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‘t Die hellen Figuren auf dunklem Grund sehen m’ ... als die dunklen Figuren auf hellem Grund.
gréBer aus...

=

W Das weilSe Quadrat auf schwarzem Grund scheint l“ Der innere Kreis oben erscheint groBer als der
gréBBer zu sein als das schwarze Quadrat auf untere innere Kreis.
hellem Grund.
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Zuerst sieht man meist die Vase und dann zwei “ Die Lage des Oberkérpers kann man aus der des
Kopfes und der Hinde beurteilen.

Silhouetten.

Eine Zeichnung betrachten wir so, dal8 der abge-

bildete Gegenstand von links beleuchtet ist. Des-

halb halten wir das Malteser Kreuz oben fiir eine ”" Dieselbe Wirkung wie im Bild oben links tritt ein,
erhabene Figur. Durch Drehung um 18(° entsteht wenn die Helligkeit der Figuren und des Hinter-
der Eindruck, da8 das Kreuz unten eine vertiefte grundes vertauscht wird.

Figur sei.

‘Optische
Tauschungen
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Ein Lied
fiir die Menschen

Wenn Silly spielt, tanzen die Zuhorer. Egal,
ob es sich dabei um ein Kreiskulturhaus
handelt, einen Klub der NVA, eine Frei-
lichtbiihne. Auch bei anderen Rockgrup-
pen unseres Landes ist es immer das glei-
che Bild — bei Petra Zieger, bei Karat, bei
Wir oder bei den Puhdys: Das Publikum
geht mit, es ist voll bei der Sache.

Rockmusik bewegt die Gemiiter. In un-
serem Land geschieht das seit reichlich
einem Jahrzehnt — seit den Anfangen einer
eigenstandigen DDR-Rockmusik. Mit ihr
ist eine neue Art von Poesie entstanden —
zwischen Alltagssprache und der ber-
hohten Sprache der Lyrik —, die sich nicht
auf die zwischenmenschlichen Beziehun-
gen reduziert, sondern die auch die Pro-
bleme des taglichen Lebens, des Alltags,
kiinstlerisch verstandlich und einfiihlsam
gestaltet. In dieser Musik finden junge Leu-
te ihre ureigensten Probleme dargestellt,
ihre Gedanken, Geflihle und Gewohnhei-
ten, aber auch ihre Hoffnungen und Trau-
me. Hier wird —wie in keinem anderen
Genre der Unterhaltungskunst —ihr Leben
gestaltet: von der ersten Liebe, dem
Tagesablaufdes Lehrlings Paule Panke bis
hin zur Bedrohung unserer Welt durch ein
nukleares Inferno...

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 42)

Unser Umschlagfoto zeigt Petra Zieger im
Eréffnungskonzert,,FiinfJahre Rock fir
den Frieden”.



Die Idee des Friedens
ist unsterblich.

Heinrich Mann
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‘DIEGO ‘RIVERA

Gert
ClauRnitzer

Der Michelangelo des

Proletariats

Wir erinnern uns, daR in der Nacht vom 19. zum
20. September 1985 ein schweres Erdbeben Me-
xiko heimsuchte, dessen Erschiitterungen in der
Hauptstadt des Landes riesigen Schaden anrich-
teten. Neben Tausenden von Menschenleben, die
zu beklagen waren, und neben den Tausenden
von Obdachlosen — insbesondere unter den arme-
ren Schichten der Bevolkerung — muBte man
auch den Verlust von materiellen Werten und Kul-
turgutern verzeichnen. Bei der Bestandsaufnahme
der Schaden wurde, wie der Presse zu entnehmen
war, dem Schicksal der Murales, der Wandbilder,
die bekanntlich zahlreichen o6ffentlichen Gebau-
den in Mexiko-Stadt das Geprage geben, beson-
dere Beachtung geschenkt. Im Ergebnis dieser
Bestandsaufnahme konnte man indessen feststel-
len, daR sich die Schaden hinsichtlich der Wand-
bilder von José Clemente Orozco, Diego Rivera
und David Alfaro Siqueiros, den drei bedeutend-
sten mexikanischen Malern des 20.Jahrhunderts,
in Grenzen hielten. Lediglich die Wandbilder im
Palast der schonen Kiinste und im Ministerium fur
Volksbildung waren starker betroffen und zeigten
erhebliche Risse. Andere waren ohnehin lberho-
lungsbedirftig, wie beispielsweise eines der be-
kanntesten Wandbilder Diego Riveras, »Der
Traum eines Sonntagnachmittags im Alameda-
Park«, im Hotel del Prado. Trotz der groBen Zer-
storungen und trotz des unermeflichen Leides,
das so plotzlich und unerwartet Gber viele Men-
schen hereingebrochen war, eine erfreuliche Tat-
sache, deren Bedeutung man nicht unterschatzen
darf, wenn man sich der tiefgreifenden Rolle be-
wulBlt wird, die den Wandbildern in Mexiko bei der

Blumenfestival. 1925 (?). Ol auf Leinwand. Los Angeles,
County Museum

Herausbildung eines nationalen BewulRtseins und
einer zutiefst sozialen Bewegung im Lande zu-
kommt.

In dieser Wandbildbewegung, wie man die Er-
scheinung in Mexiko nennen konnte, spielt der
Maler Diego Rivera eine dominierende Rolle, ja, er
ist der Motor dieser Bewegung und der Schlissel
zu ihrem Erfolg. Der antifaschistische deutsche
Schriftsteller, Publizist und Wirtschaftswissen-
schaftler Alfons Goldschmidt, der ein enges Ver-
héltnis zu Mexiko hatte, das Land schon in den
zwanziger Jahren bereiste und dann ein hervorra-
gendes Buch unter dem Titel »Auf den Spuren der
Azteken« veroffentlichte, worin er ein treffendes
Bild der Schdnheiten Mexikos und seiner Men-
schen. vermittelt, spricht in einem gesonderten
Kapitel Gber den Maler Rivera. Er nennt ihn dort
einmal »das beste Hirn Mexikos«. In Riveras
Schaffen ist die ganze leidvolle Geschichte seines
Volkes eingeflossen, von den Tagen des Erobe-
rungsfeldzuges des Spaniers Cortez liber Kolo-
nialzeit und Revolution bis zur wirtschaftlichen
Zerrittung im 20. Jahrhundert. Aber das Werk Ri-
veras spiegelt nicht nur die Misere der entrechte-
ten Indios, es offenbart zugleich den Weg zur re-
volutionédren Veranderung. Es ist von dem Wissen
beherrscht, dal® der Mensch die Welt zu verén-
dern vermag. Diese revolutionare Konsequenz in
der Malerei Riveras ist es, die uns sein Werk, das
ein gigantisches Ausmal besitzt, so teuer macht.
Goldschmidt spricht vom »Michelangelo des brau-
nen Proletariats« und sieht in ihm mit Recht den
wohl groBten Maler, den Amerika hervorgebracht
hat.



>

Wenn man heute riickblickend auf das umfang-
reiche Schaffen von Diego Rivera schaut, so
mochte man aufgrund der formalen Geschlossen-
heit und auch der menschlichen GroRe, die seiner
Kunst eigen sind, feststellen, daR es ihm starker
als bei den Ubrigen Bestrebungen der modernen
Kunst seiner Zeit gegeben war, einen Zusammen-
hang zwischen politischer Erkenntnis und dem
asthetischen und kiinstlerischen Verfahren im
Programm des Reali$mus zu verwirklichen. Inso-
fern kann man seine Leistungen zu den Hohepunk-
ten der Kunst unseres Jahrhunderts rechnen. Und
was sein Wandbildschaffen betrifft, so hat schon
der Schriftsteller llja Ehrenburg treffend bemerkt,
daB Rivera damit »eine der schwierigsten Aufga-
ben unserer Epoche« gelost hat. Seit der italieni-
schen Renaissance mit ihren groRartigen Fresken
hat es in der Welt nichts annahernd Vergleichba-
res innerhalb der Malerei gegeben. Und Wandbil-
der wie die im Erziehungsministerium, im Gesund-
heitsministerium und im Nationalpalast in Mexiko-
Stadt sowie die Fresken in der Landwirtschafts-
akademie in Chapingo, die zu den berihmtesten
Werken Diego Riveras zahlen, erinnern in ihrer
Geschlossenheit, in der gedanklichen wie kinstle-

Selbstbildnis. 1918. Bleistift. Philadelphia, Privatbesitz
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Die medizinische Wissenschaft im alten und modernen
Mexiko. 1953/54. Wandbild im Institut fir Sozialhilfe in
Mexiko-Stadt




rischen Durchdringung an dhnliche monumentale
Gestaltungen der grofRten Meister der italieni-
schen Frihrenaissance, wie beispielsweise von
Giotto oder Signorelli. So wie dort gleichsam eine
Biblia pauperum, eine Bibel fir die des Lesens Un-
kundigen und fir die Armen, an den Wanden der
Kirchen und Kapellen entrollt wird, so entfaltete
Diego Rivera an den Wanden offentlicher Ge-
béaude die Geschichte seines ¥alkes, Doch was da
entstand, war keine Historienmalerei im -Ublichen
Sinne. Es handelte sich vielmehr um eine Malerei,
die unmittelbar in die Kdmpfe der Zeit eingreifen
sollte. Diego Rivera schreckte auch nicht davor
zurlck, in einem sarkastisch-ironischen Ton, ja zu-
weilen mit fast karikierenden Mitteln die herr-
schende Gesellschaft zu entlarven. Seine Bilder
lassen keinen Zweifel aufkommen, daR hier ein
Kiinstler zugleich seine weltanschauliche Uber-
zeugung zum Ausdruck bringt, daR er in leiden-
schaftlicher Anteilnahme an der revolutionaren Er-
hebung des mexikanischen Volkes und vertraut
mit dem Wissen um seine Befreiung, vertraut

Festlicher Besuch. 1946 (?). Wandbild im Nationalpalast
von Mexiko-Stadt
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auch mit den Ideen des Sozialismus den Weg zur
Veranderung der Welt, zu ihrer Vermenschlichung
weist. Die im Lesen und Schreiben ungeiibten In-
dios erfahren aus den Fresken Riveras nicht nur
die Geschichte Mexikos, ihres eigenen Landes, sie
erfahren auch von den Leiden und Kampfen der
anderen Volker. Vor den monumentalen Wandbil-
dern Riveras wurden sich die Indiobauern Mexi-
kos der »eigenen Wirde und Anmut — wie vor
dem Spiegel — bewuBt«, wie Bodo Uhse einmal
hervorhob.

Die Popularitat der Fresken Diego Riveras be-
ruht wohl in erster Linie auf ihrem Wahrheitsge-
halt. Hier erzahlt einer die Geschichte seines
Heimatlandes, der selbst mit dieser Geschichte
aufs innigste verflochten ist und im Befreiungs-
kampf seines Volkes eine liberragende Rolle ein-
nimmt. Diego Rivera, am 8. Dezember 1886 in Gua-
najuato im Herzen Mexikos als Sohn eines
republikanisch-liberalen Vaters und einer streng-
glaubigen katholischen halbindianischen Mutter
geboren, entfaltete schon als Knabe besondere



geistige Fahigkeiten, so dal® er mit dreizehn Jah-
ren auf SondererlaR eine Militarschule besuchen
sollte. Die Vorschulung fir die militéarische Lauf-
bahn wurde aber friihzeitig abgebrochen und da-
fur eine kinstlerische Ausbildung aufgenommen.
Bereits mit zwolf Jahren finden wir das Wunder-
kind in der Malklasse von José Maria Velasco an
der Academia de San Carlos, der Kunstakademie
in Mexiko-Stadt. Kenntnisse Uber die aztekische
Kunst wurden Rivera von Felix Parra erschlossen.
Aber entscheidend fiir seinen weiteren Weg sollte
die Begegnung mit José Guadalupe Posada wer-
den, der die Schule der mexikanischen Volksgra-
fik begrindete und als Kupferstecher, lllustrator
und Drucker in seinen volkstimlichen Werken,
moritatenhaften Bilderbogen, fern jeglicher intel-
lektueller Spitzfindigkeit eine hochst aktuelle Zeit-
kritik und Satire zum Ausdruck brachte. Posada,
in dessen Werkstatt Rivera als Student allabend-
lich hineinschaute, lehrte ihn die Verbundenheit
zwischen Kunst und Leben. Die leidenschaftliche
sozialistische Ausrichtung der Blatter Posadas,
die ihren Stoff zumeist aus den balladesken Corri-
das, den volkstimlichen Sprechgesangen der In-
dios und Armen, bezogen, hat Diego Riveras Ver-
héltnis zur Revolution bestimmt und ihn weltan-
schaulich wie politisch erzogen. Das Thema des
Todes, wie es bei Posada behandelt wird, einer-
seits den indianischen Edelmut verherrlichend
und anderseits spanische Grausamkeiten in ankla;
genden Darstellungen vor Augen fihrend, ist
auch von Rivera spater immer wieder aufgegriffen
worden. Aber auch Posada selbst, dessen hand-
werkliche Fahigkeiten neben seinem politischen
Denken richtungweisend waren, fand Aufnahme
in Riveras Wandmalereien.

Die Akademie wurde von Rivera als trocken und
unfruchtbar empfunden. Die wichtigste Lehre, die
er dort empfangen konnte, war die genaue Kennt-
nis der handwerklichen Fertigkeiten der Malerei.
Um sich weiterzubilden, war es notwendig, die
Akademie zu verlassen und sich auf eigene FiRe
zu stellen. Durch einen gewissen Dr. Atl, der sich
die Lehren des europaischen Sozialismus zu eigen
gemacht hatte und zum kiinstlerischen und geisti-
gen Fihrer der revolutionaren Kunstler in Mexiko
wurde, bekam Rivera den ndtigen AnstoR zum
Studium vergangener und aktueller kinstlerischer
Stromungen auf dem europdischen Kontinent.
Und als er im Jahre 1907 zum erstenmal mit
einem Stipendium nach Spanien reisen konnte,

begab er sich, einem Rat Dr. Atls folgend, in die
Schule des spanischen Realismus. El Greco, Ve-
lazquez und Goya standen am Anfang der Ausein-
andersetzung mit der européaischen Kunst, dann
kamen die franzosischen Impressionisten, das In-
teresse fur van Gogh, Gauguin und vor allem fir
Paul Cézanne hinzu. Aufenthalte in Paris, Belgien,
Holland und England festigten schlieBlich sein
Verhaltnis zu einer Kunst, die das alte geordnete
Daseinsbild verwarf und sich auf die Suche nach
neuen Ausdrucksmitteln und -formen begab. Cé-
zanne war hierbei eine wichtige Voraussetzung.
Auch Rivera war von dem Wunsch erfiillt, sich auf
neue Weise mit der gegenstandlichen Welt aus-
einanderzusetzen, neue Wirklichkeiten gleichsam
in einem synthetischen Realismus zu erfassen,
der zugleich hochst allgemeinverstéandlich ist.
Rivera kehrte 1910 nach Mexiko zuriick. Im sel-
ben Jahr konnte er dort eine Ausstellung realisie-
ren, die die Friichte seiner europaischen Studien
zur Anschauung brachte. Aber es zeigte sich, dal
er noch nicht zu sich selbst gefunden hatte, die

Portrét Frau Philipps. Ol auf Leinwand. Privatbesitz

"



GroRe der klassischen Vorbilder war nicht zu leug-
nen. Mit Anbruch der mexikanischen Revolution
hatte er wegen seiner konspirativen T&tigkeit und
der progressiven — damals noch auRerst anarchi-
stischen — Gesinnung mit Verfolgungen zu rech-
nen. Es gelang ihm im Jahre 1911 Uber die Zwi-
schenstation Kuba erneut der Sprung nach
Europa. 1912 stellte er dann erstmals im »Salon
des Indépendants« in Paris aus, und es wurde der
erste kiinstlerische Erfolg seiner Laufbahn. Unver-
kennbar war seine Entwicklung zum Kubismus,
nicht unbeeinfluBt von Pablo Picasso und Juan
Gris. Doch im Gegensatz zu den kubistischen Ar-
beiten des Freundes Picasso und der franzosi-
schen Kubisten, die den Gegenstand ihrer Darstel-
lung zunédchst zertrimmerten, um ihn dann in
einer simultanen Vielansichtigkeit in ein Flachen-
gebilde umzuformen, bevorzugte Rivera in seiner
kubistischen Phase rustikalere Losungen. Seine
bildnerischen Formulierungen waren keine Ver-
wandlungen der vorgefundenen Wirklichkeit, er
benutzte vielmehr kubistische Elemente, wie das
Aufklappen plastischer Formen, einen konstrukti-
ven, geometrisch orientierten Bildaufbau, um eine
dynamischere Wirkung von Licht und Farbe erzie-
len zu konnen. Aber Rivera bewies damit nur ein
weiteres Mal, daB er in der Lage war, »auf allen
Wegen der Malerei zu wandeln, ohne sich zu ver-
lieren«, wie es Samuel Ramos einmal sagte. Es
war zugleich Ausdruck eines starken Geistes, sei-
ner (berwaltigenden Kraft als Kiinstler, daR er
nicht von fremden Personlichkeiten gepragt
wurde, sondern bestimmte Erfahrungen aufgriff
und sich anverwandelte. Das betrifft auch die Er-
lebnisse in Italien, wo er die byzantinischen Fres-

B i

Aus der Parade der Roten Armee in Moskau. 1928. Blei-
stift. New York, Museum of Modern Art

ken sowie vor allem Giotto studierte. 1921 nach
Mexiko zuriickgekehrt, begann er sogleich mit
monumentalen Werken ganz im Sinne der italieni-
schen Friihrenaissance, etwa im Geiste Signorel-
lis. Aber selbst in diesen noch anfangerhaft monu-
mentalen Wandbildern zeigte sich, daR Rivera
durchaus nicht die Absicht hatte, europaisches
Formengut und europadische Geisteshaltungen
nach Mexiko zu Ubertragen. Im Gegenteil: »Das
Européische hat«, wie Luis Cardoza y Aragons
sehr richtig feststellte, »Rivera nur dazu gedient,
das Eigene besser auszudricken. Aus Europa, wo
er finfzehn Jahre verbracht hat, kehrte er, wenn
das Uberhaupt méglich war, noch mexikanischer
zurick, als er es zuvor gewesen war, und vor al-
lem — als groBerer Maler.«

Diego Rivera griindete zusammen mit den Ma-
lern David Alfaro Siqueiros und José Clemente
Orozco die Maler- und Bildhauergewerkschaft in
Mexiko. Dadurch war eine Organisationsform ge-
schaffen, die es ermdglichte, die revolutionaren
Maler, Bildhauer und Grafiker zu einen und sie ge-
geniber Diskrepanzen mit der Regierung zu
schitzen. Auch wenn es wenig spater zum Zusam-
menbruch dieser Gewerkschaft kam, so waren
doch Grundlagen fir den politischen Kampf der
Kinstler und eine verbesserte ideologische Tatig-
keit entstanden. Der immer mehr Offentlichkeit
beanspruchende Charakter der Kunst fihrte zu
professionellen Produktionsformen in einer Wand-
bildbewegung bisher nicht gekannten Ausmales.
Diego Rivera sollte in dieser Bewegung schlieR-
lich eine gravierende Rolle zukommen.

Im Jahre 1923 begann Rivera mit der Ausma-
lung der Wande im Erziehungsministerium in Me-
xiko-Stadt. Es entstanden die Zyklen »Hof der Ar-
beit«, »Hof der Feste« und »Das Revolutionslied«
mit insgesamt 124 Bildern. Hier begann gleichsam
eine Tatigkeit, die der Kunst eine ausgesprochen
soziale Funktion zuerkannte. Die Wéande der of-
fentlichen Gebdude wurden zu einem volkstimli-
chen Bilderbuch der Aufklérung, des Aufrufs und
der kritischen Darstellung von Geschichte und Ge-
genwart.

Einen ersten Hohepunkt erreichte die Malerei
Riveras 1926 mit den Fresken in der Landwirt-
schaftsakademie in Chapingo. Hier verband sich
der Realismus mit einer Symbolik, ohne daR da-
durch den Erscheinungen irgend etwas von ihrem
Wirklichkeitscharakter genommen wirde. Die
Fresken handeln vom Chaos auf Erden, von seiner



Die befreite Erde. 1924-27. Detail der Wandmalerei in
Chapingo, Kapelle
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Bezwingung und Erlédsung durch das Proletariat.
Die letzte Wand, die nach einer Reise des Kiinst-
lers in die Sowjetunion fertiggestellt wurde, heilt
»Die befreite Erde«. Es werden der Abschied vom
Bisherigen und die Vorahnung von etwas Neuem
proklamiert. »Der gewaltige Akt der trachtigen
Erde ruht unter dem Himmelsblau, wach und er-
|6st. Eine Hand ist erhoben und zeigt uns die In-
nenseite ... Die andere Hand halt ... mit zarter
Vorsicht das keimende Pflanzchen. So schliet
sich der stoffliche Kreis. Luft, Wasser und Feuer
sind der Menschheit dienstbar« (Hans F. Secker).
Ahnlich den »Hesperiden« von Hans von Marees,
jenem groBen humanistischen Bekenntnis eines
deutschen Ideenmalers an der Schwelle zu unse-
rem Jahrhundert, wird in Riveras Darstellung die
Sehnsucht der Menschen nach Erfiillung des Le-
bens, nach Harmonie des Daseins, nach Lebens-
gliick in ‘einem faszinierenden MaRe versinnbild-
licht, und das ohne rhetorisches Pathos, ohne
aufdringliche Dramatik, doch mit einer tiefen Deu-
tung von Erde, Himmel und Mythos.

Es war fir den mexikanischen Muralismo ohne
Zweifel ein Glicksumstand, daR Ende der dreiRi-

Nina mit Korallenkette. 1926. Ol auf Leinwand. San Fran-
zisco, Museum of Art

ger Jahre in Mexiko eine Regierung an der Macht
war, die einen Weg der Reformen beschritt und,
wenn auch weit entfernt von sozialistischen MaR3-
nahmen, die Beseitigung der Armut zu einem
ihrer Ziele machte. Der Staat trat als Auftraggeber
in Erscheinung und forderte sogar bis zu einem
gewissen Grade die soziale Funktion der Kunst
und die Widerspiegelung der gesellschaftlichen
Verhaltnisse. So wurde Rivera 1935 beauftragt,
eine Wand an der Treppe des Nationalpalastes in
Mexiko-Stadt auszumalen. Das war der Beginn
einer Freskenserie, die mit mehreren Unterbre-
chungen erst im Jahre 1945 beendet wurde. Nie-
mals zuvor und auch spater nicht hat ein mexika-
nischer Kiinstler etwas Ahnliches geschaffen.
Wenn viele auch die Fresken in Chapingo fiir die
reifste Leistung Riveras halten, so sind doch die
Fresken im Nationalpalast das mexikanischste
Werk dieses Malers. Antonio Rodriguez, der ein
umfangreiches Buch Uber die Wandmalerei in Me-
xiko veroffentlichte, spricht angesichts der Ri-
vera-Fresken von einem »Epos des mexikanischen
Volkes in einer Sprache, die sowohl modern als
auch zutiefst mit der mexikanischen Uberliefe-
rung verbunden ist«. Rivera habe hier das »ur-
wichsigste seiner Werke« verwirklicht und zu-
gleich »ndas personlichste seiner Wandbilder«. Sie
sind volkstumliche und gesellschaftskritische Dar-
stellung der grofRen revolutiondren Vergangenheit
Mexikos, aber auch in ihrer emblematisch verein-
fachten Gestaltung kampferische Gegenwart und
utopische Zukunft in einem. Rivera schopfte aus
dem prakolumbianischen Erbe wie aus den Errun-
genschaften der modernen Malerei, der er in
Europa begegnet war. Und aus Wirklichem wie
Gedachtem setzte er Neues an Dingen und Ge-
stalten zusammen. So ist vieles in diesen Fresken
ins Mythologische und Ontologische libersetzt
worden. Einerseits haben wir es mit einer Rickbe-
sinnung auf den Ursprung der aztekischen Kultur
zu tun, und anderseits wird ein phantastisches
Panorama der Welt von morgen entwickelt. In
einer historischen Synthese wird gleichsam von
den Mythen bis in unsere Tage eine umfassende
Vorstellung Mexikos vermittelt und damit ein ent-
scheidender Beitrag zur Schaffung des mexikani-
schen NationalbewuBtseins geleistet.

Die Wandmalereibewegung war natirlich von
Anfeindungen und Rickschlagen betroffen. Nach
dem relativ fortschrittlichen Prasidenten Carde-
nas, der einen antiimperialistischen Kurs steuerte,
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trat 1940 mit Camacho ein Mann an die Spitze des
mexikanischen Staates, der die sich entfaltende
Volksbewegung wieder unter Kontrolle nahm. Mit
der zunehmenden Repression aber wurden die
Bildwerke Riveras aktueller denn je.

In den dreiBiger Jahren hatte Rivera eine Reihe
von Wandbildauftragen auRerhalb des Landes
libernommen, so unter anderem in den USA, da-
neben entstanden zahlreiche Tafelbilder, Portrats
und Landschaften. 1943 begann er dann mit zwei
groBen Wandbildern im Nationalen Institut fir
Herzforschung uber die Geschichte der Medizin,
und von 1947 bis 1948 malte er den bekannten
»Sonntagsspaziergang im Alameda-Park« an die
Winde des Speiseraumes im Hotel del Prado in
Mexiko-Stadt. Dieses Gemalde wurde zu einem
Schlisselbild fir den spaten Rivera. Es handelt
sich um eine Art historischen Rickblicks. Man er-
kennt die Vorkampfer der mexikanischen Revolu-
tion, die mit der Masse des Volkes eine Einheit bil-
den. Im Mittelpunkt der Komposition erscheint
Posada, der volkstimliche Kinstler und Anreger
fur Rivera in frihester Zeit, dann Rivera selbst als
Kind, neben ihm Frida Kahlo, die Lebensgefahrtin,
die von einem exotischen Totengerippe gefiihrt
wird. Dieses Sittengemalde, »durchtrankt von
Licht und Optimismus«, nennt Rodriguez eines
der »besten Beispiele fiir den poetischen Realis-
mus« Riveras.

Noch einmal erreichte Diego Rivera als Fresken-
maler einen Hohepunkt, als er sich nach Experi-
menten mit dem Mosaik den Wandbildern im In-
stitut fir Sozialhilfe in Mexiko-Stadt zuwandte.
1953 und 1954 fand er zum Thema der medizini-
schen Kunst in Mexiko eine (iberzeugende Gestal-
tung — auf der einen Seite die alte Heilkunst und
auf der anderen die gegenwartige Medizin. Durch
eine Vielzahl von Erscheinungen werden Haltun-
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gen der medizinischen Wissenschaft vorgestellt.
In einem virtuosen Bildaufbau, der dennoch die
architektonische Geschlossenheit wahrt, akzen-
tuieren reale Handlungen und Symbolzeichen fir
Werden und Vergehen den Duktus der gemalten
Erzéhlung. Auch wenn das Geschehen auf der
Bildflache stellenweise ins Dekorative abgleitet,
so hat doch diese grandiose Bilderschrift, die Wis-
sende und Analphabeten gleichermalRen faszi-
niert, eine direkte soziale Aussage. In ihr manife-
stieren sich Aktion und Poesie, ein Appell an
jeden, der diesem Wandbild gegeniibertritt und
zur leidenschaftlichen Anteilnahme bewegt wird.

Als Diego Rivera 1957 im Alter von 71 Jahren in
Mexiko-Stadt verstarb, hinterlieR er nicht nur eine
Fille von Tafelbildern und Zeichnungen sowie
eine auf 4000 m? geschatzte Gesamtoberflache
von Wandmalereien, sondern auch eine tragfa-
hige engagierte Kunst, zu der er als Erneuerer der
mexikanischen Monumentalmalerei entscheidend
beigetragen hatte. Man nennt ihn heute den »Ma-
ler des mexikanischen Volkes«, er ist aber zu-
gleich einer der groRten Kinstler Amerikas und
Uberhaupt einer der bedeutendsten sozialen Reali-
sten, die wir je hatten. Sein groRtes Verdienst ist,
daR er dem Volk eine Beschreibung und Interpre-
tation des mexikanischen Lebens vermittelt und
zur Starkung des mexikanischen Bewul3tseins bei-
getragen hat. Rivera war vielleicht weniger ein Er-
neuerer der Kiinste als vielmehr ein Vermittler er-
kannter Wahrheiten und GesetzmaéRigkeiten. Und
so hat er sich auch selbst gesehen: »lch versuchte
immer das zu sein, was man einen Kinstler nennt,
das heit ein Akkumulator des. Strebens und des
Wiinschens der Masse und ein Sender, der der
Masse die Synthese ihrer Wiinsche vermittelt, um
ihr so als Gewissensapparat zu dienen und ihr zur
sozialen Organisierung zu helfen.«



Augustin Hoche

Saubere Abgase
eine Utopie?

Es ist erfreulich und entspricht unserer Verantwor-
tung gegeniiber der Natur, wenn sich immer mehr
Menschen Gedanken um die Reinhaltung der Um-
welt und besonders der Luft machen. Das Auto
steht dabei wegen seines standig zunehmenden
‘Einsatzes mit im Mittelpunkt der Diskussion. Be-
sonders in geschlossenen Ortschaften und dort
wiederum an Knotenpunkten des Verkehrs ist die

Umweltbelastung unbestritten. Weniger Beach-

tung findet dagegen die Tatsache, da® das Auto,
man miRte besser sagen, der mit Kohlenwasser-
stoffen betriebene Verbrennungsmotor, nur eine
Komponente fir die Verschmutzung der Luft ist.

Seit der industriellen Revolution, zu der der Ver-
brennungsmotor seinen Teil beigetragen hat, ha-
ben sich in allen Erdteilen die Lebensgewohnhei-
ten, die Lebensbediirfnisse und dadurch leider
auch die Beeinflussung der Natur wesentlich ver-
andert. Neue Bedirfnisse sind entstanden. Eines
davon ist das Auto, d. h. die Méglichkeit der frei-
zligigen Beweglichkeit Gber groRere Entfernungen
mit Hilfe des Autos und dessen Nutzung fir den
Nahverkehr in den Stadten. Auch in unserem
Land wird die Halfte des Kraftstoffs beim Kurz-
streckenverkehr in den Stadten verbraucht. Daran
kann sich in der Zukunft nur etwas andern, wenn
einerseits durch ein modernes, energie- und um-
weltfreundliches Nahverkehrssystem noch bes-
sere Voraussetzungen geschaffen werden und
wenn sich andererseits auch die Kraftfahrzeug-
besitzer aus gewachsener Umweltverantwortung
fur die Mitbenutzung der Nahverkehrsmittel ent-
scheiden.

Bevor wir auf die Moglichkeiten und Grenzen

der »sauberen Abgase« des Autos eingehen, soll
das energetische und Okologische Gesamtpro-
blem zum allgemeinen Verstandnis naher erldu-
tert werden.

Wohl jedem ist der Satz von der Erhaltung der
Energie bekannt. Der Mensch unserer Tage beno-
tigt auBer der Nahrung viel Energie: elektrische
Energie, Warme, mechanische Energie. Etwa 95 %
des gesamten Bedarfs gewinnen wir durch die
Umwandlung der in fossilen Brennstoffen gespei-
cherten chemischen Energie. Dabei ist die erste
Umwandlungsstufe in jedem Falle die Umwand-
lung tGber einen OxidationsprozeB in Warme.

Die chemisch aktiven Substanzen aller Brenn-
stoffe sind Kohlenstoff und zum geringen Teil
Wasserstoff. Mit Hilfe des in der Atmosphare ent-
haltenen Sauerstoffs entstehen dabei aus Kohlen-
stoff und Sauerstoff Kohlendioxid (CO,) und Koh-
lenmonoxid (CO — ein hochgradiges Gift) sowie
aus Wasserstoff und Sauerstoff Wasser, ein
Stoff, den wir wie die Luft zum Leben brauchen.
Nur die Pflanze ist (ber einen Teil ihres Stoff-
wechsels in der Lage, Kohlendioxid mit Hilfe der
Sonnenenergie wieder in Kohlenwasserstoff-
Sauerstoff-Verbindungen und in Sauerstoff umzu-
wandeln.

Alle Brennstoffe enthalten mehr oder weniger
Verunreinigungen, z. B. auch den unangenehmen
Schwefel. Die im Auto eingesetzten Kraftstoffe
sind derzeit schon relativ sauber. Weltweit sind
Bemihungen im Gange, um die zur Regulierung
der Verbrennungsgeschwindigkeit eingesetzten
Bleiverbindungen schrittweise zu reduzieren und
sie durch Veranderung der chemischen Struktur



der Kohlenwasserstoffe schlieBlich iberflissig zu
machen.

Bei allen Bemuhungen um die Reinhaltung der
Luft mu deshalb ein grundsatzlicher Tatbestand
erkannt werden. Energieverschwendung oder, ge-
linder ausgedriickt, die gedankenlose Energiever-
wendung ist die Hauptursache fir die auf lange
Sicht wirkende Gefédhrdung der Luft durch die
massenhafte Produktion von Kohlendioxid als
Endprodukt aller Verbrennungsprozesse. Hier hat
der Mensch ebenso wie das Tier mit den Kraftwer-
ken, der chemischen Industrie, den Heizkraftwer-
ken, den individuellen Feuerstellen und dem Auto
viele Konkurrenten gefunden, die uns den Lebens-
raum streitig machen und das Gleichgewicht der
Stoffkreislaufe storen. Wenn man ernsthaft um
die Umwelt besorgt ist, darf man deshalb nicht
nur gegen das Auto polemisieren. Vielmehr muf}
man in jeder Weise energiebewul3t handeln, auch
wenn die Kilowattstunde nur Pfennige kostet, und
man muf gleichzeitig um jede Pflanze, um jeden
Baum besorgt sein und alles unternehmen, damit
diese Partner im Stoffkreislauf des Kohlendioxids
gedeihen und uns den notwendigen Sauerstoff
fur die eigene Atmung und fur die heute nicht
mehr wegzudenkenden technischen Prozesse lie-
fern. Die Gesamtsituation auf unserem Erdball
und die Folgen des CO,-Uberschusses zeigen die
Abbildungen auf S.19.

Das Auto der Zukunft wird sauberere Abgase
abgeben. Am Grundproblem der Kohlendioxid-
emission kann sich allerdings nur in dem MaRe et-
was andern, wie die Benutzer es lernen, mit ihrem
Fahrzeug verniinftiger umzugehen. Auch in der
Zukunft kann kein Katalysator oder keine sonstige
technische Einrichtung die Rickfihrung des CO,
bewerkstelligen, denn es miRte mindestens ge-
nau so viel Energie aufgebracht werden, wie bei
der Oxidation frei wird. Es kommt also in erster Li-
nie darauf an, weniger Kraftstoff und Brennstoff
Uberhaupt zu verbrauchen. Die Abbildung auf
S. 20 zeigt die bei der Verbrennung entstehende
Kohlendioxidmenge.

Wenn von Autoabgas und seinen schadlichen
Bestandteilen gesprochen wird, dann meint man
die Emission von Kohlenmonoxid und Kohlenwas-
serstoffen, beides Produkte einer unvollstandigen
Verbrennung, die (geringere) Emission von Blei-
oxiden aus dem Kraftstoff noch zugesetztem Anti-
klopfmittel und die Emission von Stickstoffoxiden.
Da Kraftstoffe und besonders Vergaserkraftstoff

frei von Schwefel sind, treten im Gegensatz zum

Kraftwerkschornstein und den ofengeheizten
Wohnungen keine Schwefeloxide auf.

Alle genannten Stoffe im Autoabgas, die man
auch unter dem Begriff Schadstoffe zusammen-
fat, lassen sich einerseits durch eine verninftige
Betriebsweise, auf die noch einzugehen ist, redu-
zieren und andererseits — freilich mit erheblichem
zusatzlichem Aufwand — aus dem Abgas entfer-
nen. Hierzu sind weitere chemische Umwandlun-
gen erforderlich. Ein besonderes Problem bilden
dabei die Stickoxide. Was ist darunter zu ver-
stehen?

Bei hohen Temperaturen, wie sie in jeder Feuer-
zone und naturlich auch im Brennraum jedes Ver-
brennungsmotors vorliegen, entstehen Vorausset-
zungen fir die Oxidation eines wenn auch
geringen Anteils des Hauptbestandteils der Luft,
des Stickstoffs, mit dem Luftsauerstoff. Die dar-
aus hervorgehenden Produkte sind Stickstoffmon-
oxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,). Deren Be-
seitigung uber eine Reduktion — Aufspaltung der
Molekule und Entfernung des Sauerstoffs — kann
nur durch einen gegenuber dem Sauerstoff che-
misch aktiveren Stoff erfolgen. Dieser wiederum
wird nur wirksam, wenn im Abgas kein freier
Sauerstoff vorhanden ist. So wird heute beim Ein-
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satz von Katalysatoren fir eine Abgasnachbe-
handlung der Motor mit geringem Luftmangel be-
trieben. Es wird bewulBt Kohlenmonoxid produ-
ziert, das in der ersten Katalysatorstufe die
Stickoxide reduziert, und in einer zweiten Stufe
mit zusatzlicher Luftzufuhr werden dann der Rest
des CO und Kohlenwasserstoffe oxidiert. Bei allen
diesen technischen Madglichkeiten, die zusatzli-
chen Materialeinsatz erfordern, muf man wissen,
daR sie nur ab einer bestimmten Abgastempera-
tur wirksam werden konnen. Eine kurze Fahr-
strecke in der Stadt fihrt nicht zum Ansprechen
der Katalysatoren. Um die im Kraftfahrzeugabgas
enthaltenen Schadstoffe ohne Gefahr fir den
Menschen in der Umgebungsluft belassen zu kon-
nen, ist eine sehr starke Verdiinnung notwendig,
wie es die Abbildungen auf S.21 zeigen.

Welche Maéglichkeiten bieten sich nun den Mo-
toren- und Fahrzeugingenieuren, und welchen
Beitrag kann der Autobesitzer bei Einhaltung einer
verninftigen Fahrweise selbst leisten?

Die Ingenieure bemihen sich um eine Reduzie-
rung des Kraftstoffverbrauchs. Versuchsfahr-
zeuge bestatigen bereits, daR durchschnittliche
Verbrauchswerte von 3 bis 4| fir 100 km bei
einem PKW moglich werden. Der Weg dahin ist
einerseits die radikale Verringerung der Fahrwi-
derstande. Das Fahrzeug muf} leicht sein, leicht
rollen und in der Bewegung der Luft einen gerin-
gen Widerstand bieten. Der Motor muR so konzi-
piert sein, da er bei nahezu allen Betriebszustan-
den mit einem hohen Wirkungsgrad arbeitet.
Trotzdem wird auch in der Zukunft der Wirkungs-
grad des im Leerlauf arbeitenden Motors immer
Null bleiben. Der verniinftige Nutzer muB also
heute schon bedenken, daR jeder Motor — auch
der zukiinftige —, ob Zweitakt-, Viertakt-, Otto-
oder Dieselmotor, einen betréchtlichen Energie-
betrag fiir die Uberwindung der inneren Reibung
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bendtigt und daR es absolut nicht gleichgliltig ist,
ob der Motor dabei mit einer niedrigen oder mit
einer hohen Drehzahl betrieben wird. Der Inge-
nieur wird die technische Voraussetzung dafir
schaffen, daR glinstige Betriebszustande bei vie-
len Fahrsituationen moglich sind. Der Nutzer muf®
diese dann aber auch in Anspruch nehmen.

Ein Problem ist die in Jahrzehnten gepragte
Fahrgewohnheit. Es ist bequem, alle Fahrsituatio-
nen nur mit dem Gaspedal und der Bremse zu re-
gulieren. Jeder Verbrennungsmotor kann aber nur
bei hoher Belastung mit einem giinstigen Wir-
kungsgrad betrieben werden. Motoren fiir Perso-
nenkraftwagen konnen dabei einen Wirkungsgrad
von 35 % erreichen.

Bei geringer Belastung geht der Wirkungsgrad
sehr zurick. Die 6konomische und die Umwelt
schonende Fahrweise verlangt deshalb, den Mo-
tor so wenig wie moglich bei kleiner Belastung
und hohen Drehzahlen zu betreiben und die Fahr-
geschwindigkeit moglichst konstant zu halten. Ein
Beispiel fir diese Fahrweise, wie sie heute bereits
in vielen Fallen realisiert wird, soll das verdeutli-
chen. Ein 38-t-Lastzug bendtigt fiir einen Anfahr-
vorgang etwas mehr als 0,51 Dieselkraftstoff.
Wenn er mit 30 bis 401 eine Strecke von 100 km
zuriicklegen will, darf er deshalb nicht zu oft
bremsen und wieder beschleunigen. Der Fahrer
wird immer den richtigen Gang von bis zu 16 Még-
lichkeiten nutzen missen. Hierzu sind heute
schon die technischen Voraussetzungen instal-
liert, um die Masse von 1t mit rund 11 Kraftstoff
Gber 100 km bewegen zu konnen. Es ist selbstre-
dend kein Problem, den gleichen Lastzug durch
unverniinftige Fahrweise auch mit einem Kraft-
stoffverbrauch von 50 bis 60 je 100 km auf dersel-
ben Strecke durch Nutzung der unzweckmaRigen
Gange und mit hohen Motordrehzahlen zu fahren.
Die genaue Registrierung des Kraftstoffver-

Zunahme des CO,-Gehalts in der Atmosphare



brauchs wird den Fahrer jedoch schnell dazu be-
wegen, seine Fahrweise zu andern. Der auf 1t be-
zogene Kraftstoffverbrauch 148t sich freilich nicht
auf den PKW oder ein Zweirad umrechnen. Der
LKW hat beziglich des Luftwiderstands durch
seine im Vergleich zur Masse groRe Lange und
geringe Stirnflache Vorteile.

Allerdings bendtigt der zukiinftige PKW auch
kein Getriebe mit 16 Gangen. Ein 5- oder 6-Gang-
getriebe wird es aber wohl sein. Nur derjenige,
der es dann auch richtig nutzt, wird die weiter
vorn zitierten 3 bis 41 je 100 km erreichen. Als Ne-
benwirkung belastet er die Umwelt bei gleicher
Fahrstrecke im Vergleich zum heutigen Zustand
nur mit der Halfte der Kohlendioxidemission. Der
Motor wird so eingestellt, da® kein wesentlicher
Kohlenmonoxidaussto® mehr auftritt — eine Mog-
lichkeit, die tibrigens auch heute schon technisch
machbar ware, wenn auf die zur Erreichung der
hochsten Leistungsausbeute notwendige Kraft-
stoffiberdosierung verzichtet wirde. Eine Hub-
raumvergroBerung um etwa 10% kdnnte das kom-

1 kg Molz

Umweltbelastung durch CO, beim Verbrauch von je 1 kg
Holz oder Kohle bzw. je 1 Liter Vergaserkraftstoff oder
Dieselkraftstoff
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pensieren. Damit waére gleichzeitig das Problem
der Kohlenwasserstoffe im Abgas verringert. Der
notwendige Verdinnungsgrad des Abgases
konnte wesentlich reduziert werden, wenn man
die extreme Situation der CO-Emission vermeidet.

Kommen wir nochmals zur Gegenwart zuriick.
Eine Reihe von MaRBnahmen in Verbindung mit
dem Kraftfahrzeug sind bereits wirksam. Seit 1984
werden die Taxis in allen Bezirksstadten unserer
Republik mit einem Gemisch aus Propan und Bu-
tan betankt. Sie fahren folglich mit einem blei-
freien Superkraftstoff, der die CO,-Emission
durch den etwas hoheren Wasserstoffgehalt im
Vergleich zum Vergaserkraftstoff ebenfalls senkt.
Da auch hierbei die CO-Emission im Leerlauf
Uberwacht wird und gegeniiber dem Betrieb mit
Vergaserkraftstoff gesenkt werden kann, ist ein
weiterer Vorteil vorhanden. Nun wird die Frage
auftreten, warum dann nicht noch mehr Fahr-
zeuge mit Flissiggas betrieben werden. Die Ant-
wort ist schnell formuliert: Erstens kann 6kono-
misch nur ein bestimmter Anteil Flissiggas bei
der Kraftstoffherstellung erzeugt werden, und
zweitens kosten die zusatzlich im Fahrzeug zu in-
stallierenden Anlagen auch Geld und kénnen am
schnellsten in Fahrzeugen mit einer sehr hohen
Fahrleistung je Jahr amortisiert werden.

In einer weiteren Ausbaustufe werden LKWs
auf den Betrieb mit Erdgas umgestellt. Auch das
tragt zur Reinhaltung der Luft bei. Dieselmotoren
mit dem Zweistoffbetrieb verursachen nahezu kei-
nen Dieselrauch. Zweistoffbetrieb bedeutet, daR
der Motor nur einen geringen Anteil Dieselkraft-
stoff und als Hauptkomponente Erdgas erhalt, das
hauptséchlich aus Methan besteht. Methan ist der
Kohlenwasserstoff, der je Kohlenstoffatom vier
Wasserstoffatome enthalt — die hochste Wasser-
stoffkonzentration in Verbindungen mit Kohlen-
stoff.

In der Zukunft wird es auch ein vielseitigeres
Kraftstoffsortiment geben. Dabei gilt der Grund-
satz: Fir die breite Anwendung, d. h. fir die indivi-
duelle Kraftfahrzeugnutzung, werden nach wie
vor die am einfachsten zu handhabenden Kraft-
stoffe bereitgestellt. Unsere chemische Industrie
hat hierfiir bereits entsprechende Vorleistungen
erbracht, die eine hohere Kraftstoffausbeute bei
gleichen Erddlimporten ermdéglichen. Neu wird far
uns in den neunziger Jahren sein, daB der kleine
Dieselmotor auch im PKW eine groRere Rolle
spielen wird.
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Unser PKW-Bestand, der sich zur Zeit aus uber
zwei Millionen Zweitaktfahrzeugen und rund einer
Million Viertakt-Ottofahrzeugen zusammensetzt,
wird sich zahlenmaRig erweitern und schrittweise
auch in der Zusammensetzung verandern. Natur-
lich hat jede Motorenart ihre besonderen Abgas-
probleme; das kommt auch im notwendigen Ver-

dinnungsgrad des Abgases zum Ausdruck
(vgl. Abb. S. 21). Er konnte jedoch, wie skizziert,
verandert werden. Alle Ottomotoren sind bei Vol-
last und im Leerlauf zur Zeit noch wenig umwelt-
freundlich. Aufgrund der beim Zweitakt-Ottomo-
tor unumganglichen Vermischung von Frischgas
und Abgas im Zylinder ist der Zweitaktmotor bei
geringem LuftiberschuR beziglich der Abgas-
situation glinstiger als der Viertaktmotor. Da-
gegen unterschreitet der Dieselmotor mit sei-
ner kraftstoffokonomischen Weiterentwicklung
zur Direkteinspritzung auch bei kleinen Motoren
die Abgaswerte von Ottomotoren. Die in der
Uberschrift enthaltene Frage, ob die Kraftfahr-
zeuge der Zukunft umweltfreundlicher werden,
kann demnach positiv beantwortet werden, denn
die Kraftstoffokonomie wird dazu zwingen. Bei-
trage dazu kann jeder Nutzer schon heute leisten.

Mancher Leser wird in diesem Beitrag grund-
satzlich neue Wirkungsprinzipien fir den Antrieb
des Kraftfahrzeugs vermutet und bis hierher ver-
miflt haben. Der Elektroantrieb und der Betrieb
von Motoren mit Wasserstoff als Kraftstoff wer-
den leider zu oft und sehr oberflachlich behandelt.
Deshalb soll an dieser Stelle eine Begriindung da-

Citroén stellte 1981 bzw. 1984 mit XENIA und ECO
2000 Fahrzeugentwiirfe vor, die einen Kraftstoffver-
brauch von 3 bis 41 je 100 km als Mittelwert ausweisen.
Es handelt sich um Studien, also noch keine Prototypen
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fir gegeben werden, warum auch das kiinftige
Auto mit ahnlichen Kraftstoffen wie heute betrie-
ben werden muR.

Der fur den Kurzstreckeneinsatz mogliche Elek-
troantrieb auf der Basis von Bleibatterien als Ener-
giespeicher soll natirlich auch fir die Zukunft fur
Sondereinséatze nicht ausgeschlossen werden. Als
allgemeine Alternative steht ihm jedoch die be-
grenzte Verflgbarkeit der Bleibatterien und auch
der Elektroenergie entgegen. Alle Wege zu glinsti-
geren Energiespeichern konnten bisher keine we-
sentlichen Erfolge aufzeigen. Bestenfalls kann das
Elektrofahrzeug, wie es bereits vor Jahrzehnten
genutzt wurde, als innerstadtischer Transporter
zur Reinhaltung der Luft in den Stadten etwas bei-
tragen.

Zum Wasserstoff: Auch fir die nachsten Jahr-
zehnte muR das mit Wasserstoff betriebene Auto
noch ein Wunschtraum bleiben. Drei wesentliche
Probleme sind hierbei noch zu I6sen. Die Bereit-
stellung einer geniigenden Menge Wasserstoffs
setzt einen heute noch nicht vorhandenen Uber-
schuB an Energie, besonders an Elektroenergie,
voraus. Andere Wege zur Wasserstofferzeugung,
z.B. Uber die Oxidation von Metallen, werden so-
wohl an der Metallbereitstellung als auch am
Energieproblem scheitern.

Die Speicherung und Betankung sind zwar
grundsatzlich moéglich und werden bei kleinen
Fahrzeugflotten versuchstechnisch erprobt. Es
mulR aber betont werden, dal® dies eben nur eine
Komponente ist, daB diese Fahrzeuge noch nicht

einer zuklinftigen Serie. So wird z.B. beim ECO 2000 die
Leermasse von 480kg durch den breiten Einsatz von
Werkstoffen erreicht, die noch nicht fir einen massen-
weisen Einsatz zur Verfligung stehen



als reine Wasserstoffautos bezeichnet werden
konnen und daR die Speichermasse immer noch
erheblich im Widerspruch zur Forderung nach
leichten Fahrzeugen steht.

Das dritte und nicht weniger komplizierte Pro-
blem ist der Kraftstoff »Wasserstoff«. Sein Ver-
halten gestattet keinen reinen Einsatz in Verbren-
nungsmotoren. Alle Experimente sind nur auf
zwei Wegen moéglich: entweder eine nur teilweise
Substitution des Vergaserkraftstoffs, bei der bei
kleiner Belastung Wasserstoff, bei hoher Bela-
stung ein Gemisch aus Wasserstoff und Benzin
und bei Vollast nur Benzin eingesetzt wird, oder
ein Motor mit einer Gemischbildung, bei dem &hn-

lich wie bei einem Dieselmotor der Wasserstoff
kurz vor dem VerbrennungsprozeR zugefihrt wird.

Wenn es gelingt, die zuerst genannte Schwie-
rigkeit der Energiebereitstellung zu l|osen, sei
noch auf eine dann mdgliche Variante hingewie-
sen. Schon heute ist bei der Kraftstoffproduktion
die Bereitstellung des Wasserstoffs fir die Koh-
lenwasserstoffe ein Problem. Wenn also Wasser-
stoff im Uberangebot vorliegen sollte, kénnte
Kraftstoff auf neuen Wegen hergestellt werden —

" Kraftstoff nach MaR, der einen umweltfreundli-

chen Betrieb ermoglicht. Es werden freilich nach
wie vor Kohlenwasserstoffe sein. Aber auch das
ist noch eine Zukunftsvorstellung.
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Jewgeni Koslowski

Zwolf Kilometer ins Erdinnere
Die supertiefe Kolabohrung

Die einzigartigen wissenschaftlichen Erkennt-
nisse, erhalten durch die tiefste Bohrung der Welt
auf der Halbinsel Kola, beeinfluRten in vielem die
gegenwartigen Vorstellungen Uber den Bau der
oberen Horizonte der Erdkruste; sie erweiterten
unser Wissen uber deren Erzgehalt und begrinde-
ten die Notwendigkeit flur das weitere Vordringen
in groBere Tiefen. Die Kolabohrung ermdglichte
es, ein erstes zuverlassiges Modell der kontinenta-
len Erdkruste zu schaffen und ihre Geschichte im
Zeitraum von fast elf Milliarden Jahren zu studie-
ren. Das ist nicht nur fur das Verstehen der Ent-
wicklung des Baltischen Schildes wichtig, son-
dern auch fir analoge Strukturen in anderen
Regionen.

Uber dreiRig verschiedene Untersuchungsme-
thoden nutzten die sowjetischen Geophysiker, um
jede mogliche Information (iber die physikali-
schen Gesteinseigenschaften, die die Bohrung be-
einflussen, zu sammeln. Der Vortrieb wurde mit
einheimischen Bohrausrustungen realisiert, wobei
im BohrprozeR erstmalig neue, bisher unbekannte
technische und technologische Lésungen zur An-
wendung kamen. Die Kolabohrung wurde somit
zum Testobjekt einer neuen Bohrtechnik, die spa-
ter sicher bei geologischen Erkundungsarbeiten
eingesetzt werden wird.

Auf einige Fragen des Korrespondenten der
Zeitschrift »Nauka i shisn«, W. A. Drujanow, ant-
wortete der Minister fir Geologie der UdSSR,
Prof. Dr. sc. Jewgeni Alexandrowitsch Koslowski.

Prof. Koslowski, wir méchten unsere Leser gern

mit den wesentlichsten Resultaten der supertie-

24

fen Kolabohrung bekanntmachen. Waren gerade
sie das wichtigste Ziel dieses grandiosen Experi-
ments?

Unsere Kenntnisse uUber die Struktur und Zu-
sammensetzung tiefer Bereiche der Erde basieren
nicht auf direkten Beobachtungen, sondern auf in-
direkten Angaben aus geophysikalischen Untersu-
chungen. Zuverlassiger konnen die Geologen lber
die Struktur der oberen Horizonte bis in eine Tiefe
von 10 bis 15 km urteilen.

Die Machtigkeit der Erdkruste betragt im Durch-
schnitt 35km. Auf Kontinenten, besonders in Ge-
birgsregionen, erreicht sie 70 bis 75km, in Ozea-
nen verringert sie sich auf 15 bis 10 km.
Inzwischen hat die Kolabohrung eine Tiefe von
Gber 12km erreicht, und erstmals in der Ge-
schichte sind direkte Beobachtungen aus dieser
Tiefe moglich.

Die Geologen halten seit mehreren Jahrzehnten
an der Vorstellung uber die Dreiteilung der konti-
nentalen Kruste in Sediment-, Granit- und Basalt-
schicht fest. Die Sedimentschicht ist weit verbrei-
tet auf der Erde. Die Granitschicht stellt einen
Granit-Gneis-Komplex (Alter iber 2,6 Milliarden
Jahre) dar. Die Basaltschicht streicht nicht an der
Erdoberflache aus, und ihre Zusammensetzung ist
bis heute nicht genau bekannt.

Eine der Hauptaufgaben dieser Bohrung war
das »Schneiden« der Grenze zwischen Granit-
und Basaltschicht. Aufgrund seismischer Daten
nahm man an, daR auf dem Baltischen Schild im
Bereich der Bohrung die Sedimentschicht, d. h.
sedimentar-vulkanische Gesteine, bis in eine Tiefe
von 4,7km reicht. Es sollten Gesteine der Granit-



schicht anschlieBen und in einer Tiefe von 7 km
die Grenze von der Granit- zur Basaltschicht, die
sogenannte Conrad-Diskontinuitat, folgen.

Aber das ist nicht geschehen! Das Liegende der
Sedimentschicht wurde erst bei 6,8 km angetrof-
fen. Erst dann begann die Granitschicht, in der ge-
genwartig noch gebohrt wird. Die Information,
daR die Conrad-Diskontinuitat fehlt, ist eine der
groBtert Entdeckungen der Kolabohrung. Die Con-
rad-Diskontituitat, an der sich die Ausbreitungsge-
schwindigkeit seismischer Wellen in bestimmten
Intervallen plotzlich andert, ist auf den geologi-
schen Karten vieler Gebiete der Erde verzeichnet.
Im Bereich der Kolabohrung zeigen die seismi-
schen ‘Wellen diesen Sprung in einer Tiefe von
7km an, obwohl hier die Grenze zwischen Granit-
und Basaltschicht noch lange nicht erreicht ist.
Unsere Untersuchungen machten also deutlich,
daR die Conrad-Diskontinuitdt nicht — wie bisher
angenommen = mit dem Ubergang von der Gra-
nit- zur Basaltschicht verbunden ist, sondern da-
mit, daB hier die Gesteine sehr dicht sind. In Ge-
steinen mit geringerer Dichte breiten sich die
elastischen Schwingungen langsamer aus. Aber
warum weisen diese Schichten eine geringere
Dichte als die dariiberliegenden auf?

Nach traditionellen Vorstellungen soll die Ver-
anderung der Gesteine unter hohen Driicken und
Temperaturen dazu flhren, dal sich wasserreiche
Minerale mit anderen mischen, was mit einer Ver-
ringerung des Wassergehalts verbunden ist. Der
sich bildende WasseriiberschuR wird ausgeschie-
den. Diese Umwandlung hat eine verringerte Po-
rositdt und Permeabilitdt des Gesteins zur Folge.

Halbinsel Kola: Hier wird seit fiinfzehn Jahren eine super-
tiefe Bohrung niedergebracht; ihre Zielmarke liegt bei
15km Tiefe. Sie soll weiteren AufschluB lber Lagerstét-

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit elastischer Wel-
len erhoht sich dagegen.

Man war der Ansicht, dal niedrigere Geschwin-
digkeit charakteristisch fiur die weniger dichte
Granitschicht ist und daB sie in der Basaltschicht
aufgrund der groReren Dichte wachst. Es ist mog-
lich, daB @hnliche SchluBfolgerungen auch richtig
sind, aber nur fir offene Systeme.

Die Kolabohrung erschloB eine andere Situa-
tion, giiltig flr geschlossene Systeme, fir aufRer-
gewohnliche Verhaltnisse, die in groRer Tiefe ent-
stehen. Im Abschnitt von 4,5 bis 9km wies das
Gesteinspaket eine niedrigere Dichte als dariiber-
liegende Schichten auf! Die Spezialisten erklaren
das so:

Die Mineralumwandlung in groBen Tiefen unter
EinfluR hoher Temperaturen und Dricke fiihrt zur
Ausscheidung von Wasser. Zusammen mit den
neugebildeten Mineralen nimmt dieses freie Was-
ser ein Volumen ein, das groBer als das Aus-
gangsvolumen ist. Das fiihrt zum Bersten, zur Auf-
lockerung des Gesteinsverbandes, und es bildet
sich eine »lLockerzone«, die bei entsprechend
wasserundurchlassiger Decke erhalten bleibt. In
der Kolabohrung ist sie ungefahr eine Milliarde
Jahre alt. Diese Erscheinung, hervorgerufen
durch die Ausscheidung von Wasser, wurde ge-
rade hier zum erstenmal angetroffen.

Die neue Ansicht Gber das Verhalten des Was-
sers im Erdinnern hilft, die Natur einiger Grenzen,
bestimmt mit Hilfe von seismischen Methoden, zu
verstehen; sie erklart die Bewegungsmechanis-
men tektonischer Storungen, die insbesondere
zur Bildung von Lagerstatten fihren; sie andert

ten von Bodenschétzen, aber auch neue Erkenntnisse
lber den Aufbau und die Zusammensetzung der Erdkru-
ste vermitteln
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grundlegend unsere Meinung lber den Kreislauf
des Wassers in der kontinentalen Kruste und Gber
die Struktur der unterirdischen Hydrosphére.

Die Kolabohrung widerlegte die bisherigen Vor-
stellungen Uber die Temperaturverteilung im Erd-
innern. Es wurde bisher angenommen, daf in Ge-
bieten wie dem Baltischen Schild die Temperatur
mit der Tiefe kontinuierlich zunimmt. So erwartete
man an der 7-km-Marke eine Temperatur von
50 °C und bei 10 km von 100 °C. Tatsachlich erwies
sie sich als bedeutend hoher. Bis in die Tiefe von
3km stieg die Temperatur um 1°C je 100 m, d. h.,
der Temperaturgradient entsprach dem berechne-
ten. Danach wuchs aber der Gradient bedeutend
an, bis zu 2,5°C je 100 m. So wurde auf der Sohle
der Bohrung, auf dem Niveau von 10 km, eine
Temperatur von 180 °C angetroffen.

Nach Meinung der Geothermiker gilt als Haupt-
quelle der Warme der Erdmantel; der radioaktive
Zerfall in den Gesteinen liefert nur geringe
Warme.

Welche neue Erkenntnis aus der Kolabohrung
kann bei der Suche und Erkundung von Boden-
schétzen 'niitzlich sein?

Erdkruste
AufBerer Mantel
— Ubergangszone
Innerer Mantel
[ I ——  Mantel-Kern-Grenze
AuBerer Kern
Ubergangszone
— Innerer Kern

Der linke Teil der Zeichnung gibt den Schalenaufbau der
Erde wieder. Der rechte Teil stellt bisherige theoretische
Ansichten vom Aufbau der Erdkruste, der »obersten
Schale«, den bei der Kolabohrung angetroffenen Zustén-
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Gegenwartig basiert die Theorie der Erzbildung
auf der Losung indirekter Aufgaben, nédmlich der
Untersuchung bereits aufgeschlossener Lager-
statten. Die Geologen versuchen, die geologi-
schen Ereignisse zu rekonstruieren. Natirlich wer-
den auch andere Angaben herangezogen, z. B. die
Prozesse des rezenten Vulkanismus, wodurch
man einige Ablagerungsmechanismen von Erzbil-
dungen verstehen kann. Aber im Vergleich dazu
haben direkte Beobachtungen fir die Erzbildung
in groRen Tiefen weit groRere Bedeutung.

In der Kolabohrung zeigten sich in allen Tiefen
Gase und Zuflisse stark mineralisierter Wasser,
die in groRen tektonischen Stérungszonen zirku-
lieren. Die mit Jod und Brom gesattigten Wasser
fahren in betrachtlichen Mengen Schwermetalle.
Die Gase sind durch Helium, Wasserstoff, Stick-
stoff und Methan vertreten. Diese Fakten bewei-
sen, daR selbst in groBen Tiefen in kristallinen Ge-
steinen verschiedene Gase und Mineralldsungen
auftreten. Demnach laufen dort Prozesse der Erz-
bildung ab, und eine sehr wichtige SchluBfolge-
rung lautet: Die Perspektiven fur die Entdeckung
neuer Erzhorizonte nehmen zu!

Besonderes Interesse der Spezialisten erregten

Bisherige Heutige
Theorie Erkenntnis
0 "
1000 [ Ep?
2000 H | Sedimants
3000 I
4000 [ L
w Zonen aktiver
|| [~ Erzbildung mit
5000 gefundenen
Granft Brekzien
6000 (Triimmergestein)
7000 Versteinerungen
zweiMillionen
| Jahre alter
5000 ; einfachster
| Organismen
9000 #+
Il
1|:|I30i':l|' @
11000
120004

den gegeniiber. Am auffélligsten sind dabei die Verschie-
bung der Sediment- und Granitschicht, die bisher noch
nicht geniigend erklarte »Abdrift« des Bohrgestinges
und die Verschiebung der Temperaturskala



breite Zerriittungszonen mit einer hydrothermalen
Tieftemperatur-Mineralisation im Abschnitt von
4,5 bis 11 km. Die Gesteinsbruchstiicke dieser Zo-
nen sind mit Sulfiden von Kupfer, Eisen, Blei, Zink,
Nickel und Kobalt zementiert. Diese Minerale wur-
den bei verhaltnismaRig niedrigen Temperaturen
gebildet. Entstehungsort sind Bereiche in bedeu-
tender Entfernung von der Erdoberflache. Auch in
Tiefen Uber 9,5km wurden Merkmale einer Erzmi-
neralisation angetroffen. In den entnommenen
Proben sind Magnetit, Muskovit, Phlogopit und
Sulfide enthalten. Zahlreiche Daten weisen darauf
hin, dal sogar in groRen Tiefen giinstige Bedin-
gungen fir eine Lagerstattenbildung existieren
und daR dort die Voraussetzungen fiir eine Ver-
erzung vorhanden sind. Das ist natirlich fir die
Losung praktischer Aufgaben sehr wichtig.

Auf dem 17. internationalen Geologenkongre
wurde besonders betont, daR die Periode des
Uberflusses an mineralischen Rohstoffen vorbei
ist. Neue Lagerstatten in groBen Tiefen, in schwer
zuganglichen Gebieten, auf dem Ozeanschelf und
in Tiefseebereichen miissen gesucht und erkun-
det werden. Die geologische Erkundungsarbeit
wird von Jahr zu Jahr bei standig wachsendem

Bedarf an mineralischen Rohstoffen aufwendiger
und teurer. Die supertiefe Kolabohrung bestatigt
die Hoffigkeit tiefer Horizonte hinsichtlich der
Mehrzahl mineralischer Rohstoffe.

Das Register an wissenschaftlichen Informatio-
nen koénnte man fortsetzen. Es wurden z. B. zwei
Quellen fir die Bildung von gasformigem Kohlen-
dioxid entdeckt: 1. Prozesse im Erdmantel und 2.
die Lebenstéatigkeit von Mikroorganismen. So wird
sichtbar, da das Erdinnere — heute als »tot« be-
kannt — einst Ort aktiver biologischer Prozesse war.

Die Bohrung und die Untersuchungen werden
fortgesetzt, und natirlich erwarten uns neue Ent-
deckungen, neue interessante Mitteilungen (ber
die Struktur und die Zusammensetzung tiefer lie-
gender Gesteinsschichten. Nach AbschluR der Ar-
beiten wird die Kolabohrung zum Laboratorium, in
dem neue Gerate und Methoden fir geologisch-
geophysikalische, geochemische und hydrogeolo-
gische Untersuchungen erprobt werden kénnen.
Diese Beobachtungen werden unsere wissen-
schaftlichen Erkenntnisse noch erweitern.

Es ist bekannt, daB in Transkaukasien ebenfalls
eine Tiefbohrung l&uft. Anscheinend gab der Er-

BohrmeiBel — fertig zum Vortrieb
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folg der Kolabohrung den AnstoB fir die Entwick-
lung des supertiefen Bohrens im Lande?

In der Sowjetunion wurde fir die achtziger
Jahre ein Programm zur Untersuchung der Tiefen-
struktur der Erdkruste ausgearbeitet. Es sieht den
Aufbau eines einheitlichen Systems ‘zur Erkun-
dung der Erdkruste und auch der darunterliegen-
den Schichten des oberen Mantels vor. Grundlage
dieses Systems ist ein Netz geophysikalischer
Profile, das auf Tiefbohrungen aufbaut. Das Netz
erfalt alle Regionen des Landes und hilft, ihre
prinzipiellen Unterschiede in Struktur und Zusam-
mensetzung aufzudecken.

Das wichtigste Element des Programms sind

Oben: Aus 10547 m Tiefe stammt diese Gesteinsprobe Unten: Dieser gerade aus groBBer Tiefe gezogene Kern ist
aus der supertiefen Kolabohrung drei Milliarden Jahre alt
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die tiefen und supertiefen Bohrungen. Die Boh-
rung Saatli in der Kurasenke soll besonders die
Perspektiven der Erdol/Erdgas-Hoffigkeit dieses
Gebiets klaren. Geplant sind die Tiefbohrungen
Tjumen, Ural und Anastasjewskaja-Troizkaja (Ku-
ban). Die Bohrung Tjumen (im Nordteil der Gasla-
gerstatte Urengoi) soll, abgesehen von den allge-
meinen Zielen, Angaben zur Hoffigkeit von
Sedimentiten bestimmten Alters erbringen. Die
Bohrung Ural wird paldozoische Bildungen er-
schlieBen, die bedeutsam fir Kupferkies-, Magne-
tit- und andere Vererzungen sind. Dariiber hinaus
sind noch weitere sechs Tiefbohrungen geplant.
In erdolhoffigen Gebieten sollen die Bohrungen
Dnepr-Donezk, Prikaspi und Timan-Petschora, in
Erzregionen die Bohrungen Muruntau, Norilsk und
Kriwoi Rog niedergebracht werden.

Das geplante System zur Untersuchung tiefer
Zonen der Erdkruste auf dem Territorium der
UdSSR ermoglicht es, auf qualitativ neuem Ni-
veau den Bau und die geologische Entwicklung
von Schilden und alten Plattformen, von Faltungs-
zonen unterschiedlichen Alters, Kontinentrandern
und Inselbégen zu studieren; es erlaubt, rezente
tektonische Bewegungen besser zu verstehen und
schafft eine einheitliche methodologische Grund-
lage fir die Erarbeitung geologisch-geophysikali-
scher Karten, die dem gegenwartigen Stand der
Geowissenschaften Rechnung tragen. Und natir-
lich ist das Hauptziel dieser groRregionalen, fir
ein Jahrzehnt geplanten Arbeit die effektive Pro-
gnostizierung und Suche von Lagerstéatten.

Anfang 1985 fand in Minsk eine Tagung des wis-
senschaftlichen Rates »Untersuchung des Erdin-
nern und die supertiefe Bohrung« statt. |lhr Thema
war ungewodhnlich, ndmlich »Die geodynamische
Analyse der GesetzmaBigkeiten von Lagerstétten-
bildung und -verteilung«. Welche Verbindung be-
steht zwischen geodynamischer Analyse und Tief-
bohrung?

Die wissenschafltichen Ergebnisse des letzten
Jahrzehnts zwingen die Geologen, Bau und Ent-
wicklung der Erdkruste und darunterliegender
Schichten neu zu tiberdenken. Das System mittel-
ozeanischer Ricken, das die ganze Erdkugel um-
faBt, wurde entdeckt. Man stellte fest, daR® der
ozeanische Boden (unter geologischem Gesichts-
punkt) ungewdhnlich jung ist und daR er sich
nach beiden Seiten der mittelozeanischen Riicken

In der Tabelle sind die maximalen und mittleren Eindring-
tiefen (in m) bisheriger Erkundungs- und Férderbohrun-
gen zusammengestellt. Gegenwartig ist die Erde im we-

Tiefen der Erkundungs- und Férderbohrungen
(in m)

Art Mittlere Maximale
des Bodenschatzes Tiefe Tiefe

Ol und Gas 2500-3000 5000-7000
Thermalwasser 700- 800  2000-4000
Steinkohle 600-1100 1500-1800
Eisenerze 300- 800 1000-2500
Buntmetalle 600- 700 1000-1500
Edelmetalle/Diamanten 300- 500 2000-3000
SuRwasser 100- 150 700- 800

offnet. Die weitere Untersuchung des Meeresbo-
dens fiihrte zur Entdeckung gigantischer Stérun-
gen und seismisch-aktiver Zonen, die sich bis in
groBe Tiefen erstrecken. Auf den Kontinenten ge-
lang es, mit Hilfe der Tiefbohrung, von seismi-
scher Sondierung, aerokosmischer Beobachtung
und geologischer Kartierung Horizontalbewegun-
gen groRBer Gesteinsmassen nachzuweisen.

Im Ergebnis aller dieser Erkenntnisse anderte
sich die Meinung (ber die Entwicklungsge-
schichte der oberen »Erdhiillen«. Das geodynami-
sche Herangehen besteht im Studium der Tiefen-
krafte und -prozesse, die die Verlagerung von
Material im Innern der Erde und in ihren oberen
Bereichen, aus denen die Menschheit alle notwen-
digen Bodenschétze entnimmt, hervorrufen.

Auf der Tagung in Minsk wurde erortert, welche
Méoglichkeiten die Untersuchung der Erdkruste
aus geodynamischer Sicht fir die Losung prakti-
scher Aufgaben bietet (Entdeckung von Erdol-,
Gas-, Erz-, Eisen- und Buntmetall-Lagerstatten).
Tiefbohrungen sind eine Gelegenheit, die Evolu-
tion der Lithosphéare zu entratseln und dadurch
die geodynamische Situation vergangener geolo-
gischer Epochen zu rekonstruieren.

Gegenwartig wechselt die Geologie in die Kate-
gorie der exakten Wissenschaften, die die naturli-
chen Prozesse und Erscheinungen nach Anzahl
und AusmaR bewerten. In der Geologie spielen
die Untersuchungsmethoden, basierend auf den
Gesetzen der Physik, insbesondere der Kernphy-
sik, der physikalischen Chemie und der Mathema-
tik, eine groRe Rolle. Gerade diese Methoden der
geodynamischen Analyse mit stabiler quantitati-
ver Grundlage gestatten genaue und zuverlassige
Prognosen hinsichtlich vieler Arten von Boden-
schatzen.

sentlichen bis in 3km Tiefe erkundet. Die Kolabohrung
zeigte, dal3 die Bildung von Lagerstatten auch in sehr
groBen Tiefen moglich ist
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Bernd Wurlitzer

Zyprischke

Impressioren

Die Sidwestkiste Zyperns ist der Mythologie
nach die Geburtsstatte der Aphrodite. Der altgrie-
chische Dichter Homer |4t sie »naus dem sanften
Schaum des Meeres bei Paphos« steigen und »in
den paphischen Hain zum weihrauchduftenden
Altar« gehen. Von diesem Hain, der mehr als zehn
Jahrhunderte die bedeutendste aller Aphrodite-
Pilgerstatten war, kann mir mein Begleiter Jorgos
nur noch Reste zeigen. Erhalten geblieben sind
dagegen Statuen der Gottin, die bereits die Kinst-
ler der Antike faszinierte. Damit ich den wohl
schonsten Aphrodite-Marmortorso fotografieren
kann, der vor iber 2000 Jahren geschaffen wurde,
fuhrt mich Jorgos in das Zypern-Museum in der
Hauptstadt Nikosia.

Aphrodite, die am griechischen Gotterhimmel
die Liebe und Schonheit' verkorpert, gehort zur zy-
prischen Gegenwart. Weine und Hotels tragen
ihren Namen, Briefmarken und Poster zeigen ihr
Bild. Viele Touristen kommen nicht nur der son-
nenlberfluteten Strande wegen auf die Insel, sie
mochten ebenso die historischen Statten der Lie-
besgottin kennenlernen und auch etwas von dem
noch bestehenden Aphroditekult. Hartnackig hal-
ten sich in der griechisch-zyprischen Bevodlkerung
die Legenden, Aphrodite konne Unfruchtbarkeit
beseitigen, die Potenz erhéhen und Liebeswiin-
sche erfillen. So legen Frauen ihre Unterrocke
auf die Relikte des einstigen »Hains von Paphos«
in der Hoffnung, nun fruchtbar zu werden, und
Manner (ibergieBen hier Steine mit Ol und Man-
delwasser, was ihre Potenz steigern soll.

Die Wogen des Mittelmeeres haben in den ver-
gangenen Jahrhunderten vieles an die Kiisten der

Insel getragen. Das meiste brachte dem zypri-
schen Volk Leid und Tranen. Denn aufgrund sei-
ner geographischen Lage lbt Zypern eine magi-
sche Anziehungskraft auf fremde Machte aus.
Zypern bildet eine Art Bricke zwischen Asien,
Europa und Afrika. Die Phonizier, Assyrer, Agyp-
ter und Perser setzten ihren FuR gewaltsam auf
die Insel, und alle lieRen ihre Spuren zurlck. Aber
auch die Romer, Ptolemaer, Byzantiner, Araber
und Venezianer maften sich auf ihr Hausherren-
rechte an. 1570 eroberten die Tirken das Eiland,
1878 verschacherten sie es fir eine jahrliche
Pacht von 99779 Pfund Sterling an GroRbritan-
nien, das Zypern 1925 zur »Kronkolonie« erklarte.
Erst 1960 konnte das Land seine staatliche Unab-
héngigkeit erlangen.

Jeder Quadratmeter Boden Zyperns ist ge-
schichtstrachtig. Jorgos fihrt mich zu den Ar-
chéologen, die 1985 in der Innenstadt von Nikosia
auf die Uberreste eines etwa 2500 Jahre alten an-
tiken Heiligtums und einer Olivenpresse gestofRen
sind. Er zeigt mir das Odeum in Paphos, das an
die Zeit der Romer erinnert, ferner das alteste und
schonste Kirchenmosaik Zyperns in der Dorfkir-
che von Kiti, das die Byzantiner hinterlieBen, und
die Burg Kolossi bei Limassol aus der Zeit der
Templer. Sogenannte Kunstliebhaber und gewis-
senlose Plinderer schleppten jedoch in den ver-
gangenen Jahrzehnten zahlreiche der ausgegra-
benen Schétze davon. Einer von ihnen war der
US-amerikanische General Cesnola, der vor rund
hundert Jahren als Konsul seines Landes in Zy-
pern tatig war. Er bristete sich damit, daB er nach
drei Jahren »an die 10000 Graber geoffnet und
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daraus eine ungeheure Zahl von Vasen und ande-
ren Grabbeigaben von hochstem historischem In-
teresse entnommen« hatte. Die britischen Kolo-
nialherren gestatteten den Archéologen, zwei
Drittel der geborgenen historischen Sachzeugen
mitzunehmen. Deshalb befinden sich in Museen
in den USA und in Europa bedeutend mehr Kunst-
schatze Zyperns als auf der Insel selbst.

Jorgos: »Unsere Regierung hat vor Jahren der
Pliinderung des Kulturerbes Einhalt geboten. Fer-
ner stehen viele der antiken Statten heute als
Schétze der Weltkultur unter dem Schutz der
UNESCO, der Organisation der Vereinten Natio-
nen fur Erziehung, Wissenschaft und Kultur.«
Dazu zahlt in Paphos das Haus des Dionysos mit
Mosaiken, die zu den herrlichsten im Mittelmeer-
raum gehéren. Beim Pfligen des steinigen Bo-
dens hatte sie ein Bauer 1961 durch Zufall ent-
deckt. Wenige Schritte davon entfernt treffen wir
Wissenschaftler von der Universitdat Warschau,
die hier seit 1965 graben; denn der Inselstaat ver-
flgt nicht Uber ausreichende Mittel und Maoglich-
keiten, alle Kulturschatze zu bergen. So haben die
Experten aus der VR Polen die Villa des Theseus
freigelegt, in der einst der romische Prokonsul re-
sidierte.

Die Bauwerke friherer Hausherren sind heute
touristische Kultstatten. »Jedoch nicht alle«, be-
merkt Jorgos und fahrt mit mir ins Troodosge-
birge. Auf dem Mount Olympos, Zyperns hoch-
stem Berg, verbirgt sich hinter weiBen Glasfiber-
kuppeln eine britische Radarstation, die bis weit in
die Sowjetunion hinein spionieren kann. Das
NATO-Mitglied GroRbritannien sicherte sich in
den Abkommen von Zirich und London, die Zy-
pern 1960 die Unabhangigkeit gewahrten, auf der
Insel 32 militarische Einrichtungen. Die 160 km?
umfassenden Militarstitzpunkte Akrotiri-Episkopi
und Dhekelia sind exterritoriales Gebiet GroRbri-
tanniens, das auch die Hafen, die Flugplatze und
den Luftraum des Landes nutzen kann. Warum
hat Zypern die ihm vorgelegten Vertrage unter-
zeichnet? Jorgos: »Bei einer Ablehnung wére uns
die Unabhangigkeit verweigert worden, was
zwangsldufig weiteres BlutvergieRen bedeutet
hatte.«

Zyperns AuBenpolitik, die auf die Erhaltung des
Friedens, auf Abriistung und die strikte Respektie-
rung der UN-Charta orientiert ist, paRt nicht in die
Plane der aggressivsten Kreise der NATO. Diese
mochten die Insel in einen unversenkbaren Flug-
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zeugtrager vor den Kiisten des Nahen Ostens ver-
wandeln. Von aulBen wurden deshalb die bereits

in der Kolonialzeit gesate Zwietracht und der Na-
tionalismus zwischen der griechischen und der
tirkischen Bevolkerungsgruppe weiter geschiirt.
1974 kam es — nach dem Putsch griechischer Offi-
ziere in der Nationalgarde — schlieRlich zu einer
tirkischen Invasion, die mit der Behauptung be-
mantelt wurde, man misse nden Schutz der tiirki-
schen Zyprer gewahrleisten«.

Rund 40% des Territoriums der Insel sind seit-
dem besetzt. Durch die Invasion gingen der Repu-
blik iber die Halfte der Rohstoffressourcen, die
besten Zitrusplantagen, 60 % der Industriebetriebe
und 65% der Tourismusobjekte verloren. Etwa
200000 griechische Zyprer, rund ein Drittel der In-
selbevodlkerung, sind von Haus und Hof vertrieben
und somit zu Flichtlingen im eigenen Lande ge-
macht worden. Die NATO aber hat im tirkisch be-
setzten Norden Zyperns ein williges Regime, das
den Ausbau der militarischen Présenz des Atlan-
tikpaktes unterstitzt. So wurde der Flughafen Lef-
koniko zu einem Stutzpunkt fir die US-amerikani-
sche »schnelle Eingreiftruppe« ausgebaut, was
1,7 Mrd. Dollar kostete.

Mit bewundernswertem FleiR und beachtens-
wertem Geschick, aber auch mit einer groRen Op-
ferbereitschaft der griechisch-zyprischen Werkta-
tigen, die starke Belastungen auf sich nahmen,
gelang es, viele negative Auswirkungen der Inva-
sion von 1974 zu Gberwinden. Die aus dem Norden
vertriebenen Menschen mufRten in den ersten
Jahren notdirftig in Zelten leben, dann in Barak-
ken. Heute haben fast alle Flichtlinge Arbeit und
eine ordentliche Wohnung. Das lebhafte Bauge-
schehen hat Zypern international Respekt einge-
bracht. Am Rande der Stadte wuchsen moderne

Médchen und Jungen aus der DDR wéhrend des Kur-
aufenthalts im Troodosgebirge



Im Troodosgebirge bei Platres
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Vor einem Kafeneion
Teil des Bewdsserungsprojekts von Paphos

34

Siedlungen mit den notwendigen gesellschaftli-
chen Einrichtungen. In den Vorgarten blihen Ole-
ander, Geranien und Hibiskus. Neue Betriebe ent-
standen ebenso wie Hotels, um den fir das
Staatsbudget so wichtigen Tourismus auszudeh-
nen.

Fir die Landwirtschaft wurden neue Gebiete er-
schlossen. Bei Limassol sah ich riesige Zitrusplan-
tagen, die es vor zehn Jahren noch nicht gab, bei
Paphos Bananenhaine und bei Larnaka Artischok-
kenfelder. Doch sie wiirden auch bei 340 Sonnen-
tagen im Jahr ihre Besitzer kaum ernahren, waére
die kinstliche Bewasserung dieser Areale nicht
gesichert; denn Zypern erhalt nur wenig Regen.
Nur wo kinstlich bewéassert werden kann, gedei-
hen Obst und Gemise. Im Osten der Insel, bei
Aya Napa, wo meistens ein Luftchen iber den
fruchtbaren Kustenstreifen streicht, stehen Hun-
derte von Windrédern, die das Wasser aus dem
Boden pumpen. Anderenorts hat die Regierung
Bewadsserungsanlagen errichtet, um die mehr als
300 Mill. m3 Wasser des Herbst- und Winterregens
nicht mehr ungenutzt ins Meer flieRen zu lassen.
Die groRte Anlage wird mir bei Paphos gezeigt. Zu
ihr gehoren unter anderem ein Staudamm, ein
12 km langer Kanal und 14 Pumpstationen, die das
Wasser auf mehr als 5000ha Land driicken.
Knapp die Halfte des Inselterritoriums ist bis jetzt
landwirtschafltich erschlossen, davon werden et-
was mehr als 25% kunstlich bewassert.

International geschatzt ist der zyprische Wein.
Kilometerweit Uberziehen die Weinstocke die sid-
lichen und westlichen Hange des Troodosgebir-
ges. Bereits in der Antike war der dortige Wein
berihmt. Auf den farbigen FuBbodenmosaiken in
Paphos ist eine der ersten Darstellungen des
Weingottes zu sehen. Marcus Antonius soll vor
rund 2000 Jahren von dem Wein Zyperns ge-
schwarmt und dessen SiiRe mit der Liebe der
Kleopatra verglichen haben. -

Von Ende Juni bis in den Herbst hinein findet
die Weinlese statt. Wahrend die Touristen bei der
sommerlichen Hitze die erfrischende Bekannt-
schaft mit dem Meer oder dem Hotel-Swimming-
pool einem Inselspaziergang vorziehen, schwitzen
die Familien der Weinbauern auf den rebenbe-
wachsenen Hangen. Nach Schulschlu kommen
die Kinder auf dem Esel angeritten, um ihren El-
tern, den GroReltern, Onkeln und Tanten bei der
Arbeit zu helfen. Ich sah die gebeugten Riicken
der Frauen und Méanner, denen kein Baum Schat-



ten spendet. Korb fir Korb wird mit Eseln zu den
Sammelplatzen gebracht, um von dort in die wein-
verarbeitenden Betriebe an der Kiste gefahren zu
werden. Einer der groBten ist LOEL in Limassol. Er
gehért — und das ist fir ein kapitalistisches Land
ungewohnlich — werktatigen Menschen. 1943, als
die Unternehmer streikende Arbeiter aussperrten,
schlossen sich diese kurzerhand mit Weinbauern
zusammen und grindeten eine eigene Aktienge-
sellschaft. Lange Zeit hatte LOEL es schwer, sich
gegen die kapitalistischen Konkurrenzunterneh-
men durchzusetzen. Heute stehen LOEL-Erzeug-
nisse auch auf den Getrénkekarten der Nobelho-
tels Zyperns, darunter der in Leipzig mit Messe-

gold ausgezeichnete »Golden Sherry«. Der Be-
trieb garantiert den Weinbauern fiir jede Aktie die
Abnahme von 65 kg Trauben.

Die Zusammenarbeit zwischen der DDR und
der Republik Zypern, die besonders nach dem Be-
such des zyprischen Staatsprasidenten 1980 in
der DDR und dem Besuch des Generalsekretars
des Zentralkomitees der SED und Vorsitzenden
des Staatsrates der DDR 1982 in Zypern neue Im-
pulse bekam, gestaltete sich vorteilhaft fir beide
Léander. Das Wahrzeichen des Limassoler Hafens,
ein fast 60 m hoher Betonriese, der bis zu 30000 t
Getreide speichern kann, wurde vom DDR-Kombi-
nat Fortschritt Landmaschinen eingerichtet. Und

Bei der Weinernte
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im Hafen von Larnaka schwenkt seit Anfang 1986
ein in Eberswalde-Finow gebauter Kran tonnen-
schwere Lasten. LOEL exportiert in die DDR
Branntwein und kauft hier unter anderem Mo-
peds, Staubsauger und Porzellan. Junge Zyprio-
ten studieren an DDR-Universitaten, und Medizi-
ner qualifizieren sich an unseren bedeutendsten
medizinischen Einrichtungen zum Facharzt. Seit
1969 erholen sich jahrlich in finf Durchgangen je-
weils fur sechs Wochen an Bronchialasthma er-
krankte Kinder aus der DDR im Troodosgebirge,
der griinen Lunge Zyperns. Auf Zypern, wo es
keine industriellen Ballungszentren gibt, wirken
die reine Luft, das glinstige Klima, die geringe
Luftfeuchtigkeit und die starke UV-Strahlung hei-
lend auf die Atemwege. Hohepunkt des Aufent-
halts auf der Mittelmeerinsel ist fur die Kurkinder
ein Treffen mit zyprischen Madchen und Jungen,
das die Freundschaftsgesellschaft Zypern—DDR
organisiert. Gemeinsam wird gegessen und ge-
trunken, werden Lieder von der Solidaritat und
vom Frieden gesungen.

Petra tou Romiou, die Geburtsstétte der Aphrodite
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Das Sanatorium, in dem die Kinder aus der
DDR wohnen, befindet sich in der Nahe von Kype-
rounda. Wie uberall auf dem Lande sitzen auch in
diesem Dorf am Abend die Frauen vor den Hau-
sern, um zu flechten oder zu sticken. Die Volks-
kunst hat in Zypern nichts von ihrer Urspriinglich-
keit verloren. Die Menschen formen Ton zu Vasen,
flechten aus Schilfrohr Kérbe und weben Schaf-
wolle zu Decken, um das eigene Heim wohnlicher
zu gestalten. Die kunsthandwerkliche Betatigung
hat eine lange Tradition. Agamemnon, der sagen-
hafte Konig von Mykene, eine der Hauptfiguren in
Homers »llias«, soll einen auf Zypern geschmiade-
ten Brustharnisch getragen haben. Von Alexander
dem GroRen wird behauptet, er habe mit einem
Schwert aus zyprischem Kupfer gekampft. Nach-
gewiesen ist, daR Leonardo da Vinci 1481 in das
Dorf Lefkara gereist war, um Spitze fir das Altar-
tuch des Mailander Doms zu kaufen.

Auf kaum einem Haus in Kyperounda fehlen die
Sonnenkollektoren. Die fast taglich strahlende
Sonne sorgt auf der Insel fir das heiBe Wasser

Rechts oben: Landschaft bei Politiko mit den typischen
Olivenbdumen



Wertvolle Kunstwerke aus vergangenen Jahrhunderten Saranta Kolones, die Reste der 1222 von einem Erdbeben
befinden sich in den Klostern Zyperns zerstorten byzantinischen Festung in Paphos




der Haushalte. Mein Begleiter Jorgos: »Nach mei-
nen Berechnungen hatte sich bereits zwei Jahre
nach der Montage der Anlage auf meinem Haus
der Preis durch die Einsparung an elektrischem
Strom kompensiert.« Die 1501 fassenden Tanks
auf den Dachern stellen aber vielfach auch die
Wasserreserve der Hauser dar, da die lokale Was-
serversorgung in manchen Regionen aus Spar-
samkeitsgrinden jeden zweiten Tag abgestellt
werden muf3.

Im Kafeneion von Kyperounda, dem Kaffee-
haus, bestellt Jorgos Kaffee. »Glyko« (siiR), »me-
trio« (mittelstiB) oder »skete« (ohne Zucker)? er-
kundigt sich der Kellner. Nach Landessitte wird
der Kaffee mit einem Glas kaltem Wasser ge-
reicht. Fast alle Tische sind zu dieser Nachmit-
tagsstunde besetzt — mit Mannern. Trotz etlicher
Fortschritte in der gesellschaftlichen Stellung der
Frau in den letzten Jahren: Das Kafeneion ist aus-
schlieRlich den Maénnern vorbehalten, die hier
einen Grofteil ihrer Freizeit verbringen.

In Kyperounda gibt es keine wahrend der turki-
schen Invasion zerbombten Hauser wie in Nikosia
und keine patrouillierenden UNO-Soldaten. Das
Dorf strahlt besonders in den spaten Herbsttagen,
wenn die Apfelernte und die Weinlese beendet
sind, Ruhe und Beschaulichkeit aus. Doch der
Schein triigt, die Gesprache im Kafeneion sind
voller Leidenschaft, laut und hitzig. Und da die Zy-
prioten gesellig und aufgeschlossen sind, bin ich
schnell in die Unterhaltung einbezogen. Nachdem
die Manner die FuBballergebnisse vom letzten
Wochenende diskutiert haben, erfahre ich von
den standigen Preiserhohungen, die besonders
den Durchschnittsverdienern zu schaffen ma-
chen. Die Menschen in dem Kafeneion verhehlen
mir gegentiber ihre Unzufriedenheit nicht. Durch
ihre Opfer- und Einsatzbereitschaft haben sie den
durch die Teilung der Insel erfolgten schweren
Rickschlag zumindest 6konomisch relativ schnell
Uberwinden helfen. Deshalb sind sie nicht damit
einverstanden, daR der wirtschaftliche Auf-
schwung nur einem Teil des Volkes zugute
kommt.

Bald dreht sich die Unterhaltung, wie meistens
in diesem Land, um die Teilung. Denn keine grie-
chisch-zyprische Familie ist ohne Flichtlings-
schicksal. Die Menschen flohen 1974 aus ihren
Hausern im Norden und*Osten fast ohne Gepack,
weil sie Uberzeugt waren, bald in ihre angestamm-
ten Wohngebiete zurickkehren zu konnen. Als
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Jorgos erzahlt, woher ich komme, riicken alle mit
ihren Stihlen an unseren Tisch. »Wir wisseng,
Ubersetzt Jorgos die Worte eines Pflegers aus
dem Sanatorium, »von der solidarischen Unter-
stitzung der DDR fir unser Volk.«

Stunden vor dem Abflug stehen wir noch ein-
mal an der Bucht Petra tou Romiou, der Geburts-
statte der Aphrodite. Von einem Felsen schweift
unser Blick weit hinaus auf das Meer, das die un-
tergehende Sonne rotlich gefarbt hat. »Hier bin
ich oft und gern«, sagt Jorgos. »lch denke an
Aphrodite, fir mich das Synonym fiir Liebe und
Glick. Und ich frage mich: Warum ist das unse-
rem Volk nicht beschieden, warum génnen
Fremde unserer Insel seit Jahrhunderten bis in die
Gegenwart keine Ruhe?« Wie alle Zyprer sehnt
sich Jorgos nach einem einheitlichen, unabhéngi-
gen und entmilitarisierten Zypern, in dem griechi-
sche und tirkische Zyprioten gleichberechtigt mit-
einander leben.

Republik Zypern

Territorium: 9251 km?; an der breitesten Stelle
mift die Insel 96 km, an der langsten von Ost nach
West 225km. Die Gesamtlange der Kuste betragt
778 km. Die drittgroRte Insel des Mittelmeeres
liegt 65 km vom tirkischen Festland, 95 km von
der syrischen Kiiste und 380 km von Agypten ent-
fernt.

Bevélkerung: 653000 Einwohner, davon 78 % Grie-
chen, 18% Tirken, 4% Armenier und Maroniten;
vier Fiinftel der griechischen Zyprioten bekennen
sich zur griechisch-orthodoxen Kirche, die Mehr-
heit der tirkischen Zyprer zum Islam.

Hauptstadt: Nikosia mit rund 145000 Einwohnern;
weitere Stadte sind Limassol mit etwa 125000,
Larnaka mit 45000, Famagusta (z. Z. turkisch be-
setzt) mit 25000, Paphos mit 15000 und Kyrenia
(z.2Z. turkisch besetzt) mit 4000 Einwohnern.

Landessprachen: Griechisch, Tirkisch; Englisch
ist weit verbreitet.

Wiéhrung: das Zypern-Pfund (Z£); 1 US-Dollar
=0,56Zf (Oktober 1985)

Natirliche Bedingungen: Zwei anndhernd parallel



verlaufende Gebirgsketten durchziehen die Insel,
im Norden das aus Kalkstein bestehende Kyrenia-
gebirge und im Suden und Sidwesten das Troo-
dosgebirge vulkanischen Ursprungs mit dem
hochsten Berg Zyperns, dem 1951 m hohen Mount

Olympos. Zwischen den beiden Gebirgen er-

streckt sich die trockene, aber fruchtbare Messao-
riaebene. 19% der Oberflache Zyperns sind von
Wald bedeckt. Die Insel hat mildes Mittelmeer-
klima. In den Monaten Mai bis Oktober, in denen
kaum Niederschlage fallen, steigen die Tempera-
turen im Landesinnern oft auf Gber 40°C, in den
Wintermonaten betragt die Durchschnittstempe-
ratur im Kiistengebiet 8°C. Im Troodosgebirge
liegt von Dezember bis Februar eine geschlossene
Schneedecke.

Wirtschaft: Zypern ist ein Agrar-Industrie-Staat
mit ausgepragten kapitalistischen Strukturen. In
der Landwirtschaft sind rund 22 % der berufstati-
gen Bevolkerung beschéftigt. 70% der Agrarer-
zeugnisse werden exportiert, darunter Kartoffeln,
Weintrauben und Zitrusfriichte. Hauptabnehmer
sind GroRbritannien und arabische Lander. Der
Tourismus und die Leichtindustrie, vornehmlich
Bekleidungs- und Schuhindustrie, sind weitere
wichtige Wirtschaftszweige. Hauptimportwaren
bilden Erddlprodukte, Weizen, Zucker, Diingemit-
tel, Maschinen und Motorfahrzeuge. Im Troodos-
gebirge bei Amiandos befindet sich die grof3te As-
bestmine des Nahen Ostens. Weitere Boden-
schatze, die Uberwiegend von auslandischen
Monopolen ausgebeutet werden, sind Kupfer,
Eisenpyrit, Chrom und Gips. Eine Eisenbahnlinie
gibt es nicht; die Lange des StraRennetzes be-
tragt rund 10000km. Internationale Flughéfen be-
finden sich in Larnaka und Paphos.

Politisch-staatliches System: Zypern ist eine Pra-
sidialrepublik. Der Prasident wird laut gultiger Ver-
fassung fur funf Jahre vom griechischen Bevolke-
rungsteil und der Vizeprasident von der tirkischen
Minderheit gewahlt. Die Verfassung ist Bestand-
teil der Zuricher und Londoner Vereinbarungen
von 1960, die die sogenannten Garanten der Un-
abhangigkeit Groidbritannien, Griechenland und
Tirkei dem zyprischen Volk aufgezwungen hatten.
Diese Abkommen behinderten von Anfang an ein

Miteinander der beiden Volksgruppen. Als Prasi-
dent Makarios 1963 vorschlug, die Verfassung zu
erganzen, um ein normales Funktionieren des
Staates zu erreichen, kam es zu bewaffneten Aus-
einandersetzungen, und die tirkischen Vertreter
stellten ihre Arbeit in den zentralen Staatsorganen
ein. Auf Appell des damaligen Prasidenten be-
schloR der UNO-Sicherheitsrat im Marz 1964, die
UNO-Friedenstruppe UNFICYP (United Nations
Peace Keeping Forces in Cyprus) zu bilden. Seit-
dem sind UNO-Soldaten auf der Mittelmeerinsel
stationiert.

1974 putschten Teile der zyprischen National-
garde, die von rechtsgerichteten griechischen Of-
fizieren befehligt wurden. Ziel des Putsches, der
von der seinerzeit in Griechenland herrschenden
USA-horigen Junta inszeniert wurde, war es, Pra-
sident Makarios zu stirzen, Zypern an Griechen-
land anzuschlieRen und es somit in die NATO ein-
zugliedern. Obwohl der Staatsstreich nach weni-
gen Tagen gescheitert war, nahm die Tirkei die
Situation zum Vorwand fir eine groBangelegte
Militaroperation. Der seitdem von tirkischen
Truppen besetzte Norden Zyperns wurde im No-
vember 1983 volkerrechtswidrig und einseitig zu
dem nur von Ankara anerkannten Pseudostaat
»Tirkische Republik Nordzypern« proklamiert,
was auf eine dauerhafte Spaltung des Landes ab-
zielt. Im Juni 1985 fand dort die Wahl eines »Prasi-
denten« statt, der die Wahl eines separaten Parla-
ments und die Annahme einer separaten Verfas-
sung, die die Wiedervereinigung mit dem grie-
chisch-zyprischen Teil des Landes nicht mehr
vorsieht, vorausgegangen waren. Der UNO-Si-
cherheitsrat und die UNO-Vollversammlung be-
faBten sich wiederholt mit dem Zypernkonflikt
und falBten entsprechende Beschlisse, die von
der Turkei und den Fihrern der tirkischen Zyprio-
ten ignoriert werden.

Hochste Volksvertretung der Republik Zypern
ist das Reprasentantenhaus, in dem zur Zeit nur
die Vertreter der griechisch-zyprischen Volks-
gruppe mitarbeiten. Zypern gehort der UNO sowie
dem Commonwealth und dem Europarat an und
ist assoziiertes Mitglied der EWG. In der Bewe-
gung der Nichtpaktgebundenen, zu dessen Griin-
dungsmitgliedern Zypern zahlt, leistet die Repu-
blik einen aktiven Beitrag.
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Wenn Silly spielt, tanzen die Zuhorer. Egal, ob es
sich dabei um ein Kreiskulturhaus handelt, einen
Klub der NVA, eine Freilichtbihne. Auch bei ande-
ren Rockgruppen unseres Landes ist es immer
das gleiche Bild — bei Petra Zieger, bei Karat, bei
Wir oder bei den Puhdys: Das Publikum geht mit,
es ist voll bei der Sache. Und nach dem Konzert
werden die Garderoben »belagert«, um zu den be-
gehrten Autogrammen zu kommen, um mit .den
Kinstlern ein paar personliche Worte zu spre-
chen, um die eine oder andere Textzeile, die in der
Phonzahl vielleicht untergegangen ist, noch ein-
mal genau zu hoéren.

Rockmusik bewegt die Gemiter. In unserem
Land geschieht das seit reichlich einem Jahr-
zehnt — seit den Anfangen einer eigenstandigen
DDR-Rockmusik. Mit ihrist eine neue Art von Poe-
sie entstanden — zwischen Alltagssprache und der
tiberhohten Sprache der Lyrik —, die sich nicht auf
die . zwischenmenschlichen Beziehungen redu-
ziert, sondern auch die Probleme des taglichen
Lebens, des Alltags, kiinstlerisch verstandlich und
einfuhlsam gestaltet. In dieser Musik finden junge
Leute ihre ureigensten Probleme dargestellt, ihre
Gedanken, Gefiihle und Gewohnheiten, aber auch
ihre Hoffnungen und Trdume. Hier wird — wie in
keinem anderen Genre der Unterhaltungskunst —
ihr Leben gestaltet: von der ersten Liebe, dem Ta-
gesablauf des Lehrlings Paule Panke bis hin zur
Bedrohung unserer Welt durch ein nukleares In-
ferno. Die Rockmusik in unserem Land hat sich
dadurch nicht nur ein aufgeschlossenes und kriti-
sches Publikum erobert, sie ist auch zu einem Be-
griff fir Haltung und Engagement geworden. »Ju-
gendliche interessieren sich unheimlich fir Rock-
musik«, sagen die Musiker von Silly. »Wenn wir
hier mit MittelmaR kommen, so ist das mehr als
straflich.«

Wer seine Arbeit am téglichen Leben mift,
weill natirlich um die Gefahrdung unserer Welt,
und so ist es auch nicht verwunderlich, daR die
Rockmusiker im Friedenskampf mit in vorderer
Reihe stehen. Bereits 1973 antworteten die Puh-
dys auf den faschistischen Putsch in Chile mit
dem Titel »Unser Lied ist euer Schrei«. Viele
Jahre spater ist dieses Lied immer noch in ihrem
Repertoire — zusammen mit etlichen anderen, die
in ahnlicher Weise Stellung beziehen.

Nicht nur die Rockmusik hat also in unserem
Land Tradition, sondern auch die Friedensbewe-
gung dieser Kiinstler. Erinnert sei hier auch an die
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Konzertreihe »Soli Beat«, wo in Gber finfzig Kon-
zerten ein Solidaritatserlos von mehr als einer Mil-
lion Mark erspielt wurde. Genauso wichtig aber
war dabei: Die Gruppen und Sanger spielten nicht
nur ohne Gage, sie trafen in ihren politisch enga-
gierten Liedern Aussagen Uber unsere Welt und
regten damit viele junge Leute an, sich ebenfalls
mit diesen Dingen auseinanderzusetzen — leiden-
schaftlich Partei zu ergreifen bei der Arbeit, beim
Lernen, fir unsere Gesellschaft.

Mit dem ersten Berliner Friedenskonzert »Rock
fiir den Frieden« im Jahre 1982 erhielt die Bewe-
gung der Friedens- und Solidaritatskonzerte eine
neue Dimension. An drei Tagen erlebten iiber
10000 Jugendliche im Berliner Palast der Republik
17 Gruppen und Sénger, die mit neuen und be-
kannten Liedern ein Bild von unserer Erde zeich-
neten, von ihrer Bedrohung und von ihrer Schén-
heit. Es war gewissermalen die direkte Antwort
der Rockmusikanten unseres Landes auf den
Brisseler NATO-Raketenbeschlul, und die Kon-
zerte und Versteigerungen in den Pausen erbrach-
ten 26000 Mark fir die Solidaritat. »Von mir aus
hatte es noch einmal so lange gehen kénneng,
sagte eine begeisterte jugendliche Zuschauerin
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damals nach diesen drei Tagen. Und sie sprach
damit aus, was viele junge Leute empfanden: »ich
finde es unheimlich prima, daR sich die besten
Rockmusiker bei uns so engagieren. Das wird be-
stimmt auch viele ihrer Fans zum Nachdenken an-
regen ...«

Angesichts eines solch iberwaltigenden Erfolgs
hielt mancher eine Steigerung kaum fir maglich.
Doch die Organisatoren — der Zentralrat der
Freien Deutschen Jugend, das Komitee fiir Unter-
haltungskunst und der Palast der Republik —
schafften es, jedes Jahr mit einem neuen Pauken-
schlag aufhorchen zu lassen. 1983 bereits, als die
Gruppe Silly mit ihrem »Lied fir die Menschen«
eine Art Hymne fiir diese groRe Solidaritatsaktion
schuf, waren nahezu alle Raume des Palastes in
das bunte Treiben einbezogen. Neben den Kon-
zerten im GroRen Saal gab es an allen Tagen
Foyerkonzerte, ein Rock-Café mit Wunschdisko,
eine Ausstellung der Berliner Kunsthochschule,
Verkaufsstdande des Kunstmarktes Berlin-Pankow,
eine Fotoausstellung von Thomas Billhardt, und
es gab wieder die bewahrte Auktion, auf der Ge-
genstande versteigert wurden, die die Musiker zur
Verfiigung gestellt hatten ... Und schon in jenem
Jahr, als die Friedensaktion der DDR-Rockmusiker
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zum zweiten Male stattfand, war sie auf dem be-
sten Wege, zu einer Tradition in der Hauptstadt zu
werden, zu einem vielbeachteten gesellschaftli-
chen Hoéhepunkt. /

»Rock fir den- Frieden« hat mittlerweile das
stattliche Alter von finf Jahren erreicht, und na-
turlich war die 86er Aktion die beeindruckendste.
Fur Frieden und antiimperialistische Solidaritat
traten an vier Tagen im Januar 56 Gruppen und
Solisten vor uber 25000 jungen Leuten auf. Das
Eroffnungskonzert »Fiinf Jahre Rock fiir den Frie-
den« gestalteten — gewissermalen stellvertre-
tend fur ihre Musikerkollegen aus dem ganzen
Land — City, Enno, Karat, die Puhdys, Silly, Elec-
tra, Berluc, Dialog, Wir, die Modern-Soul-Band,
Petra Zieger, und es wurde eine eindrucksvolle Bi-
lanz engagierter DDR-Rockmusik. Mit den Titeln
»Der blaue Planet«, »Vier Milliarden in einem
Boot«, »Und sie dreht sich doch« und »Ein Lied
fur die Menschen« waren gewissermalen die
Meilensteine dieser Friedensaktion zu héren, und
an der Resonanz des Publikums, am begeisterten
Mitgehen und Mitklatschen, war recht deutlich
abzulesen, wie sehr diese Lieder auch Zugang zu
den Herzen und Hirnen der jungen Leute gefun-
den haben.




»Rock fir den Frieden« war in all den Jahren im-
mer aber auch Rock im Frieden — ein Fest der Le-
bensfreude in unserem Land, Tage, an denen die
Lebenslust triumphiert, Tage auch, die Kraft ge-
ben fir die anspruchsvollen Aufgaben, die vor uns
stehen. In der Aktion »Friedensfest« — seit 1983
im Programm — spiegelte sich dieses Anliegen im
86er Jahr in bunter Vielfalt wider. In allen Etagen
des Hauses war nicht nur Gelegenheit, Volksin-
strumentenbauern, Puppenherstellern, Topfern
und Spielzeugmachern auf die Finger zu schauen,
man konnte auch selbst sein Talent ausprobieren.
So luden die Mahisdorfer Tonstuben zum Tépfern
ein, der Holzkunstzirkel Berlin-Buch animierte zum
Bemalen von Spielzeug, und sachkundige Anlei-
tung gab es wieder beim Falten von Hiroshima-
Kranichen, jenem weltweiten Friedenssymbol.

HeiRe Kopfe gab es auch rings um Uwe Leo und
Jiurgen Briese, die einfallsreich und pfiffig wieder
all die Dinge ans Publikum brachten, die von den
Musikern fur diese Auktion gestiftet worden wa-
ren. Nachdem ihnen das im Vorjahr bereits recht

gut bei Zebratischen von der Gruppe Zebra, einer
Palme von Silly und einem Chaiselongue - von
Scheselong gelungen war, versteigerten sie 1986
eine Biste der schonen Jagdgottin Diana — gestif-
tet von Prinzip —, ein 7-kg-Riesenbrot, das die
Gruppe Reform aus Magdeburg mitgebracht
hatte, und den Clou dieser kalten Wirtertage —
einen richtigen Strandkorb, mit dem Berluc wohl
andeuten wollte, daR der nachste Sommer doch
irgendwann kommt.

»Rock fiir den. Frieden« ist zu Ende und geht
doch weiter — in den vielen Konzerten, den unzah-
ligen Auftritten der Bands Gbers Jahr. Denn »nRock
fur den Frieden« ist keine Organisationsfrage,
sondern eine Sache der Haltung. Vor allem aber
ist »Rock fiir den Frieden« eine Notwendigkeit an-
gesichts der Bedrohung unserer Welt. Die Musi-
ker der Berliner Rockgruppe Enno haben ihren An-
teil an diesem Kampf in einem Satz formuliert,
dem wohl jeder zustimmen kann: »Wir werden so
lange und so laut schreien, bis wir sicher sind,
daR unsere Kinder ruhig schlafen kénnen ...«
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Ulli Pfeiffer

Sportjahr 1985

im Ruckspiegel

Die nacholympischen Jahre — und 1985 gehort
dazu — haben sich zwangsléaufig zu Jahren tief-
greifender Besinnung im Hinblick auf die Zukunft
entwickelt. Das liegt nicht nur daran, daR die Sie-
ger in internationalen Wettkampfen wieder siegen
und die Nichtsieger und Noch-nicht-Sieger den
SpieB, umkehren mochten, sondern vor allem
daran, daB die Leistungsentwicklung in nahezu al-
len Sportarten weiterhin sehr dynamische Ziige
tragt, daB allein schon eine gleichwertige Lei-
stung vier Jahre spater nicht mehr mit gleichen
Methoden und Trainingsmitteln ermdglicht wer-
den konnte, viel weniger eine hohere Leistung.
Und so besinnt sich jedes Land mit sportlichen
Ambitionen auf der Grundlage der eigenen Erfah-
rungen sowie der Erfahrungen anderer und neuer
wissenschaftlicher Erkenntnisse auf seine speazifi-
schen Bedingungen und Traditionen, um auch
morgen international bestehen zu kénnen.

Im Stabhochsprung sind durch Sergej Bubka
(UdSSR) im 85er Jahr 6 m Hohe das MaR fiir
Weltklasse geworden. Ulf Timmermann bewegte
mit seiner Weite von 22,62 m den KugelstoBwelt-
rekord, der einige Zeit stillgestanden hatte, wieder
nach vorn. Die DDR-Sportlerin des Jahres, Marita
Koch, feierte ein glanzvolles Comeback als Welt-
rekordlerin tber 400m (47,60s), und schlieBlich
radelten vier Manner der UdSSR auf neuartigen
Velozipeden die sonnenheilen italienischen Stra-
Ren auf der 100-km-Distanz als Weltmeister in
einer Zeit unter zwei Stunden herunter, die man
1984 noch nicht fir moglich gehalten hatte.

Die Reihe der Leistungen mit Zukunftswert
lieBe sich beliebig fortsetzen. In den siebziger

Petra Felke

Jahren waren diese nacholympischen Abschnitte
oft sehr flau, was die Leistungen betraf, man
nannte sie entschuldigend »Zwischenjahre«. Heut-
zutage ist der Wettkampfkalender selbst in der
nacholympischen Saison durch Welt- und Europa-
meisterschaften so aufgebldht, daR die notwen-
dige Besinnung zeitlich sehr kurz ausféllt. Wer da
den Anschluf verpaRt ...

Es sind neue trainingsmethodische Wege, neue
Sporttechniken, neue Materialien und Sportge-
réte, neue Regeln und auch veranderte soziale Be-
dingungen, die die Leistungsentwicklung in der
zunehmend harteren sportlichen Auseinanderset-
zung immer wieder in Gang setzen oder gar be-
schleunigen, wobei das Ursachengefiige nicht so
einfach zu durchschauen ist, wie zuweilen be-
hauptet oder angenommen wird, denn die speazifi-
sche Verflechtung der einzelnen Faktoren macht
erst ihre Wirksamkeit aus. Darin sind Erfolg und
MiRerfolg gleichermaRen begriindet.

Wenn von einem Jahr der Besinnung die Rede
ist, so auch in anderer Hinsicht. Die olympische
Bewegung stand nach den bitteren Erfahrungen
des Sommers 1984 vor der Entscheidung, einen
positiven Beitrag zur Kardinalfrage unserer Zeit,
zur Sicherung und Festigung des Friedens, zu lei-
sten, also ganz im Sinne der olympischen Idee zu
handeln, oder Spielball reaktionarer Krafte zu wer-
den, die sie je nach Bedarf als politischen Kniippel
benutzen wollen. Diese Alternative ist keine Frage
eines Tages, auch nicht eines Jahres; sie wird viel-
mehr so oder so von denen bestimmt, die im Inter-
nationalen Olympischen Komitee und in den inter-
nationalen Sportfoderationen den Ton angeben.
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Das I0C, das im Juni 1985 in Berlin zu seiner
90. Session zusammenkam, konnte sich an Ort
und Stelle davon (iberzeugen, welche grof3e Be-
deutung die DDR, ihre Sportorganisation und ihr
Nationales Olympisches Komitee der olympischen
Bewegung beimessen und welche Konstruktivitéat
sie dabei stets beweisen. Vierzig Jahre nach der
Beendigung des zweiten Weltkrieges und vierzig
Jahre nach der Explosion der US-amerikanischen
Atombomben iber Hiroshima und Nagasaki hat
die Auffassung starker Full gefaRt, daR der inter-
nationale Sport seine Mission, ein friedensstabili-
sierendes Element zu sein, nur als »groRen Kom-
promiB« der Begegnung von Sportlern aus
Landern unterschiedlicher sozialer Ordnungen er-
fillen kann. Und dieser Kompromi® verlangt es
eigentlich auch, daR der internationale Sport nicht
durch allerlei Regeldanderungen und verdnderte
Zulassungsbestimmungen weiter der kapitalisti-
schen Vermarktung gedffnet wird. Die Koalition
derer, die solchen Tendenzen entgegenwirken, ist
breit, wenngleich, wie die Erfahrung lehrt, die Ge-
fahren fir den friedliebenden Wettstreit auch von
der okonomisch-finanziellen Seite nicht unter-
schatzt werden dirfen.

Wenn die nacholympische Besinnung Hauptge-
sichtspunkt flr unsere Bewertung des Sportjah-
res 1985 sein soll, so drangt es den Chronisten,
vor allem den neuen Tendenzen nachzuspiren,
die in dieser Sportsaison eine Rolle spielten. Der
stirmische Leistungsfortschritt in den meisten
Sportarten und — nicht zu vergessen — ihre Wer-
bewirksamkeit fur kapitalistische Massenmedien
bewirken immer neue Materialentwicklungen wie
beim Sprungski, neue Wettkampfbestimmungen
im Sinne der Attraktivitat fir Zuschauer wie bei
der Nordischen Kombination (Gundersen-Me-
thode), aber auch neue Sporttechniken, die zu ho-
heren Leistungen fihren, wie im Skilanglauf der
Ausstellschritt (Siitonen-Schritt). Will man in der
Weltspitze mitreden, muR man Augen und Ohren
standig offenhalten und darf keine dieser Kompo-
nenten der Leistungsentwicklung unterschéatzen.

Der nordische Skisport, der elf Monate nach
den Olympischen Winterspielen bereits wieder
Weltmeisterschaften austrug, war voller Uberra-
schungen, die allerdings fir die DDR-Sportler in
den meisten Fallen nicht sehr gut ausgingen.
Olympiasieger Jens Weillflog gewann zwar zu
Jahresbeginn 1985 die Vier-Schanzen-Tournee
zum zweitenmal und behauptete sich auf der Nor-

malschanze auch als Weltmeister, aber auf gan-
zer Breite setzten die Finnen, die Osterreicher und
die Norweger mit zunehmendem Erfolg zur Uber-
holung an. In der Nordischen Kombination drang-
ten die stagnierende Sprungentwicklung und die
unentschlossene Laufstrategie die sieggewohnten
DDR-Sportler in die zweite Reihe. Der dritte Rang
in der 4 x 5-km-Skistaffel der Frauen trostete zwar
etwas uber das allgemeine Laufdebakel hinweg,
er anderte aber nichts an der Tatsache, daR die
nordischen Skiweltmeisterschaften fir uns in der
Mehrzahl der Disziplinen »Nachhilfeunterricht«
bedeuteten, den andere Lander vor uns auch
schon nehmen muRten.

Erfreulicherweise lieBen sich die Biathleten der
DDR von der Diskussion im Internationalen Ski-
Verband, ob man nun »klassisch« oder im »Frei-
stil« Gber die Loipe gleiten soll, nicht beeindruk-
ken, gaben der schnelleren Lauftechnik den
Vorzug und stellten sich im Krafttraining, bevor
der Schnee fiel, darauf ein. Der Erfolg belohnte
das Risiko, denn Frank-Peter Roetsch avancierte
bei den Weltmeisterschaften in Ruhpolding mit
Silber Gber 20km und in der Staffel sowie dem
Uberragenden Erfolg iber 10 km zum »Chef der
Saison«, weil er das hohere Lauftempo mitzuge-
hen in der Lage war und dennoch gut scho. DaRR
der neue, asymmetrische Laufstil nicht unproble-
matisch fur das Waffengepack ist und der unge-
wachste Ski beim StehendschieRen hinderlich
sein kann, regte vor allem die Experimentier-
freude der konkurrierenden Skiproduzenten an.

SeitJan Hoffmann von der Eisflache abgetreten
ist und die jungen Paare des DELV der DDR nicht
sofort in die Spur ihrer Vorbilder gleiten und sprin-
gen konnten, muBten sich Anett Potzsch und da-
nach Katarina Witt auf die »Ein-Mann-Show« spe-
zialisieren. Diese wenig befriedigende Verbands-
situation flihrte zu enormen nervlichen Belastun-
gen, denn die Konkurrenz empfindet die Tatsache,
daR Katarina Witt bereits zum zweitenmal Europa-
und Weltmeisterin wurde, zweifellos als Heraus-
forderung. Es sind wohl diese Umstande sowie
die Nervenstarke der charmanten jungen Dame
und die groBe Ausstrahlungskraft ihres Laufes,
der schon, tanzerisch und schwierig zugleich ist,
die ihr die groRe Popularitdt einbrachten.

Im Eisschnellauf pausierte die mehrfache Olym-
piasiegerin Karin Kania-Enke, weil sie Mutter ge-
worden war, und dennoch beherrschten die DDR-
Frauen den Mehrkampf und auch den Sprint. Die
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ewig junge Andrea Schone, die blutjung bereits
1976 eine olympische Medaille auf der 3000-m-Di-
stanz erlaufen hatte, scheint alle Entwicklungen
des groRen Mehrkampfs im Laufe der Jahre mi-
helos zu verkraften, weil sie schnell und ausdau-
ernd zu laufen vermag und nun eine tiber zehnjéh-
rige Wettkampferfahrung mit in die Waagschale
legen kann. Sarajevo feierte die Europameisterin
fir einen Vier-Strecken-Sieg mit neuem Weltre-
kord Gber 5000 m.

Entsprach die Prognose, daR Andrea Schéne im
Mehrkampf und Christa Rothenburger in den
Sprints bei den WM innerhalb der Weltelite trium-
phieren wiirden, einem begriindeten Optimismus,
so war der endgiiltige Durchbruch der »zweiten
Reihe« mit Sabine Brehm, Gabi Schénbrunn
(Mehrkampf) und Angela Stahnke (Sprint) das,
worauf die Trainer bei ihrem richtigen Konzept ge-
hofft hatten. DaR Andrea Schone auf den Sieg
aus war und im Wettkampf mit dem Mehrkampf-
resultat zwei Weltrekorde neu festsetzte, ent-
spricht den Idealvorstellungen optimaler Vorberei-

Torsten Vol

Y
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tung: in der Stunde der Bewahrung in Hochform
und bei harter Konkurrenz steigerungsfahig zu
sein. Freilich liegen Ideal und Wirklichkeit im inter-
nationalen Sport nicht sehr oft so dicht beieinan-
der.

Was den Eisrinnen-Wetterbericht jenes Winters
betrifft, so hatte er kurz lauten kénnen: Schlitten
und Bob in der DDR weiterhin sehr gut. Aber die-
ses Urteil vereinfacht zu stark, denn gerade im
Schlittensport hatsich in vielen Landern eine stir-
mische Entwicklung vollzogen, die die siegge-
wohnten DDR-Sportler nicht nur einmal erschut-
terte. In den fahrtechnischen Disziplinen gibt es
so gut wie nichts, was sich nicht mit Videokame-
ras und anderen MeRverfahren objektivieren
lieRe. Also bleibt der Erfolg nur in der Trainings-
methodik und im Persdnlichkeitsprofil der Sport-
ler verborgen.

Der Triumph auf der Oberhofer Bahn mit 8 von
9 moglichen Medaillen hatte ein anderes Gewicht
als ein ahnlicher Erfolg zwolf Jahre zuvor, als man
noch die absolute Nr.1 im Rennschlittensport war.



Da im Olympiajahr 1984 die »ideale Fahrspur« vor
allem von unseren Mannern nicht gefunden wer-
den konnte, besann man sich im Training wieder
starker auf alte Kampfqualitaten. Steffi Martin,
Michael Walter und das Duo Hoffmann/Pietzsch
als WM-Goldmedaillengewinner befligelten mit
ihren Spitzenleistungen ein ganzes Kollektiv, das
letztlich wie aus einem Guf wirkte.

Die blauen Bobs der DDR hatten auf der schnel-
len italienischen Naturbahn in Cervinia andere
Probleme zu meistern, ehe die Wiirfel fir einen
Doppelerfolg in beiden Disziplinen fielen. Zwar
gelang den Olympiasiegern Hoppe/Schauerham-
mer im Zweierbob obendrein sofort der WM-Er-
folg, der durch die neue Crew Richter/Grummt
komplettiert wurde, aber eine Woche spater
kippte Wolfgang Hoppe mit dem Viererbob beim
Training um und hatte drei Verletzte zu beklagen.
So lastete die ganze Verantwortung auf dem
36jahrigen Routinier Bernhard Lehmann an den
Steuerseilen des ersten DDR-Bobs, und mit Detlef
Richter im zweiten Bob erhielt die' Reserve plotz-

lich grunes Licht zum Start. Hohe Anforderungen
an das eigene Konnen, das eigene Wollen und an
das Wettkampfgerat sind die Erklarungen fir den
Verlauf in Cervinia bei teilweiser widriger Witte-
rung: Lehmann verteidigte mit Prazision und Ab-
geklartheit die Spitze, wahrend Richter bis zuletzt
auf Angriff fuhr und damit den Schweizer Steuer-
mann Giobellina tatsachlich noch abfing. Spitzen-
zeiten beim Anschub waren die Bedingung fiir
vordere Platze, auch fir die Techniker auf der
Bahn.

Die Leichtathletik der DDR hat 1985 eines ihrer
glicklichsten Jahre erlebt: mit spektakularen
Weltrekorden in Einzel- und Staffeldisziplinen (Sa-
bine Busch, Heike Drechsler, Petra Felke, Marita
Koch, Ulf Timmermann, die 4 X 100-m-Staffel der
Frauen), mit den zweiten Platzen im Europapokal
in Moskau hinter der UdSSR, mit dem Europacup-
erfolg der Mehrkampferinnen (Siebenkampf-Ein-
zelsieg fir Sabine Paetz) und dem zweiten Platz
der Ménner (Zehnkampf-Einzelsieg fir Torsten
Voss), mit dem ersten Weltcupsieg der Geher in

Sylvio Kroll
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Douglas (Einzelsieger iber 50 km Hartwig Gau-
der), mit dem kaum fir moglich gehaltenen tota-
len Marathontriumph beim Europacup der Mann-
schaften in Rom (Einzelsieger Katrin Dorre und
Michael Heilmann), mit dem vorausgegangenen
Weltcupsieg von Katrin Dorre in Hiroshima und
schlieRlich mit dem Punkt aufs i in Canberra: tiber-
legener Weltcupsieg der Frauen-Nationalmann-
schaft vor der UdSSR und der Europaauswahl,
dritter Platz der Mannermannschaft knapp hinter
USA und UdSSR.

Es war ein nahezu beangstigend erfolgreiches
Jahr, das deh siegreichen Frauen auch mihelos
den Wahlerfolg als Mannschaft des Jahres be-
scherte, aber es war vorwiegend eine Pokalsaison
mit einer relativ kleinen Anzahl von Startern und
zeitlich gedrangten Wettbewerben, maRRgeschnei-
dert fur die DDR-Athleten, die in Mannschaften
stets zuséatzliche Motivationen fir Erfolge zu er-
zeugen vermogen. Nach reinen Bestenlisten sor-
tiert, geht es der DDR-Leichtathletik besonders
bei den Mannern jedoch wie den meisten einsti-
gen Hochburgen dieser Sportart: Auf ganzer
Front vermag in der Weltspitze niemand mehr zu
dominieren.

Siegfried Mehnert
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Will man im Sportschwimmen und Wasser-
springen die GroRwetterlage abwégen, so hat
man in den Europameisterschaften nur ein sehr
ungenau anzeigendes Barometer, weil das »Wet-
ter« in starkem MaRe in Ubersee mitbestimmt

wird. Und da in den kihlen Augusttagen von So-
fia, wo neue Schwimmhoffnungen reiften, Re-
kordzeiten auf den 50-m-Bahnen Mangelware blie-
ben, konnte man aus DDR-Sicht nur zweierlei
ablesen: 1. Die fuhrende Position auf'dem Konti-
nent im Sportschwimmen, speziell bei den
Frauen, konnte eindeutig verteidigt werden, wah-
rend die Wasserspringer trotz der Erfolge vom
Turm etwas auf der Stelle treten. 2. Die junge Ge-
neration, die zu 50 % die Schwimm-Nationalmann-
schaft in Sofia ausmachte, vermochte die nicht
mehr aktiven Ina Kleber, Petra Schneider, Birgit
Meinecke, Ute Geweniger und viele andere sofort
2u ersetzen, zumindest vom Erfolg her.

In den klassischen Ausdauersportarten des
Sommers neben dem Laufen und Schwimmen,
also im Kanurennsport, im Rudern und im Rad-
sport, vollzogen sich auRerordentlich interessante
Entwicklungen, die maRgeblich auf den steigen-
den Anteil von Wissenschaft und Technik im Lei-

Katrin Dérre



Heike Friedrich




stungssport zuriickzufihren sind. Sieht man ein-
mal von den enormen Materialfortschritten und
auch von der immer ausgefeilteren Sporttechnik
ab, die den maximalen Vortrieb zu Lande und zu
Wasser je Bewegungszyklus anstrebt, so liegt der
Leistungsschub vor allem in der Tatsache begrin-
det, daR Schnelligkeit in der Start- und Endspurt-
phase des Wettkampfs immer besser mit der Aus-
dauerfahigkeit fir die Distanz verbunden werden
kann. Und das wiederum ist bei den genannten
anderen Leistungsfaktoren vor allem ein physiolo-
gisches, ein bioenergetisches Problem, gepaart
mit der Kunst eines differenzierten Krafttrainings.
Die zu entwickelnden psychischen Krafte wirken
dabei als Katalysator. Der aufmerksame Sportbe-
obachter wird erkennen, daR der Wissensstand
hierlber in vielen Landern grof sein muB und dal
auch die praktische Umsetzung des Wissens im
Training gelingt. Die Meinung, daB Frauen fir
Ausdauerleistungen weniger geeignet seien,
multe dabei vollig iber Bord geworfen werden.

Frank-Peter Roetsch
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Nicht zuletzt deshalb rudern die Frauen jetzt auch
2000 m, laufen 10000 m und Marathon.

LaBt man das Sportjahr 1985 unter solchen
Aspekten Revue passieren, so muRR man die Auf-
fassung, im Deutschen Kanusportverband der
DDR laufe vom Nachwuchs bis zur Spitzenlei-
stung bei den Mannern und den Frauen seit Jah-
ren alles »rund«, weitgehend teilen; denn wie sie
auf alle Entwicklungen vorbereitet waren und wie
sie das Abtreten des Superathleten Ridiger Helm
kompensierten, notigte auch der Konkurrenz Ach-
tung ab. Es waren weniger die 7 Gold-, 2 Silber-
und 2 Bronzemedaillen bei den WM von Hazewin-
kel, die die Dominanz der DDR-Kanuten ein weite-
res Jahr sicherten — wobei der Erfolg der Frauen
dank Birgit Schmidt-Fischer wieder ein totaler
war —, sondern die Novitdten bei den Mannern,
die in Erstaunen versetzten. Der 20jahrige An-
dreas Stahle sprintete als erster DDR-Kajakfahrer
auf der 500-m-Strecke zum Sieg, und der Zweier-
kanadier Olaf Heukrodt/Alexander Schuck erfiillte
sich Gber 1000 m endlich den Traum seines Le-
bens. Und da Heukrodt auch solo einen kampferi-
schen Sieg verbuchte, avancierte man in diesen
schwierigen C-Bootsklassen, in denen man lange
Zeit immer nur am Rande der absoluten Welt-
spitze fuhr, zum Spiritus rector.

Die Ruderboote der DDR kamen auf den glei-
chen belgischen Gewassern zwar auf fiinf Siege,
aber dazu trugen die Frauen allein vier bei. Bei
den Mannern hatten lediglich die Routiniers Hepp-
ner/Lange im Doppelzweier die Bootsspitze vorn.
Wahrend die Ruderboote der Frauen durchweg
den Beweis antraten, daR sie rechtzeitig die Ver-
doppelung der Wettkampfstrecke ins Visier ge-
nommen hatten, erwies sich die aufgeruckte
zweite Reihe der Manner in mehrfacher Hinsicht
nicht ganz auf der Hohe der heutigen Anforderun-
gen.

Bei den Radsport-Weltmeisterschaften in Ita-
lien wurde sowohl auf der StraRBe als auch auf der
Bahn gerade in den Ausdauerdisziplinen deutlich,
daR das sehr rasche Entwicklungstempo vieler
Lander vom DRSV der DDR ein wenig unter-
schatzt worden war. Das trifft auch auf die mate-
riell-technische Entwicklung zu, die davon nicht zu
trennen ist. Das Vollplast-Scheibenrad in hoch-
spezialisierten Rahmen trat variantenreich seinen
Siegeszug an, und damit stiegen die Fahrge-
schwindigkeiten. Die Viererrnannschaft der DDR
auf der StralRe fuhr eine Zeit wie nie zuvor und



wurde am Ende lediglich auf Rang 4 registriert.
DaRR die siegende UdSSR mit einer Zeit von
1:51:09 h fir 100 km in die Nahe des Stundenmit-
tels kam, das Weltmeister Jens Glicklich Gber
1km auf der Bahn fuhr, klingt dabei fast wie ein
Marchen. Das war der Beginn einer neuen Ara!

Im 4000-m-Verfolgungsfahren auf der Bahn
paBte unser Verband unverstandlicherweise von
vornherein, konnte damit allerdings die Vierer-
mannschaft, die gut, aber nicht sehr gut war (4.),
auch nicht veredeln. So vermochten nur Jens
Glicklich und die drei besten Sprinter der Welt —
HeRlich, Hibner und Kuschy — das Gesamtbild
freundlicher zu gestalten. Dieser italienische Som-
mer bekam dem DDR-Radsport nicht sonderlich;
es war (berraschend ein hartes Lehrjahr fir die
Zukunft geworden.

Der zweite Platz, den die FuBball-Nationalmann-
schaft bei der Umfrage der »Jungen Welt« nach
der Mannschaft des Jahres 1985 belegte, gehort
ohne Zweifel zu den Kuriositaten des Sportjahres.

Nachdem diese Mannschaft zu Beginn der WM-
Qualifikation selbst alle Trimpfe aus der Hand ge-
geben hatte und das Stimmungsbarometer auf
den Nullpunkt gesunken war, fand sie plotzlich zu
sich selbst, entwickelte ein arteigenes wirksames
Angriffsspiel und wurde durch Siege in Jugosla-
wien und in Leipzig gegen Europameister Frank-
reich tatsachlich noch zum Zinglein an der
Waage in dieser Vorrundengruppe. Allein das ent-
zlickte die vollig entwohnten FuRballenthusiasten
in der DDR derart, daR sie mit Umfragestimmen
freigebig Beifall spendeten.

Einen echten Erfolg verbuchten in der Gruppe
der Sportspiele eigentlich nur unsere Handball-
Nationalmannschaften; sie hatten infolge des de-
zimierten olympischen Turniers 1984 in der B-
Weltmeisterschaft um den Aufstieg zu kampfen,
der zugleich Teilnahme an den Welttitelkdmpfen
1986 bedeutete. Obwohl die Besetzungsprobleme
bei den Mannern und bei den Frauen nicht gering
waren und im Spiel auch manche Wiinsche offen-

Michael Walter
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blieben, gingen beide Mannschaften gegen harte-
ste Konkurrenz als Sieger hervor, was vor allem
psychologisch von unschatzbarem Wert war. Es
wird hieran deutlich, daR im Handball der Ober-
liga-Alltag unseres Landes nicht so weit vom
Weltniveau entfernt ist wie im FuBball oder im
Volleyball.

Sehrviel vorgenommen hatten sich 1985 unsere
Boxer, Ringer, Judokas und vor allem die Fechter,
aber die Ernichterung war trotz einiger Teil-
erfolge sehr groB. Nur die Boxer gerieten in den
erhofften Aufwind. Sie kamen bei den Budapester
Europameisterschaften mit 5 Goldmedaillen und
1 Silbermedaille nicht nur zu imponierenden Sie-
gen in so groRer Zahl wie nie zuvor, sie stellten
mit Siegfried Mehnert nicht nur Europas »besten
Techniker«, sondern sie avancierten in ihrer Art zu
Respektspersonen im Ring. Diese Entwicklung
muB man erfassen, um die Weltcupsiege in Soul
im Herbst des gleichen Jahres innerhalb der Euro-
paauswahl nicht falschlicherweise mit dem Attri-

Die Leichtathletik-Nationalmannschaft der Frauen

56

but sensationell zu belegen. Die DDR-Sportler
boxten nach vielen Lernjahren gegen die Weltelite
mit verschiedenen Stilmitteln technisch und
kampferisch erfolgreich; das muRR hervorgehoben
werden, weil eine »sortenreine Kampfweise«
heute schnell analysiert und wirkungsvoll beant-
wortet wird. Die Weltcup-Finalisten Henry Maske
und Torsten Koch (Gold) sowie Siegfried Mehnert
und Dieter Berg (Silber) sind Beweise fir diese
richtige Strategie.

Die Zahl bemerkenswerter sportlicher Leistun-
gen des Jahres, Uber die sich ein Wort mehr loh-
nen wirde, ist groB. Man miBte liber das Sport-
schieBen, (iber den Motorrad-Gelandesport, lber
das Fallschirmspringen, Gber den Tauchsport und
auch Uber das 35jahrige Bestehen der Deutschen
Hochschule fir Korperkultur in Leipzig schreiben,
aber die Liste ist zu lang. So soll die Chronik abge-
schlossen werden wie das Sportjahr 1985: mit den
kaum erwarteten Resultaten unserer Turnerinnen
und Turner bei den Weltmeisterschaften in Mont-



real in einer schwierigen Umbruchphase des DTV
der DDR, in der z. B. eine Weltklassesportlerin wie
Maxi Gnauck nicht mehr zur Verfigung stand.
Kindeten allein schon die Mannschaftsplazie-
rungen (2 Bronzemedaillen) von dem festen Wil-
len, sich nicht kampflos aus der Weltspitze ver-
dréngen zu lassen, so sind die Mehrkampfplazie-
rungen von Sylvio Kroll (3.), der auch Barrenwelt-
meister und Zweiter am Reck werden konnte, und
von Dagmar Kersten (3.) nicht nur das Ergebnis
vielseitigen Koénnens, sondern auch psychischer
Starke, denn das Leistungsniveau der Kirvortrage

war hoher denn je. Nie zuvor hat ein UDR-Turner
nach dem WM-Mehrkampf auf dem Treppchen
gestanden. Und wer hatte mit Sicherheit erwartet,
dal} Gabriele Fahnrich als neue Barrenweltmeiste-
rin ihrer Vorgéngerin Maxi Gnauck einen so herrli-
chen GruR iber den »groRen Teich« senden
konnte und am Ende der Konkurrenz im Finale
auch noch Dagmar Kersten neben sich wulte?
Mit 2 Weltmeistern, 2 Silbermedaillen und 6 Bron-
zemedaillen rangierte sich die DDR in der Lander-
wertung hinter der UdSSR und China ein. Das war
ein Turnfrihling im Spatherbst!

FuBball-WM-Qualifikationsspiel DDR-Frankreich in Leip-
zig: Rainer Ernst erzielt das 1:0

57






Erinnerungen an

Ernst Thalmann

Fritz Selbmann

Im Jahre 1963 erschien im Dietz Verlag Berlin un-
ter dem Titel »nDeutschlands unsterblicher Sohn«
ein Sammelband mit Beitragen von Veteranen der
deutschen Arbeiterbewegung, die ihre persénli-
chen Erinnerungen an Ernst Thalmann niederge-
schrieben hatten. Sie waren in dieser oder jener
Situation, an diesem oder jenem Ort mit dem
Hamburger Arbeitersohn und Vorsitzenden der
Kommunistischen Partei Deutschlands zusam-
mengetroffen, hatten Schulter an Schulter mit
ihm geka@mpft und dabei seine menschliche GréRe
und politische Standhaftigkeit unmittelbar erlebt.
Unter den zahlreichen Autoren war auch Fritz
Selbmann (1899-1975), fihrender Funktionar der
KPD in Sachsen vor 1933 und wiederum nach sei-
ner Befreiung aus Geféngnis- und KZ-Haft 1945,
spater in verantwortlichen Staatsfunktionen tatig
(u. a. als Minister fir Schwerindustrie und als
Stellvertreter des Vorsitzenden des Ministerrates
der DDR). In den sechziger und siebziger Jahren
trat er dann als Schriftsteller an die Offentlichkeit,
besonders mit den Romanen »Die lange Nacht«,
»Die Heimkehr des Joachim Ott« und »Die Séhne
der Wolfe« sowie der Autobiographie »Alterna-
tive, Bilanz, Credo«.

Die Redaktion

Erinnerungen an Ernst Thdlmann sind fir einen
Funktionar der Arbeiterbewegung ein unverlier-
bares Gut. Sie sind ein teures Besitztum, weil sie
uns mit einer der groBten revolutiondren Fihrer-
personlichkeiten verbinden, die die deutsche
Arbeiterklasse hervorgebracht hat.

Als ich Ernst Thdlmann kennenlernte, war ich
ein junger Mensch von 24 Jahren, als ich ihn zum
letzten Mal sah, war ich 36 Jahre alt. Als ich Thal-
mann kennenlernte, war die Partei nach einer
schweren Niederlage der deutschen Arbeiter-
klasse in die lllegalitat gedrangt, als ich ihn zum
letzten Mal sah, herrschte (iber Deutschland die
faschistische Diktatur, war die Partei verboten
und verfolgt, die einzig organisierte Kraft des hel-
denhaften Widerstandes gegen den faschisti-
schen Terror. Ihre Fiihrer waren eingekerkert, ver-
bannt, kampften im Untergrund, und viele von
ihnen waren bereits auf dem Schafott gefallen
oder in Gestapokellern erwirgt und erschlagen
worden. Thalmann sal} zu dieser Zeit im Untersu-
chungsgefangnis Moabit. Von meinem Zellenfen-
ster in Station C3 sah ich ihn auf seinem Rund-
gang in dem 6den, leeren, von einer hohen Mauer
umgebenen Gefangnishof, von zwei Beamten be-
wacht, sah die breite Gestalt mit dem ausgreifen-
den, etwas wiegenden Schritt, sah, wenn er sich
in der gegenuberliegenden Ecke des Gefangnisho-
fes umwandte, das geliebte, offene, groRflachige
Gesicht, das unzahligen Millionen Menschen in
der ganzen Welt vertraut war. Ich konnte nicht an-
ders: Ich stellte den Schemel unter das Fenster,
preRte den Kopf an die Gitterstabe und streckte
die Faust nach drauRen. Er sah herauf und grifite
mit einem Lacheln. Ich konnte nichts mehr sehen,
denn mir rann das Wasser aus den Augen.

Es war eine nicht allzu lange, aber politisch be-
deutsame Zeitspanne, wahrend der ich Thalmann
kannte. In den neun Jahren, vom Parteiverbot
Ende 1923 bis zum Reichstagsbrand 1933, war die
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Kommunistische Partei zu einer Partei neuen Ty-
pus, zu einer revolutionaren Massenpartei gewor-
den, mit einem festen ideologischen Fundament,
das auf dem Felsen des Marxismus-Leninismus
errichtet war. Wahrend dieser Zeit hatte sich die
KPD zu einer starken, von den Werktatigen geach-
teten, von ihren Feinden gefirchteten und gehaB-
ten Kampforganisation mit reichen Erfahrungen
aus vielen Klassenschlachten, aus Siegen und
Niederlagen entwickelt. In ihr herrschten unange-
fochten der Geist des proletarischen Internationa-
lismus, die Liebe zur Sowjetunion, der Gedanke
der Solidaritat mit den kampfenden Arbeitern und
Bauern in China, in Polen, in Frankreich, in allen
Landern der Welt, wo Klassen und Vélker um ihre
Freiheit rangen.

Im Frihjahr 1925, in der Kampagne zur Reichs-
prasidentenwahl, zu der Ernst Thalmann von der
Partei als der Kandidat der revolutiondren Arbei-
terschaft nominiert worden war, wurde ich zu sei-
nem Begleiter auf seiner Versammlungstournee
durch das Ruhrgebiet bestimmt. Thdlmann hatte
schon funf Wochen lang in unzahligen Kundge-
bungen gesprochen. In Halle, am Beginn seiner
groRen Wahlreise, hatte am 13. Marz die Polizei
eine der groBen Wahlkundgebungen Uberfallen,
zehn Arbeiter erschossen und mehr als hundert
verletzt. Es war nicht leicht, der Reisebegleiter
eines solchen Wahlredners zu sein. Er sprach tag-
lich in mehreren Versammlungen, in Gasthaussa-
len, in Bergarbeiterkolonien, in der Dortmunder
Westfalenhalle und auf dem Burgplatz in Essen.
Und spéat abends saBen wirdann in einem der klei-
nen Arbeiterlokale. Wahrend er noch immer arbei-
tete, Nachrichten fir die Presse, Aufrufe und Arti-
kel redigierte, saB ich unglicklich daneben,
besorgte heille Zitrone und war in Sorge um seine
Gesundheit. Denn er war krank, hatte Fieber, war
erschopft und heiser. Aber wenn ich versuchte,
ihn zu Gberreden, doch eine Versammlung einmal
auszulassen, schimpfte er mich im herrlichsten
Hamburger Platt aus. Dann kam doch, am
15. April, nach finf groBen Kundgebungen, der Zu-
sammenbruch, der ihn zwang, zwei Tage auszu-
setzen. Als ich aber bei der Verabschiedung
schuldbewuBt vor ihm stand, trostete er mich mit
stockheiserer Stimme und stieR mir zuletzt so
kraftvoll die Faust in die Rippen, daR ich mit
einem Schlage Uberzeugt war und mir um diesen
rkranken«  Prasidentschaftskandidaten  keine
Sorge mehr machte. Am dritten Tage stand er

dann auch wieder auf einer Kundgebungstribiine.

Auf vielen Sitzungen und Beratungen habe ich
Ernst Thalmann gesehen, auf zentralen Konferen-
zen der Partei und der Massenorganisationen, auf
Reichs- und Bezirksparteitagen, in Sitzungen der
Reichstagsfraktion oder der Bundesfiihrung des
RFB. Hier war er der unerbittliche Verfechter der
Generallinie der Partei und der Kommunistischen
Internationale, kompromiBlos im Kampf gegen
alle Abweichungen und gegen jede falsche Ausle-
gung und Anwendung von Beschliissen. Er war im
Laufe der Jahre zum Meister der konkreten und
theoretisch fundierten Analyse der politischen Si-
tuation geworden und beherrschte meisterhaft
die marxistische Dialektik als Anleitung zum Han-
deln.

Unvergessen bleibt allen Teilnehmern die letzte
historische Tagung des Zentralkomitees mit Ernst
Thalmann am 7. Februar 1933 im Sporthaus Zie-
genhals in Niederlehme bei Berlin. Hitler war an
der Macht, das Zentralkomitee tagte illegal. Auf

Ernst Thdlmann im Geféngnis Moabit, wo ervon Mai 1933
bis August 1937 gefangengehalten wurde
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vielen Umwegen kamen wir zum vorgesehenen
Tagungslokal. Niemand von uns konnte wissen,
daB Ernst Thalmann zum letzten Mal vor dem Zen-
tralkomitee unserer Partei sprach, aber alle emp-
fanden wir seine Ausfliihrungen als die grofRe weg-
weisende Orientierung fir den Kampf gegen die
faschistische Diktatur.

Bereits mein erstes Zusammentreffen mit Ernst
Thalmann hatte entscheidenden EinfluR auf meine
politische Entwicklung. Anfang Januar 1924 fand
der Bezirksparteitag der KPD Bezirk Ruhrgebiet
statt, an dem ich als Delegierter aus der Orts-
gruppe Bottrop teilnahm. Dem Parteitag kam eine
auBerordentliche Bedeutung zu. Die Partei war
verboten, die Tagung war illegal. Das Ruhrgebiet
war von Truppen der Entente besetzt. Der Bezirks-
parteitag wurde aus Sicherheitsgrinden in einer
Stadt auBerhalb des Bezirks abgehalten. Das Ta-
gungslokal mute schon vor Beginn der Beratun-
gen gewechselt werden, da ein Zugriff der Polizei
drohte. Die Delegierten begaben sich in eine Ke-
gelbahn, wo die Konferenz dann stattfand. Unter
den Delegierten war auch ich, nachdem ich kurz
vorher aus dem franzosischen Besatzungsgefang-
nis in Essen entlassen worden war.

Zu der Konferenz waren zwei Vertreter des Zen-
tralkomitees als Referent und Korreferent ange-
sagt, Ernst Thalmann und Artur Ewert. Artur Ewert
kam als erster und ging durch die lange Kegel-
bahn zum Prasidium. Ebenso wie Ernst Thalmann
kannte ich auch ihn nicht. Er war sorgfaltig geklei-
det und entsprach gar nicht meiner vielleicht et-
was zu primitiven Vorstellung vom AuBeren eines
illegal lebenden Fihrers einer illegalen Partei.

Und dann kam Ernst Thalmann und drangte sich
durch die Stuhlreihen der Delegierten. Wir haben
spater in der Erinnerung an sein damaliges Ausse-
hen oft herzlich gelacht. Damals aber war ich be-
geistert. Thalmann lebte ja auch nach dem Ham-
burger Aufstand wirklich in tiefster Illegalitat und
Verborgenheit. Er hatte einen wildgewachsenen,
rotblonden Schifferbart, auf dem Kopf trug er
einen steifen Hut, eine sogenannte Melone.

Die Konferenz begann, Artur Ewert sprach.
Ewert war, wie sein spateres Leben zeigte, ein gu-
ter Genosse und Revolutionar. Aber die politische
Position, die er damals vertrat, war die der halben
Erkenntnisse und der unzulanglichen SchluRfolge-
rungen. Er hielt eine glanzende Rede, gut konzi-
piert und angefillt mit Formulierungen, die so ele-
gant waren wie sein AuBeres. Was er inhaltlich im

einzelnen sagte, weild ich heute nicht mehr, da wir
keine Notizen machen durften, aber wir waren
fast alle sehr beeindruckt, so da an unserem
Tisch ein Delegierter flisterte: »Armer Thalmann,
wie wird es dir ergehen?«

Und dann sprach Thalmann, und auch er sprach
so, wie er aussah mit seinem Wikingerbart, in
einer harten, manchmal sogar etwas unbeholfen
wirkenden Sprache, aber mit dem Temperament
und der Leidenschaft des echten Revolutionérs.
Wir waren alle schon nach wenigen Minuten faszi-
niert von seiner Rede. Gewil3, wir waren schon
vorher Gegner der opportunistischen Brandler-Cli-
que. Aber diese Gegnerschaft verband sich fir die
meisten von uns mit den Namen jener sich radikal
gebenden kleinbirgerlichen Intellektuellen vom
Schlage der Ruth Fischer, Maslow und Scholem.
Dieser hier war ein ganz anderer Mensch, ein
wirklicher Arbeiterfiihrer. Ich selbst sah wahrend
seiner ganzen Rede immer nur dieses leiden-
schaftlich bewegte Gesicht, das jede seiner inne-
ren Bewegungen widerspiegelte.

Sicherlich war fir uns auch entscheidend, daR
er den heldenhaften Kampf von Hamburg gefiihrt
hatte. Der Inhalt seiner Rede mag aus Dokumen-
ten ersichtlich sein. Im Gedachtnis ist mir jedoch
jene Argumentation haften geblieben, wie er sie
zwei Jahre spater in seinem Artikel zum Geden-
ken an den Hamburger Aufstand wiederholt hat.

Er schilderte noch einmal die Entwicklung der
politischen Krise bis zum Oktobér und wies nach,
daR alle Bedingungen einer akut revolutionéren
Situation erfillt waren bis auf die eine entschei-
dende Voraussetzung fir den Sieg: die Existenz
einer eisern zusammengeschlossenen, diszipli-
nierten revolutionaren Kampfpartei, deren Fih-
rung fahig und entschlossen war, den Kampf der
Arbeiter zusammenzufassen, den Aufstand zu or-
ganisieren und zu leiten. Diese Kampfpartei mit
einer wirklich revolutionaren Fihrung gelte es
jetzt zu schaffen. Dies sei die Aufgabe des bevor-
stehenden Parteitages. Dal® er dabei nur an die
Sache und nicht daran dachte, der Fihrer dieser
revolutionaren Massenpartei zu werden, weil3 ich
aus einer Unterhaltung, die sieben Jahre spater
stattfand und in der er mir sagte: »Glaube mir, ich
habe damals, im Jahre 1925, auch nicht geglaubt,
daR ich die Kraft und die Fahigkeit hatte, Vorsit-
zender der Partei zu sein.«

Es folgte die Diskussion, von der ich nichts
mehr weill. Dann wurde abgestimmt. Ernst Thal-
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mann hatte fir die Bolschewisierung der Partei
eine Schlacht gewonnen, er hatte das industrielle
Herz Deutschlands fiir die Partei neuen Typus er-
obert. Die Parteiorganisation des Ruhrgebietes
stand von da an stets fest an seiner Seite.

Ernst Thalmann verschwand dann ebenso
schnell wieder aus dem Konferenzlokal, wie er ge-
kommen war, um wieder unterzutauchen. Ich be-
kam nur einen kurzen Handedruck als einer von
vielen Genossen. Aber von diesem Tage an war
ich ein Mitkdampfer Thalmanns.

Und nun ein zweites Erinnerungsbild. Es war im
Sommer 1932, wahrend des Wahlkampfes zur
Vorbereitung der Reichstagswahl. Ernst Thalmann
sprach wieder in unzahligen Versammlungen und
war schon sehr Uberanstrengt. Er sollte deshalb
nach einer Kundgebung am 18.Juli in unserem Be-
zirk einen Tag ausspannen, und er hatte mich ge-
beten, einen Vorschlag zu machen. Wir fuhren
deshalb am Morgen des 19.Juli, es war ein Diens-
tag, Uber Kriebstein nach Dresden und dann wei-
ter in die Sachsische Schweiz, die Thalmann noch
nicht kannte.

Nachdem wir auf der Bastei zu Mittag gegessen
hatten, standen wir — es war herrliches Sommer-
wetter — auf dem Basteifelsen, wo wir einen lber-
waltigenden Blick auf die groRe Elbschleife hat-
ten. Ich wollte vor dem Panorama der Bergwande
der Sachsischen Schweiz etwas von unserer Na-
turfreunde-Organisation erzdhlen und von den
Maoglichkeiten illegaler Grenziibergange mit Hilfe
unserer Genossen Bergsteiger. Aber Ernst Thal-
mann stand stumm in den groRartigen Anblick
versunken, und ich mochte ihn nicht stéren. Das
lange Schweigen wurde mir zuletzt doch etwas
unheimlich. Ich sah ihn verstohlen von der Seite
an. Das Gesicht war ruhig und gel6st, und der
Blick war weit in die Ferne gerichtet. Endlich
sagte er etwas, ganz leise: »Wie schon ist doch
unser Deutschland!« Dann drehte er sich um, und
wir gingen schweigend zuriick. Mit meinem Be-
richt iber unsere Bergsteiger muBte ich noch et-
was warten.

Wir kamen spat in der Nacht nach Leipzig zu-
rick. Ernst Thalmann wohnte wie immer in dem
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kleinen Hotel Frohlich in der Wintergartenstrale.
Im Gastzimmer dieses kleinen Hotels verkehrten
Arbeiter, Handwerker und kleine Geschaftsleute
und tranken ihre Gose, auch Thalmann trank gern
ein Glas von diesem Leipziger Spezialbier. In die-
ser Nacht kamen wir nicht mehr dazu. Es lagen
wichtige Eilmeldungen fir ihn vor: In Berlin ging
etwas vor. Der Verkehr mit den AuRenbezirken
wurde von Sonderpolizeikommandos iiberwacht,
und mit Potsdam war der Fahrzeugverkehr bereits
unterbrochen.

Thalmann ging sofort auf sein Hotelzimmer und
nahm mich mit. In dem kleinen Zimmerchen ging
er dann unablassig auf und ab und entwickelte
seine Gedanken (iber die neue Lage. Ich saR auf
dem Bettrand und hoérte zu. Aber ich wul3te, er
sprach gar nicht zu mir, er sprach mit sich selbst,
er dachte laut. Spater war ich erstaunt, mit wel-
cher Klarheit und Scharfe er in dieser Nacht den
weiteren Gang der Ereignisse voraussah. Er
wulte, daR der Staatsstreich gegen die PreuRen-
Regierung bevorstand, und fragte mich, was nach
meiner Meinung die Partei jetzt tun misse. Wah-
rend ich noch herumriet, formulierte er bereits die
Hauptforderungen des Appells an die deutsche
Arbeiterklasse und besonders an die sozialdemo-
kratischen Arbeiter und die Gewerkschaften zur
Organisierung des Generalstreiks gegen den Pa-
pen-Staatsstreich. Es wurdé der Aufruf des Zen-
tralkomitees, der am nachsten Tag, nachdem Ver-
bot der »Roten Fahne« und der Besetzung der
Parteidruckerei, in der illegalen »Roten Sturm-
fahne« erschien.

Dann wollte er sofort nach Berlin zurick. Ich
war entsetzt. Die StraBen nach Berlin wurden kon--
trolliert, er konnte verhaftet werden. Aber er
schimpfte mich nur aus, sein Platz sei jetzt in Ber-
lin, ich sei eine »Bangbix«, und es werde mir
nicht gelingen, ihn zurickzuhalten. Das gelang
mir auch nicht, aber ich erreichte wenigstens, daR
er bis zum Morgen wartete, bis zwei fir seine
Sicherheit verantwortliche Genossen mit einem
Berliner Wagen eintrafen. Er fuhr nach Berlin zu-
rick, ins Zentrum des politischen Geschehens,
ungeachtet der Gefahr fir seine personliche
Sicherheit.
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Unter den ungelosten Aufgaben, die das Zeitalter
der GroRen Geographischen Entdeckungen mit
seinen epochemachenden Seefahrten den folgen-
den Jahrhunderten hinterlieR, kam der Klarung
der Frage, ob die norddstlichen Gestade Asiens
und die Nordwestkiste Amerikas miteinander ver-
bunden oder durch einen Meeresarm voneinander
getrennt sind, besondere Bedeutung zu. Sie ent-
schied, ob es die natirlichen Gegebenheiten aus-
sichtsreich erscheinen lieRen, einen Noérdlichen
Seeweg zwischen den europdischen Nordmeeren
und dem Stillen Ozean aufzufinden, oder ob der-
artige Unternehmungen von vornherein ergebnis-
los bleiben muBten. Peter |., der durch seine Re-
formpolitik die 6konomische und kulturelle Riick-
standigkeit RuRlands zu (iberwinden strebte, war
mit der Problemstellung, die die wissenschaftli-
che ErschlieBung Sibiriens einbezog, eingehend
vertraut.

Seit Jermaks VorstoR {ber den Ural (1579) wa-
ren Kosaken, Pelztierjager und Kaufleute bis an
die fernostlichen Kisten vorgedrungen und hatten
befestigte Platze angelegt, die sich zu Stadten
entwickelten, als den Eroberern die Trecks der
umgesiedelten Bauern und Handwerker, die kai-
serlichen Beamten zur Eintreibung des »nJassakg,
der Pelzsteuer, und die Kolonnen der Verbannten
folgten. Selbst die Kistenschiffahrt im Nordlichen
Eismeer hatte zunehmende Bedeutung erlangt,
seitdem englische Kauffahrer 1584 bis in die Ob-
mindung vorgestoRen waren. Aber der Kunde
und den Karten, die die Land- und Seefahrer von
ihren Reisen durch Sibirien mitzubringen pfleg-
ten, mangelte es an Zuverlassigkeit. Um Erkennt-
niszuwachs bemiht, hatte der Kammerherr Fjodor
S. Saltykow dem Zaren 1713 ein Arbeitspapier un-
terbreitet, das unter anderem den Vorschlag ent-
hielt, von den Mindungen der Fliisse Dwina, Ob,
Lena und Jenissej Expeditionen nach dem Osten
zu entsenden mit dem Auftrag, die gesamte Mee-
reskiiste Sibiriens bis zum Amur zu erforschen
und eine freie Durchfahrt nach China und Japan
zu erkunden. Saltykow hatte hinzugefiigt: »Wenn
man eine freie Durchfahrt zu den chinesischen
und japanischen Kisten findet, so wird dem Staat
daraus groBer Reichtum und Gewinn erwach-
sen ...«

Angeregt und ermutigt zur Durchfiihrung eines
solchen Unternehmens, wie es Saltykow empfahl,
wurde der Zar auch von den wahrend seiner West-
europareisen gefiihrten Gesprachen mit dem be-
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rihmten Gottfried Wilhelm Leibniz (1711 und
1716) sowie Vertretern der Pariser Akademie der
Wissenschaften (1717). Nach RuBland zuriickge-
kehrt, erliel Peter |. mehrere Verfligungen zur sy-
stematischen und komplexen wissenschaftlichen
Erforschung der Gebiete jenseits des Urals. Sie
orientierten darauf, das umfangreiche Material,
das sich seit Beginn der russischen Kolonisation
Ende des 16. Jahrhunderts in den Archiven ange-
sammelt hatte, zu Uberprifen und auf sorgféltig
vorbereiteten Expeditionen zu erganzen. Der Zar
hegte dabei keine Bedenken, westeuropadische
Gelehrte — Deutsche, Franzosen, Danen, Schwe-
den — zur Mitarbeit einzuladen.

Als einer der ersten auslandischen Gelehrten
bereiste der Hallenser Mediziner Daniel Gottlieb
Messerschmidt von 1720 bis 1727 Sibirien, wobei
er bis in das Grenzgebiet zu China, an den Baikal-
see und die Lena gelangte. Noch bevor Messer-
schmidt von seiner beschwerlichen, aber ertrag-
reichen Reise nach Petersburg zuriickgekehrt war,
beschloR Peter |. die Entsendung einer Expedition
in den Fernen Osten, die von Kamtschatka aus be-
weiskraftig klaren sollte, wie sich Land und Meer
im nordlichen Pazifik verteilen. Am 6.Januar 1725,
schon auf dem Sterbelager, diktierte der Zar im
Beisein des Prasidenten des Admiralitatskolle-
giums, Generaladmiral Graf Apraxin, die Segelan-
weisung fir die geplante Expedition:

1. Man soll auf Kamtschatka oder anderswo ein
oder zwei Schiffe mit Verdeck bauen.

2. Mit den Schiffen entlang der Kiiste segeln, die
nach Norden verlauft.

3. Feststellen, ob und wo diese Kiiste mit Amerika
verbunden ist; an Land gehen, die Bewohner fra-
gen, wie die Kiste heiRt; eine Karte anfertigen
und sodann zuriickkehren.

Zum Leiter der Expedition bestimmte Peter |. Vi-
tus Jonassen Bering, einen gebirtigen Dénen, da-
mals 44 Jahre alt. Erste seemannische Erfahrun-
gen hatte sich Bering auf hollandischen Ostin-
dienfahrten erworben, bevor er als junger Leut-
nant in russische Dienste getreten und in der
Kriegsflotte bis zum Kapitan aufgeriickt war. Mit
dem Auftrag zur Leitung der Kamtschatka-Expedi-
tion verfligte das Admiralitatskollegium Berings
Beforderung zum Kapitédn Ersten Ranges. Als
Seeoffiziere wurden ihm die Marineleutnante
Alexej lljitsch Tschirikow und Martin Spanberg,
ein Landsmann Berings, beigegeben.

Ende Januar/Anfang Februar 1725 — unmittel-



bar nach dem Tod des Zaren — verlieR die Expedi-
tion Petersburg. Ende 1726 erreichte sie Ochotsk,
von wo aus im folgenden Jahr die Uberfahrt nach
Kamtschatka erfolgte. Mitte Juli 1728 konnte man
mit dem neuerbauten Expeditionsschiff »St. Ga-
briel« von Nishne-Kamtschatsk aus in See ste-
chen. Der erste Punkt der Instruktion des Zaren
war damit erfillt. WeisungsgemaR lie} Bering die
Kuste entlang nach Norden segeln, bis ein steil
aufragendes Felsenkap dazu zwang, auf Nord-
westkurs zu gehen. Unter 67° 18’ nordlicher Breite
beschloR Bering die Rickkehr nach Kamtschatka,
tiberzeugt davon, auch den zweiten Punkt der Se-
gelanweisung erfllt zu haben. Unvorstellbar, daR
héher im Norden eine Landverbindung bestehen
konnte; unmoglich eine Uberwinterung an der un-
wirtlichen Kiiste, womit sich der dritte Punkt der
kaiserlichen Weisung erlbrigte. Im Sommer 1729
unternahm Bering von Nishne-Kamtschatsk aus
einen zweiten VorstoR in Richtung Osten, wo
nach Aussagen der Einheimischen bei guter Sicht
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Land zu erkennen sei. Aber schon nach kurzer
Fahrt zwang unglinstiges Wetter die »St. Gabriel«
zur Umkehr. Bering hatte gehofft, dem »GroRen
Land« — wie die Einheimischen Amerika nann-
ten — ein Stiick ndher zu kommen. In Wirklichkeit
handelte es sich um die Konturen jener der Ostki-
ste Kamtschatkas vorgelagerten Inselgruppe, die
Bering zwolf Jahre spater zum Schicksal werden
sollte.

Nach finfjahriger Abwesenheit, Anfang Marz
1730, kehrten die Teilnehmer des Unternehmens,
das als Erste Kamtschatka-Expedition in die Ge-
schichte der wissenschaftlichen Erforschung Sibi-
riens eingegangen ist, nach Petersburg zuriick. Im
Verlaufe innerer Machtkdmpfe hatte inzwischen
Anna Iwanowna — nach Jekaterina |. und Pe-
ter Il. — die Regentschaft angetreten. Neue Ge-
sichter im Senat, im Admiralitatskollegium, in der
neugegrindeten Kaiserlichen Akademie der Wis-
senschaften, in denen die Meinungen Uber die Er-
gebnisse der Expedition auseinandergingen. Zwar
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hatte Bering das Nordostkap Asiens und die
Meerenge, die spater seinen Namen erhielt, pas-
siert, aber das jenseits gelegene »GroBe Land«
hatte er nicht erreicht. Immerhin stand auf der Ha-
ben-Seite umfangreiches Kartenmaterial vom
Ochotskischen Meer, der Halbinsel Kamtschatka,
der Ostkiste Asiens. Also verlieh die Admiralitat
Bering den Rang eines Kapitdn-Kommandeurs,
rickten Tschirikow und Spanberg zu Kapitanen
auf. Gleichzeitig wurde Bering vom Senat beauf-
tragt, Vorschlage zu unterbreiten, wie die Verwal-
tung der ferndstlichen Gebiete verbessert werden
kénnte.

Bemiht, seine Kritiker zum Schweigen zu brin-
gen, fligte Bering dem angeforderten Bericht den
Vorschlag fiir eine neue Expedition hinzu. See-
tichtige Boote sollten in mehreren Etappen den
Kustenverlauf zwischen den Mindungen der sibi-
rischen Strome von der Dwina bis zum Amur er-
forschen, wahrend seegéangige Schiffe von Kam-
tschatka aus direkten Kurs auf die Pazifikkiste
Amerikas und Japans nehmen sollten. Im Prinzip
deckte sich der Expeditionsplan mit jenem Ar-
beitspapier, das Saltykow 1713 Peter |. unterbrei-
tet hatte. Nach Befilirwortung durch das Admirali-
tatskollegium und Begutachtung durch die Kaiser-
liche Akademie der Wissenschaften erlieR der
Senat im April 1732 den Befehl zur Vorbereitung
der Zweiten Kamtschatka-Expedition, die wegen
ihrer Komplexitat als GrofRe Nordische Expedition
bekannt geworden ist.

Zum Leiter der Zweiten Kamtschatka-Expedi-
tion, deren Gesamtdauer sechs Jahre betragen
sollte, wurde wiederum Vitus Jonassen Bering, in-
zwischen 52 Jahre alt, berufen. Ihm zur Seite stan-
den Tschirikow und Spanberg als bewahrte Kapi-
tane; dazu zehn Marineleutnante, verantwortlich
fir die Aufklarung der Eismeerkiiste mit Schlitten
und Booten. Der Senat hielt es fir angebracht,
der Expedition auRerdem ein Akademiemitglied
beizustellen, das die astronomischen und geodati-
schen Messungen lbernehmen sollte. Die Wahl
fiel auf den franzosischen Astronomen Louis De-
lisle de la Croyére, dessen Qualifikation jedoch
umstritten war. Bering bestand deshalb darauf,
Gerhard Friedrich Miiller zum Leiter der wissen-
schaftlichen Arbeiten zu berufen. Da Muller Histo-
riker war, schloB sich mit dem Botaniker Johann
Georg Gmelin noch ein drittes Akademiemitglied
der Expedition an. Erganzt wurde die »Akademi-
sche Abteilung« durch sechs Studenten, funf
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Geodaten und Topographen, zwei Zeichner, einen
Instrumentenmacher und den Dolmetscher. Hinzu
kam eine vielkopfige personliche Dienerschaft, ka-
men Fuhrleute und Pferdeknechte. Allein de la
Croyere bendtigte fur den Transport seiner Bu-
cher und wissenschaftlichen Instrumente (darun-
ter zwei Fernrohre von 13 bzw. 15 Fu’ Lange) zehn
Fuhrwerke. Zum Schutz der wertvollen Frachten
bewilligte der Senat der »Akademischen Abtei-
lung« schlieRlich noch eine vierzehnkopfige milita-
rische Eskorte.

Das Gros der Expedition, das sich in und um Pe-
tersburg sammelte, war inzwischen auf uber vier-
hundert Teilnehmer angewachsen, zumal viele Of-
fiziere — gleich Bering, Tschirikow und Span-
berg — ihre Familien mitnahmen. Die Speicher
fullten sich mit Ausristungsgegenstanden, Pro-
viant, Jagdwaffen und Dingen des taglichen Le-
bens, verpackt in Kisten, Fasser, Sacke, die quer
durch Sibirien transportiert werden muBten. Mit
Besorgnis beobachtete Bering, wie die Expedition
von Tag zu Tag mehr anschwoll, wie ihre Organi-
sation und Leitung die Fahigkeiten und Krafte
eines einzelnen zunehmend Uberforderte.

Im Februar 1733 verlieR das Vorauskommando,
von Spanberg gefiihrt, Petersburg. Ihm folgte im
Marz das Gros. Im August setzte sich die »Akade-
mische Abteilung« in Bewegung. Die erste Uber-
winterung erfolgte in Tobolsk, das zugleich Aus-
gangspunkt fiur eine der insgesamt fiinf selbstan-
dig operierenden »Nordabteilungen« zur Kartie-
rung der Eismeerkiiste bildete. Die 1. Nordabtei-
lung, dem Befehl der Admiralitat unterstellt und
von den Leutnanten S. Muraw/jow dnd M. Pawlow
(spater von S. Malygin und A. Skuratow) geleitet,
stieR in den Jahren 1734 bis 1737 von Archangelsk
aus ostwarts durch die Barents- und die Karasee
bis zur Obmindung vor. Zur selben Zeit durch-
forschte die in Tobolsk von Bering persdnlich ab-
gefertigte 2. Abteilung, von Leutnant D. Owizyn be-
fehligt, den Kistenabschnitt zwischen Ob- und
Jenissejmindung. |hre Ablosung versuchte 1738
bis 1743 als 3. Nordabteilung unter Leutnant F. Mi-
nin und Steuermann D. Strelegow, mit Hunde-
schlitten und Booten die Westklste der Taimyr-
Halbinsel zu bezwingen.

Vorher — im Sommer 1735 — hatte Bering von
Jakutsk aus, das ihm seit Ende 1734 als Haupt-
quartier diente, die 4. und 5. Nordabteilung auf die
Reise geschickt. Von der Lenamiindung aus sollte
die 4. Abteilung unter Leutnant W. Prontschischt-
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schew die Eismeerklste nach dem Westen, die
5. Abteilung unter Leutnant Lassenius nach dem
Osten aufklaren. Beide Unternehmen endeten tra-
gisch. An der Mindung des Olenjok erinnern noch
heute zwei Grabkreuze an Prontschischtschew
und seine junge Frau, die ihn auf der Eismeerfahrt
begleitete. Lassenius und 35 seiner Manner star-
ben wahrend der Uberwinterung in der Bor-chaja-
Bucht an Skorbut.

Die Nachfolge Prontschischtschews iibernahm
Leutnant Charion Laptew. Auf einer Fahrt mit
Hundeschlitten entdeckte Laptews Steuermann
Semjon |. Tscheljuskin im Herbst 1742 die n6rd-
lichste Landspitze Asiens, das sagenhafte Pro-
montorium Tabin, das spater den Namen Kap
Tscheljuskin erhielt. Dmitri J. Laptew, ein Vetter
von Charion, der nach Lassenius’ Tod das Kom-
mando Uber die neuformierte 5. Abteilung Uber-
nommen hatte, gelangte bis iber die Kolymamiin-
dung hinaus und kartierte auf dem Landweg den
Lauf des Anadyr. Nach den beiden Vettern wurde
die Laptewsee benannt.

Die Reisejournale der Nordaoteilungen, die
einen wichtigen Beitrag zur Erforschung der sibiri-
schen Randgebiete des Nordpolarmeeres leiste-
ten, berichten in nichterner Sprache vom zahen
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K. Sokolow (1716-1717)
WVitus Bering (1 725-1720)

M. Gwosdew/I. Fjodorow (1732)
Dhmlirl| Lovpierws (173817421
Chariton Laptew (1739-1742)
SemjonTscheljuskin (1741-1742)
Vitus Bering (1741)
Alexej Tschirikow (1741)

Ringen mit dem Eis, von Schiffsverlusten, Krank-
heit, Hunger und Tod, von Erfolgen und Niederla-
gen. Die Schwierigkeiten mit den Nordabteilun-
gen, die mangelnde Unterstitzung durch die
sibirischen Behorden bei der Proviantbeschaf-
fung, der Gestellung von Transportmitteln und
Hilfskraften, hatten zur Folge, daB Bering fast drei
Jahre in Jakutsk aufgehalten wurde. Als dariiber
die vorgegebene sechsjahrige Frist verstrich,
ohne daB die eigentliche Zweite Kamtschatka-Ex-
pedition begonnen hatte, erwog der Senat ernst-
haft, das Unternehmen abzubrechen. Abgesehen
davon, daR es bisher 300000 Rubel verschlungen
hatte, war das Vorhandensein einer passierbaren
MeeresstralRe zwischen Asien und Amerika unter-
dessen schlissig bewiesen. 1732 hatten der rus-
sische Kapitan Fjodorow und der Geodat
Gwosdjew — ebenfalls mit einer groBen Expedi-
tion im Staatsauftrag unterwegs — bei einer Fahrt
durch die Meerenge beide Kisten gesichtet und
damit Alaska entdeckt. Und aus Jakutsk wuBte
G. F. Miiller von der nAkademischen Abteilung«
der Bering-Expedition liber einen sensationellen
Aktenfund im dortigen Archiv nach Petersburg zu
berichten. Daraus ging hervor, daR es dem Kosa-
kenataman Semjon lwanowitsch Deshnjow im Ge-
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folge des Pelzhandlers Popow schon 1648 gelun-
gen war, von der Kolymamindung aus das
asiatische Nordkap zu umfahren.

Fast ebensolange wie in Jakutsk wahrte Berings
Zwischenaufenthalt in Ochotsk, wo der Bau der
Expeditionsschiffe fiir die Uberfahrt nach Kam-
tschatka und die Fahrt nach dem »GroRen Land«
jenseits des Pazifiks erfolgte. Zeit genug fir Mul-
ler und Gmelin, Senat und Akademie schriftlich
um ihre Ablosung zu ersuchen. Zeit genug fir Ka-
pitdn Spanberg, um auf zwei Reisen die Lage der
Kurilen und den Verlauf der japanischen Kiste zu
sondieren, an mehreren Stellen zu landen, Kon-
takt zu den Einwohnern aufzunehmen und zwi-
schendurch zur mdindlichen Berichterstattung
nach Petersburg zu reisen.

Erst am 4. Juni 1741 verlieRen die »St. Peter«,
von Bering befehligt, und die »St. Paul« unter
Tschirikows Kommando die an der Ostkiste
Kamtschatkas gelegene Awatschabucht mit dem
neugegriindeten Expeditionsstitzpunkt Petropaw-
lowsk — Peterpaulshafen. Nach zwei Wochen
Fahrt mit Siidostkurs gerieten die Schiffe in Nebel
und Sturm auseinander. Bering hatte schon den
Gedanken an Umkehr erwogen, als am 16. Juli an
Deck der »St. Peter« der gliickverheiRende Ruf er-
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tonte: »Land in Sichtl« Es war der Adjunkt Georg
Wilhelm Steller — er hatte in Ochotsk Gmelins
Platz eingenommen —, der als erster den schnee-
bedeckten Gipfel eines Bergriesen gleichsam aus
dem Meer aufsteigen sah — den 5520m hohen

St. Elias-Vulkan. Finf Tage lang lavierte die
»St. Peter« vor der Kiiste Alaskas, bevor Bering in
einer Bucht der Insel, die heute Kayak heift, ein
Boot zur Frischwasseraufnahme aussetzen lieR.
Nur unwillig genehmigte der Kapitdn-Komman-
deur dem jungen Naturforscher einen kurzen
Landgang. Stellers Kommentar dazu findet sich in
seinem Reisetagebuch: »Zehn Jahre wahrte die
Vorbereitung zu diesem groBen Endzweck, zehn
Stunden wurden der Sache selbst gewidmet ...«

In den folgenden Wochen kampfte sich die
»St. Peter« siidlich der Aléuten in Gegenwind und
Nebel westwarts. Der Wettlauf mit dem Tod hatte
begonnen, Skorbut grassierte an Bord. Auf einer
der kleinen namenlosen Aléuteninseln wurde der
erste Tote begraben, kam es zu einer flichtigen
Begegnung mit Inselbewohnern. Am 4. November
strandete das Schiff an einem unbekannten Ge-
stade und zwang die erschopfte Mannschaft zur
Uberwinterung an Land. Das unwirtliche Eiland,
das spater den Namen Berings erhielt, sollte fiir
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die Besatzung der »St. Peter« zur Toteninsel wer-
den. Fast taglich starb einer von Berings Beglei-
tern. Am 8.Dezember 1741 erlag der Kapitan-Kom-
mandeur seinen Leiden. Den Uberlebenden —
unter ihnen Steller, der auf der Beringinsel die
nach ihm benannte Seekuh und den Seeléwen
entdeckte — gelang es im Sommer des darauffol-
genden Jahres, mit einem kleinen Boot Petropaw-
lowsk zu erreichen. Hier erfuhren sie auch erste
Einzelheiten Gber die Fahrt der »St. Paul«.

Nach der Trennung von Bering hatte Tschirikow
auf siidlicherem Kurs und elf Langengrade weiter
ostlich als die »St. Peter« bereits am 15. Juli 1741
die Kiiste Alaskas erreicht. Unter dem Kommando
des Steuermanns Dementjew schickte er ein mit
zehn Mann besetztes Boot an Land, um einen An-
kerplatz zu erkunden. Als Dementjew nach sechs
Tagen noch nicht zuriickgekehrt war, lieB Tschiri-
kow das zweite Beiboot, besetzt mit vier Mann,
fieren. Auch sie kehrten nicht an Bord zuriick.
Schweren Herzens entschloB sich Tschirikow,
nachdem er dem Kistenverlauf noch mehrere
Tage gefolgt war, zur Rickkehr nach Kamtschat-
ka. Auch an Bord der »St. Paul« holte sich der
Skorbut seine Opfer und zwang den Kapitan auf
das Krankenbett. Als das Schiff am 10. Okto-
ber 1741 in den Hafen von Petropawlowsk einlief,
waren sechs Tote zu beklagen, unter ihnen der
franzdsische Astronom de la Croyeére.

Ende 1743 erklarte ein kaiserlicher Erlal die
Zweite Kamtschatka-Expedition fir beendet und
forderte die Uberlebenden, die sich noch in Sibi-
rien befanden, zur Rickkehr auf. Tschirikow traf
im Marz 1746 in Petersburg ein und wurde von der
verschwenderischen Zarin Jelisaweta Petrowna,
der Tochter Peters |, ngnadig« empfangen. In
ihrer Umgebung interessierte man sich weniger
fur die wissenschaftlichen Ergebnisse der Expedi-
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tion als fur das kostbare Pelzwerk, das »weiche
Gold«, das sie eingebracht hatte. Tschirikow
wurde zum Kapitdn-Kommandeur beférdert und
zum Leiter der Marineakademie ernannt. Seine
Dankesworte erstickte ein Bluthusten. Er starb
zwei Jahre spater, bevor noch der letzte Expedi-
tionsteilnehmer aus Sibirien zurickgekehrt war.

Die Tatsache, daR die GroRRe Nordische Expedi-
tion im Auftrag des Staates durchgefihrt wurde,
hatte zur Folge, daR die Expeditionsmitglieder
wahrend der Reise zur Geheimhaltung verpflich-
tet und nach ihrer Rickkehr gehalten waren, vor
Veroffentlichungen ihrer Forschungsergebnisse
die Genehmigung des Auftraggebers einzuholen.
Zwar erschien bereits 1747 der erste Band von
Gmelins »Flora Sibiriens«, dem 1751 Stellers »Be-
schreibung von sonderbaren Meerestieren«, 1753
die »Beschreibung vom Lande Kamtschatka« und
1761 Millers »Sibirische Geschichte« folgten,
aber erst hundert Jahre spater wurde ein zusam-
menfassender Bericht (iber die Reisen der einzel-
nen Expeditionsgruppen vero6ffentlicht (Alexander
Sokolow »Die Nordische Expedition«, 1851). Die
Logbicher der von Bering und Tschirikow befeh-
ligten Schiffe galten zwei Jahrhunderte als ver-
schollen und kamen erst 1977 in einem Marinear-
chiv ans Tageslicht. So erklart es sich, daR das
umfangreiche Material zur Geographie, Ge-
schichte, Ethnographie, Flora und Fauna Sibiriens,
das von der GroRBen Nordischen Expedition zu-
sammengetragen wurde, bis heute noch nicht
vollstandig erschlossen ist. Im Ergebnis der auf
GeheiR von Peter |. eingeleiteten wissenschaftli-
chen Erforschung Sibiriens und seiner Randmeere
zeichnete sich Mitte des 18. Jahrhunderts ein Ge-
samtbild ab, das spater zwar noch bedeutende Er-
ganzungen, doch keine sensationellen Verande-
rungen erfuhr.



Uta Schlegel Barbara Bertram

Weiblich
heute




Wie oft hort man — meist von Ménnern oder Jun-
gen — die Bemerkung: »Typisch weiblichl«, wenn
ein Madchen anfangt zu weinen, wenn zwei Nach-
barinnen im Treppenhaus einen »Schwatz« ma-
chen, wenn eine Kollegin in der nachmittéglichen
Versammlung aufsteht, um ihr Kind aus der
Krippe abzuholen ...

Gibt es tatsachlich das »Ewigweibliche«, und
was ist heute »typisch weiblich«?

Fir einen Zoologen ist die Frage nach mannlich
oder weiblich leicht zu beantworten. In diesem
Sinne trifft das naturlich auch auf den Menschen
zu: Wird ein Mensch geboren, erkennt man, ob er
mannlich oder weiblich ist, und die Eltern wahlen
einen entsprechenden Vornamen aus. Wird aber
gesagt: »Das ist wieder mal typisch Fraul«, meint
man ein Verhalten, das bei Frauen haufiger vor-
kommt oder Frauen eher zugestanden wird (z. B.
das Weinen). Waéhrend das biologische Ge-
schlecht also fast immer eine Entweder-Oder-Ent-
scheidung ist — was Henne ist, kann nicht gleich-
zeitig Hahn sein —, trifft das fir »typisch
Weibliches« oder »typisch Mannliches« nicht zu:
Interessen, Motive, Wertorientierungen, Tatigkei-
ten sind nicht von vornherein mannlich oder weib-
lich, sondern treten bei beiden Geschlechtern auf,
wenn auch zuweilen unterschiedlich ausgepréagt.

Woran liegt das? Ist das biologisch bedingt?
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Dazu missen wir zunachst festhalten, daR beim
normalen Menschen noch niemals direkte Zusam-
menhénge zwischen biologischen (anatomischen,
physiologischen) Geschlechtsmerkmalen und sei-
nen Einstellungen und Verhaltensweisen nachge-
wiesen werden konnten. Wieso also halt der
Volksmund Frauen fir gefiihisbetonter, fleiBiger,
geschwatziger, mutterlicher, hilfsbereiter und wei-
cher, Manner hingegen fir harter, intelligenter,
aggressiver, technisch begabter, selbstsicherer,
logischer, rationaler, sachlicher?

Seit der Geburt wird auch heute noch jeder
Mensch mit Vorurteilen, irrationalen Gewohnhei-
ten und Traditionen konfrontiert: Er wird entweder
rosa oder hellblau angezogen (was allerdings sein
Verhalten noch nicht beeinfluRt). Aber haufig bie-
ten auch heute noch junge Eltern und andere Mit-
erzieher den Kleinst- und Kleinkindern je nach Ge-
schlecht unterschiedliches Spielzeug an, den
Madchen Puppen und Spielkiichen, den Jungen
Fahrzeuge und Baukasten. Bereits dadurch wer-
den — bewuRt oder unbewuRt — unterschiedliche
Interessen und Beschaftigungen der Kinder durch
die Eltern angeregt und auch erreicht. Die Kinder
setzen sich aktiv mit unterschiedlichen Gegen-
standen auseinander, werden fir verschiedene
Tatigkeiten unterschiedlich gelobt oder getadelt.

Auch von den Kindern im Vorschulalter erwar-
ten oder fordern Eltern, Verwandte, Gleichaltrige
haufig ein dem Geschlecht »nangemessenes« Ver-
halten und bewerten es dementsprechend: »Du
als Junge solltest doch nicht gleich heulen! DaR
du dich nicht schamstl« »Du als Madchen solltest
aber deine Kleidung sauberer halten!« »Als
Schwester konntest du wirklich darauf achten,
daR dein Bruder nicht so schmutzig istl«

Spater, in der Schule, ist es oft noch »natir-
lich«, daB die Madchen die besseren Betragens-
noten auf dem Zeugnis haben. Und lachelt nicht
der Vater manchmal verschworerisch-nachsich-
tig, wenn der Sohn eine Drei in Betragen be-
kommt? Hat nicht — in der Tanzstunde — das Mad-
chen darauf zu warten, daB es zum Tanz
aufgefordert wird?

Zehn Jahre spéater, nach der Grindung des ei-
genen Haushalts: Wenn bei einem berufstatigen
jungen Ehepaar einmal Treppe und Fenster nicht
glanzen, beziehen sich die tadelnden Bemerkun-
gen von Gasten, Nachbarn oder Schwiegereltern
nicht in erster Linie auf die nachlassige Hausfrau?

Manches mag Uberspitzt und fir den Einzelfall



nicht zutreffend erscheinen. Es sollte jedoch fest-
gehalten werden, da die sogenannten weibli-
chen Eigenschaften, wie Hausfraulichkeit, Ge-
fuhisbetontheit, Diszipliniertheit, Ordnungssinn,
durchaus nicht angeboren oder »natirlich« sind,
sondern durch eine Vielzahl von Umwelteinflis-
sen und durch unterschiedliche aktive Auseinan-
dersetzung mit der Umwelt entstehen.

Damit ist gleichzeitig gesagt, daR mannliches
und weibliches Verhalten nicht »ewig«, sondern
hochgradig verénderlich ist, da sich die gesell-
schaftliche Umwelt (Herkunftsfamilie, Freundes-
kreis, Schule, Betrieb, Massenmedien usw.) mit
ihren Normen, Werten, Anforderungen stdndig
entwickelt. Gerade gegenwartig werden solche
Veranderungen im Verhalten der Geschlechter
und in den Beziehungen zwischen ihnen beobach-
tet und diskutiert: in den Wissenschaften, im All-
tag, in den Kinsten. Und nicht zufallig sind diese
Themen meist auf die jingere Generation bezo-
gen, auf Personlichkeiten in der ersten Halfte
ihres Lebens, die also unter unseren neuen — so-
zialistischen — gesellschaftlichen Verhaltnissen
groR geworden sind.

Wir wissen, daR die Gleichberechtigung von
Mann und Frau in der DDR verwirklicht ist, daB sie
eine historische Errungenschaft darstellt, die auch
die soziale Uberlegenheit des Sozialismus {iber-
zeugend demonstriert. Wir wissen aber auch, daR
damit nicht alle Probleme der Frauen und der Ge-
schlechterbeziehungen gelost sind, sondern daR
neue Probleme entstehen und neue Fragen (mora-
lische, politische, 6konomische, alltagspraktische)
zu beantworten sind. Versuchen wir im folgenden,
einigen von ihnen in den Lebensbedingungen und
in der Personlichkeitsentwicklung unserer Mad-
chen und jungen Frauen hier und heute auf die
Spur zu kommen.

Wonach das Weib sinnt und strebt

Was ist im Leben wichtig? Wie mdéchte man als
Frau sein und wie in gesellschaftliche Prozesse
einbezogen werden? Was méchte man darstellen,
besitzen, anderen Menschen geben? Fragen, die
friher fir das »schwache Geschlecht« sehr ein-
fach beantwortet wurden: Des Weibes Sinnen
und Streben hatte nur dem Mann, den Kindern
und dem Haushalt zu gelten. Heute stehen der
Frau Bildung, Beruf, Politik, Kultur usw. offen —
dieselben Lebensbereiche wie dem Mann. Aber

das Waschewaschen, Ranzenkontrollieren, Essen-
kochen bleiben ihr groRtenteils trotzdem. Kann
sie dabei noch genligend »Frau« sein?

Untersuchungen in allen Alters- und sozialen
Gruppen bei uns zeigen: Das Spektrum dessen,
was Frauen erstreben und fiir wichtig halten, ist
sehr viel breiter geworden (es hat sich Ubrigens
auch bei Mannern erweitert). Frieden, Partner-
und Familienglick, hohe Bildung, Gesundheit,
eine befriedigende Berufstatigkeit, gute Arbeits-
leistungen, gesellschaftlich-politisches Engage-
ment, ein kulturvolles, materiell hohes Lebensni-
veau gehoren zu den wichtigsten Lebenszielen
der weiblichen Jugendlichen — ebenso wie der
maénnlichen. Frieden und hohe berufliche Leistun-
gen werden von den meisten als Voraussetzung
und Bestandteil des personlichen Gliicks angese-
hen. Ein Leben ohne Anstrengungen erstreben
nur ganz wenige Jugendliche. Sich politisch zu in-
formieren hat im Jugendalter fir Madchen und
Jungen eine dhnlich hohe Bedeutung.

Die wichtigsten Lebensorientierungen von
Mann und Frau unterscheiden sich heute kaum,
sind also typisch fir beide Geschlechter. Auffallig
bei Frauen ist, daR sie generell die Familie etwas
Uber den Beruf stellen — Manner eher umgekehrt.
Das entspricht dem »frauentypischen« gesell-
schaftlichen Auftrag: die Entwicklung unserer Ge-
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sellschaft durch Kinder und Berufsarbeit zu for-
dern. Aufféllig ist auch, da in den grundsatzli-
chen Wertorientierungen von Frauen der Umgang
mit anderen Menschen eine etwas groRere Rolle
spielt als bei Mannern: Gute oder schlechte Bezie-
hungen zum Partner, den Eltern, Nachbarn, Kolle-
gen, Vorgesetzten stimulieren oder belasten sie
z. B. mehr. Der Mann wird teilweise immer noch
als »Hauptverdiener« betrachtet — mitunter nur,
weil es immer so war. Ordnungsliebe, Streben
nach Sauberkeit und gutem Aussehen (von Perso-
nen, Gegenstdnden, Raumen, am Arbeitsplatz)
sind tatsachlich — wie Untersuchungen belegen —
typischer weiblich als méannlich.

Allerdings treten solche Geschlechtsunter-
schiede nicht durchgéngig auf, sondern sind ab-
hangig von Bildung, Qualifikation, Berufsengage-
ment, politischer Haltung, FamiliengroBe und
anderen Einflissen. Damit wird auch ihre Wand-
lungsfahigkeit deutlich. Manche dieser Ge-
schlechtsunterschiede miissen wir noch abbauen.

In einer Untersuchung zum Thema »Weiblich-
keit« schreibt eine Facharbeiterin, 42 Jahre — ty-
pisch fir viele andere: »Weiblichkeit hei3t, dal®
eine Frau mitfihlend, liebevoll, einfihlsam und
zartlich als Ehefrau sein soll, modisch und feminin
von der auBeren Erscheinung her, angenehm im
Umgangston, selbstbewut, progressiv, das
eigene Konnen nicht »unter den Scheffel stellene,
gleichberechtigt auftreten als Kollegin im Berufs-
leben.«

Leistungsfédhig im Beruf und dennoch attraktiv?

Frauen haben in unserem Staat gleichberechtigte
Bildungs- und Berufsmoglichkeiten. Die Gesell-
schaft erwartet, daR sie diese nutzen. Tatsachlich
erlernen jahrlich 99% aller weiblichen Schulab-
ganger einen Beruf, ebenso wie die mannlichen.
Sie wollen diesen auch bei EheschlieBung und
Mutterschaft ausiben. 91% der arbeitsfahigen
Madchen und Frauen sind in der DDR berufstatig
bzw. stehen im Ausbildungsproze® — bei Jugend-
lichen ist dieser Prozentsatz noch hoher. Alle Be-
rufe jeder Bildungsebene stehen ihnen offen
(auRer den wenigen mit gesundheitlichen Ein-
schrankungen). Madchen nehmen diese breite Pa-
lette allerdings noch nicht voll wahr, indem sie
z.B. technische Berufe zum Teil auer acht lassen
und sich zu sehr auf traditionelle Frauenberufe
konzentrieren, die althergebrachten Frauentatig-

keiten entsprechen, wie pflegen, erziehen, reini-
gen, verwalten, verkaufen, bewahren, gestalten.
Hier werden noch Uberlegungen und Verénderun-
gen notig sein, weil sonst bestimmte Berufswiin-
sche den gesellschaftlichen Bedarf (ibersteigen
und nicht realisierbar sind.

Die meisten Frauen arbeiten nicht nur, weil sie
mussen (gesellsbhaftlicher Arbeitskréaftebedarf,
personliches Einkommen), sondern weil sie moch-
ten. Sie nennen dafir folgende Griinde: sich nitz-
lich machen in der Gesellschaft, nicht nur lber
den Ehemann in gesellschaftliche Prozesse einbe-
zogen sein, Uber ein eigenes Einkommen verfu-
gen, selbstandig sein, sich bewahren uber den
Kreis der Familie hinaus, dem Interesse an be-
stimmten Arbeitsaufgaben und -tatigkeiten nach-
gehen, Kontaktmoglichkeiten zu Betriebs- und Ar-
beitskollektiven bzw. einzelnen Kollegen haben.
Viele Frauen sehen in der Arbeit Potenzen, sich
personlich weiterzuentwickeln, zu vervollkomm-
nen. Manche mochten einer gesellschaftlichen
Norm entsprechen, dem Trend, daR fast alle ar-
beiten. Immer wieder kann man von jungen
Frauen horen — selbst im Babyjahr, das sie genie-
Ren: Ohne Berufsarbeit bin ich zu wenig »einbezo-
geng, zu stark in der Familie isoliert. Altere Frauen
erklarten auf die Frage nach Entscheidungen, die
sie anders treffen wirden: »mehr Bildung und Be-
rufstatigkeit«. Dies deutet darauf hin, dal3 der Be-
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ruf bei uns zum Lebenssinn gehort — unabhéngig
vom Geschlecht.

Auch Einstellungen zu den Arbeitsaufgaben se-
hen bei weiblichen und mannlichen Werktatigen
ahnlich aus. Frauen engagieren sich fir hohe Lei-
stungen, fir Qualitdt und Menge in der Arbeits-
zeit, fir Sparsamkeit und Ordnung, sind anforde-
rungsbewuRt und fleiRig — das alles eher mehr als
die Manner. Ihr Pflicht- und Tichtigkeitsdenken
ist vielfach starker. Tests belegen, daB die Intelli-
genzvon jungen Frauen nicht etwa geringerist als
die von Mannern (auch nicht im Bereich des na-
turwissenschaftlich-technischen und des logi-
schen Denkens). Die Berufseignung ist etwa
gleich. Wenn sich nun Frauen trotzdem weniger
um herausragende Spitzenleistungen, Gberdurch-
schnittliches Berufsengagement, Erfindungen
oder Leitungsaufgaben bemihen (konnen), hat
das vor allem Ursachen in ihren familiaren Bedin-

gungen.

Mancher sieht die Aufgabe, Berufs- und Eltern-
pflichten miteinander zu vereinbaren, als »typisch
weiblich« an. Das trifft nicht den Kern der Sache;
denn erst wenn sie auch »typisch mannlich« ist,
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wird sie aufhoren, ein Problem zu sein. Manche
Frauen suchen vorerst die individuelle Losung in
Teilzeitarbeit, Arbeitsunterbrechung, Heimarbeit
oder Verzicht auf Weiterbildung, Neuererarbeit,
Leitungstatigkeit. Aber solche Regelungen for-
dern die alten Rollenverteilungen und werfen da-
durch neue Probleme auf. Kompromisse sind
auch hier notig — von beiden Partnern. Doch sollte
angesichts der noch ungeldsten Fragen die Besin-
nung auf das Erreichte nicht fehlen: Was sich in
der DDR in wenigen Jahrzehnten gegeniiber jahr-
hundertealter Tradition an »Weiblichkeit« veran-
derte, ohne daB die Frauen »vermannlichteng, ist
sehr beachtlich. Probleme entstehen gerade aus
dem hohen, vielseitigen Lebensanspruch beider
Geschlechter.

Bildung, fachliche und finanzielle Selbsténdig-
keit, die direkte Konfrontation mit gesellschaftli-
chen Aufgaben, der kollegiale Kontakt, Erfolge in
der Arbeit machen Frauen heute attraktiv — so ur-
teilen Manner bei Befragungen. Manner betonen
auch, daB ein weiblicher Leiter neben fachlicher
Kompetenz und Konsequenz Charme, Modebe-
wuBtsein, Einfihlungsvermégen und die »leisen
Tone« einsetzen sollte — das wiirde »ihn« (den
weiblichen Leiter) besonders attraktiv machen. Si-
cher ist das nicht lberall moglich. Aber gemeint
ist, dal® Frauen im Beruf sich einige Besonderhei-
ten bewahren, nicht alles den Mannern gleichtun
sollten. Das bezieht sich auf AuBeres (Kleidung,
Frisur, Make up), Umgangsformen, eine gewisse
Firsorglichkeit im Handeln sowie Herzenswarme
und Einflihlungsvermdgen im Urteilen. WEIBLICH
verstehen Frauen selbst als Weich, Energisch, In-
telligent, Berufsverbunden, Liebevoll, Interessiert,
Charmant, Hochleistungsfahig.

Das Frauenbild hat sich gewandelt. Frau sein
heit heute: den Spielraum der Lebensmdglich-
keiten erkennen und erweitern, Mutter sein, aber
auch gesellschaftlich aktiv werden, Gewinn
schopfen aus dem Wechselspiel der verschiede-
nen Spharen, in denen man tatig ist, Verantwor-
tung tragt, sich bewahrt (berufliche Bildung hat
positive Auswirkungen auf die Kindererziehung),
echte Partnerbeziehungen gewinnen.

Gleichberechtigung — ohne die Ménner?

Junge Menschen beiderlei Geschlechts verbinden
ihre Vorstellungen vom Leben und vom Glick be-
sonders eng sowohl mit ihrem Beruf als auch mit



Liebe, erfullten Partnerbeziehungen und Kindern.
Scheint diese Wertorientierung auf glickliche
Partnerbeziehungen nicht der heutigen Alltagser-
fahrung zu widersprechen, den gestiegenen
Scheidungsraten wie der Tatsache, dal mehr »un-
eheliche« Kinder geboren werden? Natirlich
nicht. Vielmehr sind sie Anzeichen dafir, da® sich
die Beziehungen der Geschlechter zueinander
deutlich gewandelt haben. Das beginnt schon mit
den Vorstellungen, die die Jungen und Madchen
vom zukunftigen Partner haben. Beispielsweise
winschen sich die meisten Jungen heute eine
Partnerin, die auch im Beruf tiichtig ist und nach
beruflicher Vervollkommnung strebt. Das zeigt
sich ferner darin, dal® heute die »doppelte Moral«
fir die Geschlechter nicht mehr gilt: Madchen
und Jungen sind heute im gleichen Alter (zwi-
schen 16 und 17 Jahren), wenn sie erste Intimbe-
ziehungen eingehen; auch fir Madchen ist heute
der voreheliche Geschlechtsverkehr akzeptiert. Es
ist auch nicht mehr typisch weiblich, daR die Ini-
tiative bei der Partnerwahl allein dem Mann zuge-
standen wird. Das war vor finfzig Jahren durch-
aus nicht so. Selbstverstandlich ist fir uns auch,

daR junge Madchen heute nur noch aus Liebe hei-
raten und da® andere Erwagungen, Motive und
Riicksichten kaum noch eine Rolle spielen.

Solche neuen Aspekte realisierter Gleichbe-
rechtigung in den Geschlechterbeziehungen kon-
nen selbstredend nicht ohne Folgen bleiben.
Wenn eine Partnerbeziehung ihren Sinn fir die
Beteiligten verloren hat (und Liebe ist wie alle Ge-
fihle »storanféllig«), dann trennen sie sich heut-
zutage. Und es ist auch kein »Makel« mehr, eine
geschiedene Frau zu sein, ebenso wie es keine
»Schande« mehr fir eine junge unverheiratete
Frau ist, ein Kind zu bekommen, oder fiir ein Paar,
unverheiratet zusammenzuleben. Diese Selbstver-
sténdlichkeiten dirfen nicht dariiber hinwegtau-
schen, daB sich derartiger BewuRtseinswandel in
der offentlichen Meinung in einem historisch kur-
zen Zeitraum vollzogen hat.

Es soll hier allerdings nicht einer schnellen und
leichtfertigen Trennung vom Partner das Wort ge-
redet werden (sie ist fir die unmittelbar und mit-
telbar Beteiligten fast immer mit Leid und Bela-
stungen verbunden), jedoch sei mit Nachdruck
darauf hingewiesen, daR gleichberechtigte, »de-
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mokratische« Partnerbeziehungen nicht so funk-
tionieren konnen wie traditionelle patriarchali-
sche, in denen er das selbstverstandliche Fami-
lienoberhaupt ist. Unsere jungen Frauen sind
selbstbewuBter als ihre GroBmiitter; sie sind fast
alle berufstatig (oder bereiten sich darauf vor).
Sie erwarten von ihrem Partner, daR® er im Haus-
halt und bei der Kindererziehung mittut; sie kon-
nen und wollen das nicht mehr als ihre alleinige
Zustandigkeit betrachten. Und bei allen Fortschrit-
ten, die gerade bei jungen Leuten auf diesem Ge-
biet zu beobachten sind, geht es den jungen
Frauen zu zogernd voran, sind sie ungeduldig,
denn die jungen Manner tun sich oft schwer, sind
nicht gentigend auf solche Aufgaben vorbereitet.

Spatestens hier wird deutlich, daR die weitere
Durchsetzung der Gleichberechtigung der Frau
nur Gleichberechtigung und Gleichverpflichtung
von Mann und Frau bedeuten kann. Bekanntlich
haben sich unsere Frauen in historisch gewalti-
gem Tempo traditionell »mannliche« Positionen,
Interessen, Fahigkeiten, Wertorientierungen, Ta-
tigkeiten angeeignet und wissen sich darin der
Unterstitzung durch die Gesellschaft sicher. Ad-
aquate Entwicklungen bei den Mannern — die be-
wuRte Ubernahme ehemals »weiblicher« Bereiche
wie Haushalt, Kindererziehung u. &. — vollziehen
sich offensichtlich zdher und langwieriger.
Warum? Historisch waren »weibliche« Tatigkeiten
und Fahigkeiten (Hilfsbereitschaft, Sorge um an-
dere, GefihIsbetontheit) von der Gesellschaft,
aber auch von den Mannern und Frauen selbst in
der Tendenz geringer geachtet als »maéannliche«
(beruflicher Erfolg, Durchsetzungsvermégen, Ra-
tionalitat), und bis heute hat das Auswirkungen:
Manner finden sich noch nicht anerkannt dabei,
wenn sie die Hausordnung machen, das Kind bei
Krankheit betreuen, so wie es Frauen tun, die im
Beruf Tichtiges leisten. Jedoch sind deutliche
Fortschritte — besonders bei jungen Paaren — er-
kennbar, und der einkaufende Mann ist durchaus
kein »Pantoffelheld« mehr.

Freizeit, die sie meint

Deutliche Auswirkungen der angedeuteten Pro-
bleme ergeben sich fir die Freizeit der Frau. So-
ziologische Untersuchungen zeigen, daRR weibli-
che Jugendliche — bei insgesamt wachsendem
Freizeitumfang — heute noch gegeniiber méannli-
chen in ihrem Freizeitbudget benachteiligt sind.



Das trifft nicht erst dann zu, wenn die junge Frau
einen eigenen Haushalt hat, sondern bereits,
wenn sie noch bei den Eltern wohnt. Woraus er-
gibt sich diese bedenkliche Tatsache (bedenklich
deshalb, weil der Freizeitbereich doch eine wich-
tige Sphéare der Personlichkeitsentwicklung ist),
die von den jungen Frauen durchaus kritisch re-
flektiert wird? Vor allem daraus, daR weibliche Ju-
gendliche — schon im elterlichen Haushalt und
dann im eigenen — bedeutend mehr sogenannte
notwendige Verrichtungen erledigen als mannli-
che. Madchen werden von den Eltern noch starker
mit Hausarbeiten beauftragt und erhalten auch
weniger moralische und materielle Anerkennung
dafur.

Auch in ihren Freizeitinteressen und -tatigkeiten
unterscheiden sich weibliche und mannliche Ju-
gendliche heute noch — selbstverstandlich Gber
gemeinsame Interessen und Aktivitaten hinaus,
wie z. B. das Zusammensein mit Freunden oder
Fernsehen. Wahrend Sport (aktiv und passiv),
Gaststattenbesuche, Beschaftigung mit Kraftfahr-
zeugen und Fotografieren als typisch »méannliche«
Freizeittatigkeiten angesehen werden konnen,
sind das bei weiblichen Jugendlichen vorrangig

Lesen, Handarbeiten, Briefe schreiben. AuBerdem
(oder besser: entsprechend) bevorzugen die Ge-
schlechter innerhalb bestimmter Freizeittatigkei-
ten (wie Fernsehen, Lesen) unterschiedliche The-

men: Die bereits im Elternhaus einsetzende
verstarkte Hinwendung zu familienorientierten,
auf zwischenmenschliche Beziehungen gerichte-
ten Problemen bei den Madchen und zu naturwis-
senschaftlich-technischen sowie sportlichen bei
den Jungen in der Auswahl von Radio- und Fern-
sehsendungen, von Blichern und Pressebeitragen
setzt sich im spateren Jugendalter fort.

Dabei sollten wir nicht vergessen, daR auch
im Freizeitbereich uralte Geschlechtervorurteile
nachwirken: Man denke beispielsweise an Frauen
in Gaststatten oder im Sport (bis hin zur Teil-
nahme an den Olympischen Spielen). Hierin lie-
gen sicher auch Grinde dafir, daR Madchen und
Frauen seltener Freizeitgruppen angehodren als
Jungen und Manner. Bis heute noch weitgehend
fehlende »weibliche Gesellungsformen« haben
auBer den konkreten Lebensbedingungen weibli-
cher Jugendlicher auch historische Griinde, sie
sind ohne Tradition. Jedoch beginnen viele
Frauen, Beisammensein »unter sich« zu vermis-
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sen und nach geeigneten Formen zu suchen. Die
eine oder andere DFD-Gruppe in den Wohngebie-
ten stellt sich diesen Bemihungen und findet an-
sprechende Formen der Kommunikation, der Pro-
blemdiskussion — auch in kleinem Kreis und
besonders mit jungen Frauen.

Bei unseren Ausfiihrungen muf3ten wir vernach-
lassigen, daR es die Frau und das Weibliche hier
und heute natirlich nicht gibt, daR Frauen keine
Gruppe mit identischen Ansprichen und Proble-
men sind: Die Facharbeiterin am FlieBband mit ei-
genem Haushalt hat andere Arbeits- und Lebens-
bedingungen, andere Bedirfnisse und Interessen
als die Hochschulstudentin im Internat, die ge-
schiedene Frau mit zwei Kindern andere als die
verheiratete noch ohne Kind, die Genossen-
schaftsbauerin auf dem Lande andere als die Fri-
seuse in der GroRstadt, die Sechzehnjahrige an-
dere als die DreiRigjéhrige. Jedoch unterscheiden
sie alle sich in ihrem Denken und ‘Verhalten, in
ihren Zielen und Ansprichen deutlich von ihren
GroRBmuttern. lhr erhohtes SelbstbewuRtsein be-
kommen nicht zuletzt auch ihre Partner zu spu-
ren — mit neuen Forderungen und mit Ungeduld.
Doch klar ist auch: Frauen wollen mit dem Mann
ein ausgefiilltes, glickliches, partnerschaftliches
Leben fuhren, nicht gegen oder ohne ihn.
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Hermann von Helmholtz, ein bedeutender Physi-
ker und Physiologe des vorigen Jahrhunderts,
sagte einmal, wenn ihm ein Optiker ein so fehler-
haftes Instrument wie das menschliche Auge lie-
ferte, wirde er es zurickweisen. Das ist freilich
mit dem berihmten »Kornchen Salz« — Lateinkun-
dige sagen: cum grano salis — zu verstehen. Denn
gerade die »Unvollkommenheiten« des menschli-
chen Gesichtssinnes verbessern, ja ermdglichen
in der Regel erst die richtige Orientierung in der
Umwelt. Fehlerhaft sind unsere optischen Ein-
dricke allerdings, wenn man sie unter rein geo-
metrisch-optischem Aspekt betrachtet. Das Auge
arbeitet zwar &hnlich wie eine fotografische Ka-
mera. Doch werden die auf die Netzhaut des Au-
ges einwirkenden Lichtreize vom Gehirn sofort so
weiterverarbeitet, daR® daraus Informationen tber
die Umgebung resultieren, wie sie die rein geo-
metrisch-optische Abbildung im Auge allein nicht
ergeben wirde. Das erfolgt ohne einen Denkpro-
zeR automatisch, so daR man sich an die Funktion
eines das Netzhautbild verarbeitenden Computers
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im Gehirn erinnert fihlt. Man konnte diesen Com-
puter im Unterschied zum &uReren auch als das
innere Auge bezeichnen.

Eine seiner Funktionen 1aBt sich unter dem
Stichwort GroBenkonstanz zusammenfassen. Wer
eine Spiegelreflexkamera mit Mattscheiben-
sucher besitzt, dem ist ein einfaches Experiment
zu empfehlen. Wir blicken in den Sucher und ge-
hen dabei im Zimmer umher. Vorsicht, bitte nicht
stolpern! Wir stellen fest, daR sich die Abbildung
von Gegenstanden, denen wir uns nahern, in einer
Weise ins Riesenhafte steigert, wie wir es beim
normalen Sehen ohne Kamerasucher niemals
empfinden. Ebenso ungewohnt und erstaunlich
verkleinern sie sich, wenn wir uns von den Objek-
ten entfernen. Beim Blick in den Sucher, also bei
einer unnatirlichen, indirekten und flachenhaften
Abbildung der Umgebung innerhalb eines kleinen
begrenzten Rahmens, tritt der Computer im Ge-
hirn nicht in Funktion.

Der Versuch fihrt uns erstmals buchstéblich
vor Augen, wie stark sich die geometrisch-opti-



sche AbbildungsgroRe der Gegenstande in Ab-
hangigkeit von der Entfernung verandert. Dal} wir
dieses »GroRenwachstum« bzw. die »Schrump-
fung« beim normalen Sehvorgang (berhaupt
nicht bemerken, verdanken wir dem Zutun des in-
neren Auges. Es kompensiert den GréReneindruck
automatisch entsprechend dem wechselnden Ab-
stand zwischen Auge und Objekt und den sich er-
gebenden Veranderungen der Perspektive. Ein er-
wachsener Mensch in dreiBig Metern und eine
Schachfigur in einem Meter Entfernung werden
auf der Netzhaut in gleicher GroRe abgebildet.
Trotzdem nehmen wir den menschlichen Koérper
als eindeutig groRer wahr als die Figur. Erst auf
dem Wege uber einen DenkprozeR kénnen wir zu
der Einsicht kommen, dal beide gleich groR zur
Abbildung gelangen. Dabei sollte es doch eigent-
lich umgekehrt sein: Es miiRte eines Denkprozes-
ses bedirfen, daB der Mensch, obwohl geome-
trisch-optisch ebenso klein abgebildet, gréRer als
die Schachfigur ist. Das zeigt zugleich auch, wie
erschwerend es fir unsere Orientierung in der
Umwelt ware, wenn wir diesen »Computer im Ge-
hirn« nicht besaRen. Alle unsere Reaktionen wa-
ren durch einen sich an die optische Sinnesrei-

zung anschlieBenden DenkprozeR stark verzogert.
Die GroRenkonstanz funktioniert freilich nicht nur
fur Personen, sondern fir alle Objekte.

Bis in die popularwissenschaftliche Literatur ist
die Behauptung eingedrungen, daR die tiefste-
hende Sonne und der dicht Uber dem Horizont
stehende Mond durch eine optische Wirkung der
Lufthille der Erde vergroRert werden. Tatsachlich
erscheinen uns diese Himmelskorper in Horizont-
nahe so eindeutig groBer als in Stellung hoch am
Himmel, da man versucht ist, als Ad-hoc-Erkla-
rung dafiir anzunehmen, die Erdatmosphare wirke
als VergroRBerungsglas. Dennoch trifft das nicht
zu. Durch fotografische Aufnahmen ist erwiesen,
daB Sonne und Mond hoch am Himmel und dicht
Uber dem Horizont jeweils die gleiche GroRe ha-
ben. DaB wir sie dennoch als deutlich groRer se-
hen, ist das Gegenstiick zu einem anderen Effekt.
Blicken wir von einem Turm hinab, dann erschei-
nen uns Menschen, Autos und andere Objekte am
Boden als auffallig klein, »wie Spielzeuge«, Wir
empfinden sie kleiner als auf gleiche Entfernung
in horizontaler Richtung gewohnt. Das beruht
nicht nur darauf, daR® wir sie durch den Blickwin-
kel in ihrer vertikalen Ausdehnung verkirzt, ge-

85



\IAIAL/

<IXIXI

staucht erblicken. Die GroRe von Fahrzeugen be-
urteilen wir ja nicht nach ihrer Hohe, sondern
Uberwiegend nach ihrer Lange, und diese ist bei
senkrechter Blickrichtung nicht verkirzt. Es
scheint vielmehr so, als ware der Computer im
Gehirn nur auf eine etwa horizontale Blickrichtung
programmiert. Das ist nicht verwunderlich; denn
der Mensch ist ein Bodenbewohner und kein Flug-
tier.

Wie wenig unser inneres Auge seine Funktion,
den GroBeneindruck in Abhéngigkeit von der Per-
spektive zu bestimmen, unterdricken kann, zeigt
sich beim Betrachten der Abbildung auf S. 84.
Darin erscheint uns die Kugel im Hintergrund
deutlich groBer, obwohl sie genauso grof} ist wie
die im Vordergrund. Nur wenn wir uns durch
einen Denkvorgang zwingen, unseren Computer
im Gehirn abzuschalten, gelingt es, beide Kugeln
als gleich gro wahrzunehmen. Es ist aber nicht
allein die Perspektive, die fir den GroBeneindruck
eine Rolle spielt. EinfluR hat auch das Umfeld.
Das zeigt sich beim Betrachten der Abbildung auf
S.85. Den Kreis in der Mitte der linken Bildhalfte
sehen wir deutlich groRer als den in der Mitte der
rechten Bildhalfte. In Wirklichkeit sind beide
gleich groB.
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AuBer fir weitgehende GroRenkonstanz sorgt
unser inneres Auge auch fir die Formkonstanz
der Objekte. Einen vor uns auf dem Tisch stehen-
den Teller sehen wir nicht als elliptisch, sondern
als kreisformig, obwohl er durch den Blickwinkel
ellipsenformig auf der Netzhaut abgebildet wird.
Es bedarf auch hier wieder erst einer Uberlegung,
um darauf aufmerksam zu werden, dal der Teller
geometrisch-optisch ellipsenférmig zur Abbildung
kommt.

Erstaunliches leistet unser bildverarbeitender
Computer im Gehirn ferner fur die Helligkeits- und
Farbkonstanz der Objekte. Ein schwarzer Gegen-
stand, von greller Sonne beschienen, reflektiert
mehr Licht als ein Stick weiBe Kreide im sparli-
chen Licht eines fast dunklen Korridors oder Kel-
lers. Trotzdem wird in beiden Féllen der schwarze
Gegenstand als schwarz und die weille Kreide als
weil empfunden. Der Helligkeitseindruck richtet
sich also nicht nach der tatsachlich von einem Ge-
genstand ausgehenden Lichtmenge, sondern er
ist vom Verhaltnis der Lichtmengen abhéngig, die
von verschiedenen Gegenstanden zur gleichen
Zeit ausgehen.

Besonders drastisch zeigt sich dasbeim Fernse-
hen. Deutlich empfinden wir in entsprechenden
Bildern einige Stellen als schwarz. In Wirklichkeit
ist das Fernsehgerat Uberhaupt nicht in der Lage,
ein Schwarz auf dem Bildschirm zu erzeugen.
Denn das Bild entsteht dadurch, daR der Elektro-
nenstrahl bei seinem Aufprall auf die Leuchtstoff-
schicht diese zur Aussendung von Licht anregt.
Dunkler als die Schicht bei der jeweiligen Beleuch-
tung aus der Umgebung ist, kann sie der Elektro-
nenstrahl nicht machen, sondern nur heller. Was
uns im Fernsehbild schwarz erscheint, ist daher
immer noch so hell wie die Leuchtstoffschicht bei
ausgeschaltetem Fernsehgerat. Trotzdem er-
scheint sie uns tiefschwarz, sobald andere Stellen
des Bildschirms hell aufleuchten.

Wie weit unser inneres Auge fir die Farbkon-
stanz der Gegenstande sorgt, wird besonders
dem Fotoamateur deutlich, der farbig fotografiert.
Der ins Blauliche gehende Farbstich, den Aufnah-
men aufweisen, die bei stark wolkenverhangenem
Himmel erfolgten, ist nur zum Teil durch Mangel
des farbenfotografischen Prozesses bedingt. Im
wesentlichen bildet das Diapositiv die Farbstim-
mung bei dieser Wetterlage richtig ab, aber unser
Auge nimmt sie nicht so blaustichig wahr, wie sie
wirklich ist. Ein Stick weiBes Papier, von einer



Glihlampe beschienen, reflektiert — wie die Far-
benfotografie objektiv richtig registriert — nur
gelbliches Licht. Unserem Auge erscheint das Pa-
pier gleichwohl weiB. Auch hier bedarf es erst
eines Denkvorgangs, um darauf aufmerksam zu
werden, daB das Papier in Wirklichkeit gelbes
Licht reflektiert. Unser Computer im Gehirn be-
ricksichtigt bei der »Informationsausgabe« Uber
Farben also die spektrale Eigenart der Beleuch-
tung stets mit. Allerdings stoBt die Farbkonstanz
unseres inneren Auges an Grenzen. Wenn wir bei-
spielsweise in einer Verkaufsstelle bei Leucht-
stofflampenlicht bestimmte Farben von Stoffen
beurteilen mochten, ist es sicherer, mit dem Stoff
dicht ans Fenster oder vor die Tir des Geschafts
zu gehen und ihn bei Tageslicht zu betrachten.
Beim Fernsehen kommt uns auch das »unvoll-
kommene«

meint! — zugute. Dadurch sehen wir aus einer
bestimmten, von der BildschirmgroRe abhangigen
Entfernung nicht, daR sich das Fernsehbild aus
einzelnen Zeilen zusammensetzt. Beim Farbfern-
sehen bemerken wir nicht, daR die drei Grund-
farben Rot, Griin und Blau von diskreten, in regel-
maRiger Anordnung nebeneinanderliegenden
Leuchtstoffpunktchen ausgesandt werden. Liegen
die Pinktchen dicht genug beieinander und ist der
Betrachtungsabstand hinreichend groR, dann
wird der punktuelle Aufbau des Farbfernsehbildes
nicht bemerkt.

Unsere Augen sind zwar nicht von Natur aus
auf Kino und Fernsehen programmiert. Aber bei-
des ist nur moglich dank bestimmter »Unvollkom-
menheiten« unseres optischen Sinnes. Der erste
»Mangel« unseres Auges, an den Kino und Fern-
sehen ankniupfen, besteht darin, daR die Wirkung
eines auf die Netzhaut treffenden Lichtreizes
nicht genau in dem Moment aufhort, in dem der
Reiz endet, sondern noch etwas weiter nachwirkt.
Dadurch wird jedes Einzelbild des Filmstreifens
etwas langer gesehen, als es dem Auge objektiv-

Auflésungsvermogen unseres Au-
ges — und diesmal ist nicht das innere Auge ge-

physikalisch dargeboten wird. Es entsteht im
Auge ein »Nachbild«, genauer gesagt: ein positi-
ves Nachbild. (Es gibt auch ein negatives. Blicken
wir z. B. genliigend lange auf eine rote Flache und
schlieBen dann die Augen, so haben wir einige
Zeit deutlich eine Empfindung von Grun, also der
Gegenfarbe von Rot. Worauf dies beruht, wollen
wir hier nicht weiter verfolgen, da es von dem
eigentlich zu behandelnden Thema wegfihrt.)
Wird im Kino das nachste Einzelbild auf die Bild-
wand projiziert, bevor das positive Nachbild des
vorangegangenen Bildes abklingt, so bemerken
wir daher nicht, daR zwischen den beiden Bildpro-
jektionen eine Dunkelpause lag, in der kein Bild
entworfen wurde. Werden in genigend schneller
Reihenfolge einzelne Bilder projiziert, so ver-
schmelzen sie fir unser Auge zu einem kontinuier-
lich, pausenlos gesehenen Dauerbild. Analoges
gilt fir die nacheinander vom Elektronenstrahl auf
den Bildschirm des Fernsehempfangers »ge-
schriebenen« Bildzeilen.

Die zweite Unzulanglichkeit unseres optischen
Sinnes, auf dem Kino und Fernsehen basieren,
wollen wir uns durch einen einfachen Versuch ver-
anschaulichen. Wir halten unseren Zeigefinger
oder einen Bleistift senkrecht etwa 10 cm in Au-
genhdhe vor unsere Nase und schlieBen abwech-
selnd das linke und das rechte Auge. Dabei wan-
dern Finger bzw. Bleistift deutlich zwischen zwei
Punkten von links nach rechts und umgekehrt hin
und her. Wir wissen freilich, daR wir in Wirklich-
keit den Finger nur abwechselnd zeitlich nachein-
ander an der einen und der anderen Stelle im
Raum sehen, je nachdem, welches Auge wir of-
fenhalten. Abweichend von diesem Wissen, ent-
steht jedoch der zwingende Eindruck, dal® der Fin-
ger wahrend der Zeit, in der wir das eine Auge
schlieRen und das andere 6ffnen, von der einen
Stelle zur anderen wandert. Das Verbliffende
daran ist, daR wir den Finger Uber die ganze
Strecke laufen sehen, obwohl er sich dort niemals
befindet. Der Effekt ist keineswegs an das ab-

87



wechselnde Sehen mit dem linken und dem rech-
ten Auge gebunden. Er tritt auch bei normalem
zweidugigem Sehen auf. Wir missen dann nur die
Versuchsanordnung entsprechend abwandeln.

Wird beispielsweise mit zwei Projektoren ein
gleicher Lichtstrich in dunklem Umfeld abwech-
selnd auf den linken und den rechten Teil einer
Bildwand entworfen, dann sehen wir ithn deutlich
von links nach rechts und umgekehrt hin- und her-
wandern, obwohl er zu keinem Zeitpunkt auf die
Strecke zwischen den beiden Endpunkten der Be-
wegung wirklich projiziert wird. Voraussetzung
hierfir ist nur, da® eine gewisse Zeitspanne zwi-
schen den beiden Projektionen weder unter- noch
Uberschritten wird. Bei Uberschreitung, also bei
zu langsam aufeinanderfolgenden Projektionen,
sehen wir an zwei verschiedenen Stellen nachein-
ander einen gleichen Lichtstrich. Bei Unterschrei-
tung der Zeitspanne, also zu schneller Aufeinan-
derfolge, macht sich der vorhin geschilderte
Nachbildeffekt bemerkbar. Wir sehen dann dau-
ernd je einen gleichen Lichtstrich links und rechts
auf der Bildwand.

Eine Grenze ist dem Eindruck einer flieRenden
Bewegung des Striches auch dadurch gezogen,
daR ein gewisser Abstand zwischen den beiden
Stellen, auf die der Strich projiziert wird, nicht
Uberschritten werden darf. Andernfalls »nzerreiBt«
die flieRende Bewegung. Doch sind die Grenzen,
innerhalb deren der Eindruck der kontinuierlichen
Bewegung eindeutig erhalten bleibt, lberra-
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schend groR. Sie sind viel groRer als bei den Orts-
veranderungen der Objekte, die normalerweise
von Einzelbild zu Einzelbild eines Filmstreifens
auftreten.

Auf dem Kinofilmstreifen sind also die Objekte,
von denen ein Bewegungseindruck erzeugt wer-
den soll, von Einzelbild zu Einzelbild an etwas an-
deren Orten abgebildet. Entsprechend dem oben
gewissermalen in experimenteller Reinkultur de-
monstrierten Effekt entsteht dabei der Eindruck
einer flieBenden Bewegung. Um diesen Effekt zu
erreichen, genlgt schon eine Frequenz von 16 bis
24 Phasenbildern je Sekunde. Um den Filmver-
brauch und damit die Kosten maoglichst niedrigzu-
halten, arbeiten Amateurfiimkameras mit 16 Bil-
dern je Sekunde als Normalgang. In der professio-
nellen Kinotechnik werden 24 Phasenbilder je
Sekunde aufgenommen. Um die Einzelbilder
durch den Nachbildeffekt auch zu einem konti-
nuierlich gesehenen Dauerbild zu verschmelzen,
ist jedoch eine hohere Frequenz von etwa fiinfzig
Bildern je Sekunde erforderlich. Deshalb wird im
Kino jedes stehende Einzelbild nicht nur einmal,
sondern zweimal nacheinander mit einer dazwi-
schenliegenden Dunkelpause projiziert, insge-
samt also 48 Bilder je Sekunde. Der Amateur-
Schmalfilmprojektor entwirft jedes Einzelbild drei-
mal, so daR ebenfalls eine Frequenz von 48 Bil-
dern je Sekunde entsteht. Beim Unterschreiten
der Frequenz wirden wir zwar noch keinen deutli-
chen Wechsel zwischen Bildprojektionen und
Dunkelpausen sehen, aber das Bild wirde mehr
oder weniger stark flimmern.

Auch das Fernsehen muB diese Grenzen der
Ungenauigkeit unserer optischen Wahrnehmung
berlcksichtigen und 50 Bilder je Sekunde nach-
einander auf dem Leuchtschirm erzeugen. Dabei
ist jedes der 50 Bilder nur ein Halbbild. Nach dem
Zeilensprungverfahren werden namlich von jedem
Bild zunachst nur die ungeradzahligen der insge-
samt 625 Zeilen geschrieben und danach die
geradzahligen. Auf diese Weise entstehen je Se-
kunde zweimal 25 =50 Halbbilder, die 25 Vollbil-
dern entsprechen. DaR uns bei 50 Halbbildern nur
jeweils die Halfte der Zeilenanzahl dargeboten
wird, bemerken unsere unvollkommenen Augen
nicht.

Tierversuche deuten darauf hin, daf die Ver-
schmelzungsfrequenzen — oder, anders ausge-
drickt, das »zeitliche Bildaufloésungsvermogen« —
artspezifisch sind. Bei bestimmten Tieren, zu de-



ren charakteristischem Verhalten besonders

schnelle Reaktionen bei Kampfen mit Konkurren-

ten gehoren, wurde ein hoheres zeitliches Auflo-
sungsvermogen festgestellt. Wollten wir solchen
Tieren »Kino vorfihren«, muRte die Bildfrequenz
hoher liegen.

Das eigenartige Phanomen, daR wir — wie in
den beschriebenen Experimenten geschildert —
den Lichtstrich bzw. den Finger oder Bleistift

deutlich an Stellen sehen, an denen er sich nie-
mals wirklich befindet, streng physiologisch zu er-
klaren, ist schwierig. Der Psychologe Wolfgang
Kohler wies auf ein physikalisches Analogon hin.
Wenn man in einem wassergefillten Becken ab-
wechselnd zwei AbfluRlocher 6ffnet und schlief3t,
so wandert bei Einhaltung bestimmter Grenzbe-
dingungen ein Wasserstrudel zwischen den bei-
den Lochern hin und her. Er wandert dabei also
auch Uber Stellen, an denen sich gar kein Abflu-
loch befindet. Mehr als eine Analogie ist das frei-
lich nicht.

Fahren wir abschlieBend unser inneres Auge
noch mit einigen besonders eindrucksvollen opti-
schen Tauschungen aufs Glatteis! In der Abbil-
dung auf S. 86 erscheinen uns die von den diago-
nalen Strichen des Gittermusters eingeschlosse-
nen Kreise heller als ihre Umgebung, obwohl das
Papier an allen nichtbedruckten Stellen gleich
weil ist. Dies erinnert uns an das »Schwarzse-
hen« im Fernsehbild. Eine der bekanntesten ist die
Miller-Lyersche Tauschung (s. Abb. S. 87). Wohl
niemand vermag sich dem Eindruck zu entziehen,
daB die Strecke a kleiner als b ist. Aber messen
Sie nach, um sich von der Gleichheit beider zu
Uberzeugen! — Spirale oder konzentrische Kreise,
das ist die Frage bei der Abbildung auf S.88. Dal
es sich um konzentrische Kreise handelt, wird
man zwar erraten, nachdem man weil3, dal® hier
optische Tauschungen beschrieben werden. Doch
gesehen wird eindeutig eine Spirale. Zeigt die Ab-
bildung links eine etwas von hinten gesehene
flotte junge Dame oder eine alte Frau mit Kopf-
tuch von der Seite? Wir haben die Wahl, das Bild
ganz nach Wunsch zu interpretieren.

83






Irmfried Hiebel

Heldentum ohne Pose

Eduard Claudius: Portratist der Menschen

an seiner Seite

Ernest Hemingway war von drei historischen Er-
eignissen unseres Jahrhunderts in einem beson-
deren MaRe beeindruckt: vom Blrgerkrieg in Spa-
nien, vom zweiten Weltkrieg und von der
kubanischen Revolution.

Eduard Schmidt, der 1911 in Buer bei Gelsenkir-
chen geborene Bauarbeitersohn und klassenbe-
wullte Maurer, der sich spater unter dem Schrift-
stellernamen Eduard Claudius durch einen ebenso
eigenstandigen wie bedeutsamen Beitrag auBer-
ordentliche Verdienste um die sozialistische deut-
sche Nationalliteratur erwarb, stand im Banne
ahnlicher Grunderlebnisse wie sein weltberihm-
ter amerikanischer Kollege. Auch in seinem
Schaffen spielen der antifaschistische Freiheits-
kampf des spanischen Volkes und die Auseinan-
dersetzung mit dem zweiten Weltkrieg eine be-
merkenswerte Rolle; auch ihn faszinierte und
beschaftigte die Revolution — allerdings die deut-
sche, im Osten seines geteilten Vaterlandes.

Eduard Claudius ist vor allem durch zwei Ro-
mane bekannt geworden, deren stoffliche Sub-

stanz eben diesem thematischen Spektrum ent-

stammt. Mit seiner meisterhaften Darstellung des
spanischen Krieges aus der Perspektive eines
deutschen Interbrigadisten in dem Buch »Grine
Oliven und nackte Berge« sicherte er sich bereits
Mitte der vierziger Jahre einen Platz neben Willi
Bredel und Bodo Uhse, Erich Weinert, Ludwig
Renn und anderen, die sich ebenfalls ausfihrlich
mit diesem Gegenstand befal3t hatten. Mit seiner
engagierten und spannungsreichen Schilderung
der ungewodhnlichen Arbeitstat des Ringofenmau-
rers Hans Aehre in »Menschen an unserer Seite«

(1951) wagte er einen VorstoB in literarisches Neu-
land. Sie brachte ihm das Pradikat ein, der erste
Autor eines Romans lber die Aktivistenbewegung
in unserer Republik zu sein.

Die offenkundige Favorisierung gerade dieser
beiden Blcher, die von den verschiedensten Ver-
lagen in mehreren zum Teil beachtlich hohen Auf-
lagen verbreitet und von den Lesern mit groRer
Aufgeschlossenheit gegentiber ihrem Ideengehalt
und mit Respekt vor der kiinstlerischen Leistung
des Schriftstellers aufgenommen wurden, mag
ungerecht erscheinen, weil das Gesamtwerk von
Eduard Claudius weit mehr lesenswerte Arbeiten
umfaBt. Zu ihm gehodren schlieBlich auch eine
ganze Anzahl von Erzahlungen und Reportagen,
die autobiographisch intendierten literarischen
Zeitgemalde »Jugend im Umbruch«, »Salz der
Erde« und »Ruhelose Jahre«, die Marchen und Le-
genden aus Vietnam, Laos und Kambodscha oder
die dichterische Reflexion der revolutionaren Um-
walzungen auf dem Lande, wie er sie in seinem
Roman »Von der Liebe soll man nicht nur spre-
chen« zu gestalten versucht hat. Die Hervorhe-
bung der beiden Romane entbehrt indessen kei-
neswegs der Logik, sondern basiert auf realen
Voraussetzungen: Sie ist zum einen Widerschein
des groRen o6ffentlichen Interesses und Ausdruck
der Befriedigung gesellschaftlicher Bedurfnisse;
zum anderen reagiert sie auf die politische Rele-
vanz der Themen und Inhalte und tragt dem ho-
hen literarischen Niveau Rechnung, das sich nach
dem Grad an kunstlerischer Verallgemeinerung
und Verdichtung in diesen Werken bemi3t. Auf je-
den Fall aber hilft sie erklaren, weshalb der Name
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Eduard Claudius bis heute im BewuBtsein vieler
Leser wertbestimmte Assoziationen auslost, in de-
nen der Schriftsteller vor allem als profilierter Ver-
treter der deutschen Spanienliteratur oder als Pio-
nier der Darstellung des sich herausbildenden
neuen Verhaltnisses zur Arbeit wahrend der Grin-
derjahre unserer Republik figuriert.

Als vor einem halben Jahrhundert, in der zwei-
ten Julihdlfte 1936, monarchistisch-faschistische
Generale in Spanien gegen die aus den Februar-
wahlen siegreich hervorgegangene Volksfrontre-
gierung putschten, begann jener legendare antifa-
schistische Freiheitskampf des spanischen Vol-
kes, der als heroische und zugleich tragische

Episode im Vorfeld des zweiten Weltkrieges Ge-

schichte geworden ist. Er erbrachte einen uner-
melBlichen Zuwachs an historischen Erfahrungen
mit einer bis heute noch steten Glltigkeit und bot
Anlal, neue sittiche Normen auszuprdgen. Im
Verlaufe dieses Geschehens demaskierte sich der
Faschismus in seiner deutschen, italienischen und

spanischen Erscheinungsform und stellte sein bar-

barisches Wesen offen zur Schau. Die Nichteinmi-
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schungspolitik zugunsten der reaktionaren Ge-
walt, wie sie von den burgerlichen Demokratien
des Westens als Ultima ratio in dieser Situation
gepriesen und strikt praktiziert worden war, zei-
tigte ihre verhdngnisvollen Konsequenzen und en-
dete im Bankrott. Zugleich aber wurde die Idee
der internationalen Solidaritat und des proletari-
schen Internationalismus in bisher ungekanntem
MaRe zu einer materiellen Gewalt, die sowohl ihr
politisches Vermdgen als auch ihre moralische
Uberlegenheit (iberzeugend unter Beweis stellte.
Sie gewann faBbare Gestalt in den Internationalen
Brigaden, in deren Reihen ein groRes Kontingent
deutscher Antifaschisten kampfte, die ihre
Chance wahrnahmen, dem Erzfeind bewaffnet
entgegenzutreten. Unter ihnen befanden sich sie-
benundzwanzig Schriftsteller, die nach einem Be-
kenntnis Ludwig Renns alle ihre Feder mit dem
Gewehr vertauscht hatten, nicht aus Freude am
Krieg, sondern weil sie sich durch die historischen
Umstande und durch ihr Gewissen angetrieben
fuhlten, in Spanien zugleich auch fir Deutsch-
lands Befreiung zu wirken.



Die Verteidigung der spanischen Republik for-
cierte weltanschaulich-politische Entwicklungen
bei Schriftstellern in aller Welt. Sie bot auBerdem
einen Jahrhundertstoff zur Gestaltung an, dessen
sich neben fortschrittlichen spanischen Dichtern
hervorragende Vertreter der Weltliteratur be-
machtigten. Eduard Claudius und die anderen
deutschen Schriftsteller, die sich seiner ebenfalls
annahmen, gerieten damit in die beste Gesell-
schaft, zu der auRRer Ernest Hemingway llja Ehren-
burg ebenso gehorte wie Jean-Richard Bloch, An-
dré Malraux und Louis Aragon oder wie Pablo
Neruda und Nicolas Guillén, um nur sie zu nen-
nen. Claudius besetzte in diesem Kreis eine Son-
derstellung. Er namlich reifte bei seinem Bemi-
hen um die angemessene literarische Gestaltung
dieses Stoffes vom hoffnungsvollen Talent zur
profilierten Dichterpersonlichkeit der deutschen
sozialistischen Literatur heran. Attestiert wurde
ihm das bereits von dem in allen Literaturfragen
seit je auRergewohnlich sensiblen wie durch seine
Teilnahme am antifaschistischen Widerstands-
kampf auch moralisch dazu legitimierten Stephan
Hermlin in der vermutlich frihesten Besprechung
des Romans »Grine Oliven und nackte Berge«,
den der Steinberg Verlag in Zirich 1945 herausge-
bracht hatte.

Hermlin bescheinigte Eduard Claudius, der im
November 1936 mit den ersten Freiwilligen der In-
ternationalen Brigaden nach Spanien gekommen
war, danach an ‘entscheidenden Schlachten des
Burgerkrieges als Soldat, spater als Kriegskom-
missar im Edgar-André-Bataillon teilgenommen
hatte und dabei zweimal schwer verwundet wor-
den war, nicht mehr und nicht weniger als dichte-
rische Meisterschaft: im Erfassen der spanischen
Landschaft, der spanischen Menschen und ihrer
Mentalitat, der unséglichen Grauen des Krieges
und der Geburt eines neuen Heldentums, das
nicht aus einer die Gefahr geringachtenden Aben-
teuerlust entspringt, sondern in dem von kommu-
nistischer Ethik getragenen Wollen wurzelt, die
Welt auch unter Opfern zum Besseren zu veran-
dern. Er konzedierte sie ihm auRerdem als einem
Menschenschilderer von hohem Rang, der liber-
aus einpragsame Charakterstudien schuf, um fir
seine Kameraden Zeugnis abzulegen: » ... fir Al-
berts Unbeugsamkeit, fir Fernando, der sich to-
tet, um die Freunde zu retten, fur den Jungen
Juan, der zu den deutschen Kameraden ins An-
dré-Bataillon geht, um zu lernen, was Selbstver-

leugnung und Disziplin ist, fur den kleinen Juden
Samuel, der ein groRer Held ist und mit zweihun-
dert Splittern im Leibe nicht sterben will, um noch
den Sieg sehen zu kénnen.« Und er wirdigte sie
schlieBlich auch in der Fahigkeit des Autors, einfa-
che Episoden, Vorgange oder Handlungen im Ro-
man so dicht mit Atmosphére aufzuladen, daR sie
den Rahmen der bloRen Wirklichkeitswiedergabe
sprengen und sich dem Leser als ganze Wahrheit
unverlierbar ins Gedéchtnis einprégen, wie die An-
kunft der Freiwilligen in Valencia oder der Brief
eines alten Juden aus Palastina, der seinen gefal-
lenen Sohn betrauert, den zweiten schickt, um die
vakante Stelle zu besetzen, und auch seinen Jiing-
sten hergeben wiirde, wenn es sich als notwendig
erweisen sollte: » ... einen Menschen, der tot ist,
den sieht man nie wieder, und mein Samuel ist
tot, und ich sehe ihn nie wieder, aber er ist jeden
Tag bei mir, und die Sache, fur die er fiel, die Frei-
heit, die ist neben mir.«

Eduard Claudius vollendete den Roman »Grine
Oliven und nackte Berge« gegen Ende des zwei-
ten Weltkrieges. Seine Beflrchtungen, daR der

Eduard Claudius auf dem |. Kongre8 des Ungarischen
Schriftstellerverbandes 1951
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Faschismus noch weit groRBeres Leid Uber die
Menschheit bringen werde, wenn ihm nicht eine
Koalition der Vernunft energisch genug Einhalt
gebietet, hatten sich mittlerweile auf grausige
Weise bewahrheitet. Diese Erweiterung des Erfah-
rungshorizonts befahigte ihn, vom kommunisti-
schen Standpunkt aus den spanischen Blrger-
krieg in seiner historischen Dimension und seinem
internationalen Zusammenhang zu betrachten
und mit Tiefenscharfe zu gestalten. So widmete
er sein Buch Edgar André, dem standhaften Kom-
munisten, der in Deutschland unter dem Fallbeil
fiel, den Kampfern des Bataillons, das seinen Na-
men trug und die am Casa del Campo, bei Bel-
chite oder bei Teruel ihr Leben lieBen, zugleich
aber auch allen, die unter seiner unsichtbaren
Fahne auf den Feldern in aller Welt gefallen sind.
Und den Helden Jak Rohde entlieB er an einem
grauen Novembertag des Jahres 1938 nicht in
dem von der Niederlage gezeichneten Spanien
aus seinem Buch, sondern in Paris, enttduscht von
der geringen Bereitschaft seiner franzdsischen

Waihrend einer Schriftstellerlesung anléBlich des 50. Jah-
restages der Gro3en Sozialistischen Oktoberrevolution in
den Buna-Werken
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Freunde, dem kommenden Unheil kampferisch zu
begegnen, dennoch in der Zuversicht, dal die Ta-
ten fir den groen Frieden nicht umsonst gewe-
sen sind.

Angesichts des zweiten Weltkrieges, den die
Nazis mit der alten demagogischen Heldenmoti-
vierung betrieben, daR es st} und ehrenvoll sei,
fur das Vaterland zu sterben, fiihlte sich Claudius
in seiner Neigung bestarkt, allem falschen Pathos
entgegenzuwirken. Es gehort zu seinen literari-
schen Verdiensten und beeindruckt heute wie
einst, daB er den grofRen Stoff mit Nichternheit
zu gestalten versuchte, ohne Schwulst und hero-
isierenden Bombast, und daR er auf die Herstel-
lung einer Heldenlegende bewuRt verzichtete. Die
kommunistischen Kampfer in seinem Roman neh-
men das kreatiurliche Recht auf Angst vor dem
Sterben ganz selbstverstandlich fir sich in An-
spruch. Gerade dadurch erhélt ihr Heldentum
menschliche Zige, und die richtigen Proportionen
zwischen Rationalem und Ideologischem, Emotio-
nalem und Moralischem erscheinen gewahrt. Sie
unterscheiden sich weder in der Liebe zum Leben
noch in den kleinen oder groRen Gefihlen von
ihren Zeitgenossen, wohl aber in der Art, wie sie
Gefiuhle beherrschen und in Handeln fir Humani-
tat und gesellschaftlichen Fortschritt umsetzen.
Sie sind keine blassen Lesebuchfiguren, sondern
treten als blutvolle Menschen auf, mit denen der
Leser zu leben, zu lieben und zu hassen, zu den-
ken und zu handeln vermag. Sie entwickeln sich
und entfalten ungeahnte Krafte in und durch die
Gemeinschaft, die als ein entscheidender Faktor
das menschliche und politische Reifen des einzel-
nen bestimmt.

Eduard Claudius hat mit seinem drastischen
und realitatsgesattigten Bericht von der Tapfer-
keit und dem Mut, aber auch von den Leiden und
den Schwachen der Interbrigadisten im spani-
schen Birgerkrieg in der ihm eigenen herben Art
die Frage zu beantworten versucht, wofir es in
einer vom Wolfsgesetz beherrschten Zeit und Ge-
sellschaft eigentlich zu kampfen und zu sterben
lohnt. Der Roman »Grine Oliven und nackte
Berge« ist ein gultiger literarischer Ausdruck sei-
ner ins Philosophische weisenden These: »Es
lohnt nur zu kdmpfen und zu sterben fir alle Geru-
che, die Du noch nicht gerochen. Fir jeden Ge-
schmack, den Du noch nicht geschmeckt. Fur alle
Melodien, die Du noch nicht gehort. Fur alle Ta-
ten, die Du noch nicht tatest und die man Dir ver-



wehrt zu tun. Fir alle Gedanken, die Du noch
nicht gedacht und die man Dir verwehrt zu den-
ken. Fur alles, was noch fir uns auf den heftig rau-
schenden Fligeln der Zeit kommt, fir das lohnt es
zu sterben. Nur fir das Zukunftige, das man Dir
verwehren will, lohnt es zu leben und zu sterben.«
Der Roman »Menschen an unserer Seite« liefert
dazu das Pendant. Er verkiindet als Credo, daR es
zu leben und zu kédmpfen lohnt, wenn das Volk
seine Geschicke endlich in die eigenen Hande ge-
nommen hat.

Im Juli 1945 kehrte Claudius aus dem Exil nach
Deutschland zurick, nachdem er in der Partisa-
nenbrigade Garibaldi an den letzten Kédmpfen ge-
gen italienische und deutsche Faschisten in Ober-
italien teilgenommen hatte. Zunachst hoffte er,
als Pressesprecher im Bayerischen Ministerium
fur Entnazifizierung in Minchen bei der groBen
Abrechnung mitwirken und seine Vorstellungen
beim Aufbau neuer Gesellschaftsverhaltnisse ein-
bringen zu konnen. Rasch desillusioniert, weil in
den Westzonen alle Bemuhungen in beiden Rich-

tungen von einer libermachtigen Restaurations-
welle bereits im Keime erstickt wurden, ibersie-
delte er 1947 nach Potsdam, um seinen Platz im
Kollektiv der Genossen zu suchen, die sich langst
ernsthaft um die praktische Verwirklichung der
gemeinsamen Ideale bemuhten. Dabei begegnete
er auf einer Aktivistentagung dem Maurer Hans
Garbe, der auf unbeholfene, aber beeindruckende
Weise berichtete, wie den Arbeitern in ihrer eige-
nen Fabrik etwas gelungen sei, was unter den Ka-
pitalisten undenkbar gewesen ware. Sié waren in
einen noch glihenden Brennofen eingestiegen,
um ihn ohne Produktionsausfall zu reparieren.

Es macht den guten Schriftsteller aus, dal er
den trachtigen Stoff erkennt, aufgreift und gestal-
tet. Claudius ging der Sache gewissenhaft nach,
die ihm auch als Fachmann lag, und die Ge-
schichte gab sich, wie er in seiner Autobiographie
»Ruhelose Jahre« vermerkte, mit einer fast ferti-
gen Handlung, mit interessanten Einzelheiten, war
prall von alltaglichem Leben. In den spanischen
Schiitzengraben hatte er sein realistisches Ver-

Hans Rodenberg, Eduard Claudius und Stephan Hermlin
bei den 8. Arbeiterfestspielen 1966 in Potsdam
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héaltnis zum Heldentum ausgebildet. Die im ersten
Uberschwang der Friihzeit des revolutiondren Um-
bruchs veranstalteten theoretischen und prakti-
schen Versuche, liber den ganz positiven literari-
schen Helden Bewultseinsprozesse zu beschleu-
nigen, kamen ihm deshalb nicht so recht geheuer
vor. Um so mehr bestarkte es ihn in seiner Auffas-
sung, als er bei seinen Recherchen zu dieser Akti-
vistengeschichte auf keine »strahlenden Helden«
stieB, als ihm stattdessen ein ganzes Ensemble
gewohnlicher Leute mit ihren individuellen Vorzi-
gen und Schwaéachen vor Augen trat: klassenbe-
wulte Arbeiter, denen die Partei schwierige politi-
sche und wirtschaftliche Leitungsaufgaben Uber-
tragen hatte und die sich in ungewohntem Milieu
bewahrten, unpolitische Menschen, die sich vom
Denkschema des einstigen Oben und Unten nur
zaghaft trennten und ihr eingewurzeltes MiRR-
trauen gegeniber aller Obrigkeit allméahlich Gber-
wanden, Frauen, die mit der proklamierten Gleich-
berechtigung Ernst machten und dabei auf den
heftigen Widerstand der Manner stieBen, Partei-
funktionare, die allein von der politischen Phrase
lebten, und solche, die allem Neuen mit Einfih-
lungsvermogen und Zivilcourage zum Durchbruch
verhalfen, Vertreter der alten Intelligenz, die jeden
Schritt auf dem eingeschlagenen Weg mit MiR-
trauen und Unverstandnis beobachteten, sich
aber ansonsten loyal verhielten, und unverbesser-
liche Reaktiondre, die allen Fortschritt’ mit HaR
verfolgten und zu sabotieren versuchten.

Im Roman begegnen dem Leser alle diese Ty-
pen als Charaktere mit unverwechselbarem indivi-
duellem Profil, die sich im frappierend sicher be-
schriebenen hauslichen oder Fabrikmilieu bewe-
gen und ihre einleuchtend miteinander verknipf-
ten kleinen privaten und groRen gesellschaftli-
chen Konflikte in einer spannungsreichen Hand-
lung austragen. Die Genauigkeit im Detail und die
Realitatsnahe in der Beschreibung der Menschen,
der Schauplatze, der Kollisionen und Tatmotive
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sowie der duBeren Lebensumstande machen das
Buch zu einem unschéatzbaren Zeitdokument, des-
sen literarische Qualitdt mit der spezifischen Be-
gabung des Schriftstellers zu tun hat, der unter
dem Eindruck des eigenen unmittelbaren Erlebens
am Uberzeugendsten zu gestalten vermochte. Sie
sind nicht zuletzt das Resultat intensiver Studien,
die Eduard Claudius eine Zeitlang als Maurer im
Kollektiv der Ofenbauer vor Ort betrieben hat, um
die Produktionsablaufe, die Arbeitsbedingungen
und das Betriebsklima kennenzulernen und die
Menschen in ihren Eigenheiten und vor allem in
ihren Beziehungen zueinander und zur Arbeit zu
beobachten.

Hans Aehre, die Zentralgestalt des Romans
»Menschen an unserer Seite«, steht unter ande-
ren gesellschaftlichen Bedingungen ebenso wie
Jak Rohde, die tragende Figur in »Griine Oliven
und nackte Berge«, als ein Held ohne Pose im
Spannungsfeld des historischen Geschehens.
Und er bewahrt sich wie dieser in prekaren Situa-
tionen, ohne viel Aufhebens davon zu machen.
Aehre und Rohde erscheinen trotz aller individuel-
len Zige wie Brider im Geiste der gleichen Welt-
anschauung, im Wesen und im Charakter, im Her-
kommen und in der Unbeirrbarkeit, Schwierigkei-
ten aus dem Weg zu rdumen. Sie verkorpern
beide auf diffizile Weise und in einer durchaus
nicht idealischen Version den Menschentyp, der
in der Zukunft bestehen kann. Beide demonstrie-
ren sie die Potenzen der zum SelbstbewuBtsein
erwachten Arbeiterklasse.

Wenn es gilt, daB Literatur ein gesellschaftli-
ches Organ darstellt, das unter anderem zur
Wahrheitsfindung und Erfahrungsvermittiung be-
rufen ist, dann hat sie mit diesen beiden Blichern
von Eduard Claudius, die der Wirklichkeit hautnah
am Leibe bleiben, ohne je in schnoden Naturalis-
mus zu versinken, und die einen Menschentyp
proklamieren, der lange noch als Vorbild wirken
kann, zweimal ihr Ziel genau erreicht.



vor Sardinien

Norbert Gierschner




Sardinien ist ungefahr 270 km lang, 145 km breit
und bildet geologisch mit Korsika eine Einheit. Es
ist also ebenfalls im Prinzip ein aus dem Meer ra-
gendes Mittelgebirge aus Granit, allerdings mit
maximal 1834 m nicht ganz so hoch und schroff
wie Korsika. Zur Ostkuste hin féllt der Gebirgszug
steil ab, zur Westkiste hin geht er in Higelland
Uber. Die einzige groBere Ebene Sardiniens ist
das schmale, Uber hundert Kilometer lange frucht-
bare Campidano im Sidwesten der Insel. Wie
Uberall in Suditalien ist auch auf Sardinien das
Wasser knapp. Vielerorts bedecken Steinblocke
das Land, als habe ein Uberirdischer Sédmann eine
teuflische Saat ausgestreut.

Das sardische Klima ist typisch mediterran: Die
Sommer sind heil. An den Kisten steigen die
Temperaturen auf 32 bis 38°C. Die Winter sind
mild. In Meereshohe sinkt die Quecksilbersaule
nie unter den Gefrierpunkt. Niederschlage fallen
nun héufiger. Das Frihjahr bricht sehr zeitig an.
Bereits im Januar blihen die ersten Narzissen. Im
Marz iberziehen Blitenteppiche die Insel. Ab Mai
werden die Regenschauer selten. Der maligebli-
che Faktor in der Mittelmeerflora — die Trocken-
heit wahrend der in unseren Breiten Ublichen
Hauptvegetationsperiode — beginnt sich auszuwir-
ken. Die Pflanzen verdorren. Die haufigen Winde
wirbeln Staub empor. Er lagert im Hochsommer
als feiner Schleier iiber den Landschaften. Erst im
September erwacht die Flora mit den nun wieder
einsetzenden Regenfallen zu einem zweiten Friih-
ling, einem spaten Nachklang mit zarteren harmo-
nischen Farben.

Walder aus Laub- und Nadelbdumen sind rar
auf Sardinien, aber allerorts wuchern ein als Gari-
gue bezeichnetes und bis zu 1,5 m hohes Kleinge-
blisch sowie der bis zu 4 m hohe undurchdringli-
che Macchiawald. An den Kiisten gedeiht eine
subtropische bis tropische Flora mit Kakteen, Fei-
gen, Dattelpalmen, Orangen und Zitronen.

In den frihen Morgenstunden des 27.Juni errei-
che ich nach einem Zwischenaufenthalt in Rom
mit Hilfe etlicher 6ffentlicher und bis auf das Taxi
auch sehr billiger Verkehrsmittel endlich das Ziel
meiner Reise: den Zeltplatz auf der Insel Cavalli
im Nordosten Sardiniens. Hier treffe ich Sporttau-
cher aus Westberlin, der BRD und GroRbritan-
nien, um als Unterwasserfotograf an dem soge-
nannten Projekt Sardinien mitzuarbeiten. Initiator
dieses Projekts ist Manfred Morzuch, Sporttau-
cher und zu jener Zeit Leiter der Westberliner In-

Vorangehende Seite: Im Schatten von Felsiberhdngen
wuchern gelbe Krustenanemonen gleich unterseeischen
Bliitenteppichen
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teressengemeinschaft fiir meeresbiologische For-
schung. Geplant ist eine iber mehrere Jahre
reichende Bestands- und Zustandsaufnahme der
Fauna des Maddalena-Archipels, also der unmit-
telbar vor dem Zeltplatz liegenden Inselwelt. Mit
diesen Unterlagen soll iiber den World Wildlife
Fund fir die Einrichtung von Unterwasser-Natur-
schutzzonen im Maddalena-Archipel pladiert wer-
den. Der World Wildlife Fund ist eine international
tatige Organisation zum Schutz freilebender
Tiere. Ihr Symbol ist der Pandabar.

Ungeduldig warte ich auf die ersten Tauch-
gange. Der Mistral fegt mit Windstarke 6 bis 7
Uber Cavalli. Auf den Wellen tanzen weilRe Génse.
An Tauchen ist bei diesem Seegang nicht zu den-
ken. Ich warte drei Tage. Erst am Dienstag flaut
der Wind ab. Am spaten Nachmittag schlipfe ich
in den Taucheranzug, um mich schnorchelnd in
den kleinen Nischen der Klippen direkt vor mei-
nem Zelt umzusehen. Ich balanciere iber Fels-
blocke und Steinseeigel ins Wasser, lege mich
vorsichtig auf den Bauch und gleite in Richtung
offene See. Die Sichtweite betragt etwa zehn Me-
ter. Die Wassertemperatur miBte bei 23 bis 24°C
liegen. Aus den Felsspalten dugen possierliche
Schleimfische. An einem groBen Stein hangen
wie halbierte Tomaten drei geschlossene Purpur-
rosen, neben der Wachsrose die haufigste See-
anemone des Mittelmeeres. Schon ranken die vio-
lett abgesetzten Tentakel einer Wachsrose aus
dem Gestein. Fischschwarme tummeln sich Gber
den Grinden. Und da — ich bin noch keine fiinf
Minuten im Wasser — leuchten aus einem von Ge-
steinsbrocken gebildeten hohlenartigen Unter-
schlupf die aufmerksamen Augen einer Sepia,
einer zehnarmigen Tintenfischart. Ich kenne diese
Welt schon ein wenig von friheren Tauchgéangen
vor Korsika, und sie entspricht auch hier meinen
Erwartungen: vor allem vielerlei Algenarten und
Seegraswiesen, Schwamme, Blumentiere wie
Krusten- und Seeanemonen, Moostierchenkolo-
nien, Seescheiden, Stachelhduter wie Seeigel und
Seesterne und in Tiefen jenseits 15 m die schonen
Facher der Gorgonien.

Das Mittelmeer gehort wie das Schwarze Meer,
wie die Nord- und Ostsee zum Atlantischen Ozean
und liegt im Bereich der Subtropen. Die groRe
Verdunstungsrate und die geringe SiRwasser-
zufuhr erhohten seine Salzkonzentration Uber
den Durchschnitt der Ozeane (3,5 %), nach Osten
hin ansteigend, bis auf 3,92%. Die Gibraltar-



schwelle — gleichsam eine von salzigen Stromen
durchpulste Nabelschnur — verbindet die mediter-
ranen Regionen mit dem Weltmeer. Stromte nicht
standig Atlantikwasser in das Mittelmeerbecken,
sanke der Mittelmeerspiegel durch Verdunstung
jahrlich um ein bis anderthalb Meter. Andererseits
flieRt in der kalten Jahreszeit unter dem Oberfla-
chenwasser ein salzigerer, schwererer Tiefen-
strom zurick in den Atlantik. Die meisten Tiere
des Mittelmeeres gehoren zur Fauna des Atlan-
tiks. Etwa 60 % der vor Norwegen lebenden Arten
findet man auch im westlichen Mittelmeer. Dane-
ben existiert eine interessante endemische Fauna,
also nur im Mittelmeer vorkommende Tiere. Ende-
misch sind beispielsweise viele Schleimfische und
ein Viertel aller Stachelhauter.

Fir Badelustige und Sporttaucher ist die erste
Begegnung mit der Fauna des Mittelmeeres oft
von bestechender Eindringlichkeit: Seeigel, am
héaufigsten die zierlichen Steinseeigel (Paracentro-
tus lividus) und ein wenig tiefer die sehr ahnlichen
Schwarzen Seeigel (Arbacia lixula). Die im Durch-
messer 5 bis 7cm groRen Tiere bevorzugen Was-
sertiefen um einen Meter und leben hier oft dicht-
gedrangt zu Tausenden. Kommt man den See-
igeln zu nahe, stellen sie blitzartig die sonst
beweglichen Stacheln fest. Die dringen in die
Haut ein, brechen ab und missen nun in einer
schmerzhaften Prozedur mit Nadel und Pinzette
entfernt werden. In 2 bis 3m Tiefe begegne ich
dann einer weiteren- hdufigeren Seeigelart, dem
bis zu 13 cm messenden Violetten Seeigel (Spha-
erechinus granularis). Im Mittelmeer leben minde-
stens weitere flinfzehn Seeigelarten.

Andere Vertreter aus dem Stamm der Stachel-
héuter sind die in Tiefen ab einem Meter zu fin-
denden Seewalzen, besonders die Schwarze See-

Die Sandbéden geringerer Tiefen bis etwa 20 m sind oft
von Seegraswiesen uberzogen. Seegréser sincl ibrigens
keine Algen, sondern Bliitenpflanzen

gurke (Holothuria forskal)), die tagsuber im
verborgenen lebenden Schlangensterne (unge-
fahr zwanzig oft einander sehr dhnliche Arten) mit
ihren scharf von der kreisrunden Korperscheibe
abgesetzten schlangenférmigen Armen, und die
Seesterne. Der schonste und haufigste Vertreter
der letzteren Ordnung mit etwa 25 im Mittelmeer
vorkommenden Arten ist der Purpurseestern
(Echinaster sepositus). Er lebt auf hartem Unter-
grund in Tiefen ab 3 m. Der groRte Seestern wie-
derum ist mit einem Durchmesser von 50 bis
70cm der Eisseestern (Marthasterias glacialis).
Die Kammseesterne (Astropectinidae; im Mittel-
meer vier einander dhnliche Arten) tragen ihren
Namen wegen der kammartig angeordneten Sta-
cheln auf den Armrandern. Sie bevorzugen Sand-
und Schlammbdden, in die sie sich rasch eingra-
ben.

Mit dem schwindenden Tageslicht zerflieRen
alle Konturen. Das klare Wasser verwandelt sich
in einen dunkelfarbenen Sirup. Mir wird es nicht
nur kihl, sondern auch eine Spur unheimlich. Ich
erklimme zufrieden das Ufer. Hier 1aRt sich’s tau-
chen!

Tauchfahrten mit dem Schlauchboot in die In-
selwelt des Maddalena-Archipels wechseln mit
Schnorcheltouren vor dem Zeltplatz und mit Aus-
fligen Gber Land. Wer weiR, wie lange es iber-
haupt noch klares Wasser und eine leidlich intakte
Flora und Fauna in diesem Lebensraum geben
wird ... Immerhin hat im letzten Jahrzehnt, neben
der Nord- und Ostsee, namentlich das Mittelmeer
als Miillgrube Europas herhalten muissen. Alle An-
rainer versenken ausnahmslos feste und fliissige
Abfallstoffe ins Meer — eine, so meinte man, be-
sonders preisglinstige Form der Beseitigung. Be-
hauptet wurde jahrzehntelang, daR Stromungen,
Wellenschlag und Absinkvorgange die Stoffe
weitraumig vermischen und dadurch auf unschad-
liche Konzentrationen verdiinnen. Das erwies sich
als TrugschluB. Italien ist die grofte siideuropa-
ische Industrienation. Es hat eine geschlossene
Kistenlinie von tGber 8000 km und in jedem Jahr
mehr als vierzig Millionen Urlauber. Italien gilt als
Hauptverschmutzer des Mittelmeeres. Es besitzt
jedoch nicht die finanziellen Mittel, diese Situa-
tion in absehbarer Zeit wesentlich zu andern.

Die marinen Lieblingstiere der meisten Men-
schen, ja Symbol des Lebens im Meer schlecht-
hin, sind zweifellos die Fische. Im Mittelmeer le-
ben mindestens 540 Arten. Haufig anzutreffende
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Oben: In 46 m Tiefe fotografierte, teilweise abgestorbene
Aste der Edelkoralle. Unten links: Eine Zweibindenbrasse,
dariiber eine Seeanemone an der Felswand. Unten
rechts: Die Zylinderrose bevorzugt weichen lntergrund

100




daneben Hundskorallen und eine rote Schlauchsee-
scheide, dariber der rote Schwamm Spirastrella cuncta-

Oben links: Der wohl schénste Seestern des Mittelmee-
res, der Purpurstern. Oben rechts: Eine Sternschnecken-
art, etwa 10cm lang. Der »Aufbau achtern« ist ein ein- trix
ziehbares Kiemenbischel. Unten: Steinseeigel, rechts




Familien sind Schleimfische, Grundeln, Lippfi-
sche, Meerbrassen, Meerbarsche, Drachenkopfe,
Plattfische, Seenadeln und Meeraale.

Bereits in knietiefem Wasser lungern die drolli-
gen und meist nur wenige Zentimeter langen
Schleimfische herum. Neugierig dugen sie, der
besseren Ubersicht halber auf die Brustflossen
gestitzt, aus ihren Schlupflochern, um alle Vor-
gange in ihren Revieren beobachten zu konnen.
Die meisten Schleimfische besitzen auf der Stirn
ein Paar mehr oder weniger aufgefaserter Haut-
lappen (Tentakel).

Ebenso haufig, aber viel trager sind die gleich-
falls vom Ufersaum an lebenden Grundeln. Ge-
wohnlich liegen sie als typische Grundfische re-
gungslos auf dem Boden. Riickt man ihnen zu
nahe auf die Flossen, schnellen sie mit einem Satz
ein Stuck weiter, um wieder ihrer Lieblingsbe-
schaftigung nachzugehen: Abruhen. Es gibt aber
auch im freien Wasser lebende Arten. Grundeln
haben eine keulenférmige Gestalt, besitzen zwei
deutlich getrennte Rickenflossen und zu einer Art
Saugscheibe zusammengewachsene Brustflos-
sen. Die grofRte der etwa 25 oft schwer zu unter-
scheidenden Arten ist die bis zu 28cm lange
GroBe Meergrundel (Gobius exanthematicus).

Vorstreckbare fleischige Lippen, zumindest bei
den Mannchen zur Laichzeit, prachtige Farbungen
und eine durchgehende Rickenflosse mit einem
langeren stachligen Teil kennzeichnen die Lippfi-
sche. Sie tummeln sich oft einzeln oder in kleinen
Trupps uber pflanzenreichen Untergriinden und
sind den ganzen Tag mit wellenformigen Bewe-
gungen der Rickenflosse und/oder rudernden
Schlagen der Brustflossen unterwegs. Bei An-
bruch der Dunkelheit schmiegen sie sich meist an
Steine oder unter Algen; die Meerjunker (Coris ju-
lis) und die aus den tropischen Regionen des At-
lantiks stammenden Meerpfauen (Thalassoma
pavo) graben sich gar ein. Viele Mannchen treiben
Brutpflege und kiimmern sich um den in schissel-
férmigen Nestern abgelegten Laich. Der haufigste
und neugierigste Fisch des Mittelmeeres ist sicher
der schlanke Meerjunker. Man braucht nur etwas
Sand aufzuwirbeln oder sich mit einem anderen
Tier zu beschaftigen — prompt kommen auch die
schonen Meerjunker angehastet. Ein Teil der
Meerjunkerweibchen hat im Alter das feminine
Dasein satt. Sie horen auf, Eier zu legen, schmik-
ken sich mit einem neuen Kleid aus leuchtendem
Blau und Silber und mit einem orangefarbenen
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Zickzackband und — verwandeln sich in Mann-
chen!

Auch die meisten der schmackhaften Meerbras-
sen wechseln im Laufe ihrer Entwicklung das Ge-
schlecht. Diese oft hochriickigen Tiere sind Uber-
wiegend zwischen 15 und 40cm lang, glénzen
silbrig und tragen schmale oder breite Querbin-
den. Im Mittelmeer leben 23 Arten. Die haufigsten
sind die Ringelbrassen (Diplodus annularis) und
die Zweibindenbrassen (Diplodus vulgaris). Sie
streifen in Schwarmen lber die Griinde, gewdhn-
lich in Bodennahe, und stobern nach freRbaren
Kleintieren. Auf meinen Streifzigen finde ich
meist auch Brassen, allerdings nur kleine Exem-
plare. Durch die starke Verfolgung haben die gro-
Reren Tiere gelernt, wie der flossentragende
Mensch einzuschatzen sei: als lebensgefahrlich.
Deshalb achten sie gewdhnlich auf Distanz. Glei-
ches gilt fir die groRen Meerbarsche wie den
Braunen Zackenbarsch (Epinephelus guaza). Nur
die bis zu 25cm langen Schriftbarsche (Serranus
scriba) sehe ich noch haufiger zwischen algenbe-
wachsenem Gestein auch in geringeren Wasser-
tiefen. Sie haben einen groRBen hellblauen Bauch-
fleck und leben einzeln in Revieren, die sie gegen
Artgenossen verteidigen. An Felswanden und
lber Seegraswiesen tummeln sich oft groRe
Schwarme braunschwarzer Monchsfische (Chro-
mis chromis aus der Familie der Korallenbarsche),
die nach Plankton schnappen. Durch die tief ein-
geschnittene Schwanzflosse besitzen die bis zu
12 cm langen Monchsfische einen unverwechsel-
baren Habitus; sie tragen deshalb als Zweitnamen
die Bezeichnung »Schwalbenschwanz«.

Mitte Juli erhalte ich erstmals Gelegenheit,
Maddalena, die Hauptinsel des Maddalena-Archi-
pels, zu besuchen. Dieser Archipel besteht aus

Die Réhrenwiirmer gehdren sicher zu den schonsten Tie-
ren des Mittelmeeres



sieben groRen und einigen Dutzend kleiner Inseln.
Maddalena ist ungefahr 7km lang, hat mehrere
Ortschaften, 12000 Einwohner und als einzige In-
sel des Archipels ein ausgebautes StraRennetz.
Wir fahren von Cavalli aus mit dem Schlauchboot
hiniber, eine Strecke von etwa 8 km. Die See ist
ruhig. Der Fahrtwind kiihlt angenehm die sonnen-
durchglihte Haut. Ringsum ragen Inseln und
Landzungen aus dem Meer. Wie fast jeden Tag
verhillen zarte Dunstschleier den Horizont.
Hellgelb, ocker-, zimt- und sandfarben ge-
tinchte Hauser mit meist zwei bis drei Stockwer-
ken umstehen in vielfaltiger Verschachtelung die
Frei- und Verkehrsflachen des Hafens von La Mad-
dalena, dem Hauptort der Insel. Von Terrassen
und Balkonen rinnen in leuchtenden Stromen die
Blitenstande von Oleander und Bougainvillea.
Einheimische Sommerfrischler und Touristen flu-
ten durch die verkehrslose Hauserzeile der Haupt-
einkaufsstraBe. Manner in kurzarmeligen Hemden
sitzen auf Stuhlen vor den Ladentiren. Badegaste
stobern nach Souvenirs. Immer wieder verharren
Menschen in dem Strom unsteter Bewegung und
bilden kleine, lebhaft parlierende Gruppen. Leben
in sidlichen Landern bedeutet oft auch Leben im
Freien und in viel engerer Gemeinschaft, als es
etwa das kuihle nordeuropaische Herz zulaf3t.
Zum Bild von Ortschaften, dem am leichtesten
zuganglichen Teil fremden Lebens, gehdren die
NebenstraRen. In La Maddalena bedarf es nur ei-
niger Dutzend Schritte, um in eine andere Welt
einzudringen. Mauerwerk mit brockelndem Putz
und geschwungenen Mustern aufsteigender
Feuchtigkeit. Wasche auf Balkonen. Stille. Gele-
gentlich spaht jemand verstohlen aus angelehn-
ten Fensterladen. Die im Maddalena-Archipel An-
sassigen leben zumeist von Handel, Handwerk,
Fischerei und allerlei Dienstleistungen fir die
Sommergaste und die Kriegsmarinestitzpunkte.
Viele groBere Kinder haben — zumindest wahrend
der Sommerferien und in StoRzeiten — als billig-
ste Angestellte in den Unternehmen der Eltern

mitzuarbeiten. So kehrt erst in den Stunden des
Abendessens, der italienischen Hauptmahlzeit,
das alltégliche Leben zuriick in die Hauserzeilen.

Die Tage vergehen. Einmal fahren wir weit hin-
aus in die StraBe von Bonifacio bis an die Grenze
zu Korsika und tauchen dort unter den wachsa-
men Augen einer Kontrollbootbesatzung. Die fran-
z0sischen Behodrden haben ihre Seegebiete in die-
ser Meerenge bereits unter Naturschutz gestellt.
Es wird mein schonster Tauchgang. Nie wieder
sah ich im Mittelmeer Felswande mit derart dich-
ten und bis meterhohen Gorgonienflachen, also
Horn- oder Rindenkorallen. Diese Blumentierkolo-
nien besitzen im Stockinnern ein Achsenskelett
aus biegsamen hornartigen Fasern mit Kalkeinla-
gerungen. Das Achsenskelett umhillt eine mit
Kalkteilchen durchsetzte weiche Rinde, in der die
Korallenpolypen eingebettet sind. Die Facher der
Gorgonien stehen wie Siebe quer zur Richtung
haufigster Wasserbewegung. So konnen die Poly-
pen einen groBeren Anteil aus dem mit der Stro-
mung vorbeitreibenden Plankton abfischen. Im
Mittelmeer leben etwa zwanzig verschiedene Ar-
ten.

Fast vier Wochen lang schlief der Wind. Erst an
einem meiner letzten Abende sendet Aolus wie-
der seine Seufzer uber das Meer. Am nachsten
Morgen rumort das Zelt schon wie ein angekette-
tes Untier. Wjr fahren dennoch hinaus zum Tau-
chen. Der Anker fallt in der Secca Budelli, einer
Untiefe im Maddalena-Archipel. Wir stiirzen hin-
terdrein und schwimmen entlang einer Felswand
in die Tiefe. Monchsfische und Lippfische schwar-
men durch unzahlige Spalten und Schluchten.
Seeanemonen wiegen ihre Tentakel. Schleimfi-
sche schléangeln sich iber Algenrasen. Leuch-
tende Schwamme. Rohrenwirmer. Seescheiden.
Stachelhauter. Es ist, als wollte uns die Natur zum
Abschied noch einmal einen besonders schonen
Ausschnitt aus ihrer Vielfalt an Leben vorfihren
und mahnen: Seht her, was fir eine Welt — be-
wahret sie ...
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Die heutigen Landschaften Bulgariens gehoren zu
den altesten Siedlungsgebieten unseres Konti-
nents. Thraker, Griechen, Romer, Slawen und
deutsche Ordensritter zogen hier durch, bauten
oder zerstorten. Seit dem 6. Jahrhundert wurden
die Bulgaren anséssig, im Jahre 681 grindete
Khan Asparuch das Erste Bulgarenreich. Spater
unterwarfen die Byzantiner die Bulgaren. Nach
der Vertreibung der Fremden entstand 1185 das
Zweite Bulgarenreich, das von den Tirken erobert
wurde. Erst finfhundert Jahre spater konnten sich
die Bulgaren von der osmanischen Herrschaft be-
freien. Es entstand das Dritte Bulgarenreich. Das
Jahr 1944 schlieBlich markiert den Beginn eines
vollig neuen Zeitalters.

Die wechselvolle Geschichte des Landes wider-
spiegelt sich in der bulgarischen Kunst und Archi-
tektur. Jeder Eroberer hinterlie® seine Spuren,
dennoch wahrten die Bulgaren ihre eigenstandige
Kultur und schufen bedeutende Werke der Welt-
kultur. Unter den 150 Objekten, die von der UN-
ESCO bisher offiziell als »kulturelles Erbe der
Welt« verzeichnet worden sind, befinden sich
sechs bulgarische Kunst- und Architekturdenkma-
ler. Daruber hinaus gehdéren mit dem Piringebirge
und dem 6000ha groRen Vogelschutzgebiet
»Srebarna« auch zwei Naturreservate Bulgariens
dazu.

Zu den Denkmalern auf der UNESCO-Liste zah-
len das Thrakische Grabmal von Kazanlak
(4.Jh.v.u.Z.), der Reiter von Madara (9.Jh.u.Z.),
das Felsenkloster Ivanovo (12.Jh.), die Kirche von
Bojana (10. und 13. Jh.), das Rilakloster (10. und
14. Jh.) und Alt-Nesebar. Das 2400 Jahre alte
Thrakische Grabmal wurde im April 1944 bei der
Suche nach Minen im Tjulbetopark von Kazanlak
entdeckt. Niemand hatte an diesem Ort einen so
kostbaren Schatz vermutet, denn im 16. Jahrhun-
dert hatten die Tirken ein Badehaus dariiberge-
baut. Das Grabmal gehort zu den Kuppelgrabern,
die in der Antike Uberall in Thrakien und Klein-
asien verbreitet waren. Obwohl es nicht sehr grof
ist, wurde hier ein bedeutender thrakischer First
beigesetzt. Der Grundri® der Grabkammern ist
recht einfach. Es gibt einen rechteckigen Vor-
raum, einen schmalen Dromos und eine runde
Grabkammer, Uber die sich eine glockenformige
Kuppel wolbt. Was diese Grabstatte unter den bis-
her dreizehn entdeckten bedeutend macht, ist die
Tatsache, daR sie vollig erhalten blieb und daR
herrliche Wandmalereien die Innenflachen des

Vorangehende Seiten (v.l.n.r.): Veliko Térnovo, einstige
bulgarische Hauptstadt. Thrakisches Grabmal von Kazan-
14k. Alt-Nesebdér (Kirche Pantokrator, Brunnen und byzan-
tinische Festungsreste)

106

Auf der UNESCO:-Liste als vkulturelles Erbe der Welt«
verzeichnet: das Felsenkloster Ivanovo ...



Kuppelraumes und des Ganges bedecken. Die Ab-
bildungen im Gang stellen thrakische Krieger zu
FuR und zu Pferde dar. Das Hauptgemalde im
Kuppelraum zeigt ein Totenmahl, den verstorbe-
nen Firsten und seine Gemahlin, die mit ihm beer-
digt wurde, vor einer festlich gedeckten Tafel. Ein
Diener tragt Wein herbei, ein Jingling fihrt einen
mit Pferden bespannten Streitwagen. Griechische
Einflisse sind dieser Malerei vollig fremd. Die Bil-
der widerspiegeln Leben und Kunst der Thraker.
Um das Kunstdenkmal fir die Nachwelt zu erhal-
ten, wurde wenige Schritte neben dem Original-
grab eine ebenso beeindruckende Kopie als Mu-
seum fir die etwa hunderttausend Besucher
zuganglich gemacht, die jedes Jahr diese Grab-
statte besichtigen. Manche tun es sicher nur ne-
benbei, wenn sie das Rosenfest besuchen, das
nach jahrhundertewahrender Tradition dem Be-
ginn der Rosenernte gewidmet ist.

Keine zwanzig Kilometer von der Stadt Sumen
entfernt, liegt die Madara-Hochebene. Steile

Bergricken und Felsen beleben die Landschaft.
Bodenfunde zeugen davon, daR dieses Gebiet
mindestens seit der Steinzeit besiedelt ist. Wert-
vollster Fund aber ist der Reiter von Madara — ein

Relief, 23m hoch Uber dem Erdboden in eine
senkrechte Felswand gemeillelt. Abgebildet ist
hier der bulgarische Khan Terwel, eine Symbolfi-
gur der Macht im Ersten Bulgarenreich. Drei in alt-
griechischer Sprache verfal3te Inschriften, die um
den lebensgroen Reiter gruppiert sind, informie-
ren Uber wichtige Ereignisse des 8. und 9. Jahr-
hunderts. Unterhalb des Madarareiters wurden
die Uberreste eines heidnischen Schlosses und
einer christlichen Kirche aus dem 9. Jahrhundert
freigelegt. Noch gibt der Reiter manches Ratsel
auf, in seiner Art aber ist er bisher einmalig.
Weniger rétselhaft ist es, daR in Bulgarien eine
relativ groRe Anzahl von Kldstern erhalten blieb.
Zum Teil lagen die Kloster gut versteckt in den
Bergen, und ihre Bewohner nahmen haufig aktiv
am Kampf gegen fremde Eroberer teil. Nicht sel-
ten gewahrten sie Aufstandischen, Revolutiona-
ren und Partisanen Unterschlupf. So wuchs in den
Jahrhunderten eine enge Verbundenheit zwischen
den Bruderschaften und der Bevolkerung, wurden
in den Kampfen zerstorte Kloster rasch wieder
aufgebaut. Unweit der Donaustadt Ruse, in den
Steilwanden des Caiions Rusenski Lom, liegt das
Felsenkloster Ivanovo. Seit dem 12. Jahrhundert

.. und der Reiter von Madara
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wurden hier in mihevoller Handarbeit Zellen und
Séle, Kapellen und Kirchen in den Felsen gemei-
Relt und mit bunten Fresken geschmiickt. Ihr Stil
deutet auf byzantinischen EinfluR, aber auch auf
bulgarische Meister hin. Sie widerspiegeln eben-
falls ein Stiick Geschichte Bulgariens.

Das bis an die Dreitausendergrenze reichende
Rilagebirge bildet den Hintergrund fir das gleich-
namige Kloster. Noch heute bezaubert es die Be-
sucher mit seiner stilreinen Architektur, die sich in
Saulengangen, Bogen, Gewdlben und in den mit
Wandmalereien und reicher Holzschnitzkunst aus-
gestatteten Salen manifestiert. Als besonders
wertvoll gelten der Hreljuturm, die ausgemalte
Klosterkirche, eine Klosterkiiche sowie die kostba-
ren Sammlungen von lkonen, Handschriften und
Bichern und die Schatze der Schmiedekunst und
Weberei. Als das Kloster im 14. Jahrhundert ge-
grindet wurde, konnte es bereits auf eine finf-
hundertjahrige Geschichte =zurlckblicken. Der
Monch Ivan lebte im 9. und 10. Jahrhundert als
Einsiedler in einer nahe gelegenen Felshohle.
Nach seinem Tode entstanden die ersten Zellen,
1335 der Hreljuturm und ein Kirchlein, das nicht
erhalten blieb. Weitere Bauten kamen bis ins
spate 19. Jahrhundert hinzu. Seine wohl grof3te
Bedeutung erlangte das Rilakloster, indem es die
bulgarische Sprache bewahrte. Hier schuf der bul-
garische Schriftsteller Neophy! Rilski die neubul
garische Grammatik und Wortkunde.

Die Kirche von Bojana, 8km sidwestlich von
Sofias Stadtzentrum gelegen, gehort ebenfalls zu

Sofia: die Moschee Banja Ba.§i
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den Meisterwerken mittelalterlicher Kunst. Es sind
weniger die auBere Architektur des einstockigen
Kuppelbaus (10.Jh.) als vielmehr die Malereien im
Innern und der Anbau (13.Jh.), die das Besondere
dieser Kirche ausmachen. Ein unbekannter Mei-
ster schuf hier eine Galerie frihrenaissancener

Gemailde. Im Gegensatz zur byzantinischen
Schule gestaltete er keine starren, sondern le-
bensnahe Abbildungen von Personen mit detailge-
treuer Kleidung des frihen Mittelalters.

Die Liste der bulgarischen Kostbarkeiten um-

falRt keineswegds nur leblose Architektur. Unter

dem Schutz des Gesetzes stehen auch »lebendige
Stadte«, wie z.B. die bewohnte Altstadt von Nese-
bar, Sozopol oder das alte Zentrum der einstigen
bulgarischen Hauptstadt Veliko Tarnovo. Im Jahre
510 v.u.Z. legten griechische Siedler Mesemvrija,
das heutige Nesebér, an. Die Romer ibernahmen
es unzerstért, die Byzantiner befestigten die Ha-
fenstadt und errichteten zahlreiche Kirchen. Von
den einst vierzig Kirchen und Kléstern auf der win-
zigen Halbinsel sind heute noch zehn erhalten, ein
Teil freilich als Ruinen, unter anderem die Alte
Mitropola (5. Jh.) oder die Kirche Pantokrator
(13. Jh.), deren Fassade mit bunten Keramiken
ausgeschmiickt ist. Was Nesebar so anziehend
macht, sind die engen Gassen mit Hausern des
19.Jahrhunderts. Neubauten — ihre Errichtung be-
darf der Zustimmung durch die Denkmalpfleger —
figen sich harmonisch ins Bild ein.

Ahnlich ist es auch in Sozopol. Diese Schwarz-
meerstadt wurde sogar noch hundert Jahre vor

.. und die Alexander-Newski-Kathedrale



Oben: Blick auf die Sehwarzmagratadt Sozopol Reste einer rémischen Festung in Hissar
Unten: Die St.-Georgs-Kirche, auf rémischen. Thermen
erbaut, im Zentrum von Sofia




Nesebar gegriindet. Historische Bauten blieben
hier jedoch nicht erhalten. Auch die meisten anti-
ken Hafenstadte am Schwarzen Meer Uberstan-
den die Zeiten nicht. Das wenige, was uberdau-
erte, wird sorgsam bewahrt. Der Archéologe
Professor Dr. Lasarev von der Akademie der Wis-
senschaften der Volksrepublik Bulgarien charakte-
risiert die Denkmalpflege als einen noch jungen
Zweig der bulgarischen Wissenschaften. »Bis zum
Beginn unseres Jahrhunderts, man kann sogar sa-
gen bis zur Grindung der Volksrepublik, waren
die historischen Bauten dem Verfall Gberlassen.
Mancher Palast diente zur Gewinnung von Bau-
material. Andererseits blieben aber auch zahirei-
che Kunstschatze langer im Boden bewahrt als
anderswo, wie beispielsweise das Grabmal des
Thrakerfirsten von Kazanlak oder die berihmte
Nekropole von Varna (4. Jahrtausend v. u. Z.). In
ihren Grabkammern fanden wir bedeutende
Schatze an Werkzeug, Gebrauchsgegenstanden
und Schmuck aus Kupfer und Gold. Das Gewicht
der Goldgegenstande betréagt immerhin 6 kg. Aus-
gegraben wurden in Varna romische Thermen und
Teile einer Zitadelle, die von den Romern zum
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Schutz des Hafens angelegt worden war. In His-
sar, so nannten die Tirken den Ort und bezeichne-
ten ihn damit als Festung, gruben bulgarische Ar-
chéaologen die Grundmauern von Diospolis aus.
Diese riesige befestigte Stadt wird noch immer
von zwei gewaltigen Stadttoren Uberragt, sie ist
2200 Jahre alt.

Im 5.Jahrhundert griindeten die Thraker an den
warmen Quellen des heutigen Sofia ihre Haupt-
stadt Serdica. Im Jahre 109 lieB Kaiser Trajan die
Stadt als romische Provinzstadt ausbauen und die
Thermen nutzen. Auch die Byzantiner und Turken
errichteten hier Badehauser. Die Kirche des Heili-
gen Georg (5.Jh.) inmitten des Sofioter Stadtzen-
trums ist das beste Spiegelbild dieser wechselhaf-
ten Geschichte. Errichtet auf den Ruinen romi-
scher Thermen, wurde das byzantinische Bauwerk
spater als tirkische Moschee umgestaltet. Inzwi-
schen erhielt es sein urspringliches Aussehen zu-
rick. In jedem Bezirk der Volksrepublik Bulgarien
arbeitet nach den Worten von Professor Lasarev
eine Gruppe von Archdologen. »Sie unterstehen
den Bezirksmuseen und erhalten von der Akade-
mie der Wissenschaften Unterstiitzung. Sie kim-

Magnet fir Touristen aus aller Welt: das Rilakloster



mern sich natirlich nicht nur um die Schatze der
UNESCO-Liste, sondern versuchen alle Funde von
der Antike bis zum Mittelalter entweder zu konser-
vieren oder zu restaurieren. Und das ist unsere
Besonderheit. Wir versuchen, die historischen
Bauten mit modernen Baumethoden wiederherzu-
stellen. Relativ einfach ist das bei ungenutzten
Grundstucken oder leerstehenden Hausern. Sie
werden spater gesellschaftlich genutzt. Kompli-
zierter ist es natirlich bei bewohnten Hausern.
Nicht alles kann in seiner Urspriinglichkeit erhal-
ten werden, allenfalls die Fassade. Die Bewohner
haben Anspruch auf Wohnkomfort und gute Le-
bensbedingungen.«

So entstand im alten Veliko Tarnovo eine mo-
derne Wohnstadt, und trotzdem blieb &uBerlich
vieles beim alten. In den einst unbewohnten Hau-
sern haben nach der Restaurierung kleine Cafés
oder Weinstuben Platz gefunden. Hier und da
kann man Handwerkern bei der Arbeit zuschauen
oder kleine Kunstgegenstande als geschmack-
volle Souvenirs erwerben. Veliko Tarnovo wurde
1185, nach dem erfolgreichen Aufstand gegen die
byzantinische Fremdherrschaft, zielgerichtet als
Hauptstadt des Zweiten Bulgarenreiches erbaut.
Die Lage war glinstig. In den Maandern der Jantra
waren drei steile Felsplateaus stehengeblieben,
Sveta Gora, Carevec und Trapesica. Auf dem Ca-
revec wurde eine méachtige Burg fir den Zaren
und die Bojaren errichtet. Teile des einst 10 m ho-
hen Mauerwerks und der Wachturm wurden re-
stauriert. Die Ausgrabungen an den Fundamenten
des Palastes und der Patriarchenkirche sind noch
im Gange. »Diese Stadt ist unser nationaler
Stolz«, sagte Todor Shiwkow, Generalsekretar der
Kommunistischen Partei Bulgariens und Vorsit-

zender des Staatsrates. »Wir sind stolz auf seine
jahrhundertelange und ruhmreiche Geschichte als
Bollwerk des bulgarischen Geistes und alte Haupt-
stadt des bulgarischen Staates. Veliko Tarnovo
hat als Zentrum eines reichhaltigen Kulturlebens,
als Schatzkammer zahlreicher Architekturdenk-
maéler, die den hohen Stand der materiellen und
geistigen Kultur Bulgariens wahrend des Mittelal-
ters und der Nationalen Wiedergeburt reflektiert,
die funf Jahrhunderte dauernde Fremdherrschaft
der osmanischen Unterdricker tberlebt.«

Nach der Befreiung Bulgariens von den Tirken,
bei der den bulgarischen Aufstandischen russi-
sche Soldaten Unterstitzung gaben, tagte 1879 in
Veliko Tarnovo die erste GroBe Volksversamm-
lung und beschlo, wegen der noch glinstigeren
Lage kiinftig Sofia als neue Hauptstadt Bulgariens
auszubauen. In Sofia war man damals &uferst
Uberrascht. In der heutigen Millionenstadt leb-
ten namlich vor einhundert Jahren lediglich
20000 Menschen. Es gab weder StraRenpflaster
noch eine Wasserleitung. Als dann das groRe
Bauen begann, stieR man fortwahrend auf die Rui-
nen der Antike. Und das passiert auch heute fast
jeden Tag, sobald ein Bagger eine Grube auszuhe-
ben beginnt. Der Geschichte des bulgarischen
Volkes begegnet man in jedem Winkel des Lan-
des. Diese Zeugnisse zu bewahren gilt als eine der
wichtigsten nationalen Aufgaben.

(Zur vertiefenden Lektire empfehlen wir das 1981
erschienene akzent-Taschenbuch »Tarnovo — Za-
renstadt des Balkan« von Manfred Oppermann.)
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Rolf Schonknecht

Motoren, Reaktoren

oder Segel?

Einst war die Seeschiffahrt den Launen des Win-
des ausgesetzt. Mit der Entwicklung der Schiffs-
maschinenantriebe befreite sie sich aus dieser
Abhéngigkeit und begab sich zugleich in eine
neue — in die Abhangigkeit von fossilen Primar-
energietragern. Heute ist die Seeschiffahrt voll
und ganz auf das Erddl bzw. die daraus gewonne-
nen flissigen Treibstoffe angewiesen. Die Quellen
des Erdols werden jedoch in absehbarer Zeit ver-
siegen. Wird man sich dann wieder auf den launi-
schen und unzuverladssig blasenden Wind verlas-
sen missen?

DaR sich die- natirlichen Ressourcen erschop-
fen, gilt als sichere Vorhersage und bestimmt
heute das Denken und Handeln vieler Ingenieure
und Okonomen. Allerdings spielt auch der Zeit-
punkt eine groBe Rolle, zu dem die Erdolférde-
rung unergiebig wird. Hieriber herrscht nun
durchaus keine Klarheit.

Die industrielle Erdolférderung begann im
Jahre 1859 und brachte bis Ende 1983 weltweit
67,5 Mrd.t Erdol zutage, jedoch zum weitaus Uber-
wiegenden Teil erst in der zweiten Halfte unseres
Jahrhunderts. Gegenwartig sind rund 90 Mrd. t
Erdol in den Lagerstatten erkundet, und weitere
200 Mrd.t werden von den Experten auf unserem
Erdball vermutet. Zu den vermuteten Ressourcen
gibt es noch keine Aussagen, ob und wie sie ge-
fordert werden konnen. Da nun in den letzten Jah-
ren der Weltjahresverbrauch bei etwa 3 Mrd.t mit
leicht sinkender Tendenz lag, konnen wir die noch
mogliche Dauer einer Erdolforderung mit dreilig
bis hundert Jahren annehmen. Inwieweit noch
neue, bisher unbekannte Erdollagerstatten unter

Ein auf dem Priifstand befindlicher langsamlaufender
Zweitakt-Kreuzkopfmotor mit 23500 kW bei 106 Umdre-
hungen pro Minute. Dieser Motor treibt einen
145000-tdw-Massengutfrachter an

dem Meeresgrund und in den polaren Regionen
oder die riesigen Olsand- und Olschiefervorkom-
men sowie eine kiinftig vielleicht bessere Aus-
beute bereits erschlossener Lagerstatten auf die
Verfugbarkeitsdauer des Erddls EinfluR haben
werden, kann heute niemand genau vorhersagen.
Eine sehr bedeutende Reserve besteht auch in
dem immer sparsameren Verbrauch des Erdols
und seiner Produkte, wofiir die Industrielander ge-
rade in den letzten Jahren beeindruckende Bei-
spiele lieferten.

Fir die Seeschiffahrt gibt es zur Zeit keinen
Grund, hinsichtlich der Verfligbarkeit fliissiger
Treibstoffe in Panik zu verfallen. Das vor allem
schon deshalb nicht, weil der internationale See-
verkehr nur mit 4 bis 5% am Weltjahresverbrauch
beteiligt ist. Der StraBenverkehr muB sich auf-
grund seines gewaltigen Anteils in dieser Hinsicht
viel groBere Sorgen machen. Mindestens fir die
Dauer einer Menschheitsgeneration, vielleicht
noch fir zwei oder sogar drei Generationen wer-
den die flissigen Treibstoffe aus der Erdoldestilla-
tion fir den Schiffsantrieb verfliigbar sein. Das
heiRt, dal die derzeitig genutzten physikalischen
und technischen Prinzipe des Schiffsantriebs die
Jahrtausendschwelle auf jeden Fall Uberdauern
werden und weiterhin Gegenstand der wissen-
schaftlich-technischen Arbeit der Schiffbauer und
Schiffsmaschinenbauer bleiben. Ja, sie werden
sich sogar verstarkt mit unseren heutigen An-
triebssystemen befassen missen, um sie zu noch
héherer Wirksamkeit zu bringen.

Der immer sparsamere Einsatz flissiger Treib-
stoffe wird momentan nicht vordergriindig durch
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die unweigerlich einmal eintretende Verknappung
des Erddls bestimmt, sondern durch den enormen
Preisanstieg in den letzten zehn Jahren. In diesem
Zeitraum stiegen die Erdolpreise auf das Zehn- bis
Funfzehnfache, und die Treibstoffpreise fir
Schiffsmaschinenanlagen kletterten ebenfalls auf
den zehnfachen Betrag. Lag der Treibstoffkosten-
anteil an den Betriebskosten je nach Schiffstyp
vor der Erdolkrise im Jahre 1973 nur bei 10 bis
15 %, so stieg er anfangs der achtziger Jahre auf
40 bis 60% an und wurde damit zum dominieren-
den Kostenanteil. Aus dieser gravierenden Veran-
derung in der Okonomie des Schiffahrtsbetriebes
muBten sich zwangslidufig neue Uberlegungen
und MaBnahmen zum wirtschaftlichen Energietra-
gereinsatz im Seeverkehr ergeben.

Treibstoffeinsparungen im Schiffsbetrieb

Die erste Reaktion auf den nicht erwarteten, ob-
gleich, im Nachhinein betrachtet, vorhersehbaren
Preisanstieg bestand im »slow steaming«, im
Langsamfahren der Schiffe. Reduziert man nam-
lich die Geschwindigkeit eines Schiffes, so stellt
sich eine sehr betrachtliche Treibstoffersparnis
ein. Nach physikalischen GesetzmaRigkeiten wird
fir eine auf die Halfte herabgesetzte Geschwin-
digkeit nur noch ein Achtel der Antriebsleistung
bendtigt, und der Treibstoffverbrauch je Seemeile
sinkt auf ein Viertel. (Dabei ist beriicksichtigt, da
sich durch das Langsamfahren die Fahrzeit verlan-
gert). In der Seefahrtspraxis ging man nun nicht
gleich auf die halbe Geschwindigkeit herunter,
sondern reduzierte sie international durchschnitt-
lich um etwa 10% und sparte damit fast 20%
Treibstoff ein. Die Reisezeit verlangerte sich bei
vielen Schiffen kaum, da es meistens gelang, den
Fahrzeitverlust durch schnelleres Abfertigen in
den Hafen wieder wettzumachen. Die Zeit der su-
perschnellen Schiffe ging allerdings damit zu
Ende. Vor 1973 erreichten schnelle Container-
schiffe mit 33kn Rekordgeschwindigkeiten, von
denen heute niemand mehr etwas wissen will.
Jetzt genlgen je nach Schiffstyp Geschwindigkei-
ten von 12 bis 22 kn vollauf.

Eine andere Reaktion bestand im Umbau zahl-
reicher Dampfturbinenschiffe und nahezu aller
Gasturbinenschiffe auf die sparsameren Diesel-
motorenanlagen bei gleichzeitiger Leistungsredu-
zierung. Die Reedereien sparten dadurch jahrlich
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Hunderttausende Dollar an Treibstoffkosten ein.
Dieselmotorenanlagen herrschen heute eindeutig
als Schiffsantriebe in der Handelsschiffahrt vor,
und unter den Neubauten befinden sich kaum
noch Dampfturbinen- und iiberhaupt keine Gas-
turbinenanlagen mehr.

Der Dieselmotor hat sich als die wirtschaftlich-
ste Schiffsmaschine erwiesen. Beeindruckend ist
die standige Verbesserung seines Wirkungsgra-
des. Mit einem bereits erreichten Wirkungsgrad
von 42 bis 45%, der kinftig noch bis auf knapp
50 % gesteigert werden konnte, |aRt der Dieselmo-
tor in energiewirtschaftlicher Hinsicht alle ande-
ren Warmekraftmaschinen weit hinter sich. Da so-
gar noch die Madoglichkeit besteht, aus den
Abwarmeverlusten der Abgase und des Kuihlwas-
sers eine Warmertickgewinnung zur Dampferzeu-
gung fur Hilfsmaschinen und Heizung vorzuneh-
men, kénnen knapp 60% der Brennstoffenergie
genutzt werden.

Hinzu kommt, da die Motoranlagen auf Schif-
fen schon lange nicht mehr mit Dieseldl fahren,
sondern mit Schwerdl, Heiz6l oder zunehmend
mit hochviskosen Riickstandsélen der Erdoélverar-
beitung. Alle flissigen Treibstoffe, die heute eine
Kesselanlage verfeuert, verbrennt auch ein mo-
derner Kreuzkopf-Zweitakt-Dieselmotor. Damit
konnen die Preisvorteile der billigen Schwerdle
ebenso von Dieselanlagen voll genutzt werden.
Die Hersteller von Schiffsmotoren stellen sich
darauf ein, diese zukunftig mit hochviskosen,
stark durch Riickstdnde verschmutzten, aber da-
fur billigeren Kraftstoffen zu betreiben. In Verbin-
dung damit laufen zahlreiche Entwicklungen, um
die Motoren diesen harten Betriebsbedingungen
anzupassen; dazu gehoéren unter anderem eine
technische Diagnose des Motorzustandes im Be-
reich des Verbrennungsraumes und eine elektro-
nisch gesteuerte Kraftstoffeinspritzung. Um Treib-
stoff einzusparen, laufen auch erfolgverspre-
chende Versuche, die Motoren mit Wasser-Kraft-
stoff-Emulsionen zu betreiben.

Man gibt sich jedoch nicht damit zufrieden, nur
Uber den hoheren Wirkungsgrad der Antriebsan-
lage und den Einsatz billigerer Kraftstoffsorten die
Energiewirtschaftlichkeit des Schiffsbetriebes zu
verbessern. Eine vielbeachtete MaRnahmegruppe
besteht darin, generell die bendtigte und zu instal-
lierende Antriebsleistung zu verringern. Dazu mu
man wissen, wofir die Antriebsenergie gebraucht
wird. Bei einem 80000-tdw-Tanker z. B. missen
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etwa 30 % der Antriebsenergie die Wirkungsgrad-
verluste des Propellers decken und etwa 70 % den
Schiffswiderstand Gberwinden. Vom Leistungsan-
teil fir den Schiffswiderstand entfallen etwa 50 %
auf den Reibungswiderstand der Schiffsaulen-
haut und etwa 20% auf den Wellenwiderstand
und andere Widerstandsanteile.

Um also kinftig mit geringerer Antriebsleistung
auszukommen, muissen der Propellerwirkungs-
grad erhéht und der Schiffswiderstand verringert
werden. Beides ist méglich, jedoch mit einem be-
trachtlichen Aufwand fiir Forschung und Entwick-
lung. Hohere Propellerwirkungsgrade erhdlt man
mit groBerem Propellerdurchmesser, der aber in
einem bestimmten Verhaltnis zum Schiffstiefgang
bleiben muB, und mit kleineren Propellerdrehzah-
len, die jedoch Untersetzungsgetriebe verlangen,
wodurch die Antriebsanlage wieder teurer wird
und aulRerdem Getriebeverluste eintreten. Andere
Wege zu hoheren Propellerwirkungsgraden fih-
ren zu neuen Propellerformen und -arten.

Den Schiffswiderstand zu reduzieren kann als

12000-tdw-Schnellfrachter mit einem Dieselmotor von
15000 kW bei 122 Umdrehungen pro Minute

i
1

eine durchaus noch chancenreiche Aufgabe be-
trachtet werden. Bessere Anstriche und eine
glatte AuBenhaut, eine periodische Reinigung des
Unterwasserschiffskorpers vom Bewuchs bringen
betrachtliche Effekte bei jedem Schiff. Fir Neu-

bauten missen neue ‘widerstandsglnstige
Schiffsformen entwickelt werden. Selbstverstand-
lich gehort es zu den bekannten Schiffsbauweis-
heiten, dal lange, schlanke Schiffe widerstands-
gtlinstiger sind als kurze, gedrungene. Aber dafiir
hat das gedrungene Schiff eine hohere Stabilitat
und einen geringeren Baustahlverbrauch. Der spe-
zifische Widerstand sinkt betrachtlich mit wach-
sender SchiffsgroRe, so daR groRe Schiffe immer
widerstandsglinstiger als kleinere Schiffe sind.
Allerdings mufl auch geniigend Ladung fir das
groBe Schiff vorhanden sein, sonst ware diese
MaBnahme unsinnig. Somit umfalt die Palette
der Moglichkeiten, den Propellerwirkungsgrad zu
verbessern und den Schiffswiderstand zu reduzie-
ren, ein sehr weites Feld ingenieurtechnischer
Aufgaben, die keineswegs widerspruchsfrei zu 16-
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sen sind. Die Suche nach dem Optimum ist in vol-
lem Gange.

Der energiewirtschaftliche Schiffsbetrieb hangt
nun durchaus nicht nur von der Gestaltung und

Konstruktion der Antriebsanlage, des Propellers-

und des Schiffskorpers ab, obgleich ihnen groRte
Bedeutung zukommt. Nicht minder fallen trans-
porttechnologische und o6konomische MaRnah-
men ins Gewicht. Die volle Auslastung der
Schiffe, die Verringerung von Ballastfahrten, eine
optimale Routenfiihrung und anderes mehr kon-
nen jeder Reederei zu beachtlichen Treibstoffko-
steneinsparungen verhelfen. Eine computerge-
stutzte Flottensteuerung, insbesondere als Zulauf-
steuerung auf die Seehafen, bringt bemerkens-
werte Treibstoffspareffekte. Noch immer ist der
Seeverkehr zahlreichen Zufélligkeiten unterwor-
fen, die Stoérungen im Reiseverlauf bewirken.
Nicht selten miissen die Schiffe vor den Hafen ta-

gelang auf der Reede warten, bis sie zur Abferti-
gung einen Liegeplatz erhalten. Wenn man diesen
Zeitpunkt vielleicht schon ein oder zwei Wochen
vorher wiite, kénnte das dem Hafen zulaufende
Schiff eine Order erhalten, so langsam zu fahren,
daB es erst zum Abfertigungsbeginn eintrifft. Auf-
grund der schon erwahnten Zusammenhange zwi-

Der Atomeisbrecher »Sibir« in arktischen Gewdssern
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schen Geschwindigkeit, Antriebsleistung und Ver-
brauch lassen sich durch eine computergestitzte
Flottenzulaufsteuerung sehr bedeutende Treib-
stoffmengen einsparen. Grenzen setzt hier nur die
Dauerteillastgrenze der Antriebsmaschine, d. h.
die niedrigste zuldssige Motorendrehzahl, bei der
im Dauerbetrieb noch keine Motorschaden auftre-
ten.

Mit den genannten MaRnahmen zum sparsame-
ren Umgang mit Treibstoffen sind nun die Mog-
lichkeiten eines energiewirtschaftlichen Schiffs-
betriebes keineswegs erschopft. Sie alle zusam-
mengenommen koénnen die enormen 6konomi-
schen Belastungen aus den hohen Treibstoffko-
sten freilich nur mildern, jedoch nicht wieder auf
den Stand vor der Erddlkrise bringen. Angesichts
der nicht zu verdrangenden Sorgen iiber die Zu-
kunft der Treibstoffbereitstellung fir die Schiff-
fahrt gewinnt deshalb die Suche nach alternativen
Energien fir den Schiffsantrieb einen immer brei-
teren Raum.

Kohle — eine Alternative zu flissigen Treibstoffen?

Das Erddl 1aRt sich relativ einfach als Priméarener-
gietrager nutzen, es stellt aber bei weitem nicht
die einzige Energiequelle dar. Die Energievorréate
der Erde an fossilen Rohstoffen werden mit etwa
3400 Mrd. t Steinkohleneinheiten vermutet, was
dem achtfachen Energiegehalt der bekannten und
vermuteten Erdolvorrate entspricht. Der Hauptan-
teil entféllt dabei auf die Kohle, die fast zwei Drit-
tel des Vorrates an fossilen Energierohstoffen
ausmacht. Liegt es da nicht nahe, die Kohle wie-
der als Kraftstoff in Betracht zu ziehen, zumal die
Kohlevorkommen erst in etwa dreihundert Jahren
erschopft sein werden?

Auf die mit Kohle gefeuerten Kessel, die bis in
die erste Halfte unseres Jahrhunderts auf Schif-
fen Ublich waren, wird man gewi nicht wieder zu-
rickkommen. Die unmittelbare Verbrennung der
Kohle an Bord der Schiffe hat den Nachteil, da
wegen des geringeren Heizwertes gegenlber
dem Erdol und der niedrigeren Wirkungsgrade der
Dampfanlagen gegeniiber dem Dieselmotor min-
destens die doppelte Bunkermenge mitgefihrt
werden muR. Wahrend aber die flissigen Treib-
stoffe in den Doppelbodentanks Bunkerraum fin-
den, miRten die Kohlebunker Raume in Anspruch
nehmen, die dann der Ladung verlorengingen.
Ferner bendtigt die Asche, die ein Viertel bis ein



Drittel der Kohlemenge ausmacht, ebenfalls zu-
sétzlichen Schiffsraum. Nur in wenigen Ausnah-
mefallen wird man deshalb auf diese Variante zu-
rickgreifen.

Aussichtsreicher konnten dagegen Gemische
aus pulverisiertem Kohlenstaub, Diesel und Was-
ser sein, die als Suspensionen wie normaler Kraft-
stoff in Dieselmotoren verbrannt werden. In Prif-
standsversuchen wurden bereits solche Auf-
schlammungen mit einem Kohleanteil bis zu 50 %
in Dieselmotoren eingespritzt und verbrannt. Ver-
suche, reinen Kohlestaub in Dieselmotoren zu ver-
brennen, waren ebenfalls erfolgversprechend.
SchlieBlich bleibt auch noch die Mdglichkeit der
Kohleveredlung zur Herstellung synthetischer
flissiger Kraftstoffe, die zwar heute noch viel zu
teuer ist, aber dennoch eine Zukunftsvariante sein
kénnte. Fir die Zeit nach dem Erddl stellt die,
Kohle den wichtigsten fossilen Primérenergietra-
ger dar, auf den sich auch der Schiffsantrieb in di-
rekter oder veredelter Form einstellen muR3.

In der Diskussion ber die kiinftigen fitissigen
und gasformigen Energietrager befinden sich

noch Methan als Hauptbestandteil der Erdgase,
Methanol, das aus Methan hergestellt werden
kann, und schlieBlich Wasserstoff, der in recht
energieaufwendigen Verfahren aus Wasser zu ge-
winnen ist. Uber die Verwendung dieser und auch
noch anderer Alternativkraftstoffe kann die Fach-
welt heute noch keine endgliltigen Aussagen tref-
fen. Soviel steht allerdings fest: Sie sind alle sehr
viel teurer und problematischer in der Anwendung
als unsere derzeitigen flissigen Treibstoffe.

Kernenergie — die Uberschétzte Alternative

Zu den wohl interessantesten Alternativenergien
fur den Schiffsantrieb gehort die Kernenergie.
Noch vor der Erddlkrise wurden begeisternde Pro-
gnosen (ber den Einsatz der Kernenergie in der
Schiffahrt gemacht. Danach miRten heute schon
groBe Teile der Welthandelsflotte mit Kernener-
gieantrieb fahren. Es sind aber nur drei groRe so-
wijetische Eisbrecher mit der Kraft des Atoms auf
gem nordlichen Seeweg im Einsatz, denen sich

Die »Lenin«, der erste Atomeisbrecher der UdSSR, lief
im Dezember 1957 vom Stapel
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bald ein vierter sowie ein atomgetriebenes Leich-
tertragerschiff auf dieser Route hinzugesellen
werden. Drei Fracht- und Versuchsschiffe der
USA, der BRD und Japans hatten ebenfalls erfolg-
reich die technische Eignung des Atomantriebs
fur Handelsschiffe nachweisen kénnen; okono-
misch waren sie dagegen nicht, so daR sie schon
seit langem aufgelegt bzw. verschrottet sind.
(Nicht unerwahnt soll bleiben, daR seit vielen Jah-
renmehr als 200 Unter- und Uberwasserfahrzeuge
der Kriegsflotten der USA und der UdSSR im
Dienst sind und sich offensichtlich technisch und
militarisch bewahren. Die Frage nach der Okono-
mie steht natdrlich hier nicht.)

In Anwendung sind Druckwasserreaktoren als
Primarenergieumwandler, die allgemein — auch in
den ortsfesten Kernkraftwerken — technisch gut
beherrscht werden. Fir die Nutzung in Schiffsan-
triebsanlagen spielen jedoch die Wirtschaftlich-
keit und erhohte Sicherheit eine herausragende
Rolle. Nach verschiedenen Berechnungen kénnen
Kernenergieanlagen erst mit mehr als 40 bis
60 MW dieselbe Wirtschaftlichkeit wie Schiffe mit
entsprechenden Motoranlagen erreichen. Derar-
tig hohe Antriebsleistungen benétigen jedoch nur
groBe und vor allem schnelle Schiffe, die zahlen-
maRig einen geringen Anteil an der Welthandels-
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flotte darstellen. Vor Jahren erwartete man, daf®
sich diese sogenannte Wirtschaftlichkeits-
schwelle nach unten bewegen wiirde, was aber
keineswegs eintrat. Die Preise fir Uran stiegen
noch viel schneller als die fur Erddl, und die ver-
starkten Sicherheitsforderungen haben den Bau-
aufwand eher steigen als sinken lassen. Hinzu
kommt, daB sich die erkundeten Uranvorrate noch
eher erschopfen werden als die Erddlvorrate. Erst
die Kernfusion fur stationdre und vielleicht auch
einmal fir mobile Kraftwerke wird der Menschheit
die Energiesorgen nehmen, worlber allerdings
heute noch recht verschwommene Vorstellungen
existieren.

Fir die Handelsschiffahrt bildet die Kernenergie
in den nachsten Jahrzehnten auch noch aus
einem anderen Grunde keine echte Alternative.
Sicherheit und Umweltschutz haben in vielen Tei-
len der Welt so starke Firsprecher gefunden, daR®
die meisten Hafen, vor allem in dichtbesiedelten
Regionen, atomgetriebenen Handelsschiffen
keine Einlaufgenehmigung erteilen wiirden. So
bleibt deren Einsatz fir eine voraussehbare Zeit
auf Gebiete des arktischen Raumes und vielleicht
auf ganz neue Transportsysteme, wie z. B. Unter-
wassertanker, Hochseeschlepper fir Schiffskon-
vois 0. &., beschrankt.

Renaissance der Frachtsegler — der japanische Kiisten-
tanker »Shin Aitoku Maru«



Zurick zur Segelschiffahrt?

Ganz gleich, auf welchen Kraftstoff die Schiffahrt
in den kommenden Jahren zuriickgreifen muR, er
wird teurer, nur begrenzt verfligbar und mit zahl-
reichen Anwendungsproblemen behaftet sein.
Das soll nicht resignierend klingen, sondern nur
an die Realitaten erinnern. Zu den Realitaten ge-
hort aber auch der Wind, der unerschopflich und
kostenlos blast. In ihm steckt eine gewaltige Ener-
giemenge, die man heute nicht mehr unbeachtet
lassen kann. Der Nachteil besteht nur darin, daf
sie nicht immer und Uberall mit der erforderlichen
Energiedichte zur technischen Nutzung zur Verfu-
gung steht. Aber man weill heute schon mehr
Uber den Wind als friher und wird sicherlich noch
weitere zuverldssige Angaben lUber Windrichtun-
gen, -starke, -haufigkeit u. a. in Windatlanten zu-
sammentragen. Zuverldssigere, stets aktuelle
Seewetterberichte haben gleichfalls eine groRe
Bedeutung fir die Kursplanung. So schlecht ste-
hen also die Chancen fir die Nutzung der Wind-
energie gar nicht.

Die Segeltechnik kann heute auf weitaus griind-
licheren wissenschaftlichen Erkenntnissen der
Aerodynamik mit hoheren Wirkungsgraden auf-
bauen. Gegeniiber den einstigen GroRRseglern ver-
gangener Zeiten konnen héhere Schiffsgeschwin-
digkeiten mit kleinerer Segelflache erzielt werden.
Mit neuen technischen Mitteln lassen sich die Se-
gel automatisch in die jeweils glinstige Stellung
zum Wind bringen. Kein Seemann mul3 zum Set-
zen oder Wegnehmen der Segel mehr in die Wan-
ten klettern.

Die Renaissance der Frachtsegler leitete 1980
der japanische Kistentanker »Shin Aitoku Maru«
ein. Dieser 1600-tdw-Motortanker wurde zusétz-
lich zu seinem 1200-kW-Dieselmotor mit zwei
12,5 m hohen und 8 m breiten, automatisch ver-

stellbaren Segeln ausgeristet. Der Segelantrieb
fungiert als Hilfsantrieb fiir die Motorpropelleran-
lage. Je starker der Wind weht, desto weniger Lei-
stung wird der Motoranlage abverlangt, um die
vorgegebene Geschwindigkeit von 12kn zu hal-
ten. Die urspriinglich geplanten 10 % Kraftstoffein-
sparung wurden bei weitem Uberschritten. Der
wirtschaftliche Erfolg der »Shin Aitoku Maru« gab
den AnlaR zum Bau eines wesentlich groBeren
Motorseglers. Im Juli 1984 stach ein 31000-tdw-
Massengutfrachter unter Segel von Japan nach
Kanada zur Jungfernfahrt in See. Die zwei je
16m X 11 m groRen Segel sollen je nach Wind-
starke und -richtung eine Treibstoffeinsparung bis
zu 30 % erbringen.

Die Treibstoffeinsparung durch den Segelan-
trieb als Hilfe fir den Motorantrieb nimmt mit
wachsender SchiffsgroBe zu. GroRere Schiffe bie-
ten deshalb bessere Chancen zur Nutzung der
Windkraft als kleinere. Die ersten erfolgverspre-
chenden Schritte zu einer modernen Frachtsegel-
schiffahrt sind getan. Das Segel als Hilfs- oder Zu-
satzantrieb fur Motorschiffe hat seine Bewah-
rungsprobe bestanden, und es ist nicht einzuse-
hen, weshalb man die Windkraft kinftig nicht
verstarkt fur einen treibstoffsparenden Schiffsan-
trieb nutzen sollte. Fur alle Schiffe, deren Ge-
schwindigkeiten 12 bis 15 kn nicht Ubersteigen
sollen, kann eine Zusatzbesegelung erhebliche
energetische Vorteile bringen.

Die Seeschiffahrt verfiigt also noch uber eine
ganze Reihe von Madglichkeiten, zu einem sparsa-
men Umgang mit flissigen Treibstoffen beizutra-
gen. Das wird sich zwar bei dem geringen Anteil
der Seeschiffahrt am Welterdélverbrauch kaum
auf die Verfligbarkeitsdauer des Erddls auswirken,
jedoch in nicht unerheblichem MaRe auf die See-
transportkosten und die Wirtschaftlichkeit des
Schiffsbetriebes.
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Der 19. Juli des Jahres 1979 lieR die Welt aufhor-
chen und wurde zu einem entscheidenden Datum
in der Geschichte ganz Mittelamerikas. An diesem
Tag verhallten die letzten Schiisse eines langwie-
rigen und opferreichen Volkskrieges gegen eine
der altesten und grausamsten Diktaturen Latein-
amerikas. Die Fihrung der Sandinistischen Befrei-
ungsfront FSLN, deren Kampfer am 9. Juli die Of-
fensive gegen die Hauptstadt Managua began-
nen, verkiindeten das Ende der Somoza-Diktatur
und die Bildung einer Regierung der Nationalen
Erneuerung Nikaraguas.

Mit dem Sieg der Sandinistischen Volksrevolu-
tion wurde eine Jahrzehnte wahrende Periode der
Auspliinderung der nationalen Reichtimer Nikara-
guas und der brutalsten Ausbeutung der werktati-
gen Bevolkerung durch den USA-Imperialismus
und die mit ihm verbiindete einheimische Oligar-
chie beendet. Die Grundlage fir die breite Formie-
rung der oppositionellen Krafte, die zunehmende
Koordinierung ihrer militarischen und zivilen
Kampfaktionen und die rasche Entwicklung einer
revolutiondren Situation in den siebziger Jahren
waren die sich rapide zuspitzenden sozialen Wi-
derspriche sowie der grausame Terror der So-
moza-Clique und ihres Unterdrickungsapparats
gegen alle progressiven und demokratischen
Krafte. Wahrend eine kleine Schicht von GroR-
grundbesitzern, Unternehmern und hohen Mili-

Nikaragua: Unter stdndiger Bedrohung durch konterrevo-
lutionédre Banden miissen die Felder der Kooperativen be-
arbeitet werden
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tars — in erster Linie aber Diktator Anastasio So-
moza Debayle und sein Familienclan selbst — ein
duBerst luxuriéses Leben fiihrte und ungeheuren
Reichtum in ihren Handen konzentrierte, lebte die
groRe Mehrheit der Bevolkerung in beispiellosem
Elend und sozialer Unsicherheit. Durch Betrug
und Gewalt hatte es Somoza verstanden, fir sich
und seine Familie ein Wirtschaftsmonopol aufzu-
bauen, das in der Welt seinesgleichen suchte. Er
war nicht nur der gro8te Grundbesitzer des Lan-
des, sondern auch Eigentimer zahlreicher Indu-
striebetriebe, einer Luftfahrtgesellschaft, einer
Reederei sowie Rundfunk- und Fernsehstationen,
Hotels und Tausender Grundstiicke im In- und
Ausland. Besonders bezeichnend fir die men-
schenverachtende Gewinnsucht des Diktators ist
die Tatsache, da® er sich nicht scheute, selbst
eine Naturkatastrophe zur Vermehrung seines oh-
nehin schon immensen Reichtums zu nutzen. Als
1972 ein schweres Erdbeben die Hauptstadt in
Trimmer legte, waren 14000 Todesopfer zu bekla-
gen, 20000 Menschen wurden verletzt, und
250000 verloren ihr Obdach. Somoza ernannte
sich selbst zum obersten Verwalter der aus aller
Welt eingehenden Spenden und Hilfssendungen.
Er behielt finanzielle Zuwendungen ein, baute
einen schwunghaften Handel mit Hilfsgitern auf
und sorgte dafirr, daR die in seinem Besitz befind-
lichen Baufirmen den Lowenanteil der fur den



Wiederaufbau erforderlichen Auftrage erhielten.
Eckpfeiler seines Regimes waren der US-Impe-
rialismus, dem Vorzugsbedingungen bei der wirt-
schaftlichen Ausplinderung des Landes einge-
raumt wurden (80 % des in Nikaragua befindlichen
Auslandskapitals wurden von USA-Monopolen
kontrolliert), sowie die von US-Militarberatern ge-
drillte Nationalgarde. Die einzige Aufgabe dieser
aus 8000 Berufssoldaten bestehenden Armee be-
stand darin, in Nikaragua jenen Zustand innenpoli-
tischer »Ruhe« zu garantieren, der allein erst die
ungehinderte Ausbeutung der Naturreichtimer
sowie der menschlichen Arbeitskraft ermdglicht
und deshalb fir Investoren aus imperialistischen
Landern so attraktiv ist. Dieser Aufgabe zeigte
sich die Nationalgarde trotz massiver Unterstut-
zung durch die USA aber in zunehmendem MaRe
nicht mehr gewachsen. Die Arbeiter, Bauern,
groBe Teile des Kleinblrgertums und der Intelli-
genz sowie einige Gruppen der nationalen Bour-
geoisie umfassende Front der Diktaturgegner ge-
wann von Jahr zu Jahr an Breite und organisatori-
scher Geschlossenheit. Von entscheidender Be-
deutung fir den 1979 mit der Waffe erfochtenen
Sieg der Revolution war aber, da es der FSLN in
den Jahren zuvor gelang, die in ihr vertretenen un-
terschiedlichen Krafte unter einem gemeinsamen
Oberkommando zu vereinen, den bewaffneten
Kampf mit den anderen Aktionen der Bevolkerung
zu verschmelzen und zur anerkannten Avantgarde
der mit verschiedenen politischen Zielsetzungen
an der Opposition beteiligten Krafte zu werden.
Die im Ergebnis des militarischen Sieges der
FSLN gebildeten Regierung der Nationalen Erneu-
erung trat ein auRerordentlich schweres Erbe an.
45 Jahre Somoza-Diktatur und der grausame Feld-
zug seiner Nationalgarde, der sich zum groRen
Teil auch gegen die Zivilbevolkerung vieler Stadte
und Ortschaften richtete, hinterlieBen ein ausge-
blutetes und sozialokonomisch rickstandiges
Land. Wahrend der Kampfhandlungen wurden
50000 Menschen getotet und 10000 Hauser zer-
stort. Das Land hatte 900000 Analphabeten und
250000 Arbeitslose, die Wirtschaft war zerrittet,
und die Auslandsschulden beliefen sich auf
1,5 Milliarden Dollar. Darliber hinaus wurden die
Uberwindung dieses Erbes und der Aufbau einer
neuen Gesellschaft in Nikaragua von Anfang an
durch wirtschaftliche DestabilisierungsmaRnah-
men, Sabotage und eine militarische Droh- und
Erpressungspolitik seitens des USA-Imperialis-

mus erschwert. Vom Territorium der Nachbarstaa-
ten Honduras und Kostarika aus operieren meh-
rere tausend Angehorige konterrevolutionarer
Banden, terrorisieren die in den Grenzgebieten le-
bende Bevolkerung und vernichten Pflanzungen
und Wirtschaftseinrichtungen. Um so hoher sind
die Ergebnisse der revolutionaren Umgestaltung
zu bewerten, die das Volk Nikaraguas unter der
Fihrung der FSLN nach dem Sieg der Revolution
erreicht hat.

Eine der ersten MaRnahmen der neuen Staats-
macht bestand in der Nationalisierung des riesi-
gen Somoza-Besitzes und in einer schrittweisen
Agrarreform. Dadurch wurde nicht nur die Macht
der GroRgrundbesitzeroligarchie gebrochen, son-
dern auch eines der dringendsten sozialen Pro-
bleme einer Losung zugefihrt: die Vergabe von
Land an Hunderttausende von Landarbeitern und
Kleinbauern. Bereits am 1. August 1979 wurde Bo-
den aus dem ehemaligen Somoza-Besitz an
10000 Bauern und Landarbeiter vergeben, die sich
in Genossenschaften organisierten. Zu den Errun-
genschaften des revolutiondren Nikaragua gehort
auch der Ausbau des Gesundheitswesens, das ge-
genwartig etwa 80 % des Territoriums erfa3t und
vielen Werktatigen kostenlose medizinische Hilfe
bietet. Ausgedehnt wurde auch das System der
Sozialfiirsorge, und erstmalig in der Geschichte
des Landes gibt es Feierabendheime und Kinder-

Solidarische Unterstiitzung erfahren die nikaraguani-
schen Bauarbeiter von Kollegen aus Kuba, Kolumbien
und Peru
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garten. Bedeutsame Erfolge sind ferner bei der
Schaffung neuer Arbeitsplatze und der Uberwin-
dung der Bildungsmisere zu verzeichnen. In der
mit kubanischer Unterstiitzung im Marz 1980 ein-
geleiteten Alphabetisierungskampagne wurden
durch 180000 Alphabetisatoren 900000 Nikaragu-
aner unterrichtet. Das trug ganz wesentlich dazu
bei, groRe Teile der Bevolkerung aus kultureller
Rickstandigkeit zu befreien und die bildungsma-
Rigen Voraussetzungen fir den Aufbau einer
neuen Gesellschaft zu verbessern.

Parallel zur Losung dieser Uberaus schwierigen
Probleme stand und steht vor der Regierung Nika-
raguas angesichts der sich verstarkenden Dro-
hung einer militarischen Invasion und zunehmen-
der Aktivitaten konterrevolutiondrer Banden die
Aufgabe, in anderen Bereichen der Gesellschaft
dringend bendtigte Mittel fir die Landesverteidi-
gung und den umfassenden Schutz der revolutio-
néaren Errungenschaften einzusetzen. Die in die-
sem Zusammenhang geschaffene Sandinistische
Volksarmee, die Volksmilizen sowie andere Si-
cherheitsorgane fihrten in den letzten Jahren
einen heldenhaften und opferreichen Kampf ge-
gen die innere und aduBere Konterrevolution.

Der Sturz der verhalten Somoza-Clique und
der Aufbau eines neuen Nikaragua sind zweifels-
ohne das bedeutsamste Ergebnis des revolutiona-

In einem der vielen nach dem Sieg der Sandinistischen
Volksrevolution eingerichteten Kindergérten
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ren Prozesses in Lateinamerika und der Karibik

nach dem Sieg der kubanischen Revolution. Kon-
zentrierten sich vorher die Hoffnungen von Millio-
nen unterdriickten und ausgebeuteten Menschen
des Subkontinents auf das sozialistische Kuba,
war nun durch eine zweite siegreiche Revolution
der Handlungsspielraum des USA-Imperialismus
weiter eingeengt, schickte sich erneut ein Volk an,
eine menschenwirdige Zukunft zu gestalten. Die
»Echowellen« der nikaraguanischen Revolution er-
schitterten die gesamte Region, vor allem aber
die mittelamerikanischen Lander El Salvador,
Guatemala und Honduras. Der ‘rasche Auf-
schwung des revolutiondren Prozesses gerade in
diesen Landern erklart sich aus einer sozialokono-
mischen und politischen Ausgangssituation, die
der in Nikaragua vor der Revolution ahnlich ist.
Mit dieser Feststellung soll keineswegs lbersehen
werden, daR jedes Land Besonderheiten aufweist,
dal es Unterschiede gibt hinsichtlich des 6kono-
mischen Entwicklungsstandes, des Klassenkréfte-
verhaltnisses und der Zuspitzung der gesellschaft-
lichen Widerspriiche. Charakteristisch fir alle ist
jedoch, daR sie eine extrem hohe Abhangigkeit
vom USA-Imperialismus aufweisen, sich die so-
ziale Lage der Giberwiegenden Mehrheit der Bevol-
kerung in den letzten Jahrzehnten auBerordent-
lich verschlechtert hat und jegliche Form der



Opposition gegen diese Entwicklung durch staatli-
che Machtorgane und paramilitéarische Terroror-
ganisationen, die im Auftrag der herrschenden
Klasse handeln, unterdriickt wird. So befinden
sich z.B. Schliisselzweige der Wirtschaft El Salva-
dors, wie groBe Teile des Eisenbahnnetzes, zahl-
reiche GroRplantagen mit Exportkulturen, die
Goldgewinnung, die Erddlverarbeitung und die Le-
bensmittelindustrie, im Besitz von USA-Monopo-
len oder werden von diesen kontrolliert. In der ver-
arbeitenden Industrie Guatemalas dominieren
insgesamt 126 transnationale Monopole, die eben-
falls (iber ausgedehnte Plantagen verfiigen. Ahn-
lich ist die Situation in Honduras, wo sich die finf-
zig groBten Industrieunternehmen zu 82% im
Besitz von USA-Gesellschaften befinden, denen
zugleich Plantagen mit einer Ausdehnung von
tiber 200000 ha gehodren. Diese Abhangigkeit vom
Auslandskapital hatte zur Folge, daR sich in den
Landern Mittelamerikas eine einseitig an dessen
Interessen orientierte 6konomische Entwicklung
vollzog, innerhalb deren die Erfordernisse einer
umfassenden nationalen Wirtschaft kaum Beach-
tung fanden.

Ein Haupthindernis fiir die Uberwindung der so-
zialokonomischen Rickstandigkeit und zugleich
die Ursache fir das Anwachsen des Massen-
elends in den landlichen Gebieten Mittelamerikas
stellen die bis heute bestehenden traditionellen
Bodenbesitzverhaltnisse dar. Besonders kraR zei-
gen sich die damit verbundenen Probleme in El
Salvador, das die groBte Bevolkerungsdichte in
Mittelamerika aufweist. Wahrend hier die GroR-
grundbesitzer, deren Betriebe lediglich 4% der
Gesamtzahl ausmachen, iiber 64 % der landwirt-
schaftlichen Nutzfliche verfliigen, verarmen die
Besitzer von Klein- und Kleinstwirtschaften immer
mehr. Sie missen sich mit 4,8% der Nutzflache
begniigen, stellen aber 50 % aller Betriebe in der
Landwirtschaft dar, deren GroRe oftmals nur den
Bruchteil eines Hektars umfaBt. In den letzten
Jahrzehnten hat sich die Lage dieser Bevolke-
rungsgruppen durch weitere Konzentration des
Bodens in den Handen der GroRgrundbesitzer und
auslandischer Gesellschaften sowie die zuneh-
mende Zersplitterung des Kleinbesitzes durch Erb-
teilung noch rapide verschlechtert. Belief sich der
Anteil der als landlos eingestuften Menschen an
der léndlichen Bevodlkerung El Salvadors 1961
noch auf 11,8%, so waren es 1980 bereits 65 %. Im
Gefolge dieser Entwicklung nahmen Saison- und

Wanderarbeit, soziale Unsicherheit, Elend und
Hunger immer groRere Ausmale an. Ahnlich ist
die Situation der Landwirtschaft in Guatemala
und Honduras. Die angesichts dieser Zustande im-
mer dringender werdende Losung der Agrarfrage
wurde jedoch bis heute von der herrschenden
Klasse hintertrieben. Dort, wo sich Kleinbauern
und Landarbeiter zum Widerstand entschlossen
oder sich organisierten, waren sie — vor allem in
El Salvador und Guatemala — grausamen Verfol-
gungen durch die staatlichen Unterdriickungsor-
gane oder die im Sold der Agraroligarchie stehen-
den »Privatstreitkrafte« ausgesetzt.

Ahnlich wie im vorrevolutionaren Nikaragua ist
die Vielfalt der aus dieser Situation entspringen-
den gesellschaftlichen Widerspriiche die Grund-
lage fir die Herausbildung einer breiten Opposi-
tionsbewegung. Diese wurde zweifelsohne noch
dadurch verstarkt, dal die herrschende Klasse
jeglichen Reformen und einer auch nur ansatzwei-
sen Demokratisierung des gesellschaftlichen Le-
bens ablehnend gegeniberstand und die politi-
sche Szenerie durch Wahlbetrug und regierungs-
amtlichen Terror gekennzeichnet war und ist, der
in El Salvador und Guatemala den Charakter eines
systematischen Vélkermordes angenommen hat.
Dadurch wuchs in immer breiteren Kreisen der

Auch Nikaraguas Lehrer »driicken« die Schulbank
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Bevoélkerung die Erkenntnis, daR eine grundsatzli-
che Veranderung dieser Situation nicht durch
kleine nkosmetische Operationen« an der Oberfla-
che, sondern nur uber tiefgreifende sozial6kono-
mische und politische Umgestaltungen herbeizu-
fuhren ist. Obwohl die 6konomischen Interessen

und politischen Ziele der zur Opposition gehoren-
den Krafte unterschiedlich sind, fiihrte diese Er-
kenntnis in den letzten Jahren zum engeren orga-

nisatorischen ZusammenschluB der vormals iso-

liert voneinander kampfenden fortschrittlichen
und demokratischen Organisationen und Bewe-
gungen. So erfolgte 1980 in El Salvador die Bil-
dung der Revolutiondaren Demokratischen Front
und der ZusammenschluR der bereits unter einem
gemeinsamen Oberkommando kdmpfenden Gue-
rillaorganisationen zur einheitlichen Nationalen

Befreiungsfront Farabundo Marti, die gegenwar-

tig etwa 18% des Landes unter Kontrolle hat.
Trotz massiver und standig wachsender finanziel-
ler und militarischer Unterstiitzung durch die USA
ist es den Regierungstruppen bisher nicht gelun-
gen, den Guerillaverbanden die schon oft ange-
kiindigte militérische Niederlage zu bereiten.

El Salvador: Die friedlich-geschéftige Szene, beobachtet
auf dem hauptstéadtischen Zentralmarkt, tduscht!
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Auch in Guatemala kam es zu einem verstarkten
organisatorischen Zusammenschlu® der progres-
siven und demokratischen Krafte. Bereits 1979 er-
folgte die Grindung der Demokratischen Front
gegen die Repression, der 150 oppositionelle Ge-
werkschaften, Parteien und politische Organisa-
tionen angehorten. Die wertvollen Erfahrungen
des revolutionaren Kampfes in Nikaragua nut-
zend, koordinierten die Guerillaarmee der Armen
(EGP), die Bewaffneten Rebellenkrafte (FAR), die
Organisation des Bewaffneten Volkes (ORPA) und
eine von der Guatemaltekischen Partei der Arbeit
abgespaltene Gruppierung (PGT-Nucleo) seit 1980
ihre militarischen Aktionen und schlossen sich
1982 zur Guatemaltekischen Nationalen Revolutio-
naren Einheit (URNG) zusammen. Obwohl das Mi-
litarregime mit duRerster Grausamkeit gegen die
Guerillaverbande und die landliche Bevolkerung in
deren Operationsgebieten vorging, die Streit-
krafte mit modernen Waffen und Ausristungen
aus den USA und Israel versah und die Militaraus-
gaben allein zwischen 1979 und 1983 um 500 % er-
hohte, gelang es ihm nicht, grundlegende militari-
sche Erfolge gegen die bewaffneten Volkskrafte



zu erzielen. Die Guerilla findet Uberall Unterstut-
zung in der Bevdlkerung und konnte ihre Operatio-
nen inzwischen auf fast alle Landesteile ausdeh-
nen. Allein in den ersten drei Monaten des Jahres
1985 wurden bei ihren militarischen Aktionen 230
Regimesoldaten auBer Gefecht gesetzt.

Ob sich die sozialokonomische und politische
Situation in Guatemala nach der im Januar 1986
erfolgten Ubernahme der Staatsgeschéfte durch
eine Zivilregierung andern wird, bleibt abzuwar-
ten. Ein Kurswechsel deutet sich bisher lediglich
in Richtung auf eine progressive AuRenpolitik an.
So erklarte der aus den Prasidentschaftswahlen
am 8.Dezember 1985 als Sieger hervorgegangene
christdemokratische Politiker Vinicio Cerezo, daR
seine Regierung vorerst auf die geplante Militar-
hilfe aus den USA verzichten und einen aktiven
Beitrag zur Erhaltung des Friedens in der mittel-
amerikanischen Region leisten will. Er verurteilte
auch die Unterstitzung der in Nikaragua operie-
renden Konterrevolutionare durch die USA und
betonte, daR dem nikaraguanischen Volk das
Recht zugestanden werden misse, eigene Wege
zur Losung seiner Probleme zu finden. Wenn es
der Regierung Cerezo aber nicht gelingt — und da-
fur gibt es viele Anzeichen —, die Machtpositionen
des reaktionaren Militarklingels anzutasten, drin-
gend notwendige 6konomische und soziale Refor-
men einzuleiten und das gesellschaftliche Leben
zu demokratisieren, bleibt die Grundlage fur die
immer starkere Zuspitzung der sozialen Wider-
spriche und damit auch fir den wachsenden
Volkswiderstand erhalten.

In Honduras ist es bisher noch nicht zu einer
solchen Zuspitzung der Klassenkonflikte gekom-
men. Aber auch hier hat die Oppositionsbewe-
gung — obwohl noch stark zersplittert — in den
letzten Jahren an Breite und politischem Gewicht
gewonnen. Grundlage dafir sind die starke Zu-
nahme des sozialen Elends der Bevdlkerung in
den letzten Jahren, eine deutliche Verstarkung
des Terrors gegen alle antiimperialistischen und
demokratischen Krafte und vor allem die Tatsa-
che, dal Honduras von den USA zum waffenstar-
renden Aufmarschgebiet gegen das revolutionare
Nikaragua ausgebaut wird. Die auch hier gewach-
senen Einheitsbestrebungen der Opposition fin-
den in der 1979 gegrindeten Patriotischen Front
von Honduras (FPH) ihren Ausdruck. Als bewaff-
neter Arm der Revolution versteht sich die Gueril-
laorganisation Morazanistische Front zur Befrei-

ung von Honduras, die allerdings zum gegenwarti-
gen Zeitpunkt nicht Giber solche Krafte und Mittel
verfigt wie die Guerillaverbande in El Salvador
und Guatemala.

Der Sieg der Volksrevolution in Nikaragua und
der immer starker werdende Kampf der Volker
von El Salvador, Guatemala und Honduras fir De-
mokratie, Menschenrechte, nationale Souverani-
tat und eine Zukunft, frei von imperialistischer
Ausplinderung und der Ausbeutung des Men-
schen durch den Menschen, stellen die angemaR-
ten Positionen des USA-Imperialismus und seiner
einheimischen Verblindeten zunehmend in Frage.
Um die daraus resultierende wachsende Aggressi-
vitat gegen alle progressiven Bestrebungen in die-
ser Region, die traditionell als »Hinterhof« der
USA angesehen wird, der eigenen Bevolkerung
und einer zunehmend besorgten Weltoffentlich-
keit plausibel zu machen, werden als Ursache des
verstarkten Volkswiderstandes das Wirken des
»internationalen Terrorismus« und der zuneh-
mende »EinfluR Moskaus und Havannas« angege-
ben. Der Kampf des USA-Imperialismus in Mittel-
amerika um die Aufrechterhaltung der wirtschaft-

Guatemala: Auf einer Zusammenkunft von Mitgliedern
eines »Komitees der béuerlichen Einheit« fir den organi-
sierten Widerstand gegen Terror und Ausbeutung
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Land GroBe  Bevdlkerungs- Ethnische Zusam- Verstéadte- Natur- Export- Mitgliedschaft
inkm?  zahl mensetzung der rungsgrad  reich- produkte ininternat.
in Mill, Bevolkerung timer Org.
Nikaragua 148435 2,41 Mestizen: 70% 50% der Gold, Kaffee, UNO, OAS,
Kreolen/WeiRe: 15% Bev.leben  Silber, Baumwolle, Bewegungder
Afroamerikaner: 9% in Stadten Kupfer, Fleisch, Nichtpaktge-
Indios: 6% Salz, chem.Pro-  bundenen,
Blei, dukte, SELA
Zink, Zucker
Bauxit
ElSalvador 21041 45 Mestizen: 84,4% 40% der Gold, Kaffee, UNO, OAS,
Kreolen/WeilRe: 10% Bev.leben  Silber, Baumwolle, Mittelameri-
Indios: 5,6 % in Stadten  Salz, Krabben, kanischer Ver-
Schwefel, Zucker teidigungsrat
Zink, (CONDECA),
Kupfer, SELA
Stein-
kohle
Guatemala 108889 6,62 Indios: 54 % etwa40% Blei, Kaffee, UNO, OAS,
Mestizen: 43% der Bev. Zink, Baumwolle, SELA,
Kreolen/Weille: 3% lebenin Gold, Fleisch, CONDECA
Stadten Silber, Zucker,
Salz, Bananen
Kupfer,
Schwefel,
Erdol
Kobalt
Honduras 112088 3,44 Mestizen: 91% 34% der Blei, Bananen, UNO, OAS
Indios: 6% Bev. leben Silber, Kaffee, CONDECA
Afroamerikaner:2%  in Stadten Gold, Holz,
Kreolen/WeilRe: 1% Kupfer, Silber
Zink,
Salz,
Mangan,
Eisen
Kostarika 50900 2,16 Kreolen/WeilRe 46 % der Gold, Kaffee, UNO, IWF,
und Mestizen: 90 % Bev.leben Silber, Bananen, OAS,
Afroamerikaner: 10% in Stadten Mangan, Fleisch, CONDECA
Indios: 0,4% Kalzium,  Zucker,
Karbonat, Kakao
Diatomit
Panama 77082 1,83 Mestizen: 66% etwa50% Kupfer, Bananen, UNO, OAS,
Mulattenund derBev. Mangan, Erdélpro- SELA, Be-
Afroamerikaner: 14% lebenin Queck- dukte, wegungder
Indios: 10% Stadten silber, Garnelen, Nichtpakt-
Kreolen/WeilRe: 10% Gold, Zucker, gebundenen
Eisen, Fischmehl,
Bauxit Kaffee,
Kakao

Statistische Ubersicht zu Mittelamerika
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lichen, politischen und militdrischen Positionen
wird so als Teil des weltweiten Kreuzzuges gegen
den Kommunismus kaschiert, von dem US-Prasi-
dent Reagan 1981 erklarte: »ich werde mich nicht
mit Anklagen gegen den Kommunismus aufhal-
ten. Wir werden ihn abschlieBen als ein trauriges,
bizarres Kapitel der Geschichte, dessen letzte Sei-
ten eben geschrieben werden. Wir werden uns
nicht damit abgeben, ihn anzuprangern, wir wer-
den uns seiner entledigen.« DaR bei der Erfillung
dieser »Mission« auch alle die Krafte als Kommu-
nisten bezeichnet werden, die sich konsequent fir
Frieden, Abriistung, Demokratie und fiir ein men-
schenwirdiges Dasein einsetzen und die laut aus-
sprechen, daB die revolutionaren Erschitterungen
in Mittelamerika nicht Ergebnis der »subversiven
Wihltatigkeit Moskaus und Havannas« sind, son-
dern der auf das AuRerste zugespitzten Wider-
spriche innerhalb dieser Lander, versteht sich
von selbst. So haben der USA-Imperialismus und
seine einheimischen Marionetten in den letzten
Jahren auch kein Mittel unversucht gelassen, um
das Rad der Geschichte in Nikaragua zuriickzudre-
hen und in den anderen mittelamerikanischen
Staaten eine innere »Befriedung« zu erreichen.
Diesem Ziel diente auch die massive Militar»hilfe«
an die reaktionaren Regimes in El Salvador, Gua-
temala und Honduras, mit der die Armeen und Si-
cherheitskrafte dieser Lander modernisiert und
betrachtlich erweitert wurden. Einmal soll damit
der herrschenden Klasse ein wirksames Instru-
ment gegen die inneren »Unruhestifter« in die
Hand gegeben werden, und zum anderen sind
diese Armeen als potentielle Invasionsstreitkrafte
fir einen moéglichen Einfall in Nikaragua oder El
Salvador gedacht. DaR in den umkampften Gebie-
ten El Salvadors und Guatemalas zugleich die
Maéglichkeit besteht, die Wirkung chemischer und
bakteriologischer Waffen sowie des furchtbaren
Napalms und anderer Kampfmittel und Ausristun-
gen zu testen, ist ein fir die Militars nicht unbe-
deutender Nebeneffekt.

Obwohl sich die aggressive Politik des USA-Im-
perialismus gegen alle progressiven und demokra-
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tischen Krafte in Mittelamerika richtet, zielt ihr
HauptstoB gegen Nikaragua. Da der 6konomische
»Zermuirbungskrieg« nicht die erwarteten Ergeb-
nisse zeitigte und die Mehrheit der nikaragua-
nischen Bevdlkerung — wie unter anderem auch in
den Wahlen im November 1984 deutlich wurde —
weiterhin geschlossen hinter der revolutionaren
Regierung steht, setzte der USA-Imperialismus in
zunehmendem MaRe auf eine militérische Droh-
und Erpressungspolitik, auf die Einschleusung und
groBziigige Unterstitzung konterrevolutionarer
Banden sowie auf die Vorbereitung einer direkten
Invasion. In diesem Zusammenhang missen auch
die sich verstarkende Mandvertatigkeit in Hon-
duras und in der Karibik, die Verminung nikara-
guanischer Hafen, Spionageflige und die Verlet-
zung des Hoheitsgebiets durch Kriegsschiffe und
Flugzeuge der USA gesehen werden. Auch der
im Oktober 1983 erfolgte volkerrechtswidrige
Uberfall auf die kleine karibische Inselrepublik
Grenada war gleichzeitig als militarische Drohung
gegen Nikaragua gedacht.

Zweifelsohne hat sich die Lage in Mittelamerika
in den letzten Jahren betrachtlich zugespitzt. Es
ist nicht damit zu rechnen, dal® sich der USA-Im-
perialismus und die mit ihm im Bunde stehenden
reaktiondren Oligarchien mit dem Verlust oder
auch nur einer Bedrohung ihrer Positionen abfin-
den werden. Doch die Situation in Mittelamerika
ist nicht mehr die gleiche wie noch vor einigen
Jahrzehnten. Der revolutionare ProzeR hat hier
eine neue Qualitat hinsichtlich der Zielstellungen
des Kampfes, der Massenbasis und der organisa-
torischen Geschlossenheit der an ihm beteiligten
Krafte erreicht. Diese neue Qualitat des Kampfes
der Volker Mittelamerikas und die machtvolle So-
lidaritat der sozialistischen Lander sowie aller fir
Frieden, Entspannung und Demokratie eintreten-
den Krafte in der Welt haben dazu beigetragen,
daR es der in- und auslandischen Reaktion bisher
nicht gelang, die Formierung der revolutionéren
Bewegungen in dieser Region und den Aufbau
einer neuen Gesellschaft in Nikaragua zu verhin-
dern.



Johannes Uhimann
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Friher war ein Fahrzeugscheinwerfer ein separa-
tes Bauteil, das z. B. auf den vorderen Kotfligel
eines Autos anmontiert wurde. Heute ist es selbst-
verstandlich, daB der Scheinwerfer als Bestand-
teil der Gesamtkonzeption des Fahrzeugs aufge-
falt wird und biindig in den Karosserieentwurf
einbezogen ist.

Bei alten Telefonen sind Horer, Sprechmuschel,
der Kasten zum Verkleiden mechanischer und
elektrischer Teile und die Kurbel zum Anwahlen
des Fernsprechamts separat zusammenmontiert,
heutige Telefone bestehen aus den sichtbaren
Baugruppen Horer und Gehause mit Wahlscheibe
oder Tastatur. Heute kann der Teilnehmer direkt
angewahlt werden, friiher ging das nur, indem die
gewiinschte Gesprachsperson iber das Amt ver-
langt wurde.

Anfangs war eine Brille lediglich eine Sehhilfe.
Es war schon ein Fortschritt, als man die Glaser
rahmen und mit Bligeln standig am Kopf tragen
konnte. Heute ist eine Brille mehr: Nach wie vor
dient sie als Sehhilfe zum »Durchsehen«, aber
auch zum »Ansehen« durch andere Personen als
ein Stick »Bekleidung im Gesicht.«

Diese einfachen Beispiele zeigen Entwicklungs-
linien, in denen sich die industrielle Formgestal-
tung herausgebildet hat. In der Formgestaltung

Vorangehende Seite: Kopiergravierfrismaschine. Her-
steller: VEB Werkzeugmaschinenfabrik Greiz. Endent-
wurf als kérperhaftes dreidimensionales Modell. Gestal-
tung: Johannes Uhlmann 1971
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wird versucht, jedes Teil technischer Objekte in
Beziehung zu den anderen Teilen aufzufassen, alle
Teile in eine Gesamtkonzeption des Objekts zu
bringen und das Produkt insgesamt in seinen er-
kennbaren Umfeldbeziehungen zu behandeln.
Hierzu ist eine ganze Menge Spezialwissen sowie
Detailarbeit durch andere in der Forschung, Ent-
wicklung und Herstellung Téatige erforderlich, wo-
mit zugleich deutlich wird, da® das gewiinschte
Erzeugnis nur in enger Kooperation zwischen vie-
len Spezialisten und der Formgestaltung entste-
hen kann.

Formgestalterische Losungen ergeben sich aus
vielfaltiger Modifikation des Ganzen in Beziehung
zu einem Umfeld, z. B. auch durch kritisches Hin-
terfragen bekannter Losungen. So benétigen her-
kommliche Krankentragen Stangen und Stéabe zur
Aussteifung und zum Tragen beim Patiententrans-
port. Fur bestimmte Zwecke konnen diese Stan-
gen und Stébe aber hinderlich und sogar gefahr-
lich werden — man denke an den Abwurf aus
einem Flugzeug Uber einem Katastrophengebiet,
wo Menschen durch die abgeworfene Trage zu
Schaden kommen konnen. Aus einer solchen
Uberlegung heraus wurde eine mit Gas fiillbare
Trage entwickelt, die ohne Stébe fir alle Funktio-
nen auskommt und dennoch im aufgeblasenen



Zustand biegesteif ist und darlber hinaus viele zu-
séatzliche Funktionen ermdglicht (thermische Iso-
lierung des Verletzten, einrollbar und damit wenig
Platz beanspruchend bei Nichtgebrauch, ver-
wendbar als Behaltnis fur Verpflegung und Medi-
kamente im zusammengerollten Zustand fir den
Abwurf aus dem Flugzeug).

Oder ein weiteres Beispiel: Ein ganz gewdhnli-
cher Serien-PKW in der Kombiausfiihrung sollte
als Alternativvariante zu anderen Krankentrans-
portfahrzeugen umgeriistet werden, was vielen
unméglich erschien. Anderungen an der Karosse-
rie sollten moglichst vermieden werden, da sie
hohe handwerkliche Aufwendungen erfordert hat-
ten. In Gemeinschaftsarbeit zwischen Technikern
und Formgestaltern gelang es, durch geschicktes
Ausnutzen des Innenraums und aller Hohlrdume
im Fahrzeuginnern die gesamte fir eine vollwer-
tige Patientenversorgung erforderliche Medizin-
technik und das benotigte Verbandsmaterial an
Bord unterzubringen. Es wurde auch eine Losung
gefunden, damit der Arzt wahrend der Fahrt eine
medizinische Versorgung des liegenden Patienten
vornehmen kann. Als bekannt war vorauszuset-
zen, dal etwa 95 % der Patienten mit wachem Be-
wulBltsein transportiert werden. Zu hinterfragen
war, welchen Eindruck die medizinische Gerat-

schaft an Bord beim Patienten erweckt. Wirkt sie
vertraueneinfloRend oder erschreckend, wird der
Patient durch den Anblick der vielen »Folterwerk-
zeuge« verunsichert und erst wirklich krank? In
der Annahme, daR letzteres zutrifft, wurden die
medizinischen Gerdte so untergebracht, daR sie
moglichst bei Nichtgebrauch kaum sichtbar sind,
aber zugriffsbereit bleiben. So wurde eine Innen-
gestaltung mit ausgesprochen hohem Komfort er-
reicht, der auch optisch wirksam wird und wesent-
lich iber dem Standard der Serienfahrzeuge liegt.

Alle diese Beispiele zeigen, daR® die Formgestal-
tung bei elementaren technischen Forderungen

Studie fir eine PKW-Kompaktkarosserie im Auftrag des
VEB Automobilwerke Sachsenring Zwickau. Gestaltung:
Uhlmann/Schaarschmidt/Stephan 1981
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beginnt und um neuartige Losungen mit vielfalti-
gen bewuRt hergestellten Beziehungen bemiiht
ist. Die mitunter noch anzutreffende Auffassung,
es gehe um eine rein duRere Gestaltung, um ein
bloRB dekoratives Verschonern technischer Ob-
jekte, ist also falsch.

Wie ist nun aber die Uberschrift unseres Bei-
trags zu verstehen? Was mit dem Ausspruch
»Kunst in der Technik« gemeint ist — denn ganz
richtig ist der proklamatische Titel freilich nicht —,
kann einigermaBen deutlich am »Bekleidungs-
bzw. Personlichkeitsaspekt« des Brillenbeispiels
verdeutlicht werden. Eine Brille vermag durch ihr
Aussehen gewiinschte oder vorhandene Merk-
male ihres Tragers zu unterstreichen, zu verschie-
ben, zu unterdriicken usw. Der Betrachter des
Brillentragers ordnet die Brille im Gesicht des Tra-
gers in dessen Gesamterscheinung ein, die er
wahrzunehmen glaubt und beurteilt. Die Brille ist
somit Bestandteil des Ausdrucks ihres Tragers.
Sie wird entsprechend gestaltet durch die be-
wuBte Anwendung grafischer, plastischer und
farbiger Mittel unter Ausnutzung der durch die

Werkstoffe gegebenen Maoglichkeiten und ent-

sprechend den erforderlichen Gebrauchswerten
(optischen Eigenschaften der Brillenglaser,. Tra-
geeigenschaften, Aufbewahrungsmaoglichkeiten
usw.). Diese innige Verbindung zwischen forma-
len Merkmalen und bestimmten Zielstellungen fiir
den Ausdruck eines Brillentragers mit Werkstoff-
eigenschaften und Gebrauchswerten ist charak-
teristisch fir die Vorgehensweise der Formgestal-
tung. Anders kann es gar nicht sein: Gébe es eine
nur gut aussehende Brille, die nicht benutzt wer-
den kann, ware das ein freies Kunstobjekt und
wirde nicht zur Formgestaltung gehoren.

Bei der Formgestaltung weniger individueller
Objekte als Brillen — wie Gerate, Maschinen, Anla-
gen, Fahrzeuge usw. — ist es im Grunde genom-
men nicht viel anders. Die bewuRte Gestaltung
ihres Aussehens — oder besser: Ausdrucks — soll
Wertvorstellungen vermitteln, die sich mit diesen
Objekten verbinden kénnen oder sollen. Die Rich-
tigkeit der Ausdrucksgestaltung, die mit densel-
ben kinstlerischen Mitteln wie im Brillenbeispiel
erreicht werden muB, wird sich im Gebrauch der
Objekte erweisen. Entsprachen die Objekte nicht
elementaren Forderungen wie der nach gutem
und richtig beurteilbarem Aussehen, wirden sie
abgelehnt. Die formale Erscheinung wiirde in die-
sem Falle dazu fihren, dal sie mangelhaften
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technischen oder schlechten Gebrauchswert der
Objekte signalisiert. Die gut aussehende Form ist
also zwangslaufig darauf angewiesen, daB alle an-
deren Merkmale der Objekte moglichst perfekt
funktionieren und so angelegt sind, daR die sicht-
bare Form die Stellvertreterfunktion fir diese auf
den ersten Blick nicht sicht- und erlebbaren Quali-
taten ibernehmen kann. Da die Objekte aber fir
den Menschen bestimmt sind, gelangt auf vermit-
telte Weise die Wertschatzung des Menschen in
der sinnlich erlebbaren Gestalt der Objekte zum
Ausdruck. Und das ist mit »Kunst in der Technik«
gemeint.

Die Formgestaltung ist mit ihrem Grundanlie-
gen in die Umweltgestaltung eingebettet, und
zwar nicht etwa im Sinne einer Reduzierung von
Belastungen und Beeintrachtigungen des Men-
schen durch die Umwelt — MaRRnahmen hierzu
werden im Umweltschutz verfolgt —, sondern zur
Komforterhdhung des Lebens durch die Gestal-
tung industriell produzierter materieller Giter. Da-

.neben fordert die Formgestaltung sehr entschei-

dend die Verkaufsfahigkeit der Objekte und ist ein
wichtiges Merkmal fir deren Exportfahigkeit.
Haufig ist die Formgestaltung ein wichtiges Krite-
rium fur die Weltmarktfahigkeit von Industriepro-
dukten Uberhaupt. Auch in der DDR ist das friih-
zeitig erkannt worden, und viele staatliche
Regelungen sorgen dafir, daR die Formgestal-
tung in technische Entwicklungsprozesse einbezo-
gen wird.

Durch die Formgestaltung sind bestimmte Ent-
wurfs- und Darstellungstechniken in die techni-
sche Entwicklung eingebracht bzw. neu belebt
worden. Den hdochsten Stellenwert in dieser Be-
ziehung besitzt wohl die Arbeit mit dreidimensio-
nalen, korperhaften Modellen. Sie sind das unver-
zichtbare Arbeitsmittel der Formgestalter neben
herkdmmlichen Formen der Entwurfserarbeitung
und -beschreibung. In der Regel werden diese
Modelle vom Formgestalter selbst gebaut, was
ausnahmslos fir die sogenannten Arbeitsmodelle
gilt. Arbeitsmodelle sind reine Mittel des Entwurfs
und dienen nicht der Prasentation der gefundenen
Entwurfslosung, wofir Finish- oder Feinmodelle
verwendet werden. Die Notwendigkeit des Mo-
dellbaus in der Formgestaltung erfordert eine spe-
zielle Arbeitsplatzausristung, die wesentlich um-
fangreicher sein muB als z. B. die eines
Konstrukteurs.

Dipl.-Formgestalter werden in der DDR seit



Oben: Studie fir einen Campingwohnanhdnger in der
Ausfiihrung als Prototyp. Auftraggeber: VEB Karosserie- Heckmaske, die wahlweise nach Kundenwunsch auf der-
werke Dresden. Gestaltung: Uhlmann/Schaarschmidt selben Fertigungslinie montiert werden kann

1980

Unten: Ausfiihrung des Campingwohnanhdngers mit
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1958 an der Kunsthochschule Berlin und an der
Hochschule fir Industrielle Formgestaltung Halle
ausgebildet. Die Studiendauer betragt finf Jahre.
Neben der Hochschulausbildung besteht die Mog-
lichkeit, an einigen Fachschulen eine Ausbildung
als Formgestalter zu erhalten. Seit 1983 ist die in-
dustrielle Formgestaltung fester Bestandteil der
Ausbildung an technischen Bildungseinrichtungen
in ausgewahlten technischen Grundstudienrich-
tungen, indem den Studenten ein Mindestmal an
»Kontaktwissen« uUber dieses Fachgebiet vermit-
telt werden soll. Damit wird der industriellen Pra-
xis entsprochen, in der Konstrukteure und Projek-
tanten im Sinne eines optimalen Entwicklungsre-
sultats mit Formgestaltern direkt zusammenarbei-
ten.

Ubergeordnetes staatliches Organ fir die indu-
strielle Formgestaltung in der DDR ist das Amt fur
Industrielle Formgestaltung (AIF) beim Minister-
rat, dessen Leiter als Staatssekretar fungiert. Vom
AIF gehen alle wesentlichen Anregungen aus, um
der Formgestaltung in der Industrie mehr prakti-
sche Bedeutsamkeit zu verschaffen. Beispiele da-
fur sind die Musterschutzgesetzgebung in der
DDR, wodurch eine Aufwertung originaler Ent-
wirfe fur die Anwendung in der Industrie erreicht
worden ist, oder der neueste Ministerratsbe-
schluB zur »ésthetischen Arbeitsumweltgestal-
tung«. Das AIF verleiht die Auszeichnungen »Gu-
tes Design« anlaBBlich der Leipziger Messe, die
Préadikate »Gestalterische Spitzenleistung« und
»Gute gestalterische Leistung« sowie den Design-
preis der DDR fir hervorragende Gestalter und
den Designforderpreis.

Ansicht der Fertigungswerkstatt von der Hauptbedien-
stelle einer Werkzeugmaschine im vorgefundenen Ist-Zu-
stand (Modellfoto)
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Auch in der Formgestaltung wird die zukiinftige
Entwicklung direkt durch die Mikroelektronik mit-
bestimmt. Die rechnergestitzte Entwurfserarbei-
tung und Gestaltung im Mensch-Rechner-Dialog
beginnen sich gegenwartig weltweit durchzuset-
zen. Dabei obliegt es dem Gestalter, die entwurfs-
bestimmenden Merkmale, wie z. B. alle einen Kor-
per definierenden Schnittkurven, zu bestimmen
und uber einen Bildschirm in den Rechner einzu-
geben. Im Rechner wird dann eine vollstandige
Entwurfsbeschreibung realisiert, die (ber Plotter
in beliebigen MaRstaben gezeichnet werden kann.
Oder es erfolgt die Darstellung beliebig vieler per-
spektivischer Ansichten auf dem Bildschirm oder
dem Plotter. Die im Rechner digitalisierten Daten
kénnen als Ausgangsbasis fiir die Herstellung von
Modellen oder Werkzeugen mit dreidimensiona-
len numerisch gesteuerten Frasmaschinen ver-
wendet werden.

Besonders vorteilhaft ist es hierbei, daR die di-
gitalisierten Werte zu einem beliebigen Zeitpunkt
eine exakte Reproduktion von Herstellungsunter-
lagen erlauben, was bisher nicht méglich war. Zu
den wichtigsten Anwendungsgebieten der rech-
nergestitzten Formgestaltung gehdren gegenwar-
tig der Karosserieentwurf und -bau sowie die
Schuh- und Bekleidungsindustrie (wegen der Her-
stellung vieler unterschiedlicher GroRen nach
einem Grundmuster).

Die Videotechnik ist ein weiteres Gebiet, das fir
die Formgestaltung zunehmend Bedeutung erlan-
gen wird. Besitzen doch Bilder fir die Formgestal-
tung einen vorrangigen Stellenwert, und mit der
Videotechnik werden neuartige Bildherstellungs-




maoglichkeiten realisierbar, wodurch moglicher-
weise viele Schritte gegeniiber der gegenwarti-
gen Entwurfsbearbeitung und -beurteilung einge-
spart werden konnen.

Nach diesen allgemeinen Ausfihrungen sollen
einige Beispiele der Formgestaltung aus der Pra-
xis vorgestellt werden.

Die auf S.131 abgebildete Kopiergravierfrasma-
schine fir manuelles Kopiergravierfrasen ent-
stand auf der Grundlage von Untersuchungen zur
Bedienung und Optimierung der Kinematik nach
dem Gesichtspunkt einer Minimierung bewegli-
cher Maschinenteile und Baugruppen. Wesentli-
chen Anteil an diesen Untersuchungen, insbeson-
dere an der eigentlichen Problemfixierung und
deren Losung, hatte hierbei der Formgestalter.
Verallgemeinerungsfahig ist diese Leistung inso-
fern, da vom Formgestalter sehr haufig auch rein
technische Losungen erreicht werden.

Die auf S.132/133 dargestellte Studie einer Ka-
rosserie fir einen Kompakt-PKW entstand als Ent-
wicklung, die eine Stufenheckausfiihrung und
Kombiversion als Grundausfiihrung eriibrigen
sollte. Bei der Gestaltung dieses Fahrzeugs wurde
eine schlichte und unauffallige Eleganz ange-
strebt, wobei aerodynamische Forderungen be-
sonders zu beachten waren. Dazu wurden Opti-
mierungen im Windkanal durchgefiihrt, die im
Endresultat einen Luftwiderstandsbeiwert c,, von
0,36 ergaben. Fir einen kleinen (kurzen) PKW ist
das ein sehr glnstiger Wert, der nur noch durch
andere konstruktive MaRnahmen wie glatten Un-
terboden und biindig zur Karosserie ausgefihrte
Seitenscheiben wesentlich zu verbessern ist.

Neuentwurfs der Maschinen-
nung. Gestaltung: Johannes Uhlmann 1974

Ein Teil der Innengestaltung fir diesen PKW ist
auf S. 133 unten zu sehen. Hierbei standen eine
optimale Anordnung der Bedien- und Anzeigeele-
mente im Bereich der Instrumententafel, mini-
male Inanspruchnahme von Plastewerkstoffen fir
den Frontbereich im Innern des PKW sowie Si-
cherheitserfordernisse bei Frontalaufprall im Vor-
dergrund. AuRer dem Instrumentenblock, der im
SpritzgieRverfahren in Plastewerkstoff vorgese-
hen ist, wird keine nennenswerte Menge an Pla-
sten benotigt. Die Instrumententafel ist als ein-
fach gekrimmte Flache aus einem textilen
Faserwerkstoff, der mit Polyurethanschaumkunst-
leder kaschiert ist, vorgesehen. Die Forderung
nach Insassenschutz bei einem eventuellen Fron-
talaufprall wird durch einen profilierten Blechtra-
ger gewahrleistet, der unter der Oberflache des
Instrumententragers angeordnet ist und zugleich
der Befestigung des Instrumentenblocks und eini-
ger Bedienelemente dient.

Bei der Entwicklung des Campingwohnanhéan-
gers (Abb. S. 135) ging es um neuartige Ge-
brauchswerte, einen niedrigen Luftwiderstand
und ein Erscheinungsbild, das dem modernen
PKW (als Zugfahrzeug fir den Campingwohnan-
hanger) angenahert ist. Die neuartigen Ge-
brauchswerte sind ein nahezu Uber die ganze
Fahrzeugbreite reichender Gaskasten mit zusatzli-
chem Stauraum fir das Vorzelt, Campingausri-
stungen und z. B. auch eine Skiausristung sowie
auf Kundenwunsch variabel ausfihrbare Heck-
maske oder eine aufklappbare Miniterrasse.

Die wenigen Beispiele zeigen deutlich, daB
formgestalterische Losungen auf allen moglichen

Ansicht derselben Fertigungswerkstatt innerhalb des

und Arbeitsplatzanord-
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technischen und gebrauchswertorientierten Uber-
legungen und Untersuchungen beruhen, bevor es
darum geht, eine »Form« bzw. Gestalt zu finden
und zu bestimmen, die »gut aussieht«. Dieses
Grundprinzip ist generell zutreffend fir die indu-
strielle Formgestaltung, und zwar nicht nur bei
der Erzeugnisentwicklung. Dazu soll ein Beispiel

Oben: Maschinen- und Arbeitsplatzanordnung im Ist-Zu-
stand als vereinfachte GrundriBdarstellung
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aus der Arbeitsumweltgestaltung angefiihrt wer-
den.

In der Abbildung oben ist in einer GrundriRdar-
stellung eine Fertigungswerkstatt abgebildet, wie
sie im Ist-Zustand vorzufinden war. Sie wurde we-
gen der beabsichtigten Umprojektierung einer
umfangreichen technologischen und arbeitswis-

Unten: Maschinen- und Arbeitsplatzanordnung derselben
Fertigungswerkstatt im gestalteten Neuzustand als ver-
einfachte Grundrildarstellung



senschaftlichen Analyse unterzogen. Auf S. 138
unten ist wiederum in vereinfachter Darstellung
die optimale Variante des Neuentwurfs der Ma-
schinen- und Arbeitsplatzaufstellung fir dieselbe
Fertigungswerkstatt abgebildet.

Einige Ergebnisse des Neuentwurfs, die nur
durch verénderte Aufstellung derselben Maschi-
nen und Ausriistungen und durch die Beseitigung
des ermittelten Fehlbedarfs an Produktionsflache
(und zwar lediglich fir Werkzeugschranke und Re-
gale) erreicht wurden, sind:

a) Alle Handarbeitsplatze zwischen den Maschi-
nenarbeitsplatzen wurden herausgelost und kon-
zentriert im linken Teil der Werkstatt aufgestellt,
wodurch gefahrdungsfreieres Arbeiten und we-
sentlich geringerer Maschinenlarm an den Hand-
arbeitsplatzen bewirkt wurden;

b) eindeutig bestimmte und richtig dimensio-
nierte Transportwege fir den Flurtransport und
Personenverkehr;

c) die Werkzeugmaschinen wurden fertigungs-
glinstig nach Typen und Arten raumlich zusam-
mengefalt;

d) ausreichend dimensionierte Zwischenlagerfla-
chen an den Maschinen, die auch bediengtinstig
direkt an den Transportwegen gelegen sind;

e) Konzentration der im Ist-Zustand Gber die ge-
samte Werkstattflache verstreuten Einbauten an
der linken Stirnseite der Werkstatt (zweigeschos-
sig), im zweiten GeschoR Meisterstube und ein
groRziigig dimensionierter Pausenraum mit Blick
auf die Werkstatt;

f) Realisierung einer Flache zur Montage groRe-
rer Rationalisierungsmittel zwischen den beiden
Gruppen von Handarbeitsplatzen in der linken
Hélfte der Werkstatt. Im Ist-Zustand war eine sol-
che Montage wegen fehlender Produktionsflache
nur im Freien, vor dem Werkstattgebaude, mog-
lich;

g) verbessertes Aussehen der Werkstatt nur
durch die veranderte Maschinenaufstellung, was
ein Vergleich der beiden GrundriRdarstellungen
schon erahnen |aRt.

Die Abbildungen auf S. 136/137 sind Ansichten
der Fertigungswerkstatt in der gleichen Blickrich-
tung innerhalb der alten und neuen Anordung.
Wahrscheinlich zeigt diese Gegeniberstellung,
daR auch die unter g) genannte Aussage bei
einem Blick aus der realen Betrachterperspektive
erreicht worden ist. Und tatsédchlich ergaben ge-
sonderte Untersuchungen, daR die neue Maschi-
nen- und Arbeitsplatzaufstellung eindeutig als
besser aussehend beurteilt wird.
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Georg Menchén

ungling,
offne Dir die Pforte

»Frihe Morgen ein Viertel vor Finffen werden die
Knaben durchs Glocklein aufgeweckt und, wenns
Finffe schlagt, wird noch einst geldutet, darauf
sie alle miteinander in das Coenaculum kommen
und die Preces miteinander insgesamt thun. Einer,
den die Ordnung trifft, tritt auf die Katheder, betet
laut, welchem die andern im Geheim nachbethen
sollen den Morgensegen ...«

So begann nach dem Bericht des Rektors Justi-
nus Bertuch aus Tennstadt (1601-1626), unter
dem die sachsische Fiirstenschule Pforte ihre er-
ste Blutezeit erlebte, der Tag fir die rund
150 Schiiler, genannt Alumnen (Alumnat — die Un-
terrichts- bzw. Erziehungsanstalt). Wer kann sich
das heute vorstellen? Und doch liegt das alles
nicht so weit zuriick. Noch 1929 — so die Auskunft
eines entsprechenden »Flhrers durch die Landes-
schule zu Pforte« — begann der Tagesablauf der
Pfortaer »mit dem Rufe der »Keilglocke« im Som-
mer um 6 Uhr, im Winter eine halbe Stunde spa-
ter ...« Auch heute noch beginnt der Tag fir die
314 Knaben und Maégdelein der Internatsober-
schule Schulpforta frih mit dem Glockenschlag.
Und es ist schon eine besondere Sache, wenn sol-
ches Schulleben auf einer nahezu 450 Jahre zu-
rickreichenden Geschichte fuldt.

An Beschreibungen aller Art hat es seit dem
19. Jahrhundert nicht gefehlt. »Die beriihmte ko-
nigliche Landesschule Pforta ist durch ihre abge-
sonderte, gesunde und reizende Lage im anmuti-
gen Saaltale und am FuBe des Pforten- oder
Knabenberges, durch ihren weitlaufigen Umfang,
durch ihre reiche Ausstattung, durch ihre vorzugli-
chen Bildungsmittel und ihre treffliche, zeitge-

maéaRe, dulBere und innere Einrichtung, gewil} eine
in ihrer Art einzigartige Gelehrtenschule ...,
schrieb anno 1848 der Dresdner Reiseliterat Karl
Heinrich Wilhelm Minnich, ein im Ruhestand le-
bender ehemaliger Zivillehrer der Dresdner Mili-
tarakademie, an der er Moral und deutsche Spra-
che, Geschichte und Geographie unterrichtete.
Der Mann wul3te also, wovon er sprach, wenn er
dem Ort der Bildung zwischen Késen und Naum-
burg so freundlich zugetan war.

Sein ihn auf der Reise entlang dem »maleri-
schen Ufer der Saale« mit vielen Landschafts-
zeichnungen »begleitender« Julius Fleischmann
aus MeiBen lieR denn auch drei ein wenig steif po-
sierende Knaben im Bildvordergrund der zeitge-
maRen Vedute hinab auf Schulpforta im Tale wei-
sen, und man kann sowohl die Anlage der
Gebaude wie auch den Turnplatz auf dem groRen
freien Gelande vor dem Flrstenhaus gut erken-
nen. Im Hintergrund liegt iiber dem ein Jahr zuvor
an die Eisenbahn angeschlossenen Modebad Ko-
sen eine machtige Rauchwolke, Zeichen fir die
umstandliche und dann 1859 eingestellte Ver-
dampfung der Sole. Es war die Zeit, da sich die
Berliner High-Society sommers in Kosen wie zu
Hause flhlte und ein Abglanz des o6ffentlichen In-
teresses auch auf das noch immer monchisch wir-
kende Schulpforta sehr zu dessen Nutzen fiel.

Unterstand doch die einstige sachsische Fiir-
stenschule bereits dem preuBischen Provinzial-
Schulkollegium in Magdeburg; denn Sachsen ver-
lor wegen seiner nicht eben freiwilligen Bilindnis-
treue zum napoleonischen Frankreich beim Wie-
ner KongreR 1813 nahezu die Halfte seines

141



Gebiets an das in der Allianz siegreiche PreuRRen.
Wilhelm von Humboldt hatte sich schon kurz da-
nach fir Schulpfortas Interessen starkgemacht,
und so kam es in den Folgejahren zu wichtigen
Reformen innerhalb des Schulbetriebes: zur Be-
seitigung des adligen Schulinspektors (seit 1588),
zur Einflhrung der Sommerferien und des Tur-
nens (1824), zur Aufstockung der Lehrerschaft auf
zwolf und zur Verbesserung ihres Einkommens so-
wie ihrer Wohnverhéltnisse, zur Einflihrung eines
Abiturientenexamens, zur verbesserten Ausstat-
tung mit Unterrichtsmitteln und zur Umwandlung
des Schulgartens in einen Freizeitraum. Ja, ab
1848 begann man sich sogar in schriftlichen Erkla-
rungen wieder mehr der deutschen als der lateini-
schen Sprache zu bedienen.

Ob manche Lehrer sich nun allzuviel Fortschritt

142

vom neuen Regiment versprachen oder sich ein-
fach nur vom Reformgeist auf republikanische
Hohe getragen fihlten, ist heute schwer zu sagen.
Jedenfalls beklagte sich am 12. Dezember 1848
Rektor Kirchner bei den Behodrden: »Die Lehrer
hiesiger Anstalt sind unter dem EinfluR einiger
derselben von dem herrschenden Geist der Um-
anderungs- und Neuerungssucht in Beziehung auf
hiesige Verfassung und Studienordung nicht frei
geblieben ...«

Die Lehrer verlangten ein demokratisches Mit-
spracherecht, und das ging dem autoritaren Rek-
tor zu weit. Man tagte und vertagte, gewahrte
kleinere Erleichterungen, wie die Abschaffung des
Vaterunsers vor und nach Tische, und raumte den
Alumnen eine beschrankte Spazierfreiheit sowie
einen taglichen Morgenkaffee ein. Als sich Kdnig

Historische Ansicht aus der 1. Hélfte des 19. Jh., Stahl-
stich. Blick auf Schulpforta von der StralBe K6sen—Naum-
burg her



Friedrich Wilhelm IV. anlaRlich eines Herbstmano-
vers 1853 von der wiederhergestellten Ordnung
Uberzeugte und in der neu errichteten Turnhalle
einen ImbiR einnahm, war er vom disziplinierten
Geist seiner Landesschule sehr angetan.

Und so schilderte in einem Brief vom 9. April
1859 der damals finfzehnjahrige Pfarrerssohn
Friedrich Nietzsche seinen Pfortaer Tagesablauf:
»Also, Friih um vier Uhr wird der Schlafsaal aufge-
schlossen, und von da ab steht es einem jeden
frei, aufzustehen. Aber um finf Uhr missen alle
anderen, mit der gewdhnlichen Schulglocke wird
gelautet, die Schlafsaalinspektoren rufen droh-
nend:)Steht auf, steht auf, macht, daB ihr heraus-
kommt!lc und bestrafen wohl auch die, welche
nicht so leicht aus den Federn herausfinden kon-
nen. Dann ziehen sich alle so schnell und so leicht

Gesamtansicht des Torhauses

wie moglich an und eilen in die Waschstube, um
noch einen Platz zu bekommen, bevor es zu voll
wird. Zehn Minuten nach der kurzen Zeit des Auf-
stehens und Anziehens geht es wieder hinaus in
die Stuben, wo sich jeder ordentlich ankleidet.
Finf Minuten vor halb wird zum ersten Male zum
Gebet gelautet, und zum zweiten Male muRR man
in den Betsaal ... Dann gehen alle auf ihre Stuben,
wo Kannen mit warmer Milch und Semmeln har-
ren. Punkt sechs ertont die Glocke zur Klasse ...«

Ein kurzer Blick zuriick in die hochinteressante
Geschichte dieses Ortes erhellt die Situation. Es
begann im Herbst anno 1137 mit den arbeitsamen
Zisterziensermonchen, die sich hier im geschitz-
ten Saaletal niederlieBen und den Grundstein fir
ihr Kloster Pforte — claustrum apud portam — leg-
ten. Moglicherweise hat der damals noch vorhan-
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dene machtige Gurtbogen der 130 Jahre zuvor er-
richteten Grabkapelle des Markgrafen Ekkehard —
wir kennen ihn als Stifterfigur im Naumburger
Dom — wie eine Pforte gewirkt und so den Namen
veranlaBt. Bald gehorte Pforta mit seinem um-
fangreichen Landbesitz zu den 6konomisch star-
ken Klostern Thiringens.

Die von den Mdnchen errichtete groBe Umfas-
sungsmauer steht noch heute, die sogenannte
Abtskapelle (um 1230/40) im Bereich des einsti-
gen Schulgartens zéhlt durch ihren Ubergangsstil
zu den architektonischen Raritaten dieser Land-
schaft. Das eigentliche Glanzstick der alten, sich
an den Buchenwaldhang schmiegenden Kloster-
anlage aber ist die (1953—1967 zwar mehrfach re-
staurierte, aber inzwischen leider wieder stark ge-
schadigte und gegenwartig nicht mehr zugangli-
che) Klosterkirche, im Kern des Langhauses noch
romanisch und dann, ab 1251, gotisch umgebaut.
Die um 1300 errichtete hohe Westfassade mit
dem Portal und der gotischen Kreuzigungsgruppe
in der Giebelnische ist — so der Thiiringer Schrift-
steller Hanns Cibulka — »eines der schonsten Bei-
spiele im Thiringer Raum«.

Das ist, jeder kann sich auf dem weitrdumigen
Schulgelande (berzeugen, keineswegs Ulbertrie-
ben. Er kann sich dann hochstselbst in die Ge-
schichte begeben und in dem /Kreuzgang wan-
deln, dem Gemurmel lédngst vergangener Stim-
men nachlauschen und in dem kleinen Sonnenge-
viert in der Mitte des Hofes das alles auf sich
einwirken lassen. Der graue Stein war einst mit
bunten Heiligenbildern geschmiickt, ein AusguR-
becken zum Garten »berichtet« von der wochentli-
chen FuRwaschung der Mdonche. An der West-
seite lag das Refectorium (Sprechsaal), das 1551
in drei Klassenrdume umgestaltet wurde. Da war
das Kloster bereits im Zuge der Reformation seit
elf Jahren aufgehoben und seit der »Neuen Lan-
desordnung« des spéateren Kurflrsten Moritz von
Sachsen vom 21. Mai 1543 eine »Landes-« bzw.
»Firstenschule« wie St. Afra bei MeiRen, eben-
falls in dieser Urkunde genannt, und ab 1550 die
Schule in Grimma.

Die damit verfolgte und durch Luthers Reforma-
tion gestitzte Absicht war fiir die damalige Zeit
durchaus progressiv: »Und nachdeme zu Christli-
cher Lahr und Wandel auch zu allen guten Orde-
nungen und Policey von noten, das die Jugent zu
Gottes Lobe und im Gehorsam erzogen, in den
Sprachen und Kiinsten und denn vornehmlich in
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der heiligen Geschrifft gelernet und unterweiset
werde, damit es mit der Zeit an Kirchen Dinern
und andern gelarten Leuten in unsern Landen
nicht Mangel gewinne ...« (Stiftungsurkunde von
1543). Damit entsprach die auf ein modernes Bil-
dungsziel ausgerichtete protestantische Schule
den schnell wachsenden Anforderungen der auf-
blihenden Landesfiirstentimer nach geschultem
Verwaltungspersonal, das ideologisch zum Lan-
desherrn stand — Beamten also, diszipliniert und
gebildet, zu zwei Dritteln Knaben birgerlicher El-
tern aus den Stadten und, zumindest anfangs,
einem Drittel Knaben aus dem sachsischen Adel.
Es gab einen Verwalter (fir die wirtschaftliche
Selbstverwaltung aus Pachteinnahmen und den
Ertragen von 2100 Morgen Land) und einen Rek-
tor sowie vier Lehrer, die lange Zeit unter aus-
dricklichem Heiratsverbot standen.

Die etwa 150 Alumnen (die Zahlen sind zeitlich
verschieden) betrieben in der ersten Morgen-
stunde das sogenannte Trivium (Grammatik, Dia-
lektik, Rhetorik), danach Ubten sie sich in Grie-
chisch; nachmittags standen Musik oder Rechnen
auf dem Stundenplan, danach lateinische Texte.
Ferien gab es das ganze Jahr in der sachsischen
Schulperiode nicht, der Unterricht war ganztégig.
Die Disziplin wurde auBerst streng gehandhabt,
viele Lebensumstande erinnerten an die Zeiten
der Monche. Die Alumnen befanden sich nach
einem ausgekligelten System unter standiger
Aufsicht, dennoch sind die Schulakten voller Kla-
gelieder lber den erfindungsreichen Widergeist
der sich keineswegs immer nur unterordnenden
Schuljugend. Am 10. Mai 1630 wurden gar 34
ngottlose Buben« nach tumultuarischen Zustan-
den der Schule verwiesen, das groRte Strafge-
richt in der mehrhundertjahrigen Schulgeschichte
Pfortas. Und es ging eng zu, denn dort, wo einst
flinfzig Monche Platz fanden, waren nun zusam-
men fast zweihundert Personen unterzubringen.
Die Alumnen hausten in den kleinen, einfenstrigen
und nicht heizbaren Mdnchszellen, die sie selbst
reinigten, einen besonderen Waschraum gab es in
der sichsischen Ara nicht; das distere Coenakel
war ERB-, Arbeits- und Aufenthaltsraum sowie
Klassenzimmer in einem.

Die Stammbicher enthalten berihmte Namen
einstiger Alumnen und bestdtigen den hohen
Rang Pfortas als einer herausragenden Bildungs-
statte. Friedrich Wilhelm Klopstock wurde 1739
»Pfortenser« und erhielt hier die Anregung zu sei-



Die Bibliothek im Schulhaus mit ihrem kostbaren, rund  Blick durch das Torhaus ins Schulgeldnde
45000 Bénde und 40000 Schriften umfassenden Bestand




Oben: Der alte Kreuzgang des Klosters Pforte, ein Recht-
eck von der Lénge des alten Kirchenschiffes; links in der
Wand des alten Schulhauses eine Spitzbogentiir mit
einem Steinrelief aus dem 15. Jh. (Kreuztragung)
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nem groBten Werk, dem 1773 vollendeten bibli-
schen Epos »Messias«, das in seiner aufklareri-
schen Haltung nachhaltig auf die ganze birgerli-
che Nation wirkte und von der Wirde des
Menschen kiindet. »Du aber Pforta, dessen
Freundschaft und Lehre ich alles verdanke, mo-
gest glicklich werden und deine Zoglinge in die-
sem Sinne erziehen«, bekannte er spater. Im Ok-
tober 1774 erhielt der aus dem lausitzischen Dorf
Rammenau stammende Bandweberssohn Johann
Gottlieb Fichte, der spatere Jenaer Philosoph, in
Schulpforta eine Freistelle. Den hier beim (eigent-
lich verbotenen, jedoch weitherzig ausgelegten)
Studium der Werke der deutschen Aufklérung er-
haltenen Bildungsgewinn bezeichnete er spater
dankbar als seine »mundlichen Lehrer«. Pfortaer
waren unter anderem auch der mit der jungen
Goethe-Gesellschaft verbundene Wiederentdek-
ker des Goetheschen »Urfaust« Ernst Schmidt
und Hans Meyer, der erste Kilimandscharo-Be-
zwinger; der (in Pforta beigesetzte) Historiker Karl
Lamprecht und der Altphilologe Ulrich von Wil-
amowitz-Moellendorf; Friedrich Nietzsche, dessen
vollstandiger NachlaR im Weimarer Goethe- und
Schiller-Archiv aufbewahrt wird, war von 1859 bis
1864 in Schulpforta. Es fehlen freilich auch nicht
die Namen der Reaktion wie Otto von Manteuffel
(1819—-1824), der als preuBischer Ministerprasi-
dent die 48er Revolution blutig unterdriickte, und
Theobald von Bethmann-Hollweg (1869-1875),
der als Reichskanzler unter Kaiser Wilhelm Il. an
der Vorbereitung und Entfesselung des ersten
Weltkrieges beteiligt war.

Die Nazis funktionierten am 4.Mai 1935 die Lan-
desschule in eine sogenannte Nationalpolitische
Erziehungsanstalt mit dem Auftrag um, hier die
Jugend im Ungeist des Arierkults und des Herren-
menschentums zu willfahrigen Kadern ihrer Unter-
driickungs- und Eroberungspolitik heranzubil-
den — der Tiefpunkt in der Schulgeschichte.
Dagegen steht der Befehl des sowjetischen Mili-
tarkommandanten vom 16. September 1945:
»... Ich genehmige die Eroffnung der Schule in
Schulpforta fir studierende Kinder, die aus ver-
schiedenen Landern evakuiert wurden und aus
der Umgebung von Bad Késen und Schulpforta
stammen ...« Ein neues Kapitel begann, nicht
ohne Entwicklungsprobleme. »Wir stellen keine
Ausnahme im sozialistischen Erziehungs- und Bil-
dungsprogramm unserer Gesellschaft dar«, er-
klart der seit 1980 als Direktor der EOS Pforte wir-

Unten: Schulpforta aus der Gartensicht; rechts die ein-
schiffige Abtskapelle, in der Mitte das einstige Schiiler-
gartlein, dahinter die Klosterkirche, links die auf dem Ge-
woélbe des alten Schieferhauses errichtete Turnhalle



kende Studienrat Werner Gaudig, »der besondere
Charakter ergibt sich aus den speziellen Aufga-
benstellungen einer Internats-Oberschule.«

Das bedeutet heute: 314 Schiiler in siebzehn
Klassen, von denen acht speziell sprachlich (Rus-
sisch, Englisch, Franzésisch) und drei mehr musi-
kalisch ausgerichtet sind; dreiig Fachunterrichts-
raume, Einzelibungsraume, Turnhalle und Sport-
platz, eine unmittelbare Zusammenarbeit von
Padagogenkollektiv (48 Lehrer) und FDJ, die sich
stark fir Fragen der inneren Organisation enga-
giert und fir eine vielfaltige Freizeitgestaltung
mitsorgt. 13.30 Uhr ist UnterrichtsschluBB, der
Nachmittag bleibt unter anderem den verschiede-
nen Arbeitsgemeinschaften vorbehalten, so auch
einer zur Traditionspflege mit kleinen Forschungs-
auftragen.

Schulpforta ist heute eine hochschulvorberei-
tende Einrichtung, insbesondere fiir den Lehrer-
nachwuchs. Dem entspricht ein Patenschaftsver-
trag mit der Martin-Luther-Universitat Halle/Wit-
tenberg, wo sie dann fast alle — Musik/Deutsch —
studieren. Delegiert werden die Schuler (ab der
8. Klasse) nach vorheriger Auswahl durch den
Kreisschulrat in Naumburg. Sechs Lehrer wohnen
(mit ihren Familien) direkt im Schulbereich, die
anderen reisen taglich an.

Die ehemaligen Landereien der Schule unter-
stehen heute dem unmittelbar benachbarten, weil
in den einstigen (und neu errichteten) Wirt-
schaftsbauten heimischen Volksgut, zu dem im

Rahmen gegenseitiger Hilfe sehr gute Beziehun-
gen bestehen. Direktor Gaudig, 1953 bis 1957
selbst ein Pfortaer Schiiler, weilR um die Aussage-
kraft der traditionsreichen Geschichte und spricht
von der Notwendigkeit, die komplizierte Schulge-
schichte wissenschaftlich neu zu erschlieBen.
Eine Dokumentation fir den Zeitraum ab 1945 be-
steht bereits im wesentlichen, schwieriger — und
Uber die eigenen Krafte hinausgehend — ist es mit
den Jahrhunderten davor. Dennoch: »Naturlich
spielen ehemalige Pfortenser wie Klopstock und
Fichte fir uns eine wichtige Rolle, auf sie wird im
Unterricht direkt Bezug genommen. Auch nutzen
wir dafir, soweit das moglich ist, die reichen Be-
stande unserer Bibliothek.«

Die rund 45000 Bande — teilweise alter Kloster-
besitz mit kostbaren mittelalterlichen Handschrif-
ten, hinzu kamen ab 1570 auf den Leipziger Mark-
ten erstandene Erstausgaben der antiken Dichter
und Philosophen — sind neben der wertvollen hi-
storischen Bausubstanz wohl das bedeutendste
Erbe Schulpfortas. Kaum ein Besucher, der nur
einmal schnell von der StraBe zwischen Bad Ko-
sen und Naumburg durch das (erst 1855—-1857 er-
richtete) Torhaus mit den beiden Stifterfiguren —
links Kurfiirst Moritz von Sachsen und rechts Klo-
sterstifter Bruno im PleiRengau — hereinschaut,
ahnt, welchen Reichtum an Geschichte das noch
immer mauerumgiirtete Geldnde birgt. Goethe,
der auch an diesem Ort weilte, hinterlieB in Erin-
nerung an Klopstocks Aufenthalt diesen Vers:

»An dem stillbegrenzten Orte
Bilde dich, so wie’s gebihrt,
Jingling, éffne dir die Pforte,
Die ins weite Leben fihrt. «
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gen, die im durchgehenden Schichtsystem arbei-
ten oder fir die Sonnabend oder Sonntag Arbeits-
tage sind (z. B. Gaststattenpersonal), ist in dem
zutreffenden RKV vereinbart, welche Tage als Ur-
laubstage zahlen (§2 Abs. 2 Url.-VO). Der gel-
tende RKV kann im Betrieb oder auch bei der BGL
eingesehen werden.

Der Urlaubsplan: Neben der Hohe des Urlaubsan-
spruchs muR noch der Termin fir den Urlaub be-
stimmt werden. Dabei ist zu beachten, daR der Ur-
laub gewéhrt und nicht genommen wird. Es kann
also ein Werktatiger nicht eigenmaéachtig entschei-
den, wann er seinen Urlaub antreten will.

Um diesen Urlaubsanspruch insoweit zu konkre-
tisieren, ist im Betrieb ein Urlaubsplan aufzustel-
len (§ 197 Abs. 1 AGB), in dem Anfang und Ende
des Urlaubs festzulegen sind. Er muR zu Beginn
des Jahres aufgestellt werden und den Urlaub so
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verteilen, daR die laufende Erfiillung der betriebli-
chen Aufgaben gewahrleistet ist. Deshalb konnen
nicht nur die wenigen meist besonders begehrten
Sommermonate genutzt werden. In den meisten
Betrieben erfordert es der Arbeitsablauf, den Ur-
laub liber das ganze Jahr zu verteilen. Natirlich
sind die Wiinsche der Werktatigen weitestgehend
zu beriicksichtigen. Der Betrieb muR jedoch auch
verstandliche Wiinsche des Werktatigen ableh-
nen, wenn dadurch die Erfillung der Planaufga-
ben gefahrdet wirde. Deshalb besteht selbst
dann, wenn der Werktatige einen Ferienplatz vor-
weist, kein Rechtsanspruch auf Urlaub zu diesem
Termin. Am reibungslosesten verlauft die Urlaubs-
planung dort, wo die Angehdrigen der Arbeitskol-
lektive vor der Urlaubsplanung die Gestaltung
ihrer Ferien bereits abstimmen und somit selbst
dafir sorgen, daB keine unnotigen Interessenkon-
flikte auftreten.



GemaR § 197 Abs. 1 AGB sind dem Werktatigen
mindestens drei Wochen seines Erholungsurlaubs

zusammenhéangend zu gewahren. Mit dieser be-

trieblichen Pflicht wird der Werktatige gleichzeitig
darauf orientiert, die unter medizinischer Sicht be-
sonders gunstige Erholungszeit in Anspruch zu
nehmen. Will er das nicht, sollte der Betrieb ver-
suchen, ihn entsprechend zu beeinflussen.

Der Urlaubsplan bedarf der Zustimmung der be-
trieblichen Gewerkschaftsleitung. Damit ist er fur
den Betrieb und den Werktatigen verbindlich. An-
derungen sind nur aus zwingenden betrieblichen
Grunden und mit gewerkschaftlicher Zustimmung
moglich. Hat der Werktatige den Wunsch, den
planmaRig festgelegten Urlaub zu verschieben, ist
das moglich, wenn der Betrieb damit einverstan-
den ist.

Werden im Urlaubsplan nicht alle Tage erfaft,
dann ist eine individuelle Entscheidung des zu-
standigen Leiters erforderlich. Sie muB vor Antritt
des Urlaubs erfolgen. Es ist nicht zulassig, Fehl-
schichten nachtréaglich als Urlaub zu deklarieren!

Das Urlaubsjahr: Der Urlaub ist gundsatzlich in-
nerhalb des Kalenderjahres zu gewéahren und zu
nehmen (§ 196 Abs. 1 AGB). Ausgenommen sind
werktatige Mutter, die den Urlaub — und zwar un-
abhéangig vom Kalenderjahr — unmittelbar im An-
schluB an den Wochenurlaub nehmen kénnen
(8 245 Abs. 1 AGB). Fir alle anderen Werktétigen
gilt, daB aus betrieblichen oder personlichen
Grinden der Urlaub noch bis zum 31.3. des Folge-
jahres angetreten werden kann. Teilweise ge-
fuhrte heftige Auseinandersetzungen, alle Ur-
laubsanspriiche unbedingt bis Jahresende zu
realisieren, entbehren deshalb, wenn keine beson-
deren betrieblichen Erfordernisse bestehen, der
Grundlage. Jeder Werktatige muB allerdings be-
achten, daB nach dem 31. 3. des Folgejahres der
Urlaubsanspruch erlischt. Er kann dann, mit Aus-
nahme der Frauen gemaR § 245, nicht mehr in An-
spruch genommen werden. Es ist nicht moglich,
Urlaubstage auf die Zeit nach dem 31.3. zu uber-
tragen. Entsprechende Vereinbarungen sind un-
wirksam.

Der Anteilurlaub: Werktéatige, die nur wéahrend
eines Teils des Kalenderjahres arbeiten, erhalten
anteiligen Urlaub (§ 195 Abs. 1 AGB). Dieser Anteil
ist nach der Dauer des bestehenden Arbeits-
rechtsverhaltnisses zu berechnen. Dabei ist im-
mer auf volle Tage aufzurunden (§8'der 1. DB).
Entsteht Anspruch auf Anteilurlaub, weil der
Werktatige im laufenden Jahr das Arbeitsrechts-
verhaltnis beenden und in einem anderen Betrieb
arbeiten will, dann kann er den Anspruch auch
noch im neuen Betrieb realisieren. Eine Verrech-
nung der Urlaubsvergitung zwischen den Betrie-
ben erfolgt nicht. Wird kein neues Arbeitsrechts-
verhaltnis begrindet (bei Aufnahme eines Direkt-
studiums oder Einberufung zur NVA), ist der
anteilige Urlaub vor dem Ende des Arbeitsrechts-
verhéaltnisses zu gewahren. Es ist aber nicht ge-
rechtfertigt, da® ein im Urlaubsplan vorgesehener
Urlaub deshalb nicht gewéahrt wird, weil mit der
Einberufung zu rechnen ist.

Urlaubsanspruch ist Freizeitanspruch

Da der Urlaub der Erholung dienen soll, ist es
nicht moglich, sich diesen »bezahlen« zu lassen.
Die Abgeltung des Erholungsurlaubs ist nurin den
Ausnahmeféllen des §200 AGB madglich, die im-
mer davon ausgehen, daR der Urlaub objektiv
nicht realisiert werden kann, also bei Invaliditat
oder Arbeitsunfahigkeit, Quarantane oder Freistel-
lung am 31.3. des Folgejahres bzw. am Ende eines
befristeten Arbeitsrechtsverhaltnisses. Werkta-
tige Frauen, deren Wochenurlaub nach dem 31.3.
endet, haben damit die Wahl zwischen Inan-
spruchnahme des Urlaubs und Abgeltung.

Ebensowenig ist es zuldssig, wenn der Betrieb
den Urlaub falsch berechnet hat, die zuviel ge-
wahrten Tage wieder zuriickzufordern, da die ge-
wahrte Freizeit nicht abgefordert werden kann.
Ausnahmen gelten lediglich dann, wenn  der
Werktatige durch Fehlschichten einen so hohen
Arbeitsausfall hatte, da damit, bezogen auf das
Kalenderjahr, der Urlaubsanspruch reduziert wird.
In diesem Fall ist eine Rickforderung der Urlaubs-
vergutung moglich.
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MARINO

Bergrepublik
auf dem Monte Titano

Manfred Radloff
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1985 war es tausend Jahre her, daR San Marino in
einer Urkunde Erwahnung fand. Dieses élteste
Dokument, das die Unabhangigkeit des Staates
bezeugt, ist das »Placitum Feretranumg, eine Ur-
kunde, in der unter anderem die Rechte des dorti-
gen Klosters durch den Bischof von Rimini besta-
tigt werden. Das wertvolle Schriftstiick aus dem
Jahre 885 wird im Staatsarchiv von San Marino
aufbewahrt. Es bildet die verfassungsrechtliche
Grundlage fir das demokratisch-republikanische
Prinzip der Staatsverwaltung, das bis auf gering-
fugige Anderungen auch heute die innere Struktur
der Bergrepublik bestimmt.

San Marino ragt wie ein Eiland aus der leicht
gewellten Kistenebene der Landschaft der Ro-
magna hervor. Das Landchen ist eine Enklave in-
mitten Italiens am Nordosthang des Apenninge-
birges, etwa 23 km siidwestlich der Adriakiste bei
Rimini. Die 22000 Einwohner (1983) lebten auf nur
60km? Landesflaiche (das entspricht etwa der
GroRe des Berliner Stadtbezirks Marzahn). Damit
ist San Marino noch kleiner als solche Zwergstaa-
ten wie Andorra oder Liechtenstein. Das Territo-
rium wird von dem Bergriicken des Monte Titano
durchzogen (739m). Auf ihm befindet sich der
von Mauern umgebene Hauptort, der ebenfalls
den Namen San Marino tragt (auch Citta ge-
nannt). Hier leben auf engstem Raum 4500 Ein-
wohner. Am Abhang und am FulBe des Monte Ti-
tano liegen die neun Dorfgemeinden, die traditio-
nell auch als Burgen bezeichnet werden.

San Marino war im Laufe seiner langen Ge-
schichte niemals eine Monarchie und ist stolz auf
seine Tradition als alteste Republik der Welt. Im
September 1986 beging sie den 1685. Jahrestag
ihrer Grindung und der ununterbrochenen Exi-
stenz als selbstandiger Staat. Von den heutigen
Landern Europas ist keines so alt wie San Marino.

Oberstes gesetzgebendes Organ ist der Allge-
meine GroBe Rat (Consiglio Grande e Generale),
ein Parlament aus sechzig Mitgliedern (Dauer.der
Legislatur: funf Jahre). Er benennt auch die Regie-
rung (Congresso di Stato). Diese wird seit 1978
von einer Koalition aus Kommunistischer Partei
San Marinos (KPSM), Sozialistischer Partei San
Marinos (PSS) und Sozialistischer Einheitspartei
(PSU) gebildet. An der Spitze des Staates stehen
traditionsgemaR zwei vom Allgemeinen GroRen
Rat gewéhlite Kapitanregenten (Capitani Regenti),
die jeweils sechs Monate regieren.

Die Sanmarinesen sprechen nicht nur [talie-
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nisch, sondern haben auch eine Zoll- und Wah-
rungsunion mit Italien. Die Lira gilt, bis auf die fur
Sammlerzwecke selbstgepragten Minzen, als ge-
setzliches Zahlungsmittel. Es erscheinen eigene
Briefmarken.

Unter den zahlreichen Touristen, die jahrlich
nach San Marino kommen, gibt es nicht wenige,
die meinen, hier sei die Zeit stehengeblieben. Wie
vor Jahrhunderten werden immer noch jedes Jahr
am 1. April und 1. Oktober auf dem Platz der Frei-
heit im Hauptort die Kapitanregenten feierlich in
ihr Amt eingefihrt. Sie tragen bei dieser Zeremo-
nie farbenprachtige Kostime mit Spitzenhalskrau-
sen und vergoldete Degen. Seit uralten Zeiten be-
findet sich auf dem Parlamentsgebdude ein
Tirmchen mit einer Glocke, deren Sturmgelaut
einst vor dem nahenden Feind warnte.

Aber sowohl Halskrause als auch Degen und
Glocke sind nur den Traditionen gezollt. Die Berg-
republik lebt mit ihren Angelegenheiten und ihrem
Denken im letzten Viertel des 20.Jahrhunderts —
mit dessen Sorgen, Hoffnungen und Perspekti-
ven. So klein San Marino auch ist, in seinem ge-
sellschaftlichen Leben |aBt sich leicht der EinfluR
jener okonomischen, sozialen und politischen Pro-
zesse feststellen, die den heutigen Kapitalismus
pragen.

Legende und Geschichte

Sagen und Legenden umweben die ersten Bildun-
gen menschlicher Gemeinschaftsformen auf dem
Monte Titano und hiillen sie in das mystische Dun-
kel der Frihgeschichte. Aus den Uberlieferungen,
die vor allem in der »Acta Sanctorumc (einer kriti-
schen Sammlung von Heiligenbiographien) erhal-
ten sind, aber auch aus zuverlassigen historischen
Daten geht hervor, daR um das Jahr 300 u.Z. ein
dalmatinischer Steinmetz mit Namen Marinus,
der von der Insel Arbe stammte und bei der An-
lage des Hafens von Rimini beschaftigt war, auf
den Berg flichtete, um sich der Christenverfol-
gung unter Kaiser Diokletian zu entziehen. Das ge-
samte Gebiet um den Monte Titano gehorte
Donna Felicita, einer zum Christentum bekehrten
Patrizierin aus Rimini. Sie soll Marinus den Berg
auf ewige Zeiten zum Geschenk gemacht haben,
da er ihre schwerkranken S6hne durch eine wun-
dertatige Heilung vor dem Tode errettet hatte.
Wie die Legende weiter berichtet, ernannte ihn
gleichzeitig der Bischof von Rimini zum Diakon



einer kleinen Einsiedlergemeinde, die nicht nur
eine religiose, sondern zugleich eine bewuBt poli-
tische Lebensform darstellte. Nach der Uberliefe-
rung schlo® Marinus mit seinen Anhangern im
Jahre 301 einen Bund, wobei die Gemeinschaft
sich als frei und unabhéngig — sowohl vom Kaiser
als auch vom Papst — erklarte.

So ist es keineswegs verwunderlich, dal der
Einsiedler Marinus als der eigentliche Begriinder
der Bergrepublik betrachtet wird. Wie Ausgrabun-
gen bezeugen, waren die altesten Bewohner des
Berges tatsachlich Steinmetzen, so daR die alt-
Uberlieferte Bezeichnung des Marinus als Lapi-
cida (Steinhauer) mit den geschichtlichen Funden
Ubereinstimmt. Historisch gesichert ist weiterhin,
dalR die erste Gemeinschaft von einem Abt regiert
wurde.

Im Jahre 1243 kam es zur Ernennung der ersten
beiden Kapitanregenten entsprechend dem romi-
schen Konsulprinzip. Damit begann zugleich die
ununterbrochene Reihe der regierenden Ober-
héupter der Republik — bis zum heutigen Tag. Im
Mittelalter verstand es San Marino, seine Unab-
héngigkeit und seine demokratischen Einrichtun-
gen zu wahren (es bestand bereits die sogenannte
Arengo, eine Versammlung der Familienober-
haupter, die spater durch den GroRen Allgemei-
nen Rat ersetzt wurde). Das Staatswesen organi-
sierte seine Verwaltung und Verteidigung immer
besser, stets die Drohungen und Gefahren mei-
dend, denen es von seiten verschiedener Tyran-

Die Adelsgarde bei einem Festakt

nen ausgesetzt war. Bereits im 10./11. Jahrhun-
dert, als Magyaren und Sarazenen auf ihren
Raubziigen die italienische Halbinsel durchstreif-
ten, legten auch die Sanmarinesen, dem Beispiel
anderer folgend, Befestigungen an. Bot schon der
Titano-Berg manche natirlichen Vorteile fiir eine
wirksame Verteidigung, so erhohten nun auch
klnstliche Wehrbauten wie Tirme, Kastelle und
Mauern, die organisch dem Bergmassiv eingefiigt
wurden, ganz erheblich die Abwehrbereitschaft
des kleinen Staatswesens.

Im Jahre 1797 bot Napoleon der Republik San
Marino neben Geschenken und Freundschaftsbe-
weisen die Erweiterung des Territoriums an. Die
Sanmarinesen schéatzten zwar die Ehre derartigen
Entgegenkommens, lehnten aber mit instinktiver
Klugheit die Ausweitung ihres Gebietes ab. Ver-
schiedentlich bot die Bergrepublik Flichtlingen
Asyl. So fand im Revolutionsjahr 1849 der Kamp-
fer fir die Freiheit und Einigung Italiens, Giuseppe
Garibaldi (1807-1882), zusammen mit seinen Uber-
lebenden Gefahrten hier eine vorlaufige Zuflucht.

Kurz nach dem zweiten Weltkrieg ereignete
sich eine kleine operettenhafte Episode, die nach
ihrem Bekanntwerden schallendes Geldchter her-
vorrief. Mehrere Studenten der Universitat Bo-
logna hatten anscheinend ernstlich die Absicht, in
San Marino ein Konigreich auszurufen. Aus die-
sem Grunde fuhren sie mit mehreren Lastkraftwa-
gen in Richtung Bergrepublik, wurden dann aber
an der Grenze von italienischen Carabinieri aufge-

Armbrustschiitze vor dem Wettstreit
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halten. Zur Konigin sollte die populare Filmschau-
spielerin Silvana Pampanini und zum Konig das
damals 82jahrige Mitglied des italienischen Se-
nats, Orlando, ausgerufen werden.

In den siebziger Jahren machten sich auch in
San Marino immer deutlicher die Auswirkungen
der kapitalistischen Wirtschaftskrise bemerkbar.
Doch die an der Macht befindlichen Konservati-
ven unternahmen kaum etwas, um den Werktéti-
gen Erleichterungen zu verschaffen. So siegte
1978 eine Linkskoalition: Bei den Wahlen beka-
men die Linken von den 60 Parlamentssitzen 31,
davon die Kommunistische Partei 15. Dieser Zu-
sammenschluB wurde dann von der Mehrheit der
Wahler 1983 bestatigt. Diesmal erhielten die drei
Parteien 32 Sitze.

AuBenpolitisch verficht die Republik eine Politik
der aktiven Neutralitdt und Nichtpaktgebunden-
heit. Auf der Madrider Nachfolgekonferenz der
KSZE hat San Marino mit anderen neutralen Lan-
dern zur Formulierung der konstruktiven Be-
schlisse beigetragen. Aus Kostengriinden — wie
erklart wird — ist der kleine Staat nicht UNO-Mit-
glied, ‘aber mit einem Beobachter bei der UNO-
Vertretung in Genf reprasentiert. Anfang der acht-
ziger Jahre bestanden mit 37 Staaten diplomati-
sche Beziehungen, darunter mit der UdSSR, der
VR Polen und der DDR. Gesandtschaften existie-
ren in Frankreich, beim Vatikan und beim Malteser
Ritterorden; in Rom ist San Marino mit einer Bot-
schaft vertreten.

Wi irtschaft mit Problemen

Die Linken genieBen bei den Sanmarinesen eine
hohe Autoritat. Freilich gibt es fir die Regierung
mannigfaltige Probleme zu l6sen. Noch bis Ende
der fiinfziger Jahre war die Bergrepublik 6kono-
misch weiter zhrﬁckgeblieben als die umliegen-
den Gebiete Italiens. Die wichtigsten Erwerbs-
grundlagen bildeten die Landwirtschaft und der
Fremdenverkehr. Die damals sparliche Industrie
produzierte vor allem Souvenirs fir Touristen.

In den letzten beiden Jahrzehnten dnderte sich
die Wirtschaftsstruktur. Es entstanden mehrere
kleinere Fabriken mit je etwa hundert Beschaftig-
ten. Von den berufstatigen Einwohnern machten
die in der Industrie arbeitenden 1984 schon 32 %
aus. Hergestellt werden Textilien, Lacke und Far-
ben, Bekleidung, Mobel, Baumaschinen, Haus-
haltchemikalien, Werkzeuge und Keramik. Vieles



muR jedoch importiert und der groBte Teil der
Produktion exportiert werden. So wurde San Ma-
rino — auch durch die 6konomische Umstrukturie-
rung — ins Geflecht der internationalen Wirt-
schaftsbeziehungen einbezogen. Fir die Informa-
tionsdienststellen ist es schwer, ein umfassendes
Bild vom AuBenhandel zu geben, da nach entspre-
chenden Abkommen mit Italien kein Zoll erhoben
wird. So gibt es auch keine AuRenhandelsstati-
stik. Nach Auffassung der Kommunistischen Par-
tei wird Gbrigens die Handlungsfreiheit durch die
Bestimmungen Uber die Zollunion mit Italien be-
trachtlich eingeengt. AuBerdem gibt es Festlegun-
gen, nach denen San Marino auf bestimmte Wa-
rensteuern verzichtet, so fir Alkohol, Tabakwaren,
Salz und Streichhélzer. Zwar erhalt die Republik
von Rom jahrlich 4,5 Milliarden Lire als »Kompen-
sation«, jedoch vermindert sich infolge des Kurs-
verfalls der italienischen Wahrung der Wert die-
ser Finanzhilfe standig. Deshalb wird heute eine
Revision der sanmarinesisch-italienischen Kon-
vention gefordert, um auch mit Hilfe eigener Zoll-
einnahmen die Wirtschaft besser gegen die Kri-
senauswirkungen abschirmen zu kénnen.

Die Mittel fir die bisherige industrielle Entwick-
lung kamen aus unterschiedlichen Quellen: Er-
stens kann ein Land, das fast nichts fur militari-
sche Zwecke ausgibt, Gber 30 % seines Sozialpro-
dukts flr Investitionen verwenden; zweitens
haben die nur geringen Einkommenssteuern an-
ziehend auf italienische Unternehmen gewirkt.
Neben den Einkiinften aus dem Fremdenverkehr
ist schlieRlich auch der Verkauf eigener Briefmar-
ken, die ihrer Schonheit wegen bei Philatelisten in
aller Welt beliebt sind, ein wichtiger Posten im
Staatshaushalt.

Angesichts der komplizierten 6konomischen
Bedingungen hat es sich die Linksregierung zur
Aufgabe gemacht, die Folgen der Krisenerschei-
nungen fir die Werktatigen weitgehend zu mil-
dern. So wurde auf Initiative der Kommunisti-
schen Partei der erste langfristige Plan in der
Geschichte des Landes ausgearbeitet, der ein
wichtiges Glied einer neuen Wirtschaftspolitik ist.
Ziel ist es vor allem, die Arbeitsplatze zu erhalten
und zu vermehren. Der Staat bewilligt bedeu-
tende Summen als Investitionen fir die Industrie,
er stimuliert auch durch Verglinstigungen eine Er-
weiterung bestehender Betriebe. Wahrend der
Amtszeit der Linksregierung wurde beispielsweise
in den Jahren 1978 bis 1983 die Zahl der Erwerbs-
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tatigen um 9% erhoht und die der Arbeitslosen
um 20 % gesenkt. Arbeitslos sind etwa 3 % der Er-
werbsfahigen, das ist eine der niedrigsten Quoten
in Westeuropa.

Die Regierung bemiiht sich auch um neue Ab-
satzmarkte. Seit mehreren Jahren ist der Handels-
verkehr mit der UdSSR und anderen sozialisti-
schen Landern stark ausgeweitet worden. Die
Republik erhalt Erdol und Erdgas aus der Sowjet-
union und liefert ihrerseits Bekleidung und Metall-
waren.

Bedeutende Probleme bringt die Geldentwer-
tung mit sich. San Marino ist so eng mit dem ita-
lienischen Markt verknlipft, daR dieser ProzeR
nicht vor den Grenzen haltmacht. Die Linksregie-
rung erleichtert jedoch den Werktatigen die Teue-
rung mit Hilfe des staatlichen Sektors in der Wirt-
schaft. Zwar hat dieser insgesamt nur ein relativ
geringes AusmaR, doch macht sich sein glinstiger
EinfluR deutlich bemerkbar. Das gilt unter ande-
rem fir die staatlichen Viehzuchtbetriebe und
Weinberge. Diese konnen ihre Waren verhaltnis-
maRig preiswert anbieten. Gemeinsam mit zwei
Agrargenossenschaften (die Genossenschaftsbe-
wegung wird staatlich gefordert) finanziert die Re-
gierung eine Weinkelterei und hat die alleinige
Verfligungsgewalt Gber die einzige GroBmolkerei.
Deren Erzeugnisse sind im Einzelhandel billiger
als jene in der benachbarten italienischen Provinz.
Der Preisunterschied kommt durch die Subventio-
nen seitens der Regierung und durch die Aus-
schaltung von Zwischenhandlern zustande. Ein
beachtlicher Posten sind in den Realeinkiinften
der Werktatigen auch die umfangreichen sozialen
Vergiinstigungen. So ist beispielsweise die ge-
sundheitliche Betreuung kostenlos.

Garden und Armbrustschitzen
Zu den meistfotografierten Touristenattraktionen
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auf dem Monte Titano gehoren die Ehrenformatio-
nen Freiwilliger in ihren altertimlichen Uniformen.
Im Gegensatz zu friher dienen diese Einheiten
heute Paradezwecken und schmiicken mit den
bunten Uniformen die religiosen und staatlichen
Feiertage. Es gibt keine allgemeine Wehrpflicht,
jedoch Kriegsdienstverpflichtung im Ernstfall.

Bereits seit 1741 besteht die Ehrengarde des
GroRen Allgemeinen Rates, auch Adelsgarde ge-
nannt. Sie ist heute die Ehrenformation der Kapi-
tanregenten und des Parlaments. Die Angehori-
gen dieses Corps tragen eine Uniform, die an das
vergangene Jahrhundert erinnert: dunkelblau mit
gelben Beséatzen, dazu einen mit blau-weiRem Fe-
derbusch geschmiickten Zweispitz. Zur Ausstat-
tung gehort auch der Degen. Seit Mitte des
18. Jahrhunderts gibt es ein weiteres Corps, die
Festungsgarde. Derzeit besteht sie aus zwei Ab-
teilungen: dem sogenannten Uniformierten Corps,
das in der traditionellen Uniform und mit einem
Vorderladergewehr Modell 1860 seinen Wach-
dienst am Regierungspalast versieht, und der Ar-
tillerie. Die in Galauniform auftretenden Offiziere
der Festungsgarde tragen rote Hosen und einen
grinen Rock sowie lederne Kopfbedeckung mit
Federbusch. Der GroRteil des Corps steht auch
zur Unterstitzung der Gendarmerie zur Verfi-
gung. In diesem Falle tragen die Manner Unifor-
men dhnlich denen der Gendarmerie, blau im Win-
ter und khakifarben im Sommer.

An die Tradition gebunden ist auch das Corps
der Balestrieri (Armbrustschiitzen). Bis Ende des
16. Jahrhunderts waren die Streitkréfte San Mari-
nos mit hervorragenden Armbristen ausgestattet,
dann kam die Arkebuse auf. Jedoch werden die
Armbriste weiter in Ehren gehalten und bei der
Austragung des GroRBen Wettkampfes der Arm-
brustschitzen alljahrlich am 3. September zu Eh-
ren des Republikgriinders Marinus eingesetzt.



Joachim Hahne
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Abb. oben: Das Training in der Handhabung von automa-
tisch aufblasbaren RettungsfloBen ist eine wesentliche
Voraussetzung fiir eine hohe Sicherheit im Seenotfall.
Nach einer Grundiibung im Meeresbrandungsbad absol-
viert jeder zukiinftige Schiffsoffizier an der Ingenieur-
hochschule fiir Seefahrt auch eine Seelibung — im Bild
das Besetzen eines RettungsfloBes im simulierten See-
notfall. Unten links: Im Hintergrund ein offenes Rettungs-
boot élterer Bauart, vorn das in der DDR nach den neuen
IMO-Forderungen entwickelte geschlossene, selbstauf-
richtende und selbstlenzende Rettungsboot — eine neue
Qualitat des Schutzes menschlichen Lebens im Seenot-
fall. Unten rechts: Jeder Seemann erhélt in der DDR die-
sen personengebundenen Rettungsanzug. Deutlich sicht-
bar der im Vergleich zum RG 16 wesentlich groBere
Auftrieb und eine bessere Erkennbarkeit des Schiffbri-
chigen im Wasser

Immer wieder miissen wir erfahren, daRR Schiffe
aus verschiedenen Grinden in Seenot geraten. Im
statistischen Mittel geht taglich mindestens ein
Schiff der Welthandelsflotte verloren. In diesen
wie auch in anderen gefahrlichen Situationen,
z.B. bei Mann-uber-Bord-Unféllen, ist der Einsatz
geeigneter Mittel zur Rettung der Schiffbriichigen
aus Seenot die vordringlichste Aufgabe. Die ver-
fugbaren Rettungsmittel und die erforderliche
Qualifikation zu deren Handhabung bestimmen
beim und nach dem Verlassen eines sinkenden
Schiffes maRgeblich die Uberlebenschancen.

Die Mitgliedstaaten der International Maritime
Organization (IMO) als Unterorganisation der
UNO haben die Empfehlungen des »internationa-
len Ubereinkommens zum Schutze des menschli-
chen Lebens auf See« (SOLAS), in dem das Kapi-
tel Gber Rettungsmittel eine herausragende Rolle
spielt, wegen der groBen Bedeutung fiir die See-
leute durch entsprechende nationale Gesetzge-
bung konkretisiert. Damit bestehen detaillierte
Vorschriften fir die Fertigung und den Betrieb
von Rettungsmitteln, die vom Hersteller und von
den Schiffahrtsbetrieben gleichermalRen beachtet
werden miissen. Die Einhaltung dieser Vorschrif-
ten wird von beauftragten staatlichen Einrichtun-
gen Uberwacht.

Im Vergleich zur langen Geschichte der See-
fahrt ist die Entwicklung kollektiver Rettungsmit-
tel relativ jung. Erste Ansatze zu ihrer Anwendung
sind in der Mitte des vorigen Jahrhunderts nach-
weisbar. Der Untergang des als unsinkbar be-
zeichneten Passagierschiffes »Titanic« beschleu-
nigte die bis dahin zégernden Bemihungen
wesentlich. Seit der ersten »internationalen Kon-

vention zum Schutze des menschlichen Lebens
auf See« (1929) wurden dann die Vorschriften fir
Rettungsmittel stédndig erweitert und vervoll-
kommnet. Die Auswertung von besonders tragi-
schen Schiffskatastrophen hat die Entwicklung
auf diesem Gebiet in den letzten zehn Jahren ra-
sant vorangetrieben. Das werfbare Rettungsboot
und der Warmeschutz bietende Rettungsanzug
kénnen dafur als sichtbarer Ausdruck gelten. Aber
wie auf vielen anderen Gebieten gilt auch hier,
dall die gefundenen Losungen wiederum neue
Fragen aufwerfen. Davon leiten sich anspruchs-
vollere, haufig sehr komplexe Aufgaben in Ausbil-
dung und Forschung ab.

Entwicklungsstand moderner Rettungsboote

Die herkdommlichen offenen Rettungsboote ge-
nugten in vielen Fallen kaum noch den heutigen
Anforderungen im Seenotfall. Diese Erkenntnis
hat in den letzten Jahren zu Uberlegungen und
Bemihungen gefiihrt, das Rettungsboot als
Hauptrettungsmittel wesentlich zu verbessern
bzw. neuartige, gleichwertige Losungen anzubie-
ten. Solche neuen Merkmale bei Rettungsbooten
sind unter anderem:

— das teilweise oder vollstandige Abdecken des
Bootes mit einer starren Konstruktion, die die In-
sassen sicher vor Umwelteinflissen schitzt.
Hochste Stufe der Entwicklung ist dabei der
Schutz vor Feuer sowie schadigenden Gasen und
Dampfen durch Isolation und Hermetisierung

— hohere Kentersicherheit, das bedeutet, daR
sich das Rettungsboot auch unter extremen See-
gangsbedingungen stets aufrichtet

— erhohte Sinksicherheit bei gleichzeitiger ver-
besserter Stabilitat. Wesentlich ist dabei, daR die
in das Rettungsboot eingedrungenen Wassermas-
sen ohne aktive Handlungen der Insassen abflie-
Ren

— Bootsantrieb nur noch durch Motore bei gleich-
zeitiger hoherer Leistung und gréRerer Betriebssi-
cherheit

— hohere Festigkeit gegen Beschadigung durch
Schlage gegen die Bordwand

— groRere Sicherheit in der Handhabung und
schnellere Verfligbarkeit der Boote durch kiirzere
Vorbereitungszeiten, hohere Fiergeschwindigkei-
ten, zentrale Auslosung der HeiRhaken unter Last
und bei Fahrt des Schiffes u.a. m.
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Nach Inkrafttreten der Bestimmungen lber Ret-
tungsmittel der SOLAS-Konvention 1974 (voraus-
sichtlich 1986) haben alle Mitgliedstaatan der IMO
diese anspruchsvollen Anforderungen an Ret-
tungsboote zu beachten.

Entwicklungsstand bei RettungsfléBen

Bei den individuellen Rettungsmitteln fihrten
neue Werkstoffe ebenso wie bei den kollektiven
Rettungsmitteln zu véllig neuen Losungen. Nach-
dem 1841 mit der Vulkanisation eine Technologie
zur Herstellung neuer Erzeugnisse aus Gummi ge-
funden.war, wurden auch diese Materialien fir die
Rettungsmittelherstellung verwendet. So konnte
bereits 1846 bei einer Arktisexpedition ein
Schlauchboot erfolgreich eingesetzt werden. Je-
doch verwendete man erst im ersten Weltkrieg
bei der Kriegsmarine Schlauchboote als Rettungs-
mittel. Das aufblasbare RettungsfloR kehrte dann
in den Jahren des zweiten Weltkrieges lber die
Luftstreitkrafte zur Schiffahrt zuriick. In der zivilen
Seeschiffahrt wurde das RettungsfloR von einigen
Landern als Zusatzrettungsmittel, insbesondere
auf kleineren Fahrzeugen, in den fiinfziger Jahren
eingesetzt. In der DDR wurden ab 1955 aufblas-
bare Rettungsfl6Re unter diesem Status zugelas-
sen. Da sich dieses Rettungsmittel bei vielen prak-
tischen Seeunféllen hervorragend bewahrt hat,
begann bei den aufblasbaren Rettungsfl6RBen eine

rasante Entwicklung. So konnten sie bereits 1960

als den Rettungsbooten gleichwertiges Rettungs-

mittel anerkannt werden. Einige nennenswerte

Vorteile von RettungsfloRen sind:

— sehr schnelle Verfugbarkeit, auch bei groRerer

Schlagseite

— automatisches Aufschwimmen bei plotzlichem

Schiffsuntergang

— geringer Platzbedarf an Bord

— geringe Masse (maximal 180 kg)

— nahezu wartungsfrei und

— vergleichsweise 6konomisch glinstige Variante.
Dem stehen folgende Nachteile gegeniiber:

— RettungsfloRBe sind ohne aktiven Antrieb,

— besitzen keine Feuersicherheit,

— verfigen uber eine geringere Ausristung im

Vergleich zu Rettungsbooten und

— sind bei falscher Handhabung leicht zu bescha-

digen.

RettungsfloRe werden in Abhéngigkeit von
Schiffstyp und Einsatzgebiet in verschiedenen Di-
mensionen angeboten. Die gegenwartig groten
FloRe sind fur vierzig Personen zugelassen. Der
den Personenzahlen entsprechende Auftrieb wird
durch aufblasbare Trageschlauche erreicht. Die
Flllung dieser Trageschlauche erfolgt durch CO,
aus Druckgasflaschen, die durch Ziehen an einer
ReiBleine manuell gedffnet werden. Beim Aufblas-
vorgang spannt sich die Uberdachung automa-
tisch mit auf. Der Auftrieb des FloRes ist so be-

Rettungsmittelsystem auf Seeschiffen

| |
Kylgluive Iedrvidanily ||m:h:n7; -t
Nettamguminal Rafengamite -aEtrEEEAgan
| p
| | | | | | |
LIRLE ] Rafresg Hathesgy Agttungs Bttungs RaTiungs Fyeatech Pl l ::.mliﬁ
baats Balie geiin rnge WEITEN wniige i wrlagen whdl Algim
I Mirisl I P
Enbasciiimg Detailver- durch Dutwtvar stashe Dutsbeer Erfunchiarg Clatasver
ru gEeching besserungen Rettungs- bagsarungen Entwicklung Bagsarungen wirn Funk bepimrsjon
wanen floBe starrer i Dt ir @ mittwin fir
velbatead weitest- Westen und rrzhesas Einhana Amllungi=
Hesender gehend Entwicklung T, ted-#nungh iml g B
L] verdrangt aufblasbarer walamuligsh [T 1 ]
Westen wulbliskare [TLE LT
Kragen Frinkboges

162

Wichtige Elemente des Rettungsmittelsystems auf See-
schiffen und Hinweise zu Entwicklungsrichtungen



messen, dal noch durch die Halfte der tragenden
Zellen die zugelassene Personenzahl getragen
wird. Die mitzufihrende Ausristung ist in wasser-
dicht verschlossenen Behaltern untergebracht.

Neue kollektive Rettungsmittel

Prinzipiell sind bei den Rettungsmittein verschie-
denartige Neuentwicklungen maglich, die bei er-
folgreichem Nachweis der geforderten Funktio-
nen jederzeit eingefiihrt werden dirfen. Daher
sind die Konstrukteure bestrebt, im Auftrag von
Reedereien neue Losungen anzubieten. Dazu ge-
héren zum Beispiel

die Rettungskapsel,
die Free-Floating-Section und
das werfbare Rettungsboot.

Die Rettungskapseln sind kollektive Rettungs-
mittel, die im wesentlichen Parameter und Haupt-
eigenschaften besitzen, wie sie uns bereits bei
modernen Rettungsbooten gelaufig sind. Die au-
RBere Form wird vor allem durch die Einsatzgebiete
bestimmt, z. B. auf Bohrinseln. Im Einsatz befindli-
che Typen sind die Whittaker-Kapsel und die
Brucker-Kapsel.

Eine vollig andere technische Losung ist die
Free-Floating-Section (frei aufschwimmbare Sek-
tion). Sie ist als Rettungseinheit harmonisch in
den Schiffskorper im Achterschiff eingefligt und
fir drei Einsatzmoglichkeiten vorgesehen:

— als Feuerschutzraum fir die Besatzung im Falle
eines Schiffsbrandes, da die Sektion einen hohen
Feuerwiderstand besitzt;

— frei aufschwimmbar im Falle eines plétzlichen

£
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Rettungskapsel, wie sie auf einigen Bohrplattformen ein-
gesetzt wird. Eine Ausriistung von Seeschiffen erfolgt
bisher kaum

Schiffsuntergangs durch automatische Freigabe
und

— aussetzbar mit der gesamten Besatzung durch
Abgleiten uUber eine schiefe Ebene mit anschlie-
Rendem freiem Fall.

Fir die Insassen sind insbesondere bei der drit-
ten Einsatzvariante stoBmindernde Liegepléatze
mit Angurtmdglichkeiten erforderlich, um die
beim Auftreffen auf die Wasseroberflache entste-
henden hohen Beschleunigungskréafte, die ein
Vielfaches der Erdbeschleunigung betragen kon-
nen, auf eine fir Menschen ertragliche GroRe zu
reduzieren. Die Free-Floating-Section ist ohne An-
trieb und kann nicht eigenstandig mandvrieren.
Natdrlich ist eine Ausrustung ahnlich der bei Ret-
tungsbooten vorgesehen.

Eine sehr interessante neue Entwicklung hat
sich in den letzten Jahren mit den werfbaren Ret-
tungsbooten erdffnet. Ihr liegt der Gedanke zu-
grunde, daB die haufig gefahrvolle Phase des Aus-
setzens und Freikommens der Rettungsboote vom
sinkenden Schiff durch den freien Fall Gberbrickt
werden kann. Auch hier sind mehrere Einsatzva-
rianten gegeben:

— Abfieren mittels eines Einarmdavits mit Ein-
punktaufhangung

— Abgleiten von einer Ablaufbahn am Schiffs-
heck mit anschlieBendem freiem Fall im vollbe-
setzten Zustand und

— freies Aufschwimmen durch automatische Frei-
gabe aus der urspriinglichen Aufstellposition
beim Untergang des Schiffes.

Die vorrangig zu losenden Probleme gleichen
denen bei der Free-Floating-Section, denn es
mussen auch hier die bei Aussetzhhen von 20 m
auftretenden Krafte beim Eintauchen des Bootes
in das Wasser durch den Menschen ertragen wer-
den. Es sind ebenfalls beschleunigungsmindernde
Sitzplatze mit Gurtsicherung notwendig. Eine wei-
tere schwierige technische Aufgabe besteht
darin, die Funktionstiichtigkeit auch bei groReren
Schlagseiten und Trimmwinkeln bei gleichzeiti-
gem Rollen des Schiffes zu sichern. Grundsatzlich
sind hierbei die komplizierten Mensch-Technik-
Beziehungen erfolgreich gelost worden. Dazu hat
man in den letzten Jahren umfangreiche Untersu-
chungen in den skandinavischen Landern, insbe-
sondere in Norwegen, durchgefiihrt. Weitaus
schwieriger wird es sein, diese anspruchsvolle
Technik harmonisch in die Aufbauten zukinftiger
Schiffe einzufigen.
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Neue individuelle Rettungsmittel

Im Gegensatz zu den kollektiven Rettungsmitteln
lassen sich erste belegbare Hinweise auf individu-
elle Rettungsmittel bis auf 900 v.u.Z. zurlickverfol-
gen. Dabei ist bemerkenswert, daRR kérpergebun-
dene aufblasbare Schwimmhilfen langer bekannt
sind als Auftriebmittel aus festem Material wie
Balsaholz und Kork. Aber alle diese individuellen
Rettungsmittel hatten noch einen entscheidenden
Mangel. Sie trugen den physikalischen Bedingun-
gen beim Schwimmen nicht genigend Rechnung.
Auch der im vorigen Jahrhundert von der Deut-
schen Gesellschaft zur Rettung Schiffbrichiger
erfolgreich eingefiihrten Rettungsweste haftete
zunachst noch der Mangel an, dal der Angriffs-
punkt des Auftriebs zu weit zur Korpermitte hin
lag. Erst die starkere Beachtung der physikali-
schen und medizinischen Aspekte fiihrte zu einem
individuellen Rettungsmittel, das den realen Auf-
enthaltsbedingungen eines Menschen im Wasser
weit mehr gerecht wurde.

Entscheidend fir die Weiterentwicklung war die

Darstellung der 3 Aussetzvarianten eines werfbaren Ret-
tungsbootes. Die Moglichkeit der Auswahl entspechend
den Bedingungen des Seenotfalis schafft hohere Verflig-
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Erkenntnis, daRB die Schiffbriichigen besonders
durch Unterkiihlung stark ohnmachts- und er-
schopfungsanfallig sind. Daraus wurde die Forde-
rung nach einem »ohnmachtssicheren« individuel-
len Rettungsmittel abgeleitet. Die Losung des
Problems fand man in der Schulterschwimmwe-
ste mit einer Kopfstitze. Auch der in der DDR her-
gestellte und derzeit gebrauchliche Rettungskra-
gen RG 16 basiert auf diesem Prinzip und besteht
aus einem Brust- und einem Nackenteil. Hervorzu-
hebende qualitative und quantitative Anforderun-
gen an individuelle Rettungsmittel, die auch ohne
Zutun des betroffenen Menschen im Wasser ge-
wibhrleistet sein muissen, sind:

— genugend Auftrieb zu liefern, um den Kopf so
lber Wasser zu halten, daR sich die Atemoffnun-
gen mindestens 12 cm lber der Wasseroberflache
befinden

— die Drehung des Korpers in eine stabile Rik-
kenschraglage zu gewahrleisten, um ein Vorn-
berkippen des Kopfes, aber auch ein Uberspiilen
des Kopfes von hinten zu verhindern

— eine Auftriebsreserve zur schnellen Wiederher-

barkeit, fordert aber auch eine neue Qualitét in der Fiih-
rungstétigkeit solcher komplizierten Abldufe



stellung der stabilen Ruckenschraglage bei Sto-
rung durch Seegang

— den Auftrieb am Korper so anzuordnen, dal
auch ein seitliches Abkippen des Kopfes verhin-
dert wird.

Die bisherigen individuellen Rettungsmittel ge-
wahrleisten zwar genigend Auftrieb und mehr
oder weniger auch die geforderte stabile
Schwimmlage. Sie haben aber alle den gemeinsa-
men Nachteil, daR sie keinen Schutz gegen die
Unterkihlung als der groten Gefahr beim Auf-
enthalt im kalten Wasser bieten. In Auswertung
der gesamten Erfahrungen bei der Taucherei wur-
den in den letzten Jahren zielstrebig Entwick-
lungsarbeiten zur Bereitstellung von Warme-
schutzanziigen fiir Seeleute geleistet. Diese
Rettungsanzliige missen die bereits genannten
Auftriebsanforderungen erfillen, und sie sollen
gleichzeitig einen ausreichenden Schutz gegen
Unterkiihlung garantieren. Hierbei deuten sich
prinzipiell zwei Hauptwege an:

Typ »NaBanzige«. Grundsatzlich findet diese Va-
riante bereits breite Anwendung bei leichten Tau-
chern. Der gewiinschte Warmeschutz wird be-
kanntlich mit der Art des Anzugmaterials dadurch
gegeben, dall die kérpernahen Wasserschichten
zwar durch die Korperwarme erwarmt werden
missen, aber ein Austausch des erwarmten Was-
sers an die Umgebung weitgehend verhindert
wird.

Typ »Trockenanziige«. Diese Variante ist wasser-
dicht und hat innen eine isolierende Material-
schicht, die die Warmeabgabe des Korpers we-
sentlich einschrénkt.

Wie weit der Schutz gegen Unterkiihlung durch
beide Anzugtypen tatsachlich reicht, 1aRt sich
noch nicht genau angeben. So viel kann aber be-
reits gesagt werden, dal® bei Wassertemperaturen
in Gefrierpunktnahe ein fir den Menschen gefahr-
licher Abfall der Korperkerntemperatur erst nach
mehreren Stunden eintritt, d. h., die Uberlebens-
chancen erhohen sich betrachtlich. Im allgemei-
nen sind fur eine Person mit normaler Kleidung
bei Wassertemperaturen um 0°C nur wenige Mi-
nuten Uberlebensbedingungen gegeben. In der
DDR wird gegenwartig der zweite Typ als Ret-
tungsanzug fur die Seeleute eingesetzt.

Die hier dargestellten Rettungsmittel sind frei-
lich nur ein Teil der MaRnahmen zum Uberleben
im Seenotfall, ein zwar wesentlicher, aber nicht

Ein »ohnmachtssicheres« individuelles Rettungsmittel —
so auch der RG 16 — dreht seinen Trager im Wasser unter
allen Bedingungen stets in die dargestellte stabile Riik-
kenschréglage (oben)

Sicherheits-
barelch

ausreichender, um eine hohe Uberlebenswahr-
scheinlichkeit zu gewahrleisten.

Nach erfolgreichem Verlassen eines sinkenden
Schiffes schlieRen sich zum Teil langere, physisch
und psychisch stark belastende Aufenthaltszeiten
im Wasser an. Die Suchoperationen und das Auf-
finden der Schiffbrichigen werden heute durch

Eine in den skandinavischen Landern entwickelte Free-
Floating-Section. Dieses kollektive Rettungsmittel ist zu-
néchst vorrangig fiir groBe Massengut- und Tankschiffe
konzipiert
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verschiedene wirksame Mittel erleichtert. Die
funktechnische Ortung nimmt dabei standig an
Bedeutung zu. Die Ubertragung von !nformatio-
nen mit Hilfe von Satelliten stellt hier eine quali-
tativ neue technische Basis dar, um auch Schiff-
brichige auszumachen, die nur schwache Funk-
signale abgeben konnen. Auf dem Gebiet ist eine
weitere dynamische Entwicklung zu erwarten.
Auch die Aufnahme Schiffbriichiger aus dem
Wasser oder aus kollektiven Rettungsmitteln un-
ter schweren Seebedingungen und unter Beach-
tung des hohen Erschopfungsgrades der betroffe-
nen Personen stellt hochste Anforderungen an
den Retter wie auch an den zu Rettenden. So
mancher Schiffbrichige konnte nicht erfolgreich
gerettet werden aufgrund unglicklicher Um-
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stande in dieser letzten Phase. Neben den techni-
schen Voraussetzungen sind ein hoher Kenntnis-
stand und souveréne Leitungsentscheidungen die
beste Garantie zum Uberleben in einer Seenotsi-
tuation. Der Einsatz weitgehend mechanisierter
oder automatisierter Rettungsmittel verlangt auch
objektiv eine hohere Qualitdt bei der Leitung der
Rettungsoperation. So gewinnt, um nur ein Bei-
spiel zu nennen, die Bestimmung des Zeitpunktes
zum gemeinsamen Verlassen des Schiffes bei
werfbaren Rettungsmitteln wesentlich an Bedeu-
tung. Alle zukiinftigen Schiffsoffiziere erhalten da-
fur eine gezielte theoretische und praktische Aus-
bildung im Rahmen ihres Studiums an der
Ingenieurhochschule fir Seefahrt Warnemiinde/
Woustrow.



Armin Ermisch
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Das Wort »Signal« ist fiir manchen kein so klarer
Begriff wie etwa »Brot« oder »Kind«. Wer Uber-
legt, was die Bezeichnung eigentlich enthalt,
denkt vielleicht an das SOS, das fir Notsituatio-
nen vereinbarte Tastfunkzeichen. Dabei kann es
bleiben. Signale sind Zeichen mit Bedeutung fur
einen Empfanger. Dies belegen viele Beispiele.
Das »Grin« der Verkehrsampel signalisiert uns
freie Bahn; das Zwanzig-Pfennig-Stiick ist fur den
Minzfernsprecher ein Signal, Anwéahlen zu er-
moglichen; die Ausgehleine signalisiert unserem
Hund den Spaziergang. Alles geht auf den Nen-
ner: Signale sind Zeichen, die ein Sender in einen
Ubertragungsweg freisetzt und auf die ein Emp-
fanger reagieren kann. Signale sind Bestandteile
von Nachrichten- oder Verstandigungs-(Kommu-
nikations-) Ketten (s.Abb. unten).

In der Biologie werden zwei Typen von Nach-
richtenketten unterschieden. »Komml« ist ein Si-
gnal, das zwischen lhnen und anderen Menschen,
ja auch zwischen lhnen und Ihrem Hund bestehen
kann. Auf jeden Fall ist es ein Signal zwischen Or-
ganismen. Die Sprache unserer Art, die »Spra-
chen« von Tieren, auch Gesten und andere Zei-
chen bestehen aus Signalen fir interorganismi-
sche Verstandigung. Es ist trivial, daran zu
erinnern, daB ohne Verstandigung, z. B. durch
Sprachsignale, kaum ein Tisch, ein Haus, eine Re-
chenmaschine gebaut werden konnen.

Organismen bestehen aus Zellen. Man schatzt,
daB ein Mensch aus etwa 10", sein Gehirn aus
etwa 10" Zellen zusammengesetzt ist. Das sind
unvorstellbar groRe Zahlen. Aber alle Zellen arbei-
ten, und viele der unzahligen einzelnen Zellen
oder aber der Zellgruppen (Zellpopulationen) ar-

Sender

'I.rl.ld.{.

% o

Ubertragungsweg

beiten zusammen. Zusammenarbeit setzt Verstan-
digung voraus. Das heiflt im einfachsten Falle,
eine Zelle sendet ein Signal, das eine andere Zelle
versteht. Verstehen bedeutet, daR eine Zellei-
stung, eine Reaktion der Zelle erfolgt. Letztlich ge-
schieht auch die Verstandigung zwischen Zellen
durch Nachrichtenketten. Was aus solchen in-
traorganismischen Verstandigungen hervorgeht,
ist die Arbeit, die Leistung ganz bestimmter Zel-
len. Die Sprache als Signale zwischen uns ent-
steht also durch Leistungen vieler Zellen in Ge-
hirn, Kehlkopf, Zunge und Lippen. Diese Leistun-
gen werden durch innere Signale ausgelost. Sie
entstehen, weil ungezahlte innere Nachrichtenket-
ten arbeiten. So wie durch Verstandigung zwi-
schen Menschen ein Tisch, ein Haus, eine Re-
chenmaschine als Leistung entstehen kénnen, so
kann durch Verstandigung zwischen Zellen z. B.
ein Substanztransport, das Lernen, die Sprache
als Leistung entstehen.

Es gibt verschiedene Typen von inneren Signa-
len. Die meisten sind chemische Stoffe. Von
ihnen kennt wohl jeder jene, die die Sammelbe-
zeichnung Hormone tragen. Wir konnen Driisen
(Sender) nennen, die sie herstellen und in den
Blutstrom (Ubertragungsweg) entlassen. Dazu ge-
horen die Hypophyse, die Keimdrisen und das
Inselorgan. Bestimmte Krankheiten entstehen,
wenn Hormone solcher Drisen in veranderten
Konzentrationen vorkommen, etwa ein Zwerg-
wuchs, Fortpflanzungsstorungen oder die Zucker-
krankheit. In einem S&augerorganismus sind uns
mehrere Dutzend Hormone gut bekannt. Mehr als
zwei Drittel davon gehoren, chemisch gesehen, zu
den Peptiden.

Empfénger
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Vorangehende Seite: Rasterelektronenmikroskopische
Aufnahme eines SiBwasserpolypen. Das Tier hat sich in-

folge notwendiger Vorbehandlungen etwas zusammen-

gezogen
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Ein Peptid ist z B. das Insulin aus dem Inselor-
gan. Sein Fehlen fihrt unter anderem zu einem
verminderten Glukoseabtransport aus dem Blut.
Das Resultat heiRt Zuckerkrankheit. Ein Peptid ist
auch das Vasopressin, das aus Nervenzellen frei-
gesetzt wird. Sein Fehlen verursacht beispiels-
weise einen verminderten Ruicktransport von
Wasser durch die Niere. Das Resultat heilRt Harn-
ruhr. Insulin kennt man seit den zwanziger Jahren,
und seine Struktur, die Zusammensetzung aus
Bausteinen, aus Aminosauren, wurde vor mehr als
dreiig Jahren aufgeklart. Ebenfalls in der ersten
Halfte der flinfziger Jahre isolierte man Vasopres-
sin und identifizierte seine Struktur (s.Abb.S.170).
Diese und ahnliche Arbeiten waren Glanzlichter
ihrer Zeit und leiteten eine Entwicklung ein, die
ganz neue Denkrichtungen ermaglichte.

Man kann die in den letzten zehn Jahren vorge-
legten Ergebnisse folgendermaRRen zusammenfas-
sen:

1. Die Anzahl der in der Natur vorkommenden
Peptide mit Signalwert ist viel groRer, als zu-
nachst angenommen werden konnte.

2. Zellen, die Peptide produzieren und freisetzen,
wurden in vielen Organen von Tieren und in allen
Tiergruppen identifiziert.

3. Die Signale, langst bekannte und neuentdeckte
Peptide, werden von vielen Zellpopulationen emp-
fangen. Sie |6sen also Leistungen aus, mit denen
nicht gerechnet worden war.

4. Es gelang, Peptide nach Wunsch zu syntheti-
sieren, d. h. die Signale entweder so, wie sie in der
Natur vorkommen, im Labor herzustellen oder sie
abgewandelt aufzubauen.

Gegenwartig erscheinen jahrlich einige tausend
Originalarbeiten zu solchen Fragestellungen, und
wenigstens ein hochrangiges internationales
Symposium zu entsprechenden Problemen findet
in jedem Monat statt. Hinter dem Engagement
stecken Forscherantrieb und praktische Absich-
ten. So isolierte man vor etwa zehn Jahren Pep-
tide aus dem Gehirn von Saugern, die ahnlich
dem Morphium, einer chemisch véllig anderen
und nicht koérpereigenen (endogenen) Substanz,
Schmerz abstellen. Sie gehoren zur Gruppe —
man sagt zur Peptidfamilie — der Endorphine
(vgl. Abb. S. 170). Vasopressin beginstigt, wenn
man es Versuchstieren einspritzt, nicht nur den
Wasserricktransport, sondern auch Lernleistun-
gen. Bei manchen Krankheiten fand man auffallig
verdnderte Pegel bestimmter Peptide (s. Tabelle

S. 173). Alle praktisch nutzbaren, z. B. medizini-
schen Ansatze werden verfolgt. Doch sind Ergeb-
nisse nicht leicht zu erreichen. Es fehlen weitere
Daten und auch tragende theoretische Konzepte.
Das zeigt sich schon, wenn wir aus dem entstan-
denen Wissensberg nur ganz wenige Koérnchen
herauspicken und versuchen, einige Beziehungen
abzuleiten.

Die Zahl der bis jetzt in einem Saugerorganis-
mus identifizierten Peptide mit Signalwert betragt
etwa 70. Das durften weniger als 20 % derjenigen
sein, die vorkommen. Als die hauptséachliche Pro-
duktionsstatte der Peptide erwies sich das Gehirn.
Genauer gesagt: Zahlreiche, aber bestimmte Ner-
venzellpopulationen produzieren ein, manchmal
sogar mehrere Peptide mit Signalwert und setzen
diese frei. Die gleichen Peptide werden zum Teil
auch in Zellpopulationen des Korpers, z.B. in den
Zellen der »klassischen« endokrinen Drisen, wie
etwa der Hypophyse und dem Inselorgan, aber
auch in Zellen, die, grob gesagt, dem Verdauungs-
system zugehoéren, produziert und in den Blut-
strom freigesetzt. Vielleicht — dafir sprechen
viele Anzeichen — sind auch jene Zellen auRerhalb
des Gehirns, die Peptide produzieren, eigentlich
Nervenzellen, die in der Ontogenese aus dem sich
entwickelnden Nervensystem in die Peripherie ab-
wandern.

So ergibt sich, dal ein bestimmtes Peptid (Si-
gnal) in Zellpopulationen an verschiedenen Orten
gebildet werden kann. Das Peptid Vasopressin
wird in Nervenzellen gebildet, die sich bei Sauge-
tieren in wenigstens zehn Ansammlungen
(sog. Kernen) im Gehirn und im Nebennierenmark
befinden. Die Zahl der Sender ist mithin entschie-
den groRer als die Zahl der Signale. Noch groRer
ist die Zahl der Empfanger solcher Signale. Fir
Vasopressin konnten mehr als zwanzig Zellpopula-
tionen im Gehirn und im Korper genannt werden,
die das Signal empfangen. Es gibt also minde-
stens zwanzig Nachrichtenketten mit dem Signal
Vasopressin und sicher Tausende, beriicksichtigte
man alle Peptide.

Wollen wir nun die Nachrichtenketten naher
kennzeichnen, so kann an den Anfang die Frage
gestellt werden, warum die Natur so stark auf
Peptide als Signale setzt. Einen Grund hierfur er-
schlieBt uns die Chemie der Peptide. Die Zahl der
Aminosaurebausteine der Peptide mit Signalwert
betragt drei (bei Thyrotropin-Releasing-Hormon)
bis viele. Das R-Lipotropin besteht z. B. aus
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Bezeichnung Struktur Vorkommen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Neunaugen Sauger | (Mensch)
I 1 Amphibien Sauger Il
Vasotocin Cys | Tyr .1]|n Asn |Cys |Pro |Arg 35’, + _|._ — —
1 1
Mesotocin —. . —_— — A
L] +
[ 1
Oxytocin l [T — — + +
A | - 1
rg-
Vasopressin Phe Arg — —_— + _—
L [ 1
yS-
Vasopressin Phe Lys -_— —_— _— +
IGK-Fragmaen | ACTH (1-38] ] | B-LPH (1-91)
.r”m:.glli I'::EUJ‘F;P -Glu-Leu-Thr-Gly-Glu-Arg-Leu-Glu-GIn-Ala-Arg-Gly-Pro-Glu-Ala-GIn-Ala-Glu S
N
5 10 15 ©
0 ) 2

\o
-Glu-Ala-Glu-Ala-Glu-Ala-Val-Leu-Gly-Tyr-Glu-Leu-Glu-Ala-Arg-Ala- v

£
~

35 30 25

Ala-la-llo-Lys-Asn-Aln-His-Lys-Lys-Gly-Gin-0H

s

B-Endorphin B-MSH Met-Enkephalin y-Endorphin a-Endorphin
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Peptide bestehen aus chemisch verkniipften Aminosau-
reresten. Die Abbildung oben stellt einige Peptide der
Oxytocingruppe und deren Vorkommen bei Wirbeltier-
gruppen dar. Jeder Aminoséaurerest ist farblich verschie-
den wiedergegeben. Die Peptide differieren nur in den
Positionen 3 und 8. Abb. unten: Viele Peptide, die Signale
in  Kommunikationsketten darstellen, entstehen aus
einem »Vorldufermolekdiil«. Das gilt auch fir ACTH und -
Lipotropin (B-LPH). Diese Peptide entstehen durch enzy-
matische Aufspaltung des sogenannten Proopiocortins.
ACTH und B-LPH kénnen wiederum in Peptide mit Signal-
wert gespalten werden. Fir ACTH ist dies in der zweiten
Reihe summarisch, fir f-LPH unten etwas genauer dar-
gestellt. Das Peptid besteht aus 91 verkniipften Amino-
sdureresten. Bestimmte Anteile des Molekiils reprédsen-
tieren eigenstindige Molekile mit Signalwert, das
Fragment mit den Aminoséureresten in den Positionen 41
bis 58 stellt B-MSH, die Positionen 61 bis 91 p-Endorphin,
das seinerseits andere Endorphine einschlieBt, dar. Die
Abkiirzung der Aminoséuren entspricht den in der Schule
lblichen Bezeichnungen.

91 Aminoséaureresten (vgl. Abb. S. 170), das mehr-
fach genannte Insulin aus 51, davon 15 verschie-
denen, das Vasopressin aus 9, davon 8 verschie-
denen Aminosaureresten. Insulin ist, grob gesagt,
groRer und vielfaltiger als Vasopressin. Die bei-
den Peptide haben insgesamt unterschiedliche
Reihenfolgen (Sequenzen) der 15 bzw. 8 verschie-
denen Bausteintypen (vgl. Abb. S. 170). Wer ein
biRchen berlegt, kommt selbst darauf, daR damit
die Formen, die Konformationen der beiden Mole-
kile verschieden sind. Da unterschiedliche Ami-
nosaurereste, eine unterschiedliche Zahl von Ami-
nosaureresten und eine unterschiedliche Reihen-
folge der Aminosaurereste verknipft werden
kénnen, ergibt sich praktisch eine unerschopfli-
che Formenmannigfaltigkeit von Peptiden. Dies
jedoch bedeutet eine unerschopfliche Zahl von
Maoglichkeiten, Peptide als spezifische, also ein-
deutige, unverwechselbare Signale einzusetzen.
Denn jedweder Empfénger, gleichgliltig ob ein Le-
ser, eine Zelle oder ein Munzfernsprecher, kann
nur dann mit einer ganz bestimmten Handlung re-
agieren, wenn er ein eindeutiges Signal emp-
fangt.

Nachrichtenketten zur Verstandigung zwischen
Zellen unterteilt man heute in zwei extreme Typen
(s. Abb. S. 174 oben). Einmal stellt der Blutstrom
den Ubertragungsweg fir die Signale dar. Hier
befinden sich der Sender des Signals und der
Empfanger in relativ groRer Entfernung. Beispiels-
weise liegt die Hypophyse als Sender peptidi-
scher Signale oberhalb unseres Munddaches,

aber manche ihrer chemischen (Peptid-)Signale,
etwa das Wachstumshormon, werden auch von
Zellen in den Zehenspitzen empfangen. Ganz an-
ders ist es beim zweiten Typ von Nachrichtenket-
ten, reprasentiert durch die Gegebenheiten im Ge-
hirn, dem Hauptempfanger dieser Signale (s. Ta-
belle S. 173). Nervenzellen haben Eigenschaften
von Drisenzellen, sie senden chemische Signale,
die eine nachfolgende, eine nachgeschaltete Ner-
venzelle erreichen kénnen. Der Abstand zwischen
der sendenden und der empfangenden Nerven-
zelle liegt aber nur im Bereich von tausendstel
Millimetern. Der Ubertragungsweg ist hier der so-
genannte synaptische Spalt. Die Signale, die die-
sen Spalt passieren, nennt man Transmitter
(Ubertrager- oder Ubermittlersubstanzen). Sie 16-
sen in der empfangenden Nervenzelle Reaktionen
aus. Vereinfacht gesagt, sie erregen oder hem-
men die Nervenzelle, die sie erreichen. Somit ist
ein Peptid dann Hormon, wenn es aus dem Sen-
der in ein Verteilungssystem wie den Blutstrom
gelangt und mit diesem an die Empféanger
transportiert wird. Das gleiche Peptid ist dann
Transmitter, wenn es durch den synaptischen
Spalt der nachgeschalteten Nervenzelle zugeord-
net wird. Ob ein bestimmtes Peptid, z. B. das Va-
sopressin, bestimmte Endorphine oder die Sub-
stanz P, als Hormon oder als Transmitter
bezeichnet werden muR, hangt davon ab, in wel-
chen Ubertragungsweg es gelangt. Dariiber hin-
aus gilt als vereinbart, Signale, die typische Reak-
tionen von Nervenzellen auslésen, z. B. die
Aktionspotentiale, als Transmitter zu bezeichnen.

Transmitter werden von Nervenzellen gesendet
und empfangen. Das geschieht im synaptischen
Bereich. Die winzigen Nachrichtenkontaktstellen
entscheiden letztlich die Informationsverarbei-
tung des Gesamtgehirns. So hdangt von den Pepti-
den, die nach heutiger Einsicht die weit liberwie-
gende Mehrzahl der schon etwa vierzig bekannten
Transmittertypen von Sadugern darstellen, sicher
viel von dem ab, was das Gehirn letztlich hervor-
bringt, z. B. Sehen, Horen, Informationen spei-
chern, Geflihle, Sprache. Hieraus kann aber leicht
eine falsche SchluRfolgerung gezogen werden.
Tatsachlich beeinfluBt Vasopressin: Lernleistun-
gen, l6st Angiotensin Durst aus (s.Abb.S.174 un-
ten), und bestimmte Endorphine vermitteln beloh-
nende Emotionen. Jedoch gehort der Autor zu
jenen, die Argumente gegen die Auffassung vor-
bringen, Vasopressin sei unter physiologischen
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Bedingungen ein »Lernpeptid«, Angiotensin ein
»Durstpeptid«, Endorphine seien »Glicksboten«.
Jegliches Peptid 16st Reaktionen einzelner Zellen
aus. Lernen, Durst, Emotionen sind aber Endlei-
stungen, die sich aus der Arbeit vieler verschalte-
ter Nervenzellen (vieler einzelner Nachrichtenket-
ten!) ergeben — es sind komplexe Hirnleistungen
(vgl. Tabelle S. 173). Die Signale in den einzelnen
Nachrichtenketten sind nicht gleich. Ergebnisse
unserer Arbeitsgruppe besagen, daRR Vasopressin
das Signal zwischen bestimmten Nervenzellen ist,
die dazu beitragen, Lernprozesse zu begiinstigen.
Aber Vasopressin ist nicht das Signal zwischen
anderen Nervenzellen, die ebenfalls dazu beitra-
gen, Lernprozesse zu befordern. Diese Erkenntnis
schlieft nicht aus, daR Vasopressin unter be-
stimmten Bedingungen das schwachste Glied der
Kette sein kann, d. h., daR ohne Vasopressin die
komplexe Leistung ausbleibt oder vermindert er-
folgt.

Wie widersinnig es ist, ein Signal fir eine kom-
plexe Leistung verantwortlich zu machen, ergibt
sich auch, wenn wir wieder zu den Bestimmungs-
stiicken der einfachen Nachrichtenketten zuriick-
kehren und fragen, was eigentlich hinter der Be-
zeichnung »Empfanger« steckt. Empfangen wer-
den die chemischen Signale durch Rezeptoren.
Rezeptoren sind EiweiBmolekile. Die Rezeptor-
molekule passen mit den Signalmolekilen zusam-
men wie SchloR und Schliissel. Man kann dabei
durchaus an ein SicherheitsschloB (Rezeptormo-
lekdl), zu dem ein komplizierter Sicherheitsschlis-
sel (Signalmolekul) paBt, denken. Untersuchun-
gen von Rezeptormolekillen haben erst dazu
gefiihrt, jene Endorphine (vgl. Abb. S.170), die
dem Morphium im Hinblick auf das, was sie auslo-
sen, vergleichbar sind, zu vermuten und dann
auch nachzuweisen. Der Nachweis von speazifi-
schen Rezeptoren fur Peptide an den AuRenmem-
branen ganz unterschiedlicher Zelltypen ist in vol-
lem Gange. Es ist heute beinahe schwieriger, eine
Zellpopulation von Wirbeltieren zu finden, die
keine spezifischen Rezeptoren fir ein bestimmtes
Peptid besitzt, als das Gegenteil. Dies, wenn-
gleich ein wenig ubertrieben, belegt nochmals,
wie vielféltig und bedeutsam solche Nachrichten-
ketten sind. Mit Sicherheit gibt es viele Zellpopu-
lationen, die nicht nur ein, sondern viele Peptid-
signale empfangen und darauf, wenigstens zum
Teil, unterschiedlich reagieren.

Zu den neueren und allgemeineren Zusammen-
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héngen gehort, daR die Rezeptormolekiile tir ein
bestimmtes Peptid verschieden sein konnen. Bei-
spielsweise erreicht Vasopressin, in den Blut-
strom freigesetzt, Rezeptormolekiile an Nierenzel-
len. Der Vasopressin-Rezeptorkontakt 10st eine
Nierenzelleistung aus. Letztlich wird, wie bereits
erwahnt, Harnruhr verhindert. Vasopressin, von
Nervenzellendigungen im Gehirn freigesetzt, er-
reicht aber nachgeschaltete Nervenzellen. Die Re-
zeptoren an diesen Nervenzellen sind, dafir spre-
chen viele Daten, anders geformt als die
Rezeptormolekiile der Nierenzellen. Der Signal-
Rezeptorkontakt 16st eine Nervenzelleistung aus.
Grundsatzlich bewirken also Peptide nicht
irgendwo eine bestimmte Leistung, z. B. Lernen,
sondern sie l6sen eine Leistung aus, die einem be-
stimmten Zelltyp gegeben, d. h. in diesem Zelltyp
genetisch festgelegt ist. Es gilt jetzt als eines der
schwierigsten Probleme, jene Zelleistungen genau
zu ermitteln, die von Peptiden ausgelost werden,
und sodann zu erkennen, wie aus unterschiedli-
chen Zelleinzelleistungen komplexe Leistungen,
z. B. Lernen und Speichern, Emotionen und Den-
ken, entstehen (vgl. Tabelle S.173).

Bei etlichen dieser Untersuchungen stort, daf®
Saugetiere, zu denen auch unsere Art gehort, viel
zu groB, d.h. zu vielzellig und zu verschiedenzellig
sind. Was sich in Mikrometerbereichen ihrer Or-
gane in Millisekundenschnelle zwischen vielen
Zellen und zwischen unterschiedlichen Molekilen
genau abspielt, ist schwer zu messen. Daher blik-
ken die Biologen auf einfachere Systeme. Einfa-
cher als bei Saugern sind manche Merkmale an-
derer Wirbeltiergruppen oder Merkmale von
Wirbellosen, Wenigzellern, Einzellern. Es gehorte
zu den groBen Uberraschungen, daR die gleichen
Peptide, wie sie etwa in unserem Gehirn vorkom-
men, oder doch sehr dhnlich aufgebaute — sicher
aber auch andere — bei allen Tiergruppen bis zu
den kernhaltigen und kernlosen Einzellern nach-
weisbar sind.

Zahlreiche Erkenntnisse uUber die Beziehungen
zwischen Peptiden und bestimmten Reaktionen
hat man durch Untersuchungen des »Eierlegehor-
mons« einer Meeresschnecke (Aplysia) gewon-
nen. Hydra, ein StiBwasserpolyp, den man auch in
sauberen, ruhigen Gewassern in unserem Lande
findet (s. Abb. S. 167), hat, phylogenetisch gese-
hen, ein Alter von etwa einer Milliarde Jahren. Bei
diesem einfachen Tier wurden bisher gegen zehn
Peptide glaubhaft nachgewiesen. Eines davon soll



Eingangs- und AusgangsgrofRen

(Input — Output)

Empfindungen

Motorisch und vegetativ

Schmerz

Peptide

Bemerkungen

Paarung: GnRH
Blutdruck: Angiotensin

Substanz P, Enke-
phalin, Somato-
statin, VIP, CCK,
Angiotensin, Neuro-
tensin, Bombesin,
TRH, Oxytocin,
Vasopressin,
pankreatisches

Transmitterder
Schmerzbahnoder
derenVerbindung
zuanderen
Bahnen bzw.
funktionsspeazi-
fischen Systemen

Herzrhythmus:
Vasopressin

Polypeptid

Zustande

Schlaf Wachheit Antriebe (Motivationen) Bewertungen (Emotionen)
Erndhrung Fortpflanz.

DSIP, ACTH, Sattheit: Oxytocin, Positive:

SubstanzP VIP CCK GnRH Endorphine
Durst:

Angiotensin

Speicherungsprozesse

Krankheiten

Lernen und Informationsspeicherung

Peptide

Bemerkungen

ACTH, a-MSH, Enke-
phalin, 8-Endor-
phin, Vasopressin
(fordernd). Oxyto-
cin, y-Endorphin
(hemmend)

2. T.Transmitter in
unterschiedlichen

Hirnbereichen mit
BeziehungenzulLern-

und Speicherprozessen.
OftwohlprimarBeein-

flussung der Aufmerksamkeit oder
von Emotionen. Falls die Peptide
indas Blut injiziert werden,
kénnen auch geanderte Kérper-
funktionen, wie KreislaufgroRen
oderHirnernahrung, die zentralen
Leistungen beeinflussen.

Schizophrenien:
des-Tyr-y-Endorphin,
CCK, Somatostatin,
SubstanzP,

VIP

Alzheimerschekrankheit:

Somatostatin

Chorea Huntington:
CCK, Substanz P,
Enkephalin

dem Vasopressin, chemisch gesehen, &hnlich
sein. Man hat wohl einige Daten uber die Sender,
aber keine Uber die Empfanger dieser Signale.
Auch setzt niemand das vasopressinahnliche Pep-
tid von Hydra zu Lern- und Gedachtnisleistungen
in Beziehungen. Noch weniger geschieht dies mit

Peptide und Hirnleistungen (Auswahl)
Abkiirzungen:  ACTH = Adenocorticotropes = Hormon,
CCK = Cholecystokinin, DSIP= Schlaf induzierendes

einem vasopressinahnlichen Peptid (Vasotocin —
vgl. Abb. S. 170), das bei Protozoen vorkommen
soll. Aber es ist doch von hohem Interesse, da®
acht Peptide bei einer bestimmten Protozoenart
(Tetrahymena), drei bei Schimmelpilzen, eines in
Hefe und vier sogar bei Bakterien (Escherichia

Peptid, GnRH = Gonadotropin-Releasing-Hormon, MSH -
= Melanozyten stimulierendes Hormon, THR = Thyrotro-
pin-Releasing-Hormon, VIP = Vaso-intestinales Peptid
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Abb. oben: Die beiden extremen Gruppen von intraorga-
nismischen Nachrichtenketten: a — eine peptidbildende
Nervenzelle. Das nach rechts oben fiihrende Axon (b)
»benachrichtigt« eine andere Nervenzelle, indem das
Peptid von der Terminale in den synaptischen Spalt frei-
gesetzt wird. Die Nachricht ist individuell an eine Zelle
adressiert. Das andere Axon (c) fiihrt zu einer Kapillare in
der Neurohypophyse. Die dort freigesetzten Peptidmole-
kiile erreichen den Blutstrom, der die Signale im Kérper
verteilt. Sie gelangen aus den BlutgefaBen zu Populatio-
nen von Koérperzellen, die sie empfangen kénnen, wenn
sie Rezeptoren fir die Signale haben. Diese Signale sind
also populationsadressiert.

Abb. unten: Durst und Angiotensin Il. Manche Korperzel-
len, z. B. Nierenzellen, bilden das Enzym Renin (bzw. Iso-
renin), das von Angiotensinogen das Angiotensin I, ein
Dekapeptid, abspaltet. Durch das sogenannte Conver-
ting-Enzym entsteht aus Angiotensin | das Oktapeptid
Angiotensin Il. Dieses erreicht Rezeptoren im Gehirn,
2. B. im Subfornikalorgan, die ihrerseits Schalteinheiten
stimulieren und so Durst bzw. Trinken bewirken. Die
Kreise im Schema symbolisieren Aminosauren, so be-
steht das Oktapeptid Angiotensin Il z. B. aus 8 chemisch
verkniipften Aminoséureresten.

coli), darunter Insulin, mit hoher Wahrscheinlich-
keit (es gibt auch noch gewisse Zweifel) vorkom-
men. Wenn dem so ist, dann sind Peptide als Si-
gnale uralt, beinahe so alt wie das Leben
Gberhaupt.

Bliebe die Frage, was die Peptide fir die frihe-
sten Lebensformen bedeuten. Das ist noch unklar.
Sie konnten Signale einer innerzelligen Verstandi-
gung sein. Diese Méglichkeit gibt es auch bei Viel-
zellern. Sie blieb unberiicksichtigt. Aber auch eine
Verstandigung zwischen einzelnen Zellen dieser

einzellwertigen Organismen ist nicht ausgeschlos-
sen. Beispielsweise bestehen gewisse Hinweise,
daB es Insulinrezeptoren auf der Oberflache von
Tetrahymena gibt. Wenn das stimmt, dann ver-
standigen sich diese Einzeller untereinander. Es
bestiinde eine intraorganismische Verstandigung,
eine gewisse »Sprache«. Die interorganismischen
Signale entsprachen den Pheromonen, wie chemi-
sche Substanzen zur Verstandigung zwischen Or-
ganismen genannt werden. Bei derartigen »Spra-
chen« geht es sicher nur um Grundsétzliches,
etwa um die Signalisierung von Nahrung, Schutz
und Fortpflanzung.

Peptide als Signale der AuRBenwelt (exogene Si-
gnale) — das ist eine neue Denkrichtung, und sie
hat praktische Aspekte. Zum Beispiel weil man
seit einigen Jahren, dal® durch Abbau von Milchei-
weill (Casein) Peptide mit Signalwert entstehen
kénnen. MilcheiweiR wird im Darm abgebaut.
Doch Darminhalt ist AuRenwelt. Uberdies kénnen
durch den Abbau von Milcheiweil, der sich z. B.
tagtaglich bei vielen Babys vollzieht, Peptide mit
Signalwert — Casomorphine — entstehen. Bei Ba-
bys ist letztlich die Mutter der Sender der Signale.
Ob die Zellen der Darmschleimhaut Empfanger
dieser Signale sind, bleibt noch unklar. Manches
deutet aber daraufhin; denn Casomorphine beein-
flussen den Substanztransport (Elektrolyte, Ami-
nosduren) dieser Zellen. Kurzum, die exogenen Si-
gnale konnten etwas auslosen, was unsere
Erndhrung insbesondere im zarten Alter begin-
stigt.
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Helga Picht

Ho Chi Minh

Patriotund
Internationalist

»Ein groBer Mann ist nicht dadurch groR, daR
seine personlichen Besonderheiten den groRen
geschichtlichen Geschehnissen ein individuelles
Geprage verleihen, sondern dadurch, dal® er Be-
sonderheiten besitzt, die ihn am fahigsten ma-
chen, den groRen gesellschaftlichen Bedirfnissen
seiner Zeit zu dienen, die unter dem EinfluR der
allgemeinen und besonderen Ursachen entstan-
den sind», schrieb Georgi Plechanow in seiner Ar-
beit »Uber die Rolle der Personlichkeit in der Ge-
schichte«. Leben und Kampf Ho Chi Minhs
(1890-1969) sind ein markantes Beispiel dafir,
wie diese Fahigkeit, nden groBen gesellschaftli-
chen Bedirfnissen seiner Zeit zu dienen«, den
Kampf eines Volkes um nationale und soziale Be-
freiung fordernd beeinflussen kann; sein Lebens-
weg ist ein Spiegelbild der revolutiondren Pro-
zesse im Vietnam des 20. Jahrhunderts.

Die Kindheit Ho Chi Minhs fiel in die Jahre, als
der franzdsische Imperialismus nach mehrere
Jahrzehnte wahrender Interventionspolitik seine
Kolonialherrschaft in ganz Indochina durchgesetzt
hatte. Erste Bildung erhielt er durch seinen Vater,
einen dem traditionellen Konfuzianismus anhan-
genden Dorfschullehrer, und spéter an der Natio-
nalhochschule der alten Kaiserstadt Hué, deren
Besonderheit darin bestand, dal neben europa-
ischer, vornehmlich franzdsischer Bildung auch
klassische vietnamesische Bildung vermittelt
wurde. So erwarb er gleichzeitig mit der Liebe
und Achtung fir die historischen Leistungen sei-
nes Volkes Kenntnisse (iber die Geschichte Frank-
reichs, besonders lber die Ideale der GroRen
Franzosischen Revolution. Konfrontiert mit den

Leiden seines Volkes unter franzosischer Kolonial-
herrschaft und ersten Versuchen aufklarerischen
Aufbegehrens, widersetzte er sich dem Hauptziel
der von den Franzosen unterhaltenen Anstalt, ge-
horsame Untertanen des Kolonialregimes heran-
zubilden. Von der Schule verwiesen und unter Po-
lizeiaufsicht gestellt, gelang es ihm trotzdem, an
einer kleineren Bildungsstatte das Lehrerexamen
abzulegen. Die erste berufliche Tatigkeit an einer
progressiven, patriotischen Ideen folgenden
Schule bestarkte ihn in seiner Heimat- und Frei-
heitsliebe und lieR ihn leidenschaftlich nach We-
gen zur Befreiung seines Volkes suchen. Anders
als viele vietnamesische Patrioten, die in der
schnellen industriellen Entwicklung Japans das
Vorbild fur eigene Zielvorstellungen sahen, ‘zog
ihn Europa an, wo sich nicht nur Wissenschaft
und Technik zuerst entwickelt hatten, sondern wo-
her auch die erregenden Losungsworte des revo-
lutiondren franzoésischen Birgertums gekommen
waren.

Ho Chi Minh erinnerte sich 1923: »Als Junge
von 13 Jahren horte ich zum ersten Mal die fran-
zdsischen Worte: Freiheit, Gleichheit und Briider-
lichkeit ..., und ich wollte die franzosische Zivilisa-
tion kennenlernen, herausfinden, was sich hinter
diesen Worten verbirgt.« So ging er nach Saigon
und lieR sich auf einem franzosischen Ubersee-
dampfer als Gehilfe des Kochs anheuern. Von
1911 bis 1917 fuhr er als Schiffsjunge nach
Europa, Afrika, Siid- und Nordamerika, schlug
sich als Hilfsarbeiter in New York/Harlem, als
StraBenfeger, Heizer und Hilfskoch in London
durch, bis es ihm gelang, als Gehilfe im Fotoate-
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lier eines Freundes in Paris FuB zu fassen. Es zog
ihn nach Frankreich, weil er dort den Problemen
des unterdriickten Vaterlandes naher war. In sei-
nem Wanderleben hatte er zwei bedeutsame Er-
fahrungen gemacht: Nicht alle Franzosen, nicht
alle Weien benahmen sich den Kolonialvdlkern
gegeniiber als Herrschende, und auch in Frank-
reich und anderen imperialistischen Landern gab
es Ausgebeutete und Unterdriickte; sie lieBen ihn
lebenslang den Unterschied zwischen den herr-
schenden Klassen der imperialistischen Lander
und ihren Voélkern beachten und begriindeten sei-
nen proletarischen Internationalismus.

In Frankreich nutzte Ho Chi-Minh jede Stunde,
um sein Wissen zu erweitern. Beeindruckt vom
Humanismus Lew Tolstois und der leidenschaftli-
chen Verurteilung des Krieges durch Henri Bar-
busse fand er AnschluB an den linken Fliigel der
Sozialistischen Partei Frankreichs. Zur Pariser
Konferenz der imperialistischen Machte, die den
ersten Weltkrieg abschloB, verfaBte und verbrei-
tete er im Namen einer Gruppe vietnamesischer
Patrioten die »Forderungen des Volkes von An-
nam« (damalige Bezeichnung fur Vietnam), das
erste politische Manifest der vietnamesischen
Befreiungsrevolution. Dieses Dokument unter-
schrieb er erstmalig mit Nguyen Ai Quoc
(Nguyen = der Patriot). Unter diesem Pseudonym
wurde er von da an einerseits in allen schwarzen
Listen der franzosischen Geheimpolizei gefihrt,
und andererseits gewann er immer grofRere Auto-
ritdat in der antikolonialen Befreiungsbewegung,
nicht nur der Vietnams. Tief beriihrt vom »Don-
nergrollen der Oktoberrevolution, das den ganzen
Erdball erschiitterte« (Ho Chi Minh), beteiligte er
sich als erster vietnamesischer Kommunist aktiv
an der Griindung der Franzdsischen Kommunisti-
schen Partei 1920 in Tours und wurde als Vertreter
der Kolonialvolker in ihre Leitungsgremien ge-
wahlt.

Die bewuRte Entscheidung fir die Kommunisti-
sche Internationale, fir den Leninismus hatte er
bereits im Sommer 1920 getroffen. In »Mein Weg
zum Leninismus« schrieb er Gber den Eindruck,
den Lenins »Urspriinglicher Entwurf der Thesen
zur nationalen und zur kolonialen Frage« (verof-
fentlicht in der »Humanité«) bei ihm hinterlieR: »In
diesen Thesen gab es schwer zu verstehende poli-
tische Begriffe. Trotzdem, indem ich sie wieder
und wieder las, gelang es mir, das Wesentliche
davon zu erfassen. Lenins Thesen erweckten bei
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mir ein Hochgefiihl, eine groRe Begeisterung,
einen starken Glauben und halfen mir, die Pro-
bleme klarzusehen. Meine Freude war so groB,
daR mir dariber die Tranen kamen. Allein in mei-
nem Zimmer, rief ich aus, als stiinde ich vor einer
groBen Menge: )Liebe unterdrickte und unglickli-
che Landsleute! Hier ist das, was wir brauchen,
hier ist der Weg zu unserer Befreiung!« Seitdem
habe ich zu Lenin und zur lll. Internationale volles
Vertrauen.« »Lenin er6ffnete eine neue, wahrhaft
revolutiondre Epoche in den Koloniallanderng,
fugte er an anderer Stelle hinzu. Gleichzeitig gab
er in dieser Arbeit eine Erfahrung wieder, die von
prinzipieller Bedeutung fiir den Erkenntnisweg vie-
ler Kommunisten der Lander Asiens war und ist:
»Zu Beginn war es der Patriotismus und nicht der
Kommunismus, der mich dazu gebracht hatte, an
Lenin und an die llIl. Internationale zu glauben.
Nach und nach, schrittweise, im Verlauf des
Kampfes und indem ich das theoretische Studium
des Marxismus mit der praktischen Arbeit ver-
band, war ich schlieBlich zu der Erkenntnis ge-
langt, daR nur der Sozialismus und der Kommu-
nismus die Unterdrickten und die Werktatigen
der ganzen Welt befreien kénnen.«

Ho Chi Minh 1923 wiéhrend seines ersten Aufenthalts in
der Sowjetunion



Entsandt als Vertreter der vom franzdésischen
Imperialismus unterdriickten Volker und eingela-
den von Dmitri Manuilski, einem der fihrenden

Vertreter der Kommunistischen Internationale
(KI), traf Ho Chi Minh am 30.Juni 1923 auf dem so-
wjetischen Dampfer »Karl Liebknecht« in Peters-
burg ein. Sein sehnlichster Wunsch, eine Begeg-
nung mit Lenin, ging nicht mehr in Erfillung, aber
die Wirklichkeit des neuen RuBland, vor allem der
Enthusiasmus der Revolutiondre und der von
ihnen gefihrten Volksmassen, lieB ihn Lenins
Uberzeugung teilen, daR aus diesem Land der im-
perialistischen Blockade, des Hungers und des
Birgerkrieges ohne Zweifel das sozialistische
RuRland werden wird. Wahrend seiner Tatigkeit

In der Zeit des Widerstandskrieges 1950
Bei friedlicher Aufbauarbeit

beim Exekutivkomitee der KI nahm er teil am
V. WeltkongreR der K| und vertrat als einziger
Kommunist Indochinas sein Volk in vielen anderen
Organisationen, so in der Gewerkschafts-, Ju-
gend- und Bauerninternationale, in der 1927 ent-
standenen Antiimperialistischen Liga und sogar
auf Frauenkongressen. Geleitet von der Lenin-
schen Erkenntnis, da es ohne revolutionére
Theorie keine revolutionare Praxis geben kann, er-
weiterte er seine marxistisch-leninistischen Kennt-
nisse durch intensives Selbststudium und durch
die Teilnahme an Kursen der Kommunistischen
Universitat der Volker des Ostens in Moskau. In
seiner praktischen Tatigkeit vertrat er nicht nur
die Interessen der Volker Indochinas, sondern
hatte dabei . immer den antiimperialistischen
Kampf aller afrikanischen und asiatischen Vélker
als Teil des vom Proletariat gefuhrten internatio-
nalen Klassenkampfes im Auge.

Ausgeristet mit reichen neuen Kenntnissen und
Erkenntnissen, begab er sich im Auftrag des Exe-
kutivkomitees der Kl Ende 1924 nach Siidchina,
um die dort verstreuten Nationalrevolutionare zu
sammeln und ihnen seine Uberzeugung von der
notwendigen Bildung einer revolutiondren Vorhut-
partei zu vermitteln. Als erste revolutionédre Orga-
nisation der vietnamesischen Befreiungsbewe-
gung, die sich auf die Arbeiterklasse und alle
Werktatigen orientierte, entstand unter seiner Lei-
tung 1925 in Siidchina die Liga der Revolutionaren
Jugend Vietnams. Dank seiner Autoritat, die er
auch durch zahlreiche Verédffentlichungen iiber
die Ungerechtigkeit der imperialistischen Kolo-
nialherrschaft und den Zusammenhang zwischen
nationaler und sozialer Befreiung gewonnen
hatte, gelang es 1930, die Ende der zwanziger
Jahre entstandenen verschiedenen kommunisti-
schen Gruppen zur Kommunistischen Partei Indo-
chinas zu vereinigen. Einer der Kampfgefahrten
Ho Chi Minhs erinnert sich: »Nguyen Ai Quoc!
Dieser Name war ein Banner fir alle Mitglieder
der Partei, fir alle jene Vietnamesen, die auf der
Seite der Revolution standen, die darunter litten,
daR ihr Land versklavt war, mit einem Wort, fir
alle, deren Herzen im Rhythmus des Herzens des
Volkes und des Vaterlandes schlugen.«

Der von Ho Chi Minh verfaRte erste Aufruf der
Kommunistischen Partei stellte fest, daR die Ein-
leitung revolutionadrer Veranderungen zur Lebens-
frage fir die Volker Indochinas geworden ist. Ziel
dieser Revolution misse die Uberwindung der
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franzésischen Kolonialherrschaft, der Sturz der
Feudalen und der reaktiondren Bourgeoisie sowie
die Bildung einer Regierung der Arbeiter, Bauern
und Soldaten sein. DaR die noch schwachen revo-
lutiondren Krafte damit den Forderungen breiter
Volksmassen entsprachen, zeigten die im Gefolge
der Weltwirtschaftskrise im ganzen Land aufge-
flammten Streiks und bewaffneten Aufsténde,
aus denen in zwei Provinzen sogar zeitweilig wir-
kende Rateverwaltungen hervorgegangen waren.

Mehrmals unter unmenschlichen Bedingungen
eingekerkert in den Gefangnissen britischer und
franzosischer Kolonialherrscher und chinesischer
Reaktionare, gewann er nur an Festigkeit. So wie
einst Karl Liebknecht der preuBischen Reaktion
sein zorniges »Trotz alledem!« entgegenschleu-
derte, dichtete Ho Chi Minh im Gefangnis:

»Doch bin ich zdh und unverwdstlich,
ich weiche keinen Schritt zurlick,
obwohl mein Kérper leiden mul8 —
mein Geist ist nicht zu brechen.«

Wahrend eines weiteren Studien- und Arbeits-
Staatsbesuch des Prédsidenten der Demokratischen Re-
publik Vietnam in der DDR 1957: Ho Chi Minh bei seinem

alten Kampfgeféhrten Wilhelm Pieck, rechts Ministerpra-
sident Otto Grotewohl

180

T

aufenthaltes in der Sowjetunion nahm er 1935
aktiv am VII. WeltkongreB der Kl teil. Die auf die-
sem KongreR erarbeitete Einheitsfrontstrategie
wandte er ab 1939 — wieder in Vietnam — auf die
konkreten Bedingungen des Kampfes fur die Be-
freiung von der franzésischen Kolonialherrschaft
und ab 1941 gegen die Aggression des japani-
schen Militarismus an. So wurde im Mai 1941 auf
BeschluR des VIII. Plenums des Zentralkomitees
der Kommunistischen Partei Indochinas die anti-
koloniale Einheitsfront Vietminh gegriindet, in der
alle patriotischen Krafte vereint waren und deren
Vorsitzender der Kommunist Ho Chi Minh wurde.

In jener Zeit wurde auch der Name geboren, mit
dem alle Vietnamesen bis heute Ho Chi Minh eh-
ren: Bak Ho = Onkel Ho. (Die Ubersetzung in eu-
ropaische Sprachen ist allerdings nicht geeignet,
alle Nuancen der Achtung, des Vertrauens und
der Liebe zum Ausdruck zu bringen, die diese An-
rede im Vietnamesischen enthalt.) Trotz schwie-
rigster Kampfbedingungen — infolge der japani-
schen Aggression waren die Vietminh-Kampfer
zeitweilig von der AuBenwelt isoliert, und Ho Chi



Minh fiel noch einmal den Schergen Tschiang Kai-
scheks in die Hande — gelang es in den Jahren
zwischen 1941 und 1945, immer mehr Anhanger
und Mitkampfer unter den Werktatigen zu gewin-
nen und ihre Kampfentschlossenheit zu entwik-
keln. Am 22. Dezember 1544 unterschrieb Ho Chi
Minh die Direktive zur Bildung einer »Bewaffneten
Propagandaeinheit zur Befreiung Vietnams«. Die-
ser Name war deshalb gewahlt worden, weil »ndie
politische Tatigkeit der Einheit mehr z&hlt als ihre
militarische Schlagkraft«; denn sie bildete den
Kerntrupp fur die Mobilisierung und Bewaffnung
der Widerstandsbewegung des ganzen Volkes.
Bei der Durchsetzung dieses Prinzips gelang es
den revolutionaren Kraften schon im April 1945,
bedeutende Teile des Landes nérdlich von Hanoi
unter ihre Kontrolle zu bringen. Unter Nutzung der
glinstigen internationalen Bedingungen, die na-
mentlich die Sowjetunion mit ihren militarischen

und politischen Siegen lber den deutschen Fa- !

schismus und den japanischen Militarismus ge-
schaffen hatte, konnte die unter Fihrung der Viet-
minh stehende Augustrevolution siegreich been-
det und am 2. September 1945 die Grindung der
Demokratischen Republik Vietnam durch ihren er-
sten Prasidenten Ho Chi Minh verkiindet werden.

Auf dem historischen VIII. Plenum im Mai 1941
hatte Ho Chi Minh gesagt: »Die Faschisten berei-
ten den Uberfall auf die Sowjetunion, den ersten
Arbeiter- und Bauernstaat der Welt, vor. Aber wir,
die Kommunisten, sind fest Gberzeugt davon, daRR
der Tag des Hitleriberfalls auf die Sowjetunion
der Anfang vom Ende des deutschen Faschismus
sein wird. Wir sind voll und ganz gewil3, dall —
nachdem der imperialistische erste Weltkrieg zur
Bildung der Sowjetunion fiihrte — dieses Mal im
Ergebnis_der Zerschlagung des Faschismus sozia-
listische Revolutionen in vielen anderen Landern
siegen werden.« Rickblickend schatzte er 1957
ein: »Achtundzwanzig Jahre nach der Oktoberre-
volution begiinstigte der Sieg der Sowjetarmee
Uber die japanischen Imperialisten wesentlich das
Gelingen der Augustrevolution 1945, die Vietnam
die Befreiung brachte.« In diesem Geist der
schopferisch-lebendigen Verbindung von Patrio-
tismus und proletarischem Internationalismus
stand Onkel Ho bis zu seinem Tode an der Spitze

der Partei der Werktatigen Vietnams (unter die-

sem Namen 1951 neu geformt) und des sich im
Norden Vietnams entwickelnden sozialistischen
Staates. Unter seiner Fihrung organisierte die

Partei der Werktatigen Vietnams den Sieg uber
die erneute Aggression des franzosischen Impe-
rialismus (1954) und beschloR im Jahre 1960 den
Aufbau des Sozialismus. Mit einem Enthusiasmus
und Heldenmut, der die ganze Welt mit Bewunde-
rung erfillte, verteidigte das vietnamesische Volk
seine nationalen und sozialen Errungenschaften
gegen den brutalen Versuch des USA-Imperialis-

~mus, seine Herrschaft (iber ganz Indochina zu er-

richten. Die Verleihung des Namens Ho-Chi-Minh-
Stadt an das ehemalige Saigon nach der
Befreiung ganz Vietnams 1975 symbolisiert, daf
auch dieser Sieg im Geiste Ho Chi Minhs errun-
gen wurde. Ho Chi Minhs politisches Testament —
wenige Monate vor seinem Tode im Mai 1969 ge-
schrieben — ist erfillt vom festen Vertrauen in den
Sieg gegen die USA-Aggressoren, von tiefen Ge-
danken Uber die weitere Starkung der Partei und
die Erziehung der kommenden Generationen, die
die revolutionare Sache zu Ende flihren werden,
sowie Uber die Einheit und Geschlossenheit der
sozialistischen Lander und der kommunistischen
Weltbewegung.

Le Duan, Generalsekretar der Kommunistischen
Partei Vietnams, wirdigte Ho Chi Minhs Lebens-
werk mit den Worten: »Sein erstes groBes Ver-

Rundgang durch das Pionierzeltlager »Helmut Just« am
Wukensee
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dienst besteht darin, daR er die revolutionare Be-
wegung Vietnams mit der internationalen Arbei-
terbewegung verband und das vietnamesische
Volk auf den Weg fiihrte, den er selbst gegangen
war, den Weg vom Patriotismus zum Marxismus-
Leninismus, den einzigen Weg zur Befreiung, den
die Oktoberrevolution allen arbeitenden Volks-
massen und allen unterdriickten Nationen der
Welt er6ffnet hat.«

Onkel Ho selbst bekennt in seinem Testament:
»Wahrend meines ganzen Lebens habe ich dem
Vaterland, der Revolution und dem Volk von gan-
zem Herzen gedient. MiRte ich jetzt diese Welt
verlassen, hatte ich mir nichts vorzuwerfen und
bedaure nur, nicht langer und noch mehr dienen
zu kénnen.«

Lebensdaten Ho Chi Minhs
19. 5. 1890 Geboren in Kim-lien, Provinz Nghe
An, Mittelvietnam

Studium an der Nationalhochschule
der alten Kaiserstadt Hué
Wanderjahre als Schiffsjunge und
Hilfsarbeiter in Sid- und Nordame-

1905-1910

1911-1917

rika, Afrika, GroRbritannien und
Frankreich

1918 Mitglied der Sozialistischen Partei
Frankreichs

1920 Mitbegriinder der Kommunistischen

Partei Frankreichs
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1923/24

1925
1930

1934-1938

1941

1944/45

2. 9. 1945
2. 8. 1946

1955

1960

1965

3. 9. 1969
29. 8. 1975

Aufenthalt in der Sowjetunion, Teil-
nahme am V. KongreR der Kommuni-
stischen Internationale

Initiator der Bildung der Liga der Re-
volutiondren Jugend Vietnams
Fiihrende Rolle bei der Griindung der
Kommunistischen Partei Indochinas
Aufenthalt in der Sowjetunion, Tgil-
nehmer des VII. Weltkongresses der
KI 1935

Vorsitzender der neu gegrindeten
Einheitsfrontorganisation Vietminh
Vorbereitung des bewaffneten Auf-
standes und Fihrung der Augustre-
volution 1945

Bildung der Demokratischen Repu-
blik Vietnam

Wahl zum Prasidenten und Minister-
prasidenten der DRV

Besuch der Sowjetunion und anderer
sozialistischer Lander, darunter der
DDR

Erneute Wahl zum Vorsitzenden des
ZK der Partei der Werktatigen Viet-
nams auf dem lll. Parteitag
Ernennung zum Vorsitzenden des
Obersten Verteidigungsrates der
DRV

Verstorben in Hanoi

Einweihung eines Mausoleums fur
die sterbliche Hille Ho Chi Minhs in
Hanoi






In Legenden wird die sagenhafte Kraft des be-
rGhmtesten Ringkampfers der Antike, Milons aus
Kroton, beschrieben. Er soll einen vierjahrigen
Bullen durch die olympische Laufbahn getragen
haben. Als bei einem Brand im Hause seines
Freundes Pythagoras das Dach einzustirzen
drohte, stitzte es der Ringerrecke so lange, bis
alle Anwesenden in Sicherheit waren. Milon, ein
Ausnahmeathlet des Altertums, war in den Jahren
532 bis 512 v. u. Z. sechsmal Olympiasieger. Da-
mals gehorte der Ringkampf als Einzeldisziplin
und als Bestandteil des Pentathlons (neben Lauf,
Weitsprung, Diskus- und Speerwurf) zum Pro-
gramm der Olympischen Spiele der Antike.

Im Laufe der Zeit war der sportliche Ringkampf
vielen Wandlungen unterworfen. Milons Nachfol-
ger indes gelten noch immer als Sinnbilder fir
Kraft und korperliche Gewandtheit.

Nicht nur die alten Griechen (bten sich im
Ringen. In China gab es schon 3000 Jahre v. u. Z.
verschiedene Systeme festgelegter Griffe, die
an Ringerschulen erlernt werden konnten.
4000 Jahre alte Wandzeichnungen, die man in
den agyptischen Konigsgrabern von Beni Hassan
fand, zeigen eine Fiille von Griff- und Wurfdarstel-
lungen. Sie muten wie ein erstes Lehrbuch des
Ringens an und verbliffen durch ihre Vielfalt und
Systematik ebenso wie durch ihre Ahnlichkeit mit
heute tiblichen Techniken.

Die erste »Sportreportage« mit der Schilderung
eines Ringkampfes verdanken wir Homer. In sei-
ner »llias« beschreibt der griechische Dichter der
Antike den Kampf zwischen Ajas, Sohn des Tela-
mon, und Odysseus vor den Toren Trojas: »Nun
versuchte der hehre Odysseus den Gegner zu lip-
fen, konnte es aber nicht und hob ihn nur wenig
vom Boden, stellte ihm aber ein Bein. Da stiirzten
beide zur Erde, dicht aneinander, und beide be-
deckte ein staubiger Wirbel.« Die Darstellung
zeigt, daB damals keineswegs »griechisch-romi-
scher« Stil gepflegt wurde, wie man den Klassi-
schen Ringkampf friiher im Unterschied zum
Freien Ringkampf bezeichnete. Beim Klassischen
Stil darf der Gegner nur mit Griffansdtzen ober-
halb der Girtellinie attackiert werden. Beim
Freien Ringkampf dagegen kénnen auch die Beine
in die Angriffs- und Verteidigungshandlungen ein-
bezogen werden, wodurch sich die Vielfalt griff-
technischer Maglichkeiten bedeutend erhoht.

Heute werden in beiden Stilarten in je zehn Ge-
wichtsklassen von 48 kg bis Gber 100 kg bei Olym-

Gelungene Aktion: Uwe Neupert, erfolgreichster Freistil-
ringer der DDR, bezwingt den bulgarischen WM- und
EM-Dritten Iwan Girow (vorangehende Seite)
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pischen Spielen sowie alljahrlich bei Europa- und
Weltmeisterschaften die Besten ermittelt. Die Be-
dingungen, unter denen sich die Ringer mittels
technischer Fertigkeiten, mit Griffen und Kniffen
aufs Kreuz legen dirfen, sind in den Wettkampf-
bestimmungen eindeutig definiert. Doch von den
Ringerklnsten der alten Griechen, die noch keine
Gewichtsklassen kannten, bis zum Regelwerk des
Ringkampfsports unserer Tage war ein weiter
Weg.

Im Mittelalter gehorte das Ringen zu den »sie-
ben Behendigkeiten« der Ritter. Zeichnungen Al-
brecht Dirers und Holzschnitte von Lukas Cra-
nach dem Alteren — sie sind in Diirers »Fecht-
handschrift« (1512) und in Auerswalds »Ringer-
kunst« (1536) enthalten — erinnern an die Blitezeit
des volkstumlichen Ringens der Bauern und
Handwerker im 16. Jahrhundert. Durch den Drei-
Rigjahrigen Krieg geriet das Ringen wieder in Ver-
gessenheit. Erst die Philanthropen des 18. und
19. Jahrhunderts, allen voran Basedow und Guts-
Muths, spater auch Friedrich Ludwig Jahn, nah-
men die Traditionen wieder auf und pflegten mit
ihren Schilern vielfaltige Formen dieses Sports.
In Amsterdam erschien 1674 ein Buch mit dem an-
spruchsvollen Titel »Verstandlicher Unterricht in
der vortrefflichen Ringerkunst, herausgegeben
durch den weitgerihmten und namhaften Ringer
Nicolaus Petter«. Dieses Buch liber die »vortreffe-
lyke Worstelkunst« studierte spater auch der
deutsche Padagoge Johann Christoph Friedrich
GutsMuths, der vor 200 Jahren im thiringischen
Ort Schnepfenthal seine Zéglinge in mannigfalti-
gen Korperiibungen unterwies. Uber das Ringen
schrieb GutsMuths in seinem Hauptwerk »Gymna-
stik fir die Jugend«: »Beide Ringenden legen es
unaufhorlich darauf an, sich fortzudrangen, vom
Boden zu heben, niederzuwerfen, am Boden fest-
zuhalten, ohne daR der Gegner es weilR, was der
andere in diesem Augenblicke vorzunehmen wil-
lens ist. Er muB folglich seine Achtsamkeit und
Geistesgegenwart, sein Geschick, seine Kraft ver-
doppeln, um ihm die gehdrigen Paraden augen-
blicklich entgegenzusetzen. Wer zuerst ermattet,
ist des Sieges verlustig.«

Wie diese Schilderung erkennen |aRt, Gbten
sich GutsMuths’ Schiiler bereits im Bodenkampf.
Anregungen dazu waren in jener Zeit aus Frank-
reich gekommen; dort war der bis dahin iibliche
Standkampf durch Walztechniken am Boden er-
ganzt worden, die bald iberall Schule machten.



Noch bevor Ende des 19. Jahrhunderts die ersten
Schwerathletikvereine gegrindet wurden, zogen

Berufsringer bei Schauveranstaltungen die Auf-

merksamkeit des Publikums auf sich. Von einer
besonderen Kuriositat berichtet die 1963 erschie-
nene Festschrift zum 50jahrigen Bestehen der In-
ternationalen Amateur-Ringerféderation (FILA).
Am 13. Januar 1841 wurde auf einem Programm-
zettel des »Koniglichen Hof- und Nationalthea-
ters« in Minchen die »Production des Ringers
und Athleten Jean Dupois« angekindigt. »Jede
Person«, so hieR es dort, »welche ihre Krafte im
Ringen mit mir versuchen will (bitte vorher ihre
Adresse in meiner Wohnung beim Sollerbrau im
Thale einreichen), erhalt, im Falle sie mich be-
siegt, den ausgesetzten Preis von 500 Gulden.
Jene hingegen, welche privatim zu ringen win-
schen, belieben ihre Adresse in demselben Gast-
hause abzugeben.« Monsieur Dupois warb mit
allerlei Kraftakten um Kunden, die er auf die
Matte und zur Kasse bat.

Bei den ersten Olympischen Spielen der Neu-
zeit 1896 in Athen stand auch der Klassische Ring-
kampf auf dem Programm. Man kampfte ohne Ge-

wichtsklasseneinteilung wie im Altertum. Korperli-
che Nachteile galt es durch Gewandtheit auszu-
gleichen. Diese bewies der Kleinste und Leichte-
ste unter finf Bewerbern — der Deutsche Carl
Schumann. Er siegte im Pferdspringen der Turner
und gewann das Ringen vor den beiden Griechen
Tsitas und Christopoulos.

Der Freie Ringkampf hatte 1904 in St. Louis
seine olympische Premiere. Die gastgebenden
Amerikaner gewannen in sieben Gewichtsklassen
alle 21 Medaillen— konkurrenzlos, denn Auslander
waren im Ringen nicht am Start. Da in jenen Jah-
ren noch ohne Zeitbegrenzung gerungen wurde,
kam es vor, dal® sich Wettkampfe iber Stunden
hinzogen. 1912 kampften bei den Olympischen
Spielen in Stockholm der Finne Alfred Asikainen
und der Russe Martin Klein fast elf Stunden lang
gegeneinander. Die Geduld der Kampfrichter
Ubertraf noch die Ausdauer der Athleten. Ein ahn-
liches Schauspiel boten damals im Mittelge-
wicht B auch der Schwede Anders Ahlgren und
der Finne lvar Bohling, die sich im Finale acht
Stunden lang hin und her schoben, ohne daB eine
Entscheidung fiel. Danach brach die Jury den

Kampfhéhne: Bulgariens Halbfliegengewichtler Stefan Fi-
kretow (r.) im Freistilkampf mit Kim Kun Tschol (KDVR)
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Kampf ab und vergab an beide Silbermedaillen.

Das waren noch Zeiten! Heute haben die Ringer
nur noch zweimal drei Minuten zur Verfigung, um
einen Kampf fir sich zu entscheiden. Die Verkir-
zung der Kampfzeit — bis 1981 dauerten die
Kampfe noch dreimal drei Minuten mit je einer Mi-
nute Pause dazwischen — erhéhte die Attraktivitat
und die Dynamik des Ringkampfsports. Die Kon-
trahenten haben keine Zeit mehr fir vorsichtiges
Taktieren, ihre Kdmpfe sind aktionsreicher und ra-
santer geworden.

Bei gleich starken Gegnern, zumal solchen, die
sich gut kennen, ist die Neigung verstandlich, sich
im Kampf vorsichtig und abwartend zu verhalten.
Doch Passivitat ist eine Ringersiinde, die von den
Kampfrichtern mit Verwarnungen geahndet wird
und die zum Abbruch des Kampfes; fihren kann.
»Der Ringer muR zeigen, daR er den Kampf
sucht«, sagt dazu Walter Wenzel, internationaler
Kampfrichter der DDR. »Das Bestreben, Griffe zu
erarbeiten und auszufihren, muB zu sehen sein.
Wir als Kampfrichter aber mussen erkennen, ob

einer nur Theater macht und den Kampf vor-

tauscht. Verwarnungen wegen Passivitat sind und

Die Beinspindel: Lutz Remus (DDR), Federgewichts-Euro-
pameister 1985, besiegt in der EM-Vorrunde den Grie-
chen Aristidis Grigozakis mit seiner Spezialtechnik
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bleiben Ermessensentscheidungen, die viel Sach-
kenntnis und Verantwortungsgefiihl erfordern.«
Die Maoglichkeiten der Kampfbewertung sind
vielgestaltig. Hochstes Ziel ist der Schultersieg,
der einem Ringer dann zuerkannt wird, wenn es
ihm gelingt, die Schultern seines Gegners fir eine
Sekunde auf der Ringermatte zu fixieren. Ein
Schultersieg beendet den Kampf. Von ahnlicher
Bedeutung ist ein »Sieg mit groBer technischer
Uberlegenheit«, der dann vorliegt, wenn ein Rin-
ger durch mehrere technische Aktionen eine
Differenz von zwolf Wertungspunkten gegeniiber
seinem Kontrahenten erreicht. Auch dann wird
der Kampf abgebrochen. Technische Aktionen
kénnen mit einem, zwei, drei oder vier Punkten
honoriert werden. Einen Punkt erhalt der Ringer,
der seinen Gegner zu Boden bringt und ihn be-
herrscht. Einen Punkt gibt es auch, wenn es z.B.
im Bodenkampf dem Untermann gelingt, sich
durch eine Aktion in die Oberlage zu bringen und
seinen Gegner zu beherrschen. Entzieht sich ein
Ringer einem bereits angesetzten Griff des Geg-
ners durch Mattenflucht in die rote Passivitats-
zone am Rand der kreisformigen Wettkampffla-



che, erhélt sein Kontrahent ebenfalls einen Punkt.

Die technischen Punktwertungen sind um so
hoher, je zwingender die Aktionen sind, mit denen
der Ringer seinen Gegner in gefahrliche Positio-
nen bringt. Vier Punkte, die hochste Wertung, er-
hélt ein Wettkdmpfer, der seinen Gegner mit
einem Wurf von groBem Bewegungsradius und
entsprechend groBer Schauwirkung in eine kriti-
sche Lage zwingt, z. B. in die Ringerbriicke oder
sogar in die flichtige Riickenlage. Es ist nicht
leicht fir den Kampfleiter, im schnell wechseln-
den Geschehen auf der Matte stets die richtige
Entscheidung zu treffen. Vom Punktrichter am
Mattenrand, der die Wertungen bestatigt und of-
fen anzeigt, und vom Oberkampfrichter, der in
Zweifelsféllen die Entscheidung trifft, wird er da-
bei unterstitzt.

Friher wurden die von den Ringern in den ein-
zelnen Wettkampfen erzielten Resultate nach
Fehlpunkten bewertet, und ein Ringer schied aus
dem Turnier aus, wenn er nach Niederlagen mit
sechs Fehlpunkten belastet war. Dabei kam es
nicht selten vor, dal® der Sieger im Verlaufe eines
Turniers mit dem am Ende Zweitplazierten gar
nicht direkt zusammengetroffen war. Im olympi-
schen Turnier von Moskau 1980 geschah dies vier-
mal, und fir die Zweiten hatte das allemal einen
bitteren Beigeschmack.

Um dem abzuhelfen und auch den Turnierver-
lauf interessanter zu gestalten, wurden vor eini-
gen Jahren die sogenannten Poolkdmpfe einge-
fahrt. Durch Losentscheid werden die Ringer
jeder Gewichtsklasse in zwei Gruppen (Pools) ein-
geteilt. Innerhalb der Pools kdmpft in den Vorrun-
den jeder um das Recht zur Teilnahme am Grup-
penfinale und damit auch um die Chance auf
einen Finalkampf bzw. Plazierungskampf mit dem
betreffenden Gegner des‘zweiten Pools. Statt der
friher Ublichen Fehlpunkte erhalt jeder Ringer
jetzt sogenannte Kampfpunkte zugesprochen, je
nach dem auf der Matte erreichten Resultat. Die
Skala reicht von vier Pluspunkten (Schultersieg)
bis zu 0,5 Pluspunkten (Punktniederlage mit einer
Differenz von 8 bis 11 technischen Wertungen).
Nunmehr ergeben sich echte Finalpaarungen;
denn wer in den Gruppen die meisten Kampf-
punkte erreicht, wird Erster des Pools und kdmpft
gegen den Sieger des anderen Pools um Platz 1
und 2. Die jeweils Nachstplazierten beider Grup-
pen tragen Endkdmpfe um die weiteren Plazierun-
gen aus. Wie die bisher gemachten Erfahrungen

zeigen, haben diese gravierenden Anderungen
des Reglements — Verkirzung der Kampfzeit,

Ausscheidungen im Poolsystem und weitere
Neuerungen — die Attraktivitdt des Ringens be-
deutend erhoht.

Russisch und Bulgarisch seien heute die Welt-
sprachen des Ringkampfsports, meinte vor zehn
Jahren scherzhaft der tiirkische FILA-Vizeprasi-
dent Vehbi Imre. Die Ergebnisse vieler internatio-
naler Meisterschaften der letzten Jahre bestati-
gen seine Worte. Bei den Europameisterschaften
1985 in Leipzig feierten die Mannschaften beider
Lander besondere Jubilden. Die sowjetischen Rin-
ger erkampften durch Schwergewichtler Juri Cha-
below ihren 100. EM-Titel, und fir Bulgarien holte
der nunmehr dreifache Europameister im Fliegen-
gewicht, Valentin Jordanov, das 50. EM-Gold.

Unter den Kampfrichtern in Leipzig sal® auch
der bislang erfolgreichste Ringer aller Zeiten,
Alexander Medwed (UdSSR). Er war dreimal
Olympiasieger, siebenmal Weltmeister und drei-
mal Europameister. Sehr anerkennend duerte er
sich Uber die beherzte Kampfesweise des 24jahri-
gen Leipzigers Lutz Remus, der im Freistilfinale
des Federgewichts in einem der dramatischsten

Kampfpause: In den 60 Sekunden zwischen den beiden
2-min-Kampfrunden wird der Grieche Basilios Daskalos
bei der EM 85 in Leipzig von seinen Betreuern massiert
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Wettkdmpfe den sowjetischen Favoriten Seraju-
dine Ajubow bezwang. Lutz Remus, ein friherer
Turner, hatte vor etwa elf Jahren beim Sportklub
Leipzig an die Tur geklopft, als es in seiner Sport-
art bei ihm nicht mehr so recht vorangehen
wollte. Er wurde Freistilringer, und die guten Be-
wegungseigenschaften, die er vom Turnen mit-
brachte, erleichterten ihm den Umstieg ins neue
Milieu.

Gibt es Kriterien dafir, ob sich ein Ringer bes-
ser fir den Klassischen oder fir den Freien Stil
eignet? Sportwissenschaftler bejahen diese
Frage. Dr.Jirgen Hartmann (Leipzig): »Im Klassi-
schen Ringkampf dominieren die konditionellen,
im Freien Ringkampf die koordinativen Fahigkei-
ten, wenn man es einmal auf einen Nenner brin-
gen will. »Klassiker« haben infolge der einge-
schrankten Griffmoglichkeiten nur die obere
Korperhalfte zu verteidigen, der Kraft kommt hier
besonders im Standkampf groRe Bedeutung zu. Im
Freien Stil ist die Auswahl an Griffkombinationen
wesentlich groRer, und damit erhéhen sich auch
zwangslaufig die Anforderungen an die Variabili-
tat und die Reaktionsfahigkeit der Athleten.« Die
Wahl der Stilart, so Dr. Hartmann, sei keine Frage
des Temperaments, denn blitzschnelle Reaktio-
nen, etwa um Absichten des Gegners zu durch-
kreuzen oder eigene Angriffshandlungen in die
Tat umzusetzen, seien sowohl im Klassischen wie
im Freien Ringkampf vonnoten.

1983 versuchten die sowijetischen Wissen-

Schultersieg: Vom Kampfleiter wird duBBerste Konzentra-
tion und Aufmerksamkeit gefordert, ehe er bei einer
Schulterniederlage den Kampf durch Klopfen auf die
Matte beendet
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schaftler lwlew, Petrunew und Akopjan den Be-
weis daflir zu erbringen, daR es richtig sei, hoch-
qualifizierte Ringer entsprechend ihrer motori-
schen Charakteristika in drei Gruppen einzutei-
len — den technischen Typ, den Krafttyp und den
funktionellen Typ. Nach einer umfangreichen Be-
fragung von Trainern und Spezialisten veroffent-
lichten sie in der Zeitschrift» Sportiwnaja borba«
Ergebnisse ihrer Arbeit. Anhand der Analyse von
Wettkampfen zahlreicher Spitzenringer im Ver-
laufe einiger Jahre zeigten sie, wie die Existenz
bestimmter motorischer Fahigkeiten (Kraft, Aus-
dauer, Koordination) di¢ Herausbildung eines ent-
sprechenden Stils der Kampfesfihrung bedingt.
»Der Kampfstil«, so schreiben die Autoren, »wird
von einem Komplex morphologischer, physischer
und psychologischer Eigenschaften des Sportlers
bestimmt. Sie stehen untereinander in einem en-
gen Zusammenhang, der bis heute noch ungeni-
gend untersucht ist.« Fir Ringer der Extraklasse
seien aggressive Angriffstaktik, Fahigkeit zur
schnellen EntschluRfassung in komplizierten Zwei-
kampfsituationen sowie das Streben nach techni-
scher, physischer und psychologischer Uberle-
genheit (iber den’ Gegner charakteristisch. Die
Wissenschaftler ziehen den SchiuB: »Ein Sportler,
der sich an die Gegenangriffs- und Verteidigungs-
taktik halt, zeigt gewshnlich keine bestindig ho-
hen Leistungen. Jeder hervorragende Sportler be-
sitzt seine Individualitat. Die individuelle Hand-
schriftc zeigt sich besonders deutlich unter




extremen Bedingungen der Wettkampftatigkeit,
was im Stil der Kampfesfiihrung zum Ausdruck
kommt.«

Die Erfolge der sowjetischen Ringerschule be-
ruhen auf der Massenbasis dieses Sports im gan-
zen Land, auf einer groBen Anzahl qualifizierter
Trainer und auf zielgerichteter sportwissenschaft-
licher Arbeit. Die Autoren Nowikow und Akopjan
berichten an anderer Stelle (»Theorie und Praxis
der Korperkultur«, Moskau, 11/83) Gber ein Labo-
rratorium fur den sportlichen Ringkampf, in dem
es spezielle Raume fir experimentelle Untersu-
chungen mit ausgekliigelten Spezialvorrichtungen
gibt. Es wurde ein mathematisches Modell erar-
beitet, das es gestattet, die maximalen Mdglich-
keiten des Sportlers anhand verschiedener Kenn-
werte zu bestimmen. Die Zuverldssigkeit seiner
Angriffshandlungen, die Aktivitat seiner Operatio-
nen, der Punktedurchschnitt fir die technischen
Handlungen usw. sind in diesen Parametern ent-
halten, selbst negativ wirkende Faktoren (Ermi-
dung, Einwirkung des Gegners usw.) wurden in
Tests mathematisch modelliert.

Auch die Wechselwirkung zwischen dem Rin-
ger und dem elastisch-zahen Medium der-Ringer-
matten mit unterschiedlich federnden Eigenschaf-
ten wird im Laboratorium untersucht. Akopjan
berichtet in einem Beitrag Gber die »Nutzung der
Einflisse von dulReren Bedingungen im Trainings-
prozeR des Ringkampfers« (»Sportiwnaja borbac,
Moskau 1976): »Lange Trainingsstunden auf einer
Matte gestatten es, eine bestimmte Bewegungs-
fertigkeit auszuarbeiten, und der Sportler trainiert
unbewul3t unter der Bedingung der Resonanz des
schwingenden Systems. Gelangt er auf eine
Matte mit anderen Schwingungseigenschaften,
'so ist der Sportler gezwungen, eine gewisse Zeit
fir Anpassungsbewegungen aufzuwenden, was
auf seine Technik einen bedeutenden Einflu
nimmt. Um den ProzeB der Anpassung an die
Matte zu beschleunigen, muR das Gedachtnis
eine Reihe von Muskel-, Gelenk- und taktilen Emp-
findungen unterschiedlicher Modalitat spei-
chern.« Akopjan beschreibt, wie im Ringkampfla-
boratorium das Gedachtnis der Athleten fiir diese
Aufgabe trainiert werden kann. Dazu gibt es eine
Versuchsmatte, bestehend aus mehreren Sektio-
nen, die unterschiedliche physikalisch-mechani-
sche Eigenschaften aufweisen, von der weichsten
(Porolon) bis zur hartesten (Tatami). »Reguléres
Training auf einer solchen Matte fiihrt dazu, da

sich beim Sportler eine spezielle innere Kontur
der Regulierung bildet, die es gestattet, die Zirku-
lation der lenkenden Information bedeutend zu
beschleunigen.« Alle diese mit Akribie durchge-
fuhrten Untersuchungen flieBen in die Ausbildung
der sowjetischen Weltklasseringer ein, deren Lei-
stungen wir bei internationalen Meisterschaften
immer wieder bewundern.

Heute geh6ren dem 1913 gegriindeten Weltver-
band FILA 105 Mitgliedslander an, seit 1952 auch
die DDR. Erfolgreichster DDR-Ringer ist der
28jahrige Jenaer Uwe Neupert als zweifacher
Welt- und dreifacher Europameister im Halb-
schwergewicht. Der Freistilspezialist fuhrt eine
Kartei, in der typische Kampftechniken, Stéarken

Triumph: Der Tiirke Fevzi Seker besiegt bei der EM 85 in
Leipzig in der Vorrunde den Bulgaren Nikolai Schterew
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und Schwachen aller fiir ihn wichtigen Konkurren-
ten verzeichnet sind. »Daraus leite ich meine auf
die Gegner bezogenen Wettkampfkonzeptionen
abg, sagte er. Man sieht: Gerungen wird nicht nur
mit Armen und Beinen, sondern auch mit dem
Kopf!

Glanzpunkte in der Chronik des DDR-Ringerver-
bandes sind die Olympiasiege von Rudolf Vesper
und Lothar Metz 1968, die Weltmeistertitel von
Heinz-Helmut Wehling, Harald Bittner, Uwe Neu-
pert, Roland Gehrke, Hartmut Reich und zahlrei-
che andere Erfolge. Die Meister von einst und
jetzt sind Vorbilder der Jugend, die ihnen nachei-
fert. In vielen Orten der DDR ist das Ringen seit
Jahrzehnten heimisch, z. B. in Pausa, Gelenau
oder WeiRwasser, wo schon vor 80 bzw. 75 Jah-
ren Arbeiter-Kraftsportvereine wirkten. Der DDR-
Ringerverband ehrt und pflegt die Traditionen
des 1906 gegriindeten Arbeiter-Athletenbundes

190

Deutschlands, der Dachorganisation zahlreicher
Arbeitersportgruppen.

Einer der bedeutendsten Ringer des Arbeiter-
sports war Werner Seelenbinder. Der Olympia-
vierte von 1936, ein aufrechter Kampfer gegen
den Faschismus, wurde am 24. Oktober 1944 im
Zuchthaus Brandenburg hingerichtet. Sein Ver-
machtnis aber lebt. Die DDR-Sportjugend erinnert
sich Werner Seelenbinders alljahrlich bei Gedenk-
veranstaltungen, und das seit 1954 in der DDR
stattfindende internationale Turnier — heute ein
offizieller FILA-Wettbewerb der hochsten Katego-
rie — tragt seinen Namen.

Mehr als 24000 Ringer zahlte der DDR-Verband
1984, davon knapp 20000 Kinder und Jugendliche.
Sie sind in Gber dreihundert Sektionen der Sport-
gemeinschaften aktiv und werden von etwa
dreieinhalbtausend Ubungsleitern und Kampfrich-
tern betreut. Milons Erbe ist in guten Handen.



Fritz Gottschalk

Im Revier der

kleinen Hirsche

Sollten Sie einmal den Kreis Anklam besuchen
und dabei von Neubrandenburg kommen, ist es
durchaus moglich, daRB Sie bereits hinter der
Kreisgrenze, dem Landgraben, Damwild sehen.
Mir ging es jedenfalls so, als ich an einem Herbst-
tag diese Strecke befuhr. Kurz nachdem ich den
Landgraben passiert hatte, lenkte ich den Wagen
in einen Feldweg und griff zum Fernglas. Finf
Muttertiere mit ihren Kalbern, einige Schmaltiere
und SpieRer sowie zwei Schaufler zogen aus dem
Wald. Etwas spater sah ich auch an anderen Stel-
len Damtiere, Kalber und Schaufler auf die Freifla-
chen treten. In dieser Gegend ist die bei uns noch
nicht allzu verbreitete Wildart zu Hause.

Dieses Vorkommen entstammt, wie auch die
anderen in unserem Land, einer Aussetzung. Das
ist der Grund, weshalb es noch keine zusammen-
hangenden Damwildbestande gibt. Jetzt aber be-
ginnen sich in einigen nérdlichen Gebieten unse-
rer Republik die inselartigen Bestdnde auszuwei-
ten. Dadurch werden sich dort bald zusammen-
hangende Populationen herausbilden.

Die Erkenntnis, daR das Damwild der Hege
durchaus wiirdig ist, setzte sich erst in unserem
Jahrhundert durch. Vordem betrachteten Jager,
Forstwirte und Zoologen die kleinen Hirsche fast
immer nur als geduldete Fremdlinge — eine jagd-
und naturwissenschaftlich fragwirdige Auffas-
sung, zahlten sie doch bis zur letzten Eiszeit zu
den bodenstandigen Tieren unseres Raumes. Die
eisigen Naturgewalten drangten das Damwild in
stidlichere Gebiete wie die Balkanhalbinsel oder
Kleinasien zuriick, und im Gegensatz zu Auer-
ochse und Elch, Rothirsch und Reh folgte es dann

dem nach Norden zuriickweichenden Eis nicht.
Das tat es erst viel spater, und sicher sogar gegen
seinen Willen. Die kleinen Hirsche waren namlich
zu Tempeltieren geworden, und die Priester
brachten sie dorthin, wo die Kulte der Athene
oder der Diana gepflegt wurden. lhre weiBgefleck-
ten Decken symbolisierten den sternengespickten
Nachthimmel. Und so gelangten die kleinen Hir-
sche von Tempel zu Tempel in alle Provinzen des
romischen Imperiums bis hin nach Germanien.

Aber erst vom 16. bis in das 18.Jahrhundert hin-
ein burgerte man das Damwild wieder verstarkt
ein. Dabei wurde den kleinen Hirschen jedoch fast
immer die freie Wildbahn vorenthalten. Sie wur-
den vornehmlich zu einem Park- und Gatterwild
gemacht, weil sie den feudalen Besitzern durch
ihre Schonheit und ihre Anmut gefielen — und
weil die Park- und Gatterrudel eine jederzeit ver-
fligbare lebende Fleischreserve darstellten. Das
setzte sich bis in unser Jahrhundert fort und
fuhrte haufig zu einer negativen Haltung gegen-
Uber dieser Wildart. Sprachlich gipfelte sie bei
uns im Norden in dem abfalligen Ausdruck »Dam-
zicken«. Heute haben wir diese Einstellung wohl
generell iberwunden, denn die kleinen Hirsche
ziehen in unserer Wildbahn mehr und mebhr ihre
Fahrten. Waren es vor zehn Jahren um die
18000 Exemplare, dirften es heute etwa 26000
sein.

Ich wollte erfahren, wie Damwild bei uns be-
wirtschaftet wird, und fuhr dazu in den Kreis An-
klam. Seit gut einem Vierteljahrhundert hegen die
Jager der dort beheimateten Jagdgesellschaft
Boldekow Damwild. Sie tun es sehr intensiv unter
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der fordernden Anleitung der kreislichen Jagdbe-
horde.

Dr. Klaus Pietler — er steht dieser Behorde im
Rahmen seiner Ratstatigkeit vor — berichtete bei
meinem »Antrittsbesuch« von den jagdwirtschaft-
lichen Aktivitaten. Nach seiner Ansicht schufen
die Mitglieder der Jagdgesellschaft in dem von
ihnen bewirtschafteten Territorium durch kluge
und intensive Hegearbeit einen groRen und ge-
sunden Damwildbestand. Die Jager setzten dafir
ihr Wissen und Koénnen ein und opferten einen
GroRteil ihrer Freizeit. Natlrlich war das alles mit
perspektivischem Denken und Planen verbunden.

Auch Dr. Pietler halt das Damwild fur eine zu-
kunftstrachtige Hirschart. Deshalb lenkt man
die hegerische Tatigkeit der Jager vor allem dar-
auf, die Qualitat dieses Wildbestandes weiter zu
verbessern. Das driickt sich unter anderem in dem
Ziel aus, daR moglichst viele Damschaufler me-
daillenwiirdige Trophéen bringen.

»Also stehen die Trophden im Vordergrund?«

Dr. Klaus Pietler, Leiter der Jagdbehérde des Kreises An-
klam
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Mein Gesprachspartner wehrte fast belustigt ab.
»Aber nein. Kein richtiger Jager sieht vordergriin-
dig auf Bronze, Silber und Gold. Die Medaillen an-
erkennen und dokumentieren lediglich, daR ge-
sundes und damit lebenskraftiges Wild herange-
hegt, daR die Hege in realen Proportionen
zwischen der vorhandenen Asungsfliche und der
Zahl des Damwildes gefiihrt wurde. Die Jagdwirt-
schaft muR sich aber, ohne dabei benachteiligt zu
werden, den Belangen unserer Land- und Forst-
wirtschaft sowie der Landeskultur unterordnen.«

Auf meine Frage nach den Schéden, die das
Damwild anrichte, erfuhr ich, daR diese schon im-
mer geringfliigig waren und sich in den letzten
Jahren auf ein kaum noch nennenswertes Mini-
mum  reduziert hétten. Nach Auffassung von
Dr. Klaus Pietler liegt das an der klar konzipierten
und zielstrebig praktizierten Bewirtschaftung des
Damwildbestandes. Es sei stets darauf geachtet
worden, daB die Anzahl des Wildes nie zu groR
wurde, weil das immer zu den meisten Schaden
auf den Kulturflaichen fihrt. Daher wird jahrlich
die BestandsgroBe sorgfaltig ermittelt und da-
nach der erforderliche AbschulR geplant. Daran
sind alle Jager interessiert, weil viele von ihnen di-
rekt in der Land- und Forstwirtschaft arbeiten und
jeder die Belange seines Wirtschaftsbereiches an-
erkennt.

Mein Gesprachspartner bestatigte mir, daR die
kleinen Hirsche auch gefangen werden. »Sehen
Sie, bei uns im Kreis gibt es im Bereich der
Jagdgesellschaft Murchin bereits einen Damwild-
bestand, dessen Grundstock in Boldekow gefan-
genes Damwild bildet. Ansonsten geht das lebend
gefangene Wild lGber den zustandigen Forstwirt-
schaftsbetrieb an die entsprechenden Jagdgesell-
schaften, die damit einen eigenen Bestand auf-
bauen oder einen bereits vorhandenen erweitern.
Dieser Trend ist in den letzten Jahren auBeror-
dentlich stark geworden.«

So skizzierte Dr.Klaus Pietler, wie die Weidman-
ner den Bestand der kleinen Hirsche im Gebiet
der Jagdgesellschaft Boldekow bewirtschaften.
Alles andere wiirde ich an Ort und Stelle erfahren.
Derweil er noch sprach, schwante mir bereits, dal
das Weidwerk wohl doch nicht nur aus Horner-
klang und Blchsenknall besteht.

Die 52 Mitglieder der Jagdgesellschaft Bolde-
kow bewirtschaften 14889 ha Jagdflache. Sie ist
reich mit Feldgeholzen, Gebuschstreifen und Bri-
chen bestanden, birgt Teiche und einen schilfum-
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glrteten See. Im sidlichen Teil, fast entlang der
Kreisgrenze, erhebt sich ein etwa 2000 ha grofRer
Waldkomplex. Die kleinen Hirsche finden in sei-
nem vielartigen Baumbestand und dem meist up-
pigen Bodenbewuchs, auf den Waldwiesen und
Wildéckern, den Feldern und Weiden reichlich
Deckung und Asung. Dieser siidliche Teil ist das
eigentliche Revier des Damwildes. Es ist in zwei
Jagdgebiete unterteilt, die von 34 Weidmannern
unter Leitung des Oberforsters Jiirgen Kraatz und
des Schlossers Heinz Losche bewirtschaftet wer-
den. Die Jager hegten die kleinen Hirsche zur
Hauptwildart heran, ohne dabei Rehe, Rothirsche
und Schwarzkittel zu vernachlassigen.

Mit Heinz Losche begab ich mich lange vor
Sonnenaufgang in das Jagdgebiet. Es umfal3t
6535 ha. Heinz Losche betreut es gemeinsam mit
zwanzig Jagern. Der Jagdleiter hat das vierte Le-
bensjahrzehnt gerade vollendet, verfligt aber
schon uber reiche jagdliche Erfahrungen. Und so
war es denn natdirlich, daR er mir auf dem Weg
ins Revier viel uber das Damwild erzahlte. Nach
seinen Erkenntnissen kommen die kleinen Hirsche
weitaus besser als ihre groReren Vettern, die Rot-
hirsche, mit den Gegebenheiten der Kulturland-
schaft zurecht. AuBerdem wirden sie alle ande-
ren Wildarten im Wildbretertrag weit Gberfligeln.
Er brachte es auf die Formel: nDamwild ist unsere
produktivste Schalenwildart.«

Wir erreichten den Wald. Auf einer Lichtung sa-
hen wir neun Stick Damwild. Eigentlich erahnten
wir sie mehr in der Morgenddmmerung — graue
Schemen, die dort umherzogen. Auf dem Weg
zum Hochsitz erblickten wir noch ein weiteres
kleines Rudel. Im Winter vereinigen sich die klei-
nen Rudel zu groBen. Wochen spater zahlten wir
einmal 53 kleine Hirsche, angefiihrt von einem al-
ten Leittier.

Bei diesem Bestand suchte ich an den folgen-
den Tagen doch nach Damwildschaden in den
land- und forstwirtschaftlichen Kulturen. Aber ich
fand keine. Als ich Heinz Losche davon erzahlte,
lachte er nur. »Die wirst du auch nicht finden.
Damwild &st iberwiegend Graser und Kréuter und
ist ziemlich anspruchslos. Dahér halten wir es in
unseren Gebieten in so groer Zahl, daR der Wild-
bretertrag pro 100 ha Jagdflache etwa um ein Drit-
tel bis zur Halfte hoher liegt als bei den anderen
Schalenwildarten. Das meinte ich letztlich mit
dem Begriff junsere produktivste Schalenwild-
artc.«
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Etwas sah Heinz Losche wohl als selbstver-
standlich an; er erwahnte nie, daB das Damwild
fast zu allen Tageszeiten beobachtet werden
kann. Es ist, wie es die Jager ausdriicken, auch
am Tage aktiv, da es auf die mannigfaltigen Sto-
rungen nicht so empfindlich reagiert wie andere
Wildarten. Das erho6ht sicherlich den Erholungs-
wert der Landschaft. Besonders fir die Menschen
aus den Ballungsgebieten gestaltet sich der An-
blick der kleinen Hirsche in freier Wildbahn meist
zu einem nachklingenden Erlebnis. Es ist ja auch
eine Wildart von ganz besonderem Reiz. Die Dek-
ken der kleinen Hirsche sind viel bunter als die
des Rot- und Rehwildes. Auch variieren sie in den
Farbtonen nicht nur bei den einzelnen Stlcken,
sondern auch im Sommer- und Winterhaar. Die
Korpermasse ist geringer als beim Rotwild. Die
Damschaufler sind fast ein Drittel kleiner als die
Rothirsche und wiegen zwischen 55 und 80kg.
Das weibliche Damwild ist noch zierlicher und er-
reicht etwa die Halfte des Schauflergewichts.

Heinz Lésche zupfte mich am Armel und deu-
tete nach rechts. Damwild zog heran. Ein Mutter-
tier und das dazu gehorende Kalb fesselten un-
sere Aufmerksamkeit. Das Haarkleid dieses Dam-
tieres war nicht glatt und glanzend wie das der
anderen, es wirkte stumpf und ruppig. Seine Be-
wegungen waren steif und mide. Das Kalb war
ausgesprochen schwach.

Das Rudel zog in das Unterholz, das die
Schneise saumte. Mir war, als hatte sich die Zeit
der Schneckenpost anvertraut, so unertraglich
lang schien sie sich zu dehnen. Pl6tzlich, wie von
Geisterhand hingesetzt, stand ein Damtier auf der
Schneise. Nun schon drei, dann das gesamte Ru-
del.

Der Jager hob den Drilling, denn das schwache
Kalb zog zielstrebig auf die Dickung zu. Knapp be-
vor es sie erreichte, krimmte der Weidmann den
SchieBfinger. Im Knall brach das Kalb zusammen.
Ehe das erschreckte Wild flichten konnte, warf
der zweite Schull das Muttertier ins Gras. Als wir
herantraten, waren beide verendet. Das war ein
Abschul, wie ihn Jager sich winschen. Jede ge-
schossene Kreatur soll schnell und moglichst
schmerzlos zur Strecke kommen.

Heinz Losche begriindete den AbschuR. »Die-
ses Damtier ist ein Artverderber mit schlechten
Erbanlagen. Das siehst du auch an dem kiimmern-
den Kalb. Derartige Tiere und Schaufler missen
ausgemerzt werden, damit sie sich nicht als Tra-



ger schlechter Erbanlagen fortpflanzen.« Wir ver-
sorgten das gestreckte Wild und wandten uns
waldeinwarts. Unterwegs polterte vor uns ein Rot-
hirsch aus einem Fichtenhorst heraus.

Ich hatte schon oft gehért, da® die beiden
Hirscharten nicht gemeinsam in einem Areal le-
ben kénnten, weil das Damwild durch seine Tages-
aktivitdt zuviel Unruhe fir seine storungsemp-
findlichen groBen Vettern brachte. Hier gewann
ich die Erkenntnis, daR die kleinen Hirsche nicht
nur mit dem Rot-, sondern auch mit dem Reh- und
Schwarzwild in einem vertraglichen Nebeneinan-
der leben. Dadurch werden sie zu einer idealen
Hauptwildart, die die Haltung des anderen Scha-
lenwildes in einem jagd-, forst- und landwirschaft-
lich vertretbaren Umfang lohnenswert macht.

In der rauhen Jahreszeit verknappt sich die na-
tirliche Asung fiir das Damwild und wird einseiti-
ger. Aber erst bei hohen Schneelagen und Dauer-
frosten ist sie fur die kleinen Hirsche wirklich
eingeschrankt. Zum Glick gehoren harte Winter
im fast noch kustennahen Flachland zu den Aus-
nahmen. Der Winter 1978/79 zahlte dazu. Er rif
aroRe Licken in die Wildbesténde, insbesondere

beim Rehwild. Die kleine Hirschart hingegen
zeigte sich widerstandsfahiger. lhre Verluste hiel-
ten sich in den Gebieten der Jagdgesellschaft Bol-
dekow etwa in den Grenzen, die normal verlau-
fende Winter ziehen. Naturlich ist das auch ein
Verdienst der vorsorglichen Hege.

Heinz Losche fuhrte mich zu einer groRen Wild-
fitterung. Das hohe Spitzdach bietet dem Wild
Schutz und dient gleichzeitig als Futterdepot. Im
Spéatherbst werden die Futterungen beschickt, um
Schaufler und Kahlwild an diese Platze zu gewoh-
nen.

»Hier sattigt sich das Wild im Winter«, stellte
ich fest. Mein Begleiter verneinte. »Du irrst. So
reich fallen die Futtergaben nicht aus. Im Winter
mul} sich das Wild unbedingt einen Teil seiner
Asung selbst suchen, um satt zu werden. Dadurch
bleibt es in steter Bewegung. Aus diesem Grunde
schleppen wir bei hoheren Schneelagen die
Asungsflachen frei, damit das Wild leichter an das
Blaubeerkraut wie auch an andere Graser und
Krauter herankommt.«

Das Prinzip maéaRiger Futtergaben schien an
einem anderen Platz nicht zu gelten. Verstandlich,
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denn hier handelte es sich um eine hoch eingefrie-
dete Fanganlage. Die reichen Futtergaben sollen
die kleinen Hirsche anlocken und mit dem Platz
vertraut machen. Stellen sie sich ohne Argwohn
und in ausreichender Anzahl ein, wird die schwere
Falltir fangisch gestellt. Sie schléagt zu, sobald
das Wild den gespannten Auslosedraht beruhrt.

Am Abend fuhr ich mit zu einer Arbeitsberatung
der Damwildkommission. Ihr gehoren die Jagdlei-
ter und hochqualifizierte Jager aus den beiden
Damwildgebieten an. Geleitet wird sie von dem
Oberforster Jirgen Kraatz, der auf diesem Gebiet
umfangreiche Kenntnisse und Erfahrungen be-
sitzt. Den Kommissionsmitgliedern obliegt es un-
ter anderem, die Richtlinie fir die Damwildbewirt-
schaftung des jeweiligen Jagdjahres zu erarbei-
ten. Sie enthélt den verbindlichen Fang- und
AbschuB3plan, eine Bestandsanalyse, aus der die
Altersstruktur, das Geschlechterverhaltnis, die zu
erwartende Zuwachsrate, die angestrebten Durch-
schnittsgewichte bei mannlichem und weiblichem
Wild sowie die mutmalliche Trophaenqualitat er-
sichtlich sind. Sie enthéalt weiterhin einen MaR-
nahmekatalog zur Verhinderung von Wildschaden
und Wildverlusten. Damit stellen die Kommis-
sionsmitglieder die Weichen fir Jagd und Hege
der kleinen Hirsche.

»Das Prinzip ist nlichtern«, sagte Oberforster
Kraatz. »Im Grundsétzlichen deckt es sich mit den
in der Viehzucht angewandten Prinzipien. Wir be-
sprechen es nur in der Jagersprache. Beim Aus-
merzen oder Fordern bestimmter Erscheinungen
bedienen wir uns der Hege mit der Blchse. Der
romantisch anmutende Pirschgang dient realen
hegerischen — die Tierzichter wirden sagen
ziichterischen — Belangen. Naturlich gibt es auch
die jagdliche Romantik. Wobei ich sie mehr fir
eine Kombination von Romantik und Realistik
halte.«

Spater versuchte ich meine Eindriicke zu ord-
nen. Frauen, allerdings noch wenige, und Manner

bewirtschaften in ihrer Freizeit ein groRes Jagdge-
biet, betreuen einen artenreichen Wildbestand
und garantieren, daRR dieser der Nachwelt erhal-
ten bleibt. Alljahrlich erwirtschaften sie beachtli-
che Wildbret- und Rohstoffertrage. Bestimmte Ar-
ten, wie hier das Damwild, hegen sie mit grofRer
Intensitat und sind wesentlich daran beteiligt, da
sich die kleinen Hirsche immer starker in unserer
Wildbahn ausbreiten. Jagern und Naturfreunden
werden dadurch weitere Erlebnisbereiche er-
schlossen und der gesellschaftliche Nutzen der
Jagd erhoht.

Wiirdigen kann ich das Wirken dieser Jager nur
mit einem Ausspruch unseres Dichters Friedrich
Schiller:

»Nein! — Bei Gott, ich hielt euch Jager fir sehr
gemeine Menschen, deren Thaten sich Uber das
Todten des Wildes erheben.— Aber ihr seyd groR:
Ihr wirket unbekannt, unbelohnt, frei von des Ego-
ismus Tyranei, und eures stillen FleiBes Friichte
reifen der spaten Nachwelt noch. — Held und
Dichter erringen eitlen Ruhm. Firwahr, ich mécht’
ein Jager sein.«

197






auf eigenem Kiel

Bodo Mueller

Der drei Tonnen schwere Rumpf wuchtet sich
durch die blaugrinen Wasser des Strelasunds.
Ein mittlerer Wind von querab 138t GroRsegel und
Genua straffstehen, singt sein Lied in den stahler-
nen Wanten. In der glasern glitzernden Bugwelle
brechen sich in Millionen Lichtpunkten die ersten
Sonnenstrahlen des jungen Tages. Die Bugwelle
verrauscht gurgeind unter dem Schiff, und achter-
aus schlie8t sich die Wunde, die in die See ge-
pfligt wurde. Zurick bleibt eine weie Kielspur,
die noch lange Zeit den Weg des Seglers nach-
vollziehen 14Rt ...

Faszination Seefahrt: Am Steuer eines Schiffes
stehen und nur mit Windeskraft tuber eine wo-
gende Waiste schippern! Ein Kindertraum? Ge-
trdumt hat ihn gewil® jeder schon einmal. Doch
dann stecken wir so tief in beruflichen und priva-
ten Verpflichtungen, daB wir die Visionen von
einem abenteuerlichen Segeltdrn zu reizvollen Ki-
sten fir immer aus unserem Leben verbannen.

Und doch ist es méglich! Von Jahr zu Jahr be-
weisen uns immer mehr Zeitgenossen — und nicht
nur solche, deren Wiege an der Waterkant
stand'—, daR man in den Sommerferien nicht un-
bedingt die FiRe unter den Tisch eines Bunga-
lows oder Ferienheims stecken mul3, sondern auf
schwimmenden Planken neue Ufer entdecken
kann.

Gleich vorweg: Das Blauwassersegeln ist kein
Privileg fir Auserwahlte. Unter den Seeseglern
sind alle beruflichen Schichten vertreten — Lehr-
linge und Studenten ebenso wie Arbeiter, Ange-
stellte, Akademiker und Kinstler. Die an den
Hecks angegebenen Heimathafen sind langst

Spinnakersetzen bei 8 Windstérken -
Schwerstarbeit fiir zwei Mann der Besatzung

kérperliche

nicht mehr nur Orte der Ostseekiiste, man liest
auch die Stadtenamen Berlin, Magdeburg, Leip-
zig. Und auch die Behauptung, fir die Ausiibung
dieses gewil lukrativen Sports sei ein besonders
praller Geldbeutel erforderlich, gehort der Vergan-
genheit an.

Inzwischen ist die Freizeitseglerflotte, die in je-
dem Sommer auf den SeewasserstralRen bzw. an
der Kuste verkehrt, auf eine stattliche Armada von
mehr als tausend Yachten angewachsen. Und in
jedem Frihjahr laufen wieder rund zwanzig see-
gehende Kreuzer vom Stapel ...

Wege zum Wasser

Wie kommt nun eine gebdirtige »Landratte«, die
den festen Willen hat, sich Seebeine wachsen zu
lassen, an Bord eines Seglers? Grundsatzlich gibt
es drei verschiedene Wege zum Wasser: erstens
den AnschluRB an eine Sportgemeinschaft des
Bundes Deutscher Segler der DDR (BDS), zwei-
tens den Eigenbau bzw. Kauf einer Segelyacht
und drittens das Chartern eines Schiffes.
Beginnen wir mit der schwierigsten der drei
Maoglichkeiten, der Beschaffung eines eigenen
Bootes. Grundsétzlich ist ein seetlichtiges Boot
immer ein Kielboot (der Richtigkeit halber sei er-
wahnt, daR es noch einige Sonderformen gibt, auf
die wir hier aber nicht néher eingehen wollen).
Kielboote, die in den populéaren Klassen zwischen
7 und 9m lang sind, haben unter dem Rumpf
einen festen Ballastkiel, der mit Blei, GuReisen
oder in Zement eingegossenem Eisenschrott ge-
fillt ist. Durch diesen Gewichtsanteil in etwa an-
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derthalb Metern Wassertiefe erhalt das Boot ein
aufrichtendes Moment (&hnlich wie beim Stehauf-
mannchen) und ist bei Sturm und Seegang ken-
tersicher.

Eine feste Kajiite, zur See hin wasserdicht ab-
geschottet, macht das Boot zum Kreuzer. Die
diensthabende Crew haélt sich gewodhnlich im
Cockpit auf, von wo aus Pinne, Schoten und bei
modernen Yachten auch samtliche Fallen bedient
werden. Im Cockpitboden fest installierte Lenz-
rohre garantieren, daR® Gberrollende Brecher selb-
standig wieder abflieBen konnen. Ein derart her-
metisch dichtes und zugleich kentersicheres
seetlchtiges Boot wird in Seglerkreisen zu Recht
als Schiff bezeichnet. Hochseetichtig wird es
durch eine erweiterte Navigations- und Sicher-
heitsausristung.

Noch bis Anfang der siebziger Jahre gab es fast
ausschlieBlich Seekreuzer aus Holz. D'er Bau einer
Yacht aus diesem traditionellen Werkstoff war Sa-
che eines versierten Bootsbauers oder Schiffszim-
mermanns. DalR seegehende Schiffe auch von
engagierten Amateuren gebaut werden konnen,
wurde erst durch die Entwicklung der Kunststoff-
technologie moglich. MalRgebende Neuentwick-

Eines der schonsten Segelschiffe an unserer Kiiste: die
»Viking« aus Berlin
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lungen auf diesem Gebiet, die weltweit zu radika-
len Veranderungen im Bootsbau fiihrten, kamen
tief aus dem Binnenland, aus dem Zentralinstitut
fur Schweiltechnik (ZIS) in Halle.

Es erwies sich, daB sich auch aus mit Glasseide
verstarktem Polyester Bootsrimpfe in relativ ein-
facher Technologie schnell und preiswert bauen
lassen. Der neue Werkstoff (verbreitet sind die
Namen GFK = glasfaserverstarkter Kunststoff,
GFP = glasfaserverstarkter Polyester, GUP = glas-
seideunterlegter Polyester) wird auf je einer Nega-
tivform fur Rumpf und Deck per Hand aufge-
bracht. Die beiden ausgeharteten Schalen werden
anschlieBend miteinander verklebt. Ein eingespiel-
tes Team baut an einem Wochenende einen kom-
pletten Schiffsrumpf! Kein Vergleich zum mihe-
vollen Aufbau einer holzernen Yacht.

Auf Initiative des BDS erfolgte ein Ideenwettbe-
werb zum Bau eines seetiichtigen Kreuzers aus
Kunststoff. Das Schiff sollte einerseits allen An-
forderungen der Regattasegler gerecht werden,
andererseits auch den mehr touristisch ambitio-
nierten Fahrtenseglern hohen Komfort bieten. Im
Ergebnis des Wettbewerbs wurde 1974 der Ein-
heitskreuzer vom Typ »Hiddensee« geboren.



Seekreuzer unter Spinnaker auf dem Greifswalder
Bodden
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Damit begann ein regelrechter Bootsbauboom
nie gekannten AusmaRes. Nicht nur an der Kiste,
sondern in allen Landesteilen wurden und werden
in entsprechend groBen Schuppen, alten Scheu-
nen oder einfach unter freiem Himmel die Viertel-
tonner aus Polyester und Glasmatten abgeformt.
Rechnet man Material- und Arbeitsaufwand zu-
sammen, so entspricht der Preis eines Boots-
rumpfes etwa dem eines PKW.

Je nach individuellen Neigungen 1aRt sich eine
solche Schale nun entweder ganz spartanisch als
Regattakreuzer oder als gemdtlich eingerichtetes
»Wohnschiff« fir vier bis sechs Personen aus-
bauen. Gewdhnlich sieht die Inneneinrichtung so
aus, daR sich im Bug zwei bis drei Schlafplatze
befinden. Es folgt in der Schiffsmitte eine Messe
mit Sitzbanken und einem ERtisch. Neben dem
Niedergang ist die Pantry mit Kocher und Abwa-
sche installiert, und gegeniiber ist der Platz fir
den Navigator. Achtern gibt es an jeder Schiffs-
seite noch eine Hundekoje.

Fir Innenausbau und Aufbau des Riggs muB

Populérster Seekreuzer in der DDR: der Vierteltonner
vom Typ »Hiddensee« — hier die »Thetis« aus Greifswald
an der Sidkiste der Insel Rigen
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eine Zeit von etwa zwei Jahren veranschlagt wer-
den, wenn dies ausschlieBlich an den Wochenen-
den erfolgt. Sehr gut bewéhrt hat sich der ge-
meinsame Bootsbau in Segelsektionen. Momen-
tan gibt es etwa dreihundert Yachten vom Typ
»Hiddensee«, und alljahrlich werden es mehr.

An dieser Stelle sei aber auch gesagt, da nicht
jeder Eigenbau automatisch aufs Wasser darf,
sondern jeder Seekreuzer mull vor seiner In-
dienststellung von einer Kommission des BDS
technisch abgenommen und fur die Kreuzfahrt zu-
gelassen werden.

Um den sprunghaft gestiegenen Bedarf nach
seegehenden Yachten abzudecken, produziert
seit 1984 die Volkswerft Stralsund als Konsumgut
die im eigenen Hause entwickelte »Sund«. Der
Rumpf des Schiffes besteht aus verschweifltem
Stahlblech und wird von der Werft mit Teerep-
oxidharz gegen Korrosion konserviert. Eigenbauer
konnen den rohbaufertigen Rumpf beziehen. Wer
es sich nicht zutraut, das Schiff selbst fertigzu-
stellen, kann diese Arbeiten auch von der Werft
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ausfihren lassen (was dann allerdings sehr kost-
spielig wird).

Weitaus kostengtlinstiger zum Wasser kommt
man durch den AnschluB an die Segelsektion
einer Betriebssportgemeinschaft. Gewohnlich fi-
nanziert der Betrieb den Kauf bzw. Bau der Yach-
ten. Die Crew, die darauf im Sommer schippern
will, Gbernimmt in den Wintermonaten Wartung
und Pflege. Ein weiterer Vorteil: Die wertintensi-
ven Boote werden von Beginn bis Ende der Saison
fast durchgehend zum Regatta- bzw. Freizeitse-
geln genutzt. Dadurch kommt ein weitaus groRe-
rer Personenkreis in den GenuR eines Urlaubs auf
dem Wasser.

Der dritte Weg zum Wasser ist das Chartern
eines Seekreuzers. Diese Moglichkeit ist bei uns
noch nicht so weit verbreitet wie beispielsweise in
der VR Polen oder in anderen Ostseeanliegerstaa-
ten. Es zeichnet sich aber ab, daR® der Charterbe-
trieb auch hier an Umfang zunehmen wird. Die
Vorziige: Ein Seesegler mit entsprechender Quali-
fikation und Erfahrung, der, aus welchen Grinden

auch immer, nicht jedes freie Wochenende dem
Wassersport widmen kann, hat dadurch die Mog-
lichkeit, im Urlaub mit einer Crew eine Yacht ge-
gen Zahlung eines Entgeltes zu tiibernehmen. Fir
den Eigner — ganz gleich, ob dies ein staatlicher
Betrieb, eine Interessengemeinschaft oder eine
Privatperson ist — ergibt sich der Vorteil, daR sein
teures Stick nicht irgendwann ungenutzt am Steg
liegt.

Das Patent des Sportschiffers

Grundsatzlich gilt, daB der Kapitan einer Yacht
einen Befahigungsnachweis zum Fihren eines
Sportbootes im entsprechenden Fahrtbereich be-
notigt. Er kann dieses »Patent« nach Absolvierung
eines Lehrgangs und einer Prifung beim BDS er-
werben. Wer auf blauem Wasser schippern will,
sollte bereits Uber einen »Segelschein« fir Bin-
nengewasser und handfeste Segelerfahrungen
verfugen.

Darauf aufbauend kann der Freizeitkapitan den

Ruderbruch bei schwerer See — der Kapitédn steuert mit
zwei Leinen, die nach der Havarie von auBen am Ruder-
blatt befestigt wurden, die sonst mandvrierunfihige
Yacht iber meterhohe Wellenberge zu einem Nothafen
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Befahigungsnachweis fir den Fahrtbereich »See-
wasserstraRen« erwerben. Damit erschliet er
sich das groBte und zugleich schonste Segelrevier
im Norden der DDR. Es erstreckt sich von den
Boddengewassern suidlich der Halbinseln Fisch-
land, Dar und Zingst lber die Gewasser zwi-
schen den Inseln Rigen und Hiddensee, den
Greifswalder Bodden, den Peenestrom einschliel3-
lich Achterwasser bis hin zur Staatsgrenze auf
dem Oderhaff. Hier kann generell zwischen Son-
nenaufgang und Sonnenuntergang gesegelt wer-
den, auf einigen Teilen davon auch nachts. In die-
sem Fahrtbereich genigt es, wenn der Kapitan
des zugelassenen Bootes seine Qualifikation
nachweisen kann.

Mit dem nachsthoheren Befahigungsnachweis
»Kustenfahrt« konnen weite Teile der Ostsee ab-
gesegelt werden. Hierzu muR allerdings zusatzlich
fir jedes Crewmitglied die behordliche Genehmi-
gung zum Befahren bzw. Verlassen des Segelge-
biets innerhalb der Territorialgewéasser der DDR
vorliegen.

%

Beliebtes Ausflugsziel der Fahrtensegler sind die zahlrei-
chen idyllisch gelegenen Yachthéfen an unserer Kliste
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Auf Regattakurs

Bevor ich zum erstenmal an einer handfesten See-
wettfahrt teilnahm, sagte der Kapitén, auf dessen
Schiff ich anheuerte, ich solle mich vorher zu
Hause einem »Hartetest« (der, wie ich heute
wei3, jedem Greenhorn empfohlen wird) unter-
werfen. Ich sollte mich 24 Stunden lang in voller
Schwerwetterbekleidung (sie besteht aus minde-
stens zwei langen Unterhosen, zwei bis drei Pullo-
vern, Trainingsanzug, Seestiefeln, Olzeug und Si-
cherheitsleine) im Schaukelstuhl unter die kalte
Dusche setzen und (iber meinem Kopf Geld-
scheine in Fetzen reiRen ...

Ich habe e s nicht getan. Doch wenige Tage spa-
ter, als wir bei schwerem Sturm auf der nachtli-
chen Ostsee in bedngstigender Schréglage Meile
fir Meile gegenan knippelten, wulte ich, dal der
empfohlene Duschtest in keinem Verhaltnis steht
zu den Torturen, denen ein Hochseesegler ausge-
setzt sein kann.

Und die Erinnerungen an meine erste Internatio-




nale Ostseeregatta sehen so aus: zwei Tage und
Nachte lang in von eiskaltem Seewasser triefen-
den Plinnen, korperliche Schwerstarbeit mit stei-
fen Fingern, Seekrankheit, Hungei', keine Minute
Schlaf und Kalte, Kélte, Kélte. Rasmus blies mit
neun Windstarken gegenan. Die vom Sturm abge-
rissenen Schaumkdmme hdillten uns in eine
Wolke von Gischt. Brecher rollten Uber das Deck,
so dal wir im Cockpit wie in einer vollen Bade-
wanne standen. Trotz Olzeug kein trockener Fet-
zen mehr am Leib. Unangenehm klebte die vom
Seewasser durchtrédnkte dicke Bekleidung am
Korper. Der Mageninhalt war langst bei den Fi-
schen, das Kochen eines warmen Getranks bei
dieser hollischen Schaukelei vollig ausgeschlos-
sen. An den Handen blutende Hautfetzen vom
Dichtholen der Schoten, auch sonst viele Prellun-
gen und Beulen. Krampfhaftes Festhalten, um
nicht iber Bord gewaschen zu werden. Tagelang
nicht eine Minute Schlaf ...

Meine Versuche, diese Situation im Bild festzu-
halten, endeten damit, dal die Kleinbildkamera in
dem Moment, als sich das Schiff in einer Bée voll
auf die Seite legte, gegen eine Winsch knallte und
das Obijektiv zersplitterte. Wenige Augenblicke
spater — ich war gerade dabei, noch ein paar Ein-
zelteile zu retten — rollte ein Brecher Uber das
Heck und begrub die Pentaconsix unter sich. Da-
mit war das Problem erledigt. Und langst hatte ich
heimlich geschworen: Nie wieder auf See!

Diese Sturmfahrt ist Geschichte. Wie jeder, der
einmal von dem Virus Seesegeln befallen wurde,
bin auch ich nicht wieder davon losgekommen.
Und inzwischen habe ich erfreulicherweise auch
erlebt, daR eine Seeregatta ganz, ganz anders
sein kann — bei Totenflaute im knalligen Sonnen-
schein faulenzen oder. in der See baden. Die
Schonheit des Seesegelns liegt wahrscheinlich
irgendwo zwischen beiden Extremen.

Der alljahrlich sich annahernd wiederholende
Terminplan eines Regattaseglers beginnt am letz-
ten Maiwochenende mit der Wettfahrt »Rund Ri-
gen« von Stralsund nach Stralsund, die als ein
Wertungslauf in die DDR-Meisterschaft im See-
segeln eingeht. Hohepunkt ist Ende Juni/Anfang
Juli die Internationale Ostseeregatta vor Warne-
minde, zugleich die groRte Segelveranstaltung in
der DDR, wobei weitere vier Laufe der Landesmei-
sterschaft ausgetragen werden.

Am letzten Augustwochenende gibt es vor
Greifswald die traditionellen Boddenetappen. Bei

Bei rauher See werden Pinne, Schoten und Fallen vom
Cockpit aus bedient. Im Bild die Crew der »Simpukku«
aus Wolgast (oben)

Die hértesten Anforderungen an die Seesegler werden
waéhrend der alljahrlich stattfindenden Internationalen
Ostseeregatta vor Warnemiinde gestellt
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Segelwechsel bei rauher See auf der »Antares Il«
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dieser touristischen Wettfahrt geht es weniger
um Rang und Platze, mehr um den SpaR an einer
gemeinsamen Seefahrt. Hier fahrt der Schipper
gewohnlich auch mit Familiencrew.

AbschluB im Regattakalender fiir Seesegler ist
Anfang September die Tonnenregatta von Greifs-
wald nach Warneminde, zugleich der Qualifika-
tionslauf fir die DDR-Meisterschaften im folgen-
den Jahr. An den erwahnten Wettfahrten nehmen
gegenwartig etwa je hundert Seekreuzer mit rund
finfhundert Aktiven teil, so daR diese Veranstal-
tungen auch ein imposantes Erlebnis fiir alle Seh-
Leute an Land sind.

Zwischendurch gibt es an der Kiste noch eine
Vielzahl von kleineren Regatten, die aber wegen
ihrer mehr regionalen Bedeutung hier nicht weiter
erwahnt werden sollen.

Traumferien auf eigenem Kiel

Ein GroRteil der Blauwassersegler verzichtet frei-
willig auf die Strapazen und Materialschlachten
der groBen Seeregatten. lhnen geht es in erster
Linie um das reizvolle Fahrtensegeln zu selbstge-
steckten Zielen. Und auch jeder passionierte
Wettsegler, der es versteht, in nachtlichen Luv-
kampfen seinen »Gegner« ins eigene Kielwasser
abzudrangen, kennt die Faszination einer zwanglo-

Schiffbruch! Bei einem Orkan von 12 Windstéarken stran-
dete die Hochseeyacht »Henriette« aus Ueckermiinde



Vierteltonner vom Typ »Hiddensee« mit gerefftem GroR-
segel
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sen Seereise im Kreis der Familie oder guter
Freunde.

In dem erwahnten gréRten zusammenhangen-
den Segelrevier unseres Landes findet eine Fe-
riencrew mit einer Yacht nahezu alles vor, was
eine maritim gepragte Landschaft an Schdénheit
2u bieten hat: weite offene Wasserflachen, auf de-
nen man seine Navigationskinste testen kann,
einsame Sandstrande auf idyllischen Inseln und
Halbinseln, vertrdumte Fischerddrfer mit rohrge-
deckten Katen und alten Seemannskirchen, stille

Im Text vorkommende seeménnische Begriffe

achterlich, seem@nnische Bezeichnung

achteraus fur alles, was hinter der
Schiffsmitte liegt

Blauwasser- Segeln auf Boddengewassern

segeln bzw. auf offener See

Bug vorderer Teil eines Bootes
oder Schiffes

Chartern Ausleihen eines Bootes oder
Schiffes gegen Zahlung einer
Gebuhr

Cockpit Steuerstand eines Seekreu-
zers, meist am Heck

Crew Besatzung einer Yacht

Fahrtensegeln Segeln auf touristische Fort-
bewegungsart

Fallen Leinen, mit denen die Segel
hochgezogen werden

Genua extrem groRBes Vorsegel, das
meist noch bis hinter den
GroBmast reicht

GroBsegel am GrofRmast angeschlage-
nes Hauptsegel

Heck hinterer Teil eines Bootes
oder Schiffes

Hundekoje Schlafplatz unter der Sitzbank
des Cockpits, der kaum gro-
Rerist als die Abmessungen
eines menschlichen Korpers;
man kriecht vom Kajuten-
innern hinein

knippeln hart gegen den Wind segeln

Lenzrohre AbfluBrohre an den tiefsten

Stellen des Cockpits, um
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Ankerplatze in der Ndhe unberiihrter Schilfgiirtel,
wo Wildganse, Reiher und Kormorane beobachtet
werden konnen, sehenswerte alte Hansestadte
mit gepflegten Baudenkmalern — aber auch uber-
fillte Urlaubsorte mit »nStehplatzen« am Strand.

Der Fahrtensegler, der, wenn er ausreichend
Proviant an Bord hat, faktisch unabhangig vom
groRen Urlaubstrubel ist, kann téglich an einem
anderen Schauplatz sein, oder einfach, fernab der
Kiste, mit Windeskraft den Kiel seines Schiffes
durch die Wogen des Meeres pfligen ...

ibergekommenes Seewasser
selbstandig abflieBen zu las-
sen

Ein Schiff fahrt auf der dem
Wind zugewandten Seite an
ein anderes heran, um ihm
mit geschickt ausgefiihrten
Manédvern den Wind aus den
Segeln zu nehmen und damit
nach achtern abzudréangen.
groRter Raum an Bord einer
Yacht, wo Platz fiir die ganze
Crew ist und gewohnlich auch
die Mahlzeiten eingenommen
werden

wasserabweisende Beklei-
dung

Kiche oder Kochecke

Hebel zur Bedienung des Ru-
derblattes

Kleidung

Sammelbegriff fur alle Teile,
die zum Segeln notwendig
sind (Masten, Spieren, Wan-
ten, Fallen, Segel u.a.)

Leinen zum Dichtholen der
Segel

Fahrtbereich innerhalb der
»inneren Seegewasser im Be-
reich der Grenzzone« (z.B.
Boddengewasser)

Seereise

Stahlseile, mit denen der
Mast verspannt wird

Winde, mit deren Hilfe Leinen
dichtgeholt werden

Luvkdmpfe

Messe

Olzeug

Pantry
Pinne

Plinnen
Rigg

Schoten

Seewasser-
strallen
Torn

Wanten

Winsch



Franz Glombitza

Mikroorganismen

erschlieflen Metalle

Wir wissen heute nicht, wem die Menschheit zwei
wesentliche Entdeckungen, das Fernrohr und das
Mikroskop, verdankt. In den Nachschlagewerken
steht dariber nur zu lesen, daR hollandische Bril-
lenmacher beide Instrumente am Ende des
16. Jahrhunderts erfunden haben.

Damit war der Grundstein fur weitere Entdek-
kungen, die auf die Entwicklung der Menschheit
entscheidenden EinfluR hatten, gelegt worden. So
konnte im 17. Jahrhundert van Leeuwenhoeck
erstmalig Bakterien beschreiben, die er bei der
Untersuchung des Zahnbelags fand, und iiber In-
fusionstierchen berichten, die er im Wasser mit
Hilfe des Mikroskops gesehen hatte.

Aber erst fast zweihundert Jahre spater war
Louis Pasteur in der Lage, die Herkunft und Ver-
mehrung der Mikroorganismen zu erklaren und
ihre Rolle bei vielen Vorgangen in der Natur und
im taglichen Leben darzustellen. Er wird deshalb
als Vater der Mikrobiologie bezeichnet. Seinen Ar-
beiten verdanken wir die ersten Kenntnisse lber
die Wirkung der Mikroorganismen bei Garungs-
und Faulnisprozessen und die Aufklarung der seit
vielen Tausenden von Jahren durch die Menschen
genutzten Prozesse der Bier-, Wein- und Essigher-
stellung.

Heute sind die Leistungen der Mikroorganismen
als Helfer des Menschen nicht mehr wegzuden-
ken. Ihr Studium und ihre Anwendung sind ein Be-
standteil des groRen Gebiets der Biotechnologie.

Auf einem Teilgebiet der Biotechnologie wer-
den die Wechselwirkungen zwischen der anorga-
nischen Materie und Lebewesen untersucht. Dazu
gehoren auch Prozesse mit Makromolekilen oder

Produkten, die von Lebewesen gebildet worden
sind. Dieses Teilgebiet wird heute als Geobiotech-
nologie, anorganische Biotechnologie oder auch
nur als Geotechnologie bezeichnet.

Im Mittelpunkt der Forschungen steht die Nutz-
barmachung biologischer Reaktionen mit Be-
standteilen der Erde, mit Erzen, Metallen oder Me-
tallverbindungen, die in Gesteinen, Abprodukten
oder walrigen Medien wie Flissen, Seen, Meeren
und Abwassern existieren. Diese biologischen Re-
aktionen spielen eine wichtige Rolle bei den Stoff-
kreislaufen in der Natur. Sie sind bei fast allen
Abbau- und Umwandlungsprozessen anzutreffen.
Beispiele dafiir sind die Mitwirkung von Mikroor-
ganismen bei der Verwitterung von Gesteinen, der
Bindung von Schadstoffen aus Flissen bei der
Wasserreinigung oder den Vorgangen, die zur
Zerstorung von organischer Materie und zur Bil-
dung von anorganischer Substanz fihren.

Diese Vielfalt beruht auf einer unvorstellbar gro-
Ren Anzahl unterschiedlicher Mikroorganismen,
die sich im Laufe der Entwicklung der Erde an die
unterschiedlichsten und ausgefallensten Bedin-
gungen angepalt und dabei Reaktionen zur Auf-
rechterhaltung ihrer Lebensfunktionen entwickelt
haben. Sie kdnnen bei extrem hohen Temperatu-
ren, unter hohen Driicken, ohne Licht und ohne
Sauerstoff leben.

Die aus besagter Vielfalt erkannten Reaktionen
und aus ihnen ableitbaren Prozesse sind deshalb
so interessant, weil sie die Nutzung neuer Roh-
stoffe oder neuer Rohstoffquellen fur die Volks-
wirtschaft erlauben. Das ist gegenwartig um so
wichtiger, weil die Aufwendungen fiir die Herstel-
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lung von Metallen oft nicht mehr gesteigert wer-
den konnen oder keine fir die klassischen Techno-
logien geeigneten Rohstoffe zur Verfligung ste-
hen.

Ein typisches Beispiel daflr ist der weltweite
standige Riickgang der Quecksilberproduktion.
Wiéhrend bis 1970 noch annahernd 10000t im
Jahr produziert worden sind, war bereits 1978 nur
noch eine Jahresproduktion von 5000 bis 6000 t
zu verzeichnen. Die Ursache hierfir liegt im Riick-
gang der vorhandenen nutzbaren Erze. So wird in
einer Analyse uber die Rohstoffe und ihre Vertei-
lung in der Welt die Einstellung der Quecksilber-
produktion gegen 1990 vorausgesagt. Man kann
daher in der Zukunft nur noch mit derjenigen
Quecksilbermenge rechnen, die aus Abprodukten
oder quecksilberhaltigen, aber gering konzentrier-
ten Abwassern und Gesteinen produziert bzw. zu-
rickgewonnen werden kann. Dabei wird Quecksil-
ber in betrachtlichen Mengen bei einer Vielzahl
von Prozessen bendétigt.

Wie groR die Betrage an wiederverwendungsfa-
higen Metallmengen durch solche Recycling-Pro-
zesse sein konnen, zeigt der Vergleich zwischen
dem Bleiverbrauch und der Produktion von Blei
aus Bleierz und aus Abprodukten in der Mitte der
siebziger Jahre. Wahrend noch 1925 die gesamte
produzierte Bleimenge mit der in den Bergwerken
geforderten Menge identisch war (1 500 kt/a), wur-
den 1973 nur noch etwa drei Viertel der verbrauch-
ten Bleimenge (3475kt/a) durch die Bergwerks-
produktion gedeckt und der Rest durch die
Aufarbeitung bleihaltiger Riickstande (Gesamtver-
brauch etwa 4350 kt/a).

Die der Geobiotechnologie auf diesem Gebiet
zuzuordnenden Prozesse konnen in zwei grolRe

Quecksilberproduktion in der Welt
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Gruppen eingeteilt werden. Das sind zum einen
alle diejenigen Reaktionen, bei denen Wechsel-
wirkungen zwischen Metallen, die meist in gelo-
ster Form als lonen in einer walrigen Phase vor-
liegen, und Mikroorganismen oder Algen stattfin-
den, sowie diejenigen, bei denen durch die
Mikroorganismen Gesteine, Minerale, Abprodukte
oder andere Feststoffe wie Sande, Schlamme zer-
stort bzw. gelaugt werden, um bestimmte Inhalts-
stoffe zu gewinnen.

Zur ersten Gruppe gehoren alle Prozesse, die
zur Speicherung von Metallen in Mikroorganis-
men oder auf deren Oberflachen fihren:

Die Speicherung von Metallen im Zellinnern, als
intracellulare Speicherung bezeichnet, findet vor-
wiegend bei wachsenden Mikroorganismen statt.
Die Metalle gelangen in geloster Form in den Mi-
kroorganismus und werden von ihm als Bausteine
fir Molekile mit ganz bestimmten Wirkungen be-
ndtigt. Solche als Enzyme bezeichneten Wirk-
stoffe besitzen die verschiedensten Metallatome.
Handelt es sich dabei um giftige Metalle, sind oft
Ablagerungen im Zellinnern festzustellen. Damit
werden die Zellen gleichzeitig entgiftet.

Eine Speicherung an der Zelloberflache, der

Zusammenstellung von Metallen
und spezifischen Konzentrationen
bei mikrobieller Akkumulation

Metall Spezi- Mikroorga- Bemerkung
fische nismus
Konzen-
tration
(mg/gBM)
Uran 100-150  Pseudomonas Intrazellular
Aeruginosa
100-150  Sacch. Cerev. Zelloberflache
Cobalt 24 Sacch. Cerev. Lebende Zelle
Cadmium 45 Sacch. Cerev. Lebende Zelle
(aus10°*M
Loésung)
Blei 8,3 Sacch. Cerev.
300 Pseudomonas Lebende Zelle
Floureszens
300 Zitrobacter Lebende Zelle
Spez. }
100 Zitrobacter Ruhende Zelle
Spez.
Silber > 300 Pseudomonas
Maltaphilica




Zellwand, erfolgt fast ausschlieBlich bei nicht
wachsenden, sogenannten ruhenden, und toten
Zellen. Die Zellwande sind mehrschichtige Ge-
bilde. Sie bestehen unter anderem aus Eiweima-
kromolekilen, die Sauerstoff-, Phosphor- oder
Schwefelatome enthaltende Gruppen besitzen.
Diese werden von den Metallen bevorzugt als Ab-
lagerungsorte genutzt. Dabei findet die Ablage-
rung meistens in zwei Stufen statt. Zuerst werden
einige Metalle an diese Gruppen angelagert, die
anschlieBend wie Kristallisationspunkte fir wei-
tere Ablagerungen wirken. Die Bindungen sind
zum Teil selektiv und fest. Auf diese Weise kon:
nen betrachtliche Mengen aus einer verdiinnten,
d.h. sehr gering konzentrierten Losung gleichsam
herausgelost und gefiltert werden.
Untersuchungen derartiger Reaktionen haben
erstaunlich groBe Mengen an speicherbaren Me-
tallen in oder an Mikroorganismen ergeben. So
kénnen z. B. in nur 1g Mikroorganismen bis zu
300 mg Silber, 100 mg Quecksilber oder 300 mg

Blei gespeichert werden. Aber auch Cadmium,
Chrom, Uran, Zink und andere Schwermetalle
sind speicherbar.

Die Tabelle auf Seite 210 zeigt fir einige Metall-
arten die gemessenen Metallmengen in der Bio-
masse. Die dazu verwendete Konzentrationsan-
gabe ist Milligramm Metall je Gramm Biomasse
(mg/g BM). Da 1g aus 1000 mg besteht, wird auf
diese Weise der zum Teil sehr hohe Metallgehalt
sichtbar. Zusatzlich sind die Mikroorganismenart
und in der Spalte Bemerkung einige Besonderhei-
ten angegeben, um die dargestellte Vielfalt der
Reaktionsméglichkeiten zu beweisen. Eine 107*
molare Cadmiumldsung bedeutet dabei den zehn-
tausendsten Teil eines Mols in 1| Wasser. Das
sind ungefahr 11 mg/I.

Vergleicht man die in den Mikroorganismen er-
reichbaren Konzentrationen mit den Konzentratio-
nen der Metalle in den abbaubaren, heute bekann-
ten Erzen, dann erkennt man die groRe wirtschaft-
liche Bedeutung solcher Reaktionen. Sie liegen,

Zentrale MeBBwarte der Fermentorenstation im Institut fir
Biotechnologie der Akademie der Wissenschaften der
DDR
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In der Fermentorenstation des Instituts fir Biotechnolo-
gie. In einem gut durchmischten, mit Luft zur Sauerstoff-

versorgung begasten Reaktor werden Mikroorganismen

bei einer bestimmten Temperatur und bestimmten Me-
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dieneigenschaften geziichtet. Dazu werden eine Nahr-
salzlésung und ein kohlenstoffhaltiges Substrat stdndig
in den Fermentor dosiert und die gebildete Biomasse
kontinuierlich entfernt




Vargleich abbauwdrdiger Erze mit
Metallkonzentrationen in Biomassen

Metall GehaltimErz MéglicheKon-
zentrationenin
Biomassen
(mg/g) (%)
Blei 5% (USA1950) 100-300 10-30
Silber Silbererz0,01% 300 30
in anderen Erzen
0,0015-0,0030%
Quecksilber 1% (1975-80) 100 10
Uran 0,1% (1950-52) 150 15

wie die Beispiele fir Silber, Blei, Quecksilber und
Uran zeigen, um mehrere GroBenordnungen Gber
den Konzentrationen in den Erzen (vgl. Tabelle
oben).

Mit dieser Reaktion ist gleichzeitig ein sehr be-
deutender zweiter Effekt verbunden, der sich aus
der Reinigung von Abwassern und somit deren
Entgiftung ergibt. Eine Analyse der Metallkonzen-
trationen in der Asche einer Biomasse, die aus
einer nur hausliche Abwasser reinigenden Abwas-
seranlage erhalten wurde, zeigt die Vielfalt an Me-
tallen, die in der Biomasse gespeichert worden
sind, sowie ihre Konzentrationen (vgl. Tabelle
unten). Die gewahlten Konzentrationsangaben in
ppm (parts per million) bedeuten dabei ein Teil
Metall in einer Million Teilen Asche, also 1g in
1000000 g oder in 1t. Das heiBt, in 1t Asche sind
34kg Calcium, 5kg Magnesium, 48,8kg Eisen,
10,9kg Kupfer und sogar 0,6 kg Silber enthalten.

Aufgabe der auf diesem Gebiet tatigen Wissen-
schaftler und ihrer Kollektive ist es, geeignete Mi-
kroorganismen fir die Speicherung bestimmter
Metalle zu finden und diejenigen Bedingungen zu
erarbeiten, bei denen ein Maximum an gespei-

Konzentrationen von Metallen in
Biomasseaschen aus kommunalen
Abwasseranlagen

(Zahlen in ppm)

Ca 34000 Cr
Mg 5000 Ni 1900 Au 30
Fe 48800 Pb 1450 Pd 4
Al 31600 Mn 472 Pt 1
Zn 11400 Ga 300 Tl 10
Cu 10900 Cd 190

2180  Ag 600

cherten Metallen erreichbar ist. Erste wirtschaft-
lich interessante und bedeutungsvolle Verfahren
befinden sich bereits in der Erprobung. Sie sind
vor allem mit solchen Industrieprozessen verbun
den, bei denen groBere Mengen Quecksilber, Sil
ber oder Cadmium in das Abwasser gelangen und
von dort wieder entfernt werden miissen.

Der zweite groBe Komplex, die Laugungsreak-
tionen, hat bereits erhebliche wirtschaftliche Be-
deutung erreicht und wird seit Ende der vierziger
Jahre intensiv und weltweit bearbeitet. Die Idee
zur Verwendung von Mikroorganismen fir die Zer-
storung von Gesteinen wurde schon am Ende des
vergangenen Jahrhunderts (1890 von Muntz) vor-
gestellt. Sie wurde aber erst interessant, nach-
dem es 1947 gelungen war, jene Mikroorganismen
zu finden und zu kultivieren, die ihre Energie fir
das Wachstum aus der Oxidation von anorgani-
schen Substanzen érhalten (Colmer, Hinkle 1947).
Sie sind dadurch in hervorragender Weise zur Zer-
storung von Gesteinen und Mineralien geeignet.

AuRer dieser Reaktionsart ist heute noch eine
zweite Art der Gesteinszerstérung bekannt, die
auf der Wirkung von mikrobiell gebildeten Produk-
ten beruht. Deshalb werden derartige Prozesse in
zwei Gruppen eingeteilt: in autotrophe und he-
terotrophe Laugungsprozesse.

Bei den autotrophen Laugungsprozessen wird
das anorganische Material durch die Mikroorga-
nismen oxidiert, die wiederum die dabei frei wer-
dende Energie fir den Ablauf aller zum Leben not-
wendigen Reaktionen nutzen. Weil der fir das
Wachstum und die Bildung neuer Zellsubstanz
notwendige Kohlenstoff aus dem CO, der Luft
verwendet wird und keine besondere organische
Kohlenstoffquelle notwendig ist, wird diese Le-
bensweise als Autotrophie bezeichnet. Die Ver-
wendung der kohlenstoffautotrophen Mikroorga-
nismen zur Laugung von Erzen hat der Laugungs-
art die Bezeichnung autotrophe Laugung gege-
ben.

Die bei dem OxidationsprozeR entstehenden
Oxidationsprodukte sind meistens wasserloslich
und konnen dadurch aus dem Gestein entfernt
werden. Schematisch kann man diesen Reaktions-
mechanismus wie folgt darstellen:

lé/:nzneral + 0, + CO, + Nahrstoffe
. + Mikroorganismen
Gestein

Oxidierte anorganische

Verbindungen (Metall) + Biomasse
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Oxidierbare Substanzen sind vorzugsweise Sul-
fide und Eisen-ll-Verbindungen. Aber auch Kupfer
und Antimon konnen oxidiert werden.

Die fir die skizzierten Prozesse am haufigsten
genutzten Mikroorganismen sind Thiobazillen. Ent-
sprechend ihrer Fahigkeit, Schwefelverbindungen
oder Eisen zu oxidieren, werden sie als Thiobacil-
lus Thiooxidans oder Thiobacillus Ferrooxidans
bezeichnet.

Durch diese Reaktionen und die sich an die bio-
logische Oxidation anschlieBenden weiteren che-
mischen Redoxreaktionen sind viele Prozesse
mdglich. Sie ergeben sich aus Folgereaktionen
der oxidierten Substanzen mit weiteren Substan-
zen in reduzierten Zustanden. In ihrer Gesamtheit
bewirken die Reaktionen eine Auflosung der Mine-
rale oder bestimmter Inhaltsstoffe im Gestein.

Chemische und mikrobiologische
Grundreaktionen autotropher Laugung

1) Thiobac. Thiooxidans

FeS; + 3,5 0, + H,0

Mikroorg. o Fes0, + H,S0s

2) Thiobac. Ferrooxidans

2FeS0O,+ 0,50, + H,S0,
Redox-Reaktion
Fez(S0a)s + FeS; ——p3FeSO4+ S,

Thiobac. Thiooxidans ]
Mukrourﬂ. H,SO04

S+ 02+ H,0

Bei den heterotrophen Laugungsprozessen be-
ruht der mikrobielle AufschluBvorgang auf der Bil-
dung von Substanzen, die zur Gesteinsauflosung
geeignet sind. Die Mikroorganismen wachsen auf
einer kohlenstoffhaltigen Substanz (Substrat) und
bilden auRer Biomasse Reaktionsprodukte. Das
sind neben CO, und Wasser auch organische Sau-
ren wie Fettsduren, Zitronensaure oder Glucon-
sdure. Diese sind durch ihren Saurecharakter in
der Lage, einen AufschluR zu erreichen und die
aufgeschlossenen Metalle in Form von Metallsau-
rekomplexen in Losung zu halten. Dadurch kén-
nen sie abgetrennt und aufgearbeitet werden. Der
schematische Reaktionsverlauf kann deshalb als
ein Zweistufenprozell aufgefallt werden:
1. Stufe:
Substrat + O, + Nahrsalze — Biomasse + Produkte
2. Stufe:

Mikro-
org.

’ Fez(SO4)2 + Hzo
3

4

Mineral
+ Produkte — Wertstoffe + Rickstand
Erz
. (Metall)
Gestein
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Die Liste der in den letzten Jahren untersuchten
Erze und Gesteine ist bereits sehr gro geworden.
Das soll die Aufzéhlung derjenigen Metallsulfide,
fur die Ergebnisse vorliegen, bestatigen. In der Ta-
belle unten ist in der ersten Spalte der Name des
Metalls und in der zweiten das metallsulfidhaltige
Mineral aufgefihrt. Bei Antimonsulfiden ist ein
besonderer Mikroorganismus bekannt, der drei-
wertiges Antimon in finfwertiges oxidiert. Wegen
dieser Fahigkeit wird er Stibiobacter genannt. Die
in der letzten Spalte angegebenen Abkirzungen
IP und PP bedeuten Industrieproduktion bzw. Pro-
duktion im PilotmaRstab.

Die in groBem MaRe industriell genutzten Lau-
gungsverfahren konzentrieren sich vor allem auf
Kupfer und Uran. Der Anteil der gegenwartig
durch Mikroorganismen gelaugten Kupfermenge
wird auf ungeféhr 20 % der in der Welt produzier-
ten Kupfermenge geschéatzt. Technisch erfolgt die
Laugung je nach den geologischen, klimatischen
und wirtschaftlichen Bedingungen entweder im
Berg — darunter wird die Laugung unter Tage ver-
standen — oder durch Halden- bzw. Haufenlau-

Zusammenstellung untersuchter

Metallsulfide
Element Mineral Bemerkung Reali-
sierung
Antimon Stibnit Stibiobacter -
(Sb3*— Sb%*)
Arsen Arsenpyrit -
Wismut Kupfersulfid -
Cadmium Zinksulfid -
Cobalt Nickelsulfid PP
Kupfer Chalcocit/ PP-IP
Chalcopyrit
Gallium mit Kupfer, -
Blei, Zink,
Arsen
Germanium  Zinksulfid -
Blei - Bleisulfid PP
Komplexe
Blei-Zink-
Erze
Quecksilber  Zinnober -
Livingstonit
Mangan -
Molybdan Molybdenit -
Nickel Nickelsulfid PP
Pentlandid
Zink Sphalerit -
Uran Uranerze PP-IP
Abprodukte




Sterilfermentor. Um die Eigenschaften von Mikroorganis-
men zu analysieren und dabei den EinfluB unerwiinschter
fremder Mikroorganismen auszuschalten, werden sie un-
ter sterilen Bedingungen kultiviert
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gung. Hierbei wird eine Halde mit einer Laugungs-
flussigkeit berieselt oder das Haldenmaterial in
Bottichen so lange mit der Laugungsflissigkeit
behandelt, bis es keine Metalle mehr enthalt.
Alle Prozesse verlaufen nach dem gleichen, in
der Abbildung oben gezeigten Prinzipschema. Ein
Gestein wird von einer mikroorganismenhaltigen
Loésung durchtrénkt. Die abflieRende Losung ent-
hélt die gelosten Metalle. Durch geeignete, meist
chemische Methoden erfolgt die Abtrennung. An-
schlieBend wird die Laugungsflissigkeit durch Zu-
gabe von neuen Néahrstoffen fir das Mikroorga-
nismenwachstum und, wenn notwendig gewor-

Schematische Darstellung der autotrophen Erzlaugung
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den, von neuen Mikroorganismen regeneriert und
dem Material erneut zugefiihrt.

AbschlieBend sei noch ein Blick in die nahe Zu-
kunft gestattet. Nachdem die dargestellten Fahig-
keiten der Mikroorganismen und die daraus resul-
tierende technische Bedeutung erkannt worden
sind, konzentrieren sich die langfristig angelegten
Arbeiten auf andere Mikroorganismen und Reak-
tionen mit der anorganischen Umwelt. Dabei
zeichnen sich bereits neue Moglichkeiten durch
die Verwendung silikatumwandelnder Mikroorga-
nismen ab. Diese sollen in der Lage sein, silikat-
haltige Gesteine aufzulosen. Damit wirde eine
weitere sehr groBe Gruppe von Stoffen, von de-
nen besonders die Alumosilikate wirtschaftliche
Bedeutung besitzen, zu Lieferanten wichtiger
Rohstoffe wie Eisen, Aluminium und Titan.

Aber auch die Nutzung der Gentechnologie ver-
spricht weitere Moglichkeiten, wenn es gelingt,
unterschiedliche Eigenschaften der einzelnen Mi-
kroorganismenarten in kinstlich »maRgeschnei-
derten« Mikroorganismen unterzubringen. So ist
es denkbar, daB Mikroorganismen geziichtet wer-
den konnen, die bei tiefen Temperaturen wach-
sen, gegen hohe Metallkonzentrationen unemp-
findlich sind und eine groBe Wachstumsge-
schwindigkeit als Voraussetzung fir einen schnel-
len LaugungsprozeR besitzen.

Auf diese Weise sind heute noch wallkamman
unbekannte und undenkbare Reaktionen zu erwar-
ten, die zu immer effektiveren.und neuen Techno-
logien fihren und damit die Rohstoffbasis unserer
Wirtschaft sichern helfen.
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Kleine Haustiere gehoren zu den altesten domesti-
zierten Tieren. Sie dienten dem Menschen als
Speise- und Opfertiere, als Gefahrter, aber auch
als Heim- und Hobbytiere. Mit zunehmender Indu-
strialisierung und der immer weiteren Einengung
der natiurlichen Umwelt sowie der damit verbun-
denen Reduzierung der moglichen Kontakte vieler
Menschen zur belebten Natur ist in jlingster Zeit
vor allem in den hochindustrialisierten Landern
ein sprunghaftes Ansteigen der Heimtierhaltung
zu beobachten. Die Ballungszentren der Industrie
und der Menschen, die teilweise eng zusammen-
gedrangten Betonbauten vieler Stadte und die oft
auf ein Minimum reduzierten Griinflichen in Neu-
baugebieten fordern gleichermaRBen die Hinwen-
dung zum Tier wie den Wunsch nach sinnvoller
Freizeitgestaltung, nach Erholung, Spiel und Ent-
spannung. Dabei gilt die Aufmerksamkeit zuneh-
mend leichter zu haltenden und zu pflegenden
Heimtieren wie Kleinsdugern, Vogeln, Reptilien
und Amphibien in Erweiterung des Artenspek-
trums der traditionellen Haustiere Hund und
Katze. So werden in 49 % aller Haushalte der BRD
und in 52 % der schweizerischen Haushalte Heim-
tiere gehalten. In Frankreich sind es 70% und in
Belgien sogar 80%. In der DDR gibt es nach analy-
tischen Erhebungen und Befragungen in 26 % der
Haushalte kleine Haus- und Heimtiere. Demnach
gehort bei uns durchschnittlich zu jeder vierten
Familie wenigstens ein Tier.
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Was sind Heimtiere?

Heimtiere sind alle die Tiere, die in menschlicher
Wohngemeinschaft leben und nicht den landwirt-
schaftlichen Nutztieren zuzuordnen sind. An ihre
Haltung sind einige Forderungen geknipft: Heim-
tiere missen in Menschenobhut leicht ziichtbar
sein und dirfen nicht der Wildpopulation entnom-
men werden. |lhre Anspriiche an Klima, Futter und
Verhalten sollen leicht zu befriedigen sein. Sie
miissen als Ubertrager von Zooanthroponosen un-
bedenklich sein, und sie durfen keiner in irgendei-
ner Form reglementierten Art angehoren.

Hunde und Katzen sind seit mehreren tausend
Jahren Haustiere des Menschen. In den Siedlun-
gen der Jungsteinzeit fand man Gebeine von Hun-
den neben menschlichen Skeletten. Als erste be-
kannte Rasse gilt der Torfhund. Es ist anzuneh-
men, daB dieses wachsame und aggressive Tier
schon sehr frith zum Gehilfen des Jagers und zum
Wachter wurde. Im Norden Europas diente er be-
reits als Schlittenhund, wie naive Gravierungen in
Rentiergeweihen bezeugen. In allen spateren Epo-
chen nahm der Hund im Leben des Menschen
einen wichtigen Platz ein, sowohl als Arbeits- und
Jagdpartner wie auch als Bewacher, Begleiter
und Gefahrte. Bis zum heutigen Tag entwickelten
sich zahlreiche Rassen, die fir verschiedene Auf-
gaben geztichtet worden sind. Etwa 300 regi-
strierte Rassen kennen wir, jedoch wird nur ein
Teil davon bisher auch in der DDR geziichtet.

Die Haustierwerdung der Katze |aRt sich bis ins
5.Jahrtausend v.u.Z. zuriickverfolgen. Auf Felsbil-
dernin Jordanien, die in jener Zeit entstanden, ist
sie dargestellt. Weit spatere Statuetten aus Ana-
tolien zeigen Frauen, die mit Katzen spielen. Am
Anfang stand sicherlich die Entdeckung des oko-
nomischen Nutzens einer Wildkatzenart. SeRhafte
Volker erkannten ihren Wert als Mause- und Rat-
tenvertilger in Wohnsiedlungen und Vorratshéu-
sern. Jedoch mag auch die natiirliche Anschmieg-
samkeit junger Tiere dazu beigetragen haben, sie
nicht nur als Mausefanger, sondern auch als
Spieltiere zu schatzen. Da die Katze ein standort-
treues Kleinraubtier ist, wurde sie ein wirkliches
Haustier.

Im alten Orient, vor allem in Agypten, war die
Hauskatze hoch gepriesen, wurde vor jeder MiR-
handlung geschitzt und stand in religios beding-
ten hohen Ehren. Im mittleren dgyptischen Reich
wurden tote Katzen wie menschliche Wirdentra-



219



ger mumifiziert und feierlich beigesetzt. AuBer
einer Vielzahl solcher Katzenmumien sind aus je-
ner Zeit prachtvolle Katzenstatuetten aus ver-
schiedenem Material erhalten geblieben. So trat
die kultisch hochgestellte und gefeierte Haus-
katze ihren Siegeszug uberall in Europa, Asien
und Afrika an. In West- und Mitteleuropa wurde
sie noch im Mittelalter als Spieltier und Mauseja-
ger, nicht zuletzt als rarer und daher kostbarer Lu-
xusgegenstand bewertet. Spater anderte sich die
Wertvorstellung. Die Katze wurde zum Allgemein-
gut, und ihr Wert verringerte sich. Zu Beginn des
20. Jahrhunderts wurde die Hauskatze durch die
damals Uberspitzte Singvogelschutzbewegung
verfolgt und verachtet. Leider forderte dies auch
den AbschuB der heimischen Waldwildkatze fast
bis zur Ausrottung. Erst nach dem zweiten Welt-
krieg stieg ihre allgemeine Wertschatzung wieder.

Die Rassezichtung der Hauskatze durch Tier-
liebhaber begann in Deutschland zwischen den
beiden Weltkriegen. Heute konnen wir eine Viel-
zahl schoner Rassekatzen auf Ausstellungen be-
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wundern. Die Europaische Kurzhaar- oder Haus-
katze hat ihren angemessenen Platz erhalten. Sie
ist einfach und anspruchslos in der Pflege, billig in
der Anschaffung und hat sich fur viele Menschen
als unentbehrlicher Freund erwiesen.

Schon seit Jahrhunderten werden von Liebha-
bern in aller Welt Vogel im Bauer und in der Vo-
liere gehalten. Zu verschiedenen Zeiten hat man
unterschiedliche Vogelgruppen und -arten bevor-
zugt. Aber kein Vogel hat eine so weite Verbrei-
tung als Hausgenosse gefunden wie der Wellen-
sittich. Er verdrangte den Kanarienvogel, der
jedoch auch heute bei Liebhabern geschatzt ist,
die in erster Linie einen Sanger im Heim win-
schen. In Mitteleuropa ist der Wellensittich seit
Mitte des 19.Jahrhunderts bekannt.

Im 16. Jahrhundert wurde von Seefahrern und
Kaufleuten das in Europa unbekannte, possierli-
che Meerschweinchen aus Siidamerika mitge-
bracht. Als Raritaten und kostbare Geschenke, als
Schau- und Handelsobjekte wurden sie iber Mit-
teleuropa verbreitet. Von dem Schweizer Natur-



forscher und Arzt K. Gesner stammt der erste
schriftiche Beleg iber das Vorhandensein von
Meerschweinchen in unseren Breiten. Sie wurden
schnell als Heimtiere beliebt, weil sich ihre Hal-
tung, Pflege und Fitterung als unproblematisch
erwiesen und weil sie weitgehend den Vorstellun-
gen der Kinder von einem Kuschel- und Spieltier
entsprachen. Die Tradition, Kindern ein Meer-
schweinchen zu schenken, ist bereits 400 Jahre
alt. Heute gehort es zu den beliebtesten Kleinsau-
gern. Uber 50% der als Heimtiere gehaltenen
Kleinnager sind Meerschweinchen.

Goldhamster und Zwergkaninchen werden erst
seit einigen Jahrzehnten in menschlicher Obhut

gehalten. Die Verbreitung des Goldhamsters ent-
sprach einer »nTraumkarriere«. Aus der Wiiste Sy-

riens kommend, in der 1930 ein Parchen mit Jun-
gen ausgegraben und geborgen wurde, gelangte
dieser vermehrungsfreudige Kleinnager bald an
Universitaten in Amerika, wo er als Laboratoriums-
tier Nutzen brachte. Spater wurden Goldhamster
als Versuchsobjekte nach England exportiert. Hier
begann auch ihr Siegeszug als Heimtier. In Win-
deseile eroberte sich der putzige, lebhafte kleine
Nager die Herzen der Menschen.

Das Kaninchen hat sich, seit es der Mensch
zum Haustier machte, Uber die ganze Erde ver-
breitet. Einzelne Exemplare wurden schon immer
als Heimtiere gehalten, jedoch zum direkten Ge-
sellschafter des Menschen wurde es erst in den
sechziger bis siebziger Jahren mit der Zucht und
dem breiteren Angebot von Zwergkaninchen. Als
das kleinste der Hauskaninchen entwickelte sich
dieses kurzohrige, leichter zahmbare, auch in der

Wohnung zu haltende Tier geradezu zum Mode-

tier.

In den letzten Jahren hat die Anzahl der Schlan-
genliebhaber zugenommen. Es gibt eine ganze
Reihe von Griinden, sich mit diesen Tieren zu be-
schaftigen. Besonders interessant ist die Beob-
achtung ihres allgemeinen Verhaltens, z. B. des
Beuteerwerbs, der Paarung und der eventuellen
Aufzucht von in Gefangenschaft geborenen Jung-
tieren. Schlangenhaltung ist jedoch ein sehr an-
spruchsvolles Hobby und nur méglich, wenn die
notwendigen Voraussetzungen gegeben sind.

Zuletzt noch ein Wort zu den Schildkréten. Sie
nehmen im Bereich der Tierliebhaberei eine Son-
derstellung ein. Schon in alten Marchen und in
der Mythologie spielt die Schildkrote eine beson-
dere Rolle. Bei manchen Voélkern, vor allem in

Asien, wird sie als Symbol des gliicklichen Alters,
der Abgeklartheit und der Weisheit, aber auch als
Symbol der Fruchtbarkeit verehrt. In Zoohandlun-
gen wurden viele Tausende von Land-, aber auch
Wasserschildkroten verkauft. Jedoch nur wenige
Gberlebten, weil sie oft unter unsachgemaRen Be-
dingungen gehalten wurden und weil haufig not-
wendige Vorkenntnisse fir ihre Haltung und
Pflege fehlten. Durch das Washingtoner Arten-
schutzabkommen wurde der Handel mit Arten, die
vom Aussterben bedroht sind, stark einge-
schrankt. Schildkroten sind heute seltener und da-
mit kostbarer geworden. Nur zwei Arten sind noch
im Handel, die Griechische Landschildkrote und
die Vierzehenschildkrote. Beide gedeihen in unse-
rem Klima bei guter Pflege. Mdoge daher jeder,
der Schildkroten bevorzugt, sich seiner Verant-
wortung bewuRt sein und alles tun, sie lange am
Leben zu erhalten und nach Madglichkeit auch
nachzuzichten.

Wie hélt man Heimtiere?

Die Mensch-Tier-Beziehung ist eine wesentliche
Voraussetzung fir die Heimtierhaltung. Die
Freude am Tier, das Bedirfnis nach Zartlichkeit,
der Wunsch, ein Tier als ein Stiick lebendiger Na-
tur zu pflegen, zu versorgen und ihm alle Flrsorge
angedeihen zu lassen, es als Gefahrten, als Spiel-
tier, als Kontaktpartner oder fir die aktive Freizeit-
gestaltung zu besitzen, sind einige Motive dafir.
So haben Kinder schon sehr frih den Wunsch
nach einem eigenen Tier. Ist es zuerst das Fangen
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und Beobachten von Kéfern oder Schmetterlin-
gen, das Fattern von Vogeln im Winter oder das
Erlebnis eines Zoobesuchs, so werden Kinder bald
ihre Eltern bestirmen, ein Tier in der Wohnung zu
haben. Im Zusammenleben mit einem Tier wéachst
im Kind das Selbstvertrauen. Der Umgang mit Tie-
ren und ihre Pflege fordern bei ihm die Herausbil-
dung vieler guter Eigenschaften wie Geduld, Ord-
nung und Gewissenhaftigkeit, Verantwortungsge-
fuhl, vor allem aber die Liebe zum Tier. Ein Kind
lernt zu beobachten, Zusammenhange zu erken-
nen und nicht zuletzt eigene Winsche im Inter-
esse seines Pfleglings zeitweilig zuriickzustellen.

Was sollte man bei der Anschaffung eines Tie-
res beachten?

Ein Tier ist kein Luxusgegenstand, den man in
die Wohnung stellt oder mit dem man gar renom-
miert. Es ist ein lebendiges Wesen mit allen An-
spriichen an Liebe und Pflege und mit bestimm-
ten Anforderungen an entsprechende Umweltbe-
dingungen. Zuerst sollte geklart werden, welches
Tier man halten will. Es ist ratsam, wenn die ganze
Familie darlber entscheidet, denn schlieBlich soll
der neue Mitbewohner in die ganze Familie inte-
griert werden. Es sind auch Absprachen (ber
Pflege, Futterbeschaffung, Unterbringung bzw.
den glinstigsten Standort eines Kafigs zu treffen.
Damit beugt man spateren Komplikationen oder
Verargerungen vor. Das gilt besonders fir Kinder,
die plotzlich durch Freunde oder Schulkameraden
z. B. mit einem Meerschweinchen, einem Gold-
hamster oder einer Maus »begliickt« werden. Eine
derartig spontane Anschaffung kann sich zum
Nachteil des Tieres auswirkén, wenn die richtigen
Vorbedingungen fiir die Haltung nicht gegeben
sind oder das Einverstandnis der Eltern fehit.

Die Anspriiche, die an ein Heimtier gestellt wer-
den, sind unterschiedlicher Art. Bei einem Hund
sollte der Verwendungszweck die Auswahl be-
stimmen. Zuerst mu die Entscheidung zwischen
einem Haus- oder einem Gebrauchshund getrof-
fen werden. Soll er in der Wohnung oder magli-
cherweise in einem Zwinger untergebracht wer-
den? Soll es eine Hiindin oder ein Ride sein? Bei
der Auswahl der Rasse ist die GroRe des Hundes
der GroRe der Wohnung anzupassen. Zum Bei-
spiel kann man in einer Neubauwohnung keine
Deutsche Dogge halten. Sie wiirde sich beengt
fahlen und in reichlich moblierten Zimmern unge-
wollt Arger bereiten. Es gibt zahlreiche Hunderas-
sen, deren Vertretern man auch in einer Kleinst-
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wohnung ihr »eigenes Reich« einraumen kann.
Bei einem Gebrauchshund ist die notige Zeit fir
die Abrichtung oder Dressur, bei zahlreichen an-
deren Rassen fiir viel und regelmaRige Bewegung
einzuplanen. Auch das Temperament und die Be-
haarung (kurz- oder langhaarig) sind bei der Aus-
wahl der Rasse mit zu beriicksichtigen. Wer sich
bei entsprechenden Unterbringungsmoglichkei-
ten einen groRen Hund anschaffen will, bedenke
auch die Kosten fur die Fltterung. Ebenso mis-
sen Kaufpreis, Hundesteuer und bei manchen
Rassen zusatzlich entstehende Kosten fir Trim-
men oder Schur einkalkuliert werden. SchlieBlich
dirfen notwendige Tierarztkosten bei der Planung
nicht vergessen werden.

Zwei Dinge vor allem sind beim Erwerb jedes
Heimtieres zu beachten: Gesundheit und Jugend.
Ob ein Tier gesund ist, erkennt auch ein Laie sehr
schnell, wenn er es naher betrachtet und eine
Weile beobachtet. Ein wichtiges Zeichen fir Ge-
sundheit ist das muntere Verhalten des Tieres.
Aus einem Wurf wahle man immer das Tier aus,
das sich am lebhaftesten gebardet. Ein Tier, das
still dasitzt, scheinbar zahm und zutraulich ist und
sich ohne auszuweichen anfassen I1aRt, ist oftmals
krank. Als zukinftiger Hausgenosse wirde es
eher Kummer als Freude bereiten. Welpen oder
Jungtiere gewohnen sich schnell an die neue Um-
gebung. Am wichtigsten ist aber, daR sie in der ju-
gendlichen Entwicklungsphase eine besonders

-enge Bindung zu ihrem Betreuer entwickeln und

dieser fir eine gesunde Aufzucht und Haltung sor-
gen kann.

Die Katze hat trotz ziichterischer EinfluBnahme
durch den Menschen ihre urspriingliche Korper-
form im wesentlichen bewahrt. Nur Farbe und



Haarkleid variieren. Zwergformen gibt es bei Kat-
zen nicht. Die Moglichkeit, sie ausschlieBlich in
der Wohnung zu halten, ihre verhaltnismaRig ge-
ringen Platzanspriche, ihr Kontaktbediirfnis und
ihre Anschmiegsamkeit an Menschen der nach-
sten Umgebung haben sehr dazu beigetragen,
daR die Katzenliebhaber besonders in der Stadt
standig zunehmen.

Bei der Auswahl ist die Entscheidung zwischen
Kurz- und Langhaarkatzen sowie den dazugehori-
gen Rassen und Farbschlagen zu treffen. Gibt es
auch viele Rassekatzen, so nimmt unter ihnen
doch unsere Hauskatze, Europaische Kurzhaar-
katze genannt, eine dominierende Stellung ein.
Die Vielfalt an Farben und Zeichnungen, ge-
schmeidige Eleganz und Temperament verleihen
ihr Schonheit, gepaart mit noch urspringlichen
Wesensmerkmalen. Sie schafft sich, einmal auf-
genommen, auch in der kleinsten Wohnung ihr
Reich, in dem sie herrscht. Ihre Reinlichkeit, ihre
Zartlichkeit und Anhanglichkeit machen sie zu
einer idealen Hausgenossin — vorausgesetzt, man
respektiert ihr Unabhangigkeitsbedirfnis.

Wer die Freiheit der Wahl hat, schafft sich ein
Katzchen im Alter von 10 bis 12 Wochen an. Neu-
gierde und Spieltrieb sind in diesem Alter beson-
ders ausgepragt. Von Anfang an sind Katzen an
eine gewisse Ordnung und RegelmaRigkeit zu ge-
wohnen. Feste Lebensgewohnheiten und ein re-
gelmaRiger Tagesrhythmus entsprechen ihrer na-
tirlichen Veranlagung. Katzen brauchen nicht wie
ein Hund mehrmals tagtich ausgefiihrt zu werden.
Fur Kot- und Harnabsatz genligt ihnen eine leicht
zu reinigende Plasteschale, mit Sagespanen oder
Papierschnipseln ausgelegt; sie sollte immer am
selben Platz stehen. Einen festen Standort muf

auch ein eigenes Trink- und Futterschalchen erhal-
ten. Will man sich keine Naschkatze erziehen, ge-
hort auch die punktliche Futterung zu ihrem Le-
bensrhythmus. lhren Schlafplatz sucht sich die
Katze selbst. Sie findet immer den warmsten und
fir sie gemitlichsten Ort in der Wohnung und
wird ihn je nach Jahreszeit wechseln.

Kleinsduger haben sich nicht nur die Herzen der
Kinder, sondern auch vieler Erwachsener erobert.
Wenn auch aus der groRen Anzahl der Kleinnager
einige kleine Wildsauger in den Zoohandlungen
als Heimtiere angeboten werden, so gilt das be-
sondere Interesse der Kinder den leicht zahm wer-
denden, als Spiel- und Streicheltiere taugenden
Meerschweinchen, - Goldhamstern, Albino- und
Farbmausen und dem Zwergkaninchen.

Welche Aspekte sind fur die Auswahl eines
kindgemaRen Heimtieres wichtig?

Es muR sich als Spielgefahrte eignen.

Es mull weich und kuschelig sein.

Es muR als tierischer Gefahrte vom Kind voll ak-
zeptiert werden.

Es soll anhanglich und zutraulich sein.

Es soll moglichst ein tagaktives Tier sein, dessen
Hauptaktivitaten mit denen des Kindes Uberein-
stimmen.

Alle diese Eigenschaften bietet das Meer-
schweinchen. Es wird schnell zahm und bei Einzel-
haltung voll auf seinen Betreuer gepragt. Es beilt
und kratzt nicht, seine Kletterleistung ist gering,
es ist langlebig (Meerschweinchen konnen 7 bis
8 Jahre alt werden), anschmiegsam, tagaktiv und
anspruchslos in Haltung, Pflege und Fitterung.
Vor der Anschaffung ist es wichtig, sich tber Le-
bens- und Haltungsanspriiche umfassend zu infor-
mieren, um die Anforderungen an die Bedirfnisse
des Tieres erfiillen zu konnen.

Goldhamster sind ddmmerungsaktive Tiere. Sie
zwicken manchmal, vor allem in der ersten Zeit,
wenn sie erschrecken oder im Schlaf gestort wer-
den. Nur wenn der Hamster tagslber schlafen
kann, bleibt er gesund und erreicht das fur ihn
maogliche Alter von 2 bis 3 Jahren. Erst am Abend
beginnt seine aktive Zeit, d. h., er wird munter,
wenn fir Kinder Schlafenszeit ist. Soll der Ham-
ster zahm werden und es auch bleiben, muR man
sich jedoch allabendlich mit ihm befassen. Junge
Goldhamster werden am gunstigsten im Alter von
3 bis 4 Wochen gekauft, um schnell handzahm zu
werden. Der Kafig mul groR genug sein und ge-
nligend Bewegungsfreiheit bieten. Da Goldham-
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ster gern klettern, ist eine Abdeckung erforder-
lich, um ein Entweichen zu verhindern. Die
Kafigwande miissen aus engmaschigem Drahtge-
flecht oder Glasscheiben bestehen. Mannchen
und Weibchen sind getrennt zu halten. Goldham-
sterweibchen sind ihrem Partner gegentiber sehr
angriffslustig. Nur paarungsbereite Weibchen dul-
den ein Mannchen neben sich.

Zwergkaninchen konnen allein, aber auch ge-
meinsam mit Meerschweinchen in einem Kafig
gehalten werden. Dal} beide Tierarten sich gut ver-
stehen, beruht nicht auf direkten verwandtschaft-
lichen Beziehungen, sondern auf der Gleichartig-
keit der Temperamente sowie der Lebens- und
Erndhrungsweise. Zwergkaninchen sollen im
Idealfall 1000 bis 1400 g wiegen und nicht groRer
als 30cm sein. Typisches Merkmal der Farben-
zwerge sind die dicht beieinanderstehenden kur-
zen Ohren (etwa 5cm lang).

Ihre Wohnanspriiche gleichen denen des Meer-
schweinchens. Bestens geeignet ist ein Kafig aus
Metallgitterstaben mit einer auswechselbaren Pla-
stikschale als Boden mit einer Mindestgrundfla-
che von 50 X 50 cm. Kafige mit Holzboden saugen
sich voll Urin und wirken dadurch geruchsbelasti-
gend. Da sowohl Kaninchen als auch Meer-
schweinchen gegen Bodennasse sehr empfindlich
sind, muB eine saugfahige Einstreu aus Hobelspa-
nen oder gehackseltem Stroh verwendet und hau-
fig gewechselt werden. Eine kleine Raufe fir
Grinfutter oder Heu und zwei standfeste Keramik-
schélchen fir Kraftfutter und Trinkwasser vervoll-
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standigen die Einrichtung. Giinstiger ist eine in
den Kafig eingehangte Trinkflasche mit Saugstut-
zen. Sie verhindert die Verschmutzung des Was-
sers, und die Tiere gewohnen sich schnell an
diese Form der Wasseraufnahme. Trinkwasser ist
besonders in der griinfutterarmen Zeit anzubie-
ten. Grinfutter ist fir beide Tierarten ein wesentli-
cher Bestandteil der Erndhrung. Im Herbst und
Winter wird es durch Saftfutter (Mohren, Obst,
Futterriben, Gemiseabfalle) ersetzt. Ein trocke-
ner Kanten Brot oder ein frischer Obstbaumzweig
sind gut fir den Abrieb der Nagezahne, die stén-
dig nachwachsen. Heu ist zu allen Jahreszeiten
als wichtiges Beifutter zu verabreichen. Die sanf-
ten Kuscheltiere sind bescheidene Kostganger.
Sie fressen vielerlei, was leicht zu beschaffen ist
oder anderenfalls in den Futtereimer wandert. Nur
fir Heu muB bereits in den Sommermonaten ge-
sorgt werden.

Die Erziehung zur Stubenreinheit bei Freilauf er-
fordert bei den Zwergkaninchen viel Geduld. Es
muB bedacht werden, daRR Tiere, die sich frei in
der Wohnung bewegen dirfen, Tapeten, Einrich-
tungsgegenstande oder auch mal ein Kabel anna-
gen konnen.

Nachdem wir nun Vor- und Nachteile und einige
Besonderheiten einer kleinen Auswahl von Heim-
tieren besprochen haben, bleibt es jedem Tierlieb-
haber Uberlassen, je nach Interessengebiet und
Verwendungszweck ein Tier aus der breiten Pa-
lette von Arten und Rassen als Freizeit- oder Hob-
bytier auszuwahlen.
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Spérlich fallt das Tageslicht durch die kleinen
rundbogigen Fenster. Unter dem dréhnenden
Klang der wuchtigen Hdmmer entstehen die zum
Brauen, Sieden und Kochen begehrten Kessel und
Schalen aus Kupfer, aber auch Kupferblech und
Stangen. Die feurige Glut aus der Glihesse be-
leuchtet die Gesichter der Schmiedegesellen bei
ihrer schweren Arbeit.

Seinerzeit waren in einem Kupferhammer sechs
bis acht Hammerschmiede beschaftigt, dazu ein
Meister, der die Aufsicht hatte. Der Altgeselle be-
diente das Hammerwerk. Die Arbeitszeit war sehr
lang: Jeden Tag, Sommer wie Winter, mufRten die
Hammergesellen morgens um finf Uhr zur Stelle
sein. Das Mittagsmahl wurde neben dem Hammer
eingenommen, dann ging es weiter bis abends
sechs Uhr. Ihr Vesperbrot aBen sie nach dem al-
ten Zunftbrauch, wenn am Nachmittag das Kupfer
im Feuer war.

Und so entstand ein Kessel: Zunachst wurde
entsprechend der gewinschten GroRe aus jahr-
zehntelanger Erfahrung des Meisters die Masse
des Kessels bestimmt. Dazu wurde von einem
Kupferblock unter dem Hammer das erforderliche
Stlick abgeschrotet und unter dem Breithammer
zu einer dinnen Scheibe, einer Ronde, ausge-
schlagen. Aus dem Schrot mit 8,5 kg stellte man
beispielsweise eine Ronde mit einem Durchmes-
ser von 500 mm und einer Dicke von 8 bis 10 mm
her. Meist galt es mehrere Kessel gleicher GroRe
anzufertigen. Dann wurden nach dem Ausschmie-
den entsprechend viele Ronden zu einem soge-
nannten Gespan zusammengelegt. Um das Zu-
sammenschweien beim Schlagen zu vermeiden,
bestrich man die einzelnen Scheiben mit Aschen-
schlempe, einem Brei aus Wasser und Holzasche.
Dieses Paket kam nun unter den Tiefhammer,
einen spitzgeformten Hammer, der auf einen
schraggestellten AmboR mit verstellbarer Stiitze
fiel.

Die Gespane erkalteten schnell und muBten in
der Glihesse immer wieder rotwarm gemacht
werden. Viele Stunden drehten die Gesellen das
Gespan unter dem Tiefhammer, bis schlieflich am
Ende eines langen Arbeitstages die Rohform des
Kessels zu erkennen war. Den gebodrdelten Rand,
der das Gespan zusammenhielt, schnitt man mit
der ebenfalls von einem Wasserrad angetriebe-
nen Hebelschere ab. Dann konnte man die Kessel,
die wie Filzhute ineinandersteckten, auseinander-
ziehen.

Vorangehende Seite: Duo-Walzwerk von 1851 im Tobias-
hammer
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T T

Doppelhammer 9 Radwelle
1 Breithammer 10 Blasebalg
2 Tiefhammer 11 Ringofen

12 Glihofen
13 Glihofen
14 Blasebalg
15 Schmiedefeuer
16 Lufthammer
17 Wasserrad

fir Pochwerk

3 Wasserrad

4 Radwelle
Dreifachhammer
5 Flachhammer
6 Breithammer
7 Tiefhammer
8 Wasserrad

Die Kupferkessel waren nach dem Schmieden
unansehlich und schwarz. Deshalb wurden sie mit
verdlinnter Salzsaure bestrichen und bis zur Rot-
glut erhitzt. In diesem Zustand wurden sie in kal-
tes Wasser getaucht, abgeplotzt, wie der Kupfer-
schmied sagt. Nun erst zeigte das Kupfer seine
charakteristische leuchtende Farbe. Kalthammer
gaben dem Kessel seine endgiiltige Form und den
bekannten Glanz.

Das Kupferschmiedehandwerk wurde vor dem
14. Jahrhundert als Wandergewerbe betrieben.
Die Kupferschmiede waren Wanderhandwerker
und Wanderhandler in einer Person. Aus wirt-
schaftlicher Notwendigkeit, insbesondere um

GrundriB des Hammerwerks



die Absatzgebiete gegeneinander abzugrenzen,
schlossen sich im frihen 16.Jahrhundert die Kess-
ler, so genannt nach den von ihnen am haufigsten
hergestellten Produkten, in bestimmten Territo-
rien zusammen. So entstanden die »Kessler-
kreise«. Der siidliche Teil Thirringens, der jenseits
des Thiuringer Waldes zu Coburg gehorte, wurde
zum brandenburgischen Kesslerkreis gezahlt. Es
ist nicht ausgeschlossen, daR die Nachkommen
des Tobias Albrecht in Ohrdruf ebenfalls zu jenem
Kreis von Kesslern gehort haben.

Im 17. Jahrhundert wrrde der Versuch unter-
nommen, eine groRthiringische Kesslergesell-
schaft zu bilden. Die Anregung dazu ging von den
Meistern des Kupferschmiedehandwerks in Eisen-
ach und den umliegenden Gemeinden aus. Der
Hauptgrund fir diesen ZusammenschluR lag nicht
in der Aufteilung der Markte, vielmehr war er in
erster Linie gegen die sogenannten Pfuscher ge-
richtet, die altes Kupfer aufkauften und auRer Lan-
des brachten. Die Verhandlungen erstreckten sich
Uber viele Jahre. Endlich, am 30. August 1584, kam
eine Zunftordnung zustande, die aber noch von
den Regierungen anerkannt werden mufte. Erst
im Jahre 1608 wurde die Generalzunft des Kupfer-

schmiedehandwerks gegriindet und unter ande-
rem vom Grafen Philipp von Gleichen bestatigt.
Eine ihrer ersten Aufgaben war die Veroffentli-
chung gedruckter Patente gegen die Aufkaufer
des alten Kupfers.

Es spricht fur die Bedeutung der Ohrdrufer Kup-
ferschmiede, da® der Handwerkstag ihrer Zunft
ab 1615 abwechselnd in Ohrdruf und Erfurt abge-
halten wurde. Im Jahre 1653 umfaRte die thiringi-
sche Zunft der Kupferschmiede die Meister in
Ohrdruf, Erfurt, Gotha, Weimar, Mihlhausen,
Eisenach, Arnstadt, Schmalkalden, Jena und
Schleusingen.

Der EinfluR der Ziinfte ging im Laufe der Jahr-
hunderte immer mehr zuriick. Die Territorialfir-
sten forderten vor allem gewerbliche GroRbe-
triebe. Fir sie war es in erster Linie wichtig, den
Reichtum im eigenen Land zu mehren, damit die
daraus resultierenden hoheren Abgaben ihre un-
verhaltnismaRig hohen finanziellen Aufwendun-
gen decken konnten. Dazu erteilten sie bestimm-
ten Unternehmern Privilegien und unterstitzten
alle Versuche zur Befreiung von den Zinften. In
der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts I6sten
sich die so dezimierten Ziinfte selbst auf.

Symposium bildender Kiinstler am Ort jahrhundertealter
Produktionstechnik: der Metallgestalter Peter Pechmann
am Breithammer
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Die Nutzung der Wasserkraft zum Antrieb von
Hammerwerken ist in Mitteleuropa erstmals um
1200 nachweisbar. Die hohe Arbeitsproduktivitat
dieser Anlagen flhrte zur schnellen Verbreitung
und zum Bau von Hammerwerken an Orten, wo
Erz gefunden und zu Metall verarbeitet wurde.
Schon im 14. Jahrhundert ist auch in Thiringen,
insbesondere im Schmalkaldischen, die Anwen-
dung von Wasserkraft zum Betrieb von Hammer-
werken — hier waren es vorwiegend Sichel-,
Draht- und Nagelhammer — nachweisbar. In die-
ser Zeit wurden auch im Erzgebirge und in ande-
ren Gegenden viele Hammerwerke gegriindet,
von denen einige wenige bis heute erhalten ge-
blieben sind.

Vor rund 500 Jahren griindete die damals mach-
tige Augsburger GroRkaufmannsfamilie Fugger
auch nahe der heutigen Stadt Ohrdruf Hitten-
werke zur Gewinnung von Kupfer und Silber aus
thiringischen und ungarischen Erzen. Der Holz-
reichtum des Thiringer Waldes als Grundlage fiir
die Herstellung von Holzkohle und das Wasser der
Ohra als Energiequelle bestimmten so auch den
Standort des heute unter Denkmalsschutz stehen-
den Tobiashammers. Er ist der letzte einer Viel-

Blick auf das Hammerwerksgebéaude
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zahl von Hammerwerken langs der Ohra und der
einzige Kupferhammer im Thiringer Land.

Der Name Tobiashammer geht auf den bekann-
testen Besitzer, Tobias Albrecht, zuriick, der im
Jahre 1586 das Biirgerrecht in Ohrdruf erworben
hatte. Vor ihm missen aber mindestens noch
zwei Generationen der Albrechts Hammer-
schmiede gewesen sein. Tobias verstarb nach
einer Eintragung im Kirchenbuch am 23. Novem-
ber 1567. Der Kupferhammer war bis etwa 1800,
also rund 300 Jahre, lber viele Generationen im
Besitz der Familie Albrecht. Nach einer Uber-
gangszeit erwarb ihn der Kaufmann Bar im Jahre
1840. Anfang der siebziger Jahre unseres Jahr-
hunderts ging das Werk als Betriebsteil des VEB
Stahlverformung Ohrdruf in Volkseigentum Uber.

Viele Formen und die verschiedensten GroRen
von Kesseln wurden im Kupferhammer in Ohrdruf
hergestellt: Kupferkessel fur Bierbrauereien und
die Spirituserzeugung, Kugelsiedeschalen fir die
Zucker- und Starkeherstellung, Waschkessel fir
den Haushalt sowie Siede- und Schmelzkessel fir
Seifensieder und Wachsschmelzer, auch Pauken-
kessel fur berihmte Reiterregimenter jener Zeit.
Eine Besonderheit waren die Waschkessel, die



Hammergespann mit drei Schwanzhdammern (oben) Produkte des Kupferhammers im Hammerwerksimuseum
Lagerung der Hammerwelle (unten)




aus einem Stick getrieben wurden. Der Boden
dieser Kessel war doppelt so dick wie die Kessel-
wande.

Bis 1977 wurde im Tobiashammer — nur unter-
brochen durch die beiden Weltkriege — produ-
ziert. Im Laufe der letzten Jahrzehnte verfiel die
Anlage jedoch immer mehr, so daR sie schlieBlich
stillgelegt werden muBte. Schon schien diese be-
deutende historische Produktionsstatte verloren.
Dank vielféltigen Initiativen und besonders da-
durch, dal sich das gesamte Betriebskollektiv
mit seinem technischen Denkmal identifizierte,
konnte der Tobiashammer in nur zweieinhalb Jah-
ren vollkommen restauriert und im November

1982 als bedeutendes Denkmal der Produktions-
geschichte der Offentlichkeit ibergeben werden.
Heute prasentiert er sich als Zeuge fast vergesse-

Oberschidchtiges Wasserrad des Hammerwerks
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ner Techniken in seiner urspriinglichen Form.
Weithin ist der hohe Schornstein des Kupferham-
mers an der stark befahrenen Fernverkehrsstralle
zwischen Gotha und Oberhof sichtbar. Von der
breiten Zufahrt fallt der Blick zuerst auf das ehe-
malige Herrenhaus. In dem zweigeschossigen
spatklassizistischen Putzbau befindet sich heute
das Hammermuseum. Es liegt reizvoll hinter alten
Eichen in einem rekonstruierten Villengarten des
ausgehenden 18. Jahrhunderts.

Das Hammerwerksgebaude, ein Fachwerkbau
mit tief herabgezogenem Satteldach, ist das Kern-
stick des technischen Denkmals. Innen dominie-
ren zwei wuchtige Hammergeriste. Im groReren
stehen drei und im kleineren zwei Schwanzham-
mer. Deren Antrieb erfolgt durch oberschlachtige
Wasserrader. Um einen der finf Hdmmer in Be-



trieb setzen zu kdnnen, muR man mit Hilfe eines
Hebelsystems eine Klappe im Wassergerinne 6ff-
nen. Das Wasser stiiizt auf das Rad und bringt es
zum Drehen. Auf der Wasserradwelle ist ein eiser-
ner Nockenring aufgekeilt. Durch die Drehbewe-
gung drickt einer der Nocken den Hammerstiel
Uber einen Schwanzring nach unten, bis der Nok-
ken lber den Schwanzring rutscht. Der angeho-
bene Hammerkopf fallt durch sein eigenes Ge-
wicht auf den AmboR. Das wiederholt sich mit
jeder Nocke. Die Wassermenge, die vom Kunst-
graben auf die Rader schlagt, kann Gber Schieber
reguliert und damit die Schlagzahl des Hammers
variiert werden. Ein hodlzerner Blasebalg fir die
Feuer der Glihessen und viel Werkzeug erganzen
die Einrichtung.

Uber ein paar ausgetretene Stufen gelangt man
direkt vom Hammerhaus in das Walzwerksge-
baude. Hier befindet sich ein in der DDR einmali-
ges Blechwalzwerk. Die groRBe technikgeschichtli-
che Bedeutung der Maschine liegt in ihrer fir die
damalige Zeit ungewohnlichen Konstruktion. Be-
sonders bemerkenswert ist die Art der Kraftiber-
tragung. Sie verlauft von einem mittelschlachti-
gen Wasserrad Uber ein Stirnradgetriebe auf ein
groBes Schwungrad von fast fiinfeinhalb Metern
Durchmesser. Es treibt durch eine Zwischenkupp-
lung die Unterwalze an und hat aulRerdem eine
energiespeichernde Funktion. Diese besteht im
wesentlichen darin, im Leerlauf Leistung aufzu-
nehmen und sie im Lastlauf durch den Drehzahl-
abfall wieder abzugeben. So kann z. B. Gber eine
Zeit von drei Sekunden das Schwungrad etwa
800 kW abgeben. Diese Leistung wird uber eine
Antriebsspindel und eine Kupplungsmuffe auf die
Unterwalze ibertragen. Die Unterwalze wiederum
treibt ein Kammwalzengetriebe an, das die Auf-
gabe hat, die Oberwalze im entgegengesetzten
Drehsinn anzutreiben. Auch die Anordnung des
Getriebes ist eine Besonderheit. Das Walzwerk

wurde zusammen mit einem Warmeofen zwi-
schen 1851 und 1854 mit einem Kostenaufwand in
Hoéhe von 7600 Talern errichtet.

Hammerhaus und Walzwerksgebaude liegen
auf der einen Seite des Kunstgrabens. Auf der an-
deren Seite befindet sich in einem kleinen Fach-
werkbau das Pochwerk. Es ist ein Balkengerist, in
dem drei Holzstempel beweglich gelagert sind. Im
Fundamentholz der Anlage ist ein Blechtrog ein-
gearbeitet. In diesen wird das stiickige Gut, meist
Kupfererz, aber auch Restkupfer eingelegt. Die
Holzstempel werden durch Exzenterfligel ange-
hoben, fallen durch ihr Eigengewicht nach unten
und zerkleinern mit ihren eisernen Spitzen das
Gut. Durch eine Holzrinne wird Wasser in den
Blechtrog geleitet, wodurch die leichten Stoffe,
wie Schlacke, ausgewaschen werden. Der Antrieb
des Pochwerks erfolgt ebenfalls liber ein Wasser-
rad, ein offenes Zahnradgetriebe und eine um die
Wende vom 18. zum 19. Jahrhundert eingebaute
Transmission.

Ein ehemaliges Magazingebaude wurde zu
einer rustikalen gastronomischen Einrichtung um-
gebaut. Sie fligt sich in duBerer Form und Einrich-
tung vollkommen in das Gebaudeensemble ein.
Uber eine kleine Briicke gelangt man in einen zum
Hammergrundstick gehérenden und ebenfalls re-
konstruierten Landschaftspark, dessen alte Ei-
chen und Ulmen schon in der Frihzeit des Ham-
mers ihre ersten Frichte trugen.

So ist der Tobiashammer ein einzigartiges tech-
nisches Denkmal von groRem technikhistori-
schem und wirtschaftsgeschichtlichem Wert.
Seine Bewahrung liber die Jahrhunderte, sein
Wiederaufbau in beispielhaft kurzer Zeit mit her-
vorragendem Ergebnis und seine ErschlieBung als
Teil unseres kulturellen Besitzes wiirdigen in be-
sonderer Weise alte Traditionen und die grofRen
Leistungen vergangener Generationen.
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Gert Lange

Ein Handelsplatz
der Rugenslawen

Als Grabungshelfer in Ralswiek

Es war reine Neugier, die mich in die »Schwarzen
Berge«, ins Graberfeld von Ralswiek, fihrte. Die-
ser kleine Ort inmitten der Insel Rigen, unmittel-
bar an der Sldspitze des GroBen Jasmunder Bod-
dens, war zu Beginn der sechziger Jahre durch
die Riigenfestspiele und das beeindruckende Frei-
lichttheater-Seeschlachtspektakel um den legen-
daren Helden Stoértebeker bekannt geworden.
Eine archéologische Grabung, vom Zentralinstitut
fur Alte Geschichte und Archéologie der Akade-
mie der Wissenschaften 1972 am Rande des Dor-
fes begonnen, verlief mehr im stillen, wie das den
Archdologen auch am liebsten ist; sie wollen nicht
gestort sein.

Immerhin sorgten auch die Ausgéber fir inter-
essante Nachrichten. Bereits 1966/67 wurden auf
einer torfigen Niederung drei dicht beieinander-
stehende Boote slawischer Bauart entdeckt, da-
zwischen unzahlige, mit Gewalt gebrochene Kno-
chen von Tieren und Menschen; das lieR auf eine
Kultstatte schlieRen. Spater kam unweit der Dorf-
strale, in der frihmittelalterlichen Hauptsiedlung,
ein Silberschatz zutage: Gber 2000 Miinzen bzw.
Miinzbruchsticke arabischer Herkunft, die der
einstige Besitzer unter dem Herd seines Hauses
vergraben hatte. Von einer Vampirbestattung war
die Rede und — einmalig fir jene Zeit im sudlichen
Ostseegebiet — von einem regelrechten Handels-
hafen. Das alles hatte die Lust in mir geweckt,
frihgeschichtlichen Boden unter den Handen zu
fuhlen, Kulturzeugnissen einer der ersten slawi-
schen Siedlungen auf Rigen nachzuspiren. Ich
dachte an eine feinfingrige Tatigkeit, an Pinsel
und Spachtel.

Uber 2000 arabische Silberminzen bzw. deren Bruch-
stiicke barg ein neben der Feuerstelle eines Wohnhauses
versteckter Korb. Offenbar gelangte er lber den Ladoga-
Wolga-Handelsweg nach Rigen

Zwischen Holzkohle und Leichenbrand

Es sollte ganz anders werden. Mit Schaufeln, Spa-
ten und Axten zogen wir ins Gelande. In unseren
Wetterjacken und dreckverschmierten Hosen un-
terschieden wir uns kaum von Tiefbau- oder Wald-
arbeitern. Das Graberfeld lag im Wald. Bevor wir
auf die Fundschicht stieBen, galt es, Wurzeln
durchzuhauen und etliche Kubikmeter Boden aus-
zuheben. Wir schwitzten und fluchten auf die
Micken, die sich in Schwarmen auf ihre Opfer
stirzten. Und wenn ich abends am Tisch sal3, um
die Erlebnisse des Tages aufzuschreiben und dar-
Uber nachzusinnen, wie Archéologen auf einer
Feldgrabung arbeiten, gaben mir meine strapa-
zierten Muskeln eine erste Antwort.

Genau besehen, sind es neun Grabergruppen,
groBBe und kleine, durch Taleinschnitte voneinan-
der getrennt. Mehr als 400 Higel, die wie uberdi-
mensionale Ameisenhaufen aussehen. Seltsamer-
weise graben wir in dieser Woche nicht an den
Hdigeln, sondern dazwischen. Dr. Dieter Warnke,
der die Grabung am Ort verantwortet und insbe-
sondere den gewaltigen Friedhof untersucht, will
damit nachweisen, daBB zwischen den Grabhdgeln
keine Bestattungen liegen. Eine stupide Arbeit.
Schon wenn man beginnt, weil8 man, dal8 nichts
zu finden ist. Heute, am zweiten Tag, schwant
mir: Das ist das Ubliche — das Nichtfinden. Das
Finden ist gewil8 das Wesentliche, aber ehe man
dazu kommt!

Das Graberfeld in den »Schwarzen Bergen« bei
Ralswiek ist eines der groRten bekannten Graber-
felder der Slawenzeit auf dem Territorium der
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DDR, zumindest das groRte und am besten erhal-
tene der Riigenslawen, der sogenannten Rujanen
oder Ranen. Dieser Volksstamm war gegen Ende
der Volkerwanderung, wahrscheinlich um die
Wende vom 6. zum 7. Jahrhundert, auf der Flucht
vor den Awaren, die aus Mittelasien anriickten
und sich ihrerseits durch Kriegsziige und Wande-
rung der Turkenherrschaft entzogen.

Die Ranen siedelten sich, aus siidostlichen Re-
gionen kommend, auf Rigen an. Vielleicht auch
hat sich die ethnographische Eigenstandigkeit
erst nach Inbesitznahme der Insel ausgepragt,
denn sie gehorten zum groRen Stammesverband
der Wilzen, der sich im heutigen Mecklenburg nie-
derlieR. Rigen war damals sehr dinn besiedelt;
die germanischen Stamme, die ostlich von Elbe
und Saale lebten, hatten sich schon in der Mitte
des 6. Jahrhunderts nach Siiden und Siidwesten
zuriickgezogen. Die slawische Siedlung am Ort
des spateren Ralswiek war eine Neugriindung. Sie
begann mit der Brandrodung des Gelandes. In vie-
len archaologischen Sondierungen war der Brand-
horizont noch gut erkennbar. Den slawischen Na-
men der Siedlung kennen wir nicht; Ralswiek

Rekonstruktion des Seehandelsplatzes von Ralswiek, wie
er in der Mitte des 9. Jh. ausgesehen haben kénnte
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leitet sich aus dem Déanischen ab und bedeutet
soviel wie Kieshof.

Heute sind wir am Suchschnitt XX. Er wurde so
angelegt, dal3 ein Ldngsprofil eine flache Boden-
erhéhung streift, von der unklar war, ob sie ein
Grabhigel ist. Es zeigten sich Spuren einer Brand-
bestattung. Also 6ffneten wir den Higel. Das
nennt sich dann Siderweiterung Schnitt XX. Zu-
nachst das Gewodhnliche: Boden abstechen, mit
Hacke und Schaufel das obere Erdreich abtragen.
In etwa 40cm Tiefe beginnen wir zu spachteln.
Auch das Gléatten der Oberflache will gelernt sein;
man mul8 mit dem Spachtel kurze, kréftige Stri-
che ziehen. Es entsteht ein ebenes Areal von
2m X 5m Ausdehnung. Die unterschiedlichen
Farbténungen des Bodens sind gut zu erkennen.
Die Mitte des Grabhligels erscheint als kiesig-gel-
ber Kreis. Wir befinden uns etwa 20 cm iber der
Holzkohleschicht, die am higelanschneidenden
Profil des Suchschnittes deutlich zu sehen ist.

Bald zeigen sich rostrote und schwarze Verfar-
bungen. Nun finden wir auch einzelne Keramik-
scherben. Armliche Stiicke! Kaum gréBer als eine
Fiunfmarkmiinze, alle schwarz vom Brand, dinn-



wandig, unverziert, sobald man sie etwas derb an-
fa8t, zerbrockeln sie. Walburga Kindermann fin-
det etwas mebhr, sie hat sich das Zentrum des

Higels vorgenommen. Eine bewundernswerte
junge Frau, wissenschaftlich-technische Mitarbei-
terin, die seit Jahren den weiten Weg von SaBnitz
nach Ralswiek nicht scheut, um an der Ausgra-
bung teilzunehmen. Die Scherben werden in Pla-
stetiiten gesammelt. Wo sie gelegen haben, stek-
ken jetzt Stahlnadeln im Boden, die wir mit
MeBlatte und Nivelliergerdt einmessen. Jeder
Fund, wie die ganze Anlage des Bodendenkmals,
wird genau Kkartiert.

Die Mehrzahl der Graber wurde wahrscheinlich
im 10. und 11. Jahrhundert angelegt. Das heif3t,
die frihe Besiedlung des Ortes, die nach den Er-
gebnissen der Ausgrabung bis ins 8. Jahrhundert
reicht, findet in den Hugelgrabern der »Schwar-
zen Berge« keine Entsprechung. Es ist also
irgendwo um Ralswiek noch eine andere Bestat-
tungsstatte zu vermuten.

In den meisten Fallen wurden die Toten ver-
brannt, jedoch nur gelegentlich an der Stelle des
spater errichteten Hiigels, sondern daneben oder

an einem ganz anderen Ort. Reste des Scheiter-
haufens und Leichenbrand wurden in TongefaRen
zu der offenbar kultisch gereinigten Grabflache
getragen und in einer rituellen Handlung ver-
streut. Manche Graber haben reichhaltige Beiga-
ben, andere keine. Das 1aRt auf den Wandel des
Totenkults schlieBen. Es gibt jedoch auch Korper-
bestattungen, besonders im 6stlichen Teil der zah-
lenmaRig starksten Gruppe von Higelgrabern,
darunter einige wenige in West-Ost-Ausrichtung,
wie es bei frihen christlichen Bestattungen Ublich
war. Eine Besonderheit ist ein Grab, dessen Schei-
terhaufen aus Teilen eines Bootes bestand. Sehr
wahrscheinlich wurde hier ein skandinavischer
Héandler beerdigt. Tonscherben skandinavischen
Ursprungs deuten auch sonst auf Einflisse der
nordischen Volker hin. Solche und andere Anzei-
chen, beigegebene Schmucksticke aus Edelme-
tall, Waffen, Waagegewichte und Mdinzen, Bron-
zeschalen, besagen: Hier wurden nicht irgendwel-
che Dorfler bestattet, sondern die Handelsherren
von Rigen.

Am Nachmittag habe auch ich mein Finderer-
lebnis. Zundchst stoBe ich auf drei grofSe Steine,

235



die vielleicht mit der »Architektur« des Grabes et-
was zu tun haben, sie liegen in der Peripherie des
Higels. Zentimeter um Zentimeter kratze ich den
Boden ab. SchlieBlich kleine, angekohlte Kno-
chensplitter, Leichenbrand. Seltsam, dal3 dieser
Grabherd aullerhalb des Higels liegt! Dann
kommt ein groBBer guterhaltener Knochen zum
Vorschein, er sieht aus wie ein Stick Unterschen-
kel, nicht verbrannt! Abends in der Unterkunft,
fange ich an herumzudeuteln und errege damit
Dr. Warnkes Unwillen. Erst aus der Gesamtsicht
der Funde kénnen SchluBfolgerungen gezogen
werden. Solche aus gar nicht wenigen Grébern
geborgenen Tierknochen lassen vielleicht auf die
Sitte der Totenmahlzeit schlieBen und auf die Vor-
stellung, da8 man dem Verstorbenen etwas Weg-
zehrung bis zur Einkehr bei seinem Gott mitgeben
miusse. Aber wie die Bestattung wirklich vor sich
gegangen ist, was die Menschen dabei gedacht
und gefihlt haben, dieses Wissen kann, wenn
Uberhaupt, nicht an einer Stelle allein ausgegra-
ben werden. Wir erfahren nur Bruchsticke.

Schreibgriffel mit der Aufschrift Allah, 10. Jh.
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Was uns Funde und Befunde sagen

Endlich beginnen wir im Gelande der ehemaligen
slawischen Siedlung zu graben. Ein Stiick Brach-
land neben der DorfstraBe, unkrautbewachsen,
dazwischen bliht Klatschmohn. Nach Westen hin
neigt sich die Flache ein wenig einer torfigen Nie-
derung zu, einem heute verlandeten Seebecken,
in dem, wie bodenkundliche Untersuchungen er-
gaben, mindestens bis ins 12. Jahrhundert offenes
Wasser vorhanden war.

Gestern, am Sonntag, hatte Michael Ulirich mit
der Raupe die obere Bodenschicht zur Seite ge-
schoben. Micha teilt mit mir das Zimmer im »Haus
der Ausgrédber«. Sein urspringlicher Beruf: Ver-
messungsfacharbeiter — das kommt ihm auf der
Grabung sehr zustatten, abends sitzt er oft iuber
Plénen. »Héhenlinien zeichnen, das ist spannen-
der als Krimilesen«, sagt er. »Du hast nur einen
Sack voll Zahlen, den du iberm Papier ausschiit-
test. Und dann nimmt das Relief der Landschaft
allméhlich Gestalt an.«



Das Relief des Siedlungsgelédndes ist problem-
los. Wir offnen eine Fliche von 10m X 10 m. Sie
wird sorgféltig vermessen. Das Grabungsfeld
steckt voller Stahlnadeln, die es in Quadratmeter
einteilen. Dazwischen tragen wir in 10-cm-Schich-
ten mit Spachtel und Schaufel das Erdreich ab. Ei-
nige Profilwdnde bleiben stehen fir die Dokumen-
tation der Bodenschichten. Hier sieht alles noch
viel unibersichtlicher aus als an den Grabhuigeln.
Hin und wieder tauchen Steine auf, einzeln oder
dicht nebeneinandergepackt;, mal ist der Boden
lehmig braun, mal braun humos oder grau und
kiesig. Ob das alles einen Sinn ergibt?

Die Siedlung hatte eine Langsausdehnung von
etwa 350 m und erstreckte sich in Ost-West-Rich-
tung Uber hochstens 120 m. Das klingt beschei-
den, doch fiir damalige Verhaltnisse war das recht
bedeutend. Die Hauser solcher Siedlungen waren
ja nicht groR. Eine Grundflache von durchschnitt-
lich 5m X 7m multe einer meist vielkopfigen Fa-
milie als Wohnraum genigen, und es wurde eng
gebaut — in Ralswiek auf einem Strandwall zwi-

schen dem Bodden im Westen und dem frihmit-
telalterlichen See im Osten. Im Norden hatte der
See sicher eine Verbindung zum Boddengewas-
ser, und im Siden war es Uber ein Flie mit Boo-
ten zu erreichen.

Prof.Joachim Herrmann, Direktor des Zentralin-
stituts flr Alte Geschichte und Archéologie, Gra-
bungsleiter in Ralswiek, hat vier Siedlungsperio-
den unterschieden. Die erste beginnt gegen Ende
des 8. Jahrhunderts. Die wahrscheinlich bedeu-
tendste Siedlungsphase lag im 9.Jahrhundert. Die
SchluBminze des Silberschatzes gehort in das
Jahr 842. Es ist der groRte Schatzfund aus der Zeit
vor 850 im Ostseegebiet; das 18Rt schon einigen
AufschluR iber den Reichtum der Siedlung zu.
Damals war Ralswiek ein zumindest im Ostsee-
raum bekannter Handelsplatz mit zahlreichen Ge-
werken, die auch fir den Handel arbeiteten. Kno-
chen-, Bernstein-, Holz- und Bronzeverarbeitung
lieBen sich nachweisen. Es gab einen Schmied,
und Ralswiek hatte eine hervorragende Kamm-
macherwerkstatt.

Bronzener Riemenbeschlag, 7.—9. Jh.
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Grabungsleiter Prof.Dr. Joachim Herrmann und Dr. Dieter
Warnke in e_l:nem Suchschnitt. Die Holzbohlen im Hinter-
grund sind Uberreste einer Schiffsanlegestelle
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Ich komme mir vor wie in der Abfallgrube einer
einstigen Broilerstube oder Wildschldchterei.
Knochen iber Knochen. Natirlich nicht von Broi-
lern, vielmehr von Schweinen. Noch nie sind mir
so viele Wildschweinkiefer mit kapitalen Eckzéh-
nen durch die Hinde gegangen. Speisereste der
alten Slawen. Wir sammeln sie in Plastebeuteln,
vermerken das jeweilige Planquadrat und die
Fundschicht auf Zetteln. Die zoologische Untersu-
chung der Knochen gibt Auskunft iber die Tierhal-
tung, die Jagd, die EBgewohnheiten der Ranen.

Wir beginnen morgens pinktlich 5§ Uhr mit der
Arbeit. Das ist hart — 4 Uhr aufstehen! Die Ar-
chédologen missen im Sommer die Morgenstun-
den nutzen. Mit zunehmender Sonneneinstrah-
lung wird dem Boden Feuchtigkeit entzogen, so
dal8 die Farbnuancen, auf die es besonders an-
kommt, nicht mehr zu unterscheiden sind. Gegen
Mittag ist das Erdreich eine eintdnig graue Masse.

Das Besondere an Ralswiek sind die Schiffsein-
fahrten. Mehr als ein Dutzend Molen, eine neben
der anderen, teilweise mit Holzplanken belegt und
mit Flechtwerk befestigt, bildeten im ruhigen

Teil der Grabungsflache im Geldnde der altslawischen
Hauptsiedlung von Ralswiek



Wasser des mittelalterlichen Sees eine Hafenan-
lage. Ein Seehandelshafen tief im Innern Rigens
ist nur mit den damaligen Bedingungen der
Schiffahrt zu erklaren, die fast ausschlieBlich als
Kustenschiffahrt betrieben wurde. Er muBte einer-
seits an einer gunstigen Handelsroute, anderer-
seits aber auch weit genug von der offenen Kiste
entfernt liegen, nicht nur damit Hafenarbeiten, vor
Stirmen geschitzt, vonstatten gehen konnten,
sondern auch damit der Handelsort vor Piraterie
und kriegerischen Ubergriffen einigermaRen si-
cher war. Und er muRte ein Hinterland haben. Das
alles bot Ralswiek. Es lag an der Schiffahrtsroute,
die von Haithabu, der einstigen Handelsmetropole
in Schleswig, ihren Ausgang nahm, iber Mecklen-
burg in der Wismarer Bucht, Rigen, Oderhaff,
Weichselmiindung an der stdlichen Ostseekiste
entlangflihrte bis in den baltischen Raum und im
Osten AnschluR an den Ladoga-Wolga-Handels-
weg hatte.

Ralswiek lag so versteckt, dal® es nur von orts-
kundigen Héndlern oder mit Geleit angefahren
werden konnte, von Westen her (iber die Einfahrt
des GroRRen Jasmunder Boddens. Ralswiek hatte
aber noch zwei andere, heute verlandete Zu- bzw.

Ausfahrten: eine Nordpassage in Richtung
Schweden durch die Schaabe genannte Land-
enge bei Glowe, und nach Osten konnten die
maximal 15m langen und 3,50 m breiten Boote
Uber den Kleinen Jasmunder Bodden und die Wo-
tenitzer Teiche das offene Meer erreichen. Auf
diese Weise war es mdglich, das stirmische Kap
Arkona zu meiden und die Insel fast diagonal zu
durchfahren. Der Handelsort der Ranen bot den
danischen, skandinavischen und slawischen Kauf-
leuten Herberge, Schutz und gewi auch militari-
sche Sicherheit.

Seit drei Tagen stehen wir in Schlamm und
Modder, in einem Suchschnitt am Rande und par-
allel zur Siedlung, dort, wo sich die Anlegestellen
der Slawenboote befanden. Vor uns die glatte
Wand des Bodenprofils, 2m hoch, wenn wir auf-
schauen, sehen wir nur blauen Himmel. Und dort
hinauf, auf die Grasnarbe U(ber unseren Képfen,
schippen wir und schippen ... den Dreck der Jahr-
hunderte.

Dieser feuchte Sand und Schlick auf meiner
Schaufell

In der Ecke, in der ich arbeite, stehen einige
schwarze Holzpfosten in Reihe, wahrscheinlich

Kamme aus Hirschgeweih, 9. —12. Jh.
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die Begrenzung einer Hafenmole. Sie sind sehr
morsch. Bemiiht, nichts von den Pfosten abzubre-
chen, kratze ich das Erdreich zur Seite. Auf der
Grabensohle hat sich tiefschwarzes Wasser ange-
sammelt. Es riecht wie faule Eier. Dicke Blasen
von Sumpfgas steigen empor. Die Bootseinfahr-
ten befinden sich heute etwa einen halben Meter
unter Normalnull. An einer Stelle, an einem
scheinbar isoliert stehenden Holzpflock, entdecke
ich Spuren von Flechtwerk. Mit dul8erster Vorsicht
lege ich die butterweichen Splitter frei, bis wir si-
cher sind: Es waren tatséchlich kunstvoll gefloch-
tene Ruten. Und daneben ein véllig unversehrtes
Schneckenhaus, haselnuBbraun, 9. Jahrhundert!
Wenn man sich schon keine Scherben zur Erinne-
rung mitnehmen darf ...

Die beiden frihen Siedlungen von Ralswiek be-
standen aus dicht beieinanderliegenden soge-
nannten Hofverbanden. Dazu gehoérte jeweils ein
groBeres Wohnhaus, in dem der Eigentimer,
wahrscheinlich der Handelsherr und Schiffsbesit-
zer, wohnte; darum gruppierten sich einige Ne-
bengebaude: Werkstatten verschiedener Art, die
gewi ebenfalls als Wohnunterkunft dienten,
Schuppen, Speicher, kleinere Hitten, in denen

Teil einer bohlenartigen Gétterdarstellung von der Boots-
anlegestelle eines Kaufmannshofes. Die etwa 90 cm hohe
Figur war einst farbig

vielleicht Sklaven oder Schiffsknechte unterka-
men. Und dazu gehdrte mindestens eine Schiffs-
anlegestelle. Mit dieser Struktur zeigt das Rals-
wiek des 8. und 9.Jahrhunderts bereits Merkmale
der ersten Stufe zur friihmittelalterlichen Stadt-
entwicklung.

Es fanden sich keine umféanglichen Befesti-
gungsanlagen. Der militéarische Schutz des bedeu-
tendsten Handelsplatzes der Riigenslawen muR
also von einem anderen Ort aus gewahrleistet
worden sein. Zur gleichen Zeit existierten slawi-
sche Burgen in Garz und, wie eine Ausgrabung im
Jahre 1977 ergab, auf dem nahe (bei Bergen) gele-
genen Rugard, dessen Namen man mit »Burg der
Rujanen« Gbersetzen miRte. Die Burg Arkona war
das religiose Zentrum der Ranen. Dort, in einem
holzernen Tempel, stand auch das vierkopfige,
Uberlebensgroe Gotzenbild des Svantevit, und
unter gleichem Dach wurde der Stammesschatz
aufbewahrt. Doch im dunkeln bleibt, welcher Art
die Beziehungen dieser Orte zueinander waren. Es
gab einen Firsten und einen »Rigenschen« Prie-
ster. Manches deutet darauf hin, daR die weltliche
Macht von Garz ausging und die priesterliche von
Arkona.

Reste eines auf dem Strandwall gelegenen Bootes
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Am Opferplatz

Schnitt 32, Sudteil der Siedlung. Heute kam ein
Pferdeschddel zum Vorschein, mit einem Loch
darin. Offenbar ist das Tier mit einem Beilhieb ge-
tétet worden. Vor Tagen wurde der Schédel

Ralswiek am GroBen Jasmunder Bodden hatte zur Zeit
der Ranen drei Schiffspassagen zur offenen See
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eines — wie die Untersuchung ergab — etwa 35jih-
rigen Mannes geborgen, der mit der Bartaxt er-
schlagen wurde.

Ich glétte mit dem Spachtel die etwa 8 m lange
Profilwand. Micha, in Langschaftstiefeln neben
mir, miht sich an der Saugvorrichtung ab, iber



die das ununterbrochen zuflieBende Wasser aus
dem Graben gepumpt wird. Standig stoBe ich auf
menschliche und tierische Skeletteile, denen die
Gelenke abgebrochen worden sind. Das kennt
man, hore ich, von keiner anderen altslawischen
Siedlung. Wahrscheinlich befand sich hier eine
Opferstétte, und die mit Flechtwerk befestigten
Podeste, die wir angeschnitten haben, dienten der
kultischen Handlung. In einigen Tagen wird der
Wasserspiegel so weit gesenkt sein, dal3 wir auch
die tief gelegenen Bodenschittungen erkennen.

Die bisherige Auswertung der Ergebnisse fihrt
zu dem SchluR, daR die Siedlung Ralswiek im 9.
und 10. Jahrhundert eine Art Kaufmannsgemein-
schaft auf der Grundlage privaten Eigentums war,
Uber die der Stammesfirst und moglicherweise
auch die Priesterschaft gewisse Rechte ausibten.
Prof. Herrmann dazu: »Es dirfte sich um ein Part-
nerschaftsverhaltnis zwischen politisch-militari-
scher Stammesgewalt und Héndlersiedlung ge-
handelt haben, nicht um ein Herrschaftsverhalt-
nis.«

Der Seehandelsplatz war eng mit der einheimi-
schen slawischen Tradition verbunden. Die geo-
graphische Ausdehnung des Handels — es fanden

sich nicht nur Gegenstande aus dem Ostseebe-
reich, sondern auch aus dem Donaugebiet, aus
Italien und arabischen Landern — hob die Bewoh-
ner aber in vielerlei Hinsicht von der sie umgeben-
den dorflichen Bevolkerung und teilweise auch
von den Gebrauchen und Sitten der Stammesari-
stokratie ab.

In der Mitte des 10. Jahrhunderts verliert Rals-
wiek an Bedeutung. Die Hafenanlagen verkom-
men, und im 12.Jahrhundert ist der einst weit ent-
wickelte Handelsort der Ranen eine dorfliche
Siedlung. Das ist auch die Zeit, in der die slawi-
schen Stamme immer energischer von den Fran-
ken und Sachsen bedrangt werden. Der Stam-
messtaat der Obodriten mit dem Zentrum Meck-
lenburg bei Wismar bricht zusammen. Nach
Beendigung des sogenannten Wendenkreuzzuges
zur endgiiltigen Niederwerfung der Wilzen und
Lutizer zwischen Oder und Elbe ist Rigen das
letzte Refugium der heidnischen Kultur, bis 1168
ein danisches Heer auch die Ranen besiegt. Der
Svantevit-Tempel in Arkona wird zerstort. In Rals-
wiek setzt sich der danische Bischof von Roskilde
fest, dem die verbliebenen Ranen tributpflichtig
sind. Die Christianisierung Riigens beginnt ...
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Keine andere Binnenwasserstrale Europas wird

so oft in Zusammenhang mit geschichtlichen Er-
eignissen erwahnt wie der Rhein. Die Rheinschiff-
fahrt 18Rt sich in ihrer Entwicklung zwei Jahrtau-
sende zuriickverfolgen. Sie begann in der Rémer-

zeit. Das bewies 1981 ein Fund in Mainz, als
Archdologen dort sieben gut erhaltene Schiffe
entdeckten. Zehn Jahre vor Beginn unserer Zeit-

rechnung wurde vom Rhein aus zur ljssel und da-

nach zur Ems ein Schiffahrtskanal angelegt. KdIn

war bereits im Jahre 50 v.u.Z. ein Ort reger Han-

delstatigkeit. Im 8. Jahrhundert u. Z. wurden am

Rhein die ersten FluRzolle erhoben. Im 10. Jahr-

hundert transportierte man Eisen von Luxemburg
tiber Mosel und Rhein nach Basel. Der Rheinische
Stadtebund setzte im 13. Jahrhundert 600 Schiffe
ein.

Uber mehrere Jahrhunderte hinweg hatten die
Lastkahne nicht mehr als 20 bis 50t Tragfahigkeit
sowie ein Segel und wurden gegen die Strémung
von Treidelknechten am langen Tau gezogen. Erst
im 18. Jahrhundert betrug die GroRe der Kahne
oberhalb Kdlns bis zu 150t, unterhalb dieser be-
deutendsten Stadt am Rhein 500t. 1818 erschien
zum erstenmal ein Dampfschiff (25kW Antriebs-
leistung) auf dem Rhein und benétigte fir die
Reise von Rotterdam nach Koln lediglich finf
Tage. In den Niederlanden kam es dann 1823 zur
Bildung der ersten FluRdampfschiffahrtsgesell-
schaft, 1830 befuhren den Rhein zwischen Mainz
und Rotterdam 10 Dampfschiffe, 1880 knapp 150.

Die FluBregulierung wurde in Baden zuerst be-
gonnen. 1831 vereinbarten die Uferstaaten zur
Forderung der Wirtschaft und Belebung des Han-

Briicke iber den Rhein oberhalb des Rheinfalls bei
Schaffhausen (Schweiz)
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dels erstmals eine von allen getragene Rhein-
schiffsakte und schafften die Transitzolle ab. Der
Umschlag der Rheinhédfen verdoppelte sich von
1900 bis 1913 auf 68 Mill. t. Duisburg wurde zum
groRten Binnenhafen der Welt. Die durchschnittli-
che Tragfahigkeit der Rheinkahne stieg auf 1500 t.

Der Rhein wurde in der Zeit des industriellen
Aufschwungs ab 1850 zur bedeutendsten Ver-
kehrsmagistrale Mittel- und Westeuropas. Er ist
nach dem Mississippi die BinnenwasserstraBe mit
dem groRten Giiterstrom der Welt. Kein anderer
Strom oder Kanal kann sich mit ihm messen. Jahr-
lich passieren den Rhein bei Koblenz 120000 und
an der westdeutsch-niederlandischen Grenze
185000 Schiffe. Und dennoch ist der Rhein mit
1320km Lange und 2200 m3/s mittlerer AbfluR-
menge nicht einmal ein ganz groRer FluB. Er ran-
giert mit diesen Daten jeweils nur an sechster
Stelle in Europa. Seine aulergewohnlich gleich-
maRige Wasserfihrung, das Tangieren bzw.
DurchflieBen der hochindustrialisierten Anrainer-
staaten Schweiz, BRD, Frankreich und Nieder-
lande sowie die Nutzung als Transitwasser-
straBe — so auch von der DDR - im Binnenschiffs-
verkehr mit den groRen Seehafen der Niederlande
und Belgiens lieBen ihn zur wichtigsten Nord-Sid-
und, am Unterlauf, Ost-West-Verbindung werden.

Der Rhein, dessen Einzugsgebiet 224400 km?
(8. Stelle in Europa) betragt, entspringt in der
Schweiz als 68 km langer Vorderrhein in 2344 m
Hohe am Gotthard-Massiv. Der 61 km lange Hin-
terrhein als zweiter QuellfluB kommt aus 2902 m
Hohe des Adula-Massivs. Beide vom Gletscher-
wasser gespeisten Quellflisse winden sich, bevor
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sie sich zwischen Reichenau und Chur vereinigen,
in 500 m tiefen Gebirgseinschnitten. Nordwarts
strebend, an Vaduz (Liechtenstein) vorbei, trifft
der 102 km lange Alpenrhein bei Rheineck auf den
539km? groBen Bodensee. In Konstanz beginnt
seine Kilometrierung, denn ein seit langerer Zeit
bestehendes und immer wieder (iberarbeitetes
Projekt sieht vor, ihn durchgehend fir die interna-
tionale Rheinschiffahrt bis zum Bodensee nutzbar
zu machen. Das Gefélle des zwischen Schwarz-
wald und Schweizer Jura bis Basel dahinflieBen-
den 168km langen Hochrheins belduft sich auf
150 m. ElIf Wasserkraftwerke nutzen dieses Ener-
giepotential und erreichen 4,3 Mrd. kWh Jahres-
leistung. Die groRBe Barriere fir die Schiffahrt
aber bildet der unterhalb der Stadt liegende
Rheinfall von Schaffhausen in der Schweiz. Daher
untergliedert sich auch der Hochrhein in zwei Teil-
abschnitte. Den 148 Kilometern bis Rheinfelden
folgen die ersten von der Rheinschiffahrt genutz-
ten 20 Kilometer bis Basel. Der mit sechs Schleu-

Im Rheinhafen von Basel (siehe auch Foto auf S.247)
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sen geplante Ausbau Konstanz — Rheinfelden zur
fir 2000t geeigneten GroRschiffahrtsstralBe ist
vorerst bis zur Aaremindung aktuell.

Der Strom erreicht in Basel eine Breite von
200m. Er wendet sich im rechten Winkel nach
Norden, um in die Oberrheinische Tiefebene ein-
zutreten. Dieser FluBabschnitt gehdrte noch im
19.Jahrhundert, vor Beginn der RegulierungsmaR-
nahmen, zu den groBen Auenlandschaften Euro-
pas mit vielen FluBarmen und Sumpfen. Als sich
nach der Fertigstellung des auf franzosischer
Seite urspriinglich bis Strasbourg auf 117 km ge-
planten Rheinseitenkanals der Grundwasserspie-
gel zum Nachteil von Natur und Landwirtschaft er-
heblich absenkte, bezog man seit 1956 den
Oberrhein bis Strasbourg in die Kanalisierung ein.
Nach den vier Schleusen des 5km unterhalb von
Basel abzweigenden Kanals (Kems — Neubrei-
sach) ging man hinter Breisach zur sogenannten
Schlingenlésung uber. Nach Durchstichen ent-
standen vier Schleusenkanédle mit 6 bis 12 km



Léange. Die Doppelkammern wurden den Schleu-
sen des Rheinseitenkanals angepaRt. Uber den
bis zu 150 m breiten und 12m tiefen Grand Canal
d’'Alsace werden immerhin bis zu 1400 m3/s Was-
ser geleitet. Teilweise abgeschlossen ist die sich
mit drei, eventuell vier Schleusen anschlieRende
Kanalisierung Strasbourg/Kehl — Karlsruhe. Samt-
liche am Rhein gebauten Schleusen haben zwei
Kammern, wovon mindestens eine 180 bzw. 190 m
Lange und 23 m Breite aufweist. An jeder Stau-
stufe befindet sich ein Wasserkraftwerk. So lei-
sten die zwischen Basel und Strasbourg gelege-
nen acht Kraftwerke im Jahr zusammen 7 Mrd.
kWh.

Vorbei an den groRen Industrieballungsgebie-
ten Karlsruhe und Mannheim-Ludwigshafen, wen-
det sich der Rhein zwischen Frankfurt (Main) und
Mainz nach Westen. Er verengt sich bei Bingen,
wo der 360 km lange als Oberrhein bezeichnete
Abschnitt endet, und durchbricht im Binger Loch
in nordwestlicher Richtung das Rheinische Schie-
fergebirge. Der Abschnitt des Mittelrheins reicht
127 km weit bis Bonn und ist Teil einer sehr reiz-
vollen Landschaft. Nach dem Binger Loch sieht
der stromabwarts fahrende Schiffer knapp eine
Stunde spater die berihmte Pfalz, eine seit dem
14. Jahrhundert auf der Insel Kaub stehende Fe-
stung, von der aus zu beiden Seiten einst der
Rheinzoll erhoben wurde. Wenn der Strom Nie-
drigwasser fihrt — der Wasserstand am Pegel
Kaub schwankt um 7 m —, sind die Sieben Schwe-
stern zu sehen: aus dem Wasser ragende Riffe,
die jahrhundertelang die Schiffahrt erschwerten
und vielen Schiffen zum Verhangnis wurden. Erst
seit 1974 gibt es eine auf 120 m in der Felsensohle
des Rheins verbreiterte Fahrrinne. Einige Kilome-
ter weiter taucht vor St. Goar als 132 m hochaufra-
gender Fels die Lorelei auf.

Obwohl iberall auf dem Rhein sonst moglich,
ist hier die nachtliche Talfahrt untersagt — Stro-
mung und Schiffahrt sind zu schnell. Zur Einord-
nung in den starken Schiffsverkehr gibt es in Bin-
gen und an der Einmiindung der Mosel in Koblenz
weitrdumige Reedeplatze.

Hinter Bonn beginnt schlieRlich der 375km
lange Abschnitt des Niederrheins bis zur Nordsee.
Der Rhein wird zum TieflandfluR, verbreitert und
vertieft sichimmer mehr. An der westdeutsch-nie-
derléandischen Grenze bei Emmerich und Lobith,
wo an den dreizehn Reeden taglich’500 Fahrzeuge
festmachen, betragt seine Breite bei mittlerer

Wasserfihrung 750 m. Knapp 10 km hinter Lobith

beginnt am Rhein-Kilometer 867 das einge-
deichte, 170km lange Delta, das der Rhein teil-
weise gemeinsam mit der Maas bildet. Der Rhein
erhielt in den Niederlanden mehrere Namen und
durch wasserbauliche MaRBnahmen streckenweise
ein neues Bett. Etwa ein Drittel seines Wassers
flieRt von Pannerden aus uber den nordlichen Arm
als Nederrijn, Lek, Nieuwe Maas und Nieuwe Rot-
terdamse Waterweg bis Hoeck van Holland. Bei
Arnhem zweigt die Geldersche ljssel (137 km) ab,
ein Schiffahrtsweg zum ljsselmeer. Der ebenfalls
von Pannerden ausgehende sudliche zweite
Rhein-Hauptarm flieRt als Waal, Merwede, Noord,
Nieuwe Maas und Nieuwe Rotterdamse Water-
weg bzw., abgehend bei Werkendam, als Nieuwe
Merwede, Hollands Diep und Haringvliet mit der
Maas in die Nordsee. Die Gezeiten sind 85km
stromauf noch am Rhein-Kilometer 851 bei Loeve-
stein bemerkbar. Dort endet auch die internatio-
nale Rheinschiffahrts-Polizeiverordnung, und es
beginnt die Seewasserstrale. Im Rahmen des zur
Verbesserung des Kustenschutzes in den Nieder-
landen verwirklichten Deltaplans (s. Urania-Uni-
versum, Band 31, S.99ff.) entstanden unter ande-
rem der Haringvlietdamm mit siebzehn Toren zu
je 50m und einer Schiffsschleuse an der West-
flanke des Deltas sowie am Nederrijn drei Stau-
stufen von Rhein-Kilometer 947 bis 892 bei Driel.
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Landschaft am Rhein mit der berihmten Lorelei
Im Rheinhafen von Duisburg
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Letztere besitzen zwei Durchfahrtéffnungen von
48 m, die geschlossen gehalten werden, sobald
der Pegel in Lobith unter 11,65 m liegt. Ist dies der
Fall (120 Tage im Jahr), so muR die Rheinschiff-
fahrt die 220 m bzw. 260 m langen und 18 m brei-
ten Schleusenkammern benutzen. Um dem fih-
renden Welthafen Rotterdam eine fir 275000-t-
Schiffe mit voller Abladung geeignete Zufahrt zu
verschaffen, wurde der 500m breite kinstliche
Nieuwe Rotterdamse Waterweg auf 26,50 m ver-
tieft.

Die mittlere AbfluBmenge des Rheins belduft
sich beim Eintritt in den Bodensee auf 230 m3/s, in
Basel aber schon auf 1060 m3/s, obwohl sich hier
das Einzugsgebiet erst 36 500 km? weit ausgedehnt
hat. Die AbfluBmenge vergroRert sich in Bingen
auf 15670m3/s (das 2,8fache der Elbe bei Magde-
burg) und in Andernach auf 1940 m3%. Die FlieRBge-
schwindigkeit schwankt je nach Wasserstand in
Karlsruhe zwischen 1,55 und 3 m/s, in Wesel zwi-
schen 1,20 und 2,85 m/s. Zur relativen Gleichma-
Rigkeit der Wasserfiihrung, wovon vor allem der
Niederrhein profitiert, tragen der erst nach der
Frihjahrsschmelze in den Mittelgebirgen einset-
zende Abtauprozell von Schnee und Gletschern in
den Alpen und die Speicherwirkung der Alpen-
seen bei. An erster Stelle ist hier der Bodensee zu
nennen, der nach dem Auffangen des Sommer-
hochwassers allméhlich wieder Wasser abgibt.
Der hohe Wasserstand im Winter wiederum ist
auf die vom atlantischen Klima in der Wasserfiih-
rung beeinfluBten linken Nebenflisse zurlckzu-
fahren. Das bis zur Rheinischen Tiefebene zu ver-
zeichnende milde Klima bewirkt ebenso wie ‘die
reichlich zuflieBenden Abwasser der groRen Che-
miebetriebe, dal der Rhein auch bei strengstem
Winter nicht mehr als zwanzig Tage zufriert. Der
Strom bringt alljahrlich 3 Mill. m® Schwemmsand.
in den Bodensee. Infolge der Ablagerungen ent-
stand somit in den See hinein eine bis 75 m Tiefe
reichende, 12km lange und 600 m breite »AbfluR-
rinne«. Die FluBsohle steigt durch das starke Ge-
schiebe im Miindungsgebiet um jahrlich 2cm an
und wachst um 60 m in die Nordsee hinein. Stan-
dige Ausbaggerungen sind daher erforderlich. In
den letzten achtzig Jahren senkte sich das FluB-
bett des Rheins aufgrund der natirlichen Erosion
und des Bergbaus im Ruhrgebiet in Disseldorf
und Emmerich um 1,50m, in Duisburg gar um
2,50 m.

Der Schiffahrt steht auch bei mittlerem Niedrig-



wasser im oberen Abschnitt bis Iffezheim eine
Wassertiefe von 1,70 m, bis Karlsruhe von 2,10 m,
durch das Binger Loch von 1,90m, von St. Goar
bis Koéln von 2,10 m und unterhalb Kélns von
2,50 m zur Verfugung. Die geringsten Fahrwasser-
breiten betragen dann auf dem Oberrhein bis
Mannheim 90 m, bis Koblenz 120 m und weiter
stromabwarts 150 m.

Von den Nebenflissen des Rheins sind ausge-
baut als HauptwasserstraRen der Neckar ab
Mannheim 113 km weit bis Heilbronn fir Binnen-
schiffe bis zu 2000t und weitere 90 km nach Plo-
chingen fir 1350t (sogenanntes Europaschiff),
der Main 398 km von Mainz bis Bamberg fir
1350-t-Schiffe und die Mosel zwischen Koblenz
und Neuves Maisons bei Nancy iber 392km fir
1500t. Weiter stromabwarts ist in der BRD noch
die Ruhr auf bescheidenen 12 km ein GroRschiff-
fahrtsweg.

Recht unterschiedlich in ihrer DurchlaRfahigkeit
sind die Kanale. Sowohl der Rhein-Rhdéne-Kanal
(237 km Niffer—Symphorien) als auch der Rhein-
Marne-Kanal (314km Strasbourg—Vitry-Le Fran-
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¢ois) lassen sich nur von 300-t-Schiffen befahren.
Eine Ausnahme bildet die fir das Rheinmal} er-
weiterte kurze Strecke bis Mulhouse. Was den
Rhein-Rhone-Kanal insgesamt betrifft, so soll er in
zehnjahriger Bauzeit auf das Europaschiff (80 m
Lange, 9,50 m Breite, 2,50 m Tiefgang) moderni-
siert werden. Dieser Schiffsgrole, angepal3t sind
der im Ruhrgebiet abzweigende Rhein-Herne-Ka-
nal (46 km) ab Duisburg und der Wesel-Datteln-
Kanal (60 km) ab Wesel. In den Niederlanden ha-
ben der 1975 angelegte Antwerpen-Rhein-Kanal
und der seit 1952 existierende Amsterdam-Rhein-
Kanal erstrangige Bedeutung. Beide Wasserstra-
Ren gestatten mit 100 bis 150 m Breite sowie 6 bis
8m Tiefe groRten Binnenschiffen und 10000-t-
Schubverbanden die Durchfahrt. Der in den letz-
ten Jahren immer wieder Schlagzeilen machende
Rhein-Main-Donau-Kanal beginnt erst ab Bam-
berg und wird nach seiner Fertigstellung das Mit-
telstick einer 3400 km langen Nordsee-Schwarz-
meer-Magistrale sein.

Der Rhein gilt seit dem 17. Oktober 1868 als ein
internationaler Wasserweg. Der damals von sechs
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Blick (ber das Hafengeldnde von Rotterdam
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Landern unterzeichnete Akt erklart ihn von Basel
bis zum Meer als frei fir alle Nationen. Seit 1919
wacht hieriiber die in Strasbourg ansassige Zen-
tralkommission fiir die Rheinschiffahrt; sie koor-
diniert alle MaBnahmen zur Verbesserung der
Schiffahrtsbedingungen.

Bis Rheinfelden hinauf durchgehend von 2000-t-
Schiffen (110 m Lange, 13 m Breite, bis zu 3,30 m
Tiefgang) befahrbar, ist der Einsatz vollbeladener
3000-t-Fahrzeuge bis Koln und solcher mit Teilla-
dung bis Basel maglich. Der in Anzahl und Ge-
samttonnage am haufigsten vertretene Schiffstyp
ist das Motorschiff fir trockene Ladung. Dariiber
hinaus gibt es einen hohen Anteil an Tankmotor-
schiffen. Die Schiffe bewaltigen die Distanz Ba-
sel — Rotterdam talwarts in vier Tagen und berg-
warts in sechs Tagen. Der Schubverkehr ist am
Gesamttransport mit einem Drittel beteiligt und
konzentriert sich aufgrund des glinstigeren Fahr-
wassers auf den Niederrhein. Zugelassen sind
Schubverbande bis zu 185 m Lange, 22,8 m Breite
und 12000t Tragféahigkeit. Fiir die Relation Duis-

Rotterdam: Europoort — gréBter Seehafen der Welt
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burg — Rotterdam wird der Ubergang zum 265 m
langen Verband von 16000 t, bestehend aus dem

“4000-kW-Schubschiff und sechs Schubleichtern,

vollzogen. In der Tag- und Nachtschiffahrt dauert
die Fahrt 14 Stunden, gegen den Strom 28 Stun-
den. Die neun Mann starke Besatzung geht im
vierzehntagigen Rhythmus wahrend der Reise an
Bord. Schubleichter auf dem Rhein haben bei 70
bis 76,56 m Lange und 9,5 bis 11,5 m Breite 1650 bis
2750t Tragfahigkeit, die Schubschiffe 1000 bis
4000kW Leistung.

Wenn auch am Transport mit gerade 1% betei-
ligt, so nimmt der traditionelle Rhein-Seeverkehr
eine Sonderstellung ein. Die eingesetzten Fracht-
schiffe sind 70 bis 85 m lang, 10 bis 11 m breit und
kénnen 1100 bis 1850t transportieren. Als Stiick-
gut- und Containerfrachter, Ro/Ro-Schiffe fir In-
dustrieausristungen und Tankschiffe verkehren
sie nach GroRbritannien, zur Ostsee (Holz, Pa-
pier), der Iberischen Halbinsel (Wein) und nach
Nordafrika. Wegen der Bricken im Binnenland ha-
ben die Schiffe automatisch abklappbare Masten



und ein versenkbares Ruderhaus. Der Rhein-See-
verkehr geht sogar bis Basel hinauf, konzentriert
sich aber bis KoIn. Die Duisburger Hafen laufen
im Jahr 2500 Rhein-Seeschiffe an.

Gebiete der Fahrgastschiffahrt sind der Boden-
see und der Abschnitt Kéln — Mainz. Dort verkehrt
als einer der letzten seiner Generation — aller-
dings mit Olfeuerung — der 1660 Personen Platz
bietende Rheindampfer »Goethe«.

Die in den Anliegerstaaten einschlieBlich der
Nebenflisse beheimatete Rheinflotte umfalt
12000 Schiffe mit rund 10 Mill. t Tragfahigkeit. Sie
ist damit fast dreimal so groR wie die Donauflotte.
Obwohl sie sich in der Tonnage seit 1968 nur un-
wesentlich vergroRerte, entstand infolge des
Rickgangs der Rohstoffbeziige der Industrie und
der Indienststellung der Schubeinheiten durch die
Monopolreedereien zu Lasten der privaten Einzel-
schiffer seit 1976 eine permanente Uberkapazitat
an Schiffsraum. Die einzelnen Lander stehen in
hartem Konkurrenzkampf um die Frachten. An der
internationalen Rheinflotte verfligen die Schweiz
Uber 6 %, Frankreich 5 %, die BRD 34 %, die Nieder-
lande 41 % und Belgien 14 % der Tonnage. Die Be-
deutung des Rheins als wichtigste Binnenwasser-
straBe Westeuropas wird am Beispiel der BRD
deutlich, wo 83 % der auf dem Wasserweg reali-
sierten Transporte Uber den Rhein gehen.

Der gesamte Gltertransport auf dem Rhein er-
reicht jahrlich etwa 300 Mill. t. Im grenziber-
schreitenden Verkehr ist er in Emmerich (BRD/
Niederlande) viereinhalbmal so groR wie in
Neuburgweier (BRD/Frankreich). Emmerich pas-
sieren jahrlich im Schiffsverkehr 120 Mill. t Giter.
Auf dem Rhein dominieren die Ol-, Erz- und Ge-
treidetransporte ab Rotterdam sowie stromab-
warts — teilweise von Frankreich aus — Stahl-,
Kohle- und Stickguttransporte (einschlieBlich
Container). Es gibt an seinen Ufern dreiBig Bin-
nenhdafen mit mindestens 1 Mill. t Jahresum-
schlag. Die groten mit Gber 2 Mill. t Leistung
sind Basel, Mulhouse-Ottmarsheim, Strasbourg,

Kehl, Karlsruhe, Speyer, Mannheim, Ludwigsha-
fen, Mainz, Andernach, Wesseling, Kéln, Leverku-
sen, NeuR, Disseldorf, Krefeld, Duisburg, Schwel-
gern, Walsum, Wesel und Dordrecht. Uber Basel
(8,8 Mill. t) wird ein Fiinftel des AuRenhandels der
Schweiz abgewickelt. Fast 50 % der Gltermenge
sind Treib- und Brennstoffe. Gut 90% sind Ein-
gangsverkehr, 10% Ausgangsverkehr. In Duisburg
befindet sich der gréRte Binnenhafen Europas,
auch wenn angesichts des ehemals hohen Anteils
der Kohle am Rekordumschlag von 63,6 Mill. t des
Jahres 1974 die 20,5 Mill. t von 1984 gering er-
scheinen. Entlang den neunzehn Hafenbecken
und Kais mit 31 km genutzter Uferlange stehen
90 Krane und 94 Anlagen zum Getreide-, Kohle-
und Flissiggutumschlag. Die Freilagerflachen be-
tragen 1100 ha, die Tanklager fassen 1,3 Mill. m3.
In Duisburg und Rheinhausen befinden sich ferner
die Werkshafen bekannter Stahlkonzerne.

Die Binnenschiffahrt auf dem Rhein ist aber
auch mit Rotterdam eng verknlpft. Im gréRten
Seehafen der Welt wurden 1984 243 Mill. t um-
geschlagen. Die Halfte hiervon transportierte die
Binnenschiffahrt. Sie ist fiir den Hafen wichtigster
Verkehrstrager ins Binnenland. Entsprechend der
Guterstruktur des Seehafens werden 80 % ab- und
20 % antransportiert. Rotterdam, das ist ein Hafen-
gelande’'von 37km Ausdehnung und mit 51 Hafen-
becken bis zur Nordsee, dem vor 25 Jahren aus
dem Nichts entstandenen Europort. Die Was-
sertiefen reichen von 6,8 m im alten Stadthafen
bis zu 26,5m im Europort, wo die Supertanker
festmachen. Rotterdams Hafen umfaRt 2150 ha
Wasserfliche, 390 Krane und Verladebriicken,
40 Schwimmkrane und schwimmende Getreide-
heber sowie unter anderem 90 Loschbriicken fir
Tanker. Im Bereich des Hafens sind 535 See- und
Hafenschlepper stationiert. Nicht umsonst sagen
die Hollander scherzhaft: »Die Niederlande sind
zu klein fir Rotterdam.« Rotterdam konnte nur
werden, was es heute ist, dank dem Rhein, der
Binnenschiffahrt und dem Ol.
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ber Bhopa

Eine Nachricht, die an jenem 3. Dezember 1984
Uberall in der Welt mit Erschiutterung aufgenom-
men wurde: Giftgaskatastrophe in Bhopal, Indien.
Rund 45t hochtoxischen Methylisocyanids bra-
chen als Flissiggas aus unterirdischen Zisternen
aus, verwandelten sich augenblicklich in fliichti-
ges Gas, hillten die Hallen des Chemiewerkes der
US-amerikanischen Union Carbide, mitten in
einem dichtbesiedelten Wohngebiet gelegen, in
todliche Wolken, drangen in Hitten und Hauser
ein, in Laden, Schulen, Krankenstationen. Die Zahl
der Toten stieg sprunghaft von anfangs 600 auf
2500 an, die der Vergifteten auf mindestens
35000.

Die groRte Industriekatastrophe der jlingsten
Zeit. Wie kam es dazu? War sie vermeidbar? Wel-
che Krafte waren im Spiel? Viele Fragen tun sich
auf.

Anfang August 1985 stellten indische Anwalte
bei den federfihrenden USA-Gerichten den drin-
genden Antrag, die Untersuchung dieses Un-
glicks zu beschleunigen und spatestens im Sep-
tember 1986 mit dem vorgesehenen ProzelR gegen
die Union Carbide zu beginnen.

Just zu jener Zeit lieR die Konzernleitung erken-

nen, daR sie die Untersuchungen endlos hinauszu-
zégern bemiht war, ja den angestrebten Prozel
womoglich in einem endlosen Hin und Her, in

Aktenbergen, Expertengutachten und Untersu-

chungslabyrinthen ganz vergraben wollte. Ein

hochbezahlter Anwalt von Union Carbide verbrei-
tete sogar die Mar, er schldsse jede andere Mog-
lichkeit als die der Diversion aus; die Bhopal-Kata-
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strophe sei von »Sikh-Terroristen« ausgelost

worden.

Ein GroBer unter GroRBen

Union Carbide — UK sein Kurzzeichen an der
Borse — ist in den USA der drittgrofRte Chemie-
konzern, zugleich gehért er zu den finf grofRten
transnationalen Gesellschaften dieser Art. Neun
bis zehn Milliarden Dollar miRt gegenwartig der
Jahresumsatz. 1917, mitten im ersten Weltkrieg,
in Danbury (US-Bundesstaat Connecticut) gegriin-
det, beschaftigt der Konzern heute etwa
110000 Personen.

Seine Produktenpalette ist kaum ubersehbar.
Vor allem sind es Polyethylenkunststoffe, Gift-
und Lésungsmittel, Gase, die in der Erdolférder-
technik, der Metallurgie und Stahlindustrie ver-
wendet werden. Einen fihrenden Platz nimmt UK
bei Graphitelektroden fir die Edelstahl- und Alu-
miniumherstellung sowie bei Polysilikonen fir die
Halbleiterproduktion ein. Wolfram, Vanadium und
Uran — vordringlich fur die Zusammenarbeit mit
dem militérischen Bereich der US-Wirtschaft —
fordert der Konzern aus eigenen Erzvorkommen.
Langst hat er sich auch im Konsumguterbereich
etabliert. Batterien, Nahrungsmittelverpackungen,
Wursthaute, Folien fir Frischfleisch, Frostschutz-
und Autopflegemittel tragen sein Markenzeichen.

Union Carbide nutzte nach dem ersten und be-
sonders nach dem zweiten Weltkrieg die Gunst
der Stunde, um sich weltweit auszubreiten. In
Europa verfiigt der Konzern iber eigene Werke in



Italien, der BRD, in Frankreich, Spanien, Griechen-
land, Schweden. Seine Zentrale leitet auRerdem
groBe Unternehmen in einer Reihe ehemals kolo-
nialer Lander, vor allem in Indien und Indonesien.
Gegenwartig weist das Register auBerhalb der
USA siebzig Tochtergesellschaften und zwanzig
sonstige Filialen aus.

Im Zusammenhang mit den Ereignissen in Bho-
pal schrieb die italienische Zeitschrift »Pan-
oramac: »ln den vergangenen Jahren haben trans-
nationale US-Konzerne Tonnen von Erzeugnissen,
die wegen ihrer Gefahrlichkeit von den amerikani-
schen Behorden im Inland verboten sind, in die
dritte Welt exportiert. Als der US-KongreR diese
Exporte verbot, verlegten sich die Multis darauf,
entsprechende Betriebe im Ausland, vor allem in
Asien, zu bauen.« Und so errichteten die UK-Toch-
tergesellschaften allein in Indien dreizehn Be-
triebe. Einer davon liegt in Bhopal im Unionsstaat
Madhya Pradesh, 600km sidlich von Delhi. Bho-
pal aber ist eine dichtbesiedelte Stadt mit
800000 Einwohnern.

Mosaik des Grauens

Die Uberlebenden von Bhopal, vor allem die heute
noch von den Auswirkungen der Katastrophe Ge-
zeichneten, werden die Geschehnisse jener Nacht
vom 2. zum 3. Dezember 1984 und des darauffol-
genden Tages sicher nie vergessen.

Aus einer Reportage der Londoner Zeitung
»Times«:

»Uberall liegen Lebende und Tote Seite an Seite.
Blinde fihren Blinde. Aufgedunsen liegen Tau-
sende toter Rinder in den StralRen. Babys schreien
nach Milch. Die Blatter an den Baumen sind gelb
und welk. Riben und Spinat auf den Feldern sind
von dem Giftgas verbrannt und mit einer diinnen
weilRen Schicht bedeckt. Teiche sind verfarbt und
trib. Auf dem Chola-Ghat-Verbrennungsplatz
werden die Leichen in Haufen verbrannt, weil es
nicht genigend Brennholz gibt. Weinend und flu-
chend sitzen Frauen daneben. Zur Identifizierung
sind die Gesichter der Opfer mit Tinte markiert.
Schneider ndhen Totenhemden. Die Arzte kamp-

Das Zweigwerk des US-amerikanischen Chemiekonzerns
Union Carbide im indischen Bhopal, in dem sich Anfang
Dezember 1984 die verheerende Katastrophe ereignete
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fen, um eine zweite Tragodie zu vermeiden: eine
Epidemie.«

Korrespondenten von »Neue Zeit«, Moskau, be-

gaben sich gleichfalls an den Unglicksort: »Ein
schwacher Wind trug mit 5km/h die aus den Gas-
speichern austretenden giftigen Dampfe nach
Sidost, und da die Nacht kihl war, stiegen die
Dampfe nicht auf, sondern breiteten sich am Erd-

boden aus. Von einer meterdicken Giftwolke wa-
ren Stadtviertel auf einer Flache von 40km? be-

deckt, vor allem die Elendsviertel ... Tausende
und aber Tausende, die den Giftstoff eingeatmet
hatten, doch sich noch bewegen konnten, verlie-
Ren fluchtartig ihre Behausungen ... mit starkem
Augenbrennen, erstickendem Husten und mit
Ubelkeitsanfallen. Viele klappten tot auf der
Stralle zusammen.«

ADN kabelte aus der leidgepriften Stadt: »Die
Behorden muBten jetzt den Verkauf von Fisch ver-
bieten und vor dem GenuB von Fleisch warnen,
nachdem bei weiteren Menschen neue Vergif-
tungserscheinungen aufgetreten waren. Unter
den Toten ist die Zahl der Kleinkinder besonders
hoch. Bisher konnten 100000 Menschen auf Gift-
gasfolgen untersucht und entsprechend behan-
delt werden. Da die Hospitaler noch immer Gber-
fullt sind, missen Tausende von Opfern in Zelten
medizinisch versorgt werden. Die meisten Patien-
ten, die zunachst nur GUber Augenleiden geklagt
hatten, zeigten inzwischen schwierige Vergif-
tungserscheinungen wie Krampfe und epilep-
siedhnliche Anfalle. Viele Krankheitsbilder seien
unbekannt, die Spatfolgen nicht abzusehen.«

Die indische Nachrichtenagentur UNI lieB eine
Expertenstudie erarbeiten. In ihr wird gesagt, daf
die bereits erkennbaren Langzeitfolgen der Vergif-
tung vor allem in Augen- und Lungenschaden und
extremer Apathie liegen. Uberhohe Lichtempfind-
lichkeit, standiger TranenfluR bis zur Hornhauttri-
bung, was Hornhautverpflanzungen nétig macht,
kennzeichnen die Augenschaden. Schwellungen
und »Brennen« der Lungen, verbunden mit einem
Rickgang der Atmungsfahigkeit um 35 bis 40 %,
sind zu verzeichnen. Der Chirurg Raj Kumar Bisa-
raya erklarte, daR diese Opfer zu »Atmungskrip-
peln« werden, die nicht langer als finf Minuten
hintereinander an einem Werkstlick arbeiten kon-
nen.

Doch zuriick zum Ereignis. Der Prasident der
Union Carbide Corporation reiste sofort nach In-
dien, um auf einer internationalen Pressekonfe-
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renz zu versichern, daB die Sicherheitsvorkehrun-
gen in Bhopal genauso scharf gewesen seien wie
in jedem anderen Konzernbetrieb. Doch sein Di-
rektor fir Gesundheits- und Sicherheitsfragen
gab fast gleichzeitig gegeniiber der britischen
Agentur Reuter zu, daR man in Bhopal im Gegen-
satz zu anderen UK-Werken entscheidende Si-
cherheitsanlagen, insbesondere ein computerge-
steuertes Warnsystem, nicht installiert hatte.

Giftwolke (ber Institute

In Bhopal liefen noch die Expertenuntersuchun-
gen, da kam aus Institute im US-Bundesstaat
Westvirginia eine neue Hiobsbotschaft liber das
»Wirken« des UK-Multis. Mitte August 1985 wur-
den dort durch einen Gasausbruch 175 Menschen
schwer geschédigt. Die Konzernleitung bestritt
zwar, daR es sich bei dem ausgestromten Gas wie
in Bhopal um Methylisocyanid (MIC) gehandelt
habe, sondern um Aldicarboxin, Hauptbestandteil
eines Schéadlingsbekampfungsmittels. Allerdings
hatte ein betriegseigenes Memorandum schon
1983 beide Gase in die gleiche Giftigkeitsklasse
eingestuft.

Bezeichnenderweise wurde in Institute nach der
Bhopal-Katastrophe schnell ein weiteres Alarmsy-
stem installiert. Doch es signalisierte erst den
Austritt des Gases, als es schon in die Hauser
auBerhalb des Werkgelandes drang. Nach Bhopal
hatte die Konzernleitung erklart, da® sich in ihren
Werken auf dem amerikanischen Kontinent »ein
ahnlicher Vorfall« nicht ereignen kdnne. Sie ver-
wies auf das Computerfrihwarnsystem und auf
ein besonderes System von Notableitungen — Ein-
richtungen, die es in Bhopal lberhaupt nicht
gab —, um die Bevélkerung zu beruhigen. Und das
nicht von ungefahr, denn in Institute befindet sich
die einzige MIC-Produktionsstatte der USA, und
die Bewohner ringsum leben in standiger Unruhe
ob der geféahrlichen Nachbarschaft. Vorsorglich
war das Werk schon in diinnbesiedelter Land-
schaft angelegt worden.

Profittrachtiger Gleichmut

Im Jahre 1977 gab es auch in der franzosischen
UK-Filiale in Beziers eine Katastrophe mit MIC.
Als indische Fachleute 1982 die einschldagigen Un-
tersuchungsergebnisse auswverteten, wiesen sie
dem Konzern in Bhopal zehn Ausristungsdefekte



nach, die potentiell einen Unfall groReren Ausma-
Res in sich trugen. Grundlegend aber geschah da-

nach nichts. Im Gegenteil, die tGblichen Normen
der Lagerung von MIC wurden groblichst verletzt.
Es wurde nicht handelsibliches MIC gespeichert,

sondern — um die Gasbehalter wirksamer zu nut-
zen — reines, konzentriertes MIC, dessen Gefahr-

lichkeit — mit hochgiftigem Phosgen vermengt —
bei einem Ausbruch auf das 3000fache stieg. Bei

getrennter Lagerung, so wurde in Bhopal ermit-

telt, waren fir die Aktivierung 1,5t Wasser notig

gewesen. So aber genligte ein einziges Liter! Indi-
sche Experten wiesen nach, daR in jenem todbrin-

genden Tank das Kontrollsystem auler Betrieb

und das Kihlsystem beschadigt war. Und der Di-

rektor des indischen Amtes fir Umweltschutz

sagte: »Der Umgang mit einem derart gefahrli-

chen Gas istin der ganzen Welt automatisiert und

wird von Computern kontrolliert. Nur in Indien ge-

schah das bei Union Carbide manuell, denn die

Ein erblindetes Kind — eines der zahllosen Opfer der Gift-

gaskatastrophe von Bhopal

Konzerne finden bei uns zahlreiche billige Arbeits-
krafte.« Im Unterschied zum Werk in Institute be-
fand sich in Bhopal auf dem Steuerpult der An-
lage nicht einmal ein Indikator fir ausstromendes
Gas.

Unfalle hatte es auch in Bhopal seit 1977, der In-
betriebnahme des Werkes, in jedem Jahr gege-
ben. Dennoch, erklarte Bhopals Blrgermeister
nach der groRen Katastrophe, haben ihm Vertre-
ter des Konzerns wiederholt versichert, da} der
Betrieb vollig okay und diesbezlgliche Warnun-
gen der Bhopaler Arzte unbegriindet seien. Der
Werksmanager habe ihm geraten: »Sollte Gas
ausstromen, bedecken Sie Gesicht und Mund mit
einem nassen Lappen, das reicht.«

Ungebetene Géste

Noch wéahrend Tausende Bhopaler medizinisch
provisorisch versorgt wurden, nach ihren Angeho-
rigen suchten oder aus Angst vor weiteren Gift-
wolken in entferntere Gebiete flichteten, kamen
ungebetene Gase. Die »Washington Post« be-
merkte salopp: »Zuerst war alles voller Giftgas,
dann war alles voller Rechtsanwilte, die von ganz
woanders herkamen und aus ihren Flugzeugen
voller Hoffnung stiegen, das entsetzliche Elend zu
ihrem Vorteil nutzen zu kénnen.« Die »New York
Times« nannte die Zahl von mehreren hundert
US-Anwailten, die ganze Gruppen von Opfern be-
redeten und koderten, damit sie sich von ihnen
bei ihren Schadenersatzansprichen vor Gericht
vertreten lieBen. Sie versprachen den Geschéadig-
ten, von Union Carbide 1500 bis 3000 Dollar je Op-
fer herauszuholen, bei allerdings 30 bis 50 % Provi-
sion fur den jeweiligen Anwalt. Ein Millionendol-
largeschaft stand in Aussicht — fur die Anwalte
aus Ubersee.

Die indische Regierung gebot daraufhin dem
entwirdigenden Gebaren Einhalt und erklarte,
daR sie sich berufen fihle, die Birger Indiens in
dieser Sache selbst zu vertreten, und insgesamt
eine Schadenersatzklage gegen den Chemie-Multi
erheben werde. Wahrend noch zahlreiche US-An-
walte lautstark wetterten, da sie nun die erwarte-
ten »Erfolgshonorare« schwinden sahen, blieb
Union Carbide nicht untatig. Der Konzern schlug
der indischen Regierung einen auRergerichtlichen
Vergleich vor sowie 200 Millionen Dollar, abzuzah-
len in dreiBig Jahren. Als dieses Ansinnen ver-
standlicherweise als vollig unannehmbar abge-
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lehnt wurde, bot UK »vorab« einen »Hilfsfonds«
von finf Millionen Dollar an und erklarte jedoch
sofort, damit keine Schuld oder Mitschuld fir die
Giftgaskatastrophe ihrer Tochterfirma in Bhopal
anzuerkennen. Indien sah sich gezwungen, auch
dieses Anerbieten abzulehnen, zumal es noch
dazu verpflichtet werden sollte, fir jeden Einzel-
fall bei der Verwendung der »Hilfsgelder« prazise
Auskiinfte Gber den Grund, das notige Ausmal3,
den Gesundheitszustand und die Folgeerschei-
nungen der Bediirftigen zu erteilen — ein Versuch,
noch nachtréglich die Spatfolgen der Giftgaskata-
strophe zu erfassen, zu speichern, sie gar aufzuar-
beiten und weiter nutzbar zu machen? Ein Ge-
danke, der nicht abwegig ist. Bekanntlich waren
auch in Vietnam im Auftrag der entsprechenden
Abteilungen des Pentagon Dutzende von »Bera-
tern«, Chemieexperten, ganze Laboreinheiten und
Forschungsstellen des Chemiekonzerns Dow Che-
mical im Einsatz, um die Wirkungen von Agent
Orange auf Mensch und Natur genau zu erfassen,
den stufenweisen Fortgang der gezielten Vergif-
tung groRer Teile des Landes zu studieren und
analytisch auszuwerten.

Kolonialmanieren

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, in alter Kolo-
nialmanier die Schuld den Betroffenen, den »Un-
terentwickelten«, zuzuschieben. Die »New York
Times« flhlte sich zu der Frage bemiRigt, ob
denn indische Chemiearbeiter, die weder Fernse-
hen noch Telefon haben, die moderne Technik
eines solchen Werkes liberhaupt verstehen konn-
ten. Die »Los Angeles Times« suggerierte ihren
Lesern: »Wenn eine Fabrik von uns in einem Land
steht, wo die Arbeiter barful? gehen, kann man sie
schwerlich zwingen, die von der Sicherheitstech-
nik vorgeschriebenen Schuhe mit blechbenagel-
ten Spitzen anzuziehen.«
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Das ist nicht nur eine Verh6hnung der indi-
schen Arbeiter und Ingenieure, es ist zugleich
Ausdruck der MiRachtung auch des indischen
Staates, der durch unermeRBlich groRBe eigene An-
strengungen in Industrie, Wissenschaft und Land-
wirtschaft wie durch internationale Kooperation
dabei ist, das noch immer driickende Erbe der
Vergangenheit zu uberwinden. Nicht umsonst
kam Indiens Ministerprasident Rajiv Gandhi im
Juni 1985 beieiner Sondersitzung der Weltarbeits-
konferenz in Genf auf dieses Thema zu sprechen.
Angesichts der 2500 Toten von Bhopal forderte er
die imperialistischen multinationalen Gesellschaf-
ten auf, mehr Sorgfalt bei der Zusammenarbeit
mit Entwicklungslandern walten zu lassen. Auf
dem Gebiet der Technologie seien die Gefahren
fur diese Lander stark angewachsen, noch immer
gebe es unzureichende Verfahren zur Qberwa-
chung der MalRnahmen der Multis. Es sei, so
Gandhi wértlich, »dringlicher denn je, daR solche
Gesellschaften sich an klar definierte Verhaltens-
regeln halten«. Indien bemuihe sich um Milderung
der direkten und indirekten Auswirkungen der Tra-
godie, aber es stellen sich weitergreifende Fragen
der sozialen Verantwortung der multinationalen
Gesellschaften, die national und auch internatio-
nal angepackt werden mussen.

Nachtrag: Aktionare von Union Carbide haben in
den USA den eigenen Konzern verklagt. Durch
den Kursverfall von UK-Aktien nach dem Unglick
in Bhopal fuhlen sie sich um einen Teil ihres Pro-
fits gebracht. Die Konzernleitung erklarte, sie
werde als nachstes mindestens 4000 Beschaftigte
entlassen, »unwirtschaftliche« Fabriken schlieBen
und zehn Millionen Carbide-Aktien zurickkaufen,
um den fallenden Aktienkurs zu stiitzen. Uber die
Toten von Bhopal hinweg geht das normale Profit-
geschaft weiter ...



Heiner Kaden




In der Welt entstehen jéhrlicl‘\ mehrere zehn Mil-
liarden Tonnen Abfille — Folge des Lebens und
der Tatigkeit des Menschen. Sie besitzen einen
potentiellen, durch ihre Stoffeigenschaften be-
grindeten Gebrauchswert. Mit ihrer Nutzung wer-
den sie insgesamt oder einzelne ihrer Inhalts-
stoffe wieder zu einem Rohstoff — dem Sekundar-
rohstoff. Die Rickfiihrung von Abféllen in den
Stoffkreislauf — das sogenannte Recycling — er-
gibt mehrere Vorteile: Primare Rohstoffvorrate
werden weniger in Anspruch genommen, wobei
oft ein erheblicher 6konomischer Nutzen entsteht,
und die Umweltbeeintrachtigung durch Ballast-
stoffe sinkt.

MengenmiaRig stehen drei Abfallarten an der
Spitze:
silikatische Abfalle (z.B. Aschen, Staube, Schlak-
ken, Betonabbruchmaterial),
landwirtschaftliche Abfalle (vor allem Getreideab-
falle) und
das Gas Kohlendioxid.

Insgesamt gibt es mehrere hundert unter-
schiedlicher Abfallarten. In der DDR wird ein ho-
her Anteil des Aufkommens vor allem bei
Schwarz- und Nichteisenmetallschrott, Altpapier,
Holzresten, Filmmaterial und Fixierbadern, Kno-
chen, Fettschlamm, Korundbruch, Altdl, Alttexti-
lien, Thermoplastabfallen, Altreifen, Elektronik-
schrott, Feuerfestmaterial und Rucklaufbehalter-
glas erzielt.

Mit dem Gesetz uber den Finfjahrplan 1981 bis
1985 waren fir das Jahr 1985 die Erfassung und
Verwertung von Sekundarrohstoffen im Umfang
von 30 Mill. t festgelegt worden. Damit stieg der
Nutzungsgrad der Abfélle auf rund 38%, und es
wurden 12% des gesamten Rohstoffverbrauchs
unserer Volkswirtschaft durch Sekundéarrohstoffe
gedeckt. Gegenwartig konzentrieren sich die Be-
muihungen darauf, den Erfassungsgrad traditionell
genutzter Abfélle weiter zu erhohen und bisher
nicht verwertete Abfille wieder dem volkswirt-
schaftlichen Kreislauf zuzufihren.

Wissenschaftler zahlreicher Disziplinen sind
heute mit den Aufgaben der Sekundarrohstoff-
wirtschaft beschéftigt: Aufbereiter und andere
Verfahrenstechniker, Chemiker, Metallurgen, Bio-
technologen, Okonomen und Okologen, um nur
einige zu nennen. Trotz unterschiedlicher Zusam-
mensetzung und Beschaffenheit der Stoffe, die
als Sekundarrohstoffe genutzt werden, ist eine
bestimmte Einheitlichkeit der Schritte festzustel-
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len, die zur Umwandlung von Abfallen in Sekun-

dérrohstoffe notwendig sind:

® Sammeln der Abfalle an den Anfallstellen in In-
dustrie, kommunalen Einrichtungen und Haus-
halten

e Erfassen der Abfille durch Aufkauf oder Uber-
nahme von Stoffen aus Produktion oder Kon-
sumtion

o Aufbereiten der Abfalle; dazu gehdren unter an-
derem das Sortieren, Reinigen und Zerkleinern

® Gewinnen von Wertstoffen durch physikalische
oder chemische Verfahren.

Zu den seit Jahrzehnten am intensivsten ge-
nutzten Abféllen gehoren die Schrotte. Sie haben
insbesondere fur Lander, die Uber nur wenige fir
den Abbau geeignete Erzlagerstatten verfiigen,
wie es fur die DDR zutrifft, groBe Bedeutung. Im
Jahre 1980 basierte das Rohstoffaufkommen der
DDR fir Rohstahl zu 66 %, fir Kupfer zu 37 %, fir
Blei zu 46 %, fir Zink zu 20 % und fir Aluminium zu
19% auf Sekundarrohstoffen. Uber die genannten
Metalle hinaus werden heute die weiteren tech-
nisch wichtigen Metalle teilweise aus Rickstén-
den gewonnen, so Zinn, Nickel, die Edelmetalle
und deren Legierungen. Man ist bemiht, még-

Fallwerk zum Zerkleinern groBstiickiger Schrotteile ohne
Hohlrdume



lichst alle metallhaltigen Quellen fiir die Metall-
riickgewinnung zu erschlieBen. Wie vielféltig etwa
das Aufkommen an Kupfer enthaltenden Schrot-
ten der Elektrotechnik und Elektronik ist, verdeut-
licht die folgende Aufzahlung. Kupfer- und Kupfer-
legierungsschrotte sind unter anderem in nicht
mehr genutzten Schaltschranken, Anlagen des
Post- und Fernmeldewesens und der elektroni-
schen Datenverarbeitung, elektronischen Anlagen
der Militartechnik, elektrischen und elektroni-
schen MeRgeraten, Geraten der Heimelektronik,
wie Radiogeraten, Plattenspielern und Fernsehge-
réten, in ausgesonderten Elektrozédhlern, Schal-
tern, Schitzen, Tastern, Relais, Leiterplatten und
Steckverbindern enthalten. Diese Schrottarten
enthalten meist noch andere Metalle und Legie-
rungen, so Stahl, GuReisen, Aluminium, Edelme-
talle und viele nichtmetallische Anteile, wie Pla-
ste, Gummi, Glas, Keramik, Holz und Papier.
Bevor das gewtlinschte Reinmetall oder die ge-
winschte Legierung zuriickgewonnen werden
kann, ist eine sorgfaltig durchdachte Kombination
von Aufbereitungsprozessen erforderlich. GroB-
stiickiger Schrott wird zerkleinert, z. B. mit Hilfe
von Fallwerken, bei denen ein Fallkérper aus einer
bestimmten Hohe im freien Fall auf das zu zerklei-

Teil einer groBen Aufbereitungsanlage fir die Verarbei-
tung von Frisch- und Haldenschlacke sowie Feuerfest-
schrott als Abfélle der Stahlerzeugung. Das Bild zeigt die

nernde Schrottstick fallt. Interessant ist, daR
beim Aufprall des Fallkérpers relativ groBe Fun-
dament- und Bodenschwingungen auftreten. Zu
erschitterungsempfindlichen Einrichtungen und
Gebauden missen deshalb, je nach Fallkorper-
masse und Bodenbeschaffenheit, Sicherheitsent-
fernungen zwischen 20 und 200 m eingehalten
werden. Als weitere Zerkleinerungsaggregate ha-
ben sich Scheren, Brecher und Mihlen bewéhrt.
Eine sehr haufig zum Zerkleinern von Schrotten
gewadhlte Einrichtung ist der Hammerbrecher, der
aus einem Stahlplattengehduse besteht, in dem
sich ein schnell umlaufender Rotor befindet. Der
Hammerbrecher ist auch unter dem Namen
Shredder bekannt (von engl. to shred = zerreilen,
zerfetzen).

An das Zerkleinern sich anschlieBende Verfah-
rensstufen zum Gewinnen der Bestandteile sind
das Sortieren, das chemische Herauslosen be-
stimmter Stoffe, die elektrolytische Metallgewin-
nung und das Umschmelzen. Wie fir alle anderen
Verfahren der Riickstandsaufarbeitung gilt auch
hier: Man arbeitet bevorzugt so, daB mdglichst
keine Abgase und festen Abfélle entstehen, um
erneute Kosten fir die zusatzliche Schadstoffbe-
seitigung zu vermeiden.

Endklassierung von Roheisenkonzentrat und Schlacke-
splitt, der zum StralBenbau verwendet wird
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Viele Metalle lassen sich aus Schrotten und me-
tallhaltigen Rickstanden ohne prinzipielle Schwie-
rigkeiten zuriickgewinnen; oft sind die geeigneten
metallurgischen Verfahren sogar seit Jahrzehnten
bekannt. Die hauptsachlichen Probleme liegen
heute mehr in denjenigen Schritten, die dem Me-
tallgewinnungsverfahren vorgelagert sind: der
moglichst vollstandigen und qualitatsgerechten
Erfassung metallhaltiger Abfalle, der Aufberei-
tung komplex zusammengesetzter Schrotte, der
Entwicklung von Methoden, um komplizierte Ver-
bunde (z. B. SchweiBverbindungen und Plastbe-
schichtungen) voneinander zu trennen.

Manuell kénnen aus Hausmdll, in dem groRe
Metallabfallmengen enthalten sind, nur 30 % der
Stahlschrotte erfaBt werden. Durch mechani-
sierte Separation kénnte dieser Anteil auf 95%
erhoht werden. Aus 6konomischen Griinden ist
diese Schrottgewinnung bisher allerdings nur
dann sinnvoll, wenn man Mull im gleichen Verfah-
ren anteilig verwertet. Auf solche Millverwer-
tungsmethoden werden wir weiter unten noch
eingehen.

Ein attraktives Beispiel der Metallrickgewin-
nung ist die Behandlung von Kabelschrott im Tief-

Kryotechnische Kihleinrichtung (Drehrohrkihler) zum
Verspréden von Kabelschrott
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temperaturverfahren. Bei einer Temperatur von
—196°C versprodet die Isolierung von Kabel-
schrott (Kupfer- und Aluminiumkabel) so sehr,
daR sie in einem Schlagprallbrecher vom Metall
abgeschlagen werden kann. Die Trennung von
Metall und Nichtmetall geschieht (nach weiteren
Zerkleinerungsschritten) durch ein elektrisches
Verfahren, die Elektrosortierung. Dabei wird im
sogenannten Koronascheider eine gegensétzliche
elektrische Aufladung erreicht, die eine mihelose
Trennung ermdoglicht. Dieser Effekt kann auch fir
ganzlich andere Stoffe genutzt werden, beispiels-
weise, um Plastteile von Strohgranulat zu trennen.

Ein weiteres eindringliches Beispiel dafir, wie
wesentlich die Mitwirkung des einzelnen fir das
Aufkommen an Sekundéarrohstoffen sein kann,
stellt die Altpapierverwertung dar. Papier wird
heute Uberwiegend auf der Basis des Hauptroh-
stoffes Holz hergestellt. Zu den wichtigsten Holz-
verbrauchern in unserer Volkswirtschaft gehéren
das Verpackungswesen, die Papierverarbeitung
und die Polygraphie. Im steigenden Einsatz von
Altpapier liegt ein entscheidendes Mittel, um die
Walder unserer Heimat vor dem Holzeinschlag
Uber das unbedingt notwendige MaR hinaus zu
bewahren. Obwohl die DDR mit einem Anteil des
Altpapiers am Faserstoffaufkommen von inzwi-
schen mehr als 50% zu den auf diesem Gebiet
fuhrenden Landern gehort, ist es erforderlich,
mehr Altpapier zu sammeln und dessen Verarbei-
tung zu steigern. Bisherige Erfolge spiegeln sich
in folgenden Zahlen wider: Im Jahre 1971 wurden
bereits mehr als 440000 t Altpapier wverwertat, und
diese Menge wurde auf 127,7% (1975), 144,8%
(1981) bzw. 152,9% (1984) erhoht. Die Zahlen
konnten ein noch erheblich glinstigeres Bild erge-
ben, wirden nicht so manche Zeitschrift und man-
cher Verpackungsbogen unbedacht in den Mill
geworfen. Dabei ist die Verwendung von Altstof-
fen zur Papierproduktion nicht neu, im Gegenteil,
schon der erste papierahnliche Stoff der Ge-
schichte wurde im Jahre 105 von dem Chinesen
Tsai Lun mit Abfdllen der Seidenbandfertigung
hergestellt. Bis in das 19. Jahrhundert hinein wa-
ren Alttextilien (Lumpen) aus Leinen und Flachs
der Uberwiegende Papierrohstoff. SchlieBlich
setzte schon bald nach der Erfindung des Holz-
schliffs und des chemischen Holzaufschlusses,
durch die Holz zur neuen Rohstoffbasis der Pa-
pierproduktion wurde, die Verwertung von Abfall-
papier ein.



In der DDR produziert jetzt ein seit Jahrzehnten
auf dem Papiersektor tatiger Betrieb mehrere Pa-
piersorten, die ausschlieRlich aus Altpapier beste-
hen. Briefumschlage, die Umschlage aller Schul-
hefte, das in groBen Mengen bendétigte Durch-
schlagpapier, Fahrscheine, Rezepte, Vordrucke
u. a. werden aus diesem Sekundéarrohstoff herge-
stellt. Das Altpapier wird nach der Erfassung zu
Ballen gepreBt und der Papierfabrik angeliefert.
Dort erfolgt eine Reihe technologischer Schritte,
mit denen vor allem die Zerfaserung zu Altpapier-
stoff und die Beseitigung artfremder Bestandteile,
wie Plaste, Schnire, Drahte, Gummi und Texti-
lien, vorgenommen werden.

Heute ist auch das Problem geldst, schwer auf-
Iosbare Altpapiere, die relativ festhaftend mit
Kunststoff beschichtet sind, aufzuschlieBen. Soll
das herzustellende Papier eine héhere Qualitat
aufweisen, so muR auch die Druckfarbe des Alt-
papiers entfernt werden. Dazu wird das soge-
nannte Deinking-Verfahren angewandt, das ohne
Schadigung der Faser durch Schwimmaufberei-
tung erfolgt: In einer waBrigen Pulpe der Papierfa-
sern werden die Farbteilchen von feinen Luftblas-
chen festgehalten und schwimmen an die Was-

seroberflache, wo sie abgetrennt werden konnen.

Viele Millionen Tonnen Mull aus Haushalten,
Krankenhdusern und Kleinbetrieben, dazu noch
Millionen Kubikmeter kommunaler Klarschlamme,
z. T. auch Schlamme als sogenannte Sonderab-
falle aus der Industrie — wie sollen sie am besten
beseitigt werden? Folgende Verfahren kommen in
Betracht:

Deponie,
Kompostierung,
Verbrennung,
Pyrolyse.

Alle vier Verfahren weisen Vor- und Nachteile
auf. Natirlich ist die Deponie das zunachst ein-
fachste und kostenglnstigste Verfahren, Aller-
dings werden geeignete Ablagerungsflachen
knapp, und es werden weder Wertstoffe noch
Energie gewonnen. So ricken die anderen drei
Verfahren mehr in den Vordergrund, auch wenn
fur sie hohere Investitionen erforderlich sind. Im-
merhin ist auch mit ihnen die Emission von Schad-
stoffen in die Umwelt verbunden: bei Miillverbren-
nungsanlagen Filterstdube, Eindampfungsriick-
stande, Schlacken, Abgas und Abwasser, bei
Pyrolyseanlagen Reststoffe, Abgas und Abwas-

Eintrag von Altpapier in die Produktionslinie zur Herstel-
lung von AROS, dem in der DDR ausschlieBlich aus Alt-
stoff hergestellten Papier
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Fester Brennstoff aus Hausmdll nach dem Verfahren der
Firma PLM Sellbergs (sog. Brini-Briketts)
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ser. Deponien sondern Deponiegas, das uns spa-
ter noch kurz beschaftigen soll, sowie Sickerwas-
ser ab.

Zunachst wollen wir uns der Millpyrolyse zu-
wenden. Das Prinzip einer Pyrolyseanlage be-
steht, kurz gefaBt, in folgendem: Mull wird in
einer Schweltrommel unter LuftabschluR erhitzt.
Das entstehende Schwelgas wird einem glihen-
den Koksbett zugefiihrt, wobei das Gas entstaubt
und durch chemische Reaktion mit dem Kohlen-
stoff der Gehalt an brennbaren Gasen (Wasser-
stoff, Kohlenmonoxid) erhoht wird. In weiteren
Verfahrensschritten gewinnt man ein Reingas,
das zur Erzeugung von Elektroenergie oder Fern-
wiérme eingesetzt werden kann. Die festen Pyroly-
seprodukte sind umweltfreundlich und lassen sich
jeder Deponie zufiihren. Durch Pyrolyse wird das
Millvolumen auf ein Zehntel des Ausgangsvolu-
mens reduziert, ein Ergebnis, das auRer der Mog-
lichkeit, Energie zu gewinnen, besonders bedeut-
sam ist.

Lange Zeit war man unschlissig, ob Altreifen
nicht am ginstigsten durch Pyrolyse verwertet
werden konnen. Inzwischen haben Versuche in
mehreren Landern zu der Erkenntnis gefihrt, dal
Kautschuk die Lebensdauer von stark belasteten

Abnahme von AROS-Papier auf Rollen



Mall-
anlieferung

aufbersitung

Gereinigtes
Abgas

T

Pyrolysereststoff

Autostraen verlangern und dariiber hinaus die In-
standhaltungskosten verringern kann. Eingehende
technische Untersuchungen erbrachten das Er-
gebnis, daB Kautschukzugaben zu Asphalt bzw.
Bitumen die Haltbarkeit des Fahrbahnbelags um
einige Jahre verlangern. Insbesondere verbessert
die Kautschuk-Asphalt-Mischung die Wider-
standsfahigkeit der Fahrbahnoberflaiche gegen-
Uber extremen Temperaturen. Winterliche Kalte
verursacht bekanntlich bei herkémmlichen Bitu-
menbeldgen Brichigkeit, wahrend sommerliche
Temperaturen die Fahrbahndecke weich werden
lassen, wodurch waschbrettartige Spurrillen ent-
stehen. Die Beimengung von Kautschuk verbes-
sert die Elastizitdt der Fahrbahndecke und vermin-
dert die FlieBlange des weichen Asphalts. Auch
dieses Beispiel belegt, daB aus Abfallen begehrte
Rohstoffe werden kénnen.

Miillverbrennungsanlagen sind Uberall dort aus-

sichtsreich, wo die Moglichkeiten anderer Abfall-
beseitigungsmethoden aus rdaumlichen, mengen-
maRigen, hygienischen oder wirtschaftlichen
Griinden erschopft sind. Derartige Anlagen sind
allerdings wegen der hohen Investitionskosten
nur von einer bestimmten GroéRenordnung an
sinnvoll. Die Verwertung der Millverbrennungs-

Schwolgas

Spaltgas

Kolks Gaswiischae

Heizgaserzeuger

Gereinigtes
Abwasser

energie erhalt gegeniber der friiher fast aus-
schlieBlichen Entsorgungsfunktion immer mehr
Gewicht. In kommunalen Verbrennungsanlagen
kénnen Hausmiill, Sperrmdll, Gewerbe- und Indu-
strieabfélle, Klarschlamme sowie Riickstdnde der
Kompostierung verbrannt werden. Der Heizwert
der Riickstéande betragt 12000 bis 16800 kJ/kg. Je
Tonne Mill konnen 350 bis 400 kWh Elektroener-
gie erzeugt werden; bis zu 20 % dieser Energie ver-
braucht die Anlage selbst. In Japan werden be-
reits 65% des Abfalls verbrannt; 0,28% des
Primérenergieverbrauchs werden aus der Abfall-
energie gewonnen. Diese Zahl erscheint als ge-
ring und unwesentlich. Wahit man jedoch ein-
zelne Energietrager zur BezugsgroRe, dann veran-
dert sich das Bild erheblich. So werden in der
BRD, wo man fast 30% aller Abfélle verbrennt,
durch verbrannten Hausmdill etwa 13% der Ener-
gie gewonnen, die die Kernenergie zum Gesamt-
energieaufkommen beitragt.

Eine andere Variante der Miillverwertung fihrt
2u festen Brennstoffen (beispielsweise in Brikett-
form), deren Heizwert dem von Braunkohlenbri-
ketts entspricht.

Milldeponien werden in letzter Zeit wieder in-
teressant, indem sie zur Energiegewinnung ge-

Schema einer Miillpyrolyseanlage
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nutzt werden. Durch Garung unter LuftabschluB
(sog. anaerobe Garung) entsteht Deponiegas, das
Uberwiegend aus Methan (bis zu 60%) und Koh-
lendioxid besteht. Das Gas féllt Uberall dort an,
wo organische Stoffe, wie Hausmdll, Kilar-
schlamm oder Landwirtschaftsriickstande, depo-
niert werden und unter Einwirkung von Mikroorga-
nismen garen. Aus 1kg Mill entsteht im Jahr
0,005 Nm?® Methan. Fiir eine Stadt mit 100000 Ein-
wohnern, deren Abfalle deponiert werden, kénnte
man taglich soviel Deponiegas gewinnen, wie es
etwa 3000 | Heizol entsprache. Inzwischen wurden
aussichtsreiche Verfahren entwickelt, aus dem
Deponiegas ein erdgasahnliches Gemisch zu er-
zeugen.

SchlieBlich ist zu erwdhnen, daR insbesondere
mit landwirtschaftlichen Abféllen angereicherter
Mull durch Kompostierung sehr glinstig behandelt
werden kann. Man gelangt dabei zu humushalti-
gen Stoffen, die die Zusammensetzung landwirt-
schaftlicher B6den verbessern.

Freilich muB auch gesagt werden, daB es tech-
nische, technologische, 6konomische und 6kolo-
gische Begrenzungen gibt, die eine vollstandige
Riickkehr aller Abfélle in den Stoffkreislauf verhin-
dern. Einige dieser Einschrankungen seien hier
aufgefihrt:

Die sortenreine Erfassung von Abféllen als Vor-
aussetzung ihrer Verwertung ist oft nicht maoglich.
Durch wiederholte Nutzung von Stoffen kénnen
sich ihre chemischen und physikalischen Eigen-
schaften so andern, daR die Wiederverwendung
uneffektiv wird.

Viele Stoffkombinationen (z. B. plastbeschich-
tete Metalle, SchweilBverbindungen, metallkera-
mische Kombinationen, Natur- und Synthesefa-
serkombinationen) sind mit gegenwartig verfig-
baren Technologien kaum in die Ausgangsstoffe
zu zerlegen. Andererseits trifft fir manche Abfélle
zu, daB ihre Nutzung zwar technisch maéglich,
aber okonomisch noch nicht effektiv ist. Dafur
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kénnen das Preisverhaltnis zwischen Primar- und
Sekundarrohstoff, die Verfiigbarkeit des ersteren
(darunter auch die Importabhangigkeit), begrenz-
tes Aufkommen bei gleichzeitig wachsendem Be-
darf an Rohstoffen, steigende Kosten fir die Su-
che und Erkundung von Lagerstatten, die Trans-
portkosten und andere Faktoren maRgebend sein.
Wenn es Umweltschutz und Gesundheitsschutz
der Biirger erfordern, treten okonomische Ge-
sichtspunkte zuriick; es werden dann hohe An-
strengungen unternommen, um Abfélle generell
zu verhindern oder zumindest stark einzuschran-
ken. So werden beispielsweise erhebliche Mittel
eingesetzt, um den SO,-AusstoB beim Verbren-
nen von fossilen Brennstoffen in Warmekraftwer-
ken zu verringern. SchlieBlich ist zu beachten, da
Verfahren zur Abfallnutzung oft selbst wiederum
Umweltbelastungen hervorrufen. Selbstverstdand-
lich gilt dann der Grundsatz, daR diese Verfahren
die Umwelt nicht starker belasten dirfen, als es
die rezirkulierten Abfélle tun wirden. Diese kur-
zen Ausfiihrungen zeigen uns, daB die ‘Nutzung
von Abféllen ein sehr sorgfaltiges Abwagen tech-
nischer, 6konomischer und 6kologischer Aspekte
erfordert.

In unserem Beitrag konnten wir nur auf wenige
ausgewahlte Beispiele eingehen. Nicht weniger
bedeutungsvoll sind weitere Abfdlle, wie Flug-
aschen, Abfdlle der chemischen Industrie, Textil-
abfélle und Alttextilien, Abfélle der Forstwirt-
schaft, der Holzindustrie, von Tierkérpern und
Bauschutt. Allen diesen Abfallen gilt heute groRe
Aufmerksamkeit, und es wird nach geeigneten
Aufbereitungstechnologien und glnstigen Ein-
satz- und Verwertungsmaglichkeiten gesucht.

Literaturhinweis

Emons, Hans Heinz, und Kaden, Heiner: Schatze
im Abfall? Leipzig: VEB Fachbuchverlag 1983



50 Jahre

Walter Fernsehen mit
elektronischer
Kamera

Conrad




Den Grundgedanken aller Fernsehiibertragungen
gab ein schottischer Uhrmacher 1843 an: Jedes
Bild wird in ein Raster aus Bildelementen (-punk-
ten) zerlegt. Diese werden, ihrer Helligkeit ent-
sprechend, in Strom- bzw. Spannungsschwankun-
gen umgesetzt und als Bildsignal Zeile um Zeile
nacheinander zum Empfénger gesendet. Dort ge-
winnt man Bildelemente zuriick und setzt sie in
gleicher Reihenfolge wie beim Zerlegen zusam-
men. So entsteht eine »Kopie« des »abgetaste-
ten« Originals.

Damit dem Auge ein geschlossenes Bild er-
scheint, darf das Abtasten eines Bildes maximal
eine Zehntelsekunde dauern. Viel weniger Zeit
bleibt, wenn bewegte Szenen, wie beim Film aus
einer Folge von Einzelbildern zusammengesetzt,
zu Ubertragen sind.

Von zahlreichen vorgeschlagenen Fernsehver-
fahren auf dieser Grundlage erwies sich schlieB-
lich nur das System Paul Nipkows als brauchbar.
Bis um 1930, fir Fernsehsender noch danach,
wurde es angewandt. Sein charakteristisches
Bauelement ist bei Sender und Empfanger eine
rotierende Kreisscheibe mit kleinen Lochern auf
einer Spiralspur, die sogenannte Nipkowscheibe.
Der Abstand der Lécher betrégt in Drehrichtung
eine Bildbreite, radial einen Lochdurchmesser.

Das erste Loch liberstreicht die erste Bildzeile.
Hat es das Zeilenende erreicht, beginnt das zweite
Loch die zweite Zeile usw. Nach einer Scheiben-
umdrehung ist das Bild vollstindig abgetastet.
Rotiert die Scheibe schnell genug, sieht man
durch die Scheibe ein zusammenhéngendes Bild.
Eine Fotozelle statt des Auges liefert eine Folge
von Spannungs- bzw. Stromschwankungen. Sie
entsprechen dem Bildinhalt, sind das Bildsignal.
Steuern diese Schwankungen beim Empfanger
eine Lichtquelle vor einer synchron laufenden,
gleichen Nipkowscheibe, kann auf einer Mattglas-
scheibe aus den wandernden und in ihrer Hellig-
keit wechselnden Lichtpunkten ein Bild geschrie-
ben werden.

Nipkows Patent auf das »Elektrische Teleskop«
(6. 1. 1884) verfiel zunachst. Wichtige technische
Voraussetzungen, z. B. die Méglichkeit einer Ver-
starkung der sehr schwachen Bildsignale, waren
noch nicht erfiillt.

Vorangehende Seite: Die sowjetische Farbfernsehka-
mera KT 132 (aufgeklappt)
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Fernsehen mit Hindernissen

Erst nach 1920 konnte man daran denken, Nip-
kows Vorschlage zu verwirklichen. Vielerorts be-
gannen Fersehversuche, getragen von Firmen, In-
stituten und auch Einzelpersonen. 1923 erschie-
nen in den USA »ferngesehene« Schattenrisse
auf briefmarkengroBer Bildflaiche. 1924 gab es
Fernsehversuche in Leipzig. Nach 1925 wurde be-
sonders der Englénder J. L. Baird durch Fernseh-
vorfihrungen (u. a. in Warenhéusern) bekannt, in
deren Verlauf sogar »lebende« Bilder lGbertragen
wurden. 1928 erreichte man BildgroBen von
9cmx12cm.

Die Bildqualitat war nach wie vor weit von der
Erfillung einer durchaus ernstgemeinten Bedin-
gung der Deutschen Reichspost entfernt: »Wir un-
terstiitzen die Fernsehbestrebungen der Industrie
erst, wenn zu erkennen ist, ob die ferngesehene
Person Falten im Gesicht hat, und man sieht, ob
sie rasiert ist oder nicht.« Mit den anfanglich ver-
wendeten groben Rastern von 1200 oder spater
10000 Bildelementen war das nicht zu schaffen
(gegenwirtig sind rund eine halbe Million Ele-
mente je Bild Ublich, Steigerungsmaoglichkeiten
werden untersucht).

Verbesserung der Bildqualitdt bedeutete vor al-
lem, das Bild zur Verfeinerung des Rasters in
moglichst viele Zeilen zu zerlegen und entspre-
chend mehr Locher in die Nipkowscheibe anzu-
bringen. Auch reichten fiir bewegte Szenen zehn
Bildwechsel je Sekunde nicht aus: Mehr als die
doppelte Bildwechselzah! (wie beim Film einge-
fihrt) war nétig. Infolgedessen wuchsen die Nip-
kowscheiben und rotierten immer schneller. Sie
erreichten zuletzt Durchmesser von nahezu 1'm
bei Drehzahlen um 10000 U/min und tasteten ein
Bild in 180 Zeilen ab.

Fur Empfanger war der dazu erforderliche Auf-
wand untragbar, denn — so eine englische Zeit-
schrift tber ein im Handel angebotenes Fernseh-
geréat: »... das ist kein Mébelstick mehr, sondern
ein Ungeheuer von Maschine, die man besser in
einen Keller stellen mochte, auf feste Fundamente
und mit Asbestsacken davor, damit kein Brand
ausbricht.« Auch die erhofften Einnahmen aus
Bausatzen fir den Empfénger-Selbstbau blieben
aus. Andererseits stimulierten gerade die unbe-
friedigenden Resultate der bereits Giber Rundfunk-
sender vorgenommenen Fernsehversuche die Ent-
wicklung des elektronischen Fernsehens.



Live auf Umwegen

In den ersten Fernsehjahren wurden ausschlie-
lich gespeicherte Vorlagen — Fotos, Diapositive,
spater Filme — gesendet. Livelbertragungen er-
wiesen sich als praktisch undurchfihrbar. Durch
die winzigen Locher der rotierenden Nipkow-
scheibe gelangte nur wenig Licht zur Fotozelle,
und jedes Bildelement wurde extrem kurz belich-
tet. Infolgedessen war das Bildsignal sehr
schwach.

Zur »ndirekten Personenabtastung« half man
sich mit einem recht strapaziésen Verfahren. Das
»Opfer« wurde (anfanglich nur mit dem Oberkor-
per) in eine kihlschrankgroRe Zelle gezwéngt und
so hell wir nur irgend moéglich beleuchtet. Eine
lichtstarke Optik warf das Bild verkleinert auf die
Bildflache der Nipkowscheibe. Von dieser wurde
es in gewohnter Weise abgetastet.

Fir »Blihnenabtastung« war dieses Verfahren —
schon wegen der von den extrem starken Licht-
quellen freigesetzten Warme — kaum geeignet.
Als giinstiger erwies sich eine zweite Methode,
zunachst ebenfalls bei Personenabtastung er-
probt. Durch eine Optik lieB die Nipkowscheibe,
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Bogenlampe Kondensator
==’% E Objektiv

hinter der eine Lichtquelle angeordnet war, einen
Lichtfleck zeilenweise lUber das abzutastende Ob-
jekt streichen. Mehrere im abgedunkelten Raum
verteilte Fotozellen setzten das vom Objekt reflek-
tierte Licht in das Bildsignal um. In der Abtastzelle
floB zwar der Schweif nicht mehr in Stromen,
aber es war — vom wandernden Lichtfleck abgese-
hen — stockdunkel.

'Um so heiBer wurde es den Regisseuren, als
man die Abtastzelle zur kleinen Bihne ausbaute
und kurze Fernsehspiele zu senden begann.
Schauspieler, die Gegenstande fassen sollten,
griffen daneben; einem Partner die Hand zu schut-
teln oder sich auf einen Stuhl zu setzen, war fast
ein Kunststick. Wegen der fest installierten Ka-
mera (Nipkowscheibe!) bestand stets die Gefahr,
daR jemand aus dem Bildfeld geriet, ihm Kopf,
FiRe oder eine Seite abgeschnitten wurden. Un-
ausbleibliche Situationen unfreiwilliger Komik tru-
gen die wenigen Fernsehzuschauer nur anfanglich
mit Humor — eine Werbung fir das neue Medium
waren sie nicht gerade. Immerhin wagte man sich
1930 in den USA an ein Fernsehdrama, »Der Bote
der Konigin«, das auch lobende (I) Pressestimmen
fand ...

Fotozalle

Foto-
ulle
Motor ﬁ
L I Mikrafan- .
N vrstarker
zum Sendar
k! Folozaellen-
wvarstarkar T T AT B

Personenabtastung mit wanderndem Lichtpunkt
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Tonfilmkamera

Trocknung

Filmvorratstrommel

Bildaufzeichnung
-Tonaufzeichnung

Bildabtastung
Bildkontrolle
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LiveauBenaufnahmen blieben noch immer ein
unerfillter Wunsch. Konnte man nicht die ausge-
feilten optisch-technischen Hilfsmittel des Films
mit dem Fernsehen verkniipfen? Im Zwischenfilm-
verfahren, 1932 erstmals vorgefihrt, wurde dieser
Gedanke verwirklicht: Eine Tonfilmkamera nimmt
die Szene auf. Uber eine lichtdichte Fiihrung ge-
langt der Film in eine Schnellbearbeitungseinrich-
tung zum kontinuierlichen Entwickeln, Fixieren
und Trocknen. Er wird danach sofort abgetastet
und in Bild- und Tonsignale umgesetzt.

Genaugenommen ist das noch keine Livesen-
dung, weil zwischen Aufnahme und Sendung die
Filmbearbeitungszeit liegt. Sie konnte aber — eine
Meisterleistung der Filmtechniker und Fotochemi-
ker — bis auf etwa eine Minute verkiirzt werden,
so daB die Verzogerung kaum ins Gewicht fiel.
Bald bestaunte man bei GroRveranstaltungen
Fernsehaufnahmewagen. |lhr Dach trug eine Platt-
form mit der Tonfilmkamera. Im Fahrzeug waren
Entwicklungs-, Abtast- und Kontrolleinrichtungen
untergebracht. Die verstarkten Signale gelangten
Uber Spezialkabel zum Sender.

Das Zwischenfilmverfahren war zwar ein Fort-
schritt, zugleich aber ein sehr aufwendiger Um-
weg. Erst durch den Ubergang zu elektronischen
Aufnahmeverfahren wurde es UberflUssig.

Ubertragungswagen fiir das Zwischenfilmverfahren
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Glas, Vakuum und Elektronenstrahlen

1930 gilt als Geburtsjahr des elektronischen Fern-
sehens, des Fernsehens ohne Nipkowscheiben,
Antriebsmotoren und anderes »mechanisches
Beiwerk«. An seiner Wiege stand vor allem die
Elektronenstrahlrohre, an deren Verbesserung
und Anwendung fiir das Fernsehen Manfred von
Ardenne hervorragenden Anteil hat. |hr nahezu
beliebig schnell seitlich ablenkbarer und in seiner
Intensitat steuerbarer Elektronenstrahl »schreibt«
gegenwartig in nahezu allen Fernsehempfangern
und in zahllosen Datensicht- und MeRgeréaten.

Nach 1930 begann die rasche Ablésung der me-
chanischen durch elektronische Aufnahmeverfah-
ren. |hr wichtigstes Bauelement, die Bildaufnah-
merdhre (auch Kamerarohre genannt), ist viel
lichtempfindlicher und liefert weit starkere Bild-
signale.

lhre entscheidenden Vorziige verdanken Kame-
raréhren vor allem dem Prinzip der Ladungsspei-
cherung: Wahrend eines Abtastzyklus (also von
Bildwechsel zu Bildwechsel) wird nicht, wie bei
mechanischen Methoden, jeweils nacheinander
und fiur einen kurzen Augenblick nur ein Bildele-
ment, sondern werden sdmtliche Bildelemente
gleichzeitig beleuchtet. Die in dieser Zeit durch



Umwandlung von Lichtenergie freigesetzten elek-
trischen Ladungen werden gespeichert und da-
nach von einem zeilenweise gefiihrten Elektronen-
strahl als Bildsignal abgerufen.

Die erste Kamerar6hre, die groBere Verbreitung
fand, war das Ikonoskop. An seiner Entwicklung
waren, unabhangig voneinander, vor allem
W.K.Zworykin in den USA sowie S.|.Kitajew und
A.W.Moskwin in der UdSSR beteiligt. 1930 wurde
es offentlich vorgefiihrt. Eine Kameraoptik proji-
ziert das Bild auf die nMosaikplatte« aus Glimmer.
lhre dem Licht zugewandte Seite ist mit Hundert-
tausenden voneinander getrennten fotoelektrisch
wirksamen Fleckchen bgdeckt, die Riickseite mit
einem Metallfilm belegt.

Die Fleckchen stellen winzige Fotozellen dar
und bilden mit den jeweils gegeniiberliegenden
Stellen der Rickseite ein Mosaik aus Kondensa-
toren geringer Kapazitdt. Je nach Lichteinfall
emittieren die Fotozellen mehr oder weniger Elek-
tronen, die Kondensatoren laden sich dement-
sprechend auf. Das optische Bild wird auf diese
Weise in ein »elektrisches Ladungsbild« umge-
wandelt.

Dieses Ladungsbild erst wird abgetastet. Im
seitlichen Ansatz des evakuierten Glaskolbens ist
ein System untergebracht, das — ahnlich wie in

Evakujgriar
Glaskolben

Elektronan-
strahl
f

der Bildrohre des Fernsehempféngers — einen
Elektronenstrahl erzeugt. Er wird zeilenweise lber
die Mosaikplatte gefihrt und |6scht Punkt fir
Punkt das Ladungsbild. Die emittierten Elektronen
werden ergédnzt, die Kondensatorladungen da-
durch kompensiert. Die auftretenden Entladungs-
stromstoRe ergeben das Bildsignal.

Samtliche Hilfsstufen zur Fliihrung des Elektro-
nenstrahls — Vorverstirkung des Bildsignals
usw. — wurden mit dem lkonoskop im Kamerage-
héuse vereint. Dieses war infolgedessen nicht ge-
rade handlich. Mehr als 100kg brachte die Ka-
mera im Anfang auf die Waage.

Eine ihrer ersten harten Bewahrungsproben be-
stand die elektronische Fernsehkamera 1936 wah-
rend der Olympischen Sommerspiele in Berlin.
Finf Techniker muBten die »Telekanone« bedie-
nen, deren Lange mit aufgesetztem Teleobjektiv
2m weit Uberschritt. Die Resultate liberzeugten
und konnten sich fast-mit denen der sicherheits-
halber ebenfalls eingesetzten Zwischenfilm-Uber-
tragungswagen messen.

Mit der Ikonoskopkamera war das groBte Hin-
dernis fir Liveaufnahmen aus dem Wege ge-
rdumt. Neue mechanische Abtaster wurden nicht
mehr gebaut, vorhandene innerhalb weniger
Jahre von elektronischen abgelést. Die Zeilenra-

lkonoskop — die erste verbreitete Kameraréhre
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ster konnten weiter verfeinert werden. Mit 441 Zei-
len erreichten sie 1937 einen ersten Hohepunkt,
bevor der zweite Weltkrieg die Entwicklung des
Fernsehrundfunks in Europa fir ein Jahrzehnt
zum Erliegen brachte.

Dem lIkonoskop folgte sehr bald das Superiko-
noskop. Es vermied nicht nur das im lkonoskop
durch sogenannte Sekundarelektronen verur-
sachte Stoérsignal, sondern nutzte im Gegenteil
Sekundérelektronen zur Empfindlichkeitssteige-
rung der Kamerarohre.

Das Orthikon (1939) und sein Nachfolger, das
Superorthikon (1943), benétigten den bei Produk-
tion und Einbau von Kameraréhren hinderlichen
seitlichen Ansatz nicht. Das Licht und ein Abtast-
strahl »langsamer« Elektronen trafen von entge-
gengesetzten Seiten auf die fotoelektrische
Schicht. AuRerdem wurde im Superorthikon das
elektrische Signal durch einen Sekundérelektro-
nenvervielfacher zusatzlich verstarkt. Das Super-
orthikon erreicht im ‘Vergleich zum Ikonoskop
mehrhundertfache Lichtempfindlichkeit und er-
moglicht Aufnahmen noch bei Kerzenlicht und
von Nachtszenen. Im Gegensatz zu den anderen
beschriebenen und bereits historischen Kamera-
rohren wird es daher heute noch eingesetzt.

Die vorgestellten Bildaufnahmeréhren beruhen
auf dem »&uBeren« fotoelektrischen Effekt, der
Elektronenemission mancher Materialien bei
Lichteinfall. Der »innere« fotoelektrische Effekt,
die Leitfahigkeitsanderung von Stoffen in Abhan-
gigkeit vom Lichteinfall, ist die Grundlage der
zweiten, heute dominierenden Art von Kamera-
réhren. Stimulans ihrer Entwicklung war nicht zu-
letzt die Suche nach einfacheren, robusten Fern-
sehkameras geringer GroRe und Masse, wie sie
auBer beim Fernsehrundfunk fir wissenschaftli-
che und industrielle Zwecke zunehmend bendtigt
wurden.

Das Vidikon, um 1950 produktions- und einsatz-
reif, war die erste Kamerarohre dieser inzwischen
recht umfangreichen Gruppe: Die licht- bzw. ob-
jektivseitige Stirnfliche des Glaskolbens tragt in-
nen einen transparenten, elektrisch leitenden Be-
lag, die Signalelektrode. Es folgt eine fotoelektri-
sche Halbleiterschicht, deren Ruckseite zeilen-
weise von einem Strahl langsamer Elektronen
abgetastet wird.

Signalelektrode und Halbleiterschicht bilden ein
System winziger Kondensatoren. Sie werden
durch den Elektronenstrahl aufgeladen, wahrend
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Zum Arbeitsprinzip der Kameraréhren vom Vidikontyp

durch die Halbleiterschicht eine stéandige Entla-
dung stattfindet. Wegen der lichtabhangigen Leit-
fahigkeit verlauft die Entladung an hellen Bildstel-
len schneller als an dunklen. Der Elektronenstrahl
findet daher beim nachsten Abtastzyklus unter-
schiedlich geladene Kondensatoren vor und er-
ganzt die »fehlende« Ladung. Die daraus resultie-
renden Strom- und Spannungsschwankungen
werden an der Signalelektrode als Bildsignal ab-
genommen.

Material und Aufbau der fotoelektrischen Halb-
leiterschicht gestatten es, die Eigenschaften der
Kameraréhren in weiten Grenzen zu verbessern
oder bestimmten Aufgabenbereichen anzupas-
sen. Man kann beispielsweise die hochste Emp-
findlichkeit in bestimmte (z. B. rot/infrarote) Teile
des Spektrums verlegen, das »Nachziehen«'(»Ko-
metenschwanz«) bei schnellen Objektbewegun-
gen verringern, das »Blenden« und das »Einbren-
nen« sehr heller Lichtquellen vermeiden usw.

Die Palette der Ausfiihrungen ist reichhaltig, die
zugehorigen Namen klingen recht »exotisch«.
Gleich aber, ob Endikon, Resistron, Pasecon,
Chalnicon, Saticon, Newvicon, Plumbikon — alle
stammen vom Vidikon ab. Oft verrdat der Name
charakteristische Merkmale. So besteht die foto-
elektrische Schicht des Plumbikon — in groBem
Umfange fir Farbfernsehkameras eingesetzt —
aus Bleiverbindungen (Blei = lat. plumbum), wéh-
rend bei Saticon Selen, Arsen und Tellur aus-
schlaggebend sind.

Kameraréhren aus der Vidikongruppe lassen



sich bis auf FillhaltermaRe verkleinern. Die zuge-
horigen Fernsehkameras tiberschreiten haufig die
Abmessungen einer Amateur-Schmalfilmkamera
nicht. Besonders auch die Anwendungsmaglich-
keiten des Fernsehens im volkswirtschaftlichen,
wissenschaftlichen und medizinischen Bereich
konnten dadurch erheblich ausgeweitet werden.

Beim Farbfernsehen miissen drei Farbwertsi-
gnale (»rot«, »blau«, »griin«) gebildet werden —
das bedeutet drei Kamerarohren je Kamera. Farb-
fernsehkameras mit Superorthikonbestiickung
waren daher schwer bedienbare Ungetime an
Masse und GroRe. Erst Kamerarohren wie das
Plumbikon fihrten zu »verninftigen« Abmessun-
gen.

Die Tendenz geht jedoch in Richtung auf die
Einréhren-Farbfernsehkamera. Die Farbwertsi-
gnale werden hier z. B. durch einen der Kamera-
rohre vorgesetzten Farbstreifenfilter und ein kom-
pliziertes Abtastverfahren gewonnen. Verschie-
dene Typen solcher Kameras werden auf dem
Weltmarkt angeboten, doch ist die Entwicklung
noch in vollem Gange.

SchwarzweiB-Kompaktkamera K 210 von Siemens, eine  Die Farbfernsehkamera KT 132 mit hydropneumatischem
neue Halbleiterkamera mit Bildsensor Pumpstativ
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Chip statt Kameraréhre?

Vor allem auch der Halbleitertechnik und insbe-
sondere der Mikroelektronik ist zu verdanken, daR
bei steigendem Nutzungskomfort (automatische
Blenden- und Scharfeinstellung, Einzelbild- und
Zeitrafferautomatik, elektronisches Sucherbild,
sogar akustische Befehlseingabe usw.) die Ab-
messungen der Fernsehkameras weiter.schrump-
fen. Schaltkreise und wenige diskrete Bauele-
mente |6sten die R6hrenschaltungen ab.

Nur die Kamerarohre blieb. Sie paBt jedoch we-
gen ihrer mechanischen Empfindlichkeit, ihrer be-
grenzten Lebensdauer, wegen Energiebedarf und
hoher Betriebsspannung nicht recht zur Mikro-
elektronik.

Umgekehrt wird mikroelektronische Technolo-
gie fir Kamerarohren genutzt. Das Silizium-Multi-
dioden-Vidikon enthélt statt Signalelektrode und
fotoelektrischer Schicht eine Siliziumscheibe mit
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etwa einer Million integrierter Fotodioden zur Si-
gnalgewinnung.

Festkorper-Bildsensoren, in vielen Bereichen
der Technik (z. B. bei Industrierobotern) gefordert
und eingesetzt, weisen den Weg zur rohrenlosen
Fernsehkamera. An die Stelle der Kamerardhre
tritt ein Chip in weniger als BriefmarkengroRe. Er
ist erschitterungsunempfindlich, zeichnet sich
durch eine groRe Lebensdauer, hohe Lichtemp-
findlichkeit und geringen Energiebedarf aus, be-
noétigt keinen abtastenden Elektronenstrahl, kein
Ablenksystem, keinen evakuierten Kolben und
wird in naher Zukunft in groBen Stiickzahlen preis-
glinstig zur Verfligung stehen.

Seit einem guten Dutzend Jahren arbeitet man
in aller Welt an diesem Ziel. Schon ist bei Prototy-
pen die Leistungsfahigkeit von Kameraréhren er-
reicht, teilweise Ubertroffen. Selbst Farbaufnah-
men sind moéglich. Wenige Jahre noch, und das
Fragezeichen hinter der Uberschrift dieses Ab-
schnitts dirfte Uberflissig sein.
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Panzer auf
Tauchkurs

Oberstleutnant Horst Spickereit




Auf einem weitlaufigen Ubungsplatz der Nationa-
len Volksarmee. Ein mot. Schitzenregiment, un-
terstltzt durch Artillerie und Panzer, hat den An-
griff ngegnerischer« Truppen abgewehrt. Der
Kommandeur entschliel8t sich, diesen Erfolg aus-
zubauen, den »Gegner« zu verfolgen. Er gruppiert
seine Einheiten um, setzt die StoRkrafte an die
Spitze: mot. Schiitzenbataillone mit dem Schiit-
zenpanzer BMP und in ihrer Gefechtsordnung
mittlere Panzer vom Typ T-55. Eine kilometerlange
Fahrt beginnt. Sandige Hiigel wechseln mit zer-
klifteten Ebenen, glatte Feldwege mit holprigen
Waldschneisen.

Ein FluR taucht auf. Wird er zu einer Barriere,
die das taktische Konzept durcheinanderwirft,
oder zu einem Hindernis, das iberwunden werden
kann? Der Kommandeur iberlegt: Du muBt die
taktische Initiative behalten, darfst den Schwung
des Vormarsches nicht bremsen. Jetzt erst Pio-
niere nach vorn holen, damit sie Fahren zusam-
menbauen, um Briicken schlagen zu kénnen, ware
enormer Zeitverlust; auBerdem miBtest du fir die
Spezialtruppen die nétige Arbeitsfreiheit und Ge-
fechtssicherheit schaffen. Diese Methode der
Uberwindung des Flusses bleibt den nachfolgen-
den Truppen vorbehalten. Fir den Kommandeur
heilBt die Konsequenz: Die BMP durchfahren
schwimmend den FluB, die T-55 unterqueren ihn.

Panzer auf Tauchkurs? 36t schwere Stahlko-
losse in einem Gewasser? Ohne Motorschaden,
ohne vollzulaufen? Die technische Revolution im
Militdrwesen hat auch das ermoglicht. Diktiert
von den Bedingungen des heutigen Gefechts mit
seinen variationsreichen Handlungen, seinen gro-
Ren Bewegungen, der Schnelligkeit seiner Opera-
tionen sind Gefechtsfahrzeuge entstanden, fir die
Flisse und Seen keine uniiberwindlichen Sperren
mehr darstellen.

Unterwasserfahrten von Panzern sind schon
seit Uber vierzig Jahren bekannt. Bereits im zwei-
ten Weltkrieg wurde an technischen Losungen ex-
perimentiert; technischer Aufwand und prakti-
scher Nutzen jedoch standen in solch einem
MiBverhaltnis, daB man unter Gefechtsbedingun-
gen nur eine derartige Fahrt wagte. In den Jahren
nach 1945 bemihten sich vor allem sowjetische
Konstrukteure darum, den Kampfwert der mittle-
ren Panzer zu steigern und Gefechtsmaschinen zu
entwickeln, die ohne komplizierte Arbeiten Ge-
wasser unterqueren konnten. Panzer sollten her-
gestellt werden, die den hohen Anspriichen eines

Vorangehende Seite: Zwei Panzerzugmaschinen;, sie wer-
den fir die Bergung steckengebliebener Fahrzeuge ein-
gesetzt
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modernen Gefechts entsprechen, also mandvrier-
reich und schnell, in schwierigem Gelénde, zu je-
der Tages- und Nachtzeit und unter beliebigen
Witterungsbedingungen erfolgreich handeln kon-
nen und deren Gefechtseigenschaften, wie Feuer-
kraft, Beweglichkeit und Panzerung, unter keinen
Umstanden beeintrachtigt werden sollten. Schon
beim T-34 gelang es, die Panzerwanne automa-
tisch zu schweien — eine wesentliche Vorausset-
zung, um Gewaésser durchfahren zu konnen. Die-
ses technologische Plus wurde auch bei den
Nachfolgetypen, den T-54, T-55, T-62 und T-72,
konsequent ausgebaut. Zusammen mit weiteren
technischen Details, wie der Abdichtung und der
Frischluftzufuhr, war es dann ab Mitte der finfzi-
ger Jahre moglich, massenweise Panzer zu produ-
zieren, die den Ansprichen an eine Unterwasser-
fahrt gerecht wurden.

In den Armeen der hochindustrialisierten kapi-
talistischen Lander war spater dieser Trend eben-
falls festzustellen. Hier werden seit den sechziger
Jahren die in Serie gefertigten Kampfwagen mit
einer Unterwasserfahrausriistung versehen. Heut-
zutage gehéren zu den taktisch-technischen Para-
metern moderner Panzer auch Angaben uber die
Tauchfahigkeit. Finf Meter mussen es schon sein.
Auch daran wird jetzt die Giite derartiger Ge-
fechtsfahrzeuge gemessen.

Jedes Jahr trainieren die Panzertruppen unse-
rer Volksarmee die Unterwasserfahrt, um im Ver-
teidigungsfall diese taktische Variante zu beherr-
schen. Neben dem T-72 ist die NVA weitestge-
hend mit dem Standardpanzer der sozialistischen
Streitkrafte, dem T-55, ausgeristet. Auf welchem
Typ sie auch eingesetzt sind: Zu den Fertigkeiten,
die alle Panzersoldaten erlernen missen, gehoren
die fur das Unterwasserfahren, in der Militarspra-
che kurz UF genannt. Strenge Dienstvorschriften
garantieren, daR die Ausbildung ohne Gefahr fir
das Leben des einzelnen ablauft. So mul} jeder
Soldat schwimmen koénnen; er wird medizinisch
kontrolliert, trainiert madgliche Havariefalle; bei
der Fahrt selbst sind etliche Sicherheitsbestim-
mungen zu beachten.

Vorzugliche Technik allein gewahrleistet noch
keine gelungene Unterwasserfahrt. Dazu gehort
die Qualitat der Besatzung. Das Kénnen und Wis-
sen der Soldaten, ihre moralischen Eigenschaften
sind ausschlaggebend, damit die Gefechtsmog-
lichkeiten der Panzer den Erwartungen gerecht
werden. AuBer dem perfekten Beherrschen der
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Panzersoldaten mit angelegtem Rettungsgerét und um-
geschnallter Schwimmweste. So ausgertstet, steigen sie
in die Flutkammer wie auch in den Panzer zur Unterwas-
serfahrt
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Technik ist das Vertrauen in die eigene Besatzung
ein wichtiges Kriterium dafir, wie sich der ein-
zelne der psychologischen Anforderung einer sol-
chen Fahrt gewachsen zeigt.

Das Tauchen in ein unbekanntes Gewasser
kann den einen oder anderen schon Uberwindung
kosten. Eingeschlossen in einem Kampfwagen mit
seinem Larm und seiner Vibratiqn, ohne Sicht, mit
verminderter Beleuchtung, moglicher Verande-
rung der Luftzusammensetzung, verstarkter Ge-
ruchsbeldstigung, dazu der Gedanke, dal womdg-
lich Wasser eindringen kénnte ...

Gefestigte Besatzungen belastet derartiges
nicht. UF ist fir sie eine Gefechtsaufgabe wie
jede andere. Sie haben als Kollektiv schon einiges
erlebt, saBen bei anderen Ubungen tagelang
im Panzer, meisterten gemeinsam komplizierte

Ein T-55 tritt aus dem Strom
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SchieBaufgaben und Kolonnenfahrten. Das Zu-
sammenleben auf engstem Raum hat sie zusam-
mengeschweillt, sie wissen, was sie voneinander
zu halten haben, konnen sich aufeinander verlas-
sen. Die gute Mischung in jeder Besatzung — er-
fahrene, langer geschulte Genossen sitzen neben
jungen Soldaten — tut ihr Ubriges, sorgt fir die n6-
tige Beherrschtheit und das erforderliche Selbst-
vertrauen.

Der UF-Unterricht beginnt fiir jede Besatzung
nicht an einem FluB, sondern — in der Kaserne.
Leichte Tauchausbildung nennt sich dieser Kom-
plex, bei dem der Soldat sein personliches Ret-
tungsgerat kennenlernt und mit ihm trainiert, sich
unter Wasser zu bewegen. Es ist ein Uben fiir den
Notfall. Bei jeder Unterwasserfahrt mul3 ein un-
vorhersehbares Ereignis einkalkuliert werden;



denn da kann durch einen Fehler des Fahrers oder
infolge eines Motordefekts die Maschine stillste-
hen oder durch eine Minenexplosion eine der
Gleisketten zerreiRen. Verzogert sich dann die
Bergung vom Ufer aus oder miRlingt sie gar, mu®
der Panzer geflutet werden und die Besatzung ihr
Fahrzeug verlassen. Solchen Ausnahmesituatio-
nen darf man nicht hilflos gegeniiberstehen, des-
halb trainieren die vier Besatzungsmitglieder ein-
mal im Jahr in einem Tauchbecken und in einem
Flutkessel.

Das wichtigste Ausbildungsmittel ist dabei das
UF-Rettungsgerat, ein Atmungsgerat. Mit diesem
Lebensretter muB jeder Panzersoldat im Wasser
und im Dunkeln umgehen koénnen. Der 7kg
schwere Plastkasten ist an der Brust angeschnallt,
der Atembeutel als Halskrause iber den Kopf ge-
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zogen. Der Rettungsapparat arbeitet nach dem
Grundsatz eines Kreislaufgerats, d. h., die Atem-
luft wird regeneriert. Dabei sind die Atemorgane
des Menschen mit dem Gerat so verbunden, da
ein von der Umgebung unabhéngiger Kreislauf
des Atemgases entsteht. Ein mit Atemkalk gefill-
ter Absorber saugt das in der ausgeatmeten Luft
enthaltene Kohlendioxid auf. Der zuriickstromen-
den gereinigten Luft wird danach Sauerstoff mit
einem Reinheitsgrad von 99,5 dosiert zugefiihrt.
Ein Uberdruckventil im Atembeutel verhindert,
daB sich der rund drei Liter fassende Luftbehalter
Gberflllt. Bis zu zwei Stunden, in einer Wasser-
tiefe bis zu 10 m, bei Umgebungstemperaturen
von 0° bis 60°C und mit einem Atemzeitvolumen
von 81/min kann das Gerat benutzt werden.

Mit diesem Apparat steigen die Soldaten in ein

An der UF-Trasse. Wéhrend bei einem Panzer noch letzte
Handgriffe notwendig sind, (berwinden die anderen zi-
gig den FluB
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Tauchbecken. Nach und nach gewéhnen sie sich
an den ungewohnlichen Atemrhythmus im Was-
ser. In der linken Hand ein 25-kg-Rundgewicht, in
der rechten die Signalleine, gehen sie auf dem
Beckengrund entlang, tauchen auf und unter, eine
halbe Stunde lang. Nur wer diese Phase meistert,
wird zur Ubung in der Flutkammer zugelassen. Sie
ist der psychologische Hohepunkt in der leichten
Tauchausbildung.

Eine nachgebaute Panzerwanne, auf der ein ge-
waltiger Wasserkessel thront — so sieht das Gerat
aus, das manchem neuen Soldaten ein flaues Ge-
fihl im Magen verursacht. In dieser »Glocke«, wie
sie es nennen, werden das Fluten und das Verlas-
sen eines Havariefahrzeugs unter Wasser trai-

Blick von oben in das Flutiibungsgerét — die Besatzung
steigt aus
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niert. Eine erfahrene Besatzung demonstriert es
allen. Durch kleine Fenster kann das hell erleuch-
tete Innere der Wanne beobachtet werden. So
sieht dann jeder, wie die vier sich an den Handen
fassen, wie jede halbe Minute Klopfzeichen von
auBen nach innen und umgekehrt die Situation
und das Befinden abfragen und signalisieren, ein
Winkelspiegel — der verglaste Beobachtungs-
schlitz im Panzer — abgeschraubt wird, ein arm-
dicker Wasserstrahl in die Wanne herabstirzt,
langsam an den Mannern emporsteigt, diese sich
kurz niederkauern, um einen Druckausgleich zu er-
halten, das Wasser schlieBlich die Turmspitze er-
reicht, dort der Ladeschutze die Luke 6ffnet und
die vier nacheinander herausklettern. Mit einem



Lacheln. Jeder der Beobachter kann sich davon
liberzeugen, daB das Fluten und das Aussteigen
nur vier Minuten gedauert haben. Man zeigt ihnen
auch, daR an der »Glocke« drei Notflutventile be-
setzt sind, um beim geringsten Anzeichen einer
Panne in wenigen Sekunden unverziiglich die
40001 Wasser abzulassen. So aufgeklart, fallt es
nun den anderen leichter, sich dieserkleinen Mut-
probe zu unterziehen, den Eintritt in die Flutkam-
mer zu wagen und die Ubung zu bestehen. Sie er-
leben es am eigenen Leibe: Beherrscht hat man
an die Sache heranzugehen, auf die Zeichen des
Kommandanten zu achten, dann lauft es.

Erst nach diesem bestandenen Examen geht es
zur eigentlichen UF-Ausbildung. Auch hier am
FluR erfolgt erst eine Lehrvorfihrung, bei der alle
Beteiligten die Sicherheit samtlicher MaRnahmen
splren. Da klaren Pioniere des Regiments das Ge-
wasser auf: FluBprofil, -breite, -stromung, Unter-
grund, Annaherungswege und Ausfahrfreiheit.
Der Strom mit seinen Tucken darf kein Unbekann-
ter bleiben. Wenig spater wird die Bergung eines
Panzers demonstriert. Die Soldaten erleben, wie
ein Motorausfall mitten im Strom simuliert wird,
wie unverziiglich eine Panzerzugmaschine — an je-
dem Ufer stehen diese Schlepper bereit — sowie
ein standig auf dem FluR schwimmendes Ret-
tungsboot heranfahren und schnell die Trossen-
verbindung zum Abschleppen herstellen. Binnen
vier bis finf Minuten ist der »Havariepanzer« wie-
der an Land, entsteigt die Besatzung heil und trok-
ken dem Fahrzeug. Es steht alles bereit, um bei
einem eventuellen Zwischenfall sofort helfen zu
konnen.

Zur Sicherheit gehort selbstverstandlich auch
ein fir die UF tadellos hergerichteter Panzer. Die
solide Arbeit jedes Kollektivs an seinem Kampfwa-
gen ist deshalb ein wesentlicher Faktor, um“ein
Gewasser schadenfrei unterqueren zu kdnnen.
Die Tatigkeiten der einzelnen Besatzungsmitglie-
der bei der Vorbereitung des Panzers sind techno-
logisch genau aufgeschlisselt, sie dauern insge-
samt eine Stunde.

Gemeinsam mit dem Richtschitzen baut der
Kommandant das Luftzufihrungsrohr vom Pan-
zerheck ab, das dort, teleskopartig zusammenge-
schoben, unter den Treibstoffassern lagert. Es ge-
hort zur standigen Ausristung eines T-55. An der
Spitze des Rohres setzt der Kommandant ein Peri-
skop auf. Mit dieser bei U-Booten gebrauchlichen
Optik — aufgerichtet steht das Rohr 6 m Gber dem

Erdboden — wird er spater beim Tauchen vom
Fahrzeuginnern die Trasse beobachten kdnnen,
als einziger der Besatzung. Aber nicht von seinem
Kommandantenplatz auf der linken Seite aus —
der bietet dafir nicht die technischen Moglichkei-
ten —, sondern vom Sitz des Ladeschiitzen rechts
im Panzer. Beide wechseln deshalb bei der UF

ihre Platze. Das Rohr dient ebenfalls der Zufuhr
von Frischluft sowohl fir die Besatzung als auch
fir den Motor. Zum SchluR werden zwei Hanfseile
am Rohrende angebracht, die mit den gelockerten
Abschleppstahltrossen am Bug und am Heck des
T-55 verbunden sind: mit einer kleinen weilRen
Holzboje versehen die Verbindung zum vorderen
Stahlseil, mit einer roten die zum hinteren —
Orientierungshilfen fir das Bergekommando, falls
es auf dem Gewasser eingreifen miiRte.

Neben derart ausgestatteten T-55 kann man
allerdings auch Kampfwagen erblicken, die mit
einem breiteren Rohr, einem Ausstiegsrohr, be-
stickt sind. Solche Apparate gehoéren nicht zur
strukturmaBigen Ausristung eines Panzers, son-
dern sind nur in Einzelexemplaren in einem Regi-
ment vorhanden. Sie werden auf die Bergezugma-
schinen und einige T-55 montiert. Durch dieses
Rohr kann eine Besatzung schnell ihr bewegungs-
unfahiges Fahrzeug verlassen, ohne den Wagen
fluten zu missen. Die unhandlichen Rohre dienen
der Gewohnung an Wasserfahrten, deswegen hat
jede Besatzung bei der UF-Ausbildung zuerst
einen derartigen Panzer im FluB zu bewegen, ehe
sie die weiteren Tauchtouren mit ihrem Panzer

In einem Tauchbecken gewdéhnen sich die Panzersolda-
ten daran, sich minutenlang mit ihrem Rettungsgerét und
einem Gewicht zu bewegen
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und dessen kleinem Luftzufihrungsrohr ausfihrt.

Im Fahrzeuginnern, am Boden, montiert der
Fahrer die elektrische Lenzpumpe. Sollte Wasser
eindringen, vermag sie in der Minute 2001 abzu-
saugen. Dann gilt das Augenmerk den beiden
Auspuffstutzen links auBen am Panzer. Zwei fe-
dernd gelagerte Klappen werden hier ange-
schraubt, sogenannte Flatterventile. Sie verhin-
dern einen Wassereintritt; die Abgase jedoch
konnen sich aufgrund ihrer hohen Druckdichte in
Intervallen herausstofen.

Weiter geht es Schritt fir Schritt. Da werden
beide Infrarotscheinwerfer abgebaut und ihre Ge-
stangeoffnung verschlossen; am Panzerheck, wo
sich uber dem Triebwerkraum die Kihler6ffnun-
gen befinden, werden sechs UF-Klappen befe-
stigt. An der Ausblicks6ffnung des Zielfernrohrs
wird eine in Gummi gefaBte Glasscheibe vorge-
setzt, ferner die Turmdrehkranzdichtung ge-
spannt, Kappen und Gummiringe auf die Kano-
nenmiindung und das Maschinengewehr ange-
bracht, alle Verschlisse des Wagens Uberprift,
ob es auch keine Zwischenraume gibt.

Zum SchluR erfolgt die Unterdruckdichtpri-
fung. Man verschlieBt samtliche Luken, startet
mittels eines Baudenzuges den Motor von auRen.
Ein Offizier stoppt die Zeit, bis die Maschine we-
gen Luftmangels ausgeht, miR3t an einem Ventil an
der Panzerwanne mit einem Manometer den
Druck im Innern des Stahlgefahrts. Stimmen die
Werte, ist der Panzer UF-fahig. Um ganz sicher zu
gehen, kann dem noch eine Dichtprobe im Fluf
folgen. Ein paar Minuten |aRt man die geschlos-
sene Maschine im Strom stehen und prift, ob
irgendwo Wasser einsickert.

Dann erst dirfen die Soldaten ihren T-55 zur
Tauchfahrt rollen lassen. Kurz vor dem Ufer Gber-
prifen die Kontrolloffiziere nochmals das AuRere
jedes Panzers. Dann kommt das Funksignal fir
den Kommandanten: »Vorwarts!« Er erkennt am
jenseitigen Ufer die gelbe Fluchtfahne, das Mar-
kierungszeichen, das angesteuert werden muf,
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und 13t das Fahrzeug danach im rechten Winkel
ausrichten. »1500 Umdrehungen/Minute. Erster
Gang!« befiehlt er dem Fahrer. Der schaut auf den
Drehzahimesser, bis er die richtige Zahl einge-
stellt hat, I6st dann die Arrettierung des Kursan-
zeigers, das ist ein KreiselhalbkompaR, und stellt
ihn auf Null. Verandert sich diese Ziffer beim Tau-
chen, signalisiert sie ihm eine starke Kursabwei-
chung. Wiirde er gar aus der vorgeschriebenen
Trassenbreite scheren, konnte ihn auBerdem der
Kommandant an seinem Prisma korrigieren.

Mit gleichbleibender Motorleistung steuert der
Fahrer den Weg ans andere Ufer. Kaum steht er
driben auf dem Trockenen, zieht er den Hebel der
Jalousie6ffnung zuriick; er 1aRt damit die UF-Klap-
pen iber dem Triebwerkraum wieder hochschnel-
len und den Motor frische Luft atmen. Gleichzeitig
klappt der Kommandant das Luftzufihrungsrohr
nach vorn auf eine hydraulische Stiitze ab und be-
fiehlt erhohte Fahrt. Aufmerksam registriert der
Sicherheitsoffizier am Ufer die Bewertungskrite-
rien jeder Besatzung: zigig hinein- und durchge-
fahren, schnurgerade, nicht zurtickgerollt, keinen
Gang gewechselt, Kommandos richtig ausge-
fuhrt, Luftrohr rechtzeitig abgeklappt, Kanone in
Gefechtslage gebracht, Panzer somit gefechtsbe-
reit. Sie sind Grundlage der Benotung fiir die UF-
Ausbildung.

Die UF-Schulung beginnt als Einzelausbildung,
d. h. mit einem Panzer. Sind die Unterquerungen
sowohl mit dem Ausstiegs- als auch dem Luftzu-
flihrungsrohr erfolgreich absolviert, folgt die Ko-
lonnenfahrt. Da geht es kompanieweise in den
FluR, ein Fahrzeug nach dem anderen steigt hin-
tereinander in die Fluten.

Mindestens sechsmal erlebt eine Besatzung die
Unterwasserfahrt, stabilisieren sich dadurch ihre
Kenntnisse und ihre Fahigkeiten, den T-55 auf
Tauchkurs sicher zu fihren — Gewahr dafiir, daf
bei folgenden taktischen Ubungen der Regiments-
kommandeur sich dazu entschlieRen kann, die
Panzer durch einen FluR zu schicken.






Es soll Besucher geben, die vor allem deshalb in
die ungarische Puf3ta Hortobagy kommen, um ein-
mal eine Fata Morgana mitzuerleben. Nirgendwo
anders in Ungarn sind die Chancen so groB, die-
ses einzigartigen Naturphanomens teilhaftig zu
werden. Wenn die Sonne im Sommer unbarmher-
zig hei vom Himmel brennt, sich kaum ein Lift-
chen regt und die erwarmten Luftschichten lang-
sam nach oben steigen, kann das Wunder
beginnen. Da erscheinen wie in einem tberdimen-
sionalen Panoramakino plétzlich Rinder- und Pfer-
deherden am Himmel, und die bloRe Luft wird
zum Bildschirm unwahrscheinlichen Geschehens:
Tierherden grasen auf der Weide, befinden sich
Minuten spater inmitten eines Sees, entschwin-
den allmahlich, ja zeigen sich gar auf dem Kopfe
stehend. Ganze Dorfer kommen im Luftbild heran,
weit entfernte Gebaude, StraRenzlge, Stadtteile,
Baumgruppen oder Teiche scheinen zum Greifen
nah. Dabei projizieren die erhitzten Luftschichten
nicht einmal Trugbilder — alles sind Abbildungen
der Wirklichkeit, doch stets wie durch eine unbe-
rechenbare Optik vergroRert, auf den Kopf ge-
stellt, nzusammenkopiert« und verzerrt.

Man tate dieser 25km westlich von Debrecen
liegenden Landschaft aber unrecht, sie nur des-
halb besuchen zu wollen. lhre strenge und herbe
Schonheit ist beeindruckend; sie inspirierte fast
alle GroRen der ungarischen Literatur. Dabei be-
deutet der Begriff PulRta eigentlich nur Gras-
steppe bzw. steppenartige Landschaft, wenn wir
von einer weiteren Bedeutung dieses Wortes, auf

die am Ende des Beitrages noch eingegangen
werden soll, zunachst einmal absehen. Wichtig ist
auch die Feststellung, da® es in Ungarn weitere
solcher Landschaften gibt, so unter anderem in
der Néhe der Stadt Kecskemét in der Kiskunsag
die Puf3ta Bugac.

Die Hortobagy war durchaus nicht immer eine
Steppe. Als die Ungarn in den Jahren 895 bis 907
auf ihr heutiges Territorium kamen, war dieser
Landesteil von Waldern bedeckt. Als die Mongo-
len 1241/42 einfielen und im ganzen Land schwere
Verwiistungen anrichteten, stieBen sie hier noch
auf etwa vierzig Dorfer. Wahrend der Herrschaft
der Turken im 16. und 17.Jahrhundert wurden sie
ganzlich zerstort, die Bewohner suchten vor allem
in Debrecen Zuflucht. Der Waldbestand vermin-
derte sich erheblich, weil Steuern und Abgaben
oft in Form von Holzkohle und Pottasche entrich-
tet wurden. Rodungen des Waldes wurden aber
auch deshalb vorangetrieben, um immer mehr
Weideland zu gewinnen. Die Regulierung der
Theill im vorigen Jahrhundert, die fir die Entwick-
lung Ostungarns im allgemeinen groe Bedeu-
tung hatte und Gber 25000 km? ehemaligen Uber-
schwemmungsboden landwirtschaftlich nutzbar
machte, veranderte die Situation in der Hortobagy
weiter: Der Boden der Pul3ta wurde noch trocke-
ner und natronhaltiger. Die Pflanzenwelt paBte
sich den Gegebenheiten dieser Sodawiesen — die
faktisch ein Werk des Menschen sind — an und
entwickelte Eigenheiten, die nicht nur von ungari-
schen, sondern auch von internationalen Fachex-

282



perten des Naturschutzes hoch bewertet werden.

Wald und Siimpfe, wie es sie einstmals gab, fin-
det man heute — von kleinen Ausnahmen abgese-
hen — nicht mehr. Die Landschaft ist flach und bis
auf winzige Erdhiigel vollig eben, der Horizont
scheint wie mit dem Lineal gezogen. Man sieht
Weideland und nochmals Weideland, dazwischen
einige Acker, Fischteiche und Wasserkanale. Gré-
Rere Stallungen und Wirtschaftsgebédude findet
man nur in der Nahe der Ortschaften, vor allem
bei Mata und Hortobagy im Zentrum dieses Ge-
bietes.

Als ich auf einer Fahrt zu den groRen Weide-
platzen die feste AsphaltstraBe nahe der Ge-
meinde Mata verlasse, wirbelt eine riesige Staub-
fontane auf. Mein PKW rollt auf einer gewunde-
nen Strecke, die mir ortskundige Begleiter
weisen. Diese Wege sind in Regenzeiten schwer
passierbar, hillen bei Trockenheit dagegen jedes
Fahrzeug in eine weithin sichtbare Staubwolke. Ki-
lometer um Kilometer bleiben so zurick — vor mir
nur die Ebene. Unterwegs da und dort einmal
Ziehbrunnen, in der Ferne eine kleine Hirtenhltte.
Ein einsamer Baum zur Linken ist auf der Karte
noch als Wald verzeichnet — vielleicht deshalb,
weil es einmal drei Badume waren, meinen scher-
zend meine Hortobagyer Gastgeber.

An einer kleinen, schilfgedeckten Behausung,
etwa einem fest gemauerten Gartenhauschen ver-
gleichbar, halte ich an. Janos Kis, Herr einer
Herde grauer ungarischer Steppenrinder, kommt
mir mit seinen Tieren zur Begrifung entgegen.

An seiner Seite ein kleiner schwarzer Hirtenhund,
kaum groBer als ein Dackel. Ein Ziehbrunnen, in
dessen Nahe sich die Rinder aufhalten, vermittelt
zunachst den Eindruck, als habe sich hier drauBen
kaum etwas verandert. Doch dem ist bei weitem
nicht so: Die Wasserversorgung der Tierherde,
die friher zu den schwersten Arbeiten gehorte,
besorgt z. B. ein kleiner, im Innern des Ziehbrun-
nens angebrachter Motor. Von auRRen Uberhaupt
nicht wahrnehmbar, pumpt er das kostbare NaR
herauf — der Hirt braucht die schweren Eimer, die
noch von friilher vorhanden sind, gar nicht anzu-
rihren.

Der 53jahrige Gulyas — das ist das ungarische
Wort fir Rinderhirt — 1adt mich in sein Quartier
ein. Zur Linken ein kleiner, mit Heizol betriebener
Ofen, zur Rechten drei bequeme, breite Schlaf-
platze. Auf dem Tisch steht das Transistorradio
und drauBen das Motorrad. Viel hat sich im Hir-
tenleben geandert — und ware das nicht so, so
hatte das Staatsgut Hortobagy, dem die meisten
Tierherden dieser Gegend gehoren, gewill schon
keine Arbeitskrafte mehr, meint der Gulyas. In der
Umgebung gebe es schlieBlich noch viele freie Ar-
beitsplatze.

Im friheren Ungarn, erzahlt Janos Kis, war von
Berufswahl in dieser Gegend uberhaupt keine
Rede. Wenn der Vater Hirt war, wurde es der
Sohn fast automatisch auch — vorausgesetzt, der
Szamad6 nahm ihn Uberhaupt an. Das war der
von den Besitzern der Tierherden gedungene und
vom Debrecener Stadtrat ernannte leitende Hirt,
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Viehzucht ist der wichtigste Produktionszweig in
Hortobagy
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dem viele Befugnisse ibertragen waren. Auch Ja
nos Kis stammt aus einer alten Hirtenfamilie. Als
er dreizehn Jahre alt war, nahm ihn sein Vater mit
auf die Weide. Und das war fiir ihn noch ein guter
Anfang, weil ihm manches erspart blieb, was Hir-
tenjungen zu Anfang ihres Berufslebens sonst
auszustehen hatten.

Die Hirten fiihrten ein Nomadenleben. Wenn
das Weideland abgegrast war, zogen sie mit
einem Karren weiter und bauten sich an einem an-
deren Standort ein provisorisches Obdach mit
einem Windfang aus Schilfrohr. Hier schliefen sie
direkt bei ihren Herden unter freiem Himmel. In

einem Kochkessel wurden aus mitgebrachten Le-

bensmitteln, die nicht so rasch verderben konn-
ten, einfache Speisen zubereitet. Aus Kartoffeln,

Teigwaren, Zwiebeln und manchmal etwas geréu-
chertem Fleisch wurden verschiedene Suppen
und Breie gekocht. Frischfleisch gab es selten,
und manchmal fehlte es in den Speisen auch an
Vitaminen, so daR Mangelerscheinungen und
schlechte Zahne nicht selten vorkamen. »Die Be-
sitzer der Herden interessierte nur, daR® von ihren
Tieren keines fehlte oder krank wurde; wir Hirten
hatten ihr Eigentum ja nur zu betreuen und waren
jederzeit ersetzbar.«

»Am 10. April eines jeden Jahres«, so fahrt Ja-
nos Kis fort, »wurden die Tiere immer auf die
Weide gebracht, und am 19. November ging es
traditionsgemaR zuriick in die Dorfer, in die Stalle
der Besitzer oder wenigstens in geschitzte Win-
terquartiere. Dann kam fir uns eine schlechte
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Zeit, denn im Winter wurden nur wenige von uns
gebraucht. Es gab fir die meisten Hirten keine Ar-
beit. Wir mufBten mit den paar hundert Pengo, die
wir von April bis Mitte November verdient hatten,
mitsamt der Familie bis zum Frihjahr irgendwie
durchkommen.« Auf die heil herniederbrennende
Sonne deutend, schildert er uns, daR an hoch-
sommerlichen Tagen friher das Wasserschopfen
kein Ende nehmen wollte, es nahm die Krafte der
Hirten vom frihesten Morgen bis in den spaten
Abend hinein in Anspruch. »Vierzig Liter falt der
Eimer am Ziehbrunnen, aber das reicht in groRer
Hitze nicht einmal fir ein Rind. War ein Brunnen
bis zum schlammigen Grund leergeschopft, zogen
wir zum nachsten und machten weiter.« Der
kleine Motor im Brunnen, der Olofen in der Hiitte,
Transistorradio und Motorrad sind kleine, aber
charakteristische Details fur das, was sich im Hir-
tenleben anderte. Dazu kommen ein guter Ver-
dienst — natlrlich das ganze Jahr iber —, standige
gesundheitliche Betreuung, soziale Firsorge fir
die ganze Familie und eine auskommliche Alters-

Pferdehirten in der PulBta Hortobagy
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versorgung, wie es in sozialistischen Landern
schon selbstverstandlich ist.

»Die Pferdehirten«, erganzt der Chefagronom
des Staatsgutes, Sandor Kis, »arbeiten heute in
Frih- und Spatschicht. Bei ihnen lieB es sich
schon so einrichten, daR sie iber Nacht gar nicht
mehr drauen auf der Weide bleiben miissen.« So
hat das Staatsgut kaum Probleme, fir diese Tatig-
keit Nachwuchs zu bekommen. Das Reiten, die
Dressur und Uberhaupt der Umgang mit den ed-
len Rassepferden reizen die Jungen der Horto-
bagy noch am meisten. Hinzu kommt, dal® der Csi-
kos seit jeher groBes Ansehen und viel Bewunde-
rung genieRt: Sein Reitpferd fangt er selbst mit
dem Seil, hoch zu RoB Gberwacht er seine Herde
oder treibt sie mit dem Knall der geschnitzten
Hetzpeitsche.

Von den Schaf- und Rinderhirten, so berichtet
der Chefagronom weiter, GUbernachten auch jetzt
noch etwa 60 bis 70 % die schone Jahreszeit Gber
drauBen auf den Weiden, weil die Tiere nachts
nicht allein gelassen werden diirfen. Einer wenig-



stens mull drauBen »Dienst schlafen«. Teilweise
spielen auch die groen Entfernungen eine Rolle;
zwei bis zweieinhalb Stunden Fahrzeit bei ungiin-
stig gelegenen Weideplatzen sind eben etwas
viel, wenn der Arbeitstag wie blich sehr friih be-
ginnt. Die Schafhirten, die librigens am besten be-
zahlt werden und fast ausnahmslos Besitzer von
PKW sind, beginnen ihr Tagwerk z. B. schon um
vier Uhr.

Der Rinderhirt, dem unser Besuch galt, ist je-
denfalls rundum zufrieden: »lch konnte das Leben
in der freien Natur nicht missen. In den Stadten
halte ich es nicht lange aus, da stort mich der
schreckliche Larm. Und dann die Auspuffgase ...
Aber hier singen die Vogel. Nur wenn es wochen-
lang regnet, kann es auf der Weide einmal unge-
mutlich werden.« Oft greift er zum Schnitzwerk-
zeug, das er in einem Ledertaschchen sorgfaltig
verwahrt. Viele dutzend Stunden Arbeit stecken
z. B. in einem Peitschengriff, den er gerade fer-
tigt — einer kostbaren Intarsienarbeit. Fast alle Hir-
ten schnitzen in ihrer Freizeit gern; wer Glick hat,
kann vielleicht bei den alljahrlichen Reiterwettbe-
werben oder beim traditionellen Hortobagyer
Briickenmarkt eine solche Arbeit erwerben. Der
Sohn des Gulyas wollte den Beruf des Vaters je-
doch nicht ergreifen, er arbeitet in einem groRRen
Schlachthof. Der Vater hat ihn auch nicht umzu-
stimmen versucht. Warum, so sagte er sich, soll-
ten die Jugendlichen nicht unter all den Méglich-
keiten wahlen, die sich ihnen heute bieten?

Das Staatsgut baut Winterunterkinfte fir Tiere
in der Nahe befestigter Straen und dazu gleich
Hirtenwohnungen mit allem Komfort. Es reduziert
mit Weidezaunen den Aufwand bei der Betreuung
der Herden. Zehn Busse und 23 gelandegéngige
Kraftwagen sind standig im Einsatz, um Arbeiter
und Spezialisten an die Arbeitsplatze zu bringen
und sie wieder abzuholen. Der landwirtschaftliche
GroRRbetrieb hilft seinen Mitarbeitern natdirlich
auch beim Hausbau. Im Ort Hortobagy, bekannt
durch die oft abgebildete neunbogige Briicke und
eine der schonsten alten Raststatten, stehen die
Einfamilienhduser heute in Reih und Glied, eines
schmucker als das andere. Sowjetisches Erdgas
bringt Warme in die Wohnungen. Wer denkt da
noch daran, da® die Hortobagy einst zu den zu-
rickgebliebensten Gegenden ganz Ungarns ge-
horte und das Dorf Hortobagy erst seit 1961 be-
steht?

Viehzucht ist und bleibt (ibrigens der wichtigste
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Produktionszweig dieses Gebietes. Der Pflanzen-
anbau des Staatsgutes, das mit 3000 Beschaftig-
ten und 45860 ha Flache zu den groBten Mitteleu-
ropas zahlt, dient nach Auskunft des Chefagrono-
men eigentlich nur der Tierhaltung. »Ackerland
haben wir 10841 ha, aber das sind nur kleine In-
seln im groBen Weideland.« Fast beildufig er-
wéhnt er, daR die groRte Entfernung zwischen
den »Grenzen« dieses GroBbetriebes rund 70 km
betragt. Er erstreckt sich (iber das Territorium von
acht Gemeinden und drei Kreisen in zwei Bezirken
Ungarns.

In der Tierzucht stellt sich das Staatsgut ubri-
gens auch recht spezielle Aufgaben. Unter den
3700 Rindern, die zur Zeit meines Besuches gehal-
ten wurden, befanden sich z.B. Gber 400 Tiere der
sogenannten altungarischen grauen Rasse, die
die Bewohner des Landes aus ihrer Urheimat zwi-

schen Wolga und Kamas mitgebracht haben.
Diese Rasse gibt zwar wenig Milch, aber dafir viel
schmackhaftes Fleisch. Die Tiere sind sehr groR,
schwer, stark und von beispielhafter Widerstands-
féhigkeit. Selbst in strengen Wintern, wenn
Schneestiirme toben, konnen sie hinter einem
Windschutz im Freien verbleiben. Das Land ist
sehr daran interessiert, diese Rasse mit ihren Ei-
genschaften zu erhalten, damit sie im Bedarfsfall
durch Kreuzungen die Leistungen und Eigenschaf-
ten anderer Rinderrassen verbessern hilft. In der
Schafzucht widmet sich das Staatsgut unter an-
derem der Erhaltung der ebenfalls urungarischen
sogenannten Racka-Tiere, die durch ihre wie Kor-
kenzieher gewundenen und bei beiden Geschlech-
tern vorhandenen Horner auffallen. Bei diesem
aus Asien stammenden Schafen, die jetzt nur
noch in der Hortobagy zu finden sind, haben so-
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Alte Csarda in der Gemeinde Hortobagy
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gar schon die Limmchen bei der Geburt ein etwa
zentimeterlanges Hornchen. In der Pferdezucht
sind es vor allem die sogenannten Nonius-Sport-
und Reitpferde, die auch bei internationalen Wett-
bewerben viel zum Ansehen des ungarischen
Pferdesports beitragen.

Bei unserem Besuch hatte das Staatsgut eine
»Jahresproduktion« von 600t Rind- und 1600t
Schaffleisch. Dazu kamen noch 4500t Gefliigel
und 3500t Fisch aus Teichen. Auf fruchtbaren B6-
den baut man Weizen, Mais und Zuckerriben an,
auch Reis gedeiht auf einigen gut bewasserten
Flachen. Mit dem Ausbau der Wasserstaustufen
an der TheiR, der Vervollkommnung der kiinstlich
angelegten Kanalsysteme, dem Rickstau von klei-
neren Gewassern und anderen wasserwirtschaftli-
chen MaRnahmen kann die landwirtschaftliche
Nutzung, die hauptsachlich durch die extrem ge-
ringen Niederschlage im Sommer behindert wird,
weiter verbessert werden.

Das Staatsgut und auch einige LPG kénnen in
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dieser Gegend allerdings nicht beliebig wirtschaf-
ten. Alles, was sie planen und tun, héngt einer-
seits auf das engste mit wasserwirtschaftlichen
MaRnahmen des Landes zusammen und muR an-
dererseits weitestgehend den Belangen des Na-
turschutzes entsprechen. Kunstdiinger darf z. B.
auf einigen Schlédgen Gberhaupt nicht und auf an-
deren Flachen, vor allem in den Randgebieten der
Hortobagy, nur in begrenztem Umfang gestreut
werden. Schilf, das seltenen Vogeln Schutz ge-
wahrt, darf nicht geschnitten werden. Bestimmte
streng geschitzte Areale darf man (berhaupt
nicht, andere nur bedingt betreten, lediglich ein
breites Randgebiet ist ohne Einschrankung zu-
ganglich. Um den Charakter der Landschaft zu be-
wahren, sind z. B. Wirtschaftsgebdude grundséatz-
lich nur mit Schilfdach und bei Wohngebauden
nur bestimmte Typen zugelassen. EinbuBen an Er-
tragep werden bewuBt in Kauf genommen und
vom Staat durch finanzielle Entschadigungen aus-
geglichen. Denn die PuBta Hortobagy, die ibri-



gens als groBte Grassteppe Mitteleuropas gilt,
soll als einzigartiges Kleinod Ungarns ihre Eigen-
heiten unter allen Umstanden bewahren kénnen.
65000 ha, faktisch der Kern dieses Gebietes, ge-
héren zum Nationalpark und stehen damit seit
1973 unter strengstem Naturschutz.

Bei einer Fahrt durch die PuBta mit zwei Exper-
ten des Naturschutzes erlebe ich mit, wie sich
diese staatlichen MaRnahmen auszahlen. Neben
vielen Storchen und Schwarmen von Wildenten
sehe ich Kraniche, Loffelreiher und GroBtrappen.
»Hier leben auch Seeadler, Seeregenpfeifer, Kie-
bitze und Kurzzehenlerchen«, beginnen meine Be-
gleiter Laszlo Megyeri und Istvan Fintha eine
lange Aufzahlung selten gewordener Tiere. »In
derNaheder Teiche sind Fischotter zu Hause, und
auch Dachs, litis, Marder und echte Wildkatzen
haben hier ihre Reviere.« Zu erwdhnen ist auch,
daB die Hortobagy zu den wichtigsten Stationen
der groRen europaischen Vogelziige gehoért. Ins-
gesamt sind hier schon 236 verschiedene Vogel-
gattungen beobachtet worden, darunter seltene
ngefiederte Gaste«. Die vielfdltigen MaBnahmen
des Naturschutzes kosten den ungarischen Staat
allein in der Hortobagy alljahrlich mehrere Millio-
nen Forint. Doch so werden die Besonderheiten
und Schonheiten einer Landschaft bewahrt, die
auch ohne das Zauberspiel einer Fata Morgana
sehr viel Entdeckenswertes bietet.

Erwahnt sei aber noch, daR das Wort Pufta in
friheren Zeiten auch fiir Wirtschaftsgebaude und
die Behausungen von Landarbeitern verwendet
wurde, die abseits der Dorfer lagen. In unserer
Sprache entspricht vielleicht der Begriff Meierhof
noch am ehesten diesem Inhalt. Der Roman »PuB-
tavolk« von Gyula lllyés, der auch ins Deutsche
Ubersetzt wurde, schildert das schwere Leben und
die vollige Rechtlosigkeit der in solchen PuBten le-

benden Landarbeiter. Jedes Jahr nach der Ernte
wurden sie ausbezahlt, zum Teil in Geld, zum Teil
in Naturalien. Doch mindestens ebenso wichtig
wie der kargliche Lohn war fir sie an diesem Tag
der Bescheid, nicht fortziehen zu missen, son-
dern bleiben zu durfen. Denn das bedeutete, mit
der meist recht groBen Familie auch iber den
Winter ein Obdach und spatestens mit Beginn der
Aussaat weiter Arbeit zu haben.

Das ungarische Reisebiro »Siotur«, das seinen
Sitz in Siofok am Sidufer des Balaton hat, rettete
in den letzten Jahren einen solchen Meierhof vor
dem Abbruch. Gesindehauser, Stille, Schuppen
und Scheunen wurden zusammen mit dem Back-
ofen, der in der Mitte der Gehoftgruppe allen Be-
wohnern zur Verfigung stand, méglichst original-
getreu rekonstruiert. Diese »Szantédpusztac ist in
der Nahe der von Szantod nach Tihany verkehren-
den Autofdhre an der FernverkehrsstraBe von Sio-
fok nach Boglarlelle-Nagykanizsa zu finden. So
sduberlich mit Schilf gedeckt, frisch geweift und
gepflegt wie jetzt waren die Gesindehauser friher
allerdings nicht. Und der Hauch von Romantik,
der heute lber den niedrigen Héusern zu liegen
scheint, stimmt schon gar nicht. Ein bis zwei kin-
derreiche Familien lebten in einem Zimmer, gear-
beitet wurde vom friilhesten Morgen bis zum Son-
nenuntergang. Von Bildungs- und Entwicklungs-
moglichkeiten fir ihre Kinder wagten nur die
wenigsten dieser Agrarproletarier zu trdumen. Im
Land der drei Millionen Bettler, als das Ungarn vor
der Befreiung in ganz Europa bekannt war, bedeu-
tete es ja schon viel, Gberhaupt Arbeit, Essen und
ein Dach iber dem Kopf zu haben. Doch dartber
kénnen weder die originellen alten Gebaude von
Szantodpuszta, Uber deren Wiederherstellung
man sich freut, noch die Naturschonheiten der
Hortobagy erzéhlen.
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Gottfried Kurze

KANALE

fiir Ozeanriesen

Die Ausweitung des internationalen Seehandels
und die kolonialen Bestrebungen im 17. und
18. Jahrhundert, vor allem aber das Aufkommen
der Dampfschiffahrt im 19.Jahrhundert stellten an
den Schiffbau und die Schiffahrt immer aufs neue
die Forderung, bei zunehmend groRerer Tonnage
noch schneller und sicherer zu sein. Die seit Jahr-

hunderten befahrenen Strome und Binnenseen er-

wiesen sich als zu eng und seicht, die Hafen an
ihren Mindungen oder Ufern als zu klein, die Han-

delsstadte als zu fern vom Meer und viele See-

wege, vor allem um die Kaps der sidlichen Halb-
kugel herum, als zu weit. Ein Ausweg aus dem
Dilemma war der Bau von Kanélen, die auch von
groBen Seeschiffen befahren werden konnten.
Die Ideen, groBe Stadte oder Hafen mit dem offe-
nen Meer sowie zwei Meere oder Meeresteile
durch einen kinstlichen Schiffahrtsweg zu verbin-
den, sind zwar zum groRen Teil alter als 200 Jahre,
aber erst die wirtschaftlichen und technischen

Maoglichkeiten des ausgehenden 19. und begin-

nenden 20. Jahrhunderts setzten die Menschen in
die Lage, die Projekte auch zu verwirklichen.
Viele dieser Ideen waren schon in der Seefahre-
rei der Antike lebendig. Einige davon wurden tat
sachlich realisiert oder die Vorhaben zumindest in
Angriff genommen. Die drei bekanntesten See-
kanéle jener Zeitwaren der Vorlaufer des heutigen
Suezkanals, der Athoskanal und der Isthmos-
kanal. Die Verbindung zwischen Mittelmeer und
Rotem Meer war 180 km lang, 45m breit und 5m
tief. Begonnen wahrend der Regierungszeit des
Pharaos Necho (609-593 v. u. Z.) und vollendet
unter der Diktatur des Perserkénigs Dareios

Die Sankt-Lambert-Schleuse ist Teil des Sankt-Lorenz-
Seeweges, der Schiffe bis zu 26000t Tragfahigkeit vom
Atlantik 3769 km weit in das Innere des nordamerikani-
schen Kontinents fihrt

(522—486 v. u. 2.), verfiel sie um 800 u. Z. wahrend
der Herrschaft der Araber. Den Athoskanal lieR
Xerxes (486—465 v.u.Z.) quer durch den gleichna-
migen fingerartigen Fortsatz der Halbinsel Chalki-
dike bauen. Da er fir die Seeschiffahrt im Thraki-
schen Meer kaum niitzlich war, verfiel er ebenfalls
sehr bald. Er hebt sich aber noch heute im Frih-
jahr als andersfarbiger Vegetationsstreifen von
seiner Umgebung ab.

Die Idee zum Bau eines Kanals zur Verkirzung
des Seewegs um die griechische Halbinsel Pelo-
ponnes wurde nachweislich um 620 v. u. Z. zuerst
von Periander geduRert. Verschiedene romische
Imperatoren haben danach mehrmals Versuche
unternommen, ihn zu bauen. Nur die 6000 Sklaven
Neros, die um 67 u.Z. mit dem Durchstich der Land-
enge von Korinth begannen, schafften 3330 m,
die Halfte des spateren Kanals. Erst mehr als
1800 Jahre spater, von 1882 bis 1893, wurde das
auch heute noch beeindruckende Bauwerk fertig-
gestellt. Nur knapp 25 m breit, jedoch lGber 80m
tief in den Fels geschlagen, erspart es heute den
rund 9000 Schiffen, die jahrlich den Isthmus von
Korinth durchqueren, etwa 320 Seemeilen.

Wie der Kanal von Korinth sind die meisten die-
ser Schiffahrtswege nur im Einbahnverkehr zu be-
fahren. Im Gegensatz zu ihm besitzen sie aber
kinstlich geschaffene oder natirliche Ausweich-
stellen (Seen). Das ist beispielsweise bei dem
Suezkanal der Fall. Um die DurchlaBféhigkeit wei-
ter zu erhohen, fahren hier die Schiffe nicht mehr
einzeln, sondern schubweise im Konvoi durch den
Kanal. An den Endpunkten in Suez und Port Said
sammeln sich die Schiffe und werden nach Erfil-
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lung der Formalitaten (z. B. der Gebuhrenentrich-
tung, der Schiffs-, Fracht- und Besatzungskon-
trolle) Uber Sprechfunk in einer langen Reihe
geordnet. An der Spitze des Konvois befinden
sich die gr6Bten, am Ende die kleinsten Schiffe.
Diese Anordnung hat vor allem hydrologische
Grinde, denn bei jedem Schiff in Fahrt entstehen
ein bestimmter Wellengang und Sog, die unter-
schiedlich auf die Kanalufer einwirken. Die Aus-
wirkungen sind um so stérker, je groBer das
Schiff und seine Wasserverdrangung sind und je
hoher seine Geschwindigkeit ist. Die Ozeanriesen
mussen daher am langsamsten fahren und be-
stimmen so das Tempo der nachfolgenden kleine-
ren Schiffe.

Auch die Abstande der Schiffe untereinander
werden von ihrer GroBe bestimmt. So sind z. B.
bei Tankern 3 km oder 15 Minuten einzuhalten. Bei
einem Maschinenschaden ist damit gewahrleistet,
daB die folgenden Schiffe Raum und Zeit haben,
um stoppen zu konnen. Zur Unterwegshilfe fahren
im Konvoi Schlepp- und Bugsierschiffe mit. Im
Suezkanal betragt die Durchfahrtsgeschwindig-
keit im Mittel 14 km/h. Die einzelnen Passagen
sind so aufeinander abgestimmt, daB die Konvois
etwa zur gleichen Zeit an den Ausweichstellen
eintreffen, von denen beispielsweise die im Gro-
Ren Bittersee 17 km lang und 9km breit ist. Eine
Passage in Richtung Mittelmeer dauert 12 bis
15 Stunden, in Richtung Rotes Meer Uber die Aus-
weichstellen 24 bis 26 Stunden. Taglich nutzen
etwa 40 bis 70 Schiffe diesen Kanal. 1983 waren
es 22750 Frachtschiffe, darunter 3522 groRere
Tanker.

Seit seiner Einweihung im Jahre 1869 hat der
Suezkanal als klrzeste maritime Verbindung zwi-
schen Europa und den Golfstaaten sowie Indien
und den fernéstlichen Landern zwei folgen-
schwere Rickschlage erlitten: 1956, als Israel,
GroRbritannien und Frankreich die Nationalisie-
rung des Kanals durch Agypten mit einer Invasion
beantworteten, und ein Jahrzehnt spater durch
den Uberfall Israels, in dessen Folge der Seekanal
fast hundert Monate lang blockiert war und erst
1975 wieder befahren werden konnte. Der Wieder-
er6ffnung waren komplizierte Rdumungsarbeiten
vorausgegangen, denn ungezahlte Trimmer und
zerstortes Kriegsmaterial muBten beseitigt, etwa
tausend Minen sowie Raketen, Granaten und
Bomben unschadlich gemacht werden.

Da der Suezkanal unmittelbar durch die Wiiste
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verlauft, missen Kanaltiefe und -breite sténdig
durch Bagger aufrechterhalten werden. Parallel zu
diesen Arbeiten wurde der Kanal von 1975 bis
1981 ohne Betriebsunterbrechung .in einer ersten
Ausbaustufe von durchschnittlich 193 m auf 365 m
verbreitert und von 13 m auf 20 m vertieft, so daR
er gegenwartig auch von Schiffen bis zu 150000 t
(friher 60000 t) sowie von Supertankern unter Bal-
last, d. h. ohne eigentliche Ladung (in Richtung
Golfstaaten), befahren werden kann. Einen ein-
drucksvollen Beweis dafir lieferte 1982 die Pas-
sage eines 450000-t-Tankers.

Ein elektronisches Pilotsystem in der computer-
gesteuerten Zentrale in Ismailia Gberwacht und
lenkt den Schiffsverkehr bis 35 km vor den Kanal-
eingéngen. Es wird von etwa 300 Lotsen sowie
40 Schlepp- und Bugsierschiffen unterstitzt. Die
vorgesehene zweite Ausbaustufe bis 1995 sieht
eine nochmalige Vertiefung und Verbreiterung so-
wie den Ausbau des Schiffahrtsweges zu einem
Zweiwegekanal vor. Sie wurde aber noch nicht in
Angriff genommen, da der tatséchliche 6konomi-
sche Nutzen dieses kostenaufwendigen Vorha-
bensbisher nicht erwiesen ist. Die zweite Ausbau-
stufe wirde dem Suezkanal eine ganzlich neue
Dimension verleihen. Schon heute betragt seine
Breite mehr als das 14fache dessen, was vor tiber
einem Jahrhundert in mihseliger Arbeit und unter
groBen Verlusten an Menschenleben in die ostli-
che Wiistenregion Ayptens gegraben wurde.

Etwa ein Drittel aller Seekanéle liegt gelande-
maRig so glinstig, daB bei ihrer Anlage flaches
Tafelland (z. B. Suezkanal) oder kistennahes
Schwemmland (z. B. Houstonkanal, Nieuwe Wa-
terweg, Brigger Seekanal) genutzt werden
konnte. Im Gegensatz zu diesen Kanélen, in denen
sich Ebbe und Flut frei auswirken kénnen, besit-
zen einige von ihnen sogenannte Endschleusen,
die sich jeweils an den Ein- bzw. Ausgangen zum
Meer befinden und so den Wasserspiegel kon-
stant halten. Ein Vertreter dieses Typs ist der
Nord-Ostsee-Kanal, der die Elbemindung an der
Nordsee bei Brunsbiittel mit dem Ostseehafen
von Kiel verbindet. Er wird jahrlich von etwa 60000
seegehenden Schiffen befahren. )

Der groRte Teil aller Seekandle hat mehrere
Schleusen, weil Hohenunterschiede in Form von
Bergen und Gebirgsauslaufern zu tiberwinden wa-
ren. Meistens flhren sie auf weiten Strecken noch
durch geologisch und klimatisch ungiinstige Ge-
biete. Ein Beispiel dafir ist der 304km lange



Im Wolga-Don-Kanal sind zur Uberwindung des Héhen-
unterschiedes zwischen Wolgaspiegel (88 m) und Don-
spiegel (44 m) insgesamt 13 Schleusen notwendig
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Jéhrlich dber 120 Mill. t Giter passieren das Sault-
Sainte-Marie-Kanaldoppelsystem zwischen Kanada und
den USA (Oberer See/Huronsee), obwohl es von Dezem-
ber bis April durch Eis gesperrt ist
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Sankt-Lorenz-Seeweg, der durch den Wellandka-
nal und den Sault-Sainte-Marie-Kanal Kingston in
den USA mit Montreal in Kanada verbindet. Durch
ihn wird eine 3769 km lange WasserstraRe von
den GroRBen Seen im Innern Nordamerikas bis
zum Nordatlantik fir neun bis zehn Monate im
Jahr fir Schiffe bis zu 26 000 t befahrbar.
Beispiele fiir einen Schiffahrtsweg in Dauer-
frost- und Kéltegebieten sind der Saimaa- und
der WeiBmeer-Ostsee-Kanal. Die Sowjetunion als
ausgesprochener Festlandsstaat hatte schon im-
mer ein besonderes Interesse am Bau von See-
kanalen. Ihre Hauptproduktionsgebiete lagen und
liegen weitab von den Weltmeeren, aber auch
voneinander entfernt. Der Moskwakanal und der
Wolga-Don-Kanal verbanden uber die Wolga
groBe Industriegebiete mit dem Kaspischen und
dem Schwarzen Meer. Der WeiBmeer-Ostsee-Ka-
nal 6ffnete die Verbindung zur Ostsee und den
Seeweg zu den Nordmeeren und hat eine beson-
dere Bedeutung fir die weitere ErschlieBung der
Gebiete im Hohen Norden und Fernen Osten der
Sowijetunion. Die 227 km lange kiinstliche Wasser-
straBe von Powenez nach Belomorsk, auf der jahr-
lich mehrere Millionen Tonnen Giter transportiert
werden, wird gegenwartig rekonstruiert, um noch
groReren Schiffen die Passage zu erméglichen.
Als 1914 der jetzige Kanal in der Landenge von
Panama eingeweiht und dadurch der Seeweg z B.
zwischen New York und Tokio um 13000 km ver-
kiirzt wurde, schien das Problem der Verbindung
zwischen Atlantik und Pazifik und des langen See-
weges um das Kap Horn fir alle Zeiten gelost zu
sein. Durch die Passage sparte im Durchschnitt
jedes Schiff bis zu 25 Tage und etwa 40000 Dollar
ein — trotz der hohen Kanalgebiihren. Ubrigens
betraf die hochste Gebuhr, die jemals fir eine Pa-
namadurchfahrt bezahlt wurde, die »Queen Eliza-
beth 2« (66 851t), deren Kapitan 1980 etwas mehr
als 89000 Dollar entrichten muBte. Die niedrigste
Gebduhr, 36 US-Cents, »knopfte« man Richard Hal-
liburton 1928 ab, als er den Kanal durchschwamm.
Jahrlich . passieren etwa 15000 Schiffe mit
einem Frachtvolumen von uber 170 Mill. t die
Landenge. Zwei Drittel davon haben Erdél, Ge-
treide und Kohle geladen. Die Schiffe durchfah-
ren die etwa 300 m langen Doppelschleusen nicht
aus eigener Kraft. Vielmehr fahren entlang der
Schleusenbecken kleine dieselgetriebene Spezial-
loks. Sechs bis acht dieser sogenannten »Maul-
esel« werden jeweils vor ein Schiff gespannt und
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ziehen es langsam durch die Becken. Acht Stun-
den dauert die gesamte Kanaldurchfahrt, zweiein-
halb Stunden nimmt allein der Schleusenschlepp
in Anspruch.

Heute liegt die Problematik der Panamakanal-
durchfahrt vor allem in den zu geringen Abmes-
sungen der Schleusen und der Dauer des Schleu-
sungsvorganges begrindet. Es missen nicht nur
lange Wartezeiten vor den Einfahrten in Kauf ge-
nommen werden, die ein Mehrfaches der eigent-
lichen Passagedauer betragen, sondern. eine
groRe Zahl von Schiffen, insgesamt etwa 2000 der
Welthandelsflotte, kdnnen wegen ihrer GroRe und
ihres Tiefganges den Kanal iberhaupt nicht pas-
sieren; seine Schleusen erlauben nur Schiffen bis
zu 66000t die Durchfahrt. Supertanker |6schen
deshalb schon lange ihre Ladung in Hafen an der
Golfkiste der USA und lassen ihr Erddl durch
Pipelines zu den Umschlagplatzen an der Pazifik-
kiiste transportieren. Es gibt auch Plane sowohl in
den USA wie auch in Nikaragua, neben den Rohr-
leitungen, mit denen auch feste Giter wie Ge-
treide oder Kohle transportiert werden konnen,
eine GroReisenbahn lber die mittelamerikanische
Landenge zu fihren. Trotz zweimaligen Giiterum-
schlags erhofft man sich dadurch erhebliche Ein-
sparungen, da 1800 km Schienenweg an die Stelle
von 4500 km Wasserweg treten wirden.

Es wurde deshalb in den zuriickliegenden zwei

Der 152km lange Albertkanal, die »belgische Miindung
der Maas«, verbindet Liittich mit Antwerpen. Er war im
Mai 1940 ein wichtiges Angriffsziel beim faschistischen
deutschen Uberfall auf Belgien
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Jahrzehnten mehrmals der Bau eines leistungsfa-
higeren neuen Kanals vorgeschlagen, der auch
Mammuttankern sowie Flugzeugtragern eine
Durchquerung der Landenge gestattet. Neun der
Uber dreiRig moglichen Trassen von Sidmexiko
im Norden und Nordkolumbien im Siden sind na-
her vermessen und untersucht worden. Die inten-
sive US-amerikanische Propaganda um neue Ka-
nalbauplédne auRerhalb Panamas verfolgte aus-
schlieBlich den Zweck, die Regierung Panamas

unter Druck zu setzen, denn bei der gegenwarti-

gen Struktur und dem relativ niedrigen Entwick-
lungsstand der panamaischen Wirtschaft héatte
der Bau eines neuen, auRerhalb des Landes gele-
genen Kanals schwerwiegende Folgen fir den
Staatshaushalt der kleinen Republik. Panama be-
miht sich zur Zeit, die ihm von den USA wahrend
eines halben Jahrhunderts aufgezwungene Einsei-
tigkeit in der Wirtschaftsstruktur zu tiberwinden.
Das 1977 abgeschlossene und bis 1999 geltende
neue Vertragswerk, mit dem die schrittweise
Ubertragung der Rechtshoheit iiber die Kanalzone
an Panama geregelt wird, stellt trotz seines Kom-
promiBcharakters einen bedeutenden Erfolg im
Ringen des mittelamerikanischen Staates um die
Durchsetzung seiner Souveranitét dar.

Wenn auch die USA bei allen folgenden Ver-
handlungen versuchen werden, Panama gegen
die anderen mittelamerikanischen Staaten auszu-



spielen, so haben bisher alle Untersuchungen und
Projekte als glinstigste Variante fir einen neuen
Kanal den Bau einer zweiten kiinstlichen Wasser-
straRe in Panama selbst ergeben. Der neue Kanal
soll etwa 18 bis 26 km neben der alten Trasse ver-
laufen und Schiffen bis zu 500000t die Durchfahrt
und 100000 Passagen im Jahr erméglichen. Die
Kosten werden nach vorsichtigen Schatzungen
mit 20 Milliarden Dollar angegeben. Um die
Hauptarbeiten im Trocknen ausfiihren zu kénnen,
ist geplant, Schutzddmme beiderseits der neuen
Trasse durch den Gatunsee zu ziehen. Dadurch
wirden auch das NachflieRen des Wassers und
somit das Absinken des Wasserspiegels im alten
Panamakanal verhindert. Man schatzt, daB allein
fir diese Arbeiten rund 560 Milliarden Kubikmeter
Baustoffe benodtigt werden. EinschlieBlich der
Vorarbeiten rechnet man mit einer Gesamtbauzeit
von vierzehn Jahren.

Der neue Kanal soll schleusenfrei auf Meeres-
spiegelhéhe und fur eine Stromungsgeschwindig-
keit von 3,6 km/h ausgelegt werden. Das will man
unter anderem durch zwei Schleusentore errei-
chen, die jeweils an den Kanaleingéngen errichtet
werden sollen. Sie haben lediglich die Aufgabe,
den Wasserspiegel im Kanal konstant zu halten,
der ohne sie durch die Gezeitenunterschiede zwi-
schen dem Golf von Mexiko und der Pazifikkiste
sinken bzw. steigen wiirde. Je nach Flutstand wer-
den die Tore alle sechs bis zwdlf Stunden geoff-
net oder geschlossen. Die Tidenkontrolle durch
schleusendhnliche Einrichtungen wirde erfor-
dern, daR die Schiffe den Kanal in Konvois passie-
ren muRten. Die -Schiffe missen also kurze Zeit
vor dem Offnen der Schleusentore eintreffen, um
lange Liegezeiten zu vermeiden. Die Planer sehen
das nicht als wesentlichen Faktor an, der gegen
den Bau eines neuen Kanals spricht, denn die Zei-
ten des Tidenhubs und dessen AusmaB lassen
sich iber Monate im voraus exakt berechnen.
Schwerer dirften die Argumente vieler Meeres-
biologen wiegen, die bei der geplanten direkten
Verbindung der beiden groRBen Ozeane durch
einen Kanal in Meeresspiegelh6he einen Aus-
tausch der maritimen Lebewesen befirchten, der

fur viele Arten verhangnisvoll wére und zu ihrem
Aussterben fuhren wirde.

Ein Projekt, das wie der neue Panamakanal
ebenfalls seit langem erortert wird, ist der Bau
eines Schiffahrtsweges durch den Isthmus von
Kra auf der Halbinsel Malakka im Siden Thai-
lands. Sie ist ein schmaler Festlandsteil, der zwi-
schen Andamischem Meer (Indischem Ozean) im
Westen und Sidchinesischem Meer (Pazifik) im
Osten liegt und durch die StraRe von Malakka von
der Insel Sumatra getrennt wird. Die Strae von
Malakka ist etwa 780 km lang, am siiddstlichen
Ausgang nur 67 km breit, bis zu 50 m tief und von
mehreren Inseln durchsetzt.

Mit 25000 bis 36000 Schiffen im Jahr ist sie
eine der meistbefahrenen SeestralBen der Welt,
aber fir den endlosen Strom von Tankern und
Frachtschiffen von Europa, den Golfstaaten und
Indien nach Ostasien zu eng geworden. Supertan-
ker von tiber 150000 t konnen die StraRe von Ma-
lakka wegen der stédndig wechselnden Versandun-
gen der Fahrrinnen nicht mehr befahren und
missen einen Umweg durch die Makassar-,
Sunda- oder LombokstraBe in Kauf nehmen. Ein
Seekanal quer durch den nur 42km breiten
Isthmus von Kra wiirde hier Abhilfe schaffen und
beispielsweise den Weg von Indien nach China
um rund 2400 km verkiirzen. Vorgesehen ist ein
120 m breiter und schleusenloser Kanal auf Mee-
resspiegelhéhe, den Schiffe bis zu 500000t pas-
sieren kénnen.

Um von Bordeaux nach Marseille zu gelangen,
mussen die Schiffe um die ganze Iberische Halb-
insel herumfahren. Diese Route durch einen direk-
ten Seekanal vom Atlantik zum Mittelmeer zu ver-
kirzen, um dann geraden Weges durch den
Suezkanal in den Indischen Ozean gelangen zu
kénnen, ist schon lange der Wunschtraum vieler
Reeder und Kapitdne. Es gibt den Canal du Midi,
der von Agde am Golfe du Lion bis Toulouse ver-
lauft und hier AnschluR an den Oberlauf der Ga-
ronne findet, an deren Mindung Bordeaux liegt.
Was liegt néher, als auch diesen Weg, der fir
kleine Fahrzeuge seit langem schiffbar ist, fir
Seeschiffe auszubauen ...
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Kanal Verbindung Staat Bauzeit Ldnge  Woasser- Tiefe Schleusen
zwischen km spiegel bei
oder Sohle MW
m m
Suezkanal Mittelmeer— Rotes Agypten 1859 bis  162,5 80,0 bis 133 -
Meer (Indik) 1869 163,0W
Port Said—Suez
Panamakanal Atlantik—Pazifik Panama 1880 bis 81,6 90,0 bis 143 6
Cristobal/Colon - 1889 152,4 W
Balboa/Panama City 1904 bis
1914
Nord-Ostsee-Kanal Nordsee—Ostsee BRD 1887 bis 98,7 162,0 W 137 2
Brunsbdittel/Elbe — 1895
Kiel/Holtenau 1907 bis
1914
Nieuwe Waterweg Nieuwe Maas— Niederlande 1866 bis 33,0 250,0 W 10 -
Nordsee 1872
Rotterdam — Hoek van
Holland
Nordseekanal Amsterdam—Nordsee Niederlande 1865 bis 31,0 300,0 W 150 2
Amsterdam —ljmuiden 1876
1899 bis
1907
1930
Kanal von Korinth lonisches Meer— Griechenland 1881 bis 6,4 246 W 8,0 -
Agaisches Meer 1893
Posidonia—Isthmia
(Kalamika)
Saimaakanal Saimaasee— Ostsee Finnland 1854 bis 429 347W 45 8
Lappeenranta—Bucht UdSSR 1856
von Wyborg 1963 bis
1968
Gotakanal (und Ostsee—Nordsee Schweden 1800 190,0 26,0 3,0 58
Trollhattankanal) Soderkoping — 1810 bis  (387,0) (70)
Sjotorp/Goteborg 1832
Kaledonischer Nordsee —Atlantik GroRbritan- " 97,0 15,08 6.1 24
Kanal Inverness—Loch nien/Schott- 1804
Linnhe (Firth of Lorne) land
Gent-Terneuzen- Gent—Schelde (Nord- Belgien 1822 bis 33,0 50,0S 88 1
Kanal see) 1829
Gent—Terneuzen
Floridakanal Atlantik—Golf von USA 3140 76,0S 100 -
Mexiko
Jacksonville—Tampa
Briigger Seekanal Brigge —Nordsee Belgien e 13,0 2208 8,0 1
Briigge —Zeebriigge 1907
Cape-Cod-Kanal Cape-Cod-Bay— USA - 28,0 625S 6,7 -
Buzzards Bay 1914
Wolga-Don-Kanal Kaspisches Meer— UdSSR 1948 bis  101,0 13
»W. 1. Lenink Schwarzes Meer 1952
Sarep—Kalatsch
Alfons Xlll-Kanal Sevilla—Atlantik Spanien 85,0 8
Sevilla—Golf von 1926

Cadiz
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Kanal Verbindung Staat Bauzeit  Lange  Wasser- Tiefe Schleusen
zwischen km spiegel bei
oder Sohle MW
m m
Chesapeake- Chesapeake Bay— USA 34,0 76,0 S 8,3 -
Delaware-Kanal Delaware Bay
Reedy Point—
Delaware City
Manchesterkanal Manchester —Irische GroRbritan- . 64,0 36,6 8,0 5
See (Atlantik) nien/England 1894
Manchester—
Liverpool/Eastham
Brissel-Rupel- Briissel— Antwerpen Belgien 1914 bis 32,0 200S 6.5 4
Kanal (Nordsee) 1922
Briissel —Willebroek
Szczecin— Swi- Szczecin—Ostsee VR Polen 100,0 bis 9,6 -
noujscie-Kanal (Oderbucht) 182,0
Szczecin—Swinoport
Houstonkanal Houston — Golf von USA 91,2 -
Mexiko 1940
Houston— Galveston
Weimeer-Ostsee- Sorokabucht— UdSSR 1930 bis  230,0 46,0S 8,0 19
Kanal Onegasee 1933
Belomorsk— Powenez
Kaliningradkanal Kaliningrad — Ostsee UdSSR - 42,0 475S 8,0 -
Kaliningrad — Baltisk 1901
Lake Washington- Lake Washington— USA 12,8 1
Kanal Puget Sound (Pazifik) 1934
GroRe Seen— Oberer See—(Duluth) Kanada 1951 bis  3770,0 - -
Sankt-Lorenz- bis Miindung Sankt- USA 1959
Seeweg Lorenz-Strom in den
Atlantik
Sault-Sainte- Oberer See— Kanada 1853 bis  101,0
Marie-Kanal Huronsee USA 1855
Wellandkanal Eriesee (Port Kanada 1833 44,4 80,0 9.1 8
Colborne)—Ontariosee 187
(Port Weller) 1913
1931
Sankt-Lorenz- Montreal —Kingston Kanada 1951 bis  293,0 9,0 7
Seeweg USA 1959
Albertkanal Antwerpen/Nordsee— Belgien 1934 bis  152,0 7
Luttich 1938
Moskwakanal Moskau—Iwanowo UdSSR 1932 bis  128,0 855 55 "
(Wolga) 1937

Langenangaben beziehen sich jeweils auf die Gesamt-
strecke einschl. Flisse und Seen, die Breiten- (Wasser-
spiegel =W, Kanalsohle = S) und Tiefenangaben jeweils
auf die kanalisierten Teile.
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Heinz Machatscheck

Phanomen

chach

Das

Das rund 2000jahrige Schachspiel ist nach Paul
Keres das interessanteste aller existierenden
Brettspiele. Es entstand als Frucht der schopferi-
schen Kraft und Féhigkeit des Volkes, aus dem le-
bendigen Bedurfnis und Betatigungsdrang des
Menschen nach einer anregenden Form des gei-
stigen Wettstreits. Es gibt keinen namentlichen
Erfinder dieses Brettspiels, wenngleich sich viele
Sagen und marchenhafte Erzahlungen um seine
Entstehungsgeschichte ranken. Doch gilt als er-
wiesen, daB seine Heimat Indien ist. Das Schach
kristallisierte sich aus dortigen alten Spielen der
letzten Jahrhunderte kurz vor oder nach der Jahr-
hundertwende, wahrscheinlich im 3. bis 5. Jahr-
hundert u. Z., heraus. Tschaturanga — als Zwei-
und als Vierschach — sei die alteste bekannte
Form, sagen die Experten und bedauern, daR
noch dltere Formen eines Proto- oder Urschachs
verlorengingen. Bei Tschaturanga — im Sanskrit
aus Catur (vier) und anga (Teil) — spielte man be-
reits auf einem Brett mit 8 x 8 farblosen, noch
nicht schwarz-weiB karierten Feldern.
Entscheidende Bedeutung hatte die Verwand-
lung in ein verbessertes Zweikampfschach, was
etwa im 6. Jahrhundert bereits auRerhalb der
Grenzen Indiens, in Persien, vor sich ging. Dort
lernten es die Araber unter dem Namen Schat-
randsch kennen. Das Spiel verbreitete sich bald in
allen Léandern des von ihnen errichteten Khalifats.
Auch in China und Japan brach sich das Brett-
spiel Bahn, jedoch mit einer Reihe wesentlicher
Unterscheidungsmerkmale. So entstanden vollig
eigenstandige Formen — das chinesische Schach,
auch H’'siang Ch’i, das japanische Shogi (mit ge-
genwadrtig zehn Millionen Aktiven!). Auch in Ko-

rea, Burma und Malaysia (Main Gaja, das »Elefan-
tenspiel«) existieren eigene Formen des Schach-
spiels.

Doch kehren wir bei unserem kurzen histori-
schen Streifzug, der ohnehin bei weitem nicht alle
wichtigen Stationen berlGhren kann, nach Europa
zuriick; denn dort erwarb dieses Brettspiel seine
heutige moderne Gestalt.

Im 8. bis 9. Jahrhundert brachten die Araber
alias Mauren das Schach Uber das von ihnen er-
oberte Spanien schlieBlich auf unseren Kontinent,
wo sich die entscheidende Reform des Spiels voll-
zog. Deren wichtigste Elemente waren: dem Bau-
ern im 1.Zug den Doppelschritt zu gewahren, Lau-
fer und Dame in langschrittige Figuren zu
verwandeln sowie die Einfihrung der Rochade.
Dadurch 6ffnete sich — anstelle der langsam da-
hinflieRenden Schatrandsch-Partie — das Tor fir
das moderne dynamische Schach. Da diese Re-
form zeitlich mit dem Beginn des Buchdrucks zu-
sammenfiel, bot sich den Schachtheoretikern und
-praktikern die Maoglichkeit, ihre Auffassungen
und Erfahrungen zu veraligemeinern und an die
kommenden Generationen weiterzugeben. So hal-
fen die Autoren Spaniens, dann lItaliens, Frank-
reichs und Englands, die seinerzeit tonangebend
waren, mit ihren Arbeiten, den Wissenshorizont
der Schachspieler zu erweitern.

Was geschah in Strépcke?

Zu den ersten Veroffentlichungen gehorte das so-
genannte Schachzabelbuch, unter anderem mit
97 Bildtafeln und 103 Aufgaben, das Konig Al-
fonso X. im Jahre 1283 in Sevilla herstellen lieR.
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Bereits 1298 verfate ein gewisser Isedaja Penini
zu Barcelona eine Geschichte des Schachspiels,
wahrend die im Jahre 1300 in Florenz erschienene
Schrift »Bonus socius« (»Der gute Genosse«)
auBer der Beschreibung von Mihlespiel und Trick-
track auch 194 Schachaufgaben enthielt. Das er-
ste deutsche Schachbuch brachte 1616 — unter
dem Pseudonym Gustavus Selenus — Herzog Au-
gust von Braunschweig-Wolfenbdittel heraus.
Darin wird erstmals auch das Schachdorf Stro-
beck bei Halberstadt erwahnt. Es ist der einzige
Ort dieser Art in der Welt, wo das Schachspiel
seit Jahrhunderten eine besondere Heimstatt hat
und in der Schule Unterrichtsfach ist. Auch das
kostbare Schachbrett mit. silbernen Figuren, das
Kurfurst Friedrich Wilhelm von Brandenburg am
31. Mai 1651 den Strobeckern zum Geschenk
machte, deutet auf das hohe Alter des Schachs in
diesem Dorf hin.

»Guncelin, ein Slawenfirst, Gefangener des Bi-
schofs Arnulf von Halberstadt, lehrte anno 1011
im Turm zu Stropcke seinen Wéachtern und Besu-
chern, vornehmlich Bauern, das Schachspiel ...«
So erzahlt eine Legende auf bebilderten Infla-
tionsgeldscheinen aus dem Jahre 1921 von dem

Dr. Emanuel Lasker; er trug die Krone ldnger als alle bis-
herigen Schachkénige — 27 Jahre!
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Schachdorf Strobeck im Vorharz. Guncelin
schnitzte Figuren und Bretter, bald kannte man in
dem Dorf nur noch Schachbesessene. Ein Oktav-
heft mit diesen Angaben und das Notgeld sind die
wenigen Belege fiir jene Uberlieferung.

Zu Recht sind die Strobecker auf ein weiteres
historisches Ereignis stolz: 1823 wurde an ihrer
Schule als der ersten in der Welt das Schach zum
Pflichtfach erhoben. Die Tradition hat sich bis
heute erhalten. Lediglich die Kriegsjahre ver-
ursachten eine zwangslaufige Unterbrechung.
Nachdem sich 1945 auRerschulische Arbeits-
gemeinschaften gebildet hatten, die weiterhin be-
stehen, ist der Schachunterricht seit 1952 ab
5. Klasse wieder obligatorisch. Ubrigens hat sich,
seitdem der Verfasser vor einem Vierteljahrhun-
dert erstmals in Strobeck weilte, kaum in all den
Brauchen etwas geandert. Die Kinder sind mit
dem Herzen dabei, eignen sich die Eréffnungs-
theorie, die Strategie und Taktik dieses unwider-
stehlichen Brettspiels an. Und damals wie heute —
fragt man sie, weshalb sie gern oder nicht gern
Schach spielen — erhalt man zur Antwort: weil es
Freude macht, das Denken schult, weil man etwas
lernen kann. Nur 12,5 Prozent, ergab eine Befra-

‘gung, spielten weniger gern.

In einem seit 1886 gefuhrten Gastebuch ver-
ewigten sich bekannte Schachpersonlichkeiten
wie Berthold Lasker, der Bruder Emanuels, Ru-
dolph Spielmann und Géza Maroéczy, vor allem
aber viele sowjetische GroBmeister von Juri
Awerbach bis Witali Zeschkowski. Der dreifache
Weltmeister Anatoli Karpow schrieb 1973: »Das
Schachdorf Strobek ist weit Uber die Grenzen der
DDR hinaus beriihmt ... Von Herzen wiinsche ich
diesem einzigartigen Schachdorf der Welt weite-
res Wachsen, Erfolge, Gedeihen!«

Kénige des Schachs

Viele groRe Meister des Mittelalters bis zur Ge-
genwart halfen das Schachspiel zu vervollkomm-
nen, bereicherten Theorie und Praxis. Es ist un-
moglich, alle Namen auch nur aufzuzéhlen; hier
einige wenige: Francois André Danican, genannt
Philidor (Frankreich, 1726—1795), Musiker, Kom-
ponist, dem der Ausspruch »Die Bauern sind
die Seele der Partie« zugesprochen wird; Louis-
Charles Mahé de Labourdonnais (Frankreich,
1795-1840), Berufsschachspieler, galt nach 1821
bis zu seinem Tod als weltbester Schachspieler,



begriindete in Paris die erste Schachzeitung der
Welt nLe Palaméde«; Howard Staunton (England,
1810-1874), bedeutender Shakespeareforscher
und Schachjournalist, zwischen 1843 und 1851
weltstarkster Schachspieler; Adolf Anderssen
(Deutschland, 1818-1879), Mathematikprofessor,
war von 1860 bis 1866 der starkste Schachspieler
der Erde; Paul Charles Morphy (USA, 1837-1884),
Jurist, das erste »Schachwunderkind«, besiegte
Anderssen und galt 1858/59 als weltstarkster
Schachspieler. In Deutschland verlieh die 1827 ge-
griindete Berliner Schachgesellschaft, nachdem
1836 der Oberlehrer Ludwig Bledow (1795-1846)
die Leitung Ubernahm, der Entwicklung des
Schachs wichtige Impulse. Er scharte mehrere
starke Spieler um sich, die unter dem Namen Ber-
liner Plejade (Siebengestirn) bekannt wurden. In
RuBland erregten in der ersten Halfte des 19.Jahr-
hunderts Arbeiten des ersten Landesmeisters und
Schriftstellers Alexander Petrow (1794—1867) so-
wie des bedeutendsten Theoretikers des vorigen
Jahrhunderts Karl Friedrich Janisch (1813-1872)
Aufsehen.

T

Hundert Jahre Schach-WM

Wesentlichen EinfluB auf die Fortentwicklung des
Schachs — teils mehr, teils weniger, und jeder auf
seine Weise — nahmen und nehmen die Weltmei-
ster. Das bezieht sich sowohl auf die Strategie
und Taktik des Spiels im allgemeinen als auch auf
die einzelnen Komponenten von der Eroffnungs-
theorie Uber das Mittel- und Endspiel bis zu philo-
sophischen, psychophysischen und sonstigen in-
dividuellen, ganz spezifischen Belangen im beson-
deren. GroBe Bedeutung hatte z. B. das Wirken
des ersten Schachweltmeisters Wilhelm Steinitz
(1836—1900); er war der Schopfer der positionel-
len Schule. Durch die Werke russischer und so-
wijetischer GroBmeister, beginnend mit Michail
Tschigorin und Dr. Alexander Aljochin, sowie
durch andere hervorragende Schachspieler, von
Dr. Emanuel Lasker, der 27 Jahre die Krone trug,
bis zum gegenwartigen Weltmeister, dem 22jahri-
gen Garri Kasparow, und dessen Vorganger, Ana-
toli Karpow, offenbarte sich immer mehr das We-
sen des schopferischen Prozesses im Schach und

F{'_;

Tigran Petrosjan (links), der »eiserne Tiger« genannt, weil
schwer zu bezwingen
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Dr. Michail Botwinnik bei einem Simultanspiel an der
Humboldt-Universitat Berlin 1960
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werden seine Strategie und Taktik stdndig mit
neuen tiefgrindigen Ideen bereichert.

Gymnastik des Geistes

Wodurch ist dieses Brettspiel so faszinierend?
Was ist es, das uns beim Betrachten eines winzi-
gen Steckschachs ebenso wie eines riesigen De-
monstrationsbretts oder eines fernsehkompati-
blen Schachcomputers gleichsam in eine Zauber-
welt versetzt?

Das Schachspiel bietet dem Menschen, jedem
einzelnen, die Moglichkeit, sich nach seinen Nei-
gungen, nach seinem Bedurfnis schopferisch zu
betatigen, was ihm wiederum schopferische
Freude bereitet. Die beim Schach harmonisch
miteinander verknipften Komponenten des
Sports, der Kunst und der Wissenschaft (iben
einen positiven EinfluR auf den Menschen aus, bil-
den »unaufféllig« die besten Seiten seines Cha-
rakters heraus, schulen die Selbstdisziplin, die
Konzentration, fordern die geistigen Fahigkeiten,
das logische Denken, den Kunstsinn.

Der Berliner Vizeweltmeister im Fernschach
(1982) und DDR-Meister im Nahschach (1970)
Dr. Fritz Baumbach, Diplomchemiker und Patent-
ingenieur bei der Akademie der Wissenschaften
der DDR, sagt hierzu: »Das Schach erzieht vor al-
lem zu griindlichem Nachdenken Uber die eigenen
und gegnerischen Ziige, zum Denken lberhaupt.
Es erzieht zur Ausdauer und Disziplin und schult
die Fahigkeit des Analysierens. Wer sich ernsthaft
mit Schach befaBt, fir den ist es gerade dadurch
reizvoll, daR ihm eine logische GesetzmaRigkeit
innewohnt. Denn nur die guten Zlge lassen sich
logisch richtig begriinden. Deshalb kennen wir im
Schach Ubrigens kaum Zufélle. Darin besteht
auch die Anziehungskraft fir denjenigen, der be-
reits wissenschaftlich tatig ist oder sich einmal
wissenschaftlich betéatigen will. Im Gegensatz zur
Wissenschaft ist es namlich im Schach relativ ein-
fach, zu uberprifen, ob man richtig uberlegt hat
oder nicht. In der Wissenschaft bendtigen wir mit-
unter Jahre, um die Richtigkeit oder Fehlerhaftig-
keit einer Analyse festzustellen. Im Schach hinge-
gen kann sich der Denkfehler schon im nachsten

Michail Tal im Jahr »seiner« Weltmeisterschaft bei der
Leipziger Schacholympiade 1960
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Zug herausstellen, indem der Partner ihn oder die
Kombination mit seinem Gegenzug oder einer Ge-
genkombination widerlegt.«

Bevor der Schachspieler einen Zug ausfihrt,
mulB er die Stellung einschatzen, einen Plan fest-
legen, die wichtigsten Fortsetzungen analysieren
und die moglichen gegnerischen Antworten ins
Kalkil ziehen. Diese Berechnungen ergeben eine
Kette logisch miteinander verbundener Schliisse,
Folgerungen. Ein komplizierter Kampf der Gegen-
sitze, innerer Widerspriiche entbrennt, die Uber-
legungen komplizieren sich mit jedem Zug, stan-
dig wechselt die Situation auf dem Brett, es
kommt zu einer Uber- oder Unterschatzung der
Werte. Eben in all dem bestehen die Logik und
Dialektik, aber auch die Schoénheit des schachli-
chen Kampfes, der als prachtiges Geistestraining
des Menschen dient. Nicht von ungefahr spra-
chen WIladimir lljitsch Lenin vom Schach als
»Gymnastik des Geistes« und Johann Wolfgang
von Goethe als »Prifstein des Gehirns«.

Wihrend ernste Turnierpartien eine groRe gei-
stige, aber auch psychophysische Anstrengung
bedeuten, stellen leichte oder, wie der »Scha-
cher« sagt, freie Partien eine gute aktive Erho-
lung, ein willkommenes Mittel dar, um abzuschal-
ten. Der berihmte Schriftsteller Lew Tolstoi
sagte: »Schach ist eine prachtige Abwechslung:
beim Spiel erhole ich mich von der Arbeit ...«
Viele Schriftsteller, Gelehrte und andere Geistes-
schaffende schatzten und pflegten das Schach-
spiel. Bekannt ist, daR Karl Marx und W. I. Lenin
ihm viele Stunden ihrer Freizeit widmeten.

Das ewige Schach

Ein weiterer Faktor, der die Faszination des
Schachs erklaren konnte, ist seine Unerschopf-
lichkeit. Es erscheint z. B. paradox, daR die kirze-
ste Partie, das sogenannte Narrenmatt, nur zwei
Zige umfaRt (1.g4 e5 2.f3 Dh4 Matt), wahrend
die langste Partie faktisch ewig dauert. Nicht
selten endet eine Partie remis durch ewiges
Schach. In der Tat: Nichts ist ewig auf der Welt —
aulBer dem ewigen Schach! Ebenso wie die sicher-
lich vielen bekannte Weizenkdrnergeschichte be-
eindrucken Angaben (ber die Anzahl der mogli-
chen Varianten und Abspiele, die innerhalb einer
Partie von Turnierspielern in Blitzesschnelle
durchzurechnen sind. Da kommen selbst mo-
dernste Hochleistungsrechner nicht mit, denn der
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Mensch vermag zu denken, und so 18Rt er die Ver-

lustvarianten einfach auRer acht. Unser finf-
facher DDR-Meister, GroBmeister Rainer Knaak,
Diplommathematiker, antwortete einmal auf
eine entsprechende Frage, daR nach dem
1. Zug von Schwarz theoretisch 20-20 = 400 ver-
schiedene Stellungen mdglich sind. Etwa nach
dem 3. Zug sind es bereits ungefahr
20-20-22-22-24-24=112 Millionen Positionen;
doch ergeben sich dabei viele, die identisch sind.
Die Stellung nach den Zigen 1.d4 d5 2.c4 e6
3.Sf3 Sf6 z. B. 1aRt sich iber 36 verschiedene Rei-
henfolgen erreichen, hingegen ist die Zugfolge
1.d4 Sf6 2.Lg5 Sed 3.Lh4 g5 nicht durch andere
Zuge zu ersetzen. Wie man errechnete, schmilzt
die Zahl danach von 112 Millionen Stellungen auf
rund neun Millionen zusammen.

Allerdings wére das Schach nicht so interessant
und fesselnd, hatten wir es nur mit dem trockenen
Berechnen von Varianten zu tun. Wir Schachspie-
ler schatzen das an der Grenzscheide zwischen
Wissenschaft und Kunst stehende Schach nicht
nur, weil es zum Denken auffordert, sondern weil
jede Partie zu einem auBergewdhnlichen emotio-
nalen Erlebnis wird, weil das standige Wechsel-
spiel des Kampfes bald Freude, bald Enttau-
schung auslost. Einerseits kann ein starker Zug
oder eine gelungene Kombination Befriedigung,
GenuB hervorrufen; andererseits scheint der
Schachspieler an einer Niederlage schier zu-
grunde gehen zu missen. Doch schon beim néach-
sten Mal schwelgt er, hoffentlich, wieder im
Triumphgefihl des Sieges ...

Die Schachmuse Caissa ist nicht zuletzt des-
halb beliebt, weil sie wahrlich jedem etwas zu ge-
ben vermag: dem sportlich Ehrgeizigen, dem
mehr kiinstlerisch Veranlagten, dem in starkerem
MaRe wissenschaftlich Denkenden. Eine wichtige

Anatoli Karpow und Garri Kasparow im Kampf um den
héchsten Titel — hier bei der 4. Partie am 13.9. 1985



Besonderheit des Schachs ist die sportliche Seite.
Der Schachspieler schafft die Partie nicht allein,
sondern im geistigen Wettstreit mit dem Partner,
im standigen Fir und Wider mit der Idee, dem
Charakter und Willen des Gegners. Insbesondere
dadurch werden der Siegeswille, die Ausdauer,
die Konzentrationsfahigkeit und andere Eigen-
schaften herausgebildet. Ein in finf Stunden und
mehr auf diese Weise gemeinsam geschaffenes
Werk, selbst wenn am Ende der Partie mitunter
eine Niederlage steht, ist zwar oft harte Arbeit,
aber ein bleibendes Erlebnis. Irgendwie ist jedem
Menschen, dem einen mehr, dem anderen weni-
ger, der Sinn fir das Schone eigen. Diese Schén-
heit kommt in einer Partie oder Kombination,
beim Problemschach in einer Komposition, beim
Losen einer Aufgabe oder Studie zum Ausdruck.
Auch das Element der Ratselhaftigkeit, des Mar-
chenhaften, sogar des Humorigen spiegelt sich in
der Schachkunst wider. Der Miinchner Schach-
komponist des vorigen Jahrhunderts Adolf
Bayersdorf bezeichnete diese Disziplin, das Pro-
blemschach, auch Kunstschach genannt, als die
»zu wenigen geistreichen Zigen verdichtete« End-
phase der Partie, und der vor wenigen Jahren ver-
storbene Berliner Herbert Grasemann sprach von

Schach-WM 1984/85: der Titelverteidiger Anatoli Karpow
applaudiert seinem (erfolgreichen) Herausforderer Garri
Kasparow

der »kiinstlerischen Darstellung schachlicher Ge-
danken im Ratselgewand«.

GENS UNA SUMUS

Fast samtliche Volker leisteten ihren Beitrag zur
Entwicklung dieses zu einem Gradmesser der Kul-
tur und Bildung gewordenen prachtigen Brett-
spiels, allen voran die Volker der Sowjetunion. Zu
Recht gilt sie als Schachnation Nr.1, als das Land
der hochsten Schachkultur. Es hieRe Eulen nach
Athen tragen und wiirde den Raum dieses Beitra-
ges sprengen, all die Erfolge der sowijetischen
GroRmeister allein nach 1945 auch nur aufzuzéh-
len. Begnigen wir uns mit einer »Jubilaumsta-
belle«, die in beredter Zahlensprache aus der nun-
mehr hundertjahrigen Geschichte der 1886 erst-
mals ausgetragenen Schachweltmeisterschaft
berichtet (s. folgende Seiten).

Aus dem einstigen, nur einem schmalen aristo-
kratischen Kreis zuganglichen Zeitvertreib bahnte
sich das Schach einen immer breiteren Weg. Jahr
um Jahr gewinnt Caissa, die Muse des Schachs,
neue Verehrer und zieht Millionen Menschen in
der ganzen Welt in ihren Bann. Heute existiert ein
weitgefachertes System von Schachwettkampfen
der verschiedensten Disziplinen dieses Spiels,
angefangen mit Klub- und Sektionsmeisterschaf-
ten bis hin zu den Welttitelkampfen, jlngst
mit der ersten Mannschafts-Schachweltmeister-
schaft, die unzahlbare Schachbeflissene und so-
gar Nichtschachspieler interessiert verfolgen. In
allen Landern bildeten sich Organisationen und
Verbande, die im Weltschachbund FIDE vereinigt
sind und unter der Devise GENS UNA SUMUS -
»Wir sind eine Familie« — in festen internationalen
schachlichen Beziehungen zueinander stehen. Es
gibt Tausende von Zeitschriften, Zeitungen, Bu-
chern und andere Schachliteratur, die die besten
schopferischen Leistungen auf diesem Gebiet —
wahre kleine Kunstwerke und tiefschiirfende For-
schungsarbeiten — in alle Welt tragen. Das sich
bei aller Sportlichkeit auf das Niveau der Kunst
und Wissenschaft erhebende Schach spielt im
Kulturleben der Menschheit eine immer wichti-
gere Rolle. Es dient zudem einer Sache, die zur
erdballumspannenden groRten Bewegung unserer
Zeit herangewachsen ist und deren Wesen und In-
halt die Sehnsucht der Menschen, das Streben
der Volker nach Frieden und Freundschaft in der
Welt verkorpert.
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Um den héchsten Titel

Schachweltmeisterschaft der Manner 1886—1985

I Wilhelm Steinitz, geboren am 12.Mai 1836 in Prag, gestorben am 12. August 1900 in
New York — Weltmeister 1886 bis 1894; erkannte, daB der Angriff ohne feste positio-
nelle Grundlage nicht die besten Chancen bietet; produktivster Schachschriftsteller

des 19.Jh.
1. 1886 Steinitz—Zuckertort (bis 10 Siege) 12,5: 7,5 +10 -5 =5
2. 1889 Steinitz—Tschigorin (20 Partien) 10,5: 6,5 +10 -6 =1
3. 1890/91 Steinitz—Gunsberg (20 Partien) 10,5: 8,5 +6 -4 =9
4. 1892 Steinitz—Tschigorin (bis 10 Siege) 12,5:10,5 +10 -8 =5
. Dr.Emanuel Lasker, geboren am 24.Dezember 1868 in Berlinchen, gestorben am
13.Januar 1941 in New York; trug die Krone langer als alle bisherigen Schachkonige,
1894 bis 1921. 27 Jahre! Lasker stand »zwischen den Polen« (zwischen Kombinations-
und Positionsspieler), verstand es, das eine dem anderen nutzbar zu machen und
nicht gegeneinander auszuspielen.
5. 1894 Lasker—Steinitz (bis 10 Siege) 12 7 +10 -5 =4
6. 1896/97 Lasker—Steinitz (bis 10 Siege) 12,5:4,5 +10 -2 =5
7. 1907 Lasker—Marshall (bis 8 Siege) 11,56:3,5 +8 -0 =7
8. 1908 Lasker—Tarrasch (bis 8 Siege) 10,5:5,5 +8 -3 =5
9. 1909 Lasker—Janowski (10 Partien) 8 :2 +7 -1=2
10. 1910 Lasker—Schlechter (10 Partien) 5 :5 +1 -1 =8
11. 1910 Lasker—Janowski (bis 8 Siege) 9,5:1,5 +8 -0 =3
1. José Raoul Capablancay Graupera, geboren am 19.November 1888 in Havanna, ge-
storben am 8.Marz 1942 in New York — Weltmeister 1921 bis 1927; niichterne Berech-
nung, klarer Geist und grenzenlose Selbstsicherheit waren seine schachsportlichen
Qualitaten.
12. 1921 Capablanca—Lasker (24 Partien) 9:5 +4 -0 =10
V. Dr.Alexander Aljochin, geboren am 31.Oktober 1892 in Moskau, gestorben am
25.Marz 1946 in Estorial bei Lissabon — Weltmeister 1927 bis 1935 und 1937 bis 1946;
genialer Schachmeister, spielte »Sonnenschach«.
13. 1927 Aljochin—Capablanca (bis 6 Siege) 18,6:15,5 +6 -3 =25
14. 1929 Aljochin—Bogoljubow (30 Partien) 15,5: 9,6 +11-6=9
15. 1934 Aljochin—Bogoljubow (30 Partien) 15,5:10,5 +8 -3 =15
V. Dr.Max Euwe, geboren am 20.Mai 1901 in Amsterdam, dort gestorben am 26.Novem-
ber 1981 — Weltmeister 1935 bis 1937; pflegte sicheren Positionsstil, untermauert
durch umfassende theoretische Kenntnisse.
16. 1935 Euwe—Aljochin (30 Partien) 15,5:14,5 +9 -8 =13
17. 1937 Aljochin—Euwe (30 Partien) 15,5: 9,5 +10 -4 =11
VI. Dr.Michail Botwinnik, geboren am 17.August 1911 in Kuokkala bei Petersburg, heute
Repino bei Leningrad — Weltmeister 1948 bis 1957, 1958 bis 1960, 1961 bis 1963; tief-
grindiger Kombinations-, vortrefflicher Positionsspieler, er6ffnungs- und endspiel-
stark; von Euwe als ncharakteristischster Vertreter der sowjetischien Schachschule
und vielseitigster Schachweltmeister« bezeichnet.
18. 1948 Botwinnik (Matchturnier) 14: 6 +10-2= 8
19. 1951 Botwinnik—Bronstein (24 Partien) 12:12 + 5-5=14

Anmerkung: Die romischen Zahlen bezeichnen den 1. bis  fen: in Klammern der Austragungsmodus, Punktwertung
13. Weltmeister. Angaben zu den einzelnen WM-Kdmp-  und einzelne Partien: + Gewinn, — Niederlage, = Remis.
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20.

VII.

21.

22.

VIII.

23.
24.

25.
26.

27.

XI.

28.

XIl.

1954

1957
1958

1960
1961

1963
1966

1969

1972

1975

29.
30.

31. (1)1984/85

X,

31. (2) 1985

1978
1981

Botwinnik—Smyslow (24 Partien) 12:12 +7 -7 =10

Wassili Smyslow, geboren am 24. Marz 1921 in Moskau — Weltmeister 1957 bis 1958;
Stil betont positionell, ohne Kombinationen auszuweichen; das Ziel wird nicht gera-
dezu, mehr auf »stillem Wege«, mit kiinstlerischem Akzent, angesteuert.
Smyslow—Botwinnik (24 Partien) 12,5: 9,5 +6 -3 =13
Botwinnik—Smyslow (24 Partien) 12,5:10,5 +7 -6 =11

Michail Tal, geboren am 9.November 1936 in Riga — Weltmeister 1960 bis 1961; spielt
(nach Kurt Richter) im Geist der alten Meister, die jeweils der Zeit ihren Stempel auf-
driickten: Anderssen, Morphy, Tschigorin, Aljochin; »nur war Tal kompromiloser,
gewalttatiger und unternehmender als diese«.

Tal-Botwinnik (24 Partien) 12,5:8,5 +6 -2 =13
Botwinnik—Tal (24 Partien) 13 :8 +10-5=6

Tigran Petrosjan, geboren am 17.Juni 1929 in Tbilissi, gestorben am 13. August 1984 in
Moskau — Weltmeister 1963 bis 1969; »Meister von iberragendem technischem Kon-
nen, kiihles Einschatzungsvermaogen aller Positionstypen« (Tal).

Petrosjan—Botwinnik (24 Partien) 12,5: 9,5 +5 -2 =15
Petrosjan—Spasski (24 Partien) 12,5:11,5 +4 -3 =117

Boris Spasski, geboren am 30.Januar 1937 in Leningrad — Weltmeister 1969 bis 1972;
»sein Spiel ist kontrastreich, zugleich unternehmend und behutsam, freigebig und
sparsam, intuitiv und scharf berechnend, immer kampfbetont« (Euwe).
Spasski—Petrosjan 12,5:10,5 +6 -4 =13

Robert Fischer, geboren am 9.Marz 1943 in Chikago — Weltmeister 1972 bis 1975;
Gibernahm vieles von sowjetischen GroBmeistern; sein Stil entspricht etwa dem von
Capablanca, Botwinnik und Petrosjan zusammengenommen.

Fischer—Spasski (24 Partien) 12,5:8,5 +7 -3 =11

Anatoli Karpow, geboren am 23.Mai 1951 in Slatoust; Weltmeister 1975 bis 1985; Stil
gepragt durch Capablanca (Anatolis erstes Schachbuch) und Botwinnik (Fernschule);
vereint Elemente des Schachkénnens seiner vier Vorgénger, Hauptmerkmal: Einfach-
heit, Rationalitat.

Nachdem Robert Fischer trotz mehrfacher Aufforderung bis zum festgesetzten Zeit-
punkt zur Verteidigung seines Titels nicht antrat, wurde ihm dieser im April 1975 sat-
zungsgemaRl durch den Weltschachbund aberkannt und der im Kandidatenturnier er-
mittelte Herausforderer, Anatoli Karpow (UdSSR), vom FIDE-Préasidenten Dr. Max
Euwe zum neuen Weltmeister proklamiert.

Karpow—Kortschnoi (bis 6 Siege) (16,5:15,5) 6:5 +6 —5 =21

Karpow—Kortschnoi (bis 6 Siege) (17 :11) 6:2 +6-2=10

Karpow—Kasparow (bis 6 Siege) (29 :27) 5:3 +5 -3 =40
(unbeendet)

Garri Kasparow, geboren am 13.April 1963 in Baku; mit 22 Jahren jingster Weltmei-
ster der Schachgeschichte; geniales Schachtalent; wandelt, was den Stil betrifft, in
den Spuren Aljochins und seines (Fernschul-) Lehrers Botwinnik; starker dem Kombi-
nationsstil, auf festem positionellem Boden, zugeneigt, fundamentales er6ffnungs-
theoretisches Wissen; »nbeeindruckt besonders durch phantasievolle, dynamische Be-
handlung des Mittelspiels« (Reinhart Fuchs).

Kasparow—Karpow (24 Partien oder 13:11 +5 -3 =16

bis 6 Siege)
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Nutzer von Bibliotheken wissen, dal® Zukunftsro-
mane und utopische Geschichten zuerst aus den
Regalen entfiihrt werden, und an den Kinokassen
sind Karten fir einen guten Film dieses Genres er-
fahrungsgeméaR sehr gefragt. Sicher sollte man
den einschlagigen Lesern und Kinogangern die
Freude an exotischen Orten und an spannenden
Geschichten nicht verderben, doch bei vielen von
ihnen ist wohl haufig schon die Neugier auf das,
was in Zukunft — und da vor allem im Welt-
raum — alles mdglich sein konnte, wesentlichstes
Motiv ihres Interesses.

Was geschieht aber auch nicht alles im Raum-
fahrtland Utopia! Da gibt es auf der Erde langst
eine jedem Staat offenstehende internationale
Weltraumbehoérde, die samtliche Raumfahrtpro-
jekte und -aktivitaten ausarbeitet und alle techni-
schen Voraussetzungen zu deren Realisierung
schafft. In Richtung Merkur, Venus und Mars und
zu den Monden unseres Sonnensystems fliegen
Raumschiffe mit internationalen Besatzungen, um
die Ressourcen dieser Himmelskorper fir die
Menschheit zu nutzen oder um allein schon durch
das Kennenlernen jener kosmischen Korper die
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft unseres
eigenen Planeten besser begreifen zu kénnen.

In vielen utopischen Geschichten arbeiten be-
reits groRe Kernkraftwerke und Industriekomplexe
zwischen Erde und Mond oder sogar schon im in-
terplanetaren Raum. Man (berlaBt die Lenkung
des gesamten irdischen Verkehrs, die Einschat-
zung der Bodenfruchtbarkeit und der Umweltver-
schmutzung sowie die Suche nach Erddl und Er-
zen den friedlich zusammenarbeitenden Besat-
zungen von Raumschiffen zahlreicher Lénder.
Hunderte von Satelliten, von ganzlich unterschied-
lichen Staaten in den erdnahen Weltraum ge-
bracht, warnen vor Eisbergen und Wirbelstiirmen
und ermoéglichen Uberaus zuverldassige Wetterpro-
gnosen.

Selbstverstandlich treten bei derart komplizier-
ten und ungewohnten Arbeiten im lebensfeindli-
chen Raum auch Havarien und gefahrliche Situa-
tionen auf, die moglichst rechtzeitig erkannt und
beseitigt werden mussen. In vielen Romanen und
Filmen finden sich daher Beschreibungen von Un-
fallen und Katastrophen, deren Folgen durch die
dann bereits die gesamte Erde umspannenden
Nachrichten- und Warnsysteme jedoch meist in
Grenzen gehalten werden konnen.

Nicht wegzudenken sind seit langem — leider

Vorangehende Seite: Zukunftsvision einer amerikani-
schen Raumstation fir die neunziger Jahre
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gehoren sie ebenfalls zur Science-fiction — Ge-
schichten um Kriege im Kosmos, wobei Fabeln
und Passagen solcher Erzahlungen zumeist fern
jeder Realitdt angesiedelt werden. Oft geht es
darin um die Abwehr auRerirdischer Wesen, die
die Menschheit unterjochen und sogar ausrotten
wollen, oder um Machtkampfe zwischen Bewoh-
nern anderer Planeten, in die die Erdbewohner
hineingezogen werden.

Realitatsfremd sind in diesen Bichern, ver-
gleicht man sie mit unserer Gegenwart, jedoch
nur die Verursacher, die den Untergang der
Menschheit herbeifihren oder sogar das gesamte
Leben auf unserem Planeten ausloschen wollen;
denn in fast allen Fallen sind es »AulRerirdische«.
Da wir jedoch solchen Phantomen noch nie be-
gegnet sind, ja nicht einmal wissen, ob es sie
iberhaupt gibt, gerat man leicht in Versuchung,
zu glauben, aus dem Kosmos drohe den Men-
schen keinerlei Gefahr. Leider entspricht dies kei-
neswegs der Wirklichkeit, denn aus dem uns um-
gebenden Weltall konnte tatsachlich unvorstellba-
res Grauen kommen, und die Vernichtung der
Menschheit konnte von dort aus ihren Anfang
nehmen!

Allerdings stammen die Urheber eines drohen-
den Infernos nicht von uns unbekannten Himmels-
korpern. Zutiefst reaktiondre Kreise der groRten
Monopole unseres Planeten, also Menschen,
kénnten unseren Erdball zu einem leblosen Ge-
bilde werden lassen. Eine furchtbare Zukunft
drohte der Menschheit, wirden die Vorstellungen
und Plane des Militér-Industrie-Komplexes der
USA - demagogisch »Strategische Verteidi-
gungsinitiative« (SDI) genannt — in die Tat umge-
setzt.

Was dagegen fir die Bewohner dieser Erde
durch die Raumfahrt alles machbar’ware, um das
Leben auf ihr reicher, schoner und sicherer zu ge-
stalten, das hat die Regierung der UdSSR den
Vereinten Nationen in ihren »Hauptrichtlinien und
Prinzipien bei der friedlichen Kosmoserschlie-
Bung« unterbreitet. Deren Verwirklichung konnte
schon in den nachsten Jahrzehnten die Mehrzahl
der utopischen Werke zu Geschichtsbichern wer-
den lassen.

Die Vorschlage der Sowjetunion lesen sich —
heute noch — wie eine Anleitung fir utopische
Schriftsteller. An diese hat die UdSSR bei ihrem
Entwurf allerdings wohl kaum gedacht, vielmehr
haben Naturwissenschaftler, Techniker und Ge-



sellschaftswissenschaftler alles das zusammenge-
tragen, wozu die Menschheit bei der friedlichen
Nutzung des kosmischen Raumes heute und in
naher Zukunft fahig ist. So wére man z.B. in der
Lage, langfristige Ziele zu verwirklichen, wie die
Industrialisierung des erdnahen Raumes und den
Betrieb orbitaler Fabriken. Die unerschopflichen
Vorratskammern des Weltraums einschlieBlich
der Ressourcen der Himmelskorper und der Son-
nenenergie konnten ohne Einschrankung in den
Dienst der Menschen gestellt werden. Eroffnet
wirden wahrhaft unbegrenzte Perspektiven der
Anwendung kosmischer Errungenschaften fir den
wirtschaftlichen und sozialen Fortschritt der Vol-
ker ebenso wie fir die Losung der vor der
Menschheit stehenden globalen Probleme, wie
die Beseitigung von Hunger und Krankheiten, die

Uberwindung der 6konomischen Riickstandigkeit
der Entwicklungslander und die Hilfeleistung fir
sie. Es wirde moglich sein, sich gegenseitig bei
der Suche und der Rettung von Menschen zu un-
terstitzen, die auf See, zu Lande oder in der Luft
verungliickt sind.

In den sowjetischen Vorschlagen ist in der Tat
vieles enthalten, was uns bisher einen groRen Teil
der utopischen Literatur so phantastisch und an-
ziehend erscheinen lieB. Da ist die Rede von gro-
Ren internationalen Raumstationen und Raum-
schiffen mit Besatzungen aus verschiedenen
Landern und von bemannten Fligen zu anderen
Himmelskorpern. Weiterhin sollte eine internatio-
nale Weltraumorganisation gegriindet werden,
die unter anderem dafir sorgt, dal® allen Staa-
ten — unter Wahrung des gegenseitigen Vorteils

So machen US-amerikanische Massenmedien Propa-
ganda fir einen Krieg im Weltraum: Ein Space Shuttle
schieBt mit einer Laserkanone, und der Greifarm einer
USA-Raumfahre kidnappt einen »feindlichen« Satelliten
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Entwurfsvariante einer kiinftigen sowjetischen Raumbasis




auf nicht diskriminierender Basis — voller Zugang
zu allen wissenschaftlichen und technischen
Raumfahrterkenntnissen gewahrt wird.

Es ware dann z. B. moglich, Space Shuttle an
die Salut-Station anzukoppeln, den dadurch ent-
stehenden gemeinsamen Orbitalkomplex durch
Ariane-Raketen der westeuropaischen Weltraum-
organisation ESA zu versorgen, aber auch die an-
deren noch nicht aktiv Raumfahrt betreibenden
Nationen an allen Ergebnissen teilhaben zu las-
sen.

Fir den ersten Teil eines solchen Unterneh-
mens, fir einen gemeinsamen Flug der amerikani-
schen Raumfahre und der sowjetischen Raumsta-
tion, hatte es lbrigens bereits 1977 grines Licht
gegeben. Damals unterzeichneten die USA und
die UdSSR einen Vertrag, der die Annaherung
beider Flugkérper und die Kopplung von Salut und

Shuttle vorsah. Sogar Uber die durchzufiihrenden
Experimente bestand seinerzeit schon Uberein-
stimmung.

Heute ist man in den USA von der Realisierung
eines gemeinsamen Fluges weit entfernt. Es fin-
den sich sogar Zeitungen, die ihre antikommuni-
stischen Ausfalle mit Wunschbildern illustrieren
und Weltraumiberfalle des Shuttle auf eine Salut-
Station zeigen. Ein derartiges Verhalten darf je-
doch nicht verwundern. Es leitet sich folgerichtig
aus den politischen und militdrischen Zielen ein-
fluBreicher Krafte in den USA ab. Wer Weltherr-
schaftsplane hegt, denkt kaum an eine Zusam-
menarbeit mit dem erklarten Gegner. Infolge des
Konfrontationskurses der US-Administration ging
jede der beiden groRen Raumfahrtnationen an die
Realisierung ihrer eigenen Projekte und Vorstel-
lungen.

Sowjetisches Versuchsmodell eines Raumgleiters
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Raumfahrtprojekte der UdSSR

In der Sowjetunion wird vor allem an der Weiter-
fuhrung der in den vergangenen Jahren liberaus
erfolgreichen bemannten Raumfahrt im erdnahen
Bereich mit den Tragerraketen Sojus und Pro-
gress sowie mit der Station Mir und den ihr ent-
sprechenden Modulsatelliten gearbeitet.

Mit dem Start von Mir im Februar 1986 begann
eine neue Generation von Raumstationen, die
dritte seit 1971, ihre Arbeit. Der Leiter des Kosmo-
nauten-Ausbildungszentrums im Sternenstadt-
chen bei Moskau, General Wladimir Schatalow,
verglich die neue Station mit Salut 7. Diese war
nach seinen Worten bei ihrem Start 1982 nicht als
standig besetzte und unbegrenzt existierende Sta-
tion konzipiert worden. Deshalb sei der im Herbst
1985 erstmals erfolgte ,fliegende Schichtwech-
sel” — eine Mannschaft Ubergab der nachsten, be-
vor sie.zur Erde zurickkehrte, die voll funktionie-
rende Station — eigentlich auch schon ein Vorgriff
auf die damals in Vorbereitung befindliche dritte
Generation von Orbitalstationen gewesen. Bei
ihnen werden nicht mehr einzelne Bauelemente
ausgewechselt, sondern schwere Modulkonstruk-
tionen angekoppelt. Diese Module sind je nach
Aufgabenstellung komplette Labors oder Fabrika-
tionsstatten. Auch Servicemodule waren hierbei
denkbar; denn viele Gerate fallen moglicherweise
nur deshalb aus, weil ein einziges Teil defekt ist.
Es ware selbstredend billiger, diese Einzelteile
auszuwechseln, als eine komplette neue Appara-
tur von der Erde zu holen. Da die Module zugleich
alle Voraussetzungen fir einen selbstandigen Flug
besitzen, kann man sich durchaus auch einen Ge-
meinschaftsflug von Stationen und drei bis vier
Modulen vorstellen, die abwechselnd an die Sta-
tion andocken.

Eine solche standige Basis im Kosmos, die per-
manent von Transportraumschiffen versorgt wird,
ist nahezu unbegrenzt funktionsfahig. |hr Herz-
stiick, das als Ganzes von einer Tragerrakete ins
Weltall gebracht werden soll, besteht aus einem
groBen Versorgungs- und Aufenthaltstrakt mit
Kopplungsvorrichtungen fir sechs andere Raum-
fluggerate, finf davon allein am Bug. Das kénnen
Raumschiffe, Module und Zubringer sein. Derar-
tige Raumbasen charakterisieren nach Meinung
internationaler Fachexperten die Hauptrichtung
der bemannten sowjetischen Raumfahrt bis zum
Jahr 2000. Als Besatzungsstarke werden 12 bis
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50 Mannund als Lebensdauer 7 bis 25 Jahre ange-
geben.

Es fallt in diesem Zusammenhang nicht schwer,
sich unter den Modulen fir spezielle technologi-
sche, astronomische und geophysikalische For-
schungen auch einen aus dem VEB Carl Zeiss
Jena vorzustellen. Dieser Betrieb wirde bei einem
etwaigen Einsatz einen groRen Teil seiner techni-
schen und wissenschaftlichen Gerate unter Welt-
raumbedingungen testen konnen und verstandli-
cherweise auch Interesse daran haben, die
notwendigen Experten mit in die Umlaufbahn zu
entsenden. Auf diese Art kénnte es eines Tages
auch wieder DDR-Kosmonauten geben.

Denn nach und nach wird sich, so wieder Gene-
ral Schatalow, auch der Einsatz der Kosmonauten
immer differenzierter gestalten. Zum Beispiel wer-
den Berufskosmonauten, Piloten und Bordinge-
nieure die Flige zur Station, die Riickkehr zur
Erde und die technische Betreuung der Station
gewadbhrleisten, wahrend ein breiter Kreis von Spe-
zialisten fur die wissenschaftliche Arbeit im Kos-
mos verantwortlich zeichnet. Diese Besatzungs-
mitglieder brauchen dann nicht unbedingt die
Raumschiffe steuern zu konnen.

Begreiflicherweise werden bei derart komple-
xen und umfangreichen wissenschaftlich-techni-
schen Arbeiten die in den Weltraum und wieder
zur Erde zurick zu befordernden Nutzlasten stan-
dig an Masse und Volumen zunehmen, so daf ne-
ben den alten nach und nach auch qualitativ neue
Zubringer zum Einsatz gelangen werden. Sowjeti-
sche Fachleute sprechen in diesem Zusammen-
hang von einer einstufigen, wiederverwendbaren
Raumfahre, die von einer Trégerrakete ins All be-
fordert wird und nach Kopplung und Entkopplung
von der Raumstation im Gleitflug zu einer Vielzahl
von Landeorten in der UASSR gelangen kann. Ver-
suche mit Modellen dieses Systems haben bereits
mehrmals erfolgreich stattgefunden. Dabei flogen
deltaformige Flugkoérper mit einer Masse von
etwa einer Tonne, einer Lange von drei und einer
Spannweite von zwei Metern einmal um die Erde,
um danach je zweimal im Indischen Ozean und im
Schwarzen Meer zu wassern. Allerdings wird die
Entwicklung und Einfiihrung eines solchen Zubrin-
gers nicht forciert vorangetrieben, da die Effektivi-
tét und die Sicherheit der bisher benutzten Trans-
portmittel gegenwartig noch weitaus hoher sind
als die der wiederverwendbaren Systeme.

Fir bemannte Fliige zu anderen Planeten kame



nach den kirzlich gemachten AuRerungen von
Prof. Jelissejew eigentlich nur der Mars in Frage.
Ein derartiger Flug sei natirlich exotisch und inter-
essant. Vom technischen Stand her ware er sogar
moglich, allerdings auRerordentlich teuer. Viel-
leicht ware ein gemeinsamer, von mehreren Lén-
dern finanzierter Flug vorstellbar — vor allem, um
eine Alternative zum US-amerikanischen Sternen-
kriegsprogramm zu schaffen. Allein werde die
UdSSR ein solches Unternehmen jedoch nicht
realisieren wollen.

Raumfahrtprojekte der USA

Die US-amerikanische Raumfahrt setzt in den
kommenden Jahren weiterhin auf ihre Raumfahre
Space Shuttle. Durch sie soll auer einer Vielzahl
von militéarischen Aufgabenstellungen — immerhin
sind mehr als 50 % der Fliige hierfiir vorgesehen —
auch der Bau einer amerikanischen Raumstation
bis Mitte der neunziger Jahre moglich werden.
Technologisch stellt der Shuttle zwar die Zu-
kunft der bemannten Raumfahrt dar, in der gegen-
wartig praktizierten Version jedoch wird sein Ein-
satz in der friedlichen Raumfahrt als technisch
und 6konomisch hoéchst unrentabel bezeichnet.
Damit in der Fahre wahrend des hochstens acht
Tage dauernden Fluges — langere Kosmosaufent-

Grobentwurf der Phobos-Sonde

halte sind vorlaufig nicht moglich — Beobachtun-
gen, Experimente und Versuche durchgefiihrt
werden konnen, mufld der 2000-Tonnen-KoloR je-
desmal von der Erde aus gestartet und das ge-
samte hochgeziichtete und kostspielige Instru-
mentarium hinauf- und wieder heruntergebracht
werden. DalR die NASA angesichts der geringen
Effektivitat dieses Fluggerats eine wesentlich klei-
nere Ausfliihrung in Auftrag gegeben und bei der
Raumfahrtindustrie auch wieder 200 der von ihr
urspringlich so diffamierten Wegwerfraketen be-
stellt hat, sagt genug iber »Glanz und Elend«
eines viel zu frih zum Einsatz gebrachten Trans-
portsystems aus.

Anfang 1984 erhielt die NASA vom USA-Prasi-
denten den Auftrag, eine stdndig bemannte
Raumstation zu entwickeln. In der Begriindung
dazu hieR es unter anderem: »Wir konnen wieder
zu GroRe gelangen, wir konnen im Weltraum le-
ben und arbeiten zum Nutzen des Friedens, der
Wirtschaft und der Wissenschaft ... Die NASA
wird auch andere Lander einladen, an der Ent-
wicklung der Raumstation teilzunehmen.«

Zu den eifrigsten Befurwortern dieses Projekts
gehoren die Washingtoner Weltraumlobby und
die hinter ihr stehenden elf groBten Luft- und
Raumfahrtkonzerne der USA. Deren Bosse hatten
sich mit einer Petition an das Weille Haus ge-
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wandt. Einer ihrer Exponenten, der Exastronaut
Senator Harrison Schmitt, meinte, mit einer derar-
tigen Station lieRe sich im Kosmos die Vorherr-
schaft erringen. US-Astronauten waren dann in
der Lage, die Bewegungen von Truppen, Schiffen
und Flugzeugen genau zu verfolgen. Sie kénnten
die Stationierung und Erprobung von Raketen
Uberwachen, potentiell feindliche Satelliten inspi-
zieren und — falls n6tig — zerstoren. Kein Wunder,
wenn vor allem Wissenschaftler und liberale Poli-
tiker die Besorgnis duBerten, daR auch dieses
neue GroBprojekt der USA im Weltraum milita-
risch miBbraucht werden kénnte.

Die Station soll bis 1995 in 320 bis 350km Hohe
die Arbeit aufgenommen haben und einer Besat-
zung von sechs bis acht Mann einen vier- bis
sechsmonatigen Aufenthalt im Kosmos ermogli-
chen. Von der Form heristdaran gedacht, an ein
zentrales Mehrfachkopplungsaggregat zylinder-
formige Wohn-, Arbeits- und Versorgungseinhei-
ten, sogenannte Module, mit einem Durchmesser
von 4,3m und einer Lange von 6,7 m anlegen zu
lassen. Komplettiert werden soll die Station durch
Wartungs- und Reparatur»hafen«, Krane, Solar-
zellenausleger mit bis zu 2000 m? Auffangflache
sowie freifliegende Labors und Experimentier-
plattformen.

Den Aufruf zur Beteiligung haben zwar viele ka-
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pitalistische Lander vernommen, doch lassen die
Antworten auf sich warten. Nur zu gut sind ihnen
die Bedingungen bekannt, unter denen die USA
zu einer Kooperation bereit sind. So missen alle
an Bord von US-Raumflugkérpern gewonnenen
Daten und Aufnahmen den Vereinigten Staaten
zur freien Verfigung Gbergeben werden, wahrend
sie von den betreffenden Landern selbst jedoch
nicht kommerziell genutzt werden dirfen. Die
technischen Parameter aller an Bord gebrachten
Gerate sowie samtlicher Unterlagen wissenschaft-
licher Experimente sollen den USA-Vertretern
ausgehandigt und erlautert werden.

Besonders bittere Erfahrungen hatte die west-
europaische Weltraumorganisation ESA gemacht.
Als im November 1981 das fertiggestellte Welt-
raumlabor »Spacelab« in den USA eintraf, erho-
ben die USA-Behorden dafir einen Importzoll in
Hohe von 12 Millionen Dollar, da die amerikani-
schen Gesetze nur dann eine zollfreie Einfuhr von
Gegenstanden zulassen, wenn diese nicht in den
Vereinigten Staaten herstellbar sind. Dariiber hin-
aus erhielt die ESA fir das von ihr fir eine Mil-
liarde Dollar gebaute Labor auf dem Shuttle einen
einzigen Freiflug. Fir kommende Einsatze ver-
langt die NASA gegenwartig 250 Millionen Dollar,
die in den néachsten Jahren sogar auf 400 Millio-
nen ansteigen sollen.

Bei ihrer Mission wird die Phobos-Sonde ihre stiandige
Umlaufbahn um den roten Planeten verlassen und auf
einer Anndherungsbahn fiir etwa 35 Minuten den Mars-
mond in einer Héhe von 50 m dberfliegen



Gemeinsam zum Mars und zum Phobos

Unvergleichlich glinstiger werden von den mei-
sten Landern die Angebote der Sowjetunion zur
Zusammenarbeit im Weltraum angesehen. Zum
bedeutendsten Kooperationsvorhaben wird sicher
das Projekt Mars/Phobos werden, das im Jahre
1988 seinen Anfang nehmen soll. Es sieht vor, daf
eine sowjetische Raumsonde nach zweihundertta-
gigem Flug in eine Satellitenbahn um den roten
Planeten einschwenkt.

Komplizierte Steuermanoéver sollen es danach
maoglich machen, die Sonde zeitweilig bis auf
50 m an Phobos, den gréRBeren der beiden Mars-
monde, heranzufiihren, und dabei seine stoffliche
Zusammensetzung und den Schichtenaufbau zu
analysieren. Umfangreiche Untersuchungen gel-
ten dann dem Mars selbst, unserer Sonne —
hierzu sind allein 21 Experimente geplant — und
der kosmischen Strahlung.

An der Vorbereitung dieses einzigartigen Unter-
nehmens sind bis jetzt funf sozialistische Lander
(UdSSR, Bulgarien, CSSR, DDR und Ungarn),
sechs kapitalistische Staaten (Frankreich, Oster-

reich, Schweden, BRD, Finnland, Schweiz) und
erstmals die westeuropaische Weltraumorganisa-
tion ESA beteiligt. Nach dem AbschluR des Mars/
Phobos-Vorhabens stehen die Forschungsergeb-
nisse in den ersten sechs Monaten nur dem Land
zur Verfligung, das die Gerate fir die jeweiligen
Untersuchungen entwickelt hat, danach werden
sie an alle weitergegeben, die am Gesamtprojekt
beteiligt waren. Nach einem Jahr gelten die Er-
gebnisse und Erkenntnisse als weltoffen.

Sicherlich darf man von den Raumfahrtaktivita-
ten, die in den nachsten finfzehn Jahren durchge-
fuhrt werden, fir die beteiligten Lander viele neue
Erkenntnisse fir Wissenschaft, Technik und
Volkswirtschaft erwarten. Die Uberaus groRe
Mehrheit der Menschen unseres Erdballs, vor al-
lem die Bevolkerung in den tber hundert Entwick-
lungslandern, wird allerdings noch lange warten
mussen, bis auch ihr Leben durch die Ergebnisse
der Raumfahrt reicher werden kann. Es sei denn,
die Vorschldge der Sowjetunion zur Nutzung des
Weltraums fir ausschlieBlich friedliche Zwecke,
zum Wohle der Menschheit wirden schon bald
die Unterstiitzung aller Staaten finden.
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Die neuere Entwicklung Argentiniens schien im
Herbst 1985 — am La Plata die Zeit der Friihlings-
stirme — aus den Fugen zu geraten. Die 1983 an
die Regierung gekommene Radikale Biirgerunion
UCR sah sich gezwungen, fir sechzig Tage den
Ausnahmezustand zu verkiinden. Davon ausge-
nommen waren die Teilwahlen zum Parlament am
3. November. Innenminister Troccoli begriindete
den Schritt mit zunehmender Gewalttatigkeit. Die
Wahlen festigten die Parlamentsmehrheit der Re-
gierungspartei.

Die ungewdhnliche MaBnahme der Regierung
Alfonsin wurde kurze Zeit nach einer ebenso
Aufsehen erregenden Entscheidung verkiindet:
Staatsanwalt Strassera beantragte das StrafmaR
im ProzeR gegen filhrende Vertreter der von der
von 1976 bis 1982 regierenden Militdrjunta, darun-
ter die von ihr gestellten Présidenten-Generale
Viola, Videla und Galtieri. Es.lautete auf Frei-
heitsentzug zwischen lebenslanglich und zehn
Jahren. Erstmalig in der argentinischen Ge-
schichte seit 1930, die einen Reigen sich ablésen-
der ziviler und Militarregimes erlebte, wagte es
eine zivile Regierung, Angehorige des Militars fir
die von ihnen befohlenen oder unter ihrem Kom-
mando begangenen Verbrechen zur Verantwor-
tung zu ziehen.

Der Strafantrag |6ste Zustimmung und Unruhe
aus. Noch zwei Jahre zuvor, im April 1983, hatte
die zum Rucktritt gezwungene Militarjunta in
ihrem makabren »AbschluBkommuniqué Gber den
Krieg gegen den Terrorismus und die Subversion«
erklart, in dem notwendigen Krieg gegen den
Staatsterrorismus habe es Opfer gegeben und
seien Irrtimer vorgekommen, die nur Gott verzei-
hen kénne, wahrend sich die Menschen bemiihen
sollten, sie zu verstehen. Ein Grund mehr, wes-
halb die Bewegung der »Muitter der Plaza de
Mayo« nach wie vor die Bestrafung der Schuldi-
gen fur Folter, Verschleppung und Mord fordert.
Allein General Viola wird die »oberste Verantwor-
tung« fir 83fachen Totschlag, 5094 Entfihrungen,
254 erwiesene Folterungen, 94 Diebstahle und
Plinderungen, 180fache falsche Aussagen in offi-
ziellen Dokumenten und fir Morde durch Folter
vorgeworfen. Der Name Galtieri steht fir die Aus-
losung des Malwinen/Falkland-Konflikts, jenes
Versuchs, berechtigte Anspriiche Argentiniens
auf die Souverdnitat Gber die 1833 von GroBbritan-
nien annektierte Inselgrupppe mit untauglichen
Mitteln durchzusetzen, eines Krieges, der gleich-

Vorangehende Seiten: Soziale Kontraste in Argentiniens
Metropole Buenos Aires
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zeitig eine Flucht nach vorn vor wachsenden so-
zialen und politischen Spannungen im Land dar-
stellte. Luftwaffengeneral Lami Dozo und Admiral
Anaya tragen Mitverantwortung fiir die Errichtung
von Folterhéhlen zu der Zeit, als die betreffenden
Teilstreitkrafte von ihnen befehligt wurden.

Auch wenn es bis in die Rechtsparteien hinein
keinen Widerspruch zu der Feststellung gibt, daR
die Streitkrafte gegenwartig keinen Anspruch auf
Regierungsbeteiligung haben, war schon die Un-
terstellung des Militérs unter die oberste Befehls-
gewalt des Prasidenten, auf die er laut Verfassung
Anspruch hat, ein kiihner Schritt. Der Abldsung ei-
niger Dutzend Generale und Admirale, die vorzei-
tig in den Ruhestand geschickt wurden, folgte der
mit Spannung erwartete ProzeR gegen die fihren-
den Kopfe der Junta. In einer Gesellschaft, die in
den letzten Jahren die schwersten Erschitterun-
gen seit der Weltwirtschaftskrise 1929 bis 1933 er-
lebte, war das Grund genug, schwelende Ausein-
andersetzungen wieder zu entflammen, auch
wenn der neue Generalstabschef Rios Erefiu ein
Treuebekenntnis der Armee zu Verfassung und
Regierung abgab.

»Argentinien befindet sich gegenwartig in
einem Krisenzustand, der weit Uber das Wirt-
schaftliche hinausgeht und den Charakter einer
Gesellschaftskrise annimmt. Das zeitliche Zusam-
mentreffen der typischen Krisensymptome auf
einzelnen Gebieten, die das wirtschaftliche, politi-
sche und gesellschaftliche Leben ausmachen, ver-
leiht dieser Krise einen umfassenden Charakter,
fir den man vergeblich um Vorbilder in der jinge-
ren argentinischen Geschichte sucht«, hatte das
deutschsprachige »Argentinische Tageblatt« An-
fang 1985 geschrieben.

Dabei sind schon die Krisenerscheinungen auf
6konomischem und sozialem Gebiet deutlich ge-
nug. Die Auslandsschulden belaufen sich auf rund
50 Mrd. US-Dollar. Damit rangiert Argentinien an
dritter Stelle nach den auf diesem Gebiet in La-
teinamerika filhrenden Brasilien und Mexiko. Ein
neuer Kredit Gber 4,2 Mrd. Dollar von einer priva-
ten Bankengruppe unter Fihrung der Citibank
(USA) dient in erster Linie dazu, Schulden zu til-
gen. Seit 1982 stand das Land zweimal vor dem
Staatsbankrott. Bei den Verhandlungen mit dem
Internationalen Wahrungsfonds und privaten
Glaubigerbanken versuchte die Regierung Alfon-
sin, die Bedingungen fir den Zahlungsaufschub
und neue Falligkeiten so giinstig wie moglich zu
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gestalten. In diesem Ringen unterlag Argentinien  verheerende Erbe der Junta auf 6konomisch-so-
schon aufgrund der unglnstigen Ausgangssitua- zialem und politischem Gebiet vergessen zu-ma-
tion. Ende 1984 kam in Paris mit den wichtigsten chen, nationale Interessen gegeniiber den impe-
Glaubigern ein Abkommen zustande, das Neufest-  rialistischen Anspriichen zum Ausdruck zu brin-
legungen fir die Schuldentilgung — allein 1984 gen und Argentinien in den internationalen
hatten dafir 11,7 Mrd. Dollar aufgebracht werden  Beziehungen wieder einen Platz einnehmen zu las-
mussen —, neue Kredite und Auflagen fur die In-  sen, der seiner Bedeutung und seinen nationalen
flationsbekampfung sowie das Einfrieren der Traditionen entspricht.
Lohne enthielt. Es ist eine Klarung des Problems Die EinfUhrung einer eigenen neuen Wahrung,
auf Zeit. des Austral, im Juni 1985 war nur eine der MaR3-
Wenn trotz dieser letzten Entscheidung, die nahmen, mit deren Hilfe die Regierung versucht,
mit negativen Auswirkungen fir groBere Bevolke-  fiir die Wirtschafts- und Finanzpolitik eine eigene
rungsgrupen verbunden ist, sich bei Umfragen Linie (»Plan Austral«) zu entwickeln. Der uneinge-
zwei Drittel fir Alfonsin aussprachen, dann vor al-  schrankte Ausverkauf des Landes zu Zeiten der
lem deshalb, weil er seit der Regierungsbildung  Militarjunta im Ergebnis einer extrem liberalisti-
im Spéatherbst 1983 konsequent bemiiht war, das  schen Handelspolitik sowie MaRnahmen, die das
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Buenos Aires: Cabildo an der Plaza de Mayo — einst Rat-
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einheimische und auslandische GroRkapital ein-
deutig bevorzugten, hatten seinerzeit den wirt-

schaftlichen Kurs gekennzeichnet. Seit seinem
Regierungsantritt befand sich Prasident Alfonsin

im standigen Ringen um die Reduzierung der In-

flationsrate, die seit 1982 auf vierstellige Ziffern
zumarschierte und im ersten Halbjahr 1985 rund
1300% (!) erreichte. Die Entscheidung, den Au-
stral einzufiuhren, der allerdings den Dollar als
Leitwahrung anerkennen muB3, fiel zu einem Zeit-
punkt, als die argentinische Regierung gerade
250 Mill. Dollar fir rickstandige Zinsen uUberwie-
sen, aber noch 1 Mrd. Dollar zu begleichen hatte.
Schon deshalb bleibt es fir die Regierung, die
UCR und Wirtschaftsminister Sourrille schwierig,
eine Linie der Wirtschaftspolitik zu finden, die ei-

nerseits die Auswirkungen der Erpressungspolitik
des internationalen Finanzkapitals auf ein Mini-
mum begrenzt, andererseits aber den eigent-
lichen Opfern dieser finanziellen Abhangigkeit
vom Ausland, den Werktatigen, wenigstens im
Ansatz gerecht wird.

Zumal das Erbe der Junta gerade fur sie kata-
strophal war. Abgesehen vom Produktionsriick-
gang in vielen Bereichen und vom massenweisen
Bankrott kleiner und mittlerer Betriebe, der die
Konzentration der Produktion und des Kapitals
vorantrieb, war die Zahl der Arbeitslosen 1982 auf
Gber zwei Millionen gestiegen. Noch mehr Emi-
granten — zwischen 1976 und 1982 mindestens
2,5 Millionen Argentinier und insgesamt eine
halbe Million Auslander, fur die Argentinien vor

Das Parlamentsgebéude iri der argentinischen Haupt-
stadt
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Bedeutender Wirtschaftszweig Argentiniens, besonders
fir den Export, ist die Viehwirtschaft
DDR-Krane im Hafen von Buenos Aires
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1976 zur Zuflucht und zweiten Heimat geworden
war — verlieBen das Land.

Importbeschrankungen und Exportférderung,
Ansatze einer staatlichen Devisenkontrolle und
Reprivatisierung unrentabler Staatsbetriebe sowie
das wiederholte Einfrieren der Léhne, Preise und
Tarife haben Teilergebnisse erbracht. Die Schwie-
rigkeiten, vor denen die argentinische Regierung
unter Raul Alfonsin steht, sind deshalb nicht klei-
ner geworden. Angesichts der sehr geringen fi-
nanziellen Bewegungsfreiheit konnten schon im
Wahlkampf des Jahres 1983 die Versprechungen
auf okonomischem und sozialem Gebiet nicht so
konkret sein wie diejenigen in der Innen- und Au-
RBenpolitik.

Die Probleme werden auch dadurch nicht einfa-
cher, daR in der Struktur und im Entwicklungsni-
veau der argentinischen Wirtschaft in den letzten
Jahrzehnten wesentliche Veranderungen vor sich
gegangen sind. Der Aufstieg des Landes von einer
unbedeutenden GroRe vor einhundert Jahren zum
ersten Exporteur von Weizen und Mais und zu
einem der fihrenden Verkaufer von tierischen
Produkten im WeltmaRstab wahrend der zwanzi-
ger Jahre unseres Jahrhunderts liegt lange zu-
rick. Wohl Gberwiegt noch immer die Landwirt-
schaft im Anteil am Export. Aber in der
industriellen Nutzung von Kernenergie, allerdings
ebenso in der Ristungsindustrie hat das Land am
La Plata AnschluB an das internationale Niveau er-
reicht — selbst wenn nicht zu Gibersehen ist, daR
es die fihrende Position in Lateinamerika, die es
bis nach dem zweiten Weltkrieg innehatte, langst
an Brasilien abtreten muf3te.

Auch die politische Landschaft des heutigen Ar-
gentinien ist im Umbruch begriffen. Der erneute
Aufstieg der UCR, der Radikalen Birgerunion,
kam uberraschend. Als Partei des liberalen Biir-
gertums im Kampf um den Zugang zur Macht
Ende des vorigen Jahrhunderts gegriindet, ge-
langte in Argentinien mit ihr 1916 erstmalig die
Bourgeoisie .an die Regierung. Fihrender Kopf
und Symbolfigur war Hipolito Yrigoyen, der zwei-
mal Prasident wurde (1916—1922; 1928-1930).
Dann putschte sich das Militar unter General Uri-
buru an die Macht.

Nach der 1955 zu Ende gegangenen Regie-
rungszeit von Juan Domingo Peron, dessen Per-
sonlichkeit und dessen gesellschaftspolitische
Auffassungen und Praxis die Geschichte Argenti-
niens seit den vierziger Jahren nachhaltig beein-



fluBt haben, formierte sich die UCR ne'' und
konnte in den sechziger Jahren zwischen zwei Mi-
litarregierungen wirksam werden. lhren heutigen
Platz verdankt sie in hohem MaRe der Personlich-
keit Raul Alfonsins, der schon im Wahlkampf 1983
seinen Gegenkandidaten von der Justizialisti-
schen Partei, den Peronisten, ausstach. Die Pero-
nisten sind nunmehr, nach der erneuten Wahlnie-
derlage vom November 1985, wie schon zuvor
hoffnungslos zerstritten. Einmal mehr muR Maria
Estela (Isabel) Martinez de Peron, die vor 1976
selbst Prasidentin des Landes war, als Vorsit-
zende der Partei das Symbol fir die beanspruchte
und verkindete Einheit hergeben, die schon seit
Jahrzehnten nicht mehr besteht. Selbst in den Ge-
werkschaften, wo sich unterschiedliche Gruppen
noch auf Peron und seine ldeen eines »dritten
Weges« berufen und die Allgemeine Konfodera-
tion der Werktatigen CGT mit ihren rund sechs
Millionen Mitgliedern einst von Peron als Staats-
gewerkschaft gegriindet worden war, wuchs von
der Basis her der Widerstand gegen rechte Fihrer
der Partei und der Gewerkschaftsblrokratie. Letz-
tere verfigen, etwa mit dem aus der Metallarbei-
tergewerkschaft kommenden Lorenzo Miguel, der
zeitweilig an der Spitze der peronistischen Partei
stand, immer noch iber groBe Macht, die sie un-
ter Berufung auf berechtigte Forderungen der
Werktatigen zur Opposition gegen die Regierung
zu nutzen versuchten. Neben dem Militar sind die
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Die argentinische Sédngerin Mercedes Sosa als Gast des
14. Festivals des politischen Liedes 1984 in Berlin
Im Zentrum von Buenos Aires
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Gewerkschaften, in denen seit den vierziger Jah-
ren eindeutig der Reformismus vorherrscht, eine
der organisierten Krafte, mit denen die Regierung
rechnen muR.

1982/83 war der Versuch gescheitert, eine ge-
samtnationale Rechtskoalition unterschiedlicher
Kréfte unter Einschlu von Kreisen der Armee und
der Kirche zustande zu bringen. Der mutige Ver-
such der Regierung, mit Hilfe der Volksmehrheit
einen Strich unter die jlingste Vergangenheit zu
ziehen, hat politisch rechts von ihr stehende
Krafte veranlaBt, ihre Aktivitdten zu verstarken.
Gerichte Uber Putschabsichten von Einheiten der
Armee und Terroranschlage mehrten sich. Unter
diesen Bedingungen bleibt die Sicherung der biir-
gerlichen Demokratie und der zivilen Regierungs-
form, die eindeutig einen Fortschritt gegenlber
der Militardiktatur bis 1982 darstellen, Hauptanlie-
gen der Linkskréfte. Die 1918 gegriindete Kommu-

Im Vorort Boca von Buenos Aires, in dem ausschliellich
Arbeiter wohnen
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nistische Partei Argentiniens, die alteste Latein-
amerikas und die starkste in den kapitalistischen
Landern des Kontinents, tritt hartnackig fir eine
nationale demokratische Front ein. Sie, die sich
eines militanten Antikommunismus der Junta er-
wehren muBte, hat ab 1982 ihre Reihen starken
und in einigen Gewerkschaftsorganisationen an
EinfluB gewinnen konnen. Bei der Klarung der
neuen Aufgaben der demokratischen und revolu-
tionaren Krafte nach dem Ubergang zu zivilen Re-
-gierungen in Argentinien, Uruguay und Brasilien
spielt sie eine fihrende Rolle. Und mit Nachdruck
unterstitzt sie die auRenpolitischen MalRnahmen
der Regierung Alfonsin zur Erhaltung des Welt-
friedens und zur Losung der Konflikte in der Welt
mit friedlichen Mitteln, wie sie besonders Anfang
1985 in einer gemeinsamen Erklarung der Staats-
chefs von Argentinien, Mexiko, Tansania, Indien,
Schweden und Griechenland formuliert wurden.

Zur Spezifik des Kampfes der Kommunisten am
La Plata Gber Jahrzehnte gehért, daR die Arbeiter-
klasse des Landes sich urspringlich vorwiegend
aus europaischen Einwanderern formierte. Das
hatte mindestens zwei Konsequenzen: Erstens
verfliigte das junge argentinische Proletariat frih-
zeitig Uber seine eigenen Organisationen und mel-
dete Uber sie seine Forderungen an; zweitens aber
gab es unter den Arbeitern neben Positionen des
Klassenkampfes von Anbeginn auch reformeri-
sche Auffassungen. An die letzten kniipfte vor al-
lem Peron in den vierziger Jahren an, als er groRe
Teile der Arbeiterklasse mit einigen, zeitweise
sehr wirksamen sozialen Zugestandnissen und mit
viel Demagogie fir seine Politik gewann.

Das Ende der Militérjunta erméglichte auch den
verschiedenen sozialistischen, sozialdemokrati-
schen und trotzkistischen Gruppen, sich neu zu
formieren. Das Bild der Linkskréfte ist heute in Ar-
gentinien bunter denn je. lhre Einheit gegentiiber
der Reaktion im nationalen Rahmen zu erreichen
ist deshalb keine einfachere Aufgabe als vor Jah-
ren. Sie ist gegenwartig am ehesten bei der Ver-
teidigung der zivilen Regierungsform und in inter-
nationalen Fragen wirksam.

Argentinien hat sein neues auRenpolitisches
Programm offenbart. An die Stelle der Zusam-
menarbeit mit Israel und Siidafrika, mit den Ar-
meen der Diktaturen in Mittelamerika und der ni-
karaguanischen Konterrevolution durch die Junta
traten das Bekenntnis zu den grundlegenden Zie-
len der Nichtpaktgebundenen und die aktive Mit-

arbeit in deren Bewegung. Die Unterstitzung
einer Friedensldsung fiir Mittelamerika wird durch
die enge Zusammenarbeit mit den Nachbarstaa-
ten Brasilien und Uruguay ergénzt, die einen ahnli-
chen Weg wie Argentinien von Militardiktaturen
zur zivilen Regierung hinter sich haben und vor
vielen vergleichbaren Aufgaben stehen. — Der
jahrzehntelange Streit mit Chile um den Beagle-
kanal konnte mit der Anerkennung eines Schieds-
spruchs durch den Papst von beiden Seiten beige-
legt werden. Ihm liegt der Grundsatz des Zugangs
beider Lander zum Atlantik und Pazifik zugrunde.

Das Land der Gauchos und des Tango steht ein-
mal mehr am Scheideweg seiner Entwicklung.
»Wir versuchen, einen tiefgreifenden und serio-
sen politischen, moralischen und wirtschaftlichen
Wandel in Gang zu setzen — ohne Demagogie, in
Freiheit und im Streben nach sozialer Gerechtig-
keit«, hattte Raul Alfonsin im September 1985 er-
klart. Wie er an der Spitze der argentinischen Re-
gierung, in Ubereinstimmung mit dem biirgerlich-
liberalen Grundkonzept seiner Partei, dieses Ziel
mit viel Zivilcourage zu erreichen versucht, notigt
Respekt ab. Der Erfolg dieses Ringens um eine
sinnvolle, wiirdige Zukunft des bedeutenden Lan-
des im Sidkegel Lateinamerikas, der eine Abkehr
von den negativen Erfahrungen der jiingsten Ge-
schichte Argentiniens voraussetzt, steht freilich
noch aus.
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Republik Argentinien

Territorium: 2,78 Mill. km2. Zusatzlich von Argenti-
nien beansprucht: die seit 1833 von GroBbritannien
besetzten Gebiete der Malwinen/Falklandinseln
und Dependenzen sowie in der Antarktis das Ge-
biet zwischen 25° und 74° westlicher Lange
(0,96 Mill. km?).

Grenzen: Im O Atlantik, im S Atlantik und Zugang
zum Pazifik durch den Beaglekanal. Gemeinsame
Grenze mit Uruguay 495 km, Brasilien 1132km,
Paraguay 1699km, Bolivien 742km und Chile
5308 km.

Bevoélkerung: 29,2 Millionen (1982); 10 Einwohner/
km2. Entwicklung der Einwohnerzahl: 1869 -
1,8 Millionen, 1914 — 7,2; 1930 — 11,2, 1960 — 20,5;
1982 — 29,2 Millionen. Uberwiegend Nachkommen
europadischer Einwanderer (1901-1910 insgesamt
1,7 Millionen, 1920-1930 jahrlich uber 100000),
darunter vor allem Spanier, Italiener, Fanzosen,
Polen, Russen, Deutsche; nach 1933 groRerer Zu-
strom jlidischer Emigranten, nach 1945 auch aus
Syrien, der Turkei, Japan; insgesamt 90 % der Be-
volkerung. Etwa 3% Afroamerikaner. Nach dem
»Wistenkrieg« seit Beginn der achtziger Jahre
des 19. Jahrhunderts weniger als 1% Indianer.
Auswanderung 1976-1982 mindestens 2 Millio-
nen. Natiirliches Wachstum der Bevdlkerung: seit
1960 nicht tber 1,5% (vorletzter Platz in Latein-
amerika).

Hauptstadt: Buenos Aires, mit Vororten (GroR-
Buenos Aires) 10 Millionen Einwohner. Uber 50 %
der Gesamtbevélkerung Argentiniens in Stadt und
Provinz Buenos Aires (11% der Flache des Lan-
des). Weitere GroRstadte: Cordoba (1 Million),
Rosario (935000), La Plata (473000), Mar del Plata
(424000), Tucuman (400000).

Natirliche Bedingungen: Ausdehnung Uber
3700 km von tropischer bis subantarktischer Zone.
Natirliche Grenze zu Chile mit dem Hochgebirge
der Kordilleren (héchster Berg Aconcagua —
6959 m). Nach O anschlieBend groRe Senkungsge-
biete des Chaco und sidwestlich der Schelfmin-
dung desRio de la Plata der Pampa, die vom Brasi-
lianischen bzw. Patagonischen Schild begrenzt
werden. Zentrales und ostliches Tiefland in etwa
600 km Breite vom Gran Chaco bis zur Atlantikkiste
(Buenos Aires/Bahia Blanca). Durchschnittliche
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Sommertemperaturen (Dez./Januar): im nordli-
chen Chaco um 40° C, auf Feuerland um 10°C.

Wirtschaft: Kapitalistischer Industrie-Agrar-Staat
mit relativ hohem Anteil der Industrieproduktion
am Bruttoinlandprodukt (1979 — 40 %), aber ‘ein-
deutigem Vorherrschen landwirtschaftlicher Pro-
dukte beim Export (1982 — 80 %). Relative Ausge-
glichenheit zwischen traditionellen Industriezwei-
gen (Nahrungsmittel-, Textil-, Leder-, Holz-, Ta-
bak- und Getrdnkeindustrie), der Erzeugung von
Zwischengitern (Papier- und Gummiindustrie,
chemische und petrolchemische Industrie, Metal-
lurgie) und dauerhaften Konsumgiitern (elektroni-
sche und elektrotechnische Industrie, Maschinen-
und Fahrzeugbau). Ausbau der Energiebasis,
Selbstversorgung bei Erdol und Erdgas, Nutzung
von Wasserkraft und Kernenergie. Hohes Niveau
der Ristungsproduktion und -exporte. Starke Ka-
pitalkonzentration seit den siebziger Jahren, ver-
starkte Bildung einheimischer Monopole und Fi-
nanzgruppen sowie erhohte Einfuhr von Kapital-
gltern. Verringerung des staatlichen Sektors.

Traditionell starke Wirtschafts- und Handelsbe-
ziehungen zu Westeuropa. Bis zum zweiten Welt-
krieg Dominieren britischer Investitionen, danach
verstarktes Eindringen von Kapital vornehmlich
aus den USA, aber auch aus Italien, Frankreich,
den Niederlanden und der BRD. Hauptexportpro-
dukte: Getreide, Olfriichte, Fleisch, Leder, Wolle;
Maschinen, Eisen- und Stahlwaren; Waffen. Im-
porte: Halb- und Fertigwaren, Produktionsmaschi-
nen, Fahrzeuge. Haupthandelspartner: die EG,
UdSSR, Brasilien. AuBenverschuldung (Ende
1984) knapp 50 Mrd. US-$.

Waéhrungseinheit: Bis Juni 1985 argentinischer
Peso, seitdem Austral. 0,8 Austral = 1US-$.

Politisches und staatliches System: 25.5. 1810 Be-
ginn der Unabhéngigkeitsbewegung gegen Spa-
nien (Mairevolution). 9.7. 1816 Unabhangigkeits-
erklarung der Vereinigten Provinzen am Rio de la
Plata. Einheitliche Prasidialrepublik seit 1853. Pra-
sident ist Staats- und Regierungschef, laut Verfas-
sung auch Oberbefehlshaber der Streitkrafte. Par-
lament mit zwei Kammern. 22 Provinzen, ein
Bundesdistrikt, ein nationales Territorium (Feuer-
land). Bedeutendste Parteien: Radikale Biirger-
union UCR; Gerechtigkeitspartei PJ (Peronisten);
Kommunistische Partei Argentiniens PCA, gegrin-
det 1920; Sozialistische Partei PS, gegriindet 1896.
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Schneeflocke
aus

Wologda

Alexander Schpikalow

Weit in die Vergangenheit zuriick reicht die Ge-
schichte der russischen Kloppelei. Sie wurde ge-
boren aus den Besonderheiten der lokalen Wirt-
schafts- und Lebensweise, der Nahe bedeutender
HandelsstraBen und natirlich aus der kinstleri-
schen Begabung des Volkes, seiner Fahigkeit, Ein-
driicke von der heimatlichen Umwelt in dekorati-
ver Form zu verarbeiten.

Das Spitzenkloppeln wurde von Generation zu
Generation weitergegeben, es erwarb seine ihm
eigenen Kunstgriffe und Traditionen und gelangte
so bis in unsere Tage, wobei sich seine Technolo-
gie bewahrte: Das russische Volkskunstkioppeln
wird ahnlich der westeuropaischen Kléppelei mit
Kléppeln ausgefihrt, speziell gedrechselten Holz-
rollen, die an einem Ende verdickt und am ande-
ren mit einem Hals und einem Képfchen versehen
sind. Heute wie vor Jahrhunderten wirft die Kunst-
handwerkerin ihre mit dem Kloppelgarn umwickel-
ten Kloppel geschickt von einer Hand in die an-
dere, befestigt die Stecknadel im »Kléppelbrief«,
der auf festem Papier entworfen ist, und greift
von Zeit zu Zeit nach der Hékelnadel. Die Steckpa-
deln auf der Vorlage immer weiter versetzend, sie
dabei mit dem Garn umwickelnd und die Faden
verflechtend, vollbringt sie jenes Wunder, das
sich schlieBlich in einer Wasche- oder Kleider-
spitze ausdriickt.

Jede Meisterin arbeitet mit Dutzenden von
Kloppeln. Die sich in ihren Hinden bewegenden
Kloppel schlagen mit zartem melodischem Klang
aneinander, und wenn mehrere Frauen in einem
Raum arbeiten, dann entsteht eine mit nichts zu
vergleichende »Melodie«, wie man sie so typisch

in den Werkstatten russischer Kl6pplerinnen ver-
nehmen kann.

Zum Spitzenkloppeln verwendet man weilen
Rollenzwirn oder gebleichtes Flachsgarn. Man
kloppelt »paarige« oder »verkettete« Spitzen. Paa-
rige Spitzen haben streng geometrische Muster,
die jeweils durch das Zusammenfihren von Klop-
pelpaaren entstehen. Bei verketteten Spitzen sind
die Muster frei. Die Meisterin kann improvisieren
und dann die einzelnen Teile mit Hilfe der Hakel-
nadel miteinander verbinden oder verketten. Hier-
von rihrt auch die Bezeichnung verkettete Spit-
zen. Jede Klopplerin verfigt Uber einen ganzen
Satz von Schlagen — Netzschlag, Flechtschlag,
Gitterschlag, Leinenschlag und andere. Unter-
schiedlich kombiniert, ergeben sie eine Vielzahl
von Spitzenmustern.

Die verkettete Kloppelspitze bezeichnete man
im 19. Jahrhundert als »deutsche Spitze«, was
darauf hindeutet, daR sie in RuBland unter dem
EinfluB westeuropaischer Kloppelbriefe entstand.
Aber nachdem sich die russischen Meisterinnen
die Technik der Kettenkléppelei einmal angeeig-
net hatten, fihrten sie solche Muster aus, die
einen deutlich ausgepragten nationalen Charakter
trugen.

In den geometrischen Mustern der paarigen
Kloppelei machen sich die Motive bemerkbar, die
charakteristisch fur das russische Musterweben
und die Steppstickerei sind: Rhomben mit gera-
den Kanten oder Zickzacklinien; verbreitet ist auch
das Motiv des Lebensbaums, den zwei Végel um-
kreisen. Nicht selten flechten die geschickten
Meisterinnen auch kleine Menschenfiguren in die
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Oben: Die Spitzenklopplerinnen Angelina Raktschejewa
und Elsa Chumala
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Unten: So werden Kléppelspitzen hergestellt



Oben: Gekloppelter Schmetterling aus Wologda als Sou- Unten: Store »Muster aus Wjatka« (Detail). Kirow (links).
venir Festliche Abendbluse (Detail). Wologda (rechts)
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Spitzen ein, ebenfalls seltsam geformte Tiere so-
wie Bliten- und Pflanzenornamente. Die einzigar-
tigen Spitzen, die im Museum fir russische Volks-
kunst und in vielen landeskundlichen Museen
aufbewahrt werden, bezeugen, daR sich in der
zweiten Halfte des 19.Jahrhunderts Tausende von
Klopplerinnen in den Gouvernements Wologda,
Orlow, Tula, Wjatka, Nishegorod, Kasan, Nowgo-
rod, Twer, Moskau u. a. mit dieser Kunst befa3ten.

Ein anerkanntes Zentrum fir russische Kl6ppe-
lei ist in unseren Tagen Wologda, wo sich Hun-
derte von begabten Meisterinnen zur Produktions-
vereinigung »Schneeflocke« zusammengeschlos-
sen haben. Um 1820 kam das Spitzenkloppeln als
Gutsbesitzermanufaktur unweit von Wologda auf.
Dann verbreitete es sich weiter hinein ins Gouver-
nement. Die dortige Spitzenkloppelei stand unter
dem EinfluB der Weberei, in der es schon friher
eine Vielzahl geometrischer Formen gab.

Die Hauptelemente im Ornament der Kl6ppel-
spitzen von Wologda sind Quadrate, Rhomben,
bogenartige Streifen oder Striche, Wellenstreifen,
kleine Ovale und »Spinnen«. Die Kloppelspitze hat
eine groRe Dichte, und die Zeichnung hebt sich
deutlich vom Hintergrund ab. Fir andere Arten
russischer Kloppelei verwendet man die unter-
schiedlichsten Materialien, wie schon erwahnt
Flachs, auch Seide und Metallgespinst, doch die
Kloppelei von Wologda wird ausschlieRlich aus
Flachszwirn hergestellt.

Im ersten Weltkrieg und danach im Biirgerkrieg
kam die Kloppelei praktisch zum Erliegen, aber
bereits im Jahre 1921 wurde in Wologda eine
Handwerkergenossenschaft gegrindet, und die

336

Zahl der Klépplerinnen erreichte nach einiger Zeit
die Rekordziffer von 50000! 1928 begann das er-
starkte Gewerbe mit dem Export. Seither nimmt
das Kloppelgewerbe von Wologda einen fiihren-
den Platz in der UdSSR ein. Es entstanden neue
Hintergrundzeichnungen; leicht und luftig waren
sie, mit groBen Zwischenrdaumen und einzelnen
dichten Elementen. Im Ornament tauchten Motive
auf, die den sowijetischen Alltag widerspiegelten:
Flugzeuge, Traktoren, Eisbrecher, die Kreml-
sterne. Diese Tradition ist bis in unsere Tage er-
halten geblieben. Die kunstfertigen Meisterinnen
von Wologda fiihrten mit viel Gefihl fiir Proportio-
nalitat verschiedene neue Sujets in die Spitzen-
kléppelei ein.

lhren Namen erhielt die Handwerkergenossen-
schaft von Wologda nach der Bezeichnung des
3m X 3m-Tischtuches »Schneeflocke«, das die
russischen Meisterinnen auf der Weltausstellung
in Brissel gezeigt hatten und wofir sie eine Gold-
medaille erhielten. Russische Spitzen gehdren un-
bedingt zu allen Weltausstellungen und internatio-
nalen Messen. Zusammen mit den Kléppelspitzen
von Wologda werden auch Arbeiten von Meiste-
rinnen zweier anderer bedeutender Kl6ppelzen-
tren exportiert, der Stadt Sowjetsk in der Oblast
Kirow und der Stadt Jelez in der Oblast Lipezk.

Den fihrenden Meisterinnen dieser drei Haupt-
zentren des russischen Kloppelgewerbes wurden
Staatspreise verliehen. Viele von ihnen tragen den
Titel Verdienter Kiinstler der RSFSR. Und die alte-
ste Klopplerin Wologdas, Nina Iwanowna Wassil-
jewa, erhielt den Ehrentitel eines Helder der so-
zialistischen Arbeit.



Jens Peter Rehahn

Digitale

Nachrichtensysteme

Das moderne Nachrichtennetz ermdglicht heute
den schnellen Austausch uber beliebige Entfer-
nungen. Die groRte Bedeutung hat dabei das
Fernsprechnetz. Es hat zwei Aufgaben zu erfiillen:
1. die Verbindung zwischen einem Teilnehmer
und dem gewiinschten Gespréchspartner herzu-
stellen — also zu vermitteln — und

2. die Information — das Fernsprechsignal — zwi-
schen den maglicherweise sehr weit voneinander
entfernten Teilnehmern zu transportieren, also zu
tbertragen.

Die moderne Nachrichtentechnik macht es prin-
zipiell moglich, die verschiedensten Dienste —
Austausch (Fernsprechen), Abruf (Bildschirmtext)
und Verbreitung (Hor- und Fernsehfunk) von Infor-
mationen — in einem Netz zusammenzufassen, in
dem sowohl die Vermittlung als auch die Ubertra-
gung digital erfolgen, im sogenannten dienstinte-
grierten Netz, oft mit der aus dem Englischen
stammenden Abkiirzung ISDN (Integrated Servi-
ces Digital Network) bezeichnet.

Bevor wir naher auf die Bedeutung des Wortes
»digital« eingehen, soll die historische Entwick-
lung des Fernsprechnetzes kurz umrissen werden,
weil dies zum besseren Verstandnis der Technik
und ihrer Probleme von heute beitragen wird.

Entwicklung des Nachrichtennetzes

Eine schnelle und zuverlassige Vermittlung von
Nachrichten begann erst vor reichlich hundert
Jahren mit der Ubertragung elektrischer Signale
tiber Kupferleiter. Nach den Telegrafiediensten
entstanden, aufbauend auf den Erfindungen von

Philipp Reis und Graham Bell, die ersten Fern-
sprechnetze mit handvermittelten Gespachen. Die
Teilnehmerzahlen wuchsen rasch, und man stellte
Fernverbindungen her. Damit ergab sich die Not-
wendigkeit, eine groBere Anzahl von Ferngespra-
chen gleichzeitig und parallel von einem Ort zum
anderen zu befdrdern. Aus einem Paar metalli-
scher Leiter entstanden vieldréhtige Freileitungen
und vielpaarige Fernsprechkabel mit tausend oder
mehr Kupferleitern. Heute nennt man die parallele
Ubertragung mehrerer voneinander unabhéangiger
Nachrichtensignale (iber ein Ubertragungsme-
dium Multiplex oder Vielfach. Ein solches vielpaa-
riges Kabel als Ubertragungsmedium stellt dann
mit seiner raumlichen Aufteilung der einzelnen
Gesprachskanéle ein Raummultiplex dar. Mit dem
zunehmenden Bedarf an Nachrichtenkanalen
wurde diese Raumteilung immer unhandlicher —
es bedeutete immer groRere Kabelquerschnitte
bzw. immer mehr Kabel

Die eigentliche moderne Nachrichtentechnik
begann erst vor etwa sechzig Jahren mit der Ein-
fuhrung automatischer Vermittlungszentralen —
zundchst nur in Ortsnetzen — und bald darauf mit
der Tragerfrequenztechnik, mit der es gelang,
mehrere Fernsprechsignale gleichzeitig und unab-
hangig voneinander lber ein einziges Leiterpaar
zu Ubertragen, indem unterschiedliche Tragerfre-
quenzen fir die Signale benutzt werden. Diese
kénnen — ahnlich wie beim Rundfunkempfang —
durch Frequenzselektion voneinander getrennt
werden. Jede der in gleichen Abstanden gestaf-
felten Frequenzen (ibertrdgt ein Fernsprechsi-
gnal — nunmehr im Frequenzmultiplex bzw. in Fre-
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PCM-120-Endstelle eines LWL-Ubertragungssystems im
Netz der Deutschen Post (Hersteller: VEB Nachrichten-
elektronik Greifswald)
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quenzteilung. Die damit realisierte Mehrfachaus-
nutzung driickte sich in wirtschaftlichen Vorteilen
aus: Die Kosten pro Fernsprechkanalkilometer
sanken. Mit zunehmender Anzahl der (iber ein
Leiterpaar Ubertragenen Kanale verringerten sich
die Kosten im Laufe der Jahre immer weiter
(vgl. Abb. S. 339). Diese Entwicklung ging bis zur
Ubertragung von 10800 Fernsprechkanalen iber
ein einziges koaxiales Leiterpaar.

Bei den automatischen Vermittlungszentralen
vollzog sich der Fortschritt vom Hebdrehwahler
zum Motorwahler und Koordinatenschalter und
schlieBlich zum geschitzten Kontakt mit elektroni-
scher Steuerung, womit sich die Wirtschaftlich-
keit und Zuverlassigkeit standig verbesserten. Im-
mer aber blieb das Prinzip der Raumteilung und
der elektromagnetischen Betatigung von Kontak-
ten bestehen. Jedem Teilnehmer bzw. seiner Teil-
nehmerleitung war in der Vermittlungszentrale
raumlich ein Punkt zugeordnet, von dem aus er
tber Kontakte und Leitungen mit dem gewtinsch-
ten Teilnehmer, der raumlich an einem anderen

Punkt der Zentrale zu finden war, verbunden
wurde.

Ubertragen und vermittelt wurde ein elektri-
sches Signal, das sich analog dem Schalldruck
am Mikrofon, also dem akustischen Signal, veran-
derte und das am anderen Ende der Leitung in der
Horkapsel des Partners moglichst genau wieder
das gleiche akustische Signal ergab. Abweichun-
gen von der urspriinglichen Kurvenform machen
sich dann in der Sprachwiedergabe als Verzerrun-
gen und geminderte Verstandlichkeit bemerkbar.
An die Ubertragung eines solchen Analogsignals
sind deshalb strenge technische Forderungen ge-
knupft, die besonders bei hochkanaligen Trager-
frequenzsystemen immer schwerer zu erfillen
sind. Dort fuhren Verzerrungen auch zum soge-
nannten Nebensprechen, durch das sich verschie-
dene Teilnehmer gegenseitig storen. In derartigen
Systemen stellen auBerdem die Kanalfilter zur
Trennung der frequenzgeteilten Fernsprechkanéle
einen hohen Kostenanteil dar. So muBte man
nach neuen, wirtschaftlicheren Losungen suchen.

Die Entwicklung der modernen Nachrichtentechnik in Be-
ziehung zu den Kosten pro Fernsprechkanalkilometer
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Zeitteilung statt Frequenzteilung

Der Grundgedanke der Zeitteilung besteht darin,
verschiedene Signale zeitlich nacheinander, also
zeitgeschachtelt, zu Ubertragen. Hierzu wird zu-
nachst das Sprachsignal zeitlich abgetastet. In
der Abbildung auf S. 340 oben sind in gleichen
Zeitabstanden Linien eingezeichnet, die jeweils
die Momentanwerte der Sprachschwingung dar-
stellen. Schneidet man an diesen Stellen immer
nur ein kurzes Stick heraus, dann erhélt man Im-
pulse, deren Amplituden den Verlauf der Sprach-
schwingung wiedergeben, wenn die Abstéande ge-
nigend klein sind.

Wenn es genugt, statt des kompletten Sprach-
signals nur kurze Ausschnitte davon zu lbertra-
gen, mit denen das komplette Signal wiederher-
gestellt werden kann, dann liegt der Gedanke
nahe, die vorhandenen Liicken fir die Einschach-
telung anderer Signale auszunutzen und so meh-
rere unabhangig voneinander zu libertragen.

Pulskodemodulation (PCM)

Zwei Grundgedanken fiihrten in Verbindung mit
der Zeitteilung zu einer neuen Ubertragungsquali-
tat. Der erste besteht darin, das Signal zu quanti-
sieren, d. h., nur bestimmte Amplitudenwertstufen
zur Ubertragung zuzulassen. Dazwischenliegende
werden der benachbarten Stufe zugeordnet.
Wenn das empfangene Signal nicht zu stark ge-
stort ist, kann man bestimmen, zu welcher Ampli-
tudenstufe der Momentanwert mit hoher Wahr-
scheinlichkeit gehort, und entsprechend das
urspriinglich gesendete Signal wiederherstellen.
Die Abbildung auf S. 340 unten zeigt Quantisie-
rungsstufen mit linearen und nichtlinearen Ab-
standen. Am vorteilhaftesten ist eine Kennlinie,
die bei niedrigen Amplituden annahernd linear
und bei hohen annahernd logarithmisch ist.

Der zweite Grundgedanke besteht darin, nicht
unmittelbar die Amplitudenwerte der Impulse zu
Ubertragen, sondern diese in Zahlen auszudrik-
ken. Damit sind wir beim Digitalsignal angekom-
men, also einem numerischen Signal. Da es leicht
ist, auf der Empfangsseite festzustellen, ob ein
Impuls vorhanden ist oder nicht (oder welche Po-
laritdt er hat), konnen zwei solcher Zustande fir
die Ubertragung binérer Zahlen (Dualsystem) be-
nutzt werden: kein Impuls = Null, Impuls vor-
hand = Eins. Mit acht Binarschritten — Bits — las-
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sen sich dann 28 = 266 Amplitudenstufen ubertra-
gen. Das reicht bei nichtlinearer Quantisierung fir
eine Sprachiibertragung in guter Qualitat aus.
Eine Gruppe von Binarschritten, die einem Abtast-
wert entspricht, nennt man Wort. Durch die zeitli-
che Schachtelung von Worten |aRt sich eine
Mehrkanallbertragung realisieren.

In der Abbildung auf S. 342 wird gezeigt, wie
das Digitalsignal eines PCM-Systems fiir 30 Fern-
sprechkandle gebildet werden kann. Zunachst
wird das analoge Fernsprechsignal, das ein Fre-
quenzband von 300 bis 3400 Hz hat, abgetastet.
Dazu ist eine Abtastfrequenz von mindestens
2.3400 Hz erforderlich. Praktisch werden 8kHz
verwendet, d. h., da alle 125us ein Impuls ent-
steht, dessen Polaritdt und Amplitude verander-

Abtastung eines Sprachsignals (oben)
Lineare (links) und nichtlineare Quantisierungsstufen
(Amplituden)



lich sind. In das Zeitintervall zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Impulsen werden die Impulse der
Ubrigen 29 Kanale nacheinander eingeflgt, sie er-
geben eine Impulsfolge im Zeitmultiplex. Die Im-
pulsamplituden werden gemessen und in den am
nachsten liegenden Wert im bindren Zahlensy-
stem mit acht Stellen umgesetzt. Das ergibt
256 Quantisierungstufen in Form von Null-Eins-Im-
pulsfolgen. In jeder Gruppe von 30 Kanalen wer-
den zwei zusétzliche Kanale fir Synchronisierung
und Kennzeicheniibertragung eingefligt. Je Se-
kunde ergibt das iber zwei Millionen Bits (32 Ka-
néle -8 Binarstellen-8000 Hz £ 2,048 Mbit/s).

Gegeniiber einem analogen Signal hat das Digi-
talsignal einen entscheidenden Vorteil: Die Ver-
zerrung oder Storung eines Impulses auf dem
Ubertragungsweg beeinfluRt die Ubertragungs-
qualitat nicht, solange er noch als solcher erkenn-
bar ist. In einem Regenerator, der in bestimmten
Entfernungen in den Ubertragungsweg eingefiigt
wird, kann das empfangene Signal in seiner ur-
springlichen Form wiederhergestellt und in den
nachsten Abschnitt weitergeben werden. Die Ab-
bildung auf S. 343 zeigt etwas idealisiert, wie das
PCM-Signal nach Durchlaufen eines Leitungsab-
schnitts aussieht.

Die Vorteile der PCM haben allerdings auch
ihren Preis: Sie benoétigt eine groRere Frequenz-
bandbreite je Gesprachskanal als Tragerfrequenz-
systeme. Die ersten PCM-Systeme hatten 24 Fern-
sprechkanale (USA, Japan) oder 30 (Europa).

Durch Zeitmultiplex lassen sich diese Grundsy-

steme wieder zu hoherkanaligen Systemen zu-
sammenfassen, z. B. zu 120, 480, 1920 und
7680 Kanalen, letzteres mit einer Bitrate von
565 Gbit/s!

Vermitteln mit PCM

Im Nachrichtennetz muR die Sprache nicht nur
Ubertragen, sondern auch vermittelt werden.
Wenn sie in der Form eines Digitalsignals tbertra-
gen wird, dann kénnte es vorteilhaft sein, sie auch
in dieser Form zu vermitteln. Es hat sich bestatigt,
daR diese Uberlegung richtig ist. Dazu wird von
der bisher in der Vermittlungstechnik Ublichen
Raumteilung ebenfalls zur Zeitteilung (bergegan-
gen.

In einem digitalen zeitgeteilten Koppelnetz-
werk — auch Koppelmatrix genannt — werden die
Zeitkanale der ankommenden und abgehenden

PCM-Leitungen miteinander verbunden. Das Kop-
pelnetzwerk wird von einem Rechner gesteuert,
der dafir sorgt, daR die gewiinschten Verbindun-
gen hergestellt werden. Der Ablauf des Verbin-
dungsaufbaus erfolgt nach einem gespeicherten
Programm. Zu einer kompletten digitalen pro-
grammgesteuerten Vermittlungszentrale gehort
noch eine Reihe weiterer Funktionseinheiten fur
den Betrieb im Fernsprechnetz, wie z. B. fir die
Gebuhrenerfassung, Fehleranzeige usw., auf die
hier nicht weiter eingegangen werden kann.

Eine entscheidende Kostensenkung durch den
Einsatz digitaler Systeme tritt erst dann ein, wenn
Vermittlung und Ubertragung digital arbeiten. Das
ist hauptsachlich im Wegfall sonst notwendiger
Analog-Digital-Wandlungen begriindet.

PCM und Mikroelektronik

Das Prinzip der Pulskodemodulation wurde von
Reeves gefunden und 1938 zum Patent angemel-
det. Es dauerte jedoch noch rund dreiig Jahre,
bis die PCM ihren Siegeszug antreten konnte, da
der fur die digitale Technik erforderliche Aufwand
an elektronischen Schaltungen sehr hoch ist. Erst
die moderne Halbleitertechnologie schuf die Vor-
aussetzungen fir eine 6konomisch glnstige tech-
nische Realisierung. Neben Standardschaltungen
entstanden in den letzten Jahren hochintegrierte
»Kundenschaltungen, die fir ihre Funktion opti-
miert wurden, wie z. B. digitale Koppelfelder fir
die zeitgeteilte Vermittlung oder die Teilnehmer-
anschluBschaltung fir digitale Vermittlungssy-
steme, der SLIC (Subscriber Line Interface Cir-
cuit). Ein PCM-30-Multiplexgerat kann wesentlich
einfacher aufgebaut werden, wenn anstelle eines
zentralen Kodierers Einkanalkodeks verwendet
werden, die in Einchipbauweise entwickelt wur-
den und nur wenig Leistung aufnehmen.

Kupferkabel als Ubertragungsweg

Der erste Einsatz von PCM-Systemen mit 24 bzw.
30 Kanélen erfolgte auf vielpaarigen Fernsprech-
kabeln, die bis dahin das niederfrequente Sprach-
signal direkt Ubertragen hatten. In vielen Stadten
sind die Kabel und Kabelkanalanlagen des Orts-
netzes voll ausgelastet. Durch die notwendigen
Tiefbauarbeiten und die neu einzuziehenden Ka-
bel ist die Erweiterung mit einem erheblichen Ko-
stenaufwand verbunden. Die Mehrfachausnut-

341



300 H,...3400 H,

Sprachsignal
Kanal 1 1

Sprachsignal

.! Kanal 30 |
1 i
| | 1

r 3 =F 3

FERAEAAREEET RS PR A m

(h)__'
o

|

Kanal 30

A

zung bereits ausliegender Kabel durch PCM-Uber-
tragungssysteme ist dann in den meisten Féllen
o6konomischer; in dichtbebauten Stadtgebieten
kann das schon ab 3 km Ubertragungsweg der Fall
sein.

Hoéherkanalige PCM-Systeme fiir 480 oder 1920
Fernsprechkanale konnen Kupferkabel benutzen,
auf denen bisher Tragerfrequenziibertragung mit
mittleren und hohen Kanalzahlen erfolgte, d. h.
symmetrische TF-Kabel oder Koaxialkabel.

Lichtwellenleiteribertragung

Ein praktisch ideales Medium hat die PCM-Uber-
tragung im Lichtwellenleiter gefunden. Lichtwel-
lenleiter aus Silikatglasfasern haben gegeniber

Bildung eines PCM-30-Multiplexsignals
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metallischen Leitern fir die Informationsiibertra-
gung grundlegende Vorteile, wie geringe Abmes-
sungen (Faserdurchmesser typisch 125um) und
geringes Gewicht, Unempfindlichkeit gegeniber
elektromagnetischen Stoérungen, groRe Ubertra-
gungsbandbreite und geringe Signaldampfung.

Die fiir die Ubertragung genutzten Wellenldngen
liegen im Infrarotbereich zwischen 0,8 und 1,6 um,
alsonichtim Sichtbaren. Als Senderund Empfanger
werden Halbleiterbauelemente benutzt: Lumines-
zenz- oder Laserdioden auf der Sendeseite und Fo-
todioden auf der Empféngerseite. Sie wandeln die
elektrischen Signaleinoptische und umgekehrt und
sind bis zu Ubertragungsgeschwindigkeiten von
Gigabits je Sekunde (Milliarden Impulse je Se-
kunde) verwendbar.



Die heute fur die Nachrichteniibertragung ein-
gesetzten Lichtwellenleiter (LWL) haben einen
Kern mit 50 um Durchmesser, in dem das Licht ge-
fuhrt wird, weil er eine hohere Brechzahl als der
ihn umgebende Mantel besitzt. Lichtstrahlen wer-
den im Kern durch Totalreflexion an der Grenzfla-
che zum Mantel unabhédngig von Krimmungen
weitergeleitet. Da sie mit unterschiedlichen Win-
keln eintreten, haben sie, je nachdem, wie oft sie
reflektiert wurden, unterschiedliche Wegstrecken
zu durchlaufen, was sich auf Laufzeitunterschiede
bemerkbar macht. Kurze Impulse erscheinen am
Ausgang des LWL verbreitert. Man nennt dies
Dispersion. Sie begrenzt die Anzahl der je Se-
kunde Ubertragbaren Bits. Im Gradienten-LWL
wird sie reduziert, indem man die Brechzahl des
Kerns von innen nach auBen abnehmen 1aRt. Man
kann sie noch weiter reduzieren, wenn man den
Kerndurchmesser auf 5 bis 10 um verringert, weil
sich dann nur noch ein einziger Strahlentyp aus-
breiten kann. Diesem Ein- oder Monomode-LWL
gehort die Zukunft fir hochkanalige PCM-Ubertra-
gungssysteme mit 1920 oder 7680 Fernsprechka-
nalen.

Verlegen eines Lichtwellenleiterkabels im Zentrum von
Berlin (Hersteller: VEB Kabelwerk Oberspree)

Bei seinem Weg durch den LWL wird das Licht
mit zunehmender Entfernung immer mehr ge-
schwacht. Bei metallischen Kabeln nimmt diese
Dampfung mit der Frequenz zu, wird also um so
groBer, je hoher die Ubertragungskapazitat ist.
Praktisch bedeutet das z. B., daB bei einem
10 800-Kanal-Tragerfrequenzsystem in Abstanden
von 1,7 km Zwischenverstéarker in die Kabel einge-
flgt werden.

LWL aus Silikatglas haben mit ihren Damp-
fungswerten gegenwartig etwa die physikalisch
maoglichen Grenzen erreicht. Das sind etwa drei
Dezibel je Kilometer bei 0,85 um Wellenlange und
etwa 0,3db/km bei 1,55 . (Eine Dampfung von
3db bedeutet eine Halbierung der Leistung, bei
0,85 tritt sie also nach 1 km Weglénge ein, bei
1,55 u nach 10 km). Die Abbildung auf S.344 zeigt,
welche Entfernungen mit LWL- und mit Cu-Kabeln

Typische Signalform einer urspriinglich rechteckigen Im-
pulsfolge am Ausgang eines Leitungsabschnitts
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ohne Zwischenverstarker in Abhangigkeit von der
Ubertragungskapazitat iberbriickt werden koén-
nen. Die hoheren Kosten von LWL- gegeniiber Cu-
Kabeln werden durch den Wegfall zahlreicher Zwi-
schenverstarker mehr als wettgemacht.

Fernsehibertragung mit PCM

Die Bandbreite eines Fernsehbildes, wie es vom
Sender abgestrahlt wird, ist mehr als tausendmal
groBer als die der Sprache beim Fernsprechen.
Die direkte Digitalisierung eines Fernsehbildes er-
fordert etwa 140 Mbit/s, was 1920 Fernsprechka-
nalen entspricht. Das macht deutlich, vor welchen
Problemen die Verwirklichung des Videotelefons
steht.

In einem kiinftigen integrierten Nachrichtennetz
wird man den TeilnehmeranschluR auch dazu nut-
zen, Fernsehprogramme uber Kabel mit einer sol-
chen Qualitdt in die Wohnung zu bringen, wie es
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iber den Weg Fernsehsender — Empfanger nicht
maoglich ist. Der LWL mit seiner hohen Ubertra-
gungskapazitat bietet sich auch fir die Ubertra-
gung digitaler Videosignale an. Er kdnnte die tech-
nisch mogliche, aber sehr aufwendige Reduzie-
rung der Bitrate auf ein Mall beschranken, das
mit einem vertretbaren Schaltungsaufwand aus-
kommt. (Wenn man von der Ublichen PCM-Kodie-
rung mit 8-Bit-Wort auf ein 4-Bit-Wort libergehen
will, erh6ht sich die Komplexitat des Kodierers um
den Faktor 100!)

Digitalisierung des Nachrichtennetzes

Bei der Digitalisierung des Nachrichtennetzes
steht jede Fernmeldeverwaltung vor dem Pro-
blem, Gber einen langen Zeitraum herkdmmliche
analoge Technik mit neuer digitaler parallel betrei-
ben zu missen. In der DDR wurde in den siebziger
Jahren damit begonnen, PCM-30-Systeme, die

Ubertragungsentfernungen von PCM-Systemen (ohne
Zwischenverstérker)



von unserer Nachrichtenindustrie entwickelt und
gefertigt wurden, auf Niederfrequenzkabeln im
Fernsprechortsnetz als Ortsverbindungsleitungen
einzusetzen. Nach Ermittlungen der Deutschen
Post erfordert ein PCM-Kanal im Vergleich mit der
Trégerfrequenztechnik nur noch 8% des Platzbe-
darfs und 45% der Leistungsaufnahme. Die Ko-
sten betragen nur etwa 50 %.

Die Verwendung vorhandener NF-Kabel, die ein
erhebliches Anlagevermbgen darstellen, bringt
einen hohen 6konomischen Gewinn. Um diese
Maoglichkeit noch weiter auszunutzen, wurde in
der DDR ein PCM-120-System entwickelt, das die
mit den PCM-30-Systemen gesammelten positi-
ven Erfahrungen bestétigte. Ein PCM-480-System
fiir symmetrische Tragerfrequenzkabel wurde be-
reits erfolgreich erprobt. Gegenlber der Trager-
frequenzibertragung ist damit eine Steigerung

der Uber das gleiche Kabel (ibertragbaren Fernge-
sprache auf das Vierfache moglich.

LWL werden in allen Ebenen des zukinftigen
digitalen Nachrichtennetzes zu finden sein — im
TeilnehmeranschluRbereich und im hochkanali-
gen Weitverkehrsnetz. In der DDR wurde die Be-
deutung des LWL friihzeitig erkannt und Anfang
der siebziger Jahre mit Forschungsarbeiten be-
gonnen. 1979 wurde ein erstes Versuchssystem
fir MeRzwecke in Betrieb genommen, und nur
sechzehn Monate spater erfolgte die Einschaltung
eines PCM-120-Ubertragungssystems iber LWL
von 16 km Streckenlange zwischen zwei Ortsver-
mittlungsstellen in der Hauptstadt Berlin. Inzwi-
schen sind im Fernmeldenetz der DDR weitere
LWL-Ubertragungsstrecken in Betrieb genommen
worden. Die Erfahrungen haben die hohen Er-
wartungen an die LWL-Technik voll erfillt.
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Die Ereignisse schienen sich im FrGihsommer 1866
zu Uberstirzen: Am 10. Juni hatte der Vertreter
PreuBens im Frankfurter Bundestag im Auftrag
seines Aulenministers Otto von Bismarck eine
Bundesreform mit dem Ziel vorgeschlagen, den
Deutschen Bund unter AusschluB Osterreichs in
einen Bundesstaat umzuwandeln, natirlich unter
preuBischer Fiihrung. Schon am nachsten Tag be-
antragte Osterreichs Vertreter die Mobilmachung
des Bundesheeres ohne dessen preullisches Kon-
tingent gegen PreuRen. Daraufhin einigte sich die
Mehrheit der Bundesversammlung am 14. Juni,
nur die von den Klein- und Mittelstaaten gestell-
ten vier Bundesarmeekorps zur Aufrechterhaltung
des Friedens im Bundesgebiet zu mobilisieren.
Das hinderte den preuBischen Vertreter nicht
daran, eine vorbereitete Erklarung Uber den Aus-
tritt PreuRens aus dem Deutschen Bund zu verle-
sen und jene norddeutschen Staaten, die pro-
Osterreichisch eingestellt und wegen ihrer Gren-
zen strategisch wichtig waren, wenn auch vergeb-
lich aufzufordern, sich PreuRen anzuschlieRen.
Daraufhin riickten am 15./16. Juni preuBische
Truppen in Hannover, Kurhessen und Sachsen
ein; Nassau und spéater Frankfurt/Main folgten.
Zwischen PreuBen und Osterreich fielen zwar dro-
hende Worte, aber noch keine Schisse, obwohl
beide Machte ihre Truppen seit Wochen mobili-
siert hatten. Kam es noch zu einer friedlichen Ver-
standigung zwischen Berlin und Wien? Gelang es,

den von allen Demokraten geflrchteten Bruder-
krieg gar in letzter Minute zu verhindern?

In beiden Hauptstadten gab es an den Hofen
und unter den Ministern zur Frage von Krieg und
Frieden sich bekampfende Parteien, doch letzt-
endlich setzten sich in PreuRen wie in Osterreich
jene Politiker und Militars durch, die den Streit
der beiden GroBmachte um die Vorherrschaft in
Deutschland endgiiltig mit dem Schwerte aus-
fechten wollten. So roliten die Wiirfel weiter. Am
20. Juni erhielten Osterreichische Grenzposten
eine preuische Erklarung Gber den Kriegszustand
tberreicht, und nach nochmaligen Verzégerungen
drangen drei preuBische Armeen — die Elbarmee,
die 1. Armee und die 2. Armee — ab 22. Juni von
Sachsen, von der Lausitz und von Schlesien aus in
das Kaiserreich Osterreich ein. Am 23. Juni er-
reichten die Elbarmee und die 1. Armee, am
26.Juni die 2. Armee bohmischen Boden. Ziel ihrer
Offensive war jetzt, rasch ihre durch das Gebirge
bedingte Trennung aufzuheben und die Annahe-
rung herbeizufiihren. Die 6stereichische Nordar-
mee hatte woht schon am 17. Juni von Olmitz
(Olomouc) aus unter enger gegenseitiger Anleh-
nung aller Korps ihren Marsch zur Iser angetreten,
doch das Tempo blieb gering. Den Preufen stan-
den somit in Nordbéhmen nur schwache Kréafte
gegentber, die allerdings durch die sachsische
Armee verstarkt werden konnten.

Das Kréafteverhaltnis auf dem bohmischen
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Kriegsschauplatz galt als ausgeglichen. Graf Bis-
marck war es im Frihjahr 1866 gelungen, ein
Kriegsblindnis mit Italien abzuschlieBen, dessen
Regierung und Hof das von Osterreich noch unter-
driickte Venetien mit dem 1860 begrindeten Ita-
lienischen Konigreich vereinen wollten. Osterreich
geriet unter den Zwang eines Zweifrontenkrieges
und muRte seine Streitkrafte teilen. So setzte die
Wiener Hofburg gegen Italien die Sidarmee unter
Erzherzog Albrecht mit 143000 Mann und gegen
PreuBen die Nordarmee unter Feldzeugmeister
Benedek mit 271000 Mann ein. Hoffnungen, die
an Zahl recht starken siddeutschen Truppen nach
Bohmen heranzuziehen, erflillten sich nicht. Da-
gegen verfligten die drei preuRischen Armeen
Gber 254000 Mann, bei Kriegsbeginn sogar uber
278000 Mann, wahrend sich die Starke der oster-
reichischen Nordarmee trotz des sachsischen Zu-
wachses um einige tausend Mann vesringerte. Je-
doch konnte Benedek auf der glinstigen inneren
Linie operieren, wahrend sich die PreuRen auf den
durch das Gebirge recht schwierigen &uReren
Operationslinien bewegten. Der preufische Gene-
ralstabschef von Moltke hatte bei seinem Plan, die
Operationen mit drei getrennten Heeresteilen zu

Foto S.346/347: Riickzug der geschlagenen Nordarmee
in aufgeléstem Zustand iber die Briicken bei Kéniggratz.
Lithographie von Friedrich Kaiser. Heeresgeschichtliches
Museum Wien

beginnen, die taktische Uberlegenheit der Infante-
rie berlcksichtigt, die dank des Zindnadelge-
wehrs und einer zweckmaBigeren Gefechtsord-
nung bestand. Beide StoRgruppen — die aus der
Elbarmee und der 1. Armee zusammengesetzte
Lausitzer und die aus der 2. Armee bestehende
Schlesische — waren in der Lage, bei einem Zu-
sammentreffen mit einem starkeren Gegner sich
so lange erfolgreich zu verteidigen, bis die eine
die andere unterstiitzen konnte.

Auch hatte die osterreichische Armee die mili-
tarischen Lehren des Krieges von 1859 in Oberita-
lien, den sie vorzeitig beendete, nur einseitig be-
herzigt. Zwar wurde die Artillerie mit gezogenen
Vorderladungsgeschiitzen ausgeriistet, aber die
Infanteriebewaffnung blieb mit dem Lorenzge-
wehr, einem gezogenen Vorderlader, unverandert,
weil fihrende Militars und Kaiser Franz Joseph |.
personlich auf die massive StoBtaktik setzten, mit
der die Infanterie in Bataillons- und Brigadekolon-
nen das arg unterschatzte Feuer gezogener Feuer-
waffen rasch unterlaufen sollte, um dann den
Gegner mit dem Bajonett anzugreifen. Solche
StoRtaktik erfolgte unter den Klangen aufreizen-
der Musik und mit wehenden Fahnen. Alle ernsten

Ludwig von Benedek (1804—1881), ésterreichischer Feld-
zeugmeister
Helmuth von Moltke (1800—1891), Chef des preuBischen
Generalstabs
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Reformen im Militarwesen sowie in der Rekrutie-
rung, der Ausbildung und Formation scheiterten
an der Rickstandigkeit Osterreichs und seinem
System nationaler Unterdriickung der Ungarn und
Slawen.

Dagegen hatte die preuBische Armee seit
1859/60 eine vollstandige Wandlung durchge-
macht. Mit gewiB reaktionarer Zielstellung war die
Landwehr aus dem Feldheer ausgeschieden und
zur bloRen Reservearmee geworden, aber die
Feldtruppen wurden dadurch verjiingt und phy-
sisch leistungsfahiger. Gegen konservativen Wi-
derstand hatte der Kriegsminister von Roon, theo-
retisch vom Generalstabschef unterstiitzt, neue
MaRstabe in der Ausbildung durchgesetzt, wozu
vor allem die volle Ausnutzung des Ziindnadelge-
wehrs, eines gezogenen Hinterladers, gegen
einen massiert angreifenden Gegner gehorte. Es
gelang aber nicht mehr, die gesamte Feldartillerie
mit dem gezogenen Hinterladungsgeschitz aus
GuBstahl auszuriisten; etwa die Halfte aller Batte-
rien begann den Feldzug mit dem veralteten glat-
ten Vorderladungsgeschitz. Trotzdem galt in den
militarischen Fachkreisen aulBerhalb PreuBens die
Osterreichische Armee wegen ihrer grofReren
Kriegserfahrung und ihres in Mandvern gezeigten
Angriffsgeistes als den PreuRen iberlegen, und
man erwartete allgemein, dal der als Feldherr an-
gesehene Benedek befahigt sei, iber Konig Wil-
helm I., dem man als Oberkommandierendem mit
Recht keine groRBen Fahigkeiten zutraute, und des-
sen Generalstabschef von Moltke zu siegen.
Moltke galt wohl als gebildeter Offizier, aber
kaum geeignet fir eine Feldherrnstelle. Die Tei-
lung des preuBischen Feldheeres in drei Armeen
und zwei getrennte StoRgruppen wurde ihm als
ein schwerer VerstoR gegen jede Strategie ange-
rechnet und daraus die unvermeidbare Niederlage
PreuBens geschlu3folgert.

Manches schien nach Feldzugsbeginn auch dar-
auf hinzudeuten. Prinz Friedrich Karl, Oberbe-
fehlshaber der preuischen 1.Armee, marschierte
mit seinen Truppen und der ihm unterstellten Elb-
armee nur dicht aufgeschlossen und deshalb lang-
sam zur Iser. Er brachte so die 2. Armee unter dem
Oberbefehl des Kronprinzen Friedrich Wilhelm in
Gefahr, da diese ihren Austritt aus den Gebirgs-
passen an den Tagen vollzog, an denen die oster-
reichische Nordarmee die obere Elbe erreichte.
Allerdings schatzte Benedek die Lage falsch ein.
Er nahm an, daB sich die Hauptkréfte des Gegners
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an der Iser versammeln wiirden, und beurteilte
den Gebirgsaustritt der preuBischen 2. Armee als
eine Demonstration, um ihn abzulenken. Deshalb
lieB er die von rechts anriickenden, durch das Ter-
rain taktisch voneinander getrennten Armeekorps
nicht mit groRter Uberlegenheit und unter seinem
Kommando, sondern nur durch einzelne Korps
eingreifen. Mit Ausnahme von Trautenau erlitten
die Osterreicher am 27./28. Juni an allen anderen
Orten wegen ihrer StoBtaktik verheerende Nieder-
lagen. Das Feuer der Ziindnadelgewehre in die
dichten Infanteriemassen hielt blutigste Ernte. Be-
nedek brach seinen Marsch zur Iser ab und ver-
sammelte die Nordarmee am 29.Juni bei Konigin-
hof (Dvir Kralové). Auch die an der Iser
kampfende sachsisch-osterreichische Armeeab-
teilung erlitt vom 26. bis 29. Juni schwere Verluste
und zog sich arg geschwacht auf Benedeks
Hauptkrafte zurick. Erst wollte der Armeekom-
mandant hinter der oberen Elbe eine Verteidi-
gungsschlacht schlagen, zog es aber wegen sei-
ner gefahrdeten linken Flanke vor, am Abend des
30. Juni in Richtung Koniggratz (Hradec Kralové)
den Riickzug anzutreten, den er bis Olmutz weiter-
fuhren wollte. Durch ein Telegramm forderte Be-
nedek den Kaiser in Wien auf, sofort Frieden zu
schlieRen, um eine Katastrophe der Nordarmee zu
verhindern.

Wegen der Nédhe preuBischer Truppen mar-
schierte die Nordarmee wieder eng aufgeschlos-
sen ab, und ihrem Stab gelang es nicht, den fir
unentbehrlich gehaltenen Train lber die schlech-
ten StraBen und wenigen Bricken abflieRen zu
lassen, so daR die Nordarmee am 1. Juli auf den
Hohen zwischen der Elbe bei Kdniggratz und der
Bistriza unterhalb von Sadowa (Sadova) anhalten
muBte. Da die StraBen verstopft blieben und die
telegrafische Antwort auf seinen Vorschlag aus
Wien millverstandlich war, hielt es Benedek fir
zweckmaBig, in dem vom Gelénde her beglinstig-
ten Ruheraum stehenzubleiben und hier die Ar-
mee aufzufrischen. Gleichzeitig bewegte ihn die
Absicht, an der Bistriza den Gegner zu erwarten
und in einer Abwehrschlacht so zu besiegen, daR
es moglich wiirde, PreuRBen einen Frieden auf der
Basis des Status quo ante anzubieten. Er veran-
laRBte am 1./2. Juli den pioniermaRigen Ausbau
des moglichen Schlachtfeldes mit Schitzengra-
ben, Schanzen und Artilleriestellungen. Der lber
die Bistriza vorgehende “und die Hohen angrei-
fende Gegner sollte in ein vernichtendes Artillerie-



und Infanteriefeuer laufen. Beide Flanken wurden
ebenfalls stark gesichert, doch erwartete Benedek
hier keine ernste Gefahr, da er annahm, daR die
PreuBen ihre Krafte vor der Bistriza zusammenzie-
hen wiirden, um von hier aus mit Uberlegenheit
angreifen zu konnen. Er unterlieR es auch, seine
Korpskommandanten (ber seine Absichten und
Lagebeurteilung zu unterrichten. Erst in der Nacht
zum 3.Juli erhielten sie Befehle, die fir den nach-
sten Tag eine Entscheidungsschlacht in Aussicht
stellten.

Nach den auch fir die PreuBen harten Gefech-
ten an der Iser und beim Gebirgsaustritt hatten
sich ihre drei Armeen am 30.Juni so weit angena-
hert, daR sie gemeinsam operieren konnten.
Moltke verhinderte eine taktische Annaherung, als
er feststellen muBte, daR die Osterreicher abgezo-
gen waren. Die preuBische Kavallerie brachte es
trotz ihrer Starke nicht fertig, tiefraumige Aufkla-
rung zu betreiben. Alle Armeestdbe sahen in ihren
Reiterregimentern eine Schlachtreserve; auch die
Vorhut setzte nur schwache Reiterpatrouillen ein,
die den Gegner auffinden sollten. Somit vermu-
tete das preuBische Hauptquartier noch am 1. und
2.Juli, daR sich der Gegner hinter die Elbe bei Ko-

Laden des Vorderladergewehrs; es konnte nur im Stehen
erfolgen

niggratz zurickgezogen habe und offenbar be-
strebt sei, bis Olmitz abzuziehen. Man hoffte le-
diglich darauf, daB Benedek aus politischen
Griinden auf halbem Wege stehenbleiben miRte
und dort zur Schlacht gezwungen werden konnte.
Erst am friihen Abend des 2. Juli erfuhr der Stab
der 1. Armee vom Vorhandensein starker Osterrei-
chischer Krafte hinter der Bistriza und entschloB
sich auch sogleich fiir den nachsten Tag zum An-
griff, bis spatabends das davon unterrichtete
Hauptquartier in die Vorbereitungen eingriff.
Auch General Moltke nahm an, daR es sich nur
um Teilkréafte der Nordarmee handeln konnte, da
Benedek sicherlich mit der Masse seiner Armee
die Elblinie passiert habe, aber diese offenbar
sehr starke Nachhut sollte durch méachtige Flan-
kenangriffe beiderseits von ihren Rickzugswegen
abgeschnitten und vernichtet werden. Moltke be-
statigte die Angriffsabsichten der 1. Armee an der
Bistriza und befahl den beiden Fliigelarmeen, den
Gegner zu umgehen. Wahrend die Elbarmee und
vor allem die 1. Armee ziemlich nahe am Schlacht-
feld standen, muf3te die 2. Armee noch einen lan-
geren Marsch antreten, der aber zu berechnen
war. Der General konnte so die ungeféhre Zeit
ihres Eingreifens in die Schlacht im voraus einkal-
kulieren.

Am 3.Juli gegen 8 Uhr griff die preuRische 1.Ar-
mee mit einem Teil ihrer Truppen an. Sofort be-
gannen heftige Kampfe. Die Infanterie, von der ei-
genen Artillerie nur maRig unterstiitzt, kam nicht
voran. Schwere Gefechte entwickelten sich in den
Waildern bei Sadowa, und die an der rechten
Flanke stehenden zwei Osterreichischen Korps,
die schon morgens nach links eingeschwenkt wa-
ren, griffen in den Kampf ein, ohne den Armee-
stab vom Verlassen der ihnen zugewiesenen Stel-
lung bei Chlum und von ihrem selbstandigen
Eingreifen zu verstandigen. Erst als Benedek mit-
tags Meldungen lber das Herannahen preuBi-
scher Truppen an seine rechte Flanke erhielt und
deren offenen Zustand feststellen muflte, kehrten
die beiden inzwischen stark abgekampften Korps
in die Stellungen beiderseits von Chlum zurick,
wo es ihnen nicht gelang, die mit Macht vorsto-
Rende 2. Armee aufzuhalten. Chlum ging verloren.
Alle bis zum Nachmittag von Benedek befohlenen
Massenangriffe seiner Reserven, die er eigentlich
fur einen groBen Gegenschlag an der Bistriza auf-
gespart hatte, scheiterten. Auch die Elbarmee wai
erst am Vormittag zum Flankenangriff (ibergegan
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Der Stab Benedeks
Nahkampf im brennenden Dorf Chlum
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gen. Die Kadmpfe dauerten stundenlang, bis am
Nachmittag das hier kampfende sachsische Trup-
penkorps sich zuriickziehen mufRte. Die Oberkom-
mandos der Elbarmee und der 2. Armee hatten die
Umgehung viel zu eng angesetzt, und ihre Ver-
bande drangten zusatzlich auf die Truppen der
1. Armee zu, die offensichtlich sofortiger Hilfe be-
durften.

Immerhin néaherten sich in den Nachmittags-
stunden beide Fliigelarmeen weit hinter der Bi-
striza bis auf zwei Kilometer einander an. Jetzt er-
lieB der osterreichische Feldzeugmeister eilige
Befehle an alle Korps, sich umgehend vom
Schlachtfeld hinter die Elbe zuriickzuziehen. Ob-
wohl Pontonbriicken geschlagen worden waren,
kannten die Korpsstande nicht die Wege dortnin.
lhre Truppen dréngten sich deshalb zumeist um
die wenigen alten Bricken sowie im Sumpfge-
lande und gerieten erst jetzt in chaotische Zu-
stande, die eine straffe Befehlsfliihrung unmaglich
machten. Nur der von Benedek befohlene Einsatz
seiner Armeegeschitzreserve und die tollkiihnen
Angriffe der Reiterschwadronen auf die vorrik-
kende preuBische Kavallerie retteten die Nordar-
mee. Aufgelost erreichte sie das linke Elbufer, wo
am anderen Tag Benedek mit seinem Stab die ge-
schlagenen Verbande wenigstens so weit ordnen
konnte, daR sie eiligst den Rickzug nach Olmiitz
antraten. Versuche des Feldzeugmeisters, noch
am 4. Juli das preuBische Hauptquartier zu einer
Waffenruhe zu bewegen, wurden von diesem ab-
gelehnt, erkannten doch Moltke und Bismarck
jetzt, welchen bedeutenden Sieg die PreuBen am
Tage vorher errungen hatten.

Erst nach Beginn der Schlacht stellte Moltke an
Ort und Stelle fest, daB ihm nicht eine bloRe
Nachhut, deren Abmarsch es zu verhindern galt,
sondern die gesamte Osterreichische Nordarmee
gefechtsbereit gegenliberstand. Doch nahm er
an, daR die beiden Fligelarmeen zu ahnlichen Ein-
sichten gelangten und von sich aus die befohlene
Umgehung weitraumiger vornehmen wirden. Das
aber blieb aus. Auch erschien die 2. Armee verspa-
tet auf dem Schlachtfeld, weil sie auf den
schlechten, von einem nachtlichen Gewitterregen
noch zusatzlich aufgeweichten Wegen und Stra-
Ben aufgehalten wurde. Nervositat breitete sich
beim Konig und seiner firstlichen Suite, den Adju-
tanten und Ministern, auch bei Graf Bismarck aus;
sie griff jedoch nicht auf General Moltke uber, der
am rechtzeitigen Eingreifen der 2. Armee nicht



zweifelte. Aber auch Moltke begriff nicht, dal es
bei deren Ankunft notwendig ware, alle drei Ar-
meen einheitlich zu fihren und ihren weiteren An-
griff zu koordinieren. Ebenso wére nétig gewesen,
schon jetzt frische Krafte, die noch am Abend die
Verfolgung aufnehmen konnten, auszuscheiden
und um das Schlachtfeld herumzuleiten. Die statt
dessen dort eingesetzte Kavallerie geriet in die
Konterattacken der osterreichischen Reiterei und
in das vernichtende Feuer der Osterreichischen
Artilleriereserve und mufte auf ihr Vorhaben ver-
zichten. Auf dieses Zeichen hin und angesichts
der volligen Vermischung aller Truppenverbande
sowie der totalen Erschopfung von Mann und RoR
gab Moltke am Abend den Befehl, den Kampf ein-
zustellen und zu ruhen. Nur die Elbarmee wurde
beauftragt, sofort die Verfolgung der Osterreicher
einzuleiten, doch hielt die Armee den Befehl we-
gen des erschopften Zustandes ihrer Truppen

nicht fur ausfihrbar. Keiner der preuBBischen Ar-
meefiihrer erkannte am Abend die GroRe des ei-
genen Sieges und der osterreichischen Nieder-
lage.

Die militarische Entscheidung des Feldzuges
war aber mit dieser Schlacht, die vom preuRi-
schen Hauptquartier nach der in der Nahe des
Kampffeldes liegenden Festung Koniggratz ge-
nannt wurde, wahrend die Osterreicher von der
Schlacht bei Chlum und die Franzosen von der bei
Sadowa sprachen, faktisch gefallen. Allein am
3. Juli buBten die Osterreichische Nordarmee
43000 Mann und die Sachsen noch 1500 Mann
ein, die PreuBen dagegen nur 9000 Mann. Im ge-
starkten Vertrauen auf ihre Kampfkraft traten die
preuBischen Armeen nach einer dreitagigen Ope-
rationspause zum Marsch nach Mahren und zur
Donau an. Da die Nordarmee noch nicht wieder
hergestellt war und die Siidarmee, die am 24.Juni

Osterreichischer Reiterangriff auf preuBische Infanterie
und deren Zindnadelgewehrfeuer. Gemélde von A.
v. Bensa. Heeresgeschichtliches Museum Wien
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bei Custozza lber das schlecht gefihrte italieni-
sche Heer gesiegt hatte, auf einer einzigen Bahnli-
nie nach Wien transportiert werden muf3te, um
die Hauptstadt zu verteidigen, wollten Hofburg
und Regierung den Krieg beenden. Nach einigem
Hin und Her in Wien wie auch im preuischen
Hauptquartier wurden durch franzésische Vermitt-
lung zunachst am 21. Juli eine befristete Waffen-
ruhe und schlieBlich ein Waffenstillstand abge-
schlossen, der mit dem Préliminarfrieden von
Nikolsburg auslief.

Seinem Abschluf3 gingen heftige Streitigkeiten
zwischen Kénig Wilhelm auf der einen und Graf
Bismarck, Moltke und Roon auf der anderen Seite
voraus. Bismarck hatte auf maBigen Bedingungen
gegeniiber Osterreich bestanden und sich auf
dessen Zustimmung zu dem preuBischen Reform-
plan der deutschen Staatenwelt nordlich des
Mains sowie zu den Annexionen durch PreuBen in
Norddeutschland beschrankt. Das betraf Schles-
wig-Holstein, Hannover, Kurhessen, Nassau und
Frankfurt/Main. Die dort bisher regierenden Dyna-
stien wurden entthront. Lediglich Sachsen blieb
von Annexion und Entthronung verschont, es
mufte aber in den von PreuBen beherrschten
neuen Bundesstaat eintreten. Auch die suddeut-
schen Staaten schlossen Frieden zu maRigen Be-
dingungen; sie blieben unabhangig, mufiten sich
jedoch PreuBen durch enge militarische Bind-
nisse annahern. Somit hatte Kéniggratz den Streit
mit dem Schwerte entschieden und den ersten
Akt fir die VerpreuBung Deutschlands eréffnet.
Wenige Monate spéater gelangte die Bildung eines
birgerlichen Nationalstaates nach Bismarck-
schem Rezept mit der Grindung des Norddeut-
schen Bundes zu ersten praktischen Ergebnissen.
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Deutscher Bund

Der Deutsche Bund war ein imJahre 1815 gegriin-
deter lockerer Staatenbund. Im Grindungsdoku-
ment wurde er als »volkerrechtlicher Verein der
deutschen souverdnen Flrsten und Freien Stadte«
bezeichnet. 1866 umfaRte er 30 Firstentimer und
4 Freie Stadte. Die beiden GroRmichte Osterreich
und PreuRen gehorten dem Bund nur mit denjeni-
gen Teilen ihres Staatsgebietes an, die vor 1806
zum »Heiligen Rémischen Reich Deutscher Na-
tion« gezahlt worden waren. Deshalb rechneten
einerseits die beiden preuRischen Ostprovinzen
»PreuBen« (Ost- und WestpreuBen) und Posen,
andererseits der groRere Teil des Habsburgerrei-
ches (darunter Ungarn, Galizien, Kroatien) nicht
zum Bundesgebiet.

Bundestag

Der Bundestag in Frankfurt am Main war das ein-
zige standige Organ des Deutschen Bundes. Er
bestand aus den Gesandten der Mitgliedslander
und besaR nur geringfiigige Befugnisse. Vorsit-
zender des Bundestages war der Osterreichische
Gesandte. Die Auseinandersetzungen zwischen
den Vertretern PreuRens und Osterreichs, zu de-
nen es seit dem Beginn der fiinfziger Jahre immer
wieder kam, widerspiegelten die Rivalitat der bei-
den GroBmachte um die Vorherrschaft in
Deutschland. Die meisten der im Bundestag ver-
tretenen Regierungen unterstiitzten die reaktio-
nare Politik Osterreichs, um mit dessen Hilfe die
partikularistische Zersplitterung Deutschlands
aufrechterhalten zu kénnen.



Denkmalpflege in

CHINA

Christa Runge



Es gibt wohl kaum ein Land, das so reich an wert-
vollen historischen Kulturschatzen und Denkma-
lern ist wie China, dessen Kultur und Geschichte
fur die Entstehung und Entwicklung der Zivilisa-
tion eine bedeutende Rolle gespielt haben. Unzah-
lige Zeugen dieser jahrtausendealten Vergangen-
heit gilt es zu bewahren und wissenschaftlich zu
erschlieBen. Noch reicht die Kraft des Staates
und der Wissenschaft jedoch nicht aus, alle diese
Schatze zu heben — z. B. aus den bekannten, aber
noch nicht gedffneten Kaisergrabern —, andere
sind noch gar nicht entdeckt. Um so bedeutungs-
voller ist das, was gegenwartig auf diesem Gebiet
geschieht — sowohl die aufwendige Pflege des
vorhandenen Kulturgutes wie auch die eigentliche
archaologische Forschung.

Eine moderne archaologische Wissenschaft exi
stiert in China erst seit den zwanziger Jahren die-
ses Jahrhunderts. Nach der Griindung der Volks-
republik 1949 nahm sie einen neuen Aufschwung,
so daB in- und auslandische Archaologen von der
zweiten Halfte unseres Jahrhunderts als der »gol-

Eingang zum Pekinger Lamakloster Yonghegong, das zu
den wichtigsten Kulturdenkmélern Chinas z&hlt. Hier le-
ben gegenwirtig noch etwa 60 Lamapriester
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denen Zeit« der chinesischen Archaologie spre-
chen. Gegenwartig arbeiten nahezu tausend Ar-
chaologen in China, und an elf Universitaten
schlieBen jedes Jahr etwa hundert Studenten ein
entsprechendes Fachstudium ab.

In den vergangenen Jahren konnten bedeu-
tende Funde friherer Kulturen ausgegraben wer-
den, darunter der Lantian-Mensch, der vor etwa
650000 bis 800000 Jahren lebte, und die bereits
im Jahre 676 v.u.Z. angelegte Stadt Yongeheng in
der mittelchinesischen Provinz Shanxi. Auch im-
posante Grabanlagen, wie die unversehrte Gruft
eines Sklavenhalters, die Graber eines Konigs und
seiner Angehorigen der Han-Dynastie bei Gu-
angzhou mit mehr als tausend Grabbeigaben,
eines der dreizehn Kaisergréber der Ming-Dyna-
stie bei Peking, die Terrakottaarmee des Kaisers
Qin bei Xian u. a., wurden freigelegt und der Of-
fentlichkeit zuganglich gemacht.

Alle Kulturgegenstande und Anlagen des Alter-
tums stehen heute unter staatlichem Schutz. Be-
reits 1961 hatte der chinesische Staatsrat »Die



provisorischen Vorschriften zum Kulturdenkmals-
schutz« veroffentlicht und die wichtigsten Denk-
maler zu Schwerpunkten des staatlichen Denk-
malsschutzes erklart. In der Folge trafen auch die
Provinzen, die autonomen Gebiete und viele
Stadte entsprechende MaRnahmen. Unterbro-
chen wurde diese Entwicklung jedoch durch die
zehn chaotischen Jehre der Kulturrevolution.
Nach deren Uberwindung wurde dem Denkmals-
schutz, wie die Zeitschrift »China im Aufbau« fest-
stellte, im Zusammenhang »mit wissenschaftli-
cher Forschung, der Erziehung zur Vaterlands-
liebe und der Schaffung einer neuen sozialisti-
schen Kultur« wieder groBe Beachtung ge-
schenkt. Augenfalligsten Ausdruck fand das im
1982 verabschiedeten »Gesetz der Volksrepublik
China zum Schutz von Kulturgegenstanden«; es
legt unter anderem fest, daR alle bisher noch
nicht geborgenen Kulturgegenstiande, Antiquita-
ten und historische Statten dem Staat gehoren.
Des weiteren unterliegt die Ausfuhr derartiger Ge-
gensténde einer strengen Beschrankung.

Oben: Restauriertes Gebdude im Yonghegong. Die im
Jahre 1694 entstandene Anlage ist seit 1744 Lamakloster

Unten: Mehr als 1600 Jahre alt sind die Héhlentempel
von Binglingsi am Gelben FluB in der Provinz Gansu. Die
gréBte der nahezu 700 Buddhastatuen ist 27 m hoch
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Uber einige Aspekte dieser Thematik sprach ich
in Peking mit Xie Sensheng, stellvertretender Lei-
ter des Buros fur Kulturdenkmaler beim Kulturmi-
nisterium. Das Biro ist fir den Schutz von Kultur-
schatzen im gesamten Land zustandig, d. h. fur
archaologische Ausgrabungen, fur Pflege und Re-
staurierung von Denkmalern, fir die Verwaltung
aller kulturellen Museen, fir den Kauf und Verkauf
von Antiquitaten bis hin zum Entwurf entspre-
chender Gesetze und Verwaltungsbestimmungen.
Unter seiner Leitung wurde ferner ein wissen-
schaftlich-technisches Forschungsinstitut errich-
tet, das fur den Schutz und die Restaurierung von
Kulturgegenstanden verantwortlich ist. Grundlage
all dieser Aufgaben bildet ein BeschluR des
Staatsrates, der insgesamt 242 Anlagen, Graber,
Bauwerke und Hohlentempel zu staatlichen
Schwerpunktobjekten erklarte. Weitere etwa 8000
wichtige historische Anlagen sind dem Schutz
von Provinzen oder Staddten unterstellt, wahrend
Peking, die friihere Hauptstadt Xian sowie 22 an-
dere Orte zu den kulturhistorisch bedeutendsten
Stadten des Landes erkléart wurden.

Schon diese Aufzédhlung macht deutlich, wel-
ches MaB an Arbeit zu bewaltigen ist und welche
Mittel aufgebracht werden missen, um den ge-
stellten Aufgaben gerecht zu werden. Ist schon
die Pflege des Vorhandenen auRerst aufwendig,
so mussen auch bei jeder neuen Ausgrabung viele
Uberlegungen angestellt und neue Techniken er-
probt werden, um die ausgegrabenen Objekte zu
bewahren bzw. zu restaurieren. So waren z.B. Sei-
den- und Lackgegenstande aus Grabern in Sud-
china in bemerkenswert gutem Zustand. Dem Ta-
geslicht ausgesetzt, verblaBten ihre Farben je-
doch sehr schnell. Um &hnliches zu verhindern,
sind immer wieder komplizierte Forschungen no6-
tig. Vor diesem Hintergrund wird verstandlich,
daR man keine Eile hat, bereits lokalisierte Graber
zu o6ffnen. Noch sind Archaologen und Restaura-
toren, wie Xie Sensheng betont, mehr als ausgela-
stet, um Vorhandenes zu bewahren und das, was
durch Zufall entdeckt wurde, zu sichern und wis-
senschaftlich zu erschlieRen.

Wer das Buro fur Kulturdenkmaler aufsucht, be-
findet sich bereits auf geschichtstrachtigem Bo-
den. Untergebracht in einem Geb&ude des ehe-
maligen Kaiserpalastes, mit Blick auf die buntbe-
malte und gerade vollig restaurierte Theaterbihne
der einstigen Herrscher, kommen die Mitarbeiter
hier taglich mit ihrem unmittelbaren Arbeitsge-
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genstand in Berihrung. Aber wenn der Leiter des
Biros von den vielfaltigen Aufgaben in Peking
spricht, meint er natirlich nicht nur die Verbotene
Stadt. Was noch an traditionellen Werten in der
Hauptstadt vorhanden ist, soll auf der Grundlage
langfristiger Plane bewahrt werden. Dazu gehort
auch, daR zweckentfremdet genutzte historisch
wertvolle Gebaude von Amtern oder Betrieben ge-
rdumt und danach restauriert werden, daR in den
schmalen Gassen und den Hofhausern der Alt-
stadt entsprechende Arbeiten durchgefihrt, da®
Kloster, Tempel und Tore vor dem Verfall ge-
schitzt werden. »Viele dieser Arbeiten haben lei-
der sehr spat begonnen«, sagt Xie Sensheng be-
dauernd, »naber nicht zu spéat.«

In welchen Dimensionen der Denkmalsschutz
an einigen der Schwerpunktobjekte erfolgen muR3,
maogen folgende Beispiele verdeutlichen.

Die Verbotene Stadt

Hinter 10 m hohen Mauern, die von Ost nach West
760 m und von Sud nach Nord 960 m lang sind, be-
findet sich auf einer Flache von 720000 m? in Pe-
king der Kaiserpalast. Jahrhundertelang hatte hier
der chinesische Durchschnittsbirger — wenn er
nicht zu den Bediensteten des Hofes zahlte — kei-
nen Zutritt. Fir ihn blieben diese Bauten, in denen
die Kaiser fast 500 Jahre mit ungeheurer Pracht-
entfaltung ihre Minister, Generdle sowie die aus-
landischen Diplomaten empfingen und die Staats-
geschéfte erledigten, als Herz des Reiches die
»Verbotene Stadt«. Im Jahre 1420 war in den im-
posanten und nach streng symmetrischen Ge-
sichtspunkten angelegten Komplex als erster der
Ming-Kaiser Zhu Di eingezogen. Bis zum Sturz
des letzten Qing-Kaisers Pu Yi durch die Revolu-
tion von 1911 diente der Palast insgesamt
24 Ming- und Qing-Kaisern als Residenz. Auch
nach der Revolution lebte Pu Yi noch bis 1925 in
den Inneren Gemaéachern des Palastes. Erst nach
seiner Vertreibung wurde im Oktober desselben
Jahres das Palastmuseum gegriindet.

Welcher Aufwand noch zu Beginn dieses Jahr-
hunderts im Palast getrieben wurde, wie viele ein-
malige Kulturdenkmaéler aber auch verlorengin-
gen, schilderte der letzte Kaiser in seiner
Autobiographie: »Von meinen Lehrern wul3te ich,
daR die Schéatze des Tjing-Palastes Weltruhm ge-
nossen und dall die Antiquitaten, Kalligraphien
und Gemalde wegen ihrer Anzahl und ihres Wer-



tes alle Kenner in Erstaunen setzten. AuRRer jenen
Stiucken, die in den Jahren 1860 und 1900 der
Plinderung durch auslandische Truppen zum Op-
fer gefallen waren, befand sich der grofte Teil
aller Sammlungen der Ming- und Tjing-Dynastie
noch im Palast. Die meisten Gegenstande waren
tiberhaupt noch nicht katalogisiert und auch nicht
kontrolliert, so daB niemand sagen konnte, was
und wieviel verlorengegangen war. Das war fur
Diebe ein wahres Eldorado. Zu den Pliinderern ge-
horten buchstéblich a'le; wer nur immer eine Ge-
legenheit dazu fand, bereicherte sich.

Wie reich war ich in Wirklichkeit wohl? Wieviel
mochte da noch sein, was ich Uberhaupt noch
nicht gesehen hatte? Wieviel war wohl schon ge-
stohlen worden? Wie konnte man weiteren Dieb-
stahlen vorbeugen? Ich billigte einen der diesbe-
zlglichen Vorschlage, wonach eine Inventurauf-
nahme gemacht werden sollte. Indes dieser
BeschluB I6ste noch weit groRere Ubel aus als zu-
vor. An erster Stelle mehrten sich die Diebstahle
nun erst recht. In der Nacht zum 27. Juni 1923,
kurz nachdem die Inventaraufnahme im Palast
des Festbegrindeten Gliicks begonnen hatte,
brach hier ein Feuer aus, und alles, Kontrolliertes
und Unkontrolliertes, ging in Flammen auf. Ge-
rade in diesem Brandgebiet waren die meisten
Schatze des Tjing-Hauses bewahrt gewesen, und
es ist bis heute ein Geheimnis, wieviel iberhaupt
verlorenging. Das Hofmarschallamt veroffent-
lichte spater eine undurchsichtige Schatzung, wo-
nach 2665 goldene Buddhastatuen, 1157 Bilder
und Kalligraphien, 435 Altertumsgegenstéande so-
wie Zehntausende von alten Biichern dem Feuer

Das Tor des himmlischen Friedens am Tienanmen-Platz
in Peking, dahinter beginnt die »Verbotene Stadt«

zum Opfer gefallen sein sollen. In dem Schutt
tauchten keinerlei Spuren von den zerstorten Bil-
dern, Kalligraphien und uralten Porzellangegen-
standen auf, aber an Gold, Silber, Kupfer und Zinn
gab es eine groBe Menge. Das Marschallamt lud
die Goldhandler Pekings ein, Angebote zu ma-
chen, und einer von ihnen erwarb sich fir
500000 Yuan das Verfligungsrecht Uber den
Aschenschutt, er barg daraus tber 17000 Unzen
Gold.«

Fir die etwa 40000 Menschen, die heute taglich
die einst Verbotene Stadt besuchen, ist das alles
langst Geschichte. Ein Tag reicht indessen nicht,
um alles in Augenschein zu nehmen, denn immer-
hin befinden sich 9999 Raume - eine Zahl, die
nach chinesischer Uberlieferung die »Ewigkeit«
der Kaiserherrschaft symbolisiert — auf dem Pa-
lastgelande. Mehr als eine Million Kunstwerke
sind hier zusammengetragen, und standig erfolgt
durch Zukaufe, Ausgrabungen usw. eine Erweite-
rung der Sammlungen.

Betritt man die Hauptgebaude — die Halle der
Hochsten Harmonie (auch Goldener Thronsaal ge-
nannt), die Halle der Vollkommenen Harmonie
und die Halle zur Erhaltung der Harmonie —, weil}
das Auge kaum, wo es zuerst verweilen soll. Fast
15m hohe, von goldlackierten Drachen umwun-
dene und zinnoberrote Saulen, der prachtvolle
goldene Thron auf einer 2m hohen Plattform,
kunstvoll gearbeitete Deckenverzierungen, ge-
schnitzte Wandschirme, Kraniche, Weihrauchge-
faRe, DreifiBe — alles, auch das kleinste Detail,
versinnbildlichte die allerhdchste Macht und Auto-
ritat des Kaisers. Tagelang kann man sich in die-
sem riesigen Museum aufhalten und hat, wenn
man es am Abend wieder verlaRt, dochimmer das
Geflhl, etwas Wichtiges und Einmaliges noch
nicht gesehen zu haben. Um so groRer auch das
Bedauern, daR viele der hier einst angehauften
Schéatze sich nicht mehr an ihrem urspriinglichen
Platz befinden. Als namlich 1933 der Einmarsch
der Japaner drohte, wurden wertvolle Sammlun-
gen ausgelagert und spéater von Tschiang Kai-
schek nach Nanjing und 1949 nach Taiwan ge-
bracht, wo man in Taibei ebenfalls ein Palastmu-
seum einrichtete.

Wahrend der Kulturrevolution, in der viele un-
wiederbringliche Kunstschatze der Zerstorung
zum Opfer fielen, blieb die Verbotene Stadt zum
Glick unangetastet. Auf Befehl Zhou Enlais wurde
sie fur Jahre geschlossen, und Armee-Einheiten
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Blick auf das groBte Gebdude des Kaiserpalastes, die
Halle der Héchsten Harmonie. Vergoldete Bronzelowen
galten als Symbol der Macht des Kaisers
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hinderten Unbefugte am Eintritt. Nun zieht sie
jahrlich wieder Millionen Besucher in ihren Bann.
Hunderte von Handwerkern, Technikern und Inge-
nieuren gehoren inzwischen zum Museum, die mit
Geschick und Einfihlungsvermoégen bemdiht sind,
Gebaude und Einrichtungen in ihrem urspriingli-
chen Zustand zu erhalten. Restauriert wird nach
den Grundséatzen: dieselbe Form, dieselbe Kon-
struktion und Technologie, dasselbe Material.

Die GroRBe Mauer

Aus Raumschiffen und vom Mond ist sie als einzi-
ges menschliches Bauwerk mit bloBem Auge zu
erkennen: die GroRe Mauer Chinas, die bereits zu
den architektonischen Wundern der Antike zahlte
und bis heute ihre faszinierende Ausstrahlungs-
kraft nicht verloren hat. Schon in den friihen Mor-
genstunden sind die zugénglichen restaurierten
Abschnitte der Mauer von Badaling, 65 km nord-
westlich von Peking, Anziehungspunkt fir in- und
auslandische Touristen, und noch immer gilt in



China das Wort: Du wirst nie ein richtiger Mann,
bevor du nicht die GroBe Mauer besucht hast.
Die Anfange dieses imposanten Bauwerkes ge-.
hen in das 7. Jahrhundert v. u. Z. zurick, als in
China zahlreiche Firstentimer nebeneinander be-
standen. Zum Schutz gegen feindliche Angriffe
der. Nomaden errichteten diese Staaten vor allem
an ihren nordlichen Grenzen oft hohe Befestigun-
gen — zunachst allerdings noch in Form von Erd-
wallen. Im 4. Jahrhundert v. u. Z. kamen weitere
Verteidigungsanlagen hinzu, aber erst der erste
Kaiser der Qin-Dynastie, der im Jahre 221 v. u. Z.
aus sieben kleineren Reichen den ersten zentralre-
gierten chinesischen Staat mit etwa zwanzig Mil-
lionen Einwohnern schuf, befahl die Reparatur
und Verlangerung der Mauern, so daB sie nun mit-
einander verbunden waren. Damals erstreckte
sich die Mauer bereits GUber etwa 5000 km. In der
Zeit der Han-Dynastie (206 v. u. Z.—220 u. Z.) er-
reichte sie mehr als 10000 km, wahrend in der
Ming-Dynastie (1368—1644) ihre Lange »nur« noch
6350km betrug. In dieser Form blieb sie mit Fe-

Die GroBe Mauer — Anziehungspunkt fir Tausende von
Touristen aus aller Welt ebenso wie fir die Chinesen
selbst

Souvenirverkauf an der StraBe zu den Minggrébern
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stungen und Wachtirmen im wesentlichen bis
heute erhalten, wobei nach neueren, noch unvoll-
standigen Messungen wieder eine Lange von
etwa 10000 km angenommen wird.

Wie ein endloses Band windet sich die Mauer
Uber die Bergketten Nordchinas. |hre Hauptab-
schnitte sind 7 bis 8 m hoch, am FuRe 6,5 und
oben 5,8 m breit; eine etwa 2m hohe Brustwehr
und SchieRscharten bilden dgn Abschlull an der
AuBenseite; die in 100 m Abstanden errichteten
Wachtirme dienten als Quartiere, Waffen- und
Munitionslager.

Wer einmal das Glick hatte, einen Abschnitt
dieses einzigartigen Bauwerkes besuchen zu kon-
nen, der meint hier den Atem der Geschichte zu
spuren, wird aber mit einem Blick auf zerfallene
und restaurationsbediirftige Teile der Mauer auch
sehr schnell wieder an die Gegenwart erinnert.
Doch nun soll der Verfall gestoppt werden. Seit
im Juni 1984 die »Pekinger Abendzeitung« einen
Bericht veroffentlichte, nach dem allein in der
Umgebung der Hauptstadt 66 % der Mauer nur
noch aus Ruinenschutt bestehen und die instand-
gehaltenen Abschnitte mit nur wenig beschadig-
ten Bunkern und SchieRscharten lediglich 16 %
betragen, haben verschiedene Presseorgane un-
ter dem Motto »Unser Vaterland lieben, unsere
GroRRe Mauer restaurieren« zu einer groBangeleg-
ten Spendenaktion aufgerufen. Zwar hatte die chi-
nesische Regierung bereits 1952 und erneut ab
1982 das unter Denkmalsschutz stehende Bau-
werk an einzelnen Abschnitten restaurieren las-
sen, aber mehr war ihr aus 6konomischen Grin-
den nicht moglich gewesen. Natdlrlicher Verfall,

Wie ein endloses Band windet sich die Gro3e Mauer iber
die Bergketten Nordchinas
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zu spate und unsachgemaRe Ausbesserungen wie
auch menschliche Zerstorungen — Steine der
Mauer fanden beim Hauser- und StraBenbau Ver-
wendung — figten der Mauer immer wieder
schwere Schaden zu. Das jetzt von Einzelperso-
nen und von Betrieben gespendete Geld wird fir
sofortige Restaurierungsarbeiten unter Leitung
von Archaologen eingesetzt. Allein in den ersten
zwanzig Tagen der Aktion kamen 700000 Yuan
(1985: 1 Dollar = 3,2 Yuan) zusammen, und die er-
sten beiden Projekte — zwei Wachtirme auf den
hochsten Punkten des Badaling-Passes — sind be-
reits fertiggestellt. Weiterhin ist geplant, von den
Spenden ein GroBe-Mauer-Museum am Ostende
der Mauer zu errichten, weitere Museen bei Pe-
king und in der Provinz Gansu sollen folgen. Spen-
den von 500 Yuan und mehr will man auf einer Ge-
denktafel eintragen.

Die Tonkrieger des Kaisers Qin

Man nennt sie das achte Weltwunder, und jahrlich
kommen etwa 40000 auslandische Gaste sowie
1,5 Millionen Besucher aus dem Inland nach Qin-
yong, um in Augenschein zu nehmen, was lber
2000 Jahre in der Erde verborgen war und inzwi-
schen als archéologische Sensation gilt: die Ton-
krieger des Kaisers Qin, eine in Schlachtordnung
aufgestellte Armee aus etwa 8000 ehemals bunt-
bemalten, heute grauen Tonfiguren, ausgeristet
mit Schwertern, Streitaxten, Lanzen, mit Pfeilen
und Bogen sowie mit zweiradrigen hoélzernen
Streitwagen und Pferden.

Im Marz 1974 hatten Bauern in der Nahe der al-



ten Kaiserstadt Xian diese aufsehenerregende
Entdeckung gemacht. In Lintong in der Provinz
Shanxi gruhen sie nach Wasser — und fanden eine
Armee. Herrscher der verschiedensten Dynastien
hatten sich ver Jahrtausenden in der Umgebung
Xians prunkvolle Graber bauen lassen. Die mei-
sten davon sind noch ungeoffnet, wie z. B. der
47m hohe Grabhigel von Qin Shi Huang
(259-210 v.u.Z.). Viele Einzelheiten Uber das von
Uber 700000 Arbeitern in elfjahriger Bauzeit er-

richtete und mit kostbaren Schatzen angefiillte
Grabmal waren von Geschichtsschreibern lberlie-
fert worden. Keinen Hinweis jedoch gab es auf die
in elf Laufgraben einer unterirdischen Halle zum
Schutz des Kaisers aufgestellte Armee, die nur
durch Zufall etwa 1500 m 06stlich des eigentlichen
Kaisergrabes entdeckt wurde.

Nach umfangreichen archaologischen Untersu-
chungen konnten drei Anlagen unterschiedlicher
GroRe geortet werden. Die erste Grube von etwa

Von der Besucherplattform bietet sich ein einzigartiges
Panorama der Tonkrieger des Kaisers Qin. Etwa 600 Figu-
ren sind bereits restauriert, in diesem Jahr sollen weitere
2000 Krieger und Pferde ausgegraben werden
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14260 m? enthéalt etwa 6000 Figuren, die zweite,
6000 m? groRRe etwa 1000 und die dritte Grube von
520 m? insgesamt 73, vor allem Offiziere, wahr-
scheinlich den Stab der Armee. Wahrend Grube 2
und 3 nach Entnahme einiger Ausstellungssticke
zunachst wieder geschlossen wurden, hat in
Grube 1 die Restaurierung begonnen. Obwohl die
Fotos der Tonkrieger in allen Details um die Welt
gegangen sind, so daR manche der markanten Fi-
guren fast wie alte Bekannte anmuten, ist die Be-
gegnung mit dieser Armee ein unvergeRliches Er-
lebnis. Nach Ausristung, Uniform und Haartracht
lassen sich Infanteristen, Kavalleristen, Wagen-
lenker, Soldaten und Offiziere verschiedener
Range unterscheiden. Keine der zwischen 1,75
und 1,96 m groBen, jeweils 300kg schweren ge-
brannten Tonfiguren gleicht der anderen. Jede
von ihnen ist bis ins Detail eine Personlichkeit mit
unverwechselbaren Ziigen.

Das am 1. Oktober 1979 uber der Grube 1 eroff-
nete Museum hat inzwischen Weltruhm erlangt.
Wenn man die Halle betritt und von der Besucher-
plattform auf die Ausgrabungen blickt, bietet sich

Nach Ausristung, Uniform und Haartracht lassen sich In-
fanteristen, Kavalleristen, Wagenlenker, Soldaten und
Offiziere verschiedener Rdnge unterscheiden
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ein einzigartiges Panorama. Etwa 600 Figuren und
Pferde sind bereits restauriert und stehen voéllig
ausgegraben auf ihren urspriinglichen Platzen.
Aber noch wartet hier eine kaum abzuschatzende
Arbeit auf Archaologen und Restauratoren. Viele
der Figuren sind vor 2000 Jahren beim Einsturz
der Halle stark beschadigt worden. Tausende Krie-
ger mussen erst noch ausgegraben und aus
Bruchstiicken wieder zusammengesetzt werden.
Oft ragt nur ein Arm oder ein Kopf aus dem Bo-
den, so daRR — je tiefer man in die Halle hinein-
geht — der Verlauf der elf Korridore zwar ange-
deutet ist, die eigentliche Freilegung und Restau-
rierung aber noch bevorstehen. Schon jetzt haben
sich die Ausgrabungen jedoch als wahre Fund-
grube fir Historiker und Wissenschaftler der ver-
schiedensten Disziplinen erwiesen, lassen sie
doch neue Schlisse auf Kultur, Kunst und Mode
zur Zeit der Qin-Dynastie zu. Gleichzeitig hat die
Entdeckung der Tonkrieger neue Erwartungen auf
die noch zu hebenden Schéatze der Umgebung ge-
weckt, nicht zuletzt auf das noch ungedffnete
Grab des Kaisers Qin.



Der Himmelstempel im Siden von Peking, hier beteten
einst wahrend der Ming- und Qin-Dynastie die Kaiser
um reiche Ernten







Von der Rechenmaschine,
die mit dem
Drachen kampfte

Stanisfaw Lem

Konig Poleander Partobon, Herrscher iber Ky-
bera, war ein groBer Krieger, und da er den Me-
thoden der neuzeitlichen Strategie huldigte,
schéatzte er die Kybernetik als Kriegskunst (iber al-
les. In seinem Konigreich wimmelte es von den-
kenden Maschinen, denn Poleander brachte sie
Uberall an, wo er nur konnte, keineswegs allein in
astronomischen Observatorien oder in Schulen;
sogar den Steinen auf den StraRRen lieR er Elektro-
nenhirne einsetzen, die dem FuBganger Warnun-
gen zuriefen, damit er nicht stolperte; auch in Ma-
sten, Mauern und Baumen lieR er sie anbringen,
damit man sich allenthalben nach dem Weg er-
kundigen konnte. Er héngte sie unter die Wolken,
damit sie von oben den Regen ankiindigten, er
teilte sie den Bergen und den Télern zu, kurz, auf
Kybera war es unmaglich, einen Schritt zu tun,
ohne auf eine vernunftbegabte Maschine zu sto-
Ren. Schon war es auf dem Planeten, denn der
Konig befahl nicht nur durch Dekrete, all das, was
vorher bestanden hatte, kybernetisch zu vervoll-
kommnen, sondern er fihrte durch Gesetze vollig
neue Verhéltnisse ein. So wurden denn in seinem
Konigreich brummende Kyberbienen und Kyber-
wespen hergestellt, ja selbst Kyberfliegen, die von
mechanischen Spinnen weggefangen wurden,
wenn sie sich zu stark vermehrten. Auf dem Plane-
ten rauschte das Kyberdickicht der Kyberhaine,
Kybertruhen sangen und Kyberguslas — doch
auBer diesen Einrichtungen zivilen Charakters gab
es doppelt soviel militédrische, denn der Kénig war
ein Uberaus streitbarer Feldherr. Er besaR® in den
unterirdischen Gewolben des Schlosses eine stra-
tegische Rechenmaschine von geradezu auRerge-

wohnlicher Tapferkeit; er verflgte auRerdem iber
kleinere Einheiten von Kybermaschinengewehren,
Uber gewaltige Kybernonen und sonstige Waffen
aller Art und hatte Kasematten voller Pulver. Nur
eins bereitete ihm Kummer, und er litt sehr darun-
ter, daB er namlich Gberhaupt keine Widersacher
oder Feinde hatte und niemand auch nur im ent-
ferntesten daran dachte, seinen Staat zu Uberfal-
len, wobei sich unweigerlich der schreckliche Mut
des Konigs, sein strategisches Genie sowie die
geradezu aullergewohnliche Schlagkraft der Ky-
berwaffen sogleich offenbart hatten. Da es ihm an
echten Feinden und Eindringlingen gebrach, be-
fahl der Konig seinen Ingenieuren, kinstliche zu
bauen, und trug mit ihnen Kampfe aus, die fir ihn
immer siegreich waren. Und da dies wirklich
furchtbare Feldzige und Schlachten waren,
muBte die Bevolkerung groRe Unbill erdulden. Die
Untertanen murrten, wenn gar zu viele Kyber-
feinde ihre Siedlungen und Marktflecken zerstor-
ten, wenn der synthetische Gegner sie mit flUssi-
gem Feuer UbergoR, und sie wagten sogar dann
ihre Unzufriedenheit zu auRern, wenn der Konig
selbst als ihr Erléser erschien, den kinstlichen
Feind aufs Haupt schlug und dabei alles, was ihm
in die Quere kam, in Feuer und Rauch aufgehen
lieB. Auch dann klagten also die Undankbaren, ob-
gleich das alles nur geschah, um sie zu befreien.

So wurde der Konig seiner Kriegsspiele auf
dem Planeten liberdrissig, und er entschloR sich,
nach den Sternen zu greifen. Er traumte bereits
von kosmischen Kriegen und kosmischen Feldzi-
gen. Sein Planet hatte einen groBen Mond, der
ganz 6d und wist war; der Konig erlegte nun sei-
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nen Untertanen groBe Abgaben auf, um Mittel zu
erlangen, mit denen er auf diesem Mond ganze
Heere zu bauen und einen neuen Kriegsschau-
platz anzulegen gedachte. Die Untertanen zahlten
diese Abgaben gern, denn sie hofften, Kénig Pole-
ander werde sie nun nicht mehr standig mit Ky-
bernonen befreien und nicht mehr die Starke sei-
ner Waffen an ihren Hausern und ihren Hauptern
erproben. Und den koniglichen Ingenieuren ge-
lang es auch, eine vortreffliche Maschine auf dem
Mond zu konstruieren, die selbst mannigfaltige
Truppen und automatische Waffen erzeugen
sollte. Der Kénig unterzog die Tiichtigkeit der Ma-
schine sogleich verschiedenen Prifungen. Einmal
befahl er ihr telegrafisch, einen Elektrosalto aus-
zufiihren, denn er war neugierig, ob es wahr sei,
was die Ingenieure behaupteten, daB namlich die
Maschine alles konne. Wenn sie alles kann, Gber-
legte er, dann soll sie springen. Bei der Ubermitt-
lung der Depesche unterlief jedoch ein kleiner Irr-
tum, und die Maschine erhielt nicht den Befehl,
einen Elektrosalto auszufihren, sondern einen
Elektrodrako, einen Elektrodrachen, und die Ma-
schine setzte diese Empfehlung, so gut sie es ver-
mochte, in die Tat um.

Der Konig war damals gerade wieder auf einem
Feldzug; er befreite jene Provinzen des Konig-
reichs, die von den Kyberknechten erobert wor-
den waren, und so vergaR er vollig den Auftrag,
den er der Mondmaschine gegeben hatte. Da be-
gannen plotzlich gewaltige Felsen vom Mond auf
den Planeten herabzuprasseln. Der Konig staunte
sehr, denn ein Gesteinsbrocken fiel auf einen Fli-
gel seines Schlosses und varnichtete seine ganze
Kollektion von Kyberschraten — Heinzelmannchen
mit Rickkopplung. Er telegrafierte daher sogleich
hochst verargert der Mondmaschine, wie sie denn
wagen konne, so zu handeln. Sie antwortete je-
doch nicht, denn sie war gar nicht mehr auf dieser
Welt: Der Drache hatte sie inzwischen mit Haut
und Haar verschlungen und in seinen eigenen
Schwanz umgewandelt.

Der Konig sandte sofort eine bewaffnete Expe-
dition auf den Mond. An ihrer Spitze stellte er
eine andere Maschine, die ebenfalls sehr tapfer
war, und sie sollte den Drachen vernichten. Aber
es blitzte nur einmal und donnerte, und vorbei war
es mit der Maschine und der ganzen Expedition;
der Elektrodrache flhrte namlich nicht zum
Schein Krieg, sondern in vollem Ernst, und er
hegte die schlimmsten Absichten gegeniiber dem
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Konigreich und seinem Konig. Der Koénig schickte
Generalkyberale auf den Mond und Obristkyberi-
ste, schlieBlich sandte er sogar einen Kyberissi-
mus, aber auch der vollbrachte nichts: Das Ge-
timmel, das der Konig durch ein Fernrohr von der
SchloRterrasse aus beobachtete, wahrte nur ein
wenig langer.

Der Drache wuchs, der Mond wurde immer klei-
ner, denn das Ungeheuer fraR ihn Stick fir Stick
auf und verarbeitete ihn in dem eigenen Korper.
So merkte der Konig, und mit ihm merkten seine
Untertanen, dal es schlimm um sie stand, denn
wenn dem Drachen kein Boden mehr unter den
FiRen blieb, so wirde er unweigerlich iber den
Planeten und lber sie herfallen. Der Konig sorgte
sich sehr, aber er wulte sich keinen Rat mehr.
Was sollte er noch tun? Maschinen auszuschicken
war nicht gut, selbst zum Mond aufzubrechen
auch nicht, denn er hatte Angst. In einer sehr stil-
len Nacht horte der Kénig auf einmal den Fern-
schreiber im kéniglichen Schlafgemach klappern.
Es war der Apparat des Konigs, ganz aus Gold,
mit einer Brillanttastatur, der die Verbindung mit
dem Mond aufrechterhielt. Der Konig sprang auf
und lief an den Apparat, der ein um das andere
Mal klopfte und schlieRlich ein Telegramm hinge-
klappert hatte: Der Elektrodrache telegrafierte,
Poleander Partobon solle sich aus dem Staube
machen, denn er, der Drache, beabsichtigte, sei-
nen Thron zu besteigen!

Der Konig erschrak, zitterte am ganzen Leibe
und lief so, wie er war — im Hermelinnachtgewand
und in Pantoffeln —, in die Kasematten des
Schlosses, wo eine strategische Maschine war,
ein alter, sehr kluger Automat. Er hatte sie bisher
nicht um ihren Rat gefragt, denn er hatte sich mit
ihr bereits vor dem Entstehen des Elektrodra-
chens wegen einer militarischen Operation Uber-
worfen; doch jetzt stand ihm der Sinn nicht nach
Hader, es galt, Thron und Leben zu retten.

Er schaltete die Maschine an, und kaum hatte
sie sich ein wenig warmgelaufen, da rief er aus:
»Meine Rechenmaschine! Meine Beste! Der Elek-
trodrache will mich um meinen Thron bringen, er
will mich aus meinem Konigreich vertreiben. Hilf
und sage mir, was ich tun soll, um ihn zu besie-
genl«

»Ach nein«, erwiderte die Rechenmaschine,
»erst mullt du mir in der anderen Frage recht ge-
ben, und dann winsche ich mir, da du mich
nicht anders nennst als Rechen-Feldmarschall,



wobei du mich auch mit yEuer Ferromagnetizitat«
anreden kannst.«

»Schon gut, ich ernenne dich zum Feldmar-
schall und gewahre dir alles, was du willst. Aber
hilf mirl«

Die Maschine begann zu summen, zu rauschen,
sie rausperte sich und sagte: »Die Sache ist ein-
fach. Man muB einen Elektrodrachen bauen, der
maéchtiger ist als jener, der auf dem Mond sitzt. Er
wird den Monddrachen Gberwinden, ihm das elek-
trische Gerippe brechen und auf diese Weise zum
Ziel gelangen.«

»Vorziglich!« rief der Konig aus. »Kannst du
mir aber die Plane fir diesen Drachen entwer-
fen?«

»Es wird ein Superdrache sein«, antwortete die
Maschine. »lch kann nicht nur die Plane fir ihn
entwerfen, ich kann ihn sogar bauen. Das werde
ich gleich tun, wenn du dich ein Weilchen gedul-
dest, mein Konig.« Und tatsachlich begann es in
ihr zu rasseln, zu drohnen, sie leuchtete auf,
setzte etwas in ihrem Innern zusammen, und
schon rutschte ihr eine Art elektrische, riesige,
flammende Kralle aus der Flanke. Da sagte der
Konig: »Alte Rechenmaschine, halt einl«

»Wie sprichst du mit mir? Ich bin ein Rechen-
Feldmarschalll«

»Ach ja«, bestatigte der Konig. »Euer Ferroma-
gnetizitat, der Elektrodrache, den du baust, wird
zwar jenen Drachen uberwinden, wird aber selbst
an dessen Stelle bleiben. Wie soll nun er beseitigt
werden?«

»Indem man einen anderen baut, der noch
machtiger ist«, erlauterte die Maschine.

»0 nein! Dann tu lieber gar nichts, ich bitte dich
darum. Was habe ich davon, dal® auf dem Mond
immer schrecklichere Drachen sein werden? Ich
will dort ja gar keinen haben!«

»Ja, dann sieht die Sache anders aus«, erwi-
derte die Maschine. »Warum hast du mir das
nicht gleich gesagt? Jetzt merkst du selbst, wie
unlogisch du dich ausdrickst. Warte, ich muB
Uberlegen.«

Und wieder drohnte, brummte, summte sie,
rausperte sich schlieBlich und sagte: »Man muR
einen Antimond mit einem Antidrachen anferti-
gen, ihn auf eine Umlaufbahn um den Mond brin-
gen« — jetzt knackte etwas in ihr —, »niederkauern
und singen: )Bin ein junger Roboter, firchte nicht
das Wasser, komm ich an ‘nen Graben, hopp —
schon bin ich driben, tralala tiralalal««

»Du redest sonderbar«, versetzte der Konig.
»Was hat der Antimond mit diesem Singsang von
dem jungen Roboter zu tun?«

»Welchen Roboter meinst du?« fragte die Ma-
schine. »Ach so, nein, ich habe mich versprochen,
ich glaube, in meinem Innern ist etwas nicht in
Ordnung, ich mu irgendwo durchgebrannt sein.«
Der Kdnig begann die durchgebrannte Stelle zu
suchen und fand schlielich eine zersprungene
Rohre; er setzte eine neue ein und fragte die Ma-
schine, was er mit dem Antimond machen solle.

»Was flr ein Antimond?« fragte die Maschine,
die inzwischen vergessen hatte, was sie vorher
gesagt hatte. »lch weiR nichts von einem Anti-
mond ... Warte, laR mich Uberlegen.«

Sie rauschte, summte und fuhr fort: "Man muR
eine allgemeine Theorie der Bekampfung von Elek-
trodrachen schaffen, fir die der Monddrache ein
Einzelfall sein wird, der kinderleicht zu |6sen ist.«

»Dann stelle bitte eine solche Theorie aufl«
sagte der Konig.

»Zu diesem Zweck mufB ich zunachst verschie-
dene experimentelle Elektrodrachen bauen.«

»0 nein! Vielen Dank!« rief der Konig aus. »Der
Drache will mich meines Thrones berauben, und
was soll erst werden, wenn du eine Unmenge von
diesem Gezlicht hergestellt hastl«

»So? Na, dann missen wir eben zu einer ande-
ren Methode Zuflucht nehmen. LaB uns die strate-
gische Variante der fortlaufenden Annaherung an-
wenden. Geh und telegrafiere dem Drachen, daf
du ihm den Thron abtreten wirst, wenn er drei
ganz einfache mathematische Operationen aus-
fihrt ...«

Der Konig ging hin und telegrafierte, und der
Drache war einverstanden. Flugs lief der Kénig zu
der Maschine zurtick.

nJetzt«, sagte sie, »nenne ihm die erste Hand-
lung, die er auszufiihren hat: Er soll sich durch
sich selbst teilenl«

Der Konig tat es. Der Elektrodrache teilte sich
durch sich selbst, und da in einem Elektrodrachen
nur ein Elektrodrache steckt, blieb er weiter auf
dem Mond, und nichts hatte sich geandert.

»Ach, was hast du nur getan!« klagte der Konig,
wahrend er so schnell in die Kasematten hinunter-
lief, daB ihm die Pantoffeln von den FiRen flogen.
»Der Drache hat sich durch sich selbst geteilt,
und da einer in einem nur einmal steckt, ist er
nach wie vor auf dem Mond, und gar nichts hat
sich geandert.«
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»Macht nichts, ich habe es absichtlich getan,
daswar ein Tauschungsmanoéver«, entgegnete die
Maschine. »Nun teile ihm mit, er soll die Wurzel
aus sich ziehen.« Der Konig telegrafierte zum
Mond, und der Drache begann die Wurzel zu zie-
hen. Er zog, zog, bis er in allen Fugen krachte, er
schnaubte und bebte, doch plétzlich lieR die
Spannung nach — die Wurzel war gezogen!

Der Konig kehrte zu der Maschine zuriick. »Der
Drache hat gekracht, gezittert, geknirscht, aber er
hat die Wurzel gezogen und bedroht mich wei-
terq, rief er schon auf der Schwelle aus. »Was soll
ich jetzt tun, alte Ma ..., das heiRt Euer Ferroma-
gnetizitat?«

»Sei guter Dinge«, beruhigte sie ihn. nSage ihm
nun, er soll sich von sich selbst subtrahieren.«

Der Kénig eilte ins Schlafgemach, telegrafierte,
und der Drache fing an, sich von sich selbst zu
subtrahieren. Zuerst nahm er sich den Schwanz
ab, dann die Beine, dann den Rumpf, und schlie3-
lich, als er merkte, daRR etwas nicht in Ordnung
war, zogerte er, aber das Subtrahieren war schon
so in Schwung, daR es von selbst weiterlief. Er
nahm sich noch den Kopf, und Ubrig blieb Null,
das heit nichts — es gab keinen Elektrodrachen
mehr!

»Es gibt keinen Elektrodrachen mehrl« froh-
lockte der Koénig, als er in die Kasematten eilte.
»Vielen Dank, alte Rechenmaschine, vielen Dank.
Du hast gut gearbeitet, gonne dir jetzt eine Ruhe-
pause, ich schalte dich aus, ja?«

»0O nein, mein Lieber«, erwiderte die Maschine.
»Der Mohr hat seine Arbeit getan, der Mohr kann
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gehen? Du willst mich ausschalten und nennst
mich nicht mehr Euer Ferromagnetizitat! Oh, ist
das haRlich! Jetzt verwandle ich mich in einen
Elektrodrachen, mein Lieber, vertreibe dich aus
deinem Konigreich und werde selbst regieren, si-
cherlich besser, als du es vermagst, denn du hast
mich ja ohnehin immer in allen wichtigen Dingen
befragt, so dal eigentlich ich regiert habe und
nicht du ...«

Und schon begann sie sich summend und dréh-
nend in einen Elektrodrachen zu verwandeln;
schon ragten ihr flammende Elektrokrallen aus
den Flanken, da zog der Konig, atemlos vor Ent-
setzen, die Pantoffeln aus, sprang an sie heran
und begann, blindlings auf ihre Rohren einzu-
schlagen. Die Maschine summte, achzte, in ihrem
Programm geriet etwas durcheinander — aus dem
Wort Elektrodrache wurde Elektroteer, und vor
den Augen des Konigs verwandelte sich die Ma-
schine, immer leiser wimmernd, in eine gewaltige
Lache kohlschwarzen Elektroteers, der knisterte
und prasselte, bis die gesamte Elektrizitat in
blauen Funken entwichen war und vor dem ver-
blifften Konig Poleander nur ein grofler, teeriger
Tampel dampfte ...

Der Konig atmete erleichtert auf, zog die Pan-
toffeln an und kehrte in das konigliche Schlafge-
mach zurick. Von nun an anderte er sich jedoch
sehr; die Abenteuer, die er erlebt hatte, hatten sei-
nen kriegerischen Neigungen den Stachel genom-
men, und er befalte sich bis ans Ende seiner Tage
nur noch mit der zivilen Kybernetik, die militari-
sche aber lieR er sein.
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Schwangerschaft, Geburt eines Kindes und Mut-
terschaft gehoren zu den beglickendsten Erfah-
rungen im Leben einer Frau. BewuBt erlebte El-
ternschaft ist Befriedigung und Erfillung fir eine
harmonische Ehe. Jedoch nicht jedem Paar wird
dieses Glick zuteil.

Die Kinderlosigkeit ist ein soziales, vordergrin-
dig aber ein individuelles Problem. Es erweist
sich, daR die Sterilitat, wenn auch Uber groRe
Zeitraume, so doch langsam und stetig im Anstei-
gen begriffen ist.

Die Sterilitat im weitesten Sinne bedeutet die
Unfahigkeit zur geschlechtlichen Vermehrung.
Bei der Frau liegt sie vor, wenn trotz regelma-
Rigen ungeschltzten Geschlechtsverkehrs keine
Schwangerschaft innerhalb eines Jahres zu errei-
chen ist. Wahrend gegenwartig 10 bis 15% der
Ehepaare durch Kontrazeptiva eine Schwanger-
schaft verhindern, sind immerhin ebenso viele
Ehepaare ungewollt kinderlos. Wir unterscheiden
dabei die primare von der sekundaren Sterilitat.
Wenn eine Frau noch nicht schwanger war, liegt
die primare, nach vorausgegangener Konzeption
die sekundére Sterilitat vor.

15. Dezember 1985: ein historisches Datum fir die Klinik
fir Gynéakologie und Geburtshilfe der Karl-Marx-Universi-
tit Leipzig und die Arbeitsgruppe unter Leitung des Au-
tors unseres Beitrages — Geburt des Zwillingsparchens
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Die Fruchtbarkeit der Frau wird durch natdrliche

und krankhafte Faktoren begrenzt. Eine groRe Be-
deutung hat dabei vor allem das Alter der Frau.
Die optimale Zeit der Konzeption (Empfangnis)
besteht bei der Frau zwischen dem 18. und 30. Le-
bensjahr (vgl. Tab. 1). Bei den Mannern wird eine
ricklaufige Zeugungsfahigkeit nach dem 40. Le-
bensjahr beobachtet. Die Konzeptionschancen
sind auch eng verbunden mit der Ehedauer. Bis zu
drei Viertel der gesunden Frauen konzipieren bei
Kinderwunsch bereits im ersten Ehejahr. Nach
funf Ehejahren liegen die Konzeptionschancen un-
ter 15%. AuBerdem kommt der Kohabitationsfre-
quenz eine gewisse Bedeutung zu. Paare mit Kin-
derwunsch sollten durchschnittlich zwei- bis
dreimal wochentlich eheliche Kontakte pflegen.
Sowohl langer dauernde sexuelle Abstinenz als
auch zu haufige Kohabitationen fihren meist zu
einer Verminderung der Spermagqualitat.

Die Ursachen fur die Sterilitdt miissen bei bei-
den Partnern gesucht werden. Exakte Statistiken
auf diesem Gebiet zu erheben, ist schwierig, da
der Arzt zwar Faktoren herauszufinden vermag,
die zur Sterilitat fihren konnen, ohne jedoch den

Sophie und Costel Argesanu (auf dem Foto oben mit
ihren Eltern) nach erfolgreich durchgefiihrter extrakorpo-
raler Befruchtung



sicheren Beweis zu haben, daR letztlich die er-
kannten Ursachen fir die Sterilitdt verantwortlich
sind. Die Sterilitatsstatistiken weisen 40 bis 50 %
der Ursachen der Frau und 35 bis 40 % der Ursa-
chen dem Mann zu. Bei 10 bis 20% der Paare
bleibt dies ungeklart. Haufig kombinieren sich die
Sterilitdtsursachen bei beiden Partnern.

Der Hauptanteil der weiblichen Fertilitatssto-
rung liegt im Bereich der Eierstocke und der Eilei-
ter. Sie umfassen nahezu zwei Drittel der Sterili-
tatsursachen. Seltener sind Stérungen im Niveau
der Gebarmutter oder der Scheide zu suchen.
Etwa 10% der StérgroBen sind psychogener und
extragenitaler Natur.

Die Stoérung der Eierstocksfunktion muR kom-
plex mit den Ubergeordneten Zentren betrachtet
werden, da der Eierstock, das Zwischenhirn und
die Hirnanhangsdriise eine funktionelle Einheit bil-
den. Wirken storende Einflisse auf eine der drei
Schaltstellen, so konnen sowohl die Ovulation von
Eizellen als auch die Produktion der Sexualstero-
ide ausbleiben.

Wahrend die Storung der Eierstocksphysiologie
meist funktionell bedingt ist, liegt der Eileitersteri-
litdét fast immer eine organische Ursache zu-
grunde. Vorausgegangene Eileiterentziindungen
haben zum VerschluB oder zur narbigen Fixierung
gefuhrt. Der Eileiter kann die in der Zyklusmitte
vom Eierstock ausgestoRene Eizelle nicht aufneh-
men, und die Spermien kénnen die Eizellen nicht
erreichen.

Die Hauptursache der mannlichen Zeugungsun-
fahigkeit liegt in einer fehlenden (Azoospermie)
oder mangelhaften (Oligozoospermie) Spermien-
produktion. Haufig sind die ejakulierten Spermien
funktionell und morphologisch geschadigt.

Die Diagnostik und Therapie der Kinderlosigkeit
gehoren in ein Sterilitdtszentrum. Hier sind die
verschiedenen Fachexperten, wie Gynakologen,
Andrologen, Endokrinologen, Histopathologen,
Rontgenologen und Psychologen, vorhanden, so
daR man, einem Stufenplan folgend, die Krank-
heitsursachen Schritt fir Schritt ermitteln kann.
Die Sterilitatsdiagnostik und -therapie sollten vom
Arzt sinnvoll, ohne Zeitverlust und unnétige Arzt-
besuche, unter Einhaltung einer Behandlungsoko-
nomie geplant und durchgefiihrt werden. Risikolo-
sere und aufwendigere Untersuchungsmethoden
werden risikoreicheren, eingreifenderen MaRRnah-
men vorangestellt (s. Tab. 2).

Die Untersuchung der Frau ist meist umfangrei-

cher und zeitaufwendiger als die des Mannes. Sie
beginnt mit der Frage nach friheren Erkrankun-
gen. Eine sorgfaltige Erhebung der Krankenge-
schichte kann bereits Schwerpunkte fir das dia-
gnostische Vorgehen sowie die Sterilitatsbehand-
lung festlegen. Der allgemeinen korperlichen
Untersuchung folgt die gynékologische Befund-
erhebung. Am Ende der ersten Konsultation sollte
ein ausfihrliches Gesprach zwischen Arzt und Pa-
tientin GUber das Konzeptionsoptimum und die er-
sten Befunde gefiihrt werden. Ferner erhalt die
Frau einen Vordruck zur Basaltemperaturmessung
mit genauen Instruktionen. AnschlieBend wird die
Untersuchung des Ehemannes beim Andrologen
vereinbart. Die nachste Konsultation erfolgt nach
drei Monaten.

Der Androloge prift beim Partner die Zeu-
gungsfahigkeit. Er untersucht den Mann und des-
sen Samen. Die durch Masturbation gewonnene
Probe wird nach mehreren Kriterien geprift. Be-
sonders die Spermienzahl, -beweglichkeit und
-form sind bedeutungsvoll. Ein normales Ejakulat
enthalt 40 bis 120 Millionen gut mobiler Spermien
je Kubikmilliliter.

Nach dieser einflihrenden allgemeinen Diagno-
stik missen schrittweise mogliche Storfaktoren
ausgeschaltet werden. Vor allem muf} die Durch-
gangigkeit der Eileiter kontrolliert werden. Drei
Methoden haben sich hierbei bewahrt: die Pertu-
bation (Durchblasen der Eileiter mit CO,), die
Hysterosalpingographie  (Kontrastmitteldarstel-
lung von Gebarmutter und Eileitern) und die Chro-
molaparoskopie (Durchspilen der Eileiter mit
einem Farbstoff unter Sicht).

Zur Charakterisierung des Zyklusgeschehens
werden die Strichcurettage (Endometriumsbi-
opsie) sowie Hormonuntersuchungen und Hor-
monteste durchgefihrt. Das bedeutungsvollste
Hormon in diesem Zusammenhang stellt das Pro-
laktin dar. Es handelt sich hierbei um ein von der
Hypophyse abgegebenes Proteohormon, das erst
vor funfzehn Jahren beim Menschen entdeckt
wurde. Inzwischen ist bekannt, daB erhdhte Pro-
laktinspiegel, die nicht selten bei Frauen im ferti-
len Alter vorkommen, alle Formen der Zyklussto-
rung, vor allem aber das Ausbleiben der Regelblu-
tung, initiieren konnen, was gleichzeitig oft mit
pathologischen Absonderungen aus der Brust
(Galaktorrhoe) verbunden ist.

Physiologisch kommt es zum Zeitpunkt der Ovu-
lation am Muttermund zu charakteristischen Ver-
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anderungen. Der duBere Muttermund weitet sich,
und die Drisen des Uterushalskanals bilden reich-
lich klaren Cervikalschleim, der hochviskds, kaska-
denfdérmig lber die hintere Muttermundslippe in
die Scheide flieRt. Dieser Vorgang ist wichtig,
weil nur durch ihn ein Aufsteigen der Spermien
maoglich ist. Das Wissen darum wird bei der Un-
tersuchung der Zervixfaktoren in der Zyklusmitte
ausgenutzt. Um immunologische Unvertraglich-
keiten zwischen den Partnern zu eruieren, kann
zum selben Zeitpunkt ein sogenannter Postcoital-
test durchgefiihrt werden. Hierbei wird der Cervi-
kalschleim der Frau moglichst kurz nach einem
Coitus auf bewegliche Spermien abgesucht. Im
optimalen Schleimmilieu des Gebarmutterhalses
sind die Spermien bis zu 48 Stunden und léanger
lebensfahig.

Der Komplex der Sterilitatsbehandlung ist sehr
umfangreich. Bevor wir etwas detaillierter auf das
moderne Verfahren der In-vitro-Fertilisation einge-
hen, wollen wir kurz die wichtigsten Therapiefor-
men skizzieren.

Wie jede Behandlung, so sollte auch die Sterili-
tatstherapie kausal determiniert, d. h. auf die Ur-
sachen gerichtet sein. Im Vordergrund steht die
medikamentose Therapie der funktionellen, ovari-
ellen Sterilitdt. Storungen des Eisprungs und
der Gelbkorperphase werden direkt oder indirekt
hormonell behandelt. Das Chlomiphen (Clostilbe-
gyt®) spielt hierbei eine groRe Rolle. Durch seine
Wirkung auf das Zwischenhirn wirkt es zentral
zyklusoptimierend. Die Verordnung des Medika-
ments setzt ein funktionierendes Zwischenhirn-
Hypophyse-System voraus. Ist dies nicht gewahr-
leistet oder kann mit dem Medikament kein Erfolg
erzielt werden, geht man zu einer Gonadotropin-

- oY 3 tﬁ_‘:é_"*
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Wéhrend einer Laparoskopie (Bauchspiegelung): Unter
Sicht des Operateurs wird die Punktion sprungbereiter
Follikel vorgenommen
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therapie Uber, mit der — wie spater bei der Me-
thode der In-vitro-Fertilisation noch aufzuzeigen
ist — das periphere Zyklusgeschehen in Gang ge-
setzt wird.

Auf dem gleichen Prinzip, namlich der Initi-
ierung natirlicher Ablaufe, beruht ein weiteres
modernes Verfahren der Behandlung, das aber
nur bei hypothalamischen Funktionsstérungen an-
gewendet werden kann. Es handelt sich um die
impulsartige Applikation des Zwischenhirnhor-
mons GnRH (Gonadotropin-Releasing-Hormon).
Bei gesunden Frauen erhalt die Hypophyse alle
90 Minuten einen GnRH-Impuls. Um die Physiolo-
gie in der Therapie nachzuvollziehen, muR die
Frau zumindest in der ersten Zyklushalfte bis zum
Eisprung eine sogenannte GnRH-Pumpe tragen.
Sie kann in der GroRBe zwischen einer Seifen-
schachtel und einem kleinen Transistorradio va-
riieren. Von ihr aus erhélt die Frau (iber einen in-
travendsen oder subkutanen Verweilkatheter die
GnRH-Impulse, die im Normalfall zur vélligen Re-
stitution des Zyklusgeschehens fiihren. Da bis zu
einem Drittel aller Zyklusstérungen bei Sterilitat
durch einen erhohten Prolaktinspiegel ausgelost
sind, muR haufig der Prolaktinhemmer Bromocfip-
tin (Parlodel®) verordnet werden.

Die zweite Hauptform der Sterilitadtsbehandlung
ist die Sterilitdtsoperation. Sieht man von den
klassischen Operationen zur Beseitigung einer Ge-
barmutterfehlbildung ab, so wurden gerade auch
auf diesem Gebiet in den letzten Jahren neue
Strategien eingeschlagen. Das Stichwort heif3t
Mikrochirurgie. Der Eileiter ist ein sehr zartes und
verletzliches Organ. Seine Aufgabe ist es, die ge-
sprungene Eizelle aufzunehmen. Im ersten Drittel
der Tube »wartet« die Eizelle auf die Spermien.
Hier erfolgt die Befruchtung. Im AnschluR daran
muR der Eileiter die befruchtete Eizelle mit ener-
giereichen Nahrstoffen versorgen und sie in die
Gebarmutterhohle transportieren. Seine Funktion
ist also sehr vielgestaltig. In friiherer Zeit wurde
bei Frauen mit tubarer Sterilitat die Durchgéngig-
keit der Eileiter mit herkdmmlichen operativen
MaRBnahmen wiederhergestellt, doch dieses Vor-
gehen war haufig zu grob. Mit der Einfiihrung von
mikrochirurgischen Operationsmethoden, wobei
man atraumatisch unter dem Operationsmikro-
skop arbeitet, kann duRerst gewebeschonend vor-
gegangen werden. Diese sehr aufwendige Tuben-
chirurgie ist jedoch nur bei geringgestorter
Anatomie der Eileiter erfolgversprechend.



Bei Frauen mit ausgepragt endziindlich verén-
derten Eileitern sowie bei Patientinnen mit beid-
seitig entfernten Eileitern bildet ein weiteres mo-
dernes Therapieverfahren eine Alternative. Es
handelt sich um die extrakorporale Befruchtung
bzw. um die In-vitro-Fertilisation, also die Befruch-
tung aullerhalb des weiblichen Organismus.

Die extrakorporale Befruchtung nimmt im Rah-
men der Sterilitdtstherapie noch einen besonde-
ren Rang ein. Diese Behandlungsmethode ist auf-
grund ihres hohen personellen und materiell-tech-
nischen Aufwandes bisher nur an wenigen
Kliniken konzentriert.

Das erste durch In-vitro-Fertilisation gezeugte
Kind wurde am 25. Juli 1978 im Oldhan General
Hospital Manchester (GroBbritannien) geboren.
Die geistigen Vater dieses Meilensteins in der Ge-
schichte der Humanmedizin waren englische Wis-
senschaftler, der Physiologe Edwards und der Gy-
nakologe Steptoe. Der damals von offentlichen
Medien gepragte Begriff »Retortenbaby« ist in
diesem Zusammenhang natirlich falsch. Das Kind
wurde nicht in der Retorte aufgezogen. Die Re-
torte steht hier symbolisch fiir das GlasgefaR, das
fur den Vorgang der Befruchtung eingesetzt wird.
Leider wurde das Verfahren unter diesem Begriff
selbst in renommierte medizinische Wérterblcher
aufgenommen.

Wenn die Geburt des ersten Kindes nach extra-
korporaler Befruchtung groBes Aufsehen erregte,
so fallt bei genauer Kenntnis der Historie auf, da®
vor allem seit den finfziger und sechziger Jahren
unseres Jahrhunderts erste tierexperimentelle An-
satze flr dieses Verfahren gegeben waren. Der er-
ste Embryotransfer beim Saugetier (Kaninchen)
wurde bereits 1890 von dem Englander Heape be-

Schematische Darstellung der operativen Situation bei
einer Laparoskopie mit Eizellgewinnung. Rechts: laparo-
skopische Optik; links: FalBzange zum Fixieren des Eier-
stocks, Mitte: Punktionskanile mit Auffanggefal

schrieben. 1973 berichteten der Australier Lopata
und 1976 Edwards Uber Schwangerschaften nach
In-vitro-Fertilisation und Embryotransfer beim
Menschen. Diese Graviditdten endeten jedoch
als Fehlgeburt bzw. als Eileiterschwangerschaft.
Manche Experten vermuteten nach der Geburt
des ersten Kindes 1978, dal} es sich hierbei um ein
singulares Ereignis handeln wiirde. Die vergange-
nen acht Jahre widerlegten diese These. Inzwi-
schen dirften schatzungsweise mehr als zweitau-
send Kinder nach extrakorporaler Befruchtung
geboren worden sein.

Die Methodik der extrakorporalen Befruchtung
ist, oberflachlich betrachtet, sehr einfach. In der
Zyklusmitte, d. h. zum Zeitpunkt der physiologi-
schen Ovulation, werden mittels einer Bauchspie-
gelung (Laparoskopie) von der Frau aus den Folli-
keln der Eierstocke Eizellen entnommen und unter
Kulturbedingungen (spezielles Gasgemisch, 37° C)
in ein Nahrmedium gebracht. Darauf wird der vom
Ehemann abgegebene Samen hinzugefiigt. Wenn
durchschnittlich 48 Stunden spater eine Befruch-
tung Embryonen im 2- bis 8-Zellstadium zeigt,
werden sie zu diesem Zeitpunkt zuriick in die Ge-
barmutterhohle gebracht (Embryotransfer). Das
Verfahren findet hauptsachlich Anwendung bei
Frauen mit fehlenden oder verschlossenen Eilei-
tern sowie bei Ehepaaren mit ungeklarter Sterili-
tat. In gewissem Umfang wird es auch bei be-
stimmten Formen der mannlichen Sterilitat einge-
setzt. Aufgrund der nachgewiesenen Korrelation
zwischen Lebensalter und Fertilitdtschance wird
fur die Patienten eine Altersgrenze vorgegeben.
Sie liegt fir die Frau bei 35 und fir den Mann bei
45 Jahren. Ebenso wichtig ist das Bestehen einer
intakten und stabilen Partnerschaft.

Frihester sonographischer Nachweis einer Schwanger-
schaft nach In-vitro-Fertilisation und Embryotransfer (die
Aufnahme erfolgte am 24. Tag nach dem Einspiilen der
Embryonen)
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Weitere unverzichtbare Voraussetzungen sind
eine ungestorte Zyklusfunktion und das Vorhan-
densein einer gesunden Gebarmutter. AuRerdem
miissen die Eierstocke fir die Eizellentnahme er-
reichbar sein. Gerade dieser laparoskopische Zu-
gang ist aber bei vielen Patientinnen erschwert. In
die Voruntersuchungen gehodren schlieflich auch
die Befunde des Ehemanns (Spermiogramm). Von
der Frau missen die Basaltemperaturkurve, mi-
krobiologische Befunde, die Untersuchungsbe-
funde der Eileiter (Laparoskopie, Hysterosalpingo-
graphie) und der Gebarmutterschleimhaut (Endo-
metriumsbiopsie) vorliegen.

Um unser klinisches Vorgehen, das den natirli-
chen Ablaufen angepalt ist, versténdlich aufzu-
zeigen, ist an dieser Stelle ein kleiner Exkurs in die
Physiologie des Menstruationszyklus notwendig.

Ziel der zyklischen Eierstocksfunktion bei der
Frau ist die Bereitstellung von Eizellen (Oozyten).
Wahrend dieses Lebensabschnittes wird in jedem
monatlichen Zyklus eine Oozyte vom Ovar ausge-
stoRen. Dies ist das Ergebnis eines komplexen Zu-
sammenspiels zwischen Eierstock (Ovar), Zwi-
schenhirn (Hypothalamus) und Hirnanhangsdrise
(Hypophyse). Ein Freisetzungshormon (Gonado-
tropin-Releasing-Hormon), das in der Hypophyse
die Abgabe des follikelstimulierenden Hormons
(FSH) veranlaBt, wird Uber den Zyklus z. B. nach
der Regelblutung vom Hypothalamus abgegeben.
Die Sekretionssteigerung des FSH ruft die Rei-
fung des Follikels hervor, in dem sich die Eizelle
befindet. Gleichzeitig produziert der heranwach-
sende Follikel zunehmend das Follikelhormon
(Ostrogen), das wiederum den Aufbau der Gebar-
mutterschleimhaut auslost.

Normalerweise reift pro Zyklus nur eine be-
fruchtungsfahige Eizelle heran. Die Auslosung des
Eisprungs (Ovulation) und die Gelbkorperbildung
stellen die Aufgabe des zweiten Hypophysenhor-
mons dar, das luteinisierendes Hormon (LH) ge-
nannt wird. Das LH stimuliert den Gelbkorper wei-
ter, das Ostrogen zu produzieren, und initiiert
dariiber hinaus dort zusatzlich die Sekretion des
Gelbkorperhormons (Progesteron).

Das Progesteron baut das Endometrium (Gebar-
mutterschleimhaut) weiter auf, lagert energierei-
che Substanzen ein und schafft damit die Voraus-
setzung fur die erfolgreiche Einnistung einer
befruchteten Eizelle. Dieser hier sehr vereinfacht
dargestelite Vorgang soll den Weg zum Verstand-
nis unseres therapeutischen Vorgehens ebnen,
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denn wir sind bemiiht, den natiirlichen Zyklusab-
lauf nachzuvollziehen.

Das methodische Konzept bestand Ende der
siebziger Jahre darin, die Veranderungen des na-
tirlichen ovariellen Zyklus genau zu kontrollieren.
Der Arzt griff zur Eizellengewinnung erst kurz vor
dem Zeitpunkt der zu erwartenden Ovulation ein
und punktierte die im sprungbereiten Graf'schen
Follikel sitzende Eizelle ab. Dieser Modus hatte
zwei Nachteile, die bald zu einem veranderten
Therapieregime fihrten.

Erstens mufte rund um die Uhr in zwei- bis vier-
stindigen Abstanden geprift werden, ob die Hirn-
anhangsdriise mit einem LH-Anstieg den Ovu-
lationsmechanismus ausgeldst hatte. 32 bis
36 Stunden nach diesem hormonellen AusstoR
muBte wiederum unabhéngig von der Tageszeit
die Eizellengewinnung erfolgen, d. h., eine stan-
dige Bereitschaft des Labor- und Operations-
teams war vonnéten. Der zweite Nachteil bestand
darin, dal® pro Zyklus nicht mehr als eine Eizelle
gewonnen werden konnte.

Diese Schwierigkeit veranlate zunachst die
australische Arbeitsgruppe um Thomson, spater
auch um Edwards und die sich in zunehmender
Anzahl konsolidierenden Arbeitsgruppen, Medika-
mente einzusetzen, die den ProzeR der Follikelrei-
fung forcieren. Spater wurden zu diesen Tabletten
meist Hormonpréparate mit FSH-Qualitdt ge-
spritzt. Die meisten Arbeitsgruppen bevorzugen
gegenwartig eine reine FSH-Therapie. Dabei erfol-
gen unmittelbar nach Regelbeginn etwa ab drit-
tem Zyklustag die Hormoninjektionen.

Der Vorteil dieser Verfahrensweise ist in der
medikamentos induzierten gleichzeitigen Bereit-
stellung mehrerer Follikel und damit mehrerer Ei-
zellen zu suchen. Zum AnstoBen der Ovulation
wird hierbei nicht mehr die endogene LH-Aus-
schittung abgewartet, sondern nach Feststellung
bestimmter Reifekriterien wird der Eisprungme-
chanismus mittels einer LH-adédquaten Hormon-
injektion in Gang gebracht. Auch nach der LH-
Gabe verbleiben bis zum Aufsuchen der Oozyten
nur noch 32 bis 36 Stunden, allerdings kann vor-
teilhafterweise der Zeitpunkt der Laparoskopie
durch die Injektion planbar gestaltet werden.

Zur Kontrolle der Follikel werden hauptséachlich
zwei Untersuchungsmethoden eingesetzt. Das ist
zum einen die Bestimmung der Ostrogene im Se-
rum der Patientin. In Abhangigkeit von der GroRRe
und der Anzahl der Follikel steigt die taglich be-



stimmte Hormonkonzentration stetig an. Anderer-
seits wird mittels empfindlicher hochauflésender
Ultraschallgerate die FollikelgroRe direkt ausge-
messen. Ein Follikel von 18 bis 22 mm Durchmes-
ser gilt als sprungbereit. Sind bestimmte GroRen-
ordnungen und Proportionen in der Relation
beider Parameter erreicht, wird die Follikelreifung
mit der LH-Injektion zum Abschlu3 gebracht.

Die Eizellgewinnung erfolgt wahrend einer La-
paroskopie. Neuerdings beginnen einige Zentren,
die ultraschallgesteuerte Punktion durch die
Scheide oder die Bauchdecken vorzunehmen. Bei

Tabelle 1:
Prozentuale Konzeptionserwartung der Frau
in Relation zum Alter

Prozentuale
Konzeptionserwartung

Lebensalter

15 Jahre 70 %
20 Jahre 60 %
25 Jahre 55 %
30 Jahre 30%
35 Jahre 10%
40 Jahre 3%
45 Jahre 0,5 %
Tabelle 2:

Diagnostik der weiblichen Sterilitat

Untersuchungsmethode Untersuchungsziel

Basaltemperaturmessung  Zyklusdiagnostik

Ermittlung des Konzeptions-

optimums
Pertubation Prifung der Eileiterdurch-
gangigkeit
Hystersalpingographie Prifung der Eileiterdurch-
gangigkeit

Diagnostik von Gebarmut-
teranomalien
Uberpriifung des inneren
Genitale

Prifung der Eileiterdurch-
gangigkeit
Zyklusdiagnostik

Chromolaparoskopie

Strichcurettage
(Endometriumsbiopsie)

Zervixfaktortest Prifung der Zervixfunktion
Bestimmung des Ovula-
tionstermins

Nachweis der Anzahl und
Beweglichkeit der Spermien

im Zervixsekret

Erkennung endokriner Sto-
rungen

Postcoitaltest

Hormonuntersuchungen

Hormonteste

der Bauchspiegelung wird durch einen Einstich
unterhalb des Nabels CO, in das Abdomen einge-
leitet. Dadurch werden die Bauchdecken von dem
Eingeweidepaket abgehoben. Nun ist der Zugang
mit der Optik moglich. Das innere Genitale wird
dargestellt. Mit einer solitdaren Kanlle wird der
Follikel punktiert und der Inhalt mit den Eizellen
aspiriert (s.Abb.S. 375 links). Die Punktate werden
vom Reproduktionsbiologen Ubernommen, der
mit dem Mikroskop die Eizellen aufsucht und sie
sofort in ein Kulturmedium uberfihrt.

Der vom Mann ejakulierte Samen ist ohne Vor-
behandlung nicht in der Lage, eine Eizelle zu be-
fruchten. Unter natirlichen Bedingungen erlan-
gen die Spermien im Genitaltrakt der Frau
wahrend der Wanderung zur Eizelle ihre Befruch-
tungsreife. Diesen Prozel} bezeichnet man als Ka-
pazitation. Er muB in vitro nachvollzogen werden,
was durch mehrere Waschungen und Zentrifuga-
tionen der Spermien erreicht wird. Etwa sechs
Stunden nach Kollektion der Eizellen werden die
vitalsten der praparierten Spermien zum Befruch-
tungsvorgang dem Eizellmedium zugefiigt. Frihe-
stens 24 bis 26 Stunden danach kann man erst-
mals (berprifen, ob eine Fertilisation der Eizellen
erreicht werden konnte. Ist dies der Fall, so liegen
ungefdhr 48 Stunden nach Spermazugabe vitale
Embryonen im 2- bis 8-Zellstadium vor. Zu diesem

Die ersten in der DDR nach In-vitro-Fertilisation gebore-
nen Kinder: Die Zwillinge André und Sascha Hibner ka-
men am 5. Oktober 1984 in der Klinik fir Gynédkologie und
Geburtshilfe der Charité Berlin zur Welt
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Zeitpunkt, durchschnittlich zwei Tage nach der
Bauchspiegelung, erfolgt auf vaginalem Wege der
Embryotransfer. Ein diinner Katheter wird durch
den Muttermund und den Gebarmutterhalskanal
in die Gebarmutterhohle eingebracht. Anschlie-
Rend werden die Embryonen schonend in die Ge-
barmutterhohle eingespiilt. Selbst auf die Gefahr
einer Mehrlingsschwangerschaft gibt man bis zu
vier Embryonen ein, da zu vermuten ist, da meh-
rere Embryonen sich bei der Implantation unter-
stutzen. Trotz dieser gelibten Praxis liegt die
Quote der Mehrlingsschwangerschaften nicht ho-
her als 15%. Das weltweite Hauptproblem dieser
neuen Methodik bleibt, die Rate der Implantation

und damit der Schwangerschaften nach Embryo-
transfer zu erhéhen. Die Erfolgsraten nach In-vi-
tro-Fertilisation und Embryotransfer liegen inter-
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national zwischen 10 bis 20 % (in Spezialkliniken).

Im Rahmen der sozialistischen Lander hat sich
die DDR friihzeitig diesem Verfahren zugewandt.
Je ein Zentrum in der UdSSR (Moskau) und in der
CSSR (Brno) konnten bisher iiber eine Schwan-
gerschaft berichten. In unserer Republik wenden
vier Arbeitsgruppen die skizzierte Behandlungs-
form mit Erfolg an. Das sind neben der Universi-
tatsfrauenklinik Leipzig die Universitatsfrauenklini-
ken Berlin, Rostock und Halle. Diese Tatsache
unterstreicht, daR unser Staat erhebliche Mittel
zur Verfugung stellt, um Ehepaaren mit Kinder-
wunsch auch die modernsten medizinischen Ver-
fahren zu ermoglichen. Der angestrebte Erfolg
einer Sterilitdtsbehandlung setzt freilich — wie wir
gezeigt haben — bestimmte Bedingungen voraus,
die jedoch nicht immer vorliegen.
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Popescu-Gopo

. Der Philosoph
”"\‘Nf’ﬁ mit dem Zeichenstift

Seine Kreatur, von ihm »das Menschlein« getauft,
dirfte weitaus bekannter sein als er selbst. 1957
erblickte sie das (Leinwand-) Licht unserer Erde,
und seitdem kehrte sie in mannigfacher Variation,
doch unverkennbarer Gestalt wieder: Auf dem
langlichen Kopf sprieBen drei, vier sparliche Har-
chen; die Stirn ist hoch und oft gefurcht, das
Bauchlein dick; schlank und rank sind Arme wie
Beine; neugierig und keB, pfiffig und fragend
schaut dieses Menschlein drein, auch mal dngst-
lich und bekimmert, doch zumeist frohlich, unter-
nehmungslustig, eigentlich vorwartsdrangend, un-
nachgiebig, siegreich.

»Meine Mutter meint, es sei haBlich«, sagt des
Menschleins geistiger Vater iber sein Geschopf,
»doch meine Frau findet es nett. Mein Vater sagt,
es ware schlau, und meine Freunde meinen, es
wiére schon wie ich. Ich liebe es, weil es meinen
Gedanken Gestalt gibt und weil es die Gabe hat,
einige unbewegliche, aufs Papier geschmierte
Skizzen in echtes Leben, in lebendige Bewegung
zu verwandeln. Doch mitunter hasse ich es auch,
weil es mich zwingt, die Fragen auf seine Art zu
lI6sen, ihm zu gehorchen. In seinen Adern flieRt
nicht Blut, sondern Tusche. Doch gleich dem ge-
wohnlichen Menschen weint und lacht, lernt und
lehrt, irrt und korrigiert und veréndert es sich und
sein Dasein.«

Der so freimitig von seiner Kreatur »Mensch-
lein« spricht, von der Freude, die sie ihm bereitet,
und von den Schopferqualen, die sie ihm zufigt,
ist lon Popescu-Gopo, einer der interessantesten,
eigenwilligsten und erfolgreichsten Filmemacher
unserer Zeit. Dem am 1.Mai 1923 geborenen Sohn
des weithin geschéatzten rumanischen Bildhauers
und Graphikers Konstantin Popescu wird nachge-
sagt, daB er als sechzehnjahriger Gymnasiast
eines Tages, eine Mappe mit Zeichnungen unterm

Arm, in einem kleinen Reklamefilmstudio vor-
sprach und die dort Beschaftigten derart von der
Idee eines Zeichentrickfilms begeisterte, daR® ge-
wissermaBen Uber Nacht ein 4 m langer (besser
wohl: kurzer) Streifen entstand, den Filmwissen-
schaftler heutzutage als den ersten Kunstzeichen-
trickfilm Rumaniens bezeichnen. Naiv war das Su-
jet, doch phantasievoll die Ausfihrung: Ein
Zauberdrachen geht zu einem Brunnen, um vom
Wasser des Lebens zu trinken ...

Popescu-Gopo besuchte das Bukarester Institut
fir Bildende Kunst, war Schiler des namhaften
Bildhauers Corneliu Medrea, befate sich vor al-
lem mit der Karikatur. Nach Kriegsende erschie-
nen Zeichnungen und Karikaturen von ihm in ver-
schiedenen Zeitungen und Zeitschriften; zugleich
illustrierte er Kinderbiicher — und vergal® doch
nicht seine groRe Jugendliebe, den Film. Als 1950,
zwei Jahre nach der Verstaatlichung der Filmindu-
strie, um Studio Bucuresti eine Gruppe fur Zei-
chentrickfilme gegriindet wurde, gehorte er ihr —
neben seinem Vater und vier Kinderbuchillustrato-
ren — an, leitete sie schlieBlich. Die ersten Filme
waren fir das junge Publikum bestimmt: »Das un-
gehorsame Entchen«, »Die Biene und die Taubeg,
»Zwei Haschen«, »Der boshafte Igel«, »nDas angst-
liche Barchen« ... Da lugten oft die Figuren und
Techniken eines Walt Disney hervor, waren aber
auch die Verehrung zu spiren, die Popescu-Gopo
dem Franzosen Effel und dem Schweden Adam-
son entgegenbrachte, und die Hingabe an die Far-
ben eines Rembrandt, eines van Gogh. Und so er-
regten bereits die ersten Gehversuche auf dem
internationalen Festival in Karlovy Vary Aufmerk-
samkeit.

lon Popescu-Gopo debiitierte in jener Zeit, als
sich in den volksdemokratischen Landern der Ani-
mationsfilm recht stirmisch zu entwickeln be-
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gann. In der Tschechoslowakei besonders, wo
Eduard Hofman, Jifi Trnka und Karel Zeman sich
erfolgreich im Puppen- und Zeichentrickfilm ver-
suchten, und auch in der DDR, wo Johannes Hem-
pel mit »Wolf und Fichslein« den Grundstein fir
den Animationsfilm legte. Popescu-Gopo begab
sich zu einem Studienaufenthalt in jenes Land, wo
bereits seit den frihen zwanziger Jahren der
Trickfilm eine Heimstatt besaR — in die Sowjet-
union, ins Sojusmultfilmstudio, das sich seit 1936
diesem Genre widmete, und zwar in vielfaltiger
Form, wie sie etwa Alexander Ptuschko in »Der
neue Gulliver« und »Das goldene Schlisselchen«
als Kombination von Real- und Trickfilm hand-
habte, beides (ibrigens programmfiillende Arbei-
ten. Sich auf seine Moskauer Lehrmeister beru-
fend, bekannte der Gast aus Rumanien spater:
»Von Iwanow-Wano lernte ich die Klarheit der
Idee, von den Schwestern Brumberg, diese Idee
mit kunstlerischer Warme zu erfiillen — und von
Geoschkin das Zeichnen.«

Die aus Moskau mitgebrachten Erkenntnisse
und Einsichten schlugen sich offenkundig in der
»Geburt« des Menschleins nieder: 1957 in dem
8-Minuten-Film »Kurze Weltgeschichte«. Gopos
Geschopf, anfangs dem Schimpansen nicht un-
ahnlich, purzelt von einem Baum, holt sich eine
Beule am Kopf, erhebt sich als Mensch(lein) —
und steigt Stufe fir Stufe jene Treppe empor, die
zur Zivilisation fuhrt. Welch einfache und zugleich
geniale ldee, einleuchtend, eindringlich umge-
setzt mit dem Zeichenstift, durch den das Strich-
maénnlein vielgestaltiges Leben eingehaucht be-
kommt. Dieses Menschlein lieB Popescu-Gopo
fortan nicht mehr los. Anfanglich nur als Trilogie
konzipiert, liegen inzwischen fiinfzehn Filme vor,
in denen die anscheinend miihelos, nahezu beilau-
fig aufs Papier gebrachte, doch konsequent
durchgeformte und vor allem durchgeistigte Figur
zum Sinnbild des Menschen, seines Weges und
Werdens, seiner Irrtimer und Hoffnungen wurde.

»Mein Mitarbeiter ist Friedrich Engels«, sagte
Popescu-Gopo einmal, und nicht nur diese Affini-
tat brachte ihm das Pradikat »Der Philosoph mit
dem Zeichenstift« ein. Denn: Er vermag es — und
damit hat er, Neuerer und Veranderer in einem,
den Animationsfilm zweifelsohne bereichert, ihm
neue ideelle wie asthetische Dimensionen er-
schlossen —, mit seinem liebenswert-intelligenten,
lustig-listigen Menschlein komplizierte gesell-
schaftliche Sachverhalte und Zusammenhéange
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anschaulich und amdisant, erhellend und biindig
auszudriicken, zu versinnbildlichen, .und das mit
einfachen Strichen, verdichtend und Gberhéhend,
leichtfiBig, ohne leichtfertig zu seih. Popescu-
Gopo, Moralist ebenso wie Dialektiker, betreibt
eine frohliche, wenngleich sehr ernste und ernst-
hafte Wissenschaft. "Warum eine ernste Sache
mit einem finsteren Gesicht machen, wenn man
sie auch lachend ausfiihren kann?« So formulierte
er ein Credo seines Schaffens — und ein anderes
derart: »Der Trickfilm ist fir mich eines der univer-
sellen Mittel, um philosophische Probleme darzu-
stellen. Es kommt darauf an, die philosophischen
Fragen auszuwahlen, die filmisch darstellbar sind,
und eine originelle Gestaltungsidee zu finden, um
sie auf neue, noch nicht dagewesene Art filmisch
umzusetzen.«

Das gelang ihm in nahezu allen Menschlein-Fil-
men, die der »Kurzen Weltgeschichte« folgten. In
»Sieben Kiinste« (1958) entdeckt das Menschlein
die Musen — bis hin zum Film (!). In »Homo sa-
piens« (1960) vervollkommnet sich das Mensch-
lein in der Nutzung des Steinkeils und des Rades
bis hin zur Erforschung des Alls ... In »QUO VA-

lon Popescu-Gopo



DIS, HOMO SAPIENS« (1982) schlieRlich (ber-
denkt Popescu-Gopo den jahrzehntelangen Um-
gang mit seinem kleinen groBen Helden, widmet
ihm (und sich) den 66miniitigen Film, in dem er
ausgiebig aus vorangegangenen Arbeiten zitiert,
sie jedoch in neue Bezugspunkte stellt, abrundet,
erweitert, vertieft. Und so wurde der — wie stets
kommentarlose, dem Bild und seiner Aussage-
kraft, der Animation und ihrer Anschaulichkeit ver-
trauende — Langmetragefilm zu einem gleicher-
maRen vergnliglichen wie besinnlichen (Zeitraf-
fer-)Exkurs in die Entwicklungsgeschichte der
Menschheit, eben personifiziert im Menschlein
und seinem Weg, seinen Erkenntnisssen und Irr-
wegen, Zerstérungen und Entdeckungen, Kamp-
fen und Siegen. Das Menschlein setzt sich — wie
schon in den vorangegangenen Kurzmetragefil-
men — mit der Natur auseinander und mit der Reli-

Das »Menschlein« in »Quo vadis, homo sapiens?« und in
»Kurze Weltgeschichte«

gion, es entdeckt die GesetzmaRigkeiten der Zahl
und des Klassenkampfes, es begehrt gegen jed-
wede Ausbeutung auf und auch gegen den sorglo-
sen Umgang mit der Umwelt. Es ist erfillt von
Entdeckerfreude und Erkenntnisdrang, es ist —
wie ein Kritiker einmal treffend formulierte — »der
gezeichnete Renaissance-Mensch.

Und wie stets iberrascht der rumanische Ani-
mationsmeister mit vielerlei Ideen, Einféllen, grafi-
schen Losungen; er ist poetisch und hintersinnig,
freundlich und humorig, satirisch und gallig — und
unerhort heutig, gegenwartig. Denn sein Film gip-
felt in der Frage, die in seinem Titel genannt ist —
und Popescu-Gopo richtet sie an uns, eindring-
lich, aufritteInd: Wohin gehst du, denkender
Mensch? Ist es dir um Untergang zu tun — oder
um den Fortbestand der Menschheit, ihres Plane-
ten? Popescu-Gopo gibt eine klare, auffordernde,
verbliffende Antwort: Das Menschlein richtet es
sich gemutlich auf dem Erdball ein, der zu seinem
bequemen, weichen Kissen wird — und ins All
streut es farbenprachtige Blumen, gesat, gewach-
sen und geschnitten auf dieser unserer Erde ...
Wie all die vorangegangenen, jedoch weitaus kdr-
zeren Menschlein-Filme, so ist dieses groBe Opus
eine besonders nachdriickliche und beriihrend
schone, innige Liebeserklarung des »Philosophen
mit dem Zeichenstift« an unsere Erde mit der un-
Uberhoérbaren Ermunterung und Aufforderung, sie
zu hiten, zu bewahren. Ein Themenkreis, dominie-
rend im Schaffen des Denkers Popescu-Gopo, hat
sich beglickend geschlossen ...

Doch damit ist das Werk des Rumanen, der im-
mer wieder als ein problembewuRter Kiinstler
seine Stimme in die Kampfe der Zeit einbringt,
keineswegs erschopft. Abgesehen davon, daR er
sich immer wieder auBerhalb des Studios auBer-
ordentlich engagiert — z. B. als Vorsitzender des
einheimischen Filmverbandes, als Vizeprasident
der ASIFA, der Internationalen Vereinigung der
Trickfilmschaffenden, oder (von 1969 bis 1973) als
Filmoffizier der UNO-Weltgesundheitsorganisa-
tion WHO in Genf —, galt seine Liebe nicht nur
dem Menschlein. lhn interessierte gleichermafRen
der Spielfilm — und da auch der Zusammenklang
von Realem und Gezeichnetem. »ich bevorzuge
Marchen, weil sie gut geeignet sind zur Synthese
von Realitdt und Phantasie.« Bereits Mitte der
flinfziger Jahre erprobte er sich hier — in dem
halbstiindigen Film »Die kleine Lignerin«, Traum
eines Madchens von Vaterchen Frost und dem
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Schneemann, die ihr das Schwindeln abgewdh-
nen. Popescu-Gopo experimentierte dabei, indem
er seine Akteure vor einem roten Hintergrund
spielen lieR, auf dem Schattenspiele das Gesche-
hen befdrderten.

Aufmerksam wurde man aufden Spielfilmregis-
seur lon Popescu-Gopo 1962 auf dem internatio-
nalen Festival in Karlovy Vary, wo er sein Werk
»Die gestohlene Bombe« vorstellte. Die einen er-
blicken darin einen eigenwilligen Experimental-
film, die anderen ein modernes Marchen; viel-
leicht ist »Die gestohlene Bombe« beides, vor
allem aber eine phantastische, lediglich aufs Bild
gestellte, ebenso skurrile wie stilisierte Meditation
tiber den Mann aus dem Volk, der — durch Zufall
in den Besitz einer gefahrlichen Bombe gelangt —
seine Macht und seine Madglichkeiten begreift,
das Atom friedvoll zu nutzen, damit das Leben rei-
cher, angenehmer zu gestalten. Da sind Beziige
zur Menschlein-Figur unibersehbar, und es sind
wiederum die Blumen, die in all ihrer Pracht und
Vielfalt erblihen, als der Mensch seine Widersa-
cher (und wohl auch sich selbst) besiegt hat.

Als nachster Spielfilm folgte 1964 »Schritte zum
Mond«: Ein Mensch, dessen Weltraumrakete sich
verspatet, unternimmt eine gedankliche Reise in
die Vorgeschichte der kosmischen Fliige, begeg-
net dabei Leonardo da Vinci, dessen groRer
Wounsch es war, den Menschen fliegen zu sehen,
und des Meisters Modell Mona Lisa. Mit dieser hi-
storisch-utopischen Geschichte wollte Popescu-
Gopo einem optimistischen Gedanken sinnlichen
Ausdruck verleihen: »Verstand und Erkenntnisver-

—

»Faust XX« mit Ewa Krzyzewska

mogen des Menschen haben keine Grenzen. Die
Welt ist erkennbar.« Auch in den beiden nachfol-
genden fabulierfreudigen Spielfiimen »Der weie
Mohr« (nach dem Marchen »Harap Alb« von lon
Creanga) und »Faust XX« (nach Motiven der
Volkssagen, der Dichtung Goethes und der Oper
Gounods) gibt sich Popescu-Gopo allenthalben
als Materialist zu erkennen, der den Menschen,
seine Phantasie und auch seine Schwachen mag,
toleriert, attackiert.

Auch weiterhin gefiel sich der Rumaéne als
Autor und Regisseur von langen Spielfilmen, in
denen es ihm um philosophisch determinierte
Fabeln ging; doch Absicht und Ergebnis entspra-
chen einander, wie bei »Eine phantastische Komo-
die« (1975), nicht in genligendem MaRe. Erst mit
»Marchen vom Jungen, der dem Kaiser eine gol-
dene Bricke baute« (erneut nach Motiven seines
Landsmannes lon Creanga), einem — so Gopo —
»Film fir Sieben- bis Siebenundsiebzigjahrige«,
fand der Meister zu gewohntem und erwartetem
Format zuriick; erwies er sich — wie einmal einer
seiner Freunde und Forderer schrieb — als »ein
Philosoph mit einem Kinderherzen«; denn er liebt
(was ja schon seine allerersten Filme belegten)
die Kinder iiber alle MaBen. Respektlos und kel
mengt er Elemente des alten Hausmarchens mit
einer utopischen Story, nutzt das vertraute Kin-
derlied und den modischen Beat — und bringt eine
poetisch-turbulente Lobpreisung der Liebe dar,
mal als realer Spielfilm, bald als Zeichentrickfilm-
Einsprengsel, so mit Aufnahmen vom All oder mit
der Figur des Raben Cicy, mit dem sich die

»Die gestohlene Bombe«



schone Prinzessin auf die Suche nach dem Gelieb-
ten begibt, den eine gestrenge Herrscherin auf
einem fernen Planeten gefangenhalt. Und dann —
1981, vor der Arbeit an »QUO VADIS, HOMO SA-
PIENS« also — schuf Popescu-Gopo gemeinsam
mit seinen Kollegen des Moskauer Sojusmultfilm-
studios, wo er in seinen Anfangsjahren ergiebig
hospitiert hatte, den Marchenstreifen »Maria und
Mirabella: Die beiden jungen Titelfiguren,
Freunde der Waldbewohner, 1aRt Gopo als Real-
gestalten auftreten, wahrend die Tiere — der vor-
laute Frosch Oaky, das Glihwirmchen, das nicht
zu leuchten wagt, um nicht zu verbrennen, und
der Schmetterling, der Angst vorm Fliegen hat —
gezeichnet sind. Und die gelungene Synthese von
Real- und Animationsfilm tragt wesentlich zum
Reiz dieses berihrenden Films (ber das harmoni-
sche Miteinander und das Zusammenleben der In-
dividuen bei.

Zwischen diesen aufwendigen, fordernden
Spielfilmen setzte sich Popescu-Gopo immer wie-
der an den Tricktisch, lieB sein Menschlein neue
Abenteuer bestehen und Einsichten gewinnen,
beispielsweise in »Der KuR«, auf dem Leipziger
Festival mit einer Silbernen Taube ausgezeich-
net — und er ersann weitere Figuren, Geschichten,
Techniken. So entstand eine Serie Uber den Ra-
ben Cicy und damit Gber Tiere, denen schlimme
menschliche Eigenschaften anhaften, wandte sich
»Studie Opus 1 — Der Mensch« dem Zusammen-
hang von bildender Kunst und anderen Kunstgat-
tungen zu ...

43 Preise errang lon Popescu-Gopo — und das
auf renommierten wie speziellen Festivals, jeweils
Anerkennung seines Engagements, seiner Fahig-
keit, seiner schopferischen Suche. Er folgte auch

dem Ruf internationaler Filmfestspiele, in ihren
Jurys mitzuwirken. Allein in Leipzig gehorte er
dreimal dem Preisrichterkollegium an — 1962, 1966
und 1975. Uberblickt man sein Schaffen, sein Wol-
len und sein Wirken, so ist es nur folgerichtig, dal
sich lon Popescu-Gopo zu Leipzig und seinem tra-
ditionsreichen und verpflichtenden Motto »Filme
der Welt — fiir den Frieden der Welt« bekennt.
»Flr mich ist Leipzig von jeher eines der interes-
santesten Festivals. Es ist fir mich immer wieder
neu, immer wieder voller Spannung, weil sich
eben die politischen Ereignisse auf der Welt stan-
dig andern, und hier widerspiegeln sich fir mich
die Realitaten des Erdballs.« Und er brachte diese
seine Huldigung auf unverkennbar witzsprihende
Weise dar: Das Menschlein stiirzt sich mit einer
Blume (!) in der Hand ins Festivalgetimmel ...

»Maria und Mirabella«
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Nur wahren Riesen wird die Kraft zugeschrieben,
Flissen und Stromen einen anderen Lauf zu ge-
ben. Eines Herkules bedurfte es der antiken grie-
chischen Sage zufolge, um zwei Flisse zu zwin-
gen, bergauf zu flieBen. Auch in unseren Tagen
bendtigt man solche Riesenkréfte, um Strome aus
ihrem Bett zu zwangen und sie auf »Abwege« zu
fihren. Schon immer war es der Traum der
Menschheit, sich das flieRende Wasser untertan
zu machen. Und Tausende von Kanélen, die be-
reits im Altertum entstanden, Talsperren, Stau-
werke, Bewasserungssysteme Uberall auf der
Erde sind Zeugnis dafir, daR derartige Traume zur
Wirklichkeit geworden sind.

Aber ganze Strome und FluBsysteme zur Um-
kehr zwingen, damit sie eine andere FlieBrichtung
nehmen? Wer soll der Riese sein, der das zu-
stande bringt! Maxim Gorki schildert in seinem
Reportageband »Durch das Land der Sowjets« ein
Gesprach mit einem Rotarmisten kurz nach der
siegreichen Oktoberrevolution, der auf den Spott
eines »Mannes mit Hut«, ob die Sowjetmacht viel-
leicht auch Fliisse zum RickwartsflieBen bringen
wolle, selbstbewuBt erwiderte: »Sie werden so
flieBen, wie wir es winschen. Lachen Sie ru-
hig ...« Die Zuversicht des Rotarmisten in zer-
schlissener Uniform, mit Strohschuhen an den Fi-
Ren, Analphabet und hungrig, wird schon nach
wenigen Jahrzehnten in den Bereich der Realitat
geruckt sein!

Am Anfang stand die kiihne Idee des sowijeti-
schen Ingenieurs Michail Dawydow. Er veréffent-
lichte Ende der vierziger Jahre in Moskau einen
aufsehenerregenden Plan, der in seiner Dimen-

Abendstimmung am Irtysch — umfangreiche MaBnah-
men gegen die Verschmutzung des Flusses durch Indu-
strieabwdésser garantieren sauberes Wasser

Strome
auf Abwegen

Werner Gorne

——

sion wohl das Abenteuerlichste war, was jemals
zur Umgestaltung der Natur erdacht worden ist.
Er schlug vor — und wies diese Moglichkeit durch
exakte Berechnungen nach —, die gewaltigen,
zum Nordpolarmeer drangenden Wassermassen
von Ob und Irtysch am ZusammenfluR der beiden
Strome anzustauen, damit sie ihren Lauf nach Su-
den zur Bewasserung der Wisten und Steppen
Mittelasiens und Kasachstans nahmen. Dabei
ging er von der Tatsache aus, dal die sibirischen
Strome ungeheure Mengen wertvollen Wassers
nutzlos durch kaum bevodlkerte Gebiete ewigen
Frostes nach Norden tragen, wahrend im Siden
durch latente Wasserarmut die Boden verstep-
pen, die Wisten weiter vordringen und die weni-
gen Gewisser austrocknen oder mehr und mehr
verlanden. Nicht zuletzt hatte er die permanent
absinkenden Wasserstande groRBer Binnenmeere
wie des Kaspischen Meeres und des Aralsees, im
Auge, die auf die Dauer katastrophale Folgen fir
das gesamte geographische Milieu in diesen Re-
gionen haben kénnen.

Der Dawydow-Plan ist in der Sowjetunion nie
vergessen worden. Nicht zuletzt gaben die Uberle-
gungen und Berechnungen des kihnen Ingenieurs
den AnstoR3, solche enormen Projekte zu verwirkli-
chen wie den Wolga-Don-Kanal, den Nordkrimka-
nal und den Karakumkanal mit seiner Ableitung
des Wassers aus dem Syrdarja auf inzwischen
1110km Lange quer durch eines der odesten
Trockengebiete der nérdlichen Halbkugel. Die Fol-
gen dieser Kanal- und Ableitungsbauwerke, die
wegen ihrer Dimensionen zu ihrer Zeit in der Welt
groBtes Aufsehen erregten, sind Uberzeugend.
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Zehntausende Hektar ehemals versteppter und
Wistenbéden wurden zu blihenden Garten.
Neue, volkswirtschaftlich unschatzbar wichtige
Transportwege wurden erschlossen. Auch nach
vielen Jahren des Schiffsverkehrs auf dem Kara-
kumkanal ist es immer wieder erregend, bei der
Durchquerung der Wiiste plotzlich auf Schiffskon-
vois zu stoRen, die landwirtschaftliche Erzeug-
nisse von ehemaligem Wistenboden westwarts
zur Weiterverarbeitung transportieren.

Derartige Eingriffe in die Natur bedirfen der
grindlichen Erforschung aller Bedingungen und
Wirkungen dessen, was verandert wird. In seinem
Werk »Dialektik der Natur« hatte Friedrich Engels
vor Pyrrhussiegen Uber die Natur gewarnt und
darauf hingewiesen, »daR wir keineswegs die Na-
tur beherrschen, wie ein Eroberer ein fremdes
Volk beherrscht, wie jemand, der auBerhalb der
Natur steht, sondern dal wir mit Fleisch und Blut
und Hirn ihr angehoren und mitten in ihr stehen,
und daR unsere ganze Herrschaft liber sie darin
besteht, im Vorzug vor anderen Geschopfen ihre
Gesetze zu erkennen und richtig anwenden zu
kénnen«. Unter Berufung auf solche Erkenntnisse
gab es in der Sowjetunion viele Warner, die auf
maogliche verhdngnisvolle Folgen von Eingriffen in
ganze FluBsysteme mit aller Eindringlichkeit auf-
merksam machten. Der Wasserkreislauf unserer
Erde ist ein in sich geschlossenes System, in dem
der AbfluB von den Landflaichen 47 Mrd. m® be-

Fast wasserlose Woiisten- und Steppengebiete sollen
durch das gigantische Vorhaben zur Umleitung ganzer
FluBl&ufe 6konomisch nutzbar gemacht werden
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tragt. Willkirliche Veranderungen, so wurde ge-
warnt, konnten zu verheerenden Uberschwem-
mungs- und Dirrekatastrophen fihren.

Es bedarf also groRter Verantwortung auch vor
den kommenden Generationen. Als der XXV. Par-
teitag der KPdSU 1976 das Startzeichen gab, sich
des Dawydow-Plans von der Umleitung sibirischer
Strome »zur Veredelung der Natur« wieder anzu-
nehmen, ging man davon aus, daR der Natur ge-
holfen werden miisse, ihre Lebenskrafte vollstén-
diger zu entfalten. »Es gibt den einfachen und
altbekannten Ausdruck bliihendes Land¢. So be-
zeichnet man Gebiete, in denen das Wissen und
die Erfahrungen der Menschen, ihre Verbunden-
heit und Liebe zur Natur wahre Wunder vollbrin-
gen. Das ist unser Weg, der sozialistische Wegk,
hieR es damals in den Dokumenten des Partei-
tags. Bald darauf wurde eine wissenschaftlich-
technische Kommission fiir territoriale Umvertei-
lung von Wasserressourcen beim Staatskomitee
der UdSSR fir Wissenschaft und Technik ge-
schaffen, die die vorerst auf Forschungsarbeiten
konzentrierten Erwagungen zu FluBumleitungen
koordiniert und zur Entscheidungsreife bringt.

Das Problem ergibt sich aus den natirlichen Be-
dingungen der an Strémen, Flissen und Seen
Uberaus reichen UdSSR. Diese Gewasser sind
allerdings auBerordentlich ungleichmaRig uber
das riesige Landmassiv verteilt. Vom mittleren
JahresabfluB der Flisse der Sowjetunion in einer
Gesamtmenge von 4700km? entfallen lediglich
750km3, also knapp 16 %, auf jene Gebiete, in de-
nen 85% der Bevolkerung konzentriert sind und
mehr als 80 % der industriellen und landwirtschaft-
lichen Produkte erzeugt werden. Durch den zu-
nehmenden Wasserverbrauch, der jetzt bei 2201
pro Einwohner und Tag liegt, spitzt sich das Defi-
zit an Wasser von Jahr zu Jahr zu. Besonders fir
die Landwirtschaft wird das spirbar, da rund 80 %
aller landwirtschaftlichen Nutzflachen in Klimage-
bieten mit unzureichender natiirlicher Bewasse-
rung liegen. Vor allem im Siden, Sidosten und
Osten des Landes ist in mindestens drei bis vier
Jahren jedes Jahrzehnts, in Mittelasien, Sudka-
sachstan und Transkaukasien sogar in jedem Jahr
Wassermangel zu verzeichnen. In den genannten
Gebieten werden immerhin mehr als zwei Drittel
der Getreidekulturen angebaut.

Diese Situation zwingt dazu, die Boden in er-
heblichem Umfang zu meliorieren, um den im
Nahrungsmittelprogramm der UdSSR geforder-
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ten hohen Lebensmittelfonds zu garantieren. (Von
200 Mill. ha Ackerland der UdSSR sind zur Zeit

11% be- und entwassert.) Berechnungen haben
ergeben, daR in den mittelasiatischen Sowjetre-
publiken zuséatzliche Ertrage von 15 bis 20 Mill. t
Getreide moglich sind, wenn den Ackerflachen
ausreichend Wasser zugefiihrt werden koénnte.
Das hohe bioklimatische Potential der sidlichen
Territorien der Sowjetunion — viel Warme und
Sonne - konnte dann ungleich besser genutzt
werden. Nach d&hnlichen Berechnungen wire
durch die teilweise Umleitung nérdlicher Flisse in
die Wolga lediglich mit einer Gesamtmenge von
5,8km? in den fruchtbaren Gebieten des Nordkau-
kasus ein Produktionszuwachs von etwa einer hal-
ben Million Tonnen Fleisch, einer Million Tonnen
Gemise und Kartoffeln sowie 400000t Obst mog-
lich — Mengen also, die fir die Versorgung der so-
wijetischen Bevodlkerung betrachtlich zu Buche
schlagen wirden.

Begonnen werden soll mit der Auffillung des
Wolgabeckens wenige hundert Kilometer nérdlich
von Moskau. Der Ladogasee, die Onega und die
Suchona, ein NebenfluB der Nordlichen Dwina,
sollen angezapft werden und einen Teil ihres Was-
sers an die slidlichen Regionen abtreten. AuBer-
dem miissen die Seen Latscha, Woshe und Ku-
benska von ihrem Wasser abgeben. Mit den
geplanten Mengen — in den bereits seit einigen
Jahrzehnten bestehenden Rybinsker Stausee ge-
leitet — soll der Wasserstand der Wolga fir den
Schiffsverkehr und fir die Fischwirtschaft stabili-
siert werden. Uberdies wird die dadurch mégliche
Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen einen
Zugewinn von 4,5 Mill. ha Ackerland bringen.

Die zweite, weit umfangreichere Arbeiten erfor-
dernde Etappe umfaRt die teilweise Umkehr der
in die Barentssee miindenden Flisse Noérdliche
Dwina und Petschora sowie des Dwinaquellflus-

Zweimal Karakum-Kanal: Zu einem Stausee wird sich das
bisher gréBte kiinstlich angelegte Gewdsser Mittelasiens
an dieser Stelle verbreitern
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ses Wytschegda. Das abgeleitete Wasser soll
durch Stauseen, in die es hineingepumpt wird,
Uber die Kama der Wolga zuflieBen.

5,8 Mrd. m® Wasser sollen durch das Anzapfen
nach Norden abflieRender Gewéasser nach Siden
geleitet werden; das sind 4% der Noérdlichen
Dwina und 11% der Onega. Diese Verringerung
wird sich nach den Worten des Direktors des In-
stituts fir Wasserwirtschaft der UdSSR, Grigori
Woropajew, das filhrend an den umfangreichen
Forschungsarbeiten beteiligt ist, praktisch nicht
auf das Wasserregime des WeiRen Meeres aus-
wirken. Der Fischreichtum der angezapften Flisse
werde allerdings nicht zu halten sein, was jedoch
durch neue Fischzuchtbetriebe ausgeglichen wer-
den koénne. Der Bau von Schleusen sichere den
Schiffsverkehr in die nérdliche wie in die sudliche
Richtung.

Das zusatzlich der Wolga zugefiihrte Wasser —
in seinem Umfang das Mehrfache des jahrlichen
Wasserverbrauchs der DDR — wird vor allem am
Unterlauf des groRten europdischen Stroms Step-
pen und Halbwisten (darunter die Kalmyken-
steppe) zum Blihen bringen. Einen besonderen
Effekt versprechen sich die Planer des Projekts
von dem verstarkten Wasserzustrom fir die He-
bung des Wasserspiegels des Kaspischen Mee-
res. Die Wolga fihrt bislang rund 15% weniger
Wasser als friilher — verursacht durch den hohen
Wasserverbrauch der im Bereich des Stroms lie-
genden GroBindustrie und die Entnahme fiir Be-
wasserungen. Ein weiteres Absinken des Kaspi-
schen Meeres durfte nicht zugelassen werden, da
in seinem Einzugsgebiet derzeit ein Viertel der Be-
volkerung der UdSSR lebt sowie ein Drittel der In-
dustrie- und ein Finftel der Agrarerzeugnisse pro-
duziert werden. Die Berechnungen uber die
Folgen des erheblichen Wasserzuflusses in die
Wolga lassen sogar den Gedanken zu, Uber einen
zweiten Wolga-Don-Kanal Wasser in das Asow-
sche Meer zu leiten, dessen absinkender Wasser-
spiegel durch hereinstromendes salzreiches Was-
ser des Schwarzen Meeres zu erheblichen
Stérungen in Flora und Fauna gefiihrt hat.

Hat schon das Vorhaben, Wasser in den Kaspi-
Einzugsbereich zu leiten, sensationellen Anstrich,
so wird es doch von dem Projekt des Sibaralka-
nals an Kihnheit erheblich in den Schatten ge-
stellt. Es fuRt auf der Uberlegung, daR unvorstell-
bar groBe Wassermengen Sibiriens ohne unmit-
telbaren Nutzen fir das Leben und fir die



Volkswirtschaft in den Hohen Norden abflieRen,
wahrend sidlich der kasachischen Schwelle weite
Flachen wegen Wassermangels verdéden, Fliisse
und Seen austrocknen, erstrangige Rohstofflager-
statten wegen fehlenden Wassers nicht erschlos-
sen werden kénnen — und nicht zuletzt nur durch
rigorose MaRnahmen das lebenspendende NaR
fur die zunehmende Bevélkerung in den Stadten
und Dérfern gesichert werden kann. »Die Frage
ist niemals so gestellt worden, daB das Wasser
um jeden Preis fir den Norden nach Siden flie-
RBen soll«, erklarte der Vorsitzende der wissen-
schaftlich-technischen Kommission fiir territoriale
Umverteilung von Wasserressourcen, Minister
Polad-Sade, angesichts von Kassandrarufen west-
licher Scharfmacher, die den Zusammenbruch
des gesamten Klimas der Erde infolge der sowjeti-
schen Regulierungsplane zu prophezeien versuch-
ten. Unter Mitwirkung von 150 Forschungs- und
Entwicklungseinrichtungen, darunter 23 Instituten
der Akademie der Wissenschaften der UdSSR,
wurden buchstéblich alle Aspekte eingehend un-
tersucht, modelliert und prognostiziert. »Eine
komplexe Prognostizierung berechtigt die Wissen-
schaftler zu der Feststellung, daB keinerlei Gefahr
fir Klimaveranderungen im globalen MaRstab be-
steht und daR sich negative Auswirkungen auf die
Natur und die Wirtschaftstatigkeit in den Gebie-
ten, aus denen Wasser abgeleitet wird, auf ein Mi-
nimum reduzieren, ja sogar ganzlich beseitigen
lassen.« Soweit Minister Polad-Sade, der dem Ko-
mitee vorsteht, das die letzten Entscheidungen fir
das Sibaralprojekt vorbereitet.

Besagter Kanal, der eine relativ kleine Menge
Wasser nach Siden umleiten wird, soll seinen An-
fang am Ob unterhalb der Einmiindung des Ir-
tysch nehmen. An dieser Stelle macht der Ob, der
als einer der groRten sibirischen Strome mit sei-
nem NebenfluB Irtysch jahrlich 400 km?® Wasser in
den arktischen Ozean walzt, einen scharfen Knick
aus Ostlicher in nérdliche Richtung. Der vorgese-
hene Kanal schlagt eine gerade Richtung nach Si-
den ein. Sein Wasser wird er einem mit gewalti-
gen Pumpwerken versehenen Stausee entnehmen
und in die stidlichen Regionen, in das Einzugsge-
biet des Aralsees mit Syrdarja und Amudarja, fih-
ren. Fir diejenigen, die das dann groRte Kanalsy-
stem, das Menschen je errichteten, auf ihren
ReiBbrettern entsfehen lassen, steht der kinftige
Name schon fest: Sibirien-Aralsee-Kanal oder,
kirzer und einprdgsamer, Sibaralkanal. Seine

Breite wird 150 bis 200 m betragen und mit einer
Tiefe von 10 bis 15 m auch gréReren Binnenschif-
fen ausreichend Platz bieten. Die von den Projek-
tanten berucksichtigte Schiffbarkeit erh6ht den
volkswirtschaftlichen Nutzen. Es ist nicht vorgese-
hen, dem Kanal ein betonenes Bett zu gielen,
sondern er soll wie sein kleiner Bruder, der Kara-
kumkanal, eine Erdrinne haben, die im wesentli-
chen ausgetrockneten Urstromtélern falgen wird.
Die Projektanten haben errechnet, daR der Sicker-
verlust von etwa 10% gegeniiber dem Aufwand
fur ein betoniertes Bett ohne weiteres in Kauf ge-
nommen werden kann.

Nachdem das Wasser des mit dem Irtysch ver-
einten Ob — nur etwa 7% der Gesamtmenge des
Stroms — in den Kanalhals eingefloBt worden ist,
hat es mit Hilfe von insgesamt finf Pumpwerken
den Weg bergauf zu nehmen. 110 m Hoéhe sind bis
zur Wasserscheide an der sibirischen Schwelle zu
Uberwinden, bevor das Wasser mit eigener Kraft,
pro Sekunde 1150 m?, in die Aralebene flieRen
kann.

Auf seinem Weg bis zur Wasserscheide wird
der Kanal die Stadt Tobolsk passieren und sich
dort Uber einige Kilometer in das Bett des Irtysch
»einschmuggeln«. Siidlich von Tobolsk nimmt er
seinen Lauf parallel zu dem entgegengesetzt flie-
Renden Tobol, durchquert das in den letzten Jahr-
zehnten entstandene Erdélzentrum Tjumen weit
ostlich der Gebietshauptstadt, flieBt an der Indu-
striestadt Kurgan vorbei und erreicht die nieder-
schlagsarmen Steppenregionen ostlich des Urals,
um im kasachischen Gebiet Kustanai nunmehr mit
eigener Kraft in die Senke des stidlich flieBenden,
aber im Wiustensand versiegenden Turgai hinab-
zusteigen. Bei dem Ort Irgis haben die Projektan-
ten einen leichten Knick des Kanals in siidéstliche
Richtung vorgesehen, um ihn an der Nordspitze
des Aralsees vorbei durch die Wiiste Aralkarakum

Wo noch vor einem Vierteljahrhundert Kamele das zu-
verldssigste Transportmittel waren, schwimmen jetzt
Schiffskarawanen durch die Wiiste
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bei Nowokasalinsk einen Teil seines von Norden
herangefiihrten Wassers im Syrdarja abliefern zu
lassen. Weiter durchquert der Kanal die Wiste
Kysylkum in der Usbekischen SSR und erreicht an
der Grenze zur Turkmenischen SSR in der Gegend
von Urgentsch den Amudarja als Endstation sei-
nes 2550 km langen Weges. Syrdarja und Amu-
darja fiilhren die vom Norden herangetragenen
27,2km?3 Wasser in den abfluBlosen Aralsee, des-
sen Wasserstand dadurch mit seinen gunstigen
Folgen fur Mikroklima, Flora und Fauna stabilisiert
werden kann.

Bevor es allerdings soweit sein wird, kann der
Ob noch viele Jahre sein Wasser vollstandig nach
Norden fihren. Die Bauzeit fir den Sibaralkanal
wurde auf etwa zehn Jahre berechnet. Immerhin
werden rund sechs Milliarden Kubikmeter Erde
bewegt werden mussen, um dem Kanal sein Bett
zu graben. Diese Menge entspricht etwa dem Vo-
lumen von 6000 Cheopspyramiden, dem groRten
Bauwerk des Altertums. Diese schier unvorstellba-
ren Dimensionen der Erdarbeiten relativieren sich,
wenn man weil, daB die Betriebe allein des Mini-
steriums fur Melioration und Wasserbau der
UdSSR gegenwartig schon jahrlich sieben Milliar-
den Kubikmeter Erdreich bewaltigen. Fir den Ka-
nalbau sind auch rationelle Sprengverfahren aus-
gearbeitet worden, die den Bauvorgang beschleu-
nigen konnen.

Das Sibaralprojekt ist ohne Zweifel ein Vorha-
ben, das weit in die Zukunft wirken wird. Aber
schon die heutigen Generationen kénnen unmit-
telbaren Nutzen daraus ziehen. Dieser ist so hoch,
daR sich die enormen Kosten fiir das Bauwerk —
etwa vierzehn Milliarden Rubel — schon nach rund
finfzehn Jahren amortisiert haben kénnen.

Dazu wird ins Feld gefihrt: links und rechts der
zweieinhalbtausend Kilometer langen Uferstrecke
kénnen allein 4,5 Mill. ha landwirtschaftlicher
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Nutzflaichen neu erschlossen und bewéassert wer-
den. Ein System von Nebenkandlen kann zu weite-
rem Gewinn an Acker- und Weideflachen fihren.
Gerade fiur den Siden ist jeder Hektar Landge-
winn von groRem Wert, um unter den glinstigen
klimatischen Bedingungen in ungleich groRerem
Rahmen als bisher Viehwirtschaft betreiben zu
kénnen. Auf bewdasserten Flachen Usbekistans er-
zielte man in den letzten Jahren 70dt/ha und
mehr an Futtermais. Das Futter |aBt sich hier
leicht lagern, und auch die Kosten fur die Viehhal-
tung liegen erheblich niedriger als in anderen Ge-
bieten der UdSSR.

Der Kanal macht es ferner méglich, die entlang
seiner Trasse liegenden Industriegebiete und
Stadte mit Wasser zu versorgen. Der gesamte
Wasserhaushalt 6stlich des Urals, in Westsibirien,
in der Kasachischen, der Usbekischen und der
Turkmenischen SSR, wiirde nicht nur stabilisiert,
sondern schafft Voraussetzungen fir weitere Be-
wasserungen von Steppen und Wisten. AuRer-
dem wird er gerade in Westsibirien auch eine Ent-
wisserung weiter Sumpfgebiete bewirken und
damit die Férderung reich vorhandener Vorrate an
Erd6l und Erdgas erleichtern. SchlieBlich befinden
sich dort die wertvollsten Boden Westsibiriens,
die durch die Regulierung des Wasserhaushalts
fur die Agrarwirtschaft verfligbar werden.

Das Sibaralprojekt ist noch ein Vorhaben. Die
wissenschaftlichen und Projektierungsarbeiten
werden noch bis zum Ende dieses Jahrzehnts fort-
gefihrt werden, und auch die Diskussionen wer-
den weitergehen. Letztendlich wird die beste Va-
riante fir die Okologie und fir den volkswirt-
schaftlichen Nutzen zur Realitdit werden. Der
XXVII. Parteitag der KPdSU stellte im Méarz 1986
die Aufgabe, die Analyse aller Probieme, die mit
der regionalen Umverteilung der Wasserressour-
cen im Zusammenhang stehen, zu vertiefer.
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»Haben Sie noch nicht Webers )Freischiitzc ge-
hort? Nein? Unglicklicher Mann«, schrieb der
Dichter Heinrich Heine, der am 18. Juni 1821 bei
der Urauffihrung im neuerbauten Schinkelschen
Schauspielhaus anwesend war, in seinen »Briefen
aus Berlin«. »Aber haben Sie nicht wenigstens
aus dieser Oper das )Lied der Brautjungfern« oder
den )Jungfernkranz¢ gehort? Nein? Glicklicher
Mannl« Denn jetzt sei Uberall »immer und ewig«
dieselbe Melodie zu héren, das Lied aller Lieder,
der »Jungfernkranz«. DaR der Uberwaltigende Er-
folg, die sofort erlangte Popularitat dieses Werkes
damals nicht nur von der auf Innigkeit und Volks-

Das Weber-Denkmal von Ernst Rietschel in Dresden,
1860 zwischen Oper und Gemaéldegalerie aufgestellt
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ton abgestimmten Musik ausgelést wurde, son-
dern auch der zeitbedingten politischen und kultu-
rellen Situation wie der allgemein verehrten
Personlichkeit Webers und seiner patriotischen
Haltung zuzuschreiben war, steht auRer Zweifel.

Die »Freischitz«-Urauffihrung in Berlin war ein
Triumph ohnegleichen, ein nationales Ereignis:
die Geburtsstunde der deutschen Nationaloper. In
dieser romantischen Volksoper, in der einfache
Menschen, Bauern und Jagerburschen, die Hel-
den sind, erkannte das Publikum, verstanden ins-
besondere national gesinnte birgerliche Kreise,
Kinstler, Gelehrte und die patriotische studenti-
sche Jugend (die Vertreter des Hofes fehiten be-
zeichnenderweise) jenes vaterlandische Bekennt-
nis des Komponisten, das er bereis 1814 mit
seinen leidenschaftlichen Freiheitsgesangen »Du
Schwert an meiner Linken« und »Litzows wilde,
verwegene Jagd« abgelegt hatte. Mit diesen Lie-
dern nach Theodor Korners Dichtung »Leyer und
Schwerdt« nahm er auf seine Weise Stellung zum
Befreiungskrieg von 1813/14, mit dem die natio-
nale Befreiung Deutschlands von napoleonischer
Fremdherrschaft zwar erkampft wurde, jedoch die
Zersplitterung des Landes und die politische Herr-
schaft des Adels erhalten geblieben, der vom Volk
erstrebte deutsche Nationalstaat nicht zustande
gekommen war. Diese Mannerchore hatten We-
ber zu einem »Sénger seines Volkes« werden las-
sen. Zum erstenmal fiihlte er sich nach dem Zeug-
nis seines Sohnes und ersten Biographen Max
Maria »politisch als Deutscher«, »zum erstenmal
erwarmten die Begriffe von Freiheit, Vaterland,
Heldentod, Birgertugend, Tyrannenhall seine
Seele«.

1844 sprach Richard Wagner von ihm als dem
deutschesten Komponisten, ein aus damaliger Si-
tuation verstandliches Wort. Damit konnte jedoch
nicht nationalistische Uberhebung gemeint sein,
wodurch in der Vergangenheit das Bild Webers
verzerrt worden ist. Die Bemihungen und Ver-
dienste des groBen Musikers um die deutsche
Oper sind unbestritten. In Weiterfihrung der mit
Mozarts »Zauberfléte« und Beethovens »Fidelio«
begonnenen Linie nationaler Opernkunst leistete
er das Bedeutendste in seiner Epoche. Doch
schatzen wir Weber nur, weil er ein deutscher
Komponist war, weil er — um des Komponisten
Hans Pfitzner spottisch zugespitztes, doch frag-
wirdiges Wort zu zitieren — auf die Welt kam, um
den »Freischitz« zu schreiben? Nein, seine Le-



ZE. 1.?-—.- ey

b o My ™ et

bensleistung ist wesentlich umfassender, sie |aRt
sich nicht auf den »Freischiitz« reduzieren und
nicht auf den Ausdruck des Nationalen. Sie be-
sitzt wahrhaft europaisches Ausstrahlungsvermo-
gen, auch wenn heute langst nicht mehr alle
Schaffensbelege seines (iberaus reichhaltigen
schopferischen Werkes lebendig sind. Webers
Gedanken und Neuerungen sind von nachfolgen-
den Komponistengenerationen in vielen Landern
verarbeitet und weiterverfolgt worden.

Vor allem Richard Wagners kuinstlerischer Weg
wiare ohne Webers »Euryanthe« und »Oberon«
wahrscheinlich anders verlaufen. Die Idee vom
einheitlich durchkomponierten Musikdrama, die
Weber theoretisch in seinen Schriften und prak-
tisch in seinen groRen Opern verfocht, vollendete
Wagner. Der Franzose Hector Berlioz war ein be-
sonderer Verehrer der Weberschen Tonsprache
und seiner neuartigen Instrumentationskunst. In
seiner »Phantastischen Sinfonie« ist dies auch
hérbar. Was Weber seinem Jahrhundert an klang-
lichen Moglichkeiten eroffnet hatte, wurde zu-
gleich ein Ausgangspunkt fir die virtuose Orche-
sterbehandlung Franz Liszts, Richard Wagners,
Richard Strauss’, Gustav Mahlers, Claude Debus-

sys u.a. Sein brillanter Instrumentalstil, seine vir-
tuose Klaviermusik beeinfluBten das Klavier-
schaffen Fryderyk Chopins, Mendelssohn Bart-
holdys, Robert Schumanns und Franz Liszts bis
hin zu Debussy, Sergej Rachmaninow, Alexander
Skrjabin. Mendelssohns Chormusik ist ohne die
Webers kaum denkbar. Sein EinfluB findet sich in
den Opern Heinrich Marschners, Albert Lortzings,
Otto Nicolais und Giacomo Meyerbeers.

Webers Schaffensgrundsatze und seine Werke
haben ohne Frage den Pulsschlag ihrer Zeit er-
fahlt, ihn musikalisch zu artikulieren vermocht.
Sein Beispiel nationalen Freiheitsdenkens, das
verbunden war mit dem aus Aufklarung und Klas-
sik Ubernommenen menschheitlichen Befreiungs-
drang - sichtbar im Sieg des Guten und im
Triumph des Volkes in seinen Sticken —, regte vor
dem Hintergrund der Herausbildung biirgerlich-
kapitalistischer Nationalstaaten im 19. Jahrhun-
dert national akzentuierte Opernwerke von Mi-
chail Glinka, Bedfich Smetana, Ferenc Erkel,
Stanistaw Moniuszko an. Und selbst im 20. Jahr-
hundert blieb — etwa bei Igor Strawinsky, Paul
Hindemith oder Giinter Kochan — das Vorbild We-
bers unvergessen.

Das Weber-Haus in Hosterwitz bei Dresden
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»Dieser Mann glénzt nicht allein als geistvoller,
feuriger Compositeur, sondern hat auch im gan-
zen Umfange der Kunst, Poesie und Literatur die
ausgebreitetsten Kenntnisse und zeichnet sich da-
durch vor den meisten musikalischen Kinstlern
aus.« So charakterisierte Carl Graf von Brihl, Ge-
neraldirektor der Koniglichen Schauspiele in Ber-
lin und Gonner Webers, die Vielfalt der Begabung
des Komponisten, der zugleich Dichter, Musik-
schriftsteller und -kritiker, Kulturpolitiker, Drama-
turg, Regisseur, Theaterleiter, einer der brillante-
sten Pianisten seiner Zeit und der erste Dirigent
modernen Typs war, der den Taktstock in Oper
und Konzert eingefiihrt hat. Weber besal die fir
einen Komponisten seltene Gabe, als ausiibender
Musiker und praxisbezogener Theoretiker zu-
gleich Wegbereiter zu sein.

Nicht zuletzt dirfen wir in Carl Maria von We-
ber den ersten iberragenden Repradsentanten, ja
eine der Schlusselfiguren jener musikalischen
Schaffenseinstellung sehen, die fir sich zur Be-
zeichnung ihres Wesens das Wort »Romantik« ge-
brauchte. Angesichts der Tatsache, daR die fran-
zosische Revolution von 1789 nicht Freiheit,
Gleichheit und Briderlichkeit durchgesetzt, son-
dern sich in der Restaurationsperiode nach dem
Wiener KongreB von 1815 die antagonistischen
Klassenwiderspriiche — und damit auch die Wi-
derspriche zwischen kinstlecischem Streben und
gesellschaftlicher Realitdit — verscharft hatten,
versuchte die Romantik an Menschlichkeit zu ret-
ten, was zu retten war, indem sie die Ideale der
Aufklarung den neuen realen Verhéltnissen anzu-
passen trachtete. Poesie und Musik wurden Zu-
fluchtsorte zur Wahrung der Wiirde und Souve-
ranitdt des Menschen. Das schopferische Indivi-
duum trat seinen Riickzug in die subjektive
Innerlichkeit an. Gleichwohl . entziindete sich
Kunst besonders an revolutiondren Auseinander-
setzungen und den wachsenden nationalen Be-
freiungsbewegungen. Deshalb hat die Romantik
einen betréchtlichen Anteil am Befreiungskampf
der Volker. In ihr poetisches Weltverstéandnis
war — zur Lauterung durch Selbstbesinnung — ver-
starktes Naturerleben eingeschlossen und darin
zugleich das einfache Volk.

In solchem Sinne war Weber Romantiker. Er
hat die musikalische Romantik recht eigentlich
mitbegrindet, wobei sich der romantische Musik-
begriff keinesfalls auf Naturliebe, verminderten
Akkord, Volkslied sowie Klarinetten- und Horner-
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klang einschranken 1aRt. Da die Befreiungsbewe-
gungen in den europaischen Nationen zu ver-
schiedener Zeit reiften, bewirkten die von Webers
Werk ausgehenden Impulse zu den verschieden-
sten Zeitpunkten entsprechende Ergebnisse. In-
teressant ist, daB er die Schauspielmusik zu »Pre-
ciosa« — einem spanischen Sujet — komponierte,
als die spanische Befreiungsbewegung einen Auf-
schwung erlebte. Auch die vielen Einflisse aus
der Musik anderer Vélker, die sich bei ihm finden,
gehoren in diesen Zusammenhang.

Weber, dem als Mensch und Kinstler die Liebe
und Achtung seiner Zeitgenossen galt,’ klammerte
sich nicht wie der sechzehn Jahre altere Beetho-
ven, mit dem er 1823 in Baden bei Wien zusam-
mengetroffen war, zeitlebens an hehre Mensch-
heitsideale, sondern versuchte zurechtzukommen
mit den Gegebenheiten in der Biirgerwelt seiner
Zeit, von der er erkennen muBte, dal sie immer
weniger hielt, was sie einmal verheiBen hatte. In
dieser Uberzeugung traf er sich mit Beethoven,
dessen Wirklichkeitsbeziehung und kiinstlerische
Reflexion sich ansonsten durchaus von der seinen
unterschied, wenn auch fir das Schaffen beider
die — auf verschiedenen Ebenen angesiedelte —
poetische |dee, die einpragsame Programmatik,
charakteristisch war.

Geboren wurde Carl Maria von Weber am 18.
oder 19. November 1786 im holsteinischen Eutin,
wo sein Vater Franz Anton derzeit als Stadtmusi-
kus tétig war. Doch schon im folgenden Jahr be-
gann fir die umfangreiche Familie, ausgelost
durch die abenteuerliche Unrast des Vaters, fir
mebhr als ein Jahrzehnt ein unstetes Wanderleben
mit der »von Weberschen Schauspielergesell-
schaft«, die er gegrindet hatte. (Das Adelspradi-
kat legte er sich in seiner Titelsucht kurzerhand
selbst zu.) Die friilhe Berlihrung mit dem Theater-
wesen hat Carl Maria selbst bei unzulénglichsten
Darbietungen aufs lebhafteste beeindruckt und
seine spatere Tatigkeit als Theatermann, Kapell-
meister und Opernkomponist nachhaltig befruch-
tet. Franz Anton Weber erstrebte fir seinen Sohn
eine Wunderkind-Karriere nach dem Vorbild Mo-
zarts und fihrte ihn deshalb auf seinen Wander-
fahrten zu verschiedensten Lehrern, unter denen
sich der jlingere Bruder von Joseph Haydn, Mi-
chael Haydn, befand, der librigens als erster
A-cappella-Kompositionen fir Mannerstimmen
schrieb (bedeutsam angesichts der berihmten
Weberschen Méannerchére) und den Elfjéhrigen



unentgeltlich in Klavier, Kontrapunkt und Gesang
unterwies. Eine wichtige Lehrerrolle spielte auch
Georg Joseph Vogler, genannt Abbé Vogler, eine
originelle, anregende, den rationalistischen Zug
der Aufklarung verkorpernde Musikerpersonlich-
keit. Weber verdankte ihm, der ihn auf den Wert
der Volksmusik auch fremder Nationen hingewie-
sen hat, seine Achtung vor der Kunst anderer Vol-
ker. Im Voglerschen Schiilerkreis lernte er lebens-
lange Freunde kennen wie die Komponisten Franz
Danzi und Giacomo Meyerbeer.

Voglers Empfehlung verdankte der Achtzehn-
jahrige seine erste Anstellung als Opern- und Or-
chesterleiter 1804 in Breslau. Diese brachte ihm in
22 Monaten eine reiche Praxiserfahrung, die er
spater als Operndirektor in Prag (1813-1816) und
Dresden (von 1817 bis ans Lebensende) in eine
vorbildliche Spielplangestaltung, eine detaillierte

Proben- und Regiearbeit, eine neuartige Orche-

steraufstellung umsetzte. Freilich, Reformen und
einige unpopulare MaRnahmen, die der junge

Feuerkopf sogleich rigoros durchzusetzen ver-

suchte, machten das Breslauer Theaterpersonal
bald zu seinem Feind. Ein dem vaterlichen ver-
gleichbares unruhevolles Wanderdasein mit

hochst unterchiedlichen Lebens- und Schaffens-
verhaltnissen begann, das ihn zu kiirzeren und lan-
geren Zwischenstationen in zahlreiche Stadte und
vor allem auf ausgedehnte Kunstreisen fiihrte, bei
denen er sich als Komponist und Klaviervirtuose
einen geachteten Namen erwarb.

Zunéachst konnte der zwanzigjahrige Weber mit
der kleinen Hofkapelle des Herzogs Eugen von
Wirttemberg-Oels auf SchloR Carlsruhe in Ober-
schlesien arbeiten. Als die vorriickenden napoleo-
nischen Truppen auch Schlesien erreichten, war
das Carlsruher Idyll jah zu Ende. Im Juli 1807 ge-
langte er nach Stuttgart, wo »er die schwersten
Stunden seines ganzen Lebens (iberstehen, viel
durch Leichtsinn verdientes Ungemach und noch
mehr durch tyrannische Schroffheit leiden, wo
endlich sein inneres Leben eine neue Wendung
nehmen und der Jiingling zum Manne reifen
sollte«, wie Max Maria von Weber in seiner Bio-
graphie des Vaters schrieb. Von Herzog Eugen an
seinen Bruder Ludwig empfohlen, der einen Pri-
vatsekretar bendtigte, muRte Weber eine Zeitlang
der Kunst entsagen, obwohl er auch den Prinzes-
sinnen Klavierunterricht zu erteilen und dafur Kla-
vierkompositionen zu liefern hatte. Als »Geheimer

Das Schauspielhaus zu Berlin, wo Webers Oper »Der
Freischiitz« am 18. Juni 1821 uraufgefiihrt wurde
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Sekretdr« mullte er jedoch vorrangig die Privat-
korrespondenz, die »Buchhaltung«, des Herzogs
fihren und Geld fir dessen verschwenderisches
Leben beschaffen. Bei' dieser Tatigkeit wurde er
mit seinem Vater in eine Bestechungsaffare ver-
wickelt. Nach sechzehn Arresttagen endete der
»Fall Weber« im Februar 1810 mit der Landesver-
weisung beider aus Wirttemberg.

Als charakterlich Gefestigter ging er aus diesen
Ungliickstagen hervor, schwor dem vaterlichen
Glucksrittertum endgiiltig ab und steuerte nun mit
groBer EntschluBkraft auf seine kinstlerischen
Ziele zu. Seine Tagebuchaufzeichnungen registrie-
ren wahrend der vielen Kunstreisen durch die
deutschen Lande die »ungiinstigsten Verhaltnisse
der damaligen Zeit«, die oftmals seine Arbeit be-
hinderten. Besonders reiche kinstlerische Ertrage
brachten Aufenthalte in Minchen, wo er in dem
hervorragenden Klarinettenvirtuosen Heinrich Jo-
seph Barmann einen Freund und Partner gewann,

Hintergrund zur Wolfsschlucht, zeitgenéssischer Biih-
nenbildentwurf zu Webers »Freischitz«
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mit dem er verschiedene Konzertreisen unter-
nahm und fir den er vier konzertante und kam-
mermusikalische Werke komponierte, die zum
Wertvollsten gehoren, was fir Klarinette jemals
geschrieben wurde, und die auch den Boden fir
die Miinchner Urauffiihrung des Singspiels »Abu
Hassan« (1811) vorbereiteten.

Die unvorstellbare Arbeitslast, die Weber 1813
mit der musikalischen und organisatorischen Lei-
tung des Opernbetriebs am Prager Stéandetheater
auf sich lud und die sich seit 1817 als Koniglicher
Kapellmeister und Direktor einer neu einzurichten-
den Deutschen Oper in Dresden bis in seine letzte
Lebenszeit noch vergréRerte, konnte er nur dank
seiner ungewohnlichen Willensstarke und Tatkraft
bewaltigen. Alles, was er ab 1812 leistete, als er
zum erstenmal das ernste Krankheitssymptom der
Lungentuberkulose, die nun sein standiger Beglei-
ter wurde, registrierte, muflte er einem todkran-
ken Korper abringen. Nur mit Erschiitterung ver-



mag man die unheimlich exakten Selbstdiagno-
sen Webers in seinen Tageblchern zu lesen, der
nach Feststellung seines Sohnes das Geflhl des
Gesunden nie gekannt hat.

Mit dem Dresdner Amt, dessen Fiihrung Weber
nicht nur als groBen Kiinstler, sondern auch als
groBen Menschen auswies, erwarb er endlich die
materielle Sicherheit, um einen eigenen Haus-
stand grinden und die Stuttgarter Schulden ab-
tragen zu kénnen. Im November 1817 heiratete er
die Sangerin Caroline Brandt, die ihm stets eine
verstandnisvolle, fiirsorgliche Frau war und in
Hunderten von Briefen Zeugin tatsachlicher und
seelischer Vorgange seines Lebens wurde. Weber
war die rechte Personlichkeit, eine betont bur-
gerlich-nationale Musikbihne aufzubauen im Ge-
gensatz, zumindest aber nicht immer in friedlicher
Koexistenz zur alteingesessenen, vom Dresdner
Hofe favorisierten italienischen Oper. Der Auftrag
seines Amtes stimmte zudem mit dem »Grund-

zweck« seines klnstlerischen Strebens als Kom-
ponist uberein: die Profilierung der deutschen
Oper als Gattung. Noch bevor der Kapellmeister
und Operndirektor Weber in Dresden debiitierte —
er muBlte denkbar ungiinstige Bedingungen (iber-
winden, ein neues Ensemble aufbauen, einen
standigen Theaterchor grinden u. a. —, wandte
sich der Musikschriftsteller Weber an das Publi-
kum, indem er in der Presse wie zuvor in Prag re-
gelmaRig einfihrende »Dramatisch-musikalische
Notizen« ankindigte und in einem programmati-
schen Aufruf sein kiinstlerisches Ziel zunachst ein-
mal prinzipiell darlegte: »ein in sich abgeschlosse-
nes Kunstwerk, wo alle Teile sich zum schonen
Ganzen runden und einen.«

In den Meisterwerken seiner Dresdner Jahre, in
den zukunftstrachtigen Opern »Der Freischitzg,
»Euryanthe« (1822/23 fir das Wiener Kérntnertor-
theater komponiert) und »Oberon« (den er im Lon-
doner Coventgarden Theatre 1826 — wie auch zu-

13. Februar 1985: Wiedereréffnung der Dresdner Sem-
peroper mit Carl Maria von Webers »Der Freischiitz«, In-
szenierung: Joachim Herz, Bihnenbild und Kostime:
Bernhard Schréter
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vor die anderen Opern selbst dirigierend — unter
Aufbietung seiner letzten Lebenskraft noch erfolg-
reich zur Urauffiihrung brachte), hat er die Eigen-
standigkeit der deutschen Oper hergestellt. Fir
seine schopferische Arbeit gewann das Land-
schaftserlebnis in der reizvollen Umgebung Dres-
dens besondere Bedeutung. So entstanden we-
sentliche Teile des »Freischitz« und der »Euryan-
the« in einem »sehr landlichen« Haus, einem
Winzerhduschen in Hosterwitz bei Pillnitz, in dem
das Ehepaar seit 1818 gliickliche Sommermonate
verlebte und in dem sich heute eine wirdige Ge-
denkstatte fir den Komponisten befindet.

In besonderem MaRe ist der »Freischiitz« mit
der Dresdner Opernkultur verknipft. Obwohl
nicht hier uraufgefihrt, ist er doch die meistge-
spielte Oper im Repertoire der Dresdner Biihne
Uberhaupt. Am 31. August 1944 fand mit diesem
Werk die letzte Auffihrung in der Semperoper vor
deren Vernichtung im zweiten Weltkrieg statt,
und es war ein kulturhistorisches Ereignis ersten
Ranges, als am 13.Februar 1985 — auf den Tag ge-
nau vierzig Jahre nach der Zerstérung — die wie-
dererstandene Dresdner Semperoper mit dem
»Freischutz« er6ffnet wurde.

Auch heute noch kann sich kein anderes Werk
der deutschen Operngeschichte eines solchen hi-
storischen Stellenwertes — »Nationaloper« — rih-
men wie der schon bei der Berliner Urauffiihrung
»mit dem unglaublichsten Enthusiasmus« aufge-
nommene »Freischitz«, der gleich den Weber-
schen Freiheitsgesangen im Volk wahres nationa-
les Feuer entfachte. So wie der Textdichte:
Friedrich Kind in seinem Ubrigens von Goethe ge-
rihmten Libretto Aufklarungsgedanken (personifi-
ziert im Eremiten), biedermeierlichen Realismus
(personifiziert im Annchen) und romantische
Weltsicht (personifiziert in Agathe und Max) mit-
einander verwob, hat Weber gleichsam ein syn-
thetisches musikalisches Konzept verwirklicht, in-
dem er deutsche, franzdsische und italienische
Stilelemente verschmolz und die verschiedenen
rationalen und emotionalen Schichten der »Frei-
schiitz«-Handlung musikalisch ebenso einfach wie
denkbar zwingend in Figuren und Situationen cha-
rakterisierte.

Mit der heroisch-romantischen »Euryanthe«
verlieB Weber den schlichten Singspielton des
»Freischitz« und wandte sich — in der Nachfolge
Christoph Willibald Glucks, doch aus romanti-
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schem Geist — der groBen durchkomponierten
deutschen Oper zu, zugleich nach seinen Erfah-
rungen mit der feudal-restaurativen Zensur die
freiheitlich-demokratische =~ Physiognomie des
»Freischitz« gegen ein unverfanglicheres Sujet
eintauschend. Die Carl-Maria-von-Weber-Tage
der DDR vom 15.—22. November 1986 in Berlin und
Dresden anlaBlich des 200. Geburtstages des
Komponisten werden nicht zuletzt mit einer Neu-
einstudierung des wegen der dramaturgischen
Schwiéchen des Librettos kaum noch gespielten
Bihnenwerkes durch die Deutsche Staatsoper
Berlin die unvergangliche musikalische Schonheit
dieser Partitur zu neuem Leben erwecken.

Als Weber sein letztes Werk, die romantische
Marchenoper »Oberon«, schuf, war er bereits ein
vom Tode Gezeichneter. Mit der Annahme dieses
Auftrages, der eine betrachtliche Einnahme ver-
sprach, wollte er seine Familie finanziell sichern.
Durch die britischer Musiktheatertradition fol-
gende Anlage des englischen Textbuches geno-
tigt, kehrte er wieder zur Nummernoper mit ge-
sprochenen Dialogen wie im »Freischiitz« zurick,
mit einer Fiille herrlichster Musik die Briiche im
allzu locker gefiigten Libretto Uberbrickend. Zu
einer von ihm beabsichtigten Fassung fir die
deutsche Musikbiihne kam es nicht mehr.

Nachdem der 39jahrige Meister nach der Pre-
miere noch kontraktgemaR weitere elf Vorstellun-
gen des »Oberon« dirigiert hatte, starb er am
5. Juni 1826 in London. Die Trauerfeier war ein
auRerordentliches o6ffentliches Ereignis. Die Bei-
setzung erfolgte in der Gruft der Kapelle St. Mary
von Moorfields, der katholischen Hauptkirche
Londons. Im Jahre 1844 wurden, wesentlich auf
Drangen seines Nachfolgers in Dresden, Richard
Wagner, Webers sterbliche Uberreste nach Dres-
den gebracht und feierlich unter starker Anteil-
nahme der Bevdlkerung beigesetzt. An der nach
Gottfried Sempers Entwurf erbauten Weberschen
Familiengruft auf dem Katholischen Friedhof in
Dresden-Friedrichstadt hielt Wagner, der fur den
Trauerzug nach Motiven aus »Euryanthe« eigens
eine Trauersinfonie komponiert hatte, seine be-
rihmt gewordene Grabrede.

(Fir interessierte Leser: Im Herbst 1986 erscheint
aus der Feder unseres Autors im VEB Bibliogra-
phisches Institut Leipzig eine Bildbiographie Carl
Maria von Webers.)
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Man muR schon die Geschichte sechzig Millionen
Jahre zuriickverfolgen, will man den Ursprung des
Pferdes ergriinden. Seine stammesgeschichtliche
Entwicklung konnte in mihevoller Kleinarbeit auf
der Grundlage fossiler Funde, von Versteinerun-
gen und Héhlenzeichnungen nahezu vollstandig
rekonstruiert werden. Unser heutiges Pferd geht
auf eine kleine, in der Epoche. des Eozédns le-
bende, etwa fuchsgroBe Urform — den Eohip-
pus — zurtiick, ein Tier mit finf Zehen und einem
verHéltnismél&ig kleinen Kopf. Als dessen Lebens-
gebiete werden die Kontinente Europa und Ame-
rika angegeben. Im Laufe der Jahrmillionen veran-
derte sich der Lebensraum dieser Tiere; aus
Sumpflandschaften wurden z. B. trockene Step-
pengebiete, die eine Anpassung des Pferdes an
den neuen Biotop erforderten. Rumpf und Scha-
del vergroRerten sich, aus dem Fiinfzeher wurde
ein Einhufer. So hat sich lUber zahllose Generatio-
nen hinweg aus dem Eohippus schlieBlich der
Equus, der etwa 135 bis 145 cm groR war, entwik-
kelt. Das Urwildpferd wurde nach dem russischen
Gelehrten Przewalski benannt, der es 1879 auf
einer Reise zwischen Altai und Tibet entdeckte.
Diese Tiere, die man heute unter anderem auch
im Tierpark Berlin bewundern kann, sind von kraf-
tiger Erscheinung. Sie haben einen schweren brei-
ten Kopf und kurzen Hals mit Stehméahne, die in
einen Aalstrich miindet; an den GliedmaRen fin-

Kopfstudie einer Edlen Warmblutstute
Vorangehende Seite: Vielseitigkeitsreiten in Moritzburg
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den sich dunkelfarbige Querstreifen. Die Korper-
farbe variiert von Braun iber Rot bis Grau.

Das Pferd ist im Vergleich zu anderen Tieren
wie Rind, Schwein oder Hund relativ spat dome-
stiziert worden, etwa im 4.Jahrtausend v.u.Z. Zen-
tren der Domestikation waren der asiatische und
der sidosteuropdische Raum. Das Pferd wurde
zum »Haustier«, weil man es als Fleischlieferan-
ten, aber auch fir bestimmte Kulthandlungen be-
nétigte. Spater entwickelten sich neue Nutzungs-
formen, so die Verwendung als Zugtier (um
3000 v.u.Z.), der schlieRlich die Nutzung fiir Reit-
zwecke folgte. Das Pferd wurde unentbehrlich bei
hofischen Zeremonien und Jagden, es diente aber
auch als Transportmittel, bevor es dann fir kriege-
rische Auseinandersetzungen strategische Bedeu-
tung im Streitwagen oder unter dem Sattel er-
langte. Im Jahre 648 v. u.Z. fand zum erstenmal
ein Reiterwettstreit bei den Olympischen Spielen
der Antike statt, wahrend Wagenrennen bereits
um 680 v. u. Z. veranstaltet wurden. Im Feudalis-
mus erlangte das Pferd mit der verstarkten Ver-
wendung zu Kriegszwecken eine besondere Stel-
lung. Das Rittertum brauchte schwerere, zum
Tragen von Ristungen geeignete Vierbeiner. Mit
der Erfindung des SchieBpulvers wurde das Rit-
terpferd jedoch bald durch ein leichtes und
schnelles Reitpferd ersetzt. Das Militarwesen ver-
langte ausschlieRlich edle und gut galoppierende
Kavalleriepferde, die bestimmte Distanzen in kdr-
zester Zeitdauer zuriicklegen konnten. Dazu wur-
den unter staatlicher Aufsicht spezielle Gestlte
geschaffen, die besonders fur die Remontierung
des Heeres mit geeigneten Pferden verantwortlich
waren.

Gleichzeitig bendtigte die aufstrebende Wirt-
schaft Pferdetypen, die lber eine angemessene
Zugkraft verfigten, um etwa im Bergwerk oder in
den Fabriken, vor der Kutsche oder dem Pflug
Zugdienste zu leisten. Industrie, Handel und Ver-
kehr waren auf die Nutzung der Pferdezugkréfte
angewiesen. So erreichten die Tierbestande bei-
spielsweise im europaischen Raum bis dahin nie
gekannte Dimensionen. Erst die Erfindung der
Dampfmaschine und spater die der Verbren-
nungsmotoren lieRen die Anzahl der Pferde
enorm zurickgehen. Auch in der Landwirtschaft,
seinem grofRten Nutzungsbereich, verlor das
Pferd durch die grundlegende Veranderung der
Produktionsweise an Bedeutung.

Heute liegen die wichtigsten Verwendungsmog-



Gdinter Till mit »Sturmflug« beim Internationalen Reit-
und Springturnier 1984 in Lébnitz
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lichkeiten im Bereich des Sports, der Erholung
und Unterhaltung. Infolgedessen war auch das
bislang gliltige Rassenspektrum groBen Verdnde-
rungen unterworfen. Wahrend die schwereren
Zugpferde stark dezimiert wurden, rickten die
modernen Sportpferderassen immer mehr in den
Mittelpunkt des Interesses. Derzeit gibt es auf der
Welt schdtzungsweise 61 Millionen Pferde der un-
terschiedlichsten Rassen in Gebieten, die von den
Klimazonen und der Vegetation her als ausgegli-
chen bezeichnet werden konnen. Den hochsten
Pferdebestand hat Amerika mit 32 Millionen Tie-
ren, gefolgt von Asien mit 16 Millionen und
Europa mit 5 Millionen; geringere Bestande exi-
stieren in Afrika und Ozeanien. Auch in der DDR
ist die Anzahl der Pferde in den letzten Jahren
wieder angewachsen. Der Bestand von rund
101000 Tieren verteilt sich zu

25% auf die Bezirke Rostock, Schwerin, Neubran-
denburg (Bereich der VE Pferdezuchtdirektion
Nord Redefin, Kr. Hagenow),

40% auf die Bezirke Frankfurt, Berlin, Potsdam,

Magdeburg, Halle (Bereich der VE Pferdezuchtdi-

rektion Mitte Neustadt, Kr. Kyritz) und
35% auf die Bezirke Erfurt, Suhl, Gera, Leipzig,

Stutenfamilie aus der LPG Lébnitz, einem staatlich aner-
kannten Pferdezuchtbetrieb
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Karl-Marx-Stadt, Dresden, Cottbus (Bereich der
VE Pferdezuchtdirektion Sid Moritzburg, Kr.Dres-
den). '

Das Pferd hat auch in unserer sozialistischen
Gesellschaft seinen festen Platz. Demzufolge be-
steht das Hauptanliegen der Pferdezucht in der
gezielten Ziichtung von Tieren fir die standig stei-
genden sportlichen und kulturellen Freizeitbedurf-
nisse junger wie auch alterer Biirger in Stadt und
Land. Uberdies nimmt die wirtschaftliche Nutzung
von Pferden, insbesondere als Ergdnzungszug-
kraft in der Forstwirtschaft und bei innerbetriebli-
chen Transporten in der Landwirtschaft, wi_eder
zu. Nicht zuletzt sind auch sogenannte Koppelpro-
dukte, beispielsweise die Gewinnung von Blutse-
rum, die Nutzung des Pferdedungs und anderes
mehr, durchaus volkswirtschaftliche Faktoren.

Aufgrund seiner auBeren und inneren Merk-
male, seiner physischen und psychischen Eigen-
schaften wie Kraft, Lernfahigkeit, Gehorsam, Be-
wegung usw. ist das Pferd besonders als
modernes »Sportgerat« geeignet. In unserer Re-
publik gibt es derzeit tiber 1100 eingetragene Pfer-
desportsektionen, mehr als 13000 Sportpferde
und nahezu 60000 aktive Mitglieder des Deut-



schen Pferdesportverbandes der DDR. Seit 1966
ist die DDR Mitglied der internationalen reiterli-
chen Vereinigung (FEi); dadurch erdffnen sich
Moglichkeiten des Besuches und der Ausschrei-
bung internationaler Turnierveranstaltungen. In-
nerhalb des Pferdesportverbandes genief3t neben
dem Breiten- und Freizeitsport der Leistungssport
besondere Beachtung; er konzentriert sich auf die
Disziplinen Dressur, Springen, Vielseitigkeit (Mili-
tary) und Fahren.

Die Eleganz der Bewegungen zeigt das Pferd
am ausdrucksvollsten in der Dressur. Grundlagen
fur diese Disziplin sind der Gehorsam und die Lei-
stungsveranlagung des Tieres. Der Ausbildungs-
weg ist sehr lang; im allgemeinen braucht ein
Dressurpferd vier bis sechs Jahre, bis es die Lek-
tionen der Klasse S beherrscht. In allen Reitsport-
und Fahrdisziplinen wurde entsprechend dem
Ausbildungsniveau von Reiter bzw. Fahrer und
Pferd ein unterschiedlicher Schwierigkeitsgrad
der Prifungen festgelegt, deren Palette von A
(Anfénger) Gber L (Leicht) und M (Mittelschwer)
bis S (Schwer) reicht. In der Trainigsphase bis
Klasse S werden hochste Anforderungen an die
Beintechnik, die Gleichgewichts- und Koérperbe-
herrschung, die Lernfahigkeit und die Stabilitat
des Nervensystems des Pferdes gestellt. Insbe-
sondere findet das in der klassischen Hohen
Schule seinen Niederschlag, die heute noch in der
»Spanischen Hofreitschule« in Wien gepflegt
wird. Wahrend diese Reitschule grundséatzlich mit
Lipizzanerhengsten arbeitet, die sich durch groRRe
Gelehrigkeit und angenehmes Temperament aus-
zeichnen, dominieren auf den internationalen
Dressurplatzen moderne Reitpferderassen, die
unseren Edlen Warmblutpferden entsprechen.

Der Springsport ist sicher der interessanteste
und publikumswirksamste Teil des Reitsports. Da-
bei sind Schnelligkeit, Wendigkeit, Taxiervermo-
gen sowie Sprungkraft und Beintechnik des Pfer-
des fir den Sieg des Reiter-Pferd-Paares ent-
scheidend, gilt es doch Spriinge zu Uberwinden,
die bis zu 1,80m hoch bzw. 2,00m weit (man
spricht hier von 2,00 m tief) sein konnen. Der Was-
sergraben hat entsprechend dem ausgeschriebe-
nen Schwierigkeitsgrad-eine Breite von 4 bis 5 m.
Beim Reiten um den Sieg (Stechen) und bei Re-
kord- oder anderen Spezialprifungen werden Ho-
hen erreicht, die oft 2m (ibersteigen. Der DDR-
Rekord liegt derzeit bei 2,16 m (Ginter Till mit
»Sturmflug« 1984 in Lobnitz).

Die Military — auch Vielseitigkeitsprifung —
nennt man haufig die »Krone der Reiterei«, da sie
alle Disziplinen des Reitsports, also Springen,
Dressur und Gelandereiten, umfaBt. Diese gelten
als die hartesten reiterlichen Prifungen des Tur-
niersports, sie werden an drei aufeinanderfolgen-
den Tagen ausgetragen. Am ersten Tag wird die
Dressur geritten; dafir gibt es eigens auf Viel-
seitigkeitspferde zugeschnittene Prifungen ver-
schiedener Schwierigkeitsgrade. Der zweite Tag
(Gelédnderitt) ist der schwierigste, stellt er doch an
Reiter und Pferd hochste Anforderungen an Kon-
dition, Kraft, Schnelligkeit, Ausdauer und Harmo-
nie zwischen Reiter und Pferd. Der Ritt fihrt
durch teilweise schweres Geldande, bergauf und
bergab, Gber Graben und durch Wasser, liber 25
bis 30 meist festgebaute Hindernisse. Am dritten
Tag ist — nach einer tierdrztlichen Untersuchung
auf Verletzungen und den organischen Zustand
des Pferdes — der Springparcour zu absolvieren:
12 bis 14 Springe bis zu 1,20 m hoch. In dieser
Prifung werden die letzten Punkte fur die Ge-
samtbewertung der Military gesammelt.

Das Fahren mit Pferden hat in den letzten Jah-
ren sowohl als sinnvolle Freizeitgestaltung als
auch unter turnierméafigen Bedingungen an Be-
deutung gewonnen. Beim Turnier erfolgen die
Prifungen im Zwei- bzw. Vierspanner. Die Tren-
nung des Fahrers von den Pferden setzt grofRes
Einfihlungsvermogen und eine besondere Kunst-
fertigkeit voraus. Umfangreiche Kenntnisse in der
Fahrlehre wie auch in der fachgerechten Leinen-
und Peitschenfiihrung sind die Grundbedingung.
Dieser Sport verlangt einen groBen Zeitaufwand
bei der Vorbereitung und viel FleiR, da Pferde, Ge-
schirre und Wagen umfangreicher Wartung und
Pflege bedirfen. Der Meister in dieser Disziplin
wird in vier Teilprifungen — der Gespannkontrolle,
der Dressur, der Marathonfahrt und dem Hinder-
nisfahren — an drei bzw. vier aufeinanderfolgen-
den Tagen ermittelt. Bei der Gespannkontrolle
oder Prasentation werden sowohl der Viererzug in
seiner duRerlichen Gesamtheit als auch der Fah-
rer und seine Grooms (Beifahrer), die Pferde, das
Geschirr, der Wagen, die stilgerechte Anspan-
nung bewertet. Danach erfolgt die Dressur, wobei
die Ruhe, die RegelmaRigkeit der Gangarten, die
Harmonie zwischen den Pferden und die zwischen
den Pferden und dem Fahrer, der Gehorsam, die
Leichtigkeit der Bewegungen und die korrekte
Stellung der Pferde in der Bewegung beurteilt
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werden. Am darauffolgenden Tag schlie8t sich
die Marathonfahrt an, die eine Streckenlange von
27 bis 33 km umfassen kann. Sie stellt hohe Anfor-
derungen an Pferde und Fahrer bezliglich Aus-
dauer, Kondition und Einteilung der Krafte, sind
doch fiinf Teilphasen (Trab-, Schritt, Trab-,
Schritt-, Trabphase) zu durchfahren. In der vor-
letzten Trabphase mussen auRer natirlichen auch
kinstlich angelegte Hindernisse durchquert wer-
den. Den AbschluB dieser Vielseitigkeitspriifung
bildet das Hindernisfahren durch 15 bis 20 Hinder-
nisse, wobei besonders der Gehorsam, die Wen-
digkeit, das Galoppiervermogen der Pferde, aber
auch die Fahrfertigkeit und das Reaktionsvermo-
gen des Fahrers geprift werden.

Neben dem Turniersport ist auch der Rennsport
mit Pferden in unserer Republik weit warbraitsi.
Mit der Durchfiihrung von Rennen werden sowohl
die Wettspiel- als auch die Erholungsbedirfnisse
der Besucher befriedigt; deshalb entwickeln sich
die Rennbahnen immer mehr zu Naherholungs-
zentren in den Ballungsgebieten und am Rande

Voltigiergruppe der BSG Béhlitz-Ehrenberg
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Viererzug bei der Wasserdurchfahrt in Seifertsdorf



Vorbereitung eines Gespanns auf die Dressurprifung zur
DDR-Meisterschaft
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der GroRstadte wie Berlin, Magdeburg, Halle,
Leipzig, Dresden und Gotha. (1984 waren es iber
eine halbe Million Besucher.) Uberdies werden
damit die Rennpferderassen, namentlich das Eng-
lische Vollblut und die Traber, konsequent auf ihre
Leistungen geprift; nur die Besten erhalten nach
einer erfolgreichen »Karriere« auf der Bahn eine
Chance, in die Zuchtgestiite eingestallt zu wer-
den. Auf den Rennbahnen der DDR werden etwa
750 Vollblutpferde und 450 Traber in jahrlich rund
900 Flach- bzw. Hindernisrennen und 900 Trabren-
nen eingesetzt.

Die Englischen Vollblutpferde werden in den
Gestiiten Graditz (Kr. Torgau), Lehn (Kr. Bautzen),
Boxberg (Kr. Gotha) und Goérlsdorf (Kr. Anger-
miinde) geziichtet; insgesamt umfaRt die Zucht
etwa 320 Stuten und 20 Hengste. Die »nGalopper«
sind die schnellste Pferderasse der Welt (im Ren-
nen erreichen sie eine Durchschnittsgeschwindig-
keit von 60 bis 70 km/h); sie sind sehr leistungsbe-
reit, hart und ausdauernd und zeichnen sich durch
eine gute Regenerationsfahigkeit aus. Wegen die-
ser positiven Eigenschaften werden sie neben der
Reinzucht auch zur Veredlung in den Warmblut-
rassen eingesetzt.
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Die Traberzucht umfaRt in unserer Republik nur
einen sehr kleinen Zuchtbestand, etwa 120 Stuten
und 15 Hengste, die sich in den Gestiiten Linden-
hof (Kr. Templin) bzw. Prieros (Kr. Konigs Wuster-
hausen) befinden. Die Traberrasse wird seit dem
18. Jahrhundert ziichterisch bearbeitet, sie zeich-
net sich besonders durch hohes Antrittsvermoégen
mit raumgreifenden und kraftvollen Trabbewegun-
gen aus und erreicht durchschnittliche Geschwin-
digkeiten zwischen 50 und 60km/h.

Die alteste Pferderasse der Welt ist der Arabi-
sche Vollbliiter, dessen Zucht mit der Ausbreitung
des Islam seit dem 7. Jahrhundert besonders ge-
fordert wurde. Diese Rasse hatte auf die Entste-
hung vieler Kulturpferderassen einen groRen Ein-
fluB. In der DDR gibt es nur eine kleine Population
mit 40 Stuten und 10 Hengsten (im Zoo Rostock
und bei Privatziichtern). Der kleine Kopf mit dem
groBen Auge und konkaven Nasenprofil, die hori-
zontale Kruppe und die ausgezeichneten Charak-
ter- und Temperamentseigenschaften sind die
herausragenden Rassemerkmale dieses 148 bis
152 cm groRen Pferdes.

Zu der anzahimaRig starksten Gruppe in unserer
Republik gehoért mit rund 9000 Stuten und

Polnischer Viererzug nach einer gekonnten Dressur bei
der Weltmeisterschaft 1978 in Kecskemét



220 Hengsten das Edle Warmblutpferd. Neben
den Gestiiten Ganschow (Kr. Gistrow), Neustadt
(Kr. Kyritz), Radegast (Kr. Kéthen) und” Zéthen
(Kr.Jena-Land) sind noch 300 Betriebe mit staat-
lich anerkannter Pferdezucht (LPG, VEG) in die
Produktion von hochwertigen Zuchttieren und von
Pferden fir Sport, Touristik, Freizeit und Export in-
tegriert. Seit 1978 werden alle Junghengste dieser
Rasse in einem Zeitraum von elf Monaten in der
zentralen Hengstpriifungsanstalt in Neustadt auf
»Herz und Nieren« getestet; von 40 eingestallten
erhalten die 20 besten Tiere eine Korklasse.

Warmblutpferde Trakehner Abstammung wer-
den vorrangig als Spezialrasse geziichtet. Neben
der Reinzucht (Gestit Ganschow, VEG Kolsa,
VEG Bretsch, LPG Dixforda und GroRwaltersdorf)
mit etwa 380 Stuten und 15 Hengsten kommt sie
besonders in der Veredlung des Warmblutpferdes
und damit in der Zichtung von leistungsfahigen
Zucht- und Sporttieren zum Einsatz.

Von der Rasse des Schweren Warmbliiters exi-
stiert nur noch eine Restpopulation mit rund
500 Stuten und 20 Hengsten im sachsischen und
thiringischen Gebiet. Dieser Zuchtbestand soll
noch geringfligig erhoht werden, um den Bedarf
an Arbeitspferden in der Landwirtschaft und fir
die Fahrtouristik abzusichern.

Das Kaltblutpferd ist besonders fir den Zug-
dienst in der Forstwirtschaft geeignet; jahrlich
verlassen uber 300 Wallache dieser Rasse die an-
erkannten Zuchtbetriebe. Etwa 900 Stuten und
45 Hengste sorgen fir den notwendigen Nach-
wuchs dieses futterdankbaren, konstitutionshar-
ten und fruchtbaren Pferdes.

Der Haflinger wird seit dreiBig Jahren in der
DDR geziichtet, er entstammt dem alpinen Raum
Osterreichs und der BRD. Derzeit gibt es 1600
Stuten und 65 Hengste, die vorrangig im Bereich
der VE Pferdezuchtdirektion Sid Moritzburg kon-
zentriert sind; groBter Zuchtbetrieb ist das
VEG Meura (Kr. Neuhaus/Rennweg) mit 150 Stu-
ten. Diese Rasse erfreut sich wachsenden Interes-

ses wegen ihrer fuchsfarbenen Fellfarbung, ihres
weilen Langhaares in Mdhne und Schweif sowie
der guten Charaktereigenschaften, der hohen Lei-
stungsbereitschaft und der Anspruchslosigkeit in
Fiitterung und Haltung. Die Tiere kommen haupt-
sachlich in der Reit- und Fahrtouristik der Mittel-
gebirge und in der Forstwirtschaft zum Einsatz.
AuRer dem Haflinger werden noch andere
Kleinpferde ziichterisch bearbeitet; hier erstreckt
sich die Palette vom vielseitig verwendbaren
Kleinpferd Uber das kleine Wirtschaftspferd bis
hin zum Reitpony. Derzeit umfalt diese Gruppe
3000 Stuten und 100 Hengste.

Auch das Shetlandpony erfreut sich in unserer
Republik groRer Beliebtheit; es ist unter den be-
sonderen Umweltverhaltnissen (Klima, Pflanzen-
bestand) der Shetlandinseln im Norden Englands
entstanden und wird als eine kleine urwiichsige
und anspruchslose Rasse charakterisiert. Diese
Tiere befinden sich fast ausschlieBlich in privatem
Besitz; die Zucht hat vorwiegend Hobbycharakter.
Immerhin gibt es 3500 Stuten und 280 Hengste in
der DDR.

Von groRer Wichtigkeit fir die Pferdezucht un-
seres Landes ist der Export von Sport- und
Zuchtpferden, besonders in kapitalistische Lan-
der. Mit dem Export unterliegen wir internatio-
nalen Wettbewerbsbedingungen mit qualitativ
hochsten Anforderungen. Die Palette der Kaufer-
winsche ist sehr vielgestaltig und variiert vom so-
liden VerlaBpferd bis zum noblen Dressurmodell,
vom bequemen Spazierreitpferd bis zum hoch-
leistungsbereiten Springpferd, vom umgangli-
chen Voltigierpferd bis zum reprasentativen
Kutschpferd. Das moderne Sportpferd aus der
DDR genieBt international hohe Wertschatzung
wegen seines angenehmen Charakters, seines
wohldosierten Temperaments, seiner potentiellen
Leistungsveranlagung und seiner soliden Ausbil-
dung. Es ist in Osterreich, der Schweiz, der BRD,
in Italien und Danemark, aber auch in Kanada und
den USA anzutreffen.
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1das Puppentheater

Im Gesprach mit Milos Kirschner




Milo§ Kirschner, geboren am 16. Marz 1927,

stammt aus einer tschechischen Puppenspielerfa-

milie, wirkte selbst als Amateur und kam 1951 an
das Spejbl-und-Hurvinek-Theater in Prag. 1952 be-
gann er, unter der Anleitung von Prof.Josef Skupa
die Rolle des Hurvinek und spater auch des Spejbl
zu spielen und zu sprechen. Offentlich stellte er
sich als Interpret dieser weltbekannten Figuren
bereits 1953 bei den Weltfestspielen der Jugend
und Studenten in Bukarest vor. 1956 erklarte ihn
Prof. Skupa in einem 6ffentlichen Brief zu seinem
kinstlerischen Erben und Nachfolger.

Im Rahmen der Kiinstlergruppe »Salamander«
begann Milo§ Kirschner nicht nur als Interpret,
sondern auch als sehr produktiver und profilbe-
stimmender Autor zu arbeiten. Seine gegeniber
der urspriinglichen Version intellektuell einfihlsa-
mere und tiefergreifende Konzeption fir Spejbl
und Hurvinek hat die Charaktere beider traditio-
neller Marionetten in den folgenden Jahren ge-
pragt. Neben zahlreichen Ehrungen und Preisen
erhielt er von der Regierung der CSR den Titel
Verdienter Kinstler, und im Jahre 1981 verlieh
ihm der Prasident der CSSR den Titel National-
kunstler.

Das Spejbl-und-Hurvinek-Theater ist das alteste

Prof.Josef Skupa, der Vater des S & H-Theaters
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professionelle Puppentheater in der CSSR und
das einzige, das regelmaRig fir Erwachsene
spielt. Es ist traditionsgemaR eim Marionetten-
theater; bei einzelnen Inszenierungen werden
auch andere Theatertechniken, gelegentlich sogar
Filmeinblendungen, verwendet. In den 56 Jahren
seiner Existenz wurden 180 Originalsticke aufge-
fuhrt. Sie entstanden in Zusammenarbeit mit Au-
toren, bildenden Kdinstlern und Komponisten.
Viele Szenen und Dialoge wurden auf Schallplat-
ten, in Rundfunk- und Fernsehsendungen im In-
und Ausland produziert und manche sowohl in
Tschechisch wie fremdsprachig gedruckt. Das
Spejbl-und-Hurvinek-Theater gastierte in 27 Lan-
dern auf vier Kontinenten. Das Ensemble wurde in
Wiirdigung seines hohen kinstlerischen Niveaus
1959 mit dem Orden Banner der Arbeit ausge-
zeichnet.

Frage: Herr Professor Kirschner, Sie sind seit 1966
Direktor des weltbekannten Spejbl-und-Hurvinek-
Theaters. Wie kamen Sie selbst zum Puppenspiel?
M. K.: Um die Wahrheit zu sagen, gegen meinen
Willen. Mein Vater war ein leidenschaftlicher
Amateurpuppenspieler. Ich mu zugeben, daB er
mich anfangs mit seiner Leidenschaft nicht an-
steckte, sondern abstie3, und zwar, weil ich zum
Opfer seiner Leidenschaft wurde. Als Schulkind
mufdte ich die Dekorationen fir unser kleines Fa-
milientheater schnitzen und Sonntag fir Sonntag
bei den Puppenspielen fir die Bekannten aus un-
serem Haus mitwirken. Wir spielten dann im
Waschhaus fir die Kinder aus unserer StraRe und
spater auf der Vereinsbihne ,in Liben far die Kin-
der dieses Prager Stadtbezirks. Die Jahre in Liben
legten trotz aller Vorbehalte, die ich gegen die Lei-
denschaft des Vaters hegte, das Fundament fir
das, was man unter Fachleuten »Beziehung zu
den Puppen« nennt.

Nach der Riickkehr vom Wehrdienst wurde ich
im Oktober 1951 nach einer Priifung als Puppen-
spieler in das Spejbl-und-Hurvinek-Theater aufge-
nommen, das Professor Skupa leitete. Das En-
semble war damals nicht sehr gro3, und ich nahm
den Platz eines Puppenspielers ein, der zur Armee
ging. Ich war gezwungen, kurzfristig alle tech-
nisch anspruchsvollen visuellen und musikalisch-
pantomimischen Nummern meines Vorgéangers
einzustudieren. Dadurch bekam ich in sehr kurzer
Zeit das notwendige Puppenspielhandwerk »in die
Finger«. Natirlich begann ich iber das Handwerk-

Vorangehende Seite: »In Prag geht es einem gut« von
Milo$ Kirschner und Jifi Stfeda



liche hinaus, die Prinzipien der Skupaschen Mario-
nettenschule in mich aufzunehmen. lhre Hauptde-
vise fir die gesamte Arbeit war: Liebe zur Puppe!
Frage: Die Tschechoslowakei wird international
als Land des Puppentheaters angesehen. In der
Historie des Puppenspiels; die weit in die Mensch-
heitsgeschichte zuriickreicht, hat Ihr Land eine
jahrhundertealte unurterbrochene Tradition. Dar-
Uber konnen Sie sicher einiges erzahlen.

M. K.: Es |aRt sich historisch belegen, dal® das
Puppentheater in den tschechischen Landern
Boéhmen und Mahren auf einer umfangreicheren
Tradition fuBt als sonst irgendwo in Europa.
Schon aus dem letzten Jahrzehnt des 17.Jahrhun-
derts haben wir einen Nachweis Uber das Puppen-
theater auf dem Lande. Etwa in der Mitte des
18. Jahrhunderts (berwogen auf dem tschechi-
schen Territorium bereits diejenigen, die das Spiel
mit den Puppen zu ihrem Lebensinhalt gemacht
hatten und die ihr Publikum besalen, das sich
vom Theater- und Opernpublikum unterschied.
Die gesellschaftliche Stellung der Puppenspieler
war freilich sehr schlecht. Sie wurden oft Vaga-
bunden gleichgestellt, Durchsuchungen unterwor-
fen, korperlich gezlchtigt, und mitunter wurde
ihnen sogar ein ordentliches Begrabnis verwei-
gert. Wahrend der Kriege mit Napoleon standen
die 6sterreichischen Amter den Puppenspielern
ablehnend und argwohnisch gegeniber, denn sie
betrachteten das Puppenspiel als eine verdeckte
Form der Bettelei.

In der ersten Halfte des 19.Jahrhunderts flhrte
das Theater der tschechischen Wiedergeburt zur
Konsolidierung einiger traditioneller Figuren, die
in einer Reihe von Stiicken auftraten. Das war vor
allem der Kasper, der vorwiegend in der Rolle
eines Dieners mit einem losen Mundwerk und voll
sprihendem Witz oder als lustiger Kommentator
der Handlung agierte. AuBer den Marionetten,
d. h. den an Drahten gefihrten Puppen, verbrei-
tete sich auch das Handpuppentheater, das ge-
wohnlich nur im Sommer wahrend der alljahrlich
stattfindenden Markte unter freiem Himmel, bei
Wallfahrten oder auf Rummelplatzen vorgefihrt
wurde.

Frage: In der Geschichte lhres Volkes hat das
Puppentheater auch eine Rolle bei der Herausbil-
dung des NationalbewuBtseins gespielt.

M. K.: Die offizielle Kultur in der habsburgischen
Monarchie war deutsch und fremden Einflissen
unterworfen. Die Puppentheater aber bedienten

sich der tschechischen Sprache und pflegten hei-
misches Volksgut. Die tschechischen Puppenspie-
ler machten so ihr kleines und groBes Publikum
auch mit dem Theater vertraut, das ihm sonst
nicht zugangig war.

Frage: Haben sich im Laufe der Zeit Funktion und
Wirken des Puppenspiels geandert?

M. K.: Eine interessante Entwicklung nahm das
Puppentheater in unserem Land in der zweiten
Halfte des vergangenen Jahrhunderts. In dieser
Zeit verlieren angesichts der starken Entwicklung
des tschechischen Schrifttums, der bildenden
Kunst, der Musik und des Theaters die Puppen als
Form des volkstimlichen Theaters allmahlich ihre
urspriingliche Bedeutung und tendieren immer
mehr zum kindlichen Zuschauer hin. Das Puppen-
theater wird zu einer der popularsten Formen des
Vergnlgens fiir die Kinder. Es wird auch zu Erzie-
hungszwecken genutzt und findet Eingang in die
Schulen, in Veranstaltungen von Vereinen und
Sportverbanden. So entstand ein umfangreiches
Amateurpuppenschaffen, das nach der Grindung
des tschechoslowakischen Staates 1918 - eine
noch nie dagewesene Breite und Intensitat er-
reichte. In den dreiBiger Jahren zahlte man bei
uns etwa 3000 Amateurpuppentheater, die regel-

Ewig junge weltberiihmte Marionetten-Stars
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Prof. Milo$ Kirschner, Nationalkiinstler der CSSR, mit sei-

nen Hauptdarstellern (oben)
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maBig Vorstellungen fir Kinder gaben. Auch die
Anzahl der Familienpuppenbihnen nahm zu. Es
begann die Serienproduktion von Puppen, Deko-
rationen, Requisiten und der unerlaBlichen techni-
schen Ausstattung. Puppenstiicke fiir Familien-
theater und Vereine wurden gedruckt, ab 1912
erschien regelmaRig eine Puppenspieler-Fachzeit-
schrift. Als man siebzehn Jahre spéter in Prag die
UNIMA, die Internationale Union der Puppenspie-
ler, grindete, wurde diese Zeitschrift zu ihrem Or-
gan.

Frage: Friher gab es im Puppenspiel der Jahr-
marktszene oft primitive Begleitmusik und Ge-
rduschkulissen. Auch das wandelte sich?

M. K.: Wie im Theater generell haben Musik und
Gerausche eine echte dramaturgische Funktion
auch bei uns. Wir arbeiten dabei mit hervorragen-
den, einfihlsamen Komponisten zusammen, denn
Bihnenmusik, ob im groRen odeY kleinen Theater,
ist schlieBlich eine Art Programmusik, die hand-
lungsverdichtend wirkt.

Frage: Konnten Sie kurz die historischen Meilen-

Schépferisch Verbiindete: Bohuslav Sulc und Lubo$ Ho-
mola, Verdiente Kinstler der CSSR (unten)



steine der Entwicklung des Spejbl-und-Hurvinek-
Theaters umreiRen?

M. K.: Das Spejbl-und-Hurvinek-Theater nahm
1930 seine Tatigkeit als professionelle Puppen-
blhne in Plzen auf. Die beiden Gegenspieler und
Hauptfiguren sind jedoch alteren Datums. Spejbl
entstand nach Ideen und Entwirfen von Josef
Skupa, der damals Regisseur und Pu'ppenspieler
in einer Amateurgruppe war, und wurde 1920 von
dem Holzschnitzer Karel Nosek geschaffen. Sechs
Jahre spater schnitzte dessen Neffe, Gustav No-
sek, die Figur des kleinen Hurvinek als Partner fir
Vater Spejbl. Beide Rollen wurden von Josef
Skupa gesprochen. Die grundlegenden Beziehun-
gen zwischen Spejbl und Hurvinek gestalteten
sich im Laufe der Zeit zu einer festen und charak-
teristischen Beziehung dieses Vater-Sohn-Paares.
Im Frihjahr 1930 kamen zu Spejbl und Hurvinek
noch zwei weitere standige Figuren hinzu, Hurvi-
neks Freundin Mani¢ka und der Hund Zeryk. Die
erwachsene Partnerin Spejbls anderte sich im
Laufe der Jahrzehnte, bis man zum Typ einer

GroBmutter bzw. der Frau Katefina, der Pflege-
mutter von Manicka, gelangte. Die Rollen von
Manicka und der GroBmutter werden von Helena
Stachova gesprochen. So entstand ein Typenpen-
dant zu Spejbl und Hurvinek auf der Bihne und
ein schauspielerischer Partner fiir den Interpreten
der mannlichen Figuren. Wahrend des zweiten
Weltkrieges wurden Spejbl und Hurvinek zu Spre-
chern des unterdriickten Volkes. In allegorischen
Stiicken starkten sie den Optimismus der Zu-
schauer, bis das Theater 1943 geschlossen und
Josef Skupa im Januar 1944 von der Gestapo ver-
haftet wurde. Kurz nach der Befreiung der Tsche-
choslowakei formierte Josef Skupa erneut sein
Ensemble. Das Theater fand ab 1945 eine neue
Wirkungsstatte in Prag-Vinohrady, in dem Saal, in
dem es bis heute spielt.

Frage: Nicht nur einmal haben Sie Josef Skupa
als lhren Lehrer erwdhnt, standig bekennen Sie
sich als sein Schiler. Wie war Prof. Josef Skupa
als Lehrer?

M.K.: Er war kein Lehrer, der seine Schiiler an die

»Zirkus Hurvajs« von L. Dvorsky mit detailgetreuer Biih-
nenausstattung im Miniformat
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Mehr als zehn Faden, iber ein Fadenkreuz bewegt, las-
sen die »GroBohren« lebendig werden
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Hand nahm und ihnen Gber alle Hindernisse hin-
weghalf. Er fihrte sie so, daR sie stolperten, wo
es nur ging. Und so stieRen sie sich ab. Je mehr
sie gestolpert waren, desto weniger stolperten sie
danach. Diese Methode befahigte uns, sehr frih-
zeitig auf eigenen Beinen zu stehen. Aufder ande-
ren Seite gab Josef Skupa jedoch auch mit sei-
nem eigenen Beispiel Unterricht. Er lieR alle seine
Mitarbeiter in seine schopferische »Garkiche«
einsehen. Damit Gberwaltigte und faszinierte er
uns. Nach einer gewissen Zeit, der sogenannten
Beschnupperungsperiode, iberreichte Skupa den
Neulingen einen Geleitbrief mit der Unterschrift
»Der Alteq, in dem er ihnen das Recht zusprach,
ihn nun so anzureden. Diesen Titel hatte Skupa
selbst fiir sich eingefihrt.

Frage: Wann und wie sind Sie zur Interpretation
der Figuren Spejbl und Hurvinek gekommen?

M. K.: In Libef habe ich bei meinem Vater den
Kasper gespielt, und zwar mit einer Fistelstimme,
die in ihrer Klangfarbe der Stimme des Skupa-
schen Hurvinek ahnelte. Diese Stimme machte
mir in dem Ensemble des Spejbl-und-Hurvinek-
Theaters bei einer Gastpielreise im Herbst 1952
Ehre. Skupa fiihlte sich nicht gut, und so vertraute
er mir an diesem Abend die Ubergangspassagen
von Hurvinek an. Mein Erfolg war eindeutig, und
von diesem Augenblick an begann ich, fir den

»Alten« einzuspringen. Im Oktober 1953 (ber-
nahm ich von ihm das gesamte Kinderrepertoire,
und von da an spielte ich Spejbl und Hurvinek auf
allen Auslandsreisen. Der plotzliche Tod Josef
Skupas im Jahre 1957 brachte das Theater an
einen Kreuzweg, (iber den es die Gruppe »Sala-
mander« mit den Autoren und Ensemblemitglie-
dern Dvorak, Haken, Homola, Kirschner und Vo-
mela sicher hinwegbrachte. Aus dieser schopferi-
schen Werkstatt ging eine Reihe von wirkungsvol-
len Nummern und Stiicken hervor, und es begann
eine neue Entwicklungsetappe.

Frage: |hre schauspielerische Interpretation von
Spejbl und Hurvinek geht von der Skupaschen
Tradition aus, zeugt aber von einer eigenen kinst-
lerischen Auffassung. Worin sehen Sie die haupt-
sachlichen Unterschiede?

M. K.: Von Anfang an wehrte ich mich gégen die
Gefahr des formalen Konservatismus, der den
Verlust des Kontakts mit dem Leben der Gegen-
wart gebracht hatte. Josef Skupa selbst befand
sich in einer ahnlichen Gefahr, als die beiden
Hauptfiguren nach dem Februar 1948 in einer ver-
anderten gesellschaftlichen Situation standen. Es
ging also vor allem um einen neuen Inhalt, und
daraus ergaben sich Veranderungen im Charak-
ter beider Gegenspieler sowohl in den Auffihrun-
gen fir die Erwachsenen als auch fiir die Kinder.

»Hurvinek hat Geburtstag« von Milo$ Kirschner — heiter
hintergriindige Alltagsszene
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Frage: Spejbl und Hurvinek wirken bereits
56 Jahre, ohne alter zu werden. Das ergab ein rie-
siges Repertoire mit unterschiedlichster Thematik
und unterschiedlichen Genres. Hat sich etwas am
Charakter der Ihnen Anvertrauten geandert?

M.K.: Wenn zu Skupas Zeiten beide Gestalten im
wesentlichen durch ihren generationsmaRigen
Unterschied definierbar waren und ihre Themen
vor allem aus dem Widerspruch zwischen den Ge-
nerationen, den Familienkonflikten und den schuli-
schen Problemen schopften, haben die beiden ko-
mischen Typen ihren Aktionsradius auf andere
Spharen erweitert. Spejbl entledigte sich seiner
manchmal uferlosen Einfalt. Seine Unlust, auf die
aufdringlichen Fragen seines Sohnes zu antwor-
ten, nahm den Charakter einer gewissen Bequem-
lichkeit und Vorsicht an. Der ehemals beschrankte
Philister hat heute bereits seine eigenen Kennt-
nisse, aber nur mit Unwillenp und unter Druck ver-
rat er seine Gedanken, um seine Bequemlichkeit
zu bewahren, jedwedem Risiko aus dem Wege zu

»Marchen fir Hurvinek« von Pavel Grym. Hervorragende
Autoren schreiben fir S & H vielféltige Spielszenen: Mar-
chen, Revuen, Satiren, Utopien, aktuelle Sticke mit phi-
losophischem Hintergrund
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gehen und nicht gezwungen zu sein, aktiv zu wer-
den. Die Fragen Hurvineks sind nicht mehr nur fre-
che Provokationen oder das Zeichen kindlicher
Naivitat. Hurvinek fragt mit durchschaubarer Ab-
sicht. Er fragt, um Spejbl dazu zu zwingen, die
Dinge beim wahren Namen zu nennen, und um
weitergehende gesellschaftliche Erscheinungen
und Zusammenhange aufzudecken.

Frage: Die Figuren, die Ihrem Theater den Namen
gaben, sind also realistischer geworden?

M. K.: Unsere Theaterwissenschaftler sind sich
darin einig, daB ich in Spejbl seine einstige
Dummkoépfigkeit eingeddmmt und ihn mit einer
groReren Dosis philosophischer Gedanken und er-
wigenden Uberlegens ausgestattet habe, was
mehr seinem reifen Alter entspricht. Und das
prégt auch seine neue Beziehung zu Hurvinek.
Beide werden so zu gleichberechtigten Partnern.
Hurvinek bewahrt sein kindliches, herausfordern-
des Necken, wahrend Vater Spejbl darauf mit gré-
Rerer lebensbezogener Umsicht und mit dem Be-
streben antwortet, eine tiefergreifende Stellung-
nahme zur Gegenwart und zum Leben abzugeben.
Bei der Dramaturgie fur Kinder legen wir groReren
Nachdruck auf die sympathische Wirrkopfigkeit
Herrn Spejbls und auf seine vaterliche Griesgra-
migkeit, die jedoch auch gesunde Besorgtheit und
aufrichtiges Gefihl einschlieBt, und andererseits
auf die natirliche Frechheit Hurvineks, mit der
sich Spejbl auseinanderzusetzen hat. Dabei rea-
gieren die Kinder ganz gewi auch Komplexe ge-
genuber der Autoritdit der Erwachsenen ab. Bei
der Dramaturgie fir die Erwachsenen wird der
selbstgebastelten Philosophie Spejbls fiir eine
Umschiffung der Klippen des Lebens groRerer
Raum gegeben.

Trotz aller Wandlungen soll der alte Skupasche
Stil mitschwingen. Doch ich bemiihe mich, daR
der Spejbl von heute in seinem Geist und mit sei-
ner Bildung keine autoritdare Person mit der Men-
talitat eines Kleinbirgers ist. Ich gestalte ihn eher
als Mann von der StralRe, als Sprecher des einfa-
chen Birgers, der die Verhaltnisse um sich herum
gut kennt und mit treffenden Glossen versieht.
Deswegen gebe ich auch in den Gesprachen bei-
der »GroRBohren« dem Humor den Vorzug, der aus
der Absurditét in der Welt schopft und der durch
treffendes Benennen der Erscheinungen erreicht
wird. Naturlich hat sich auch Hurvinek gewandelt.
Doch bei ihm sind die Veranderungen unauffalli-
ger als beim Vater.

Frage: In der CSSR und auch in vielen anderen
Landern sind unzahlige Berufs- und Amateurpup-
pentheater unterschiedlicher Art und mit unter-
schiedlichen Zielen, unterschiedlich auch in Inhalt
und Form bis hin zu Experimenten, tatig. So gibt
es allein in Ihrem Land 23 hervorragende staat-

liche Puppenbihnen, z. B. in Liberec, Brno,
Ostrava, Hradec Kralové, um nur einige zu nen-
nen. Wo sehen Sie in diesem Kreis lhren Platz?
M. K.: Das Spejbl-und-Hurvinek-Theater nimmt in
der Familie des tschechoslowakischen Puppen-
theaters aus vielerlei Grinden eine besondere
Stellung ein. Es wird als Geburtsstatte des Berufs-
puppentheaters bei uns bezeichnet. Es ist das ein-
zige Puppentheater der CSSR mit regelmaRigen,
standigen Programmen fiur Erwachsene, und das
von seinem Beginn an bis heute. Gegenwartig ist
es auch das einzige tschechoslowakische Puppen-
theater, das systematisch und programmgebun-
den Fadenmarionetten verwendet, wobei auch an-
dere Puppenspieltechniken eingesetzt werden.
Das A und O der gesamten Tatigkeit unseres
Theaters und auch seiner Popularitat sind die bei-
den traditionellen Figuren, denen alles andere un-
tergeordnet ist.

Frage: Die Zuschauer auf der ganzen Welt erle-

Hurvinek mit seiner Freundin Maéniéka
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ben als Agierende die Puppen. Meist bleiben aber
ihre Spieler dem Publikum verborgen. Bei Ihnen
treten die Kinstler, die die Puppen fiihren, hin und
wieder sichtbar mit den Puppen auf und verleihen
ihnen Bewegung und Sprache. Wie kamen Sie zu
diesem Darstellungsmittel?

M.K.: Es liegt wohl fast ein Vierteljahrhundert zu-
rick, da wir mit Spejbl und Hurvinek aus dem
Guckkastentheater heraustraten, auf die Vor-
bihne gingen und vor den Augen der Zuschauer
unverdeckt spielten. Ich hatte das Bediirfnis, mit
dem Zuschauer in direkten Kontakt zu treten. Ich
wollte seine Nahe spuren, seine unmittelbare Re-
aktion auf den Wortwitz und die schauspieleri-
sche Situation unserer Spieler aus Holz in mich
aufnehmen. Das Hauptziel war mein Bestreben,
den Dialog zwischen Spejbl und Hurvinek reich-
haltiger und wirkungsvoller zu gestalten. Dabei
wenden wir verschiedene Arten des Dialogs an.
Einmal die gewohnliche des Gesprachs der Pup-
pen untereinander, dann die Unterhaltung der Ma-
rionetten, vor allem Spejbls, mit ihren Spielern
und daruber hinaus auch die direkte Ansprache an
das Publikum.

Frage: |Ihr Theater spielt seit Jahren sehr viel im
Ausland. Wie erreichen Sie sprachlich und damit
kunstlerisch Ihr Publikum, das lhnen stets so herz-
liche Resonanz entgegenbringt?

M. K.: Bei den ersten Auftritten im Ausland wur-
den vorwiegend stumme Szenen und einige in der
tschechischen Originalsprache gespielt. Aber
schon bei den Weltfestspielen der Jugend und
Studenten in Bukarest 1953 kam mir der Gedanke,
Spejbl und Hurvinek in fremdsprachigen Versio-
nen auftreten zu lassen. Da ich Fremdsprachen
sehr leicht lerne, habe ich die Dialoge der beiden
komischen Protagonisten bei Auslandsgastspielen
inzwischen in sechzehn Sprachen vorgetragen,
darunter auch in Arabisch und Japanisch. Auch
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andere Spieler unseres Ensembles haben sich
einen Grundwortschatz in verschiedenen Spra-
chen erarbeitet. Mitunter wird die Playbacktech-
nik eingesetzt. Durch jahrelange intensive Zusam-
menarbeit und das Aufeinandereingespieltsein
erreichen wir auch bei fremdsprachigen Auffiih-
rungen die gleiche prazise Einheit von Dialog und
Puppenfiihrung mit Mimik, Gestik und Bewegung
im Spielraum wie bei uns zu Hause.

Frage: Als letzte Frage: Wie wird man in der
CSSR Puppenspieler?

M.K.: Die meisten gehen den gewohnlichen Weg,
wie es in der Volkskunst ublich ist, durch Mitar-
beit in einer der vielen Amateurgruppen. Doch es
gibt auch wie in anderen kiinstlerischen Berufen
ein regulares Studium der Puppenspielkunst in
verschiedenen Fachrichtungen. Unser Land war
das erste, das eine Hochschulbildung fir Puppen-
spielerberufe einflhrte. Es ist eine gleichrangige
Ausbildung wie in den anderen Sparten der dar-
stellenden Kinste, dem Schauspiel, dem Musik-
theater, dem Ballett und der Pantomime. Nach
dem Abitur hat sich der Bewerber einer Eignungs-
prifung zu unterziehen, die Uber die Zulassung
zum Studium als Puppenspieler, Regisseur, Dra-
maturg, Bihnenbildner oder fiir andere Spezialfa-
cher entscheidet. Das Studium erfolgt am Lehr-
stuhl fir Puppenspiel der Akademie der musi-
schen Kiinste in Prag. Absolventen der Akademie
konnen sich bei einem der fiinfzehn Berufspup-
pentheater der CSSR bewerben. AuRerdem erhal-
ten auch Padagogen, Kindergéartnerinnen usw.
eine Ausbildung fiir Puppenspiel in Lehrgéangen an
der Akademie. Damit wird erfreulicherweise eine
immer groRere Breitenwirkung fir unsere alte,
junge Kunst erreicht.

(Das Gesprach fuhrten Ingeborg Stiehler und Er-
win Kohn.)



Evgeni Golovinski

Antimetaboliten

Ein Kapitel Wissenschaftskooperation
zwischen Bulgarien und der DDR

Im Riickblick sehe ich, daR alles vor nunmehr
reichlich zwanzig Jahren, im Februar 1966, begon-
nen hat. Als Assistent an der Medizinischen Hoch-
schule in Sofia war ich fir zwei Monate in die
DDR geschickt worden. Seit einigen Jahren schon
stand mein EntschluB fest, mich vertieft mit Anti-
metaboliten zu beschéaftigen. Vor mir lag die Habi-
litierung am Biochemischen Zentrallabor der Bul-
garischen Akademie der Wissenschaften, heute
eines der grofiten Institute der Akademie, an dem
Institut fir Molekularbiologie. Das Labor befal3te
sich damals wie heute mit der Untersuchung von
Struktur, Funktion und Biosynthese von Nuclein-
sauren und Proteinen, einem der aktuellsten Pro-
blemkreise der Biochemie und Molekularbiologie.
Die leitenden Kollegen des Labors waren an der
Erweiterung der mit Inhibitoren der Biosynthese
von Nucleinsduren und Proteinen befalten Sek-
tion interessiert. Diesbeziiglich stimmten meine
Interessen mit denen des Direktors, Prof. Rumen
Zanev, lberein, und ich beschloR, mich ebenfalls
auf diese Richtung zu konzentrieren.

Daher wird man verstehen, da ich meinen Ber-
linaufenthalt unbedingt fir eine Begegnung mit
Dr. Peter Langen nutzen wollte, dessen Arbeiten
Uiber Antimetaboliten des Nucleinsaurestoffwech-
sels ich bereits kannte. So organisierte Frau Dr.Si-
naida Rosenthal (damals junge Assistentin bei
Prof.Samuel Rappoport) im Frihjahr 1966 eine Be-
gegnung mit Dr.Langen, die sich fiir mich person-
lich, aberauch fiir die zukiinftige Zusammenarbeit
Bulgariens und der DDR im Bereich der Antimeta-
bolitenforschung als sehr fruchtbar erweisen

sollte. Bald darauf begann das planméRige Zu-
sammenwirken unserer beiden Sektionen, der
sich spater auch die einschlagigen wissenschaftli-
chen Einrichtungen in Jena und Halle anschlos-
sen. Seit damals und bis zum heutigen Tag habe
ich einige Kollegen in der DDR, mit denen mich
Uberaus enge berufliche, aber auch ausgezeich-
nete freundschaftliche Kontakte verbinden.

Nun muR aber gesagt werden, weshalb gerade
die Antimetaboliten in den Brennpunkt des Inter-
esses einiger Dutzend wissenschaftlicher Einrich-
tungen auf der ganzen Welt — darunter auch unse-
rer Sektion in Sofia und Prof. Langens Abteilung
im Zentralinstitut fir Molekularbiologie der Aka-
demie der Wissenschaften der DDR in Berlin-
Buch — geraten sind.

Chemiker, Angehorige anderer naturwissen-
schaftlicher Fachrichtungen und Arzte werden be-
reits wahrend ihres Studiums recht gut ber die
bemerkenswerten antibakteriellen Eigenschaften
von Sulfonamiden unterrichtet; es handelt sich
dabei um Arzneimittel, die bereits wahrend des
zweiten Weltkrieges in groBem Umfang in die me-
dizinische Praxis eingeflhrt wurden. Diese synthe-
tischen, chemisch recht einfach aufgebauten
Stoffe l6sten eine regelrechte Revolution in der
Therapie einer ganzen Anzahl durch pathogene
Bakterien verursachter Infektionskrankheiten aus.
Fur unseren Bericht ist es wichtig, zu wissen, dal
die Sulfonamide den ersten zielbewuBten prakti-
schen Einsatz von Antimetaboliten darstellen.

DaR Sulfonamide eine grofRe Anzahl pathoge-
ner Mikroorganismen sowohl in vitro als auch in
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vivo vernichten, war bereits eine aulRerordentlich
wichtige Entdeckung mit weitreichenden prakti-
schen Folgen. Allerdings ware die Arbeit nicht
sonderlich vorangekommen, hatte man sich nicht
die Frage gestellt, warum die Sulfonamide eigent-
lich antibakteriell wirken. Die Antwort auf diese
beim ersten Hinsehen rein akademisch anmu-
tende Frage wurde in den vierziger Jahren gefun-
den. Da wir die hochinteressante Geschichte der
Aufklarung des biochemischen Wirkungsmecha-
nismus der Sulfonamide hier aus naheliegenden
Grinden nicht abhandeln kénnen, wollen wir uns
auf die Ergebnisse jener Untersuchungen be-
schranken. Man hatte gefunden, daR das Sulfon-
amid mit der einfachsten Struktur (das Sulfanyl-
amid) ebenso wie verschiedene seiner Derivate in
ihrer Struktur der p-Aminobenzoeséure sehr nahe

H;N—@CDGH H3N -@—SD:NH:

a — p-Aminobenzoesédure; b — Sulfanilamid, der thera-
peutisch wirksame Bestandteil der Sulfonamide

verwandt sind. Dieser Stoff spielt jedoch eine ent-
scheidende Rolle im Leben sehr vieler, auch pa-
thogener Mikroorganismen. Die p-Aminobenzoe-
sdure ist ein »bakterielles Vitamin«; sein Fehlen
hat verderbliche Folgen fir die Entwicklung und
schlechthin die Existenz der Zellen von Mikroorga-
nismen. Wird in der Zelle kinstlich eine »Avitami-
nose« in bezug auf p-Aminobenzoesaure erzeugt,
dann lassen sich auf diesem Wege die beim Men-
schen und bei anderen Organismen krankheitsver-
ursachenden Mikroorganismen vernichten. Genau
solche »kinstlichen Avitaminosen« werden von
Sulfonamidpréaparaten erzeugt. Sulfonamidmole-
kile verdrangen die p-Aminobenzoesaure, weil sie
ihr so sehr ahneln, aus jenen biochemischen Re-
aktionen, die die normale Funktion der bakteriel-
len Zelle gewahrleisten. Das hat binnen kurzem
den Untergang der pathogenen Mikroorganismen
zur Folge.

So wurden die Sulfonamide, speziell das Sul-
fanylamid, als »Strukturanaloga« bzw. als »Ant-
agonisten« der p-Aminobenzoesédure bezeichnet.
Weil die p-Aminobenzoesaure ein wichtiger Teil-
nehmer am Stoffwechsel, d. h. ein (besonders fir
Bakterien) wichtiger Metabolit ist, bezeichnete
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man die Sulfonamide auch noch als Antimetaboli-
ten, da sie in ihrer Wirkung gegen den Metaboli-
ten p-Aminobenzoeséaure gerichtet sind. Was zu-
néachst als isolierter Spezialfall eines wegen der
strukturellen Analogie zwischen Metabolit- und In-
hibitormolekil antibakteriell wirkenden Stoffes er-
schien, sollte sich schon bald als auRBerordentlich
wichtiges Prinzip, namlich das Prinzip der Struk-
turanalogie zwischen den beiden genannten Mole-
kilen, erweisen: wichtig fir die Chemotherapie
durch Bakterien oder Viren ausgeldster Infektio-
nen und auch fir die Chemotherapie bdsartiger
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Acyclovir (oben) und 5-(2-Bromvinyl)-2'-desoxyuridin (un-
ten). Beides sind Analoga des Thymidins, die nur mit vira-
len Enzymen reagieren und daher selektiv gegen be-
stimmte Viren (Herpes-Viren) wirken. Dem 5-(2-Bromvi-
nyl)- 2'-desoxyuridin kann man die strukturelle Verwandt-
schaft zum Thymidin (das in der Seitenkette eine
Mathylgruppe statt der 2-Bromvinylgruppe enthélt) noch
ansehen, dem Acyclovir (einem Purin-Derivatl) nicht
mehr. Das zeigt, wie wenig spezifisch die Herpes-Virus-
Enzyme sind

Tumoren. Die Suche nach Strukturanaloga bzw.
-antagonisten der verschiedenen lebenswichtigen
Metaboliten wurde zu einer der starksten Waffen
in der Strategie der Chemotherapie solcher Er-
krankungen.

Welchen Metaboliten galt und gilt die Aufmerk-
samkeit der Forscher unter dem Aspekt der Ent-
wicklung effektiver Antagonisten in besonderem
MaRe? Vor allem handelt es sich dabei um Vit-
amine. Viele der bekannten Vitamine sind zu-



gleich essentielle Wuchsfaktoren pathogener Mi-
kroorganismen. Antagonisten von Vitaminen, die
sogenannten Antivitamine, lassen eine antibakte-
rielle Wirkung erwarten. Solche theoretischen
Vorhersagen bewahrheiteten sich in einem be-
stimmten Ausmal. Viele der bisher synthetisier-
ten Strukturanaloga von Vitaminen zeigten in vitro
einen ausgepragten antibakteriellen Effekt; bei ei-
nigen war dieser auch in vivo gegeben. Unter den
existierenden, in der Praxis verwendeten Chemo-
therapeutika mit antibakterieller Wirkung, die
ihrem Wirkungsmechanismus nach typische Anti-
metaboliten sind, sollen hier die Tuberculostatica
p-Aminosalicylsadure, Isonicotinsdurehydrazid und
Pyrazinamid erwéhnt werden. Die beiden letztge-
nannten Verbindungen sind Antagonisten des Ni-
cotinsdureamids.

Andere Metaboliten, die fir die Lebenstatigkeit
der Zelle Bedeutung haben und die Forscher bei
ihrer Suche nach Antimetaboliten interessierten,
sind etwa Aminosauren, Hullproteine, Pyrimidin-
und Purinbasen, die die Zusammensetzung der
Nucleinsduren und verschiedener Cofaktoren be-
einflussen, sowie einige andere Stoffe. Es muR
darauf hingewiesen werden, da die Antimetabo-
liten von Pyrimidin- und Purinbasen Inhibitoren
der Biosynthese von Nucleinsauren sind. Dies hat
sehr wichtige Folgen fir die Chemotherapie bos-
artiger Tumoren.

Aus verstandlichen Grinden gehort die Che-
motherapie des Krebses zu den Gebieten der ge-
genwartigen Medizin, die sich besonders rasch
entwickeln. Die Erfolge in diesem Bereich sind
unvorstellbar ohne die Ergebnisse der Pharmako-
biochemie, der Molekularbiologie und anderer
Grundlagenwissenschaften. So fand man z. B,
daR ein wichtiges Merkmal nahezu samtlicher
heutzutage in der Chemotherapie bosartiger Tu-
moren verwendeten Prdparate ihr Eingreifen in
den Stoffwechsel der Nucleinsauren und der Pro-
teine ist. Alle diese Praparate inhibieren die Bio-
synthese von Nucleinsduren und Proteinen, aller-
dings an verschiedenen Synthesestufen.

Die Suche nach neuen Antitumormitteln, die
die bekannten Préparate in ihrer Wirksamkeit
Ubertreffen, geschieht nach wie vor sowohl auf
empirischer als auch rationaler Grundlage. Ob-
wohl der empirische Weg zur Auffindung von An-
titumormitteln noch immer nicht vernachladssigt
werden kann, gewinnt der rationale Weg zuneh-
mend an Boden.

Unter den Antitumormitteln, die auf rationaler
Grundlage gefunden werden, nahmen und neh-
men die Antimetaboliten einen wichtigen Platz
ein. Eine besonders eindrucksvolle lllustration
dazu bilden einige Gruppen von Antitumormitteln,
die fur die Chemotherapie des Krebses Bedeu-
tung haben. Man gliedert sie in alkylierende Cyto
statica, Alkaloide, Antibiotika und Antimetaboli-
ten. Von dieser Klassifikation nicht erfaBt werden
einige Stofftypen, beispielsweise die Platinkom-
plexe und verschiedene Hydrazinderivate. Wie
wichtig die Antimetaboliten innerhalb der obenge-
nannten Gruppen sind, kann man anhand der Hau-
figkeit von Publikationen Uber cytostatische
Stoffe zeigen. Ende der siebziger Jahre betrafen
rund 33% aller Veroffentlichungen iber Antitu-
morpraparate Antimetaboliten; etwa 26% bezo-
gen sich auf alkylierende Mittel; bei etwa 17%
handelte es sich um Antibiotika mit Antitumorwir-
kung und bei weniger als 11 % um Alkaloide, eben-
falls mit Antitumorwirkung. Heute nun, einige
Jahre nach Veroffentlichung der obengenannten
Angaben, haben sich die Proportionen nur wenig
verandert. (Anzumerken ist etwa das verstérkte In-
teresse fur die Untersuchung und Anwendung von
Komplexen des zweiwertigen Platins in der prakti-
schen Medizin.) Nach wie vor haben die Antimeta-
boliten die Fihrungsrolle inne.

Gegenwartig werden in der klinischen Praxis zur
Tumortherapie insgesamt etwa siebzig Praparate
eingesetzt, die zu den erwahnten Stoffgruppen
gehoren und einen merklichen therapeutischen
Effekt bei den verschiedenen Arten und Lokalisa-
tionen des Krebses zeigen; etwa zehn davon ge-
horen zu den Antimetaboliten. Einige dieser
Stoffe, etwa der Folsdureantagonist Methotrexat,
werden bereits seit langem in der klinischen Che-
motherapie des Krebses angewendet. Andere hin-
gegen haben erst seit kurzer Zeit Anwendung ge-
funden, und wieder bei einigen anderen erfolgt
gegenwartig die klinische Erprobung in groRem
MaRstab. Unter den Antimetaboliten mit Antitu-
morwirkung missen 5-Fluoruracil und sein Derivat
Ftorafur, das 6-Mercaptopurin, das Thioguanin,
das Cytosinarabinosid u. a. erwahnt werden.

Die Antimetaboliten zeigen bei der Therapie
einer Reihe bosartiger Tumoren beim Menschen
unterschiedliche Wirkung. 6-Mercaptopurin und
Methotrexat werden beispielsweise zur Therapie
des Chorionepitelioms, 5-Fluoruracil und Ftorafur
zur Therapie des Brust- und des Magenkrebses,
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a — Folsdure; b — Amethopterin, der am héufigsten zur
Chemotherapie des Krebses eingesetzte Folsdureantago-
nist (R = Glutaminséure)

6-Mercaptopurin, Methotrexat, Cytosinarabinosid
u. a. zur Therapie verschiedener Leukamiearten
usw. verwendet. Immer haufiger finden bei der kli-
nischen Therapie des Krebses nicht die jeweiligen
Praparate allein Verwendung, sondern deren
Kombinationen mit anderen Antitumormitteln.
Einer der Griinde dafiir, daR man die kombinierte
Chemotherapie einsetzt, ist die Tatsache, daR
bosartige Tumoren (wie die pathogenen Mikroor-
ganismen auch) relativ rasch Resistenz gegen
Chemotherapeutika entwickeln. Forscher und
praktische Arzte bemiihen sich durch verschie-
dene Mittel und Wege, die Geschwindigkeit der
Resistenzentstehung bei Tumoren zu verringern.
(Den ProzeR ganz aufzuhalten ist praktisch nicht
moglich.) Eines der Mittel zur Verringerung der
Entstehungsgeschwindigkeit chemotherapieresi-
stenter Tumoren besteht gerade in der kombinier-
ten Chemotherapie. Die kombinierte Chemothe-
rapie basiert auf einer Reihe von Uberlegungen,
deren eine biochemischer Natur ist. Man fand,
daB Kombinationen von Antitumormitteln dann
besonders gut wirken, wenn die darin enthaltenen
Stoffe jeweils unterschiedliche Wirkungsmecha-
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a — Hypoxanthin; b — 6-Mercaptopurin, hemmt die (iber
Hypoxanthin verlaufende Biosynthese von Adenin und
Guanin,; es wird gegen Leukdmien angewandt
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nismen aufweisen. Soll eine Kombination aus
zwei oder mehr Praparaten nitzlich sein, dann
muissen diese an verschiedenen Kettengliedern
des Stoffwechsels der Tumorzelle angreifen.

Auf dieser Grundlage vermag man leicht einzu-
sehen, dal} die Kombination zweier Antimetaboli-
ten mit dhnlichem Wirkungsmechanismus (etwa
bei der Kombination von 5-Fluoruracil mit Ftora-
fur) kein positives therapeutisches Ergebnis ha-
ben kann. Darum werden Antimetaboliten mit Al-
kylierungsmitteln, Antibiotika, Alkaloiden und
anderen antitumoralen Stofftypen kombiniert. Ein
konkretes Beispiel fir die klinisch effektive Kombi-
nation ist die Verwendung von Cyclophosphamid
(eines alkylierenden Cytostaticums) mit Methotre-
xat und Prednisolon zur Leukdmiebehandlung.

Die Suche nach neuen Antitumormitteln, darun-
ter auch nach Antimetaboliten, wird auf breiter
Front fortgesetzt. Freilich weisen die meisten
Fachleute dieses Bereichs mit Nachdruck darauf
hin, daR es immer schwieriger wird, neue antitu-
morale Chemotherapeutika aufzufinden, die die
schon bekannten an Wirksamkeit Ubertreffen. Die
neusynthetisierten, zur klinischen Erprobung an-
stehenden »Kandidaten« missen immer hoheren
Kriterien genligen. Gleichzeitig sind die Wissen-
schaftler davon (berzeugt, daR die therapeuti-
schen Moglichkeiterr der bereits bekannten, kli-
nisch erprobten Antitumorpréaparate noch langst
nicht ausgeschopft sind. Hier wird die Frage nach
der Entwicklung neuer Therapieplane unter Ein-
schluR verschiedenartiger Kombinationen von Cy-
tostatica aufgeworfen.

So oder anders: Die Chemotherapie des Kreb-
ses einschlieBlich der Verwendung von Antimeta-
boliten hat noch nicht jenes Wirksamkeitsniveau
erreicht, wie wir es etwa von der Therapie bakte-
riell verursachter Infektionskrankheiten kennen.
Das gleiche muRR man auch (ber die Chemothera-
pie von Virusinfektionen sagen.

Es ist noch gar nicht so lange her, da herrschte

HOH,C _©._ R
K., OHA

OH

HOH,C O R

OH OH

a — Cytidin (Cytosin-ribosid); b - Cytosin-arabinosid, ge-
hért zu den gegen Leukdmien eingesetzten Verbindun-
gen (R = Cytosin)



zumindest bei einem Teil der Virologen offene
oder verhlillte Skepsis hinsichtlich der Méglich-
keit einer effektiven Therapie von Virusinfektionen
durch chemische Mittel vor. Erst in jingster Ver-
gangenheit wurden einige Stoffe gefunden, die
sowohl in vitro als auch in vivo einen ausgeprag-
ten antiviralen Effekt zeigen. Was die Ubertra-
gung dieser Ergebnisse aus dem Versuchssta-
dium in die Klinik betrifft, so sind die Erfolge
bislang bescheiden.

Einer der wichtigsten Grinde fir die Schwierig-
keiten bei der Therapie von Viruserkrankungen
durch chemische Mittel liegt im Wesen des Krank-
heitserregers selbst. Viren haben eine sehr viel
einfachere Organisationsstruktur als Zellen. Virus-
partikel, die. sogenannten Virionen, bestehen nur
aus Nucleinsaure, bei der es sich um DNS oder
RNS handeln kann, und aus Protein. AuRerhalb
der lebenden Zelle vermdgen Viren sich nicht zu
vermehren. Sobald sie in die Zelle gelangen, for-
men die Viren den gesamten Stoffwechsel der be-
treffenden Zelle fir ihre eigenen Zwecke um, so
daB dieser nicht langer die Synthese der fir die
infizierte Zelle charakteristischen Stoffe zum Ziel
hat, sondern nur noch jener Nucleinsauren und
Proteine, die das Virus braucht. Die Absicht,
»Wunderkugeln« (nach einem klassischen Bild,
das Paul Ehrlich, einer der Schopfer der Chemo-
therapie, gebraucht hat) zu erzeugen, ist wirklich
eine sehr schwierige Aufgabe, wenn man Viren
damit treffen will.

Grundsétzlich missen samtliche »Wunderku-
geln« oder, mit anderen Worten, alle Chemothera-
peutika das Ziel haben, die Zellen der Krankheits-
erreger zu treffen, ohne die Zellen des erkrankten
Organismus zu tangieren. Die Entwicklung der
idealen »Kugel« ist ganz allgemein eine schwie-
rige Aufgabe, weil jedes Chemotherapeutikum —
zumindest in einem gewissen MaRe — auch die
gesunden Zellen des Organismus schadigt. Bei
den Chemotherapeutika fir bakterielle Infektio-
nen sind die Wissenschaftler inzwischen einem
akzeptablen »ldeal« nahegekommen. Bei den anti-
tumoralen und insbesondere den antiviralen Che-
motherapeutika ist das noch langst nicht erreicht.
Gleichzeitig muR daran erinnert werden, daR die
Anzahl der ernsten, sehr schweren durch Viren
verursachten Erkrankungen keinesfalls geringer
ist als die Anzahl der von pathogenen Bakterien
herbeigefiihrten Krankheiten. Grippe, Herpes-
erkrankungen, virale Keratitis und Konjunktivitis,

hamorrhagisches Fieber, Apoplexie im Kindesal-
ter und Pocken sind nur eine kleine Auswahl von
virusbedingten Erkrankungen des Menschen.

Schon vor verhéltnismaRig langer Zeit (gemes-
sen am Entwicklungstempo der gegenwartigen
Wissenschaft) haben die Fachleute ihren Blick auf
Antimetaboliten als madgliche Antivirusmittel ge-
richtet. Es liegt auf der Hand, daB hier solche Anti-
metaboliten von Interesse sind, die die Biosyn-
these der Nucleinsauren beeinflussen. In der Tat
ist in den siebziger Jahren nachgewiesen worden,
daB eine Reihe von Analoga der Pyridin- und Pu-
rinnucleoside sowohl in vitro als auch in vivo anti-
virale Wirkung zeigt. Solche Nucleoside sind bei-
spielsweise 5-Bromdesoxyuridin, 5-Joddesoxyuri-
din, 5-Trifluormethyl-desoxyuridin u. a. Einige
dieser Stoffe wurden auch in der Klinik erfolgreich
erprobt, beispielsweise zur Therapie von Herpes-
Keratitis. Die Mehrzahl der bisher untersuchten
Nucleosidanaloga, ebenso wie andere Stoffe mit
nachgewiesenem Antiviruseffekt, waren jedoch
relativ gering spezifisch. Das anderte sich aller-
dings erheblich, nachdem man festgestellt hatte,
daR die virusinfizierte Zelle ein virusspezifisches
Enzym bildet. Derartige Enzyme wurden speziell in
herpesinfizierten Zellen gefunden, und zwar in Ge-
stalt einer virusspezifischen DNS-Polymerase,
einer Thymidinkinase u. a. Logischerweise drangt
sich die Vermutung auf, die Inhibierung dieses vi-
russpezifischen Enzyms konnte zur Inhibierung
der Replikation des Virus in der infizierten Zelle
fihren. Man kénnte daher erwarten, daR der Ein-
satz von Inhibitoren fir die betreffenden Enzyme
unmittelbare praktische Folgen fiir die Chemothe-
rapie haben wirde. Tatsachlich synthetisierte
man neue Antimetaboliten, die zusammenfassend
als Virostatica der zweiten Generation bezeichnet
und denen bedeutende Erfolge in der Chemothe-
rapie von Viruserkrankungen vorhergesagt wer-
den. Beispiele von antiviral wirkenden Antimeta-
boliten der zweiten Generation sind 5-(2-Brom-
vinyl)-desoxyuridin, 9-(2-Hydroxyeth-oxymethyl)-
guanin (auch als Acyclovir oder Acycloguanosin
bezeichnet) und einige andere.

Interessant ist der molekulare Wirkungsmecha-
nismus dieser spezifischen antiviralen Antimeta-
boliten. Man konnte nachweisen, daR sie sich in
der Zelle in die entsprechenden Triphosphate,
d. h. die Nucleotide, verwandeln. Gerade die so
gebildeten Triphosphate haben sich als hdchst
effektive Virusinhibitoren erwiesen, weil genau
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diese Verbindungen die virusspezifische DNS-Po-
lymerase inhibieren. Dadurch wird die Vermeh-
rung des Virus in der infizierten Zelle unmaéglich.

Die betrachteten Beispiele der zielgerichteten
Synthese von antitumoralen, antiviralen und anti-
bakteriellen Antimetaboliten und det Erforschung
ihres Wirkungsmechanismus schépfen die weit-
reichenden Moglichkeiten des praktischen Einsat-
zes dieser Stoffe keineswegs aus. Antimetaboli-
ten konnen auch auf anderen Gebieten der
Human- und Veterindarmedizin, der Landwirtschaft
und an anderen Stellen verwendet werden.

Die Forschung auf dem Gebiet der Antimetabo-
liten hat komplexen Charakter; entsprechende Ar-
beiten umfassen stets mehrere Etappen: die For-
mulierung theoretischer Ansétze hinsichtlich der
ZweckmaBigkeit der »Konstruktion« des einen
oder anderen Molekiiltyps von Antimetaboliten;
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die eigentliche chemische Synthese des betref-
fenden Stoffs; die Prifung der erwarteten biologi-
schen Wirkung; die Untersuchung der biochemi-
schen Mechanismen der erhaltenen Inhibitoren.
Es liegt auf der Hand, daR der Charakter der Ar-
beiten die Hinzuziehung von Fachleuten unter-
schiedlichen wissenschaftlichen Profils und unter-
schiedlicher Ausbildung notwendig macht. Mit
unseren Kollegen aus der DDR arbeiten wir bei
fast allen Etappen der Antimetabolitenforschung
zusammen, soweit dafiir gemeinsames Interesse
besteht. Stets haben wir unsere Ergebnisse auf
der theoretischen Grundlage der molekularen Wir-
kungsmechanismen von Antimetaboliten erhal-
ten. Wir hoffen, daR diese Ergebnisse die Basis
fiir weitere, stark praxisorientierte Arbeitsrichtun-
gen sein werden. Solche konkreten Richtungen
beginnen sich lUbrigens bereits abzuzeichnen.



Erneuern und veredeln

Walter Florath




Ist es moglich, ein kraftiges Produktionswachs-
tum zu sichern, ohne den Verbrauch von Brenn-
stoffen, Rohstoffen, Materialien aller Art im glei-
chen Umfang zu steigern? Das ist die entschei-
dende Frage, die es zu beantworten gilt, damit
das Ziel des Sozialismus, alles fir das Wohl des
Volkes zu tun, erreicht werden kann.

Standig entwickeln die Menschen neue Bediirf-
nisse. In den finfziger Jahren winschten sich
viele ein Radiogerat. Dann sollte es ein Fernseher
sein. 1984 gab es in 100 Haushalten der DDR
115 Gerate — in etlichen also mehr als einen. Die
ersten Farbempfanger waren gro und schwer.
Wollte man sie zur Reparatur bringen, wurden die
Arme immer langer, wenn man sie die Treppe hin-
untertrug. Der neue Colormat 4002 wiegt nur
noch 25kg, wahrend der erste Farbempfanger
65kg auf die Waage brachte. Trotz geringerer
Masse ist der neue leistungsfahiger, das Bild ist
besser, er verfigt Uber eine Umschaltautomatik
von Secam auf Pal. Dank einer neuen Konstruk-
tion konnte man mit einer geringeren Masse an
Metall, Glas und Plasten ein Produkt mit besse-
rem Gebrauchswert herstellen. Es verbraucht
auch weniger Elektroenergie.

1960 gab es in 100 Haushalten der DDR 3,2 Au-
tos, 1984 schon 45,9 PKWs. Die Produktion von
Benzin (nicht nur fir Autos im Privatbesitz, son-
dern auch fur den Berufskraftverkehr sowie fir
den Export) stieg von 1 Mill.t 1960 auf 4,1 Mill. t
1984. Zweifellos werden kinftig noch mehr Haus-
halte Autos besitzen, und trotz moderner, sparsa-
merer Viertaktmotoren wird der Benzinverbrauch
steigen. Heute wird Kraftstoff noch ausschlieBlich
aus Erdol hergestellt. Doch Erdol ist teuer. Bis
1972 kostete 1t Erddl 12,32 US-Dollar, 1982 aber
251,60 Dollar. Zwar sank der Preis bis 1984 auf
214,60 Dollar, aber das war immer noch fast das
18fache des Preises von 1972. Man muB davon
ausgehen, daR die Zeit des billigen Erddls der
sechziger Jahre nicht wiederkehrt, selbst wenn
sein Preis zeitweilig gedriickt wird — ein Mittel des
Konkurrenzkampfes zwischen Erddlproduzenten.

Wenn wir also nicht immer mehr Arbeit fir die
Rohstoffproduktion bzw. fir den Rohstoffimport
aufwenden wollen, die wir dann nicht fur die Her-
stellung von Konsumgdtern zur Verfliigung haben,
mussen wir neue Wege finden, um den Rohstoff-
bedarf zu decken. Es gilt daher beispielsweise, ein
rationelles Verfahren zu entwickeln, um aus
Braunkohle flissige Treibstoffe herzustellen.

Vorangehende Seite: Rechnergestiitzter Arbeitsplatz zur
Konstruktion von Leiterkarten fir mikroelektronische Ge-
rite; mit einem Raster-Digitalisiergerdt werden die Aus-
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Erneuern und veredeln — das ist also der Weg,
um Quellen fir ein kraftvolles Produktionswachs-
tum bei gleichbleibendem oder gar sinkendem
Verbrauch an Rohstoffen zu erschlieBen. Dabei
geht es um Quellen, die nicht in kurzer Zeit versie-
gen, sondern um solche, die ein dauerhaftes
Wachstum sichern, das auch in kommenden Jahr-
zehnten einen standigen Anstieg des materiellen
und kulturellen Lebensniveaus gewahrleistet. Karl
Marx unterschied Produktionswachstum, das auf
extensive Weise hervorgerufen wird, von einem,
das man auf intensive Weise bewirkt. Erweiterte
Reproduktion, schrieb er im »Kapital«, kdnne sein
»extensiv, wenn das Produktionsfeld ausgedehnt,
intensiv, wenn das Produktionsmittel wirksamer
gemacht« wird. Das Produktionsfeld ausdehnen —
das bedeutet Produktionszuwachs durch Neubau
von Betrieben, mit groRerem Verbrauch von Roh-
stoffen, mit mehr Arbeitskréften. Das Produk-
tionsmittel wirksamer machen — das hei3t erneu-
ern und veredeln.

Es liegt auf der Hand, daR Produktionswachs-
tum auf diesem Wege nur zu realisieren ist, wenn
es genigend Werktatige gibt, die die entspre-
chenden Fahigkeiten besitzen. In Landern mit
einem niedrigen Bildungsniveau, womaoglich noch
mit zahllosen Analphabeten wie in Entwicklungs-
landern, ist Wachstum durch. Erneuern und Ver-
edeln kaum denkbar. In der DDR besaBen 1971
49 % der Werktatigen den AbschluB eines Fachar-
beiters oder Meisters, 12% hatten eine Hoch-
oder Fachschule absolviert. 1985 waren 64 % Fach-
arbeiter oder Meister, 20 % hatten eine Hoch- oder
Fachschule besucht.

Fir unseren Kurs, Wirtschaftswachstum vor al-
lem durch Wissenschaft und Technik zu errei-
chen, gewinnen Bildungsfragen immer weiter an
Gewicht. Dabei ist nicht nur an eine gute Allge-
meinbildung, zweckmaéaRige Berufsbildung und
eine zeitgemaRe Ausbildung an Hoch- und Fach-
schulen gedacht. Immer wichtiger wird die stan-
dige Weiterbildung der Werktéatigen. Ein hoher Er-
neuerungsgrad der Produktion verlangt, standig
neue berufliche Fertigkeiten zu erwerben. Die ef-
fektive Verwendung eines hoher veredelten, erst
recht eines ganz neuen Werkstoffs will beherrscht
sein. Die neue Rolle der Wissenschaft verandert
die Arbeitswelt des Wissenschaftlers selbst, zu-
nehmend auch die des Ingenieurs und des Fachar-
beiters. So machen sich heute Tausende von In-
genieuren und Facharbeitern mit neuen Informa-

gangsdaten fir die Konstruktion der Leiterkarten erfal3t
und an den Rechner (bermittelt



tionstechnologien wie CAD/CAM vertraut, um die
Neuerungsprozesse zu beschleunigen. Immer
mehr Forscher aus Akademieinstituten arbeiten
zeitweilig in Kombinaten und umgekehrt.

Vor allem aber wollen wir festhalten: Nur unter
sozialistischen Produktionsverhéltnissen fihren
Wirtschaftswachstum und neue Technologien
auch zu sozialem Fortschritt. Das beweist nicht
zuletzt die Entwicklung in den wichtigsten impe-
rialistischen Landern in den letzten Jahren. Dort
betrachten viele Menschen den technischen Fort-
schritt voller MiBtrauen und Besorgnis: Vernich-
ten Mikrochips und Roboter nicht Arbeitsplatze?
Machen neue Technologien nicht Millionen von
Menschen tberflissig? Verurteilen sie sie nicht zu
Dauerarbeitslosigkeit? Doch diese neue Armut,
die in den reichsten kapitalistischen Staaten im-
mer mehr Menschen bedrickt, wird nicht von
neuen Technologien verursacht. Es ist die Anwen-
dung arbeitsparender moderner Technologien un-
ter den Bedingungen der kapitalistischen Profit-
wirtschaft, die fir das Entstehen der Massenar-
beitslosigkeit eine Rolle spielt.

Im Sozialismus bedeutet die Einsparung von Ar-
beitszeit durch Neuerungen einmal die Gewin-
nung von Arbeitszeit fir Produktionssteigerung
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und damit fir die Erhohung des Lebensniveaus.
Zum zweiten aber ermoglicht Arbeitszeiteinspa-
fung auch die VergroRerung der Freizeit, die man-
cher klug zum Lernen nutzt. Von 1976 bis 1980
wurden 20 % der durch steigende Arbeitsprodukti-
vitat gewonnenen Zeit verwandt, um die Arbeits-
zeit 2. B. fir Schichtarbeiter zu verringern und den
Urlaub fiir viele Werktatige zu verlangern.

Dank eines hohen Niveaus der industriellen Ent-
wicklung, eines beachtlichen wissenschaftlichen
Potentials und eines leistungsfahigen Bildungssy-
stems konnte in der DDR der Ubergang von einer
zundchst vorwiegend extensiven Wirtschaftsent-
wicklung zur umfassenden Intensivierung vollzo-
gen werden. Der Ubergang zur Intensivierung
wurde zum erstenmal auf dem VIII. Parteitag der
SED 1971 klar formuliert. Im Parteiprogramm von
1976, beschlossen auf dem IX. Parteitag, wurde
die Intensivierung als der Hauptweg der gesell-
schaftlichen Produktion bezeichnet. Der X. Partei-
tag legte dann die 6konomische Strategie fur die
achtziger Jahre detailliert fest. Damals wurde be-
tont, daB die Wissenschaft in eine neue Rolle und
Verantwortung hineingewachsen sei. Es gelte bei-
spielsweise, Brennstoffe und Erddl stoffwirt-
schaftlich grindlicher zu nutzen. Vorrangig ent-

/

Strickmuster per Computer: Gemeinsam mit der TH Karl-
Marx-Stadt wurde im VEB Elite Diamant dieses elektroni-
sche Mustervorbereitungsgerét fiir Flachstrickmaschinen
entwickelt
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wickelt und erzeugt werden miiRten hochver-
edelte Plaste und Stahlsortimente der sogenann-
ten dritten und vierten Verarbeitungsstufe, die
einen breiten Verwendungsbereich haben.

Der XI. Parteitag im April 1986 stellte fest, daR
sich diese Strategie glanzend bewahrt hat. Setzt
man den Verbrauch von Energietrdgern, Rohstof-
fen und Materialien je 1000 Mark Industrieproduk-
tion im Jahre 1970 gleich 100, so sank er bis 1975
auf 87 und bis 1984 auf 55% des Standes von 1970.
1985 wurde der spezifische Verbrauch gegeniiber
dem Vorjahr erneut um 3,5 % gesenkt.

Der Imperialismus diffamiert unseren Kurs der
Senkung des Produktionsverbrauchs, also des
Verbrauchs von Kohle zur Elektroenergieerzeu-
gung, von Stahl fir die Herstellung von Maschi-
nen, von Schwefelsaure fir die Produktion chemi-
scher Erzeugnisse, als »eine aus der Not geborene
Sparstrategie«. So die Nachrichtenagentur DPA
im Mai 1984.

Natirlich haben wir auch in dem Sinne gespart,
daR unnitzer Aufwand vermieden wurde. Das war
kein Gebot der Not, sondern wirtschaftliche Ver-
nunft. Leerfahrten von LKWs, Wettrennen schwe-

Inzwischen auch im Werkzeugmaschinenbau genutzt
wird das vom Forschungsinstitut Manfred von Ardenne
entwickelte hochproduktive ElektronenstrahlschweiBen
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rer Laster, die unnotigen Treibstoffverbrauch ver-
ursachen, wurden durch bessere Organisation der
Transporte und strenge Kontrollen eingeschrankt.
Aber auf diese Weise kann man nicht den spezifi-
schen Produktionsverbrauch in fiinfzehn Jahren
um fast die Halfte vermindern! Dem Vermeiden
unnitzen Aufwandes sind Grenzen gesetzt — man
kann ihn schlieRlich nicht auf Null bringen.

Immer wichtiger wurden daher die Anstrengun-
gen unserer Betriebe und wissenschaftlichen In-
stitute um einen hoheren Erneuerungsgrad der
Produktion. Unter der Kennziffer Erneuerungsgrad
ist der Anteil neuentwickelter Erzeugnisse am Pro-
duktionsvolumen, die nicht alter als zwei Jahre
sind, zu verstehen. Der Kampf um einen hoheren
Erneuerungsgrad wurde energisch und mit be-
achtlichem Erfolg gefiihrt. Noch 1983 erreichte
der Erneuerungsgrad erst 17 %, 1984 schon 21 %,
1985 dann 25%. Am Ende des Planjahres 1986 sol-
len es 28 % sein.

Diese Prozentzahlen sind natirlich Durch-
schnittswerte, die fir alle zentral geleiteten Kom-
binate der Industrie gelten. In den einzelnen Kom-
binaten ist der Anteil neuentwickelter Erzeugnisse

Hohe Erzeugnisqualitdt gewéhrleistet an dieser Strang-
presse im Leichtmetallwerk Rackwitz eine eingebaute
Ausziehvorrichtung — ein spezifischer Industtieroboter



am Produktionsvolumen verstandlicherweise sehr
unterschiedlich. Ein Braunkohlenwerk kann nicht
alle vier Jahre — das bedeutete einen Erneu-
erungsgrad von 25 % — eine neuentwickelte Sorte
festen Brennstoffs liefern. Wohl aber miissen Be-
triebe, die automatische Steuerungen herstellen,
eine hohe, Uberdurchschnittliche Erneuerungsrate
erreichen. Denn das ist die Voraussetzung dafur,
daB beispielsweise ein Kraftwerk die Elektroener-
gie bei sinkendem Aufwand an Brennstoffen je Ki-
lowattstunde erzeugen kann. Infolgedessen kann
man Havarien vermeiden und die teuren Anlagen
sorgfaltig und schonend fahren. Ferner ist das die
Grundlage dafiir, um die Zahl des Bedienungsper-
sonals durch Automatisierung zu senken.

Ein hoher Erneuerungsgrad ist kein Selbst-
zweck. Er muB dazu fihren, daR der Aufwand ins-
gesamt reduziert wird. Eindrucksvoll belegt dies
die Entwicklung der Mikroelektronik. Der Mikro-
prozessor U 808 ist 4 X5 x 0,1 mm groR und 5mg
schwer. Wenn er an die Stelle herkdmmlicher
Bauelemente tritt, kénnen mit ihm mehr als
30000 Einzelbauelemente, z. B. 400 Leiterplatten,
400 Steckverbindungen, 1000 Transistoren,

11000 Dioden, 12000 Widerstande, 6000 Konden-
satoren, ersetzt werden. Fir die Herstellung die-
ser Bauelemente sind etwa 1000 kg Kupfer, Zinn,
Stahl, Plaste und andere Materialien erforderlich.
Aber das.»Erneuerungsprodukt« U 808 ermdglicht
nicht nur, den Materialverbrauch zu senken. Es er-
laubt auch eine bedeutende Reduzierung des Ar-
beitsaufwands, denn es muissen nicht mehr Tau-
sende von Bauelementen montiert und durch
Loten miteinander verbunden werden.

Gewil} sind nicht auf allen Gebieten so durch-
greifende Effekte zu erreichen. Doch auch bei der
Erneuerung konventioneller Produkte kommt un-
ter dem Strich eine Aufwandssenkung heraus, die
Quelle eines stabilen Produktionswachstums ist.
Im Walzlagerwerk »Joseph Orlopp« Berlin er-
reicht der Erneuerungsgrad 1986 mindestens 35 %.
Es geht hierbei nicht darum, anstelle der Uberall
benétigten Wailzlager ein neuartiges, vollig ande-
res Produkt zu setzen, wie es bei der Ablésung
Tausender von Einzelbauelementen durch den Mi-
kroprozessor U 808 geschah. Vielmehr ist es das
Ziel, bei den rund 120 Arten von Walzlagern, die
das Berliner Werk produziert, schrittweise hoher

Im Anlagen- und Gerétebau Eisleben entstehen Steue-
rungseinheiten fiir Industrieroboter — hier das Bestiicken
einer mikroelektronischen Leiterkarte
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veredelten Stahl einzusetzen. Dadurch kann der
Stahlverbrauch gesenkt und die Lebensdauer der
Lager erh6ht werden. Das bringt sowohl dem Pro-
duzenten als auch dem Anwender der Lager be-
tréachtlichen 6konomischen Nutzen.

An diesen Beispielen ist der enge Zusammen-
hang zwischen Erneuern und Veredeln sehr leicht
zu erkennen. Erneuern verlangt in der Regel héher
veredeltes Material. Eine bedeutende Senkung
des Aufwands, des Materialverbrauchs, setzt eine
neue Konstruktion voraus. Erneuern und Veredeln
mussen alle Stufen des volkswirtschaftlichen Re-
produktionsprozesses durchdringen, damit der
mogliche 6konomische Nutzen erreicht wird. Es
ware unwirtschaftlich, mit neuartigen, hochfesten
und korrosionstragen Stahlen veraltete Chemiean-
lagen herzustellen. Also muR mit dem verbesser-
ten Material, dem hoher veredelten Werkstoff
auch ein neues Produkt erzeugt werden. Doch wir
wollen uns nicht mit der technischen Seite des Er-
neuerns und Veredelns befassen, sondern ihre
o6konomischen Auswirkungen betrachten.

Der Mafstab fir die Entscheidung, was erneu-
ert, wie veredelt werden soll, ist nicht das tech-
nisch Mogliche, die interessante wissenschaftli-
che Problemlésung, sondern ein besseres Verhalt-
nis von Aufwand und Ergebnis, Kosten und
Gewinn. Eine Neuentwicklung mu gegeniiber
dem alten Produkt fiir den Anwender Vorteile und
fir den Hersteller hohere Erldse und eine Auf-
wandssenkung bringen. Veredeln besteht in der
Nutzung qualifizierter Arbeit, in der Fahigkeit,
Rohstoffe, Energie und Material in Erzeugnisse
mit hoheren Gebrauchseigenschaften umzuwan-
deln und dabei den neugeschaffenen Wert zu ver-
groRern.

Erneuern und Veredeln — das bedeutet zu-
nachst einmal forschen, Neues entwickeln. Dafur
wurden von Jahr zu Jahr wachsende Mittel bereit-
gestellt. 1971 wurden fur Wissenschaft und Tech-
nik rund 4,5 Milliarden Mark verwandt, 1975 5 Mil-
liarden und 1980 Gber 7 Milliarden Mark.

Ebenso wichtig wie ein starkes Forschungspo-
tential ist die Moglichkeit, Forschungsergebnisse
schnell in die Produktion liberzuleiten. Ein hoher
Erneuerungsgrad kann nur erreicht werden, wenn
zwischen dem AbschluRR einer Forschungsarbeit
und ihrer industriellen Nutzung kein Zeitverlust
eintritt, ja, wenn die technologische Vorbereitung
zur Uberleitung der Neuentwicklung in die Produk-
tion teilweise sogar parallel zu den Entwicklungs-
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arbeiten verlauft. Das ist heute von enormer Be-
deutung, haben sich doch vor allem in den
Schlisseltechnologien wie der Mikroelektronik
diese Fristen gegeniber vergangenen Zeiten
enorm verkirzt. So betrug die Zeitdauer zwischen
Entwicklung und industrieller Nutzung beim Radar
noch 31 Jahre, beim Computer sechs, beim Mikro-
prozessor dagegen nur noch drei bis vier Jahre.

Das alte Sprichtwort »Gut Ding will Weile ha-
ben« gilt heute nicht mehr. Vielmehr gilt es, ein
neues, verbessertes Erzeugnis in sehr kurzer Zeit
zu entwickeln, schnell in die Produktion Giberzulei-
ten und dann sofort auch in groBen Stiickzahlen
zu produzieren. Nur so kommen die Kosten fir
Forschung und Entwicklung wieder herein, und
nur so kann beim Verkauf, besonders im Export,
ein hoher Gewinn fir den Sozialismus erzielt wer-
den.

Die schnelle Uberleitung von Neuentwicklungen
in die Produktion erfolgt heutzutage vor allem mit
Hilfe des Eigenbaus von Rationalisierungsmitteln
in den Kombinaten selbst. Dieser hat sich in den
letzten Jahren immer mehr zur Produktion speziel-
ler Industrieausrustungen entwickelt. Er hatte An-
fang der siebziger Jahre erst ein geringes Volu-
men. Auch das ist eine Erklarung dafir, daR
damals der ErneuerungsprozeR noch viel langsa-
mer vor sich ging als heute. Erst ab 1975 wird im
Statistischen Jahrbuch der DDR der Eigenbau
spezieller Rationalisierungsmittel verzeichnet.
1986 ist eine Steigerung gegeniiber dem Vorjahr
um mindestens 15,4% geplant. Das Wachstum
der Produktion solcher Rationalisierungsmittel
geht also viel schneller vor sich, als die Nettopro-
duktion der Industrie insgesamt wachst. |hr An-
stieg ist im Plan fir 1986 mit 8,5 % vorgesehen.

Erneuern und Veredeln sind gewissermalRen
Zwillinge. Und wie Zwillinge haben sie sehr viel
gemeinsam, jedoch unterscheiden sie sich auch
voneinander. Das Ziel des Erneuerns ist die Her-
stellung eines bestimmten neuartigen, besseren
Produkts. Die Veredelung zielt nicht allein auf ein
spezielles Produkt. Veredeln ist ein ProzeR, der
sich von der ersten Verarbeitung des Rohstoffs
tber zahlreiche Zwischenstufen bis zur Herstel-
lung eines neuartigen, hochwertigeren Konsum-
gutes erstreckt.

Beispielsweise verfigt die DDR seit langem

~Uber eine starke chemische Industrie. Diese pro-

duziert ein Grundsortimert an Massenplasten,
das dem Weltstand entspricht. Im neuen Finfjahr-



Im Stammbetrieb des Werkzeugmaschinenkombinats
»Fritz Heckert«: Ein mobiler Roboter innerhalb eines be-
dienarmen Fertigungskomplexes beschickt drei nume-
risch gesteuerte Werkzeugmaschinen




plan wird die Produktion hochveredelter Plaste-
und Elastesortimente weiter ausgebaut. Im Vor-
dergrund stehen dabei hochveredelte Plastety-
pen, die es ermdglichen, in der Elektrotechnik/
Elektronik, im Maschinenbau und in anderen
Zweigen der Volkswirtschaft neuartige Endpro-
dukte herzustellen. Hohere Veredelung in der che-
mischen Industrie beschrankt sich nicht auf die
Erzeugung eines qualitativ hochwertigen Sorti-
ments an Chemiewerkstoffen. Es ist unser Ziel,
die chemische Industrie generell als Veredelungs-
chemie zu entwickeln.

Um ein aufwandsparendes Produktionswachs-
tum durch Erneuern und Veredeln zu erreichen,
muB die Wirtschaft entsprechend geleitet und die
Planung darauf orientiert werden. Es gentigt nicht,
lediglich Milliarden fiir die Forschung bereitzustel-
len. Wenn in groBen, gut ausgeristeten Instituten
geforscht wird, die jedoch von der Industrie iso-
liert sind und deren Tatigkeit nicht konsequent
vom Bedarf der Industrie, von den Bedurfnissen
der Kunden im In- und Ausland bestimmt wird,
konnen groRe Reibungsverluste entstehen. Dann
sitzen Institute auf Forschungsergebnissen, fir
deren Realisierung die Industrie zeitweilig keine
Maoglichkeiten hat, wahrend sie auf Problemldsun-
gen wartet, an denen die Institute nicht gearbeitet
haben. Zeitverluste, ein Veralten der Forschungs-
ergebnisse und des Produktionssortiments sind
die Folgen.

Mit der Bildung der Kombinate haben wir in der
DDR der neuen Rolle und Verantwortung der Wis-
senschaft entsprochen. Die meisten Wissen-
schaftler unserer Republik ‘arbeiten in Instituten,
die zu Kombinaten gehoren, und sind so mit der
Industrieproduktion direkt verbunden. Ebenso wie
in den Kombinaten selbst Grundlagenforschung
betrieben wird, ist ein wachsender Teil der For-
schungskapazitat der Institute der Akademie der
Wissenschaften durch Vertrage mit den Kombina-
ten verbunden. Produktionsvorbereitung, also For-
schung und Entwicklung, der Bau von Produk-
tionsausristungen zur Realisierung der For-
schungsergebnisse, der eigentliche Produktions-
prozeB, der Absatz im In- und Ausland — alles ist
unter dem Dach des volkseigenen Kombinats mit-
einander kombiniert.
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Allein genligt eine derartige Organisation von
Wissenschaft und Produktion allerdings noch
nicht. Nicht Organisation, nicht staatliche Weisun-
gen fir sich genommen bewirken Wachstum
durch Erneuern und Veredeln. Die Planung der
Wirtschaft muB so geregelt sein, daR® die Betriebe
ein starkes Interesse daran haben, standig und in
kirzester Frist Neuerungen hervorzubringen, daR
sie vom Plan her formlich dazu gedréngt werden.

Dies haben wir schon einige Jahre vor dem
XI.Parteitag mit neuen Kennziffern der Leistungs-
bewertung fir die Kombinate und Betriebe er-
reicht. Hier sei nur auf die Kennziffern Nettopro-
duktion und Gewinn verwiesen. Die Nettoproduk-
tion drickt die Eigenleistung des Betriebes aus.
Vom Wert der industriellen Warenproduktion wer-
den Materialkosten, der Wert der Zulieferungen
anderer Betriebe, die Kosten fiir den Verschlei®
von Produktionsanlagen abgezogen — der verblei-
bende Wert ist die Nettoproduktion. Senkt der Be-
trieb den Produktionsverbrauch durch Erneuern
und Veredeln, kann er die Nettoproduktion ohne
zusatzlichen Aufwand an Rohstoffen und Zuliefe-
rungen steigern. Der Gewinn zeigt zunachst ein-
mal an, dal der Betrieb bedarfsgerecht produziert
hat, sonst konnte er ja seine Produkte nicht ver-
kaufen. Zugleich ist der Gewinn ein MaRstab da-
fur, ob die Produktion mit dem geplanten Auf-
wand erfolgte. Gelingt es dem Betrieb, den
Aufwand starker zu senken, als der Plan es vor-
schrieb, kann er einen zusatzlichen, iberplanma-
Rigen Gewinn realisieren. Das ist zum Vorteil fir
die Volkswirtschaft als Ganzes, aber auch zum
Nutzen des Betriebes. Bei Ubererfiillung der ge-
planten Hohe der Nettoproduktion und des Ge-
winns flieBen zusatzliche Mittel in den Pramien-
fonds des Betriebes, um ein Beispiel fir die
materielle Interessiertheit des Betriebes an einem
hohen Erneuerungsgrad und der Veredelung sei-
ner Erzeugnisse zu erwahnen.

So haben wir in den letzten Jahren in der DDR
ein funktionierendes System der sozialistischen
Planwirtschaft geschaffen, mit dem wir — es stan-
dig vervollkommnend — in der Lage sind, die
hohen Aufgaben des Finfjahrplans bis 1990, ja so-
gar bis zum Jahre 2000 erfolgreich in Angriff zu
nehmen.



Im Schatten der
Freiheitsstatue
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So war es damals: »Der Abend sinkt. Leucht-
schiffe und Leuchttirme griBen zwinkernd, von
Swinburne Island kommt ein Boot mit dem Amts-
arzt. Nun missen alle Passagiere den Hammel-
sprung machen. Mit der Zahluhr in der Hand kon-
trolliert er, ob kein Stiick der Herde fehlt. Um halb
sieben wird die Bar im Rauchzimmer geschlossen.
Bis zur letzten Sekunde verproviantieren die Man-
ner ihren Magen mit soviel Whisky, als er vertragt,
und etwas dariber.

Rechter Hand eine Lichterreihe: Coney Island,
wie man erfahrt, linker Hand Staten Island. Kau-
gummi-Reklame griuRt elektrisch, bewegt und ein-
dringlich: »Wrigley’'s here, Wrigley’'s there, Wri-
gley’s everyherec.

Ebenso die »Statue der die Welt erleuchtenden
Freiheit<. Man sieht sie zuerst im Profil, die Fackel
weit von sich gestreckt, vom Sockel aus féllt ein
Scheinwerfer auf ihre liickenlos durch ein faltiges
Gewand verhiillte Gestalt. Vor nicht allzu langer
Zeit fuhr ganz New York hierher, wenn jemand ge-
hangt wurde. Der Galgen ist abgeschafft, der
Elektrische Stuhl steht in Sing Sing und auf Bed-
loe Island die Freiheitsstatue.

Und schon: steuerbords die Sudspitze des Ei-
lands Manhattan mit den Wolkenkratzern!«

So beschreibt Egon Erwin Kisch in seinem Buch
»Paradies Amerika« seine Ankunft in New York
und seine erste Begegnung mit der Freiheitssta-
tue. Das war Ende der zwanziger Jahre.

Heute ist das anders. Nicht etwa, weil die »alte
Dame«, wie die Freiheitstatue etwas respektlos,
aber liebevoll von den USA-Birgern genannt wird,
sich nicht mehr an ihrem alten Platz befande. Kei-
neswegs. Wer jedoch heute in New York seinen
FuR auf den Boden der Vereinigten Staaten von
Amerika setzt, kommt meist mit dem Flugzeug
und nicht mehr mit dem Schiff an. Das spart Zeit
und vor allem Geld. Fir die meisten derjenigen,
die Uber die Beton- und Steinwiste der groRen
Stadt am Hudson-River auf den Kennedy Airport
einschweben, sind das wichtige Daseinsgrofen.
Fir sie verzichten sie schon auf ein Stiick Roman-
tik, die sowieso etwas fragwirdig ist. Und doch
gibt es kaum jemanden, der in New York weilt und
nicht wenigstens einmal von nahem Bekannt-
schaft mit der Riesendame machen mochte, die
nun bereits seit 100 Jahren mit seltsam verlore-
nem Blick auf das Wasser des Hafens schaut.

Einhundert Jahre sind eine lange Zeit. So ver-

wundert es nicht, dal sich um die Entstehungs-
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geschichte der monumentalen Fackeltragerin auf
dem amerikanischen Kontinent schon das ge-
heimnisumwobene Dickicht marchenhafter Erzah-
lungen rankt. Da ist von einem Abendessen in
Frankreichs Hauptstadt Paris die Rede — kurz
nach dem Deutsch-Franzésischen Krieg von
1870/71. Das bourgeoise Frankreich trug schwer
an seiner Niederlage. So ist es durchaus glaub-
haft, dal® in dieser Atmosphére eine Idee geboren
wurde, die dem Historiker Edouard de Laboulaye
zugeschrieben wird. Auf jener Abendgesellschaft
im Paris des Jahres 1871 meinte er, man sollte an-
gesichts des nahenden 100. Jahrestages der Un-
abhangigkeit der nordamerikanischen Kolonien
von GroRbritannien der franzosisch-amerikani-
schen Allianz wahrend des Unabhangigkeitskrie-
ges ein Denkmal setzen. Das ware nicht nur eine
groRartige symbolische Geste gegeniber dem
aufstrebenden Amerika, sondern wirde auch dem
Ansehen und dem politischen EinfluR Frankreichs
in der Welt wieder Auftrieb geben.

Es mull eine zindende ldee gewesen sein.
AuBerordentlich angetan von ihr war der Maler
und Bildhauer Frédéric-Auguste Bartholdi. 1934
im elsassischen Colmar geboren, war er in Frank-
reich vor allem durch seine allegorischen Figuren-
gruppen bekannt geworden. Beeindruckt von der
GroRstatue Ramses Il., hatte er bereits 1869 bei
der Einweihung des Suezkanals dem &gyptischen
Herrscher Ismail Pascha angeboten, zu seinem
und des Kanals Ruhm ein gewaltiges Denkmal zu
schaffen. Doch daraus wurde nichts. Nun bot sich
jedoch die Gelegenheit, den schon vorhandenen
Planen einen neuen Inhalt zu geben.

Obwohl das Vorhaben sowohl in Frankreich wie
in den USA Zustimmung fand, war der Weg zu
seiner Verwirklichung lang und schwierig. Bart-
holdi, besessen von dem Gedanken, dieses Denk-
mal zu schaffen, arbeitete beharrlich daran. Bei
einer Reise in die Vereinigten Staaten hatte er
nach der Einfahrt in den Hafen von New York auch
schon konkrete Vorstellungen iber das »Wahrzei-
chen der Neuen Welt«, das er vollenden wollte.
Doch erst 1875 wurde ein Grindungskomitee ge-
bildet, obwohl das Projekt offiziell bereits 1874 ge-
billigt worden war. Man kam uberein, daRR Frank-
reich die Statue bauen sollte, wahrend die USA
fir den Platz und den Sockel zu sorgen hatten, auf
dem das Denkmal stehen wiirde.

Bartholdi schuf zunéchst ein Modell in Uberle-
bensgroRe: eine Frauengestalt in klassischer Form



und Pose, ein Sternendiadem auf dem Haupt und
eine Fackel in der hocherhobenen Rechten. Sie
sollte die Freiheit symbolisieren, die die Welt er-
leuchtet — »La liberté éclairant le monde«. Den lin-
ken Arm an den Korper gepreRt, halt die Hand
eine Tafel, auf der das Datum des Jahres eingra-
viert ist, an dem die Unabhingigkeitserklarung
verkiindet wurde. Eine Tunika mit weiten Falten
hillt die Figur bis zu den FiiBen ein.

Als das Grindungskomitee sich mit einem Auf-
ruf an die Offentlichkeit wandte, flossen die Spen-
den reichlich. Zahlreiche Vertreter des kulturellen
und geistigen Lebens Frankreichs sicherten ihre
Unterstitzung zu. Der Komponist Charles Gou-
nod, dessen Oper »nMargarethe« heute noch auf
den Blihnen der Welt ihren Platz hat, widmete
dem Vorhaben eigens eine Kantate. Doch war be-
reits zu der Zeit ersichtlich, daR sich die urspring-
liche Absicht, das Denkmal zur Jahrhundertfeier
der Grindung der Vereinigten Staaten von Ame-
rika einzuweihen, nicht verwirklichen lassen
wirde. So konnte im Jubildaumsjahr 1876 auf der
aus diesem AnlaR in Philadelphia veranstalteten
Weltausstellung nur der erhobene Arm mit der

Die 2. Avenue in Manhattan, dem Kerngebiet New Yorks

Fackel gezeigt werden, durch dessen Hohlung die
Besucher auf einer Leiter 13m hoch bis zu einer
Plattform unter der Fackelflamme klettern konn-
ten, auf der zwolf Personen Platz fanden.
Unterdessen gingen die Arbeiten an der Frei-
heitsstatue in Paris zligig weiter. Bartholdi lieR
sein Modell viermal vergréBern und in Gips aus-
gieRen. Dann wurde es in Stiicke zerschnitten, die
wiederum viermal vergroRert wurden, bis die ge-
plante Hohe von 46 m erreicht war. Mit der techni-
schen Herstellung war der Konstrukteur Ale-
xandre-Gustave Eiffel beauftragt worden. Er
schuf — gleichsam als Gesellenstick zu seinem
Meisterwerk, dem nach ihm benannten und anlaR-
lich der Weltausstellung von 1889 in Paris auf dem
dortigen Marsfeld errichteten 300 m hohen welt-
berihmten Turm — eine solide Eisenkonstruktion,
die der Figur den inneren Halt und das Gefiige
gab. Die auRere Verkleidung bildeten 300 nur
2,38mm starke Kupferplatten von unterschiedli-
cher GroRe, die in die entsprechende Form ge-
hammert wurden. Das alles erforderte betrachtli-
che Geldmittel. Patriotisch getrankte Reden und
Zeitungsartikel sorgten dafiir, daB viele Franzosen
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immer wieder ihr Portemonnaie 6ffneten. Mehr
als 100000 Menschen zeichneten sich in die Spen-
denlisten ein, 180 Stadte und Gemeinden sowie
zahlreiche Institutionen und Vereine steuerten aus
ihren Kassen groRere und kleinere Summen bei.
Zudem sorgte eine staatliche Lotterie mit ihren
Gewinnanreizen dafir, daR der Bau der Figur zu
einer populdaren Angelegenheit wurde. Dennoch
vergingen von der Geburt der Idee volle dreizehn
Jahre, bis die Statue fertig war. Am 4. Juli 1884,
dem Jahrestag der Unabhéngigkeitserklarung,
libergab Ferdinand de Lesseps, der Erbauer des
Suezkanals, im Namen der Union Franco-Améri-
caine dem Gesandten der Vereinigten Staaten
von Amerika in Paris das riesige Bildwerk als ein
Geschenk des franzésischen Volkes und seiner
Regierung. Der feierliche Akt fand in den Werk-
statten statt, in denen Bartholdi und Eiffel gear-
beitet hatten. Die Statue war in ihrer ganzen
GroRe in einem Hof aufgestellt. Sie liberragte die
sie umgebenden Hauser betrachtlich.

Der KongreR in Washington hatte das hochher-
zige Geschenk Frankreichs zwar mit gebihren-
dem Dank entgegengenommen, doch die US-

Im New Yorker Stadtteil Sidbronx, der vor allem von
Afroamerikanern und Puertoricanern bewohnt wird: Tau-
sende Héuser sind hier dem Verfall preisgegeben
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amerikanische Offentlichkeit nahm davon nicht
sonderlich Notiz. Wahrend in Paris die Figur be-
reits wieder in 300 Einzelteile zerlegt und in
214 Holzkisten verpackt worden war, die in den
Hafen von Rouen transportiert wurden, tat sich in
den USA nur wenig. Zwar war der Architekt Hunt
beauftragt worden, sich um das Projekt zu kim-
mern, doch an dem dafiir notwendigen Geld lie
man es fehlen. Hunt beschéaftigte sich daher mehr
mit dem Bau von gewaltigen Geschaftshdusern
und von Luxusvillen fir die Milliondre New Yorks
als mit der in Frankreich lagernden Riesendame.
So schleppte sich die Angelegenheit dahin und
drohte bereits zum Skandal zu werden, als eines
Tages der geschaftstliichtige Zeitungsverleger Jo-
seph Pulitzer, der 1864 aus Ungarn in die USA ein-
gewandert war, die Licke entdeckte. Er hatte 1883
die Tageszeitung »The World« gegrindet, die es
mit den ubelsten Methoden des birgerlichen
Skandaljournalismus vermochte, sich einen gro-
Ren Leserkreis zu verschaffen.

Bald erschienen im Pulitzer-Blatt herzzerrei-
Rende Geschichten iber das Schicksal der Frei-
heitsstatue. Pulitzers Redakteure erfanden an



ihren Schreibtischen patriotische Leserbriefe. So
manche arme Witwe und nicht wenige Nachkom-
men der Kdmpfer aus dem Unabhéngigkeitskrieg
teilten darin mit, daR sie ihren letzten Dollar fir
die Aufstellung der Statue hergeben wollten. Aber
auch auf andere Weise mébelte Pulitzer die Of-
fentlichkeit auf. Uberall im Land fanden von ihm
organisierte Konzerte und Auktionen, Boxkampfe,
Ausstellungen und Empfange statt. Ihr Reinerlos
sollte der Freiheitsstatue zugute kommen. Als be-
sonders eintraglich erwies sich Pulitzers Idee, die
Schulkinder zu mobilisieren. Die Pennies aus
ihren Sparbichsen trugen wesentlich dazu bei,
daB in nur finf Monaten das nétige Geld beisam-
men war, um die Figur endlich aufstellen zu kon-
nen. Unter dem moralischen Druck dieser 6ffentli-
chen Kampagne muBte auch der KongreR in
Washington seine bisher gezeigte Gleichgultigkeit
aufgeben. Er bewilligte 60000 Dollar fir die Auf-
stellung und Einweihung der Statue. Um aber zu-
mindest nach auen zu demonstrieren, da nicht
Pulitzer, sondern KongreR und Administration den
Gang der Dinge bestimmten, wurde verkiindet,
daR die Freiheitsstatue als Leuchtturm zu dienen
habe.

Inzwischen war in der Bucht von New York auf
der Bedloe-Insel, die von den Mohegan-Indianern
Minnessais genannt, von den niederlandischen Er-
oberern zunachst als GroRe Austerninsel bezeich-
net wurde und dann nach einem ihrer Handler den
Namen Bedloe erhielt, auf dem Grundri eines al-
ten Forts der 47 m hohe Steinsockel errichtet wor-
den, auf den die Figur gestellt werden sollte. Als
die 214 Holzkisten endlich iber den Atlantik ge-
langt waren, wurden die 120 Tonnen Eisenkon-
struktion und die 80 Tonnen Kupferhaut in zligiger
Arbeit aneinandergefliigt. Unter Kanonendonner
weihte am 28. Oktober 1886 Grover Cleveland, der
damalige 22. Prasident der USA, die Statue in An-
wesenheit von Bartholdi feierlich ein. Vom FuB
des Sockels fast hundert Meter hoch, stand nun
das gewaltige Denkmal endlich an seinem Platz.
Von der Feierlichkeit des Augenblicks tief ergrif-
fen, sagte sein Schopfer, Frédéric-Auguste Bart-
holdi: »Bei sorgfaltiger Pflege wird dieses Monu-
ment so lange stehen wie die Bauten der alten
Agypter.«

Bartholdi, der 1904 starb, ahnte nicht, daB seine
Worte ebensowenig Bestand haben wiirden wie
sein groRartiges Werk. An die salzigen Winde
vom nahen Atlantik dachte er nicht, und die ag-

gressiven Dampfe aus den Chemiefabriken des
benachbarten Bundesstaates New Jersey gab es
damals noch nicht. Inzwischen nagten jedoch
Wind, Wasser und Luftverschmutzung Jahrzehnt
fir Jahrzehnt an der Riesenfigur und hinterlieBen
unibersehbare Spuren. Immer tiefer fraB sich der
Rost in ihre Eingeweide. Die Zeit kam, da die »alte
Dame« vom Scheitel bis zur Sohle an Auszehrung
litt. Die »Statue of Liberty« drohte auseinanderzu-
fallen.

Eine amerikanisch-franzésische Expertenkom-
mission untersuchte Mitte der siebziger Jahre die
gesamte Figur in aller Grindlichkeit. Nach zwei-
jahrigen Studien hatten die Ingenieure eine Liste
der notwendigen Reparaturen zusammengestelit.
Aus der Fackel tropfte das Regenwasser, das in
den hochgereckten Arm, desssen Zeigefinger al-
lein schon 2,45 m miBt, eindrang und dort einen
bizarren Pflanzenwuchs hervorgerufen hatte. Der
Arm mufte erneuert werden. Auch sall der Kopf
der Dame nicht mehr ganz gerade. Die Kupfer-
platten des Kleides, das von Spéttern als Nacht-
hemd bezeichnet wird, waren zum Teil dauBerlich
stark korrodiert und muBten ersetzt werden. Im
Innern waren zahlreiche Trager des Stitzgeristes

In einem Arbeitsamt am Broadway, allein in New York
sind (ber 300000 Arbeitslose registriert
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verbogen und bedurften dringend der Uberho-
lung. 1350 Eisenbander, auf denen die Kupferplat-
ten seinerzeit montiert wurden, waren gefahrlich
verrostet, gleichfalls die 25000 Nieten, die das
Ganze zusammenhalten. Mindestens 60 bis 70 Mil-
lionen Dollar, so schatzte man, wiirde die Reno-
vierung kosten.

Inzwischen rechnet man bereits mit 250 Millio-
nen Dollar. Zwar ist Pulitzer schon lange tot, doch
seine Methoden sind hochst lebendig. Die Fackel
der Statue, die aus Kupfer und gelbem Glas be-
steht, wurde auf die Reise durch das Land ge-
schickt. Auf Jahrmarkten, in Vergnigungsparks
und bei Pferderennen wurde sie zur Schau ge-
stellt, um dem Betrachter gegen Zahlung einiger
Dollar patriotische Gefiihle zu vermitteln. Lee la-
cocca, Generaldirektor des drittgroRten Autokon-
zerns der USA, Chrysler, steht nebenbei auch
noch der Stiftung fir den Erhalt der Freiheitssta-
tue vor. In einem der zahlreichen Rundschreiben
der Stiftung, die mit der Bitte um eine kraftige
Dollarspende an Gott und die Welt gingen, ver-
kindete lacocca: »Lieber Freund, die Situation ist
alarmierend. Das machtige Symbol der Freiheit
unserer Nation befindet sich im ernsten Zustand
des Verfalls.« Auf das Denkmal bezogen, traf das
zu. Aber nur darauf?

Als Prasident Cleveland 1886 das Freiheitsmo-

Kein Dach iber dem Kopf — das Schicksal dieser Afro-
amerikanerin ist das Schicksal Zehntausender in New
York
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nument auf der Bedloe-Insel einweihte, stand am
steinernen Sockel, der als einziger das Jahrhun-
dert gut Uberstanden hat, die Inschrift: »Nun
schickt mir eure Miiden, eure Armen, den letzten
Lumpen, fir den die Freiheit nur ein Traum, die
Menschenwracks, fiir die ihr kein Erbarmen habt
im Gbervollen Raum der alten Welt!« Viele Millio-
nen Menschen folgten dieser Aufforderung. Sie
waren voller Hoffnung, dort in der Neuen Welt
das verheiBene Glick der Freiheit zu finden, das
in einem menschenwirdigen Dasein bestehen
sollte. Was sie fanden, waren meist Enttduschun-
gen neuer Art. Den wenigen, die den Weg nach
oben zu Reichtum und persénlichem Gliick schaff-
ten, gelang das nur durch die erbarmungslose
Ausbeutung ihrer Mitmenschen. Das ist der Bo-
den, auf dem sich die USA-Gesellschaft entwik-
kelt hat, auf dem sie heute noch steht. Knapp
zwanzig Jahre nach der Einweihung der Freiheits-
statue hielt der weltbekannte nordamerikanische
Schriftsteller Jack London am 26. Februar 1906
seine berihmte Rede an der Yale-Universitat. Un-
ter dem stirmischen Beifall der Studenten
machte er den Machtigen seines Landes eine ver-
nichtende Rechnung auf und hielt den Menschen
seiner Nation den Spiegel vor das Gesicht. Jack
London sagte damals unter anderem:
»Betrachten wir die Vereinigten Staaten, das
wohlhabendste und aufgeklarteste Land der Welt.
In den Vereinigten Staaten gibt es 10 Millionen
Menschen, die in Armut leben. Mit Armut sind die
Lebensbedingungen gemeint, unter denen wegen
des Mangels an Lebensmitteln und angemesse-
nem Wohnraum nicht einmal das NormalmaR an
Arbeitseffektivitdt aufrechterhalten werden kann.
In den Vereinigten Staaten gibt es 10 Millionen
Menschen, die nicht genug zu essen haben. Weil
sie nicht genug zu essen haben, gibt es in den
Vereinigten Staaten 10 Millionen Menschen, die
ihre Koérper nicht in dem normalen Gesundheitszu-
stand halten konnen. Das bedeutet, daR die
10 Millionen Menschen zugrunde gehen, an Kor-
per und Seele langsam sterben, weil sie nicht ge-
nug zu essen haben. Uberall in diesem weiten,
wohlhabenden und aufgeklérten Land gibt es
Manner, Frauen und Kinder, die im Elend leben. In
all den GroRstadten, wo sie zu Hunderttausenden
und zu Millionen in Slums isoliert leben, wird ihr
Elend zur Tierdhnlichkeit. Kein Hohlenmensch litt
jemals so chronisch Hunger wie sie, schlief jemals
in solchem Schmutz wie sie, wurde von Faulnis



und Krankheit so zernagt, noch schuftete er so
schwer und so lange wie sie.«

Das war 1906. Und heute, achtzig Jahre spater?
Noch immer werden die Vereinigten Staaten das
wohlhabendste und aufgeklarteste Land der kapi-
talistischen Welt genannt. Doch statt 10 Millionen
wie damals gibt es achtzig Jahre spater weit tiber
30 Millionen Menschen, die in Armut leben, die
nicht genug zu essen haben, die von Faulnis und
Krankheit zernagt werden. Die »New York Times«

schrieb dazu: »Begriffe wie Suppenkiiche, Brot-
schlangen und Lebensmittelbank klingen, als ge-
horten sie in die dreiBiger Jahre. Aber Suppenki-
chen, Brotschlangen und Lebensmittelbédnke sind
eine traurige Tatsache des heutigen Lebens. Mehr
als eine Million Méanner, Frauen und Kinder im
Bundesstaat New York leiden irgendwann im
Laufe eines Monats Hunger.«

Besonders hart ist es, obdachles zu sein, vor al-
lem, wenn drauBen Eis und Frost regieren. Grobe

Ein alltagliches Bild: Suppenkichen fir ungezéhite Be-
dirftige in den GroBstadten der USA
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Schatzungen besagen, daB in den USA mehr als

drei Millionen Menschen diesem grausamen
Schicksal unterworfen sind. Allein in New York
gibt es weit Gber 60000 Obdachlose, darunter fast
4000 Familien mit nahezu 10000 Kindern. Als An-
fang Dezember vorigen Jahres der erste Kélteein-
bruch die Stadt in seine eisigen Fesseln schlug,
suchten in einer einzigen Nacht 22400 Obdach-
lose Schutz in den stadtischen Asylen. Fir mehr
war kein Platz. Eine solche Rekordzahl, stellte die
Birgerinitiative »Koalition fir die Obdachlosen«
fest, ist in New York seit der groBen Depression in
den dreiBiger Jahren nicht mehr erreicht worden.

In New York muR die Hélfte aller Familien mehr
als 30 % ihres Einkommens nur fiir die Wohnungs-
miete aufwenden. Taglich werden Dutzende von
Familien, die dazu nicht mehr in der Lage sind, er-
barmungslos auf die StraRe gesetzt. Kranksein ist
selbst fur jene, die Arbeit und Einkommen haben,
eine kostspielige Angelegenheit. Fir die Armen
und Arbeitslosen ist Kranksein ein fast uner-
schwinglicher Luxus. Und es gibt viele, sehr viele
Arbeitslose in den USA. Die amtlichen Zahlen, die
manches glatten und schonen, sprechen von
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mehr als acht Millionen registrierten Arbeitslosen.
Dazu kommen die weit Uber eine Million Hoff-
nungslosen, die niemand mehr genau zahlt, weil
sie sich selbst schon mit der Ausweglosigkeit
ihres elenden Daseins abgefunden haben. Rund
sechs Millionen Kurzarbeiter fiirchten jeden Tag
aufs neue, in den Abgrund der absoluten Arbeits-
losigkeit gestiirzt zu werden.

Wer heutzutage von Battery Park mit der Fahre
nach Liberty Island, zut Freiheitsinsel, fahrt —
1956, auf dem Hohepunkt des kalten Krieges ge-
gen die Welt des Sozialismus, erhielt die Bedloe-
Insel diesen neuen Namen —, 1aRt das jedoch alles
hinter sich. Wenn er die 171 hohen Stufen auf der
steilen Wendeltreppe vorbei an der Unzahl von
Eisentragern bis in den Strahlenkranz der Frei-
heitsstatue gestiegen ist — durch den Arm bis zur
Fackelflamme darf man schon seit 1916 nicht
mehr —, kann er auch nur durch die mittlere der 21
vergitterten Luken auf die Welt unter sich blicken.
AuBer dem Wasser des Hafens und einem winzi-
gen Stick der groRBen Stadt ist nichts zu sehen.
So mancher fragt sich dann enttduscht, ob das
nach den Mihen des Aufstiegs alles gewesen

»Wir wollen Arbeitsplétze und keine leeren Worte«; yMX-
Raketen kénnen wir nicht essenl« Arbeitslosenkund-
gebung vor dem Gebédude des Arbeitsministeriums in
Washington



sein soll, und sucht sich nach dem Abstieg damit
2u entschadigen, da er noch das Museum im
steinernen Sockel der Figur besucht. Doch auch
von da ist nicht viel Erhebendes mitzunehmen.
Mit der Freiheit tat man sich in den USA entgegen
allen tonenden Worten schon immer schwer. Die
Freiheit als umfassender gesellschaftlicher Zu-
stand der Nation — das ist dort nur ein abgegriffe-
nes Schlagwort. Wenn sich mit dem Begriff der
Freiheit Dollars machen lassen, dann bewegt das
allerdings die Gemiter, wie die Geschichte der
Freiheitsstatue beweist.

Als im Sommer vorigen Jahres der bei der Park-
und Forstverwaltung von New Jersey angestellte
Historiker Kevin Wright verkiindete, er habe in
einem Archiv einen Vertrag aus dem Jahre 1889
entdeckt, nach dem das Territorium der kleinen In-
sel, auf der die Freiheitsstatue steht, eindeutig
und rechtméaRig dem Bundesstaat New Jersey ge-
hort, da kam das einer kleinen Sensation gleich.
Eine gemeinsame Grenzkommission der Bundes-
staaten New York und New Jersey, erklarte
Wright mit dem Vertrag in der Hand, habe damals
festgelegt, daR die heutige Freiheitsinsel zu New
Jersey gehore. Geographisch liegen die Freiheits-
insel wie auch die Ellis-Insel, auf der bis 1954 die
Einwanderer aus Europa nach entwiirdigenden
Verhoren abgefertigt wurden, tatsédchlich nur
knapp zwei Kilometer von der Kiiste New Jerseys
entfernt, wahrend es bis zu den Ufern New Yorks
vier Kilometer sind. Allerdings stimmte New Jer-
sey bereits 1834, als noch niemand an die Frei-
heitsstatue dachte, der Festlegung zu, da New
York die Kontrolle Uber die Inseln im New Yorker
Hafen erhalt. Dieser Anspruch, so argumentiert
heute der Rechtsanwalt und KongreRabgeordnete
von New Jersey, Frank Guarini, sei vor 150 Jahren
unberechtigt aufgegeben worden. Jetzt gelte es,

altes Unrecht wiedergutzumachen. Dafur will man
sogar vor Gericht gehen. Uber die Tatsache, daR
der rege Ausflugsverkehr zur »alten Dame« auf
der Freiheitsinsel dem Bundesstaat New York
jahrlich 80 Millionen Dollar Steuereinnahmen
bringt, die man in New Jersey gern in der eigenen
Kasse hatte, redet offentlich kaum jemand. Doch
jeder weiB, daB es bei dem Streit darum geht.

Um Geld ging es auch, als am 27. Dezem-
ber 1985 das Nationaldenkmal der USA fast unter
den Hammer gekommen ware. AnlaR dazu war
die Wasserrechnung von Jersey City an die Admi-
nistration in Washington iber 972000 Dollar. Mo-
natelang war das kostbare NaR aus den Reser-
voiren von Jersey City unentdeckt durch ein
defektes Rohr irgendwohin versickert. Nun sollte
Washington dafir zahlen und wollte nicht. Wieder
war es ein altes Gesetz, das den Stadtvatern von
Jersey City zu ihrem Recht verhelfen sollte. Es be-
sagt, daR unbezahlte Wasserrechnungen wie
Steuerschulden sind, die zwangsweise eingetrie-
ben werden konnen. DaR der Gerichtsvollzieher
der Freiheitsstatue im Nacken sitzt, das gab es in
ihrer *00jahrigen Geschichte noch nicht.

Trotz Streit, Hunger, Massenarbeitslosigkeit
und anderem Elend wird die Freiheitsstatue je-
doch an ihrem 100. Geburtstag in neuem Glanz er-
strahlen. Bereits Ende November vorigen Jahres
wurde die renovierte Fackel der Freiheit, die fran-
zOsische Handwerker in einjahriger Arbeit anfer-
tigten, auf dem Arm der Figur befestigt. Nun
leuchtet diese Fackel, mit Blattgold verziert, tber
New York und der gesamten Nation der Vereinig-
ten Staaten von Amerika. Aber auch die wieder-
hergestellte, vom Rost befreite Freiheitsstatue
wendet dem Land den Riicken zu. Sie wird auch
kinftig nicht bemerken, was in ihrem Schatten
vor sich geht.
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Es gibt noch
Steinzeitmenschen

Abram Perschiz

Nur mit gewissen Vorbehalten kann man davon
sprechen, dal es heute noch Stamme gibt, die
unter urgesellschaftlichen Verhaltnissen leben.
Zwar haben sich bis in unsere Tage soziale Ge-
meinschaften erhalten, die auf der Stufe vor der
Herausbildung einer Klassengesellschaft stehen,
aber sie unterlagen in der Regel in dem einen
oder anderen MaRe Einwirkungen seitens benach-
barter, hoher entwickelter Gesellschaften, sind
also nicht mehr rein urgesellschaftlich. Ubrigens
erheben Vertreter eben solcher Vorklassengesell-
schaften immer haufiger Einwande gegen die Be-
zeichnung »urgesellschaftlich«, zumal im Engli-
schen, Franzosischen und Spanischen dafir das
Wort »primitive« bzw. »primitif« bzw. »primitivo«
verwendet wird, was auch eine abwertende Be-
deutung hat.

Die Anzahl der Stamme, die bedingt »urgesell-
schaftlich« genannt werden kénnen, geht schnell
zurlick. Schon mit dem Entstehen der ersten Zivili-
sationen vor rund 6000 Jahren begann sich ihre
urgesellschaftliche Peripherie schrittweise zu ver-
kleinern. War sie in der Antike noch sehr ausge-
dehnt, engte sie sich zum spaten Mittelalter und
insbesondere zur Neuzeit stark ein. Die Ursache
dafir lag in den groRen, Kontinente verbindenden
geographischen Entdeckungen und in der europa-
ischen Kolonialexpansion. In der jingsten Ge-
schichte, als die Entwicklung moderner techni-
scher Mittel erlaubte, fast alle letzten »weilRen
Flecke« auf der Weltkarte zu tilgen, verlief dieser
ProzeR in besonders hohem Tempo. So befand
sich nach Einschatzung des bekannten Ethnogra-
phen und Australienkundlers Prof. Frederick 1938
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noch die Halfte aller Ureinwohner (Aborigines)
des Nordterritoriums Australiens im Stadium der
Urgesellschaft, 1960 waren es nur noch 2 bis 3%,
und in der Gegenwart gibt es diese Formation im
Grunde dort Gberhaupt nicht mehr. Verglichen mit
einem kapitalistischen Industriestaat wie Austra-
lien verlaufen die sozialen und kulturellen Pro-
zesse in weniger entwickelten Landern Afrikas,
Lateinamerikas, Siid- und Suidostasiens sowie
Ozeaniens nicht so intensiv. Daher haben sich
hier Bevolkerungsgruppen erhalten, die die
Grenze zur Klassengesellschaft noch nicht lber-
schritten haben.

Einige von ihnen — z. B. der groRte Teil der Ne-
gritos in Siid- und Siidostasien, der Buschméanner
und Pygmaéen in Afrika, der Indianerstaimme im
Amazonas- und Orinocobecken in Sidamerika so-
wie der Papuas in den inneren Gebieten Neugui-
neas — unterhalten schon lange Kontakte mit der
sie umgebenden Bevdlkerung und haben von ihr
viele Elemente der materiellen und geistigen Kul-
tur Gbernommen. Das hat aber noch nicht zur vol-
ligen Zerstorung der Vorklassenordnung gefihrt.

Andere Gruppen, wie der kleinere Teil der glei-
chen Negritos, Buschméanner, Amazonasindianer
und Papuas, haben bis in die jlingste Zeit in
schwer zuganglichen Gebieten tropischer Walder,
Wisten und Berge so isoliert gelebt, dal} sie mit
der benachbarten Urbevélkerung wenig und mit
der Nichturbevélkerung Uberhaupt nicht in Beriih-
rung kamen. Sie bewahrten im wesentlichen ihre
alte urspriingliche Kultur, einige von ihnen sogar
die Steinwerkzeuge. Ja, selbst von jenen Grup-
pen, die von den Nachbarn Metallwerkzeuge er-



halten, aber nicht wissen, wie man sie selbst her-
stellt, 1Bt sich nicht sagen, daR sie das
Steinzeitalter vollig verlassen haben. So kann man
also in der heutigen Welt als seltene Ausnahmen
Stamme antreffen, die noch in der Steinzeit le-
ben.

Negritos in Asien

In den Dschungeln vor allem im Innern der Inseln
Sid- und Sidostasiens leben verstreut die Reste
einer uralten Bevolkerung dieser Region — die
kleinwlchsigen negroiden Negritos. Das sind un-
ter anderem die Waldandamaner, die Semang
und ein Teil der Senoi auf der Malaiischen Halbin-
sel, in Indonesien die Kubu auf Sumatera und die
Toala auf Sulawesi, auf den Philippinen die Aéta.
Bis in die jingste Zeit hat man alle diese nomadi-
sierenden Jager und Sammler als Vertreter einer
der niedrigsten Stufen in der Entwicklung der
menschlichen Gesellschaft charakterisiert. In den
letzten Jahrzehnten haben sich jedoch die Verbin-
dungen zwischen ihnen und anderen Volkern so

Fischjagd mit Pfeil und Bogen in den brasilianischen Sel-
vas

sehr erweitert und gefestigt, daB ihre heutige Kul-
tur schon nicht mehr zur urgesellschaftlichen ge-
rechnet werden kann.

Sidafrikanische Buschmanner

In den Tiefen der sidafrikanischen Wiiste Kala-
hari, auf dem Territorium Namibias und Botswa-
nas, leben etwa 13000 Kung-Buschmanner und
3000 Gwi-Buschmanner, was ungefahr ein Drittel
aller Buschméanner ausmacht. Ihr Land ist von den
Gebieten mit Ackerbau und Viehzucht durch
einen kaum passierbaren Wiistenstreifen von
nicht weniger als 100 bis 150 km Breite getrennt.
Erst im Jahre 1959 begegneten die Gwi Euro-
paern. Einige Jahre spater begann der japanische
Ethnograph Hiro Tanaka die Gwi zu erforschen. Er
stellte fest, daB die Ureinwohner von ihren Nach-
barn erhaltene Pfeile und WurfspieRe mit eiser-
nen Spitzen, ebenso Messer benutzen, ihre Kultur
aber im ubrigen vollstandig der Nomadenwirt-
schaft der Jager und Sammler des Mesolithikums
(Mittelsteinzeit 8000—4500 v. u.Z.) entspricht.

-
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Brasilianische Indianerstdmme

Um ein Vielfaches ausgedehnter ist der Lebens-
raum der zeitgendssischen urgesellschaftlichen
Stamme in Sidamerika, insbesondere in den bra-
silianischen Selvas (Regenwalder). Das sind der
nordliche Teil des brasilianischen Bundesstaates
Para, ein Teil des Bundesstaates Amazonas und
des Bundesterritoriums Roraima mit den dort
lebenden indianischen Stammen der Aparai,
Wayana oder Urukuyana, Pianakoto-Tirio, Arara
und anderen; das Gebiet nordlich des Rio Negro,
das hauptsachlich von Stammen der Yanoama-
Gruppe besiedelt ist und zum Schutzgebiet des
Yanoama-Nationalparks erklart wurde; die Ge-
biete um die nicht schiffbaren Oberlaufe der sidli-
chen Nebenflisse des Amazonas mit den Stam-
men aus den Sprachgruppen der Aruak und der
Pano; das Gebiet der Oberlaufe des Rio Xingu, wo
im Schutzgebiet des Xingu-Nationalparks die
'Stamme der Kamayura, der Trumai, der Suya, der
Aweti, der Txicdo und andere leben.

Es wird damit gerechnet, daR ungefahr 10% der
bisher bekannt gewordenen brasilianischen India-
nerstimme keine standigen Kontakte zur nichtin-
dianischen Bevdlkerung unterhalten, eine traditio-
nelle Jagd- und Fischfangwirtschaft oder primiti-
ven Ackerbau betreiben und in vollem MaRe ihre
frihere Kultur erhalten haben. Einige von ihnen,
2. B. die Arara, meiden den Umgang mit Nichtin-
dianern in einem solchen Grade, daB sie weiterhin
Steinwerkzeuge benutzen. Andere bleiben den
Nichtureinwohnern Uberhaupt unbekannt oder
verschwinden zumindest fir lange Zeit aus dem
Blickfeld. So hielt man den Stamm der Itogapuk
in den fiinfziger Jahren unseres Jahrhunderts fir
vollstandig ausgestorben; ein Teil von ihm wurde
aber in den siebziger Jahren erneut entdeckt, ob-
wohl die Itogapuks versuchten, sich vor den Wei-
RBen noch tiefer im Urwald zu verstecken.

Papua-Stamme

Ein weiteres Gebiet, wo sich bis heute urgesell-
schaftliche Stamme erhalten haben, ist Papua-
Neuguinea, genauer die Insel Neuguinea. lhr Terri-
torium umfaBt etwa 771600 km?, und es schien,
daR sie auReren Einflissen zuganglich ware. Aber
die weite Entfernung von den Zentren der Weltzi-
vilisation und das auRerst unginstige Klima der
Insel haben einen Teil der Inselbevolkerung — Ak-

kerbau betreibende Papua-Stdamme — in einem
solchen MaRe isoliert, daR sie das Steinzeitalter
bis zum heutigen Zeitpunkt noch nicht verlassen
haben.

1965 entdeckte eine australische Patrouille in
den Bergwaéldern des Beckens des Sepik-Flusses,
in einer Gegend, die standig in Nebel gehillt ist,
vom Hubschrauber aus Menschen. Es handelte
sich um den bis dahin unbekannten Stamm der
Beyta, die noch nie WeiRe gesehen hatten. Der
Stamm setzt sich aus mehreren Gruppen zusam-
men. Eine Gruppe benutzt von Nachbarn erhalte-
nes Eisen, die Gbrigen Gemeinschaften verwen-
den nur Steinbeile und Jagdwaffen mit Steinspit-
zen. Im gleichen Gebiet wurden noch ein analoger
Stamm entdeckt und nicht weit davon entfernt im
Tal des Flusses May ein dritter.

Die uns in etwa bekannten urgesellschaftlichen
Stamme stehen auf verschiedenen Stufen dieser
Wirtschafts- und Sozialordnung. Ein Teil von
ihnen sind Jager, Sammler und Fischer, ein ande-
rer Teil betreibt einfachen Ackerbau. Auch das
Kulturniveau ist nicht das gleiche, die einzelnen
Stamme besitzen eine kulturelle Spezifik, die mit
den Besonderheiten der Okologie, dem Charakter
der Kontakte zu Nachbarn und anderen Faktoren
zusammenhangt. Gleichzeitig sind fir die ver-
schiedenen Stammesgruppen einige gemeinsame
Zuige der kulturellen Verfassung oder — wie es in
der sowjetischen Volkerkunde genannt wird — des
wirtschaftlich-kulturellen Typs charakteristisch.

Jagdwaffen und Grabstock

Die Kung- und Gwi-Buschmanner sind heute die
einzigen Vertreter des wirtschaftlich-kulturellen
Typs der Jager und Sammler der Wiiste. Sie ja-
gen Antilopen, Gazellen und Zebras, wobei sie
jahrlich Gber 100 kg Fleisch je Mitglied der Ge-
meinschaft erlegen. lhre wichtigsten Jagdwaffen
sind Pfeil und Bogen, Nebenwaffe ist der Wurf-
speer. Sie sammeln Wurzeln, Nisse und andere
eRbare Pflanzen, von denen die Frauen jéhrlich bis
zu 200kg je Mitglied der Gemeinschaft zusam-
mentragen. Die Sammlertatigkeit der weiblichen
Stammesmitglieder besitzt also groBe Bedeu-
tung. Forschungen ergaben, daR die Buschman-
ner der Kalahari sich erstens recht gut mit Nah-
rung versorgen (8300 Joule, d. h. iber 2000 Kalo-
rien taglich) und zweitens sehr wenig Zeit fir die
Nahrungsbeschaffung benétigen (12 bis 19 Stun-



den wachentlich). Auch der Arbeitsaufwand fir
andere Seiten des direkten Lebensunterhalts ist
gering. Bei der Bekleidung beschrankt man sich
auf einen Lendenschurz.

Entdeckung eines »Sterns«

Das mit der Jagd auf ungeféhrliche Tiere verbun-
dene Wanderleben hat dazu gefiihrt, daR die Ge-
sellschaft der Kung und der Gwi genauso zersplit-
tert ist wie die der Tassadai. So vereinigen sich
bei den Gwi einige Familien zu einer lokalen
Gruppe, deren Zusammensetzung sich alle paar
Tage andert, sobald die Gruppe weiterzieht. Gelei-
tet wird sie von den geschicktesten Jagern oder
von alten Mannern, deren Macht nur auf ihrer per-
sonlichen Autoritat beruht. Einige lokale Gruppen
bilden einen Stamm, der den Rahmen fir Ehe-
schlieBungen abgibt. Nur selten — etwa zu
Feiern — versammelt sich der Stamm.

Indessen sollte die geistige Kultur der Busch-
manner nicht als durftig bezeichnet werden. Be-
kannt sind ihre realistische Malerei und die &u-
RBerst reichhaltige Folklore. Die Kenntnis der
eigenen Lebenssphare kann man als vollkommen
bezeichnen. Um sich in der Wiiste orientieren zu
kénnen, haben die Buschmanner sogar den Stern-
himmel ziemlich weitgehend erforscht. Der
Buschmaénnerforscher Jens Bierre berichtet, er
habe die erste Mitteilung Gber den Start eines
kinstlichen Erdsatelliten von einem Ureinwohner
erhalten, der ihn auf das Erscheinen eines neuen
»Sterns« aufmerksam gemacht habe.

Viele Stamme Brasiliens gehdren zum wirt-
schaftlich-kulturellen Typ der halbseRhaften Fi-
scher, Jager und Sammler. Das Fischen wird in
diesem Fall bewuBt an erster Stelle genannt, weil
es im Amazonasgebiet mit seinem umfangreichen

Indianer im Xingugebiet beim Feuermachen

FluBsystem vorherrscht. Auch ermdglicht der in-
tensive Fischfang eine gewisse SeRhaftigkeit und
erfordert Kooperation in der Arbeit. Deshalb ist
der soziale Aufbau dieser Stamme komplizierter
als bei den zuvor beschriebenen. Sie zeichnen
sich durch groRere Sippengemeinschaften aus,
die nach dem Vaterprinzip organisiert sind, je-
doch starke Uberreste der miitterlichen Sippe auf-
weisen. An ihrer Spitze stehen ein Hauptling und
ein Altestenrat.

Gemeinschaftliches Eigentum

Der Boden gehort der Gemeinschaft und wird
durch den Rat unter die Familien verteilt. Die Ge-
meinschaft ist auch Eigentimer aller kollektiv ge-
fertigten Anlagen und Ausristungen: der Damme
fur den Fischfang, der Tierfallen usw. Auch die
Wohnstéatten sind meist Kollektiveigentum und fir
mehrere Dutzend Menschen bestimmt.

Die anderen gentilgesellschaftlichen Stamme
Brasiliens und ein Teil der Papuas in Papua-Neu-
guinea sind Vertreter eines weiteren wirtschaft-
lich-kulturellen Typs, néamlich der Brandrodungs-
ackerbauern der tropischen Zone. Die Technik des
Ackerbaus ist duBerst einfach: Nach dem Schla-
gen des Unterholzes werden die groRen Baume
durch Feuer gerodet, worauf die Bauern den so-
mit freigelegten Boden mit Grabstdcken und Hak-
ken auflockern. Vor etwa zwanzig Jahren hat eine
Kommission, die im Auftrag der Internationalen
Wiederaufbaubank Neuguinea zu erforschen
hatte, festgestellt, daR dort nunmehr eiserne Axte
und Hacken verbreitet sind; doch die am meisten
isolierten Stamme des Hinterlandes verwenden
bis heute fir die Hauptarbeiten Geréte aus Stein.

Die Stamme Brasiliens bauen Maniok, Mais und
Bataten an, die Papuas im Hinterland von Neugui-
nea Bataten und Zuckerrohr. Die Viehzucht ist
ersteren vollig unbekannt, letztere zichten in ge-
ringem Umfang Schweine und Huihner. Beide
Stammesgruppen betéatigen sich nebenbei als Fi-
scher, Jager und Sammler.

Seitdem die frihen Ackerbauern ein verhaltnis-
méaRig stabiles Mehrprodukt erzielen, volizieht
sich der Ubergang von verwandtschaftlichen zu
nachbarlichen Beziehungen, und es entstehen er-
ste Formen einer sozialen Schichtung. Diese fal-
len besonders bei den Papuas ins Auge, unter de-
nen es sogenannte groBe Manner gibt, d. h.
Anfihrer, deren Funktion nicht erblich ist und die
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sich durch Reichtum, Freigebigkeit, Intelligenz,
Organisationsfahigkeiten, Rednertalent oder Mut
hervortun. Sie wirken noch selbst in der Produk-
tion mit, haben aber schon damit begonnen, die
Arbeit anderer auszubeuten, da sie mehrere
Frauen besitzen, die gemeinsam mit ihren Ver-
wandten fir die ngroBen Manner« tatig sind.

Reservationen eine Lésung?

Trotz aller Unterschiede in bezug auf den wirt-
schaftlich-kulturellen Typ haben die urgesell-
schaftlichen Stamme der Gegenwart zwar kein
gemeinsames, aber doch ein dhnliches Los. Sie
alle leben auf dem Territorium von Staaten, die
den kapitalistischen Entwicklungsweg eingeschla-
gen haben. Das Beharren dieser Stamme im Urzu-
stand ist meist darauf zuriickzufiihren, dal sie
vom jeweiligen Staat sozusagen in der Wiste, im
Gebirge oder im tropischen Busch »vergessen«
worden sind. Eine Ausnahme bildet ein Teil der
Stamme Brasiliéns, fir die die Regierung die be-
reits erwdhnten Schutzparks Xingt und Yanoama
geschaffen hat. Mit dieser Aktion strebt sie die
kinstliche Erhaltung der traditionellen Kultur der
Ureinwohner an.

Zuweilen wird die Meinung vertreten, da} sol-
che Reservationen das kleinere Ubel seien, da sie
den Stammen dort bessere Uberlebenschancen
boten als jenen, deren traditionelle Kulturim Zuge
der kapitalistischen Kolonisierung abgelegener
Gegenden zerstort werde. Diese Auffassung ist
ziemlich verbreitet, hat allerdings ihr Fiir und Wi-
der. Einerseits hat es fir die urgesellschaftlichen
Stamme verhangnisvolle Konsequenzen - die
sich nicht auf den Verlust ihrer urspringlichen
Kultur beschréanken —, wenn ihnen unter den Be-
dingungen einer kapitalistischen Entwicklung eine
staatliche Firsorge vorenthalten wird. Die Urein-
wohner verlieren ihren Grund und Boden und ver-
armen; die Assimilierung entzieht ihnen die alten
Existenzgrundlagen, oder sie werden einfach phy-
sisch vernichtet, wie das im letzten Jahrhundert-
drittel mit vielen Stammen Brasiliens geschah.
Nicht besser ergeht es denjenigen, die, wie die
liberwiegende Mehrheit der Buschmanner des
vom rassistischen Sudafrika besetzten Namibia,
schlieRlich in eines der Homelandreservate abge-
schoben werden, wo Armut herrscht und die Ur-
einwohner rechtlos sind.

Andererseits zeigt gerade das Beispiel Brasi-
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liens, daR auch unter Schutz stehende Reservatio-
nen keineswegs ein zuverlassiges Mittel darstel-
len, die Stamme vor Einwirkungen der kapitalisti-
schen Gesellschaft zu bewahren. Als Anfang der
siebziger Jahre trotz 6ffentlichen Einspruchs der
Bau einer Autobahn quer durch den Nationalpark
Xingu begann, fiel ein Teil der an dieser Trasse le-
benden Indianer Seuchen und Gewalttaten der
Bauleute zum Opfer. Das heilt, die Bewohner der
geschiitzten Reservationen gerieten praktisch in
die gleiche Lage wie die anderer Reservationen,
wo Angestellte der die Schirmherrschaft austiiben-
den staatlichen Organisation Nationale Indianer-
stiftung und kapitalistische Unternehmen unge-
hindert schalten und walten.

Doch abgesehen davon |aRt sich die Frage nach
der Rolle der unter Schutz stehenden Reservate
Uberhaupt nicht eindeutig beantworten. Denn
eine menschliche Gesellschaft, so riickstandig sie
auch sein mag, gehort nicht zur Fauna, und gesell-
schaftliche Entwicklung 1aBt sich kaum kunstlich
aufhalten. Selbst bei einem kapitalistischen Ent-
wicklungsweg ist das Einbeziehen menschlicher
Gemeinschaften auf friher Entwicklungsstufe in

Andamane, Pfeife rauchend; dafiir diente eine ange-
bohrte Hummerschere



die Zivilisation — in einer breiten historischen Per-
spektive gesehen — nicht ein Rickschritt, sondern
ein Fortschritt. Erinnern wir uns der Worte von
Karl Marx tber die nicht nur destruktive, sondern
auch zivilisatorische Rolle der britischen Herr-
schaft in Indien. Bei der Einbeziehung urgesell-
schaftlicher Stamme in die kapitalistische Welt ist
sowohl die destruktive als auch die zivilisatorische
Rolle noch starker ausgepragt. Trotzdem handelt
es sich um einen Bestandteil eines natirlichen hi-
storischen Prozesses.

Nur eine wirksame staatliche Unterstitzung mit
dem Ziel, Wirtschaft und Kultur der Ureinwohner
zu entwickeln, konnte ihnen beim Hineinwachsen
in die moderne Gesellschaft helfen. Gerade eine
solche Hilfe erwies bekanntlich der Sowjetstaat
vielen Stammen im Hohen Norden und Fernen
Osten der UdSSR, die sich noch auf einem Niveau

unterhalb der Klassengesellschaft befanden.
Diese Stamme gelangten aus der Urgemeinschaft
in den Sozialismus. Doch unter kapitalistischen
Bedingungen wirken andere GesetzmaRigkeiten.
Dennoch kann sich die Frage erheben, was als
kleineres Ubel anzusehen ist: die qualvolle Einbe-
ziehung urgesellschaftlicher Stamme in die kapi-
talistische Gesellschaft oder der Versuch kinstli-
cher Konservierung solcher Stamme? Eine echte
Antwort gibt es nicht, denn beide Varianten sind
schlecht. Uberhaupt erscheint diese Frage eher
theoretisch als praktisch: In der realen Ge-
schichte ist eine langere Konservierung urgesell-
schaftlicher Verhaltnisse unmdéglich; das Leben
selbst bewirkt ein Anpassen auf solcher Stufe ste-
hender Stamme an die sozio-kulturelle Umwelt —
mit allen negativen und positiven Aspekten dieses
Prozesses.

447



Bildquellennachweis: Fotos: Akademie der Kinste der DDR,
Berlin (S.92, 94, 95); Akademie der Wissenschaften der DDR/Pe-
tras, Berlin (S.211-214); Ernst-Ludwig Bach, Berlin (S. 3086, 307);
Dr.Dieter Baier/Klinik fir Gynakologie und Geburtshilfe der Karl-
Marx-Universitéat, Leipzig (S. 375 r.); Volker Bartholdt, Leipzig
(S. 399-406); Bergakademie Freiberg/Hochschulbildstelle
(S.262 u.); Bildarchiv Berliner Verlag (S.443—446); Bernd Blume,
Klitzschen (S. 217); Franz Bohm, Karl-Marx-Stadt (S. 286, 287 o.,
289); Ulrich Burchert, Berlin (S.40-45); Hans-Joachim BuB, Ro-
stock (S. 196 o. lks. + u., 197); Archiv Walter Conrad, Eisenach
(S. 271 u.); Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin
(S.349-353); Dietz Verlag/Ewald, Berlin (S.58, 61, 62); Erwin Do-
ring, Dresden (S. 397); Redaktion »Filmspiegel«, Berlin (S. 380,
382 Iks., 383); Karlheinz Friedrich, Leipzig (S.46-51, 52 r., 54, 55,
183-189); Norbert Gierschner, Berlin (S. 97-102); Fritz Gott-
schalk, Graal-Muritz (S. 192); Klaus Hamann, Berlin (S. 232,
240-241); Margret Hamann, Berlin (S.236, 237); Heeresgeschicht-
liches Museum Wien (S. 346/347, 354); Henschelverlag, Berlin
(S. 410); Archiv Prof. Dr. Augustin Hoche, Dresden (S. 22, 23);
Jutta Hoffmann, Taucha (S. 371, 372); Institut fir Nachrichten-
technik, Berlin (S. 338, 343); Archiv Prof.Dr. Heiner Kaden, Frei-
berg (S. 257-262 o.); Hochschulfilm- und Bildstelle der Karl-
Marx-Universitat/Wisniewsky, Leipzig (S. 374); Sektion Biowis-
senschaften der Karl-Marx-Universitat, Leipzig (S. 167); VEB
Karosseriewerk, Dresden (S. 135 o.); Gerhard Kiesling, Berlin
(S.238, 239, 248); Archiv Hans Kleffe, Berlin (S. 88, 83); Werner
Klug, Rostock (S.193, 195, 196 o.r.); Sammlung H.Knietzsch, Ber-
lin (S. 381 u., 382 r.); Klaus Kénig, Berlin (S. 284 o.); Hans
Krumbholz, Berlin (S. 104-110, 225); Gottfried Kurze, Leipzig
(S.292, 296, 298); Harald Lange, Leipzig (S.2/3, 281-283, 284 u.,
285, 287 u., 288, 290); Archiv Heinz Machatscheck, Berlin (S.304,
305); Militarverlag der DDR, AR/Uhlenhut, Berlin (S. 273-279);
Bodo Mueller, Rostock (S.198—207); Redaktion »Nauka i shisng,
Moskau (S. 25, 27, 28 u.); Archiv Christoph Neunhoffer, Leipzig
(S.83); Michael Nitzschke, Leipzig (S.73-81, 150, 218-223); Lotti

Redaktion: Henry Heinig

Buchgestaltung: Christoph Neunhoffer
Redaktionsbeirat: Prof. Dr. sc. H. Ambrosius;
Prof. Dr.sc. G. Barthel; Prof. Dr. habil. R. Gottner;
Prof.Dr.sc.G.Olszak; Prof.Dr. habil. L. Pickenhain;
Dr.sc.A. Pinther; Prof. Dr. habil. M. Vorwerg;
Prof. Dr. sc. W. Windsch

1. Auflage 1986, 1.-50. Tausend
Alle Rechte vorbehalten

VLN 212-475/87/86 - LSV 9819
Best.-Nr. 654086 2

448

Ortner, Eichwalde (S.355, 362); Archiv Prof.Dr.Helga Picht, Berlin
(S. 178-179); Josef Ptatek, Prag (S. 408/409, 412, 413, 415-417);
Redaktion »radio fernsehen elektronik«, Berlin (S.265, 271 0.); Ar-
chiv Manfred Radloff, Berlin (S. 152—157, 244—247, 250); Christa
Runge, Berlin (S. 356-361, 365); Sachsische Landesbibliothek
Dresden/Abt. Deutsche Fotothek (S. 391-396); Nikolai Saizew,
Moskau (S. 302); Frank Schenke, Gera (S. 142, 230); Klaus
Schone, Dresden (S. 132, 133 o.); Archiv Prof. Dr. Rolf Schon-
knecht, Rostock, (S. 112, 115); Alexander Schpikalow, Moskau
(S.333-335); Joachim Siegert, Weimar (S. 140, 143—-146); Jirgen
Sindermann, Rostock (S. 160); Stadtarchiv Leipzig (S. 60); Olga
Svobodova, Prag (S. 411, 414); Universitatsfilm- und Bildstelle
der Technischen Universitat Dresden (S. 133, 135 u.); Wilfried
Theile, Berlin (S. 228, 229); Archiv Hans-Dieter Tok, Leipzig
(S.381 0.); Dr.Johannes Uhimann, Dresden (S.131, 136, 137); Ar-
chiv Urania-Verlag, Leipzig (S.363, 364); Verlag der Kunst, Dres-
den (S.6-15); Hein Wenzel, Berlin (S. 1569); Bernd Wurlitzer, Ber-
lin (S. 30-37, 322-327, 328 u, 329 Iks., 329 r. u.-331);
Foto-Zimmer, Leipzig (S. 148); ADN/Zentralbild, Berlin (alle Gbri-
gen Fotos).

Zeichnungen: Steffen Faust, Berlin (S.234/235); Werner Ruhner,
Leipzig (S. 65-71, 366, 370); Birgit Stelzer, Berlin (S. 242); Klaus
Thieme, Leipzig (alle tbrigen Textzeichnungen).

Ubersetzungen: Evgeni Golovinski »Antimetaboliten«, bersetzt
von Leo Korniljew; Milo§ Kirschner »Spejbl, Hurvinek und das
Puppentheaterg, (ibersetzt von Dr. Rudolf Rothenhagen; Jewgeni
Koslowski »Zwolf Kilometer ins Erdinnere«, Gbersetzt von Dr.An-
nelore Miller; Stanistaw Lem »Von der Rechenmaschine, die mit
dem Drachen kampfte«, Ubersetzt von Caesar Rymarowicz (mit
freundlicher Genehmigung des Verlages Volk und Welt, Berlin);
Alexander Schpikalow »Schneeflocke aus Wologda«, Ubersetzt
von Irmgard Luft; Abram Perschiz »Es gibt noch Steinzeitmen-
schen«, Ubersetzt von Wilfried Lang und Norbert Stein (mit
freundlicher Genehmigung der Redaktion »Horizont«, Berlin).

Urania-Universum. — Leipzig; Jena; Berlin:
Urania-Verlag. Bd.32. — 1. Aufl. — 1986 —
448 S.: 410 1lI.

Printed in the German Democratic Republic
Gesamtherstellung:

INTERDRUCK Graphischer GroBbetrieb Leipzig,
Betrieb der ausgezeichneten Qualitatsarbeit,
111/18/97

ISBN 3-332-00076-4

ISSN 0500-6988

01500



%' %

l" Die Buchstaben erscheinen geneigt, in Wirklich- “ Wie viele Wiirfel sind das, und wie sind sie gela-
keit stehen sie vertikal beziiglich der Horizontalen gert?
der rechteckigen Einfassung.

 \l[H:

l‘ Schauen Sie genau hin! Sind hier konvexe oder [‘ Jenachdem, welche Lage die Abbildung relativ
konkave Figuren dargestelft? zum Auge einnimmt, erscheinen einzelne Buch-
staben dunkler als die anderen.

Optische

Tauschungen
3



m' Von allen Figuren ist die des Médchens die AB = BC.
groiste! Auch hier entstellt das Nichtbeachten Die mittleren Teile der unteren Figuren sind

perspektivischer Regeln die gesehenen Gro- gleich lang (s. auch links unten).
Ben.

Der Abstand der Punkte, die ndher an der Spitze
des Winkels liegen, erscheint groBer als der Ab-

l‘ stand der Punkte, die weiter von der Spitze ent- W Das Deck des Segelschiffes erscheint kiirzer als
fernt sind. Die Téduschung verschwindet, wenn das des Dampfers.
man auf die Zeichnung von der Seite des Schei- Der linke Kreis, der ndher am spitzen Winkel
tels blickt. liegt, erscheint grofer als der rechte Kreis.

Optische
Tauschungen
4




Rock fiir den Frieden
Panzer auf Tauchkurs
Zwolf Kilometer ins Innere der Erde
Das Phanomen Schach
Im Schatten der Freiheitsstatue
Denkmalspflege in China

Von der Rechenmaschine,
die mit dem Drachen kampfte

Unerfullter Kinderwunsch —
Diagnose und Therapie

50 Jahre Fernsehen mit
elektronischer Kamera

Strome auf Abwegen
Pferdezucht und Pferdesport
Motoren, Reaktoren oder Segel?
Tauchen vor Sardinien

Kunst in der Technik

Das Jahrbuch von Format
bietet Neuestes aus Natur- und Technik-
wissenschaften, aus Kunst und Sport,
fir Hobby und Freizeit!
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