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Kairo — Mutter der Stadte

Dieser bewundernde Ausspruch des
berihmten arabischen Forschungs-
reisenden lbn Battuta hat fir die
Stadt am Nil bis in unsere Tage hin-
ein nichts von seiner Attraktivitat
verloren. Die seit tiber tausend Jah-
ren bestehende Metropole ist mit
zehn Millionen Einwohnern die
groflte Stadt Afrikas und eines der
grofRten urbanen Zentren der Welt
iberhaupt. Als Grundungsort und
Sitz der Arabischen Liga war sie von
1945 bis 1979 unumstrittener politi-
scher Mittelpunkt der Staaten Nord-
afrikas und des Nahen Ostens. Von
ihrer im Jahre 970 erbauten und be-
reits ab 982 auch als Universitat fun-
gierenden Al-Azhar-Moschee gehen
seit Jahrhunderten geistig-kulturelle
Impulse auf die gesamte islamische
Welt aus. Heute ist der GroRraum
Kairo ein gigantisches Siedlungs-
gebiet, das jahrlich um etwa 350000
Einwohner anwachst. Imposante Sil-
houetten moderner Hochhauser, die
von der Prasenz einfluBreicher inter-
nationaler Konzerne und dem Erstar-
ken der einheimischen Bourgeoisie
kinden, ehrwirdige Kulturstatten
der alten Agypter, Kopten und Mus-
lime, luxurioser Glanz vornehmer
Villenviertel, aber auch abgasgefiill-
te, mit Autoschlangen verstopfte
StraRenschluchten, verfallende
Wohnstatten und Elendsviertel —
diese widerstreitenden Impressio-
nen beleuchten die krassen Wider-
spriche eines spontan ausufernden,
nicht endenwollenden Zustroms von
Menschen in die Millionenstadt...

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 242)



Das Denken gehort zu den
grofiten Vergniigungen
der menschlichen Rasse.

Bertolt Brecht
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Klaus Rudolph

Impressionen zwischen Peking und Xishuangbanna

Ab-ar wir sind doch in der Textilfabrik, bei
}) den Lebenslanglichen. Der Begriff der Le-
benslanglichkeit ist hier wortlicher gefalt als in
Strafgesetzbiichern: Das Neugeborene liegt unter
dem Webstuhl, das Schwesterchen steht an der
Spinnmaschine, Mutter arbeitet am Scherbaum,
GroBmutter néht die Ballen zusammen. So soll
dein Leben ablaufen, Baby, nach dem Gesetz,
nach dem du angetreten.«

So beschreibt Egon Erwin Kisch in seinem Buch
»China geheim« die Kinderarbeit in den Shang-
haier Textilfabriken der dreiBiger Jahre. Das liegt
zwar Uber fiinfzig Jahre zuriick, aber was ist das
fir ein geringer Zeitraum bei einer tiber 3000jahri-
gen Geschichte! SchlieBlich wurde auch erst 1911
die durch Korruption, Intrigen und Unfahigkeit ge-
schwachte Qing-Dynastie beseitigt. Mit der Ab-
dankung des letzten Kaisers Pu Yi endete ein Jahr
spater die Jahrtausende wahrende feudale Herr-
schaft in China. Doch hielten sich in verschiede-
nen Landesteilen feudale Herrschaftsformen bis
zur Befreiung 1949. Und es hielt sich das feudale
Gedankengut, das »liber zweitausend Jahre von
Generation zu Generation weitergegeben wurde
und noch heute das Denken der Chinesen in be-
trachtlichem MaRe beherrscht« (Zhang Jie,
Schwere Fliigel. Berlin 1986).

Auch die nun bald vierzigjahrige Geschichte der
Volksrepublik verlief recht wechselhaft. Nach Pha-
sen erfolgreichen sozialistischen Aufbaus hat be-
sonders die Kulturrevolution, ihrem eigenen Na-
men hohnsprechend, dem Land erheblichen
Schaden zugefiigt. Auch einige meiner chinesi-
schen Arbeitskollegen muRten damals als Ange-

horige der Intelligenz auf dem Lande schwer ar-
beiten, getrennt von ihren Familien. Heute kostet
es sie Mihe, Uber jene Jahre zu sprechen. Inzwi-
schen ist diese Zeit unter der Bezeichnung »die
zehn chaotischen Jahre« in den offiziellen Sprach-
gebrauch eingegangen. Um so bemerkenswerter
ist, welcher Wandel sich in den folgenden zehn
Jahren ab 1976 vollzogen hat. Reformen und Off-
nungspolitik verlangen, viele Gedanken und Ver-
haltensweisen der Vergangenheit abzustreifen.
Und trotzdem — obwohl die VR China in den letz-
ten Jahren Erstaunliches geleistet hat, hemmen
noch alte lberlieferte Ideologien und Verhaltens-
weisen die gesellschaftliche Entwicklung. Nicht
umsonst gab die preisgekronte Schriftstellerin
Zhang Jie ihrem Roman uber die.Anfénge der Re-
formpolitik den Titel »Schwere Fligel«.

Um das China von heute zu verstehen, ist das
Wissen um diese historischen Zusammenhange
ebenso bedeutsam wie die Beachtung der demo-
graphischen Verhéltnisse. Jede Entscheidung, die
heute in China getroffen wird, ist die Entschei-
dung fur gut ein Finftel der Weltbevolkerung! Fu-
turologen haben errechnet, daR Chinas Wirtschaft
aufgrund der immensen Reichtimer des Landes
bis zum Jahre 2000 an 5./6. Stelle in der Welt lie-
gen konnte. »Andererseits«, so heiBt es im Be-
richt an den XlIl. Parteitag der KP Chinas 1987,
»rangiert der durchschnittliche Pro-Kopf-Brutto-
produktionswert aufgrund der groBen Bevoélke-
rungszahl und der schwachen Basis noch auf
einem der hinteren Platze.« Die Bevdlkerung hat
sich in den letzten dreiBig Jahren verdoppelt, al-
lein 1986 sind trotz Geburtenlenkung vierzehn Mil-




Xishuangbanna im Siidwesten Chinas ist die subtropi-
sche Heimat der Dai-Nationalitdt. Die graziosen Dai-
Frauen in ihren farbenprichtigen Sarongs, Mdnchspro-
zessionen und Pfahlbauten pragen die Szenerie. Die
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Reiseprospekte versprechen zu Recht ein »Kénigreich
der Pflanzen«. Davon zeugen auch die Parkanlagen am
»Pfauensee« inmitten der Gebietshauptstadt Yunjinhong
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lionen hinzugekommen. Ende 1987 lebten 1,06 Mil-
liarden Menschen in China.

Es bedarf groRter Anstrengungen, um bis zum
Ende des Jahrhunderts die vorgesehene Grenze
von 1,2 Milliarden nicht zu Uberschreiten. Das ist
fur das chinesische Volk eine Existenzfrage, denn
bei anhaltender Geburtenlawine wirde man die
Versorgungsprobleme nicht mehr |6sen konnen
und den wirtschaftlichen und sozialen Fortschritt
hemmen. Deshalb ist die uns Mitteleuropaern zu-
nachst unpopular erscheinende Propagierung der
»Ein-Kind-Familie« fur viele Landesteile und
Stadte Chinas unumganglich.

Wiederholt kritisierten imperialistische Lander
die chinesische Familienplanung. So hatten die
USA 1986 ihren Beitrag zum UNO-Fonds fir Be-
volkerungsaktivitaten zuriickgehalten, weil damit
Programme zur Einddammung des Bevdlkerungs-
wachstums in China unterstitzt wiirden. Dabei ist
das ein Problem vieler Entwicklungslander. AuBer
China unterzeichneten z. B. weitere 37 Staaten
eine »Erklarung Uber die Stabilisierung des Bevol-
kerungszuwachses«, die Indiens Premierminister
Gandhi 1985 der UNO ubergab.

Besonders in Asien mu3 man sich von der tber-
lieferten Vorstellung trennen, daR nur die Groffa-
milie soziale Sicherheit garantiere. Alle sozialisti-
schen Lander wollen den Lebensstandard schritt-
weise erhohen. Dabei trennt sich die Volksrepu-
blik China von der Losung »Alle essen aus einem
Topf« und wendet sich ebenfalls immer mehr dem
sozialistischen Leistungsprinzip zu. Viele Touri-
sten, die in letzter Zeit Uber Indien nach China ka-
men, waren beeindruckt, wie es die Volksrepublik
geschafft hat, Hunger und Armut im wesentlichen
zu bannen. Immerhin ist es gelungen, 22% der
Weltbevolkerung zu ernahren und zu kleiden —
und das bei nur 7% des Ackerlandes unserer Erde.

Unsere Gastgeber in Peking hatten uns zum Essen
in das 1987 erdffnete "Kunlun-Hotel eingeladen.
Ein glaserner Lift fihrte uns an der AuRenwand
des Hotels bis zur 26. Etage. Gegeniiber erhebt
sich das »Great-Wall-Sheraton-Beijing«, ein Su-
perbau aus Glas und Beton. Auf einen Bauplatz
zwischen beiden Hotels verweisend, erklaren uns
die chinesischen Kollegen, da® an dieser Stelle
bereits der Grundstein fur ein Finfzig-Etagen-Ho-
tel gelegt worden sei. Diese drei Hotels zahlen zu
den achtzig, die allein in der Hauptstadt seit 1986
errichtet wurden oder noch im Bau bzw. geplant

sind. Damit soll die Anzahl der Hotelzimmer von
17000 (1986) auf 40000 (1990) anwachsen. Diese
Angaben zeugen von der Konsequenz, mit der
die Volksrepublik ihr ehrgeiziges Tourismuspro-
gramm verwirklichen mochte.

Bis 1976 war es nur wenigen Auslandern ver-
gonnt, China zu besuchen. Das anderte sich
schlagartig mit der beginnenden Offnung des Lan-
des. Bereits 1985 kamen drei Millionen Auslander,
funfmal mehr als 1978. Mit 1,25 Milliarden Dollar
warf das Geschaft mit dem Tourismus auch das
Vierfache gegeniber 1978 ab. Vor zwei Jahren
wurden mit dem Gesetz iiber »Ein- und Ausreise
von Auslandern« weitere Erleichterungen ge-
schaffen. Die fur Touristen zuganglichen Gebiete
wurden von 107 (1985) auf 244 erhoht. Der Touri-
stenflut waren aber auf die Dauer die Hotel- und
Reisebedingungen nicht gewachsen.

Es sind groRe Aufwendungen erforderlich, um
bis 1990 jahrlich finf Millionen auslandische Touri-
sten empfangen zu konnen. Aber die damit ver-
bundenen, im aktuellen Finfjahrplan vorgesehe-
nen Einnahmen von zunachst drei Milliarden
Dollar jahrlich — bei einer Steigerung auf zehn
Milliarden bis zur Jahrhundertwende - bilden
einen starken Antrieb. Dabei will man zunehmend
Gebiete erschlieBen, die bisher noch etwas ab-
seits der groBen Touristenrouten liegen, z. B. Ti-
bet. Noch bis 1950 soll es dort allgemeines Fahr-
verbot fir Autos gegeben haben, da man
befurchtete, die Rader wirden die Erde aufreiRen,
wobei bose Geister entweichen konnten. Inzwi-
schen ist fir den Entwurf eines neuen Touristen-
hotels in Lhasa der erste Preis eines chinesischen
Architektenwettbewerbs vergeben worden.

Guangzhou, die pulsierende Metropole im Siid-
westen Chinas — in unseren Breiten mehr unter
dem Namen Kanton bekannt —, ist ein beredtes
Beispiel chinesischer Offnungspolitik. Neben dem
Kolonialbaustil der Jahrhundertwende und Haus-
booten auf dem Perlflul bestimmen immer mehr
Hochhauser, Industrieanlagen, HochstralRen, ein
moderner Sportkomplex ... das Gesicht der Stadt.
Sudlich von Guangzhou, an die New Territories
von Hongkong grenzend, liegt die Wirtschaftsson-
derzone Shenzhen. Aus einem verlassenen Pro-
vinznest wurde in kurzer Zeit eine moderne Grof3-
stadt. Hierfir wurden in finf Jahren sechs
Milliarden Yuan investiert, davon 20% auslandi-
sches Kapital, 12% zentrale Zuschiisse und 30%
Bankkredite. Die Zahl der Betriebe stieg von 224




(1979) auf 750 (1985), die Zahl der Arbeiter und An-
gestellten von 8700 auf 60000 und die industrielle
Bruttoproduktion um das 29fache.

Die VR China hat seit 1980 vier Wirtschaftsson-
derzonen in den Provinzen Guangdong und Fujian
errichtet. Diese Sonderzonen stehen unter der
Souveranitat der Volksrepublik, haben aber ein
besonderes Verwaltungssystem. Sie sind gekenn-
zeichnet durch die Aufnahme und Nutzung aus-
landischen Kapitals, durch vorwiegenden Export
der produzierten Industrieguter, durch die Domi-
nanz marktwirtschaftlicher Gesichtspunkte, durch
glinstigere Investitionsbedingungen und groRere
Selbstbestimmungsrechte. In den Wirtschafts-
sonderzonen liegt der Lebensstandard zum Teil
betrachtlich Uber dem der anderen Gebiete. So
wurde das Durchschnittseinkommen von Arbei-
tern und Angestellten 1985 in Shenzhen mit
200 Yuan, in Peking aber nur mit 83 Yuan angege-
ben.

Die Sonderzonen sind nicht problemlos; kapita-
listisches Know-how und Management bestarkten
teilweise bei einigen Kadern die Meinung, China
musse in jeder Beziehung vom Westen lernen.
Auch die Wirtschaftskriminalitat hat dort zuge-
nommen, und bereits iberwundene Erscheinungs-
formen kapitalistischer Lebensweise, wie Prostitu-
tion und Pornographie, sind vereinzelt festgestéllt
worden. Partei und Regierung Chinas gehen aber

entschlossen gegen alle diese Tendenzen vor, in-
dem sie die Reform- und Offnungspolitik mit den
»vier Grundprinzipien« verbinden (vier Grundprin-
zipien des Aufbaus des Sozialismus chinesischer
Pragung: sozialistischer Weg, demokratische Dik-
tatur des Volkes, fiihrende Rolle der Kommunisti-
schen Partei, Lehren des Marxismus-Leninismus
und Mao Zedongs). Mit den Wirtschaftssonderzo-
nen sollen die Vorteile ihrer geografischen Lage
und das Arbeitskraftepotential dieser Gebiete ge-
nutzt werden. Gleichzeitig will man anhand der
auslandischen Erfahrungen eine Reform des Wirt-
schaftsverwaltungssystems erproben sowie Funk-
tionare und Fachkrafte ausbilden.

Xishuangbanna — ein Wort voller Faszination! Zu-
mindest den strahlenden Gesichtern meiner chi-
nesischen Kollegen war das zu entnehmen, als sie
mir mitteilten, daR ich in Jinghong einige Tage Ur-
laub machen konne. Jinghong ist das politische

Die Nationalitdten unterscheiden sich nicht nur in Spra-
che und Kleidung, sondern auch im Brauchtum. So tra-
gen die Miitter in der Provinz Yunnan ihre Kinder in kunst-
voll verzierten Tiichern auf dem Riicken

Junger Glaubiger des Hinayana, einer im 13. Jahrhundert
aus Burma (bernommenen Richtung des Buddhismus
(Yunjinhong)



und kulturelle Zentrum von Xishuangbanna, des
slidlichsten der acht autonomen Bezirke der Pro-
vinz Yunnan im Sidwesten Chinas. Bei einer Flug-
zeit von einer Stunde von Kunming uber das
Hochland der Provinz mit seiner roten Erde uber-
fliegt die chinesische YUN-5 dicht bewaldete
Berge und landet auf dem kleinen Flughafen von
Simao. Das ist jedesmal ein Ereignis fir die kleine
Stadt, denn die 700 km LandstralRe bis zur Provinz-
hauptstadt sind an einem Tag nicht zu bewaltigen,
und so bleibt der Flughafen der erste Bahnhof, zu-
mindest fir Auslander, auch wenn er taglich nur
von einer Linienmaschine angeflogen wird. Von
Simao aus geht dann die Fahrt dber 170 km in un-
zahligen Kurven bis zum Mekongtal. Unser
»Toyota« benotigt dafir fast finf Stunden. Aber
die Fahrt ist kurzweilig; landwirtschaftliche Kultu-
ren wechseln mit dichten tropischen Regenwal-
dern ab.

Als ich dann auf dem Balkon des Gastehauses
von Jinghong stehe, kann ich den Reiz dieser
Landschaft in vollen Ziigen genieen. Im Tal walzt
der Lancangjiang (Mekong) seine triben Fluten

der Grenze zu Burma und Laos entgegen, an bei-
den Ufern von Reisfeldern gesaumt. In der Ferne
Bananenplantagen und vereinzelte Pfahlbauten
der hier lebenden Dai. Greifbar nahe Kokospal-
men, Bananenstauden, Agaven, ein Meer von BIli-
ten — die subtropische Pracht dieser Region.
Acht Monate war ich nun schon in der Volksre-
publik China. Ich erlebte den trockenen, kalten
Winter und die Sandstirme in Peking. Bei den Fli-
gen uber die nordlichen und mittleren Provinzen
dominierten immer wieder braune, graugelbe Far-
ben, selten ein sattes Grin. 30% des Territoriums

Gewaschen dder zum Verkauf angeboten? In den winkli-
gen Gassen der Shanghaier Altstadt ist das oft schwer zu
unterscheiden. Seit alters her ist der Lowe Symbolfigur
fiir Macht und Gliick und wird deshalb bevorzugt vor Ge-

10

bduden aufgestellt, wie hier vor dem Regierungssitz in
Peking. Am Quianling-Grab in Xian stehen sich alte und
neue »Taxis« gegeniiber



von China sind Bergregionen, 34 % Hochplateaus
und nur etwa 10% Ackerflache. Miihselig bewas-
sern die Bauern das Land. Viele Provinzen leiden
noch heute unter dem Raubbau an ganzen Wail-
dern, der uber Jahrhunderte wahrend der ver-
schiedenen Dynastien begangen wurde und der
Bodenerosion den Weg ebnete. Die lehmgelben
Flisse zeugen davon.

Hier in Xishuangbanna hat man hingegen den
Eindruck, die Natur wolle das alles wieder ausglei-
chen. Die Berge im Osten und Westen halten
kalte Luftstromungen ab. Somit fihren weitge-
hend Monsunwinde vom Indischen Ozean zu
einem feucht-heiRen Klima. Die jahrliche Nieder-
schlagsmenge liegt zwischen 1200 und 2000 mm.
Anstelle der bei uns ublichen vier Jahreszeiten
wechseln sich Trocken- und Regenzeit ab.

In diesem Paradies leben etwa ein Viertel aller

Shenzhen - in den siebziger Jahren noch ein unbedeu-
tendes »Provinznest«, heute eine moderne Stadt und Re-
prasentant chinesischer Wirtschaftssonderzonen

Der Buddhismus hat (ber Jahrhunderte die chinesische
Kultur gepragt. Heute trifft man vor allem altere Chine-
sen an, die Buddha huldigen, wie hier im Yuantong-Tem-
pel (Kunming)

"




in China anzutreffenden Tierarten, 500 Arten von
Landwirbeltieren, 300 Arten von Voégeln und 60 Ar-
ten von Reptilien. In diesem Naturzoo kann man
dem Elefanten begegnen, aber auch Tigern, Leo-
parden, Gibbons Etwa 5000 verschiedene
Pflanzen gedeihen hier. Einen Eindruck davon
konnte ich im Institut fur tropische Pflanzen der
Chinesischen Akademie der Wissenschaften ge-
winnen. Die architektonisch beeindruckende An-
lage wurde 1953 gegrindet. Fur die 1300 Mitarbei-
ter, davon etwa hundert Wissenschaftler, stehen
Nutzpflanzen im Vordergrund, so zur Gewinnung
von Gewirzen und von Grundstoffen fir kosmeti-
sche Artikel, aber auch Mangobaume, von denen
es 150 Unterarten geben soll.

Schwerpunkt ist jedoch die Kautschukgewin-
nung, wofir 77% der Institutsplantagen genutzt
werden. Taglich zwischen 8.00 und 10.00 Uhr er-
halten die Baume einen weiteren Schnitt in die
Rinde. So gewinnt man je Baum jahrlich 8 kg einer
weilen, milchigen Fliussigkeit, die zu 70% aus
Gummi und zu 30% aus Wasser besteht. Die in
dieser Region angepflanzten Baume werden im
Jahr 110mal angezapft. Die Ausbeute zu erhohen
ist ein Ziel der Forschungsarbeit des Instituts,
denn die Baume im indochinesischen Raum wer-
den bis zu 160mal jahrlich ngemolken«. Immerhin
ist es aber gelungen, bei gleicher Qualitédt die Ve-
getationszone bis zum 20. Breitengrad auszudeh-
nen; vorher war der 17. Breitengrad die Grenze.
Die »Milch« ist der Rohstoff fur Kautschuk von
hochster Qualitat, und der ist auf dem Weltmarkt
aullerst gefragt.

Selten hat man eine so glinstige Gelegenheit,
Menschen sowie landwirtschaftlichen und hand-
werklichen Produkten eines Gebiets auf so engem
Raum zu begegnen wie auf dem asiatischen Ba-
sar. Der Markt von Jinghong Ubertrifft dabei viele
andere Markte durch seine Buntheit, nicht nur we-
gen der Vielfalt der angebotenen Frichte und Wa-
ren, sondern auch wegen der farbenfreudigen Na-
tionaltrachten von Handlern und Kéaufern. Allein
zwolf Nationalitaten sind in dem autonomen Be-
zirk Xishuangbanna seBhaft, GUber zwanzig in der
Provinz Yunnan und 55 in der gesamten Volksre-
publik, wobei die Han-Nationalitat fast 94% der
Gesamtbevolkerung ausmacht. Gebiete, in denen
nationale Minderheiten leben, sind zumeist durch
weite Flachen und geringe Bevoélkerungsdichte,
fruchtbare Boden und reiche Naturressourcen so-
wie durch ihre Grenzlage gekennzeichnet.

Das alles trifft insbesondere fir Xishuangbanna
zu: Auf einer Flache von einem Funftel der DDR
leben nur 650000 Menschen. Prospekte werben
fir das »Konigreich der Pflanzen und Tiere«, das
im Siden und Westen an Burma, Laos und Viet-
nam grenzt. Ein Drittel der Bewohner dieser Re-
gion gehoren der Dai-(Thai-) Nationalitat an. In
den StraBen Jinghongs beeindruckten mich die
Dai-Frauen mit ihren schonen, farbenprachtigen
Sasongs und dem zum Knoten gebundenen
schwarzen Haar. Die Dai haben ebenso wie wei-
tere 53 Nationalitdten in China eine eigene Spra-
che, die dem sino-tibetanischen Sprachstamm an-
gehort. Im Gegensatz zu den meist gebrauchli-
chen Silben-(Symbol-) Schriften benutzten die
Minderheiten vier Buchstabenschriften. Die Volks-
regierung hatte nach der Befreiung auch den Dai
geholfen, ihre Schrift zu reformieren. Heute bil-
den Sprache und Schrift der Nationalitaten eines
der Hauptkommunikationsmittel. Bei den Wahlen
zum VolkskongreR z.B. sind auf allen Ebenen die
in der Region verwendeten Schriftsprachen
gleichberechtigt. Blrger aller Nationalitaten dir-
fen vor Gericht ihre eigene Sprache und Schrift
benutzen. Das erinnert mich an Kischs eingangs
zitierte Reportage. Dort beschreibt er, wie Chine-
sen vor dem Shanghaier Stadtgericht von den
»Chinese Detective Sergeants« Uberfihrt, oft
auch denunziert wurden — in Englisch! »Die gelb-
geschnitzte Bihnenfigur muB sich von diesem
fremden Wort des Fremden ohne Gegenwebhr er-
greifen und ins Gefangnis werfen lassen.«

Vor der Befreiung lebten die Dai noch unter den
Bedingungen feudaler Lehnsherrschaft. Wir be-
suchten — 37 Jahre nach der Befreiung — einen
Dai-Bauern in einem der typischen Pfahlbauten.
Auf machtigen Stammen erhebt sich ein Raum
von etwa 15 mx20 m. Er bietet drei Generationen,
in unserem Beispiel zehn Personen, Platz und ist
zugleich Wohn- wie Schlafraum als auch Kiiche.
Lediglich die Schlafraume sind, streng nach Ge-
schlechtern getrennt, durch einen Bretterver-
schlag abgeteilt. Gekocht wird auf einer 3mx3m
groRen Eisenplatte in FuBbodenhohe auf offenem
Feuer. Hausrat, seit Generationen uberliefert, ziert
die Wande. Doch mit Fernsehgerat, Ventilator
und Kassettenrecorder ist bereits moderne Tech-
nik eingezogen.

Wahrend des Gesprachs bei einer Tasse Jas-
mintee werden mir die Vorteile des Pfahlbaus er-
lautert. Der Raum ist nach verschiedenen Seiten
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leicht geoffnet. So kann die Luft standig ventilie-
ren, ohne daR die Sonne hereinscheint. Auer-
dem konnen weder Ungeziefer noch Feuchtigkeit
eindringen. Unter dem Wohngeschol3 suchen die
Haustiere ein schattiges Platzchen. Der Bau ko-
stete 8000,- Yuan, und zwar nur das Material,
denn Nachbarn und Freunde haben fiir gute Kost
das Haus aufgestellt. Insgesamt habe man so viel
Platz, daR angeblich schon hundert Besucher zu
Feierlichkeiten versammelt waren. Welch ein Ge-
gensatz zu den Pingfangs (Hausern zu ebener
Erde) in Peking oder zu den Wohnbedingungen in
der Altstadt von Shanghai oder Guangzhou, wo
oft GroReltern, Eltern und Kinder noch auf 10 m?
wohnen mussen! Deshalb sieht der 7.Finfjahrplan
den Neubau von 650 Mill. m? Wohnflache fur die
Stadtbevolkerung vor. Und bis zum Jahrhundert-
ende soll jede Familie eine Wohnung erhalten.

Mit einem landesublichen Essen werden wir
verabschiedet. Zu Reisballchen, die hier jeder am
Tisch mit den Handen formt, gibt es Palmenblat-
ter gewdrzt, geraucherten Fisch aus dem Mekong,
scharf gewirztes Schildkrotenfleisch, Bambus in
verschiedenen Varianten, KokosnuRBmilch, Rind-

und Schweinefleisch, das man in ErdnuBbrei
tunkt — der ganze Reichtum Xishuangbannas auf
einem Tisch ... Wir verlassen Yunjinghong, das in
der Dai-Sprache »Stadt des groRartigen Auf-
bruchs« heit. Das ist in der Tat allerorts zu spi-
ren, heute erst recht.

»In Shanghai sind 24378 Kulis den o6ffentlichen
Rikschas vorgespannt, die Zahl der Familienmit-
glieder, die sie ernahren, iibersteigt 100000. Das
Durchschnittseinkommen des Rikschakulis be-
tragt zwolf mexikanische Dollar im Monat, sein

»Familienausflug« — trotz Motorisierung bleibt auch bis
zur Jahrhundertwende das Fahrrad Hauptverkehrsmittel.
Allein in Peking wurden z. B. in 24 Stunden knapp 1400
Fahrrader gekauft



Durchschnittsleben in diesem Beruf dauert finf-
einhalb Jahre. Dann stirbt er« (Kisch).

Haufig hat man mich gefragt, ob es in China
noch Rikschakulis gebe. Nein, zumindest habe ich
keine gesehen. Und ich kann mir sehr gut vorstel-
len, daBB man mit dieser Symbolfigur ungliickseli-
ger Vergangenheit rigoros gebrochen hat. Trotz-
dem bevolkern heute traditionelle Fortbewe-
gungsmittel gleichermaRBen die StraRen wie
modernste Kraftfahrzeuge aus aller Herren Lan-
der. Uber eine Milliarde Menschen will nicht nur
ernahrt und gekleidet, sondern auch transportiert
werden! Dabei kommt es vor allem in den grofRen
Stadten wie Peking, Guangzhou und Shanghai zu
chaotischen Zustanden.

In Peking benutzen taglich rund neun Millionen
Menschen die Nahverkehrsmittel und etwa
125000, vorrangig Auslander, die Taxis. Wenn bis
8 Uhr die Masse der fiinf Millionen zur Arbeit ist,
dann walzt sich die Flut der Dienstwagen uber die
StralRen. Das war dann auch die Zeit fir »meinen«
Fahrer, der mich taglich zweimal durch das Ge-
drange zur Schwimmbhalle mandvrierte. Ein Haupt-
hindernis auf dieser Strecke war eine Kreuzung,
an der man in einer Stunde 1569 Motorfahrzeuge,
25120 Fahrrader und 8813 FuBgéanger zahlte. Von
1981 bis 1985 sank das durchschnittliche Fahr-
tempo der Busse von 20 km/h auf 12 bis 14 km/h.
Eine Pekinger Arztin berichtete, daR ihr Arbeits-
weg zum Krankenhaus etwa 10 km betrage; dafur
benotige sie bei dreimaligem Umsteigen etwa
achtzig Minuten.

Aber nicht nur die Fahrzeit ist problematisch,
sondern auch das Platzangebot. Nach einer Fahrt
mit Bus oder U-Bahn wahrend der Hauptverkehrs-
zeitist man fir eine »Runderneuerung« reif. In Pe-
king ist z. B. die Beforderungsflaiche von 1 m? in
Nahverkehrsbussen fiir neun Personen gedacht;
in Wirklichkeit sind es zwolf bis vierzehn.

So greifen viele Auslander zum Taxi. Deren Zahl
ist in den letzten Jahren so stark gewachsen, dal3
sich in einigen Stadten die Fahrer geradezu um
Kunden reiBen — fur uns ein sehr ungewohntes
Bild. In Guangzhou gab es 1984 beispielsweise
2400, 1985 schon 5500 und 1986 sogar 8000 Taxis,
die von etwa zweihundert Unternehmen betrieben

wurden. Der Kilometerpreis entspricht umgerech-
net etwa 0,35 M.

Aus all diesen Grinden bevorzugt man dortzu-
lande das Fahrrad. Ein Drittel aller Rader der Welt
wird von Chinesen gefahren. Allein in Peking gab
es 1987 iber sechs Millionen Fahrrader. Das
schwere Lastenfahrrad bestimmt dabei genauso
das StraRBenbild wie die Fahrradrikscha zur Perso-
nenbeforderung. Der Transport von Kindern auf
Fahrradern ist in den Provinzen unterschiedlich
geregelt. Wahrend die kleinen Pekinger in kisten-
artigen Seitenwagen transportiert werden, stehen
die Kinder in Chengdu auf dem Gepéacktrager, mit
einem Tuch an den Riicken von Vater oder Mutter
gebunden. Auf dem Lande scheint die Belastbar-
keit der Rader annahernd unbegrenzt zu sein, und
manche Fahrt gleicht einer artistischen Einlage:
vom Familienausflug auf einem einzigen Rad bis
zum Transport eines Schweins auf dem Gepack-
trager, von Federvieh oder riesigen Bambusbiin-
deln in Seitenkdrben, in denen auch einmal der
Sprofl der Familie Unterschlupf findet ...

Die mit der Offnungs- und Reformpolitik der
letzten Jahre verbundene starke wirtschaftliche
Entwicklung, die ErschlieBung von Bodenschat-
zen, aber auch der zunehmende Tourismus stellen
hohe Anforderungen an das Verkehrs- und Trans-
portsystem. Die GroRBe des Landes erfordert es,
besonders den Eisenbahn- und Flugverkehr auszu-
bauen. Die Personenbeforderung auf der StraRe
stieg z. B. von 1984 zu 1985 um 15,4 %, in der Luft
aber um 41 %. Bis 1990 soll das Passagieraufkom-
men um 69% gesteigert werden. Inzwischen baut
man in Shanghai gemeinsam mit VW moderne
Pkw. Es ist auch erstmals von Kleinwagen fur die
Bevolkerung die Rede. Wenn auch das Fahrrad
weiterhin das Hauptverkehrsmittel fir den priva-
ten Bereich bleiben wird, so erscheint die zuneh-
mende Motorisierung gar nicht einmal utopisch.
SchlieBlich-waren vor zehn Jahren Fernsehgerate
in chinesischen Haushalten kaum denkbar, heute
besitzen bereits 33% der Pekinger Haushalte Farb-
fernseher. Die Reformpolitik kommt also auch
dem einzelnen zugute, woraus weitere Krafte fir
eine schnellere Entwicklung der Volksrepublik
China erwachsen.




| ‘ 550000 Schritte

durch die Wiiste




Die Wisten nehmen in der Sowjetunion ein
riesiges Gebiet von etwa 310 Mill. km? ein; sie
ziehen'sich in einem breiten Gurtel von der Halbin-
sel Apscheron und dem linken Deltaufer des Wol-
gaflusses bis zu den ostlichen Grenzen der Kysyl-
kum, Mujunkum und den Sandflachen der
Sary-Ischikotrau hin. Sie bergen groRBe Vorréte an
Erdol, Gas und Kohle in sich, dariber hinaus die
reichsten Vorkommen an Phosphoriten, Kupfer,
Zink, Gold und Mineralsalzen auf der Erde. Jahr
fir Jahr tragen daher Tausende von Menschen
der verschiedensten Berufe, Geologen und Erdol-
spezialisten, Melioratoren, Baufachleute und Er-
kunder, einen regelrechten Angriff auf die Wiiste
vor. Sie bohren die Erdkruste an, verlegen stah-
lerne Erdol- und Gasleitungen und bauen StralRen
tber die Wanderdinen und Takyre. Doch die Wii-
ste ist nicht so leicht zu bezwingen. Die blen-
dende Sonne erhitzt den Boden auf 70 bis 80°C.
Die Quecksilbersaule klettert selbst im Schatten
bis zur 50°C-Marke, und die glihend heiRen
Staubwinde sind in der Lage, alles Lebendige aus-
zutrocknen. Das grof3te Problem aberist der Was-
sermangel. In einem Jahr fallen insgesamt nur 80
bis 200 mm Niederschlage; Wasserquellen jedoch
sind selten und zudem unzuverlassig.

Der Mensch hat es in der Wiste schwer, denn
sein Organismus ist standig der extremen Hitze
ausgesetzt, verursacht durch die sengenden Son-
nenstrahlen, die das Himmelsgewdlbe und der
Sand reflektieren, wie auch durch die gleiRenden
Wanderdiinen und den glihenden Atem des Win-
des. Bei einer Temperatur von 43°C werden dem
Organismus (der ohnehin schon viele hundert Ka-
lorien Wérme erzeugt) pro Stunde tber 300 kcal
Warme zugefihrt. Die Anhaufung tberschissiger
Warme kann, wenn man sich nicht rechtzeitig von
ihr befreit, zu einer Uberhitzung des Organismus
und zu schweren Schadigungen fiihren. Die Ver-
dunstung ist die wichtigste Mdglichkeit der War-
meabgabe. Jedes Gramm Schweil entzieht dem
Koérper 580 cal.

Mit dem Studium der Lebenstatigkeit unter den
Bedingungen hoher Umwelttemperaturen bei be-
grenzter korperlicher Arbeit beschaftigten sich
bereits viele Wissenschaftler. Wie aber verlaufen
‘diese Prozesse bei extremer physischer Bela-
stung? Die Antwort auf diese Frage konnte nur ein
Experiment unter Naturbedingungen liefern: ein
Marsch durch die Wiste im Sommer.

Es fanden sich acht Enthusiasten — Sportler

und Wissenschaftler, die sich unter der Flagge
einer wissenschaftlich-sportlichen  Expedition
»Mensch und Wiste« erproben wollten. Acht
Manner — tapfer, ungleichen Alters, verschiede-
ner Bildung und Berufe, Uberdies auch unter-
schiedlichen Temperaments. Doch sie einte das
gleiche Ziel: ihre Krafte mit der Wiiste zu messen,
an sich selbst zu prifen, wozu der menschliche
Organismus fahig ist und welche Reserven er be-
sitzt.

Es waren ihrer acht: Nikolai Kondratenko, ein
dreiBigjahriger Arzt aus dem Kasachischen Insti-
tut fur Korperkultur, zugleich Leiter und Inspirator
der Expedition; der Ingenieur Emil Bal, ein Jahr
junger als der Leiter, mit dem ihn eine Freund-
schaft und ein gemeinsamer Marsch im Jahre
1983 verbinden, als er in der Rolle des Navigators
210km heiBen Karakumsandes uberwand; die
34 Jahre alten Wiktor Golikow und Seinal Sakib-
shanow, Mechaniker der eine, Direktor einer Han-
delseinrichtung (fir eine Expedition keineswegs
ein typischer Beruf!) der andere; weiterhin Helmut
Gegele, Elektromonteur, 35 Jahre alt, ebenfalls
ein »Altgedienter« der Expedition »Mensch und
Waiste«. Das jingste Mitglied, Nikolai Ustimenko,
wurde mitten in der Karakum am Brunnen Orta-
Kui 25 Jahre alt. Von Beruf ist er Dreher und au-
Rerdem Student der Geographie. Diese sechs
wohnen in Alma-Ata, der Hauptstadt der Kasachi-
schen SSR.

WIladimir Klimow, der zweite Navigator der Ex-
pedition, stammt aus Tscheljabinsk; er besitzt den
sportlichen Rang eines »Meisterkandidaten« in
vier Sportarten. Der achte schlieRlich, Ernest Mi-
lowidow, ist Arzt und bereits 46 Jahre alt. Als er
im Radio horte, dal® eine Expedition durch die Ka-
rakum vorbereitet wird, setzte er sich sofort mit
Kondratenko in Verbindung und unterzog sich,
nachdem er die Zustimmung zur Teilnahme erhal-
ten hatte, ein ganzes Jahr lang einem regelmaRi-
gen Training. Die harteste Prifung in menschli-
cher Widerstandsfahigkeit legte er in Taschaus
ab. Als sich nach einem 50-km-Probemarsch her-
ausstellte, daR die Marschbedingungen noch viel
harter werden als angenommen und eventuell
qualifizierte medizinische Hilfe bendtigt wird,
sagte er sich schweren Herzens von seinem
Traum los und stieg auf das Fahrzeug der mobilen
Spezialistengruppe um, die die wissenschaftli-
chen Beobachtungen wahrend des Marsches vor-
nehmen sollte. Lange vor Beginn der Expedition




hatte man eine enge Zusammenarbeit mit den
Wissenschaftlern des Instituts fur medizinisch-
biologische Probleme des Ministeriums fir Ge-
sundheitswesen der UdSSR sowie des Instituts
fur Physiologie und experimentelle Pathologie der
ariden Zone der Turkmenischen SSR vereinbart.
Es wurde ein umfangreiches Programm zur Unter-
suchung der physischen und psychischen Lei-
stungsfahigkeit, des Wasser-Salz-Haushalts so-
wie der Thermoregulation ausgearbeitet. Wah-
rend des Marsches sollten auch die Veranderun-
gen des Vitamin- und Hormonhaushalts und vieles

andere beobachtet werden. Jeder Expeditionsteil-
nehmer wurde von den Arzten zunachst in Alma-
Ata und danach in Taschaus, dem Zentrum des
Taschausischen Gebiets der Turkmenischen SSR,,
sorgfaltig untersucht, und zwar direkt vor dem Ab-
marsch in die Wiste. Eine spezielle wissenschaft-
liche Gruppe unter Leitung von Dr. Aleksander
Freinka begleitete die Expedition auf Fahrzeugen
in einer Entfernung aulerhalb der Sichtweite, und
man traf sich mit den Teilnehmern alle vier bis
funf Tage auf den Rastplatzen an den meteorolo-
gischen Stationen.

Was rief die Manner auf den Weg? Vor ihrem
Aufbruch beantwortete jeder diese Frage auf
seine Weise. So Nikolai Kondratenko: »lch hegte
schon seit langem den Traum von einem Marsch
durch die Wste. Erst bei einem solchen Marsch,
wo man arbeiten muf3, nicht so viel wie man kann,
sondern so viel wie man muB, 18Rt sich Gberpri-
fen, wozu man in der Lage ist, denn die Belastung
wird an der Grenze des Moglichen liegen.« Emil
Bal meinte, daR jeder Marsch eine Uberwindung
des eigenen Ichs, der eigenen Schwéache dar-
stellt. Wiktor Golikow duRerte die Uberzeugung,
dal} in jedem Menschen etwas existiert, was ihn

Vor dem Aufbruch
Das Friihstiick wird warmgemacht



in die Ferne treibt: Unzufriedenheit mit sich

selbst, der Wunsch, etwas Nitzliches und Unge-

wohnliches zu vollbringen ...

Dann war endlich der langersehnte 17. Juli da.
Zum letzten Mal vor dem weiten Weg setzten sie
sich im breiten Schatten einer ausladenden Kork-
ulme nieder, tranken ein bis zum Rande gefiilltes
Glas mit eiskaltem Sodawasser, hoben dann die
schweren Rucksacke mit einem halben Korperge-
wicht auf den Riicken und schritten, noch einmal
zum GruR mit den Handen winkend, rustig nach
Sidwesten, der untergehenden Sonne zu.

Die erste groRe Rast erfolgte erst gegen Mor-

gen an der Festung Schach-Senem, von der es

eine wunderbare Legende uber die Liebe der
Tochter des Wesirs Schach-Senem zu dem armen
Bachschi, einem wandernden Sanger und Musi-
kanten, gibt, eine Liebe, die alle Hindernisse tuber-
windet. Der klare, kupfergelbe Mond streute sein
fahles Licht Gber die Ruinen des einst prunkvollen
Palastes. Die Uberreste von Ziegelmauern, die mit
Sand geflllten Graben, in denen einst Wasser
platscherte, erinnerten kaum noch daran, dal3 hier
einmal Leben existierte und Garten blihten.
Sonne, Wind, Sand — und eine Legende waren al-
les, was von der Vergangenheit geblieben war.
Von Schach-Senem bis zur nachsten Raststatte,
der meteorologischen Station Ekedshe, lagen
120 km Weg Uber gekrauselte Wanderduinen, uber
von Salzkristallen glanzende Schore und von der
Sonne durchgliihte Lehmfelder der Takyre. Vier
Tage Weg, auf dem es, wie die Karte auswies,
nicht einen einzigen Brunnen gab. Die Expedition
marschierte nachts, jeweils die kiihleren Morgen-
und Abendstunden nutzend. Ubrigens kann man
diese hier nur bedingt als kiihl bezeichnen. Selbst
nach Sonnenuntergang blieb das Thermometer
beharrlich bei 30°C, und erst gegen Morgen fiel es
bis auf 26°C ab. Kaum aber daR die Sonne wieder
aus den Wanderdinen hervorlugte, kletterte das
Quecksilber augenblicklich auf Gber 40 °C. Sobald
die Sonne zu sengen begann, befahl Kondra-
tenko: Rast. Die Hitze wurde unertraglich. Die ein-
zige Rettung bot der Schatten, den ein Schutz-
dach aus vier Schichten Nesselstoff lieferte.
Damit die Sonnenstrahlen besser von der Oberfla-
che des Schutzdaches reflektiert wurden, hatte
man noch eine metallisierte Kapronschicht dar-
liber gezogen, wodurch es glanzte, als hatte ein
Zauberer einen riesigen Spiegel in die Wuste ge-
worfen. Naturlich war es auch unter dem Schutz-

dach schwil und heil — aber im Vergleich zur
Temperatur in der Sonnenhitze durchaus ertrag-
lich: etwa 42°C. Wo das Schutzdach endete,
glihte der Sand in Temperaturen bis zu 70°C.
Nach dem ermudenden Nachtmarsch gab es
nichts, als unter das Schutzdach zu kriechen, alles
von sich abzuwerfen — Hemd, Hose, Unterzeug,
Socken — und, an das WassergefaR gehangt: trin-
ken, trinken, trinken.

Erst hier in der Wiiste begreift man den franzo-
sischen Schriftsteller Saint-Exupéry: »Wasser, du
hast weder Geschmack, Farbe noch Geruch, man
kann dich nicht beschreiben, wenn man dich ge-
nieBt, ohne zu wissen, was du bist! Man kann
nicht sagen, daR du lebensnotwendig bist: du bist
das Leben selbst. Du erflllst uns mit einer Freude,
die man mit unseren Worten nicht auszudricken
vermag. Mit dir kehren Krafte zu uns zuriick, von
denen wir uns bereits verabschiedet hatten.« —
Dann aber war der Durst gestillt, und es schien,
als hatte der Organismus so viel Flussigkeit aufge-
nommen, wie er wahrend des Nachtmarsches ver-
lor. Die Wissenschaft verneint das allerdings.
Trinkt man nur, bis der Durst gestillt ist, kann man
lediglich 60 bis 80% des tatsachlichen Wasserver-
lustes ausgleichen. Denn der Durst ist keinesfalls
der exakte Gradmesser fur unseren Wasser-Salz-
Haushalt. Dessen Mechanismus wurde von den
Physiologen aufgeklart, und es zeigte sich dabei,
dall der Organismus bei intensiver SchweilRab-
sonderung nicht nur Flissigkeit, sondern auch
Salze verliert. Deshalb ist zur Aufrechterhaltung
des friheren osmotischen Drucks in den Gewe-
ben eine kleinere Wassermenge ausreichend. Das
ist ein sehr wichtiger Anpassungsmechanismus,
der es gestattet, die inneren Flissigkeitsreserven
zur Beseitigung der Uberflissigen Warme und zur
Aufrechterhaltung der sogenannten Temperatur-
homoostase zu mobilisieren. Bei Marschen durch
die Wiste, wie auch bei anderen extremen Hitze-
belastungen, muR man folglich etwas mehr trin-
ken, als das Durstgefihl signalisiert, also noch an-
derthalb bis zwei Glaser zusatzlich.

Wieviel Wasser braucht man, um ohne Risiko
von einem Brunnen zum anderen zu gelangen?
Kondratenko und Milowidow gribelten lange ge-
meinsam mit ihren wissenschaftlichen Konsultan-
ten darliber nach. Denn die Wasservorrate mul3-
ten die Manner ja auf dem eigenen Rtucken
tragen! Sie kamen auf 250 bis 300 g, so viel wie
man etwa jede Stunde mit dem Schweil verliert,
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wenn die Lufttemperatur 40 bis 45°C betragt. An
Trinkwasser benotigte also jeder 6 bis 8 | pro Tag.

Eine der wichtigsten Eigenschaften des »Wiu-
stenwanderers« ist Geduld. Niemals zuvor jedoch
wurde sie vielleicht einer so harten Prifung unter-
zogen. Denn bevor man sich unter dem Schutz-
dach auskleiden konnte, um endlich die miden
Glieder wohlig auszustrecken und sich satt zu trin-
ken, galt es, der Wissenschaft zu dienen: Zahlen
des Pulses, Messen des Blutdrucks, Kihlen der
Thermometer in Spiritus, da sie nicht fir die Wu-
stenhitze ausgelegt sind, Messen der Korpertem-
peratur unter der Zunge, Sammeln einer Morgen-
urinprobe in kleinen Flaschchen und, nachdem
Kondratenko einen Tropfen Blut fir Untersu-
chungszwecke erhalten hatte, Ausfiillen von For-
mularen fur psychologische Tests.

In der Regel zeigten alle nach dem Nacht-
marsch ausgezeichneten Appetit. Also zog man
grellbunte Matalltuben mit Saften, Dosen mit
Fleisch und Wurst, Packchen mit Quark und kan-

dierten Frichten aus den Rucksacken. Diese Nah-
rung hatte man im Institut fir medizinisch-biologi-
sche Forschungen sorgféltig vorbereitet. Die
Speisen waren nicht sehr gewichtig und enthiel-
ten alle fir den Organismus notwendigen Kompo-
nenten — EiweiRBe, Fette und Kohlehydrate; und
was ganz wesentlich schien, sie waren schmack-
haft. Man frihstiickte ausgiebig, jeden Schluck
grinen Tees genieBend, eines Getranks, das in
Mittelasien fir seine hervorragende durststillende
Wirkung bekannt ist.

Dann aber hieR es, so schnell wie moglich zu
schlafen. Das war jedoch leichter gesagt als ge-
tan. Der Organismus, noch nicht an den verander-
ten Tageslauf angepal3t, wehrte sich verzweifelt —
der Schlaf wollte sich nicht einstellen. Hinzu ka-
men die Schwiile und Fliegen. In Alma-Ata hatten
sich alle zwar einen Monat vor Beginn der Expedi-
tion schon daran gewohnt, tagsiiber zu sehlafen
und nachts zu arbeiten. Entweder aber hatten sie
mit dem Training zu spat begonnen, oder es gab

Nur ein Sonnendach schiitzt vor der Hitze



noch andere Grinde, jedenfalls fanden sie tags-
tiber kaum Schlaf. Selbst Schlaftabletten, von ei-
nigen anfangs entschieden zuriickgewiesen, hal-
fen nur wenig. Gegen neun Uhr abends jedoch,
wenn die Sonne als purpurrote Scheibe Uber dem
Horizont hing, versammelten sich alle zum Abend-
essen. Man war schlafrig. Gahnend, sich strek-
kend, die vor Staub und Sonne tranenden Augen
reibend, krochen alle unter der Zeltplane in die
noch heilBe, aber bereits schwacher gewordene
Sonne. Der Tagesschlaf hatte nicht die ge-
winschte Frische gebracht. Der Kopf war schwer,
und selbst das Essen fiel mitunter nicht leicht.
Kaum aber war die letzte Teeschale geleert, bega-
ben sich die Manner wieder auf den Weg. Ohne
Hast streiften sie die Wollsocken uber, die Sport-
hosen, die mit Salz bedeckten Trikothemden, nah-
men die etwas leichter gewordenen Rucksacke
auf den Riicken, setzten die breitkrempigen Filz-
hite wieder auf den Kopf. Allein der Dienstha-
bende, der das so wichtige Schutzdach zusam-
menrollte, hielt sich noch ein wenig auf. Zunachst
ging man langsam, fast im Halbschlaf, dann faR-
ten alle Tritt und schritten in normalem Tempo,
120 Schritte pro Minute, nicht mehr und nicht we-
niger, damit der Puls hundert Schlage pro Minute
nicht Gberstieg. In einer Nacht sollten nicht. mehr
als sechs bis acht Marsche zu je fiinfzig Minuten
erfolgen, bis zum Anbruch des Morgens muften
jedoch 30 km zuriickgelegt sein. Tag fur Tag liefen
die Manner in ermidendem Kampf gegen Hitze,
Durst und Erschopfung — vor allem gegen sich
selbst.

Aber alle hielten sich ausgezeichnet. Nackte

Wanderdinen, Takyre, reihenweise von Kamel-
dorn und Silge bewachsene Sandflachen. Hier
und da stie® man auf kleine Saksaul- und Tamaris-
kenpflanzen. Tiere waren kaum zu finden. Nur ab
und zu tauchte hinter der Diine eine Zieselmaus
auf, huschte, winzige Spuren hinterlassend, eine
Agama-Eidechse davon, oder erschreckte ein
Skorpion, der auf dem Rastplatz unter einem
Stein hervorkroch, die Manner. Am Tage ver-
steckte sich alles Lebende vor der Hitze, entweder
unter einem Stein oder in einer tiefen Erdhohle,
die Kihlung bot.

Zum ersten Zwischenfall kam es auf halber
Strecke. Die ganze Nacht Uber fuhrte der Weg
durch ermiidend schweren Sand. Gegen Morgen
waren alle entkraftet und konnten sich buchstab-
lich kaum noch auf den Beinen halten. Den einzi-
gen Trost versprach ein Brunnen, der irgendwo in
der Nahe, ein bis anderthalb Kilometer entfernt,
liegen sollte. Endlich wirde man den Sand und

Vor Miidigkeit konnten wir uns kaum auf den Beinen hal-
ten

Ist der Weg auch noch so schwer ... die Wissenschaft

steht an erster Stelle
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das Salz abwaschen, sich satt trinken und die ein-
zige KonditionierungsmaBnahme auf dem Marsch
anwenden koénnen — ein Bettlaken anfeuchten,
ausbreiten und sich darin einwickeln. Nach kurzer
Verschnaufpause liefen alle fast im Laufschritt
dem Brunnen entgegen. Ustimenko fillte als er-
ster eine Schale, kostete — und verzog pl6tziich
das Gesicht. Das Wasser war bitter und salzig. Ein
Schuldiger wurde sogleich gefunden: Emil Bal,
der Navigator. Es war seine Pflicht, alles zu wis-
sen! Wo sich ein Brunnen befand, wie das Wasser
in ihm beschaffen war, wieviel er enthielt, Uber-
haupt alles.

Emil horte sich schweigend die Vorwirfe an
und biR sich auf die Lippen. Spéater schrieb er in
sein Tagebuch: »Bei Nikolai kamen Zweifel auf,
und er schaute auf die Karte, um zu ermitteln, wo
wir uns befinden. Ich streckte meinen Finger aus
und zeigte es ihm. Da sagte er mir, ich hatte die
Skizze schlecht gezeichnet, weil nicht alle Takyre,
die wir passiert hatten, eingetragen waren. Kon-

dratenko sprach, und in meinen Ohren drohnte
die Stimme Klimows: Er hatte die Pflicht, uns zu
einem Brunnen zu fihren! Die Pflicht! Die Pflicht!
Mein ganzes Wesen straubte sich. Die Phantasie
gaukelte mir rettend die kleinen Takyre vor, die
auf der Skizze fehlten. Herrliche Orte. Kleine Ta-
kyre, umrahmt von groRen Wanderdiinen, von
Buschwerk bewachsen. Es ist etwas Naturparkar-
tiges an diesem Ort der Karakum. Offenbar eine
ursprungliche Landschaft. Ein kleiner Takyr glich
einem Tanzplatz, ein anderer wies durchgéngig
kleine Wellen auf, ein dritter sah wie das Bett
eines ehemaligen Flusses aus ... Ich hielt es nicht
mehr aus und ‘antwortete ebenso scharf wie die
Vorwirfe kamen. Heute denke ich, daBB wir alle,
als wir in Streit miteinander gerieten, durch den
ungewohnlich schweren Marsch unter der bereits
hoch stehenden Sonne das seelische Gleichge-
wicht verloren hatten ...«

Dies war der erste ernsthafte Konflikt; Mudig-
keit, Hitze, Nervenanspannung taten das lhre. Die

Die ersehnten Brunnen
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Hilfe kam uberraschend. In der Ferne tuckerte
plotzlich ein Motor, und hinter der Wanderdiine
tauchte unversehens ein Motorradfahrer auf.
Dicht neben Kondratenko kam er zum Stehen.
»Sehr gut, Mannerg, rief er. »Sie sind gewil} von
der Expedition Mensch und Wiste. Sehr schon,
daR ich Sie treffe. Folgen Sie mir bitte. Hier in der
Nahe liegt die Farm Baleischem. Ich arbeite dort
als Meteorologe.« Am bezeichneten Ort standen
im Schatten eines kleinen Gartens bereits die
Manner der Forschungsgruppe, unter ihnen auch
Ernest Milowidow, bereit, unverziglich mit der
medizinischen Untersuchung zu beginnen.

Vor den Expeditionsteilnehmern lagen noch
siebzehn Tage Marsch. Offenbar hatten sie, wie
man sagt, den »zweiten Atem« bekommen. Tags-
tber schliefen nun alle ohne Tabletten ein. Sich
an die Hitze zu gewohnen war dennoch nicht
maoglich. Zurick blieb die Siedlung Kirpili, blieben
die Erinnerungen an die wunderbare turkmeni-
sche Gastfreundschaft. Einmal schien es, als
wollte die Nacht niemals enden. Und bis zum
nachsten Brunnen Kultakyr waren es noch 15km.
Aber wie heild es auch sein mochte, sie mul3ten
laufen und laufen, bis das Ziel erreicht war.

Alle setzten sich um den Brunnen herum, ge-
nossen das kihle Wasser, das aus dem Innern der
Wistenerde stammte. Ustimenko und Gegele
machten sich an dem Schutzdach zu schaffen und
stellten es an einem Tamariskenbusch mit violet-
tem, gekrauseltem Laubwerk auf. Golikow han-
tierte mit seinem Fotoapparat. Ein Windstol3 hob
einen Klumpen gelben Sandes auf. Der Wind war
so heil3, als hatte jemand die Tir an einem Hoch-
ofen geoffnet. Er wirbelte noch einmal auf und
wehte dann ununterbrochen, mit zunehmender
Starke. Die Luft fullte sich allmahlich mit feinem
Staub, das Atmen fiel schwer. Kondratenko langte
in den Rucksack, holte ein Atemgerat hervor und
setzte es sich aufs Gesicht. Alle folgten seinem
Beispiel. Nachdem das Schutzdach unter einem
Winkel gegen den Wind befestigt worden war,
kauerten sich die Manner darunter. »Man muR
sich einmal vorstellen«, meinte Kolja Ustimenko,
»hier in diesem von Allah verlassenen Gebiet, wo
es nur Wind und Sand gibt, lag einst das be-
rihmte Reich der Parther. Larmerfillte Stadte, un-
endliche Karawanen mit Teppichen, Waffen und
Tuchen zogen hier entlang. Und da, uber diese
Dunen, ritt die schnellfiRige, unerschrockene Ka-
vallerie der Parther, der nicht einmal die Legionen

von Marcus Crassus und Marcus Antonius wider-
stehen konnten.«

Am 21.Expeditionstag tauchten hinter den Wan-
derdinen die Dacher von tsacharden auf. Es war
geschafft! Kaum zu glaiiben, daR 550 km schwie-
rigster Wegstrecke durch Sand und Takyre, bei
Hitze, Micken und dem zu keiner Minute gestill-
ten Durst hinter ihnen lagen. 550000 Schritte
durch die gluhende Holle einer Sommerwiiste.
Die von den Betonmauern des Kanals zurickge-
worfenen triben Wellen spielten weich, gleich-
sam flisternd. Und an der Bricke, die uber den
Kanal flihrte, stand eine jubelnde Menschen-
menge. Die Manner uberschritten die Bricke und
stellten sich am Ufer auf. Aus dem Spalier I0ste
sich langsam-feierlich ein Alter, ein Aksakal mit
einem langen grauen Bart. Er trug einen rot einge-
faBten Wattemantel, auf dem Kopf eine hohe
Schaffellmultze, den berihmten Telpjok. Er trat an
die vor Erregung starren Manner heran. In seinen
Handen hielt er einen groRen, von einer glanzen-
den braunen Kruste bedeckten turkmenischen Fla-
den, auf dem eine winzige weille Salzschale
stand — das traditionelle Brot mit Salz. Schulmad-
chen in bunten Nationaltrachten, mit langen, bis
zum FuBboden reichenden Zopfen uberreichten
jedem der Wiistenhelden einen Rosenstraul3.

Aber alle SuRigkeiten der turkmenischen Gast-
freundschaft zu kosten, darauf mulSten die Man-
ner noch warten. In der hiesigen Poliklinik hatte
man bereits samtliche Geréate aufgestellt, das bio-
chemische Laboratorium vorbereitet. Jedes Expe-
ditionsmitglied wurde sozusagen »ldngs und
quer« untersucht. Zur Verwunderung der Arzte un-
terschied sich das Niveau der physischen Lei-
stungsfahigkeit nach dem langen Marsch kaum
vom Ausgangswert. Die Untersuchungsergeb-
nisse zur physischen Standardbelastung lagen et-
was niedriger. Die Manner hatten durchschnittlich
2 bis 3kg an Gewicht verloren. Das Wichtigste
aber war, sie wiesen etwa die gleiche Frische und
Vitalitat wie vor dem Marsch auf, so daR sie sich
bereit erklarten, nach kurzer Ruhepause den
Rickweg in gleicher Weise anzutreten.

AnschlieBend beschéftigten sich die Psycholo-
gen mit ihnen. Doch auch sie konnten erfreut fest-
stellen, daR die zahlreichen psychologischen
Tests hervorragende Ergebnisse zeigten. Nach
ihren Daten zeichnete sich die Gruppe durch eine
hohe Geschlossenheit aus. Offenbar hatte dies
wesentlich zum Erfolg beigetragen.

*
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Girls, Girls, Girls

Ingeborg Stiehler im Gesprach mit Gisela Walther



Die international geschatzte Choreographin
und Ballettdirektorin des Friedrichstadtpala-
stes Berlin, Gisela Walther, wurde in Dresden ge-
boren. Mit funf Jahren begann sie im Kinderbal-
lett von Erna Morena zu tanzen und kam spater
zum Studium an die Palucca-Schule, die sie 1954
mit dem Diplom abschloR. Das erste Engagement
fihrte sie an die Staatsoper Berlin. Die Bihnen
von Karl-Marx-Stadt verpflichteten sie dann als
Solistin, Assistentin und bald auch als kommis-
sarische Ballettmeisterin.
reographische Handschrift bewies sie spater im

heiteren Musiktheater, am Kleinen Haus in Leipzig.

(heute Musikalische Komddie) und am Landes-
theater Halle. Daneben betreute Gisela Walther
das Tanzensemble des Leipziger Arbeitervarietés,
ein vielfach ausgezeichnetes Volkskunstkollektiv.
Sie grindete 1962 die erste Jazztanzgruppe der
DDR, wurde zu Gastchoreographien im Berliner
Friedrichstadtpalast verpflichtet und tbernahm
1965 dort die heutige kiinstlerische Aufgabe. Gast-
spiele mit dem Ensemble des Friedrichstadtpala-
stes, choreographische Arbeiten beim Fernsehen
der DDR, beim DEFA-Spielfilm (»HeiRer Som-
mer«; »Nicht schummeln, Liebling«; »Komaodian-
ten-Emil«; Indianerfilme) und auch in sozialisti-
schen Landern trugen zu ihrem internationalen
Ruf bei. Ihre Leistungen wurden durch zahlreiche
hohe Auszeichnungen gewiirdigt: Preis fur kinst-
lerisches Volksschaffen, Banner der Arbeit
Stufe I, Nationalpreis der DDR, Goethe-Preis der
Stadt Berlin, zweimal Kritikerpreis der »Berliner
Zeitung« im Kollektiv.

I. S.: Seit Giber zwei Jahrzehnten tragen Sie, ver-
ehrte Frau Walther, mit lhrer choreographischen
Meisterschaft zum internationalen Ruf des Berli-
ner Friedrichstadtpalastes, des groBten Varieté-
theaters unserer Republik, bei. Mit iber 1500 Tan-
zen bewiesen Sie in dieser Zeit schopferische
Vielfalt und Attraktivitat. Was war der AnlaB, daR
Sie sich ganz dem Revue- und Showtanz ver-
schrieben?

G. W.: Urspringlich wurde ich im klassischen
Tanz ausgebildet, in der Palucca-Schule Dresden
kam der Neue Kunstlerische Tanz hinzu. Entschei-
dend fir meine heutige kunstlerische Arbeit
wurde dann mein Engagement in Karl-Marx-Stadt,
einem Dreispartentheater mit Schauspiel, Oper
und Operette. Hier bot sich in geradezu idealer
Weise eine reiche Vielfalt von Anregungen und

lhre ideenreiche cho-

Maoglichkeiten der Bewahrung, des Lernens, des
Ausprobierens. Unser Trainingsmeister Gerhard
Behrens entdeckte und forderte meine Neigung
zum heiteren Genre und machte mir Mut, diese
besonders zu entwickeln. Ich habe die Erfahrung
gemacht — und sie gilt bis heute —, daB die breite
Palette der Aufgaben in einem Dreispartentheater
fur junge Kinstler die beste Grundlage fiir die Per-
sonlichkeitsformung darstellt.

/.S.: Sie konnten dort schon sehr bald choreogra-
phisch arbeiten?

G.W.: Ja, ich wurde mit zwanzig Jahren geradezu
ins Wasser geworfen und mit Choreographien in
Operette und Musical betraut. Dabei kam mir zu-
gute, daR wahrend der Studienjahre an der Pa-
lucca-Schule die Improvisation, also die freie,
eigene Gestaltung gestellter Themen, die oft auch
von der Musik inspiriert waren, einen wichtigen
Raum einnahm. Sie trug entscheidend zur Phanta-
sieanregung bei. Wir mu8ten damals auch bereits
eigene Tanzgestaltungen einem groBen Kollektiv
vorstellen und mit anderen einstudieren. Jeden
Sonnabendvormittag trafen sich dazu die Schiiler
aller Ausbildungsstufen. Und Schiiler unterrichte-
ten dann Schiler. Dabei konnte jeder eigene
Tanze vorstellen. Meine erste Choreographie
hatte ich nach Musik von Chopin erdacht: die be-
kannte »Polonaise«. Es fand besondere Beach-
tung, daB ich klassische Elemente mit denen des
Neuen Kunstlerischen Tanzes verband. Mir schien
das sehr normal, ja geradezu organisch zu sein.
1. S.: Bekannt ist, daB Sie neben lhrer Theaterar-
beit in Leipzig damals die erste Jazztanzgruppe in
unserer Republik grindeten. Wie kam es dazu?
G.W.: Immer war ich lernbesessen, offen fir
Neues, fur alles, was sich auf meinem kinstleri-
schen Gebiete tat. Jazztanz reizte mich auch stark
vom Musikalischen her. Als ich anfing, mich inten-
siv damit zu beschéaftigen, war die sehr attraktive
tanzerische Form offentlich kaum zu erleben und
meist nur in Bars anzutreffen. Fur die Grindung
einer Jazzgruppe fand ich prachtige Verbindete:
die Ballettsolisten Brigitte PreuB, Peter Berger
und Wolfgang Seher, spiater namhafte Kiinstler.
Wir erprobten uns vielseitig und trainierten inten-
siv die neuen Bewegungselemente, die Kondition.
Dann kam der Erfolg! 1962 traten wir in einem re-
prasentativen Unterhaltungsprogramm in der
Leipziger KongreRhalle auf und fanden begei-
sterte Resonanz. Das inspirierte mich naturlich
zur Weiterarbeit. Ubrigens lieR sich dabei vieles
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aus dem Bewegungsvokabular des Neuen Kiinst-
lerischen Tanzes einsetzen. Es zahlt zu den Grund-
lagen auch im Jazz:, Pop- und Breakdance unse-
rer Tage.

I.S.: Kénnen Sie aus den zwei Jahrzehnten der
Ballettarbeit im Friedrichstadtpalast eigene Ent-
wicklungsprozesse deutlich machen?

G. W.: Die Schnellebigkeit des Revue- und Show-
tanzes setzt standiges Entwickeln einfach voraus.
All das ist internationalen Modetrends unterwor-
fen. Und natirlich habe ich dem in der tanzeri-
schen Form, vor allem in der Geschmacksrich-
tung, auf meine Weise Rechnung getragen.
Interessant sind dabei die Stromungen der afro-
amerikanischen Traditionen, die vorwiegend aus
den USA kamen und kommen. Sie flossen, da nie-
mand daran vorbeigehen kann, auch in die kinst-
lerische Arbeit unserer grof3ten Ballettensembles
und internationaler Companien ein. Oft sieht das,
was ich einst fir gilltig empfand und was auch
gut geheiBen wurde, heute véllig anders aus, so
viele Anregungen gibt es standig aufzunehmen.

I. S.: Auf dieser farbigen Palette gab es einst
ganze »Wellen«, die von Cancan, Stepptanz, Char-
leston, Beat, Rock 'n’ Roll — um einige zu nen-
nen —, ausgelost wurden. Wie gehen Sie heute
darauf ein?

G. W.: Immer geht man auf Quellen zuriick. Die
Blitezeit der von Ihnen genannten Tanze lag vor
allem um die Jahrhundertwende, ausgepragter
noch in den zwanziger Jahren, als der kommerzia-
lisierte Kunstbetrieb, ein stark verauBerlichter Un-
terhaltungstrend, entscheidend auch im Tanz sei-
nen Ausdruck fand. Im Gegensatz dazu geht es
mir und uns heute, wenn wir solche optisch sehr
attraktiven Tanze einbeziehen, um mehr als das
reine Schauvergniigen.

I.S.: Sammelten Sie fur lhre Arbeit auch interna-
tionale Erfahrungen?

G.W.: Ich machte viele Studien »vor Ort«, so in ei-
nigen sozialistischen Landern, auch in Paris, und
nicht zuletzt durch die Medien Fernsehen und
Film. Vieles daran war sehr bereichernd und inspi-
rierend. Anderes, z. B. aus der Pariser Unterhal-

Unsere Gespréachspartnerin Gisela Walther bei der Pro-
benarbeit im Berliner Friedrichstadtpalast
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tungsszane, war oufschiuBiraich, sber nicht zu
Ubemehmen, lch konnte unter anderem ereben,
wia in dan melsten Revuen der sStare der Mittal-
punkt ist, um don sich alles dreht. Und ich arlabta
Belspiele vom kommerziellen Gebrauch der Tén-
zerinnen, die — barbusig und po-pullr — dem Pu-
blikum als Kunst der Unterhaliung prasentiert
warden. Natlrlich entwickla ich hervorragends
Solisten, die in keiner Show fehlen — jedoch se-
hen wir diese nicht als Stars. Mir lag daran, unser
Ensamble insgesamt zu ainem aStare zu machen
mit dem Stellenwert, den as heute dank seinar
Leistungshihe erreichie,

I.5.: DoB Ihnen dies gelang, wurde lhnen immer
wieder — nicht zuletzt durch hoha Auszeichnun-
pen — bastitigt. Wie steht es mit lhrer sigenen
susgaprigten choreographischen Handschrift, die
von Fachkritikern des In- und Auslandes stets mit
Recht batont wird. LEBt sie sich charakterisieran?

G. W.: Andere kBnnen das gewiB objektiver schil-
darn. Meinem Anlisgen entspricht ténzerische
Vielfalt. Devon lebt der Revue- und Showtanz,
Das fordert vom Choreographen und vom Ensem-
ble das Beherrschan aller Stilmittel: von der Klas-
sik Gber héfische Ténze, Folklore, Gesellschafts-
tinze, die Pantomime, sogar thnzerische Clowne-
e bis zu Showtbnzen wie Jazz-, Pop- und
Breakdance. Natdrich kommean mir heute meaine
ralchen Erfahrungen einstiger Theaterpraxis ru-

guta, such die Arbeit im Volkskunstensemble und
mit der Jazrtanrgruppe.

I.5.: Immer geht es lhnen naban dar Attraktivitht,
dem erfrevenden Schavwer, um achte, labans-
volla Gestaltung und Ausstrahlung?

G. W.: Dos trifft den Kerm meines Anlisgens. Na-
turlich liebe ich wirkungsvolle Showtiinze als at-
traktiven Block auf der Szene. Abaer stets strabe
leh BuBerst lebendige, dramaturgisch durchge-
staltete Tanzbilder an. Des broucht natlrlich ein
splolfroudiges Ensemble. Ich versuche seit Jah-
ren, dies sehr gezlelt aufzubauen und dabel Tan-
zerpersonlichkeiten zu entwickaln, dis im Kollaktiv
und solistisch (berzeugen und darstellarisch mit-
wirken kdnnen,

1. §.: Sie sehen also Parallelen zur Forderung Wal-
ter Felsensteins im Musiktheater, dem es um dan
Singer-Schauspieler ging? Bei Ihnen kbnnte man
vom Thnzer-Darsteller sprachant

G. W.: Ganz rocht, ich bamihe mich darum immer
neu und satze mich auch seit Jahren als Mitglied
der Absolventenkommission des Verbandes der
Theaterschaffenden dafir ein. Schon in unserer
Ausbildung miissen diess Gesichtspunkte der Per-
sanlichkeitsformung, der bewuBten Gestaltung
neben einer hervorragenden Technik angestrabt
werden, Alle TBnzerinnen und Tinzer sollten wis-
sen, was sie tanzen. Sie mussen die Freude aus-
strahlon, dis den Zuschauver sofort erreicht. Das
ist der Sinn unsarer Arbeit gerada in der heiteren
Muse.

I.5.: Wie beurteilen Sie unter diesen Aspekten die
traditionalle Girlparade mit ihrer Parfektion, der
Synchronitit von Rhythmus und Bewegung?

G. W.: Diese tinzerische sParadex gehdrt mit
ihrer Attraktivitit stets zu den Hohepunkten ainer
Show bis heute. Neben dem exakien Bewegungs-
mechanismus, der volligen Obereinstimmung von
Musik und Gestaltung, die faszinierand wirkt,
miissen die Ténzerinnen die eigene Freude sus-
strahlen, sonst wird alles eine optisch zwar reiz-
volls, aber formale, sterile Demonstration.

I.5.: Bekannt ist Ihre besonders Neigung 2u grof
angelegten Choreographien und Tanzbildern, wie
wir sie in den wohl dber drelBig Revuen im »Pa-
lasta mit viel Schauvergnigan arlabtan?

G. W.: Das ist wirklich eine Spezialstrecka von
mir, mit einer Vielzahl von Tanzarinnen und Tén-
zemn auf der Bihne zu arbaiten. Je mehr es sind,
umso interassanter und rekzvoller ist es fir michl
Meina grofte Arbeit in dieser Hinsicht war gewi




die Chorsographie des sCrescendoe In der Sport-
schau das VIl Tum- und Sportfestes der DDR
1883 im Lsipziger Zentralstadion. 350 Barufs. und
Lalentiinzer wirkten in dieser groBen Darbietung
von sechs Minuten mit

1. 5.: Die Zuschauver arinnern sich gem diesar wun-
derbaren Schau, bal dar Sie einmal mehr Zeit und
Raum hatten als sonst auf der Biihne,

G. W.: Die Raumkonzeption und die Gestaltung
auf der Rasenfliche stellten vilig andere Anspri-
che. Im Gegensatz dazu deuern Tinze einer Re-
vue melst nur zwel bis drai Minuten. Da mull man
duBerst komprimiert eine Fillle an Formen, tinzeri-
schen Variationen, Raumzeichnungen, Bewe-
gungsabliufen sehr farbig gestalien. lch versucha
stets ainen dramaturgischen Aufbau an Schrittan,
Waendungen, Partnerschaften, Aufldsungen wvon
Relhen, Kreisen, Gruppen, kanonischen Abliufen
optisch wirkungasvoll und in der Spannung durch
vialfdltigste Effekte zu erreichen. Dieses Prinzip




galt auch damals fir die Arbeit zum Turn- und
Sportfest.

1. S.: Wie wird eine Revue eigentlich erarbeitet?
G.W.: Jedes Programm wird bei uns — und das ist
moglicherweise charakteristisch fir unser Lei-

tungskollektiv — gemeinsam entwickelt, ganz
gleich ob es um ein Nummern- oder ein szeni-
sches Programm mit durchlaufender Handlung
geht, ob um eine reine Show oder ein Varietépro-
gramm. Zu dem Kollektiv zahlen der Regisseur,
der Dramaturg, der Wortautor, der Ballettdirektor,
der Kapellmeister, die Vertreter von Buhnenbild
und Kostiimgestaltung, von Technik und Organi-
sation. Im intensiven schopferischen Werkstattge-
sprach mit vielen gegenseitigen Anregungen und
fruchtbaren Diskussionen wéchst dann die neue
Idee mit ihrer Gestaltungsform. Wir sind eigent-
lich alle Mitautoren. Dann entwickeln sich bei mir
daraus die Vorstellungen fur die tanzerischen Bei-
trage. Diese konnen mitbestimmende Funktion in
einer Handlung haben, auch nur durch ihren at-
traktiven Schauwert Farbe in ein Bild bringen oder
einzelne Bilder reizvoll miteinander verbinden.

1.S.: Wie erarbeiten Sie die Choreographie?
G.W.: Aus der gedanklichen Konzeption einer Re-
vue entwickle ich die einzelnen Tanze, oft auch
ganze Tanzszenen. In der kinstlerischen Beset-
zung muf ich von vornherein an die individuellen
Fahigkeiten und Charaktere meiner Tanzerinnen
und Tanzer denken. In Zeichnungen halte ich dann
Takt fir Takt die Bewegungsablaufe der einzelnen
Tanze der Solisten und der Gruppe fest. Dabei
muB ich das Buhnenbild, die Aufbauten, Schra-
gen, Treppen, auch technische Effekte wie Lauf-
bander, Versenkungen u. a. bericksichtigen. Ne-
ben mir lauft das Tonband als standige Musikku-
lisse, die mich zur Prazisierung der einzelnen
choreographischen Ideen zwingt.

1. S.: Stichwort Musik. Der Showtanz lebt ent-
scheidend davon. Musik wird mitbestimmender
Faktor fir Form und Inhalt der Ténze. Was muf}
bei der musikalischen Erarbeitung einer Konzep-
tion Berucksichtigung finden?

G.W.: Den groRten Stellenwert nimmt dabei
eigentlich der bei unserem Publikum bereits be-
kannte »Ohrwurme ein. Darliber hinaus muR man
durch Auftrdge an Komponisten dafir sorgen,
daB Lieder bzw. Musikteile dem dramaturgischen
Aufbau eines Stickes gerecht werden. Verant-
wortlich hierfir sind unsere Musikredakteure und
natirlich der musikalische Leiter des Hauses. Fur
die Praxis hat sich erwiesen, daR die vielfaltigen
Aufgaben am besten von einer Bigband mit Strei-
cherbesetzung realisiert werden konnen. Das
schliet jedoch den Einsatz elektronischer Instru-
mente nicht aus. Leider fehlt es im Musikschaffen
der DDR an Titeln fir groBe Orchesterbesetzung,
wie wir sie brauchen. So missen wir vielfach auf
»immergrine« Kompositionen auch aus nichtso-
zialistischen Landern zuriickgreifen.

1. S.: Wie geht der ProbenprozeB fir einen Tanz
vor sich?

G.W.: Zuerst erarbeiten wir einzelne Teile und
ihre Schrittelemente mit Tonbandbegleitung. Ich
probe meist getrennt mit Solisten und Gruppe.
Noch wahrend der Proben entwickelt sich bei mir
weiteres an tanzerischen Formen und Ausdrucks-
maoglichkeiten, angeregt auch durch unser Ensem-
ble. Man arbeitet gemeinsam vor allem am Bewe-
gungsablauf, am Ausdruck, an der Partnerbezie-
hung, der Ubereinstimmung von Musik —Tanz —
Rhythmus. Ich lege grofRten Wert auf Prazision
und Konzentration, um mit- und untereinander die
notwendige Spannung und Aussage zu erreichen.
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Ist eine Choreographie angelegt, so unterstitzen
mich hervorragende Assistenten in der Prazisie-
rung, im Ausfeilen der einzelnen technischen Pas-
sagen.

1.S.: Wie sieht der Tanzeralltag aus?

G.W.: Unsere 64 Tanzerinnen und Tanzer im gro-
Ren Ballettensemble und die 16 Mitglieder der
»Kleinen Revue« beginnen taglich mit dem 50-Mi-
nuten-Training um 10 Uhr. Das ist die Grundlage
fur die gute Kondition, denn physisch wird ein
enormes Leistungsvermogen verlangt. Dem Trai-
ning schlieBen sich Proben fiur Neueinstudierun-
gen, auch Wiederholungen aus dem Repertoire
oder Umstudierungen bei Ausfall von Mitwirken-
den bis 14 Uhr an. Unser Ensemble hat bis zu
270 Auftritte im Jahr. Das ist im Vergleich zu an-
deren Ballettensembles in der Republik der hoch-
ste Jahresanteil.

1.S.: Welche Trainingsmethoden wenden Sie an?
G.W.: In unserer Ballettarbeit brauchen wir durch
das weite stilistische Spektrum unterschiedlichste
Trainingsformen. Ich schwore jedoch als Grund-
lage auf das klassische Exercice. Es gibt nichts
Besseres, um perfekt zu sein in Drehungen,
Spriingen, Schwiingen, Hebungen, in der Spreiz-
fahigkeit, der Balance, der Koordinierung.aller Be-
wegungen. Wenn wir folkloristische Tanze einstu-
dieren, die oft viel Farbe ins Repertoire bringen —
ich denke an die Schonheit der Folklore sozialisti-
scher Lander, aber auch aus Italien, Spanien, Sud-
amerika —, so wird das im Trainingsprogramm be-
ricksichtigt. Wieder anderes verlangen der Jazz-,
Pop- und Breakdance mit Bewegungsschwerpunk-
ten, die mehr im Kopf-, Hals- und Schulterbereich,
auch in den Huften liegen, und das mit vdllig an-
deren rhythmischen Elementen.

/.S.: Wir sprachen davon, daR oft kurzlebige Mo-
detrends, Tanze, die Uberwiegend aus afroameri-
kanischen Quellen stammen, standige aktuellste
Orientierung verlangen. Wie geschieht das?

G. W.: Natirlich nutze ich jede internationale In-
formation, jeden Erfahrungsaustausch, auch das
Fernsehen und die Videotechnik, um Entwicklun-
gen in der Welt des Revuetanzes zu verfolgen.
Vor allem ist es ein groBer Gewinn, dal3 wir uns
fur die ausgepragten Modetrends im Jazz- und
Showtanz seit Jahren internationale Experten ein-
laden. Wir hatten hervorragende Choreographen
aus den USA, aus GrofB3britannien und Holland,
der Schweiz, aus Ungarn, der UdSSR zur Mitar-
beit bei uns.

/. S.: Gastchoreographen bringen durch ihre an-
dere Handschrift manche wertvollen Anregungen,
auch neue Forderungen fur alle?

G.W.: Gewil3. Ich bin glicklich uber jeden neuen
»Stromg, der in das Ensemble einflieRt und dazu
beitragt, den nationalen und internationalen Ruf
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unserer Tanzkompanie zu festigen. Das schlief3t
die Erfahrung nicht aus, daB woanders — dann
und wann — auch nur mit Wasser gekocht wird.
Mir geht es auBerdem auch darum — und das ist
ebenso notwendig —, unserem Nachwuchs an
Choreographen jede erdenkliche Hilfe, Forderung
und Chance bei uns zu geben.

/. S.: Fir die Wirkung einer Revue ist die Kostim-
und Bihnengestaltung besonders entscheidend.
Nehmen Sie darauf EinfluR?

G.W.: Natdirlich beraten wir uns dazu im Kollektiv,
Ich bewundere oft die Phantasie und Originalitat
der Kostime, dabei Schnitt- und Materialraffines-
sen mit ihren optischen Reizen an Glimmer und
Flimmer, die eine Show braucht. Ubrigens bin ich
ein absoluter Gegner der »Nackedeis« auf der
Szene, auch wenn zu unserem Tanz erotisch-sinn-
liche Reize gehoren und es international einen ab-
soluten Trend zu textilarmen Kostimen gibt. Aber
warum nur? Eine Frau, die nicht ausgezogen ist,
kann viel asthetischer und anziehender wirken.
Denken Sie an den Zauber durchsichtiger Stoffe,
den dekorativen Fall von Gewandern, die die
Asthetik und Schoénheit eines Korpers nicht ver-
hillen, sondern betonen.

1.S.: Planen Sie auch Lichtregie und andere Biih-
neneffekte ein?

G. W.: All das sind gemeinsame Entscheidungen,
die mit den Vorstellungen der Regie (ibereinstim-
men sollen. Es besteht gerade fiir die Tanzenden
ein hoher Grad an Belastungen, wenn z.B. Schein-
werfer zu groBe Wattstarken haben, wenn Laser-
strahlen eingesetzt werden und Nebel, die die At-
mung beeinflussen. Das mul ich alles mitbeden-
ken und maglichst im Sinne der physischen und
nervlichen Beanspruchung unseres Balletts l6sen
helfen.

1. S.: Der gesundheitlichen Betreuung wird allge-
mein groflte Aufmerksamkeit geschenkt?

G. W.: Unbedingt, und bei uns wurden ideale Ein-
richtungen geschaffen. Das Ensemble wird stan-
dig fachmedizinisch betreut. Wir besitzen ein Fit-
nefzentrum und haben vielseitigste Moglichkei-
ten an Therapien, wie Elektrobehandlung, Sauna,
auch Massage gleich im Haus.

1.S.: Wie sieht die soziale Sicherstellung von Tan-
zern im Alter aus?

G.W.: Unser Staat schuf dafiir groRziigige Losun-
gen. Sie entsprechen dem hohen Stellenwert, der
bei uns der Kunst zugemessen wird. Darlber bin
ich glicklich, und es macht mich stolz. Viele Bal-

lettkollegen westlicher Lander beneiden uns
darum. Das Leistungsvermdgen eines Tanzers er-
schopft sich meist im Alter von 35 bis 40 Jahren.
Es wurden Mittel und Wege fiir eine gute finan-
zielle und soziale Absicherung geschaffen, auch
fur Ausbildungsformen bei einem eventuellen
Ubergang zu einem neuen Beruf.

. S.: Seit uber zwanzig Jahren bestehen freund-
schaftliche Verbindungen zwischen dem Frie-
drichstadtpalast und dem Ensemble der Leningra-
der Music-Hall, die im Frihjahr 1987 ein eigenes
modernes Haus in der Newastadt bezog. Konnen
Sie Uber Ihre Zusammenarbeit einiges berichten?
G. W.: Den Auftakt dazu gab ein Gastspiel 1966,
als unser Friedrichstadtpalast-Ensemble in Mos-
kau und Leningrad Aufsehen erregte. Unsere Art
der Varietéprogramme, vor allem des Showtan-
zes, war fir die Leningrader Neuland. Als das Mu-
sic-Hall-Ensemble, damals noch ohne neues
Haus, sein Eroffnungsprogramm plante, wurden
Walter Schumann und ich als Gastchoreographen
verpflichtet. Seither gibt es Erfahrungsaustau-
sche, oft kinstlerische Mitarbeit und auch Gast-
spiele.

1.S.: Der Hohepunkt war zweifellos 1987 die repra-
sentative Gemeinschaftsrevue »Zu zweit« im Frie-
drichstadtpalast. Hier spiegelte sich vor allem in
den tanzerischen Bildern vieles der Gemeinsam-
keit wider.

G.W.: Ich glaube auch, daR in diesem Bereich das
»Zu zweit« fast am ausgepragtesten war. Wir alle
hatten das Gefiihl eines nahezu nahtlosen Zusam-
menwirkens im Ballett. Und das war doch ent-
scheidend mitgepragt durch meine jahrzehnte-
lange Mitarbeit in Leningrad. In nur vier Tagen
gemeinsamer Arbeit konnten beide Ballettensem-
bles Leistungen prasentieren, deren Schaueffekt
groRartig war. Die gemeinsame Girlparade mit
60 Tanzerinnen uber die ganze 50 m breite Bihne
wurde als Weltsensation bezeichnet. Sie begei-
sterte alle. Diese fruchtbare Arbeit und das Von-
einanderlernen mochte ich nicht missen.

1.S.: Welche Wiinsche haben Sie an die Zukunft?

G. W.: ... noch bessere Leistungen unseres En-
sembles — ein begeistertes Publikum — Komponi-
sten, die fir uns hervorragende tanzerische Melo-
dien schaffen — Autoren, die fahig sind, die
vielfaltigen kinstlerischen Méglichkeiten unseres
Ensembles wirkungsvoll in Szene zu setzen — vor
allem Tanzerinnen und Tanzer, die in ihrem Beruf
an unserem Palast stets ihre Erfullung finden!

X
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Bemannte

Sigmund Jahn

Raumiahrt

ehr als drei Jahrzehnte sind vergangen, seit

der erste von Menschenhand geschaffene
Erdsatellit, Sputnik 1, gestartet wurde; und von
dem historischen Augenblick, da der Sowjetblr-
ger Juri Gagarin als erster Mensch die Fesseln der
Schwerkraft Uberwand, trennen uns 27 Jahre.
Diese Ereignisse sind fir immer in die Geschichte
eingeschrieben, und wenn man von der kosmi-
schen Ara in der Entwicklung der Menschheit
spricht, hat sie praktisch mit dem Start des ersten
kunstlichen Himmelskorpers am 4. Oktober 1957
begonnen.

Heute konnen wir uns den Alltag bereits nicht
mehr denken ohne die vielfaltigen kosmischen
Dienstleistungen, die rund um die Uhr von Nach-
richten-, Fernseh-, Wettersatelliten und anderen
Systemen erbracht werden. Viele Zweige der
Volkswirtschaft l6sen heute mit Hilfe kosmischer
Informationen ihre Aufgaben besser, schneller
und effektiver als je zuvor.

Einen besonderen Platz bei der Erforschung und
praktischen Nutzung des Weltraums zu friedli-
chen Zwecken nehmen die bemannten Fliige ein.
Bis Ende 1987 hatten 204 Raumfahrer und Raum-
fahrerinnen aus 19 Landern bei 115 Fligen rund
6700 Tage an Bord von Raumschiffen und Orbital-
stationen im Kosmos bzw. auf dem Mond ver-
bracht. Nur ein Drittel der Weltraumflieger kommt
aus der UdSSR oder startete an Bord sowjeti-
scher Kosmostechnik, kann aber dafir uber 70%
der Gesamtaufenthaltszeit im All fir sich bean-
spruchen. Dieses Verhaltnis, besonders wenn
man es unter dem Blickwinkel perspektivischer
Aufgaben betrachtet, ist Ausdruck der hohen Ef-

heute und morgen

fektivitat, mit der die UdSSR ihr Programm der
friedlichen Erforschung und Nutzung des Welt-
raums verwirklicht.

Seit Februar 1986 befindet sich im Orbit eine
Langzeitstation der dritten Generation: Mir. In ihr
ist der reiche Erfahrungsschatz von iiber 25 Jah-
ren bemannter Raumfahrt zusammengeflossen.
Ihrem Start gingen vielfaltige, unersetzliche Lei-
stungen voraus, so der 108-Minuten-Flug von Juri
Gagarin, die 25 Weltraumstunden German Titows,
der erste Gruppenflug von Raumschiffen, die
Starts der mehrsitzigen Raumschiffe Woschod
und Sojus, der erste Aufenthalt eines Menschen
im freien Weltraum, die erste Weltraumreise einer
Frau und schlieBlich die Kopplung von Raumschif-
fen im Orbit. Ohne diese Pionierleistungen hatte
es keine Salut-Orbitalstationen gegeben. An Bord
von sieben Stationen dieses Typs, die zwei ver-
schiedene Generationen verkorperten, haben so-
wijetische und auslandische Kosmonauten uber
4000 Tage verbracht, haben sie gelebt, geforscht
und die Barriere fir den Aufenthalt des Menschen
im All systematisch immer weiter hinausgescho-
ben.

Das Langzeit-Orbitalsystem Salut-Sojus-Pro-
gress hat reiche Frichte getragen. Die Konzep-
tion, das Hauptelement des Orbitalkomplexes, die
Salut-Station, mit Hilfe anfliegender Transport-
und Frachtraumschiffe »wiederverwendbar« zu
halten, hat sich vollauf bewahrt. So waren wissen-
schaftliche Forschungen Uber groRe Zeitraume
hinweg auf den verschiedensten Gebieten mog-
lich, weil die an Bord verbrauchten Materialien re-
gelmaBig erganzt bzw. erneuert wurden, wobei
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ganz besonders die Stationen Salut 6 und Salut 7
die erfolgreiche Umsetzung dieser Konzeption
verkorperten.

Mit Salut 6, der ersten Orbitalstation mit zwei
Kopplungsstutzen, sind untrennbar solche Erstlei-
stungen verbunden wie die Erprobung von Kos-
mos 1267, dem Prototyp eines Moduls fur den Bau
groBer Raumbasen, die Entwicklung einer Techno-
logie fir die Instandhaltung von Orbitalstationen,
die Verbindung von drei Raumflugkérpern zu
einem Komplex. Die Aufenthaltsdauer von Besat-
zungen wurde systematisch von 96 auf 185 Tage
gesteigert (vgl. Abb.S.40). DreiunddreiRig Kosmo-
nauten, darunter Interkosmonauten aus neun Lan-
dern, haben 676 Tage an Bord der Station ver-
bracht und rund 1600 wissenschaftliche Experi-
mente durchgefuhrt.

Salut 7 war ein weiterer groRer Schritt in Rich-
tung auf eine standig bemannte Raumstation. lhre
aktive Dienstzeit war gekennzeichnet durch neue
Dauerflugrekorde (vgl. Abb.S.40) und durch eine
Vielzahl wissenschaftlich-technischer Leistungen,
die dem sowjetischen Programm der Erforschung
des Weltraums entscheidende Impulse verliehen
haben (s. Tabelle S. 45). Nach AbschluR des be-
mannten Programms ist die Station auf eine ho-
here Umlaufbahn gebracht worden, wo sie der L6-
sung weiterer Probleme im Zusammenhang mit
dem Langzeitaufenthalt technischer Systeme im
All dienlich ist.

Die mit den Salut-Stationen erzielten Ergeb-
nisse haben bestatigt, daR die Hinwendung der

sowjetischen Wissenschaft zu den Orbitalstatio-
nen als dem entscheidenden Mittel fir die Er-
schlieBung des Kosmos in vollem MaRe der Logik
der Entwicklung der bemannten Raumfahrt ent-
sprach. Zudem kann man keine bemannten Fliige
zum Mars in Angriff nehmen, ohne bei Expeditio-
nen im erdnahen Raum anndhernd die Zeitraume
erreicht zu haben, die fur die Reise zum »roten
Planeten« erforderlich sind.

Bereits in den sechziger Jahren war immer
deutlicher geworden, daB die ErschlieRBung des
Weltraums ausschlieRBlich mit standigen Basen —
Langzeit-Orbitalstationen — moglich ist. Dazu
muliten viele Probleme gelost werden, so Mano6-
ver auf der Umlaufbahn, die Suche, Annéherung
und Kopplung von Raumflugkérpern, der Uber-
gang der Kosmonauten von einem Raumschiff in
ein anderes. Grof3e Bedeutung hatten Fragen der
prazisen Lageregelung und der Stabilisierung der
Flugkorper sowie der Lebenstatigkeit bei Langzeit-
fligen. SchlieBlich muB der Mensch einen lange-
ren Aufenthalt unter den Bedingungen der
Schwerelosigkeit nicht nur schlechthin ertragen
konnen, sondern es mul eine hohe Arbeitsfahig-
keit gesichert werden. Wo lag die Grenze dafir?
Diese Frage war bis zum Flug von Sojus 9 mit den
Kosmonauten Nikolajew und Sewastjanow weit-
gehend ungeklart, deswegen sahen ihm zahlrei-
che Spezialisten — Mediziner, Biologen, Konstruk-
teure — mit Spannung entgegen. Fast achtzehn
Tage (vom 1. bis 19. Juni 1970) verbrachten die
beiden Raumflieger in dem relativ kleinen Sojus-
Raumschiff (verfiigbarer Raum 6,5m3), und es
zeigte sich, daB bei fehlender Mdoglichkeit, sich
sportlich zu betatigen, ein langerer Aufenthalt in
der Schwerelosigkeit zu Veranderungen im Orga-
nismus fiihrt, die die Aktivitdat der Kosmonauten
herabmindern, die Wiederanpassung an die irdi-
schen Bedingungen erschweren und somit in letz-
ter Konsequenz die Dauer der Raumflige be-
schranken. Eine wesentliche SchluRfolgerung
war, daBR es besonderer Vorrichtungen bedarf
(Laufband, Veloergometer usw.), mit denen derar-
tigen Erscheinungen vorgebeugt werden kann. Ein
solcher Komplex prophylaktischer Gerate lieRe
sich aber nur in einer Orbitalstation unterbrin-
gen.

Wie zutreffend diese SchluRfolgerung gewesen
ist, wird allein daran sichtbar, dal} die Schar derje-
nigen sowjetischen Kosmonauten kontinuierlich
groBer wird, deren Raumflugpraxis sich der Jah-

Nach 326 anstrengenden Arheitstagen in der Langzeit-Or-
bitalstation Mir kehrte Juri Romanenko am 29. 12. 1987
auf die Erde zuriick
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Den Ausstieg aus dem Raumschiff trainieren kinftige
Kosmonauten am Modell einer Orbitalstation, die im Aus-
bildungszentrum »Juri Gagarin« in einem W asserbecken

untergebracht ist




resgrenze nahert bzw. sie schon uberschreitet.

Zu ihnen gehoren unter anderem Juri Roma-
nenko (430 Tage, davon 326 Tage ununterbro-
chen), Leonid Kisim (375 Tage, davon 237 Tage un-
unterbrochen), Wladimir Solowjow (362 Tage,
davon 237 Tage ununterbrochen), Waleri Rjumin
(362 Tage, davon 185 Tage ununterbrochen) sowie
weitere elf sowjetische Raumflieger, die bis Ende
1987 bereits mehr als hundert Tage im Orbit ge-
weilt haben.

Auch aus anderer Sicht haben die Langzeit-Or-
bitalstationen ihre Bewahrungsprobe glanzend
bestanden. In der ersten Etappe zweifelten nam-
lich selbst namhafte Wissenschaftler daran, da
es dem Menschen moglich sei (auch angesichts
der vorgenannten medizinischen Probleme), im
Kosmos zu arbeiten, und sie schlugen vor, alle
Prozesse im Raumschiff bzw. in der Raumstation
weitgehend zu automatisieren. Nun hat sich aber
gezeigt, daB bei der Nutzung der Systeme und
Ausristungen Situationen auftreten, die man in
den Instruktionen und Programmen einfach nicht
berlcksichtigen kann. Um aus komplizierten La-
gen einen Ausweg zu finden, bedarf es des akti-
ven Menschen.

Der Vorteil bemannter wissenschaftlicher Orbi-
talstationen gegenlber automatischen Apparatu-
ren besteht eben darin, daR eine Besatzung fahig
ist, das Arbeitsprogamm zu verandern, zu ergan-
zen, optimale Losungen fir unvorhergesehene Si-
tuationen zu finden, UnregelmaBigkeiten zu orten
und schopferisch darauf zu reagieren. Das war
der Fall, als die zweite Hauptbesatzung von Sa-
lut 7 im Jahre 1983 bei mehreren Ausstiegen die
Flache der Sonnensegel vergroBerte, als die dritte
Hauptbesatzung 1984 umfangreiche Arbeiten lei-
sten muBBte, um ein Leck in einer Treibstoffleitung
zu beseitigen, oder 1985, als die Kosmonauten
Dshanibekow und Sawinych mit viel Einfallsreich-
tum und handwerklichem Kdénnen die energetisch
tote Orbitalstation wieder zum Leben erweck-
ten.

Mit der Langzeit-Orbitalstation der dritten Ge-
neration Mir hat die Ara standig bemannter Stiitz-
punkte begonnen, unerlaBliche Zwischenstufe auf
dem Wege zur Industrialisierung des Kosmos. Mir
vereinigt in sich die vielfaltigen Erfahrungen, die
mit den vorangegangenen zwei Salut-Generatio-
nen gesammelt wurden, und sie verkorpert eine
neue Qualitdat der Kosmosforschung. Sie bildet

Der Orbitalkomplex Mir und eine denkbare Variante sei-

ner konstruktiven Erweiterung
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den Basisblock fir die Schaffung eines Mehr-
zweckkomplexes mit spezialisierten wissenschaft-
lichen und volkswirtschaftlichen Moduln. Mit der
Modulbauweise wird ein wesentlicher Nachteil
beseitigt, der den Salut-Stationen noch anhaftete.
In den ersten Stationen dieses Typs wurden tag-
lich Aufgaben unterschiedlichsten Charakters ge-
I6st. Spaterhin teilte man die Zeit der Expeditio-
nen nach Perioden auf, so daR jeweils nach
einigen Tagen die »Spezialrichtungen« gewech-
selt werden konnten. Dennoch lieB sich nicht ver-
meiden, daR die wechselnde Zahl der Aufgaben
wie auch die Anlieferungen immer neuer Appara-
turen dazu fihrten, dal die Orbitalstation allmah-
lich einem Lager glich. Nunmehr bekommt jede
Forschungseinrichtung ihren eigenen spezialisier-
ten Modul, der schon auf der Erde mit allem Erfor-
derlichen ausgeristet wird und dann an die Ba-
sisstation ankoppelt. Naturlich ist die Zufiihrung
neuer Gerate weiterhin moglich.

Die Konstruktion der Orbitalstation Mir ermog-
licht es, daB Modulsatelliten zu jeder beliebigen
Zeit von der Basisstation ablegen, damit irgendwo
im Weltraum Experimente storungsfrei ablaufen
konnen. Von den verschiedensten Apparaturen
verursachte Vibrationen oder von den Lagerege-
lungs- und Korrekturtriebwerken hervorgerufene
Impulsbeschleunigungen, wie sie in der Orbital-
station fast standig wirken, durften im Modul vol-

lig fehlen. Mit dieser Tatsache verbinden sich
auch groRe Hoffnungen hinsichtlich des Fort-
gangs der Werkstofforschung unter den Bedin-
gungen der Schwerelosigkeit. Als namlich in den
siebziger Jahren entsprechende Experimente fir
die Orbitalstationen der zweiten Generation vor-
bereitet wurden, hoffte man, dal} die Mikrogravi-
tation einen schnellen Ubergang zur industriellen
Produktion neuer Materialien im Kosmos ermogli-
chen wirde. Tatsachlich erwies sich, daB im ge-
wichtslosen Zustand viele uns bekannte physikali-
sche Prozesse gunstiger verlaufen. Das Archime-
dische Gesetz wirkt nicht mehr, und man erhalt
konstante Flissigkeitsmischungen, die sich auf
der Erde ihrer Dichte wegen sofort wieder trennen
wirden. In der Schwerelosigkeit wirkt auch nicht
die durch die Gravitation hervorgerufene Konvek-
tion, die bei der Herstellung von Halbleitern im-
mer wieder Defekte an diesen fir die Mikroelek-
tronik unentbehrlichen Bauteilen verursacht. Je-
doch zeigte sich auch, daR die in Salut 6 und
Salut 7 herrschenden Bedingungen nicht in jeder
Hinsicht ideale Voraussetzungen boten, um bin-
nen kurzem eine volkswirtschaftlich bedeutsame
kosmische Werkstoffproduktion zu beginnen.
Trainierte beispielsweise in Salut 6 ein Besat-
zungsmitglied auf dem Laufband, erreichte die
Amplitude der Impulsbeschleunigungen immerhin
1cm/s2. Zudem stellten die Wissenschaftler fest,

Modell der geplanten freifliegenden bemannten Raum-
plattform Columbus (ESA) mit angekoppeltem Raumglei-
ter Hermes
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daB bisher weniger beachtete Wirkungskrafte auf
die Vorgange in Flussigkeiten einen wesentlich
groBeren EinfluB haben als bis dahin angenom-
men. Weitere praktische Experimente werden
endglltig Uber die Zukunft der kosmischen Pro-
duktion von Werkstoffen zu entscheiden haben.

Die grundlegende ErschlieBung des erdnahen
Raumes fiihrt mit Notwendigkeit zur Industrialisie-
rung des Kosmos, d.h. zur Schaffung einer kosmi-
schen Industrie auf der Grundlage der Nutzung
der Sonnenenergie, der Schwerelosigkeit und des
tiefen Vakuums sowie technologischer Prozesse,
die auf der Erde nicht realisierbar sind. Die Erwei-
terung der MaRstabe menschlicher Tatigkeit im
erdnahen Kosmos sowie die Entwicklung und Nut-
zung kunftiger Orbitalkomplexe werden im kom-
menden Jahrzehnt die Frachtstrome zwischen der
Erde und den niedrigen Umlaufbahnen sowie zwi-
schen diesen und den hohen Umlaufbahnen merk-
lich anschwellen lassen. Von der Erde werden
Konstruktionselemente (z. B. fiir die Errichtung in-
dustrieller Satelliten), wissenschaftliche Ausri-
stungen, Treibstoffe, Werkstoffe fur die kosmi-
sche Produktion und fir Forschungen in den
Kosmos befordert. In Richtung Erde erfolgt der
Ricktransport der Ergebnisse der kosmischen
Produktion, groRer Forschungsmoduln, von
Raumstationseinheiten, die unter irdischen Bedin-
gungen uberprift und Uberholt werden missen,
und anderem mebhr.

Der abzusehende Zuwachs der zu transportie-
renden Giter auf der Strecke Erde—Kosmos—Erde
warf auch in der UdSSR die Frage nach der Ent-
wicklung eines speziellen kosmischen Transport-
systems auf. Eine der wichtigsten Anforderungen
an ein solches System ist seine Wirtschaftlichkeit.
Diese 1aRt sich erreichen durch den Einsatz von

teilweise oder vollstandig wiederverwendbaren
Raketen mit einer Tragfahigkeit, die groRer ist als
die der gegenwartigen Einwegraketen. Die tech-
nologischen Voraussetzungen dafur entwickelten
sich im Verlaufe der gesamten vorangegangenen
Evolution der kosmischen und Raketentechnik in
der UdSSR. Eine Vielzahl von Tests bewies die
Moglichkeit der mehrfachen Nutzung von Flissig-
keitsraketenmotoren, die sowohl mit hochsieden-
dem als auch mit kryogenem Treibstoff arbeiten.
Das logische Ergebnis dieser Entwicklung ist die
Universalrakete Energia, die erstmalig am 15. Mai
1987 vom Kosmodrom Baikonur gestartet wurde.
Sie ist zum Transport wesentlich groRerer Einhei-
ten wissenschaftlicher und volkswirtschaftlicher
Zweckbestimmung, darunter auch von Moduln fir
Langzeitstationen, geeignet. Aufgrund der Kombi-
nation einer Hauptstufe mit Zusatzraketen stellt
Energia ein anpassungsfahiges Transportsystem
dar, dessen Nutzmassenspektrum lber eine be-
achtliche Breite verfiigen dirfte. Die Rakete tragt
die Nutzlast schnell und vor allem kostenguinsti-
ger als bisherige Systeme in 200km Hohe, und
von dort bringen interorbitale. Raumschlepper
(Stufen der Proton-Rakete; kinftig vielleicht auch
solche mit elektrischen Raketenantrieben, die von
Laserstrahlen (bertragene Energie aufnehmen
und in Antriebsleistung umsetzen) die Nutzlast
auf hohere Umlaufbahnen, wo die Montage er-
folgt. Zusammen mit Versorgungsstitzpunkten
und Tankmaoglichkeiten lieRe sich eine nicht abrei-
Rende kosmische »nNachschublinie« aufbauen.
Zum System der ErschlieBung und Industriali-
sierung des erdnahen Weltraums wird kiinftig
auch eine sowjetische Raumfahre gehoren, und
Energia ist dafir vorgesehen, sie in den Kosmos
zu tragen. Die gewaltige Antriebsleistung der Ra-
kete ermoglicht es, den Raumgleiter ohne Haupt-
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Flugzeiten der Stammbesatzungen an Bord der Orbital-
stationen Salut-6 (oben) und Salut-7 (unten)

Bemerkungen: 1) Erster fliegender Wechsel von Besat-
zungsmitgliedern, Abbruch wegen Erkrankung des Kom-
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triebwerk zu konstruieren, so daB sich dessen
Nutzlast im Vergleich zum US-amerikanischen
Space Shuttle erheblich vergroRern dirfte.

Eine kosmische Produktion in volkswirtschaft-
lich bedeutsamem MalRstab ist undenkbar ohne
eine entsprechende energetische Basis. Dabei
kommt der Nutzung der solaren Energie und den
dafir erforderlichen leistungsfahigen Sonnen-
energie-Kraftwerken hervorragende Bedeutung zu.
Energieerzeugung im All gewinnt auch aus ande-
rer Sicht an Wichtigkeit. Koppelt man Kraftwerke
im Orbit mit Lasergeneratoren, konnte man die in
Elektrizitdt umgewandelte Sonnenenergie per La-
serstrahl zu Industriestandorten auf der Erde
lbertragen. Ein System solcher Kraftwerke hatte
unbestreitbare Vorteile: Alle Sorgen bezuglich al-
ternativer Energiequellen waren beseitigt, denn
der Vorrat an Sonnenenergie ist praktisch uner-
schopflich. Mit ihrer Hilfe konnte das immer spir-
barere Energiedefizit auf der Erde behoben wer-
den, und schliel8lich wére diese Art der Energieer-
zeugung im Vergleich zu der heute noch weit
verbreiteten Verbrennung fossiler Materialien
weitaus umweltfreundlicher.

Wissenschaftler der UdASSR halten die Errich-
tung kosmischer Sonnenenergie-Kraftwerke mit

Leistungen von 100 bis 300 kW, die fir die Versor-
gung von Raumflugkorpern, globalen Informa-
tionsnetzen sowie orbitalen Produktionskomple-
xen mit Elektrizitdt bestimmt sind, in nachster
Zukunft fir real. In der einschlagigen Literatur
kann man nachlesen, daR eine Sonnenbatterie auf
der Basis von Galliumarsenid mit einer Flache von
100 km? in der Lage wire, den Bedarf der Sowjet-
union an Elektrizitat zu decken. Der Durchmesser
der UHF-Antennen fir die Energietubertragung zur
Erde soll sich auf etwa 1 km belaufen.

Diese Dimensionen sprechen fir sich. Eine Ra-
kete vom Typ Proton mit ihrer Nutzmasse von
etwa 20t ware uUberfordert. Energia hingegen hat
nicht nur schlechthin eine hohere Tragfahigkeit
aufzuweisen; die seitliche Anordnung der Nutzlast
ermoglicht es auch, Guter wesentlich groRerer
Abmessungen in den Orbit zu tragen.

Die von der Energia-Rakete er6ffnete Perspek-
tive reicht weit Uber den technischen Aspekt hin-
aus: Sie ist eine Uberzeugende Alternative zu SDI,
denn mit ihrer Hilfe wirden Energiequellen im All
stationiert werden, die die Menschen auf unserem
Planeten warmen. Energie aus dem Kosmos, da-
mit es auf der Erde wohnlicher wird, und nicht
Energie von der Erde in den Kosmos, um dort et-

Die sowjetische Tragerrakete Energia und mégliche Vari-
anten ihrer Nutzung
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was zu zerstoren — das ist es, was die meisten
Menschen wollen, und Energia hilft ihnen dabei.

Der erreichte Stand der bemannten Raumfor-
schung in der UdSSR sowie die folgerichtig dar-
auf aufbauenden Plane fur die Zukunft lassen im-
mer klarer die ihnen zugrunde liegende Philoso-
phie hervortreten: Der Aufbruch ins All ist keine
Flucht von der Erde hinweg, im Gegenteil. Er-
schlieBung und Nutzung des Kosmos, vor allem
des erdnahen Raumes, erfolgen entsprechend
dem von der Sowjetregierung beschlossenen Pro-
gramm mit der eindeutigen Zielstellung, den Men-
schen jene »Berge von Brot« zu bringen, von de-
nen einst Ziolkowski sprach, damit das Leben auf
unserem Planeten immer menschenwirdiger
wird. Eine groRe Anzahl globaler Probleme harrt
ihrer Losung — das effektiv und mit Nutzen fir die
Menschheit bewerkstelligen zu wollen ist jetzt
und erst recht kiinftig ohne Raumfahrt unmog-
lich.

Der Einsatz der Rakete Energia eroffnet auch
den Planen zur Erforschung des erdfernen Kos-
mos, darunter einem solch groRen internationalen
Projekt wie der Erforschung des Mars, neue Per-
spektiven. Im April 1986 unterzeichneten die Au-
Renminister der UdSSR und der USA ein Abkom-
men Uber die Zusammenarbeit bei .der Erfor-
schung und Nutzung des Weltraums zu friedli-
chen Zwecken. Eines der erfolgversprechendsten
Vorhaben dirften weitere Flige unbemannter
Raumsonden zum Mars sein mit dem Ziel, den
»roten Planeten« umfassend zu erforschen und
Marsmaterie zur Erde zu bringen. Damit kame die
Menschheit der Beantwortung solcher Fragen na-
herwie der nach der Herkunft des Planeten, nach
seiner geologischen Geschichte, darunter auch
der des Wassers auf dem Mars. Vielleicht kommt
dann etwas mehr Licht in die Hypothese, daR auf
dem Mars irgendwann spezifische Formen des Le-
bens existiert haben sollen. Unbemannte Fliige
sind nach dem heutigen Erkenntnisstand die uner-
laRliche Voraussetzung fir bemannte Expeditio-
nen zum Mars. |hr Zustandekommen ware ein gro-
Rer Erfolg fiir die Wissenschaft und damit fir die
Idee von der friedlichen und nutzbringenden Zu-
sammenarbeit im Kosmos. Ein Projekt dieses Aus-
malRes bedarf der gemeinsamen Anstrengungen
aller interessierten Staaten, nicht allein fir die
Vorbereitung, Ausristung und Durchfiihrung der
Expedition, sondern in ganz besonderem Male
dafir, dal® der Kosmos friedlich bleibt. Bereits in

diesem Jahr fliegen im Rahmen des internationa-
len Phobos-Projekts zwei sowijetische automati-
sche Sonden zum Mars. Zusammen mit sowjeti-
schen Wissenschaftlern beteiligen sich an der
Vorbereitung des wissenschaftlichen Programms
Spezialisten aus iber zehn Staaten.

Werfen wir einen Blick auf das Geschehen bei
den anderen Raumfahrtmachten.

Das widersprichlichste Bild bietet derzeit wohl
die bemannte Raumfahrt in den USA. Dort haben
die Challenger-Katastrophe Anfang 1986 und die
nachfolgenden Fehlschlage mit Tragerraketen of-
fenbart, dal} die einseitige Ausrichtung der be-
mannten Raumfahrt auf das Transportsystem
Space Shuttle, die immer massivere Einmischung
der Militars in die Belange der zivilen Raumfor-
schung und damit verbundene Erscheinungen
einer zunehmenden Konzeptionslosigkeit zu einer
tiefgehenden Krise sowie zu groBem Zeitverlust
bei der Erforschung des Kosmos gefiihrt haben.
So schrieb die »Neue Zircher Zeitung« am
21. 6. 1987 unter Bezug auf die Challenger-Kata-
strophe: »Die hartesten Vorwirfe (gegen die
NASA — d.Autor) beziehen sich auf den Mitte der
70er Jahre geféllten Entscheid, die gesamte Tra-
gerkapazitat auf die Raumfahre abzustitzen und
keine alternativen Mittel zuzulassen ... Die NASA
hielt selbst dann noch am Shuttle-Monopol fest,
als langst klar war, daR sich die finanziellen Erwar-
tungen in die wiederverwendbare Fahre nicht er-
fillen wirden und daB die anvisierte Zahl von
24 Missionen pro Jahr vollig illusorisch war.«

Naturlich stellt Space Shuttle — versehen mit
der modernsten Ausristung, hergestellt nach der
neuesten Technologie und teilweise mehrfach ver-
wendbar — nach wie vor eine grofRe Errungen-
schaft der kosmischen und Raketentechnik dar.
Die urspriinglich von der NASA vorgelegten Kenn-
daten klangen fast marchenhaft: bis zu hundert
Starts pro System, volle Amortisierung der Ent-
wicklungskosten im Verlaufe von zehn bis zwolf
Nutzungsjahren bei zehnfach geringeren Beforde-
rungskosten je Satellit im Vergleich zur Einweg-
tragerrakete.

Jedoch erwies sich die Raumfahre mit der Zeit
aus den verschiedensten Grinden als ein auBeror-
dentlich teures, unrentables und zudem nicht un-
gefahrliches System. Das soll folgendes Beispiel
verdeutlichen. Wahrend in anderen Raumfahrtlan-
dern fir die Stationierung von Satelliten im Orbit
nach wie vor der relativ billigen und zuverlassigen
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Einwegrakete der Vorzug gegeben wird, macht
sich fir die gleiche Operation mit Space Shuttle
jedesmal ein bemannter Raumflug erforderlich.
Zu diesem Problem zitierte »Der Spiegel« vom
15.6.1987 einen amerikanischen Wissenschaftler:
»Als einen jironischen Aspekt des tragischen Ver-
lusts« von 7 Astronauten bezeichnete der amerika-
nische Physiker James Van Allen )die Tatsache,

daR die Hauptaufgabe der Challenger-Mission der
Raumstart eines Nachrichtensatelliten war« — ein
Unternehmen, das jahrelang und hundertfach
ysehr viel billiger« mit Raketen betrieben worden
war.«

Erschwerend wirkt sich folgender Umstand aus:
Space Shuttle war urspringlich als Zubringer zu
einer US-amerikanischen Weltraumstation ge-
dacht. Das Projekt der Weltraumstation fiel da-
mals dem Rotstift zum Opfer, damit blieb auch
die Zubringerfunktion auf der Strecke. So kam es,
dal die USA bis zum heutigen Tage nur lber ein
kosmisches Transportsystem verfiigen, das fir
bemannte Flige mit einer maximalen Dauer von
zehn Tagen eingesetzt werden kann. Uberdies
zeigten die Militars zunehmend Interesse fir das
System, und so wandelte sich die Raumfahre zu
einem wichtigen Kettenglied bei der geplanten
Eskalation der Weltraumristung. Die Aufgaben-
steliung fir die  Shuttle-Flige nach Wiederauf-
nahme des Raumfahrenprogramms 1aRt keinen
Zweifel an dessen militérischer Ausrichtung offen:
75% der geplanten Nutzlasten werden solche
sein, die im Pentagon als »lebenswichtig fir die
Belange der nationalen Sicherheit der USA« ein-
gestuft wurden.

Die Fehlschlage der Jahre 1986 und 1987 hatten
zur Folge, daR bis Mitte des vergangenen Jahres
ein Stau von etwa 75 Satelliten entstanden war,
fur die keine Moglichkeit des Transports mit ame-
rikanischen Tragersystemen bestand. Die Situa-
tion in bezug auf Tragerraketen ist in bestimmtem
MaRe ein Ergebnis des Shuttle-Programms, denn
dieses hat aufgrund weit iberzogener Kosten fur
Entwicklung, Produktion und Instandsetzung nach
den Expeditionen die Mittel fir die weitere Ver-
vollkommnung der Einwegtransportsysteme zum
Teil mit verschlungen. Nach vier Fligen wurden
an der Columbia die Haupttriebwerke gewechselt,
und nach sechs Fliigen war eine Uberholung fir
etwa 300 Millionen Dollar fallig. Keine Feststoffra-
kete wurde zweimal genutzt.

Jetzt visieren die USA die Errichtung einer
Raumstation fir frihestens 1996 an, die als
»Briicke zwischen den Welten« dienen soll, von
der aus Astronauten zum Mond oder zum Mars
starten bzw. bei ihrer Riickkehr wieder andocken

‘kénnten. Im Gespréach ist auch die Errichtung von

AuBenstationen auf dem Mond und dem Mars.
Noch ratseln die Verantwortlichen in den USA,
woher das Geld fir diese anspruchsvollen Vorha-

Die US-amerikanische Raumfihre Space Shuttle, hier
noch als Testmodell auf einer mobilen Startrampe vor
Beginn des Raumflugprogramms, das im Januar 1986 jéh
unterbrochen wurde
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ben kommen soll, zumal die NASA fir die nach-
sten Jahre aufgrund der militarischen Ausrich-
tung des Shuttle-Programms auf einen Teil der
Einnahmen aus kommerziellen Quellen wird ver-
zichten missen. Ohne SDI ware das Problem ge-
wild I6sbar ...

In der Planung der westeuropaischen Raum-
fahrtagentur ESA (European Space Agency) hat
die bemannte Raumstation Columbus, die sowohl
autonom als auch gekoppelt mit der von den USA
geplanten Raumstation betrieben werden soll,
einen festen Platz. Sie soll das erste (bis Ende der
neunziger Jahre realisierte) Etappenziel auf dem
Wege zur kommerziellen Nutzung des erdnahen
Kosmos durch die ESA-Mitgliedslander sein.
Nach den derzeitigen Vorstellungen wird Colum-
bus aus einem 9 m langen und 4 m hohen Zylinder
bestehen, der einer drei bis finf Mann starken Be-
satzung als Werkstatt, Aufenthaltsraum und La-
bor dient. Parallel dazu sollen der Raumgleiter
Hermes und die Tragerrakete Ariane 5 entstehen.
Beide Systeme sind dafiir gedacht, ab Mitte der
neunziger Jahre fir Westeuropa die Tur zur be-
mannten Raumfahrt aufzustoRen.

Gegenlber Space Shuttle ist Hermes kleiner
(Lange 15,5m, Spannweite 10,8 m) und soll so-
wohl als Zubringer zur Raumstation dienen als
auch mit einer bis zu sechs Mann starken Besat-
zung selbstandige Missionen erfiillen und auf we-
sentlich kirzeren Pisten landen kénnen. Das Sy-
stem mit einer Masse von 18t soll eine Nutzlast
von 4,5t auf eine Umlaufbahn in 500 km Hohe mit
einem Bahnneigungswinkel von 28° befoérdern.
Faktisch stellt Hermes eine mehrfach verwend-
bare Stufe der Tragerrakete Ariane 5 dar. Diese
Rakete soll das wichtigste und leistungsfahigste
Tragersystem fir den absehbaren Zeitraum wer-
den. Sie wird erforderlich, um Hermes sowie an-
dere schwere Frachten auf eine Umlaufbahn
transportieren zu konnen. Die Rakete soll unter
anderem Platz fur drei Satelliten mit einem Ge-
samtgewicht von 8t bieten. Die genannten Pro-
jekte beruhen auf einem von der ESA im Januar
1985 angenommenen Langzeitprogramm.

Der Einstieg der ESA in die bemannte Raum-
fahrt erfolgte mit dem Spacelab, einem bemann-
ten Laboratorium, zugeschnitten auf den Nutzlast-
raum der US-amerikanischen Raumféahre. Ange-
sichts der Situation in der Raumfahrt der USA, die
auch dazu gefiihrt hat, dal der weitere Einsatz
der beiden vorhandenen Spacelab-Exemplare vor-

erst ungewil ist, scheint €s verstandlich zu sein,
daR sich die ESA mit ihrem Raumfahrtprogramm,
dessen Kernstick .die Columbus-Station bildet,
weitgehend auf eigene FiiBe stellen will.

Die VR China ist das funfte Land nach der
UdSSR, den USA, Frankreich und Japan, das mit
einer Tragerrakete aus der eigenen Produktion
kinstliche Satelliten auf Erdumlaufbahnen befor-
dert hat. Der erste chinesische Satellit mit der Be-
zeichnung China 1 mit einer Masse von 173kg
wurde am 24. April 1970 gestartet. Man arbeitet in
China zielstrebig am Aufbau von Satellitensyste-
men fir die Fernerkundung der Erde, fir die Nach-
richtenibermittlung und Meteorologie; auch das
Problem der Rickfuhrung unbemannter Raum-
flugkorper zur Erde ist geldst. Die zielstrebige Ar-
beit an immer leistungsfahigeren Raketen deutet
darauf hin, dal das Land iiber die technischen Po-
tenzen fir einen bemannten Weltraumflug ver-
fugt.

Japan plant, bis 1992 die erste Eigenentwick-
lung einer Rakete, die H-2, fertigzustellen, nach-
dem alle bisher gebauten Raketen auf US-ameri-
kanischen Lizenzen beruhten. Mit der Entwicklung
einer eigenen wiederverwendbaren Raumfahre
soll bis zum Ende des Jahrhunderts der Anschlu
an die fihrenden Raumfahrtmachte hergestellt
werden.

Sowohl aus China als auch aus Japan gibt es
Verlautbarungen, daB sich dort kiinftige Raumfah-
rer in der Ausbildung befinden. Die Zahl der Lan-
der, die sich darauf vorbereiten, sei es durch den
Bau eigener Satelliten oder Raketen, auf diese
oder jene Weise an der weiteren ErschlieBung des
Kosmos teilzuhaben, wachst unablassig.

Ausgehend von der Erkenntnis, dal dem Men-
schen mit der bemannten Raumfahrt nicht nur
neue, ungeahnte Maoglichkeiten in die Hand gege-
ben sind, sondern dal} ihm daraus auch eine bis-
her nicht dagewesene Verantwortung erwachst,
verpflichtete sich die UdSSR 1961 anlaBlich des
Starts von Juri Gagarin, »... Siege bei der Er-
schlieBung des Weltraums ... in den Dienst des
Friedens und der Sicherheit der Volker ...« zu stel-
len.

Das 1986 von der Sowjetregierung unterbreitete
3-Stufen-Programm gemeinsamer praktischer
MaBnahmen von Staaten zur Erforschung und
Nutzung des Weltraums fir friedliche Zwecke ist
ein wichtiger Schritt bei der konsequenten Ver-
wirklichung dieser Verpflichtung. In der ersten,
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auf funf Jahre veranschlagten Etappe sollen die

Bedirfnisse der Volker fir die Nutzung kosmi-

scher Technik ermittelt werden, so unter anderem
auf dem Gebiet der Navigation, der Nachrichten-
Gibermittlung, der Fernerkundung der Erde sowie
bei der Rettung von Menschen. In der zweiten
Etappe (erste Hélfte der neunziger Jahre) soll die
Erarbeitung der kosmischen Technik fiir die vorge-
sehenen Projekte erfolgen, wahrend in der dritten
Etappe bis zum Jahre 2000 auf der Grundlage der
bis dahin gebildeten organisatorischen und mate-
riellen Infrastruktur die Plane realisiert werden.

Dem Gedanken des Friedens auf der Erde und
im All verpflichtet sind auch die bis iber das Jahr
2000 hinausreichenden Projekte der UdSSR, die in
drei Richtungen zielen: die Erforschung des nahen
Weltraums, der Planeten und kleiner Himmelskor-
per des Sonnensystems sowie des fernen Welt-
raums mit Hilfe unbemannter Raumflugkorper.

Allein drei Experimente (Interbol, Apex, Koro-
nas) sind der Untersuchung der Wechselwirkung
zwischen der Sonne und dem Magnetfeld der
Erde gewidmet. Das ist kein Zufall, denn es exi-
stiert ein wechselseitiger Zusammenhang zwi-
schen den Prozessen auf der Sonne, dem die Erde
umgebenden kosmischen Plasma und dem Leben
auf unserem Planeten. Ein weiteres Experiment
(Aktiver IK) dient der komplexen Erforschung der
Ausbreitung elektromagnetischer Wellen des un-
teren Frequenzbereichs in der Magnetosphare der
Erde und deren Zusammenwirken mit den ener-
giegeladenen Teilchen der Strahlungsgurtel. An
allen vier Projekten ist die DDR beteiligt.

Der zweiten Zielstellung zugeordnet sind die be-
reits erwahnten Flige zum Marsmond Phobos
(mit DDR-Beteiligung) sowie das Programm
»Mars 2000«. Innerhalb des letzteren sollen 1996
und 1998 unbemannte Raumflugkérper zum Mars
starten, die von dort Gesteinsproben zur Erde
bringen. Fir 2002 ist die Landung von unbemann-
ten Fahrzeugen auf dem Planeten geplant.

Die genannten Vorhaben dienen unter anderem
der weiteren Klarung folgender Fragen:
Wie und wann entstand unser Sonnensystem, wie
evolutionierte es, was wird in Zukunft damit ge-
schehen?
Wie ist die Dynamik der Atmosphare anderer Pla-
neten, welche Riickschliisse gibt es in bezug auf
die irdische Klimatologie?
Gibt es auBerirdische Lebensformen?

Der Erforschung kosmischer Strahlungsquellen

des Rontgenbereichs im fernen Weltraum dienen
mehrere Experimente, so auch mit dem astrophy-
sikalischen Observatorium Granat. In Uberein-
stimmung mit dem internationalen Projekt glei-
chen Namens wird Ende 1988 ein astrophysikali-
sches Observatorium mit einer Nutzlast von
2300kg auf eine hochelliptische Umlaufbahn mit
einer maximalen Erdentfernung von 200000 km
gestartet. Die Rontgenastronomie liefert Informa-
tionen tber physikalische Prozesse unter Extrem-
bedingungen, die in irdischen Labors nicht nach-
vollziehbar und fir die Grundlagenforschung
unersetzlich sind.

Alle diese Programme sind nicht nur von hohem
wissenschaftlichem Wert, sie geben allen friedlie-
benden Menschen die Hoffnung, dal die Plane
zur Umwandlung des Kosmos in ein Schlachtfeld
der Zukunft nicht aufgehen, dal® unser Heimatpla-
net vielmehr Ausgangspunkt bleibt fir friedliche
Missionen zur Erforschung des Weltalls.

Einige wichtige Ergebnisse der Salut-7-Expedi-
tionen (Auswahl)

— Weitere Erprobung schwerer Modulsatelliten

— Schweilarbeiten mit einem Universal-Elektro-
nenstrahlgerat im freien Raum (Sawizkaja,
Dshanibekow) am Orbitalkomplex Sojus T-11/
Salut 7/Sojus T-12

— Mit Kisim, Solowjow und Atkow war erstmalig
eine Besatzung so lange im All, daB sie die
Erde zu allen vier Jahreszeiten beobachten
konnte (237 Tage).

— Zum ersten Mal kehrten mit Kisim, Solowjow
und Atkow drei Menschen zur Erde zurick, de-
ren Erythrozyten sich im Kosmos zweimal voll-
standig erneuert hatten. Dieser und vorange-
gangene Langzeitflige bewiesen, dall der
Mensch diese Erneuerung im Kosmos ohne ge-
sundheitliche Schaden Ubersteht.

- Kisim und Solowjow unternahmen sechs Aus-
stiege mit insgesamt 22 Stunden und 50 Minu-
ten Dauer.

- Montage einer Metallgitterkonstruktion an der
AuBenseite von Salut 7 durch Kisim und Solo-
wjow

- Erstmaliger Uberflug zweier Kosmonauten von
einer Orbitalstation zu einer anderen und zu-
rick (Kisim, Solowjow)

~ Reaktivierung der energetisch toten Station Sa-
lut 7 durch Dshanibekow und Sawinych

X
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Christa Runge

Geschichten
um Thule

Eine Gemeinde wird umgesiedelt

hule — mit diesem Wort verbinden sich in

Gronland viele Assoziationen. Da ist zunachst
die sogenannte Thulekultur — energische und
streitbare Walfanger, die um das Jahr 900 von
Alaska aus nach Nordgrdonland vordrangen und
als die Stammvater der heutigen Eskimos gelten.
Da ist in Nordwestgronland der Ort Thule selbst,
1910 vom gronlandisch-danischen Polarforscher
Knud Rasmussen, der sieben Jahre zuvor die dort
lebenden Polareskimos entdeckt hatte, als Mis-
sionsstelle, Handelsplatz und Ausgangspunkt vie-
ler Forschungsreisen gegriindet. Da ist das etwa
120 km nordlich gelegene neue Thule, entstanden
nach einer Zwangsumsiedlung im Jahre 1953. Und
da ist schlieBlich die Thule Air Base, Luftwaffen-
und Radarstitzpunkt der USA, der sich ber eine
Flache von 1400 km? erstreckt und die Polareski-
mos aus ihren Jagdrevieren vertrieben hat.

Zum ersten Mal kamen USA-Militars im zweiten
Weltkrieg im Rahmen eines dubiosen Vertrages
nach Gronland. Als wahrend der faschistischen
Besetzung Danemarks die Verbindungen zu Gron-
land fir funf Jahre unterbrochen waren, betrieb
der danische Gesandte in den USA, Henrik Kauf-
mann, sozusagen seine eigene Aullenpolitik. Am
9. April 1941 schloR er — zunachst sogar gegen
den Willen der danischen Regierung — mit den
USA einen Vertrag ab. Die Vereinigten Staaten er-
kannten darin die danische Souveranitat uber
Gronland an und erhielten von Kaufmann die Ge-
nehmigung, dort Luftwaffenstitzpunkte und Wet-
terstationen zu errichten.

Nach Beendigung des Krieges drangte der dani-
sche Reichstag zunachst auf eine Abwicklung die-
ser Anlagen, aber angesichts der wachsenden
strategischen Bedeutung Gronlands fur die USA-
Politik zeigte sich bald, daR die amerikanischen
Militdars gekommen waren, um zu bleiben. Schon
1946 errichteten sie in der Nahe von Thule eine
grolRere Wetter- und Funkstation, und 1951 wurde
die weitere militarische Nutzung Gronlands durch
die USA mit einem offiziellen Stiutzpunktabkom-
men sanktioniert.

Obwohl der damalige danische AuBenminister
im Reichstag versicherte, die Stitzpunkte wiirden
aufgrund ihrer Abgeschiedenheit die Lebensbe-
dingungen der Gronlander nicht beeintrachtigen,
war die Realitat eine andere. Die Errichtung der
Thule Air Base zerstorte fir die Polareskimos, de-
ren einzige Existenzgrundlage die Jagd ist, wich-
tige Reviere. Aber das war noch nicht-alles. Nach
kurzer Vorankindigung und ohne Ricksicht auf
die Meinung der Betroffenen wurde die ganze Ge-
meinde mit damals etwa 150 Einwohnern zwangs-
umgesiedelt. 120 km nordlich hatten die USA in
aller Eile 27 Holzhauser, 4 m X 6 m grof3, errichtet.
Das war der Ursprung des neuen Thule, 1393 km
vom Nordpol entfernt. Die Polareskimos waren
damit, wie in einer Untersuchung spater festge-
stellt wurde, »strategisch verjagt«. Inzwischen hat
die Mehrpeit der nunmehr 450 Einwohner zwar
bessere Bedingungen, aber die Hitten von 1953,
die in keiner Weise mehr den Anforderungen ent-
sprechen, sind aufgrund der Wohnungsnot noch
immer bewohnt und augenfalliges Zeichen der da-
maligen Ereignisse.
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»Die Zwangsumsiedlung erfolgte im Gegensatz
zur Ordnung Uber die Verteidigung Gronlands, im
Gegensatz zu Enteignungsgesetzen in Danemark,
im Gegensatz zu Prinzipien des Volkerrechts und
schlieBlich auch im Gegensatz zu geltendem ame-
rikanischem Recht im Verhaltnis zur eingebore-
nen Bevolkerung in den USA«, heilt es in einer
Studie zweier danischer Wissenschaftler, die 1985
unter dem Titel »Thule — Jagervolk und Militaran-
lage« erschien.

Dieses Buch war AnlaR fir die Gemeindever-
waltung von Thule, die bereits 1959 und 1960 an
Danemark wie auch an die USA gestellte Forde-
rung nach Schadenersatz mit Nachdruck zu wie-
derholen. Nach mehrmaligem Hinhalten erklarte
sich der damalige Gronlandminister auch bereit,
Uber Wohnungsbau, erleichterten Zugang zum
Territorium des Stutzpunktes und einen eventuel-
len Entwicklungsfonds fir Thule zu reden, lehnte
jedoch Schadenersatz kategorisch ab. Am 10. Fe-
bruar 1987 landete der Antrag daher auf dem
Schreibtisch des Staatsministers. Wieder wurden
Programme zur Verbesserung der Wohnbedin-
gungen und der Erwerbsmoglichkeiten unterbrei-
tet, diesmal sogar bei einem héchstpersonlichen
Besuch des Gronlandministers und des Verteidi-
gungsministers in Thule. Aber die grundsatzliche
Haltung der Gemeinde blieb unverandert. Birger-
meister Qaaqqutsiaq Nielsen bezeichnete auch
ihnen gegeniber die Forderung nach Schadener-
satz fir die verlorenen Jagdgebiete als »eine
groBBe und prinzipielle Sache, fur die wir auch in
Zukunft bereit sind, eine Schlacht zu schlagen«.
Ein Dreipersonenausschul soll nun noch einmal
die naheren Umstande der Zwangsumsiedlung
und vor allem die Auswirkungen auf die Jager und
ihre Familien untersuchen.

Was bleibt, ist die Trauer um das Verlorene,
Zorn Uber die erlittene Ungerechtigkeit. »Selbst-
verstandlich war damals die Weltsituation eine an-
dere«, sagten im Sommer 1987 Eskimos bei einem
Besuch des verlassenen Thule, »und sicher ist
das, was hier geschah, kein einmaliges Ereignis.
Auch an anderen Stellen in Gronland wurden auf
danische Anweisung hin Siedlungen niedergelegt,
und ahnliches gab es sicher auch anderswo in der
Welt. Aber es weckt Zorn, daR man das, was man
der Bevolkerung von Thule angetan hat, auch an-
deren Menschen antut. Denn man fuhlt, hier hat
man einen Teil seines kulturellen Hintergrundes
verloren — seine Grundlage als Volk.«
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Absturz mit vier Wasserstoffbomben an Bord

Bis zum 21. Januar 1968 konnte das Personal auf
der Thule Air Base sozusagen die Uhr nach den
B 52-Bombern der USA-Luftwaffe stellen, wenn
sie mit militarischer Prazision auf ihren Patrouille-
fligen Thule passierten. Auch an jenem Nachmit-
tag hatte die Maschine wie immer gegen
16.30 Uhr den Stutzpunkt Uberflogen, als plotzlich
eine ohrenbetdaubende Explosion alle Gebaude er-
zittern lief3.

Zu diesem Zeitpunkt wullte man in Thule noch
nicht, dal® der Pilot des Flugzeuges aus 140 km
Entfernung den Ausbruch von Feuer im Cockpit
gemeldet hatte und in Thule notlanden sollte.
Doch als er allmahlich die Kontrolle tiber die Ma-
schine verlor, erfolgte der Befehl fur die sieben
Besatzungsmitglieder: Abspringen. Sechs konn-
tensich noch rechtzeitig herauskatapultieren. Der
siebente kam ums Leben, als die B52, 11 km vom
Stiitzpunkt entfernt, iber dem Meereis abstiirzte,
an Bord vier Wasserstoffbomben mit radioakti-
vem Plutonium, die — da sie nicht gescharft wa-
ren — beim Absturz zwar nicht explodierten, je-
doch zertrimmert wurden. Bis zu 800m hoch
loderten die Flammen an der Absturzstelle. Der
Rumpf der Maschine hatte das Eis durchschlagen
und war mit den Bomben im Meer versunken,
aber Wrackteile, Bombenfragmente, Plutonium,
verseuchte Eis- und Schneeklumpen muften aus
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einem etwa 200000 m? groBen Gebiet entfernt
werden. Unter der Bezeichnung »Project Crested
Ice« begann bei schneidender Kalte, in Dunkelheit
und von Schneestiirmen behindert eine monate-
lange amerikanisch-danische Gemeinschaftsak-
tion, deren Erfolg 1970 nach dem Abtransport von
etwa 7000 m?® Schnee und Eis in die USA in einem
Bericht der US Air Force und des danischen
Atomforschungsinstituts Ris6 gefeiert wurde. Wie
es darin hiel8, war das verunreinigte Gebiet von al-
len atomaren Abfallen geraumt worden und kein
an den Arbeiten beteiligter Dane einem Strahlen-
risiko ausgesetzt gewesen.

Achtzehn Jahre nach dem Absturz, im Herbst
1986, begannen jedoch Arbeiter und Arzte, in zu-
nehmendem Malle beunruhigende Fragen aufzu-
werfen, auf die noch immer keine zufriedenstel-
lende Antwort vorliegt. So stie Prof. Hugh
Zachariae, Spezialist fir Hautkrankheiten im dani-
schen Arhus, bei einigen seiner Patienten, die
einst in Thule gearbeitet hatten, auf seltsame
Hauterkrankungen. Die Symptome wiesen auf
Strahlenschaden hin. Als sich dann auch der fri-
here Personalchef von Thule, Ole Markussen, die
Gewerkschaft der Hafenarbeiter und recherchie-

rende Journalisten zu Wort meldeten, stand ein-
deutig fest: Von 850 der bis dahin ermittelten und
befragten ehemaligen Arbeiter in Thule fihlen
sich etwa 600 krank. Viele leiden unter ahnlichen
Symptomen: Leberveranderungen, Wunden, die
nicht heilen wollen, Gewichtsverlusten, Midig-
keit, Anfalligkeit fur Infektionen — und auch
Krebs.

Im Lichte dieser Tatsachen werden die 1970 ge-
gebenen Einschatzungen, es habe keine Strah-
lungsschaden gegeben, stark angezweifelt. Eine
erste Untersuchung des danischen Krebsregisters
Uber die Haufigkeit von Krebserkrankungen und
Todesfallen unter 130 an den damaligen Aufrau-
mungsarbeiten Beteiligten zeigte zwar keine ab-
normen Abweichungen, galt aber dann wegen der
geringen Anzahl der Untersuchten und mangeln-
der Vergleiche als nicht reprasentativ. Auf Druck
der Betroffenen und der beunruhigten Offentlich-
keit muBte deshalb die danische Gesundheitsbe-
horde eine umfassende Untersuchung aller noch
lebenden Thule-Arbeiter anordnen. Im Jahre 1968
waren insgesamt 1202 Danen in Thule beschéftigt
gewesen. Obwohl nur ein Teil von ihnen bei den
Arbeiten an der Absturzstelle eingesetzt war,

»Das beste ware es, wenn der Stiitzpunkt Thule nie er-
richtet worden wére. Das ist die grundlegende Haltung
aller Menschen in diesem Gebiet ...«
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machten die seltsamen Erkrankungen auch um
die anderen keinen Bogen. Ein Fakt, der eine Er-
klarung darin finden konnte, daR damals durch
den Wind radioaktive oder andere Stoffe (iber das

ganze Gebiet verbreitet wurden. Untersucht wur-

den nun zunachst Todesfélle, Krankenhausaufent-
halte und Krebserkrankungen. Erste Ergebnisse,

die Anfang November 1987 der Offentlichkeit vor-

gelegt wurden, wiesen im Vergleich zu Arbeitern,

die vor bzw. nach der Katastrophe in Thule weil-
ten, eine um 40% hohere Krebsrate aus. Dieser
Unterschied gilt jedoch statistisch als nicht sicher
genug, um daraus exakte Schlisse ziehen zu kon-
nen. Deshalb sollen 1988 spezielle Untersuchun-
gen in arbeitsmedizinischen Kliniken folgen, von
denen auch abhangt, ob die Betroffenen Scha-
denersatz fordern kénnen.

Wie aus Veroffentlichungen von Arzten und an-
deren Experten hervorgeht, lassen sich nicht alle
Krankheitssymptome auf Strahlungsschaden von
Plutonium zurlickfihren. Zusammenhange mit
dem Absturz in Thule werden aber trotzdem nicht
ausgeschlossen. Nach wie vor halten namlich die
USA trotz mehrmaliger Hinwendung von seiten
Danemarks die damalige Zusammensetzung der
Wasserstoffbomben, die freigesetzte Plutonium-
menge — von geschatzten 20 bis 48kg wurden
3,6 kg gefunden — wie auch die Analysen der vom
Ungliicksort entfernten Eis- und Schneemassen,
geheim. Finn Kamper-Joergensen, Direktor des

Auch eine Eisscholle kann manchmal als FloB benutzt

werden
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danischen Instituts fir Klinische Epidemiologie,
faBte bisherige Untersuchungsergebnisse des-
halb so zusammen: »Es ist Anklage erhoben wor-
den, und die ersten Untersuchungen haben kein
Material erbracht, das von diesen Anklagen entla-
sten konnte. Wir wissen noch immer nicht, ob wir
die richtige Spur verfolgen oder ob es z.B.'neben
den radioaktiven Stoffen noch andere gab, die
von Bedeutung sind.«

Da endgiiltige medizinische Untersuchungser-
gebnisse noch nicht vorliegen, die Frist fir eine
Schadenersatzforderung aber moglicherweise mit
dem 20. Jahrestag des Absturzes verjahrt, haben
sich ehemalige Thulearbeiter in einem Komitee
zusammengeschlossen und ihre Anspriche be-

Die Polareskimos in der Gegend um Thule galten von je-  Eskimofamilie in ihrem kleinen Halzhaus in Thule
her als die besten Jager und Schlittenfihrer
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kraftigt. Vorsitzender Marius Schmidt — selbst
seit zehn Jahren krank — forderte anschlieend
auch gronlandische Instanzen auf, die interessen
jener zwolf Gronlander, die an den Aufraumungs-
arbeiten beteiligt waren, geltend zu machen.
Rechtsanwalt Anthony Z. Roisman von dem USA-
Anwaltsbliro Cohen, Milstein & Hausfeld iber-
nahm die Vertretung der danischen Arbeiter und
reichte bei der US Air Force eine Klage auf Scha-
denersatz ein. Ahnliche Forderungen wurden an
den damaligen danischen Arbeitgeber gestellt.

Der »Rauchschleier«, der, wie eine danische
Zeitung schrieb, »seit dem Absturz 1968 iber
Thule lagg, ist also noch immer nicht verflogen.
»Er weist jedoch Locher auf. Jetzt muR die Regie-
rung menschliche Ricksichtnahme gegeniber
den Opfern ihrer NATO-Politik zeigen, in deren
Gefolge sie Gronland an die militarischen Plane
der USA verkaufte.«

Fragen, die ein Radar aufwirft

Wo einst die Eskimos mit Waffen und Geréten,
wie sie seit Jahrhunderten in Gebrauch waren,
Polarfiichse, Wale und Robben jagten, herrscht
nun der Kommandant der US Air Base, Oberst Ja-
mes W. Knapp. Langgestreckte Baracken, Lande-
bahnen, eine Vielzahl riesiger Oltanks mit der Auf-
schrift »jet-fuel« sind jedoch nach iber dreiRig
Jahren noch immer fremde Elemente in einer Ge-
sellschaft, die in ihrer Sprache die Worte Aufri-
stung und Krieg nicht kennt.

Lange Zeit bildeten vier groBe Radarschirme
von jeweils 55 m x 135 m das auch aus groRer Ent-
fernung sichtbare Wahrzeichen des Stitzpunktes.
Sie und andere Anlagen machten Thule zu einem
strategisch wichtigen elektronischen Horchposten
in Richtung UdSSR und zum Kommunikationszen-
trum fur Spionagesatelliten und -flugzeuge. Im
Sommer 1987 hatten sie ausgedient. nNotwendige
Modernisierung« nannte das Pentagon die zuvor
erfolgten neuen Installationen, die in Danemark
wie in Gronland heftige Diskussionen ausgelost
haben.

Im Vergleich zu den Ausmalien des Stitzpunk-
tes wirkt das Gebaude mit dem Turschild »Betre-
ten verboten« klein und unscheinbar. »Aber es ist
gerade hier«, wie ein danischer Journalist schrieb,
»wo der ABM-Vertrag ubertreten wird und wo Si-
gnale gesammelt werden, die fir ein Kommando-
system in einem Sternenkrieg unentbehrlich

sind.« Das in Thule errichtete und am 24.Juni 1987
in Betrieb genommene LPAR-Radar unterliegt
namlich nach dem 1972 zwischen der UdSSR und
den USA geschlossenen Vertrag zur Begrenzung
der Raketenabwehrsysteme strengen Begrenzun-
gen. Artikel VI verpflichtet die Partner, kein derar-
tiges Superradar zur frihen Warnung vor Angrif-
fen mit strategischen ballistischen Raketen zu
installieren, »ausgenommen an Stellen der Peri-
pherie des nationalen Territoriums und nach au-
Ren gerichtet«. Besonderes Aufsehen |oste in Da-
nemark die Enthiillung aus, daR die amerikanische
Luftwaffe noch 1980 den Bau eines derartigen Ra-
dars auf Gronland mit dem Hinweis auf den ABM-
Vertrag zuriickgewiesen hatte, ihm aber spater,
nach dem Amtsantritt Reagans und dessen be-
ruchtigter Sternenkriegsrede von 1983, zu-
stimmte. AuRerst kritisch sehen auch zahlreiche
amerikanische Experten fir Ristungskontrolle,
darunter Mitglieder jener Delegation, die einst
den ABM-Vertrag aushandelte, die neuen Anla-
gen. Das Radar kann, wie in wissenschaftlichen
Untersuchungen hervorgehoben wird, sowohl Sa-
telliten des geplanten SDI-Systems Uberwachen
als auch gestartete Raketen orten und die Daten
an Antiraketensysteme weitergeben. Oder ge-
nauer gesagt: Wichtige Bestandteile des SDI-Pro-
gramms konnen Uberhaupt nur funktionieren,
wenn sie entsprechende Daten von einem Radar
des in Thule installierten Typs erhalten. Selbst Ein-
satzmoglichkeiten fur offensive Kriegfiihrung wer-
den nicht ausgeschlossen.

Nach Ausfiihrungen von Oberst Knapp hat sich
mit dem neuen System die Schnelligkeit, mit der
Raketen erfaldt werden, um das Hundertfache er-
hoht; die Reichweite des Radars betragt 5000 km.
Eine weitere Station in Thule zur Kontrolle militari-
scher Spionagesatelliten soll 1988 fertiggestellt
sein. Von dort aus werden dann die empfangenen
Daten zur Analyse an ein entsprechendes Zen-
trum bei Washington weitergeleitet. Auf all diese
Zusammenhange wies die UdSSR bereits im Fe-
bruar 1987 hin, als sie in einem offiziellen Memo-
randum das Radar von Thule als direkte Verlet-
zung des ABM-Vertrages bezeichnete. Die USA
konterten mit dem Hinweis auf eine im Bau be-
findliche Radaranlage bei Krasnojarsk, die nach
ihrer Meinung ebenfalls gegen den Vertrag ver-
stoBe. Nach wiederholten Darlegungen der So-
wjetunion fallt diese Station, die ausschlieBlich
der Beobachtung von Raumfahrtobjekten dient
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und Uber 1000 km entfernt von den Landesgren-
zen auf sowjetischem Territorium liegt, nicht un-
ter die Bestimmungen des Vertrages. Als Beweis
fur angestrebte Offenheit und um dem von den
USA entfachten Rummel um das »Krasnojarsker
Radar« ein Ende zu bereiten, konnten auf sowjeti-
sche Einladung im September 1987 USA-KongreR-
abgeordnete, begleitet von Experten und Journali-
sten, die umstrittene Anlage selbst in Augen-
schein und uber tausend Fotos mit nach Hause
nehmen. Danach stellten sie fest, die Station un-
terscheide sich in mehreren Charakteristika von
Radarstationen der Raketenabwehr und von sol-
chen zur Warnung vor einem Raketentiberfall. Es
gebe weder einen mechanischen noch einen elek-
tronischen Schutz und auch keine autonomen
Energieversorgungsquellen. Zugleich erklarten
sie, das heutige Baustadium lasse nicht mit Si-
cherheit auf die Bestimmung der Anlage schlie-
Ren; fest stehe nur, daB es sich nicht um eine Ra-
darstation der Raketenabwehr handele und daR
sie zur Zeit nicht gegen den Vertrag verstoRe. Um
alles zu beseitigen, was die Gegner der Ristungs-
begrenzung als Vorwand fir die Unterminierung
des ABM-Vertrages benutzen konnten, ging die
UdSSR Ende Oktober 1987 noch einen Schritt wei-
ter. Einseitig verkindete sie einen einjahrigen
Baustopp fur Krasnojarsk und forderte die USA
auf, die Arbeiten fir ein Radar gleichen Typs wie
in Thule, das in GroRbritannien errichtet wird,
ebenfalls einzustellen, um danach die Streitfragen
auf gegenseitig annehmbarer Basis zu I6sen. Eine
positive Antwort darauf erfolgte ebensowenig wie
auf den Vorschlag, das Thule-Radar von sowijeti-
schen Experten inspizieren zu lassen.

Vieles, was Thule angeht, ist also noch immer in
FluB. Aber eines haben die Ereignisse der letzten
Jahre zweifellos bewirkt: Die Bevolkerung Gron-
lands, die viele Jahre die Militarstitzpunkte auf-
grund anderer Probleme kaum beachtete, ist in
bezug auf die Friedensfrage sehr sensibel gewor-
den. Davon zeugen die Entstehung einer eigenen
Friedensbewegung wie auch der einstimmige Be-
schluB des gronlandischen Parlaments, einen Si-
cherheits- und auBBenpolitischen Ausschul zu bil-
den. Der sich hier widerspiegelnde politische
Reifeprozel fiuhrt zur engagierten Stellungnahme
auch zu Fragen, die laut Selbstverwaltungsgesetz
unter danische Kompetenz fallen. Selbst wenn

gronlandische Politiker dabei Realisten sind und
die Grenzen kennen, die durch die danische
NATO-Mitgliedschaft und das enge Bindnis mit
den USA abgesteckt sind, steht die Meinung des
Abgeordneten des Bezirkes Thule im gronlandi-
schen Landesparlament, Ussarqaq Qujaukitsoq,
fur viele: »Das beste ware es, wenn der Stitz-
punkt Thule nie errichtet worden ware. Das ist die
grundlegende Haltung aller Menschen in diesem
Gebiet. Wir wollen nicht teilhaben an einer weite-
ren Aufristung. Wir wollen keine Figur in einem
Spiel sein, das mit der Vernichtung der Erde en-
den kann.«

Zwischen dem 60. und 83. Breitengrad gelegen, ist
Grénland mit einer Flache von 2175600 km? die
groRte Insel der Welt. Mehr als 1,8 Mill. km? sind
von einer bis zu 2,7 km dicken Eisschicht, dem In-
landeis, bedeckt; eisfrei sind 341700km? an den
Kusten und auf vorgelagerten Inseln, bewohnbar
nur 150000km?. Die Ausdehnung des Landes von
Nord nach Sid betragt 2670 km, die von Ost nach
West 1050 km.

Vor etwa 4000 Jahren kamen die ersten noma-
disierenden Eskimos von Westen her nach Nord-
gronland. Als erster Europaer landete 982 der aus
Island verbannte Wikinger Erik der Rote auf Gron-
land. Die von ihm ins Land geholten sogenannten
Nordbewohner — insgesamt etwa 3000 — lebten
bis um 1500 in Gronland, dann starben sie aus.

Im Jahre 1721 kam der norwegisch-danische
Priester Hans Egede als Missionar und Kolonisa-
tor in das Gebiet der heutigen Hauptstadt Nuuk.
Seitdem Ubten die Danen einen dominierenden
EinfluR auf die Insel aus, die bis zum UNO-Be-
schluB iber die Entkolonialisierung déanische Kolo-
nie blieb und seit 1953 als danische Provinz gilt.
Am 1. Mai 1979 wurde in Gronland als autonomem
Gebiet des danischen Konigreiches die Selbstver-
waltung eingefuhrt, ausgenommen davon sind
Fragen der Staatsverfassung, der Auslandsbezie-
hungen und der Verteidigung.

Ende 1986 hatte Gronland 53733 Einwohner, da-
von 9303 Danen. Unter den uber 140 Ansiedlun-
gen ist die Hauptstadt Nuuk mit etwa 10000 Ein-
wohnern die groBte.

Die USA unterhalten in Gronland zwei Militar-
stitzpunkte in S6ndre Stromfjord und in Thule so-
wie vier Radarstationen auf dem Inlandeis.

X
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Marianne H.-Stars

Dat sote Lanneken

Eine Insel fiir Naturfreunde

Wer das von Meer- und Boddenwasser um-
spllte Naturparadies Hiddensee besuchen
will (und das werden von Jahr zu Jahr mehr), der
ist in jedem Fall auf ein Schiff angewiesen, das
den Gast entweder von Stralsund oder von Schap-
rode aus sicher zur Insel bringt. Je nachdem, wo
er untergebracht ist oder welchen Ort der Aus-
fligler gerade bevorzugt, kann er sich bis Neuen-
dorf, Vitte oder Kloster schippern lassen. Der
Fahrverkehr auf dieser WasserstraRe ist jedoch
bei weitem nicht mit dem auf Schiene und StralRe
zu vergleichen. Wer in der Vorsaison ein Schiff
verpaldt, kann unter Umstanden sehr lange auf
das nachste warten. Es ist schon vorgekommen,
daB Urlauber gar nicht auf die Insel gelangten und
in Stralsund Ubernachten muB3ten. So ging es etli-
chen Besuchern im April 1986, als dichter Nebel
das Auslaufen von Schiffen ganzlich verhin-
derte ... Fast hatte es uns ebenfalls erwischt. Wir
muBten jedoch nur einige Stunden warten und
uns mit dem Gedanken anfreunden, nicht in Neu-
endorf, sondern in Vitte anzukommen. Obwohl
uns dadurch ein 6 km langer FuBmarsch bis Neu-
endorf bevorstand, dirfte es wohl das kleinere
Ubel gewesen sein. Trotzdem, die schmale lange
BetonstralRe, die die Inselorte Kloster, Vitte und
Neuendorf miteinander verbindet, zieht sich hin.
Mit Gepack und Kind an der Hand, schien sie kein
Ende zu nehmen. Der Schulbus hielt zwar an, aber
er war besetzt. Unterwegs verhandelten wir mit
zuvorkommenden Mannern, die gerade ein Ferien-
objekt fir die Saison herrichteten und einige alte
Fahrrader bei sich hatten; denn Fahrrader sind
hier das wichtigste Verkehrsmittel. Die Ausleih-

Hiddensee
um 1600

(nachLubin)

station in Vitte ist so gefragt, daB der Feriengast
schon sehr flink sein muR, will er noch eines erwi-
schen. Vorsorgliche Urlauber bringen sich des-
halb ihr Rad mit.
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Der Weg fiihrt durch die Dinenheide, eines der
groBten und bemerkenswertesten Landschafts-
schutzgebiete der Insel. Es ist vorwiegend mit
Heidekraut bedeckt. Daneben gedeihen bekannte
und seltene Pflanzen, wie der fleischfressende
Mittlere Sonnentau, die Vielstenglige Sumpf-
simse, die Kuckuckslichtnelke. Mit ihren Mooren,
Wassertimpeln und Simpfen mutet die Heide
wie eine Feenmarchenlandschaft an. Kurz vor
Neuendorf verlauft die StralBe nahe am Meer, nur
von einem Baumstreifen getrennt, so da® wir am
liebsten gleich zum Strand gelaufen waren. Doch
wir begaben uns erst zum Hotel »Am Meer«, um
dort zu essen. Untergebracht waren wir wie die
meisten in einem der Uber hundert Privathauser
von Neuendorf, die alle mit Fremdenzimmern aus-
gestattet sind. Die meist schilfgedeckten und
weilgetinchten Hauser sind zwischen Strand und
Bodden in Reihen angeordnet, so daR die einen
dicht am Strande wohnen und die anderen dicht
am Schaproder Bodden.

Neuendorf, in der ersten Halfte des 18.Jahrhun-
derts entstanden, ist der jlingste der drei Insel-
hauptorte, der sich wesentlich von Vitte und Klo-
ster im Norden unterscheidet. Wahrend die
Sider, wie sich die Neuendorfer auch nennen,
schon 1805 als »frei« galten, waren die Einwohner
von Vitte noch unfrei. Verstandlich, daB eine Hei
rat zwischen Personen der beiden Orte nur selten
vorkam; denn heiratete eine bislang »Freie« einen
Leibeigenen, wurde sie leibeigen, ebenso die Kin-
der. Da es nur wenige alteingesessene Familien
gab, war das Untereinanderheiraten unvermeid-
lich. Von daher treffen wir auch immer wieder die-
selben Namen an; wohl zu den haufigsten zahlen
Schluck und Gau.

Sogar das Hiddenseer Plattdeutsch wurde im
Norden anders gesprochen als im Suden der In-
sel. Noch heute ist es hin und wieder zu horen.
Den Eltern, die zu Hause mit ihren Kindern das
Hiddenseer Platt sprechen, ist es zu verdanken,
daR diese Regionalsprache noch nicht ganzlich
aus dem Alltag verschwunden ist. Und noch heute
unterscheidet sich Neuendorf auch duBerlich von
Vitte und Kloster, die viel stadtischer wirken und
auch auf dem Festland denkbar wéren. Aber
Neuendorf ist nirgendwo sonst denkbar. Von
oben mag es wirken wie ein Spielzeugdorf. Zwi-
schen Bodden und See eine groRe grine Wiese,
darauf weiBgetiinchte und schilfgedeckte Hauser
mit Vorgarten und Schilfrohrhucken, mit Hihnern

und Schafen. Wer in Neuendorf aus irgendeinem
Hause tritt, steht auf der Wiese; sie wird nur von
dem Stick BetonstraRe unterbrochen, die hier an-
fangt oder endet. An manchen Hausern sind Ubri-
gens noch eigentimliche runenhafte Zeichen zu
erkennen, sogenannte Hausmarken, die als Eigen-
tumszeichen der Familie von Generation zu Gene-
ration weitergegeben wurden und den Besitz —
Haus, Boot, Werkzeuge, Geratschaften — kenn-
zeichneten. Auch Grabsteine mit Hausmarken
sind noch zu finden. Heute dienen die Hausmar-
ken nur noch als Schmuck.

Apropos Schmuck. Wer hat nicht schon irgend-
wann einmal von dem berihmten Hiddensee-
schmuck gehort? Nach dem Sturmhochwasser
von 1872 wurde in der Nahe von Neuendorf der er-
ste Teil des tausend Jahre alten Kunstwerkes der
Wikinger gefunden. Nach dem Hochwasser von
1874 kamen weitere Sticke zum Vorschein. Um
das Auffinden des Goldschmucks mit seinen
sechzehn Teilen, die insgesamt 596 g wiegen, ran-
ken sich Sagen und Legenden. Zu besichtigen ist
das Ganze im Museum Stralsund, eine Nachbil-
dung im Museum von Kloster.

Wer Freude am Entdecken hat und dazu Aus-
dauer und Geduld mitbringt, kann auch heute am
langen Strand von Hiddensee vielfaltige Schatze
finden. Allein unter den zahllosen angespiilten
Muschelschalen lassen sich verschiedene Arten
ausmachen, so die groBe weiBe Sandklaffmu-
schel, die schwarzblaue Miesmuschel, die kleinen
rosaroten Baltischen Plattmuscheln, die Pfeffer-
muschel, die gerippte Herzmuschel und andere.
Wer sich eine solche Kollektion von Muscheln und
Schnecken mit nach Hause bringt, hat ein kosten-
loses Andenken und dazu ein Anschauungsmate-
rial. Daruber hinaus findet der Hiddensee-Urlau-
ber mit etwas Glick die seltener vorkommenden
Bernsteine. Vor hundert Jahren noch sammelten
und verkauften Einheimische den Bernstein zent-
nerweise. Das »Gold des Meeres« ist das erhar-
tete Harz von ausgestorbenen Nadelbaumen der
Braunkohlezeit vor etwa 40 Millionen Jahren. Der
Fischer Erich Gau aus Vitte zeigte mir mehrere
Schuhkartons voller groBer Bernsteinstiicke. Ich
war schon glicklich, wahrend unseres jingsten
Aufenthaltes erstmals etliche, wenn auch sehr
kleine Stickchen der begehrten Harztropfen ge-
funden zu haben. Ebenso stolz ist jeder Finder auf
Versteinerungen, die sich im Geroll verbergen.
Dazu gehoren vor allem Donnerkeile, Reste von
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Fischerboote im Hafen von Kloster
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Belemniten, die wahrend der Jura- und Kreidezeit
lebten. Der Donnerkeil ist die kalkige, einzig erhal-

ten gebliebene zigarrenformige Schalenspitze je-

ner KopffuRBer. Weit seltener sind versteinerte
Seeigel, Ammonshorner, Schwamme und Koral-
len anzutreffen, versteinerte Abdricke schon
eher. Und aus vorgeschichtlicher Zeit finden sich
heute sogar noch Steinwerkzeuge. Auf den Hu-
geln sind ganze Feuersteinwerkstatten entdeckt
worden, so an der Hucke und unterhalb des
Leuchtturmes. Dabei handelte es sich um Werk-
zeuge aus der Mittel- und Jungsteinzeit, wie etwa
Pfeil- und Lanzenspitzen, Dolche, Messer und
Schaber aus Feuerstein.

Ein Hugelgrab unterhalb des Swantiberges

-ﬂimw"

stammt aus der Bronzezeit (um 1700 bis etwa
500 v. u. Z.). Nach der Vélkerwanderung wurden
Rigen und Hiddensee von slawischen Volksstam-
men besiedelt; sie wurden im 12.Jahrhundert von
den Danen unterworfen, die bis 1325 die Oberho-
heit iber die Insel behielten. Im Jahre 1296 hatte
Furst Witzlaw II. von Riigen dem Zisterzienseror-
den die gesamte Insel Hiddensee geschenkt, ohne
altere Besitzrechte zu bericksichtigen. Im selben
Jahr ist am Sudhang des Dornbuschs mit dem
Bau des Klosters begonnen worden. Es war offen-
bar das erste Gebaude an dieser Stelle. Der Orts-
name »Kloster« erinnert noch heute daran. Als im
Jahre 1325 der letzte wendische First, Witz-
law Ill., starb, kamen die Inseln Rugen und Hid-
densee durch Erbfolgevertrag in den Besitz der
Herzoge von Pommern-Wolgast. Die Kloster ge-
wannen an Macht und EinfluB, auch das Kloster
Hiddensee, dem 65 Guter und zinspflichtige Besit-
zungen gehorten. Es stellte jedoch auch groRe
Summen fur die Grindung der Universitat Greifs-
wald (1456) zur Verfligung. Nach der Auflésung
der Kloster wahrend der Reformation eigneten
sich die Herzoge den Klosterbesitz an.

Im 17. Jahrhundert wurde die Insel verpfandet,
ererbt und umkampft, bis sie nach dem Dreilig-
jahrigen Krieg zusammen mit Rigen und Vorpom-
megn zu Schweden kam. Ubrigens kommt die Ver-
nichtung des Waldes auf dem Hochland im
Norden der Insel auf das Konto jenes verheeren-
den Krieges, genauer gesagt, auf das Konto von
Wallenstein, der den Befehl gegeben haben soll,

Hiddensee-Impressionen
(links oben Haus »Seedorn« — Gerhart-Hauptmann-Ge-
déchtnisstétte und Literaturmuseum)
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den ganzen Wald niederzubrennen, weil es ihm
nicht gelungen war, die dénische Flotte, die ihre
Schiffe mit Hiddenseeholz fir Kopenhagen bela-

den hatte, abzufangen. Unter schwedischer Herr-

schaft blieb die Insel bis 1815. Noch in diese Zeit
fallt die Aufhebung der Leibeigenschaft auf Hid-
densee. Dann kam die Insel in den Besitz von
PreuBen und gelangte 1838 fiir 68000 Taler an das
Stralsunder Kloster »Zum heiligen Geist«. Stadti-
sches Eigentum blieb sie bis zum Jahre 1945. Seit
der demokratischen Bodenreform wurde ein
neues Kapitel der Geschichte aufgeschlagen.
Wenn heute eine feste StraBe die Orte Kloster,
Vitte und Neuendorf miteinander verbindet, wenn
es eine zentrale Wasserleitung gibt und in Vitte
eine Kaufhalle und eine Backerei, wenn mit der
Schubfahre von Riigen aus die Geschafte belie-
fert werden, wenn der Schulbus jeden Tag mehr
als hundert Kilometer zuricklegt, um die Schulkin-
der vom Gehoft der Leuchtturmwarterfamilie im
Norden und von Neuendorf im Siden in die dazwi-
schenliegende POS Vitte zu beférdern, hin und zu-
rick, sind das alles Errungenschaften der soziali-
stischen Gesellschaft, von denen die Hiddenseer

noch vor fiinfzig Jahren nicht zu traumen gewagt
hatten.

Heute wie damals kleben die Hiddenseer form-
lich an ihrer Insel, so da sich wohl kaum ein Insu-
laner auf dem Festland eingew6hnen konnte. Um-
gekehrt ist es allerdings @hnlich. Wenn der Winter
den Seeweg versperrt und eine feste Eisdecke die
Insel umschlieft, ist der Weg nach Stralsund ab-
geschnitten. Dann ist nur die Beforderung per
Pferdeschlitten lbers Eis bis nach Rigen moglich.
Die Inselbewohner sorgen daher gut vor, um den
Winter uberstehen zu kénnen, denn es gab auch
schon Katastrophensituationen, die weder
Schiffs- noch Schlittenverkehr zulieBen. Dann
werden die Insulaner durch Hubschrauber der
NVA mit dem Allernétigsten versorgt.

Den Einheimischen machen solcherart Wetter-
unbilden nichts aus. Sie sind an die vereiste See
ebenso gewohnt wie an die stirmische. Von ihrer
Insel kann sie nichts vertreiben. Auch junge Men-
schen, die auf dem Festland in Stralsund oder an-
derswo einen Beruf erlernen, kehren nach Ab-
schluB der Lehre meist zurlick. Die am h&ufigsten
anzutreffenden Berufe auf Hiddensee sind die des
Fischers und des Schiffers. Wahrend meiner Ur-
laubsaufenthalte hatte ich oft Gelegenheit, mit ei-
nigen von ihnen zu plaudern. So sprach ich einmal
am Strand von Vitte einen Fischer an, der gerade
beim Netzeaufhangen war; denn die 30 bis 40m
langen Netze aus Dederonfaden muissen vor dem
Auslegen immer gesdubert werden. Ich hatte
Erich Gau getroffen, Fischer seit 1935. Seine bei-
den Sohne bringen als Fischereifacharbeiter auf
ihren Kuttern reichen Fang nach Hause, der dann
mit dem Frachter von Vitte nach Stralsund trans-
portiert wird. Etwa tausend Tonnen Fisch gelan-
gen jahrlich von Hiddensee auf den Markt. In den
Netzen zappeln Dorsche, Flundern, Hechte, Stein-
butte, Barsche und Aale. Am Hafen bekommt der
Fischer seinen Fang, den er mit dem Ruderboot
eingeholt hat, gleich ausbezahlt, je nach Sorte
und Gewicht. Fur ein Kilo Dorsch gibt es z. B.
1,80 M. Erich Gau erinnert sich jedoch auch an
Zeiten, da es fur ein Pfund Dorsch 5 Pfennige gab
und fur ein Pfund Heringe einen halben Pfennig,
oder der Fang ganzer Boote mufte weggeschit-
tet werden, weil sie ihn nicht losgeworden sind.
Fur uns Heutige ist das unvorstellbar, kann doch
der Bedarf an Fisch kaum gedeckt werden. Im
Gbrigen steht Fisch auch an erster Stelle auf der
hauslichen Speisekarte der Fischerfamilien, die

Der Fischer Erich Gau beim Aushdngen der Netze vor sei-

nem Haus in Vitte, in dem schon der Vater lebte
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natirlich immer einen Vorrat im Tiefkihlschrank
haben. SchlieRlich dirfen nicht immer Netze aus-
gelegt werden; auch Fische haben ihre Schonzeit.
Hauptfangzeit ist im Frihjahr und im Herbst. Und
nicht selten gibt es auf Hiddensee statt des weih-
nachtlichen Gansebratens ein Fischgericht, bei
Erich Gau z.B. Karpfen. Der Fischer aus Vitte fahrt
auch im Urlaub gern ans Meer, im Gegensatz zu
Kapitan Heinz Gau aus Kloster, der dann das Ge-
birge vorzieht, weil er sich sagt: »Wasser haben
wir den ganzen Tag.« Heinz Gau, der 1949 das Ka-
pitanspatent erhielt, war danach bei der Hochsee-
fischerei und lange Zeit bei der WeilRen Flotte ta-
tig. Ich hatte ihn als Kapt'n des Schubschiffes
»Rassow« .kennengelernt,

mit dem er Versor-

gungsguter von Schaprode zur Insel brachte.

Wahrend meines Inselaufenthaltes begegnete
ich auch oft den Bohr- und Sprengtechnikern so-
wie Angehorigen des Bagger- und Bugsierdien-
stes und des Kistenschutzes..Mit Spannung ver-
folgte ich, wie sie mit Hilfe einer Planierraupe
riesige Gesteinsbrocken aus dem Wasser zogen,
um uns Urlaubern ungetriibte Badefreuden zu er-
maoglichen. Den tonnenschweren Brocken wurde
im Wasser ein Seil umgebunden, das an der Zug-
maschine befestigt war. Die ebenfalls im Wasser
stehende Raupe fuhr dann an und schleppte.den
Steinblock hinter sich her.

Jahrhunderte hindurch war die Insel den Natur-
gewalten ohne Schutz ausgeliefert. Von vielen

Im Hafen von Kloster — Anlegestelle der »Weil3en Flotte«
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Sturmfluten und ihren verheerenden Folgen
konnte das Eiland erzahlen. 1864 z. B. wurde Hid-
densee an der schmalsten Stelle von einer Flut
auseinandergerissen. Durch einen 2km langen
Deich konnte die Licke nach Jahren geschlossen
werden. Mehr als einmal verloren die Hiddenseer
ihr ganzes Hab und Gut, muBten ihre Heimat gar
verlassen. Jedoch kehrten sie mit dem Frihjahr
wieder zurick, um eine neue Hitte zu errichten.
Die Chronik der Naturkatastrophen auf Hiddensee
ist lang. Allein seit der Jahreswende 1913/14, als
eine Sturmflut an der Steilkiste Landabbriiche bis
zu 20 m verursachte, wurden iber zwanzig Sturm-
hochwasser gezahlt. Schutzmanahmen waren
dringend geboten. An der Westkiiste von Neuen-
dorf wurde 1903 endlich begonnen, einen uber
500 m langen Steinwall zu errichten. 1937 ist mit
dem Bau eines Steindammes an der Hucke (das
ist die nach Westen vorspringende Nase an der
Steilkiiste) begonnen worden. Von den vorgese-
henen 4km waren gerade 400 m fertig, als der
Ausbruch des zweiten Weltkrieges die Arbeiten
schlagartig beendete.

Die umfassendsten und kostspieligsten Kisten-
schutzmalBnahmen sind vom staatlichen Kusten-
schutz der DDR in Angriff genommen worden.
Der befestigte 2,6 km lange und etwa 4m hohe
Diinendeich von Vitte bietet den Einwohnern aus-
reichend Schutz vor kinftigen Sturmfluten. Wer
heute auf der 3 m breiten Deichkrone entlang pro-
meniert, wird sich kaum Gedanken dariiber ma-
chen, welch schwere Technik, wieviel Spezialbe-
triebe und Material nétig waren, um diese starke
und feste Kustenschutzanlage zu bauen, die von
einem ausgedehnten Buhnenfeld mit 83 Pfahirei-
hen erganzt wird. An besonders gefahrdeten Stel-
len bilden Buhne, Strand, befestigte Diine,
Schutzwald und Deich ein Schutzsystem, das je-
der Urlauber respektieren sollte. Eingezaunte
Waldstreifen und Diinen sind wichtige Kisten-
schutzanlagen, die wir nicht leichtsinnig beschadi-
gen dirfen. Alle, die »ndat sote Lanneken« lieben
und als Erholungsuchende auf der Insel weilen,
sollten sich ihrer Verantwortung bewuRt sein. Im-
merhin bevdlkern jahrlich etwa 30000 Urlauber
das 18,6 km? groRe Eiland.

Kaum zu glauben, dal® Hiddensee um die Jahr-
hundertwende fur die prunk- und vergniigungs-
siichtigen Badegaste keine Anziehungskraft be-
sall. Wahrend Ahlbeck um 1900 schon 14000 Ga-
ste registrierte, waren es auf Hiddensee gerade

320. Was gab es hier schon auler der Natur!
Heute sind wir gliicklich iber das einzigartige
Landschaftsschutzgebiet mit seinen groRen Na-
turschutzgebieten Dornbusch und Alt-Bessin im
Norden, der Diinenheide sowie dem Gellen und
Gansewerder. Wer freilich im Urlaub Vergni-
gungsstatten und Touristenrummel nicht missen
mochte, ist auf Hiddensee fehl am Platze. Was
ware das schon fir einen »Prospekttouristen«, die
aufbauende, entspannende und befreiende Wir-
kung der wellenschlagenden Stille?

Berihmtheiten aus Kunst und Wissenschaft
wullten die Ruhe und Abgeschiedenheit der Insel
schon frih zu schatzen. Zu den beriihmtesten
Inselbewohnern gehorte Gerhart Hauptmann
(1862—1946), der bereits 1885 als junger Mann auf
Hiddensee weilte. Jedoch erst seit 1916 kam er im
Sommer haufiger hierher, bis er in Kloster seinen
endgiltigen Sommersitz fand: das Haus »See-
dorn«. Nachdem er das Haus von der Gemeinde
erworben hatte, lieR er es 1930/31 ausbauen und
um einen verbindenden Kreuzgang, eine Terrasse
und ein groBBes Arbeitszimmer erweitern; denn es
diente dem Dichter nicht nur der Erholung, son-
dern auch als produktive Arbeitsstatte. In man-
chen seiner Werke finden sich unmittelbare Be-
ziige zu Hiddensee, so in dem Drama »Gabriel
Schillings Flucht«, in den Gedichten »Mond-
scheinlerche«, »Die Insel« und »Wiegenlied« so-
wie im Fragment der Altersdichtung »Der neue
Christophorus«. Seit 1956 ist das Haus »Seedorn«
als Gerhart-Hauptmann-Gedachtnisstatte und Li-
teraturmuseum jedermann zuganglich. Als Kultur-
statte von internationaler Bedeutung wurde es
1975 in die zentrale Denkmalliste der DDR aufge-
nommen.

Seinem Wunsch gemal wurde Gerhart Haupt-
mann auf dem Friedhof von Kloster zur letzten
Ruhe gebettet. Ein Granitblock mit dem Namens-
zug des Dichters dient als Grabstein. Der Efeu auf
dem Grab ist der vom Haus »Seedorn«. Dieser
wiederum wurde Hauptmann 1932 wahrend einer
USA-Reise geschenkt; es ist ein Ableger des einst
von George Washington an seinem Landhaus
Mount Vernon gepflanzten Efeus.

Mit einem Hauptmann-Zitat wollen wir das In-
selparadies nun verlassen: »Wir lieben alle, Ein-
heimische sowohl wie Gaste, die Ostseeperle Hid-
densee, die so unendlich vielen Menschen ...
Gesundung, Verjingung und Freude gebracht
hat.«

*
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Eine der groRartigsten geographischen Erschei-
nungen, die ich kennengelernt habe, ist der
Lambert-Gletscher in Ostantarktika. Zwischen 40
und 80 km breit, iber weite Strecken von machti-
gen, das Eis bis zu tausend Meter iberragenden
Gebirgsmassiven und Steilstufen begrenzt, flieRt
er aus dem Innern des Kontinents, dem Gebiet
der stdlichen Prinz-Charles-Berge, tber 400 km
nach Norden zur Kiste. Rechnet man die kleine-
ren Tributargletscher im Suden hinzu, aus deren
Vereinigung der Lambert-Gletscher entsteht, so
ergibt sich ein »Eisstrom« von etwa 700 km Lénge.
Auf europadische Verhaltnisse bezogen, hiele das
ein Gletschersystem, das sich etwa zwischen
Wien und der Sidkuste der Ostsee erstreckt.

Sensationelle Entdeckungen

Dieser groRRte Gletscher der Erde wurde erst 1949
von einer US-amerikanischen Flugzeugbesatzung
auf einem Erkundungsflug entlang der Kiiste ge-
sichtet. Die Nachricht davon — vergleichbar mit
der bedeutender Entdeckungen friher Weltreisen-
der, etwa des Amazonas oder der Gebirge Sibi-
riens — spornte die Antarktikaforschung zu neuen
Aktivitaten an, versprachen doch die sich tief ins
Innere des Kontinents hinziehenden Gebirgsmas-
sive der Umrandung des Lambert-Gletschers
wertvolle Informationen iber den bisher unbe-
kannten geologischen Bau Ostantarktikas. In den
Jahren 1954/55 erreichte eine australische,
1955/56 eine sowijetische Expedition dieses Ge-
biet.

Bereits die ersten Expeditionen zeigten, dal der
Lambert-Gletscher in einer gigantischen Rinne,
einem Grabenbruch, flieBt. In der Jetty-Oase, am
Westrand des Gletschers, wurden damals mach-
tige kohlenfihrende permische Sandsteinschich-
ten entdeckt: die Fullung des Grabens. Spater
fand man die gleichen Gesteine auch in Moranen
im sudlichen Teil des Lambert-Gletschers — ein
Beweis dafiir, daB die permischen Sedimente die
gesamte Lange des Grabens fillen muf3ten.

Tiefenseismische Untersuchungen sowjetischer
Geophysiker erbrachten Anfang der siebziger
Jahre eine weitere Uberraschung: Die Graben-
struktur mufte ein Rift sein, einer jener gewalti-
gen, mehr als tausend Kilometer langen Graben-
briche, wie sie auch von anderen Kontinenten
bekannt sind, z. B. das System des Ostafrikani-
schen Grabens oder des Rhéne-Rhein-Grabens in

Europa. Die Randbriiche solcher Rifte durchtren-
nen die gesamte Erdkruste und reichen bis in den
oberen Erdmantel, d. h. bis in mehr als 30 bis
35km Tiefe.

Im Falle des Lambert-Rifts konnte nachgewie-
sen werden, daB sich die an den Gletscherrandern
zutage tretenden prakambrischen Gesteine im
Graben um 10 km gegeniber dem heutigen Ober-
flachenniveau abgesenkt hatten. Auch die fur
Rifte typische Aufwolbung des Erdmantels unter
der Grabensohle wurde erkannt. Der Graben
selbst ist mit 8 bis 10 km machtigen permischen
und jiingeren Ablagerungen gefiillt, Gber denen
schlieBlich 800 bis 1000m Gletschereis liegen.

Als ich 1973/74 das erste Mal an einer sowijeti-
schen Expedition teilnahm, verschlug es mich —
Glick des Neulings — in jene Geologengruppe, die
von der am Nordostrand des Amery-Eisschelfs ge-
legenen Basis »Sodrushestwo« aus in der Ge-
birgsumrandung des Lambert-Gletschers arbei-
tete. Wir waren damals mit der Untersuchung des
kristallinen Fundaments beschaftigt. Unsere Auf-
gabe bestand in einer groRflachigen geologischen
Bestandsaufnahme der sidlichen Prinz-Charles-
Berge. Deshalb konnten wir uns — der antarkti-
sche Sommer ist kurz — nicht mit der Erkundung
der Riftstruktur selbst befassen. (Die Erlebnisse
jener Expedition habe ich in dem Buch »Bewah-
rung in Antarktika« geschildert.) Der Anblick der
hochaufragenden Steilstufen, die die Réander des
Rifts bilden, und der steilflankigen Nunataks — so
nennt man das Eis durchbrechende kleinere Mas-
sive — erweckte in mir den Wunsch, in diese Re-
gion noch einmal zurickzukehren und mich an der
Erforschung der Riftstruktur zu beteiligen.

Seit 1982/83 bestand in der Jetty-Oase die Som-
merbasis »Sojus«. Meine sowjetischen Kollegen
hatten gleich zur ersten Expedition in dieses Ge-
biet mit einer geologischen Sensation aufgewar-
tet: Sie wiesen in der Jetty-Oase die Reste vulka-
nischer Schlote, im allgemeinen Pipes genannt,
nach, die mit seltenen alkali-ultrabasischen Ge-
steinen, sogenannten Monchiquiten, gefillt wa-
ren. Monchiquite gehoren zur Gruppe der Kimber-
lite, die wiederum durch ihre wertvollsten Beglei-
ter, die Diamanten, weltweit bekanntgeworden
sind. Von diesen Gesteinen hatten frihere Expedi-
tionen (1973/74) bei Hubschrauberlandungen rou-
tinemaRig Proben aufgesammelt. Jedoch wurden
die &uBerlich Basalten &hnlichen Gesteine erst
Jahre spater bei der wissenschaftlichen Bearbei-

Vorangehende Seite: Polarzelte der Basis »Sojus« im mit-
ternachtlichen Schneetreiben
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Schematische geologische Karte der Umrandung des
Beaversees. 1, 2 — Metamorphite; 3 — Amery-Formation
(Perm); 4 — Alkaliultrabasite/Gange und Schlotbrekzien
(Pipes); 5 — Bruchstérungen
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tung in Leningrad als Monchiquite erkannt. Pra-
zise multe man sie als Gesteine mit Titanaugit

und Olivin in einer glasigen Grundmasse beschrei-_

ben. Allerdings fiihren sie keine Diamanten; des-
halb werden sie als kimberlitahnliche Gesteine be-
zeichnet. Trotzdem war ihre Entdeckung fir
Fachleute so etwas wie ein Paukenschlag. Mit Pi-
pes verbundene Gesteine dieses Typs waren bis-
her in Ostantarktika noch nicht festgestellt wor-
den. Die Datierung der Proben mit radiogeochro-
nologischen Methoden, unter anderem im Isoto-
penlabor der Sektion Geowissenschaften der
Bergakademie Freiberg vorgenommen, erbrachte
ein Alter von 115 Millionen Jahren. Das entsprach
der frihen Kreidezeit.

Fir Geologen ist der Fund kimberlitahnlicher
Gesteine im Bereich von Grabenbriichen ein un-
trigliches Signal: Er belegt den groRen Tiefgang
dieser Briche, die als Aufsteigsbahnen von
Magma aus dem oberen Erdmantel dienten. lhr
Nachweis forderte eine weitere Erforschung des
Lambert-Rifts geradezu heraus.

Die entscheidende Expedition

Als ich im November 1984 nach einem fast sechs-
stindigen Flug von Molodjoshnaja zur Jetty-Oase
aus einer IL 14 kletterte, war ich am Ziel meiner
Wiinsche, befand mich jedoch keineswegs in
Hochstimmung. Immerhin lag die Jetty-Oase 30
bis 40km von den vermuteten Storungen am
Westrand des Rifts entfernt. Flugzeuge und Hub-
schrauber waren anderweitig eingesetzt. Wiirde
ich tiberhaupt und oft genug in die aufgeschlosse-
nen Stérungszonen gelangen?

AuBerdem drohte die ewige Launenhaftigkeit
des antarktischen Wetters. Das Gebiet der nordli-
chen Jetty-Oase besteht aus zwei Plattformen von
etwa 25 und 120 km? Ausdehnung, deren Flachen
in frihen geologischen Zeiten vom Inlandeis ab-
geschliffen wurden und die heute mit grobem Ver-
witterungsschutt bedeckt sind. Soweit Luftbildern
zu entnehmen ist, tauen diese Flachen erst Mitte
Dezember, zu Beginn des antarktischen Hoch-
sommers, ab. Fraglich war auch, ob die Auf-
schlisse genligend Informationen hergeben, um
etwas Uber die Struktur und den Bewegungsab-
lauf an den Randstorungen des Rifts aussagen zu
konnen. Und was, wenn ein verspateter Schnee-
fall die Plattformen wieder bedeckt?

Doch bereits wahrend des Anflugs auf die Basis

Molod|oshnajo
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sah ich, dal beide Plattformen nur noch eine 16ch-
rige Schneedecke trugen. In Diskussionen mit
meinen sowjetischen Kollegen, die bereits Tage
vorher die Basis in Betrieb genommen hatten,
wurden das Arbeitsprogramm prazisiert und die
Transportprobleme geklart. Die sowjetischen
Geologen und Geophysiker fiuhren auf beiden
Plattformen Kartierungsarbeiten durch und unter-
suchen die Pipes mit den kimberlitahnlichen Ge-
steinen weiter. Dr. Edward Grew, ein US-amerika-
nischer Gastwissenschaftler, widmet sich petrolo-
gischen Studien an metamorphen Gesteinen. Ich
verfolge mein spezielles strukturgeologisches Pro-
gramm und unterstiitze damit die Kartierung. Fir
Arbeiten auf der nérdlichen, von der Basis 20 bis
25 km entfernten Else-Plattform konnten Dr. Grew
und ich das Kettenfahrzeug der Geophysiker mit
benutzen, wahrend uns fir Untersuchungen auf
der nahkier gelegenen Kamenistaja- (der »Steini-
gen«) Plattform ein Motorschlitten zur Verfiigung
stand.

Nach einer ersten, fast fiinfzehnstiindigen Feld-
inspektion mit dem Kettenfahrzeug war ich doch
einigermaRen beruhigt. Die periglazialen Schutt-
decken auf beiden Plattformen waren lickenhaft
und gaben genitgend Einblicke in den Felsunter-
grund frei. Auch an den als Steilstufen ausgebil-
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deten Westrandern der Plattformen gab es hinrei-
chend Aufschlisse. Aber ohne kilometerlange
FuBmarsche war hier nichts zu erreichen, denn
mit Kettenfahrzeugen oder Motorschlitten konn-
ten die Steindecken nicht befahren werden; ein
rapider Ketten- bzw. Laufbandverschlei wiirde
auf dem scharfkantigen Blockschutt sehr bald
zum Ausfall der Transporttechnik fihren.

Unsere anfangliche Hochstimmung hielt jedoch
nicht lange an. Ein aus dem Gebiet der Prydz-Bay
heranziehender Zyklon liberschiittete beide Platt-
formen und unsere Basis mit einer 40 cm hohen
Schneedecke und vereitelte jede Feldarbeit. Wir
multen warten. Die ersten Tage konnten wir die
Basis Giberhaupt nicht verlassen. Dem Schneefall
folgte starkes Schneefegen. Wir standen in einer
4 bis 5 m hohen Schicht treibenden Schnees, sa-
hen tber uns den blauen Himmel, um uns herum
aber nicht einmal die 30 bis 40 m voneinander ent-
fernt stehenden Hiitten und Zelte.

Nach vier Tagen UngewiRheit konnten wir end-
lich zu einer Gruppe von Pipes aufbrechen. Am
FuRBe einer Gelandesteilstufe Uberragten einige
Felsen aus dunklem Gestein, 2 bis 8 m hoch, 30 bis
40m lang, etwa 20 m breit, von einer gleichfalls
dunklen Blockhalde umgeben, weitgehend
schneebedeckte, braunliche und rotliche Sand-
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steine. Auf den ersten Blick ein wenig aufregen-
der Landschaftsausschnitt. Fir einen Geologen je-
doch ein faszinierendes Erlebnis! Stellen wir uns
einmal vor, wie diese herausragenden steinernen
Zeugen, eben jene Monchiquite, entstanden sind.
Da ist zur Kreidezeit aus dem Bereich des oberen
Erdmantels unter hohem Druck Magma in Bru-
chen emporstiegen, vorwarts getrieben durch zu-
nachst geloste, beim Aufstieg frei werdende
Gase. Es kam zu einer Explosion; die letzte Ge-
steinsschicht von einigen hundert Metern Mach-
tigkeit wurde durchschlagen. So entstand ein of-
fener Schlot, eine Pipe. Darin stieg jene Schmelze
auf, die, erstarrend, das dunkle kimberlitahnliche
Gestein bildete. Da ein Teil des durch die Explo-
sion hochgeschleuderten Materials in die Pipe zu-
rickfiel, drang das emporquellende Magma in
eine Brekzie, d. h. in ein Gemisch aus Nebenge-
steinsbruchstiicken, ein und zementierte sie als
»Intrusivbrekzie«. Die urspringliche Miindung der
Pipe ist heute nicht mehr sichtbar; sie wurde im
Verlaufe von Jahrmillionen abgetragen. Was
heute zutage liegt, befand sich zur Zeit der Explo-
sion mehrere hundert Meter unter der Festlands-

-oberflache.

Steht ein Geologe vor solch einer Pipe, ergibt
sich sofort eine Vielzahl von Fragen, die er, durch

Der 1984/85 neu errichtete Teil der Basis »Sojus«, etwa
800 m nérdlich des alten Standortes. Die hélzernen Polar-
hiitten stehen auf Sandstein der permischen Amery-For-
mation
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jahrelange Felderfahrung trainiert, zu beantwor-
ten versucht: Wie sehen die Umrisse der Pipe
aus? Sind die Grenzen zum Nebengestein glattfla-
chig oder unregelmaRig? Ist das Nebengestein an
der Grenze zur Pipe zertrimmert oder nur bruch-
los aufgebogen? Treten in der Nahe der Pipe
Gange von kimberlitahnlichen Gesteinen auf, gab
es also Spalten, uber die das Magma einst in die
Schlote eindrang? Wie hoch ist in den Schloten
der Anteil der Brekzien im Vergleich zu den mag-
matischen Gesteinen? Sind die massiven Ge-
steine vielleicht nochmals aufgerissen und von
jingeren Nachschiben aus der Tiefe erneut
durchbrochen worden? Und schlieRlich: Bestehen
Lagebeziehungen zwischen den Bruchstérungen
der Umgebung und den Pipes? Werden sie von
jingeren Stérungen durchsetzt?

So »programmiert« sich der Geologe selbst und
lauft entsprechend seiner Frage-Antwort-Strate-
gie stundenlang durchs Gelande, beobachtet, ver-
gleicht, fullt das Feldbuch mit Notizen, skizziert,
fotografiert und sammelt Gesteinsproben. Jede
Beobachtung zwingt immer wieder zu Ja-Nein-
Entscheidungen, zum Vergleich mit Modellvorstel-
lungen. Ein ganz logisches Vorgehen. Nur kann
sich das Abarbeiten eines solchen »Algorith-
mus« — je nach GroBe des Objekts — ber Tage
und Wochen hinziehen und mu unter allen Wet-
ter- und Feldbedingungen durchgefiihrt werden,
ganz gleich, ob der Rucksack von Stunde zu
Stunde immer schwerer wird oder im Falle wider-
sprichlicher Beobachtungen mancher Aufschluf
im kraftezehrenden »Ruckwartsgang« nochmals
aufgesucht werden muR.

Meist sind diese Programme so umfangreich,
daB sie nicht von einem einzelnen bearbeitet wer-
den konnen. Aufteilung der Aufgaben entspre-
chend dem speziellen Wissen der Mitglieder eines
Expeditionskollektivs, Bereitschaft zur Zusammen-
arbeit, zum Austausch von Beobachtungsergeb-
nissen, zur Diskussion, auch zum Hinsehen im Ge-
lande fir ein anderes Mitglied der Gruppe, nicht
zuletzt Sprachkenntnisse und Verstandnis fir per-
sonliche Belange sind Voraussetzungen fir den
Erfolg.

Nach neun Tagen hatten Wind und Sonne die
Else- und die Kamenistaja-Plattform bis auf die al-
ten Firnreste wieder vom Schnee befreit. Ich
brach meist gemeinsam mit Dr. Edward Grew ins
Gelande auf. Oft arbeiteten wir in Sicht- oder Ruf-
weite, manchmal sahen wir uns aber erst bei der

Ruickfahrt oder auf dem Rickmarsch wieder. Mit-
unter begegneten wir unterwegs unseren sowijeti-
schen Kollegen, die sich auf den von Geodaten
vermessenen Kartierungstrassen durchs Gelande
bewegten. Das Wetter »stand«: Sonnenschein,
durch leichte, hohe Wolkenschleier gedampft, am
Tage nur maBige Winde, manchmal véllige Wind-
stille, Temperaturen zwischen —2 und —10°C. Das
waren fir antarktische Verhaltnisse angenehme
Bedingungen.

Wenn wir naher an der Basis, d. h. in nur 10 bis
12 km Entfernung, arbeiteten, verzichteten wir oft
auf die Ruckfahrt. Am Kettenfahrzeug tibergaben
wir dann die aufgesammelten Gesteinsproben
und traten die letzte Marschroute in Richtung Ba-
sis zu FuB an, neue Beobachtungen und Proben
aufnehmend, die sparliche Arbeitszeit, die uns
das Wetter belieR, weiter nutzend.

Neue Erkenntnisse

Unsere unter unglinstigen Vorzeichen begonnene
Expedition fiihrte nach sieben Wochen Feldarbeit
zu einer begriundeten Vorstellung iber die Ent-
wicklung des Lambert-Rifts. Das war das wirklich
Neue. Zunachst wurde klar, daR die Westrandsto-
rung des Lambert-Rifts durch ein Nord-Sid-strei-
chendes Bruchsystem mit kompliziertem innerem
Bau gebildet wurde. Diesem System folgten
dunkle, basaltische Gesteinsgange, die jedoch nur
in den metamorphen Gesteinen auftraten, nicht
aber die permischen, kohlenfiihrenden Sedimente
durchsetzten. Die basaltischen Gange mulften
demnach alter als Perm sein. Spater vorgenom-
mene radiogeochronologische Datierungen dieser
Gesteine erbrachten ein Alter von 310 Millionen
Jahren, dem Oberkarbon entsprechend. Wahr-
scheinlich drangen sie wahrend der Anlage des
Nord-Sid-Bruchsystems, das den GroRgraben be-
grenzt, in die obere Erdkruste ein.

Erst anschlieBend wurden die kohlenfiihrenden
Sedimente abgelagert. Steilstellungen und Ver-
biegungen dieser Schichten an den Nord-Sid-
Stérungen belegen aber, daR sich der Lambert-
Graben nach Ablagerung der permischen Ge-
steine noch weiter senkte. Dabei stiegen porphyri-
tische Gesteine auf, die wir in die frihe Trias
datieren konnten.

Uberraschend war, daR die in der friihen Krei-
dezeit entstandenen kimberlitdhnlichen Ge-
steine — neben den Pipes fanden wir auch
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Gange — nicht dem Nord-Sud-Stérungssystem
folgten, sondern einem anderen, Ost-West-strei-
chenden Stdérungssystem. Sie traten jedoch nur
im Bereich der Schnittstellen mit dem Nord-Sid-
System auf. Wir sind alle Briiche, soweit sie
schneefrei waren, abgelaufen; nirgends wurden
die kimberlitdhnlichen Gesteine und das Ost-
West-Storungssystem von den Stdérungen des
Nord-Sid-Systems durchschnitten und versetzt.
Das konnte nur heiBen: Am Nord-Siid-System fan-
den nach der Anlage des Ost-West-Systems er-
neut Bewegungen statt, und die Senkungen setz-
ten wieder ein.

Tatsachlich zeigten tiefenseismische Sondie-
rungen Uber den permischen Sedimenten weitere
Ablagerungen an, vermutlich jungkreidezeitlichen
und tertidren sowie quartaren Alters. AuBerdem
konnten wir feststellen, daB die vom antarkti-
schen Eis wahrscheinlich im jiingsten Tertiar ein-

geebnete Oberflache der Plattformen an Nord-
Sid-Storungen versetzt war — ein Zeichen dafur,
daR diese Bewegungen noch in jingster geologi-
scher Zeit stattfanden. Auch der vor einigen Jah-
renvon australischen Geologen kommentarlos pu-
blizierte Fund vulkanischer, nur 50 Millionen Jahre
alter, aus dem Tertiar stammender Gesteine etwa
70km sidwestlich unseres Forschungsgebiets
wurde nun interessant, konnte es sich doch dabei
um Anzeichen des jiingsten Vulkanismus auf den
Randstérungen des Lambert-Rifts handeln.

Die Tatsache, daR die Pipes und Gange mit
Monchiquiten dem Ost-West- und nicht dem
Nord-Sid-Verwerfungssystem folgten, warf die
Frage auf, wodurch die Ost-West-Verwerfung ver-
ursacht wurde. Offensichtlich stand sie nicht mit
der Rifttektonik in Verbindung. Zunachst fiel uns
auf, daB die Briiche parallel zur Kiiste Ostantarkti-
kas verlaufen. Folglich mu3ten sie mit der Bildung

Mount Bechervaise, einer der groBen, aus prakambri-
schen Granuliten und Gneisen bestehenden Nunatakker
der Athos-Kette an der westlichen Umrandung des Lam-
bert-Gletschers. Das 2235 m hohe Massiv tiberragt das

Eis um etwa 1500 m. Der Fu8 des tiber 20km langen Nu-
nataks ist in Wolken treibenden Schnees gehiillt. Die
steilen Flanken deuten auf begrenzende Stérungen hin,
an denen das Massiv als Block emporgehoben wurde
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des Kontinentalrands zusammenhangen, und das
fuhrte uns zu den Fragen der Kontinentaldrift und
in Probleme der Gondwana-Geologie.

Gondwana vor Augen

Es lag nahe, das Ost-West-Verwerfungssystem im
Gebiet der Jetty-Oase und die damit verbundenen

Pipes mit der Trennung der Indischen Halbinsel
von Ostantarktika in Verbindung zu bringen. Diese
Vermutung wird entscheidend durch das kreide-
zeitliche Alter der in Pipes und Gangen auftreten-
den Monchiquite gestitzt; denn es entspricht
allen bisherigen Erkenntnissen Uber den Gondwa-
na-Zerfall — und ebenso tber die Abtrennung In-
diens —, dal dies in der Kreidezeit geschah.

Siidende des Mawson-Escarpments, etwa 350 km sddlich
der Basis »Sojus«, aufgenommen aus 40 km Entfernung.
Im Vordergrund der Lambert-Gietscher
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Der Gedanke, dal® diz Entwicklung des Lam-
bert-Rifts durch den Gondwana-Aufbruch zu-
nachst unterbrochen wurde, fihrte zu einer ande-
ren Frage, namlich: Gibt es auf dem indischen
Subkontinent eine Fortsetzung des Lambert-Rifts?

Die Antwort war verbliffend und Gberzeugend
zugleich: Figt man die Ostseite der Indischen
Halbinsel so an Ostantarktika, daR der Vorsprung
der Halbinsel Enderby in die Einbuchtung des
Golfs von Madras zu liegen kommt, dann setzt
sich das Lambert-Rift in einer groBen Graben-
struktur Indiens, dem Mahanadi-Graben, fort.
Auch dieser ist mit kohlenfihrenden, permischen
Sedimenten gefiillt, die denen der Jetty-Oase glei-
chen.

Letzten Endes fiel uns noch jene fast verges-
sene Veroffentlichung in die Hande, in der zwei
australische Palaobotaniker bereits 1967 ohne
Kenntnis der Probleme um das Lambert-Rift nach
einer ersten Bearbeitung von Pflanzenresten (Far-
nen) aus dem Gebiet der Jetty-Oase feststellten,
daB diese Flora der des Mahanadi- und des Goo-
davery-Grabens in Ostindien gleiche. Lambert-
und Mahanadi-Rift hatten folglich bis zum Zerfall
der Gondwana eine gemeinsame Geschichte. Erst
nach der Trennung Indiens von Ostantarktika ent-
wickelten sie sich unterschiedlich weiter.

Die nordlich der Basis »Sojus« befindlichen
Ausstriche der Amery-Formation, die eine kleine,
nur wenige Quadratkilometer umfassende Hugel-
landschaft am FulRe der Kamenistaja-Plattform bil-
den, erschienen mir nach dieser Erkenntnis, zu
der wir erst bei der Auswertung unserer Ergeb-
nisse in Leningrad und Freiberg kamen, in einem
vollig anderen Licht. Ich war oft in ruhigen Stun-
den, die uns an Schlechtwettertagen beschieden
waren, zu den allmahlich aus dem Schnee heraus-
tauenden Aufschlissen gelaufen und hatte die
braunlich-gelblichen und weiRen, wunderschon
kreuzgeschichteten Sandsteine studiert, die bis zu
einem Meter machtige Schichten dunkelgrauer
kohliger Schiefer aufwiesen mit darin eingebette-
ten zentimetermachtigen, mattglanzenden Kohle-
lagen. In den Schiefern fand ich massenhaft die
zungenformigen, parallelnervigen Blatter der
Gondwana-Pflanze Glossopteris, ein farnblattriges
Nacktsamengewachs, das an das kalte, eiszeitli-
che Klima auf dem Kontinent zur Zeit des Perm
gewohnt war. Im unteren Teil der kohligen Schie-
ferlagen bemerkte ich an manchen Stellen auf-

recht stehende, zentimeterdicke Stengel und
Wourzelbéden von Schachtelhalmgewéachsen.

Der Gberraschendste Fund waren bis kopfgroRRe
grinliche Quarzitblocke mit glattgeschliffener
Oberflache und scharfen Kanten — Dreikanter, wie
wir sie auch auf kleineren, dem Wind ausgesetz-
ten Higeln der Plattformen gefunden hatten. Hier
aber waren sie in die Sandsteine eingebettet. Es
konnte sich nur um »Dropstones« handeln —
Windkanter, die im Perm in das Eis von Schmelz-
wasserflissen eingefroren worden waren, mit
dem Eisgang fortgetragen wurden und beim Ab-
schmelzen der Schollen in die Ablagerungen der
Flisse oder Schmelzwasserseen fielen. Die Quar-
zite hatte ich schon 1973/74 im Siidteil des Lam-
bert-Gletschers an den Felswanden des Mt. Ruker
gesehen. Wahrscheinlich stammten sie von dort,
250 km von ihrem jetzigen Fundort entfernt. Drop-
stones sind fir eiszeitliche Festlandsedimente in
Gebieten mit FluBlaufen und Seen typisch, und
sie sind Klimazeugen.

Nimmt man alle Beobachtungen zusammen —
kreuzgeschichtete Sandsteine, rasch wechselnde
Schuttungsrichtungen, die weit aus dem Suiden
als Dropstones herangetragenen Windkanter, die
kohligen Schiefer mit ihren Wurzelbéden und die
Existenz der Glossopteris-Flora —, so kdonnen wir
uns recht gut vorstellen, wie eine permische gla-
ziale Landschaft ausgesehen hat. Sie wurde we-
sentlich von periodisch Treibeis fihrenden
Schmelzwasserflissen, deren Altwassern und fla-
chen Schmelzwasserseen bestimmt, in denen es
immer wieder zur Bildung von Mooren kam. Wie
heute der Lambert-Gletscher, so flossen im Perm
die Flisse in dem sich absenkenden weiten, fla-
chen Rifttal ebenfalls nach Norden. Unsere Er-
kenntnis, daB sich das Lambert-Rift weit in jenen
Teil der Gondwana erstreckte, der heute der indi-
sche Subkontinent ist, 188t hinter dem Bild des
Lambert-Gletschers eine Landschaft noch weitaus
gigantischerer Dimension erahnen — die des
Gondwana-Superkontinents vor seinem Zerfall.
Letztlich hatten wir mit unseren Arbeiten einen
Beweis zur Rekonstruktion dieser gewaltigen
Landmasse geliefert.

Der Beitrag entstand in Zusammenarbeit mit dem
Wissenschaftsjournalisten Gert Lange, dem ich
fur seine Hilfe herzlich danke.
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Vor 50 Jahren:

Uran-Kernspaltung
entdeckt

Dieter Hoffmann

Die Entdeckung der Uranspaltung durch
}) Otto Hahn und Fritz StraBmann hat ein

neues Zeitalter in der Geschichte der Menschheit
eroffnet. Die dieser Entdeckung zugrunde lie-
gende wissenschaftliche Leistung scheint mir
darum so bewundernswert, weil sie ohne jede
theoretische Wegweisung auf rein chemischem
Wege erreicht worden ist.«

Diese Feststellung Lise Meitners, der ebenfalls
eine wichtige Rolle in der Entdeckungsgeschichte
der Uran-Kernspaltung zukommt, weist auf zwei
wichtige Aspekte dieser Jahrhundertentdeckung
hin: Zum einen gibt es wohl kein zweites Ereignis
der modernen Wissenschaftsgeschichte, das auf
so gravierende und universelle Weise die Exi-
stenzbedingungen der gesamten Menschheit be-
einfluBt hat. Die Hahn/StraBmannsche Entdek-
kung leitete das sogenannte Atomzeitalter ein,
das der Menschheit in Gestalt des spaltbaren und
verschmelzbaren Atomkerns eine praktisch uner-
schopfliche Energiequelle in die Hand gab, zu-
gleich aber auch die reale Maglichkeit ihrer
Selbstausrottung eroffnete. Der zweite Aspekt ist
in der Tatsache zu sehen, daR ein im Grunde phy-
sikalisches Problem durch zwei Chemiker auf rein
analytischem Wege gelost wurde — ein Fakt, der
den fuhrenden Reprasentanten der damaligen
Atom- und Kernphysik, Niels Bohr, zu der AuRe-
rung veranlaBte: »Wie haben wir (die Physiker —
D. H.) das nur so lange iibersehen kdnnen?« Fur
einen anderen Pionier der modernen Atomphysik,
Walther Gerlach, wurde diese Entdeckung da-
durch sogar zu »einem schwarzen Tag in der Ge-
schichte der Physik«. '

Nach der Entdeckung des Neutrons (James
Chadwick, 1932) und der kiinstlichen Radioaktivi-
tat (Frédéric- und Iréne Joliot-Curie, 1934) hatte
eine sturmische Entwicklung auf dem Gebiet der
Kernphysik eingesetzt. In allen fihrenden kern-
physikalischen Laboratorien war man bemiiht, die
hierdurch neu gewonnenen Erkenntnismaoglichkei-
ten zu erschlieRen. Insbesondere ging es den Phy-
sikern darum, durch eine Bestrahlung der bekann-
ten chemischen Elemente mit Neutronen neue
radioaktive Elemente bzw. Nuklide zu erzeugen.
Besondere Verdienste erwarben sich dabei Enrico
Fermi und seine Mitarbeiter, die in ihrem Labora-
torium an der Universitdat Rom ab 1934 systema-
tisch alle verfligbaren Elemente mit einer Neutro-
nenquelle (Radon-Beryllium-Praparat) bestrahlten
und auf diese Weise fast einhundert kinstliche
Radionuklide erzeugten. Sie konnten den Nach-
weis fuhren, dal® beim unelastischen Zusammen-
stoB eines Neutrons mit einem Atomkern dieser
das Neutron nicht einfach aufnimmt und so zu
einem um eine Masseneinheit schwereren Isotop
des getroffenen Atoms wird, sondern daR in den
meisten Fallen eine Kernumwandlung eintritt: Die
Neutronenaufnahme ist mit der Emission von Be-
tastrahlung, d.h. mit der Abgabe eines energierei-
chen Elektrons verbunden, wodurch nach den ra-
dioaktiven Zerfallsregeln ein Nuklid mit einer um
eine Einheit hoheren Ordnungszahl entsteht. Von
dieser Erkenntnis geleitet, bestrahlte Fermi auch
eine Uransalzlosung, um somit transuranische
Elemente zu erzeugen — Uran war damals das Ele-
ment mit der hochsten Ordnungszahl (92) im Pe-
riodensystem. Im Ergebnis seiner Uranexperi-

72



Otto Hahn und Lise Meitner im Labor (»Holzwerkstatt«)
des Chemischen Instituts der Berliner Universitét in der
Hessischen StralBe, um 1908
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mente erhielt Fermi aber nicht nur ein oder zwei
radioaktive Substanzen, sondern ein komplexes
Radionuklidgemisch mit verschiedenen Halb-
wertszeiten. Da es sich bei diesen neuen Radio-
elementen ebenfalls um Betastrahler handelte,
ging man in Rom davon aus, Nuklide von den in
der Natur nicht vorkommenden Transuranelemen-
ten mit der Ordnungszahl 93, 94 und vielleicht so-
gar 95 erzeugt zu haben. Wegen der geringen
Neutronenintensitat traten die neuen Radionu-
klide aber damals noch in unwagbaren Mengen
auf und konnten nur indirekt mit den bekannten
kernphysikalischen und radiochemischen Metho-
den (Bestimmung der Halbwertszeit und der Ener-
gie der Betastrahlung; Féllungsreaktionen u.a.) er-
mittelt werden, so daR die von Fermi getroffene
Zuordnung und seine Transuran-Interpretation
nicht nur groBe Schwierigkeiten bereiteten, son-
dern auch mit erheblichen Unsicherheiten behaf-
tet waren und von einigen Fachkollegen kritisiert
wurden. So meinte Aristide von Grosse, im Berli-
ner Kaiser-Wilhelm-Institut fir Chemie den Nach-
weis gefiihrt zu haben, daR nicht Transurane, son-
dern Protactiniumisotope (Ordnungszahl 91) bei

Das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie in Berlin-Dahlem
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den Fermischen Experimenten entstanden waren.
Auch Lise Meitner, ebenfalls Mitarbeiterin des In-
stituts, stand unter dem Eindruck der Fermischen
Experimente und Hypothesen. Riickblickend be-
kannte sie: »lch fand diese Versuche so faszinie-
rend, daR ich sofort nach deren Erscheinen im
Nuovo Cimento und in der Nature Otto Hahn iiber-
redete, unsere seit mehreren Jahren unterbro-
chene direkte Zusammenarbeit wieder aufzuneh-
men, um uns diesen Problemen zu widmen.«

Es gab damals nur wenige Forscher, die gro-
Rere radiochemische Erfahrungen beim Nachweis
neuer Radionuklide aufzuweisen hatten als Lise
Meitner und Otto Hahn. Schon zu Beginn ihrer
wissenschaftlichen Zusammenarbeit in der soge-
nannten Holzwerkstatt des Chemischen Instituts
der Berliner Universitat (eine Gedenktafel in der
Hessischen StraRe Nr.1 erinnert heute daran) und
dann ab 1913 im Dahlemer Kaiser-Wilhelm-Institut
fir Chemie hatten sich beide intensiv mit solchen
Problemen beschaftigt, wobei ihnen unter ande-
rem die Entdeckung mehrerer Radionuklide und
des radioaktiven Elements Protactinium (1917) ge-
lang.

So begann 1934 ein vier Jahre wahrendes Rin-
genum die Aufklarung derbeiden Fermischen Ex-
perimenten entstandenen Radioelemente, an dem
auler Lise Meitner und Otto Hahn (zu ihnen stieB
1935 noch der junge analytische Chemiker Fritz
StraBmann) sowie Enrico Fermi selbst im wesent-
lichen nur noch die Pariser Arbeitsgruppe von
Iréene und Frédéric Joliot-Curie beteiligt war.
Nachdem Meitner und Hahn als »Protactinium-
Spezialisten« durch einen radiochemischen Ver-
gleich den definitiven Nachweis gefuhrt hatten,
daRR die Neutronenbestrahlung des Urans nicht
zum Protactinium fihrt und die Fermischen Beta-
strahler keine Isotope oder Isomere eines neuen
Elements, sondern mehrerer Elemente sein mul3-
ten, hob eine verwirrende Suche nach der Losung
des »Transuran-Puzzles« an, in deren Verlauf man
wiederholt und wechselseitig in Berlin, Paris und
Rom meinte, am Ziel angelangt zu sein, ohne in-
des vor der Kritik der jeweils anderen Forscher-
gruppe bestehen zu konnen. DaR man in diesem
Wettbewerb vielleicht nach etwas Falschem
suchte, lag géanzlich auBerhalb des Denkschemas
dieser Forscher wie auch der damaligen Physik,
hatte man doch bei allen bisher bekannten kinst-
lichen Atomumwandlungen — angefangen bei
Rutherfords Umwandlung des Stickstoffs in

Sauerstoff (1919) bis hin zur Entdeckung der kinst-
lichen Radioaktivitat — nur kleine Kernladungszahl-
anderungen beobachtet. Und doch hatte bereits
Ende 1934 die Berliner Physikochemikerin Ida Nod-
dack-Tacke in einer Zuschrift an die Zeitschrift fiur
angewandte Chemie die Hypothese gewagt: »Es
wire denkbar, dal} bei der BeschieBung schwerer
Kerne mit Neutronen diese Kerne in mehrere gro-
Rere Bruchstiicke zerfallen, die zwar Isotope be-
kannter Elemente, aber nicht Nachbarn der be-
strahlten Elemente sind.«

Da die Noddacksche Vermutung auf keinerlei
experimentelles Faktenmaterial verweisen konnte,
wurde sie als allzu spekulativ abgetan und ver-
hallte ungehort. Statt dessen suchte man in den
fuhrenden kernphysikalischen Forschungslabora-
torien der Welt nach den vermeintlichen Transura-
nen. Das Team Hahn/Meitner/StraBmann verfei-
nerte und erweiterte die Bestrahlungsversuche
sowie die radiophysikalischen und radiochemi-
schen Nachweismethoden, wobei es fast zwanzig
Arbeiten dazu publizierte. Im Sommer 1938 glaub-
ten die drei, geniigend Beweise fir die Existenz
der vermuteten Transurane zusammengetragen
zu haben. In einem zusammenfassenden Bericht
gaben sie drei Umwandlungsreihen an, nach de-
nen beim Neutronenbeschu® des Urans verschie-
dene Transurane bis hin zur Ordnungszahl 97 ent-
stehen sollten. Eine befriedigende physikalische
Interpretation der dabei ablaufenden Kernpro-
zesse vermochten sie indes auch nicht zu liefern,
so daB die Situation weiterhin unbefriedigend
blieb und weiterfihrende Experimente verlangte.

In dieser komplizierten und entscheidenden For-
schungsetappe trat nun fir Lise Meitner, Initiator
dieses Forschungsprogramms und dessen Spiri-
tus rector, eine tragische Wende ein. Im Marz
1938 hatte Hitlerdeutschland Osterreich annek-
tiert, und damit war Lise Meitner, die zwar 1907
nach Berlin Ubergesiedelt, doch Osterreichische
Staatsbirgerin geblieben war, Uber Nacht
»Reichsdeutsche« und schutzlos der antisemiti-
schen Willkir preisgegeben. Hatte man ihr schon
1933 die Lehrbefugnis an der Berliner Universitat
entzogen und sie auch sonst weitgehend gesell-
schaftlich isoliert, so drohte ihr nun auch die Ent-
lassung aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fir Che-
mie, ganz zu schweigen von den Demiitigungen,
Drangsalierungen und der spater sogar drohen-
den Ermordung in einem der faschistischen Ver-
nichtungslager. Freunde der Physikerin, an ihrer
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Spitze Otto Hahn, entschlossen sich deshalb im
Frihjahr 1938, die Genehmigung fir eine legale
Ausreise zu erwirken. Als diese Bemihungen
scheiterten und selbst der machtige Carl Bosch
einen abschlagigen Bescheid erhielt, blieb nur
noch eine Moglichkeit: bei Nacht und Nebel aus
Deutschland zu fliehen. Mitte Juli 1938 verlieB
Lise Meitner Berlin, das ihr in drei Jahrzehnten zur
Heimat geworden war, und gelangte Uber Holland
und Danemark nach Schweden. Dort konnte sie
sich in Stockholm in den folgenden Jahren eine
Wirkungsstatte aufbauen, ohne indes an ihre er-
folgreiche Berliner Zeit jemals wieder anknipfen
zu kénnen.

Wahrend sich das Drama der Flucht Lise Meit-
ners vollzog, gingen sowohl in Berlin als auch in
den anderen Forschungszentren die Arbeiten zum
Uranproblem mit Hochdruck weiter und zeitigten
Ergebnisse, die die urspriinglichen Resultate in

einem grundsatzlich anderen Licht erscheinen lie-
RBen. Im Herbst 1938 wiesen die Hahn/StraBmann-

schen Versuchsresultate darauf hin, da aus dem
mit Neutronen bestrahlten Uran anscheinend ein
Gemisch aus Radium- und Actiniumisotopen ent-
standen war, deren Existenz allerdings nicht nur
ihnen Ratsel aufgab. Auch Lise Meitner, die im
schwedischen Exil vom Fortgang der Experimente
informiert und um Rat gefragt wurde, wul3te keine
Erklarung und riet, alle Experimente nochmals
sorgfaltig zu prifen. Letzteres stiirzte nun aber
Otto Hahn und Fritz StraBmann in die allergro3ten
Verwirrungen, denn alle langbewahrten und neu
erdachten kernchemischen Verfahren fihrten zu
keiner Abtrennung oder Anreicherung der Ra-
diumisotope, so daB Otto Hahn am 19. Dezember
1938 an Lise Meitner nach Stockholm schrieb:
»... Es ist namlich etwas bei den »Radium-Isoto-
pen¢, was so merkwirdig ist, da wir es vorerst
nur Dir sagen ... Immer mehr kommen wir zu dem
schrecklichen Schluf3: Unsere Ra-lsotope verhal-
ten sich nicht wie .Ra(dium), sondern wie
Ba(rium) ... Vielleicht kannst Du irgend eine phan-

Der Arbeitstisch mit der Versuchsanordnung, die zur Ent-
deckung der Uranspaltung fihrte
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tastische Erkldrung vorschlagen. Wir wissen dabei
selbst, daR es (das Uran — D. H.) eigentlich nicht
in Ba zerplatzen kann.«

Schon zwei Tage spater antwortete Lise Meit-
ner: »Eure Radium-Resultate sind verbliffend ...
Mir scheint vorlaufig die Annahme eines so weit-
gehenden Zerplatzens sehr schwierig, aber wir ha-
ben in der Kernphysik so viele Uberraschungen er-
lebt, da® man auf nichts ohne weiteres sagen
kann: es ist unmoglich.«

Am 21. Dezember hatten sich Otto Hahn und
Fritz StraBmann endgiiltig dazu entschlossen, ihre
Versuchsergebnisse zu publizieren. Am folgenden
Tage reichten sie ihr Manuskript der renommier-
ten Fachzeitschrift »Die Naturwissenschaften«
ein, in deren erster Nummer des Jahres 1939 (vom
6. Januar) es dann unter dem niichternen Titel
»Uber den Nachweis und das Verhalten der bei
der Bestrahlung des Urans mittels Neutronen ent-
stehenden Erdalkalimetalle« erschien. Unmittel-
bar nach Fertigstellung des Manuskripts hatte es
Otto Hahn auch nach Stockholm geschickt. Der
Zufall wollte es, dal Lise Meitner Gber die Weih-
nachts- und Neujahrstage ihren Neffen, den be-
reits 1933 aus Deutschland emigrierten und nun
am Institut von Niels Bohr in Kopenhagen tatigen
Physiker Otto Robert Frisch, zu Besuch hatte. Die
Nachrichten aus Berlin boten beiden reichhaltigen
Stoff fur anregende Diskussionen, wobei es ihnen
gelang, eine erste qualitative Erklarung des Spal-
tungsvorgangs auf der Grundlage des Bohrschen
Tropfchenmodells des Atomkerns zu liefern. Ahn-
lich wie ein Wassertropfen sollte der Urankern
beim Eindringen eines Neutrons in mehrere
Sticke zerplatzen: Neben dem Barium mufte auf-
grund energetischer Berechnungen Krypton als
zweites Spaltprodukt entstehen, was Hahn und
StraBmann dann im Januar 1939 nachweisen konn-
ten. Dieser wie auch die vorangegangenen Nach-
weise waren Meisterleistungen kernchemischer
Diagnostik, denn alle Produkte lagen in unwégba-
ren Mengen vor und muBten mit vergleichs-
weise einfachen Mitteln identifiziert werden.

Die Veroffentlichungen von Otto Hahn und Fritz
StraBmann sowie von Lise Meitner und Otto Ro-
bert Frisch erregten sofort weltweites Aufsehen.
Niels Bohr, der unmittelbar nach den Neujahrsfe-
rien Uber alles durch O. R. Frisch personlich infor-
miert worden war, gab die Neuigkeit schon An-
fang Januar 1939 auf einem Kernphysikerkongref
in Amerika seinen Fachkollegen zur Kenntnis.

Viele Tagungsteilnehmer verlieRen einem zeitge-
nossischen Bericht zufolge sofort die Sitzung,
eilten in ihre Laboratorien und wiederholten dort
ohne groRe Schwierigkeiten die Hahn/StraR-
mannschen Experimente — vielfach hatten sie
ebenfalls dicht vor dieser Entdeckung gestanden.

Nicht zufallig setzte sofort nach Bekanntwerden
der Entdeckung eine wahre Flut von Veroffentli-
chungen zu dem Thema ein. Bereits Ende Februar
1939 waren mehr als vierzig Aufsatze erschienen,
und die Intensitat der Arbeiten auf diesem Gebiet
sollte sich in den nachsten Jahren noch betréacht-
lich steigern. Aus der ersten, Uberwiegend qualita-
tiven Erklarung des Spaltvorgangs durch Lise
Meitner und Otto Robert Frisch entwickelten Niels
Bohr und J. A. Wheeler in Kopenhagen sowie
J. I. Frenkel in Leningrad die erste umfassende
Theorie der Kernspaltung, wobei Bohr und Whee-
ler erkannten, daB durch die Neutronen nur das
Uranisotop U-235 gespalten wird. Joliot-Curie und
seine Mitarbeiter fanden in Paris, daR bei der
Kernspaltung ein UberschuR an Neutronen produ-
ziert und so eine energieliefernde Kettenreaktion
moglich wird. Auf die positive Energiebilanz des
Kernspaltungsvorgangs hatten bereits Lise Meit-
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ner und Otto Robert Frisch hingewiesen, und
Siegfried Fliigge, ein Physiker im Hahnschen Insti-
tut, publizierte im Sommer 1939 einen Aufsatz, in
dem er den bei einer Kettenreaktion frei werden-
den Energiebetrag auf anschauliche Weise ab-
schatzte: Ein Kubikmeter Uranoxid geniigt zur
Aufbringung der Energie, die notig ist, um einen
Kubikkilometer Wasser siebenundzwanzig Kilome-
ter hochzuheben, d. h., den Wasserinhalt des Ber-
liner Wannsees bis in die Stratosphare emporzu-
schleudern.

Wissenschaftlich waren alle diese Forschungs-
ergebnisse faszinierend, doch war die Faszination
auBerst zwiespaltig, da der deutsche Faschismus
immer unverhillter seine Aggressionsabsichten
offenbarte und die Welt am Vorabend des zweiten
Weltkrieges stand. In dieser Atmosphéare beschaf-
tigte man sich naturlich nicht nur mit den wissen-
schaftlichen Konsequenzen der Entdeckung, son-
dern es wurden auch Uberlegungen angestellt,
wie auf der Grundlage der Uran-Kernspaltung
eine Waffe von bisher nicht bekannter Spreng-
kraft zu konstruieren ware.

Insbesondere jene Wissenschaftler, die die
Menschenverachtung des Faschismus selbst er-
lebt hatten und nach 1933 aus Hitlerdeutschland
emigrieren muflten, waren sich der Gefahr be-
wullt. Davon Uberzeugt, daR im faschistischen
Deutschland an einer derartigen Waffe gearbeitet
wirde (was indes nur in eingeschranktem MafRe

zutraf), informierten Albert Einstein und andere
emigrierte Physiker im Sommer 1939 den amerika-
nischen Prasidenten Uber die gefahrlichen Mog-
lichkeiten, die sich aus den jingsten Entwicklun-
gen in der Kernphysik ergaben. »Die vertriebenen
Physiker wullten«, schrieb Max Born riickblik-
kend, »ndaR es keine Rettung gabe, wenn es den
Deutschen zuerst gelange, eine Atombombe her-
zustellen.«

Mit einem bis dahin beispiellosen materiellen
wie wissenschaftlich-technischen Aufwand und
unter Beteiligung der angelsdchsischen Wissen-
schaftlerelite — vom US-Amerikaner J. Robert Op-
penheimer bis zu den Emigranten Niels Bohr, En-
rico Fermi und James Franck — wurde im
nachfolgenden Jahrfiinft der Bau einer amerikani-
schen Atombombe vorangetrieben. Als allerdings
am 16. Juli 1945 die erste Bombe erfolgreich gete-
stet werden konnte und drei Wochen spater die
Atombombenabwiirfe auf die japanischen Stadte
Hiroshima und Nagasaki erfolgten, da war der
deutsche Faschismus bereits zerschlagen und der
zweite Weltkrieg militarisch entschieden. Der »un-
geheure Aufwand von Scharfsinn, Kihnheit, Ge-
schick, Organisation und Geld« (Max Born), den
der Bau der ersten Atombombe bedeutet hatte,
diente nunmehr allein dazu, die Vormachtstellung
des USA-Imperialismus zu sichern und die So-
wjetunion sowie die gesamte fortschrittliche
Menschheit einschichtern zu helfen.

Otto Hahn, Lise Meitner und Fritz StraBmann anlaBlich
der Einweihung des Max-Planck-Instituts fir Chemie in
Mainz am 9. Juli 1956

79



Die verbrecherischen Atombombenabwiirfe auf
Hiroshima und Nagasaki riefen bei humanistisch
gesinnten Menschen Abscheu und Bestlrzung
hervor, die Albert Einstein 1946 in die Worte
falBte: »Wenn wir anderen Nationen die Versuchs-
explosion in Almogardo, Neumexico, vorgefiihrt
hatten, dann hatten wir diese Explosion als Mittel
fir eine Erziehung zu neuen Ideen benutzen kon-
nen ... Unser Verzicht auf diese Waffe, weil sie zu
schrecklich fur den praktischen Gebrauch ist,
hatte einen groRen EinfluR auf die Verhandlungen
gehabt und héatte andere Nationen von der Auf-
richtigkeit unseres Wunsches iberzeugt, diese
neuerdings frei gewordenen Krafte mit ihnen zu-
sammen als ebenbdlrtigen Partnern zum allgemei-
nen Segen zu entwickeln.«

Wie Albert Einstein war auch Otto Hahn von
den Atombombenabwiirfen zutiefst erschittert.
Als er in der englischen Internierung davon erfuhr,
war er »nunsagbar erschrocken und niedergeschla-
gen; der Gedanke an das groBe Elend unzahliger
unschuldiger Frauen und Kinder war fast unertrag-
lich«. Es liegt eine tiefe Tragik darin, daR eine so
reine, von allen unlauteren Beweggrinden ferne
Forschung wie die Otto Hahns und seiner Mitar-
beiter auf so verbrecherische Weise miRRbraucht
worden war und der Entdecker der Uran-Kernspal-
tung sich am grauenvollen Tod Hunderttausender
mitschuldig fuhlte; dies um so mehr, als sich Otto
Hahn bewuRt allen militéarischen Uranforschungen
entzogen und sich ausschlieBlich mit der kernche-
mischen Identifizierung der Spaltprodukte be-
schaftigt hatte.

War eine solche Handlungsweise zunachst der
entschiedenen Gegnerschaft zum Hitlerregime
geschuldet, so lieB ihn nach dem zweiten Welt-
krieg die klare Erkenntnis von der moralischen
Verantwortung des Wissenschaftlers immer wie-
der mahnend und warnend die Stimme fir eine

allgemeine Achtung der Atomwaffen, fir allge-
meine Abristung und Volkerverstandigung erhe-
ben. Als im Jahre 1949 auch die Sowjetunion tber
eine Atombombe verfigte und das erpresserische
US-amerikanische Atomwaffenmonopol gebro-
chen war, duBerte Otto Hahn spontan: »Das ist
eine gute Nachricht. Jetzt wird es keinen Krieg
gebenl«

Auch in den folgenden Jahren hat sich Otto
Hahn seiner gesellschaftlichen Verantwortung als
Wissenschaftler nicht entzogen und gemeinsam
mit Fachkollegen aus aller Welt auf die Gefahren
des atomaren Ristungswahnsinns hingewiesen.
Im Jahre 1955 initiierte er das Mainauer Manifest
der Lindauer Nobelpreistragertagung, in dem fest-
gestellt wurde, daR die »Wissenschaft der
Menschheit Mittel in die Hand gibt, sich selbst zu
zerstoren« und deshalb »alle Nationen zu der Ent-
scheidung kommen missen, freiwillig auf die Ge-
walt als letztes Mittel der Politik zu verzichten.
Sind sie dazu nicht bereit, so werden sie aufho-
ren, zu existieren.« Zwei Jahre spater (1957) ge-
horte Otto Hahn zu jenen »Gottinger Achtzehng,
die sich gegen die geplante atomare Bewaffnung
der Bundeswehr wandten und feierlich erklarten,
sich niemals an der Herstellung, der Erprobung
oder dem Einsatz von Atomwaffen zu beteiligen.
Mit den gleichen Motiven begrifite er dann zu Be-
ginn der sechziger Jahre von ganzem Herzen den
Moskauer Vertrag lber die Einstellung der Atom-
bombenversuche in der Atmosphare.

Als leidenschaftlicher Humanist hat so der Ent-
decker der Uran-Kernspaltung dazu beigetragen,
der Menschheit die Gefahr eines atomaren Infer-
nos bewuBt werden zu lassen und den Frieden si-
chern zu helfen. Er gehort damit auch zu jener
Koalition der Verninftigen, die den Weg zu den
historischen Abristungsvereinbarungen vom De-
zember 1987 ebneten.
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eben Erdbeben gehort der Vulkanismus zu

den eindrucksvollsten, oft auch opferreich-
sten geologischen Naturerscheinungen, und Be-
richte Gber Vulkanausbriche haben die Menschen
zu allen Zeiten beeindruckt und ihre Anteilnahme
ausgelost.

Uns Mitteleuropaern erscheint der Vulkanismus
jedoch gewohnlich als etwas Exotisches, als ein
ProzeB, der sich in fernen Landern abspielt und
von dessen Auswirkungen wir in keiner Weise be-
helligt werden. Uns bedroht weder ein Atna noch
ein Krakatau oder Mount Saint Helens. Dennoch
berichten die Geologen davon, daB auch in.Mittel-
europas geologischer Vergangenheit vulkanische
Ereignisse eine bedeutsame Rolle gespielt haben,
ja daR sogar unsere Vorfahren in prahistorischen
Zeiten Zeugen von Vulkanausbriichen waren, de-
ren letzte Nachwirkungen wir auch selbst noch zu
splren bekommen.

Wir wissen heute, da der Vulkanismus nicht
nur irgendeiner unter den geologischen Prozessen
ist, die ihren Ursprung im Erdinneren haben, son-
dern daR er uUberhaupt der Hauptlieferant jener
Gesteine ist, die die Erdkruste aufbauen, wenn-
gleich diese oft durch spatere Umbildungen ihren
urspriinglichen Charakter verloren haben. Den-
noch treffen wir auch vielerorts Gesteine an, die
deutlich erkennen lassen, daB sie einst als vulkani-
sche Laven, Aschen oder uberquellende Glut-
schaume aus der Tiefe gefordert worden sind.
Und nicht nur das vulkanische Gesteinsinventar,
sondern auch Spuren eines vulkanischen Formen-
schatzes sind aus verschiedenen Epochen vulkani-
scher Tatigkeit erhalten geblieben und verleihen
sogar manchen mitteleuropdischen Landschaften
ihr eigentimliches Geprage.

Natirlich hat der »Zahn der Zeit«, haben Verwit-
terung und Abtragung die Erkennbarkeit der ein-
stigen Vulkanbauten mit deren zunehmendem Al-
ter erschwert. So treffen wir zwar von prahistori-

schen (quartaren) Vulkanen oft noch wohlerhal-

tene Kegelberge, wassergefiillte Explosionsrohren
oder auch Lavastrome an und vom tertiaren Vulka-
nismus noch Ruinen von Vulkanbauten, die deren
Rekonstruktion erlauben. Dagegen stellen sich
Rekonstruktionsversuchen alterer Vulkane ver-
standlicherweise groRere Schwierigkeiten entge-
gen. Meist sind wesentliche Teile der einstigen
Vulkanbauten beseitigt oder auch bereits die Zu-
fuhrkanale — Schlote oder Forderspalten — ange-
schnitten, ja, mitunter ist durch Abtragung der

Deckschichten sogar der einstige vulkanische
Herd freigelegt, dessen Magmenfillung zu gro-
bem kristallinem Gestein erstarrt ist.

Abgesehen von alteren vulkanischen Ereignis-
sen, die nur wenige Spuren hinterlassen haben,
sind zumindest drei bedeutendere Phasen vulkani-
scher Tatigkeit im Landschaftsbild Mitteleuropas
deutlich ausgepragt.

Lavastrome im Korallenmeer (Devon)

Zur Devonzeit, vor mehr als 350 Millionen Jahren,
war Mitteleuropa von einem durch Schwellen und
Inseln gegliederten, maRig tiefen Epikontinental-
meer bedeckt. Im Norden und Osten, Skandina-
vien und die Osteuropaische Tafel umfassend, be-
fand sich das Festland, dessen Kistenbereiche
gerade erst durch die friheste kontinentale Pflan-
zenwelt besiedelt wurden und in dessen Seen die
frihesten Wirbeltiere ihre Entwicklung in Form ei-
gentumlicher gepanzerter Fische begannen. Im
Nordwesten aber, im Gebiet von Schottland und
Norwegen, war ein ausgedehntes Faltengebirge
dadurch entstanden, daR sich ein nordamerika-
nisch-gronlandischer Kontinent unter Einengung
eines Uratlantiks langsam an Nordwesteuropa
heranschob und schlieBlich mit ihm kollidierte.
Dabei wurden die einstigen Meeresablagerungen
zum Kaledonischen Gebirge zusammengescho-
ben und die Kontinentalrander erheblich ge-
staucht.

Von den Fernwirkungen der kraftigen tektoni-
schen Pressungen blieb auch die Erdkruste Mittel-
europas nicht verschont. Senkrecht zum Druck
wurde sie gedehnt, diinnte an vielen Stellen aus
und rif} schlieBlich auf. Auf tiefen Briichen, die bis
in den oberen Erdmantel hinabreichten, drangen
Gesteinsschmelzen basischen Bestandes, soge-
nannte Diabase, empor und ergossen sich auf den
Meeresboden. Diese submarinen Laven bildeten
eigenartige Erstarrungsformen aus. Die Lava-
strome erhielten im Wasser einen Auftrieb und 16-
sten sich in einzelne Fetzen auf, die sich in dem
kalten Milieu schnell mit einer Erstarrungshaut
umgaben. Weil das Innere aber noch hei und
plastisch war und nur langsam auskiihlte, bildeten
sich kugelige Ballen heraus, die halb schwim-
mend, halb rollend noch eine Strecke liber dem
Meeresboden fortgetragen wurden, schlieBlich
liegenblieben-und sich ubereinander anhauften.
Infolge der noch lange verbleibenden Plastizitat

Vorangehende Seite: Séulig absondernder tertidrer Ba-
salt in einem aufgelassenen Steinbruch der Panska skala
bei Kamenicky Senov/CSSR
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Devonischer Diabaspillow, schalig verwitternd, im Volks-
mund als »Steinerne Rose« bezeichnet, bei Gréfenwarth
(nahe Saalburg)




wurden die tieferen Ballen flach gedriickt und er-
hielten eine kissenartige Form. Solche erstarrten
Kissen- oder Pillowlaven sind in vielen Steinbri-
chen, wo Diabase abgebaut werden, zu beobach-
ten. Sie finden sich vielerorts eingeschaltet in die
einstigen altpalaozoischen Meeressedimente, z.B.
im Vogtland, in Siidostthiringen, im Harz und be-

sonders auch im Rheinischen Schiefergebirge
(BRD). Eine Voraussetzung fiir die Entstehung von
Pillowlaven war allerdings eine gewisse Meeres-
tiefe, d.h. ein Wasserdruck, der explosive Ausbri-
che verhinderte. Bei zu geringem Wasserdruck
libte das kaite Meerwasser auf die ausquellenden
glihenden Laven einen Abschreckungseffekt aus,
wobei sie in feinste Fragmente, in vulkanische
Aschen, zerbarsten, die sich am Meeresboden an-
hauften. Ihre verfestigten Produkte sind Diabas-
tuffe.

Das Meer der Devonzeit muB3, wie die in den Se-
dimenten enthaltene reichhaltige fossile Fauna
zeigt, ein auBerst lebensfreundliches Milieu gewe-
sen sein. Nicht nur die vulkanischen Herde der
Tiefe lieferten eine angenehme Warme — infolge
der auch schon damals wirksamen Kontinental-
drift hatte Europa liberhaupt eine Position wenig
siidlich das Aquators. In dem klaren, warmen und
gut durchlifteten Wasser bauten Korallen ihre
Riffe, wiegten Seelilien ihre zarten Kelche und be-
wegten frihe Ammoniten ihre spiraligen Gehause
durch das Wasser. Doch es war ein trigerisches
Paradies. Von Zeit zu Zeit riR der Meeresboden

auf, vulkanische Aschen und Laven brachen her-
vor, breiteten sich tUber die Korallenrasen aus und
vernichteten alles Leben. Das aber hinderte die

‘riffbauende Lebewelt nicht, sich nach dem Abklin-

gen der Ausbriche erneut auf den vulkanischen
Fordermassen anzusiedeln, um nach einer lange-
ren Zeitspanne friedlicher Entwicklung das gleiche
Schicksal zu erleiden. An den Wanden mancher
Steinbriiche, wo die alten Meeresablagerungen
aufgeschlossen sind, kann man solche Situatio-
nen wie in einem Bilderbuch sehen: Fossilreiche
helle Korallenkalke wechseln mehrfach mit dunk-
len Lagen von Diabastuffen, den verfestigten ein-
stigen Aschen.

In Verbindung mit dem Vulkanismus entquollen
dem Meeresboden an manchen Stellen eisenrei-
che Sauerlinge. (Quellen kohlensaurer Wasser),

deren Metallgehalt sich in den Kalken und Diabas-

tuffen niederschlug. Sie waren Anlal} zur Entste-
hung von Roteisenerzlagerstatten des sogenann-
ten Lahn-Dill-Typus. Solche Lagerstatten finden
sich, wie der Name sagt, im Rheinischen Schiefer-
gebirge, sind aber auch im Gebiet von Elbinge-
rode im Harz sowie bei Schleiz im Ostthiringer
Schiefergebirge abgebaut worden.

Der oberkarbonisch-permische Vulkanismus

Wesentlich bedeutungsvoller und hinsichtlich sei-
ner Fordermassen aulerst voluminds war jedoch
jener Vulkanismus, der sich, beginnend in der

Als Pillowlava ausgebildeter devonischer Diabas in einem
Steinbruch am Kemmler bei Plauen i. V.
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jingsten Karbonzeit, vor allem im alteren Perm
(der Rotliegendzeit vor etwa 285 bis 240 Millionen
Jahren) in Mitteleuropa abspielte. Seit dem fri-
hen Karbon hatte der noch nicht in seine heutigen
Kontinente aufgebrochene groRe Siidkontinent
Gondwana begonnen, sich gegen den Nordkonti-
nent Laurasia, besonders dessen europaischen
Anteil, zu bewegen, wobei es zur SchlieBung
eines dazwischen gelegenen Ozeans, der Palédo-
tethys, kam. Die ozeanischen Sedimente, aber
auch die des altzeitlichen Mitteleuropéaischen
Meeres wurden zusammengeschoben und zu
einem alpenahnlichen Gebirge, dem Variszischen
Gebirge, aufgefaltet. Das Meer wurde verdrangt
und Mitteleuropa landfest.

‘Mit den gewaltigen Pressungen und teilweisen
Unterschiebungen kam es zu Aufschmelzungen in
der tieferen Kruste und zur Entstehung magmati-
scher Herde, deren Schmelzen an Brichen, die in
der Phase der ausklingenden Gebirgsbildung auf-
rissen, zur Oberflache drangen. Explosiv wurden
sie als Aschewolken ausgestofRen, flossen als
zdhe Lavastrome aus oder aber Gberschwappten
als gewaltige Glutwolken ausgedehnte Gebiete
der damals wiistenahnlichen Landschaft. In den
Glutwolken waren feinste Lavatropfchen gleich-
sam emulgiert, verharrten lange Zeit in Schwebe
und begannen schlieBlich langsam abzusinken. In
noch glihend-plastischem Zustand hauften sie
sich an, verschweil3ten miteinander und erstarrten
schlieBlich zu einem festen Gestein. Man bezeich-
net solche vulkanischen Fordermassen als
Schmelztuffe oder Ignimbrite (lat. ignis = Feuer,
Glut; nimbus = Wolke). Sie sind typisch fir Auf-
schmelzungsprodukte der Erdkruste, die im Ge-

f f.lrrlunug_\n;li{:n_'-
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Schematischer geotogischer Schnitt durch den Nord-
sadchsischen Vulkanitkomplex (nach G. Rollig, 1976)

Der Schneekopf (978 m), zweithéchster Berg des Thiirin-
ger Waldes, besteht wie viele Berge in seiner Umgebung
aus permischem Porphyr
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gensatz zu den basaltischen Schmelzen des Erd-
mantels einen hoheren Gehalt an Kieselsaure
(SiO,) haben, dadurch schwerer entgasen und zu
hoher Explosivitat neigen. Im Gegensatz zu den
basischen (basaltischen) Mantelschmelzen haben
solche vulkanischen Fordermassen intermediaren
(andesitischen) oder sauren (rhyolithischen) Cha-
rakter. Andesitische und rhyolitische Gesteine der
Oberkarbon- und Permzeit, gewdhnlich als Por-
phyrite und Porphyre bezeichnet, sind in Mitteleu-
ropa weit verbreitet und werden vielerorts in gro-
Ren Steinbriichen als begehrtes Bau- und Schot-
termaterial gewonnen. Sie finden sich in den
Sudeten (VR Polen), im Osterzgebirge, im Gebiet
von Meilen, in Nordwestsachsen, in der Umge-
bung von Halle, im Harz und bilden den Hauptteil
des Thiringer Waldes. In der BRD sind sie im
Saar-Nahe-Gebiet verbreitet, finden sich im

Schwarzwald und an vielen anderen Stellen.
Tatsachlich aber sind die heutigen Vorkommen
dieser Vulkangesteine nur Reste eines Abtra-

gungsprozesses, der seine Wirksamkeit Uber
reichlich 200 Millionen Jahre entfalten konnte und
auch die urspriinglichen Vulkanbauten weitge-
hend zerstért hat. Zum Teil verdanken diese Ge-
steine ihre Erhaltung der Lagerung in ausgedehn-
ten, von Brichen begrenzten vulkano-tektoni-
schen Depressionen — riesigen Einbruchskesseln,
die als Folge einer Entleerung darunter befindli-
cher Magmenkammern entstanden sind, wie z.B.

in Nordwestsachsen, oder erfillen von Ring- und

Radialspalten umgebene Calderen, besonders ein-
drucksvoll im Gebiet von Tharandt bei Dresden.
An anderen Stellen erfillen sie Spalten oder tber-
ragen als Hartlinge ihre Umgebung, wie das beim
Petersberg bei Halle, beim Auerberg im Harz oder
bei der Augustusburg im Erzgebirge’ der Fall ist.
Bei Schollengebirgen wie dem Thiringer Wald,
dessen hochste Gipfel ebenfalls aus Porphyr be-
stehen, sind sie an Briichen hoch herausgehoben
und von jingeren Deckschichten, die solche Ge-
steine z. B. im Thiringer Becken verhillen, ent-

Schalig absondernder permischer Porphyr in einem
Steinbruch bei Colditz in Sachsen
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Ehemaliger Kirchbruch von Beucha, aus dem der Granit-
porphyr fiir das Vélkerschlachtdenkmal in Leipzig gewon-
nen wurde




T A ™
P A s et e e
P G el e

P e gl

Basalttuff

Frdigee

Schlotbrekzie

Basalt

Sedimente

Kristallin

bloRt. Mitunter haben die aufdringenden Schmel-
zen die Oberflache nicht ganz erreicht, sondern
sind in geringer Tiefe zu grobkérnigen subvulkani-
schen Massen erstarrt. Ein derartiger Granitpor-
phyr von Beucha bei Leipzig hat z. B. die machti-
gen Quader fir den Bau des Volkerschlachtdenk-
mals geliefert. Daneben finden sich auch mehr
oder minder machtige Anhaufungen einstiger
Ascheausbriiche. Aus solchen bestehen unter an-
derem der Rochlitzer Berg und der Beuthenberg
im Bezirk Karl-Marx-Stadt.

Welche Massen an andesitischen und rhyolithi-
schen Forderprodukten urspriinglich vorhanden
waren, lassen jiingere Erkenntnisse vermuten. Der
Nordteil der DDR und der angrenzenden Gebiete
erweist sich als eine von '‘Sedimenten erfiillte,
mehrere tausend Meter tiefe Senke. Durch Bohr-
tatigkeit wurde festgestellt, daB darin entspre-
chende oberkarbonisch-permische Vulkange-
steine ebenso enthalten sind wie in den sidliche-
ren Teilen Mitteleuropas, die, aber dort infolge
ihrer tiefen Absenkung der Abtragung weitgehend
entgingen. Sie nehmen allein in den Tiefen von
Mecklenburg und Brandenburg ein Gebiet von
etwa 50000 km? ein und erreichen zum Teil Mach-
tigkeiten von mehr als 2000 m.

Auch mit diesem Vulkanismus bzw. dem mit
ihm verbundenen Magmatismus der Tiefe dran-
gen metallfihrende Dampfe und Losungen auf,

Lagerungsverhéltnisse von vulkanischen Erscheinungs-
formen im Gebiet der Ceské stiedohofi (Béhmisches
Mittelgebirge): a) Basaltische Deckenergisse, durch
Tufflagen getrennt (weit verbreitet); b) Vulkanschlot (z. B.
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Komorni hirka); c) Herauspréparierter Basaltgang (z. B.
Trosky), d) Durch Erosion angeschnittener Lakkolith (z. B.
Marianskd hora bei Usti n.L.); e) Eruptivlakkolith (z.B.
MileSovka); f) Basaltintrusionen



deren Mineral- bzw. Metallgehalt sich in Gesteins-
spalten und -poren ausschied. Ein wesentlicher
Teil der polymetallischen Lagerstatten der Mittel-
gebirge (besonders des Erzgebirges und des Har-
zes) wird diesen Prozessen zugeschrieben.

Der »junge« Vulkanismus Mitteleuropas

Die eindrucksvollsten Zeugnisse vulkanischer Ta-
tigkeit aber hat der sogenannte junge Vulkanis-
mus Mitteleuropas — vor allem wegen der relati-
ven Formenfrische der vulkanischen Bauten —
hinterlassen. Als Fernwirkung der alpidischen Ge-
birgsbildung im sudlichen Europa wurde die seit
der variszischen Gebirgsbildung betrachtlich ver-
steifte mitteleuropaische Erdkruste erneut erhebli-
chen Pressungen ausgesetzt. Wie schon zur De-
vonzeit reagierte sie unter Zerbrechen. Wiederum
rissen tiefe Spalten bis in den oberen Erdmantel
hinab auf, von den Geologen als Rifts bezeichnet.
Auf ihnen drangen erneut basaltische Schmelzen
empor, dabei zum Teil auch mit den Gesteinen der
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Erdkruste reagierend, und ergossen sich auf die
Erdoberflache. Besonders an Spaltenkreuzungen
wurden gewaltige Schmelzmassen gefordert und
zu regelrechten Vulkangebirgen aufgestapelt.
Man kann diesen kontinentalen Riftvulkanismus
direkt mit jenem Vulkanismus vergleichen, der
sich noch gegenwartig in den Ostafrikanischen
Graben abspielt. Genau betrachtet, war er Uber
einen langen Zeitraum hinweg tatig und setzte —
episodisch in Erscheinung tretend — bald nach
AbschluR der variszischen Gebirgsbildung ein, so
2.B. schon im Perm im Oslograben oderim Jura in
einem Grabenbruch inmitten der Nordsee, wo sol-
che Vulkanite bei der Erdol-Erdgas-Erkundung
entdeckt wurden. Die Hauptphasen dieses Vulka-
nismus aber spieltén sich wahrend der Tertiar-
und Quartarzeit ab und reichen fast bis in die erd-
geschichtliche Gegenwart. Aus grabenartig erwei-
terten Tiefenbruchsystemen ergossen sich die
Schmelzen, teilweise ganze Landschaften tiberflu-
tend, wobei die Lavaergiusse mit Ascheausbru-
chen wechselten. Es entstanden die Vulkanland-

Foto linke Seite: Locher im Boden des Soosmoores bei
Frantiskovy Lazné, denen vulkanisches Kohlensduregas
entquillt

Verbreitung des »jungen« Vulkanismus im Gebiet des
mitteleuropdischen Bruchschollenfeldes
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schaften der Auvergne (Frankreich), der Eifel, des
Westerwaldes und des Vogelsberggebietes
(BRD), der hessisch-thiringischen Rhon (BRD/
DDR), der Doupovské hory und Ceské stiedohofi
(Duppauer Gebirge und Bohmisches Mittelge-
birge, CSSR) u. a., daneben zahlreiche Einzel-
berge, wie sie z.B. in der Lausitz (Lausche, Hoch-
wald, Kottmar usw.), im Erzgebirge (Scheiben-
berg, Pohlberg usw.), in Sidthiringen (Gleich-
berge, Feldstein, Heldburg) und in anderen
Gebieten (z. B. Hegau nordlich des Bodensees,
Kaiserstuhl im Oberrheintal, BRD) anzutreffen
sind.

Es ist verstandlich, daR die alteren dieser Vul-
kanbauten bereits eine starke Zerstérung erfahren
haben. Zum Teil sind durch Abtragung der Dach-
bzw. Hullgesteine einstige subvulkanische Mas-
sen freigelegt worden, wie der Bofen bei Bilina
oder der Marianska hora (Marienberg) bei Usti
nad Labem im Béhmischen Mittelgebirge. An an-
deren Stellen wurden Schlot- oder Spaltenfillun-
gen herausprapariert, die jetzt als Stiele oder
mauerartige Gebilde die Umgebung lberragen
und zum Teil von Burgen gekront werden (z. B.
Trosky im Bohmischen Paradies). Typisch fir die
jungen Basalt-Phonolith-Landschaften aber sind
letztlich Ansammlungen von Tafel-, Kuppen- und
Kegelbergen, wie sie der Maler Caspar David Fried-
rich sehr treffend vom Bohmischen Mittelge-
birge dargestellt hat oder wie sie in der Rhon zu
finden sind, wo ein Teil sogar als , Hessisches Ke-
gelspiel” bezeichnet wird. Freilich ware es falsch,
in solchen Kegelbergen die einstigen Vulkane
selbst zu sehen. In der Regel wird man vergeblich
den Krater suchen. Meist handelt es sich um
Berge, bei denen die Gipfelpartien nur Abtra-
gungsreste ehemals ausgedehnter Basalt- bzw.
Phonolitdecken darstellen, die als widerstandsfa-
hige ,Deckel” darunter lagernde Schichten ande-
rer Gesteine vor der Abtragung geschitzt haben.

Anders ist es allerdings bei solchen Vulkanbau-
ten, die der jiingsten Generation angehoren, zum
Teil noch vor wenigen tausend Jahren tatig waren
und demzufolge noch sehr formenfrisch sind. So
kann man in der Auvergne noch véllig intakte Ke-
gelberge mit Kratern und Lavastromen sehen und
in der Eifel wassergefillte Explosionskrater (die
sogenannten Maare), um die herum das Aus-
wurfsmaterial wallartig angehauft ist. Ein interes-
santer junger Vulkan, der zwar nicht ganz so jung
ist wie die erwahnten, aber noch in der Quartér-

zeit tatig war und sicherlich dem prahistorischen
Menschen Schrecken einjagte, findet sich in der
Nahe von Frantiskovy Lazné (Franzensbad): der
Komorni hdrka (Kammerbihl). Er besteht aus
einer Anhaufung vulkanischer Schlacken, in die
ein basaltischer Lavapfropfen eingedrungen ist. Er
hat vor allem auch deshalb Interesse gefunden,
weil zu jener Zeit, als unter den Geologen die Nep-
tunisten, die alle Gesteine als im Wasser entstan-
dene Bildungen erklaren wollten, im heftigen Mei-
nungsstreit mit den Vulkanisten lagen, sich auch
der geologisch interessierte Johann Wolfgang
Goethe um die Klarung seiner Entstehung be-
mihte. Eine bemerkenswerte Besonderheit bei
den einstigen basaltischen Lavastromen ist ihre
Absonderung in polygonale Saulen, die bei der
Kontraktion der erstarrenden Schmelzen ent-
stand. Die Saulen bildeten sich senkrecht zur ein-
stigen Abkuhlungsfliche aus. Besonders ein-
drucksvoll finden sie sich z.B. an der Panska skala
bei Kamenicky Senov (CSSR) oder am Scheiben-
berg im Erzgebirge. Auch dem »jungen« Vulkanis-
mus Mitteleuropas wird die Entstehung eines
Teils der polymetallischen Lagerstatten zuge-
schrieben.

Wir brauchen uns zwar nicht zu sorgen, dal3 in
den jungen Vulkangebieten Mitteleuropas der Vul-
kanismus in absehbarer Zeit wieder auflebt. Den-
noch sind die vulkanischen Herde der Tiefe noch
keineswegs vollig ausgekuhlt. Fast in allen diesen
Gebieten werden noch postvulkanische Erschei-
nungen angetroffen. Zu ihnen gehoéren heilRe oder
vulkanische Gase fuhrende Quellen, so z. B. im
nordwestbohmischen Béaderdreieck der 72°C
heiBe Sprudel von Karlovy Vary (Karlsbad), oder
Aushauchungen von Kohlendioxidgas, wie es z.B.
im Soosmoor bei Frantiskovy Lazné zahlreichen
trichterartigen Lochern im Boden entquillt.

Ob in Mitteleuropa in fernerer Zukunft irgend-
eine Form des Vulkanismus eine Aktivierung er-
fahren wird, ist nicht vorausschaubar. Das -wird
davon abhangen, in welcher Weise sich in kunfti-
gen Zeiten die Bewegungen der Lithosphareplat-
ten — der GroRschollen der festen Gesteinshiille
der Erde — und damit der Kontinente gestalten
werden. Das aber ist ein ProzeR, der sehr lang-
sam, fur Generationen kaum bemerkbar, ablauft.

(Interessierten Lesern empfehlen wir das im Ver-
lag B. G. Teubner erschienene Buch unseres Au-
tors »Vulkane und Vulkanismus«.)

*
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erkehrsunfallstatistiken zeigen, daB 30% der

Verkehrsunfélle bei Ddmmerung und Dunkel-
heit geschehen; bezogen auf die Zahl der Kraft-
fahrer, die bei Nacht fahren, und auf die dabei zu-
rickgelegte Strecke, ist es aber das Funffache der
sonstigen Unfalle!

Die Ursachen dafir sind vielfaltig; neben Alko-
holgenuR und Ubermiidung werden oft unange-
messene Geschwindigkeit oder menschliches Ver-
sagen ermittelt. Nur selten wird vom Sehen selbst
gesprochen. Das Sehen stellt aber die zentrale
Funktion fir die Verbindung zwischen Mensch
und Umwelt dar, das Auge vermittelt als Sehana-
lysator den groRten Teil der Informationen an das
Gehirn, nach vorsichtigen Schatzungen sieher
mehr als 90 %. Als Sehen muR man die Grundauf-
gabe des Sehorgans — Helligkeits-, Farben-,
Raum-und Bewegungsempfindung — bezeichnen,
als Wahrnehmen das Bewultwerden der Unter-
schiede, als Erkennen die Identifizierung der Un-
terschiede mit einem optischen Erinnerungsbild.
Das Erkennen setzt also das Wahrnehmen voraus,
und wahrnehmbar ist nur das, was sichtbar ist.
Doch nicht alles Sichtbare wird wahrgenommen,
nicht alles Wahrgenommene wird erkannt. Daraus
kann auch abgeleitet werden, daB das Sehen fir
die Unfallentstehung genauso wie fir die Unfall-
vermeidung eine zentrale Rolle spielt. Die Mog-
lichkeit der Empfindung und Wahrnehmung von
Leuchtdichteunterschieden stellt die Grundfunk-
tion der Augen dar; Sehscharfe und Farbensinn,
Binokularsehen und Gesichtsfeld beruhen darauf.

Die Anpassungsfahigkeit der Augen an unter-
schiedliche Helligkeiten, die Adaptation, ist dabei
bisher von der Technik unerreicht; die Netzhaut
kann Helligkeiten im Verhaltnis von 1 bis 10 Millio-
nen erkennen — es ist dies der Unterschied zwi-
schen absoluter Dunkelheit und extremer Hellig-
keit auf sonnenbestrahltem Schnee (vgl. Tab.
S. 95).

Zur Anpassung stehen dem Auge verschiedene
Mechanismen zur Verfligung. Einmal kann der
Durchmesser der Pupille tagsuber wie beim Foto-
apparat auf eine enge Blende eingestellt werden,
wodurch sich die einfallende Lichtmenge redu-
ziert; nachts dagegen wird die Pupille maximal er-
weitert. AuBerdem wird bei Nacht sozusagen ein
hochempfindlicher Film eingelegt, wodurch sich
die Empfindlichkeit der Netzhaut erhoht. So kann
z.B. ein gutes Auge bei Nacht und sichtigem Wet-
ter eine Kerze auf 25 km Entfernung noch sehen.

Die Dunkelanpassung hat jedoch einen groRRen
Nachteil, sie geht relativ langsam vor sich, sie ist
an einen Zeitfaktor gebunden (s. Abb. S.93 oben).
Von voller Hellanpassung an Tageslicht bis zum
Beginn des Dammerungsbereiches muR minde-
stens eine Zeit von finf Minuten vergehen, bevor
die Adaptation erfolgt ist. Bis zur Anpassung an
vollige Dunkelheit vergeht normalerweise minde-
stens eine Stunde. Die Anpassung von Dunkelheit
an hellere Lichtverhaltnisse dagegen verlauft sehr

‘'schnell, wenn keine zusatzlichen Erschwernisse

wie etwa Blendung hinzukommen. Die Geschwin-
digkeit der Anpassung von Hell und Dunkel ent-
spricht der normalen (Lauf-) Geschwindigkeit des
biologisch als FuBganger entwickelten Menschen:

‘in der Natur mit der langsam eintretenden Dam-

merung und ihrem Ubergang zur Nacht und den
dabei jeweils vorhandenen natlrlichen Lichtquel-
len. Alle Abweichungen davon, insbesondere die
Geschwindigkeit jedes Verkehrsmittels, aber auch
die Leuchtdichte jedes Scheinwerfers fiuhren zu
Anpassungsschwierigkeiten und damit an die Lei-
stungsgrenze des menschlichen Auges. Leucht-
dichteunterschiede innerhalb eines Objektes oder
zur Umgebung ermoglichen erst das Sehen; diese
Unterschiede sind abhangig vom Adaptationszu-
stand der Netzhaut. Bei ausreichend langer An-
passung an ein Leuchtdichteniveau genugen
schon Unterschiede von 1:1,5, um das Objekt si-
cher und detailgetreu zu definieren. Fir eine si-
chere Sehscharfeprifung wird aber ein Mindest-
kontrast von 1:10 zwischen Optotype und Umfeld
vorausgesetzt. Leuchtdichteverhaltnisse tiber 1:10
kénnen bereits zu Schwierigkeiten wegen der un-
ter Umstanden schon merkbaren Blendung fih-
ren.

Im Bereich des Tagessehens sind in der Wahr-
nehmung kaum Storungen zu erwarten, da bei
diesen Leuchtdichten immer gute Voraussetzun-
gen bestehen; lediglich die direkte Sonnenblen-
dung mit Kontrasten bis zu 1:100000 fihrt zu Er-
kennungsschwierigkeiten von Objekten unmittel-
bar neben der Blendungsquelle. Im Bereich des
Dammerungssehens wird jedoch im Gegensatz
dazu die Sehleistung bis zur duBersten Grenze be-
ansprucht. Die Flache der durch die eigenen
Scheinwerfer erleuchteten StraRe befindet sich
im mesopischen Bereich; innerhalb dieser Strecke
vor dem Kraftfahrzeug werden die im Scheinwer-
ferkegel auftauchenden Cbjekte entsprechend
ihrem Reflexionsvermdgen sichtbar, wenn zu den
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Leuchtdichten der StraRenoberflache ein Kontrast
vorhanden ist. Fir Objekte auBerhalb der Schein-
werferreichweite trifft das auch zu, jedoch errei-
chen die meisten Objekte ohne Eigenbeleuchtung
erst durch die Scheinwerfer den notigen Kontrast
zur Umgebung; dies wird als positiver Kontrast
analog zur Fotografie bezeichnet. Erscheint ein
nicht beleuchtetes Objekt dunkel vor einem helle-
ren Hintergrund, z. B. einer beleuchteten Fahr-
bahnoberflache, dann beruht dies auf negativem
Kontrast. Selbstleuchtende Objekte erzeugen in
Abhangigkeit von der Leuchtdichte der Objekte
zum jeweiligen Umfeld hohere Kontraste und sind
fruher erkennbar. Die tatsachliche Erkennungsent-
fernung ist dabei einzig und allein vom Leucht-
dichteverhaltnis beim tatsachlichen Adapta-
tionsniveau abhangig. Je hoher dies ist, desto
geringer werden Unterschiede im dunklen Bereich
erkannt, je niedriger es ist, um so besser werden
Unterschiede wahrgenommen. Ein Radfahrer mit
intakter Beleuchtung ist z. B. auf einer dunklen
LandstraRe mindestens auf 250 bis 300 m durch
den Kontrast zwischen Ricklicht und Umgebung
erkennbar, mit Rickstrahler ohne Beleuchtung
durch das Auftreffen der Scheinwerfer des Kraft-
fahrzeuges in etwa 75 bis 80 m, jedoch ohne Riick-
licht und Riickstrahler erst durch die direkte Be-
leuchtung mit Hilfe der Scheinwerfer als positiver

Die Starke der Blendung wird wesentlich vom Blendwin-
kel bestimmt, je kleiner der Winkel, desto stirker die
Blendung (unten). Dunkeladaptation: Die Umstellung von
Tagessehen auf Ddmmerungssehen verlduft innerhalb

von 5 bis 7 Minuten, vom Dammerungssehen zum Nacht-
sehen innerhalb einer Stunde, wéhrend die Anpassung
von Dunkelheit an Helligkeit in wenigen Minuten, bei ge-
ringen Differenzen auch in Sekunden ablauft (oben)
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Radfahrer ohne Gegenverkehr
(guterkennbar)

Kontrast in 40 bis 50 m Entfernung. Bei einer Ei-
gengeschwindigkeit des Beobachters reduziert
sich die fur die Identifizierung des Objektes auf
der dunklen Strale zur Verfiigung stehende Zeit
ganz erheblich, zu stehenden oder sich langsam
bewegenden Objekten selbstverstandlich viel
starker als zu sich schnell in gleicher Richtung be-
wegenden Objekten. Und hieraus ergeben sich
die meisten Erkennungsschwierigkeiten. Entspre-
chend der Sichtfahrregel darf nur so schnell ge-
fahren werden, wie man, ohne andere zu gefahr-
den, beim Auftauchen von Hindernissen anhalten
kann. Diese Situation 1aRt sich nicht in Tabellen
darstellen, da die Verhaltnisse auf jeder StralBe
und bei jedem Hindernis verschieden sein konnen.

FuBganger ohne Blendschutz
in 30m erkennbar

)\ 100 m
50 m
30m
20m

B S 15 m

10 m

10m

J .i
.r.;'l

Radfahrer mit Gegenverkehr
(kaum erkennbar)

Unterschiedliche StralRenoberflachen beeinflus-
sen das Sehen; heller Beton |al3t dunkle Objekte,
dunkler Asphalt helle Objekte besser erkennen;
bei nasser StralRe ist es umgekehrt. Hell geklei-
dete FuBganger sind eher und damit besser er-
kennbar als dunkel gekleidete, dabei ist die Bein-
bekleidung wegen der Scheinwerferwirkung be-
sonders wichtig. Ein langsam fahrender Radfahrer
ist schlechter erkennbar als ein schnell fahrender
bzw. ein mit Batterielicht fahrender Radfahrer.
Die Verhaltnisse werden sehr viel schlechter,
wenn durch Gegenverkehr Blendung eintritt. Das
Scheinwerferlicht eines entgegenkommenden
Kraftfahrzeuges ist fiir seine eigene Orientierung
auf der StraRe wichtig, gleichzeitig wird jedoch

FuBganger mit Blendschutz
in 15 m erkennbar

‘Auch bei Gegenverkehr mit abgeblendeten Scheinwer-
fern kénnen ordnungsgemal beleuchtete Radfahrer sehr
schlecht erkannt werden (oben)
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wahrnehmung erheblich (unten)



Ubersicht der haufigsten Leuchtdichtewerte
in Abhangigkeit von der Adaptationsphase

Adaptationsphase Leuchtdichtewerte

Tagessehen (photopisches

Sehen) > 3,0 cd/m?
— Sonnenlicht 20000-100000 cd/m?
— Tageslicht 300-20000 cd/m?

— kinstliche Beleuchtung 3-200 cd/m?

Dammerungssehen

(mesopisches Sehen) 0,003-3,0 cd/m?

— beleuchtete StraRe 1,0-3,0 cd/m?

— Fahrbahn vor Kraftfahrzeug 0,3-1,0 cd/m?
— Fahrbahn 50 m davor 0,01-0,05 cd/m?
— Vollmond 0,3 cd/m?

— Halbmond 0,3 cd/m?
Nachtsehen (skotopisches

Sehen) 0,003 cd/m?

0,001-0,003 cd/m?
0,000001-0,000 1 cd/m?

— sternklare Nacht
— dunkle bewolkte Nacht

das Adaptationsniveau des anderen Kraftfahrers
ganz erheblich gestort. Die Helligkeit eines
Scheinwerfers kann bis zu 20000 cd/m? erreichen
und damit das Sehen des Kraftfahrers stark beein-
flussen (s. Abb. S.93 unten). In Abhangigkeit vom
Blendwinkel, d. h. vom Winkel zwischen Schein-
werfer und Hauptblickrichtung, wird die Erkenn-
barkeit eines Objektes- verandert. Je dichter die
Blendquelle an der Hauptsehrichtung liegt, desto
geringer ist die Sichtbarkeit, je groRer der Winkel
ist, desto besser. Daraus ergibt sich, daR bei gro-
Rer Entfernung auf einer geraden StraBe bei klei-
nem Blendwinkel bis zu 2° schlechtere Verhalt-
nisse bestehen, bei Fernlicht als Gegenverkehr ist
also praktisch kein Objekt auf der StralRe wahr-
nehmbar. Bei Abblendlicht beginnt die Blen-
dungswirkung bei etwa 100 m, erreicht bei 50 bis
75 m Abstand die groRte Storwirkung und nimmt
ab 25m durch immer weitere VergroBerung des
Blendwinkels auf 10° und mehr ab, obwohl sich
der Kraftfahrer bis zum Begegnungspunkt gestort
fuhlt. Aus dieser Blendungsgeometrie ergibt sich
aber, daR zwischen blendendem Gegenlicht und
Hauptsehrichtung ein moglichst groRer Abstand
liegen sollte, man also niemals in das Blendlicht
selbst hineinsehen darf. In diesem Fall wirde zu-
satzlich zur eigentlichen Blendwirkung noch eine
Lokaladaptation eintreten, die fur eine langere
Zeit von mehreren Sekunden die Wahrnehmung
auf der Netzhautmitte durch Ausblendung und
Nachbilder weiter erschwert. Wahrend des Be-
gegnungsvorganges, besonders im Bereich zwi-

schen 25 und 75 m, nimmt die Empfindlichkeit fir
Leuchtdichtekontraste im Bereich der Stralle so
stark ab, daR® nur noch sehr helle Lichtquellen er-
kennbar bleiben; es ist durchaus moglich, daB
normale SchluBleuchten eines Kraftfahrzeuges
kurzzeitig nicht mehr erkennbar sind, noch weni-
ger Radfahrer oder unbeleuchtete FuBganger (s.
Abb. S.94 oben).

Bei regennasser StraRe erschweren sich die
Verhaltnisse zusatzlich. Das Scheinwerferlicht
des eigenen Kraftfahrzeuges wird durch die glan-
zende StraBenoberflache reflektiert und damit
nicht mehr zur Aufhellung der StraRe verwendbar
bis auf helle Glanzstreifen, die scheinbar auf das
Auge des Beobachters zulaufen. Diese Streifen
stellen eine zusatzliche Blendquelle dar, die das
Erkennen von geringen Leuchtdichteunterschie-
den weiter erschwert. Uberdies wird das Schein-
werferlicht des Gegenverkehrs auf der Strae di-
rekt in die Augen des Beobachters reflektiert und
damit der Blendwinkel horizontal und vertikal ver-
andert und Blendstorlicht zusatzlich erzeugt.

Eine Anpassung ist nur durch massive Reduzie-
rung der Eigengeschwindigkeit moglich; die Be-
nutzung von Fernlicht wirde nach dem eben Ge-
schilderten zur starken Behinderung, ja zur
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Blockierung des Gegenverkehrs fihren. Die bisher
einzige technische Losung des Problems liegt in
der Installation einer ortsfesten StraBenbeleuch-
tung mit einem Leuchtdichteniveau von etwa
1 cd/m? bei hoher GleichmaRigkeit. Hierdurch gibt
es bei TGL-gerechter Installation und Wartung
keine Probleme in der Wahrnehmung, jedoch ist
dies im allgemeinen nur innerhalb von Ortschaf-
ten in 6konomisch ertraglichen Grenzen moglich.
Alle anderen Versuche der Verbesserung sind
Versuche geblieben, so bisher auch die Verwen-
dung von polarisiertem Licht. Fur die Kraftfahr-
zeuge wirde es eine Verdoppelung des Energie-
bedarfs bedeuten; auf der StralRe kann es durch
glanzende Oberflachen wie Seen, Pfutzen, aber
auch Glasscheiben zur Veranderung der Polarisa-
tionsrichtung kommen und damit zu einer sehr ge-
fahrlichen Zusatzblendung. Der Kraftfahrer hat
also nur die Maglichkeit der massiven Geschwin-
digkeitsreduzierung, notfalls bis zum Stand des ei-
genen Fahrzeuges, um den Forderungen der
Sichtfahrregel nachzukommen. Daraus ergibt
sich, daB 50km/h auf der dunklen Landstralle
durchaus zu schnell sein konnen, um ein Hinder-
nis noch rechtzeitig zu erkennen und eine Kolli-
sion zu vermeiden.

Ganz kompliziert werden die Verhaltnisse beim
Begegnen mit mehreren Kraftfahrzeugen, einer
Kolonne. Hierbei entsteht durch das Abblendlicht
des Gegenverkehrs in regelmaRiger oder unregel-
maRiger Folge der Eindruck einer relativen Hellig-
keit auf der Fahrbahn, bei der eigentlich alle Hin-
dernisse rechtzeitig wahrnehmbar sein miRten. In
Wirklichkeit wechselt aber z.B. die Silhouette von
FuRgéngern am rechten Fahrbahnrand zwischen
negativem Kontrast durch die Scheinwerfer des
Gegenverkehrs und positivem Kontrast durch die
eigenen Scheinwerfer bei gleichzeitiger Blend-

storwirkung und damit Anhebung des Adapta-
tionsniveaus; in der meist ausgedehnten Zwi-
schenphase sind die FulBganger nicht sichtbar.
Hindernisse sind dadurch wunter Umstanden
schlechter wahrnehmbar als bei einfachem Ge-
genverkehr. Die erforderliche Vorsicht mul} also
auch in dieser Situation in starker Geschwindig-
keitsreduzierung liegen.

Die Sichtmoglichkeiten konnen weiterhin durch
nachfolgenden Verkehr beeinfluBt werden, insbe-
sondere wenn nicht mit Abblendlicht gefahren
wird. Fernlicht kann schon aus 1000 m Entfernung
durch Reflexion in den Ruickspiegeln das Anpas-
sungsniveau aus dem mesopischen Bereich in
den Helligkeitsbereich dréngen, obwohl die Hin-
dernisse nur durch geringe Leuchtdichteunter-
schiede erkennbar werden. Deshalb muR man
nicht nur bei Gegenverkehr, sondern auch bei Vor-
ausverkehr in groBerer Entfernung auf Abblend-
licht schalten.

FuBganger gelten als ausgesprochen schlecht
erkennbare Hindernisse auf der nachtlichen Land-
stralRe; das Gebot des Linksgehens soll einmal
den FuBganger durch das helle Gesicht eher er-
kennbar zeigen, andererseits soll der FuRganger
beim Erkennen des Gegenverkehrs leichter zur
Seite gehen konnen. Zusatzlich muR die Anwen-
dung von reflektierenden Folien oder Abzeichen
empfohlen werden; diese sind moglichst tief am
glnstigsten, damit das Abblendlicht frihzeitig re-
flektiert werden kann, also an der Laufseite des
Schuhes, an der Hose oder an einer Tasche. Fur
Fahrzeuge und Kolonnen sind Ruckstrahler und
Leuchten vorgeschrieben; an die Einhaltung die-
ser Bestimmungen mul} dringend erinnert wer-
den. Ebenso daran, dal® der FulRgénger vollig an-
dere Sichtbedingungen als der Kraftfahrer hat
und deshalb niemals von sich aus auf die Sicht-

Sofortadaptation am Registriernyktometer in Abhéngig-
keit vom Lebensalter und von Erkrankungen: Die Ddmme-
rungssehschérfe ist beim nachtlichen StralBenverkehr vor
allem von der Zeit abhédngig. Je mehr Zeit zur Verfiigung
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moglichkeiten der Kraftfahrer schlieBen sollte. Er
sollte nicht glauben, daR er vom Kraftfahrer gese-
hen wird, wenn er den Kraftfahrer sieht. Nicht nur
das Adaptationsniveau ist vollig anders, auch die
Geschwindigkeit und die damit zusammenhan-
gende Zeitverkurzung fur die Erkennbarkeit fihren
zu erheblichen Erschwernissen.

Lichtschutzbrillen mit 25 %, 50 % oder auch 75 %
Absorption sind hervorragend geeignet, um am
Tage bei starker Sonneneinstrahlung das Adapta-
tionsniveau in glinstige GréoBenordnungen zu brin-
gen, den Anpassungsmechanismus des Auges an
das Nachtsehen zu schonen und damit gunstige
Voraussetzungen fir das Fahren bei Dammerung
oder Nacht zu schaffen (s. Abb. S.94 unten). Sie
sind aber vollig ungeeignet, um sich bei Dunkel-
heit gegen Blendung zu schiitzen. Eben noch er-
kennbare Leuchtdichteunterschiede, wie ein lang-
sam fahrender Radfahrer oder ein FuRganger mit
Handwagen, konnen durch das Tragen einer
Blendschutzbrille mit 25% Absorption verschwin-
den; der Verkehrsunfall kann dann unvermeidlich
werden, verschuldet durch eigenes Fehlverhalten.
Heliomaticbrillen, die sich selbsttatig auf UV-
Strahlung verdunkeln, haben im Normalzustand
nur eine geringe Absorption wie normales Brillen-
glas und sind deshalb verwendbar, wahrend Bril-
len mit einer von oben nach unten abnehmenden
Absorption nicht geeignet sind. Verschmutzte
oder zerkratzte Windschutzscheiben kénnen die
Blendung durch Streulichtbildung erheblich ver-
starken, besonders gefahrlich ist dies bei Visieren
von Motorradschutzhelmen. Schon durch Reini-
gen kann manchmal eine Besserung eintreten; ist
jedoch die Oberflache stark beschéadigt, bleibt nur
die Erneuerung, auch wenn bei Tage keine Stérun-
gen bemerkbar sind.

Alle diese Probleme bestehen fir jeden norma-
len Kraftfahrer. Eine Ubung des Adaptationsver-
mogens ist praktisch nicht mdglich, wohl aber
eine angemessene Anwendung aller Erkenntnisse.
Schwieriger wird es freilich beim Auftreten von
Augenkrankheiten oder durch physiologische Al-
terung. Durch Veranderungen in der Netzhaut
kann sich die Zeit der Umstellung vom Hell- zum
Dunkelsehen verlangern; durch Zunahme der Lin-
sen- und Glaskorperstruktur erhoht sich die Blen-
dungsempfindlichkeit, ohne daR der einzelne

Kraftfahrer sich dessen bewuBt wird (s. Abb.
S.96). Mit einem Registriernyktometer lassen sich
die Leistungsfahigkeit des Lichtsinnes bestimmen
und daraus SchluBfolgerungen auf die Kraftfahr-
tauglichkeit ziehen. Nach Hellanpassung wird eine
Sehprobentafel im mesopischen Bereich angebo-
ten und die Dammerungssehscharfe innerhalb
von 120 Sekunden geprift. AnschlieBend wird
wahrend Blendung im Winkel von 6 bis 12° eben-
falls die Sehscharfe bestimmt. Jugendliche errei-
chen durchaus eine Sehscharfe von 0,7, Vierzig-
jahrige von 0,5 und Sechzigjahrige von 0,3;
ahnlich ist es bei der Blendungsempfindlichkeit.
Die kritische Grenze wird beim Wert von 0,3 gese-
hen, der noch eine ausreichende Orientierung bei
Dammerung und Nacht erlaubt. Bei niedrigeren
Werten kann »Fahren nur bei Tageslicht« verord-
net werden; ist jedoch der Lichtsinn nicht mehr
meBbar — denkbar bei beginnendem grauem Star
oder bei grinem Star —, dann mul} der Fuihrer-
schein versagt bleiben, weil auch bei Tage eine
ausreichende Adaptation erforderlich ist, um bei
Fahrten zwischen heller StraBe und Eisenbahnun-
terfihrungen oder dunklem Wald ohne Gefahr-
dung die Stralle passieren zu kénnen.

Unsere Ausfiihrungen zeigen, daR bei Damme-
rung und Nacht erheblich erschwerte Sichtver-
haltnisse bestehen. Doch ware es nicht gerecht-
fertigt, daraus zu folgern, daR sich nachts
demnach unbedingt mehr Unfélle ereignen muiR-
ten. Die groBe Gefahr besteht vielmehr darin, da®
sich viele Kraftfahrer (iber die besonderen Bedin-
gungen des nachtlichen StraBenverkehrs nicht
klar sind. Die geringere Belegung der StralRen ge-
geniuber dem Tage verfihrt zu hohen Geschwin-
digkeiten, moglicherweise auch zu geringerer Auf-
merksamkeit, obwohl gerade niedrigere Ge-
schwindigkeiten und verstarkte Aufmerksamkeit
notwendig sind. Im Ubrigen sei daran erinnert,
daR exakt eingestellte Scheinwerfer bessere
Sichtbedingungen fir alle bedeuten, daR das Tra-
gen von Lichtschutzbrillen bei Nacht verboten ist
und daR regelméaRige arztliche Untersuchungen
des Sehvermdgens Klarheit Gber die eigene Lei-
stungsfahigkeit bringen. Jeder Unfall ist ein Unfall
zuviel; jeder Unfall ist vermeidbar — das gilt nicht
nur fir Arbeitsunfalle, sondern vor allem auch fir
StraRenverkehrsunfalle.

*
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SammlersindglﬂcklicheMenschen«—dieses
}} Goethewort gilt wohl besonders auch fir
Philatelisten, jene Sammler, die Postwertzeichen
und andere postalische Dokumente zusammentra-
gen. Zwar gab es zu Goethes Zeiten noch keine
Briefmarken, doch geniigend andere sammelns-
werte Dinge. Alles Sammeln hat immer auch zur
Folge, daB sich der Sammler mit »seinen« Stiicken
ernsthaft beschaftigen wird, mit Hintergrinden,
mit gesellschaftlichen und historischen Zusam-
menhangen. DaB dies auch fir die Philatelie
zutrifft, beweisen die Ausstellungsexponate der im
Philatelieverband der DDR zusammengeschlos-
senen Sammler, stellen sie doch in oft sehr enga-
gierter Weise kulturpolitische Aktivitat dar. Phila-
telie in unserer Zeit bedeutet ja nicht, im einsamen
Kammerlein Schatze zu horten, sondern mit Hilfe
von Briefmarken und anderem Material sein Wis-
sen zu bereichern, seinen gesellschaftlichen Stand-
punkt zu fundieren und natirlich auch, sich
Freude und Entspannung zu bereiten.

Nun kann es heute infolge der Markenflut in al-
len Landern der Erde keinen Sammler mehr ge-
ben, der alle Marken der Welt besitzt. Fortge-
schrittene Sammler sind daher auch keine
»Generalsammler«, sondern widmen sich einem
bestimmten Thema, einem Land oder einem Zeit-
abschnitt. Gleichzeitig hat sich immer mehr ge-
zeigt, daB die einzelne, lose Briefmarke allein
nicht das Erstrebenswerte ist. Die Postverwaltun-
gen verausgaben ja Briefmarken mit dem Zweck,
dalB sie eine Gebihrenquittung fiir zu erbringende
Beférderungsleistungen darstellen (sieht man ein-
mal von solchen Markenlandern ab, die mit ihren
Emissionen vorrangig das Staatssackel auffiillen
wollen). Daher ist, strenggenommen, die Marke in
Verbindung mit dem Beférderungsgut, d. h. mit
dem Brief, der Postkarte o. &., also einem soge-
nannten Ganzstiick, der eigentliche postalische
Beleg. Interessant wird die Sache, wenn auf dem
Briefkuvert neben den Marken und dem Poststem-
pel des Aufgabeortes weitere postalische Ver-
merke, Stempel, Klebezettel usw., angebracht
worden sind. Solche Ganzstiicke stellen stets
auch ein Stick Postgeschichte und damit Ver-
kehrsgeschichte dar. In der Zeit, als das Postauf-
kommen noch keinen Massencharakter trug,
konnte man es sich leisten, jedes Poststiick auch
am Ankunftsort zu stempeln. Auslandspost erhielt
haufig Durchgangsstempel an Auswechslungs-
postamtern. Besondere Beforderungsarten, wie

mit Ozeandampfer oder Flugzeug, wurden und
werden haufig derart dokumentiert. Als beson-
ders reizvoll erweist es sich, solche Belege zu
sammeln und damit die Entwicklung von Post-
und Verkehrswesen nachzuzeichnen.

Namentlich der in den letzten achtzig Jahren
sturmisch verlaufenen Entwicklung des Flugwe-
sens nachzuspiren kann echte Forschungsarbeit,
frei von nostalgischer Schwarmerei, sein. So hat
sich ein spezieller Zweig der Philatelie, die Aero-
philatelie, herausgebildet. Aerophilatelisten sam-
meln postalische Dokumente von Flugwesen und
Luftverkehr, also auRer Luftpostmarken und Luft-
fahrt-Motivmarken insbesondere Postbelege, die
durch ihre Stempelung nachgewiesenermalen
»Par avion«, mit Luftpost, befordert worden sind.
Von besonderem Interesse sind dabei Poststiicke,
die am Eroffnungstag einer neuen Flugstrecke auf
dieser geflogen wurden; das sind sogenannte
Erstflugbelege, da Postverwaltungen und auch
Fluggesellschaften eigens fir diesen Zweck be-
sondere Stempel herausgeben, die nur an diesem
Tag und fir diese eine Flugstrecke verwendet wer-
den. Briefmarken kann man auch spéater, nach
dem Ausgabetag, noch erwerben, Erstflugbelege
sind hingegen echte »Eintagsfliegen«. Das macht
den Reiz der Aerophilatelie aus — erfahren, wann
irgendwo eine neue Linie er6ffnet wird, dann Post
dafur aufgeben und hoffen, daR diese Postbelege
sauber gestempelt und gut erhalten von ihrer
Reise zuriickkommen.

So ist es moglich, die Geschichte des Luftver-
kehrs eines Landes oder die Entwicklung einer
Fluggesellschaft mit Erstflugbelegen anschaulich
darzustellen. Als am 1.3.1950 fir die DDR der in-
ternationale Luftpostverkehr in alle Welt aufge-
nommen wurde, verwendete die Deutsche Post
fur an diesem Tag aufgegebene Flugpostsendun-
gen einen besonderen Stempel. Die befreundete
Fluggesellschaft der CSSR iibernahm den Luft-
posttransport ab Berlin. Eine nationale Fluggesell-
schaft der DDR wurde 1955 gegriindet, und diese
fiihrte am 4. 2. 1956 einen ersten Linienflug nach
Warschau aus, dem am 13.5. 1956 die Eroffnung
von Fluglinien nach Prag, Budapest, Bukarest und
Sofia sowie am 4.10. 1956 eine Linie nach Moskau
folgten. Fur alle diese Erstflige verwendete die
Deutsche Post beim Luftpostamt Berlin 7 entspre-
chende Flugbestatigungsstempel. Zum Erstflug
am 4.2.1956 erschien sogar eine vierwertige Son-
dermarkenserie. Da naturlich auch auf den Ruck-

Vorangehende Seite: Ein Sonderpostflugzeug Dresden—
Leipzig—Dresden am 10./11. 5. 1914 sollte die Méglichkeit
einer solchen Flugpostlinie beweisen. Die 22603 nach
Leipzig und die 11314 nach Dresden geflogenen Post-
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fluigen nach Berlin und auf den Zwischenetappen
Flugpost befordert wurde, gehdren auch solche
Belege in eine entsprechende Sammlung, zumal
auslandische Postverwaltungen zum Teil ebenfalls
besondere Stempel verwendeten.

Viele Jahre lang war es unserem sozialistischen
Luftverkehrsunternehmen nicht maéglich, auch Li-
nien nach westlichen Staaten einzurichten. Eine
am 15. 6. 1963 nach Wien eroffnete Linie muflte
auf Betreiben bestimmter NATO-Kreise bereits
nach einigen Wochen wieder eingestellt werden.
Erst 1964 gelang mit einer Linie nach Nicosia der
Durchbruch der NATO-Blockade. Es folgten nach
und nach Linien in die befreundeten Staaten des
Nahen Ostens und nach Afrika. Heute fiihren IN-
TERFLUG-Linien auch nach vielen Stadten West-
europas. Andererseits sind viele westeuropaische
und auch auRereuropaische kapitalistische Flug-
gesellschaften an stabilen Beziehungen zur DDR
interessiert. Mit den meisten Eroffnungsfligen
kam auch Erstflugpost zu uns. Wahrend der Leip-
ziger Messen herrscht auf dem Flughafen Leipzig-
Schkeuditz ein reges Treiben. Auch fir diese Son-
derfluglinien haben die meisten Fluggesellschaf-
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ten das von der Post vertraglich eingeraumte
Recht der Postbeforderung. Wahrend zur Herbst-
messe 1949 die CSA erstmals (und nur an zwei Ta-
gen) Luftpost von Leipzig nach Berlin beforderte,
transportieren heute durchschnittlich sechs bis
acht Fluggesellschaften Post in viele europaische
Hauptstadte. Diese Entwicklung 1aRt sich mit den
aerophilatelistischen Belegen dokumentieren.
Eine komplette Sammlung aller moglichen Erst-
flugbelege seit Griindung der DDR wiirde heute
Uber ein halbes Tausend von Stiicken zahlen.

Natirlich ist es ebenso maglich, die Entwick-
lung einer anderen Fluggesellschaft oder des Luft-
verkehrs in einem anderen Land aerophilateli-
stisch zu belegen, z.B. die mit der INTERFLUG im
sogenannten Sechser-Pool seit 1956 zusammen-
geschlossenen  Fluggesellschaften Bulgariens
(BALKAN), der CSSR (CSA), Polens (LOT), Un-
garns (MALEV) und Rumaniens (TAROM) oder
auch die der grof3ten Fluggesellschaft der Welt,
der sowjetischen AEROFLOT.

Als Referenz an die Aerophilatelisten werden
vielfach und vielerorts Sonderflugpostbeférderun-
gen in mancherlei Form organisiert. Da sind Luft-

Die belgische Fluggesellschaft SABENA baute in den
dreiBBiger Jahren eine Flugstrecke nach der damaligen
Kolonie Belgisch-Kongo aus. Der Beginn des reguliren
Flugbetriebes war am 23.2. 1935. Der abgebildete Brief

ist in beiden Richtungen beférdert worden: 23. 2. Abflug
in Brissel, 28.2. Riickflug ab Leopoldville und 8. 3. 1935
Ankunft in Brissel (rickseitiger Ankunftsstempel)
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Ein beliebtes Spezialgebiet ist die »Olympia-Luftpost.
Abgebildeter Beleg wurde in Olympia am 2. 11. 1956 ge-
stempelt, anschlieBend von Athen nach Melbourne mit
dem »Fackelflug« beférdert
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Ballonaufstiege mit Postbeférderung finden heute zu-
meist bei besonderen Veranstaltungen, aber auch aus ka-
ritativen Grinden statt. Das indische Kinderdorf in Ban-
galore fiihrte mehrere derartige Aktionen durch
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Zum 75. Jahrestag des Motorfluges gab die Postverwal-
tung von Samoa & Sisifo einen Gedenkblock heraus, der
die rasante Entwicklung vom Flug der Gebr. Wright bis
zum Uberschallverkehrsflugzeug verdeutlicht

1977 verausgabte die Postverwaltung Kubas eine Sonder-
markenserie zu sechs Werten, auf denen wichtige inter-
nationale Erstfliige gewdirdigt werden
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fahrtjubilaen, die durch einen Sonderflug auf hi-
storischer Strecke mit Postbeforderung gewirdigt
werden. Da gibt es zu Ausstellungen und anderen
Anlassen Sonderpostflige mit Hubschrauber oder
Segelflugzeug. Ein sehr reizvolles Gebiet ist die
Ballonpost. Einmal, weil ein Ballonaufstieg im
Zeitalter des schnellen Verkehrsflugzeuges doch
etwas Besonderes darstellt, und andererseits,
weil beim Ballonstart der Landeort und die An-
kunftszeit noch unbestimmt sind. Ballonpost-
sticke tragen zumeist neben dem Postaufgabe-
stempel einen Ankunftsstempel sowie einen
Bestatigungs- bzw. Bordstempel, oft auch die Un-
terschrift des Ballonfuhrers.

Aber Aerophilatelisten sind auch in vergange-
nen Jahrzehnten zu Hause. Die Flugpioniere zu
Beginn unseres Jahrhunderts hatten zwar andere
Sorgen, als Briefe zu beférdern. Sie waren froh,
wenn die Maschine sie sicher ans Ziel brachte;
dennoch gibt es von manchen Pionierfligen Post-
belege, zumeist natirlich in kleinsten Mengen, oft
gar nur Einzelsticke. So beforderte Capt. Sir Ross
Smith auf dem ersten Flug zwischen London und
Australien, den er zusammen mit seinen Kamera-
den in der Zeit vom 10.11.1919 bis zum 26.2.1920
absolvierte, 130 Kuverts. Sir Hubert Wilkins befor-

Poﬂqute
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derte auf seinem gewagten Arktisflug von Point
Barrow in Alaska nach Spitzbergen 96 Briefe, und
der legendare Charles Lindbergh brachte bei sei-
nem sensationellen Nonstop-Alleinflug uber den
Atlantik am 20./21.5.1927 ganze neun Poststicke
mit nach Paris, die heute natlrlich zu den Weltra-
ritaten gehoren. Zu den absoluten Raritaten ge-
hort auch die Post vom zweiten sowjetischen Non-
stopflug tiber den Nordpol, den die Helden der
Sowjetunion Gromow, Jumaschew und Danilin
vom 12. bis 14.7.1937 in 62 Stunden und 2 Minu-
ten von Moskau nach San Francisco absolvierten.
Von Sammlern sehr gesucht sind ferner jene Post-
sticke, die vor Uber hundert Jahren eine Luftreise
unternahmen: In der” Zeit des deutsch-franzosi-
schen Krieges 1870/71 wurden schriftliche Nach-
richten aus dem belagerten Paris mit Ballons und
versuchsweise auch mit Tauben befdrdert; noch
seltener sind die kleinen Briefchen, die mit Bal-
lons aus dem belagerten Metz geflogen wurden,
die sogenannten Papillons.

Zur Werbung fir das sich entwickelnde Flugwe-
sen wurden in vielen Landern Flugtage durchge-
fuhrt. Bei solchen Werbeveranstaltungen wurden
haufig auch spezielle Vignetten, Postkarten oder
Stempel herausgegeben, die heute bei den Aero-
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Das Luftschiff LZ 127 »Graf Zeppelin« fiihrte am
2.11. 1929 eine Fahrt Friedrichshafen—Zirich—Dibendorf
aus. Die Schweizer Post erhielt einen roten Sonderstem-
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pel, wurde bei Frauenfeld abgeworfen und bekam .in
St. Gallen einen Ankunftsstempel



philatelisten sehr gefragt sind. Als die ersten Zep-
pelin-Luftschiffe ihre Funktionstiichtigkeit unter
Beweis gestellt hatter, wurden auf den Fernfahr-
ten Poststiicke mitgenommen, teils wahrend der
Fahrt abgeworfen oder auch nach der Landung
der Post zur Weiterbeforderung tibergeben. Ge-
rade das Gebiet der Zeppelin-Post erfreut sich
groBer Beliebtheit, haftet doch den fliegenden
(eigentlich fahrenden!) »Himmelszigarren« das
Fluidum des AuRergewdhnlichen und Sensationel-
len an. Bedenkt man, daR die Zeppelin-Landungs-
fahrten der zwanziger und dreiRBiger Jahre Hun-
derttausende von erregten Menschen auf die
Beine brachten, so ist diese Begeisterung fur das
Luftschiff auch heute noch verstandlich. Wissen
und in seiner Sammlung darstellen wird der Aero-
philatelist aber auch, daR die Zeppelin-Luftschiffe
im ersten Weltkrieg in den Dienst des deutschen
Militarismus gestellt wurden (es gibt Feldpost-
Truppenstempel auch von Luftschiffer-Einheiten)
und dall die Zeppelin-Luftschiffe auch immer
dann herhalten muBten, wenn groRdeutscher Na-
tionalismus das BewuBtsein der Menschen pré-
gen sollte.

An den genannten Beispielen wird deutlich, daR
sich der Luftpostsammler nicht nur fir seine Be-
lege interessiert, sondern stets auch gesell-
schaftspolitisch engagierter Chronist ist. Die Zu-
sammenhange Luftpost — Technikgeschichte —
gesellschaftliche Verhéltnisse werden dann be-
sonders deutlich, wenn aus dem Sammler der For-
scher wird. Viele Aerophilatelisten der DDR erfor-

schen die Luftfahrtgeschichte ihrer Heimat, in-
dem sie Fakten, Zusammenhdnge und Entwick-
lungslinien darlegen. Bibliotheken, Archive und
Museen unterstitzen sie dabei. Diese Tatigkeit ist
keine Einzelarbeit, sondern geschieht im Rahmen
spezieller Fachgruppen des Kulturbundes der
DDR. In den Bezirken gibt es Arbeitskreise Luft-
post, die dem Philatelistenverband des Kulturbun-
des angehoren. Die hier mitarbeitenden Sammler
sind auf den verschiedensten Sammel- und For-
schungsgebieten tatig. Ein enges Zusammenwir-
ken mit anderen Organen des Kulturbundes, z. B.
den Arbeitskreisen der Technikgeschichte oder
der Gesellschaft fir Heimatgeschichte, erhoht
den Erfolg. Die Arbeitskreise Luftpost fihren re-
gelmaBige Zusammenkdinfte durch, auf denen der
Erfahrungsaustausch gepflegt wird, Vortrage ge-
halten und Forschungsergebnisse popularisiert
werden, aber auch der Tausch nicht zu kurz
kommt. Einmal jahrlich werden Treffen der Aero-
philatelisten im DDR-MaRstab organisiert. Den
Teilnehmern steht unter anderem ein Informa-
tionsmaterial zur Verfligung, das in jahrlich drei
Heften neben Neuheitenberichten Fachartikel ver-
offentlicht und das inzwischen hohe internatio-
nale Anerkennung gefunden hat. In Werbe-
schauen und Ausstellungen machen Sammler mit
ihren Exponaten bekannt. Der bisher grof3te Erfolg
war die 1980 in den Ausstellungsraumen am Berli-
ner Fernsehturm durchgefiihrte Luftpost-Ausstel-
lung der sozialistischen Lander, die AEROSOZPHI-
LEX ‘80.
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Peter Radig

span = damit verbinden sich fir den Europier

wohl zuerst solche Begriffo wie Mikroeloktro-
nik, suparschnelle Zige des Shinkansen, Wolken-
kratzer in Tokio-Shinjuku, aber auch Bonsai, lke-
bana, Teszeremonie. In wohl ksum einem anderen
Land unseres Erdballs existieran Modernes und
Traditionelles derart ohne Widerspruch nebenein-
ander. Wo sind die Griinds dafir zu suchan, dai
sich trotz rapide zunehmender Technisiarung vie-
ler Lebensbereiche zahlreiche traditionelle Ge-
pllaganheiten behaupten kénnen?

Eine wesentliche Ursacha dafir ist sicher die
suBerordentliche Sensibilitit der Japaner fir alle
Dinge der Natur. Dabei ist ihr VerhBitnis zur Natur
waniger durch romantische Gefihle geprigt — so
wia wir Europder as gewohnt sind —, sondem es
ist @in Verhdltnis, das den Menschan als ainan Ba-
standteil der Natur und demzufolge nicht als
sKrone der Schépfunge betrachtet. Die baiden im
sland der sufgehenden Sonnod dominleranden

Felsen-

Der Japaner
und die Natur

Glaubensrichtungen, der Shintolsmus und der
Buddhismus, bilden zweifelsohne dia Grundiage
jeglichen Naturverstindnisses.

Der in Ostaslen weltverbreltete Buddhismus er-
kennt jedem Lebawesen, sei es Mensch, Tier ader
Pflanze, dos Recht auf ein Leben mit eigenem
Schicksal, des Recht suf Geburt und Tod, auf
Glibek und Untargang zu. Doch bavor der Buddhis-
mus im Jahra 538 u.Z. aus Indien Gbar Korea nach
Jepan gelangte, hatte sich ous eigenen Quellen,
wenn auch aus verschisdenan Mythenkraisan, der
Shinto-Glaube entwickelt. Urspringlich war dar
Shintoismus (Shinto = Weg der Gbtter) ein reiner
Maturkult, der Berge, Felsen, unbearbeitote
Steine, Wasserfille, Béumeo, Blumen, Griser und
anderes mahr als Heiligtimer anerkannte. Erst
spiter wandelte sich der Shintolsmus unter dam
starken Einfluf des Buddhismus zum Ahnenkult.
Die Ihm wesenseigenen Kami-Gottheiten manife-
stiaran sich in der Natur, indem sia in Bargen, Fel-
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lkabans-Arrangements sind in Japan 2u jeder Jahresrelt  das die insshwel! Japans prindets, Das heiligs Strohsail
badrabn wird in ainer feierlichen Zeremonie alljihriich ernevert
Die svermihiten Felsene von Futami.ge-ura in der lse-

Bucht symbolisieran jenas Gotterpaar der Mythologie,
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sen, Baumen und dergleichen »Wohnung neh-
men«. Heilige Strohseile mit weiBen »Gotterstrei-
fen« aus Papier schmicken diesen Bereich und
grenzen ihn ein, rote torii-Tore zeigen ihn an. Der
Shinto-Schrein, in dem die Gottheit anwesend ist,
steht in der Regel in oder bei einem Wald aus
machtigen alten Baumen, Zedern zumeist, oder
am FuBe eines Berges. Von besonderer Bedeu-
tung fur solche »Gotterwohnungen« sind Felsen
oder Felsengruppen, da sie auf lzanagi und lza-
nami verweisen — jenes Gotterpaar, das der Le-
gende nach das japanische Inselreich schuf. So
werden sogar zeitweilig zur Herabrufung und fei-
erlichen Verehrung der Gottheiten geeignete
Steine ausgewahlt und auf einem absolut reinen
Platz zusammengestellt, und zwar in einer be-
stimmten Weise, namlich als zwei verschieden
groBe, bergformige, einfache-Felsen, wie es auch
in japanischen Garten oft geschieht. Ohne in
ihnen den Ursprung des japanischen Gartens se-
hen zu wollen, kann man dies doch als Zeichen
einer gewissen Anlage bzw. Disposition fur die
ganz spezifische japanische Gartengestaltung be-
trachten.

Betritt man den inneren Bereich eines Shinto-
Schreins, ist es Pflicht, sich Hande und Mund zu
reinigen. Mit dem Wasser wird nicht nur eine au-
Rere Reinigung vollzogen, sondern auch Schuld
und alles Widrige werden somit vom Menschen
genommen.

Doch im Laufe der Zeit nahm der Buddhismus
die Kami, die Gotter und Ahnen des Shinto, in sei-
nen Himmel auf und erklarte sie zu Wiedergebur-
ten von buddhistischen Gottheiten. Damit erklart
sich auch die vollige Gleichberechtigung, das Ne-
beneinander von Shintoismus und Buddhismus im
fernostlichen Japan. Und uber allem thront Ama-
terasu, die strahlende Gottin der Sonne, Tochter
des Gottervaters Izanagi.

Landschaftsgarten wurden erstmals im 6. Jahr-
hundert angelegt. Im Laufe der Zeit entstand dar-
aus eine typisch japanische Kunstrichtung, deren
Ziel es ist, eine vollkommene landschaftliche
Szene mit Bergen, Flissen, Quellen, Wiesen, Wal-
dern usw. natlrlich und harmonisch auf kleinem
Raum darzustellen, ohne daR der Eindruck einer
kinstlerischen Komposition entsteht. Dabei unter-
scheidet man zwei Arten von Landschaftsgarten:
den Hugelgarten (Tsukiyama) und den flachen
Garten (Hiraniwa). Beim Tsukiyama wird durch die
Anlage eines kleinen Teiches mit kunstlich ange-

ordneten Steinen sowie Sand- und Kiesflachen
auf wenigen Quadratmetern dennoch der Ein-
druck vermittelt, vor einem mit Gebirgen umrahm-
ten See und weiten Ebenen dahinter zu stehen.
Strome, Wasserfélle und Miniaturbaume beleben
die »Landschaft«, Hugel begrenzen sie. Beson-
ders schone Beispiele groBer Higelgarten sind
der Shukkeien in Hiroshima, der Rakurakuen in Hi-
kone und der Suizenji in Kumamoto.

Bei einem flachen Garten bilden Steine, Steinla-
ternen, Wasserbecken und Brunnen als dominie-
rende Elemente die »Dekoration«. Das berihmte-
ste Beispiel ist der Garten des Ryonaji-Tempels in
Kyoto. Hier sind fiinfzehn Felsbrocken von ver-
schiedener GroRe in funf Gruppen auf Flachen
weiBen Sandes angeordnet. Kein Strauch oder
Baum stort die harmonische Asymmetrie.

Berge und Flisse, Baume, Blumen, Graser und
anderes mehr als eigene Wesen zu empfinden ist
fir viele Japaner noch heute — bewul3t oder unbe-
wuBBt — Grundlage ihres Naturverstandnisses.
Aber eigentlich besitzt man in Japan kein beson-
deres Verhaltnis zur Natur, denn man ist ja selbst
Natur, eben ein Teil von ihr. Seit jeher ist der Ja-
paner empfanglich fir die Schonheit der Natur
und ihrer Elemente. Schon ist das Einfache, das
Schlichte, das Urspringliche und Natirliche, das
Harmonische und Vergéangliche. Leidenschaftlich
liebt er die grobgeflochtenen Tatami auf dem FuR-
boden seines Hauses, die Maserung des Holzes,
den Zweig mit seinen bizarren Formen, die unre-
gelmaRig tber die Keramikschale geflossene Gla-
sur, das gedampfte Licht. Er liebt die Eleganz des
Unvollkommenen, die Ausgewogenheit von Beto-
nung und Andeutung. Alles muB harmonisch,
aber ungewollt und natirlich wirken. Symmetrie
und kantige Beete sind dem Japaner wesens-
fremd. Ebenso liebt er es, die Elemente der Natur
einzeln anzuschauen, z. B. den einzelnen Felsen
oder den Wasserfall. Das Picknick im Frihjahr un-
ter einem blihenden Kirschbaum oder unter dem
roten Herbstlaub des Ahorns gehort zu den be-
sonderen Freuden. Natirlich mu man dabei nicht
standig in die Bliten starren, sondern es ist das
Gefihl, unter ihnen zu sein, wobei man Essen und
Trinken. genie8t, was die so eigene und ange-
nehme Stimmung ausmacht.

Vier Dinge sollen japanische Kunstwerke aus-
zeichnen: wabi, sabi, shibumi und yugen. Wah-
rend die drei erstgenannten Begriffe auf den Shin-
toismus zuriickgehen, hat yugen mit der buddhi-
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stischen Philosophie zu tun. Alle vier Begriffe sind
nur schwer in Worte zu fassen, man muR sie fih-
len und erleben.

Sabi steht fir Schonheit und Natirlichkeit.
Wabi ist der Reiz des Ungekunstelten, die Zurick-
haltung, die Schonheit des Einfachen. Sabi und
wabi gemeinsam bestimmen shibumi, die Schon-
heit der Natdurlichkeit und des Schlichten. Yugen
ist die Meisterschaft des Andeutens oder des
»Zwischen-den-Zeilen-Sagens«, der Zauber des
Unausgesprochenen, einer Schonheit also, die in
der Tiefe der Dinge selbst liegt und nicht an die
Oberflache dringt. Yugen spiegelt sich deutlich in
der japanischen Malkunst wieder: Pflanzen wer-
den mit Vorliebe unvollstdndig gezeichnet. Unbe-
standigkeit, Veranderlichkeit und Verganglichkeit
sind die Quellen der Schonheit. Schon ist demzu-
folge die Kirschblite im Frihling auch wegen
ihrer Kurzlebigkeit. Vollkommenbheit ist unverein-
bar mit der ewigen Bewegung des Lebens. Des-
halb leugnet die japanische Kunst auch die Sym-
metrie. Vervollkommnung verkérpert das Leben
vollstandiger als Vollkommenbheit.

Der Japaner hat auRerordentlich viele Moglich-
keiten, sich gestaltend mit der Kunst zu befassen.
Die in Europa bekanntesten sind die Kunst des
Bonsai und des lkebana, des »in der Schale Ge-
wachsenen« und »die lebenden Blumen«. Beiden
Kunstformen ist es eigen, das Wesen eines Teils

der Natur zu erfassen und darzustellen. Mit dem
Beschneiden, Biegen und anderen MaRnahmen
ist ein gestaltendes Verandern der Natur verbun-
den, keinesfalls ist es ein dem Wesen der Natur
widersprechendes Eingreifen.

Die Urspriinge des Bonsai, der »Badume im
Topf«, sind in China zu suchen und gehen bis in
die Han-Dynastie (206v.u.Z.—220u.Z.) zuriick. Erst
im 11.Jahrhundert gelangte Bonsai durch buddhi-
stische Monche nach Japan. Hier ging man dann
eigene gestalterische Wege, und die typischen ja-
panischen Miniaturgarten erreichten zwischen
dem 14. und 16. Jahrhundert durch den EinfluB
des Zen-Buddhismus ihren Hohepunkt. Steine
sind ein wesentlicher Bestandteil dieser Garten;
die entscheidende Komponente aber sind die Mi-
niaturbdume, die Bonsai. Im 18./19. Jahrhundert
gelangte die Bonsaikunst zu ihrer vollen Blite.
Bonsaikulturen werden mehrere Dutzend Jahre
alt. In seltenen Féllen konnen sie sogar ein Alter
von mehreren hundert Jahren erreichen. Der alte-
ste Bonsai Japans ist Uber 400 Jahre alt und war
einst im Besitz des Shogun lemitsu Tokugawa
(1604—1651).

Der Baum wird im Fernen Osten als verbinden-
des Element zwischen Himmel und Erde verstan-
den. Die Kiefer als eine bevorzugte Bonsaikultur
stehtin Japan z.B. auch symbolisch fir ein langes
Leben. Zeder und Bambus, aber auch Ahorn und

Das japanische lkebana ist eine kreative Kunst, die den
Zauber und die Schénheit der Natur hervorhebt. Ein le-
bendiges Abbild der Natur muBB mit wenigen Mitteln er-
zielt werden
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Zahlreiche Tempelanisgen und Buddhestatuen — wie hier

Oben: Traditionefle Elemente der Gartengestalfung im
in Kamakura an der Segami-Bucht = venwaisen auf den  Stadiberirk Shinjuku der Millionensiadt Tolso
dominiersnden Einflull des Buddhismus im feudalen Js-  Unden: Korskven Garten in Okayama; 1888 asngelegl,
pan

rdhit or ru den drel schdnsten Landschaftspirtan Japans
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Ginko sind ebanso belisbte Bonsalkulturen. Durch
viela baharrliche Kultur- und PflagemaBnahman
werden die Bdume in eine besonders harmoni-
sche Form gebracht. Sie sind ein Stick bewuflt
geformter Natur — ein Kunstwerk, das Lebenskraft
symbaolisiart. Dis mittlere Bonsaigrofe liegt bai
otwa 30em, und nur salten findet man Miniatur-
bonsai (bis zu 5cm Héhe) und kisine Bonsai (bis
1 16em Hohe) vor. GroBa Bonsal (bis zu B0 em
und dariber) bildan Ausnahmen und sind demant-
sprachend noch seltenar anzutraffen.

Die Kunst der Bonsaitechnik besteht in einer
gezielten Hemmung aller Stoffwechselprozesse.
Das wird arraicht durch
Stutzen der Wurzein,

Stamm- und Astbeschneiden,
Blattvarachnitt,

regelmiBiges Umsatzen,

avantueiles Drahten als Kormekturhilfe,
Wahl des geeigneten Bodens und Dingers.
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Mit anderen Worten erfordert Bonsai einen ge-
ziolten Eingriff in die Okologie der jeweiligan
Pflanza. Durch das Entfernen der Leittriasbo wird
das Wachstum der Hauptachse unterdrickt, und
es treiben Ruheknospen aus. Dedurch veroweigen
sich die Pflanzen wesentlich hiufiger und dichter,
und die Kronenbildung setzt wesentlich friher ein,
Durch wisderholtes Zurlickschneiden erstarken
andererseits auch die Hauptachsen und nehmen
sin besonders kriftiges, manchmal auch knorri-
ges Aussahen an. Neben Schneiden und Stutzen
helfen auch Andrahten und Zurechtbiegen, um
sus einem urspringlich sufrechten BBumchen
sine windgepeitschia Erscheinung entstehan zu
lagsen. Niomals dorf der Miniaturbaum nur ein
bloBes Abbild der Natur sein; er mull stets auch
Bewegung im Wechsel der Jahreszeiten ausdrik-
ken, So gahdren zu den baliebtesten Neujahrsge-
schanken r. B. blihende Pflaumaon., Bimen-, Gra-
natapfel- oder Azaleenbonsal.

Das 18m hohe siorfie besieht sus Kamplerholz und
wurde 1875 emrichtet; es bildet den Eingang suwm lisuku-
shima-Schieln auf der Insal Miyajima



Fir das asthetische Gesamtbild spielt das pas-
sende Gefal eine nicht unwesentliche Rolle. Klein
dimensionierte Schalen werden bevorzugt. Gut
ausgewahlte und geschickt eingesetzte Steine er-
hoéhen selbstverstandlich die Wirkung des Bonsai.
Nur in Ausnahmefallen wird der Baum in die Mitte
der Schale gesetzt, schon um die Symmetrie zu

vermeiden. Bei mehreren Baumchen in einer
Schale wird eine ungerade Anzahl gewahlt. Bei
der Verwendung eines Zwillingsstammes als Bon-
saikultur missen die Stammchen von unter-
schiedlicher GroRe sein.

Die zahlreiche Bonsailiteratur verweist auf ins-
gesamt fiinfzehn klassische Bonsaiformen. Diese
sind alljahrlich bei nationalen Wettbewerben und
Ausstellungen zu bewundern, die von uber einer

Million organisierten Bonsailiebhabern veranstal-
tet werden. Gelegentlich sind auf solchen Exposi-
tionen auch Bonkei (neuerdings auch Saikei ge-
nannt) zu sehen — das sind in Schalen gestaltete
Miniaturlandschaften.

Die Liebe zur schonen, flieRenden Linie ist ein
Wesenszug, der die Kunst des japanischen Blu-
menarrangements von anderen unterscheidet.
Wir Europaer legen Wert auf Fllle und Farben der
Blumen und schenken der Blite an sich die grofite
Aufmerksamkeit. Der Japaner hingegen betont
die mehr oder weniger lineare Gestaltung des Ar-
rangements und hat damit eine Kunst entwickelt,
die sowohl Stiele, Blatter und Zweige als auch
Bliten in das Gesamtbild einbezieht.

Der Sage nach soll der buddhistische Priester
Ono no Imoko im Jahre 607 u.Z. die Sitte des Blu-
menopfers von China nach Japan gebracht ha-
ben. Allmahlich wandelte sich das Blumenopfer
zur Blumenkunst, und in den buddhistischen Tem-
peln wurde das Rikkaarrangement gepflegt. Die
Spitzen der dafir verwendeten Zweige richten
sich gen Himmel und deuten somit den Glauben
an. Bis gegen Ende des 12.Jahrhunderts blieb das
Rikka (die »stehenden Blumen«) die dominierende
Ikebanaform in Tempeln und Paldsten. Um ver-
schiedene Gegenstande der Natur anzudeuten,
verwendet man natlrlich verschiedenes Pflanzen-
material. So werden z.B. Felsen und Steine durch
Kiefernzweige dargestellt, das Wasser der Flisse
und Bache durch weiRe Chrysanthemen, Sonnen-
schein, Schatten und wechselnde Farben der Jah-
reszeiten durch gut ausgewahlte Blumen, deren
jeweilige Art im Arrangement eine tiefe Bedeu-
tung hat. Aus dem Rikka, der Wurzel des lkebana,
leiten sich alle heute tiblichen Formen mittelbar
oder unmittelbar ab. Das Rikkaarrangement selbst
wird nur noch selten ausgelibt.

Ein bedeutender Wandel in der Geschichte des
lkebana wurde im 15.Jahrhundert erkenntlich. Der
Ashikaga-Shogun Yoshimasa (1436-1490) for-
derte einfachere Regeln des Blumenarrange-
ments, so daR alle Schichten des Volkes Freude
an einem eigenen Arrangement finden konnten.
Der Trend zur Einfachheit nahm zu. In den Wand-
nischen der Wohnhauser (Tokonoma) wurden ver-
schiedene Kunstgegenstande aufgestellt und
durch ein Blumenarrangement erganzt.

Eine zweite Neuerung in der Kunst des Blumen-
steckens setzte sich mit dem Bau von Teehausern
in der Momoyama-Periode gegen Ende des

Steinlaternen sind ein wesentliches Element japanischer
Gartengestaltung
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16. Jahrhunderts durch, als die Teemeister ihren
Blumenkompositionen einen immer zwangloseren
Ausdruck verliehen. Von daher entstand ein sehr

freier Stil des Blumensteckens, der Nageire (zu
deutsch »Hineinwerfen«) genannt wurde. Beim
Nageire dirfen sich Stiele und Zweige sogar uber-
kreuzen, vorausgesetzt, die Wesenszlge der be-
treffenden Pflanzen werden betont. Es ist aber
auch erlaubt, Blatter, Zweige und Bliten abzu-
schneiden, um den Eindruck der Gesamtkomposi-
tion zu erhéhen.

Bonsai aus der Sammlung Wilhelm Elsner, Dresden: Ei-
bengruppe (Taxus baccata), Alter 7 bis 12 Jahre, Héhe
38cm

Eine dritte lkebanaform ist das Moribana.
Hierzu werden flache, niedrige Schalen verwen-
det. Moribana vereint die Grundziige des Rikka
und Nageire, gestattet sogar ein zusatzliches Ge-
staltungselement: Durch die Andeutung von Land-
schaftsszenen wird die panoramaartige Wirkung
des Arrangements erhoht. Laub und Bliten finden
reichlicher Verwendung als bei Rikka und Nageire.

Die dem lkebana zugrunde liegenden Formen
werden generell durch drei Hauptlinien gekenn-
zeichnet, die den Himmel, den Menschen und die




Erde symbolisieren. Sie bilden den Rahmen eines
jeden Arrangements. Der wichtigste Zweig ist der,
der den Himmel symbolisiert. Er ist der Haupt-
zweig, shin genannt. Der Nebenzweig — soe —
steht symbolhaft fir den Menschen. In seiner
GroRe soll er etwa zwei Drittel des Hauptzweiges
erreichen und zu ihm hingeneigt sein. Der dritte,
der hikae-Zweig, Symbol der Erde, ist der kiirze-
ste.

Der Symbolismus der Verganglichkeit ist fir je-
des lkebanaarrangement von auRerordentlicher
Wichtigkeit. Der FluB der Zeit kann wie folgt ange-
deutet werden:
als Ausdruck der Vergangenheit — durch volle Bla-

ten oder vertrocknete Blatter
als Ausdruck der Gegenwart — durch halboffene

Bliten oder frische Blatter
als Ausdruck der Zukunft — durch Knospen, die

das kunftige Wachstum andeuten.

Die Jahreszeiten lassen sich z. B. so gestalten:
der Frihling durch lebendige, kraftige Kurven,
der Sommer durch ein volles, weit ausladendes
Arrangement,

der Herbst durch ein sparliches, gleichsam dirres
Arrangement,

der Winter durch ein angedeutetes diisteres Ar-
rangement.

Fir jeden nationalen Feiertag gibt es ein vorge-
schriebenes Arrangement, und selbst Feiern im
Rahmen der Familie waren ohne ein entsprechen-
des lkebanaarrangement nicht vollstandig. So die-
nen Kiefernzweige und weile Chrysanthemen mit
einer roten Blite oder roten Beeren als Ausdruck
der Freude zu Beginn des neuen Jahres, wahrend
fur das Puppenfest am 3. Marz Pfirsichbliten und
fur das Knabenfest am 5. Mai Irisbliten als geeig-
netes Arrangement gelten. Alljahrlich Ende Okto-
ber wird im Shinjuku-Garten von Tokio eine Chry-
santhemenschau veranstaltet; sie steht unter der
Schirmherrschaft des japanischen Kaiserhauses,
da die Chrysantheme Symbol des Kaiserhofes ist.

lkebanaausstellungen finden hauptsachlich in
den Monaten Marz, April und Mai, aber auch im
September und Oktober statt. Diese Ausstellun-
gen werden von zahlreichen lkebanaclubs und
-vereinen, von grofen und kleinen Ikebanaschulen
und von international geachteten Spitzenmeistern
des lkebana bestritten. Man findet derartige Expo-
sitionen in buddhistischen Tempeln und in shinto-
istischen Schreinen, aber natirlich auch in den
Ausstellungsrdaumen fihrender japanischer Kauf-
hauser. Es gibt in Japan schatzungsweise
3000 Schulen, in denen man verschiedene Stil-
richtungen des Ikebana erlernen kann.
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ie Rocky Mountains, das nordamerikanische

Felsengebirge, erstreckt sich vom Yukonland
in Kanada Uber das Territorium der USA bis zum
Rio Grande del Norte in Mexiko uUber eine Entfer-
nung von nahezu 4500 km. Es erreicht eine Ost-
West-Ausdehnung 'von 80 bis 560 km und Hohen
zwischen 2000 und 4000 m. 53 Gipfel sind hoher
als 4250m. Die hochsten Berge der Rockys sind in
Kanada der Mount Robson mit 3954 m und in den
USA der Mount Elbert mit 4399 m. In den nieder-
schlags- und waldreichen Regionen Kanadas gibt
es zahlreiche, meist namenlose Gletscher, die nie-
mals vermessen worden sind. Auch viele Gipfelre-
gionen blieben bisher unerforscht und wurden
noch nie von Menschen betreten.

Ein fur Naturfreunde erschlossenes Gebiet der
kanadischen Rockys ist der vor hundert Jahren
eingerichtete Banff-Nationalpark, 120 km westlich
der Stadt Calgary, an der Grenze der Bundesstaa-
ten British-Columbia und Alberta gelegen. Es ist
eine groRartige Hochgebirgslandschaft rund um
den kristallklaren Lake Minnewauka, etwa 1500 m
hoch. Doch leidet die Landschaft, wie so manche
Bergregion der Erde, unter ihrer Attraktivitat. In
den Ferien- und Schonwetterperioden ziehen Hun-
derttausende von Touristen in dieses Naturreser-
vat. Die Hotels treiben die Preise in die Hohe und
zwingen viele Besucher, in der geschiitzten Natur
zu kampieren.

Die Geschichte des Banff-Nationalparks be-
gann mit der ErschlieBung der heiBen Quellen
Cave-, Basin- und Upper Hot Springs. Hotels,
Golfplatze, Kabinenseilbahnen in die Gipfelregio-
nen folgten. Auf dem Bergsee begannen Aus-
flugsdampfer zu verkehren, an den Ufern mach-
ten sich Snackbars und Bootsausleihen fir
Wildwasserfahrten breit. In den Wintermonaten
ist das Reservat ein stark frequentiertes Alpinski-
zentrum. Dabei wurde der 6600km? groRe Natio-
nalpark eigentlich eingerichtet, um die einmalige
Tierwelt zu erhalten — die letzten Grizzlybaren und
die seltenen Nachkommen jener amerikanischen
Buffel, die einst in Millionenherden tiber den Kon-
tinent zogen.

Der Banff-Nationalpark grenzt mit seinen nérdli-
chen Hochgebirgsregionen an das Columbia-Eis-
feld (Mount Columbia 3747m), das mit 326km? die
groRte Gletscherflaiche der Rocky Mountains bil-
det. Infolge der steten Erwarmung des nordameri-
kanischen Kontinents schmelzen jahrlich etwa 2 %
des Eisvolumens ab. Dem Eisfeld entspringen drei

FluBsysteme, die in drei Ozeane minden: Der Sul-
livan-Columbia endet im Pazifik, der Athabasca im
Nordpolarmeer und der Saskatchewan im Atlan-
tik.

Die Stromschnellen dieser rauschenden Gewas-
ser Uben eine geheimnisvolle Anziehungskraft auf
den Lachs aus. Die Fische, manche einen Viertel-
zentner schwer, kehren Jahr um Jahr zur Stelle
ihrer Geburt zuriick, feiern hier Hochzeit, laichen
und ziehen erneut zum Ozean.

Zum Siden hin — das ist der weitaus groRere
Teil der Rocky Mountains — verandert sich die Ve-
getation. Dort gibt es keine Gletscher. Steppen-
und Wiistenvegetation bestimmen zunehmend
den Charakter der Gebirgslandschaft.

Die Rockys der USA sind von drei GroRland-
schaften gepréagt: im Osten die Great Plains, ein
ebenes Kalk- und Sandsteintafelland, auf Hohen
um 1800 m ansteigend, im Westen das Great Ba-
sin, ein abfluBloses Steppen- und Wiistengebiet
mit zahlreichen Salzseen, unter denen der GroRe
Salzsee herausragt. Great Basin, das GroRe Bek-
ken, erreicht Hohen zwischen 1300 und 1600 m.
Die sidlichste GroBlandschaft der Rockys ist das
durchschnittlich 2000 m hohe Coloradoplateau,
ein Schichttafelland, das vom Colorado River tief
eingeschnitten wurde. Durch immense Bodenero-
sion bildete sich in Utah der Glen-Canyon und in
Arizona der Grand Canyon heraus.

Auch in den USA sind die Rockys die haupt-
sachliche Wasserscheide. Missouri und Arkansas
erreichen Uber den Mississippi den Atlantik. Co-
lumbia River und Colorado River flieBen zum Pazi-
fik. Der Rio Grande del Norte mindet im Golf von
Mexiko.

Zu einem Phanomen der Natur avancierte in
den letzten funf Jahren der GroRe Salzsee, der
groRte Binnensee im Westen der USA. Einst wur-
den auf seinen betonharten Salzebenen von Ge-
schwindigkeitsfanatikern Autotestfahrten ausge-
tragen. Der Salzgehalt des Wassers betrug 27 %.
In den Friihlingsmonaten fiillte der geschmolzene
Schnee der Rockys den See an, im Sommer ver-
dunstete das Wasser wieder. Doch seit einigen
Jahren trocknet der See nicht mehr ein, sondern
vergroRert sich standig. Seit 1982 ist der Wasser-
spiegel iber 4 m angestiegen, hat sich die Was-
serflaiche des Sees nahezu verdoppelt. Die Wellen
hoéhlen Ufer, Deiche, StraBen und Eisenbahnlinien
aus. Weideland, Acker, Badestrande und Brutge-
biete seltener Vogel wurden uberflutet.

Vorangehende Seite: Der Glen-Canyon-Damm riegelt
hier den Colorado River ab und staut ihn auf einer Ldnge
von 180 Meilen zum imposanten Lake Powell auf
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Die groBte natiirliche Sandsteinbriicke der Welt, die 88 m
hohe Rainbow Bridge — einst Heiliger Platz der Navaho-
Indianer
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Die Farmer glaubten zunachst an eine voriber-
gehende Erscheinung. Doch der See steigt und
steigt, das Wasser hat den nordlichen Stadtrand
von Salt Lake City erreicht, tiberspilt bei Tauwet-
ter die Rollbahnen des Airports und etliche Haupt-
stralBen.

Eine halbe Autostunde vom Ufer des Salzsees
entfernt, erstrecken sich die Hochlagen des Wa-
satch-Gebirges, ein machtiger Parallelkamm der
Rockys. Seit funf Jahren schneit es hier so stark,
wie niemals vorher beobachtet. GroRe Mengen
Schmelzwassers flieBen in die Téler, zum GrofRen
Salzsee, dem Wasserbecken ohne AbfluBR. Die
FluBbetten muRBten verbreitert und befestigt, fir
gefahrdete Dorfer und Stadte Deiche neu errich-
tet werden, doch die Regierung tut nichts. So
blieb den Bewohnern die schwere Entscheidung,
wegzugehen und anderswo neu anzufangen.
Durch die Verringerung der Salzkonzentration im
Seesank die Produktion von Kali und Magnesium,
die Beschaftigten der Mineralsalzindustrie wur-
den arbeitslos. Auch die 7500 Arbeiter der Kenne-
cott-Kupferschmelze verloren »infolge des anstei-
genden Sees« ihren Job.

Die amerikanischen Experten ratseln um die Ur-
sachen der Uberflutungen. Die einen glauben, es
lage an der Kohlendioxidanreicherung der At-
mosphére, andere sprechen von einer bevorste-
henden Eiszeit.

Auch im Capitol von Salt Lake City beriet man,
wie der See wieder ins Gleichgewicht gebracht
werden kdnne. Damme und Umleitungen fur Zu-
flisse lehnte die Regierung als »zu aufwendig«
ab. Nun soll das tberschiissige Wasser nach We-
sten in die GroRe Salzwiste gepumpt werden.
Alle Einwande, daB in der Folge das Klima noch
weiter beeintrachtigt werden kénnte, wurden zu-
rickgewiesen. Die Realisierung des Projekts soll
72 Millionen Dollar kosten. Ein gigantisches Pump-
werk und ein Kanal entstehen. Gleichzeitig wer-
den die Fundamente der lebenswichtigen Bundes-
straBe 80 in den Westen der USA und die
Union-Pacific-Eisenbahn betrachtlich angehoben.

Am Ufer des GroRRen Salzsees liegt die Haupt-
stadt des Bundesstaates Utah, die Mormonen-
stadt Salt Lake City. Mitte des vergangenen Jahr-
hunderts hatten sich die Angehodrigen dieser
religiosen Gemeinde in der unbewohnten Salzwu-
ste angesiedelt, Bewasserungsgraben gezogen
und in harter Arbeit eine fruchtbare Oase geschaf-
fen. Das uberragende Bauwerk der Stadt, von

Hochhausern abgesehen, ist das 1893 fertigge-
stellte Tabernacle, ein von sechs Tirmen umgebe-
ner Kuppelbau. Zu diesem religiosen Zentrum ha-
ben nur Mormonen Zutritt.

Eine der bedeutendsten wissenschaftlichen Ein-
richtungen der USA ist die University of Utah. Im
medizinischen Zentrum der Universitat wurden
zahlreiche spektakulére Organverpflanzungen vor-
genommen sowie eine kinstliche Hand und ein
kinstliches Ohr als voll funktionstiichtige mensch-
liche Organe entwickelt.

Die Mormonen sind absolute Alkoholgegner
und gewahren auch Angehorigen anderer Bundes-
staaten keinen Tropfen. Es sei denn, sie wirden
wie 95 aussehen und reisten in Begleitung der El-
tern, wie in den Restaurants zu lesen steht.

Die Mormonen zahlen 30% ihres Monatsein-
kommens in einen gemeinsamen Fonds, griinde-
ten mit den Einlagen groRe Bank- und Industrieun-
ternehmen und dben starken EinfluB auf das
politische Geschehen in den USA aus. Sie verdie-
nen sogar an den Kerntests in der Wiiste Nevada,
obwohl ihre Universitat festgestellt hat, daRR »die
radioaktiven Niederschldge infolge der haufigen
Kerntests zunehmende Krebserkrankungen in
Utah zur Folge haben«.

Auch Las Vegas, die Stadt der 25000 Hotelbet-
ten, des uneingeschrankten Glicksspiels und der
Attraktionen, ist ein Pulverfa. Die zehn Millionen
Gaste, die sich jahrlich hier am Rande der Rocky
Mountains vergnigen, tanzen auf einem Vulkan.
Vor den Toren der Stadt beginnt das »Tonopah
Test Range«, das Kernwaffen-Versuchsgelande
von Nevada. Marschall Francisco da Costa Go-
mes, ehemaliger NATO-General und Staatsprasi-
dent von Portugal, schilderte in dem Film »Die Ge-
nerale«, wie er im Auftrag der NATO an
Kernwaffentests in Nevada teilnahm: »Wir bega-
ben uns nach Las Vegas und erlebten die Explo-
sion einer Atombombe, die schon damals als tak-
tische galt, aber fast die doppelte Sprengkraft der
Hiroshima-Bombe besaB. 30000 Tonnen. Der
150 m hohe Turm, auf dem die Bombe geziindet
wurde, war vollkommen verschwunden. Zuriickge-
blieben ein riesiger Krater, in dem praktisch alles
zu Glas geschmolzen war ...«

Der Bryce- und der Zion-Canyon im Wasatch-
Gebirge, der Glen-Canyon mit dem Stausee Lake
Powell und der Grand Canyon, beide links und
rechts des Colorado Rivers, gehoren zu den ge-
waltigen Erosionslandschaften der Rocky Moun-
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Das Capitol der Mormonenstadt Salt Lake City am Ufer

des GroBen Salzsees
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Gewaltige Erosionslandschaften pragen (ber weite
Strecken das Bild der Rocky Mountains auf dem Territo-

rium der USA
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In der Wiiste Nevada — im Hintergrund die Rocky Moun-
tains, auf dem Colorado-Plateau; am Lake Powell
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tains. Der ewige Wechsel von Schnee, Eis, Regen,
Wind und Sonnenglut hat im Verlauf von etwa
16 Millionen Jahren den Rotsandstein modelliert,
schlanke Nadeln, bizarre Tirme und andere Ge-
bilde hervorgebracht. Die obere Grenze der Se-
dimentschichten am Bryce-Canyon liegt bei
2800 m. Die Erosionskrafte gruben 600 bis 800 m
tiefe Schluchten ins Gestein. »Ein Sch ... ort, um
eine verlorengegangene Kuh zu suchen ...«, soll
der Entdecker des phantastischen Canyons ge-
sagt haben, der Mormone Ebenezer Bryce.

In den Felstilern des Bryce-Canyons, zum
Nationalpark erklart, lebt trotz Wassermangels
eine mannigfaltige Tierwelt. Coyoten, Stachel-
schweine, Stinktiere, Pumas — auch Silberlowen
genannt und die groRte in den USA vorkommende
Katzenart — gibt es hier.

Bei der kleinen Stadt Page, an der Grenze zwi-
schen Utah und Arizona gelegen, riegelt ein 218 m
hoher Damm den Glen-Canyon und den Lauf des
Colorado Rivers ab. Ein 200 km langer Stausee
entstand, der Lake Powell, der erstmals mit dem
Frihjahrshochwasser 1984 seinen vorgesehenen

Wasserstand erreichte. Zum einst Heiligen Platz
der Navaho-Indianer, der 88 m hohen Rainbow-
Bridge, pulsiert nun der Massentourismus. Die
Regenbogenbriicke, die groRte natirliche Sand-
steinbricke der Welt, wurde 1910 vom Prasiden-
ten Roosevelt zum Nationalmonument erklart.

Im Kaibahmassiv, dem westlichen Teil des Colo-
rado-Plateaus, liegt die groBe Coloradoschlucht,
die John Powell Grand Canyon nannte. Die Steil-
wande, die fast zwei Kilometer tief ins Erdinnere
gefrast sind, erzahlen Erdgeschichte, die hier auf
zwei Milliarden Jahre taxiert ist. Meere hinterlie-
RBen Ablagerungen von Sand und Muschelkalk,
Vulkane deckten dicke Lavastrome dariuber, und
unter gewaltigem Druck versteinerten die tiefer
liegenden Schichten. Erneut ergoR sich das Meer
dariber und lagerte Sedimente ab. Der Nordrand
des Grand Canyons, 2480 m Uber dem Meeres-
spiegel, ist oft schneebedeckt, lppige Nadel-
baume wachsen. Den Siidrand, 2130 m hoch, be-
vorzugen Kiefern und Wacholder. Der gewaltige
Hohenunterschied zum Canyongrund macht Tem-
peraturschwankungen von iber 50°C aus. Unten

Hoffnungslosigkeit herrscht unter den Indianern — der
»weilBe Mann« beraubte die amerikanischen Ureinwoh-
ner ihrer Weiden und Biiffel und verbannte sie in Reser-
vationen
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herrscht Steppenvegetation vor, wachsen Kak-
teen, Agaven und Yucca. — Die einzigartigen Na-
turwunder der Canyons werden von Fremdenver-
kehrskonzernen in groBem Stil vermarktet.

Die sogenannten Rocky-Staaten verzeichnen
eine sehr niedrige Bevolkerungsdichte. Obwohl
die Rockys 25 % des Territoriums der USA einneh-
men, leben hier nur 4,6% der Bevolkerung. Der
grofite Teil davon zahlt zu den armsten Einwoh-
nern der USA.

Die Rocky Mountains waren einst reich an
Kohle, Eisenerz, Erddl, Kupfer, Molybdan, Gold,
Uran u. a. Die Superkonzerne haben mit dem Ab-
bau der Bodenschatze Milliardensummen Profit
gemacht, jedoch kaum etwas fir die soziale Si-
cherheit der Bevolkerung aufgewendet. Die Stahl-
produktion der USA sank auf ein Drittel ihrer Ka-
pazitat. 264 000 Stahlarbeiter verloren ihre Arbeits-
platze. Als Grinde nannten die Konzernbosse die
harte Konkurrenz der Europaischen Gemeinschaft
und schoben den Gewerkschaften mit ihren »un-
verschamten Forderungen nach héheren Lohnen«
die Schuld zu.

Auch die Erdolforderung ging drastisch zuriick.
Aus dem reichen Denver im Osten der Rockys
wird mehr und mehr eine Geisterstadt. Jedes
vierte Burohochhaus steht leer. Viele Einwohner
kénnen nicht mehr die hohen Mieten fur ihre
Wohnungen aufbringen und ziehen in Elendshiit-
ten am Rande der Stadt. Ein erschiitterndes Bild
bieten die vielen obdachlosen Kinder. Jedes dritte
Kind in Ghettogebieten wird von den verzweifel-
ten Eltern auBer Haus getrieben. Meist sind es
Kinder ab zehn Jahre, die in Ruinen oder unter
freiem Himmel nachtigen, von Diebstahl, Gewalt,
Prostitution oder Drogen leben. Fir sie ist es aus-
sichtslos, je eine Arbeit zu finden, denn dazu be-
darf es in den USA einer festen Wohnanschrift.

GrofRte Hoffnungslosigkeit aber herrscht unter
den Indianern, den einstigen Ureinwohnern der
Rocky Mountains; 90 Prozent von ihnen sind auf
Dauer arbeitslos und leben »unter der Halfte des
Existenzminimums der weiBen USA-Birger«. Die
Kindersterblichkeit ist hoch. Oft grassieren Seu-
chen. In vierzig Kriegen und Strafexpeditionen,
die zwischen 1675 und 1892 gegen die Indianer ge-
fuhrt worden sind, rotteten die WeiRen den groR-
ten Teil der amerikanischen Ureinwohner aus, be-
raubten sie ihrer fruchtbaren Acker, Weiden und
Tiere. Keine Biffel —- keine Indianer!

Heute leben noch 1,4 Millionen Indianer in den
USA, davon 150000 Navahos zum groften Teil im
Reservat von Nordarizona. Das Canyonland war
einst ihre Heimat und ein sicheres Versteck. Doch
im Feldzug der »verbrannten Erde« verwisteten
amerikanische Truppen das Land, toteten drei Mil-
lionen Buffel und Hunderttausende Indianer. 1864
ergaben sich die Uberlebenden halb verhungert
den in die Canyons eingedrungenen Soldaten und
traten den bitteren Marsch Uber 500km ins Reser-
vat von New Mexiko an. Unter den Bedingungen
eines Strafgefangenenlagers starben erneut Tau-
sende an Seuchen, Hunger und Heimweh. Die Re-
gierung gestattete ihnen schlieBlich die Riickkehr
in die karge Steppe des Coloradoplateaus. Hier le-
ben sie seitdem in groBen Familien zusammen,
mit ein oder zwei Stiick Vieh als der oft einzigen
Ernadhrungsquelle. Schilder mit der Aufschrift »"No
trespassing Zone« kennzeichnen das Reservatsge-
lande, in dem es weder Elektroenergie noch sani-
tare Einrichtungen gibt. Das Trinkwasser muB3 oft
von weit entfernten Wasserstellen herangeholt
werden. Einnahmen bilden gelegentlich der Ver-
kauf handwerklicher Erzeugnisse, wie Keramik,
Schmuck und Gewebe. lhre scharfsten Konkur-
renten sind allerdings die Supermarkte mit billi-
gen Imitationen indianischer Volkskunst. Trotz-
dem lebten die Indianer im Reservat einigerma-
Ren geschitzt, konnten alte Traditionen pflegen
oder neu beleben. Doch traf sie neues Unglick:
eine erneute Vertreibung aus dem Reservat. Denn
das Indianerland birgt reiche Vorkommen an
Kohle, Erdol und Uran!

Wieder bediente sich die Regierung der alten
Tricks und erfand einen Landstreit zwischen Hopi-
und Navaho-Indianern. Unter dem Vorwand, die-
sen Streit beizulegen, billigte der KongrefR ein Ge-
setz, mit dem das seit sechs Generationen ge-
meinsam bewohnte Reservat durch einen 500 km
langen Zaun getrennt wurde. Hopiland den Hopis,
Navaholand den Navahos — und das Land mit den
Bodenschatzen bekamen Kohle- und Baukon-
zerne, zu deren groRten Aktiondren der ehemalige
Verteidigungsminister Weinberger und AuRenmi-
nister Shultz gehéren. Tausende Indianer verloren
tber Nacht ihre Behausungen und warten seitdem
vergeblich auf eine versprochene finanzielle Hilfe.
Eine Rickkehr in ihr Reservat wurde ihnen unter
Androhung des Einsatzes der Nationalgarde ver-
boten ...

X
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Leipzig — Messestadt, Universitatsstadt, Zen-
trum von Industrie, Verlagswesen, Kultur-und
Sport — ist Jahr fur Jahr das Reiseziei von Zehn-
tausenden in- und auslandischer Besucher. Zu
den Anziehungspunkten der Stadt an der PleiRe
zahlen dabei auch die Erinnerungsstatten der be-
rihmten Volkerschlacht. Wer sich freilich heutzu-
tage uber das ausgedehnte Schlachtfeld von 1813
‘orientieren will, merkt sehr schnell: Ungeheuer
viel hat sich in den vergangenen 175 Jahren veran-
dert. Damals zéhlte die Stadt rund 35000 Einwoh-
ner — etwa so viele wie heute Greiz, WeiRwasser
oder Firstenwalde. Schon langst gehéren Brenn-
punkte des damaligen Kampfgeschehens wie
Mockern und Probstheida zum bebauten stadti-
schen Areal. Zu jener Zeit waren es Dorfer weit
auferhalb der Stadt.

Die Volkerschlacht bildete den Hohepunkt und
Wendepunkt im Befreiungskrieg von 1813/14. Sie-
ben Jahre zuvor, im Herbst 1806, war mit PreuRen
auch der letzte deutsche Staat unter die napoleo-
nische Fremdherrschaft geraten und zum Ausbeu-
tungsobjekt der franzésischen Bourgeoisie gewor-
den. Fur Kaiser Napoleon |. und seinen Marschall
Davout hatte ein einziger Tag ausgereicht, um bei
Jena und Auerstedt die preuBische Armee zu zer-
schlagen. Die Mehrheit der deutschen Bevodlke-
rung hatte zunachst die Niederlagen ihrer feuda-
len Unterdricker ziemlich gleichgiiltig aufgenom-
men. Doch sie bekam sehr schnell die harte Praxis
franzosischer Besatzungspolitik zu spiren.

Militar und Polizei der Okkupanten schalteten
und walteten im Lande. Napoleon Bonaparte ver-
heizte auf seinen Eroberungsziigen auch Zehntau-
sende deutscher Soldaten. Vor allem die Bauern
und die stadtischen Werktatigen hatten schwer
unter den endlosen Requirierungen und Einquar-
tierungen franzosischer Truppen zu leiden. Die Le-
benslage aller Bevolkerungsschichten verschlech-
terte sich. Tiefer HaR gegen die fremden Besatzer
breitete sich aus.

Am 24.Juni 1812 begann Napoleon mit einem
gewaltigen Heer von 457000 Soldaten einen Ag-
gressionskrieg gegen RuBland. Seine »GroBe Ar-
mee« erreichte zwar am 14. September Moskau.
Sie muBte die brennende Stadt aber bereits am
19. Oktober wieder raumen und ging auf dem
Rickzug fast vollig zugrunde. Bonapartes Griff
nach der Weltherrschaft war am heroischen Wi-
derstand des russischen Volkes gescheitert. Den
Deutschen eroffnete sich jetzt die Chance, das

Joch der Fremdherrschaft abzuwerfen. Unter dem
Druck der patriotisch gesinnten Volksmassen und
der fortschrittlichen Militarreformer um General
Scharnhorst schloR der preuBische Kénig Fried-
rich Wilhelm Ill. ein Bindnis mit RuBland. Am
16. Méarz 1813 erklarte er Napoleon den Krieg.
Nach schweren Kampfen vereinbarten RuBland
und PreuBen dann am 4. Juni mit Napoleon einen
zeitlich befristeten Waffenstillstand. Wahrenddes-
sen schlossen sich England, Osterreich und
Schweden der russisch-preuischen Koalition an.

Am 17.August 1813 lief der Waffenstillstand ab,
und es begann der Herbstfeldzug. Die verbinde-
ten russischen, preullischen, osterreichischen
und schwedischen Truppen waren in drei Armeen
gegliedert: Die Hauptarmee (255000 Osterreicher,
Russen und PreuBen) stand im nérdlichen Béh-
men, die Schlesische Armee (105000 Russen
und PreuBen) in Schlesien, die Nordarmee
(125000 PreuBen, Russen und Schweden) bei Ber-
lin. Napoleons Hauptkrafte befanden sich in Sach-
sen. Insgesamt zahlten die Feldtruppen der Alliier-
ten 512000 Mann, die Bonapartes 427 000.

Die Kampfmoral der verbiindeten Armeen war,
insgesamt gesehen, eindeutig hoher als die der
franzésischen Armee. Die meisten der kampfer-
probten franzosischen Soldaten waren in RuBland
und Spanien umgekommen, befanden sich in Ge-
fangenschaft oder saBen in belagerten Festungen
wie Danzig und Hamburg fest. 1813 hatte die fran-
z6sische Armee zwar ein kriegserfahrenes Offi-
ziers- und Unteroffizierskorps, unter den einfa-
chen Soldaten hingegen i(iberwogen flichtig
ausgebildete Rekruten. GroRe Teile des franzosi-
schen Volkes hatten die verlustreichen Kriege
ihres Kaisers satt und sehnten sich nach Frieden.
In friheren Jahren waren die franzésischen Wehr-
pflichtigen begeistert zu den Fahnen geeilt. Bei
den Einberufungen des Jahres 1813 muBten viele
junge Manner von der Polizei geholt werden. Tau-
sende hatten sich durch Flucht dem Kriegsdienst
entzogen.

Einen groRen Vorteil besalR Napoleon allerdings
durch seine straffe einheitliche Kommandofih-
rung. Zwischen den Monarchen und Generalen
der Alliierten gab es mancherlei Querelen, was
das Zusammenwirken ihrer Truppen betrachtlich

- erschwerte und verlangsamte. Befehlshaber der

Hauptarmee und gleichzeitig Oberkommandieren-
der aller verbiindeten Truppen war der osterreichi-
sche Feldmarschall Karl Philipp First zu Schwar-

Vorangehende Seite: Attacke preuBischer Husaren bei
Méckern
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zenberg, ein vorsichtiger Feldherr alter Schule.
Zar Alexander I. von RuB3land, Kaiser Franz |. von
Osterreich und Konig Friedrich Wilhelm 1lI. von
PreuBen befanden sich bei der Hauptarmee. Sie
und ihre Ratgeber mischten sich immer wieder
selbstherrlich in die Kommandogewalt Schwar-
zenbergs ein. Befehlshaber der Nordarmee war
der frihere franzosische Marschall Bernadotte
und nunmehrige schwedische Kronprinz Karl Jo-
hann. Er war sehr um sein Ansehen in Schweden
besorgt und deshalb angstlich bemuht, Niederla-
gen zu vermeiden und die schwedischen Truppen
keinen verlustreichen Kampfen auszusetzen.
Dagegen standen an der Spitze der Schlesi-
schen Armee zwei patriotische Feuerkopfe: Geb-
hard Leberecht von Blicher als Befehlshaber und
August von Gneisenau als sein Stabschef. Die Fa-
higkeiten und Eigenschaften des »Soldatenva-
ters« und erfahrenen Taktikers Bliicher und des
strategischien Planers Gneisenau erganzten einan-
der aufs beste. Auch zwischen preuBischen und
russischen Generalen kam es mitunter zu Mei-
nungsverschiedenheiten und Spannungen. Doch
Blicher, der die Russen sehr mochte, verstand es
immer wieder, die Wogen zu glatten. Die einfa-

General Ludwig von Yorck (1759-1830). Befehligte
1813/14 das preuBische |. Armeekorps

Generalfeldmarschall Gebhard Leberecht von Bliicher
(1741—-1819). 1813/14 Befehlshaber der Schlesischen Ar-
mee

Napoleon I. (1769-1821), Kaiser der Franzosen
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Schlacht bei Mdckern am 16. Oktober 1813. General
Yorck an der Spitze der litauischen Dragoner (Zeichnung
von Richard Knétel)
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chen russischen und preullischen Soldaten ver-
gotterten ihren »Marschall Vorwarts«. Die Schle-
sische Armee war das kleinste der drei alliierten
Heere, aber sie entschied durch ihre von Gneise-
nau entworfenen kiihnen Operationen den antina-
poleonischen Befreiungskrieg.

Am 26./27. August siegte Napoleon in der
Schlacht bei Dresden iiber die Hauptarmee. Seine
Marschalle aber erlitten eine Niederlage nach der
anderen, und bereits am 15. September schlof
Blucher einen Brief an seine Frau mit den Worten:
»Lebe wohl und sei vergnigt,  es wird alles gut
werden. Napoleon ist in der Tinte.« Zwei Wochen
spater rissen Blicher und Gneisenau die strategi-
sche Initiative an sich. Sie uberschritten am 3. Ok-
tober bei Wartenburg (sidlich von Wittenberg)
die Elbe und bedrohten damit die ruckwartigen
Verbindungen Napoleons. Bonaparte muRte dar-
aufhin seine Truppen in Richtung Leipzig zuriick-
ziehen, und die drei Armeen der Verblndeten
folgten ihm. Am 16. Oktober entbrannte die Vol-
kerschfacht.

Am Morgen dieses Tages verfugten die Verbin-
deten uber 206000 Soldaten, Napoleon uber
191000. Der Armee Napoleons gehorten unter an-
derem auch deutsche Truppen aus den Staaten
des Rheinbundes sowie polnische Einheiten an.
Bonaparte hatte die Masse seiner Truppen, rund
138000 Mann, auf der Linie Markkleeberg—Wa-
chau-Liebertwolkwitz konzentriert. 50000 Solda-
ten unter Marschall Ney standen nordlich von
Leipzig, 3200 im Westen bei Lindenau. Die Haupt-
armee der Alliierten hatte ihre Krafte verzettelt:
21000 Mann waren vor Lindenau aufgestellt,
30000 zwischen Elster und PleiRe und nur 100000
ostlich der PleiRe. Napoleon hatte es verstanden,
sich auf dem entscheidenden Kampfabschnitt
Uberlegenheit zu verschaffen. Sein Schlachtplan
besal} freilich abenteuerliche Zige. Der Kaiser
klammerte sich an die unrealistische Hoffnung, er
konne die Hauptarmee vernichten, bevor die
Schlesische Armee und die Nordarmee eingreifen

,wirden.

Der Morgen des 16. Oktober zog mit Nebel und

Dasd Heer vou 1813
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Uniformen der preuBBischen Armee 1813 (Zeichnung von
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Nieselregen herauf. Die 6stlich der PleiRe stehen-
den Truppen der Hauptarmee wurden an diesem
Tag von dem russischen General Wittgenstein
kommandiert. Sie riickten ab 8.30 Uhr vor und er-
stirmten die Dorfer Markkleeberg, Wachau und
Liebertwolkwitz. Doch es gab auf Seiten der Ver-
bindeten viel Durcheinander und eine arge Zer-
splitterung der Krafte. Die Franzosen eroberten im
Gegenstol3 die drei Dorfer zuriick. |hre Artillerie
wurde konzentriert eingesetzt und fiigte den Ver-
bindeten schwere Verluste zu. Napoleon berei-
tete sich darauf vor, die Frontlinie der Hauptar-
mee zu durchstoRBen und ihre Verbande einzukes-
seln. Bereits um 7.00 Uhr hatte er dem VI. Korps,
das nordlich von Leipzig zwischen Radefeld und
Lindenthal stand, befohlen, sofort zur Hauptfront
im Stden zu marschieren.

Dieses Korps wurde von Marschall Auguste de
Marmont gefihrt; es galt als der kampfstarkste
Verband der franzdésischen Armee. Im Unter-
schied zu den anderen franzésischen Korps be-
stand die Infanterie Marmonts uberwieged aus
gut ausgebildeten altgedienten Soldaten, die in
diesem Feldzug noch nie besiegt worden waren.
Vier Regimenter Marineinfanterie bildeten das
Rickgrat des Eliteverbandes. Langte das VI.Korps
rechtzeitig im Suden an, dann war in der Tat das
Schicksal der abgekampften Hauptarmee der Ver-
blindeten besiegelt!

Doch Marmonts Korps muBRte gegen 10.30 Uhr
seinen Vormarsch einstellen und zwischen Eu-
tritzsch und Mockern in Stellung gehen. Der
Grund: Die Vorhuten der Schlesischen Armee na-
hertén sich dem Kampfplatz.

Im Stab der Schlesischen Armee konnte man
natirlich nicht wissen, wie stark die nordlich von
Leipzig stehenden franzésischen Truppen tatsich-
lich waren und wo sie sich befanden. Blicher lie
deshalb das russische Korps Langeron gegen die
Dorfer Grof3-Wiederitzsch und Klein-Wiederitzsch
vorgehen, die von 3800 polnischen Soldaten ener-
gisch verteidigt wurden. Die russischen Korps
Sacken und Saint Priest hielt er in Reserve. Gegen
das franzosische VI. Korps schickte Bliicher das
preuBische |I. Armeekorps vor, das von General
Yorck befehligt wurde.

Diesem berihmten Korps gehodrten sowohl
kampfgestahlte regulédre Truppenteile (soge-
nannte Linientruppen) als auch schlesische Land-
wehrformationen an. Yorcks Einheit zahlte
20800 Mann, Marmonts Verband 19500. Das fran-

z6sische Korps war aber stark im Vorteil, weil es
sich auf das Dorf Mockern stitzen konnte, dessen
massive Gebaude sorgfaltig zur Verteidigung vor-
bereitet worden waren. In Mockern befand sich
zunachst nur das franzosische 2. Marineregiment.
Die Masse der Infanterie Marmonts stand 6stlich
von Maockern. Marmont war von Hause aus Artille-
rieoffizier und hatte seine Geschutze sehr ge-
schickt auf den Hohen ostlich von Mockern aufge-
stellt. Da das Dorf im Westen an die Elster
grenzte, konnte es nicht umgangen, sondern nur
frontal angegriffen werden.

Ab 14.00 Uhr rannte die Vorhut des Yorckschen
Korps zunachst mit vier, dann mit neun Bataillo-
nen — Fusilieren, Landwehrinfanteristen, Leibgre-
nadieren und Jagern — insgesamt sechsmal ge-
gen Mockern an. Der Vorgang war jedesmal der
gleiche: Die preuBischen Soldaten kdmpften sich
mit dem Bajonett unter groBen Opfern durch den
Ort hindurch. Sobald sie an den Ortsausgang ka-
men, gerieten sie in verheerendes Artilleriefeuer
und wurden von franzdsischen Verstarkungen
wieder zurickgetrieben. Sechsmal wechselte der
Ort so seinen Besitzer. Yorck schickte nun die
2. Brigade gegen Mockern vor, doch auch dieser
Angriff scheiterte.

Jetzt anderten die Preulen ihr Angriffsverfah-
ren. Sie versuchten nicht mehr, durch das Vorge-
hen massiver Kolonnen das Dorf auf einmal einzu-
nehmen, sondern begannen damit, die Gehofte
einzeln zu erstirmen. Die franzdsischen Verteidi-
ger feuerten aus den Fenstern und von den Da-
chern. Die PreuBen erstiegen die Umfassungs-
mauern der Gehofte, schlugen die verbarrikadier-
ten Turen ein und eroberten in blutigem Nah-
kampf ein Zimmer und ein Stockwerk nach dem
anderen. Unterdessen rickten ostlich von Mok-
kern die preuBische 7. und 8. Brigade gegen die
Truppen Marmonts vor.

Gegen 17.00 Uhr sandte Yorck die 1. Brigade
nach Mockern. Doch Marmont hatte dort mittler-
weile seine Truppen standig verstarkt. Die 1. Bri-
gade erlitt schwere Verluste und begann zurick-
zufluten. Die Entscheidung stand jetzt auf des
Messers Schneide. Yorck verfligte nur noch tber
ganze drei Bataillone der 1. Brigade, die bisher
nicht eingesetzt worden waren. Nach auBerst er-
bittertem Kampf eroberten diese Einheiten das
brennende Dorf. Dabei fanden fast alle Offiziere
den Tod. Doch schon rickten stark lberlegene
Kolonnen franzosischer Infanterie heran. Gelang
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es den Franzosen, die ausgeblutete 1. Brigade zu
vernichten, dann war die Niederlage des Yorck-
schen Korps besiegelt.

In dieser kritischen Situation leiteten einige
hundert preuBBische Kavalleristen einen vollstandi-
gen Umschwung ein. Yorck gab Major von Sohr
den Befehl, mit seinen drei Eskadronen Branden-

burger Husaren die anruckenden franzosischen
Kolonnen zu attackieren. Sohr schwenkte einige
hundert Meter ostlich an Mdckern vorbei. Infolge
des Gefechtslarms und des dichten Pulverdamp-
fes erkannten die Franzosen die herannahende
Kavallerielawine nicht rechtzeitig und konnten
deshalb keine Karrees mehr bilden. In Marschfor-
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JnfaTronunler,

Jager.

mation aber waren sie gegen angreifende Kavalle-
rie nahezu wehrlos. Die Husaren ritten zwei Batail-
lone nieder und stirzten sich dann sofort auf die
franzosische Artillerie. Die acht wirttembergi-
schen Eskadronen des Generals Normann fielen
nun den Husaren Sohrs in die Flanke. Doch sie ka-
men einige Minuten zu spat. Denn jetzt jagte die
gesamte Kavallerie des Yorckschen Korps heran
und fegte die Kavallerie Marmonts hinweg.
Gleichzeitig gingen alle vier preulBischen Brigaden
von neuem zum Angriff Gber. Die franzosische In-
fanterie, die so lange todesmutig gekampft hatte,
ergriff die Flucht.

Die Schlacht um Maockern war ein erbittertes
Ringen zweier etwa gleich starker und militarisch
gleichwertiger Gegner. Preullen wie Franzosen
kampften mit groBer Tapferkeit. Doch der leiden-
schaftliche Siegeswille der preuRischen Soldaten
gab letztlich den Ausschlag. Dabei standen die
schlecht ausgerusteten jungen Landwehrmanner
den kriegserfahrenen Linientruppen nicht nach.
Die Bilanz des blutigen Nachmittags: 7600 preufi-
sche Soldaten und wahrscheinlich ebenso viele
Franzosen waren gefallen oder verwundet wor-
den. Zweitausend Franzosen gerieten in Gefan-
genschaft. Vierzig Kanonen fielen in die Hande
der Preul3en.

Poopifibsee Hodat

Saddefir Harafiien !Ii.\u

Unterdessen hatte Napoleon gegen 14.00 Uhr
zum Sturm auf die Positionen der Hauptarmee an-
gesetzt. Seine Infanterie und Kavallerie rickten in
tiefgestaffelten Kolonnen vor. Insbesondere russi-
sche Truppen leisteten opfermutig Widerstand.
Napoleons Angriff kam zwar voran, doch er war
nicht wuchtig genug, um den Durchbruch zu er-
zwingen. Es fehlte das VI. Korps! SchlieBlich tra-
fen Osterreichische Reserven sowie die russische
und preuBische Garde ein. Der Angriff der Franzo-
sen lief sich fest. Als die Nacht hereinbrach, ka-
men die Kampfe zum Erliegen.

Am Abend des 16. Oktober stand die Niederlage
Napoleons bereits unwiderruflich fest. Es war ihm
nicht gelungen, die Hauptarmee zu zerschlagen,
und sein bestes Korps war bei Mockern zertrim-
mert worden. Da starke Krafte der Verbundeten
im Anmarsch waren, mul3ten diese sehr bald eine
erdriickende Uberlegenheit erlangen.

Der 17. Oktober war ein Sonntag. Die russi-
schen Korps Langeron und Sacken eroberten die
Dorfer Gohlis und Eutritzsch. Ansonsten aber ruh-
ten die Waffen. Bonaparte entsandte das Korps
des Marschalls Bertrand nach Lindenau, um die
RickzugsstraBe nach WeiRenfels zu sichern. Im
Lager der Verblindeten trafen die russische Reser-
vearmee und zwei Osterreichische GroRverbande

Uniformen der russischen Armee 1813 (Zeichnung von Ri-
chard Knétel)
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ein. Damit standen nun den 160000 Mann Napole-
ons 306 000 Soldaten der Verbiindeten gegeniiber.
Napoleon lieB Wachau und Liebertwolkwitz rau-
men und zog seine Truppen auf eine halbkreisfor-
mige Linie zuriick, die von Schonefeld im Norden
bis nach L6Bnig im Siiden reichte. Seine Schlis-
selposition war nun Probstheida.

Am folgenden Tage liel Fiirst Schwarzenberg
seine Truppen in sechs Kolonnen angreifen (wo-
bei er das stark mitgenommene Yorcksche Korps
nicht einsetzte). Die Franzosen leisteten der Uber-
macht hartnackig Widerstand und konnten alle
Angriffe auf Probstheida zurlckschlagen. Es ge-
lang den Alliierten jedoch, die Dorfer Zuckelhau-
sen, Holzhausen, Mélkau, Zweinaundorf, Schone-
feld und Paunsdorf zu erstirmen. Bei Zweinaun-
dorf gingen 3000 séchsische Soldaten, die bislang
im Heer Napoleons hatten kdmpfen missen, auf
die Seite der Verbiindeten Uber. (Die weitverbrei-
tete Darstellung, sie hatten nun am Kampf gegen
die Franzosen teilgenommen, ist allerdings falsch.
Angesichts des bestehenden Krafteverhaltnisses
war der Frontwechsel der Sachsen fir den Verlauf
der Volkerschlacht ohne Belang. Dennoch geistert
bis auf den heutigen Tag die Behauptung durch
etliche Bicher, der angebliche »Verrat« der Sach-
sen sei die Ursache fur die Niederlage Napoleons
gewesen!)

Am Abend gab Bonaparte den Befehl zum
Riickzug. Die ganze Nacht Gber stromten die fran-
zdsischen Truppenteile durch Leipzig hindurch
und dann weiter nach Westen. Dabei wurden zahl-
reiche verwundete oder entkraftete Soldaten er-
barmungslos niedergetrampelt oder von Fuhrwer-
ken und Kanonen uberrollt. Nur 30000 Mann —
darunter das Korps Marmonts und die polnischen
Verbande des Firsten Poniatowski — blieben zur
Verteidigung der Stadt zuriick. Am 19. Oktober be-
gann gegen 10.00 Uhr der Sturmangriff der Ver-
bindeten. Nach heftigen Kampfen war gegen
13.00 Uhr ganz Leipzig in ihrer Hand.

Die Vélkerschlacht von 1813 war wahrscheinlich
die grolRte Schlacht, die die Welt bis dahin gese-
hen hatte (weshalb franzosische Autoren sie auch
die »Schlacht der Giganten« genannt haben). In
den Heeren der Verbiindeten hatten unter ande-
rem auch italienische, polnische, tschechische,
slowakische, ungarische, kroatische und sloweni-
sche Soldaten gekampft. Beide Seiten mulf3ten
einen ungeheuren Blutzoll entrichten: 22600 russi-
sche, 16000 preuRische, 15000 Osterreichische

und knapp 200 schwedische Soldaten wurden ge-
totet oder verwundet. Die franzdsischen Verluste
betrugen 38000 Tote und Verwundete sowie
30000 Gefangene (von denen 15000 verwundet
oder krank waren). 5000 Soldaten Napoleons gin-
gen zu den Alliierten ber, desertierten oder wur-
den versprengt. Das Sanitatswesen der damali-
gen Zeit war vollig unzulanglich, und so starben
nach der Schlacht Tausende von verwundeten
Soldaten einen qualvollen Tod.

Durch den Sieg bei Leipzig hatte eine groRe
Koalition der Volker Europas das Joch der na-
poleonischen Fremdherrschaft zerbrochen. Dabei
hatten das russische und das deutsche Volk die
grofRten Opfer gebracht. Im gemeinsamen Kampf
gegen einen rauberischen 'Aggressor entstand
eine Tradition der Waffenbriderschaft deutscher
und russischer Patrioten. Diese Tradition ist eine
der historischen Wurzeln des heutigen Waffen-
bindnisses zwischen der Nationalen Volksarmee
und der Sowjetarmee. —

Als die feudale Reaktion in PreufRen nicht mehr
vor Napoleon zu zittern brauchte, da beeilte sie
sich, jene Reformer und Patrioten, die sie nach
der katastrophalen Niederlage von 1806 notge-
drungen gerufen hatte, wieder loszuwerden. Stein
und Gneisenau, Clausewitz und Liitzow, Arndt und
Jahn — sie alle wurden nun in den Hintergrund ge-
drangt und fortan mil3trauisch Gberwacht. Indes,
so heftig die Reaktionare sich regen mochten —
das Rad der Geschichte konnten sie nicht wieder
zuriickdrehen. Der Ubergang zur damals fort-
schrittlichen kapitalistischen Gesellschaftsord-
nung, den die patriotischen Reformer um Stein
und Scharnhorst erfolgreich eingeleitet hatten,
war unwiderruflich.

Von der Erinnerung an die groBartigen Leistun-
gen, die das deutsche Volk im Kampf gegen Na-
poleon vollbracht hatte, gingen in den folgenden
Jahrzehnten machtige Impulse fir die antifeudale
Oppositionsbewegung aus. Im Jahre 1841 schrieb
der junge Friedrich Engels in seiner Besprechung
von Ernst Moritz Arndts »Erinnerungen aus dem au-
Reren Leben«: nDald wir uns Gber den Verlust der
nationalen Heiligtimer besannen, dal® wir uns be-
waffneten, ohne die allergnadigste Erlaubnis der
Firsten abzuwarten, ja die Machthaber zwangen,
an unsere Spitze zu treten, kurz, dal} wir einen
Augenblick als Quelle der Staatsmacht, al$ souve-
ranes Volk auftraten, das war der hochste Gewinn
jener Jahre ...«

X
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Irmfried Hiebel

Arnold Vieth von Goll3enau
alias Ludwig Renn

—Wahrheitssucher und Wahrheitsfinder -

Ludwig Renn ist eine der sympathischsten und
respektgebietendsten Schriftstellerpersonlich-
keiten der deutschen sozialistischen Literatur die-
ses Jahrhunderts. Sein Leben und sein Wirken
sind gekennzeichnet durch bewundernswerte Ein-
fachheit und Klarheit des Denkens ohne Simplizi-
tat, durch beeindruckende Geradlinigkeit und
Uberzeugungstreue im Reden und Handeln ohne
jeglichen dogmatischen Eifer sowie durch eine
seltene literarische Begabung, das Wichtige auf
unkomplizierte und zugleich eindringliche Art zu
sagen — ohne Schwulst und hohles Pathos.
Schon viele Schriftstellerkollegen und Kritiker
haben sich durch ihn herausgefordert gefihlt, das
Geheimnis seiner groRen Wirkung als Mensch
und als Dichter von Weltgeltung zu ergriinden.
Lion Feuchtwanger entdeckte bei seiner Fahn-
dung nach den charakteristischen Wesenszligen
den Wahrheitssucher und Wahrheitsfinder in ihm.
Franz Carl Weiskopf rihmte ihn in anekdotischer
Manier als personifizierte Eintracht von Mut und
Klugheit, Menschlichkeit, Bescheidenheit, Humor
und Hoflichkeit andern Menschen gegenuber.
Hans Mayer wiederum bestimmte die Besonder-
heit seines kinstlerischen Vermaogens einfuhlsam
mit dem trefflichen Vergleich vom Zeichner, der
auszog — den Farben entgegen. Alexander
Abusch schlieBlich registrierte als hervorste-
chende Eigenschaft das unbedingte Ubereinge-
hen von Wort und Tat, das er verkorpert habe. In
der Summe eroffnen alle solchen Feststellungen
den Blick auf eine literaturhistorische Erscheinung
von integrem Charakter, deren Autoritat es zu
danken ist, dal} das von ihr meisterhaft gehand-

habte und vorgefiihrte Genre der strikt auf den
eigenen Lebenslauf eingestellten literarischen
Historiographie Eingang fand ins Formenarsenal
der Weltliteratur.

Ludwig Renn debitierte knapp vierzigjahrig
1928 mit dem Buch »Krieg«, das ihn schlagartig
weltberihmt machte. Das Werk erreichte bereits
in den ersten drei Jahren nach seinem Erscheinen
allein mit den Ausgaben der Frankfurter Socie-
tats-Druckerei eine Auflagenhohe von einhundert-
finfzigtausend Exemplaren und kam auBerdem
wahrend dieser Zeit in einundzwanzig weiteren
Sprachen heraus, darunter in Englisch, Franzo-
sisch, Russisch, Chinesisch und Japanisch. Dieser
Erfolg brachte Renn in eine Reihe neben Arnold
Zweig und Erich Maria Remarque, die ihre kriti-
schen Weltkriegsromane »Der Streit um den Ser-
geanten Grischa« und »lm Westen nichts Neues«
im gleichen Jahr bzw. wenig spater veroffentlicht
und in dhnlicher Weise Furore gemacht hatten. Im
Verein mit ihnen eroffnete er mit seinem Roman
die berthmte Welle der deutschen Weltkriegslite-
ratur am Ausgang der zwanziger Jahre. Abschied
von seinen Lesern nahm Ludwig Renn ein halbes
Jahrhundert spater mit dem Erinnerungsbuch
»AnstolRe in meinem Leben«, das Grunderlebnisse
und Erfahrungen aus Kindheit und Jugend, insbe-
sondere aus der Kriegs- und Nachkriegszeit reka-
pituliert und das Anliegen verfolgt, Kommentar
und Nachtrag zu seiner lebenslangen Auseinan-
dersetzung mit dem ersten Weltkrieg, mit dem
Untergang der Adelswelt und dem Zerfall des Kai-
serreichs, mit dem revolutionaren Nachkriegsge-
schehen samt allen seinen politischen Fehlleistun-
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gen und tragischen Inkonsequenzen zu liefern, um
die Authentizitat und Glaubwirdigkeit seiner lite-
rarischen Darstellungen dieser historischen Vor-
gange und Ereignisse wie auch die Leistungsfa-
higkeit seines individuellen Schreibstils gefihls-
unterklhlter Sachlichkeit zu rechtfertigen und
gewissermallen abrundend noch einmal zu be-
kraftigen. Die Themen Krieg und Nachkrieg be-
herrschen Beginn und Ausklang seines literari-
schen Schaffens; sie bilden einen Zirkel, der das
Gesamtwerk umschliel3t. Die Ereignisse Krieg und
Nachkrieg brachten ihn auf den Weg der Wahr-
heitssuche, der iber seine Desertion aus der
Adels- und Birgerwelt an die Seite der Arbeiter-
klasse fuhrte und die Wandlung vom kaiserlichen
Offizier im 1.Konigl. Sachsischen Leibgrenadierre-
giment Nr. 100 Arnold Vieth von GolRenau zum
kommunistischen Schriftsteller Ludwig Renn be-
wirkte, der den Namen des Helden seines Romans
»Krieg« ibernahm, um damit nach auRRen diesen
entscheidenden Schritt in seinem Leben zu doku-
mentieren. In erster Reihe aber der Krieg, zu-
nachst als Metier und als Grunderlebnis, spater
dann auch als zentraler Posten der literarischen
Auseinandersetzung, bildete einen wichtigen An-
stol in'seinem Leben.

Ludwig Renn wurde am 22. April 1889 in Dres-
den als SproR eines alten sachsischen Adelsge-
schlechts geboren, das uUber Generationen hin-
weg dem Militarwesen, der Politik, der Wissen-
schaft und der Kunst profilierte Personlichkeiten
zur Verfiigung gestellt hatte. Er war entsprechend
begabt mit ererbten Talenten auf wissenschaftli-
chem und kunstlerischem Gebiet; zugleich aber
war er auch belastet mit einer schwachlichen Kon-
stitution und einer homosexuellen Veranlagung,
die seinen Hang zur Absonderung vom konventio-
nellen gesellschaftlichen Treiben seiner Klasse
verstarkte. Die Folgen der durchkrankelten Kind-
heit iberwand Ludwig Renn in den Jugendjahren,
als er sich mit Energie, Ehrgeiz und standig wach-
sendem Selbstvertrauen auf die Ausbildung sei-
ner mathematischen Fahigkeiten und die Pflege
seiner besonderen Sprachbegabung konzentrierte
und sich auBerdem mit Aufmerksamkeit dem
Zeichnen und der Malerei widmete. Die Affinitat
zur exakten Wissenschaft, der seine Neigung zur
tatsachentreuen Darstellung entspringt, die Her-
ausbildung eines funktionalen Denkens in der
Sprache, seine am Zeichnen geschulte Beobach-
tungsgabe und sein auf Farben ansprechendes Er-

innerungsvermogen lieferten in dieser Biindelung
verschiedener Talente die Voraussetzung fir jene
prazise, phrasenlose, auf Tatsachen eingeschwo-
rene und allen literarisch-psychologischen Aus-
deutungen menschlichen Verhaltens abgeneigte
Erzahl- und Schreibweise Ludwig Renns, die auf
eine exemplarische Art den oft zitierten Aus-
spruch des franzosischen Naturphilosophen Ge-
orge Buffon zu bestatigen scheint, da der Stil
der Mensch selbst ist. Eine Befreiung vom lasten-
den Gefuhl, noch keine wirkliche Lebensaufgabe
gefunden zu haben, gelang dem jungen Vieth von
GolRenau mit dem EntschluB, die Offizierslauf-
bahn einzuschlagen. Diese Berufswahl er6ffnete
ihm neue Ausblicke; sie stirzte ihn zugleich aller-
dings auch in neue Zweifel. Einerseits namlich
stieBen sich sein wacher Verstand und sein unbe-
stechlicher Gerechtigkeitssinn allenthalben im mi-
litarischen Alltag an den verrotteten Zustanden,
die der zur Ausiibung von Macht im Grunde durch
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Diinkel, Verantwortungslosigkeit, Korruptheit,
Dummbheit und Faulheit langst unfahig gewordene
Adel zu verantworten hatte. Andererseits fihrte
ihn sein Dienst als Ausbilder mit Mannern aus
dem einfachen Volk zusammen, deren Sinn fir
das praktische Herangehen an Lebensprobleme
und deren Gemeinschaftsgeist ihm imponierten.
Er begann soziales Gefuhl und Verantwortungsbe-
wuBtsein zu entwickeln, die er als brauchbare
Grundlage fiir ein wirdiges Leben empfand. Fer-
ner entdeckte er fir sich im Zusammensein mit
den Soldaten eine Moglichkeit, aus seiner existen-
tiellen Isolation auszubrechen. Gerade wegen sei-
ner Vorbehalte gegeniiber den herrschenden Zu-
standen begriRte er allerdings 1914 den Ausbruch
des Krieges in der romantischen Hoffnung, er
werde Menschen und gesellschaftliche Verhalt-
nisse lautern. Freilich wurde er schnell eines BeR-
ren belehrt, sowohl an der Front, wo er als Kom-
paniechef, als auch in der Etappe, wo er als

Regimentsadjutant miterleben muBte, wie Men-
schen sinnlos geopfert wurden von einer unfahi-
gen, uberheblichen und zum Teil sogar feigen Of-
fizierskaste.

Zu allen seinen Zweifeln gesellte sich nun der
Zweifel am Sinn des modernen Krieges, der im

. Realen auBerdem ein ganz andres Gesicht zeigte,

als es die Propaganda oder auch die Eintragungen
im Regimentstagebuch auswiesen. Voll Zorn lber
die gefalschten Kriegsdarstellungen beschloRR
Ludwig Renn, spéater einmal die Wahrheit zu
schreiben. Seitdem notierte er Beobachtungen
und Vorbehalte. In den Nachkriegsjahren, noch
vor seiner unruhevollen Wanderschaft durch Grie-
chenland, die Tiirkei, Agypten, Sizilien und Italien,
die den Stoff fir sein 1964 erschienenes Reiseta-
gebuch »Zu Ful zum Orient« lieferte, verfal3te er
einen mehrere tausend Seiten langen Bericht, den
er auf reichlich funfundzwanzig Druckbogen sei-
nes kunstvoll gestalteten Romans »Krieg« verdich-

Ludwig Renn (2. von links) wéhrend des Il. Internationa-
len Schriftstellerkongresses zur Verteidigung der Kultur
in Spanien 1937
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tete, in dem das Geschehen aus der Sicht des Ge-
freiten Renn beschrieben ist. Er selbst kam sich so
entwurzelt vor, daB er den Krieg nicht mehr schil-
dern mochte, wie er ihn erlebt hatte, als: Offizier,
sondern wie ihn sein etwas romantisches ldeal

eines einfachen und ehrlichen Menschen erlebt -

haben mufte.

Die asthetischen Folgen, die sich fur den Ro-
man aus dieser komplizierten Schaffenssituation
ergaben, sind von der Kritik immer wieder disku-
tiert worden. Sie betreffen Ungereimtheiten in der
Erzahlstruktur, die sich daraus ergaben, da® Lud-
wig Renn als Berichterstatter historischer Ereig-
nisse vom autobiographischen Standpunkt aus ins
Zentrum seines Werkes einen erfundenen Roman-
helden stellte, der im Hinblick auf Wissen, Erfah-
rung und Einsichten Gber einen ganz anderen Ho-
rizont verfugte als er. Sie betreffen aber auch rein
ideologische Unsicherheiten bei der Beurteilung
des Krieges, den Ludwig Renn in seinen Erschei-

nungsformen ablehnte, in seinem Wesen aber.

langst noch nicht als das Ergebnis der Widersprii-
che im Imperialismus durchschaute. Das war so,
als er 1924 die Arbeit am Buch abschloR. Vier
Jahre spater jedoch, bei Erscheinen des Werkes,
geriet der inzwischen als Mitglied der Kommuni-
stischen Partei Deutschlands politisch engagierte
Schriftsteller in eine miBliche Lage, weil seine
Uberzeugung und Haltung mittlerweile nicht mehr
tbereinstimmten mit dem ideologischen Niveau
der Aussagen seines Romans. Von links traf ihn
der Vorwurf mangelnder Tendenz und politischer
Inkonsequenz; auf der rechten Seite versuchte
man, die ideologische Ambivalenz des Buches fir
die eigenen propagandistischen Ziele auszunut-
zen. Ludwig Renn verteidigte sich gegen Anwiirfe
und Unterstellungen aus beiden Richtungen mit
einer Replik unter dem Titel »Uber die Vorausset-
zungen zu meinem Buch )Krieg«, die er 1929 in
der Zeitschrift »Die Linkskurve« veroffentlichte,
dem Organ des Bundes proletarisch-revolutiona-
rer Schriftsteller Deutschlands, zu deren verant-
wortlichen Herausgebern er zahlte und die er —
Ironie der Geschichte — aus den Tantiemen des
beanstandeten Romans in erheblichem MaRe mit-
finanzierte. In dieser Stellungnahme warb er um
Verstandnis fur seinen Roman »Krieg«, der ein
Ubergangswerk mit Ubergangsauffassungen sei,
eine Dichtung, die ihre richtigen und ihre falschen
Seiten habe. Zugleich bekraftigte er seine politi-
sche Entscheiduna. an der er auch bei Gefahr fur

Leib und Leben bis ans Lebensende festhielt. Sie
lautete in seiner lakonischen Diktion: »lch bin
Kommunist. Die birgerliche Welt verteidigt die
Positionen der Vergangenheit. Das revolutionare
Proletariat baut die Zukunft auf. Ich bin dorthin
gegangen, wo die Zukunft ist.«

Mit diesem Bekenntnis engagierte sich Ludwig
Renn in den Klassenauseinandersetzungen am
Ausgang der Weimarer Republik und am Beginn
der Naziherrschaft. In seinem Geiste leistete er
politische Arbeit als Sekretar des proletarisch-re-
volutionaren Schriftstellerbundes und als Mitglied
der kommunistischen Fraktion im Schutzverband
Deutscher Schriftsteller. In seinem Sinne schrieb
und veroffentlichte er Bicher wie »Nachkrieg«
und »RuBlandfahrten«, wirkte er unermidlich

auch in Reden und publizistischen Arbeiten ver-
schiedenster Art gegen die illegalen Kriegsvorbe-
reitungen in Deutschland, gegen die RuRland-
hetze, gegen den unaufhaltsamen. Abbau der
demokratischen Rechte und Freiheiten, gegen
den Aufmarsch der braunen Bataillone. In seinem
Zeichen betrieb er militarwissenschaftliche Stu-
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dien und hielt Vortrage lber Kriegsgeschichte
und {ber militarische Aspekte des bewaffneten
Aufstandes an der Marxistischen Arbeiterschule
in Berlin. Daneben war er als Herausgeber verant-
wortlich fur die militarpolitische Zeitschrift »Auf-
bruch«, die fortschrittliche Offiziere und abtrin-
nige Parteigdnger der Nazis in ihrem Kreis zu
sammeln versuchte. Durch Aktivitaten solcher Art
zog er sich die MiBgunst der Klassenjustiz zu, die
ihn 1932 wegen literarischen Hochverrats unter
Anklage stellte. Die Nazis vollendeten dieses Vor-
haben dann nach dem Reichstagsbrand und ver-
urteilten Renn zu zweieinhalb Jahren Gefangnis.
Naziprominenz der ersten Garnitur bemuhte sich,
den Adligen und Weltkriegsoffizier zu einer Loyali-
tatsbekundung in der auslandischen Presse zu be-
wegen und stellte ihm Begnadigung dafur in Aus-
sicht. Renn lehnte ab; er verbl(Rte seine Strafe
und verlie nach seiner Haftentlassung im Frih-
jahr 1936 Deutschland auf illegalem Wege. Er ging
in die Schweiz, wo er auf D’réngen von Freunden
in wenigen Monaten den antifaschistischen Ro-
man »Vor groBen Wandlungen« niederschrieb,
der noch im gleichen Jahr bei Oprecht in Zirich,
wenig spater auch in englischer, franzosischer,
niederlandischer und tschechischer Sprache er-
schien. Diese Aufgabe trieb ihn (ber den Bezirk
seiner spezifischen kunstlerischen Maglichkeiten

hinaus. Von unsicherer Erlebnisgrundlage aus lie
er sich auf das epische Spiel mit erfundenen Figu-
ren und Lebenslaufen ein, das ihm nicht lag; skiz-
zenhaft hingeworfene Einzelszenen versuchte er
zu einem Romanganzen zu fliigen, was ihm nicht
gelang. Aus den eigenen Reihen traf ihn deshalb
harsche Kritik. Wilhelm Pieck monierte in einer
politisch motivierten Stellungnahme ihm gegen-
Uber, daR der Roman zwar die Erbarmlichkeit des
faschistischen Regimes sichtbar mache, dal aber
in der Darstellung die Gegenkréafte fehlen oder nur
schwach angedeutet seien, da® dem Leser keine
rechte Vorstellung vom Kampf der Kommunisten
vermittelt werde und dall gerade sie nur als
blasse und/untypische Figuren in dem Werk ga-
stieren, das den hohen Anspriichen an den Kom-
munisten und weltbekannten Dichter von »Krieg«
und »Nachkrieg« nicht gerecht werde.

Im Schatten dieses literarischen MiBerfolgs
wuchs Ludwig Renn gerade zu jener Zeit eine poli-
tische Aufgabe zu, die er unter Einsatz seiner mili-
tarischen Fahigkeiten, Kenntnisse und Erfahrun-
gen auBergewohnlich erfolgreich l16ste. Nach dem
Franco-Putsch gegen die demokratische spani-
sche Republik, den er in seiner weltpolitischen Di-
mension als Auftakt des faschistischen General-
angriffs auf die Freiheit der Volker in aller Welt
wertete, eilte er noch im Herbst 1936 als einer der

Verleihung des Nationalpreises am 6. Oktober 1955: Pra-
sident Wilhelm Pieck (berreicht Ludwig Renn die Ur-
kunde
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ersten von etwa dreillig deutschen Schriftstellern
nach Spanien. Er wollte, wie er einige Monate
spater auf dem Il. Internationalen Schriftsteller-
kongreR zur Verteidigung der Kultur in Madrid
sagte, die Feder mit dem Gewehr vertauschen,
um Geschichte zu machen, statt Geschichte zu
schreiben; und das nicht etwa aus Vergnﬁ\gen am
Kriege, sondern in der GewiBheit, auf spanischer
Erde auch fir Deutschlands Freiheit einzustehen.
Renn nahm als erster Kommandeur des legenda-
ren Thalmann-Bataillons an der Verteidigung von
Madrid teil und kampfte als Stabschef der XI. In-
ternationalen Brigade an verschiedenen Fronten
des Birgerkriegs. Er erwarb sich hohes Ansehen
bei den Freunden und Genossen durch seinen
Mut und sein militarisches Konnen. Widerwilligen
Respekt zollten ihm sogar seine Erzfeinde aus
Deutschland, die in nationaler Uberheblichkeit
meinten, solche Siege zu organisieren wie uber
die turmhoch uberlegenen verbindeten Divisio-
nen Mussolinis bei Guadalajara, dazu seien eben
nur deutsche Offiziere fahig.

Nach dem Prinzip der Kongruenz von Leben und
Schaffen reflektierte Ludwig Renn auch diese

zweite Begegnung mit dem Kriege in literarischer
Form. 1955 veroffentlichte er sein Buch »Der spa-
nische Krieg«, das in rascher Folge etliche Aufla-
gen erlebte. Dieses Werk steht in naher
Verwandtschaft zum Bestseller »Krieg« aus den
zwanziger Jahren, setzt dessen Linie der sachlich-
unterkihlten Berichterstattung vom autobiogra-
phischen Standpunkt jedoch unter anderen Vor-
aussetzungen und in formvollendeter Weise fort.
Renn, der sich freiwillig in den Kampf eingereiht
hatte, konnte sich jetzt auch als Schriftsteller
ohne Vorbehalte mit seinem Denken und Tun in
Spanien identifizieren. Er benétigte diesmal kei-
nen erfundenen Romanhelden als Mittler, sondern
brachte sich selbst in die Darstellung ein — als
Chronist von Ereignissen, die er in hoher Funktion
mit einem weiten politischen und militarischen
Horizont miterlebt und mitgestaltet hatte. Resul-
tat war ein Buch des »Zeichners« Renn, das, holz-
schnittartig hart in seinem Duktus, generalstabs-
maBig exakt und unverschliisselt in seinen
Angaben, unverwassert durch romanhafte Liebes-
romanzen und ahnliche Zutaten, aber dennoch
von groRRer emotionaler Wirkung infolge der enga-

Internationales Schriftstellertreffen fiir den AbschluB
eines deutschen Friedensvertrages in Berlin 1961: Anna
Seghers, Arnold Zweig und Ludwig Renn unterzeichnen
den Appell im Namen der DDR
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gierten Anteilnahme des Schriftstellers am
menschlichen Leid und an der menschlichen
GroRe, zu den unersetzbaren literarischen Doku-
menten Uber den Birgerkrieg in Spanien zahlt.

Anfang Februar 1939 verlieR Ludwig Renn im
Zuge der letzten Internationalen gemeinsam mit
seinem Kampfgefahrten Erich Weinert die.verra-
tene spanische Republik und wurde in Sidfrank-
reich interniert. Nach seiner Befreiung aus dem
Konzentrationslager gelangte er Uber England und
die ‘'USA nach Mexiko. Hier wirkte er einige Zeit
als Professor fir europaische Geschichte und
Sprachen an der indianischen Universitat Morelia.
Sein Buch »Morelia. Eine Universitatsstadt in Me-
xiko«, das 1950 erschienen ist, gibt Auskunft dar-
iber. Danach ibernahm er fir Jahre die gewich-
tige Funktion eines Prasidenten der Bewegung
»Freies Deutschland« in Mexiko sowie des »la-
teinamerikanischen Komitees der Freien Deut-
schen«. Er war als Integrationsgestalt fir diese
Aufgabe hervorragend geeignet. Die moralische
Legitimation besal® er durch seine Bewéhrung im
antifaschistischen Kampf, die politische Eignung
ergab sich aus seiner unbestechlichen kommuni-
stischen Haltung und seiner Autoritat als weltbe-
kannter deutscher Schriftsteller.

Im Jahre 1947 kehrte Ludwig Renn nach
Deutschland zuriick. In Dresden ubernahm er die
Leitung des Kulturwissenschaftlichen Instituts
und folgte der Berufung als Professor fir Anthro-
pologie an die Technische Hochschule. 1948
wurde er zum Vorsitzenden des Kulturbundes in
Sachsen gewahlt. Drei Jahre spéater Gbersiedelte
er nach Berlin und hielt Vorlesungen tiber chinesi-
sche Kunstgeschichte an der Humboldt-Universi-
tat. Neben und in logischer Erganzung zu solcher-
art politischer und wissenschaftlicher Arbeit war
er in den Jahren nach seiner Rickkehr auf literari-
schem Gebiet unentwegt damit befal3t, seinen Le-
benslauf als groRes zeitgeschichtliches Gemalde
weiter auszufiihren. 1957 veroffentlichte er die
Biographie »Meine Kindheit und Jugend«; 1961
und 1963 brachte er die Romane »Auf den Trim-
mern des Kaiserreichs« und »Inflation« heraus,
nachdem er 1944 bereits »Adel im Untergang« pu-
bliziert hatte.

Als sich in den frihen fiinfziger Jahren die
DDR-Schriftsteller zu Erkundungen aufmachten,
wie andre Volker ihren Weg in die neue Zeit ge-
stalten, da reihte sich auch Ludwig Renn in diese
Bemihungen mit seiner Reportage »Vom alten

und neuen Rumanien« ein. Danach aber vollzog er
eine uberraschende Wende in seiner literarischen
Tatigkeit. Er war immerhin bereits Mitte der Sech-
zig, und manch einer wahnte, er habe sich ausge-
schrieben und werde sich im autobiographischen
Rahmen nur noch in endlosen Variationen langst
abgehandelter Themen bewegen, als er sich mit
der Arbeit an Kinderbichern eine neue Dimension
in seinem Schaffen erschloB. In dem knappen
Jahrzehnt von 1954 bis 1963 ubergab er einer er-
staunten Offentlichkeit nicht mehr und nicht weni-
ger als funf Werke, mit denen er junge Leser zum
Ausflug in die bunte und farbige Welt Siidameri-
kas, Afrikas, Kubas einlud und sie bekannt machte
mit unvergeBlichen Jungengestalten wie Trini,
dem Negerjungen Nobi oder Camilo, die sich im
Kampf um Gerechtigkeit und ein menschliches Le-
ben zu bewahren hatten. Der Schriftsteller Renn
hatte fir eine Weile seine Zeit und seine Welt ver-
lassen und war abgegangen von seiner Methode
der ans eigene Erleben gebundenen Tatsachen-
schilderung. Mit zwei Erzahlungen uber das
Schicksal des Cheruskerknaben Herniu begab er
sich sogar weit in die Geschichte zuriick bis zu
den Germanen am Beginn unserer Zeitrechnung.

Ludwig Renn verfaBBte diese Bicher nach der
Devise, dal® fir Kinder das Beste gerade gut ge-
nug sei. Er bemihte fur sie umfassende Kennt-
nisse, die er bei unendlich sorgfaltig angestellten
historischen und kulturgeschichtlichen Recher-
chen erworben hatte, sowie eine kunstlerische
Phantasie, die er durch sein Faktenwissen bewul3t
zligelte. Die Verbindung von hoher Wissenschaft-
lichkeit und phantasiegetragener Farbigkeit ver-
lieh ihnen den Charakter von Quellen der Unter-
haltung und der Belehrung, womit auch sie seiner
Auffassung vom Wesen und von der Funktion der
Literatur entsprachen, als Instrument der Wabhr-
heitssuche, der Wahrheitsfindung und der Wahr-
heitsverbreitung zu dienen.

Als Ludwig Renn im Juli 1979 starb, hochbetagt
und ‘hochgeehrt durch den Staat, den er durch
sein engagiertes politisches und literarisches Wir-
ken miterstritten und mitgestaltet hatte, hinterlieR
er ein literarisches Werk eigenwilligster Pragung,
das Romane, Erzahlungen, Reportagen, Kinderbu-
cher, autobiographische Darstellungen und Tage-
bicher sowie militarpolitische und andre Schrif-
ten umfallt und das von einem auRergewdhnlich
reichen und erfullten Dichterleben in unserer Zeit
zeugt.

X
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Das Wahrzeichen von Paris wird 100 Jahre alt

ie Pariser nennen den Eiffelturm, das wohl

bekannteste Wahrzeichen der Seinemetro-
pole, liebevoll ihre ngroRe alte Dame«. Das hat
seine Berechtigung: La tour — der Turm — ist im
Franzosischen feminin, und auf den Tag genau am
31. Méarz 1989 begeht das epochemachende Bau-
werk seinen 100. Geburtstag.

Wer von den Hauptstadtern und den jahrlich
nach Millionen zahlenden Touristen weil’ freilich
davon, dalR die Bekanntgabe des Bauvorhabens
seinerzeit einen ebenso leidenschaftlichen Mei-
nungsstreit und zornige Proteste ausloste wie
etwa in jungster Zeit der Baubeginn des moderni-
stischen »Centre Pompidou«? ...

Um die Bedeutung jenes Turmbaues objektiv zu
bewerten und in die Annalen der Ingenieurbau-
kunst einzuordnen, bedarf es des Ruckblicks auf
die Vorgeschichte. Seit der Kunde vom Turmbau
zu Babel war es einer der Menschheitstraume, in
grolRe Hohen zu bauen, sich gleichsam von der Er-
denschwere zu |6sen, uber den Dingen zu stehen.
Aber erst die sturmische Entwicklung der Metall-
urgie im Zuge der Industriellen Revolution, die
das Eisen zum Hauptwerkstoff im Maschinenbau,
zum wichtigsten Baumaterial fur den Bricken-,
Hallen- und Kuppelbau werden lieR, eroffnete Ar-
chitekten und Bauingenieuren neue konstruktive
Maoglichkeiten fir Turmbauten. Anregung und Er-
mutigung erhielten sie fir ihre ehrgeizigen Pro-
jekte nicht zuletzt durch das sich in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts entwickelnde Welt-
ausstellungswesen.

Seit der Errichtung des Londoner Kristallpala-
stes (1851), den die Besucher als »nachtes Welt-

wunder« bestaunten, legten es die nationalen Ver-
anstalter darauf an, der Ausstellungsarchitektur
attraktive Glanzlichter aufzusetzen. Dem ent-
sprach der Vorschlag, die bei der Ubereilten De-
montage des Kristallpalastes anfallenden Bauele-
mente zur Errichtung eines 1000 Ful® (304,80 m)
hohen, in 47 Etagen gegliederten Turms zu ver-
wenden, der kinftigen Ausstellungen das Ge-
prage geben sollte. Die Entscheidung fiel damals
jedoch gegen das Turmprojekt. Der demontierte
Kristallpalast wurde in den Hyde Park zu Syden-
ham bei London umgesetzt, wo er verschiedenen
Ausstellungszwecken diente, bevor er 1935 einem
GroRRbrand zum Opfer fiel.

Wihrend der Vorbereitung der Weltausstellung
in Philadelphia (1876) kam der 1000-FuB-Turm er-
neut ins Gesprach, erwogen die Veranstalter, zur
Erinnerung an die Unabhangigkeitserklarung der
Vereinigten Staaten von Amerika einen Gedacht-
nisturm aus schmiedeeisernen Hohlprofilen zu er-
richten. Statt dessen schlug Frankreich, das sich
seit der GroBen Revolution von 1789 und der Aus-
rufung der blirgerlichen Republik in der Rolle des
Bannertragers der Freiheit und Unabhangigkeit
gefiel, die Stiftung eines uberdimensionalen figur-
lichen Freiheitsdenkmals vor. Den kunstlerischen
Entwurf schuf der franzosische Bildhauer Frédé-
ric-Auguste Bartholdi. Er zeigte eine 46 m hohe
Statue, die sich auf einem 30m hohen Postament
erhob. Die statischen Berechnungen fiir das stéh-
lerne Skelett lieferte Bartholdis Landsmann Alex-
andre Gustave Eiffel (1832—1923), der sich beim
Bau von Bricken, Bahnhofshallen und Ausstel-
lungsgebauden auf die gerustlose Montage vorge-




Alexandre Gustave Eiffel — er hiBte am 30. Marz 1889 ei-
genhéndig die Trikolore auf dem nach ihm benannten
Bauwerk
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fertigter Eisenkonstruktionen spezialisiert hatte.
Bis zur Er6ffnung der »Centennial Exposition«
wurde freilich nur der Unterarm mit der fackeltra-
genden Hand der kiinftigen Freiheitsstatue fertig-
gestellt. Erst zehn Jahre spéter, am 28. Oktober
1886, kam es zur Einweihung des im Hafen von
New York aufgestellten, symboltrachtigen Rie-
senstandbildes, das folglich seine spektakulare
Séakularfeier bereits hinter sich hat (s. den Beitrag
»im Schatten der Freiheitsstatue« von Horst
Pattke im Urania-Universum, Band 32).

Inzwischen — d. h. nach der Weltausstellung in
Philadelphia — hatte in Paris die Weltausstellung
des Jahres 1878 stattgefunden, die erstmals im
Zeichen der elektrischen Beleuchtung stand. Im
Rahmen des Architekturwettbewerbs war unter
anderem auch der Entwurf fir die Errichtung einer
»Sonnenséaule«, eines 360 m hohen Beleuchtungs-
turmes auf dem Champ de Mars (Marsfeld), ein-
gereicht und in die engere Wahl gezogen worden.
Die Entscheidung fiel jedoch zugunsten eines In-
dustriepalastes als groBtes Gebaude der Welt.
Der Gepflogenheit entsprechend, schrieb die Aus-
stellungsdirektion in Vorbereitung auf die Welt-
ausstellung 1889 in Paris, die terminlich mit den
Sakularfeiern der Franzdsischen Revolution zu-
sammenfiel, wiederum einen o6ffentlichen Wettbe-
werb zur Schaffung eines architektonisch-inge-
nieurtechnischen Wahrzeichens der »Exposition
Universelle« aus. Eingereicht wurden nicht weni-
ger als 715 Entwirfe, von denen 15 preiswirdig er-
schienen. Den Preis erhielt Alexandre Gustave Eif-
fel, der nZauberer des Eisens«, dessen Entwurf
die Errichtung des hochsten Bauwerkes der Welt,
namlich eines besteigbaren 1000-Ful3-Turmes aus
vorgefertigten Walzstahlprofilen, vorsah.

Die Bekanntgabe der von der Jury getroffenen
Entscheidung, mit der zugleich der Bauauftrag an
das von Eiffel gefiihrte Projektierungsbiro und
Bauunternehmen verbunden war, loste in der Of-
fentlichkeit den eingangs erwahnten, leiden-
schaftlich gefihrten Meinungsstreit aus. Einige
wenige, die von der Kihnheit des Projektes und
dem Mut des Projektanten begeistert waren,
nannten den Turm grandios, anderen erschien er
eher kurios, und die dritten zweifelten an ‘seiner
Standfestigkeit, sagten ihm den baldigen Einsturz
voraus. In Protestschreiben an die Ausstellungsdi-
rektion, die Stadtverwaltung, die Regierung for-
derten nicht nur auf die Harmonie des Stadtbildes
bedachte Lokalpatrioten, sondern Vertreter aller

Bevolkerungsschichten, die Errichtung eines glei-
chermaBen abscheulichen wie unnitzen Metall-
gerustes im Herzen von Paris zu verhindern. Zu
den ‘Unterzeichnern einer Protestnote fuhrender
Intellektueller und Kinstler Frankreichs, die auf In-
itiative des Architekten Charles Garnier, Erbauer
der Grande Opéra von Paris, zustande kam, gehor-
ten die Schriftsteller Alexandre Dumas d.J., Ana-
tole France, Emile Zola und Guy de Maupassant
ebenso wie der Komponist Charles Gounod, der
Maler und Bildhauer Ernest Meissonier und viele
andere.

Die Ausstellungsdirektion hielt trotz der Prote-
ste dn ihrer Entscheidung fest, zumal sich Eiffel
mit der bewilligten Bausumme von 1,5 Millionen
Francs einverstanden und Uberdies bereit erklart
hatte, entstehende Mehrkosten aus eigenen Mit-
teln zu tragen. Ende Januar 1887 konnte mit den
Grundungsarbeiten begonnen werden. Allein die
Grundung des Turmes bildete ein ingenieurtechni-
sches Meisterwerk. Die quadratische Grundflache
malB eine Seitenlange von 129,22m. Die Betonfun-
damente der 4 X 4 FuBpunkte des Turmes wurden
bis zu 14 m tief gegrindet und durch Hydraulik-
pressen gegen Absenkung gesichert. Auf dieser
breitgelagerten Basis erfolgte die Montage des
7000 t schweren, sich nach oben verjingenden
Turmgeristes, ausgelegt fur eine Windbelastung
von 400 kp/m? — Orkanstéarke!

Die Zahlenkolonnen der mathematisch-stati-
schen Berechnungen fillten Dutzende von Akten-
banden. Mehr als 12000 Konstruktions- und Werk-
zeichnungen waren erforderlich, um die 18000
vorgefertigten, unterschiedlich geformten eiser-
nen Bauteile durch 2,5 Millionen Nietverbindun-
gen fehlerlos zusammenzufiugen. Eiffel dulerte
sich zu der MaRhaltigkeit der Bauzeichnungen als
Grundlage der wissenschaftlichen Netzwerkpla-
nung: »Samtliche Toleranzen der Bohrlocher wur-
den mathematisch auf etwa 1/10 mm genau be-
rechnet. Das ermoglichte eine vollkommene
Vorfertigung der einzelnen Stiicke auRerhalb der
Baustelle und eine einfache Montage am Ort.«
Erst bei der Montage der ersten Plattform in
57,63 m Hohe mulite eines der sieben Millionen
Nietlécher nachgebohrt werden. Fertiggestellt am
1. April 1888, bot die Plattform mit 65 m Seiten-
lange Platz fur vier groBe Restaurants, zwolf Ver-
kaufseinrichtungen und eine Aussichtsgalerie fir
6000 Besucher. Bereits am 14. August desselben
Jahres war in 115,73 m Hohe die zweite Plattform
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Die »Grande dame von Paris« — in unzéhligen Liedern be-
sungen, Akteur und Handlungsort zahlloser Filme und Ro-
mane, aber auch Schauplatz dubioser »Rekorde«
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mit 30m Seitenlange, mit Biifett und Aussichtsga-
lerie eingebracht. Von nun an wuchs das Bauwerk
zlgig seiner Vollendung entgegen.

In 275,13 m Hohe erfolgte der Einbau der dritten
Plattform mit einer Seitenlange von 16,50 m im
Quadrat und vorkragenden Balkons, die bei kla-
rem Wetter einen Rundblick bis in 140 km Entfer-
nung ermdoglichen. Von dieser Galerie aus fihrte
eine Wendeltreppe in die Turmspitze mit mehre-
ren kleinen Labor- und Arbeitsraumen, Uber de-
nen sich der Leuchtturm befand, der die Farben
der Trikolore, Blau-WeiR-Rot, in den nachtlichen
Himmel strahite. Auf der Kuppel des Leuchtturms
bildete eine kleine Terrasse von 1,40m Durchmes-
ser den hochstbegehbaren Punkt: 300,52 m —
tiberragt noch um einige Meter von einem Fah-
nenmast, an dem Eiffel am 30. Marz 1889 eigen-
handig die Trikolore hilte. Die Begehung des Tur-
mes ermoglichten 1792 eiserne Treppenstufen,
deren Zahl sich auf die im Jahre 1792 erfolgte

Ausrufung der ersten franzosischen Republik be-
zog. Zugleich waren die technischen Vorbereitun-
gen fiir den Einbau von acht hydraulischen Fahr-
stihlen getroffen worden.

Am Abend des 31. Marz 1889 feierte Eiffel mit
den Bauleuten die Fertigstellung des Turmbaues
auf dem Champ de Mars. Wahrend beim Bau des
Industriepalastes (1878) zeitweise bis zu 35000 Ar-
beiter eingesetzt waren, war es Eiffel mit nur
199 Arbeitern gelungen, den 1000-FuR-Turm in der
Rekordzeit von zwei Jahren und zwei Monaten
hochzuziehen. Termingerecht am 6. Mai 1889 —
dem Er6ffnungstag der 4. Pariser Weltausstel-
lung — erfolgte die Freigabe fiir Besucher. Eiffel
hob aus diesem AnlaR hervor: »Nur durch den
Fortschritt der Wissenschaften und der Ingenieur-
kunst sowie der eisenschaffenden Industrie, die
das Ende unseres Jahrhunderts charakterisieren,
konnen wir die uns vorangegangenen Generatio-
nen tberholen. Durch die Konstruktion dieses Tur-
mes, die durch die moderne Industrie bestimmt
und durch diese allein ermoglicht wurde, habe ich
deshalb zum Ruhme der modernen Wissenschaf-
ten und zur groReren Ehre der franzosischen Indu-
strie einen Triumphbogen errichten wollen, der
ebenso eindrucksvoll sein sollte wie die, die von
friheren Generationen fir die Sieger errichtet
worden sind.«

Ein technisch versierter deutscher Ausstel-
lungsbesucher faRte damals seinen Eindruck in
die Worte: »Dieses geniale, ganz aus Schmiedeei-
sen errichtete Bauwerk, das trotz der gewaltigen
in dasselbe hineingebauten Eisenmasse einen
zierlichen Eindruck macht, ist der unbestrittene
»Clou¢ der Ausstellung. Im Sinne der hausbacke-
nen Wertschatzung absolut zwecklos, erfiillt es
die hohere Aufgabe, der Welt in einem bestechen-
den Beispiele die Leistungsfahigkeit der moder-
nen Ingenieurkunst vor Augen zu fiihren ... Selbst
dem Laien muB das BewuRtsein aufdammern,
welche cyklopische Werkzeuge die Technik sich
selbst hatte schaffen miissen, um solche Massen
zu bearbeiten, zu bewegen und bis zu dieser
schwindelnden Hohe hinaufzubefordern ...«

Obwohl der Besucherstrom von Jahr zu Jahr zu-
nahm, schien im Vorfeld der 5. Pariser Weltaus-
stellung (1900), die als »Jahrhundertausstellung«
die »groRte .aller Weltausstellungen« werden
sollte, der Fortbestand des Eiffelturmes ungewil3.
Die Gegner und Neider Eiffels, der durch seine
Verstrickung in den Panamakanalskandal ins Zwie-

Rund um das wohl bekannteste Wahrzeichen der Seine-
metropole bliiht das Souvenirgeschéft
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licht und auf die Anklagebank geraten war, forder-
ten den AbriB. Andere schlugen vor, das Grundge-
rist — analog der Freiheitsstatue im Hafen von
New York — fir ein riesenhaftes Standbild der
Jungfrau von Orléans zu nutzen. Dem setzten die
Aktionare der Touristik- und Vergniigungsbranche
ihren Vorschlag entgegen, den »langen Finger von
Paris« mit Blattgold zu bekleiden. Mit einem gel-
ben Olfarbenanstrich versehen und mit 7000 Gliih-
lampen illuminiert, blieb der Eiffelturm der Seine-
metropole als Wahrzeichen erhalten, stellte er
zunehmend seine Nitzlichkeit unter Beweis.
Hatte sich nach Fertigstellung des Turmes
schon Eiffel in den hochstgelegenen Raumlichkei-
ten ein Laboratorium fir aerodynamische Studien
eingerichtet, so dienten sie spater als Hohenlabo-
ratorium fir astronomische und meteorologische

Beobachtungen, fir physikalische, biologische
und mikrographische Untersuchungen und Experi-
mente. Im Jahre 1898 wurde von hier aus die erste
drahtlose Funkverbindung mit dem Panthéon her-
gestellt; kurz vor dem ersten Weltkrieg, nachdem
1909 der Eiffelturm in Staatsbesitz ibergegangen
war, nahm eine standige Funkstation ihren Betrieb
auf; 1921 strahlte der Eiffelturm die ersten franzo-
sischen Rundfunksendungen aus, denen 1925 er-
ste Versuche der Fernsehiibertragung folgten.
Heute gehen samtliche Fernsehsendungen fir
den Pariser Raum lber die Turmantenne, die ihn
auf eine Hohe von 320,75m brachte, auch wenn er
nicht mehr der Welt hochstes Bauwerk ist.

In unzahligen Liedern und Chansons besungen,
Akteur und Handlungsort zahlloser Filme, Ge-
schichten und Romane, Schauplatz dubioser Re-

Runderneuert und modernisiert ist das berihmte Bau-

werk fir die groBe Séakularfeier 1989 geriistet
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korde wie auch tragischer Geschehnisse, haben
sich die Pariser langst mit ihrem 1000-FuR-Turm
identifiziert. Selbst die erbittertsten Gegner des
Turmprojektes, die Kiinstler und Intellektuellen,
fanden mit der Zeit ein neues Verhéltnis zu dem
Bauwerk, das in der Offentlichkeit schon bald den
Namen seines Projektanten erhielt. Der avantgar-
distische Dichter Guillaume Apollinaire verglich
»la tour« poesievoll mit einer Schéferin, die iber
die grasenden Schafe der Seinebriicke wacht. In
einem exklusiven Bildband von Paris rihmte Max-
Pol Fouchet das doppelte Verdienst des Eiffeltur-
mes, »mit seinen gestrickten Eisenmaschen die
Handarbeiten der jungen Damen wie die Netz-
strimpfe der Cancan-Tanzerinnen zu preisen. Er
personifiziert somit die Sonntagsmesse in der ari-
stokratischen Kirche Saint-Honoré d’Eylau und die
erhobenen Méddchenbeine im Tabarin und Moulin
Rouge, Frommigkeit und Galanterie ...«

Der frivole Vergleich entbehrt nicht einer gewis-
sen Sachlichkeit. Anhanger der sich auf die Bau-
prinzipien der Natur stiitzenden Bioarchitektur,
die in den sechziger Jahren die Turmkonstruktio-
nen analysierten, gelangten zu einer iiberraschen-
den SchluBfolgerung. Ihrer Meinung nach ahnelt
die Turmkonstruktion dem Bau des menschlichen
Oberschenkelknochens, des widerstandsfahig-
sten Knochens im Skelett des Menschen, der Be-
lastungen von mehreren hundert Kilopond ohne
Bruch aushalten kann. Nicht grundlos sagte Eiffel,
dessen Bronzebiiste auf einem hohen Sockel zu
FiiBen des Turmes steht, kurz vor seinem Tode:
»lch sollte eifersiichtig sein auf den Turm — er ist
beriihmter geworden als ich!«

Urspringlich fir eine Lebensdauer von zwanzig
Jahren berechnet, zeigte der Eiffelturm auch nach
finfzig Jahren nqch keinerlei Ermidungserschei-
nungen. Sein ausgezeichneter Zustand erlaubte
es, die WerterhaltungsmalRnahmen bis in die sieb-
ziger Jahre auf Reinigungsarbeiten zu beschran-
ken. So wurden in Vorbereitung auf die Pariser
Weltausstellung 1937 lediglich die Auf- und An-
bauten der ersten Galerie entfernt und durch
leichtere Konstruktionen ersetzt. Hinzu kam ein
Neuanstrich, wenngleich sich damit das auf den
Fundamenten lastende Turmgewicht jeweils bis
zu 70t erhoht. Erst 1980 entschloB sich die von der
Pariser Stadtverwaltung ins Leben gerufene
»Neue Gesellschaft fir die Nutzung des Eiffeltur-

mesg; in der sie selbst die Aktienmehrheit besitzt,
zu einer generellen »Runderneuerung« und Mo-
dernisierung der Betriebseinrichtungen, fir die
man eine Million Arbeitsstunden veranschlagte.

Um noch mehr Besucher schneller auf den
Turm befordern zu konnen, wurden die beiden
letzten hydraulisch betriebenen Aufziige in den
schriagen TurmfiRen durch elektrische Fahrstihle
ersetzt und die Plattformen durch ExpreRlifts ver-
bunden. Zur. Erh6hung der Sicherheit wurden die
Holzbéden der Galerien und Restaurants gegen
feuerfeste Bodenbeldge ausgewechselt. Der Mo-
dernisierung fiel auch die 90 m hohe, 15t schwere
eiserne Wendeltreppe zum Opfer, die die dritte
Plattform mit dem »Tidrmerstibchen« verband. An
ihrer Stelle wurde eine Leichtmetallkonstruktion
eingebaut. Die Eiffelturm-Aktiengesellschaft ver-
stand es, selbst dabei ihren »Schnitt« zu machen.
Sie lieB die ausgebaute Wendeltreppe in zwanzig
Teilstlicke von unterschiedlicher Lange zerlegen
und 1983 zur Versteigerung bringen. Die durch Ex-
pertise als »original« klassifizierten Treppenteile
erzielten Hochstgebote, so dal® nur drei, vier fir
franzosische Museen und zur Deponierung an der
New Yorker Freiheitsstatue reservierte Teilstlicke
ubrigblieben. Insgesamt erbrachte die Versteige-
rung 1837000 Francs (etwa 612000 Mark), was
einem »Zentimeterpreis« von 200 Mark entspricht.
Der Erlés der Auktion sowie ahnlicher Aktionen
trug dazu bei, einen Teil der Modernisierungsko-
sten zu decken.

Nach erfolgreicher Schlankheitskur, die »la
tour« um mehr als 1000t erleichterte, palSten Be-
leuchtungstechniker der verjiingten »alten Dame«
ein neues glanzvolles »Abendkleid« an. Wurde der
Eiffeltum in den letzten Jahren von 190 auf dem
Marsfeld stationierten Scheinwerfern angestrahit,
so erfolgte die Installation des neuartigen Be-
leuchtungssystems am Turmgeriist selbst. Es be-
steht aus 292 computergesteuerten, stromsparen-
den 1000-Watt-Natriumprojektoren, die seit der
Silvesternacht 1985/86 dem Eiffelturm — auch
ohne Blattgold — einen goldenen Glanz verleihen.
Die »nGrande dame« von Paris ist also fir ihr per-
sonliches Jubelfest wie fiir die Feierlichkeiten aus
AnlaRR der Wiederkehr des 200. Jahrestages der
Franzdsischen Revolution bestens geristet. Die
Aktiondre der »Nutzungsgesellschaft« rechnen
mit der Rekordzahl von funf Millionen Besuchern.

*
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n einem Flottenstiitzpunkt unserer Volksmarine.

Einen Steinwurf vom Ufer entfernt, dehnen sich
mehrere Flachbauten aus, seitlich flankiert von
einer langgestreckten hohen Halle: Standort einer
Torpedotechnischen Kompanie. Larm erfillt die
weite dunkle Halle. Motoren laufen, PreRluft
zischt, Werkzeuge schlagen hart zu. Uniiberseh-
bar die griinen, grauen, roten Torpedos, Ubungs-
und Gefechtsgeschosse, meterhoch in Regalen
gestapelt. In diesen Gebauden werden die
»Aale« — so nennen die Matrosen zuweilen die
Torpedos — gelagert, gewartet, technisch durch-
gesehen und justiert.

Abseits der Halle eine kleine Werkstatt. Wei-
cher Bodenbelag déampft die Tritte, Tische und
Geréte blitzen vor Sauberkeit. »Staubfreie Zonex,
erklart der Leiter der Werkstatt dem Besucher.
»Hier wird hochspezialisierte Arbeit verrichtet.«
Vor einer kleinen Maschine steht eine Frau, die
Mechanikerin. In ihren Handen eine faustdicke
Messingkapsel, der Geradlaufapparat eines Tor-
pedos, sein Herzstiick. Behutsam spannt sie die
Kugel in die Anlage. Der Manéverlauf wird simu-
liert. Eine halbe Sekunde braucht der Apparat, um
auf Touren zu kommen. Schrille Tone fillen den
Raum. »36000 Umdrehungen in der Minute!« deu-
tet der Werkstattleiter an. Die Mechanikerin wen-
det keinen Blick von den Mechanismen, sie ver-
merkt jede Abweichung, verstellt Schraubchen,
stabilisiert winzige Teilchen. Viermal muB3 die Ku-
gel durch die Prozedur, dann geht sie in die Druck-
kammer. Mehrere Stunden lang durchléauft so der
kleine komplizierte Apparat alle Anlagen, wird im-
mer wieder verbessert, ehe die Mitarbeiter der
Werkstatt das Teil mit ruhigem Gewissen aus den
Handen geben. Qualitatsarbeit ist hier oberster
Grundsatz.

Der Geradlaufapparat wird an die Regelgruppe
einer Torpedoschnellboot-Abteilung ibergeben.
Nun liegt es an den vier Matrosen, in der Torpedo-
halle die prazise Arbeit fortzusetzen. Sie hantieren
bereits mit den vollstandigen schlanken Geschos-
sen, Uberprifen alle Steuer- und Antriebssy-
steme, die Dichte der Behalter, stellen die Ge-
fechtswerte ein, machen den Torpedo klar zum
SchuB. 220 Handgriffe und Kontrollen hat das
Quartett allein an einem Torpedo vorzunehmen.
Die Zeit drangt. In wenigen Stunden erscheinen
die Kommandanten der Torpedoschnellboote, um
die Geschosse fir eine Seelibung zu Uberneh-
men. Wahrend zwei Matrosen die »Aale« mit

Brennstoff, Ol, Wasser und PreBluft betanken,
hantieren die beiden anderen mit MeRleiste und
Tiefenlehre am Seiten- und Tiefenruder, dem
Schwanzstiick des Torpedos. Die Mechanismen
im Innern des Geschosses missen mit dem Ruder
libereinstimmen. Fingerspitzenarbeit. Nur eine To-
leranz von hochstens 0,5 mm ist zuldssig.

Die Bootskommandanten sind grindliche Pri-
fer. Zwar kennen sie die zuverldssige Arbeit der
Regelgruppe, aber: Vertrauen ist gut, Kontrolle ist
besser! Und so tasten sie (iber Metallflichen und
suchen nach méglichen kleinen Beulen, lassen sie
sich den Kreisel im Geradlaufapparat vorfihren,
ob er auch richtig eingekuppelt ist, Gberpriifen sie
mit dem Druckluftmesser den Solldruck im Luft-
kessel. Ist zuviel drauf, konnten die Ventile be-
schadigt werden, ist der Druck zu gering, erreicht
der Torpedo nicht sein Ziel. Alle Offiziere sind zu-
frieden, siebestédtigen es durch ihre Unterschrift
im Torpedobegleitbuch. Griines Licht, damit die
»Aale« an Bord gehievt werden konnen.

An der Ubergabepier macht ein Schnellboot
fest. Der Kran an Land schwenkt seine knapp 2t
schwere Last langsam zur Bordseite, senkt sie
zentimeterweise ab. Obwoh!| Kopf und Schwanz
des Torpedos mit Leinen gesichert sind, missen
alle Genossen héllisch aufpassen, da auf dem
engen Bootsdeck keiner zu Fall kommt und nichts
beschadigt wird. Gar nicht so einfach mit dem sie-
beneinhalb Meter langen pendelnden GeschoRB.
PaRgerecht bugsieren es die Manner ins Torpedo-
ausstoRrohr. Aber noch einmal wird der »Aal« mit
Muskelkraft herausgezogen und wieder sorgfaltig
hineingeschoben — zur Probe der Offnungshebel.
Ein Schnellboot nach dem anderen durchlauft die-
ses Verfahren an der Pier.

Stunden spater durchfurchen sie die bewegte
See. »Aufklarung in einem befohlenen Seege-
biet«, lautet die Ubungsaufgabe fiir die Boots-
gruppe. Immer wieder schaut der Kommandant
des Fihrungsbootes auf das Sichtgerdt seiner
FunkmeRanlage. Endlich taucht das erwartete
gelbgrin leuchtende Pinktchen auf der Scheibe
auf — das Ubungsziel. Seine Koordinaten werden
den anderen Kommandanten ubermittelt. Und
dann: »SchuBpeilung 60°! Torpedoangriff durch-
fuhrenl«

Nun heil3t es auch fir die anderen Boote, das
Ziel selbstandig in der vorgeschriebenen Richtung
aufzufassen und zu bekampfen. Befehle fliegen
durch den Ather, die Gruppe formiert sich zum

Vorangehende Seite: Torpedoschnellboote auf dem
Marsch ins Ubungsgebiet
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Angriff. Geschwind rechnen die Kommandanten
die Werte aus, bestimmen den Kurs, der auf die
befohlene SchuBposition fiihrt. Laut heulen die
Maschinen auf, meterhoch wirbeln die Schrauben
das Wasser. Steil reckt sich der Bug jedes Bootes
aus der See, klatscht dann wieder auf die sich ihm
entgegenstemmenden Wellen.

»Rohr 2! Klarmachen zum Schul!« Das gilt auf
dem Boot an der linken Flanke dem Torpedogast,
einem Matrosen, der ununterbrochen hinten auf
Deck steht, Wind und Wetter ausgesetzt, auf sei-
nen Einsatz wartend. Gischt spriiht ihm ins Ge-
sicht, wenn er vor zum Torpedo balanciert, hin
und her gezerrt vom Auf und Ab des vorwarts
stirmenden Bootes. Trotz dieser Unbilden: Sorg-
faltig prift er Schrauben, dreht Ventile auf, liest
Werte ab.

»Rohre los!« In seinem Befehlsstand driickt der
Kommandant auf einen Knopf. Der Torpedo
schieBt klatschend ins Meer, 1aRt noch ein paar-
mal seinen schmalen Kérper sehen, um dann un-

terzutauchen und mit einer Geschwindigkeit von
tber 70 km/h dem Ziel entgegenzueilen.

Auf dem Zielschiff, einem groRen umgeristeten
Minenabwehrschiff der Volksmarine, schauen
viele Augenpaare angespannt auf die See: Kon-
trolloffiziere, Schiedsrichter, Besatzungsmitglie-
der. Eine Leuchtkugel am Horizont hat den ersten
Torpedoabschu3 - signalisiert. Noch sind die
Schnellboote nur schemenhaft als Piinktchen zu
erkennen. Das Interesse jedoch gilt Blasenbahnen
im Wasser, den hellen Spuren der Torpedos.
»Hier! Ein Durchlaufer!l« — »Da noch einerl« Flink
werden die Geschosse notiert. Durchlaufer sind
keine Torpedos, die abwegig geschwommen sind,
sondern Volltreffer. Ubungstorpedos werden
namlich auf eine Tauchtiefe reguliert, die weit un-
ter dem Kiel des Zielschiffes liegt, sie laufen also
unter dem Schiff hindurch. Jubel an Deck, jedes
GeschoR lag in der richtigen SchuBbahn.

Nun aber volle Kraft voraus, den »Aalen« nach.
Aus dem Zielschiff wird jetzt ein Torpedofang-

Vor dem Auslaufen werden die 30-mm-Granatpatronen
fir die Flugabwehr aufgegurtet
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Die schnellsten Flitzer auf der Ostsee: ein bis 1985 als
Kleines Torpedoschnellboot klassifiziertes Fahrzeug der
Volksmarine
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schiff. Nach einer festgelegten Laufzeit kommen
die Torpedos zur Ruhe. Automatisch befreien sie
sich vom Wasserballast in ihrem Vorderteil, rich-
ten sich senkrecht auf, stoBen zur Wasseroberfla-
che hoch. Rauchfahnen und Blinkzeichen an den
rot-weil angestrichenen Torpedokopfen, eben-
falls automatisch ausgeldst, weisen dem Fanger
den Weg. Meter um Meter tastet sich das Schiff
langsam an den ersten Torpedo heran. Er muf®
von der dem Wind abgekehrten Schiffsseite auf-
genommen werden. Die Maschine auf dieser
Seite ist abgeschaltet, damit die kreisenden
Schrauben das Bergen nicht stéren. Der Kom-
mandant, weit Uber die Reeling gebeugt, und der
Ruderganger leisten prazise Arbeit.

- Ein Schlauchboot wird zu Wasser gelassen. Ein
Matrose paddelt dem aufgeschwommenen Tor-
pedo entgegen, seilt ihn am Kopfende an. Kréftige
Hande an Deck fihren nun den »Aal« zum Heck
und ziehen ihn mit einer Slipanlage aus seinem
nassen Element. Ein Kran hebt ihn auf Blocke, wo
er festgezurrt werden muR. Auch diese Tatigkeit
ist kompliziert. Durch das schlingernde Schiff
schwingt der Torpedo am Kran hin und her, will
sich von den Méannern, die selbst Balance halten
miussen, nicht packen lassen. Immer wieder neh-
men sie Anlauf, bis sie endlich den langen Metall-

Motorenmeister und Elektrikergast auf dem Kleinen Tor-
pedoschnellboot lberprifen die Aggregate
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koérper in ihrer Gewalt haben. Ohne Defekte »an-
geln« sie nach und nach auch die lGbrigen »Aale«
aus der See.

Im Stitzpunkt angekommen, werten die Genos-
sen des Ziel- und Fangschiffes unverziiglich das
SchieRen mit dem Leiter der Regelgruppe aus.
Genaue Hinweise, wie jeder »Aal« gelaufen ist,
entnimmt er einem Diagrammschreiber. Im Tor-
pedo eingebaut, vermerkt dieser Tieflauf und Sta-
bilitdt des Geschosses. Schwarz auf wei® wird so
die tadellose Arbeit bestatigt, sowoh! der Mecha-
niker als auch der anderen in der Torpedotechni-
schen Kompanie.

Die Werte im Torpedo werden zuriickgestellt,
Reste enttankt, Maschinen ausgewaschen, Spe-
zialteile in die Werkstatten gebracht. So schlieft
sich der Kreislauf. Die Torpedos konnen fir neue
Aufgaben vorbereitet werden.

Diese Schilderung einer Ubung unserer Torpe-
doschnellboote zeigt, dal’ fir deren Gelingen
nicht nur das Wissen und Kénnen der Besatzun-
gen ausschlaggebend sind, sondern ebenfalls das

anderer Kollektive. Solch ein Zyklus der Ausbil-

dung ist typisch fur diese Waffe, wird doch ihr Er-
folg bereits an Land geschmiedet. Qualitatsarbeit
vieler ist gefragt, wollen die Torpedoschnellboote
ihrer Rolle .als StoRkraft der Volksmarine jederzeit
gerecht werden.

Unsere Republik hat eine Seegrenze, die sich
von der Libecker Bucht im Westen uber Kap Ar-
kona bis zur Insel Usedom im Osten erstreckt und
deren Lange (nach der begradigten Kistenlinie
gemessen) 310 km betragt. Dieser Abschnitt ist
zugleich der der NATO am néachsten liegende Teil
der Seegrenze der sozialistischen Verteidigungs-
koalition. Die Kisten unserer verbiindeten Staa-
ten sind mit ihren verschiedenen Buchten und den
meist flachen Stranden fast Giberall fir Landungen
geeignet. Das erfordert nicht nur eine zuverlas-
sige Verteidigung der Grenze, sondern auch ra-
sches Handeln unserer Seestreitkrafte. Eine be-
sondere Rolle kommt dabei den StoRkréften der
Volksmarine zu. Zu ihnen gehoren die Raketen-
und die Torpedoschnellboote sowie die Kiistenra-
ketenbatterien. Diese Einheiten werden in einem
standig einsatzbereiten Diensthabenden System
zum Schutz unserer Kiiste und des Kistenvorfel-
des eingesetzt.

Schnellboote eignen sich gut fir die Verteidi-
gung in kiistennahen Gewassern und in Randmee-
ren, erfillen sie doch dafir wesentliche Voraus-

Internationale Entwicklung
der Torpedoschnellboote

1. Welt- 2. Welt- Gegenwart
krieg krieg
Wasserverdran-
gung (ts) 5...15 20...100 100...400
Lénge (m) 10...15 15...35 30...50
Geschwindigkeit
(kn) 25...35 35...45 35...50
Antriebsart Otto- Otto-/ Diesel-
motor Diesel- motor,
motor Gasturbine
Antriebsleistung
(kW) 200...500 1500...5500 5000...11000
Torpedorohre:
Anzahl 1...2 2.4 2..6
Kaliber (mm)  356...457  457...533 324...533
Besatzung 3...10 10...30 20...40

setzungen: Sie haben eine héhere Geschwindig-
keit als der angreifende Gegner, kdnnen sich also
rasch annahern und wieder l6sen, ohne sich
lange — wenn tiberhaupt — dem Abwehrfeuer aus-
zusetzen. Ferner sind die Abmessungen dieser
Boote gering, wodurch sie sowohl optisch als
auch aufgrund ihrer fir FunkmeRstrahlen minima-
len Reflexionsfliche schwer erkennbar bleiben.
Und nicht zuletzt sind sie in der Lage, ausgezeich-
net zu mandvrieren, sie haben kleine Wende-
kreise, kurze Stoppstrecken, beschleunigen unver-
ziglich.

Die Iqee, feindliche Schiffe durch die Explosion
einer schwimmenden Sprengladung zu vernich-
ten, ist sehr alt. Friher verwendete man dazu
Brander (mit Brandmitteln versehene Boote) und
Seeminen. Nach dem erfolgreichen Einsatz von
Minen, vor allem im Krimkrieg (1853—1856), gin-
gen die Flotten dazu iiber, Angriffe damit zu wa-
gen und diese Waffe direkt an das Ziel heranzu-
fihren. Der Spierentorpedo entstand. Dazu wurde
eine Sprengladung mit Ziindvorrichtung am Vor-
derteil eines langen Rundholzes, der Spiere, ange-
bracht, an der Bootsspitze befestigt und damit
das gegnerische Schiff gerammt. Den Namen
»Torpedo« entlehnten die Erfinder dem Zitterro-
chen, einem Fisch, der seine Beute mit elektri-
schen Schlagen |dhmt und dessen lateinischer
Name »torpedo« soviel wie Erstarrung oder Léh-
mung bedeutet. Erstmalig wurde die neue Waffe
im nordamerikanischen Birgerkrieg (1861—1865)
eingesetzt.

Die Gegenmittel lieRen nicht lange auf sich war-
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ten. Das Abwehrfeuer der Angegriffenen wurde
zusehends riskanter, die aufkommende Schiffs-
panzerung erforderte sehr starke Sprengladun-
gen, die wiederum den Angreifer geféhrdeten.
Eine selbstfahrende Sprengladung, die auRerhalb
des gegnerischen Einflusses abgeschossen wer-
den konnte, stand auf der Tagesordnung. Im
Jahre 1865 entwickelte J.F.Alexandrowski ein der-
artiges Geschol3, ebenfalls Torpedo genannt. Es
wurde aber nie produziert, da die russische Admi-
ralitat seinerzeit die Tragweite der Erfindung nicht
erkannte. Ein Jahr spater erhielt der englische In-
genieur Robert Whitehead, eine Idee des dsterrei-
chischen Fregattenkapitans Luppius aufgreifend,
das Patent fir einen brauchbaren Torpedoantrieb.
Sein erstes GeschoB erreichte eine Geschwindig-
keit von 6 bis 7kn (1 Knoten =1 Seemeile pro
Stunde = 1852 m/h).

In der folgenden Zeit zur Serie gereift, verlangte
diese Waffe nach einem entsprechenden Tréager-
mittel. Die Geburtsstunde der Torpedoboote
brach an. Das erste hochseetiichtige dieser Art
war die »Wsriw«, 1877 in St. Petersburg gebaut.
Im Jahre 1881 produzierte Deutschland die ersten
sieben Boote. Obwohl standig verbessert, stellte
sich im Russisch-Japanischen Krieg (1904/05) her-
aus, daB die Angriffe der Torpedoboote wenig
wirksam waren. Sowohl ihre Geschwindigkeit als
auch die der Geschosse sowie deren Laufstrecke
muften vergroRert werden. Italien begann 1916
damit, Rennboote mit abwerfbaren Torpedos aus-
zuristen. Die Erfolge ermunterten andere See-
machte, den Bau von Schnellbooten zu beschleu-
nigen; nach dem ersten Weltkrieg wurden sie zur
selbstédndigen Schiffsklasse. Im zweiten Weltkrieg
vernichteten die Torpedoschnellboote (TS-Boote)
neben den U-Booten die meisten Uberwasser-
schiffe. Erfolgreich wurden sie auch zum Legen
von Minensperren, zur Geleitsicherung und zur
Aufklarung eingesetzt und eroberten sich so einen
festen Platz in allen Flotten.

Die heutige Entwicklung im Schnellbootbau ver-
lauft vom Gleit- und Kielboot zum Tragflachen-
und Luftkissenfahrzeug. Gefordert werden immer
leistungsstéarkere Antriebsanlagen, zuverlassige
Schiffsfiihrungssysteme, moderne, aber von den
Abmessungen her kleinere FunkmeR- und Waffen-
leitstationen, vollautomatische mittelkalibrige und
leichte Fliegerabwehrwaffen, weitreichende Tor-
pedos. Die Zeiten, als TS-Boote in Landsicht han-
delten, den Gegner visuell aufklarten und bis auf

relativ kurze Entfernung unerkannt an ihn heran-
fahren konnten, gehoren langst der Vergangen-
heit an.

In den Seestreitkraften der DDR ist eine stets

den Anforderungen der Zeit entsprechende
Schnellboot- und Torpedoausristung anzutreffen.
Ende 1957 fuhren unsere Matrosen die ersten TS-
Boote. Es war der Typ »183« aus sowjetischer.Pro-
duktion, bewaffnet mit zwei Torpedorohren. Zwei
Dieselmotoren verliehen ihm eine Geschwindig-
keit von 45kn.

Im Jahre 1968 begann eine »Wachablésung« in
Form neuer sowjetischer TS-Boote, die noch
heute zur Volksmarine gehéren und bis 1985 als
GroRBe Torpedoschnellboote eingestuft wurden.
Diese in den Flotten der UdSSR als »Bolschoi Tor-
pedny Kater« (BTK) klassifizierten Fahrzeuge ver-
fligen iber wesentlich verbesserte Gefechtsei-
genschaften und Einsatzparameter. Voraussetzun-
gen erfolgreicher Torpedoschldage sind unter
anderem ihre funkelektronischen Anlagen, die un-
abhéngig vom Wetter und von Tages- und Nacht-
zeiten eingesetzt werden konnen, die erstmalige
Installation einer Torpedofeuerleitanlage, die die
Trefferwahrscheinlichkeit erhéht, sowie die
enorme Geschwindigkeit von tiber 40 kn. Die funk-
meRgesteuerten Artilleriewaffen (2 Geschiitze
vom Kaliber 30 mm) bieten gute Abwehrméglich-
keiten gegen Fliegerangriffe.

Torpedos werden auch von Versorgungsschiffen auf See,
den sogenannten schwimmenden Stitzpunkten, (ber-
nommen
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An beiden Bordseiten sind jeweils zwei hinter-
einander liegende, rund 9m lange Torpedoaus-
stoRrohre starr aufgebaut. Mit einem Winkel von
6° bis 15° zur Bootsldngsachse montiert, gewahr-
leistet diese Aufstellung, da die Torpedos bei
voller Fahrt des Tragers von diesem freikommen.
Immerhin erreichen die Geschosse beim Aussto-
RBen eine Geschwindigkeit von 15 bis 20 m/s. Eine
Pulverkartusche, die elektrisch oder mechanisch
geziindet werden kann, driickt den Torpedo aus
der Metallhiille heraus. Am Heck des Bootes kon-
nen sowohl Wasserbomben- als auch Minenab-
laufgeriiste befestigt werden. Drei Motoren mit
einer Leistung von 8826 kW treiben die Schiffs-
schrauben an.

Ausgeristet sind die Boote weiterhin mit einer
Vielzahl elektronischer und elektromechanischer
Apparaturen. Ebenso gehéren dazu automati-

scher Koppelrechner, MagnetkompaBB, UKW- und

KW-Funkgerate, Kursweiser-, FahrtmeR- wie auto-
matische Selbststeuereinrichtungen und auler-
dem die Freund-Feind-Kennanlage.

Zusatzlich zu diesen importierten Waffentra-
gern entwickelten und bauten DDR-Werften eine
kleinere Art von Schnellbooten mit zwei Torpedo-
rohren, die den speziellen hydrometeorologischen
Bedingungen des Kiistenvorfeldes unseres Lan-
des Rechnung tragen. Wegen ihrer minimalen
GroRe und enormen Geschwindigkeit zuweilen
auch die schnellsten Ostseeflitzer genannt, sind
sie einmalig in ihrer Kategorie. Ihre Konstruktion
weist sie als Wassergleiter aus. Das bedeutet: Bei
etwa 50 bis 60 % ihrer Hochstgeschwindigkeit be-
ginnen sie auf der Wasseroberfliche zu gleiten.
Der Bootskorper braucht das Wasser nicht mehr
zu verdriangen. Demzufolge erreichen diese klei-
nen Fahrzeuge ebensolche, wenn nicht noch ho-
here Schnelligkeit als »normale« Verdrangungs-
boote mit groRerer Tonnage.

Im Jahre 1963 erhielt die Volksmarine die ersten
Fahrzeuge vom Typ »lltis«, klassifiziert als Leichte
Torpedoschnellboote (LTS-Boote). |hre Wasser-
verdrangung von lediglich 16t stellte ein Novum
in der Geschichte des Schnellbootsbaues dar. Sie
kamen auf eine Hochstgeschwindigkeit von 52 kn.
Jahre spater wurde eine weitere Serie mit der Ty-
penbezeichnung »Berlin« in Dienst gestellt. Diese
konnte auch wahlweise mit drei Torpedorohren
ausgeristet werden, wies eine Wasserverdran-
gung von 21,5t und eine Hochstgeschwindigkeit
von 50 kn auf. Die von einer dreikopfigen Besat-

zung gefiihrten LTS-Boote beider Ausfiihrungen
gingen Mitte der siebziger Jahre auRer Dienst.

An ihre Stelle trat eine neue Bootsgeneration,
seinerzeit eingestuft als Kleine Torpedoschnell-
boote (KTS-Boote). Ihr erstes Versuchsboot pra-
sentierte sich auf der Flottenparade anlaRlich des
25. Jahrestages der DDR. Eins haben diese Fahr-
zeuge mit ihren Vorgangern gemeinsam: Die bei-
den Torpedorohre liegen dicht nebeneinander am
Heck. Da die Geschosse mit ihren Gefechtsképfen
in Fahrtrichtung lagern, erfolgt der AusstoR mit
Druckluft nach hinten zuerst mit dem Schwanz-
stiick. Aber dieser Riickwartsgang wahrt nur kurz,
denn sofort im Wasser startet die Torpedoma-
schine, und der »Aal« beginnt mit Eigenantrieb zu
laufen, wahrend die Boote abdrehen.

Zum Anvisieren haben die KTS-Boote ein Torpe-
dozieleinstellgerat. Mit Hilfe dieser elektromecha-
nischen Anlage gibt der Kommandant, der mit
einem Lenkrad das flinke Fahrzeug steuert, die
Laufwerte in das GeschoB ein. So »gefittert« mit
den Angaben lber Kurs, Geschwindigkeit des ei-
genen Bootes und mit denen des Ziels, bestimmt
das Gerat den Vorhaltewinkel zum gegnerischen
Schiff und die zu fahrende Angriffsrichtung.

Nur finf Manner arbeiten auf dem engen, 28t
schweren Kampffahrzeug. Ein zentrales Fahrpult
faRt alle Bedien- und Uberwachungselemente zu-
sammen. Der Larm, hervorgerufen durch drei An-
triebsmaschinen mit einer Leistung von 2647 kW
sowie die hohe Geschwindigkeit (bis zu 48kn),
lieR sich bei dem Bootstyp nur ungeniigend ein-
dammen. Zu ihrem Schutz tragt die Besatzung
deshalb schallisolierte Plastikhelme, versehen mit
Kopfhérern und Mikrofonen, um sich verstandi-
gen zu kénnen. Wegen dieser Kopfbedeckung
werden die Matrosen auf Fotos oft fiir MiG-Pilo-
ten gehalten.

Fir die Torpedos werden international drei An-
triebsarten verwendet: Dampfgas-, Elektro- und
Reaktivantrieb. Die Volksmarine hat seit jeher
Dampfgastorpedos vom Kaliber 533 mm, die bis
8000 m weit reichen, in ihrem Bestand. Auch die
»Aale«, deren Weg bei einer Ubung eingangs dar-
gestellt wurde, sind von dieser Art. |hr zuweilen
genannter Nachteil — die Blasenspur im Wasser —
ist bei dem Einsatzfeld und der Angriffstaktik un-
serer Torpedoschnellbootsgruppen von unterge-
ordneter Bedeutung. Dafir spricht auch die be-
achtliche Geschwindigkeit der Torpedos von
39 kn.

X
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Ein Belgier
in Weimar

15 Jahre im Schaffen Henry van de Veldes

m 3. August 1914 erklért das kaiserliche

Deutschland seinem Nachbarn Frankreich
den Krieg; noch in der Nacht dringen deutsche
Truppen in Belgien ein. Inmitten des allgemeinen
Kriegstaumels reicht auf dem Bahnsteig in Wei-
mar ein hier seit dreizehn Jahren ansassiger belgi-
scher Kinstler namens Henry van de Velde in be-
sorgter Anteilnahme am menschlichen Geschick
den feldgrauen Soldaten in den Waggons die Kaf-
feekanne und verféllt dabei in seine Mutterspra-
che: »Du café, du café ...« Grotesker hatte sich
ein erfahrener Dramatiker kaum die Schicksals-
wende fir diesen dem Menschenfrieden und der
Kunst verpflichteten und offenbar etwas welt-
fremd handelnden Mann ausdenken konnen.
Noch immer von einem groBen Gefiihl des Ge-
brauchtwerdens getragen, dem Ethos einer sinn-
und vernunftgemaRBen Kunst verpflichtet, will er
noch immer hilfreich sein und dem Volke dienen.
»Du cafél«

Nur wenige Tage zuvor war er, von seinem
Freund Harry Graf Kessler aus Berlin telegrafisch
dringlichst gewarnt, aus dem belgischen Badeort
Le Coq-sur-Mer in der Ndhe von Ostende mitsamt
seiner Familie nach Weimar zurickgekehrt und
hatte die Mobilmachung auf den Bahnhofen un-
terwegs erlebt. In Weimar wurden auf dem Markt-
platz die Pferde des gesamten GroRherzogtums
zusammengetrieben, und der bis dahin mit allen
Ehren bedachte Kiinstler mufte die Internierung
furchten. Er fand voriibergehend in der Psychiatri-
schen Klinik der Universitat Jena bei Geheimrat
Professor Binswanger Schutz und Unterkunft, der-
weil die in Weimar zuriickgebliebene Familie von

anonymen »Patrioten« brieflich mit dem Tode be-
droht wurde. Binswanger, ein international hoch-
geschéatzter Wissenschaftler, hatte bereits Sig-
mund Freud als Patienten behandelt und war auch
der Arzt des jahzornigen Grofherzogs Wilhelm
Ernst, bei dem er sich fir den Belgier einsetzte.
Nach ngnédiger¢« Annahme von dessen Demission
aus dem offentlichen Amt des Direktors der Wei-
marer Kunstgewerbeschule durfte van de Velde
schlieBlich nach Weimar zuriick, wo er sich tag-
lich dreimal bei der Polizei zu melden hatte.
»Diese Verpflichtung hinderte mich, irgend etwas
anderes zu tun, als den ganzen Tag die Belvedere-
Allee hinunter- und hinaufzugehen.« Das »Haus
unter den hohen Pappeln« (heute Belvederer Al-
lee 58), von ihm selbst 1907/08 im Sinne seiner
asthetischen Vorstellungen errichtet, befand sich
auf dem Boden der Dorfgemeinde Ehringsdorf
weit draufRen vor Weimars Toren. Um den Belgier
von dem ihm ab Frihjahr 1917 drohenden Zivil-
hilfsdienst zu befreien, schickte ihn Wilhelm von
Bode, Generaldirektor der PreuRischen Museen in
Berlin, zwecks »Untersuchungen iber die Lage
der in der Schweiz internierten deutschen Archi-
tekten, Maler, Bildhauer und Kunstgewerbler«
nach Bern und damit in die Sicherheit. Sein Wei-
marer Haus wurde von eifrigen Kriminalbeamten
durchsueht; Frau und Kinder, die zurickbleiben
muften, sah er erst nach dem Friedensschluf3 von
Versailles Ende Juni 1919 in Weimar wieder.
Nichts konnte ihn mehr in dieser Stadt halten, in
die er nach der Jahrhundertwende so hoffnungs-
froh gekommen war: »Wir hatten das Gefiihl, das
Ergebnis von vierzehn Jahren schopferischer Ar-
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beit in Kisten zu verpacken.« — Derweil tagte im
Weimarer Hoftheater, das spater Deutsches Na-
tionaltheater hieR, die Nationalversammlung der
nachfolgenden Weimarer Republik. Ein neues
Zeitalter begann, auch fir den am 27. Oktober
1957 in Zurich verstorbenen belgischen Kiinstler
und Kunsttheoretiker Henry van de Velde.

Am Anfang stand ein progressiver Kinstler-
traum fir eine kleine Stadt. »Es ist noch gar nicht
lange her, dal die Besucher Weimars, trotz Eisen-
bahn und anderen modernen Errungenschaften,
von der Stadt Goethes und Schillers den Eindruck
empfingen, einen Ort zu betreten, in dem die Zeit
lange, lange stillgestanden. Die Schatten der gro-
Ren Vergangenheit gingen am hellichten Tage
um, und jeder laute Ruf des Lebens schien unter-
driickt, damit sie nicht verjagt wirden. Wer kurze
Zeit blieb, empfand diese verzauberte Welt mit
dem siiRen Behagen, mit dem er als Kind seinen
Marchen gelauscht — die Aussicht auf einen
dauernden Aufenthalt hétte selbst fiir den ner-

Treppenhaus in van de Veldes »Haus unter den hohen
Pappeln«
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vosesten GroBstadter nichts Verlockendes ...«

So aus eigenem Erleben Henry van de Velde in
seinen Memoiren, die erst 1962 in Minchen er-
schienen und Aufzeichnungen auch der Weimarer
Jahre von 1902 bis 1917 enthalten. Weimar, dieses
»Pompeji der deutschen Literatur«, war um die
Jahrhundertwende eine nur maRig industriali-
sierte Residenzstadt mit 28489 Einwohnern und
2168 Hausern, die sich den 6konomischen und
verkehrstechnischen Erfordernissen der Zeit ge-
maR baulich erweiterte und dabei ihr kleinstadti-
sches, in den Randgebieten sogar ausgesprochen
dorfliches Gesicht verlor.

So klein diese Stadt im Kaiserreich auch war,
so groR war bereits ihr Ruf als Sitz der Musen, die
hier seit Wielands Zeiten ihr deutsches »lim-
Athen« hatten. Spéatestens seit Goethes Tod 1832
war eine Bildungsreise durch Deutschland ohne
Besuch in Weimar undenkbar, wiewohl die Wei-
marer in ihrer provinziellen Biederkeit selbst herz-
lich wenig fir diesen legendédren Ruf leisteten.

Das unternahmen — mit Férderung des groBher-
zoglichen, auf Reputation bedachten Hofes — die
zugereisten Kinstler, die es aber teilweise, wie
etwa Arnold Bocklin, nur kurzzeitig in dem engen
Nest aushielten. Die Kluft zwischen geistigem An-
spruch seit Goethes Zeiten und kommunaler Enge
sowie gesellschaftlicher Borniertheit blieb und bil-
dete ein andauerndes Erbe besonderer Art in die-
ser Stadt der stets neuen Hoffnungen und stets
alten Enttdauschungen. »lch liebte das kleine
Land«, bekannte spater auch van de Velde in sei-
nen Erinnerungen, »und fihlte mich an Weimar
gebunden. Trotzdem hatte ich geistige Schwierig-
keiten, mich einzuordnen. Im Grunde konnte es zu
keiner geistigen Assimilierung kommen.« Im
freundlichen Bekenntnis ein klares, unmiBver-

sténdliches Urteil Gber die eigene, insgesamt fiinf-
zehn Jahre umfassende, stets komplizierte Le-
bens- und Schaffenssituation der Weimarer Zeit.
Sie gilt in seinem ungewéhnlichen, langen und
schaffensreichen Leben, trotz der Isolation des

Erdffnung einer Ausstellung in Weimar, von links nach
rechts: Harry Graf Kessler, Ludwig von Hofmann, Max
Klinger, Henry van de Velde, Theodor Hagen und Hans
Olde
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Kiinstlers in der abgelegenen Provinz, als eine der
produktivsten Perioden im Leben dieses Malers,
Kunsthandwerkers, Architekten, Kunsttheoreti-
kers und Padagogen.

Geboren (als siebentes Kind eines Apothekers)
am 4. April 1863 in Antwerpen, Belgier also mit
einem flamischen Namen und durch die franzosi-
sche Muttersprache der Kulturgeschichte Frank-
reichs sinnenfroh verbunden, geistig friihzeitig
den kiinstlerischen Reformideen der Englénder
Ruskin und Morris verpflichtet und zugleich der
Entwicklung des deutschen Kunsthandwerks prak-
tisch verbunden, vereinigten sich in dieser faszi-
nierenden Personlichkeit sozusagen ubergrei-
fende europadische Ideen und Menschheitshoff-
nungen, die ihn zu jedem Nationalismus und einer
darauf beruhenden bornierten Kunstgesinnung in
scharfsten Widerspruch bringen muften. So war
der Konflikt, der in der Bahnhofssituation anno
1914 schlaglichtartig sein Gesicht erhielt, lange
vorher programmiert. Henry van de Velde, so der
Kunsthistoriker Karl-Heinz Huter in der ersten mo-
nographischen Wiirdigung des belgischen Ju-
gendstilmeisters, die 1967 in der DDR erschien,
»gehérte zu den schépferischen Ubergangskraf-
ten, die um die Jahrhundertwende die Auseinan-
dersetzung mit den erstarrten Traditionen und
Formschemata des Eklektizismus vollzogen. Sein

Werk hat seinen Ursprung in den sozialen Garun-
gen und kiinstlerischen Revolten des endenden
19. Jahrhunderts«. So wurde er zu einem der ein-
fluRreichsten und zugleich auch geistvollsten
Wegbereiter moderner Formgebung und Architek-
tur und galt bereits um die Jahrhundertwende als
philosophischer Kopf der Reformbewegung. Zu-
sammen mit einer kleinen Gruppe von Kiinstlern
und Kunstfreunden um die seit 1894 in Berlin er-
scheinende einfluBreiche Zeitschrift »Pan« wirkte
der bereits durch erste Hausbauten und Woh-
nungs- bzw. Geschéftseinrichtungen (u. a. das
Berliner Hohenzollern-Kunstgewerbehaus) weit-
hin bekannte und geschatzte Belgier maRgeblich
auf die kinstlerische Kultur in Deutschland. Und
das im schérfsten Gegensatz zur restaurativen,
hochst zweifelhaften Kunstpflege des Kaisers
(»Kunst soll erheben, nicht in Rinnsteine hinab-
steigen«) in all ihren historisierenden Stilformen
des Eklektizismus, wie sie etwa an dem 1890/97
erbauten Kyffhauser-Denkmal manifest werden.
Van de Velde und seinem Kreis ging es dagegen
um die Entwicklung neuer, schoner Formen am
Produkt aus Industrie und Handwerk, die sich so-
zusagen — Uber alle zeitbedingten Stilformen hin-
aus — aus der Sache selbst ergeben. Schénheit,
zweckbestimmt und formvollendet, als eine Quali-
tat menschheitsgeschichtlicher Entwicklung. Und

Weimar um 1902, Blick vom Bahnhof auf die Stadt
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hierin, welch eigentimliche Verwandtschaft des
Geistes, begegnet er Goethes Intention: »Das
Schone ist eine Manifestation geheimer Naturge-
setze, die uns ohne dessen Erscheinung ewig wa-
ren verborgen geblieben« (»Maximen und Refle-
xionen).

Das schopferische Beispiel des hessischen
GroRherzogs vor Augen, der seit 1900 auf der Ma-
thildenhohe bei Darmstadt eine groRBangelegte
Kunstlerkolonie mit Musterhdausern und Ateliers
protegierte, versuchten einfluRreiche Kreise in
Weimar, den 24jahrigen GroRherzog Wilhelm
Ernst fur eine vergleichbare Reform der bildenden
Kinste im Lande zu gewinnen, deren inspirieren-
des Zentrum der sich in Berlin nicht eben wohl
fihlende van de Velde sein sollte. Am 21. Dezem-
ber 1901 salRen Harry Graf Kessler und Henry van
de Velde schlieRlich zum Diner am groherzogli-
chen Tisch, und am Abend war die Berufung des
Belgiers als kunstlerischer Berater fur Gewerbe
'und Kunsthandwerk im GroRherzogtum Sachsen-
Weimar-Eisenach zum 1. April 1902 perfekt.

Dem im Grunde hochst mittelmaRigen, charak-
terlich rohen und nur wenig an Kunst und Kultur
interessierten GroRRherzog ging es um den Ruhm,

Van-de-Velde-Bau von 1904/06 in Weimar;, ehemals
Kunstgewerbeschule (oben)

LN A
AR,

Hauptgebdude der Hochschule fiir Architektur und Bau-
wesen in Weimar, errichtet 1904/05 und 1911 nach den
Entwiirfen van de Veldes (unten)
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»fir Weimar eine neue Ara herbeizufiihren und
eine Tradition wiederzubeleben« (van de Velde),
die das Stadtchen einmal weltbekannt gemacht
hatte. Van de Velde sah seine Chance, machte
sich rasch mit der Lage von Handwerk und Indu-
strie aus eigenem Augenschein vertraut und grun-
dete als Privatatelier das Kunstgewerbliche Semi-
nar, eine Art »Laboratorium, in dem sich jeder
Handwerker oder Fabrikant kostenlos beraten und
seine Erzeugnisse analysieren und verbessern las-
sen konnte« — sehr zum Nutzen dann der Topfer

I
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in Birgel, der Korbmacher in Tannroda und der
Pfeifenmacher in Ruhla. Van de Velde: »lch er-
kannte aber bald, daR mit der Uberlassung einer
Zeichnung oder eines Modells ... langst nicht alles
getan war.« So entstand ab 7. Oktober 1907 (mit
zunachst 16 Schilern) die bald sehr erfolgreich
wirkende unabhangige Kunstgewerbeschule. Sie
bestand bis Ende September 1915 und hatte ihr
Domizil in dem von Henry van de Velde 1904/05
errichteten zweiflliigligen Jugendstilgebaude, dem
sogenannten Van-de-Velde-Bau, gegeniber der

Aus der Werkstatt des Meisters: Entwurf fiir das groB-
herzogliche Museum in Weimar (Treppenhaus) ...
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GroBes Schreibzeug mit zwei Tintenfdssern Blumensténder (Holz)
Stuhl mit Rohrgeflecht
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ebenfalls nach einem Entwurf des Kinstlers etwa

zur gleichen Zeit errichteten zweigeschossigen
Kunstschule, dem heutigen Hauptbau der Hoch-
schule fir Architektur und Bauwesen (ganz in der
Nahe des Liszt-Hauses am Rande des llm-Parks).
Beide Hauser, in denen ab 1919 das Weimarer
Bauhaus beheimatet war, das die Werkstattidee
der Kunstgewerbeschule schopferisch fortfihrte,
bilden einen architektonischen Komplex, der zu
den richtungweisenden Hauptwerken der neuen
Architektur (in der Wiedervereinigung von Kunst-
form und Baukérper) zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts zahlt; kein Kunstsachverstandiger, aus wel-
chem Land auch immer, der bei einem Weimar-
Besuch daran vorubergeht.

Die padagogische Unterrichtsmethode basierte
auf praktischer Tatigkeit in den verschiedenen
Werkstatten fur Keramik, Buchbinderei, Porzellan-
malerei, Schmiedekunst und Weberei, orientiert
an dem Grundsatz der »vernunftgemaRen Gestal-
tung als einziger Quelle, »aus der die Schiiler bei
der Losung konstruktiver Probleme oder bei der
Erfindung von Formen und Ornamenten schopfen
konnten«; statt kunsttheoretischer Kurse techni-
sches Zeichnen sowie Farben- und Ornament-

lehre. Von der Kunstpresse unterstiitzt, richtete
sich bald ein weit Uber die Grenzen des kleinen
GroBherzogtums reichendes Interesse auf dieses
neuartige Institut. Die Zahl der Schiler wuchs; zu
van de Veldes 50. Geburtstag kamen achtzig Ele-
ven in sein Privatatelier zur Gratulation, darunter
acht Auslander. Sie hatten den Raum in ein Me-
morial mit Blumen und vielen Entwiirfen bzw. Mo-
dellen letzter Arbeiten des Meisters verwandelt,
darunter die Fassade des Théatre des Champs
Elysées in Paris und die Entwirfe fur ein thiringi-
sches Zentralmuseum im Erfurter Stadtgarten, fir
das Haus Koérner in Chemnitz (bis 1914 errichtet
und nach seiner Zerstérung im zweiten Weltkrieg
1960 wiederhergestellt) und fiir ein (nicht ausge-
fihrtes) Weimarer Nietzsche-Denkmal (mit Sta-
dion am Asbach).

Man sieht, van de Velde war trotz erheblicher
Belastungen im Lehramt in den zurickliegenden
Weimarer Jahren auch als Architekt und Gestalter
nicht untatig geblieben. Neben seinem eigenen
»Haus unter den hohen Pappeln« und den Weima-
rer Kunstschulbauten sowie dem Umbau des Wei-
marer Nietzsche-Hauses (HumboldtstraBe 34,
heute Gastehaus der Nationalen Forschungs- und

Familiengrab der Familie Koetschau auf dem Neuen

Friedhof in Weimar, eine kleine, meisterhaft ausgewo-

gene Anlage; Entwurf: Henry van de Velde 1909
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Blick vom Garten auf das »Haus unter den hohen Pap-
peln« in Weimar-Ehringsdorf, das sich van de Velde
1907/08 als Wohnhaus erbaute



Gedenkstatten Weimar) sind unter anderem das
Pastorats- und Schulgebaude der St. Petrikirche
zu Riga (1910/11), das Theater der Werkbund-Aus-
stellung von 1914 in KéIn (1914 eroffnet, 1920 ab-
getragen) sowie die Museumshalle (fir Weimar)
auf der Illl. Deutschen Kunstgewerbe-Ausstellung
1906 in Dresden zu nennen. Besonders eingehend
widmet sich van de Velde in seinen Memoiren
dem in Kalkstein und Beton errichteten Abbe-
Denkmal auf dem Jenaer ZeiR-Platz, das am
30.Juli 1911 eingeweiht wurde (mit vier Reliefplat-
ten von dem 1905 verstorbenen belgischen Mei-
ster Constantin Meunier): »Eine Delegation der
Arbeiter erschien unerwartet bei mir in Weimar,
um sich Gber Meuniers Reliefs zu erkundigen. Die
dreitausend Arbeiter und Angestellten von Zeiss
waren der Meinung, mit den Reliefs Meuniers
kénne das Andenken Abbes am wirdigsten gefei-
ert werden.« Der Kontrast zwischen dem kaiserli-
chen Sieges-Allee-Kult und diesem Denkmal der
Arbeit konnte nicht groRer sein.

Der Weimarer Traum, in der Kunstgeschichte
als »Neues Weimar« periodisiert, wahrte kurz.
Dem progressiven Versuch, die geistige Kultur
der kleinen, traditionsbelasteten Stadt an die zeit-

Nietzsche-Haus in Weimar nach der Rekonstruktion als
Géstehaus der Nationalen Forschungs- und Gedenkstét-
ten der klassischen deutschen Literatur

Eingangsbereich zum Nietzsche-Haus
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genodssische Moderne anzubinden, standen pro-
vinzielle, ja nationalistische Borniertheit gegen-
Uber den »Auslandern« bei groRen Teilen des
Hofes und der Beamtenschaft sowie Konkurrenz-
neid heimischer Kunstschaffender duRerst wirk-
sam entgegen. »Wir haben«, schrieb beispiels-

weise die »Leipziger Abendzeitung« am 5.10.1907,
»bereits vor einiger Zeit ernstlich getadelt, daR in
Thiringer Landen von obenc begiinstigt auslandi-
sche Kiinstler sich allzu breit machen.« Das zielte
auch auf den mit van de Velde befreundeten,
tiberaus kunstsinnigen und mit vielen zeitgendssi-

Ernst-Abbe-Denkmal in Jena



schen Kiinstlern und Literaten bekannten Harry
Graf Kessler (1868—1937), der drei Jahre lang eh-
renamtlich das Weimarer Museum fir Kunst und
Kunstgewerbe leitete, bis ihn der von reaktionaren
Weimarer Kreisen inszenierte »Rodin-Skandal« im
Juli 1906 zum Riicktritt veranlaBte.

Der auRerst blamable Vorgang héatte van de
Velde eigentlich warren missen. Graf Kessler, in
der Kunstgeschichte beriihmt durch seine private
»Cranach-Presse«, hatte in Weimar fir sensatio-
nelle Ausstellungen mit Werken z.B. von Cézanne
und Courbet, Renoir und Toulouse-Lautrec ge-
sorgt, was dem Weltmann aufgrund seiner weit-
laufigen Beziehungen leicht moglich war. Kessler,
in Paris und London ebenso zu Hause wie in dem
von van de Velde eingerichteten Haus in der Wei-
marer CranachstralRe, sorgte auf private Weise
fir Weimars AnschluB an die Welt und brachte
mit, was Rang und Namen hatte: den franzdsi-
schen Literaten Léon Werth und den belgischen
Maler Théo van Rysselberge, Edward Munch und
André Gide, Richard Dehmel und Gerhart Haupt-
mann. Auguste Rodin hatte dem von Kessler ge-
leiteten Weimarer Museum eine kleine Serie von
Aktzeichnungen geschenkt, die die beabsichtigte
Schenkung von einigen Originalen des Meisters
fur einen geplanten Rodin-Saal vorbereiten soll-
ten. Im Januar 1906 stellte Kessler die Zeichnun-
gen aus, dann erfolgte im Februar in Weimars ser-
viler Lokalpresse ein perfider Angriff der »Sittlich-
keitshiter« gegen die »fremden Reformer«, der
weithin fir Aufsehen sorgte. Die Jenaer Universi-
tat verlieh Rodin demonstrativ die Ehrendoktor-
wirde, in Weimar fiel van de Velde wegen seiner
bekundeten Freundschaft zu Harry Graf Kessler
beim GroRherzog in Ungnade. Provinzielle Hei-
matkunst, nationalistisch eingefarbt und ganz auf
der Kunstlinie des Kaisers, war fortan gefragt. Ge-

zielte anonyme Schreiben in der Tagespresse
machten sich iber die Munch-Ausstellung im No-
vember 1906 ebenso her wie lUber die folgende
mit Arbeiten von Max Beckmann. Van de Velde, in
eingestandener innerer wie auBerer Krise, lieR
sich faktisch aus dieser ihn nicht mehr tragenden
Gegenwart ins kinstlerische Refugium herausfal-
len und konzentrierte sich auf die Verwirklichung
seiner Reformideen in kleinen, Uberschaubaren
Arbeitsfeldern. Es kamen die Jahre der Wander-
ausstellungen und kunsttheoretischen Schriften,
die mit Weimar nur insofern zu tun hatten, als hier
der vielbeschaftigte Mann in seinem geliebten
Haus in Ehringsdorf mit Frau und fiunf Kindern
wirklich zu Hause war. »lch war so intensiv mit
dem Aufbau der Kunstgewerbeschule beschaf-
tigt, daB ich ... keine Enttaduschung oder Verbitte-
rung empfand. Ich widmete mich, wie mir schien,
der denkbar schonsten Aufgabe, mit der das
Glick verbunden war, mit jungen Mannern und
Madchen zusammenzuarbeiten, die, glihend wie
ich selbst, einem Ideal folgten, das ich vor ihren
Augen hatte erscheinen lassen.«

Die Akten des Weimarer Staatsarchivs weisen
aus, daR bereits ab Sommer 1913 ernsthaft ver-
sucht wurde, van de Velde durch Kiindigung los-
zuwerden. Er unternahm es schlieBlich selbst zum
25. Juli 1914. Dem kaisertreuen GroRherzog Wil-
helm Ernst war der nonkonformistische Kiinstler,
der sich dem »deutschen Wesen« verweigerte,
suspekt. Gerade die Jahre der Isolierung ab 1907
hatten dessen Blick fir die Realitaten der Ge-
schichte und die eigene Rolle dabei gescharft. Die
kleine Bahnhofsszene bei Kriegsausbruch anno
1914 ist auch als ein zutiefst berihrender Versuch
zu werten, alle Hoffnung von ehedem noch einmal
auf einen Augenblick gegen den allgemeinen
Kriegstaumel zu setzen: »Du café ...«
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Vom Riesengebirge (Krkono$e) bis zur Nord-
see gerade 1166km lang, gehort die Elbe
(Labe) zu den kleinen Stromen der Erde. Sie ist
dennoch der achtlangste FluR Europas und nimmt
mit ihrem Wassereinzugsgebiet von 144055 km?
den 10. Platz ein. Sie bildet fir die DDR auf 4 km
die gemeinsame Staatsgrenze zur CSSR und auf
94km zur BRD. Was die Elbe vor allem so bedeu-
tungsvoll macht, ist, daR sie sowohl in der CSSR
als auch in der DDR (40%) einen GroRteil des
Wasserhaushaltes abdeckt und schon immer ein
wichtiger Verkehrsweg war.

Im 14. Jahrhundert hatten die Lastkahne erst
eine Tragfahigkeit von 60t, die groRen Salztrans-
portschiffe des 18. Jahrhunderts eine von 100t.
Die Kéhne erhielten meistens einen Mast mit Se-
gel aufgesetzt. Das Fortbewegen erleichterte in
der Talfahrt die Stromung. In der Bergfahrt und
im Elbe-Havel-Kanal Ubernahmen die als Tageloh-
ner geworbenen »Bomatscher« und Pferde das
Treideln. Die Schiffahrt wurde in ihrer Entfaltung
zudem noch behordlich erschwert, denn Anfang
des 19. Jahrhunderts gab es entlang der 725km
schiffbaren Elbstrecke von Bohmen bis Hamburg
35 Zollamter, deren schrittweise Aufhebung sich
bis 1870 hinzog. Als »Schiffahrtshindernisse« er-
wiesen sich fur die ab 1850 einsetzende Schlepp-
schiffahrt — der erste Dampfer »Magdeburg« be-
fuhr 1818 die Elbe — die Schiffsmihlen der Mdller,
wovon es allein zwischen Mihlberg und Tanger-
minde im Jahre 1869 insgesamt 66 gab. Fir die
»Weille Flotte« ist von Bedeutung, da® Dresden
ein Jahr nach der Gesellschaftsgriindung (1836)
das erste Fahrgastschiff, die »Koénigin Mariag,
sah. Im Jahre 1866 kam es dann zur Grindung der
vorerst fur die preuBische Strecke zustandigen
Elbstromverwaltung in Magdeburg. Damals
wurde auch im Stromabschnitt Magdeburg die
von Frankreich uUbernommene Kettenschiffahrt
aufgenommen. Von 1874 bis 1895 zwischen Mél-
nik und Hamburg durchgéangig betrieben, tiber-
holte sie sich wegen ihrer technischen Mangel.
Die Werften in RoBlau und Dresden bauten statt
der Kettendampfer (130 PS) mit standig gesteiger-
ter Antriebsleistung Seitenradschleppdampfer
von 600 bis 800 PS. Der groRte vom Baujahr 1903
(72m Lange, 1850 m Breite (ber Radkasten,
0,98 m Tiefgang, Schaufelraddurchmesser 2,75 m,
1300 PS) besaR eine Schleppkraft von 6000 t.

Um die Jahrhundertwende verkehrten auf der
Elbe 350 Dampfer und 1200 Schleppkahne. Die

Tragfahigkeit dieser Lastkahne wurde innerhalb
von drei Jahrzehnten von 500t (1877) auf 1000t
(ElbemaRkahn 75 m Lange, 11 m Breite, 1,90m
Tiefgang) erhoht. Als Vorganger der Motorgiiter-
schiffe waren in Konkurrenz zur Eisenbahn fir den
Stuckguttransport von 1876 bis etwa 1940 Eil-
dampfer mit Ladungsraum und Schraubenantrieb
zum Einsatz gebracht worden. Die Ara der Ketten-
schiffahrt ging auf der Elbe endgiltig 1945 (Mag-
deburg) bzw. 1946 (Usti nad Labem) zu Ende. Der
Radschleppdampfer »Wirttemberg«, Baujahr
1909, liegt heute als Museums- und Gaststatten-
schiff in Magdeburg an Land. Dafur fahren bei der
Dresdner »WeiRen Flotte« nach dem Stand von
1987 noch sieben Seitenraddampfer, der Veteran
ist die 1879 gebaute »Stadt Wehlen«.

Eng verbunden mit der Entwicklung der Schiff-
fahrt ist daher auch die der Werften. Einige davon
besitzen durch ihre Vorgangerinnen oder eine
eigene Entwicklung eine groRBe Tradition. In der
DDR zahlen hierzu Dresden-Laubegast (1896),
RoBlau (1866), Havelberg (1716) und Boizenburg
(1793). Der VEB Elbewerften Boizenburg/RoRlau
ist Produzent von groRen Fahrgastschiffen und
seegehenden Binnenfrachtschiffen, die in die
UdSSR exportiert werden.

Die Elbe, Giber 947 km schiffbar, entspringt in
einer flachen Mulde an den Sidhangen des Rie-
sengebirges auf dem Gebiet der CSSR. lhre
Quelle liegt in 1384 m Hohe, 7 km Luftlinie nord-
westlich von Spindleriv Mlyn. Sie stiirzt bereits
nach einem Kilometer zu Tal und bildet einen 45 m
hohen Wasserfall. Der FluBlauf fihrt in einem Bo-
gen durch Bohmen und durchbricht nacheinander
das Ceské stfedohofi (Bohmische Mittelgebirge)
und das Elbsandsteingebirge. In der Gebirgs- und
FluRlandschaft wechseln zwischen Usti nad La-
bem und Pirna bizarre Felsen mit tief eingeschnit-
tenen Talern ab. Dann folgt Dresden, beginnend
in Pillnitz, wo sich nach den FluRregulierungen
eine der beiden letzten von urspringlich achtzehn
sachsischen Elbinseln befindet. Auf 10,5 ha Natur-
schutzgebiet ist der alte Auenwald noch vorhan-
den, ebenso wie 230 km stromabwarts zwischen
Aken und der Saalemindung der Steckby-Lodde-
ritzer Forst (3500ha). Ab Riesa im Tiefland, ver-
astelt sich der FluB in Hamburg auf 17km zur
schiffbaren Norder- und Siderelbe. Die sich bis
Cuxhaven anschlieRende Trichtermindung ist
120 km lang; das ist die Niederelbe. Die Normal-
breite des Stroms erweitert sich von 115 bis 160 m

Vorangehende Seiten: Die Elbe bei Mélnik (doppelseitig),
MeiBen, Bad Schandau und Torgau
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im Bezirk Dresden auf 170 m an der Saalemiin-
dung, 215m in Tangerminde, 310m bei Geest-
hacht (BRD), 3km hinter Hamburg und 14km bei
Cuxhaven. In Hamburg unterqueren die Elbe zwei
Unterwassertunnel.

Das natirliche Gefalle betragt innerhalb des
Riesengebirges je 1 km FluRstrecke 46 m, im Elb-
sandsteingebirge 24 cm, bei Wittenberg 20cm, in
Magdeburg zwischen Dom und Herrenkrugbriicke
54 cm und bei Wittenberge 12 cm.

Hinsichtlich der Wasserfiihrung, die auf der re-
gulierten Strecke (ohne Staustufen) zwischen Usti
nad Labem und Geesthacht betrachtlichen
Schwankungen unterliegt, sind fir den schiffba-
ren Teil ab Chvaletice, 19 km vor Kolin, vier Ab-
schnitte zu unterscheiden: die mit 20 Schleusen

kanalisierte Elbe bis Usti nad Labem, von dort bis
zur Saalemindung, die anschlieBende Strecke bis
zur Havelmindung und der ubrige Lauf bis zur
GroRschleuse Geesthacht (2 Kammern von je
230m Lange X 25 m Breite). Im Ausbau befindet
sich fir das 1350-t-Schiff iber Chvaletice hinaus
ein 50km langer Elbabschnitt bis hinter Pardu-
bice, der finf Schleusen haben wird. Der dortige
Binnenhafen ist bereits fertiggestelit.

Den starksten EinfluR auf den Wasserstand ha-
ben die Niederschlage der tschechoslowakischen
Randgebirge. Die hochsten Abflisse vollziehen
sich wahrend der Schneeschmelze im Frihjahr.
Hochwasser tritt jedoch auch in anderen nieder-
schlagsreichen Monaten auf. Um Uberschwem-
mungen vorzubeugen, legte man unter Nutzung

An der Elbquelle im Riesengebirge, 1384 m (ber dem
Meeresspiegel
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von Altarmen entlang der Elbe eine Reihe von Vor-
flutern und Umflutkanélen an. So dient dem Hoch-
wasserschutz Magdeburgs das vor der Stadt lie-
gende Pretziner Wehr. Im Jahre 1875 vollendet, ist
es ein Wasserbauwerk, fir das 1889 als damals
groRtes und modernstes Schitzentafelwehr Euro-
pas auf der Pariser Weltausstellung eine Goldme-
daille vergeben wurde. Das 162 m lange Wehr |aRt
einen Anstau von 3,36 m zu.

Zu Niedrigwasser kommt es vor allem in den
Sommermonaten, in groReren Jahresabstanden
auch bis in den Herbst hinein. Belauft sich der
mittlere AbfluR der Elbe vor der Moldaumiindung
auf 100 m3/s, so sind es in Dresden 314 m3/s, in
Aken 431 md/s, in Wittenberge 684 m%/s und an

der Elbmindung 750 m3%/s. Fur die Binnenschiff-

fahrt ohne Bedeutung, dafir aber fir tieferge-
hende Seeschiffe und den Deichschutz, ist die
Hoéhe des Tidenhubs. Fir Cuxhaven werden 2,90 m
ausgewiesen, in Hamburg sind es bei St. Pauli
2,50m und in Geesthacht, 165 km landeinwarts,
41 cm.

In Abhangigkeit von Wasserstand und Gefalle

entstehen erheblich unterschiedliche Stromungs-

geschwindigkeiten. Sie bewegen sich zwischen

Schéna (Grenze zur CSSR) und Torgau im Bereich
von 1,0 bis 2,8 m/s, durch Magdeburg von 1,6 bis
2,3m/s und in Tangerminde von 0,8 bis 1,8 m/s.
An der Mindung in die Nordsee ist die Stromung
kaum wahrnehmbar.

Die talwarts wandernde Geschiebefracht be-
tragt in Boizenburg 541000 m3/Jahr. Die Schweb-
stofffracht wurde fir DomitZz mit jahrlich 785000t
errechnet. Aus diesem Grunde missen zur Auf-
rechterhaltung der Schiffahrt jahrlich die Fahrrin-
nenvorden Miindungen der Nebenflisse, den Ha-
feneinfahrten und zur Beseitigung von Sandban-
ken ausgebaggert werden. AuBerdem werden
entlang des Stroms und seinen Nebenflissen in
allen drei Landern verstarkt Klaranlagen gebaut.

Die Elbe, deren garantierte Fahrrinnenbreite
oberhalb der Saalemindung 40 m und unterhalb
50 m betragen soll, ist mit 1350-t-Schiffen befahr-
bar. Ab FluBkilometer 607,5 in Hamburg der an der
Grenze zur CSSR jeweils talwarts und bergwarts
mit Null beginnendan Kilometrierung beginnt das
Gebiet der SeewasserstraBe. Die Nutzung der
BinnenwasserstraBe wird malgeblich von der
Tauchtiefe, wonach sich der Tiefgang der Schiffe
richtet, bestimmt. Wahrend die Kanalisierung in

Das Pretziner Wehr bei Magdeburg, dieses hundertjéh-

rige Wasserbauwerk steht unter Denkmalschutz
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der CSSR bis Usti nad Labem zu einer garantier-
ten Tauchtiefe von 230cm fiihrte, ist von da ab
eine volle Auslastung der Ladungsfahrzeuge das
ganze Jahr uber nicht gewahrleistet. Im Abschnitt
bis Dresden treffen 180 cm nur an 143 Tagen zu.
Daher belaufen sich die mittleren Tauchtiefen bis
Riesa auf etwa 150 cm und unterhalb Magdeburgs
auf 170cm. Zur kurzfristigen Uberbriickung von
Niedrigwasser 188t man aus den Staustufen der
Labe sowie den Talsperren von Vitava und Ohte in
Abstéanden ZuschuBwasser ab, wodurch fir etwa
eine Woche bis zu 20 cm hohere Wasserstande er-
reicht werden. Fihrt das Niedrigwasser auf der
Mittelelbe ab Magdeburg in Richtung Hamburg
nur noch zu Tauchtiefen von 120 bis 130 cm, dann
benutzt die Binnenschiffahrt aus 6konomischen
Griinden den Weg tiber Mittellandkanal und Elbe-
Seitenkanal. Infolge Eis sowie Hoch- und Niedrig-
wasser muB die Schiffahrt im Laufe eines Jahres
zwanzig bis dreilig Tage ruhen.

Von den Nebenflissen der Elbe ist die 440 km
lange Moldau (Vltava) bis Prag fur Schiffe bis
1000t geeignet, die 427km lange Saale bis Halle
fur 750 t groRe Fahrzeuge. Auf der Havel gelangen
1350-t-Schiffe bis Berlin (West). Schiffe dieser
GroBenordnung lassen auch der unterhalb von
Magdeburg nach Osten abzweigende Elbe-Havel-
Kanal (58 km) und der vom Schiffshebewerk Mag-
deburg-Rothensee (Hubhéhe 16 m) nach Westen
verlaufende Mittellandkanal (66 km DDR, 259 km

BRD) zu. Es bestehen durchgehende Verbindun-
gen bis zur Spree und Oder bzw. Weser und
Rhein. Bei Lauenburg (BRD) zweigen nach Nor-
den der Elbe-Libeck-Kanal (67 km), 4km weiter
nach Siden zum Mittellandkanal der Elbe-Seiten-
kanal (115km) ab. Beide WasserstraBen lassen
ebenfalls den Typ des sogenannten Europaschif-
fes von 1350t Tragfahigkeit zu. Der von Brunsbiit-
telkoog bis Kiel-Holtenau angelegte Nord-Ostsee-
Kanal (98 km), von Schiffen bis 40000 tdw passier-
bar, ist der verkehrsreichste Seekanal der Welt.
Ihn durchfahren im Jahr 80000 Schiffe, vorwie-
gend im Transitverkehr, aber auch von und nach
Hamburg.

Das Gesamtvolumen der auf der Elbe transpor-
tierten Gitermenge, woran neben den Flotten der
drei Anliegerstaaten mit geringen Anteilen auch
die der VR Polen und westeuropaischer Lander
beteiligt sind, 188t sich mit 27 Mill. t beziffern. Do-
minieren bei den Flotten der CSSR und der DDR
als produktivste Fahrzeuge die Schubeinheiten, so
sind es bei der Binnenschiffahrt der BRD auf-
grund der langeren Transportweiten und vieler
Kleinreedereien das Motorgiterschiff und der
Tanker.

Fir den Gitertransport auf Labe und Vltava ist
in der CSSR die seit 1922 mit Sitz in D&&in tatige
CSPLO als Reederei verantwortlich. Im Inlandver-
kehr ist die Hauptaufgabe der Transport von jahr-
lich 4 Mill. t nordbohmischer Rohbraunkohle vom

Mit dber 140 Jahren ist die noch heute funktionstiichtige
Magdeburger Hubbriicke die é&lteste technische Elb-
briicke
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Hafen Promysky bei Lovosice zum 150 km strom-
aufwarts an der Labe liegenden GroRkraftwerk
Chvaletice (800 MW). Um dies zu ermoglichen,
waren in Kooperation mit polnischen Betrieben
umfangreiche Investitionen fur die Rekonstruktion
der Schleusen und den Neubau der beiden Endha-
fen notwendig. Die Fahrrinne wurde um 10m auf
40m verbreitert, der FIuR 50 cm hoher angestaut.
Jeweils 1000t Kohle werden nach einem 50 km
langen Bahnvorlauf in Lovosice binnen zwanzig
Minuten in einen der GroRschubleichter (71 m
Lange, 10,50 m Breite, 1200t) umgeladen. Die
dem Pendel zugeordneten 68 Leichter befordern

Ein technisches Denkmal aus dem Jahre 1893 ist die un-
ter dem Namen »Blaues Wunder« weithin bekannte
Dresdner Hangebriicke, die Stahlkonstruktion hdngt zwi-
schen zwei Pfeilern 141,5m frei (ber der Elbe

Schubschiffe im Einerverband durchgehend oder
im Tandemverband bis Mélnik und dann im Einer-
verband weiter bis Chvaletice. Andere Schubein-
heiten werden vor allem fiir Baustofftransporte
nach Prag eingesetzt. Die groRten Binnenhafen,
zugleich Zentren wasserseitiger Ex- und Importe,
sind D&g&in, Usti nad Labem und Prag-Hole$ovice.

Etwa 200 Schiffe der tschechoslowakischen
Binnenschiffahrt passieren monatlich die Staats-
grenze der DDR im Transitverkehr zum Seehafen
Hamburg und im gegenseitigen Landerverkehr
mit der DDR. Zum beiderseitigen Vorteil transpor-
tieren die CSPLO und der VEB Binnenreederei




Berlin Steinkohle von CSSR-Binnenhafen zur
GroRgaserei Magdeburg und in entgegengesetz-
ter Richtung Steinsalz von Schonebeck nach Ne-
Stémice und Neratovice. Zum Einsatz kommen
Schubschiffe mit bis zu 566 kW Leistung, die im
Abschnitt bis Dresden mit maximal 1650t Tragfa-
higkeit auf 130 m Lange und weiter unterhalb mit
bis zu 2400t bei 170 m Lange fahren. Die zur Ver-
figung stehenden Schubleichter fassen 1200t
bzw. 450t Die Motorgiterschiffe sind bis zu
1100t (440 kW) groR. Auf den 45 Schiffen geringe-
rer Platzkapazitat der »WeiRRen Flotte«, die von
Hrensko aus elbaufwarts und auf der Vitava ver-
kehren, finden jahrlich zwei Millionen Fahrgaste
Erholung.

In der DDR konzentriert sich die Elbschiffahrt
neben der Abwicklung des internationalen Ver-
kehrs mit der CSSR und der BRD besonders auf
den Raum Magdeburg und den Bereich der Ober-
elbe. Der VEB Elbekies Mihlberg/Prettin fordert
den Baustoff in alten Elbarmen mit Baggerschif-
fen (60 m Lange, 14 m Breite, 24 m Hohe) aus Tie-
fen bis 14m. Der auf Glattdeckschubprahme
(1000t, 57m Lange, 11 m Breite) verladene Kies
wird nach Dresden, Riesa und Torgau gebracht.

Am Schnittpunkt sich kreuzender Hauptwasserstral3en
und Eisenbahnstrecken gelegen: der Binnenhafen Mag-
deburg
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Dort steht er der ortlichen Bauindustrie zur Verfu-
gung oder rollt mit 150 bis 180 Ganzzigen im Mo-
nat zu den landeinwarts liegenden Bestimmungs-
orten. Andere der im Einer- und Tandemverband
taglich pendelnden 20 bis 25 Prahme schwimmen
nach MeiBen, von wo aus der Kraftverkehr die
Verteilung Gbernimmt. GroRter dieser zum VEB
Binnenhafen »Oberelbe« (5,5 Mill. t Jahresum-
schlag) zusammengefaBten Héafen ist Dresden,
zugleich Sitz des Betriebes. Das Hafenbecken im
Stadtteil Friedrichstadt als eines der groten an
der Elbe ist immerhin 1100 m lang und 150 m
breit. Der Hafen Riesa feiert 1988 sein hundertjah-
riges Bestehen.

Der die Hafen RoRlau bis Wittenberge ein-
schlieBlich Halle/Saale, Haldensleben und Bran-
denburg/Havel umfassende VEB Binnenhéafen
»Mittelelbe« in Magdeburg erreicht einen Um-
schlag von 7 Mill. t (ohne VEB Getreidewirtschaft
und andere Betriebe im Hafengebiet). Allein auf
Magdeburg mit seinen drei Hafenbecken entfallen
hiervon 3 Mill. t. Am Schnittpunkt sich kreuzender
HauptwasserstraBen und Eisenbahnstrecken ist
Magdeburg ein Universalhafen mit internationa-
lem Verkehr. Wahrend eines Jahres werden an
den 3,3km langen Kais 5500 Binnenschiffe be-
und entladen. Die Hafenbahn (65 km Gleislange)
fertigt unter Einbeziehung der vielen Nebenan-
schlieBer, d. h. Industriebetriebe und Handelsor-
ganisationen, im gleichen Zeitraum 280000 Wag-
gons ab.

Der 12km kurze Abschnitt zwischen Magde-
burg und Niegripp, dem Eingang zum Elbe-Havel-
Kanal, weist auf dem Gebiet der DDR den stérk-
sten Schiffsverkehr aus. Von den 8 Mill. t des
Gitertransports entfallen zwei Drittel auf die Flot-
ten sozialistischer Lander. Auch im Raum Magde-
burg werden von den Baggerstellen an der Elbe
umfangreiche Kiestransporte abgewickelt.

Die auf dem Strom unterhalb der Elbestadt ver-
kehrenden’ Schubverbande, angetrieben von
Schubschiffen mit bis zu 573kW Leistung, haben
eine Tragfahigkeit bis zu 3600 t. Fur den Transport
von Aullenhandelsgiitern sowie zwischen Hafen
der Elbe und der Bezirke Rostock und Neubran-
denburg werden iber die Oder auch Motorgiiter-
schiffe bis 1000t (80 m Lénge, 8,20 m Breite) ein-
gesetzt. lhre Fahrgeschwindigkeit betragt auf der
Elbe stromaufwarts 7 bis 10 km/h und stromab-
warts um die 14km/h.

Was wire die Elbschiffahrt ohne die »Weil3e
Flotte«! In Dresden feierte man 1986 ihr 150jahri-

ges Bestehen. Der Linienverkehr mit den dreizehn
Fahrgastschiffen reicht von Dresden bis Schmilka
bzw. bis Riesa. In den Sommermonaten werden
aber auch Fahrten in die CSSR nach Dééin, Usti
nad Labem und Lovosice angeboten. Buchen bei
der Dresdner »WeiRen Flotte« im Jahr 1,5 Millio-
nen Personen, so sind es in Magdeburg fir die
sechs Ausflugsschiffe immerhin 400000 Fahrga-
ste. Besonderer Beliebtheit erfreuen sich hier die
Fahrten zum Schiffshebewerk.

In der BRD vollzieht sich die nationale und hin-
zukommende internationale Binnenschiffahrt mit
14 Mill. t Gitertransport auf der Elbe zu 80 % auf
Relationen von und nach Hamburg. Daran betei-
ligt sind mit gut je 1 Mill. t die Flotten der DDR
und der CSSR, denn der Welthafen Hamburg lebt
mit vom Transitumschlag. Hamburg, das im Jahr
von 14350 Seefrachtschiffen angelaufen wird, be-
sitzt mit 600 Abfahrten im Monat eines der dichte-
sten Schiffahrtsliniennetze Europas. 800 Seehafen
in aller Welt werden dadurch miteinander verbun-
den. Allein die sowjetische Schiffahrt leitet sieb-
zehn Linien Gber den Hamburger Hafen. Dort wur-
den 1986 insgesamt 55 Mill. t Giter umgeschla-
gen, darunter 17 Mill. t im Transitgeschaft. Der
See- und Binnenschiffahrt stehen in dem sich
32km entlang der Elbe ausdehnenden Hafenge-
biet 6200 ha Wasserflache, 61 km Kai und 39 km
Dalbenreihen zur Verfiigung. Dem Umschlag die-
nen 387 Krane und Schwimmkrane (12 Stick mit
bis zu 1200t Tragkraft), 29 Containerbriicken und
44 Getreideheber. Die Hafengleise umfassen
683 km. Hamburg, der groRte Seehafen der BRD,
ist zugleich der zweitgroRte Binnenhafen der Bun-
desrepublik.

Verhalt sich der Giuterumschlag relativ stabil, so
bereitet der Hansestadt und ihren Biirgern der
Niedergang der Werftindustrie schon seit lange-
rer Zeit betrachtliche Sorgen. Dariiber kann nicht
hinwegtauschen, daB  Schwimmdocks  fir
130000tdw groBe Seeschiffe und Trockendocks
fir 320000 tdw groRe Frachter vorhanden sind. Lo-
kale Bedeutung im Einzugsbereich der Nordsee
kommt Cuxhaven als Ausgangspunkt von Ro/Ro-
Schiffahrtslinien zu.

Die Elbe-Fahrgastschiffahrt in der BRD unter-
nimmt einerseits von Hamburg und Lauenburg
aus Fahrten bis zum Schiffshebewerk Liineburg
am Elbe-Seitenkanal, andererseits in weitaus star-
kerem Umfang Hafenrundfahrten in Hamburg,
Reisen zu Ausflugszielen an der Niederelbe und
Seebaderfahrten bis nach Helgoland.

X
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Herbert Theile

Gendefekte werden
entschlusselt

Erkenntnisse der Stoffwechselgenetik

edes Leben ist untrennbar gebunden an Stoff-

wechsel, d. h. an die Aufnahme, den Umsatz
und die Ausscheidung von Nahrungssubstraten
bzw. deren Stoffwechselprodukten. Die Informa-
tion fir jeden Stoffwechselschritt ist in der Erb-
substanz, den Genen, festgelegt und wird mit den
Keimzellen auf die Nachkommen vererbt. Bei der
Bildung neuer Zellen, also auch der Keimzellen,
muB die Erbsubstanz (DNS) vervielfaltigt werden.
Dabei kdénnen einzelne Fehler (Mutationen) ent-
stehen, ahnlich wie Druckfehler beim Abschrei-
ben eines Manuskripts. Gene mit derartigen Feh-
lern enthalten veranderte Informationen, die
fehlerhafte Genprodukte (EiweiBe) zur Folge ha-
ben. Zahlreiche dieser Mutationen sind mit dem
Leben nicht vereinbar, so daR die betroffenen Zel-
len absterben.

Viele Mutationen flihren jedoch zu veranderten
Genprodukten, die in Abhangigkeit von der Funk-
tion des betroffenen Eiweiles im lebenden Orga-
nismus unterschiedliche Stérungen verursachen.
Betrifft ein solcher Defekt ein enzymatisch aktives
EiweiR (Enzym), das fir den Umsatz eines Sub-
strates im Stoffwechsel des Organismus verant-
wortlich ist, dann liegt ein angeborener Stoff-
wechseldefekt im eigentlichen Sinne vor. Durch
veranderte bzw. fehlende Aktivitat des Enzyms
kann das zugehorige Substrat im Stoffwechsel
nicht umgesetzt werden (s. Abb. 1/S. 181), wo-
durch sich das Substrat im Organismus anhauft
oder nicht gentigend Produkte gebildet werden.

Storungen, die durch die Mutation eines einzel-
nen Gens verursacht werden, bezeichnen wir als
monogen erbliche Erkrankungen. Wir kennen

heute etwa 4000 verschiedene, durch derartige
Mutationen bedingte Krankheiten. Jede mono-
gene Erkrankung ist selten. Die haufigsten kom-
men unter 2000 bis 3000, andere nur unter 200000
bis 500000 Neugeborenen einmal vor. Von den
4000 monogen vererbten Erkrankungen unterliegt
je etwa die Halfte einem dominanten oder einem
rezessiven Erbgang. Bei rund 300 ist heute der zu-
grunde liegende Enzymdefekt bekannt; sie sind
den Stoffwechselstérungen im engeren Sinne zu-
zuordnen. Diese Stérungen werden iberwiegend
rezessiv vererbt. Das bedeutet, die gemischterbi-
gen (heterozygoten) Ubertrager der Erkrankung
sind gesund, die Storung tritt nur im reinerbigen
(homozygoten) Zustand auf (s. Abb. 2/S.181); es
miissen also beide Eltern heterozygote Ubertra-
ger sein. Demgegenuber treten bei dominant ver-
erbten Erkrankungen die Krankheitserscheinun-
gen bereits im heterozygoten Zustand auf
(s-Abb.3/S.181).

Aus der grofRen Anzahl rezessiver erblicher Sto-
rungen |aRt sich demnach ableiten, daR — obwohl
jede einzelne Storung selten ist — jeder Mensch
heterozygoter Ubertrager fir mehrere (etwa 5 bis
6) der uns bekannten Erkrankungen ist.

Diagnostik

Eine Diagnostik von Stoffwechseldefekten ist aus-

gehend von der Genwirkkette (vgl. Abb. 1) metho-

disch auf drei verschiedenen Ebenen maglich.
Bei einer Diagnostik auf Substrat-Produkt-

Ebene kann der Nachweis einer erhéhten Sub-

stratkonzentration oder eines Produktmangels
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den betroffenen Stoffwechselweg einengen oder
die Diagnose sichern. Fur diesen Nachweis kon-
nen in der Regel leicht verfligbare Proben, wie
Urin, Blut oder Blutbestandteile, untersucht wer-
den.

Da jedoch bei gleichen klinischen Krankheitser-
scheinungen die Defekte innerhalb einer Stoff-
wechselkette ‘an verschiedenen Stellen liegen
kénnen (Enzym A, B, C usw.), ist nicht selten eine
Diagnostik auf Enzymebene erforderlich. In geeig-
neten Geweben oder Organproben muR dann mit
meist aufwendigeren Methoden die Aktivitat der
fir die vermutete Stoffwechselblockierung ver-
antwortlichen Enzyme gemessen werden. Dies ist
selten im Urin, nur zum Teil im Blutplasma oder in
Blutzellen moglich. Viele Enzyme lassen sich in
Hautfibroblasten nachweisen, die nach Entnahme
einer kleinen Hautprobe auf geeigneten Nahrbo-
den gezichtet und in ausreichender Menge ver-
mehrt werden. Fur einige Defekte muRR man sogar
spezifische Organproben untersuchen. Fir Stoff-
wechselstérungen z. B., die sich nur im Leberstoff-
wechsel auswirken, muf3 durch Punktion mit einer
dinnen Nadel ein Leberzylinder gewonnen wer-
den (Leberblindbiopsie).

Ein groBer Fortschritt auf dem Gebiet der Dia-

gnostik ist in den letzten Jahren durch die Metho-

den der molekularen Genetik erzielt worden. Da
genetische Informationen prinzipiell in allen Kor-
perzellen in gleicher Weise vorliegen, unabhéngig
davon, ob sie in diesen Zellen auch aktiv in das
entsprechende Genprodukt (EiweiB) umgesetzt
werden, konnen Veranderungen der genetischen
Information durch Untersuchung der DNS in jeder
beliebigen Zelle bzw. jedem Gewebe nachgewie-
sen werden. Eine solche Diagnostik auf Genebene
ist auch bei denjenigen Stérungen anwendbar, bei
denen heute der Basisdefekt zwar noch nicht be-
kannt ist, jedoch die klinischen Erscheinungen
eine eindeutige Zuordnung des Krankheitsbildes
erlauben. Dies ist bei klinisch sehr dhnlich verlau-
fenden, aber durch unterschiedliche Gendefekte
bedingten Krankheiten allerdings durchaus nicht
in jedem Falle zweifelsfrei mdglich.

Ein klassisches Beispiel fur den stufenweisen
Aufbau der Diagnostik ist die Phenylketonurie
(PKU). Diese Erkrankung, die zu einer schweren
Schadigung des Zentralnervensystems fuhrt und
damit Schwachsinn, Krampfe und Bewegungssto-
rungen zur Folge hat, wurde bereits 1934 von dem
norwegischen Arzt A.Folling beschrieben (Folling-

sche Krankheit). Schon bald nach der Erstbe-
schreibung war bekannt, dal3 hierbei eine Stérung
im Stoffwechsel der Aminosaure Phenylalanin
vorliegt. Durch den Nachweis der Ausscheidung
der Stoffwechselprodukte von Phenylalanin im
Urin kann die Diagnose wahrscheinlich gemacht
werden. Eine sichere Diagnose ist moglich durch
den Nachweis der erhohten Konzentration von
Phenylalanin im Blut (1. Stufe). Bald zeigte sich je-
doch, daRR neben dem klassischen Krankheitsbild
mit dem Fehlen des Enzyms Phenylalanin-Hydro-
xylase in der Leber noch Variantern vorkommen,
bei denen andere Enzyme dieses Stoffwechselwe-
ges defekt sind. Es macht sich deshalb eine Dia-
gnostik auf Enzymebene erforderlich (2. Stufe). In
neuerer Zeitist fur die klassische Form eine Erfas-
sung auf der Ebene des zugehorigen Gens mog-
lich, so daB eine Diagnostik mit jedem beliebigen
Gewebe durchfiihrbar ist (3. Stufe) und keine Le-
berbiopsie erfordert.

Die Diagnostik erblich bedingter Stoffwechsel-
storungen ist unter drei verschiedenen Gesichts-
punkten maglich:

1. Individuelle Diagnostik beim einzelnen Pa-
tienten mit konkreten Krankheitserscheinungen.

2. Risikotestung (Screening): Diagnostik bei
Personen, die aufgrund der familidren Situation
ein erhohtes Risiko haben, selbst erkrankt, aber
noch ohne klinische Erscheinungen zu sein (prakli-
nische Diagnostik), Ubertrager zu sein (Heterozy-
gotentestung) oder ein erkranktes Kind zu bekom-
men (pranatale Diagnostik, d. h. vorgeburtliche
Diagnostik in der Frihschwangerschaft).

Eine Untersuchung im praklinischen Stadium
empfiehlt sich z.B. bei jingeren Geschwistern von
Patienten mit rezessiv erblichen Erkrankungen, da
sie mit einer Wahrscheinlichkeit von 25% die Er-
krankung ebenfalls von den Eltern vererbt bekom-
men haben (vgl. Abb. 2). Es ist dariiber hinaus
auch bekannt, dal® gesunde Geschwister derarti-
ger Patienten mit einer Wahrscheinlichkeit von
ungefahr 66 % ihrerseits Ubertrager dieser Erkran-
kung sind. Zum Nachweis oder Ausschlul} eines
solchen Zustandes gibt es inzwischen bei Uber
150 Stoffwechseldefekten Heterozygotentests.

Eine pranatale Diagnostik in der Frihschwan-
gerschaft ist schlieBlich angezeigt, wenn bei ho-
hem Wiederholungsrisiko (z. B. 25% bei rezessiv
erblichen Stoffwechseldefekten — vgl. Abb. 2),
schwerem Krankheitsbild und fehlender Behand-
lungsmaoglichkeit der Wunsch nach einem weite-
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(GenA) GenB Gen C

(EnzymA) (Enzym B) EnzymC

Substraot A—&Pr. B Su.C—Produkt D
Substrat B— Produkt C

Abb. 1 : Gen-Wirk-Kette

Durch Mutation des Gens A ist das
Enzym A inaktiv, so daB der Umsatz des
Substrates & zum Produkt B blockiertist.

Das Produkt B ist das Substrat fur das
Enzym B und wird von diesem zum
Produkt C umgesetzt usw.

—
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Abb. 2 : Geschlechtsunabhdangig
rezessiver Erbgang

A =normales Gen (dominant)

Gl

= mutiertes Gen (rezessiv)
AA = gesund, reinerbig ( homozygot)

emischterbig

Ad' =gesund,
heterozygot)

add =krank, reinerbig (homozygot)

M
Aa™” Ao aa aa
———— ——— N
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| Abb. 3 : Geschlechtsunabhdangig
dominanter Erbgang

| @ =normales Gen (rezessiv)
A =mutiertes Gen (dominant)

aa =gesund, reinerbig (homozygot)

Aa = krank, emischterbig
eterozygot )

ren Kind besteht. Fir mehr als 100 der bekannten
Stoffwechseldefekte sind bisher pranatale Dia-
gnoseverfahren ausgearbeitet worden. Vorausge-
setzt werden mul}, dal® beim betroffenen Patien-
ten die Diagnose zweifelsfrei, in der Regel durch
Enzymbestimmung, neuerdings auch durch ge-
nomische Verfahren (DNS-Bestimmung), gesi-
chert ist.

Fur die pranatale Diagnostik erfolgt in der
16. Schwangerschaftswoche unter Ultraschallkon-
trolle eine Fruchtwasserpunktion durch die Bauch-
wand der Mutter. Aus dem Fruchtwasser isolier-
bare Zellen sind kindlicher Herkunft. Sie werden
Uber mehrere Passagen auf Nahrboden geziichtet
und vermehrt und fir Substrat-, Enzym- oder
DNS-Bestimmungen verwendet. Die Diagnose
liegt dann in der Regel in der 20. bis 23. Schwan-
gerschaftswoche vor. Beim Nachweis einer Er-
krankung kann bis zur 24. Woche die Schwanger-
schaft abgebrochen werden. Seit kurzem kann
man bereits in der 10. bis 11. Schwangerschafts-
woche Teile der fetalen, also dem Kinde entstam-
menden Eihaut durch Entnahme Uber den Gebar-
mutterhals, unter Umstanden auch durch die
Bauchdecke der Mutter gewinnen (Chorionbiop-
sie). Damit sind die prénatale Diagnostik und ein
eventuell erforderlicher Schwangerschaftsab-
bruch zu einem wesentlich friiheren Zeitpunkt
moglich.

3. Massentestung (Screening): Die Testung
einer ganzen Bevdlkerungsgruppe (in der Regel
aller Neugeborenen) auf das Vorliegen einer oder
mehrerer Erkrankungen.

Ein Massenscreening auf eine Stoffwechselsto-
rung ist angezeigt, wenn die Erkrankung relativ
haufig vorkommt (etwa 1 auf 20000 Neugeborene
oder héaufiger), klinisch schwerwiegende Folgen
hat und einer Behandlung zugéngig ist. Daher
wird dies zur Zeit international uneingeschrankt
befiirwortet fir die schon erwahnte PKU (1 auf
10000) und die angeborene Unterfunktion der
Schilddriise (1 auf 3000). Ein solches Screening
setzt voraus, dal’ moglichst alle Neugeborenen er-
faBt werden. Das ist moglich, wenn die Entbin-
dungen praktisch ausschlieRlich in Kliniken erfol-
gen, wie dies in der DDR der Fall ist. Die Testung
der Neugeborenen wird noch vor der Entlassung
aus der Entbindungsklinik vorgenommen. Fir
Screeninguntersuchungen hat es sich bewahrt,
Blutstropfen durch einen Einstich in die Ferse zu
gewinnen und auf Filterpapier anzutrocknen.
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Diese Filterpapiere konnen an eine zentrale Unter-

suchungsstelle versendet und fir mehrere Unter-

suchungen verwendet werden. Die eingesetzten
Methoden miissen mit geringem Material- und Ar-
beitsaufwand rasch zum sicheren Ergebnis fiih-
ren. Beim sogenannten Guthrie-Test werden z. B.
mit Bakterien beimpfte Nahrboden auf Glasplat-
ten aufgetragen, wobei die Bakterien nur wach-
sen, wenn ein bestimmtes Substrat vorhanden ist.
Auf diese Platten werden die mit Blut getrénkten
Filterpapierscheibchen aufgelegt. Um die Proben
entstehen, abhangig von der Konzentration der
gepriften Substanz, unterschiedlich groRe
Wachstumshofe (s. Abb. oben). Von 1971 bis 1986
wurden in der DDR rund 3,7 Millionen Neugebo-
rene getestet. Dabei wurden 370 Kinder mit PKU
erfaBt, bei denen auf diese Weise eine Behand-
lung rechtzeitig begonnen werden konnte. Die all-
gemeine Testung auf Schilddrisenunterfunktion
wird zur Zeit stufenweise eingefihrt.

Behandlung

Eine Behandlung angeborener Stoffwechselde-
fekte ist nach der Genwirkkette (vgl. Abb. 1) eben-
falls auf drei verschiedenen Ebenen denkbar.

Die heute uberwiegend angewendeten Behand-
lungsverfahren greifen auf der Substrat- und Pro-
duktebene an. Werden die Symptome der Krank-
heit durch das als Folge des blockierten Stoff-
wechsels nicht umgesetzte Substrat ausgelost,
dann muB dessen Anhaufung im Organismus ver-
hindert werden. Dies ist bei vielen Erkrankungen
durch eine verminderte Zufuhr des Substrates mit
der Nahrung im Sinne einer Spezialdiat moglich.

Bei PKU z.B. kann man durch eine an Phenylalanin
arme (eiweiBarme) Erndhrung unter Zugabe eines
von Phenylalanin freien EiweiBersatzpraparates
die Folgeerscheinungen der Krankheit vollstandig
ausschlieBen.

Weitere Maglichkeiten bestehen in der Gabe
von Medikamenten, die Substrate binden und aus
dem Organismus — meist tiber die Nieren — aus-
scheiden. Bei Substraten, die im Stoffwechsel
des Organismus aus Vorstufen synthetisiert wer-
den, kann-diese Synthese eventuell durch Medika-
mente gehemmt werden, wie z. B. die Harnsaure-
synthese durch Allopurinol bei Gicht. Sind fir die
Schaden nicht oder unzureichend gebildete Pro-
dukte nach der Stoffwechselblockierung verant-
wortlich, dann kann man die Schadigung durch
die Zufuhr dieser Produkte verhindern. Das gilt be-
sonders bei Defekten der Hormonsynthese, z. B.
bei Unterfunktion der Schilddrise. Durch regel-
maRige Zufuhr der entsprechenden Hormone wird
eine normale Entwicklung erméglicht.

Von Ausnahmen abgesehen, muRR die Behand-
lung einer angeborenen Stoffwechselstorung le-
benslang erfolgen. Eine diatetische Behandlung
ist meist mit hohem Aufwand verbunden, da eine
Vielzahl natirlicher Nahrungsmittel nicht ver-
wendbar ist und eine genaue Bilanzierung und
Uberwachung der Diat erfolgen muR. Auch die re-
gelméaRige Produktzufuhr (z. B. Hormonbehand-
lung) bedarf der Uberwachung, um Uber- und Un-
terdosierung zu vermeiden.

Es gibt deshalb zahlreiche Versuche einer Be-
handlung auf der Ebene des Enzyms. Bei einigen
Storungen kann das defekte Enzym durch Zufuhr
groRerer Mengen eines fir die Wirkung erforderli-
chen Cofaktors aktiviert werden. Cofaktoren sind
oft Vitamine. Derartige vitaminabhangige Stoff-
wechseldefekte erfordern dabei Vitamindosen,
die das Vielfache der sonst lblichen Aufnahme
betragen. Bei organspezifischen Enzymdefekten
ist unter Umstanden eine Organubertragung mog-
lich, da das transplantierte Organ die normale ge-
netische Information und damit eine normale
Funktion besitzt. Dies ist besonders dann erfor-
derlich, wenn durch zunehmende Schéadigung
eines Organs dessen Funktion versagt. So konn-
ten verschiedene Stoffwechseldefekte durch
Transplantation von Knochenmark, Nieren oder
auch Leber korrigiert werden.

Wenn das defekte Enzym in reiner Form in aus-
reichender Menge zur Verfiigung steht, was mit

»Guthrie-Test« auf PKU:

6. Reihe von oben Testreihe mit ansteigenden Konzentra-
tionen an Phenylalanin. In der 3. Reihe von unten findet
sich eine Probe mit deutlich vergréBertem Wachstums-
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biotechnologischen Verfahren kiinftig zunehmend
moglich sein wird, kann es in kiinstlich herge-
stellte Zellpartikel (z. B. Liposomen) eingekapselt
werden. Die Liposomen werden dabei mit be-
stimmten Erkennungsmarkern (verschiedenen
Zuckermolekiilen) versehen, die von Rezeptoren
an den Zelloberflachen verschiedener Organe spe-
zifisch erkannt werden. Im Tierversuch ist es be-
reits gelungen, Liposomen von bestimmten Ziel-
zellen (z. B. Leberzellen) aufnehmen zu lassen,
wodurch das Enzym in diese Zellen eingeschleust
wird. Ob das Verfahren eines Tages fir die Be-
handlung beim Menschen erfolgreich einsetzbar
ist, bedarf weiterer Untersuchungen.

Durch die bisher genannten Behandlungsver-
fahren werden Patienten mit Stoffwechseldefek-
ten nicht geheilt; es wird lediglich der Stoffwech-
sel kompensiert, wodurch die Folgen der Defekte
verhindert werden. Mit zunehmenden Erfahrun-
gen auf dem Gebiet der molekularen Genetik tre-
ten Vorstellungen liber eine mdgliche Genthera-
pie im Sinne der »ngenetischen Manipulation« auf.
Es ist heute madglich, definierte Abschnitte der
DNS und damit Gene zu isolieren und in lebenden
Zellen (Bakterien, Hefen) beliebig zu vermehren.
Derartige Gene konnen in Viren eingebaut wer-
den, die in der Lage sind, in die Zellen des Orga-
nismus im Sinne einer Virusinfektion einzudrin-
gen. Auch die Virus-DNS kann so veradndert
werden, daR das Eindringungsvermogen erhalten
bleibt, jedoch andere Eigenschaften des Virus ent-
fernt werden. Auf diese Weise ist es prinzipiell
moglich, Gene in den Organismus einzubringen.
Eine »Infektion« mit solchen manipulierten Viren
ist bisher aber nicht gezielt moglich. Weder die
Art der zu infizierenden Zellen (Organspezifitat)
noch der Ort des Einbaus in die DNS der Zelle
konnen gesteuert werden. Auch wird immer nur
ein kleiner Teil der Korperzellen »infiziert«, und in
nur wenigen dieser Zellen wird das eingebrachte
Gen dann wirksam sein. Weiterhin besteht die Ge-
fahr, daB die Struktur der DNS der Zelle durch
den Einbau des Gens an einer wichtigen Stelle ge-
stort wird, so dal ein neuer Defekt entsteht. Die
miteingebrachte Virus-DNS kann, langfristig gese-
hen, ebenfalls negative Wirkungen haben. Die
Heilung eines Stoffwechseldefektes auf diesem
Wege ist deshalb zur Zeit nicht absehbar.

Allerdings ist es bereits gelungen, aus dem Kor-
per isolierte Zellen bzw. Gewebe mit Stoffwech-

seldefekten in vitro (im Reagenzglas) zu manipu-
lieren und durch Einbau des normalen Gens zu
korrigieren. Es ist deshalb denkbar, bei einigen
Stoffwechselerkrankungen koérpereigenes Ge-
webe vom Patienten zu entnehmen und in vitro zu
manipulieren. Bei Immundefekten (Stérungen der
Infektionsabwehr) kann man Knochenmark ent-
nehmen und in vitro behandeln. Durch geeignete
Verfahren kénnen diejenigen Knochenmarkzellen
erkannt werden, bei denen eine Korrektur des De-
fektes ohne eine nachweisbare sekundare Sto-
rung eingetreten ist. Nach Vermehrung der Zellen
auf Nahrboden werden diese vom Patienten wie-
der in das Knochenmark eingebracht, wo sie bei
weiterer Vermehrung den Defekt korrigieren.
Verlauft dieses Verfahren erfolgreich, dann ist
der Patient selbst geheilt. Da jedoch der Stoff-
wechseldefekt in allen anderen Koérperzellen und
damit auch in den Keimzellen unverandert vorhan-
den ist, kann die Erkrankung von ihm auf seine
Nachkommen vererbt werden. Eine Heilung im ge-
netischen Sinne ist somit nicht eingetreten.

Zielstellung und Ausblick

Hauptziel der Humangenetik und damit auch des
Teilgebietes Stoffwechselgenetik ist die Verhinde-
rung (Prévention) genetisch bedingter Leiden
oder deren Folgeschaden. Im Vordergrund steht
dabei die Hilfe fir die betroffene Familie, damit
diese trotz vorhandener Risikosituation sich den
Wounsch nach einem Kind erfiillen kann, das an
der in der Familie vorliegenden Stérung nicht er-
krankt ist. Schwerpunkte auf dem Gebiet der
Stoffwechselerkrankungen sind deshalb diagno-
stische Methoden fiir die Erkennung von Ubertra-
gern (Heterozygoten) und fiir die prénatale Dia-
gnostik. Der Einsatz dieser Methoden ermaoglicht
in vielen Fallen eine positive Familienplanung, in
denen sonst wegen des bestehenden Risikos auf
weitere Kinder verzichtet wirde. Die Moglichkei-
ten der Fruhdiagnostik einschlieBlich des Mas-
senscreenings erlauben einen Behandlungsbe-
ginn noch vor dem Auftreten nicht mehr reparab-
ler Folgeschaden. Zweifellos werden uns die
rasch zunehmenden Erkenntnisse der molekula-
ren Genetik Gber die Aufklarung bisher nicht be-
kannter Basisdefekte diagnostische und therapeu-
tische Moglichkeiten fir weitere Stoffwechselsto-
rungen eroffnen.

i
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_ATHOS

~ Monchsrepublik auf dem Heiligen Berg

Manfred Radloff




m Jahre 1987 berichteten griechische Zeitun-

gen, daR die Regierung ein Gesetz mit dem Ziel
vorbereite, die ausgedehnten landwirtschaftlichen
Flachen der Athos-Kloster zu enteignen. Landlose
Bauern, die fiir die Bearbeitung des gepachteten
Bodens gepfefferte Abgaben zu zahlen haben, er-
warten seit langem diesen Schritt. Sie sprechen
sich dafur aus, die Felder denjenigen zu Uberge-
ben, die sie auch bestellen. Die im Zusammen-
hang mit dieser Gesetzesinitiative ausgebrochene
Auseinandersetzung zwischén Anhangern der PA-
SOK-Regierung und den konservativen Gruppen
im Lande ist einer der seltenen Anlasse, die die
Monchsrepublik auf dem Athos, dem Heiligen
Berg, in die Spalten der Presse bringen.

Jenes merkwiirdige Staatswesen erstreckt sich
auf der zu Griechenland gehorenden Chalkidike-
Halbinsel, dort, wo deren ostlichster Teil wie ein
langer Finger in das Meer ragt. Es umfaRt eine Fla-
che von 336km? (was etwas mehr als einem Drittel
der GroBe Riigens entspricht), die im wesentli-
chen aus einem 50 km langen und bis zu 10 km
breiten Gebirgsmassiv besteht. Hier sind die alte-
sten Kloster der orthodoxen Christenheit auf dem
Boden Europas angesiedelt.

In einem dicht von Baumen und Strauchern be-
standenen, zerklifteten Higelgelande steigt die
Landzunge allmahlich zur Marmorpyramide des
Berges auf, der sich bis zu 2033 m iber dem azur-
blauen Spiegel des Agaischen Meeres erhebt. In
den Augen der orthodoxen Welt gehort dieses
Gebiet den Heiligen. So wird neben dem Namen
»Athos« fur Berg und Monchsstaat haufig auch
die offizielle Bezeichnung »Heiliger Berg« (Hagion
Oros) verwendet.

Tausendjahrige Geschichte

Uber die Anfinge des monchischen Lebens auf
dem Athos ist so gut wie nichts bekannt. Histori-
ker nehmen an, daB seit der Zeit der starken Ver-
breitung des asketischen Monchsideals im Kon-
stantinopel des 5. Jahrhunderts auch eine Reihe
von Einsiedlern (Eremiten) den 6stlichen Auslau-
fer der Chalkidike-Halbinsel aufsuchte, um dort in
bescheidenen Ein-Mann-Wohnzellen, von der
Welt abgewandt, zu leben. Ins Licht der Ge-
schichte tritt das Monchstum des Athos erst im
spaten 9. Jahrhundert. In einer Schenkungsur-
kunde aus dem Jahre 893 ist erstmals die Existenz
des Klosters erwahnt.

Im Jahre 963 legte der HI. Athanasios, Freund
und Beichtvater des byzantinischen Kaisers Nike-
phoros Phokas, den Grundstein zum altesten
GroBkloster, der Magisti Lavra (GroBen Modnchs-
gemeinschaft). Zwischen 970 und 1385 wurden
dann auch die neunzehn burgenahnlichen GroB3-
abteien errichtet. Wahrend der jahrhundertelan-
gen turkischen Herrschaft galt Athos als ein Zen-
trum der Wiederbelebung national-griechischer
Gesinnung. Von den zwanzig Klostern sind ihrer
Entstehung nach siebzehn griechisch und je eins
bulgarisch, serbisch und russisch. Im Jahre 1822
gab es einen Tiefstand der Einwohnerzahl von we-
niger als 500, nachdem die Tirken wahrend der
blutigen Unterdrickung des griechischen Auf-
standes von 1821 bis 1830 eine Strafexpedition
von 3000 Soldaten auf den Heiligen Berg ge-
schickt hatten. Als Blitezeit gelten die Jahre vor
dem ersten Weltkrieg, als man insgesamt
6345 Monche und 1635 Laienbriider verzeichnete
(1913). Derzeit wird die Zahl der Monche auf 1700
geschatzt, davon sind ein Drittel Eremiten. AuRer-
dem leben besonders in dem Hauptstadtchen Ka-
ryes einige griechische Beamte, Handwerker,
Handler, Fuhrleute sowie Bau- und Forstarbeiter.

Bis heute gilt teilweise die Gesetzgebung des
Kaisers Johannes Tsimiskes vom Jahre 972. Im so-
genannten Ersten Typikon sind strenge Regeln
aufgestellt. Die Gesamtheit der Bestimmungen
wird auch als Traghos bezeichnet, da sie auf
einem Pergament aus Bockshaut aufgezeichnet
wurden. Noch immer herrscht eine strenge Hierar-
chie: die zwanzig GroRkloster weisen eine Rang-
folge nach finf Vierergruppen auf (ein weiteres
Kloster darf nicht gegriindet werden). Die zwolf
Monchsdorfer und etwa 700 vereinzelte Gemein-
schaften sind ihnen unterstellt. Der jeweilige
Rang richtet sich nach der Reihenfolge der Unter-
schriften auf den mittelalterlichen Urkunden. Die
Gesetzgebung wird von einer Heiligen Versamm-
lung wahrgenommen, die sich aus den Abten und
Prioren zusammensetzt und zweimal im Jahr tagt.
Eine Heilige Gemeinschaft, in der jahrlich neu zu
wahlende Reprasentanten der Kloster vertreten
sind, Ubt die Regierungsgewalt aus. In ihrem Auf-
trag amtiert die vierkopfige Heilige Aufsicht mit
dem Protos an der Spitze. Fir AuBen- und Vertei-
digungspolitik ist Athen zustandig. Den griechi-
schen Staat reprasentiert ein Gouverneur, der auf
die Einhaltung der Verfassung zu achten hat und
mit einer kleinen Gruppe von Beamten fir Ord-

Vorangehende Seite: Blick auf die Tirme des von russi-

schen Orthodoxen gegriindeten Klosters Panteleimon
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nung und Sicherheit sorgt. Die Beh6rden haben
ihren Sitz in Karyes, dem Hauptort im Landesin-
nern. Hier befinden sich auch die Vertretungen
der entfernt gelegenen Kloster, zwei Hotels, ein
Gasthof und von Monchen betriebene Verkaufs-
laden.

Die Sonderrechte der Monche gehen auf jene
Privilegien zuriick, die den Athos-Bewohnern be-
reits von Kaiser Tsimiskes verbrieft wurden. Auch
die tirkischen Sultane hielten sich im wesentli-
chen daran. Erst in neuerer Zeit wurde die Autono-
mie schrittweise eingegrenzt. So erhielt das
Staatswesen 1924 durch den Vertrag von Lau-
sanne den Status »eines unter Selbstverwaltung
stehenden Teils des griechischen Staates«, geist-
lich dem griechisch-orthodoxen Patriarchen von
Konstantinopel zugeordnet. Schon zwei Jahre
spater erlieB die Regierung in Athen ein Gesetz, in
dem Athos zum griechischen Territorium erklart
und die Etablierung einer zivilen Behorde verkiin-
det wurden. Im Artikel 6 heilt es zudem: »Alle
Monche, die auf dem Heiligen Berg wohnen, wel-

Beim Balkensédgen fiir Restaurierungsarbeiten in einem
der Athos-Kldster

Freskenmalerei im Dionysios-Kloster
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chen ethnischen Ursprungs sie auch sind, werden
als im Besitz der hellenischen Staatsangehorig-
keit betrachtet.« Das bedeutete eine grundle-
gende Anderung der bisherigen Praxis, nach der
Vétern aller orthodoxen Nationalkirchen unter Bei-
behaltung ihrer Staatsbiirgerschaft die Aufnahme
gewahrt wurde. Diese Bestimmung schrankte in
den Folgejahren den Zuzug erheblich ein.

Doch die bisher groflte Gefahr drohte Athos
wahrend der siebenjahrigen Herrschaft der Athe-
ner Obristenclique. Im Jahre 1969 hatte das Mili-
tarregime die Kirchenschatze zu »nationalem Ei-
gentum« erklart und dem Regierungsgouverneur
weitgehende Befugnisse eingerdaumt. Dazu gehor-
ten auch das Recht auf Untersuchungen gegen
Monche — ein Eingriff, den weder byzantinische
Kaiser noch tirkische Sultane gewagt hatten —

\
sowie umfangreiche ZensurmaRnahmen. Diese

Bestimmungen wurden nach dem Ende der Mili-
tardiktatur wieder aufgehoben.

Dem autonomen Status entsprechen auch die
strengen Einreisevorschriften, die teilweise noch
auf die Goldene Bulle des Kaisers Konstantin Mo-
nomachos aus dem Jahre 1060 zuriickgehen. So
ist fir den Besucher eine Genehmigung erforder-
lich, die nach Vorlage eines Empfehlungsschrei-
bens der jeweiligen Botschaft vom AuRenministe-
rium in Athen oder vom Ministerium fir Nordgrie-

chenland in Thessaloniki erteilt wird. Danach sind -

weitere Hirden zu uberwinden. Es gibt beispiels-
weise keine ZufahrtsstraBen in die Mdnchsrepu-
blik, alles wird per Fahrboot abgewickelt. Einmal
taglich verkehren die kleinen Sc¢hiffe von Tripiti
und Uranupolis nach Daphni, den Hafen von Ka-
ryes und einzigen Landeplatz. Nach dem Anlegen
dirfen nur die Manner von Bord. Frauen fahren
weiter bis zu jenem Kap, wo im Jahre 479 v. u. Z.
die Perserflotte des Generals Mardonius mit
20000 Streitern untergegangen war. Nach einer
knappen Stunde Seefahrt, die laut Vorschrift in
500 m Mindestabstand von der Kiste zu erfolgen
hat, kehren die weiblichen Passagiere zum Aus-
gangshafen zurtick.

Die privilegierten Manner hingegen mussen in
Daphni eine langwierige Kontrolle der Besuchs-
genehmigungen und der Passe uber sich ergehen
lassen. Gelegentlich kommt es auch zu Leibesvisi-
tationen. Die Polizisten sind dazu berechtigt, da
immer wieder mutige Vertreterinnen des weibli-
chen Geschlechts versuchen, sich als »Matrosen«
oder in anderer Verkleidung unter die Manner-

schar zu schmuggeln. Seinen PaB erhalt der Besu-
cher erst in Karyes von der Heiligen Aufsicht zu-
sammen mit der Aufenthaltsgenehmigung zuriick.
Eine Ubernachtung ist prinzipiell nicht gestattet.
Nur jene, die ein religioses oder wissenschaftli-
ches Interesse nachweisen, konnen in der Regel
drei Tage im Monchsstaat bleiben. Dafiir sind
dann als Aufenthaltsgebihr umgerechnet etwa
30 Mark zu zahlen. Mehr Geld “auszugeben, hat
man allerdings auRBerhalb von Karyes auch kaum
Gelegenheit — es sei denn fir die Busfahrt zwi-
schen Daphni, Karyes und dem Kloster lviron. Die
Verpflegung ist kostenlos. Die Kloster sind ver-
pflichtet, jeden Ankommling unentgeltlich zu be-
kostigen und ihm Quartier zu geben. Schon bei
der Ankunft werden der ortsilibliche Ouso (ein
Anis) gereicht sowie eine Tasse Kaffee tirkisch,
ein Glas kihlen Wassers und ein Zuckerwerk.

Das Leben im Monchsstaat

Wochenlanges Fasten und bis zu zehn Stunden
Gebet am Tag bestimmen das Leben auf dem
Athos. Hier gilt noch immer die byzantinische
Stundenordnung, nach der bei Sonnenuntergang
der neue Tag beginnt. In allen Klostern wird zwei
Stunden nach Mitternacht zum ersten Gottes-
dienst gerufen, der oft fiinf Stunden dauert.
Abseits der machtigen Klosterburgen leben die
Eremiten in selbstgewahlter Einsamkeit. Sie ste-
hen im Ruf besonderer Frommigkeit. lhre Nah-
rung besteht nur aus Gemiuse, Friichten und Fi-
schen. Die Einsiedler kommen mit dem Allernot-
wendigsten aus. lhre Behausungen sind hoch
oben in den Felsen verborgen, an der steilen Sud-
flanke des Berges. Sein fortwahrendes Gebet, das
der Eremit vor sich hinmurmelt, lautet: »Herr Je-
sus Christus, Sohn Gottes, erbarme Dich meiner.«
Er betet es mehrere hundert Male am Tag, um
sich dadurch von allem Irdischen I6sen zu kénnen.
Dabei achtet er auf einen bestimmten Atmungs-
rhythmus: Auf jeden Pulsschlag kommt eine
Silbe. Diese seltsame yogaahnliche Gebetsver-
richtung steht offensichtlich mit den fernéstlichen
Konzentrationsiibungen in einem gewissen Zu-
sammenhang. Das Ziel dieser Praxis ist die »Ent-
materialisierung« des Korpers. Ob es Kasteiungen
in Form von freiwilliger Folterung auch heute noch
gibt, ist nicht bekannt. Doch sind in den Gebein-
kammern, wo die Uberreste der Verstorbenen auf-
bewahrt werden, vereinzelt Monchsschadel mit
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schmiedeeisernen Ringen zu sehen. Diese lieRen
die Asketen zu Lebzeiten auf ihrem Kopf befesti-
gen.

Eine der Besonderheiten des Modnchsstaates
stellt das Abaton dar, das Zutrittsverbot fur
Frauen. Hierfir wird folgende Erklarung angebo-
ten: Mit der Christianisierung jener Region ver-
schwand ein in frihester Vergangenheit auf dem
Heiligen Berg befindlicher Zeustempel. Nach der
Legende ibernahm daraufhin die Gottesmutter
Maria die Herrschaft iiber den Athos. Sie soll-den
ersten Eremiten offenbart haben, sie werde eifer-
slichtig dariiber wachen, daR keine zweite Frau je-
mals den von ihr geweihten Berg betritt. Das Aba-
ton wurde schon in dem von Kaiser Tsimiskes
verkiindeten Gesetzeswerk verankert und wird
seitdem streng eingehalten. Frauen sind darin
zwar nicht ausdrucklich genannt, aber hauptsach-
lich gemeint. Im vergangenen Jahrhundert ist es
einer Lady Stratford de Redcliffe gelungen, sich
als Mann verkleidet einzuschleichen. Sie verfa3te
seinerzeit sensationelle Berichte, was wiederum
zu diplomatischen Protesten fiihrte.

Nach Auffassung der Monche ist nur dem Man-
neskorper der Pfad der Einsamkeit offen, der vom
Athos zum Himmel flhrt. So tragen sie als Zei-
chen der Mannlichkeit selbstbewulRt einen dich-
ten Vollbart und eine lange Haartracht. Das Aba-
ton erstreckt sich Ubrigens auf alles Weibliche,
also auch auf die Tierwelt. Pferde-, Esels- und
Maultierstuten, Ziegen und Mutterschafe haben
folglich auf dem Athos nichts zu suchen. Doch
trifft man heute schon gelegentlich auf Ausnah-
men. So finden sich in den Klosterburgen Katzen,
die es sich angesichts der Mause- und Ratten-
plage wohl seinlassen. |hr Vorhandenseinist zwar
offiziell nicht gestattet, wird jedoch von den mei-
sten Monchen begiinstigt.

Die Einwohner der Monchsrepublik sind, wenn
sie nicht beten, vor allem mit landwirtschaftlichen
Arbeiten beschaftigt. In den fruchtbaren Talern
dehnen sich Olivenhaine aus, deren Ernten von
den Monchen verkauft werden. Absatz findet
auch das Holz der Kastanienwalder. Unterhalb der
Kloster, in den Talern, existieren noch einige Dor-
fer, in denen landlose Bauern oder Landarbeiter
klostereigenen Boden bestellen.

Trotz der Abgeschiedenheit der Monchsrepu-
blik und der Frommigkeit ihrer Bewohner kommt
es auch dort gelegentlich zu handfesten Skanda-
len. Zu den streitbaren Gemeinschaften gehoren

die Monche des Esphigmenos-Klosters. Seit der
Inthronisierung des Patriarchen Dimitros |. im
Jahre 1972 befinden sich die frommen Manner
wegen einer Annaherung an die romisch-katholi-
sche Kirche in Rebellion gegen das Patriarchat
von Konstantinopel. Die Monche wurden wegen
ihres Widerstandes aus der Heiligen Gemein-
schaft ausgestoRen. Zum Zeichen ihres Protestes
ziehen sie regelmaRig eine schwarze Flagge auf.
Im Jahre 1981 konnte eine Revolte im Karakallos-
Kloster nur mit Polizeigewalt beendet werden. Die
Monche wandten sich mit einem Hungerstreik
und mit der Drohung, ihre »Burg« zu sprengen,
gegen die Ablehnung des von ihnen gewahlten
Klostervorstehers durch die HI. Gemeinschaft.
SchlieRlich kam 1986 das Kloster Vatopedis ins
Gerede. Die Heilige Gemeinschaft hatte beschlos-
sen, dorthin fremde Ménche zu entsenden, da
sich ihrer Ansicht nach »Unsittlichkeit, Unbildung
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und Unsauberkeit« verbreitet hatten. Die Kloster-
insassen wiesen derartige Behauptungen zuruck.
Doch den Behorden kam sehr verdachtig vor, daR
gerade in Vatopedis in den letzten Jahren meh-
rere Brande ausgebrochen waren. Stets hatten
die frommen Vater dann behauptet, dal® dabei
kostbares Kirchengut vernichtet worden sei. Ei-
nige dieser Schatze aber tauchten spater, wie
westliche Massenmedien zu berichten wulten,
auf mysteriose Weise bei Kunstauktionen im Aus-
land wieder auf.

Schatzkammer byzantinischer Kunst

Wer trotz der Strapazen und der karglichen Mahl-
zeiten langere Zeit auf dem Heiligen Berg verwei-
len darf, wird fur seine Entbehrungen in reichli-
chem MaRe belohnt. Die alten Kirchen und
Schatzkammern wie auch die Bibliotheken bilden
fur den Forscher und den Kunstliebhaber eine
Fundgrube von erlesenen byzantinischen, aber
auch altslawischen, griechischen und russischen
lkonen, von prachtigen Fresken aus der makedoni-
schen und der kretischen Malerschule des Spat-
mittelalters, vor allem aber von wertvollen Perga-
menthandschriften aus dem 9. bis 14. Jahrhun-
dert. Fir den orthodoxen Glaubigen sind die
Reliquien aus der Frihzeit der Ostkirche ein Anzie-
hungspunkt. Die meisten der Kunstschatze sind
Geschenke firstlicher Gonner. Die Kaiser von By-
zanz und Trapezunt, die Moskauer Zaren sowie
die Firstenhauser von Serbien, Bulgarien und von
der Moldau-Walachei wetteiferten miteinander im
Laufe eines Jahrtausends mit hochherzigen Stif-
tungen. Als Gegenleistung beteten die Monche
fur das Seelenheil ihrer weltlichen Schirmherren.
Je kostbarer die Gaben ausfielen, desto inniger
stiegen die Furbitten zum Himmel empor.

Die GrofRkloster entstanden nach typisch byzan-
tinischem Bauplan in der AuRenfront als Festun-
gen, da sich die Monche gegen vielerlei Feinde zu
verteidigen hatten. Ublich waren der quadratische
Grundri, die dem Gelande angepaldte terrassen-
formige Anlage, die Umfassungsmauer mit Zin-

nen und Pechnasen, die Aneinanderreihung von
Wohn- und Wirtschaftsgebauden samt Refekto-
rium (Speisesaal). Im Zentrum des Hofes steht die
Hauptkirche, das Katholikon. Wissenschaftler
nehmen an, daR in den Gebauden rund 100000 m?
bemalter Wande vorhanden sind. Einige der be-
sten Fresken stammen aus dem 14. Jahrhundert.
Mehrere der in den Kléstern verwahrten mehr als
12000 Handschriften mit ihren prachtvollen Minia-
turen entstanden schonim 9., 10. und 11.Jahrhun-
dert. AuRBer ihnen werden in den Archiven und
Schatzkammern zahlreiche wertvolle Werke der
Kleinkunst und kostbare Kuriositaten aufbewahrt.

Sorgen um den Nachwuchs

Das mittelalterliche Modell, auf das sich der
Athos orientiert, brockelt ab unter dem Ansturm
der neuen Zeit. Die riesigen Klosterburgen mit
den gewaltigen, mehrstockigen Wohntrakten fur
eine groRe Gemeinschaft und Pilgerzahl bleiben
leer und still. Teilweise sind nur noch rauchge-
schwirzte Fassaden zu sehen, weil der unvorsich-
tige Umgang mit dem immer noch verwendeten
Petroleum als Beleuchtungsmittel oft zu Branden
fihrt. Elektrizitat ist verpont. Heute wohnen in ei-
nigen Klosterburgen, wo Raum fir Hunderte ist,
nur noch zwanzig Monche. Es sind zumeist
Greise, die von Krankheiten und Gebrechen ge-
zeichnet sind.

Ursachen fur diesen Zustand gibt es mehrere.
So ist der Athos ebenso wie der Vatikanstaat ein
Hoheitsgebiet ohne natirliche Generationsfolge.
Hinzu kommt jene Bestimmung, nach der jeder
Bewohner der Monchsrepublik griechischer
Staatsbirger sein muB. Der Zustrom von Novizen
aus der griechischen Jugend jedoch ist duRerst
gering. Seit einiger Zeit gibt es daher Diskussio-
nen dariiber, ob auch andersglaubige Mdnche fir
bestimmte Zeit Aufnahme finden sollten. Derzeit
jedenfalls scheint die standig zuriickgehende Zahl
der Athos-Bewohner jenen recht zu geben, die
der Auffassung sind, daR® die »Republik der from-
men Briider« ausstirbt.
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Wilfried Theile

Die Feuermafchine
von Hettftedt

m 18. Jahrhundert begannen die Bergmanner

Lagerstatten zu erschlieBen, die mehr als hun-
dert Meter unter der Oberflache lagen. Das Vor-
dringen erfolgte ohne groRere Schwierigkeiten,
wenn die Erze seitlich vom Berg aus erreichbar
waren. Dann floR das Grundwasser zusammen
mit dem Wetter, dessen katastrophale Folgen ge-
nauso gefurchtet wurden, von selbst aus der
Grube. Lag die Teufe des Erzlagers tiefer als die
Talsohle, dann muRte der Bergmann den haufig
aussichtslosen Kampf mit dem Wasser aufneh-
men.

Die Wasserhebung mufRRte ehedem durch Men-
schenkraft besorgt werden: Man schopfte das
Wasser in lederne Kubel, die nach oben gezogen
und entleert wurden. Die sogenannten Rol3- und
Windkunste folgten in der Entwicklung. Dabei wa-
ren die RolRklnste, also Pferdegopel, die verbrei-
tetste Methode. lhr Einsatz war ein wichtiger
Schritt zur Verbesserung der Wasserhaltung so-
wohl hinsichtlich der Forderhohe als auch der For-
dermenge.

Dort, wo die Schachte nicht unmittelbar in der
Nahe von Bachen und Flissen lagen, leitete man
mit Hilfe von sogenannten Stangenklnsten —
auch Feldgestange genannt — die Energie des
Wasserrades vom Ursprungsort zum Schacht. Ein
solches Kunstgestange kann man noch heute in
Bad Kosen besichtigen.

Die damals modernste Form der Nutzung der
Wasserkraft zur Wasserhaltung stellten Wasser-
saulenmaschinen dar. Dabei hob der Druck der
Wassersaule den Kolben in einem auf der Stolln-
_sohle stehenden Zylinder. Nach Umsteuerung

wurde der Kolben in seine Ausgangsstellung zu-
rickgefihrt.

Der Wirkungsgrad solcher Anlagen war natur-
gemald gering. Mechanischer Aufwand und Nut-
zen standen in einem auRerst unglinstigen Ver-
haltnis. Doch die mit zunehmender Schachttiefe
immer starker eindringenden Wassermassen
muBten, wollte man den Schacht nicht aufgeben,
unter allen Umstanden abgepumpt werden.

Feuermaschinen von Savery,
Newcomen und Watt

Auch in den englischen Gruben erwies es sich mit
zunehmender Tiefe der Schachte als immer
schwieriger, des unterirdischen Wassers Herr zu
werden. Diese miRliche Lage im Bergbau veran-
laBte Thomas Savery (1650—1715), eine Vorrich-
tung zu konstruieren, in der das Wasser mit Hilfe
von Dampf gehoben werden konnte. Der engli-
sche Ingenieur baute 1698 die erste praktisch ein-
setzbare Dampfmaschine, eine kolbenlose Ma-
schine, die aber eigentlich eine Saug- und
Druckkammerpumpe war. Im Jahre 1702 kundigte
er in der Schrift "The miners’ friend« seine »neue
Erfindung zum Heben von Wasser und zum Her-
beibringen von Bewegungen fur alle Art von Fabri-
ken durch die Triebkraft des Feuers ...« an. Kleine
Leistung bei viel zu hohem Kohleverbrauch, ver-
bunden mit einer geringen Betriebssicherheit, ver-
hinderten ihren Einsatz in groRerem Umfange.
Viel zuverlassiger arbeitete dagegen die at-
mospharische Dampfmaschine, die der englische
Grobschmied und Eisenhandler Thomas Newco-

Im Park von Lobejin steht der vor 200 Jahren gegossene
zweite Dampfzylinder der ersten deutschen Dampfma-
schine
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men (1663—1729) im Jahre 1712 in einem Erzberg-
werk in der Nahe von Wolverhampton in Betrieb
nahm. Der ehemalige Mitarbeiter Saverys ver-
einte in seiner Konstruktion dessen praktische Er-
kenntnisse mit den Ideen Denis Papins
(1647-1712), der die Bedeutung der Dampfkon-
densation in dem von ihm konstruierten Druck-
kochtopf praktisch erprobte. Newcomens erste
Dampfmaschine war, wie auch alle folgenden,
ausschlieBlich fir das Heben von Wasser aus Erz-
gruben konstruiert. Die Kraft des auf- und abge-
henden Kolbens wurde durch einen zweiarmigen
Hebel, den Balancier, auf das Pumpengestange
Gbertragen. Obwohl einige dieser Maschinen uber
langere Zeit im Einsatz waren, konnten sie sich
aufgrund sehr hoher Anschaffungs- und Betriebs-
kosten nicht durchsetzen.

tir die aul Versnlassung
Friedrichs 4.Gr. erbaute
erste deutsche Feuermaschine
dit yon 1785 bis 1783 suf dem

Knig- Fricarich- Sehacehte bef Hetistedt
und vou 1795 bis 1848 anf dem

Eine fir die praktische Verwendung geeignete
Dampfmaschine schuf schliel8lich der schottische
Mechaniker James Watt (1736—1819). Durch um-
fangreiche Versuche mit einer Newcomenschen
Dampfpumpe erkannte er, daR die richtige Funk-
tion ein&r solchen Maschine von der Erfillung
zweier Grundvoraussetzungen abhangt: vom Er-
zeugen einer hohen Verdiinnung unter dem Kol-
ben durch eine moglichst vollstandige Kondensa-
tion des Dampfes und von der Sicherung einer
hohen, konstanten Temperatur im Zylinder. Diese
Bedingungen gleichzeitig in einem Zylinder zu er-
fallen war technisch unmoglich. Watt fand die L6-
sung, indem er den Zylinder mit einem Dampf-
mantel umgab und so die Temperatur konstant
hielt. Die Abtrennung der Kondensation und ihre
Verlegung in den Kondensator erfiillten die zweite
Bedingung. Im Jahre 1765 wurde ein Modell der
Maschine gebaut. Erst nach vielen Verbesserun-
gen gelang es Watt, den vollstandigen Arbeitszy-
klus Uber einen ldngeren Zeitraum stabil zu halten.
Das Konigliche Britische Patentamt zu London er-
teilte ihm 1769 sein berihmtes erstes Dampfma-
schinenpatent. Die Patentschrift beginnt mit den
Worten: »Meine Methode der Verminderung des
Verbrauchs an Dampf und, hierdurch bedingt, des
Brennstoffs in Feuermaschinen ...«; es folgt die
Beschreibung der Prinzipien. Ab 1780 verbreiteten
sich die von Boulton & Watt in der ersten Dampf-
maschinenfabrik der Welt hergestellten Maschi-
nen schnell auf der britischen Insel. Anfangs ver-
wendete man sie vorwiegend zur Wasserhaltung
in den Erzgruben von Cornwall.

Der technischen Leistung wegen und vollstéan-
digkeitshalber soll auch die Konstruktion des rus-
sischen Ingenieurs J. Polsunow erwahnt werden.
Angeregt durch seine Arbeit als Bergingenieur,
baute er 1766 eine zweizylindrische atmosphéri-
sche Kolbenmaschine. Wenige Tage vor ihrer Er-
probung starb er. Langer als einen Monat lief die
Maschine einwandfrei. Plotzlich blieb sie stehen;
sie wurde niemals-repariert.

Enorme Kosten durch Wasser

Gegen Ende des 18.Jahrhunderts zeichneten sich
in der technischen Entwicklur;g des Bergbaus
zwei unterschiedliche Tendenzen ab. In den sach-
sischen Revieren kamen in immer gréBerem Um-
fange Wasserkraftmaschinen zum Einsatz, bei de-
nen mit dem Wasser hoher gelegener Stolln

»Zweiter Zylinder fiir die auf Veranlassung Friedrichs
d. Gr. erbaute erste deutsche Feuermaschine, die von
1785 bis 1793 auf dem Konig-Friedrich-Schachte bei Hett-
stedt und von 1795 bis 1848 auf dem Hoffnungsschachte
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Die erste Deutsche Dampfmaschine 1785 in Hettstedt in Anlehnung an
die Zeichnung der Feuermaschine von Carl Eckardt aus dem Jahre 1797
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mittels oberschlachtiger Wasserrader Pumpen an-
getrieben wurden.

Im preuRischen Burgorner Revier gab es diese
Maoglichkeit nicht. Hier versagten mit zunehmen-
der Abbautiefe alle zur damaligen Zeit bekannten
Wasserhebevorrichtungen. So wurde der Einsatz
einer vollkommen neuen Antriebsmaschine zur
Existenzfrage.

Konfrontiert mit dieser zugespitzten Situation,
unterbreitete der preuRische Bergbauminister von
Heinitz dem PreuBenkodnig Friedrichll. Vorschlage
fur eine neue wirksame Form der Wasserhaltung.
Da Heinitz durch Reisen nach England und Frank-
reich die neuesten technischen Entwicklungen
kennengelernt hatte und der Einsatz von Dampf-
maschinen im Bergwerks- und Huttendeparte-
ment seit einiger Zeit diskutiert wurde, ist es gut
moglich, daR er in seinen Vorschlagen auch den
Einsatz von Dampfmaschinen vorsah. Eine von
Boulton & Watt angeforderte Offerte enthielt zwar
eine Lieferzusage, aber gleichzeitig unannehm-
bare Bedingungen zur Sicherung der Monopol-
stellung der Firma.

Der fir das Baureferat zustandige Oberbaurat
Holsche beauftragte deshalb den Direktor des
Oberbergamtes Rothenburg, Oberbergrat Waitz
von Eschen, im April 1778, sich bei seiner bevor-
stehenden Reise nach England »... besonders mit
der Konstruktion dieser Maschinen, deren Effekt
und Aufwand der Feuerung bekannt zu machen
und durch den C.F.Bickling genaueste Zeichnun-
gen davon anfertigen zu lassen, damit bei Eurer
Ruckkunft, danach sowohl der konomische Nut-
zen derselben, im Verhaltnis zu anderen Maschi-
nen berechnet, als auch die Maschinen selbst,
nach den Zeichnungen errichtet werden konnen«.
Eschen und Biickling haben Watt in Soho besucht
und die Dampfmaschinenfabrik besichtigt. Sie sa-
hen auch die Wattschen Maschinen in den Was-
serwerken von Shadwell und Chelsea in Betrieb.
Von einer dieser Maschinen konnte Bickling
Zeichnungen anfertigen.

Die Losung der Wasserhaltungsprobleme im
Burgorner Revier war inzwischen noch dringlicher
geworden. In etwa 100 m Tiefe waren die Gruben-
rdaume, in denen das wertvolle Kupfererz abge-
baut werden sollte, zu entwassern. Dazu mulite
man das standig zuflieRende Wasser bis auf eine
Tiefe von 50 m heben, damit es in einen Stolln ins
Wippertal abflieBen konnte. Vor allem der fir die
Wasserhaltung des Reviers vorgesehene Kunst-

schacht erforderte eine moderne und rentable
Wasserhaltung. Die haufig zitierte Kabinettsorder
vom Mai 1780, in der Friedrichll. sein Interesse an
Dampfmaschinen bekundete, hatte sicher EinfluR
auf den Bau einer Feuermaschine fir den
Schacht.

Die erste deutsche Dampfmaschine

Im Spatsommer des Jahres 1782 begann man mit
dem Bau eines Funktionsmodells im MaRstab 1:6.
Anfang 1783 war das Modell fertig. Es kostete
500 Taler und 22 Pfennige. Obwohl es entschei-
dende Maéngel erkennen lieB, die nicht beseitigt
werden konnten, informierte Heinitz den Konig
Uber den erfolgreichen Bau. Es ist nicht auszu-
schlieRen, daB diese Erfolgsmeldung Friedrich Il.
zur Freigabe von 260000 Talern fur den von Hei-
nitz vorgelegten »Generalplan zur Anlegung neuer
und Verbesserung alter Berg- und Hittenetablis-
sements« veranlaBte. Am 1.Juni 1783 beauftragte
er Bickling, mit dem Bau der Feuermaschine zu
beginnen.

Am Ende des 18. Jahrhunderts wurde der Ma-
schinenbau in Preuf8en noch nicht fabrikmaRig be-
trieben. Beim Bau der ersten Dampfmaschine
muldten sowohl in technischer als auch in techno-
logischer Hinsicht vollig neue Wege beschritten
werden. Auch galt es, zum ersten Mal die notwen-
dige Kooperation vieler handwerklich arbeitender
Werkstatten herzustellen. Und diesen Handwer-
kern fehlten noch weitgehend die Kenntnisse und
Erfahrungen fir die Bewaltigung der neuen Auf-
gabe. Die unvollstandigen Zeichnungen und Skiz-
zen, die Bickling in England hergestellt hatte, er-
schwerten die Arbeiten zusatzlich.

Fur die Bearbeitung der in eigenen Hutten und
Hammern hergestellten groen GuR- und Schmie-
deteile entstand auf der PreuBischen Hoheit, im
Zentrum des Burgorner Reviers, der erste grolRe
Maschinenbaubetrieb PreuRens. Zur wesentlich
erweiterten Schmiede kamen eine Dreherei und
spater ein GieBofen neu hinzu. Fir die umfangrei-
chen Holzarbeiten entstand eine groRe Zimmerei.

Die Produktion der meisten Bauteile, auch gan-
zer Baugruppen multe an Kooperationspartner
vergeben werden. Das wichtigste Teil der Dampf-
maschine, der Dampfzylinder, wurde in der Konig-
lichen StuckgieRerei in Berlin gegossen und ge-
bohrt. Die Kolbenstangen fur den Dampfzylinder
sowie die Luft- und HeiBwasserpumpen schmie-
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Ein hervorragender Beitrag zur Traditionspflege -
200 Jahre nach der Inbetriebnahme der ersten deutschen
Dampfmaschine schuf ein Kollektiv des Mansfeldkombi-
nats ihre exakte Nachbildung
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dete man im Hammerwerk in Zanzhausen bei
Landsberg (heute Santoczno, VR Polen). Das Ma-
terial fir den Dampfkessel und die Dampfrohre
wurde im Kupferhammer Eberswalde hergestellt
und vom Berliner Kupferschmied Seeler verarbei-
tet. Das Gréfliche Eisenhittenwerk llsenburg lie-
ferte die Zylinderdeckel und -béden, den Dampf-
mantel und die guBeisernen Ventilkdsten. Die
Zylinder der Luft- und HeiBwasserpumpen sowie
die Schachtsatze kamen aus der Koniglichen
Eisenhiitte Vietz bei Kustrin (heut Witnica, VR Po-
len). Der fast sechs Tonnen schwere Hauptbalan-
cier wurde in der Zimmerei direkt neben dem
Schaeht gebaut.

Technologisch sehr kompliziert war der birnen-
formige, aus Kupferblech genietete Dampfkessel,
der an das handwerkliche Konnen der Kupfer-
schmiede hohe Anforderungen stellte. Das Kern-
stick der Dampfmaschine aber war der 28-Zoll-
Dampfzylinder, der nach Berechnungen des
Berliner StickgieRers Maukisch aus Messing ge-
gossen wurde. Er war von einem aus zehn Scha-
lenteilen bestehenden guReisernen Dampfmantel
umgeben. Die Kolbenstange des Arbeitszylinders
war durch schwere Zugketten einerseits mit dem
gewaltigen eichenen Balancier und andererseits
mit dem Schachtpumpengestange verbunden.
Der Hauptbalancier hatte zahlreiche Beschlage
zur Aufhangung der Zugketten, zur Befestigung
des Sattellagers und zu seiner eigenen Stabilisie-
rung. Das holzerne Schachtpumpengestange
stellte die Verbindung zwischen den Balancierket-
ten und den Schachtpumpen her. Die Betriebs-
V\;asserpumpe forderte das zur Kondensation und
Kahlung notige Wasser.

23. August 1785 — ein historisches Datum

Das Berg- und Huttendepartement drangte auf In-
betriebnahme der Dampfmaschine. Férderte doch
der Konig-Friedrich-Schacht seit Anfang 1784 rela-
tiv hoch kupferhaltige und leicht schmelzbare
Schiefer. Die erweiterten Abbauflachen hatten na-
turlich auch eine starkere Wasserzufuhr zur Folge.
Zur Wasserhaltung muRten schon zwei Gopel mit
je elf Pferden bespannt werden.

Am 2.Mai 1785 konnte die Dampfmaschine zum
ersten Mal mit Erfolg in Probebetrieb genommen
werden. Die Abnahme und offizielle Ubergabe er-
folgte am 23. August 1785, 9.00 Uhr vormittags, in
Anwesenheit des Bergbauministers F. A. von Hei-

nitz, der Direktoren und Mitglieder der Oberberg-
amter Magdeburg/Halberstadt und Breslau (heute
Wroctaw, VR Polen), des Erbauers C. F. Biickling
und weiterer Bergbauexperten. Da vorher nicht
alle Fehler beseitigt werden konnten und vor al-
lem der zweite Pumpensatz noch nicht einge-
héngt war, legte man die Maschine am gleichen
Tage wieder still. Sie hatte bis zur Ubergabe fast
15000 Taler gekostet — bedeutend mehr, als der
Kostenvoranschlag von 1783 vorsah.

Der Hauptmangel der Maschine lag in ihrer
komplizierten Steuerung. Die unvollstandigen Un-
terlagen, die Biickling auf recht unkonventionelle
Art in England gekauft hatte, lieRen einen Nach-
bau schlechthin nicht zu. Weil Fallgewichte und
Klinkenhebel fehlten, 6ffneten und schlossen die
Ventile zu langsam, und der Dampf stromte unge-
nutzt in den Kondensator. Durch die zu hohe Tem-
peratur war der Kondensationsprozel3 unvollstan-
dig, und die Leistung der Maschine fiel nach im
groRBen und ganzen zufriedenstellender, jedoch zu
kurzer Betriebsdauer stark ab.

Bei einer nochmaligen Reise nach England im
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Schwere eiserne Ketten verbinden lber das gewaltige
Balancier die Kolbenstange des Zylinders mit dem
Schachtpumpengestidnge



Februar 1786 gelang es Biickling, in Chelsea die
Steuerung grindlich zu studieren und genaue
Zeichnungen anzufertigen. Die Dampfmaschine
auf dem Konig-Friedrich-Schacht erhielt nun die

neue Steuerung mit Klinkenhebeln und Fallge-

wichten.

Und so arbeitete die Dampfmaschine

Im oberen Totpunkt des Kolbens waren bei ge-
schlossenem Ausgleichsventil EinlaR- und AuslaB-
ventil geéffnet. Dabei driickte der einstromende
Frischdampf den Kolben nach unten, wobei der
unter dem Kolben befindliche Abdampf in den
Kondensator gelangte und kondensierte. So ent-
stand unter dem Kolben ein Unterdruck, der den
groBten Teil des wirksamen Kolbendrucks aus-
machte. Beim Erreichen des unteren Totpunktes
schlossen EinlaB- und AuslaBventil, und das Aus-
gleichsventil 6ffnete. Durch den im Zylinder ein-
tretenden Druckausgleich zog das Schachtge-
stange durch sein Eigengewicht den Kolben
wieder herauf. Beim Erreichen des oberen Tot-
punktes wechselte die Ventilsteuerung wieder,
und der nachste Arbeitstakt begann.

Zum Anlassen der Maschine muBten zunéchst
die Hauptventile gedffnet werden. Der einstro-
mende Dampf warmte die ganze Maschine vor.
Durch SchlieRen des Ausgleichs- und Offnen des
Einspritzventils bewegte sich nun der Kolben im
Zylinder.

Am 12.Dezember 1786 wurde die Maschine wie-
der in Betrieb genommen. Die Enttduschung war
sehr grof3, als nach wenigen Betriebsstunden er-
neut Leistungsverluste auftraten. Die Ursache
fand man relativ schnell heraus: durch Abnutzung
unbrauchbar gewordene Zylinder der Luft- und
HeiBwasserpumpen. Ein Ausbohren ihrer Lauffla-
chen beseitigte das Problem. Die Pumpen funktio-
nierten nun einwandfrei, und der Kondensations-
druck erreichte Werte, die denen von Watts
Maschine ebenbiurtig waren.

Jetzt endlich arbeitete die Dampfmaschine zu-
verlassig. Im August 1788 wurden ebenfalls in
llsenburg hergestellte neuie Pumpensatze mit ho-
herer Forderleistung installiert.

Da die Zuldufe im Schacht nicht, wie urspriing-
lich erhofft, abnahmen, faBte man den Entschlul3,
die Leistung der Maschine durch den Einsatz

eines grofReren Zylinders zu erhohen. Als der vom
englischen Eisenhittenbesitzer J. Homfray gegos-
sene 34 Zoll (889 mm) weite Zylinder montiert und
neue groRere Pumpensatze in den Schacht einge-
bracht waren, erhohte sich die Menge des gefor-
derten Wassers wesentlich. Fast funf Jahre nach
der offiziellen Ubergabe, im Februar 1790, hielten
die Pumpensatze das eindringende Wasser am
Sumpf, und die Kupferschieferforderung konnte
nach funfjahriger Pause endlich fortgesetzt wer-
den. Die erste deutsche Niederdruckdampfma-
schine wurde im Juli 1794 durch eine noch lei-
stungsstarkere mit einem 48 Zoll (1255 mm)
weiten Dampfzylinder ersetzt.

Die Dampfmaschine hatte nicht nur regionale
Bedeutung fir die deutsche Wirtschaftsge-
schichte des ausgehenden 18. und beginnenden
19. Jahrhunderts. Sie markiert, wenn auch noch
nicht in einer Fabrik als Antriebsaggregat instal-
liert, den Beginn der Industrialisierung. Sie wird
damit zum Symbol der groBen Industrie in
Deutschland.

Das technische Denkmal

Von 1796 bis 1848 war die erste deutsche Dampf-
maschine nach ihrer Umsetzung auf den Hoff-
nungsschacht bei Lobejin noch mehr als flunfzig
Jahre in Betrieb. Als einziges iberkommenes Re-
likt steht ihr zweiter Dampfzylinder als techni-
sches Denkmal upd bedeutender Zeuge der Ge-
schichte der Dampfmaschine auf einem Bruch-
steinsockel im Park von Lobejin. Zwei eherne
Tafeln am FuRe des 1935 aufgestellten Zylinders
enthalten Angaben zu Einsatzort und Einsatzzeit
sowie eine vereinfachte reliefartige Darstellung
der Dampfmaschine.

Eine Nachbildung dieser Maschine wurde von
Werktatigen des VEB Mansfeld Kombinat »Wil-
helm Pieck« geschaffen und in einem dem ur-
spriinglichen Maschinenhaus ahnlichen Gebaude
neben dem Humboldt-SchiéBchen in Hettstedt-
Burgorner aufgestellt. Sie entspricht in Konstruk-
tion und Wirkungsweise, Material und GroRe ex-
akt der von C. F. Biickling im Jahre 1785
errichteten einfachwirkenden Niederdruckdampf-
maschine Wattscher Bauart. Im Gedenkjahr
»200 Jahre erste deutsche Dampfmaschine«
wurde die Anlage der Offentlichkeit (ibergeben.

*
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Es geschah vor 100000 Jahren

er Elefant stand reglos am Ufer. Unertraglich

waren die Schmerzen in den FiBen, am Rik-
ken und in der Brust. Das méchiige Tier, ein etwa
35jahriger Bulle von mehr als 4m Schulterhéhe,
schleppte sich zum Wasser. Am Ufer des Sees,
der von Laubbdumen und Réhricht gesdaumt
wurde, war weit und breit kein Tier zu sehen. Seit
der Elefant unter qudlenden Entziindungen litt,
war er zum Einzelganger geworden, von der
Herde abgesondert. Das Tier ging ins flache Was-
ser hinein. Es verspirte lindernde Kuhle, trank
durstig. Das Wasser konnte freilich die fehlende
Nahrung nicht ersetzen. Der geschwachte Elefant
war schon seit Jahren nicht mehr fahig, geniigend
Nahrung aufzunehmen. Die machtigen Backen-
zahne waren ibermaRig gewachsen. Sie wurden
viel zu wenig beansprucht durch die geringen
Mengen an Grasern, Laub und kleinen Zweigen
sowie Frichten, die er jetzt noch zu sich nahm.
Benommen stand das Tier im Wasser. Vielleicht
nahm es deshalb jenen feinen, doch unverkennba-
ren Geruch nicht wahr, der zusammen mit dem
Knacken der Zweige im Dickicht das Herannahen
seines einzigen Feindes ankindigte ...

Die Jager, es mochten funf bis sieben sein, hat-
ten sich ganz dicht an den Elefanten herangeschli-
chen. Mit einem kurzen, schrillen Schrei, der wohl
mehr dazu diente, sich selbst Mut zu machen als
die Beute zu erschrecken, stiirzten sie sich auf
den Riesen. An einer der holzernen StoRlanzen
war eine roh zugeschlagene Spitze angebunden,
die aus dem kompakten Schienbeinsplitter eines
Hirsches bestand. Diese Waffe traf das Tier zwi-
schen Auge und Ohr. Der kraftige Arm des erfah-
renen Jagers stieR die Lanze mit solcher Wuchtin
den Schadel, dalR der Knochen zerbarst.

Kaum war der KoloR tot zusammengebrochen,
begannen sie mitdem Zerlegen der Beute. Der La-
gerplatz der Gruppe war einige Kilometer vom To6-
tungsplatz entfernt. Da der Fleischberg nicht von
der Stelle gebracht werden konnte, muf3te er hier
zerteilt werden. Dies geschah mittels scharfkanti-
ger Feuersteinsplitter. Jeder Jager fihrte einen
sorgfaltig zugerichteten faustgroBen Kernstein
mit sich. Mit einem kleinen Kiesel wurden schnell
und gezielt ganz flache Scheiben, Abschlage, ab-

getrennt, deren scharfe Kanten sich fir allerlei Ar-

beiten eigneten, unter anderem vorziiglich zum

Zerlegen des gewaltigen Tierkorpers. Stumpf ge-
wordene »Messer« warf man weg. Die Schnitte
waren sicher und prazise, die nahrhaften Muskel-
fleischpartien an den Oberarmen und Oberschen-
keln schnell herausgelost. Um auch an Brust- und
Nackenstiicke heranzukommen, wurde die Wirbel-
sdule zweimal durchtrennt. Zum SchluR wurde
eine groRe Fleischportion auf die Innenflache
einer Brustkorbseite gepackt. Schwer beladen
machten sich die Jager auf den Weg zum Rast-
platz ...

So konnte es sich zugetragen haben. Unsere
Schilderung ist nicht etwa das Produkt dichteri-
scher Phantasie, sondern kann aus der archéaologi-
schen Fundsituation abgeleitet werden. Wie ist
diese Rekonstruktion zustande gekommen?

Sensation im Tagebau

Bevor man Braunkohle, unseren wichtigsten Roh-
stoff, gewinnen kann, missen machtige Schich-
ten des darauf lagernden Abraums abgebaut wer-
den. Diese Schichten bestehen zum grofRen Teil
aus Bildungen des Eiszeitalters. In den letzten
Jahrhunderttausenden war Mitteleuropa mehr-
fach von starkeren Abkiihlungen betroffen. In die-
sen Eiszeiten war unsere Heimat sogar von mach-
tigen Gletschern bedeckt, ahnlich wie das Innere
Antarktikas oder Gronlands. In der vorletzten Eis-
zeit, die vor ungefahr 200000 Jahren begann,
reichte die Vergletscherung zeitweise bis in die

‘Gegend von Zeitz. Als das Eis nach Jahrzehntau-

senden abschmolz, hinterlieR es eine wellige
Landschaft, durchsetzt von Rinnen und Becken,
die von Gletschern in den Untergrund geschirft
wurden. Weite Flachen wurden von Schuttmas-
sen bedeckt, die das Eis bis in dieses Gebiet trans-
portiert hatte: Gestein von StaubkorngroRe bis
zum Volumen von Kubikmetern. Als die letzten Tot-
eisblocke schmolzen, blieb das Moranenmaterial
zuriick, und in den Hohlformen der Landschaft
sammelte sich das Wasser. Seen entstanden, wie
wir sie heute im Verbreitungsgebiet letztkaltzeitli-
cher EisvorstoBe z. B. in Mecklenburg finden.
Diese Seen verlandeten im Laufe der Jahrtau-
sende, und in den dabei ‘gebildeten Sedimenten
wurden Spuren, pflanzlichen, tierischen wie auch
menschlichen Lebens eingelagert.

Als es in der letzten Eiszeit wieder zu Abkihlun-
gen mit GletschervorstoRen bis in das Gebiet von
Brandenburg kam, wehte im eisfreien Gebiet der
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Wind mehrere Meter dicke Schichten feinein Stau-
bes, den L6R, auf die alteren Ablagerungen. Nach
erneuter Klimaverbesserung bildete sich aufgrund
der Uppigen Vegetation der Boden, wie wir ihn
heute kennen.

Der Abbau von Braunkohle im Tagebau ver-
schafft uns die wenigen Gelegenheiten, die be-
schriebenen Schichtenfolgen zu studieren. So
wird die Gefahrdung ihrer Existenz durch die Ab-
tragung zugleich zur einmaligen Chance, ihren In-
halt kennenzulernen. Die Baggerfahrer im Tage-
bau Grobern, Kreis Grafenhainichen, wulRten, da
in den Deckschichten 6fter Knochen zu finden wa-
ren. Sie hatten auch immer das Museum in Bitter-
feld informiert, und die zustandigen Kollegen hat-
ten die Skelettreste — Knochen von Wélfen und
Elefanten — umgehend geborgen. Stets waren es
isolierte Knochen oder kleine Teile von Skeletten,
die vielleicht schon vor Jahrtausenden zerrissen
worden waren. So glaubte Baggerfahrer Horst Eg-

Im Tagebau von Grébern kam 1987 bei Abraumarbeiten
das fast vollstdndige Skelett eines Waldelefanten aus der
Eem-Warmzeit zum Vorschein. Restauratoren des Lan-
desmuseums flir Vorgeschichte Halle bei der Freilegung

und Sicherung der Elefantenknochen. Vor dem Abtrans-
port in das Museum werden die einzelnen Skelettele-
mente mit Speziallack getrdnkt und somit gefestigt
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gebrett zunachst auch an nichts anderes, als er
am Pfingstmontag 1987 in der Abbauwand Kno-
chen entdeckte. Sofort stoppte er den Bagger und
besah sich die Funde aus unmittelbarer Nahe.
Vorsichtig legte er einen Knochen frei, der immer-
hin eine beachtliche Lange von 1,50 m aufwies.
Dann informierte er die Dispatcherzentrale, die
daraufhin die Museen in Halle und Bitterfeld be-

Esche
Hasel
Erle
Eibe
Linde

Q 10 I

Frithe Weichsel - Kaltzeit

Eem - Warmzeit

nachrichtigte. Da zu vermuten war, daR es sich
nicht nur um einzelne Knochen handelt, begaben
sich die Fachleute vor Ort und berieten gemein-
sam mit der Tagebauleitung notwendige Schritte,
um die Bergung zlgig durchfiihren zu konnen.
Der Tagebauleiter, Horst Richter, der viel Ver-
standnis fur die Belange der "Archaologie auf-
bringt, fand Wege und Moglichkeiten, die Abbau-

Die Erarbeitung eines Pollendiagramms erlaubt Riick
schlisse auf die Vegetationsentwicklung der Eem-Warm-
zeit, fur die in Mitteleuropa nach einer ausgepragten Ha-
selphase die groe Rolle der Hainbuche typisch ist. Im
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meliebender Gehdlze ab — die letzte Kaltzeit kiindigt sich
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technologie so zu andern, daR die Untersuchun-
gen an der Tagebaukante innerhalb von drei
Wochen abgeschlossen werden konnten, ohne
daRR groRere Planverzogerungen auftraten. Die
aufwendigen Freilegungsarbeiten ergaben ein fast
vollstandiges Skelett eines Waldelefanten, das
von 6 m machtigen Sedimentschichten iberdeckt
worden war. Augenfallig war zunachst die Tatsa-

che, daB sich. die Knochen nicht im urspringli-
chen Verband befanden. Im wahrsten Sinne des
Wortes handelte es sich um einen ungeordneten
riesigen Knochenhaufen: Der Oberkiefer lag vom
Unterkiefer getrennt, ein StoRzahn war ausgebro-
chen, und die Langknochen befanden sich eben-
falls nicht in den Bereichen, wo ein Anatom sie
normalerweise vermuten wirde. Als dann auch
noch einfache, unscheinbare Abschlage aus Feu-
erstein zwischen den Knochen gefunden wurden,
gab es keinen Zweifel mehr, dal3 es sich um den
Schlachteplatz eines Waldelefanten handelt, der
hier von steinzeitlichen Jagern erlegt und zerlegt
worden war.

Der See von Grobern

Durch das Zusammentreffen mehrerer Zufélle
blieben diese Spuren menschlicher Tatigkeit bis
auf den heutigen Tag erhalten. Die Uberreste des
Elefanten lagen urspringlich im Uferbereich eines
Sees. Die entsprechenden Sedimentschichten ent-
hielten viele Schneckenschalen sowie pflanzliche
Groldreste. Zahlreiche Frichte vom GroRen Nixen-
kraut, einer Wasserpflanze, lassen den Schlul} zu,
dal® die Wassertiefe in diesem Bereich zwischen
10 und 100cm gelegen haben muR. Kurze Zeit
spater kam es zu einem starkeren Wasserspiegel-
anstieg, wobei die ehemalige Uferzone uber-
schwemmt wurde. Mehrere Meter machtige See-
ablagerungen, bestehend aus abgestorbenen
pflanzlichen und tierischen Resten, Uberdeckten
die Knochen und konservierten sie. In den Sedi-
menten hat sich iberdies Blutenstaub sehr gut er-
halten kdnnen. Somit war es maglich, die soge-
nannte Pollenanalyse zur Rekonstruktion der
Pflanzenwelt sowie zur Datierung der Schichten-
folge anzuwenden. Sie beruht darauf, daR nur ein
verschwindend geringer Anteil des Blitenstaubes
seine eigentliche Funktion bei der Bestaubung
bzw. Befruchtung erfillt. Der Uberwiegende Teil
der Pollenkorner fallt zu Boden und kann im Prin-
zip unbegrenzt haltbar bleiben, wenn er bei weit-
gehender Abwesenheit von Luftsauerstoff in See-
oder Moorablagerungen eingebettet wird. Man
entnimmt nun von Bohrkernen oder unmittelbar
am Profilaufschluf (z. B. Tagebauwand) aus den
Ablagerungen in bestimmten Abstanden Proben-
material. Durch chemische Behandlung werden
die Pollen angereichert und unter dem Mikroskop
untersucht. Auffallige morphologische Merkmale
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der PollenauBRenhiille, wie GroBe, Form und Struk-
tur, gestatten eine Zuordnung zu bestimmten
Pflanzenarten bzw. -sippen. Aus dem Mengenver-
haltnis der unterschiedlichen Pollentypen zueinan-
der wird ein Pollenspektrum erstellt. Verbindet
man nun die einzelnen Spektren entsprechend
dem Profilverlauf, so erhalt man das sogenannte
Pollendiagramm. Daraus kann der Verlauf der Ve-
getationsentwicklung abgeleitet werden, und es
ist ebenfalls moglich, Rickschlisse auf die Klima-
entwicklung zu ziehen, denn bekanntlich reagiert
die Pflanzenwelt sehr empfindlich auf Tempera-
turschwankungen.

Anhand des Pollendiagramms von Grobern ge-
winnen wir also Einblicke in die Umweltverhalt-

nisse zur Zeit der Elefantenjagd: Eine dominie-
rende Rolle spielten die Laubgehodlze, vor allem
die Hasel, daneben auch Eiche, Ulme, Esche und
Linde. Zu jenem Zeitpunkt begann die Ausbrei-
tung der Hainbuche. Aus dem gemeinsamen Vor-
kommen anspruchsvoller immergriiner Pflanzen,
wie Efeu, Mistel und Hiilse (auch Stechpalme ge-
nannt), kénnen bestimmte Grenzwerte fir die Mit-
teltemperatur des warmsten und des kaltesten
Monats angegeben werden, denn unterhalb die-
ser. Temperaturwerte wirden die drei besagten
Pflanzen nicht blihen bzw. fruchten. Demzufolge
dirfte die mittlere Temperatur des warmsten Mo-
nats nicht unter 15 °C, die des kéltesten Monats
dagegen nicht unter 0 bis —1°C gelegen haben.

Die zeitliche Einordnung dar Seeablagerungen
von Grobern ergibt sich aus dem Umstand, dal
jede' Warmzeit im Eiszeitalter in Mitteleuropa eine
ganz charakteristische Waldentwicklung aufweist,
und mittels der Pollenanalyse kann-eine Zuord-
nung zu einer dieser Warmzeiten getroffen wer-
den. Demzufolge besteht kein Zweifel, dal} die
Jagd auf den Waldelefanten in der sogenannten
Eem-Warmzeit, also zwischen der Saale- und der
Weichsel-Kaltzeit, vor etwa 100000 Jahren statt-
gefunden hat.

Die Jagd

Zuriick zum Ausgangsbefund. Interessant ist na-
tirlich die Frage, wie der Waldelefant getotet

wurde. Den einzigen Anhaltspunkt dafir bildet die
zwischen Schadel und abgetrenntém linkem StoR-
zahn gefundene Knochenspitze. Es handelt sich
wahrscheinlich um einen Span der harten Kno-
chenauBenhiille (Compakta) des ~Schienbeins
eines Hirsches. Bei der Herstellung derartiger
Spitzen entstanden aus kompakten Extremitaten-

Pollenkérner kénnen in Seeablagerungen bei weitgehen-
der Abwesenheit von Luftsauerstoff nahezu unbegrenzt
erhalten bleiben (GréBe etwa 25 bis 50 1). Oben links Pol-
lenkérner der Birke, rechts der Eiche, in der Mitte Pollen
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der Linde, unten links der Kiefer und rechts der Erle. Die
Knochenspitze aus dem Schienbein eines Hirsches war
moglicherweise an einem Holzschaft befestigt und
konnte als Jagdwaffe gedient haben



knochen nach Zerschlagen langliche scharfkan-
tige Splitter. Sollte deren Form noch verédndert
werden, so geschah dies durch gezielte indirekte
Schlage unter Verwendung eines Zwischenstiicks.
Bei der Knochenspitze von Grobern deuten feine
Kantenbeschadigungen an der AuBenflache auf
die Befestigung an einem hélzernen Schaft durch
Umwickeln hin. Leider lassen sich vereinzelt ge-
fundene Holzstiicke in der naheren Umgebung
des Skeletts nicht in diesem Sinne deuten. Je-
doch hilft uns hierbei ein ganz ahnlicher Befund
aus der gleichen Zeit, der 1948 unter miBlichen
Umsténden in Lehringen, Niedersachsen (BRD),
geborgen wurde. Dort fand sich zwischen den
Knochen eines Waldelefanten auRer 27 Feuer-
steinabschlagen eine StoRlanze aus Eibenholz,
2,40 m lang, mit einer im Feuer angekohlten und
somit geharteten Spitze. Sie soll zwischen den
Rippen gesteckt haben, was sich leider nicht
mehr belegen 1aBt, da bei der Ausgrabung keine
zeichnerische oder fotografische Dokumentation
vorgenommen wurde. So konnten auch keine Hin-
weise mehr zur Zerlegungstechnik bei der Verwer-
tung der Beute gewonnen werden. Demgegen-
tber waren die Umstande in Grobern wesentlich
gunstiger, wo eine sachgemalie Bergung erfolgte.

Schon ein erster Eindruck hatte uns gezeigt,
dald die groBen Knochen wirklich ungeordnet, d.h.
nicht mehr im anatomischen Verband, gelegen
haben. Eigenartigerweise betraf dies eine Reihe
kleinerer Skelettelemente nicht. Zwar war die Wir-
belsaule zweimal durchtrennt, doch innerhalb der
einzelnen Teile war die Reihenfolge der einzelnen
Wirbel erhalten geblieben. Gleiches galt fur die
Rippen der rechten Brustkorbseite und erstaunli-
cherweise fir die zum Teil recht kleinen FuRkno-
chen. Es hatte sich offenbar nicht gelohnt, die
Knochen voneinander zu. trennen, da auf diese
Weise nur wenig Fleisch zu gewinnen war, ganz
im Gegensatz zu den kraftigen Muskeln, die vor al-
lem an den groBen Extremitatenknochen anset-
zen. Hier wurden die meisten Feuersteinab-
schlage gefunden, die als Messer beim Abtrennen
des Fleisches von den Knochen benutzt wurden
und durch den Gebrauch offenbar stumpf gewor-
den waren. Von den 26 geborgenen Feuersteinen
waren 24 derartige Abschlage, zwei dagegen
Trimmersticke, also miBlungene Schlagpro-
dukte. Neunzehn der Abschlage waren vollstandig
erhalten. Einige zeigten bei mikroskopischer Un-
tersuchung der kantennahen Partien die charakte-

ristischen Spuren des Zerlegens von Tierkada-
vern — glanzende Politur, die feinster Feuerstein-
staub beim Zerteilen von Fleisch auf der Oberfla-
che zurucklaBt, zusammen mit groberen Schram-
men und Kantenaussplitterungen, wenn der
Feuerstein einmal am Knochen »hakte«.

In unserer fiktiven Erzahlung am Anfang war die
Rede von einem etwa 3bjahrigen Elefantenbullen,
der offenbar krank und geschwacht war. Wie
kommt man zu einer derartigen Annahme? Ein er-
fahrener Zoologe kann anhand des Skelettmate-
rials ziemlich sicher GroRe, Alter und Geschlecht
des Tieres feststellen. Darliber hinaus ergaben die
Untersuchungen am Groberner Waldelefanten,
daR krankhafte Veranderungen am Skelett auf
eine Knochenentziindung zurickzufihren sind,
unter der das Tier gelitten haben muR. Aus der
Verhaltensforschung wissen wir, dal kranke Ele-
fanten sich von der Herde absondern und zu Ein-
zelgangern werden. Ein geschwachtes Tier wurde
offensichtlich leichter zur Beute der steinzeitli-
chen Jager als ein gesunder ausgewachsener Ele-
fant.

Einfache, jedoch scharfkantige Abschldge aus Feuerstein
eigneten sich offenbar vorziglich zum Zerteilen der
Beute. Nach Gebrauch lieB man die stumpf gewordenen
Gerate zwischen den Knochen liegen
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Die Jager

Es bleibt die Frage nach den Herstellern der
Feuersteinabschlage, nach den Jagern, denen
eine solche Beute in die Hande fiel. Sie ist nicht
leicht zu beantworten, denn Reste des Menschen
aus der Zeit vor 100000 Jahren sind selten. Zu-
meist bleiben nur die Steinwerkzeuge als Zeugen
menschlicher Tatigkeit erhalten. Normalerweise
ist es Ublich, solche Funde aufgrund charakteristi-
scher Werkzeugformen, die gewissermal3en als
Leitfossilien dienen, einem »Technokomplex« zu-
zuordnen. Man bezeichnet damit eine Gruppe von
Fundstellen, die auf der Basis gemeinsamer Merk-
male vor allem des Steingeratespektrums in eine
Traditionslinie gestellt werden.

Dieses Vorgehen versagt jedoch in unserem
Fall, da die »Steinindustrie« nur aus Abschlagen
besteht, deren Form weitgehend vom Zufall ab-
hangt und die jeder fur sich in den verschieden-
sten Kulturtraditionen auftauchen konnen. Hier
hilft uns ein Verfahren, das in den letzten Jahren
speziell fir die wissenschaftliche Bearbeitung alt-
steinzeitlicher Fundkomplexe entwickelt wurde
und auf der Grundlage von Einzelmerkmalen und
deren Kombinationen Aussagen zur Technologie
der Feuersteinbearbeitung erlaubt. Offenbar wa-
ren solche Techniken viel starker traditionell ge-
bunden als die Formen insbesondere zu Werkzeu-
gen zugerichteter Abschlage, die eher im Zusam-
menhang mit spezifischen Funktionen dieser
Gerate zu sehen sind. Mit Hilfe eines Computers
konnten aus den Abschlagmerkmalen »Technolo-
gieniveaus« erschlossen werden. Die Funde von
Grobern (wie Ubrigens auch die von Lehringen)
passen danach in eine Entwicklungsphase, die
charakteristisch ist fur den jingeren (noch nicht
spatesten) Abschnitt der mittleren Altsteinzeit in
der letzten warmen Klimaphase und zu Beginn der
letzten Eiszeit.

Menschenfunde sind aus dieser Periode recht
selten. Dazu gehort der im Kalkstein erhalten ge-
bliebene HirnschadelausguRR eines Neandertalers
von Ganovce (CSSR). Ein menschlicher Backen-
zahn aus dem gleichfalls eem-warmzeitlichen
Fundkomblex von Taubach, Kreis Weimar, erlaubt
keine genauere Zuordnung. Die berihmten Funde
von Weimar-Ehringsdorf sind dagegen wohl eine
Warmzeit alter und gehoren auch einer anderen
Menschengruppe an, die sowohl in die Vorfahren-
linie des anatomisch modernen Menschen als
auchdes Neandertalers gestellt werden kann. Mit-
teleuropa war stets nur wahrend der Warmzeiten
oder gemaldigten Abschnitte der Kaltzeiten von
einzelnen frihen Menschen besiedelt, die bei er-
neuter Klimaverschlechterung immer wieder zu-
rickweichen mufdten. So ist es wahrscheinlich,
wenn auch nicht zu beweisen, dal} die erfolgrei-
chen Jager von Grobern wirklich Neandertaler ge-
wesen sind.

Die groRRe wissenschaftliche Bedeutung der Be-
obachtungen am Totungsplatz des Elefanten liegt
in der Seltenheit solcher Befunde. Viele glnstige
Umstande muldten zusammentreffen, um eine
derartige Entdeckung zu ermoglichen. Die Jager
mufiten die Beute in einem Milieu zur Strecke
bringen, das die Konservierung von Knochen und
Werkzeugen erlaubte. Sie mul3ten Grinde haben,
nicht den ganzen Kadaver abzutransportieren,
sondern ihn an Ort und Stelle zu zerlegen sowie
ausreichend »Belegmaterial« zu hinterlassen. Die
Einbettung dieser Reste mufte schnell und ohne
groBere Umlagerungen erfolgen. 100000 Jahre
lang — uber eine ganze Eiszeit hinweg — muften
die Funde weitgehend ungestort im Boden liegen
und bei den Tagebauarbeiten rechtzeitig entdeckt
und sorgfaltig geborgen werden, um uns in die
Lage zu versetzen, dem Bild von der Entwicklung
des frihen Menschen wieder einen kleinen Mo-
saikstein hinzuzufiigen.
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Sturmbéen lieBen das Turmkreuz der Kirche
von Eibenstock im Erzgebirge bedenklich
schwanken. Bemuihungen, den 60 m hohen Turm
einzuristen, scheiterten, weil das Turmkreuz ab-
zustirzen drohte, was wiederum katastrophale
Folgen fir Leben und Gut nach sich gezogen
hétte. Wie aber Abhilfe schaffen?

Aus den Erfahrungen und Erkenntnissen des
Bergsteigens und der Bergrettung entwickelten
sich nach 1960 neuartige Methoden des Bergseil-
einsatzes. Sportfreunde des Deutschen Verban-
des fir Wandern, Bergsteigen und Orientierungs-
lauf (DWBO) der DDR und Kameraden des
Bergunfalldienstes des DRK begannen, mit Seilen
gesichert, Reparaturen an Bauwerken auszufiih-
ren. Dabei wurde das Bergseil, das wichtigste si-
cherheitstechnische Ausriistungsmittel der Ge-
féahrtensicherung sowie der Absturz- und Auf-
fangsicherung, zum Arbeitsmittel. Das Seil an-
stelle eines Geristes, eine Seilschaft anstelle der
Gerustbauer — technologische Abléaufe, statische
Berechnungen und Projektierungen, Geriststand-
sicherungsarbeiten sowie Transportkapazitaten
entfallen.

Auch fir das kulturhistorische Bauwerk in Ei-
benstock wurden diese 6konomischen Pramissen
in Betracht gezogen. Vom Aussteigefenster bis
zur Halterung des Kreuzes, zum Kaiserstiel, be-
gann der Aufstieg an der TurmauRenseite mit alpi-
ner Technik. Felshaken drangen in die Balken ein,

an den Haken wurden Sicherung und Steigleitern
eingehangt. »Vor Ort« konnten dann in luftiger
Hohe am 6 m langen und 125 kg schweren Turm-
kreuz die notwendigen Schadensbesichtigungen
vorgenommen werden. Das Urteil lautete: hoch-
ste Absturzgefahr des Baukodrpers wegen des to-
tal verfaulten Haltebalkens. Und das Absturzge-
biet lag genau in der Aufstiegszone! Nach dem
Befestigen einer »Seilspinne«, bestehend aus
Bergseilen, die vom Turmkreuz bis zum Erdboden
reichten, sowie Abspannungen davon zum Kaiser-
stiel mit Seilschlingen, hielt diese Sicherung drei
Tage. Ein erneuter Sturm ri® das Kreuz aus seiner
Halterung — und gesichert stiirzte es ab.

Mit diesen relativ einfachen Methoden konnte
der Unfall berechnet und in Grenzen gehalten
werden, der Schaden blieb gering — ein anschauli-
ches Beispiel fur den Einsatz der neuartigen Tech-
nologie des Ab- und Aufseilverfahrens fiir Bauar-
beiten. Der Autor und seine Frau erlebten
zusammen mit den Helfern und vielen Zuschauern
dieses Ereignis live, er als Ausfihrender, sie als
Sichernde.

Das Ab- und Aufseilverfahren nimmt seit eini-
gen Jahren einen festen Platz in unserer Volks-
wirtschaft ein — dank einer Handvoll Enthusiasten
und Forderer, die sich dieser Technologie annah-
men und sie bis zur gesetzlichen Regelung, der
Standardisierung, entwickelten. Fir das Verfahren
hat sich der Begriff Technosport eingebiirgert —
die Losung technischer Probleme mit sportlichen
Mitteln. Anfang Juli 1978 wurde im VEB Gebé&ude-
wirtschaft Karl-Marx-Stadt die erste berufliche
Gruppe der Industriebergsteiger gegriindet, zu-
gleich die erste Gruppe in unserer Republik.

Da das Arbeitsverfahren vélliges Neuland dar-
stellte, fehlten alle dazugehérigen Grundlagen,
wie Bestimmungen iber den Arbeits- und Ge-
sundheitsschutz, technologische Ablaufe der Spe-
zialarbeiten, Preis- und Entlohnungsregelungen
und vieles andere. Unter der Verantwortung des
Betriebsteilleiters Heinz Schonberger oblag es
dann dem Autor, die genannten Aufgaben mit in
Angriff zu nehmen. Gleichzeitig begannen, ent-
sprechend den Maglichkeiten, die Ausriistung der
Gruppe und deren Einsatz an einzelnen Bauwer-
ken: Montagen von Regenfallrohren an Wohn-
und Gesellschaftsbauten, auch gemeinsam mit
der Bauakademie Dresden, als es galt, Thioplast-
Klebeverfahren an Fugen von Wohnhothhéusern
zu testen. Balkonabrisse wechselten ab mit Korro-

Beim Beseitigen von Sturmschdden an der Metallfassade
des Kirchturms von St. Markus in Karl-Marx-Stadt

210



sionsschutz- und -malerarbeiten, Montagen von
Leuchtreklamen mit Arbeiten an Schornsteinen.

Der erste Auslandseinsatz an der 20-m-Kuppel
des fast 50 m hohen Nationalen Observatoriums
Roshen in der VR Bulgarien im Auftrag des VEB
Carl Zeiss Jena wies die hohe Effektivitat der ge-
ristlosen Spezialarbeiten eindeutig nach. Die auf-
getretenen Schaden konnten schneil beseitigt
werden, und eine Verbesserung der Torschieber-
dichtungen wurde anerkannt.

Durch Berichte in Presse, Funk und Fernsehen
wurde die Karl-Marx-Stadter Technosportgruppe
in der Volkswirtschaft immer gefragter. Es erfolg-
ten Einsatze an Wasserstauwerken, an hohen In-
dustrieschornsteinen, zu Felsberdumungsarbei-
ten, an kulturhistorischen Bauwerken, wie an
Burgen und hohen Kirchtirmen, an Reaktoren des
VEB Leuna-Werke »Walter Ulbricht«, an Sportan-
lagen, wie etwa Sprungschanzen, sowie an und in
Silos landwirtschaftlicher Betriebe. Allein bis 1984
waren es 780 verschiedene Baustellen.

In engem Kontakt mit dem Wissenschaftlich-
Technischen Zentrum fir Arbeitsschutz beim Mi-
nisterium fir Bauwesen wurden schlieflich Unter-
suchungen zur ergonomischen Komplexanalyse
fir Technosportarbeiten vorgenommen — eine An-
erkennung und Wertschatzung bisheriger Leistun-
gen. In dieser Phase der Anwendung der Seil- und
Sicherungstechniken sowie der Suche nach
neuen geeigneten Arbeitsmitteln fir das Verfah-
ren begann die koordinierte Zusammenarbeit mit
der Zentralstelle fiir das Grubenrettungs- und
Gasschutzwesen bei der Obersten Bergbaube-
horde. Viele gemeinsame Aspekte ergaben sich
fir beide Partner: z. B. das Abseilen zu Spezialar-
beiten aus groRen Hohen bis zum Erdboden bzw.
das Ab- und Aufseilen zur Rettung und Bergung
von Menschen aus Tiefen.

Im Ergebnis all dessen wurden Arbeitsmittel fir
das Verfahren neu- bzw. weiterentwickelt und auf
ihre Funktionsfahigkeit und Sicherheit in For-
schungslabors geprift. Beziehungen zu Herstel-
lerbetrieben sicherheitstechnischer Arbeitsmittel
wurden hergestellt und ausgebaut, Ideen und Ge-
danken mit Technologen und Technikern ausge-
tauscht und daraus eine Reihe nutzlicher Neuerer-
vorschlage abgeleitet. Zur kontinuierlichen Wei-
terentwicklung des Arbeitsverfahrens ibernahm
ab 1985 der VEB Bau- und Montagekombinat Sud,
Kombinatsbetrieb Industriebau Karl-Marx-Stadt,
die Gruppe. Es erfolgten eine Analyse der bisheri-
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gen Arbeit und die Spezialisierung auf hohere
Baukorper.

Im Industriebau, in Betrieben der Energiewirt-
schaft und der Energieerzeugung, der chemi-
schen Industrie und in anderen Schwerpunktbe-
trieben mit hohen Bauwerken, kénnen Havarie-
félle durch das Ab- und Aufseilverfahren schnell
und ohne groRe Stérungen des Produktionspro-
zesses gelost werden. So bedeuten oft Betonab-
platzungen an hohen Industrieschornsteinen eine
Gefahr fir die zu ebener Erde tatigen Menschen.
Unter Verwendung leichter Seilwinden lassen sich
lange Kernmantelbergseile bis zur obersten Um-
gehungsbihne ziehen. Dort werden sie an Stahl-
seile angeschlagen, die um den Schornsteinkopf
gelegt und arretiert sind. Durchgehende Abseilh6-
hen von 100 bis 150 m lassen sich ohne weiteres
realisieren; danach besteht die Mdglichkeit, noch-
mals bis zu 100-m-Seile anzuknoten: Das Uberfah-
ren der Seilknoten mit der Seilbremse »Radeber-
ger Haken mit Sicherungsose« geschieht mit der
Halterbundschlinge, ein bekanntes Verfahren aus
dem Bergunfalldienst. Mit einer 5er-Seilschaft ist
man so in der Lage, in kirzester Zeit z. B. den ge-
samten Schaft eines 100 m hohen Stahlbeton-

schornsteins zu berdumen. Wirde man diesen
Schornstein nach der herkdmmlichen Methode
mit der Konsolriistung einristen, dauerte es Mo-
nate.

Seit 1986 werden zunehmend Auftrage fir die
Deutsche Post realisiert. In ihrer Rechtstrager-
schaft befinden sich unter anderem hohe Sende-
masten und Fernsehtirme. Das stellt besondere
Anforderungen an die Industriebergsteiger. Ne-
ben der perfekten Beherrschung aller Seil- und Si-
cherungstechniken ist ein technisch-technologi-
sches und objektbezogenes Verstandnis und
Denken gefordert. Handelt es sich hierbei doch
um die kompliziertesten und hochsten Bauwerke;
an ihnen ist die physische und psychische Bela-
stung des Menschen am groRten. Fehlverhalten
wirde hier zu schwerwiegenden Folgen fir
Mensch und Material fihren.

In zunehmendem MaRe werden an den genann-
ten Baukorpern Textil- und Stahlseiltechnik kom-
biniert. Vom oberen Schaftende des Fernseh-
turms Dequede sind es Uber 5m bis zur

Innenkante der Umgehungsbihne. An straff ge-
spannten dinnen Stahlseilen fahrt man, frei han-
gend, am Trage- und Sicherungsseil durch die

Beim Sicherheitstraining
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Luft, bis der Stahlbetonschaft erreicht ist. Nach
weiterer Sicherung beider Seile an einem starken,
waagerecht angebrachten Stahlseil wird zu den
Schadstellen abgeseilt, und Pendelsicherungen
durch straff nach unten gezogene Stahlseile las-
sen ein optimales Arbeiten zu.

Es dirfte wohl kaum Hoéhenbaustellen geben,
die nicht mit den Mitteln der Ab- und Aufseiltech-
nik bearbeitet werden kdénnen, selbst unter Ver-
wendung bestimmter Maschinen, wie Bohrma-
schine, Trennschleifer, Lot- und Schweilgerat,
Nietgerat usw. Betonschlag- und Prifgeréate wer-
den eingesetzt, Fotoapparat und Filmkamera hal-
ten die Fehlerstellen und -quellen fest, und an-
hand der ‘Farbfotos konnen mit Spezialisten
technologische Details beraten werden. Sie sind
die Grundlage fur die folgenden Arbeitsablaufe,
den Materialeinsatz und Spezialreparaturen.

Standige Systeme der Wartung und Instandhal-
tung entstehen an Fernsehtirmen. Gemeinsam
mit Betrieben sowie Fach- und Hochschulen und
Instituten werden neue Technologien fiir das Ar-
beitsverfahren entwickelt, neue Baustoffe gete-
stet und neue sicherheitstechnische Arbeitsmittel
hergestellt und erprobt. Jede Baustelle zeigt neue
und interessante Aspekte und fordert technisches
Verstandnis.

Wer sind diese Industriebergsteiger? Es sind
junge Manner, die einen Bauhaupt- oder Baune-
benberuf erlernt haben. Mit der Zeit eignen sie
sich eine gewisse Universalitat an, wobei jeder in
seinem Beruf die anderen mit »anlernt«. Sie sind
meist passionierte Bergsteiger und Alpinisten,
Mitglieder des DWBO oder des Bergunfalldien-
stes des DRK.

Als beruflicher Industriebergsteiger qualifiziert
man sich im Betrieb weiter. Monatliche Trainings-
tage werden genutzt, um die Seil- und Sicher-
heitstechnik immer besser zu beherrschen. Die
Methoden der Selbstrettung, der Rettung und
Bergung von Menschen aus kompliziertesten Bau-
werken werden genauso geilibt wie das Aufstei-
gen am Seil, das Abseilen oder das kontrollierte
Abstiirzen. Je besser man diese Methoden kennt,
bt und beherrscht, um so sicherer fiihrt man
seine Arbeit in groBen Hohen aus. Entspannung
finden die Technosportler immer wieder im Fels-
klettern und im alpinen Bergsteigen.

Der Anwenderbereich des Ab- und Aufseilver-
fahrens erweitert sich zusehends in unserem
Land. Bei den schon erwahnten hohen Bauwerken

gibt es jetzt in Havarie- und Katastrophenféllen,
wie etwa bei Branden, auch Mdoglichkeiten zur
Rettung und Bergung von Menschen. Dazu wur-
den die speziellen Rettungsdienste der Feuerweh-
rendes Ministeriums des Innern gebildet. Die Bir-
ger fuhlen sich sicher und geborgen, wenn sie die
schnellen und exakt durchgefiihrten Ubungen zur
Rettung und Bergung von Menschen aus Hoch-
hausern beobachten. Feuerwehrmanner, ausgeru-
stet mit Anseilgurt, mit Bergseilen und anderen si-
cherheitstechnischen Mitteln, wenden wie die
Industriebergsteiger und die Spezialisten der Gru-
benwehren die Seil- und Sicherungstechnik mit
Erfolg an. Gemeinsam arbeiten sie an deren Ver-
vollkommnung.

Auch international ist die Industriebergsteigerei
bekanntgeworden. In der UdSSR arbeiten Alpini-
sten an Staumauern und an Fernsehtiirmen, in der
VR Polen entstand die Genossenschaft Alpinex,
die Hohendienstleistungen anbietet und durch-
fuhrt ebenso wie die Firma Alpin in der Ungari-
schen VR. lhren Erfahrungen liegen Recherchen
zugrunde, die das WTZ fir Arbeitsschutz beim Mi-
nisterium fiir Bauwesen der DDR bei der Erarbei-
tung der TGL 30431 »Ab- und Aufseilverfahren fir
Bauarbeiten« machte. Mitarbeiter dieses Instituts
und unserer Kombinatsbetriebe nahmen an einem
internationalen Erfahrungsaustausch bei der
Hauptstelle fir das Grubenrettungs- und Gas-
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schutzwesen in Ostrava-Radvanice in der CSSR
teil. Hier ging es um die Rettung und Bergung von
Menschen iber und unter der Erde. Wahrend wir

in der DDR zur Zeit noch vorwiegend die Textil-

seiltechnik anwenden, kommt in der CSSR die

Stahlseiltechnik in vielen Bereichen der Volkswirt-
schaft zum Einsatz. Neue Aspekte ergaben sich
z. B. beim Befahren des 300 m hohen Industrie-
schornsteins in TuSemice: An Stahlseilen gesi-
chert, fuhren Mitglieder der Grubenrettung in den
Schornstein hinein, um dessen baulichen Zustand
festzustellen. Beachtung fand ferner das in der
CSSR angewandte Absturz-Auffang-Rettungs-
und Bergungssystem Komet aus Frankreich, das
auch von uns »hautnah« getestet wurde. Erstau-
nen dafiir auf CSSR-Seite, wie vielseitig die Ab-
seiltechnik mit der Seilboremse »Radeberger Ha-
ken mit Sicherungsose« ist. Uns beeindruckte
wiederum der Stand der Aus- und Weiterbildung
bei den einschlagigen Techniken in der CSSR. Er-
gebnisse und Erkenntnisse aus diesem Erfah-
rungsaustausch konnten Oberfiihrern der Gruben-
wehren des Ministeriums fir Kohle und Energie
auf einem Lehrgang iibermittelt werden. Die Spe-
ziellen Rettungsdienste der Feuerwehr der DDR
sind erfreulicherweise Schrittmacher im RGW-Be-
reich, und auch sie werten Erfahrungen aus ande-
ren befreundeten Landern aus.

Im September 1988 wird die gesetzliche Rege-
lung fir das geschilderte Arbeitsverfahren rechts-
kréftig. Der Weg dorthin war gleichsam wie eine
Bergbesteigung, oft kompliziert und schwierig,
manchmal drohte sogar Resignation bis zur Auf-
gabe der Sache. Aber immer waren Bergab-
schnitte neu, interessant und vielféltig. Mit der
Einfihrung der TGL 30431 gehen einher die Quali-
fizierung der Industriebergsteiger, ihre Aus- und
Weiterbildung sowie das Suchen und Forschen
nach neuen Lésungen technischer Probleme an
Hoéhenbaustellen.

Der Autor konnte diese nBergbesteigung« des
Ab- und Aufseilverfahrens fast zwanzig Jahre lang
mit verfolgen. Mit der Ausibung der neuen Tech-
nologie wurden Hobby und Beruf sinnvoll verbun-
den, ein Wunsch, den sicher viele Menschen ha-
ben ...
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Rallye — was ist denn das?« So fragt der
)) Uneingeweihte, wenn er das fir unseren
Sprachgebrauch ungewdhnliche Wort zum ersten
Mal hort. Selbst sportlich Interessierte wissen mit
dem Begriff recht wenig anzufangen und bringen
ihn am ehesten mit Monte Carlo im Furstentum
Monaco in Verbindung, mit der Stadt, in die all-
winterlich im Januar eine papageienbunte Auto-
kalvalkade und ein bombastischer TroR von Be-
gleitfahrzeugen streben. »Wilde Reiter GmbH«
haben sich die Monaco-Fahrer selbst einmal ge-
nannt, und das sind sie wohl auch, wenn sie von
mehreren europaischen Startorten aus, Alpen-
passe querend, durch Schnee und Eis, liber anna-
hernd 4000km an die sonnenverwohnte Cote
d'Azur donnern.

Esist schon etwas Wahres an der Gedankenver-
bindung, denn die seit 1911 gefahrene Rallye
Monte Carlo ist die Urmutter dieser Automobil-
sportdisziplin, die auch im Allgemeinen Deut-
schen Motorsport-Verband der DDR (ADMV) be-
trieben wird — jedoch unter dem treffenderen
Begriff Tourenwagensport.

Die etwas merkwirdige Schreibweise des Wor-
tes Rallye mit dem y vor dem e, das wie »Ralli«
ausgesprochen wird, stammt aus dem Franzdsi-
schen — in der urspriinglichen Bedeutung von
Schnitzeljagd. Und das war eine Angelegenheit
hoch zu RoR, bei der ein Vorreiter mit Papier-
schnitzeln eine Spur im Gelande markierte, die
von der Meute gefunden und verfolgt werden
mufte, um zum Ziel zu gelangen.

Auch im Englischen existiert das Wort rally,
allerdings ohne »e« am Schlu3, mit der sportli-
chen Bedeutung fir Sternfahrt und der militari-
schen fir Sammeln (der Truppen). — Der GroRe
Duden von 1987 spricht unter dem Stichwort Ral-
lye von einer »Zuverlassigkeitsfahrt fiir Serien-
automobile«, und das »GroRe Fremdworterbuch«
von 1984 bezeichnet eine Rallye als »Langstrek-
kenzuverlassigkeitsfahrt fir Serienautomobile«.
An beidem ist etwas Wahres, nur will diese sport-
liche Disziplin dem Uneingeweihten dennoch na-
her erklart werden.

Die Jahreszahl 1911 im Zusammenhang mit der
Rallye Monte Carlo und der Jahreszeit, in der
diese stattfand, erhellt, was damals der Beweg-
grund fir eine Langstreckenfahrt war. Die nach
heutigen Begriffen noch recht unvollkommenen
Automobile sollten in einem harten sportlichen
Wettbewerb unter winterlichen Bedingungen ihre

Zuverlassigkeit beweisen. Und auerdem wollten
die »Herrenfahrer« in dickem Leder und Pelz zei-
gen, aus welchem Holz sie geschnitzt sind. Anzu-
kommen in Monte Carlo als Geister des Winters
vor dem Vorhang des Sommers galt als ein Sieg,
auch wenn nur einer den Wettbewerb gewinnen
konnte.

So ist, obwohl wir heute vom Tourenwagen-
sport als der sportlichen Disziplin sprechen, der
Begriff Rallye fir den Wettbewerb selbst geblie-
ben. Es gibt in der DDR unter anderem die Pneu-
mant-Rallye, die Schweriner-Seen-Rallye, die
Messe-Rallye in Leipzig sowie die Rallye Wart-
burg und die Rallye Sachsenring an den Produk-
tionsstatten unserer Automobilindustrie. Die
ADMV-Wettkampfbestimmungen definieren den
Tourenwagensport noch immer als die Disziplin,
die dazu dient, ndas Konnen und die Geschicklich-
keit der Fahrer sowie die Zuverlassigkeit und die
Leistungsfahigkeit der Fahrzeuge zu Uberprifenc.

Esliegtin der Natur der Sache, daf3 sich bei Ein-
haltung dieses sportlichen Auftrags der Charakter
der Veranstaltungen den Erfordernissen der Ge-
genwart angeglichen hat und solchen Regeln un-
terliegt, die den Normen unserer sozialistischen
Gesellschaft entsprechen. So muR als erstes mit
Deutlichkeit festgestellt werden, dal3 eine Rallye
kein Automobilrennen ist, sondern als Zuverlas-
sigkeitsfahrt auf offentlichen StraBen unter den
Bedingungen der StVO stattfindet. Wenngleich es
zur Uberpriifung der Zuverlassigkeit vorgeschrie-
bene Fahrzeiten zwischen Zeitkontrollen gibt, darf
das dafur festgelegte Limit eine Durchschnittsge-
schwindigkeit von 50km/h nicht Uberschreiten.
Da die Deutsche Volkspolizei dies im Einverneh-
men mit den Veranstaltern auch tuberwacht, ha-
ben Raser keine Chance. Geschwindigkeitsiiber-
schreitungen bis zu 30km/h werden mit bis zu
300 Strafpunkten geahndet. Mehr als 30km/h zie-
hen den Ausschluf3 von der Veranstaltung ebenso
nach sich wie ein selbstverschuldeter Unfall oder
die Summe von mehr als 400 Punkten aus Versto-
Ren gegen die StVO.

Natdurlich darf bei einer Rallye auch schnell ge-
fahren werden — aber nur im Rahmen der fiir den
offentlichen StraRenverkehr gesperrten und fir
die Zuschauer gesicherten Sonderprifungen, von
denen in jede Veranstaltung mehrere unterschied-
lichen Charakters eingebaut sind. Bei der vorge-
schriebenen Gesamtlange eines DDR-Meister-
schaftslaufs von 400 bis 500 km beispielsweise
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muB die Gesamtlange der Prifungen mindestens
15% der Veranstaltungsdistanz, darf aber hdéch-
stens 300km betragen. Die einzelne Prifung darf
nicht langer als 30km sein, und die erreichbare
Durchschnittsgeschwindigkeit ist auf 110km/h be-
grenzt — dies alles im Interesse der Sicherheit.

Als Sonderpriifungen kénnen gefahren werden:
1. Slalom (mit einer unermefBlichen Lenkarbeit
zwischen Kegeln), bei dem vom Start weg das Ziel
in kurzestmoglicher Zeit zu erreichen ist; 2. Be-
schleunigungs- und Bremsprifungen, die auch
mit einem Slalom kombiniert werden kénnen, und
3. Geschwindigkeitspriifungen, die entweder auf
einer Rundstrecke ausgetragen werden oder von
einem Streckenpunkt A in einmaliger Fahrt nach
einem Streckenpunkt B fiihren. Bewertungskrite-
rium ist jeweils die Fahrzeit, die, in Sekunden aus-
gedriickt, die Wertungspunkte ergibt: 1 Se-
kunde =1 Punkt. Die Punkte aus den Sonderpri-
fungen werden zu den Strafpunkten der Zuverlas-
sigkeitsfahrt addiert.

Aufgabe der Zuverldssigkeitsfahrt und der Ge-
schicklichkeit der Fahrer und Beifahrer ist es, in
vorgeschriebener Zeit eine vorgeschriebene
Strecke zuriickzulegen und die zur Uberwachung
eingerichteten Zeit-, Durchfahrts- und Sonderkon-
trollen exakt anzufahren. Exakt heit nicht nur aus
der richtigen Richtung, sondern auch zur genauen
Zeit. Wahrend die Anfahrt aus falscher Richtung
beispielsweise 1800 Punkte bringt, werden zu fri-
hes Ankommen mit 120 Punkten, zu spates mit
60 Punkten je Minute geahndet. Zusammen mit
einem ganzen Katalog weiterer Punktfestlegun-
gen bei VerstoBen gegen das Reglement entsteht
so ein Korsett von MalRnahmen, die peinlich ein-
gehalten werden miissen, wenn eine Besatzung
Strafpunkte vermeiden und sich dadurch Chancen
auf Sieg oder vordere Platze erhalten will.

Die Wettkampfbestimmungen schreiben auch
vor, dal3 im Wettbewerb jedes Automobil mit Fah-
rer und Beifahrer besetzt sein muR3 und daR beide
die gleiche Qualifikation (Fihrerschein, Motor-

Sonderpriifung. Hier, auf einem fir den offentlichen Stra-
Benverkehr gesperrten Streckenabschnitt, darf schnell
gefahren werden. Der Trabant zeigt, da8 er es auch ab-
seits asphaltierter Wege kann
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Unbefestigte Wege gehédren in der Regel zu einem Wett-
bewerb, um das Konnen der Fahrer und die Zuverlissig-
keit der Automobile unter allen Bedingungen zu testen
(oben links). Bei der Rallye »Russischer Winter« sind zu-
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dem Schnee, Eis und Kalte Prifsteine der Wahrheit
(oben rechts). Selbst unter sommerlichen Bedingungen
werden auf staubigen Pisten grobstollige Reifen gefah-
ren (unten)



sporttauglichkeit, Fahrerlizenz oder -ausweis) auf-
weisen muissen, so daR sie sich beliebig abwech-
seln konnen. In der Praxis bleibt jedoch meist der
Fahrer auf seinem angestammten Platz, und der
Beifahrer bleibt der »Co« (Copilot), der dafir zu
sorgen hat, dal® Strecke und Zeiten den Vorgaben
entsprechend eingehalten werden.

Dafir gibt es moderne Hilfsmittel. Vor dem
Start einer groBen Veranstaltung (internationaler
Wettbewerb, DDR-Meisterschaftslauf) erhalt jede
Wagenbesatzung ein sogenanntes Bordbuch, aus
dem vom Start an die Entfernungen zwischen
zwei Orten, aber auch Kreuzungen, Einmindun-
gen, Kontrollstellen und Sonderpriifungen zu er-
sehen sind. In Verbindung mit den vorgeschriebe-
nen Fahrzeiten hat der »Co« die Aufgabe, seinem
Fahrer die richtige Route und Geschwindigkeit zu
diktieren.

Notwendig dazu sind noch eine genaugehende
Uhr und der sogenannte Rallye-Pilot. Das ist ein
vor dem Beifahrer am Armaturenbrett angebrach-

tes Tausendsassa-Instrument, mit dem der Bei-
fahrer in der Lage ist, auf 10 m genau die Position
zu bestimmen. Deshalb erfolgen im Bordbuch
auch die Angaben entsprechend genau (s. Abb.
S.223), und sich zu verfahren ist eigentlich un-
moglich, wenn bedacht und mit Sachverstand zu
Werke gegangen wird. Aber da Rallyes auch bei
Nacht und Nebel gefahren werden, ist mitunter
diese Theorie so grau wie nachts die Katzen.

Nun gehéren zum Tourenwagensport im allge-
meinen und zu einer Rallye im besonderen ja nicht
nur Fahrer und Beifahrer und Zuverlassigkeitsfahrt
und Sonderpriifungen und Reglement und. Straf-
punkte, sondern auch das Sportinstrument: das
Automobil. Heute haben die Automobile — ganz
im Gegensatz zu den Boliden der »Monte« von
1911 — alle Kinderkrankheiten langst ausgemasert,
sind verlaBliche Personenbeférderungsmittel von
A nach B geworden, regensicher, warm, komfor-
tabel, einsetzbar zu jeder Jahreszeit.

Deshalb werden die Fahrzeuge heute gemaf

Rallye-Doppelweltmeister und vierfacher Rallye-Monte-
Carlo-Sieger Walter Rohrl (BRD) — hier auf dem Audi
Quattro: »Wenn ich da mit so einem Auto (ber die Pri-

fung jagte, dann war das wie ein Ritt auf einem Feuer-
ball.«
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ihrer sportlichen Aufgabe wieder ein biRchen zu-
rickfunktioniert, ein biBchen spezialisiert; denn
wer Rallyes féhrt, ist nicht aus Marzipan und will
sich schon mal knuffen lassen. Man ist Mann,
auch wenn schon léangst Frauen Rallyegeschichte
mitschreiben, und nicht mit schwéchlicher Hand-
schrift.

Das Automobil ist als Sportinstrument. ver-
standlicherweise einem ahnlichen Reglement un-
terworfen wie der Wettkampf selbst. Das ist inter-
national so und auch im ADMV der DDR. Es
existieren zunachst die Kategorien Gruppe N =
Serientourenwagen, Gruppe A =Tourenwagen,
Gruppe B = Grand-Tourisme-Wagen. lhre Unter-
scheidungsmerkmale liegen, vereinfacht darge-
stellt, im Grad der moglichen technischen Abwei-
chungen vom reinen Serienfahrzeug. Wahrend
ein Gruppe-N-Wagen dem GroRserienfahrzeug
noch sehr nahe sein muR und fir ihn nur geringe
technische Anderungen erlaubt sind, diirfen die
Gruppe-A- und Gruppe-B-Wagen schon kréaftiger
auf den Rallyeeinsatz getrimmt werden. Das be-
trifft sowohl die Leistungssteigerung des Motors,
die Abstimmung des Fahrwerks als auch die Sen-
kung des Wagengewichts, wofir beispielsweise
der Innenraum ohne Riicksitze und FuBmatten bis
aufs blanke Blech skelettiert wird.

——==== =il

Eines ist jedoch allen Rallyewagen, gleich wel-
cher Gruppe, gemeinsam: Sie missen einen Si-
cherheitskéfig aus kréftigen Rohren aufweisen,
der den Innenraum schirmt und so konzipiert sein
muB, »daR bei einer Kollision oder einem Uber-
schlag das Fahrzeug nicht wesentlich deformiert
wird«. Freilich dirfen Fahrer und Beifahrer in
ihrem Agieren nicht behindert, die Ein- und Aus-
stiegsmoglichkeiten nicht eingeschrankt werden.

Der Sicherheit von Fahrer und Beifahrer dienen
auch Dreipunkt- oder Vierpunktgurte (sog. Hosen-
tragergurte), die wahrend der gesamten Fahrt an-
gelegt sein missen. Sonderprifungen missen zu-
dem grundsatzlich mit Schutzhelm gefahren
werden. Ein Feuerldscher ist ebenso zwingend
vorgeschrieben wie ein elektrischer Hauptschal-
ter, der den Strom unterbricht. Motorhaube und
Kofferraumdeckel miissen Gber die normale Ver-
riegelung hinaus noch mit zuséatzlichen Halterun-
gen versehen sein. Damit sind alle Eventualitaten
in bezug auf Sicherheit zuverlassig bericksichtigt.

Neben der Einteilung der Fahrzeuge in die drei
Gruppen erfolgt eine Aufteilung in Hubraumklas-
sen, um Wettkampfgleichheit zu garantieren. Der
ADMV der DDR hat bestimmt, daR an Wettbewer-
ben im Tourenwagensport nur Fahrzeuge teilneh-
men dirfen, die zum StraBenverkehr zugelassen

Da Rallyes auch bei Nacht stattfinden, kénnen die Autos
gemdaB StVZO mit zusétzlichen Scheinwerfern ausgerd-
stet werden. Serviceleistungen wie Tanken und Reifen-
wechsel sind prinzipiell erlaubt
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Seite aus einem »Bordbuch« von der Messe-Rallye 1987.
Vom Start an erfolgen die Entfernungsangaben partiell
und total. Kreuzungen sind ebenso enthalten wie Sym-
bole fiir Kontrollen und Sonderpriifungen
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sind und in der DDR oder einem anderen soziali-

stischen Land hergestellt wurden. In der
Gruppe N gibt es drei Klassen: bis 600, bis 1000
und tber 1000 cm?; in der Gruppe A sind es zwei
Klassen: bis und iiber 600 cm®. Die Gruppe B un-
terliegt keiner Hubraumbegrenzung. Diese Klas-
seneinteilung entspricht im Prinzip dem in der
DDR vorhandenen Fahrzeugaufkommen.

Seit Jahrzehnten existiert im ADMV ein festge-
fugtes Wettkampfsystem, an dessen Spitze die
alljghrliche DDR-Meisterschaft in der Einzel- und
Mannschaftswertung steht. In einer sogenannten
Globalausschreibung werden dazu fir das lau-
fende Wettkampfjahr sowohl die Gruppen und
Hubraumklassen als auch die Anzahl der Meister-
schafts- und der gewerteten Laufe festgelegt. In
der Regel werden von sieben ausgeschriebenen
Laufen vier in die Wertung genommen, um fiir
den einzelnen Verhinderungen am Start, techni-
sche Defekte o.&. auszugleichen.

Zur Wertung: Gewertet wird zunachst bei jeder
Veranstaltung in der Klasse. Sieger ist die Besat-
zung mit der niedrigsten Gesamtpunktzahl aus Zu-
verlassigkeitsfahrt und Sonderprifungen. Die wei-
tere Reihenfolge ergibt sich aus der steigenden
Punktzahl. Fir die DDR-Meisterschaft werden ent-
sprechend der Plazierung in der Klasse bei einem
Meisterschaftslauf fir die jeweils ersten funf-
zehn Fahrer Meisterschaftspunkte nach folgen-
dem Schema vergeben: 1. Platz=20 Punkte,
2. =17 Punkte und weiter: 15 - 13 - 11 -10-9 —
8-7-6-5-4-3-2-1.Diese Meisterschafts-
punkte werden von allen gewerteten Laufen ad-
diert. Die Besatzung mit den meisten Punkten er-
ringt den Titel. In der Mannschaftswertung, fir
die mindestens drei Fahrzeuge notwendig sind,
wird analog verfahren.

Seit Jahren schon bestreiten sieben Motor-
sportverbédnde sozialistischer Staaten (Bulgarien,
Ungarn, DDR, Polen, Rumanien, UdSSR und

Ein Lancia Stratos als Werbetrommel. »Die Ingenieure
und Techniker, die ihn bauten, scherten sich natirlich
einen Teufel um solche Dinge wie Seriennahe.«
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CSSR) einen Wettbewerb um den »Pokal fiir Frie-
den und Freundschaft« in der Einzel- und Mann-
schaftswertung mit durchgehender Wertung nach
je einem Pokallauf in den genannten Landern.
Auch hierfir werden nur die in einem sozialisti-

schen Land hergestellten Fahrzeuge gewertet.
Allerdings erhalten in jeder Klasse 20 Fahrzeuge
Punkte, und zwar nach folgendem Modus: 30 —
25-21 —19 - 17 — 15 — 14 und dann um je einen
Punkt weniger bis 1. Fir die Mannschaftswertung
werden 9 — 7 — 5 — 4 — 3 — 2 — 1 Punkte vergeben.
Das Endklassement wird jeweils von der Punkt-
hochstzahl bestimmt. Jede Foderation kann maxi-
mal finf Wagenbesatzungen nominieren, von de-
nen drei gewertet werden.

Unter den geschilderten Bedingungen ist der
Tourenwagensport in der DDR eine anspruchs-
volle Disziplin, die sich enormer Popularitat er-
freut, allein weil sie ein weites Spektrum der Beta-
tigungsmaglichkeiten bietet. Geschicklichkeit und
Zuverlassigkeit sind in jeder Gruppe und jeder
Klasse gefragt, weil ja jede Besatzung auf sich al-
lein gestellt mit den Ticken des Kurses, den Fahr-
zeiten und den Sonderprifungen zurechtkommen
mufR. Serviceleistungen von aulen sind zwar
moglich und notwendig, aber sie halten sich in be-
scheidenen Grenzen, was den Aufwand an Be-
treuung betrifft.

Im Rallyesport der kapitalistischen Lander da-
gegen ist der Kampf zwischen den Besatzungen
schon lange zu einem Kampf der einzelnen Auto-

Auch in die Tourenwagen ist die Elektronik eingezogen.
Mit Hilfe des Bordbuches und des Bordcomputers (im
Bild oben rechts) signalisiert der Copilot dem Fahrer
Streckenverlauf und Geschwindigkeit

Zu den Sicherheitsbestimmungen gehéren das Anlegen
von Gurten waéhrend des gesamten Wettbewerbs und
das Tragen von Schutzhelmen (hier mit Sprechfunkan-
schluB) in den Sonderpriifungen
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mobilhersteller gegeneinander ausgeufert, zumal
zur Fahrerweltmeisterschaft eine Markenweltmei-
sterschaft kommt, deren Gewinn sich natirlich
prachtig vermarkten 1aBt. Beide Titel assoziieren
immer auch: Bester Fahrer der Welt auf bestem
Auto der Welt! Oder: Schon wer die Rallye Monte
Carlo gewinnt, hat das beste Auto der Welt.
Denn: Es gewann im Winter!

Die Eingeweihten indes wissen, was fir eine un-
geheure Materialschlacht um jeden Sieg in einem
der rund ein Dutzend WM-Laufe gefiuhrt wird.
Meist geht wochenlanges Abfahren der Strecke
oder sogar Training auf dem Kurs voraus. Sprech-
funk und Verbindung mit einem aus der Luft diri-
gierenden Firmenhubschrauber sind langst Rallye-
alltag geworden.

Bei der nMonte« werden ...zig Reifendepots an-
gelegt, um fir die jeweiligen Fahrbahnbedingun-
gen (trocken, nal, Neuschnee, festgefahrene
Schneedecke, Matsch, Glatteis usw.) moglichst
Uberall die sichersten Sohlen parat zu haben. Kurz
vor Beginn des Wettbewerbs fahren »Eisspione«
Uber die Strecke, um ihren Mannen geheim zu si-
gnalisieren, was wo getan werden muf3. Und Vol-
kerscharen von Betreuern stehen bereit, um die
Autos und ihre Helden zu hatscheln und in kirze-
ster Zeit wieder geradezubiegen, was diese
krummgemacht haben.

Natirlich konnen die »Helden« Auto fahren, das
streitet ihnen niemand ab. Doch uber die Entwick-
lung der letzten Jahre auf der WM-Szene kamen
selbst sie, hochdotierte Profis, ins Gribeln. Wal-
ter Rohrl (BRD), Doppelweltmeister (1980 und
1982), vierfacher »Monte«-Sieger auf Fiat (1980),
Opel (1982), Lancia (1983) und Audi (1984), sieht
das so: »Was da in den letzten Jahren passiert ist,
war einfach Wahnsinn. Wer da noch versuchte,
die Eskalation der Technik allein als notwendig fur
den Sport zu rechtfertigen, schaufelte an seinem
Grab mit. Man muB sich diese Entwicklung einmal
vor Augen halten: Vor 15 Jahren sind wir mit
150 PS durch den Wald gefahren. Letztes Jahr ka-
men wir auf der gleichen StralRe mit 550 PS daher,
und links und rechts standen Tausende von Zu-
schauern ... Der Grat, auf dem wir uns bewegten,
wurde von Jahr zu Jahr schmaler ...«

Walter Rohrl, der als einer der besonnensten
Profis gilt und nie mehr riskierte, als er unbedingt
multe, rechnete in einer Art Resiimee mit einem
Reglement ab, das bis 1986 gnadenlos nach mehr
Motorleistung schrie, ohne zu fragen, ob ein Fah-

rer sie Uberhaupt noch beherrschen konnte, ohne
darauf Rucksicht zu nehmen, daR ‘auch in den
Sonderprifungen die Sicherheitsvorkehrungen
oft gleich Null waren. Noch einmal W. Réhrl:
»Wenn ich da mit so einem Auto tiber die Prifung
jagte, dann war das wie ein Ritt auf einem Feuer-

ball.«

Die Werke waren skrupellos bereit, koste es,
was es wolle, immer mehr Motorleistung zu pro-
duzieren. Rohrl zum Lancia Stratos von 1983: »Der
hatte als Vierventiler bereits 320 PS. Die Inge-
nieure und Techniker, die ihn bauten, scherten
sich natirlich einen Teufel um solche Dinge wie
Serienndhe. Die hatten den Auftrag, ein Auto zu
bauen, mit dem man Rallyes gewinnen kann, und
diesen Auftrag haben sie, wie wir alle wissen, ver-
dammt gut ausgefiihrt. Hatten sie es nicht ge-
schafft, hatte sie ihr Chef gefeuert ...« Ausspri-
che eines Helden der westlichen Welt, die sich
selbst kommentieren.

Im Jahre 1987 wurde von seiten der internatio-
nalen Foderation das Reglement in seinen techni-
schen Parametern zurickgeschraubt, weil diese
Art Rallyesport in eine Richtung fihrte, die selbst
ausgekochte Profis nicht mehr mitgehen wollten.
So war es 1986 in Portugal beim WM-Lauf wegen
mangelnder Sicherheitsvorkehrungen zum Fahrer-
streik gekommen. Die Gladiatoren reisten vorzei-
tig ab. Was aber ist ein Colosseum ohne Gladiato-
ren?

Noch hatin der WM-Szene der Kampf der Auto-
mobilgiganten nichts an Scharfe verloren. Nur
tanzen ihre zerbrechlichen Puppen jetzt an lange-
ren Faden. Ob diese Faden indes auch dicker ge-
worden sind, bleibt zu bezweifeln, weil der Auto-
mobilmarkt harter umkampft ist denn je zuvor.

Unter unseren Voraussetzungen dagegen ist
der Tourenwagensport eine Bew'éhrungsdisziplin‘
fur Sportler, die sich diszipliniert und leistungswil-
lig zeigen und auch den notwendigen Sachver-
stand und die handwerklichen Fertigkeiten besit-
zen, um ihr Sportinstrument Automobil dem
Reglement entsprechend zu optimieren. Sicher-
heit fur Fahrer und Beifahrer wie fir Zuschauer
steht Uber allem. Vielleicht haben wir damit ein
biBchen weniger Zirkus. Auf alle Falle haben wir
guten Sport.

Rallye mag ein ungewdhnliches Wort bleiben.
Ein ungewohnlicher Sport indessen ist diese Syn-
these von Fahrkonnen und Technik bei uns schon
lange nicht mehr.

*
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Wie man frither
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m geschichtlichen Rickblick erweist sich das

Wort Fotografie als Sammelbegriff fir eine
Reihe ganz unterschiedlicher Verfahren. Das erste
haben mit Sicherheit nur zwei Personen prakti-
ziert, namlich der Erfinder, der Franzose Joseph-
Nicéphore Niépce (1756—1833), und sein Lands-
mann, der Pariser Kunstmaler Louis Jacques
Mandé Daguerre (1787-1851). Mit ihm schlof
Niepce 1829 einen Vertrag Uber die Zusammenar-
beit an der Weiterentwicklung. Beide hielten ihre
Praktiken streng geheim. Aus Indizien ist zu
schlieBen, daR Niépce das erste in der Kamera be-
lichtete Foto 1826 gelang. Nach einer fast aben-
teuerlichen Suche fanden es die Fotohistoriker
Helmut Gernsheim und seine Gattin Alison. Es ist
eine 203 mm X 163 mm groRe Zinnplatte. Niepce
hatte sie mit lithographischem Asphaltlack, also
mit einem vollig anderen lichtempfindlichen Mate-
rial als unsere heutigen Filme, beschichtet und
etwa acht Stunden lang bei heller Sommersonne
belichtet. Dabei entstand im Gegensatz zur heuti-
gen Fotografie direkt, ohne Kopieren, ein Positiv.

Das Bild war ein Unikat, konnte zum Unter-
schied vom Negativ-Positiv-Verfahren also nicht
vervielfaltigt werden. AulBerdem war es ziemlich
unscharf. Die Halbtone fehlten weitgehend. Die
Aufnahme zeigt den Blick auf das Landhaus des
Erfinders. Niépce nannte sein Verfahren Heliogra-
phie (nach dem griechischen Sonnengott Helios),
nicht zu Unrecht, denn Fotos waren auf diesé
Weise nur mit sehr hellem Sonnenlicht zu erzeu-
gen. Schon allein in Anbetracht der erforderlichen
langen Expositionszeit war die Heliographie ein
»totgeborenes Kind«, das nie praktische Bedeu-

' tung hatte erlangen konnen.

Den Durchbruch zur Praxisreife erzielte erst Da-
guerre, wahrscheinlich durch eine Zufallsentdek-
kung. Er hat sich zeitlebens dariiber ausgeschwie-
gen, wie er darauf kam, daR die Belichtungszeit
auf Minuten zu verkurzen ist, wenn die belichtete
Platte entwickelt wird. Aber auch dieses neue Ver-

‘fahren, fir das sein Erfinder die Bezeichnung Da-

guerreotypie in Anspruch nahm, war vollig anders
als das heutige Fotografieren. Daguerre verwen-

Karikatur von Honoré Daumier uber eine Portratsitzung
(1856)

Vorangehende Seite: Atelierkamera des Wiener Fotogra
fen Ludwig Angerer von 1866. Da die Fotopapiere noch
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dete 1831 als lichtempfindliche Schicht anstelle
von Asphaltlack Silberjodid. Das Verfahren glie-
derte sich in finf Schritte.

Zuerst mullte die Platte gereinigt und poliert
werden. Dann erfolgte das »Rauchern«. Dabei
wurde die Platte mit der versilberten und polierten
Seite nach unten in einen Holzkasten gelegt. An
seinem Boden stand eine Schale mit Jod. Darun-
ter brannte eine Spiritusflamme, die das Jod zum
Verdampfen brachte. Es schlug sich auf der Platte
nieder und ergab eine hauchdiinne Schicht Sillser-
jodid. Die Platte erlangte dabei eine goldgelbe
Farbung. Von Zeit zu Zeit mul3te man nachsehen,
wann der richtige Farbton erreicht war, meist
nach 5 bis 30 Minuten. Wurde zu lange gerdu-
chert, dann verfarbte sich die Platte ins Violette
und war wesentlich weniger lichtempfindlich.

Bei Kerzenlicht muRte sie in die Kassette einge-
legt und diese in die Kamera eingesetzt werden.
Der dritte Schritt, die Belichtung, hatte spate-
stens nach einer Stunde zu erfolgen. Einen Ver-
schluR wie unsere heutigen Kameras brauchte
man damals noch nicht. Anfang und Ende der Ex-

i el
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position- erfolgten durch Herausziehen bzw. Wie-
dereinschieben des Kassettenschiebers, spater
durch Abnehmen bzw. Wiederaufsetzen eines Ob-
jektivdeckels. Zunachst konnte nur bei Sonne in
der sommerlichen Jahreshalfte zwischen April
und September fotografiert werden.

Der vierte Schritt, der ebenfalls nicht spater als
eine Stunde nach der Belichtung oder besser
noch sofort erfolgen multe, war die Entwicklung.

- Dabei kam die Platte schrag gestellt wieder in

einen Holzkasten. Auf dessen Boden stand eine
Schale mit etwa einem Kilogramm (!) Quecksilber.
Damit es schneller verdampfte, brannte eine Spiri-
tusflamme darunter. Mit einer Kerze durfte man
sich von Zeit zu Zeit einem Guckfenster des Ka-
stens nihern und nachsehen, wie weit das Bild
gediehen war. Obwohl das Entwickeln in einem
geschlossenen Kasten erfolgte, dirfte es kaum
ohne Einatmen giftiger Quecksilberdampfe abge-
laufen sein. Finftens wurde das Bild mit Koch-

salz- oder Natriumthiosulfatlésung fixiert, also
lichtbestandig gemacht. Es entstand ein ziemlich
kontrastarmes Bild, dem die tiefen Schwarzen

Eine der ersten Daguerreschen Kameras, gebaut von der

Firma Alphonse Giroux in Paris
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fehlten. Die Platte wurde in Glas gerahmt, da
schon eine leichte Beriihrung die Schicht bescha-
digt hatte.

Daguerreotypien — heute gesuchte Raritaten —
entstanden ebenfalls sofort als Positiv. Allerdings
sieht man das Bild unter gewissen Lichteinfalls-
winkeln auch als Negativ. Es waren Plattenfor-
mate von 216 mm X162 mm bis herab zu
72 mm X 54 mm gebréauchlich. Am verbreitetsten
war die GroRBe 108 mm x 81 mm. Fir die Einfas-
sung in Ringe, Medaillons und andere Schmuck-
stiicke wurden noch wesentlich kleinere Formate
als 72mm X 54mm angefertigt. Wie Heliographien
waren auch Daguerreotypien Unikate. Wer wei-
tere Aufnahmen winschte, muB3te sich also im-
mer von neuem minutenlang bewegungslos vor
die Kamera setzen, von hinten durch einen Kopf-
halter gestitzt in steifer Pose. Gegenuber der He-
liographie hatte die Daguerreotypie jedoch eine
gute Scharfenzeichnung. Das Verfahren wurde
1839 Daguerre sowie Niépces Erben gegen eine
lebenslangliche Rente gewissermalen abgekauft,
als nGeschenk Frankreichs an die Welt« veroffent-
licht und damit zur allgemeinen Nutzung freigege-
ben. Die Heliographie war also bereits uberholt,
bevor sie bekannt wurde.

Die Daguerreotypie fand rasche Verbreitung in
vielen Landern, spielte aber auch nur die Rolle
einer Episode in der Geschichte der Fotografie.
Das zumindest dem Grundprinzip nach der heuti-
gen Fotografie entsprechende Verfahren erfand
unabhéngig von Niépce und Daguerre und etwa
zur gleichen Zeit der englische Privatgelehrte
Henry Fox Talbot (1800--1877). Er beschrieb es in
einer Mitteilung an die Royal Society of Sciences
vom 31.Januar 1839. Als Schichttrager diente gu-
tes Schreibpapier. Es wurde zunachst mit Silber-
chlorid und anschlieBend mit Kaliumjodid prapa-
riert. Dabei entstand das wenig lichtempfindliche
Silberjodid. Kurz vor der Belichtung wurde die
Schicht mit einer Silbernitrat enthaltenden Lo-
sung behandelt und Entwickler bereits wahrend
der Exposition in die Schicht gebracht. Nach der
Belichtung erfolgte eine weitere Entwicklung
durch Bestreichen mit einer Losung von Silberni-
trat und Gallussaure. Dies war eine physikalische
Entwicklung. Sie unterscheidet sich von der heute
gebrauchlichen chemischen dadurch, daR das Sil-
ber, das sich bei der Entwicklung bildet, nicht aus
der Schicht stammt, sondern aus dem Entwickler
und aus diesem in die Schicht eingelagert wird.

Das entstandene Bild war ein Negativ. Talbot
machte es durch Wachsen transparent, so dal3 es
zum Positiv kopiert werden konnte. Auf der Basis
dieses vom Erfinder als Kalotypie (griech. ka-
los = schon) bezeichneten Verfahrens brachte er
1844 ein Buch mit dem Titel »Pencil of Nature«
(Zeichenstift der Natur) heraus, das mit Fotogra-
fien illustriert war. Die Bildscharfe blieb hinter den
Daguerreotypien zuriick, so daf} beide Verfahren
einige Zeit nebeneinander existierten.

Was dann folgte, war eine standige Suche nach
immer neuen fotografischen Schichten von ge-
steigerter Lichtempfindlichkeit und nach einem
brauchbareren Schichttrager. DaR man nicht von
Anfang an Glas benutzte, lag daran, daR die
Schicht darauf nicht ohne weiteres haftete. Ein
Vetter von Niépce, Niépce de St.Victor, fand 1847,
dal} eine Praparierung der Glasplatte mit Albumin
die Haftung der Schicht ermdglicht. Er mischte
Jodkalium mit Hihnereiweil3, GbergoR damit die
Platten und lieR die Flissigkeit antrocknen. Foto-
platten und -papiere fertig zu beziehen war” aber
trotzdem noch nicht moglich. Wer fotografieren
wollte, muRte sich das Material selbst herstellen.

Das galt auch fur das in der Mitte der fiinfziger
Jahre des vorigen Jahrhunderts aufgekommene
nasse Kollodiumverfahren. Es hatte mehrere Erfin-
der, die miteinander in Prioritatsstreit gerieten,
wobei dem englischen Kalotypisten Frederic Scott
Archer (1813—-1857) wahrscheinlich die groRRte Be-
deutung zukommt. Auf die chemischen Einzelhei-
ten sei hier nicht eingegangen. Jedenfalls mufte
auch hierbei die Platte erst kurz vor der Belich-
tung prapariert und in noch nassem Zustand expo-
niert werden. Wer im Freien fotografieren wollte,
hatte also auBer Kamera und Stativ Chemikalien-
koffer und Dunkelkammerzelt mitzuschleppen.
Denn das Aufbringen der lichtempfindlichen
Schicht mul3te .ebenso wie die anschlieende Ent-
wicklung im Dunkeln erfolgen. Dabei wurden
allerdings noch keine so strengen Maf3stabe an
die Lichtdichtheit gestellt. Jetzt begann die Zeit,
in der die Fotografen, die sich nicht auf Atelierauf-
nahmen beschrankten, mit Kutschen durch die
Lande reisten, die fahrbare Fotolabors darstellten.
Armere Angehérige der neuen Zunft schnallten
sich einen Rucksack auf, der Chemikalienfla-
schen, Zelt, Kamera und Stativ enthielt. Im Jahre
1871 erfand der englische Arzt und Amateurfoto-
graf Richard Maddox zwar die Silberbromid-Gela-
tine-Trockenplatte. Doch Uberdauerte das nasse
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Kollodiumverfahren diese Neuerung noch langere
Zeit; denn die Fabrikation der bequemer zu hand-
habenden Trockenplatten in zuverlassiger und
gleichbleibender Qualitat wurde nur sehr allméah-
lich beherrscht.

Die Aufnahmeapparate waren anfangs Schiebe-
kastenkameras. Das Vorderteil mit dem Objektiv
wurde mehr oder weniger tief in das Ruckteil, das
die Kassette bzw. die Einstellscheibe trug, hinein-
geschoben und so die Scharfe eingestellt. Matt-
scheiben im heutigen Sinne gab es noch nicht, da
man erst spater die Technik ihrer Herstellung
durch Sandstrahlen erfand. Die Bildscharfe war
auf der Einstellscheibe nur schwer zu erkennen,
meist nur mit Hilfe einer.Lupe und unter einem
schwarzen Tuch, das Fremdlicht fernhielt.

Erst spater kam die sogenannte Reisekamera
auf, bei der wahrend des Nichtgebrauchs Vorder-
und Rickteil aufeinandergesetzt werden konnten,
so daB das Volumen gegeniiber der Schiebeka-
stenkamera stark reduziert war. Ein Lederbalgen
verband beide Teile. Aber auch Reisekameras wa-
ren fur groRe Formate ab etwa 13cm X 18cm aus-

gelegt. In aller Regel wurden die Positive als Kon-
taktkopien hergestellt. VergroRerungsapparate
bildeten noch Seltenheiten. Mangels ausreichend
heller, leicht handhabbarer Kunstlichtquellen
diente bei den ersten Apparaten Sonnenlicht zum
VergroBern. Es wurde durch eine heliostatahnli-
che Vorrichtung in den recht umfanglichen Appa-
rat gespiegelt. Damit befalRte sich kaum ein Ama-
teur. Vielmehr blieb diese Technik wenigen
Berufsfotografen vorbehalten.

Kameras und Stative bestanden aus Holz und
wurden von darauf spezialisierten Tischlern ange-
fertigt. Fir anspruchsvollere Apparate verwen-
dete man hochwertige Holzer, die zuvor erst vier
bis acht Jahre lagern muRten und vor der Verar-
beitung mehrere Wochen in einem Trockenraum
einer standigen Temperatur von 60°C ausgesetzt
wurden. Es versteht sich, daB solche Apparate
ziemlich teuer waren. Metallkameras waren noch
nicht verbreitet. Sie waren bei den groRen Forma-
ten zu schwer gewesen. Aluminiumkameras und
-stative wurden auf der Pariser fotografischen
Ausstellung von 1892 als Neuheit gezeigt.

Nachdem die Trockenplatte praxisreif war, be-
gann fir die Amateurfotografen das Zeitalter der
Klappkameras. Ein Laufboden, der die »Stan-
darte« mit dem verschiebbar angeordneten Ob-
jektiv trug, war an das Rickteil angelenkt und
wurde bei Nichtgebrauch in dieses hineinge-
klappt. Inzwischen gab es auch bessere Matt-
scheiben fir die Scharfeinstellung. Die Profis be-
nutzten weiter groRformatige Reisekameras. Das
Format 9 cm X 12 cm galt anfangs als eine Art
Kleinbild, das nicht ernst genommen wurde. Da-
bei ist allerdings zu beriicksichtigen, daR die Ob-
jektive noch nicht so scharf zeichneten und die
Aufnahmeschichten nicht so feinkornig waren wie
heute.

Die richtige Belichtungszeit zu treffen erfor-
derte groRRe Erfahrung. Dementsprechend millan-
gen viele Aufnahmen. Die Profis verlieBen sich
auf ihr Gefuhl. Manche Amateure griffen zu Tabel-
len, nach denen aus geografischer Breite, Monat,
Uhrzeit, Bewdlkungsgrad und Art dés Motivs Leit-
werte zu errechnen waren. Aus den Tabellen ist zu
rekonstruieren, dal® die hochsten Empfindlichkei-
ten zwischen etwa 1885 und 1900 3 bis 6 DIN ver-
gleichbar waren. Als »Belichtungsmesser« be-
nutzten manche Fotografen die Katzenaugen.
Amisant liest sich dazu ein zeitgendssischer Be-
richt lber den Fotografen Rejlander: »Wenn

Mit Dunkelkammerzelt und Chemikalienkoffer zog der Fo-
tograf in der Zeit des nassen Kollodiumverfahrens von
Ort zu Ort
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in das Atelier kommt und ihren Her-
ren anschnurrt, sieht ihr dieser in die griinen
Augen. Sind die Pupillen nur schwarze Linien, so
belichtet er ganz kurz, werden sie langlich rund,
lange; sind sie aber grof3 und rund, so setzt er den

Miezchen ...

Deckel auf sein Objektiv, den Hut auf den Kopf
und sagt: »Heute sind keine Aufnahmen, ich
werde ein wenig spazieren gehend« Der erste
Vorschlag, die von der Lichtintensitdt abhangige
Weite der menschlichen Pupille als Anhaltspunkt
fur die Belichtungszeit zu benutzen, datiert bereits
1844. Einen fotoelektrischen Belichtungsmesser
brachte eine amerikanische Firma 1932 erstmals
heraus. Er war aber sehr teuer und unhandlich.
Alle Fotomaterialien der ersten Jahrzehnte wa-
ren im wesentlichen nur fur den kurzwelligen Teil
des Lichtspektrums empfindlich. Die Objekte wur-
den also um so heller abgebildet, je mehr blaues
Licht sie reflektierten. Rot und Gelb erschienen
dagegen im Positiv viel zu dunkel. Das stellte die
Portratfotografen vor Probleme, wenn sie blonde
oder sommersprossige Kunden aufzunehmen hat-
ten. Die Negativretusche war damals haufig keine

kinstliche Aufbesserung der Schonheit, sondern
umgekehrt notig, um die tonwertverfalschende
Wiedergabe zu korrigieren. Man hat es deshalb
gelegentlich als die zweite Erfindung der Fotogra-
fie bezeichnet, als Hermann Wilhelm Vogel

Oben: So fotografierte man mit der nKamera im Zylinder-
hut«
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(1834-1898) 1873 entdeckte, daR durch spuren-
weisen Zusatz bestimmter Farbstoffe zur fotogra-
fischen Emulsion die Farbenempfindlichkeit bis in
den Bereich von Gelb auszudehnen ist. Spater ge-
lang auch die »Sensibilisierung« der Platten fir
Rot und sogar Infrarot.

Mit der Silberbromid-Gelatine-Trockenplatte
war endlich erreicht, daR man sein Fotomaterial
nicht mehr selber herstellen und sofort entwickeln
mufte, sondern es fertig kaufen und erst Tage
oder Monate nach der Belichtung entwickeln
konnte. Allerdings war die Haltbarkeitsdauer der
Platten anfangs wesentlich kirzer als heute. Glas-
platten waren schwer und zerbrechlich. Ein neues
Stadium insbesondere der Amateurfotografie be-
gann, als der amerikanische Pfarrer Hannibal

Goodwin (1822-1900) 1887 den biegsamen und
aufzurollenden Film als Trager der fotografischen

Schicht erfand. Nun kamen Rollfilmkameras auf
den Markt. Allerdings — und das gilt mehr oder
weniger fir alle Arten fotografischer Praktiken —
I6ste ein neues Verfahren niemals schlagartig und
vollstandig die vorangegangenen ab. Auch als es
Rollfilme gab, wurden noch in den dreifiger und
sogar vierziger Jahren unseres Jahrhunderts
selbst von manchen Amateuren Platten verwen-
det.

Das hangt etwas damit zusammen, daR® der
Wohlstand der meisten Menschen nicht so groR

war, daB sie eine dltere Kamera einfach beiseite
legten und sich eine modernere kauften. Fur die
groBe Masse der Fotoamateure war die Kamera
eine Anschaffung fiirs Leben. Hinzu kam, daR ge-
rade diejenigen, die nicht nur »knipsten«, sondern
mit Sorgfalt ihre Bilder »bauten«, den Vorteil der
exakten Bildfeld- und Scharfeinstellung nach der
Mattscheibe schatzten. Rollfilmkameras hatten
meist nur einen Sucher, der das Bildfeld stark ver-
kleinert zeigte. Apparate mit einem eingebauten
Entfernungsmesser zur Scharfeinstellung rangier-

Dieser kunstvoll gestaltete Spazierstockknauf enthielt
eine Geheimkamera, hinter dem kleinen Loch befand
sich das Objektiv. Konstruiert von Emil Kronke und 1902
patentiert

Geheimkamera von Rudolf Stirn (1886)’ Sie wurde unter
dem Mantel versteckt getragen; das Objektiv ragte durch
ein Knopfloch \
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ten in den hohen Preisklassen, wahrend eine Plat-
tenkamera mit einem zwar lichtschwachen, aber
scharf zeichnenden Objektiv wesentlich er-
schwinglicher war. Fir viele Plattenkameras unse-
res Jahrhunderts gab es Rollfiilmadapter. Sie wur-
den anstelle der Plattenkassette in die Kamera
eingesetzt.

Neben den »normalen« Kameras spielte eine
Vielzahl von »Geheimkameras«, mit denen man
unbemerkt fotografieren konnte, jahrzehntelang
eine Nebenrolle in der Amateurfotografie. Fir
manche Benutzer solcher Apparate mag der Um-
stand AnlaB gewesen sein, daR Fotografieren im
vorigen Jahrhundert noch eine Art Attraktion war,
fir die sich allzu leicht ungebetene Zuschauer fan-
den. Wenn jemand irgendwo Kamera und Stativ
aufbaute, gab es meist neugierige Gaffer. Ein Fo-
tolehrbuch aus dem vorigen Jahrhundert enthalt
einen Tip, wie man insbesondere Kinder aus dem
fotografischen »SchuBfeld« vertreiben kann. Der
Fotograf sollte eine Silberminze und einen klei-
nen Stein in die Hand nehmen, beides kurz vor der
Aufnahme hochhalten und dann — natirlich nur
das Steinchen — in die Richtung werfen, in die die
Kamera nicht blickte. Die Kinder wirden dorthin
laufen und somit wenigstens fiir einen Moment
aus dem Bildfeld verschwinden. Es wurden Kame-
ras herausgebracht, die auBerlich wie Biicher, Pa-
kete oder andere »unverdachtige« Gegenstande
aussahen.

Dariber hinaus gab es aber auch Leute, die ein
besonderes Vergnugen darin fanden, andere Men-
schen unbemerkt zu fotografieren. So warnt ein
amerikanisches »Anstandsbichlein« von 1887 die
jungen Madchen vor den Gefahren, die ihnen von
der zunehmenden Plage der Amateurfotografen
drohen. Darin heilt es: »So kommt es denn, dal
die Bilder vorwurfsfreier junger Damen auf den
Kaminsimsen von Junggesellen paradieren, die
sich damit rihmen, in delikaten Beziehungen zu
diesen Vertretern des schonen Geschlechts zu
stehen.« Im Jahre 1886 erschien eine Kamera in
Form einer flachen Dose, die unter der Kleidung
getragen wurde und deren Objektiv durch ein
Knopfloch lugte. Andere Kameras waren in den —
damals allerdings sehr groBen — Krawatten ver-
steckt. Das Objektiv war als Schmuckstein der
Krawattennadel getarnt. Die Geheimkamera »Ben
Akiba« von 1903 befand sich im Griff eines Spa-

zierstocks und falRte einen Filmvorrat fiir 350 Auf-
nahmen. Im Jahre 1907 erschien die als Taschen-
uhr getarnte Kamera »Ticka«. Noch viele andere
sonderbare Geheimkameras gab es, darunter z.B.
auch solche, die in den Hut eingebaut waren. Mit
diesen Spielzeugen waren freilich nur Minibild-
chen zu fotografieren.

Zur Frage, wie man fruher farbig fotografierte,
sei hier nur summarisch bemerkt, daB die An-
fange bis 1868 zurickreichen. Allerdings war das
bis um die Jahrhundertwende und in der profes-
sionellen Fotografie noch daruber hinaus prakti-
zierte Verfahren sehr umstandlich. Dasselbe Ob-
jekt wurde dreimal fotografiert, und zwar je
einmal hinter einem roten, grinen und blauen Fil-
ter. Es entstanden also drei Aufnahmen, auf de-
nen das Motiv jeweils in einem Drittel des sichtba-
ren Lichtspektrums in Schwarzweil? (!) abgebildet
war. Man nennt dies Farbausziige. Wurden die da-
nach kopierten Positive mit einem Dreifachprojek-
tor deckungsgleich ibereinander projiziert und
dabei wieder entsprechende Farbfilter vorgeschal-
tet, dann resultierte ein farbiges Bild. Die Farbaus-
zlige in Schwarzweil3 dienten dabei also gewisser-
malen als Masken, die das farbig gefilterte Licht
mehr oder weniger absorbierten — ein komplizier-
tes Verfahren, das keine reinen, unvergrauten Far-
ben ermdglichte.

Kurz nach der Jahrhundertwende kamen Mate-
rialien auf den Markt, bei denen gleichsam alle
drei Farbausziige auf derselben Platte entstanden.
Sie enthielt zugleich die drei Farbfilter in Form
eines feinen Rasters aus roten, griinen und blauen
Linien_oder als Mosaik verschiedenfarbiger Star-
kekornchen. Diese Filterseite der Platte war bei
der Belichtung dem Objektiv zugewandt. Nach
der Umkehrentwicklung enthielt die Platte die drei
Farbausziige als Schwarzweipositive, wobei die
schwarzen Silberkornchen wieder als Masken
dienten, die die farbigen Linien oder Koérnchen
mehr oder weniger verdeckten. Fir Momentauf-
nahmen mit kurzer Belichtungszeit waren solche
Platten nicht empfindlich genug. Das Grundprin-
zip der heutigen Farbfilme ist ein voéllig anderes.
Es wurde schon 1912 und 1913 von dem deut-
schen Chemiker Rudolf Fischer (1881—1957) be-
schrieben und ihm patentiert. Die chemische und
technische Verwirklichung gelang allerdings erst
1935/36.

X
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Wissenschaft
im Interview

Sonnhild Kutschmar

sprach mit
Prof. Dr. habil. Helmut Klein

Der heutige Rektor der Berliner Humboldt-Uni-
versitat, Prof. Dr. Helmut Klein, ist von Hause
aus Padagoge. Von ihm liegen bisher 22 Bicher
und mehr als 130 Originalarbeiten zu unterschied-
lichsten Themen seines Fachgebietes vor, die in
der DDR und im Ausland publiziert wurden. Sie
reichen von der Didaktik Gber die Methodik des
Mathematikunterrichtes und die polytechnische
Bildung bis zu Grundfragen der Bildungspolitik.
Seine Arbeiten brachten ihm auch internationale
Anerkennung ein. Er ist Ehrendoktor der Universi-
tat Helsinki und der Reichsuniversitat Gent (Bel-
gien). Die Teikyo-Universitat Tokyo ernannte ihn
zu ihrem Ehrenprofessor.

In jingster Zeit hat sich Prof. Dr. Klein fundiert
zum Problem »Forderung von Begabten und Ta-
lenten« geauBert. Er kennt aber auch die Schul-
praxis aus genauer Anschauung. Neben seiner Ta-
tigkeit als Professor an der Humboldt-Universitat
war er in den sechziger Jahren zugleich stellver-
tretender Direktor einer Berliner Forschungs-
schule. Seine wissenschaftlichen Arbeiten trugen
dazu bei, bildungspolitische Entscheidungen im
Schulwesen der DDR sowie in der Lehreraus- und
-weiterbildung vorzubereiten. Seit 1976 steht er
der hauptstadtischen Alma mater vor.

Sprunghaft angestiegen sind in letzter Zeit Verof-
fentlichungen zum Thema Begabung — Hochbega-
bung. Wie erkldren Sie sich das groBe Interesse
an diesem Problem?

Prof.Klein: Die Grinde fir das tatsachlich zuneh-
mende Interesse an der Férderung von Begabun-
gen sind — je nach den gesellschaftlichen Bedin-

gungen — unterschiedlich, und es unterscheiden
sich auch zum Teil die bildungspolitischen Strate-
gien, denen man in den verschiedenen Landern
folgt. Fir uns in der DDR stellt sich das Problem
so dar: .

Wir stehen bei der weiteren erfolgreichen Ent-
wicklung unserer Gesellschaft, z. B. bei der Mei-
sterung der wissenschaftlich-technischen Revolu-
tion, aber auch hinsichtlich der Sicherung des
Friedens vor groRen und komplizierten Aufgaben.
Je groRer die Leistungsfahigkeit des Sozialismus
ist, um so schneller und vollkommener wird es
uns gelingen, die steigenden materiellen und gei-
stigen Bedirfnisse der Biirger zu befriedigen, um
so groBer ist unsere internationale Ausstrahlungs-
kraft, um so hoéher unser Beitrag zur Losung glo-
baler Menschheitsprobleme. Es ist unter anderem
notwendig, daR die sozialistischen Lander einen
groBeren Anteil an den fihrenden wissenschaft-
lich-technischen Innovationen in der Welt errei-
chen. Spitzenleistungen aber werden von Spitzen-
kraften erzielt. Unsere Bildungspolitik ist darauf
gerichtet, alle Menschen zu hohen schopferi-
schen Leistungen zu befahigen und zugleich im-
mer bessere Bedingungen dafir zu schaffen, daR
sich Spitzenkrafte auf den verschiedensten Gebie-
ten optimal entwickeln konnen, dalR jeder die
Moglichkeit erhalt, spezielle Neigungen, Interes-
sen, Begabungen auszupragen.

Begabtenférderung ist demzufolge in der DDR
keine Alternative zur Massenbildung. Wie wird

"dieser Grundsatz durchgesetzt?

Prof. Klein: Als wir 1946 das Konzept der Einheits-
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Erfolgt weitgehend in zentral
eingerichteten Arbeitsgemein-
schaften; durch vielfdltige
gesellschaftliche Kradfte

Ebane 3

Spezialklassen,
Spezialschulen

Anspruchsvolle
Arbeitsgemeinschaften

Intensive Forderung hoher
Begabungen mit steigenden
Anforderungen

Erfolgt zum groBen
Teil in den Schulen
und durch sie, mit
Unterstutzung

durch vielfdltige
gesellschaft-

liche Krafte

Ebene 2

Fakultativer Unterricht, auBerunterrichtliche
Arbeitsgemeinschaften, Kurse, Wettbewerbe usw.

Anregungen und Angebote fur alle

Beginnende For-
derung spezieller
Begabungen

Erkennen
von Hoch-
begabten

Ebene 1
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Differenzierte Gestaltung-des im Prinzip einheitlichen Unterrichts, auf alle

Schiler bezogen

Allgemeine, im wesentlichen gleiche Bildung fir alle

schule schufen, muRte unser Augenmerk zu-
nachst einmal darauf gerichtet sein, das Bildungs-
niveau aller Kinder entscheidend anzuheben. Die
Gegner der demokratischen Schulreform operier-
ten unter anderem mit dem »Argument«, dal
doch die Kinder »von Natur aus« sehr unter-
schiedlich begabt seien und folglich nicht alle in
der Lage waren, die relativ hohen Ziele der neuen
Schule zu erreichen. Deshalb haben wir alle
Krafte darauf konzentriert, den Gegenbeweis an-
zutreten. Die besondere Sorge galt z. B. den zu-
ruckbleibenden Schilern, und gelegentlich sind

wir auch etwas uber das Ziel hinausgeschosser
haben den Eindruck erweckt, daR man durch Ei
ziehung alles erreichen konne. Je Uberzeugende
sich die Einheitsschule als realisierbar erwies un:
das Bildungsniveau der Heranwachsenden ar
stieg, um so intensiver erarbeiteten wir ein ganze
System von Formen, die der Entwicklung spezie
ler Begabungen dienten und dienen. Heute, mi
dem Blick auf die eingangs erwahnten grolle
Aufgaben, vor denen wir stehen, suchen wir nac
Wegen der weiteren Verbesserung auch auf die
sem Gebiet.

Begabtenférderung in der DDR, dargestellt als Pyramide
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Warum spricht man von Hochbegabung, reicht
nicht das Wort Begabung?

Prof. Klein: Prinzipiell ja, denn es geht uns um die
Forderung aller Talente, so hoch sie auch sein mo-
gen — also um den Facharbeiter mit den goldenen
Handen ebenso wie um die Geigenvirtuosin oder
den Computerspezialisten. Wenn von Hochbega-
bung die Rede ist, meinen wir allerdings die
Spitze der Pyramide, deren Basis von begabten
Schulern gebildet wird.

Fiur uns sind Begabung und Hochbegabung
nicht identisch mit Intelligenz. Begabung wird
auch charakterisiert durch Eigenschaften wie- In-
teresse, Fleil3, Ausdauer, und sie aullert sich in
permanent bemerkenswerten Leistungen auf
einem oder vielen Gebieten. Hochbegabung ent-
steht nicht automatisch aus angeborenen Anla-
gen, etwa nach dem Motto »Genie bricht sich von
selbst Bahn«. Diese Anlagen sind allerdings in der
Regel gute »Startlocher« fir die Entwicklung von
Hochbegabung.

Wann und wie erkennt man diese eigentlich?

Prof. Klein: Das ist sehr unterschiedlich. Auf musi-
sche oder sportliche Begabung kann man schon
im Vorschulalter schlieBen. Hier komme ich auf
die erwahnten Startlocher zuriick. Ohne daR ein
Kind schwimmen kann, 1aRt sich heute anhand be-
stimmter Korpermale voraussagen, ob es einmal
in der Gruppe der Rekordhalter sein kénnte, Fleil
und Ausdauer naturlich vorausgesetzt. Musisches
Talent macht ebenfalls in der Regel schon in der
frihen Kindheit auf sich aufmerksam. Auch ma-
thematische Begabungen erkennt man relativ
frih. Derartige Kinder fallen durch hohe allge-
meine Intelligenz auf, durch das Erkennen von
Problemen und eigenwillige Losungsstrategien.
Technische oder philosophische Begabungen da-
gegen konnen sich erst dann zeigen, wenn man
mit Technik oder Philosophie in Beruhrung ge-
kommen ist. Vorangegangene Lernprozesse und
in hohem Mal3e Interessen und Motivationen be-
stimmen hier die Begabung.

Im Schilerrechenzentrum der Station Junger Techniker
in Karl-Marx-Stadt, eingerichtet vom VEB Robotron Bu-
chungsmaschinenwerk der sdchsischen Industriemetro-
pole
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Wie unterscheiden sich begabte Kinder von »nur«
fleiBigen?

Prof. Klein: Unterschatzen Sie nicht den fleiRigen
Schiler. Ohne FleiR kein Genie! Aber besonders
begabte Kinder haben in besonderem MaRe die
Fahigkeit, Probleme selbstandig, originell und er-
folgreich zu l6sen. Ein geradezu klassisches Bei-
spiel dafiur gab der bekannte Mathematiker Carl
Friedrich GauR. Sein Lehrer in der Schule wollte
sich wohl eine ruhige Stunde verschaffen, als er
den Schilern die Aufgabe stellte, alle Zahlen von
1 bis 100 zu addieren. Der pfiffige GauR merkte,
daB sich die Zahlen immer in Paare ordnen lassen:
1+99, 2+98, 3+97 ..., und daR es 49 solcher
Paare sowie die Zahl 50 gibt. Die Losung lautete
also 49-100 + 50 = 4950, und er prasentierte sie
zum grof3en Erstaunen seines Lehrers nach zwei

Minuten. Wir kdnnen aus diesem Beispiel schlu-
folgern: Je mehr wir im Unterricht von den Schu-

lern schopferische Leistungen verlangen, je mehr
wir sie anregen, eigene Wege zu erproben, desto
deutlicher werden Begabungen sichtbar. Nach
meiner Meinung héngt von der Qualitat des Unter-
richts viel fur eine beginnende Begabtenforde-
rung ab.

Wie bringen wir in unserem Land Allgemeinbil-
dung und die von Ihnen angesprochene Férde-
rung in Einklang?

Prof. Klein: Aligemeinbildung ist die Conditio sine
qua.non, die unerlaBliche Bedingung fur jede Be-
gabtenforderung. Vielseitige und hohe Bildung fur
alle ist auch die Basis dafir, daR jeder spezielle
Interessen und Begabungen auspragen kann. Die
Forderung von Begabungen beginnt im Unter-
richt. Naturlich kann ein Lehrer, der 25 oder mehr
Schiler zu unterrichten hat, nicht alles leisten,
was zur optimalen Forderung hochbegabter Schi-
ler wiinschenswert ware. Wichtig ist aber seine
Einstellung zu einem sichtbar werdenden Talent.
Wenn er einen Uberdurchschnittlichen Schiiler
nicht als »StorgroBe«, sondern als padagogischen
Glicksfall empfindet, kann er durch differenzierte
Unterrichtsgestaltung und rechtzeitiges Signali-
sieren viel zur Entfaltung eines Hochbegabten bei-
tragen und ihn anregen, von den Maoglichkeiten
des umfangreichen zusatzlichen Bildungsange-
bots Gebrauch zu machen, also von Arbeitsge-
meinschaften, fakultativem Unterricht, Sport-
klubs, Musikschulen, Mathematikolympiaden
usw.

Eleven der Ballettklasse der Musikschule Berlin-Mitte,;
zweimal wochentlich (iben hier interessierte Schiilerin-

nen der 5. Klasse nach dem normalen Schulunterricht
Rechts: Im Labor der Sektion Chemie der Humboldt-Uni-
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In der DDR gibt es qualitativ und quantitativ ein
sehr reichhaltiges derartiges Angebot. Zahlen be-
legen das. 70 % aller Schuler betatigen sich in Ar-
beitsgemeinschaften, 68 % besuchen den fakulta-
tiven Sprachunterricht. Im Jahre 1984 hatten die
Kinder- und Jugendspartakiaden in den Kreisen
953000 Teilnehmer, an der Messe der Meister von
Morgen (Technik) beteiligten sich 50000 Schiler.
Das Ziel ist hierbei, auf allen Gebieten spezielle
Begabungen zu finden und zu erproben. Dieses
zusatzliche Angebot, so meine ich, ware in Vielfalt
und Verfugbarkeit noch erweiterungsfahig. Hier
sind verstérkt die groRen Kombinate und wissen-
schaftlichen Einrichtungen zu engagierter Mitar-
beit aufgerufen.

Durch Forderung im Unterricht, durch Anregun-
gen im Elternhaus und vor allem durch die Teil-
nahme an den bisher erwahnten Formen des zu-
satzlichen Bildungsangebots schalen sich diejeni-
gen Schiler heraus, die auf einem oder mehreren
Gebieten eine weit uber den Durchschnitt hinaus-
reichende Begabung zeigen, die man also zu den
potentiellen Spitzenkraften, den Hochbegabun-

gen rechnen kann. Fir ihre weitere zielstrebige
Forderung, die von den Teilnehmern — um in der
Sprache des Sports zu sprechen — intensives Trai-
ning erfordert, sind anspruchsvolle Arbeitsge-
meinschaften und Kurse auf der Ebene des Krei-
ses geschaffen worden. Viele dieser Schiiler sind
Mitglieder wissenschaftlicher Schiilergesellschaf-
ten, die zum Teil von Universitaten und Hochschu-
len betreut werden. Eine weitere Form sind Spe-
zialklassen und -schulen, die je nach Fachrichtung
in unterschiedlichen Altersstufen einsetzen.

GroBBe Forscher der Vergangenheit erinnern sich
oft dankbar ihrer Lehrer, die sie zu hohen Leistun-
gen inspirierten. Kénnen unsere Pddagogen heute
bei der Forderung Hochbegabter eine ebensolche
Rolle spielen?

Prof. Klein: Ja, vor allem als »Entdecker« und ver-
standnisvolle Forderer solcher Begabungen. Aller-
dings glaube ich, daR wir den Stellenwert der
Begabtenforderung innerhalb der Schulen und
daruber hinaus anheben sollten. In der Vergan-
genheit wurden Lehrer haufiger gefragt, wieviel
»Sitzenbleiber« sie haben, und nicht, wieviel be-
sonders hohe Begabungen durch ihr padagogi-
sches Wirken entdeckt und geférdert wurden.
Das hat sich bereits geandert. Auch in der Offent-
lichkeit, z. B. im Fernsehen, werden sportliche
Hochstleistungen viel intensiver gewdlrdigt als
etwa Leistungen bei Mathematikolympiaden.
Auch hier 4Bt sich eine Anderung beobachten.
GroRRe Leistungen auf allen Gebieten verdienen
gesellschaftliche Anerkennung, und diese Aner-
kennung stimuliert wiederum zu hohen Leistun-
gen.

Gibt es so etwas wie ein »produktives« Alter fir
Spitzenleistungen?

Prof. Klein: Die haufig formulierte These, daB das
produktivste Alter eines Forschers zwischen 25
und 40 Jahren liege, wurde aus einer simplen Sta-
tistik gewonnen. Viele Personlichkeiten sind aber
der Beweis dafir, dal® Hochstleistungen in jedem
Alter vollbracht werden. Was wir allerdings wollen
ist, begabte Schiler und Studenten so frih wie
maoglich an Spitzenleistungen heranzufiihren.

Welche Aufgaben stellt sich die Humboldt-Univer-
sitat Berlin hinsichtlich der Férderung von Bega-
bungen?

Prof. Klein: Nehmen wir als erstes die Schiilerge-

Feierliche Immatrikulation im Palast der Republik: Der
Rektor der Berliner Alma mater, Prof.Dr. habil.Dr. h.c. Hel-
mut Klein, begriBt die Vertreter des neuen Studenten-
jahrgangs
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sellschaften. Seit siebzehn Jahren existiert an un-
serer Alma mater die Mathematische Schiilerge-
sellschaft. Zweimal in der Woche werden durch
sie 600 an der Mathematik interessierte Schiiler
von der 6. bis zur 10. Klasse in 33 Zirkeln von
35 Mitarbeitern der Universitat betreut. Anfangs
war nur daran gedacht, die Freizeit sinnvoll auszu-
fallen. Mit den Jahren entstand ein richtiges Lehr-
programm. Jetzt werden Schulkenntnisse vertieft
und Themen behandelt, die nicht zum Unterrichts-
stoff gehoren. Ziel ist die Talentsuche. Oftmals
kéonnen unsere Dozenten die besten Mitglieder
der Schilergemeinschaften zu einem spéateren
Studium in mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Fachrichtungen anregen.

In analoger Weise arbeitet eine Schilergesell-
schaft fur die Naturwissenschaften. AuRerdem
fordern Wissenschaftler und Studenten Arbeits-
gemeinschaften im Pionierpalast »Ernst Thal-
mann« und in anderen Institutionen. Wie Sie wis-
sen, sind wissenschaftliche Schilergesellschaf-
ten, Schiilerakademien usw. seit einigen Jahren in
allen Bezirken der DDR entstanden. Unserer Alma
mater sind ebenfalls zwei Spezialklassen Mathe-
matik (11. und 12. Klasse) angegliedert, deren
Schdler in vielen Fallen ein Mathematikstudium
aufnehmen. Wir engagieren uns also bei der For-
derung von Begabungen vor dem Studium auch
mit dem Ziel, moglichst viele sehr gute Studenten
fur unsere Universitat zu gewinnen. Hier stehen
wir dann vor der Aufgabe, einerseits alle Studen-
ten zu hochsten Leistungen zu stimulieren und zu-
gleich herausragende Talente zielstrebig zu for-
dern.

Wie geschieht das?

Prof. Klein: In unterschiedlicher Weise. Mit beson-
ders begabten Studenten, die liber ausgepragten
Leistungswillen und gesellschaftliches Verantwor-
tungsbewuRtsein verfligen, vereinbaren wir z. B.
individuelle Studienpléne. Sie variieren den Stu-
dienablauf in Ubereinstimmung mit den héheren
Leistungsmoglichkeiten der betreffenden Studen-
ten, fihren manchmal auch zu einem vorzeitigen
AbschluR. Als Beispiel mochte ich einen Physik-
studenten nennen, der sich besonders fur das
Grenzgebiet zwischen Physik und Medizin interes-
siert. Er wird sein Diplom in vier statt in funf Jah-

ren abschlieBen und studiert darauf gleich Medi-
zin. Auch fir dieses Studium wird er sicher nicht
sechs Jahre benotigen. Schon mit der Immatriku-
lation kdnnen solche individuellen Studienplane
beginnen, z.B. fir erfolgreiche Olympioniken oder
Absolventen von Spezialklassen. Von unseren
13000 Direktstudenten haben rund tausend indivi-
duelle Studienpléane. Neben diesen Sonderverein-
barungen gibt es fur alle eine Menge zusatzlicher
Angebote von fakultativen Vorlesungen iber Stu-
dentenzirkel bis zu Jugendforscherkollektiven. Ge-
rade die zeitige Mitwirkung im Forschungsprozef
halten wir fir eine ganz entscheidende Form, Be-
gabungen und Talente zielstrebig zu fordern. In
den letzten zehn Jahren haben wir es erreicht,
daR unsere Studenten fast wahrend der gesamten
Studienzeit in der Forschung engagiert sind. Da
entstehen ganz erstaunliche Dinge. Studenten
sind Mitbesitzer von Patenten, oder die Industrie
zahlt ihnen beachtliche Pramien — so geschehen
einem jungen Wissenschaftler, der fir den
VEB Minol die Transporte von den groRen Benzin-
lagern zu den Tankstellen optimierte. Gute Erfah-
rungen haben wir in der Sektion Wirtschaftswis-
senschaften und im Bereich Medizin mit Seminar-
gruppen gesammelt, in denen wir hochleistungs-
fahige und leistungswillige Studenten zusammen-
fassen und mit ihnen hohere Ziele erreichen, als
sie im Studienplan ausgewiesen werden. Von den
Absolventen des Medizinstudiums verteidigen in
jedem Jahr etwa zehn mit dem Diplom zugleich
ihre Doktorarbeit.

Wie man sieht, gibt es auf dem Weg zu Hochst-
leistungen die unterschiedlichsten FordermaRnah-
men. Dennoch stehen wir m. E. erst am Anfang.
Es geht insgesamt um eine groRere Flexibilitat un-
serer padagogischen Arbeit, vom Kindergarten
bis zur Universitat. Begabungen und Talente mus-
sen auf allen Gebieten mit derselben Konsequenz
und Intensitat gefordert werden, wie das im Sport
seit langem geschieht, mit den auf diesem Gebiet
bereits international bekannten und anerkannten
Erfolgen. Es geht auch darum, daR sich alle gesell-
schaftlichen Krafte, die Kombinate, wissenschaft-
lichen Einrichtungen, gesellschaftlichen Organisa-
tionen noch starker fur diese Aufgabe engagieren.
Uberhaupt kénnen wir dabei sehr viel vom Sport
lernen.

*
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Herta Miiller

AIRO

Mutter der Stadte

Dieser bewundernde Ausspruch des berihm-
ten arabischen Forschungsreisenden |bn Bat-
tuta (1304—1377) hat fir die Stadt am Nil bis in un-
sere Tage hinein nichts von seiner Attraktivitat
verloren. Die seit Uber tausend Jahren beste-
hende Metropole ist mit zehn Millionen Einwoh-
nern die groRte Stadt Afrikas und eines der groB3-
ten urbanen Zentren der Welt uberhaupt. Als
Grindungsort und Sitz der Arabischen Liga war
sie von 1945 bis 1979, dem Jahr der Unterzeich-
nung des agyptisch-israelischen Separatfriedens-
abkommens und der darauf folgenden Verlegung
der Administration jener Liga nach Tunis, unum-
strittener politischer Mittelpunkt der Staaten
Nordafrikas und des Nahen Ostens. Von ihrer im
Jahre 970 erbauten und bereits ab 982 auch als
Universitat fungierenden Al-Azhar-Moschee ge-
hen seit Jahrhunderten geistig-kulturelle Impulse
auf die gesamte islamische Welt aus. Heute ist
der GroRBraum Kairo ein gigantisches Siedlungs-
gebiet, das jahrlich um etwa 350000 Einwohner
anwachst. Imposante Silhouetten moderner
Hochhéuser, die von der Prasenz einfluBreicher in-
ternationaler Konzerne und dem Erstarken der ein-
heimischen Bourgeoisie kiinden, ehrwiirdige Kul-
turstatten der alten Agypter, Kopten und Mus-
lime, luxurioser Glanz vornehmer Villenviertel wie
Heliopolis und Maadi, aber auch abgasgefiillte,
mit Autoschlangen verstopfte StraBenschluchten,
verfallende Wohnstatten und Elendsviertel —
diese widerstreitenden Impressionen beleuchten
die krassen Widerspriche eines spontan aus-
ufernden, nicht enden wollenden Zustroms von
Menschen in die Millionenstadt.

Um Dimensionen und Probleme des expansiven
Stadtewachstums zu verdeutlichen, einige Zahlen
und Fakten: Zwischen 1800 und 1950 verdoppelte
sich die agyptische Bevolkerung alle 50 Jahre, seit
1950 alle 28 Jahre. Nimmt man aber allein die
Hauptstadter, so ergibt sich hier bereits alle
15 Jahre eine Verdoppelung, und dies ohne ent-
sprechende Erweiterung der Wohnflache. Kairo
erstreckt sich gegenwartig auf einem Gebiet von
25 km in der Ost-West-Achse und 20 km in der
Nord-Sid-Achse. Wahrend sich die Einwohner-
zahl der Stadt innerhalb der letzten 60 Jahre ver-
zehnfachte, hat sich ihr Siedlungsareal noch nicht
einmal verzweifacht. In einigen Vierteln erreicht
die Bevolkerungsdichte die kaum noch vorstell-
bare Zahl von 100000 Menschen pro Quadratkilo-
meter (zum Vergleich: Die durchschnittliche Be-
volkerungsdichte in Berlin liegt bei 2800 Einwoh-
nern pro km?). In besonderer Weise ist davon die
Medina, die Altstadt, die friher einmal das eigent-
liche Stadtgebiet ausmachte, betroffen. In der
Blitezeit des Mittelalters wohnten hier etwa
500000 Menschen bereits auf engem Raum, wie
ein arabischer Reisender aus dem 15. Jahrhundert
mit folgenden Worten anschaulich schilderte:
»lch aber sage, daRR Kairo nicht eine Stadt, son-
dern eine Sammlung von Stadten ist, denn jede
StraBe und jedes Stadtviertel in ihr hat Hauser
und Gassen, Bazare, Moscheen und Hochschulen,
die eine Stadt bilden konnten. Sogar ein jedes
Mietshaus enthélt so viele Einwohner, daR es eine
Ortschaft bilden konnte.« Doch heute siedeln in
dem gleichen dichten Gassengewirr der alten
Wohnquartiere mindestens eine Million Men-

Das Stadttor Bab el-Zuwela (erbaut im Jahre 1091), eines
der Wahrzeichen Kairos
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schen. Baulicher Verfall und totale Ubervélkerung
pragen nun das Bild dieser einstmals so imposan-
ten Viertel. lhre schleichende Degradation be-
gann mit der kolonialen Unterwerfung und Aus-
plinderung des Landes, die die 6konomische
Basis der hier lebenden Menschen — Handler und
Handwerker — Schritt fur Schritt zerstorte und da-
mit der Medina auch das wirtschaftliche Riickgrat
brach. Die unaufhorliche Verarmung der meisten
Bewohner fiihrte zu einem allméahlichen Nieder-
gang ihrer Arbeits- und Lebensstatten, die nach
dem Muster orientalischer Basare auf engstem
Raum untergebracht waren. Die britischen Kolo-
nialherren lieRen sich ihrem europaischen Bediirf-
nis und Geschmack angepafite neue Wohn- und
Verwaltungszentren errichten, die nach modernen
Gesichtspunkten mit entsprechendem Stral3en-
netz und sozialer Infrastruktur ausgeristet wur-
den. Doch der alte Stadtkern blieb von jeglicher
Modernisierung ausgeschlossen. Seine reichen
Bewohner — die traditionelle Basarhandlerschaft,
die sich nicht selten in eine willfahrige Komprado-
renbourgeoisie verwandelte — zogen in die neu-
erbauten vornehmen Stadtteile um, so daR sich ab
der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts die Me-
dina immer mehr in ein Ghetto und Asyl der unter-
sten Einkommensschichten verwandelte.

In Agypten fehlen gegenwirtig 1,5 Millionen
Wohnungen, 800000 davon allein in Kairo. Gleich-
zeitig stehen in der Hauptstadt schatzungsweise
100000 Wohnungen infolge Uberhohter Preise
leer. Mietwucher und Wohnungsknappheit haben
eine katastrophale Uberbelegung des vorhande-
nen Wohnraums zur Folge. Ein Viertel aller Kai-
roer Haushalte verfiigt bei einer durchschnittli-
chen GroBe von finf Personen nur iber ein
Zimmer. Im Stadtteil Sayeda Zeinab belegen im
Durchschnitt elf Personen einen Wohnraum. Alte,
verlassene Palaste, in denen friher eine Familie
allein residierte, beherbergen heute oft dreifig bis
vierzig Familien, ohne daR dafir adaquate sani-
tére Anlagen vorhanden waren. Selbst in ehemali-
gen fensterlosen Warenlagern der GroBhandler
suchen sich Menschen ein Domizil. Die Bausub-
stanz dieser betagten Gebaude, die in der Regel
noch aus der Zeit vor der zweiten Halfte des
19. Jahrhunderts stammt, ist dringend reparatur-
bediirftig. lhre Erneuerung erfordert jedoch nicht
nur Geld, sondern auch nach originalen Verfahren
hergestelltes Baumaterial (hauptsachlich ge-
brannte Ziegel) sowie handwerkliches Geschick,

will man das traditionelle architektonisch einzigar-
tige Stadtbild wahren. Doch gerade an qualifizier-
ten Bauarbeitern mangelt es in Agypten, da vor al-
lem Fachkrafte des Bausektors in die reichen
Erdolstaaten auswandern, um dort den Lebensun-
terhalt fir die Familie zu verdienen.

Nicht selten schlagen Hauseigentimer aus der
Wohnungsnot noch Profit, indem Gebaude ohne
vorherige Prifung der Tragfahigkeit der Funda-
mente mehrfach aufgestockt werden. Der Ein-
sturz von Hausern scheint daher in Kairo an der
Tagesordnung zu sein, galt doch bereits Ende der
siebziger Jahre ein Viertel aller Wohnungen als
baufallig und kommen jahrlich etwa 3000 ab-
bruchreife Gebaude hinzu.

Im heutigen Kairo besitzen Uber 40% der Ein-
wohner kein festes Dach iber dem Kopf, sondern
nachtigen notdirftig in Kiosken, Garagen oder
Hitten, auf Flachdachern oder in Friedhofen. Die
Besiedlung der Totenstadt Al-Karaafa bildet si-
cher ein besonders tragisches Kapitel der Stadt-
entwicklung. Kairos weitrdumige, aus dem Mittel-
alter stammenden Nekropolen stellen eine Raritat
im arabischen Raum dar, denn sie wurden aus fe-
stem Stein mit Wegen, Moscheen und Schulen
angelegt. Dieser prunkvolle Bestattungsaufwand
wurzelt in Einflissen pharaonischen. Totenkultes
und christlicher Heiligenverehrung. Besonders
wohlhabende Schichten lieBen sich massive
Grabkammern errichten, die bei religiosen Fe-
sten — sie werden zum Teil noch heute in der Ge-
meinschaft der Ahnen begangen — Unterkunft fir
die Familie boten. Lebten als urspriingliche Be-
wohner dort lediglich Grabwachter und Stein-
metze, so hat sich vor allem mit der ersten groBen
Einwanderungswelle nach dem ersten Weltkrieg
die Stadt der Toten in der Nahe der Mokattam-
berge immer mehr zu einem Lebensraum fiir die
Armsten der Armen entwickelt. Ihre Zahl 1Rt sich
schwer ermitteln, Schatzungen gehen von einer
Million aus.

Die Suche nach den Ursachen dieser Uberdi-
mensionierten Stadtentwicklung muf3 mehrere
Gesichtspunkte bericksichtigen. Zunachst ist die
schon von alters her starke Konzentration der
Menschen auf das fruchtbare Nildelta ein Uber
lange Zeitraume gewachsenes Phanomen natiirli-
cher Umweltbedingungen. Nur 3,5% des agypti-
schen Staatsgebietes gelten als permanent be-
wohnbar, auf das Nildelta entfallen davon allein
zwei Drittel. Der Rest des Landes besteht aus
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weitlaufig unfruchtbaren Regionen. Mit 2000 bis
2500 Einwohnern pro Quadratkilometer bilden die
FluBufer des langsten Stroms der Erde eine der
dichtestbesiedelten Agrarzonen in der Welt. Nicht
umsonst betrachtet sich Agypten als ein Ge-
schenk des Nils — sein Flutenzyklus bestimmte
Uber Jahrtausende hinweg bis zur Einweihung des
Assuanstaudamms im Jahre 1969 wesentlich die
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Geschicke
der Menschen. Es ist sicher kein Zufall, dal sich
an den Gestaden dieses Stroms bereits im 3.Jahr-
tausend v.u.Z. in Gestalt von Tempelbauten und
Palasten Vorlaufer stadtischer Kulturen herausbil-
deten. Als erste GroRstadt der Menschheitsge-
schichte nennen die Historiker das am ostlichen
Nilufer nahe dem heutigen Karnak gelegene The-
ben (Homers »hunderttoriges Theben«), dessen
Einwohnerzahl bereits um 1360 v.u.Z. die Hundert-
tausend erreichte. Und sicher ist es auch kein Zu-
fall, daB das arabische Wort fir Agypten —
»misr« — groe Stadt bedeutet und die Verben
»erbauen«, »besiedeln« und »sich agyptisierenc,
»Agypter werden« in der arabischen Sprache
identisch sind.

Auch Kairo auf eine Uber

selbst kann

5000 Jahre wahrende Siedlungsgeschichte zu-
rickblicken, in der sich pharaonische, griechisch-
romische, byzantinische, arabisch-turkische und
europaische Kultureinflisse vermischten und stei-
nerne Zeugen hinterlieBen. Der strategisch wich-
tige Ort, der den Zugang zu Oberagypten er-
schlieft, erhielt vor allem seit der arabischen
Eroberung bedeutende Impulse fir seine Entwick-
lung zur Metropole. Die von den islamischen Feld-
herren um 641 erbaute Festung Fustat (byzant.
Zelt) — das heutige Alt-Kairo — diente der Ansied-
lung einzelner Truppenteile entsprechend ihrer
Stammesgliederung. Die eigentliche Stadtgrun-
dung verdankt Kairo dem fatimidischen Feldherrn
Dschauhar, der den urspriinglichen Stadtkern an-
legte, ihn mit einer Mauer umgab und ihm den Na-
men Misr al-kahira (Stadt des siegreichen Plane-
ten Mars —"da beim Bau der Mauer der Rat eines
Astrologen eingeholt wurde) verlieh. Besonders
im Mittelalter erlebte die Stadt eine glanzvolle
Prachtentfaltung; ungezahlte Moscheen und Pala-
ste gaben ihr ein weltstadtisches Geprage, das
selbst den weitgereisten Gelehrten |bn Battuta zu
begeisterten Worten inspirierte: »Nach langem er-
reichte ich schlieBlich Kairo, die Mutter der

Die Al Azhar-Universitdt, eine der traditionsreichsten
Stétten islamischer Bildung und Kultur
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Stadte, Sitz des Tyrannen Pharao. Sie ist Herrin
liber grenzenlose Provinzen und fruchtbare Lan-
der, Besitzerin zahlloser Gebaude, unvergleichlich
an Schénheit und Glanz, Treffpunkt der Kommen-
den und Gehenden, Halteplatz der Schwachen
und Starken ... Sie wogt wie die Wellen des Mee-
res mit ihrer Masse von Menschen und kann sie
kaum fassen trotz ihrer Macht und nicht nachlas-
senden Kraft.«

Im EntwicklungsprozeR der menschlichen Ge-
sellschaft ist die Herausbildung und Ausweitung
stadtischer Siedlungsformen eine gesetzmalige
historische Erscheinung. Der technische, wirt-
schaftliche und kulturelle Fortschritt bedingte
eine stets zunehmende raumliche Konzentration
der Produktivkrafte. Urbanisierung im modernen
Sinne bedeutet jedoch nicht allein quantitatives
Wachstum der Stadte, wie es im Altertum und
Mittelalter fir Herrschersitze, Handelszentren, Mi-
litarlager oder Heiligtimer als Ausgangspunkte
fir die Stadtentstehung typisch war, sondern vor
allem die Anwendung effektiverer Formen der
Produktion im Zuge der Industrialisierung und die
tiefgreifende Umgestaltung der gesamten Le-
bensweise. Doch gerade diese zweite Seite — die
Konzentration und Intensivierung der Produktion,
die Veranderung der Beschaftigungsstruktur, die
Erhéhung der sozialen Mobilitat und Disponibilitat
der Arbeitskrafte und andere qualitative Wesens-
ziige — findet sich im UrbanisierungsprozeB in
Agypten wie in den meisten Entwicklungslandern
nur in unvollkommener Weise. Nur ein relativ klei-
ner Teil der Stadter ist in moderne Arbeits- und

1950 1870
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Lebensformen integriert; das Tempo der Errich-
tung einer industriellen Basis, des Auf- und Aus-
baus neuer Transport- und Massenkommunika-
tionsmittel sowie entsprechender Gesundheits-
und Bildungseinrichtungen halt nicht Schritt mit
dem Tempo des Bevolkerungswachstums. So &h-
neln die riesigen Ansiedlungen besonders in Rich-
tung ihrer Peripherien immer weniger intakten ur-
banen Gemeinwesen, sondern gleichen hypertro-
phen Sammelbecken einer Bevolkerung, die
keinen adaquaten Platz im Reproduktionsprozef
findet. Nach Prognosen der UNO werden sich am
Ende dieses Jahrhunderts sechzehn der zwanzig
groBten Metropolen der Welt in den Entwick-
lungslandern Asiens, Afrikas und Lateinamerikas
konzentrieren. Welche gewaltige Anhaufung so-
zialen Zindstoffes hier vor sich geht, wenn es
nicht gelingt, diese unkontrollierte Aufblahung
der Stadte zu stoppen, 18Rt sich heute bereits am
Beispiel Kairos erahnen.

Eine grundlegende Ursache der inflationaren
Ausweitung urbaner Zentren ist in der Bevolke-
rungsexplosion zu suchen. Setzt man die gegen-
wartige natirliche Wachstumsrate von 2,5% pro
Jahr auch fir die weitere Zukunft voraus, so
wiirde Agypten im Jahre 2000 von mehr als sieb-
zig Millionen, im Jahre 2020 schon von 140 Millio-
nen Einwohnern besiedelt sein. Bis Mitte der vier-
ziger Jahre unseres Jahrhunderts uberschritt der
jahrliche natirliche Zuwachs nicht 1,5%. Erst An-
fang der sechziger Jahre setzte wie in vielen ande-
ren Entwicklungslandern ein deutlicher Wachs-
tumsschub ein, bewirkt durch eine verhaltnisma-
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Entwicklung des Anteils der Stadtbevélkerung an der Ge-
samtbevélkerung Agyptens im Zeitraum 1950-2000

Entwicklung der Geburten- und Sterberate in Agypten im
Zeitraum 1950-1990
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Big rasch abnehmende Sterberate und eine relativ
lang anhaltende hohe Geburtenrate. Dieses de-
mographische MiRverhaltnis wurzelt in der kolo-
nialen Vergangenheit des Landes. MaRBnahmen
der damaligen Kolonialherren zur Verbesserung
der medizinischen Betreuung und zur Einfihrung
elementarer hygienischer Bedingungen (Seuchen-
bekampfung, Entwicklung der Tropenmedizin
u. a.), im Interesse der Profitmaximierung unter-
nommen, zeitigten relativ schnelle Ergebnisse in
Richtung einer tendenziellen Senkung der Sterb-
lichkeit. Doch die gesellschaftlichen Bedingun-
gen, die eine hohe Geburtenhaufigkeit einschlos-
sen, wurden nicht grundlegend verandert.

Das niedrige Niveau der Produktivkrafte, die ge-
ringe Arbeitsproduktivitait und das Uberwiegen
manueller Tatigkeiten erfordern auch heute noch
in groRen Bereichen der Landwirtschaft sowie der
stadtischen kleinen Warenproduktion und -zirkula-
tion einen relativ umfangreichen Arbeitskrafteauf-
wand, der vorzugsweise mit »billiger« Kinderar-
beit gedeckt wird. So leisten Kinder schatzungs-
weise 60 bis 80% der Arbeiten fir vermarktete

Verkehrsprobleme im Zentrum der dgyptischen Haupt-
stadt
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Jahrliche Wachstumsraten stadtischer
Siedlungen im Zeitraum 1950—1990 (in %)

1950 1960 1970 1975 1980
bis bis bis bis bis
1960 1970 1975 1980 1990
Gesamte Welt 335 291 2,84 293 293
Kap. u. soz.
Staaten 244 205 1,75 168 150
Entwicklungs-
lander 468 394 395 406 4,02

Agrarerzeugnisse, nicht zuletzt auch dadurch be-
dingt, daR viele Familienvater das Dorf verlassen,
um Beschaftigung in der Stadt oder im Ausland
zu finden. Die Sure 18:47 aus dem Koran »Besitz
und Kinder sind ein Schmuck dieser Welt« findet
gerade bei den unteren Einkommensschichten
noch ihre Berechtigung — Kinderreichtum ver-
spricht Sicherheit fir die Familie bei Arbeitslosig-
keit, Krankheit und im Alter. Deshalb bewahren is-
lamische Moralnormen und Wertorientierungen,
die die Einstellung zur Frau und zur Familie be-
stimmen, wie die Frihehe und die Polygamie als
Formen der vollen Ausnutzung der Gebarfahigkeit

Entwicklung der Einwohnerzahl der 10 gro3ten
stadtischen Agglomerationen (in Mill.)

Stand 1983 Prognose 2000
Tokio-Yokohama 21,1 Mexiko-Stadt 276
New York 18,1 Shanghai 259
Mexiko-Stadt 17,0 Tokio-Yokohama 23,8
Shanghai 16,5 Peking 22,8
Sao Paulo 14,0 Sao Paulo 21,5
Peking 13,5 New York 19,5
Los Angeles- Bombay 16,3
Long Beach 10,6 Kalkutta 15,9
Buenos Aires 10,5 Kairo 15,0
London 9,9 Jakarta 14,3
Paris 9,9

der Frauen oder der Wunsch nach zahlreicher
mannlicher Nachkommenschaft als ein Relikt des
Stammesdenkens, auch heute noch ihre Giiltig-
keit. Ein aus vorkapitalistischer Zeit herrihrendes
Verhalten wird so bis in unsere Zeit als dominie-
rendes Leitbild von Generation zu Generation wei-
tergegeben. Welch groBe Rolle die Klassenzuge-
horigkeit, das Bildungsniveau und die Berufstéatig-
keit der Frau spielen, zeigt die Tatsache, dal}
Analphabetinnen durchschnittlich sieben Kinder

Panorama der Metropole am Nil; im Vordergrund die Sul-
tan-Hassan- und die Er-Rifai-Moschee
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zur Welt bringen, Universitatsabsolventinnen hin-
gegen zwei. Wahrend 40 % der Stadterinnen Me-
thoden zur Empféngnisverhitung anwenden
(Schwangerschaftsunterbrechung untersagt der
Islam), sind es in den Dérfern lediglich 12% der
Frauen. Eine aufgrund fehlender gesundheitlicher
Betreuung und Mangelernahrung gerade auf dem
Lande noch sehr hohe Sauglings- und Kinder-
sterblichkeit verursacht hier zuséatzlich eine ra-
sche Geburtenfolge und groRe Geburtenzahl.
Doch nicht die Bevdlkerungsexplosion allein ist
fir das Ausmal} der sozial brisanten Urbanisie-
rung verantwortlich. Hinzu kommt die massive
Flucht der landlichen Bevolkerung in die GroB-
stadte und vor allem in die Haupistadt. In Agypten
verlassen jahrlich Gber 100000 Bauern ihren ange-
stammten Lebensraum, um in Kairo Unterhalt fur
sich und ihre Familien zu finden. Die 6konomi-
sche, soziale und geistig-kulturelle Zuriickgeblie-
benheit der landlichen Regionen, die krassen, zum
Teil noch feudalen Ausbeutungsformen, die zu-
nehmende Durchdringung der Landwirtschaft mit
Ware-Geld-Beziehungen und die daraus resultie-
rende Notwendigkeit, zur bisherigen Subsistenz-
produktion noch Lohnarbeit aufzunehmen, die in-

folge des Bevolkerungsdrucks wachsende Boden-
knappheit — dies alles sind komplexe Faktoren,
die zu einer schrittweisen sozialen Entwurzelung
der Masse der armeren Bauernschaft fihren.
Auch die in den sechziger Jahren durchgefiihrte

Die erste Metro auf dem afrikanischen Kontinent

In der Altstadt von Kairo
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Agrarreform verbesserte die Lebensbedingungen
besonders der landarmen und landlosen Agrar-
produzenten kaum. Noch heute verfiigen
38000 GroRgrundbesitzer, die lediglich 1,2% der
Landeigentumer reprasentieren, uber 26,2% der
gesamten kultivierten Flache des Landes. Etwa
die Hélfte der gesamten Dorfbevolkerung besitzt
keinen Boden. Doch die Hoffnungen auf ein gliick-
licheres Leben in der Stadt erflllen sich fur die
meisten Migranten nicht; statt Arbeit und sozialer
Sicherheit bietet ihnen »Um al-dunia« — die »Mut-
ter der Welt«, wie die Agypter liebevoll ihre
Hauptstadt bezeichnen — nur ein kimmerliches,
von Armut und Not gepragtes Dasein am Rande
der Gesellschaft.

Die Suche nach Auswegen aus dem gegenwar-
tigen Dilemma der Stadtentwicklung muRR einen
ganzen Komplex eng miteinander verzahnter stad-
tebaulicher, 6konomischer und sozialer Probleme
bericksichtigen. Zunachst stoRt eine rein raumli-
che Ausdehnung der Stadt als Losungsmoglich-
keit fir die totale Ubervolkerung auf natirliche
Hindernisse in Gestalt der Wiiste, des Nils und
der riesigen Friedhofsgeldnde, die die Stadt be-
grenzen. Eine Besiedlung der Begrabnisstatten
verbietet der Respekt vor den Toten und wirde
auch den hier Lebenden die letzte Zuflucht rau-
ben. Mit einer weiteren Bebauung der FluRufer
wirde noch mehr fruchtbares Ackerland ver-
schlungen werden — in einem Land, das bereits
heute 60% seines Nahrungsmittelbedarfs impor-
tieren muB, wohl schon eine Uberlebensfrage. Da-
mit bleibt fur die Entlastung Kairos nur der
schwierige Weg der Expansion in Richtung Wii-
ste. Gegenwartig ist die Anlage von neun Satelli-
tenstadten nordlich und sudlich der Hauptstadt
geplant. Eine neue Ortschaft — Medina 10. Rama-
dan —, 50 km von Kairo entfernt in bisher uner-
schlossenes Gelande gebaut, wurde bereits einge-

weiht. Hier soll bis zum Jahre 2000 eine halbe Mil-

lion Menschen Arbeit und Wohnung finden.

Eine dringende Aufgabe besteht weiterhin in
der Sanierung der Altstadt. Neben MaRnahmen
zur Reduzierung der Belegungsdichte, zur Klarung
der teilweise komplizierten Eigentumsverhaltnisse
(viele Grundstiicke und Immobilien sind religiose
Stiftungen, auf die der Staat keinen unmittelbaren
EinfluB nehmen kann) und zum Erhalt der Bausub-
stanz sind unbedingt Schritte zur Sicherung der
okonomischen Basis des stadtischen Kleingewer-
bes notig.

Wichtige Vorhaben werden gegenwartig zur
okologischen Gesundung Kairos realisiert. Ein her-
ausragendes Ereignis, das dieser Stadt einen
neuen Superlativ hinzufigte, konnte 1987 gefeiert
werden: Nach fiinfjahriger Bauzeit nahm die erste
Metro des afrikanischen Kontinents ihren Betrieb
auf. Sie soll taglich bis zu einer Million Fahrgaste
befordern. Mit der Verlagerung von etwa 40 % des
Verkehrsaufkommens unter die Erde erhoffen sich
die Stadtvater eine entscheidende Minderung der
Transportprobleme und der Umweltbelastung,
sind doch in Kairo gegenwartig fast eine Million
Kraftfahrzeuge registriert. Auch die Anlage eines
»grinen Girtels« um die Metropole ist geplant.

Hochste Prioritat kommt weiterhin der Bekamp-
fung der Bevdlkerungsexplosion zu. Bereits seit
Ende der sechziger Jahre organisiert der agypti-
sche Staat Kampagnen zur Geburtenkontrolle;
spektakulare Erfolge blieben bisher aus, da auf
diesem Gebiet nur langfristig Wirkungen in Ver-
bindung mit tiefgreifenden 6konomischen und so-
zialen Veranderungen zu erwarten sind. Im Jahre
1987 wurden Beratungen mit der islamischen
Geistlichkeit gefiihrt, um deren Unterstiitzung zu
gewinnen und schrittweise die massiven religio-
sen Vorbehalte der Glaubigen gegeniiber der Fa-
milienplanung auszurdumen.

Nicht zuletzt hangt die Verwirklichung des an-
gestrebten Ziels, die Einwohnerzahl dieser Rie-
senstadt nicht Gber 15 Millionen anwachsen zu
lassen, von einer effektiven Eindammung der
Landflucht ab. So iberpriift die Regierung Mog-
lichkeiten zur Erleichterung des Grundstiickser-
werbs in bisher unerschlossenen Regionen. Des
weiteren erfordert die aktuelle Lage in den Dor-
fern eine breitere finanzielle und technische Un-
terstitzung hauptsachlich der kleinbauerlichen
Wirtschaften. Die Schaffung neuer Perspektiven
auf dem Lande ist gerade gegenwartig dringend
geboten, wird doch in nachster Zeit ein starker
Rickkehrerstrom von Arbeitsemigranten aus den
Erdolforderlandern am Persisch-Arabischen Golf
erwartet, der kaum von den bereits tibervolkerten
Stadten aufgefangen werden kann.

Diese Fille von Problemen und angestrebten
Lésungsmoglichkeiten verdeutlicht, daR das Ge-
deihen Kairos iber viele Faden auf das engste mit
dem Geschick des ganzen Landes und seinem
komplizierten Ringen um die Uberwindung der
gesamtgesellschaftlichen Unterentwicklung ver-
knipft ist.

X
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ie betreten den Schauplatz wie Tanzerinnen
die Bihne. In ihren Vortragen vereinen sich
vollendete Korperbeherrschung mit kiinstlerischer
Interpretation, artistisches Geschick mit musi-
scher Begabung. Die Weltbesten in der Rhyth-
mischen Sportgymnastik begeistern das Publikum
mit kleinen choreographischen Meisterwerken.
Der Ein~klang von Musik und Bewegung fasziniert,
und die ldeen fur neue Effekte scheinen uner-
schopflich. Berlhren sich hier Sport und Kunst?
»lch versuche, mit meinen Ubungen auch die
Seele der Zuschauer anzusprechen«, antwortet
die finffache Weltmeisterin von 1987, Bianka Pa-
nowa, auf diese oft gestellte Frage. Bulgariens Pri-
maballerina der Gymnastikmatte sieht in der
sportlich-technischen Perfektion letztlich nur das
Handwerkszeug fir die Kunst, Gedanken und Ge-
fihle auf die Zuschauer zu ubertragen. Der
Wunsch, in den Herzen der Menschen eine Saite
zum Klingen zu bringen, beseelt alle GroRen die-
ses attraktiven Sports. »lch will dem Publikum das
zeigen, was ich fuhle und erlebe. Ich will zu ihm
mit meiner Ubung sprechen, und ich freue mich,
wenn es mich versteht, wenn ich es erregen und
anregen kann.« Dies sagte schon vor Jahren Bi-
anka Panowas Vorgangerin Lilia Ignatowa. Das
Schonheitsempfinden der Zuschauer zu wecken
war ebenfalls das Ziel der frilheren sowjetischen
Weltmeisterin Irina Derjugina. Gymnastik — das
war fur sie auch die Auseinandersetzung verschie-
dener Charaktere. »Mir gefallt es allerdings nicht,
wenn man uns Grazien nennt«, sagte sie einmal,
»denn wir betreiben einen schwierigen, kampfer-
fillten Sport.« Ohne der dunkeldugigen Schonheit
aus Kiew widersprechen zu wollen, sei indes an-
gefiigt, dall im Wettstreit der anmutigen Damen
um Sieg und Punkte die asthetische Komponente
dominiert wie kaum in einer anderen Disziplin des
Sports.

Zirzensische Kabinettstiicke

Ein Reifen rollt iber die Matte. Mit Effekt gewor-
fen, kehrt er gehorsam zu seiner Besitzerin zu-
rick. Sie schaut nicht direkt zu ihm hin, sie
springt, dreht sich, erwartet ihn mit rickwarts ge-
strecktem Bein. Er rollt auf die FuBspitze und wird
sofort hoch emporgeschleudert. »FuBwurf rick-
lings« nennt sich dieses schwierige Element in der
niichternen Sprache der Ubungsbezeichnungen.
Gymnastikbéalle werden geworfen und gefangen,

gerollt, geschwungen, geprellt. Sie tanzen auf Fin-
gerspitzen oder wandern, wie von magischen
Kraften gelenkt, Uber Arme, Schultern, Rumpf
und Beine der Sportlerin. Die Keulen rotieren und
fliegen wie kleine Kobolde, sie werden in der Dre-
hung und im Sprung geworfen und vor oder hinter
dem Korper wieder gefangen. AuRerst risikovoll
und mit artistischer Prazision wirft und fangt Bi-
anka Panowa die Gerate.

Die Journalistin Sonja Schmeiler, einst selbst
in dieser Sportart aktiv, schrieb Gber die techni-
sche Brillanz der Weltmeisterin: »Es ginge gegen
die Ehre einer bulgarischen Weltklassegymnastin,
ein Handgerat »nur« im Stand oder wahrend einer
Schrittfolge aus der Luft zu holen. Bianka fangt in
der Ruckbeuge, im Standspagat, ja selbst in der
Bauchlage, und nicht nur mit den Handen. Eine
Keule, die zehn Meter hochfliegt, im Nacken lan-
den zu lassen, hat gewi nicht nur mit Mut zu tun.
Oder: Im Standspagat-kann niemand einen Zenti-
meter variieren, etwa ein Schrittchen dazwischen-
mogeln — wenn Keule, Reifen oder Seil nicht auf
den Zentimeter genau kommen, gibt es keine
Chance, das Element zu retten.«

Bei einer internationalen Schauveranstaltung
anlaBlich des VII. Turn- und Sportfestes der DDR
1983 in Leipzig erloschen plotzlich die Haupt-
scheinwerfer in der Halle, als die zierliche Korea-
nerin Kim Sa Ran ihre Ubung mit Keulen zeigte.
Unbeirrt setzte Kim im Halbdunkel der Notbe-
leuchtung ihre Darbietung fort. Sie wirbelte tber
die Matte, jonglierte mit den Keulen und fing sie
im Flug wie eine Katze, die im Dunkeln sieht. Das
Publikum feierte sie fir diese auBergewodhnliche
Leistung mit besonders starkem Beifall.

Alitag und Glanz

Wieviel Koordinationsvermogen und rhyth-
misches Empfinden gehoren dazu, dies alles im
Einklang mit der Musik zu einer Harmonie ver-
schmelzen zu lassen, die fir Auge und Ohr glei-
chermaRen ein GenuB ist? Wie oft wohl muR man
solche Details iiben,. ehe man sie mit derartiger
Sicherheit und anscheinend spielerischer Leich-
tigkeit im Wettkampf vortragen kann? Und wieviel
Geduld gehért dazu, ehe die Madchen lernen, die
elliptischen Flugbahnen der geworfenen Gerate
so zu berechnen, daR sie mit blind-sicherem Griff
Balle, Bander, Reifen, Keulen, ja sogar die Enden
der Sprungseile wieder erfassen konnen? Auf sol-
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Der Ball gehort zu den vielseitigsten Handgeréten in der
Rhythmischen Sportgymnastik. Bianca Dittrich, WM-
Dritte 1985 in dieser Einzeldisziplin, bei ihrer Kir
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che und ahnliche Fragen nach dem Trainingsalltag
ihrer Schiilerinnen antwortete Bulgariens Chef-
trainerin Neschka Robewa in einem Interview mit
der Zeitung »Rabotnitschesko Delo«. »Man kann
nicht sagen, daR es im Training diese Schénheit
gibt, die die Leute im Wettkampf sehen«, raumte
sie ein. »Die Leistung ist der AbschluB einer lange
wéhrenden Arbeit, bei der man sich jeden Tag, ja
fast jede Minute selbst berwinden muf.«

Der Glanz, den die perfekte Leistung ausstrahlt,
wird unter groBen Mihen geboren, nicht nur im
Sport. Diese Miihen aber, so Neschka Robewa,
dieser standige Kampf um die Bewaltigung einer
Aufgabe formt die Personlichkeit. Ob sie als Trai-
nerin oder ihre Madchen bei ihrer taglichen An-
strengung Opfer bringen, auf etwas verzichten
muBten, forschte der Reporter. »Friher dachte
ich, daB ich nichts opfere, daB ich einfach alles zu
Ende bringe, was mir geféllt, wonach ich strebec,
antwortete Neschka Robewa. »Aber als sich die
Erfolge mehrten, fihlte ich auch, wie die Verant-
wortung immer grofRer,wurde. Ich blieb langer
und langer im Ubungssaal. Frilh um halb acht
gehe ich aus dem Haus, und abends wird es oft
halb elf, ehe ich heimkehre. Wenn die Madchen
abends zum Autobus gehen, sind sie mide vom
harten Training. Sie treffen ihre Altersgenossen,
die sorglos auf dem Weg in die Disko oder ins
Theater sind. In diesem zarten Alter tragen die
Madchen schon eine groRe Verantwortung — das
zu verteidigen, was sie in der Welt schon erreicht
haben.« Dies sei, so die Trainerin, viel schwerer,
als einen Sieg nur einmal zu erringen. Die Liebe zu
ihrem Sport sei die Triebkraft, die die Madchen
bewege, sich mit groBer Hingabe und Ausdauer
den hohen Anforderungen ihres Trainingsalltags
zu stellen.

Es begann 1963

Die Rhythmische Sportgymnastik ist jung. Sie ent-
wickelt sich allerdings in einem Tempo, von dem
die Pioniere dieses Sports nicht zu trdumen wag-
ten. Im Jahre 1963 gewann die Moskauer Archi-
tekturstudentin Ludmilla Sawinkowa in Budapest
ein internationales Turnier, das von der Weltturn-
foderation nachtréaglich als Weltmeisterschaft de-
klariert wurde. Bei diesem Wettkampf dominier-
ten die seinerzeit fihrenden sowjetischen Gymna-
stinnen. Das Programm bestand aus einer Pflicht
ohne Gerat und einer Kir, bei der ein Handgerat
frei gewahlt werden konnte. Budapest 1963 mar-
kiert den Beginn eines steilen Aufschwungs in je-
ner Sportart, die friher treffend Kunstlerische
Gymnastik (bei uns spater auch Leistungsgymna-
stik) genannt wurde. Vom Duell zwischen den
heute fiilhrenden bulgarischen Gymnastinnen und
den sowjetischen Spitzenkraften um Weltmeiste-
rin Ludmilla Sawinkowa konnte damals noch nicht
die Rede sein, auch wenn Julia Traschliewa in Bu-

Perfekte Korperbeherrschung, enorme Beweglichkeit, ar-
tistisches Geschick und Musikalitat zeichnen auch Bulga-
riens Vizeweltmeisterin Elisabeth Kolewa aus — hier bei
ihrer Darbietung mit dem Reifen
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Weltmeisterin Bianka Panowa, die' Primaballerina der
Rhythmischen Sportgymnastik — im Bild bei der Kir mit
Seil —, errang bei der WM 87 in Warna vor heimischem
Publikum fiinf Titel mit der Idealnote »10«






Wie Kobolde fliegen die Keulen. Sie werden geschwun-
gen, geworfen und in unterschiedlichen Korperlagen wie-
der gefangen. Prazision und Konzentration sind das A
und O (Galina Beloglasowa/UdSSR)
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dapest als Dritte des Zweikampfes und in der
Ubung mit Gerat die ersten Gymnastikmedaillen
fir Bulgarien errang. Zu groR war der Vorsprung
der Mattenballerinen aus Moskau, Minsk und Le-
ningrad. Die sowjetische Gymnastikschule, fu-
RBend auf solider technischer Grundausbildung
und auf einer Vielzahl von Talenten, von denen et-
liche in den zahlreichen Ballettschulen des Landes
ihre ersten Tanzschritte Giben und spater zur Gym-
nastik kommen — diese Schule der Meister wurde
zum Vorbild fir andere Lander, auch fir die DDR.
»Als wir mit dem systematischen Training in die-
ser Sportart begannen, erinnert sich die dama-
lige Leipziger Hochschullehrerin und Trainerin Bri-
gitte Erbach, »half uns die sowjetische Gymnastik-
literatur auf den richtigen Weg.«

So hatten unsere Gymnastiktrainerinnen der er-
sten Stunde, aber auch ihre Schilerinnen eine

gute theoretische Grundlage, auf der sie mit viel -

Enthusiasmus und eigenen Ideen ihre ersten Lei-
stungen aufbauen konnten. Wettkdampfe mit der
sowjetischen Gymnastikelite wurden zum standi-
gen Gradmesser fiir das eigene Konnen. In ahnli-
cher Weise wertete man auch in anderen Léan-
dern, vor allem in Bulgarien, die sowjetischen
Erfahrungen aus.

In jenen Jahren, da die Rhythmische Sportgym-
nastik sich mehr und mehr zum attraktiven Wett-
kampfsport entwickelte, wurden das Regelwerk

und das Programm mehrfach verandert. Der Be-
schluB, von 1963 an alle zwei Jahre Weltmeister-
schaften durchzufiihren, gab dem jungen Sport
viel Auftrieb. Im Jahre 1965 wurde in Prag die
19jahrige tschechoslowakische Medizinstudentin
Hana Micechova Weltmeisterin, 1967 in Kopenha-
gen triumphierte die 17jahrige Moskauer Schiile-
rin Jelena Karpuchina. Das Wettkampfprogramm
umfaRte damals Ubungen mit Seil, Reifen und
Ball sowie eine Ubung ohne Gerét. In diesem Vier-
kampf errang 1967 die Leipziger Sportstudentin
Ute Polster-Lehmann die Silbermedaille — ein bis
auf den heutigen Tag von ihren Nachfolgerinnen
unerreichter Erfolg. In der Ubung mit Seil fiigte
sie jener ersten Gymnastikmedaille fir die DDR
noch eine bronzene hinzu. Es sollte achtzehn
Jahre dauern, ehe eine DDR-Gymnastin wieder
einmal auf das Siegertreppchen einer internatio-
nalen Meisterschaft gerufen wurde: Bei der Welt-
meisterschaft 1985 in Valladolid (Spanien) eta-
blierte sich Bianca Dittrich vom SC Chemie Halle
als Finfte des Mehrkampfes in der Weltklasse
und errang in der Ubung mit Ball punktgleich mit
Galina Beloglasowa (UdSSR) die Bronzemedaille.

Mit der Einfiihrung von Europameisterschaften
im Jahre 1978 und der Aufnahme ins olympische
Programm 1984 gewann der Sport der jungen Da-
men noch mehr an Popularitdt. Das Wettkampf-
programm mit finf genormten Handgeraten so-

Gruppenwettbewerbe bestechen vor allem durch die
Synchronitat der Bewegungen. Die Gymnastinnen der
KDVR errangen bei der Weltmeisterschaft 1987 den vier-
ten Platz in dieser Disziplin
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wie die Klassifikation des Ubungsgutes in der

Wertungsvorschrift bilden den Rahmen fir die Ar-

beit der Kampfrichterinnen. Sie helfen den Juro-
ren bei ihrer schwierigen Aufgabe, die Schonheit
der Darbietungen in die niichterne Sprache der
Punkte zu Ubersetzen.

Fir die MaRe der Gerate gelten exakte Limits,
doch ihrer variantenreichen Handhabung sind
kaum Grenzen gesetzt. Das Seil aus Hanf oder
synthetischem Material z. B. soll in seiner Léange
der KorpergroRe der Athletin angepalt sein. Es
darf auBer einem Knoten an beiden Enden keine
Handgriffe haben. Der Reifen aus Holz oder
Kunststoff mull mindestens 300g wiegen und soll
einen Innendurchmesser von 80 bis 90 cm aufwei-
sen. Der Ball, 18 bis 20cm im Durchmesser und
400 g schwer, kann aus Gummi oder Kunststoff
sein. Die Keulen, 40 bis 50cm lang, missen je Ge-
rat mindestens 150 g wiegen, und das Band soll
bei 4 bis 6cm Breite mindestens 6m lang sein. Die
Gerate dirfen jede Farbe haben, auBer Gold, Sil-
ber und Bronze; auch phosphoreszierende Farben
sind nicht erlaubt.

Vier der funf Handgerate werden vor Welt- und
Europameisterschaften von der internationalen
Foderation fir den Mehrkampf ausgewahit. Das
im Vierkampf nicht verwendete Gerat wird dafir
im Mannschaftswettbewerb eingesetzt. Schon bei
der ersten Weltmeisterschaft 1963 war der Sech-
serreigen im Programm. Seit 1987 wurde dieser
Wettbewerb weiter differenziert, so daR auch in
der Gruppendisziplin heute bei Weltmeisterschaf-
ten drei Goldmedaillen vergeben werden.

Bulgarische Hohenflige

Vor fast zwanzig Jahren, bei der Weltmeister-
schaft 1969 in Warna, begann die »Ara Gigowa« in
der Rhythmischen Sportgymnastik. Die Nymphe
vom Balkan, wie ein Journalist die neue Weltmei-
sterin Maria Gigowa uberschwenglich titulierte,
schaffte den langersehnten Triumph. Schon zwei
Jahre zuvor hatte sie in Kopenhagen in der Kir
mit Reifen den ersten Weltmeistertitel fir Bulga-
rien errungen. Maria Gigowa, damals Sportstu-
dentin, heute Prasidentin der bulgarischen Gym-
nastikfoderation, war dreimal hintereinander
Mehrkampfweltmeisterin — 1969 in Warna, 1971 in
Havanna und 1973 in Rotterdam. Diese Serie ist
bislang so einmalig wie ihre Erfolgsbilanz: Bei finf
Weltmeisterschaften errang sie neun Gold-, zwei
Silber- und zwei Bronzemedaillen.

Maria Gigowa gehorte ebenso wie die einstigen
Vizeweltmeisterinnen Neschka Robewa, Krasimira
Filipowa und Rumiana Stefanowa zur ersten »gol-
denen Generation« bulgarischer Gymnastinnen,
die zur Weltspitze vorstieBen. Sie alle waren
Schilerinnen der einstigen Auswahltrainerin Ju-
lietta Schischmanowa, die als Begriinderin des
spezifischen bulgarischen Stils in der Rhyth-
mischen Sportgymnastik gilt. Um die choreogra-
phische und gymnastisch-tanzerische Perfektion
der sowjetischen Konkurrentinnen zu Gbertreffen,
bewog Julietta Schischmanowa ihre Madchen,
die Handhabung der Gerate auf ein artistisches
Niveau zu bringen. lhre Schilerinnen studierten
Ubungen von noch nie dagewesener Schwierig-
keit ein, sie warfen die Gerate hoher, als man es je
zuvor gesehen hatte. Die bulgarischen Madchen
steigerten nicht nur Risiko, Originalitat und Virtuo-
sitat, sie gaben ihren Darbietungen auch im cho-
reographisch-musikalischen Arrangement eine in-
dividuelle, unverwechselbare Note. Damit schuf
Julietta Schischmanowa, die 1978 bei einem Flug-

Die fiinf unterschiedlichen Handgeréte — Ball, Band, Keu-

len, Reifen und Seil — erfordern ein HéchstmaB an Koor-
dinationsvermégen. Fiir alle Geréte gelten exakt festge-

legte Material- und GréBennormen
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zeugunglick ums Leben kam, die Grundlagen fir
den Siegeszug der bulgarischen Gymnastik-
schule. Ihr Werk wird seit vielen Jahren von der
heutigen Auswabhltrainerin Neschka Robewa fort-
gefuhrt, die wie ihre Vorgédngerin nach dem
Grundsatz handelt: GroRBe Ziele kann man nicht
mit kleinen Mitteln erreichen.

Mit Panflote und Gitarre

Neschka Robewa war 1969 gemeinsam mit den
sowjetischen Gymnastinnen Galina Schugurowa
und Ljubow Sereda Vizeweltmeisterin im Mehr-
kampf geworden. Nach ihrem Ricktritt vom akti-
ven Sport hatte sie das Training der Auswahl
ibernommen, »ein schwindelerregendes Ange-
bot«, wie sie sich erinnert, »bei dem ich zogerte,
es anzunehmen, weil ich mich nicht reif genug
fuhlte fir diese Herausforderung«. Unter Neschka
Robewas Leitung wuchs die zweite Generation
bulgarischer Welt- und Europameisterinnen her-
an — lliana Rajewa, Anelia Ralenkowa, Diliana Ge-
orgiewa, Lilia Ignatowa. Mit ihnen verwirklichte

Die Gymnastikbdnder geben den Athletinnen viel freien
Spielraum fir die choreographische Gestaltung ihrer
Ubungen

Jedes Gerét birgt andere Moglichkeiten, um Tempera-
ment und individuellen Stil zum Ausdruck zu bringen. Die
Palette reicht vom lyrischen Vortrag mit dem Ball bis zur
tempogeladenen Seilkir
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die Trainerin ihren Traum, in der choreographi-
schen Gestaltung der Ubungen neue Wege zu ge-
hen. Unvergessen Anelia Ralenkowas Ballzauber
nach Gershwin-Melodien aus »Summertime« und
die Gestaltung ihrer Kir mit Band nach Ravels
»Bolero«. Kritiker verglichen — ungeachtet des
Unterschieds zwischen Eis- und Mattentanz —
Anelias Auftritt mit der Bolero-Interpretation des
britischen Eistanzpaares Jayne Torvill und Christo-
pher Dean als Musterbeispiel der Verbindung von
Sport und Kunst.

Immer wieder, wenn es schien, dal eine Grenze
erreicht, eine Steigerung kaum noch maéglich sei,
iberraschten die anmutigen Damen mit neuen
Ideen. Bulgarische Experimente fihrten auch zu
einem Wandel in der Musikbegleitung. Bei den
Jugendwettkdampfen der sozialistischen Lander
1986 in Gdynia wahlte Albena Dimitrowa in ihrer
Ballkir eine weibliche Gesangsstimme als akusti-
schen Effekt, Elisabeth Kolewa zeigte eine Ubung
nach Dudelsackklangen. Der neue Trend brach los
wie ein Sturm. Kastagnetten und Gitarren, Pan-
flote, Violine, Xylophon, Akkordeon oder Balalaika
setzen heute neben dem traditionellen Klavier mu-
sikalische Akzente. Bei der Weltmeisterschaft
1987 in Warna begleiteten Trommelwirbel manche
Darbietungen. Fur die Japanerin Akemi Fujino er-
klang ein Saxophonsolo live vom Mattenrand.
Yoshiyuki Hattori, ein Tokioter Bandmusiker, war
dafiir extra nach Warna gereist. Kaum ein Instru-
ment fehlte in der Schau der Schonen. Klassische
und Popmusik, Folkloremelodien, live oder vom
Band, erklangen in bunter Folge.

Jury in Noten

Im taglich ausverkauften Warnaer Sportpalast fei-
erte die dritte Generation bulgarischer Weltklas-
segymnastinnen vor heimischem Publikum ihren
bisher groBten Erfolg. Junge Méadchen wie die
17jahrige Bianka Panowa, die 15jahrige Adriana
Dunawska und die erst 14jahrige Elisabeth Kolewa
setzten das Erbe ihrer beriihmten Vorgangerinnen
fort. Ein in der WM-Geschichte bisher einmaliges
Ergebnis erreichte die finffache Weltmeisterin Bi-
anka Panowa. Achtmal trat sie auf die Matte,
achtmal erhielt sie die Hochstnote 10. So gewann
sie mit Idealpunktzahlen die Titel im Mehrkampf
und in den vier Einzeldisziplinen. Ein Kuriosum des
Finales war, daR es keine Silbermedaillen gab:

Alle Titel wurden mit der Hochstpunktzahl doppelt
vergeben. Bianka Panowa teilte sich ihre Einzel-
siege mit Adriana Dunawska (Seil) sowie mit den
sowjetischen Weltmeisterinnen Anna Kotschnewa
(Keulen), Marina Lobatsch (Band) und Sinaida
Drutschinina (Reifen). Maximalpunktzahlen sind
der Lohn fir auRergewohnliche und fehlerfreie
Darbietungen. Doch wenn, wie in Warna, in einem
WM-Finale 21mal die » 10« vergeben wird, liegt die
Frage nahe, ob die Kampfrichterinnen mit dem an-
gewandten Modus iiberhaupt noch genug Spiel-
raum haben, um zwischen den Besten exakt zu
differenzieren. Die Bewertung durch sechs statt
wie friher durch vier Kampfrichterinnen hat an
dieser Situation nichts geandert. »Vielleicht«, so
Trainerin Neschka Robewa, »werden wir eines Ta-
ges mit zehn Kampfrichterinnen und einem Be-
wertungssystem ahnlich wie im Eiskunstlauf die
Besten ermitteln.«

Die Note 10 ist fir Neschka Robewa und ihre
Madchen ohnehin kein Dauerausweis fur Uniiber-
trefflichkeit: »Standig werden neue |deen gebo-
ren. Wir konnen uns nicht erlauben, bei Erreich-
tem stehenzubleiben, wenn wir das nachste Mal
mit vorn sein wollen. Unser Sport ist kreativ, dyna-
misch, in standiger Bewegung. Die Bewertung
muB, so kompliziert es auch sein mag, mit dieser
Entwickiung Schritt halten.«

Zwanzig Sechsergruppen und 103 Einzelstarte-
rinnen aus 36 Landern gestalteten die Gymnastik-
gala am Goldenen Strand. In Warna zeigte sich
einmal mehr, daRB die Rhythmische Sportgymna-
stik in ihrer Ausstrahlung und asthetischen Wir-
kung immer mehr Freunde gewinnt. Sie wird in
aller Welt intensiv betrieben. Doch unerreicht sind
nach wie vor die Leistungen der bulgarischen und
sowjetischen Gymnastinnen, die bei der WM 1987
alle Einzelmedaillen gewannen und die beiden er-
sten Platze in den Gruppeniibungen belegten. Die
Prasidentin des Technischen Komitees fiir Rhyth-
mische Sportgymnastik in der FIG, Frau Jeannina
Rinaldi (ltalien), verglich die Spitzenstellung bul-
garischer und sowjetischer Gymnastikkunst mit
zwei Lokomotiven, die diesen Sport unaufhaltsam
voranbringen. In beiden Landern zéhlen die Ta-
lente, die sich schon im Alter von funf bis sechs
Jahren der Gymnastik zuwenden, nach Tausen-
den. Sie werden von erfahrenen Trainern zu be-
wundernswerten Leistungen gefiihrt, mit denen
sie die Entwicklung dieser Sportart bestimmen.

X
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»Allah ist es, der alle Arten erschaffen hat und
auch fir euch die Schiffe ...«
Koran, Sure 43

In zwei oder drei Wochen laufen wir aus nach
)) Afrika«, sagt Mohammed, der nakhoda, Ka-
pitan des Schiffes. Bedachtig saugt er an seiner
Wasserpfeife. Gedankenvoll wandert dabei sein
Blick uber die schwarzen Felszacken des Djebel
Schamsan hoch tber der Bucht, kehrt dann zu-
rick uber die flimmernde Wasserflache und bleibt
an meinem Gesicht hangen. Ich sitze ihm gegen-
Uber auf den breiten Langsbanken in der Pupp-
hitte seiner Dau. Stark gesiter, mit Kardamom
gewirzter Tee duftet aus den Bechern, die uns
der Koch aus seiner »firebox« heriibergebracht
hat. Nie fehlt es an diesem typisch jemenitischen
Getrank, wenn ich an Bord seines Schiffes
komme. Die anféngliche Vorsicht war schnell
einer Vertrautheit gewichen, als ich den Mannern
meine hieb- und stichfesten Genehmigungen vor-
wies, die mir Fotografieren und Skizzieren im Dau-
hafen von Aden gestatteten. Seitdem begrifdt
man mich als Freund, wenn ich in Ma‘alla die kiel-
geholten alten Holzsegler zeichne. Man schaut
mir dabei Giber die Schulter, nimmt mit sichtlicher
Freude schnell angefertigte Duplikate entgegen

und ho!t mich jedesmal zum Tee an Bord. So auch
hier auf Mohammeds stattlicher Sambuk, wie die-
ser Schiffstyp bei den Jemeniten heilt. »Nach
Afrika«, wiederholt er jetzt, »willst du mitkom-
men?« Nach Afrika! Auf einer arabischen Dau von
Sudarabien nach Mombasa, Kilwa oder Sansibar!
Der alte Kapitan ahnt nicht, daB er mir damit
einen Wunschtraum erfillen wirde, der mich seit
zwanzig Jahren beschéaftigt — seit dem Augen-
blick namlich, als ich zum ersten Mal ein arabi-
sches Segelschiff sah. Und das war in Ostafrika.
Wir hatten damals das Ufer des Victoriasees
bei Mwanza erreicht, als hinter hohen Papyrus-
stauden die Boote voruberglitten, farbig bemalt,
mit vollen Segeln. Spéater sahen wir die exoti-
schen Wasserfahrzeuge in einer Bucht wieder, wo
sie von vielen Handen auf den flachen Sand gezo-
gen worden waren. Auf mich machten sie einen
starken Eindruck, der mich bis heute nicht losge-
lassen hat. Ich hatte die ungefiigen Planken be-
fahlt, eingehend Ruder und Rigg betrachtet und
glaube noch immer, den Geruch von Pech und
feuchtem Tauwerk zu spiren, das Rauschen des
Windes im Segel zu horen und die seltsam deut-
lich heruberklingenden Stimmen seiner Crew.
Fremdartig genug nahmen sich die Segelschiffe
ohnehin zwischen den Ruderbooten der Fischer
aus. Doch lange schon sind den einheimischen
Wasukuma beide Bootstypen vertraut.
- Das war nicht immer so. In der ersten Halfte
des 19. Jahrhunderts waren arabische Kaufleute
und Sklavenhéndler von der Ostkiiste aus in das
Gebiet der groBen Seen vorgedrungen. Schon
bald danach kreuzten ihre seetlichtigen Segel-
schiffe auf dem Victoriasee und dem Tanganjika,
den Ruderbooten der Einheimischen weit iiberle-
gen. Um diese Zeit erreichten die ersten Européer,
von der Ostkiste Afrikas kommend, die Seen: Es
waren die beiden Englander Burton und Speke auf
ihrer denkwirdigen Entdeckungsreise von 1857
bis 1859. Sie beschrieben die Schiffahrt der an-
sassigen Afrikaner als »vollig in ihrem Urzustande
geblieben« und fanden auch wenig schmeichel-
hafte Worte fiur die einfachen, »matumbi« ge-
nannten Ruderboote. Von den am See wohnen-
den Arabern heillt es: "Wer aber von ihnen selber
auf dem See fahren will oder muB, zieht es vor,
mit groBer Mihe und vielen Kosten ein immerhin
sehr mangelhaftes Segelschiff bauen zu lassen ...
Man braucht sechs Monate Zeit, um solch eine
Dau zu Stande zu bringen.« Zum Befahren des

Auf dem Nil segeln Boote mit »Lateinersegel«
Vorangehende Seite: Vorsteven einer Sambuk
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Tanganjikasees bemuhten sich die beiden For-
scher um die Miete einer Dau. Wer ihre Reisebe-
richte kennt, weil, daR dieses Unternehmen miR3-
lang. Das Segelschiff des reichen Scheichs
Hamed ben Sulayyin bekam Speke zwar nicht,
aber seine Ruderbootsfahrt auf die andere Seite
des Sees klarte endgliltig die wahre Breite des
noch unbekannten und hdchst umstrittenen Ge-
wassers. An die Ostkiste des Kontinents zurick-
gekehrt, versuchten die Forscher — wiederum auf
einer Dau — das Delta des Rufijiflusses zu erkun-
den und bis hinab nach Kilwa zu segeln. Aus gu-
tem Grund entschieden sie sich dabei fir eine
Battela. Dieser zweimastige Schiffstyp galt als
recht zuverlassig und hochseetiichtig und war
deswegen auch als Sklavenschiff zu traurigem
Ruhm gelangt. Dazu sei noch etwas vermerkt, be-
vor uUber die Daus berichtet wird.

Fur Ostafrika begann mit der Ankunft der Portu-
giesen der kulturelle und wirtschaftliche Nieder-
gang. Zu Beginn des Jahres 1498 ankerten im Be-
reich des Sambesi und der Bai von Mogambique
die portugiesischen Karavellen Vasco da Gamas
zum ersten Mal neben den schwer mit Gewirzen
und Elfenbein beladenen arabischen Daus. »Sie
waren sehr grof3, mit einem Deck versehen und
fuhrten Segel aus Palmmatten«, heilt es dazu im
Bordtagebuch der Portugiesen. »Die Planken wa-
ren nicht durch Nagel, sondern durch Stricke zu-
sammengehalten. lhre Piloten benutzten Kompal}
und Quadranten und besaRen auch Seekarten.«
Die seefahrenden Europaer waren zum ersten Mal

mit den machtigen Handelsreichen der Ostkiiste
“in Berihrung gekommen. Schon bald erkannten
die arabischen Kaufleute die ihrem Handel dro-
hende Gefahr, zumal sie gelegentlich die Kanonen
der portugiesischen Schiffe an die Bedeutung die-
ser Stunde erinnerten. Kanonen waren es auch,
die bei da Gamas zweiter Fahrt 1502 tGber die Vor-

herrschaft im Indischen Ozean entschieden.
Seine Kriegsflotte eroberte die reichen Stadte von
Mocambique und Kilwa, kaperte arabische Kauf-
fahrer, versenkte beilaufig ein Schiff mit Mekka-
pilgern und bohrte schlieBlich die indisch-arabi-
sche Flotte in den Grund. Seerauberei, Tribute,
Plinderung und Zerstérung vernichteten endgiil-
tig die Kistenstddte Mombasa, Kilwa, Sansibar
und Sofala. Der arabische Handel war zerschla-
gen.

Gegen Mitte des 17. Jahrhunderts gewannen
die Araber und Swabhili wieder starkeren EinfluRR
an der Ostkiste. Verbunden mit den Muslimen
aus Maskat-Oman vertrieben sie schlieBlich die
Portugiesen aus ihren Niederlassungen. Es ent-
standen arabische Stadtstaaten, und auch Kilwa
gewann wieder an Bedeutung. Diesmal jedoch
auf Kosten der Bantubevolkerung des Hinterlan-
des: Kilwa — Endpunkt der siidlichen Sklavenroute
ins Innere — wurde einer der Hauptplatze des
Sklavenhandels. Im Jahre 1790 z. B. verlieRen
4193 Sklaven auf sieben Schiffen den Hafen von
Kilwa mit Ziel Maskarenen. So ist es in den Auf-
zeichnungen des franzosischen Kaufmanns Mo-
rice zu lesen, der seit 1776 mit dem Sultan von

Skizze vom alten Dauhafen Aden-Ma‘alla, (iber dem sich
das Massiv des Djebel Schamsan auftiirmt
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Kilwa einen Vertrag tber regelmaRige Sklavenlie-
ferungen fur die franzosischen Kaffeeplantagen
auf Réunion und Mauritius abgeschlossen hatte.
Von der Schiffahrt wei er zu berichten, daR die
hier seBhaften Araber mit der Hilfe afrikanischer
Zimmerleute ihre eigenen Boote bauen lieen, die
mit ihren genahten Planken wahrscheinlich der al-
ten Mtepe glichen. Der GroRteil des Uberseehan-
dels werde aber mit Schiffen abgewickelt, deren
Heimat Arabien, der Persische Golf und Indien
seien.

Unter Sultan Seyyid Said lief Sansibar — seit
1840 Hauptstadt des Sultanats — Kilwa den ersten
Rang im Sklavenhandel ab, da seine Gewdrznel-
kenplantagen Tausende billiger Arbeitskrafte er-
forderten. Von Bagamojo, dem Endpunkt der
Sklavenroute aus dem Kongogebiet, traten jahr-
lich bis zu 30000 der Ungliicklichen die Uberfahrt
zum Sklavenmarkt auf der Insel an. Ein Augen-
zeuge solcher Verschiffung, Kapitan Moresby, be-
richtete, daR in groRen, offenen arabischen Daus
zwischen provisorischen Bambusrosten 200 bis
400 Sklaven bis zur Bordwand gestapelt wurden.
Von Sansibar fuhrten dann schwerbeladene Daus
mit dem Sidwestmonsun die Reichtumer Afrikas
Uber die Weiten des Indischen Ozeans: Elfenbein,
Gewdirznelken, Kauris, Kopal, Kopra, Boriti, Rhino-
zeroshorner, Schildpatt — und Sklaven.

Als bedeutendster Importhafen an der Ostkiste
Afrikas wurde Sansibar von Schiffen aus vielen
Landern angelaufen. GroRe Pattamars und Kotias
aus Indien landeten Baumwollstoffe, Perlen, Reis
und Gewiirze an. Elegante Ghanjas und massige
Bums aus Maskat I6schten Salz, Datteln, getrock-
neten Haifisch und Fischol. Burton hat-dieses ge-
schaftige Treiben zur »eigentlichen Handelszeit,
wahrend des Nordost-Monsuns« farbig geschil-
dert. Er erwdhnte ausdriicklich die Mtepe aus dem
Hafen Lamu mit ihrem groRen, viereckigen Mat-
tensegel, die nohne irgend einen Nagel oder eiser-
nen Bolzen sehr dauerhaft gezimmert« ist, vor-
trefflich gegen den Wind lauft und so elastisch ist,
»daB sie ohne Gefahr auf Sandbanke rennen
kann. Neben diesem uralterthimlichen ostafrika-
nischen Kustenschiffe liegt ein Beden, welcher
aus Sur oder Maskat in Arabien eine Anzahl Aben-
teurer gebracht hat«.

Langst weil} es der Leser: Alle bisher erwahnten
Schiffstypen werden im europédischen Sprachge-
brauch unter der Sammelbezeichnung »arabische
Dau«, »Dhau« oder in der weit verbreiteten engli-

schen Form »Dhow« gefihrt. Alle zahlt man we-

gen gemeinsamer Konstruktionsmerkmale zu
einer groBen Schiffsfamilie im arabischen Raum,
deren typischstes Kennzeichen trapezformige Se-
gel, eben Dausegel, sind. Gemeinsam haben sie
weit ausfallenden Bug (urspriinglich stets ohne
Bugspriet), scharf geschnittenes Achtergatt, sehr
lange GroRrah, Mast(en) mit durchschnittlich 10°
Fall (Neigung nach vorn), Mastzurring u. a. Und
alle sind sie recht unterschiedliche Varianten des
Begriffes »Dau«, den der Araber nicht kennt.
Selbst in Kuweit, einer der groBten Dauwerften
der arabischen Welt, existiert dieser Begriff nicht.

Seit ungefahr zweitausend Jahren segeln
Daus — oder ihre. Vorlaufer — im wechselnden
Atem der Monsunwinde auf der altesten Seehan-
delsroute der Welt von den Kisten des Persischen
Golfs, Indiens und Sidarabiens nach Ostafrika
und zurlGck. Kaufleute, Sklavenhandler und Pira-

Eine Sambuk liegt im »Trockendock« bereit fiir die Arbei-
ten am Unterwasserrumpf
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Im Hafen von Dar es Salaam (Tansania) ankern kleine,
Maschwas genannte Segelboote. Im Vordergrund ent-
steht ein neuer Rumpf
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ten Uberquerten unter ihren Segeln die Meere. Im
berihmten »Periplus Maris Erythraei«, dem Segel-
handbuch eines unbekannten griechischen See-
fahrers fur die Gewasser des Indischen Ozeans
(um 200 u. Z.), findet sich erstmals Kunde von
Schiffen mit genahten Plariken an der Kiste Aza-
nias (Ostkiste Afrikas). Marco Polo erwahnte sol-
che bei Hormuz. Wahrscheinlich war dieser
Schiffstyp einst im gesamten Indischen Ozean
heimisch. Im Gegensatz zu Griechen und Romern
segelten arabische Kapitdne fernab der Kisten
quer Uber den Ozean. Das ermoglichten ihnen
ausgezeichnete Kenntnisse (ber Astronomie,
Uber Meeresstromungen und Windrichtungen,
und sie besaBen schon zuverlassige Navigations-
gerdte. Den KompaR — eine Erfindung der Chine-
sen — wullte man seit biblischer Zeit zu benutzen.
Das erwahnte der beriihmte Kapitan Ibn Mad-
schid (15.Jh.), zu dessen Zeit bereits eine Art Sex-
tant (arab. al-Kamil) zur Verfigung stand. Astrola-
bium und Kreuzstab gehorten zur Ausristung
jeder Dau. In alten arabischen Lexika, in der vor-
islamischen Poesie und im Koran finden sich viele
Hinweise auf das navigatorische Wissen der Ara-
ber seit frihester Zeit. Wichtigste Erkenntnis —

Fischerboote am Strand von Shihr, der alten Hafen- und
Handelsstadt éstlich von Mukalla (VDR Jemen)

Mit der Krummhaue, dem Dechsel (Déxel), wird ein
Spantenstick genau zugehauen (oben)




und damit Fundament der gesamten Seefahrt —
waren die gleichmaRBig aus einer Richtung wehen-
den Winde. Es ist der Monsun, der im Arabischen
treffend »mausim«, Jahreszeit, heilt. Mit dem
Nordostmonsun erreichten die Schiffe ab Novem-
ber bis Marz die Kiiste Ostafrikas. Zwischen April
und Oktober blies der Siidwestmonsun die See-
fahrer zu den Heimathafen in Arabien oder Indien
zurick. Hafen abseits der Hauptwindrichtung und
unghickliche Umstande bewirkten allerdings oft
Reisen von mehreren Jahren. Eine der beriihmte-
sten dirfte die von Sindbad dem Seefahrer gewe-
sen sein, der erst nach zwolf Jahren wieder in sei-
nen Heimathafen Basra einlief ...

Den Daus begegnete ich ein zweites Mal an der
schon beschriebenen Ostkiiste Afrikas. In Mtwara
und Lindi waren es Maschwas. So heiBen generell
alle kleinen Segelboote rings um den Indik, die
mit einem Mast, Dausegel, aber auch Riemen und
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Stakstange ausgeristet sind. Eine Maschwa war
es auch, mit der uns ein Fischer nach der Insel
Kilwa-Kisiwani (bersetzte, wobei wir die guten
Segeleigenschaften des Bootes kennenlernen
konnten. In den Hafen von Dar es Salaam und
Sansibar sah ich dann einige groBere Schiffe.
Noch erkannte ich sie nicht als Bums und Sam-
buks, und noch wuRte ich nicht, daR ich sie eines
Tages in ihrer Heimat wiedersehen wirde.

In Agypten erblickte ich ein drittes Mal Segel-
schiffe, die im weitesten Sinne der Daufamilie an-
gehoren. Es waren Gyassas (Ayassas) genannte
Lastensegler auf dem Nil. Zwischen ihnen segel-
ten Boote, die ich schon in der Bucht von Suez ge-
sehen hatte und die an Maschwas erinnerten. Sie
waren klein, fuhren einen Mast und eine lange
Rah mit einem dreieckigen »Lateinersegel«, wie
es im Mittelmeerraum statt des trapezformigen
Dausegels Ublich ist.

Drei gebréduchliche ostafrikanische Bootstypen am
Strand von Bagamojo: links der Rumpf eines »matumbi,
rechts ein »ngalawa« genanntes Auslegerboot, im Hinter-
grund eine Maschwa
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Eine Anzahl verschieden starker Drillbohrer gehért zum
wichtigsten Handwerkszeug eines Bootsbauers




Im Schein der sinkenden Sonne kehrt eine kleine Dau in
den Hafen von Aden (VDR Jemen) zuriick
Ein jemenitischer Seemann macht ein Beiboot flott, um

auf sein Schiff zuriickzukehren
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Ein Schiffszimmermann beim Gebrauch des traditionel-
len Drillbohrers; eine Planke wurde ausgewechselt




Und dann stand ich an einer der Kusten, auf de-
ren Werften seit friihester Zeit Daus gebaut wur-
den. Hier, in Sidarabien, in den Hafen von Aden,
Bir Ali, Mukalla, Shihr und Qussair traf ich mir in-
zwischen wohlbekannte Boots- und Schiffstypen
wieder. Auch lernte ich die Menschen kennen, die
Uber viele Generationen hinweg mit ihnen ihr Brot
verdienten: Fischer, Seeleute und Bootsbauer. So
auch in Shihr, das einst von Marco Polo als bli-
hender Hafen im Indienhandel beschrieben wor-
den war. Arabische Pferde, Datteln und Weih-
rauch bezeichnete er als wichtigste Frachtguter.
Shihrs groRe Zeit ist vorbei, doch Fischfang wird
in Zukunft bedeutendster Erwerbszweig sein. In
den Booten sah ich Mengen von Thunfischen,
Haien, Rochen, Hummern und manchmal auch
Tintenfische und Meeresschildkroten. Unter
schattigen Mattengestellen arbeiteten Boots-
bauer mit Handwerkszeug, das vor einigen hun-
dert Jahren schon genauso ausgesehen haben
mag. Das sind vor allem Dechsel, die Krummhaue
mit dem quergestellten Blatt, und Drillbohrer, die
mit Bogen und Sehne betrieben werden. Zu mei-
nem groften Erstaunen bemerkte ich an einem
stattlichen Fischerboot genahte Planken!

Mukalla ist der zweitgroRBte Hafen der VDR Je-
men. Einst gab es hier eine groBe Dauwerft. Sie
und ein Teil des alten Hafens muBten einem
neuen Betonpier weichen. Doch noch ankern
Daus vor der alten Rauda-Moschee, und dicht ne-
ben ihren Mauern gliihen die winzigen Ofen der
Schmiede. Unter geschickten Hammerschlagen
entstehen die 40cm langen Nagel fir die Rimpfe
der Schiffe. Noch fauchen die handbetétigten zie-
genledernen Blasebaélge, wie sie europaische Rei-
sende schon vor zweihundert Jahren in Arabien
und Afrika gesehen hatten. In der Bucht vor der
Moschee hat man eines der altertimlichen
Schiffe — eine Bum — auf den Strand gezogen.
»Somalia« steht am hohen Heck der Dau. Uber
einem blauen Streifen leuchten weille Sterne und
der auf dem Ricken liegende Halbmond. Jemeni-
ten, bis zum Girtel ihrer Futa im Wasser stehend,
arbeiten unter dem dicken Bauch des Schiffes. Im
Rhythmus ihres eigenartigen Gesangs klopfen sie
Werg in die Fugen. Schweiglanzende und fast
nackte Somalis kratzen mit eisernen Schabern am
dicken Muschelbesatz der verwitterten Planken.
Emsige Hande tauchen in zerbeulte Blechkanister
und bestreichen den gereinigten Rumpf mit fetti-
ger, weilBer Masse. Khunam heilt das Gemisch

aus gekochtem Ziegenfett und Kalk, das mit den
Handen aufgetragen wird. Unter der Wasserlinie
schitzt es das Schiff gegen Faulnis und die ge-
furchteten Bohrwirmer, wahrend die oberen
Bordwéande und die Aufbauten mit Fischol impra-
gniert werden. Das verleiht dem rétlichen Holz zu-
gleich einen starken Glanz und gilt als Markenzei-
chen eines gepflegten Schiffes. Weiter drauBen
in der Bucht ankern einige Sambuks mit Holz aus
Malaysia und fabrikneuen japanischen Lastkraft-
wagen. Daus mit Getreide und Ghee (Butterfett)
aus Mombasa, mit Bauholz aus Indien und Indo-
nesien, mit modernen Wirtschaftsgiitern werden
auch weiterhin hier ihre Ladung l6schen. Noch
sind sie unentbehrlich, besonders im Seehandel
zwischen den Golfstaaten und im Kistenverkehr
bis hinab nach Aden und in das Rote Meer.
Dann bin ich in Aden, dem — so will es uralte
Uberlieferung — altesten Hafen der Welt. Zumin-
dest war das alte Aden schon Haupthafen des

Noch heute werden fiir die Schmiedefeuer Handblase-
bélge aus Ziegenleder benutzt

273



stidarabischen Reiches und »Seefahrerstaates«
Ausan. Von hier starteten die Schiffe der Sabaer
nach Hinterindien, vielleicht sogar bis Sidchina.
Seien es Nachrichten aus der Zeit der Konigin
Arwa (um 1100 u. Z.) oder von Ludovico di Var-
thema, dem ersten Europder in Aden (1504), stets
ist von reichen Einnahmen aus dem Seehandel die
Rede. Auch soll in Aden Noah seine Arche gebaut
haben! Wenn es stimmt, hat sie sicherlich nicht
anders ausgesehen als die Daus, zwischen denen
ich jetzt bei Ebbe im schwarzen Schlick herum-
wate. Wie gestrandete Wale liegen die dickbau-
chigen, muschelverkrusteten Schiffsleiber am
Strand. Schwer stitzen sie sich in wuchtige Holz-
masten, die sie vor dem Umkippen bewahren. Es
ist das alte »Trockendock«verfahren, bei dem
die schon beschriebenen Arbeiten am Rumpf mog-
lich sind, das Auswechseln beschadigter Planken,
das Kalfatern oder Wartungsarbeiten an der
Schraube. Denn mittlerweile fahrt fast jede Dau
einen Diesel. Die Segel werden nur noch selten
gesetzt, zumindest im Hafenbereich. Im Kusten-
verkehr dienen sie hauptsachlich als Reserve bei
Havarie des Motors. Manche Schiffe fahren mit
umgelegtem Mast oder besitzen Uberhaupt kei-
nen mehr.

Ein Segelschiff ohne Mast ist keines mehr, und
selbst eine exotisch wirkende Dau ohne Segel
macht traurig. Die grolRe Zeit der Segelschiffe ist
dahin. Auch die Welt der Daus ist davon nicht
ausgenommen. Dafiir lassen sich viele -Griinde
nennen, politische, wirtschaftliche, technische.
Doch noch segeln sie, sogar mit dem Monsun
Uber den Ozean. GroR ist ihre Bedeutung im Ki-
stenverkehr und wird es auch bleiben. Alte Typen
verschwanden, aber neue, mit Motor kombinierte
entstanden. An der indischen Kuste gar ist ein
Seehandel ohne Daus kaum denkbar. Die Dau
wird bleiben.

Am alten Petroleumpier von Ma‘alla traf ich wie
zur Bestatigung jemenitische Segelmacher bei
der Arbeit. Danach war ich die Strickleiter hoch-
geentert auf die Sambuk Mohammeds. Nun
schliurfen wir Tee. Der alte Kapitan zieht wieder
tief an seiner Ruschba, der sliidarabischen Was-
serpfeife. Und noch einmal sagt er: »Wir gehen
mit dem mausim nach Afrika. Willst du mitkom-

men, sadik, Freund?« Doch ich habe dafir weder
Zeit noch die erforderlichen Papiere. »Das nach-
ste Mal«, antworte ich. »inscha’allah«, sagt der
alte Kapitan.

Worterlauterungen

Achtergatt hinterer AbschluR des Schiffs-
rumpfes

Bugspriet iber den Bug hinausragende
Spiere (Rundholz)

GroBrah grote, aus zwei oder drei Spie-
ren zusammengelaschte Quer-
stange zur Befestigung des Se-
gels

Kalfatern Abdichten der Fugen zwischen
den Planken

Mastzurring spezielle MastfuBbefestigung
des GroRBmastes mittels Pfosten
und verzurrten Tauen, typisches
Merkmal einer Dau

Pupphtitte tiber die ganze Heckbreite eines
Schiffes reichender Aufbau ober-
halb des oberen Decks

Riemen Ruder, deren Blatter in den ver-
schiedenen Regionen des Indi-
schen Ozeans eigene Formen ha-
ben

Rigg Sammelbegriff fur die gesamte
Segeleinrichtung eines Schiffes
einschlieflich Masten

Boriti Mangrovenstamme (besonders

aus dem Rufijidelta), in den holz-
armen arabischen Landern als
Baumaterial benutzt

Inscha’allah arab. »so Gott will¢, im arabi-
schen Raum haufig benutzte Re-
dewendung

Kopal fossiles Harz, zur Firnis- und
Lackherstellung

Kopra zerkleinertes  KokosnufRfleisch,
Rohprodukt fir die Olgewinnung

Swahili Bevolkerung (und Sprache) der

Ostkuste Afrikas, bestehend aus
afrikanischen, arabischen und in-
dischen Elementen

.X.
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er Laser ist jetzt Gber 25 Jahre alt und hat au-

Rerordentlich vielseitige Anwendungen ge-
funden. Die breite Offentlichkeit wurde auf ihn
aufmerksam, als es Mitte der sechziger Jahre ge-
lang, einen Lichtstrahl zum Mond zu senden, der
so scharf gebiindelt war, daR er dort nur eine Fla-
che von einigen Kilometern Durchmesser be-
leuchtete, und so intensiv, daRR das reflektierte
Licht auf der Erde wieder aufgefangen werden
konnte. Wenn man bedenkt, daB der Mond etwa
400000 km von uns entfernt ist, so wird klar, daf}
eine ganz neuartige Lichtquelle erfunden war, die
wir heute kurz Laser nennen. Die Mondexperi-
mente wurden mit wesentlich erhohter Prazision
fortgesetzt, nachdem wahrend der sowjetischen
und amerikanischen Mondlandeunternehmen be-
sondere Tripelspiegel auf dem Mond aufgestellt
worden waren. Man kann heute damit die gewal-
tige Entfernung zum Mond bis auf 10 cm genau
messen. Dabei wird die Genauigkeit der Messung
viel mehr durch die Bewegungen der Erd- und der
Mondkruste als durch das Verfahren selbst be-
grenzt.

Die Entwicklung des Lasers

Fur den Fachphysiker begann die Entwicklung der
neuen Lichtquellen mit dem Erscheinen einer wis-
senschaftlichen Arbeit im Jahre 1958, die den Titel
trug: Infrarote und Optische Maser. In ihr wurde
vorgeschlagen, das beim Aufbau extrem rausch-
armer Verstarker und besonders stabiler Oszillato-
ren im Mikrowellengebiet erfolgreiche Maserprin-
zip auf das Gebiet des sichtbaren und infraroten
Lichtes anzuwenden. Im Mikrowellengebiet und
ganz besonders im optischen Bereich des elektro-
magnetischen Spektrums spielen die Grundge-
setze der Atomphysik, die Quantenerscheinun-
gen, eine besondere Rolle. Deshalb heilt das
neue Fachgebiet Quantenelektronik, und die
neuen Lichtquellen wurden zunachst quantenopti-
sche Verstarker bzw. quantenoptische Generato-
ren genannt. Heute hat sich das Kunstwort Laser
durchgesetzt, das aus den Anfangsbuchstaben
des englisch formulierten physikalischen Inhalts
des Laserprinzips gebildet ist und deutsch lautet:
Lichtverstarkung durch stimulierte Emission von
Strahlung (Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation). Im Laborbetrieb wird
heute eine fast unuberschaubare Vielzahl ver-
schiedener Lasertypen verwendet; sie haben ganz

verschiedene GroRen und sehr unterschiedliche
Leistungen, haben Festkorper, Gase oder Fliissig-
keiten als aktive Substanz — beruhen aber alle auf
dem gleichen physikalischen Wirkprinzip der sti-
mulierten Emission.

Die groRe Bedeutung der Lasergerate zeigt sich
sehr deutlich an dem sprunghaften Anwachsen
der Zahl der Veroffentlichungen. Nach der einen
Arbeit im Jahre 1958 war bis 1962 die Zahl der
jahrlichen Veroffentlichungen zum Laser auf weit
Uber tausend angestiegen. Heute sind die Arbei-
ten kaum noch zu tibersehen; neben einer groRen
Zahl von Monografien auch zu Teilthemen gibt es
Laserspezialzeitschriften und eine Referatezeit-
schrift, in der nur die Titel der monatlich allein auf
dem Gebiet der Laserphysik und Lasertechnik pu-
blizierten Arbeiten veroffentlicht werden.

Die ersten kommerziellen Laser kamen 1961 auf
den Markt. Es waren Rubinimpulslaser; 1962
folgten die ersten Gaslaser. In der DDR begann
1961 eine intensive Forschungsarbeit zum Laser,
und bereits 1962 arbeiteten die ersten Rubin- und
Helium-Neon-Laser im Akademieinstitut fir Optik
und Spektroskopie in Berlin und im Physikalischen
Institut der Friedrich-Schiller-Universitat Jena.
Auf der Leipziger Frihjahrsmesse 1964 konnte der
VEB Carl Zeiss Jena den ersten industriell herge-
stellten Gaslaser im RGW-Bereich vorstellen. Von
groBem EinfluR auf die Entwicklung der Laser-
technik waren die stark besuchten internationalen
Konferenzen iber Laser und ihre Anwendungen,
die in den Jahren 1970, 1973 und 1977 in Dresden
stattfanden und an denen iiber 3000 Fachleute
aus aller Welt teilnahmen.

Das Grundprinzip

Alle Atome und Molekile kénnen im atomaren
Geschehen bestimmte Energiezustande einneh-
men. Normalerweise befinden sie sich immer im
Grundzustand; durch Energiezufuhr kénnen sie
auf angeregte Zustande angehoben werden, von
wo sie meist wieder sofort ungeordnet in den
Grundzustand zurickfallen. Die dabei frei wer-
dende Energie wird als Licht emittiert. Dieser Vor-
gang heillt spontane Emission. Darauf beruhen
die normalen Gliihlampen. Der Ubergang aus dem
angeregten in den Grundzustand kann aber
auch — wie bereits 1916 von dem berihmten deut-
schen Physiker Albert Einstein vorausgesagt wor-
den war — durch eine Lichtwelle der entsprechen-

Vorangehende Seite: Laserstrahlenfacher (ber der ndcht-

lichen Stadt Jena
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den Frequenz erzwungen oder, richtiger gesagt,
stimuliert werden. Dabei gibt das in den Grundzu-
stand zurickgehende Atom seine Energie mit der
gleichen Phase und Frequenz an die Lichtwelle ab,
die sich damit verstarkt. Da nun selbst in einem
kleinen Kristall oder Gasvolumen unvorstellbar
viele Atome vorhanden sind und angeregt sein
kénnen, kommt es zu einer lawinenartig anwach-
senden Verstarkung der Lichtwelle. Schlieft man
die aktive Substanz in einen optischen Resonator
ein, bringt man sie beispielsweise zwischen zwei
parallel justierte Spiegel, so kann die Lichtwelle

immer wieder in allerkiirzester Zeit die Substanz
durchlaufen und die Energie aller angeregten
Atome aufnehmen.

Als Folge dieses kollektiven Wirkens aller
Atome besitzen die Laser auRerordentlich hohe
Strahlungsleistungen, eine hohe Monochromasie,
d. h., ihre Strahlung enthalt nur eine Wellenlange
und eine nahezu vollige Parallelitat des austreten-
den Lichtes. Mit groRen Laserverstarkeranlagen ist
es gegenwartig moglich, sehr kurzzeitig Lichtim-
pulsleistungen von 10 W zu erzeugen. Das ist um
vier GroBenordnungen mehr, als alle Kraftwerke

Material- und Werkstoff priifung mit Laserstrahlen: mikro-
skopische Aufnahme des Laserkraters und des Schmel-

zeauswurfs auf einem Syenit-PulverpreBlling
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der DDR zusammen (allerdings auf Dauer) abge-
ben. Solche Laserverstarker hochster Leistung
werden besonders mit dem Ziel aufgebaut, Probe-
kugeln aus Deuterium und Tritium so hoch aufzu-
heizen (bis zu 100 Mill. K), daB eine gesteuerte
Kernfusion eingeleitet wird.

Bei der bekannten Kernspaltung entsteht Ener-
gie durch die Spaltung schwerer Atomkerne, mei-
stens der von Uran oder Plutonium; das Verfahren
wird in den Atomkraftwerken angewandt, die
heute bereits einen betrachtlichen Anteil des elek-
trischen Stromes erzeugen.

Eine andere Moglichkeit der Energiefreisetzung
ist die Kernfusion, die Verschmelzung leichter
Atomkerne zu schwereren Kernen. Die Kernfu-
sion, speziell die Verschmelzung von Wasserstoff-
kernen zu Heliumkernen, bildet die Energiequelle
der Sonne und der Sterne. Auf der Erde wird die-
ser ProzeB noch nicht steuerbar beherrscht — le-
diglich ungesteuert explosionsartig in Form der
Wasserstoffbombe. Es ist daher eine mit groRRer
Intensitat betriebene Forschungsthematik, neben
den Arbeiten an den sogenannten Tokamak-Anla-

gen auch eine gesteuerte laserinduzierte Kernfu-
sion zu erreichen.

Die Aufgabe besteht darin, ein Gemisch sehr
leichter Atomkerne, vorzugsweise aus Deuterium-
und Tritiumkernen, durch konzentrierten Beschu
vieler Laser, deren Strahlung in extrem kurzen
Zeitabstdnden gestaffelt und auf das Target kon-
zentriert wird, auf Temperaturen von (ber
100 Mill. K aufzuheizen, so daB eine Kernfusion
einsetzt. Zu den international bekanntesten Hoch-
leistungslasersystemen gehort die Neodymglas-
Laseranlage »Delphin« im Lebedew-Institut der
sowjetischen Akademie der Wissenschaften in
Moskau. Wie theoretische Abschatzungen zeigen,
muB die erforderliche extreme Temperatur fuir
eine bestimmte Zeit aufrechterhalten und das
Kerngemisch gleichzeitig auf eine bestimmte
Dichte komprimiert werden. Die Untersuchung
dieses Hochtemperaturplasmas ist noch heute
Gegenstand physikalischer Grundlagenforschung.

Die ersten Festkorperlaser enthielten etwa blei-
stiftgrofRe Rubinkristalle als aktive Substanz. Rubin
besteht aus kristallisiertem Aluminiumoxid mit
Chrombeimengungen. Die Anregung der Chrom-
atome geschah mit Xenonblitzlampen, wie sie aus
der Fototechnik bekannt sind. AuRer Rubin gibt es
heute viele andere Lasersubstanzen, unter denen
Neodymglas eine wichtige Rolle spielt.

Bei den Gaslasern werden die Atome bzw. Mo-
lekile durch elektrische Entladungen (ahnlich wie
in den Leuchtstoffrohren) in die hoheren Energie-
stufen angeregt. Von den verschiedenen Gasla-
sertypen haben die Helium-Neon-Laser und die
Kohlendioxidlaser die grofRte Bedeutung erlangt.

Die kleinsten Laser sind die Halbleiterlaser. Sie
werden durch elektrischen Gleichstrom angeregt,
wodurch eine intensive Strahlung im p-n-Uber-
gang ahnlich wie in den heute allgemein bekann-
ten Lumineszenzdioden entsteht. Die Halbleiterla-
ser kommen vor allem in den Lichtleiter-Nachrich-
teniibertragungsstrecken zum Einsatz.

Vielfaltige Anwendungen

Die vielseitigen Anwendungen von Lasern beru-
hen auf den Besonderheiten des Laserlichts: Die
Parallelitdt macht den Laser zur idealen Licht-
quelle fir die Vermessungstechnik. Neben den
eingangs erwahnten spektakularen Mondexperi-
menten werden heute Satellitenbahnen sehr ge-
nau mit. Laserradar vermessen, Entfernungen in

Die Moglichkeiten der Werkstoff-Feinstbearbeitung mit
Laserstrahlen, demonstriert am Beispiel kleinster Bohrun-
gen durch ein Haar
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Tagebauen, auf See und im Militirwesen be-
stimmt; mit Bau- und Fluchtungslasern werden
Tunnelstrecken, wasserwirtschaftliche Bauten,
Kihltirme, Schornsteine und Hochhauser ver-
messen, Fahrrinnen werden durch automatisch
mit dem Laserstrahl gefithrte Bagger ausgeho-
ben.

Die Maoglichkeit des schnellen Aufheizens,
Schmelzens und Verdampfens jeden beliebigen
Materials im fokussierten Laserlicht stellt die
Grundlage fiir die technologischen und medizini-
schen Anwendungen der Laser dar. So lassen sich
z. B. heute sowohl Stahlplatten bis zu 20cm
Starke mit Hochleistungs-CO,-Lasern schneiden
und schweilRen als auch feinste Locher in Folien,
aber auch in Diamanten bohren. Solche durch-
bohrten Diamanten werden als Ziehdusen oder als
Lagersteine gebraucht. Halbleiterstrukturen, Wi-
derstande und andere elektronische Bauelemente
werden mit Laser feinabgeglichen, dinnste
Drahte abisoliert und angeschweit. Typografi-
sche Klischees konnen hergestellt, beliebige Gla-
ser, Metall, Textilien, Papier zugeschnitten und
Keramiken zertrennt werden.

Besonders vorteilhaft lassen sich Laser in der
industriellen Produktion bei der Oberflachenver-
glitung von Metallen anwenden. Viele metallische
Bauteile mussen gehartet werden. Die Oberfla-
c'he}n von Stahl- und GuBteilen werden im allge-
meinen durch Warmebehandlung gehartet. Mit
dem Laser konnen nun die Bauteile genau an den
vorgegebenen Stellen erhitzt und damit gehartet
werden, etwa an Zahnflanken oder (berall dort,
wo Gleitreibung zum Verschlei® fiihrt. Die 6rtlich
begrenzte Hartung mit dem Laser hat groBe Vor-
teile fir die Konstruktion, denn an den Stellen
starker Beanspruchung wird eine grof3e Harte und
damit hohe VerschleiRfestigkeit erzeugt, wahrend
im Restmaterial glinstige Zahigkeitseigenschaften
erhalten bleiben.

Die Laseroberflachenvergitung |aRt sich leicht
in moderne automatisierte Fertigungslinien inte-
grieren, was mit den herkommlichen Hartungsver-
fahren nicht immer moglich ist. Die Laserhartung
arbeitet mit Selbstabschreckung, wobei der fur
den Hartevorgang notige hohe Temperatursturz
durch Warmeabfuhr in das tieferliegende, nicht
erwarmte Material des Werkstiicks entsteht. Die
sonst ublichen Abschreckbader konnen also weg-
fallen, was technologisch und 6konomisch sehr
glinstig ist.

Ein fokussierter Laserstrahl eignet sich gut als
steriles Operationsmesser fur den Arzt. Solche La-
serskalpelle erleichtern Operationen in stark blu-
tenden Organen, wie Gehirn, Leber und Magen.
Neben hoher Sterilitat ist das sofortige »Ver-
schweiBen« der BlutgefaRe wesentlich. Bei be-
stimmten Netzhauterkrankungen kann von aufRen
durch die Augenlinse hindurch an der Netzhaut
operiert werden, ohne daB der Augapfel bescha-
digt wird.

Dabei muRR im Einzelfall die unterschiedliche
Wirkung verschiedener Laser mit ihren jeweils ty-
pischen emittierten Lichtwellenlangen beachtet
werden. In der Medizin kommen heute vor allem
drei Laserarten zum Einsatz: CO,-Laser, Neodym-
YAG-Laser und Argonionenlaser. Die langwellig-
ste infrarote (unsichtbare) CO,-Laserstrahlung be-
wirkt eine intensive Oberflachenaufheizung und
dringt nicht in die Tiefe. Die starke Absorption be-
ruht auf dem starken Absorptionskoeffizienten
des im Gewebe enthaltenen Wassers. Die
Schneidwirkung des »CO,-Skalpells« ergibt sich
aus dem explosionsartigen Verdampfen des Ge-

Helium-Neon-Laser HNA 188-S mit Stromversorgungsge-
rt aus dem Kombinat Carl Zeiss Jena
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webewassers im Bereich des Brennpunkts. Unmit-
telbar daneben tritt keinerlei Gewebsschadigung
auf. In der Schneid- bzw. Koagulationszone wer-
den BlutgefaBe bis zu einem Durchmesser von
1 mm spontan verschlossen.

Vorteile des Laserskalpells sind: vollig beriih-
rungsloses Schneiden, véllige Sterilitat, minimale
Schéadigung der Umgebung, Reduzierung des
Blutverlustes bis zu 90 % gegeniiber dem norma-
len Skalpell, Schneiden sehr weicher Gewebsteile
ohne deren Fixierung, Verminderung der Gefahr
einer Keim- oder Tumorzellenverschleppung Uber
die durchtrennten Blut- oder Lymphbahnen. We-
gen dieser Merkmale werden CO,-Laser bevorzugt
fur chirurgische Eingriffe an Leber, Niere, Zunge,
Kopf, bei Tumorentfernungen und auf ausgewahl-
ten Gebieten der Herzchirurgie eingesetzt.

Die im nahen Infraroten liegende Strahlung der
Nd-YAG-Laser dringt tiefer in das Gewebe ein und
wird daher vor allem fiir eine Koagulation von Blu-
tungen und zum Verdden ausgedehnterer Ge-
websabschnitte verwendet. Uber Lichtleitkabel
lassen sich besonders giinstig Blutungen in Kor-
perhohlen zum Stillen bringen und kleine Tumo-
ren zerstoren.

Das blau-griine Licht der Argonionenlaser wird
besonders stark vom Hamoglobin und sehr wenig
von Wasser absorbiert. Deshalb eignen sich diese
Laser vor allem fir die Behandlung von stark
durchblutetem Gewebe, etwa zur Stillung akuter
Blutungen im oberen Magen-Darm-Trakt, oder
auch fur Eingriffe hinter einer Wasserschicht, z.B.
im Augenhintergrund, wobei man die Laserstrah-

lung von aulRen durch den Augapfel hindurch auf
die Netzhaut fokussiert, ohne den Augenkérper zu
beschéadigen.

Seit es durch die Laser breite kohérente Licht-
bindel gibt, konnte die Holografie, ein dreidimen-
sionales Bildwiedergabeverfahren ohne Linsen,
dessen Erfindung im Jahre 1948 zunachst prak-
tisch bedeutungslos war, zur technischen Reife
entwickelt werden. Wichtige technisch-praktische
Anwendungen ergaben sich durch die Kombina-
tion der Holografie mit interferometrischen Me-
thoden. Die holografische Interferometrie gestat-
tet die Feststellung allerkleinster Deformationen
und Formanderungen von der GroRe einer Viertel-
lichtwellenlange an beliebig komplizierten und un-
durchsichtigen Gegenstéanden. So werden zersto-
rungsfreie Prifungen an Autoreifen, Turbinen-
schaufeln, Flugzeugbauteilen, Membranen usw.
vorgenommen und Temperatureinflisse, die Be-
anspruchung von Kupplungselementen und vieles
andere mehr studiert. Mit der Holografie im Zu-
sammenhang steht auch die Anwendung des La-
sers fir die Informationsspeicherung.

In jedem groReren physikalischen und chemi-
schen Forschungsinstitut stehen heute Dutzende
verschiedenartiger Laser fur eine kaum (ber-
schaubare Fiille spektroskopischer und vielgestal-
tiger anderer Untersuchungen im Einsatz. Auch
die Grundeinheit der Lange, das Meter, wird
heute in allen staatlichen Eichamtern mit einem
Helium-Neon-Laser realisiert. Seit Oktober 1983
gilt laut BeschluB der 17. Generalkonferenz fir
MaR und Gewicht in Paris eine neue Definition fir

Argon-Krypton-Mischgasionenlaser ILM 120 aus dem
Kombinat Carl Zeiss Jena
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die Langeneinheit »Meter«. Das Meter ist eine Ba-
siseinheit des Internationalen Einheitensystems Sl
und ist jetzt definiert durch die Lange der Strecke,
die Licht im Vakuum wahrend der Dauer von
1/299792458 Sekunden durchlauft. Der Wert der
Lichtgeschwindigkeit ist zu ¢ = 299792458 m/s fiir
immer festgelegt worden.

Im Metrologischen Staatsamt der DDR, dem
Amt fir Standardisierung, MeBwesen und Waren-
prifung (ASMW), wird nun das Meter mit Hilfe
der Strahlung eines frequenzstabilisierten Helium-

Neon-Jod-Lasers dargestellt und der Volkswirt-

schaft mit der gegenwartig hochsten Genauigkeit
zur Verfiigung gestellt.

Neben hohen Lichtleistungen werden aber auch
immer kurzere Lichtblitze fur bestimmte For-
schungen gebraucht, weil man damit unmittelbar
physikalische und chemische Elementarreaktio-
nen sondieren kann. An der Friedrich-Schiller-Uni-
versitat Jena gelang es in den letzten Jahren, die
kirzesten Laserlichtimpulse mit einer Zeitdauer

von nur 50 Femtosekunden zu erzeugen. Ein sol-
cher Lichtstrahl ist kirzer als die Dicke eines
Haares.

Durch die Entwicklung der Laserimpulstechnik
im Bereich der Nano-, Piko- und sogar Femtose-
kunden (107%s, 10-"2s, 10 '5s) ist es moglich ge-
worden, den zeitlichen Verlauf physikalischer,
chemischer und biologischer Vorgange in diesen
Zeitbereichen direkt zu untersuchen. Das sind bei-
spielsweise in der Molekulphysik Rotations- und
Schwingungsbewegungen sowie Elektronen-
springe, in der Festkorper- und besonders in der
Halbleiterphysik hochangeregte Elektronenzu-
stande und in der Biologie Elementarprozesse bei
der Fotosynthese. Die Fotosynthese ist die groRte
und wichtigste chemisch-biologische Reaktion
der Natur. Erst seit kurzem kennt man nun den Ab-
lauf der ersten Schritte dieses Prozesses. Im Pri.
marprozel} erfolgt eine extrem schnelle Ladungs-
trennung, wenn Licht Chlorophylimolekiile trifft;
sie dauert weniger als 100 Femtosekunden.

Oberflachenveredlung von verschleiBbeanspruchten Ma-
schinenteilen durch Laser
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In der DDR gegenwartig produzierte Laser

Laserart Leistung Typische Typ.
Anwendung Wellen-
ldnge in
Mikro-
metern
He-Ne-Laser 1..50mW  MeRtechnik, 0,63
Bauwesen,
Spektroskopie
Argon- und einige W Medizin, Spek- 0,45...0,563
Krypton- troskopie, Ho-
ionenlaser lografie
CO,-Laser einige Materialbear- 10,6 (IR)
100 W beitung
Nd-YAG-La-  bis 50 W Mikromaterial- 1 (IR)
ser bearbeitung
Stickstoff- sehrkurze  Mikromaterial- 0,33 (UV)
laser Impulse bis bearbeitung,
1MW Spektroskopie
Farbstoff- sehr kurze  Medizin, chem. 0,30...1;5
laser Impulse bis und physik.
1 kW Forschung

Kleines Lexikon

Elektromagnetisches Spektrum: Umfaft Strahlun-
gen aller Wellenldangen von den Gammastrahlen
bis zu den Radiolangstwellen. Das sichtbare Licht

liegt in dem kleinen Bereich zwischen den Wellen-
langen von 0,4 bis 0,8 um. Nach langeren Wellen-
langen hin schliet das Infrarotgebiet (IR), nach
kirzeren hin das Ultraviolettgebiet (UV) an.
Energieniveau: Atomarer oder molekularer Ener-
giezustand, ist immer gequantelt.

Femtosekunde: 10~ 'Ss.

Fusion, Kernfusion: Verschmelzen sehr leichter
Atomkerne (Wasserstoff, Deuterium, Tritium) zu
Helium, wobei ungeheure Energiemengen freige-
setzt werden (ProzeR lauft ungesteuert in einer
Wasserstoffbombe ab).

Hologramm: Fotoplatte mit raumlicher Bilddar-
stellung im koharenten Licht.

Kohérent: Alle Teilwellen eines Lichtbindels ha-
ben die gleiche Schwingungsphase und Frequenz.
Mikrometer: 10~ m, entspricht einem Tausendstel
Millimeter.

Mikrowellen: Elektromagnetische Wellen sehr
kurzer Wellenlange. In diesem Bereich arbeiten
Radargerate, Radioteleskope, Satellitenfunk.
Monochromatisch: Nur eine einzige Wellenlange
enthaltend.

YAG: Yttrium-Aluminium-Granat, ein glasartiger
Kristall; Nd-YAG-Laser: Festkorperlaser mit stab-
formigem YAG-Kristall, in den Neodymatome als
aktive Laseratome eingebaut sind.
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Bretter

die eine Welt

bedeuten

Heinz Machatscheck

Nicht Theaterbiihne, nicht Skier sind gemeint,
sondern — Spielbretter, Brettspiele. Als die
Menschen den Planeten Erde bevolkerten und,

von der Natur zur Selbstbedienung eingeladen, '

den ersten Hunger und Durst gestillt hatten, be-
gannen sie — zu spielen. Meist geschah das schon
in den freien Minuten wahrend der Beerensuche
und des Jagens, beim Roden und Ackern. Aller-
dings war dies lediglich ein spontanes, kein zielge-
richtetes Sichbetatigen. Aus dem angeborenen,
vorerst unbewuBten Spieltrieb kristallisierte sich
jedoch allmahlich ein bewulRteres Bedurfnis her-
aus. Urspringlich waren es einfache Bewegungs-
spiele, wie wir heute sagen wirden, etwa Ha-
schen, Rennen, Hopsen, Balgen, Werfen — in der
Weise, wie Jungtiere miteinander herumtollen.
Sehr viel spater reihten sich immer anspruchsvol-
lere, zunachst ebenfalls im Freien ausgelbte
Denk-, Gedulds-, Ratsel-, schlieRlich Brett- und
andere Unterhaltungsspiele an, teils mit ersten
»Spielplanen« im Sand, auf dem Erdboden. Das
vollzog sich natirlich nicht von heute auf morgen,
sondern lber riesige Zeitraume hinweg, bis hinein
in unsere Gegenwart. Die Entwicklung ist keines-
wegs beendet, sofern das uberhaupt jemals der
Fall sein konnte ...

Mit der Herausbildung der altesten Zivilisatio-
nen entwickelten sich parallel dazu bestimmte
Spiele, darunter die kinftigen Brettspiele vor-
nehmlich in Mesopotamien, Assyrien, Babylonien,
Agypten, Griechenland, Rom und nicht zuletzt im
Fernen Osten, im chinesisch-japanischen Raum,
in Indien, Siidostasien. Aber auch die indianische
Kultur im Stiden und Norden des amerikanischen

Kontinents leistete einen gewichtigen Beitrag. Der
englische Historiker und Brettspielforscher Harold
James Ruthven Murray, von Beruf Mathematik-
lehrer, spricht in seinem Buch »A History of
Board-Games Other than Chess« (Die Geschichte

_der Brettspiele auRBer Schach, Oxford 1952) von

»hinreichenden Beweisen« dafir, daR diese oder
ahnliche Spiele in Assyrien und Palastina, auf
Kreta und Zypern schon im 2. Jahrhundert v. u.Z.
sowie in Griechenland und Rom im 1.Jahrtausend
v.u.Z. bekannt waren. Es 1aRt sich im Geschichts-
buch der Menschheit, was dieses Kapitel angeht,
sogar eine wachsende Spielfreudigkeit ablesen.
Das ist gewi kein Zufall, sondern eher eine Wi-
derspiegelung des fortschreitenden Bildungsni-
veaus der Menschen, ihres sich erweiternden Wis-
sens, neugewonnener Erkenntnisse sowie der
reiferen Denkweise, der ausgereifteren Denkme-
thodik.

Es versteht sich von selbst, dal3 nur die qualita-
tiv guten Spiele mit tiefem Sinngehalt, origineller
Grundidee und hohem Eigenstandigkeitsgrad
Uberlebten und erhalten blieben. Die Erfinder die-
ser Spiele sind nur ganz selten namentlich be-
kannt. Vielmehr wurden die Spiele im ScholRe der
Volker geboren und durch diese fortgepflanzt, von
Jahrhundert zu Jahrhundert weitergegeben. Hau-
fig entsprossen aus den Ur-Spielen in den ver-
schiedenen Landern variantenreiche Abarten oder
neue Brett- und andere Spiele. Wiirde es den mo-
dernen »Brettspielarchaologen« gelingen, der Ur-
form dieses oder jenes der heutigen popularen
Spiele auf die Spur zu kommen — um nur die zu
erwdhnen, in denen Weltmeisterschaften ausge-
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tragen werden: Schach, Dame (auf 100 und 64 Fel-
dern), Renju (»Finf in einer Reihe«), Go (Honim-
bo-Meisterschaften) —, dann wiirden wahrschein-
lich viele Uberrascht sein zu entdecken, daR
manche Brettspiele eine gemeinsame, ja die glei-
che Wurzel haben ... Das meinte der Rekordwelt-
meister im Schach Dr. Emanuel Lasker
(1868—1941) wohl auch, als er schrieb: »Das
Damespiel ist die Mutter des Schachs, und sie ist
eine wirdige Mutterl« AufschluBreich in diesem
Zusammenhang ist eine aus dem 18. Jahrhundert
stammende Definition des Mihlespiels von Gott-
lieb Siegmund Corvinus, die so beginnt: »Mdihle
ist ein Spiel auf umgekehrten Damenbrete ...«
Sich mit Brettspielen zu befassen heil3t fur den
Tieferschirfenden, nicht nur deren Spielregeln zu
beherrschen und sie praktisch zu betreiben. Fiir
ihn birgt eine solche Beschaftigung weitere wich-
tige Aspekte in sich — einen kulturhistorisch-wis-
senschaftlichen, wie angedeutet, aber auch eine

Seite mit ausgesprochenem Nutzeffekt. Sogar der
Faktor Uberraschung kann den WiRbegierigen er-
freuen. Zum Beispiel entdeckten Brettspielexper-
ten einige verbliffende Ubereinstimmungen im
Wesen und Charakter, sogar im duBeren Bild zwi-
schen verschiedenen Spielen in geographisch teil-
weise weit voneinander entfernt liegenden Lan-
dern und Volkern. So geschah es mehrmals
unmittelbar vor Ort; oder der Brettspieler, mit ge-
libterem Auge als ein Laie, stutzte schon beim Be-
trachten der Spielplane. So ahnelten die griechi-
schen »Linienspiele« Kybeia und Petteia (ein Spiel
mit dem Kybos = Sechsflachenwirfel) dem romi-
schen Latrunculi-Spiel. Artverwandte Spiele fand
man in Arabien und Afrika, in Irland, Wales und
sogar in Japan. In Agypten ist Siga, das von zwei
Personen auf dem 5 mal 5-, dem 7 mal 7- und dem
9 mal 9-Felderbrett mit entsprechend je 12, 24 und
40 schwarzen und weilRen Steinen gespielt wird,
sehr beliebt. Anfangs werden die Steine, immer je
zwei, gesetzt, wobei Schwarz beginnt. Sind alle
auf dem Brett, folgt das Ziehen. Dabei heifldt es,
gegnerische Steine in die Zange zu nehmen, was
auf ungewohnliche Weise geschieht — entweder
senkrecht auf einer Linie oder waagerecht auf
einer Reihe; im ersten Fall wird der Gegner von
oben und unten, im zweiten von links und rechts
in die Zange und der geschlagene Stein dann vom
Brett genommen. Je nach dem Gewinn eines oder
mehrerer Steine (auch mittels mehrerer Zangen)
erhalt der Spieler noch das Recht, zusatzlich
einen oder mehrere Zige hintereinander auszu-
fuhren.

Diese agyptischen Spiele haben eine frappie-
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rende Ahnlichkeit mit dem japanischen Zangen-
oder Scherenschach, dem ein quadratischer
Spielplan mit 64, 81 oder 100 Feldern zugrunde
liegt. Hier stehen die Steine bereits vor Beginn
der Partie auf dem Brett (9 mal 9): 18 schwarze
auf den beiden unteren, 18 weile auf den beiden
oberen Reihen. Man kennt zwei Disziplinen.in die-
ser sogenannten Gomokunarabe-Art (Finfpunkte-
anlegespiel). Es gilt bei abwechselndem Ziehen,
finf Steine hintereinander anzulegen — horizontal,
vertikal und diagonal. Doch wird schachturmartig
nur geradeaus gezogen — vorwarts, rickwarts,

seitwarts. Auch Springen ist gestattet, aber ohne
zu schlagen und ohne Kettenspringe a la Halma.
Dennoch werden Steine geschlagen, und zwar
wenn ein Spieler einen gegnerischen Stein (auf
Siga-Art) in die Zange nimmt. Dieser wird dann,
ebenso wie eingeschlossene Ecksteine, vom Brett
genommen. Schiebt sich aber ein Stein absicht-
lich zwischen zwei Gegner, entféllt das Schlagen.

Geradezu eine Sensation bedeutete aber die
Entdeckung, dal} dieses Spiel den Inkas, dem in
Peru, Teilen Ekuadors und Chiles beheimateten In-
dianerstamm, bekannt war. Auch direkte oder an-
nahernde sprachliche Ubereinstimmungen (ber
weite Entfernungen hinweg und andere myste-
riose Zusammenhange stellte man fest. Das Ge-
heimnis dieser ratselhaften Verknipfung — konn-

!__."':?JI.
i

ten doch jene Volker allem Anschein nach kaum
miteinander in Berihrung gekommen sein — harrt
noch seiner Entschleierung.

Die Brettspiele — einschlieRlich der verwandten
anderen Unterhaltungs- und Gesellschaftsspiele —
sind nicht nur kultur- und gesellschaftshistorisch
von Bedeutung, sondern haben auch einen prakti-
schen Wert. Ganz gleich, womit sich altere oder
junge Menschen, speziell aber Kinder beschafti-
gen, ob mit Schach, Dame, Mihle, Salta, mit Boh-
nenspielen oder anderen, selbst mit Wirfelspie-
len: Sie alle schulen das logische und das

anschauliche Denken, iberhaupt das Denkvermo-
gen, die Konzentrationsfahigkeit, die Vorstel-
lungskraft, aber auch das Durchsetzungsvermo-
gen, fordern die Eigenschaft, sich rasch zu
entscheiden, sich zu behaupten, und tragen so zur
Personlichkeitsentwicklung bei. Wer die Regeln
einzuhalten und dabei zwangslaufig die Moglich-
keiten des anderen einzukalkulieren hat, sich in
dessen Gedankengange hineinversetzen mul,
lernt zugleich, sich selbst zu erziehen, lernt um-
sichtig, akkurat, gewissenhaft zu sein, was wie-
derum der Charakterfestigkeit dient. Die im Beruf,
in der Arbeit und uberhaupt im Leben wichtige
Selbstdisziplin des Denkens und Handelns sich
entweder selbst oder unter Mithilfe anderer auf
diese Weise spielend anerzogen zu haben — dafir

287



[ o {1\

iy

wird jeder junge Mensch im spateren praktischen
Leben, wo immer er auch seinen Mann stehen
mag, bestimmt einmal dankbar sein.

Doch genug des Philosophierens. Verstandli-
cherweise interessiert den Brettspielfan die
Frage: Wie sehen denn diese vielfaltigen, gar
nicht zu zahlenden Spiele aus? Wie handhabt man
sie? Es versteht sich von selbst, dal in diesem
Rahmen keine kompletten Spielanleitungen, son-
dern nur Hinweise und Anregungen gegeben wer-
den konnen. Versuchen wir es anhand der zu die-
sem Zweck ausgewahlten lllustrationen.

Die Abbildung auf S.287 fihrt uns nach Ur, in
die alte Hauptstadt der Sumerer in Sidmesopota-
mien, einem Staat mit hoher Kultur schon im
3.Jahrtausend v.u.Z. Es ist eines der prachtigsten
unter den erhaltenen altesten derartigen Sticken,
aus der Zeit um 2400v.u.Z. Der englische Wissen-
schaftler Charles Leonard Wooley entdeckte das
Spiel 1926/27 in den Grabern des Konigsfriedhofs
von Ur. Sogar Wurfholzer — Vorlaufer des Wiir-
fels — und Spielfiguren waren dabei. Interessant
ist das Zeichen :-: (die spatere Wirfel-Finf), das
unter den Symbolen auf den dekorativen, reich
verzierten quadratischen Feldern am haufigsten
und mehrfach differenziert wiederkehrt. Wir be-

gegnen dieser : -: spater auf manchem Kirchensie-
gel (Halle/S.) und Wappen (Landstuhl/BRD, Por-
tugal) sowie in anderen Bereichen, auf Bildern
und Gegenstanden.

Auch die Abbildung auf S.286u. zeigt einen auf-
grund von Relikten nachgezeichneten Spielplan,
den Wooley bei seinen Forschungen 1931/32 in
den Konigsgrabern der 1. Dynastie von Ur zutage
forderte. Er ist heute im Besitz des Universitats-
museums von Pennsylvania. Das Brett ahnelt
einem in Agypten unter den Beigaben in mehre-
ren Pharaonengrabern der 9. bis 12. Dynastie
(etwa 2065 bis 1795 v.u.Z.) gefundenen Spiel, dem
die Agyptologen den Namen »Hunde und Scha-
kal« gaben.

Zu einem machtigen »geographischen Satz«
veranlaBt uns die Abbildung auf S.2890. — ins Iri-
sche Nationalmuseum in Dublin. Dort befindet
sich jenes holzgeschnitzte quadratische Spiel-
brett mit verziertem Rand und 7 mal 7 Lochvertie-
fungen, das 1932 auf einem Wassergrundstick
bei Moate ausgebuddelt wurde.

Eingm alten islandischen Spiel namens Hnefa-
tafl entstammen drei eigenartig gemusterte Spiel-
steine (Abb. S. 286 0.). Mdglicherweise gehéren
sie zu einem Gansespiel. Bei einem anderen, Hala-
tafl genannt, versuchen die siebzehn Ganse
(WeiR) den Fuchs (Schwarz) einzukreisen und
zugunfahig zu machen, andernfalls verspeist er —
durch Uberspringen und Schlagen, was dem Fe-
dervieh untersagt ist — eine nach der anderen.
Géansespiele waren im spaten Mittelalter sehr be-
liebt und faktisch iber den ganzen Erdball verbrei-
tet. Man spielte auf den Feldern des Brettes oder
auf den Schnittpunkten. Die Spielplane und erst
recht die Namen waren unterschiedlich, aber sie
bedeuteten alle dasselbe: Gansespiel. In mehre-
ren Fallen wird das Schach- bzw. Damebrett be-
nutzt: 8 mal 8 beim italienischen Ludus rebellionis
und beim schwedischen Vargen och faren, 10 mal
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10 beim franzosischen Jeu de Renard, 12 mal 12
beim Koti keliya in Sri Lanka. In England kennt
man Fox and geese sowohl auf dem Damebrett
als auch auf einem kreuzférmigen Spielplan. Auch
in Alt-Mexiko kannte man ein Gansespiel: Oca.
Man benutzte weille, rote und schwarze wie beim
Wa irfel mit kleinen Lochern gekennzeichnete Boh-
nen. Entsprechend den gewirfelten Augen erfolg-
ten dann die Zige auf dem Brett.

Gansespiele, wie z. B. Halatafl, geh6ren zu den
sogenannten Belagerungsspielen: Kungser (Ti-
bet), Pulijudam und Rafaya (Indien), ferner Hat
diviyan keliya, das Sieben-Leoparden-Spiel (Sri
Lanka). Dabei mischen auch andere Raub- und
Haustiere mit, beim Pulijudam beispielsweise drei
Tiger und finfzehn Schafe.

Von besonderem Interesse sind mehrere aus
dem sldostasiatischen Raum stammende Brett-
spiele mit kreuzférmigen Pléanen, wie Pachisi oder
dessen Variante Chaupur (Abb. S.290u.1.). Sie er-
oberten sich fast den ganzen Erdball, von Indien,
Sri Lanka, Burma, den Malediven liber Sumatra,
Iran, Arabien, Palastina, Spanien und andere Lan-
der Europas bis nach Afrika (Somali und Nigeria).
Aus einem dieser »Kreuzspiele« ging auch das
»Mensch argere dich nicht« hervor, in England
nach dem indischen Pachisi als Ludo »made and
patented« (Abb.S.290u. r.). Beimindischen Dajam
(Abb. S.2900.1.) benutzten die Spieler, solange sie
den Wiirfel noch nicht kannten, Kaurimuscheln.

e .1..‘\.__.?1__*_.‘.. e
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Verbliiffend ist die Ahnlichkeit der siidostasiati-
schen »Kreuzformspiele« mit Brettspielen in geo-
graphisch weit entfernten Gegenden. Dazu zahlt
das lapplandische'Tablut. Die Abbildung S.2900.r.
zeigt die Grundstellung in der Art eines Kriicken-
kreuzes. Originell sind die Figurenbezeichnungen:
sechzehn Moskowiter (Schachbauern mit zwei
Kopfen), acht Schweden (Schachbauern mit Pyra-
midenkopfen) und ein Konig im Zentrum. Noch
mehr aber staunte der Verfasser, als er in dem
Buch »Spiele und Sport im alten Mexiko« von Ro-
man Pifia-Chan (Leipzig 1968) auf das im alten Me-
xiko beheimatete Patolli-Spiel stieB. Es geht bis in
die Zeiten von Teotihuacan zuriick und weist auf-
fallige Parallelen zum indischen Pachisi auf. Der
Spielplan (aus dem 12. bis 16. Jh.) hat die Form
eines Malzeichens oder Andreaskreuzes (Abb.
S. 290 M.). Ein dem Patolli ahnliches Brettspiel
(Abb. S. 289 u.), in Teotihuacan aufgefunden,
stammt aus dem 6. bis 9. Jahrhundert.

Zumindest erwahnt zu werden verdienen wei-
tere Gruppen von Spielen mit riesigen Anhanger-
scharen. Da sind insbesondere die Wﬁrfelspiele,
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die im »KleinstmaBstab« betrieben werden kon-
nen; denn mehrere der »Sechsflachner« haben
bequem in der Hosentasche Platz. Oder denken
wir an die unzahligen Bohnenspiele, in Afrika
Mancola-Spiele genannt. Vergessen wir auch
nicht die Fadenspiele, eine Doméane der Eskimos,
denen Brettspiele in unserem Sinne fremd sind
oder es lange Zeit waren. Die Abbildung auf
S.288u. fihrt uns ein hiibsches Bohnenspiel des
nigerianischen Volksstammes der Ayo vor Augen,
eine Abart des in unseren Spielwarenhandlungen
angebotenen Badari.

Trotz der Fiille ist diese Aufzahlung von Brett-
spielen und Spielbrettern keineswegs vollstandig.
Aber auch Seine Majestat, der Stein, die Spielfi-
gur, darf zu Recht unsere Aufmerksamkeit bean-
spruchen; denn er ist der Hauptakteur, der, von
kluger Hand gefiihrt, den Kampf ausficht.

Die Abbildungen auf S.284/2850. stellen Mihle-
steine aus der Sammlung des Bayrischen Natio-
nalmuseums in Minchen zur Schau. Natirlich
konnten es ebenso gut Damesteine sein; denn die
Darstellungen darauf haben fiir das Mihle- oder
Damespielen selbst keine Bedeutung. Die Abbil-
dung auf S. 284 |aBt sogar ein Trick-Track-Brett,
dariiber eine Hand mit Wirfelbecher, erkennen.
Offenbar entstammt der Stein einem der alteren
Damespielkasten, die meist auRen ein Dame- und
ein Mihlebrett hatten, wahrend sich im Innern ein
farbiger Trick-Track-Spielplan befand. Da zu die-
sem auch Puff, Gegenpuff oder Narda genannten
Spiel zwei Wirfel gehoren, kénnte der abgebil-
dete Stein auch ein Trick-Track-Stein sein.

Um so wichtiger ist die Markierung der Steine
bei einigen anderen Spielen, etwa beim Salta,
dessen Brett sich, nebenbei bemerkt, gleichzeitig
fur das 100-Felder-Damespiel eignet. Die Abbil-
dung auf S. 285 u. zeigt die Ausgangsstellung:
Beide Teilnehmer versuchen, die Steine — Sonne,
Mond und Sterne — von Feld zu Feld ziehend,
ohne zu schlagen, auf die gleichen Felder der
Grundstellung des anderen zu bringen, also

Sonne 1 von der unteren linken in die rechte obere
Ecke, oder Mond 5 von der neunten Reihe oben
links nach der zweiten Reihe unten rechts.

In die Welt der Indianer-Brettspiele Nordameri-
kas, der Hopi und der Oraibi (Arizona), versetzt
uns der »SchluBstein« dieses Beitrages (Abb.
S. 288 0.). Der amerikanische Brettspielforscher
S. Culin, Autor der Bicher »Schach und Karten-
spiele« (1898) und »Spiele der Indianer Nordame-
rikas« (1907), sieht in diesen Sandsteinfiguren
einen Beweis dafir, daR den Indianern Nordame-
rikas mehrere race-games (Rennwirfelspiele) be-
kannt gewesen seien. Auffallend ist die Zeichnung
der Oberflache dieser »patolli-verdachtigen«
Steine: drei kleine Kreise, getrennt durch je finf
Linien, in doppelter Ausfertigung — zwei kreuzfor-
mig Ubereinandergelegte »Balken«.

Die Brettspiele und ihre zahlreichen Verwand-
ten bilden eine grof3e, weit verstreute Familie. Bis
ins tiefe Altertum reicht der Stammbaum mit vie-
len noch zu entschleiernden Geheimnissen. Als
ein Stick der kulturellen Hinterlassenschaft unse-
rer Urahnen kommt diesen Relikten keine gerin-
gere Bedeutung zu als anderen AuRerungen der
Kultur aus sehr ferner Zeit. Wenn die Kunst nach
Aristoteles »im weiteren Sinne die Betatigung
einer Fertigkeit auf der Grundlage ausreichender
Erfahrung und verniinftiger Uberlegung mit dem
Ziel, etwas hervorzubringeng, ist, dann besteht zur
Brettspielkunst gewil eine Parallele: Hier wie da
ist nicht nur logisches, sondern auch anschauli-
ches Denken die Voraussetzung. Welche Bedeu-
tung allgemein dem anschaulichen Denken beige-
messen wird, charakterisierte einmal der Kunst-
psychologe Rudolf Arnheim, ehemals Redakteur
der »Weltbihne«. Er bewertete es »als das alltag-
liche und notwendige Verfahren zum produktiven
Problemlosen bei jeder menschlichen Tatig-
keit ...« Auf unsere Zwecke gemunzt, ist die Pro-
blemlésung im Spiel als eine Art Ubung (und nicht
so sehr als ein Verfahren) fir das Problemlosen in
vielen anderen Bereichen anzusehen.
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Joachim Giirtler

Sternexplosion vor unserer Haustiir:

Die Supernova
1987 a

m 24. Februar 1987 sandte das Telegramm-

biro der Internationalen Astronomischen
Union in Cambridge, Massachusetts (USA), die
Meldung an alle Sternwarten der Welt, dall der
kanadische Astronom lan Shelton ein Objekt
5. GroRe in der GroRen Magellanschen Wolke ent-
deckt habe, bei dem es sich offensichtlich um
eine Supernova handele. Als erste Entdeckung
des Jahres erhielt sie die Bezeichnung Supernova
1987a. Damit war ein Ereignis eingetreten, dall
viele Astronomen schon langst als Uberfallig an-
gesehen hatten. Erstmals seit Keplers Zeiten, ge-
nauer seit 1604, konnte wieder eine Supernova mit
bloBem Auge gesehen werden. Was damals —
schlieBlich wurde das’ Fernrohr erst 1609 erfun-
den — die unabdingbare Voraussetzung fur die
Entdeckung war, erméglicht heute dank des Ein-
satzes eines modernen Beobachtungsinstrumen-
tariums eine so griindliche Untersuchung des Pha-
nomens Supernova, wie sie vorher nicht denkbar
war. Man kann daher die Bedeutung des Ereignis-
ses fur die Astronomie schwerlich Uberschatzen.
Niemals zuvor wullte man so viel iber den Stern,
der zur Supernova wurde, niemals zuvor konnte
man den Verlauf des Ausbruchs so detailliert pho-
tometrisch und spektroskopisch im gesamten
elektromagnetischen Spektrum verfolgen, und
niemals zuvor hat man Neutrinos von einem derar-
tigen Ereignis empfangen und konnte dadurch
einen »Blick« in das Innerste einer Supernova im
Augenblick der Explosion tun.

Die Nacht der epochemachenden Entdeckung

lan Shelton ist der verantwortliche Astronom an
der Sudstation der Universitat Toronto (Kanada),

die diese auf dem Geldande des Las Campanas Ob-
servatory in Nordchile unterhalt. Nur wenige Tage
vor dem Ereignis hatte er begonnen, mit einem
10-Zoll-Astrographen Routineaufnahmen der Ma-
gellanschen Wolken zu machen, um nach veran-
derlichen Sternen zu suchen. So hatte er auch am
24.Februar eine Platte aufgenommen. Unmittelbar
nach Beendigung der dreistiindigen Belichtung
um 4.20 Uhr Weltzeit entwickelte er sie und be-
merkte den neuen Stern. (Alle Zeitangaben erfol-
gen hier in Weltzeit: Man mul} eine Stunde addie-
ren, um Mitteleuropdische Zeit zu erhalten.)
Shelton ahnte sofort die Bedeutung seiner Ent-
deckung. Da ihm das Objekt auf der Aufnahme
von der vorangegangenen Nacht (Ende der Belich-
tung 2.30 Uhr) nicht weiter aufgefallen war, muf3te
es seine Helligkeit um mindestens sieben GroRRen-
klassen erhoht haben und konnte daher keine ge-
wohnliche Nova sein. Es muBte sich um eine Su-
pernova handeln!

Als Shelton seine aufregenden Uberlegungen
Kollegen, die an einem anderen Teleskop beob-
achteten, unterbreitete, warf der fur dieses Instru-
ment zustandige Nachtassistent, Oscar Duhalde,
ein, daR er gegen Mitternacht (etwa 3 Uhr), als er
zu einer Kaffeepause das Kuppelgebaude verlas-
sen hatte, einen neuen Stern in der GroBen Ma-
gellanschen Wolke bemerkt habe, jedoch uber
der Arbeit vergessen hétte, die Beobachter von
seiner Wahrnehmung zu informieren. Alle zusam-
men gingen sie nun ins Freie und konnten die Su-
pernova, die etwa 5. GroRe war, leicht ausmachen.

Da es nicht gelang, das Telegrammbiiro tele-
phonisch zu erreichen, fuhr am Morgen ein Nacht-
assistent nach La Serena, der nachstgelegenen
Stadt, um die Entdeckungsmeldung per Fern-

Aufnahme der GroBBen Magellanschen Wolke mit der Su-
pernova 1987a vom 25. Februar 1987, 1.00 Uhr mit einer
6 X 6-Hasselblad-Kamera. Die Supernova ist links ober-
halb des Hauptteils der Wolke zu sehen, (ber ihr als aus-
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gedehnteres, unschérfer begrenztes Objekt der Tarantel-
nebel, ein riesiger leuchtender Gasnebel






schreiber durchzugeben. Kurze Zeit spater traf in
Cambridge die Bestatigung der Entdeckung ein.
In Nelson auf Neuseeland hatte Albert Jones ge-
gen 9 Uhr die Supernova ebenfalls ausgemacht
und festgestellt, daB sie binnen zwei Stunden ihre
Helligkeit um rund anderthalb GroRenklassen er-
hoht hatte.

Nachdem die astronomische Offentlichkeit alar-
miert war, kamen Beobachtungen ans Licht, die
die Supernova noch vor der eigentlichen Entdek-
kung zeigen. Die friheste Aufnahme stammt von
Robert McNaught. Sie ist am Siding Spring Ob-
servatory in Australien am 23. Februar gegen
10.30 Uhr mit einer Kamera zur Satellitenverfol-
gung gewonnen worden und zeigt die Supernova
etwa 6™ hell. Somit mu® der Ausbruch am 23. Fe-
bruar 1987 zwischen 2.30 Uhr und 10.30 Uhr statt-
gefunden haben.

Eine Supernova der Uberraschungen

Die Uberraschung bestand natiirlich zunachst
darin, daB die erste Supernova, die seit 383 Jah-
ren wieder mit bloBem Auge sichtbar war, nichtin
unserem Sternsystem aufleuchtete, sondern in
einem der beiden kleinen, als irregulare Galaxien
klassifizierten Begleiter des MilchstraBensystems,
die den Namen des ersten Weltumseglers tragen,
weil sie durch die Beschreibung von dessen Reise
in Europa bekannt wurden. |lhre Entfernung be-
tragt rund 160000 Lichtjahre.

Unklarheit herrschte anfangs liber den Typ der
Supernova 1987a. Man unterscheidet seit langem
aufgrund des Spektrums und der Lichtkurve zwei
Typen, hinter denen auch zwei grundverschiedene
Ausbruchsmechanismen stecken. Nach wenigen
Tagen zeigten sich jedoch die den Typ Il kenn-
zeichnenden Linien des Wasserstoffs, und die
Identifikation des Vorlaufers der Supernova
machte zweifelsfrei klar, dal ein massereicher
Stern explodiert war.

Unerwartet war allerdings, daB die Super-
nova 1987a vor ihrem Ausbruch ein heiBer Uber-
riese gewesen war; denn bisher hatte man allge-
mein angenommen, daB Supernovae vor dem
Ausbruch kiihle Uberriesensterne sein miiRten.
Der Stern, der sich auf Aufnahmen von der Gro-
Ren Magellanschen Wolke aus der Zeit vor dem
23. Februar 1987 am Ort der Supernova befand,
tragt in der photographischen Himmelsdurchmu-
sterung der Kapsternwarte die Bezeichnung
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CPD —69°402 und ist auBerdem in einem Katalog

‘von Uberriesensternen der GroRBen Magellan-

schen Wolke des Astronomen N. Sanduleak unter
der Nummer S(andulea)k —69°202 verzeichnet.
Seine Helligkeit betrug damals 12733. Aus dem
Spektraltyp B3la folgt eine Oberflachentempera-
tur von 16000 K. Sein Radius war etwa 45mal gro-
Rer ‘als der der Sonne, und er strahlte rund
110000mal mehr Energie ab als sie.

Kurze Zeit spater kamen Zweifel auf, ob
Sk —69°202 tatséchlich die Prasupernova ist, denn
in unmittelbarer Nachbarschaft existieren zwei
weitere Sterne.' Der eine hat einen Abstand von
2,656” und ist 1573 hell, der andere ist sogar nur
1,4” entfernt und 0,4mag schwacher als der vo-
rige. Auf den ersten Ultraviolettspektren, die der
Satellit International Ultraviolet Explorer (IUE) auf-
nahm, hatte es so ausgesehen, als ob Sk —69°202
unverandert den Hauptanteil der Ultraviolettstrah-
lung liefere. Spatere Spektren des gleichen Satel-
liten zeigen jedoch eindeutig, daR gerade der Bei-

Oben: Zeitliche ‘Verdnderung der Leuchtkraft der Super-
nova 1987a. Der Verlauf der scheinbaren Helligkeit war
&hnlich, aber nicht identisch. Unten: Veranderung des
Durchmessers der leuchtenden Oberfliche der Super-
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nova 1987a. Ihr Schrumpfen nach dem Maximum ist auf
die rasch zunehmende Durchsichtigkeit des Hiillengases
infolge der Verdiinnung zuriickzufiihren



trag dieses Sterns fehlt. Die Chancen stehen
ungefahr 100000: 1, daR sich die drei Sterne nicht
zufallig so nahe stehen, sondern gemeinsam ent-
standen. Da die Schnelligkeit der Sternentwick-
lung vor allem von der Masse abhangt, kann man
aus dem Vergleich der Entwicklungszustande der
drei Sterne schlieBen, daR die Supernova vor
ihrem Ausbruch mindestens das Zehnfache der
Masse der Sonne besaR.

Die Lichtkurve der Supernova 1987 a ist bisher
einmalig. Die urspringlich angezeigte ungewohn-
lich niedrige Maximumshelligkeit blieb nicht das
letzte Wort. Uberraschend nahm die Helligkeit
nach geringer Abschwéachung Ende Februar ab
5. Méarz erneut langsam zu und erreichte ihren
Hochstwert erst zwischen dem 20. und 25. Mai.
Einen so langsamen Anstieg zum Maximum und
einen so breiten Helligkeitsgipfel hat man bei kei-
ner anderen Supernova beobachtet. Im Maximum
betrug die scheinbare visuelle Helligkeit 278, und
die Supernova strahlte zu dieser Zeit mit einer
etwa 200 Millionen Mal hoheren Leistung als die
Sonne. Seit dem 25. Juni hat sich der Helligkeits-
abfall deutlich verlangsamt und betragt rund
0,01 magd~'. Gegen Jahresende war die Super-
nova 1987 a nicht mehr mit bloRem Auge sichtbar.

Die hohe Strahlungsleistung war nur madglich,
weil der Stern als Folge der Explosion seine leuch-
tende Oberflaiche gewaltig vergroRerte. (Genau-
genommen stammt die Strahlung nicht von einer
»Oberflache«, sondern aus einer endlich dicken
Schicht, die man als Photosphare bezeichnet.) Als
er mit maximaler Leistung strahlte, hatte seine
leuchtende Oberflaiche etwa den 20000fachen
Durchmesser der Sonne, das entspricht etwa dem
Durchmesser der Bahn des Planeten Saturn! Die
Temperatur des strahlenden Gases sank dagegen
drastisch ab. Betrug sie am Anfang der Sichtbar-
keit etwa 25000 K, so war sie um den 5. Marz
herum nur noch so hoch wie an der Oberflache
der Sonne und sank seitdem nur noch langsam.

Die rasche Expansion der Supernovahiille spie-
gelt sich in einer charakteristischen Form der
Spektrallinien wider. Es sind Emissionslinien, die
an ihren kurzwelligen Flanken in Absorptionslinien
tbergehen. (Nach dem Stern P im Sternbild
Schwan, in dessen Spektrum man zum ersten Mal
so geformte Linien fand, nennt man diese. Linien-
form P-Cygni-Profil.) Ganz am Anfang war das
Gas hei und dicht, so dal es nur ein kontinuierli-
ches Spektrum aussandte. Deshalb zeigen die er-
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sten aufgenommenen Spektrogramme keine Li-
nien. Mit fortschreitender Expansion wurden die
duBersten Schichten diinner und fir die Strahlung
aus den tieferen Schichten durchlassig. Sie strah-
len nur noch Emissionslinien aus; gleichzeitig ab-
sorbiert aber das Gas, das sich zwischen uns und
den tieferen Schichten befindet, in diesen Linien
die von dort kommende Strahlung. Das absorbie-
rende Gas bewegt sich mit dem vollen Betrag der
Expansionsgeschwindigkeit auf uns zu; die Ab-
sorptionslinien erfahren daher eine entspre-
chende Blauverschiebung, wahrend das emittie-
rende Gas sich mehr oder weniger quer zur
Blickrichtung bewegt und die Emissionslinien
zwar breiter werden, aber in ihrem Schwerpunkt
unverschoben bleiben. Aus der Wellenlangendif-
ferenz beider kann man also unmittelbar die Ex-
pansionsgeschwindigkeit bestimmen.

Die Expansionsgeschwindigkeit des Gases be-
trug anfangs etwa 16000kms~'. Die aus den
Spektren ermittelten Geschwindigkeiten wurden
im Laufe der Zeit systematisch kleiner. Diesen Be-
fund darf man aber nicht so deuten, als ob sich
die Expansion des Gases verlangsamt hatte. Mit
fortschreitender Expansion und Verdinnung des
Gases entstehen die Linien in weiter innen liegen-
den Schichten der abgestoBenen Hiille, und diese
Schichten bewegten sich von Anfang an langsa-
mer. Der Ursprung in verschiedenen Schichten
der Hille erklart auch, warum nicht alle Linien
Ubereinstimmende Geschwindigkeiten ergeben.

Der schrumpfende Durchmesser der leuchten-
den Oberflache, nachdem das Maximum erreicht
war, ist ebenfalls eine Konsequenz der zunehmen-
den Verdinnung der Hille und keinesfalls als Kon-
traktion zu deuten. Wenn schlieBlich die abgesto-

Veranderung der Temperatur der strahlenden Oberfliche
der Supernova 1987a
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Aufnahme der Supernova 1987a vom 26. Februar 1987
1.25Uhr mit dem 1-m-Schmidt-Teleskop der Euro-
péischen Siidsternwarte in Nordchile. lhre visuelle Hellig-

keit betrug zu dieser Zeit 474
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Der Stern Sk —69°202 auf einer Aufnahme vom 9. Dezem-
ber 1977

1987A
progenitor




T T ' ' T | . Y — T T T
12 B Mgl ]
call W | Nal  Hee Call 1
n I I | | ]
| P : i i y
%; N i -
V) S ’ ; ! Datum  V[mag] -
B i H :
B i i 5. Mdarz 439 -
- . Mdrz 4,36 -
=1 —
b s
. . Mdrz 4,28 —
(0]
= -
= . Mdrz ——— n
L -
. Marz ——- 7
. Mdarz 413 —
1§ | i 1 | | 1 i | 1 1 L 1 I I I
400 600 800 1000

Wellenldnge [nm]

RBene Hille vollkommen durchsichtig geworden
ist, werden wir feststellen konnen, was bei dem
Supernovaausbruch aus dem Sternkern wurde.

Wie ein massereicher Stern explodiert

Die Stabilitdt eines Sterns hdangt vom Gleichge-
wicht zweier Krafte ab: der Schwerkraft, die ihn
zusammenpressen mochte, und dem Druck des
Gases, der ihr Widerstand entgegensetzt. Die
Schwerkraft kann nicht die Oberhand gewinnen,
solange der standige Energieverlust, den die
Sterne durch ihre Ausstrahlung erleiden, durch
‘thermonukleare Reaktionen in ihrem Innern wett-
gemacht wird. Zuerst deckt ein Stern seinen Ener-
giebedarf durch die Verschmelzung von jeweils
vier Wasserstoffatomkernen in einen Heliumkern.
Ist der Wasserstoffvorrat verbraucht, schaltet er
auf den Aufbau von Kohlenstoffkernen aus jeweils
drei Heliumkernen um. Danach dienen die Kohlen-
stoffkerne als »Brennstoff«. In jeder neuen Etappe
ist eine hohere Temperatur erforderlich, um die
Kernreaktionen ablaufen zu lassen, weil immer

schwerere Kerne beteiligt sind, so dal} der Stern
jedesmal vorher sein Inneres durch Kontraktion
(also Freisetzen von Gravitationsenergie) aufhei-
zen mul’. Da die Reaktionen in jeder Etappe weni-
ger Energie liefern, folgen sie immer rascher auf-
einander. Zum Beispiel kann ein Stern von
25 Sonnenmassen von seinem Wasserstoffvorrat
sieben Millionen Jahre zehren und danach von der
Heliumverbrennung 500000 Jahre leben. Das Koh-
lenstoffbrennen deckt nur noch fir 600 Jahre den
Energiebedarf, und das Siliziumbrennen schlieB-
lich fir einen Tag.

Wenn das Innere aus Eisen besteht, sind die
Kernenergiereserven erschopft. Eisenkerne sind
die am dichtesten gepackten Atomkerne; beim
Aufbau noch schwererer Kerne wird nicht langer
Energie frei, sondern im Gegenteil welche ver-
braucht. (Bekanntlich gewinnen die Atomkraft-
werke ihre Energie durch Spaltung von Uranker-
nen!) Die Sterne I6sen durch weitere Kontraktion
und Temperaturerh6hung im Innern deshalb nicht
neue energieliefernde, sie stabilisierende Kernre-
aktionen aus, sondern energieverbrauchende, wo-

Spektren im sichtbaren Wellenldngenbereich mit den
Wasserstofflinien Ha und Hp, die das typische P-Cygni-
Profil zeigen. Die Ruhwellenlangen sind markiert, um die
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groBe Blauverschiebung der Absorptionskomponenten
deutlich zu machen



durch die Kontraktion beschleunigt wird. Inner-
halb von einer zehntel Sekunde Uberschreiten die
Temperaturen in der Nahe des Sternmittelpunkts
5Mrd. K — die Eisenkerne beginnen, sich in leich-
tere Atomkerne, vor allem Heliumkerne, aufzul6-
sen. Bei der rasch weiter anwachsenden Dichte
werden die Elektronen formlich in die Atomkerne
hineingeprel3t. Sie vereinigen sich mit den Proto-
nen unter Aussendung von Neutrinos zu Neutro-
nen. Die Neutrinos verlassen den Stern nahezu
ungehindert und fihren den Lowenanteil, namlich
mehr als 95%, der beim Kollaps freigesetzten
Energie mit sich. Nach etwa einer viertel Sekunde
ist um den Sternmittelpunkt ein Gebiet entstan-
den, das praktisch vollig aus Neutronen besteht
und die gleiche Dichte wie ein Atomkern aufweist
(rund 4-10"gcm™3).

Materie dieser Dichte ist nicht weiter kompri-
mierbar. Der Kollaps des Sternkerns kommt des-
halb zum Stillstand. Das weiter auRen befindliche
Gas stlrzt mit hoher Geschwindigkeit auf den
plotzlich hart gewordenen Sternkern und prallt
formlich von ihm ab. Eine gewaltige Druckwelle
lauft durch den Stern nach auBen. Bevor sie bin-
nen weniger Tage die Sternoberflache erreicht,
verwandelt sie sich in eine StoRwelle und bewirkt
die Ablosung der AuBenschichten des Sterns vom
Kern. Der Supernovaausbruch beginnt. Insgesamt
kénnen dabei 90% und mehr der urspringlichen
Sternmasse in den Raum geschleudert werden.

Der Sternkern bleibt wahrscheinlich als Neutro-
nenstern zuriick — ein winziges Gebilde von etwa
20 km Durchmesser und mit einer der Sonne ver-
gleichbaren Masse. Es ist aber vorstellbar, daB er

unter Umstanden ebenfalls zerrissen wird. Fur
einen Neutronenstern existiert auBerdem eine
obere Massengrenze. Uberschreitet seine Masse
das Zweieinhalb- bis Dreifache der Sonnenmasse,
so bricht er unter seiner eigenen Schwerkraft zu-
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Die Zeitpunkte, zu denen Neutrinos von der Supernova
1987a von den Detektoren bei Cleveland, Kamioka und im

Montblanctunnel registriert wurden

Diese Aufnahme der GroBen Magellanschen Wolke ent-
stand am 23.Februar 1987, 1.00 Uhr, also unmittelbar vor
dem Aufleuchten der Supernova
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sammen. Es gibt dann nichts, was den Kollaps
aufhalten konnte. Die Schwerkraft an der Oberfla-
che dieses Gebildes wird schlie8lich so stark, daR
nicht einmal Licht zu entweichen vermag. Man
nennt es dann Schwarzes Loch.

Neutrinos von der Supernova

Die zunachst vom erwarteten Bild eines Superno-
vaausbruchs abweichenden Zige in der Erschei-
nung der Supernova 1987 a (langsamer Helligkeits-
anstieg, explodierender Stern, kein roter Riese)
lieBen sich mit den bestehenden Modellen rasch
in Einklang bringen, als man beriicksichtigte, dal
die zur GroBen Magellanschen Wolke gehérenden
Sterne relativ arm an Elementen schwerer als He-
lium sind, wenn man sie mit der chemischen Zu-
sammensetzung unserer Sonne vergleicht.

Die schonste Bestatigung dafir, daR unsere
Vorstellungen von den Vorgangen bei einem Su-
pernovaausbruch richtig sind, ist der definitive
Nachweis von Neutrinostrahlung von der Super-
nova 1987a. Praktisch gleichzeitig registrierten
namlich Neutrinodetektoren bei Baksan im Kauka-
sus (UdSSR), Cleveland (USA) und Kamioka (Ja-
pan) am 23.Februar 1987 um 7.35 Uhr eine kurzzei-
tige Erhohung der Neutrinozahlrate. Das zeitliche
Zusammentreffen ist das starkste Argument fur
die Realitat der Messungen. Der japanische und
der amerikanische Detektor haben vieles gemein-
sam. Beide verwenden als Nachweismedium
Wasser, beide befinden sich in ehemaligen Berg-
werken, und beide sind urspringlich nicht zur Be-
obachtung kosmischer Neutrinos, sondern zum
Nachweis des von bestimmten Elementarteilchen-
theorien vorhergesagten Zerfalls von Protonen ge-
dacht.

Der japanische Detektor registrierte elf Neutri-
noereignisse innerhalb von dreizehn Sekunden,
der amerikanische acht innerhalb von sechs Se-
kunden. Die Neutrinos hatten Energien zwischen
7.4 und 40 MeV. Schatzt man aufgrund dieser Be-
obachtungen die gesamte von der Supernova in
Form von Neutrinos ausgesandte Energie ab, so
erhalt man etwa 10%J. Das ist ziemlich genau der
Betrag an Gravitationsenergie, der beim Kollaps
eines Korpers von der anderthalbfachen Masse
der Sonne auf die GroRe eines Neutronensterns
frei wird.

Dieses befriedigende Bild tribt augenblicklich

noch der Umstand, daR eine sowjetisch-italieni-
sche Forschergruppe, die einen Neutrinodetektor
im  Montblanc-Tunnel betreibt, bereits um
2.52 Uhr innerhalb von sieben Sekunden finf Neu-
trinos registrierte. Die empfindlicheren Detekto-
ren bei Kamioka und Cleveland maRen zu dieser
Zeit nichts.

Wenn die Messung im Montblanc-Tunnel reell
ist, was von einigen Wissenschaftlern angezwei-
felt wird, so markiert sie die Bildung des Neutro-
nensterns. Das zweite Neutrinosignal viereinhalb
Stunden spater konnte dann den Zusammenbruch
des Neutronensterns zu einem Schwarzen Loch
oder einem Quarkstern anzeigen. Die relativ lange
Dauer des zweiten Neutrinopulses scheint aller-
dings mit der Bildung eines Schwarzen Loches
nicht vereinbar zu sein.

Kein Ende der Neuigkeiten abzusehen

Eine der interessantesten Fragen, die die Zukunft
beantworten mulB, lautet: Hinterla3t die Super-
nova einen Neutronenstern, und erweist er sich
womaoglich als Pulsar? Erste Abschatzungen sa-
gen Perioden von 10 ms voraus.

Der langsame Anstieg der Helligkeit ist mogli-
cherweise darauf zuriickzufihren, dal3 der Zerfall
groBer Mengen radioaktiver Kerne, die im Innern
der Supernova entstanden und nach aulen ge-
schwemmt wurden, die abgestoRene Hille auf-
heizte. Ein eventueller spektralanalytischer Nach-
weis dieser Isotope wird die Frage klaren. Mit
dem Rontgenstrahlendetektor »Hexe«, den BRD-
Wissenschaftler entwickelt und gebaut haben,
und dem sowijetischen Rontgenexperiment
»Pulsar X-1« wurde kirzlich von Bord der Raum-
station »Mir« aus Rontgenstrahlung der Super-
nova im Energiebereich zwischen 20 und 350 keV
entdeckt, bei der es sich um Gammastrahlung von
Kobalt-56 und anderen Isotopen handeln konnte,
die durch die Hille nach auRen sickert, dabei
durch Streuprozesse Energie verliert und uber
einen breiten Energiebereich verschmiert wird.

Mit Spannung darf man auch dem Augenblick
entgegensehen, in dem die sich mit hoher Ge-
schwindigkeit bewegende Supernovahiille auf ru-
hendes Gas der Umgebung trifft. Dann ist ver-
starkte Radio- und Rontgenstrahlung zu erwarten.
Die Supernova 1987a wird also noch lange Neues
zu bieten haben!

*
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as Berliner Sport- und Erholungszentrum ist
bekannt fur originelle Ideen. Zu den Badebal-
len, den Polardiskos und den vielen anderen Uber-
raschungen ist seit geraumer Zeit eine neue hinzu-
gekommen: japanische Abende in der Gaststatte
»Kristall«. Ferndstliches fir Gaumen und Ohren,
aber auch fir das Auge. Denn eine der Attraktio-
nen dieser Abende sind zwei Samurai, die in den
Pausen zwischen Sake, Reis und Fleisch alte japa-
nische Kampftechnik demonstrieren — mit
Schwert, Dreschflegel, Heugabel und mit »leeren
Handen«, mit Karate. Zwei Meister aus dem fer-
nen Osten? Nach ihrer Vorfiihrung packen die bei-
den ihre originalgetreue Kleidung und die Waffen
in ihren Wartburg und fahren nach Hause — Jorg
Kohl und Axel Dziersk.
Zu Hause ist Axel Dziersk im Siiden von Berlin,

und die japanische Kampfkunst beschaftigt ihn
seit nahezu dreiBig Jahren. Begonnen hatte alles
mit dem EntschluB des Zehnjahrigen, Judo zu er-
lernen. Allerdings war schon zu jener Zeit sein In-
teresse nicht nur darauf beschrénkt, »unlieb-
same« Klassenkameraden aufs Kreuz zu legen,
sondern er las Bucher lber die ferne Kultur und
sammelte auch bereits Waffen der Samurai, der
japanischen Ritter. Spater dann, angeregt durch
Indianer- und Abenteuerfilme, wollte er selbst ver-
wegen Uber Leinwand und Bildschirm reiten,
springen und fechten — als Double der Filmhel-
den, als Kaskadeur.

Fir den jungen Mann, der damals bereits im Be-
sitz des braunen Girtels im Judo war, gab es bei
DEFA und Fernsehen allerdings abschldagige Be-
scheide: Man hatte schon Leute, die fir einen sol-
chen Fall »Gewehr bei FuB« standen.

Fir einen Kampfer wie Axel Dziersk war das
freilich kein Grund zum Aufgeben. Mit einem biB-
chen Gliick war er wenig spater mittendrin in dem
Abenteuerfilm »Fra Diavolo«, wo Stiirze mit und
ohne Pferd gefragt waren, Spriinge aus Fenstern
und von Felsen und naturlich Prigeleien in allen
Variationen. Axel Dziersk hatte es geschafft — er
war Kaskadeur.

Am einfachsten ist eine Prugelei, sagen die Kas-
kadeure, und eine Treppe herunterzufallen, das ist
fur sie wie eine Tasse Kaffee zu trinken. Sie sind
die Ausfihrenden von »Action«-Szenen in Kino-
und Fernsehfilmen, sie vertreten den Helden,
wenn es fir den zu brenzlig wird, lassen sich an
seiner Stelle vom Pferd fallen, Flaschen und Stuhl-
beine auf den Kopf schlagen, missen sich von
Pfeilen und Degen durchbohren lassen, und sie
schieRen mit hundertprozentiger Treffsicherheit
die Flaschen und Glaser aus den Regalen einer
Westernkneipe. Sie sorgen dafir, daR den Zu-
schauern eine Gansehaut wachst, daB es sie nicht
mehr ruhig im Sessel halt.

Vor allem aber sorgen sie dafir, dal all diese
gefahrlich aussehenden Szenen fiir die Beteilig-
ten so ungefahrlich wir nur moglich sind. Bei Pfeil-
schiissen und Schlagen mit Flasche oder Stuhl-
bein schaffen sie das mit Hilfe von wirkungsvollen
Tricks: Der Pfeil — mit einer Langsbohrung verse-
hen — lauft unsichtbar fir den Zuschauer an einer
Sehne und bleibt in einer Holz- oder Schaumstoff-
platte stecken, die den Korper des »nGegners« si-
cher schitzt. Ebenso ungefahrlich sind die Fla-
schen aus Zucker und die Stuhlbeine aus dem
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weichen Balsaholz. Ein Sprung vom Pferd, aus
einem Haus oder gar vom Felsen geht aber ohne
Trick vor sich. Hier schiitzen den Kaskadeur nur
sein Konnen, seine Korperbeherrschung, seine ar-
tistischen Fahigkeiten. Naturlich ist die Auf-
sprungflache bei einem Sprung aus luftiger Héhe
gut prapariert, und sollte es ins Wasser gehen, ha-
ben Taucher vorher den Grund nach gefahrlichen
Dingen abgesucht. So ubrigens geschehen, als
die AHA-Redaktion des Fernsehens vor Jahren

()

der Frage nachging, ob die sagenhafte Ge-
schichte vom Landgrafen Ludwig wahr gewesen
sein kénnte. Der Graf — als Ludwig der Springer in
die Geschichte eingegangen — soll vor 900 Jahren
von der Burg Giebichenstein, wo er in Haft war, in
die Saale gesprungen sein.

Nicht nur groBtmdogliche Aktion fir die Zu-
schauer heilt die Devise der Kaskadeure, sondern
auch groRtmogliche Sicherheit. »Von spektakula-
ren Aktionen in James-Bond-Manier halten wir

Axel Dziersk und Jérg Kohl beim taglichen Training in ori-

ginalgetreuer Kleidung
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wenig«, sagt Axel Dziersk. Sie springen zwar
durch Scheiben und Wande; wer dies aber auf di-
rektem Wege mit dem Kopf will, wird bald mer-
ken, daB er hier fehl am Platze ist. »Der Kopf wird
bei uns firs Uberlegen gebraucht«, betont Axel
Dziersk, und er meint damit nicht nur die Uberle-
gungen fur die Sicherheit, sondern auch das Kno-
beln dariber, wie eine Kaskade anschauenswer-
ter, unterhaltsamer wird und wie bestimmte
Dinge iberhaupt darstellbar sind. Zum Beispiel
sollte — ebenfalls fur eine AHA-Sendung des Fern-
sehens — die Verletzlichkeit der Achillessehne de-
monstriert werden. Also sollte — wie damals in der
Mythologie — Paris alias Axel Dziersk dem Herrn
Achilles alias Jorg Kohl einen Pfeil ins Bein schie-

Ben. Wie das anfangen? Denn die Kamera war im-

mer dicht dabei. Eine Holzplatte, die normaler-
weise einen Pfeil abfangt, war hier nicht zu ver-
wenden. Eine Blechplatte tat es in diesem Falle.
Sie wurde um den FuB modelliert und dann ka-
schiert. An einem Haken, der vorher an der Platte
befestigt worden war, lief ein dinner Stahldraht,
der den Pfeil sicher an die empfindliche Stelle des
Achilles lenkte, an dessen Ferse.

Solcherart Knobeleien sind zwar recht reizvoll,
aber sie geniigen einem »Vollblutkaskadeur« na-
turlich nicht. Zumal noch hinzukommt, daR die
mutigen Manner nur recht sporadisch Beschéfti-
gung finden. Was also tun, wenn man sich — wie
bei Axel Dziersk der Fall — dazu durchgerungen
hat, diese Art der Beschaftigung hauptamtlich
auszuiben? Zuerst einmal mu3 man sich selbstre-
dend standig fit halten. Fur Axel Dziersk, der sich
bereits seit langem mit japanischer Kampftechnik
beschaftigt hatte, lag die Konsequenz eigentlich
auf der Hand: BUDO - Oberbegriff fir Kampf-
sportarten wie Judo und Kendo — war.die rechte
Art, um in Form zu bleiben. Speziell wahlte er sich
Karate aus, die »Kunst der leeren Handeg, stiirzte
sich in die einschlagige Literatur und fand nach
vier Jahren im eigenen Land keinen mehr, der ihm
noch etwas beibringen konnte. Die Bestatigung
dafir, daR er seinen autodidaktischen Weg richtig
gegangen war, lieferten ihm polnische und tsche-
chische Karatesportler. Die Geschichte von der
autodidaktischen Bildung allerdings nahmen sie
ziemlich skeptisch auf. Wie lbrigens auch Jahre
spater der japanische Botschafter in der DDR, der

wissen wollte, wie lange denn der Herr Dziersk in
Japan gewesen sei ...

Aus dem Kaskadeur Axel Dziersk ist mittler-
weile ein »Samurai« geworden, der zusammen
mit seinem Schiler Jorg Kohl, aus dem inzwi-
schen ebenfalls ein Meister wurde, durch die
Lande fahrt, um in unterhaltsamer Form alte japa-
nische Kampftechniken zu demonstrieren. In origi-
nalgetreuen Kostimen und mit Waffen, die zum
Teil mehrere hundert Jahre alt sind (oder detailge-
treu selbst hergestellt wurden), sind die beiden
Samurai auf dem »do«, auf dem Weg fernostli-
cher Kampfkunst, an dessen Ende keiner an-
kommt. In diesen alten Kampfkiinsten gibt es
schier unzahlige Stilrichtungen, und jede davon
hat auch wieder iiber tausend Techniken und Vari-
anten — Hand-, FuB- und Wurftechniken beispiels-
weise. Fur Axel Dziersk und seinen Partner ist das
freilich kein Grund zur Resignation, sondern eher
ein Ansporn, sich immer weiter zu vervollkomm-
nen. Und die Zuschauer honorieren es allemal,
wenn ihnen japanisches Mittelalter per Dreschfle-
gel, Mahlholz, Heugabel oder mit »leeren Han-
den« so perfekt nahegebracht wird.

Nicht zu vergessen natirlich das Schwert, die
»Seele des Samurai«. Die rasiermesserscharfe
Klinge beherrscht Axel Dziersk so iiberzeugend
wie wohl nur wenige. Mit einem Schlag dieser
Waffe zerteilt er z. B. auf dem bloRen Bauch sei-
nes Partners eine Kartoffel. Bei dieser wahrhaft
sensationellen Showdarbietung hat das Schwert,
mit dem die Kartoffel halbiert wird, eine Ge-
schwindigkeit von nahezu 400 km/h! Fir den
Laien, dem sich schon bei der Ankiindigung der
Vorfiihrung die Nackenhaare strauben, ist das
eine vollig unvorstellbare Tatsache. Eva Wilde, die
Lebensgefahrtin des Meisters, sieht das viel pro-
faner. Wird ihrem Samurai namlich die Frage ge-
stellt, wie man das Gefiihl dafiir erlangen kann,
einen Schlag so exakt abzustoppen, dann antwor-
tet meist sie: »Indem er mich auf die Palme
bringt, weil er wochenlang nichts anderes macht,
als die Spitze eines Sofakissens mit dem Schwert
zu bearbeiten ...«

Allzu hoch kann die Palme allerdings nicht ge-
wesen sein, sonst wirde sie wohl kaum weiterhin
die originalgetreue Kleidung fir die beiden Samu-
rai aus Berlin nahen ...

X
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Jetzt, Anfang Juni, mit die Lena bei Jakutsk
gut 12 km in der Breite. Wir — Erika, Geologin
aus Berlin, Gunter, Bohrfachmann, auch Berliner,
Feliks Ernestowitsch, stellvertretender Leiter des
Frostkundeinstituts in Jakutsk, und ich — stehen
am Ufer und warten, bis die Fahrzeuge die riesige
Autofahre verlassen. Sie hatte uns von Jakutsk
auf die Ostseite des Flusses gebracht. Nun pas-
siert auch Mischa mit seinem GAS die schwan-
kende Ausfahrklappe. Er lachelt. Wir sind mit un-
serer Ausristung fur die nachsten 350 km Taigapi-
ste sein Frachtgut. Unser Ziel ist die Amga. Wir
sitzen zwischen und auf unserem Gepéack und ver-
suchen, jeden Eindruck der an uns vorbeiflitzen-
den und -hipfenden Natur festzuhalten.

Die StraBe von Jakutsk nach Tomot ist eine
schnurgerade Trasse, die durch das Grin der
Taiga geschlagen wurde. Der Stralenbelag be-
steht aus Kalksteinschotter. Mischa fahrt zligig. Er
will fur die 700 km nicht langer als zwanzig Stun-
den unterwegs sein. Auf halber Strecke beendet
eine Reifenpanne die stundenlange Schittelei.
Wir nutzen die Gelegenheit zum Mittagessen. Das
Wasser dazu holen wir aus einem Bach und ko-
chen Tee und Suppe am StraBenrand. Danach
geht es weiter. Der StraBenbelag wird besser. Die
Schaittelei hort auf, und wir schlafen ein. Am spa-
ten Abend erreichen wir die Amga, einen 1500km
langen Nebenflu® des Aldan. Mit ihm werden wir
den nachsten Monat leben: Von hier aus wollen
wir 500 km mit dem FluR fahren. Aber erst einmal
ist Nachtruhe. Die Sommernéachte sind hell, doch
merklich kiihl. Wahrend der nachsten vier Stun-
den werden wir Dammerlicht haben, dann wird
die Sonne fur zwanzig Stunden scheinen.

Es ist Morgen, die Sonne strahlt von einem
herrlich blauen Himmel herunter. Nun beginnen
die Handgriffe, die fur uns bald Routine werden.
Zelt abbauen, Gepack und Proviant in drei
Schlauchboote verstauen — und dann endlich ab-
legen.

Ein herrliches Gefuhl! Nur wir vier inmitten
einer urwiichsigen Natur. Vom FluR aus hat alles
eine andere Perspektive. An den Ufern zeigen sich
undurchdringliche Waélder oder gigantische Fel-
senmassive. Hier gibt es keinen storenden Larm
mehr, nur noch die Gerdusche der Taiga und ihrer
Bewohner. All das nimmt unsere Aufmerksamkeit
so sehr gefangen, daRR wir nicht auf die Sonne
achten, die durch die klare Luft brennt. Zu spat
bemerken wir, was sie mit unserer Haut angerich-

tet hat. Aber damit noch nicht genug. An unseren
Handen bilden sich Blasen und Wunden, Spuren
des ungewohnten Ruderns. Unseren Durst kon-
nen wir wahrend der Fahrt I6schen. Das Wasser
der Amga ist von bester Qualitdt und durchaus
trinkbar. Unsere Mittagsrast ist kurz. Wir wollen in
den ersten Tagen nach Maglichkeit viele FluRkilo-
meter hinter uns bringen, um spater an der einen
oder anderen Stelle langer verweilen zu konnen.

Nach einer der vielen FluBbiegungen rudert Fe-
liks Ernestowitsch zum Ufer. »nHier werden wir un-
ser Nachtlager aufschlagen.« Die Arbeiten dazu
verrichten wir auch an den nachsten Abenden in
gleicher Reihenfolge: Boote entladen, Zelte auf-
bauen, Brennholz sammeln und hacken. Dann
wird der Abend angegangen. Feliks rechnet aus,
wie viele Kilometer wir zuriickgelegt haben. Er ist
zufrieden — 42km mehr, als er erwartet hatte. Die
Tropfen eines kraftigen Regenschauers zischen in
unserem Lagerfeuer. Das ist fur uns das Kom-
mando zur Nachtruhe.

Ich bin zwar todmitide, kann aber nicht einschla-
fen. Zu viele Gedanken gehen mir durch den Kopf.
Also krieche ich wieder aus dem Zelt. Es ist ein
Uhr und noch so hell, daB ich die gegenuberlie-
gende FluBRseite sehen kann. Der Himmel ist wie
blank gefegt und die Temperatur merklich zuriick-
gegangen. Wenn die Quecksilbersaule am Tage
Werte von etwa 30 °C im Schatten anzeigt, so ist
sie jetzt fast bis auf den Gefrierpunkt gesunken.
Trotzdem hole ich mir Schlafsack und Luftma-
tratze aus dem Zelt und lege mich neben die
Feuerstelle