








Skimarathon durch die Arktis

Der erste, der das Festland sah, war
Chris Holloway. Zwei Kopfe groRRer
als wir alle, hatte er dafuir auch ideale
Voraussetzungen. Im Suden turmten
sich hohe, dunkle Wolken tuber dem
Horizont, unterlegt von wattigen Ne-
belstreifen — dort mufite offenes
Wasser sein. Das Wolkenpanorama
war in gleiBendes Licht getaucht.
Chris wies auf die blitzenden Zacken
am Horizont. Hektisch brachen wir
die Rast ab. Alle machten lange Hal-
se, um ja nicht das ,,Chris-Land’’ aus
den Augen zu verlieren. Und doch:
Mir nichts, dir nichts war es ver-
schwunden.

Bei der nachsten Rast etwa eine
Stunde spater uUberkam es Fjodor
Konjuchow.,,Daist aber nun wirklich
Land!”, er zeigte auf eine ferne wei-
3e Wand. Wie gebannt starrten wir
nach Suden. Dort erhob sich maje-
statisch die Kiste Kanadas. Wunder-
bares Festland! Da gruf3te aus der
Ferne die Heimat von vier unserer
Kameraden, das Ziel, fur das wir uns
einundneunzig Tage lang geschun-
den hatten. Wir konnten uns von den
marchenhaften Gipfeln nicht abwen-
den, die dort aus dem Eis wuchsen —
da blinkte der wunderbare Rand je-
ner Unendlichkeit, die wir durch-
quert hatten...

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 7)



»Die Zukunft geh6rt dem Buch
und nicht der Bombe,
dem Frieden und nicht dem Krieg.«

Victor Hugo

(Motto der Internationalen Buchkunst-
Ausstellung iba ’89 in Leipzig)
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Dmitri Schparo

- Skimarathon

durch die Arktis

er erste, der das Festland sah, war Chris Hol-

loway. Zwei Kopfe groRer als wir alle, hatte
er dafir auch ideale Voraussetzungen. Im Siiden
tirmten sich hohe, dunkle Wolken iiber dem Hori-
zont, unterlegt von wattigen Nebelstreifen — dort
mullite offenes Wasser sein. Das Wolkenpan-
orama war in gleiBendes Licht getaucht. Chris
wies auf die blitzenden Zacken am Horizont. Hek-
tisch brachen wir die Rast ab. Alle machten lange
Halse, um ja nicht das »Chris-Land« aus den
Augen zu verlieren. Und doch: Mir nichts, dir
nichts war es verschwunden.

Bei der nachsten Rast etwa eine Stunde spater
tuberkam es Fjodor Konjuchow. »Da ist aber nun
wirklich Landl«, er zeigte auf eine ferne, weilRe
Wand. Wie gebannt starrten wir nach Siiden. Dort
erhob sich majestatisch die Kiiste Kanadas. Wun-
derbares Festland! Da griRte aus der Ferne die
Heimat von vier unserer Kameraden, .das Ziel, fir
das wir uns einundneunzig Tage lang geschunden
hatten. Wir konnten uns von den marchenhaften
Gipfeln nicht abwenden, die dort aus dem Eis
wuchsen — da blinkte der wunderbare Rand jener
Unendlichkeit, die wir durchquert hatten.

Nach der Karte lagen 1730 Kilometer hinter uns,
in Wirklichkeit hatten wir jedoch nicht weniger als
2000 Kilometer zuriickgelegt — ein guter Grund,
das kanadische Festland freudig zu begriiBen.
Wie eine Sinuskurve schlangelte sich unser Weg
durch das Eis. Wir waren am Arktischen Kap, dem
nordlichsten Punkt von Sewernaja Semlja, gestar-
tet. Im sowjetischen Sektor der Arktis waren wir
nach links abgedriftet. Um unseren Weg wieder
zu begradigen, wandtén wir uns nach Osten, Rich-

tung Alaska. Nachdem wir den Pol passiert hat-
ten, war es, als ob eine Gegenstromung die Treib-
eisfelder erfat hatte, und wir gerieten nun nach
rechts lber die Ideallinie hinaus, also wieder nach
Osten, Richtung Alaska. Fiir uns hatten freilich in-
zwischen Osten und Westen die Platze getauscht,
denn wir liefen ja jetzt nach Suden. Alaska lag fiir
uns nun im Westen, Gronland im Osten. Um der
Stromung zu begegnen, wandten wir uns wieder
nach Osten, das hieR nach Gronland.

Endlich in Kanada! Hinter uns lagen das unsi-
chere Eis, die Spalten und Streifen offenen Was-
sers. Wenige Tage vor dem Ende unserer Tour ge-
rieten sechs unserer Kameraden in Gefahr. Max
Buxton hatte gerade eine Eisbarriere erklommen,
da kam alles um ihn herum in Bewegung. Er glitt
auf seinen Plastikskiern aus und ware um ein Haar
ins Wasser gefallen. Mir war klar, hier gab es
rundum kein Weiterkommen, bestenfalls war ein
Rickzug méglich. Das dinne Eis, das die Eis- und
Schneeklumpen miteinander verband, konnte
augenblicklich brechen. Eine Stunde lang irrten
wir umher, beinahe im wortlichen Sinne aufeinan-
der gestitzt. Das war eine Grenzsituation, wir
fuhlten es alle. Dann kamen wir auf festes Eis.
Verriickt! Wir fanden uns auf jener Spur wieder,
die wir eine Stunde zuvor gezogen hatten ...

Zwanzig Kilometer vor Kanada uberraschte uns
nach langen, feuchten Nebeltagen prachtiges
Wetter. Der 31. Mai und der 1. Juni waren die
schonsten Tage wahrend unserer dreimonatigen
Expedition: strahlende Sonne, festlich blinkender
Schnee und ein klarer, blauer Himmel, wie es ihn
nur in der Arktis gibt.

Auf dem Weg zum Nordpol



Unser letztes Lager schlugen wir auf der verei-
sten Insel World Hunt auf. SiRBwassereis lieferte
uns das Teewasser. In der Umgebung des Lagers
entdeckten wir frische Eisbarenspuren.

Es gab zwischen uns einige wichtige Abspra-
chen: Das Land sollte dann als erreicht gelten,
wenn wir mit den Skiern auf steinigem Boden lan-
den wiirden. Auerdem war ausgemacht, dal3 wir
diesen fir unser Unternehmen so bedeutenden
Moment alle auf einmal genieBen soliten. Hatten
wir doch auch die Widrigkeiten der Tour gemein-
sam ausgehalten, uns immer gegenseitig beige-
standen! Und so kam es dann auch: Am 1. Juni
18.25 Uhr Moskauer Zeit rutschten sechsundzwan-
zig Skier vom Schnee auf Fels. Wir gingen in einer
Kette von 200 m Breite, wer zuerst an die Schnee-
grenze kam, wartete auf die anderen. Als alle
heran waren, taten wir den letzten Schritt. Neun
sowjetische und vier kanadische Skilaufer hatten
die Arktis durchquert. Freudenrufe in Russisch
und Englisch hallten durcheinander.

Und hier die Namen derer, die als erste zu FulR
von Eurasien tber den Pol nach Nordamerika ge-
langten: die Kanadier Max Buxton, Laurie Dexter,
Chris Holloway, Richard Weber sowie Alexander
Beljajew, Juri Chmeljewski, Anatoli Fedjakow, Fjo-
dor Konjuchow, Wladimir Ledenew, Michail Mala-
chow, Anatoli Melnikow, Wassili Schischkarew
und Dmitri Schparo aus der UdSSR.

Unser wichtigstes Ergebnis

Meine groRten Schwierigkeiten als Expeditionslei-
ter hatte ich naturgemaR mit »meinen« Jungs. Sie

bestanden nicht etwa in Spannungen zwischen
ihnen und den Kanadiern, sondern in Verstimmun-
gen sozusagen von Mann zu Mann. Eine so harte
Tour verandert die Psyche, die Manner haben
nicht nur miteinander Probleme, sondern auch mit
sich selbst. Man ist nervlich derart erschopft, dal
man leicht die Selbstkontrolle verliert.

Wir hatten gerade acht Stunden Weg hinter uns
und waren dabei, das Lager aufzubauen. Es war
ein wundervoller Abend, geeignet, einen rund-
herum friedlich zu stimmen. Doch Wladimir Lede-
new und Richard Weber gerieten aneinander. Es
war erstaunlich, wie rasch aus einem verniinftigen
Gesprach ein handfester Krach wurde. Sie warfen
einander bitterbose Blicke zu, und dann kamen
die Schimpfworte, mal russisch, mal englisch. Mir
dammerte, daR in jedem von uns ein Pulverfal®
schwelte. »HOrt malg, griff ich ein, »es gibt doch
Uberhaupt keinen Grund fir solch einen Aus-
bruchl« und versuchte, die Kampfhahne zu beru-
higen.

Nach dem Abendbrot versohnten sich die bei-
den unter allgemeinem Beifall. Nun waren sie, als
wire nichts gewesen, die besten Freunde.

Am néachsten Morgen kam ich dann hinter einen
interessanten Aspekt der Streiterei. Richard We-
ber hatte auf der Brust ein MeRgerat getragen,
das im Laufe des Tages die Pulsfrequenz aufzeich-
nete. Wahrend der Streiterei war Richards Puls
auf 140 pro Minute geklettert, das war mehr, als
die schweren physischen Belastungen des ersten
Tages ihm abverlangt hatten. Ich glaube, auch
mein Puls war nicht viel geringer, obwohl ich mich
am Streit nur mittelbar beteiligte.

Unser wichtigstes Ergebnis bestand meiner An-
sicht nach darin, daR wir dreizehn Manner den
hartesten Strapazen zum Trotz echte Kameraden
wurden. Wir hatten gemeinsam eines der schwie-
rigsten Abenteuer bestanden. Zum anderen gaben
wir ein Beispiel dafir, daB Menschen aus ver-
schiedenen gesellschaftlichen Systemen und mit
verschiedenen politischen Uberzeugungen mitein-
ander erfolgreich kooperieren kénnen. Es bedarf
der Vernunft des einzelnen und verniinftiger Be-
ziehungen zwischen den Staaten.

Am 27.April, dem Tag, an dem wir den Nordpol
erreichten, wurde mein jingster Sohn Matwej
dreizehn Jahre alt. Uber Funk gratulierte ich dem
Jungen. Er freute sich riesig. Nicht alle Tage er-
hélt man Geburtstagswiinsche vom Nordpol! in
Ottawa traf ich nach dem Ende unserer Tour Sohn

Expeditionsleiter Dmitri Schparo



Eisblécke — die schwierigsten Hindernisse Laurie Dexter am) Pol; er bewiltigte die Tour auf sowjeti-
schen Skiern



und Tochter von Laurie Dexter, Andrew und Alice.
Sie waren mit ihrer Mutter aus dem fernen Fort

Smith, in dem Laurie als Pfarrer téatig ist, herbeige-
reist, um den Vater zu begriiRen. Ubergliicklich
wichen sie nicht von seiner Seite. Der kanadische
Pfarrer hatte die Namen von Frau und Kindern auf
die sowjetischen Skier geschrieben, mit denen er
die Prifung bestand. Unser Skimarathon hat un-
sere beiden Lander nicht nur auf ungewohnlichem
Wege geographisch verbunden, sondern auch
nahergebracht. Das ist wichtig fur uns, noch wich-
tiger aber fir unsere Kinder.

Die Vorbereitung des Skimarathons

Ich wei nicht recht, wie ich den Anfang der Tour
bestimmen soll. Fest steht, wir starteten am
3.Maérz 1988. Am 17. Februar waren wir von Mos-
kau nach Dikson gekommen, ein Dorf, das in dem
Ruf steht, die geheime Hauptstadt der Polarfor-
scher zu sein. Genau ein Jahr zuvor, am 17. Fe-
bruar 1987, hatten wir per Post den Premiermini-
ster Kanadas um die Erlaubnis gebeten, Kanada

via Nordpol zu FuB betreten zu dirfen. Zum er-

stenmal waren Ledenew, Schischkarew und ich

1981 in Kanada gewesen. Schon damals lieBen wir
verlautbaren, da® wir Kanada von der UdSSR aus
auf Skiern erreichen wollen.

Acht Jahre, bevor die Expedition wirklich los-
ging, wartete Richard Weber im Foyer unseres Ot-
tawaer Hotels auf uns, um uns seine Bereitschaft
kundzutun, an unserer groBen Tour mitzumachen.
Mit Laurie Dexter kamen wir damals schriftlich in
Verbindung, auch er wollte unbedingt dabeisein.
Laurie hatte 1980 eine dreikopfige Expedition zum
Pol geleitet, die aber bereits am achten Tag um-
kehren muf3te, weil ein Mann erkrankte.

Vielleicht hat jedoch alles schon im Jahre 1979
begonnen, als wir auf Skiern von der Insel Hen-
rietta zum Nordpol unterwegs waren. Wir schaff-
ten es und waren uns einig, da® es wohl nichts
Schoneres geben konnte, als die Tour nach Ka-
nada fortzufiihren.

Doch neun Jahre muRten vergehen, ehe wir
wieder am Pol standen. In all diesen Jahren ver-
brachten wir unseren Urlaub ausschlieBlich in der
Arktis, um zu trainieren. Unsere Ausristung
wurde immer zweckmaRiger, und wir fanden nach
und nach die optimale Kleidung zum Skilaufen in
der Arktis.

Von Januar bis Méarz 1986 unternahmen wir
wahrend der Polarnacht eine Skiexpedition. Sie
fuhrte von der driftenden Station Nordpol 26 Gber
den Pol der relativen Unzuganglichkeit zur Station
Nordpol 27. Uber dieses gefihrliche und strapa-
zenreiche Unternehmen habe ich ausfihrlich im
Urania Universum 33 berichtet. Die Expedition
spielte eine psychologisch bedeutsame Rolle bei
der Vorbereitung auf die groRe Tour. Denn sie fe-
stigte das Selbstvertrauen der Mannschaft, den
Glauben an unsere Erfahrung und Fahigkeiten.

Im Marz 1987 fuhren wir nach Kanada und hol-
ten die Genehmigung der Regierung ein. Sie
wurde uns unter der Bedingung erteilt, daR min-
destens vier Kanadier an der Expedition teilneh-
men und die Versorgung im kanadischen Sektor
der Arktis von kanadischer Seite aus erfolgt. Wir
waren einverstanden.

Unser Vorhaben wurde von der kanadischen
Presse sehr zustimmend kommentiert. Rasch hat-
ten sich uber dreihundert Leute gefunden, die um
jeden Preis an der Expedition teilnehmen wollten.
Sechsunddreiig wahlten wir anhand der Zu-
schriften aus. Im Juni trafen dann alle zu Gespra-
chen zusammen. Sechs blieben Ubrig.

Im August 1987 hatten wir das erste gemein-

Alexander Beljajew — er sorgte fiir das leibliche Wohl



same Training. Es fand im Tienschan in Kasach-
stan und Kirgisien statt. Man gewohnte sich an-
einander, die Kanadier lernten Russisch, unsere
Manner Englisch.

Das zweite Training absolvierten wir im Baffin-
land in Kanada. Danach blieben nur noch zwei Ka-
nadier Ubrig — Weber und Dexter. Einer der vier
Ausgeschiedenen war unserer Meinung nach un-
geniigend vorbereitet, die tbrigen drei nahmen
selbst Abstand, weil sie wohl eingesehen hatten,
daR die Expedition ihre Krafte Gbersteigen wiirde.
Innerhalb von zwei Monaten muRten zwei neue
kanadische Teilnehmer gefunden werden. Ausge-
hend von der Liste der Bewerber, kamen wir auf
Chris Holloway und Max Buxton.

Um ihre FitneB zu testen, unternahmen wir
noch kurz vor dem Start zum Skimarathon eine
achttagige Miniexpedition in der Umgebung unse-
res Stitzpunktes Dikson. An der Kondition von
Chris und Max gab es nichts auszusetzen.

Auf dem Marsch

Am 3.Maérz wurde es ernst. Es ging vom Inlandeis
herunter auf die driftenden Eisschollen. Wir fiihr-

Die Mérzsonne steht knapp (iber dem Horizont

Medizinische Untersuchung auf dem Marsch




ten Boote mit uns, denn wir rechneten mit offe-
nen Wasserflaichen, von denen es hier fiir ge-
wohnlich wimmelt. Vom Flugzeug aus war jedoch
nur ein Eisloch von mehreren hundert Metern
Durchmesser gesichtet worden. Ungeachtet die-
ser an sich beruhigenden Information waren wir
recht aufgeregt, denn der Wind konnte jeden Mo-
ment umschlagen und das Eis von der Kiste ab-
treiben.

Aber wir hatten Gliick und benétigten die Boote
nicht. Alle vorangegangenen Diskussionen dar-
tber, wie wir am besten das offene Wasser in
Nordrichtung liberqueren wirden, erwiesen sich
als blanke Theorie. Im Zickzack (iberwanden wir
innerhalb von drei Tagen die Region des Eislo-
ches, das uns vom Flugzeug aus angekiindigt wor-
den war.

Im Marz, April machte uns der Frost besonders
zu schaffen. Das Temperaturminimum lag bei
—47°C. Der schwache Wind tat ein Ubriges. Ich
werde oft gefragt, ob man sich an groRe Kélte ge-
wohnen konne. Niemand vermag das wirklich, die
Anpassung ist nur mangelhaft. Als ich in Dikson
das Flugzeug verlieR, fuhren mir Wind und Frost
augenblicklich schmerzhaft ins Gesicht; Wangen,

Nase und Kinn wurden grau. Eine Woche spater
hatten Wind und Frost bereits an Wirkung einge-
biRt. Es gibt freilich auch negative Gewohnungs-
effekte: Bei einem meiner ersten Marsche durch
die Arktis hatte ich mir die Finger erfroren. Und
obwohl das lange her ist, reagieren sie noch heute
auf Kalte mit Schmerzen. Es ist unmdglich, sie vor
neuen Erfrierungen zu bewahren. Augenblicklich
packt sie der Frost, sie werden steif, und dann
kommen die Schmerzen!

Ich wei nicht, wie andere die Arktis empfin-
den, fir mich sind die Marsche nicht nur ein
Kampf ums Leben, sondern auch eine Schule zum
Ertragen von allerlei Qual. Ohne die Fahigkeit, Lei-
den zu ertragen, kann man hier nicht Gberleben.

Ich finde diese meine Meinung schon bestatigt,
wenn ich an die endlose Plackerei mit dem Ruck-
sack denke. Beim Start lasteten 45 bis 50 Kilo auf
unseren Schultern. Ist der Rucksack gut gepackt,
kann man ihn aushalten. Wehe aber dem, der
irgend etwas verkehrt angeordnet hat!

Was hat uns nicht alles zu schaffen gemacht:
der Frost, der Rucksack, die Dunkelheit im Marz,
die Gefahr, die am offenen Wasser lauert, und die
ewigen Stiirze. Das Eis ist glatt, die Skier rutschen

Das Lager
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weg, und unter der Last des Rucksacks verliert
man leicht das Gleichgewicht. Selbst unsere be-
sten Skilaufer — Weber, Holloway, Ledenew und
Malachow — stiirzten oft.

An der Spitze unserer Gruppe gingen Schisch-

karew, Ledenew und Weber. Sie hatten es
schwer, denn sie muRten nach der Sonne bzw.
bei Nebel nach dem Kompal den Kurs halten. Das
Komplizierte, aber zugleich auch Interessante da-
bei war, stets den optimalen Weg durch alle Hin-
dernisse hindurch zu finden, die sich uns in den
Weg stellten: Packeis, Spalten und mit Wasser
gefiillte Kanale.

Der letzte Mann der Kette war Michail Mala-
chow, ein Arzt aus Rjasan. Sein Los zwar zweifel-
los arger und viel weniger spannend als das des
Spitzenteams. Die Expeditionsgruppe aus drei-
zehn Mann zog sich unvermeidlich auseinander,
manchmal bis zu einem Kilometer. Malachow
aber durfte niemanden iberholen! Sa8 jemand im
Packeis fest, so hatte er zu warten. Blieb jemand
stehen, um den Rucksack festzuzurren — Mala-
chow war dabei. Es gab Hunderte solcher kleiner
Miseren — was auch immer, Malachow hatte da-
fur zu sorgen, daR stets zwolf Mann vor ihm wa-

ren. Selten kam er pilinktlich zur Raststelle. Es war
normal, daB sich mal der eine, mal der andere ver-
spatete, Malachow kam immer zu spét!

Zum Frihstick gab es einen Brei aus Haferflok-
ken, Milch, Fleisch und Butter. Oft traten an die
Stelle der Haferflocken kanadische Miisli. Abends
gab es statt Misli Buchweizengritze. Das Mittag-
essen hatte je nach dem Stadium der Expedition
verschiedene Zusammensetzung. Hauptzutaten
waren Schokolade, Speck, kanadische ErdnuBbut-
ter, gerducherte Wurst und Zwieback. AuBerdem
gehorten getrocknetes Schwarzbrot, Zucker, Salz,
Knoblauch, Tee und Kaffee zur Ration.

Im Marz hatten wir alle einen Béarenhunger,
denn wir verausgabten viel Energie im Kampf mit
der Kaélte. Mit den etwas kleineren Rationen im
Mai kamen wir sehr gut aus.

Wir nannten uns zu Recht sowjetisch-kanadi-
sche Expedition. Denn zum einen waren wir inter-
national zusammengesetzt, zum anderen kam un-
ser gesamtes Material aus beiden Landern. Die
Holzskier zum Beispiel stammten aus der sowjeti-
schen Stadt Mukatschewo, die Plastikskier waren
in Kanada hergestellt. Sie wurden von Chris, Ri-
chard und Max gefahren. Auf Bruch waren wir

Fjodor Konjuchow beim Kiichendienst

Gewichtskontrolle am Nordpol: rechts Juri Chmeljewski,
auf der Waage Richard Weber
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vorbereitet: Sechsmal traf es die Holzskier, zehn-
mal die Plastikskier. Auch Kleidung und Lebens-
mittel kamen aus beiden Léandern. Im Zelt summ-
ten sowjetische und amerikanische Petroleumko-
cher, Taschenlampen hatten wir aus Kanada,
Schlafsécke aus den USA, Zelt, Funkstation und
Boote aus der Sowjetunion. Unsere Ausristung
hielt dem harten Test in Schnee und Eis hervorra-
gend stand.

Taglich waren wir acht bis neun Stunden unter-
wegs. Je Stunde mihten wir uns fiinfzig Minuten
vorwirts, zehn Minuten ruhten wir aus. Nach der
vierten Stunde legten wir eine halbe Stunde Mit-
tagspause ein. Es gab heiBen Kaffee, dazu a je-
der von seiner Mittagsration, die er am Morgen
ausgehandigt bekommen hatte.

Zwischen dem Arktischen Kap und dem Nord-
pol erhielten wir dreimal Besuch eines sowjeti-
schen Disenflugzeugs vom Typ AN-74. Es warf
Versorgungsbehalter an Fallschirmen ab, die Le-
bensmittel, Benzin, Batterien sowie andere not-
wendige Ausriistung und Kleidung enthielten. Auf
dem Nordpol fillten wir unsere Vorrate erneut aus
der Luftfracht auf, spater noch einmal auf halbem
Wege zur Insel World Hunt.

Funk und Wissenschaft

Wir hatten wahrend der ganzen Tour Funkkontakt.
Das Funkteam, das die Verbindung zu uns hielt,
wurde von Leonid Labutin geleitet, einem Mann,
der fur mich Zielstrebigkeit und Selbstlosigkeit
verkorpert. Ihm standen Wassili Sauschizyn, Pjotr
Stresew, Alexander Tenjakschew und Alexander
Schatochin, alle erfahrene Funker, zur Seite. Aber
auch Hunderte sowjetischer und auslandischer
Funkamateure, unter ihnen Funker aus der DDR,
warteten taglich auf die Sendung unserer kleinen
Funkstation. Sie war in einem orangefarbenen
Zelt untergebracht und wurde von Anatoli Melni-
kow und Laurie Dexter betreut.

Im Zusammenhang mit der Expedition hatten
die zustandigen Stellen fir Post und Fernmelde-
wesen vereinbart, daR kanadische Amateurfunker
vom Territorium der UdSSR aus arbeiten kénnen,
sowjetische von Kanada aus. In Nordamerika

wurde diese Ubereinkunft als geradezu historisch
bezeichnet. Entsprechend dieser Vereinbarung
hielten von Sewernaja Semlja und der Station
Nordpol 28 aus sowohl sowjetische als auch kana-
dische Funker die Verbindung zur Gruppe. Als wir

Unser Zelt

Festmahl am Nordpol: Chris Holloway und Richard We-
ber bei der Zubereitung
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uns dem Ziel schon erheblich genahert hatten,

verlegten Labutin und Tenjakschew ihren Stand-

ort ins kanadische Dorf Resolute Bay.

Fir die Expedition wurde ein wohldurchdachtes
wissenschaftliches Programm ausgearbeitet, das
geophysikalische und medizinisch-biologische
Tests umfalBte. An der Ausarbeitung war jedes
der teilnehmenden Lénder mit zwei Instituten be-
teiligt.

Zunachst zur Geophysik. Professor Wladimir
Kusnezow aus Nowosibirsk vertritt die Hypothese,
daR es jenseits vom Nordpol symmetrisch zu dem
im kanadischen Arktischen Archipel gelegenen
geomagnetischen Pol eine Art zweiten Magnetpol
gibt und das gesamte dazwischenliegende Gebiet
eine geomagnetische Anomalie aufweist. Wir un-
ternahmen téaglich geomagnetische Messungen
mit sowjetischen und kanadischen Prazisionsgera-
ten. Ein Gerdt stammte aus dem VEB Carl Zeiss
Jena. Wir nahmen es mit den Messungen sehr ge-
nau, hatten keinerlei Gerateausfalle und konnten
den sowjetischen und kanadischen Geophysikern
eine Fulle an Datenmaterial ibergeben.

Zum biologisch-medizinischen Programm. Die
entsprechenden Untersuchungen waren uns nicht
neu, zum Teil habe ich dariber in meinem Artikel
fir das Urania Universum 33 berichtet. Vor unse-
rem Marathon wurden wir in Moskau und Dikson
grindlich untersucht, nach AbschluBR der Expedi-
tion in Ottawa. Unterwegs betreuten uns die Ex-
peditionsarzte Michail Malachow und Max Bux-
ton. Unter dem Material, das sie einsammelten,
waren unter anderem auch Blutproben. Taglich
wurde der Puls gemessen und das Gewicht kon-
trolliert.

Die medizinisch-biologischen Tests drehten
sich um die Belastbarkeit des menschlichen Orga-
nismus bei extrem niedrigen Temperaturen, um
die Kalteschutzmoglichkeiten von Individuum und
Gruppe sowie um verhaltenspsychologische Re-
aktionen. Die Kalte fiuhrt ndmlich zu einer Ab-
nahme der menschlichen Leistungsféahigkeit, wah-
rend die Anpassung an die tiefen Temperaturen
gerade umgekehrt eine erhohte Leistungsfahig-
keit voraussetzt. Aus diesem Dilemma gibt es nur
einen Ausweg: intensive physische Arbeit! Dazu
bedarf es einer besonderen Ernahrungsweise. Das
traditionelle Konzept diktierte 14% EiweilRe, 35%
Fette und 51 % Kohlehydrate. Unsere Untersu-
chungen legten neue Werte nahe, und zwar eine

Erhohung des Fettanteils um 5%, des Eiweil3an-
teils um 2% sowie eine entsprechende Verringe-
rung des Anteils an Kohlehydraten um 7 %.

Die biologischen Anpassungsreaktionen an die
Kélte sind sehr aufschluBreich. An diesen Unter-
suchungen waren die Wissenschaftler Professor
Ruben Tigronjan und das korrespondierende Mit-
glied der Akademie der medizinischen Wissen-
schaften der UdSSR Lew Panin beteiligt. Erwah-
nenswert sind auch unsere Untersuchungen zur
Hygiene und zur Verhaltenspsychologie, die unter
Leitung von Wiktor Koschtschejew vom Institut
fur Biophysik des Ministeriums fir Gesundheits-
wesen der UdSSR durchgefiihrt wurden.

Nach dem Skimarathon

Als ich den Fernseher in meinem Hotelzimmer in
Ottawa einschaltete, fand ich auf einem der Ka-
néle eine Schrift auf blauem Untergrund einge-
blendet: »Herzlich willkommen in Kanada, Dmitri
Schparol« Buchstablich von allen Seiten kamen
Glickwiinsche fur unsere Jungs. Am 17. Juni, es
war der Tag unserer Heimreise, fuhren wir im Taxi
durch Montreal. Der Taxifahrer hatte uns erkannt
und erzdhlte uns zu unserem Erstaunen eine
Menge Einzelheiten von der Tour durch das Eis.
Doch nicht nur dariber wuBte er bestens Be-
scheid. So sprach der Mann, der sich uns als Fran-
¢ois Martan vorgestellt hatte, mit Sachkenntnis
Uber die Perestroika in der Sowjetunion und ver-
merkte unseres Erachtens zu Recht, daB auch un-
sere Expedition eine ihrer Friichte ist. Ahnliches
horten wir im Laufe eines ausfihrlichen Ge-
sprachs von Arnold Reichman, einem Milliardar,
der unsere Expedition unterstiitzt hatte. »lch brau-
che keine Reklameg, sagte er, »ich habe euch ge-
holfen, weil eure Sache'dem Frieden dient. Ich bin
sehr an Handelsbeziehungen zur UdSSR interes-
siert, daher unterstiitze ich euren ersten Mann,
Michail Gorbatschow.«

Besonders erfreut waren wir iiber die Begeg-
nung mit dem kanadischen Premierminister Brian
Mulroney, die in Ottawa stattfand. Er brachte da-
bei zum Ausdruck, daR unsere Expedition ein Vor-
bote neuer Bemihungen um gute Zusammenar-
beit zwischen der UdSSR und Kanada gewesen
sei. Wir dankten Herrn Mulroney, wir dankten al-
len Kanadiern, die uns ihre Unterstiitzung erwie-
sen hatten.
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Helmut Bock

Linksauflen
der Revolution

Das Erbe des Priesters Jacques Roux




us der Gegenwart blicken wir auf eine andere

Revolutionsepoche zuriick: Gab es den Ant-
agonismus, der arbeitende Klassen und ausbeu-
tende Bourgeoisie scheidet, nicht schon in den
Kéampfen der GroRen Franzosischen Revolution?
Wer waren die ersten, die den frischgebackenen
Revolutionsministern, den Assignatenschiebern,
den Lebensmittelspekulanten auf die Finger
schauten — die die existentiellen Bedirfnisse der
Volksmassen aussprachen und ihre Erfillung un-
bestechlich verlangten?

Man kennt seit langem Jean-Paul Marat, »I’ami
du peuple«, den »Volksfreund«, der auf dem Gip-
fel der Revolution durch den Dolch seiner girondi-
stischen Gegner fiel. Man kennt auch Gajus Grac-
chus Babeuf, »le tribun du peuple«, den »Volkstri-
bunen«, dem die Bourgeoisierepublikaner des
Direktoriums das Schafott bereiteten. Da wird
nunmehr seit etlichen Jahren ein weiterer Name
genannt: Abbé Jacques Roux. In der Uberliefe-
rung der demokratischen Linken und der bour-
geoisen Rechten als Vorbild oder Schreckge-
spenst geehrt oder geschunden: als Handelnder
aus sozialer Verantwortung oder Tater aus neuro-
tischer Verkrampfung, Anwalt der Armen oder
Bandenchef von politischen Lumpen, Agitator fir
revolutiondare Volksdemokratie oder Blutsaufer
eines rohen Anarchismus, bewuBte Stimme des
Frihproletariats oder exaltierter Schreihals des
Pobels! — Wer aber ist Jacques Roux?

Im Theater unserer Zeit 1aRt Peter Weiss, der
verstorbene deutsch-schwedische Dichter, ihn
vorfihren: im Drama »Die Verfolgung und Ermor-
dung des Jean-Paul Marat, dargestellt durch die
Schauspielgruppe des Hospizes zu Charenton un-
ter Anleitung des Herrn de Sade«. Theater im
Theater. Wir sitzen im Parkett und erleben, was ei-
nige Mimen ihren zuschauenden Mitspielern dort
auf der Biihne darstellen: Revolutionsgestalten —
agierend vor dem groR3biirgerlichen Direktor einer
Heilanstalt, seiner dimmlichen Familie, seinen
kniippelbewehrten Aufsehern und Krankenschwe-
stern. Angeblich anno 1808, in der Glanzzeit des
Kaisers Napoleon.

Nun sehen wir ihn, oder richtiger, wir sehen den
Mann, der den Abbé gestalten soll. Uber dem wei-
Ren Anstaltshemd eine distere Monchskutte, die
Hénde gefesselt, die nervose Gestalt von sturen
Aufpassern flankiert. — Erwartet uns Spiel oder
Ernst? — Der Ausrufer, der die Mitspieler vorstellt,
erlautert: Ein ehemaliger Priester, interniert we-

gen politischer Radikalitat. Ein Politischer also,
dem offentlichen Leben entzogen! Ein Unbeque-
mer, der mehr sagt und tut, als er darf, unterge-
schoben den Somnambulen, Erotomanen, Halbir-
ren und Irren! »Er spielt die Rolle des Jacques
Roux / und gehort zu Marats Revolution dazu /
Leider hat die Zensur sehr viel / gestrichen von
seinen Aussagen im Spiel / denn sie gingen in
ihrem Ton zu weit / fir die Ordnungsbewahrer in
unserer Zeit.« Ist das doppelbodiger Zeitbezug?
Der Ausrufer meint die saturierten Revolutionsge-
winnler, die dort 1808 spielen und auf der Zu-
schauertribiine hocken. Meint Peter Weiss die
selbstzufriedenen Zeitgenossen, die heute im
Theater sitzen?

Das Spiel beginnt. Die Szenen rollen ab. Marat,
den aussatzigen Korper in eine Wanne gezwangt,
mit der Binde um die fiebrige Stirn, zieht die Quer-
summe von Liberté, Egalité, Fraternité: »... Es
zeigt sich / daR es in der Revolution / um die Inter-
essen von Handlern und Kramern ging / Die Bour-
geoisie / eine neue siegreiche Klasse / und darun-
ter der vierte Stand / wie immer zu kurz
gekommen.« Das klingt nach proletarischer, sogar
marxistischer Erkenntnis. Wir aber erinnern uns,
daR Marat ein Hauptsprecher des birgerlich-de-
mokratischen Jakobinertums war: mifRbrauchte
Besitzrechte der Bourgeoisie kritisierend, aber ka-
pitalistische Eigentumsverhéltnisse nicht anta-
stend, eben ein »Volksfreund«, aber kein vormar-
xistischer Kommunist. Peter Weiss, der wohl
anders dachte, 13t Marats Biihnenrechnung
durch die Revolutionssongs der geprellten Prole-
tarier dick unterstreichen.

Da springt der gefesselte Kuttentrager auf eine
Bank. Er reckt sich zur Ersten Agitation des Jac-
ques Roux: »Greift zu den Waffen / kdmpft um
euer Recht / Wenn ihr euch jetzt nicht holt was ihr
braucht / dann koénnt ihr noch ein Jahrhundert
lang warten / und zusehen / was die sich fiir einen
Betrieb errichten.« Dem Rufer ndhern sich mit-
spielende und zuschauende Mimen von allen Sei-
ten. Das ist Agitation fir demokratische Volksre-
volution. — Spiel oder Ernst? — Den Anstaltsdirek-
tor hat es vom Sitz gerissen, er schreit bourgeoi-
sen Protest. nUntergrabungl« kreischt sein Weib.
Athletische Krankenschwestern zerren Roux von
der Bank. Aufseher treiben die erregten Kranken
zuriick.

Das ist doch nicht Spiel, denken wir auf unse-
rem Platz. Der Ausrufer aber, an die Zuschauer




dort auf der Bihne gewandt, interpretiert die Agi-
tation des Jacques Roux mit beruhigendem Ton-
fall: »Er veradndert die himmlischen Gefilde /
schnell zu einem irdischen Bilde / Hier soll das Pa-
radies sein und hier sollen sie wandeln / und nach
ungeahnt neuen Ordnungen handeln / nur weil er
noch nicht, wie er diese erreicht / denn Handeln
ist schwer und Reden ist leicht.« Der Abbé stelle
in Marat einen Heiligen hin: »Denn das verspricht
schon einen Gewinn / weil dieser wie ein Gekreu-
zigter ist / und daran erbaut sich jeder Christ.«
Der Anstaltsdirektor nickt erleichtert. Einige nik-
ken sogar im Parkett. Wir aber sind unzufrieden,
weil Roux nicht zu wissen scheint, was zu tun ist.

Marat, gegen den Schauspielleiter de Sade,
seine Platitiiden des birgerlichen Individualismus
gekehrt, verficht unterdessen schon die perma-
nente Revolution: »Es gibt fir uns nur ein Nieder-
reiRen bis zum Grunde / so schrecklich dies auch
denen erscheint / die in ihrer satten Zufriedenheit
sitzen / und sich in den Schutzmantel ihrer Moral
hillen.« Die proletarischen Sanger fragen heftig,
was eigentlich los sei und wer sie beschissen
habe.

Da springt der Gefesselte an die Bilhnenrampe,
die Szene durchbrechend zur Zweiten Agitation
des Jacques Roux. Jetzt stellt er die Messer- und

Gabelfrage der arbeitenden Klassen, fordert er re-
volutiondre Losungen: Enteignung der Bourgeoi-
sie, Verwandlung der Werkstatten und Fabriken in
Volkseigentum, Verwirklichung der Kulturrevolu-
tion und der Volksbildung. Abermals laufen Mit-
spieler und Zuschauer zusammen, sie umringen
Roux. Der Anstaltsdirektor rennt von seiner Tri-
bine herunter. Aber der Agitator bleibt unbeirrt:
»Ein fir allemal / muR der Gedanke an groRe
Kriege / und an eine glorreiche Armee / ausge-
I6scht werden / Auf beiden Seiten ist keiner glor-
reich / auf beiden Seiten stehn nur verhetzte Ho-
senscheiBer / die alle das gleiche wollen / Nicht
unter der Erde liegen sondern / auf der Erde
gehn / ohne Holzbein.«

Die Biihnenbourgeoisie schreit vor Emporung.
»Diese Szene wurde gestrichen!« brillt der Direk-
tor gegen den Schauspielleiter de Sade. Der Agi-
tator wird von den Wartern nach hinten ge-
schleppt, auf eine Bank geschnallt. Aber seine
Kraft ist noch nicht gebrochen: Marat zur Volksre-
volution aufrufend, stemmt er sich, die Bank auf
dem Riicken, wieder empor — bis er unter Kniip-
pelhieben zusammenbricht. Der Ausrufer wagt
keine beruhigende Interpretation mehr.

Das erscheint wie blutiger Ernst. Die Theater-
illusion ist zerstort. Fir die Zuschauer auf der
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Biihne, anno 1808 spielend, gilt der Zwischenfall
als nicht vorgesehen, gegen Rollenbuch und Re-
gel -- ist Roux revolutionare Stimme in ihrer Zeit.
Fur die Zuschauer im Parkett, hier und heute, ist
der regelwidrige Zwischenfall transponierbar — ist
Roux revolutionare Stimme in unserer Zeit. Eine
der Stimmen des Peter Weiss.

So tont sie bei Stiickende in das rhythmische
Durcheinander der Marschierenden, die begriffli-
che Unklarheit des Chores, die Raserei der kniip-
pelschwingenden Ordnungshiiter: »Wann werdet
ihr sehen lernen / Wann werdet ihr endlich verste-
hen.« Roux hat das letzte Wort im Drama: mah-
nend, dréangend, aufreizend! Agitator der Revolu-
tion: 1793 — 1808 — heute.

Peter Weiss, der den historischen Marat als
einen frihen Sozialisten auffallte und ihn auch so
gestaltete, riickte diesem den roten Abbé an die
Seite und merkte dazu an: »Roux, eine der fes-
selndsten Personlichkeiten der Revolution, erhalt
hier die Funktion eines Ansporners und Zuspit-
zers, eines Alter Ego, an dem Marats Thesen sich
messen lassen.« So erscheint Roux als ein Anwalt
der arbeitenden Klassen, ein Sprecher der sozia-
len Emanzipationsbewegungen — wo und wann
immer sie existieren.

Kennen wir Roux im Theater der Gegenwart, so

kennen wir ihn nicht ganz im Pariser Sansculot-
tenviertel: 1793, dem Hohepunkt der GroBen Fran-
zdsischen Revolution. — Werwar Jacques Roux in
der tatsédchlichen Geschichte?

Walter Markov, Leipziger Revolutionshistorio-
graph, hat eine Antwort gegeben: in der Biogra-
phie des Revolutionars »Die Freiheiten des Prie-
sters Roux«. Ein Lebensbild aus geschichtlicher
Wirklichkeit. Freigegraben aus dem Treibsand von
fast zwei Jahrhunderten, erlost vom Bannfluch
der Bourgeoisie. Wie wurde er also?

Die Anfénge seines Lebens verliefen im Halb-
dunkel des Ancien Régime: 1752 geboren, im An-
goumois des sidwestlichen Frankreichs aufge-
wachsen, durch die Entscheidung des Vaters,
eines Gerichtsassessors, in die Soutane des geist-
lichen Standes gesteckt. 1779 wegen Teilnahme
an einem lokalen Tumult fir kurze Zeit ins Geféng-
nis gesperrt und — unschuldig — im Amte versetzt.
Dies war eine kleine individuelle Krise in der allge-
meinen Krise einer Feudalordnung, der zehn
Jahre spater die Revolution den Garaus machte.

Die frihen Etappen dieser Umwalzung durch-
eilte Roux als ein Mitlaufer der jeweils revolutio-
narsten Akteure. 1789 oder 1790 wiirdigte er die
Bastillestirmer durch aufwiegelnde Festpredigt —
verlor er aber durch die Kabale abwiegelnder Vor-
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gesetzter sein Amt urd die Heimat. 1791 leistete
er den Priestereid auf die Revolutionsgesetze in
Paris, wo er im Armenviertel der Gravilliers zum
Hilfsgeistlichen an St. Nicolas des Champs und
zum Mitglied der revolutiondren Volksgesell-
schaft, der Cordeliers, wurde. Den von der konsti-
tutionellen Monarchie verfolgten Marat verbarg er
eine Zeitlang in seiner Wohnung, ohne aber die
Freundschaft des »Volksfreundes« gewinnen zu
kénnen. 1792 unterstiitzte er den Sturz der Monar-
chie durch republikanische Predigten, und er bil-
dete eine radikale sansculottische Gruppe mit
dem Kern seiner Anhanger — »Enragés«, Zornige
oder auch Rasende, genannt. In Rede und Schrift
verlangte er die Hinrichtung Ludwigs XVI., damit
die Republik nicht »unter Trimmern begraben«
werde. Dariiber hinaus forderte er eine Rechen-
schaftspflicht des Parlaments vor Volksausschis-
sen und eine soziale Gerechtigkeit fur die kleinen
Leute im Kampf gegen Wucherer, Schieber, Spe-
kulanten, Finanzaristokraten.

Hier begann die BewuBtwerdung neuer Klas-

senwiderspriiche. Handwerker und Kleinhandler,
Gesellen und Lohnarbeiter — kurz, die Sansculot-
ten und die Frihproletarier des »Vierten Stan-
des« — waren urkraftige Heizer auf der oft be-
schworenen Lokomotive »Revolution«. Das Resul-

tat ihrer Triebkraft war die Machtergreifung der
Bourgeoisie, die den Mann aus dem Volke in Han-
del und Industrie als Arbeitskraft und Mehrwerter-
zeuger, in Biirgerkrieg und Staatenkrieg als Bastil-
lestirmer, Monarchenstiirzer, Revolutionssolda-
ten gebrauchte — aber seine materielle Lage nicht
verbesserte. Deshalb sein Unwille und seine For-
derungen an die Adresse der neuen Obrigkeiten:
»Brot statt Deklamationenl«, »Recht auf Leben«
gegen »Recht auf Eigentum«! Einfliihrung staatli-
cher Festpreise und Tod den Schiebern! Doch die
Abgeordneten des Nationalkonvents, Girondisten
und Jakobiner, verhielten sich ablehnend. Sie wit-
terten Gefahr fiir »parlamentarisches System«
und »freie Marktwirtschaft«. — Da aber kam es im
Februar 1793 zu Ladenstirmen: rund tausend Pari-
ser Geschéfte, in denen die hungernde Menge re-
bellierte, Preise festsetzte und billige Verkaufe er-
zwang.

Bis hierher war Roux eines Geschehens teilhaf-
tig gewesen, das ohne ihn um keine Handbreite
anders verlaufen ware. Jedoch auf den Revolu-
tionswogen besténdig nach »links« rudernd, lieR
er sich jetzt von der Brandung emporheben. Der
allgemeine Vorgang war Ausdruck einer histori-
schen GesetzmaRigkeit — aber der konkrete AnlaR
und seine Person waren Zufall.
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Die Versammlung des biirgerlichen Stadtparla-
ments von Paris entriistete sich Uber den Vikar
und Gemeinderat Roux, weil er an der Spitze
eines Sansculottenzuges unter dem Transparent
»Tod den Schiebern« marschiert war. Beschul-
digt, den »Krawall gepredigt zu habeng, konterte
Roux ironisch vor vollbesetzten Rathausrangen:
Als die Handelsleute ihre Waren so »zuvorkom-
mend zu Schleuderpreisen verkauften«, habe er
ganz einfach geschluBfolgert, diese »Herren woll-
ten den Armen endlich zuriickerstatten, was sie
ihnen gestohlen« hétten. — Kopfschiitteln der Ab-
geordneten im Parkett. Heller Jubel des Volkes
auf den Rangen. Roux fiihlte sich ermutigt und
schlug scharf nach: »Nennt mich den Marat des
Generalrats, wenn ihr wollt: Ich erklare euch, da®
ich die Sache des Volkes immer verteidigen und
hinter den Spekulanten her sein werde!« Die Rede
war Stegreifspruch, der Sprecher atemlos. Dies
war der Augenblick, in dem Roux aus der Revolu-
tionsmasse aufstieg und erkannt wurde: von den
Sansculotten und den Armen als ein Flrsprecher,
der ihre Bedirfnisse ausdriickte, der mit Geistes-
gegenwart, Witz und Pathos fiir sie zu streiten
wuRte — von der Bourgeoisie als ein Feind, den sie
bald dreifach verfolgte, als Geistlichen, Konigs-
morder und Herold der Plinderung. Selbst Jako-
binerfiihrer Robespierre grollte in schwarz-weil3-
malendem Unmut gegen Roux und »Konsorten«:
»Werkzeuge oder Beauftragte der Konterrevolu-
tion«. — So standen sich birgerliche Revolutio-
nédre und sozialrevolutiondre Volksbewegung
einen Moment lang mit brennender Lunte gegen-
tber.

Das Frihjahr 1793 brachte Schlappen fir die
Revolution: Aufstand geschundener und verhetz-
ter Bauern in der Vendée; Riickziige schlecht ge-
fuhrter Revolutionstruppen in den Niederlanden
und am Oberrhein. — Das Vaterland war in Ge-
fahr! Da begriffen die Jakobiner die Unruhe der
Massen, warfen sie das Staatsruder herum. Sie
schufen eine Art revolutionarer Volksfront, die
vom 31. Mai bis zum 2. Juni 1793 die bourgeoisen
Girondisten aus dem Konvent fegte und die revo-
lutiondr-demokratischen Jakobiner — die »Mon-
tagne« — an die Macht brachte. Wiederum wirkte
Roux als ein treibender Agitator. Im Konvent, an
der Spitze zorniger Volksdelegationen, hatte er
am 27. Mai die Jakobiner zum Umsturz aufgefor-
dert: nAbgeordnete der Montagne, ihr habt ... den
Kopf des Tyrannen zerschmettert! Wir beschwo-

ren euch, das Vaterland zu retten. Wenn ihr es

konnt und nicht wollt, seid ihr Feiglinge und Ver- -
rater; wenn ihr es wollt und nicht kénnt, sagt es

offen! Vernehmt den Zweck unserer Sendung:

hunderttausend Arme sind gepanzert, euch zu

verteidigenl«

Waren die Volksmassen entscheidende Trieb-
kraft der Revolution, so war Roux ein Ansporner
und Zuspitzer — nicht nur in der Bihnenrevolution
des Peter Weiss, sondern auch auf der Revolu-
tionstribiine der Geschichte. »Fackel der Sehen-
den! Stachel der Tragen!« nannte er sich selbst.
Seine Funktion war auch hier: die Jakobiner zum
Anschlu8 an das Volk zu bewegen und sie von
»links« her voranzutreiben. An einem Krisenpunkt
der Revolution, wo sich der EinfluB eines Volks-
agitators fur einen historischen Augenblick ins
Unberechenbare vervielfachte, half Roux den Ja-
kobinern, auf die Hohe der revolutiondren Demo-
kratie zu gelangen. Er bahnte einer Notwendigkeit
den Weg, von der Friedrich Engels gesagt hat:
»Damit selbst nur diejenigen Siegesfriichte vom
Birgertum eingeheimst wurden, die damals ernte-
reif waren, war es nétig, daBR die Revolution be-
deutend Uber das Ziel hinausgefihrt wurde ...«

Doch die Marat und Robespierre waren keines-
wegs schon Sachwalter der sozialen Befreiung ar-
beitender Klassen. Fahig, sich mit dem »Vierten
Stand« zu verbinden, setzten sie die Triebkraft der
Massen frei, organisierten sie mit tbermenschli-
cher Energie den Entscheidungskampf der Revo-
lution, so daR jetzt die innere und aulRere Konter-
revolution vernichtend geschlagen wurde. Im
Namen der Revolution, des gefahrdeten Vaterlan-
des wagten sie sogar, die Produktion und die Ver-
teilung der produzierten Giter zu reglementieren.
Aber sie konnten die kapitalistischen Produktions-
verhaltnisse, die soeben erst siegten, nicht anta-
sten! So zwischen der Bourgeoisie und den arbei-
tenden Klassen mit zeitbedingter Unvermeidlich-
keit lavierend, muBten sie fallen, sobald ihre
Aufgabe — die Niederringung der feudalen Konter-
revolution — erfillt war.

In dieser widerspruchsvollen Wirklichkeit ver-
trat Roux, wie gesagt, die unklar vermischten In-
teressen sansculottischer Kleinproduktion und
frihproletarischer Lohnarbeit. Seine »Fackel,
noch zeitgemaR blakend, konnte nicht leuchten
wie die Fackel von Marx, des nachgeborenen
Kommunisten. Doch sein »Stachel«, der die Tra-
gen in Revolutionsgalopp versetzte, war eine
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Die erste Seite des »nManifestes der Enragés«, handge-
schrieben von Jacques Roux, am 25.Juni 1793
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Waffe der Hungernden gegen die Reichen, der
werktatigen Volksopposition gegen die birgerli-
chen Regierungen, der Volkskontrolle gegen die
Revolutionsbiirokratie. So trat Roux nach ermuti-
genden Beratungen im Klub der Cordeliers und in
den Birgerversammlungen seines Stadtbezirks
am 25. Juni 1793 wiederum auf der Tribiine des
Nationalkonvents gegen die Jakobiner auf. Er kriti-
sierte deren Entwurf der neuen Verfassung — al-
lein aus dem Grund, ihn zu verbessern: »Habt ihr
die Spekulation verboten? Nein! Habt ihr die To-
desstrafe fir Schieber ausgesprochen? Nein!
Habt ihr definiert, worin die Freiheit des Handels
besteht? Nein! ... Darum verkiinden wir euch, da®
ihr fir das Glick des Volkes noch nichts getan
habt! Freiheit — ein leerer Wahn, solange eine
Menschenklasse ungestraft die andere durch Hun-
ger ermordet. Gleichheit — ein leerer Wahn, wenn
des Reichen Monopol das Leben oder den Tod
von seinesgleichen bestimmt. Leerer Wahn auch
eine Republik, in der tatsachlich die Konterrevolu-
tion am Werk ist ... Vier Jahre lang haben nur die
Reichen aus der Revolution Nutzen gezogen. Die
Reichen haben ihre Gesetze und natirlich zugun-
sten der Reichen gemachtl«

Roux hatte ein Achtungsdekret gegen Speku-
lanten und Schieber, eine Rechenschaft des Parla-
ments vor den Delegationen des hochsten Souve-
réans — der Volksmassen — erhofft. Was er erntete,
waren Wutschreie der Empérung. »Wer die Ver-
fassung nicht liebt, verleumdet ihre Freundel« po-
saunte der Konventsprasident. — »Das Motiv gab
sich volksmaRig, im tiefsten aber war es Brand-
stiftungl« dozierte Robespierre, und er fiigte die
eisige Drohung hinzu: »Die einzigen Feinde des
Volkes sind jene, die gegen die Montagne im Kon-
vent predigen.«

Die Mihlen der jakobinischen Birokratie be-
gannen zu klappern und ihr vernichtendes Mahl-
werk gegen die »Gefahr von links« zu richten.
Rasch waren die demagogischen Schlagworte ge-
gen Roux formuliert: »Schwarzrock — Konjunktur-
patriot — Helfershelfer Englands — Freiheitsmor-
der.« Das Weitere verlief nach bekannter Me-
thode: Verleumdung in der Presse. Schlachtfest
auf politischen Versammlungen. Roux durfte nicht
sprechen. Die Mitgliedschaft seines Klubs wurde
ihm aberkannt. Die Anhanger wurden niederge-
schrien. Die Mitlaufer bekamen kalte FiBe. Auch

Marat, Prasident des Jakobinerklubs, sprach Ver-
dikt Gber Roux: In dem Glauben, die Regierung
werde durch dessen revolutionare Kritik gefahr-
det, geiRelte er den Kritiker durch ein Pamphlet.
Als der Verfolgte den hochgeschéatzten Mann auf-
suchen und sich erkldren wollte, donnerte ihn die-
ser als einen »elenden Tartiff« zur Tir hinaus.
Das Zerwurfnis war unvermeidlich. Roux hatte et-
was erfalt, was Marat nicht mehr auffassen
konnte!

Vier Tage darauf fiel der »Volksfreund« Marat
durch den Dolch der Charlotte Corday, der
Schwarmerin des gemaRigten Liberalismus. Zwei
Monate spéter fiel der Volksagitator Roux durch
den Haftbefehl der jakobinischen Machthaber ...
Seine Anhanger wurden verfolgt. Die Pariser
Volksgesellschaften wurden zerschlagen. Das am-
tierende Revolutionskomitee, Justitia die Augen
zubindend, féllte den Richterspruch: Roux habe
die Biirgerversammlung verunreinigt und alle Be-
horden bis hinauf zum Konvent verleumdet. Er
habe — so lautet die ebenso vage wie irrefiihrende
Formulierung — »in Richtung auf den Umsturz
durch das Volk und die Auflésung der republikani-
schen Regierung« gewirkt. — Das war die unmiB-
versténdliche Androhung der Guillotine. Vor die
Wahl gestellt, seine Waffen vor den herrschenden
Gewalthabern zu strecken oder unbespien zu ster-
ben, entschied Roux auch dieses Problem radikal.
Im Gefangnis legte er Hand an sich selbst. So en-
digte er: am 10. Februar 1794, genau finf Monate
vor dem Ende des Maximilien Robespierre.

Der Historiker Walter Markov wirdigt in Abbé
Jacques Roux einen Wegbereiter spaterer Kom-
munisten: »DaB nach den Jakobinern — entgegen
deren felsenfester Uberzeugung — bis zum Jiing-
sten Gericht gar nichts Gescheites von andersar-
tiger Beschaffenheit mehr kommen kénne, nahm
der Enragé nicht unbesehen an. Er hoffte allenfalls,
dal eine Lauterung der Montagne es eribrigen
mochte. Je deutlicher diese jedoch Ende 1793 ihr
Gesicht abschminkte, desto eindringlicher ver-
spirte er, da® die Vermenschlichung des Men-
schen nicht schon dem AbschluB entgegeneilte,
sondern mit — und dank — den Jakobinern wohl
erst begonnen hatte ... Er begriff endlich, daB die
GroRe Revolution meilenweit davon entfernt war,
jene letzte zu sein, fir die sie sich hielt oder aus-
gab ...«

24



Henner Fiirtig

Der Golfkrieg

zwischen Waffenstillstand und Frieden

er 20. August 1988 wird als ein bedeutendes
Datum in die Geschichte der Vélker des Na-
hen und Mittleren Ostens eingehen — seit diesem
Sommertag schweigen die Waffen in dem fast
acht Jahre dauernden Krieg zwischen Irak und
Iran. Von der Weltdffentlichkeit lange Zeit eher
als regionales Ereignis behandelt und hinter den
globalen Herausforderungen der achtziger Jahre
zurlickstehend, eskalierten die militéarischen Aus-
einandersetzungen zwischen beiden Staaten zum
langsten und blutigsten Krieg zwischen zwei Ent-
wicklungslandern Uberhaupt. Die Bilanz ist er-
schreckend: Das Gemetzel kostete mindestens
eine Million Menschen das Leben, wenigstens
dreimal soviel wurden verwundet, weitere Millio-
nen verloren Obdach und Habe. Zwischen einer
und drei Milliarden US-Dollar muf3ten beide krieg-
fuhrenden Parteien Monat fir Monat an direkten
Kriegskosten aufbringen; die indirekten Kosten,
entstanden durch die Zerstorung von Wohnsied-
lungen und Industriestandorten, den Ausfall von
Produktions- und Exportleistungen und vieles an-
dere mehr, belaufen sich auf mehrere hundert
Milliarden US-Dollar. Damit wurde beiden Volkern
eine schier unertrégliche Last aufgebirdet, heil3t
es doch, die entstandenen Schaden in den Folge-
jahren unter Bedingungen des Produktivkraftni-
veaus von Entwicklungslandern, der festen Einbin-
dung in den kapitalistischen Weltmarkt und
mittelfristig stagnierender Preise fir den Haupt-
exportartikel beider Lander — Erddl — zu kompen-
sieren.
Der Schauplatz des Krieges befand sich in einer
der strategisch und 6konomisch bedeutendsten

Regionen der Erde. Der Nahe und Mittlere Osten,
die Nahtstelle der Kontinente Europa, Asien und
Afrika, zudem in unmittelbarer Nachbarschaft zur
Sowijetunion gelegen, gleichzeitig aber auch welt-
groRtes zusammenhangendes Reservoir an Erdol
und Erdgas und damit wohl der wichtigsten Ein-
zelrohstoffe unserer modernen Zivilisation, avan-
cierte spatestens seit dem Ende des zweiten Welt-
krieges zu einer Drehscheibe der internationalen
Politik und der Systemauseinandersetzung zwi-
schen Imperialismus und Sozialismus. Diese Kon-
stellation Uberschattete die Geschicke der hier le-
benden Vélker bis in die Gegenwart, beeinfluRte
ihr opferreiches Ringen um nationale und soziale
Befreiung, bei der Bewaltigung des kolonialen Er-
bes und der Entscheidungsfindung tiber den ein-
zuschlagenden gesellschaftlichen Entwicklungs-
weg. Tiefe Widerspriiche und Konflikte in den
betreffenden Landern bzw. zwischen ihnen, zum
Teil von auBen kraftig geschiirt, konnten so nicht
ausbleiben; der ungeloste Nahostkonflikt nimmt
dabei einen besonderen Platz ein.

In diesem instabilen Geflige begann im Sep-
tember 1980 der Krieg zwischen Irak und Iran. Er
bedeutete nicht nur schlechthin einen weiteren
Konflikt in der Region, sondern vertiefte einerseits
bestehende Spaltungen und Differenzen, sorgte
andererseits aber auch fiir das Entstehen neuer
Koalitionen von Staaten und Interessengruppen,
die sich hinter den Konfliktparteien sammelten. Je
langer der Krieg dauerte, je spurbarer seine Aus-
wirkungen nicht nur Irak und Iran, sondern die ge-
samte Region belasteten, je deutlicher der Sog
auf weitere Staaten wirkte, sich direkt oder indi-
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rekt zu beteiligen, um so nachhaltiger beeinfluRRte
das skizzierte strategische und 6konomische Ei-
gengewicht des Kriegsschauplatzes den Charak-
ter des Krieges — ab Mitte der achtziger Jahre war
er der den Weltfrieden am unmittelbarsten bedro-
hende Regionalkonflikt geworden. Damit entstand
ein Bindel von Fragen, die, teilweise iber den
irakisch-iranischen Krieg hinausgehend, gleich
schnelle und erschopfende Antworten erhei-
schen. Uns sollen aber im folgenden drei davon
besonders interessieren: Wie konnte es zum Aus-
bruch des Krieges kommen? Wer sorgte fiir seine
Eskalation, d. h., wer zog den eigentlichen Nutzen
daraus? Welche Schritte zur Konfliktldsung sind
eingeleitet worden?

Der Weg in den Krieg

Die Wurzeln des Krieges zwischen Irak und Iran
liegen — wie bei allen Kriegen der Menschheitsge-
schichte — letztlich im Klassenwesen der kriegfih-
renden Parteien. Dieser Kern ist jedoch im vorlie-
genden Fall nur sehr schwer auszumachen. Er
wird Uberlagert, ummantelt von einem ganzen
Komplex auRerordentlich diffiziler und wider-
sprichlicher Einzelfaktoren, die zum Teil weit in
die Vergangenheit zuriickreichen, aber auch aus
Entwicklungen der letzten zehn bis zwanzig Jahre
herrihren. Zu den erstgenannten Ursachen zahlen
die alles uberschattenden nationalen und ethni-
schen Unterschiede zwischen den Volkern beider
Staaten, die seit der Eroberung des persischen
Sassanidenreiches durch die islamisierten Araber
im 7.Jahrhundert und seit der Riickkehr Persiens
(seit 1935 offizielle Staatsbezeichnung lran) zur
staatlichen Souveranitdt im Jahre 1501 immer
wieder — meist durch auswartige Machte unter-
stitzt — groRe politische Brisanz entwickelten, fer-
ner die umstrittenen Hoheitsrechte am Schatt al-
Arab, die staatliche Zugehdorigkeit der iranischen
Erddlprovinz Chuzestan, die religiosen Gegen-
satze zwischen Sunniten und Schiiten sowie die
iranische Hegemoniepolitik im Golfgebiet unter
der Pahlawi-Dynastie. Zur zweitgenannten Gruppe
der Ursachen rechnen vor allem die gravierenden
Auswirkungen der iranischen Revolution von 1979
einerseits sowie die in lrak zwischen 1975 und
1980 an Bedeutung gewinnenden Tendenzen einer
prokapitalistischen Entwicklung andererseits. Alle
diese Momente wirkten komplex, ihre Mischung
lieR 1980 eine hochexplosive Verbindung entste-

hen. Natirlich bediirfte jeder einzelne der genann-
ten Faktoren einer eingehenden Analyse; sie muf®
jedoch aus Platzgriinden unterbleiben. Am Bei-
spiel der Schatt al-Arab-Problematik sollen nur
exemplarisch die Widerspriichlichkeit jeder ein-
zelnen Ursache und ihre Querbeziehungen zu an-
deren Faktoren dargestellt werden.

Der Schatt al-Arab, der ZusammenfluR aus
Euphrat und Tigris, bildet in einer Lange von etwa
250km seit 1639, dem Jahr der Eroberung Bag-
dads durch den tirkischen Sultan Murad V., die
Grenze zwischen dem Osmanischen Reich und
Persien bzw. spater Irak und Iran. Im 19. Jahrhun-
dert entstand ein durch die britisch-russische
Hegemoniepolitik in der Region entfachter und
geschiirter Disput iber die Grenzziehung am Flu3-
lauf, der bis in die Gegenwart aus unterschiedli-
chen Grinden nicht beigelegt werden konnte. Die
Vertrage von Erzerum 1823 und 1847, Konstantino-
pel 1913 und Teheran (Saadabad) 1937 fixierten
die Grenze auf dem Ostufer des Flusses, d. h., er
unterstand irakischer Souveranitat, bis im Vertrag
von Algier 1975 zwischen Irak und Iran die soge-
nannte Talweglinie (die tiefste schiffbare Linie
eines FluRlaufes) als Staatsgrenze vereinbart
wurde.

Auf der Grundlage des Vertrages gelang es der
regierenden Baath-Partei in Irak, das soziale Ge-
fige des Landes zu stabilisieren. Damit konnten
die seit Mitte der siebziger Jahre sprunghaft ge-
stiegenen Erdolerlése zunehmend fir einen 6ko-
nomischen Aufschwung eingesetzt werden, der
aber vorrangig zu einer raschen Festigung bour-
geoiser Positionen fihrte. Die gewachsene 6kono-
mische Stérke Iraks kollidierte in der zweiten
Halfte der siebziger Jahre immer heftiger mit den
Interessen des von der Pahlawi-Dynastie be-
herrschten Iran, der die Rolle eines proimperiali-
stischen »Golfgendarmen« ausiibte. Unter dem
obwaltenden Krafteverhaltnis gelang es den herr-
schenden Kraften Iraks nicht, die erreichte 6kono-
mische Macht in adaquaten politischen und mili-
tarischen EinfluB umzusetzen. Der Sturz des
Schahregimes 1979 erschiitterte dieses Kraftever-
héltnis jedoch nachhaltig. Die irakische Fiihrung
sah in der voriibergehenden Schwachung des 6st-
lichen Nachbarlandes eine historische Chance,
das skizzierte MiRverhéltnis zu ihren Gunsten zu
verandern. Dabei konnte sie auf die eingangs er-
wahnte Fillle bestehender bilateraler Widerspri-
che zurickgreifen. Sie kleidete ihr Bestreben zu-
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nehmend in nationalistische und panarabische
Losungen. Unter anderem wurde der Vertrag von
Algier mit dem Hinweis, er habe zu einer »Preis-
gabe arabischen Landes« gefiihrt, am 17.9. 1980
annulliert — einer der wesentlichen Anlasse fur
den Kriegsausbruch.

Auf der anderen Seite formulierte jedoch auch
das im Gefolge der Revolution in Iran an die
Macht gekommene klerikal-biirgerliche Regime
zunehmend auRenpolitische Absichten, die auf
eine Aufrechterhaltung bzw. Wiedergewinnung,
sogar Erweiterung der 6konomischen, politischen
und militédrischen Positionen des Landes zielten.
Die herrschenden Reprasentanten Irans kleideten
ihre Forderungen vornehmlich in panislamische
Losungen, die in der Parole vom »Export der isla-
mischen Revolution« kulminierten. lhr Rickgriff in
das Arsenal der ungeldsten historischen Wider-
spriiche galt also vorrangig der Religion.

Nun ist der Nahe und Mittlere Osten auch die
Wiege dreier Weltreligionen, des Christentums,
des Islams und des Judentums. Religiése Fragen,
Koexistenz und Zwist diktieren dort seit Jahrhun-
derten das geistige Leben. Die Strategie des

neuen iranischen Regimes richtete sich aber mehr
auf die Nutzung innerislamischer Widerspriiche.
Sunnismus und Schiismus, die beiden Hauptkon-
fessionen des Islams, sind in zahlreichen Parame-
tern unvereinbar; schon in der Vergangenheit
schien es oft opportun, materielle Ziele unter Nut-
zung dieser Unterschiede in einem »Glaubens-
krieg« zu verfechten. Die Schiiten, unter den Mos-
lems eindeutig in der Minderzahl, erklarten ihre
Konfession 1501 in Iran zur Staatsreligion. Auch in
den iranischen Nachbarlandern existieren zahlen-
maRig groBe schiitische Minderheiten, die in Irak
sogar 55 bis 60 % der Bevolkerung ausmachen. Ein
»Export der Revolution« muf3te sich zwangslaufig
zunéchst vor allem auf die Schiiten konzentrieren.
Damit entstand der irakischen Regierung — tradi-
tionell hauptsachlich sunnitische Mitglieder um-
fassend — eine neue, unmittelbare Bedrohung.
Das Aufeinanderprallen klassenbedingter 6kono-
mischer und politischer Zielstellungen beider Fiih-
rungen wurde so mit scheinbar selbstandig exi-
stierenden panarabisch-nationalistischen bzw. mi-
litant panislamischen Losungen kaschiert. Die seit
Jahrhunderten bzw. Jahrzehnten aufgehauften

Mobilmachung von Kriegsfreiwilligen in Teheran im Sep-
tember 1980
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Widerspriiche und Spannungen spitzten sich 1980
rapide zu und mindeten im September des Jah-
res in einen offenen Krieg.

Der Verlauf der bewaffneten Auseinanderset-
zungen zeitigte fir keinen der beiden Kontrahen-
ten die gewiinschten Ergebnisse. Zwar wechselte
die strategische Initiative mehrmals, militérisch
erstarrte der Konflikt aber schon 1980 zu einem
Stellungskrieg, wobei die Amplituden der jeweili-
gen Graben auf dem Territorium des Gegners nie
weiter als 50 bis 60 km von der international aner-
kannten Grenze entfernt lagen. Das Hauptkampf-
feld im Stadtedreieck Basra-Ahvaz-Abadan ge-
staltete sich zu einer erschitternden Neuauflage
der Schlachtbank von Verdun im ersten Welt-
krieg. Der sogenannte Krieg der Stadte, d. h. die
Bombardierung und BeschieBung von Wohnsied-
lungen des Gegners, und der »Krieg der Tanker,
d. h. die Ausdehnung der Kampfhandlungen auf

die internationale Schiffahrt, forderten einerseits
der Zivilbevolkerung einen immensen Blutzoll ab
und verstarkten andererseits den Trend einer Aus-
weitung der Kampfhandlungen auf Drittlander.
Nachdem zunachst Irak im Vorteil schien, buchten
die iranischen Streitkrafte zwischen 1982 und 1987
die meisten zdhlbaren Erfolge fir sich. 1987/88
entstand eine von vielen Einzelparametern beein-
fluRte festgefiigte Pattsituation, die den Weg zu
Verhandlungen ebnete. Das ist aber schon ein
Vorgriff auf die dritte Fragestellung. Zunéchst soll
uns interessieren, wer sich denn zum »Sieger«
des Krieges erklaren darf, wenn die »Verliererg,
die Volker Iraks und Irans, langst feststehen.

Die »lachenden Dritten«

Bei aller Vielzahl der genannten Grinde fir den
Kriegsausbruch bleibt eines unbenommen: Ohne
auslandische Beteiligung und EinfluBnahme hatte
der Krieg keine acht Jahre gedauert und nicht
diese furchtbare Dimension erreicht. Immer mehr
Lander innerhalb und auRerhalb der Region schal-
teten sich in den Verlauf des Krieges ein und ver-
suchten, mittels eines der Kontrahenten — im Ex-
tremfall auch beider — eigene Interessen zu
verfolgen. Gewinner verdienen aber letztlich nur
zwei Staaten genannt zu werden, und zwar in die-
ser Reihenfolge: die USA und Israel.

Ein kurzer Blick zuriick auf die strategische Si-
tuation 1979/80 soll am Beginn der Beweisfiihrung
fur diese Behauptung stehen. Die Revolution in
Iran, der Sturz des Schahregimes, des Hauptstell-
vertreters des USA-Imperialismus im Mittleren
Ostén, einer der nach den Worten mafRgeblicher
USA-Politiker »strategischen Hauptzonen ameri-
kanischen Interesses« (neben Europa und dem
Fernen Osten), bedeutete eine schwere Nieder-
lage fur die AuRenpolitik der USA-Administration,
des Imperialismus insgesamt. Die Nixon-Doktrin
landete endgiiltig auf dem Kehrichthaufen der
Geschichte, der aggressive CENTO-Militarblock
brach auseinander, im Einkreisungsgtirtel um die
Sowjetunion klaffte eine 2500km lange Liicke,
den multinationalen Konzernen ging vorerst ein lu-
krativer Absatzmarkt verloren; insgesamt hatte
sich das Krafteverhaltnis in der Region zuungun-
sten des Imperialismus verandert. Dazu trug auch
bei, daR die konservativen Regierungen der Anrai-
nerstaaten des Persischen Golfes offen an der Fa-
higkeit- der USA zu zweifeln begannen, der sich

Im Erdélfeld Nordrumaila (Irak), das mit technischer und
finanzieller Hilfe der Sowjetunion ab 1969 erschlossen
wurde
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selbst angemaften »Schutzmachtfunktion« ge-
recht werden zu kénnen. Die antiamerikanischen
und antiimperialistischen Momente der iranischen
Revolution erreichten auRerdem 1979/80 ihren Ho-
hepunkt, sie strahlten deutlich auf das regionale
Umfeld aus.

Nachdem die Carter-Administration zunéchst
ergebnislos versucht hatte, den eingetretenen
ProzeB umzukehren, setzte unter Prasident Rea-
gan eine Neubewertung der Zielstellungen gegen-
Uber Irak und Iran ein. Die USA-Regierung begann
einerseits, den generellen Trend der sozial6kono-
mischen Entwicklung Iraks zu unterstiitzen, um
das Land wirkungsvoller imperialistischem Kuratel
unterstellen zu konnen. Die irakischen Ambitionen
einer einseitigen Veranderung der Lage wurden
ermuntert. Dem dienten unter anderem Artikelse-
rien in den fihrenden USA-Medien iber die
»schiitische Gefahr fur Irak« und vor allem das Zu-
spielen militarischer Informationen ber die deso-
late Situation der Uberreste der kaiserlichen irani-
schen Armee. Letzteres fiel den Drahtziehern
dieser Taktik leicht, waren sie doch mittels der
bis 1979 in Iran agierenden Militérmission, die
40000 Angehorige umfalite, in der Lage, selbst

Details der Kampfkraft der iranischen Streitkrafte
zu analysieren. Andererseits wurden alle Tenden-
zen in Iran genau verfolgt und ermuntert, die
einen regressiv-reaktionaren Charakter hatten und
dazu fihrten, daR die progressiven und antiimpe-
rialistischen Elemente in der Entwicklung durch
die klerikal-fundamentalistische Dominante ver-

drangt wurden. Der Kriegsausbruch lieR den
Wunsch der Strategen im Weien Haus und im
Pentagon Wirklichkeit werden. In den Folgejahren
setzte ein genau kalkulierter Strom politischer und
militarischer Hilfe fir die Kontrahenten ein, und
zwar verstarkt fir denjenigen, der militérisch zu
unterliegen drohte. Manipuliert von den mei-
nungsbildenden Medien der westlichen Welt, gin-
gen groBe Teile der Weltoffentlichkeit zu lange
davon aus, die USA verhielten sich neutral bzw.
neigten dem irakischen Standpunkt zu, nachdem
das Land 1982 zur Verteidigung Ubergegangen
war. Sie muBte es schwer erschittern, als 1986
die geheimen Waffenlieferungen der USA an Iran
ruchbar wurden, deren Hintergriinde und Querver-
bindungen unter dem plastischen Begriff »lran-
gate« (in Anlehnung an den gr6Rten innenpoliti-
schen Skandal der USA-Nachkriegsgeschichte —

Staudamm im Elbursgebirge (Iran) zur Versorgung der
Hauptstadt mit Trinkwasser und Elektrizitit
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Watergate) zusammengefaBt wurden. Nicht so
sehr die Quantitat, sondern die Qualitat des gelie-
ferten Militdrmaterials versetzte den zu diesem
Zeitpunkt von seinen natirlichen Nachschubquel-
len weitgehend abgeschnittenen Iran in die Lage,
den Krieg fortzusetzen. Das Arsenal dieser Taktik
umfalte auch gezielte Falschmeldungen an beide
Stabe Uber Absichten und Potentiale des Geg-
ners, um sich abzeichnende Ungleichgewichte im
Krafteverhaltnis auszugleichen, die Pattsituation
zu zementieren und damit den Abnutzungskrieg
zu verlangern.

Auch fur Israel lagen die Vorteile des Aneinan-
dergeratens zweier antizionistischer Staaten auf
der Hand. Der Krieg verringerte den Druck derje-
nigen Lander, die im Nahostkonflikt gegen Israel
Stellung beziehen, erheblich. Er zersplitterte ihre
gemeinsame Position, da die Gegner Israels
durchaus unterschiedliche Haltungen zum ira-
kisch-iranischen Krieg einnahmen und teilweise
sogar als Verbiindete einer der beiden Seiten ge-
geneinander Front bezogen. Die israelische Regie-
rung bediente sich daher im wesentlichen der
gleichen Mittel wie die USA-Administration — na-
turlich in geringerem Umfang —, um den fir sie
glnstigen Verlauf des Krieges festzuschreiben.
Der Beginn des fiinften Nahostkrieges fiel wohl
nicht zuféllig mit dem Hohepunkt der iranischen
Gegenoffensive zusammen, als im Sommer 1982
alle Staaten der Region gebannt den Kriegsver-
lauf verfolgten und befiirchten mufdten, daR die
Kémpfe auf ihr Territorium Ubergreifen. Die Be-
drohung erreichte in dgn Kalkulationen vieler Re-
gierungen eine solche Dimension, daR fur sie Li-
banon und der opferreiche Abwehrkampf der PLO
gegen die israelischen Eindringlinge zum Neben-
kriegsschauplatz herabsanken.

Aus der Sicht des Jahres 1989 hat der Golfkrieg
dem USA-Imperialismus und den mit ihm verbiin-
deten Staaten vor allem folgende Vorteile ver-
schafft:

— Der progressive Impetus der iranischen Revolu-
tion und damit ihr auch imperialistische Interes-
sen bedrohender Einflu} auf die Region gingen
verloren.

— Unverkennbar wirkte der Krieg auch als Kataly-
sator fur die Aufwertung der Rapid Deployment
Force, der Schnellen Eingreiftruppe, zu einem
Zentralen Kommando fir den Nahen und Mittle-
ren Osten (CENTCOM), dem gegenwaértig sechs
Divisionen, drei Flugzeugtragerverbande, sieben

Geschwader der taktischen Luftwaffe und Son-
dereinheiten — insgesamt 307000 Mann — unter-
stellt sind. Das CENTCOM verbrauchte zwischen
1984 und 1988 13,5 Milliarden US-Dollar. Neun-
zehn Lénder Siidwestasiens und Nordafrikas sind
seit 1983 offiziell in den Radius des CENTCOM ein-
bezogen. Trotz der formalen Ablehnung einer
stéandigen Stationierung von USA-Truppen durch
die Mehrheit der Anrainerstaaten des Persischen
Golfes konnte so, erganzt durch den Flottenauf-
marsch seit 1987, die Stationierung von unterdes-
sen neun Fernaufklarungssystemen AWACS u. a.,
de facto die angestrebte permanente Militarpra-
senz erreicht werden; sie wirkt in einigen qualitati-
ven Parametern fir das Pentagon sogar vorteilhaf-
ter als die bis kurz vor Kriegsausbruch in Iran
stationierten Militarberater.

— Die direkte und indirekte Abhangigkeit der
kriegfihrenden Lander vom kapitalistischen Welt-
markt nahm enorm zu. Insbesondere den interna-
tionalen, vor allem den USA-Ristungsmonopolen
entstand ein stabiler Absatzmarkt, der auRerhalb
der NATO ohne Konkurrenz ist. Staaten der
Kriegsregion gehoren zu den gréRten Einzelimpor-
teuren von Ristungsgiitern in der Welt. Der mili-
tarisch-industrielle Komplex der USA und die Ru-
stungsgiganten in Westeuropa konnten Maximal-
profite realisieren.

— Unter Kriegsbedingungen verfestigten und ver-
starkten sich die Positionen reaktionarer und kon-
servativer Krafte in den beiden kriegfihrenden
Landern.

— Das Sicherheitsbediirfnis der herrschenden
Kreise der Nachbarstaaten Iraks und Irans nahm
zu. Damit wuchs der Militarisierungsgrad der Ge-
sellschaften, und das Wirkungsfeld der progressi-
ven und Friedenskréafte der Region wurde sukzes-
sive eingeengt. Die Bildung des Golfkooperations-
rates im Mai 1981, dem alle Lander der Arabi-
schen Halbinsel bis auf die beiden jemenitischen
Staaten angehoren, kann in dieser Hinsicht als ein
Fallbeispiel gelten, obwohl der Rat seinen Satzun-
gen gemal andere Pramissen setzt.

— Unter den konkreten Bedingungen des Krieges
wurde den konterrevolutiondaren Verbanden in
Afghanistan und deren imperialistischen Hinter-
mannern das Handeln spurbar erleichtert.

— International trug der Golfkrieg unter anderem
dazu bei, das antiimperialistische Potential der
Entwicklungslander generell zu schwéachen, Spal-
tungsbestrebungen in der Nichtpaktgebundenen-
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bewegung Vorschub zu leisten und den Erosions-
prozeB in der Organisation erdodlexportierender
Staaten (OPEC) voranzutreiben.

Allein die genannten Gesichtspunkte belegen
bei einfachem Abwégen der Situation zu Beginn
der achtziger Jahre mit der am Ende des Jahr-
zehnts, daR der irakisch-iranische Krieg als Proto-
typ fir die Nutzung regionaler Konflikte durch den

USA-Imperialismus gelten kann. Das Herangehen
reiht sich ein in die Doktrin des Neoglobalismus,
der »horizontalen Eskalation«. Angesichts der
anerkannten unkalkulierbaren Risiken einer ther-
monuklearen Systemauseinandersetzung bauen
USA-Politiker auf eine Doktrin, die von ihnen for-
dert, sich in Kriege und Konflikte in und zwischen
Landern der »dritten Welt« einzumischen bzw. sie
zu schiren, »wo es auch nur die geringste Mog-
lichkeit gibt, den sowjetischen oder marxistischen
EinfluB zu bekdmpfen. Sie missen das in der gan-
zen Welt tun, ohne Riicksicht auf die konkreten
Bedingungenc.

Spatestens 1987 setzte jedoch auch eine gegen-
laufige, die Vorteile des Imperialismus durch den
Golfkrieg abschwéachende Tendenz ein. Flotten-
verbande fiihrender NATO-Staaten, insbesondere
der USA, urspriinglich — einem kuweitischen Er-
suchen Folge leistend — entsandt, um die durch
den Krieg erzielten strategischen Vorteile zu ver-
tiefen und zu stabilisieren, wurden sukzessive in
die Kampfhandlungen einbezogen. Der Krieg be-
gann damit eine qualitative Veranderung zu erfah-
ren. Die sich abzeichnende direkte Konfrontation
USA-—Iran im Persischen Golf, die faktische Inter-
nationalisierung des Krieges, drohte die so »ndtzli-
chen« Positionen des »lachenden Dritten« rapide
zu unterhohlen. Angesichts der nie widerrufenen
Souveranitatsgarantie der Sowjetunion fir die ira-

I

Eine der vielen Moscheen in der iranischen Hauptstadt
Teheran
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nische Revolution von 1979 und der damit nicht
auszuschlieBenden Konfrontation der beiden ant-
agonistischen Weltsysteme begann der Krieg
auch fir den Imperialismus und die regionale Re-
aktion kontraproduktiv zu wirken. Die Jahre
1987/88 brachten eine Situation mit sich, in der
eine Weiterfiihrung des Krieges den zu ihren Gun-
sten erreichten »Nutzen« nicht nur schlechthin zu
relativieren, sondern aufzuheben drohte. Das Ein-
lenken des Imperialismus in den 1987 begonnenen
Regelungsprozel3 des Golfkrieges ist deshalb
nicht eine »Wende auf dem Hohepunkt des Erfol-
ges«, sondern das Eingestandnis der Tatsache,
daB den Drahtziehern die Entwicklung aus den
Handen geglitten war. Damit erhebt sich die dritte
Frage, namlich, ob der eingangs erwahnte 20. Au-
gust 1988 mehr ist als ein

Silberstreifen am Horizont?

Dem aufmerksamen Beobachter des Geschehens
erwuchs schon in den ersten Kriegswochen die
Gewil3heit, dal® nicht militarischer Sieg oder Nie-
derlage Uber den Ausgang des Krieges entschei-
den wirde. Dazu waren die militdrischen Poten-
tiale und Fahigkeiten beider Staaten — bei
unterschiedlicher Strukturierung — zu ausgegli-
chen. Damit kam der Politik bei der Herbeifiihrung
einer Konfliktldésung von Beginn an die entschei-
dende Bedeutung zu. Aus prinzipiellen Grinden
und als Antwort auf den sich immer deutlicher ab-
zeichnenden Trend der Bevorteilung der interna-
tionalen Reaktion in den Anfangsjahren des Krie-
ges stellten sich die friedliebende Weltoffentlich-
keit und insbesondere die sozialistische Staaten-
gemeinschaft seit 1980 an die Spitze des Kampfes
um seine Beendigung. Nachdem unmittelbar nach
1980 unterschiedliche internationale und Befrei-
ungsorganisationen, wie die Nichtpaktgebunde-
nenbewegung, die Organisation Islamische Konfe-
renz und die PLO, aber auch Einzelpersonen wie
der ehemalige schwedische Ministerprasident
Olof Palme, Versuche unternommen hatten, fir
eine Konfliktlosung zu sorgen, konzentrierte sich
der organisatorische Schwerpunkt derartiger Be-
mihungen ab Mitte der achtziger Jahre eindeutig
auf die UNO, zumal hier die sozialistischen Staa-
ten ihr volles Gewicht einbringen konnten. Am
20.Juli 1987 gelang dem Sicherheitsrat der UNO
mit der einstimmig verabschiedeten Resolution

Nr.598, der die irakische Regierung sofort, die ira-
nische Staatsfiihrung ein Jahr spater zustimmte,
erstmals ein meRbarer Erfolg dergestalt, dal seit-
dem beide Konfliktparteien — trotz weiter beste-
hender, teilweise diametral entgegengesetzter
Standpunkte — Uber ein einheitliches Paket von
Losungsvorstellungen verhandeln. Damit waren
die Weichen fir den im August 1988 in Kraft ge-
tretenen Waffenstillstand gestellt. Der Uberlei-
tung des Waffenstillstandes in einen dauerhaften
Frieden steht jedoch eine Reihe zum Teil uniber-
windlich erscheinender Hindernisse im Wege.

Zunachst einmal ist keiner der Widerspriiche
und Konflikte, ist keine der Ursachen, die zum
Kriege fuhrten, bis in die unmittelbare Gegenwart
hinein gelost worden. Es verlangt den beiden Ver-
handlungsfiihrern, ihren Delegationen, den UNO-
Vermittlern und vor allem natirlich den dahinter-
stehenden herrschenden Kraften in Irak und
Iran — den gleichen wie 1980 — ein hohes Mal3 an
KompromiR- und Friedensbereitschaft ab, um
diese Hindernisse Schritt fir Schritt zu nehmen.
Die Auswirkungen des Krieges fur die leidgeprif-
ten Volker Iraks und Irans hatten 1987/88 eine der-
artige GroRenordnung erreicht, daR sie immer
dringlicher eine Beendigung der Kampfhandlun-
gen forderten.

Auf der anderen Seite wirkten zum gleichen
Zeitpunkt die beschriebenen Tatbestande der In-
ternationalisierung des Krieges. Das lieR das welt-
weite Biindnis fiir eine sofortige Beendigung des
Krieges breiter und starker werden, verschaffte
den Bemiihungen der sozialistischen Lander nach-
haltig Gehor. Beide Komponenten zusammen
fuhrten zum Waffenstillstand.

Das Potential der Kréfte, die an einer Wieder-
aufnahme der Kampfhandlungen interessiert sind,
bleibt sowohl innerhalb als auch auRerhalb der
Region groR, ihre Unter- wie Uberschatzung
wirde dem weiteren Verhandlungsprozel3 eher
abtraglich sein. Optimismus erwachst aus dem
Umstand, daB der Waffenstillstand und die bilate-
ralen Verhandlungen in Genf eine Situation be-
gunstigen, in der sich die Kampfbedingungen der
friedliebenden Volksmassen in beiden Landern
verbessern, Verschiebungen im politischen Ge-
fuige wahrscheinlicher werden und damit ein Pro-
zel} beginnt, der eine — diskontinuierliche — Ent-
wicklung vom Waffenstillstand zur Konfliktlosung
unumkehrbar gestaltet.
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Lothar Heydemann

Belgien

—Land der Flamen und Wallonen

Zu den akutesten Problemen des innenpoliti-
schen Lebens in Belgien gehoren seit langem
jene Fragen, die sich daraus ergeben, daR das
Land von Flamen und Wallonen bewohnt wird,
zwei Volksgruppen mit unterschiedlicher Sprache
und Kultur, Vergangenheit und sozialokonomi-
scher Lage. GewiR erklaren sich bei weitem nicht
alle Schwierigkeiten, die die Biirger des Landes
zwischen Nordsee und Ardennen beschéaftigen,
aus den Komplikationen des Zusammenlebens der
beiden Volksgruppen, aber diese tragen doch mit-
unter erheblich dazu bei, bestimmte Probleme zu
verscharfen bzw. deren eigentliche Ursachen zu
verschleiern.

Um dieser Besonderheit des Landes besser
Rechnung zu tragen, vollzieht sich seit etwa
25 Jahren durch Verfassungsadnderungen und
zahlreiche Gesetze schrittweise eine grundle-
gende Umgestaltung der traditionellen staatlichen
Struktur, besonders seit Mai 1988 mit der Bildung
der achten Regierung Martens. Die bedeutend-
sten MaRnahmen bei dieser Umformung der
Staatsstruktur werden in Belgien als Staatsreform
bezeichnet, ein Begriff, der aber auch global fir
den gesamten Prozef verwandt wird.

Die Herausbildung des belgischen Staates

Die Urspriinge der Konflikte zwischen Flamen und
Wallonen reichen rund zwei Jahrtausende zurick.
In den Jahren 57 bis 51 v.u.Z. eroberte der romi-
sche Feldherr Casar das von keltischen Stammen
besiedelte Gebiet des heutigen Belgien. Spater
wurden auch die im Bereich der Rheinmindung

lebenden germanischen Bataver dem romischen
Imperium eingegliedert. Wie in anderen von Rom
annektierten Territorien erfolgte auch hier ein Pro-
zeB der Romanisierung, d. h. die Einfihrung der
romischen Kultur und Sprache, des Lateins. Be-
sonders intensiv verlief diese Entwicklung etwa
sidlich einer Linie von Tournai bis Koéln. Im
4./5.Jahrhundert u.Z. besetzten die germanischen
Franken, nachdem sie sich bereits im 3. Jahrhun-
dert die Bataver unterworfen hatten, das Gebiet
des heutigen Belgien. Die aus der Romerzeit
stammende sprachliche Zweiteilung bestand je-
doch weiter fort. Im Siiden wurden auch nach der
frankischen Eroberung lateinische Idiome gespro-
chen, aus denen sich spater das Wallonische und
andere Dialekte des romanischen franzosischen
Sprachraums entwickelten. Dieses Gebiet wird
heute als Wallonien (franz. Wallonie) bezeichnet.
Der Norden verblieb im germanischen niederfréan-
kischen (spater niederlandischen) Sprachbereich.
Dieses Gebiet wird heute haufig Flandern (niederl.
Vlaanderen) genannt, obwohl Flandern eigentlich
historisch und geographisch einen breiten Land-
streifen an der Nordseekiiste umfallt — vom nie-
derlandischen Zeeuws-Viaanderen (Seelandisch-
Flandern, siidlich der Scheldemiindung) bis zum
franzosischen Departement Pas-de-Calais — und
nur einen Teil dieses belgischen Sprachraums bil-
det.

Im 11. und 12.Jahrhundert bildeten sich in Bel-
gien und in den Niederlanden eine Reihe von Her-
zogtimern und Grafschaften heraus, unter denen
der Grafschaft Flandern und dem Herzogtum Bra-
bant besondere Bedeutung zukam. In diesen nord-
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belgischen, flamischen Gebieten entstanden
Stadte, die vor allem durch ihre Tuchindustrie
eine fihrende Rolle im europaischen Wirtschafts-
leben spielten und Zentren des mittelalterlichen
Handels wurden. Vom 13. bis 15.Jahrhundert war
Briigge ein Knotenpunkt des europaischen Wa-
renverkehrs. Nachdem der Hafen von Briigge ver-
sandet war, verlagerten sich diese Aktivitaten
nach Antwerpen, das nach der Entdeckung Ameri-
kas und des Seeweges nach Indien zeitweilig eine
zentrale Stellung im europdischen Handel inne-
hatte. Der Wohlstand des Stadtbirgertums fihrte
dazu, dal Flandern und Brabant Hochburgen der
europaischen Kultur wurden, von deren Reichtum
noch heute Rathduser und Kirchen beeindruk-
kende Zeugnisse sind. Flamische Gemalde geho-
ren zu den Glanzsticken vieler Museen der Welt.

Im 14. und 15. Jahrhundert kamen die belgi-
schen und niederlandischen Furstentimer zu-
nachst an das Herzogtum Burgund und Ende des
15. Jahrhunderts durch Erbschaft an die Dynastie
der Habsburger, die die deutschen Kaiser stellten
und zu deren Imperium Spanien und dessen Kolo-
nien, grof3e Teile Italiens, Osterreich, B6hmen und
Ungarn gehorten (fiir eine kurze Zeit auch Portu-
gal und dessen Kolonien). Bei der Aufteilung des
habsburgischen Besitzes fiel das inzwischen in
Provinzen .gegliederte und insgesamt als Nieder-
lande bezeichnete Gebiet 1555 an Konig Philippl.
von Spanien. Als dieser die Provinzen im spani-

schen Interesse brutal auszupliindern begann und
die in den Norden vorgedrungene Reformation
blutig unterdriickte, kam es zu Unruhen. 1581 16-
sten sich die sieben nordlichen, protestantischen
Provinzen von Spanien. Aus ihnen bildete sich
nach und nach das heutige Konigreich der Nieder-
lande heraus. Die sudlichen, katholischen Provin-
zen verblieben als Spanische Niederlande bis 1714
bei Spanien. Sie kamen dann als Osterreichische
Niederlande an Osterreich, dem sie bis 1794, dem
Jahr der Eroberung durch das revolutionare Frank-
reich, unterstanden. Rund zwanzig Jahre waren
sie Frankreich angeschlossen. Nach dem Sturz
Napoleons wurde Belgien 1815 von den GroR-
machten mit den Niederlanden zum Konigreich
der Niederlande vereint. Vorherrschend waren in
dem neuen Staat die Niederlander, so daB sich in
Belgien bald starke Bestrebungen bemerkbar
machten, sich wieder von diesen zu trennen.

Im Rahmen der europaischen revolutionaren
Bewegung von 1830 kam es schlieBlich in Belgien
zu einer biurgerlich-nationalen Revolution: Am
25. August erhob sich die Briisseler Bevolkerung
gegen die niederlandische Herrschaft. Am 4.Okto-
ber verkiindete eine provisorische Regierung die
Unabhangigkeit des Landes. Doch wie schon
15 Jahre zuvor sahen sich die Belgier erneut den
GroRBmachten bei der Gestaltung ihres Schicksals
ausgesetzt: Um das politische Gleichgewicht
untereinander aufrechtzuerhalten, verkiindeten
diese auf einer Konferenz in London die »ewige
Neutralitdt« Belgiens. Auch die Einsetzung des
neuen Konigs wurde von den Interessen der Grof3-
maéachte bestimmt. Die Wahl fiel schlieBlich auf
Prinz Leopold von Sachsen-Coburg. Da er mit
dem britischen Konigshaus eng verwandt war — er
war der Witwer einer englischen Prinzessin und
Onkel der Thronfolgerin, der spateren Konigin Vic-
toria —, akzeptierte ihn GroRbritannien, als Deut-
scher war er PreuRen genehm und als kiinftiger
Schwiegersohn des franzdsischen Konigs Louis-
Philippe Frankreich. Am 21. Juli 1831 legte er als
Konig Leopold|. den Eid auf die Verfassung ab.

Kampf um Gleichstellung von Flamen
und Wallonen

Die jahrhundertelange Fremdherrschaft, zahlrei-
che Kriege zwischen Frankreich, Spanien, GroR-
britannien und den 6sterreichischen Habsburgern,
die immer wieder auf dem Territorium Belgiens

Giebelhduser am GroBBen Markt von Briissel
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ausgetragen wurden, sowie die Sperrung der
Scheldemiindung — und damit des Hafens von
Antwerpen — durch die Niederlande hatten dazu
gefiihrt, daB die wirtschaftliche Bedeutung der
flamischen Gebiete und folglich auch Reichtum
und Glanz ihrer Kultur stark zuriickgegangen wa-
ren. Hinzu kam, daR seit dem 17.Jahrhundert die
franzosische Sprache und Kultur weit tber die
Grenzen Frankreichs hinaus an Ausstrahlung ge-
wannen. Das war auch in Belgien der Fall, wo die
herrschenden Kreise — Adel, Klerus und Biirger-
tum — sie Ubernahmen. Franzosisch dominierte in
Verwaltung, Justiz und Bildung. Der Gebrauch
des Niederlandischen beschrankte sich immer
mehr auf die flamischen landlichen Gebiete. Das
blieb selbst in der Zeit des Zusammenschlusses
mit den Niederlanden so.

Nach Erlangung der Unabhéangigkeit wurde in
Belgien ein stark zentralistischer, in Provinzen,
Verwaltungsbezirke (Arrondissements administra-

Der Kénigliche Palast zu Briissel, Amtssitz des belgi-
schen Staatsoberhauptes

Renovierte Fassaden alter Biirgerhduser im Briisseler
Stadtzentrum
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tifs) und Gemeinden gegliederter Staat geschaf-
fen, in dem Franzésisch weiterhin die fiihrende
Rolle spielte. Nur Gesetze und Erlasse auf Franzo-
sisch hatten z. B. Rechtskraft. Junge Flamen, die
ein Studium aufnehmen wollten, muf3ten sich zu-
néachst in Wallonien entsprechende Franzosisch-
kenntnisse aneignen, um dann in Flandern an der

franzosischsprachigen (frankophonen) Universitat
Gent ein Studium aufnehmen zu kénnen.
Begiinstigt wurde das Ubergewicht des Franzé-
sischen auch erheblich dadurch, dal sich der 6ko-
nomische Schwerpunkt des Landes in das franko-
phone Wallonien verlagert hatte. In dieser an
Kohle reichen und zudem verkehrsgiinstig gelege-
nen Region hatte die industrielle Revolution schon
frih eingesetzt, so dal Belgien um 1800 das 6ko-
nomisch fortgeschrittenste Gebiet des europa-
ischen Festlandes war. Der 1830/31 entstandene
neue Staat verfiigte iber eine einfluRreiche Bour-
geoisie und ein zahlenmafRig starkes und bald
auch gut organisiertes Proletariat. Das internatio-
nale Gewicht der belgischen Bourgeoisie zeigte
sich auch darin, daR es ihr gelang, sich bei der
kolonialen Aufteilung der Welt einen groRen

Teil Zentralafrikas, das heutige Zaire, zu sichern.

Diese politische, 6konomische und kulturelle
Entwicklung fihrte zu einer immer scharferen Zu-
spitzung des flamisch-wallonischen Problems.
Schon bald nach Erlangung der staatlichen Unab-
hangigkeit kam es im niederlandischsprachigen
Landesteil zu einer starkeren Rickbesinnung auf

die flamischen Traditionen und =zu intensiver
Sprachpflege. Handelte es sich dabei zunachst
um eine Bewegung, die vor allem von birgerli-
chen Intellektuellen getragen wurde, so gewann
sie seit den achtziger Jahren des 19.Jahrhunderts
mit der Entfaltung der Arbeiterbewegung an
Breite. Es zeichnete sich also eine ahnliche Ent-
wicklung wie in anderen Landern Westeuropas
ab, wo sich ebenfalls benachteiligte Nationalita-
ten und kulturelle Gemeinschaften verstarkt fir
ihre Gleichberechtigung einsetzten, z. B. in Spa-
nien die Basken und die Katalanen. Schrittweise
wurde unter dem Druck dieser Bewegung im fla-
mischen Landesteil der Gebrauch des Niederlan-
dischen bei den staatlichen Behorden sowie in Ju-
stiz und Verwaltung eingefiihrt. Zu den ersten
Erfolgen gehorte 1873 die Zulassung des Nieder-

Teilansicht des Hafens von Antwerpen
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landischen in Strafsachen. 1898 wurde festgelegt,
daB Gesetze und Erlasse in Franzosisch und in
Niederlédndisch zu veroffentlichen seien, wobei
beide Fassungen Gesetzeskraft haben. An den
Oberschulen und an den Universitaten von Gent
und Leuven wurde dazu lUbergegangen, auch ei-
nige Facher in niederlandischer Sprache zu leh-
ren.

Die Einsicht in die Notwendigkeit, grundle-
gende Veranderungen vorzunehmen, verstarkte
sich mit dem ersten Weltkrieg, der dem belgi-
schen Volk schwere Opfer abverlangte. Unter Ver-
letzung seiner volkerrechtlich anerkannten Neu-
tralitdt war das Land vom deutschen Imperialis-
mus Uberfallen worden. Nach Kriegsende erhielt
Belgien im Osten Eupen und Malmédy — und da-
mit zusatzlich eine kleine deutschsprachige Bevol-

kerungsgruppe — sowie die Treuhandschaft lGber
Teile des ehemaligen Deutsch-Ostafrika (Ruanda-
Urundi).

Nachdem bereits 1921 festgelegt worden war,
daB die zentralen Staatsbehorden zweisprachig,
die ortlichen Behoérden einsprachig wirden, er-
folgten in den dreiBiger Jahren weitere wichtige
Schritte zur Gleichstellung beider Sprachen und
Sprachgebiete (unter anderem ab 1930 aus-
schlieBlicher Gebrauch des Niederlandischen an
der Universitat Gent, Gesetze von 1932 und 1935).

Wirtschaftlicher Wandel und Sprachgebiete

1940 wurde Belgien erneut vom deutschen Impe-
rialismus uberfallen. Dazu ermuntert gefiihlt hatte
sich der Hitlerfaschismus auch durch die Politik
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»absoluter Neutralitat«, zu deren Beflirwortern un-
ter anderem Konig Leopold lll. gehorte. Die vom
Konig am 28. Mai 1940 unterzeichnete Kapitulation
wurde von der ins Exil gegangenen Regierung
nicht anerkannt; sie sprach dem Konig gleichzei-
tig das Recht zu herrschen ab. Mehr als vier Jahre
verbrachte das Land unter der faschistischen Ok-
kupation.

Die Jahre nach dem zweiten Weltkrieg brach-
ten fur Belgien tiefgreifende Veranderungen mit
sich. Reaktiondre Krafte des In- und Auslands
fihrten es als Mitglied in die NATO (1949); 1957
wurde das Land Mitglied der EWG. Zu Beginn der
sechziger Jahre erkdampften die kolonial be-
herrschten Gebiete ihre staatliche Unabhangig-
keit.

Wirtschaftlich vollzog sich ebenfalls ein wichti-
ger Wandel. In den fiinfziger Jahren setzte in dem
bis dahin vorwiegend landwirtschaftlich orientier-
ten flamischen Landesteil — besonders im Stéadte-
dreieck Antwerpen—Brissel-Gent — ein bedeu-

Antwerpen: Blick in die »Meir«, die Hauptgeschéfts-
stral8e (oben); Gildehduser am Grote Markt, erbaut in der
Zeit der Hochrenaissance (unten)
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tender 6konomischer Aufschwung ein, als sich
hier Betriebe moderner Industriezweige niederzu-
lassen begannen. Wallonien hingegen verarmte
durch die Krise des Steinkohlebergbaus und der
Stahlindustrie. Gleichzeitig verzeichnete der fla-
mische Landesteil ein starkeres Bevolkerungs-
wachstum als Wallonien. Dadurch &nderten sich
auch die politischen Gewichte zum Nachteil Wal-
loniens (z. B. ist inzwischen der Premierminister
fast stets ein Flame). Waren also bis zum zweiten
Weltkrieg die Flamen die Benachteiligten, so
drohten nunmehr die Wallonen in diese Lage zu
geraten.

Angesichts der wachsenden Spannungen zwi-
schen beiden Bevolkerungsgruppen reifte in den
politisch malRgebenden Kreisen die Einsicht, dal
die Verfassung von 1831 einer Revision bediirfe.
1948 wurde durch Gesetz das »Zentrum fir die
Entwicklung einer nationalen Losung der gesell-
schaftlichen und juristischen Probleme in der fla-
mischen und der wallonischen Region« gegriin-

det, das 1958 seinen AbschluRRbericht vorlegte. Er
wurde eine wichtige Grundlage fir die kinftige
parlamentarische Tatigkeit bei der Regionalisie-
rung des Landes.

1962 legte das Parlament eine Sprachgrenze
zwischen dem franzosisch- und dem niederléan-
dischsprachigen Gebiet fest. Sie verlauft etwa
von Mouscron bis zum Landerdreieck Belgien—
Niederlande—BRD in westostlicher Richtung. Auf
dieser Grundlage erging 1963 das Gesetz tUber den
Sprachgebrauch in Verwaltungsangelegenheiten.
Das Land wurde in vier Sprachgebiete eingeteilt:
das franzosischsprachige, das niederlandisch-
sprachige, das deutschsprachige sowie Brissel-
Hauptstadt als zweisprachiges Gebiet (Franzo-
sisch/Niederlandisch). Dementsprechend wurden
auch teilweise die Grenzen von Verwaltungsein-
heiten gedndert. In einigen Gemeinden mit unter-
schiedlichen Sprachen wurden Sonderregelungen
getroffen.

Zu besonders heftigen Auseinandersetzungen

Gent: Wohn- und Zunfthduser aus dem 16. bis 18. Jahr-
hundert an der Graslei (Krduterufer), dem ehemaligen
Stadthafen

39



L

«§

1.
'Ir
e
9
M
4

Blick auf Belgiens Hauptstadt mit Gebauden der Européa-
ischen Gemeinschaft (im Hintergrund)




kam es Mitte der sechziger Jahre im Zusammen-
hang mit der zweisprachigen Universitat Leuven
im flamischen Landesteil. Von flamischer Seite
wurde die Verlegung des franzésischsprachigen
Bereichs der Alma mater nach Wallonien gefor-
dert. Als Premierminister Vanden Boyenants dem
nicht zustimmte, fihrten die sich daraus ergeben-
den Kontroversen 1968 zu seinem Rucktritt und
zu Neuwahlen. Der frankophone Bereich wurde
schlieBlich aus der Universitat von Leuven ausge-
gliedert, und im wallonischen Gebiet entstand die
Universitat Louvain-la-Neuve. Nach Berichten er-
hielt jede der beiden Hochschulen die Halfte der
Bibliothek: Die Biicher mit geraden Katalognum-
mern blieben in Leuven, die mit ungeraden Num-
mern gingen nach Louvain-la-Neuve.

1970 wurde durch eine Verfassungsreform die
kulturell-sprachliche Regionalisierung vorgenom-
men. Es entstanden die niederlandische, die fran-
zdsische und die deutsche Kulturgemeinschaft.
Der niederlandischen und der franzdsischen Kul-
turgemeinschaft wurden das jeweilige Sprachge-
biet (mit Ausnahme der Gemeinden mit Sonder-
regelungen) sowie die in Briissel ansdssigen
Institutionen der jeweiligen Sprache zugeordnet,
der deutschen das deutsche Sprachgebiet. Sie er-
hielten unter anderem die Befugnis, gesetzge-
bende Bestimmungen in Fragen kultureller Ange-
legenheiten, kultureller Zusammenarbeit sowie im
Unterrichtswesen zu erlassen. Die gewéahlten Mit-
glieder beider Kammern des Parlaments wurden
in eine niederlandische und eine franzosische
Sprachgruppe aufgeteilt. Als Organe der franzosi-
schen und der niederlandischen Kulturgemein-
schaft fungierten die Kulturrate, bestehend aus
den Mitgliedern der jeweiligen Sprachgruppe des
Parlaments. Ein Rat der deutschen Kulturgemein-
schaft wurde 1973 geschaffen.

Die Bildung der Regionen

In den siebziger Jahren wurden die Bemiihungen
einer Neugliederung des belgischen Staates ver-
starkt. Wiederholt stiirzten Regierungen uber die-
ses Problem, bevor schlieRlich ein Kompromif
zwischen beiden Bevdlkerungsgruppen zustande
kam — die Staatsreform, die 1980 vom Parlament
gebilligt wurde. Sie legte die Aufgliederung Bel-
giens in drei Regionen fest: die Brisseler, die Fla-
mische und die Wallonische Region (letztere um-
falt administrativ auch das deutschsprachige
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Gebiet). Die Bezeichnung »Kulturgemeinschaft«
wurde durch den Begriff nGemeinschaft« ersetzt
(Flamische, Franzosische und Deutschsprachige
Gemeinschaft).

In der Flamischen und der Wallonischen Region
wurde daraufhin mit der Bildung der entsprechen-
den Institutionen begonnen. Jede der beiden Re-
gionen hat einen aus den Parlamentariern der je-
weiligen Sprachgrupe gebildeten Rat (Parlament)
und eine Exekutive. Eine Besonderheit besteht da-
rin, dal® der »Flamische Rat«, der Rat der Flami-
schen Gemeinschaft, auch als Flamischer Regio-
nalrat fungiert. Auf frankophoner Seite gibt es
einen Franzdsischen Gemeinschaftsrat und einen
Wallonischen Regionalrat. Analog verhalt es sich
bei den Exekutiven, die von den jeweiligen Raten
gewahlt werden (Flamische Exekutive, Franzosi-
sche Gemeinschaftsexekutive, Wallonische Re-
gionalexekutive). Im deutschsprachigen Bereich
wurde der Rat der Deutschsprachigen Gemein-
schaft geschaffen, der direkt gewahlt wird und
aus dem die Deutschsprachige Gemeinschafts-
exekutive hervorgeht (erste Wahl 1986). Durch
diese Entwicklung gibt es heute in Belgien neben
den zentralen Staatsorganen, wie Regierung und
Parlament, noch eine Vielzahl von weiteren Insti-
tutionen, deren Kompetenzen haufig AnlaR® sehr
unterschiedlicher Interpretationen sind.

Fir die Region Brissel wurde 1980 keine admi-
nistrative Losung gefunden. Urspriinglich war die
Stadt niederlandischsprachig wie das umliegende
Gebiet. Die Hauptstadtfunktion und die friihere
Dominanz des Siidens und des Franzdsischen
fihrten jedoch dazu, daB Briissel immer starker
frankophon wurde. War Mitte des vorigen Jahr-
hunderts ein Drittel der Einwohner franzdsisch-
sprachig, so waren es um 1920 bereits etwa zwei
Drittel. Inzwischen sind es tiber 80 %. Mit der Fest-
legung der Sprachgrenze war bestimmt worden,
daR Brissel sich verwaltungsmaRig nicht auf das
die Hauptstadt umgebende Gebiet ausdehnen
dirfe, um ein weiteres Umsichgreifen des Franzo-
sischen von Brissel aus auf flamisches Territo-
rium zu verhindern. Frankophone, die in das Bris-
seler Randgebiet ziehen, unterstehen also einer
niederlandischsprachigen Verwaltung. Lediglich
in einigen Randgemeinden bekommt man auf
Wunsch seine Dokumente und Auskinfte auf
Franzosisch.

Die Reform von 1980 stellte zwar einen bedeu-
tenden Schritt bei der Neugliederung Belgiens

dar, viele Fragen waren aber noch offengeblieben
und boten immer wieder Ansatzpunkte fur Ausein-
andersetzungen zwischen Wallonen und Flamen.
Immer wieder machte z. B. das Gebiet Fourons/
Voeren von sich reden, ein kleiner Landstreifen im
Norden Walloniens an der Grenze zu den Nieder-
landen, der als Exklave dem flamischen Landesteil
zugeordnet worden war. Die Amtsfiihrung eines
frankophonen Biirgermeisters und die von extre-
mistischen Kraften beider Bevolkerungsgruppen
geschiirten Auseinandersetzungen dariiber waren
in den letzten Jahren nicht selten AnlaR heftiger
Kontroversen zwischen den Regierungsparteien.
Sie spitzten sich im Herbst 1986 und im Herbst
1987 derart zu, daB schlieBlich die Regierungskoa-
lition auseinanderbrach, Premierminister Martens
seinen Riicktritt einreichen muf3te und Neuwahlen
unumganglich wurden.

Bei diesen Wahlen vom 13. Dezember 1987 erlitt
die Regierungskoalition erhebliche Stimmenverlu-
ste. Besonders beachtlich waren dagegen im wal-
lonischen Landesteil die Stimmengewinne der So-
zialistischen Partei, was in Belgien allgemein als
Ausdruck der Unzufriedenheit der Wallonen mit
der wirtschaftlichen Lage ihrer Region und der Po-
litk der Regierung in dieser Frage gewertet
wurde. Erst nach langwierigen Verhandlungen
war es Wilfried Martens maglich, erneut eine Re-
gierung — seine achte — zu bilden.

Im Mai 1988 einigten sich die finf Regierungs-
parteien (flamische und wallonische Christlich-So-
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ziale, flamische und wallonische Sozialisten und
die flamische Volksunion) — wiederum unter Aus-
klammerung des heiklen Themas »Brissel« —
Uber ein Programm zur weiteren Regionalisierung
des Landes. Im August 1988 und im Januar 1989
nahm schlieBlich das Parlament Gesetze an, die
den Regionen und Gemeinschaften eine grofRere
Autonomie und entsprechende finanzielle Mittel
einrdaumen. Den Regionalexekutiven wurden voll-
standige oder weitgehende Befugnisse auf den
Gebieten Volksbildung, Gesundheitswesen, Ver-
kehrswesen, Umwelt- und Energiepolitik, Wissen-
schaftspolitik, Exportférderung, Arbeits- und So-
zialpolitik zugestanden. Bei der Regierung verblie-
ben vor allem die AuRen-, Verteidigungs-, allge-
meine Wirtschafts- und Finanzpolitik. Fur Brissel
konnte ein eigenes Regionalstatut verabschiedet
werden. Die Gesetze von 1988/89 bedeuten somit
einen weiteren wichtigen Schritt beim Ubergang
Belgiens zu einem Bundesstaat und bei der Lo6-
sung der komplizierten Probleme zwischen Fla-
men und Wallonen.

Royaume de Belgique / Koninkrijk Belgié/
Konigreich Belgien

Territorium: 30513 km?. Im Norden ‘wird Belgien
von der Nordsee und den Niederlanden begrenzt,
im Osten von den Niederlanden, der BRD und Lu-
xemburg, im Westen und Sidwesten von Frank-
reich. An der Nordseekiiste zieht sich ein Polder-
und Marschengiirtel hin, der durch den Bau von
Entwéasserungskanalen und Deichen gewonnen
wurde. |lhm schlieRt sich die flandrische Ebene als
Teil der européaischen Tiefebene an. Im Siidosten
erstreckt sich das Hochplateau der Ardennen
(durchschnittliche Hohe: 400m; hochste Erhe-
bung: Signal de Botrange mit 694 m). Wichtigste
Flisse sind die Schelde und die Maas, die mit
ihren Nebenflissen und einem ausgedehnten Ka-
nalsystem gute Bedingungen fir die Schiffahrt
bieten. Das Klima ist gemaRigt, mit kiihlen Som-
mern und milden Wintern.

Bevdlkerung: 9,9 Millionen Einwohner. Etwa
5,68 Millionen leben in der niederlandischsprachi-
gen Flamischen Region, 3,21 Millionen in der
franzésischsprachigen Wallonischen Region (ca.
66000 deutschsprachige Biirger inbegriffen). Die
Hauptstadt Brissel (Bruxelles/Brussel) zahlt
977 000 Einwohner (Angaben fiir 1986).

Staatsordnung: Belgien ist eine konstitutionelle
Monarchie. Der Kénig — seit 1951 Baudouin |. —
beruft das Parlament ein, und er kann es vertagen
oder vorzeitig auflosen. Er ernennt und entlalt die
Minister sowie die hoheren Beamten, bestatigt
die Gesetze, erlaBt Verordnungen, ernennt die di-
plomatischen Vertreter des Landes, schlieBt Ver-
trage und Abkommen.

Das Parlament besteht aus Abgeordnetenkam-
mer und Senat. Die Legislaturperiode betragt vier
Jahre. Die Abgeordneten werden nach dem Ver-
haltniswahlrecht in direkter Wahl gewahlt. Die Se-
natoren gehen aus direkten Wahlen hervor bzw.
werden sie von den Provinzrdten ernannt oder
durch den Senat selbst kooptiert. Hinzu kommen
einige Prinzen der kdniglichen Familie.

Belgien ist in drei Regionen aufgeteilt: die Bris-
seler, die Flamische und die Wallonische Region.

Das Parteienspektrum ist sehr breit gefachert.
Die Ursache liegt vor allem darin, daB sich fast
alle Parteien nach der Regionalisierung jeweils in
eine flamische und eine wallonische Partei geteilt
haben. Die Kommunistische Partei Belgiens hat
ihre Struktur zwar ebenfalls dem fdderalen
Staatsaufbau angepalit, bleibt aber als Union der
Kommunisten Belgiens weiterhin eine einheitliche
politische Kraft. In allen drei Regionen gibt es au-
Berdem noch regionalistisch-nationalistische Par-
teien. Die wahlerstarksten Krafte sind traditionell
die Christlich-Sozialen und die Sozialisten.
Wirtschaft: Belgien, Mitglied der EG und Sitz
wichtiger Institutionen dieser Vereinigung, ist ein
hochentwickelter kapitalistischer Industriestaat
mit einer leistungsfahigen Landwirtschaft. Im Nor-
den des Landes haben sich nach 1945 modernste
Industriezweige angesiedelt, unter anderem Erdol-
verarbeitung, chemische Industrie, Elektronik/
Elektrotechnik, Maschinenbau. Die Bedeutung
des vorwiegend auf Schwerindustrie orientierten
Sidens ist hingegen zuriickgegangen. Die stark
spezialisierte Landwirtschaft erzeugt neben Ge-
treide vor allem Zuckerriibben und Kartoffeln, Ge-
mise und Flachs. Schwerpunkte der Viehwirt-
schaft sind Schweine- und Rinderhaltung. Durch
seine geographische Lage im Bereich des Miin-
dungsdeltas von Rhein, Maas und Schelde, sein
dichtes Schienen- und StraBennetz und zahlrei-
che Binnenwasserstral3en ist Belgien — vor allem
der Hafen von Antwerpen — eine der Drehschei-
ben von Handel und Verkehr in Westeuropa.

43



»Den Wind auf der
Haut spuren«

Ingeborg Stiehler
im Gesprach mit Gitta Nickel

ie international anerkannte Dokumentaristin

Gitta Nickel wurde in Briensdorf (heute VR
Polen) geboren und wuchs nach dem Kriege in
Blankenburg/Harz auf. Nach dem Abitur studierte
sie Pddagogik an der Humboldt-Universitat Berlin
und legte 1957 das Staatsexamen ab.

Ihr Interesse am Film flhrte sie als Volontérin
zum DEFA-Studio fir populdrwissenschaftliche
Filme, spater fur zwei Jahre zum Spielfilmstudio
als Regieassistentin bei Joachim Kunert (»Ehesa-
che Lorenz«), Konrad Wolf (»Leute mit Fliigeln«),
Ralf Kirsten (»Steinzeitballade«, »Auf der Sonnen-
seite«). 1963 wechselte sie zum Dokumentarfilm.
Als Regieassistentin arbeitete sie im DEFA-Studio
fir Dokumentarfilme bei Karl Gass (»Feierabend,
»Asse«), und seit 1965 ist sie dort Regisseurin, ab
1970 im standigen Team mit Wolfgang Schwarze
(Co-Autor und Dramaturg) und Niko Pawloff (Ka-
meramann).

Gitta Nickel gehort zum Vorstand und zum Pra-
sidium des Verbandes der Film- und Fernseh-
schaffenden der DDR. Sie ist Mitglied im Komitee
Internationale Leipziger Dokumentar- und Kurz-
filmwoche fir Kino und Fernsehen, die unter dem
Motto »Filme der Welt — fir den Frieden der
Welt alljahrlich im November fir eine Woche Do-
kumentaristen aller Kontinente zusammenfuhrt.
Von 1980 bis 1984 war sie Présidentin des Nationa-
len Dokumentar- und Kurzfilmfestivals der DDR
fur Kino und Fernsehen in Neubrandenburg. Fur
ihr publizistisch-kinstlerisches Schaffen wurde
Gitta Nickel unter anderem mit dem Kunstpreis
und dem Nationalpreis der DDR ausgezeichnet.
Auf internationalen Festivals in Moskau, Prag,




Oberhausen und Leipzig wirdigte die Fachwelt
viele Filme ihres Kollektivs: unter anderem »Sie«
(1970), »Heuwetter« (1972), »Jung sein und was
noch« (1978), »Manchmal moéchte man fliegen«
(1981) mit der Silbernen Taube sowie »Walter Fel-
senstein« (1971) und »Tay-Ho, das Dorf in der
4.Zone« (1973) mit der Goldenen Taube. In Prag
konnte sie fir »Paul Dessau« (1974) und »Die
May« (1977) drei Preise des Fernsehfestivals errin-
gen.

1. S.: Der Name Gitta Nickel steht als Regisseur
und Autor im Abspann von wohl vierzig, vielfach
preisgekronten Dokumentarfilmen unterschiedli-
cher Thematik. Warum verschrieben Sie sich ge-
rade dieser Filmsprache?

G. N.: Eigentlich fing alles ziemlich harmlgs an.
Das Leben, so wie es mich umgab, interessierte
mich und war zunéchst mein Thema — noch nicht
weltweit, sondern vorerst der Mensch in den Ent-
wicklungsprozessen unseres Landes. Die Sprache
des Dokumentarfilms mit seiner Abbildung der
Wirklichkeit war mir bald zu wenig; vielmehr sah
ich im Teilnehmen und Stellungbeziehen einen
Sinn. Konfrontation mit dem Alitag, auch mit den
Schwierigkeiten des Lebens, Austragen von Kon-
flikten vor der Kamera, Prozesse miterleben war
das erklarte Ziel. Da ist Dokumentarfilm »haut-
nah« — eben aus erster Hand, authentisch. Au-
thentizitat entsteht durch Wahrhaftigkeit, durch
Glaubwiirdigkeit und durch Moral in der Darstel-
lung; dem allerdings ist man verpflichtet.

1. S.: Sie sind dabei, wie Sie einmal sagten, stan-
dig auf der Suche nach der Wahrheit?

G. N.: Ich sagte und sage wieder: Das wichtigste
Kriterium fir die Qualitat eines Dokumentarfilms
ist und bleibt die Wahrheit! Dokumentaristen
wenden sich doch an einen miindigen, denken-
den, wissenden Zuschauer; und Wahrheit ist tiber-
priufbar. Nicht die lllustrierung politischer Ideolo-
gien oder der aktuelle Bezug geben einem
Dokumentarfilm heute Bedeutsamkeit, sondern
allein eine bestimmte Sicht auf die Wirklichkeit;
es geht um Probleme von Wert oder Unwert des
abgebildeten Realitatsausschnitts fir den gesell-
schaftlichen Fortschritt, der nicht nur das Ziel,
sondern Voraussetzung fiir die Uberlebensfihig-
keit der Gattung Mensch geworden ist.

I.S.: Eine Frage zur Vergangenheit des Dokumen-

tarfilms: Als Ende des vorigen Jahrhunderts die
Fotografie erfunden wurde und dann die Bilder
»zu laufen« begannen, gab es erste filmische Do-
kumentationen. Sie sind freilich wegen der bei-
spiellosen technischen Entwicklung mit heute
nicht vergleichbar. Gibt es fiir Sie Vorbilder?

G. N.: Ich ging sehr bald eigene Wege, denn die
Unbekiimmertheit und Kraft der jungen Jahre
stellt zunachst vieles in Frage, was andere vor
einem gemacht haben. Dennoch habe ich durch
die Praxis, durch Begegnungen, Erlebnisse und Er-
fahrungen wahrend der Internationalen Leipziger
Dokumentarfilmwoche wie auch anderer Festivals
in der Welt sehr wohl eine durch nichts zu erset-
zende Schule gehabt. Dazu kamen Studium und

Filmarbeit ist Teamarbeit — Gitta Nickel mit Niko Pawloff
(Kameramann), Wolfgang Schwarze (Mitautor und Dra-
maturg) sowie einem Kameraassistenten (von rechts
nach links)
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Aus dem Film »Verbrennt nicht unsere Erde«: Kind in Hi-
roshima heute (oben) und betende Frau — ein Opfer der
Atomverbrennungen (ganz rechts)
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Beschaftigung mit Filmgeschichte. Man baut i
doch auf Vorhandenem auf. An den Arbeiten des '
sowjetischen Kameramanns Dsiga Wertow in den A
zwanziger Jahren wird z. B. kein Dokumentarist

vorbeigehen konnen. Bis heute hat seine Forde-

rung, dall die Kamera wie »ein Falke auf der

Schulter scharf und hellsichtig« sein misse, Giil-

tigkeit. Legendére Regisseure wie John Griersson L1 5111 -.| [\ |5h
(GroRbritannien), Alberto Cavalcanti (Brasilien), -t
Joris lvens (Niederlande), Roman Karmen =
(UdSSR), Santiago Alvarez (Kuba), Karl Gass o
(DDR) haben meiner Meinung nach Generationen i

von Filmemachern beeinflullt, haben nicht nur

Filmwerke geschaffen, sondern auch vorgelebt,

daB in den Kdmpfen unserer Zeit Kunst und Politik >

nicht voneinander zu trennen sind. =
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1. S.: Ihre Filmbilanz hat ein weites Themenspek-
trum. Dazu z&hlen Portréts von Menschen aller Le-
bensbereiche, deren Wege persénliche wie ge-
sellschaftliche Prozesse einschlieBen. Nicht nur in LER ¥ BEE |1|.
unserer Republik filmten Sie, sondern auch in der -’ .
Sowjetunion, in Vietnam, Frankreich, Polen, Ja- g

pan. Wer sind Ihre Auftraggeber? =

G. N.: Das ist unterschiedlich. Zur Zeit produziere
ich mehr fur das Kino, was mit dem Verstandnis
um Problembewultsein in unseren Filmen zu tun
hat. Doch die Halfte meiner Filme habe ich im b
Auftrag des Fernsehens gemacht. Die meisten
sind eigene Vorschléage, die aus der Kontinuitat
der Arbeit erwachsen. Wenn ich eigene sage, ge-
hoért dazu Teamarbeit, Partnerschaft mit dem Co-
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Biirgermeisterin Tam aus »Tay Ho — das Dorf in der
4. Zone« |




Autor Wolfgang Schwarze und dem Kameramann
Niko Pawloff.

I. S.: Kénnen Sie Beispiele’ von Portréts nennen,
Themen der »kulturpolitischen Strecke«?

G. N.: Vorschlage des Fernsehens, die auch mei-
nen Intentionen entsprachen, also wo der gesell-
schaftliche Auftrag mit dem eigenen identisch
war, sind z. B. Filme wie »Walter Felsensteing,
»Gret Palucca«, »Paul Dessau«, »Die May« oder
»Musikanten«, ein Film tiber das Gewandhausor-
chester. Auch meine letzte Arbeit diesér Thematik
Uber den Komponisten Siegfried Matthus gehort
dazu. Sie folgt dem schopferischen ProzeR der
Entstehung seiner neuen Oper, die er zum
200.Jahrestag der Franzosischen Revolution kom-
ponierte. Die groBen Komponisten unseres Jahr-
hunderts haben stets auch als Propagandisten
neuer Musik gewirkt; Matthus fiihrt diese Tradi-
tion weiter. Auch hier verbanden sich eigene Ab-
sichten mit dem Auftrag ebenso wie bei Filmen,
die eine spezifische DDR-Thematik zum Inhalt hat-
ten, unter anderem »Jung sein und was noch« aus
dem Alltag einer Stralsunder Werftbrigade oder
»Und der Mensch lebt auf der Erde« tber die Le-
bensweise auf dem Lande am Beispiel der Ge-
meinde Meltewitz im Kreis Wurzen.

1. S.: Filmarbeit ist Kollektivarbeit. Wie geht das
vor sich?

G.N.: Seit 1970 kann man von dem schon genann-
ten Dreierteam sprechen. Hinter jedem Film steht
eine kollektive Leistung. Jeder muf} das Seine ein-
bringen. Man geht Arbeitsehen ein, die weder zu-
féllig noch austauschbar sind. Das Entstehen
eines Films ist ja ein duRerst sensibler ProzeR, und
alle, die daran beteiligt sind, missen nicht nur ihr
Handwerk beherrschen, sondern auch eine ver-
schworene Gemeinschaft sein — kiinstlerisch wie
politisch.

1. S.: Wie sieht der praktische Ablauf der Arbeit
aus?

G.N.: Um ein Thema festzulegen, muf3 der Co-Au-
tor und Dramaturg vor Ort zuerst griindliche Re-
cherchen und eine genaue Stoffaufbereitung ma-
chen. Danach stoRe ich relativ frih dazu, um
in die Problematik hineinzuwachsen. Wolfgang
Schwarze ist analytischer als ich, die vielleicht
sinnlicher, phantasievoller an ein Thema heran-
geht, also starker auf der Suche nach dem »Wie

mache ich es« ... SchlieBlich kommt unser Kame-
ramann Niko Pawloff hinzu, um fir sich eine opti-
sche Fiihrungslinie entstehen zu lassen, Bilder zu
sehen und eine Bildkultur zu entwickeln. Jeder hat
in diesem Miteinander, das kritisch-konstruktiv ist,
wechselnd die bestimmende Position. Einmal hat
das Gespann Dramaturg—Regisseur den Vorrang,
am Drehort natirlich Kameramann—Regisseur.
Irgendwann lauft dann alles bei mir zusammen.

1.S.: Wie ist die Arbeit am Schneidetisch?

G. N.: Die Synchronisation des Materials liber-
nimmt eine Schnittassistentin. Danach wird das
Material nochmals gesichtet und genau notiert.
Ehe ein Rohschnitt vorliegt, gibt es wochenlange
Phasen des kreativen Prozesses ziemlich mit mir
allein.

1.S.: In welchem Verhiltnis stehen beim Material
die eingesetzten Filmkilometer der Produktion zur
Endfassung?

G. N.: Je nach Schwierigkeitsgrad des Themas
liegt das bei 5:1 bis 8:1.

1.S.: Sie erreichen in lhren Filmen Wahrhaftigkeit
und Lebensndhe ohne eigene Kommentare und
lassen lhre Partner selbst erzédhlen. Ist das eine
kiinstlerische Absicht?

G. N.: Der Kommentar war eigentlich in meinen
Filmen fast nie notig, weil die Menschen, um die
es ging, sich genauer, origineller und tiberzeugen-
der ausdriickten. Es hat sicher etwas mit Hand-
schrift zu tun, denn Kommentar ist erwiesenerma-
RBen ein legitimes Mittel im Film. DaR er oft nur
benutzt oder sogar miRbraucht wird, hangt etwas
mit fehlenden kinstlerischen und politischen Fa-
higkeiten zusammen. Der Film lebt entscheidend
von der Bildsprache, auch und vor allem von der
Wahrhaftigkeit der Situationen und ihrer Helden.

I. S.: Trotz hértester Problematik erreichen Sie
stets eine poetische Aussage ...

G. N.: Das Leben hat viel mehr Poesie, als man
glaubt oder wahrhaben will. Poesie mul3 man
auch wollen, auch offen sein fir Emotionen.
Nichts scheint mir gelungener, als den Zuschauer
tiber seine Gefihle zu erreichen. Das hat nachhal-
tigere Wirkung. Harte Realitdten schlieRen Poesie
mit ein, dadurch konnen Situationen und Vor-
gange deutlicher werden. Ein niichtern anmuten-
der Arbeitsalltag hat auch seine Poesie, wie
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Die beiden Kindersoldaten aus dem letzten Aufgebot im  »Zwei Deutsche« — heute: Wilhelm Hibner auf dem
Frihjahr 1945 Marktplatz seiner Geburtsstadt Lauban (links) und Hans-
Georg Henka in Finsterwalde (rechts)
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beispielsweise die GroBbaustelle Marzahn in

»Manchmal méchte man fliegen«. Beim Doku-

mentarfilm geht es ja nicht um das bloRBe Abbil-
den der Wirklichkeit. Der Zuschauer will doch
nicht nur seine Erfahrungen wiederfinden, son-
dern sich auch eine neue Sicht auf die Vorgange
erschlieBen, Neues entdecken kénnen, und Poesie
ist unter anderem ein Mittel kiinstlerischer Ver-
dichtung. Ohne Poesie sein hieRe fir mich, ohne
Traume zu sein.

I. S.: Wie gelingt es lhnen, das Vertrauen' lhrer
Partner zu erreichen, das notwendig ist, um sie fir
Ihr Anliegen zu 6ffnen?

G. N.: Zunachst sind wir Fremde, wir kommen von
aulBen. Es kommt erschwerend hinzu, daR wir oft
auf ein gestortes Vertrauensverhaltnis stoBen, da-
hinter stecken eben enttduschende Erfahrungen
mit den Medien. Zeit, Sachkenntnis, Ehrlichkeit,

Menschlichkeit und Eintihlsamkeit sind erforder-
lich, um Beteiligter werden zu kénnen. Den Film
kénnen wir ja nur gemeinsam machen; also von
beiden Seiten muB man bereit sein, Verantwor-
tung zu tragen, auch nach den Dreharbeiten.

An brisante Themen heranzukommen, ist oft
schwierig. Wer ist schon bereit, Fehler einzuge-
stehen oder MiRerfolge preiszugeben. Aber Aus-
einandersetzung mit der Vielfalt der Erscheinun-
gen in unserer Gesellschaft ist schon ndtig, weil
Veranderung und Entwicklung sonst nicht mehr
stattfinden. Alles in allem ist das eine Frage von
Durchstehvermogen, denke ich.

1.S.: Die Darstellung von Kollektiven verlangt ge-
wil8 wieder andere, besonders vielseitige Wech-
selbeziehungen?

G.N.: Gruppen von Menschen, einer Brigade oder
gar eines ganzen Betriebes, darzustellen ist von

Aus dem Film »Wie ein Fisch im Wasser« — PGH-Vorsit-
zender Rainer Liidtke
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besonderer Schwierigkeit, weil man nicht trifft,
wenn’s pauschal bleibt. Es mul3 konkret sein, Per-
sonen mussen einem nahegebracht werden und
hinterher im Gedachtnis bleiben, Personen in
wichtigen Grundsituationen.

Nehmen wir den Film »Wenn man eine Liebe
hat«, der iber das Karl-Marx-Stadter Fritz-Hek-
kert-Werk erzahlt. Dort haben wir versucht; in die
Welt der Menschen einzudringen, die dabei sind,
zu erfinden, zu forschen und das Neue entstehen
zu lassen. Fir mich war das eine besondere Welt,
eine schone und schwierige, die ich so aufneh-
men und gestalten mufte, dal ich ihre Dialektik

Der 26jéhrige Thomas Kahlau in »Den Wind auf der Haut
splren«

anschaulich mache. So entdeckte ich, dall es
keine besonderen, ausgewahlten Menschen wa-
ren, denen ich dort begegnete. In ihrer Tatigkeit,
die auRerlich normal und Ulblich wirkt, gibt es
ein Uberaus reiches Spektrum an Geflhlen. Es
gibt Kdmpfe und Note, und das ist meistens ein
leiser Kampf des einzelnen. Es gibt tagtaglich ge-
sellschaftlich-moralische Probleme, die nicht
schlechthin positiv oder negativ sind. Sie liegen in
der Dialektik des Lebens und dieser Prozesse.
Fir mich gewinnt dabei die Entwicklung des
geistigen Lebens der Helden an Bedeutung. Filme
werden erst dann wichtig, wenn sie dem »denken-




den Helden« begegnen, der in aufrichtiger Weise
Uber sich, sein Leben nachdenkt vor dem Hinter-
grund gesellschaftlicher Grundprobleme unserer
Zeit. Ich frage nach Gefiihlen, weil sie, in der Indi-
vidualitdt jedesmal anders gebrochen, das Ganze
nahebringen.

1.S.:1m Zentrum Ihrer Themenwahl, vor allem der
friiheren Jahre, stand immer wieder die Emanzi-
pation der Frau.

G. N.: Es ist ein Grundthema unseres Jahrhun-
derts. Die Emanzipation gehort als ProzeR wohl zu
den revolutionarsten unserer Welt. Auch fiir unser
Land kennzeichnet dieser Weg der Selbstverwirk-
lichung der Frau das, was wir erreicht haben, aber
auch das, was noch zu tun iibrigbleibt. Auch die-
ser ProzeR geht weiter, wandelt sich — nichts ist
hier endgiiltig bewaltigt. Wahrend die altere Ge-
neration von Frauen Selbstverwirklichung in sozia-
ler, 6konomischer, beruflicher Gleichstellung mit
den Ménnern sah, drangt die jiingere — mit mehr
Selbstversténdnis — nach viel mehr Mitverantwor-
tung und mehr Unabhéangigkeit und Eigenstandig-
keit.

Am deutlichsten wurde fiir mich dieser Fort-
schritt am Beispiel der jungen Krankenschwester
»Gundula«, die viel entschiedener ihr Selbstge-
fihl, ihre Verantwortung, das Gebrauchtwerden
spiren wollte, auch viel entschiedener das »etwas
vom Leben haben« beim Wort nahm, als das noch
bei der Bauerin Frieda Franz in dem Film »Heuwet-
ter« zu spuren war oder bei den Frauen im Mode-
betrieb »Treff-Modelle« Berlin in dem Film »Sie«.

1. S.: Kénnen Sie uns einiges aus lhrer Filmarbeit
im Ausland schildern? ‘

G. N.: Lebenswichtige Erfahrungen konnte ich vor
zwanzig Jahren in Bratsk und Ust-llimsk machen,
wo wir jungen Leuten begegneten, die an der
Angara Wasserkraftwerke bauten. Umgestaltung
hieR das Zauberwort; es war von jugendlichem
Elan, Bewiltigung der Natur und echter Begeiste-
rung getragen.

Dann folgten andere, sehr bittere Erfahrungen
mit dem Krieg in Vietnam. Zum erstenmal begriff
ich das Wort Solidaritat und die Kraft eines Vol-
kes gegen Eroberer, Unheil, Vernichtung und Ter-
ror. Drei Filme entstanden damals, einer Uber Ha-
noi, »99 Tage Frieden«, dann Uber die Blirgermei-
sterin Tam, eine tapfere Frau im Hinterland in
»Tay-Ho, das Dorf in der 4.Zone« und »Die S6hne

der Thai«, ein Film UGber die jungen Helden eines
kleinen Dorfes.

1. S.: Diese erschiitternden Filme wurden fiir die
Zuschauer zur Mahnung. Ahnliches empfanden
wohl alle in »Verbrennt nicht unsere Erde« lber
den ersten USA-Atombombenabwurf auf Hiro-
shima...

G. N.: In diesem Film Gber die Menschen in Hiro-
shima wird aus der Anschaulichkeit von damals
und vor allem aus der gegenwairtigen Sicht der
Betroffenen und der jiingeren Generation klar,
daR die existentielle Bedrohung der Welt am Aus-
gang des Jahrtausends zur groBten Herausforde-
rung an die Vernunft geworden ist. Davor und vor
allem.davor muR heute alles Denken und Handeln
bestehen kénnen. Denken ist eines der wichtig-
sten Werkzeuge gegen die tickende Zeitbombe!

1. S.: Diese Mahnung zum Nachdenken (ber die
Weltbedrohung liegt auch im Kern lhres Doku-
mentarfilms »Zwei Deutsche«, in dem Schicksal
zweier einstiger Kindersoldaten, die 1945, also
»5 Minuten vor 12«, zum letzten Aufgebot der fa-
schistischen Wehrmacht geholt wurden: der eine
stolz, der andere verzweifelt. Wie sind Sie zu die-
ser Thematik gekommen?

G. N.: Auf das Foto des Kindersoldaten Wilhelm
Hibner war ich 1970 zuféllig in einer Zeitschrift
gestoRen. Ich hatte damals gern gewuRt, was aus
diesem Jungen geworden ist. Viel mehr als den
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Wohnort Landshut in Bayern und den Hinweis auf
einen Jahrestag gab es nicht.

Die Idee fur den Film »Zwei Deutsche« entstand
erst, als wir anla8lich einer Filmveranstaltung in
Finsterwalde waren und im Heimatmuseum nicht
nur einen alten »Tante-Emma-Laden« bewunder-
ten, sondern auch an einer Wand das Foto eines
anderen, in die Kamera weinenden Kindersolda-
ten entdeckten. Wir erfuhren, daR dieser Hans
Henke heil3t und heute in Finsterwalde lebt.

Beide muften fir diesen Film gewonnen wer-
den. Vertrauen war herzustellen, tber Erzdhlen
und Kennenlernen. Es hat Zeit gebraucht. Nicht
nur fir sie war es aufregend, ihren Spuren bis zu
jenem Tag nachzugehen, als die Fotos bzw. Film-
sequenzen entstanden waren, und dann mit uns
im Gesprach Schritt um Schritt in die Gegenwart
zuriickzukehren. lhr Leben hat Gemeinsames,
aber die Geschichte hat es mit sich gebracht, daR
sie sich, in verschiedene Gesellschaftsordnungen
gestellt, unterschiedlich entwickelt haben. In
einer Frage aber sind sie sich heute einig: Es darf
von deutschem Boden nie wieder Krieg ausgehen,
denn der néachste Krieg wiirde die ganze Welt zur
Eiszeit verdammen!

In den beiden Schicksalen spiegelt sich die jin-
gere Geschichte Deutschlands, seine Entwicklung
zu zwei deutschen Staaten, die heute zugleich die
Grenze zwischen Kapitalismus und Sozialismus in
Europa bilden. Indem wir diese Entwicklung an-
hand zweier Lebenswege darstellen, trifft der Film
auf ein zunehmendes Bedirfnis vor allem junger
Menschen, mehr Gber Schicksale, Erfahrungen,
Ereignisse und Zusammenhange aus der Lebens-
zeitihrer GroRReltern und Eltern zu erfahren. Daher
war und ist die Resonanz auf diesen Film sehr
groR. In nahezu hundert Begegnungen mit dem
Zuschauer haben wir sehr intensive Gesprache
gefiihrt, die genaues Nachfragen nach Vergan-
genheit und Gegenwart waren.

1.S.: Gibt es andere Beispiele, wie lhre Filme sehr
konkret etwas in Bewegung gebracht, etwas be-
wirkt haben?

G. N.: Das war unter anderem mit dem Film »Wie
ein Fisch im Wasser« der Fall, den wir iber die
Binnenfischer des Tollensesees im Bezirk Neu-
brandenburg gedreht haben — im Zentrum das
Thema Umweltschutz. Das BewuBtsein fir Um-
welt entsteht nicht im Alleingang; Sorglosigkeit
mul durchbrochen werden. Der Film wurde fir

den Rat des Bezirkes, die Vertreter der Land- und
Wasserwirtschaft, des Erholungswesens und vie-
ler Institutionen zum AnlaR fiir weitere praktische
MaRnahmen gerade gegen die Verschmutzung
der Gewadsser.

I.S.: Zu lhren letzten Filmen gehért »Den Wind
auf der Haut spiren«. Was verbirgt sich hinter
diesem Titel?

G.N.: Es geht um den 26jahrigen Thomas Kahlau,
der durch einen Badeunfall seit zehn Jahren quer-
schnittsgeldhmt ist. Er kann nur noch den Kopf
bewegen. Alles, was er fihren will, fuhrt er mit
dem Mund: den Pinsel, den Filzstift, die Hilfen fir
den Computer, das Telefon, den elektrischen Roll-
stuhl. Er ist von der Hilfe anderer abhangig. Und
dennoch ist er selbstandiger, unabhangiger als
mancher seiner Altersgefahrten. Er hat schopferi-
sche Fahigkeiten in sich entwickelt, eine charak-
terliche Starke und Weltsicht erworben, der un-
sere Achtung und Liebe gehoren; wir méchten sie
mit unserem Film auch auf andere ubertragen.
Sein alltagliches Leben und das seiner Eltern ist
von einem strengen Rhythmus bestimmt, vom
Kampf gegen Widrigkeiten, auch gegen falsches
»Verstandnis« fir seine Andersartigkeit. Es ist ge-
pragt von der Liebe und Toleranz in der Familie,
vom Kampf um Thomas’ Leben, in dem nichts,
was ihn angeht, aus dem BewuRtsein verdrangt
werden darf, in dem Mitleid nicht erwiinscht ist.

1.S.: Was wiirden Sie aus lhren reichen Erfahrun-
gen unseren jungen Filmdokumentaristen mit auf
den Weg geben?

G. N.: Sich ebenfalls der Themen anzunehmen,
die lebenswichtig geworden sind. Dazu bedarf es
leidenschaftlicher Liebe zum Beruf und des Mutes
zur Wahrheit. Das Thema der Wechselwirkung
von Mensch und Natur, das heute die ganze Welt
angeht, die anhaltende Bedrohung der Mensch-
heit und die Frage der Existenz dieses Erdballs
sind entscheidende Tatsachen und Themen fiir
unsere Arbeit. Nationale Prozesse sind eigentlich
nur noch im Kontext zum Weltgeschehen zu be-
trachten, die globalen Fragen unserer Zeit sind
heute vorrangiges Thema. Michail Romm hat ein-
mal gesagt, »dald die Menschen im 20. Jahrhun-
dert verstehen miissen, dal® jeder von ihnen ein
Teilchen der Welt ist und daR von seinem Ver-
stand das Schicksal der Welt abhangt, und sei es
nur zu einem milliardstel Teil«.
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»...wie fern die Welt noch
vom Christenglauben sei«

oder:
der Erzteufel

von Miihlhausen

aRkR Thomas Miintzer sich in Halberstadt am

Harz um 1514 zum Priester weihen 1af3t, ist
nichts Besonderes. Es ist sogar moglich, dal er
sich hier einfach mit seiner Familie traf und so die
Gelegenheit zu einem schonen Fest gab. Dal3 er
sich aber zum Priester weihen lieR, nachdem er
ein Jahr zuvor in Halle gegen den Magdeburger
Erzbischof Ernst ein »Verbiindnis« gemacht hatte,
ist schon mehr zu beachten. Immerhin, noch 1525
erinnert man sich im Verhor dieser Geschichte. Er
war also kein frommer Sohn der Kirche, der da,
flichtig, in Halberstadt eintraf, und vielleicht hatte
er das, was er dann tat, auch gar nicht so eindeu-
tig vor.

Halberstadt, Sitz eines Bischofs, zahlte zu jenen
Besonderheiten, an denen das Mittelalter nicht
gerade arm war. Sicher — die Oberseite dieser
Epoche gehorte klar der papstlichen Kirche, ihren
Vorschriften und Vorstellungen. Diese aber wie-
derum waren nun nicht so beschaffen, dal sie
stets die ungeteilte Zustimmung der Betroffenen
erhalten konnten, und so gab es, ununterbrochen
und von den verschiedenen Seiten her, standig
Querelen und Widerstande. In der Politik balgten
sich Kaiser und Klerus, innerhalb der Geistlichkeit
Scholastiker und Mystiker und diese jeweils unter-
einander — und darunter hinweg und durch die
Geistlichkeit auch noch oft mitten hindurch strom-
ten die mehr oder weniger offen ketzerischen Be-
wegungen. All das hatte seinen Grund in der Tat-
sache, daB auf dem Widerspruch zwischen
christlicher Lehre und kirchlicher Interpretation
keine solide ideologische Basis zu schaffen war,
es sei denn mit Druck, Lige und Gewalt.

Juliane
Bobrowski

Halberstadt aber gehorte zu jenen Orten, an de-
nen unter der Decke der Rechtglaubigkeit seit al-
ters, nachweisbar an Symbolen seit dem 10. Jahr-
hundert u.Z., eine andere Tradition prasent war,
die ganz zu den Urspriingen des Christentums zu-
rickfihrte — zu jenen Einsichten und Ansichten,
die schon in den ersten Jahrhunderten von der
entstehenden Kirche verfemt und erstickt worden
waren, die aber in Winkeln, in Kleinasien und auf
dem Balkan, auch in Nordengland, mehr oder we-
niger rein die Zeitldufe liberdauert und die im 11.
bis zum 13. Jahrhundert u.Z. in Gestalt der Albi-
genser der Kirche arg zu schaffen gemacht hat-
ten.

Ein junger Mann, der von der offiziellen Kirche
nicht allzuviel Gutes denkt, begegnet auf einmal
dieser Tradition, sieht etwas moglich sein, das er
eben nicht so recht fir moglich hielt. Unter sol-
chen Umstanden kann man, mag er gedacht ha-
ben, auch Priester werden. Das Halberstadter
Stift bestand dann Ubrigens — teilweise refor-
miert, teilweise »altglaubig« — bis zur Aufhebung
im 19. Jahrhundert als eine Gemeinschaft weiter.

Es folgte — nach verschiedenen Pfarrstellen in
der Diozese — ein Aufenthalt im Nonnenkloster
Frose, dessen Abtissin bereits 1521, also vor dem
groRen »Auslaufen« und noch keineswegs unter
dem Druck des Unvermeidlichen, mit dem Haus
zu Luthers Reformation Ubertrat, also wohl eine
recht nachdenkliche Dame war.

Inzwischen aber war auch der Mdnch Martin
Luther an den Punkt gekommen, an dem die Ein-
sichten nach Taten schrien. Seine unerbittliche
und unausweichliche Kritik versetzte dem mor-

Bildnis Thomas Miintzers nach einem Kupferstich des
niederldndischen Stechers Christoph van Sichem (1608)
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schen Gebaude der katholischen Tradition den er-
sten schweren StoR. Es war, als hatte er Quecksil-
ber bewegt — aus dem theologischen Angriff auf
den theologischen MiBbrauch wurde ein Auf-
schrei des ganzen Landes, der Biirger und Bau-
ern, ruinierter Ritter und angefeindeter Humani-
sten. War nicht anzunehmen, daR der Rebell aus
dem Augustinerorden gleich ihnen die Zeichen
der Zeit erkannt hatte?

Erst einmal herrscht Eintracht unter den beiden
kiinftigen Kontrahenten. Miintzer geht auf Luthers
Empfehlung nach Jiiterbog, um die Franziskaner
zu bekriegen, dann, als das fehischlagt, 1aRt Lu-
ther ihn keineswegs im Stich, sondern schickt ihn
nach Zwickau, mitten in die stadtischen Auseinan-
dersetzungen hinein. Zuvor allerdings, das ist
wichtig zu wissen, studiert Miintzer im Kloster
Beuditz nicht nur Kirchenvater, sondern alles, was
ihm zum Thema Alte Christen in die Hande
kommt. Er wird es in Zwickau und auch ferner
brauchen.

2wickau ist eine durch Wollweberei reich ge-

wordene Stadt. Egran, den Miintzer vertreten soll,
ist der Hauptprediger an St. Marien, der Haupt-
pfarrkirche der Stadt, der Kirche der wohlhaben-
den Biirger. Luther traut dem jungen Mann Miint-
zer also einiges zu. Und véllig zu Recht, wie sich
zeigen soll, denn die Streitigkeiten des Rats mit
den Franziskanern, die mit ihren Geschaften allzu
riicksichtlos die Interessen des Patriziats kreuzen,
klart er, streitbar und geschickt; er gewinnt dieses
Mal den Kampf, der Rat dankt es ihm, stellt sich
hinter ihn, besonders der Biirgermeister ist fur ihn
eingenommen. Aber in Zwickau leben nicht nur
reiche Wollhdndler. Und da Mintzer seine Stel-
lung an St. Marien gefestigt sieht, 1a8t er nun
seine Meinung etwas unverblimter aus dem Kopf,
redet er deutlicher von dem, was er fiir recht und
unrecht hélt. Das nun aber ist nicht mehr im Sinne
der Besitzenden, daB einer auf die Bedingtheiten
dieses Besitzes hinweist und sie ermahnt, auch
die Bedirfnisse derer zu achten, die ihnen sol-
chen Reichtum schufen. An diese Seite des
Christlichseins will man nicht gemahnt sein — weil
man nur allzugut weiB, wie sehr man daran ge-
mabhnt ist. '

Die eigentlichen 6konomischen Umwalzungen
der Reformationszeit vollziehen sich namlich nicht
auf dem Lande, sondern in den Stadten. Die Abl6-
sung des alten ziinftischen Handwerks durch Ma-
nufakturen bringt einmal Unruhe unter die Hand-
werker, die solcher Konkurrenz gegeniber hilflos
sind. Zum andern erzeugt diese neue Art der Pro-
duktion auch eine neue Art von Produzenten, fir
die im alten stadtischen Rechtsgefiige kein Platz
vorgesehen ist. Dieser Platz wird ihnen auch nicht
von vornherein eingerdumt, sie missen um ihre
elementarsten Rechte kampfen. Und nachdem die
kirchliche Einmischung, besser die ordenskirchli-
che, in das patrizische Geschaftsgebaren erst ein-
mal einen Dampfer erhalten hat, ist die nachste
Arbeit, wie Miintzer sie sieht, bei jenen zu leisten,
denen verniinftigerweise eine geachtetere Stel-
lung zusteht, als sie sie besitzen: den Gesellen
und drmeren Handwerkern. Seltsamerweise un-
terstiitzt Burgermeister Stella vorsichtig dieses
Vorhaben, selbst gegen die Skepsis seiner Rats-
kollegen. Vielleicht ein Beispiel, dal es in dieser
Zeit auch unter den Besitzenden nicht nur Engstir-
nige und Kurzsichtige gab. Freilich waren diese
bei weitem in der Mehrheit, was seinen Grund
hatte. Je klarer wurde, daB das einst gottgewollt
genannte und als ewig gefeierte feudale Wirt-

2Zwickau: Marienkirche, Mittelschiff mit Blick in den Chor
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Zwickau: Katharinenkirche — die Wirkungsstétte Thomas
Miuintzers in den Jahren 1520/21
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schafts- und Rechtssystem aus den Fugen geriet,
um so gewaltiger wurde der Schrecken bei jenen,
die mit der gottgewollten Ordnung der Vergan-
genheit auch die gesamte menschliche Ordnung
zusammenbrechen sahen. So stemmten sie sich
verzweifelt selbst gegen den klaren Blick auf die
Verhéltnisse — solche Verfahrensweisen waren
damals nicht neu, sie sind es heute ebensowenig.

Aber auch die Unterdriickten waren in ihrem
Denken auf die ererbten Muster fixiert, so daR sie
die Berechtigung ihres sozialen Tuns erst einmal
aus der katholischen Wohltatigkeitslehre holten.
So geschah es in Zwickau, als die Tuchknappen
sich einen Altar und, daran angeschlossen, eine
Bruderschaft — eine Art rudimentarer Gewerk-
schaft — schufen. In dieser Bruderschaft erstark-
ten aber mit der Zeit jene ldeen, die sich nicht
mehr von der katholischen Lehre, sondern von
den Resten urchristlicher Ketzerei im benachbar-
ten Bohmen herleiteten. Die Ideologen dieser
»Propheten«, von denen Niklas Storch durch sei-
ne enge Beziehung zu Miintzer-am bekanntesten
wurde, respektierten wohl, wie die Reformatoren
auch, die Bibel und wollten sie dem Volke zugéng-
lich gemacht wissen. Daneben aber und letztlich

Alistedt: SchloBkapelle, in der Miintzer am 13. Juli 1524
die »Fiirstenpredigt« hielt (oben). Gesamtansicht des
Schlosses (unten)
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in der Hauptsache lehrten sie, daB der Mensch
von eigentlich gottlicher Natur sehr wohl in der
Lage sei, diese Grundlagen weiterzufiihren, und
daB dieser Weiterfihrung erste Aktualitdt vor
dem alten Wort zukdame. AulBerdem waren sie ge-
gen die Kindertaufe, was auch geeignet war, Lu-
ther sehr gegen sie einzunehmen. Und da Miint-
zer sich immer mehr und enger mit ihnen befal3te,
befallte sich endlich auch Luther miRfallig mit
ihm. Die Situation in Zwickau wurde fir Mintzer
immer schwieriger, und als sein Patron starb, warf
man ihn kurzerhand hinaus.

Die nachste Station war dann Bohmen. Zwar
wurde die beabsichtigte Disputation in Prag durch
die verworrenen politischen Verhéltnisse an der
Universitat und in der Stadt vereitelt, dennoch

war der Aufenthalt im ganzen kein MiRerfolg, we-
nigstens nicht fir Miintzers Erfahrungsschatz.
Schwieriger war es fir ihn schon, nach Sachsen
zuriickgekehrt, nunmehr mit Luther entzweit, eine
neue Anstellung zu finden. Frauen halfen ihm
diesmal; erst fur eine Atempause im Kloster Glau-
chau, dann, auf Empfehlung einer einfluBreichen
Dame, geriet er in das kursachsische Landstadt-
chen Alistedt, am Rand des Mansfelder Bergbau-
gebiets gelegen. Die Stadt und ihr Gebiet gehor-
ten zum inzwischen lutherischen Kursachsen, das
umliegende Territorium befand sich in den Han-
den katholischer Herren. Mit biirgerlichen Bewe-
gungen war hier weniger zu rechnen, dafir mit
einem sehr engen Kontakt zu den Bauern, von de-
nen die Stadt lebte.

St. Wigberti-Kirche in Allstedt
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Auf der Leistung der Landwirtschaft basierte
die gesamte Struktur der feudalen Gesellschaft.
Diese Last war schon in den vergangenen Jahr-
hunderten von der Bauernschaft kaum zu tragen
gewesen. Seit aber mit dem Aufkommen der
Geldwirtschaft die feudalen Grundherren immer
mehr und tiefer sich bei den reichen Birgerhau-
sern verschuldeten und aus den ihnen hérigen
Bauern das Letzte an Leistungskraft herauspreR-
ten, wurde der Zustand des Agrarsektors immer
desolater, die Lage der Bauern immer unertragli-
cher. Die Einsicht, daR eine derartige Entwicklung

nicht gottgewollt sein konnte, kam hier rasch
voran und flhrte zu einem breiten MiRtrauen ge-
gen die Angehorigen der Kirche, die solche Mei-
nungen immer noch vertraten. Sie brachte Volks-
prediger und von der Kirche nicht sanktionierte
Propheten hervor, die angesichts-der Verhéltnisse
auf die sozialkritischen AuBerungen der Bibel, und
zwar des alten wie des neuen Testaments, verwie-
sen, so daB die Frage nach der gottlichen Gerech-
tigkeit nahtlos in die Forderung nach diesseitiger
Ubergehen muBte. Diese Tradition nun ergriff
Mintzer, als er in Allstedt an St. Johannes sein

———————————————————————————————— e ———————————————————

Miihlhausen: Pfarrkirche St. Marien, Hauptportal im siid-

lichen Querhausgiebel
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Amt antrat. Und so war er sich denn auch im kla-
ren dariber, was seine Worte auslésen wirden.
Ein Zurickweichen vor der Konsequenz der Lehre
von der menschenwirdigen Welt kam fir ihn
nicht in Frage. Anders als Luther Gbersah er die
Folgen seiner theologischen Entwicklung durch-
aus. Er war sogar bereit, sich nicht auf die Kanzel
zu beschranken. Im »liberalen« Allstedter Klima
wollte er die Probe aufs Exempel wagen. Er legte
hier zum erstenmal seine theologischen Einsich-
ten dar, heiratete und begann mit Hilfe Gleichge-
sinnter und solcher, die er als seine Schiiler be-
trachtete und ausbildete, eine Art alternativer
Provinz aufzubauen. Er reformierte, allerdings vor-
sichtig, um die Leute nicht zu verschrecken, den
Gottesdienst und die Sakramente, Ubersetzte die
Liturgie und die Psalmen ins Deutsche. Daneben
aber hielt er flammende Predigten gegen die MiR-
wirtschaft und die kurzsichtige Ausbeutung und
fur die Starkung der Geschundenen. Er sorgte da-
fur, daB Emissére seine Lehren ins Land trugen
und den Leuten erklarten. Er organisierte eine
eigene Kasse fir sein »Verbiindnis« und regte an,
daB sich dessen Mitglieder bewaffneten.

DaR dies alles den umliegenden Herrschaften

nicht genehm war, kann man sich ausrechnen.
Solange der Kurfiirst nichts gegen Miintzer unter-
nahm, konnten sie selbst keine Aktionen gegen
ihn wagen — so versuchten sie, die eigenen Unter-
tanen am Besuch Alistedts zu hindern. Vergeblich
warnte Mintzer, man sollte die Finger von der bri-
santen Situation und die Leute passieren lassen —
die Dinge eskalierten. Flichtlinge erreichten All-
stedt, es kam zu einzelnen Terrorakten gereizter
Bauern, endlich konnte der kursachsische Verwal-
ter ZeiR nicht mehr schweigen, der Kurprinz, der
Herzog und der Kanzler Briick erschienen zur Visi-
tation — um Ordnung zu schaffen. Miintzer wurde
zur Predigt aufs SchloR bestellt; diese Predigt
kennen wir, er nahm keinen Anstand, hinter dem
Berg zu halten. Er wagte es, den anwesenden Gré-
Ben das, was er fur notig hielt, unverblimt zu sa-
gen. Aber es ist falsch, zu behaupten, er habe sie
nur beschimpfen wollen. Im Bild der Danielsvision
hielt er ihnen mit Nachdruck die Situation vor
Augen, die Gefahrdung eines Systems, das nur
noch auf tonernen FiBen stand. Die Fiirsten mit
ihrer Macht sollten und konnten Abhilfe schaffen,
so meinte Miintzer. Wenn sie es freilich nicht fur
notig hielten, so sei das Folgende, namlich ihr ei-

Eigenhdndiges Schreiben Thomas Miintzers an die All-
stedter vom 7. August 1524

61



gener Sturz, Gber kurz oder lang unvermeidlich,
und die Lage sei gespannt wie nie zuvor. Da
Christsein alle Menschen umfasse, gehorten dazu
auch die Firsten, und da Kurzsichtigkeit und Un-
einsichtigkeit unchristlich seien, ware ihre Weige-
rung ein Ausweis ihrer unchristlichen Haltung. Die
Reaktion war dann wie immer in solchen Féllen:
Mintzer wurde noch einmal, in Weimar, verhort,
dann galt es, so rasch wie moglich den Haschern
zu entkommen.

Der Weg flihrte erst einmal nicht allzuweit. In
Mihlhausen, einer Freien Reichsstadt, waren die
Widerspriiche reif geworden. Der Initiator der
neuen Bewegung, der ehemalige Monch und Bur-
gerssohn Heinrich Pfeiffer, konnte die Geister, die
er gerufen, nicht mehr regieren, er rief den erfah-
reneren Miintzer zu Hilfe. Aber so morsch die Ver-
héltnisse zu sein schienen, so viel Kraft wohnte
ihnen doch noch inne, dal} zunachst der alte Rat
das Heft in der Hand behielt. Miintzer und Pfeiffer
muf3ten beide die Stadt verlassen — Miintzers Fa-
milie allerdings konnte bleiben, ein Zeichen dafiir,
daRR die Macht nicht mehr ungebrochen war.
Miintzer und Pfeiffer, aber vor allem Maintzer,
nutzten die Zeit zu einer ausgedehnten Reise
durch Siddeutschland, in die Schweiz, in die
oberrheinischen Aufstandsgebiete. Hier begann
der eigentliche Anschluf} Miintzers an die bereits
seit Jahrzehnten schwelende, nun aber offen aus-
gebrochene Unruhe. Als er im Frihjahr 1525 nach
Mihlhausen, fast im Triumph, zurtickkehrte, hatte
er in ganz Sudwestdeutschland Kontakte ge-
kniipft und Plane geschmiedet, hatte er EinfluR
auf diverse Forderungen der Bauern genommen
und mit den grofRten Bauernhaufen lber eine Ver-
einigung verhandelt. Hinausgezogen war er als ein
thiringisch-sachsischer Rebell. Er kehrte wieder
als ein Fihrer von nationalem Rang, der hier, in
Miihlhausen, eine Ausgangsposition fiir eine Um-
walzung groRten Ausmalles schaffen wollte. Hier
sal® ihm kein.Landesherr mit seinem Heer im Nak-
ken, die militarische Lage war giinstig, die Reichs-
heere in Italien beschéaftigt. Was dann aber
kam ...

Am 27. Mai des Jahres 1525 war alles zu Ende.
Die Bauern besiegt, zersprengt, Miintzer enthaup-
tet, Mihlhausen erobert und seiner Privilegien be-

raubt. Die Mihlhduser hatten sich den politischen
Anforderungen . eines solchen Unternehmens
nicht gewachsen gezeigt, es war nicht im Sinne
derer, die Miintzer zunachst fir seine Verbinde-
ten gehalten hatte: der Biirger eben. Jahrhun-
derte sollte es noch dauern, bis diese Klasse ihre
Interessen wenigstens begriff; in ganzer Radikali-
tat zu verwirklichen vermochte sie sie in Deutsch-
land nie.

Was aber bleibt iber Mintzer zu sagen?

Es ist bekannt, daR® er auch inmitten der Kata-
strophe zu seinem Tun und Denken stand. Der
»Erzteufel von Mihlhausen«, wie Luther ihn ge-
nannt, ging fiir seine Uberzeugung, christlich und
wahrhaftig gehandelt und gedacht zu haben, in
den Tod. Und wenn wir heute uns mit diesem
Denken befassen, dann bestirzen uns die Aktuali-
tat, mit der hier gedacht, die Nichternheit, mit
der hier Entwicklung der Gesellschaft, aber auch
das Los des einzelnen beurteilt und gesehen wur-
den. Der Mensch als miindiges Ebenbild, als Part-
ner seines Gottes, das ist im gesamten christli-
chen Denken sonst ungewohnt und sogar ver-
dachtig. Man sieht den Menschen lieber als den
»armen Sinder«, unfdhig, sein Geschick in die
eigene Hand zu nehmen — vorgedachte Unfahig-
keit schafft aber am Ende tatsachliche. Wie aktu-
ell ist Mintzer? Kommt nicht seine Botschaft vom
Menschen als aktivem Gestalter der Welt im Na-
men Gottes zum Tragen in der Bewegung der jun-
gen Kirchen Lateinamerikas? Es ist derselbe Geist
wie jener, der damals in Alistedt regierte, Beweis
dafir, daR Wahrheit ihre eigenen Gesetze hat und
behalt. Nein, Mintzer war kein Urkommunist, sei-
nem Weltbild fehlte jede Neigung zum Materialis-
mus und Atheismus; obgleich es zu seiner Zeit
durchaus schon VorstoRRe in diese Richtung gab.
Die Lehre der Alten Christen hatte es ja nicht no-
tig, Gott aus dem Konzept zu werfen, weil sie die
Welt im ganzen in dieses Konzept hineinholte. Ihr
»jungster Tag« fand nicht im Himmel statt, und
ihre »neue Erde« war nicht das Paradies der To-
ten, sondern die menschenwirdig verwandelte
Welt. Der Mensch, den Mintzer sah und wollte —
mundig, wissend, verantwortlich, unabhangig in
seinem Denken und rechenschaftsfahig in seinem
Tun —, ist auch heute ein erstrebenswertes Ziel.

62



r' 2

Wissen-
schaft
heute

und
morgen

Experten geben Auskunft




Prof. Dr. sc. nat. Rudolf Knéner
Leiter des WB Tieftemperaturphysik an der Sek-
tion Physik der Technischen Universitdt Dresden

Unser Jahrhundert ist wie kein anderes angefulit
mit bedeutenden wissenschaftlichen Entdeckun-
gen. Wesentliche Ursache dafiir ist eine Vervielfa-
chung der Zahl der forschenden Wissenschaftler.
Sie sind auch mit einem bedeutend héheren Wis-
sen als friher ausgeriistet und verfiigen tiber sehr
groBe materielle Mdglichkeiten (experimentelle
Anlagen, Computer usw.). Es sei nur daran erin-
nert, daR in diesem Jahrhundert die Quantenphy-
sik, die Relativitatstheorie, die Festkorperphysik
und die Kernphysik entstanden sind. Auf ihrer
Grundlage entwickelten sich einige Gebiete der
Technik, so die Kerntechnik, die Halbleitertechnik,
die Medizintechnik, die Verkehrstechnik und die
Landtechnik auf eine Weise, dal} sie revolutionie-
renden EinfluR auf das Leben der Menschen neh-
men konnten. In unserem Jahrhundert wurde
auch im Alltag offensichtlich, daB Wissenschaft
Produktivkraft ist. Die Beschleunigung der wissen-
schaftlich-technischen Revolution wird auch tber
das Jahr 2000 hinaus, und zwar auf unabsehbare
Zeit, anhalten. Dabei werden die Aufgaben fur
Wissenschaft und Technik exponentiell zuneh-
men.

Eine wesentliche, im Weltmalstab aber noch
nicht ausreichend gesicherte Grundlage fir die
Existenz der Menschheit ist die Bereitstellung von
Energie. Im nachsten Jahrtausend wird die Kern-
fusion eine Losung bringen. Es gibt aber auch al-
ternative Wege — bedenkt man nur, da® unsere
Erde von der Sonne 10000 Mal mehr Energie er-
hélt, als wir zur Zeit produzieren. Diese Energie
muRte »nur« eingefangen und in eine fir uns nutz-
bare Form uberfiihrt werden. Stehen groRere
Energiemengen als bisher zur Verfiigug, lieBe sich
schrittweise das Wetter beeinflussen. Zum Bei-
spiel konnten extreme Wetterlagen gestort und
aufgehoben werden. Die Verhinderung von Kalt-
lufteinbriichen aus den héheren Schichten der At-
mosphare wirde zu glinstigeren Bedingungen be-
sonders fir die Obst- und Pflanzenproduktion
fuhren. Dabei wird man zunachst die bisherigen
Methoden regional erweitern, um keine irreversi-
blen Klimadnderungen zu erzeugen.

Im nachsten Jahrhundert wird auch damit be-
gonnen werden, das Okosystem der Erde zu erfor-
schen. Unter der Voraussetzung einer friedlichen

Welt kénnen dann wiirdige Bedingungen fiir das
Leben von Milliarden Menschen auf der Erde ge-
schaffen werden. So gibt es viele in den Grundzu-
gen ausgearbeitete wissenschaftliche Richtungen
oder erahnte Méglichkeiten, die nach der Jahrtau-
sendwende durchsichtig und nutzbar gemacht
werden konnen. Das trifft auf die Strukturierung
des Chaos, auf die Selbstorganisation der Materie
und anderes zu. In wachsendem Mal3e gelingt es
auch, die Erbeigenschaften von Pflanzen und Tie-
ren zu beeinflussen. Schrittweise wird es dann ge-
lingen, lebende Materie nach Mal} zu erzeugen,
die sich allein weiter vermehren kann.

Eine der bedeutendsten Entdeckungen unseres
Jahrhunderts, deren weiterer Ausbau und deren
Anwendung weit in das néchste Jahrhundert rei-
chen, ist die 1986 entdeckte Hochtemperatur-Su-
praleitung. Unter Supraleitung versteht man die
Eigenschaft von Stoffen, den elektrischen Strom
vollig ohne Widerstand zu leiten. Sie wurde schon
1911 von dem hollandischen Physiker Kamerlingh
Onnes an Quecksilber entdeckt. Aber erst flinfzig
Jahre spater sind durch die Fortschritte der Fest-
korperphysik, insbesondere die Erkenntnisse iber
die Bewegung elektrischer Ladungen in Metallen,
einleuchtende Erkldrungen gefunden worden.
Kern der Uberlegungen ist, daB sich zwei freie
Elektronen im Metall zu einem Paar zusammenfin-
den, das ohne Energieaustausch mit dem Kristall-
gitter und damit widerstandslos das Metall durch-
flieBen kann. Da die Schwingungen der Metall-
atome einen grofRen EinfluR auf die Kopplung der
beiden Elektronen zu einem Paar haben, wird ver-
standlich, dal® nicht jedes Metall supraleitend
wird und da physikalische GréRen wie Tempera-
tur, Druck, Magnetfeld und Stromdichte die Su-
praleitung beeinflussen.

Die Temperatur des supraleitenden Materials
spielt eine wesentliche Rolle. Bis 1986 war Supra-
leitung nur in der Nahe des absoluten Nullpunkts
der Temperatur (—273 °C) beobachtet worden. Die
Anwendung dieser Erscheinung war deshalb nur
in Spezialfdllen moglich, die den hohen Aufwand
fir die Kihlung (Anwendung von flissigem He-
lium) rechtfertigen. Dazu zahlt vor allem die Er-
zeugung von extrem hohen Magnetfeldern, wie
sie z. B. fir Teilchenbeschleuniger in der Hoch-
energiephysik und in Anlagen zur Kernfusion be-
notigt werden. Bei Hochtemperatur-Supralei-
tern — sie wurden an oxidischen keramischen
Verbindungen entdeckt — koénnen schon jetzt
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Sprungtemperaturen (Temperatur des Ubergangs
in den supraleitenden Zustand) erreicht werden,
die noch hoher sind als die Siedetemperatur des
flissigen Stickstoffs (etwa 80 K). Bekannte Vertre-
ter solcher Supraleiter sind das Y,Ba;Cu;0;- und
das BiCaSrCuO-System mit Sprungtemperaturen
um oder gar (iber 100 K.

Heute ist der Mechanismus der Hochtempera-
tur-Supraleitung noch weitgehend unverstanden.
Ist er jedoch eines Tages aufgeklart, beispiels-
weise auch ausreichend bekannt, wie chemische
Zusammensetzung und physikalische Struktur die
Hohe der Sprungtemperatur beeinflussen, dann
besteht die reale Chance, Materialien zu finden,
die schon bei normalen Umgebungstemperaturen
supraleitend werden. Das héatte eine Revolutionie-
rung unseres Lebens zur Folge. Man bedenke nur,
daR die zur Zeit starksten Permanentmagnete aus
Kobalt-Samarium in ihrer Starke um den Faktor
zehn und mehr Gbertroffen werden kénnen. Aber
auch wenn es weiterhin notwendig ist, mit flissi-
gem Stickstoff zu kihlen, ist eine umfassende An-
wendung schon bald zu erwarten. Die Vorstellun-
gen dafir nehmen immer mehr Gestalt an.

So kann man heute bereits voraussehen, daR
die Wissenschaft weiter fruchtbar sein wird und
die Miihen der Menschen erleichtert. Aber immer
klarer tritt die Notwendigkeit hervor, die wachsen-
den Mdglichkeiten nur zum Wohle der Menschen
zu nutzen; denn in den letzten Jahrzehnten hat
der Mensch auch die Krafte hervorgebracht, die
die gesamte Menschheit, ja alles Leben auf der
Erde vernichten konnen!

Prof. Dr. rer. nat. habil. Dietrich Demus

Professor mit Lehrstuhl fir Physikalische Chemie
an der Sektion Chemie der Martin-Luther-Univer-
sitat Halle—Wittenberg

Die moderne Rechentechnik hat durch die Ent-
wicklung elektronischer Computer einen ungeheu-
ren Aufschwung genommen. Noch wahrend der
Zeit meines Studiums und Jahre danach wurden
MeRergebnisse mit dem Rechenstab oder bei ho-
herer erforderlicher Genauigkeit mit Hilfe von Lo-
garithmentafeln oder von schwerfalligen mechani-
schen Rechenmaschinen ausgewertet. Es ist
heute kaum mehr vorstellbar, daR dabei die Ge-
nauigkeit der Resultate oft nicht durch die Prazi-
sion der MeRmethode, sondern durch die sich an-

schlieBenden notwendigen Rechnungen begrenzt
wurde. In einer Zeit, in der jeder Schiler Uber
einen achtstelligen Rechner verfiigen kann, wird
leicht vergessen, welcher miihsame Weg zu die-
sen bequemen Hilfsmitteln fihrte und welche Ent-
wicklungsprobleme dabei zu bewaltigen waren.

Dabei ging es nicht nur um das eigentliche Re-
chenwerk, sondern auch um rationelle Moglich-
keiten zur Anzeige der Resultate. Wahrend noch
die ersten Taschenrechner (Ubrigens auch die er-
sten elektronischen Uhren) mit selbstleuchtenden
Ziffernanzeigen auf der Basis von Elektrolumines-
zenzdioden ausgeriistet waren und infolge des
hohen Stromverbrauchs der Ziffernanzeigen die
Batterien nur eine sehr kurze Lebensdauer von ei-
nigen Stunden besaRen, sind die heutigen Rech-
ner mit Flissigkristalldisplays (LCD’s) bestiickt.
Die LCD'’s bendtigen eine solch geringe Menge
elektrischer Energie, daRR eine Batterie mehrere
Jahre ausreichen kann; dariber hinaus ist die be-
notigte elektrische Spannung mit Werten von 1,5
bis 5 Volt auBerordentlich gering und damit an-
wenderfreundlich.

Eine von vielen Menschen seit langem gehegte
Vision — ein flacher Bildschirm, der es erlaubt, In-
formationen aller Art und damit auch bewegte Bil-
der, moglichst farbig, darzustellen — ist mit den
genannten Ziffernanzeigen natirlich nicht erfiillt.
Aber es gibt deutliche Anzeichen dafiir, daR die-
ser Traum in naher Zukunft verwirklicht werden
kann. Die Weiterentwicklung der Flissigkristall-
substanzen, die seit vielen Jahren mein wissen-
schaftliches Arbeitsgebiet darstellt, sowie die Ver-
vollkommnung der Displaytechnologie haben in-
ternational derartige Fortschritte gemacht, daR
als Prototypen sowohl schwarzweiRe Bildschirme
im DIN-4-Format als auch farbige Displays bis zur
GroRe von etwa 156 cm Diagonale herstellbar sind.
Von besonderer Bedeutung hierbei ist die vor
etwa vierzehn Jahren erfolgte Entdeckung ferro-
elektrischer Flussigkristalle, die aufgrund ihrer
starken Wechselwirkung mit elektrischen Feldern
die Konstruktion von Displays mit Schaltzeiten
von unter 100 Mikrosekunden und damit die Wie-
dergabe von Bildern mit sehr schnellen Bewegun-
gen erlauben. Mit der Einfilhrung von LCD's auf
der Grundlage ferroelektrischer Flissigkristalle ist
eine erneute Revolutionierung der Displaytechnik
zu erwarten.

Die Flussigkristalle als Zustdnde mittlerer Ord-
nung — weniger geordnet als feste Kristalle, hoher
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organisiert als gewohnliche Flissigkeiten — besit-
zen nicht nur Bedeutung in der Displaytechnik.
Sie sind nitzliche Materialien fir die flichenhafte
Messung von Temperaturen, wertvolle Medien fir
die Gaschromatographie und andere moderne
Analysenverfahren, bilden die Basis fir die Her-
stellung extrem fester Fasern (verwendbar fir
Seile, Spannbetonkonstruktionen, kugelsichere
Westen und vieles andere) und von Kunststoffen
mit besonderen optischen Eigenschaften.

Es ist nicht auszuschlieBen, dal3 die Speicher-
eigenschaften von polymeren und von glasartigen
Flussigkristallen eine bedeutende Rolle bei der
Entwicklung hochleistungsfahiger Computer- und
Nachrichtentechnik einer neuen Generation und
vielleicht auch in der Molekularelektronik spielen
werden.

Prof. Dr. sc. nat. Joachim Heinzmann

Direktor des Instituts fir Geographie und Geodko-
logie der Akademie der Wissenschaften der DDR,
Leipzig

Haufig werde ich danach gefragt, welchen Proble-
men sich die Geographie heutzutage in der For-
schung zuwendet, sind doch selbst die entlegen-
sten Orte unserer Erde entdeckt, sind die »weil3en
Flachen« auf unseren Landkarten verschwunden.
In der Tat gehoren die groRBen, spektakularen Ent-
deckungsreisen eines Alexander von Humboldt
oder Alfons Stibel nach Siidamerika, eines Hein-
rich Barth und Georg Schweinfurth in die zentra-
len Gebiete Afrikas oder eines Ludwig Leichhardt
in das Innere Australiens der Vergangenheit an.

Heute ist die Geographie mit vollig neuen Pro-
blemen konfrontiert. Sie ergeben sich z.B. aus der
immer starkeren Nutzung der Naturressourcen
und der damit verbundenen Auswirkungen auf un-
sere Umwelt oder aus den regional sehr unter-
schiedlich verlaufenden gesellschaftlichen Prozes-
sen. Die Geographie hat einen konstruktiven
Beitrag' zu erbringen, durch neue Erkenntnisse
und Entdeckungen unsere Erde menschenwiirdig
zu gestalten.

Es gébe mehrere gravierende Erkenntnisfort-
schritte der Wissenschaft zu nennen, von denen
neue Impulse fir die Zukunft der menschlichen
Gesellschaft zu erwarten sind. Ich greife einen Be-
reich heraus, der nicht nur die Erforschung und
Beobachtung unserer Erde in neuen Dimensionen

ermaoglicht, sondern auch revolutionare Verande-
rungen in den territorialen Organisationsformen
unseres gesellschaftlichen Lebens erwarten 1aRt:
die umfassende Anwendung moderner Informa-
tions- und Kommunikationstechnologien.

Es ist faszinierend, was die Mikroelektronik fir
teilweise unvorstellbare Dimensionen bei der Ge-
winnung von Informationen und ihrer Ubertra-
gung lber groRRe Entfernungen bereits heute, erst
recht aber in der Zukunft, zu erschlieBen vermag.
So werden durch den Einsatz von Lichtleiterka-
beln Informationsiibertragungen nicht mehr mit-
tels elektrischer Impulse, sondern durch Licht er-
folgen; es konnen Informationen im Umfang von
60000 Schreibmaschinenseiten pro Sekunde uber-
mittelt werden. Computergestitzte Produktions-
und Leitungsprozesse werden durch den Aufbau
von Rechnerverbundnetzen ahnlich dem Strom-
verbundnetz zu regionalen Einheiten verschmol-
zen. Wissenschaftliche und andere Konferenzen
kénnen mittels Telelibertragung dezentral mit Teil-
nehmern aus verschiedenen Orten der Welt statt-
finden, ohne lange Reisen zu einem Konferenzort
durchfiihren zu missen.

Die Geographie befal3t sich in ihren Forschun-
gen heute unter anderem mit Fragen, welche
neuen territorialen Organisationsformen unseres
Lebens sich durch diese neuen technologischen
Maoglichkeiten ergeben konnen. Viele der Antwor-
ten sind noch nicht ausgereift, vieles 1aBt sich
auch noch nicht mit Bestimmtheit voraussagen.
Aber die Territorialplaner vieler Lander werden
nicht erst in 15 bis 20 Jahren vor solchen akuten
Fragen stehen wie:
— Kann die teilweise (ibermaRige Konzentration
von Bevolkerung und Produktion in industriellen
Ballungsgebieten durch eine gewisse Dekonzen-
tration bestimmter Funktionen gemindert werden?
Hochautomatisierte und computergestiitzte Pro-
duktionseinheiten mit nur wenigen Arbeitskraften
wiren auch in diinnbesiedelten Gebieten denkbar.
Damit konnten neue regionale Entwicklungsim-
pulse fur diese Gebiete ausgelost werden.
— Kann der zu einem Verbund geschaltete Perso-
nalcomputer kinftig eine qualitativ neue Art von
»Heimarbeit« schaffen, die fir Tatigkeiten mit ho-
hem geistigem Konzentrationserfordernis gun-
stige Bedingungen bietet und fir einen Teil der
Bevolkerung den taglichen Pendelweg zwischen
Wohn- und Arbeitsort reduziert?

Viele weitere Folgerungen sind denkbar. Viel-
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leicht mag das manchem etwas phantastisch er-
scheinen. Aber die Wissenschaft ist oftmals dann
zu vollig neuen Erkenntnissen gelangt, wenn sie
scheinbaren Phantastereien nachging. Die geo-
graphische Forschung hat bereits heute territo-
riale Organisationsalternativen in Form von Szena-
rioanalysen — »Was passiert, wenn ...?« — dafir
vorzubereiten. Eine Vielfalt neuer Fragen der so-
zialen Beziehungen zwischen den Menschen, um-
fangreiche und investitionsaufwendige Infrastruk-
turanlagen werden notwendig. All das erfordert
den wissenschaftlichen Vorlauf.

Aber noch ein ganz anderes, weitgespanntes
Feld der Anwendung moderner Informationsuber-
tragungstechnik fiir geographische Forschung sei
erwahnt: die Erkundung unserer Erde mittels Luft-
und Satellitenbildern. Wir alle waren fasziniert, als
wir die ersten Bilder unseres Planeten aus dem
Kosmos anschauen konnten. In weniger als zwan-
zig Jahren hat sich eine vollig neue Technik der
Erforschung und Beobachtung unserer Erde her-
ausgebildet; ihr Ende ist noch nicht abzusehen.
Die Suche nach neuen Bodenschiatzen durch das
Erkennen geologischer Strukturen, landwirtschaft-
liche Ertragsschatzungen fir groBe Gebiete, die
intensive Erforschung und ErschlieBung schwer
zuganglicher Hochgebirge oder Wiisten, die Su-
che nach neuen Wasservorriaten — diese Aufga-
ben sind heute ohne Methoden der Fernerkun-
dung nicht mehr denkbar. Die Erganzung opti-
scher Aufnahmetechniken durch Remissions-
strahlungsaufnahmen, die automatische Dechif-
frierung von Digitalaufnahmen und die Informa-
tionsibertragung, -speicherung und -verarbeitung
in groRen irdischen Empfangsstationen deuten
sich bereits heute als neue Anwendungsbereiche
an. Eine kiinftig stindige Uberwachung und Kon-
trolle von globalen Veranderungen unserer Um-
welt ist ohne den Einsatz von Methoden der Geo-
fernerkundung rationell nicht erreichbar. Das
zunehmend hoéhere Auflosungsvermogen der Auf-
nahmen aus der Luft und aus dem Kosmos wird
die Fernerkundung auch zu einem unverzichtba-
ren Hilfsmittel fir die territoriale Planung, z.B. in
den dichtbesiedelten und hochindustrialisierten
Gebieten unseres Landes, machen.

Gesellschaftlicher und technischer Fortschritt
lassen kontinuierlich »weiRe Flachen« auf den
Landkarten verschwinden, erzeugen aber gleich-
zeitig standig neue — eine Herausforderung fir
die moderne Geographie.

Prof. Dr. sc. agr. Dieter Mettin

Direktor des Zentralinstituts fir Genetik und Kul-
turpflanzenforschung der Akademie der Wissen-
schaften der DDR, Gatersleben

Wie von allen Schlisseltechnologien wird auch
von der Biotechnologie ein bedeutender 6konomi-
scher Leistungsschub und ein nachhaltiger Ein-
fluB auf die gesamtgesellschaftliche Entwicklung
in der DDR erwartet. Die Biotechnologie unter-
scheidet sich jedoch von den lbrigen bekannten
Hochtechnologie-Entwicklungen, z. B. der Mikro-
elektronik, vor allem darin, daR sie auf lebende
Systeme gerichtet ist und fur ihren Einsatz zu-
meist lebender Zellen, Gewebeteile oder ganzer
Organismen bedarf. Die durch Mikroorganismen
ausgeldsten Garprozesse bei der Brotherstellung
oder Weinbereitung sind dafiir bereits seit langem
genutzte, relativ einfache Beispiele.

Die heutigen biotechnologischen Verfahren be-
ruhen hingegen auf wesentlich komplizierteren
Manipulationen an und mit der Erbsubstanz (Gen-
technologie, rekombinante DNS-Technik) sowie
einzelnen Zellen und Geweben (in-vitro-Techni-
ken, d. h., im GlasgefaR durchfiihrbar) und erfor-
dern die Beherrschung einer Vielzahl von Einzel-
schritten. Von Routinelésungen sind wir deshalb
in vielen Féllen noch weit entfernt.

Dennoch gestattet uns der fortschreitende Er-
kenntniszuwachs heute schon wesentlich klarer
als noch vor wenigen Jahren, die Einsatzbereiche
biotechnologischer Verfahren in der pflanzlichen

An einem Spektralphotometer im Zentralinstitut fir Ge-
netik und Kulturpflanzenforschung der AdW: Hier wer-
den Teilprozesse der photosynthetischen Kohlendioxid-
aufnahme und der Lichtatmung untersucht
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Primérstoffproduktion und die zu erwartenden
okonomischen Effekte, aber auch die moglichen
okologischen oder gesundheitlichen Risiken ein-
zuschétzen. Ebenso ist in Fachkreisen die Einsicht
gewachsen, dal} die Biotechnik zwar in zuneh-
mendem Male herkdmmliche Verfahren der
Stoffproduktion sowie der Stoffwandlung und vor
allem der Pflanzenziichtung ersetzen wird, aber
keine vollige Substitution erreichbar sein drfte.
So ist z. B. erkennbar, daB bei einigen Pflanzenar-
ten eine gezielte Leistungsverbesserung nur noch
auf gentechnischem Wege mdoglich ist (etwa
durch heterologen Gentransfer). In der Regel wer-
den konventionelle und biotechnische Verfahren
komplementar zum Einsatz kommen.

Es 1Bt sich durch eine steigende Anzahl von
praktischen Beispielen belegen, dal® es mit Hilfe
der Gen-, Protein-, Zell- und Immuntechnik még-
lich ist, die Menge und Qualitét von pflanzlichen
Primérprodukten fir menschliche oder tierische
Bedirfnisse positiv zu beeinflussen, die Abwehr-
kraft der Pflanzen gegen Schéadlinge, Krankheiten
oder Umweltbelastungen zu erhéhen und schlieR-
lich sogar bestimmte Pflanzenarten in ihrer Stoff-
produktion so umzugestalten, daR sie zu Produ-
zenten von Fremdeiweil3en oder anderen Substan-
zen (z. B. Farbstoffen, Pharmazeutika) werden.
Mittels einiger zelltechnischer Verfahren, der so-
genannten in-vitro-Vermehrung, kann bei einer
steigenden Anzahl von Pflanzenarten die Vermeh-
rungsrate auf ungeschlechtlichem Wege dra-
stisch erhoht und damit die Jungpflanzenerzeu-

gung wesentlich rationalisiert werden. Schon jetzt
gelangen betréachtliche Mengen an Blumen-, Ge-
mise- oder Forstpflanzen, derartig vermehrt, in
den Handel. In wenigen Jahren werden es welt-
weit mehr als hundert Millionen sein. Bereits ab-
sehbar ist weiterhin der Einsatz biotechnologi-
scher Verfahren zur Veredlung oder zum Auf-
schluB von pflanzlichen Rohstoffen fir die
TierfUtterung (z. B. Silage) oder zur industriellen
Weiterverarbeitung (u. a. Ethanol). Daneben gibt
es weitere Moglichkeiten der unmittelbaren oder
mittelbaren Beeinflussung der pflanzlichen Roh-
stoffproduktion durch den mikrobiellen Aufschluf®
von Bodennéahrstoffen oder die biologische Luft-
stickstoffbindung.

Man muR allerdings darauf verweisen, daR
durchaus nicht alle biotechnologischen Verfahren
zu Verénderungen in der Erbsubstanz der betref-
fenden Pflanzen fihren oder sogar mit dieser Ab-
sicht durchgefiihrt werden. Derartiges zu errei-
chen, und zwar in einer vom Menschen ge-
wiinschten Zielrichtung, macht die Gentechnolo-
gie so attraktiv und verleiht ihr gegenuber allen
konventionellen Méglichkeiten der Pflanzenziich-
tung eine neue Qualitat. Wahrend bisher neue Ge-
notypen im wesentlichen nach Bastardierung ge-
maRk statistischer Wahrscheinlichkeiten ausgele-
sen wurden (Mendelsche Gesetze) oder nach
Mutageneinwirkung zuféllig entstanden, kénnen
heute natirlich vorhandene oder synthetisierte
Gene in eine Pflanze eingeschleust und zur Wir-
kung gebracht werden. Dabei missen die Ubertra-
genen Gene nicht notwendigerweise von einer’
Pflanze stammen. Sie konnen auch von einem
Bakterium, einem Tier oder sogar vom Menschen
entnommen sein. Damit wird die genetische Man-
nigfaltigkeit sowohl fur die Losung praktischer Ziel-
stellungen, aber auch zum Studium theoretischer
Fragen in einem MaRe erweitert, wie sie nach bis-
herigen Begriffen nicht vorstellbar war.

Der Transfer einer genetischen Information
(Gen) ist schon heute im Prinzip gelost — natirlich
noch nicht fir jede Pflanzenart und jede beliebige
Erbinformation. Ein ernstes wissenschaftliches
Problem bilden gegenwartig noch die experimen-
tellen Befunde, daRR zwar die ausgewahite Erbin-
formation einem existierenden Empfangergenom
hinzugefiigt werden kann, die Entfernung eines
Gens mit negativem Effekt jedoch nicht realisier-
bar erscheint. Ungeachtet dieser Schwierigkeiten
befinden sich international seit 1988 eine groRere

An der gezielten Beeinflussung genetischer Systeme zur
Entwicklung neuer Verfahren fiir die Pflanzenziichtung
wird in der Abteilung Angewandte Genetik im Gatersle-
bener Zentralinstitut gearbeitet
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Anzahl derartig manipulierter und vermehrter
Pflanzenlinien (transgene Pflanzen), z. B. Kartof-
feln, Tomaten und Raps, auf groRen Flachen in
der Praxiserprobung. Nach den bisherigen Er-
kenntnissen kénnen sie, von wenigen Einzelféllen
abgesehen, als okologisch und gesundheitlich un-
bedenklich angesehen werden.

Vergegenwartigt man sich, dal® 1953 die mole-
kulare Struktur der Desoxyribonukleinsaure (DNS)
aufgeklart sowie 1975 erstmalig die DNS-Sequen-
zierung eines Gens vorgenommen werden konnte
und inzwischen viele Dutzende von genetisch ma-
nipulierten Mikroorganismen, Tieren und Pflanzen
experimentell erzeugt oder sogar schon in die Pra-
xis eingefiihrt worden sind, dann ist das eine der
faszinierendsten Entwicklungen im Bereich der
Genetik und Ziichtung, die mich in meinem bishe-
rigen Berufsleben begleitet hat.

Prof. Dr. rer. nat. habil. Erhard Geil3ler

Leiter der Basisgruppe Friedensforschung des
Forschungsbereiches Biowissenschaften und Me-
dizin am Zentralinstitut fur Molekularbiologie der
Akademie der Wissenschaften der DDR, Berlin

Auf dem Gebiet der Biowissenschaften und ihrer
gesellschaftlichen Konsequenzen wird die gegen-
wartige Periode vor allem von der Etablierung der
Methoden der Gentechnik und anderer Biotechno-
logien bestimmt. Spektakuldre Beispiele dafir
sind:

— die genetische Neuprogrammierung von mikro-
biellen, pflanzlichen und tierischen Zellen durch
die Einfuhrung fremder Spendergene, wodurch
die so manipulierten Empfangerzellen zur Syn-
these menschlicher Hormone sowie anderer, bei-
spielsweise zur Behandlung von Krebs- und Stoff-
wechselkrankheiten geeigneter Produkte befahigt
werden;

— die Einfuhrung neuer Prinziplésungen zur Pro-
duktion von Impfstoffen, die unter anderem die
gentechnische Entwicklung einer Vakzine zur Ver-
hinderung eines der weltweit am haufigsten vor-
kommenden bosartigen Tumore, des priméren Le-
berkarzinoms, erméglichten;

— der Einbau von Toxingenen in das Erbmaterial
von Viren mit dem Ziel, die Vorziige der biologi-
schen Schadlingsbekdmpfung als neue Prinzip-
I6sung fir die Krebstherapie zu erproben;

— und vieles andere mehr bis hin zum »Jahrhun-

dertprojekt« der vollstdndigen Sequenzanalyse
des menschlichen Genoms, einem von der Gro-
Renordnung her (und wohl auch von den derzeiti-
gen praktischen Nutzungsmoglichkeiten aus gese-
hen) durchaus der Mondlandung vergleichbaren
Unternehmen.

Aber wie auch bei der Raumfahrt die Gefahr
des militérischen MiRBbrauchs besteht — Aufkla-
rungssatelliten tummeln sich ja schon langst im
erdnahen Raum —, so kann leider auch die Gefahr
des militdrischen MiRbrauchs der Methoden und
Ergebnisse der Biotechnologien zur Vorbereitung
und Durchfiihrung biologischer und Toxinkrieg-
fiihrung nicht ausgeschlossen werden. Schon die
obengenannten groBartigen neuen Mdglichkeiten
zur Erzielung von Erkenntnisfortschritt, zur Siche-
rung der Erndhrung und zur Gesunderhaltung
kénnten dazu miBbraucht werden, dal®
— Krankheitserreger so umprogrammiert werden,
daR sie nicht mehr bekampft werden und/oder
Immunitatsbarrieren Uberwinden kénnen;

— Impfstoffe entwickelt werden, mit denen ein
Angreifer die eigenen Truppen vor solchen biolo-
gischen oder Toxinwaffen schiitzen kann, die er
selbst einzusetzen beabsichtigt;

— durch Einbau von (mehreren) Toxingenen in vi-
rales Erbmaterial »Superkiller« konstruiert wer-
den, denen eine angegriffene Bevolkerung vollig
schutzlos ausgeliefert ware.

Glicklicherweise sind diesem MiRbrauch der
biowissenschaftlichen Erkenntnisse und Metho-
den volkerrechtliche Riegel vorgeschaltet: Das be-
reits im Jahre 1925 vereinbarte Genfer Protokoll
verbietet den Einsatz biologischer und chemi-
scher Waffen (einschlieBlich der Toxinwaffen),
und die B-Waffen-Konvention von 1972 verbietet
die Entwicklung, Produktion und Lagerung biologi-
scher und Toxinwaffen und gebietet deren Ver-
nichtung.

Vor dem Hintergrund der Entwicklung der Bio-
technologien hat sich aber herausgestellt, daR die
B-Waffen-Konvention einige Schwachstellen ent-
halt. Diese bestehen beispielsweise darin, da® die
Konvention Forschungsarbeiten an potentiellen
biologischen und Toxinwaffen nicht einschrankt
und daR sie sogar die Entwicklung, Produktion
und Lagerung solcher Waffen erlaubt, wenn
dies — tatsachlich oder auch nur vorgeblich —
»prophylaktischen, protektiven und anderen fried-
lichen Zwecken« dient. Die Analogien zum Ster-
nenkriegsprogramm SDI sind erschreckend|
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Deshalb setzen sich jetzt Biowissenschaftler in
aller Welt nachhaltig dafiir ein, die B-Waffen-Kon-
vention so zu starken, daB ein militarischer MiR-
brauch der Biotechnologie verhindert wird. Insbe-
sondere unterstiitzen sie den von der Sowjetunion
bereits 1986 gemachten, aber von den USA und
ihren Verbiindeten bisher abgelehnten Vorschlag,
in einem Zusatzprotokoll zur Konvention entspre-
chende vélkerrechtsverbindliche MaRBnahmen zu
vereinbaren.

Es ist zu hoffen, daR die NATO-Staaten diesem
Vorschlag nun auf der fir 1991 vorgesehenen
3. Uberpriifungskonferenz zur B-Waffen-Konven-
tion zustimmen und so dazu beitragen, dal die
groBartigen Moglichkeiten der Gentechnik und
der anderen Biotechnologien nur zum Wohle des
Menschen genutzt werden.

Prof.Dr. sc. nat. Horst Wolffgramm

Leiter des Wissenschaftsbereiches Technologie/
Okonomie an der Sektion Polytechnik der Martin-
Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Die revolutionierenden Umwalzungen in der Tech-
nik, ihr unaufhaltsames Eindringen in alle Berei-
che des gesellschaftlichen Lebens wie auch der
zunehmende Ubergang geistiger Funktionen des
Menschen auf die Technik sind uniibersehbar. Sie
haben nicht nur die Produktions- und Lebensbe-
dingungen in nachhaltiger Weise beeinfluRt, son-
dern auch in den Technikwissenschaften ihren
Niederschlag gefunden.

Der geradezu stiirmische Wissenszuwachs auf
allen Gebieten der Technik hat in mindestens
zweierlei Hinsicht zu einer qualitativ neuen Situa-
tion in diesem Bereich der Wissenschaft gefiihrt.
Zum einen ist er aus seinem Dasein als »ange-
wandte Naturwissenschaft« herausgetreten und
hat sich neben den Natur- und Gesellschaftswis-
senschaften als eigenstandiger Bereich der Tech-
nikwissenschaften Anerkennung verschafft. Das
héngt vor allem damit zusammen, daB durch die
beginnende wissenschaftlich-technische Revolu-
tion die objektiven Voraussetzungen fir die theo-
retische Ausarbeitung des Technikbegriffs heran-
gereift waren und damit der bis in die jlingste
Vergangenheit noch weitgehend empirisch be-
stimmte Technikbegriff {iberwunden werden
konnte. Technik wird heute als relativ selbstan-
dige, vom Menschen zur Befriedigung seiner ma-

teriellen Bedirfnisse durch technisches Schopfer-
tum hervorgebrachte gesellschaftliche Erschei-
nung aufgefat, die notwendiges Mittel und
Bedingung menschlicher Existenz ist. Sie umfaRt
sowohl die materiellen Systeme menschlicher Ta-
tigkeit (Werkzeuge, Maschinen, Apparate usw.)
wie auch die durch sie bewirkten Prozesse (die
technologischen Vorgange). Gegeniiber der Natur
und der Gesellschaft weist die Technik eine Reihe
spezifischer Eigenarten auf, wie das integrative
Zusammenwirken von natirlichen und gesell-
schaftlichen Momenten in allen technischen Er-
scheinungen, die Finalorientiertheit der Technik,
die Multivalenz technischer Losungen u. a. — sie
sind es, die letztlich auch zu einer eigenen Klasse
von Technikgesetzen fiihren.

Aus der Geschichte der Wissenschaft ist uns
bekannt, daR die Formulierung grundlegender Be-
griffe immer mit qualitativen Entwicklungsschrit-
ten der betreffenden Wissenschaftsdisziplin zu-
sammenhing. Als Beispiele seien die Formulie-
rung des Massebegriffs durch Newton in der
Physik oder des Stoffbegriffs durch Dalton in der
Chemie genannt. Auch fir die Technikwissen-
schaften begann mit der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution eine neue Entwicklungsetappe,
die sich in wesentlichen Fortschritten bei der Aus-
arbeitung ihres Kategoriensystems widerspie-
gelte.

Eine zweite bemerkenswerte Entwicklung der
Technikwissenschaften ist die in der Wissen-
schaft ganz allgemein beobachtbare ausgepréagte
Dialektik von zunehmender Spezialisierung auf
der Basis schnell anwachsender einzelwissen-
schaftlicher Erkenntnisse und uniibersehbarer in-
tegrativer Tendenzen zwischen den Disziplinen,
die ihren Ausdruck sowohl in der Entstehung von
»Grenz«-Wissenschaften (Biotechnologie, Inge-
nieurékologie, Bionik) findet wie auch vor allem
in der Herausbildung von »Querschnitts«-Diszipli-
nen. In den Technikwissenschaften zeigt sich
diese integrative Tendenz in der Etablierung solch
neuer Disziplinen wie der allgemeinen Technolo-
gie, der Theorie technischer Systeme oder der
Theorie der Produktionsprozesse. Die objektive
Grundlage fir die Dialektik von Spezialisierung
und Integration finden wir in der konkreten Ent-
wicklung der materiellen Produktivkrafte, wie den
komplex automatisierten Systemen, und in der
Entstehung relativ einheitlicher Grundstrukturen
technischer und technologischer Systeme.
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Die allgemeine Technologie hat sich -
200 Jahre nach der Konstituierung der Technolo-
gie als Wissenschaft — seit den sechziger Jahren
sehr schnell entwickelt. Sie befat sich mit grund-
legenden Fragen technologischer Systeme unab-
héangig von ihrer konkreten Aufgabe und Bindung
an ein Produkt, ihren Elementen, Strukturen, Ge-
setzmaBigkeiten und Entwicklungsbedingungen.
Zentrale Fragen der Forschung sind die techno-
logischen Wirkprinzipien der Veranderung von
Arbeitsgegenstdnden, die Gestaltungsprinzipien
technologischer Prozesse, technologische Prinzi-
pien zur rationelleren Nutzung von Material und
Energie, die Okologisierung von Produktionspro-
zessen und nicht zuletzt die Theorie der Schliissel-
technologien.

Aus meiner Sicht wird die allgemeine Technolo-
gie auch im nachsten Jahrzehnt weiter schnell
vorankommen und an Bedeutung gewinnen, denn
sie ist ein wesentlicher Schlissel fir die durch-
gangige wissenschaftliche Gestaltung der Produk-
tionsprozesse.

Das bedeutendste Rationalisierungsvorhaben im Karl-
Marx-Stadter Stammbetrieb des Werkzeugmaschinen-
kombinats »Fritz Heckert« ist das flexible Fertigungssy-
stem FMS 1000, es verfiigt iiber sechs leistungsfahige

Bearbeitungszentren, die durch Transportroboter mitein-
ander verbunden sind
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Prof. Dr. sc. Karl-Friedrich Wessel

Sektion Marxistisch-leninistische Philosophie der
Humboldt-Universitat zu Berlin, Bereich Philoso-
phische Probleme der Naturwissenschaften, Tech-
nikwissenschaften und mathematischen Wissen-
schaften

Es ist immer wieder verlockend, sich der Frage zu
stellen, was die bedeutendsten wissenschaftli-
chen Leistungen und Erkenntnisfortschritte der
jiingsten Zeit waren und was fhan fiir die Zukunft
erwartet. Uberzeugend zu entwerfen bedeutet ge-
meinhin, aus den spektakuldren Ereignissen jene
auszuwadhlen, die man fir besonders folgenreich
halt, und unter den zu erwartenden jene, die man
am besten zu begriinden vermag. Unbestreitbar
werden viele Antworten, die singuldre Ereignisse
benennen, gut begriindet und liberzeugend sein.
Ich neige aber eher dazu — meinem Fachgebiet
geschuldet —, einen allgemeinen methodologi-
schen Gesichtspunkt in den Mittelpunkt zu rik-
ken.

Fir den groRten und auf die Dauer wirkungs-
vollsten Fortschritt der Wissenschaften halte ich
die quantitativ wie qualitativ beeindruckende Ent-
faltung des entwicklungstheoretischen Denkens.
Vor iber hundert Jahren (1882) glaubte Ernst
Haeckel, als Verfechter der Darwinschen Evolu-
tionstheorie formulieren zu kénnen, da der Ent-
wicklungsgedanke das einende Band der Wissen-
schaften sei. Er irrte. Biologische Evolutionstheo-
rie und Dialektik vermochten nicht, das Entwick-
lungsprinzip zum methodologischen Grundprinzip
der Wissenschaften werden zu lassen. Erst in
jiingster Zeit ist der Ubergang fast aller Wissen-
schaften zu Wissenschaften von der Entwicklung
zu konstatieren. Es ist ein Wesenszug gegenwarti-
ger Wissenschaftsentwicklung, daR auch solche
Disziplinen, die es scheinbar nur mit statistischen
Zustanden bzw. Bewegungsphanomenen zu tun
haben, erkennen, daR ihre Gegenstande unter der
Voraussetzung des Entwicklungsprinzips genauer
und tiefer erforscht werden kénnen. Dafir spre-
chen nicht nur die Theorie der Selbstorganisation
oder die Synergetik, obgleich sie zu den tiberzeu-
gendsten Beispielen gehoren, sondern die vielen
Uberginge zu neuen Sichtweisen, die sich in fast
allen Wissenschaften zeigen. Ungleichgewicht, in-

stabile Zustdande, deterministisches Chaos, Kom-
plexitat und Zeit, Koevolution, »Fehlerfreundlich-
keit« als Bedingung der Evolution sind nur einige
der Begriffe, die diese Situation kennzeichnen.

Wir lernen immer besser, daR die Daseinsweise
aller Dinge, aller Systeme die Entwicklung ist.
Wollen wir sie also erklaren, missen wir die Ent-
wicklung aufspiiren. Das setzt wiederum — nur
eine These kann ich hier nennen — voraus, daR wir
die Systeme, mit denen wir uns beschéftigen, so-
wohl in hinreichender Komplexitat darstellen als
auch die Zeit beachten, die als Systemzeit be-
zeichnet werden kann. Nehmen wir zum Beispiel
den Menschen. Wollen wir zu einer tieferen Er-
kenntnis des Menschen gelangen, und zwar zu
einer qualitativ neuen, natirlich unter Vorausset-
zung aller bekannten und noch hinzukommenden
Detailerkenntnisse, dann miissen wir ihn in seiner
heute erfaBbaren Komplexitat — dafiir wurde in
jungster Zeit der Begriff nbiopsychosoziale Einheit
Mensch« gepragt — und gleichzeitig in seiner gan-
zen zeitlichen Existenz von der Konzeption bis
zum Tode sehen. Erst die Annahme einer zeitli-
chen Ganzheit menschlicher Existenz 1Bt uns er-
kennen, daB Entwicklung des Individuums iiber
das ganze Leben moglich ist und zum Orientie-
rungspunkt der Organisation der Gesellschaft bei-
tragen kann.

Dieses Beispiel vermag vielleicht meine Inten-
tion zu verdeutlichen, lenkt aber zugleich wieder
von der generellen Bedeutung der genannten Ein-
sicht ab, die im Prinzip auf die Entfaltung einer
neuen Qualitdt unseres Denkens orientiert. Wir
sind Zeugen einer Zeit, die, aus vielen Quellen ge-
speist, die Dialektik durch die Wissenschaften
selbst hervorbringt. Wir befinden uns in der Phase
der umfassenden Negation der Mechanisierung
des Weltbildes, ibrigens einer Phase, die die Di-
mensionen unseres Denkens Vergangenheit und
Zukunft enger verkniipft und gleichzeitig entfaltet.
Insofern ist m. E. die interessante Frage nicht die
nach den singuladren Ereignissen in der Zukunft,
sondern die nach dem umfassenden Bild von der
Zukunft, nach Utopien, Zielen und lllusionen, es
sind Fragen nach einem Zustand, in dem Frie-
den — auch Frieden mit der Natur — Invarianten
einer Welt sind, die Widerspruch und Koevolution
in alle nur denkbaren Variationen libertragt.
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U nser Dasein, die Lebensqualitat und Zukunfts-
perspektiven des Individuums wie der globa-
len Menschengemeinschaft sind an der Schwelle
zum dritten Jahrtausend ohne die Errungenschaf-
ten von Wissenschaft und Technik unvorstellbar
geworden. Sie bestimmen unseren Alltag in allen
Bereichen. Einbezogen in den Wettlauf mit der
Zeit, horen oder lesen wir fast taglich von neuen
Werkstoffen, Materialien und Produkten, neuarti-
gen Arbeitsmitteln, rationelleren Fertigungspro-
zessen und effektiveren Bearbeitungsverfahren,
von wissenschaftlich-technischen Spitzenleistun-
gen und Pioniertaten.

Unter diesem Aspekt ist der Terminus Schlis-
seltechnologien, ausgehend von der Mikroelektro-
nik, zu einem Synonym fir die wissenschaftlich-
technische Revolution, die qualitative Umgestal-
tung aller Elemente der gesellschaftlichen Produk-
tivkrafte geworden. Und schon ist weltweit ein
Umbruch der Technologien im Gange, vollzieht
sich in direkter Anwendung von Erkenntnissen der
Grundlagenforschung, wie etwa der Bionik, der
Ubergang von flexiblen Fertigungssystemen zur
dynamischen Automatisierung und zur fortschrei-
tenden Technisierung geistiger Tatigkeiten. Damit
schickt sich der Mensch an, vom Nur-Nachahmer
der Natur zum Projektanten und Konstrukteur der
biotischen Evolution zu werden, eine qualitativ
neue Rolle in der schopferischen Gestaltung des
Mensch-Natur-Verhaltnisses zu ibernehmen.

Die Dynamik der Produktivkraftentwicklung,
ihre Ausweitung in neue und ungewohnliche Di-
mensionen lassen oft vergessen, dal die Techno-
logie als Wissenschaft von der Produktion keine
Erfindung der Neuzeit ist. Ihr Ursprung reicht bis
in die Friihzeit der Menschheit zuriick. Die Beherr-
schung des Feuers, der Ubergang von der Stein-
bearbeitung zur Gewinnung und Weiterverarbei-
tung der Metalle, die Erfindung der Bronze, der
schon vor Jahrtausenden bekannten Glas- oder
Stahlherstellung sind Beispiele dafir, daR jede so-
zialokonomische Epoche unter ihren Verhaltnis-
sen die fur sie typischen Technologien hervor-
bringt und anwendet.

Der Wortstamm »techne« kommt aus dem Grie-
chischen und bedeutet urspriinglich Kunst, Kunst-
fertigkeit oder Handwerk, aber auch List, namlich
das Uberlisten der Natur mit technischen Mitteln.
Es wurde begriindet in dem Traktat »Mechanische
Probleme«, aller Wahrscheinlichkeit nach im
3. Jahrhundert v. u. Z. von Schiilern und Nachfol-

gern des Aristoteles (384—322 v.u.Z.) verfaBt. Dar-
in heilt es: »Wunderbar erscheint, was zwar na-
turgemal erfolgt, wovon aber die Ursache sich
nicht offenbart; desgleichen, was gegen die Natur
geschieht, durch Kunst, fir menschliches Bediirf-
nis ... Soll daher etwas gegen die Natur bewerk-
stelligt werden, so bietet es, wegen der Schwie-
rigkeit, eine Aporie (Ungereimtheit) dar, und
fordert kinstliche Behandlung. Wir verstehen da-
her unter mechane den Teil des KunstfleiRes, der
zur Auflésung solcher Aporien verhilft, nach der
AuRerung des Dichters Antiphon: yGewihre Kunst
den Sieg, den die Natur verwehrt.«

Kein anderer beherrschte diese »Kunst« als Ma-
thematiker, Physiker und Techniker so vollendet
wie Archimedes (etwa 287-212 v. u. Z.), der als
einer der ersten Ingenieure gilt. Aber auch die
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Schriften der alexandrinischen Mechaniker und

romischen Architekten wie Philon von Byzanz
(etwa 250 v. u. Z.), Heron von Alexandrien (um
100 v.u.Z.) oder Vitruvius (um 70 v.u.Z.) enthalten
Hinweise auf Fertigungsverfahren. Ausfiihrlicher
und anschaulicher in Wort und Bild finden sich
technologische Prozesse in der Literatur des Re-
naissancezeitalters beschrieben und dargestellt,
so von Vannoccio Biringuccio (1480-1538), Leo-
nardo da Vinci (1452—1519) und Georgius Agricola
(1494-1555).

Trotzdem galt bis gegen Ende des 18. Jahrhun-
derts die Beherrschung der Produktionsprozesse
und Bearbeitungsverfahren weiterhin als Kunst,
weitergegeben von Generation zu Generation
durch Ubung und Erfahrung. Folglich bezeichnete
man die Mechanismen und Maschinen, angetrie-
ben von Wind-, Wasser- oder Muskelkraft, eben-
falls als »Kinste« und die technisch geschickten
Handwerker, die sie schufen und instand hielten,
als »Kunstmeister«. Erst das Zeitalter des Rationa-
lismus und der Aufklarung bewirkte, die hand-
werklichen Verfahren und technischen Vorrichtun-
gen verstandesmaBig zu durchdringen, wissen-
schaftlich zu erfassen, in Wort und Bild darzustel-
len und zu erlautern. Unter der Bezeichnung
Theatrum machinarum entstand eine neue Litera-

turgattung, die die technische Mechanik und Ma-
schinenkunde allgemeinversténdlich »zur Schau«
stellte. Einen Hohepunkt der Technikhandbiicher
jener Epoche bildete das mehrbandige, 1700 Sei-
ten umfassende und mit nahezu 500 Kupfersti-
chen ausgestattete Werk des Leipziger Feinme-
chanikers und Instrumentenbauers Jacob Leupold
(1674-1726). Er war es auch, der die bezeich-
nende Feststellung traf: »Was vor alten Zeiten
diese Mechanici waren, sind heute zu Tage unsere
Ingenieurs!«

Ein Vierteljahrhundert nach Leupolds Tod er-
schien in Frankreich der erste Band der »Encyclo-
pédie ou Dictionaire raisonné des sciences, des
arts et des métiers«, jenes Riesenlexikons der
»Wissenschaften, Kiinste und Gewerbe«. Heraus-
gegeben von dem Schriftsteller und Philosophen
Denis Diderot (1713—1784) und dem beriihmten
Mathematiker Jean d'Alembert (1717—1783), infor-
mierte es umfassend Uber den damaligen Stand
von Wissenschaft und Technik. Obwohl bereits in
der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts, von Eng-
land ausgehend, im Textilgewerbe, in der Metal-
lurgie und Chemie grundlegend neue Herstel-
lungsverfahren wie die mechanische Spinnerei
und Weberei oder der Kattundruck, das Blechwal-
zen, die Einfihrung des Kokshochofens, die Er-

Géttinger Universitét zu Beginn des 19. Jahrhunderts, die
Wirkungsstatte von Johann Beckmann
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zeugung von Tiegelstahl oder das Schwefelsdure-
verfahren produktionswirksam wurden, hielt die
»Encyclopédie« fir die Technologie an der Be-
zeichnung Kunst und Kunstgeschichte fest. Die
Begriindung eines wissenschaftlichen Systems
der Technologie blieb einem »AuRenseiter«,
einem jungen Gottinger Philosophieprofessor,
vorbehalten, der wie Leupold, Diderot, d'Alembert
von der Theologie herkam. Sein Name: Johann
Beckmann.

Johann Beckmann, am 4. Juni 1739 in Hoya an
der Weser als Sohn eines Postverwalters und
Kontributionseinnehmers geboren, wuchs in klein-
birgerlich-bescheidenen Verhéltnissen auf. Mit
sechs Jahren verlor er den Vater, und die Mutter
Gibernahm die Erziehung ihrer drei minderjahrigen
Kinder. Sie lieB Johann die offentliche Latein-
schule in Hoya besuchen und schickte den Funf-
jahrigen auf das Gymnasium in Stade. Von der
Mutter frihzeitig auf ein Theologiestudium vorbe-
reitet, wurde Johann Beckmann Ostern 1759 an
der Theologischen Fakultdt der Georg-August-
Universitat Gottingen immatrikuliert. Obwohl erst
1737 gegrindet, genoR die Landesuniversitit des
Kurfirstentums Hannover bereits weithin einen
guten Ruf.

Beckmanns regem Geist behagte die Theologie
wenig. Seine Vorliebe galt den Sprachen und der
Literatur. Kurz entschlossen wechselte er die Stu-
dienrichtung, wandte er sich dem Studium der
Physik, Mathematik und Naturlehre zu, belegte er
Vorlesungen tber Kameralistik, worunter man da-
mals Finanz-, Wirtschafts- und Verwaltungslehre,
also die Staatswissenschaft, verstand. Bestrebt,
seine Sprachkenntnisse zu vervollkommnen, tiber-
setzte der Studiosus aus fremdsprachigen Publi-
kationen Beitrage uber die Erfindung der Magnet-
nadel, die Geschichte des Goldes und &hnlicher
Thematik, die sein Interesse fir die Geschichte
der Technik und der groen Erfindungen weckten.
Auf seiner ersten Studienreise, die ihn 1762 nach
Holland fiihrte, besuchte er Bergwerke, sah er
sich in Gewerbebetrieben und Manufakturen um.

Im Jahre 1763 ging Beckmann nach St. Peters-
burg, wo er bis 1765 am St.-Peter-Gymnasium als
Lehrer fir Mathematik, Physik und Naturge-
schichte wirkte. Wahrend seines RuBlandaufent-
haltes studierte er die dort betriebene Landwirt-
schaft und die einheimischen Gewerbe, schrieb er
zahlreiche naturwissenschaftliche Artikel, die un-
ter anderem im »Hannoverschen Magazin« zur

Veroffentlichung gelangten. In Petersburg schloR
er auch den fir ihn bedeutungsvollen lebenslan-
gen Freundschaftsbund mit dem Historiker Au-
gust Ludwig Schlézer (1735-1809), der 1769 in
Gottingen den Lehrstuhl fir Staatsrecht Uber-
nahm und als Begriinder der birgerlichen politi-
schen Publizistik unerschrocken fir Presse- und
Gedankenfreiheit eintrat.

Nach "Beendigung seiner Lehrtatigkeit an der
Newa unternahm Beckmann ausgedehnte Reisen
durch Schweden und Danemark. In Uppsala mit
der altberihmten Universitat begegnete er Carl
von Linné (1707-1778), dem groBen Systematiker
der Botanik, dessen 1735 erschienenes Lehrbuch
»Systema naturae« Beckmann schon als Student
nachhaltig beeindruckt hatte. Zugleich vertiefte er
auf seinen Reisen durch Schweden, dessen Berg-
bau und Hittenwesen — neben England — in
Europa eine fiihrende Stelle einnahm, seine mine-
ralogischen und metallurgischen Kenntnisse, er-
weiterte er seine technischen Erfahrungen, die
seinem spateren Werk zugute kamen.

Zuriickgekehrt in die Heimat, erhielt Beckmann
als 28jahriger die Berufung zum auRerordentli-
chen Professor an der Georgia Augusta. Anreger
und Befirworter seiner ehrenvollen Berufung war
der hannoveranische Staatsminister Gerlach
Adolf v. Minchhausen (1688—1770), als Leibniz-
Schiiler Griinder und erster Kurator der Gottinger
Universitat. Damit fand Beckmann Aufnahme in
den Lehrkorper einer Universitat, deren wissen-
schaftlicher Ruf sich auf das Wirken hervorragen-
der, fortschrittlich gesinnter Gelehrter griindete.
Nur zwei von ihnen sollen genannt sein: Christian
Gottlob Heyne (1729-1812), seit 1763 Professor
der Beredsamkeit und Universitatsbibliothekar,
ein international anerkannter Altphilologe, Lehrer
von Georg Christoph Lichtenberg, der selbst als
Professor in Gottingen lehrte, von Wilhelm von
Humboldt, Johann Georg Forster und Wilhelm
von Schlegel; ferner der Naturforscher Abraham
Gotthelf Kastner (1719—1800), seit 1756 als Profes-
sor fir Mathematik in Gottingen wirkend, Verfas-
ser der seit 1796 in Fortsetzungen erschienenen
»Geschichte der Mathematik«, zugleich als Epi-
grammatiker und Aphoristiker ein bedeutender
Schriftsteller der Aufklarung.

Beckmann las hauptsachlich Gber Mineralogie,
Landwirtschaft (damals noch als Okonomie be-
zeichnet) und Kameralistik, wobei er die Erfahrun-
gen seiner Studienreisen und die jeweils neuesten
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Miihle mit Wasserantrieb und Schraube (Wirbelkunst),
aus: Georg Andreas Boeckler, Theatrum machinarum no-
vum, Niirnberg 1673
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naturwissenschaftlichen Erkenntnisse in seine
Vorlesungen einbezog. Um einen praxisnahen Un-
terricht bemiiht, lieB er Modelle von Werkzeugen,
Instrumenten und Maschinen vorfiihren, machte
er die Studenten mit Pflanzgut, Materialproben,
Fertigwaren bekannt. Praktische Ubungen im
»Okonomischen Garten« der Universitit gehorten
ebenso zum Lehrprogramm wie der Besuch in Ge-
werbebetrieben oder Exkursionen in die Harzer
Bergwerke und Hiitten. Angeregt durch die Arbei-
ten von Linné, erarbeitete Beckmann sein erstes
Lehrbuch, die »Grundsatze der teutschen Land-
wirtschaft«. 1769 erschienen, erlebten die »Grund-
satze« innerhalb weniger Jahre mehrere standig
verbesserte und erweiterte Auflagen, bis sie sich
durch die Arbeiten von Albrecht Daniel Thaer
(1752-1828), des Begriinders der modernen Land-
wirtschaftswissenschaft, als sachlich Gberholt er-
wiesen. Der groRe Zulauf, den Beckmanns Vorle-
sungen fanden, bewirkte 1770 seine Berufung zum
ordentlichen Professor fiir Okonomie.

Im Jahre 1772 fiihrte Beckmann in die kamera-
listischen Studien die Gewerbekunde ein, deren
bisherige Bezeichnung Kunstgeschichte er durch
den Begriff Technologie abloste. Schon 1727
hatte Friedrich Wilhelm |. (1688—1740), Begriinder
des preuBischen Militarismus und des absolutisti-
schen Beamtenstaates, aber auch Foérderer der
Tuchmanufakturen und Metallwerkstétten, die
Universitdten Halle und Frankfurt/Oder angewie-
sen, die Gewerbekunde im Rahmen der Kamerali-
stik in den akademischen Lehrplan aufzunehmen.
Entsprochen wurde der koniglichen Weisung
nicht. Weder die Professoren noch die Studenten
zeigten Interesse an dem neuen Lehrfach.

Es blieb Beckmann vorbehalten, die Technolo-
gie als eigenstandige technikwissenschaftliche
Disziplin zu begriinden, die sich mit den Mitteln
und Verfahren zur Gewinnung von Rohstoffen und
Materialien sowie deren Weiterverarbeitung zu
Produktionsmitteln und Gebrauchsgitern befaf3t.
Das grundlegende Werk erschien in erster Auf-
lage 1777 in Goéttingen unter dem ausfiihrlichen
Titel »Anleitung zur Technologie, oder zur Kent-
niB der Handwerke, Fabriken und Manufacturen,
vornehmlich derer, die mit der Landwirtschaft,
Polizey und Cameralwissenschaft in nédchster Ver-
bindung stehn. Nebst Beytrdgen zur Kunstge-
schichte«.

Wie Beckmann die Technologie verstanden und
gehandhabt wissen wollte, formulierte er in der

Einleitung: »Technologie ist die Wissenschaft,
welche die Verarbeitung der Naturalien, oder die
KentniR der Handwerke, lehrt. Anstat daR in den
Werkstellen nur gewiesen wird, wie man zur Ver-
fertigung der Waaren, die Vorschriften und Ge-
wohnheiten des Meisters befolgen soll, giebt die
Technologie, in systematischer Ordnung, grindli-
che Anleitung, wie man zu eben diesem End-
zwecke, aus wahren Grundsatzen und zuverlassi-
gen Erfahrungen, die Mittel finden, und die bey
der Verarbeitung vorkommenden Erscheinungen
erklaren und nutzen soll.«

Und er hob mit Nachdruck hervor: »lch habe es
gewagt, Technologie, stat der seit einiger Zeit tb-
lichen Benennung Kunstgeschichte, zu brauchen,
die wenigstens eben so unrichtig, als die Benen-
nung Naturgeschichte fir Naturkunde ist. Kunst-
geschichte mag die Erzahlung von der Erfindung,
dem Fortgange und den ubrigen Schicksalen
einer Kunst oder eines Handwerks heissen; aber
viel mehr ist die Technologie, welche alle Arbei-
ten, ihre Folgen und ihre Grinde vollstandig, or-
dentlich und deutlich erklart ...« Welchen Nutzen
sich Beckmann von der Kenntnis und Anwendung
fur das Allgemeinwohl versprach, gipfelte in dem
programmatischen Satz: »Dann werden Gelehrte
Gewerbe erheben helfen, ohne die der Staat nicht
seyn kannl«

Verstandlich, daR sich Beckmanns Darstellung,
dem Stand der Produktivkrafte unter den sozial-
okonomischen Verhéltnissen der deutschen Klein-
staaterei entsprechend, auf die handwerkliche
Produktion beschrénkte. Selbst in England, dem
das Kurfiirstentum Hannover in Personalunion
verbunden war, hatten gerade erst die mechani-
sche Spinnerei und Weberei begonnen, war es

Grundelemente des »nMaschinenwesens«: Kurbel, Rad,
Haspel, Getriebe, nach Jacob Leupolds »Theatrum ma-
chinarume«
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James Watt noch nicht gelungen, die doppeltwir-
kende Dampfmaschine, die zum »Agenten der
groBen Industrie« werden sollte, zum Laufen zu
bringen. In der »Natirlichen Ordnung der Hand-
werke und Kiinste«, die Beckmann der »Anleitung
zur Technologie« voranstellte, zahlte er vom
Schléchter, Fleischer und Knochenhauer bis zu
den Glocken-, Kanonen- und BildgieBern nicht we-
niger als 324 Gewerke auf. Die technologische Be-
schreibung der Produktionsprozesse und deren
Geschichte umfaBt 34 Handwerke und Gewerbe
von der »Wollenweberey« und »Strumpfwirkerey«
Uber die »Porcellankunst« und die »Bereitung des
SchieBpulvers« bis zur »Nadelmacherey« und
»Miinzkunst«.

Gewissermallen das Komplement der »Anlei-
tung« bilden Beckmanns »Beytrage zur Ge-
schichte der Erfindungenc, deren abschlieBender
finfter Band 1805 vorlag.

Den fortschrittlichen Traditionen deutscher Gei-
steswissenschaft, besonders den Anschauungen
von Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716), ver-
bunden, war Beckmann auch als Editor bestrebt,
die Erkenntnisse der Naturwissenschaft fur die
praktische Tatigkeit nutzbar zu machen. Die von
ihm seit 1770 herausgegebene »Physikalisch-6ko-
nomische Bibliothek« erreichte bis 1807 beachtli-
che 23 Binde. Die Anregungen, die Beckmann
durch den englischen Materialismus und die fran-
zosische Aufklarung empfing und die schon in der
Vorrede zur »Anleitung« anklangen, bestimmten
auch die Diktion der von ihm verfal3ten Vorrede zu
dem 1787 in Berlin erschienenen Werk von Jo-
hann Carl Gottfried Jacobson »Technologisches
Worterbuch oder alphabetische Erklarung aller
nitzlichen mechanischen Kinste, Manufacturen,
Fabriken und Handwerke, wie auch aller dabey
vorkommenden Arbeiten, Instrumente, Werk-
zeuge und Kunstworter«.

Ermutigt durch das zunehmende Interesse, das
die Technikwissenschaften mit dem Ubergang
vom Manufakturwesen zum maschinellen Fabrik-
system fanden, veroffentlichte Beckmann 1806
seinen »Entwurf der allgemeinen Technologiec.
AufschluBreich ist wiederum die Vorrede. Unter
Hinweis auf Francis Bacon (1561—-1626), der Beck-
mann zufolge zuerst die allgemeine Technologie
angesprochen hat, bemerkte er, dal® »die Kiinste
und Handwerke nicht sowohl durch ganz neue Er-

findungen erstaunlich verbessert worden sind, als
vielmehr nur durch Ubertragung der Mittel von
einem Handwerk zum andern«.

Mit dem Vergleich der verschiedenen Absich-
ten, die die Handwerker bei ihren Arbeiten mit un-
terschiedlichen wie vergleichbaren Mitteln haben,
schuf Beckmann die Grundlagen der allgemeinen
und vergleichenden Technologie, die von seinen
Schiilern und Nachfolgern weiterentwickelt und
systematisiert wurde. Noch zu Lebzeiten seines
ehemaligen Professors veroffentlichte Johann
Heinrich Moritz Poppe (1776—1854) eine dreiban-
dige »Geschichte der Technologie seit der Wie-
derherstellung der Wissenschaften bis zum Ende
des achtzehnten Jahrhunderts¢ (Gottingen
1807-1811), in der er bereits die allgemeine von
der speziellen Technologie, die mechanische von
der chemischen Technologie unterschied.

Die wissenschaftlichen Verdienste Beckmanns,
der bis ins hohe Alter seinen Lehrverpflichtungen
nachkam und am o&ffentlichen Leben Géttingens
regen Anteil nahm, fanden vielfaltige Anerken-
nung. In- und ausléandische Akademien und wis-
senschaftliche Vereinigungen beriefen ihn zu
ihrem Mitglied. Johann Beckmann starb am 3.Fe-
bruar 1811.

Die sozialen Auswirkungen der von England
ausgehenden Industriellen Revolution lenkten
nicht zuletzt das Interesse von Karl Marx und
Friedrich Engels auf die Technologie. Fiir die Aus-
arbeitung der politischen Okonomie und die Vor-
arbeiten zum »Kapital« besuchte Marx am Geolo-
gischen Institut in London einen praktischen
Lehrgang lber Technologie, studierte er in der Bi-
bliothek des Britischen Museums die technikhisto-
rischen und technologischen Werke von Beck-
mann, Poppe u. a. Die Technologie als »ganz
moderne Wissenschaft« bezeichnend, traf er die
bedeutsame, noch heute giiltige Feststellung:
»Die Technologie enthillt das aktive Verhalten
des Menschen zur Natur, den unmittelbaren Pro-
duktionsprozel seines Lebens, damit auch seiner
gesellschaftlichen Lebensverhaltnisse und der
ihnen  entquellenden geistigen Vorstellungen.«
Die Gewichtigkeit, die Karl Marx der Technologie
fir die Gesellschaftsentwicklung zuwies, macht
zugleich deutlich, wie weit Johann Beckmann mit
dem Wissenschaftsentwurf der Technologie sei-
ner Zeit vorauseilte.
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Kilimandscharo

Eckhard Schulz

Vor 100 Jahren: Sturm auf den

Wir, die Menschen von Tanganjika,

michten eine Fackel entziinden und sie

auf den Gipfel des Kilimandscharo stellen,

damit sie liber unsere Grenzen leuchtet.

Ihr Schein soll Holfnung bringen, wo es
Verzweillung gab, Liebe, wo HaB war, und
Menschenwiirde, wo man nur Demiitigung kannte.

dulius K. Nyerero, langjihriger
Prisidont Tansonias in svinar




In der sonnendurchgliihten Dornbuschsteppe
zwischen dem ostafrikanischen Kiistenort Mom-
basa und dem unerforschten Inneren des Konti-
nents zieht an einem Maitag des Jahres 1848 eine
mide Tragerkarawane nach Westen. Ein einziger
Weiler ist dabei. Er marschiert unter einem gro-
Ren Regenschirm, um sich vor der Aquatorsonne
zu schitzen. Im Gepéack des Europaers befindet
sich ein Buch, das zum ersten Mal in diesen Win-
kel der Erde getragen wird — die Bibel. Es gehort
dem Wirttemberger Missionar Johannes Reb-
mann.

Noch einen Tag sind die Reisenden von dem
Ort Taveta im heutigen Sidkenia entfernt, da
schreibt der Missionar in sein Tagebuch: » Wir sa-
hen diesen Morgen die Berge von Dschagga im-
mer deutlicher, bis ich gegen 10 Uhr den Gipfel
von einem derselben mit einer auffallend weilen
Wolke bedeckt zu sehen glaubte. Mein Fihrer
hieR das Weile, das ich sah, schlechtweg »Kalte¢;
es wurde mir aber ebenso klar als gewil3, daR das
nichts anderes sein kdnne als Schnee.«

Schnee im tropischen Herzen von Afrikal Reb-
mann setzt an jenem Tag — es ist der 11. Mai
1848 — den Schneeberg Kilimandscharo auf die
Afrikakarte. Zusammen mit seinem Amtsbruder
und Landsmann Dr. Ludwig Krapf unterhélt Reb-
mann bei Mombasa in britischem Auftrag eine
Missionsstation. Sie ist die erste auf dem ostafri-
kanischen Festland.

Als der reisende Europder den Schneedom
hoch iiber der Baumsavanne auftauchen sieht,
weil} er sofort: Die sonderbaren Geschichten von
einem unzuganglichen Silberberg im Inneren Afri-
kas missen hier ihren Ursprung haben. Seit Krapf
und Rebmann an der Ostkiste ansassig sind, ken-
nen sie den legendaren Berg vom Horensagen.
Denn seit alters dient er den Handelskarawanen
der Swahilis (Kiistenbewohner) und Sansibar-Ara-
ber, die bis zu den damals in Europa noch unbe-
kannten groRen Binnenseen Afrikas vorstoen, als
Orientierungspunkt. Fir den Karawanenverkehr
ist der griine Berg mit seiner weiRen Krone aber
mehr als nur ein Leuchtturm.

Wo das Kilimandscharomassiv im Osten und Sii-
den unvermittelt aus der heiBen Savanne auf-
steigt, beginnt das alte Chaggaland. Es ist ein ein-
ziger kiihler Garten, der das ganze Jahr hindurch
reiche Frucht tragt. Den Reisenden bietet er nach

entbehrungsreichen Marschwochen gutes Was-
ser und frischen Proviant.

Die von den Chagga bewohnte Siidabdachung
des Kilimandscharogebirges ist, als Rebmann den
Berg besucht, in eine Vielzahl kleinerer und groRe-
rer Reiche unterteilt. Diese Hauptlingstimer, mei-
stens nur schmale Handticher, verlaufen wie
Feldparzellen in Hangrichtung.

Nur ein paar Kilometer ostlich des modernen
Moshi, der Hauptstadt der heutigen nordtansani-
schen »Kilimanjaro Regiong, liegt die Landschaft
Kilema. Mitte des vorigen Jahrhunderts ist sie ein
bedeutendes Chaggah&auptlingstum mit einem be-
kannten Karawanenrastplatz. Hier macht Reb-
mann als erster Europder Bekanntschaft mit
einem jener frihfeudalen Kleinreiche. Der Missio-
nar ist beeindruckt von dem paradiesischen Kul-
turgiirtel des Berges. Uberall fallt sein Blick auf
gepflegte Bananenhaine mit einem meisterhaft
angelegten Netz von Bewasserungskanalen. In Ki-
lema wie auch anderswo im Chaggaland gebietet
der Hauptling als unumschrankter Herrscher tGber
seine Untertanen und das von ihnen kultivierte
Land. Die Bauern miissen Kriegsdienste leisten,
Natural- und Arbeitsrente entrichten.

Vorangehende Seite: Leuchtturm der Karawanen war
einst der eisgekronte Kibo, der Hauptgipfel des Kilima-
ndscharo im Norden Tansanias. Auf seinem Scheitel liegt
Afrikas héchster Punkt — die Freiheitsspitze (5895 m)
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Dem Leipziger Dr. Hans Meyer, Sohn des bekannten Ver-
legers, gebiihrt das Verdienst der erfolgreichen Erstbe-
steigung des Kilimandscharo-Hauptgipfels vor 100 Jah-
ren zusammen mit L. Purtscheller
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Das Chaggavolk ist nicht von der tibrigen Welt
abgeschlossen. Ihrer besonderen geographischen
Lage — auf halbem Wege zwischen den Ankerplat-
zen des Indischen Ozeans und den groRen In-
landseen — verdanken die Chagga haufigen Be-
such afrikanischer und arabischer Héndler. Sie
bringen Baumwollistoffe, Glasperlen und Kupfer-
draht, die sie gegen Elfenbein und Sklaven tau-
schen. Die Chagga kénnen es deshalb nicht be-
greifen, dal® ihr erster Gast aus Europa kein
Handelsreisender ist. Auch seine Heilige Schrift
bleibt ihnen zunachst ein Buch mit sieben Sie-
geln.

Rebmanns Bericht iiber einen Schneeberg am
Aquator wird von vielen europaischen Gelehrten
einfach nicht geglaubt. Daran @ndert auch die Tat-
sache nichts, daR Ludwig Krapf ein Jahr nach
Rebmann ebenfalls den leuchtenden Berg sieht.

In seinem Buch — das ausgerechnet den Titel »In-
ner Africa laid open« (»Innerafrika aufgedeckt«)
tragt — bedenkt der britische Geograph D. Colley
1852 die deutschen Forscher-Missionare mit hoch-
mitigem Spott: |hr aquatornaher Schneeberg

kommt in seinem Buch nicht vor — wie soll er da
existieren!

Johannes Rebmann lebt schon vierzehn Jahre
bei Mombasa, als er an einem Februartag des
Jahres 1861 Européerbesuch erhélt. Es ist der
28jahrige Hannoveraner Carl Claus von der Dek-
ken. Von Sansibar kommend, trifft er den Entdek-
ker des Kilimandscharo im Kreise seiner noch im-
mer sehr kleinen Gemeinde. Wenn auch Reb-
manns missionarischer Erfolg gering ist, so hat er
sich profunde Kenntnisse von Land und Leuten
angeeignet, die Baron von der Decken nutzen
mochte. Er will eine eigene Expedition von Sansi-
bar aus ins Chaggaland fihren, um den europa-
ischen Stubengelehrten den Schnee vom Kili-
mandscharo zu holen.

Im Juli 1861 trifft er mit seinen 47 Tragern, finf
Dienern und zwei ortskundigen Fihrern im Chag-
gastaat Kilema ein. Nur zogernd gibt Hauptling
Mambo dem Fremden seine Zustimmung und
Hilfe fir dessen Vorhaben.

Beladen mit Wolldecken, MeRgeraten und Pro-
viant, beginnen von der Decken und eine Kara-
wane von Chaggatragern den Aufstieg. Zuerst
miissen sie den dichten Regenwaldgiirtel durch-

Schematische Ansicht des Kilimandscharo von Sidwest
(ohne MaBstab). Der vulkanische Gebirgsstock (Fldchen-
durchmesser etwa 60 km) bedeckt ungefahr die gleiche
Grundfldche wie der Harz
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queren. Der wolkenverhangene Bergurwald
macht seinem Namen alle Ehre: Es ist kalt und
gieRBt in Stromen, fast 48 Stunden lang. Die Ein-
heimischen halten das ganze Unternehmen ohne-
hin fir sinnlos. Denn schon Rungua, ein fritherer
Chaggahéauptling, hatte einmal Untertanen losge-
schickt, um das Geheimnis der weiBen Kibohaube
zu liften. Aber nur einer war zuriickgekehrt — mit
erfrorenen Handen und FiiRen. Die anderen wa-
ren — so glaubten die Uberlebenden — von bdsen
Geistern getotet worden. Das silberglinzende
»Metall« aber, das sie vom Gipfel holen sollten,
war ihnen unter den Fingern zerronnen.

In etwa 8000 Fulk Hohe (etwa 2600 m) mul Ex-
peditionschef wan dar Decken Befehl zur Ridck.
kehr nach Kilama geben. Die Unbilden der Witte-
rung haben den ersten Varsuch der Besteigung
des Kilimandschare vereltelt. Doch der energi-
sche Baron gibt so schinell nicht auf. Sehon im
November 1862 ist er wiedar am Berg.

Diesmal begleitet thn der Altenburger Dr. Otto
Kersten. Oberhalb der heitigen Stadt Moshi ba-
ginnt der rweite Versuch einer Bestaigung. Aber

auch der endet etwa tausend Meter unter der
Schneegrenze. Thren héchsten Punkt — 4280 m —
erreichen die Bergsteiger nach drei Tagen in der
alpinen Region, wo sie sogar einen nachtlichen
Schneefall erleben und eine phantastische Pflan-
zenwelt mit vielen afrikanischen Hochgebirgsar-
ten entdecken. In dieser Hohe bekommen sie be-
reits die Folgen des verringerten Luftdrucks und
Sauerstoffmangels zu spiren: allgemeine Korper-
schwéche und Kopfschmerzen. Mangelnde Aus-
rustung, vor allem die zu leichte Kleidung der Afri-
kaner, gebietet den vorzeitigen Abbruch des
Unternehmens.

Beim Abstieg schlagen die Chaggafiihrer einen
langen ‘Umweg ein, um bei dieser Gelegenheit
nach ihren Bienenstocken zu sehen. Die siiRe Ver-
lockung der Afrikaner macht den Baron vollends
sauer: Sein zweiter Versuch, den héchsten Berg
Afrikas zu besteigen, endet nun auch noch »einige
Konigreiche zu weit rechts«.

Mit den beiden Reisen von der Deckens findet
die naturwissenschaftliche Kilimandscharofor-
schung einen vorlaufigen AbschluR. Das Massiv
ist im wesentlichen kartographisch aufgenom-
men, seine Pflanzen- und Tierwelt erfalRt und der
Berg als ein alter Vulkan erkannt worden. Und von
der Decken gibt fir die Hohe der Kibokuppel etwa
20000 englische FuB (rund 6000 m) an.

Dennoch bleibt Schnee mitten im heiRen Afrika
fur Unbelehrbare eine Absurditat wie ein Dinosau-
rier auf Londons Trafalgar Square. Der Londoner
Geograph D. Cooley glaubt immer noch »eher an
die Exzentrizitdten eines Reisenden als an solche
der Natur«. Doch von der Decken war kein Ligen-
baron. Den handgreiflichen Beweis dafiir bringt
neun Jahre spater der britische Missionar Charles
New. Als erster Europaer erreicht er am 28. Au-
gust 1871 vom Chaggastaat Moshi aus die
Schneefelder auf der Siidostflanke des Kibo. Er-
mutigt durch diesen Erfolg, steigt New 1873 er-
neut auf den Kilimandscharo. Sein zweites Berg-
abenteuer endet jedoch mit einem Desaster. Er,
wird ausgeraubt und stirbt auf dem Riickmarsch
zur Kiiste.

Das ganze folgende Jahrzehnt lassen européische
Entdecker Afrikas Bergriesen in Frieden. Es ist
aber nur die Ruhe vor dem groen Sturm. Als er
dann schlieBlich losbricht, weht er nicht nur Ent-
decker und Bergsteiger ins Land

Den neuen Anfang macht 1884 die Expedition

Uber dem Regenwald wiéchst die mannshohe Riesenlo-
belie. Ihr wissenschaftlicher Name — Lobelia deckenii —
erinnert an den Hannoveraner Kilimandscharo-Forscher
Carl Claus von der Decken
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Der Kegelstumpf des Kibo-Vulkans (Anblick vom Sattel)
trug um die Jahrhundertwende noch eine fast geschlos-
sene Gletscherkappe, die durch vulkanische Resttéatigkeit
in »Zungen« aufgelést wurde




des Briten Harry H.Johnston. Im Auftrag der be-
rihmten Royal Geographical Society erforscht
Johnston ein halbes Jahr lang, hauptséchlich von
Moshi aus, Flora und Fauna des Kilimandscharo-
massivs. Aber der Botaniker und Zoologe verfolgt
noch andere Ziele: In der Nachbarschaft von Ta-
veta und an den Sidhéangen des Kilimandscharo
schlieRt er — so ganz nebenbei — im September
1884 mit verschiedenen afrikanischen Herrschern
Vertrage ab, die auf eine britische Annexion des
von ihm erforschten Gebietes gerichtet sind.
Aber die Briten sind nicht die einzigen, die

Plane zur kolonialen Unterwerfung des Landes am
Kilimandscharo aushecken. Anfang November
1884 gehen auf Sansibar vier junge Deutsche an
Land, die sehr schweigsam werden, wenn man sie
nach dem Zweck ihres Besuches fragt. Sie sind
unter falschen Namen per Schiff aus Triest abge-
reist. Seit 1869 der Suezkanal er6ffnet wurde, ist
die ostafrikanische Handelsmetropole Sansibar
um drei Reisewochen ndher an Europa herange-
rickt, dessen Industrielander sich immer starker
fir diesen Teil der Welt zu interessieren beginnen.

Hastig bereiten die Deutschen, die in Sansibar
vorgeben, auf dem afrikanischen Festland jagen
und forschen zu wollen, ihre Expedition vor. lhnen
scheint Eile geboten, denn in ihrem Hotel wohnt
zur gleichen Zeit eine belgische Expedition, die
zum Tanganjikasee aufbrechen will. Die kleine
deutsche Mannschaft ist ebensowenig ein wissen-
schaftliches Unternehmen wie die Expedition, die
im Auftrag des Konigs der Belgier reist.

Anfiihrer der angeblichen deutschen GroRwild-
jager ist der Pastorensohn Dr. Carl Peters, geisti-
ger Vater und Griinder der Gesellschaft fir deut-
sche Kolonisation. Am Morgen des 10. November
1884 segelt eine Dhau mit den »GroRwildjagern«
tiber den Sansibarkanal nach Sadani bei Baga-
moyo. In kirzester Zeit gelingt es Peters, durch
billige Geschenke und falsche Versprechungen
mit einigen Hauptlingen des Kustenhinterlandes
erste »Schutzvertrage« abzuschlieRen, die in
Wirklichkeit jedoch betriigerische Landabtre-
tungsvertrage sind.

Angesichts der starken britischen Konkurrenz
bei der kolonialen Aufteilung der »noch freien«
Gebiete Ostafrikas formuliert Peters die Devise
der Landréuber: »Fressen wie die Woélfe.« Und
schon ein halbes Jahr spater — im Juni 1885 —
hetzt Peters, der inzwischen in Berlin die Deutsch-
Ostafrikanische Gesellschaft (DOAG) gegriindet
hat, sein zuriickgelassenes Wolfsrudel auf die
Perle Ostafrikas, den Kilimandscharo, das Land
der Chagga. Dort buhlen sie nun im Wettbewerb
mit britischen Kolonialagenten um die Gunst des
H&auptlings Mandara von Moshi, der von den Pe-
ters-Kumpanen ibertolpelt wird und der DOAG
seinen Berg »abtritt«.

Als 1886 dann die rivalisierenden Kolonial-
machte GroRbritannien und Deutschland ihre ost-
afrikanischen EinfluBsphéaren vertraglich abgren-
zen, liegt der noch immer unbezwungene Kili-
mandscharo, der weiterhin Forscher wie Kolonial-

Die abgestorbenen Blétter der Schopfbiume (Senecio
cottonii) liegen wie aufgeplustertes Gefieder um die
Stdmme und schiitzen vor néchtlicher Kélte. Senecien
kommen in der alpinen Zone vor
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In den Savannenlandschaften am FuBe des Kilimand-
scharo lebt das Hirtennomadenvolk der Masai. Unser Au-
tor Eckhard Schulz in Begleitung seiner Masai-Freunde



agenten magnetisch anzieht, auf »deutschem
Gebiet«.

Im Sommer 1887 reisen auf der langst klassisch
gewordenen Route Mombasa—Chaggaland zwei
Deutsche mit afrikanischer Trédgerkarawane. Der
eine, Dr.Hans Meyer aus Leipzig, ist ein bekannter
Weltreisender. Nach ausgiebigen Forschungstou-
ren im Himalaja, durch die Vulkanlandschaften Ja-
vas und die Urwaélder der Philippinen, kreuz und
quer durch Kalifornien und Mexiko will er nun
seine Mittel in den Dienst der Erforschung von

»Deutsch-Ostafrika« stellen, »um die geograpisch
interessantesten und fir die Kultivation wichtig-
sten Gebiete des Landes unserer Kenntnis naher
zu bringen«. Wochenlang hatte ihn in Sansibar
eine schwere Malaria ans Bett gefesselt, bevor er
auf diese Safari gehen konnte. Ihm erscheint es
»als eine nationale Pflicht, daR der Gipfel des Kili-
mandscharo ... zuerst von einem deutschen Fu
betreten werde«.

Meyers Begleiter ist der Freiherr E. A.von Eber-
stein. Er ist Beamter der Deutsch-Ostafrikani-
schen Gesellschaft und hat den Auftrag, im Chag-

Folgende Seiten: Morgenstimmung (ber den Gletschern
Afrikas: 1973 wurde der gesamte obere Kilimandscharo
auf BeschluB8 des Parlaments von Tansania zum National-
park erklart, um seine landschaftliche Schénheit sowie

Flora und Fauna zu erhalten. Vielgestaltig ist die Pflan-
zenwelt der alpinen Zone (v.l.n.r.): eine Gladiolenart; Jo-
hanniskraut; Protea kilimandscharica, die zu den Lilienge-
wdéchsen gehoérende Kniphofia thomsonii
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galand eine Kolonialstation anzulegen. In einem
zweiwochigen Marsch durchquert ihre fast hun-
dert Mann starke Karawane die wasserlose
Steppe und erreicht bei Taveta das Kilimandscha-
rovorland. Dort treffen Meyer und von Eberstein
auf die Expedition des ungarischen Grafen Teleki.
Teleki und sein Gefahrte, der 6sterreichische Leut-
nant von Hohnel, hatten vom Chaggastaat Ma-
rangu aus auf der Route des Englanders Johnston
das Sattelplateau zwischen den beiden Hauptgip-
feln des Kilimandscharo, Kibo und Mawenzi, er-
klommen. Und Teleki war als erster Mensch am
Kibo bis in eine Hohe von 4800 m gelangt. Auf der
gleichen Route beginnen Hans Meyer und von
Eberstein im August 1887 ihren Aufstieg.

Durch die alpine Region und auf dem vegeta-
tionslosen Sattel geht es bis an die Basis des
Kibo. In 56000 m Hohe geraten sie in ein Schnee-
treiben, und von Eberstein muRR erschopft zuriick-
bleiben. Hans Meyer kdmpft weiter gegen Wetter
und Berg. Doch dann muB auch er vor einer etwa
30 m hohen Eiswand aufgeben. Hohe 5500 m| Das
sind 700 m mehr, als kurz zuvor der Ungar Teleki
erreicht hat.

Hans Meyer muR sich 1887 zunachst mit diesem
Hohenrekord und dem Nachweis einer kompakten
Eisbedeckung des Kibo begniigen. Wahrend sich
von Eberstein seiner eigentlichen Aufgabe, der Er-
richtung eines Kolonialpostens der DOAG, wid-
met, kehrt Meyer zur Kiiste und nach Europa zu-
rick.

Ein Jahr spater unternimmt er mit besserer
Ausriistung einen zweiten Versuch. Als Begleiter
hat er sich diesmal den dsterreichischen Geogra-
phen Dr. Oscar Baumann, einen Mann mit groBer
Afrikaerfahrung, ausgewahlt. Die sorgfaltig ge-
plante Expedition soll insgesamt zwei Jahre
dauern. Nach dem Kilimandscharo will Meyer
noch zum Siidufer des Victoriasees und dann zum
Ruwenzori vorstoRen — ein groBes Unternehmen.
230 Mann gehoren zu seiner Expeditionstruppe,
als er im August 1888 von Pangani aus in Richtung
Kilimandscharo aufbricht. Meyer marschiert — nur
weil er es noch nicht — direkt in einen antikolonia-
len Aufstand hinein. Die einheimische Bevolke-
rung hat inzwischen die »Segnungen« der deut-
schen Kolonialherrschaft zu spiiren bekommen.

Kaum haben Meyer und Baumann die auf dem
Weg zum Kilimandscharo gelegene Usambara-
kette durchwandert und deren kolonialwirtschaft-
liche Potenzen erforscht, da geraten sie in den

Aufstand der Kistenbevdlkerung und werden Ge-
fangene des Hauptlings Bushiri. In Pangani am
Indischen Ozean, wo Meyer seine zweite Kili-
mandscharoexpedition so zuversichtlich begon-
nen hatte, endet sie mit einer Niederlage. Erst ge-
gen ein hohes Losegeld 1aRt Bushiri die gefange-
nen Wissenschaftler wieder frei. Ausristung,
Vorrate und Handelsartikel sind verloren.

Aber weder MiRerfolg noch finanzieller Verlust
kéonnen Hans Meyer daran hindern, nach kurzem
Aufenthalt in der Heimat eine dritte Ostafrikaex-
pedition in Angriff zu nehmen. Und wieder zum
Kilimandscharo. Schon im September 1889 ist er
erneut auf Safari.

Der deutschen Kolonialtruppe, gefiihrt von Her-
mann Wissmann, ist es noch nicht gelungen, die
Aufstandischen unter Bushiri zu schlagen. Des-
halb marschiert Hans Meyer durch die britische
Interessensphére von Norden her an das weilRe
Dach Afrikas heran. Ohne Zwischenfall erreicht
er — dieses Mal vom Salzburger Alpinisten und
Turnlehrer Ludwig Purtscheller begleitet — die Re-
sidenz des Moshih&uptlings Mandara.

Neben den spitzen Rundhiitten des beriihmten
Chaggaherrschers haben sich die Herren der
DOAG bereits etabliert. lhr holzernes Stations-

90

Das Kilimandscharo-Gebirge mit seinen beiden Hauptgip-
feln Kibo und Mawenzi — wie es Hans Meyer vor hundert
Jahren beim Anmarsch von Siidosten aus sah



haus zeigt alle Attribute eines deutschen Junker-
sitzes. DrauRen kapitale Jagdtrophden, und im
schwarz-weiB-rot ausgeschlagenen Innenraum
schaut ernsten Blickes Kaiser Wilhelm Il. von der
Wand. Im besten Einvernehmen mit den Kolonial-
herren haben sich auch christliche Missionare ver-
schiedener Schattierungen als »Zivilisationsbrin-
ger« im Chaggaland niedergelassen.

Als Hans Meyer und Ludwig Purtscheller bei
klarer Sicht von Mandaras Hof aus den scheinbar
nahen Kibogipfel erblicken, ist ihnen klar: Auf die
schroffe Siidflanke dirfen sie sich nicht einlas-
sen. Wie bei seinem ersten Besteigungsversuch
1887 wahlt Meyer als Basislager wieder den Chag-
gastaat Marangu. Dieser bietet den besten Aus-
gangspunkt fir den Aufstieg zum etwa 4500 m ho-
hen Sattel zwischen den beiden Hauptgipfeln.

In Marangu, es liegt gut 1500 m hoch im land-
wirtschaftlichen Kulturgirtel des Massivs, |aRt
Hans Meyer die groRe Karawane zuriick. Unter-
stitzt durch den Hauptling von Marangu, Ma-
realle, legt er bis hinauf zur Basis des Kibo meh-
rere Zwischenlager an, die durch Lauferdienste
Verbindung halten und auch verproviantiert wer-
den. Am oberen Ende dieser Kette biwakieren die
beiden Européer und ihr afrikanischer Koch und
Gehilfe Muini Amani aus Pangani.

Am 3. Oktober 1889, lange vor Sonnenaufgang,
gehen Meyer und Purtscheller den eisgekronten
Kibo an. Uber Lavablécke, Schutthalden, Kliifte
und Locher kdmpfen sie sich in diinner Luft, mehr
rutschend als gehend, aufwiérts. In 5480 m Hohe
stehen sie an der unteren Grenze der Eishaube.
Dort beginnt die schwierigste Arbeit. In das glas-
harte Eis missen Stufen gehauen werden. Meyer
benennt den ersten Gletscher, den sie (iberque-
ren, nach einem Freund »Ratzel-Gletscher«. All-
mahlich wird die Oberflache des 60 bis 70 m dik-
ken Eispanzers immer zerfurchter. Die Manner
haben elf Stunden schwerster Steigarbeit hinter
sich.

»Endlich, gegen zwei Uhr¢, berichtet Hans
Meyer, »ndherten wir uns dem hdéchsten Rand.
Noch ein halbes Hundert mihevoller Schritte in
duBerst gespannter Erwartung, da tat sich vor uns
die Erde auf, das Geheimnis des Kibo lag ent-
schleiert vor uns: den ganzen oberen Kibo einneh-
mend, 6ffnete sich in jdhen Abstiirzen ein riesiger

Krater. Diese langst erhoffte und mit allen Kraften
erstrebte Entdeckung war mit so elementarer
Plotzlichkeit eingetreten, daB sie tief erschiitternd
auf mich wirkte ... Die von vielen Seiten ange-
zweifelte Existenz eines Kraters auf dem Kibogip-
fel war nachgewiesen ... Das Wesen des Kibo-Eis-
mantels war erkannt; der Weg zum Oberrand des
Berges war gefunden, die Hohe von 5870 m er-
klommen.«

Aber den héchsten Punkt des Kibo, der auf dem
slidlichen Kraterrand liegt, erreichen sie an jenem
3. Oktober 1889 nicht mehr. Drei Tage spater stei-
gen Meyer und Purtscheller, der an diesem Tage
40 Jahre alt wird, noch einmal Uber den Ratzel-
Gletscher und wandern auf dem Kraterrand noch
anderthalb Stunden nach Siidwesten. Dann betre-
ten sie den hochsten Punkt Afrikas. Uber dieses
Ereignis schreibt Hans Meyer selbst: »Um
10.30 Uhr betrat ich als erster die Mittelspitze. Ich
pflanzte auf dem verwetterten Lavagipfel mit drei-
maligem, von Herrn Purtscheller kraftig sekundier-
tem Hurra eine kleine, im Rucksack mitgetragene
deutsche Fahne auf ...«

Dann folgt die Taufzeremonie — ganz im Stile
des deutschen Nationalismus: »Mit dem Recht
des ersten Ersteigers taufe ich diese bisher unbe-
kannte, namenlose Spitze des Kibo, den hochsten
Punkt afrikanischer und deutscher Erde: )Kaiser-
Wilhelm-Spitze«.« Es ist der 6. Oktober 1889.

Das Land, in dem es schon einen »Deutsch-ost-
afrikanischen Buschbock« und ein »Deutsch-ost-
afrikanisches Warzenschwein« gibt, bekommt
nun auch noch eine »Kaiser-Wilhelm-Spitze«! Ein
weiler Mann mit Regenschirm und Bibel hatte
Afrikas hochsten Berg 41 Jahre zuvor gefunden.
Seitdem hatte ein halbes Hundert Europaer ver-
sucht, seinen leuchtenden Gipfel zu besteigen.
Nun war die Tat vollbracht und auf dem »Dach
des afrikanischen Kontinents« die Flagge einer
imperialistischen Kolonialmacht aufgepflanzt.
29 Jahre lang bleibt sie die deutsche und 43 Jahre
die britische. Am 9. Dezember 1961 wird das ehe-
malige Deutsch-Ostafrika als Tanganjika unabhan-
gig (1964 ZusammenschluR mit Sansibar zur Ver-
einigten Republik Tansania). Die Afrikaner setzen
nicht nur ihre Flagge auf den Berg, sondern tilgen
auch die koloniale Etikettierung. Aus der Kaiser-
Wilhelm-Spitze wird die Uhuru-(Freiheits-)Spitze.
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Haus 2 des Marie-Seebach-Stifts in der Tiefurter Allee zu
Weimar
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Georg Menchén

Musensitz fur
alte Mimen

Oktober 1895. Der Herbsttag war von altgol-

» dener Stille durchwirkt und sonnig — heiRt es

in den Berichten. Die alten, breitwipfligen Kasta-
nienbdume in der Tiefurter Allee etwas oberhalb
Weimars streuten einer schmalen, zierlichen Frau
ihre Blatterbotschaft zum Teppich eines letzten
groRen Auftritts. Sechsundsechzig Jahre ist sie
alt, noch weltberihmt und doch schon im Abgang
zum Vergessenwerden, das weillgraue Haar wie
eine Krone auf erhobnem Haupt. So schreitet sie
auf ein kleines, schlichtes Haus zu, dessen Pforte
mit Girlanden umwunden ist. Gleich drinnen im
Vorraum ein Spruch vom genius loci, dem von ihr
verehrten Goethe: »Ein herzlich Anerkennen ist
des Alters zweite Jugend.« Ob es sie in diesem
Augenblick trostet und als ferne Botschaft er-
reicht, ist den Berichten nicht zu entnehmen.
Wohl aber, daB nun mehrere Ansprachen erfolg-
ten, von Weimars Birgermeister Pabst und Ober-
regisseur Brock sowie einem Generalmajor
Franke, Vertretern des Establishments der kleinen
thiringischen Provinzstadt. Sie reden mit Em-
phase von der Kunst im allgemeinen und der der
kleinen Frau im besonderen. Eine junge Schau-
spielerin tragt ein Gedichtvor, und Schulmadchen
singen zum Abschlu. Danach begibt man sich
zum Festdiner in Weimars altestes und ehrwiirdig-
stes Hotel, den »Erbprinzen«, wo auch die stille
Frau endlich das Wort ergreift und etwa dieses
sagt: Es mul3 und wird eine Zeit kommen, wo kei-
ner mehr Angst vor dem Alter zu haben braucht,
wo jeder, der redlich gearbeitet hat — ob es nun
ein Schauspieler war, der die Ideen der Humanitat
verbreiten half, oder ein Fabrikarbeiter, das ist

Marie Seebach als Gretchen. Gemélde von Friedrich
Kaulbach, 1857
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ganz gleich —, seinen Lebensabend sorglos verle-
ben wird. Wie das geschehen wird, weil ich nicht.
Aber was unsere Zeit betrifft, so hoffe ich, daR
mein bescheidenes Werk andere anregen wird,
ahnliches zu schaffen ...

Marie Seebach, ein langes Kiinstlerleben hin-
durch gefeierter Star im Rampenlicht der groRen
Biihnen, hatte mit ihrem dabei erworbenen Ver-
mogen eine Stiftung fir alte, in Not und Einsam-
keit geratene Schauspieler geschaffen, die in dem
neuerbauten Haus in Weimars Tiefurter Allee
einen gesicherten Lebensabend finden soliten.
Dem Mimen, so dachte sie wohl, flicht die Nach-
welt keine Krénze. Aber fir ein Bett und das leibli-
che Wohl sorgen, wenn auch zunachst nur fur
neun Stiftsinsassen, das konnte sie. Die einsam
gewordene Schauspielerin hatte noch knapp zwei
Jahre zu leben; sie starb in St. Moritz und wurde
am 12. August 1897 auf dem Berliner Dreifaltig-
keitsfriedhof neberrihrem Sohn Oskar beigesetzt.
Max Grube, Oberregisseur am Koniglichen Schau-
spielhaus Berlin, hielt die Gedachtnisrede als Kol-
lege und Zeitgenosse, der die einzigartige Darstel-
lungskunst Marie Seebachs mit am besten zu
wirdigen wute: »Mit jugendlichem Eifer, mit
strahlendem Auge unter dem silbernen Gelock
lehrte sie uns, daR echte, reine Kunstbegeisterung
siegend dauern kann, bis an die Schwelle des Gra-
bes. Fir sie gab es in der Kunst nichts Kleines.«

Das unruhevolle Wanderleben begann fiir diese
ungewodhnliche Frau schon als Kind. Geboren am
24.Februar 1829 in Riga, wo die Eltern an der Oper
im Engagement waren, fiihrt sie der sténdige
Wechsel im Kiinstlerleben schon 1832 nach Ber-
lin, dann nach Disseldorf, Kissingen, Kdln und
Nirnberg. Fir eine Sangerkarriere reicht die
Stimme nicht, doch das Theater liegt ihr im Blut
und |4B8t sie nicht los. Sie nimmt Schauspielunter-
richt und hat im Oktober 1848 ihr erstes Engage-
ment in Libeck. Fir 50 Taler Monatsgage geht sie
ein Jahr spater ans Schweriner Hoftheater, kurz
darauf nach Elbing und Danzig, wo sie unter ande-
rem als Luise Millerin in Schillers »Kabale und
Liebe« erstmals dank ihrer madchenhaften Aus-
strahlung aufféllt. Nun geht es aufwarts mit der
Anerkennung. Das Kurfirstliche Hoftheater Kas-
sel engagiert die talentierte Nachwuchsdarstelle-
rin 1850 bereits fur 700 Taler Jahresgage — viel
Geld fir jene Zeit. Hamburg bietet zwei Jahre spa-
ter gar 1000 Taler Jahresgage plus zwei Taler
Spielhonorar.

Die von dem Berliner Bildhauer Reinhold Begas
(1831-1911) geschaffene Bronzebliste der Marie See-
bach vor dem Eingang zum Haus 1 des Stifts
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Heinrich Laube, kinstlerischer Leiter des Wie-
ner Hofburgtheaters, hatte als erster die Bega-
bung der jungen Elevin fiir groRe tragische Rollen
erkannt und sie in Karlsbad auf Goethes Gretchen
orientiert. Wahrend sie in Kassel noch die mun-

tere Liebhaberin gab, studierte sie, wie ihr Tage-
buch belegt, fir sich im stillen diese Rolle. Dabei



ermutigte sie der Erfolg ihres Kdthchens von Heil-
bronn (Kleist) noch in Kassel. Gretchen, im blau-
grauen Kostim, wurde dann in Hamburg der
Sprung in den fortan dauernden Ruhm einer der
bedeutendsten Darstellerinnen groRer klassischer
Rollen ihrer Zeit. »Mein Ruhe ist hin, mein Herz ist
schwer« konnte keine andere so herzbewegend

bereits der gefirchtete Berliner Theaterkritiker
Karl Frenzel Uber das Hamburger Gretchen ge-
schrieben. Es sollte das Urteil fiir ein ganzes
Kinstlerleben werden.

Da war etwas Besonderes um Wesen und Aus-
strahlungskraft dieser Frau, die mit ihrer anriihren-
den Art zu sprechen und sich auf der Biihne als

sprechen und das ganze Liebesleid dieser jungen
Frau spielen wie sie.

1854 |adt Franz von Dingelstedt auch Marie See-
bach zu seinen beriihmten »Mustervorstellungen«
im Koéniglichen Hoftheater Miinchen ein, wo sich
die besten deutschen Schauspieler einfinden. Die
Seebach, inzwischen sicher und selbstbewuft,
spielt das Gretchen und das Klarchen, die Luise
Millerin und die Marie Beaumarchais. Die Presse
feiert sie als »Stern des Nordens«, die Kritiker
schwiarmen von dem »herzergreifenden Nachti-
gallenton« ihrer sanften Stimme und heben die
anriihrende Schlichtheit ihrer Rollengestaltung
hervor, die sich ganz auf den Text orientiert und
personliche Eitelkeiten, sonst durchaus verbreitet,
vermeidet. »Marie Seebach befreite die Dichtung
aus der Ode und Steife des Kunstschemas, und
statt des pathetischen, hochtrabenden, jeder Na-
tirlichkeit baren Vortrags vernahmen wir den si-
Ren, den liebenden Ton der echten Poesie«, hatte

natiirlicher Mensch zu geben das Publikum Uber-
all hinriR. Marie Seebach wurde so zu einer euro-
paischen Beriihmtheit, einem reisenden Star, der
stets fur volle Hauser sorgte. Sie spielte in Wien
und Danzig, Hamburg und Miinchen, PreRburg
(Bratislava) und Budapest. Emanuel Geibel wid-
mete ihr in Minchen ein Sonett, andere renom-
mierte Zeitgenossen schrieben vertraute Briefe
oder nannten sie, wie Karl von Holtei in Graz, »ver-
ehrte Freundin«. Sie genoR die Verehrung, doch
sie blieb, wie sie als Mensch war: einfach, natir-
lich, zuriickhaltend und freundlich. Immer lag ein
Hauch Trauer tber ihr, und die Tagebucheintra-
gungen bestéatigen ihre Suche nach Liebe und Ge-
borgenheit. Und was sie selbst nicht empfing,
wollte sie dann im Alter anderen geben.

In Weimar gastierte sie als Gretchen bereits im
Januar 1857 und erneuerte ihre Bekanntschaft mit
Franz Liszt, mit dem sie von Dresden nach Buda-
pest gereist war. Im September, zu den Einwei-

Marie Seebach mit Sohn Oskar
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Die mit Stilmdbeln aus der Zeit Marie Seebachs einge-
richteten historischen Rdume im Haus 1 des Stifts; an
den Waénden Bildnisse der Familie und Erinnerungs-
stiicke
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hungsfeierlichkeiten anlaBlich der Enthiillung des
heute weltbekannten Goethe-und-Schiller-Denk-
mals des Dresdner Bildhauers Ernst Rietschel, trat
sie abends in dem aus verschiedenen Einzelakten
bestehenden Festspiel im Hoftheater als Klarchen
(Goethes nEgmont«) und als Gretchen (Goethes
»Faust l«) auf, von den begeisterten Weimarern
nachts dann mit einem Fackelzug vor dem Hotel

»Erbprinz« geehrt. Noch aber wulite sie nicht, daB
sich ausgerechnet in dieser Kleinstadt fast vier

Originalkostim fiir die Rolle des Gretchens (»Faust I)
im Besitz des Marie-Seebach-Stifts;, Memorialraum im
Haus 1




Jahrzehnte spater — vier arbeitsintensive Jahr-
zehnte des Triumphes und der Ehrungen, aber
auch der persdnlichen Enttduschungen und des
Leids — ihr eigentliches Vermachtnis erfillen
sollte.

1868 lie sie sich nach neun Ehejahren von dem
gefeierten Tenor Albert Niemann scheiden. Noch
sah man ihr das Alter nicht an, noch glaubte man
ihr das Gretchen, und die Amerikaner jubelten ihr
1870 geradezu frenetisch zu. Doch nun wurde eine
andere Rolle zum Leitmotiv ihrer groBen Darstel-
lungskunst: die Titelgestalt von Goethes 1805 in
Weimar uraufgefihrter Tragodie »Stella«, eine
Frau »ganz Herz, ganz Gefiihl«. Es ist die melodra-
matische Geschichte unerfiillter Liebe. Die See-
bach machte sie zu der ihren, und die Dresdner
feierten sie beim ersten Auftritt im November
1875 wie bei einem Comeback. lhr Repertoire um-
faBte nun auch die Isabella in Schillers »Braut von
Messina« und die Orsina in Lessings »Emilia Ga-
lotti«. Sie arbeitete hart, und eisern hielt sie das
Geld zusammen — fiir Oskar, den musisch talen-
tierten Sohn. Als dieser 1893 an einem Lungenlei-
den in Italien starb, schien alles Sparen umsonst.
Stellas Geschick, das sie so einfihlsam und ein-
traglich darzustellen vermochte, vollzog sich an
ihr selbst. Der alt gewordene Karl Frenzel schrieb,

daB sich Marie Seebach in dieser Figur selbst wie-

derfand, »... ihr Herz, ihr Schicksal, ihre Kunst«.
Welcher Lebenssinn blieb noch? Wie von der gro-
Ren Bihne des Lebens abtreten?

»Ein herzlich Anerkennen ist des Alters zweite
Jugend.« Solche Spruchweisheit kann man hier
am besonderen Ort, durchaus sehr ernst gemeint
und heiter gesagt, von alt gewordenen Mimen ho-
ren und verstehen. Denn das Marie-Seebach-Stift
in der Tiefurter Allee gibt es noch immer, und zu
dem urspriinglichen Gebaude von 1895, im Jahre
1901 auf eine Kapazitat von 30 Bihnenveteranen
erweitert, kam in den dreiBiger Jahren ein zweites
Haus mit Garten, Bibliothek und groBem Speise-
saal. Zu Hause sind heute in beiden Hausern iiber
fiinfzig Stiftsdamen und -herren im wahrsten
Sinne des Wortes, betreut von 26 Mitarbeitern,
darunter sechs Krankenschwestern mit Fachaus-
bildung. Denn, so der gegenwartig als Kurator der
Stiftung wirkende ehemalige Weimarer Sanger
Siegfried Krasser: »Friher konnten wir uns um die
Pflegefélle nicht kiimmern, heute hat jeder hier
die Sicherheit, bei uns bis zum Lebensende blei-
ben zu dirfen und versorgt zu sein. Das ist gewi®
ganz im Sinne Marie Seebachs ...«

Nach ihrem Tode verwaltete ihre Schwester
Wilhelmine, ebenfalls eine anerkannte Schauspie-

Haus 1 des Marie-Seebach-Stifts (das erweiterte ur-
spriingliche Gebaude)
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lerin, das Vermogen zugunsten der Weimarer Stif-
tung, die bis zum ersten Weltkrieg von den Zinsen
der rund 400000 Mark existieren konnte. Als 1919
der junge Weimarer Schauspieler Wilhelm Hin-
rich Holtz zum geschéftsfilhrenden Kurator des
Marie-Seebach-Stifts gewahlt wurde, hatte die
Stiftung — so berichtete er mir kurz vor seinem
Tode 1971 — mit groBen wirtschaftlichen Proble-
men zu kdmpfen, die sie allein nicht 16sen konnte:
»Da setzte die Hilfe der im Beruf stehenden Biih-
nenkinstler ein. Die Erlose vieler Auffiihrungen
zahlreicher deutscher Theater flossen uns zu und
ermoglichten den Fortbestand der Stiftung. Man-
che Theater ibernahmen Patenstellen fir unsere
Alten und sorgten fir unsere Schitzlinge.«

Fir den Uraltmimen Holtz wurde das Marie-
Seebach-Stift zur Lebensaufgabe, und man
spurte bei dem lebensfrohen Zweizentnermann
noch im hohen Alter die Kraft, mit der er die Stif-
tung Uber die Fahrnisse dieses schicksalhaften
Jahrhunderts brachte. Er fand in Johannes Dieck-
mann, dem ersten Volkskammerprasidenten der
DDR, einen Freund und Forderer, der sich dafir
einsetzte, daR ab 1951 ein namhafter jahrlicher Zu-
schulR die weitere Zukunft dieses in beiden deut-
schen Staaten einzigartigen Heimes sicherte. Auf-
genommen wird in der Regel, wer uber sechzig
Jahre alt ist und mindestens 25 Jahre beim Thea-
ter dabei war und dessen Antrag das ehrenamtli-
che Kuratorium bestéatigt. Einmal in die Gemein-
schaft des Alterns in Wirde aufgenommen, ist
jeder weiterhin fir sich und sein Leben zustandig.
Eine geregelte Freizeit nach Normen gibt es nicht.
Jeder lebt seinen eigenen Alltag und richtet sich
in seinem Zimmerchen nach Belieben ein. Das
Heim stellt jedem seinen Kihlschrank, fiir den Ein-
kauf — solange das geht — sorgt jeder selbst, und
nur das Mittagessen erfolgt gemeinsam aus der
hauseigenen Kiiche. Freilich, wer zeitlebens im
Dienste der Musen stand, der kann auch im Alter
nicht von seiner Leidenschaft lassen. So spielt die
Kunst immer noch eine bedeutende Rolle, und der
Kontakt zum Deutschen Nationaltheater- Wei-
mar — die Generalproben stehen allen offen —
schafft viele Gemeinsamkeiten bei geselligen
Abenden. Besonders Hinrich Holtz hatte das An-
denken der Marie Seebach gepflegt und lebendig

erhalten, und so besitzt das Stift manch kostbares
Erinnerungsstick, wie etwa das Gretchen-Ko-
stim; im Hausflur von der Diele zum Treppenhaus
in Haus 2 alte Programmzettel und bekannte
Schauspielerfotos, in Haus 1 ein Memorialraum
far die Grinderin.

Schon der damalige Berichterstatter der »Berli-
ner lllustrierten« war im Goethejahr 1932 beein-
druckt von der hohen Lebenserwartung der See-
bachianer. Das hat sicher mit der ebenso
beruhigender wie gepflegten-Atmosphére dieses
Heimes zu tun, das seinen Bewohnern nicht die
personliche Note, ihre Individualitdit nimmt. So
gibt es immer wieder Stiftsdamen und -herren,
die zwei, drei Jahrzehnte hier zu Hause sind und
mitunter fast hundert Jahre alt werden. Und wer
sie besucht, der staunt, wie beschaftigt sie alle
sind: im Hausgarten oder im Kulturbundklub in
der Stadt, mit Briefeschreiben und Lesen; Kino
und Theater sind, so man noch einigermal3en zu
FuB ist, selbstverstandlich. Und ein jeder hat
seine Geschichten, Biihnengeschichten, die oft
ein Teilstick deutscher Theatergeschichte sind.
Schade, dal} das meiste davon verloren geht und
junge Leute nur sehr selten zu Gast sind. Marie
Seebach, deren von dem Berliner Bildhauer Rein-
hold Begas geschaffene Bronzebiiste vor dem
Haus 1 in der Tiefurter Allee 8 das freundliche
Willkommen bietet, hatte gewil® an alledem ihre
Freude. Bereitet es doch denen hier, die auf sich
halten und dem kiinstlerischen Auftrag lange
dienten, angesichts der Schwiachung, die jedes
Altern mit sich bringt, die Genugtuung selbstver-
antworteter Wirde, die dem Schatten des stets
anwesenden Todes die Kontur des Schreckens
nimmt und den Mimen gestattet, auf eigenen Bei-
nen abzugehen.

Am 25. April 1897, inzwischen 68 Jahre alt, trat
Marie Seebach in Berlin zum letzten Male auf, als
Esther in Gutzkows »Uriel Acosta«. Stellas Schick-
sal — »Und ich sterbe allein« — erfiillte sich an ihr
wie an keiner anderen Darstellerin dieser Rolle.
»Eine letzte Herbstblume nach so vielen Frihlings-
bliten«, hatte einst ahnungsvoll Karl Frenzel ge
schrieben. Es ist, als habe sie mit dem eigenen
Geschick andere vor der Einsamkeit bewahrer
wollen.
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Konzept des Fortschritts

Eberhard Pester




ie Traditionen der Zschopauer Motorrad-

bauer reichen weit zuriick. Nachdem der
Dane Jorgen Skafte Rasmussen 1907 im Dischau-
tal unweit von Zschopau einen kleinen Betrieb zur
Herstellung von Dampfkesselarmaturen gegriin-
det hatte, entstanden dort spater Dampfkraftwa-
gen. Von diesen véllig bedeutungslosen Produk-
ten blieben nur drei Buchstaben von Wichtigkeit:
DKW. Sie wurden das Markenzeichen fiir Genera-
tionen von Zweitaktmotorradern, die immer das
Konzept des Fortschritts verkorperten, weil sie als
echte Gebrauchsmotorrdader den Anforderungen
nach Schnelligkeit, Robustheit und Zuverlassig-
keit voll entsprachen.

Angefangen hatte es 1921 mit einem von dem
genialen Ingenieur Hugo Ruppe entwickelten
Zweitakt-Spielzeugmotor, der den Namen »Des
Knaben Wunsch« (DKW) erhielt. Daraus entstand
im selben Jahr der 122-cm3-Fahrradhilfsmotor
»Das Kleine Wunder« (DKW), dem 1922 mit dem
DKW-Reichsfahrtmodell das erste richtige Motor-
rad mit 143-cm®-Einzylinder-Zweitaktmotor folgte.

Alle sich anschlieBenden Modellreihen doku-
mentierten jeweils modernsten Motorradbau, der
sich auch in enormen Erfolgen im Rennsport und
im Gelandesport niederschlug. Seit 1931 Betrieb
der Auto Union, brachte DKW als letzte Serienmo-
delle die NZ-Typen zwischen 250 und 500 cm3 und
die Auto-Union-DKW RT 125 (1940) heraus, deren
Konstruktion iber Jahrzehnte richtungsweisend
bleiben sollte. Wahrend des zweiten Weltkrieges
war das DKW-Werk ein bedeutender Betrieb der
faschistischen Riistungsindustrie und wurde dem-
zufolge 1945 enteignet und demontiert.

Unter der Kurzbezeichnung IFA (Industrieverei-
nigung Fahrzeugbau), die 1946/47 entstanden war,
sollten nach schwerem Neubeginn auch in Zscho-
pau wieder Motorrader gebaut werden. Und
schon 1949 stand auf der Leipziger Messe der Pro-
totyp eines geplanten Leichtmotorrades, das ab
1950 in Zschopau unter der Bezeichnung IFA
RT 125 in einer Stiickzahl von 1686 Einheiten auch
produziert wurde. Als Triebwerk diente der vor-
handene luftgekihlte und mischungsgeschmierte
123-cm?®-Einzylinder-Zweitaktmotor mit einer Lei-
stung von 3,7kW (5 PS). Das Dreigangblockge-
triebe war fuBgeschaltet, eine ungekapselte Kette
trieb das Hinterrad. Neu war das Fahrwerk mit
einem geschlossenen Stahlrohrrahmen und Tele-
skopgabel vorn sowie Geradeweg-Hinterradfede-
rung, das in dieser Klasse MaRstidbe setzte. Bei

einer Leermasse von 78 kg erreichte das Motorrad
75 km/h Hochstgeschwindigkeit.

Fortschrittlichen Traditionen folgend, befal3ten
sich die Zschopauer auch mit einer groReren Ma-
schine, die gespanntauglich sein sollte. Ein ganz-
lich neues, wirkungsvolles Konzept fanden sie
mit einem querliegenden Zweizylinder-Zweitakt-
Boxermotor von 343cm?® Hubraum, der 12,56kW
(17PS) leistete. In einem glattflichigen Gehause
war er mit einem fuBgeschalteten Viergangge-
triebe verblockt. Der Antrieb des Hinterrades er-
folgte — neu fiir Zschopauer Bauprinzipien — mit-
tels Kardan, deshalb die Bezeichnung BK 350 (fir
Boxer, Kardan). Das Motorrad wurde von Oktober
1952 bis Méarz 1959 gebaut.

Das Fahrwerk bestand aus einem Doppelrohr-
rahmen mit Teleskopgabel und Geradeweg-Hin-
terradfederung. Die 19”-Réader trugen bemerkens-
wert machtige Vollnabenbremsen. Aufgrund der
hohen Leermasse eignete sich das Motorrad
besonders fir den Gespannbetrieb, bei dem
mit einem Stoye-Seitenwagen 105km/h (solo
115 km/h) erreicht wurden.

Wahrend dieser Zeit war auch an der Weiterent-
wicklung der RT 125 gearbeitet worden. Im Sep-
tember 1953 erschien die RT125/ , erstmals mit
einer in Gummischlauchen gefiihrten vollgekap-
selten Antriebskette zum Hinterrad. Das war eine
fur alle Motorradhersteller bahnbrechende Neue-
rung, -die die Lebensdauer der Sekundarkette
enorm erhohte. Die Telegabel mit einem Feder-
weg von 150 mm war nun 6lgedampft, der Rah-
men war verstarkt, die Motorleistung leicht ange-
hoben worden.

Nach konsequent Neuem wurde in der Klasse
bis 2560 cm? gestrebt. Anfang 1956 erschien — nun
unter dem eigenstiandigen Markennamen MZ (fir
Motorradwerk Zschopau) — die ES 250 als erstes
Zschopauer Motorrad mit Einrohrrahmen und
Vollschwingenfahrwerk. Die 16”-Rader mit gera-
den Speichen, 160-mm-Vollnabenbremsen und
Steckachsen wurden von hydraulisch gedampf-
ten, hinten verstellbaren Federbeinen mit 142 bzw.
115 mm Federweg abgefangen und vermittelten
im Zusammenspiel mit groRflachigen weichen
Sétteln einen bis dahin ungekannten Fahrkomfort.
Ein weit um das Rad reichender Kotfligel vorn
und das teilverkleidete Hinterrad (wieder mit ge-
kapselter Kette getrieben) sorgten fir besten
Schmutzschutz. Der Einzylinder-Zweitaktmotor
leistete 9,2kW (12,6 PS) und brachte 105 km/h

Vorangehende Seite: Derzeit jiingstes Kind von MZ ist
die ETZ 251 (unten), die Anfang des Jahres in Serie ging
und beste Zweitaktmotorradtraditionen fortsetzt. Mit der
RT 125 (oben) stellten die Zschopauer Motorradbauer
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1949 eine Maschine vor, die in dieser Klasse international
neue MaBstibe setzte und viele Jahre aufgrund ihrer
fortschrittlichen Konzeption das Niveau bestimmte



Die BK 350 (oben) hatte als gespanntaugliche Maschine  schienene ES 150 mit Vollschwingenfahrwerk (Mitte).
einen Zweizylinder-Zweitakt-Boxermotor von 343cm®  Von ihr abgeleitet wurde eine erfolgreiche Geldndesport-
Hubraum und wartungsarmen Kardanantrieb. — Uber-  version (unten), hier in der Ausfiihrung von 1959
durchschnittlichen Federungskomfort bot die 1956 er-
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Hochstgeschwindigkeit. Neu war, dal8 der Luftfil-
ter unter dem Fahrersitz lag, wodurch im Ansaug
das Prinzip der beruhigten Luft verwirklicht wer-
den konnte.

Die RT 125/1 erfuhr im Januar 1956 eine Weiter-
entwicklung zur /2 mit nunmehr 4,4kW (6 PS) Lei-
stung und erhielt eine Ansauggerduschdampfung
und eine veranderte Auspuffanlage. Die Hochst-
geschwindigkeit betrug jetzt 80 km/h. Als RT 125/2
wurde sie 1958 noch einmal verbessert, indem sie
Vollnabenbremsen und wie die ES gerade Spei-
chen bekam.

Ausgehend von der ES 250 (fiir: Einzylinder,
Schwinge), wurde im Marz 1957 die ES 175 vorge-
stellt. Hierbei wurde das Baukastenprinzip ange-
wandt, denn beide ES-Modelle dhnelten sich weit-
gehend, wobei optisch die reduzierte Verkleidung
am Hinterrad auffiel. Der Motor war ein luftge-
kdhlter Einzylinder-Zweitakter und leistete 7,4 kW
(10 PS), die fir 95 km/h Hochstgeschwindigkeit
reichten. Gleichzeitig wurde die Leistung der
ES 250 auf 10,5 kW (14 PS) angehoben.

Eine neue Qualitat erreichte die ES 250 im Ge-
spannbetrieb, indem, ebenfalls 1957, in Zusam-
menarbeit mit der Leipziger Firma Stoye der Ela-
stikseitenwagen entstanden war, der bei langhubi-
ger Federung eine nur geringe Seitenneigung bei
hohem Komfort aufwies. Das Gespann erreichte
etwa 90 km/h.

Noch einmal galt die Aufmerksamkeit der klei-
nen RT 125. Im Marz 1959 erschien sie als /3 auf
dem Markt. Wichtigstes technisches Novum war
das Vierganggetriebe, das im bisherigen Gehause
untergebracht worden war. Ein groRerer Vergaser
steigerte die Leistung auf 4,8kW (6,5 PS). Neu wa-
ren auch ein linksseitiger groBer Werkzeugkasten,
in dem sich unter anderem die Batterie befand,
sowie ein verkleideter Lenker und wahlweise eine
Sitzbank. So wurde dieses Modell bis Oktober
1962 produziert, in der Gesamtheit aller Typen in
mehr als 300000 Einheiten.

Der RT-Motor diente auch als Basis fiir das An-
triebsaggregat der in Ludwigsfelde gefertigten
Motorroller der Typen »Pitty«, »Wiesel«, »Berling
und »Troll«. Mit Geblasekihlung entstand zu-
nachst der RM 125 (Rollermotor). Er wurde auf
160 cm® gebracht, als der /3-Viergangmotor er-
schien, und leistete in der Version RM 150 immer-
hin 7kW (9,5 PS). Insgesamt wurden bei MZ von
1953 bis 1965 etwa 250000 Rollermotoren fir ein
damals sehr beliebtes Verkehrsmittel gebaut.

Besondere konstruktive Aktivitditen entwickel-
ten die Zschopauer 1962. Da sich die ES 250 als
Gespannmaschine insgesamt als etwas zu
schwach erwiesen hatte, wurde in konsequenter
Anlehnung an die einheitliche ES-Typenreihe die
ES 300 vorgestellt. Der Motor von 293cm?3 Hub-
raum leistete 13,6kW (185 PS) und brachte
Hochstgeschwindigkeiten von 120 km/h solo und
mehr als 95 km/h im Gespannbetrieb. Der Seiten-
wagen wurde in Zusammenarbeit von MZ und
Stoye zum Superelastikseitenwagen optimiert. Er
bekam ein vollig neues Fahrgestell mit hydrau-
lisch betatigter Bremse. Besonders augenféllig
aber war das »Boot« selbst: Der breite FuBraum
wurde zum bequemen Einstieg aufklappbar, der
Kofferraum verschlieBbar gestaltet.

Mit der Entwicklung des ES-300-Motors wurden
auch die kleineren ES-Motoren mit dem Ziel gerin-
geren Olverbrauchs, hoherer Leistung und wach-
sender Lebensdauer stark liberarbeitet. Der ES-
175/1-Motor leistete nun 8,8kW (12 PS) und
machte die Maschine immerhin 100 km/h schnell.
Der 250/1-Motor gab mit einem groReren Verga-
ser 11,8kW (16 PS) ab, die 115km/h Hochstge-
schwindigkeit garantierten. Die Fahrgestelle der
beiden /1-Typen blieben identisch, so daB sie, ver-
sehen mit einer stufenlosen Sitzbank, auf den er-
sten Blick nicht mehr voneinander zu unterschei-
den waren.

Einen noch groBeren Schritt taten die Zscho-
pauer im Oktober 1962. Da die konstruktiven Mog-
lichkeiten der RT 125/3 ausgeschopft waren,
wurde in Anlehnung an die ES-Typen eine kleine
Modellreihe ES 125 und ES 150 aufgelegt. Das
Fahrwerk ahnelte dem groen Muster, doch be-
sal} es aus fertigungstechnischen und Gewichts-
grinden einen gefalzten PreRstahlrahmen. Die
18”-Rader wurden von langhubigen, hydraulisch
gedampften Federbeinen (vorn 150 mm, hinten
100 mm Federweg) abgefangen. Neu waren asym-
metrisches Abblendlicht (40/45W) und Blink-
leuchten an den Lenkerenden. Unter groRflachi-
gen Verkleidungen saBen links die Elektrik mit
Freiraum fir Ersatzschlauch u. &., rechts das
Werkzeug und der Ansaugtrakt (mit auswechsel-
barer Filterpatrone) zum Vergaser.

Die Motoren, wieder luftgekiihlte Einzylinder,
gaben 6,3 kW (8,5 PS) bzw. 7,4kW (10 PS) ab. Da-
mit lieBen sich in Verbindung mit dem gelunge-
nen Fahrwerk Hochstgeschwindigkeiten von 90
bzw. 95km/h erreichen. 1965 erhielten beide Mo-
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Auch in der Klasse bis 125 cm® war MZ im Geldndesport
aktiv. Die MZ ES 125 G (oben) wurde ab 1963 gebaut. Das
Basismodell war die ES 125 mit PreBstahlrahmen und
Vollschwingenfahrwerk (Mitte), hier die Ausfiihrung von

1966. — In Anlehnung an das duBere Erscheinungsbild der
E/S 125 lief ab Februar 1967 die ES 175/2 und ES 250/2 (un-

ten) vom Band, ab 1968 als »Trophy«
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toren zur Verbesserung des thermischen Verhal-
tens einen sogenannten Breitwandzylinder und
einen Zentralschwimmer-Startvergaser.

Die nachste Entwicklungsstufe galt wieder der
groBen ES-Reihe, in der 1965 die ES 300 aus dem
Programm gestrichen worden war. Unter der Be-
zeichnung ES 175/2 und ES 250/2 lief ab Februar
1967 ein vollig neues Motorrad vom Band. Als Ziel
hatte gestanden, Leistung, Fahrkomfort und
Standfestigkeit zu erhohen. Dazu wurde zunachst
der Motor mit einer groRflachigen Verrippung ver-
sehen und im dazu modifizierten Rohrrahmen mit-
samt Auspuff elastisch aufgehangt. Neu gestaltet
wurde der Ansaugtrakt, in den die Luft nun unter
dem Tank in das obere Rahmenrohr eintrat. Beibe-
halten wurde das Vollschwingenfahrwerk mit 16"-
Radern, aber die Gestaltung présentierte sich im
Vergleich zu den /1-Modellen markant eckig, wo-
bei auch hier im starren Scheinwerfer das asym-
metrische Abblendlicht eingefiihrt wurde.

Der 175er Motor leistete 9,9kW (13,5 PS), der
250er 12,9kW (17,5 PS). Damit lieBen sich Hochst-
geschwindigkeiten von 110 bzw. 120 km/h und im
Gespannbetrieb der ES 250/2 mit dem Stoye-Su-
perelastikseitenwagen etwa 95km/h erreichen.

Aufgrund der groRen sportlichen Erfolge im inter-
nationalen Motorradgelandesport erhielten beide
Modelle ab 1968 die Bezeichnung »Trophyx«.

Sportliche Erwagungen waren es auch, die MZ
bewogen, am 2. Mai 1969 eine StraBensportma-
schine unter der Bezeichnung ETS 250 »Trophy
Sport« (ETS fir Einzylinder, Telegabel, Schwinge)
vom Band laufen zu lassen. Bei Beibehaltung des
Hinterbaus der »Trophy« bekam die Maschine
eine olgedampfte Telegabel mit 145 mm Feder-
weg fir das nun 18”-Vorderrad und einen respek-
tablen 22-I-»Biffeltank«. Die Motorleistung der
ETS 250 wurde auf 12kW (19 PS) angehoben, die
Hochstgeschwindigkeit betrug 130 km/h.

Im Zuge der Uberarbeitung war auch der ES-
175/2-Motor auf 10,3k W (14 PS) gebracht worden.
Die Motoren der kleinen ES-Typenreihe, die ne-
ben der technischen Kennung /1 nun ebenfalls die
Bezeichnung »Trophy« trug, leisteten 7,4kW
(10 PS) bei der 125er und 8,1 kW (11,5 PS) bei der
150er. Davon abgeleitet folgten gegen Ende 1970
als sportliche Versionen eine ETS 125/1 und eine
ETS 150/1. Wahrend ihre Motoren mit denen der
ES/1-Reihe identisch blieben, wurden die Fahr-
werke  wie die der »Trophy Sport« verandert,

Immer war MZ bestrebt, den Kunden auch eine gespann-
taugliche Maschine mit dem entsprechenden Seitenwa-
gen zu liefern. Die MZ ETZ250 in der Gespannversion mit
dem Stoye-»Boot« von 1981



indem nun vorn eine oOlgedampfte Telegabel
(145 mm Federweg) Verwendung fand. Ein mit
dem Lenker mitschwenkender Scheinwerfer und
ein neuer 9-I-Tank entsprachen sportlichem De-
sign. Die Hochstgeschwindigkeiten wurden mit
100 bzw. 105 km/h angegeben. Gebaut wurden
beide ETS-Modelle bis 1973, wahrend die kleine
ES-Reihe bis 1975 in der Produktion war.

Zur Leipziger Herbstmesse 1972 riickte eine
neue Typenreihe in den Blickpunkt, und zwar
unter der Bezeichnung TS (fir Telegabel,
Schwinge), deren Produktionsbeginn im zweiten
Quartal 1973 einsetzte und die sich zunéachst auf
250 cm® Hubraum beschrankte, wahrend das ES-
175/2-Modell auslief. Die TS 250 erhielt einen ver-
windungssteifen, vorn offenen Parallelrohr- oder
Riickgratrahmen mit 12- oder 16-I-Tank. Die Fede-
rung der neuen Telegabel, nun wieder mit 16”-Vor-
derrad, betrug 185mm, so daR insgesamt der
Fahrkomfort des ES/2-Modells ibertroffen wurde,
wozu das um 7 kg geringere Gewicht gegeniiber
der ETS nicht unwesentlich beitrug. Die neuge-
staltete elastische Motoraufhdngung mit einem
Topfelement zwischen Zylinderkopf und Rahmen
sorgte fir vibrationsarmen Lauf des (iberarbeite-

ten Motors, der bei gleicher Leistung wie bei der
ETS nun erstmals mit einem Gemisch von 1:50
(bisherige Motoren 1:25 und 1:33) betrieben wer-
den durfte.

Die TS 125/150 — sie l6ste ebenfalls 1973 die
ETS 125/1 und 150/1 ab — blieb mit beiden Model-
len bis auf die neue, angepaRte Telegabel der
TS 250 mit 185 mm Federweg und einem 12-|-Tank
identisch. Die Motoren wurden ohne &auBere
Merkmale weiter optimiert. Beide Modellreihen
erhielten erstmals eine Vierleuchtenblinkanlage.

Vier Jahre spater, auf der Leipziger Herbst-
messe 1976, stellten die Zschopauer als erneute
Weiterentwicklung die TS 250/1 vor. Wichtigste
Details waren der Uberarbeitete, volumindse und
mit horizontal verripptem Zylinderkopf versehe-
ne, wiederum elastisch aufgehangte Motor von
15,6 kW (21 PS) Leistung und das neue Fiinfgang-
getriebe, die beide zusammen gehobene Fahrlei-
stungen brachten. Dazu kamen eine neue, star-
kere Telegabel mit wieder 185 mm Federweg und
ein 18”-Vorderrad zur Erh6hung der Fahrstabilitat.
Die Luxusausfiihrung wurde mit einem Drehzahl-
messer ausgeriistet. Ohne Anderung der Typbe-
zeichnung erhielten zum gleichen Zeitpunkt auch

Die ETZ250 wurde ab September 1981 in Produktion ge-
nommen. Neben einer markanten Linienfihrung erhielt
das Motorrad einen optimierten Motor und wahlweise
Scheibenbremse fiirs Vorderrad
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die TS 125 und TS 150 zur Verbesserung des Fahr-
verhaltens den neuen Vorderbau.

Ein spurbarer Qualitatssprung wurde mit der
ETZ 250 erreicht, die anlaBlich des X. Parteitages
der SED im April 1981 vorgestellt und ab Septem-
ber des gleichen Jahres in die Serienproduktion
genommen wurde. Bei vollig neuem Erschei-
nungsbild wurde wiederum eine MZ-typische Li-
nie gefunden, die erneut Bewahrtes mit dem Kon-
zept des Fortschritts verband.

Basis des Fahrwerks wurde nun ein geschweil3-
ter Kastenprofirahmen mit verlangertem Rad-
stand, bewahrter Telegabel und federbeinabge-
stltzter Schwinge. Beide Rader malen 18".
Waiéhrend anfanglich vorn noch eine Trommel-
bremse im Angebot war, setzte sich zunehmend
die MZ-Scheibenbremse mit 280mm Durchmes-

ser durch. Der neugestaltete Tank falBte 17 Liter.

Der Motor lie auRBen wie innen Verbesserun-
gen erkennen. Neben einem optisch kompakten
Erscheinungsbild durch die enge Verrippung
wurde Wert auf eine verbesserte Motorcharakteri-
stik bei gleicher Leistung von 155kW (21 PS),
aber geringerem Verbrauch und niedrigerem Ge-
rauschniveau gelegt, zu dem die wiederum elasti-
sche Motoraufhdngung beitrug. Erstmals erhielt
bei MZ ein Motorrad eine 12-V-Bordspannung mit
leistungsstarker Drehstromlichtmaschine, so daf
nicht nur der Halogenscheinwerfer, sondern auch
weitere Nutzer, wie Nebellampen, klaglos betrie-
ben werden konnten. Die ETZ 250 wurde mit dem
Superelastikseitenwagen auch wieder als kom-
plettes Gespann angeboten.

Den vorlaufig letzten Schritt in der Entwicklung

Optische Vorlduferin der MZ ETZ251 war die kleine Ty-
penreihe der ETZ 125/150, die im zweiten Halbjahr 1985 in
Serie ging und eine neue, wiederum MZ-spezifische Ent-
wicklungslinie einleitete
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der kleinen Modellreihe tat MZ mit der Vorstel-
lung der ETZ 125 und ETZ 150 zur Herbstmesse
1984, die die TS 125/150 ablésten und im zweiten
Halbjahr 1985 in Serie gingen. Bei der kleinen ETZ
handelte es sich um ein an die ETZ 250 angelehn-
tes, aber vollig neu konstruiertes Motorrad. Auch
hier wurde der bewahrte Briickenrahmen aus ge-
schweilten Kastenprofilen verwendet, der gegen-
tiber dem der TS eine um 100% erhdhte Steifig-
keit aufweist. Bei Verwendung eines 16”-Hinterra-
des entstand in Verbindung mit Telegabel und
Schwinge ein tberaus handliches Motorrad, cha-
rakterisiert auch durch den neukonstruierten
Motor (Mischungsverhéltnis ebenfalls 1:50) mit
Finfganggetriebe. Die Leistungen liegen bei
7,4kW (10 PS) der ETZ 125, bei 9,2kW (12,5 PS)
der ETZ 150 und bei 10,5kW (14,3 PS) einer
160-cmé-Sondervariante. Die Héchstgeschwindig-
keiten betragen 100, 105 bzw. 110 km/h. Ausstat-
tungsstandard ist auch hier die 12-V-Bordelektrik
mit Drehstromlichtmaschine, Halogenscheinwer-
fer und asymmetrischem Abblendlicht.

Jingstes Kind der Zschopauer Motorradbauer
ist die ETZ 251, die auf der Leipziger Herbstmesse
1988 erstmals der Offentlichkeit vorgestellt
wurde, im Januar 1989 in Serie ging und die
ETZ 250 ablost. Bei Beibehaltung des 15,56
(21 PS)-Triebwerks galt das Hauptaugenmerk der
Optimierung des Fahrwerks. Durch Verwendung
eines 16”-Hinterrades reduzierte sich die Masse
allein in diesem Bereich um 3,5kg, was Handlich-
keit und Fahrkomfort verbesserte. In der duRReren
Linienfihrung wurde das Motorrad der kleinen
ETZ-Reihe angeglichen, so daB derzeit wieder ein
einheitliches MZ-Konzept besteht.

Die Geschichte der Motorrader aus Zschopau
ware unvollstandig, wirde man nicht auch die
Entwicklung der in Kleinserie gefertigten Maschi-
nen fir den Motorradgelandesport erwahnen.
Eine sportliche Bewdahrung der Serienmotorrader
begann schon mit der Produktion der RT 125. Und
als 1953 in Hohndorf oberhalb von Zschopau die
MZ-Sportabteilung gegriindet worden war, be-
falte sie sich nicht nur mit dem Bau der liberaus
erfolgreichen StraBenrennmaschinen, sondern,
von der Serienproduktion ausgehend, auch mit
der Konstruktion spezieller Gelandesporttypen fir
Werkfahrer, die damit international (iberaus gut
abschnitten.

Um einem groReren Kreis von Nachwuchsfah-

rern entsprechendes Maschinenmaterial zur Ver-
fligung stellen zu kdnnen, entschlof sich MZ 1958,
in Kleinserie Gelandemotorrader der Typen
ES 175G, ES250G und BK350G zu fertigen. Die
Serienfahrgestelle wurden, den Einsatzbedingun-
gen entsprechend, leicht modifiziert, erhielten
groBere Rader und eine hochgelegte Auspuffan-
lage, die Motoren wurden leistungsgesteigert.
Von anféanglich 7,4kW (10 PS) wurde die ES 175G
auf 9,6 kW (13 PS) und die ES 250G von 11,0 kW
(15 PS) auf 12,9kW (17,5 PS) gebracht. Wahrend
beide ES-Modelle bis 1965 in der Produktion wa-
ren, wurde die BK, die vornehmlich als Gespann-
maschine diente, ab 1959 nicht mehr gebaut. Da-
fir kamen 1962 die ES300G und 1963 auf der
Basis der ES 125 die ES 125 G mit 7,7kW (10,5 PS)
ins Programm.

Fir die Internationalen Sechstagefahrten waren
inzwischen in der Sportabteilung fir die Klassen
bis 175, 250 und 350cm? neue, spezialisierte Gelén-
demaschinen unter der Bezeichnung ETS entstan-
den, mit denen der Wettbewerb seit 1963 auch ge-
wonnen wurde. In Anlehnung an diese Motorrader
wurden 1965 unter der Bezeichnung ETS 175/1 G,
ETS250/1 G und ETS 300/1 G neue Kleinserienmo-
delle mit Leistungen von 10,3kW (14 PS), 14,0 kW
(19 PS) und 15,5kW (21 PS) vorgestellt. Auch sie
hatten nun einen Zentralrohrrahmen mit Teleskop-
gabel. Zum gleichen Zeitpunkt bekam die ES 125G
nun als /1 bei Beibehaltung des Vollschwingen-
fahrwerks ein Finfganggetriebe.

Die Produktion der Kleinserienmotorrader hielt
bis 1978 an. Erst nach langerer Pause prasentierte
MZ dann Ende 1984 die GE 250 als neues
250-cm3-Kleinserienmodell. Wieder &hnelte es
stark den Werksmaschinen und zog in seinem vor-
laufig letzten Entwicklungsstadium auch im Fahr-
gestell mit Doppelschleifenrahmen, Telegabel
und Schwinge mit zentraler Federbeinlagerung in
Fahrzeugmitte nach.

Der Zschopauer Motorradbau hat eine lange
Tradition. Dabei wurde von Anfang an ein Konzept
vertreten und uber alle Modellreihen auch durch-
gehalten: Motorrdader zu bauen, die problemlos
die Alltagsaufgaben l6sen, die schnell, robust und
zuverldssig sind und nur geringe Wartungsanspru-
che stellen. Auch heute, nach vierzig Jahren, hat
dieses Konzept des Fortschritts, wie MZ es ver-
steht und immer aktuell praktiziert, nichts von sei-
ner Attraktivitat verloren.
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Unser Wald

Probleme und Prognosen

Horst Kurth

Wald entsteht ohne Einwirken des Menschen
Uberall dort, wo die natirlichen Umweltfak-
toren dieser Vegetationsform zutraglich sind. Das
gilt fur das Territorium der DDR nahezu flachen-
deckend. Von Natur aus ist unsere Heimat ein Ur-
waldland mit Ausnahme geringer Flachenanteile,
die Trockenrasen- bzw. Moorpflanzengesellschaf-
ten trugen. Allerdings ist die Waldentwicklung in
Mitteleuropa stark von der menschlichen Tatigkeit
beeinfluRt worden und wird dies auch weiterhin
sein. Besonders im letzten Jahrtausend wurde der
Waldanteil in unserem Raum auf ein Viertel (exakt
27 %) reduziert, und zwar auf Flachen, die fir an-
dere gesellschaftliche Nutzungsformen — Land-
wirtschaft, Siedlung, Verkehr, Bergbau — durch
Relief, Lage und Bodengite nicht geeignet er-
schienen. In Sachsen verringerte sich der Waldan-
teil im letzten Jahrhundert noch um ein Viertel.
Wiirde diese Praxis in der bisherigen Dimension
fortgesetzt (unser Staat wirkt ihr mit der Boden-
nutzungsverordnung entgegen), ginge der Wald-
anteil in weiteren hundert Jahren auf ein Finftel
des Territoriums zuriick. Das wére landschafts-
6kologisch auRerordentlich bedenklich (Zunahme
der Erosion, rascher WasserabfluRR, klimatische
Extreme), so daR eine ressourcenschonende Fla-
chennutzungspolitik zu einem wichtigen gesell-
schaftlichen Anliegen wird. Die Ubersicht der be-
zirklichen Bewaldung zeigt, daR der Waldanteil in
einigen Gebieten schon heute auf ein bedenkli-
ches Minimum zuriickgegangen ist. Es gibt Kreise
mit Waldanteilen von weniger als 10%, z. B.
Apolda, Riesa, MeiRen, Delitzsch.

Aufbau von Forstokosystemen

Neben der drastischen Senkung des Waldflachen-
anteils der Landschaft driickt sich die bisher wir-
kungsvollste menschliche EinfluBnahme auf die
Waldentwicklung im grof3flachigen Anbau gleich-
altriger Nadelholzbestande und ihrer intensiven
Nutzung aus. Fir diese vom Menschen gepragten
kiinstlichen Okosysteme ist die Bezeichnung For-
sten gebrauchlich. Parallel zur industriellen Revo-
lution ab Anfang des 19. Jahrhunderts entstand
der Wirtschaftszweig Forstwirtschaft, der vom
jahrhundertelang verbreiteten Haushalten mit
dem Wald und dem Holz zur planméaRigen Bewirt-
schaftung der Ressource Wald iberging. Damit
verbunden war das Zuriickdréangen der natdrli-
chen Buchen- und Eichenmischwalder und ihr Er-
satz durch Kiefern- und Fichtenforsten, die auf-
grund ihrer langen Schéafte und kiirzerer Produk-
tionsdauer wirtschaftlich glinstiger erschienen.
Seit Anfang des 19. Jahrhunderts wurden aus de-
vastierten, vorratsschwachen Waldern leistungs-
fahige lebende Holzvorrate aufgebaut und der
Holzertrag je Flacheneinheit auf das Drei- bis Vier-
fache gesteigert. Der Energie- und Stoffhaushalt,
die Stabilitat wie auch der Nahrelementkreislauf
solcher Nadelholzforsten sind jedoch auf die
Dauer gefahrdet und erfordern aufwendige An-
passungsmalnahmen (Dingung, Melioration, Be-
standespflege u. a.), so da man fiir die Zukunft
wieder einen héheren Anteil von Laubbaumarten
und naturndherer mehrschichtiger, mehraltriger
und auch gemischter Bestande anstrebt. Aller-
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dings-mdchte man die Vorziige unserer heutigen
produktiven Forsten, die mechanisiert bearbeitbar
sind, nicht aufgeben.

Wald und Landeskultur

Unbeschadet der vom Menschen stark beeinfluR-
ten Struktur unseres Waldes zeichnen sich die
Forstokosysteme nach wie vor durch groRBe Natdir-
lichkeit aus. Es wird im wesentlichen mit Baumar-
ten gearbeitet, die seit Jahrtausenden in unserem
Raum vorkommen und bisher vom Menschen ge-
netisch nicht verandert worden sind; die 6kolo-
gisch bedenkliche Kahllage und eine Bodenbear-
beitung erstrecken sich jahrlich auf hochstens 1%
der Waldflache, der Biomasseaustrag mit der
Holzernte wird im wesentlichen auf die Schéfte
begrenzt, die Produktionsdauer liegt bei etwa hun-
dert Jahren, der Einsatz von Diingemitteln und
Herbiziden beschrankt sich auf maximal 1 bis 5%
der Flache und geringe Aufwandsmengen.

Die forstliche Produktion ist eine Okotechnolo-
gie mit naturnahem, relativ geschlossenem Stoff-
kreislauf und verbunden mit einem bedeutsamen
Gewinn an positiven Umweltwirkungen: land-
schaftsokologischen, sozialen und asthetischen.

Die Stoffabrik Wald ist der bedeutsamste Erho-

lungsraum des Menschen und in vollem Umfang
durch Wanderer begehbar. Das fiir den Holztrans-
port geschaffene Wegenetz mit einer Dichte voh
10 m/ha ist diesem Anliegen sehr zutréglich.

Der Inhalt der heutigen sozialistischen Forst-
wirtschaft geht uUber die Holzproduktion grund-
satzlich hinaus. Produktions-, Schutz- und Land-
schaftspflegefunktionen sind prinzipiell in Einheit
zu erfillen. Hierzu werden die Waldbesténde nach
der jeweils vorrangigen gesellschaftlichen Funk-
tion spezifischen Bewirtschaftungsgruppen zuge-
ordnet. Die Schutzwiélder werden ausschlieBlich
nach Erfordernissen der Schutzfunktion (Erosion,
Artenschutz) bewirtschaftet. In den Schon- und
Sonderforsten hat die jeweilige spezifische Funk-
tion (Wasserschutz, Erholung u. a.) Vorrang vor
der Holzproduktion. Aber auch die Wirtschafts-
walder, in denen die Holzproduktion den Vorrang
hat, sind von einer hohen 6kologischen Wirksam-
keit. Allerdings werden zukiinftig Abstriche an der
maximalen Holzproduktion im Interesse der Lan-
deskultur (Baumartenwahl, Waldaufbauform, Pro-
duktionsdauer u.a.) notwendig; denn die Existenz
des Waldes schlechthin ist eine Voraussetzung
fir den Erhalt vieler Pflanzen- und Tierarten.
Durch ein planmaRiges Netz reihenweisen Flurhol-
zes im Agrarraum und von Gehdlzen an den Ufer-
saumen der Bache und Graben kann die 6kologi-
sche Rolle des Waldes wirksam ergéanzt werden.
Viele Arten aus den Offenlandvegetationstypen
und den Woaldrandgesellschaften erhalten hier
Uberlebensraum und bereichern die Landschaft.
Die Wasser- und Winderosion der Acker wird
durch Geholzstreifen gemindert, die Abtrift von
Diinger bzw. Pflanzenschutzmitteln wird einge-
schrankt und die Verdunstung verringert.

Holz — ein attraktiver Rohstoff

Spekulationen der sechziger Jahre, nach denen
der Wald seine Rohstoffunktion einbii3en und zu-
kiinftig vorrangig fir landeskulturelle Zwecke be-
wirtschaftet wiirde, erwiesen sich als falsch. Die
Forstwirtschaft wird »auf dem Holzwege« bleiben.
Holz ist nicht nur eine der altesten Energiequellen
und einer der altesten Werk- und Baustoffe, son-
dern auch heute ein Rohstoff mit vielen idealen
Eigenschaften: geringes spezifisches Gewicht,
leichte Verarbeitbarkeit, hohe Haltbarkeit, giin-
stige Festigkeit und Elastizitat; schlieRlich ist Holz
ohne Riickstdnde abbaubar und enthélt viele sel-
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Nutzungsart Flache  Fidchen-
(ha) prozent (%)

DDR insgesamt, 10 832795 100

davon:

1 Forsten und Holzungen 2952170 27

2.Landwirtschaftliche 5990129 55
Nutzungsarten

3. Gewdsser 220653 2

4 Odland,Unland und 296 142 3
Abbauland

5.Sonstiges (Verkehrswege, 1373 701 13

bebautes Land u.a.)

tene, schwer synthetisierbare, meist noch
nicht genutzte Inhaltsstoffe.

Den volkswirtschaftlichen Wert des Holzes ver-
deutlichen die energetische Effektivitat und der
Investitionsaufwand. Der Aufwand an kiinstlich
erzeugter Energie zur Produktion von Rohstoffen
betragt im Vergleich zu Holz bei Plasten das Finf-
fache, bei Roheisen das Fiinfzehnfache und bei
Aluminium das Vierzigfache. Der Investitionsauf-
wand belduft sich gegeniiber Holz bei Plasten auf
das Zehnfache, bei Roheisen auf das Dreiigfache
und bei Aluminium auf das Fiinfzigfache. Die Ge-
winnungskosten fiir eine Tonne forstlicher Bio-
masse betragen ein Zehntel der Importkosten fiir
eine Tonne Erddl und die Halfte einer Tonne Roh-
braunkohle. Mit der Verknappung fossiler Kohlen-
stofftrager wird die verstarkte Nutzung der forstli-
chen Biomasse zu einem unabdingbaren Zwang.

Die Weltjahresproduktion an Holz Ulbersteigt

gar

mit 2,5 bis 3 Milliarden Tonnen die Summe der
Jahresproduktion von Stahl, Zement, Aluminium,
Kupfer und Kunststoffen zusammengenommen
und hat nahezu die GroRenordnung der jahrlichen
Erddl- oder Kohleférderung. Die jéhrliche Biomas-
seproduktion der Walder entspricht sogar dem
Siebenfachen der jahrlichen Welterdolforderung.
Im Weltmal3stab gibt es fir die Holzernte und
planmaRige Reproduktion der Walder also noch
grofBe Reserven. Im lebenden Holzvorrat der Wil-
der unserer Erde ist energetisch das 1,6fache der
bekannten Erddlvorrdte akkumuliert. Der Rohstoff
Holz ist mit Hilfe der groRen, schonen, vielseiti-
gen, erholsamen und umweltfreundlichen Stoff-
fabrik Wald sténdig reproduzierbar und damit bei
sachgerechter Bewirtschaftung unerschopflich.

Holz ist untrennbarer Bestandteil unserer Roh-
stoffbasis und wichtiger Teil der Grundstoffwirt-
schaft. So sind in der DDR 17 % aller produzierten
einheimischen Industrierohstoffe forstwirtschaftli-
cher Herkunft. Auf der Basis von Holz werden
12000 Erzeugnisse hergestellt (s. Abb.S.112). Ob-
wohl das inlandische Holzaufkommen um jahrlich
3% in den letzten zwanzig Jahren gesteigert
wurde, konnten nur zwei Drittel des gestiegenen
Holzbedarfs aus »unserem« Wald gedeckt wer-
den.

Vorleistungen fiir die Zukunft

Unser Wald ist nicht — wie groRe Teile des Welt-
waldes — unerschlossene, wenig genutzte Res-
source, sondern wird bereits seit langem intensiv
gesellschaftlich genutzt und planmaRig bewirt-
schaftet. Nach der Waldflache nimmt die DDR
den 87.Rang im WeltmaRstab ein (das sind 0,08 %
des Weltwaldes), nach dem Nutzholzaufkommen
den 25. Rang und nach dem Holzverbrauch den
11. Rang. Die Hektarertrdage unserer sozialisti-
schen Forstwirtschaft liegen im internationalen
Spitzenniveau: das Fiinffache des Welt- und des
RGW-Durchschnitts, das 1,3fache des europa-
ischen Durchschnitts.

Unsere Walder sind also sehr holzertragreich.
Aber — werden sie hohe und steigende Holzer-
trage auf Dauer und gleichzeitig hohe landeskultu-
relle Leistungen ermdglichen? Das héngt sehr
stark von der heutigen Leistungsféhigkeit des
Waldes ab. Dieser aktuelle Zustand ist einerseits
Ergebnis der natirlichen Gegebenheiten, aber
auch Ausdruck der historischen und gegenwarti-

Wirtschaftsfldche der DDR nach Nutzungsarten
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gen menschlichen EinfluBnahme durch die Fla-
chennutzung fir nichtforstliche Zwecke, durch die
forstliche Arbeit (Holzernte, Walderneuerung, Be-
standespflege) und durch die Umweltbelastungen
des Waldes durch biotische (Pilze, Insekten,
Mause, Wild) und abiotische (Sturm, Schnee,
Feuer) Schadfaktoren, in letzter Zeit auch durch
Luftschadstoffe.

Der Wald unseres Landes hat, wie bereits er-
wahnt, einen Flachenanteil von 27 %. Die Abbil-
dung auf S. 113 stellt die gegenwartige Baumar-
tenstruktur einer friihestens in 100 bis 150 Jahren
erreichbaren Zielstruktur gegeniiber. Danach soll
das Laubholz, besonders die heimische Rotbuche,
aber auch die Eiche, wegen der 6kologischen Vor-
ziige eine Flachenerweiterung auf ein knappes
Drittel erreichen. Beim Nadelholz ist ein Ruck-
gang vorgesehen, besonders bei der Lichtbaum-
art Kiefer, weil diese das standortliche Leistungs-
vermogen nicht auszuschopfen vermag. Der
Riickgang an heimischen Koniferen soll aber weit-
gehend kompensiert werden durch leistungs-
starke Nadelschattbaumarten aus dem nordameri-
kanischen Verbreitungsgebiet (Douglasie, Grof3e
Kustentanne) und durch die europédische und ja-
panische Larche. Da die Larche nur sommergrin
ist, ist sie etwas toleranter gegeniiber Schwefel-
dioxid und Stickoxiden als Kiefer und Fichte, de-
ren Nadeln mehrjdhrig dem klimatischen und
Schadstoffstrel ausgesetzt sind.

Ein wesentliches Strukturmerkmal des Waldes
ist auch die Altersgliederung. Sie ist einerseits
Ausdruck planmaRiger Bewirtschaftung in der

Vergangenheit, andererseits Voraussetzung fur
nachhaltige und ausgeglichene Leistungen fir Ge-
genwart und Zukunft. Beim Nadelholz haben wir
eine Uberausstattung der Jungbestinde, bei
Eiche und Buche dagegen fehlen Jungbestédnde,
und es gibt ein Uberangebot an Altholz. Beim drit-
ten Strukturmerkmal, der Bestockungsdichte (sie
zeigt an, wie der Wuchsraum der Bestédnde ausge-
nutzt wird) liegen die Werte insgesamt giinstiger.

In der quantitativen Entwicklung des Waldes
und des Holzertrages erreicht die DDR ein interna-
tional beachtetes Produktivitatsniveau. Von hoch
gesteckten langfristigen Zielen sind wir nur noch
um etwa 20 % entfernt. Das ist fir ein von vielen
Faktoren beeinfluBtes und nur relativ langsam re-
aktionsfahiges Okosystem eine bemerkenswerte
Anndherung an das potentielle Leistungsvermo-
gen. Allerdings ist die Instabilitdt des Waldes ge-
genuber biotischen, abiotischen und menschli-
chen Geféhrdungen noch zu hoch (s. Abb.S.115).
Durch unzureichende Kenntnis der Wirkungsfak-
toren und ihrer Verflechtung sowie der Reaktions-
fahigkeit der forstlichen Okosysteme, aber auch
durch die Labilitat der vorherrschenden gleichalt-
rigen Reinbestdnde (mehr als 90% der Waldfla-
che), besonders aus Nadelholz, gelingt es noch
nicht hinreichend, Schéadigungen zu vermeiden
bzw. zu reduzieren. So bleibt der Holzertrag zur
Zeit noch um die Halfte hinter dem potentiellen
zuriick, ein Finftel des Holzaufkommens ist
Schadholz infolge von Sturm, Schnee, Feuer, In-
sekten, Pilzen, und die Stabilitdat der Walder liegt
um zwei Finftel unter den Zielwerten. In Urwal-

Hauptverwertung von Rohholz und wichtige Holzverbrau-
cher
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dern sind groBe Schwankungen in der Stabilitat
naturlich und gleichen sich uber lange Zeitrdume
aus. Unser Anspruch an gleichméaBige, kontinuier-
liche Leistungen des Waldes und eine stidndig
hohe Stabilitdt ist ein menschlicher, also durch-
aus nicht natirlich. Um so gréRere Sorgen berei-
ten die zuséatzlichen Gefahren fir den Wald, die
von der Immissionsgefahrdung durch gas- und
staubformige Luftschadstoffe, also von Industrie
und Verkehr, besonders von den energetischen
Prozessen ausgehen.

Gefahrdung des Waldes durch Luftschadstoffe

Die zunehmenden Produktionsanlagen und Wohn-
siedlungen und die wachsende Verkehrsdichte
fuhrten in den Industriestaaten zur Anreicherung
gas- und staubformiger Luftverunreinigungen,
die in den Waldern insbesondere empfindliche
Baumarten schadigen. Weitverbreiteter Luft-
schadstoff ist vor allem Schwefeldioxid (SO,), das
zur Zeit noch Bestandteil der Abgase von Kraft-
und Huattenwerken, von Industriebetrieben und
Haushaltfeuerungen ist. Quelle dieses Schadstof-
fes ist der Schwefelgehalt der Kohle. In Landern

mit einem hoheren Anteil von Heizélverbren-
nungsanlagen und Kraftverkehr mit hohem Hub-
raum spielt der Anteil an Stickoxiden in der Luft
eine grolBere Rolle, obwohl auch fir uns dieser
Schadstoff — schon aufgrund der vorherrschen-
den Westwindtrift — nicht unbedeutend ist.

Im sachsischen Raum treten »Rauchschadeng,
jetzt als Immissionsschaden bezeichnet, bereits
seit dem 14. Jahrhundert auf, verstarkt mit der zu-
nehmenden Industrialisierung ab 1850. Zu dieser
Zeit wurde durch den Tharandter Professor Adolf
Stockhardt die Rauchschadenforschung begriin-
det, die heute mit hoher Intensitat betrieben wird.

Baume (also langlebige Pflanzen) weisen im
Vergleich zum Menschen eine groRere Empfind-
lichkeit gegeniiber Luftverunreinigungen auf, da
der Assimilationsapparat auf die geringe CO,-Kon-
zentration der Atmosphére von 0,03 Volumenpro-
zent ausgelegt ist. So wirken bei immissionsemp-
findlichen Baumarten, zu denen Fichte und Kiefer,
aber auch die Buche zéhlen, bereits sehr geringe
Schadstoffkonzentrationen (z.T. wesentlich unter-
halb der bisher international festgelegten Grenz-
werte) in der Luft toxisch. Besonders durch Klima-
extreme (Trockenjahre, lange Frostperioden) und

Flachenanteil der Baumarten in der DDR in Prozent, Ist
und Soll
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in hoheren Berglagen (also industriefernl) wird die
Schadsituation verschéarft. Es kommt zur Schadi-
gung der Assimilation, zur Nahrstoffauswaschung
aus den Blattern und Nade|n, zu Nadel- und Blatt-
verlusten, zur Storung des Nahrstoff- und Wasser-
transportes im Schaft und zur Anderung der Bo-
denaziditdt und der Wurzelmykorhiza, der Stoff-
aufnahme der Bdume im Boden und des Humus-
abbaus Uberhaupt, insgesamt also zur Vitalitats-
minderung bis zum Absterben einzelner Baume.

Die schrittweise Reduzierung des Schadstoff-
ausstol3es in der Industrie und im Verkehr ist fiir
die Gesundung des Waldes unerlaRlich. Die Be-
wirtschaftung immissionsgeschadigter Waldbe-
stdnde hat zum Ziel, den Schadfortgang mit allen
forstlichen Moglichkeiten zu verzégern, den Wald
zu erhalten und die Voraussetzungen zur planma-
Rigen Begrindung leistungsfahiger Bestadnde
nach Abklingen der Immissionen zu schaffen. Es
wurden fir Schadgebiete — etwa ein Drittel unse-
res Waldes ist in unterschiedlicher Starke gescha-
digt — Bewirtschaftungsrichtlinien erarbeitet. Da-
bei geht es um Baumartenwechsel (Laubholz,
Lérche, Serbische Fichte), Verbesserung des Er-
ndhrungszustandes durch Dingung und Hydro-
melioration, Ausschaltung biotischer Schadfakto-
ren (Insekten, Pilze, Wild) und die Beeinflussung
mikroklimatischer Schadfaktoren (Schaffung von
Windruhe).

Das Waldbild im nachsten Jahrhundert

Aus den dargelegten Fakten und Problemen leiten
sich wesentliche Gesichtspunkte ab, die das Bild

T
1975

1980 1985 Jahr Zuwachs
des Waldes mit dem Ubergang in das nachste
Jahrhundert zunehmend pragen miissen:

e Es bedarf groRer Anstrengungen, den Waldan-
teil der Landschaft nicht weiter absinken zu las-
sen, ja, die landschaftsdkologischen Wirkun-
gen fir eine stabile agrarische Produktion
erfordern sogar eine Flachenerweiterung des
Waldes und des Baumbestandes in der offenen
Landschaft. Das Handlungsfeld liegt zwischen
den gegenwartigen 27 % Waldanteil und 30 %
unter Beachtung der Flachenreserven aus Od-
land, Unland und Abbauland sowie des Flurge-
holzanbaus.

o Die Holzproduktion wird die wichtigste Auf-
gabe der Forstwirtschaft bleiben. Sie ist, wenn
auch differenziert, Tragerfunktion aller Wirkun-
gen des Waldes. Die im Wald erzeugte Bio-
masse, besonders das Holz, ist eine bedeut-
same Rohstoffressource der Volkswirtschaft.
Da mit einem weiteren Bedarfsanstieg zu rech-
nen ist, mulR die Biomasse vollstdndiger ver-
wertet werden.

o Die anthropogenen Umweltbelastungen mis-
sen bis Anfang des nachsten Jahrhunderts dra-
stisch zuriickgehen, um vitale Walder erhalten
bzw. wiederherstellen zu konnen, die Gesund-
heitsbedirfnisse der Menschen zu befriedigen
und der Ressourcenverknappung durch hochef-
fektive und damit abproduktarme Stoffwand-
lung zu begegnen. Es wird also fir die umwelt-
belasteten Boden und Walder eine Gesundung
zu erwarten sein, die allen Wirkungen des Wal-
des — den stofflichen, 6kologischen und sozia-
len — zugute, kommen wird.

Lebendes Holzvolumen in m*/ha (V,) Waldfliche sowie
Zuwachs und Holzernte in m*/ha (V)
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o Da die Bedurfnisse fur alle Leistungen, alle
Funktionen des Waldes wachsen und da alle
Wirkungen des Waldes an die biologische
Stoffproduktion gebunden sind, mu® im Mittel-
punkt der forstlichen Tatigkeit die intensiv er-
weiterte Reproduktion der forstlichen Ressour-
cen, d. h. von Boden und Bestockung, stehen.
Hierfur ist der Begriff Nachhaltigkeit gebrauch-
lich.

Das klassische Prinzip der Nachhaltigkeit macht
seit Beginn der geregelten forstlichen Bewirt-
schaftung die ethische Grundhaltung des Forst-
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mannes aus: Die Bedirfnisse von Gegenwart und
Zukunft sind so in Einklang zu bringen, daR unse-
ren Kindern und Kindeskindern ein immer lei-
stungsfahigerer Wald und immer gréRere forstli-
che Leistungen zur Verfigung stehen. Die
Nachhaltigkeit ist eine forstliche Widerspiegelung
des von Karl Marx so eindrucksvoll betonten mo-
ralischen Imperativs kommunistischen Verhaltens
der Menschen zur Natur, ndmlich »als gute Fami-
lienvater die Erde den nachfolgenden Generatio-
nen verbessert zu hinterlassenc, also nicht Eigen-
timer, sondern nur NutznieRer der Natur und sich

Gefdhrdung des Waldes durch biotische und abiotische
Faktoren
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stets seiner eigenen Natdrlichkeit und des standi-
gen Stoffwechsels mit der natirlichen Umwelt be-
wult zu sein.

Die Nachhaltigkeit erfordert:
1. die harmonische Regelung des Stoffkreislaufes
zwischen dem lebenden Holzvorrat, dem jahrli-

Plenter-, Dauerwaldbetrieb

chen Holzzuwachs (Zuwachsrate 3 bis 4 %) und
dem jahrlichen Holzertrag (Abschopfungsrate, die
mit 2 bis 3 % unter der Zuwachsrate bleiben muB);
2. die spurbare Erhohung des Intensitdtsniveaus
der forstlichen Stoffproduktion durch zuneh-
mende Leistungsféhigkeit der Bestockung (Baum-
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Saumschlagbetrieb

Art Ist Soll
Kahlschlag >90% <80%
Femelschlag,

Saumschlag, } <10% <20%
Schirmschlag
Dauerwald <1% 3-5%

Anteile der Hiebs- und Verjiingungsformen am Gesamt-
wald der DDR
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artenwahl, standortgerechte Walderneuerung,
richtige Auswahl der Abtriebsbestande, Bestands-
pflege, hochwertige Pflanzenanzucht, Ziichtung
leistungsfahiger und resistenter Sorten), durch
steigende Bodenfruchtbarkeit (Dingung, Hydro-
melioration, Umwandlung leistungsschwacher Be-
stande, Unterbau und Voranbau im Schutz der
Altbestande, Flurholzanbau, Aufbau von Hochlei-
stungsbestockungen) sowie durch hohere landes-
kulturelle Wirkungen und verbesserte Erholungs-
eignung des Waldes.

Die Abbildungen auf S.116 und 117 veranschau-

lichen — bei aller Problematik und Diskutierbarkeit
im einzelnen — die GroBenordnungen, in denen
sich Veranderungen des Waldbildes unserer Hei-
mat im Laufe der nachsten hundert Jahre be-
wegen konnten. Neben dem Hochwald — aus
Kernwiichsen (Samen), im wesentlichen iber
die kunstliche Pflanzung hervorgehend — werden
die historischen Waldaufbauformen Niederwald
(Stockausschlagform des Eichenmischwaldes mit
hohem Linden- und Hainbuchenanteil) und Mittel-
wald (Stockausschlagform mit einzelnen Kern-
wiichsen zur Starkholzgewinnung im Oberstand)

Niederwald
Hochwald Mittel- und
Niederwald
Ist 99% 1%
Soll >95% <5%

Nadelwald
Art Ist Soll
Reinbestdnde 90% 80%
Mischbestinde 0% 20%
BestandsgrdBe 3ha 3ha
b

S

Laubwald
Art Ist Soll
Nadelbaumarten  75% 70%
Laubbaumarten 25% 30%

Anteile der Betriebsarten am Gesamtwald der DDR

Nadelholz und Laubholz nach Rein- und Mischbestdnden
und die durchschnittliche BestandsgroBe (Soll-Ist-Ver-
héltnis)
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aufgrund ihrer hohen 6kologischen Stabilitat, des
geringen Aufwandes und der heutigen glinstigen
Verwertbarkeit des Schwachholzes auf erosions-
gefadhrdeten Steilhdangen und z.T. als Niederwald-
plantage (Pappel, Baumweide) bescheidene Fla-
chenanteile erhalten (maximal 5 bis 10 %).

Von den Betriebsformen des Hochwaldes wer-
den die naturndheren Verjingungsbetriebe (Fe-
mel-, Saum- und Schirmhieb) wieder etwas gro-
RBere Bedeutung erlangen. Fir Kleinwalder und
2.T. fur den Schutzwald und andere Spezialwalder
werden einfache allaltrige und allschichtige Dau-
erwaldformen einen Flachenanteil vom Drei- bis
Finffachen des gegenwaértigen Anteils einneh-
men. Beim Kahlschlagbetrieb werden im Fichten-
wald Schmalschlage (bis zu 100m Hiebsfort-
schritt gegen die Hauptgefahrenrichtung im
Jahrzehnt) und im Kiefernwald Breitschlage (bis

zu 200 m Hiebsfortschritt im Jahrzehnt) das Wald-
bild weiterhin bestimmen, bei geringem Rick-
gang des Flachenanteils dieser Baumarten.

Der Anteil der Mischbestiande (mehr als ein
Finftel an Mischbaumarten) dirfte sich wegen
der technologischen Schwierigkeiten wohl nur
von jetzt 10 % auf etwa 20 bis 25 % erhéhen. Durch
Unterbau und Voranbau mit Buchen oder exoti-
schen Koniferen auf den kraftigeren Kiefernstand-
orten des Jungdiluviums werden auch im Kiefern-
wald abwechslungsreiche zweischichtige Waldbil-
der entstehen. Der Anteil des Laubholzes konnte
sich auf knapp ein Drittel erhéhen, vor allem Bu-
che und Eiche werden wieder groRere Anteile er-
reichen. Beim Nadelholz bedeutet das Einbringen
von knapp 10% exotischer Koniferen (vor allem
Douglasie, Kistentanne, japanische Larche) eine
wichtige Bereicherung.
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Aus Afrika gelangen in letzter Zeit immer haufi-
ger eindringliche Alarmsignale an die Weltof-
fentlichkeit. Sie zeugen nicht nur von akuten Pro-
blemen der Gegenwart, sondern verdeutlichen
auch Gefahren, mit denen die Vélker Afrikas in ab-
sehbarer Zukunft konfrontiert sein werden. Noch
in den sechziger und siebziger Jahren kamen Ka-
tastrophenmeldungen vorwiegend aus der Sahel-

zone, wenn sie periodisch von Diirrejahren heim-

gesucht wurde. Nach dem Urteil von Experten
verstérkt sich seit der Mitte der achtziger Jahre
die Tendenz, da immer gréBere Menschenmas-
sen in allen Teilen des afrikanischen Kontinents
von Erscheinungen akuter Notlage betroffen sind.

Die gegenwartige krisenhafte Situation ist
durch eine Reihe von Faktoren gepragt, die noch
Uber die Jahrhundertwende hinaus den Kampf der
afrikanischen Volker fir ein menschenwirdiges
Leben zunehmend erschweren werden. Dazu ge-
hoéren Stagnation und Rickgang des Wirtschafts-
wachstums, verbunden mit einer Krise des ge-
samten Systems der AuRenwirtschaftsbeziehun-
gen, die unertragliche und weiter anwachsende

Last der Auslandsverschuldung, die Erndhrungs-
krise, akute Erscheinungen 6kologischer Schadi-
gungen in allen Teilen des Kontinents, das explo-
sionsartige Bevdlkerungswachstum sowie vielfal-
tige Erscheinungen politischer Instabilitdt und
militdrische Konflikte. Wenn auch die sich drama-
tisch zuspitzende Ernahrungskrise nur einer dieser
Faktoren ist, so hat sie doch fiir das Leben der

‘Menschen besonders schmerzhafte Folgen.

Der Hunger, eine der éltesten Geieln der
Menschheit, wird am Ende des 20. Jahrhunderts
fir die Volker Afrikas wie kaum zuvor in ihrer Ge-
schichte zu einer lebensbedrohenden Gefahr. Das
geschieht zu einer Zeit, da andere Teile der Welt
in Butter-, Fleisch- und Getreidebergen zu erstik-
ken und in Wein- und Milchseen zu ertrinken dro-
hen und die Bekampfung der Folgen von Uber-
ernahrung immer mehr zu einem Aktionsfeld der
Medizin wird.

Die Dirreperiode von 1983 bis 1985, die
schlimmste seit mehr als hundert Jahren, hat die
wohl schwerste Hungerkatastrophe in der Ge-
schichte des afrikanischen Kontinents ausgelost.
Ihre Dimensionen offenbaren nicht nur die akuten
Gefahren fur Millionen von Menschenleben. Sie
verdeutlichen zugleich, daR im Ringen der Volker
Afrikas um die Uberwindung des kolonialen Erbes
und um sozialen Fortschritt eine so elementare
Aufgabe wie die Erndhrung der Bevdlkerung héch-
ste Prioritdt hat und zunehmend schwieriger wird.
1985 hatte sich die Hungerkrise in 21 Landern mit
Giber 200 Millionen Einwohnern besonders drama-
tisch zugespitzt. Dazu gehorten neben den Léan-
dern, die in der Regel von der Saheldiirre betrof-
fen sind, auch Tansania, Sambia, Simbabwe,
Rwanda, Mogambique, Lesotho, Botswana und
Angola. Diese Staaten litten nicht nur unter Nah-
rungsmittelknappheit infolge extremer Trocken-
heit. Durch Verschuldung und andere Erscheinun-
gen wirtschaftlicher Schwache waren sie auch
nicht in der Lage, ihren Importbedarf an Nah-
rungsmitteln zu finanzieren. Von den 1985 beno-
tigten Importen von 12 Millionen Tonnen Getreide
konnten nur 5 Millionen Tonnen auf kommerzieller
Basis realisiert werden. Somit ergab sich ein Defi-
zit von mehr als 7 Millionen Tonnen. Etwa 35 Mil-
lionen Menschen waren unmittelbar vom Hunger-
tod bedroht. In der Hoffnung auf Nahrung und
Wasser haben Dutzende Millionen Menschen ihre
Dorfer verlassen und in Stadten oder Notlagern
Zuflucht gesucht.

Hunger in extremer Form wurde zur akuten Lebensbedro-
hung fiir Millionen Menschen in Afrika
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Wie ein Hilferuf drang eine Erklérung der afrika-
nischen Staatschefs vom Juli 1985 an die interna-
tionale Offentlichkeit. Als Antwort darauf trat im
Mai 1986 die UNO-Vollversammlung zu einer Son-
dertagung (ber die kritische Wirtschaftslage in
Afrika zusammen. Es war das erste Mal in ihrer
Geschichte, daR sich die Weltorganisation, deren
vorrangige Verantwortung in der Sicherung des
friedlichen Zusammenlebens der Volker liegt, auf
diese Weise mit dem wirtschaftlichen und sozia-
len Notstand eines ganzen Kontinents befassen
mufBte. Angesichts der bedrohlichen Situation
grindete die UNO ein Notstandskomitee fir
Afrika. Die von ihm koordinierten internationalen
Hilfsaktionen, an denen sich auch die DDR aktiv
beteiligte, retteten zwar vielen Millionen Men-
schen das Leben. Sie konnten jedoch nicht verhin-
dern, daR weit liber eine Million Menschen an
Hunger starben.

Nach giinstigen Regenféllen hat sich die Lage
in der Folgezeit fiir viele Lander entspannt. 1986
erreichte die landwirtschaftliche Produktion Afri-
kas im Durchschnitt eine Steigerung von 3 %. Die
Getreideproduktion iberstieg die des Vorjahres
um 22 Millionen Tonnen. Dennoch war auch 1987
und 1988 die Gefahr des Hungertodes keineswegs
gebannt. In Athiopien, Sudan, Mogambique und

Angola bedurfte es wiederum dringender Nah-
rungsmittelhilfe fir insgesamt annahernd 20 Mil-
lionen Menschen. Besonders Athiopien und Mo-
¢ambique litten erneut unter einer vernichtenden
Diirre. Der verstérkte Terror konterrevolutionérer
Banden, namentlich gegen die Landbevolkerung,
trug noch wesentlich dazu bei, daR beide Léander
eine schwere Hungersnot durchstehen muften.
Hunger in extremer Form als akute Lebensbe-
drohung fir groRe Menschenmassen tritt in Afrika
gewohnlich nach anhaltender Trockenheit auf.
Seine Ursachen und Erscheinungsformen sind
jedoch wesentlich vielfaltiger, als daR man ihn
ausschlieBlich als Naturkatastrophe betrachten
konnte, die periodisch mit dem Ausbleiben der
normalerweise zu erwartenden Niederschlage
wiederkehrt. In Afrika hat sich insgesamt in den
vergangenen zwei bis drei Jahrzehnten die Fahig-
keit, den Nahrungsmittelbedarf durch die eigene
Produktion zu befriedigen, kontinuierlich und
deutlich verringert. Das gilt mit nur wenigen Aus-
nahmen fir die iberwiegende Mehrzahl der Staa-
ten des Kontinents, insbesondere siidlich der Sa-
hara. Das betrifft keineswegs nur Lander mit
besonderen klimatischen Risikofaktoren, wie sie
z. B. in der Sahelzone anzutreffen sind, sondern
auch tropische Feuchtgebiete mit ausreichendem

Ein Notversorgungslager fiir Tausende von einer Diirreka-
tastrophe aus ihren Dorfern Vertriebene in der &thiopi-

schen Provinz Gondar
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Niederschlag. In den ersten beiden Jahrzehnten
nach dem zweiten Weltkrieg konnte die Nah-
rungsmittelproduktion  je Einwohner noch anna-
hernd auf einem konstanten Niveau gehalten bzw.
sogar leicht gesteigert werden. Bei Getreide er-
reichte sie 1967 mit 180 kg ihren hochsten Stand.
Das halbe Kilogramm Getreide je Einwohner, das
sich daraus als Tagesration errechnen 1at, bildet
ohnehin ein kritisches Minimum, unterhalb des-
sen Mangelerndhrung die Gesundheit und Lei-
stungsfahigkeit des Menschen schadigt. In der er-
sten Halfte der achtziger Jahre war die jahrliche
Getreideproduktion je Einwohner um etwa ein
Drittel gesunken. Das gesamte Nahrungsmittel-
aufkommen, das von 1960 bis 1970 annahernd
konstant geblieben war, sank zwischen 1970 und
1980 jahrlich um 1,2%. Die Produktion bleibt zu-
nehmend hinter dem mit dem Bevdlkerungs-
wachstum steigenden Bedarf zuriick. Zu Beginn
der siebziger Jahre deckte Afrika seinen Getreide-

bedarf noch zu 80 % durch die eigene Produktion,
1982 hingegen, also noch vor der groRen Diirrepe-
riode von 1983 bis 1985, nur noch zu 73 %. Wenn
diese Tendenz unvermindert anhalt, wird Afrika im
Jahr 2000 schon etwa die Hélfte seines Getreide-
bedarfs importieren mussen. Fir nahezu ein Drit-
tel seiner etwa 550 Millionen Einwohner muf}
Afrika die Nahrungsmittel einfiihren, sei es gegen
Bezahlung oder als Hilfeleistung. Die afrikani-
schen Staaten missen im Durchschnitt allein fur
den Import von Nahrungsmitteln schon mehr als
ein Viertel ihrer Exporterlose verwenden. Die ver-
schlechterte wirtschaftliche Gesamtlage bereitet
immer mehr Landern zunehmende Schwierigkei-
ten, das wachsende Defizit durch Importe auszu-
gleichen. Dadurch standen zu Beginn der achtzi-
ger Jahre je Einwohner effektiv 12% weniger
Nahrungsmittel zur Verfiigung als 1970. Das dra-
stische Sinken der Preise der von Afrika exportier-
ten landwirtschaftlichen und mineralischen Roh-
stoffe auf dem Weltmarkt deutet darauf hin, da®
die finanzielle Kraft der afrikanischen Staaten fur
die Ernadhrung ihrer stirmisch wachsenden Bevol-
kerung in den kommenden Jahren noch weiter
nachlassen wird.

Hunger gibt es in Afrika nicht nur in Dirrejah-
ren. Er ist eine Begleiterscheinung der sich ver-
scharfenden wirtschaftlichen und sozialen Wider-
spriche insgesamt. Nahrungsmittelmangel, per-
manente Untererndhrung und akuter Hunger sind
auf dem afrikanischen Kontinent ein Dauerpro-
blem mit Massencharakter geworden, von dem
annahernd 150 Millionen Menschen stdndig be-
troffen sind. Hunger und Untererndhrung sind die
Hauptursache dafir, daR in Afrika 40 % der Kinder
vor Vollendung des fiinften Lebensjahres sterben
und dal® von den sieben Millionen Kindern, die je-
des Jahr auf der Welt sterben, finf Millionen afri-
kanische Kinder sind. Verwundern mag uns dabei
insbesondere, dal® Afrika zum Kontinent des Hun-
gers geworden ist, obwohl es einen unverzichtba-
ren Beitrag zur Versorgung der ibrigen Welt mit
landwirtschaftlichen Erzeugnissen leistet und ob-
wohl seine Bevolkerung zu mehr als zwei Dritteln
aus Bauern besteht. Die gegenwartige Erndh-
rungskrise in Afrika erhalt noch dadurch eine ge-
radezu beangstigende Dimension, daf} sie von ra-
piden Zerstorungen der natirlichen Grundlagen
der Landwirtschaft begleitet ist. Verwiistung von
Kulturland, Bodenerosion und Entwaldung haben
solche AusmalRRe angenommen, dal} sie katastro-

Verpflegungsstiitzpunkt der athiopischen Regierung zur
Linderung der gréBten Not infolge anhaltender Trocken-
heit
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Essenzubereitung in einer Dorfgemeinschaft der VR Mo-
gambique; durch kollektives Arbeiten vor allem auf den
Feldern soll die vom Kolonialismus ererbte Riickstindig-
keit iiberwunden werden
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phale Auswirkungen haben werden, wenn sie
nicht in absehbarer Zeit gestoppt werden konnen.

Will man die Wurzeln des Hungers in Afrika er-
grinden und Ansatze fir eine Losung finden, muf3
man von der Kernfrage ausgehen, welche Bezie-
hungen der Mensch im Laufe der Geschichte bei
der Produktion seiner Existenzmittel zu seiner na-
tirlichen Umwelt hergestellt hat. Hierin kommt
am deutlichsten das komplexe Wirken natiirlicher,
okonomischer, politischer, sozialer, demographi-
scher und anderer Faktoren zum Ausdruck. Die
Naturbedingungen Afrikas fiir die landwirtschaftli-
che Produktion zeichnen sich durch einen extre-
men Widerspruch aus. Die tropischen okologi-
schen Systeme des Kontinents, insbesondere die
feuchten Regenwaldzonen, aber auch (bei Bewas-
serung) die halbtrockenen Gebiete, erreichen ei-
nerseits den hochsten Nutzungsgrad der einfal-
lenden Sonnenenergie fir die Produktion organi-
scher Substanz und bilden somit eine optimale
Grundlage fir die Landwirtschaft. Andererseits
sind sie extrem empfindlich. Ihre Zerstérung oder
ihre landwirtschaftliche Nutzung ohne Beachtung
der natirlichen Bedingungen kann sehr schnell
dazu fuhren, daR sie fir die Landwirtschaft wenig
oder gar nicht geeignet sind. Die Beseitigung der
jeweiligen natirlich entstandenen Vegetations-
schicht — des Regenwaldes in den feuchten Tro-
pen oder der Gras- und Buschvegetation in den
halbtrockenen Zonen — kann bewirken, da® die im
Verlaufe von Jahrtausenden gewachsene Humus-
schicht durch Regen- oder Winderosion in kurzer
Zeit verschwindet. Die Anpassung an diese natiir-
lichen Gegebenheiten ist deshalb hochstes Gebot
bei der landwirtschaftlichen Nutzung der 6kologi-
schen Systeme.

Ein weiteres Merkmal der natirlichen Bedingun-
gen fir die Landwirtschaft in Afrika sind grof3e
UnregelméaBigkeiten im Regenfall. Das gilt insbe-
sondere fiir die halbtrockenen und trockenen Ge-
biete nérdlich und siidlich der Regenwaldzone, in
denen seit Jahrtausenden extreme Diirreperioden
ebenso zu den normalen langzeitigen Erscheinun-
gen des Klimas gehoren wie extrem starke Regen-
perioden, bei denen der gesamte Jahresnieder-
schlag in wenigen Tagen oder sogar Stunden féllt.
Hinzu kommt in den Landern der Sahelzone, daR
in der Regel gerade in Jahren mit ergiebigen Nie-
derschlagen riesige Heuschreckenschwéarme er-
hebliche Ernteverluste verursachen.

Im vorkolonialen Afrika, und das gilt auch heute

noch fir groRe Teile der afrikanischen Bauern-
schaft, wurde Landwirtschaft mit primitivsten Mit-
teln betrieben. Dingung und Bewésserung des
Bodens gab es kaum. Bei dieser sehr starken un-
mittelbaren Naturabhangigkeit der landwirtschaft-
lichen Produktion war der sorgsame Umgang mit
dem Boden oberstes Prinzip. Er wurde als die
wichtigste Lebensgrundlage betrachtet, da von
seiner Beschaffenheit die Ertrdge des Ackerbaus
abhingen. Um die natirliche Bodenqualitédt nicht
zu beeintrachtigen, wurde jedes Stiick Land in der
Regel nur einmal bebaut und blieb danach 20 bis
30 Jahre brach liegen. Diese Verhaltnisse waren
auch eine starke Barriere gegen die Entstehung
des privaten Bodeneigentums. Zum Schutz gegen
Risikofaktoren, wie Dirreperioden, gehérten in
diesem System der Uberlebenssicherung Nah-
rungsmittelspeicher mit entsprechenden Vorréa-
ten. GroBe verfliigbare Landflachen, diinne Be-
siedlung und niedriges Bevolkerungswachstum
waren Voraussetzungen dafiir, daR die Erndhrung
der afrikanischen Bevolkerung iiber Jahrhunderte
gesichert werden konnte, wenn auch auf niedrig-
ster Stufe und verbunden mit periodisch wieder-
kehrenden Hungersnoten. Obwohl der traditio-
nelle Wanderhackbau auf dem Prinzip beruhte,
das Gleichgewicht zwischen Mensch und Natur zu
bewahren, trug er vor allem durch die Brand-
rodung als Form der Gewinnung neuen Ackerlan-
des im Laufe der Jahrhunderte erheblich zur Ver-
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anderung natirlich entstandener o6kologischer
Systeme bei, insbesondere zum Verschwinden
groBer Waldflachen. Doch vollzogen sich diese
Verdanderungen allmahlich Gber lange Zeitrdume
hinweg, so daR die Basis der Nahrungsmittelpro-
duktion nicht akut geschadigt wurde.
Einschneidende Veranderungen brachte die ko-
loniale Unterwerfung Afrikas mit sich. Sie bildet
die Wurzel fir eine Reihe von Faktoren, die zur ge-
genwartigen Erndhrungskrise und zur o6kologi-
schen Schadigung des Kontinents beitragen.
Durch den Kolonialismus wurde die Produktion
von Nahrungsmitteln fir die einheimische Bevol-
kerung vom urspriinglichen Hauptanliegen zu
einer Nebensache in der afrikanischen Landwirt-
schaft gemacht. Alle Mittel zur Steigerung der
Produktion und der Effektivitadt, wie die Errichtung
von GroBbetrieben, der Einsatz moderner Tech-
nik, chemischer Mittel und der Bewasserung,
dienten fast ausschlieBlich der Erzeugung von Ex-
portkulturen. Afrikanische Bauern wurden mit
ihren primitivsten Anbaumethoden in groBem
Umfang zum Anbau von Exportkulturen gezwun-
gen, ohne dal die Erzeugung von Nahrungsmit-
teln modernisiert wurde. Verbunden mit dieser

X

einseitigen Orientierung, begann der Raubbau an
den natirlichen Grundlagen der Landwirtschaft.
Traditionelle Prinzipien der schonenden Behand-
lung des Bodens wurden zunehmend verletzt.

Auch nach der Unabhéngigkeit wurden in den
meisten Landern Afrikas der Anbau von Exportkul-
turen einseitig gefordert und die Nahrungsmittel-
produktion weiterhin vernachlassigt, teils wegen
o6konomischer Zwiénge, teils aus mangelnder Ein-
sicht. Die Erzeugung von Nahrungsgdtern fir den
inneren Bedarf bleibt somit nach wie vor der riick-
standigste Wirtschaftszweig auf dem Kontinent.
Mit der zunehmenden Abwanderung der Bevolke-
rung aus den riickstdndigen und benachteiligten
landlichen Gebieten in die groRen Stadte vergro-
Bert sich die Diskrepanz zwischen der Produktion
und dem Bedarf an Grundnahrungsmitteln. Das
zwingt ebenso zur Erhéhung der Importe wie die
rasche Veranderung der Ernahrungsgewohnhei-
ten der Stadtbevolkerung. Importierter Reis und
Weizen verdrangen zunehmend einheimische Pro-
dukte, wie Maniok, Hirse, Sorghum usw.

Afrika erlebt gegenwartig mit einer jahrlichen
Wachstumsrate von mehr als 3% eine so rasche
Bevolkerungsentwicklung, wie sie bisher zu keiner
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Pflegearbeiten an ErdnuBkulturen auf einem Staatsgut in
der westafrikanischen Republik Mali
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Zeit und in keinem Teil der Welt stattgefunden
hat. Dadurch erhalten alle Faktoren der Erndh-
rungskrise zusatzlich bedrohliche Dimensionen.
Bis zum Jahr 2000 wird sich die Einwohnerzahl im
Vergleich zu 1980 verdoppeln. Das bedeutet, da®
jahrlich annahernd 20 Millionen Menschen mehr
ernahrt werden mussen. Es wachst der Bedarf an
Acker- und Weideland sowie an Brennholz. Die
Gefahren der Zerstorung der o6kologischen Sy-
steme vergroRern sich zunehmend durch Uber-
weidung, Vernachldassigung der Brache sowie
durch fortschreitende Entwaldung und Entholzung
des Kontinents.

Ein Ausweg aus der gegenwartigen akuten Hun-
gerkrise mit der Gefahr ihrer weiteren Zuspitzung
in der Zukunft erfordert gigantische Anstrengun-
gen in vielfaltiger Richtung. Dazu gehort eine
grundsatzliche Veranderung der aulleren Bedin-
gungen der gesamten wirtschaftlichen Entwick-
lung. Als benachteiligte Glieder der kapitalisti-
schen Weltwirtschaft unterliegen die afrikani-
schen Lander auch nach erlangter politischer
Unabhéngigkeit der verstarkten Auspliinderung
ihrer natirlichen, menschlichen und wirtschaftli-
chen Ressourcen durch das internationale Mono-
polkapital. Mit der zunehmenden finanziellen Ent-
kréaftung Afrikas wird der Kampf gegen den
Hunger immer schwerer. Nicht weniger kompli-
ziert sind die inneren Probleme, die zur Sicherung
der Erndhrung der wachsenden Bevdlkerung in
Afrika selbst zu l6sen sind. Es zeigt sich immer
deutlicher, daR die riickstandige traditionelle afri-
kanische Landwirtschaft nicht mehr in der Lage
ist, die Bevolkerung des Kontinents zu ernédhren.
lhre grundlegende sozialokonomische Umgestal-
tung und technische Modernisierung ist nicht nur
eine Grundvoraussetzung fir die Erhéhung der
landwirtschaftlichen Produktion und damit auch
des Angebots an Nahrungsmitteln, sondern zu-
gleich auch fir die Entscharfung der akuten dkolo-
gischen und demographischen Gefahren. Dafiir
sind ohne Zweifel riesige finanzielle Mittel erfor-
derlich, die keinem afrikanischen Land in abseh-
barer Zeit zur Verfigung stehen. Ebenso wichtig
ist es jedoch, in den afrikanischen Landern eine
Wirtschaftspolitik zu entwerfen und praktisch zu
verwirklichen, die tatsachlich darauf gerichtet ist,
die rickstandigen Bauernmassen schrittweise fir
verstarkte Arbeitsanstrengungen sowie rationel-
lere und effektivere Anbaumethoden zu mobilisie-

ren. Das erfordert, von jahrhundertealten Produk-
tions- und Lebensformen sowie Verhaltensnor-
men und WertmaRstdben abzuriicken. Im Rah-
men der existierenden Produktionsverhéltnisse ist
der afrikanische Bauer sehr stark durch die histori-
sche Erfahrung geprégt, da’ jede Produktioniiber
das eigene Existenzminimum hinaus nicht ihm
selbst, sondern einheimischen oder fremden Aus-
beutern zugute kommt. Jede Aufforderung an ihn,
durch mehr Arbeit und modernere Methoden
mehr zu produzieren, hat nur Aussicht auf Erfolg,
wenn sie mit dem konkreten und iberzeugenden
Nachweis verbunden wird, daR sich dadurch sein
Leben real verbessert. Hierin unterscheidet sich
der afrikanische Bauer nicht von den Bauern in an-
deren Teilen der Welt. Erste Erfolge bei der Stei-
gerung der Nahrungsguiterproduktion in Sim-
babwe, beim Pflanzen von Badumen und Strau-
chern gegen Bodenerosion und Verwiistung von
Kulturland in Athiopien und Burkina Faso geben
AnlaR zu Hoffnung. Sie zeigen, daB der Schlissel
zum Erfolg in der Mobilisierung der lethargischen
Bauernmassen liegt. Doch die bescheidenen Fort-
schritte sind noch keineswegs Ausdruck einer
grundlegenden Wende. Noch stromen Bauern
in der Hoffnung auf ein besseres Leben massen-
weise vom Land in die Stadte und vergroRern das
Heer der Arbeitslosen und die Elendsviertel.

Die Hungerkrise Afrikas hat solche Dimensio-
nen angenommen, daB sie fir die afrikanischen
Volker kaum noch allein aus eigener Kraft I6sbar
erscheint. Sie wird zunehmend eines*der globalen
Probleme, zu deren Losung die gesamte Mensch-
heit aufgerufen ist. Ihre Uberwindung erfordert
dringend die Beseitigung des Systems der neoko-
lonialen Auspliinderung, durch das dem afrikani-
schen Kontinent jahrlich Milliardensummen in
Form von Zinsen, Profittransfer und anderer un-
kompensierter Zahlungen entzogen werden. Nur
auf diesem Wege sowie durch die Freisetzung von
Mitteln, die gegenwartig in der ganzen Welt noch
fur die Ristung vergeudet werden, konnten die gi-
gantischen Ressourcen erschlossen werden, die
erforderlich sind, um den afrikanischen Kontinent
vor der fortschreitenden 6kologischen Degenera-
tion zu bewahren. Auf dieser Grundlage bietet die
erfolgreiche Mobilisierung der produktiven Poten-
zen der Bauernmassen eine reale Aussicht, die
Gefahr des Hungers schrittweise vom afrikani-
schen Kontinent zu verdrangen.
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ahrzeichen Singapurs ist ein stilisierter L6-
wenkopf, aus dessen granitenem Rachen
eine Fontdne in die Marina Bay gespriiht wird.
Das Tierbildnis erinnert an eine Uberlieferung aus
der Geschichte dieses Stadtstaates. Danach soll

der jetzige Name auf Sang Nila Utama, einen Fr-
sten aus Sumatra (Indonesien), zuriickgehen, der
einst wahrend einer Seereise auf der Insel vor der
Siidspitze der Malaiischen Halbinsel Schutz vor
einem Sturm suchte. Sang Nila Utama sah
dort ein Tier, das er fir einen Lowen hielt. Dar-
aufhin soll der First verfiigt haben, an dieser Stelle
eine Siedlung zu griinden. Er gab ihr den Namen
Singapura (Lowenstadt). Verbiirgt ist die Bezeich-
nung seit Ende des 13. Jahrhunderts.

Uber lange Zeit geriet der Ort in Vergessenheit
und war schlieBlich nichts weiter als ein verlore-
nes malaiisches Fischerdorf inmitten sumpfiger
Niederungen. Gelegentlich ankerten dort Piraten-
schiffe, und Seerduber suchten eine Zufluchts-
statte. Als Begriinder des modernen Singapur
wird in der offiziellen Stadtgeschichte der Repra-
sentant der britischen Ostindienkompanie Sir
Stamford Raffles genannt. Er erkannte die Vor-
ziige des natirlichen Hafens und die glinstige
strategische Lage zwischen Indien und China und
richtete 1819 eine Handelsniederlassung ein. Finf
Jahre spater zwangen die Briten den Sultan von
Johore, dem das Gebiet unterstand, die ganze In-
sel an die Kompanie abzutreten. (Die seit Beginn
des 17. Jahrhunderts in verschiedenen europa-
ischen Landern gegriindeten Ostindienkompanien
waren staatlich privilegierte Gesellschaften fir
den Handel mit Indien und dem iibrigen Siidost-
asien.) Singapur bildete zunédchst mit Malakka
und Penang die Kolonie Straits Settlements; 1867
schlieBlich erhielt die Insel den Status einer briti-
schen Kronkolonie. Sie wurde bald Anziehungs-

punkt vor allem fir Zuwanderer aus China und In-
dien sowie ein bedeutender Umschlagplatz fur
Waren aus Siidostasien. Die Kolonialmacht lieR
den Hafen ausbauen, und in den Speichern lager-
ten Gewirze aus Java, Celebes und den Moluk-
ken, Kautschuk, Reis und Tabak aus Sumatra und
Java, Seide, Elfenbein und Porzellan aus China.
Von 1942 bis 1945 geriet das Territorium unter ja-
panische Besetzung. Nach dem Ende des zweiten
Weltkrieges kehrten die Briten zuriick. 1963 konn-
ten die herrschenden Kreise den AnschluR an Ma-
laysia durchsetzen. Doch schon zwei Jahre spéter
erklarte sich die Stadt zu einer unabhangigen Re-
publik.

Schmelztiegel der Volker

Singapur besteht aus der Hauptinsel und aus
54 benachbarten kleinen Eilanden. Auf den fliichti-
gen Besucher wirkt der Ort wie eine int die Tropen
verpflanzte europdische GroRstadt. Doch hinter
der modernen Fassade verbirgt sich Asien in sei-
ner ganzen Vielfalt: ein Schmelztiegel der Rassen,
Sprachen und Religionen. Etwa 76 % der 2,6 Millio-
nen zdhlenden Bevélkerung sind chinesischer Her-
kunft. Diese Gruppe stammt zwar zum groRten
Teil aus dem Suden Chinas, spricht jedoch grund-
verschiedene Dialekte. So ist das von der Regie-
rung zu einer der vier offiziellen Sprachen (Eng-
lisch, Malaiisch, Chinesisch, Tamil) gewahite
Mandarin-Hochchinesisch fiir die meisten Chine-
sen eine Fremdsprache. Sie verstdndigen sich
deshalb untereinander auf Englisch oder Malai-
isch. Noch groRer ist die Vielfalt unter den etwa
6% Indern. Dazu zahlen weiRhautige Kaschmiri
aus dem Himalaja, Sikhs aus dem Punjab, fast
schwarze Tamilen aus dem indischén Siden so-
wie Inder aus Pakistan, Bangladesh, Nepal und
Ceylon (heute Sri Lanka). Sie alle haben ihre
eigene Sprache, ihre Sitten und Religionen be-
wahrt. Viele von ihnen beherrschen die offizielle
»indische« Sprache Tamil nicht. Selbst die etwa
15% Malaien, die zwar durch die islamische Reli-
gion und die malaiische Sprache geeint sind, ge-
horen unterschiedlichen Stdmmen an und kom-
men aus so entfernten Regionen wie Siidthailand
oder den Molukken.

Am stérksten wurde die Stadt von den chinesi-
schen Einwanderern gepragt. Aus ein paar primiti-
ven Behausungen und einigen armseligen Boots-
hausern entstand Tuah Poh (die »groRe Stadt«),

Vorangehende Seite: Wasserspeiender Léwe — das
Wabhrzeichen Singapurs
Zeitgendssische Darstellung von Hafenarbeitern im vori-
gen Jahrhundert (oben)
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auch bekannt als Chinatown. Einst war in diesem
Chinesenviertel auf nicht mehr als zwei Quadratki-
lometern eine halbe Million Menschen zusammen-
gepfercht. Seit Oktober 1984 schldgt dieses Herz
der Stadt ruhiger. Im Zusammenhang mit der Mo-
dernisierung und Sanierung in und um Chinatown
kam es zum AbriR zahlreicher Gebaude. Der tradi-
tionelle farbenpréchtige StraBenhandel wurde
weitgehend eingestellt. Das Umweltministerium
verfigte den Umzug der meisten Héandler und
Handwerker in einen modernen Einkaufskomplex,
was angesichts der horrenden Mietpreise fiir viele
der kleinen Geschéftsleute das »Aus« bedeutete.
Alle Bevdlkerungsgruppen haben ihre unver-
falschten Kochrezepte in das gemeinsame Singa-
pur eingebracht. Restaurants und Garkiichen un-
ter freiem Himmel bieten eine verwirrende Vielfalt
von Speisen an. Nicht zuféllig ist Essen eine natio-
nale Leidenschaft aller dort vertretenen Rassen.
Tempel, Moscheen und Kirchen aller Glaubens-

Tanjong Pagar Container Terminal

Flughafen Changi Airport
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richtungen werden nicht nur liebevoll gepflegt,
sondern auch fleiBig benutzt. Fern vom Stadtzen-
trum mit seinen Hochhausern und der européisch
gekleideten Jugend feiern die alteren Menschen
noch ihre alten Feste. Eine chinesische Tradition
ist das Drachenfestival, das alljahrlich Ende Ja-
nuar im Kistenpark veranstaltet wird. Zahlreiche
selbstgebastelte Fabelwesen bevolkern dann den
Himmel. In drei Wertungsgruppen — malaiische,
orientalische und westliche Drachen — wetteifern
die Besitzer um die ausgesetzten Preise. Von Jahr
zu Jahr sind immer seltsamere Gebilde aufge-

taucht: Da gibt es mit furchterregenden Gesich-
tern versehene Malaiendrachen, hundert Meter
lange Luftschlangen sowie unterschiedliche Phan-
tasievogel. Die Drachen werden aus biegsamen
Bambusstangen und leichtem, aber kraftigem Pa-
pier gebaut. Grellbunte Malereien — Szenen aus
vergangenen Jahrhunderten oder stilisierte Kalli-
graphie (Schonschreibkunst) — lassen so das all-
jahrliche Drachensteigen zu einer Art Kunstaus-
stellung am Himmel von Singapur werden. Die im
Stadtstaat lebenden Hindus begehen wieder an-
dere Feste, beispielsweise jedes Jahr im Oktober
das Thimithi-Fest zu Ehren der Go6ttin Durobathai.
Glaubige Hindus wollen ihr nacheifern. Deshalb
laufen einige im Beisein zahlreicher Zuschauer, in
Trance versetzt, durch glimmende Asche. Damit
versuchen sie, die Reinheit ihres Glaubens unter
Beweis zu stellen.

Eldorado fir Investoren

Die Statistik zeigt, daB Singapur nach 1965 zu
einem fihrenden Industrie-, Dienstleistungs- und
Finanzzentrum Asiens mit dem nach Japan zweit-
hochsten Prokopfeinkommen in dieser Region
wurde. Aber die trockenen Zahlen, die auch die

StraBe in Chinatown vor der Entfernung der Verkaufs-

stdande
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vielen dort ansassigen Millionare einschlieBen,
verschweigen die zahllosen armen Leute, die es in
dem Stadtstaat gibt. Da Betteln offiziell verboten
ist, sind jene, die auf die Unterstiitzung anderer
angewiesen sind, im Stadtbild kaum sichtbar. Nur
gelegentlich trifft man sie noch in Chinatown an.
Doch pragen sich die sozialen Gegensatze weiter-
hin spiirbar aus. So erhielt 1985 ein Drittel der Ar-
beitskrafte weniger als 50% des ausgewiesenen
monatlichen Durchschnittseinkommens.

Nach hohen wirtschaftlichen Wachstumsraten
tber viele Jahre hinweg kam es 1985 zu einer ein-
schneidenden Rezession: Das Bruttosozialprodukt
(Gesamtheit aller in einem Jahr erzeugten Pro-
dukte und Dienstleistungen) verringerte sich in-
folge der Krise in der kapitalistischen Welt auf
—1,6%. Die Regierung hat darauf mit einem gan-
zen Katalog von MaRRnahmen reagiert. Dazu geho-
ren auch Verordnungen, die einen offenen Angriff
auf die soziale Sicherheit und die Lohntiten der
Werktatigen darstellen. Unter anderem verfigten
die Behorden 1986 einen zweijahrigen Lohnstopp.
Weitere Schritte umfaBten Steuervergilinstigun-
gen fir die Unternehmer und die gezielte Forde-
rung von Investitionen, der Rationalisierung und
der weiteren Umstrukturierung der Wirtschaft.
Vorrang haben dabei technologieintensive Zweige
wie Elektronik, Informatik, Biotechnologie, Werk-
zeug- und Prazisionsmaschinenbau. Relativ rasch
fanden sich neue Investoren, vor allem aus den
USA, aus Japan und dem EG-Raum. So konnte
1987 bereits wieder ein Wachstum des Bruttoin-
landsprodukts von 8,6 % verzeichnet werden.

Nach einer Umfrage in westlichen Wirtschafts-
kreisen sind es neben den giinstigen Steuer- und
Lohnbedingungen vor allem die politische Stabili-
tat, die kaum vorhandenen Mdglichkeiten einer
Verstaatlichung, der freie KapitalfluR sowie die
wenigen Streiks, die zu dem »guten Investitions-
klima« gehoren. Erwahnt wird als Grund auch je-
ner Rentabilitatsvorteil, der dadurch entsteht, daf
mit den teuren, weitgehend automatisierten Anla-
gen an sieben Tagen in drei Schichten gearbeitet
werden kann.

Zu den erklarten Hauptzielen der Regierung ge-
hort es, ausreichend Arbeitsplatze zu sichern. Das
ist wegen der Abhéngigkeit von den westlichen In-
dustriestaaten in den vergangenen Jahren immer
schwieriger geworden. Trotzdem lag die Arbeits-
losenrate in Singapur auf einem relativ niedrigen
Niveau — zwischen 4 und 6 %.

Sri Mariamman-Tempel, éltester Hindutempel der Stadt
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Ausgangspunkt fir die kinftigen Vorhaben ist
die Tatsache, dal® Singapur Ulber keine eigenen
Rohstoffe, jedoch iiber eine gut ausgebaute verar-
beitende Industrie verfiigt. Einigkeit herrscht dar-
tber, daB ein allgemeiner Zuwachs der Industrie-
produktion nicht viel Nutzen bringt, konnen doch
die arbeitsintensiven Erzeugnisse in anderen Lan-
dern der Region billiger hergestellt werden, nam-
lich dort, wo die Lohnkosten niedriger sind als im
Stadtstaat, dessen Bevolkerung trotz aller Diffe-
renzierung die hochsten Arbeitseinkommen in
Sidostasien erzielt. Soll der Lebensstandard ge-
halten werden, ist eine weitere Orientierung auf
die Hochtechnologien, vor allem auf die Mikro-
elektronik, notwendig. Bereits heute gilt Singapur
als eines der Hauptzentren fir die Produktion von
elektronischen Bauelementen und Schaltkreisen.

Zu den ehrgeizigsten Planen gehort der Ausbau
eines sogenannten Wissenschaftsparks zu einem
Forschungszentrum der Hochtechnologie fir die
ganze Region. Erste Erfolge von Industriebetrie-
ben, die mit Einrichtungen des Wissenschafts-
parks zusammenarbeiten, beweisen die Richtig-
keit des eingeschlagenen Weges. So berichteten
die Zeitungen 1988, dal3 mit der Produktion des er-
sten Roboters begonnen wurde, der ausschlieR-
lich von ReiRbrettern singapurischer Ingenieure

stammt. Das Gerat kann in der pharmazeutischen
und elektronischen Industrie eingesetzt werden.

Von grolRer Bedeutung fir die Wirtschaft des
Inselstaates ist der Kauf und Verkauf von Rohstof-
fen, Nahrungsgitern und Halbfabrikaten. Es sind
Guter, die Singapur nie erreichen. Der Umschlag
erfolgt dort lediglich wertmaRig — an der Effek-
ten- (Waren-)Borse, die zu den wichtigsten ihrer
Artin der Welt zahlt. Wo diese Hochburg kapitali-
stischen Handels die Preise und Kurse, den Ge-
winn und Verlust bestimmt, gibt es naturgemaR
auch Banken, Gber die gezahlt und verrechnet,
kreditiert und gemahnt wird. Insgesamt sind
204 Banken registriert, von Morgan und Roth-
schild bis Banco do Brasil und National Bank of
Kuwait. Wegen der groRen Zahl der Finanzinstitu-
tionen nennt man die Gegend um den Raffles-
Platz auch die Wall Street des Ostens.

Hafen von Format

Bei der Konkurrenz um neue Investoren sind auch
die entwickelte Infrastruktur und die transportgin-
stige Lage zwischen dem Indik und den Randmee-
ren des Stillen Ozeans ein Trumpf. Am Singapore-
fluB werden die dickbauchigen Sampans und
Tongkanks, wie die am Bug mit groen bunten
Augen bemalten Lastkahne heifien, vor den zwei-
geschossigen Handelshausern wie vor hundert
Jahren entladen. Bepackt mit Juteballen, Kau-
tschukmatten oder Gewiirzsacken, laufen die
Schauerleute Gber schwankende Bohlen und voll-
bringen geradezu artistische Leistungen. Ein no-
stalgisches Bild, denn nur wenige Minuten FuB-
weg entfernt erstreckt sich einer der modernsten
Hafen der Welt. Mit seiner Umschlagleistung ist
er nach dem niederlandischen Rotterdam der
zweitgroRte. Uber 30000 Schiffe laufen jahrlich in

Singapur-Impressionen (von links nach rechts): Sultans-
moschee in der AraberstralBe; Bright-Hill-Tempel; Blu-
mengirlandenshop in Little India; Orchard Road; Basar in
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Singapur ein, d.h., etwa alle zehn Minuten kommt
ein Seefahrzeug an oder legt ab. Der Hafen ist
Station fiir mehr als 500 Schiffahrtslinien, die Siid-
ostasien von dort aus mit allen wichtigen Seeum-
schlagpldtzen der Welt verbinden.

Um die vielfaltigen Schiffsbewegungen »in den
Griff« zu bekommen, entstand 1964 die staatliche
Singapur-Hafenbehoérde (Port of Singapore Au-
thority — PSA). Sie beschéftigt rund 8500 Perso-
nen, vom Beamten bis zum hochqualifizierten




Techniker. Die Institution ist verantwortlich fir
finf Hafenbereiche. Schiffsbewegungen und Um-
schlag werden mit Computerhilfe tberwacht und
gesteuert. Die PSA-Kais haben eine Gesamtlange
von 15 km. Es besteht die Moglichkeit zur Abferti-
gung von Containerschiffen, Massengut- und
Stickgutfrachtern, Kistenschiffen, Leichtern und
Fahrgastschiffen. Der Hafen hat in Siidostasien
die mit Abstand geringsten Liegezeiten fir Be-
und Entladung. Ein Hafenbereich, der Tanjong Pa-
gar Terminal, ist der wichtigste Umschlagplatz fiir
Containerfracht, die zunehmend an Bedeutung fiir
die Gesamtbilanz gewinnt. Der Terminal hat allein
zehn Containerkais, denen insgesamt 18 Krane zu-
geordnet sind. Ein neueingefiihrtes Containerum-
schlagsystem verfiigt Uber elektronische Waagen-
briicken und eine automatische Datenlbertra-
gungsanlage. Die Stapelplatze erhielten Einrich-
tungen fur das Kabelfernsehen als Beitrag zum
Brandschutz und zur Erhéhung der Transportsi-
cherheit. AuBerdem ist geplant, auf einer nahe ge-
legenen Insel einen weiteren Hafenbereich mit
finf Container- und fiinf Mehrzweckkais zu bauen.
Dieser Terminal soll durch einen Tunnel mit der
Hauptinsel verbunden werden. Singapur ist auch
Heimathafen fiir eine bedeutende Handelsflotte.
So waren 1986 insgesamt 1265 Seefahrzeuge mit
zusammen 7,26 Millionen BRT registriert. Damit

Die Stadtschnellbahn wurda auch durch den Singapur-
fluB verlegt
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stand der Stadtstaat an 16. Stelle der 140 Lander
umfassenden Weltschiffahrtsliste.

Teil der Verkehrsdrehscheibe Siidostasiens, wie
Singapur zuweilen in Presseberichten genannt
wird, ist auch der neue Flughafen Changi. Fir
1986 verzeichnete die Statistik 44 Luftfahrtgesell-
schaften, die den Inselstaat mit 88 Stadten in
51 Landern verbanden. Seit 1987 steuern auch Ma-
schinen der Interflug Changi an. Standig wéachst
die Zahl der abgefertigten Fluggaste. Sie betragt
bereits tGber zehn Millionen pro Jahr. Zunehmend
werden auch hochwertige Industrieerzeugnisse
auf dem Luftwege an Kunden in alle Welt ver-
sandt.

Leben auf engstem Raum

In der stidostasiatischen Republik, die eine Flache
von nur 636 km? (etwa zwei Drittel der Insel Ri-
gen) umfalt, leben die Menschen teilweise auf
engstem Raum. Deshalb wird seit 1963 ein Pro-
gramm zur schrittweisen Erweiterung des Gebiets
verwirklicht. Bisher konnten dem Meer bereits
Uber 50 km? Land abgerungen werden. Auch zahl-
reiche Inseln und Inselchen in der Stral3e von Sin-
gapur wurden kiinstlich vergrofRert oder zusam-
mengeflgt. Diese Flachen dienen dann haupt-
sachlich als Standorte fiir Oltanklager oder fiir
Betriebe der petrolchemischen Industrie. GroRe
Aufmerksamkeit fand in diesem Zusammenhang
ein Projekt des Unternehmens Paktank Singapore
Terminal. Bis zur Fertigstellung der Tanklager auf
einer kunstlich erweiterten Insel setzte die Firma
einen GroRtanker (Tragfahigkeit 320000t) als
schwimmenden Terminal ein.

Haufig weisen in Singapur nur noch die Namen
von StralRen darauf hin, dal} sie vor noch nicht
allzu langer Zeit direkt am Meer gelegen haben.
Wer derzeit »Am Strand« wohnt, mu3 schon
einen betrachtlichen Weg zuriicklegen, ehe er am
Ufer ist. In Gegenden, wo einst Wellen an die Kii-
ste schlugen, erstrecken sich heute Neubauge-
biete mit Hochbauten oder Verkehrswegen. Etwa
die Halfte des Areals des neuen GroRflughafens
Changi wurde ebenfalls der See abgerungen.

Als Fillmaterial fir die Landerweiterung dienen
Steine, Sand und Schlamm. Sie werden durch
das teilweise Abtragen von Bergen auf der Insel
Singapur sowie durch Ausbaggerungen vom Mee-
resboden gewonnen. Nach Veroffentlichungen

von 1987 soll die Hauptinsel bis 1993 weiter
wachsen: In diesem Zeitraum entstehen weitere
685 ha Neuland an der flachen und sumpfigen
Nordostkiste. Nach Abschlu dieses und weiterer
Projekte hat sich dann der Stadtstaat im Vergleich
zum Jahr der Unabhéngigkeit 1965 um rund 10%
vergroRert. '

Die knappe Landesflache ist auch Ursache fur
eine komplizierte Verkehrssituation, charakteri-
siert durch viele Staus und geringe Parkmdglich-
keiten. Die Behorden lieRen deshalb in den ver-
gangenen Jahren mehrere SchnellstraBen bauen,
die teilweise lber neu hinzugewonnenes Land
fihren. GroBtes Verkehrsvorhaben ist die Stadt-
schnellbahn, die etwa zu einem Drittel unterir-
disch verlauft. Sie verbindet das Geschafts- und
Verwaltungszentrum in der Innenstadt mit den
groBen Wohngebieten und Industriestandorten.
Ein erster Abschnitt ging Ende 1987 in Betrieb.
Nach volligem Ausbau im Jahre 1990 wird die
Streckenlange 57 km mit 35 Stationen betragen.
Wer kinftig auf seinen eigenen fahrbaren Unter-
satz verzichten will, trifft dann auf glinstige Bedin-
gungen: Fir etwa die Halfte der Einwohner liegen
Wohn- und Arbeitsort weniger als ein Kilometer
von der Schnellbahn entfernt.

Auf der Prioritatenliste der Regierung steht
auch die Bewahrung von Teilen der Innenstadt in
ihrer urspriinglichen Gestalt. Deshalb wurden
1987 rund 100 ha zu sechs sogenannten histori-
schen Arealen erklart. Ein vorerst auf funf Jahre
konzipierter Konservierungs- und Restaurierungs-
plan sieht vor, die in diesen Bereichen vorhande-
nen einstigen Reprasentationsbauten und Wahr-
zeichen der kolonialen Vergangenheit sowie
charakteristische asiatische StralRenzlige zu be-
wahren. Damit haben sich jene Historiker, Stad-
teplaner und Architekten durchgesetzt, die in den
vergangenen Jahren gegen den forcierten Abrif3
alter Bauten Front machten. Zu den jetzt unter
Schutz gestellten historischen Arealen gehoren
ebenfalls noch verbliebene Teile von Chinatown,
das malaiische Siedlungsgebiet Kampong Glam
und der von zahlreichen Basaren und Laden indi-
scher Handler gepragte Stadtteil Little India.
SchlieBlich umfalit die Liste auch das Miindungs-
gebiet des Singapurflusses — jenen Ort, an dem
der eingangs erwahnte Brite Stamford Raffles,
der Grinder des modernen Singapur, im Jahre
1819 an Land ging.
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m Rande eines kleinen Feldflugplatzes unse-

rer Nationalen Volksarmee. In mehreren Rei-
hen sitzen Fallschirmjédger abwartend im Grase,
bepackt mit dem Hauptfallschirm auf dem Riicken
und dem Rettungsfallschirm vor der Brust.
Sprungausbildung — so heit ihr Wochenpro-
gramm hier drauRen auf dem Ubungsplatz. Neue
Soldaten sind es, die ihre ersten militarischen
Fallschirmabspriinge erproben. Einzeln treten sie
vor den Ausbilder. Der 18Rt seinen Blick iber die
Ausristung gleiten, Gberpriift den Sitz des Helms,
die Lage der Waffe, tastet die Gurte ab. Sind alle
Schlosser verriegelt? Ist der Automat auf die be-
fohlene Hohe und Zeit eingestellt? Keine Einzel-
heit entgeht dem Fahnrich bei der letzten Kon-
trolle vor dem Start. Sie ist unerlaBlich, denn wie
leicht kann ein Springer eine Kleinigkeit liberse-
hen oder etwas verkehrt verbinden. Zwar durchlie-
fen alle eine entsprechende Ausbildung bei der
GST, sprangen dort dreiBig-, gar vierzigmal vom
Himmel, aber beim militarischen Einsatz muf} sich
jeder umstellen.

Der Sportler bei der GST springt nur in einer
enganliegenden Kleidung; mit dem Zielsprung ist
seine Aufgabe beendet. Fiir den Fallschirmjager
dagegen ist dieses Schweben zwischen Himmel
und Erde ein Teil seines Weges ins Gefecht. Er hat
demnach Waffe, Munition, Schutzausriistung,
Tornister mitzunehmen — eine enorme Belastung
far ihn, sind es doch zusammen mit den Fallschir-
men an die 50 bis 70 kg, die er tragt. Die sperrige
Ausristung erzeugt starke Luftwirbel, verlangt
eine andere Korperbewegung und -haltung. Au-
RBerdem erfordern die militarischen Einsatze Ab-
spriinge bei Nacht, in Gewasser, mit angelegter
Schutzausriistung. Und man muR auch mit einer
anderen Schirmart zurechtkommen.

Gestern lernten sie ihren ersten militarischen
Sprung, den Einweisungssprung, kennen. Er ge-
schah mit leichter Ausristung, nur Felddienstan-
zug, Helm, Haupt- und Rettungsschirm wurden
angelegt. n\Damesprung« nennen die Fallschirmja-
gerironisch dieses erste Herabgleiten und verwei-
sen darauf, daB es keine allzu groRen Anstrengun-
gen verlangt.

Heute nun haben die Ausbilder »einen Zahn zu-
gelegt«. Wiederum wird von 600 m aus der An-2,
dem langsam fliegenden Doppeldecker, gesprun-
gen, aber diesmal zusétzlich mit Kampfweste, ein-
gepackter Schutzmaske, Maschinenpistole, Ma-
gazintasche! Argwodhnisch schaut mancher auf

den hervorstehenden Lauf seiner Waffe. Wird sie
mich auch nicht behindern da oben in der Luft?
Kraftig driickt sich einer nach dem anderen aus
dem Flugzeug ab, zahlt drei Sekunden ab, zieht
dann den Griff des Aufzugskabels am linken Gurt-
riemen, 1aRt den Hauptschirm hervorquellen, die
Kappe aufbldhen. Ein Blick nach oben: Alles in
Ordnung? Die Augen verfolgen die Mitspringer,
beobachten aufmerksam das Geldnde, die Hande
ziehen geschickt die Steuerleinen, bremsen ab,
lenken den Korper in eine andere Richtung. Nicht
jedem gelingt dieses Manoéver auf Anhieb. Man-
cher muB sich erst um seine Achse drehen, bis er
alle Leinen geordnet hat, den Schirm zu dirigieren
vermag.

Nach dem Sprung beginnt fir den Fallschirmja-
ger eine Aufgabe, die nicht mindere Sorgfalt ver-
langt: das Schirmpacken. Auf langen Zeltbahnen
werden Kappe, Leinen und Verpackungssack aus-
gebreitet. Jeder hat seinen Schirm selbst zu pak-
ken, wobei ihm stets ein anderer hilft. Ohne kame-
radschaftliche Unterstiitzung ist hier nichts drin.
Bei dieser rund dreiBigminitigen Arbeit muf3 sich
einer auf den anderen verlassen kénnen. Da wer-
den die einzelnen seidenen Stoffbahnen gewis-
senhaft Ubereinandergeschlagen und gestrafft,
die 6,5 m langen Fang- und Steuerleinen geord-
net, sauber eingeschlauft, alles in den Verpak-
kungssack gelegt, richtig verschlossen, das
SchloB versiegelt, die Offnungsautomatik einge-
stellt. Fast bis zum UberdruR hatten die Soldaten
alles in der Kaserne gelibt. Und schon dort waren
die Forderungen der Ausbilder unerbittlich: »Je-
der Sprung beginnt auf der Erde. Was am Boden
nicht klar ist, kann in der Luft nicht mehr wettge-
macht werden. Jeder hat mit seiner tadellosen
Packleistung zu garantieren, daB ein Risiko ausge-
schaltet wird.« Auch spéater wird diese Sorgfalt,
die dem Schutz des Lebens gilt, immer wieder ge-
fordert und trainiert, unter allen Bedingungen, auf
engem Raum, im Wald, bei schlechter Sicht, bei
extremen Temperaturen ...

Der nachste Tag bringt fir die Fallschirmjager
wiederum Neues in der Sprungschulung. Diesmal
ist aulRer dem Haupt- auch der Brustschirm zu 6ff-
nen. Ein ungewohnlicher Sprung, denn das letz-
tere Gerat wird ansonsten nur benutzt, wenn der
grof3e Schirm sich nicht 6ffnet oder defekt gewor-
den ist. Aber ein Springer muR fir jede Situation
in der Luft gewappnet sein. »Beine ausstrecken
und geschlossen haltenl« wird ihnen nochmals
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eingescharft. Der Brustschirm darf beim Offnen
nicht zwischen die Beine gelangen, den Soldaten
womoglich in eine fatale Lage bringen. Auch das
Steuern wird kompliziert. So leicht wie bei den an-
deren Einsatzen |aBt sich namlich der Haupt-
schirm nicht drehen, weil beide Schirmkappen
schrag zueinander stehen, sich gegenseitig das
Luftpolster wegnehmen. Uberdies sinkt der Sprin-
ger auch schneller zur Erde. Fast alle spiren das
an den Schmerzen in ihren Waden, als sie harter
als erwartet auf dem Boden aufsetzen.

Der Tag hélt noch eine Uberraschung fiir die

In den néchsten Tagen steigen die Anforderun-
gen. Die Absprunghdhen klettern auf 800, 1200 m,
die Stabilisierungszeit — jene Zeit des freien Falls
nach Verlassen der Maschine — erhoht sich auf
vier, finf Sekunden, erste Gefechtsaufgaben sind
zu meistern. Jeder Sprung ist anders, verlangt
neue Konzentration, neue Uberlegungen. Stiick
fur Stick pirschen sich die jungen Soldaten in das
noch ungewohnte Gebiet vor, werden sie erfahre-
ner, gewandter, mutiger.

Fiir das sichere Aufkommen auf der Erde ist ne-
ben dem individuellen Kénnen auch die Qualitéat

jungen Soldaten bereit: Nachtspringen aus einer
Mi-8. Zum erstenmal werden sie in einem Hub-
schrauber fliegen. Voll innerer Spannung sehen
sie dem Ungewohnten entgegen. Eine Frage be-
schaftigt sie alle: Werden die Rotorblatter mit
ihrem machtigen Wirbel uns beeinflussen? Einige
glauben sogar, daB der Stabilisator — jener kleine,
weille Schirm, der sofort nach dem Absprung aus
dem Verpackungssack gezogen wird und damit
den Hauptschirm herauszerrt — sich in ihnen ver-
fangen konnte.

Doch die Wirklichkeit belehrt sie wiederum
eines Besseren. Nichts von dem, was sie sich vor-
stellten, trifft ein. Wie ein Stein sausen sie die er-
sten Meter abwarts; der WindstoR, beim Flug-
zeugabsprung von vorn kommend, wirkt hier von
oben ein. Dann schweben sie wie gewohnt der
Erde entgegen.

des Fallschirms ausschlaggebend. Rundkappen-
fallschirm RS-9/2A — so heit der im Seifthenners-
dorfer Fallschirmwerk fiir die NVA entwickelte
und gefertigte Sprungschirm, den unsere Solda-
ten sehr schatzen. Universal einsetzbar und zuver-
lassig, kann er fir Spriinge mit Sofort- und auto-
matischer Offnung sowie mit stabilisiertem Fall
genutzt werden. Seine aus olivgriiner Polyamid-
seide genahte, am Rand etwas eingeschniirte,
66 m? groRe Rundkappe, gehalten von 26 Fanglei-
nen, von denen jede eine ReiRfestigkeit von
180 kp aufweist, gestattet ein unfehlbares und
pendelfreies Sinken. Bis zu 2560 Spriinge ermog-
licht ein RS-9/2A. Mittels der Steuerbahnen und
ihrer symmetrisch angeordneten sechs Offnun-
gen sowie der Steuer- und Vorschubleinen lassen
sich exzellente Steuermandver ausfihren. Sie er-
lauben ein genaues, den Wetterbedingungen an-

Einstieg in die An-2
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gepaltes Landen am vorgesehenen Platz. So
kann der Springer mit dem Schirm einen Riick-
schub bewirken, der ihm selbst bei einer Windge-
schwindigkeit von iber 10 m/s eine gefahrlose
Landung mit dem Wind ermdoglicht. Andererseits
kann er den Schirm so einstellen, daR dieser ihm
in der Sekunde einen Eigenvortrieb bis zu drei Me-
tern erteilt.

Bei Massenabspriingen wird der Vortrieb neu-
tralisiert, der Schirm ist dann nur drehbar. In sie-
ben Sekunden kann der Springer die Fallschirm-
kappe um 360° drehen. Das Offnungssystem des
RS-9/2A 1aRt selbst bei Einsatzgeschwindigkeiten
von uber 150km/h eine Mindestabsprunghéhe
von 60 m zu, in der Regel jedoch wird aus Hohen
Giber 300 m gesprungen. Das Gurtzeug ist so kon-
struiert, daR sich der harte Entfaltungssto gleich-
maRig auf den gesamten Korper verteilt. Dafir
sorgen unter anderem Schulter-, Hiift-, Riicken-
und Beingurte sowie Brustriegel und Rickenpol-
ster.

Eine weitere hervorragende Eigenschaft dieses
Geréts ist seine hohe Belastbarkeit. Zwar verlaRt
ein Fallschirmjager das Flugzeug oder den Hub-
schrauber nur mit dem Notwendigsten, was er fir
den Sprung und den anschlieRenden Auftrag
braucht, aber auch das hat schon sein Gewicht.
Sowohl der Hauptfallschirm als auch der Tornister
(in dem sich Verpflegung, Munition, Sprengmittel,
medizinische Ausristung befinden) wiegen je
15kg, der Rettungsschirm 5kg. Dazu gesellen
sich Waffe, Schutzausriistung, Uniform. Alles zu-
sammengenommen, hat beispielsweise ein Pan-
zerbiichsenschiitze zuséatzlich das Gewicht eines
erwachsenen Mannes zu tragen und damit zwi-
schen Himmel und Erde schnell und effektiv zu
balancieren. Fiinf Meter in der Sekunde sinkt in
der Regel ein Fallschirmjager auf den Boden. —

Obwohl Fallschirme den Menschen schon ei-
nige hundert Jahre bekannt sind, fanden sie erst
sehr spat Eingang in das Militdrwesen. Anfangs
nur als Rettungsgerat fir Piloten gedacht, sind sie
seit den dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts
eng mit der Entwicklung von Luftlandetruppen
verbunden, die wiederum einen hohen Stand so-
wohl der Luftfahrttechnik als auch der militari-
schen Fiihrungskunst voraussetzen.

Die Idee und die wissenschaftliche Begriindung
zur Herstellung von Fallschirmen unterbreitete
Leonardo da Vinci 1495. Den ersten Sprung mit
einem Fallschirm von einem hohen Turm voll-

Absprung aus der An-2
(Luftbild-Nr.: A 117/86)
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fuhrte der venezianische Ingenieur-Offizier F. Ver-
anzio 1617. Im Jahre 1783 schuf und erprobte der
Franzose S.Lenormand einen Fallschirm mit star-
rem Gestell fir Luftschiffer (Aeronautiker). Sein
Landsmann A. J. Garnerin vollfiihrte damit 1797
einen Sprung aus einem Ballon. Den ersten Tor-
nisterrettungsfallschirm der Welt schuf 1911 der
russische Erfinder G. J. Kotelnikow. Mit diesem
Riickenfallschirm wurden die Flugzeugfiihrer des
schweren russischen Bombenflugzeuges »llja Mu-
romez« wahrend des ersten Weltkrieges ausgeri-
stet. Unabhéangig von Kotelnikow schuf der Deut-
sche Otto Heinecke 1913 einen Schirm nach den
gleichen Prinzipien. Er wurde lediglich durch eine
im Flugzeug eingehédngte Aufzugsleine geodffnet,
wahrend der Kotelnikowsche Schirm auch manu-
ell ausgeldst werden konnte.

Es ist kein Zufall, da} reguldre Luftlandeeinhei-
ten erstmals in der Sowjetunion entstanden. Der
junge Staat mufite sich in den zwanziger Jahren
gegen eine Ubermacht von Interventionstruppen
und Konterrevolutionaren zur Wehr setzen, und
das zuweilen in schwer passierbaren und weit ab-
gelegenen Gegenden. Bei der Verteidigung ihres
Vaterlandes verwirklichte die Rote Armee manche
revolutiondre Idee, eben auch die, Soldaten aus
der Luft zu landen oder mit Schirmen abzusetzen.
Nach ersten Versuchen begann die Sowjetunion
1932 mit dem Aufbau gréRerer Luftlandever-
bénde. Bei kiinftigen militarischen Auseinander-
setzungen, so argumentierten damals die Militérs,
wiirden die Truppen weniger in Stellungskdmpfen
verharren, sondern mehr mit mobilen und weitrau-
migen Gefechten operieren. Luftlandeeinheiten
konnten dabei den gegnerischen Nachschub sto-
ren oder lberraschende Schlage im Riicken des
Gegners fiihren. Bei einem Mandver 1935 im Kie-
wer Raum zeigte die Rote Armee vor auslandi-
schen Militars den Einsatz ihrer neuen Truppen.
1200 Fallschirmjager strebten zur Erde, 2500 Luft-
landesoldaten wurden mit dem Flugzeug abge-
setzt.

Obwohl davon sehr beeindruckt, lehnten die
konservativen Armeefiihrungen GroRbritanniens,
Frankreichs und der USA solche Spezialeinheiten
in ihren Streitkraften ab. Lediglich einige Generale
der deutschen Reichswehr erkannten die Bedeu-
tung der neuen Waffengattung und stellten sie
kurze Zeit spater — nunmehr als Wehrmachtsge-
nerale — in den Dienst des faschistischen Kriegs-
programms. So spielten Fallschirmjager beim

Uberfall auf Danemark, Norwegen, Belgien und
Holland im April/Mai 1940 eine wichtige Rolle. Bei
der Einnahme der griechischen Insel Kreta im Mai
1941 — der gréRten, aber auch verlustreichsten

faschistischen Luftlandeoperation — kamen
13000 Fallschirmjager zum Einsatz. Fiir die West-
maéchte war dies der letzte AnlaB, ebenfalls derar-
tige Verbande aufzustellen; sie traten erstmals bei
der Einnahme der Mittelmeerinsel Sizilien 1943 in
Aktion. lhrer groRten Bewdhrungsprobe stellten
sich die anglo-amerikanischen Luftlandetruppen
dann bei der umfangreichen Luftlandung wahrend
des zweiten Weltkrieges im September 1944 in
Holland. 1500 Flugzeuge und 2500 Lastensegler
beforderten rund 35000 Fallschirmjager, Luftlan-
desoldaten sowie Waffen und Technik. Welche
Dimensionen derartige Einsatze hatten, mogen ei-
nige Zahlen aus einer weiteren Luftlandeoperation
der britischen und US-amerikanischen Streit-
kréfte 1945 am Rhein verdeutlichen: Von 23 Flug-
platzen aus, die in den Raumen von London und
Paris lagen, muf3ten die Truppen verlegt werden.
2150 Jagdflugzeuge hatten die Operationsgebiete
wie auch die 1800 Transport- und 1300 Lastenseg-
ler-Schleppflugzeuge zu decken. Die gréRten Ein-
satze der Roten Armee waren Luftlandungen bei
Wijasma (1942) und am Dnepr (1943) anlaBlich
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ihrer Gegenoffensiven. Um den japanischen Ag-
gressor zu zerschlagen, griffen im letzten Kriegs-
jahr Luftlandeeinheiten auch im Fernen Osten ein.
Neben diesen Unternehmen wurde bei den sowje-
tischen Fallschirmtruppen das gemeinsame Han-
deln mit den Partisanen zu ihrem herausragenden
Merkmal, wenngleich naturlich nicht in solchen
Umfangen.

Alle diese Operationen hatten die Vorziige der
neuen Waffengattung verdeutlicht, zugleich aber
auch ihre Kehrseite offenbart. Sie bestand haupt-
sachlich in der unzureichenden Ausriistung und
Bewaffnung. Folgerichtig lieBen deshalb die Fiih-
rungen moderner Armeen in den Nachkriegsjah-
ren leistungsfahige, flugstabile Transportflug-
zeuge wie auch spezielle Kampftechnik herstellen,
um die Effektivitat der Truppen zu erhéhen. Fur
die imperialistischen Staaten waren derartige Mo-
dernisierungen eine willkommene Gelegenheit,
Luftlandetruppen verstérkt zur Durchsetzung ihrer
réuberischen Ziele einzusetzen. Besonders deut-
lich wurde das bei den Uberfillen der USA in Ko-
rea (1950 bis 1953), GroRbritanniens und Frank-
reichs gegen Agypten (1956) sowie Israels gegen
arabische Lénder (1967 und 1973).

Auch die Sowijetunion verbesserte umfassend
den Technikpark ihrer Luftlandeverbande. In den
Dienst gestellt wurden Transportflugzeuge wie
die Turbopropmaschinen An-12 (Nutzlast 161t),
An-22 (80t) und An-26 (5,5t) sowie die strahlge-
triebene 1I-76T (40t). Charakteristisches Merkmal
dieser modernen Maschinen ist das hochgezo-
gene Heck mit darunterliegender groRer Luke, das
ein schnelles Be- und Entladen ermdglicht. In eini-
gen Transportern sind sogar Laufrollen und -bén-
der installiert, um schweres Gerat zur Offnung hin
zu bewegen und abzuwerfen.

Gleichzeitig mit den Flugzeugen entwickelten
die Konstrukteure spezielle Waffen fir die Luftlan-
detruppen. Bekannt — weil auf mehreren Paraden
in Moskau vorgefiihrt — sind die wendigen und
lufttransportfahigen, verkleinerten Gefechtsfahr-
zeuge: der Luftlandepanzer ASU-85, die Artillerie-
Selbstfahrlafette ASU-57 und der Schiitzenpanzer
BMD. Getragen von riesigen Lastenfallschirmen,
werden sie in Paletten abgeworfen. Kurz iber
dem Boden ziinden Bremsraketen, die die Sinkge-
schwindigkeit stark verringern und so ein relativ
weiches Aufsetzen der tonnenschweren Fahr-
zeuge ermoglichen.

Neben dem Abwurf aus der Luft beherrscht die

Sowjetarmee auch die Landung in einem Zielge-
biet, eine sichere Variante, kénnen doch die Sol-
daten mitsamt ihrer Technik aus dem Flugzeug
heraus ins Gefecht fahren. Nicht immer ist es je-
doch notwendig, aus gewaltigen Transportern zu
springen oder mit ihnen zu landen. Fiir Unterneh-
men von geringerem Umfang stehen auch klei-
nere Maschinen zur Verfligung wie der Doppel-
decker An-2 (8 bis 12 Mann) oder der Mi-8-Hub-
schrauber (bis 24 Mann), die auch in unseren
Streitkraften anzutreffen sind.

Entsprechend den Erfordernissen der modernen
Landesverteidigung begann die NVA 1962, eine
kleine Fallschirmjagerformation aufzubauen. Die-
ser selbstéandige Truppenteil entwickelte sich im
Laufe der Zeit zu einer vortrefflich ausgebildeten
Einheit, der am 23. September 1969 der Name des
Antifaschisten Willi Sanger verliehen werden
konnte.

Drei Jahre dienen bei uns die Soldaten im Fall-
schirmjager-Truppenteil. Es sind harte Jahre, in
denen es manchmal bis an die Leistungsgrenze
geht. Ausgebildet werden sie unter anderem in
der Selbstverteidigung, im Hauserkampf, im Ski-
fahren, Bergsteigen und Tauchen. Springen vom
Himmel allein macht noch keinen Fallschirmjager
aus! lhr Einsatzfeld ware ein vom Gegner besetz-
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tes Gebiet, also das Hinterland seiner angreifen-
den Truppen; dort hatten unsere Soldaten bei
einem Uberfall auf die sozialistische Staatenge-
meinschaft ihren Kampfauftrag zu erfiillen. Dazu
gehoren das Aufkldren, das Erbeuten von Doku-
menten sowie das Vernichten von militdrischen
Fuhrungsstellen, Waffenbasen und Nachschubla-
gern. Die Uberraschung spielt dabei eine groRe
Rolle. Mitunter liegen zwischen Absetz- und Ein-
satzort Dutzende von Kilometern, die gedeckt und
unbemerkt zurickgelegt werden miissen. Ort-
schaften und freie Flachen sind zu meiden. Oft
werden so aus 30 km Luftlinie bis zum Ziel mehr
als 50 km.

Fallschirmjéger sind Spezialisten. Sie missen
sich in jedem Gelande zurechtfinden. Geduld wird
verlangt, stundenlanges unbewegliches Liegen
auf dem Boden. Ferner das Ubernachten im
Freien ohne Zelt und ohne Feuer. Und in der
Sonne das Marschieren ohne Wasser, viele Stun-
den lang. Dieser Dienst erfordert harte Manner —
aber auch hohes politisches Bewul3tsein. Fall-
schirmjager kdimpfen oft in kleinen Gruppen, die
auf sich allein gestellt sind. Und da sind schnell
klare Entscheidungen zu treffen.

Verfolgen wir eine kleine Einsatzgruppe bei
einer Ubung. »Vernichten einer Fiihrungsstelle in
einem Ortsteil«, lautet ihr Thema. Abschlul’ eines
tagelangen Trainings, in dem sie immer wieder
Elemente des Hauserkampfes probte. Heute nun
soll alles in einer geschlossenen Handlung bewie-
sen werden.

Tiefes Motorengebrumm liegt in der Luft, wird
merklich starker. Uber den Baumwipfeln des Wal-
des tauchen hintereinander drei Mi-8-Hubschrau-
ber auf, kommen langsam auf einer angrenzenden
Wiese nieder, verharren ungefdhr einen Meter
tiber dem Boden in der Standschwebe. Ein Fall-
schirmjager nach dem anderen springt heraus,
lauft in den Wald, kauert dort im Dickicht des Un-
terholzes nieder. Unverziiglich fliegen die Hub-
schrauber wieder ab, kehrt Ruhe ein. Sekunden
nur hat alles gedauert.

Das Angriffsobjekt liegt einige Kilometer ent-
fernt. Da sich die Soldaten auf einem vom »Geg-
ner« eingenommenen Gebiet befinden, heildt es,
unerkannt und gerduscharm das Ziel zu errei-
chen — und das vor allem schnell. Die Gefahr, ent-
deckt zu werden, ist allgegenwartig.

Nach einer Stunde sind sie am Einsatzort ange-
langt. Vorsicht ist geboten. Kriechend und glei-

tend bewegen sich die Soldaten vorwarts, bis sie
die Konturen von Hausern erkennen. An den bei-
den Flanken verstecken sich die Sicherungs-
trupps. Die Manner der Sturmtrupps 2 und 3 indes
tasten sich zum Waldrand vor. Sie werden in das
vor ihnen stehende Gebaude eindringen, es frei-
kampfen und so Platz schaffen fir den Sturm-
trupp 1, der das dahinterliegende Haus, ein Fiih-
rungsgebaude, stirmen wird. Minuten des Sam-
melns, der Besinnung.

Dann das Kommando zum Sturmangriffl Die
Manner des Sprengtrupps rennen auf eine provi-
sorische Barrikade zu. Lange Stamme, Baumge-
ast, Stacheldrahtverhaue, alles umschlungen mit
Drahtgeflecht. Wurfanker werden geschwungen,
krallen sich in die Sperre ein; drei, vier kraftige
Armzige in den Seilen, und das Hindernis bricht
auseinander. Schon folgen die Sturmtrupps 2 und
3, kdmpfen sich paarweise an die Hauser heran.
Dort haben sich andere Fallschirmjager ver-
schanzt, die den »Gegner« darstellen. Sie empfan-
gen die Angreifer mit einem Feuer aus Platzpatro-
nen und Ubungsgranaten.

SchlieB3lich das Zeichen fir den Sturmtrupp 1.
Schlagartig erheben sich die Méanner aus ihren
Deckungen. lhr Truppfiihrer springt mit einem ge-
waltigen Satz auf einen Fenstersims des ersten
Hauses, ist in ihm schon verschwunden, kauert
sich an der Riickwand nieder. Um dem »Gegner«
in der Fihrungsstelle die Sicht zu nehmen, werfen
die Angreifer Nebelkorper, errichten eine Blend-
wand. Der Truppfihrer sieht in grauweie Schwa-
den, kann dahinter nur das zu erstirmende Objekt
erahnen. Die Soldaten hasten weiter, erklettern
die Fenster. Jeder Raum wird untersucht, unter
Feuer genommen, das Dokumentenmaterial, die
Nachrichtenanlage »zerstort«.

.Per Funk bekommt der Einsatzgruppenfihrer
die Meldung iber die Erfiillung des Auftrages.
Paarweise ziehen sich die Fallschirmjager aus den
Gebauden zuriick. Schiedsrichter haben drei Sol-
daten als »Verwundete« bestimmt. Nun miissen
sie diese »verletzten« Kameraden auch noch auf
dem Riicken zuriickschleppen. Tief im Wald kom-
men die Trupps wieder zusammen. Aber ans Aus-
ruhen ist noch immer nicht zu denken. Sie haben
sich unverziglich aus dem Gebiet zu entfernen.
Der »Gegner« ist ihnen auf den Fersen. Kilometer-
weit missen sie noch marschieren, bis sie an
einem Sammelpunkt wieder von Hubschraubern
aufgenommen werden.

*
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Die Rhéne ist mit 812 km Lange ein relativ kur-
zer FluB, verfugt jedoch iiber einen groRen
Wasserreichtum, entwassert sie doch betrachtli-
che Teile der Alpen und des Zentralmassivs. Das
Wasser liefern die meisten groBen Gletscher der
Berner und Walliser Alpen, wie der Rhone- und
der Aletschgletscher, ferner die riesigen Eisfelder
des Monte Rosa, des Breit- und Matterhorns; die
Arve schlieBlich, in Genf miindend, bringt die
Schmelzwasser von dem Mont-Blanc-Massiv zur
Rhéne.

290 Kilometer des Flusses liegen in der
Schweiz. In Visp, Sion, Martigny und Genf haben
sich groBe Industrieunternehmen an der Rhone
etabliert, deren wichtigste Branchen die Chemie-,
Pharmazie-, Maschinenbau- und die Riistungsin-
dustrie sind. Bei Montreux flieRt die Rhone in den
Genfer See, von den Romern Lacus Lemanus und
seitdem allgemein Lac Léman genannt. Der 72 km
lange und bis zu 300 m tiefe See wird im Westen
und Norden vom Jura, im Osten von den Viertau-
sendern des Wallis und im Siiden von den Sa-
voyer Alpen umrahmt. Die Luft ist hier sehr mild,
und so haben sich an den Ufern mondéane Bade-
orte herausgebildet. An der Mont-Blanc-Briicke in
Genf verlallt die Rhone den See, jetzt flankiert
von prachtvollen Bankhausern, denen am Quai de
Berques die teuersten Grundstiicke von Genf ge-
héren und die vielleicht auch die reichste Stralle
der Welt bilden. Von vielen Genfern wird sie Rue
de Manipulation genannt.

Die Eidgenossen bristen sich, mit Geld schon
immer die besten Geschafte gemacht zu haben.
Wer einstvon Flandern nach Florenz, von Briissel
oder Paris nach Rom oder Venedig reiste, muf3te
die Alpenpasse Uberqueren und seine Gulden in
Lire oder Franken umtauschen. Die Schweizer
Goldschmiede, Meister ihres Metiers, taxierten
die Miinzen, tauschten sie um und verdienten da-
ran. Bald galten die Goldschmiede als vertrauens-
wirdige Geldleute, und man gab ihnen sogar
seine Barschaft zur Aufbewahrung, wenn man auf
abenteuerliche oder weite Reisen ging. Die Gold-
schmiede zahlten dafiir Zinsen, vergaben davon
Kredite, diese freilich gegen hohere Zinsen. Bald
entledigten sie sich ihrer Handwerkszunft und
wurden Bankiers; ihre Tresore gelten seitdem als
die sichersten der Welt.

Sudwestlich von Genf erreicht die Rhone Frank-
reich, durchbricht hier das Juragebirge, flieBt in
stidlicher Richtung bis Saint-Genix, spater in nord-

west- und westlicher Richtung nach Lyon. Die
Lange der franzésischen Rhéne betragt 522 km.
Lyon ist nach Paris und Marseille mit 1,2 Millionen
Einwohnern die drittgroRte Stadt Frankreichs und
ein bedeutendes Zentrum der Chemie-, Erdol-,
Buntmetallurgie-, Fahrzeug-, Kernenergie- und
Textilindustrie.

Die Stadt wurde im Jahre 43 v. u. Z. an den
Ufern der Flisse Saéne und Rhone gegriindet und
war unter dem Namen Lugdunum lange Zeit
Hauptstadt des westlichen Romischen Reiches.
Auf dem Berg Fourviére, der das Stadtbild iiber
dem ostlichen Sadneufer bestimmt, wurden die
Uberreste einer groBen antiken Stadt freigelegt:
Tempel, Palast, Thermen und prunkvolle Hauser.
Und doch gab es in Lyon historische Ereignisse,
die weit mehr dem Namen der Stadt verpflichtet
sind. So wurde ab 1536, nachdem Olivier des Ser-
res die Seidenraupe im Rhodnetal angesiedelt
hatte, die Lyoner Seidenweberei zum bestimmen-
den Wirtschaftszweig in der Stadt. Im 17. Jahr-
hundert zahlte man bereits 10000 Webstiihle, die
in jeder Epoche auf den technischen Hochststand
gebracht wurden, von den ersten mechanischen
Stihlen tber die schnelle Jacquardmaschine bis
zum heutigen Computerwebautomaten. Nur die
Seidenweberaufstande von 1831 und 1834 sind in
Lyon etwas in Vergessenheit geraten.

Im September 1944 befreiten franzosische Parti-
sanen die von der Hitlerarmee besetzte Stadt. Im
Nordosten von Lyon, in der ruhigen Rue Boileau
Nr.5, befindet sich das Musée de la Résistance. In
den Dokumenten der Ausstellung stot man auf
viele bekannte Namen, darunter auch deutsche:
Hermann Axen, Kate und Kurt Hager, Stephan
Hermlin, Gerhard Leo, Harald Hauser und an-
dere — deutsche Antifaschisten, die in den Reihen
der Résistance gekampft haben. Am 14. Juni 1940
besetzten deutsche Wehrmachtstruppen Paris
und etwa zwei Drittel des Landes. Maurice Thorez
und Jacques Duclos appellierten damals im Na-
men der FKP an die Franzosen: Niemals wird ein
so groBes Volk wie das unsere ein Volk von Skla-
ven werden ... Die Résistance begann sich zu for-
mieren — in den vordersten Reihen franzosische
Kommunisten und viele Jugendliche. Im Novem-
ber 1942 marschierte die Hitlerarmee auch in den
Suden Frankreichs ein und besetzte Lyon. Deut-
sche Antifaschisten, ehemalige Spanienkampfer,
Emigranten und mit falschen Papieren Einge-
schleuste, wurden Teil des franzosischen Wider-

Vorangehende Seite: Bei Montreux miindet die Rhéne in
den Genfer See
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stands. Sie stellten unter anderem fiinf Millionen
Flugblatter, 63 Ausgaben der illegalen Zeitung
»Volk und Vaterland« sowie' Broschiiren her.
Nachdem im Juli 1943 in der Sowjetunion das Na-
tionalkomitee »Freies Deutschland« gegriindet
worden war, entstand kurz darauf auch in Frank-
reich ein Komitee, als dessen Generalsekretar der
heute in Berlin lebende Schriftsteller Harald Hau-
ser wirkte. Am 19.Juli 1944 kam er nach Lyon, um
hier die durch eine Gestapoaktion abgerissenen
Kontakte zur Résistance wieder herzustellen. Im
April 1944 war das »Komitee Freies Deutschland
fur den Westen« offiziell als Organ der Résistance
anerkannt worden. Uber einhundert deutsche Hit-
lergegner muf3ten in Frankreich ihr Leben lassen.
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Flankiert von Bankh&usern, verliBt die Rhéne an der
Mont-Blanc-Briicke den Genfer See

Oben: Im Rhoénetal (Schweiz)
Rechts: Der Gletscher Mer de Glace — ein Naturphédno-
men in den franzésischen Alpen







Sie fielen als Partisanen, wurden wegen »Wehr-
kraftzersetzung« hingerichtet. »Widerstand und
Tod deutscher Antifaschisten im Kampf der Rési-
stance«, schrieb Harald Hauser, »zeugten von je-
nem Deutschland, das kommen wiirde.«

Sidlich von Lyon liegt der Rhénehafen »Edou-
ard Herriot«, der im Jahre 1938 in Betrieb ging
und 1966 betrachtlich ausgebaut wurde. Es ent-
standen drei neue Hafenbecken, 9 km Anlegeram-
pen und ein Containerkai, auf dessen schiefer
Ebene und Rollensystem Lasten bis zu 800t befor-
dert werden kénnen. Jedes Jahr werden hier etwa
vier Millionen Tonnen Giter umgeschlagen.

Im Jahre 1933 wurde auf Anregung des franzo-
sischen Abgeordneten Herriot die staatliche Com-
pagnie Nationale du Rhéne (C. N. R.) gegriindet,
deren Aufgabe es war, die Rhone auf 300km
Lange zwischen Lyon und Mittelmeer zu regulie-
ren. An dem von Gerdll und Schwemmsand ver-
flachten Strom entstanden zwolf Stauseen mit
Wasserkraftwerken und Schleusentreppen. Nun
kénnen Schiffe bis zu 1500t die Rhéne ganzjéhrig
passieren. 1978 begannen die Regulierungsarbei-
ten am Oberlauf der Rhone und an der fast voll-
standig schiffbaren Sadne, die durch Kandle mit
der Marne, mit Mosel, Rhein und Seine verbun-
den ist. Dieses Kanalsystem macht die Rhone zur
wichtigsten WasserstralRe Frankreichs, verbindet
Atlantik und Mittelmeer auf dem kiirzesten Wege.
Ein weiterer Nutzen: Die Rhéne-Wasserkraftwerke
produzieren gegenwartig 13 Milliarden Kilowatt-
stunden Strom, die Stauseen bieten Hochwasser-
schutz und kénnen mit ihren Bewésserungsan-

lagen gleichzeitig 30000 ha landwirtschaftlicher
Nutzflaiche bewassern.

Zwischen Jura und Mittelmeer, im Osten von
den Alpen und im Westen von den Cevennen be-
grenzt, entstand die Rhone-Sadne-Furche, eine
etwa 450km lange und 10 bis 60 km breite Graben-
senke. Die Rhéne hat hier wesentlichen Anteil an
der Gestaltung der Landschaft. Vom Zentralmas-
siv und von den Alpen bringen die Nebenflisse
mit den Frihjahrshochwassern Unmengen von
Geréll und Schwemmsand heran. Teilweise sind
die Seitentaler stark eingeschnitten, wie am Ver-
don, wo sich die tiefsten Cafions unseres Konti-
nents befinden. Die Felder im Rhonegraben sind
sehr fruchtbar.

Die Romer besiedelten das Land iber finf Jahr-
hunderte, machten daraus eine tpyisch réomische
»provincia«, deren Bezeichnung 6stlich der Rhdne
bis heute erhalten blieb: Provence. Es entstanden
groBe Stralen in guter Qualitat, so daR sie bis ins
spate Mittelalter hinein benutzt werden konnten.
Fir den Unterbau wurde ein breiter Graben ausge-
hoben. Erst wurden Méortelschichten, dann das
Steinpflaster aufgebracht, das leicht gewoélbt war,
damit das Regenwasser in die seitlichen Grében
ablaufen konnte. Die StraRendecke war etwa
einen Meter stark. Meilensteine am Rande gaben
die Entfernung zur nachsten Stadt an. Auf diese
Weise entstanden vor tber 2000 Jahren die Via
Julia Augusta, die AlpenstraBe von Genua nach
Arles, und die Via Agrippa, die von Arles durch

 das Rhénetal nach dem Norden fiihrte. An strate-

gisch wichtigen Punkten wurden hinter festen
Mauern Stadte mit Wohnhéausern, Palasten, Ther-
men, Theatern oder Amphitheatern erbaut. Rie-
sige Aquadukte, wie der Pont du Gard bei Nimes,
brachten frisches Quellwasser von den Bergen
heran. Berihmte Stadte an der Via Agrippa wa-
ren — und sind es heute noch — Avignon, Orange,
Arles, durchweg quadratisch angelegt. Viele Bau-
werke der Romer Uberdauerten hier die Zeiten,
der Triumphbogen von Orange, die Theater von
Orange und Arles, das Amphitheater und die Ther-
men von Arles. Ein paar Kilometer vom Rhoneufer
entfernt liegt Nimes mit dem rémischen Tempel
Maison Carré und dem Amphitheater, in dem
noch immer Stierkdmpfe ausgetragen werden.
Stierkampf gehort auch heute zu den beliebte-
sten Freizeitbeschaftigungen der Sidfranzosen,
vor allem vor den eindrucksvollen Kulissen der ro-
mischen Amphitheater von Nimes, Arles oder Fré-

Die wohl am meisten besungene Briicke lber die Rhéne:
der Pont d’Avignon
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jus. Im Gegensatz zur spanischen Corrida kennt
der franzosische Stierkampf keinen TodesstoR. Es
geht darum, dem Stier die an Kopf und Hérnern
befestigten Quasten und die Kokarde abzureiRen.
Wagemut und Wendigkeit der Stierkampfer sind
freilich eine Voraussetzung, um die Arena in die
richtige Stimmung zu versetzen.

Die Romer machten die Rhone nicht nur zur
WasserstralRe, sondern auch zum Fahrweg ihrer
Verstorbenen ins Reich der Toten. Sie klemmten
ihnen Goldmiinzen zwischen die Zédhne und iber-
gaben sie dem Strom. In Arles verstand man sich
aufs Totengeschaft. Die Leichen wurden aus dem
Wasser gefischt und je nach der Beigabe in kost-
baren bzw. bescheidenen Sarkophagen oder aber
in der blanken Erde beigesetzt. So entstand das
groRe Graberfeld von Aliscamps (Alissii Campi —
Gefilde der Toten), in denen franzésische Archéo-
logen drei Ubereinanderliegende Schichten von
Grabern feststellen konnten. Zahireiche kostbare
Sarkophage sdumen noch heute die Allée des
Sarcophages, die zur romanischen Saint-Honorat-
Kirche von Arles fihrt.

Im Jahre 1305 erkor Papst Clemens V. wegen
der Unruhen in Rom die Rhdénestadt Avignon zum

Sitz des Heiligen Stuhls; sie blieb es regular bis
1376, bis 1403 regierten die »Gegenpapste«, die
schlieBlich durch ein Konzil abgesetzt wurden.
Der alte Papstpalast entstand 1334, der neue 1342.
Beide waren sicher prachtig ausgeschmuckt. In
den Wirren der Revolution von 1789 wurden sie
gepliindert, dienten spater als Gefangnis und un-
ter Napoleon als Kaserne. Da die Soldaten
schlecht bezahlt wurden, schnitten sie die kostba-
ren Fresken aus den Wanden und verkauften sie
stiickchenweise. Ab 1906 begannen umfangreiche
Restaurierungsarbeiten, einige Festsdle und die
Kapelle des Konsistoriums atmen wieder Ge-
schichte, doch ihre Originalausstattung ist unwie-
derbringlich dahin.

Beriihmter noch als die mittelalterliche Wohn-
burg der Papste ist der Pont d’Avignon. Die
Briicke war einst 900 m lang, von ihren 22 Bogen,
die hier die Rhone liberspannten, blieben vier er-
halten. Die Geschichte des Bauwerks begann, als
der Hirte Benezet Stimmen gehdrt haben wollte,
die ihm rieten, in Avignon eine Briicke zu errich-
ten. Die Bewohner der Stadt glaubten Benezet
und griindeten eine Briiderschaft der Briicken-
bauer, die »Fréres pontifs«. Sie legten ihr Geld zu-
sammen und errichteten von 1177 bis 1185 die be-
rihmte Briicke, die spater oft von Hochwasser
und Kriegen zerstort, doch immer wieder aufge-
baut wurde, bis schlieBlich im 17.Jahrhundert die
Initiative doch erlahmte. Durch Lieder und Ge-
dichte blieb die Briicke weiterhin populr.

Legenden und Brauche umgeben auch die
wuchtige Rhonefestung von Tarascon. Griechen

Die mittelalterliche Wohnburg der »Gegenpépste« in
Avignon

Die Allée des Sarcophages in Arles mit der St-Honorat-
Kapelle
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und Romer hatten an diesem Ort bereits ein wich-
tiges Castrum zum Schutz der Schiffahrt errich-
tet. Die jetzige Anlage stammt aus dem 12. Jahr-
hundert. Einst hauste hier der menschenverschlin-
génde Lindwurm Tarasque, der von der heiligen
Martha gezahmt wurde. Und hier »lebte« auch
jener liebenswerte Tartarin von Tarascon, den der
Schriftsteller Alphonse Daudet schuf, ein typi-
scher, stets zur Ubertreibung neigender Siidfran-
zose.

Zwischen Lyon und der Camargue gedeihen an
sonnigen Hangen des Rhonegrabens und auf den
Schwemmsandbdden des Miindungsdeltas die
besten Rotweine Frankreichs, Coétes-du-Rhone,
Chateauneuf-du-Pape und Hermitage-Rochefine
sowie der Chateau-Grillet, einer der teuersten
Weillweine der Welt.

Die Anbautraditionen gehen ebenfalls auf die
Romer zuriick. Leider kommen die franzdsischen
Winzer mit ihren italienischen Kollegen heute
nicht unter einen Hut und liefern sich seit Jahren
einen erbarmungslosen Weinkrieg — mit Bomben
in Weinkellern, Dieseldl in Weintanks oder durch
Anzetteln kostspieliger Panscherprozesse. Die Ur-
sachen fir diesen Krieg liegen jedoch nicht bei
den Winzern. Die sogenannte Europdische Ge-
meinschaft honoriert aus Profitgrinden die Verrin-
gerung der Rebflache, zahlt bis zu 15000 DM fiir
jeden Hektar Rodung. So verschwanden bis 1988
bereits tiber 150000 ha Weinland. Auf der anderen
Seite fordert die EG die Weinlberproduktion.
Doch die Zuschiisse erhalten nicht die Winzer,
sondern die Billigweinimporteure.

In den westeuropdischen Landern arbeiten
etwa drei Millionen Werktéatige auf Weinfeldern
und erzeugen jahrlich etwa 170 Millionen Hektoli-
ter Rebensaft, weit lber die Halfte der Weltpro-
duktion. Den Hauptanteil, etwa 80 bis 90 %, liefern
die Winzer Italiens und Frankreichs. Wahrend die
groRen Kaufhauskonzerne — das sind die soge-
nannten Billigweinimporteure — Jahr um Jahr Mil-
liardengewinne aus dem Wein schopfen, gab es
far die italienischen oder die Rhdénewinzer seit
1950 keinen Pfennig mehr Lohn, erreichte kaum
noch einer den »salaire minimum«, den Mindest-
lohn.

Bis etwa Montélimar beherrscht mediterranes
Klima das Rhonetal und ermdglicht den Anbau
stidlicher Kulturen. In regelméaRigen Abstdnden
schitzen starke und hohe Zypressenhecken das
Land vor dem Mistral, dem heftigen und kalten

Links: Blick auf Lyon. Rechts (v. o. n. u.): Rhénefestung
von Tarascon;, Saintes-Maries-de-la-Mer, Zentrum der
Camargue; Amphitheater von Arles; Port St-Louis im
Miindungsdelta der Rhéne
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Fallwind aus dem Nordwesten, der regelmalig
und manchmal acht Tage lang wiitet. Dennoch
sieht man nirgendwo mehr Myrten, Mimosen, La-
vendel, Rosmarin, wilde Orangen oder Jasmin auf
den Feldern als hier — eine wichtige Rohstoff-
quelle der franzosischen Parfiimindustrie.

Katharina von Medici hatte einst bei Hofe die
Mode eingefiihrt, parfimierte Handschuhe zu tra-
gen. Sehr schnell stellten die sidfranzosischen
Gerbergesellen und Meister fest, daB mit Parfim
weitaus mehr und schneller Geld zu machen war
als mit dem Walken von Schafs- und Ziegenfellen.
Etwa 1000kg Bliten, beispielsweise von Jasmin
oder Lavendel, werden bendtigt, um ein bis funf
Kilogramm Blitendl zu gewinnen, das sich dann
fir 5000 bis 20000 Francs an die Pariser Parfiimfa-
briken verkaufen 1aRt. Nach geheimgehaltenen
Rezepten werden dort die etwa 4000 moglichen
Essenzen verdiinnt und vermischt und von den so-
genannten Nasen — so nennt man die Kunstler,
deren Nasen nitzlicher als Computer sind — zu im-
mer neuen Duftmischungen komponiert.

Etwa 1000km? Schwemmland miBt das Min-
dungsdelta der Rhdne, das sich zwischen der Klei-
nen und der GroBen Rhone erstreckt und die Ca-
margue genannt wird. Der méachtige FluR fihrt
jahrlich etwa 20 Millionen Kubikmeter Geréll und
Sand mit und lagert sie zwischen beiden FluBar-
men im Mittelmeer ab. Die Kistenlinie schiebt
sich jahrlich um etwa 20 bis 50 m ins Meer hinein:
neues Land auf der einen, steigender Meeresspie-
gel auf der anderen Seite. Das Zentrum der Ca-
margue, Saintes-Maries-de-la-Mer, friher einige
Kilometer vom Wasser entfernt, muRte jingst mit
Schutzdeichen versehen werden. Der einst auf
dem Land errichtete Leuchtturm von Faraman ver-
sank in den Fluten.

Das Land westlich der GroRen Rhéne konnte
seine Urspriinglichkeit weitgehend erhalten.
13000 ha wurden als Naturreservat (Réserve zoo-
logique et botanique) unter Schutz gestellt und
dirfen nur von Wissenschaftlern zu Forschungs-
zwecken betreten werden. Der Rest der Camar-
gue ist in drei Zonen eingeteilt, in die Landbau-
zone, in das Sumpfgebiet mit Lagunen, Brackwas-

ser- und Salzteichen sowie in die Sandzone mit
Salzpfannen, Diinen, Treibsand und Stranden.

In der etwa 35000 ha groRen Landbauzone wer-
den Weizen, Wein, Melonen und seit 1942 auf
einem Viertel der Flache Reis angebaut. Auf den
Weiden tummeln sich die berihmten weilRen
Pferde und schwarzen Stiere der Camargue, mei-
stens eintrachtig in einer Herde zusammen. Die
unfruchtbaren Sumpf- und Sandgebiete dagegen
sind ein Paradies fiir Reiher, Flamingos und viele
andere Vogelarten. Die Gebiete Ostlich der Gro-
Ben Rhone sind riesigen Industrie- und Hafenanla-
gen vorbehalten, die bereits zu Marseille gehdren.
Dazu zahlt auch die Stadt Salin-de-Giraud. Hier
werden in Salzgarten durch Verdunstung jahrlich
etwa 800000 Tonnen Meersalz gewonnen, das von
chemischen Werken an Ort und Stelle weiterver-
arbeitet wird.

Saintes-Maries-de-la-Mer, Zentrum der Camar-
gue und doch nur ein kleiner Ort, der lediglich von
einer alten Kirche mit Zinnenkranz tiberragt wird —
im Jahre 40 u. Z. soll hier am Ufer ein Boot ge-
strandet sein mit einigen aus Paléstina vertriebe-
nen Christen, wie der Schwester der Maria und
der Mutter der Apostel Johannes und Jakobus,
mit Lazarus und seinen beiden Schwestern und
mit der schwarzen Dienerin Sara, die spater zur
Schutzpatronin der Zigeuner wurde. 1448 lieR Ko-
nig René die vor Piraten versteckten Gebeine der
Gestrandeten suchen und in kostbare Schreine-le-
gen. Seitdem treffen sich hier alljahrlich im Mai
viele Zigeuner zur Wallfahrt, heute freilich mit den
modernsten Wohnwagen, die der Markt bietet.
Trotzdem blieb Saintes-Maries-de-la-Mer lber die
Jahrhunderte hinweg ein einfaches und idylli-
sches Dorf. .Dann aber machten Filmregisseure
die landliche Abgeschiedenheit und die einzigar-
tige Natur der Camargue zur Sehnsucht ungezéahl-
ter Franzosen und auslandischer Touristen. In die
Hunderttausende geht nun alljdhrlich die Zahl de-
rer, die hier die »letzte Wildnis des Kontinents«
heimsuchen, die von Safariwagen aus die rosa
Flamingos und schwarzen Stiere aufstobern und
schlieBlich ihr Glick im Casino Grand-Rhone her-
ausfordern wollen.
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in Spaziergang durch den GroBen Garten in

Dresden war uns AnlaB, Gber die kleinen tech-
nischen Wunder aus dem Reiche Liliput nachzule-
sen und einiges dazu aufzuschreiben.

Zu Beginn des Eisenbahnzeitalters, als man ver-
suchte, Giiter und Personen durch Maschinen-
kraft fortzubewegen, wurden — meist in gréRerem
MaRstab und oft betriebsfdhig — Lokomotivmaq-
delle zu Versuchs-, aber auch zu Demonstrations-
zwecken der entstehenden Lokomotivindustrie ge-
baut, um die Leistungsféhigkeit der Erzeugnisse
vorzufiihren. Entsprechend dem Stand der Tech-
nik waren ihre Erbauer Instrumentenmacher, Ju-
weliere, Uhrmacher oder auch Optiker, da sie
uber die erforderlichen Kenntnisse der Feinme-
chanik verfigten. Es entstanden wahre Wunder-
werke, die in Vitrinen zur Ausstellung kamen und
die man als Vorlaufer sowohl der groRBen Eisen-
bahn als auch der Liliputbahnen betrachten kann.

Das Charakteristische einer Liliputbahn ist die
Anwendung der Antriebsart entsprechend ihrer
duBeren Gestaltung und die mdglichst genaue
Nachbildung des Vorbildes. Darunter ist zu verste-
hen, daR eine Dampflokomotive auch tatsachlich
mit Dampf betrieben wird und sich keine ver-
kappte Diesellokomotive unter dem Gehause ver-
birgt. Ein eingebauter Sitz mit FuRkasten ermog-
licht dem Lokfiihrer die Auslbung seiner Tatig-
keit. Bei kleineren Liliputbahnen sitzt er auf einem
Bedienungswagen hinter der Lokomotive. Dar-
Uber hinaus ist die maRstéabliche Gestaltung der
Bahnanlagen in Anlehnung an das groe Vorbild
anzustreben. Natirlich hdngt das vom gewahlten
MaRBstab und dem Verwendungszweck ab. Da
Liliputbahnen Personen beférdern, sind dem von
vornherein Grenzen gesetzt; so kommt der Wahl|
der Spurweite und des MaRstabes besondere Be-
deutung zu (vgl. Tabelle).

Die Spurweiten der Liliputbahnen liegen zwi-
schen denen der Miniaturbahnen (6,5 bis 46 mm),
der Gartenbahnen (32 bis 89 mm) sowie der Indu-
strie- und Feldbahnen (400 bis 900 mm Spur-
weite). Natiirlich gibt es Uberschneidungen. So
wird eine groBe Gartenbahn unter Umstanden
eine oder auch zwei Personen befordern kénnen,
und eine kleine Liliputbahn kann als Gartenbahn
betrieben werden. Gartenbahnen fahren im allge-
meinen mit elektrisch angetriebenen Lokomoti-
ven, oft auch mit verkappten Dampf- oder Diesel-
lokomotiven. Elektrische Lokomotiven mit Strom-
zufiihrung durch Fahrleitung entsprechen hun-

dertprozentig dem Vorbild, schlieBen aber ein
Mitfahren aus. Spiritusbeheizte Dampflokomoti-
ven und Diesellokomotiven mit Flugmotoren wer-
den zum Teil Gber Funk gesteuert. !

Auch im oberen Bereich wird die fiir 6ffentliche
Bahnen hauptsachlich verwandte Spurweite von
381 mm mit groRBeren Spurweiten und Malstében
tberschritten. Hier war sehr oft das in der Indu-
strie vorhandene Feldbahnmaterial der Ausgangs-
punkt zum Bau einer Vergniigungs- oder Ausstel-
lungsbahn. Sofern dabei der maBstabliche Nach-
bau des Vorbildes Lokomotive beriicksichtigt wird
und der Lokfiihrer seine Tatigkeit sitzend ausiibt,
féllt sie in den Bereich der Liliputbahnen. Im Jahre
1913 fubr in Leipzig um den Auensee eine derar-
tige Bahn mit 600 mm Spurweite und einer 2-B-
Schlepptenderlokomotive, die man als erste deut-
sche Liliputbahn bezeichnen kann. Sie war bis
1932 in Betrieb.

Im Laufe der Gber hundertjahrigen Entwicklung
der Liliputbahnen haben sich verschiedene Ver-
wendungszwecke herausgebildet. Fir »private«
Liliputbahnen werden die Spurweiten 127 mm und
184 mm bevorzugt. Sie garantieren ein sicheres
Mitfahren der Fahrgaste in entsprechend konstru-
ierten Wagen. Die Gleisanlagen konnen ebenerdig
aufgebaut werden, und der Platzbedarf fir eine
Strecke bleibt in Grenzen. AuBerdem sind die
Fahrzeuge noch in der Heimwerkstatt anzuferti-
gen. Natirlich kommen auch kleinere Spurweiten,
z.B. 89 mm, vor. Hier ist das Mitfahren aber schon
an bestimmte Voraussetzungen gebunden. Der
Schienenweg (Trasse) muB ahnlich einer Briicke
auf Balken und Bocken gebaut sein, um das Mit-,
fahren auf einem sogenannten Reitsattelwagen zu
ermoglichen, wobei die FiRe in einem Steigbiigel
Halt finden. Diese kleinen Spurweiten werden von
den Bastlern bevorzugt, die ihre Freude an der
Herstellung der Lokomotiven haben und nicht so
viel Wert auf den Betrieb legen. Von ihnen wer-
den oft auch Sonderkonstruktionen angefertigt.
Die verhaltnismaRig, kleinen Kessel lassen aber
einen Dauerbetrieb fir die Personenbeférderung
nicht zu.

In letzter Zeit wird der Nachbau von Schmal-
spurbahnen bevorzugt. Das bietet den Vorteil,
einen groReren Kessel installieren zu konnen, und
gestattet engere Kurvenradien (Platzbedarfl). Da
bei Schmalspurbahnen meist Mittelpuffer Ver-
wendung finden, wird ein Verhaken der Seitenpuf-
fer, wie es bei Normalspurbahnen manchmal vor-
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Von oben im Uhrzeigersinn: 2C1-Schnellzuglokomotive
nach ungarischem Vorbild unter Verwendung von engli-
schen Einzelteilen, 184 mm Spurweite. Lokomotive »Ri-
ver Esk« der Ravenglass Eskdale Rly auf der Fahrt nach



Boot, 381 mm Spurweite. Lokomotive »Herkules« in Dun-
geness, R.H. & D.R., 381 mm Spurweite. Tenderlokomo-
tive, 127mm Spurweite, auf einer flexibel verlegten
Strecke anlaBlich eines Kinderfestes in Graz. Dieselloko-

motive auf der Wiener Liliputbahn im Prater, 381 mm
Spurweite. Einfahrt in den Bahnhof Hythe, R.H. & D.R.
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kommt, ausgeschlossen. Oft werden Lokomotiven
mit nur zwei oder drei Achsen und vereinfachter
Steuerung eingesetzt, die den Nachbau erleich-
tern. Da viele Schmalspurbahnen in Europa einge-
stellt worden sind, kdénnte dies das Nachbauen
angeregt haben. Damit wird — bewul3t oder unbe-
wuBt — ein wahrlich massenwirksamer Beitrag zur
Technikgeschichte geleistet.

Die ersten Liliputbahnen, die bekanntgeworden
sind, fuhren in England. Schon 1875 machte Hey-
wood in Duffield Bank (Derby) mit seiner ersten
selbstgebauten Lokomotive Versuche auf 15-Zoll-
(381-mm-) Gleisen in den Parkanlagen seines Va-
ters. Diese Lokomotiven wie auch die folgenden
leistungsstarkeren waren einfache Konstruktio-
nen, jedoch sehr kurvengangig und hatten kein
groRes Vorbild. Heywood hoffte, aufgrund des ge-
ringen Gewichts der Gleise und der leichten Verle-
gearbeiten Interessenten in der Land- und Forst-
wirtschaft sowie fiir militarische Zwecke zu
finden. 1896 wurde eine Landwirtschaftsbahn zwi-
schen Eaton Hall, dem Landgut des Herzogs von
Westminster, und der Bahnstation Balderton mit
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einer Streckenldange von 7,2 km gehaut. Die Bahn
diente vornehmlich dem Transport von Kohle,
landwirtschaftlichen Erzeugnissen und Baumate-
rial. lhre Leistungsfahigkeit belief sich auf jahrlich
6000t; das war fir diese kleine Spurweite sehr be-
achtlich. Die Strecke blieb bis 1947 in Betrieb und
wurde immer wieder fir Versuchsfahrten neuge-
bauter Lokomotiven verwendet. Die Modellbau-
firma Basset Lowke in Northampton, die sich auf
Modell- und Liliputlokomotiven spezialisiert hatte,
baute richtige kleine Schnellzuglokomotiven im
MaRstab 1:3. Diese kamen in Vergniigungsparks,
Seebadern und Ausstellungen zum Einsatz. Damit
hatte die Liliputbahn mit der Spurweite von
381 mm eine neue Aufgabe erhalten.

Im Sommer 1915 besichtigte Mr. R. P. Mitchell
eine stillgelegte ehemalige Erzbahn von 838 mm
Spurweite in Cumberland und entschlof3 sich, un-
ter Verwendung von Lokomotiven und Wagen ab-
gebauter Ausstellungsbahnen eine (nach unseren
heutigen Begriffen) Touristikbahn zwischen Ra-
venglass und Boot in 15-Zoll- (381-mm-) Spur-
weite aufzubauen. Unter dem Werbeslogan »The

Die Liliputbahn 600 mm Spurweite im Lunapark am Auen-

seein Leipzig-Wahren
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smallest Railway in the World« ist die erste 6ffent-
liche Liliputgebirgsbahn von 11,2km Lange und
einer Hohendifferenz von NN 63,4 m bekanntge-
worden, wahrend der amtliche Titel dieser »klein-
sten Eisenbahn der Welt« Ravenglass & Eskdale
Miniature Rly lautete. Um die Touristen befordern
zu konnen, waren leistungsstédrkere Gebirgsloko-
motiven erforderlich. Der Transport von Steinen
aus den nahe gelegenen Steinbriichen zur Nor-
malspurbahn verschaffte der Bahngesellschaft
einen willkommenen Zuschul3. Diese Strecke ist
heute noch in Betrieb, wird von englischen Eisen-
bahnfreunden unterstiitzt und ist die alteste in der
Welt. Die teilweise Ulber siebzig Jahre alten
Dampflokomotiven erhielten Verstarkung durch
eine neue Generation von Lokomotiven mit Diesel-
antrieb, vor allem wegen der schnellen Dienstbe-
reitschaft.

Eine zweite, dem 6ffentlichen Verkehr dienende
Liliputbahn mit 381 mm Spurweite entstand von
1925 bis 1927 an der Sidkiste von England.
Mr. J. E. P. Howey, ein vermdgender englischer
Rennfahrer, wollte mit seinem Sportfreund, dem

B el e

Grafen L.Zoborowski, eine Liliputbahn bauen. Sie
wahlten dafiir das Gebiet zwischen Romney und
Hythe aus, das zwar verkehrsmaRig wenig er-
schlossen war, jedoch beliebte Bade- und Aus-
flugsziele bot. Nach ihren Vorstellungen sollte es
eine richtige Hauptbahn werden, zweigleisig mit
Bahnhofsanlagen, Signalen und Stellwerken, mit
Briicken uber die vielen Graben und Kanéle, mit
Personen- und Giterwagen und natirlich mit
Dampflokomotiven, aber alles nur ein Drittel so
groB wie das Vorbild. Fir den Bau der Lokomoti-
ven und lberhaupt der gesamten Anlage gewan-
nen sie den bekannten Konstrukteur vieler Liliput-
lokomotiven H. Greenly, der viele Jahre bei Basset
Lowke gearbeitet hatte.

Bevor am 16. Juli 1927 die 8,5 Meilen (13,7 km)
lange Strecke der Offentlichkeit (ibergeben wer-
den konnte, mufdten zahlreiche Verhandlungen
mit Grundbesitzern und Behorden gefiihrt wer-
den. Nach dem Tod von Zoborowski — er verun-
glickte bei einem Autorennen — fiihrte Howey
den weiteren Aufbau allein aus. Die Bahn war
bald die gréRte Attraktion fir die Urlauber. Der Er-

Die Liliputbahn 381 mm Spurweite am Kugelhaus im Gro-
Ben Garten Dresden
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folg stimulierte die Erweiterung der Strecke um
5 Meilen (8km) bis Dungeness. Die Personenwa-
gen waren wegen der rauhen Witterung grof3ten-
teils mit Dach und Fenstern versehen. Auch die
offenen Personenwagen hatten ein Dach und Vor-
héange zum Schutz gegen plétzlichen Wetterum-
schlag. Anfangs wurden auch noch Giiter trans-
portiert. Fir die Schittgut- und Stiickgutbeforde-
rung zur Vollspur bestanden in New Romney
Umlademéglichkeiten. Uber einen GleisanschluR
zu einer Schiefergrube wickelte man einen regen
Verkehr ‘mit Schieferbruch ab. Zu Beginn des
zweiten Weltkrieges wurde die Bahn sogar in das
britische Verteidigungssystem einbezogen, und
es entstand ein kleiner Panzerzug. Kriegseinwir-
kungen machten die Strecke und die meisten
Fahrzeuge unbrauchbar. Jedoch schon 1945 be-
gann der Wiederaufbau, und im Mérz 1946 konnte
zwischen Romney und Hythe der Betrieb wieder
aufgenommen werden. Die Strecke nach Dunge-
ness war allerdings so zerstort, da man sich ent-
schloB, sie nur eingleisig wieder aufzubauen. In
den finfziger Jahren waren die zehn vorhandenen
Lokomotiven kaum in der Lage, den Personenver-
kehr zu bewaltigen. Die Bahn ist heute noch in Be-
trieb. Fir einen planmaBigen Schilerverkehr
wurde kirzlich, ebenfalls wegen der schnellen Ein-
satzbereitschaft, eine Streckendiesellokomotive
erworben.

Zur Verkehrsausstellung 1925 in Minchen ent-
schied man sich fir eine Ausstellungsbahn mit
einer Spurweite von 381 mm. Von Obering. Ro-
land Martens, dem Chefkonstrukteur der Lakama-
tivfabrik Krauss & Co. Miinchen, wurde dafiir eine
Dampflokomotive entworfen. Als Vorbild dienten
die bayrischen Schnellzuglokomotiven der Achs-
folge 2C1 sowie die gerade neuentwickelte Ein-
heitslokomotive der Baureihe 01 der Deutschen
Reichsbahn. Es entstand die sogenannte Martens-
sche (deutsche) Einheitsliliputlokomotive, die bis
1954 in einer Stiickzahl von insgesamt 18 Maschi-
nen gebaut wurde. Das Verhéltnis zum grofRen
Vorbild ist 1:3,33. Diese Lokomotiven von der
Firma Brangsch in Leipzig-Engelsdorf wurden in

In Doppeltraktion durch den GroBen Garten: Pionierei-

senbahn Dresden, 381 mm Spurweite
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Vierachsige Akkulokomotive der Dresdner Pioniereisen-
bahn in der Bahnhofshalle Freundschaft am Zoo, 381 mm
Spurweite



International iibliche Spurweiten und MaRstibe
von Liliputbahnen

Spurweite Verhéltnis zur Normalspur

Zoll mm MaBstab

2 64 1:23

3% 89 1:16

5 127 1:1

5% 144 1:10

A 184 1: 8

7% 190 1: 8 (vorwiegend in USA)

9% 24 1: 6

10% 260 1: 55

12% n 1: 4,6

15 381 1: 4

18 457 1: 3

20 508 1: 2,8

23% 600 1: 2,4 (Lander mit metrischem
System)

24 610 1: 2,3 (Lander mit Zollsystem)

(Differenzen ergeben sich aus dem Umrechnungsfaktor.)

vielen Stadten Europas, z B. in Barcelona, Wien,
Rotterdam, Antwerpen, Berlin, Disseldorf und
Dresden, zur ErschlieBung der Ausstellungsge-
lande eingesetzt. In Dresden verband eine solche
leistungsfahige Bahn 1930/31 beide Teile der In-
ternationalen Hygiene-Ausstellung. Die Strecke
kreuzte sogar eine HauptstraRe mit StraRenbahn
schienengleich. Auf diesem Gelénde, allerdings
mit anderer Gleisfihrung, wurde 1936/37 anlaB-
lich von Garten- und Blumenschauen wiederum
eine Liliputbahn mit 381 mm Spurweite aufgebaut.
Nach den erfolgreichen Einsatzen auf den groRen
Ausstellungen reifte in verschiedenen Stadten der
Plan, in Vergniigungsparks solche Liliputbahnen
tiber mehrere Jahre einzusetzen, rein zur Freude
am Mitfahren. Als Vorbild diente vielleicht die Lu-
naparkbahn (1913) in Leipzig.

Die Firma Brangsch erhielt 1927 den Auftrag,
eine derartige Liliputbahn im weltbekannten Wie-

Pioniereisenbahn Leipzig — kurz vor der Abfahrt des Zu-
ges
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ner Prater aufzubauen. Nach einjahriger Bauzeit
erfolgte am 1. Mai 1928 die Aufnahme des Betrie-
bes zwischen Riesenrad und Rotunde (etwa 2 km)
mit zwei Einheitsliliputlokomotiven und zwei Zi-
gen. Die erhofften Fahrgastzahlen blieben jedoch
aus. Daraufhin baute man die Strecke bis zu dem
1931 eingeweihten Wiener Stadion aus, um Fahr-
gaste anzulocken. Die gesamte Streckenlange be-
trug damit 4 km. Mehrfach drohte der Zusammen-
bruch, sicher auch infolge der Weltwirtschafts-
krise. Dennoch gelang es, bis Herbst 1944 den
Betrieb aufrechtzuerhalten. Am 1. Mai 1947 be-
gann man zundchst mit einem Zug von neuem.
1956 wurden zur »Modernisierung« der Bahn Die-
sellokomotiven verschiedener Ausfiihrungen be-
schafft und die 1942 erworbene Dampflokomotive
ebenfalls in eine Diesellokomotive umgebaut.
Dies fand jedoch bei den Fahrgdsten wenig An-
klang, so daR der geplante Umbau von weiteren
zwei Dampflokomotiven unterblieb.

Der Traktionswechsel beim groRen Vorbild
macht die kleinen Dampflokomotiven immer be-
liebter. Dall auch heute noch Liliputbahnen auf
Ausstellungen ihre Bedeutung haben, beweist der
Bau der Donauparkbahn 1964 in Wien anlaBlich
der Internationalen Gartenschau. Je nach Bedarf
werden die Fahrzeuge mit denen der Praterbahn
ausgewechselt. Die Liliputbahn im Wiener Prater
ist die alteste auf dem europaischen Kontinent,
die noch heute, abgesehen von der Unterbre-
chung 1945/47, in Betrieb ist.

Der Nachfolgebetrieb der Firma Brangsch, der
VEB Baumechanik Engelsdorf, begann nach dem
zweiten Weltkrieg mit der Instandsetzung der auf
dem Gebiet der DDR verbliebenen Fahrzeuge. Im
Frihjahr 1950 wurde der 1. Juni zum Internationa-
len Kindertag erklart. Die Stadt Dresden wollte
aus diesem AnlaR eine besondere Attraktion bie-
ten. Unter Leitung der Verkehrsbetriebe entstand
vom Fuéikplatz zum Zoologischen Garten eine
1,3km lange Bahn mit Endschleifen. Neben hol-
zernen Empfangsgebduden und einem ebensol-
chen Tunnel diente eine Holzbaracke als Bahnbe-
triebswerk, denn alles sollte nur voriibergehenden
Charakter tragen. Die aus Leipzig ausgeliehenen
Fahrzeuge — zwei Lokomotiven und acht Wagen —
kamen im Herbst desselben Jahres auch auf der
Gartenbauausstellung in Erfurt zum Einsatz. Hier

fuhrte ein Rundkurs durch das Ausstellungsge-
lande.

Auf Wunsch der Pionierorganisation wurden die
Fahrzeuge nach Dresden zuriickgefiihrt und vom
Rat der Stadt Gibernommen. Das war der Aus-
gangspunkt fir die Betriebsaufnahme der ersten
Pioniereisenbahn in der DDR am 1.Mai 1951. Nach
entsprechender Ausbildung Gbernahmen die Jun-
gen Pioniere immer mehr Funktionen an ihrer
Bahn. Bereits im Juni und Juli 1951 konnten wei-
tere Streckenabschnitte in Betrieb gehen, so daR
die Gesamtstrecke nunmehr 5,6 km umfaBt. Wie
beliebt diese kleine Bahn ist, zeigen die standig
steigenden Fahrgastzahlen (in der Saison von
April bis Oktober jeden Jahres bis zu 600 000).

Um die schon uber fiinfzig Jahre alten Dampflo-
komotiven zu entlasten und gleichzeitig die Lei-
stungsféhigkeit der Dresdner Bahn zu steigern,
wurde 1962/63 ein weiterer Zug mit einer Spei-
cherlokomotive beschafft, die kurzfristig in den
Werkstatten der Deutschen Reichsbahn herge-
stellt werden konnte. Damit trug man auch den
Wiinschen der Parkverwaltung Rechnung, mog-
lichst gerduscharm durch den GroRen Garten, ein
beliebtes Ausflugsziel inmitten der Stadt, zu fah-
ren. AnlaBlich des VII.Pioniertreffens 1982 in Dres-
den entstand unter Mithilfe vieler Dienststellen
der Deutschen Reichsbahn ein vierter Zug mit
einer Gelenkspeicherlokomotive unter Verwen-
dung vieler Standardteile aus der Industrie. Diese
modernen Triebfahrzeuge schmalern in keiner
Weise die Beliebtheit der Dampflokomotiven, die,
so hoffen viele Besucher des GroRen Gartens von
Dresden, noch lange im Einsatz stehen werden.

Fast auf der Trasse der alten 600-mm-Vergni-
gungsbahn im Lunapark von Leipzig erfolgte 1950
der Aufbau der Liliputbahn in 381-mm-Spurweite.
Die damals einbezogene Briicke wurde nicht wie-
der mit Gleisen belegt, da der Zu- und Abflul® des
Auensees in der Zwischenzeit zugeschiittet wor-
den war. Vier Wagen und eine Dampflokomotive
von der ehemaligen Firma Brangsch sind im Ein-
satz. Seit August 1951 fahrt auch hier die Liliput-
als Pioniereisenbahn. Die Lokomotive wurde im
BW Leipzig-Sid auBerlich an die Baureihe 03 der
Deutschen Reichsbahn angeglichen. Das Raw
Dresden baute 1988 acht neue Reisezug- und
einen Dienstwagen als Ersatz und zur Ergédnzung.
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Rudolf DroBler

Zwei Skelette

7 N
fur 160000 Goldmark




itunter geraten sogar groBe Entdeckungen

fast in Vergessenheit. Manchmal teilen be-
deutende Entdecker das gleiche Schicksal. Zu
ihnen gehoért der Schweizer Archaologe Otto
Hauser, der am 27. April 1874 als Sohn eines Kauf-
manns in Wadenswil am Zirichsee geboren
wurde und am 14. Juni 1932 in Berlin- Wilmersdorf
verstarb.

Hauser studierte in Basel und Zirich alte Spra-
chen, Geschichte und Archdologie, unternahm
schon als Student private Ausgrabungen in sei-
nem Heimatland und legte im Kanton Aargau das
Amphitheater des ehemaligen Romerlagers Vin-
donissa frei. Da er wegen seiner Grabungen mit
anderen Heimatforschern in eine heftige Fehde

geriet, verlagerte er sein Tatigkeitsfeld nach Siid-
westfrankreich, ins Departement Dordogne, wo er
1906 mit der umfangreichen Erkundung urge-
schichtlicher Fundplatze aus dem mittleren und
jingeren Paldolithikum (der Altsteinzeit) begann.
Anfang 1907 pachtete und kaufte er Gber zwanzig
Fundorte, die meist im Tal der Vézére lagen, eines
Nebenflusses der Dordogne. Vor rund achtzig
Jahren gelang ihm die Entdeckung von zwei Ske-
letten, die ihn weltbekannt machten. Wegen der
forschungs- und zeitgeschichtlichen. Bedeutung
dieser Funde und ihres ungewdéhnlichen Schick-
sals soll hier an sie erinnert werden.

Am 7. Marz 1908 stieR Hausers erster Vorarbei-
ter Leyssales unter einem Felsdach in dem Dorf
Le Moustier (am Ufer der Vézére gelegen) auf
menschliche Bein- und Armknochen, die im Ge-
gensatz zu den Gebeinen von Heutmenschen

Uberraschend dick und plump wirkten. Die Kno-
chen steckten in einer Schicht, deren Alter Otto
Hauser auf mehr als 100000 Jahre schéatzte. Er
ahnte, daR hier ein Skelett ruhte, das infolge sei-
nes hohen Alters fir die Entwicklungsgeschichte
des Menschen von groBter Wichtigkeit sein
mufBte. Es konnte sich nur um &hnliche Gebeine
handeln, wie sie bruchstiickhaft schon 1856 im
Neandertal bei Diisseldorf zum Vorschein gekom-
men waren. Das dortige Schadeldach.und andere
Knochenteile interpretierte der Elberfelder Gym-
nasiallehrer Prof. Dr. Carl Fuhlrott als Uberreste
eines Urmenschen, der auf einer primitiveren Ent-
wicklungsstufe gestanden hatte als der Heut-
mensch (Homo sapiens sapiens). Gegen diese
Deutung erhob jedoch der beriihmte Arzt und Pa-
thologe Rudolf Virchow (1829—1902) Einspruch. Er
schrieb die Gebeine nicht einem Urmenschen,
sondern einem Greis zu, der an Rachitis und Al-
tersgicht gelitten hatte. Um 1900 vermochten der
StraBburger Anatom Prof. Dr. Gustav Schwalbe
(1844—1917) und sein Freund, der Breslauer Medi-
ziner und Anatom Prof. Dr. Hermann Klaatsch
(1863—1916), das Fehlurteil Rudolf Virchows zu wi-
derlegen und zu beweisen, daR der »Neanderta-
ler« (Homo sapiens neanderthalensis) eine fri-
here Entwicklungsstufe des Menschen verkor-
perte.

Wenn in Le Moustier das Skelett eines Nean-
dertalers zu finden war, wiirde das fiir die Wissen-
schaft ganz neue Erkenntnisse mit sich bringen.
Deshalb sicherte Hauser die Fundstelle mit Bret-
tern und Erde ab und lieB sich von einer amtlichen
Kommission die Ungestortheit der Schichten be-
statigen, was am 10. April 1908 geschah. Dabei
suchte Hauser, um sich zu vergewissern, nach
dem Schideldach des Urmenschen und legte es
vorsichtig frei.

Nun sandte er 1000 Einladungén zur Hebung
des Skeletts an Gelehrte und wissenschaftliche
Gesellschaften in Frankreich, Deutschland, Oster-
reich, Italien, der Schweiz und England. Aber man
nahm seine Angaben offenbar nicht ernst, so daR
sich am 10. August 1908 nur zehn deutsche Fach-
leute in Le Moustier versammelten. DaB sie tiber-
haupt kamen, verdankte Otto Hauser Hermann
Klaatsch, der sich intensiv mit dem Problem be-
schaftigte, wie der vollstandige Schadel eines Ne-
andertalers ausgesehen haben kénnte. Einen sol-
chen Rekonstruktionsversuch hatte er gerade den
Teilnehmern an der 29. Versammlung der Deut-

Der teilweise freigelegte Schadel des Jiinglings von Le
Moustier, auf Feuersteinplatten ruhend und von Steinge-
raten umgeben

Vorangehende Seite: der Schéadel von vorn gesehen
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schen Anthropologischen Gesellschaft vorge-
stellt, die vom 3. bis 6. August 1908 in Frankfurt/M.
stattfand. Mit Hilfe der Entdeckung Otto Hausers
wollte Klaatsch iiberpriifen, ob seine Rekonstruk-
tion zutraf. Zur Reise in das Vézéretal schlossen
sich ihm unter anderem Dr. Gustav Kossinna
(1858—1931), Professor fir Vorgeschichte und
Archéologie an der Universitat Berlin, und der
Sohn Rudolf Virchows, Dr. med. Hans Virchow
(1852—1940), Geheimer Medizinalrat und Profes-
sor fir Anatomie in Berlin, an.

Zwischen Hermann Klaatsch und Hans Virchow
gab es starke personliche und wissenschaftliche
Differenzen. Sie wirkten sich auf die Beurteilung
von Hausers Skelettfund sehr nachteilig aus. Die
kiinftige Untersuchung der Gebeine Ubertrug Hau-
ser im Beisein Virchows dessen Konkurrenten
Klaatsch, was Virchow so verargerte und krankte,

daR er an der Bergung der Knochenreste am
12. August nicht mehr teilnahm. Statt dessen
focht er die Beobachtungen von Klaatsch und
Hauser an. Er bezweifelte, daR der etwa 16jahrige
und etwa 1,50m groBe Neandertaler von seiner
Sippe in einer Art Schlafstellung bestattet und mit
der rechten Kopfhalfte auf zurechtgeschlagenen
Feuersteinplatten zur Ruhe gebettet worden war.
Fotos von Hauser bezeugen dieses »Steinkissen«
aber eindeutig (vgl. Abb. S. 164).

Das Skelett des Jiinglings war schlecht erhal-
ten und konnte nur teilweise gehoben werden.
Auch der Schéadel befand sich in sehr briichigem
Zustand, wahrend die Zdhne die Zeiten ausge-
zeichnet Uberdauert hatten. Gerade sie machten
den besonderen Wert des Fundes aus. Die ersten
Versuche Klaatschs, alle Einzelteile des Neander-
talerschéadels wieder richtig zusammenzusetzen,

Seitenansicht des von Prof. Klaatsch rekonstruierten
Schédels des Neandertaletjinglings. Die Kieferregion
springt zu weit vor
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gelangen nur unvollkommen, so daR spater von
anderen Fachleuten weitere Versuche zu einer
besseren Rekonstruktion unternommen wurden.

Betrachtet man sich den Schéadel naher, so fal-
len vor allem die groRen, runden Augenhéhlen
und die dicken Knochenwiilste tber ihnen, die flie-
hende Stirn, das weit ausladende Hinterhaupt und
das zuriickweichende Kinn auf — alles Merkmale,
die den Neandertaler vom Heutmenschen unter-
scheiden (vgl. Abb. S.163 und 165). Zur Entdek-
kungszeit des Skeletts war es ublich, derartige
Funde nach dem Namen des Ortes bzw. nach der
zugehorigen Kultur und dem Namen des Finders
zu bezeichnen. So gingen die Gebeine des Jiing-
lings als Homo mousteriensis Hauseri in die Fach-
sprache ein. Der junge Mann von Le Moustier ist
nach neuerer Ansicht vor 60000 bis 80000 Jahren
gestorben.

Die Nachricht von dem wichtigen Fund lief um
die ganze Welt und machte Otto Hauser lberall
bekannt. Ein Jahr spater erschien sein Name er-
neut in den Schlagzeilen. Nahe dem Ort Montfer-
rand-du-Périgord, etwa 55 km sidwestlich von Le
Moustier, legte Hauser auf Combe Capelle, einer
kahlen Bergkuppe rund 40 m iber der Talsohle der
Couze, eine paldolithische Wohnstéatte frei, die
wahrend Jahrtausenden von Urmenschen immer
wieder aufgesucht worden sein muB. Am 26. Au-
gust 1909 bemihte sich Hausers zweiter Vorarbei-
ter Laganne, ein rundliches Objekt, das er fir
einen Stein hielt, mit dem Pickel aus dem Erdreich
herauszuholen. Zu seinem freudigen Erschrecken
merkte Laganne schlieBlich, daR er in Wirklichkeit
den Schéadel eines Menschen vor sich hatte. Er
brach die Grabung an der betreffenden Stelle so-
fort ab und telegrafierte Hauser, der gerade an an-
deren Fundstellen tatig war. Friih am Morgen des
folgenden Tages besichtigte Hauser den Schédel
und konstatierte, daR er in einer Schicht vom Be-
ginn der jingeren Altsteinzeit lag. Den Kopf um-
gaben durchlochte Muscheln, einst ein besonde-
rer Schmuck des Toten (vgl. Abb.S. 166). -

Wieder erahnte Hauser die auBerordentliche
Bedeutung des Fundes. Allein wollte er ihn nicht
heben. Deshalb sandte er seinem Landsmann,
dem Archéologen Emil Béchler (1868—1950) in
Sankt Gallen, ein Telegramm mit der Bitte um so-
fortiges Kommen. Bachler hatte schon einen Be-
such bei Hauser geplant und brach umgehend
auf. An Ort und Stelle erkannte er, daR der neue
Schéadel viel modernere Merkmale aufwies als der

von Le Moustier. Wegen der enormen Bedeutung
auch dieses Fundes und um den Anforderungen
der Wissenschaft mdéglichst umfassend gerecht
werden zu koénnen, riet Emil Bachler, Hermann
Klaatsch zu benachrichtigen, damit er, obwohl
selbst gerade mit dringenden Arbeiten beschéf-
tigt, sofort herbeieile.

Klaatsch kam friih am Morgen des 11. Septem-
ber und fuhr mit Hauser sogleich nach Combe Ca-
pelle weiter. Erstaunlicherweise weigerte sich
Emil Bachler, an der Bergung des Skeletts teilzu-
nehmen; so viel Ehre gebiihre ihm nicht. Die
Hauptarbeit bei der Hebung leistete dann
Klaatsch, dem Hauser assistierte, wobei er von
den verschiedenen Ausgrabungssituationen rund
vierzig Fotos aufnahm. Es war sehr miihsam, die
Knochen aus dem versinterten Boden zu l6sen.
Wie sich bei der naheren Untersuchung heraus-
stellte, hatten Jager und Sammler des Aurigna-
cien (einer Kulturstufe, die nach Funden bei Aurig-
nac im Departement Haute-Garonne benannt
wurde) vor etwa 35000 Jahren auf der Bergkuppe
von Combe Capelle einen etwa 1,60 m groRen, 40-
bis 50jahrigen Mann mit angehockten Beinen be-
stattet. Nach der Ausgrabung des Skeletts legten
es Klaatsch und Hauser noch einmal ungeféhr so
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seiner Entdeckung; um ihn durchlochte Muscheln von
einem Halsband



auf den Boden, wie sie es vorgefunden hatten.
Hausers Foto davon ist auf vielen Postkarten zu
sehen, die er in alle Welt verschickte (vgl. Abb.
S. 167). Noch nie vorher war ein so vollstdndiges
Skelett eines Menschen entdeckt worden, der, zu
Beginn der jiingeren Altsteinzeit lebend, in Scha-
delform und Koérperbau gegeniiber dem Heutmen-
schen keine prinzipiellen Unterschiede mehr auf-
wies. Im Vergleich zum Neandertaler besall der
Mann von Combe Capelle (dem Klaatsch den Na-
men Homo aurignacensis Hauseri verlieh) eine
hohe Stirn, ein weniger weit ausladendes Hinter-
haupt, ein nicht mehr nach hinten weichendes
Kinn und schlankere GliedmaRen (Abb. S.168).
Ein direkter Nachfahre der Neandertaler konnte
dieser Urzeitjager daher nicht gewesen sein.

Trotz der sorgfaltigen Analyse der Knochen gin-
gen Klaatsch und Hauser auf einige wichtige Ein-
zelheiten nicht ein. Verletzungsspuren am rechten
Oberarm, an den Oberschenkeln, am Becken und
an einem MittelfuBknochen bezeugen namlich,
daR der Leichnam des Mannes zerstiickelt und
wohl teilweise verspeist worden war. Seine Ge-
beine hatte man jedoch wieder aneinandergefiigt
und beerdigt. Diesen Zeremonien lag sicher ein
kultischer Sinn zugrunde.

Durch den Verkauf der fiir die Entwicklungsge-
schichte des Menschen so ungemein bedeutsa-

men Skelette von Le Moustier und Combe Capelle
wollte Otto Hauser seine hohen Schulden beglei-
chen, die er hatte machen miissen, um so viele
Fundstatten pachten und kaufen und seine Arbei-
ter entlohnen zu kénnen. In Frankreich war aller-
dings niemand bereit, ihm fir die Gebeine viel
Geld zu bezahlen. Da sich Hauser mit deutschen
Gelehrten und mit der deutschen Kultur Uber-
haupt eng verbunden fiihlte, suchte er vor allem
nach deutschen Kaufern, obwohl ihm aus Amerika
ein lukratives Angebot vorlag.

Als er die Skelette in Berlin zur Schau stellte,
war die Begeisterung der Bevolkerung groR, und
in Zeitungsartikeln wurde leidenschaftlich fir den
Kauf der Urmenschenreste geworben. Dem stan-
den jedoch aus verschiedenen Griinden starke Be-
denken entgegen. Fir den Homo mousteriensis
verlangte Hauser 110000, fir den Homo aurigna-
censis 50000 Goldmark. Die prahistorische Abtei-
lung des Volkerkundemuseums in Berlin gab des-
halb zwei Gutachten iiber den wissenschaftlichen
Wert der Skelette in Auftrag; sie lauteten auBeror-
dentlich positiv. Anderen dagegen schien der
Preis unangemessen hoch zu sein. Das kaiserliche
Ehepaar und der Kultusminister verhielten sich
ebenfalls sehr reserviert; aus weltanschaulichen
Griinden firchteten sie, die Gebeine wirden den
Streit um die Abstammung des Menschen erneut

Das Skelett des Mannes von Combe Capelle, abgebildet
auf einer Postkarte Otto Hausers
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Seitenansicht des Schéadels von Combe Capelle. Er weist
keine prinzipiellen Unterschiede zum Schédel des Heut-
menschen auf
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beleben, und dann wiirde es wieder heiBen, wie
die Kaiserin sagte, »dal der Mensch doch vom Af-
fen abstammen miisse«.

Die Entscheidung zugunsten des Kaufs fiel dank
der Unterstiitzung von Abgeordneten der Konser-

vativen Partei. lhr Argument war, daR sich
Deutschland aus Prestigegriinden die Skelette
nicht entgehen lassen dirfe. Den Franzosen

Otto Hauser mit einer Nachbildung des Skeletts von
Combe Capelle. Um 1910/11




misse man doch zeigen, daR Deutschland eine
echte Kulturnation sei! Dennoch waren die Bedin-
gungen, unter denen der Kauf endlich zustande
kam, fur dessen Beflirworter und auch fir Otto
Hauser schméhlich. Das Museum fiir Volkerkunde
in Berlin durfte aus seinem Etat 10000 Mark ver-
wenden, aus dem kaiserlichen Dispositionsfond
flossen insgesamt 30000 Mark; 120000 Mark soll-

ten aber von privaten Spendern aufgebracht wer-
den.

Vor diesen Bedingungen hatte die Leitung des
Museums beinahe kapituliert. Einer, der ihr Mut
machte, war der Chemiker und Patentanwalt
Dr. Bruno Alexander-Katz aus Gorlitz. Er stiftete
sofort 10000 Mark und legte spater noch einmal
30000 Mark auf. So ganz uneigenniitzig war sein
Bestreben dabei nicht, denn er erhoffte sich von
seiner GroRziigigkeit die Verleihung des Professo-
rentitels. Aber der Kultusminister, wegen der Akti-
vitaten des Patentanwalts sicher verargert, lehnte
ab, und der Spender wurde schlieBlich mit dem
Roten Adlerorden IV. Klasse abgespeist.

Rekonstruktion der urspriinglichen Lage des Skeletts von
Combe Capelle im Museum fiir Vor- und Friihgeschichte
SchloB Cherlottenburg, Berlin (West), nach Archivunter-
lagen im Institut fir Vor- und Frithgeschichte Erlangen
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Das Geld kam zusammen: Hauser freilich er-
hielt nur sehr wenig davon. Seine Schweizer Bank
versuchte, ihn zu (bervorteilen, und letztlich
machte sie Pleite. Die Schuldenlast vermochte
Hauser durch den Verkauf der Urmenschenreste
also nicht abzutragen; er geriet im Gegenteil im-
mer tiefer in Abhangigkeit von seinen Glaubigern.
In Frankreich war man ihm gram, weil er die Ske-
lette an den »Erzfeind«, das deutsche Kaiserreich,
verduBert hatte. Man streute sogar das Gerlicht
aus, er stiinde im Sold des Kaisers und sei in
Wirklichkeit ein verkappter deutscher Spion.

Glick brachten Otto Hauser die beiden groRar-
tigen Entdeckungen nicht, aber auch den Skelet-
ten selbst war ein tragisches Schicksal beschie-
den. Nach dem ersten Weltkrieg wurde das
Volkerkundemuseum im Auftrag von Ministerpra-
sident Poincaré gebeten, die Skelette fir einige
Zeit auszuleihen, weil in Frankreich ein auBeror-
dentliches Interesse fir sie bestiinde. Die Mu-
seumsleitung antwortete, dal} es wegen der Bri-
chigkeit der Gebeine nicht moglich sei, sie auf
eine so weite Reise zu schicken. Sie lud jedoch in-
teressierte franzésische Gelehrte ein, die Urmen-
schenreste in Berlin zu studieren. Sicher lag der
Ablehnung auch die Furcht zugrunde, man wiirde
die Skelette nicht wieder nach Deutschland zu-
ricksenden.

Waéhrend des zweiten Weltkrieges wurden die
Schédel von Le Moustier und Combe Capelle aus-
gelagert, die dazugehodrigen anderen Gebeine
aber in einem gewdlbten Raum des Kunstgewer-
bemuseums in der Prinz-Albrecht-Str. 7, wo sich
der Sitz des Museums fir Vor- und Frihge-
schichte befand, untergebracht. Der Raum ent-
hielt noch eine Menge anderer Funde aus ganz
verschiedenen Zeiten und Orten, darunter einige
weitere Skelette. Als das Museum bei dem Luftan-
griff am 3. Februar 1945 vollig ausbrannte, bildete
sich in dem Raum, der gliicklicherweise nicht zu-
sammenstirzte, eine 30 bis 50 cm starke ausge-
gliihte Trimmerschicht.

Aus ihr versuchten die beiden Professoren fir
Anthropologie, Dr. Gerhard Heberer und Dr. Gott-
fried Kurth, vom 12. bis 17.September 1955 zu ret-
ten, was noch zu retten war. Anfang Januar 1956
identifizierte Gerhard Heberer den Rest der ge-
schrumpften und teilweise zerbrochenen Knochen
des Homo mousteriensis und aurignacerisis. Auf-

grund des Befundes glaubte er, dal® die Gebeine
fiir die Wissenschaft keinen Wert mehr hatten.
Aber dies traf nicht ganz zu. Moderne naturwis-
senschaftliche und technische Verfahren auch auf
dem Gebiet der Leichenbranduntersuchung er-
moglichten eine erneute Uberpriifung der Brand-
reste des Neandertalerjinglings und des Auri-
gnacjagers, die die Ergebnisse der Erstbearbei-
tung der Skelette durch Klaatsch und Hauser
bestatigte.

Die beiden Schadel waren nach dem Kriege mit
anderem Museumsgut in die UdSSR transportiert
worden. Nach der Rickgabe dieser Bestande im
Jahre 1958 an die DDR fand man bei Archivie-
rungsarbeiten im Oktober 1965 den Schadel von
Le Moustier wieder. Der Schadel des Mannes von
Combe Capelle ist jedoch bis jetzt verschollen ge-
blieben.

In welcher Lage und mit welchen Beigaben die-
ser Altsteinzeitjdger einst bestattet wurde, zeigt
Ubrigens eine interessante Rekonstruktion, die un-
ter Leitung von Prof. Dr. Ludwig Reisch im Mu-
seum fir Vor- und Frilhgeschichte Schlo Charlot-
tenburg in Berlin (West) angefertigt wurde. Ein
Vergleich mit dem Foto Hausers zeigt unter ande-
rem, daR hier die FiBe viel starker angehockt
sind, was der urspriinglichen Situation sicher na-
her kommt (vgl. Abb.S.169).

Das Schicksal des Homo fhousteriensis und au-
rignacensis erinnert uns daran, welche unersetzli-
chen Verluste Kriege nicht zuletzt fir kulturelle
und archéologische Zeugnisse mit sich bringen.
Otto Hausers Skelettfunde von 1908 und 1909 ver-
mittelten wichtige Erkenntnisse Gber den Entwick-
lungsstand von Altsteinzeitmenschen in korperli-
cher und geistiger Hinsicht. Sie gaben Einblick in
Bestattungssitten wahrend des Paldolithikums
und Hinweise auf weitreichende Tauschwege
schon in der jlingeren Altsteinzeit, stammten
doch die Muscheln vom Halsband des Aurignac-
jagers von den Gestaden des fernen Altantischen
Ozeans!

(Interessierten Lesern empfehlen wir das 1988 im
Mitteldeutschen Verlag, Halle—Leipzig, erschie-
nene Buch unseres Autors »Flucht aus dem Para-
dies. Leben, Ausgrabungen und Entdeckungen
Otto Hausers«.)
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Zur Geschichte des Elektronenstrahls

B is zum heutigen Tage hat noch kein Mensch
einen Elektronenstrahl gesehen, geschweige
denn ein einzelnes Elektron. Jedoch begegnen
taglich Millionen von Menschen seinen Wirkun-
gen, z. B. beim Fernsehen oder am Terminal eines
Computers.

Die Wirkungen des Elektronenstrahls waren es
auch, die Julius Plicker im Jahre 1859 zur Ent-
deckung der von ihm damals benannten Katoden-
strahlen fihrten. Er experimentierte mit Gasent-
ladungsrohren und fand Strahlen, die sich, von
einer geheizten Katode her kommend, geradlinig
ausbreiten und im gasverdiinnten Raum des Glas-
kolbens oder, wie wir heute sagen, im Vakuum zu
Leuchterscheinungen fiihren. Erst zwanzig Jahre
spater vermutete der englische Physiker William
Crookes, daB es sich bei den Katodenstrahlen um
einen Strom von Korpuskeln handelt, und der Ire
G. J. Stoney taufte diese Korpuskeln mit dem Na-
men Elektronen.

Seine erste bedeutende technische Anwendung
erfuhr der Elektronenstrahl in der von Karl Ferdi-
nand Braun konstruierten Katodenstrahlréhre, die
er im Jahre 1897 vorstellte und_die spéter Braun-
sche Rohre genannt wurde. Mit ihr konnte man
bereits zeitlich veranderliche Strome darstellen.
Es war aber noch ein langer Weg, bis Ernst Ro-
gowski 1925 ein Elektronenstrahlerzeugersystem
verdffentlichte, das bis heute in seiner prinzipiel-
len Anordnung in den bekannten Katoden- bzw.
Elektronenstrahirohren der Oszillographen sowie
in den Fernsehrohren erhalten geblieben ist.

Nach anfénglich fast ausschlieBlichem Einsatz
der Elektronenstrahlen zur Sichtbarmachung elek-
trischer Schwingungsvorgéange in Katodenstrahl-
rohren erfuhr der Elektronenstrahl in den spéaten
dreiBiger Jahren eine breite Anwendung in der
Elektronenmikroskopie, der Fernsehtechnik und
der mit beiden eng verbundenen Elektronenraster-
mikroskopie. Die Leistungen der Elektronenstrah-
len lagen dabei im Wattbereich. Diese Entwicklun-
gen entstanden im wesentlichen in Berlin und
wurden getragen von den Arbeitsgruppen um
Bodo von Borries, Manfred von Ardenne und
Ernst Briiche.

Die theoretischen Grundlagen fiir die Erzeu-
gung leistungsstarker Elektronenstrahlen im Kilo-
wattbereich wurden 1940 von dem Amerikaner
J. R. Pierce geschaffen und werden auch heute

noch von den Entwicklern bei ihrer Arbeit beriick-
sichtigt. Trotzdem dauerte es noch zwanzig Jahre,
bis »Elektronenkanonen« mit leistungsstarken
Elektronenstrahlerzeugersystemen in der Indu-
strie zum Einsatz kamen. Der Grund hierfir lag da-
rin, daB erst gegen Ende der fiinfziger Jahre eine
leistungsfahige Vakuumtechnik zur Verfiigung
stand. Sie war notwendig, weil bei Prozessen, in
denen die leistungsstarken Elektronenstrahlen zur
Anwendung kommen, groRe Gasmengen freige-
setzt werden, die es abzusaugen gilt.

In den Folgejahren verbreiterte sich das Anwen-
dungsgebiet fiir leistungsstarke Elektronenstrah-
len. Sie wurden insbesondere zum Schmelzen
und Verdampfen von Metallen genutzt, und ihre
Leistungen reichten bereits in den sechziger Jah-
ren von einigen Kilowatt bis zu einem Megawatt.

Der physikalische Hintergrund

Legt man eine Spannung an einen Wolframdraht,
so flieRt durch ihn ein Strom, der ihn erwédrmt.
Dieser Strom ist ein Elektronenstrom. Bei niedri-
ger Drahttemperatur, z.B. Zimmertemperatur, flie-
Ben die Elektronen nur im Draht entlang (s. Abb.
S. 173). Erhoht man den Strom und damit die
Drahttemperatur auf beispielsweise 3000 K, so
tritt ein Teil der im Draht entlangflieRenden Elek-
tronen durch die Drahtoberflaiche hindurch aus
dem Draht heraus und bildet nahe der Drahtober-
fliche eine negativ geladene »Elektronenwolkec.
Dieser Effekt wird als Elektronenemission bezeich-
net. Wirde man nun gegeniiber dem Wolfram-
draht eine positiv geladene Platte anordnen, so
wirden die emittierten freien Elektronen zur Platte
hin abgesaugt werden. Ein Elektronenstrom, der
in Richtung der Platte flieRt, wére die Folge.
Bringt man in diese Platte, die wir Anode nen-
nen, eine Bohrung ein, so entstiinde hinter der
Platte ein freier Elektronenstrahl. Diesen Elektro-
nenstrahl wollen wir beim Durchtritt durch elektri-
sche und magnetische Felder beobachten (s. Abb.
S.174). Zunachst schicken wir ihn durch ein senk-
recht zur Bahnachse liegendes elektrisches Feld,
das sich zwischen zwei Kondensatorplatten aus-
bildet. Nach Verlassen des elektrischen Feldes be-
merken wir, daB die Bahn zur positiven Platte hin
abgelenkt wurde. Eine Ablenkung des Elektronen-
strahls tritt ebenfalls auf, wenn wir ihn durch ein
senkrecht zur Bahnachse liegendes Magnetfeld
schicken, das entweder durch einen Permanent-

Vorangehende Seite: Elektronenstrahl-Mehrkammerofen
EMO 600 zum Umschmelzen von Tantal mit 600 kW Elek-
tronenstrahlleistung
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magneten oder durch stromdurchflossene Spulen
erzeugt wird. Die Beeinflussung von Elektronen-
strahlen durch elektrische und magnetische Fel-
der wird in Elektronenkanonen vielfach genutzt.
Wie wird nun ein leistungsstarker Elektronen-
strahl erzeugt? Man erwarmt eine Drahtkatode
durch Anlegen einer Heizspannung, bis sie Elek-
tronen emittiert (s. Abb. S. 175). Diese Elektronen
werden durch Anlegen einer zweiten Spannung,
der StoRspannung, zur Massivkatode hin be-
schleunigt, die dadurch auf eine hohe Temperatur
aufgeheizt wird. Die Temperatur der Massivka-
tode wird schlieBlich so hoch, daR wiederum Elek-
tronen emittiert werden. Infolge einer dritten an-
gelegten Spannung, der Hochspannung, werden
die emittierten Elektronen von der Anode abge-
saugt. Dabei ist die geometrische Form von Mas-
sivkatode, Fokussierelektrode und Anode und da-
mit die Form des elektrischen Feldes zwischen
diesen Elektroden so »geschickt« gewahlt wor-
den, dal die Emissionselektronen nicht auf die

Anode treffen, sondern, zu einem Elektronen-
strahl formiert, nahezu ohne Verluste durch die
Bohrung der Anode hindurch in den Bereich der
Strahlfiihrung eintreten.

Ahnlich wie die Sammellinse einer Lupe einen
auseinanderlaufenden Lichtstrahl wieder zusam-
menfihren kann, wirkt eine magnetische Elektro-
nenlinse auf den Elektronenstrahl konzentrierend
(s. Abb. S. 176). Deshalb werden zur Fiihrung
leistungsstarker Elektronenstrahlen magnetische
Linsen eingesetzt. AuRerdem benutzt man elektro-
magnetische Felder zur Ablenkung des Elektro-
nenstrahls, damit sein Auftreffort je nach ProzeR-
forderung verandert werden kann.

Kommen wir nun zu den Wirkungen des Elektro-
nenstrahls am ProzeBort (s. Abb. S. 177). Die aus
technischer Sicht am haufigsten genutzte Wir-
kung ist die Warmeentwicklung am Auftreffort.
Die Wéarmeentwicklung resultiert hierbei aus der
Umwandlung der kinetischen Energie der Strahl-
elektronen in Warmeenergie. Je nach Leistungs-

StromfluB durch einen Wolframdraht ohne Emission
(oben) und mit Elektronenemission (unten)
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dichte des einfallenden Elektronenstrahls kann
man das getroffene Material entweder nur erwar-
men, es aufschmelzen oder gar verdampfen. Die
erzeugte Warme wird im wesentlichen durch Wiar-
meleitung, Warmestrahlung und die Verdamp-
fungswéarme verdampfender Teilchen abgefihrt.
Eine weitere bedeutende Wirkung des Elektronen-
strahls am ProzeRort ist die Erzeugung von Ront-
genstrahlung. Sie kann auf der einen Seite wich-
tige Informationen uber das Targetmaterial und
damit zum ProzeRverlauf liefern, muB aber auf der
anderen Seite wegen ihrer schadlichen Wirkung
auf den menschlichen Organismus sorgféltig vom
Bedienpersonal abgeschirmt werden.

Die Elektronenkanone

Das Herzstick einer elektronenstrahltechnologi-
schen Anlage ist die Elektronenkanone. Entspre-
chend den Anforderungen ‘der unterschiedlichen
Einsatzgebiete wurden spezielle Elektronenkano-
nen entwickelt. Aus der Vielzahl der Varianten soll
als Beispiel die sogenannte Hochleistungselektro-
nenkanone ausgewdhlt werden. lhre Funktions-
weise sei anhand der Abbildung auf S.178 im fol-
genden kurz erlautert.

Die Strahlelektronen werden vom Katodensy-
stem bereitgestellt und von der Anode abgesaugt.
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Hochspannung

Die nachfolgende Strahlfiihrungslinse hat die Auf-
gabe, den Elektronenstrahl durch Fokussierung
moglichst verlustarm durch die Elektronenkanone
hindurchzufihren. Nach Durchlaufen der Zwi-
schenkammer wird er durch die Strahlanpas-
sungslinse erfal3t. Sie dient der Einstellung des
Elektronenstrahl-Fleckdurchmessers am ProzeR-
ort. Unmittelbar danach durchlauft der Elektro-
nenstrahl das Ablenksystem. Die eigentliche Pro-
zelB3spezifik wird ihm an dieser Stelle aufgepragt,
d. h., der Elektronenstrahl wird entsprechend den
Anforderungen des Prozesses abgelenkt. Man
kann mit ihm eine nahezu beliebige Leistungsdich-
teverteilung am ProzeRort erzeugen. Er setzt
Punkte, zeichnet Linien und Kreise oder fullt Fla-
chen aus. Das geschieht dank der geringen Tréag-
heit des Elektronenstrahls mit solcher Geschwin-
digkeit, daB man von Ablenkbildern sprechen
kann.

Wie bereits erwdhnt, verlangt die Erzeugung
und Fihrung von Elektronenstrahlen, daR alle
Réume, in denen sich Elektronen frei bewegen,
evakuiert werden. Das Vakuum sollte dabei deut-
lich unter 10 Pascal liegen, da ein hoherer Druck
den Elektronenstrahl behindern und seine Reich-
weite reduzieren wiirde. Es hat sich als zweckma-
Big erwiesen, da® der »sensible« Strahlerzeuger
in einer Katodenkammer untergebracht ist, die

Das Prinzip des Strahlerzeugers einer Hochleistungselek-

tronenkanone
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von der ProzeRkammer getrennt ist und auch ge-
trennt evakuiert wird. Das ermdglicht einen stabi-
len Betrieb des Strahlerzeugers auch dann noch,
wenn Prozesse mit starker Gasabgabe oder star-
ken Verunreinigungen des Schmelzgutes ablau-
fen. Zur weiteren Erhéhung der Druckentkopplung
zwischen Katodenkammer und ProzeRBkammer ist
noch eine sogenannte Zwischenkammer einge-
figt worden. Mit dieser Anordnung wurde er-
reicht, dal® der Druck in der ProzeRkammer bis zu
1000mal schlechter sein darf als der fiir eine unge-
storte Strahlerzeugung notwendige Druck in der
Katodenkammer.

Anwendungen

Die Anwendungen von Elektronenstrahlen fallen
heute in den Bereich der sogenannten Hochtech-
nologien und sind bereits in vielen Industriezwei-
gen anzutreffen. Wie schon erwahnt, stehen ent-
sprechend den Einsatzgebieten verschiedenartige

Elektronenkanonen unterschiedlichster Leistung
zur Verfigung, die mit angepaBten Hochspan-
nungsanlagen und Strahlfiihrungseinrichtungen
eine jeweils optimale ProzeRfiihrung ermdglichen.
Vorrangig wird der Elektronenstrahl dazu benutzt,
Metalle oder Legierungen zu verschweiRen, umzu-
schmelzen oder zu verdampfen. Um eine elektro-
nenstrahltechnologische Anlage optimal fiir einen
bestimmten ProzeR zu gestalten, ist fiir deren Ent-
wicklung und Bau eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen Industrie und Forschung zweckmiBig. So
werden derartige Anlagen beispielsweise in der
DDR vom Forschungsinstitut Manfred von Ar-
denne, Dresden, gemeinsam mit den Anwender-
betrieben aus der Industrie hergestellt.

Alle Elektonenstrahlprozesse sind, von wenigen
Ausnahmen abgesehen, Vakuumprozesse. Das
heilt, die Wechselwirkung des Elektronenstrahls
mit dem energieabsorbierenden Material erfolgt
in einer Vakuumkammer und damit unter vorteil-
haften inerten Bedingungen. Der zeitliche Auf-

Fokussierung des Elektronenstrahls mittels einer eisenge-
kapselten magnetischen Elektronenlinse
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wand fir die Evakuierung, gemessen an der Ge-
samtprozeRdauer, wird bei modernen Anlagen
durch geeignete Vakuumerzeuger geniigend klein
gehalten. Damit ist die Moglichkeit gegeben, den
Elektronenstrahl als hochproduktives Werkzeug
einzusetzen.

Eine elektronenstrahltechnologische Anlage
zum SchweiRen und fiir die Oberflaichenmodifika-
tion von metallischen Bauteilen wird beispiels-
weise im Werkzeugmaschinenbau eingesetzt; sie
arbeitet mit Strahlleistungen bis 5kW und er-
reicht in Stahl Schweifnahttiefen von 20 mm.
Durch die fir das ElektronenstrahlschweiRen typi-
schen geringen Nahtbreiten von nur 1 bis 2 mm
bleibt das aufgeschmolzene Volumen sehr gering.
Das bedeutet, daR ElektronenstrahlschweiRnéhte
mit einem minimalen Energieeintrag in das Werk-
stick verbunden sind. Dadurch wird das zu
schweiRende Bauteil nur gering erwarmt, und der
Verzug ist minimal. Diese Tatsache ermdglicht es,
z. B. Werkzeugmaschinenteile nach der mechani-
schen Fertigbearbeitung miteinander zu ver-
schweilen. Das Elektronenstrahlschweilen er-

laubt so die Durchsetzung vollig neuer Konstruk-
tionsprinzipien einschlieBlich der Moglichkeiten
zur kostenglinstigen Materialsubstitution und
Massereduzierung. Der SchweilRprozel3 selbst ist
in hohem MaRe automatisierbar und bietet die
Gewahr fir reproduzierbare SchweiRergebnisse.

Ein relativ neues Verfahren ist die Elektronen-
strahl-Oberflichenmodifikation. Der Elektronen-
strahl wird dabei mit speziellen Ablenkregimes
tber definierte Werkstiickbereiche gefiihrt. Hier-
bei durchlauft das bestrahlte Material einen kurz-
zeitigen Aufheiz-Abkiihl-Zyklus, der eine Phasen-
umwandlung in einem begrenzten Oberflachenbe-
reich bewirkt. Derart behandelte Werkstiickober-
flachen weisen eine hohe Verschleilfestigkeit und
Harte auf. Gegeniliber herkdmmlichen Hartetech-
nologien arbeitet die Elektronenstrahl-Oberfla-
chenmodifikation umweltfreundlich und kosten-
glinstiger in bezug auf Energieverbrauch, Nachar-
beitsaufwand und Grundmaterialkosten.

Eine breite Anwendung findet der Elektronen-
strahl in der Bedampfungstechnik. In vielen Indu-
striezweigen ergibt sich heute die Notwendigkeit,

Bedeutende Wirkungen des Elektronenstrahls am Pro-
zeBort
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Materialien mit Metallen oder Legierungen zu be-
schichten. Das Elektronenstrahlverdampfen war
in den sechziger und siebziger Jahren eine Basis-
technologie fur Metallisierungsaufgaben in der
Mikroelektronik und beim Herstellen elektroni-
scher Bauelemente. In diesem Anwendungsbe-
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reich wurde es in den letzten zehn Jahren durch
das Hochratesputtern weitgehend verdrangt. Fur
das Herstellen von Schichten in der optischen In-
dustrie ist das Elektronenstrahlverfahren nach wie
vor etabliert. Dabei dominieren Einrichtungen im
Bereich bis 15kW. Durch das Verdampfen aus

An eine ProzelBkammer angesetzte Hochleistungselektro-

nenkanone vom Axialtyp
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einem wassergekiihlten Kupfertiegel wird von der
Sauberkeit der Prozeffilhrung Gebrauch ge-
macht. Der Elektronenstrahl bietet aber auch die
Maoglichkeit, sehr hohe Verdampfungsraten von 5
bis 100 kg/Stunde zu realisieren, die bei Schicht-
dicken von 0,1 bis zu einigen Mikrometern eine
Produktivitdt pro Anlage von mehreren Millionen
Quadratmetern beschichteten Materials im Jahr
ermoglichen.

Die Hochrate-Elektronenstrahlbedampfungsan-
lagen arbeiten mit Strahlleistungen von 50 bis
2000kW und sind oft mit mehreren Elektronen-
kanonen ausgeristet. Eine groBe Bedeutung hat
das Verfahren in der DDR fir die Bedampfung
von Bandstahl erlangt. Mit Aluminium bedampfter
Bandstahl wird anstelle von WeilRblech z. B. fiir
die Herstellung von Kronenverschliissen, Filmdo-
sen u. dgl. verwendet. Fir Verpackungszwecke
oder zur Herstellung von Kondensatoren werden
verschiedene metallbedampfte Folien oder Papier
eingesetzt.

Anforderungen an hochste Strahlleistungen
werden beim Elektronenstrahlschmelzen gestelit.
Elektronenstrahlschmelzkanonen mit Strahllei-
stungen bis zu einigen Megawatt befinden sich
im industriellen Einsatz. Das umzuschmelzende
Material wird z. B. als Stab kontinuierlich in den
Einwirkbereich des Elektronenstrahls geschoben
und dort aufgeschmolzen. Das fliissige Material
tropft in einen Kristallisator und erstarrt schlieR-
lich zu einem neuen Block, der kontinuierlich ab-
gezogen wird. Durch die ProzeRfiihrung im Va-
kuum werden gasférmige Verunreinigungen be-
seitigt. Andere nicht flichtige Einschliisse sam-
meln sich als Schlacke auf dem Schmelzbad.
Vorrangig wird diese Technologie dort eingesetzt,
wo hochste Reinheiten und eine grofRe chemische
und mechanische Homogenitat im erschmolzenen
Material gefordert werden. Das Verfahren hat
sich besonders bei der Erzeugung von Reinstme-
tallen, bestimmten Legierungen oder beim Um-
schmelzen von hochschmelzenden und reaktiven
Metallen bewahrt.

Weitere Anwendungen der Elektronenstrahl-
technologie sind die Elektronensstrahllithographie
zur Strukturierung mikroelektronischer Schalt-
kreise, die Elektronenstrahlmikrobearbeitung zur
Strukturierung und zum Abgleich von Wider-
standsschichten sowie verschiedene andere elek-
tronenstrahltechnologische Verfahren, etwa zur
Lackhartung oder zum Beizen von Saatgut.

Ausblick

Die Elektronenstrahltechnologie, die den Elektro-
nenstrahl als Werkzeug nutzt, ist eine zukunfts-
orientierte Technologie. Die Griinde dafiir sind
mannigfaltig, einige davon seien kurz genannt.

Der Elektronenstrahl ist »programmierbar,
d.h., man kann ihn nahezu beliebig in Ort und Zeit
steuern und dadurch verschiedenste Ablenkbilder
erzeugen. Er ist damit computergesteuerten Anla-
gen in geradezu idealer Weise angepal3t. Ferner
muR der Leistungsbereich genannt werden, in
dem heute Elektronenstrahlen zur Verfligung ste-
hen. Dieser reicht von kleinsten Leistungen im
Milliwattbereich bis hin zu den grof3ten Leistun-
gen von etwa einem Megawatt. Dabei kénnen die
Leistungsdichten in weiten Grenzen variiert wer-
den. Als dritter Punkt ist die Umweltfreundlichkeit
zu nennen. Sie resultiert daraus, da® elektronen-
strahltechnologische Prozesse material- und ener-
giesparend sind und daR nahezu keine Schad-
stoffemissionen auftreten, da man in abgeschlos-
senen Vakuumkammern arbeitet.

Heute sind die Grundlagen der Erzeugung und
Fihrung von Elektronenstrahlen weitgehend ge-
schaffen, so daR eine zunehmende Konzentration
auf die Weiterentwicklung elektronenstrahltech-
nologischer Prozesse erfolgt und ihre Nutzung in
der Produktion vorangetrieben wird. Auch in Zu-
kunft werden elektronenstrahltechnologische An-
lagen auf besondere Anwendungen zugeschnit-
tene Spezialanlagen bleiben.: Sie sind relativ
teuer, aber hochproduktiv und fiihren zu bemer-
kenswerten Rationalisierungseffekten.
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Wasserweg
Sankt-Lorenz-Strom

Joachim Winde

Was den St.-Lorenz-Strom in Nordamerika
von allen anderen Flissen der Erde unter-
scheidet, ist, dal} er einem Gewasser, dem Onta-
riosee (19230 km?), entstromt und als kanalisierter
FluR mit dem St.-Lorenz-Seeweg den langsten
und nach der Verkehrsdichte viertgroBten Seeka-
nal der Welt besitzt. Betragt seine eigentliche
Léange 1240km, so werden in der Literatur unter
Einbeziehung der GroRen Seen oft sogar 3100 bis
3768 km genannt. Trotz der z. B. den Rhein nicht
tbertreffenden Léange gehort der Saint Lawrence
River wegen seiner Breite und Tiefe und natiirlich
der Wasserfiihrung zu den gréRten Stromen der
Erde. Als ihn der Franzose Jacques Cartier im
Jahre 1535 mit dem Segelschiff befuhr, glaubte
er, die gesuchte nordwestliche Durchfahrt vor
sich zu haben. Erst als Stromschnellen bei dem In-
dianerdorf Hochelaga (nahe der 1642 auf einer In-
sel im Strom gegriindeten Stadt Montreal) ein
Weiterkommen unmdglich machten, mufite er die
Entdeckung eines groRen Flusses konstatieren,
dem er seinen heutigen Namen gab. Der Irrtum
des Europaers ist erklarlich, denn der St.-Lorenz-
Strom hat eine 150 km breite und rund 400km
lange Trichtermiindung, die sich kurz vor Quebec
(Griindungsjahr 1608) auf 13km verjiingt. Die
700km weit reichenden Meeresgezeiten verursa-
chen hier einen Tidenhub von 5,80 m. Der St.-Lo-
renz-Golf des Atlantischen Ozeans, in den der un-
vergleichliche Riesenstrom miindet, besitzt zu-
dem eine Flache von 230000 km?.

Der St.-Lorenz-Strom beginnt seinen eine nord-
Ostliche Richtung nehmenden Lauf am Ostende
des Ontariosees. Da die GroBen Seen von West

nach Ost ein Gefélle von 183 m i. d. M. (Oberer
See) auf 75m . d. M. (Ontariosee) aufweisen und
auf natirlichem Wege durch kurze FluRlaufe mit-
einander verbunden sind, entwéssert er ein Seen-
gebiet von 244108 km? bzw. 24 346 km?® Wasserin-
halt. Die Seenkette wirkt als Vorfluter regulierend
auf die Wasserfiihrung des Stroms. Die mittlere
AbfluBmenge betragt bei Odgensburg (USA)
6254 m3/s, bei Quebec, wo die Trichtermiindung
beginnt, 10400 m%/s. Hier ist gegeniiber der mitt-
leren Wasserfihrung nur eine jahreszeitliche
Schwankung von 60 bis 130 % zu verzeichnen. Die
FlieBgeschwindigkeit erreicht wahrend des hoch-
sten Wasserstandes bis zu 13km/h.

Dem St.-Lorenz-Strom flieBen linksseitig vom
Kanadischen Schild her der Outaouais (Ottawa)
bei Montreal als groRter NebenfluR (1120 km, da-
von 400km schiffbar), der St. Maurice und der
wasserreiche Saguenay (1613 m3/s) sowie rechts-
seitig von den Auslaufern der Appalachen der Ri-
chelieu zu. Sowohl nach dem Einzugsgebiet mit
1030000 km? (19. Stelle unter den Riesenstrémen
der Erde) — bezogen auf Quebec — als auch nach
der Lange und AbfluBmenge (16. Stelle) wird der
St.-Lorenz-Strom in Kanada von dem im west-
lichen Teil des Landes dem Arktischen Ozean zu-
flieBenden Mackenzie (4241km, 1805230km?,
14000 md/s) ubertroffen. Doch im Gegensatz zur
einsamen, waldreichen Gegend im hohen Norden
liegt im weiten Tal des St.-Lorenz-Stroms das
groRte und am dichtesten besiedelte Wirtschafts-
gebiet Kanadas. Wo sich einst uniiberschaubare
Laubwalder hinzogen und im Norden des Flusses
sich die indianischen Stamme der Huronen und

Nachtaufnahme der Sankt-Lambert-Schleuse, an deren
Ende sich das Stahlgeriist einer Hubbriicke abzeichnet
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im Siden die der Irokesen angesiedelt hatten,
dehnen sich heute weite Ackerflaichen und hoch-
industrialisierte GroRstadte aus. Hier leben an bei-
den Ufern auf 1000km Lange 60 % der Landesbe-
volkerung.

Der St.-Lorenz-Strom bildet, bevor er endgiiltig
durch Kanada flieRt, auf 184 km die Grenze zu den
USA. Als WasserstraBe wird er in drei Abschnitte
untergliedert. Der erste ist der St.-Lorenz-Seeweg
(297 km) bis Montreal (7m . d. M.). Der sich an-
schlieRende, bis zu 7km breite Mittellauf reicht
bis zur Insel Orleans 'kurz unterhalb Quebecs
(257 km) und hat ein Gefalle von 6,1 m sowie viele
FluBschleifen. Etwa in der Mitte, nach der bedeu-
tenden Hafenstadt Trois-Rivieres, erweitert sich
der Strom zum seichten St.-Pierre-See. Zur Uber-
windung des Flusses in Quebec entstand bereits
1917 eine 863 m lange Eisenbahnbriicke mit 549 m
Spannweite. Der sich anschlieBende Unterlauf ist
686 km lang. Hinter Quebec erheben sich zu bei-
den Ufern Gebirge bis zu 1200 m Hohe. Auf der
linken Stromseite wird der ManicouaganfluR vor

seiner Einmindung von dem gewaltigen Daniel-
Johnson-Damm (217 m hoch, 1314 m lang) aufge-
staut. Der projektierte Stauraum faRt 142 Mrd. m3
Wasser. Die sich im Mindungsgebiet 217 km aus-
dehnende Insel Anticosti teilt den St.-Lorenz-
Strom in die rechte, 70 km breite Meerenge von
Honguedo und in die linke, 40 km breite Meerenge
von Jacques-Cartier. Um die 20km breite Belle-
Isle-StraRe zwischen der Halbinsel Labrador und
Neufundland zu erreichen, missen die Schiffe
weitere 964 km zuriicklegen. Wegen des Fisch-
reichtums im Golf entstanden auf der rechtsseiti-
gen Halbinsel Gaspe Fischerdorfer, die in ihrer Be-
deutung von Betrieben der Fischwirtschaft freilich
langst Gbertroffen wurden.

Die alljahrliche Schiffahrtssaison halt auf dem
St.-Lorenz-Seeweg wie auf den GroRen Seen
ohne Eisbehinderung acht Monate an. In der Re-
gel wahrt sie auf der Hohe von Quebec vom
15. Marz bis zum 15. Dezember. Um ein Zufrieren
der Fahrrinne im Unter- und Mittellauf zu verhin-
dern und, von der See kommend, die Navigation

Ein Frachtschiff passiert die Sankt-Katherine-Schleuse
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bis Montreal durchgéngig zu gewahrleisten, ist
wiéhrend der Winterperiode ein standiger Eisbre-
cherdienst erforderlich. Ein taglicher Luftaufkla-
rungsdienst -unterstiitzt die 230km vor Quebec
eingerichtete erste Lotsenstation Les Escoumains
bei der Abfertigung der Seeschiffe. Die Route
zum St.-Lorenz-Strom ist eine der schwierigsten,
die die internationale Seeschiffahrt kennt, denn
Eis und Nebel verlangen eine sorgfaltige Vorberei-
tung und Schiffsfiihrung. Man bedient sich fir
das Seegebiet vor Neufundland und die Zufahrten
zum Strom spezieller Eiskarten. Bei glnstigen
Witterungsbedingungen wird von Europa aus der
130 bis 240 sm kirzeren Route lber Belle Isle der
Vorzug gegeniber der siidlich an Neufundland
vorbeifiihrenden Cabotstrale gegeben.

Den St.-Lorenz-Seeweg konnen durchgehend
bis zu den GroRBen Seen Schiffe von. maximal
222 m Lange und 23 m Breite passieren. Der gesi-
cherte zulassige Tiefgang betrégt 7,6 m, bei Mit-
telwasserfiihrung 8,25 m. Die Lénge-Breite-Ab-

L e e e IR RS M T L e e e

messungen richten sich nach den Schleusen des
zwischen Erie- und Ontariosee zur Umgehung der
Niagarafélle angelegten Wellandkanals, der den
EngpaR bildet. Den Schleusenkammern und Fahr-
wasserverhéltnissen optimal angepaf3t wurde der
Typ der GroRe-Seen-Schiffe, Laker genannt, mit
bis zu 27000t Tragfahigkeit und 9000 NRT. Cha-
rakteristisch fir diese See-Binnenschiffe sind die
weit im Vorschiff untergebrachten Briickenauf-
bauten. Hochseeschiffe sind, weil hochbordiger
und als Stiickgutfahrer mit Masten, bis maximal
6000 NRT (etwa 10000 tdw) zugelassen.

Der St.-Lorenz-Strom ist eine der verkehrs-
reichsten Binnenwasserstraen der Welt. Die ka-
nadische Binnenschiffahrt, hauptsachlich hier
konzentriert, zahlt 30000 Schiffe mit 3 Mill. BRT.
Den St.-Lorenz-Seeweg durchfahren jahrlich etwa
7000 Schiffe mit 50 bis 60 Mill. t Ladung, davon
3300 von und nach den GrofRen Seen. GroRe
FI6Re werden talwarts geschleppt, um das Holz
der verarbeitenden Industrie oder dem Export zu-

Ein StraBen- und Eisenbahntunnel untergquert einen kana-
lisierten Abschnitt des Sankt-Lorenz-Seeweges an der al-

ten Townline Road (Welland)
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Beiderseits des Niagara befinden sich unterhalb der be-
rihmten Félle zwei Pumpspeicherkraftwerke: rechts auf
der USA-Seite das Robert-Moses-Kraftwerk und links die
kanadische Sir-Adam-Beck-Station
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fitlhren zu kénnen. Uber den FluR wickeln Kanada
und die USA 30 % ihres AuRenhandels ab, im in-
ternationalen Verkehr sind es tGiberwiegend Eisen-
erz-, Getreide- und Containertransporte. Neben
Nordamerika ist Europa das wichtigste Fahrtge-
biet. Allerdings gingen nach 1985 die Getreideaus-
fuhren der USA lber den St.-Lorenz-Strom zugun-
sten der Verschiffung auf dem Mississippi bzw.
per Bahn nach Baltimore zuriick, seitdem fir je-
des den St.-Lorenz-Seeweg durchfahrende Schiff
durchschnittlich 25000 Dollar an Gebihren und
Zollen verlangt werden.

Vom Gesamtverkehr auf dem Strom entfallen
mehr als 80 % auf kanadische und knapp 20 % auf
US-amerikanische Hafen. GroRter Umschlagplatz
am Sankt-Lorenz-Strom ist Montreal. Die 140
Schiffsliegeplatze erstrecken sich Gber 22 km, die
Hafengleise Giber 105 km. Es gibt 50 Lagerhauser,
riesige Oltanks und Getreidesilos mit 500000 t
Fassungsvermogen. Die Zufahrtstiefe von See aus
betragt 10,7 m. Montreal, das Tor zum St.-Lorenz-
Seeweg und 1625 km vom Ozean entfernt, ist der
bedeutendste Containerumschlagort Kanadas.

Im Zeitalter der Segelschiffahrt und vor dem
Bau der kontinentalen Eisenbahnstrecken war
Quebec das Tor Kanadas. Wie Montreal bringt es
auch Quebec auf einen jahrlichen Giterumschlag
von anndhernd 25Mill. t. Die Fahrwassertiefe
gestattet das Anlaufen von 180000-t-Tankern.
100 000-t-Massengutschiffe konnen praktisch an
jedem Liegeplatz in Quebec festmachen. Neben
dem OI- und Getreideumschlag dominiert die Ver-
ladung von Holz und Zelluloseerzeugnissen.

Zu Beginn der fiinfziger Jahre noch stille Fi-
scherdorfer, entwickelten sich Port-Cartier und
Sept-lles zu international bedeutenden Seehéafen
mit 8 Mill. bzw. 28 Mill. t Jahresleistung. In Sept-
lles sind Erzfrachter bis zu 200000t Tragfahigkeit
zu sehen. Zu den groBen Hafen am St.-Lorenz-
Strom zahlt auch Tadoussac. In Baie-Comeau,
weiter stromabwiarts gelegen, wird das mit
GroBe-Seen-Schiffen herangefahrene Getreide im
Bord/Bord-Umschlag auf Seeschiffe befordert
und als Riickladung fur die USA bestimmtes kana-
disches Eisenerz iibernommen.

Der Sankt-Lorenz-Seeweg

Gegen den Widerstand der US-amerikanischen
Kohle- und Stahlindustrie verabschiedete das Par-

lament Kanadas 1951 das Gesetz Gber den Ausbau
des Oberlaufs des St.-Lorenz-Stroms von Kings-
ton (USA) bis Montreal zum St.-Lorenz-Seeweg.
Der Kongref3 in Washington gab 1954 seine Zu-
stimmung erst, nachdem sich die US-amerikani-
sche Huttenindustrie aus strategischen Griinden
zum Import von Eisenerz aus Labrador tiber den
St.-Lorenz-Strom entschlossen hatte. Die Investi-
tionssumme von 442 Millionen Dollar teilten sich
Kanada und die USA im Verhaltnis 70 % zu 30 %.
Wahrend der vierjahrigen Bauzeit ab 1955 kamen
20000 Arbeitskrafte zum Einsatz. Anstelle der seit
1903 fur Schiffe bis zu 4,27 m Tiefgang existieren-
den 21 Schleusen (77 m lang, 13,4 m breit) wurden
7 GroRschleusen (234 m lang, 25 m breit) errichtet.
Mit Hubhoéhen zwischen 1,8 und 13,7m wird ein
Gesamthohenunterschied von 68 m Giberwunden.
Besondere Anforderungen an die Baubetriebe
stellte der 225km lange Abschnitt Odgens-
burg—Montreal, galt es doch hier, eine Vielzahl
von Stromschnellen und Engpassen zu umgehen.
Es entstanden mehrere Stauseen, davon als
groRte der St.-Lorenz-See (260km?, 39km lang),
der St.-Francis-See (48km) und der St.-Louis-See
(25 km). Zum St.-Lorenz-Seeweg, der im eigent-
lichen Sinne vom Ontariosee aus am Leuchtturm
St. Tibbets beginnt und 297 km lang ist, wird auch
der 42km lange, mit 8 Schleusen versehene Wel-
landkanal hinzugerechnet. Die Sohlenbreite in
den Kanalabschnitten betragt 60 m, die Mindest-
wassertiefe 8,24m (9,0 m bei Mittelwasserfiih-
rung).

Nach der Er6ffnung am 26. Juni 1959 erschloB
sich der Seeschiffahrt ein vom Atlantischen
Ozean bis zum Oberen See bei Duluth reichendes
Fahrtgebiet von 3768km Lange. Eine Durchfahrt
des St.-Lorenz-Seeweges dauert 7 bis 10 Stun-
den. Der Verkehrswert der Wasserstral3e liegt in
der Zunahme der Direkttransporte zwischen dem
Atlantik, dem St.-Lorenz-Strom und den GroRen
Seen. Es anderten sich aber auch Giiterstrome,
die vorher iber den Mississippi (lllinoiskanal) bzw.
den Hudson (New-York-State-Barge-Kanal, vor-
mals Eriekanal) gingen. Der Gitertransport durch
den Kanal erh6hte sich in den ersten fiinfzehn
Jahren von 10 auf 44 Mill. t.

Fir die Betriebsfiihrung ist als gemeinsames
staatliches Unternehmen Kanadas und der USA
die St. Lawrence Seeway Authority verantwort-
lich.
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on alters her hat die Erscheinung des Feuers

das Denken, Fihlen und Handeln der Men-
schen stark bewegt. Als hilfreiche, wohltatige
Macht lernte der Mensch das Feuer kennen — ver-
lieh es ihm doch Gewalt Giber die Natur —, aber er
lernte auch, es zu firchten. Als die Menschen in
ihren Siedlungen enger zusammenrickten, ge-
schah es ofter, daB das behitete Herdfeuer durch
Leichtsinn oder Unachtsamkeit ausbrach und
seine verheerende Wirkung offenbarte.

Die Uberlieferungen berichten von einer ersten
organisierten Feuerwehr im Romischen Reich des
Jahres 21 v.u.Z., als Kaiser Augustus 600 ausge-
wahlte Sklaven dazu bestimmte, bei Feuersbriin-
sten in der Hauptstadt Rom die Loscharbeiten zu
verrichten. Bald lehrte jedoch die Erfahrung, dal
diese Abteilung keineswegs ausreichte. Deshalb
stellte der Imperator etwa dreiBig Jahre spater
eine aus 7000 Freigeborenen bestehende Schutz-
truppe auf, die er mit der Aufgabe betraute, ne-
ben den Ldéscharbeiten auch die Pflichten einer
Stadtpolizei zu versehen, und sie deshalb milita-
risch organisierte.

Ungeféahr 150 v.u.Z. erfand der griechische Ge-
lehrte Ktesibios eine mit dem Namen Syphon be-
legte Druckpumpe. Da deren Beschreibung und
Zeichnung nicht mehr vorhanden sind, kann nicht
bestimmt werden, ob dieser Apparat eine Losch-
maschine war oder nur zur Hebung von Wasser
diente. Vermutlich handelte es sich um kleine
Spritzen, deren Erfindung wieder in Vergessen-
heit geriet. Aus dem Jahre 100 u.Z. stammt auch
ein Hinweis auf die ersten Schlduche in dem Werk
»instrumente belli« des Baumeisters Apollodorus:
Um Wasser nach héher gelegenen Orten zu brin-
gen, konne man Rindsdarme nehmen, an deren
Ende mit Wasser gefiilite Lederbeutel befestigt
sind; driicke man letztere zusammen, so wiirde
das Wasser aufsteigen.

Erst im 13.Jahrhundert finden sich Anfange von
Feuerordnungen, die zunachst in vorbeugenden
MaRnahmen bestanden und erst spater Festle-
gungen zum Verhalten bei ausgebrochenen Bran-
den enthielten, so um 1276 in Augsburg, 1348 in
Zwickau und dann in allen groRBeren Stadten. Eine
groBe Rolle spielte zu jener Zeit das Beschreien
des Feuers, wodurch Hilfe herbeigerufen werden
sollte. Das Unterlassen des Beschreiens war viel-
fach unter Strafe gestellt. Der damals weitverbrei-
tete Aberglaube tat ein Ubriges, und man ver-
suchte sogar, mit den untauglichsten Mitteln, mit
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Beten, mit ngeweihten Erbbacktrogen«, hdolzernen
Tellern und anderen »Zaubermitteln«, ausgebro-
chenes Feuer zum Verloschen zu bringen. Die sei-
nerzeitigen Loschgeratschaften, bestehend aus
Wasserfassern, Schopfgefalen, Leitern, Einreil3-

Vorangehende Seite: Eine Dampfspritze um 1900, wie sie
jahrzehntelang das Bild der Feuerwehr préagten
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ger bereits unabhédngig von der AuBenluft



haken u. &., erfuhren erst im 15. Jahrhundert eine
Erganzung durch die Stock- und Handspritzen,
einfache Gerédte mit bis zu 51 Wasserfillung.

Fast 1700 Jahre nach dem ersten Ktesibios-
schen Entwurf einer Spritze wurde der Mechanis-
mus 1518 durch Anton Platner in Augsburg einer
Feuerspritze zugrunde gelegt. Diese Konstruktion
blieb nicht ohne Nachahmung. Doch erst 1611
(Leipzig) und 1642 (Dresden) werden in den Feuer-
ordnungen auch Feuerspritzen erwahnt. Die be-
kannteste Entwicklung geht auf J. A. Hautsch in
Nirnberg (1655) zuriick, der eine mit horizontal lie-
genden Zylindern und beweglichem Wenderohr
versehene Spritze auf Kufen baute, zu deren Be-
dienung 28 Mann notwendig waren.

Durch die Briider van der Heyde in Amsterdam
wurde eine neue Periode in der Feuerwehrge-
schichte eingeleitet, als ihnen 1672 die Erfindung
des Windkessels und damit verbunden der Bau
von Saug- und Schlauchspritzen gelang. Im glei-
chen Jahr stellten sie auch Schlduche aus gefir-
niBtem Segeltuch, mit einer Rollnaht verbunden,
her. Bereits 1685 waren die Schlauche genaht und
durch Messinggewinde miteinander verbunden,
und kurz danach folgte die Herstellung eines
biegsamen Saugschlauches aus gendhtem Leder
und mit Reifen, die durch Kupferblech von innen
versteift wurden.

Herrschte bislang bei der Brandbekampfung
meist ein groRes Durcheinander, so anderte sich

das mit der Einfliihrung von Feuerspritzen. Deren
Bedienung erforderte eine taugliche und gelibte
Spritzenmannschaft. So waren die Ziinfte der
Handwerker die ersten organisierten Bevolke-
rungsgruppen, denen der Feuerloschdienst lber-
tragen wurde. Als jedoch mit der Herausbildung
der kapitalistischen Produktionsweise die Zinfte
ihre Bedeutung mehr und mehr verloren, zerfiel
auch diese- Organisationsform der Feuerwehren.
Erst im 19. Jahrhundert entstanden mit der Entfal-
tung demokratischer Volksbewegungen neue ge-
sellschaftliche Grundlagen fiir den organisierten
Brandschutz. Vor allem die in den Turnvereinen
zusammengeschlossenen Manner waren die ge-
eigneten Krafte dazu. So bildeten sich um die
Mitte des 19. Jahrhunderts in vielen deutschen
Stadten freiwillige Turnerfeuerwehren. Im allge-
meinen gilt die am 17.Juli 1841 mit 132 Méannern
in MeiRen gegriindete, militdrisch organisierte
Feuerwehr als erste freiwillige Feuerwehr in
Deutschland.

Nachdem 1720 in Leipzig die ersten gewebten
Schlauche hergestellt wurden, begann man einige
Jahre spater mit Versuchen, die Schlauche mit
einer Gummieinlage im Innern wasserundurchlas-
sig zu machen, doch erst 1890 erreichte das Gum-
mierverfahren einen befriedigenden Stand. In der
Folgezeit wurden die Schlauche aus Naturfasern
durch solche aus Chemiefasern abgeldst, wobei
die Gummierung erhalten blieb. Die 1882 paten-

Eine Abprotz-Handdruckspritze um 1850 mit Wasserfal3
als Vorratsbehélter, der stdndig nachgefiillt werden
muBte
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tierte Storz-Kupplung als Schlauchverbindung ist
bis heute unverédndert geblieben.

Karl August von Steinheil richtete 1848 in Min-
chen eine elektrische Anlage zur Ubermittlung
von Feuermeldungen ein, die von den Turmwaéch-
tern mittels Alarmglocken in das Wachzimmer der
Feuerwehr gelangten. Nur vier Jahre spater wur-
den in Berlin die Zeigertelegrafen und Feuermel-
der mit Laufwerk eingefiihrt. Durch einen Hand-
griff ausgeldst, wurde hierbei durch ein mechani-
sches Laufwerk eine Typenscheibe in Umdrehung
versetzt, die den Standort des Melders auf der
Feuerwache anzeigte.

Bis 1851 waren in Deutschland 29 freiwillige
Feuerwehren entstanden. Aber erst der groRle
Hamburger Brand von 1842 und der Karlsruher
Hoftheaterbrand 1847 gaben den AnstoB zur Auf-
stellung von Berufsfeuerwehren. Der ersten 1851
in Berlin ins Leben gerufenen Berufsfeuerwehr
folgten bald alle groReren Stadte nach, und auch
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in kleineren Stadten und Kommunen bildeten sich
freiwillige und Pflichtfeuerwehren.

In der Entwicklung der Feuerspritzen hatte der
Bau von Handdruckspritzen seit Anfang des
18. Jahrhunderts vielfaltige Varianten hervorge-
bracht. Zahllose Spritzenbauer produzierten bis
Anfang des 20.Jahrhunderts Handdruckspritzen in
allen GréBenordnungen, darunter auch ganz fla-
che Konstruktionen fir Bergwerke. Obwohl in
England 1830 die erste Dampfspritze gebaut
wurde, blieben die Handdruckspritzen noch lber
120 Jahre das vorherrschende Gerét in den freiwil-
ligen Feuerwehren. Jedoch zog der technische
Fortschritt auch ziemlich rasch in den Brand-
schutz ein, und besonders die Berufsfeuerwehren
zeigten sich sehr experimentierfreudig in bezug
auf Antriebe und Motorisierung, auf Pumpen und
Feuermeldeanlagen.

Nachdem sich in den Stadten die Dampfsprit-
zen fir die Pferdebespannung durchgesetzt hat-

Rauchschutzapparate als sogenannte Frischluftschlauch-
geriéte, bei denen die Luftzufiihrung mechanisch (liber
eine Pumpe von auBen erfolgte
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ten, entbrannte um die Jahrhundertwende in Feu-
erwehrkreisen ein leidenschaftlicher Streit um die
am besten geeignete Antriebsart fir Feuerwehr-
fahrzeuge: Dampf, Elektrizitat oder Benzin. Aus-
schlaggebend fir die Einfihrung automobiler
Fahrzeuge waren nicht zuletzt auch die hohen Be-
triebskosten der Pferdehaltung.

Im Jahre 1902 wurden erstmalig in Hannover
Feuerwehrfahrzeuge in Dienst gestellt mit einem
Antrieb mit Radnabenmotoren von 2,5 bis 7,5PS
in den Vorderradern, die durch Batterien mit einer
Kapazitat von 96 bis 2566 Amperestunden (Ah) ge-
speist wurden. Die Geschwindigkeit von etwa
20 km/h und der Aktionsradius von etwa 30 km so-
wie das Eigengewicht der Batterien von 1000kg
(zuungunsten der Beladung mit Feuerwehrgera-
ten) gentigten allerdings den Anspriichen der Feu-
erwehr nicht. Trotz der Nachteile erhielt jedoch
der batterieelektrische Antrieb in den nachsten
Jahren meist den Vorzug, ehe 1913 der Benzinmo-

tor die Oberhand gewann. Damals wurden in
Deutschland immerhin fast 100000 Kraftfahrzeuge
mit Benzinmotor gebaut. Aber noch hatten die
Fahrzeuge den Verbrennungsmotor nur als An-
triebsquelle, und die Feuerloschpumpe wurde
durch aufgebaute Dampfspritzen angetrieben.

Fast 25 Jahre, nachdem Gottlieb Daimler 1888
die erste Motorspritze mit Verbrennungsmotor
vorgestellt hatte, deren Pumpenleistung 300 |/min
betrug, wurden derartige Motorspritzen auch in
die Feuerwehrfahrzeuge eingebaut. Etwa um 1930
wurde die Elastikbereifung der Fahrzeuge durch
Luftbereifung abgeldst, die Fahrzeuge erhielten
geschlossene Aufbauten, und der Dieselmotor
wurde als geeignetster Antrieb erachtet.

Die Vorbereitung des zweiten Weltkrieges im
faschistischen Deutschland beeinfluBte auch die
Entwicklung im Feuerléschwesen. Eine Typenbe-
grenzung fir Feuerwehrfahrzeuge und deren Bau
in groRen Serien dienten vorwiegend der Ausru-

Ein Spritzwerk von Hautsch um 1655, zur Bedienung wa-
ren 28 Mann erforderlich, und das Wasser muBte mit
SchépfgefdBen eingefiillt werden
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stung von Staddten, Riistungsbetrieben und Mili-
térobjekten zur Brandbek@mpfung bei feindlichen
Luftangriffen.

Die entwickelten Feuerldschpumpen bewegten
sich in Leistungsbereichen zwischen 800 und
2500 1/min Wasserlieferung. Trotz aller techni-
schen Fortschritte blieben jedoch in den landli-
chen Kommunen die Handdruckspritzen bis in die
funfziger Jahre das vorherrschende Gerat. Meist
aus Kostengriinden war man nicht in der Lage,
moderne Loschgeratschaften anzuschaffen. Der
Krieg hatte auch in den Feuerwehren seine Spu-
ren hinterlassen. Die Technik war tiberaltert und
verschlissen, und es waren groRe Anstrengungen
notwendig, um in den ersten Nachkriegsjahren
eine Brandbekampfung gewahrleisten zu kénnen.
"Erst mit dem Aufbau einer volkseigenen Feuer-
I6schgerateindustrie in unserer Republik begann
auch die systematische Ausstattung kleinerer Ge-
meinden mit moderner Ausristung und Motor-
spritzen, wobei besonders die tragbare Kraft-
spritze mit 800|/min Pumpenleistung (TS 8) auf
einem Anhangegerdt oder Loschfahrzeug zur
Grundausstattung der freiwilligen Feuerwehren

bis heute gehért. Darliber hinaus wurden in zu-
nehmendem MaRe gréRere freiwillige Feuerweh-
ren mit modernsten Léschfahrzeugen (LF 16 auf
W-50-Fahrgestell) ausgestattet.

Ein bedeutsamer Schritt in der Feuerwehrtech-
nik war die in den zwanziger Jahren begonnene
Entwicklung von Tankloschfahrzeugen, die einen
Wasservorrat in Tankbehaltern mitfihren, mit
einer Feuerldschpumpe ausgeriistet sind und da-
mit am Einsatzort unverziglich Wasser geben
konnen. AuRer den heute gebrauchlichsten Fahr-
zeugen mit Tanks fir 2000 bis 30001 Wasser gibt
es Tankloschfahrzeuge (TLF) fir Spezialzwecke
(Flughafen, GroRbetriebe der Chemieindustrie),
die 8000 bis 20000 | Wasser und auRerdem Tanks
fur entsprechende Mengen Schaumbildnermittel
mitfihren. Leistungsstarke Pumpen sind in der
Lage, bis zu 60001/min Wasser bei Wurfweiten
von 50 bis 80 m auf den Brandherd zu bringen. Der
Einsatz von Spezialfahrzeugen fiir Pulver- und
Gasloschverfahren soll hier nur am Rande er-
wéahnt werden, da diese nicht zum allgemeinen
Bestand stadtischer oder landlicher Feuerwehren
gehoren. Die Loschmittel aus Pulver bzw. Gas

Léschfahrzeug 8 (LF) mit Schlauchtransportanhdnger
(STA), Standardfahrzeug der Freiwilligen Feuerwehren
bis heute

192



Bekdmpfung eines LKW-Brandes mit Mittelschaumrohr
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Kompletter Léschzug einer Feuerwache um 1987; von  30-m-Drehleiter vom Baujahr 1938 (links). Eine 30-m-

links: Fiihrungsfahrzeug, Tankléschfahrzeug, Léschfahr-  Drehleiter mit angehdngtem Fahrkorb aus der Produktion
zeug, Drehleiter 1988 (rechts)
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sind speziell fir die Brandbekampfung entwickelt
worden, haben einen hohen Wirkungsgrad und
sind fir besonders wertintensive Anlagen vorge-
sehen.

Zu den wichtigsten Geraten der Feuerwehr ge-
hoéren Leitern aller Arten zum Erreichen hoher Ge-
baude bei der Rettung von Menschen, bei der
Brandbekampfung selbst und bei der Beseitigung
von Gefahren. Von den einfachsten Anstelleitern
im frihen Mittelalter tiber Hakenleitern und Steck-
leitern bis hin zur Ausziehleiter von 14m Lange
werden diese als tragbare Leitern eingeordnet.
Anfang des 19. Jahrhunderts begann die Entwick-
lung groRerer fahrbarer Leitern (zwei- und vierrad-
rig), die im Handzug oder durch Pferdebespan-
nung fortbewegt wurden und deren Auszugs-,
Aufricht- und Drehbewegung mittels Kurbel ber
Seilziige von Hand erfolgte. Um 1872 entstand in

Deutschland die erste fahrbare Leiter, und zwan-

zig Jahre spéater gab es bereits eine Leiter mit
einem Drehturm und 25 m Steigh6he. Nach Kon-
struktionen mit eingebauten Kohlensaurezylindern
fiur die Leiterbewegungen folgten 1904 die erste
dampfautomobile und damit maschinelle Drehlei-
ter der Welt und 1916 die erste Autodrehleiter mit
direktem Antrieb aller Leiterbewegungen vom
Fahrmotor aus. Mit Ausnahme von Sonderanferti-
gungen bis zu 54 m Auszugslénge hat sich interna-
tional die Drehleiter mit 30m Auszugsléange
(DL 30) als Prototyp fiir die Feuerwehr durchge-
setzt. Die Ausstattung mit einem Korb zur Befor-
derung der Feuerwehrménner und von zu retten-
den Personen, mit am Leiterpark verlegten Rohren
fur das Léschwasser und einer Sprechverbindung
vom Korb zum Bedienstand am Fahrzeug sowie
andere technische Verbesserungen haben den
Einsatzwert der Drehleitern sicherer und vielseiti-
ger gemacht.

Moderne GroBléschfahrzeuge fiir den Einsatz in GroB-

stddten und Industriekombinaten
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Wie schon von alters her ist auch heute noch
Wasser das gebrauchlichste Loschmittel. Die
Neuentwicklung von Strahlrohren und anderer
Loschverfahren erméglicht durch die Feuerldsch-
pumpen mit Leistungen von 800 bis 2200 I/min als
Standardtypen eine wirkungsvolle Brandbekamp-
fung. Die Wasser- und Schaumldschverfahren
wurden in ihrer Effektivitat wesentlich verbessert.
Die Léschwirkung des Wassers wird durch den
Zusatz von Netzmitteln (sie vermindern die Ober-
flaichenspannung des Wassers und erhohen des-
sen Eindringtiefe) und eine feinere Verteilung des
Loéschstrahls bei gleichem Wasserverbrauch um
ein Mehrfaches erhoht. Das Schaumbildnermittel
»Finiflam allround« ermdglicht in Verbindung mit
neuen Schaumentwicklungsgeraten eine sechs-
bis zehnmal hohere Verschdumung gegeniiber
den herkdmmlichen Schaumléschverfahren. Mit
Spezialgeraten wird sogar eine 500- bis 1000fache
Verschdumung (Leichtschaum) erreicht und die
Léschwirkung damit vervielfacht.

Von groRter Bedeutung war seit jeher der
Schutz der Feuerwehrmanner vor toxischen Me-
dien in der Atemluft. Waren es anfangs nasse Tu-
cher oder mit Essig getrédnkte Schwamme vor
dem Mund, die Schutz gewédhren sollten, so ent-
stand 1772 eine Gesichtsmaske mit einem Leder-
schlauch vom Mundstiick bis nahe zum FuBbo-
den, um die sich dort sammelnde saubere Luft
einatmen zu konnen. In der Folge wurden Saug-
schlauch-Atemschutzgerate (1785) konstruiert,
wobei der Trager lber einen langeren Schlauch
die Frischluft von auRen selbst ansaugen muf3te.
Der dabei zu Ulberwindende Atemwiderstand
setzte dem Geréat allerdings Grenzen, die man
durch Luftzufiihrung mittels Luftpumpe Uber die
Schlauche zu tiberwinden versuchte. Dieses Prin-
zip ist noch heute bei den sogenannten Frischluft-
geraten anzutreffen. Gleichlaufend entstanden
auch Atemgerate mit Luftbehéltern aus verschie-
denen Materialien, die drucklos bis zu 501 Luft
speicherten, bei denen die Ausatemluft aber wie-
derum in den Behélter gelangte und damit eine
standige Luftverschlechterung eintrat. Um 1863
wurde in Brissel das erste brauchbare Sauerstoff-
atemgerdt mit Regeneration der Ausatemluft ge-
baut. Die Entwicklung fiihrte dann lber das Ein-

heits-Sauerstoffschutzgerdt mit Dosiereinrich-
tung zu den heute gebrauchlichen Druckluftat-
mern (DLA) mit zwei 4-Liter-PreBluftflaschen, die
bei einem Fiilldruck von 200 at (1600 Luft) je nach
Belastung und individuellem Luftverbrauch den
Trager fur eine Einsatzzeit bis zu fiinzig Minuten
von der ihn umgebenden AuBenluft unabhangig
machen. Damit wurde auch der Gebrauch von
Atemschutzfiltern weitgehend eingeschrankt, da
Filtergerate heute bei der Vielzahl zum Teil gleich-
zeitig auftretender toxischer Medien keinen siche-
ren'Schutz mehr bieten kénnen. Die Atemschutz-
masken mit Anschlissen fiir den DLA (und auch
noch fir Filter) sowie Vollsichtscheiben gewahr-
leisten ein fast uneingeschranktes Gesichtsfeld
und hohe Sicherheit fir den Trager. Die traditio-
nelle Asbestschutzbekleidung des Feuerwehrman-
nes wurde abgelost durch die Neuentwicklung
eines Warmestrahlenschutzanzuges auf Glassei-
denbasis, der mit Aluminium beschichtet ist.

Es soll nicht unerwahnt bleiben, daR auch die
Einfihrung von Sprechfunkgeraten auf den Feuer-
wehrfahrzeugen 1963 und von Handsprechfunkge-
raten 1968 den Einsatzwert und die Schlagkraft
der Feuerwehren wesentlich verbesserten. Die
hohe Wertkonzentration in allen Bereichen unse-
rer Wirtschaft gebietet es, die Frist von der Ent-
stehung eines Brandes uUber die Feuermeldung bis
zum Wirksamwerden des Loschmittels so kurz
wie mdglich zu halten. Diesem Zweck dienen in
immer gréBerem Umfang automatische Brand-
warn- und -meldeanlagen, die ohne subjektive
Verzégerungen den Feueralarm auslosen, aber
auch mit stationdren automatischen Loschanla-
gen fir ausgewdhlte Objekte gekoppelt werden
kénnen.

Der vorliegende Beitrag konnte selbstredend
nur in groben Zugen die allgemeine Entwicklung
der wichtigsten Gebiete des Feuerldschwesens
wiedergeben. Auf jeden Fall sollte auch dem inter-
essierten Laien ein kleiner Einblick in die lange Ge-
schichte der Brandbekampfung vermittelt wer-
den, ohne vorauszugreifen, in welchem Umfang
auch die Mikroelektronik die Technik im Brand-
schutzwesen auf dem Gebiet des Alarmierungssy-
stems und des Bedienkomforts der Loschfahr-
zeuge weiter vervollkommnen wird.
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— das Tor Indiens

Erhard Schaller



ombay, die »kommerzielle Hauptstadt« In-
diens, ist keine alte Stadt. Urspriinglich ein
Fischerdorf, wurde es 1534 durch den Sultan von
Guijarat den Portugiesen als Gegenleistung fiir de-
ren Unterstitzung im Kampf gegen das Mogul-
reich (iberlassen. Da es ber den besten natiirli-
chen Hafen in Indien verfiigt und von der
Landseite her zur damaligen Zeit kaum angegrif-
fen werden konnte, zog es bald die gierigen Blicke
der Briten auf sich. Mit Jubel wurde deshalb vom
britischen Handelskapital der Artikel XI des am
23. Juni 1661 unterzeichneten Ehevertrages zwi-
schen Konig Karlll. und der portugiesischen Prin-
zessin Katharina von Braganza begriiBt, der vor-
sah, dal} »Bombay, Hafen und Insel, mit allen
Rechten, Profiten, Territorien und jeglichem dort
befindlichem Zubehér fiir ewige Zeiten dem Koénig
von GroRbritannien, seinen Erben und Nachfol-
gern lUbergeben wird«. Wenig spéater UberlieR die
britische Krone Hafen, Stadt und Insel der Ostin-
dischen Kompanie fiir die jéhrliche Pachtsumme
von 10 Pfund Sterling.
Bis ins 20. Jahrhundert wurde verschiedentlich
die Meinung vertreten, der Name der Stadt sei

' i
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vom Portugiesischen Buon Bahia (Guter Hafen)
abgeleitet. Jedoch ist diese Deutung zweifellos
unrichtig. Vielmehr ist Bombay die englische Ver-
ballhornung des marathischen Mumbai. Mumbai-
Devi war und ist bis heute die Hauptgéttin der ur-
springlichen Einwohner des Gebietes, der Fischer
aus der Kaste der Koli. Der ihr geweihte Tempel
steht nach wie vor im Herzen der Altstadt, auch
wenn die Koli seit Jahrhunderten fiir ihre alljahrli-
chen religiosen Feste den Ekvira-Tempel auf dem
Gelénde der Karla-Hohle im Distrikt Puna vorzie-
hen. Mumbai-Devi gilt als lokale (oder kastenma-
Rige) Inkarnation der Goéttin Parvati, in der hindui-
stischen Mythologie die Gattin Shivas. Im mara-
thischen Sprachgebrauch heilt die Stadt nach
wie vor Mumbai. Da Kalkutta (Kalighat) ebenfalls
nach einer lokalen (bengalischen) Inkarnation Par-
vatis, d. h. Kalis, benannt ist, lassen sich die Na-
men der beiden groBten Stadte Indiens auf den
gleichen Ursprung zuriickfiihren.

Bombay in seinen heutigen Konturen bestand
urspriinglich aus sieben Inseln, die dann seit dem
18. Jahrhundert durch Ddmme miteinander ver-
bunden wurden. Spater gewann man der See
durch Landaufschiittungen immer wieder neuen
Grund ab, ein ProzeR, der bis heute seine Fortset-
zung findet.

Zahlte die Stadt im Jahre 1661 10000 Einwoh-
ner, waren es zur Zeit der ersten amtlichen Volks-

Der Eingang zur Mahatma-Jyotiba-Phule-Markthalle, der
altesten und groBten der Stadt
Vorangehende Seite: das »Tor Indiens«
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zdhlung 1864 816562 und 1981 8243405. Eine
Reihe von Umstanden forderte den Aufstieg Bom-
bays zur Handelsmetropole und zum industriellen
Ballungszentrum. Nachdem die marathischen Ter-
ritorien 1818 nach der Schlacht bei Khirkee direkt
in den Herrschaftsbereich der Ostindischen Kom-
panie eingegliedert worden waren, Gbernahm die
Stadt auch die Funktion des Verwaltungszentrums
einer der drei Prasidentschaften Britisch-Indiens.

Der Boden im Hinterland Bombays erwies sich
als besonders geeignet fiir den Anbau von Baum-
wolle. Zum Transport in den Bombayer Hafen war
der Bau von Eisenbahnen erforderlich, deren erste
Strecke, 21 Meilen lang, 1853 zwischen Bombay
und Thana er6ffnet werden konnte. Bald muRten
Eisenbahnwerkstatten, GieRereien, Maschinenfa-
briken u.a.m. nicht nur fir den Unterhalt und die
Reparatur der bestehenden Anlagen und des rol-
lenden Materials, sondern auch fiir deren erwei-
terte Reproduktion errichtet werden. Fir den
Schiffstransport der Rohbaumwolle aus dem Ha-
fen von Bombay war der Bau von Pressen unab-
dingbar, deren gréRere bis zu tausend und mehr
Arbeiter beschaftigten. Am 7. Juli 1854 nahm die
erste Textilfabrik Indiens die Produktion auf. Als
der amerikanische Birgerkrieg die Baumwolliefe-

Die »Skyline« der Metropole am Arabischen Meer

Die Dadabhai-Naoroji-Road in der Altstadt, eine typische
Geschifts- und EinkaufsstraBe
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rungen aus den konfoderierten Staaten der USA
nach Europa unterbrach, wurde Indien zum
Hauptlieferanten. Zwischen 1861 und 1865 ver-
schiffte man im Bombayer Hafen jahrlich mehr als
eine Million Ballen. Der Extraprofit der britischen
GroRRhandler belief sich auf 81 Millionen Pfund
Sterling. Ein wenn auch nur geringer Teil jenes
Profits gelangte in die Hande der sich entwickeln-
den indischen Bourgeoisie, die unter Ausnutzung
der Konjunktur weitere Textilfabriken errichtete.
Heute ist Bombay eines der groRten Textilindu-
striezentren der Erde. SchlieB8lich profitierte es ~
schon aufgrund seiner geographischen Lage —
mehr als jede andere Hafenstadt Indiens von der
Er6ffnung des Suezkanals im Jahre 1869.

Bombay ist nicht nur Geburtsort des indischen
Kapitalismus, sondern auch der Arbeiterbewe-
gung des Landes. 1859 kam es zum ersten Streik
der Eisenbahnerbauer, 1893 traten 8000 Textilar-
beiter gegen die jeder Beschreibung spottenden
Arbeits- und Lebensbedingungen in den Aus-
stand. Als im Juli 1908 die Kolonialbehorden den
groBen Fihrer des Indischen Nationalkongresses
(INK) B.G.Tilak zu sechs Jahren Zwangsarbeit ver-
urteilten, antwortete das Bombayer Proletariat mit
einem sechstdgigen politischen Generalstreik,
dem ersten in der Geschichte des Landes. Am
30. Oktober 1920 kamen 101 Arbeitervertreter in
Bombay zusammen, um den auch heute noch fih-
renden Gewerkschaftsdachverband, den Allindi-
schen GewerkschaftskongreR, zu griinden.

Die Entwicklung des Kapitalismus in Indien und
die Herausbildung einer nationalen Bourgeoisie
hatten die Geburt einer burgerlich-nationalen Be-
wegung, die sich im INK ihre eigene Organisa-
tionsform schuf, zur unausbleiblichen Folge. Es
war im Tejpal Sanskrit College zu Bombay, als
sich um die Mittagsstunde des 28. Dezember 1885
72 Delegierte zur Grindungstagung des INK ver-
sammelten. Seit jener historischen Stunde blieb
die Stadt mit der nationalen Befreiungsbewegung
des indischen Volkes aufs engste verbunden, bis
schlieBlich im Februar 1946 ein Aufstand der Ma-
trosen »Seiner Majestdt Indischen Flotte«, der
bald auf die ganze Stadt Ubergriff, die britische
Herrschaft endgiiltig erschitterte und unter dem
Donner schwerer Schiffsgeschiitze unter Beweis
stellte, daR in Indien eine revolutionare Situation
herangereift war.

Der deutsche Naturforscher Ernst Haeckel, der
auf seinen Asienreisen wiederholt — und nach ei-

genem Eingestédndnis auch mit Vergnigen — in
Bombay weilte, hat das Weichbild der Stadt mit
einer aufgeschlagenen rechten Hand verglichen,
deren Daumen, die Halbinsel Malabar, und die
tbrigen Finger, die Halbinsel Colaba, jeweils weit
ins Meer hinausragen. Zwischen beiden erstreckt
sich die Backbay, um die sich im weiten Halbkreis
die teuersten Wohnviertel der Stadt reihen. Den
Ring, den diese symbolische Hand am kleinen Fin-
ger tragt, konnte Haeckel noch nicht wahrneh-
men: das »Tor Indiens« (Gateway of India), einen
groBen Triumphbogen, errichtet zu Ehren Konig
Georgs V., der 1911 hier am Apollo Bandar lan-
dete, um sich seinen indischen Untertanen als
neuer »Kaiser-i-Hind« zu zeigen. Der britische Kai-
ser von Indien muldte gehen, das neue Wahrzei-
chen Bombays blieb. Und es ist sicherlich mehr
als symbolisch, daR durch eben jenes »Tor In-
diens« am 28.Februar 1948 die letzte britische Mi-
litdreinheit nach zweihundertjéhriger Kolonialherr-
schaft aus Indien abzog. Wie der Chronist zu
vermerken weilR, geschah dies bei Sonnenunter-
gang.

Noérdlich des Apollo Bandar zieht sich tiber viele
Kilometer der Hafen hin, dem Bombay letztend-
lich seine Existenz verdankt. Und obgleich Indien
Uber weitere 148 Hafen verfiigt, wird hier etwa ein
Drittel des gesamten Umschlags getéatigt. Jedoch
reichen die bestehenden Anlagen seit langem
nicht mehr aus; deshalb hat man begonnen, auf
der Festlandseite, der grandiosen Bucht von Bom-
bay und den bestehenden Kais gerade gegeniiber,
neue Anlagen zu bauen, nach zwei vorgelagerten
kleinen Inseln Nhava-Sheva benannt.

Das alte Bombay drangt sich zwischen Apollo
Bandar und Hafen: Festung, Zollhaus, Miinze, Rat-
haus, Distriktverwaltung, Universitat, Obergericht
und viele andere Bauwerke aus der Zeit des Auf-
stiegs der Stadt. Die historische Entwicklung hat
es mit sich gebracht, daR die Textilfabriken inmit-
ten der Stadt liegen, wahrend die Wohnviertel in
den nordlichen Vorstédten zu finden sind. In den
Jahren seit Erringung der politischen Unabhangig-
keit haben sich jenseits jener Vororte nochmals
Industriezweige angesiedelt: der Maschinen- und
Fahrzeugbau, chemische, pharmazeutische und
Lebensmittelindustrie, so daf} der Grolraum Bom-
bay heute das bei weitem bedeutendste Indu-
striegebiet Indiens darstellt. Und da die grof3en
Konzerne weitgehend von Bombay aus dirigiert
werden, haben diese ihre Verwaltungssitze er-
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richtet, aber wiederum im Siiden, im Bogen der
Backbay, an der sich auf engstem Raum, zumeist
in Hochhausern, Tausende von Verwaltungen
dréngen. Hier finden sich das Bombay-House der
Tatas wie das Industry-House der Birlas, die Zen-
tralverwaltung der Indischen Lebensversiche-
rungsgesellschaft oder der beiden staatlichen
Fluggesellschaften Air India International und In-
dian Airlines. SchlieBlich stehen hier auch das
Mantralaya, der Regierungssitz Maharashtras,
und die Vidhan Sabha, die Gesetzgebende Ver-
sammlung des Staates, aber auch die bedeutend-
sten (und teuersten) Hotels Taj Mahal und Oberoi-
Towers, letzteres zugleich das hochste Gebaude
Indiens. Es ist nicht von ungefahr, daR in Bombay
ein Drittel der indischen Einkommenssteuer ent-
richtet wird.

Die skizzierte Nord-Siid-Ausdehnung der Stadt
stellt besondere Anforderungen an den Verkehr,
denn zu den Spitzenzeiten am Morgen drangen
sich schier unermef3liche Menschenstrome in siid-
licher, am spaten Nachmittag in umgekehrter
Richtung. Die &uRerst effektiven Stadtbahnen
werden den Anforderungen noch immer weitge-
hend gerecht. Der Viktoria Terminus, Endbahnhof
und Verwaltungssitz der Eisenbahndirektion in
einem, von 1878 bis 1888 im Stil italienischer Gotik
errichtet, gehort zweifelsohne zu den imposantes-
ten Gebauden Indiens.

Ein besonderes Wahrzeichen Bombays sind die
Dabbawallahs, die am Vormittag mit dem Fahr-
rad, der Stadtbahn und dem Handkarren mehr als
300000 Dabbas (Essengeschirre) in Tausende und
aber Tausende Biiros an der Backbay transportie-
ren und, wenn die Dabbas geleert sind, den umge-
kehrten Weg nehmen. Dies alles geschieht nach
einem ausgekliigelten Zeichensystem, so daB
nach Angaben der Gewerkschaft der Dabbawal-
lahs die Wahrscheinlichkeit fir einen strikt vege-
tarischen Brahmanen, den Dabba eines Rind-
fleisch essenden Khoja-Moslems — oder umge-
kehrt — zu 6ffnen, 1:18000000 betragt. Der letzte
Fall einer falschen Zustellung ereignete sich am
31.Marz 1982 und l6ste Schlagzeilen in der Presse
aus.

Bombay ist die einzige GroRstadt Indiens, deren
Verwaltung die Prostitution offiziell duldet. Der
amtlich genehmigte Stadtfiihrer empfiehlt Touri-
sten ausdricklich den Besuch der »Kafige« als Se-
henswiirdigkeit. Die »Kéafige« aber sind in giftgri-
ner Farbe gehaltene und mit vergitterten Fenstern

versehene Behausungen in Kamathipura, jenem
Stadotteil, der, nur einen Steinwurf von den Luxus-
appartments der Backbay entfernt, dem genann-
ten »Gewerbe« vorbehalten ist. Die sich — obwohl

offiziell untersagt und bekdmpft — schleichend
fortsetzende Tradition solcher sozialen Ubel wie
der Tempelprostitution (Devadasis) und der Be-
vorzugung maénnlicher Nachkommen, besonders
aber ein Massenelend groRten AusmaRes zwin-
gen hier etwa 40000 M&dchen (nach Angaben des
Chronisten des Bombayer Nachtlebens, Kapitén
Coolabawallahs, 85000) in ein unwiirdiges Dasein.

Bombay ist eindeutig Ubervolkert. 1981 lebten
hier auf einem Quadratkilometer 18907 Einwoh-
ner, darunter in den &uReren Vororten 3778, im

Das Bombayer Rathaus
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Slumgebiet von Dharavi aber 179000. Wie ein Ma-
gnet zieht die GroRstadt die agrarische Uberbe-
volkerung Indiens (1987 mehr als 70 Millionen Be-
schéftigungslose oder Unterbeschéftigte) an. In
der ersten Hélfte der achtziger Jahre kamen nach
einer Erhebung der Behdérden wochentlich 7500
bis 8000 Arbeitsuchende in die Stadt, besonders
auch aus dem dravidischen Siiden des Landes. So
bilden Tamilen die Masse des 1,2 Millionen Ein-
wohner zdhlenden Dharavi.

GroRe Sorgen bereitet die Ver- und Entsorgung
Bombays. Die zur Wasserbereitstellung bereits
Ende des letzten Jahrhunderts geschaffenen
Stauseen reichen seit langem nicht mehr aus, so
dall das Wasser iiber Hunderte von Kilometern
aus dem westlichen Kiistengebirge herangefiihrt
werden muB. Die Entsorgung der zentralen Stadt-
teile erfolgt durch Rohrleitungen, die weit ins
Arabische Meer hinausfiihren, im Norden sind
Abwassersysteme im Bau. Trotzdem sind die
Strande erst weit oberhalb der Vororte fiir Erho-
lungszwecke nutzbar.

Zur Entlastung der Stadt war vor mehr als
25 Jahren der Plan geboren worden, auf dem Fest-
land nordostlich des Hafens eine Satellitenstadt,
Neu-Bombay, berechnet fir zwei Millionen Ein-
wohner, zu bauen. Hier sollten auch die Regie-
rungsdmter und die Stadtverwaltung — die Zahl
ihrer Angestellten wachst doppelt so schnell wie
die der Industriearbeiter — ihren Sitz haben. Und
obwohl die infrastrukturelle ErschlieBung weitge-
hend erfolgte — so ist Neu-Bombay bereits seit
15 Jahren durch eine die Bucht iiberspannende,
durchlaRfahige Briicke mit der eigentlichen Stadt
verbunden —, geht die Verwirklichung des Projek-

tes nur langsam voran, vor allem deshalb, weil der
entscheidende Schritt, die Verlagerung der Regie-
rungsdmter, bisher ausblieb.

Bombay ist eine durch und durch kosmopoliti-
sche Stadt. Hier leben Angehdrige aller Volker,
Kasten, Regionen und Religionsgemeinschaften
Indiens, auch wenn natiirlich die Maharashtren
dominieren. Stark vertreten sind gujaratische
Banjya-Kasten, besonders im Geschéftsleben.
Und es war die Bombayer GroBbourgeoisie guja-
ratischer Provenienz, die sich 1954/56 der im Zuge
der politisch-administrativen Neugliederung der
Indischen Union angestrebten Teilung des Staa-
tes Bombay nach nationalen Priﬁzipien mit Erfolg
widersetzte. Nationale Bewegungen der Maha-
rashtren und Gujaraten fihrten eine gerechte. L6-
sung herbei: Am 1.Mai 1960 erschienen zwei neue
Staaten auf der Karte Indiens: Maharashtra und
Gujarat. Bombay wurde Hauptstadt Maharashtras
und nicht, wie von jener GroRbourgeoisie gefor-
dert, Teil Gujarats oder ein Unionsterritorium.

Aber auch wenn Bombay gewissermaen der
Spiegel fiir den polyethnischen und multireligio-
sen Charakter des Staatsvolkes der Indischen
Union ist, eine Religionsgemeinschaft und ihre
kultischen Attribute sind mit der Stadt besonders
eng verbunden: die Parsen, ihre Feuertempel und
»Tirme des Schweigens«. Von 71636 Parsen
(1981) leben 95,87 % in Bombay. Sie sind Nach-
kommen jener Angehorigen der altpersischen Re-
ligion des Zaroastrismus, die sich nach der Erobe-
rung des Sassaniden-Réiches durch die Araber im
8.Jahrhundert in Indien niederlieBen, zunéachst an
der Kiiste Gujarats. In Udvada fand ihr »Heiliges
Feuer« (Iran Shah) 1742 seine endgiiltige Aufbe-
wahrung. Der indische Zaroastrismus betont ein
aktives, diesseitiges, der Arbeit gewidmetes Le-
ben. FleiR, Absage an Zdlibat, an Nahrungstabus

Ein Slum am Rande der Halbinsel Malabar
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Die Dhobi-Ghats — hier reinigen Wéascher an gepachte-
ten Stdnden tagtédglich Hunderttausende von Kleidungs-
stiicken




und innere Beschaulichkeit bestimmen die Le-
benshaltung der Parsen. Die Mdoglichkeit zur akti-
ven Verwirklichung dieser Lebensphilosophie bot
und bietet vor allem die bedeutendste Industrie-
und Handelsmetropole Indiens, die gewisserma-
RBen vor den Toren ihres »indischen Jerusalems,
dem Stadtchen Udvada, liegt. Heute stellen Par-
sen, deren Gesamtzahl nur ein hundertstel Pro-
zent der Bevolkerung Indiens ausmacht, ein be-
deutendes Segment der indischen GroR- und
Monopolbourgeoisie, der Angehorigen der soge-
nannten freien Berufe, des Offizierskorps und der
obersten Schichten der Beamtenschaft. Einer
ihrer besonderen Brauche ist die Art der Leichen-
bestattung, die auf Dokhmas, »Tirmen des
Schweigens«, erfolgt. Das sind runde Mauer-
werke mit einem Brunnen in der Tiefe und jeweils
drei Bestattungsstellen (weitmaschigen Rosten)
am auRersten oberen Ende (fir beide Geschlech-
ter und fir Kinder). Die Korper werden bar jeder
Kleidung auf den Rost gelegt und bald von Geiern
verschlungen. Unmittelbar vor der Bestattung
wird die Leiche einem Hund gezeigt. Diese kulti-
sche Handlung geht darauf zuriick, daB im alten
Iran die Bestattung auf Bergriicken erfolgte und
die Knochen eingesammelt wurden. Da sie oft
weit verstreut lagen, war der Einsatz von Spiirhun-
den erforderlich. Die Anhanger des Zaroaster ver-
ehren Feuer, Wasser, Erde, Sonne und Mond so-
wie einen einzigen Gott, Ahara Mazda. In ihrer
Vorstellungswelt wiirde jede andere Art der Be-
stattung die ihnen heiligen Elemente entweihen.
In Bombay stehen sieben »Tirme des Schwei-
gens« (darunter zwei in Privatbesitz), von hohen
Baumen, aber auch immer mehr von Hochhéau-
sern umgeben in den »Hangenden Garten«, der
erhabensten Stelle der Stadt, auf der Halbinsel
Malabar. Sakular orientierte Parsen gehen zur Be-
stattung in Krematorien tber. Diese Abkehr von
der Tradition ruft jedoch den wachsenden Protest
parsischer Fundamentalisten hervor.

In der Hafenbucht liegt die Insel Elephanta, so
genannt, weil hier einst ein in Stein gehauener
Elefant die Pilger am Eingang eines gewaltigen,
Gott Shiva gewidmeten Hohlentempels begriifte.
Der marathische Name is Gharapuri, Héhlenstadt.
Die Gottheit ist in ihren vielfaltigen Inkarnationen
dargestellt, vor allem aber als dreikopfiger Shiva,
Symbol der Einheit schopferischer, erhaltender
und zerstorerischer Kréfte.

In Sichtweite von Elephanta, in Trombay, brei-

ten sich die Anlagen eines Tempels anderer
Art, eines »Tempels des Fortschritts« (J. Nehru),
aus, der bedeutendsten Forschungseinrichtung
Indiens, des Bhabha-Atomforschungszentrums.
Hier wirken Tausende von Wissenschaftlern und
Technikern an vier Forschungsreaktoren fiir die
friedliche Nutzung der Kernenergie. Die Bedeu-
tung des Zentrums — mit seiner Einrichtung wurde
1957 begonnen — fiir den Fortschritt des Landes
erhellt schon die Tatsache, daR das Ministerium
fir Atomenergie der Zentralregierung ebenfalls in
Bombay ansassig ist. Im Rahmen des Perspektiv-
plans fir Forschung und Entwicklung bis zum Jahr
2001 ist den Wissenschaftlern die Aufgabe ge-
stellt, Voraussetzungen dafiir zu schaffen, da®
10000 MW (= 10% der zu jenem Zeitpunkt beno-
tigten Elektroenergie) in Kernkraftwerken produ-
ziert werden.

Bombay ist Uberhaupt eine Stadt der Lehre und
der Forschung. Die Bombayer Universitdt, eine
der drei altesten im Lande, 1867 gegriindet, ist
nach englischem Muster vor allem Prifungszen-
trum und Stéatte postgradualer Ausbildung. Lehre
und Erziehung der 170000 Studenten erfolgen in
altehrwiirdigen und renommierten Colleges.

Auf der »Altweiberinsel« an der Siidspitze Cola-
bas steht das Tata-Institut fir Grundlagenfor-
schung. Die hier tatigen Wissenschaftler wirken
fuhrend auf Frontgebieten des wissenschaftlich-
technischen Fortschritts, dessen HauptstoRrich-
tungen — Mikroelektronik, Kernenergie und erneu-
erbare Energiequellen, neue Werkstoffe, Biotech-
nologie und Raumforschung — zu einem die
weitere okonomische und industrielle Entwicklung
Indiens bestimmenden Faktor geworden sind.

So ricken in Bombay wie Gberall in Indien Tra-
dition und Fortschritt, Licht und Schatten der
expandierenden kapitalistischen Klassengesell-
schaft auf engstem Raum zusammen: Jedoch ist
das Ringen um den Fortschritt und eine lichte Zu-
kunft das eindeutig dominierende Element. Rajiv
Gandhi erklarte auf der Sékularfeier der von ihm
gefuhrten regierenden Partei am 28. Dezember
1985 in Bombay: »Das Ziel, das wir uns gestellt ha-
ben, besteht in der totalen 6konomischen, sozia-
len, wissenschaftlichen und technologischen Er-
neuerung Indiens. Das Herzstiick aber aller dieser
Plane muR die Beseitigung der Armut Indiens
sein. Erst dann kénnen unsere Unabhangigkeit,
unsere Demokratie und unsere sdkularen Werte
als wirklich und dauerhaft gesichert gelten.«
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Abenteuer
'I'riathlon

Karlheinz Friedrich




ie kommen mit Fahrradern und Rucksacken,
haben" Schwimmsachen und Laufschuhe im
Gepack. Manche schlagen ihre Zelte am See
schon am Abend vor dem Wettkampf auf. Natur-
verbundenheit ist charakteristisch fir den Aus-
dauerdreikampf Triathlon, einen jungen Sport, der
binnen weniger Jahre weltweit popular geworden
ist. Die Kombination von Schwimmen, Radeln und
Laufen nonstop mit unterschiedlichen Strecken-
langen fasziniert Teilnehmer wie Zuschauer. Tri-
athlon steht erst am Anfang seiner Entwicklung.
Eine Wette auf der Pazifikinsel Hawaii im Jahre
1978 gilt als Geburtsstunde dieses Sports. Drei
auf der Insel bekannte Ausdauerwettbewerbe
wurden, kombiniert als ein einziger groRer Wett-
kampf der »lronmen« (Eisenmanner), an einem
Tag ausgetragen. Bei dieser Harteprifung han-
delte es sich um ein 3,8-km-Meeresschwimmen,
ein Radrennen tiber 180 km und den Honolulu-Ma-
rathon Uber 42km. Das gewaltige Spektakel
wurde auch in den folgenden Jahren wiederholt,
Massenmedien popularisierten den Wettkampf
der Triathleten auf den Mammutdistanzen. Inzwi-
schen gibt es Welt- und Europameisterschaften,
und in verschiedenen Landern unterziehen sich
auch Professionals gegen klingende Miinze der
Sieben-Stunden-Strapaze.

18
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Zum Sport der Massen wurde Triathlon aber
erst, als man die Distanzen verkiirzte und Wett-
kampfe organisierte, die bei entsprechender Vor-
bereitung auch von durchschnittlich trainierten
Ausdauersportlern bewadltigt werden kénnen. Es
gibt z. B. Triathlonwettbewerbe mit der sogenann-
ten Halbdistanz (1,9km Schwimmen, 90 km Rad-
fahren und 21 km Laufen) und der Vierteldistanz
(0,9/45/10km). Gerade die letztere Wettkampf-
form mit der Vierteldistanz des Originaltriathlons
hat den Ausdauerdreikampf als Massensport po-
puldar werden lassen. Da einer weiteren Verkiir-
zung der Strecken nichts im Wege steht, wurde
auch Anfangern und wenig Getbten der Einstieg
in das Abenteuer Triathlon ermdoglicht. Heute ge-
horen ebenfalls volkssportliche Ausdauerdrei-
kampfe oder -zweikampfe (ohne Radfahren) zum
Bild vieler Triathlonveranstaltungen. Fiir Anfanger
haben sich dabei die Streckenldngen von 300 m
Schwimmen, 1,5 bis 2km Radfahren und 5km
Laufen bewahrt. Fir Gelbte werden Distanzen
von 600m Schwimmen, 4 bis 6 km Radfahren und
10 bis 12 km Laufen empfohlen.

Was macht den Dreifachstart im Wasser, auf
dem Drahtesel und auf Schusters Rappen attrak-
tiv fur die Wettkampfer? So unterschiedlich die
Motivationen auch sein mdgen, sich einer Aus-

Triathleten vor dem Start. Blick auf den Wechselraum
mit den nach Startnummern geordneten Fahrrddern



Im Ziel nach dem Radrennen (oben links), auf der 13-km-
Laufstrecke (oben rechts) und am Wechselpunkt zwi-
schen Schwimmdisziplin und Fahrradkurs (darunter)
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dauerbelastung in dreierlei Sportdisziplinen zu
stellen, so einhellig ist die Meinung der Wett-
kampfer, daR der besondere Reiz des Triathlon im
Wechsel der Belastung, im AuBergewdhnlichen
der Anforderung und in der unvergleichlichen At-
mosphare liegt. So meint der 32jahrige Zahnarzt
Dr. Dieter Femmer aus Miigeln bei Oschatz: »Tri-
athlon ist abwechslungsreicher und wegen seiner
unterschiedlichen Belastungen auch weniger an-
strengend als beispeilsweise ein Marathonlauf auf
StraBenpflaster. Ich betreibe als Ausgleich zu
meiner Arbeit moglichst vielseitigen Ausdauer-
sport, und der Triathlon gibt mir die Mdglichkeit,
die dabei erworbenen Fahigkeiten auch wett-
kampfmaRig zu erproben.« Dr. Femmer ist schon
in seiner Studentenzeit oft an den Wochenenden
vom Hochschulort Leipzig mit'dem Rad in seine
Heimatstadt Dresden gefahren. »Der Sitzplatz auf
dem Rad war mir lieber als ein Stehplatz im Zug«,
sagt -er augenzwinkernd. Der konditionsstarke
Zahnarzt war schon Sieger seiner Altersklasse
beim Rennsteiglauf und gehért heute zu den be-
sten Triathleten der DDR.

Eine der attraktivsten Veranstaltungen in der
neuen Sportart ist der Leipziger Triathlon am Kulk-
witzer See. Er wird seit 1984 an jedem ersten Juli-
sonnabend ausgetragen. Dieser Wettbewerb mit
der etwas modifizierten Vierteldistanz von 1,3km
Schwimmen, 45 km Radfahren und 13,2km Lau-
fen lockt jedes Jahr mehr Teilnehmer an. Es ist
vor allem der Initiative der beiden DHfK-Sportpad-
agogen Dr. Wilfried Ehrler und Dr. Christian Men-
schel zu danken, daR der Triathlon trotz vieler
skeptischer Meinungen bei uns heimisch wurde.
Mit groRem personlichem Engagement und einem
Stab freiwilliger Helfer aus der Leipziger Laufbe-
wegung gaben sie mit dem Kulkwitzer Experiment
die entscheidende Starthilfe. Sie sammelten erste
Erfahrungen und lenkten den Triathlon in der DDR
in volkssportliche Bahnen. Dariiber hinaus erar-
beiteten sie ein Trainingsprogramm, das Interes-
senten hilft, sich systematisch auf die Anforderun-
gen des Wettkampfes vorzubereiten.

Viele Fragen im Zusammenhang mit dem pha-
nomenalen Aufschwung der neuen Sportart wer-
den in einem Buch behandelt, das 1987 im Sport-
verlag Berlin unter dem Titel »Triathlon« erschien.
Die Autoren Dr. Wilfried Ehrler, Dr. Christian Men-
schel und Dr. Jochen Meyer geben damit aus
sportwissenschaftlicher Sicht Anfangern wie Fort-
geschrittenen einen Leitfaden fir die Trainings-

und Wettkampfgestaltung in die Hand. Sie stellen
dar, wie die wertvollen organismischen Wirkun-
gen des Ausdauersports beim Triathlon geradezu
optimal durch die Kombination dreier. lebensbe-
gleitender Sportarten gefordert werden. Schwim-
men, Radfahren und Laufen setzen differenzierte
Anpassungsreize, sind jedermann gelaufig und
ohne groReren Aufwand von der Kindheit bis ins
Alter individuell trainierbar.

Im Kapitel »Chancen und Risiken des Triath-
lons« heiBt es in dem Buch: »Der korperliche
Wert der Mehrkampfe liegt in der gleichmaBigen
Ausbildung aller Muskelgruppen. Das gilt auch fir
den Ausdauerdreikampf. Der Triathlet hat eine gut
entwickelte Brust- und Armmuskulatur als Ergeb-
nis des Schwimmtrainings, athletische Beinmus-
keln sind ebenfalls fir ihn typisch, und bedingt
durch die Ausdauerbelastung weist die Haut nur
wenig Unterhautfettgewebe auf, so dal} die Mus-
kelauspragung gut zur Geltung kommt.« Doch
ganz abgesehen von den erstrebenswerten kor-
perlichen Anpassungserscheinungen reizt das
Abenteuer Triathlon jung und alt auch wegen sei-
nes hohen Erlebnisgehalts und der damit verbun-
denen psychischen Wirkungen.

Uberzeugen wir uns davon beim Triathlon-
Volksfest am Kulkwitzer See! Das Gewasser —
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Restloch eines ehemaligen Braunkohlentage-
baus — ist seit vielen Jahren beliebtes Naherho-
lungsgebiet dicht neben dem neuen Stadtteil
Leipzig-Grinau. Die zum Teil baumbestandene,
leicht wellige Uferzone bildet ein ideales Laufge-
lande. Die Radstrecke fihrt (ber LandstraBen ins
Braunkohlenrevier. Hochsommerliche Temperatu-
ren haben an diesem Julisonnabend 1986 die Re-
kordteilnehmerzahl von 650 Startern nach Leipzig
gelockt. Hunderte Zuschauer sdumen den Start-
platz. Im Wechselraum stehen wohlgeordnet in
der Reihenfolge der Startnummern die Fahrrader.
Daneben, auf Decken oder Luftmatratzen, lagern
die Akteure.

Noch 15 Minuten .bis zum Start, meldet eine
Stimme aus dem Lautsprecher. Wahrend der
Mann am Mikrofon noch einige organisatorische
Hinweise gibt, beginnen die Wettkdmpfer mit
einer Erwarmungsgymnastik. Noch zehn Minuten.
An den Fahrradern wird alles bereitgelegt, damit
dann beim Wechsel keine wertvollen Sekunden
verlorengehen. Manche haben neben Handtuch
und Hose auch Startnummern von anderen Wett-
kdmpfen, auch vom Rennsteiglauf, zur maleri-
schen Dekoration an die Begrenzungsleinen ge-
héngt. Noch fiinf Minuten. Am Ufer versammeln
sich die Schaulustigen. Der Massenstart beim Tri-
athlon ist das erste spektakulare Ereignis. Kame-
ras werden gezickt. Die Triathleten entledigen
sich der Hiillen, die sie bei der Aufwarmarbeit ge-
tragen haben.

Mit dem StartschuB setzt sich der Pulk wie eine
Lawine in Bewegung. Jeder versucht, soweit wie
maoglich ins Wasser hineinzulaufen. Erfahrene Tri-
athleten weichen nach vorn seitlich aus, um in der
Hektik der Startphase méglichst schnell und un-
bedrangt von Konkurrenten freizukommen. Am
Kulkwitzer See werden die groRen Teilnehmerfel-
der in mehreren Wellen gestartet, um gegensei-
tige Behinderungen der Schwimmer in Grenzen
zu halten.

Geschwommen wird ein Dreieckskurs, in Boo-
ten wachen Rettungsschwimmer iiber die Sicher-
heit der Aktiven und kommen im Notfall zu Hilfe.
Es darf in jeder beliebigen Stilart geschwommen
werden. Gelibte Schwimmer kennen ihr Zeitre-
gime und halten es ein. Fir weniger Gelbte ist es
vor allem wichtig, sich nicht schon auf der ersten
Teildisziplin Uber Gebiihr zu verausgaben, um
nicht allzu erschopft wieder am Ufer anzukom-
men.

An Land erfolgt ein fliegender Wechsel aus der
Badehose ins Rennfahrertrikot. Es gibt Umkleide-
kabinen, doch wer nutzt sie schon, wenn es um
Sekunden geht! Nur fiir eine Prozedur lassen sich
alle ausreichend Zeit: Die FiiBe werden peinlich
genau von jedem Sandkdrnchen befreit, ehe man
die Sockchen und Sportschuhe anzieht. Kleine
Waschschiisseln oder Gummieimer gehéren zu
den unentbehrlichen Requisiten des Triathleten.
Bei erfahrenen Wettkdampfern sitzt im Wechsel-
raum jeder Handgriff. Im Laufschritt, das Rad ne-
ben sich herschiebend, stirmen sie eine kleine
Anhohe hinauf zur Kontrollstelle. Dort wird die
Zeit genommen, und ab geht's auf die 45-km-
Tour.

Im Rennsattel kdmpft beim Triathlon jeder fir
sich allein. Windschattenfahren in Staffeln, wie es
im StraRenrennsport besonders bei Gegen- oder
Seitenwind gang und gabe ist, verbietet das Re-
glement. Man geht davon aus, daR geiibte Rad-

Der Leipziger Sportmediziner Prof. Dr. Georg Neumann
auf der Triathlon-Laufstrecke am Kulkwitzer See
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sportler, die das Staffelfahren gut beherrschen,
einen zu groRen Vorteil gegeniiber anderen Wett-
kampfern daraus ziehen wiirden, wenn sie wegen
des aerodynamischen Effekts in der Staffel Krafte
sparen. Auf der langsten der drei Teilstrecken ha-
ben sie durch die Beherrschung der Fahrtechnik
ohnehin ein Plus gegeniiber Schwimm- oder Lauf-
spezialisten. Deshalb wird das Radfahren beim
Triathlon wie ein Einzelzeitfahren absolviert, eine
Regel, deren Einhaltung in der Praxis freilich nur
schwer zu kontrollieren ist. Mit Verwarnungen
und Disqualifikationen fir Windschattenfahrer,
aber auch mit Appellen an die FairneR der Rad-
spezialisten wird versucht, der Regel Geltung zu
verschaffen.

Einen Schutzhelm zu tragen ist Pflicht fir alle.
Doch in der Wahl des Rades gibt es keine Be-
schrankungen, von der Forderung abgesehen, daf
es verkehrssicher sein muB. Wer in den Kampf
um vordere Platze eingreifen will, fahrt eine Stra-
RBenrennmaschine mit Gangschaltung, doch man
sieht auch viele Triathleten mit normalen Touren-
radern. Ein alterer Wettkampfer, der in Kulkwitz
mit Mutters Einkaufsrad auf die Strecke geht, 1al3t

Zahlreiche Helfer betreuen die Wettkdmpfer. Erfri-
schende Wasserstrahlen aus dem Schlauch (Bild oben)
oder nasse Schwdmme (darunter) werden von den L&u-
fern dankbar akzeptiert
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sich von einem Zuschauer nicht zur Eile treiben.
»Nee, nee, mein Guter, beruhigt er den Eifrigen.
»Der Tagist noch lang.«

An den Verpflegungsstellen der Laufstrecke be-
ziehen die Helfer ihre Posten. UngesiBter Tee,
Haferschleim, Apfelsinenstiickchen stehen griff-
bereit fir die ausgetrockneten Kehlen, nasse
Schwamme werden gereicht fir die schweil3-
nasse Haut. Im Wechselraum wird es wieder le-
bendig. Die ersten kommen. Runter vom Rad, rein
in die Laufschuhe, raus auf die Strecke! Manche
nehmen sich die Zeit, die Radrennhose mit leich-
terer Laufbekleidung auszutauschen. Zuschauer
diskutieren die Siegchancen der filhrenden Star-
ter. Viele der guten Schwimmer sind nach der
Radtour schon von der Spitze verdrangt. Jetzt
schlagt die Stunde der Laufer. Die 13,2km des
Kulkwitzer Triathlons sind fir gelibte Ausdauer-
laufer kein Problem. Doch es ist hei8, und die

Massenstart zur ersten Teildisziplin Schwimmen (oben).
Jeder bemiiht sich um eine gute Position, um die 1200 m
im Wasser méglichst unbedrangt von Konkurrenten zu-
riickzulegen (darunter)




Wettkampfer sind nicht mehr frisch. Jeder mu
sein Lauftempo und seine Taktik nach eigenen Er-
fahrungen steuern. Er muB richtig einschatzen, ob
er einen weit vorauslaufenden Konkurrenten noch
erreichen kann, ohne sich zu Gbernehmen. Wenn
die Abstande der fihrenden Athleten nicht allzu
groB sind, entscheiden die lauferischen Fahigkei-
ten am Ende Uber den Erfolg. Doch fir die mei-
sten geht es hier um den Sieg lber sich selbst.
Man sieht es ihnen an, wenn sie miide, aber gliick-
lich das Ziel erreichen.

Am Kulkwitzer See erhalten die Frauen im Ziel
eine Rose als besonderes Prasent der Veranstal-
ter. Heute sind es 49. Jemand ulkt: »Hoffentlich
halten die Rosenkavaliere dies durch, wenn die

Popularitdt des Triathlon weiter steigtl« Auf die
Frage, ob die Strecken nicht zu strapazios fiir eine
Frau seien, antwortet die 21jdhrige Berliner Geo-
grafiestudentin _Corinna Schonemann: »Nein,
wenn man vorbereitet in einen solchen Wett-
kampf geht, kann man ihn gut durchstehen. Mit
der Hélfte der Distanz ware auch die Freude tiber
die bestandene Bewd&hrungsprobe nur halb so
groR.« Corinna war friher Mittelstrecklerin mit
Bestzeiten von 2:21 min Gber 800 m und 4:50 min
tiber 1500 m. Nun hat sie im Triathlon ein neues
Hobby gefunden, das sie wegen der einmaligen
Atmosphare fasziniert, wie sie sagt. Die Berlinerin
hat den Kulkwitzer Triathlon schon zweimal ge-
wonnen, einmal ist sie Dritte gewesen, weil ihr auf
der Radstrecke die Defekthexe begegnet war. Sie
hatte einen Schlauch wechseln miissen, doch
auch das hat sie im Training gelbt.

Auffallend groR ist die Zahl der friiheren Lei-
stungssportler, die heute im Triathlon eine
Chance sportlicher Bewahrung suchen. Zu ihnen
gehort auch die einstige Skilanglauferin Gudrun
Schmidt, die 1987 als Siegerin ihrer Altersklasse
den Kulkwitzer Triathlon in 3:13,07 h bewaltigte.
Stammagast in Kulkwitz ist auch Alfred Spengler,
erster Weltrekordler der DDR im 400-m-Lagen-
schwimmen 1954. Der heute 54jahrige Dozent an
der Bergakademie Freiberg profitiert dabei noch
immer von seinen einst lGberragenden Schwim-
merqualitdten. Doch auch beim Radfahren und
Laufen macht er eine gute Figur, was sein dritter
Platz 1986 ausweist. »Aber mir geht es um den
SpaR an der Sache und nicht in erster Linie um
den Sieg«, nennt Alfred Spengler sein Hauptmotiv
fir die Beteiligung am Triathlon.

So sehen es viele. 1985 gab Exfriedensfahrer
Andreas Petermann in Leipzig sein Dreikampfde-
bit. Natirlich war er der Schnellste auf dem Rad.
Doch er schwamm sieben Minuten und er lief drei
Minuten langsamer als der Miigelner Zahnarzt
Dr.Dieter Femmer, der ihn am Ende auf Platz Zwei
verwies. Ausgeglichenheit in allen drei Teildiszipli-
nen, das zeigte der interessante Vergleich, ist im
Triathlon am erfolgversprechendsten.

1984 und auch ein Jahr danach hatten die Ver-
anstalter beim Kulkwitzer Triathlon wegen der
niedrigen Wassertemperatur von nur 15°C die
Schwimmstrecke um die Haélfte, auf etwa 600m,
verkirzt. Gute Schwimmer waren zwar dadurch
um die Chance gekommen, ihre Trimpfe voll aus-
zuspielen, doch beim Triathlon geht es um Ge-

Blumen fiir die Damen: Die Berliner Geografiestudentin

Corinna Schénemann erhielt wie jede der (iber 40 Starte-

rinnen beim Leipziger Triathlon im Ziel eine Rose
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Sekt fiir die Siegerin: Die frihere Leichtathletin Corinna
Schénemann (21) gehért heute zu den DDR-Besten in der
jungen Sportart Triathlon
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sundheit, Sicherheit und Spal fir alle, und so fan-
den sich auch die Schwimmspezialisten mit der
vorsorglichen MaRBnahme ab. Freilich spéttelten
einige, dies sei kein Triathlon, sondern Radfahren
mit vorherigem NaBmachen gewesen. Das Ver-
haltnis der Streckenlangen in den einzelnen Diszi-
plinen ist keinem starren Schema unterworfen.
Dr. Wilfried Ehrler: »Veranstalter konnen die Rela-
tionen aufgrund geografischer oder meteorologi-
scher Verhéltnisse in gewissem MaRe von der
Norm abweichend verandern. Erfahrungen haben
gezeigt, daB die Streckenrelation von 1km
Schwimmen, 45 km Radfahren und 10 km Laufen
allen Startern in den drei Teildisziplinen am be-
sten gerecht wird. Bei dieser Verteilung werden
ausgeglichene Leistungen belohnt und nicht Spe-
zialisten bevorzugt. Auf bergigen Radstrecken
wird empfohlen, den Fahrradkurs von 45 auf 34 km
zu verkiirzen.«

Alle diese Empfehlungen beruhen auf Erfahrun-
gen, die in vielen Wettkampfen gemacht wurden.
Sportmedizinische Untersuchungen haben ge-
zeigt, dal® sich der Korper nach einem Triathlon
mit der Kurzdistanz, die inzwischen auch »olympi-
sche Distanz« genannt wird, vergleichsweise bes-
ser erholt als nach einem Marathonlauf. Auch das
spricht fir den Ausdauerdreikampf mit dem vor-
teilhaften Wechsel in der Art der Belastung.

Binnen weniger Jahre hat sich die Zahl der akti-
ven Triathleten in der DDR rasch vergroBert. Viele
Orte richten nach dem Beispiel des Leipziger Tri-
athlons dhnliche Wettkampfe aus. Zu ihnen geho6-
ren groBe Stadte, aber auch kleinere Orte wie
Borthen im Bezirk Dresden, Ribnitz-Damgarten
(mit 1,5 km Meeresschwimmen), Seeburg am Si-
RBen See bei Halle, Immelborn im Bezirk Gera. Die
Angebote sind sehr differenziert, doch es domi-
nieren Wettbewerbe mit den Kulkwitzer Strecken-
langen.

Ein besonderes volkssportliches Ereignis bietet
Finsterwalde alljahrlich im Frihjahr. Hier wird die
Reihenfolge der Disziplinen umgekehrt. Man be-
ginnt mit dem Lauf, steigt dann aufs Rad und
schwimmt sich in der geheizten Halle aus. Zur
Wahl stehen fir Anfanger das »Meilendreierlei«
mit 2km Laufen, 8km Radfahren und 400m
Schwimmen, fir Fortgeschrittene »Dreimal drei

Meilen« (7/23/1,2km) und fir Ausdauerexperten
der Kurztriathlon (13/45/1,2km) mit den olympi-
schen Distanzen.

Das sogenannte Finsterwalder Allerlei hat einen
festen Platz im mittlerweile reich gefiliten Triath-
lonterminkalender der DDR. Die Organisatoren
solcher Veranstaltungen treffen einmal im Jahr
zusammen, um Erfahrungen auszutauschen, Ter-
mine abzustimmen und trainingsmethodische Fra-
gen zu erortern. Dabei werden auch Vorschlage
zur Vervollkommnung des Wettkampfreglements
diskutiert. Die Triathlonfamilie wéachst, der neue
Sport gewinnt zunehmend an Popularitat. Bei Tri-
athlonwettkdmpfen herrscht eine heitere, geloste
Atmosphare, der Ausdauerdreikampf stellt sich
der Offentlichkeit als eine sympathische, zuschau-
erfreundliche Sportart dar. »Wir missen alles
tun«, so Dr. Wilfried Ehrler, »um dem Triathlon
diesen Kredit beim Publikum zu erhalten. Dabei
gilt es vor allem, Formalismus und Schematismus
zu vermeiden, um auch bei noch Abseitsstehen-
den den Spall am Mitmachen, die Freude an der
Leistung zu wecken.«

Triathlon ist ein Sport mit Zukunft. Er 1463t zahl-
reiche Variationsmaoglichkeiten zu. Es gibt auch
schon Ausdauermehrkampfe mit anderen Teildis-
ziplinen wie Paddeln, Skirollerfahren, Skilanglauf,
Eislauf u. a. Die Autoren des Buches »Triathlon«
schreiben dazu: »Der Trend, mehrere Sportarten
zu Ausdauermehrkampfen zu verbinden, ist noch
nicht abgeschlossen. Es ist zu erwarten, dal® das
Mehrkampfprinzip aufgrund seiner gesundheitli-
chen Vorziige und des groRen Erlebniswertes
noch weiter an Bedeutung in der Sportpraxis ge-
winnt.«

Triathlon, dieser Tanz auf drei Hochzeiten, er-
fordert Ubung in allen Teildisziplinen. Jeder, der
sich auf einen derartigen Wettkampf vorbereitet,
muld selbst entscheiden, wieviel er trainiert und
welche Wettkampfstrecken er wahlt. Das Alter,
der Leistungswille, die eigenen Moglichkeiten und
vieles andere spielen dabei eine Rolle. Wer das
Abenteuer Triathlon erleben und bestehen will,
muf sich systematisch darauf vorbereiten. Und in
diesem vielseitigen ganzjahrigen Training liegt der
gesundheitliche Wert — ganz gleich, ob man dann
Erster oder Letzter wird.
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Bricke oder

Tunnel

Gottfried Kurze




Gemessen an der Weite des afrikanischen und
europaischen Festlandes, ist das, was die
beiden Kontinente voneinander trennt, nur ein
winziger Wassergraben. Wenn die Sicht klar ist,
kann man von Spanien aus Ulber die Meerenge
von Gibraltar hinweg bis nach Marokko hiniber-
schauen. Der Legende nach ist die 14 bis 20 km
breite Wasserstrale durch den Zeussohn Hera-
kles entstanden. Er soll an dieser Stelle den Rie-
sen Atlas vertreten haben, der das Himmelsge-
wolbe auf seinen Schultern trug. Jedenfalls
stemmten sich unter der Last die FiilBe des Halb-
gottes so fest in den Boden, daR sich die damals
noch zusammenhangenden Erdteile zur Stral3e
von Gibraltar auseinanderschoben.

Tatsachlich hat sich der wichtige Wasserweg
zwischen Atlantischem Ozean und Mittelmeer im
Jungtertiar herausgebildet. Der damals durch das
Abtauen des Inlandeises angeschwollene Nordat-
lantik suchte sich bei Gibraltar einen Weg in die
tiefer gelegenen Binnenseen, fiillte sie aus und
tiberflutete sie, bis schlieflich das Mittelmeer in
seiner gegenwartigen Form und Ausdehnung ent-
standen war. Dieser Vorgang des Uberflutens
dauert tbrigens noch heute an, denn die Verdun-
stungsverluste des Mittelmeeres werden zum Teil
durch hereinstromendes Atlantikwasser ausgegli-
chen. In jeder Sekunde flieRen mit einem Gefille
von nur 13cm rund 88000 m® Wasser von West
nach Ost durch die etwa 70 km lange Meerenge.

Als Ende des vergangenen Jahrhunderts die
wichtigsten Stadte und Hafen der Iberischen
Halbinsel untereinander und durch zwei Tunnel in
den Pyrenden auch mit dem europaischen Aus-
land verbunden waren, richteten sich die Blicke
der Verkehrsplaner und Ingenieure auch auf die-
ses Wasserhindernis. In jener Zeit entstanden die
ersten Pléne fir eine feste Verbindung zwischen
Europa und Afrika. Erwdhnenswert ist das Projekt
des 32 km langen Eisenbahntunnels von Jevenois,
der beim spanischen Tarifa seinen Anfang neh-
men und in der damals noch spanischen Zone Ma-
rokkos enden sollte. Sein Plan fand besondere Un-
terstitzung durch die Militars, die sich einen
Zeitgewinn erhofften, um binnen 24 Stunden min-
destens 50000 Soldaten von Frankreich oder Spa-
nien aus nach Afrika transportieren zu kdénnen.
Man rechnete auRerdem mit groBen Zusatzgewin-
nen durch den nicht weniger schnellen Transport
billiger Rohstoffe aus den afrikanischen Kolonien
in die europaischen »Mutterlander«.
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Im Jahre 1928 stellte der deutsche Ingenieur
Soergel seinen vielumstrittenen Atlantropa-Plan
der Weltoffentlichkeit vor. Er beruhte im wesent-
lichen auf einer Umkehrung der Entstehungs-
geschichte des Mittelmeeres, das vor etwa
50000 Jahren zum groBten Teil noch trockenes
Land war. Sein Wasserspiegel lag etwa 1000 m
niedriger als heute. Europa war mit Afrika und
Asien durch drei Landbriicken fest verbunden,
denn die StraBen von Gibraltar und Messina, die
Meerenge von Sizilien sowie die Dardanellen und
den Bosporus gab es damals noch nicht. Auch die
Adria war noch nicht vorhanden, nur zwei grof3e
Binnenseen dehnten sich 6stlich und westlich von
Sizilien aus.

Soergel wollte die Zuflisse bei Gibraltar und
den Dardanellen durch gewaltige Damme sperren
und einen solchen Riegel auch in der StraRe von
Sizilien errichten, den Wasserspiegel des Mittel-
meeres auf diese Weise senken und groRe Fla-
chen Neuland gewinnen. Die Damme sollten
Eisenbahnlinien und StralRen tragen, mit Wasser-
kraftwerken elektrische Energie erzeugen und
durch Schleusenbauten auch die Schiffahrt er-
moglichen. Der vorgeschlagene Damm in der
Stral3e von Gibraltar besal’ ein Volumen von mehr
als zehn Milliarden Kubikmeter Steine und Erde.
Die berechneten Kosten waren gering. Sie beruh-
ten im wesentlichen auf dem Arbeitslohn mehre-
rer Generationen von Strafgefangenen, die den
Damm mit seinen Anlagen wie auch das Gesamt-
projekt in einer Bauzeit von etwa 250 Jahren er-
richten sollten. Diese perfide Idee hielt sich bei
den Verfechtern des Vorschlages bis in die fiinfzi-
ger Jahre unseres Jahrhunderts, ehe das Kurato-
rium der Atlantropa-Gesellschaft in Minchen be-
schloR, den Plan Soergels fir immer aufzugeben.

Im Jahre 1966 legte der spanische Exminister
und Ingenieur Don Alfonso Penad Boeuf den Ent-
wurf einer 26km langen Briicke vor, die zwei
Eisenbahngleise und drei Fahrbahnen fir Kraft-
fahrzeuge tragen und beide Kontinente fest mit-
einander verbinden sollte. Pena war kein unbe-
kannter Briickenbauer. Er gilt als geistiger Vater
der Hangebriicke von Lissabon (1967), die in zwei
Stockwerken mit einer Mittel6ffnung von 1013 m
den Tejo Uberspannt. Sie ist nur wenige Meter
kleiner als die beiden Hangebriicken in Istanbul,
die den Bosporus queren und Europa mit Asien
verbinden. Der Spanier rechnete mit 700 Millionen
Mark Kosten fir die Verwirklichung seines Trau-

mes. Zum Vergleich: Fir eine zur Diskussion
gestandene Tunnel-Briicken-Variante der Armel-
kanalverbindung hatte man eine Bausumme von
mehr als zwei Milliarden Mark errechnet. Der Ka-
nal zwischen Dover und Calais ist an der dafiir
vorgesehenen Trasse nicht tiefer als 46 m, wéh-
rend Pena bei seiner von Tarifa (Spanien) nach
Tanger in Marokko bogenformig verlaufenden
Bricke mit 200 bis 300 m Woassertiefe rechnen
multe.

Nachdem auch das Briickenprojekt von Pena
sowie noch einige andere Entwiirfe zu den Akten
gelegt wurden und es einige Zeit so aussah, als
ob das Jahrhundertbauwerk nie zur Realisierung
kame, ist 1979 eine Veranderung eingetreten, die
die Verfechter einer festen Verbindung zwischen
Europa und Afrika wieder hoffen 1aRt. Es gelang
namlich einer seit 1972 arbeitenden spanisch-ma-
rokkanischen Expertenkommission unter Hinweis
auf den erreichten Stand der Technik und bereits
realisierter oder im Bau begriffener dhnlicher Vor-
haben, die Regierungen beider Lénder, insbeson-
dere Konig Hassan Il. und Juan Carlos |., fir den
Ausbau dieser Trasse zu interessieren. Beide Mon-
archen unterzeichneten eine Vereinbarung, nach
der die Mdglichkeiten einer Verkehrsverbindung
technisch gepriift und entsprechende vorberei-
tende Arbeiten durchgefiihrt werden sollen. Letz-
tere beinhalten im wesentlichen die Untersu-
chung der tatsachlich vorhandenen geologischen
und hydrologischen Bedingungen. Gegenwartig
sind Wissenschaftler und Ingenieure dabei, in der
StraBe von Gibraltar beispielsweise durch Probe-
bohrungen sowie geophysikalische und ozeano-
graphische Messungen alle fir eine konkrete Pla-
nung erforderlichen Unterlagen und Daten zu
gewinnen. So wird unter anderem mit Lasergera-
ten und anderen MeRmethoden iiber langere Zeit-
rdume hinweg festgestellt werden missen, ob die
Hypothese stimmt, daB die beiden Kontinente
sich jahrlich mehrere Zentimeter voneinander fort-
bewegen. Jedes Bauwerk miif3te die Rander der
in der Meerenge auseinanderdriftenden Kontinen-
talplatten lberqueren und diese Bewegungen
nicht nur aushalten, sondern auch standig ausglei-
chen.

Wie bei ahnlichen Vorhaben, beispielsweise
beim Armelkanalprojekt oder bei der Verkehrsver-
bindung zwischen dem italienischen Festland und
Sizilien, stand oder steht die generelle Frage:
Briicke, Damm oder Tunnel? Mit Leidenschaft und
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Argumenten, hin und wieder auch mit unerlaub-
ten Mitteln haben Ingenieure, Firmen, Konzerne,
nationale und internationale Gesellschaften, Ver-
eine, Konsortien sowie staatliche Dienststellen
der betroffenen Lander je nach Interessenlage fiir
die eine oder andere Losung gestritten. So stehen
auch fir die Verkehrsverbindung zwischen Spa-
nien und Marokko zahlreiche Varianten zur Aus-
wahl.

Alle in den letzten Jahren vorgelegten techni-
schen Studien und Entwiirfe lassen sich, mit mehr
oder weniger groBen Abweichungen im Detail,
auf einige wenige Grundvarianten reduzieren:
eine festgegriindete Briicke mit zwei oder mehre-
ren Pfeilern (Pylonen), zumeist als Hangebriicke;
eine schwimmende Briicke; ein unter der Wasser-
oberflaiche auf einer briickendhnlichen Konstruk-
tion gelagerter Fertigteiltunnel; ein auf dem Mee-
resboden aufliegender oder ganz in den Unter-
grund eingesplilter Fertigteiltunnel; schlieBlich ein
im stehenden Gebirge unter der Meerenge berg-
mannisch vorgetriebener Tunnel. Dazu kommen
noch mehrere Kombinationen, wie Briicke—

Damm, Bricke—Tunnel und Briicke—Damm-—Tun-
nel, wobei unter Damm auch natirliche oder auf-
geschittete Inseln zu verstehen sind. Ein derarti-
ges Bauwerk aus vier Briicken, zwei Unterwasser-
tunneln, vier kinstlichen und einer natirlichen
Insel, insgesamt 19,8km lang, quert die an der
Ostkuste der USA gelegene und mit dem Atlantik
verbundene Chesapeake Bay. Ein 13,5 km langes
Bauwerk aus Briicken und Kunstinseln verbindet
die Insel Penang mit dem malaysischen Festland.
Der vor der Golfkiste Saudi-Arabiens gelegene
Inselstaat Bahrein wurde mit fiinf Briicken, sieben
kinstlichen und einer natirlichen Insel uber
27,4km Lange mit der arabischen Halbinsel ver-
bunden. Auch in Japan gibt es 9 bis 13 km lange
Kombinationen, die aus mehreren Briickenarten,
natirlichen sowie kiinstlichen Dd@mmen und In-
seln bestehen. Ein Tunnel-Briicken—Inseln—Ver-
bund soll den Kleinen und GroRen Belt sowie Ore-
sund Uberqueren und Danemark mit Schweden
verbinden.

Den genannten Tunnel-Briicke—Damm-Kombi-
nationen ist gemeinsam, daR die Gewasser, die

Tunnelbau aus an Land vorgefertigten Segmenten (links),
die aufgeschwommen und dann an Ort und Stelle abge-
senkt werden. Daneben (rechts) Bau der Einfahrt zum
Unterwassertunnel
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sie Uber- bzw. unterqueren, in der Regel nicht tie-
fer als 50 m sind. Wesentlich anders sieht das in
der StraBe von Gibraltar aus. Dort kommt ein
Trassenverlauf an der mit 14,2km schmalsten
Stelle zwischen Kap Tarifa und Kap Cires fiir fast
alle Varianten nicht in Frage, da an dieser Stelle
die Wassertiefe 600 bis 900m betréagt. Man wird
die Meerenge auch nicht im duRBersten Westen an
der mit 200 m flachsten Stelle Giberwinden, weil
dort die Ufer rund 70 km weit auseinanderliegen.
Mit hochster Wahrscheinlichkeit wird die kiinftige
Trasse der Europa-Afrika-Verbindung ungeféhr in
der Mitte der Meerenge verlaufen, wo sie zwar
nur 20 bis 30 km breit, aber immerhin noch 300 m
tief ist.

Fir ein Hangebrickensystem miissen selbst
dann, wenn es den Ingenieuren gelingt, Spann-
weiten von 2000 bis 3000 m zu erreichen, minde-
stens sieben, maximal zehn Pfeiler in der Meer-
enge gegriindet werden. Unter anderem mussen
die Brickenpylone auch der Wucht eines auflau-
fenden 300000-t-Tankers standhalten. lhre Ge-
samthohe miBte entsprechend der Wassertiefe
500 bis 600 m betragen. Es lassen sich zwar auch
hier die Erfahrungen nutzen, die man bei der Er-
richtung dhnlicher Bauwerke gesammelt hat, aber
die groRte Hangebriicke der Welt in der britischen
Humbermiindung besitzt nur eine Mittel6ffnung
von 1410 m Spannweite, und die machtigsten Py-
lone, die in New York eine Hangebriicke tragen,
sind »nur« 211 m hoch. Auch die grof3ten Meeres-
plattformen aus Stahl und Stahlbeton ragen nur
etwa 300 m (iber dem Meeresboden auf. Der vor-
geschlagene Brickenbau iber die 3,3km breite
StraRBe von Messsina zwischen dem italienischen
Festland und der Insel Sizilien sieht sich Ubrigens
vor die gleichen Probleme gestellt. Dessenunge-
achtet legte 1986 der Schweizer Ingenieur Urs
Meier sein Briickenprojekt fur die GibraltarstralRe
vor. Er verwirft die konventionellen Vielpfeiler-
bricken und beruft sich auf den Stand der Tech-
nik der fur die Raum- und Luftfahrt sowie Rake-
tentechnik geschaffenen Materialien. Nach seinen

Planen soll an der schmalsten Stelle der Meer-
enge zwischen Punta Oliveros und Punta Cires mit
einer »Regenbogen«spannweite von 8,4 km und
zwei in Ufernahe errichteten, 1,2km hohen Pylo-
nen die GibraltarstraBe bezwungen werden.

Wenig Aussichten auf Verwirklichung hat die
»schwimmende« Bricke, ein Prinzip, das bereits
in den dreiRiger Jahren von dem Ingenieur Lucien
Chadenson entwickelt wurde. Sie ist unter ande-
rem durch das Projekt der 2560km langen Uber-
querung des Kaspischen Meeres zwischen der
Halbinsel Apscheron und Krasnowodsk bekannt-
geworden. Diese Briicke besteht aus kreisringfor-
migen Hohlkérpern aus Stahl, die durch auf dem
Meeresboden verankerte Trossen etwa 20 m unter
dem Wasserspiegel in der Schwebe gehalten wer-
den. Den Oberbau bilden gitterartige Pfeiler sowie
Fachwerktrager aus dem gleichen Material. Vor-
geschlagen wurden (brigens auch stahlréhrenar-
tige Gebilde, die zwei Tunnel in sich aufnehmen
und ebenfalls unter der Meeresoberfliche mit
Trossen gehalten werden. Fur derartige Systeme
liegen bis heute keinerlei praktische Erfahrungen
vor.

Bei der Tunnel-Briicke handelt es sich um an
Land vorgefertigte Stahlbetonsegmente mit Zwil-
lingsréhren im Innern, die auf eine unter Was-
ser liegende Stahlbetonkonstruktion abgesenkt,
verankert und dann miteinander verbunden wer-
den. Die bisher erreichte Lange solcher Tunnel-
segmente betragt 110 m. Es miRten also etwa 130
bis 230 Pfeiler im Meeresboden gegriindet wer-
den. Stahlbetontunnelsegmente bilden auch die
Grundlage fir weitere zwei Varianten. Bei der
einen liegen diese auf vorbereiteten Fundamenten
direkt auf dem Seegrund auf; bei der anderen
werden sie in vorher ausgehobene Gruben abge-
setzt, die man anschlieBend wieder zuspiilt, so
daB die Segmente nicht mehr im freien Wasser-
querschnitt liegen und der starken Bodenstro-
mung ausgesetzt sind. Besonders fiir das letztge-
nannte Verfahren konnte beim Bau zahlreicher
Unterwassertunnel in mehreren Landern ein um-

Verlauf des Eisenbahntunnels zwischen Frankreich und
England. Der unter -der StralBe von Gibraltar geplante
Tunnel wird sich in der Fiihrung nur beziiglich der Ldnge
und Tiefe von ihm unterscheiden
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fangreiches Wissen gesammelt werden. Die Tun-
nelbauten liegen allerdings unter relativ flachen
Gewadssern, so dal auch diese Bauweise den be-
sonderen Dimensionen und Bedingungen der Gi-
braltarmeerenge anzupassen waére. Der langste
derartige Tunnel quert auf 5,8km die 40 m tiefe
San Francisco Bay. Die Tunnelsegmente sind zwi-

schen 82 und 110 m lang, knapp 15m breit und
8 m hoch. Die beiden Réhren im Innern, in denen
Vorortschnellbahnen verkehren, haben einen
Durchmesser von 5,16 m. Mit Riicksicht auf mogli-
che Erdbebeneinwirkungen ist der Tunnel als zu-
sammenhéangender biegsamer Strang ausgebil-
det, der auf dem Meeresboden elastisch gelagert
ruht. Der AnschluB an die bergménnisch vorge-
triebenen. Tunnel an beiden Ufern besteht aus
einer Gleitverbindung.

Von allen Vorschldgen fir eine feste Verbin-
dung zwischen Spanien und Marokko wird wahr-
scheinlich der im Meeresgrund bergmannisch vor-
getriebene Eisenbahntunnel die beste Losung
sein. Ihm haben jedenfalls mehrere Expertengrup-
pen eindeutig den Vorrang gegeben und 1982 ein
entsprechendes Projekt zur weiteren technischen
Durcharbeitung empfohlen. In dieser Bauart ver-
figt man nicht nur Gber eine jahrhundertalte Er-
fahrung, sondern es gibt inzwischen auch ausge-
fiihrte Bauwerke, die sich hinsichtlich ihrer GroRe
und Schwierigkeiten mit dem geplanten Gibraltar-
tunnel vergleichen lassen. Die langste Unterwas-
serverbindung der Welt, der 53,8 km lange Seikan-
Eisenbahntunnel in Japan, hat nach 24 Jahren
Bauzeit 1988 den Betrieb aufgenommen. Der
50,56km lange Eisenbahntunnel zwischen Frank-
reich und England, von dem 38 km unter dem Ar-
melkanal verlaufen, soll 1993 fertiggestellt sein.
Beide werden zweifellos auch die Planung und
Ausfilihrung sowie den Betrieb des Tunnels unter
der Meerenge von Gibraltar nachhaltig beeinflus-
sen.

Nach bisherigen Erkenntnissen wird die Eisen-
bahnverbindung durch die StraBe von Gibraltar
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Der franzésische Einstiegsschacht fir den Kanaltunnel
bei Sangatte. Von hier aus werden die sechs Tunnel vor-
getrieben, drei landeinwdérts und drei in Richtung Eng-
land

Ahnlich wie zwischen England und Frankreich wird auch
die feste Verbindung von Europa nach Afrika unter der
StraBe von Gibraltar aus einem bergménnisch vorgetrie-
benen Drillingstunnel bestehen
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etwa 47 km lang sein, am spanischen Kap Paloma
beginnen und in Marokko bei Punta Altares en-
den. Von der Trasse werden etwa 26 km unter
dem Meeresboden liegen, wahrend der Rest zur
Uberwindung des Hohenunterschiedes die schrag
nach unten bzw. oben verlaufenden Rampen zur
Ein- und Ausfahrt der Ziige bilden wird. Die bei-
den im Durchmesser etwa 8 m groRen Rohren
sind fir den Zugverkehr in jeweils einer Richtung
bestimmt. Zwischen beiden liegt ein etwas kleine-
rer Servicetunnel, der in regelmaRigen Abstanden
durch Querstollen mit den groRen Tunneln ver-
bunden ist. Er ist fir Personal- und Materialtrans-
porte vorgesehen, die fir Instandsetzungs- und
Wartungsarbeiten notwendig sind. Der Service-
tunnel dient gleichzeitig auch Sicherheitsaufga-
ben. Mit auBergewohnlichen Beliiftungsproble-
men rechnet man nicht, da elektrischer Zugbe-
trieb vorgesehen ist. .

In den beiden groBen Roéhren sollen durchge-
hende Personen- und Giterschnellzlige sowie bis

zu 750 m lange Zugeinheiten verkehren, die zwi-
schen den beiden je etwa 150 ha groRen Termi-
nals an den Ein- und Ausfahrten hin- und herpen-
deln. Es sind vorn und hinten von einer E-Lok
gezogene Spezialziige, deren Waggons breiter
und hoher als normale Wagen sind. Sie dienen im
wesentlichen dem Transfer von. PKWs und Wohn-
wagen (in Doppelstockausfiihrung) oder dem
Transport von LKWs und Bussen. Dieses »Hucke-
pack«verfahren hat sich bei einigen Eisenbahntun-
neln in den Alpen bewahrt und findet auch beim
Armelkanalprojekt Anwendung. Die geschétzten
Kosten belaufen sich auf etwas mehr als 60 Milli-
arden Mark. Rund die Halfte dieser Summe ist fir
den Bau des Drillingstunnels erforderlich, der
Rest fur die beiden Terminals, fir die elektroni-
schen Regel-, MeR- und Uberwachungseinrichtun-
gen sowie das rollende Material. Die Finanzierung
des Projektes, in den vergangenen Jahrzehnten
stets ein uniiberwindliches Hindernis, soll keine
Schwierigkeiten bereiten. In Anlehnung an das

Die an zwei Pylonen von 165 m Hohe aufgehangene und
insgesamt 1560 m lange Briicke (iber den Bosporus. Sie
verbindet den europdischen mit dem asiatischen Konti-
nent
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Vorhaben des Armelkanals will man Bau und Be-
trieb einem privaten Konsortium ubertragen, das
die bendtigten Kredite bei Banken aufnimmt so-
wie Tunnelaktien verkaufen wird.

Ein groRes, noch ungeldstes Problem, das sich
einem Tunnelbau in der Meerenge von Gibraltar
entgegenstellt, ist darin zu sehen, da® im Hinter-
land kein durchlaRfahiges Streckennetz zur Verfi-

gung steht. Wahrend beim Armelkanaltunnel auf
beiden Seiten voll ausgebaute Autobahn- und
Eisenbahntrassen vorhanden sind — von kurzen
Anschlissen, die gebaut werden miissen, abgese-
hen —, fehlt es in Spanien und besonders in Ma-
rokko und Tunesien an den weiterfihrenden Ver-
bindungen. Das trifft auch auf Anschlisse zu, die
noch weitere Teile Nordafrikas sowie Zentral-

Briicke-Insel-Kombination: Die 1629m lange Onaruto-
Briicke (Autos oben, Eisenbahn unten) quert die Naruto-
WasserstraBBe zwischen der Insel Awaji und der Zentral-
insel Shikoku (Japan)
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oder Siidafrikas einbeziehen konnten, z. B. durch
Verbindungen mit der Transsahara- und der Kairo-
Kapstadt-Bahn mit ihren Zweiglinien. Die meisten
dieser Trassen sind bis heute Traumbahnen ge-
blieben.

Ungeklart ist auch die GroBe der zu erwarten-
den Giiterstrome in beiden Richtungen, die, wenn
sie ausbleiben oder nicht die erforderliche Hohe
erreichen, den Tunnelbau zu einer Fehlinvestition
machen. Andererseits befirchten die groen Tou-
ristikunternehmen und Ferienzentren in Spanien
und Portugal, daRB der Strom der Reisenden die
Iberische Halbinsel links liegenldBt und nur noch
als Transitland fiur den Urlaub in Nordafrika be-
nutzt. Die Auswirkungen wiirden sich in der Devi-
senbilanz beider Lander negativ niederschlagen.
Wirtschaftliche und soziale Probleme diirften ins-
besondere auch der Passagier- und Guterschiff-
fahrt erwachsen, fir die eine feste Verbindung
zwischen Spanien und Marokko zur ernsthaften
Konkurrenz wiirde.

Es wird also noch einiges Atlantikwasser durch
die Meerenge von Gibraltar in das Mittelmeer flie-
RBen, ehe die vorbereitenden Untersuchungen ab-
geschlossen, die endgliltige Zielsetzung fur das
Bauwerk bestimmt und die optimale Variante fest-
gelegt sind. Abzusehen ist auch, dal3 der tber ein
Jahrhundert alte Traum, iber eine Briicke oder
durch einen Tunnel von Europa nach Afrika zu ge-
langen, nicht in diesem Jahrhundert verwirklicht
wird.

Die Kunst, Tunnel und Stollen zu bauen, ist uralt;

sie ging aus der Steinbruch- und Bergbautechnik

hervor. Auch die Héhlentempel, Totenstadte und

ahnliche unterirdische Bauwerke sind Zeugen die-

ser Technik aus langst vergangenen Kultur- und

Gesellschaftsepochen.

@ 2900 v. u. Z. Stollen fir Lebensmittel u.a.

® 2160 v.u.Z. Unterwassertunnel Euphrat, 900 m
lang

® 880 v. u.Z. Stollen zum Stadtmauereinsturz

Die Assyrer, Babylonier, Azteken, Inka, Etrusker,
Griechen und Romer bauten Tunnel auch zur
Trinkwasserversorgung, Bewadsserung, Sumpf-
trockenlegung sowie fiir Verkehrszwecke.

@ 90 bis 105 km lange Inkatunnel bei Otuzco/Peru
o Tunnel des Eupalinos von Megara bei Samos

@ Ableitung des Fucinosees (1.Jh.), 5,6 km lang

o Romer-Alpentunnel bei Hagdek/Aartal, 800 m

Nach Untergang des Romerreiches wurden in

Europa fast tausend Jahre lang keine Tunnel mehr

gebaut. Erst Ende des 17. Jh. lebte der Tunnelbau

wieder auf (u.a. Schwarzpulvereinsatz). Entspre-

chend der vorwiegenden Verkehrsart waren es

Schiffstunnel.

o 1679-1681 Malpast-Languedoc-Kanaltunnel

® 1717 Grand-Trunk-Kanaltunnel, 2,7 km lang

e 1912-1927 z. Z. langster Schiffstunnel (22m
breit, 15m hoch, 7,3km lang) zwischen Mar-
seille und der Rhone

Im 19. Jh. wurde der Tunnelbau zunachst die Do-

maéne der Eisenbahnbauer und im 20.Jh. auch der

StraRenbauer: 1862 Spreng6l, 1867 Gurdynamit,

1872—-1878 Dynamit und StoBbohrmaschine

(St. Gotthard, 14,98 km), 1898—1906 Druckwasser-

bohrmaschinen (Simplon |, 19,32km), 1912-1915

Bohrhdammer und Spezialdynamite (Hauenstein,

236 m im Monat).

® 1826-1836 erster Bahntunnel England 360 m

o 1854 erster Alpentunnel Semmering 1,47 km

o nach dem Seikantunnel zweitlangster fiir die
Eisenbahn bei Oschimisu/Japan, 22,2km

® 1882 erster StraRentunnel Seealpen, 3,43km

® 1981 langster StraBentunnel St. Gotthard,
16,28 km

Erstes »Schild« 1818, das wichtigste Gerat fir den

Tunnelbau unter und liber dem Grundwasserspie-

gel. 1830 Drucklufteinsatz und Druckluftschleuse,

um Wasser zurickzuhalten, Ende 19. Jh. Druck-

luft-Schild-Bauweise.

o 1825—-1843 erster UW-Tunnel London/Themse
396 m

® 1909 unter dem Hudson/New York nach dem
Seikantunnel langster UW-Tunnel der Welt,
19,92 km

Zu den Tunnels fir das Verkehrswesen sind auch

die der U-Bahnen zu zahlen, deren Netze in den

GroRstédten beachtliche Ausmale erreichen (z.B.

Metrotunnel in Moskau insgesamt 200km). Be-

achtenswerte zusammenhédngende unterirdische

Bauwerke gibt es lberdies in der Wasserversor-

gung.

o West-Delaware-New York-City-Tunnel 168 km,
4,10m

o Orange-Rivers-Fish-Tunnel in Siidafrika 83 km,
553 m

o Lathi-Paijanne-Helsinki-Tunnel Finnland 120 km

® Arpa-Sewansee-Tunnel UdSSR 50 km.
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er Vogelzug hat sicherlich schon in grauer

Vorzeit die Menschen fasziniert und ihnen
gleichzeitig Fragen aufgegeben. Das ist so geblie-
ben, obgleich wir uns in den letzten Jahrzehnten
Uber diese grandiose Wanderbewegung der Végel
ein umfangliches — nicht aber umfassendes —
Wissen erarbeiten konnten. Doch jedes der ent-
schleierten Geheimnisse flllte nicht nur eine Wis-
senslicke, sondern warf sofort neue Fragen auf.

Wenn wir diese Fragen berechtigterweise den
Fachleuten zur Losung tberlassen, so sollten wir
dennoch einmal ein Gebiet aufsuchen, das im Ku-
stenbereich immer mit dem Vogelzug in Verbin-
dung gebracht wird: die Insel Hiddensee. Das
»sOte Lanneken« steht in dem Ruf eines stillen
und erholsamen Urlauberparadieses. Nun ja, Na-
turfreunde kommen auf der Insel fast ohne Kraft-
fahrzeuge auch voll auf ihre Kosten. Die wechsel-
volle Landschaft, ihre vielseitige Pflanzen- und
Tierwelt, in der der Vogelreichtum besonders auf-
fallt, ermoglichen ihnen zu allen Jahreszeiten
neue Entdeckungen, lassen sie immer wieder ihre
Schoénheit empfinden.

Durch ihre geographische Lage stellt die Insel
Hiddensee eine ideale nLandungsbriicke« fir die
Vogelschwarme dar, die hier im Frihjahr und im
Herbst durchziehen und rasten. Diese Tatsache
riickte sie immer mehr in den Blickpunkt ornitho-
logisch interessierter Menschen, die sich an-
schickten, den Vogelzug zu erforschen. Das war
ein gewaltiges Vorhaben, zu dem ihnen urspring-
lich nur ein geringes materiell-wissenschaftliches
Potential zur Verfliigung stand. Wir hingegen kon-
nen mit dem Schiff nach Kloster fahren und dort
an die Tur einer Vogelwarte klopfen.

Natdrlich, klopfen kann jeder. Uns aber wird sie
auch aufgetan. Das kommt sicherlich nicht daher,
daRR der Leiter der Vogelwarte, Prof. Dr. Axel
Siefke, und seine Mitarbeiter freundliche Men-
schen sind, sondern weil das Einverstandnis der
Ernst-Moritz-Arndt-Universitat zu Greifswald vor-
liegt. Der kundige Leser ersieht daraus, daR die
Vogelwarte Hiddensee eine wissenschaftliche Ein-
richtung dieser Universitat ist. Er kann daraus
aber auch schlieRen, daR die wissenschaftlichen
Funktionstrager der Alma mater gehalten sind,
den Leitern ihrer wissenschaftlichen Einrichtun-
gen firsorglich die Last der Entscheidung abzu-

nehmen, wer dort ein Interview machen oder be-

stimmte Recherchen durchfiihren darf.
In den Gesprachen mit Professor Axel Siefke

und Dr.Reinhard Schmidt Gberrollen mich die Wo-
gen der Informationsflut. Was ich hier in Fiille,
Vielfalt und Gehalt erfahre, ist im ersten Anlauf
nicht zu bewaltigen. Deshalb greife ich mir be-
dachtsam einen Fragenkomplex heraus: Er soll die
Vogelwarte besonders als Beringungszentrale
darstellen.

Sicher wird nun dieser oder jener einwenden,
daR die Beringung ein alter Hut sei, den unsere
Altvordern getragen haben. Der Schein gibt ihnen
durchaus recht, denn der dénische Lehrer Hans
Christian Mortensen begann damit bereits 1899.
Zwei Jahre spater beringte der deutsche Wissen-
schaftler Johannes Thienemann in Rossitten plan-
maRig die ersten Vogel. Seitdem wurden auf der
Welt wohl um die fiinfzig Millionen Vogel beringt,
und aus den Daten der Wiederfundmeldungen
konnten umfangreiche wissenschaftliche Erkennt-
nisse gewonnen werden.

Neunzig Jahre wissenschaftliche Vogelzugbe-
obachtung und fiinfzig Millionen beringte Vogel,
da ist doch alles klar! Also wird es kaum, wie ein-
gangs behauptet, noch offene Fragen geben.
Doch die gibt es. Denn diesen fiinfzig Millionen
beringten Vogeln stehen nur 0,2% ordnungsge-
mall gemeldete Wiederfunde gegeniber. Und al-
lein auf diese hunderttausend auswertbaren Wie-
derfundmeldungen stiitzt sich die Wissenschaft.
Die Wiederfunde verteilen sich aber nicht gleich-
maéRig auf die Arten. Bei den jagdbaren Vogeln,
etwa den Wildgansen, ist der Anteil der Wieder-
fundmeldungen recht hoch. Die wenigsten Riick-
meldungen kommen von den kleinen Vogelarten.
Uberdies werden den Beringungszentren nicht
von Uberallher die Wiederfunde gemeldet, weil in
manchen Landern die Bedeutung dieser Ringe
haufig verkannt wird. Erschwerend oder gar be-
hindernd wirken sich auch politische Spannungen
und religiose Vorurteile aus. Hinzu kommt, daR
sich das Zugverhalten der Vogel standig veran-
dert. Das mindert unter Umstanden schon den
Aussagewert der gemeldeten Wiederfunde.

Dennoch ist unbestreitbar, dal3 jeder Fernfund
eines beringten Vogels unser Wissen vergrofRerte
und dadurch unsere heutigen Kenntnisse iber die
Biologie der Vogel stark gepragt wurden. Sehr
viele Fragen, die der Vogelzug dereinst aufwarf,
kénnen wir inzwischen exakt beantworten. Auch
auf anderen Gebieten erarbeitete sich die Wissen-
schaft dadurch viele gewichtige Fakten. Trotzdem
gesteht sie heute ein. daR dieses in neunzig Jah-

Vorangehende Seite: Sturmvogel mit Jungem
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ren angehaufte Wissen ldngst noch nicht aus-
reicht und daR die Zahl der offenen Fragen seit
den Anfangszeiten der Vogelberingung nicht nur
groBer, sondern auch differenzierter geworden
ist. Das ist durchaus kein Widerspruch, sondern
das natirliche Ergebnis wissenschaftlicher Arbeit.

Die Forschung wird auch noch durch andere
Faktoren, z. B. die vielféltigen Eingriffe des Men-
schen in die Natur, erschwert. In diesem Zusam-
menhang sieht man eine Aufgabe unter anderem
darin, einen méglichst weitgehenden Ausgleich
herzustellen zwischen der notwendigen Nutzung
der natiirlichen Ressourcen und des Erhalts des
biologischen Gleichgewichts in der Kulturland-
schaft sowie dem Schutz der Natur bei einer opti-
malen Gestaltung der Umwelt. Das ist eine Auf-
gabe fir die verschiedensten Wissenschaftsdiszi-
plinen. Sie erkennt damit nicht nur der wissen-
schaftlichen Vogelberingung weiterhin das Exi-
stenzrecht zu, sondern sieht in ihr gleichzeitig
eine reale Moglichkeit, als methodische Grund-
lage fiir spezielle ornithologische Forschungen zu
dienen. Wenn man so will, ist das eine hohere
Stufe der Arbeit. Unter gewissen Voraussetzun-
gen werden dabei auch die meist recht teuren
technischen Errungenschaften, wie beispiels-
weise Minisender, genutzt. Aber die Wissenschaft
kann und wird auf den klassischen Vogelring kei-
nesfalls verzichten, denn die Beringung unter-

stiitzt in einem groBen Umfang die Erarbeitung
und Bereitstellung von Grundlagenmaterial, das
im dbrigen durch ein gut funktionierendes Infor-
mationssystem weltweit ausgetauscht und ge-
nutzt wird.

Dieses internationale Zusammenwirken ver-
pflichtet auch unsere Vogelwarte auf der Insel
Hiddensee zu einer genauen Kenntnis der For-
schungen in den Partnerlandern und zu einer ziel-
gerichteten Kooperation. Die wesentlichste Auf-
gabe besteht aber weiterhin darin, mit Hilfe der
wissenschaftlichen Vogelberingung vorausschau-
end einen Erkenntnisstand anzustreben, der sich
effektiv in die internationalen Aktivitaten einord-
net. Das jedoch kénnen die Mitarbeiter der Vogel-
warte allein nicht leisten. Hier nun spielen die
etwa 400 ehrenamtlichen Beringer, die in allen Tei-
len der Republik tatig sind, eine ganz entschei-
dende Rolle. Selbstverstandlich beringen sie nicht
planlos, denn die Zeiten, in denen man jeden ge-
fangenen Vogel kennzeichnete, sind langst vorbei.
Im Prinzip sind alle diese qualifizierten Beringer in
ein groRes wissenschaftliches Programm inte-

- griert und konzentrieren sich auf Vogelarten, iber

die unsere Kenntnisse noch unzureichend sind,
wie etwa alleé in siidostliche Richtung abziehen-
den Vogel, die im negativen oder im positiven
Sinne von wirtschaftlicher Bedeutung sind, die als
Bioindikatoren landeskulturell bedeutende Ent-
wicklungen anzeigen, wie Hockerschwan oder
Star, um deren Erhalt wir durch gezielte MaRnah-
men ringen; hierzu zahlen alle geschiitzten Vogel-
arten.

Mancher Leser mag in diesem Programm eine
Reglementierung der Beringer sehen. Da freilich
unterschétzt er die freiwilligen Helfer der Vogel-
warte. Bei ihnen handelt es sich fast durchweg-
nicht nur um ornithologisch, sondern auch im wei-

Das Gebéaude der Vogelwarte Hiddensee

Prof. Dr. Axel Siefke, Direktor der Forschungsstelle
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Vogelpraparate dienen vor allem als Lehr- und Anschau-
ungsmaterial




Entnahme eines gefangenen Vogels und Aufbau -des  Dr.Hans-Ulrich Peter beim Beringen in der Antarktis
Fangnetzes (oben)
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teren Sinne gebildete Menschen mit reichen prak-
tischen und theoretischen Kenntnissen. Weil sie
um den Zusammenhang von langfristigen und
operativen Aufgabenstellungen wissen, ist die Be-
ringung fur sie kein Selbstzweck. Zu Erfolgserleb-
nissen kommen sie dabei allemal, vielleicht sogar
noch eher als bei der »Allroundberingung«.

Was nun den Nachwuchs fir diese Freizeitbe-
schaftigung anbelangt, so gibt es bei uns im
Lande die vielfaltigsten Aktivitditen. Zumeist ge-
schieht das in der Form von Arbeitsgemeinschaf-
ten Junge Ornithologen. Der stellvertretende Lei-
ter der Vogelwarte Hiddensee, Dr. Reinhard
Schmidt, betreute beispielsweise uber langere
Zeit eine derartige Arbeitsgemeinschaft an der
POS Vitte. Die Mitarbeiter der Vogelwarte werden
diese jungen Helfer gewil8 nicht aus den Augen
lassen, kénnten sich doch aus ihnen bodenstan-
dige Nachwuchsberinger entwickeln. Viele Berin-
ger sind namlich schon aus derartigen Arbeitsge-
meinschaften hervorgegangen. Ein Beispiel dazu:

In der Vogelwarte begegnete ich Dr. Hans-
Ulrich Peter, einem Biologen der Friedrich-Schil-
ler-Universitat Jena. Er ist als Beringer fir Turm-
falken und Dohlen innerhalb eines speziellen
Programms tatig. Als er zwolf Jahre alt war,
schloR er sich einer ornithologischen Arbeits-
gruppe an. Das vielgestaltige Programm, mit dem
sich ihre Mitglieder beschaftigten, erweckte in
ihm groBes und auch anhaltendes Interesse fir
Biologie, .seinen spateren Beruf. Auf Hiddensee
legte er 1973 die Beringerpriifung ab und begann
ein Jahr spater mit der Arbeit fir die Vogelwarte.
Diese enge Verbindung erweist sich auch fir Hid-
densee als recht nutzbringend. Dr.Peter »opferte«
schon mehrmals seinen Jahresurlaub, um an der
Arbeit der dortigen Forscher teilzuhaben. Das tun
tbrigens auch andere Ornithologen. Zur gleichen
Zeit traf ich auf Hiddensee den Lehrer Erich Ku-
nath aus Breege und den Bodenkundler Joachim
Kleinke aus Bergen, die der Fachgruppe Ornitho-
logie des Kulturbundes angehodren. Die beiden
kommen seit fiinfzehn Jahren fir jeweils eine Wo-
che zu einem »Arbeitsurlaub« an die Vogelwarte.

Doch wieder zuriick zu Dr. Peter. Er gehorte zu
den Mitgliedern der 29. Sowjetischen Antarktisex-
pedition 1983 bis 1985 und leitete die biologische
Gruppe in der sowjetischen Forschungsstation
Bellingshausen auf den Sidshetland-Inseln. Zu
dieser Gruppe gehdrten noch die Diplombiologen
Axel Gebauer und Martin Kaiser aus Gorlitz bzw.
Berlin. Seine Hauptaufgabe, auf die sich Dr. Peter
grindlich vorbereitet hatte, war die Bestandsauf-
nahme der antarktischen Vogelwelt in diesem Ge-
biet, damit verbunden natirlich auch die Be-
standsveranderungen und die Untersuchung ihrer
Ursachen. In diesem Zusammenhang z&hlt die Be-
ringung zu den wichtigsten Methoden fiir derart
weiterfihrende Untersuchungen iiber die Zug-
wege der Vogel und die Populationsdynamik, wor-
unter wir Lebensalter, Aufenthaltsort, Paartreue
und Sterblichkeit verstehen.

Die meisten Vogelarten der Antarktis zeichnen
sich durch eine verbliffende Langlebigkeit aus.
Einmal fing man einen Riesensturmvogel, der vier-
zehn Jahre zuvor als Brutvogel auf den Siidork-
neyinseln beringt wurde. Diese Langlebigkeit —
bei den Riesensturmvogeln betragt sie tiber zwan-
zig Jahre — erfordert bei der Kennzeichnung der
Vogel einen Uber Jahrzehnte haltbaren Ring. Da
die Fluchtdistanz der Vogel zumeist auBerst ge-
ring ist, kann man hierbei wirkungsvoll mit PVC-

Préparator Willi Berger mit der Nachgestaltung des Urvo-

gels Archdopteryx
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Farbringen arbeiten. Die Kennzeichnung erfolgt
mit gelben Ringen, auf denen schwarze Buchsta-
ben oder Zahlen aufgetragen sind. Diese kann
man muihelos mit dem Fernglas, auf kurze Entfer-
nung auch mit dem bloRen Auge ablesen.

Die geringe Fluchtdistanz der Vogel ermoglicht
es ferner, sie auf dem Nest mit der Hand, auf alle
Falle aber mit dem Kascher zu fangen. Das trifft
unter anderem fir Sturmvdégel und Pinguine, aber
auch fur andere Arten zu. Beringt wurden von der
Gruppe mehr als zweitausend Vogel. Darunter wa-
ren Raubmowen, Riesensturmvogel, Scheiden-
schndbel, Antarktisseeschwalben und Kapsturm-
vogel. Sie alle tragen die Ringe der Vogelwarte
Hiddensee. Und nun kommen Wiederfundmeldun-
gen, beispielsweise von Riesensturmvogeln, aus
Australien, Neuseeland, Siidafrika und Mauritius.

Kinftig wird sich die Zahl der Absenderlander,
aus denen Wiederfundmeldungen kommen, noch
erhohen. Vor einem Jahr begannen auch die Orni-
thologen der Mongolischen Volksrepublik syste-
matisch mit der Vogelberingung. Wissenschaftler
der Martin-Luther-Universitat Halle unterstitzen
sie bei den ersten Schritten. Die mongolischen
Freunde verwenden vorerst die Ringe unserer Vo-
gelwarte. Daher werden alle Wiederfundmeldun-
gen auch nach Hiddensee adressiert.

Da die Wissenschaftler das rdumliche Verhal-
ten der Vogel auch heute noch nicht vollstandig
kennen, werden die Beringungen in der Antarktis
und in der MVR sicherlich noch manche Wissens-
licke schlieBen. Gleichzeitig finden wir es wieder
bestatigt, daR die wissenschaftliche Vogelberin-
gung auch in unseren Tagen unentbehrlich ist.

Bei allen Beringungen und Wiederfundmeldun-
gen, unabhangig davon, wo sie gemacht wurden,
ist die exakte Nachweisfiihrung die Grundlage fir
die aussagekraftige Auswertung. Das heift also,
daR der Beringer seine Angaben lber den bering-
ten Vogel sowie iiber den Beringungsort und -zeit-
punkt gewissenhaft eintragen muB3, um die spa-
tere Auswertung nicht zu erschweren oder gar in
falsche Richtungen zu lenken.

Bislang gab es da auch keine groRen Probleme.
Die von den Beringern erarbeiteten Daten und die
der Wiederfundmeldungen werden durch eine
EDV-Anlage verarbeitet. Und fir die wissenschaft-
liche Auswertung steht der Vogelwarte langst ein
Computer zur Verfigung. Die Leistungen ihrer ne-

ben- und hauptamtlichen Mitarbeiter erfreuen
sich jedenfalls einer hohen internationalen Wert-
schéatzung.

Heute werden in fast allen Landern Vogel be-
ringt. Dadurch entwickelte sich in den letzten
Jahrzehnten eine weitrdaumige internationale Zu-
sammenarbeit. Einen kleinen, aber keineswegs
unbedeutenden Hinweis darauf finden wir in der
Vogelwarte Hiddensee als Ringserien aus allen
Landern. Diese Muster sind unentbehrlich. Oft-
mals ist die Beschriftung der eingesandten Ringe
kaum oder gar nicht zu entziffern. Vergleicht man
dann das Fundstiick mit den Mustern, 188t sich
der richtige Adressat doch ermitteln. Weitaus
wichtiger und gewinnbringender fiir die wissen-
schaftliche Arbeit ist natirlich der umfassende in-
ternationale Datenaustausch. Alle europaweit er-
mittelten Dater werden in der Euring-Data-Bank,
die ihren Sitz in Holland hat, gesammelt, um sie
allen Partnern zuganglich zu machen. Dort gehen
also auch alle durch unsere Vogelwarte ermittel-
ten Daten ein.

Natirlich hatten wir noch weitere interessante
Fakten lber das Zugverhalten der Vogel erfahren
konnen, denn die bereits gesicherten Erkennt-
nisse sind umfangreich und viel differenzierter,
als man gemeinhin annimmt. Aber wir befinden
uns auf Hiddensee und sind demzufolge auch fir
die Rickreise auf die Schiffe der »"WeiRen Flotte«
angewiesen. Die aber warten nicht auf neugierige
Reporter. Wir verlassen also die Vogelwarte und
durchqueren dabei einen Raum, in dem die vielfal-
tigsten Vogelpraparate aufbewahrt sind. Sie die-
nen unter anderem als Lehr- und Anschauungs-
material bei Schulungen und Lehrgangen fir die
Laienornithologen wie auch bei den fakultativen
ornithologischen Ferienkursen der Studenten. Un-
sere Aufmerksamkeit fesselt besonders die von
dem ehemaligen Praparator der Vogelwarte aus-
gefihrte Nachgestaltung des Urvogels, des
Archaopteryx. Bei dieser Arbeit bewies Willi Ber-
ger nicht nur fachliches Kénnen, sondern auch
schopferische Phantasie.

Eine Stunde spater verschwindet achtern die In-
selim leichten Nebel. Ich bin mir gewif3, daf} nicht
nur die Vogel-, sondern auch die Urlauber- und
Ausfliiglerschwarme sie alljahrlich fir sich wie-
derentdecken. Fir die einen ist sie eine Landungs-
briicke, fur die anderen ein Ferienparadies.
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Supertief in die
| Erdkruste




er Weg des Menschen in die Tiefen der Erde

1aBt sich weit in die Geschichte zuriickverfol-
gen. Haupttriebkréfte hierfir waren die Suche
und die Foérderung von Erzen, Metallen, Salz und
Erdol. Bereits in der jlingsten Steinzeit, im 3.Jahr-
tausend v. u. Z, wurde in weiten Teilen Europas
ein untertagiger Bergbau zur Gewinnung von Feu-
ersteinen betrieben.

Zur Vorerkundung uber die Nutzlichkeit eines
Schachtabbaus, in vielen Fallen aber auch zur di-
rekten Forderung flieRfahiger oder gasformiger
Minerale, z. B. von Salzlésungen, Wasser, Erdol
oder Erdgas, dienten und dienen Bohrungen. Aus
der chinesischen Geschichte ist iiberliefert, daR
bereits etwa sechshundert Jahre v.u.Z. Bohrun-
gen eine Tiefe von iiber 500 m erreichten. Diese
Arbeiten galten speziell der Suche und Gewin-
nung von Salzlésungen (Sole) und Erdél. Das Erd-
ol diente dabei sowohl Beleuchtungs- als auch
kriegerischen Zwecken. Bohrungen dieser Tiefe
wurden in Europa erst im 18./19. Jahrhundert er-
reicht. Allerdings verharrte China infolge seiner
Abgrenzung vom Ausland mehr als tausend Jahre
auf dem damals erreichten Stand.

Die tiefsten Bohrungen der Welt stellen die
noch laufende Bohrung Kola SG-3 in der UdSSR
mit iber 12000 m und die abgeschlossene Boh-
rung Bertha Rogers in den USA mit 9600 m Tiefe
dar. Bohrungen dieser GroRenordnung bedeuten
trotzdem nur einen geringen Nadelstich in die
Tiefe unseres Planeten (vgl. Abb. S. 236). Im Ver-
héltnis zu den Entfernungen bei der Erkundung
des Weltraums erscheinen derartige Dimensionen
noch geringer. Gleichwohl zahlen sie zu den Spit-
zenleistungen von Wissenschaft und Technik.

Betrachten wir kurz die Geschichte der bahn-
brechenden Bohrungen in Mitteleuropa. Die mitt-
lere Nutzungstiefe fir Erdol und Erdgas liegt
heute bei 3000m, die maximale Tiefe fiir Erdgas
bei 7000 m. Fir SiRwasser liegen diese Werte bei
140 bzw. 800 m, fiur Edelmetalle/Diamanten bei
650 bzw. 3500 m Tiefe (vgl. Tab. S.238 unten).

Die tabellarische Ubersicht 1Rt auch erkennen,
wie sich die Schwerpunkte der Mineralsuche fort-
schreitend verlagerten. Aus wirtschaftlicher Sicht
stehen heute beim Abteufen tieferer Bohrungen
Erddl und Erdgas im Mittelpunkt des Interesses.
Wegen der stetigen Temperaturzunahme mit der
Tiefe liegt fur die Bildung und Erhaltung ven Erdol-
lagerstatten nach heutigen Erfahrungen eine
Grenze bei etwa 4km. Dagegen wurden in den

letzten Jahren Erdgaslagerstatten mit aulReror-
dentlich hohen Vorraten in Tiefen von mehr als
6 km gefunden und der Nutzung zugeleitet. Ge-
rade die letztere Erkenntnis bedeutet eine Uberra-
schung, da bei den in diesen Tiefen herrschenden
Driicken kaum noch mit einer Porositat (Speicher-
fahigkeit) und Permeabilitdt (FlieBféhigkeit) von
flussigen bzw. gasformigen Stoffen gerechnet
wurde. Die bisher vorliegenden Erfahrungen der
supertiefen Bohrungen bestérken solche Erkennt-
nisse, so dal} heute kaum ein Fachwissenschaftler
bereit ist, maximale Tiefen fir das Vorkommen
volkswirtschaftlich nutzbarer Minerallagerstatten
flussiger oder gasformiger Natur anzugeben.

Die Abbildung auf S.238 oben zeigt die zuneh-
mende mittlere Tiefe der Bohrungen bei der Su-

~ che nach Erdél und Erdgas in der DDR. Die Boh-

rungen von 7000 und 8000 m, die zu den tiefsten
Bohrungen Mitteleuropas gehoren, sind dabei we-
niger auf das Auffinden einer spezifischen (Erd-
gas-)Lagerstatte gerichtet als auf die grundle-
gende Abtastung eines Regional- und Tiefenbe-
reichs und das Erkennen von GesetzmaRigkeiten.

Volkswirtschaftlich nutzbar beinhaltet das Ver-
héltnis von Aufwand zu Ergebnis, in dem Faktoren
wie wirtschaftliches Erfordernis eines Minerals,
einheimische Verfiigbarkeit, jeweiliger Weltmarkt-
preis u. a. eine wesentliche Rolle spielen. Die ste-
tige Erschopfung der mineralischen Lagerstatten
in den oberflaichennahen Bereichen der Erdkruste
ist eine bekannte Tatsache. Das betrifft insbeson-
dere diejenigen Lander, in denen seit Jahrhunder-
ten Bergbau und Industrie mit groRBer Intensitat
betrieben werden. ’

Als Alternative dazu bieten sich Regionen der
Erde mit ungiinstigen geographischen und klimati-
schen Bedingungen, die Ozeane einschlieBlich

-der Ozeanbdden und nicht zuletzt die groReren

Tiefen der Erdkruste, an. In jedem Fall ist damit
ein wesentlich hoherer Aufwand fir Suche, Forde-
rung und Transport der Minerale verbunden, was
sich im steigenden Preis widerspiegelt. Unabhan-
gig von kurzfristigen Schwankungen der Rohstoff-
preise mulR ein immer hoherer Anteil des Natio-
naleinkommens fir die Sicherung des Mineralbe-
darfs unter Wahrung o6kologischer Umweltbedin-
gungen bereitgestellt werden.

Wenn man die derzeit in Abteufung befindli-
chen bzw. projektierten iibertiefen (supertiefen)
Bohrungen naher betrachtet, so mu? man das er-
ste Vorhaben dieser Art, das MOHOLE-Projekt der

Vorangehende Seite: Schematischer Schnitt durch die
Erdkruste im Bereich der projektierten und (bertiefen
Bohrung in der Oberpfalz (BRD). Von Siiden her schiebt
sich die Moldanubische Zone des variszischen Gebirges
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lber die Saxothuringische. Die Bohrstelle liegt direkt
in der Nahtzone der beiden Bereiche. Die eingeblendete
Skizze links unten zeigt — nochmals vereinfacht — das
Prinzip der angenommenen Uberschiebung



USA, erwahnen. Die ersten Gedanken dazu wur-
den 1957 in Washington von einer offiziell beauf-
tragten Arbeitsgruppe vorgelegt. Das Projekt war
eindeutig von politischen und Prestigegriinden be-
stimmt. Einer der leitenden Wissenschaftler,
W. Bascon, driickte es so aus: »Uns ist bekanntge-
worden, daB die Russen auch tief bohren wollen;
wir aber wollen das Rennen zum Erdmantel ge-
winnen.« MOHOLE bedeutete, ein Bohrloch (hole)
durch die Mohorovici¢-Grenzflache (Moho) in den
oberen Mantel zu stoBen. Diese Grenzflaiche war
im Jahre 1909 von einem jugoslawischen Seismo-
logen bei der Beobachtung von Erdbebenwellen
als Ubergang von der Kruste zum Mantel der Erde
erkannt und spater nach ihm benannt worden. Sie
liegt unter dem Festland im Mittel in 30 bis 35 km
Tiefe.

Den amerikanischen Wissenschaftlern war klar,
daR fir das Erreichen einer derartigen Tiefe mit-
tels einer Bohrung keine technischen Vorausset-
zungen vorlagen. Aus geophysikalischen Messun-
gen war aber auch bekannt, daR die Erdkruste im
ozeanischen Bereich teilweise nur einige Kilome-
ter machtig ist und damit der obere Mantel relativ
rasch erreicht werden konnte. Von einem Spezial-
bohrschiff aus begann man 150 km vor der kalifor-
nischen Kiiste nach der Insel Guadalupe im Pazifik
zu bohren. Es gelang, 197 m tief in den Ozeanbo-
den einzudringen. Die aus der Bohrung gewonne-
nen Gesteinsproben zeigten eine Wechsellage-
rung der Schichten von Sedimenten und Basal-
ten, einem basischen magmatischen Produkt des
oberen Mantels. Ungeachtet der beeindrucken-
den technischen Leistung — Stirme und Wasser-
tiefe iber dem Meeresboden fihrten zu enormen
Problemen — blieb es freilich nicht mehr als ein
Kratzer in die Erdkruste.

Bei einem zweiten Projekt wollte man die Boh-
rung unter Umstanden von einer speziellen, von
Propellern getriebenen Plattform aus ansetzen. Im
Widerstreit von wissenschaftlichem Erfolg, Presti-
gedenken und immensem Aufwand wurde ‘das
Unternehmen 1966 aufgegeben. D. S. Greenberg
kennzeichnete es in einer Riickschau als »geopoli-
tisches Fiasko«. Trotzdem wirkten die erhaltenen
Ergebnisse anregend auf die systematische Einlei-
tung realistischer Bohrprogramme im ozeani-
schen Bereich, bei denen in den folgenden Jahr-
zehnten US-amerikanische Forschungsschiffe,
unter anderem die berihmte »Glomar Challen-
ger, Pionierleistungen erbrachten.
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Die mit Abstand tiefste Bohrung der Welt bildet
derzeit die Bohrung Kola SG-3, die vor etwa sech-
zehn Jahren auf der Kolahalbinsel im Norden der
UdSSR angeéetzt wurde. Sie hatte 1985 eine Tiefe
von 12066 m erreicht, als groRere bohrtechnische
Komplikationen zu einer langeren Unterbrechung
zwangen. Die technischen Schwierigkeiten kom-
men auch darin zum Ausdruck, daB das Bohrge-
stédnge aus der vertikalen Richtung um 840m seit-
warts »abdriftete«.

Die Bohrtatigkeit ist inzwischen wieder aufge-
nommen worden. Die Zielmarke fur die Endtiefe
liegt bei 156 km. Der Bohransatzpunkt wurde ge-
wahlt, weil man hier Gesteine des oberen Erdman-
tels in geringer Tiefe erwartet. Bereits die jetzt
vorliegenden Ergebnisse fiihrten zu entscheiden-
den Korrekturen geologischer Erkenntnisse und
Theorien. Eine erste Uberraschung war, daR —
entgegen geophysikalischen Messungen — die Se-
dimente (mehr oder weniger lockere Gesteine)
nicht 4,4km, sondern 6,8 km machtig sind. Erst
dann beginnt der Gesteinskomplex aus Granit-
Gneis, in dem zur Zeit noch gebohrt wird. Eben-
falls Giberraschte, da® im Tiefenbereich zwischen
4,5 und 9 km trotz des hohen Drucks Wasser zirku-
lieren, in denen Minerale wie Brom und Jod, aber
auch Schwer- und Buntmetalle geldst sind. Dies
weist darauf hin, daR Lagerstatten auch in der
Jetztzeit neu gebildet werden kénnen.

Entgegen theoretischen Abschatzungen verhalt
sich auch die Zunahme von Druck und Tempera-
tur. Der Druck im Bohrloch erhéhte sich nicht pro-

Variszischer Gebirgszug durch Mitteleuropa
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Tiefbohrung
(ca.15km)
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2900 km

Erdmittelpunkt
(6370 km)

Der Schalenaufbau der Erde (vereinfacht) in Relation zur
Eindringtiefe einer (ibertiefen Bohrung von etwa 15km
Tiefe: M.-G. (~30km) — Mohorovicié-Grenzfliche
(Grenze Kruste—Mantel); Lithosphire — weitgehend fe-
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ster, bruchférmig reagierender Bereich (»driftende«
Schollen der Platten- oder Globaltektonik); Asthe-
nosphére — plastisch reagierender Bereich des oberen
Mantels (im Mittel zwischen 100 und 300 km Tiefe)
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portional mit der Tiefe. Bei drei Kilometern regi-
strierten die MeRgerdte einen starken Anstieg,
und bei acht Kilometern fiel er wieder ab. Darin
widerspiegelt sich eine geringere Standfestigkeit
der Gesteinsschichten, was sich auch in der krafti-
ger werdenden Zirkulation wassriger Losungen
langs von Kliiften ausdriickt.

Auch die gemessene Temperaturzunahme mit
der Tiefe ergab Uberraschungen. Statt — wie an-
genommen — gleichmaRig zuzunehmen, stieg die
Temperatur zunachst langsamer, dann jedoch
schneller an. Dadurch wurden an der Zehnkilome-
termarke nicht — wie vermutet — 100 °C, sondern
180°C gemessen. Daraus ergeben sich sowohl
-wesentlich erhohte Anforderungen an die fiir den
Bohrvorgang eingesetzten technischen Materia-
lien als auch an die fiir physikalische Messungen
im Bohrloch vorgesehenen Gerate.

Mit den weiteren ibertiefen Bohrungen in der
UdSSR ist zunehmend die Absicht verbunden, au-
Ber den zu erwartenden Erkenntnissen fir die
Grundlagenforschung zugleich direkte Informatio-
nen Uber die Entwicklung bestimmter Minerale
und ihrer konkreten Vorkommen zu erhalten. So
soll die Bohrung Saatli in der Kurasenke beson-
ders die Perspektiven bei der Erd6l-Erdgas-Hoffig-
keit in dieser Region kldren helfen. Die gleiche
Aufgabe hat die lbertiefe Bohrung Tjumen im
Nordteil der Erdgaslagerstatten von Urengoi. Boh-
rungen im Ural und bei Kriwoi Rog sollen Aussa-
gen Uber mdgliche metallogenetische Lagerstat-
ten liefern.

Inzwischen haben sich weitere Lander fir Tie-
fenbohrprogramme entschieden. Zu ihnen geho-
ren die BRD, die USA, Kanada, England und
Frankreich. Ubertiefe Bohrungen, d.h. in der Gro-

Renordnung von 15km, sind jedoch auRer in der
UdSSR nur in der BRD und den USA vorgesehen.

Hervorzuheben ist das in der BRD bereits weit
gediehene Projekt einer 12 bis 14 km tiefen Boh-
rung bei Windischeschenbach in der Oberpfalz
(Kontinentales Tiefbohrprogramm KTB). Im ange-
strebten Tiefenbereich von etwa 14 km werden
Temperaturen um 300°C und Driicke um 2 Kbar er-
wartet. Der geschatzte maximale Temperaturwert
wurde iber die Extrapolation der Temperaturzu-
nahme in bereits vorhandenen Bohrungen von 1
bis 2 km Tiefe erhalten. Die Vermutung, dal® an
der Sohle der ubertiefen Bohrung »nur« 300°C
vorliegen, war eines der Hauptargumente fir die
Wahl des Bohrpunktes Oberpfalz. Bei der Aus-
wahl aus mehr als zehn Vorschlagen wurde z. B.
ein moglicher Bohrpunkt im Schwarzwald ausge-
schieden, weil man dort 420°C Endtemperatur ab-
geschatzt hatte. Diese Temperatur konnte mit den
derzeit verfiigbaren Bohrwerkzeugen (Spezial-
stahl), den Dichtungen der Bohrgestange und den

Jahr Ort Tiefe  Zweck der Boh-
rung
1810 Offenau/Baden 166 m Salzabbau (Sole)
1841 Neusalzwerk/Westf. 695 m Salzabbau
1871 Sperenberg/Branden- 1271 m Salzabbau
burg
1893 Paruschowitz/Ober- 2003m Suche nach Stein-
schlesien kohle
1938 Heide/Holstein 3818 m Suche nach Erdol
1962 Minsterland/Westf. 5956 m Suche nach Erd-
gas
1971 Parchim/Mecklenburg 7027 m Suche nach Erd-
gas
1983 Zistersdorf bei Wien 8553 m Suche nach Erd-
gas

Entwicklung der Bohrtiefen bei der Suche von Erddl /
Erdgas in der DDR

Vorangehende Seite: Vorbohrung zur Vorbereitung der
Hauptbohrung in der Oberpfalz (BRD)
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elektronischen Geréten zur Messung im Bohrloch
nicht beherrscht werden.

Die vorgesehene Bonrzeit betragt acht bis zehn
Jahre, der finanzielle Aufwand fiir das Bohren und
die wissenschaftliche Auswertung der Ergebnisse
etwa 450 Mill. DM. Der Durchmesser der Bohrung
wird anfangs etwa 45cm betragen und sich mit
zunehmender Bohrtiefe schrittweise auf etwa
22 cm reduzieren. Gebohrt wird in groBen Tiefen
mit Bohrturbinen und hydrostatischen Motoren,
die sich direkt Giber den Meileln und Bohrkronen
befinden. Ende 1989 soll mit der supertiefen Boh-
rung begonnen werden.

Zur Zeit lauft etwa an der gleichen Stelle eine
Vorbohrung, die der Vorbereitung der Hauptboh-
rung dient, unter anderem durch die Erfassung
des Temperaturverlaufs bis in etwa 5km Tiefe.
Die Vorbohrung (Pilotbohrung) hatte Ende 1988
bereits eine Tiefe von 3500 m erreicht. Das Profil
der durchbohrten Gesteine zeigt eine Wechsel-
folge von metamorphen Gesteinen, speziell Gnei-
sen und Grauwacken, die durch diinne Schichten
basischer magmatischer Gesteine unterbrochen
werden. Auch die magmatisch-intensiven Ge-
steine sind durch Temperatur und Druck der Tiefe
stark Uberpréagt. Die bisher vorliegenden Ergeb-
nisse brachten iiberdies bereits manche Uberra-
schung. Unerwartet ist z. B. das steile Einfallen
(Schragstellung) des gesamten Gesteinspaketes,
das meist zwischen 50° und 90° variiert. Trotz der
starken Deformation der Gesteine konnte bisher
praktisch kein Zulauf von Wassern beobachtet
werden. Anscheinend haben zirkulierende Losun-
gen durch Abscheidung von Quarz und Kalcit die
Poren versiegelt. Noch Uiberraschender ist die ra-
sche Temperaturzunahme von 2,7°C/100 m mit
der Tiefe. Setzt sich der Temperaturanstieg in die-
sem MaBe fort, wo wirde das den fir das
Schwarzwaldgebiet erwarteten hohen Endtempe-
raturen entsprechen, denen man mit dem Bohr-
punkt in der Oberpfalz wegen der enormen Anfor-
derungen an' die Bohrtechnik und die Bohrloch-
Geophysik entgehen wollte.

Die geologische Situation des Bohransatzpunk-
tes und die daraus zu erwartenden Erkenntnisse
sind auch fir die angrenzenden Lander, darunter
die DDR, von hohem Interesse. Die Lokation liegt
im Bereich des vor etwa 300 Millionen Jahren in
Mitteleuropa gebildeten varistischen Gebirges, zu
dem auch der Siidteil der DDR gehort. Viele Fra-
gen nach der Bildung dieses inzwischen weitge-

hend abgetragenen Gebirges sind ungeldst. Dazu
zahlen auch Fragen der Lagerstattengenese, z. B.
im Erzgebirge. Die Gebirgsbildung erfolgte vor-
wiegend im Karbon durch ein Zusammenpressen,
Falten und Uberschieben von Gesteinsverbénden.
Der vorgesehene Bohransatzpunkt in der Ober-
pfalz befindet sich, wie geophysikalische Messun-
gen andeuten, an der Nahtstelle von zwei grof3en
Uberschiebungszonen dieses varistischen Gebir-
ges. Die sogenannte Moldanubische Zone hat
sich von Siiden nach Norden auf die Saxothuringi-
sche Zone geschoben (s. Abb. S.235).

Zu den Fragestellungen dieses Tiefbohrpro-
gramms der BRD gehoren die folgenden:
Welche Struktur hat der Untergrund Mitteleuro-
pas?

Wie haben sich Struktur und Stoff der Erdkruste
in der geologischen Vergangenheit entwickelt und
verandert?

Welche Reaktionen, z. B. Bewegungen von Gasen
und Flissigkeiten, laufen in der Tiefe ab?
Welcher Zusammenhang besteht mit der Bildung,
Veranderung oder Zerstérung von Lagerstatten?
Welche Natur besitzen die mittels geophysikali-
scher Verfahren von der Erdoberflache aus erfal3-
ten geophysikalisch-geologischen Grenzflachen in
der Tiefe?

Nach AbschluR dieser Tiefbohrung soll — wie
bei dhnlichen ubertiefen Bohrungen in der Welt —
ein geophysikalisch-geochemisches Kleinstlabor
an die Sohle der Bohrung versenkt werden, das
mittels elektrischer Kabel Giber Jahre hinaus Infor-
mationen uber Zusténde, z. B. Druck und Tempe-
ratur, sowie Prozesse in dieser Tiefe an die Erd-
oberfléche liefert.

Sicherlich stellt auch eine derartige 14 km tiefe
Bohrung nur einen Nadelstich in die Erdkruste
dar. Nach der Tiefe zu bleibt ein weiter Bereich of-
fen, der nur durch geophysikalische indirekte For-
schungen analog einem RontgenprozeR gemes-
sen und interpretiert werden kann. Ahnliche
Unsicherheiten betreffen Aussagen (ber den
Wert der durch die Bohrung erhaltenen Daten fur
die seitlich angrenzenden Gebiete, wo durchaus
mit raschen Veranderungen mancher gemesse-
nen und beobachteten Parameter zu rechnen ist.
Ungeachtet dessen stellen ibertiefe Bohrungen
Pionierleistungen dar, deren Ergebnisse Uber wis-
senschaftliche Grunderkenntnisse hinaus bereits
wertvolle Hinweise fir die Suche nach nutzbaren
Mineralkonzentrationen bieten.
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Is ich in Leipzig ankam, war es gerade
» MeRzeit, woraus mir ein besonderes Ver-
gniigen entsprang: denn ich sah hier die Fortset-
zung eines vaterlandischen Zustandes vor mir, be-
kannte Waren und Verkadufer, nur an anderen
Platzen und in einer anderen Folge. Ich durch-
strich den Markt und die Buden mit vielem Anteil;
besonders aber zogen meine Aufmerksamkeit an
sich, in ihren seltsamen Kleidern, jene Bewohner
der o6stlichen Gegenden, die Polen und Russen,
vor allem aber die Griechen, deren ansehnlichen
Gestalten und wiirdigen Kleidungen ich gar oft zu
Gefallen ging.«

So beschreibt Johann Wolfgang Goethe in
»Dichtung und Wahrheit« seine Ankunft in Leipzig
1765. Zwanzig Jahre spater kam auch Friedrich
Schiller gerade zur MeRzeit an, als er auf Einla-
dung von Christian Gottfried Kérner, dem Vater
des Dichters Theodor Korner, voriibergehend
nach Leipzig zog.

»Wer zahlt die Vélker, nennt die Namen,
Die gastlich hier zusammenkamen?«

Diese Zeilen aus der Ballade »Die Kraniche des
Ibykus« hat Schiller freilich nicht auf die Leipziger
Messe verfal3t, jedoch stand er offensichtlich un-
ter dem Eindruck der erlebten Ostermesse, als er
sein Gedicht Jahre spéater niederschrieb.

Lassen wir noch einen dritten, wenn auch weni-
ger bekannten Dichter zu Worte kommen, Wil-
helm Zacharia (1726—1777).

»Da wo die PleiBBe sich mit krummen Wellen
schlinget

Und manches bunte Schiff auf frohe Dérfer
bringet,

Liegt eine stolze Stadt, die hoch die Dacher
zeiget,

Die durch die Messe prangt und durch den

Handel steiget.«

In der Tat, die Messe lieB Leipzig zu einer rei-
chen Stadt mit magnetischer Anziehungskraft
werden. Wie aber hat es angefangen?

Im nachsten Jahr, 1990, begeht Leipzig das
8256jahrige Stadt- und Messejubildum, jedoch 1aRt
sich der Beginn der Leipziger Messen nicht auf
den Tag genau feststellen, denn die Messe ist
nicht auf den Befehl oder die Anordnung eines
Herrschers hin entstanden. Es hat sich aus vieler-
lei Vorziigen so ergeben, daR gerade Leipzig ein
herausragender Welthandelsplatz wurde. Ein Vor-
zug war die glinstige verkehrsgeographische
Lage. Immerhin fihrten an der im 10.Jahrhundert

errichteten Burg Libzi fiinf wichtige StapelstraRen
zusammen. Vor allem kreuzten sich an der Burg
die Via regia (auch Hohe oder KonigsstraRe) und
die Via imperii (auch ReichsstraBe). Wahrend die
KoénigsstraRe, aus den westlichen Gebieten des
alten Karolingerreiches kommend, Giber Rhein und
Elbe bis nach Krakau und Kiew fiihrte, verband die
ReichsstraBe Norddeutschland mit Italien. Die
Burg Libzi schitzte diese FernhandelsstralRen, die
beileibe nicht die adltesten waren. Denn schon vor
3000 Jahren haben sich Kaufleute auf beschwerli-
che Handelswege begeben, z. B. auf die Weih-
rauchstraRe, die als éalteste Festlandroute des
Welthandels gilt. Sie begann an der Indikkiiste
der Arabischen Halbinsel, zog sich durch die Ha-
dramautregion bis zur Sabder-Hauptstadt Marib
und weiter iiber Mekka bis zum Mittelmeer.
Bodenfunde belegen, daR schon in der Eisen-
zeit auf dem Gebiet des heutigen Leipzig Handel
getrieben wurde. Die erste Erwdhnung einer Burg
Libzi stammt aus dem Jahre 1015. Im Laufe der
Zeit hatte es sich ergeben, daR Kaufleutegruppen
aus allen Richtungen immer zur selben Zeit hier
zusammentrafen und Jahrmaérkte »unter der
Burg« abhielten. Das passierte zweimal im Jahr
um Ostern und Michaelis (Frihjahr und Herbst).
Nach und nach siedelten sich Kaufleute unter der
Burg an. Der Marktbetrieb festigte und erweiterte

Internationale Messegéste auf der Promenade
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sich derart, daR Markgraf Otto von MeiRen in
einer Urkunde aus der Zeit um 1165 Leipzig nach
hallischem und magdeburgischem Recht »zur Be-
bauung aussetzt«. Das Dokument, das Leipzig
Stadt- und Marktrecht gewahrte, wird als Grin-
dungsurkunde der Stadt und der Leipziger Messe
angesehen. (Darauf bezieht sich also das Jubi-
laum.) Dieser Stadtbrief enthélt des weiteren die
Bestimmung, dal im Umkreis einer sachsischen
Meile (15,3km) »kein der Stadt schadlicher Jahr-
markt« abgehalten werden darf.

Wéhrend der Regierungszeit Dietrichs von
Landsberg (1263—1283) wuchs der Handelsplatz
weiter und dehnte sich aus. Aus Jahrmarkten wur-
den Messen, d. h., es kamen auBer den Landsleu-
ten aus der ndheren und ferneren Umgebung Han-
delsleute aus fremden Gegenden und mit groRen
Frachten. lhre schweren Fuhrwerke waren oft mit
zehn bis zwo6If Rossen bespannt.

Der Begriff Messe hangt tGbrigens mit dem Got-
tesdienst zusammen, denn schon seit frilhester
Zeit boten religiose Zusammenkiinfte eine gin-
stige Gelegenheit fur Handler, ihre Waren abzu-
setzen. So wurde der Jahrmarkt eine Fortsetzung
des Gottesdienstes, und der GroBmarkt wurde
nach dem gottesdienstlichen Hochamt Messe ge-
nannt. Die Messe in Leipzig steht auRerdem mit
dem Brauch in Zusammenhang, daR die Kaufleute
nach ihrem Eintreffen in die Kirche zogen, um
zum Dank fir ihre gliickliche Ankunft eine Messe
zu horen. Damals galt die Nikolaikirche als »Kauf-
mannskirche«, wurde doch St. Nikolaus neben
St. Petrus von den Kaufleuten als Schutzheiliger
verehrt. Obwohl sich spatestens mit dem Geleit-
schutzbriefprivileg Dietrichs von Landsberg der
Leipziger Jahrmarkt zur Messe gemausert hatte,

war noch Jahrhunderte danach von Oster- und
Michaelismarkt die Rede.

Was die 1268 ausgestellte Urkunde des Mark-
grafen Dietrich von Landsberg betrifft, so war sie
von auRerordentlicher Bedeutung fiir den Leipzi-

. ger Jahrmarkt als Statte friedlichen Handels. In

dem Geleitschutzprivileg wurde namlich zugesi-
chert, ndaR alle Kaufleute, woher sie auch kom-
men moégen, wenn sie Kaufmannswaren in unse-
rer Stadt kaufen oder verkaufen wollen«, vollen
Schutz und jede Foérderung genieRen, selbst wenn
»wir mit den Landesherren dieser Kaufleute in of-
fener Fehde liegen«. Eine solche Freiziigigkeit zog
freilich die Handler scharenweise an. Viele lieBen
sich endgliltig hier nieder, besaR doch die Stadt
auch eine eigene Miinze, das Recht des Markt-
zolls und eigene Gerichtsbarkeit.

Knapp 200 Jahre nach dem Schutzbrief fir
Kaufleute erhielt Leipzig das Privileg fir eine
dritte Messe im Jahr. Zur Oster- und Michaelis-
messe geselite sich nun noch die Neujahrsmesse.
Damit war der erste AnlaR zur Verleihung kaiserli-
cher Privilegien gegeben, denn nach dem Tode
des Kurfiirsten Friedrich (des Sanftmiitigen) erba-
ten und erhielten dessen Sohne, die Herzoge
Ernst und Albrecht, von Kaiser Friedrich lll. 1466
eine Bestadtigung des Privilegs fir die Neujahrs-
messe. Daran schlossen sich 1497 und 1507 die
kaiserlichen Privilegien durch Maximilian I. fir alle
drei Messen an, die das Fundament der Rechts-
verhéltnisse in Streitfallen bildeten. Und Streitig-
keiten mit anderen Handelsstadten, die zum-Teil
viel alter waren als Leipzig, gab es wabhrlich ge-
nug. Wie sich Leipzig jedoch im Widerstreit im-
mer wieder behauptete, das ist schon bemerkens-
wert. Wir wollen uns nur drei Konkurrenten
zuwenden, die Leipzig aus dem Felde schlug.

Bereits 1466 kam es zu ernsthaften Marktstrei-
tigkeiten mit Halle, als Kaiser Friedrich lll. den
erst acht Jahre zuvor ins Leben gerufenen Neu-
jahrsmarkt bestatigen sollte. Der Kaiser hatte
namlich kurz zuvor den Hallensern ihren von alters
her abgehaltenen Neujahrsmarkt privilegiert. Dar-
aufhin entbrannte zwischen den Ré&ten beider
Stadte ein heftiger Streit, der mit der Ricknahme
des an Leipzig vergebenen Privilegs endete. Im Er-
gebnis des Einspruchs jedoch erklarte der Kaiser
das der Stadt Halle verliehene Privileg fir »aufge-
hoben, widerrufen, vernichtet und abgetan«. Leip-
zig erhielt seine Bestdtigung des Neujahrsmark-
tes.

Planwagenpark vor den Toren Leipzigs um 1850
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Auch andere Stadte waren bemiiht, neue Jahr-
markte ins Leben zu rufen. So schrieb Magdeburg
mit Zustimmung des Erzbischofs im Marz 1497
zwei neue Markte aus, die sich zeitlich mit den
Leipziger Markten zwar nicht tiberschnitten, aber
doch Nachteile mit sich brachten. Der Leipziger
Rat wandte sich daraufhin an den Kaiser, von dem
er das erbetene Privileg im Juli 1497 bekam. Es
rdumte Leipzig einen bevorzugten Platz vor kon-
kurrierenden Nachbarstadten ein und bestimmte,
daR kiinftig in den Bistiimern Magdeburg, Halber-
stadt, Meien, Merseburg und Naumburg »kein
new Jahrmarckte/noch Freyheit/erworben auffge-
richt/noch gebraucht werden sol/noch mége/kei-
nes weges«. Damit war auch Magdeburg besiegt.

Die alte Handelsstadt Erfurt war der Anla fir
das zweite kaiserliche Privileg (1507), worum Leip-
zigs Stadtvéter ersucht hatten, weil sie nicht zu-
lassen wollten, daB Erfurt seine zwei Markte zu-
ungunsten der Leipziger zeitlich verlegte. Obwohl
Erfurt damals doppelt so groR war wie Leipzig und
auf einen weit alteren Marktbetrieb verweisen
konnte, ging der starke Konkurrent auch diesmal
als Sieger hervor. Das kaiserliche Privileg von
1507 enthielt mit dem Niederlage- und Stapel-
recht sowie einem erweiterten Meilenprivileg

ek BELE

neuerliche Vergiinstigungen. Nun durfte im Um-
kreis von 15 deutschen Meilen (etwa 125 km) rings
um die Stadt kein Jahrmarkt abgehalten werden.
Damit verlor auch Erfurt das Markt- und Stapel-
recht.

Um ganz sicher zu gehen, lieR sich der Leipzi-
ger Rat die kaiserlichen Privilegien auch noch vom
Papst bestatigen. Das geschah durch die Bulle
Romanus Pontifex vom 8. Dezember 1514. Im
Laufe der folgenden Jahrhunderte hatte Leipzig
seine Privilegien noch in zahllosen Rechtsstreitig-
keiten mit mehr als siebzig Stadten, Dorfern und
Marktflecken zu verteidigen.

Fir die Siddeutschen, die Nirnberger und
Augsburger, die den Handel mit Italien vermittel-
ten, war Leipzig im 15.Jahrhundert der wichtigste
Stapelplatz in Mitteldeutschland. Einen weiteren
Aufschwung nahm der Handel durch die reiche
Ausbeute der erzgebirgischen Silbererzgruben,
die den Reichtum der Stadt an der PleiBe mehr-
ten. Als Ende des 16. Jahrhunderts eine séchsi-
sche Erfindung, das WeiRblech, auf dem Leipziger
Jahrmarkt erschien, besaB Leipzig in Deutschland
die Monopolstellung im Handel mit Eisen und an-
deren Metallen. Viele ansassige Kaufleute hatten
zuséatzlich den Metallhandel aufgenommen. Sie

Messeverkehr vor dem Grimmaischen Tor Anfang des
19. Jahrhunderts
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gehorten zu den kapitalkraftigsten Handlern. Einer
der reichsten von ihnen war der aus Niirnberg zu-
gewanderte Heinrich Scherl, der 1506 Leipziger
Birger wurde. Scherl zdhlte zu den insgesamt
689 Kaufleuten, die zwischen 1470 und 1650 in die
Messestadt eingewandert sind. Die Handler wur-
den zur herrschenden Schicht in Leipzig. Auch im
Leipziger Rat hatten sie ein gewichtiges Wort mit-
zureden, denn viele erfolgreiche und weitgereiste
Kaufleute wurden Ratsherren.

Mit der Entwicklung des Handels nahm auch
das Leipziger Gewerbe groBen Aufschwung. Nach
dem Heerfahrtsregister von 1545 zdhlte man in
Leipzig bei nur 9000 Einwohnern schon 35 Innun-
gen mit insgesamt 577 Meistern. So mancher
Messegast kleidete sich in Leipzig modisch ein.
Durch den Tuchhandel hatten die Schneider und
Taschner kostbares Material zur Verfiigung. Die
Wagner und Radmacher setzten die Reisewagen
instand, die wachsende Anzahl der Gerber hatte
auch den Rohstoffbedarf der Schuhmacher, Rie-
mer, Sattler, Senkler und Beutler zu decken.

200 Jahre spater war die Zahl derer, die sich um
modische Bediirfnisse der Messegaste kiimmer-
ten, betrachtlich angestiegen. Bei etwa 30000 Ein-
wohnern im Jahre 1746 hatte Leipzig 209 Schnei-
der, 36 Kirschner, 131 Schuhmacher, 18 Tuchma-
cher, 46 Perliickenmacher und 13 Hutmacher.
Hinzu kamen die Gold- und Silberdrahtzieher, die
Gold- und Silberspinner, die Knopfmacher, Posa-
mentierer und Bortenwirker. Das Metallgewerbe
war in Kupferschmiede, Klempner, Huf- und Waf-
fenschmiede, Schlosser, Polierer, Schleifer, Fei-
lenhauer und Nadler spezialisiert.

Ubrigens war es in Leipzig blich, jede Messe
sonntags Schlag 12 Uhr vom Rathausturm mit
einer Schelle einzulduten. Mit Beginn der Messe
herrschte dann auch Marktfreiheit, d. h., Schuld-
ner durften nicht belangt werden. Die Biirger der
Stadt konnten fremde Kaufleute beherbergen und
deren Waren einlagern. Alle Leipziger durften au-
Rerdem Handel treiben, auch wenn sie nicht dem
Kaufleutestand angehérten. Nach vollendetem

siebenten Tag genau um dieselbe Stunde war die

Messetrubel in Auerbachs Hof
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Marktfreiheit voriiber, und es galten wieder die al-
ten Beschréankungen. Auch die zeitweise Ausdeh-
nung der Messen auf drei Wochen (Bo6ttcherwo-
che, eigentliche MeRBwoche und Zahlwoche)
anderte daran nichts.

Es soll dem Leser nicht vorenthalten werden,
daB es trotz des Geleitschutzprivilegs zu rauberi-
schen Uberfallen auf Kaufmannstransporte kam.
Ein solcher Rauber, dem schon mehrere Uberfille
geglickt waren, wurde 1515 gefaRt und zum Tode
verurteilt. Obwohl es sich dabei um eine adlige
junge Dame handelte, wurde sie auf dem Markt
enthauptet.

Nach dem DreiRigjéhrigen Krieg (1618—1648),
der fir die Masse der Bevolkerung Elend und Ar-
mut, fir so manchen Kaufmann jedoch groRen
Gewinn gebracht hatte, und nach der zweiten
Pestepidemie 1680/81 setzte ein verstarkter Ost-
West-Handel ein, der schon wahrend des Krieges
ausgepragt war. Neuen Aufschwung erhielt die
Messe durch die Hugenotten, die 1685 nach der
Aufhebung des Edikts von Nantes Frankreich ver-
lieBen und in Leipzig Handelsunternehmen und
Manufakturen griindeten. Sie vertrieben haupt-
sachlich Waren ihres Herkunftslandes wie sei-
dene Strimpfe, Lederhandschuhe, Galanterie-

und Stickereiwaren. Jean-Jacques Fizeau bei-
spielsweise errichtete eine Seidenmanufaktur und
stellte auf 56 Webstihlen »Taffet«, Atlas und ge-
blimte Seidenstoffe her. Nach dem Ubertritt Au-
gusts des Starken zum Katholizismus 1697 siedel-
ten sich auch italienische Kaufleute in Leipzig an,
die ebenfalls mit Produkten ihrer Heimat handel-
ten: mit Seide, Gewiirzen, Feigen, Mandeln, Rosi-
nen, Safran, Ol und Farbwaren. Einer der bekann-
testen war Franz Dominik Grassi, dem Leipzig ein
nach ihm benanntes Museum zu verdanken hat.

Marktplatz von Leipzig um 1850
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Viele Handler spezialisierten sich auf Produkte
eines Landes oder einer Branche. Gottfried Chri-
stian Steinbrecher handelte mit indischen Taba-
ken. Gottlieb Benedikt Zehmisch besaR die groRte
Rauchwarenhandlung in Leipzig; er bezog Felle di-
rekt aus Moskau und England. Jacob Friedrich
Schroter betrieb die grofte Tuchhandlung und
verkaufte deutsche, ostindische, hollandische,
englische, italienische und franzosische Stoffe.
Johann Gottlieb Grundig handelte mit russischem
Juchtenleder, mit Halbleder, Saffian, Talg, Tran,
Heringen und Stockfischen.

Den einzelnen Branchen wurden bestimmte
StraBen zugewiesen, so daR der Kunde immer
wulte, wo er was fand: Rauchwaren am Brihl, Le-
der in der RitterstralBe, die Tuchmesse in der Hain-
straBe, den Leinwandhandel auf der Promenade,
Spielwaren in der PetersstraBe ... Der weltbe-
rihmte Modebasar der Leipziger Messe war Auer-
bachs Hof, den Dr. Heinrich Stromer aus Auer-
bach im 16.Jahrhundert erbauen lief3. In den etwa
hundert Verkaufsgewodlben wurden franzosischer
Samt, flandrische Spitzen, Juwelen, seidene Klei-
der und auch MeiRner Porzellan angeboten. Auer-
bachs Hof war im 18. Jahrhundert der Treffpunkt
der eleganten Welt. Der kolossale Aufschwung
des Messehandels beforderte auch die Bautéatig-
keit. So entstanden Prachtbauten wie Ackerleins
Hof am Markt fir den Bankier Peter Hohmann,
Hohmanns Hof in der PetersstraBe und Kochs
Hof, der vom Markt bis zur Reichsstral3e reichte
und der im langen Hof 25 Kontore und im zweiten
Hof viele Stallungen und Niederlagen enthielt.

Wer sich des Abends vom Messetrubel in den
StraBen, Hofen, Gewodlben und Fluren und von
dem irren Budenzauber erholen wollte, hatte nach
dem Stand von 1723 innerhalb der Ringmauern
die Wahl zwischen 88 offentlichen Gasthofen, 18
offentlichen Weinschanken und acht Kaffee-
schanken. Und die 23 Garten, die sich rings um
die Stadt zogen, waren in Frankreich und England
kaum weniger berihmt als in Deutschland. Wen
wundert es da, dal} diese Stadt so gelobt wurde
wie 1767 in dem Reisefiihrer »Der Neugierige Pas-
sagier auf Reisen durch die vornehmsten Stadte
in Deutschland und den Niederlanden«: »Leipzig
ist zwar nicht groR, aber eine der schoénsten
Stadte Deutschlands. Man sagt sonst im Sprich-
wort: Es ist nur ein Leipzig in der Welt; und dieses
trifft auch vollkommen ein. Man findet hier alles,

was zu einem vergniigten Leben erfordert wird.«

Und Vergniglichkeiten boten die Messen in
Fllle, zogen sie doch auch allerlei fahrendes Volk
an. Gaukler, Quacksalber, Bankelsénger machten
mit ohrenbetdubendem Larm die Menge auf sich
aufmerksam; Wunderdoktoren priesen ihre Mixtu-
ren; Komddianten, Musikanten, Seiltdnzer, Ta-
schenspieler, Kraftmenschen, Feuerfresser, Mes-
serschlucker, VielfraBe, Riesen und Zwerge wett-
eiferten um die Gunst des Publikums. »Der
Messerschlucker, welcher sich 1677 produzierte,
trank scheinbar ganze Zuber voll Wasser aus und
lieR auf Wunsch Strome von Branntwein seinem
Hals entquillen. Der 1701 aufgetretene Vielfral
verspeiste Steine, lebendige Hunde und Kat-
zen ...« heildt es in einer Festschrift zum 400jahri-
gen Jubildum der MeRprivilegien. Dressierte und
seltene Tiere wurden ebenfalls gern vorgefiihrt.
So konnte 1747 das erste Rhinozeros, das in
Deutschland eintraf, auf der Leipziger Messe be-
sichtigt werden.

Ein geistiges Vergniigen war es, im Richter-
schen Kaffeehaus zu sitzen. Im zweiten Oberge-
schoR des imponierenden Wohnpalais Romanus-
haus hatte der Weinhandler G. W. Richter ein
vornehmes Café eingerichtet, da® zum Treffpunkt
Leipziger und auswartiger Kinstler wurde. 1785
schreibt Schiller an den Verlagsbuchhandler
Schwan in Mannheim: »lch habe in der ersten
Woche meines Hierseins schon unzahlige Be-
kanntschaften gemacht ... Man kann, wie Sie
selbst wissen, zu MeRzeiten eigentlich niemand
ganz genieBen, und die Aufmerksamkeit auf ein-
zelne verliert sich in dem Getimmel. Meine ange-
nehmste Erholung ist bisher gewesen, Richters
Kaffeehaus zu besuchen, wo ich immer die halbe
Welt Leipzigs beisammen finde und meine Be-
kanntschaften mit Einheimischen und Fremden er-
weitere ...«

Welche Bedeutung die Leipziger Messen fiir
den deutschen Schriftsteller hatten, geht schliel3-
lich aus einem Brief von Christian Fiirchtegott Gel-
lert aus dem Jahre 1748 hervor: »Ein richtiger
deutscher Autor muR keine Oster- oder Michaelis-
messe vorbeylassen, ohne etwas herauszugeben,
wenn es auch nur ein Romanchen oder ein (iber-
setzter Katechismus ware ...Es ist gar zu hiibsch,
wenn man sich in dem MeRkataloge, bald darauf
in den Zeitungen und Journalen und endlich in
den Hénden der Welt sieht ...«
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Das

Ozonproblem

Gert Lange

Wer sich fiir unsere Umwelt interessiert, wird
schon manches Uber Ozon gehort haben,
Uber den dreiatomigen Sauerstoff (O3). Mit Sorge
wird er an das »Ozonloch« denken, das sich seit
etwa 1975 jedes Jahr im sudpolaren Frihling Gber
der Antarktis bildet. Und vielleicht bedriickt ihn
die Frage, ob auch auf der Nordhalbkugel der
Erde das Ozon weniger wird, weil er wei3, dal
dieses atmospharische Medium das Leben
schitzt, und weil er gelesen hat, daR der Anteil
der Hautkrebserkrankungen zunehmen wirde,
wenn die Schutzhiille Gber unseren Kopfen auf-
reilt.

Die Nachrichten Uber die Ozonschicht sind wi-
derspriichlich. Einmal hie es, das Ozonloch habe
sich wieder geschlossen, dann aber wurde ver-
meldet, in den Oktobermonaten 1987 und 1988
seien die bisher geringsten Ozonkonzentrationen
gemessen worden. Aus manchen Berichten spre-
chen Befiirchtungen fiir die Zukunft, andere kom-
men wie ein Trost daher, wieder andere sind ein-
fach falsch, aus dem Zusammenhang gerissen.
Allerdings ist auch fur Experten — und das macht
das Verstandnis der Vorgange schwierig — der
komplizierte Ozonhaushalt der Atmosphéare noch
mit vielen Fragezeichen versehen.

Zwischen Irrtum, Halbwahrheit und Wissen

Was wissen wir denn wirklich? Zunachst mul ge-
sagt werden, daB es eine Ozonschicht im eigent-
lichen Sinne gar nicht gibt. Ozon verteilt sich vom
Erdboden bis in die oberen Bereiche der At-
mosphére. Es ist ein giftiges Spurengas..In Hohen
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zwischen 20 und 26 km erreicht es im Frihjahr
seine hochste Konzentration. Sie ist jedoch so ge-
ring, da auch zu dieser Zeit nur ein Ozonmolekdl
auf 250000 Luftmolekile kommt. Vergit man
nicht das lbrige Vorkommen des Ozons, kénnte
man am ehesten noch die Hiille dieser maximalen
Konzentration als Schicht bezeichnen; und so, wie
in der Umgangssprache, wird der Begriff Ozon-
schicht auch von W.issenschaftlern gebraucht,
wohl wissend, daB er nur einen Teil des Gesamt-
ozons benennt.

Daraus geht aber auch hervor, daB es — entge-
gen mancher Schlagzeile — ein »0Ozonloch« in
dem Sinne, daR irgendwo das Ozon géanzlich ver-
schwindet, nicht geben kann; allenfalls kommt es
zu einer verminderten Konzentration des Ozonge-
halts in der Atmosphére, die dann allerdings, er-
weist sie sich als dauerhaft, sehr ernst zu nehmen
wire. Die lebenserhaltende Wirkung des Ozons
beruht darauf, daR es die harte (kurzwellige) UVC-
Strahlung der Sonne »verschluckt« und den Ein-
fluB der ebenfalls schadlichen UVB-Strahlung
mindert; es 188t nur die UVA-Strahlung, die un-
sere Haut so schon braunt, ungehindert passie-
ren. AuBerdem verursacht das Ozon eine Erwar-
mung der Atmosphdre mit einem Warmemaxi-
mum in 50 km Hohe. Es ist somit eine Art Motor
fur atmosphérische Luftbewegungen; sowohl eine
Abnahme als auch eine Zunahme des Ozonge-
halts konnten einschneidende Folgen fiir die Kii-
maentwicklung haben.

Das spektakuldre nLoch am Pol«, gemeint ist
immer die Siidpolarregion, hat eine etwas kuriose
Entdeckungsgeschichte. Als Atmospharenfor-
scher der britischen Station.Halley Bay, an der
Ostkiiste der Weddellsee (Westantarktis) gele-
gen, Mitte der siebziger Jahre eine Abnahme des
atmospharischen Ozons registrierten, begannen
sie an der Zuverladssigkeit ihres MeRBgerdts zu
zweifeln. Schon einmal muBten sie sich fragen,
ob sie falsch messen: Ihre ersten Ozonsondierun-
gen auf antarktischem Terrain im Jahre 1956 erga-
ben Werte, die betrachtlich niedriger lagen als die
auf der Nordhalbkugel. Erst nach einiger Zeit er-
kannte man, daR diese Unterschiede zwischen
Nord- und Sidhemisphédre im Ergebnis unter-
schiedlicher Zirkulationsvorgénge in der Atmo-
sphéare entstehen, daR also die Ozondaten fiir den
Siden nicht der Abklatsch der nérdlichen-Werte
sind.

Aber was die britischen Wissenschaftler vor
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mehr als fiinfzehn Jahren auf Halley Bay maRen,
war schwer zu verstehen. Im antarktischen Friih-
ling, der im Oktober beginnt, liegt dort der Ozon-
gehalt der Atmosphare regelmaRig am niedrig-
sten; das entspricht dem natirlichen Jahresgang,
dem die Ozonkonzentration unterliegt. Wir dirfen
uns auch die Ozonschicht nicht als etwas Unver-
anderliches vorstellen. Was Uberraschte, war, da
dieses Minimum, immer am Ende des Polarwin-
ters, von Jahr zu Jahr weiter absank, wahrend es
auf der Nordhalbkugel annahernd konstant blieb.

Die Experten trauten ihren Ergebnissen nicht.
Doch das Gebiet der Ozongehaltsverminderung
schien sich auszudehnen. Es dauerte nicht lange,
und die japanische Forschungsstation Syowa
(westliche Ostantarktis) sowie andere Antarktis-
stationen bestétigten den Trend.

Den polumlaufenden Satelliten der NASA
schien die Reduzierung des Spurengases entgan-
gen zu sein. Erst eine spatere Revision der MeRer-
gebnisse zeigte, daR die Computer alle Werte, die
man nicht fir moglich hielt, programmgemaR als
MeRfehler ausgesondert hatten. Die nachtragli-
che Uberpriifung der Daten ergab, daR das Gebiet

niedriger Ozonkonzentration zeitweise die GroRRe
des antarktischen Kontinents einnimmt. Im Okto-
ber 1987 sank der Ozongehalt auf 40 bis 50% des
Jahresdurchschnitts; das war sehr viel weniger,
als die bisher gemessenen Minima aufwiesen.
Um diese Tatsache ranken sich zahlreiche Spe-
kulationen urd sensationell aufgebauschte Be-
wertungen. 1985 trat die British Antarctic Survey
mit den Ergebnissen der antarktischen Ozonmes-
sungen an die Offentlichkeit. Das ist auch der
Zeitpunkt, seit dem das »Ozonloch« durch Presse
und Rundfunk geistert. Manche nicht eben sach-
kundige Berichte vor allem westlicher Massenme-
dien haben mehr verwirrt als aufgeklart. Dr. Peter
Glode, Direktor des Aerologischen Observato-
riums Lindenberg im Kreis:Beeskow, sagte zu
einem Artikel, der einen direkten Zusammenhang
zwischen dem »Ozonloch« und der ozonzerstoren-
den Wirkung bestimmter chemischer Stoffe, so-
genannter Freone, postulierte: »Hier wird sachli-
che Information mit Halbwahrheiten und Vermu-
tungen vermischt und so die sicher publikums-
wirksame Aufmachung scheinbar bewiesen. So-
fern damit eine verantwortungslos handelnde

Sorgfiéltig wird der aufgeblasene Ballon verschndirt. Ein
Papierfallschirm, an dem die Sonden nach dem Platzen
des Ballons niedergehen, ist angehdngt
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Kurz vor dem Start eines meteorologischen Hdéhenbal-
lons mit angehéngter Ozon- und Radiosonde im Aerologi-
schen Observatorium Lindenberg




Industrie aufgeschreckt werden soll, ist das in ge-
wissem Grade berechtigt. Gefdhrlich erscheint
mir die Angst, die damit bei den Lesern erzeugt
wird.«

Das Uberwachungssystem

Doch die nun unzweifelhaften MeRergebnisse
werfen auch sehr kritische Fragen an die Wissen-
schaft wie an die menschliche Zivilisation tber-
haupt auf. Die Sorge um das atmosphérische
Ozonist begriindet. Deshalb regte die Weltorgani-
sation fur Meteorologie (WMO) 1976 an, schritt-
weise ein globales Ozonforschungs- und -liberwa-
chungssystem aufzubauen. Bereits drei Jahre
zuvor hatte sie empfohlen, regionale Ozonzentren
einzurichten, um die internationale Zusammenar-
beit zu verbessern. Auch dem Hauptobservato-
rium des Meteorologischen Dienstes der DDR,
das aufeine lange Tradition der Ozonmessung zu-
riickblickt, wurde eine koordinierende Funktion
Ubertragen. Auf den Ravensbergen bei Potsdam
befindet sich das regionale Ozonzentrum der
WMO fir die europaischen Lander.

Den auBerordentlich geringen Gehalt der At-
mosphare an Ozon zu messen erwies sich von An-
fang an in technischer Hinsicht als schwierig.
Wiirde man das gesamte vorhandene atmosphari-
sche Ozon unter Normaldruck und Normaltempe-
ratur konzentrieren, so ergédbe sich ein Mantel von
nur 2 bis 5mm Dicke oder 0,200 bis 0,500 atm-cm
(Atmospharenzentimeter; die Vorstellung des zu-
sammengedriickten Ozons diente zur Ableitung
dieser MaReinheit). Und nun stellen wir uns die
Molekiile dieser gedachten diinnen Schicht wie-
der auf 50km Hohe verteilt vor! Wie sollte man
eine solche »Konzentration« erfassen? Man be-
fand und befindet sich heute noch an den Gren-
zen der MeRgenauigkeit. Deshalb beruhen alle
gegenwartig gebréauchlichen Ozonregistrierungen
auf indirekten MeRverfahren von Strahlung oder
elektrochemischen Reak‘tionen, und es erweist
sich ein weiteres Mal, daRR das Niveau der MeR-
technik den Stand der Forschungen bestimmt —
ihn férdern, aber auch einschranken kann.

Gegen Ende der zwanziger Jahre gelang dem
Englénder Gordon M. B. Dobson die Entwicklung
eines Gerates, das die direkte Sonnenstrahlung
oder die Himmelsstrahlung in Zenitrichtung mes-
sen konnte, und zwar in zwei schmalen Spektral-
bereichen des Ultravioletts, die vom Ozon teil-

weise absorbiert werden. Rechnerisch kann dann
der iGber dem Gerat befindliche Gesamtozonge-
halt ermittelt werden.

Dieses MeRverfahren war so praktikabel und
auch geratetechnisch so gut geldst, da® das Dob-
sonspektrometer bis zum heutigen Tag das Basis-
gerat fur die Ozonforschung und -iberwachung
geblieben ist. Das hat aber auch seine Problema-
tik. Ein internationales Mefsystem funktioniert ja
nur dann, wenn alle Observatorien vergleichbare
MeRverfahren anwenden, damit sie zu wirklich
vergleichbaren Daten kommen. Es gibt aber gar
nicht so viele Dobsonspektrometer. Sie wurden
bis Ende der siebziger Jahre von der englischen
Firma Beck hergestellt, die dann die Produktion
einstellte.

Alle Dobsonspektrometer sind numeriert und
von der Kommission fir Instrumente und Beob-
achtungsmethoden der WMO registriert worden.
Von den insgesamt etwa 120 produzierten Gera-
ten sind jedoch nur annahernd 70 im routinemafi-
gen Einsatz, etwa 30 stehen in Europa. Sie werden
erganzt durch eine Reihe anderer, nicht so genau
messender Gerate. Erst in jingster Zeit steht eine
neue kanadische Entwicklung, das sogenannte
Brewer-Gitterspektrometer, zur Verfigung, mit
dem auch eine mikrorechnergestiitzte Datenge-
winnung und -auswertung mdglich ist.

Das Weltstandardgerat fir die Ozonmessung
befindet sich in Boulder, USA, einem Observato-
rium des staatlichen Wetterdienstes in etwa
1600 m Hohe. Die Absoluteichung dieses Gerates
wird nach gewissen Zeitabstanden im Astronomi-
schen Observatorium Hawaii, in 3600 m Hohe, vor-
genommen. Laut Empfehlung der WMO werden
die Dobsonspektrometer der regionalen Ozonzen-
tren alle drei bis vier Jahre mit dem Bouldergerat
zusammengebracht und die MeBwerte verglichen.
AnschlieBend dienen die Regionalstandardgerate
der Eichung aller Gibrigen Dobsonspektrometer.

Das ist sozusagen das Grundsystem der Ozon-
Uberwachung. In den letzten Jahren sind Messun-
gen des Ozons von zwei Experimenten mit polum-
laufenden Satelliten der USA (TOMS und TOVS)
hinzugekommen. Sie erganzen die bodengebun-
denen Messungen und dienen dazu, die Konstanz
der Bodengerate zu Uberprifen.

Alle diese Messungen sagen nur mittelbar et-
was Uber den Zustand der Ozonschicht aus; es
sind, abgesehen von speziellen Satellitenexperi-
menten (SBUV, SAGE), Messungen des Gesamt-
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ozons. Will man erfahren, was in den verschiede-
nen Hohen der Atmosphidre mit dem Ozon
geschieht, missen meteorologische Raketen ge-
startet werden (in Antarktika ist die sowjetische
Station Molodjoshnaja die einzige, die sich dieser
Technik regelmaBig bedient), oder man 1aBt Bal-
lone mit angehangten Ozonsonden aufsteigen.
Der Ballon hat gegeniiber der Rakete den Vorteil,
daR er langsamer aufsteigt und dadurch differen-
ziertere Daten Uber einzelne Atmosphéarenschich-
ten bis in etwa 30km Héhe gewonnen werden
kénnen — dann platzt er. Die meteorologische Ra-
kete erreicht Hohen von etwa 100 km.

Die MeRwerte der Observatorien werden an das
Weltdatenozonzentrum in Toronto, Kanada, wei-
tergegeben. Zweimal jahrlich veréffentlicht es
samtliche Tagesdaten aller Stationen der Erde —
eine ungeheure Menge, die nur auf groBen Rech-
nern ausgewertet werden kann. Aber obwohl mit
der systematischen Uberwachung des Gesamt-
ozons beispielsweise in Potsdam bereits 1957, im
Internationalen Geophysikalischen Jahr, begon-
nen wurde und die langste MeRreihe, in Arosa in
der Schweiz, einem weiteren Zentrum der Ozon-
forschung, aufgenommen, noch weiter zuriick-
reicht, geniigt der Uberblickbare Zeitraum noch

nicht, um daraus eventuell auftretende langzeitige
Veranderungen der Ozonkonzentration abzuleiten,
die durch die Téatigkeit der Menschen bedingt sein
kénnten. Er geniigt auch nicht zur Einschatzung
denkbarer natirlicher GroRzyklen.

Da Ozon durch fotochemische Reaktionen un-
ter dem Einwirken von kurzwelliger Sonnenstrah-
lung vor allem in der mittleren Atmosphare Uber
den Tropen gebildet wird, ist es erforderlich, den
EinfluB mindestens eines, moglichst mehrerer
Sonnenzyklen auf den Ozonhaushalt zu kennen.
Der erste groRere internationale OzonmeRgeréate-
vergleich in Europa fand jedoch erst 1969 statt.
Hinzu kommt, daR die Bodenstationen nicht opti-
mal verteilt sind und von der Sidhalbkugel der
Erde nur wenige Messungen vorliegen. Mit ande-
ren Worten: Wir wissen noch nicht genug. Wir
kennen z.B. nur ungeniigend den EinfluR von
Spurengasen auf den Ozonhaushalt, und das ist
auch der Grund fir die vielen Hypothesen, die
die derzeitigen Ozonreduzierungen zu erklaren
versuchen.

Viele Modelle, kaum Beweise

Nach den bisherigen Auswertungen der vertikalen
Ozonsondierung im Aerologischen Observatorium
Lindenberg lassen sich eine klare Zu- oder Ab-
nahme als eindeutiger klimatischer Trend in den
erfalBten Hohenbereichen noch nicht ablesen, re-
sﬁmjert Dr.Uwe Feister, Leiter der Abteilung Ozon
im Hauptobservatorium des Meteorologischen
Dienstes der DDR. Das gleiche gilt fiur die Dob-
sonwerte des Gesamtozons lber Potsdam. Eine
annahernd ausgeglichene Ozonbilanz geht auch
aus anderen Messungen in mittleren Breiten der
Nordhalbkugel hervor. Neue Sondierungsdaten,
die mit modernen statistischen Methoden auszu-
werten sind, werden in den néchsten Jahren zei-
gen, ob sich in den Messungen ein »anthropoge-
nes Signal« abzeichnet.

Satellitenmessungen der letzten drei Jahre
zeigten, daB sich in hohen geographischen Brei-
ten des Nordens ebenfalls Gebiete mit sehr gerin-
gen Ozonwerten bilden konnen. Diese im Winter
registrierten Ozonminima sind von wesentlich ge-
ringerer rdumlicher Ausdehnung als das antarkti-
sche Ozonminimum. Sie treten offenbar zusam-
men mit sehr kalter Luft in 15 bis 20km Hohe auf.
Das bedeutet nicht, daB es nun auch auf der
Nordhalbkugel ein »Ozonloch« gédbe; es handelt

Vergleich dervon der Radiosonde gemessenen Werte fiir
Temperatur und Luftfeuchte. mit den Messungen im
Wetterhduschen
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sich vielmehr — wenn wir schon diesen unge-
nauen Ausdruck verwenden wollen — im hohen
Norden um kleinere »Ozonlécher« von geringerer
zeitlicher Dauer als auf der Siidhalbkugel, die so-
zusagen »wandern«. Die Fachleute nehmen an,
dall das unterschiedliche Verhalten des Ozons
tiber der Arktis durch die im Vergleich zur Antark-
tis héhere Temperatur und die stéarker gestorte
Luftzirkulation bedingt ist.

Sehr viel differenzierter geht es auf der Sud-
halbkugel zu. Seit 1985 unternehmen Atmospha-
renphysiker der DDR in Zusammenarbeit mit der
UdSSR kontinuierlich Ballonsondierungen an
ihrer einstigen antarktischen Forschungsbasis und
jetzigen Antarktisstation »Georg Forster« in der
Schirmacheroase (Konigin-Maud-Land). Die Er-
gebnisse der ersten Auswertung wurden ihnen
auf internationalen Kolloquien quasi aus der Hand
gerissen. Sie prazisierten die bisher beobachteten
Trends, erbrachten aber auch tiefere Einsichten in
den Jahresgang des Ozons iiber Antarktika. So
wurde, wie Dr. Hartwig Gernandt vom Aerologi-
schen Observatorium Lindenberg berichtete, eine
typische Doppelstruktur der Ozonkonzentration

im Frihjahr und Sommer mit Maxima in 8 bis
10 km und in etwa 20 km Hohe nachgewiesen. Die
entscheidenden Schwankungen der Ozonkonzen-
tration fanden in wesentlich gréBeren Hohen
statt, als dies auf der Nordhalbkugel der Fall ist.
Das alles stitzt die Aussage, daR wichtige at-
mosphérische Vorgange iber Antarktika etwas
anders verlaufen als in mittleren Breiten des Nor-
dens, also in Regionen, aus denen wir bisher un-
sere Kenntnisse Uber die bynamik des Ozonhaus-
halts herleiteten.

Aber die andersverlaufenden atmospharischen
Zirkulationsprozesse Uber Antarktika scheinen die
krassen Ozonminima seit etwa 1975 nicht ganzlich
zu erkléren. So stehen sich heute mehrere Hypo-
thesen gegeniiber. Die einen machen natirliche
Ursachen, die mit dem Sonnenzyklus und den at-
mospharischen Verhéltnissen zusammenhéangen,
fur die Ozonreduzierung verantwortlich. Auch
Auswirkungen von Vulkanausbriichen werden dis-
kutiert. Andere Wissenschaftler sehen in der Ver-
ringerung des Ozons eine Auswirkung menschli-
cher Einflusse, vor allem der Industrie, die sich
durch Zirkulationsprozesse zuerst iber der klima-

Der Radiolokator auf dem Dach des Observatoriums ver-
folgt den Flug des Ballons und empféngt die Signale der
Sonden
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tisch empfindlich reagierenden antarktischen At-
mosphéare bemerkbar machen soll.

In diesem Zusammenhang werden die Freone
genannt, Fluorchlorkohlenwasserstoffe, die als
Treibmittel z. B. in Sprayflaschen, als Kihimittel,
aber auch zur Herstellung von Polyurethan-
schaumstoffen verwendet werden. DaR Freone,
wenn sie in bisherigen Mengen weiterproduziert
werden, eine Verminderung des Ozongehalts um
3 bis 5%, in der oberen Stratosphare um maximal
35% bewirken konnen, hat eine Modellstudie er-
geben. Dieser (hypothetische) Effekt soll zwar
erst nach 30 bis 40 Jahren eintreten; trotzdem
glauben einige Experten, Hinweise dafir gefun-
den zu haben, daR die gegenwartige Ozonvermin-
derung den Beginn dieses Prozesses anzeige. In-
dessen dirfte die direkte Kopplung von ozonzer-
storender Wirkung der Fluorchlorkohlenwasser-
stoffe und der gemessenen Ozonreduzierung ein
TrugschluB sein. Denn wenn die Freonproduktion
allein diesen Effekt verursachte, miBte ja das
»0zonloch« Giber jenen Regionen entstehen, in de-
nen die meisten Freone freigesetzt werden. Das
ist nicht der Fall.

Am ehesten leuchtet, wenn nicht rein natirliche
Ursachen dominieren sollten, eine Kombination

natirlicher und anthropogener Faktoren ein. Alles
in allem kénnen Einflisse des Menschen auf die
Ozonschicht nicht in Abrede gestellt werden.
Aber sie sind noch nicht nachgewiesen, und séamt-
liche anthropogenen Storfaktoren zusammenge-
nommen scheinen auch nicht auszureichen, um
die Reduzierung des Ozons Uber Antarktika zu er-
kléren.

Diplomingenieur Peter Plessing, der lber ein
Jahr lang die Ballonsondierungen des Meteorolo-
gischen Dienstes der DDR in Antarktika leitete,
meint dazu: Wenn wir die mdglichen Ursachen
der siidpolaren Ozonreduzierung im Friihjahr ver-
stehen wollen, missen wir von der Existenz des
sogenannten Polarwirbels ausgehen, den es in
dieser Form auf der Nordhalbkugel nicht gibt. (Un-
ter anderem deshalb sei die Entstehung eines
»Ozonlochs« im Norden wenig wahrscheinlich.)
Der Polarwirbel stellt eine groRraumige Luftzirku-
lation in hoheren Schichten der Atmosphare dar,
die ringférmig um das Siidpolargebiet wirksam ist
und sich im Winter als zirkumpolare Westwind-
strdmung darstellt.

Eine Hypothese erklart nun die Ozonreduzie-
rung im Friihjahr mit Wolkenbildungen, die man in
der polaren Stratosphiare festgestellt hat. Diese

Der Autor im Gesprach mit dem Schichtleiter Eike Dob-
bratz in der Signalempfangsstation des Aerologischen
Observatoriums Lindenberg
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Wolken bestehen aus Salpetersaure und Wasser--

tropfchen bzw. Eiskristallen. Sie reichern sich in
dem kalten, relativ abgeschlossenen antarkti-
schen Polarwirbel im Hoéhenbereich von 10 bis
25km an, verschwinden aber, vermutlich durch ra-
schen Ausfall der schwereren Eisteilchen, mit zu-
nehmender Sonneneinstrahlung im Friihjahr. Da-
durch entfallen die Reservoirsubstanzen fiir Chlor-
verbindungen. Bei sich verstarkender Sonnenein-
strahlung setzt die Photolyse der Chlorverbindun-
gen ein — Chlor wird frei, das nun katalytisch Ozon
zerstort. Spektrometermessungen haben gezeigt,
dall die Konzentration von bestimmten Chlorver-
bindungen um 20 km Hoéhe im Bereich des antark-
tischen Polarwirbels etwa hundertmal groRer ist
als auRerhalb davon. Um den Beitrag verschiede-
ner chemischer Reaktionsketten am jahreszeitli-
chen Ozonminimum detailliert aufklaren zu koén-
nen, sind jedoch Messungen verschiedener Spu-
rengase erforderlich. Deshalb hat der DDR-Ver-
treter auf einer Konferenz des Internationalen
Komitees fir Antarktisforschung (SCAR) vorge-
schlagen, ein Projekt »Transport von Spurenstof-
fen in der Atmosphére« als internationales Experi-
ment in Angriff zu nehmen, und er |6ste damit ein
breites Echo aus.

Eine weitere Hypothese fiihrt die Reduzierung
des Ozongehalts auf Anderungen in der allgemei-
nen Zirkulation Gber der Antarktis zuriick. In je-
dem Jahr findet der pl6tzliche Anstieg der Ozon-
konzentration nach dem Frihjahrsminimum stets
im Zeitraum des Zusammenbruchs des Polarwir-
bels statt, d. h.,, wéhrend der Umstellung vom
Winter- auf das Sommerregime. Wenn sich das
im zeitigen Frihjahr ereignet, beginnt der Trans-
port ozonreicher Luft aus mittleren Breiten zu
einem Zeitpunkt, wo dort das jahreszeitliche
Ozonmaximum herrscht. Daher sind in solchen
Jahren nicht nur die Ozonwerte fiir Oktober und
November, sondern auch-das jahrliche Maximum
hoher als in Jahren, wenn der Polarwirbel bis
Mitte oder Ende November intakt ist. In diesen
Féllen hat in mittleren Breiten bereits wieder eine
Ozonabnahme stattgefunden, so daR der Nord-
Sid-Transport Luft mit geringerem Ozongehalt
zur Antarktis fihrt.

Bricht der Polarwirbel spat zusammen, so blei-
ben liber der Antarktis etwa vier Wochen langer
als tblich isolierte Zirkulationsbedingungen erhal-
ten, und das bedeutet: Die Solarstrahlung dringt

tiefer in die Atmosphére ein. Durch Erwarmung
der ganzen Schicht oberhalb 18 km entstehen
nach dieser Hypothese aufwiérts gerichtete Luft-
bewegungen, was eine starkere Ozonzerstorung
im Vergleich zur photochemischen Neubildung
bewirkt. Die noch zu kldarende Grundfrage hierbei
ware, warum sich sechs Jahre nacheinander der
Polarwirbel so spéat aufgeldst hat.

Alle diese Hypothesen bediirfen jedoch der ex-
perimentellen Bestatigung oder missen widerlegt
werden. Das Ozon wird uns also noch lber einen
langen Zeitraum beschaftigen. —

Das ist die eine Seite. Auf der anderen gilt es
natirlich, die vermuteten negativen Einflisse des
Menschen auf die Ozonschicht auszuschalten,
auch wenn sie noch nicht restlos bewiesen sind.
Die Auswirkungen einer dauerhaften Ozonredu-
zierung waéren viel zu geféhrlich, als da® man die
»Probe aufs Exempel« abwarten kénnte.

Das heit: Die Industrie muR energisch nach
Technologien suchen, die vor allem auf die Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe entweder ganz verzich-
ten oder die sie auffangen und der Produktion
wieder zufiihren. In der DDR wurde bereits ein
groRer Teil der Freone als Treibmittel, auch fiir
Sprays, durch andere Gase (Kohlendioxid, Pro-
pan/Buthan, Stickoxide) abgelost. Bei Kihimit-
teln, im Prinzip auch bei Treibmitteln fir die
Schaumstoffproduktion sieht man zur Zeit noch
keinen vollwertigen Ersatz. Hier stehen alle Lan-
der vor der Aufgabe, einen Sekundarkreislauf zur
Rickgewinnung der Freone zu organisieren, z. B.
Kihlaggregate und Klimaanlagen nicht einfach zu
verschrotten, sondern separat zu erfassen und die
Freone verlustarm zu sammeln, damit die At-
mosphére nicht belastet wird.

Ahnlich in der Schaumstoffproduktion. Die Che-
mieindustrie, in der Dutzende hochgiftiger und ex-
plosiver Stoffe verarbeitet werden, beweist, daR
der Umgang damit fir niemanden eine Gefahr
darstellen muB; auf die Sicherheitsvorkehrungen
kommt es an. Von dieser realistischen Position
geht auch die Weltorganisation fiir Meteorologie
aus, die in ihrem Montrealer Protokoll allen Lan-
dern empfohlen hat, die Freonproduktion inner-
halb der nachsten zehn Jahre um die Halfte zu
senken. An neuen Technologien zur Kunststoffver-
schaumung und zum Ersatz der Freone auch in
diesem Bereich wird in der DDR ebenso wie in an-
deren Landern gearbeitet.
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tinktlich halt der Schnellzug Praha—Kosice auf

dem kleinen Bahnhof im schmalen Tal des
Vah (Waag). Krafovany ist glinstigster Ausgangs-
punkt in das Herz der Zapadné Tatry, der Westli-
chen Tatra oder der Liptauer, wie wir sie kurz nen-
nen. Wenig spater setzt sich vom Bahnsteig
gegeniber die dieselgetriebene Oravabahn rum-
pelnd in Bewegung. Ein Tunnel entfihrt sie hinaus
in das wildromantische, felsige Oravatal. Die nun
folgende Fahrt im gemiitlichen Zugist fir den ein
GenuB, der gern eine abwechslungsreiche und
reizvolle Landschaft an den Abteilfenstern vor-
Uberziehen sieht. Gewahrt das enge Tal erst kaum
Raum fur StraRe, Bahn und FluB, so weitet es sich
allmahlich zu baumbestandenen Auen und safti-
gen Wiesen inmitten der Hohenziige der Oravska
Magura. Die Bahn folgt talauf den vielen FluBwin-
dungen, wechselt dabei mehrmals auf schmalen
Briicken zum anderen Ufer. Auf den winzigen
Bahnhofen und Haltepunkten steigen Bauerinnen,
Arbeiter und Holzfaller, auch larmende Schulju-
gend zu. Die meisten von ihnen verlassen in Dolny
Kubin, dem Zentrum des Oravagebiets, wieder
den Zug.

Weiter fluBaufwérts wachst auf steilem Fels ein
MarchenschloR lber dem Strom empor, eine
kihne Burganlage mit Tirmen, roten Schindelda-
chern und méachtigen Mauern. Oravsky hrad, die
Oravaburg, sieht genauso aus, wie sie Kinder mit
beneidenswerter Phantasie aufs Papier zaubern,
wenn man sie eine Burg malen 1aRt. Mochte man
den siebenhundertjahrigen geschichtlichen Ereig-
nissen im alten Gemauer auf die Schliche kom-
men, so verldaBt man hier die Bahn. Dabei ist es
gleich, ob spater die Erinnerung an den Corvinus-
palast schwerer wiegt oder die an den Palast von
Thurzo, an die Burgkapelle oder die dickleibigen
Festungstirme. Vielleicht sind es §uch die Kasset-
tendecken der Sile, die meisterhaft geschmiede-
ten Eisentliren oder die Gewander des Grafen
Thurzo. Sicher bin ich mir allerdings, dal® der Ge-
samteindruck von dieser Burganlage im Gedacht-
nis bleibt, als Hohepunkt einer ohnehin an sehens-
werten Baulichkeiten bemerkenswerten Gegend.

Nach diesem Aufenthalt setzen wir die Fahrt bis
Podbiel fort. Die Bahn folgt weiterhin dem Lauf
des Flusses bis Trstend nahe am Oravastausee;
wir aber fahren mit dem Linienbus am Studeny
potok, dem kalten Bach, entlang bis Habovka. Mit
einem kraftigen Willkommenstrunk Borovicka
(Wacholderschnaps) und einem handfesten Stick

selbstgerducherten Specks begriiBt uns unser al-
ter Freund Wendelin auch in diesem Jahr. Am
nachsten Morgen wandern wir iiber die Wiesen
hiniiber nach Zuberec, dem letzten und zugleich
schonsten Dorf vor den Bergen. Wie die Zahne
eines umgedrehten Sageblatts sehen die gleich-
maBig aneinandergereihten, der StralRe zugekehr-
ten Giebel der alten Blockhauser aus. Dunkles,
grob behauenes Balkenwerk auf hellblau gekalk-
ten Steinsockeln, verzierte Tiir- und Fensterbeklei-
dungen, Holzschindeldacher — das sind die Merk-
male alter slowakischer Volksarchitektur in ihrer
urspriinglichen Form. Doch viele solcher Hauser
verschwinden, neue, massive treten an ihre Stelle.
Wer diesen ProzeR iiber eine langere Zeit verfolgt,
hat erkannt, wie schnell er sich vollzog und die
Doérfer verdnderte. Meist wird das der StraRe zu-
gekehrte Wohnhaus um- oder neugebaut, wéh-
rend die sich in die Tiefe des schmalen Grund-
stiicks erstreckenden Wirtschaftsgebdude erhal-
ten bleiben. Auch wenn die neuen Giebelfronten
wieder einen geschlossenen StraRenzug bilden,
haben sie oft das GleichmaR baulicher Proportion
verloren. Doch Zuberec hat viel von seinem ur-
springlichen Zauber behalten, auch wenn die al-
ten Speicher vor dem Dorf inzwischen Sommer-
héauschen fir Stadter geworden sind.

Vom Dorf steigen wir durch Wiesentéler zum
Bergwald empor, der zum Kamm hin im Wuchs
immer niedriger wird und in etwa 1300 m Hohe in
dichtes Latschengewirr (bergeht. Wenn wir aber
dachten, die sommerliche Warme und Blumen-
fulle dieses Junitages auch hier in den oberen Re-
gionen zu finden, so hatten wir uns getéduscht. Die
nun folgende Kletterei iiber die noch vereisten
Felsen der Brestova, des Salatin zur Spalena und
weiter zur 2166 m hohen Pachofa bei Sturm und
Schneefall erinnerte uns sehr an unsere winterli-
chen Touren im Rohace. Damals hockten wir im
Schneesturm vier Tage lang unter den wilden Zak-
ken der Drei Koppen, die nur zwei Kilometer auf
dem Kamm entfernt sind und die wir auch diesmal
im Nebel nicht sehen kdnnen. Ein Jahr spéter hiel-
ten wir vergeblich Ausschau nach den Gipfeln der
Kongista, des Klin und der Bystri, mit 2248 m
Hohe kronender Gipfel der Westlichen Tatra, Uiber
den unser Weg in Richtung Hohe Tatra erfolgen
sollte. Wie oft hatte uns das Wetter einen Streich
gespielt! Und so steigen wir auch diesmal wieder
ab, vorbei an ersten Berganemonen (Alpenkuh-
schellen), entlang hurtigen Wildbachen zu den
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von Sumpfdotterblumen eingefalRten Meeraugen
des Naturreservats Rohacské plesa. Diese vier
Rohaceseen inmitten der Morénenlandschaft sind
eindrucksvolle Zeugen einer interessanten geolo-
gischen Vergangenheit: Einst flllte das etwa elf
Kilometer lange Rohacetal in seiner gesamten
Ausdehung ein schatzungsweise 2zweihundert
Meter dicker Gletscher, der zu den machtigsten
der ganzen Tatra gehorte.

Rohace — Rehhorngebirge — heiRt dieser zen-
trale Teil der Westlichen Tatra, der stets im Schat-
ten der Hohen Tatra stand. Wéhrend der Touri-
stenstrom in den vergangenen Jahrzehnten in die
Kurorte dieses Gebirges floB, fiihrten in die Berge
am Oberlauf der Orava nur die steinigen Pfade der
Hirten und Holzféller. Erst in den dreiBiger Jahren
unseres Jahrhunderts suchten die ersten Touri-
sten die bis dahin kaum bekannte Bergwelt auf.
Inzwischen ist der Zustrom dorthin erheblich an-
gestiegen, und die Gesetze des TANAP (Tatra-Na-
tionalpark) gelten auch hier.

Wer hat es nicht schon dhnlich bei seinen Berg-
touren erlebt: Bedrohlich klaffend stiirzen Hirten-
hunde heran. Blitzschnell versucht man, einen
Knippel oder Stein als provisorische Waffe zu er-
greifen, bis der Hirt die Bestien zuriickruft. Spa-
ter, wenn man zum verwitterten salas eingeladen

Holzféller unter dem Krivéri

Winterlich verwaister salas im Rackovéa dolina, Zédpadné
Tatry
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Vorfriihling in Zuberec. Hirt mit Hunden im Jurariovd do-
lina, Zépadné Tatry. Die Berge der Rohaéegruppe (ber

dem Tatliakovo jazierko, den der Volksmund Schwarze
Lache nennt
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Rechts: Mit Leitern und Kettensicherungen sind die
Schluchten im Slovensky raj — hier die Suché Beléd — fir
die Touristen gangbar gemacht worden. Reges Treiben
vor der Wanderhiitte im Hornéd-Durchbruch







und auch von den Hunden akzeptiert wird, sitzt
man vor holzernen Schopfbechern mit frischer
kihler Schafmolke. Nur miihsam widersteht man
dem Verlangen, die Becher sofort und restlos zu
leeren. Die Erfahrung indessen spricht eindeutig
fir bedachtigen Verzehr!

So auch hier in der Orava. Diese Region ist ein
Land traditioneller Hirtenkultur. Die Vorfahren der
heutigen Hirten waren im Zuge der sogenannten
walachischen Wanderungen zwischen dem 14.
und 17. Jahrhundert aus den o6stlichen Karpaten
bis in das Gebiet um die Hohe Tatra vorgedrun-
gen. Von Anbeginn prigle die besondere Form
der Viehzucht und Almwirtschaft alle Bereiche
ihres Lebens, denn Uber viele Generationen fan-
den Almauftrieb und Hut nach traditionellen Re-
geln statt. Auch in Sprache, Musik, Tanz und Ge-
sang fand diese Hirtenkultur zu eigener, unver-
wechselbarer Ausdrucksweise. Brauchtum erhielt
sich bis heute beim Schnitzen holzerner Schopf-
becher — der von Fremden so begehrten érpaky —
und Holzl6ffel, Kaseformen und Hirtenstocke.

Selbst Musikinstrumente — fujara, die Hirtenflote,
und gajdy, den Dudelsack — verstanden die Hirten
zu fertigen und meisterhaft zu spielen. Manche
der alten Brauche haben sich durch neue Lebens-
und Wirtschaftsformen verandert. Doch sie leben

weiter fort, nicht nur im Sprachgebrauch. Das
wird jeder spiiren, der selbst einmal die prachti-
gen Volkskunstfeste auf der Bergwiese Brestova
bei Zuberec erlebte oder den Weg hinauf zu den
Hirten unterhalb-von Osobita oder Ostry vrch
fand. Hier im sala$, der Schéfer- oder Sennhiitte,
gibt es noch zwischen neuem Aluminiumgerat die
holzernen Kasewannen, die Schopfkibel und
érpaky. Uber lodernden Scheiten dampft der ru-
Rige Kessel, und langs der Bretterwande héangen
die prall gefiillten Seihtlicher. Unter dem Hiitten-
dach reifen im harzigen Rauch die mundigen
Kéase. Die Zahl ihrer Liebhaber scheint standig zu
wachsen, denn nicht immer ist der geschmeidige
bryndza (Brimsenkdse) oder der gerducherte
ostiepok zu haben. Wie dem auch sei: Ein Stiick
Brot und frischer Raucherkase dazu, genossen auf
einer Almwiese mit Blick zu den gegeniiberliegen-
den Bergen — das bleibt auch nach den Urlaubsta-
gen noch lange in Erinnerung!

Wieder einmal stehen unsere Zelte in Podlesok
»unter dem Waldchen« am FuBe von Slovensky
raj, dem Slowakischen Paradies. Dieser gemutli-
che Zeltplatz ist ein geeigneter Ausgangspunkt fiir
Wanderungen zu den charakteristischen Naturge-
bilden, die den einmaligen Reiz dieser Landschaft
ausmachen. Hier, im Nord- und Nordwestteil von
Slovensky raj, minden die tiefen, engen Cafions,
die die erodierenden Krifte des Wassers in die
Rénder der einstigen Kalktafel geschnitten haben.
Es entstanden dabei kleinere Plateaus, deren be-
deutendstes und groBtes (30km?) Glacka plosina
im Zentrum des kleinen Gebirges ist. Die Schluch-
ten mit senkrechten, bis zu zweihundert Meter ho-
hen und ‘auch iiberhdangenden Wanden sind seit
der Jahrhundertwende schrittweise mit Holzste-
gen, Eisenleitern und Kettensicherungen fir Touri-
sten gangbar gemacht worden. Konzentration
beim Begehen ist unerlaRlich, und trotzdem ist
manche Steilstufe nicht jedermanns Sache.
Gleich anderen nehmen wir an den folgenden Ta-
gen mit der erforderlichen Aufmerksamkeit die ei-
sernen und holzernen Steighilfen unter die derben
Wanderschuhe.

‘Sehr zeitig brechen wir auf. Noch ruht der neue
Tag, und mit ihm ruhen die meisten im luftigen
Gehduse ihrer Zelte. Die Zeiten sind auch hier da-
hin, als man diese Klufte fast fur sich allein durch-
streifen konnte. Nur im zeitigen Frihjahr und im
spaten Herbst ist es noch so — aber auch im Win-

Biindel von Holzschindeln, die speziell fiir die Restaurie-
rung alter Bauernarchitektur gefertigt werden
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ter fir den, der vereiste Leitern nicht scheut und
seinem sicheren Tritt vertraut. Jetzt sind zeitiger
Aufbruch wie auch kluge Wahl des Weges das
Gebot der Stunde, um an exponierten Stellen
nicht warten oder »im Gefolge« steigen zu mis-
sen.

Leise knirschen die Schritte im Kalkschotter des
seichten Béchleins, das Weg bedeutet und Hin-
dernis zugleich. Einzige Begleitung iber eine
lange Wegstrecke ist eine zierliche Gebirgsstelze,
die vor uns auffliegt und wenige Meter weiter wie-
der verharrt. In den runden Tobeln huschen kleine
Fische blitzschnell davon, wenn unser Schatten
die Wasserflache trifft. Kopfiiber turnt ein Kleiber
aus seiner Nisthohle im hellgrauen Stamm einer
Tanne, einer verlassenen Spechthohle, die er
durch Verkleben des Loches seiner KorpergroRe
angepalt hat. Oben im weit ausladenden Geast
zetert ein Tannenhaher. Der Eisenhut zeigt seine
stattlichen Bliten, die nur von denen des Schwal-
benwurzelenzians {ibertroffen werden. An den
verwitterten Felshdangen leuchten das frische Rot
reifer Himbeeren, das kraftige Blau der Einbeere,
das Zitronengelb der Schoten des groRen Spring-
krauts. Blau-gelber Hainwachtelweizen sdumt den
Weg, liberragt von rotem und gelbem Fingerhut,
von Hainkreuzkraut und Blutweiderich. Uber allem
liegt in den Kliften der charakteristisch sauerli-
che, doch angenehme Duft, der von den Bliiten
und Blattern des Hainkreuzkrautes, von Pestwurz,
Moos, Laub und faulendem Holz herriihrt. Uber
morsche Stamme fihrt nun der Weg. Unsere
FiiBe suchen Halt auf den von Tausenden Tritten
zermahlenen, vom Wasser glitschigen Baumlei-
tern, die — zuféllig scheint's — genau so im Bach-
bett liegen, daB der Schuh bei einigem Geschick
fast trocken bleibt. Die meisten von ihnen richtete
die "Bergwacht und machte sie mit sinnvollen
Axthieben und verbindenden Querhdlzern gang-
bar. Schon hier — und erst recht bei den techni-
schen Sicherungen an den Steilufern — bekommt
man eine Vorstellung, wieviel Elan, Zeit und Geld
erforderlich waren, um die Klifte den Touristen zu
erschlieRen, und welcher Aufwand standig notig
ist, um die Steige zu unterhalten.

Wir stehen jetzt an einer Steilstufe, die sich un-
vermittelt am Ende des sich bis hierher standig
verengenden Tales erhebt. Auf griingestrichenen
eisernen Leitern geht es steil hinauf, vorbei an
bemoosten, triefenden Felsen, Gber dunkelglan-
zende Wasserbecken hinein in das Nadel6hr der

engen Kluft. In ihrem Innern wechseln lber grofse
Strecken in standiger Folge Leitern, Trittstamme,
Eisenklammern und Klettersicherungen einander
ab. An diesen Stellen hat es bis vor wenigen Jah-
ren (iberhaupt kein Durchkommen gegeben, so in
der gesamten Suché Bela-Schlucht oder der Kla-
Storska roklina. Nun aber macht der Mensch dem
Bach auch den schmalsten Weg streitig. Uns blei-
ben die an solchen Passagen erlebten Begegnun-
gen im Gedachtnis. Da war einmal die Sache mit
dem Opa, den man — mit Uberredung bis hierher
gelockt — nun um nichts in der Welt zum Weiter-
gehen bewegen konnte und dem man schlieRlich
mit groBer Mihe den Rickzug ermdglichte. Ein
anderes Mal tadelte ein Vater recht unbeherrscht
seinen SproRling: »Pal doch off, Dummbiittel,
reilt de ganze Familsche nundrl« Kritik hatte aller-
dings der Vater verdient, da er die ganze »Famil-
sche« abwirts fiihrte. Eigentlich hatte er aber wis-
sen missen, daR aus Sicherheitsgrinden das
Durchsteigen der Talschluchten in der Abwarts-
richtung verboten istl Der Bergrettungsdienst

Seit dem 13. Jahrhundert thront Oravsky hrad, einst ko-
nigliche Grenzburg, auf steilem Fels iiber dem FluB
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Vom Gipfel des Sninsky kameri im Vihorlat blickt man  Die weiBen Felszinnen Ihla s Kazatel nicou (Nadel mit
nach Osten weit (iber die Wélder der Karpaten (oben) Kanzel) bei Cingov im Slovensky raj

Von Stirmen gezeichnet sind die Buchen, Ulmen und Ei-

chen um den Sninsky kameri
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mu im Jahr zu etwa finfhundert Einsatzen aus-

riicken, als deren Ursachen in den meisten Féllen
»Unterschatzung der Schwierigkeiten des Ter-
rains, Uberschatzung der eigenen Fahigkeiten und

ungenligende Ausristung« bezeichnet werden

In der Morphologie gleichen sich alle diese
Karstschluchten: Ein leicht ansteigendes, sich ver-
engendes, steil begrenztes Tal endet an einer er-

Jozef, der Meister auf dem Dudelsack, hat wie alle seine
Vorfahren sein Instrument selbst gefertigt
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sten hohen Steilstufe. Das ist der Beginn der
Klamm. Andere, kleinere Abbriiche folgen, so daRR
sich ein Gesamthdhenunterschied bis zu vierhun-
dert Metern ergibt. Danach o6ffnet sich die
Schlucht zu einem breiter, aber auch sanfter wer-
denden und schlieBlich am Plateau auslaufenden
Tal. So steigen auch wir im sonnendurchfluteten,
mit Buchen bestandenen TalschluR aus den dunk-
len Tiefen hervor. Der FuB versinkt im raschelnden
Buchenlaub vergangener Jahre, im Unterholz an
den seichten Kalkhdangen gliihen die Frichte des
Traubenholunders. Uber das Plateau, vorbei an Ul-
men, Tannen und Bergahorn, deren Stimme ein
dichter, gelber Ozean von Hainkreuzkraut umflu-
tet, fihrt unser Weg nach Kilastorisko, Dort, auf
dem ehemaligen Klostergelande, stérken wir uns
an Holztischen mit einem frugalen Mahl, das wir
aus unseren Rucksdcken hervorholen: kraftiger
Speck, WeiRbrot, Zwiebeln, Paprikaschoten und
Knoblauch. Und natirlich Borovicka und wohlver-
dientes Bier.

Wenige Tage spater sind wir im ostlichen Zipfel
der Slowakei unterwegs. Vom Gipfel Sninsky ka-
men, dem Aussichtsberg des Vihorlatgebirges,
kann man weit ins Land blicken — vorausgesetzt,
es herrscht gute Fernsicht. Dann blinkt aus der

Tiefe die helle Wasserfliche des Bergsees-

Morské oko (Meerauge) herauf. Uber die ihn um-
gebenden Buchenwalder schweift der Blick weit
stdlich in die Ostslowakische Tiefebene, iiber das
Tal des Laborec zu den westlichen, in den Slanské
vrchy gipfelnden Bergketten, iiber deren Kamm
der »internationale Fernwanderweg der Freund-
schaft Eisenach—Budapest (EB)« fihrt. Im Norden
sieht man in das Tal der Cirocha, Uber der Stadt
Snina die sanften Flyschriicken der Niederen Bes-
kiden und im Grenzdreieck VR Polen, UdSSR und
CSSR die markanten Bukovské vrchy. Ostlich
dehnen sich endlos die Walder der Karpaten auf
dem Gebiet der Ukrainischen SSR. Auf slowaki-
scher Seite sind seit 1977 ausgedehnte Flachen
unter Schutz gestellt worden, um die spezifische
Flora und Fauna der Bergurwalder zu erhalten.
Fast 67000 ha umfaRt das Landschaftsschutzge-
biet Vychodné Karpaty (Ostkarpaten). Darin be-
wahren einige streng geschitzte Staatliche Natur-
reservate Bestdnde von Bergahorn, Bergulmen,
Eschen, Buchen und Tannen, deren riesige Exem-
plare bis zu fiinfzig Meter hoch sind. Hier leben

noch Braunbéren, Karpatenhirsche, Luchse, Wild-
katzen und Wolfe.

Weit und frei schweift der Blick uber die Wal-
der. Immerhin ragt die felsige Kanzel des Sninsky
kamen 1005 m Gber dem Meeresspiegel auf. Das
bedeutet fast neunhundert sichtbare Héhenmeter
bis hinunter in die Ostslowakische Niederung
oder umgekehrt zwischen drei und vier Stunden
Wanderung bergauf von Remetské Hamre. Doch
die meisten Besucher scheinen die Anfahrt auf
der Sudseite bis zum Parkplatz Krivec vorzuzie-
hen. Hier aber gebietet das Schild »Landschafts-
schutzgebiet Ostkarpaten und Vihorlat« der lieb
gewordenen Bequemlichkeit endgiiltig Einhalt.
Doch schon in finfzehn Minuten erreicht man das
»Oculus maris«¢, das von Bergen umschlossene
»Meerauge der Beskiden«. Es ist der 618 m hoch
gelegene Kratersee Morské oko, fiir dessen blau-
grines, stilles Wasser der Begriff geheimnisvoll
zutreffen mag. Denn noch in den fiinfziger und
sechziger Jahren schatzten manche Heimatfor-
scher die Tiefe des eigentimlichen Sees auf 60
bis 74 m, und die Flachenangaben schwankten
von 14 bis mehr als 40 ha. Findige Amateure kreuz-
ten 1959 mit einem einfachen Boot und Lot Ubers
dunkle Wasser und stellten mit 26 m die richtige
Tiefe fest.

Das alles geschah noch zu einer Zeit, als unser
einheimischer Freund Gustav das Vihorlatgebirge
als »Geheimtip« verriet und er bei einer Winter-
tour auBer einigen Luchsen und einem Wolf keine
anderen Lebewesen erblickt hatte. Inzwischen
trifft man mehr Menschen im Vihorlat als Karpa-
tenhirsche, Wildkatzen und Wolfe, die es aber
auch noch gibt. Doch davon wird der Wanderer
kaum etwas zu sehen bekommen, wenn er im
windzerzausten Wald den Sninsky kamen erreicht
und auf Eisenleitern den Andesitbrocken er-
klimmt. Er ist der attraktivste der verwitterten
Reste des Lavastroms, den einst vulkanische T&-
tigkeit an die Erdoberflache treten lieR. Denn das
Vihorlat ist das hochste vulkanische Bergmassiv
der Slowakei, Teil des »vulkanischen Innen-
saums« des Karpatenbogens. Und so glaubt man
sich fast an den Balaton versetzt, wenn man die
stidwestlich vorgelagerten Weinbauhange hinun-
tersteigt zur weiten Wasserflache des Stausees,
den die Einheimischen liebevoll Zemplinska S§i-
rava, »Zempliner Meer«, nennen. Soll man’s ihnen
verdenken, wenn sie nur Gebirge besitzen?
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Trassen-
Impressionen

u bist ja der geborene Molchfahrer! Sport-
» liche Figur, wie es scheint ein Draufganger
mit Ausdauer und voller Tatendrang — also nichts
wie hin zur Bewerbung. Angst vor einer Fahrt
durch die finstere Rohrschlange tber 100 km und
mehr hast du doch sicher nicht. Auch die hohe
Geschwindigkeit wirst du bestimmt meistern.
AuBerdem gibt es fir diese Torpedofahrt auch
einen Spitzenlohn.« Kaum ein Neuankdmmling an
der Erdgastrasse bleibt von diesem verlockenden
Angebot verschont. Doch wahrend der reichlich
ausgeschmiickten Erklarungen konnen die »alten
Hasen« in der Runde sich bald nicht mehr beherr-
schen und prusten los. Bevor der Trassenneuling
vollends skeptisch wird, 16st sich die ganze Sache
als Schwindel auf. Denn Molchfahrer gibt es na-
turlich nicht. Der Molch — ein zylindrischer, auRen
mit Blrsten besetzter Hohlkérper — rast allein
durch das Rohr. Er befreit die Leitung abschnitts-
weise alle halben Jahre von Schmutzablagerun-
gen und anderen Fremdkorpern, was besonders
nach BauabschluR ein wichtiger und auch span-
nungsgeladener Vorgang ist. AuBer Dreck fliegen
bei dieser Gelegenheit nicht selten vergessene
Schweierhandschuhe, Stiefel oder sogar Auto-
reifen in weitem Bogen aus dem Rohr.

Die Molchfahrergeschichte klappt fast immer,
obwohl der Witz nun schon ins achte Jahr geht.
1982 fiel der Startschul} fiir das Zentrale Jugend-
objekt der FDJ »Erdgastrasse«, das an den voran-
gegangenen Bau der »Drushba-Trasse« in den
siebziger Jahren ankniipfte. Seitdem haben viele
tausend Schweiler, Kraftfahrer, Zimmerleute,
Forstarbeiter, Geodéten, Rohrisolierer, Kéche, Bi-

Claus-Dieter Steyer

Fingerspitzengefiihl und Prazision verlangt die Bedienung
der Rohrlegekrane, um die tonnenschweren Rohrab-
schnitte zum gewdnschten Ort des Verschweil3ens an die
Trassenschlange zu transportieren

Mit seinen sieben Einsatzjahren zéhlt der Forstarbeiter
Walter Meyer zu den alten Trassenhasen. Gemeinsam
mit seinen Kollegen schldgt er fiir die kiinftigen Erdgas-
leitungen Schneisen durch die Uralwiélder
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bliothekare und Werktatige mit zahlreichen ande-
ren Berufen durch ihre Arbeit in verschiedenen
Gegenden der Sowjetunion unserem Land den zu-
verlassigen Erdgasbezug Ulber viele Jahre gesi-
chert, feste Freundschaften geschlossen und
hohe Anerkennung erworben.

Angefangen hatte es mit dem Bau der 4451 km
langen Erdgasleitung vom nordsibirischen Uren-
goi bis zum ukrainischen Grenzort Ushgorod.
Durch ihre Fertigstellung in Rekordzeit trotz des
damaligen USA-Embargos fir Lieferungen von
Ausristungen und Fahrzeugen ging sie als »Bau-
werk des Jahrhunderts« in die Geschichtsbiicher
ein. Die meisten Baustellen befanden sich zu die-
ser Zeit im ukrainischen Gebiet Iwano-Frankowsk
und in der Nahe von Lipezk an der Inlandsleitung
von Jelez in Richtung Moskau. Heute trifft man
die meisten der 14000 Trassenerbauer aus der
DDR im Uralvorland, genauer gesagt im Gebiet
Perm.

Ausgangspunkt fiir ihren rund 4000 km langen
Arbeitsweg ist der Flughafen Berlin-Schénefeld.
Fast jeden Tag versammelt sich an dem hier be-
findlichen Schild »Erdgastrasse« eine Gruppe jun-
ger und auch alterer Manner und Frauen. Das sind
sie also, die oft als verwegen, abenteuerlustig und
heldenhaft beschriebenen Trassenerbauer. Die al-
ten Hasen erkennt man auf den ersten Blick: So
kénnen sich nur langjahrige Freunde begriBen.
Man tauscht Urlaubserinnerungen aus, fragt nach
der Familie, scherzt Gber den dicken Anorak Giber
der Reisetasche mitten im August (beim nachsten
Urlaub in vier Monaten liegt im Ural garantiert
Schneel) und ist damit schon bei den Kumpels an
der Trasse. Die Neulinge dagegen stehen etwas
abseits. Viele Gedanken scheinen ihnen durch
den Kopf zu gehen. Sind sie noch beim Abschied
von zu Hause, oder haben sie ein wenig Angst vor
dem ersten Flug? Doch dieser dauert bis Moskau
ja nicht allzulang. Vor dem Flughafen Scheremet-
jewo 2 warten bereits lkarus-Busse mit dem Tras-
sensymbol an der Tur auf die Kollegen. Damit
geht’s dann quer durch die sowjetische Metro-
pole bis zum Kasaner Bahnhof. Hier beginnt eine
28- bis 34stiindige Zugfahrt ins Permer Gebiet.

In den Vierbettabteilen zieht nur langsam Ruhe
ein. Aus Recordern drohnen Schlager- und Rock-
rhythmen, dazwischen hort man Lieder zur Gitarre
und das ziemlich lautstarke Reizen beim Skatspie-
len. Auch Trassenerlebnisse machen die Runde,
kommen doch die Manner im Zug von verschiede-

nen Baustellen. Vor den Wagenfenstern liegt die
unendlich scheinende osteuropaische Tiefebene.
Ab und an durchbrechen Wiesen und Ackerfla-
chen die ausgedehnten Walder, vereinzelt Sied-
lungen mit schwarzgefarbten Holzhausern, einem
Brunnen im Garten und kieinen Feldern. Spite-
stens die Uberquerung des Kamastausees vor den
Toren Perms gibt das Signal zum Aufbrechen. Ei-
nige »Trassnikis« haben bereits an den vorange-
gangenen Bahnhofen den Zug verlassen, ihre Bau-
stellen befinden sich westlich der Stadt. Der
Bahnhof Perm |l bedeutet Endstation fur alle Tras-
senerbauer. Vom belebten Busplatz ist schnelle
Weiterfahrt zu den Baustellen garantiert. Das
deutschsprachige Schild »UralexpreB« und das
Nationalitdtenzeichen unserer Republik sind nicht
zu lbersehen. Die meisten Fahrzeuge der DDR-
Bauorganisation haben ein Z als Anfangsbuchsta-
ben im Kennzeichenschild: Der in Cottbus behei-
matete VEB Kraftverkehr Erdgasleitungsbau hat
fur das Transportwesen am gesamten Abschnitt
den Hut auf. Viele Male wird unser Bus wahrend
der Fahrt durch die GroRstadt und Uber Land
durch entgegenkommende DDR-Fahrzeuge ange-
blinkt. Diesen GruR konne man durchaus als Zei-
chen des gemeinsamen Verantwortungsgefiihls
fir die Aufgaben im Bruderland werten, meint un-
ser Fahrer Andreas Anschiitz aus Stralsund. Er
fahrt uns sicher auf der E 8 in stdlicher Richtung,
um dann iber LandstraBen den kleinen Ort Barda
anzusteuern.

Auf der handelsublichen Landkarte der UdSSR
sucht man die Uralstadt vergebens. Auch die spe-
zielle Karte des Gebietes Perm, das die rund 1,6fa-
che GroRe der DDR besitzt, weist dem Ort nur ein
kleines Pinktchen zu. Dennoch ist das in flache
Gebirgsziige eingebettete Barda mit seinen knapp
8000 Einwohnern fir viele hundert Werktatige
zwischen Rostock und Suhl ein Begriff, ja inzwi-
schen eine zweite Heimat geworden. In Barda be-
findet sich seit 1984 eine groRe Baustelle des Zen-
tralen Jugendobjekts der FDJ. Im Gelénde selbst
ist die Abfahrt von der Permer Hauptstralle zur
Stadt dank einer aus Metall nachgebildeten Erd-
gasfackel nicht zu verpassen. Auf ihr sind die Na-
men von sechs Ferngasleitungen verzeichnet, die,
aus Urengoi oder Jamburg kommend, hier im Ab-
stand von 20m in einem Korridor verlaufen. Den
weiteren Weg zu den Trassenerbauern weisen uns
in der Sonne glitzernde Bauunterkinfte aus Dol-
bau sowie FDJ-Fahnen. Im Wohnlager bewegt
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Auch unter schwierigsten Witterungs- und Geldndebe-
dingungen wird der Rohrstrang in den Grében verlegt




Fir die VerschweiBung der Rohrsegmente ist héchste
Prézision erforderlich. Vor dem Wind schiitzen gelbe
Zelte (ber der Rohrschlange. Die SchweiBer werden am
Jugendobjekt als stolzestes Gewerke bezeichnet, bestim-
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men sie doch wesentlich das Wachsen der Erdgaslei-
tung. In gut ausgestatteten Wohnlagern finden die Tras-
senerbauer aus der DDR nicht nur angenehme Unter-
kunft, sondern auch viele Freizeitmdglichkeiten




sich zu dieser Vormittagsstunde kaum etwas. Die
Tagschicht ist auf der Baustelle, wahrend die
Nachtarbeiter ruhen. Also fahren wir mit Baustel-
lenleiter Werner Mevius zu »seinen« Frauen und
Maénnern vor Ort.

»Das Denkmal am Ortseingang steht nicht al-
lein wegen des Trassenkorridors. Entscheidend ist
vielmehr die Zahl in der Fackelspitze, die die Rei-
henfolge der Verdichterstationen anzeigt«, klart
uns der 37jahrige Diplomingenieur auf. »In unse-
rem Fall leuchtet eine 18. Das heil3t, die Lagerstat-
ten Jamburg hinter dem Polarkreis sind fast
2000 km von uns entfernt, denn die Stationen
bringen jeweils im Abstand von 100 bis 110 km das
Gas auf den nétigen Druck fir den Weitertrans-
port.« Beim Aussteigen blicken wir auf eine rie-
sige Industrieanlage. Bis zum Horizont erheben
sich Turbinenhallen, lange Reihen glanzender Alu-
miniumbehalter fir die Gaskihlung und -reini-
gung und Rohrgeflechte. Drei der sechs mit mitt-
leren Industriekraftwerken vergleichbaren Ver-
dichterstationen tragen die Handschrift von Bau-
leuten aus der DDR. »Eine Station steht auf einer
rund 4000 m? groBen Grundflache, auf der etwa
35km Rohrleitungen montiert sind«, erlautert
Werner Mevius. Plotzlich erstickt betdubender
Larm das Gesprach. Wir sind Augen- und Ohren-
zeugen der Hauptdruckprobe der zweiten 25-MW-
Turbine an der Trasse Jamburg—Jelez Il. Im
72-Stunden-Lauf wird die Arbeit von mehr als tau-
send Werktatigen aus der DDR auf Herz und Nie-
ren geprift. An einer etwas ruhigeren Stelle 13-
chelt der Baustellenleiter iiber die Frage nach
dem Lampenfieber. Es sei ja nicht erste Station,
und auBerdem habe man praktisch jeden Schritt
mit dem sowjetischen Auftraggeber abgestimmt.
Freundlich wird Werner Mevius dann auch von
Sergej Milkin, Abteilungsleiter in der Hauptver-
waltung fir internationalen Erdgas- und Erdollei-
tungsbau in der UdSSR, begrift. Man merkt
ihrem Gesprach an, dal} sie sich schon lange ken-
nen und etliche Aufgaben gemeinsam gemeistert
haben.

Sie bestanden beispielsweise manche Wetter-
schlacht. Auf ihrer Verdichterbaustelle miissen
sie Frosten bis minus 50 Grad Celsius ebenso wi-
derstehen wie mannshohem Schlamm, Hitze,
Staub, Micken und Zecken. »Selbst fir mich als
alten Trassenhasen, immerhin bin ich das fiinfte
Jahr dabei, war es nicht immer leicht. Aber viel-
leicht machen gerade diese immer wieder neuen

Bewahrungen den Reiz der Arbeit an diesem Ju-
gendobjekt aus. Fir jeden bedeutet der Einsatz
hier taglich neue Herausforderungen«, unter-
streicht der gelernte Schiffsmaschinenbauer aus
Schwerin.

Am SchluB unseres Rundgangs treffen wir auf
Kollegen des Bau- und Montagekombinats Che-
mie. Sie arbeiten an einer weiteren Verdichtersta-
tion fur die Leitung »Progress«, durch die Erdgas
auch in die DDR stromt. Auf einer Wirtschafts-
karte hatte Barda also einen weit groBeren Ver-
merk verdient, als ihm auf den geographischen
Landkarten tatsachlich zukommt.

Der 147 km lange DDR-Abschnitt an der »Pro-
gress-Trasse« war ubrigens einen Monat vorfristig
fertiggestellt worden. Fir dieses Tempo, aber
auch fir die Qualitat der verlegten Rohrleitung
gab es viel Lob in der sowjetischen Presse und be-
ste Noten im internationalen Wettbewerb.

Auf das wohl stolzeste Gewerk an der Trasse
trafen wir zuerst beim Abendessen im Wohnlager
Otschjor. Von oben bis unten in schwarzes Leder
gekleidet, dazu ein buntes Tuch um den Hals, das
aber den Blick auf die dunkle und etwas verbrannt
scheinende Brust nicht ganz verdeckt — das sind
sie also, die so selbstbewuBt auftretenden
SchweiBer. Der ihnen entgegengebrachte Re-
spekt resultiert nicht allein aus ihrem lautstarken
Auftreten im Speisesaal oder am »Brett«, dem
Verkaufstisch in der Kantine. Hinter ihren groBen
Worten stehen nicht weniger gewichtige Taten.
Bei jedem Wind und Wetter ziehen sie Naht um
Naht in oft schwierigem Gelande. Wir verabreden
uns fir den nachsten Tag mit Brigadier Bernd
Sandmann vor Ort. .

Inzwischen lauschen wir der Musik und den In-
formationen des FDJ-Jugendstudios. Uber Laut-
sprecher gibt es aktuelle Meldungen aus Politik,
Kultur und Sport. Sie gelangen per Fernschreiber
an die Trassenbaustellen, da die Tageszeitungen
aus der Heimat gewohnlich eine Woche unter-
wegs sind. Zwischen die Weltnachrichten werden
Hinweise und Tips zum Geschehen im Wohnlager
gemischt. Beim Stichwort Herkuleskeule ver-
stummt das Gemurmel im Speisesaal. Das be-
liebte Dresdner Kabarett hat sich anlaRlich der
Trassenfestspiele der Kultur und des Sports zu
einem Gastspiel angesagt. Es sollte auch fiir das
erfahrene Ensemble einige bisher nicht gekannte
Bedingungen bringen. Beifallsstiirme sind fir die
Dresdner Kiinstler nach fast jedem Auftritt sicher,
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aber auch frih um acht Uhr? Um diese Zeit be-
gann jedenfalls die Vorstellung fir die Nacht-
schicht. Doch alle skeptischen Fragen nach den
eventuell zu erwartenden Besuchern nach einer
Zwolf-Stunden-Schicht erledigen sich schon vor
der Vorstellung. Kein Platz bleibt unbesetzt im
Speisesaal, und auch in 4000 km Entfernung von
zu Hause 10st das Kabarett lebhaften Applaus, La-
chen und vergniigliches Nachdenken aus.

Die »Herkuleskeule« war zweifellos ein Hohe-
punkt wahrend der Festspiele. Das Programm
hielt auBerdem zahlreiche andere Auftritte von
Musikgruppen, Liedermachern, Chansonséngern
und Artisten bereit, die aber auch das ganze Jahr
iiber am Jugendobjekt ihre Visitenkarte abgeben.
Im Mittelpunkt der Trassenfestspiele standen so-
genannte Werkstétten der Singeclubs und ehren-

amtlichen Diskotheken, der Foto- und Schachzir-
kel und anderer Arbeitsgemeinschaften. Gerade
die Singegruppen haben es an der Trasse nicht
leicht. Durch den Schicht- und Urlaubsrhythmus
missen alle Instrumente und Gesangsstimmen
doppelt besetzt werden. Keine Probleme gibt es in
dieser Hinsicht beim Kino, das zweimal in der Wo-
che einlddt. Sonnabends locken Diskotheken,
wenn auch das zahlenmaRige Verhaltnis zwischen
dem maénnlichen und dem weiblichen Geschlecht
von 12:1 einige Schwierigkeiten bei Tanzrunden
bringt. Auf dieses Thema wurden wir lbrigens
wahrend des abendlichen Auftritts der trassenei-
genen Kabarettgruppe »Bardaer Igel« aufmerk-
sam gemacht. Die Resonanz der acht jungen
Leute, unter ihnen eine Sekretérin, ein Schweiler,
ein Produktionsingenieur und ein Zahnarzt, war
fast schon so groB wie die der »Herkuleskeule«.

Am nachsten Morgen machen wir uns auf‘den
Weg zur Brigade Sandmann. Der mollig beheizte
PAS-Bus, der im Linienverkehr zwischen Wohnla-
ger und Baustelle verkehrt, 188t uns den knacki-
gen Frost des Wintertages kaum spuren. Die Fen-
ster jedenfalls sind stark vereist. Beim Aussteigen
kneifen wir die Augen zusammen. Halogenstrah-
ler durchbrechen die Dunkelheit, Blitze zucken,
und Funken spriihen wie ein Goldregen. Doch zu-
nachst versagt erst einmal der Kugelschreiber sei-
nen Dienst — eingefroren! Deshalb gilt unsere er-
ste Frage den Temperaturen. »Bis 30 Grad unter
Null geht es, da rollt die Arbeit. Erst darunter wird
es kalt«, gibt uns Brigadier Bernd Sandmann eine
recht verbliffende Antwort. Also nehmen die
SchweiBer den Mund doch etwas voll, wie es
ihnen gewohnlich bescheinigt wird? Im Laufe un-
seres Gesprachs merken wir, daR die groBspurig
vorgetragenen Reden nur Flachs sind und wohl
auch lGber manche Schwierigkeiten hinweghelfen
sollen. Fiinf SchweiRnahte lassen die in der Regel
33 m langen Rohrteile zusammenwachsen. Doch
was sich so einfach liest, verlangt Kénnen, Kraft
und Uberwindung. Eine Naht ist 4,46m lang. An
der ersten, der Wurzel, arbeiten vier Kollegen
gleichzeitig. Davon liegt einer unter dem Robhr,
und einer zieht innen die Naht. Die Qualitat muR
bei jeder Naht stimmen, folgt doch die Priifung
auf dem FuB. Jede Naht wird mittels radioaktiver
Isotope gerontgt.

Spéter erleben wir die Truppe bei der Meiste-
rung einer aufregenden Situation. Ein 150 m lan-
ges Rohrstiick muB von vier Rohrverlegekranen

Speisen und Getrdnke bereitet Christina Schauberg viele
tausend Kilometer vom heimatlichen Bitterfeld entfernt.
Wie sie sorgen viele Kiichenfrauen fiir das leibliche Wohl
der Trassenerbauer vor Ort

274



bergan geschleppt werden, um es an die groRRe
Trassenschlange . anzupassen. Die Fahrer der
400PS starken Maschinen miissen das Gefiihl
eines Feinmechanikers besitzen. Ein wenig Gas
zuviel oder zuwenig kann den ganzen Zug auf dem
glatten Hang zum Wanken bringen. Wie ein Diri-
gent gibt Bernd den Fahrern seine Anweisungen.
Bei jedem Anrucken schlagt das Rohr an beiden
Enden nach oben und unten. Nicht umsonst ver-
gleichen es die Schweiler mit einem Gummi-
schlauch.

Schon am friihen Nachmittag mul3 die kalte
Wintersonne der Nacht weichen, die man hier fast
als Polarnacht bezeichnen koénnte. Erst um die
zehnte Stunde wird es im Uralvorland wieder hell.

.In..- 4-.}';-

Wie ein Dirigent fihrt Brigadier Bernd Sandmann das
Kommando iGber den Geldndetransport der Rohrseg-
mente. Jedes falsche Dirigieren der Kranfihrer kann den
ganzen Transportkomplex ins Rutschen bringen

Enge Partnerschaft zwischen den Fachleuten aus der
UdSSR und der DDR charakterisiert die Arbeit am Ju-
gendobjekt: Bauleiter Werner Mevius und Ingenieur Ser-
gej Milkin vor der Verdichterstation in Ordinskaja
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Scheinwerfer tauchen den Strang in ein gleiBen-
des Licht, in das sich die Lichtbogen der Schwei-
Rer mischen. Sieht so also das Abenteuer Trasse
aus? »Sicher ist das Bild faszinierend. Doch fir
uns bedeutet die Erdgastrasse vor allem ange-
-strengte Arbeit. Immerhin sind wir mit An- und
Abreise zur Baustelle rund 14 Stunden auf
Schicht, und das von Montag bis Samstag. Aber
wir wissen vom Wert unserer Arbeit. Aul3erdem
erhalten wir fir gute Leistungen auch gutes
Geld«, erzahlt Dieter Scheel, einer aus Bernd
Sandmanns Brigade. In dieser Beziehung wissen
sich die Trassenerbauer aus der DDR ubrigens
einig mit ihren rund 40000 Kollegen aus Bulgarien,
der CSSR, Polen, Rumanien und Ungarn, die mit
der Arbeit in der UdSSR ihren Heimatléandern
ebenfalls den langfristigen Bezug sowjetischen
Erdgases sichern. Im Zeitraum von 1986 bis 1990
errichten sie mehr als 2600 km Erdgasleitungen,
55 Verdichterstationen, acht Untergrundgasspei-
cher sowie die erforderlichen Wohnungs- und Ge-
sellschaftsbauten fir das Bedienungspersonal
und ihre Familien. Die sowjetischen Arbeiter ha-
ben vor allem die schwierigen Abschnitte im Ho-
hen Norden ibernommen. Im Dauerfrostboden
mull das Gas in den Rohren beispielsweise auf
mindestens zwei bis drei Grad Celsius abgekiihlt
werden, damit die Leitung nicht »wegschwimmt.

Beim Pausenkaffee im Wohnwagen konnen wir
noch etwas tiefer in die GefiihIswelt der abgehar-
teten Jungs um Bernd Sandmann eindringen.
Nicht nur das Rohr selber hat sie fest zusammen-
geschweilt. Sie teilen ja auch die freien Stunden
miteinander. Sie erzahlen von Erfolgserlebnissen,
aber auch von Sorgen und schwierigen Stunden.
Beim Thema Familie weichen sie aus. Nicht jede
Ehe hat die harten Priifungen bestanden. Schon
das allzu lange Warten auf einen Brief aus der
Heimat bewirkt manchmal Sorgenfalten. Da sei es
gut, wenn man in der Truppe Halt finden kann.

Die Trasse selbst ist natirlich ohne die Frauen
nicht denkbar. Sie sind sogar die Nummer 1, wohl
auch durch das zahlenmaRige MiRverhaltnis be-
dingt. An ihren Arbeitsplatzen, ob als Sekretarin,
Wohnungsbauingenieurin, Fernschreiberin, Kraft-
fahrerin oder Verkauferin, erwerben sie sich
schon allein wegen der ungewohnten klimati-
schen Bedingungen uneingeschrankte Hochach-
tung. Eines dieser Madchen trafen wir abseits von
StraRen und Wegen.

»Kaffee gewiinscht?«, ruft Christina Schauberg
in den Wald hinein. Darauf knackt es heftig im Un-
terholz, und gelbe Schutzhelme werden sichtbar.
Aus verschiedenen Richtungen folgen kraftig ge-
baute Méanner — die meisten tragen stolz einen
dichten Vollbart — der freundlichen Einladung in
den Unterkunftswagen. Neben der Eingangstir
leuchtet das bunte Emblem des Jugendobjekts
»Erdgastrasse«. Zur hibschen Blondine aus Bit-
terfeld eilen die Mitglieder der Forstwirtschafts-
brigade »Nikolai Wolkow«, die durch die Walder
im Vorural Trassen fir die spater zu verlegenden
Erdgasleitungen schlagen. »Unsere Leistungen
beim Baumeféllen hangen mindestens zur Halfte
von den Kochkiinsten Christinas ab«, betont Bri-
gadier Heinz Mainitz vom Staatlichen Forstwirt-
schaftsbetrieb Gransee. lhre Fertigkeiten sind
selbstversténdlich nicht nur beim Kaffee gefragt,
denn sie versorgt im Kiichenwagen die in der Re-
gel 15 Trassenerbauer vom Frihstiick bis zum
Abendbrot. »Aus dem uns zustehenden Verpfle-
gungssatz versuche ich das Beste zu machen.
Schmackhaft und kraftigend soll es sein«, erzahlt
Christina. Bei unserem Besuch bereitete sie ge-
rade 25 Schnitzel fir das Abendbrot vor.

In ihrem Ausweis steht als Beruf allerdings Che-
miefacharbeiterin. Doch da sie schon immer viel
Lust am Kochen fand, bewarb sie sich an der
Trasse fur die Versorgungsbetriebe. Nach einer
gewissen Zeit in der GroRkiiche klappte es
schlieBlich mit dem eigenen Herd »vor Ort«. In die
Rezepte geht mancher Tip von Mutter und Oma
mit ein, besonders bei der Zubereitung von Sala-
ten. Ansonsten sind Kochbiicher standiger Beglei-
ter. Auch Sonderwiinsche werden so weit wie
moglich erfllt.

lhr Arbeitstag endet mitunter erst nach 15 oder
16 Stunden, da sie beispielsweise vor der Fahrt in
den Forst erst ihren Verpflegungssatz und die Zu-
taten aus der Kiiche abholt. Auch das Wetter
macht es ihr nicht gerade leicht. Im Sommer stieg
das Thermometer vor ihrem Wagen bis auf
53 Grad Celsius, wahrend der Winter hier Froste
bis minus 45 Grad bringt. »Doch es macht SpaR
an der Trasse. Der Humor kommt nicht zu kurz,
wie es die Geschichte mit den angeblichen Molch-
fahrern beweist. AuBerdem wiegen die Kompli-
mente meiner Jungs viele Entbehrungen aufg,
meint sie lachelnd, um sich dann wieder ihrer Kaf-
feemaschine zu widmen.
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S arajevo, 28. Juni 1914. Der Osterreichisch-un-
garische Thronfolger, Erzherzog Franz Ferdi-
nand von Osterreich-Este, stattet der Hauptstadt
Bosniens einen Besuch ab. Bis zum Vortage hat er
als Generalinspekteur der Streitkrafte Osterreich-
Ungarns sidostlich von Sarajevo an Manévern
des 15. und 16. Armeekorps teilgenommen. An
diesem 28.Juni nun fahrt er bei strahlendem Son-
nenschein den Appelkai entlang, eine Uferstrale,
die dem Lauf des Flusses Miljacka folgt.

Die Wagenkolonne des Thronfolgers besteht
aus sieben Kabrioletts, deren Verdecke samtlich
zuriickgeklappt sind. Im ersten Wagen sitzen ei-
nige Polizeioffiziere, im zweiten unter anderem
der Birgermeister von Sarajevo, Effendi Fehim
Curéi¢. Franz Ferdinand, seine Frau Sophie, Her-
zogin von Hohenberg, und der Chef der Osterrei-
chischen Militdrverwaltung in Bosnien, Feldzeug-
meister Oskar Potiorek, folgen im dritten Wagen.
Im vierten Wagen befindet sich unter anderem
Oberstleutnant Erik von Merizzi, ein Adjutant Po-
tioreks.

Gegen 10.25 Uhr schleudert nahe dem Postge-
baude plotzlich ein junger Mann einen etwa hand-
groBen Gegenstand gegen das Auto des Erzher-
zogs. Der Chauffeur tritt geistesgegenwartig das
Gaspedal durch, und der Wagen macht einen
Satz nach vorn. Der Gegenstand fallt so lediglich
auf das eingeklappte Verdeck des Fahrzeuges,
rutscht herunter und kommt unter dem folgenden
Auto zu liegen. Da ertdont eine heftige Explosion.
Eine gelbe Stichflamme schieBt empor, und
Sprengstiicke sausen durch die Gegend. Das
Fahrzeug bleibt liegen. Merizzi hat am Hinterkopf
eine stark blutende Wunde. Auch etwa zwanzig
Schaulustige sind verletzt worden. Der Bomben-
werfer springt in die Miljacka, wird aber von Polizi-
sten herausgeholt.

Der Konvoi féhrt in raschem Tempo zum Rat-
haus. Dort tragt der verangstigte Blrgermeister
stockend seine vorbereitete BegriBungsanspra-
che vor. Der hohe Gast fallt ihm pl6tzlich ins Wort
und faucht ihn an: »Das ist hiibsch! Da kommt
man zum Besuch in diese Stadt und wird mit
Bomben empfangen! ... So, jetzt fahren Sie fortl«

Franz Ferdinand, Potiorek und ihre Begleiter be-
raten nun, was man tun solle. Der Erzherzog be-
steht darauf, ins Garnisonsspital zu fahren und
dort den verletzten Merizzi zu besuchen. Man
kommt Gberein, von der vorgesehenen Route ab-
zuweichen und nicht die zur Altstadt fihrende

Franz-Joseph-Stral3e, sondern — wie bei der An-
kunft — den Appelkai entlangzufahren. In dem
Durcheinander denkt jedoch niemand daran, das
den Kraftfahrern mitzuteilen.

Als die Kolonne losfahrt, biegen die ersten drei
Wagen prompt gegeniiber der Lateinerbriicke
(heute Principbriicke) in die Franz-Joseph-Stralde
ein. Potiorek ruft: »Halt, was ist denn das? Wir
fahren ja falschl« Der Fahrer des dritten Wagens
stoppt vor dem Spezereiengeschaft Moritz Schil-
ler, um zu wenden. In diesem Augenblick — es ist
10.45 Uhr — springt aus einer Menschenmenge ein
schmachtiger junger Mann hervor. Er zieht eine
Pistole und feuert aus nachster Entfernung zwei-
mal. Der Erzherzog wird todlich getroffen. Der At-
tentater will noch den verhaBten Potiorek erschie-
Ren, trifft aber statt dessen die Frau Franz
Ferdinands. Offiziere, Polizisten und moslemische
Birger stirzen sich auf den Attentater und uber-
waltigen ihn. Franz Ferdinand und seine Frau wer-
den rasch in den Konak, den Amtssitz Potioreks,
gebracht. Gegen 11.00 Uhr sind beide tot.

Der Todesschiitze von Sarajevo hie Gavrilo
Princip, war 19 Jahre alt und Gymnasiast. Die
Bombe hatte der 19jahrige Schriftsetzer Nedjelko
Cabrinovi¢c geworfen. AuRer ihnen waren am Ap-
pelkai noch finf weitere Attentater versammelt.
Sie alle gehorten einer bosnischen nationalrevolu-
tiondren Bewegung an, die danach strebte, jene
sudslawischen Gebiete, die noch unter osterrei-
chisch-ungarischer Fremdherrschaft standen, mit
Serbien zu vereinigen. Von dem brutalen Franz

Vorangehende Seite: Feldpostkarte Herbst 1914 — Ende
November 1913 hatte Kronprinz Wilhelm dem Oberst von
Reuter telegraphiert: yimmer feste druffl«
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Kaiser Wilhelm Il. und Gustav Krupp von Bohlen und
Halbach wéhrend der Hundertjahrfeier der Kruppwerke
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Ferdinand erwartete man allgemein, dal} er nach
seiner Thronbesteigung die Unterdriickung der
stidslawischen Unabhangigkeitsbewegung dra-
stisch verscharfen wiirde. Princip und die Seinen
wollten durch einen »Tyrannenmord« ein Fanal
des nationalen Befreiungskampfes setzen.

lhre Waffen — vier Pistolen belgischen Fabri-
kats, Kaliber 9 mm, und sechs Bomben (eine Art
Handgranaten von flacher, rechteckiger Form) —
hatten die jungen bosnischen Anarchisten von
dem serbischen nationalistischen Geheimbund
»Ujedinjenje ili Smrt« (Vereinigung oder Tod) er-

halten. Diese Organisation wurde auch »Crna
Ruka« (Schwarze Hand) genannt. An ihrer Spitze
stand der Chef des serbischen militérischen Ge-
heimdienstes, Oberst Dragutin Dimitrijevic (ge-
nannt Apis).

Die Waffen entstammten dem serbischen Ar-
meearsenal Kragujevac (was man auf den Bom-
ben sogar lesen konnte). Princip, Cabrinovié¢ und
Trifko Grabez waren in Belgrad von einem Beauf-
tragten der »Schwarzen Hand«, dem Eisenbahn-
beamten Milan Ciganovi¢, im SchieRen ausgebil-
det worden. Apis hatte ihnen Zyankali geben
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lassen, das sie nach dem Attentat einnehmen soll-
ten. (Princip und Cabrinovié haben das dann auch
getan. Das Gift wirkte jedoch nicht, offenbar war
es uberlagert.) Offiziere, die der »Schwarzen
Hand« angehdérten, schleusten die drei Attentéter
tber die Grenze nach Bosnien. In Sarajevo ge-
wann der 24jahrige Lehrer Danilo lli¢ drei weitere
junge Bosnier fur das geplante Attentat.

Die serbische Regierung war nicht an der Vor-
bereitung des Anschlages beteiligt. Ministerprasi-
dent Nikola Pasi¢ wuBlte aber, dal die »Schwarze
Hand« ein Attentat auf Franz Ferdinand vorberei-
tete (Ciganovic arbeitete nicht nur fir die
»Schwarze Hand«, sondern war gleichzeitig Infor-
mant des Innenministers Stojan Proti¢c). In Ser-
bien war ein permanenter Machtkampf zwischen
den militanten Offizieren der »Schwarzen Hand«
und der vorsichtiger agierenden Regierung Pasic
im Gange. Die Regierung war nicht stark genug,
die Plane der »Schwarzen Hand« zu durchkreuzen
und das Attentat zu verhindern.

Zu jener Zeit hatten sich die Spannungen zwi-
schen den imperialistischen Machten, vor allem
zwischen Deutschland und GroRbritannien, be-
reits gefahrlich zugespitzt. In den zurickliegenden
Jahren hatte Europa schon wiederholt am Rande
eines groRen Krieges gestanden. Die Lage war so
ernst, daR Karl Liebknecht bereits im Marz 1913
warnend erklarte: »Der SchuR eines einzigen irr-
sinnigen auf irgendeinen Potentaten, durch den
Chauvinismus aufgestachelt, kann das Pulverfal®
zur Explosion bringen.« Nach dem Attentat von
Sarajevo konnte der Frieden nur gewahrt werden,
wenn die Regierungen der europdischen Méachte
besonnen handelten. Insbesondere den fiihren-
den deutschen Politikern und Militars und den hin-
ter ihnen stehenden Monopolkapitalisten und Jun-
kern aber kam der Mordanschlag sehr gelegen.

Seit dem Ubergang zum Imperialismus hatten
sich in der AuRenpolitik aller GroBRmachte die
aggressiven Tendenzen verstarkt. Vor allem in
den »jungen« imperialistischen Landern (USA,
Deutschland, Japan und Italien), aber auch in Eng-
land, Frankreich und RuBland, den etablierten Ko-
lonialmachten, schmiedeten die herrschenden
Klassen Pléne, wie sie weitere Volker versklaven
konnten. Diese Machte rangen heftig um die letz-
ten jener Uberseeischen Gebiete, die noch nicht
zu einem der Kolonialreiche gehorten. Das waren
vor allem China, die Turkei, Marokko und Persien.
Gleichzeitig regten sich in den imperialistischen

wda

Landern immer stéarker Bestrebungen, die beste-
henden Kolonien und EinfluBzonen neu aufzutei-
len. Der verscharfte Expansionskurs der GroR-
machte wurzelte in letzter Instanz vor allem im
Drang der GroBbourgeoisie nach neuen Absatz-
markten, Rohstoffquellen und Kapitalanlagen.
Der deutsche Imperialismus entfaltete jedoch
eine besonders grof3e Aggressivitdt, brachte be-
sonders krasse Formen des Militarismus hervor.
In Deutschland verband sich der Drang zur Expan-
sion mit den militaristischen Traditionen, deren
Trager das preuBische Junkertum war. Die beson-
dere Aggressivitat des deutschen Imperialismus
wurzelte primar in dem Widerspruch, der zwi-
schen der machtigen 6konomischen Expansions-
kraft und den zunehmend begrenzten Expansions-
maoglichkeiten des deutschen Monopolkapitals
bestand. Das 6konomische Krafteverhéltnis zwi-
schen Deutschland und der bisherigen fihrenden
Weltmacht England verschob sich enorm. So
stieg von 1896 bis 1910 die englische Stahlproduk-
tion um 154 % — die deutsche aber um 1325 %! Die
deutschen Imperialisten waren bei der Aufteilung

Die Attentéter Gavrilo Princip (rechts) und Nedjelko Ca-
brinovié (links) mit ihrem Ausbilder Milan Ciganovié¢ in
Belgrad
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der Welt in Kolonien und EinfluBzonen zu spat ge-
kommen. Sie richteten immer wieder den Blick
begehrlich von ihrem eigenen mageren Kolonial-
besitz auf das gigantische britische Weltreich,
dessen Auspliinderung dem »Mutterland« mar-
chenhafte Reichtimer einbrachte.

Im Jahre 1914 besalRen die deutschen Imperiali-
sten auf einigen Gebieten einen Rustungsvor-
sprung. Die deutsche Armee konnte schneller
mobilisiert werden als die Armeen der britisch-
franzosisch-russischen Entente. Die deutsche
schwere Artillerie des Feldheeres war deutlich
tiberlegen. Sie verfiigte 1914 bei Kriegsbeginn
Giber 1369 Geschiitze, wahrend die Armeen Frank-
reichs, RuBlands und Englands zusammen
528 schwere Geschitze hatten. Die Realisierung
der groRRen Riistungsprogramme, die in den Staa-
ten der Entente liefen, muBte aber von 1915 an
zwangslaufig das militarische Krafteverhaltnis im-
mer starker zuungunsten des deutsch-6sterreichi-
schen Blocks verschieben. Aus diesem Grunde
wuchs bei der deutschen und oOsterreichischen
Militarfihrung, aber auch bei Kaiser Wilhelm II.
und den Regierungen in Berlin und Wien rasch die
Kriegsentschlossenheit.

Bis zum Sommer 1914 bildete sich dann eine
unmittelbare Kriegsdisposition des deutschen Im-
perialismus heraus. Die genannten militarischen
Faktoren und Erwdgungen spielten hierbei eine
groBe Rolle. Letztlich entscheidend war aber das
Zusammentreffen mehrerer objektiver und subjek-
tiver Faktoren:

1. Samtliche Versuche, mit »friedlichen« Mitteln
die Entente zu schwéchen und damit das interna-
tionale Krafteverhaltnis zugunsten des deutsch-
osterreichischen Blocks grundlegend zu verén-
dern, waren gescheitert. Das deutsche Monopol-
kapital orientierte sich deshalb zunehmend dar-
auf, die angestrebte Neuaufteilung der Welt mit
militarischer Gewalt zu erzwingen.

2. Der fortschreitende Machtverfall der Donau-
monarchie bedrohte wesentliche politische, 6ko-
nomische und militdrische Interessen des deut-
schen Imperialismus. Die regierenden Kreise in
Deutschland gingen deshalb dazu tiber, die ag-
gressive Balkanpolitik Osterreich-Ungarns, die be-
reits wiederholt die Gefahr eines Krieges mit Ser-
bien und dessen eigenniitzigem Beschitzer RuR-
land heraufbeschworen hatte, uneingeschrankt zu
unterstitzen.

3. Seit dem zweiten Balkankrieg von 1913 wuchs

der politische und 6konomische Einflu3 der Enten-
telander in der Tirkei und einigen Balkanstaaten.
Die deutschen Imperialisten sahen aus diesem
Grunde — und zwar in ibertriebener Weise — ihre
Hauptexpansionslinie Berlin—-Bagdad als unmittel-
bar bedroht an. Auch deutsche Bank-, Elektro-
und Schiffahrtsmonopole, die wahrend der zwei-
ten Marokkokrise 1911 noch gegen einen forcier-
ten Kriegskurs aufgetreten waren, neigten nun
dazu, ihre Expansionsziele gegebenenfalls mit Ge-
walt durchzusetzen.

4. Im Zusammenhang mit dem weiteren Voran-
schreiten der Monopolisierung verstéarkte sich
auch der EinfluR der Monopolbourgeoisie auf die
Entscheidungen der Reichsregierung. Die mannig-
fach artikulierte Kriegsdisposition von Monopol-
kapital und Junkertum wirkte — als »Druck der
offentlichen Meinung« empfunden — auf die
Reichsregierung ein und beeinfluRte deren politi-
sches Handeln grundlegend. Der Kruppkonzern
war der HauptnutznieBer des Wettriistens, und
sein Management dréngte deshalb besonders hef-
tig darauf, die Aufristung zu forcieren. Dabei be-
diente man sich verschiedenartiger Methoden. Im
Jahre 1913 enthiillte Karl Liebknecht im Reichs-
tag, dal} die Leiter des Konzerns Offiziere und Be-
amte des preulischen Kriegsministeriums besto-
chen hatten, um die deutsche Ristungspolitik
direkt beeinflussen und ihrer Firma besonders lu-
krative Auftrége sichern zu kénnen. Der Chef des
Hauses Krupp unterhielt traditionell enge Bezie-
hungen zu Wilhelm|l., und der Kaiser griff mitun-
ter »hochstpersonlich« zugunsten des Essener
Konzerns in die Ristungsplanung ein. Krupp un-
terstitzte Organisationen wie den Alldeutschen
Verband, den Deutschen Flottenverein und den
Deutschen Wehrverein, die lautstark die Hochru-
stung und den Griff nach der Weltmacht propa-
gierten.

In Osterreich-Ungarn wollte eine von General-
stabschef Franz Freiherr Conrad von Ho6tzendorf
gefuhrte »Kriegspartei« das Attentat von Sarajevo
als Vorwand dazu benutzen, gegen Serbien einen
Angriffskrieg zu fihren und den serbischen Staat
zu zerschlagen. Als der deutsche Botschafter in
Wien, Heinrich von Tschirschky, dies am 30. Juni
der Reichsregierung in Berlin mitteilte, notierte
Wilhelm Il. auf dem Rand des Schreibens zustim-
mend »jetzt oder nie«. Zu Tschirschkys Meldung,
er warne die Osterreichische Regierung vor Uber-
eilten Schritten, schrieb Wilhelm Il. emport:
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»Tschirschky soll den Unsinn gefalligst lassen! Mit
den Serben mufR} aufgerdaumt werden, und zwar
bald.« Der Kaiser gab Tschirschkys Bericht am
4.Juli an das Auswartige Amt zuriick. Der Bot-
schafter wurde umgehend lber die Randbemer-
kungen Wilhelms informiert (mdglicherweise tele-
fonisch) und schwenkte auf der Stelle auf die
aggressive kaiserliche Linie ein.

Am 5. und 6. Juli fragten dann Beauftragte der
osterreichischen Regierung bei Wilhelm Il. und
Reichskanzler Theobald von Bethmann Hollweg
an, wie Deutschland sich bei einem Osterreichi-
schen Angriff auf Serbien verhalten werde. Noch
am 5. Juli berichtete der 0Osterreichisch-ungari-
sche Botschafter in Berlin seinem AuRenminister
telegrafisch Uber seine Unterredung mit Wil-
helm l.:

»Zuerst versicherte mir Hochstderselbe, dal3 er
eine ernste Aktion unsererseits gegeniiber Ser-
bien erwartet habe ... Nach seiner (Kaiser Wil-
helms) Meinung mu aber mit dieser Aktion nicht
zugewartet werden. Ruflands Haltung werde je-
denfalls feindselig sein, doch sei er hierauf schon
seit Jahren vorbereitet, und sollte es sogar zu
einem Krieg zwischen Osterreich-Ungarn und
RuBland kommen, so konnten wir davon uber-
zeugt sein, daR Deutschland in gewohnter Bun-
destreue an unserer Seite stehen werde.«

Die deutsche Reichsregierung hatte der oster-
reichischen Regierung eine Blankovollmacht fur
die Entfesselung eines Krieges ausgestellt. Am
6.Juli sprach Wilhelm II. mit fihrenden Militars so-
wie mit dem »Kanonenkonig« Gustav Krupp von
Bohlen und Halbach Uber die Forcierung der
Kriegsvorbereitungen. Die deutschen Imperiali-
sten steuerten so auf den groBen Krieg zu, der
ihrer Ansicht nach tiber kurz oder lang zwangslau-
fig kommen mufBte. Sie waren davon Uberzeugt,
den fir sie gunstigsten Zeitpunkt gewahlt zu ha-
ben. Besonders wichtig war ihnen die Aussicht,
das zaristische Ruf3land als den Schuldigen am
Kriege hinstellen zu kénnen.

In der zweiten und dritten Juliwoche wahrten
die Regierungen in Berlin und Wien eine triigeri-
sche Ruhe. Am 23. Juli richtete dann die Osterrei-
chische Regierung an Serbien ein Ultimatum. Es
war bewul3t so formuliert, dal die serbische Re-
gierung es nicht annehmen konnte. So wurde ge-
fordert, dal® Organe der Osterreichischen Regie-
rung berechtigt sein sollten, in Serbien an der

Unterdriickung der groRserbischen Bewegung
und an den Untersuchungen gegen Beteiligte am
Attentat von Sarajevo mitzuwirken. Die serbische
Regierung antwortete sehr entgegenkommend,
lehnte aber die beiden genannten Forderungen
ab. Daraufhin erklarte die osterreichische Regie-
rung — von der deutschen Reichsregierung aus-
driicklich dazu aufgefordert — am 28. Juli Serbien
den Krieg.

Unterdessen hatten sich in den drei Ententelan-
dern jene imperialistischen Kreise durchgesetzt,
die entschlossen waren, dem Krieg nicht auszu-
weichen, und die sich gute Siegeschancen aus-
rechneten. Am 28.Juli lief das Raderwerk der Mili-
tarbindnisse und militéarischen Planungen an. Die
hektische diplomatische Aktivitat, die die Regie-
rungen der beiden imperialistischen Machtblocke
jetzt entfalteten, zielte in erster Linie darauf ab, je-
weils der Gegenseite die Schuld an dem heranna-
henden Krieg zuzuschieben.

Die russische Regierung ordnete am 30. Juli als
erste die Mobilmachung ihrer Streitkrafte an. Dar-
aufhin richtete die deutsche Reichsregierung am
31.Juli an RuBland ein auf zw6lf Stunden befriste-
tes Ultimatum, in dem sie verlangte, die Mobilma-
chung riickgangig zu machen. Das Ultimatum
blieb unbeantwortet. Am 1. August ordneten
Frankreich und Deutschland die Mobilmachung
an, und am gleichen Tag erklarte die deutsche
Reichsregierung RuBland den Krieg. Am 3. August
folgte die deutsche Kriegserklarung an Frank-
reich, am 4. August die englische Kriegserklarung
an Deutschland. Wenn die deutsche Reichsregie-
rung zuerst RuBland den Krieg erklarte, dann tat
sie das vor allem aus dem Kalkiil der Massenbe-
einflussung heraus. Als namlich der GroRreeder
Albert Ballin am Vormittag des 1. August den
Reichskanzler von Bethmann Hollweg fragte, wes-
halb er es mit der Kriegserklarung an Ruland so
eilig habe, erklarte dieser: »Sonst kriege ich die
Sozialdemokraten nicht mit.«

Der erste Weltkrieg wurde von allen beteiligten
GroBmachten als ein ungerechter, imperialisti-
scher Eroberungskrieg gefihrt. Die deutschen Im-
perialisten aber trugen die Hauptverantwortung
fir seine unmittelbare Auslosung. Der Krieg ver-
schlang zehn Millionen Menschenleben, verwan-
delte bliihende Regionen in 6de Wistenland-
schaften und vernichtete unersetzbare Schéatze
der Weltku!tur.
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»Roboter trainiert Springpferde«

E ine Schlagzeile vom Sommer 1988 — aber sie
ist kein Produkt der »Saure-Gurken-Zeit«, son-
dern kindigt einen japanischen Geratekomplex
mit dem Raumfahrtassoziationen erweckenden
Namen »Cosmorobot« an. Doch sein Tatigkeits-
feld werden Pferderiicken sein. Mit Mikrocompu-
tern, Sensoren und Aktoren soll Cosmorobot
Springpferde trainieren und so dem Trainerman-
gel begegnen.

Wir sollten das Projekt nicht vorschnell als Un-
fug abtun. Elektronische Trainer und Simulatoren,
von der Fahrschule bis zu Raumfahrtzentren, sind
seit Jahren als unschatzbare Hilfe akzeptiert.
Warum solche Mdglichkeiten nicht auf das Pfer-
detraining ausdehnen?

Zugegeben: Elektronik ist gegeniber Unniitzem
ebensowenig gefeit wie andere Technikbereiche.
Uberfliissiges kommt auf den Markt, Neuheiten
erweisen sich als »Eintagsfliegen«, fruchtbare Ge-
danken werden schnellen Profits halber miR-
braucht.

Manchmal wird .der Unsinn von gestern zum
Nutzen von heute. Schon 1906 wulten Fachleute,
dal sich Stoffe im elektromagnetischen Hochfre-

quenzfeld erwarmen lassen. Die Anwendung
folgte auf dem FuBe. Ein Elektronikpionier erinnert
sich: »Wir hatten dann von dieser Erscheinung Ge-
brauch gemacht, indem wir bei unseren fast tagli-
chen Vorfiihrungen vor hoheren Offizieren ... je-
desmal als Glanzstiick ein Pfund saftiges Rind-
fleisch zwischen groRflachigen Elektroden gar-
schmorten. Da diese Vorfilhrungen stets zwi-
schen 13 und 15 Uhr vor sich gingen und die vom
Dienst ermiideten Offiziere in dem lberheizten
Labor, das noch dazu abgedunkelt war, einschlie-
fen, fand stets bei diesem Teil des Programms ein
allseitig frohliches Erwachen statt.«

Wie nicht anders zu erwarten, wurde der »unmi-
litarische Blédsinn« sehr rasch verboten.

Heute erhitzen, backen, braten wirim Mikrowel-
lenherd. Therapien, Verfahren zum Harten, Léten,
SchweiRen, Glihen und nicht zuletzt das Ziehen
der fir Halbleiter- und Mikroelektronik unentbehr-
lichen Einkristalle verdanken wir der Warmeent-
wicklung im Hochfrequenzfeld.
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Balkongelander und Matratze

Eines der ersten groBen Anwendungsgebiete der
Elektronik war die Funktechnik. Sie braucht lei-
stungsfahige Antennen zum Senden und Empfan-
gen. Hier ergab sich ein breites Anwendungsfeld
fur Fachleute und Nichtfachleute, besonders mit
der raschen Ausbreitung des Hor- und spater des
Fernsehrundfunks.

Zwar wuldte jeder, daR eine hoch und frei aus-
gespannte Antenne am glnstigsten ist. Aber nicht
jeder hatte die Mdglichkeit, eine Aullenantenne
auf dem Dach, zu einem Mast oder Baum zu span-
nen. Zahlreiche bau- und sicherheitstechnische
Vorschriften waren einzuhalten, die Antennen wa-
ren aufwendig und witterungsbedingtem Ver-
schlei® ausgesetzt. Die Genehmigung zum Errich-
ten mulRte dem Hauseigentimer oft regelrecht
abgetrotzt werden.

Daher lie man nichts unversucht, AuRenanten-
nen zu umgehen. Wenn schon nicht auf das Dach,
dann wenigstens vor das Fenster oder auf den
Balkon mit der Antenne! Fiir den optischen Ein-
druck dieser »Losung« bieten Antennen und An-
tennenreste heute noch reichliches und trauriges
Anschauungsmaterial (selbst an aufwendig re-
staurierten Fassaden).

Manche Schlaumeier verwendeten in der An-
fangszeit des Rundfunks eiserne Balkongelander
als Antenne oder auch eine sogenannte Unter-
grundantenne, dargestellt durch einen simplen
Draht, der in eingegrabenen Tonrohren verlegt
wurde.

Erfolge erhoffte man sich — die leistungsfahiger
werdenden Empféanger schienen das zu rechtferti-
gen — von Innenantennen. Leitungen durchzogen
von lIsolator zu lIsolator die Wohnraume. Wie
lange Schraubenfedern gewickelte Drahte wur-
den als Innenantenne angeboten. Beides war
keine Zierde des Wohnraums. Abhilfe sollte Me-
tallfolienband bringen, das als TapetenabschluR
an die Wand geklebt wurde. Wie ein Schirm auf-
klappbare Antennen fanden wenig Freunde, eher
noch der Vorschlag, den Empfénger an eine
Sprungfedermatratze anzuschlieRen.

Seit langem nutzte man im Funkverkehr fir
Richtungsempfang und zum Peilen Rahmenanten-
nen, flache Spulen groBen Querschnitts und rela-
tiv geringer Windungszahl. Warum sie nicht da-
heim anwenden?

Feste Installierung und beste Empfangsrichtung
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stimmten oft nicht iberein. Infolgedessen gestal-
tete man die Rahmenantenne schwenkbar. So
konnte man gewiinschte Stationen bevorzugen
oder storende teilweise ausblenden. Meistens
wurde die drehbare Rahmenantenne auf dem
Empfénger postiert. Varianten mit Kompal3 und
Stationskarte sollten das Einstellen erleichtern.

Wer meint, solche merkwirdigen Antennen
habe es nur vor 50 oder 60 Jahren gegeben, sei
daran erinnert, da3 vor drei Jahrzehnten defekte
Leuchtstoffrohren auf Balkons oder Dachern man-
chem als Geheimtip fir guten UKW- und Fernseh-
empfang galten.

Vom guten Aussehen

Es gab — etwa gegen Ende der zwanziger Jahre —
die Tendenz, die elektronische Technik im Heim
zwar zu nutzen, ihre Komponenten (Hardware
wiirden wir heute sagen) aber méglichst zu tar-
nen. Rahmenantennen verbargen sich in Ofen-
schirmen und Stellwénden, hinter Bildern und
Sessellehnen oder wurden als aufpumpbarer »Ra-
diopneu« angeboten. In die Beine sogenannter
Radiotische wurden Antennendrdhte eingelegt.
Mancher Kunstblumenstraul3 entpuppte sich bei

-

genauerem Hinsehen als Antenne. »Radiolam-
pen«, deren Schirmgestelle Empfang herbeizau-
bern sollten, suchten Kéufer — ebenso wie aus viel
jungerer Zeit die nachgestalteten Petroleumlam-
pen mit integrierter UKW- bzw. Fernsehantenne
zum Empfang sehr naher Sender.

Welche Maglichkeiten boten erst die Empfan-
ger! Sie in einem nachempfundenen Rokoko-
schrankchen oder einem Damenschreibtisch un-
terzubringen war noch harmlos (aber nicht gerade
billig). Auch daB man Empfanger als Grammo-
phone tarnte, mag noch hingehen, wenngleich
der Grund hierfir kaum einzusehen ist. Wer bei
Freunden einen Lexikonband herausziehen wollte,
muldte vorsichtig sein; die Lederriicken konnten
zum Design eines Radioapparates gehoren.

Eine Standuhr gab beim Offnen einer Klappe
das Bedienfeld eines Empféangers frei. Der »medi-
tierende Buddha« prasentierte sich durchaus
nicht immer nur als Zimmerschmuck. Mitunter
enthielt sein Inneres einen Radioapparat. Abge-
stimmt wurde dieser mit Hilfe des etwas Uberdi-
mensional ausgefallenen drehbaren Nabels und
der Brustwarzen des »Erleuchtetenc.

Die Lautsprecher, meist noch vom eigentlichen
Empfangsteil getrennt, befliigelten die Phantasie
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der Gestalter unentwegt. Zundchst waren es wie-
der einmal Lampen unterschiedlichster Form und
GroRRe, aus denen Sprache und Musik erklangen.
Aber auch imitierte chinesische Vasen musizier-
ten; Vortrage, Nachrichten, Sportberichte erton-
ten aus Schiffs- und Flugzeugmodellen.

Eher von akustischen Erwagungen gingen jene
Produzenten aus, die Lautsprechersysteme in den
Klangkérpern von Mandolinen und Gitarren unter-
brachten. Was sich die Produzenten der auf den
Schultern griechischer Sagengestalten ruhenden
»tonenden Schale« gedacht haben, blieb ratsel-
haft.

Nun gut, das war in der Anfangszeit der Heim-
elektronik. Ist man heute vor derlei Auswiichsen
sicher? Der vor einigen Jahren angebotene Fern-
sehempfénger im BierfdBchen und die nostalgi-
schen Kombinationen moderner Empfanger/altes
Gehause ;sind nicht die einzigen Beispiele, daR
dem nicht so ist. Da ist der Kleinstempfanger im
Brillengestell, in der Haarspange, im Hut oder so-
gar als Brosche. Da ist, um noch ein Beispiel zu
nennen, der »Radioanzug«: Das Empfangsteil
steckt in einer Innentasche. Die Bedienung ge-
schieht Uber farbige Zierknpfe am Revers. Minia-
turlautsprecher verstecken sich im Rockkragen,
Antennendrédhte sind in das Futter eingearbeitet.

Weizen und Spreu

Transistoren und vor allem -mikroelektronische
Schaltkreise haben die Anwendungsmoglichkei-
ten der Elektronik innerhalb kurzer Zeit verviel-
facht; ein Ende dieses Prozesses ist noch nicht
einmal zu ahnen. DaR bei so viel »Weizen« auch
»Spreu« anfallt und wieder verweht wird, versteht
sich von selbst. Oft ist es das gleiche technische
Prinzip, das einmal als »Weizen«, einmal als
»Spreu« auftritt. Uber Wert oder Unwert entschei-
den Anwender und Anwendung.

Kleinstgerate mit Ohrhorer haben sich als Hor-
hilfen, beim Dolmetschen, zur Regiefiihrung und
als Personenrufanlagen langst bewahrt. Extrem
kleine und robuste Signalgeber fir Notrufe sind
gang und géabe und haben beispielsweise man-
chem Verschitteten das Leben gerettet. Der
Sprechfunksender im Gehause einer Armbanduhr
jedoch fand nur wenige Kéufer. Bei einer Reich-
weite von 60 m konnte man auf Radiowellen ver-
zichten.

Um Versuche, Kleinstempfanger zur Unterstuit-

zung der Souffleuse einzusetzen, wurde es wieder
still. Die Akteure vermochten sich wohl mit der
»0Olive im Ohr« nicht anzufreunden. Verblrgt ist,
dal’ ein Hamlet sie auf offener Biihne herauszog,
schittelte und in die Kulissen warf — der Souf-
fleurton war ausgeblieben.

Eher manipulieren als soufflieren wollte man
manchmal bei Sportveranstaltungen. Baseball-
spieler, Jockeys und Rennfahrer bekamen draht-
lose Anweisungen von Buchmachern und Wett-
schwindlern. Wenn in einer BRD-Zeitschrift als
»Neuheit aus Amerika« der »ausfihrliche Bauplan
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eines Radarwarngerates fir alle (flotten) Autofah-
rer« angezeigt wird, kann man bestenfalls den
Kopf schitteln. Wie harmlos wirken dagegen jene
elektronikbegeisterten skandinavischen Schiiler,
die sich ihr eigenes Nachrichtennetz zum codier-
ten Hausaufgabenaustausch aufbauten!

Eine Art drahtloser Energielbertragung wurde
schon durch einen ProzeR der dreiRiger Jahre be-
kannt. Findige Kleingartner waren des Diebstahls

an einem Rundfunksender neben ihrer Kolonie an- -

geklagt: Uber Hochantennen hatten sie ihn als
Energiequelle fur Glihlampen angezapft!

Zwanzig Jahre spéter, nach der Erfindung des
Transistors, experimentierte man mit einer harm-
loseren Variante. Konnten, so fragte man, die von
einer Antenne aufgefangenen elektromagneti-
schen Wellen auBler zur Signallibertragung nicht
auch zur Energieversorgung sparsamer Transistor-
empfanger benutzt werden? Im Grunde braucht
man zwei Empféanger: Der eine, auf einen sehr na-
hen, leistungsstarken Sender eingestellt, bereitet
die von diesem empfangene Energie entspre-
chend auf und lbernimmt die Versorgung des
zweiten, der auf beliebige Stationen abgestimmt
werden kann. Das Prinzip funktionierte. Aber der
Aufwand fir diese recht gekiinstelte Methode
lohnt nicht.

Es gibt jedoch noch eine weitere Maglichkeit:
Die Sendeenergie einer »Mutterstation« konnte
schwache »Tochtersender« auf gleicher oder an-
derer Frequenz speisen, die nur dann antworten,
wenn der Muttersender sie abfragt. Das waére fur
Bojen, Markierungssender, aber — entsprechend
gewandelt — auch fir Fernsehumsetzer nitzlich.
Die rasche Entwicklung der Elektronik und Strom-
versorgung (man denke an Solarbatterien) hat je-
doch einfachere Wege gewiesen.

Sorgen bereiten kuweitischen Lehrern Minire-
corder, als »"Walkman« weltbekannt. Sie werden
unter der Kleidung verborgen, die Horer sind un-
ter dem traditionellen Kopftuch vensteckt. So kon-
nen die jungen Kuweitis (wahrend des Unter-
richts, versteht sich) nicht nur Musikkassetten,
sondern auch zu Hause vorbereitete »Spickzettel«
abhoren.

In Hongkong werden Armbanduhren mit inte-
griertem elektronischem Ubersetzer und einem
Wortschatz von rund 2000 Vokabeln in Englisch/
Chinesisch produziert, die man durch -Eintippen
abrufen kann. Abgesehen von der bendétigten vir-
tuosen Fingerfertigkeit, ist das gewi® eine nuitzli-

che Sache. Nur den Kundenkreis hatte man wohl
falsch eingeschatzt. Zu den Abnehmern zahlen
meist Studenten, die diese Art des elektronischen
Spickzettels zu schatzen wissen. An manchen Bil-
dungseinrichtungen werden daher vor Klausuren
Uhrenkontrollen vorgenommen.

Taschenrechner in der Klappe des Portemon-
naies und im Kugelschreiber gelten heute nicht
mehr wie noch vor wenigen Jahren als technische
Wunderwerke, sondern werden als Werbege-
schenke verteilt.

Eine bloRe Spielerei ist auch die tonende Gliick-
wunschkarte. Beim Offnen der Faltkarte erténen —
richtiger piepsen — einige Takte des weltbekann-
ten »Happy birthday ...« Ein Schaltkreis mit der
gespeicherten Tonfolge, ein Piezosummer zur
Schallerzeugung und eine Knopfzelle fir die
Stromversorgung sind das ganze Geheimnis. Bei
jedem Offnen der Karte wird die Melodie wieder-
holt.

Schlésser, die sich dank ihrem eingebauten Mi-
krocomputer nur mittels einer codierten Einsteck-
karte o6ffnen lassen, sind sicher in vielen Faéllen,
etwa bei Eingangskontrollen, durchaus niitzlich.
Ob man sie, wie geschehen, in Aktentaschen und
Hausapotheken einbauen mufR, bleibe dahinge-
stellt.

Dal sich die verlegte Brille oder das Schlissel-
bund akustisch meldet, wenn ein winziges Such-
gerat Impulse ausstrahlt, erscheint schon prakti-
scher. Was aber, wenn der Besitzer auch das
Suchgerat verlegt?

Ein Problem in westlichen Landern ist das unbe-
rechtigte Kopieren von Videokassetten. Daher ri-
sten einige Leihkassettenhersteller ihre Erzeug-
nisse mit einem elektronischen Kopierschutz aus.
Wird eine solche Kassette Uberspielt, ist die Raub-
kopie gestort und unbrauchbar. Aber keine
Bange! Schon gibt es, sogar per Anzeige angebo-
ten, »Kopierschutzkiller«, die die Stérungen un-
schadlich machen.

Einen »Liigendetektor fir jeden« bietet eine US-
amerikanische Elektronikfirma an. Man muf} die
Sprache von Gesprachspartnern nur, von diesen
unbemerkt, auf Band nehmen. Dabei werden
beim Schwindeln angeblich auftretende zusatz-
liche Schwingungen aufgezeichnet. Der Liigende-
tektor, dem man die Kassette einlegt, zeigt sie an.
Welch sinnvolle Erganzung der berichtigten
»Wanzen«!

Selbst Akupunktur erhélt, wenn wir Veroffentli-
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chungen Glauben schenken wollen, Unterstut-
zung durch jingste Technik. An den fir das Na-
delsetzen geeigneten Stellen ist, so heifl’t es, der
Hautwiderstand geringer. Eine Sonde ertastet
diese Stellen und signalisiert sie akustisch.

Elektronik im Superhaushalt

Einige amerikanische Unternehmer sehen die Zu-
kunft ihrer Firmen in Servicerobotern fir den
Haushalt. Gedacht ist dabei an Kunden »mit ge-
hobenem Wohn- und Lebensstilc. »Wenn Sie
50000 Dollar mehr ausgebeng, so liest man, »dann
verrichtet der Roboter alles, was im Haus und
ums Haus herum zu verrichten ist, im 24-Stunden-
Schichtbetrieb.« Bis solche fleiRigen Gesellen »in
den meisten amerikanischen Haushalten« am
Werke sein werden, dirften entgegen der Voraus-
sage noch einige Jahre vergehen ...

Immerhin gibt es schon einiges an Serviceelek-
tronik fir den Haushalt »mit gehobenem Wohn-
und Lebensstil«. Denken wir etwa an den Kiichen-
computer, der nicht nur Hunderte Rezepte spei-
chert und die Zutaten ausrechnet, sondern auf
dem Bildschirm im Takt mit der Hausfrau oder
dem Hausmann auch das Zubereiten der Gerichte
anleitet.

Waschmaschinen sind selbstversténdlich. Viel-
leicht aber ist die Wahl der richtigen Waschpro-
gramme zu anstrengend? Also preist man auf
Haushaltsmessen Waschautomaten mit akusti-
scher Eingabe an. Man braucht ihnen nur zuzuru-
fen, was sie tun sollen — alles andere erledigen sie
selbsttétig. Dal® auch Rundfunkempfanger zu ha-
ben sind, denen man nur den gewiinschten Sen-
der ansagt, worauf sie ihn einstellen, sollte uns da
nicht wundern. Der FairneR halber muB jedoch be-
tont werden, dal akustische Eingabe nicht nur fir
solchen Humbug, sondern auch fiir die Bedienung
von Rollstiihlen oder fiir zahlreiche Bedienfunktio-
nen in Kraftfahrzeugen fir Kérperbehinderte an-
geboten wird.

Elektronische Gerate lernen immer besser spre-
chen. Das beweist der Backherd, der der Haus-

frau »Bitte jetzt den Kuchen rausnehmen k zuruft,
oder der Kiihlschrank, der beim Turéffnen nachtli-
che Nascher mehr oder weniger héflich (je nach
eingegebenem Programm) davor warnt, noch so
spat zu essen oder zu trinken. Das ist sicherlich
ebenso wichtig wie der Computer, der das Wan-
nenbad nach Temperatur, Wassermenge und mit
Zuséatzen bereitet und dann mit sanfter Stimme
zum Bade ladt.

Der »Windelcomputer« meldet mit Hilfe seiner
Sensoren Feuchtegrade an entscheidenden Kor-
perstellen. Es gibt sogar einen »Babycomputer« —
er sollte besser »Antibabycomputer« heil3en — fir
den Nachttisch, dessen MeRwerte, sagen wir, den
spateren Ankauf eines Windelcomputers ertibri-
gen sollen ...

Einige Spitzenmodelle von Staubsaugern bewe-
gen sich von allein, finden ihren Weg, kriechen in
Ecken und umfahren Hindernisse. Fir eine Zwei-
zimmerwohnung geradezu unentbehrlich!

Was dem Staubsauger recht, ist dem Rasenma-
her billig. Er kimmert sich um den vom Nachbarn
bewunderten englischen Rasen. Der Eigentiimer
sitzt dabei bequem vor einem Bildschirm und be-
tatigt einen kleinen Steuerknuippel.

DaR im Superhaus Fernbedienungen auch fir
hundert andere Dinge genutzt werden sollten, be-
darf nach Meinung mancher Techniker keiner Dis-
kussion. Alles geht per Knopfdruck — vom Offnen
und SchlieBen der Tiren und Fenster bis zum Be-
tatigen der Innen- und AuBenbeleuchtung, von
dem »Abhoren« oder Beobachten dessen, was die
lieben Kleinen im Kinderzimmer oder auf dem
Spielplatz tun, ja bis zur Steuerung des Toiletten-
spiegels oder der Kleiderschranktiren.

Selbstverstandlich erwartet man im Superhaus
keine Mause. Sollte sich trotzdem ein Mauslein
einschleichen, fangt es eine elektronische Falle
(sie existiert tatsachlich!) ein: Bei der geringsten
Beruhrung eines Koders entsteht ein Signal; es
wird verstarkt und 1aRt die Fallentir zuklappen.
Nur die Frage, wer die noch lebendige Maus nach
drauBBen schafft, kann die Elektronik nicht beant-
worten ...
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Erinnerung an das

Sportjahr 1988

Ulli Pfeiffer

ie Schnellebigkeit des modernen Sports und

das Altern selbst momentan herausragender
Resultate der psycho-physischen Leistungsféhig-
keit des Menschen im Wettkampf zwingen uns, in
diesem Jahrbuch fortan eine wohl léangst féllige
andere Art des Riickblicks auf ein Jahr internatio-
nalen sportlichen Geschehens anzustreben, bei
der wir uns weniger als Chronist des DDR-Sports
verpflichtet fihlen denn als engagierter und zu-
gleich kritischer Betrachter seiner Entwicklung.
Dieser Riickblick mit Abstand, der sich aus dem
Erscheinungsmodus des »Universums« ergibt,
veranlaBt uns nicht so sehr, allen Schlagzeilen
nachzuspiiren, die DDR-Sportler aktuell bewirk-
ten, sondern mehr ihren Hintergrinden und we-
sentlichen Wirkungen, die sie auslosten.

Dabei wird die sozialistische Sportbewegung
der DDR, die am 1. Oktober 1988 bereits auf eine
vierzigjahrige eigene Tradition verweisen konnte,
selbstverstandlich immer als Teil des Ganzen, als

Bestandteil und aktives Element des Weltsports,
speziell der olympischen Bewegung, gesehen.
Der DDR-Sport orientierte sich stets an diesem
MaBstab und den damit verbundenen stindig
neuen und durchaus nicht nur begriiRenswerten
Herausforderungen, und er pragte durch seine ei-
genen Leistungen und sein moralisches Antlitz die
olympische Bewegung auch mit. Diese Wechsel-
wirkung wurde im olympischen Jahr 1988 beson-
ders transparent.

Als Faktor im Friedenskampf und im Ringen um
Volkerverstandigung uber alles Trennende hinweg




erstarkte die olympische Bewegung, erreichte sie
nach einem Jahrzehnt vieler kritischer Phasen
eine bislang nie gekannte Breite. Die gelungenen
Spiele in Calgary (Kanada) und Soul (Stdkorea)
hatten Anteil an dieser Entwicklungstendenz.

Denjenigen, die allzugern auf Gewohnheiten
bauen und darauf verweisen, dal’ die zweiten
Platze der DDR in der Lénderwertung bei den
XV.Olympischen Winterspielen in Calgary und bei
den Spielen der XXIV.Olympiade in Soul mihelos
vorauszusagen gewesen waren, mul — bei aller
Wertschatzung von Vertrauen und Selbstbewul3t-
sein — mit Hilfe einiger moglicherweise nicht
so gelaufiger Fakten teilweise widersprochen
werden.

Es waren neue triumphale Erfolge des DDR-
Sports mit weltweiter Ausstrahlung, ohne Zweifel,
aber erst nach groBem Kampf gegen eine weiter
erstarkte und teilweise neue Konkurrenz. Zwar
gelangen nach wie vor Siege auf der ganzen Li-
nie, wie im Rennschlittensport, im Rudern, im
Schwimmen, im Straenradsport, die das Funda-
ment fir die gesamte Mannschaft bildeten, doch
es hingen viele Siege auch am seidenen Faden,
und sie vermochten die EinbulRen, die wir hier und
da erlitten, nicht zu kompensieren. Die DDR
kehrte ohne eine Medaille im nordischen Skisport
heim, ohne eine Medaille im Wasserspringen, ihr
gelang kein Sieg im Geréatturnen der Frauen mehr,
und sie bifte in der Leichtathletik trotz spektaku-
larer Leistungen insgesamt an Boden ein. Dies ge-
nigt, um daran zu erinnern, daB im Verlauf der

- Spiele fir uns nicht nur die Sonne schien.

Sport ist immer auch mit Uberraschungen, po-
sitiven wie negativen, verbunden, und das verges-
sen wir hierzulande vor lauter Wissenschaftlich-
keit zuweilen etwas, kalkulieren es auch bei
unseren Entscheidungen und Prognosen zu wenig
ein.

Zwar waren in Calgary die NOK von 57 Landern
am Start, so viele wie nie zuvor, zwar waren in
Soul 160 NOK der Einladung gefolgt, so viele wie
nie zuvor, und das fihrte bei allgemein angewach-
senem Leistungsvermoégen logischerweise zu
neuen Verteilungsverhaltnissen im Kampf um Me-
daillen und vordere Platze — 17 Lander teilten sich
in Calgary und 52 in Soul die Medaillen —, aber die
Programme der Spiele enthielten andererseits
auch so viele Entscheidungen (Disziplinen) wie nie
zuvor, und die DDR vermochte mit dieser Entwick-

lung von den fiihrenden Sportldndern am wenig-
sten Schritt zu halten.

53 DDR-Wintersportler gingen in Calgary bei
nur 32 von 46 Entscheidungen der Spiele und
261 Sommersportler in Séul bei nur 158 von
237 Entscheidungen an den Start. Vergleicht man
diese Aufgebote mit denen anderer Lander, so
wird die zahlenmaBige Ubermacht der Konkur-
renz, die ihr Handwerk auch versteht, besonders
deutlich (vgl. Tab.). Die USA unternahmen erklar-
termaRen alles, eine DDR-Plazierung vor ihnen,
wie 1976 in Montreal, rigoros zu verhindern. Fir
dieses Ziel wurden vor allem keine Kosten ge-
scheut.

Wenn die DDR als kleines Land mit groRem Ruf
im Sport bei Olympia 1988 erneut so weitvorn pla-
ziert war, dann nur deshalb, weil ihre Mannschaf-
ten stets geschlossen wirkten und der tibermach-
tigen Konkurrenz mit hoher Effektivitdt trotzten,
d.h., weil sie in jeder Hinsicht gut vorbereitet und
ihre heimischen Qualifikationsnormen eindeutig
die hartesten waren, wenn auch nicht in jedem
Fall die gliicklichsten.

Die DDR erreichte 1988 in der jeweiligen Spit-
zengruppe der Lander mit einer relativ geringen
Anzahl von Sportlern eine hohe Erfolgsquote.
Allerdings vermochte sie im Unterschied zur Kon-
kurrenz sowohl in den Winter- als auch in den
Sommersportarten bei gesteigertem Punkt- und
Medaillengewinn die Anzahl der Siegleistungen
nicht zu erhohen. Die Tatsache féllt mit einem
Blick in die Zukunft insofern ins Gewicht, als die
Anzahl der olympischen Entscheidungen winters
wie sommers weiter steigen wird. (Fiir die Som-
mersportarten rechnet man 1992 mit 255 Entschei-
dungen, fiir die Wintersportarten mit 55).

Will also der DDR-Sport auch in Zukunft beim
internationalen Kréftemessen seine Position in der
Spitzengruppe verteidigen, so kann das nur auf
dem Weg gelingen, daB moglichst in allen etwa
210 derzeit von ihm geforderten olympischen Dis-
ziplinen Weltspitzenkréafte heranreifen, denn eine
extensive Erweiterung seiner Startbasis ist ge-
samtgesellschaftlich kaum maéglich.

Ein Indiz fir das weiter stark angestiegene Lei-
stungsniveau in allen olympischen Sportarten ist
die Tatsache, daRR es den Typ des Senkrechtstar-
ters zunehmend weniger oder fast gar nicht mehr
gibt. Das ist weniger eine Aussage zum kalenda-
rischen Alter der Weltspitze in den einzelnen

Vorangehende Seite: Olympic Saddledome in Calgary,
Wettkampfstétte fiir Eishockey und Eiskunstlauf
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Sportarten als vielmehr ein Hinweis auf den stei-
genden gesellschaftlichen Aufwand fir die Spit-
zenleistung und auf den individuellen Entwick-
lungsweg des physisch und psychisch zielstrebig
herangereiften Athleten, der sich in Extremsitua-
tionen des Wettkampfes selbstandig zurechtfin-
det, bewéahrt und sein gesamtes Potential zu ent-
falten vermag. Die Personlichkeitsentwicklung so
oder so ist heute eine wesentliche Komponente
der sportlichen Spitzenleistung.

Die DDR als kleines Land mit einer kleinen
Mannschaft vermochte sich in Calgary und Soul
auf eine Vielzahl profilierter und gereifter Sportler
zu stitzen. In diesem Zusammenhang seien hier
nur die hervorgehoben, die nicht nur fiir die reine
sportliche Leistung geehrt wurden. Katarina Witt,
Eiskunstlauf-Olympiasiegerin und Weltmeisterin,
erhielt aus der Hand des 10C-Prasidenten in Lau-
sanne den Olympischen Orden iiberreicht; Christa
Luding-Rothenburger, die erste Frau, die im Win-
ter und im Sommer eines Jahres zu olympischem
Medaillengewinn kam, wurde der FairneBpreis der
UNESCO zuerkannt, und Kristin Otto, der sechsfa-
chen Schwimmolympiasiegerin und DDR-Sportle-
rin des Jahres 1988, setzte das siidkoreanische
Organisationskomitee nach Entscheid einer inter-
nationalen Jury die Krone der Erfolgreichsten auf.

Man mdchte in diesen illustren Kreis noch finf
tiberaus populdare Manner stellen, die DDR-Sport-
ler bzw. DDR-Mannschaft des Jahres wurden: Es
sind das die vier Stralenfahrer (Friedensfahrtsie-
ger Uwe Ampler, Mario Kummer, Maik Lands-
mann, Jan Schur), die in Soul auf neukonstruier-
ten Radern Uberraschend die erste der 37 Gold-
medaillen fir die DDR perfekt machten, und Olaf
Ludwig, der im Einer-StraBenfahren in einer Art
siegte, die man dem Vollblutsprinter nicht ohne
weiteres zugetraut hatte.

Man sagt, da® auf dem Schwarzen Markt von Cal-
gary keine Eintrittskarte so viel Geld kostete oder
einbrachte wie eine fir die Eiskunstlaufkonkurrenz
der Damen am 27. Februar im Olympic Saddle-
dome: Katarina Witt (DDR) kontra Debi Thomas
(USA), und im Schatten Liz Manley (Kanada). Ich
bin weit davon entfernt, diesen Wettkampf als
den Hohepunkt der Winterspiele zu apostrophie-
ren, wie es viele Massenmedien in den Tagen des
Geschehens taten, weil ich nicht weil, wie man
das sportlich begriinden soll, aber er kulminierte
ohne Zweifel zum Psychotest Nr. 1, vor allem fiir
die Hauptdarsteller — und das bereits vor dem er-
sten Schritt auf dem Eis.

Katarina sah sich nach ihrer Ankunft in einer
unumgaénglichen Pressekonferenz Hunderten von
Journalisten gegeniiber und beantwortete gedul-
dig ihre Fragen. Eine Geringschatzung der sportli-
chen Konkurrenz war ihr dabei vollig fremd. Debi
Thomas hingegen lieR sich in Presseveroffentli-
chungen zu unsportlichen Kommentaren hinrei-
Ren und stellte sich damit wohl selbst ein Bein,
weil ihre Wunschtraume auf dem Eis zerflossen.
Ihr Ziel, die »Carmen« aus der DDR mit der »Car-
men« aus den USA zu kontern, war unerreichbar,
weil sie die kiinstlerischen Mittel nicht besaR und
in nervlicher Anspannung selbst ihre Starke, die
bessere Athletik, nicht zum Tragen kam. So wurde
sie am Ende Dritte und erlitt wohl in erster Linie
eine moralische Niederlage. DaRR sie ungewollt
zum vollen Glanz der »Carmen« aus der DDR
selbst beigetragen hatte, lag ihr Wochen danach
noch bei der Weltmeisterschaft in den Gliedern,
denn sie war in Budapest erst recht chancenlos.

Ich messe der sportlichen Laufbahn von Kata-
rina Witt, die ihren Olympiasieg von 1984 wieder-
holte, eine Vorbildwirkung von hoffentlich langer
Dauer zu. Der Wille dieser jungen Frau aus Karl-
Marx-Stadt, ihre Nervenstarke, ihre Ausstrahlung,

Erfahrung mit Klasse gepaart: Steffi Walter
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ihr geistiges und moralisches Profil offenbaren,
was aus den gegebenen Mdoglichkeiten an der
Seite kluger Wegbereiter an Personlichkeit er-
wachsen kann.

Die Kanadier kosteten die Bemerkung von I0C-
Prasident Juan Antonio Samaranch, in Calgary die
bisher am besten organisierten Winterspiele er-
lebt zu haben, voll aus, moéglicherweise auch des-
halb, weil sie Jahre zuvor mit den Wetterprogno-
sen immer etwas gepokert hatten. Die geographi-
sche Lage Calgarys mit raschen Foneinbrichen,
die Schneeschmelze und Windbéen bedeuten, be-
schwor leider auch in den olympischen Tagen Ri-
siken herauf, die katastrophale Folgen gehabt hat-
ten, wiare das weitgehend kommerzialisierte
Winterprogramm mit ganzen 46 Entscheidungen
in 16 Tagen nicht mit so vielen nutzbaren »Lo-
chern« versehen gewesen. Dennoch mufdten die
Nordisch Kombinierten ihren Zweikampf am Ende
an einem Tag bewaltigen, weil die AbschluRzere-
monie nahe war.

Spielball der Wetterkapriolen waren vor allem
die alpinen Wettbewerbe in Bergeshohe, aber
noch starker das Bobrennen vor den Toren der
Stadt. Rasch wechselnde Eisverhéltnisse und
Flugsand in der Bahn, die landschaftlich noch we-

Doppelolympiasieger, eine Raritdt im Biathlon: Frank-Pe-
ter Roetsch
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nig Schutz hatte, machten die Konkurrenz bei 41
gemeldeten Zweierbobs und dem bestehenden
Auslosungsmodus zum Lotteriespiel. Den Doppel-
olympiasieger von Sarajevo, Wolfgang Hoppe
(DDR), erwischte es im 2.Lauf mit Bogdan Musiol
aus hinterer Startposition so arg, dal die Jury

schier ratlos war, denn in den (brigen drei Laufen.

fuhr der spatere Silbermedaillengewinner jeweils
Bestzeit.

Der in einer Extremsituation deutlich gewor-
dene Widerspruch zwischen dem angewachsenen
Starterfeld und dem noch von anderen Vorausset-
zungen ausgehenden Wettkampfreglement be-
schaftigte spater den FIBT-KongreR in Dresden
viele Stunden. Die Frage der Zugehorigkeit zu den
verschiedenen Gruppen von »Gesetzten« rief die
leistungsschwacheren Lander auf den Plan, und
sie blockierten mit ihrer Stimmenzahl eine Rangli-
ste von Gesetzten nach der Plazierung im Welt-
cup, so daR® wohl oder lbel nach Kompromissen
gesucht werden mufite, die nicht zugunsten der
zweiten Schlitten starker Lander ausfielen.

Im Rennschlittensport, im Biathlon und im Eis-
schnellauf standen in Calgary die Zeichen auf gro-
Ren Erfolg fir die DDR, aber geschafft hatten das
am Ende nur die Schlittenpiloten mit allen drei
moglichen Siegen. Im Biathlon folgte zwei glanz-

Goldene Medaille fiir die Carmen-Interpretation: Katarina
Witt
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vollen Siegen von Frank-Peter Roetsch, dem er-
sten Doppelolympiasieger dieser Sportart, ein
grolBes MiBgeschick in der Staffel, das uns vollig
leer ausgehen lieB. Das war, redet man nicht
drum herum, eine herbe Enttduschung; aber sol-
che Begebenheiten gehdren auch zur olympi-
schen Geschichte. In der Hitze des Gefechts,
nach dem Gerangel des Massenstarts eine Visier-
einrichtung am Schielstand falsch zu korrigieren,
passiert eben auch gestandenen Leuten (Jirgen
Wirth). Favorit war die DDR mit ihren vergleichs-
weise schwiacheren SchieRleistungen unter den
Bedingungen eines Massenstarts nicht, aber ge-
rade deshalb wollte sie bei der Vergabe der Me-
daillen ein ernsthaftes Wortchen mitreden.

Im Eisschnellauf ging zunéchst ein Traum in Er-
fillung, denn Uwe-Jens Mey und René Hoffmann
sicherten der DDR nach so vielen gescheiterten
Anldufen erstmalig Goldmedaillen bei den Man-
nern, aber ebenso iberraschend gaben unsere
sieggewohnten Frauen mindestens zwei Goldme-
daillen ab. Sie trafen auf eine entfesselte Hollan-
derin (van Gennip) und waren auf der enorm
schnellen Hallenbahn selbst nicht in jedem Fall
steigerungsfahig genug. Vielleicht gehorte zu die-

ser Erfahrung von Calgary die Frage, warum wir
uns in der sich abzeichnenden Situation vom mit-
gebrachten Startschema nicht trennen konnten
und der einzigen Olympiasiegerin (Christa Rothen-
burger) angesichts einer indisponierten Karin Ka-
nia keine dritte Startchance (1500m) einrdumten,
so ungewshnlich das auch sein mochte. Das ist
eine Frage, die sich in Soul bei der 4 X 400-m-Staf-
fel der Frauen in der Leichtathletik analog noch
einmal stellte. Um MiBdeutungen vorzubeugen:
Ich respektiere die Entscheidung der Trainer, aber
es lohnt sich, iber meine Frage nachzudenken,
weil der Erfolg aus mehreren Komponenten be-
steht. Alle Komponenten zu nutzen heif3t, zuwei-
len ein Risiko wagen zu miissen, das nicht voraus-
zudenken war.

Um ehrlich zu sein, fir mich besteht das Wunder
im DDR-Schwimmsport von Soul nicht so sehr da-
rin, daB Kristin Otto mit sechs Goldmedaillen ge-
schmickt nach Leipzig zuriickkehrte und die mit
Abstand erfolgreichste Schwimmerin olympischer
Wettkampfe seit 1972 ist, sondern vielmehr darin,
daB die Projektanten der DDR-Schwimmann-
schaft angesichts der vergleichweise fortgeschrit-

Sechsfache Olympiasiegerin und »Kodnigin der Spiele«:
Kristin Otto mit Trainer Stefan Hetzer
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teneren Leistungsentwicklung der USA-Olympia-
kandidaten bei den Landesmeisterschaften ruhig
blieben und von ihrer Konzeption fiir den spaten
Olympiatermin nicht abrickten.

Die Mannschaft ging in Soul topfit und durch-
weg steigerungsfahig an den Start, und das mit
jung (wie Katrin Meilner) und alt (wie Kristin
Otto). Weil die Vorbereitungskonzeption von rich-
tigen Pramissen ausging und stimmte, vermochte
man die siegeshungrigen Nordamerikaner in der
Weise zu beeindrucken, und nur so wurde auch
der Triumph der Kristin Otto méglich, und nur so

Die tiickischen Ringe sind sein Geréat: Holger Behrendt

gelangen auch wieder Medaillenleistungen bei
den Mannern, die durch den Weltrekord von Uwe
DaRler iiber 400 m Freistil sogar in hellem Licht er-
strahlten.

Hochleistungssportler so auf den Jahreshohe-
punkt vorzubereiten, dal® sie auf sicherer Lei-
stungsgrundlage wetteifern und in der Stunde der
Bewahrung physisch und psychisch dennoch stei-
gerungsfahig bleiben, gleicht mehr und mehr
einer Kunst. Dall man dazu angesichts der er-
reichten Leistungshohe und Leistungsdichte neue
Konzepte bendtigt, beherzigen heute sogar die in




der Vergangenheit mehr der Spontaneitat huldi-
genden USA, wie sich speziell in der Leichtathle-
tik zeigte.

Durch viele bittere Erfahrungen bereichert, be-

Jorg Kunze in der Verfolgergruppe auf der 10000-m-
Distanz
Weltrekordlerin und Olympiasiegerin: Petra Felke
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herrschten die Kunst, im hartesten Wettkampf
steigerungsfahig zu bleiben, auch wieder unsere
Ruderer in beiden Lagern. Nach den Schwimmern
(11) trugen sie mit 8 zum Léwenanteil an Goldme-
daillen in Soul bei. Noch zwei Jahre zuvor konsta-
tierte man betroffen, da® die DDR-Boote zwar auf
der Strecke stets den Ton mit angaben, aber zu
viele vor dem Ziel »abbrachen«, wenn zum End-

Die groBe Uberraschung (iber 400 m Freistil: Uwe DaRler
Die DDR-Schwimmer machten diese Arena zu der ihren

Die groBe Uberraschung im Zehnkampf: Christian
Schenk




spurt geblasen wurde. Diese Schwache wurde
Stuck fiur Stick Gberwunden, denn in Soul zeigten
stellvertretend fir alle gerade die beiden Einer
(Thomas Lange und Jutta Behrendt), wie man auf
frihzeitige Attacken der Konkurrenz antworten
kann, wenn man dafir das Ristzeug im Training
erworben hat. Interessanterweise gewann die
DDR auf olympischem Kurs alle Riemenvierer (3),
was flr das Trainingskonzept spricht, und lief
dennoch den Mannerachter mit dem Kommentar
»nicht stark genug« zu Hause. Da wunderte sich
die Konkurrenz und freute sich zugleich Gber ihre
groBeren Moglichkeiten.

Die DDR-Turnriege der Manner konnte in Soul auf
drei olympische Novitdten verweisen: Sie stand
noch nie vorher auf dem Treppchen fir die zweit-
beste Mannschaft der Welt, sie arbeitete sich im
Zwolfkampf noch nie so dicht an die Medaillen
heran (Sven Tippelt als 4.), und sie vermochte nie

zuvor einen Qlympiasieger an den Ringen zu stel-
len (Holger Behrendt). Angesichts der vielen Stér-
ken der sechs Turner aus der DDR, die am Konigs-
gerat Reck durchweg mit progressiven »Flugpro-
grammenc aufwarteten, war es fast wie ein Hohn,
dal} gerade an diesem Gerat »nur« .eine Bronze-
medaille heraussprang.

Vielleicht wird es im Gerétturnen, gemessen an
den bisherigen »Gesetzen, kiinftig zu Serien von
Uberraschungen an den einzelnen Geraten kom-
men, denn die internationale Foderation (FIG)
stilpte ihr Reglement noch in Soul fir die Zukunft
vollig um. Man hat den Eindruck, da3 sie sich da-
bei auch dem Druck westlicher Fernsehstationen
als Sponsoren gebeugt hat, denn diese fordern
Uberraschungen um jeden Preis. Die Auflésung
der bisherigen Geschlossenheit der Turnriegen
muf} in ihrer Wirkung erst abgewartet werden.
DaR dabei den fiihrenden Landern die Schau ge-
stohlen werden soll, ist unschwer zu erkennen,

Erst Weltmeisterin, dann Diskus-Olympiasiegerin: Mar-
tina Hellmann (Mitte)
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Mannschaftsstarke und Beteiligung der fiihren-
den Lander bei den Olympischen Spielen des
Jahres 1988

Platz/Land Starter in Entscheidungen
Calgary (46 Entscheidungen)

1. UdSSR 80 40
2. DDR 53 32
3. Schweiz 49 28
8. BRD 93 44
Saoul (237 Entscheidungen)

1. UdSSR 588 221
2. DDR 261 158
3. USA 621 232
4. Sidkorea 467 235
5. BRD 366 178

denn »viele Hasen sind des Jagers Tod«, sagt
man nicht von ungeféhr. Da der bisherige Vorwert
im Geratefinale kinftig auf Null zuriickgedreht
wird, gibt es keine Privilegien mehr. Um so stand-
fester werden die Kampfgerichte sein missen ...

Ein gewisser Erfolgsrausch, in dem sich die DDR-
Leichtathletik nach den Weltmeisterschaften 1987
in Rom trotz der bereits uniibersehbaren Schwa-
chen noch sonnen konnte, war triigerisch, denn
eine Wiederholung in Soul gelang insgesamt
nicht, weil die EinbuBen bei den Frauen dort zu
groB waren. Sie gingen eindeutig zu Lasten der
Sprinterinnen, die von 100 m bis 400m (flach und
Gber Hirden) nicht einen Sieg mehr zustande
brachten, so daR? auch die Staffeln zu wenig Po-
tenz besal3en. In diesen Tagen spiirt- man erst so
recht, wie groR der Verlust von Marita Koch-Meier
in der Arena als MaRstab und Universalkraft
eigentlich ist, denn noch niemand anderes war in
der Lage, ihre Rolle zu Ubernehmen, auch Heike
Drechsler nicht.

Das Sprinten hatten offenbar auch unsere Man-
ner verlernt, denn die 4 X 100-m-Staffel bekam die
Flugtickets gar nicht erst ausgehandigt, und das
Finalfeld der 400-m-Sprinter wurde ohne den
bereits ausgeschiedenen Weltmeister Thomas
Schonlebe gestartet. So schnell dndern sich in-
nerhalb eines Jahres die Bilder!

Dall die DDR-Leichtathleten im olympischen
Weltkonzert als drittbeste Mannschaft dennoch
kraftig mitmischen konnten, ist das Resultat einer
groBen Uberraschung und der Zuverlassigkeit der
gestandenen Krafte im Mehrkampf, im Bereich

Wurf/StoB und auf den ldngeren Strecken (Lauf
und Gehen). Sechs Goldmedaillen von unschétz-
barem Wert sprangen so heraus; nur die von
Zehnkampfolympiasieger Christian Schenk an der
Seite von Torsten Voss hatte niemand zu prophe-
zeien gewagt. Fir die restlichen finf waren solche
in vielen Wettkampfen erprobte Athleten wie Mar-
tina Hellmann (Diskus), Petra Felke (Speer), UIf
Timmermann (Kugel), Jirgen Schult (Diskus) und
Sigrun Wodars (800 m) vonndten. Dieses Profil
zeichnete auch die zahlreichen anderen Medail-
listen weitgehend aus.

Die USA-Leichtathletik hatte aus den bitteren
Niederlagen, Gber die sie noch 1987 bei den WM
quittieren muBte, den SchluR gezogen, dal} sie
der UdSSR und der DDR nur bei Konzentration
der Krafte auf den Hohepunkt Paroli bieten kann.
Das NOK der USA griff tief in die Tasche und be-
zahlte seine Stars fir das Versprechen, nicht wie
bisher ab Saisonbeginn von Wettkampf zu Wett-
kampf durch die Kontinente zu tingeln, um beim
Hohepunkt miide zu sein. Das war keine Fehlkal-
kulation.

Beim olympischen Boxturnier von Soul war ei-
gentlich alles ungewohnlich, wenn auch nicht in
jedem Fall iberraschend: die bisher nie gekannte
Anzahl von 441 Startern, zwei Boxringe nebenein-
ander in einer Halle, die Abwesenheit der besten
Boxstaffel der Welt {Kuba), der iibertriebene Ehr-
geiz der siidkoreanischen Gastgeber und ihr Ver-
such, den Heimvorteil mit allen Mitteln zu nutzen,
die mangelhafte Qualifikation vieler Ring- und
Punktrichter-sowie die zielgerichtete Parteilichkeit
einiger Manner in Weil3, Serien von Fehlurteilen,
organisatorische Unzulénglichkeiten und auch
Skandale groBen Ausmalles. Das alles nagte am
Ansehen dieser olympischen Sportart, die bereits
1896 zum Programm gehorte. Die AIBA mulfite be-
reits wahrend des Turniers mit Strafen und Dis-
qualifikationen eingreifen, und die unliebsamen
Vorkommnisse hatten dann auch noch ein Nach-
spiel im I0C.

Auch die seit Jahren aufstrebenden Boxer der
DDR litten stark unter dieser Atmosphare, vor al-
lem unter Fehlurteilen, aber sie kamen dennoch
zu zwei Olympiasiegen durch Andreas Zilow und
Henry Maske sowie zu einer Silbermedaille durch
Andreas Tews, und das war, gemessen an bisheri-
gen Olympiaresultaten, ebenfalls ungewdhnlich,
aber in positiver Hinsicht.
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Jeder Wurf
ein Treffer

Ein Raucher verbraucht
etwa 5775 Zigaretten im Jahr

Nichtraucher erhalten sich
Wohlbefinden und Leistungsvermégen
bis ins hohe Alter.



Peter Rabenalt

Rauchen oder
Gesundheit

ie Weltgesundheitsorganisation (WHO) wid-

mete den Weltgesundheitstag 1980, den
7. April, der Thematik »Smoking or health, the
choice is yours« (Rauchen oder Gesundheit — ent-
scheide selbst!). Den 40. Jahrestag ihrer Griin-
dung (1988) erklarte die WHO zum ersten Welt-
nichtrauchertag. Eines der herausgegebenen Pla-
kate enthielt die Aufschrift »Gesundheit fur alle —
Europa nikotinfrei«. Die WHO strebt an, da bis
1995 80% der Bevolkerung Europas Nichtraucher
sind.

Es leuchtet ein, daB dieses anspruchsvolle Ziel
einen hohen Einsatz erfordert: zum einen durch
die Schaffung gesundheitsférdernder Umweltbe-
dingungen, zum anderen durch die Vermittlung
von Kenntnissen, Motivationen und Fahigkeiten
des einzelnen, sich fir eine gesundheitsfordernde
Lebensgestaltung, eine personliche Lebenskultur
ohne Nikotin zu entscheiden. Dieser Einsatz lohnt;
denn das Rauchen hat sich besonders nach dem
zweiten Weltkrieg sprunghaft zu einer weltweiten
Massengewohnheit entwickelt und ist —.nicht nur
nach Meinung des Generaldirektors der WHO,
Dr. Halfdan Mahler — die wichtigste vermeidbare
Krankheitsursache der Welt geworden!

Rauchen ist nicht angeboren und demzufolge
auch kein unbedingter Reflex. Trotzdem steigt der
Zigarettenverbrauch auch bei uns sténdig an.
Dazu einige Fakten:

In der DDR rauchen etwa 60% der erwachsenen
Méanner und etwa 30% der Frauen. Rauchende El-
tern stellen zwei Drittel des rauchenden Nach-
wuchses. Kinder probieren schon im Alter von
acht bis zwolf Jahren ihre erste Zigarette, und um

das 14. bis 16. Lebensjahr nimmt die Zahl der Rau-
cher sprunghaft zu. Nach Untersuchungen von
Dr. J. Goldberg (Dresden) rauchen gegenwartig
etwa 60% der 16jahrigen, davon 20% nur gelegent-
lich, aber 40% schon regelmaRig, zum Teil bis zu
zwanzig Zigaretten téglich. Dr. K. Reis (Rostock)
stellte bereits 1980 fest, daB von mehr als
1000 Schwangeren 56% zu Beginn der Schwan-
gerschaft rauchten (1970 waren es »erst« 20%).
Reichlich 15% dieser Frauen rauchten wahrend
der Schwangerschaft weiter.

Das Nichtrauchen muR zur sozialen Norm wer-
den! Jeder Biirger unseres Landes kann im Rah-
men der gesellschaftlichen Normen und Mdéglich-
keiten sein Leben selbst einrichten, er kann darin
bewuBt und sachkundig seine Bedirfnisse nach
GenuR gestalten. Auch wenn in der 1. Durchfih-
rungsbestimmung zur Schulordnung der DDR ein
Rauchverbot fir Schiiler in den Schulen und auf
dem Schulgeldnde, die Einschrénkung des Rau-
chens fur Lehrer in der Schule festgelegt sind, ein
Verbot fur den Verkauf von Tabak an Kinder und
Jugendliche unter 16 Jahren besteht und die An-
ordnung zur Gestaltung des sozialistischen Ge-
meinschaftslebens in Lehrlingswohnheimen ein
partielles Rauchverbot in Lehrlingswohnheimen
ausspricht, so werden doch Verhaltensanderun-
gen zum Nichtrauchen hauptsachlich iber die
stdndige Wissensvermittlung und -aneignung zu
erreichen sein. Wissen bildet die Grundlage fir
Einstellungen und Uberzeugungen, die sich dann
Uber eine bewul3te Entscheidung des einzelnen in
seinem Verhalten dul3ern.

Im Rahmen einer Interventionsstudie zur Be-
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kdmpfung von Risikofaktoren fiir Herz-Kreislauf-
erkrankungen untersuchte Dr.W. Schwarz (Berlin)
1984 bei 400 Schilern der 9. Klasse an sieben
Schulen in den Kreisen Zwickau-Stadt und Zwik-
kau-Land sowie bei deren Eltern die erfalRbaren
Umsténde, die fur die Entwicklung des Rauchens
im Kindes- und Jugendalter mafRgeblich sind. Er
kam dabei zu aufschluBreichen Ergebnissen.

Im Hinblick auf das Rauchverhalten des Sohnes
hat das Verhalten der Mutter wahrend seiner er-
sten finf Lebensjahre den groRten EinfluR. Die
rauchende Mutter vermittelt dem Sohn in einer
fur Entwicklungsreize besonders empféanglichen
Phase eine latente Bereitschaft, lange bevor das
Verhalten selbst herausgebildet ist. Das Beispiel
des Vaters wirkt auf den Sohn unmittelbarer; es
veranlaBt den halbwiichsigen Sohn, selbst auch
zu rauchen. Das frihere Rauchverhalten der Vater
hat auf das gegenwiértige Rauchverhalten der
Soéhne keinen wesentlichen EinfluB, wohl aber
darauf, wann der Sohn das erste Mal zur Zigarette
greift.

Das Rauchverhalten entwickelt sich stufen-
weise und individuell unterschiedlich, ist aber ver-
schiedenen Altersgruppen zuzuordnen:
Verinnerlichung des Rauchens als soziale Norm,
erster Rauchversuch,
wiederholtes Rauchen,

Herausbildung fester Rauchgewohnheiten.

Diesem moglichen Verhalten liegen Motive und
wesentliche positive oder negative Bedingungen
zugrunde:

Im ersten Lebensjahrfiinft kann das Klein- und
Vorschulkind durch das Vorbild der Mutter das
Rauchen als ein Merkmal des »Erwachsenseins«
kennenlernen und besonders dann, wenn beide El-
tern rauchen, als Modellvorstellung durch Vorbil-
der verinnerlichen.

Im zweiten Lebensjahrfinft wird das Rauchen —
vermittelt durch den rauchenden Vater — zum
Symbol fir Maénnlichkeit. Erste Rauchversuche
werden vorwiegend von Jungen aus Neugier und
aus mutigem Bruch des Erwachsenseins unter-
nommen. Die Abhangigkeit von den Eltern soll
tiberwunden, die eigene Kompetenz unterstrichen
werden.

Im dritten Lebensjahrfiinft, im Alter zwischen 13
und 15Jahren, tritt das Vorbild der Eltern zuriick,
es besteht die Tendenz der Abwendung von der
Familie und der Hinwendung zur informellen
Gruppe; weil altere Schiiler rauchen und dadurch

Autoritat genieRen, wird das Rauchen als »ju-
gendgemaB« zur Gruppennorm aufgewertet und
das Nichtrauchen als Zeichen kindlicher Unerfah-
renheit und Abhangigkeit zunehmend abgewertet.
Nicht zu unterschatzen ist gleichzeitig das iber
Massenkommunikationsmittel verbreitete »Vor-
bild«! Bei den Madchen ist das Rauchen auRer-
dem Ausdruck des Strebens nach Gleichstellung
mit den Jungen.

Wiederholtes Rauchen fiihrt dann im vierten Le-
bensjahrfiinft zur Herausbildung fester Rauchge-
wohnheiten. Der Anspruch auf die soziale Gleich-
stellung erhoht sich weiter. In der Regel wird die
Zigarette benutzt, um Probleme zu bewaltigen
oder zu Uberspielen. Vorwiegend leistungsschwa-
chere Jungen rauchen, um das Ansehen zu gewin-
nen, das sie durch Leistung nicht erwerben kon-
nen. Bei rauchenden Méadchen ist das Gegenteil
der Fall. Sie ringen mit der Zigarette um Anerken-
nung, die ihnen moglicherweise aufgrund guter
Leistungen versagt bleibt. In Rahmen der Ausein-
andersetzung mit der Erwachsenenrolle wird das
Bediirfnis nach Erfolg, Anerkennung, Selbstbesta-
tigung und Unabhangigkeit zunehmend ausge-
pragt. Das Rauchen erlangt das Symbol des Er-
wachsenseins, das Nichtrauchen dagegen das
Zeichen von individueller Selbstandigkeit, Selbst-
beherrschung, Selbstiiberwindung und Unabhén-
gigkeit von fragwiirdigen Gruppennormen.

Bei Kindern, deren Eltern Nichtraucher sind, hat
das Nichtrauchen einen hohen Stellenwert, und
das Wissen um die Schéadlichkeit des Rauchens
spielt eine groRe Rolle. Wissenschaftliche Unter-
suchungen und praktische Erfahrungen besagen
allerdings, daR dieses Wissen um die gesund-
heitsschadigende Wirkung des Tabakrauches, auf
Dauer gesehen, kein entscheidendes Motiv ist,
sich im Laufe der Personlichkeitsentwicklung fir
das Nichtrauchen zu entscheiden.

Die gesundheitliche Schadigung durch Tabak-
rauch ist experimentell, klinisch und epidemiolo-
gisch nachgewiesen. Beispielsweise haben Rau-
cher nachweislich haufiger Infekte als Nichtrau-
cher und leiden vermehrt an Erkrankungen der
Bronchien, der Lunge und des Herz-Kreislaufsy-
stems. Die Reaktionsfahigkeit von Rauchern ist
herabgesetzt, und rauchende Kraftfahrer verursa-
chen haufiger Verkehrsunfalle. Seit Jahrzehnten
ist bekannt, daB Rauchen einer der Hauptrisiko-
faktoren fir die Entstehung der Arteriosklerose ist.
Die International Agency for Research on Smo-
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king hat 1986 festgestellt, es liegen ausreichend
Beweise daflr vor, dal Tabakrauch krebserre-
gend ist und Zigarettenrauch sowie dessen Kon-
densat Substanzen sind, die eine vererbbare Ver-
anderung des genetischen Materials verursachen.
Im Zigarettenrauch wurden mehr als vierzig krebs-
erregende Stoffe gefunden, einige davon sind im
Urin von Rauchern nachweisbar.

In letzter Zeit sind neue immunologische Zu-
sammenhange zwischen Rauchen und Erkrankun-
gen der Atemwege aufgedeckt worden. Untersu-
chungen spezifischer Immunglobuline gegen In-
halationsallergene zeigten deutliche Unterschiede
zwischen Rauchern und Nichtrauchern. Diese Er-
gebnisse sind auch fir die Bewertung schadigen-
der Einflisse passiven Rauchens von Bedeutung.

Das Passivrauchen wurde bis vor wenigen Jah-
ren selbst von Nichtrauchern nur als relativ harm-
lose Belastigung eingeschéatzt. Jedoch ist die ge-
sundheitliche Belastung durch Passivrauchen —
von etlichen noch heute bestritten — durch wis-
senschaftliche Untersuchungen inzwischen ein-
deutig nachgewiesen. Augenbindehautentziindun-
gen, Kopfschmerzen, Erkrankungen der Schleim-
haut der oberen Atemwege, gelegentliche Ubel-
keit und Beklemmungen iiber der Brust wurden
als nachweisbare Sofortreaktionen von Nichtrau-
chern angegeben.

Unter Passivrauchen versteht man die Gefahr-
dung von Nichtrauchern durch Tabakrauchbe-
standteile, die im sogenannten Nebenstromrauch
der Zigarette in den Zugpausen und im ausgeat-
meten Rauch enthalten sind. Eine Zigarette er-
zeugt zwei- bis viermal soviel Nebenstromrauch,
wie der Raucher mit dem Hauptstrom inhaliert.
Der Nebenstromrauch wird in den Rauchpausen
sowohl vom Raucher als auch vom Nichtraucher
inhaliert. Untersuchungsergebnisse sprechen ein-
deutig dafir, dal® Passivraucher Inhaltsstoffe des
Tabakrauches nicht nur inhalieren, sondern auch
resorbieren. Im Rauch einer Zigarette sind unge-
fahr finf Millionen Teilchen in Form von chemi-
schen Substanzen und Teertropfchen enthalten.
Man kennt heute etwa 3000 davon. Die wichtig-
sten Schadstoffe im Nebenrauch sind Nikotin,
poly- und heterozyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe, Benzen und andere fliichtige aro-
matische Kohlenwasserstoffe, Nitrosamine, Cad-
mium und andere Metalle, Kohlenmonoxid, Form-
aldehyd, Acrolein, Stickstoffoxide. Unter diesen
Stoffen sind verschiedene krebserregende und
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die Krebsentstehung fordernde Substanzen. Als
gesichert gilt auch, daR einige der kanzerogenen
Noxen im Nebenstromrauch in hoherer Konzen-
tration vorkommen als im Hauptstromrauch.
Diese Tatsache und die in experimentellen Stu-
dien ermittelten Ergebnisse sprechen dafir, daf
auch fir Passivraucher (in einem noch nicht exakt
quantifizierbaren AusmaR) &hnlich wie fiir Rau-
cher ein erh6htes Risiko besteht, insbesondere an
Bronchialkarzinom zu erkranken.

Dieses Risiko besteht ebenfalls fir Frauen. Wei-
tere Untersuchungen werden nachweisen mis-
sen, dal® dadurch auch das Risiko fiir Nichtrau-
cherinnen zunimmt, an einem Herzinfarkt oder
einer Blutung im Bereich der weichen: Hirnhaute
bei gleichzeitiger Einnahme von »Antibabypillen«
zu erkranken — fiir Raucherinnen ist dies eindeutig
erwiesen. Die mit dem Nebenstromrauch an die
Umwelt abgegebenen Schadstoffe werden je-
doch in Abhangigkeit von den raumlichen Bedin-
gungen, besonders von der Raumliftung und
-groRRe, erheblich verdiinnt, ehe sie inhaliert wer-
den. Die im Tabakrauch enthaltenen Partikel und
Gase verbleiben als Aerosol iiber viele Stunden in
geschlossenen Raumen. Deshalb ist es notwen-
dig, Zimmer, in denen geraucht wird, besonders
intensiv und lange zu liften, um das Aerosol mit
seinen die Gesundheit gefahrdenden Schadstof-
fen vollstandig zu entfernen.

Erste Hinweise uUber die Wirkung des Tabaks
auf die Schwangerschaft und das ungeborene Le-
ben reichen bis in die sechziger Jahre des vergan-
genen Jahrhunderts zuriick. Seit den siebziger
Jahren unseres Jahrhunderts verfliigen wir iber
gesicherte Kenntnisse aus gezielten Studien ver-
schiedener Lander, daR das Geburtsgewicht der
Neugeborenen, deren Miitter wahrend der
Schwangerschaft geraucht haben, durchschnitt-
lich 200g geringer ist als das der Kinder von
Nichtraucherinnen. Je mehr die Schwangere
raucht, um so starker wird das Geburtsgewicht
vermindert. Rauchende Miitter haben auch zwei-
bis dreimal haufiger Friihgeburten als nichtrau-
chende Miitter. Im allgemeinen beruht das verrin-
gerte Geburtsgewicht bei rauchenden Schwange-
ren auf einem verzogerten Wachstum des Fotus
in der Gebarmutter. Die zum Termin geborenen
untergewichtigen Neugeborenen (unter 2500 g)
sind dann sogenannte Mangelgeburten. Langzeit-
studien machten auRerdem deutlich, da Rau-
chen wahrend der Schwangerschaft das koérperli-

che Wachstum, die geistige Entwicklung und die
Verhaltensweisen der Kinder bis zum 7. Lebens-
jahr, oft aber bis zum 11. Lebensjahr negativ be-
einflul3t.

Das Risiko von Fehlgeburten und von Neugebo-
renentodesféllen steigt direkt mit erh6htem Ziga-
rettenkonsum wahrend der Schwangerschaft. In
der 20. bis 36. Schwangerschaftswoche besteht
bei rauchenden Frauen das groRte Risiko fir das
ungeborene Leben. Wenn die werdenden Miitter
sich das Rauchen in den ersten vier Monaten der
Schwangerschaft abgewohnen, fallt das Risiko in
der Regel zur Norm ab.

Bei stark rauchenden Vatern findet man nach
einer Publikation aus dem Jahre 1974 eine erhohte
Zahl von Fehl- und Totgeburten. AuRerdem war
die MiRbildungsrate von neugeborenen Kindern
dieser Vater doppelt so hoch wie bei Nichtrau-
chern.

Eine danische Studie aus dem Jahre 1987 unter-
stltzt die hier mitgeteilte und in der Literatur aus-
fuhrlich beschriebene Ansicht, daB bereits das
Passivrauchen einer Schwangeren eine Senkung
des Geburtsgewichts ihres Kindes verursacht. In
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einer Untersuchung von 500 um den errechneten
Termin geborenen Kindern nichtrauchender Miit-
ter — aber rauchender Vater — wurde erneut be-
statigt, daB bei den Neugeborenen das Geburts-
gewicht um so niedriger lag, je hoher der
Zigarettenverbrauch der Vater war.

Nicht gezweifelt werden kann schlieBlich an der
Tatsache, da passiv rauchende Kinder haufiger
Husten haben und 6fter an Bronchitis, Bronchioli-
tis, Lungenentziindung und wahrscheinlich auch
an Asthma erkranken als Kinder aus Nichtraucher-
familien. In der DDR wird immerhin in Uber 44%
der Haushalte geraucht. Noch bedenklicher ist,
daR sich verschiedene Lungenfunktionen der Kin-
der vermindern, was noch viele Jahre nach Been-
digung des passiven Rauchens nachweisbar ist.
Sichtbar wird dies in einer verminderten korperli-
chen Ausdauerleistungsfahigkeit, z.B. beim Sport.

Die Rauchgewohnheit ist somit ein Faktor, der
auf lange Sicht die Anpassungsfahigkeit des ein-
zelnen an die vielfaltigen Umwelteinflisse verrin-
gert. Die durch das Rauchen hervorgerufenen
Schéaden haben aber nicht nur fir den einzelnen
schwerwiegende Folgen, sie schaden der Gesell-
schaft insgesamt.

Bemihungen zur Férderung des Nichtrauchens
missen die alterstypischen und spater auch ge-
schlechtsspezifischen Besonderheiten der Moti-
vation zum Rauchen bzw. Nichtrauchen berick-
sichtigen. Im Vordergrund stehen dabei immer
die sozialen Vorteile des Nichtrauchens gegen-
uber den gesundheitlichen Nachteilen des Rau-
chens, namentlich bei Kindern und Jugendlichen.
Die Aktivitaten dirfen sich nicht gegen den Rau-
cher richten, sondern missen das Rauchen als
Zielscheibe haben. Nichtrauchen muf} als die bes-
sere, attraktivere Verhaltensweise anerkannt ‘wer-
den. Denn das Nichtrauchen ist eine Verhaltens-
weise, die von Verantwortung fir und Ricksicht-
nahme auf andere gepragt ist, es entspricht den
Normen unserer sozialistischen Gesellschaft.
»Der Verzicht auf eine wahrscheinliche gesund-
heitliche Schadigung durch das Rauchen ist zu-
gleich Ausdruck der Freiheit und Unabhéngigkeit
der Personlichkeit« (Dr. W.Schwarze, 1985).

Fur die Einschréankung bzw. das Verbot des Rau-
chens in den Schulen und auf dem Schulgelande,
in den Lehrlingswohnheimen, in Verkehrsmitteln
und Anlagen der Deutschen Reichsbahn, in den
Nahverkehrsmitteln, in den Einrichtungen des Ge-
sundheits- und Sozialwesens, in Gaststatten, an

Arbeitsplatzen und in anderen Raumen, in denen
Nichtraucher in hohem MaRe Schadstoffen aus
dem Tabakrauch ausgesetzt sind, gibt es in der
DDR gesetzliche Mdglichkeiten und rechtliche Re-
gelungen. Aber Kinder und Jugendliche miissen
das Nichtrauchen als gesellschaftliche Norm erle-
ben und verinnerlichen, weil das Wissen um die
Schadlichkeit des Rauchens auf die Dauer kein
entscheidendes Motiv dafiir ist, nicht oder nicht
mehr zu rauchen; auch der Hinweis auf das Geld,
das man als Nichtraucher sparen konnte, bleibt
meistens wirkungslos. Jugendliche befinden sich
in einer labilen Phase zwischen der stabileren Po-
sition des Kindes und der stabilen Position des Er-
wachsenen in der Gesellschaft. Dabei treten be-
kanntlich Konflikte auf, die zu meistern sind. Dem
Rauchen vorzubeugen ist hilfreich, erfordert je-
doch zugleich, angemessene soziale Bewalti-
gungsstrategien aufzuzeigen. Sportliche, touristi-
sche und kulturelle Aktivitaten sind ein wirksamer
Ersatz fur das Rauchen.

Leitbilder dafir sind zunachst die Eltern und an-
dere erwachsene Personen. Rauchen ist auch eine
Familienangelegenheit! Nichtrauchen darf nicht
isoliert propagiert werden, sondern ist in engem
Zusammenhang mit der Personlichkeitsentwick-
lung zu sehen. Die Grundlage bildet ein offenes,
kameradschaftliches und Geborgenheit ausstrah-
lendes Verhéltnis zwischen den Eltern und ihren
Kindern, aber auch zu anderen Erwachsenen im
Kreise der Familie, mit Einfilhlungsvermoégen und
Zeit zum Miteinanderreden, ohne Géngelei und
Bevormundung. Nicht unterschatzt werden darf
spater der EinfluR alterer Jugendlicher sowie der
Uber die Massenkommunikationsmittel verbreite-
ten Vorbilder. Das Verhalten der Eltern hat auBBer
der Vorbildfunktion auch, wie wir dargelegt ha-
ben, einen direkten EinfluR auf die Gesundheit der
Kinder. Besonders negative Beispiele sind das
Rauchen von Schwangeren sowie der Aufenthalt
und das Heranwachsen von Kindern in einer mit
Tabakrauch beladenen Atmosphare.

Konkrete MaRnahmen zur Entwohnung oder —
noch besser — zur Vorbeugung des Rauchens gibt
es viele, die Moglichkeiten zur EinfluBnahme — an-
gefangen in den Kinderkrippen und Kindergarten
Uber die Schulen und Lehrlingseinrichtungen bis
zu den Arbeitsstatten — sind vielféltig. Oberster
Grundsatz aller Aktivitdten aber sollte das Prinzip
der Selbsterziehung sein, da es letztlich von nach-
haltigster Wirkung ist!

310



Der lange Weg in die

Manege




Normalenrveise heiRen sie Claudia Junghéah-
nel, Daniela Bergmann, Jens Beier, Leif Hell-
mut, Olaf Jahnke und René Kneise. Doch wenn
sie in ihre glitzernden Kostiime steigen und im
Scheinwerferlicht der Zirkusmanege stehen,
schmiicken sie sich mit dem klangvolleren Namen
»Della nosse«. Dann wirbeln sie, auf Kugeln ste-
hend, Keulen durch die Luft, die sich in verwirren-
der Vielfalt zu den unterschiedlichsten Figuren
formieren. Der Beifall am Ende ihres Auftritts
klingt noch ein wenig ungewohnt in den Ohren,
denn noch sind sie Schiler der Staatlichen Fach-
schule fir Artistik, und der Ausflug in die Manege
ist erst ein Praktikum. Wenige Monate spater je-
doch, wenn die nachste Zirkussaison begonnen
hat, wird dies ihr Alltag sein, ihr kiinstlerischer Be-
ruf, auf den sie sich vier Jahre lang an der Fach-
schule vorbereitet haben.

Uber solcherart faszinierend durch die Luft wir-
belnde Keulen konnen die Studenten des ersten
Studienjahres nur staunen. Sie haben die Eig-
nungs- und Aufnahmeprifungen gliicklich bestan-
den und vielfach bereits einen Traum begraben
oder zumindest zuriickstecken missen. Den vom
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beifallumtosten Trapezflug zum Beispiel, wie ihn
Sven Rauhe aus Berlin von klein auf getrdaumt hat:
»Den Wunsch, spater einmal Artist zu werden,
habe ich schon, solange ich denken kann«, sagt
der Student des ersten Studienjahres 1988/89.
»lch wollte am Trapez durch die Luft fliegen oder
auf dem Trampolin springen ...« Sven ist da keine
Ausnahme — Trapezflug, Trampolin und Schleu-
derbrett kreisen am meisten durch die Traume
junger Artisten.

In den Ubungsraumen der Berliner Fachschule
landen sie dann von ihren verstandlichen und
durchaus normalen Wunschhohenfliigen schnell
auf dem Boden der Tatsachen. Nicht unsanft,
aber doch energisch. Hier namlich ist keine Spur
von leuchtenden Kostiimen, hier sind keine farbi-
gen Lichtkegel und auch keine enthusiastisch klat-
schenden Zuschauer. Statt dessen dominieren
hier das »freundlichea Schwarz der Gymnastikan-
zlige, das helle Licht der Leuchtstofflampen und
die unbestechlichen Augen der Fachlehrer. Artisti-
sche Grundausbildung heit dies im ersten Jahr
prosaisch. Der praktische Nutzen von Liegestiit-
zen, Klimmziehen, Springen und Gewandtheits-
tibungen besteht darin, die kiinftigen Artisten auf

ihre tatsdchliche Eignung zu tGberpriifen, bei ihnen
die fir diesen Beruf notwendigen Grundfertigkei-
ten auf den Gebieten Aquilibristik, Tempoakroba-
tik, Jonglieren, Trapez, Drahtseil und Tanz auszu-
bilden. Gleichzeitig sollen sie durch die vielseitige
Ausbildung auch befahigt werden, spater einmal
auf ein anderes Gebiet innerhalb der Artistik um-
wechseln zu konnen.

Wer nach dem ersten Jahr zu denen gehort, die
sich erfolgreich durch den Schulstoff der neunten
Klasse und die artistische Grundausbildung ge-
kampft haben, beginnt nun die zehnte Klasse und
die Vorspezialisierung. Das heift: Nach den Wiin-
schen des Staatszirkus der DDR werden neue
Darbietungen entwickelt, die gegenwartig im Zir-
kusprogramm fehlen. Hier spatestens enden erst
einmal die individuellen Traume von Trapez, Ba-
lancen in nie dagewesener Hohe oder gewagten
Springen auf dem Trampolin. Der Wunschtra-
pezflieger wird vielleicht Fanger in einer Mane-
genflugdarbietung, der Wunschjongleur balan-
ciert eventuell auf einer Riesenkugel als Unter-
mann einer Aquilibristikdarbietung.

Eine derartige Entscheidung hat fir die jungen
Artisten Konsequenzen fir einen langeren Zeit-
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raum ihres Lebens. Eine groRe Verantwortung fiir
die Fachlehrer. Diese allerdings haben einen recht
sicheren Blick dafir, wer sich als Fanger, Flieger,
Unter- bzw. Obermann oder Jongleur eignet. Die
meisten von ihnen sind selbst Absolventen der
Fachschule, viele waren Mitglieder bekannter
Truppen. Gertrud Schmidt beispielsweise gehorte
vor Jahren zu den »Romanosc, einer Aquilibristik-
darbietung mit 14 Personen, die die Zeit der romi-
schen Gladiatorenspiele wieder lebendig werden
lieR. Zu ihrer Lehrzeit gab es noch keine spezielle
Fachschule, und so erlernte sie alles vor Ort, di-
rekt im Zirkus. Lehrmeister war ihr Onkel, damals
Truppenchef der »Romanos«. Oder Katharina
Deistler: Sie gehdrte zehn Jahre lang dem Ensem-
ble des Staatszirkus an. Am Trapez flog sie als
»Katharina« durch die Kuppel, und am Trampolin
gehorte sie zu den »Kristellis«. Uber ahnlich klang-
volle Namen verfiigen auch die meisten anderen
Fachlehrer. Nur Gert Krija, der kiinstlerische Leiter
der Schule, der in seiner aktiven Zeit mit Partnerin

aquilibristisch tatig war, blieb bei seinem Namen.

Die Darbietung hie8 schlicht und einfach »inge
und Gert« und war deshalb auch nicht schlechter.

Eine solche Anhaufung von Fachkenntnissen
zahlt sich natirlich aus. Direktor und kinstleri-
scher Leiter der Schule konnen zufrieden sein.
Das Treppenhaus in der Berliner Friedrichstra3e
ist ibersat mit Fotos von Absolventen, die in Zir-
kuskreisen einen guten Namen haben. 1988 erst
haben ehemalige Schiiler ein neues Ruhmesblatt
hinzugefiigt: Die »Cadetts«, eine Wurfakrobatik-
darbietung, gewannen beim Pariser Nachwuchs-
festival eine Silbermedaille. Sie unterstrichen da-
mit einmal mehr den Ruf, den die Artisten unseres
Landes auch in der internationalen Zirkusarena ha-
ben. Viele Auslandsangebote in jedem Jahr sind
dafir ein recht deutlicher Beweis. Sie sind natiir-
lich auf der anderen Seite standige Verpflichtung
fur das Padagogenkollektiv, immer wieder attrak-
tive Darbietungen zu entwickeln — mit neuen jun-
gen Leuten.

Die meisten, die zur Fachschule kommen, trau-
men nicht nur vom Zirkus, sondern haben oft
schon solide Vorkenntnisse. Cornelia Bunke bei-
spielsweise kommt aus Ottendorf-Okrilla und war
bereits Amateurartistin. Als einmal im nahen
Dresden der Zirkus gastierte, falRte sie sich ein
Herz und fragte, wie man denn Artistin werden
kénne. Wer nicht den Mut hat, bei den Zirkusleu-
ten direkt nachzufragen, kann auch in der »Jun-

gen Welt« hin und wieder lesen, wohin sich sport-
lich talentierte Madchen und Jungen wenden
kénnen, wenn sie Manegenluft atmen wollen. Wer
dann bei einer Eignungspriifung einigermalen ex-
akt Handstand, Kopfstand und Uberschlag vorfiih-
ren kann und sich auch beim Jonglieren nicht
allzu ungeschickt anstellt, der kann nach der ach-
ten Klasse nach Berlin ins Internat der Fachschule
ziehen, um schlieBlich nach vierjahriger Ausbil-
dung die Berufsbezeichnung Artist fiihren zu dir-
fen.

Wie gut sie die Ausbildungszeit genutzt haben,
dariber entscheidet alljahrlich im Marz eine Pru-
fungskommission. Uberraschungen freilich gibt
es zu diesem Zeitpunkt nicht mehr. Die Prifung ist
eigentlich »nur« noch eine endgiltige Bestéti-
gung, der die Studenten relativ gelassen entge-
gensehen konnten. Wenn da nicht etwas ware,
was von nun an hinzukommt — das Lampenfieber.
Hiergegen gibt es noch kein Mittel, dafiir aber
viele kluge Ratschlage der alten Fichse. Und es
gibt natirlich Erfahrungen. So ist es eine be-
wahrte Arbeitsmethode in der Fachschule, die
jungen Artisten so zeitig wie moglich mit diesem
undefinlerbaren Herzklopfen zu konfrontieren.
SeitJahren ist es deshalb tblich, daR sie noch vor
dem Urteilsspruch der gestrengen Prifungskom-
mission nicht nur zum Praktikum in die Manege
gehen, sondern auch bereits auf die Unterhal-
tungskunstbiihnen unseres Landes. Die »Mendo-
zas« beispielsweise — eine Trampolindarbietung
mit Fangstuhl —, die schon vor Jahren die Schul-
bank hinter sich gelassen haben, hatten noch als
Schiiler fast hundert Auftritte in der Offentlich-
keit. So zeigten sie damals ihr Kdnnen unter ande-
rem im »Kessel Buntes«, bei den Arbeiterfestspie-
len und beim Jugendfestival. Mario Seidel
erinnert sich noch gut an die Anfange: »Wir waren
felsenfest davon lberzeugt, dall jeder Griff im
Schlaf sitzt. Aber als wir dann die ersten Auftritte
auRerhalb der Schule hatten, sind wir geflogen
wie die Purzelmanner ...« Das sind mittlerweile
Dinge, Uber die die »Mendozas« schon lange nur
noch lacheln konnen, gehdren sie doch langst zu
den alten Hasen der Manege — bejubelt vom Zir-
kuspublikum und bestaunt von jenen, die sich all-
jéhrligh vor den Toren der Staatlichen Fachschule
fur Artistik einfinden, um sich von hier auf den
Weg zu machen in die Hohen des Chapiteaus, in
das farbige Licht der Scheinwerfer, in die unnach-
ahmliche Welt des Zirkus.
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Rebellion gegen
die Unmenschlichkeit

Der proletarische Schriftsteller Adam Scharrer

Irmfried Hiebel

Von Marx und Engels ist bekannt, daR sie sich
mit Werken der schonen Literatur nicht allein
aus Vergniigen am Asthetischen befaRt haben,
sondern auch aus wissenschaftlicher Neugier. Die
schone Literatur verschaffte ihnen als eine unter
Umstanden aullerordentlich ergiebige Quelle ge-
wichtige Informationen und Anregungen fir ihre
politischen und 6konomischen Studien der kapita-
listischen Gesellschaftsverhéltnisse. Friedrich En-
gels machte aus gutem Grunde mehrfach auf den
Realitatsgehalt der Romane Balzacs aufmerksam
und bekannte, aus thnen mehr Uber die Ge-
schichte der franzdsischen Gesellschaft bis in die
okonomischen Einzelheiten hinein gelernt zu ha-
ben als von allen berufsmaRigen Historikern, Oko-
nomen und Statistikern zusammengenommen.
Und Karl Marx bestatigte aus Erfahrung die Fahig-
keit der schonen Literatur, historische Erscheinun-
gen, Vorgange und Hintergriinde transparent zu
machen. Die besondere Aussagekraft der Blcher
Balzacs erklarte er mit jener literarischen Qualitat
der Darstellung von Menschen und Umstéanden,
die auf des Schriftstellers »tiefer Auffassung der
realen Verhaltnisse« beruht. Eine aus ahnlich tie-
fer Auffassung der realen Verhéltnisse resultie-
rende Gestaltungsweise zeichnet auch die Blicher
Adam Scharrers aus.

Dieser seit dem Erscheinen seines Romans »Va-
terlandslose Gesellen« im Jahre 1930 als bemer-
kenswertes Erzahlertalent gewirdigte Schriftstel-
ler hat ein Lebenswerk hinterlassen, das mit der
Effizienz bedeutender Kunstleistungen-auf eine
ebenso emotional wie auch rational ansprechende
Weise aufschluf3reiche Einblicke in das Gesche-

hen einer der schlimmen Epochen deutscher Ge-
schichte gewahrt. In sieben Romanen und einer
beachtlichen Anzahl von Erzédhlungen bemiihte er
sich ungewohnlich erfolgreich darum, mit einem
Realitatsverstandnis, das stets auf das Wesen hin-
ter den Erscheinungen abzielt, vor allem im
Schicksal und im Erleben der kleinen Leute die
groRen sozialen und Klassenkonflikte der letzten
Jahre des Kaiserreichs und des ersten Weltkriegs,
der Novemberrevolution und der Inflationszeit,
der Stabilisierungsphase des Kapitalismus in der
Weimarer Republik sowie des Faschismus und
des zweiten Weltkrieges sichtbar zu machen. Aus-
gestattet mit Wirklichkeitserfahrung, die im inten-
siven Erleben des bauerlichen wie des proletari-
schen Alltags gleichermallen verwurzelt ist, war
er als eine Ausnahme unter den proletarisch-revo-
lutionaren Schriftstellern in Deutschland gera-
dezu pradestiniert, Leben und Probleme der Men-
schen in der Fabrik wie auf dem Lande mit
demselben Sachverstand und Einfihlungsvermo-
gen literarisch zu gestalten. Und folgerichtig
machte er mit einem stark autobiographisch in-
tendierten Ansatz Kleinbauern und Tageldhner,
Vagabunden und Arbeiter, deren Verhaltens- und
Denkweisen ihm vertraut waren bis ins geringste
Detail, zu den Helden seiner Biicher.

Seine Freunde behaupteten, Adam Scharrer
ware ein widerborstiger und unduldsamer Geselle
gewesen. Eine heftige Kontroverse tliber Probleme
des Realismus und der Literatur mit Ehm Welk, in
die er sich kurz vor seinem Tode 1948 verstrickte,
scheint diese Meinung zu bestatigen. Auch Willi
Bredel meinte, Adam Scharrer sei alles andere
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denn eine heitere Natur gewesen. Er héatte sich
eigentlich wie Gorki der Bittere nennen koénnen,
weil er bitter gewesen sei, oftmals sogar gallig.
Vor allem die Dummheit und die Stumpfheit so
vieler Menschen hatten ihn leicht zur Raserei ge-
bracht. Dennoch habe er sich aufgrund selbster-
worbener Kenntnisse und seiner Einsichten in die
Entwicklungsgesetze der Gesellschaft eine unge-
tribte Liebe zu den arbeitenden Menschen und
einen zuversichtlichen Glauben in ihre Kraft als
Klasse bewahrt.

Bitternis iber die verpal3ten Chancen der Habe-
nichtse, die sich mit lllusionen tber die Moglich-
keiten eines individuellen sozialen Aufstiegs im-
mer wieder lieber einzeln ins Ungliick treiben
lieBen, anstatt im gemeinsamen Handeln Macht
und Recht fir sich zu erobern, und seine Liebe zu
den arbeitenden Menschen sind komplementare
Zige in der geistigen und moralischen Ausstat-
tung Adam Scharrers. Sie bedingen einander und
bilden einen entscheidenden Antrieb fir sein lite-
rarisches Schaffen, das darauf ausgerichtet war,
aufzuklaren und die Massen so zu beféhigen, alle
kiinftigen Gelegenheiten zur Veranderung men-
schenunwiirdiger Verhéltnisse besser zu nutzen.
Mit ihnen korrespondieren auch sein politisches
Rebellantentum und seine Unduldsamkeit gegen-
tiber der Dummbheit und Stumpfheit der Massen.
Beide gipfeln in einem Sarkasmus, der als Grund-
ton sein gesamtes literarisches Werk durchzieht.

Schon der fliichtige Blick auf Stationen im Le-
benslauf Adam Scharrers offenbart, welchen Um-
stdnden eine solche politische und literarische
Haltung geschuldet ist. Kindheit und Jugend zum
Beispiel bescherten ihm das préagende Erlebnis
von Not und Elend. Als erstes von siebzehn Kin-
dern eines Gemeindehirten am 13. Juli 1889 in
Kleinschwarzenlohe geboren, einem niederbayri-
schen Dorf, das nach seiner Aussage klein war
und schwarz in seiner Rickstandigkeit, muf3te er
bereits als Fiinfjahriger zum Unterhalt der Familie
beitragen. Er war Hitejunge und hatte es mit Gan-
sen, spater mit Kihen zu tun. Lernen gehorte
nicht zu seinen wichtigsten Pflichten, so dal} er
weder richtig lesen noch schreiben konnte, als er
die Schule verlieB und eine Lehre als Schlosser
begann. Das Rechnen allerdings war ihm aus
einem Anschauungsunterricht besonderer Art ge-
laufig. Er wuBte, im Gefiihl wie im Verstande, wor-
Uber er schrieb, wenn er in seinen Bichern auf
Mark und Pfennig genau schilderte, wie Arbeiter-

und Tagel6hnerfrauen immer wieder verzweifelt
das Rechenexempel zu losen versuchten, mit
karglichstem Lohn die elementaren Bedirfnisse
ihrer Familien zu befriedigen.

Nach der Lehre trieb eine innere Unrast Adam
Scharrer auf der Suche nach einer Arbeit durch
Deutschland, Osterreich, die Schweiz und Italien.
Die Wanderschaft lehrte ihn, daR die Ausbeutung
in allen Landern auf die gleiche Weise funktioniert
und daR selbst der versierteste Facharbeiter im
Grunde genommen nicht mehr gilt als ein Vaga-
bund. Und als er schlielich 1914 in den Krieg ge-
schickt wurde, das Vaterland zu retten, war ihm
bereits klar, daR es dabei um das Vaterland der
Reichen und Machtigen ging, fir das er seine
Haut zu Markte tragen sollte. Schmerzlich mufte
er erfahren, wie leicht die Massen wider die Ver-
nunft und ihre eigenen Interessen zu miRBbrau-
chensind, und wie schwer es eine politische Kraft
hat, organisierten Widerstand zuwege zu bringen.
Als Kriegsgegner aus tiefer Uberzeugung suchte
er die Verbindung zu illegalen Gruppen der revolu-
tiondren Linken, verlieB sich aber mehr noch auf
sein Glick, den Verstand und private Initiativen,
um dem sinnlosen Heldentod zu entgehen. Sein
Widerstand erschopfte sich in rebellischen Allein-
gangen, die sympathisch wirken, weil sie Zivilcou-
rage beweisen, die aufs Ganze gesehen aber ohne
jede Perspektive waren.

Das Erlebnis des Krieges an der Front und in der
Heimat, wo er als Spitzenkraft in der Riistungsin-
dustrie Kriegsdienst ableistete, am groRen Streik
der Munitionsarbeiter teilnahm und sich den Spar-
takusleuten anschlof3, war fir Adam Scharrer von
lebensbestimmender Bedeutung. Es setzte aufge-
staute literarische Energien bei ihm frei, verhalf
seinem Talent zum endgiiltigen Durchbruch und
brachte ihn auf den Weg zu einem anerkannten
Schriftsteller der deutschen sozialistischen Litera-
tur. Der Krieg, dargestellt aus der Sicht eines
Arbeiters, bildet den Gegenstand seines ersten
groRen literarischen Werkes, mit dem er als
Vierzigjahriger an die Offentlichkeit trat.

Der Roman »Vaterlandslose Gesellen«, im Un-
tertitel aus gutem Grunde als »das erste Kriegs-
buch eines Arbeiters« bezeichnet, fand bei den
Lesern ein lebhaftes Interesse. Es war unter
einem in diesem Zusammenhang bisher noch
nicht reflektierten Erlebnishorizont verfaflt und
brachte einen neuen Ton und eine eigene Betrach-
tungsweise in die Serie der weltweit erfolgreichen
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deutschen Antikriegsbiicher von Arnold Zweig,
Ludwig Renn und Erich Maria Remarque am Ende
der zwanziger Jahre ein. Ludwig Renn, dessen Ur-
teil Gewicht hatte, da ihm die Materie wie auch
die Probleme ihrer literarischen Verarbeitung be-
stens vertraut waren, begriiRte das Buch und be-
tonte, dal Adam Scharrer eine Darstellung von
groRer Aussage- und Uberzeugungskraft gelun-
gen sei, der er uneingeschrankt zustimmen konne.
Sie beziehe ihre Wirkung nicht aus der auf Wir-
kung berechneten groRen Geste, sondern aus
ihrem wirklichkeitsnahen Inhalt in einer ihm gema-
Ren Form. Der Schriftsteller habe den Kriegsalltag
und die Menschen, die ihm ausgeliefert waren,
nichtern, lapidar und unpathetisch geschildert
und dabei der Auffassung des Arbeiters im Waf-
fenrock bis in ihre Konsequenz Ausdruck gege-
ben.

Zum Reprasentanten dieser Auffassung des Ar-
beiters im Waffenrock, der strikten Ablehnung
des Krieges und des Militarwesens, der Zustim-
mung zu Karl Liebknechts vorbildhafter Haltung
und der Hoffnung auf eine Veranderung der Ver-

haltnisse durch die proletarische Revolution,
machte Adam Scharrer die Hauptfigur des Ro-
mans. Hans Betzoldt, der auf jene in der Literatur
haufig anzutreffende vertrackte Weise fir den Au-
tor steht, ohne mit diesem identisch zu sein, sam-
melt im Zeichen des uniiberbriickbaren Gegensat-
zes zwischen Armen und Reichen, Herrschenden
und Unterdrickten im Kriege neue Erfahrungen
und kommentiert sie auf eine proletarisch-unge-
schminkte Art. Er zerstort dabei Heldenlegenden,
entlarvt patriotisches Gehabe als gemeine Heu-
chelei, die nur der Verschleierung handfester
Wirtschafts- und Machtinteressen dient, und des-
illusioniert. In nachdenklichen oder ironischen, in
satirischen oder durch Sarkasmus verfremdenden
Betrachtungen verurteilt er den Krieg und des-
avouiert das Militér, das sich dsthetisch mit blank-
geputzten Knopfen und ideell als Hort der Kame-
radschaft produziert (die tatsachlich aber nur der
Zusammenhalt einer Gemeinschaft von Todeskan-
didaten ist) und das im Ubrigen dem einfachen
Soldaten nichts weiter zu bieten hat als eiserne
Kreuze statt Brot.

ADAM SCHARRER

Dot

wred @l

MOSKAU 1944

Schutzumschlag der Ausgabe im Agis-Verlag, Ber-

lin—Wien 1931, Gestaltung von Eggert, Berlin

Ausgabe des Verlages fiir fremdsprachige Literatur, Mos-
kau 1944
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Der Roman »Vaterlandslose Gesellen« erfiillt
sich im Spannungsfeld zwischen AulRenseitertum,
wie es der Titel anklndigt, und proletarischer Dis-
ziplin, wie sie durch das SchluRbild mit den sieg-
reichen Massen unter der roten Fahne symboli-
siert wird, zu denen Karl Liebknecht spricht. Er
widerspiegelt anschlieend jenen im literarischen
Gesamtwerk Adam Scharrers immer mehr oder
weniger présenten Widerstreit zwischen verstan-
des- und geflihismaRiger Einstellung gegeniiber
der gesellschaftlichen Wirklichkeit, zwischen auf-
begehrendem Rebellantentum aus verletztem Ge-
rechtigkeitsempfinden und dem Wissen um die
Unabdingbarkeit des organisierten revolutionaren
Kampfes der Arbeiterklasse, der den Realismus
des Schriftstellers vor Tendenzen eines platten
Voluntarismus und seine Biicher vor dem Abglei-
ten auf das Niveau mitleidheischender Elendslite-
ratur bewahrt hat.

Nach dem Antikriegsbuch brachte Adam Schar-
rer in rascher Folge noch zwei weitere Romane
heraus. 1930 veroffentlichte er »Aus der Art ge-
schlagen«, den »Reisebericht eines Arbeitersq,
der in dreiundzwanzig Episoden Kindheit, Lehr-
jahre und die Arbeitssuche des gegen Ausbeu-
tung und Deformierung des Menschen im Kapita-
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lismus aufbegehrenden Heinrich Sperber rekapi-
tuliert und dabei beeindruckend genau proleta-
rische Lebensumstédnde, Menschen und Verhal-
tensweisen in jener Differenziertheit vorstellt, wie
sie dem Autor selbst auf seiner Wanderschaft tat-
sachlich begegnet sind. Dieses Buch, das Adam
Scharrer nach dem zweiten Weltkrieg iberarbei-
tet unter dem Titel »In jungen Jahren. Erlebnisro-
man eines Arbeiters« erneut publiziert hat, be-
zeichnet er als das Schmerzens- und Lieblings-
kind unter seinen Bichern. Es habe ihn standig
herausgefordert, Wesentliches vom Unwesentli-
chen unterscheidend, den tieferen Sinn des eige-
nen Lebenskampfes zu ergriinden und dessen Me-
lodie aufzuspiren, die wie die Melodie jedes
Lebens zugleich auch die Melodie »des ach so
eintonigen und doch so vielseitigen unruhevollen,
kampferischen Lebens des Millionenheeres der
arbeitenden Menschen« ist. »Aus der Art geschla-
gen« ist ein von der Anlage uber die Darstellens-
weise bis zum geringsten stilistischen Detail ge-
lungener Versuch, autobiographische Substanz
ins Romanhafte zu transportieren, um so im Ein-
zelnen das Allgemeine literarisch zu treffen.
Noch starker von dieser Absicht gepragt ist
auch das als Inflationsroman deklarierte dritte

Adam Scharrer. Eine der letzten Aufnahmen
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Buch, das Adam Scharrer ein Jahr spéater unter
dem Titel »Der grof3e Betrug« ebenfalls im Agis-
Verlag herausbrachte. Dieser Roman schildert auf
dem historischen Hintergrund von Krieg, Nach-
krieg und Inflation Entwicklung und Zusammen-
bruch einer vom Lande stammenden Arbeiterfa-
milie in Berlin-Lichtenberg. Er beschreibt im
ebenso spannend wie bewegend dargestellten
Einzelschicksal des Albert Bucher, einer der ein-
pragsamsten Arbeitergestalten im Werk Schar-
rers, das Schicksal der Masse.

Alle drei Blcher gehéren zusammen. Sie ver-
mitteln als Einheit ein getreues Bild vom Existenz-
kampf der niedersten Schichten des Volkes unter
den Bedingungen des heftig expandierenden Ka-
pitalismus in der Zeit zwischen dem Ausgang des
vorigen Jahrhunderts und den ersten Jahren der
Weimarer Republik. Sie widerlegen die Legende
von der guten alten Zeit und berichten von unvor-
stellbarem Elend, von Not und Leid, das die einfa-
chen Menschen auszustehen hatten, von Hoffnun-
gen und Enttduschungen, von Resignation und
Kampfeswillen, wie sie in dialektischer Mischung
den Gang der deutschen Geschichte mit beein-
fluRt haben.

In einer biographischen Notiz erklarte Adam
Scharrer, mit seinem ersten Buch habe er Protest
gegen die mutwilligen und verantwortungslosen
Kriegshetzer einlegen wollen; mit den beiden fol-
genden habe er diesem Protest Nachdruck zu ver-
leihen versucht. Eine Anklage wegen Hochverrats,
die Ausbirgerung und eine zwolfjahrige Verban-
nung aus der Heimat seien die Quittung dafir ge-
wesen. Und an anderer Stelle erwahnte er, dal3 er
sich nach der faschistischen Machtergreifung ei-
nige Zeit illegal in Deutschland verborgen gehal-
ten habe, nach dem Erlal eines Steckbriefes dann
aber nach Prag gefliichtet sei und dort das Buch
»Maulwiirfe«, einen antifaschistischen Bauernro-
man, herausgebracht habe.

Den Roman »Maulwirfe« hatte Adam Scharrer
fertig im Gepack, als er 1933 in Prag eintraf. Er
mufte diese vom Armbauernsohn Georg Brendel
Giber drei Jarhzehnte beobachtete Geschichte des
frankischen Dorfes Steinernlaibach mit ihren pri-
vaten und offentlichen Intrigen, Zwistigkeiten und
politischen Auseinandersetzungen, die alle kon-
kreter Ausdruck des Klassenkampfes waren, im
Lichte seiner jingsten Erfahrungen nur noch ak-
tualisieren und préazisieren, um seinen Lesern be-
reits im Dezember 1933 eine der ersten tiefschir-

fenden literarischen Analysen der sozialen und
psychologischen Voraussetzungen fir die faschi-
stische Machtibernahme auf dem Lande prasen-
tieren zu konnen. Die zeitgendssische Kritik be-
zeichnete das Buch als den ersten sozialistischen
Dorfroman und lobte seine Konzentriertheit in der
Darstellung, seine planvolle Gliederung, die mei-
sterhafte Dialogfiihrung, den sprachlichen Lako-
nismus und das Lokalkolorit durch Nutzung der
frankischen Mundart, ohne dadurch in Provinzia-
lismus zu verfallen. Besonders aber imponierte ihr
der Realismus, mit dem Adam Scharrer die faschi-
stische Barbarei als historisch-logische Konse-
quenz der kapitalistischen Barbarei, die Verelen-
dung der kleinen und mittleren Bauern als Grund
ihrer Anfalligkeit fir die faschistische Ideologie
und die wachsende Fahigkeit des Landproletariats
zum gemeinsamen Widerstand mit dem Industrie-
proletariat als eine Folge der Erniichterung vom
Rausch der nationalsozialistischen Blut-und-Bo-
den-Demagogie charakterisiert hat. Mit dem Ro-
man »Maulwirfe« fiigte Adam Scharrer seiner
groRen literarischen Epochenbilanz, die jetzt mit

ADAM SCHARRER

MAUL=

WURFE

AUFBAV-VERLAG BERLIN

Erste Nachkriegsauflage im Aufbau-Verlag, Berlin 1945

321



Uberschneidungen und einer unterschiedlichen
formalen Einbindung des Autobiographischen den
Zeitraum von 1889 bis 1933 umfaldte, einen ge-
wichtigen vierten Baustein hinzu.

Im Jahre 1934 folgte der Schriftsteller, dessen
bisher erschienene Romane auch in russischen
Ubersetzungen vorlagen, einer Einladung des so-
wijetischen Schriftstellerverbandes und ubersie-
delte zunachst nach Moskau, wo es ihn jedoch
nicht lange hielt. Er ging — ein Sonderfall unter
den deutschen literarischen Emigranten in der So-
wijetunion — wieder an die Basis und lebte mehr
als zwei Jahre in verschiedenen deutschen Dor-
fern in der Stidukraine, nicht als Beobachter, wie
Alfred Kurella in einer Wiirdigung 1939 schrieb,
sondern als aktiver Teilnehmer der Kleinkdmpfe,
von denen der ProzeR der sozialistischen Um-
wandlung des Dorfes und seiner Bewohner be-
gleitet war. Seine Arbeit als Propagandist und Be-
rater, als Organisator, Anwalt und mitunter auch
als Beichtvater, zu dem Bauern und Béauerinnen,
Greise und Schulkinder mit ihren groRRen und klei-
nen Sorgen gekommen sind, habe ihn mit Hunder-
ten von Menschen des Sowjetdorfes zusammen-
gebracht und in den Stand versetzt, mit der
Wirklichkeit in lebendigem Kontakt zu bleiben.
Das wiederum habe ihn ermutigt, sich an die Dar-
stellung des faschistischen Deutschland zu ma-
chen.

Zur literarischen Ausbeute der Exiljahre geho-
ren das Buch. »Familie Schuhmann. Ein Berliner
Roman« und die erste Uberarbeitung von »Aus
der Art geschlagen«, die 1940 unter dem Titel
»Wanderschaft« erschien. Zu ihr gehoéren sein er-
folgreicher Roman »Der Hirt von Rauhweiler, in
dem Adam Scharrer an der Geschichte des Ge-
meindehirten Franz Leikant das Lebensschicksal
seines Vaters demonstrierte, sowie eine stattliche
Anzahl Erzéhlungen und Geschichten, mit denen
er vor allem nach dem Uberfall auf die Sowijet-
union Stellung bezog im antifaschistischen
Kampf. In dieser Reihe stehen die Erzdhlungen

des Landpostboten Ignaz Zwinkerer aus Eichen-
dorf in Bayern liber das, was er in seinem Dorf
und auf seinen Gangen erlauschte und erlebte,
oder die mit psychologischem Feingefiihl ausge-
fihrte Biographie des Kleinbauern Joachim Lack-
ner, der als Nazi mit dem Gemit eines Lands-
knechts vom Verbrecher aus sozialen Motiven
wahrend des Krieges zum professionellen Morder
aus Habsucht wurde.

Bereits im Mai 1945 kehrte Adam Scharrer nach
Deutschland zuriick und ging nach Schwerin, wo
er den Menschen auf dem Lande ndher zu sein
glaubte als in Berlin. Und mit Elan stiirzte er sich
in die Arbeit fir ein antifaschistisch-demokrati-
sches Deutschland. Vor allem als Mitbegriinder
des Kulturbundes in Mecklenburg und in anderen
gesellschaftlichen Funktionen, als Artikelschreiber
und streitbarer Geist in 6ffentlichen Auseinander-
setzungen war er unermidlich bemiht, an der
Bereinigung des geistigen Lebens teilzunehmen,
indem er auf die geschichtlichen Fehlerquellen
verwies, die in der Vergangenheit Unsicherheit
und Ohnmacht mit verschuldet haben. Seine Bi-
cher »Maulwiirfe«, »In jungen Jahren« und »Der
Hirt von Rauhweiler« gehorten zu den ersten Pu-
blikationen des Aufbau-Verlages und erreichten
hohe Auflagen. Sie bildeten mit ihrer Realitéts-
nahe und Lebendigkeit, die ihnen selbst Georg Lu-
kacs bescheinigte, der von allen anderen Werken
der deutschen proletarisch-revolutionaren Litera-
tur nicht allzuviel hielt, einen bedeutsamen Faktor
im groRen UmerziehungsprozeR des deutschen
Volkes. Adam Scharrers Wirken fiir gesellschaftli-
che Verhéltnisse, wie er sie beim Schreiben seiner
Bicher nur als Gegenentwurf auszudenken ver-
mochte, beendete am 2. Marz 1948 ein Herz-
schlag, den er im AnschluB an eine heftige De-
batte erlitt. Geblieben aber ist der Ruhm, den
ersten Kriegsroman eines deutschen Arbeiters,
den ersten Inflationsroman aus proletarischer
Sicht und den ersten sozialistischen Dorfroman
geschrieben zu haben.
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Der turkisfarbene Planet
mit den
schwarzen Ringen

Neues vom Uranus und seinen Monden




Uranus im goldenen Zeitalter
der Planetenforschung

Die Pionierjahre der Erkundung des Sonnensy-
stems sind in vollem Gange; begeisterte
Fachleute sprechen vom »goldenen Zeitalter« der
Planetenforschung. Noch nie wurde im Sonnensy-
stem so viel entdeckt, aber noch immer gibt es fir
die Forschung Neuland zu betreten. Das gilt in be-
sonderer Weise fur die sonnenfernen Bezirke des
Planetensystems. Im Januar 1986 erreichte erst-
mals eine Sonde den 7.Planeten, den Uranus, und
begriindete damit das Zeitalter der Uranusfor-
schung neuen Stils. Die Mission dieser Sonde mit
dem Namen Voyager 2 ist auch nach dem Passie-
ren der Entfernungsmarke »drei Milliarden Kilo-
meter Sonnenabstand« noch nicht beendet: Im
zwolften Jahr ihrer interplanetaren Reise will sie
1989 auch noch den Neptun besuchen.

Der durch eine aufféllige Tirkisfarbung charak-
terisierte Uranus wurde zwar bereits im Jahre
1781 entdeckt, aber viel mehr als einige physikali-
sche Zustandsgroen, wie Masse und Radius, ei-
nige Komponenten seiner Atmosphare und die
Tatsache der Existenz von finf Monden, gehorte
bisher nicht zum Bestand des sicheren Wissens
Uber den Uranus. Die letzte gfoISe Entdeckung vor
der Ankunft von Voyager 2 war das Auffinden der
Uranusringe im Jahre 1977. Bevor wir auf die Wis-
sensexplosion Uber diesen Planeten nach der
Voyager-Passage eingehen, wollen wir zunéchst
einige Kuriositaten des Uranus betrachten, die be-
reits seine astronomische Erkundung zutage for-
derte.

Kuriositaten des Uranus

Uranus ist der erste Planet, dessen Entdecker wir
kennen. Es ist der aus Hannover stammende
Astronom Wilhelm Herschel, der durch die spek-
takulare Entdeckung schlagartig beriihmt wurde.
Herschel ware zweifellos auch ohnedies in die
Astronomiegeschichte eingegangen. Aber die
Entdeckung des 7. Planeten 6ffnete dem hauptbe-
ruflich als Musiker tatigen Freizeitforscher alle Tu-
ren der etablierten Wissenschaft in England und
versetzte ihn in die glickliche Lage, Hobby und
Beruf miteinander vertauschen zu kénnen.

Wie sich im nachhinein herausstellte, haben
viele berihmte Astronomen den Uranus bereits
vor seiner offiziellen Entdeckung im Fernrohr be-

obachtet, ihn aber fur einen Stern gehalten. Tycho
Brahe hat ihn sogar im Jahre 1587 mit bloRem
Auge als Sternchen an der Grenze der Sichtbar-
keit gesehen!

Als Herschel den Uranus mit einem selbstge-
bauten Spiegelteleskop am 17. Marz 1781 im
Sternbild Zwillinge erblickte, glaubte er zunéachst,
einen Kometen entdeckt zu haben. Einige Astro-
nomen, die sich dem neuen Objekt widmeten, fan-
den aber bald heraus, daB es sich auf einer fiir Ko-
meten vollig ungewdhnlichen Bahn bewegte,
namlich auf einer Kreisbahn jenseits des Saturns,
so dal} seine Planetennatur offenkundig wurde.

Herschel entdeckte dann sechs Jahre spater
auch die beiden Uranusmonde Titania und
Oberon. Zur groBen Verwunderung vieler Astrono-
men standen die Bahnebenen der Monde fast
senkrecht auf der Bahnebene des Planeten um die
Sonne. Da man von den groBen Monden des Jupi-
ters und des Saturns wul3te, daR ihre Bahnebenen
ziemlich genau mit der Aquatorebene des Plane-
ten zusammenfielen, wurde ein einmaliges Kurio-
sum des Uranus offenbar: Seine Drehachse lag
fast genau in seiner Bahnebene, d. h., zu bestimm-
ten Zeiten wahrend seines Sonnenumlaufes rollte
der Planet regelrecht seine Bahn entlang. Aller-
dings gelang es bis zum Voyager-Vorbeiflug nicht,
die genaue Lage seiner Achse und die GroRRe der
Rotationsperiode zu bestimmen. Der SchluB® aus
der Lage der Mondbahnen auf die Stellung der
Achse erwies sich aber dann doch als richtig, und
mit den Magnetfeldmessungen und Wolkenbeob-
achtungen der vorbeiziechenden Sonde konnte
auch die Umdrehungszeit dieses merkwirdigen
Planeten endgiiltig bestimmt werden. Im Fernrohr
vermochten die Astronomen namlich keinerlei Ein-
zelheiten auf der winzigen Scheibe des Planeten
zu erkennen, so daR die Bestimmung der Rota-
tionsperiode auf die Ubliche Weise fehlschlug.

Die ungewohnliche Lage der Uranusdrehachse
sorgte fur kuriose Verhéltnisse in bezug auf Ta-
ges- und Jahreszeiten. Verfolgen wir einmal den
Verlauf des Uranusjahres, das- wegen des groRen
Sonnenabstandes des Planeten eine Lange von
84 Erdjahren hat. Ein Vierteljahr, also 21 Erden-
jahre, lang geht die Sonne auf der nérdlichen
Halbkugel nicht unter, wahrend die sidliche auf
der sonnenabgewandten Seite, d. h. stédndig im
Dunkeln, liegt. Daran kann auch die relativ
schnelle Drehung des Planeten nichts &ndern,
denn zu dieser Zeit zeigt die Rotationsachse mit

Vorangehende Seite: Siidhemisphédre des gréBten Ura-
nusmondes Titania. Das Fehlen der groBBen Einschlagkra-
ter und die Existenz von ausgedehnten Grében weist auf
geologische Entwicklungsprozesse dieses Eismondes hin
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ihrem Nordpol zur Sonne. Die Verhaltnisse dhneln
denen in den Polarregionen der Erde, wo wir von
Polartag und Polarnacht sprechen. Der Unter-
schied besteht lediglich darin, da sich die Sonne
am irdischen Himmel in den polaren Breiten nur
ganz wenig Uber den Horizont hebt, wenn Polar-
tag herrscht. Auf dem Uranus dagegen kann sie,
wenn, wie beschrieben, auf der Nordhalbkugel
Tag herrscht, fast bis an den Nordpol heranrik-
ken. Es ist dann der »Mittag« des langen Uranus-
tages fur die Nordhalbkugel. Am »Abend« hat sie
den Aquator des Uranushimmels erreicht, und in
den niederen Breiten stellt sich auf dem turkisfar-
benen Planeten ein ganz normaler Tag-Nacht-
Rhythmus wie auf der Erde ein, wobei die Tages-
lange bei 17 Stunden 14 Minuten nach unserem
irdischen Zeitmal} liegt. Wenn die Sonne den Him-
melsaquator des Uranus in Richtung Siiden iiber-
quert hat, breitet sich auf der Nordhalbkugel vom
Pol her die permanente Nacht aus; sie hat die
Nordhalbkugel voll erfat, wenn die Sonne in der
N&dhe des sidlichen Himmelspols des Uranus an-
gekommen ist und auf der gesamten Sidhalbku-
gel »Polartag« herrscht. So vermischen sich also
auf dem Uranus Tages- und Jahreszeit, und ein
Uranusbewohner kénnte, je nachdem, in welcher
Breitenzone er nun lebt, Tageslangen zwischen
17 Stunden und 84 Jahren erleben. Eine hochst
ungewodhnliche Welt! Wen wundert es da, daB

Erde

auch die Verhéltnisse von Wetter und Klima auf
dem Uranus voéllig anders waren als auf der Erde?
Nicht nur, weil dort die Temperatur infolge des
groRen Abstandes von der Sonne bei —220°C lie-
gen wiirde, sondern auch, weil der Uranus der ein-
zige Planet der Sonne ist, auf dessen Pole mehr
Sonnenlicht fallt als auf den Aquator!

Die planetologischen Kennziffern des Uranus

Da der Uranus rund viermal so grofR ist wie die
Erde, konnte man in seinem Volumen ungefahr
64 Erden unterbringen. Tatsachlich betragt die
Uranusmasse aber nur 14,5 Erdmassen. Also mul}
das Uranusinnere aus viel leichterem Stoff beste-
hen als unser Planet. Der Uranus gehort jener
Gruppe von Planeten an, die nach ihrem Prototyp
als jupiterartig bezeichnet werden und deren Inne-
res zu einem groen Teil aus einem Wasserstoff-
Helium-Gemisch besteht, das im Inneren des Pla-
neten flissig ist und. nach auBen zu in die
gasformige Atmosphare gleicher Zusammenset-
zung Uubergeht. Ein solches Gemisch aus rund
70% H, knapp 30% He und nur etwa 1% schwerer
Elemente ist der leichteste Baustoff von Himmels-
korpern, den wir im Universum finden. Aus ihm
besteht z.B. die Sonne, aber auch die meisten an-
deren Sterne.

Heutige Modelle des Uranusinnern nehmen

Uranus im Vergleich mit dem Jupiter und der Erde. Der
Planet ‘nimmt nach GroBe und Zusammensetzung eine
2Zwischenstellung ein. In die Planetenscheiben ist der je-
weilige Anteil schwerer Komponenten (Gestein, Eisen) an

der Masse des Planeten schematisch eingezeichnet.
Waihrend die Erde vollstindig aus schwerem Material be-
steht, entfallen beim Jupiter nur 6 % darauf
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einen Kern aus Gestein an, den eine Schale aus
Wasserstoffverbindungen (H,0, NH;, CH, u. a.)

umgibt. Solche Wasserstoffverbindungen be-
zeichnet man oft zusammenfassend als” »Eis«;
selbst wenn sie in flissigem Zustand vorkommen.
Gesteinskern und umgebende »Eisschale« befin-
den sich unter einem Ozean aus dem fir die jupi-
terartigen Planeten typischen Wasserstoff-He-
lium-Gemisch, das wir soeben beschrieben. Das
»Eis« im Innern des Uranus nimmt unter dem ho-
hen Druck ungewdhnliche Eigenschaften an. Da
sich die Wasserstoffverbindungen in lonen um-
wandeln, wird das »Eis« elektrisch leitfahig und
ahnelt einer lonenschmelze. Das Vorkommen
einer elektrisch leitenden Fliissigkeit im Uranusin-
nern ist aber zur Erklarung des Zustandekommens
des starken Magnetfeldes dieses Planeten, das
beim Voyager-Vorbeiflug entdeckt wurde, uner-
laBlich. Man nimmt namlich an, daR das Magnet-
feld eines Planeten nach Art eines Dynamos durch
Stromungen elektrisch leitender Komponenten in
seinem Innern auf die beobachtete Stadrke ge-
bracht werden kann.

Am Magnetfeld zeigt sich librigens eine weitere
Kuriositat des Uranus. Wahrend bei allen Planeten
mit starken Magnetfeldern zwischen der Symme-
trieachse des Magnetfeldes 'und der Rotations-
achse nur ein kleiner Winkel besteht, ist die Achse
des magnetischen Dipols beim Uranus um 60 ° zur
Drehachse geneigt. Das tiefe Uranusinnere, des-
sen Stromungen das Magnetfeld erzeugen, rotiert
anscheinend um eine vollig andere Achse als die
duRere H-He-Hiille.

Die Atmosphéare des 7. Planeten besteht aus
Wasserstoff mit einer Heliumbeimischung von
26 Massenprozent. Sie enthélt auch einen gerin-
gen Prozentsatz Methan (CH,), das bei den tiefen
Temperaturen Wolken bildet, d. h. aus dem Gas in
Form von kleinen Teilchen ausfriert. So besteht
wahrscheinlich die oberste Wolkenschicht, in de-
ren Hohe die Temperatur unterhalb des Methan-
gefrierpunktes liegt, aus CH,;-Wolken, wahrend
die Wolken darunter wie beim Jupiter aus Ammo-
niak, Ammoniumhydrogensulfid und schlielich
auch aus Eis bzw. Wassertropfchen bestehen soll-
ten. Da Methan vor allem rotes Sonnenlicht absor-

Sidhalbkugel des Uranusmondaes Ariel. Sie 148t noch
mehr Anzeichen fiir eine Neupragung der Oberfliche
durch Entwicklungsprozesse erkennen als die der Titania
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Der innere Aufbau des Uranus nach theoretischen Mo-  Abb. S.329 links: Die schmalen Ringe und inneren
dellrechnungen von Podolak und Cameron. Bei Ubergang  Monde des Satellitensystems des Uranus. Mit Miranda
von einer Schale zur anderen tritt jeweils ein Sprung in  beginnt das reguldre System der groBen Uranusmonde.
der Dichte auf. Die Zentraltemperatur betragt 3000K Die GréBen sind nicht maBstéblich
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biert, fehlt der rote Anteil im reflektierten Sonnen-
licht, und der Planet erhalt auf diese Weise seine
blauliche Farbung.

Durch raffinierte Computerbearbeitung der
Voyager-Bilder gelang es dann auch, durch den
starken Dunst tiber der Wolkendecke hindurch die
Streifung der Uranuswolkendecke und sogar ein-
zelne Wolken sichtbar zu machen. Mit dem Nach-
weis charakteristischer Einzelheiten der Wolken-
decke konnte auch die Rotationsperiode sicher
abgeleitet werden. Wahrend die Streifung an Ju-
piter und Saturn erinnert, scheint das Muster der
aquatorparallelen Gasstromungen anders zu sein.
Beiden beiden Riesenplaneten wird die schnellste
West-Ost-Strémung in Wolkenhéhe am Aquator
beobachtet, beim Uranus herrscht dagegen die
groRte Windgeschwindigkeit in hohen Breiten
vor. Da alle diese Erscheinungen erst vor kurzem
entdeckt wurden, steckt ihr Verstandnis noch
ganz in den Anfangen.

Die schwarzen Ringe des Uranus

Im selben Jahr, in dem die beiden Voyager-Son-
den auf ihre Reise in das duRRere Sonnensystem
gingen, wurden bei einer Sternbedeckung durch

den Uranus neun schmale Ringe um den Planeten
entdeckt. Damals ahnte noch niemand, daRR be-
reits neun Jahre spater diese merkwiirdigen
Ringe, die von der Erde aus zunéchst nur durch
ihre absorbierende Wirkung auf das Licht eines
Sterns und danach durch ihre Warmestrahlung
sichtbar wurden und die man anders als die Sa-
turnringe nicht im reflektierten Licht leuchten se-
hen konnte, von einem der »Fernaufklarer« aus
unmittelbarer Ndhe betrachtet werden konnten.
Im Gegensatz zu den Saturnringen sind die des
Uranus nur wenige Kilometer breit, und ihr Mate-
rial — Brocken von Meter- bis zur Staubteilchen-
groRe, die sich in der Aquatorebene des Planeten
auf Kreisbahnen um ihn bewegen — erwies sich so
dunkel wie Braunkohle. Vermutlich enthalten die
Ringpartikel des Uranus ahnlich wie die des Sa-
turns auch Eis, aber diesem Eis scheinen sehr
dunkle Substanzen zugesetzt zu sein, z. B. Kohlen-
stoff und teerartige Kohlenstoffverbindungen.
Kohlenstoff ist das vierthaufigste Element im Kos-
mos und tritt insbesondere im duReren Sonnensy-
stem haufig in Erscheinung. Auch der Kern des
Kometen Halley erwies sich ja trotz seines hohen
Eisgehaltes als schwarz wie Kohle. Wahrschein-
lich sind die Ringpartikel des Uranus dhnlich wie

Voyager-Aufnahmen des Uranus vom 17. 1. 1986 ‘aus

9,1 Mill. km Entfernung. Das linke Bild zeigt die struktur-

lose Wolkendecke, wie.man sie auch mit dem bloBen
Auge aus dieser Entfernung sehen wiirde. Das rechte,
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durch ein Violettfilter gewonnene und computerver-
starkte Bild 1aB8t dagegen konzentrisch zum Uranussiid-
pol (Zentrum des dunklen Gebietes) konzentrische Wol-
kenstreifen erkennen
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die Kometensubstanz beschaffen. Inzwischen hat

sich herausgestellt, daR auch der Jupiter und der
Neptun von Ringen umgeben sind. Solche Ge-
bilde sind demnach typisch fir die jupiterartigen
Planeten, wenn sie auch in der Regel ihre Plane-
ten nicht so aufféllig verzieren wie das Ring-
system des Saturns, das ihn fiir jeden Beobachter
zu einem Erlebnis werden 1aRt. Ubrigens sind die
Ringsysteme dieser Planeten nur die innersten
Teile der Mondsysteme.

Das System der Uranusmonde

Bis Ende 1985 kannte man finf Uranusmonde;
ihre Namen lauten in der Reihenfolge ihres Ab-
standes vom Planeten: Miranda, Ariel, Umbriel, Ti-
tania und Oberon. Die beiden letzten und gréRten
hatte bereits Wilhelm Herschel entdeckt. Diese
Monde bilden durch die regelmaRige Anordnung
ihrer Bahnen in einer Ebene ein Miniaturplaneten-
system um den Uranus.

Zwischen dem Ringsystem und dem innersten

Abb. rechts: Die Oberfliche der Miranda. Wie nachtrag-
lich in die Kraterlandschaft eingepflanzt sieht die tra-
pezférmige Struktur in der Bildmitte aus, wéhrend das
groBe ovale Gebilde am rechten unteren Scheibenrand

an die Aschenbahn eines Stadions erinnert. Das Zustan-
dekommen dieser im Sonnensystem einzigartigen geolo-
gischen Bildungen gibt den Fachleuten noch viele Rétsel
auf
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der groBen Monde entdeckte Voyager 2 zehn
kleine Monde. Damit war die Ausbeute an neuen
Monden durch das Voyager-Programm beim Ura-
nus am hochsten, und die Gesamtzahl der be-
kannten Monde im Sonnensystem betragt nun-
mehr 54. Inzwischen haben die »Neuzugange«
auch bereits Namen erhalten. Sie sind den Wer-
ken Shakespeares entnommen und lauten, geord-
net nach ihrem Abstand vom Uranus: Cordelia,
Ophelia, Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet,
Portia, Rosalind, Belinda und Puck. Mit 170 km
Durchmesser ist Puck der grof3te unter diesen un-
regelméaRig geformten Winzlingen im Reich der
Himmelskorper.

Die beiden etwa 50 km groRen Monde Cordelia
und Ophelia weisen eine dynamische Besonder-
heit auf. Sie flankieren den Ring Epsilon des Ura-
nus und libernehmen damit fiur die Ringpartikel
dieselbe Funktion wie die Schaferhunde bei der
Schafherde, d. h., sie tragen durch ihre gravitative
Einwirkung auf den Ring dazu bei, dal} er nicht
auseinanderlauft, und »jagen« die nach aufen
strebenden Brocken immer wieder in den Ring zu-
rick. Im Rahmen des Voyager-Programms wur-
den mehrere Schaferhundmonde entdeckt, und
der astronomische Fachjargon nennt sie auch ein-
fach »Schaferhunde«.

Die groRen Uranusmonde bestehen zum groR-
ten Teil aus Eis, das aber durch Fremdbestand-
teile ziemlich dunkel aussehen kann. Die Oberfla-
chen aller dieser Himmelskorper zeigen Krater,
die durch den Einschlag von kleinen Himmelskor-
pern in der Frihgeschichte des Sonnensystems
entstanden, als der interplanetare Raum viel dich-
ter als heute mit Kleinkdrpern angefiillt war. Die
genaue Untersuchung der Oberflaichen anhand
der Voyager-Bilder hat aber markante Unter-
schiede der einzelnen Oberflaichen erkennen las-
sen. Wahrend Oberon und Umbriel viele groRe
Einschlagkrater und sehr urtimliche Oberflachen
zeigen, finden wir bei den anderen Merkmale, die
auf nachtragliche Entwicklungsprozesse hinwei-
sen, durch die die Oberflachen geologisch neu ge-

pragt wurden. Bei Aufschmelzprozessen wurden
die urtimlichen Krateroberflaichen eingeebnet,
und nur noch die »Nachzligler« unter den ein-
schlagenden Projektilen aus dem Kosmos konnten
kleine Krater hinterlassen. Besonders ausgepragt
ist dieser Effekt bei der Arieloberflache, an der
sich Uberhaupt keine groRBen Krater nachweisen
lassen und selbst die kleinen diinn gesat sind. Ne-
ben vulkanischen Merkmalen — die Aufschmelz-
prozesse bei Eishimmelskdrpern sind ja véllig
dem Vulkanismus der erdartigen Himmelskorper
aquivalent — finden wir aber auch viele Anzeichen
far das Wirken mechanischer Kréafte in der Kruste,
z.B. Grabenbriiche. Obwohl zum Verflissigen von
Eis viel weniger Warme notwendig ist als zum
Schmelzen von Gestein, verwundert es doch et-
was, woher ein so kleiner Himmelskorper wie der
Ariel die zur Neubildung der Kruste notwendige
Warme nimmt. Hinzu kommt, daRR der gleich
groRe Umbriel in seiner unmittelbaren Nachbar-
schaft solche inneren Potenzen vermissen |aRt.

Besonders verblifft hat die Planetologen der
kleinste unter den groBen Uranusmonden, die Mi-
randa. Sie macht ihrem Namen (»die Bewunde-
rungswiirdige«) alle Ehre, denn sie enthélt neben
urtimlichen Krustenflachen auch véllig umgestal-
tete Teile mit noch unverstandenen Bildungen.
Die entwickelten Flachen sind den anderen so ab-
rupt Uberlagert, als hatte man sie dort kinstlich
implantiert. Die Theorien lber das Zustandekom-
men der Mirandaoberflache sind darum noch sehr
widersprichlich und nehmen zu exotischen Pro-
zessen Zuflucht. Wieder einmal hat sich bestatigt:
Jede neue Entdeckung beantwortet zwar alte Fra-
gen, wirft aber viele neue auf. Vielleicht ist es ge-
rade dieser Aspekt, der die Erforschung des Kos-
mos so reizvoll macht und immer wieder mit
Spannung erflllt. Die Natur hat offensichtlich viel
mehr Phantasie bei der Gestaltung von Himmels-
korpern, als wir ahnen. Wir dirfen sehr gespannt
sein, welche Uberraschungen uns die Kameras
von Voyager 2 im Neptunsystem am 25. August
1989 bescheren werden.
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Wissenschaft

im Interview

N ur keinen Schmus, das mufte ich ihr gleich
anfangs versprechen. Als Wissenschaftlerin
mit Professur und Amt (sie ist Abteilungsleiterin
und stellvertretende Direktorin einer renommier-
ten Forschungseinrichtung) wird sie von Journali-
sten mitunter in die Rolle einer »Vorzeigfrau« ge-
dréngt (erst kirzlich geschehen in einer auslandi-
schen Frauenzeitschrift). Also beschrdnken wir
uns auf ihr Fachgebiet, die Erforschung von Herz-
Kreislauf-Erkrankungen, die weltweit nach wie vor
die Todesursache Nr.1 darstellen. Auf diesem Ge-
biet ist die Kardiologin Professor Dr.sc. med. Cor-
nelia Norden heute in Fachkreisen bekannt. Stu-
diert hat sie in Moskau. Pragend war dort die
Arbeit in einem Studentenzirkel. Seine geradezu
besessenen Mitglieder waren Anfang der sechzi-
ger Jahre in den Kreilsdlen der sowjetischen
Hauptstadt als »Nabelschnurjager« bekannt. An
den in der Nabelschnur enthaltenen Venen unter-
suchten sie Probleme der Blutgerinnung. Das
blieb auch nach dem Studium Cornelia Nordens
Spezialgebiet. Sowohl ihre Promotion A als auch
ihre Promotion B haben mit der Gerinnung zu tun.
Doch zwischen beiden wissenschaftlichen Arbei-
ten liegen aufregende Jahre. Als Botschaftsarztin
in Chile erlebt sie den Sturz Salvador Allendes
mit. Seit 1973 wieder in der DDR, beschéftigt sie
sich intensiv mit den Erkrankungen der Blutge-
faRe, ihren Ursachen, der Diagnostik und der The-
rapie. Sie ist zunédchst an der Berliner Charité tatig
und geht 1977 an das Zentralinstitit fir Herz-
Kreislauf-Forschung der Akademie der Wissen-
schaften der DDR. Als sie dort 1978 gerade ein
Gerinnungslabor aufgebaut hat, folgt sie ihrem

Mann, er ist Diplomat, nach Kuba. 1981 kehrt Fa-
milie Norden nach Berlin zuriick. Hier verteidigt
die Arztin 1982 ihre Promotion B, die zum gréRten
Teil in Havanna entstand. Drei Jahre spéater beruft
man sie zum Professor. Sie publizierte 93 wissen-
schaftliche Arbeiten im In- und Ausland und ist
Mitherausgeber von zwei Monographien. Gemein-
sam mit ihrem Lehrer und Institutsdirektor, OMR
Professor Horst Heine, schrieb sie das Fachbuch
»Arteriosklerose und Thrombose«, das 1988 er-
schien.

Von einem guten Tod spricht man landléaufig,
wenn bei einem Menschen nach intensivem Le-
ben das Herz zu schlagen aufhért. Kann man denn
dem Menschen etwas Besseres wiinschen?

Prof.Norden: Sie vergessen, dal} intensives Leben
nicht gleich langes Leben ist. Und gerade daran,
dem Leben Jahre zu geben und diese Jahre mit
Leben zu erfiillen, haben viele Arztegenerationen
gearbeitet. |hren Bemihungen ist es mit zu ver-
danken, daR die mittlere Lebenserwartung in un-
serem Land inzwischen bei tuber siebzig Jahren
liegt. Trotzdem sind wir noch nicht zufrieden,
denn nur wenige Menschen in der DDR erreichen
das sogenannte Greisenalter, die Zeitspanne zwi-
schen achtzig und hundert Jahren. Verhindert
wird das vor allem durch den hohen Grad an Er-
krankungen des Herz-Kreislauf-Systems, zu denen
besonders die Arteriosklerose gehort. Diesen
Krankheiten fallen viele Menschen der mittleren
Altersgruppe (bis 65 Jahre) zum Opfer. 13000 Per-
sonen sterben jahrlich daran in der DDR, und
ebenso viele mussen deshalb invalidisiert werden.
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Diese hohe Zahl bestéarkt meine Fachkollegen und
mich immer wieder in unseren Anstrengungen,
mit dazu beizutragen, daR? das Leben nicht nur in-
tensiver, sondern lang und freudig ist. Wenn wir
das erreichen, kann man lhre Frage vorbehaltlos
bejahen.

Herzinfarkt und Schlaganfall gehéren zu den Fol-
gen einer uralten Krankheit, die wir heute als Ar-
teriosklerose bezeichnen. Wie kommt es dazu?

Prof. Norden: Einerseits ist GefaRsklerose ein Al-
tern von Organen und Organismen. Das kannte
man tatsachlich schon in der Antike. Erinnern Sie
sich an Aurora, die Gottin der Morgenrote. Sie
hatte sich in einen irdischen Mann verliebt und
setzte dem Gottervater Zeus so lange zu, bis er
nicht nur in die Heirat einwilligte, sondern ihrem
Gatten auch Unsterblichkeit verlieh. Doch Aurora
vergal, fir ihn die ewige Jugend zu erbitten. Mit
zunehmendem Alter begann er zu schrumpfen,
bis er schlieBlich in einer Schachtel Platz fand.

Mit diesem Bild kann man — meine ich — das
Wesen der Arteriosklerose gut beschreiben. In
der Jugend sind die BlutgefaRRe, die ja von den
Arterien bis zu den feinsten Kapillaren unseren
ganzen Korper durchziehen, elastisch und prall
gefillt. Mit dem Alter werden sie hart wie
Wasserrohre, setzen sich wie diese innen zu. Das
Blut mul3 sich milhsam durch die unbiegsamen
Rohren zwiéngen. Allmahlich werden verschie-
dene Organregionen weniger durchblutet. Mit den
GefalRen schrumpft das Organ. Insofern ist die
Arteriosklerose immer ein Indiz fir Alterungs-
prozesse im Korper. Oder anders gesagt: Der
Menschist so jung wie seine Blutgefal3e. Es ist je-
doch nicht richtig, die von uns jetzt in den Mittel-
punkt gestellte Krankheit Arteriosklerose einer
vorzeitig auftretenden Alterssklerose gleichzuset-
zen. Denn zuséatzlich zu der mit den Jahren ge-
ringer werdenden Elastizitdt, Biegsamkeit und
DurchlaRfahigkeit der GefaBe treten bei der Ar-
teriosklerose Verwiistungen der Innenwand der
Adern mit geschwulstartigen Auftreibungen, Ge-
schwiren, Verkalkungen, Blutungen und Throm-
bosen auf.

Dann erkennt man also Arteriosklerose vorwie-
gend an ihren AuBerungen?

Prof. Norden: Ganz so einfach ist das nicht. Aber
ein Fall, auf den das zutrifft, ist die sogenannte
Schaufensterkrankheit, die man als aufmerksamer

FuBgénger mitunter beobachtet. Es gibt Perso-
nen, die laufen von Schaufenster zu Schaufen-
ster, bleiben dort stehen, nicht etwa, weil sie so
neugierig sind, sondern um ihre Schmerzen in den
Beinen zu verbergen. Ihre Blutzufuhr stockt alle 50
bis 200 m. Dann setzt ein Wadenkrampf ein, der
erst abnimmt, wenn durch das Stehenbleiben die
Zirkulation wieder in Gang kommt. Solche Durch-
blutungsstérungen sind ein eindeutiges Symptom
fir Arteriosklerose. Es gibt aber auch Patienten,
die mit einem Herzinfarkt in unsere Klinik eingelie-
fert werden, ohne da wir Verédnderungen in ihren
BlutgefaBen finden. Deshalb sind sich auch die
Fachleute heute noch nicht dariiber einig, wann
der glinstigste Zeitpunkt ist, Anzeichen dieser
Krankheit beim Menschen aufzufinden. Wir su-
chen zur Zeit in einer groRen klinischen Studie, fir
die uhs unsere sowjetischen Kooperationspartner
moderne Testsysteme zur Verfigung stellten,
nach Arteriosklerose anzeigenden Stoffen, soge-
nannten Markern, im Blut.

Fir das Entstehen dieser Krankheit gibt es doch
eine Reihe von Theorien. Welcher geben Sie den
Vorzug?

Prof. Norden: Wir bezeichnen die Ursachen fur Ar-
teriosklerose als multifaktoriell. Das besagt, daR
viele Komponenten eine Rolle spielen. Daher gibt
es auch fir deren Entstehen zahlreiche Theorien.
Nun sind diese Theorien fir uns Kardiologen ja
keineswegs ein Selbstzweck. Wir benétigen sie,
um effektive Strategien zur Bekampfung der
Krankheit auszuarbeiten.

Ich neige heute zur Theorie des gestorten Fett-
stoffwechsels. Vor allem bei Patienten im mittle-
ren Lebensalter stellen wir im Organismus immer
wieder eine Disbalance zwischen EiweiRen, Koh-
lenhydraten und Fetten, den Lipiden, fest. Sie
kann entstehen durch einseitige Erndhrung, bei-
spielsweise durch zu hohen Verzehr tierischer
Fette, oder durch genetische Storungen. Fette
werden dann nicht zu Energie verbrannt, sondern
lagern sich im Korper, z.B. in den BlutgefaBen, an.
Dort beginnen die Lipide bald ihr schadliches Tun.
Sie wirken auf die Innenwand der GefaRe, auf das
sogenannte Endothel, wie ein Gift. Normalerweise
liegen die spindelformigen aneinandergereihten
Endothelzellen horizontal. Jetzt stellen sie sich
wie Haare, die zu Berge stehen, im Innenraum des
BlutgefaBes auf. So behindern sie den BlutfluR.
Die Zufuhr des roten Lebenssaftes zu den Orga-
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nen wird erschwert. Die Gefahr des Zusammen-
klumpens des Blutes, einer Thrombose, nimmt zu.
Lawinenartig werden Prozesse in Gang gesetzt,
die letztlich Arteriosklerose hervorrufen. Die Li-
pide aktivieren die Blutplattchen. Diese geben
eine Substanz frei, die bewirkt, daR die glatten
Muskelzellen der GefaBmittelwand in die Innen-
schicht auswandern und sich dort vermehren.

Dann miiBte man also den Blutplattchen einen Ak-
tivititshemmer verordnen?

Prof. Norden: Richtig, doch noch besser wire es,
die GefaRinnenwand, das Endothel, zu schiitzen,

das ware ein wirksamer Schutz vor Arterioskle-
rose. Aber Substanzen, die das kénnen, sind bis-
her nicht im klinischen Einsatz. Also mul} sich der
Mediziner an die Blutplattchen halten. Diese Er-
kenntnisse sind Ubrigens gerade zehn Jahre alt,
deshalb wird auch an vielen Forschungseinrich-
tungen der Welt daran gearbeitet.

Auch wir forschen am Thema der Optimierung
der antithrombotischen Therapie. Gute Erfahrun-
gen haben wir am Institut mit sogenannten Anti-
koagulantien gemacht, Substanzen, die ein Zu-
sammenklumpen des Blutes verhindern. Heute
beschéftigt uns dabei vor allem das Aspirin. Die-

So sieht ein arteriosklerotisch verdndertes Blutgefal3 im
Querschnitt aus. Fir den BlutfluB bleibt nur noch wenig
Platz
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ses Naturheilmittel gewann man schon zu Beginn
des 19. Jahrhunderts aus der Weidenborke. Viele
Jahre hat es sich als schmerzlosendes und fieber-
senkendes Mittel in der Rheumabekampfung be-
wahrt. Heute ist seine Indikation erweitert wor-
den, und man verabreicht es bei Arteriosklerose.
Retrospektive Untersuchungen an Rheumatikern,
die jahrzehntelang mit Aspirin behandelt wurden,
ergaben namlich, daB unter dieser Patienten-
gruppe wesentlich weniger Herzinfarkte anzutref-
fen waren. Aber nicht das Verabreichen von Aspi-
rin an sich verbuchen wir auf unser Konto.
Vielmehr haben wir inzwischen ein System erar-
beitet, dal} die Dosis von Patient zu Patient indivi-
duell variiert. So war ein besserer Erfolg moglich
als bei unspezifischen Aspiringaben. Den von uns

ausgearbeiteten Test stellte einer meiner Mitar-
beiter kirzlich auf einem KongreR in den Nieder-
landen vor und erhielt dafiir den 3. Preis des ame-
rikanischen College of Cardiology. Wenn sich
unser Testsystem im Langzeitversuch bewahrt,
und das uberprifen wir gerade, werden wir es im
nationalen Rahmen als wirksame Therapie emp-
fehlen.

Dieses Testsystem ist doch nicht der einzige
Trumpf der Wissenschaft im Kampf gegen Arte-
riosklerose ...

Prof. Norden: Natirlich gehen wir Kardiologen in
den entwickelten Industriestaaten auf unter-
schiedlichsten Wegen vor. Die gerinnungshem-
menden Medikamente sind nur eine Maglichkeit.

Uber den Einsatz von Laser bei Herz- und GeféaBerkran-
kungen beraten Arzte des Zentralinstituts fiir Herz-Kreis-
laufforschung der Berliner Akademie der Wissenschaften
mit ihren Moskauer und Tbilissier Fachkollegen
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Ubrigens war gerade auf diesem Gebiet mein ver-
ehrter Lehrer und jetziger Chef, Professor Horst
Heine, ein Vorreiter in der DDR. Er brachte den
Gedanken, die Bildung von Thrombosen medika-
mentds zu unterdriicken, bereits in den sechziger
Jahren in unser Forschungsprofil ein. Damals
spielte natirlich das Aspirin in der Arteriosklero-
sebehandlung kaum eine Rolle. Er verwendete An-
tikoagulantien, d. h. Substanzen, die eine kiinstli-
che Bluterneigung erzeugen.

Die von ihm damals angeregten Langzeitstu-
dien zeigen heute, dal das Verabreichen solcher
Mittel eindeutig Herzinfarkte und Schlaganfélle
eindammt. Sie schaffen es allerdings nicht, Arte-
rien wieder vollig frei zu machen, also die Arterio-
sklerose zu heilen. Dazu muR man andere Metho-
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den einsetzen, beispielsweise die Lasertherapie.
Diese zukunftsreiche Methode beruht darauf, da
man Uber einen in den Kérper eingefiihrten Kathe-
ter den sich in den Adern ansammelnden Miill, Li-
pide, Kalkablagerungen und dgl., die den Quer-
schnitt des BlutgefaBes verengen und die Blutzu-
fuhr erschweren, mit Laserlicht beseitigt, sozusa-
gen die Ader freischieft.

Das klingt zwar sehr einfach, birgt aber eine
Menge Probleme in sich. Beispielsweise: Welcher
Lasertyp eignet sich am besten (denn die feine
GefaBwand darf ja nicht verletzt werden)? Wie
kann man den notwendigen Katheter so verklei-
nern, dal® er bis in die feinen HerzkranzgefaRe
kommt? Mit Hilfe unserer sowjetischen Fachkolle-
gen vom Allunionszentrum fir Kardiologie und

Die Ultraschalltechnik erméglicht das Erkennen erster ar-
teriosklerotischer Verdnderungen, héufig bevor noch kli-
nische Symptome vorliegen
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vom Moskauer Bakulew-Institut haben wir bereits
gute experimentelle und klinische Erfahrungen ge-
sammelt. Jedoch sind wir noch nicht so weit, daR
diese Forschungen in der allgemeinen kardiologi-
schen Behandlung schon Anwendung finden.
Dazu sind erst noch eine Reihe praktischer und
theoretischer Fragen zu klaren. Wir versuchen,
auf den unterschiedlichsten Wegen der Krankheit
Herr zu werden, wobei jede Methode ihre speziel-
len Anwendungen, ihre Vor- und Nachteile hat.
Das beste Mittel gegen Arteriosklerose ist nach
wie vor das eigene tagliche Bemihen, die klassi-
schen Risikofaktoren wie Rauchen, iberméaRigen
.AlkoholgenuR, Ubergewicht, Bewegungsarmut,
Bluthochdruck zu vermeiden.

Das Einfache also, das so schwer zu machen ist.
Was empfehlen Sie?

Prof. Norden: Ich will nicht Moral predigen. Doch
gerade bei den Herz-Kreislauf-Erkrankungen hat
jeder Mensch eine Menge selbst in der Hand, um
fur seine Gesundheit zu sorgen. Dem Raucher
mul} es einfach peinlich werden, 6ffentlich zu rau-
chen. Ubergewichtige Frauen, den Bauch vor sich
herschiebende Manner darf man nicht als Schon-
heitsideal ansehen. Das GesundheitsbewuBtsein

sollte in der Bevolkerung wesentlich stérker aus-
gepragt werden. Gesundheit muR — mit einem
Wort — wieder ein anzustrebender Wert werden.
Dazu gehoren gleichermaBen die Entwicklung von

Leistungswillen und Leistungsfahigkeit sowie ein
sauberes Familienklima. Die Vorsorge gegen Ar-
teriosklerose sollte bereits im Kindesalter einset-
zen, denn dort werden die Weichen fir derartige
Erkrankungen gestellt.

Wie haben Sie in diesem Sinne lhre eigene Fami-
lie erzogen?

Prof. Norden: Meine beiden Kinder, 14 und
18 Jahre alt, treiben regelmaRig Sport wie wir El-
tern auch. Wir essen keine Butter. Beide Kinder
rauchen nicht oder, besser gesagt, noch nicht.
Nicht Verbote, sondern gemeinsame Erlebnisse
bestimmen unser Leben. Wir versuchen, keinen
Streit mit in den nachsten Tag zu nehmen.
Lassen Sie mich noch etwas sagen zu Proble-
men, die ich in der arztlichen Grundbetreuung
sehe. Die Kollegen in den Betriebspolikliniken,
den Allgemeinpraxen, die Hauséarzte stellen die
Weichen im Kampf gegen Herz-Kreislauf-Erkran-
kungen. Der Griff zum Blutdruckgerat und zum
Arm des Patienten miiflte auch beim Zahnarzt
selbstverstéandlich werden. Das Schlimme an der
Arteriosklerose ist doch, dal® viele Friihstadien
symptomlos verlaufen. Natirlich will ich damit die
Verantwortung fur das Erkennen und Behandeln
der Herzkrankheiten nicht von uns Arzten in der
Spezialbetreuung wegschieben. Wir haben die
Pflicht, unsere Forschungsergebnisse so schnell

Dieser Patient wurde mit Laserstrahlen behandelt; er
kann wieder schmerzfrei laufen. Dem Eingriff schlie3t
sich eine Therapie mit gerinnungshemmenden Medika-
menten an
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In diesem Labor werden neue Testsysteme zur Friih-
erkennung thrombosegeféhrdeter Patienten ausgewer-
tet. Diese Systeme stellten vorwiegend die sowjetischen
Wissenschaftspartner zur Verfligung



und versténdlich wie moglich weiterzugeben, da-
mit sie bald zum Allgemeingut der Arzte in der
Grundbetreuung werden.

lhre Forschungsgruppe ist gegenwiértig dabei,
eine vielversprechende Methode zur Frihdiagno-
stik von Herz-Kreislauf-Erkrankungen auszuprobie-
ren. Worum handelt es sich?

Prof. Norden: Eine neue Hochtechnologie, die Zug
um Zug in fast allen Zweigen der Medizin Einzug
hélt, ist der Ultraschall. Haben zwanzig Jahre lang
vor allem schwangere Frauen davon profitiert,
weil der Ultraschall ihnen Auskunft gab Gber den
Zustand ihrer noch ungeborenen Kinder, so treten
jetzt Ultraschallgerédte ihren Siegeszug in vielen
Kliniken von der Neurologie iber die Orthopadie
bis zur Padiatrie an. Die Technik ist inzwischen so
weit verfeinert worden, daR® es seit zwei Jahren
moglich ist, die Beschaffenheit der nur wenige
Bruchteile von Millimetern »starken« Innenwand
eines BlutgefalRes, des Endothels, zu untersu-
chen. Der Schallkopf des Ultraschallgerats wird
auBen an der Halsschlagader aufgesetzt, und auf
dem dazugehoérigen Monitor kann der Mediziner
eventuelle arteriosklerotische Verédnderungen im
Innern des BlutgefdRBes beobachten. So ist nicht
nur eine Friherkennung moglich, sondern auch
die Aufdeckung der bisher nicht genau nachweis-
baren Rickbildungsvorgénge arteriosklerotischer
Prozesse, beispielsweise nach der Behandlung
mit dem Laserstrahl.

Die Methode bringt fiir den Patienten grof3e
Vorteile. Sie ist unblutig, denn man mul keinen
Katheter in den Korper einschieben wie bei der
Angiographie. Man braucht auch keine Kontrast-
mittel in die Adern zu spritzen, die eventuell Aller-
gien hervorrufen kénnen. Ultraschalluntersuchun-
gen sind beliebig oft wiederholbar, denn sie
verwenden keine Strahlen; auch operierte Patien-
ten vertragen sie gut.

Probleme gibt es natirlich auch. Sie liegen aber

bei den Arzten. Um das, was auf dem Monitor an
Bildern aus dem Innern des menschlichen Koérpers
erscheint, richtig zu deuten, braucht man Erfah-
rungen. Es gibt bereits Beispiele, daR der Gefal-
chirurg aufgrund von Ultraschallbildern operiert,
ohne eine Angiographie zu fordern. Auch das ist
ein LernprozeR, den Arzte durchlaufen miissen.
Eine Mitarbeiterin meiner Forschungsgruppe ver-
sucht jetzt im Rahmen ihrer Promotion B, sogar
die Arterien der Beine mit Hilfe des Ultraschalls
darzustellen. Wenn das gelingt, wird mit dieser
Methode, der Sonographie, eine Friherkennung
der Arteriosklerose von innen maglich sein. Aber
noch ist es nicht soweit. Es fehlen Ultraschallspe-
zialisten und eine ausreichende Anzahl solcher
Gerate. Diese Methode, das Fortschreiten und die
Riickbildung der Arteriosklerose unter dem Ein-
fluB verschiedener Arzneien zu beobachten, wird
eines der zentralen Themen unserer Arbeit sein.

Wiirden Sie eine Prognose wagen, wann die Ar-
teriosklerose als besiegt gelten kann?

Prof. Norden: Bitte verlangen Sie von mir keine
Jahreszahl. Bisher konnten wir das Geheimnis der
Entstehung dieser Krankheit nicht befriedigend 16-
sen. Es verbirgt sich meiner Meinung nach in der
noch nicht geklarten Vermehrung glatter Muskel-
zellen. Wenn wir den Mechanismus finden, aus
welchem Grund diese ihren Normalzustand verlas-
sen, haben wir sicher ein Kernstick zum Ver-
sténdnis der Krankheit in der Hand. Der Kampf ge-
gen Risikofaktoren ist ohne Zweifel ein wichtiges
Steinchen auf dem Weg, aber der Schlissel wird
wohl in der Muskelzelle liegen. Hier kann uns nur
die interdisziplindre Zusammenarbeit weiterbrin-
gen. Aber ich ware keine Wissenschaftlerin, wenn
ich nicht wiiSte, daR sich hinter jedem gelosten
Problem tausend andere verbergen.
Lassen Sie mich am SchluR Goethe zitieren:

»Eigentlich weild man nur, wenn man nicht weil3,
mit dem Wissen wachst der Zweifel.«

337






ion der Mode

Mode der Revolution -

Revolut

Gerhard Wagner



in Aprilmonat kann kaum so schnell mit der
» E=Witterung wechseln als die Franzosen mit
der Kleidung. Bald ist der Rock zu eng fir einen,
bald ist er groR genug fir zwei, und ein Kleid, das
sie heute einen Schlafrock nennen, tragen sie
morgen zum Tanze, und umgekehrt. Dabei sitzt
ihnen der Hintere bald unter dem Kopf, bald tiber
den  Hacken, bald haben sie kurze Armel, bald
keine Hande, die FiiRe scheinen bald einem Huge-
notten, bald einem Sineser anzugehoren, und die

Philosophen mogen uns von der Menschengat-
tung erzahlen, was sie wollen, in Frankreich
gleicht jede Generation weder der, vorl welcher
sie abstammt, noch der, welche ihr folgt.«

So die gereizten Worte eines Deutschen, des
Dichters Heinrich von Kleist, 1801 in einem Brief
Uber die Modeszenerie der Stadt Paris.

Kleist war Giber Dresden aus Berlin gekommen,
wo er auch in den Hausern von Tuchfabrikanten-
und Tuchhéandlerfamilien verkehrt hatte. Zu den
Kleidungssitten der preuRischen Residenzstadt
schrieb im Mai 1786 die »Berlinische Monats-
schrift«: »Sind auch die Berliner Moden nicht im-
mer originell und ganz neu, so muf3 man dochden
Herren und Damen die Gerechtigkeit widerfahren
lassen, daR sie edeln und geschmackvollen Anzug
haben und sich weit von den franzdsischen Colifi-

chets entfernen ... Besonders behaupten die Ber-
liner Madchen noch immer den alten Ruf, da sie
sich durchgangig einfach und bescheiden kleiden
und edle Eleganz von eitlem Schimmer zu unter-
scheiden wissen.«

Vor diesem Hintergrund sind Kleists Schilderun-
gen des franzdsischen »Flitterkrams« in mehrfa-
cher Hinsicht aufschluBreich: Er ist irritiert und
befremdet von diesem ruckartigen, kurzlebigen,
wetterwendischen Wechsel der Moden, der in der
Seinemetropole lber die vielbeschworene »Men-
schengattung« gekommen ist, und damit zugleich
von dem neuen birgerlichen Flair, das da in texti-
len Hullen und in Korpergesten auftaucht. Die Ab-
neigung des deutschen Intellektuellen und Vereh-
rers des franzdsischen Philosophen Jean-Jacques
Rousseau (der in seinen Schriften die Schonhei-
ten des Landlebens und das |deal einer der »Na-
tur« gemaBen harmonischen menschlichen Ge-
meinschaft verfochten hatte) gegen die noch
nicht allzu lange beseitigte Vorherrschaft des
franzosischen Absolutismus und seiner Kultur, die
tber Jahrhunderte hinweg dominierend war in
Fragen des »nguten Geschmacks«, verbindet sich
hier mit Abneigung gegen die franzosische Biir-
gerdomane Paris und ihre »hochste Sittenlosig-
keit«.

Aber Kleist registriert auch, was im europa-
ischen kulturellen Leben gegen Ende des 18.Jahr-
hunderts neu ist, dieses Jahrhundert geradezu als
das der Schopfung der neuzeitlichen Kleidermode
tiberhaupt erscheinen 1aRt: den schnellen Wech-
sel von Stiltendenzen, die immer wieder neuen
Modemuster, damit auch die neuen Verhaltens-
muster. Kleidung war mehr als bisher, in groRerer
sozialer Breite, zum sinnlich-anschaulichen Aus-
drucks- und Darstellungsmittel der Individuen ge-
worden, zur scheinbar unbegrenzt variablen Ver-
gegenstandlichung von personlichen Einfallen.
Diese Entwicklung ist ohne die von der Franzosi-
schen Revolution bewirkten tiefgreifenden und
langfristigen sozialen und politischen Wandlun-
gen nicht zu verstehen. i

Schon Kleists Zeitgenosse Friedrich Schiller
hatte in seiner berihmten »Ode an die Freude«
von 1785, dem »Elysium« menschlichen Gemein-
sinns in einem neuen Zeitalter huldigend, auf zu
beseitigende Gegensatze — nicht nur im Beklei-
dungsverhalten — verwiesen: »Deine Zauber bin-
den wieder, / was die Mode streng geteilt«. Denn
noch bis 1786 schieden in Deutschland besondere

Vorangehende Seiten: Ein Herr im neuesten franzosi-
schen Halbnegligé (1803) und eine Pariserin mit einer Fri-
sur & la grecque und muschirter Chemise, a la grecque
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verziert (1798). Illustrationen aus dem »Journal des Luxus
und der Moden«
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Hoftrachten zur Zeit Ludwigs XVI. Kupferstiche von Jean
Michel Moreau le Jeune, 1776
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feudale Herrschaftsinstrumente, namlich strenge
»Kleiderordnungen, die so weit gingen, die An-
zahl Ubereinanderzutragender Rocke oder den
Stoffverbrauch fir Biirgersfrauen zu fixieren, so-
ziale Klassen, Schichten und Berufsgruppen auch
duRerlich strikt voneinander. Sie richteten sich da-
mit gegen die — nicht zuletzt durch die erstar-
kende 6konomische Macht des Blrgertums — dro-
hende Aufweichung von Standesgrenzen und die
wachsenden ausléndischen kulturellen Einflisse,
und sie waren auch Sprachrohre theologisch-mo-
ralischer Kritik im Dienste der Herrschenden, wie
etwa Martinus Caselius’ Index mit dem unmiver-
standlichen Titel »Zuchtspiegel« von 1646. Noch
reichte also die feudal-absolutistische Disziplinie-
rung bis in die menschlichen Grundbedurfnisse,
deren Umfang, Qualitdt und Vorbilder hinein; der
flichtige Wechsel der Saison, der umfassende in-
ternationale Austausch der Mode und die breite
soziale Aneignung ihrer Stilprdgungen standen
erst bevor.

Selbstverstandlich aber waren die Kleidervor-
schriften fir die herrschenden Schichten groRzi-
gig angelegt: Bis etwa 1790 galt z. B. die franzosi-
sche Staatsrobe des legendaren »galanten Zeital-
ters«, die »Robe a la frangaiseq, als verbindlich, in
der man seinen Geschaften und Vergniigungen

L)

nachging — prachtvoll angetan, mit viel »Gefallen
an ausgekligelten Zierden«, am »Preziésen und
Affektierten«, wie schon der Schriftsteller und

Paare in Revolutions- und Rokokotracht. Stich von Alexis
Chataigner
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Kleidung des dritten Standes auf der Tagung der Gene-
ralstande. Ausschnitt aus dem Gemaélde »Der Schwur im
Ballhaus« von Jacques Louis David, 1793. Musée de Ver-
sailles



Eine Pariser Dame im Ballkleid mit einer Tunika in Laub-
gewinden (en feuillage) eingefaBt (1801)




Philosoph Voltaire in einem Beitrag fiir das sieb-
zehnbandige Kollektivwerk der franzésischen Auf-
klarung, die von Diderot und d’Alembert heraus-
gegebene »Enzyklopadie oder Kritisches Worter-
buch der Wissenschaften, Kiinste und Gewerbe«
(1751-1772), kritisch anmerkte. Zu dieser Kleidung
gehorten bei den Frauen der faltenreiche, meist
Uppig bestickte, schleppende, kuppelférmige
Reifrock aus Taft, Brokat und Seide, versteift mit
Walfischbein (die »Taille«), das gebauschte Brust-
tuch mit vielen Rischen und Spitzen und eine
Kopftracht, die aus Haar, Hut und Federn kunst-
voll aufgetiirmt wurde (die »Coiffure«), ferner be-
sonders effektvolle »Zierden«: Stoffgirlanden in
Form von Traubenblattern, Armel in Pagoden-
form, kunstvolle Bordiiren mit Perlen, gekloppelte
Umhénge. Alles, auch die Capes aus Seide, die
bestickte leinene Unterwasche, die seidenen
Strimpfe und Schuhe, Hauben, Hite, Taschen,
Schirme, Béander, Schleier, Pericken und der
Haarschmuck waren handgefertigt, ebenso die
Korsetts aus weiRem Moiré mit Spitzenvolants
aus besticktem Till und Bandern aus rosafarbe-
nem Satin ... In der Mannerkleidung dominierten
der haufig seidene, korperenge Rock (der »Just-
aucorps«), Kniebundhosen, Brokatweste, Spitzen-
jabots, Zopffrisur und Schnallenschuhe. Je para-

sitarer der Adel wurde, desto affektierter wurden
seine Kleidung und seine Umgangsformen.

Im Verlaufe der Franzosischen Revolution aber
wurden diese herrschenden Modetrophden des
herrschenden Standes immer mehr zuriickge-
dréngt. »Den groBen Begebenheiten sind immer
Revolutionen des Geschmacks gefolget«, heil’t es
in Johann Gottfried Herders »Briefen zu Beférde-
rung der Humanitat« (1793—-1797). Und tatsachlich
brach diese Revolution schon in ihrer Frihphase
nicht nur erstarrte politische Machtstrukturen auf,
ersetzte sie durch neue, mit biirgerlichem Inhalt,
sondern |6ste ebenso eine Umwélzung der Mode-
leitbilder und -sinnbilder aus. Das geschah keines-
wegs nur nebenher und unmerklich.

Noch im ersten Revolutionsjahr 1789 schrieb
der franzosische Konig, dem bereits 1614 festge-
legten Hofzeremoniell entsprechend, den Depu-
tierten der Generalstande eine hochst unter-
schiedliche Kleidung vor: Federhite und mit

Spitzen und Goldaufschlagen verzierte Gewander
fur die Adligen, violette Seidenroben zu Chorrok-
ken fir die Geistlichen, einfache schwarze Tuch-
anzige fir den Dritten Stand. Aber schon beim
Zusammentreten der Generalstande am 5. Mai
1789 in Versailles — bevor sich am 17. Juni der
Dritte Stand zur Nationalversammlung konstitu-

Bildnis der Madame de Verninac in antikisierendem Ge-
wand. Gemélde von Jacques Louis David, um 1799. Paris,
Louvre
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Nationaltracht des franzésischen Biirgers. Entwurf von
Jacques Louis David, 1793. Musée de Versailles



Der Schauspieler Chénard als Fahnentrdger in Sansculot-
tentracht. Gemélde von Louis Léopold Boilly, Paris, Mu-
sée Carntavalet
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ierte — war der feudale Aufputz der Hofleute und
Kirchenfiirsten des Ancien régime mit seiner ba-
rocken Detailfulle und Gestelztheit den Vertretern
des Dritten Standes ein offensichtliches Argernis:
Der Marquis Henri Evrard Dreux de Brézé, seines
Zeichens Hofzeremonienmeister, wahlte daher,
um sich mit diesen zu arrangieren, aus seinem rei-
chen Fundus eine schlichte schwarze Kleidung
mit unscheinbarem altmodischem Hut. Kurz vor
dieser aufschluBreichen parlamentarischen Epi-
sode, am 28.April, hatte der biirgerliche Abgeord-
nete Delandine, Bibliothekar der Akademie zu
Lyon, mutig die Kanzel bestiegen und die konigli-
che Kleiderordnung heftig attackiert und abge-

lehnt: »Der Unterschied in der Bekleidung kann
die Vorstellung erwecken, da noch andere Unter-
schiede zugelassen werden ...«

Nach dem Bastillesturm am 14.Juli 1789 wurden
dann von der republikanischen »Volksgesellschaft
der Kiinste« durch ihren Préasidenten, den Archi-
tekten Pierre Théodore Bienaimé, »Betrachtungen
iber die Vorteile einer Anderung der franzosi-
schen Kleidung« vorgelegt. Diese knupften viel-
fach an Uberlegungen der vorrevolutionaren »En-
zyklopadie« an, wie sie sich in Artikeln Uber
»Geschmack«, »Kosmetik«, »Luxus« und »Mode«
finden. Denn der »Laune« feuddler Moden wurde
dort schon von dem Philosophen Montesquieu
(einem wichtigen politischen Denker, der gegen
Ubergriffe der absolutistischen Herrschaft auf
sténdische Privilegien und Freiheiten auftrat) der
»natirliche Geschmack« entgegengesetzt, defi-
nieft unter anderem als Ausdruck des »Vergnu-

‘gens« an »Mannigfaltigkeit«, »Symmetrie«, »Kon-

trasten«, »Uberraschung« und an einem »gewis-
sen Etwas«, das gerade »ngroBartigen Gewandern«
fehle, denn diese hatten »selten Grazie, die Klei-
dung der Schéaferinnen dagegen oft«. Ebenso wie
die Enzyklopadisten beschwor nun die revolutio-
nare »Volksgesellschaft« die allumfassende »Na-
tur«, die nden Menschen zur Aktion und zur Arbeit
bestimmte«, zum freien, souverdnen Individuum
also, und schlug ein zweckmaRiges und formscho-
nes »Nationalkostim« vor. Derart in der Mode
der — politisierten, demokratischen — »Natur« zu
folgen bedeutete nichts anderes als den erstmali-
gen Versuch, Kleidung den Arbeits- und Lebens-
bedingungen, den praktischen und asthetischen
Bedurfnissen eines ganzen Volkes anzupassen.
Zugleich aber sollte Kleidung Ausdruckstrager der
neuen politischen Zielstellungen sein: So zeigt
das Bild »Franzosische Nationaltracht« von 1794
des beriihmten Malers Jacques Louis David einen
einfachen Anzug, bestehend aus Hemdjacke und
langen Hosen sowie einer Scharpe mit den aufge-
stickten, aus der »Erklarung der Menschen- und
Birgerrechte« vom 26. August 1789 stammenden
Losungsworten »Freiheit, Gleichheit, Briderlich-
keit«. Die radikalen franzosischen Demokraten,
die Jakobiner, wollten dann eine besonders ein-
pragsame, leuchtende politische Signale set-
zende Tracht einfihren: mit der roten »phrygi-
schen« Mitze, wie sie einst Galeerensklaven
trugen, nun als »Freiheitskappe«, oder mit einem
Zweisbitz mit der Nationalkokarde zu einer blauen

Eine Dame in vollem Anzug und Coeffure & I'antique
(1804)
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armellosen Weste, die der einfachen bauerlichen
»Carmagnole« dhnlich war, und einer langen wei-
RBen Matrosenhose — eine Kleidertrikolore.

Im franzosischen Alltag hielten sich noch iiber-
kommene Bekleidungselemente, wie Tuchfrack,
Dreispitz, Zopf und Spitzenjabots. Aber der poli-
tisch bewuBte Biirger der Revolutionszeit trug
nach dem Vorbild der Marseiller Hafenarbeiter
und Matrosen und der Pariser Handwerksgesellen
eine einfache Weste (den »Gilet«), eine Leinen-
oder Baumwollkrawatte, eine kurze Jacke (die
»Carmagnole«), Holzschuhe ohne Absatz oder
Knéchelschuhe ohne Schnallen, mit Bandern, und
das Haar ungepudert in kurzer, lockiger »Titusfri-
sur«; dazu lange Hosen (die »Pantalons«) anstelle
der Kniehosen, deren Name von der Pantalone-
Figur des italienischen Komddientheaters des
17. Jahrhunderts abgeleitet war. Mithin nannten
sich die radikalen biirgerlichen Politiker und Revo-
lutionsanhé@nger »Sansculotten« (sans culottes =
ohne Kniehosen). Franzdsische Biirgerinnen tru-
gen ebenfalls kurze Jacken mit Revers und Armel-
aufschlagen (»Caracos« genannt), rote Mitzen,
dreifarbige Schéarpen, flache Holzschuhe, Hut-
hauben oder offenes Haar und keinen Schmuck.
Auch weibliche Ubernahmen maénnlicher Mode-
elemente kamen auf: hohe Hiite, Krawatten und
Schals.

Diese Entwicklungen wahrend der Revolutions-
periode und ihrer Folgezeit bedeuteten zugleich
neue Mischungsverhéltnisse von Traditionellem
und Neuem, von Bestandigem und Aktuellem,
neue Strategien aus der Geschichte der Beklei-
dung auswéahlenden Verhaltens in der birgerli-
chen Alltagsmode. Gewander, Accessoires und
Frisuren »a la chinoise« (chinesisch), »a la grec-
que« (griechisch) und »a la turque« (turkisch)
spiegeln daher folklorisierende, solche »a la Maria
Stuart« und »a la Jeanne d’Arc« historisierende
Tendenzen wider. Kleider schlieBlich mit den Stil-
bezeichnungen »a la paysanne« und »a la laitiére«
(im Stil der Bauerin bzw. der Milchfrau) stehen fiir
die egalisierenden Ziele, wie sie nicht nur die
Menschen- und Biirgerrechtserklarung der Fran-
zosischen Revolution fixierte, sondern auch
P. Th. Bienaimé in seinen Uberlegungen zu einer
Nationaltracht, denn es gehorte ja »zum Geist der
franzésischen Wiedergeburt, die Kleidung zu
ihrem urspriinglichen Zweck und den Sitten der
Gleichheit zuriickzufiihren«. Viele Kleider »a | ‘an-
tique« veranschaulichen die Bezugnahme auf die

L
i

griechisch-romische Antike, deren Kleidungsstil
immer wieder als Inbegriff der gelungenen Einheit
von Bequemlichkeit und Schonheit beschworen
wurde. Das erinnert aber auch daran, daRR den
franzésischen Revolutiondren antike Motive als
besonders geeignet erschienen, ihren eigenen po-
litischen Zielstellungen Ausdruck und Nachdruck
zu verleihen. Maximilien de Robespierre, der Kopf
der Jakobinerdiktatur (1793/94), berief sich in sei-
nen flammenden Reden nicht zuféllig auf — ideali-
sierte — Traditionen der Sklavenhalterdemokra-
tien.

AufschluRreiche, symboltrachtige Gegenaktio-
nen zu all diesen Entwicklungen — von der biirger-

Ein Herr im vollen Anzuge von neuester Pariser Mode
(1786)
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lich-demokratischen Politisierung der Mode in na-
tionalbewulRRten Reformversuchen bis zur neuarti-
gen Traditionssuche im Kleiderstil — dokumentiert
die Geschichte der »kleinen« wie der »groBen«
Politik: 1795 prasentierte sich Madame Tallien
(eigentlich Thérésa Cabarrus), Geliebte des Mit-
glieds des 1795 geschaffenen groRbirgerlichen
»Direktoriums« Barras, auf dem Pariser Opernball
triumphierend nur mit einer antikisierenden armel-
losen Tunika aus weiRem Atlas bekleidet. 1799
lieR in Deutschland der Landgraf von Hessen-Kas-
sel Zuchthausler die StraBen kehren — angetan
mit Pantalons, Tuchfracken und Rundhiten. Ein
prachtvolleres Schauspiel bot dann Napoleons
Krénung zum Kaiser der Franzosen am 2. Dezem-
ber 1804 in weilRer Tunika, purpurnem Schulter-
mantel und mit Lorbeerkranz, umgeben von
einem Gefolge in Staatsuniformen feudalen Zu-
schnitts, mit weien Kniehosen und Spitzenja-
bots. SchlieBlich ist auch an das Uniformen- und
Farbenspektakel auf dem Wiener KongreR von
1814/15 zu denken, der die Herrschaft des Adels
im europaischen Malistab »restaurieren« sollte:
Die siegreiche Feudalklasse trat hier auf den vie-
len Veranstaltungen in ihrem alten Schmuck auf,
ausgezeichnet insbesondere durch jene hofi-
schen, aus dem Landsknechtswesen hervorge-
gangenen Kniebundhosen, die »Culottes«, wah-
rend die birgerlichen Reprasentanten die -
inzwischen auch auRerhalb Frankreichs durchge-
setzten — »Pantalons« trugen.

Viele Modeelemente der franzosischen Revolu-
tionszeit verloren bald ihren unmittelbaren politi-
schen Charakter und wurden immer mehr beliebig
austauschbar: Die Gegner der Revolution lieRen
von ihren eigenen modischen Symboltragern, wie
Zopf und Puder, Dreispitz und Schnallenschuhen,
Spitzenjabots und -manschetten, ab, um die Tuch-
rocke, Pantalons und Stiefel ihrer Widersacher zu
tragen. Gelegentlich sah man in Paris sogar die
der Titusfrisur der Revolutionare entgegenge-
setzte Haartracht »a la victime«, die den kahlge-
schorenen Kopf eines »Opfers«, eines von der Re-
volution Hingerichteten, imitierte, und neben der
phrygischen Jakobinermitze trug mancher eta-
blierte Bourgeois z. B. Zylinder als Zeichen der
England- und Amerikabegeisterung.

Ein Hofling hatte sich einst so gut putzen diirfen
wie seine Damen; nun zog in die biirgeriiche Her-
renmode immer mehr dezentes, tonloses Grau

und Schwarz ein, eine funktional abgeklarte Dau-

ertracht der Nuichternheit und der Zweckmalig-
keit »klassischen« Grundtyps, der einfachen Kom-
binierfahigkeit, des Sparsamkeitsgebots, der Oko-
nomie der Zeit, des sozialen und politischen
Aufstiegs: schlichter Frack mit schmalen, waden-
langen SchoRen, Halbschuhe, gestarkte Krawat-
ten, spitze Hemdkragenecken. Aber auch die
Mode der Frauen anderte sich. lhre groRere
Strenge im Arrangement, ihre Zurickhaltung in
Ornament und Accessoire, die weichen und flie-
Renden Linien der Kleider zur Zeit des Directoire
(1795—1799) und des frihen Empire (ab 1804), der
»Chemisenstilc mit groBem Décolletée, hoher
Taille und langen Armeln, die haufig sehr transpa-
renten Stoffe, der Wegfall der Metallschienen, die
friher den Rock gespreizt hielten, und des Fisch-
beinkorsetts, die dezent verzierten Schirzen und
die einfachen Lockenfrisuren reflektieren langfri-
stige soziale und politische Wandlungen.

Um 1800 hatte sich schon langst vor das politi-
sche Engagement fir das ldeal der »Gleichheit«
aller auch in Modesachen das »Faustrecht« der
Textilmaschinen aus der englischen »Werkstatt
der Welt« und des »Fabriksystems« mit immer
neuen Arbeits- und Ausbeutungsmethoden ge-
schoben, war man schon langst mit vereinnahm-
ter modischer Kreativitat, mit routiniertem Wech-
sel, mit der »freien Konkurrenz« auch der
Modestile und »Luxuswaren« im birgerlichen Mo-
degeschéaft auf dem Weg von der feudalen »ga-
lanten« zur bourgeoisen »eleganten« Welt, hatte
man die absolutistische Kleiderordnung durch die
bourgeoise Geldordnung ersetzt. Kleidung wurde
immer mehr birgerliches Besitz- und Reprasenta-
tionsgut und nicht zuletzt Mittel der sozialen Ab-
grenzung von der »Canaille«, von der Plebejisie-
rung der Mode durch die »niederen Stande«
innerhalb der vom Kapitalismus geschaffenen
neuen Hierarchie des Bekleidungsverhaltens, die,
wie bekannt, zahlebige Folgen hatte.

Gerade aber an das einstige, von demokratisch-
revolutiondarem Geist getragene Streben nach har-
monischer Einheit von Schonheit und Zweckma-
Bigkeit, von stilistischem Reiz und, individueller
Praktikabilitat der Kleidung fir breite Massen
wahrend der Franzdsischen Revolution von 1789
werden spater manche textil- und modegestalteri-
schen Bemiihungen ankniipfen koénnen: z. B. die
der sowjetischen »Produktionskunst« und des
deutschen »Bauhauses« in den zwanziger Jahren
unseres Jahrhunderts.
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efragt man Hobbyprogrammierer nach ihren

Vorhaben, dann werden neben der Herstel-
lung von Spiel- und Musikprogrammen mit groRer
Wahrscheinlichkeit auch Grafikprogramme ge-
nannt. Nicht selten wird dabei das Wort Compu-
tergrafik gebraucht, von dem eine geradezu magi-
sche Wirkung auszugehen scheint. Liegt die
Ursache vielleicht darin, da® der Mensch 80%
aller Informationen visuell aufnimmt, daR er pri-
mér in Bildern und erst sekundar in Begriffen
denkt? Klart das chinesische Sprichwort, nach
dem ein Bild mehr als tausend Worte sagt, diese
Erscheinung, oder liegt die Ursache ganz einfach
in der »Bildersucht« einer mit Farbfernsehen ge-
sattigten Umwelt?

Fest steht, daB die Computergrafik (der Begriff
ist noch ndher zu betrachten) ein attraktives Fen-
ster zur Informatik darstellt. Hier beginnt fir viele
»Fenstergucker« der aktive ProgrammierspaR, der
sich nach ersten »Anfangsbildchen« aber sehr
schnell als eine mathematische oder asthetische
Herausforderung entpuppt. Eine Herausforderung
schon einfach deshalb, weil der Computer zu-
nachst nichts weiter kann, als einzelne Bildpunkte
in verschiedenen Farben auf dem Bildschirm

sichtbar zu machen. Diese Bildpunkte nennt der
Fachmann Pixel, ein Kunstwort, das aus den engli-
schen Begriffen picture und element entstand.
Der Traum eines Computergrafikfreundes sind
maoglichst viele Pixel auf dem Bildschirm (wegen
der Aufldsung) und moglichst viele Farben (we-
gen der Schonheit oder des Informationsgehal-

tes). Beides kostet Speicherplatz und Rechenzeit.
(Wir kommen darauf noch zuriick.) Hier miissen
die Computerhersteller standig Pixel und Farbe
bekennen, denn der Umgang des Computers mit
Bildern ist heute wie kein anderes Arbeitsgebiet
mit dem Werkzeug Computer ein Problem von Re-

chengeschwindigkeit und Speicherplatz. Bevor
dies naher betrachtet wird, bedarf der Umgang
des Computers mit Bildern noch einiger Erkléarun-
gen.

Schon heute profitieren viele Berufsgruppen
vom Grafikcomputer. Im Bereich der Bildbearbei-
tung wird ein vorliegendes Bild durch Computer-
hilfe fur den gewilnschten Zweck in gezielter
Weise verbessert. Dies ist in vielen Féllen eine Er-
héhung der Bildaussage, so etwa bei der compu-
tergestitzten Erhohung des Kontrastes von Ront-
genaufnahmen. Auch bei Luftbildaufnahmen zur
Fernerkundung der Erde erhohen Falschfarben-
darstellungen den Informationsgehalt des Bildes
far den Auswerter, denn der Mensch kann in Ab-
héangigkeit von den Sehbedingungen nur etwa
15 bis 20 Graustufen, aber tiber 1000 Farbnuancen
unterscheiden.

Geradezu phantastisch mutet das Bildcompo-
sing an. Hier konnen mit Computerhilfe Schwarz-
weilfilme nachtraglich koloriert werden, oder der
Computer »denkt« sich bei unglinstigen Bildaus-
schnitten ergéanzende Bildrander zu einem vorge-
gebenen Bild. Mit speziellen Bildsensoren (z. B.
CCD-Kameras) wird es auch méglich, vorliegende
Bilder zu digitalisieren, also in Zahlen umzusetzen,

Muster mit dem Programm STRICHMU (oben) sowie
dem Programm FLAECHE (unten) und dem Kleincompu-
ter KC 85/3 (Autor: Dr. Silke Gutzer)
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und sie somit fir den Computer auswertbar zu
machen. Der Computer erkennt damit auf einem
FlieBband liegende Teile nach Form oder Farbe
oder die auf den Brief geschriebene Postleitzahl,
sofern wir ihm dies mit unserer Schrift nicht zu
schwer machen.

Uns soll im folgenden mehr die Bilderzeugung
durch den Computer interessieren. Grundlage da-
fur ist eines der folgenden Angebote:

»Futterung« des Computers mit MeBwerten!

Der Computer vermag aus Funksignalen Satelli-
tenfotos zusammenzusetzen. Bei den modernen
medizinischen Diagnoseverfahren der Magnetre-
sonanztomografie und der Computertomografie
(griech. tomos = Schicht) sind Bilderzeugung und
Bildverarbeitung gleichermalen beteiligt.

Weit weniger anspruchsvoll ist die Prasenta-
tions- oder Geschaftsgrafik. Hier werden dem
Computer 6konomische oder statistische Daten
eingegeben, zu denen er dann grafische Darstel-
lungen als Torten- oder Balkendiagramme liefert.
Bei Wahlen z. B. fiihrt er zugleich noch Hochrech-
nungen (der Mathematiker nennt das Regres-
sionsrechnungen) durch.

Mathematisch anspruchsvoller ist da schon die
computergestiitzte Simulation von Prozessen, bei
denen der Computer aus den eingegebenen Zah-
lenwerten mit Hilfe eines geeigneten mathemati-
schen Modells die kostspieligen Untersuchungen
in einem Windkanal oder Wasserbecken, aber
auch Gefahrensituationen in einem Kraftwerk si-
mulieren und optisch sichtbar machen kann.

Leistungsfahige = Computersysteme konnen
ganze Landschaften und Stadtansichten simulie-
ren. Dies ist z. B. fur den Fahr- oder Flugtrainer
von Nutzen. Aber auch der Architekt vermag auf
diese Weise ein projektiertes Gebaude aus jedem
beliebigen Blickwinkel einschlieBlich Sonnen-
stand und Schattenwurf zu betrachten.

»Fiitterung« des Computers
mit grafischen Eingaben des Nutzers!

Hier sind vor allem Konstrukteure, aber auch Desi-
gner, bildende Kiinstler und Gestalter von Zei-
tungs- und Buchseiten angesprochen. So fiihrt
das Desktop Publishing, die Gestaltung von Zei-
tungs- und Zeitschriftenseiten, zu hohen Rationali-
sierungseffekten in diesem standig von Zeitnot

geplagten Arbeitsbereich. Der Ubergreifende Be-
griff hierzu ist CAD, die computergestiitzte Kon-
struktion (engl. design = Konstruktion). Konstruk-
teur oder Designer kénnen mittels moderner
Eingabemedien, wie Maus, Lichtstift oder grafi-
sches Tablett, Grundmotive eingeben, die dann je
nach Leistungsfahigkeit des Systems (hier sind
Hard- und Software gemeint) erstaunliche Mani-
pulationen zulassen. Solche Grundmotive kénnen
vergroRert, verkleinert, gespiegelt, rotiert, ver-
zerrt, verschoben oder beliebig wiederholt wer-
den (der Designer nennt das rapportieren), und
dies alles ohne aufwendige Papier- und Tuschear-
beit. Leistungsfahige Systeme ermdglichen sogar
den Sprung von der Flache (2-D) in den Raum
(3-D).

Bei naherer Betrachtung sorgt der Begriff Com-
putergrafik noch fir einige Verwirrung. Er tritt bei-
spielsweise auch in Werbeprospekten von Com-
puterherstellern auf, wenn die Bedienerfiihrung
des Computersystems mit Hilfe von Icons (Grafik-
symbolen) grafisch orientiert ist. Man spricht vom
GEM, einem graphic environment manager, also
einem grafischen Umgebungsverwalter. Das soll
uns hier nicht interessieren. Konstrukteure, Archi-
tekten und Designer sprechen von 2-D- und 3-D-
Computergrafiken, zunehmend produzieren auch
Kinstler Computergrafiken. Neue Wortschopfun-
gen, z. B. Computergrafie fir den kiinstlerischen
Bereich, sollen fir eine begriffliche Trennung sor-
gen. Dies wiederum ist nicht problemlos, denn
der Begriff Grafik ist und bleibt ein Sammelbegriff
fur die vervielfaltigenden Kiinste und fir bildneri-
sche Darstellungen, die mit zeichnerischen Mit-
teln auf das Papier oder andere Informationstra-
ger gebracht werden. Hierzu gehoéren auch die
Aneinanderreihung von Pixeln und deren Sichtbar-
machung mittels Bildschirm, Drucker oder Plotter.
Die Grafik kennt als Techniken in der Reihenfolge
ihrer Erfindung Holzschnitt (14. Jh.), Kupferstich,
Radierung, Lithographie und Siebdruck. Sonder-
formen sind Fotografik und eben Computergrafik.
Der letzte Begriff steht noch nicht unter den grafi-
schen Techniken im Lexikon.

Wir wollen im folgenden die Computergrafik als
nitzliches Mittel fir den Konstrukteur, Architek-
ten, Designer und bildenden Kiinstler betrachten.
Auf Balkendiagramme und Tortengrafiken fiir Be-
triebsleiter und Okonomen gehen wir ebensowe-
nig ein wie auf die Graphen und graphischen Dar-
stellungen des Mathematikers, obwohl natirlich
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eine grof3e Portion Mathematik in den uns interes-
sierenden Systemen steckt.

Vorziige des Grafikcomputers

»Hat die Gesellschaft ein technisches Bedirfnis,
so hilft das der Wissenschaft mehr voran als zehn
Universitaten« (Friedrich Engels). Welcher Art
sind diese Bedirfnisse der genannten Berufsgrup-
pen? Sie wollen ganz einfach in kirzester Zeit bes-
sere Ergebnisse liefern. Hierzu spielt der Compu-
ter einige Trimpfe aus, die durch folgende
Merkmale gekennzeichnet sind:

Andern, ohne zu zerstoren!

Nachdem Konstrukteur oder Designer ein grafi-
sches Grundelement, das kann eine Schraube, ein
grafisches Grundmotiv oder ein Schriftzug sein, in
den Computer eingegeben haben, liegt es als
rechnerinterne Darstellung (RID) im Speicher vor
und kann auf einem Datentrager, z. B. einer Dis-
kette, auf ewig »eingefroren«, also gespeichert,
werden. Damit steht es auf Wunsch jederzeit wie-
der zur Verfligung. Es kann aber auch, und das ist
das Wichtigste an der Sache, nach Belieben ver-
andert werden, ohne das Original zu zerstoren.
Bei Papieroriginal hingegen fiihrt ein uniberlegter
Tuschestrich oder eine falsch gewahlte Farbe
meist zur volligen Unbrauchbarkeit des Originals.

Bei den Manipulationen ist neben dem Verzer-
ren, Spiegeln und Rotieren vor allem die Méglich-
keit des Vervielfachens von Bedeutung. So kann
die einmal als rechnerinterne Darstellung vorhan-
dene Schraube in einer Flanschverbindung pro-
blemlos sechs- oder zehnmal gezeichnet werden.
Soll z. B. auf einem Plakat eine Wiese mit 1000
Géanseblimchen entstehen, dann miildte diese
Blume mit dem Pinsel 1000mal gezeichnet wer-
den. Fir den Computer ist das Vervielfachen kein
Problem. Nimmt man noch den Zufall zu Hilfe (der
Computer kann natirlich auch Zufallszahlen er-
zeugen, also wiirfeln), dann wéren auch das Aus-
sehen jeder Blume und die Verteilung der Blumen
variierbar. Eben diese schnelle Variantenproduk-
tion ist ein weiterer Computervorzug. Der japani-
sche Maler Chihaya Shimomura (geb. 1941)
schreibt dazu: »Da jede der Operationen — in der
Programmiersprache als Subroutinen verfligbar —
verschiedene Arten von Parametern zur Kenn-
zeichnung der Bilder enthélt, ist es mdglich, eine
groRe Zahl von Varianten in der Darstellungs-
weise zu erhalten. Fir die Kreation eines Bildes
werden die Operationen gewahlt und in Ketten
hintereinander angewandt; dies kann so frei und
komplex erfolgen, daB ein neuer, kreativer Gestal-
tungsproze zustande kommt, der sich grundle-
gend von den Ublichen Kompositionsmethoden
unterscheidet.«

Auch das Gradieren bereitet dem Computer
keine Probleme, da er die rechnerinterne Darstel-
lung nach vorgegebenen Regeln vergroBern oder
verkleinern kann. Der Designer kann damit schnell
eine Formenfamilie (groBe und kleine Teller,
groRRe und kleine Loffel) entwerfen. In der Schuh-

Grundmotiv mit dem System DECOS fiir Tapetenproduk-
tion
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industrie ibernimmt der Computer automatisch
das Gradieren (verschiedene SchuhgroBen)
ebenso wie in der Konfektionsindustrie. Wahrend
im »Handbetrieb« fur das Gradieren eines Modells
in 30 GroBen rund ein Monat bendétigt wird,
schafft das ein Computersystem in maximal vier
Tagen.

Exaktheit

Natirlich schatzt der Konstrukteur die Exaktheit
des Computers. Dies gilt sowohl fir das Entwer-
fen als auch fir die Ausgabe der Zeichnung auf

einem Plotter (engl. to plot = aufzeichnen). Seine
Zeichengenauigkeit betragt 0,1 mm. Das schafft
kein menschlicher Zeichner. Einige Kinstler, so
z. B. die Ungarin Vera Molnar (geb. 1924), schat-
zen die Exaktheit des Computers bei der Abwand-
lung von Grundmotiven. Auch die Arbeiten des in
Frankreich lebenden ungarischen Malers Victor
Vasarely (geb. 1908) und des Schweizer Kiinstlers
Max Bill (geb. 1908) zeichnen sich durch groRe Ex-
aktheit aus. Schon Paul Cézanne (1839-1906) hat
strukturelle Elemente (Baume, Hauser oder
Frichte, aber auch Farben) in eine prazise
Ordnung gebracht, natirlich ohne Computer.

Mustervariante mit dem System DECOS mit unrege/ma-
Big orientiertem Gitter
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Bei diesem Schwelgen in den Vorziigen des
Computers mul die Frage nach dem 6konomi-
schen Aufwand all der genannten Leistungen ge-
stellt werden. Hier ist es sinnvoll, die Hardware
(Geréatetechnik) und die Software (Anwenderpro-
gramme) getrennt zu betrachten.

Grafische Hardware

Ein preiswerter Kleincomputer ist fir das Compu-
terhobby, fir Ausbildungszwecke und kleinere Be-
rechnungen gut geeignet. Er kann aber nicht ge-
gen einen tausendmal oder zehntausendmal
teureren Supercomputer antreten, der Bilder mit
solch hoher Auflésung, mit Farbnuancen und
Schattenwurf liefert, dal sie von einer Fotografie
nicht mehr zu unterscheiden sind. Zwischen die-
sen Extremen liegen noch. die Leistungsklassen
der Personalcomputer, Workstations (Arbeitssta-
tionen) und Kleinrechnersysteme. Fir 1990 wird
eine Zahl von 100 Millionen Personalcomputern

und Arbeitsstationen auf der Welt vorausgesagt.
Hinzu kommt noch die stindige Steigerung der
Leistungsféhigkeit. Damit gehen die Aufgaben der
Supercomputer zunehmend an die Kleinrechner-
systeme uber, die mit einem Zeitversatz von etwa
funf Jahren die Leistungsfahigkeit der Supercom-
puter erreichen. Aus diesem Grund sind heute an-
gegebene Leistungsgrenzen eines Klein- oder Per-
sonalcomputers morgen schon uUberholt. Die noch
vor Jahren bewunderte Computergrafik aus dem
Supercomputer ist heute zu einem vergleichswei-
sen Spottpreis mit einem Kleincomputer am haus-
lichen Bildschirm, dazu noch in Farbe, darstellbar.
Gegenwartig interessieren den »Computergrafi-
ker« insbesondere folgende Parameter:

1. Anzahl der Pixel, die auf den Bildschirm ge-
setzt werden konnen.

So wiinscht sich der Projektant eine Bildschirm-
auflosung von 1024 mal 1024 Pixel. Im Jahre 1987
brachte die Firma IBM einen Personalcomputer
auf den Markt, der das Wunder von 1280 mal

Vom Computer ausgewdhlte Normschraube fir eine Ver-
bindung mit Unterlegscheibe (oben) sowie mit Unterleg-
scheibe, Federring und Kontermutter (unten)

Vervielfachung dieser Normschrauben
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1024 Pixel auf dem Bildschirm vollbringt. Der De-
signer winscht sich gleich 2048 mal 2048 Pixel,
und der Fachmann fir Computeranimation (engl.
to animate = beleben) erwartet gar 4096 mal
4096 Pixel, natiirlich mit einer ordentlichen Anzahl
von Farben. Dies schaffen zur Zeit nur fest instal-
lierte Supersysteme, gering an der Zahl und hoch
im Preis. Die Vorspanne von Fernsehsendungen
werden beispielsweise mit solchen Systemen ge-
macht.

2. Umfang der verfligbaren Farbpalette und die
Anzahl der Farben, die gleichzeitig auf den Bild-
schirm gebracht werden kénnen (unbedingt Un-
terschied beachten!).

Supersysteme bieten gegenwartig die Maoglich-
keit, jedes einzelne Pixel mit einer von 256 Farben
zu belegen, wobei aus einer Gesamtpalette von
4096 oder mehr Farbnuancen ausgewahit werden
kann. Leistungsfahige Personalcomputer, dazu
gehort auch der EC 1834 vom Kombinat Robotron,
bieten einen Grafikbildschirm mit 640 mal 480 Pi-
xel. Es konnen aber aus 4096 Farben nur maximal
16 gleichzeitig auf dem Bildschirm erscheinen.
Das hangt mit dem »Luxus« zusammen, wieviel
Bits als Informationstrager fiir Farbe, Schattie-
rung, Reflexion usw. man sich fir jedes einzelne
Pixel leisten kann. Der Fachmann spricht hier von
der Speichertiefe. Viele Bits kosten Speicherplatz
und Rechenzeit, deshalb auch der internationale
Trend zu Mikroprozessoren, die nicht nur 8 oder
16 bit, sondern 32 bit auf einmal verarbeiten kon-
nen.

3. Verfligbarkeit spezieller Eingabegerate, wie
Maus, grafisches Tablett oder Lichtstift, die den
Dialog zwischen Nutzer und Grafikcomputer
»menschenfreundlich« gestalten.

4. Verfugbarkeit leistungsfahiger Ausgabetech-
nik. Dazu gehoren bei professionellen Systemen
spezielle Farbrasterbildschirme, die auch bei der
Darstellung von Schattierungen und Lichtreflexen
ein flimmerfreies Bild ermoglichen. Nadeldrucker
miussen Bildschirmkopien liefern, bei denen ein
Kreis auf dem Bildschirm auch wieder einen Kreis
auf dem Papier ergibt. Plotter sollen die grafi-
schen Ergebnisse in unterschiedlichen Farben und
Strichstarken zu Papier bringen. Zunehmend ma-
chen teure Mehrfarb-, Laser- oder Tintenstrahl-
drucker auf sich aufmerksam. Letztere bieten bis
zu 256 Mischfarben, wobei rund achtzig winzige
Tintenpunkte auf einen Quadratmillimeter Papier
gespritzt werden.

Die gesamte Hardware bleibt aber lebensun-
tichtig, wenn ihr die geeignete Software fehit.

Grafische Software

Ein Konstrukteur soll einmal gesagt haben: Die
Stabilitat eines Bauwerkes ist umgekehrt propor-
tional zur Gelehrsamkeit seines Erbauers. In die-
sen Scherz miRte wohl in Zukunft der EinfluR der
Software mit eingearbeitet werden, denn mittler-
weile gibt es auf der Welt rund 250 fertige CAD-
Software-Pakete fur Personalcomputer und deren
groBere »Kollegen«. Da gibt es Systeme, die vor-
wiegend auf der Flache, also zweidimensional, ar-
beiten. Andere Systeme »bezwingen« auch den
Raum. Die Ubergénge zwischen 2-D- und 3-D-Sy-
stemen sind flieRend. So leuchtet schon mit
schulmathematischem Wissen ein, daR z.B. rota-
tionssymmetrische Teile auch vollstandig mit 2-D-
Systemen beschrieben werden konnen. Weltweit
verbreitete 2-D-Systeme fir 16-bit-Personalcom-
puter sind AUTOCAD (in der DDR MULTICAD)
und CADdy (in der DDR PC-CAD). Die Abbildun-
gen auf S.355 zeigen eine Schraubverbindung von
zwei Stahlplatten, die mit CADdy entworfen
wurde. Der Konstrukteur gibt zunachst die Starke
der beiden Stahlplatten und das NennmaR
(Durchmesser) der Schraube ein. Er legt weiter
fest, ob die Verbindung mit Unterlegscheibe, Fe-
derring oder Kontermutter ausgefiihrt werden
soll. Aus diesen Angaben ermittelt das Computer-
system die TGL-gerechte Normschraube entspre-
chender Lange, ruft diese aus dem Speicher mit
den rechnerinternen Darstellungen der Schrauben
ab und fuhrt die gewtiinschte Zeichnung aus. Die
Abbildung links zeigt, daRR bei einer Verbindung
mit zusatzlichem Federring und Kontermutter au-
tomatisch die entsprechende Schraubenlange ge-
wahlt wurde. Auch das Vervielfachen dieser
Schraube ist leicht moglich (Abb. rechts).
Speziell fur den Flachengestalter wurde an der
Hochschule fir industrielle Formgestaltung Halle/
Burg Giebichenstein das System DECOS geschaf-
fen (Albrecht, J.: DECOS 1.1, Hochschule fir indu-
strielle Formgestaltung, Halle 1987). Die Version
DECOS 2.1 (Dekorentwicklung mit computerge-
stitztem System) wird ab 1989 fir den EC 1834
vom Kombinat Robotron verfiigbar sein. Grundge-
danke des Systems ist die DECOS-Formel: Motiv
+ Gitter + Belegung = Muster. Die Abbildungen
zeigen den Weg vom Grundmotiv (Abb. S.353) bis
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zur fertigen Tapete (Abb. S.351). Diese Tapete, in-
zwischen mit dem Préadikat »Gestalterische Spit-
zenleistung« ausgezeichnet, entstand im Auftrag
des VEB Kombinat Verpackung Leipzig im Fach-
bereich Flachengestaltung (Leiter: Prof. Saalborn)
und im Wissenschaftsbereich Designmethodik
(Leiter: Prof. Dr. Frick) der Hochschule fiir indu-
strielle Formgestaltung. Der Gestalter Prof. Saal-
born hatte das Ziel, eine Tapete zu entwickeln, die
keine ablesbaren Motive enthalten, sondern Tex-
turcharakter ahnlich wie die Rauhfasertapete be-
sitzen sollte. Die Montage der Druckvorlage
muBte unter dem Gesichtspunkt erfolgen, daf
durch drei Farben (drei Druckwalzen) ein breites
Sortiment unterschiedlicher Farb- und Kontrast-
kombinationen méglich wird. Ausgangspunkt war
gemal der DECOS-Formel das Motiv, wie es die
Abbildung auf S.353 zeigt. Die Abbildungen auf
S. 349 und 354 geben Muster wieder, die durch
verschiedenartige Gitter und Belegungen, auch
unter Zuhilfenahme des Zufallsgenerators im
Computer, entstanden. Insgesamt besteht die
Druckvorlage aus 16 solcher Muster, aus denen
dann z. B. die hier abgebildete Tapete entsteht.

Andere Systeme fir den Formgestalter sind die
Systeme DESIGN aus dem Kombinat Haushaltge-
rate Karl-Marx-Stadt zur Gestaltung von Dekoren,
aber auch Formen fir Topfe oder Bestecke ein-
schlieBlich ganzer Formenfamilien. Das System
GRAFIS (VEB Schuh-Design WeiRenfels) hinge-
gen dient dem Entwurf und der Herstellung von
Schuhen, insbesondere Absatzen und Formsoh-
len. Das System AUTENT-KR aus dem WTZ Auto-
mobilbau der DDR unterstitzt als durchgangige
CAD/CAM-L6sung den Entwurf, die Konstruktion

und die Fertigung von Blechteilen mit doppelt ge-
krimmten Flachen, wie sie fur Autokarosserien ty-
pisch sind.

Es konnten noch viele Systeme genannt wer-
den, die auf Personal- und gréBeren Computern
arbeiten. Und wo bleiben die Kleincomputer? wer-
den jetzt vielleicht die Computerhobbyisten fra-
gen. Naturlich konnen hier die Kleinen, etwa der
KC85/3 mit seinen 320 mal 256 Pixel auf dem Bild-
schirm, nicht mithalten. Sie vermégen dem Ama-
teur dennoch schon grafische Freude zu vermit-
teln. Die grafischen Ergebnisse konnen als
Hardcopy mit einem Nadeldrucker und speziellen
Druckroutinen in der GroRe eines A-4-Blattes aus-
gegeben oder direkt vom Bildschirm abfotogra-
fiert werden. Mit den vielseitigen Mdglichkeiten
der grafischen Gestaltung mit Kleincomputern be-
schaftigt sich das im Urania-Verlag erschienene
Buch des Verfassers »Kreativ mit dem Compu-
ter«. Beispiele daraus zeigen die Abbildungen auf
S. 350, die mit Hilfe des Kleincomputers KC 85/3
und speziellen Programmen hergestellt wurden.
Daran wird vielleicht deutlich, daR auch im Klein-
computer noch eine ganze Menge Reserven stek-
ken, vorausgesetzt, wir teilen ihm unsere Ideen
per Software mit. Theodor Fontane dachte gewif}
noch nicht an einen Computer, als er schrieb:
»Alle Geniisse sind letztlich Einbildung. Wer die
beste Phantasie hat, hat den groRten Genuf3.« Er
war 15 Jahre alt, als Charles Babbage in England
mit seinem Universalkalkulator von sich reden
machte. An der Richtigkeit seiner Aussage é@ndern
aber die heutigen Supercomputer und wohl auch
die zukinftigen Computer der 5. Generation
nichts.
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uf einer der beriihmtesten sowjetischen

GroBRbaustellen der dreiBiger Jahre, dem er-
sten Streckenabschnitt der Moskauer Metro, trifft
hoher Besuch ein. Da pat es der aufgeregten
Bauleitung gar nicht, daR im Moment der Begri-
RBung ein stimmig gebautes Madchen in Arbeits-
kleidung mit einem personlichen Anliegen im
Biro erscheint. Es ist Margarita Tschugujewa,
eine der tiichtigsten Arbeiterinnen vom Tunnel-
bau, mit Kraften wie ein Mann, aber linkisch im
Wesen — ein Bauernkind, was sich auch in ihrer
Sprache verrat. Man nennt sie Waska. Der
Schriftsteller Sergej Antonow, der ihr seine No-
velle nWaska« gewidmet hat, duBerte, daR er vor
Jahren gebannt war von der Lektiire der 1935 auf-
gezeichneten Berichte von Metroerbauern und
dort auch das Foto eines Madchens fand, das
wuchtig wie ein Denkmal wirkte; dieses Foto habe
ihm die Anregung zu seiner Figur gegeben.

Wir stoBen bald auf einen merkwiirdigen Wider-
spruch. Die unerschrocken in der Tiefe des Tun-
nels arbeitende, allgemein geachtete Waska wirkt
hilflos und schwach in der inneren Auseinander-
setzung mit einem Problem, das plétzlich Gber sie
gekommen ist. Ein Neuer ist in ihrer Brigade auf-
getaucht, Ossip, ein junger Mann mit zwielichtiger
Vergangenheit, der ein Gesplr fiir die schwachen
Seiten seiner Mitmenschen hat und sie sich raffi-
niert zunutze macht. Waska glaubt, ihn in einem
sibirischen Ort gesehen zu haben, wohin man ihre
Familie als angebliche Helfershelfer von Kulaken
angesiedelt hatte. Sie hatte sich heimlich davon-
gemacht und gehofft, in der Menge junger Leute
auf der Baustelle, ohne dal® man nach ihrer Ver-
gangenheit fragte, ihren Platz finden zu kdénnen.
Aber nun gibt es diesen vermeintlichen Zeugen ...
Die Sache spitzt sich zu, als Waska in der Zeitung
wegen ihrer vorbildlichen Arbeitsleistungen ge-
wirdigt wird und ein Foto von ihr erscheint. Da
mul sie den ihr wohlgesinnten Komsomolorgani-
sator Mitja Platonow in die Sache einweihen, und
so Ubertragt sich auf ihn die ganze Last einer Ent-
scheidung: Soll er die Anwesenheit einer Person
mit »verdachtiger« Vergangenheit melden oder
ihr vertrauen und die mdglichen Folgen auf sich
nehmen? Mitja vollbringt etwas, wozu mancher
Altere nicht in der Lage war — er folgt der Stimme
seines Gewissens, weil er weil3, daR man dieses
Madchen nicht preisgeben darf. Er handelt, wie
der Autor sagt, nach den »einfachen Normen der
Sittlichkeit und Gerechtigkeit« und schitzt das

Maéadchen, soweit es in seiner Macht steht. Am
Ende der Novelle jedoch, bei der groBen Feier
nach Inbetriebnahme des ersten Metroabschnitts,
als alle Stalin zujubeln, ist Waska nicht dabei. |hr
Schicksal bleibt ungewil3.

Sergej Antonow, ein den Alteren sicher gut ver-
trauter sowjetischer Erzdhler (ich erinnere mich
auch an die gelungene Inszenierung seiner No-
velle »Der zerrissene Rubel« am Landestheater
Halle), hat nach vielen Jahren wieder mit einem
Werk auf sich aufmerksam gemacht, in dem er
die Lebensprobleme junger Menschen tiefer
durchleuchtet. Dabei stieR® er auf die Widerspru-
che einer Zeit, in der sich einerseits die Kraft des
Sozialismus zu entfalten begann und andererseits
das Sowjetvolk unter der Stalinschen Fihrung
schweren Belastungen ausgesetzt wurde. Die
Wahrheit der Zeit und damit auch die kinstleri-
sche Wahrheit erfordern, daRR man beide Seiten in
unléslichem Zusammenhang sieht. Denn die Zeit-
verhéltnisse als Ganzes haben tief in die Gedan-
ken und Gefiihle des einzelnen hineingewirkt und
schwere Konflikte hervorgebracht. Antonow be-
tonte, daB ihn in den Berichten der Metroerbauer
aus dem Jahre 1935 der Enthusiasmus der jungen
Leute beeindruckte, der es zuwege brachte, da®
die erste Strecke trotz mangelnder Arbeitstechnik
nach einer unwahrscheinlich kurzen Bauzeit in Be-
trieb genommen werden konnte. Aber er erfuhr
auch, da® das forcierte Tempo Menschenopfer
forderte. War der hohe Preis gerechtfertigt?

In Werken von talentierten und in der ganzen
Welt bekannten sowjetischen Schriftstellern, die
in unseren Tagen erscheinen, wird solchen Fragen
nicht ausgewichen. Das zeigt nicht nur ein Buch
wie Viktor Astafjews Roman »Der traurige Detek-
tivq, wobei schon der Titel andeutet, daR es keine
erfreulichen Dinge sind, mit denen sich der Autor
auseinandersetzt. Astafjew hat sich einen vorzei-
tig invalidisierten Leutnant der Miliz als Roman-
helden auserwahlt, einen Mann, der in schlaflosen
Nachten uber viele der von ihm behandelten Kri-
minalfélle in seiner sibirischen Heimatstadt nach-
denkt, ohne die Ursachen ergriinden zu kdénnen.
Bei einem Roman aus dem Leben der Kinder hin-
gegen, den Anatoli Pristawkin geschrieben hat
und in dessen Titel die Zeile eines Lermontow-Ge-
dichts steht: »Schlief ein goldenes Wolkcheng,
wird man kaum tragische Ereignisse erwarten.
Und doch ist es so. Man legt dieses Buch tief er-
schiittert aus dér Hand und sinnt dariiber nach,
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wie leidvoll die Verhéltnisse in den letzten Kriegs-
und ersten Friedenstagen 1945 in das Schicksal
von Kindern eingegriffen haben, die in einer von
Schoénheit erfillten Welt — und die Romanhand-
lung spielt in einer der herrlichsten Landschaften
am FuRBe desvon Lermontow oft besungenen Kau-
kasus — vor allem nach geniigend Brot, nach
Glick und menschlicher Warme verlangen. Alle
diese Bicher sind keine bloR entspannende Lek-
tire. Sie wenden sich an einen Leser, der aus Wis-
sen und Erkenntnis an den Geschicken unserer in
Wandlungen begriffenen und noch immer bedroh-
ten Welt aktiv teilhaben will. Und sie weisen ihm
auch einen Weg, indem sie ihm Gber kdmpfende,
denkende und leidende Helden das Bewuftsein
jener Werte des Lebens vermitteln, die wir schit-
zen, verteidigen und erneuern missen.

Alles dies gilt auch fur das bedeutendste in der
Gegenwart entstandene epische Werk der So-
wijetliteratur: Tschingis Aitmatows »Die Richt-
statt«. Es ist ein Roman, der wieder ganz anders
angelegt ist als die vorangegangenen Werke die-
ses Autors, etwa »Der weilRe Dampfer« oder »Der
Tag zieht den Jahrhundertweg«. Der neue Roman
hat keine durchgehende Handlung, vielmehr rei-
hen sich mehrere Geschichten aneinander, und
jede endet tragisch, mit dem Tod, der Vernich-
tung von Leben. Es ist wie ein wiederholt ausge-
stoRener Schrei, ein uniiberhorbares Signal eines
Zustandes an der &uBersten Grenze, eine an
Dringlichkeit kaum noch tberbietbare Warnung —
wovor? Ein Aufruf — wozu?

Folgen wir der Bildsprache des Romans: Da
scheint die Welt auf dem Kopf zu stehen, scheint
sich alles umzukehren. Am deutlichsten wird dies
in der den ganzen Roman uberspannenden Ge-
schichte eines Wolfspaares, das viele Jahre
schon im angestammten Lebensraum seiner Art,
in der kasachischen Savanne, gelebt hatte, aber
eines Tages bei einem mit Hubschraubern und
Maschinenpistolen betriebenen Jagen und Mas-
senabschu von Saiga-Antilopen, dem Beutetier
der Wolfe, daraus vertrieben wurde. Dreimal grei-
fen Menschen auf rohe, eigensiichtige Weise in
das Leben der Tiere ein, dreimal wird ihre Nach-
kommenschaft getotet, ihnen entrissen. Und in
einer dieser Szenen erschrickt die blaudugige
Wolfin vor dem Gesicht eines Menschen: Es »war
so nah und furchteinfloRend, und sie sah es so
deutlich, dal sie vor Entsetzen fast unter die Ré-
der geraten ware«. Nicht der Mensch erschrickt

vor dem Raubtier, sondern das Tier erschrickt vor
dem entstellten Antlitz eines Menschen, der ein
schlimmes Werk vollbringt — die Zerstorung der
Natur. Solche »Umkehrung« der gewohnten Ord-
nung der Dinge wird der Leser noch an verschie-
denen anderen Stellen des Romans entdecken.
Der Sinn dieser Umkehrung kann nur sein: drin-
gend davor zu warnen, zu mahnen, da es nicht
dahin kommen moge, daB dem Menschen alles
entgleitet, was seine Stellung als vernunftbegab-
tes Wesen in der Welt ausmacht, damit nicht die
Folgen unverninftigen Handelns den Untergang
alles Lebendigen heraufbeschworen.

Dabei geht es nicht um den Menschen als Ein-
zelwesen. Schon in seinen vorausgegangenen Ro-
manen hat sich Aitmatow an die ganze Mensch-
heit gewandt, hat Dinge verhandelt, die nur von
den Volkern gemeinsam vollbracht werden kén-
nen. Im Roman »Der Tag zieht den Jahrhundert-
wegg, der in einer Zeit bedrohlich anwachsender
Gefahren eines atomaren Infernos geschrieben
wurde, ging es darum, daB nur durch Einigung
und Kompromisse zwischen den gegensétzlichen
Kraften in der Welt und nur dann, wenn das Ge-
dachtnis geschichtlicher Erfahrungen nicht ausge-
16scht wird, die Gefahr abgewendet werden kann.
In der »Richtstatt« bedient sich der Autor in &hnli-
cher Absicht eines neuen Mittels: In diesem Ro-
man, der mit seinen nebeneinander stehenden
und doch miteinander verbundenen Geschichten
wie ein mehrteiliges Tafelbild wirkt (wie sie im
Mittelalter zu Themen aus der Leidensgeschichte
Christi gemalt wurden), begegnen wir im Mittel-
teil — nicht Christus, wohl aber einem junhgen
Menschen, der sich in seinem Handeln von den
ethischen Ideen des Christentums leiten [4Rt.
Awdi Kallistratow geht gleichsam noch einmal
und auf seine Art in unseren Tagen den Leidens-
weg Christi: Er will junge Leute vom unrechten
Tun abbringen, aber er scheitert bei den Haschja-
gern ebenso wie bei den schieRwiitigen Antilo-
penvernichtern, und schlieBlich bindet man ihn
wie einen Gekreuzigten an einen Baum, wo er ein-
sam stirbt. Awdi hatte sich die letzten Gedanken
Christi vor seiner Kreuzigung ausgemalt, er lieR
ihn sagen: »Um in den Menschen ... der Wahrheit
Raum zu geben, bleibt mir kein anderer Weg, als
diese Wahrheit durch meinen Tod zu besiegeln.
Einen anderen Weg zu den Menschen gibt es
nicht.« Ahnlich duBerte sich auch der Autor, als er
nach dem Sinn des Christus-Bezugs in'seinem Ro-
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man gefragt wurde: Er habe lber diese Gestalt
den Weg »nicht zu Gott, sondern zum Menschen«
finden wollen. Darin stecken mehrere ideelle.und
asthetische Probleme, die wir uns kurz verdeutli-
chen wollen.

Zunachst Awdis Martyrertod. Er erweckt Er-
schiitterung und Mitleid wie auch Kritik. Ein ein-
zelner wird Gber Bekehrungsversuche an morali-
schen Ubeln, die sich im Leben der Gesellschaft
eingenistet haben, schwerlich etwas ausrichten
kénnen. Aber hatte sich Awdi nicht auch der Zei-
tung als »sozialem Verstéarker« seiner Appelle be-
dienen wollen? Ist nicht die Verweigerung der Of-
fentlichkeit durch die Redaktion auch ein Schritt
zu seinem tragischen Ende? Doch lebt nicht ande-
rerseits die Weltliteratur von Beispielen solcher
Menschen, die wie Don Quijote mit schwachen
Kraften und voller lllusionen und doch innerlich
stark und von Idealen beseelt, etwas im Leben zu
andern suchen? Haben sie uns nicht immer wie-
der durch ihre Selbstlosigkeit und Furchtlosigkeit
bewegt? Bei Awdi Kallistratow denkt man unwill-
kirlich an den Firsten Myschkin aus Fjodor Do-
stojewskis Roman »Der ldiot« (1868), den der

»Der Tag zieht den Jahrhundertweg« (unten) und »Die
Richtstatte (oben) nach Tschingis Aitmatows Romanen
am Leipziger Schauspielhaus
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grolBe russische Schriftsteller als »vollkommen
schonen Menschen« darstellen wollte und in
einem der Entwirfe wegen seiner gro3en verzei-
henden Menschenliebe als »First Christus« be-
zeichnet hatte ... Fir Aitmatow bildet die bibli-
sche Legende vom Martyrertod Christi im Namen
der Menschheit die starkste Herausfotderung an
den bisherigen Gang der Weltgeschichte. In sei-
nem Roman heillt es, die Erde drehe sich seit
Menschengedenken »wie ein Karussell blutiger
Dramen. Soll sich dieses Karussell wirklich drehen
bis zum Ende der Welt, solange die Erde um die
Sonne kreist?«. Mit anderen Worten: Der sowjeti-
sche Schriftsteller bedient sich einer im Bewult-
sein der heutigen Generation (nicht zuletzt durch
die Kunst) noch lebendigen Leidens- und Symbol-
figur der Menschheitsgeschichte, um immer wie-
der auf die gleiche grundlegende Schicksalsfrage
unserer Gegenwart hinzulenken: Soll die Erde die
gemeinsame Heimstatt der Menschen bleiben
oder zur »Richtstatt«, zum Golgatha der ganzen
Zivilisation und Kultur werden? Wenn sich das
»Karussell« nicht weiter drehen soll, ist Besinnung
notig!

Wir tbersetzen hier die Sprache der Kunst, de-
rer sich Aitmatow bedient, in die gelaufigen Be-
griffe der Politik. Aber im Gewebe der Roman-
handlung ist alles auf mannigfaltige Art miteinan-
der verbunden wie im Leben, und es erhélt daher
auch einen vielfaltigen Sinn. Entgegen den Mei-
nungen mancher Kritiker, die dem Roman »Die
Richtstatt« seinen kiinstlerischen Rang abspre-
chen wollten, sei hier betont, da man in seinem
inneren Geflge, in dem Licht und Dunkelheit jah
wechseln, bei jedem nochmaligen Lesen immer
neue Entdeckungen machen kann. Und dies ist ein
Zeichen von Qualitat! Das Werk erweist seine
kiinstlerische Kraft im brigen auch in der Bear-
beitung fir das Theater. Die auf der Grundlage
der Bihnenfassung von Wladimir Spessiwzew er-
arbeitete Leipziger Inszenierung (Regie: Karl Ge-
org Kayser) gehort zu den wirkungsvollsten des
Jahres 1988.

Zu den anspruchsvollsten Werken, die in unse-
ren Tagen erstmalig dem Leser vorgestellt wer-
den, gehoren solche aus dem literarischen Nach-
laR verstorbener Sowjetschriftsteller. Im Pro-
gramm unserer Verlage stehen Michail Bulga-
kows Stick »Hundeherz«, Andrej Platonows
Romane »Die Baugrube« und »Das Juvenilmeer,
aber auch Juri Trifonows unvollendeter autobio-
graphisch gepragter Roman »Das Verschwinden«
sowie Wladimir Tendrjakows »Anschlag auf Mira-
kel«. Ihnen ist gemeinsam, dal sie erdachte oder
auf realen Ereignissen beruhende Schicksale und
Vorgénge in tiefer geschichtlicher und philosophi-
scher Deutung darbieten. Wir wollen uns hier auf
den genannten Roman des bei uns gut bekannten
Tendrjakow beschranken.

Dieser Autor hat sich bei vielen unserer Leser,
namentlich auch bei solchen im jugendlichen Al-
ter, durch seine im Schulmilieu spielenden und
den Konflikten junger Leute gewidmeten Ge-
schichten (wie »Die Nacht nach der AbschluB3-
feier») einen Namen gemacht. In diesen Ge-
schichten wurde viel gestritten — welchen Weg
man im Leben wihlen soll, wie mehr zwischen-
menschliches Verstehen erreicht werden kann
und welcher Art die ideellen und moralischen
Orientierungen sein missen, die in der Lebenspra-
xis hilfreich sein sollen. Im Roman »Anschlag auf
Mirakel« sind das Ringen um Erkenntnis und die
Streitgesprache auf eine hohere Ebene verlagert.
Den schon bejahrten Moskauer Physiker Georgi
Grebin — ihn beunruhigen die an der Wende der

»Die Richtstatt« in der Inszenierung am Schauspielhaus
Leipzig
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siebziger/achtziger Jahre sich verdichtenden Ge-
fahren fir den Weltfrieden wie auch die schwie-
rige Entwicklung seines ins Erwachsenenalter ein-
tretenden Sohnes — quélt die Frage, ob einzelne
Menschen mit verniinftigen, humanen Ideen auf
ihre Zeit, die gesellschaftlichen Verhaltnisse und
damit auf die Lebensbedingungenihrer Zeitgenos-
sen EinfluB nehmen konnen. Als Modellfall, an
dem sich eine Antwort ablesen 14[3t, erscheint ihm
das Wirken einer groRRen, herausragenden ge-
schichtlichen Personlichkeit. Und da er als Natur-
wissenschaftler der Sache mdglichst auf den
Grund gehen will, macht er sich mit einigen begei-
sterten jungen Mitarbeitern daran, mit Hilfe mo-
derner Rechentechnik herauszubekommen, ob
die geschichtliche Entwicklung anders verlaufen
wiére— wenn es nicht die legendare Gestalt Christi
und namentlich das in der Bergpredigt verkiindete
Gebot der Nachstenliebe gegeben hétte. Indes
der Leser gespannt auf das Ergebnis dieser
schwierigen und langwierigen Untersuchung war-
tet und die Streitgesprache des kleinen Teams
verfolgt, werden ihm mehrere historische Erzéh-
lungen dargeboten, die alle mehr oder weniger
das gleiche Problem beriihren. So handelt eine
von der (als Variante einmal angenommenen) T6-

tung des frithen Christus durch eine aufgebrachte
Menge, eine zweite von der beriihmten Begeg-
nung zwischen dem in einer Tonne lebenden grie-
chischen Philosophen Diogenes und Alexander
dem Grof3en, eine dritte von der biblisch liberlie-
ferten Wandlung des Peinigers der Gemeinde Je-
rusalems, Saulus, zum Apostel Paulus, eine vierte
vom milden romischen Sklavenhalter Statilius Ap-
pius und seinem plebejischen Ratgeber Lukas,
eine funfte schlieBlich vom tragischen Ende des
italienischen Philosophen Campanella, der 1602
das utopische Modell eines gliickseligen »Son-
nenstaates« entworfen hatte. Tendrjakow hat hier

‘teils bekannte Stoffe nacherzahlt, teils Bekanntes

umgedichtet und Neues erfunden. So beschéftigt
den Leser auf vielféltige Art die Frage: »Was ware
geschehen, wenn ...?2« Dabei werden Elemente
des Dialogromans der Aufklérung (etwa Denis Di-
derots) mit solchen antiker Erzahltradition und der
modernen Science-fiction-Literatur miteinander
verbunden.

Die Antwort auf die dem Rechner gestellte
Frage fallt erniichternd aus: Die Maschine setzt
den weggedachten Christus als von den Verhalt-
nissen gesetzmalig hervorgebrachte Erscheinung
wieder ein, aber sie weist auch nach, dal3 weder

»Die Nacht nach der AbschluBfeier« von W!ladimir
Tendrjakow in der Inszenierung am Mecklenburgischen
Staatstheater Schwerin
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Christus ohne den Jinger Paulus noch dieser
ohne Christus denkbar sei: Die Idee bedarf, wenn
sie sich durchsetzen und Dauer erlangen soll,
ganz verschiedenartiger Abwandlungen, Spielar-
ten und auch unterschiedlich auftretender Verkiin-
der. So lautet eine aus alledem gewonnene Er-
kenntnis des Physikers Grebin, die Menschen
seien als einzelne nicht so sehr »Schopfer« als
vielmehr mitwirkende »Teilnehmer« am allumfas-
senden EntwicklungsprozeR der Menschheit. Aber
wieder mussen wir hervorheben, daR die geistige
Welt dieses Romans, das diskutierte Fir und Wi-
der, reicher, anregender sind, als es dieser eine
als Extrakt formulierte Gedanke sein kann. Er bie-
tet eine Menge Diskussionsstoff fur jeden, den
das Verhéltnis zwischen dem menschlichen
Schicksal und den groBen Vorgangen in der Ge-
sellschaft interessiert.

Zum SchluB wollen wir einen Autor aus einer
jungeren Generation sowjetischer Schriftsteller
vorstellen. Man hat diese Gruppe vor Jahren die
Generation der »Vierzigjahrigen« genannt und da-
mit bestimmte Gemeinsamkeiten hervorgehoben,
die unverkennbar sind, die man jedoch auch nicht
Ubertreiben darf, weil sonst eine Nivellierung der
sehr unterschiedlich schreibenden Erzahler und
Dramatiker herauskame. Die »Vierzigjahrigen«
kennzeichnet, wie ein namhafter Kritiker schrieb,
ein »nichterner und genauer Blick auf die Reali-
tat«. Den Krieg haben sie nicht mehr bewul3t er-
lebt, aber sie sind mit wachem Sinn, mit groBen
Erwartungen und dann mit so mancher Enttau-
schung durch die Jahre nach dem XX. Parteitag
gegangen. Die erhoffte Erneuerung der Gesell-
schaft lie} auf sich warten, das Leben floR gleich-
formiger dahin, es war eine Art Prifung in der
»Windstille«, die man zu bestehen hatte ... In den
Werken der »Vierzigjahrigen« finden wir daher
eine sorgfaltig differenzierende Darstellung des
menschlichen Zusammenlebens. Sie hiten sich,
wie ein Richter iber den Menschen ein endgulti-
ges Urteil zu sprechen, und vermeiden eine
schroffe Gegeniiberstellung von Gut und Bose,
weil sich im alltéglichen Leben beides vermischt
und weil stagnierende Lebensverhéltnisse in den
Menschen eine unentschiedene Moral, Kompro-
misse erzeugen. Ofter wird auch weit Schlimme-
res konstatiert und mit schonungsloser Offenheit
dargestellt. Die »Vierzigjdhrigen« wissen, dal} es
ihre Helden schwer haben im Leben. Sie zeigen
Mitleid und Verstandnis, aber sie kénnen sich

gelegentlich auch zu satirischer Scharfe steigern.

Der Verlag Volk und Welt hat schon 1985 in sei-
ner »Novitatenkassette 2« namhafte Vertreter der
Generation der »Vierzigjahrigen« vorgestellt —
Wiladimir Makanin, Anatoli Kim, Ljudmila Petru-
schewskaja, Wladimir Krupin (von allen diesen
Autoren sind bei uns inzwischen weitere Titel er-
schienen) u. a. Aber man vermite da den Namen
des heute in Moskau lebenden Ruslan Kirejew,
der 1942 in einem Ort in Usbekistan geboren
wurde und seine jungen Jahre in der Schwarz-
meerstadt Simferopol verbracht hat. (Sie gibt un-
ter dem Namen »Swetopol« fir viele seiner Ge-
schichten die Kulisse ab.) Kirejews Roman
»Glihwirmchen« handelt von den Lebensstatio-
nen eines jungen Menschen, der durch ein trau-
matisches Kindheitserlebnis tief verunsichert
wurde: Die Verhaftung des Vaters, dem man als
Werkdirektor Unterschlagungen zur Last legte,
zerstorte das behitete Elternhaus und gab den
Jungen dem Spott der Mitschiiler preis. Da verlor
er wie Peter Schlemihl in der weltbekannten Er-
zahlung von Adelbert von Chamisso seinen Schat-
ten und war fortan dngstlich bemiiht, dies vor sei-
ner Mitwelt zu verbergen, auch durch wenig
Schatten werfende helle Kleidung (daher sein
Spitzname »Glihwirmchen«, der dem Roman sei-
nen Titel gab). Das blieb lange Jahre sein
schmerzlichstes Problem, und erst als er die
Schlemihl-Geschichte las und vom unsteten Le-
ben ihres Autors erfuhr, der kein richtiger Fran-
zose mehr und auch noch kein richtiger Deutscher
war, fand er sich getrostet. Der Verlust des Schat-
tens — Kirejew verbindet hier Real-Alltagliches mit
Phantastischem — ist das Zeichen fir ungewollites
Aullenseiterdasein eines Menschen, der traurig
und neidvoll das Leben und die Freuden der ande-
ren betrachtet, dazugehéren mochte und doch die
Warme und natirliche Freiheit in der Gemein-
schaft nicht wiederfindet. Es ist eine sensibel und
poetisch erzahlte Geschichte, in der wir eine Zeit
nachempfinden, da die dem Sozialismus eigene
Kollektivitat gestort war und dringend der Erneue-
rung bedurfte. Die unaufdringliche Art des Mos-
kauer Autors, uns menschliches Leid, Suchen und
Fragen nahezubringen, ist geeignet, uns aufmerk-
samer fir uns selbst, unser Verhalten und zu-
gleich zuganglicher fir unsere Umgebung zu ma-
chen. Sie verweist auf Werte unseres Lebens im
Sozialismus, um deren Bewahrung wir uns téglich
mihen missen.
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Wem fallt nicht, wenn vom Wirken progressi-
ver Christen in Lateinamerika die Rede ist,
mindestens ein Name ein. Altere Leser erinnern
sich gewiR noch an Camilo Torres, den kolumbia-
nischen Priester, der 1966 im bewaffneten Befrei-
ungskampf fiel. Im Gedéachtnis geblieben sein
durfte auch Oscar Arnulfo Romero, bis zu seiner
Ermordung durch reaktionare Krafte im Jahre
1980 ein entschiedener Verteidiger der Gerechtig-
keit in seiner Funktion als Erzbischof von San Sal-
vador. Und weltbekannt ist nicht zuletzt der Dich-
ter, Geistliche und erste Kulturminister des freien
Nikaragua, Ernesto Cardenal.

Das im Einzelfall unterschiedlich weit gehende
Engagement dieser und anderer Priester sowie
einfacher Glaubiger im Kampf ihrer Vélker um
Frieden, Demokratie und sozialen Fortschritt hat
seine Ursachen. Immerhin wird Lateinamerika, wo
sich rund 85% der Bevolkerung zum Katholizismus
und etwa 5 bis 10% zu den verschiedenen Rich-
tungen des Protestantismus bekennen, zu Recht
als »Katholischer Kontinent« bezeichnet, auch
wenn davon nur ein Viertel aktive Christen sind.
Als betréachtlicher Teil der werktatigen Massen er-
leben sie die sich besonders in den letzten Jahr-
zehnten verscharfende Ausbeutung durch die in-
ternationalen Monopole und die einheimischen
herrschenden Klassen ebenso mit, wie sie die dar-
aus resultierende Verarmung und Verelendung
des einfachen Volkes am eigenen Leibe verspi-
ren. So nimmt es nicht wunder, da® diese Men-
schen in der ihnen vertrauten religiosen Denk-
und Verhaltensweise auf ihre realen Note reagie-
ren, dagegen protestieren und sie sogar zu besei-
tigen versuchen. Die in jlingster Zeit immer stér-
ker internationale Aufmerksamkeit erregende
Theologie der Befreiung empfing aus diesem so-
zialen Umfeld ihre wesentlichen Impulse.

Einer ihrer Mitbegriinder und geistigen Kopfe
ist der heute sechzigjahrige peruanische Geistli-
che Gustavo Gutiérrez. Nach Beendigung seines
Studiums an westeuropaischen theologischen Bil-
dungseinrichtungen in Lowen, Lyon und Rom
kehrte er 1960 nach Lateinamerika zurtick, um als
Priester in einem der armsten Stadtviertel von
Lima zu arbeiten. Er traf dort auf eine, damals fur
ganz Lateinamerika typische Situation, die ihn be-
troffen machte.

Infolge der endgiiltigen Durchsetzung des Kapi-
talismus war ein groBer Teil der landlichen Bevol-
kerung gezwungen, in die Stadte abzuwandern,

um sich einen neuen Lebensunterhalt zu suchen.
DaR dies in der Mehrzahl der Falle ergebnislos
blieb, entmutigte sie ebenso wie die extremen
Wohn- und Lebensbedingungen, unter denen die
Bewohner der Armenviertel dahinvegetierten.
Dazu kam, daR mit der neuen Produktionsweise
die traditionellen Wertvorstellungen ins Wanken
gerieten und durch die Trennung der Familien de-
ren Bande gelockert oder gar unterbrochen wur-
den, viele Menschen also véllig entwurzelt und
hilflos vor der neuen Situation standen. Sich in
dieser Lage zurechtzufinden war genau so
schwer, wie bei einem Geistlichen Trost und Rat
zu suchen, hatte doch die Kirche zur damaligen
Zeit einen akuten Mangel an Priestern. Da auch
Parteien und Massenorganisationen zu diesen Be-
volkerungsgruppen kaum Zugang hatten oder
suchten, blieb letzteren nichts weiter Ubrig, als
sich gegenseitig Trost zu spenden und sich in Ge-
meinden zusammenzuschlieBen, um einander ihr
Los zu erleichtern. Diese Gemeinden wurden
nicht nur deshalb, weil ihrem*Motiv der gegensei-
tigen Hilfe das christliche Gebot der Nachsten-
liebe zugrunde liegt, als kirchliche Basisgemein-
den (die nicht mit den traditionellen Pfarrgemein-
den identisch sind) liber die Grenzen Lateinameri-
kas hinaus bekannt. Sie schopften vielmehr die
Kraft fir die schwierige Aufgabe vor allem aus
ihrem Glauben. In den Zusammenkdunften trug ein
des Lesens Kundiger Abschnitte aus der Bibel vor,

Vorangehende Seite: Viele Mitglieder der salvadoriani-
schen Befreiungsbewegung »Farabundo Marti« gelang-
ten dber ihren Glauben zum revolutiondren Kampf
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deren Gehalt im Laienspiel nachempfunden und
deren aktuelle Bedeutung fir ihre konkrete Situa-
tion freimutig diskutiert wurde. Auf diese Weise
entdeckten die Mitglieder der Basisgemeinden
ihren Glauben neu. Dazu muB man wissen, daf
der christliche Glaube dieser Menschen bis dahin
auf oberflachlichen, vor allem iber die Erziehung
in der Familie erlangten tiberlieferten Kenntnissen
beruhte. Wenn der Priester gelegentlich kam,
legte er das Evangelium in der Regel auf eine den
herrschenden Klassen genehme Weise aus, in-
dem er das auswendige Herbeten solcher Text-

stellen forderte, die passives Dulden und Ergeben-

heit in das Schicksal geboten. Als die Gemeinde-
mitglieder den biblischen Text jetzt erstmals im
Zusammenhang kennenlernten, interpretierten sie
ihn unbefangen aus ihrer Sicht, erkannten Jesus
Christus als einen der ihren an, identifizierten sein
Leiden fir die Menschen mit ihrem Leid und
schopften aus seiner Erlésung Hoffnung und Mut.

Diese Sichtweise schockierte Gutiérrez und an-
dere, unter dem Volk arbeitende und mit ihm le-
bende katholische wie protestantische Geistliche
zunachst. Aufgrund ihrer Ausbildung waren sie es
gewohnt, in den abstrakten und rein akademi-
schen Kategorien der westeuropaischen und
nordamerikanischen Theologie zu denken. All-
maéhlich aber begannen einige dieser volksverbun-
denen Geistlichen, sich mit dem noch ungeschrie-
benen, dafiir aber unheimlich lebendigen »Lehr-

buch« der sich spontan herausbildenden latein-
amerikanischen Volkstheologie vertraut zu ma-
chen. Zu ihren bekanntesten Vertretern gehorten
neben Gutiérrez die katholischen Priester und
Theologen Hugo Assmann (Brasilien), Lucio Gera
und Juan Luis Segundo (beide Argentinien) sowie
Segundo Galilea (Chile) bzw. die protestantischen
Pastoren Julio de Santa Ana und José Miguez Bo-
nino (beide Argentinien), Rubem Alves (Brasilien)
und Emilio Castro (Uruguay). Immer in der Ge-
fahr, der Ketzerei bezichtigt zu werden, veralige-
meinerten und systematisierten sie schrittweise
das in den Basisgemeinden Gedachte und Ausge-
sprochene. Legitimiert wurden sie dabei in gewis-
ser Weise durch die Beschlisse des Il. Vatikani-
schen Konzils (1962-1965) sowie der verschiede-
nen, etwa zur gleichen Zeit stattfindenden
Weltkonferenzen der unterschiedlichen protestan-
tischen Kirchenvereinigungen. Dort hatten die Kir-
chenfiihrungen versucht, der Krise der Religion
und der Kirche als Institution Herr zu werden, in-
dem sie sich starker den Problemen unserer Welt
zuwandten und dazu Stellung nahmen. Im Inter-
esse einer tieferen Verwurzelung des Christen-
tums ermutigten sie Uberdies auch die bereits be-
stehenden Anséatze einheimischer Theologieent-
wicklung in Asien, Afrika und Lateinamerika. Was
jedoch in der Folgezeit von den genannten la-
teinamerikanischen Theologen gedacht und ge-
schrieben wurde, ging weit liber die Absichten

Der Erzbischof von El Salvador, Romero, verurteilte wie-
derholt den Terror der Regierungstruppen
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derKirchenfiihrungen hinaus. Kennzeichnend dafir
ist das Bekenntnis des Jesuitenpaters Fernando
Cardenal, des Bruders von Ernesto Cardenal und
heutigen nikaraguanischen Volksbildungsmini-
sters, der riickblickend feststellte: "Wahrend des
Kontakts mit dem Elend, mit den Personen, die als
Ausgebeutete und Arbeitslose in Hunger und
Schmutz lebten, verstand ich ..., daR Gott kein

neutraler Gott ist, sondern ein Gott, der Partei fir

die Armen ergreift, und da wir deshalb als Prie-
ster und Propheten der Kirche ... nicht neutral
bleiben kénnen.«

Diese Einsicht und das beginnende Nachden-
ken Uber ihre Konsequenzen leiteten die Geburt
der Theologie der Befreiung ein. Der ProzeR ihrer
Herausbildung zog sich bis zum Beginn der siebzi-
ger Jahre hin. Das heiBt nicht, daB er seitdem ab-
geschlossen ist, handelt es sich doch um Theolo-
gie in der Bewegung, deren Dynamik der

Volksbewegung entspricht. Dazu kommt, da die
Mehrzahl der heutigen Befreiungstheologen zu-
nachst gezwungen war, die Schranken ihrer Her-
kunft zu Giberwinden, um Theologie aus der Sicht
der Armen betreiben zu kénnen. Mindestens ge-

nauso schwierig erwies es sich fir sie, aus den
Denkmustern der traditionellen Theologie auszu-
brechen, nahm doch das von ihnen angestrebte
neue theologische Herangehen nicht das Lehr-
buch, sondern die Situation der Armen zum Aus-
gangspunkt. Dall dabei zunachst gelegentlich -
auch einseitige oder iberzogene Auffassungen
formuliert wurden, kennzeichnet das ernsthafte
Bemiihen der Befreiungstheologen um eine neue
Positionsbestimmung. Ilhre Gegner nahmen diese
Auffassungen wiederholt zum Vorwand, die Theo-
logie der Befreiung anzugreifen und sie generell in
Frage zu stellen. Das zwang deren Vertreter wie-
derum, sich immer aufs neue vor den kritischen
Anfragen und gegen direkte Anfeindungen zu
rechtfertigen, allerdings nicht, ohne sich dabei,
wenn notwendig, zu korrigieren. Diese bis heute
andauernden Auseinandersetzungen trugen des-
halb maRgeblich zur Entwicklung der Befreiungs-
theologie bei.

Einzelne Versuche, die Theologie der Befreiung
zu diffamieren und zu verurteilen, gab es bereits
in den siebziger Jahren. Sie blieben jedoch insge-
samt erfolglos und wurden sogar fir einige Zeit

Katholische Prozession in einer zuriickgebliebenen landli-
chen Region Mittelamerikas
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ganz eingestellt, da ihr die standige Internationale
Theologenkommission, ein Beratergremium des
Vatikans, 1976 nach zweijdhriger Priifungszeit
theologische Legitimitdt bescheinigte. Als sich
aber nach dem Sturz des Diktators Somoza 1979
viele Christen Nikaraguas aus befreiungstheologi-
scher Motivation heraus an der revolutionaren
Umgestaltung des Landes beteiligten und die
Theologie der Befreiung sich damit anschickte,
ihre erste historische Bewahrungsprobe in der
Praxis zu bestehen, wurden ihre Kritiker erneut ak-
tiv. Die fiihrende Rolle hierbei spielten reaktionare
lateinamerikanische Bischofe, die auch den Pra-
fekten der vatikanischen Kongregation fir die
Glaubenslehre (d. h. jener Institution, die dariiber
zu wachen hat, dal} das ‘offizielle Glaubensver-
standnis der katholischen Kirche von ihren Mit-
gliedern eingehalten wird), Joseph Kardinal Rat-
zinger, fur ihre Ziele zu gewinnen suchten.

Zunachst wollten sie im Marz 1983 die peruani-
sche Bischofskonferenz, das hochste Leitungsgre-

mium der katholischen Kirche in diesem Land, zu
einer Stellungnahme gegen die theologische
Grundlinie in den Arbeiten von Gutiérrez bewe-
gen. Als das millang, strebten sie die Vorladung
eines reprasentativen Befreiungstheologen vor
die Glaubenskongregation an.

lhre Wahl fiel dabei nicht zufallig auf Leonardo
Boff. Der 1938 geborene brasilianische Theologe
hatte sich neben seinem sechs Jahre jliingeren
Bruder Clodovis in den siebziger Jahren zu einem
der profiliertesten Vertreter einer zweiten Genera-
tion von Befreiungstheologen entwickelt. Zu ihr
gehorten unter anderem die Argentinier Enrique
Dussel und Juan Carlos Scannone, der Brasilianer
Frei Betto, die Chilenen Pablo Richard und Sergio
Torres, der Mexikaner Raul Vidales und der in El
Salvador lebende Baske Jon Sobrino, die zu den
Gebriidern Boff in engem Kontakt standen. Allein
Leonardo Boff hatte bis 1984 lber dreiRig Biicher
mit einer Gesamtauflage von zwei Millionen
Exemplaren verdffentlicht, die nahezu ausnahms-

Ak kA ko ke ke
Nachtgespriche mit

Union Verlag Berlin

Der brasilianische Befreiungstheologe Frei Betto erregte
durch sein veréffentlichtes Gesprach mit Fidel Castro in-
ternationales Aufsehen
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los in die wichtigsten Sprachen der Welt Uber-
setzt worden waren.

Gegen Boff wurde im September 1983 ein An-
hoérungsverfahren vor der Glaubenskongregation
eingeleitet, in dessen Ergebnis er neun Monate
spéater zu einem einjahrigen »BuRschweigen« ver-
urteilt wurde. Das bedeutete, daRR sich Boff als
Professor fiir Theologie an der franziskanischen
Lehranstalt der brasilianischen Stadt Petropolis in
dieser Zeit weder mindlich noch schriftlich &u-
Rern durfte. Zum AnlaR fiir die Verurteilung nahm
man sein 1981 erschienenes Buch: »Kirche: Cha-
risma und Macht«. Darin hatte er nicht nur Demo-
kratie fur die damals von einer Militardiktatur be-
herrschte brasilianische Gesellschaft, sondern
auch innerhalb der katholischen Kirche, die be-
kanntlich streng hierarchisch und zentralistisch
strukturiert ist, gefordert.

Das Urteil, das eher einem in zdher Verhand-
lung zustande gekommenen Kompromi® glich,
fiel in eine Zeit, in der die Weltoffentlichkeit ohne-

hin auf die Theologie der Befreiung aufmerksam
geworden war. Die eigentliche Ursache dafir bil-
deten aber anfangs weniger die Publikationen zu
diesem Thema als vielmehr die im Spatsommer
1984 veroffentlichte Instruktion »Uber einige
Aspekte der Theologie der Befreiung«, verfalRt
von Kardinal Ratzinger. Die bestehenden Mei-
nungsverschiedenheiten zum Ausdruck bringend,
trat er darin der Befreiungstheologie sowohl part-
iell zuriickweisend als auch selektiv befirwortend
entgegen. Diese Art des Herangehens l6ste unter
den Glaubigen und Geistlichen eine breite Diskus-
sion aus, in deren Ergebnis die tiefe soziale Ver-
wurzelung und enorme Lebenskraft der Theologie
der Befreiung deutlicher wurden. Infolgedessen
entfaltete sich eine Welle der Sympathie fir ihre
geistigen Vater, der sich selbst eine Reihe von Bi-
schofen anschloB und die iiber den Rahmen der
Christen hinaus zu einem generell anwachsenden
Interesse fir die Befreiungstheologie fiihrte. Das
bewog Kardinal Ratzinger in seiner im Marz 1986

Padre Gutiérrez verteidigt sich vor der Presse

Leonardo Boff berichtet begeistert von seinem UdSSR-
Besuch im Sommer 1987
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veroffentlichten und von Anfang an geplanten
zweiten Instruktion unter dem Titel »Uber die
christliche Freiheit und Befreiung«, eindeutig der
integrativen Tendenz den Vorzug zu geben und
die befruchtende Potenz der Befreiungstheologie
fur die theologische Orientierung der katholischen
Kirche in unserer Zeit herauszuarbeiten. Auch
wenn die zweite Instruktion erneut Vorbehalte
enthielt und die Gefahr einer lediglich verbalen
Vereinnahmung der Theologie der Befreiung nicht
ausschloB, kam die direkte Ubernahme einiger
ihrer theologischen Ansétze de facto einer offiziel-
len Anerkennung gleich.

Die weltweite Auseinandersetzung um die
Theologie der Befreiung seit Mitte der achtziger
Jahre und das vorlaufige Ergebnis zu ihren Gun-
sten stimulierte die Befreiungstheologen in ihrer
Arbeit erheblich. So versuchen gegenwartig etwa
finfzig der profiliertesten Vertreter, ihre um die

aktuelle Diskussion bereicherte Sicht in einem auf
54 Béande veranschlagten Werk umfassend dar-
zustellen. Dabei orientieren sie sich wie schon
in ihren ersten Publikationen an einigen theolo-
gischen Hauptthemen, deren Neuinterpretation
eine enorme politische Sprengkraft enthalt.

So erlangte der biblische Begriff der Armut, der
bereits in den mittelalterlichen Ketzerbewegun-
gen eine maRgebliche Rolle spielte, zentrale Be-
deutung. Die traditionelle theologische Sicht cha-
rakterisierte Armut als eine Geisteshaltung, ver-
bunden mit der Verfiigbarkeit der Menschen vor
Gott; sie wurde nicht selten auch als erstrebens-
werte Tugend (Askese) dargestellt. Neben diesen

MARIA, Gd uns
DEINEN GOMN JESUS
UM UNSER VOLK
ZU BEFREEN |}

Aspekt setzten die Befreiungstheologen die mate-
rielle Armut der Menschen und die Notwendigkeit
des solidarischen Engagements mit den Armen
zur Veranderung ihrer elenden Lebenslage, die an-
gesichts des Reichtums einiger weniger als unge-
recht empfunden wird. Natirlich sind diese Ar-
men, wie sie die Befreiungstheologen verstehen,
nicht nur einer Klasse zugehorig. Zu ihnen zéhlen
vielmehr auch nichtproletarische Werktatige wie
Bauern, Handwerker, Handler und die Intelligenz,
die als zahlenmaBig starke Zwischenschichten
teilweise selbst iber Produktionsmittel verfiigen.
AuBerdem umfassen sie auch die Bevdlkerungs-
gruppen in den Elendsvierteln der Stadte, die ihre
Arbeitskraft nur kurzzeitig oder lGberhaupt nicht
verkaufen konnen. lhnen allen aber ist gemein-
sam, daR sie ausgebeutet und unterdrickt werden
und die daraus resultierende Verarmung und Ver-
elendung mehr oder weniger direkt spuren.

Der ermordete Camilo Torres erinnert an den gekreuzig-
ten Christus

372

Beispiel fir das neue Glaubensverstindnis der christli-
chen Basisgemeinden



Um die Ursachen und Mechanismen der Armut
und des Elends zu ergriinden, nutzten die Befrei-
ungstheologen neben nichtmarxistischen Theo-
rien auch theoretisch-methodologische Erkennt-

nisse der marxistischen Gesellschaftsanalyse,
ohne diese vollstandig zu iibernehmen. Aber sie
begriffen dadurch, da® Ausbeutung und Unter-
driickung den ungerechten Beziehungen der Men-
schen zueinander entspringen, die sie aus ihrer
Sicht als »soziale Siii.de« charakterisierten. Damit
negierten die Befreiungstheologen keineswegs
den biblischen Begriff der individuellen oder »Erb-
stinde«, wonach Adam und Eva als erste Men-
schen den Apfel vom verbotenen Baum der Er-
kenntnis aen und deshalb aus dem Paradies
verstoBen wurden. Sie erweiterten ihn lediglich
um die soziale Dimension, deren Bedeutung darin
besteht, den unwissenden Glaubigen ihre Lage
verstandlich zu machen, die von ihnen jedoch
nicht als gottgewollt hingenommen, sondern, weil
von Menschen gemacht, Gberwunden werden
kann und mu. Und daher habe die Kirche, wie

Pablo Richard sagt, die Aufgabe, eine »Kirche der
Armen« zu werden, »die sich in unterschiedlicher
Weise an alle Menschen wendet. Die Armen
sucht sie zu erl6sen, indem sie sie von ihrer Armut
befreit, die Reichen sucht sie zu erlosen, indem
sie sie von ihrem Reichtum und von allen Mitteln
der Ausbeutung und Herrschaft befreit.«

In dieser originellen Sichtweise ist ein weiteres
Hauptthema der Befreiungstheologie enthalten:
das Verhaltnis von Erlésung und Befreiung. Die
traditionelle Theologie verkiindete bekanntlich,
daR die Menschen erst im Jenseits von der Siinde
erlost werden konnten und ihr Schicksal auf Erden
als gottgewollt erdulden miiRten. Dem halten die
Befreiungstheologen mit ihrem erweiterten Siin-
deverstdndnis entgegen, da® Erlésung bereits im
Diesseits beginne, indem sich die Menschen von
der »sozialen Siinde« befreien. Diese sei keines-
falls von Gott, der ein Gott der Armen ist, gewollt
und misse deshalb auch nicht erduldet werden.

In dem Zusammenhang erinnern die Befrei-
ungstheologen an das biblische Exodusthema.

Oscar Arnulfo Romero bereitet eine Predigt vor
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Demzufolge habe sich das von den agyptischen
Pharaonen unterjochte israelitische Volk auch
nicht mit seiner Lage abgefunden, sondern sei
ausgezogen, um das gelobte Land zu suchen. Auf
diese Weise wird der gegenwartig stattfindende
Aufbruch der Volker Lateinamerikas in den Kampf
um ihre .nationale und soziale Befreiung als »Exo-
dus« theologisch reflektiert und legitimiert. Unter
dem ngelobten Land« verstehen die Befreiungs-
theologen aullerdem keine trostende abstrakte
Fiktion, sondern, wie sie ausdricklich betonen,
den Sozialismus. Natirlich interpretieren die ein-
zelnen Theologen den Sozialismus auf unter-
schiedliche Weise. Auch bestehen unter ihnen
mehr oder weniger berechtigte Vorbehalte sowie
eine Reihe von Vorurteilen gegeniiber dem realen
Sozialismus. Letztere sind teils auf Unkenntnis,
teils auf die Meinungsmanipulation der imperiali-
stischen Massenmedien zuriickzufihren, zum an-
deren entspringen sie aber auch dem Spannungs-
verhaltnis von Ideal und Wirklichkeit. Trotz dieses
Einwandes ist jedoch wesentlich wichtiger, daR
ihre grundséatzliche Haltung, zumindest objektiv,
dem Gang der Geschichte und der gesetzméaRigen
Entwicklungstendenz unserer Epoche entspricht.

Darin besteht die eigentliche Bedeutung der
Theologie der Befreiung, die Theologie ist und
bleibt und nicht etwa eine verkappte oder religios
verbrdmte Form des Marxismus darstellt. Sie wird
bereits heute in Mittelamerika zur materiellen Ge-
walt, weil sie auf den Vorstellungen der unwissen-
den gldubigen Massen (fiir die eine wissenschaft-
liche Weltsicht ein Buch mit sieben Siegeln ist)
basiert und sie in einer ihnen verstandlichen Spra-
che ergreift, orientiert und mobilisiert. lhr EinfluR
erstreckt sich nicht nur auf die kirchlichen Basis-
gemeinden in ganz Lateinamerika, die nicht selten
zum Ausgangspunkt fir bewuBBtes und organisier-
tes politisches Handeln ihrer Mitglieder werden,
sondern erfallt zunehmend Vertreter des niederen
und vereinzelt auch des hoheren Klerus und findet
Niederschlag in deren Verlautbarungen. Nicht zu-
letzt wurde die Bibel von reaktionaren Regimes in
dieser Region wiederholt als »subversives Buch«
bezeichnet und von deren Soldaten bei Durchsu-
chungen héaufig zerrissen oder verbrannt.

Der EinfluR der Theologie der Befreiung reicht
aber heute bereits weit Uber ihren Entstehungs-
raum Lateinamerika hinaus. Vor allem im siidli-
chen Afrika und in einigen Landern Asiens begin-
nen eine Reihe von Theologen von diesem

Standpunkt aus die konkrete Situation der Armen
in ihrer Heimat zu reflektieren. Mit dem Ziel des
gegenseitigen Meinungsaustausches haben sie
sich 1976 mit ihren lateinamerikanischen Kollegen
zur Okumenischen Vereinigung von Theologen
der Dritten Welt (EATWOT) zusammengeschlos-
sen. Die EATWOT steht auch im Gesprach mit in-
teressierten Universitatstheologen, christlichen
Friedens-, Umwelt- und Solidaritatsgruppen in
den USA und Westeuropa, die ihrerseits versu-
chen, eine Theologie der Befreiung fiir die soge-
nannte »Erste Welt« zu entwerfen. Vertreterinnen
der in beiden Religionen verbreiteten Feministi-
schen Theologie betrachten sich ebenso wie eine
Reihe der in den USA beheimateten Schwarzen
Theologen als Anhéanger der Befreiungstheologie.

Die internationale Ausstrahlungskraft und poli-
tisch-praktische Wirksamkeit der Theologie der
Befreiung ist eine Herausforderung unserer Zeit.
Sie beweist, daR, wie Fidel Castro in seinen auch
in der DDR erschienenen »nNachtgesprachen« mit
Frei Betto unterstreicht, Religion nicht ausschlieR-
lich, zu jeder Zeit und an jedem Ort »Opium des
Volkes« (Karl Marx) war, ist und bleibt. Von einer
solchen einseitigen, auf Unkenntnis der Klassiker
des Marxismus-Leninismus beruhenden Position
sollten sich all jene trennen, die die Religion ledig-
lich als Uberkommenes Relikt der Vergangenheit
im Interesse der Ausbeuterklassen und deshalb
Dialog und Zusammenarbeit von Marxisten und
Christen als taktisches Manoéver betrachten. Es
soll gentigen, an die theologischen Auffassungen
Thomas Miintzers zu erinnern, die zu ihrer Zeit die
revolutiondaren Aktionen der zutiefst glaubigen
Bauern beflliigelten und die lGbrigens bemerkens-
werte Parallelen zu denen der Befreiungstheolo-
gen aufweisen. Die von der Theologie der Befrei-
ung ausgehenden Impulse fiir den gegenwartigen
Befreiungskampf z.B. in Mittelamerika, in der Re-
publik Siidafrika, auf den Philippinen und in Sid-
korea verdeutlichen jedoch gleichzeitig, daB Reli-
gion auch in unserer Epoche unter bestimmten
Bedingungen eine geistige Triebkraft revolutiona-
ren Handelns der Massen sein kann und bereits
ist. Ungeachtet des unterschiedlichen weltan-
schaulichen Herangehens zeigen sich so viele
Gibereinstimmende Positionen mit denen der Kom-
munisten, dal eine strategische Allianz von Marxi-

- sten und Christen im Kampf um eine friedliche

und gerechtere Welt auf dieser Grundlage mog-
lich und notwendig wird.
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er spektakuldre Lauf eines griechischen Eil-

boten im Jahre 490 v.u.Z. zahlt zu den weni-
gen Uberlieferten Ereignissen, deren AnlaRR die
Ubermittlung einer wichtigen Nachricht war. Der
Sieg der Athener unter ihrem Feldherrn Miltiades
Uber die Perser in der Ebene von Marathon an der
Ostkiiste des alten Attika sollte schnell verbreitet
werden. Ein Eilldufer Giberbrachte seinen Lands-
leuten die Nachricht vom Sieg. Er legte dabei die
Distanz von 42,195 km, von Marathon nach Athen,
in unglaublich kurzer Zeit zuriick. Als Marathon-
lauf wurde diese Strecke spater olympische Diszi-
plin.

Seit Menschen miteinander kommunizieren,
muflten Informationen auch lber gréfRere Entfer-
nungen Ubermittelt werden. Als Informationstra-
ger dienten anfangs Trommeln und Feuerstellen.
Diese Art der Nachrichtenweitergabe lieR im Prin-
zip nur relativ einfache und vorher vereinbarte Si-
gnalinhalte zu. Bei optischen Signalen kam als
weitere Beschrankung noch ihre geringe Reich-
weite — die Erkennbarkeit des Signals mit bloBem
Auge — hinzu.

Der Einsatz technischer Gerate zur Nachrichten-
Ubermittlung ist schon in der Antike nachweisbar.
Der griechische Historiker Polybios beschrieb im
2.Jahrhundert v.u.Z. die Verwendung einer Was-
seruhr, der sogenannten Klepsydra, zur Informa-
tionsibermittlung. Es handelte sich um ein mit
Wasser gefiilltes GefaB, in dem sich ein Schwim-
mer befand, der einen MeRstab trug. Je nach
Hohe des Wasserstandes waren die auf dem Stab
aufgetragenen Markierungen sichtbar. Auf ein Si-
gnal lieBen Absender und Empfanger Wasser ab-
bzw. zuflieRen und auf ein weiteres Signal das
Wasser stoppen. Da das Wasser bei gleichen Vor-
aussetzungen mit konstanter Geschwindigkeit
flieRt, zeigten beide Gerate Gibereinstimmende In-
formationen an.

Polybios beschrieb auch eine andere Form der
Nachrichtenibermittlung, die er Kleoxenos und
Demokleidos aus Alexandria zuschrieb. Sie ver-
wendeten Fackeln vor einer Signalwand. Mit Hilfe
eines Codes, der auf finf Buchstabengruppen des
griechischen Alphabets basierte, konnte man
Texte beliebigen Inhalts Gbermitteln.

Der Tachygraph von Claude Chappe

Die Einfiihrung der optisch-mechanischen Tele-
grafie hing vor allem von einem geeigneten Fern-

rohr ab. Noch im 17.Jahrhundert gab es keine Gla-
ser mit hoher Dispersion, die Farbfehler hatte
kompensieren konnen. Alle bis zur Mitte des
18. Jahrhunderts entwickelten Rohre hatten den
gleichen Qualitaitsmangel: Die zu beobachtenden
Gegenstande waren nur undeutlich zu erkennen.
Erst dem ehemaligen Seidenweber und spéateren
Optiker John Dolland gelang 1758 durch die Kom-
bination von klassischem Kronglas mit neuen
Flintgldsern die Herstellung von achromatischen
Linsen. Nun konnte man auch kleinere Gegen-
stédnde auf groRere Entfernungen klar erkennen.

Schon 1729 hatte C. M. Hull durch Kombination
von Kron- (Crown) mit Flintglas das erste achro-
matische Objektiv entwickelt. Die bedeutende Er-
findung blieb lange Zeit unbekannt, bis sie
schlieBlich Dolland zufallig wiederfand, aufgriff
und die Fertigung von achromatischen Objekti-
ven, vor allem fur Fernrohre, aufnahm.

Diese wichtige Voraussetzung war fiir mehrere
europdische Erfinder AnlaR, optische Telegrafen
zu entwickeln. Die praktikabelste Losung gelang

Vorangehende Seite: Koéniglich-PreuBBischer Ober- und
Untertelegraphist bei der Arbeit
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den Bridern Chappe 1794 in Frankreich. Ur-
spriinglich wollten sie den elektrischen Strom in
ihr Projekt einbeziehen. Der damalige Stand der
Technik, der weder konstante Spannung tiber gré-
Bere Strecken garantieren konnte noch das Isola-
tionsproblem der Leiter gelost hatte, bewog
Claude Chappe, diesen Gedanken aufzugreifen.
Am 2. Marz 1791 unternahm er unter giinstigen
meteorologischen Bedingungen den ersten Ver-
such mit einem mechanischen Apparat. Die Sta-
tionen Brdlon und Parcé waren 15 km voneinander
entfernt. Das Ergebnis hielt sich in bescheidenen
Grenzen. Chappe lie sich nicht entmutigen und
verfolgte sein Ziel mit groRer Energie. Im Juli 1793
nahm der Konvent einen Bericht an, in dessen Er-
gebnis der Aufbau der franzdsischen Staatstele-
grafie beschlossen wurde. Dabei wurde aus dem
Tachygraphen (Schnellschreiber) sinnvollerweise
der Telegraph (Fernschreiber).

Der Telegraf bestand aus einem Hebelsystem,
dem Regulator und zwei Indikatoren. Sie wurden
mittels diinner Messingdrahtseile vom Innern des

Stationsgebdudes aus bewegt. Ein Repetitor
zeigte genau die Stellung an, die Regulator und
Indikatoren auf dem Geb&ude einnahmen. Diese
Konstruktion lieB nur 196 Zeichen zu. Ein dickes
Vokabular enthielt die Verschliisselung in Buch-
staben, Silben und Redewendungen, durch die
mehr als 8000 Begriffe Ubermittelt werden konn-
ten.

Um 1833 war der Aufbau des franzdsischen
optisch-mechanischen Telegrafensystems nahezu
abgeschlossen. Die durchschnittliche Entfernung
zwischen den Stationen betrug etwa 10 km. Im
Jahre 1852 bestanden in Frankreich Telegrafenli-
nien mit mehr als 500 Stationen und einer Ge-
samtléange von 4800 km.

Chappes Erfolge lieBen einen regelrechten opti-
schen Telegrafieboom in Europa ausbrechen. Un-
ter Leitung der Koniglichen Admiralitat in London
wurde um 1820 die erste britische Telegrafenlinie
in Betrieb genommen. Ahnlich verlief die Entwick-
lung in Skandinavien. Der schwedische Telegraf
diente vorwiegend der Schiffahrt, der danische

PreuBische Telegraphenstation nach Entwirfen von
Franz August O’Etzel, 1828
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sowohl der Post als auch militédrischen Zwecken.

Unter der Regierung von Zar Nikolaus I. wurde
am 8. April 1839 die russische staatliche Telegra-
fenlinie in Betrieb genommen. Zwischen Sankt Pe-
tersburg und Warschau bestanden 220 Stationen.
In 50 Stunden konnten Nachrichten — optisch-me-
chanisch bis Warschau und weiter mit Kurieren —
von Sankt Petersburg nach Berlin Gbermittelt wer-
den. Der franzosische Ingenieur P. Chateau, einst
Schiler von Chappe, hatte dessen Telegrafensy-
stem weiterentwickelt. In den meisten russischen
Stationen arbeitete man mit Chateaus Apparaten.

Pistors optisch-mechanischer Telegrafen-
apparat

In PreuBen beschloB man relativ spat, erst im
Jahre 1832, den Bau einer optisch-mechanischen
Telegrafenlinie. Im wesentlichen waren es wohl
militdrische Gesichtspunkte, die nach anféngli-
chem Zo6gern doch zum Bau der Linie fuhrten.
Man hoffte, Entscheidungen der Zentrale in Berlin
in den preuRischen Rheinprovinzen schneller
durchsetzen zu konnen.

Die umfangreichen und langwierigen Versuche
von Chappe in Frankreich, Edelcrantz in Schwe-
den sowie Pasley, Popham und Watson in Eng-
land konnte der Geheime Postrat Pistor alle Gber-
springen und in seiner Denkschrift an den
Minister fir Auswartige Angelegenheiten vom De-
zember 1830 auf erprobte und funktionsfahige Te-
legrafen verweisen. »Die Anlegung telegraphi-
scher Linien innerhalb der koniglichen Staaten«
wurde zur Grundlage fiir die Errichtung der op-
tisch-mechanischen Telegrafenlinie Berlin—Ko-
blenz.

Carl Philipp Heinrich Pistor wurde 1778 in Ber-
lin geboren. Vom Postschreiber avancierte er
schlieBlich zum Geheimen Postrat. Um 1810 griin-
dete er eine Werkstatt zur Herstellung astronomi-

Wieder auf gebaute schwedische Telegrafenstation in Fu-  Der einzige erhaltene Telegrafenfliigel der ganzen Linie —
rusund, 70 km nordlich von Stockholm aus der Station Nr. 16 — befindet sich heute im Bérdemu-
seum Ummendorf
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graph; 3 — PreuBischer Staatstelegraph,; 4 — Telegraphen-
signale zu 1
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scher, optischer und physikalischer Instrumente.
In dieser feinmechanischen Werkstatt entstanden
das Modell, der Prototyp des Telegrafenapparats
und spéter auch ein groBer Teil der auf den Statio-
nen verwendeten Fernrohre. Obwohl sich Pistor
zum Studium des Watsonschen Telegrafen lan-
gere Zeit in England aufhielt, Gbernahm er nicht
dessen konstruktive Ausfiihrung, sondern ledig-
lich die Anordnung der Fliigelpaare. Seine um-
fangreichen Verbesserungen an der gesamten
Mechanik fiihrten schlieBlich zu einer eigenstandi-
gen Entwicklung.

Der Telegrafenapparat bestand aus dem Mast-

baum, den Indikatoren und der Steuerung. Der
Mastbaum, ein kréftiger Fichten- oder Tannen-
stamm, ragte etwa 20 Ful (etwa 6,30 m) iiber das
Dach des Stationsgebdudes hinaus. Gegen den
Winddruck war er im FuBboden, am Dachaustritt
und mit Sturmstangen etwa 4 m iber dem Dach
befestigt. Sein Spurzapfen am unteren Ende er-
moglichte eine exakte Justierung in die Senk-
rechte. Sechs Fligel, Indikatoren genannt, waren
paarweise auf beiden Seiten des Mastbaums
drehbar befestigt. Sie waren jeweils 1,74 m lang
und 33 cm breit. Um die Windangriffsflache so ge-
ring wie maoglich zu halten, bestanden sie aus

Rekonstruktion der Station Nr.50in Flittard (BRD)
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Technisches Denkmal: Station Nr. 16 im oberen Teil des
Treppenturms des Renaissanceschlosses in Ampfuhrt
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einem schmalen Holzrahmen, in dem dinne
Blechstreifen jalousieartig angeordnet waren. An
einem Ende befand sich die guReiserne Indikator-
rolle, die auf einer durch den Mast hindurchge-
henden Achse steckte. Ein Gegengewicht aus Me-
tall verringerte den Kraftaufwand fur die Bewe-
gung der Fligel. Die Steuerung des Telegrafenap-
parats befand sich im Beobachtungsraum der
Station. Die Ausrickhebel der Steuermechanik
spiegelten nach der Einstellung des Signalbildes
die Stellung der Indikatoren auf dem Dach wider.

Auf den Telegrafenstationen waren drei ver-
schiedene Typen von Fernrohren in Gebrauch: das
kantige englische, das in Minchen gefertigte
Frauenhofersche und das aus Pistors Werkstatt.
Alle drei bestanden aus dem Hauptrohr, dem Ob-
jektiv, dem herausziehbaren Okular und einem
Schutzdeckel fir das Objektiv. Das Objektiv hatte
zwei aneinanderliegende Linsen. Die grunliche
Kronglaslinse war mit ihrer konvexen Seite in ein
gelbliches, konkav geschliffenes Flintglas einge-
paBt. Dieses achromatische Objektiv lieferte
scharfe Bilder ohne den irritierenden farbigen
Kranz friherer Linsen. Der Objektivdurchmesser
betrug 70 mm und die Brennweite 78 cm.

Genaueste Instruktionen regelten die Behand-
lung und Pflege der Fernrohre sowie die Wartung
des Telegrafenapparats. Im dicken Instruktions-
buch war der Apparat als »dauerhafte und gute
Ausfiihrung ..., die ihresgleichen sucht« beschrie-
ben. Den nitzlichen Beschreibungen der Einwir-
kung von Temperatur und Feuchtigkeit auf das
Verhalten von Holz und Metall standen minutiose
Anweisungen fir das Anziehen von Schrauben
und Muttern gegeniiber.

Eine Depesche zu jeder vollen Stunde

Die Beschaéftigten der preuRischen Telegrafenlinie
nannte man das Telegrafencorps; es war direkt
dem Chef des Generalstabs unterstellt. Da ist es
nicht verwunderlich, dal3 die Telegrafisten im we-
sentlichen versorgungsberechtigte Unteroffiziere
waren. Voraussetzungen fir die Anstellung als Te-
legrafist waren »gute Zeugnisse und das Beherr-
schen von Lesen und Schreiben und Rechnenc.
Die Paragraphen 1 und 2 fixierten die Eigenschaf-
ten, die von den Telegrafisten gefordert wurden.
Dazu gehorten vor allem gute Beobachtungsgabe
und genaue Kenntnis des Apparats, der Instruktio-
nen und der Telegrafistenzeichen.

Da samtliche Nachrichten in Zeichen verschliis-
selt waren, bedurfte es einer Vielzahl von Zeichen
fur differenzierte Informationen. Die Uberlegen-
heit des Pistorschen Signalsystems bestand vor
allem in seinen 4095 Zeichen. Das Telegrafisten-
worterbuch enthielt davon allein auf 18 Seiten
2250 Zeichen fir Ortsnamen, Personennamen und
Titel, Monatsnamen, Wochentage, Stunden und
Zahlen sowie allgemeine Redewendungen.

Die Ubermittlung der Depeschen erfolgte nach
einem genauen Reglement. Nachdem beide Tele-
grafisten ihre Nachbarstation beobachtet hatten,
tibernahm der eine die Bedienung des Telegrafen-
apparats und kontrollierte gleichzeitig die Zeichen
der nachfolgenden Station. Der zweite Telegrafist
verglich die an der Steuermechanik gestellten Zei-
chen mit den Signalen des Vorgangers und trug
sie in das Journal ein.

Auch die Depeschenzeiten, die sogenannten
Laufzeiten, waren genau geregelt. Zu jeder vollen
Stunde mufte eine Meldung durchgegeben wer-
den. Lag keine' Depesche vor, wurde das Zeichen
»Nichts Neues« telegrafiert. Da die Zwischenzei-
ten fir dienstliche Korrespondenz zwischen den
Stationen genutzt wurden, muften die Telegrafi-
sten ihre Nachbarstationen standig beobachten.

Das Stellen der Stationsuhren nach dem Son-
nenstand fiihrte bei der Lange der Strecke, die na-
hezu in Ost-West-Richtung lag, zu erheblichen
Zeitdifferenzen. Die Abweichung von Berlin zu
Magdeburg betrug schon fast sieben Minuten. Da
die genaue Zeit eine wichtige Rolle spielte, tele-
grafierte man alle drei Tage die Berliner Zeit
durch. Schon eine Stunde vor dieser Aktion lief
das Zeichen »Die Uhren sollen gestellt werden«.
Eine Minute vor dem Zeitvergleich wiederholte
man das Zeichen. Nun durfte der Telegrafist die
Nachbarstation nicht mehr aus den Augen lassen.
Sobald auf dieser eine Bewegung erkennbar
wurde, stellte man das vereinbarte Zeitzeichen am
eigenen Apparat. Bei guten Sichtverhaltnissen er-
reichte man fur die gesamte Strecke die beacht-
lich kleine Zeitdifferenz von einer Minute.

Nach unvollstandigen Angaben bendétigte eine
etwa dreiRig Worte umfassende Depesche am
17. Méarz 1848 von Berlin nach Koln anderthalb
Stunden. Eine Depesche von Paris nach Berlin
brauchte etwa dreilig Stunden. Der franzosische
Telegrafist telegrafierte von Paris nach Metz, von
dort ging der Text mit Eilstafette nach Koblenz
und von da wieder per Telegraf nach Berlin.
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Die preuBische Telegrafenlinie diente aus-
schlieRlich der Ubermittlung von Staatsdepe-
schen. Ein Antrag der Altesten der Berliner Kauf-
mannschaft, die Linie auch dem kommerziellen
Verkehr zu 6ffnen, wurde abgelehnt.

Station Nr.16: Renaissanceschlo Ampfuhrt

Im Januar 1833 konnte auf dem ersten Abschnitt
der preuBischen optisch-mechanischen Telegra-
fenlinie der Betrieb aufgenommen werden. Dieser
Abschnitt ging Uber 14 Stationen von Berlin nach
Magdeburg. Den Bau der Strecke leitete Franz

August O’Etzel, der als Major im Generalstab die
trigonometrischen und topographischen Vorarbei-
ten durchgefiihrt hatte. Nach Inbetriebnahme der
Gesamtstrecke wurde er als erster Koniglich-preu-
Rischer Telegrafendirektor berufen. Die erste Sta-
tion befand sich in der alten Sternwarte in der
Berliner DorotheenstraRRe, in einem 1690 errichte-
ten fiinfgeschossigen Geb&ude.

Higel .und kleinere Berge waren bevorzugte
Standorte fir die Stationen, die im Durchschnitt
1,5 preuBische Meilen (etwa 11,3 km) voneinander
entfernt lagen, so die Telegrafenberge bei Pots-
dam, Glindow und Biederitz, der Marienberg bei

Telegrafenbeamte vor der Station Nr.2 auf der SchloBkir-
che in Dahlem (Berlin-West)
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Brandenburg und der Mihlenberg in Moser. Vor-
laufig endete die Linie mit der Station auf dem
Dachreiter der Johanniskirche in Magdeburg.

Der Bau des zweiten Abschnitts von Magde-
burg nach Koblenz begann im Frihjahr 1833. Im
November des gleichen Jahres konnten die Arbei-
ten abgeschlossen werden. Noch im Winter
1833/34 begann man mit Telegrafieversuchen.

Fir die meisten ehemaligen Standorte in den
heutigen Bezirken Potsdam und Magdeburg sind
nur noch die topographischen Angaben bekannt.
Eine Station, die Telegrafenstation Nr. 16, ist als
technisches Denkmal erhalten: im ehemaligen Re-
naissanceschlo in Ampfuhrt, auf halbem Wege
zwischen Magdeburg und Halberstadt gelegen.
Das Stationszimmer befand sich im obersten Ge-
schoB des Treppenturms unterhalb der Plattform.
Auf diesem sechseckigen Plateau stand der Si-
gnalapparat. Das Stationszimmer konnte man
tber eine Wendeltreppe, die im oberen Teil ge-
schitzt auBen am Turm verlief, erreichen. Finf
groBe Fenster erleichterten die Arbeit der Telegra-
fisten. Die Stationseinrichtung ist bis auf einen In-
dikator verlorengegangen. Dieser Telegrafenfli-
gel — der einzige erhaltene aller 61 Stationen der
ganzen Linie — befindet sich im Museum der Mag-
deburger Borde in Ummendorf.

Die Telegrafenstation in Ampfuhrt zahlt zu den
bedeutendsten Zeugen der Geschichte der Nach-
richteniibermittlung. Die Weiterentwicklung der
Telegrafie wird vom technischen Denkmal »GroR3-
station Nauen« reprasentiert. 1920 von Hermann
Muthesius, dem Grinder des deutschen Werk-
bundes, errichtet, kiindet die Inschrift Gber dem
Hauptportal »Drahtloser Ubersee-Verkehr« deut-
lich vom technischen Fortschritt. Die funktechni-
schen Anlagen wurden Zug um Zug durch techni-
sche Weiterentwicklungen ersetzt.

Morses Entdeckung war das Ende

Das sich rasch entwickelnde Kommunikationssy-
stem dréngte nach neuen technischen Lésungen.
Der Eisenbahnverkehr war es, der die Ubermitt-
lung von Nachrichten beschleunigte. Die in im-
mer groerer Anzahl und in wachsendem Tempo
anfallenden Informationen mufRten exakt und

schnell vermittelt werden. Das galt sowohl fir die
notwendigen Signale zur Gewahrleistung des rei-
bungslosen Ablaufs des Eisenbahnverkehrs als
auch in verstarktem MaRe fir kommerzielle Nach-
richten. SchlieBlich und nicht zuletzt spielten mili-
tarische und politische Interessen eine nicht un-
wesentliche Rolle.

Die Epoche der elektromagnetischen Telegrafie
begann um die Mitte des 19.Jahrhunderts. Schon
1820 entwickelte André Marie Ampeére einen Na-
deltelegrafen. Das Mitglied der russischen Ge-
sandtschaft in Bayern, Pawel lwanowitsch Schil-
ling, baute 1832 ebenfalls einen elektromagneti-
schen Telegrafen und fihrte ihn in seiner
Petersburger Wohnung vor. Weder der Nadeltele-
graf von Schilling noch die von GauR und Weber
nach gleichen Prinzipien konstruierten Telegrafen
wurden allerdings in die Praxis Gbergefihrt.

Erst dem US-amerikanischen Historienmaler
Samuel Morse gelang mit der Konstruktion eines
Schreibtelegrafen der entscheidende Durch-
bruch. 1837 erfunden, wurde sein Apparat erstma-
lig 1844 auf einer Versuchsstrecke zwischen Wa-
shington und Baltimore erprobt. Mit diesem
Schreibtelegrafen konnten kurze und lange Im-
pulse gesendet werden, die mit Hilfe eines
Schreibstiftes als Punkte und Striche auf ein Pa-
pierband in einer sich drehenden Spule libertra-
gen wurden. Die heute noch gebrauchlichen Mor-
sezeichen verschliisseln alle Buchstaben des
Alphabets einschlielich der Umlaute sowie die
Ziffern 1 bis 0. Die elektromagnetische Telegrafie
nach dem Morseschen System fand schnell Ein-
gang in die Praxis und bereitete dem optisch-me-
chanischen Telegrafen ein schnelles Ende.

Obwohl dem preuBischen Ministerium des Aus-
wartigen schon im September 1837 ein Bericht
Uber den elektromagnetischen Telegrafen des
Mitglieds der Akademie der Wissenschaften Carl
August Steinheil vorlag, vergingen noch fast zehn
Jahre, bis eine Versuchslinie in Betrieb genom-
men wurde. Sie fiihrte vorerst von Berlin nach
Potsdam. Am 1.Juni 1849 wurde die neue elektro-
magnetische Telegrafenlinie Berlin—-Magdeburg—
Koéln in Betrieb genommen. Die alte optisch-me-
chanische Linie stellte daraufhin ihren Betrieb ein,
und die Stationen wurden aufgeldst.
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iese Frage wird haufig nur theoretisch und in
Quizsendungen zur Unterhaltung gestellt. In
der Wirklichkeit greift sie zutiefst in menschliche
Schicksale der durch die Straftat Betroffenen, in
weitldufige gesellschaftliche Belange, persénliche
und staatliche Interessen ein. DaR sich zu ihrer
Beantwortung der aufwendige Einsatz dazu beru-
fener Organe notwendig macht, die sich als fir
Wahrheitsfindung und Gerechtigkeit einsetzende
Krafte reprasentieren, ist durch die Kriminalliters-
tur bekannt. Jedoeh das sich davor oder dahinter
verbergende Wissenschaftsfeld ist schon weniger
gut bzw. Uberhaupt nicht einsehbar.
Lost man das gestellte Problem »Wer war der

Téater?« in einzelne Bestandteile auf, dann erge-

ben sich nachgeordnete weitere Fragen, die von
»Liegt eine Straftat vor?« und »Wann wurde sie
begangen?« iber viele andere: Wo?, Was?, Wie?,
Womit?, Warum? Wer geschadigt? zum Kernpro-
blem der strafrechtlichen Verantwortlichkeit und
vor allem der Straftatverhiitung fiihren. Unter
theoretischen und methodischen Gesichtspunk-
ten erfolgt die Antwort durch die Wissenschaft
Kriminalistik, sowohl im Gefiige der Kriminalwis-
senschaften (Kriminologie, Strafrechts- und Straf-
verfahrensrechtswissenschaften) als auch im Ver-
bund mit den forensischen Wissenschaften (Ge-
richtliche Medizin, Gerichtliche Psychologie und
Gerichtliche Psychiatrie). Hier soll nur einiges
tber die Kriminalistik geschrieben werden. Sie er-
hielt inren Namen von dem o6sterreichischen Uni-
versitatsprofessor und vormaligen Staatsanwalt
Dr.Hans Gross (1847—1915), der sie vor fast genau
hundert Jahren aus der Strafrechts- und Strafver-
fahrensrechtswissenschaft herausloste. 1893 er-
schien die 1. Auflage seines Hauptwerkes »Hand-
buch fir Untersuchungsrichter«, das in alle
Weltsprachen (bersetzt wurde und inzwischen
zehn Auflagen erlebte. Die 3. Auflage im Jahre
1898 trug den Untertitel »... als System der Krimi-
nalistik«.

Die Wurzeln der Kriminalistik sind weitaus hi-
storischer. Eigentlich liegen sie in der sich mit der
Uberwindung der Folter durch die européische
Aufklarung des 18. Jahrhunderts entwickelnden
materiellen Beweisfiihrung. Im Jahre 1789 verof-
fentlichte in Leipzig bei dem Verleger Johann
Benjamin Georg Fleischer der nordentliche Beysit-
zer des Wismarischen hohen Tribunals und Ober-
appellationsgerichts in Seiner koniglichen Maje-
stat von Schweden deutscher Staaten« Professor
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Qohann Chriftian Quiftory,
otbentlichen Depfiger de¢ Wismarfdhen Heben Tvibunals und
Ober: Appellations : Serichts in Sv. Konigl. Majeftde
von Odyeden bdeutfhen Staaten.

Leipsig
bep Johaun Benjamin Seorg Fleifdher, 1789,

Dr. Johann Christian Quistorp (1737—-1795) eine
damals sensationelle Schrift mit dem Titel »Ver-
such einer Anweisung fur Richter beym Verfahren
in Criminal- und Strafsachen wider solche, welche
die Wahrheit nicht gestehen wollen, in Landern,
wo die Tortur abgeschafft worden«. Quistorp ge-
horte zu den fihrenden Strafrechtlern seiner Zeit
und bemdihte sich um ein moderneres Strafrecht
im norddeutschen Raum. Mit seinem Werk schuf
er die Geburtsurkunde und die Voraussetzungen
der »gerichtlichen Inquirierkunst«. Erst funfzig
Jahre spater folgte das erste wissenschaftlich um-
fassende zweibandige Werk des badischen Justiz-
beamten Ludwig Hugo Franz v. Jagemann »Hand-
buch der gerichtlichen Untersuchungskunde«. Ein

Vorangehende Seite: Fluoreszenzbild eines 5 Tage alten
Papillarleistenabdrucks auf Aluminiumfolie, sichtbar ge-
macht mit Argonionenlaser 514,56 nm, Filter OG 5 (nach
Christian Koristka/Steffen Kersten)
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halbes Jahrhundert danach wurde unter starkem
Zustrom der Naturwissenschaften durch Hans
Gross die wissenschaftliche Selbstandigkeit die-
ses Gebiets unter dem heute bekannten Namen
begriindet.

Die Kriminalistik nimmt sowohl in den Rechts-
wissenschaften, vor allem den Kriminalwissen-
schaften, als auch in den forensischen Wissen-
schaften einen integrierenden Platz ein. Ilhr
Bestreben geht dahin, durch die Entwicklung eige-
ner spezieller Methoden und durch Transfusion
der neuesten Ergebnisse fast aller Wissenschaf-
ten, insbesondere der Chemie, Physik und Biolo-
gie, den Beitrag fir die Kriminalitatsbekampfung
zu erhohen. Dabei ist jedes einzelne Geschehen in
der Dialektik von Praxis und Theorie eine Heraus-
forderung, um Neues aufzugreifen und bei Be-
wahrung in Einsatz zu bringen.

Wenn es generell auch keine Erkenntnisschran-
ken gibt, so kann aber in der Praxis die konkrete
Antwort auf die Titelfrage durch Umstande wie
die Zeit zwischen Tat und Entdeckung, das Nicht-
vorhandensein von Methoden und mitunter auch
durch Fehler bei der Untersuchung begrenzt sein.
Das gesellschaftliche Ziel besteht einerseits darin,
Kriminalitdt von vornherein zu verhindern, den Ta-
ter abzudrangen, vor allem die GewiRheit sicherer
Taterermittlung auszupragen, und andererseits
die Chance fir den Tater zu minimieren. Der fran-
zGdsische Revolutiondr, Arzt und Publizist Jean-
Paul Marat (1744—1793) schrieb bereits 1790 in sei-
nem »Plan einer Criminalgesetzgebung«: »Nicht
die Milde der Strafe, sondern die Straflosigkeit
der Verbrechen 1aBt die Gesetze kraftlos werden.«
Der deutsche liberale Jurist Karl Joseph Anton
Mittermaier (1787—1867) driickte sich 1819 in sei-
nem Werk »Uber die Grundfehler der Behandlung
des Criminalrechts in Lehr- und Strafgesetzbi-
chern« so aus: »Nicht die Harte der Strafen, son-
dern die GewiRRheit, daR die im natiirlichen Ver-
héltnisse mit jedem Verbrechen stehende Strafe
unvermeidlich den Verbrecher ereile, ist ein Ab-
haltungsmittel von Verbrechen.« Auf solche und
dhnliche AuBerungen bezog sich W.1.Lenin, als er
darauf hinwies, daR der vorbeugende Sinn der
Strafe nicht in ihrer Harte, sondern in ihrer Unab-
wendbarkeit liege: »Es ist nicht wichtig, daR ein
Verbrechen eine schwere Strafe nach sich zieht,
wichtig ist aber, daR kein einziges Verbrechen un-
aufgedeckt bleibt.« Diesem Anspruch fihit sich
die Kriminalistik verpflichtet.

Sicher ist es nicht verwunderlich, dal® die Anfor-

~derungen an die Ermittlung und Uberfiihrung

eines Taters stdndig wachsen. Das gesellschaftli-
che Bewul3tsein stent in starkem Widerspruch
zum kriminellen Geschehen. Rechtssicherheit er-
wiéchst aus der GewilRheit rascher Tat- und Téater-
entdeckung und sicherer Uberfiihrung des Schul-
digen anhand gesetzlich zuldssiger Beweismittel.

Das methodische Ristzeug dafiir ist heute aus-
gefeilt. So sind z. B. die kriminaltaktisch fundier-
ten Vorgehensweisen fiir bestimmte Ausgangs-
und Standardsituationen ausgearbeitet und kon-
nen unter den konkreten Ort-Zeit-Bedingungen
einer Straftat modifiziert werden. Was nach Be-
kanntwerden einer Kindesentfiihrung durch die
verschiedenen Einsatzkrafte der Untersuchungs-
organe zu tun ist, liegt ebenso bis ins einzelne fest
wie die SofortmaRBnahmen nach einer Havarie in
einem Chemiebetrieb. Die Einzelschritte beinhal-
ten organisatorische, operativ-taktische und na-
turwissenschaftlich-technische Elemente mit ent-
sprechenden Varianten infolge der sich andern-
den Bedingungen in der Anfangsphase einer
Untersuchung. Sie umschlieBen auch solche kri-
minalistische Versionen (Hypothesen), die Unbe-
kanntes erhellen und Méglichkeiten der Uberprii-
fung bewirken. Sie sind Ausdruck der phantasie-
vollen, logisch exakten Gedankenarbeit und
ermoglichen das psychologische Rekonstruieren
oft komplizierter seelischer Regungen und Pro-
zesse. Da sich das kriminelle Ereignis im Verhalt-
nis zum Untersuchungsbeginn in der Regel in der
Vergangenheit vollzogen hat, muf® aus den Abbil-
dern des Geschehens, den Aussagen von Perso-
nen, den materiellen Spuren, aus den Folgen auf
das Urspriingliche geschlossen und die Tat rekon-
struiert werden. Deshalb sieht die Kriminalistik
ihre Aufgabe darin, unter anderem Ereignisorte zu
entratseln und sozusagen die Spuren zum Spre-
chen zu bringen, in ihnen die potentiellen Informa-
tionen zu entschliisseln.

Es ist selbst fir diejenigen Tater, deren erklar-
tes, aber illusorisches Ziel in einem »vollkomme-
nen Verbrechen« besteht, immer wieder verbliif-
fend, sich unumstoRlichen NaturgesetzmaBigkei-
ten gegenlberzusehen. Dafir ein Beispiel:

Das Einschlagen einer Vitrine, um Kulturgut aus
einem Museum zu entwenden, fihrt zur Ricksplit-
terung von Glaspartikelchen. Es handelt sich um
Tafelglas bestimmter Sorte und Charge, das Uber
Dichte, Lichtbrechung, chemische Zusammenset-
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Spurenkundliche Vergleichsuntersuchung (oben)

zung, Mikrohérte und andere Parameter nachge-
wiesen werden kann und uberdies die Behaup-
tung des Taters, es handele sich bei den in seine
Kleidung »eingeschlossenen« Splitterchen ‘um
Flaschenglas, widerlegt. Elektronenmikroskopie
und Elektronenmikrosonde bringen weiteren Infor-
mationsgewinn, denn damit lassen sich Oberfla-
chenablagerungen (Staub, Reinigungsmittel) be-
stimmen. Gelingt es, Oberflachenschlieren oder
Kratzer zu finden, kann sogar die direkte ver-
gleichsmikroskopische Gegentiberstellung des
Glassplitterchens mit dem Glas am Tatort zur Aus-
sage des Sachverstandigen fiihren, daRR dieses
winzige Glasteilchen von der Vitrinenscheibe
stammt. Das 1dBt sich nach langerer Zeit und so-
gar noch dann feststellen, wenn die Kleidung mit
dem Glaspartikelchen mehrfach gewaschen
wurde. Auch das Verbrennen der Kleidung hilft
dem Tater nicht, denn dadurch werden die Glas-
partikel nicht vernichtet. Aber deren veranderte
Struktur stellt an die Kriminaltechnik weitergefa-
cherte Fragen.

Laseranordnung zur Sichtbarmachung latenter Spuren
(unten)




Uber Schuhe und Werkzeuge, iiber Papillarlei-
stengebilde an den Fingern und Handflachen,
Uber Handschuhe, Uber Schweil, Geruch und
Blut, Uber Stimme und Schrift ist der Tater
ebenso zu ermitteln wie lber die am Ereignisort
aufgenommenen Anstrichstoffe, Staub- und Erd-
spuren oder die vom Opfer bzw. auf das Opfer
Ubertragenen Textilfaserspuren. Effektiv ist immer
der direkte Weg, der stiandig durch neue wissen-
schaftliche Ergebnisse bereichert wird. Der an
einer Tur lauschende Tater, der sich von der Ab-
wesenheit von Personen und Haustieren in der
einzubrechenden Wohnung tberzeugen will, wird
an den Ohrabdruckspuren ebenso direkt identifi-
ziert wie ein anderer durch die beim Trinken am
Glas hinterlassenen Lippenspuren (ein heute als
Cheiloskopie bezeichnetes Gebiet). Jedoch hat
die Kriminalistik auch vielfaltige Mittel und Metho-

Elektronische Videokomparation zwischen Schéadel und
Fotografie

Daktyloskopische Vergleichsgerate
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den bereitgestellt, um (ber indirekte und vermit-
telte Wege den Tater zu identifizieren.

War es schon sensationell, vor einigen Jahren
aus dem Fragment einer Papillarleistenspur (Fin-
gerabdruck) die Blutgruppen des Systems A, B
und O nachzuweisen, so hofft man heute nicht
nur auf die DNA-Identifizierung aus allen korperei-
genen Geweben, sie ist in einigen Fallen schon
Wirklichkeit geworden. Die Methode wurde 1985
von britischen Wissenschaftlern entwickelt. Sie
beruht auf der Analyse libermaRig variabler Re-
gionen des menschlichen Erbmaterials. Diese ge-
netischen »Fingerabdriicke« (DNA-finger-prints)
sind hochstens bei eineiigen Zwillingen gleich. Im
Ubrigen ist die Wahrscheinlichkeit ihrer Identitat
bei zwei Personen kleiner als 5- 10~'° — eine unvor-
stellbar groRe Sicherheit. Das wéare von einem
Milliardstel der milliardste Teil und davon noch
die Hélfte! Seit dem Sommer 1987 wird die mole-
kulargenetische Analyse routinemaBig in einem
Speziallabor in Abington bei Oxford (GroBbritan-
nien) fir die Aufklarung von Verbrechen, fir Va-
ter- und Mutterschaftsbestimmung sowie fur die
Diagnostik genetischer Erbkrankheiten durchge-
fuhrt. Allerdings ist diese Euphorie bei der Spu-
renuntersuchung der Blut-, Sperma- und Hautzel-
len sowie der Haarwurzeln — und auf die kommt
es in der kriminalistischen Arbeit an — durch die
bakteriellen Einflisse gemindert, denn das Unter-
suchungsgut wird von Mikroorganismen der Um-
welt rasch angegriffen.

Als die Science-fiction-Literatur den Warme-
spuren des Menschen ihre Aufmerksamkeit
schenkte, hatte die Kriminalistik den Ansatz zur
Entdeckung solcher Abbilder mittels Infrarotsen-
soren bereits gefunden.

Es wird verstandlich, dal zur Zuordnung von
Vergleichsmaterial, z. B. Fasern, Erde, Staub,
Glas, Anstrichstoffen, Plasten und Elasten, eine
ungeheure Systematisierungsarbeit geleistet wer-
den muB, die ohne moderne Datenverarbeitung
nicht zur bewaltigen ist. Dies fihrte zum weitest-
gehenden Computereinsatz bei der kriminalisti-
schen Vergleichsarbeit. Weder die Zuordnung
einer Handschrift, einer Schreibmaschinenschrift,
eines Nadeldruckers noch ‘einer Stimme oder
eines Gerdusches zu einem bestimmten Phé&no-
men aus einer Vielzahl von Vergleichsproben ist
ohne Computer denkbar. Damit haben sich vollig
neue Anforderungen ergeben, die in der rechner-
gestiitzten Expertise ihren Ausdruck finden.

So wurde 1987/88 erstmals in der Hauptver-
handlung einer Mordsache vor einem Bezirksge-
richt zur Erleichterung der Beweisfiihrung ein
Computer (PC 1715) eingesetzt. Ein 41jdhriger
Mann hatte einen siebenjahrigen Schiler vom
Schulweg in seine Wohnung gelockt, um sich an
ihm sexuell zu vergehen. Das Kind verlieR die
Wohnung nicht mehr lebend. Die Leiche ver-
brachte der Tater mit seinem PKW. Sie wurde
nicht gefunden. Aber in der Wohnung, an der Klei-
dung des Téaters und in seinem PKW wurden zahl-
reiche Spuren nachgewiesen. Uber ein Rechner-
programm wurden die Beweistatsachen aus 59
Beschuldigtenaussagen, davon acht Gestandnis-
sen und acht Widerrufen, aus 38 Spurenkomple-
xen mit 222 Einzelspuren und 23 Gutachten von
acht Sachverstandigen gespeichert und analy-
siert. Die Unfallvariante des Beschuldigten zum
Tathergang konnte in einer komplizierten Indizien-
beweisfiihrung widerlegt werden, und entgegen
dem Antrag der Verteidigung auf Freispruch
wurde er wegen Mordes verurteilt.

Hier ist nicht der Platz, die einzelnen Gebiete
der Kriminalistik wie Kriminalistische Chemie, Bio-
logie, Ballistik, Akustik, Schriftuntersuchung, Do-
kumentenuntersuchung u. a. vorzustellen. AnlaR-
lich ihres 100. Jahrestages soll auf die Daktylosko-
pie eingegangen werden, die breites Leserinter-
esse schon deshalb weckt, weil die Papillarleisten-
muster von jedem an seinen zehn Fingern in
Bogen-, Schlingen- und Wirbelmuster klassifiziert
und die Lage der Delten und Minuzien (Einzelei-
gentiimlichkeiten) bestimmt werden kdnnen. Sir
William Herschel war von 1853-1878 im Dienste
der britischen Zivilverwaltung in Indien der erste
Europder, der die Fingerabdriicke polizeilichen
Zwecken dienstbar machen wollte. Er begann die
Versuche 1858 und machte entsprechende Vor-
schlage an den Generalinspekteur der Gefang-
nisse von Bengalen. Auf den gesellschaftlichen
Hintergrund der Identifizierung indischer Aufstan-
discher zur Sicherung britischer Kolonialmacht
mufd hier ausdriicklich aufmerksam gemacht wer-
den, weil das héufig Ubersehen oder verschwie-
gen wird.

Der berihmte englische Gelehrte Sir Francis
Galton (1822-1911), ein Vetter Ch. Darwins, der
ein anthropometrisches Laboratorium unterhielt,
wurde 1888 von der Royal Institution aufgefordert,
auf einer ihrer »Freitagabendsitzungen« einen
Vortrag uber die Kérpermessung der Straftater
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durch den Franzosen Bertillon zu halten. Frank-
reich hatte damals dieses umsténdliche Verfahren
eingefihrt. Galton sammelte auch Informationen
tber andere |dentifizierungsmadglichkeiten, die er
in dem genannten Vortrag mit erwahnte. So
wurde er mit Herschel bekannt. Nach eingehen-
den Studien veroffentlichte er 1892 sein Werk
»Finger prints«. So wurde in England die Daktylo-
skopie 1894 als Kombination zwischen Galton und
Bertillon eingefiihrt. Erst 1902 folgten als erste
Stadte auf dem Festland Budapest und Wien so-
wie 1903 die sachsische Metropole Dresden.
Kurioserweise hat der Berliner Tierarzt Wilhelm
Eber, spater Professor an der Tierarztlichen Hoch-
schule zu Berlin, schon in den achtziger Jahren
des vorigen Jahrhunderts im Schlachthof an den
Handtiichern der Fleischer und Tierarzte nicht nur
die Blutspuren gesehen, sondern er vermochte sie
sogar einzelnen Personen zuzuordnen. Durch um-
fangreiche Versuche stellte er fest, dal® jeder
Mensch andere Abdruckbilder hervorbringt. Sein
an den Innenminister gerichteter Vorschlag vom

Mai 1888, diese zu verwerten und derartige Spu-
ren zukiinftig am Tatort zu sichern, fiel aber preu-
Rischem Dinkel und birokratischer Ignoranz zum
Opfer. Zur gleichen Zeit, als unter Galtons Initia-
tive in England die Einfihrung der Daktyloskopie
erortert wurde, schrieb der Minister des Innern,
v.Puttkammer, am 19.6.1888 an Dr.Ebert kurz und
biindig: »Zur Zeit praktisch noch nicht verwert-
bar«.

Mitunter wird vom »Kommissar Zufall« bei Er-
mittlungen gesprochen. DaR er auch bei wissen-
schaftlichen Entdeckungen eine Rolle spielt, soll
am Beispiel der Daktyloskopie gezeigt werden. So
flihrte der Zufall zum Ninhydrinverfahren, als man
im Laboratorium unerwartet auf Papier Triketo-
hydrindenhydrat vergoR und dadurch mehrere
Jahre alte latente Fingerabdriicke hervortraten. Es
stellte sich heraus, dal} diese Losung auf die im
Schwei enthaltenen Aminosduren reagiert. Im
Schweil der Papillarleisten befinden sich minde-
stens achtzehn verschiedene Aminosauren, was
die komplizierte Struktur des SchweiRes ahnen

Lage eines Glassplitters, 0,38 mm groB3, aus der bereits
dreimal gewaschenen Oberbekleidung eines Beschuldig-
ten 8 Monate nach der Tat gesichert, an der Bruchflache
mit Ubereinstimmung des Verlaufs der Oberflichen-

schlieren, des Reliefs und der Kratzspuren (VergréBerung
200fach)
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1aRt. Seitdem wird dieses Verfahren zu den Stan-
dards gerechnet.

Auch die Anwendung der Laser zur Eigenfluo-
reszenz von Spurensubstanzen verdanken wir
einem Zufall. Auf polierten Oberflachen storten
bei Argonlaserbestrahlung Fingerabdriicke, die
Uber Filter sichtbar wurden. Heute kann man
durch die transportablen YAG-Laser (Yttrium-Alu-
miniumgranatlaser mit Cu-Dampf- und Doppelfre-
quenz-Neodymum), durch empfindliche elektroni-
sche Kamera- und Bildverstérkungssysteme er-
ganzt, daktyloskopische Spuren besser sichtbar
machen und auswerten. Zur Entstehung dieser
Fingerabdruckfluoreszenz gibt es zwei Hypothe-
sen: Die eine meint, daR es Fremdsubstanzen
(Fette, Ole, Farbstoffe) seien, und die andere ver-
weist auf drei relativ stark lumineszierende Kom-
ponenten, wovon zwei Absorptions- und Emis-
sionseigenschaften zeigen, die denen von Vitamin
B, insbesondere von Riboflavin, dhnlich sind.
Heute wissen wir iber die Intensitdtsschwankun-
gen der Fluoreszenzen aus Ernahrung, Krankhei-
ten, Geschlechtsspezifika, Verschmutzungen so-
wie den Mengen in bezug auf die verschiedenar-
tigsten Spurentrager noch wenig. Die Forschun-
gen gehen diesen interessanten Phanomenen
nach, um durch systematische Erkundungen mit
Hilfe verschiedener Laser weitere GesetzmaRig-
keiten und damit feinste Papillarleistenspuren auf-
zudecken, inbesondere lumineszierende Stoffe zu
finden und die Eigenfluoreszenz der Spurentréager
zu unterdriicken.

Natirlich sind nicht zuféllige, sondern gesell-
schaftlich-soziale Faktoren fir die Entwicklung
der Kriminalistik ausschlaggebend. Das bestim-
mende Moment sind die gezielte Suche zur L6-
sung konkreter aktueller Fragen und die Aufdek-
kung von GesetzmaRigkeiten, die den Erscheinun-
gen eigen sind. SchlieBlich kann als gerichtliches
Beweismittel nur eingebracht werden, was (ber
jeden Zweifel erhaben und auf gesetzlichem,
nachprifbarem Wege erlangt worden ist.

Die noch so hoch entwickelte Tatorttechnik —
heute steht sie sogar im MiRverhaltnis zu den im-
mer ausgefeilter werdenden Labortechniken —
und das ErschlieBen neuer Informationsquellen im
nicht sichtbaren Bereich, die Minimierung der
Spurenmengen und das weitestgehende Aus-

schopfen der in ihnen enthaltenen potentiellen In-
formationen Gber Tat und Tater konnen aber nicht
die soziale Aktivitdt der Menschen ersetzen. Auf-
deckung und Aufklarung sind priméar und vorwie-
gend an diese Produktivitat gebunden, die sich in
der Mitwirkung der Geschadigten, der Zeugen,
der Sachverstéandigen und vieler gesellschaftli-
cher Krafte widerspiegelt. Um z.B. ein vollkomme-
nes und dichtes Abbild der Bewegungsablaufe
von Personen in einem Weg-Zeit-Diagramm zu er-
halten und die Widerspriiche zu bestimmen, Zei-
ten zu ermitteln und das Ganze eventuell auf dem
Bildschirm des Computers zu simulieren, bedarf
es der Primardaten durch die Mithilfe unter Um-
stdnden Tausender zu befragender Biirger in einer
Grof3stadt. So muRte der Weg eines Kindes mit
einem Unbekannten vom Schulhort bis zu einer
aullerhalb der Stadt gelegenen Milldeponie ver-
folgt werden. In einem Gebisch in der Nahe der
Deponie war das Kind getdtet worden. Der wei-
tere Weg des Taters wurde durch Hunderte von
Informationen lber den Bewegungsablauf rekon-
struiert, um Uber eine Vielzahl einzelner die Perso-
nen- und Bekleidungsbeschreibung, Eigenschaf-
ten und Gewohnheiten des Verdachtigen zu
ermitteln.

So ergibt sich fir die Kriminalistik ein viel-
schichtiges und vielféltiges soziales Integrations-
feld, das ebenso der methodisch-theoretischen
Durchdringung und Weiterentwicklung bedarf wie
der Verfolg naturwissenschaftlicher Erkenntnisse.
Auch die Kriminalistik verliert daher nicht das ein-
mal von Albert Einstein formulierte Ziel aus den
Augen: »Die Sorge um den Menschen und sein
Schicksal mul stets das Hauptanliegen aller fach-
wissenschaftlichen Bestrebungen sein.«

Die Kriminalistik in unserem Lande kann sich
durchaus bei der millionenfachen Mitarbeit der
Biirger fir hohe Ordnung und Sicherheit in den
Betrieben und Territorien auch ihren Anteil an der
Rechtssicherheit und dem Riickgang der Krimina-
litdt zuschreiben. Mit einer Kriminalitatsziffer von
641 Straftaten auf 100000 der strafmindigen Be-
volkerung im Durchschnitt der vergangenen finf
Jahre und bei absolut etwa 115000 Straftaten pro
Jahr mit ricklaufiger Tendenz zédhlt die DDR zu
den zehn Landern mit der niedrigsten Kriminali-
tatsrate.
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Von Svantevits
Schiffsleuten

_ P. Werner Lange




n den letzten Jahrzehnten des 6. Jahrhunderts

mogen sie den Kreidefelsen erreicht haben, den
wir nunmehr Kap Arkona nennen: bértige Berit-
tene, bewaffnet mit Lanzen und Bogen, gekleidet
in Kittel aus Leinen oder Leder, die Beinkleider mit
Riemen umwickelt, Pelzkappen auf den Kopfen.
Und dahinter auf von Ochsen gezogenen Wagen,
die beladen waren mit Hausrat, Werkzeugen,
Saatgut und Vorraten, ihre Frauen in langen, be-
stickten Uberkleidern, Kinder auf den SchéRen,
das offene Haar von Stirnbandern gehalten und
mit mehrfach gewundenen Schléfenringen ge-
schmiickt, unverheiratete Madchen dagegen
kenntlich durch lange Zo6pfe. Es ist moglich. Bild-
liche Darstellungen der slawischen Einwanderer,
die damals von germanischen Stammen verlasse-
nes Land und Inseln an der siidlichen Ostseekiiste
besiedelten, gibt es. nicht. Vielleicht verrat der
knebelbartige Mann, den der sogenannte Svante-
vitstein in der Kirche von Altenkirchen zeigt, et-
was vom AuReren jener Menschen. Doch tragt er
ein Fillhorn, scheint also das Abbild eines Prie-
sters oder sogar einer Gottheit zu sein.

Schriftliche Zeugnisse iiber die Nachfahren der
Ankommlinge entstammen spéateren Jahrhunder-
ten und den Federn christlicher Chronisten, denn
die Nordwestslawen besaBen keine Schrift. Da
vermeldet z. B. Magister Adam von Bremen in sei-
ner etwa 1076 abgeschlossenen »Bischofsge-
schichte der Hamburger Kirche«, Riigen werde
beherrscht von »den Ranen oder Runen, einem
besonders tapferen Slawenstamme, ohne dessen
Befragung nichts Allgemeinverbindliches gesche-
hen darf; so sehr achtet man ihn wegen seiner en-
gen Verbundenheit mit den Gottern oder vielmehr
Damonen, denen er mit strengerer Verehrung
dient als andere. [Die Insel ist] ... voller Raub-
schiffer und grausamer Seerauber, die keinen
Voriiberfahrenden schonen. Wahrend andere sie

gewohnlich verkaufen, toten sie alle.« Das klingt
garstig, und man muRR hinzufiigen, daR das’ vor-

feudale Gemeinwesen der Ranen derzeit sowohl

dem danischen als auch dem deutschen Feudal-
staat die Stirn bot und uberdies zeitweilig in Feh-
den mit anderen slawischen Stammen verstrickt
war. Das Dasein solch widerspenstiger G6tzenan-
beter und wehrhafter Krieger war Adam gewil3 ein
Argernis, das ihm zwar Achtung abnétigte, sein
Urteil jedoch etwas vordergriindig geraten lieR.
Und was die Seerauberei anbelangt, so war sie
fraglos keine slawische Eigenheit. Vielmehr ging
Piraterie meist mit machtpolitischem und sozia-
lem Widerstreit einher. Die »Slawenchronik« Hel-
molds von Bosau (um 1120 — nach 1177) kiindet
davon, wenn sie den Adligen Pribislaw, der dem
am weitesten westwarts siedelnden Slawen-
stamm der Wagrier angehdorte, angesichts der Be-
driickung durch sachsische Herrscher klagen 1a8t:
»Sieh, in diesem Jahr haben wir Bewohner dieses
kleinen Winkels dem Heriog volle 1000 Mark ge-
zahlt, ferner dem Grafen hundert gleicher Miinze,
und noch immer kommen wir nicht davon, son-
dern werden taglich gepreft und bedrangt bis
aufs AuRerste ... Was bleibt uns also, als daR wir
unser Land verlassen, aufs Meer fahren und in
den Wogen wohnen? Welche Schuld trifft uns,
wenn wir landesvertrieben die See unsicher ma-
chen und von Danen oder Kaufleuten, die das
Meer befahren, unseren Unterhalt nehmen? Wird
das nicht die Schuld der Firsten sein, die uns
dazu treiben?«

Als Helmold dergleichen aufschrieb, unterlagen
die Ranen gerade nordwartigen Widersachern.
1168 eroberte eine danische Streitmacht ihre
Tempelburg am Kap Arkona — sie war bereits
1136, 1159 und 1166 angegriffen worden —, die
Nachkommen der vormaligen Einwanderer wur-
den Pfarrkinder des Erzbistums Lund, und die
Insel geriet unter danische Lehnshoheit. Der
Geschichtsschreiber Saxo Grammaticus (um
1150 bis Anfang 13. Jh.), Landsmann der Sieger,
schilderte das befestigte Heiligtum auf dem Krei-
defelsen: ein holzerner Tempel »von feiner Ar-
beit«, der duBere Umgang »erstrahite durch seine
sorgfaltig gearbeiteten Skulpturen«, darin das ge-
waltige Bildwerk des vierkopfigen Gottes Svante-
vit, bartig, in der Rechten ein metallenes Trink-
horn. Wie es scheint, schlossen Priester aus der
Beschaffenheit darin enthaltener Flissigkeit auf
den Ertrag kinftiger Ernten; sicherlich war Arkona

Versuch einer Darstellung der slawischen Tempelburg
auf dem Kap Arkona (nach Leube)
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Vorangehende Seite: Hélzerne, dem Svantevitkult zuge-
schriebene Statuette aus Wolin (9./10.Jh.)
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Schauplatz von Fruchtbarkeitsritualen. Uberdies
berichtete Saxo vom nahebei aufgehdngten Sat-
tel und Zaumzeug des weilen Rosses, das bei
Weissagungen dienlich war und auf dem Svante-
vit bisweilen zum Kriegszug gegen »Feinde seiner
Heiligtimer« ausritt, sowie vom »Schwert von un-
geheurer GroRe, dessen Scheide und Griff, abge-
sehen von dem sehr schonen Treibwerk, das sil-
berne AuRere auszeichnete«.

Es war Svantevits letzter Tag. Erschlagen lag
die dreihundert Manner vereinende, berittene
Tempelgarde neben den Leichnamen anderer Ver-
teidiger. Die Déanen rissen die purpurnen Vor-
hénge im Innenraum herab, stirzten den Vierge-
sichtigen, entfiihrten sein Schwert und das
Zaumzeug. Wenn wir der Knytlingasaga, einer alt-
nordischen Dichtung aus dem 13. Jahrhundert,

vertrauen, dann trugen sie zudem auch hier hau-
fenweis Gegenstdnde aus Gold und Silber sowie
erlesene Waffen nebst kostbaren Geweben da-
von, darunter wohl die goldenen Pokale, die dani-
sche Konige zuvor als Zeichen der Ehrerbietung
nach Arkona gesandt hatten. Als der KoloR fiel,
sahen fromme Betrachter daraus den Geschwanz-
ten »in Gestalt eines schwarzen Tieres« entwei-
chen. Sie mochten vielleicht deshalb nicht zupak-
ken, um die Gottheit aus dem Tempel zu
schleifen, und weil die tiberlebenden Ranen sich
weigerten, muften dies schlieBlich »die Fremden,
die am Ort ihrem Erwerb nachgingeng, tun.

Wer in unseren Tagen das Kap am Strand ent-
lang umgeht, der findet oft Tierknochen, die von
den Wellen aus herabgefallenem Erdreich gewa-
schen wurden — Uberbleibsel von Viehopfern und

Wichtige Handelswege und Friihstddte im Bereich der
Ostseekiiste und Osteuropas (nach Herrmann)
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Fundstiicke aus der Kaufmannslade von Arkona, dazu
Schildbuckel und Brustpanzerreste aus derselben Zeit
(9.Jh.)






Festmahlern. Er kann auch den Rest des dufReren
Walles besehen, der die Kultburg beschirmte, und
zuvor schon dem Ortsnamen Putgarten (slawisch
podgard — »Ort vor der Burg«) entnehmen, wohin
der Weg ihn fiihrt. Darliber hinaus weist wenig
auf die heilige Feste der Ranen hin. Die Tempel-
statte ist bereits vor Jahrhunderten in die Ostsee
gestiirzt, von der urspringlich tiber mehr als drei-
hundert Meter ausgedehnten Burginnenflache
blieb nur das Rasenstiick zwischen Wall und jetzi-
ger Kliffkante. Der Archaologe Carl Schuchhardt
(1859—1943) glaubte 1921, darin die Grundmauern
des Svantevittempels aufgefunden zu haben. Von
1969 bis 1971 ausgefiihrte archdologische Grabun-
gen lieRen jedoch erkennen, daR diese vermeintli-
chen Grundmauern Bestandteile einer Wallkon-
struktion waren.

Neben zahlreichen Hinterlassenschaften vorma-
liger Kdmpfe und Kulthandlungen brachten die zu-
letzt erwadhnten Forschungen einen vielsagenden
Fund zutage: Uberreste einer Kaufmannslade mit
Axten, Rohlingen fiir Nietplatten, Nageln und
Krampen, mit Messern, Pfeilspitzen, Schildbuk-
keln, dem Fragment eines Brustpanzers, teils ver-
zierten bronzenen Beschlagen und sogenannten
Klappwaagen, wie sie friher Handelsleute mit
sich fiihrten. Der Mann, der die Lade vor langer
Zeit — moglicherweise wahrend einer Belage-
rung — vergrub, war also nach Arkona gekommen,
um zu handeln. Einige der von ihm feilgebotenen
Gegenstande deuten an, daR er zumindest Mittler
im Austausch zwischen Menschen an der Ost-
und Nordsee war. Das bestatigt nun Saxos Nach-
richt von den »Fremden, die am Ort ihrem Erwerb
nachgingen« und nach der Eroberung gezwungen
wurden, Svantevits Abbild aus dem Heiligtum zu
schleifen. Auch Helmold von Bosau schrieb iiber
Arkona: »... Kaufleuten, die etwa an jenen Gesta-
den landen, steht Verkauf oder Kauf ... offen,
wenn sie von ihren Waren dem Stammesgott je-
weils die kostbarsten geopfert haben; dann end-
lich wird das Handelsgut fir den Markt freigege-
ben.« Helmold erwahnte Uberdies den Herings-
handel, der jahrlich im November zahlreiche
Kaufleute am Kap zusammenfihrte. Ein bedeuten-
der Seehandelsort ist Arkona wohl dennoch nicht
gewesen. Das von einem Taleinschnitt begin-
stigte, anderthalb Kilometer entfernte Vitt mag
sich mit breiterem Sandstrand durchaus als Lan-
dungsplatz dargeboten haben, und sicherlich
scheuten begehrliche Kaufleute kaum die drei

Wegstunden vom geschitzteren Wieker Bodden
her. Aber die Hinweise auf ihre Anwesenheit oder
gar die von Seefahrern sind doch zu sparlich.

Ganz anders in Ralswiek an der sidlichsten
Ausbuchtung des GroRen Jasmunder Boddens:
Wahrend seit 1967 vorgenommener Ausgrabun-
gen entdeckte man dort Uberreste eines Hafens
mit teils Uberdachten Anlegestellen, Geho6ften
und Werkstétten, die etwa vom Beginn des 9. bis
in das 11. Jahrhundert bestanden. Fir die weit-
reichenden Handelsbeziehungen dieser Siedlung
sprechen ein Schatz arabischer Silberminzen,
Gegenstande aus norwegischem Speckstein, ein
Schmuckstiick aus dem Wolgagebiet, friesische
Keramik nebst anderen Dingen, wahrend Schreib-
griffel aus Knochen oder Metall sowie Klappwaa-
gen das Dasein von Kaufleuten bezeugen. Und
schlieBlich wurden sogar einige der Schiffe gefun-
den, die vielleicht solche Waren herbeibrachten
oder in Ralswiek erzeugte Handelsartikel zu frem-
den Ufern trugen: bislang vier mit Langen zwi-
schen ungefahr 9,56 und 14 m und Breiten von 2,5
bis 3,4 m. Zwei davon — Ralswiek 4/1980 und
1/1967 —, von denen angenommen wird, daR sie
jeweils bis zu fiinf oder acht Tonnen Ladung auf-
nahmen, dienten wahrscheinlich der Warenbefor-
derung, die iibrigen eher der Uberfahrt, beim
Fischfang und zu weiteren Zwecken. Jene grof3e-
ren Fahrzeuge konnten eine starkere Takelage als
Ralswiek 2/1967 besessen haben, das Schiff, in
dem Uberreste eines schwachen Mastschuhes be-
merkt wurden, der offenbar lediglich einer Hilfs-
takelage Halt gab.

Wie es auch sei, die Schiffe von Ralswiek erwie-
sen sich als Werke erfahrener Schiffbauer: Aus
astfreien Eichenstammen gespaltene Planken sind
sorgsam mit dem Querbeil geglattet worden,
Spanten fertigte man aus einem Stiick und figte
sie paBgerecht in das »auf Kiel«, also nicht um
das Spantenwerk, gebaute Fahrzeug ein, die Plan-
kengange der dachziegelartig Gberlappenden Klin-
kerbeplankung dichtete in eine Kalfaternut ge-
hammerte, pechgetrankte Wolle ab, der bisweilen
Menschen- oder Hundehaar beigemengt war. Auf-
fallend erscheint die geringe Anzahl eiserner Ver-
bundstiicke — slawische Schiffbauer waren Mei-
ster der Holzdiibeltechnik, skandinavische ver-
wendeten derzeit fast ausschlieBlich Eisennieten.
Ein wichtiges Merkmal, denn das frihmittelalterli-
che Ralswiek beherbergte auch Wikinger. Und
weil diese Kampen und Handelsleute aus dem
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Norden als die regsameren Seefahrer gélten, hier
nochmals Adam von Bremen mit einer Nachricht
iber Birka im Malarsee: »An diesem Sammel-
platz, dem sichersten im schwedischen Kistenge-
biet, treffen sich regelméaRig alle Schiffe der Da-
nen, Normannen und ebenso der Slawen und
Samlander und der Voélkerschaften aus der nordli-
chen Ostsee zu unterschiedlichen Handelsge-
schaften.« Unter den erwdhnten Sendboten des
Slawenlandes werden zweifellos Ranen gewesen
sein. Ungewi8 bleibt, ob Svantevits riigensche
Schiffsleute sich Formen des Seehandels néaher-
ten, die bei ihren slawischen Nachbarn in Wolin
bereits eine 250 bis 300 m lange Kaianlage erfor-
derten. Vermutlich nicht; der Insel fehlten dafir
die wirtschaftlichen Grundlagen, und es mag ge-
fragt werden, von welcher Art die Handelsgiiter
waren, die damals auf Seewegen zu fernen Stran-
den gelangten.

Ein im Mecklenburger Urkundenbuch veréffent-
lichtes Dokument, das 1108 zum Raubzug gegen
Nordwestslawen aufrief, verhie3 seinen Lesern
lohnende Beute: »Die Heiden sind die schlechte-
sten Menschen, aber ihr Land ist sehr gut an
Fleisch, an Honig, an Mehl, an Vogeln. Wenn es
gut bebaut wird, ist es mit solch einem UberfluR
aller Ertragnisse gesegnet, dal kein Land mit ihm
verglichen werden kann.« Es wird demnach Ge-
treide gewesen sein — die Roggenkultur kam ja im
Gefolge der slawischen Einwanderer —, das da,
abgedeckt mmit gefetteten Planen, verschifft
wurde. (Die Ausfuhr von Vieh dagegen blieb, sieht
man vom Handel mit wertvollen Reitpferden ab,

gewiB auf Landwege beschrénkt.) Dazu Felle und
Haute, Leinwand und Ol, Honig und Wachs. Honig
aus dem Siawenland war ein begehrtes SiiRmittel
und Grundstoff der Honigweinbereitung, Wachs
diente in christlichen Gegenden zur Kerzenher-
stellung. Daneben kdénnte gepokeltes oder gedorr-
tes Fleisch im Fernhandel eine Rolle gespielt ha-
ben, bestimmt gilt das fir eingesalzenen oder
getrockneten Fisch. So entdeckten z.B. Archéolo-
gen in der frihstadtischen Siedlung Menzlin an
der Peene Spuren einer Heringsverarbeitungs-
stelle, in der offensichtlich Warensendungen vor-
ausbestimmter Abmessungen und Gilte zusam-
mengestellt wurden.

Wie lebhaft der Austausch gedieh, bezeugen
zahllose Scherben von KeramikgefaRen nord-
westslawischer Machart an der skandinavischen
Ostseekiiste und in ostslawischen Handelszen-
tren. Sie mogen zuweilen auf wandernde oder ver-
schleppte Handwerker hindeuten, erreichten jene
Gebiete aber fraglos auch als Behaltnisse fiir Han-
delsgiiter. Svantevits Schiffsleute werden zudem
Kostbarkeiten wie Bernstein, Schmuck und — als
Mittler im Handel mit ostslawischen Stammen —
Pelze tGber das Meer gefiihrt haben. Und sicher-
lich lagerten neben Waffen, norwegischem
Speckstein fur die Herstellung von Gufformen,
neben Salz, Wolle und Wollstoffen, erlesener Ke-
ramik, die wohl oft rheinlandischen Wein barg,
wahrend der Heimfahrt abermals Dinge in den La-
deraumen, die das Ubel der Putzsucht befriedig-
ten. In welcher Richtung sie auch fuhren, immer
wieder gehorte lberdies eines zum Kostbarsten,

Rekonstruktionszeichnung von Ralswiek 2/1967 (nach
einer Darstellung im Ralswieker Museum)

Folgende Seite: Schatzfund arabischer Silbermiinzen aus
der Siedlung von Ralswiek (Mitte 9. Jh.).
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das Kaufleute feilboten: Menschen. Es gibt zahl-
reiche Zeugnisse vom damaligen Menschenhan-
del, dessen Ware im Verlauf von Kriegsziigen zu-
sammengetrieben wurde, und es war wenig
belangvoll, ob Kaufer oder Verkdufer Christus,
Odin oder Svantevit huldigten. Ein Sklave kostete
ebensoviel wie ein Pferd; der gliicklose Besitzer
des in Ralswiek geborgenen, 2750 g schweren Sil-
berschatzes hatte dafur ungefahr zwanzig Skla-
ven, dieselbe Anzahl Pferde oder zweihundert
Schafe kaufen kénnen.

So werden sie dahingezogen sein: unter Segeln
aus Flachs oder Hanf und Tauwerk aus Hanf oder
Lindenbast, wegen der von Seerdubern ausgehen-
den Gefahr zu Geleitziigen zusammengefalit, den
Bug gerichtet auf eine ferne Siedlung mit listen-
reichen Handlern, behenden Geldwechslern und
leichtfertigen Madchen, den Abend herbeiseh-
nend, an dem die Spielsteine auf dem Tisch klin-
gen wirden. Adams Chronik verradt uns, daR 4,5
bis 6,8 Knoten (rund 8 bis nahezu 13 km/h) als Ubli-
che Reisegeschwindigkeit galten. Allerdings sind
derlei Werte fragwiirdig, denn wir wissen nicht,
ob und wie oft man auf den verschiedenen Rou-
ten nachts das Land aufsuchte. Noch ungewisser
ist, wie Seefahrer ihren Weg fanden.

Einige Kenntnisse damaliger Steuerleute liber-
liefert der »Konigspiegel« des 13. Jahrhunderts
aus dem skandinavischen Raum. Da ist die Rede
von der Kugelgestalt der Erde, aber nicht vom
Kompall. Der wohl seit jenem Jahrhundert ver-
wendete, nordweisende »leidarsteinn« — ein ver-
mutlich nur in arger Not gebrauchtes Magnetit-
stick —, der langer bekannte Schattenstab, das
wesentlich dltere norwegische Oddital, das die
scheinbare Sonnenbahn fiir verschiedene Jahres-
zeiten aufzeichnete, wikingische Vorrichtungen
zur ungefdahren Bestimmung der Sonnendeklina-
tion — das alles kann bei langen breitenparallelen
Versegelungen hilfreich gewesen sein, war jedoch
in der Ostsee unnitz. Statt dessen bedienten sich
Svantevits Schiffsleute gewild einer »intuitiven
Navigation«, die Sonnenstand und Nordstern, den
scheinbaren Weg anderer Gestirne, Lotungen,
Flugrichtungen von Voégeln, Erfahrungswerte fir
die von Wind, Seegang und Dinung verursachte
Abdrift ebenso wie Landmarken einschloR. Aus
anderen Weltteilen ist bekannt, daR die vereinte
Kraft von Uberlieferung, Gedachtnis und Spiirsinn
zu unglaublichen navigatorischen Leistungen be-
fahigt. In der im Vergleich kleinen Ostsee, in der

sich immer wieder der Anblick des Festlandes
oder einer Insel darbot und deren Ruhelosigkeit
im Winter man mied, war es gewil® nicht iberma-
Big schwierig, dergleichen zu erlernen. »Mache
dich genau bekannt mit der Belichtung der Luft
[zu verschiedenen Jahreszeiten] und dem Gang
der Gestirne des Himmels, dem Wechsel der Ta-
geszeiten und der Einteilung des Horizonts und
lerne wohl verstehen, wie die Unruhe des Meeres
ab- oder zunimmt, denn das ist ein wertvolles
Wissen und muRR von denen verstanden werden,
die Seefahrer sein wollen«, empfiehlt dazu der
»Konigspiegel« und wendet sich mehr den Ge-
fahrdungen zu, die arglistige Menschen, »Saufe-
rei und Spiel, Dirnen, Zankereien« und andere auf
dem Lande heimische Ubel bringen konnen.
Schlimm zugehen mochte es freilich bei unsichti-
gem Wetter, wenn alle Fingerzeige des Himmels,
des Meeres und des Landes verschwanden. Da
halfen nur Umsicht, der feste Wille, den heimatli-
chen Strand wiederzusehen, und vielleicht ein so-
genannter Taschengott: Bei Ausgrabungen auf
dem Gelande des slawischen Tempels von_Wolin
wurde eine nur wenige 'Zentimeter hohe, holzerne
Statuette Svantevits gefunden, und es ist mog-
lich, daR® solche kleinen Abbilder von Gottheiten
die Fahrensleute begleiteten.

Im Ansturm der danischen, deutschen und pol-
nischen Feudalstaaten, im Kielwasser der Kog-
gen, deren Erscheinen ein neues Zeitalter zur See
einleitete, gingen Wissen und Fertigkeiten nord-
westslawischer Seefahrer und Schiffbauer bald
verloren oder verkimmerten in beschrankter ortli-
cher Bedeutung fir Binnenschiffahrt und Fische-
rei. Nur in Museen und dort, wo kundige Men-
schen die Erde o6ffnen, ist noch ein schwacher
Widerschein jener Mihen sichtbar.
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Klaus Kaden

CH#!7A

Sind die Schriftzeichen iiberholt?

ferd mit drei Strichen«, »Chinesische
» Schrift soll einfacher werden«, »China
braucht eine neue Schrift«, »LaRt sich Chinesisch
in Buchstaben fassen?«, »Lateinisches Alphabet
far China«, »Die alten Zeichen aber bleiben«. Sol-
che Schlagzeilen waren in den letzten Jahren in
der Presse haufig zu finden.

Gegenwartig sind zur Fixierung der zahlreichen
Sprachen der Erde etwa zwanzig verschiedene
Schriftsysteme in Gebrauch. Wohl keines davon
hat stédndig so sehr das Interesse auf sich gezo-
gen wie das chinesische. Das ist verstandlich, da
die chinesische Schrift die einzige ist, die keine
Buchstaben zur Wiedergabe von Sprachlauten
verwendet, sondern Symbolzeichen (Hierogly-
phen), die ihrem Wesen nach Bedeutungen zum
Ausdruck bringen. Das geschieht in &hnlicher
Weise wie z.B. bei unseren Verkehrszeichen oder
bei solchen Zeichen wie 5, 9, §, $, &', P usw.
Buchstabenschriften kann man vorlesen, auch
wenn man den Sinn des Gelesenen nicht versteht.
Den Sinn von Zeichenschriften dagegen kann man
erfassen, ohne da man unbedingt die Ausspra-
che der Zeichen wissen muR.

Um das Wesen der chinesischen Schrift und
ihre »Geheimnisse« (die es in Wirklichkeit nicht
gibt) besser zu verstehen, wollen wir zuerst ihre
Geschichte ein wenig beleuchten. Dann kdnnen
wir ihren jetzigen Zustand charakterisieren und
am Ende uns daruber Klarheit verschaffen, ob
diese »umstandliche« Schrift noch in ‘unsere
schnellebige, immer mehr technisierte, scompute-
risierte« Zeit pal3t.
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Moderne Kalligraphie im Stil der Kleinen Siegelschrift



Die alteste Schrift der Welt

Die chinesische Schrift ist die alteste der heute
noch gebrauchlichen Schriften. Ihre Entwicklung
l1akt sich lickenlos Gber mehr als 3500 Jahre
dokumentieren. Neueste archéologische Funde
mit Schriftzeugnissen sollen sogar 4000 bis
5000 Jahre alt sein.

Die altesten Schriftzeichen waren einfache
oder zusammengesetzte Bildzeichen (sog. Pikto-
gramme) oder symbolische Darstellungen. Durch
skizzenhafte UmriRzeichnungen wurden z. B. die
Worter mit der Bedeutung »Mensch«, »Kindg,
»Hand«, »Haus«, »Tir«, »Buch«, »Baum«, »Feldg,
»Hund«, »Pferd«, »Elefant«, »Sonne«, »Mond«
usw. ausgedrickt. Die Zusammensetzung der Bil-
der fir »Hand« und »Baum« ergab die Bedeutung
»pflicken«, »Mensch« und »Baum« ergaben »aus-
ruhen«, »Sonne« und »Mond« zusammen bedeu-
teten »hell, »Mund« und »Vogel« verstand man
als »singen, zwitschern, ertdénen«, zweimal
»Feuer« lbereinander war »brennend heil3«, die
Kombination von »Sonne« und »Baum« symboli-
sierte »Osten«. Ein Pfeil durch das Zentrum einer
Zielscheibe bedeutete »Mitte«, ein Punkt lber
dem Horizont »oben«, eine Sonne iber dem Hori-
zont »Morgen«, zwei Felder mit Begreniungsstri-
chen »Grenze«. Man nennt das eine Wort-Bild-
Schrift. Zu jener frihen Zeit der Sprach- und
Schriftentwicklung entsprach jedes Schriftzei-
chen einem Wort, und jedes Wort bestand aus
einer Silbe. Auf diese Weise konnten einige hun-
dert Bedeutungen schriftlich festgehalten wer-
den.

Im Laufe der Zeit pragte die Sprache aber, ge-
dréangt durch die Hoherentwicklung der Produk-
tion und der Gesellschaft, immer mehr Worter,
darunter auch Bezeichnungen fiir abstrakte Be-
griffe, fir raumliche, zeitliche, kausale und andere
Relationen in der Realitat, fir grammatische Be-
ziehungen u. dgl., die nicht so einfach durch
Zeichnen von Gegenstdnden auszudriicken waren.
Dieses Problem ist — das kennen wir auch aus an-
deren Hieroglyphenschriften — nur durch die so-
genannte Phonetisierung zu l6sen: Bereits existie-
rende . Wort-Bilder werden fir Worter gleicher
oder ahnlicher Aussprache, aber ganz anderer Be-
deutung verwendet. Dieses »Verlagern des Zei-
chenwertes vom optischen auf das akustische Ge-
biet« ist der »nbedeutungsvollste Schritt in der
Entwicklung der Schrift« (Jensen). Es entsteht

eine Wort-Laut-Schrift. So wurde z. B. fir das
Wort, das nkommen« bedeutete, das Wort-Bild
fir »WeilRer Ganseful« (eine Pflanze) mitverwen-
det, weil es sich genauso aussprach. Damit erhielt
aber ein und dasselbe Schriftzeichen zwei unter-
schiedliche Bedeutungen. Um Verwechslungen zu
vermeiden, fliigte man mindestens fir eine der
beiden Bedeutungen in der Schrift einen Determi-
nator (auch Wurzelzeichen oder Radikal genannt)
hinzu. Dieser gab einen Oberbegriff an, dem die
jeweilige Zeichenbedeutung zuzuordnen war, z.B.
»Mensch«, »Hand«, »FuB«, »Mund«, »Vogelk,
»Fisch«, »Baum/Holz«, »Getreide«, »Wasser,
»Feuer«, »Krankheit«, »Sprache« usw. In unserem
Beispiel wurde fiir die Bedeutung »Weier Ganse-
fulR« das Radikal »grasartige Pflanze« hinzuge-
figt, und das reine Bild-Zeichen ohne Radikal
Ubernahm die Bedeutung »kommen«. Beinahe

4

Moderne Kalligraphie im Stil der Grasschrift

403



alle neuen Schriftzeichen wurden von da an nach
diesem Muster hergestellt. Heute machen solche
aus einem Begriffsteil (Radikal) und einem Aus-
spracheteil (Phonetikum) bestehenden »ideopho-
netischen« Zeichen mehr als 90 % des gesamten
Zeichenvorrates aus. Es gibt etwa zweihundert
Radikale und knapp tausend Phonetika. Da sich
dieses Verfahren fir die chinesische Sprache als
sehr effektiv erwies und allen Anforderungen ge-
niigte, vollzogen die Chinesen niemals den Schritt
zu einer Buchstabenschrift. Sie verwenden bis
heute ein Gemisch aus Wort-Laut-Schrift und
Wort-Bild-Schrift. Die duRBere Form der Zeichen
hat sich seit mehr als 2000 Jahren nicht mehr prin-
zipiell verandert. Allerdings wandelte sich in einer
langen Entwicklung seit etwa 2500 Jahren das
Verhéltnis von Wort einerseits und Schriftzei-
chen/Silbe andererseits. Im heutigen Chinesisch
gibt es zwar noch zahlreiche Worter, die einsilbig
sind und daher mit einem Zeichen geschrieben
werden, aber der Anteil der zwei-, drei- und viersil-
bigen Worter, die entsprechend mit mehreren Zei-
chen zu schreiben sind, betragt weit mehr als 80 %
des Gesamtwortschatzes.

‘Die chinesische Schrift wird auBer von Chine-
sen (in der Volksrepublik China, in Hongkong, Sin-
gapur und den anderen sudostasiatischen Lan-
dern, den USA und einigen lateinamerikanischen
Landern) auch noch von den Japanern und den
Sidkoreanern verwendet, allerdings, entspre-
chend dem véllig anderen Charakter ihrer Spra-
chen, gemischt mit Lautbuchstaben (Sidkorea)
bzw. mit Silbenbuchstaben (Japan). Insgesamt
schreiben also rund 1,2 Milliarden Menschen —
fast ein Viertel der Menschheit — ihre Sprachen
ganz oder teilweise mit Hilfe chinesischer Schrift-
zeichen!

... und die komplizierteste Schrift der Welt

Die chinesische Zeichenschrift ist komplizierter
aufgebaut als Buchstabenschriften. Die chinesi-
schen Kinder brauchen mindestens sechs Schul-
jahre, bis ihnen der Gebrauch von etwa 3000 bis
3500 Schriftzeichen vermittelt worden ist, die sie
fur die Lekture ihrer Schulbiicher, von Zeitungen,
Geschichten, Schriftstiicken usw. brauchen. In Ja-
pan und Sudkorea kann man mit etwas weniger
Zeichen auskommen.

Das Erlernen der chinesischen Schrift erfordert
keine tberdurchschnittliche Intelligenz. Hunderte

Millionen von Menschen gebrauchen sie in allen
Lebenssituationen so wie wir unsere Schrift auch.
Die Prinzipien ihres Aufbaus und ihrer Schreibung
sind nicht schwer durchschaubar und in wenigen
Stunden mit ein paar Ubungen erlernbar.

Die Schriftzeichen bestehen aus Strichen, die in
ein gedachtes Quadrat oder Rechteck hineinge-
schrieben werden. Die Schreibhefte der Kinder
sind daher mit vorgedruckten gleichgrofRen Vier-
ecken versehen. Es gibt 34 verschiedene Striche,
die sich wiederum aus nur acht verschiedenen
Elementen zusammensetzen. Die einzelnen Stri-
che konnen je nach ihrer Stellung innerhalb des
Zeichens unterschiedlich lang sein und/oder einen
unterschiedlichen Anstellwinkel haben. Schreibt
man mit dem Pinsel, variiert auch die Strichdicke.
Sind Lange und Anstellwinkel (und Dicke) der Stri-
che nicht harmonisch ausgeglichen, dann sieht
ein Schriftzeichen »nicht schon« aus, es ist des-
wegen trotzdem nicht.falsch.

Die einfachsten Zeichen bestehen aus nur
einem Strich, kompliziertere Zeichen aus 20 oder
etwas mehr Strichen, ganz selten aus 25 oder so-
gar noch mehr. Das komplizierteste Zeichen hat
52 Striche. Die Radikale stehen in den meisten
Fallen am auBersten Rand der Zeichen, oder sie
umgeben sie von zwei, drei oder allen vier Seiten.
Das Problem beim Lernen entsteht dadurch, daR
die Striche nicht linear hintereinanderstehen wie
Buchstaben, sondern in ganz verschiedener
Weise miteinander kombiniert werden, und sol-
che Kombinationen gibt es Tausende, die man
sich alle merken muR.

Wichtig ist beim Schreiben die Strichfolge, um
eine angemessene Schreibgeschwindigkeit durch
sinnvolles Zusammenziehen von Strichen (»Kur-
rentschrift«) zu ermdglichen. Dafir gibt es einige
Gesetze, die sich tGberschaubar darstellen lassen,
z.B. waagerechter Strich vor senkrechtem Strich,
linksauslaufender Strich vor rechtsauslaufendem
Strich. Die allgemeine Schreibrichtung innerhalb
eines Zeichens verlauft von der linken oberen
Ecke zur rechten unteren Ecke. Beim Lesen wird
ein Schriftzeichen als untrennbares Ganzes erfaf3t
und entspricht einer Silbe. Im Text wurden die Zei-
chen friiher traditionell (durch das Schreiben mit
dem Pinsel bedingt) in senkrechten Zeilen von
rechts nach links angeordnet. Seit ungefahr drei-
Rig Jahren schreibt und druckt man dagegen wie
bei uns in von links nach rechts laufenden waage-
rechten Zeilen von oben nach unten.
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Es geht auch einfacher

Da das Studium der chinesischen Schrift relativ
zeit- und damit geldaufwendig ist, waren die Mas-
sen der chinesischen Bevolkerung uber Jahrtau-
sende von ihrer Beherrschung und Anwendung
ausgeschlossen. Die politischen und materiellen
Bedingungen fir die Heranfihrung des ganzen
Volkes an die Schrift und die allmahliche Beseiti-
gung des Analphabetentums entstanden erst mit
dem Sieg der Volksmacht im Jahre 1949. Sofort
nach der Grindung der Volksrepublik unternahm
die chinesische Regierung mit der Forderung des
Bildungswesens und der Kultur zugleich energi-
sche Schritte zur Vereinfachung der Schrift. Es
wurden folgende MaRBnahmen durchgefiihrt:

Am 22.12. 1955 wurden 1055 Zeichenvarianten
fur unglltig erklart. Vorher gab es fir viele hun-
dert Schriftzeichen zwei, drei oder noch mehr
gleichberechtigte Zeichenformen, von denen je-
weils immer nur eine als Standard ausgewahlt
wurde.

Am 28.1.1956 wurde vom Ministerrat das »Pro-
jekt fir die Vereinfachung der chinesischen

Schriftzeichen« verkiindet. Vereinfachung bedeu-
tet geringere Anzahl der Striche eines Zeichens.
Das geschieht durch’ Weglassen von Strichen
oder ganzen Zeichenteilen oder auch durch vol-
lige Veréanderung eines Zeichens unter Beibehal-
tung seines UmriReindrucks. Bis 1959 wurden in
vier Raten 517 vereinfachte Schriftzeichen ver-
bindlich gemacht. Die durchschnittliche Strich-
zahl dieser Zeichen sank von rund sechzehn auf
weniger als die Halfte. AuBerdem wurden
54 Zeichenteile vereinfacht, die in mehreren tau-
send Zeichen vorkommen. Dieser ProzeR dauerte
mehrere Jahre und wurde mit der Herausgabe der
»Gesamttabelle der vereinfachten Schriftzeichen«
1964 abgeschlossen.

Anfang 1988 erschien die »Liste der haufigsten
Schriftzeichen der modernen chinesischen Spra-
che«. Sie enthalt 3500 Zeichen, mit denen 99,48 %
moderner Texte (Zeitungen, Zeitschriften, Belletri-
stik usw.) abgedeckt werden. Die durchschnittli-
che Strichzahl pro Zeichen betragt dabei 9,75, dar-
unter bei den 2500 haufigsten 9,17. Das kompli-
zierteste Zeichen in der Liste hat 24 Striche.

Die umfangreichen Schriftzeichenvereinfachun-

Entwicklung einiger Schriftzeichen aus bildlichen Darstel-
lungen (von rechts nach links; die drei rechten Spalten
entstammen der Phantasie des Zeichners und sind nicht
historisch belegt): Hand, Frau, Hirsch, Kiirbis, Ohr ...
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gen in der VR China erleichtern in bedeutendem
Mal3e das Schreiben und Erlernen der Schrift und
verringern den Zeitaufwand beim Schreiben. Sie
sind inzwischen fast unverandert in Singapur,
Thailand und Malaysia Ubernommen worden.
Eigene Vereinfachungen, die zum Teil erheblich
von den chinesischen abweichen, hat Japan
schon vor langer Zeit eingefuhrt, und seit 1983 hat
auch Siidkorea bei 90 Schriftzeichen Verkurzun-
gen vorgenommen. In Taiwan, Hongkong, den
USA und einigen anderen Landern, wo Chinesen
leben, werden nach wie vor die alten nichtverein-
fachten Zeichen benutzt. Die Zeichenvereinfa-
chung bedeutet nicht den Ubergang zu einem
neuen Schriftsystem.

Theoretisch lieRen sich noch einige hundert
weitere Schriftzeichen verkirzen, ohne dal3 die
Verstandlichkeit verlorenginge. Ende 1977 wurden
daher auch im Rahmen des »2. Projekts fir die
Vereinfachung der chinesischen Schriftzeichen
(Entwurf)« zusatzliche 853 neue Zeichen vorge-
schlagen und 248 davon sofort eingefiihrt. Diese
MaRnahme war aber zu lberhastet, erfolgte zu
schnell nach dem 1. Projekt und stiel3 in breiten
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Kreisen der Bevolkerung auf Ablehnung, so dal3
sie nach etwa einem halben Jahr zurickgenom-
men werden multe.

Inzwischen haben intensive Diskussionen in den
letzten Jahren mit der Bevolkerung, in Kreisen der
Intelligenz, in Partei und Regierung zu dem Ergeb-
nis gefiihrt (obwohl das Meinungsspektrum weit
gefachert ist), dall die Reform jetzt nicht fortge-
setzt werden sollte, sondern dald ihr erst einmal
eine langdauernde Stabilisierungs- und Vervoll-
kommnungsperiode folgen muR.

Lateinische Buchstaben
fiir die chinesische Sprache

Am 11.2.1958 billigte das chinesische Parlament
das »Projekt einer Lautschrift fur die chinesische
Sprache«. Es gestattet in.der Art einer Transkrip-
tion die Wiedergabe der chinesischen Laute in Sil-
ben und Wortern mit Hilfe der lateinischen Buch-
staben (zuziglich i) und einiger diakritischer
Zeichen. Die Praxis der vergangenen dreiRig
Jahre hat gezeigt, daR dieses Alphabet gut durch-
dacht, der chinesischen Sprache vollkommen an-

.. Halle, Pferd, Wagen, Vogel, Schirm
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gemessen und fur die internationale Kommunika-
tion gut verwendbar ist. Im August 1977 wurde es
von der 3. UNO-Konferenz zur Standardisierung
geographischer Namen zum internationalen Stan-
dard fir die Lateinschreibung chinesischer Orts-
namen erklart, und finf Jahre spater machte es
die Internationale Standardisierungsorganisation
(1SO) ebenfalls zum internationalen Standard fir
die Transkription chinesischer Worter in Doku-
menten. Seit 1.1.1979 ist das Alphabet in der VR
China verbindlich fiir die Schreibung chinesischer
Personen- und Ortsnamen in Druckerzeugnissen
mit Lateinschrift. In Publikationen der DDR wird
es jetzt ebenfalls weitgehend verwendet.

Seit der Veroffentlichung dieser offiziellen chi-
nesischen Lateinschrift ist bei uns in vielen Pres-
seartikeln der Eindruck erweckt worden, China be-
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absichtige die baldige Ablésung seines traditio-
nellen Schriftsystems durch eine Buchstaben-
schrift. Das war jedoch niemals der Fall. Der
damalige Ministerprasident Zhou Enlai erklarte be-
reits in seiner programmatischen Rede »Die ge-
genwartigen Aufgaben zur Schriftreform« vor
dem Nationalkomitee der Politischen Konsultativ-
konferenz des Chinesischen Volkes am 10.1. 1958
sehr deutlich, dal3 die Lateinschrift in erster Linie
der exakten Fixierung der Aussprache dient und
daR die Ersetzung der Zeichenschrift durch
irgendein anderes Schriftsystem »nicht in den Be-
reich der gegenwartigen Aufgaben zur Schriftre-
form gehort«. Dieser Standpunkt wurde auf einer
staatlichen Konferenz im Januar 1986 bekraftigt:
»Das »Projekt einer Lautschrift fir die chinesische
Sprache« ist ein effektives Mittel bei der Unter-
stitzung des Erlernens der chinesischen Sprache
und der chinesischen Zeichen sowie bei der Ver-
breitung der Gemeinsprache Sein Anwen-
dungsbereich mu noch mehr ausgeweitet wer-
den, aber es stellt keine Lautschrift als Ersatz fir
die chinesischen Schriftzeichen dar.«

AulBer auf den bereits genannten Gebieten hat
das Lateinalphabet bisher gute Dienste geleistet
bei der Bezeichnung der richtigen (dialektfreien,
hochsprachlichen) Aussprache der Schriftzeichen
in Worterblchern und Lehrbiichern, bei der Erstel-
lung von Registern, Indizes und Verzeichnissen
aller Art, bei der Entwicklung einer neuen Blinden-
schrift und der Gestensprache der Taubstummen,
fir die Ubermittlung von telegraphischen Mittei-
lungen und von Flaggensignalen, bei der Compu-
tereingabe, beim Chinesischunterricht fir Auslan-
der, bei der Ausarbeitung von Buchstabenschrif-
ten fir einige Sprachen der nationalen Minderhei-
ten in China usw. Die chinesischen Kinder lernen
das Lateinalphabet in der ersten Klasse, verges-
sen es dann aber meist wieder sehr schnell. Seit
einigen Jahren sind Versuche im Gange, in den &r-
sten Schulklassen in Lesetexten noch nicht ge-
lernte Schriftzeichen durch die entsprechenden
Silben in Buchstaben zu ersetzen.

Die Zeichenschrift aufzugeben wirde den Ver-
zicht auf den unmittelbaren Kontakt mit einer jahr-
tausendealten Kultur bedeuten, die China gepragt
hat und unter anderem in Millionen von Biichern
manifestiert ist, die zu groBen Teilen umgeschrie-
ben oder libersetzt werden mif3ten. Schon der
durch die Schriftreform vorgenommene relativ
geringe Eingriff in das System der historischen

Ausschnitt aus der Tageszeitung »Guangming Ribao«
vom 3. Februar 1989 (Bericht (ber die Behandlung von
Patienten in einem Krankenhaus fiir traditionelle chinesi-
sche Medizin.in der Provinz Hunan)
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Zeichenschrift hat dazu gefiihrt, daR die Chine-
sen, die heute etwa 35 Jahre und jlnger sind, al-
tere Publikationen aus der Zeit vor der Schriftre-
form teilweise nur mit Mihe lesen konnen. Bei
Aufgabe der Zeichenschrift ware das Studium der
alten und auch der neueren Kultur bis in unser
Jahrhundert hinein nur noch den Spezialisten
moglich.

Schriftzeichen im Computer

Es mag verwundern, dal} ausgerechnet die chine-
sischen Computerfachleute die starksten Verfech-
ter der Ansicht sind, man solle vorlaufig keine wei-
teren Zeichenvereinfachungen vornehmen. Sie
haben dafiir gute Argumente, die allerdings nicht
technischer, sondern mehr 6konomischer Natur
sind. Seit 1978 in China das erste Computereinga-
besystem fir die Verarbeitung von Schriftzeichen
entwickelt wurde, hat die Computerisierung der
chinesischen Schrift groRe Fortschritte erreicht.
Heute ist das Problem der Eingabe, Speicherung
und Ausgabe der chinesischen Schrift (sowohl
vereinfachter als auch alter Zeichen) technisch
praktisch geldst, nachdem seit ein paar Jahren
Rechner mit ausreichender Speicherkapazitat und
angemessener Rechengeschwindigkeit sowie
hochauflésende Grafikbildschirme und entspre-
chende Ausgabegerate (24-Nadel-Drucker, Laser-
drucker) zur Verfiigung stehen. Nach Schéatzun-
gen waren Ende 1987 in der VR China neben
8000 groRen, mittleren und kleinen Rechnern
300000 Mikrorechner in Betrieb. 50000 groRere
Forschungs- und Entwicklungsthemen wurden be-
arbeitet, und 12 gesamtstaatliche Informations-
verarbeitungsnetze (Finanzwesen, Verkehr, Me-
teorologie, Energieversorgung usw.) waren im
Aufbau. Das wissenschaftlich-technische Perso-
nal umfaldte etwa 200000 Menschen, die Zahl der
Nutzer der Rechentechnik geht sicher in die Mil-
lionen. Es sind also in den vergangenen zehn Jah-
ren immense Summen investiert worden. Da die
Schriftzeichen in den Maschinen zum groen Teil
auf Steckkarten (Hardwarelésung) in PROMs
(programmierbaren Nur-Lese-Speichern) »einge-
brannt« sind, wiirde jede auch noch so geringe
Veranderung der Zeichenformen eine Abwei-
chung von dem 1981 in Kraft gesetzten Staatli-

chen Standard (6 763 Zeichen in der vereinfachten
Form und 682 Buchstaben, Zahlen usw.) bedeuten
und damit eine generelle Umristung aller Compu-
ter erfordern, was Verluste in Hohe von mehreren
hundert Millionen Yuan mit sich brachte.

Die Losung des Problems der Schriftzeichenver-
arbeitung im Computer hat eine vollig neue Situa-
tion geschaffen. Beflrchtungen der friheren
Jahre, China werde wegen seiner »ausgefallenen«
Schrift den Zug der modernen Technik verpassen
und vom internationalen Informationsaustausch
abgeschnitten werden, sind damit weitgehend
hinfallig.

Wie geht es weiter?

In einem relativ langen Zeitraum werden demnach
die chinesischen Schriftzeichen weiterhin die ge-
setzlich festgelegte Schrift in China (und sicher
auch in Japan) bleiben, und sie werden ihre Rolle
weiter entfalten. Das traditionell uberlieferte
Schriftsystem wird vervollkommnet und den Er-
fordernissen der modernen Zeit immer besser an-
gepalt werden. Die offizielle Lateintranskription
braucht man nicht zu veradndern, sie mul aber in
einigen Punkten noch prazisiert werden. Die Ver-
vollkommnung des Gebrauchs sowohl der Zei-
chenschrift als auch der Lateinschrift — jede in
dem ihr zugewiesenen Bereich — erfordert noch
umfangreiche wissenschaftliche Grundlagenfor-
schung mit modernen Mitteln und praktische Er-
probung.

Es 14Rt sich also deutlich absehen, daR die chi-
nesische Zeichenschrift weiterhin eine historische
Perspektive hat und daR sowohl die Chinesen
selbst als auch die Auslénder, die die chinesische
Sprache erlernen wollen, in den nédchsten Genera-
tionen nach wie vor um sie keinen Bogen machen
kénnen.

Interessierten Lesern empfehlen wir zur weiteren
Lektdire:

Jensen, Hans: Die Schrift in Vergangenheit und
Gegenwart. Berlin 1969

Kaden, Klaus: Die wichtigsten Transkriptionssy-
steme fur die chinesische Sprache. Leipzig 1983

Kaden, Klaus: Antworten auf Leserfragen. In:
Sprachpflege. Leipzig 27 (1978)
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asser scheint fir viele Menschen etwas

Selbstverstéandliches zu sein. Meist neh-
men sie es nur dann zur Kenntnis, wenn davon zu-
viel oder zuwenig vorhanden ist. lhnen reicht die
GewiBheit, daB das Trinkwasser aus der Leitung
nicht nur »kostbar«, sondern auch trinkbar ist und
fur wenige Pfennige zu jeder Tages- und Nachtzeit
unter allen Witterungsbedingungen zur Verfu-
gung steht. Oft hort man tGber Wasser auch sehr
Widerspriichliches. So wird es beispielsweise als
»unerschopfliche natlrliche Ressource« oder als
»einfachste Flissigkeit der Welt« bezeichnet.

Andererseits sprechen wir vom »Wasserpro-
blem als Weltproblem« und lesen iber grofe in-
ternationale Vorhaben wie das Internationale Hy-
drologische Programm (IHP). Im Zeitraum von
1984 bis 1989 stand dieses unter dem Hauptthema
»Hydrologie und die wissenschaftlichen Grundla-
gen fir die wirtschaftliche und soziale Entwick-
lung«. Dabei werden besonders die Rolle des
Wassers als Lebens-, Produktions- und Transport-
mittel sowie seine zentrale Bedeutung als Be-
standteil von Geo- und Okosystemen hervorgeho-
ben. Auch gibt es nicht wenige Naturwissen-
schaftler, die wie der Chemiker Ernst Riesenfeld
Wasser wegen seiner vielfdltigen Anomalien —
z. B. miRte es eigentlich aufgrund seines niedri-
gen Molekulargewichts bei Normaldruck und
-temperatur ein Gas sein — »als komplizierteste
aller Flussigkeiten« bezeichnen. Keine andere che-
mische Verbindung ist bei solch niedrigem Mole-
kulargewicht flissig.

Jedes der angefiihrten Argumente hat, fir sich
genommen, seine Berechtigung. Wasser gehort
im globalen MaRstab zu den unerschopflichen,
sich standig erneuernden — in der Summe aber
begrenzten — Naturressourcen. Es ist lebenswich-
tig fur Pflanze, Tier und Mensch. Als Hochwasser
oder durch eingeleitete Schadstoffe und Gifte
wird es jedoch zur Gefahr.

Entscheidend fiir seine Nutzbarkeit in Industrie
und Landwirtschaft, als Lebens- oder Transport-
mittel, zur Energieerzeugung oder als Erholungs-
faktor ist, daRR es zeitlich und rdumlich oft nicht
ausreichend oder mit unzureichender Beschaffen-
heit auftritt (vgl. Tab.S.415). Namentlich die DDR
verfugt naturbedingt iber ein geringes Wasser-
dargebot. Von den im langjéhrigen Mittel auf un-
ser Territorium fallenden 662 mm Niederschlag
verdunsten 502 mm, und nur die Differenz von
160 mm tritt als AbfluR auf. Das hieraus errech-

nete (Eigen-) Dargebot von 17,4 Mrd. m® Wasser
pro Jahr bedeutet — bezogen auf die Einwohner-
zahl im Jahre 1986 — eine Menge von 942 m3 Was-
ser pro Einwohner und Jahr. Bedingt durch die
meteorologisch-hydrologischen Verhaltnisse (fast
die Halfte des mittleren Dargebots flieBt in Hoch-
wasserzeiten schnell und weitgehend ungenutzt
ab), die begrenzten Mdglichkeiten fiir die Errich-
tung weiterer Speicherbauwerke (gegenwartig
gibt es nur noch fiir etwa 0,6 Mrd. m® Speicher-
volumen neue Talsperrenstandorte in den Sidbe-
zirken) und wegen der regional stark differenzier-
ten Bildungs- und Nutzungsbedingungen (h6he-
res verfugbares Dargebot in den schwacher
besiedelten Regionen des »Lockergesteinsberei-
ches« der DDR) stehen pro Einwohner des »Fest-
gesteinsbereiches« weniger als 400 m® pro Ein-
wohner und Jahr stabil zur Verfiigung (vgl.
Tab.S.418).

Gemessen an den Durchschnittswerten der
Lander Europas, ist das weniger als ein Viertel,
wobei zu beachten ist, daR in Trockenjahren das
natirliche Dargebot auf 30 bis 50 % absinkt. Wie
viel oder wenig dies letztlich ist, 1Bt sich erst aus
der Gegenlberstellung des Wasserdargebots zum
Bedarf unter Beriicksichtigung der Nutzungsbe-
dingungen ableiten. So muRR beim durchschnitt-
lichen Wasserbedarf eines DDR-Birgers von
136 Litern pro Tag im Jahre 1986 aus einer zentra-
len Trinkwasserversorgungsanlage mit einem jahr-
lichen Anstieg von 2,5 bis 3% gerechnet werden.
AuBerordentlich hoch ist der Wasserbedarf in den
Grol3stéddten, vor allem in den mit modernem
Komfort ausgestatteten Wohngebieten. Dort
steigt der Tageswasserbedarf Gber 300 Liter pro
Einwohner an.

Grof3ter Wassernutzer in unserer Republik ist
die Industrie. So sind beispielsweise zur Erzeu-
gung von einer Tonne Papier im Durchlaufverfah-
ren 400 m?, bei Kreislauffihrung des Wassers im
Betrieb 100 m® erforderlich. Zur Herstellung von
einer Tonne Roheisen liegen die Werte bei 145 m?
Wasser im Durchlaufverfahren und 70 m® bei der
Kreislauffiihrung.

Die wenigen Zahlen verdeutlichen die hohe Pro-
duktionsabhangigkeit des Wasserbedarfs. Sie
weisen aber auch auf dessen starke Technologie-
abhangigkeit hin. Deshalb gilt es, den spezifi-
schen Wasserbedarf durch den zielgerichteten
Einsatz neuer, auch wassersparender Technolo-
gien wie etwa der Kreislaufnutzung deutlich zu

Vorangehende Seite: Die Biologische Station Serrahn
(Bezirk Neubrandenburg) im gleichnamigen Naturschutz-
gebiet, die zum Institut fiir Landschaftsforschung und
Naturschutz der Akademie der Landwirtschaftswissen-
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senken. Vor allem in den hochbeanspruchten
FluReinzugsgebieten z.B. der Saale und der Verei-
nigten Mulden muR auch der absolute Wasserbe-
darf und -verbrauch reduziert werden. Viele Nut-
zungen sind durch die dort verfigbare Wasser-
menge und -beschaffenheit nicht mehr maoglich
bzw. wirden zu unvertretbaren Kosten fiihren.
Aber auch im Bergbau und in der Landwirt-
schaft stellt Wasser ein wichtiges, nicht nur ko-
stenverursachendes Kalkil dar. So missen ge-
genwartig mit der Foérderung von einer Tonne
Braunkohle 6 bis 8 m® Grubenwasser gehoben
werden. Um hohere und stabile Ertrage in der
Landwirtschaft zu erreichen, wurden bereits im
Jahre 1988 uber 1,1 Mill. ha landwirtschaftliche
Nutzflache bewassert. Besonderheiten bei dieser
Wassernutzung sind die hohen Wasserverluste
von uber 90% sowie der stark zusammenge-
drangte Zeitraum des Bedarfs in der Vegetations-
periode. Aber auch ohne Bewéasserung beeinflus-
sen landwirtschaftliche MaRnahmen wie Zwi-
schenfruchtanbau und Steigerung der Hektarer-
trage die Wassermengenbilanz erheblich. Erhéht
sich dadurch beispielsweise die Verdunstung um
10% (50 mm), so wird mit einer AbfluBzunahme

um 35% (56mm) gerechnet — einer Wasser-
menge, die den gegenwartigen Bedarf der Indu-
strie Ubersteigt. Jede weitere Erhéhung des Was-
sereinsatzes (z. B. durch umfangreiche Bewasse-

rungsprogramme) sowie weitere ertragsstei-
gernde MaBnahmen in der Landwirtschaft sind
daher — auRer ihrer materiell-technischen Sicher-
stellung — auch grindlich hinsichtlich ihrer was-
serwirtschaftlichen Realisierbarkeit zu prifen.

Der aufgezeigte Widerspruch zwischen steigen-
dem Wasserbedarf und gleichbleibend geringem
Wasserdargebot kann offensichtlich nur durch
eine territoriale Mehrfachnutzung des Wassers
gelést werden. Daher sind MaBnahmen zum
Schutz der Gewasser und zur Beseitigung von
Schadstoffeinleitungen von wesentlicher Bedeu-
tung.

Gegenwirtig zeichnen sich finf Hauptursachen
fir die Belastung der Gewasser ab, die deren
Nutz- und Kostbarkeit besonders gefahrden. Am
offensichtlichsten ist die Belastung der Gewésser
mit faulnisfahigen, sauerstoffzehrenden Substan-
zen. Diese auch als Saprobierung (grch. sapros =
faulend, bios = lebend) bezeichnete Erscheinung
resultiert aus der Einleitung organisch belasteter

Wasser »nach MaB«: Die sowjetischen Beregnungsanla-

gen vom Typ »Fregatt« versorgen mit ihrer Ldnge von-

knapp 350 m bei einer Umkreisung etwa 40 ha mit dem
kostbaren NaB3
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Wasserhaushaltsgleichung fiir das Gebiet der
DDR (Jahresreihe 1901—1989)

Niederschlagshdhe = Verdunstungshéhe + AbfluBhohe
662 mm/a =502 mm/a + 160 mm/a

(1 mm »Wasserhdhe« entspricht 1 Liter pro Quadratme-
ter.)

Bei einer Flache von 108333km? — zu der aus methodi-
schen Griinden die von Berlin (West) mit 480km? addiert
werden mul — ergibt sich:

Niederschlagsmenge = Verdunstungsmenge + AbfluR-
menge
+17,4 Mrd.

m3/a

72 Mrd. m%/a = 54,6 Mrd. m%/a

Abwasser in flieBende und stehende Oberflachen-
gewasser. Fir das Gebiet der DDR wird heute mit
einer Abwasserlast gerechnet, die der Belastung
mit durchschnittlichem héuslichem Abwasser von
mehr als 100 Millionen Einwohnern entspricht. Be-
sonders belastende Stoffe sind dabei Fette (Sau-
erstoffzehrung von 2,85 g/1g Fett), Phenol (2,38g
0,/g), unter anderem aus der Kohleveredlungsin-
dustrie, Lignin (1,89 g 0,/g), insbesondere aus der
Zellstoffindustrie, und Stérke (1,18 g~0,/g), vor al-
lem aus der Lebensmittelindustrie. Ob ein Gewds-
ser durch diese organische Belastung in sauer-
stofffreie (anaerobe) Zustande gerat, die unter
anderem zur Freisetzung von schadlichem Me-

Finf Hauptbelastungsquellen der Gewdsser, die deren
Mehrfachnutzung mindern und somit im gesamtstaatli-
chen, regionalen und lokalen Rahmen zu gesellschaftli-

chen Mehraufwendungen und vielfiltigen Nutzungsein-
schrdnkungen fiihren
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Ausgewihlte Kennzahlen des Wasserbedarfs in
der DDR

Durchschnittlicher Bedarf eines DDR-Biirgers aus einer
zentralen Trinkwasserversorgungsanlage (im Jahre 1986):
1361-E'-d'2496m*-E-'-a!

Ausgewihite Wasserbedarfszahlen bei der Industriepro-
duktion

Industrieprodukt Wasserbedarf m?- t'
bei Durch- bei Kreis-
laufnutzung laufnutzung

Papier 400 100

Roheisen 145 70

Zucker 20 1

Steinkohlekoks 20 2

Elektroenergie 200 8

(pro 1000 kWh)
aus Dampfkraftwerken

Wasserbedarf der Industrie insgesamt

Ende der 50er Jahre: rd. 3,5 Mrd. m?/a
Ende der 80er Jahre: rd. 5,0 Mrd. m%/a

than, Ammoniak und Schwefelwasserstoff fiihren
kénnen, hangt auBer von der GroRe der Sauer-
stoffzehrung wesentlich vom natirlichen und
kinstlichen Sauerstoffeintrag ab. Die in den letz-
ten Jahrzehnten vor allem auch in der DDR ent-
wickelten Verfahren der kinstlichen Gewésserbe-
liftung wie der Tiefenwasserbeliiftung sollen in
Gewaissern mit gestortem Sauerstoffhaushalt den
natirlichen Sauerstoffeintrag unterstiitzen. Im
Prinzip wird dabei sauerstoffarmes Tiefenwasser
gefordert, beliftet und wieder in den Tiefenwas-
serbereich, z. B. eines Talsperrensees, zuriick-
transportiert. Dadurch wird dort der Sauerstoffge-
halt erhoht, gleichzeitig aber auch eine Vermi-
schung des fir die Nutzung giinstigeren kalten
Tiefenwassers mit dem wéarmeren Oberflachen-
wasser ebenso vermieden wie eine unerwiinschte
Anreicherung der durchlichteten Oberflachen-
schicht des Sees mit Pflanzennéhrstoffen aus
dem Tiefenbereich. Derartige Verfahren stellen
allerdings technisch aufwendige, nur lokal an-
wendbare »Teilreparaturen« geschadigter Gewas-
serokosysteme dar.

Tiefenwasser-Beliiftungsanlagen in der Bleilochtalsperre:
Jedes der insgesamt 14 Aggregate fiihrt dem Wasser pro
Tag eine Tonne Sauerstoff zu, unterstiitzt damit das

416

Selbstreinigungsvermégen des Stausees und stabilisiert
die Wasserqualitat



Stehende und langsam flieBende Oberflachen-
gewdsser werden vor allem durch die Anreiche-
rung mit Pflanzennéhrstoffen und sich daraus ent-
wickelnde Algenmassen (Eutrophierung) in ihrer
Mehrfachnutzung erheblich eingeschrankt. Insbe-
sondere die Trinkwasseraufbereitung wird durch
die Algenmassen drastisch beeintrachtigt. Ursa-
che hierfir sind in der DDR vorrangig geloste
Phosphorverbindungen, die namentlich aus héaus-
lichen Abwéssern und phosphorhaltigen Wasch-
mitteln  resultieren. Besonders erschwerend
kommt hinzu, daR meist schon »homdopatische«
Verdiinnungen bzw. geringste Stoffkonzentratio-

nen eine Eutrophierung hervorrufen. So enthélt
selbst »normal« gereinigtes Abwasser oft mehr
als 5mg/I an gelésten Phosphorverbindungen. Be-
reits bei einem Gehalt unter 0,05 mg/l entwickeln
sich anhaltende Planktonmassen, die neben Ge-
ruchs- und Geschmacksbeldstigungen auch zum
Auftreten hygienisch bedenklicher Stoffe im
Trinkwasser fuhren konnen.

Die ungesetzliche Belastung der Grund- und
Oberflachengewdsser mit giftigen (toxischen) Sal-
zen, Bioziden, Schwermetallen oder anderen
Wasserschadstoffen wird unter dem Oberbegriff
Kontaminierung zusammengefaRt. AuBer den




mehr oder weniger spektakularen Auswirkungen
von Schadstoffhavarien ‘einschlieBlich radioakti-
ver Substanzen sind es dabei vor allem die Akku-
mulationswirkungen solcher schwer abbaubarer,
konservativer Substanzen, die die Mehrfachnut-
zung der Gewasser vollig unmoglich machen kon-
nen.

Der Belastung der Gewasser mit Keimen, Viren
oder Bakterien (Infektion) wird fir das Trinkwas-
ser durch Desinfektionierung entgegengewirkt.
Dabei haben sich als Entkeimungsmittel insbeson-
dere Ozon und Chlor bzw. Chlorverbindungen be-
wahrt. Der Einsatz von Ozon, eines starken Reduk-
tionsmittels, ist aulerordentlich energieintensiv
und teuer. Bei ihm besteht aber nicht die Gefahr,
daB sich chlororganische Verbindungen bilden,
wie sie vor allem bei der Trinkwasseraufbereitung
von Oberflachenwasser besteht, das mit Pheno-
len, Lignin und anderen organischen Stoffen bela-
stet ist. Der dann im Trinkwasser auftretende un-
angenehme Beigeschmack, z. B. nach Chlorphe-
nol (»Apothekengeschmack«), schrankt dessen
Kost- und Verwendbarkeit stark ein.

Als Ergebnis der in den letzten Jahrzehnten
stark zugenommenen Verbrennung fossiler Ener-
gietrager — fur Europa wurde, bezogen auf das
Jahr 1950, ein Verbrauch von etwa 600 Mill. t Koh-
leeinheiten und fir 1980 ein Verbrauch von etwa
1600 Mill. t in Form von Kohle und Ol errechnet —
hat sich auch eine drastisch erhohte Belastung
der Atmosphére (Emission) mit unterschiedlich-
sten Verbrennungsprodukten ergeben. Die damit
verknupften groRflachigen Stoffeintrdge aus der
Atmosphére (Deposition) in oft weitab von den
Belastungsquellen gelegene Gebiete fiihrten zu
groBeren Schadigungen der Walder und Boden,
vor allem in den Mittelgebirgsbereichen mit ge-
ringmachtigen Bodenauflagen. Der erhohte Ein-
trag von Saurebildnern (insbesondere Schwefel-
und Stickstoffoxiden) bewirkte teilweise einen
deutlich niedrigeren pH-Wert sowohl im Nieder-
schlag als auch in den Béden und Gewassern. Zu-
sammen mit erhéhten Freisetzungsraten von bo-
denbiirtigen Metallionen fuhrte dies wiederum zur
starken Einschrankung der biologischen Stabilitat
und Vielfalt in den betroffenen Gewassern. Neben
den akuten Schaden (z. B. Fischsterben) ist auch
langfristig die Mehrfachnutzung der Gewasser be-
eintrachtigt. Solange eine drastische Emissions-
senkung international nicht realisiert ist, miissen
diese Erscheinungen aufmerksam lokalisiert und

Charakterisierung des Wassermengendarge-
bots fiir das Territorium der DDR

Aus der Wasserhaushaltsgleichung ergibt sich das mitt-
lere Eigendargebot von 17,4 Mrd. m?/a, was 942 m?® pro
Einwohner und Jahr (m*-E-'-a"") entspricht.

Stabiles Dargebot (nach Abzug der ungenutzt abflieRen-
den HochwasserabfluBmengen) wvon 9,0-10°m?-a-!
2487m*-E~'-a"' und reguliertes Dargebot (durch Spei-
cherbauwerke und deren Bewirtschaftung bereitgestell-
tes Wasser) von 1,7-10°m*-a~'292m3-E-"-a"' liefern
als Summe das verfiigbare Wasserdargebot von
10,7-10°m?*-a'2579m*-E'-a~".

Zu beachten sind die regionale Differenzierung des ver-
fugbaren Dargebots fir den Lockergesteinsbereich
(hauptsachlich eiszeitlich gepragtes Tiefland) von
71-10°m*-a'2772m?3-E'-a' und den Festgesteinsbe-
reich (Bergland und Mittelgebirgsbereich spowie rand-
eiszeitlich bestimmter LoRgirtel) von 3,6-10°m?3-a”'
£390m?-E~'-a”' sowie ein FremdzufluR (insbesondere
Uber Saale und Elbe) von 10-10°m?®-a".

gezielte, orts- und objektbezogene GegenmaR-
nahmen (z. B. Kalkung der Béden und Gewasser)
eingeleitet werden. Die konkrete Bestimmung sol-
cher Belastungen, die die Kostbarkeit des Was-
sers im weitesten Sinne stark einschréanken, ist so-
wohl im ‘gesamtstaatlichen als auch im regiona-
len, territorialen, fluRabschnittsweisen Rahmen
auBerordentlich schwierig. Eine naturwissen-
schaftlich exakte und volkswirtschaftlich zuverlés-
sige Bilanzierung der meisten dieser Stoffbela-
stungen wird insbesondere durch die flachen-
hafte, nicht punktformige oder diffuse Natur
vieler derartiger Eintrdge ebenso erschwert wie
durch die vielfaltigen Speicherungs-, Transport-,
Uberlagerungs- und Umwandlungsprozesse. Je-
des Gewasser, jeder FluBabschnitt, jedes der da-
zugehdorigen Einzugsgebiete ist ein neigener Orga-
nismus« in einer »spezifischen Umwelt«.

Gegenwartig sind mehr als vier Millionen che-
mische Verbindungen bekannt, von denen etwa
60000 im allgemeinen Gebrauch sein sollen. Die in
den meisten Staaten bisher festgelegten Grenz-
werte der Wasserbelastung sind darauf bezogen,
daRR keine akuten Schadigungen der menschli-
chen Gesundheit auftreten. Bei welcher Dosis
Uber langere Zeitraume jedoch chronische Scha-
den eintreten, bei welcher Kombination z. B. von
Spurenstoffen nicht nur einfache, sondern multi-
plikative Wirkungen zu erwarten sind, ist weitge-
hend unbekannt.
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Eine Zunahme der- Schadstoffgehalte im Roh-

wasser erschwert insbesondere die qualitatsge-
rechte, in staatlichen Standards fixierte Trinkwas-
serversorgung erheblich. Im Durchschnitt betra-
gen die spezifischen Kosten fir die Trinkwasser-
aufbereitung eines Kubikmeters Rohwasser der
Beschaffenheitsklasse 2 in der DDR 87 Pfennig. In
vielen Féllen steht jedoch nur Wasser der schlech-
teren Beschaffenheitsklasse 3 zur Verfliigung. Je
-Kubikmeter zu reinigendes kommunales Abwas-
ser wird durchschnittlich mit rund 60 Pfennig Ko-
sten gerechnet. Der Investitionsaufwand pro Ku-
bikmeter Trinkwasser betrdgt in der DDR bereits
100,— bis 120,— M. In immer groRerem Umfange
missen Hochleistungsverfahren entwickelt und
eingesetzt werden, um den staatlich festgelegten
Kennwerten zu entsprechen. Das wiederum bin-
det immer groBere wissenschaftliche Potentiale,
Speziallabore und Einrichtungen mit modernster
Technik. Andererseits missen aber auch die Krite-
rien standig auf dem neuesten Stand von Wissen-
schaft und Technik gehalten werden. Das trifft so-
wohl auf die standig fundiertere Festlegung von
Richt- und Grenzwerten fir das Trinkwasser als
auch fir das Rohwasser bzw. generell fir den Be-
schaffenheitszustand der Gewasser zu.

Da der Widerspruch zwischen dem gleichblei-
benden Wasserdargebot und den steigenden Be-
darfsanspriichen nur durch die Mehrfachnutzung
des Wassers gelost werden kann, mu3 eine dem-
entsprechende gesellschaftliche Strategie entwik-
kelt werden. Eingebunden in die Politik der umfas-
senden Intensivierung der Volkswirtschaft, stellt
die rationelle Wasserverwendung in Produktion
und Konsumtion den Hauptweg zur Bewaltigung
unserer »Wasserprobleme« dar. So ist es volks-
wirtschaftlich wesentlich gunstiger, einen Schad-
stoffeintrag zu verhindern, als dessen Auswirkun-
gen im Gewasser oder bei den nachfolgenden
Nutzungen zu mindern. Andererseits gilt es gene-
rell, den Wasserbedarf und die Wasserverluste zu
senken, das Wasser in den Betrieben im Kreislauf
zu fihren und auch die wasserwirtschaftlichen
Anlagen und Ausristungen — pro Werktatiger
liegt der Grundfondsbestand in der Wasserwirt-
schaft der DDR bei mehr als 1,4 Mill. M — immer
effektiver einzusetzen.

Diese Orientierung bildet einen wichtigen Be-
standteil der Umweltpolitik unseres Landes. Sie
ist aber nur realisierbar durch die breite gesell-
schaftliche Mitwirkung der Arbeiter und Genos-
senschaftsbauern, Wissenschaftler und Staats-
funktionare, Ingenieure und Techniker, Meister
und Kombinatsdirektoren. Sie kann nicht allein
tber die Anwendung 6konomischer Hebel, isolier-
ter Schadens- und Nutzensbewertungen, durch
Kontrollen und Strafen zur Einhaltung des Was-
sergesetzes, durch Havariebekdmpfungsmalnah-
men o. & durchgesetzt werden. Es ware auch
falsch, einen Automatismus von Intensivierung
und optimaler Wassernutzung oder optimaler Um-
weltgestaltung zu erwarten. Hier spielen kompli-
zierte Fragen z. B. der moralischen Verantwor-
tung, der Auspragung einer sozialistischen »Ei-
gentimermentalitdt« und einer sozialistischen
Arbeitsmoral sowie einer Wettbewerbsfiihrung,
die auch Kriterien der rationellen Umweltgestal-
tung und der Mehrfachnutzung der Gewasser ein-
schlieRt, eine Rolle.

Jeder einzelne sollte sich aufgefordert fihlen,
seine Haltung zum sparsamsten Umgang mit dem
Wasser zu uberpriifen. Das beginnt bei der tagli-
chen personlichen Hygiene, bei der es nicht egal
sein sollte, ob das — womaoglich noch in einer
zentralen Warmwasseraufbereitungsanlage er-
warmte — Wasser nebenbei wegflieBt, und setzt
sich in vielen anderen Formen gedankenlosen Um-
gangs vor allem mit dem zum Lebensmittel aufbe-
reiteten Wasser fort. Auch hier gilt, daR sparsam-
ster Umgang mit den Ressourcen kein Zeichen
von Armut, sondern von Einsicht, Umsicht und ho-
her personlicher Verantwortung ist. Je konkreter
das personliche Wissen um die spezifischen Pro-
bleme der Wasserver- und -entsorgung im Territo-
rium ist, um so aktiver und sachgerechter kann
der Beitrag des einzelnen zur Entwicklung und
Durchsetzung umweltgerechter Technologien und
Verfahren im Rahmen interdisziplindren Zusam-
menwirkens sein. Auf dieser breiten demokrati-
schen Basis wird es schlieBlich maglich sein, die
komplizierten Wechselwirkungen zwischen Natur,
Technik, Wissenschaft und Gesellschaft auch hin-
sichtlich der Erhaltung unserer kostbaren Wasser-
ressourcen immer besser zu sichern.
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Spinnen
sind ganz
anders

Stefan Heimer

aleau, ein mikronesisches Marchen, weil3 zu

berichten von einer »alten Spinne«, die Him-
mel und Erde erschuf; Arachne, die geschickte
Weberin aus Lydien, wird in einer griechischen
Sage besungen; Konig Salomo lobte FleiR und
Kunstsinn der Spinnen.

Und heute? Menschen dringen in das Weltall
vor, unterqueren die Eiskappe des Nordpolarmee-
res, versuchen das menschliche Gehirn aus Sili-
ziumplattchen nachzubauen, arbeiten mit Compu-
tern, fahren in superschnellen Fahrzeugen und —
haben Angst vor Spinnen.

Waihrend zum Beispiel sehr viele Wissenschaft-
ler und Laien sich mit Vogeln und Schmetterlin-
gen beschaftigen, ist die Zahl der Arachnologen,
der Spinnenforscher, auch heute noch relativ
klein. Gerade das aber sollte fir jeden Natur-
freund Anreiz sein, Spinnen genauer zu beobach-
ten, Tiere, denen neben der typischen Beinzahl
ein Spinnvermdgen eigen ist, wie wir es sonst
nicht noch einmal finden.

Unser Auge erfreut sich am Glanz der Spinnen-
seide, und kaum jemand ahnt, da man den Fa-
den eigentlich gar nicht sieht. Selbst der Schatten
eines Spinnenfadens bleibt wegen seiner Feinheit
fur das bloRe Auge unsichtbar. Noch bemerkens-
werter sind Festigkeit und Elastizitat des edlen
Materials. Seit Jahrmillionen ist diese Seide der
universelle Werkstoff aller Spinnen zur Herstel-
lung von Wohngespinsten, deren Tapete duflerst
widerstandsfahig ist gegen Feuchtigkeit, Faulnis
und Schimmel.

Was dem einen zum Nutzen gereicht, kann fur
andere kleine Tiere zum Verhangnis werden. Der

Coevolution Spinne—Insekt eréffnet sich hier ein
riesiges Versuchsfeld. Stolperdréhte, FuBangeln
und Falltiren haben sich als Fangmechanismen
bestens bewahrt. Im Flugraum der Insekten sind
umfangreiche Fadendschungel und die geradezu
kunstvollen Radnetze zu finden.

Wenn es manchen Insekten auch gelingt, die-
sen Fallen zu entkommen — etwa durch fettige
Fligeldecken, an denen die Seidenfaden abglei-
ten —, sind sie doch fast alle machtlos gegeniber
den Krauselfangfaden, komplizierten Gespinsten,
deren unvorstellbare Feinheit man mit denselben
MaReinheiten beschreibt wie den Durchmesser
von Atomen!

Ein erstaunlich hoch entwickeltes Nervensy-
stem steuert all die komplexen Funktionen des
Spinnapparates. Mehr noch: Spinnen kénnen fih-
len, héren, schmecken und riechen sowie Feuch-
tigkeitsanderungen und unterschiedliche Tempe-
raturen mit den vielfaltigen Sinnesorganen ihrer
Beine feststellen. So sind sie uber ihren Korper
und das umgebende Netz sehr gut informiert, ob-
wohl Kreuzspinnen nur Schatten und deren Bewe-
gungen sehen konnen. Springspinnen dagegen
sind Augentiere mit einem Sehvermodgen, das
dem unseren ahnlich ist.

Es wird erzahlt, daR die weiblichen Tiere ihre
Mannchen verspeisen sollen. Aber die Natur hat
geniigend Methoden hervorgebracht, aggressive
Spinnenweibchen wenigstens fiir die Zeit der Ver-
einigung zu besanftigen. Spinnenméannchen klop-
fen arttypisch ans Netz, bringen ein Hochzeitsge-
schenk oder vollfiihren rituelle Tanze bis hin zum
symbolischen Fesseln des Weibchens. Oft sitzen
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beide Partner nach der Paarung friedlich neben-
einander, um sich ausgiebig zu putzen. Allerdings
gibt es auch todliche Umarmungen — zumindest
fir das Mannchen. Die Morderin ihres Gatten
zeigt danach eine Brutpflege, die vom sorgfalti-
gen Verpacken der Eier Giber das Fittern der Jun-
gen bis zur Hergabe des eigenen Korpers als Nah-
rung fir die Nachkommen reicht.

Oft schon nach wenigen Tagen hangen die
Jungspinnen an eigenen Faden in ihrer selbstge-
sponnenen Welt aus Seide, in einer Welt, die
auch erfahrene Arachnologen immer wieder faszi-
niert durch ihre Vielfalt an Form und Farbe, in
einer Welt, deren Geheimnisse nur annahernd be-
kannt sind. Sie zu liften wird noch vielen Berufs-
forschern und Naturfreunden Erlebnisse und
Uberraschungen bringen.

Glanzende Faden

Ein mit Tautropfen behangenes Spinnennetz —
wer kann daran vorbeigehen, ohne nicht wenig-
stens einen Blick auf dieses schone Naturgebilde
geworfen zu haben?

Fiur viele Menschen ist das Interesse an Spin-
nen bereits erschopft, wenn die Tautropfen, die
eben noch ein glanzendes Diadem bildeten, ver-
dunstet sind. An Stelle der glitzernden Wasser-
tropfen sind jetzt Faden von bemerkenswerter
Feinheit zu erkennen. Schnell wird man herausfin-
den, daB ein einzelner Spinnenfaden zwar im Son-
nenlicht auffallend silbriggolden glanzt, im Schat-
ten aber fast immer unsichtbar bleibt. Liegt hier
eine optische Tauschung vor?

Prifen wir zunachst unsere Augen. Die Seh-
scharfe ist beim Menschen und auch bei einigen
Vogeln auBerordentlich gut. Aus 10cm Entfer-
nung kénnen wir im ginstigsten Falle Objekte er-
kennen, die nur etwa 25pum groB sind, eine be-
achtliche Leistung. Aber die Faden im Netz einer
Kreuzspinne sind im Durchschnitt 0,15 um dick.
Demnach dirften wir einen Spinnenfaden erst bei
mehr als 160facher Vergroerung sehen. Den
Schatten, das Abbild eines Fadens, kénnen wir
tatsachlich nicht sehen. Das Licht wird von dem
Seidenfaden reflektiert, wodurch er glanzt und
uns wesentlich breiter erscheint, als er eigentlich
ist.

Dieser auffillige Glanz -der Spinnenseide be-
schaftigt die Wissenschaft schon lange. Zunachst
stellte man fest, dal® ein Spinnenfaden fast die ge-

samte einfallende Lichtmenge reflektiert. Erstaun-
licherweise sind aber die meisten Spinnennetze
deutlich heller als ihre Umgebung, das heilt, die
Spinnenseide gibt eine groRere Menge sichtbaren
Lichtes ab, als durch einfache Reflexion moglich
ware.

Eine teilweise Erklarung des Phanomens findet
sich bei der Untersuchung im ultravioletten Licht,
in einem Strahlungsbereich, der der Wissenschaft
schon so manche Uberraschung brachte. Die fiir
uns unsichtbaren UV-Strahlen werden von den
Spinnenfadden absorbiert und als sichtbares
Licht — als Glanz — wieder abgegeben, ein Vor-
gang, der den Physikern als UV-Fluoreszenz gut
bekannt ist. Interessanterweise fluoresziert nicht
der Faden selbst, denn im UV-Bereich ist frisch
gesponnene Spinnenseide unsichtbar. Erst am
alternden Faden finden sich stark UV-aktive Fasern,
deren Herkunft bisher nicht geklart werden
konnte. Sicher ist nur, daR es sich nicht um »klein-
ste Sonnenstaubchen« handelt; diese will Quatre-
mere-Disjonval um 1798 an Faden beobachtet ha-
ben, die »vollkommen glatt aus den Handen der
Spinne« kamen.

Der Spinnapparat

Freilich nicht »aus den Handen der Spinne«, son-
dern aus den Spinnwarzen kommen die Faden.
Uber die Entstehung dieser Organe sind wir recht
gut unterrichtet. Die Vorfahren der Spinnentiere
besaBen auch am Hinterleib GliedmaRen, die im
Verlaufe der Stammesgeschichte umgebildet.
wurden bzw. ganz verschwunden sind.

Bei den Spinnen sind zwei Paar solcher Glied-
maRen erhalten geblieben, und jede war an der
Spitze in zwei kleine Beinchen aufgespaltet. DaR
aus diesen insgesamt acht Beinstummeln Spinn-
warzen wurden, ist gar nicht so absurd, wie es zu-
nachst klingen mag. Uberall im Reich der Glieder-
fiRer finden sich an den GliedmaRBen Ausfihroff-
nungen bestimmter Driisen, bei einigen Insek-
ten — den Larven von Kocherfliegen und Schmet-
terlingen zum Beispiel — sogar solche von
Spinndrisen. Auch an den Extremitaten des Spin-
nenhinterleibes traten Spinndriisen6ffnungen auf.
In Jahrmillionen wahrender Evolution spezialisier-
ten sich diese zu Spinnwarzen, riickten fast ganz
an das Hinterende des Spinnenkoérpers und wur-
den so zu einem Organ, das einmalig im ganzen
Tierreich ist ...

Vorangehende Seiten: Krabbenspinnen, hier die heimi-
sche Misumena vatia, halten ihre Beute beim Aussaugen
nur mit den Cheliceren

Radnetze der Kreuzspinne (Araneus) sind nicht nur
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schén, sondern auch zweckmdBig. Der Materialver-
brauch ist gering, denn die Spinne friBt in der Nacht das
beschédigte Netz einfach auf. und erneuert es mit diesem
Material vollstindig
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Das eigenartige Gespinst der Kreuzspinne Metepeira spi-
nipes. Lediglich das Radnetz dient dem Beutefang, wéh-
rend der Raumnetzteil der Spinne und ihren Eiern Schutz
bietet
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Netz einer Nemoscolus-Art aus Nordafrika. Die kleine
Kreuzspinne verbirgt sich tagsiber in dem titenférmigen
Wohngespinst. Erst kiirzlich wurde das eigenartige Fang-
netz der Raubspinne Architis nitidopilosa aus Panama

424

Vom Nutzen der Seide

Die bemerkenswerten Eigenschaften der Spinnen-
seide macht sich der Mensch zum Teil heute noch
nutzbar, wenn saubere, dichtgewebte Spinnen-
netze als VerschluB fir Wunden benutzt werden.
Von Bergbauern in den Siidkarpaten kdnnen wir

entdeckt. Weibchen von Pholcus phalangioides mit Ei-
paket. Rechts: Tautropfen markieren die Struktur des
charakteristischen Radnetzes der Gartenkreuzspinne, die
tagstiiber meist in dessen Nabe sitzt







erfahren, daB dort die Fangschlduche der Tape-
zierspinnen (Atypidae) aufgeschnitten und mit der
schneeweiRen Innenseite auf die Wunde gelegt
werden. Das Gespinst soll mit der sich neu bilden-
den Haut sogar verwachsen und eine schnelle
Heilung herbeifiihren. Aus der Sicht der Bioche-
miker und Medizinier ist das durchaus nicht ver-

wunderlich.

Noch auf andere Art und Weise wird versucht,
Spinnenseide dem Menschen nutzbar zu machen.
Echte Erfolge haben dabei allerdings nur die an
den indopazifischen Kiisten heimischen Angler.
Vorsichtig nehmen sie groBe Spinnennetze
(hauptséchlich die von Seidenspinnen der Kreuz-
spinnengattung Nephila) von Badumen und Strédu-
chern ab und falten sie zu einem winzigen Knéuel
zusammen. Dieses wird ins Meer geworfen, brei-
tet sich dort wieder vollstandig aus und dient so
dem Fang von Kdderfischen.

Versuche, aus Spinnenseide Stoffe, ja Klei-
dungsstiicke herzustellen, hat es genligend gege-
ben. Man benutzte wiederum Seidenspinnen we-
gen ihrer GroRRe und der enormen Seidenproduk-
tion. Die Tiere wurden in eigens dafiir gebaute
Vorrichtungen eingeklemmt oder einfach festge-
halten und der austretende Faden aufgehaspelt.
War die Spinne erschépft, wurde sie in den Wald
zuriickgebracht und eine neue .geholt, um einen
weiteren »Hauch« von Seide aufzuwickeln.

Man bedenke nur die Feinheit der Faden! Ich er-
spare mir deshalb eine Rechnung dariiber, wieviel
Zeit bendtigt wirde, um aus Spinnenseide ein
Stick herzustellen, das man auch anfassen kann.
Und doch wurde es immer wieder versucht, we-
gen der Feinheit, des Glanzes, der Geschmeidig-
keit und der Festigkeit des edlen Materials.

Faden wie Nylon und Stahl

Aus der Maglichkeit, Spinnenseide fir menschli-
che Belange zu nutzen, und unserem Bestreben,
alles meBbar in Zahlen auszudriicken, ergeben
sich weitere Fragen: Wie schwer, wie fest, wie
dehnbar ist dieses Material?

Das Gewicht eines mittelgroBen Kreuzspinnen-
netzes betragt 0,1 bis 0,6 mg. Anders ausge-
driickt: 3g dieses Materials wiirden theoretisch
genligen, um Leipzig und Dresden mit einem
Spinnenfaden zu verbinden! UnfaRbar, schon al-
lein wegen der Dimensionen und der darin be-
grindeten Ungenauigkeit.

Die Chemiker helfen sich in @hnlichen Fallen mit
dem Molekulargewicht, einer Zahl, die es erlaubt,
in ihrem Aufbau bekannte Stoffe zu vergleichen,
ohne sich mit MaReinheiten herumschlagen zu
missen.

Da das Seidenprotein der Spinnen aus riesigen
Molekiilen besteht, ist das Molekulargewicht ent-

Die Springspinne sichert sich mittels Seidenfaden, den
sie vor dem Sprung am Startplatz befestigt hat
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sprechend hoch, namlich 30000 fir den flissigen
Spinnstoff im Reservoir der Ampullendriisen.
Beim fertigen, trockenen Faden betragt es bis zu
300000. Theoretisch diirften die Molekdlle in der
festen Phase etwa 10mal so groR sein wie in der
flissigen. Auf diesem Unterschied beruht dbri-
gens auch die Vermutung, daR die Verfestigung
der Seide durch Zusammenlagerung der Eiweil3-
molekile zu noch groBeren Verbénden erreicht
werden konnte.

Der interessierte Leser kann nun weiterrechnen.
Hier soll nur noch bemerkt werden, dal® derartige

VergrofBerung des Molekulargewichtes bei man-
chen Stoffen eine starke Erh6hung der Festigkeit
zur Folge hat. Wie sieht es damit bei der Spinnen-
seide aus?

Als Vergleich wahlen wir kinstlich hergestellte
Polyamide, etwa Nylon oder Dederon. Auch diese
Stoffe bestehen aus riesigen Molekilen und las-
sen sich zu erstaunlich diinnen Faden ausziehen,
die zu feinen Geweben verarbeitet werden kon-
nen. Die Festigkeit dieser Gewebe ist unter ande-
rem fir hauchdinne Damenstrimpfe von Belang
und wird mit »20 den« angegeben.

Zahlreiche Spinnspulen finden sich auf den Spinnwarzen,
hier von einer Kreuzspinne. Neben zwei groBen Spulen
der Glandulae ampullaceae sind die der Glandulae pirifor-
mes und anderer zu sehen
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Unter Beachtung der Maschenform ergibt sich
daraus eine Festigkeit des Einzelfadens von 5 bis
8 denier (1 denier=1g pro 9000 m). Mit einem
Wert von 7,8 denier kann sich der Wegfaden einer
Kreuzspinne durchaus sehen lassen.

Um dies anschaulicher darzustellen: Jeder Fa-
den, jedes Seil wird bei einer bestimmten Lange
so schwer, da es durch das eigene Gewicht zum
RiR kommt. Der obenerwahnte Spinnenfaden hat
eine ZerreiRlange von iiber 70km!

Ahnliche Festigkeiten, wie sie fiir den Spinnen-
faden sowie fir Nylon errechnet wurden, kann
man auch bei Glas erreichen, wahrend Stahl mit
einem denier-Wert von 3,5 nur halb so festist. Na-
tirlich muR dabei immer die gleiche Material-
menge bzw. Fadendicke vorausgesetzt werden.

Nun konnen Faden aber auch reiRen, wenn sie
stark gedehnt werden. Stahl 1aBt sich um etwa 8 %
seiner Lange ziehen, Nylon um etwa 20 %. Einzel-
faden von einer Kreuzspinne zerreiBen erst bei
einer Uberdehnung von 30 bis 40 %! Unterhalb die-
ser Werte zeigen Spinnenfdden dazu noch eine
bemerkenswerte Elastizitat.

Ein geradezu phantastisches Material, die Spin-
nenseide. Es miiBte nur noch ein Weg gefunden

Diaea dorsata; eine unserer hiufigsten Krabbenspinnen-
arten, lebt auf Blattern an Waldrdndern und in Gérten
(oben). Diese zierliche Springspinne aus Panama gehbrt
zur Gruppe der Lyssomaninae (unten)
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werden, sie mit 6konomisch vertretbaren Mitteln
kinstlich herzustellen.

Altweibersommer

Nachdem Spinnenfaden mit ihren verschiedenen,
mitunter erstaunlichen Eigenschaften vorgestellt
wurden, missen wir uns fragen, wozu die Spinne
diese Faden verwenden kann. Mit der Spinnen-
seide, so wie sie aus den Spulen austritt, kann
eine Spinne lediglich fliegen — so komisch das
klingen mag. Dieses eigenartige Verhalten ist na-

tirlich von vielerlei Bedingungen abhangig, ganz
besonders vom Wetter.

Gutes Flugwetter fir Spinnen herrscht an sonni-
gen, fast windstillen Tagen zu jeder Jahreszeit.
Auf freien Flachen, ganz besonders an Sanddi-
nen und Wegrédndern erwdrmt sich bei Sonnen-
einstrahlung die bodennahe Luftschicht sehr
schnell und steigt nach oben. Am Strand groRer
Gewasser kommt dann eine kaum merkliche Brise
vom Wasser her. Diese schwache Luftstrémung,
die mehr oder weniger steil nach oben gerichtet
ist, erzeugt den Auftrieb fir den Spinnenflug.

Springspinnen, hier ein Mdnnchen von Evarcha arcuata,
haben sehr groBe, leistungsfahige Augen
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Hunderte von kleinen Spinnen sind bei solchem
Wetter bestrebt, ein erhohtes Platzchen zu errei-
chen. So klettern sie in Scharen an Grashalmen,
Zaunen und anderen Gegenstdanden empor. Oben
angekommen, strecken sie sich, so daB man mei-
nen konnte, sie stiinden auf Zehenspitzen. Den
hochsten Punkt des Korpers bildet der Hinterleib
mit den in Windrichtung zeigenden Spinnwarzen.
Beim nachsten leisen Windhauch schief3t ein gan-
zes Biindel feiner Faden aus den Spinnwarzen und
wird vom Wind erfallt; indem die Spinne weiter
Spinnstoff austreten 1aBt, wird das Seidenband
immer léanger. Mit leichten Wellenbewegungen
liegt es, schrag nach oben gerichtet, in der Luft.
Durch ruckartige Bewegungen des Hinterleibes
scheint die Spinne die Zugkraft des Biindels zu
prifen. Ist der Zug stark genug, 16st sich das Tier
von der Unterlage und fliegt davon.

Dieses eigenartige Luftschiff mit seinem einzi-
gen Passagier ist ein Spielzeug des Windes. Oft
genug dauert der Flug nur Sekunden, bis der
nichste Baum im Wege steht oder eine kiihle
Luftstromung den Faden zu Boden driickt.

Manchmal sind aber die Aufwinde so glinstig,
daR einige der unzdhligen gestarteten Spinnen
mehrere tausend Meter emporgetragen werden.
Bei entsprechendem Wind und langsamem Sin-
ken konnen so groBe Strecken zuriickgelegt wer-
den. Viele Seefahrer berichten, daR an manchen
Tagen selbst auf hoher See viele kleine Spinnen in
der Takelage ihres Schiffes gelandet waren. Si-
cherist manche Insel auf diese Weise durch Spin-
nen besiedelt worden.

In unseren Breiten wird die Jahreszeit, in der
die Faden der gelandeten Spinnen beobachtet
werden, als Altweibersommer bezeichnet; denn
vor allem im Spatsommer und Herbst gibt es oft
tagelang gutes Flugwetter mit sonnigen Tagen
und kiihlen Nachten.

Welche Bedeutung hat das Fliegen der Spin-
nen? Zweifellos werden dadurch neue Lebens-
raume erschlossen, sofern sie zusagende Lebens-
bedingungen bieten, und weitere Landstriche
besiedelt. Wenn auf den Feldern nach der Ernte
ein GroBteil der Netzspinnen vernichtet, die Bo-
denspinnen unter den Pflug gekommen sind, stel-
len fliegende Spinnen die ersten Pioniere dieser
im Naturhaushalt so wichtigen Tiergruppe dar.

Nicht von allen Spinnen ist ein Flugvermogen
bekannt. Bei den meisten Kreuzspinnen scheint es
aber fester Bestandteil des Lebenszyklus zu sein.

e ————

-J

Das beriihmteste Spinnennetz

Vieles auf der Welt wird gezéhlt und registriert,
auch wissenschaftliche Publikationen Uber Spin-
nen. Im Jahre 1983 waren es 318, und etwa die
Halfte davon befaRt sich in irgendeiner Form mit
der Evolution der Spinnen. Generationen von
Arachnologen interessierten sich fir die Frage
nach der Entstehung der uniiberschaubaren Viel-
zahl von Spinnenarten, ihren Lebensformen und
Netzen. Und so entbrannte tiber Ozeane und Lé&n-
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Einige Kreuzspinnen benutzen hochspezialisierte Gespin-
ste zum Fang von Schmetterlingen. Das Netz von Scolo-
derus tuberculifer ist zu einem »Schal« ausgezogen



dergrenzen hinweg der Meinungsstreit tUber die
Evolution der bekannten Radnetze.

Die Cyrtophora-Arten nehmen dabei eine Art
Schlisselstellung ein. Rein morphologisch sind
sie Kreuzspinnen, von denen die meisten Rad-
netze bauen. Die Decke im Netz der Cyrtophora
ist zwar radiarsymmetrisch wie ein Radnetz, ent-
halt aber keine Fangfaden, wie sie fir andere
Kreuzspinnen typisch sind. Andererseits sind der
Aufbau des Netzes und das Fangverhalten der
Spinne ganz nach Baldachinspinnenart.

Entwicklungsgeschichtlich stellt der Typ des
Cyrtophora-Netzes eine Art Zwischenstufe zwi-
schen dem Baldachinnetz und den charakteristi-
schen Radnetzen der Kreuzspinnen dar. Aber
konnten die Cyrtophora-Vorfahren noch keine
Radnetze bauen, oder bauten sie keine mehr?
Gibt es das Radnetz, oder haben sich vielleicht
die verschiedenen Radnetzformen unabhéngig
voneinander in unterschiedlichen Entwicklungs-
richtungen herausgebildet?

In diesen Fragen gehen die Ansichten der Fach-
leute weit auseinander, und in besonderen Fallen
hat jeder Arachnologe seine eigene, ganz spe-
zielle Meinung. Der Einfachheit halber verfolgen
wir hier die von den meisten europaischen Wis-
senschaftlern akzeptierte Annahme, dal3 der Typ
des Baldachinspinnennetzes der urspringlichere
ist und sich daraus tiber Cyrtophora-ahnliche Zwi-
schenformen des Netzes das Radnetz der Kreuz-
spinnen entwickelt hat.

Einen weiteren Schritt in der angenommenen
Entwicklungsreihe zeigen die sehr groBen Sei-
denspinnen der Gattung Nephila, die in den Tro-
pen der ganzen Welt zu Hause sind. Junge Sei-
denspinnen bauen ein Netz, das dem der
Cyrtophora ahnelt. Mit zunehmendem Alter der
Spinne wird der Raumnetzanteil reduziert, und die
Netzdecke steht fast senkrecht. Sie stellt ein sehr
exzentrisches Radnetz dar, dessen Nabe fast bis
an den oberen Rand verschoben ist. Die Spinne
sitzt in den Resten des Raumnetzes.

Noch eine weitere Neuerung in dem obenge-
nannten Sinne zeigen uns die Seidenspinnen: Das
Radnetz enthalt namlich mit Klebstoff besetzte
Fangfaden. Vereinfacht kann man sich das so vor-
stellen, dal® die Spiralumgéange und auch die Ra-
dien weit auseinandergerickt sind, und in den
groBeren Maschen, parallel zu den Spiralwindun-
gen, werden Klebfaden eingezogen. Letzteres ge-

schieht in einem gesonderten Arbeitsgang. Schon
deshalb haben die Fangfaden nichts mit der ur-
sprunglichen Spirale zu tun.

Gedanklich sind es nur noch wenige kleine
Schritte zum »richtigen« Radnetz einer Kreuz-
spinne im engeren Sinne. Der Raumnetzanteil
wird immer mehr reduziert und ist bei den mei-
sten Kreuzspinnenarten génzlich verschwunden.
Indem Stellung und Zahl der Radien in engen
Grenzen festgelegt und aufeinander abgestimmt
sind, vermindert sich die Zugbelastung an den
Spiralfaden drastisch, ihre Funktion kann von den
wesentlich diinneren Klebfaden mit ibernommen
werden. Tatsachlich bauen alle eigentlichen
Kreuzspinnen nur noch eine Hilfsspirale, die das
halbfertige Netz stabilisiert und beim Einbau der
Klebfaden wieder herausgebissen wird.

Das Ergebnis ist ein superleichtes, auRerordent-
lich effektives Fangnetz. Der Materialverbrauch ist
derart gering, daR die Spinne das beschéadigte
Radnetz jeden Tag vollstandig erneuern kann.
Nachts frit sie das beschadigte Netz einfach auf,
und nach etwas mehr als einer halben Stunde ist
ein vollkommen neues in den stehengebliebenen
Rahmen eingebaut.

Hierin liegen auch die wesentlichsten Argu-
mente fir die Meinung, das Radnetz verkorpere
einen abgeleiteten Entwicklungsstand gegentiber
dem Deckennetz. Mit geringstem Materialeinsatz
in Form hochspezialisierter Faden wird derselbe
Effekt erreicht wie mit der vergleichsweise riesi-
gen Fadenmenge in einem Raumnetz mit Decke.

Bei allem Instinkt, nach dem selbst ganz junge
Kreuzspinnen vollstaindige Radnetze bauen, ge-
hort ein sehr leistungsfahiges Zentralnervensy-
stem dazu. Die senkrechte Lage des Netzes ver-
langt von der Spinne, oben und unten genau zu
unterscheiden. Beim Einbau der Radien bestimmt
und vergleicht sie standig deren Spannung und
die von ihnen eingeschlossenen Winkel.

Nur go kann ein in sich stabiles Netz entstehen.
Im Extremfalle genligen einer Kreuzspinne drei (!)
Punkte zum Anheften des Rahmens. Und auch in
dieses Dreieck hinein baut sie ein Radnetz, das
sowohl in seiner Form als auch in seinen Span-
nungsverhaltnissen symmetrisch ist ...

(Gekiirzter Auszug aus dem im Urania-Verlag er-
schienenen Buch »Wunderbare Welt der Spin-
nenc)
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lles Leben auf der Erde beruht auf den Akti-

vitditen und Stoffwechselleistungen biologi-
scher Systeme. Zu diesen Systemen gehoren au-
Rer dem Menschen, den Tieren und den Pflanzen
auch die Mikroorganismen. Die Aufnahme von
Nahrstoffen, deren enzymatische Umwandlung zu
speziellen Stoffwechselprodukten bei gleichzeiti-
ger Absicherung des Energiehaushalts, der Auf-
bau von Zellsubstanzen und die Zellvermehrung
sind die Basis ungelenkter »Biotechnologie« in
der Natur.

Den gelenkten Einsatz dieser Stoffwechsel- und
Wachstumsvorgange fir die industrielle Produkt-
gewinnung bezeichnet man als Biotechnologie.
Das Bierbrauen und die Weinherstellung sind z.B.
uralte und bewahrte Biotechnologien: Mit Hilfe le-
bender Hefezellen werden Mischungen aus Malz-
extrakt und Hopfen zu Bier bzw. Obstséafte zu
Wein vergoren.

Vom Standpunkt der Chemie aus gesehen, be-
deutet die moderne Biotechnologie die Produk-
tion mit Hilfe der sanften Biochemie lebender Zel-
len. Die Synthesefahigkeit von Mikroorganismen
14Rt sich aber nicht nur gezielt ausnutzen, sondern
durch moderne Methoden der Genetik auch be-
einflussen. Die Gentechnologie hat es ermdglicht,
durch Aufkldrung und Veranderung der Erbanla-
gen, z.B. von Mikroorganismen, ein gewinschtes
Syntheseziel voraussagbar und effektiv zu errei-
chen. Freilich ist es nicht einfach, diese Fertigkei-
ten von Mikroorganismen zu nutzen, da sie meist
nur unter optimalen Lebensbedingungen in der
Lage sind, die gewinschten Zielprodukte zu syn-
thetisieren. Fir diese optimalen Lebens- und Pro-
duktionsbedingungen muR der Biotechnologe sor-
gen: Temperatur, pH-Wert, Zusammensetzung
und Konzentration der Nahrstoffe, mechanische
Belastungen, AusschluR von schédlichen Fremd-
organismen oder die Entfernung hemmender Zwi-
schen- bzw. Endprodukte sind genau aufeinander
abzustimmen.

Die Zelle als Produktionsstitte

Ein Blick durch das Mikroskop zeigt, daf’ alle Or-
ganismen aus kleinsten Einheiten, den Zellen, be-
stehen, deren Strukturen einander sehr ahnlich
sind. In den Zellen lauft eine unibersehbare Fiille
von miteinander verknipften biochemischen. Re-
aktionen ab.

Fir ihre biochemischen Reaktionen verwenden

lebende Zellen Enzyme (Proteine) als Katalysato-
ren. Man kennt heute ber 250000 verschiedene
Arten von Mikroorganismen und etwa dreitausend
Enyzme. Mit Hilfe der Enzyme sind die Mikroorga-
nismen in der Lage, eine grofRe Anzahl unter-
schiedlicher Reaktionen auszufiihren, z. B. Oxida-
tionen, Reduktionen, Hydrolysen, Isomerisierun-
gen, C—C-Verknipfungen oder die Einfiilhrung von
Heterofunktionen. Weit (iber 8000 mikrobielle Pro-
dukte sind zur Zeit bekannt, allein 5000 davon mit
antibiotischer Wirksamkeit. Technisch interes-
sante Produkte, die von Mikroorganismen synthe-
tisiert werden, sind z. B. Citronensdure, Essig-
saure, Aminosauren, Vitamine, Penicillin, Alkohole
und verschiedene Enzyme.

Stark vereinfacht, 1at sich eine Zelle in ihren
Leistungen beim Vergleich mit einer Chemiefabrik
verstehen. Als Leitzentrale fungiert der Zellkern,
in dem die Informationen fiur den Bau und die
Funktionen der Zelle in Form von DNS-Molekdlen
(Desoxyribonucleinséure) gespeichert sind. Aus-
gefiihrt wird die Proteinsynthese nach diesen
Informationen durch die Ribosomen. Die Proteine
tibernehmen alle wichtigen Lebensfunktionen. Sie
dienen dem Aufbau der Zellstrukturen, realisieren
den Stofftransport und die Immunabwehr oder
fungieren als selektive Katalysatoren fir alle
Stoffwechselvorgange, wobei auch alle jene Sub-
stanzen synthetisiert werden, die die Zelle beno-
tigt: Kohlenhydrate, Aminosauren, Fette, Vit-
amine, Antibiotika, Hormone, Alkohole, Ketone,
organische Sauren, Kohlenwasserstoffe, Diole, Al-
dehyde und viele andere Verbindungen mehr.

Stoffwechsel und Energieversorgung

Viele Mikroorganismen sind in der Lage, auf der
Basis einfacher Kohlenstoffverbindungen, von
Wasser, Sauerstoff, Stickstoffverbindungen und
Mineralsalzen zu wachsen und sich zu vermehren.
Dabei werden alle lebensnotwendigen Produkte
zum Zellaufbau und zur Erhaltung der Lebensfunk-
tionen gebildet. Die Glucose ist als Kohlenstoff-
und Energielieferant eine Art Sonnenenergielber-
tréger, da sie durch Pflanzen und phototrophe Mi-
kroorganismen mit Hilfe von Lichtenergie in der
Photosynthese gebildet wurde, um dann im Stoff-
wechsel von technisch interessanten Mikroorga-
nismen als Ausgangsstoff und Zwischenprodukt
zu fungieren. Der Abbau von Glucose liefert nach
Phosphorylierung und Isomerisierung eine Reihe

Moderne Fermenterhalle eines Biotechnikums. Deutlich
zu erkennen sind die polierten Stahlfermenter. Ein sehr
hoher Aufwand an Automatisierungstechnik ist fir die
Einhaltung optimaler Lebensbedingungen der Mikroorga-

nismen und fiir die Informationsgewinnung (ber den Pro-
zeB3 erforderlich

433



Oxidativer Oxidativer
Glucoseabbau Fettsdureabbau
Alamn
Pyr‘uvot 3C Xcefyl CoA
Oxalacetat 4C 6C Citrat
] Citronen-
sdure- €0,
zyklus
Aspartat
LC 5C 2-Ketoglutarat
ls
Co, Glutamat
Methionin
Threonin
Isoleucin
Lysin
Asparagin Glutamin
Prolin
Arginin

von Zwischenprodukten sowie Stoffwechselener-
gie in Form von Adenosintriphosphat (ATP).

Die dabei aktiven Enzyme sind sehr spezifisch
und ihrerseits fir den Synthesechemiker interes-
sant. Oft aber sind sie nur in winzigen Mengen in
der Zelle vorhanden- oder liegen mit Hunderten
von anderen Enzymen im Zellinnern komplex vor.
Andere Enzyme wiederum verlangen fir ihre Spe-
zifitdt und Aktivitdt eine intakte rdumliche Struk-
tur, d. h. ein kompliziertes Faltungsmuster aus
a-Helix-Bereichen, [-Faltblattern, hydrophoben
und hydrophilen Domanen, Disulfidbriicken usw.
Schon geringe Anderungen des lonenmilieus, des
pH-Wertes oder der Temperatur konnen dieses
fein ausbalancierte Gleichgewicht, diesen Produk-
tionsverbund, zerstoren.

Der groRte Teil des Endprodukts des Glucose-
abbaus, das Pyruvat, wird oxidiert, wobei akti-
vierte Essigsdure, das Acetyl-CoA, gebildet wird.
Ein kleinerer Teil des Pyruvats wird in Oxalacetat
umgewandelt, und somit kann eine zyklische Oxi-
dation uber den Citronensaurezyklus in der Zelle
ablaufen. In diesem Zyklus treten wieder viele

technisch, analytisch oder medizinisch interes-
sante Enzyme auf, wie z. B. Isomerasen und ver-
schiedene Dehydrogenasen.

Wichtig fur den Einsatz von Mikroorganismen
zur Produktsynthese ist nun, daR der Citronensau-
rezyklus den Kohlenhydratstoffwechsel mit dem
Fettstoffwechsel verbindet und auRerdem wich-
tige Bausteine fiir die Aminosauresynthese liefert
(s.Abb. links). In vielen Fallen dienen der Glucose-
abbau und der Citronensaurezyklus auch nur der
Gewinnung von Stoffwechselenergie in Form der
Verbindungen NADH (Nicotin-adenin-dinucleotid
in reduzierter Form) bzw. ATP. Das NADH ist ein
Coenzym, das als molekularer Wasserstoffspei-
cher fungiert und bei enzymkatalytischen Reduk-
tionsreaktionen vorhanden sein muR. ATP und
NADH dienen aber auch — neben Zwischen- und
Endprodukten — der Regulation von Schlisselen-
zymen im Stoffwechselweg.

Zwei Dinge macht sich nun der Biotechnologe
zunutze: Einerseits versucht er, durch Eingriff in
die Steuerungsmechanismen uber entsprechende
Umweltbedingungen der Zellen die Synthese be-
stimmter Zielprodukte zu beeirflussen, und ande-
rerseits liegt der Gedanke nahe, die sanften bio-

COOH (IIOOH
HZN—-CI:—H H—-(ll—NH2
R R

L-Aminosdure D-~Aminosdure

Der Citronenséurezyklus ist mit der Glycolyse, dem Fett-
stoffwechsel und der Aminoséduresynthese verknlipft. Da-
bei treten viele interessante Zwischenprodukte und En-
zyme auf, die der Biotechnologe zu isolieren versucht
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L- und D-Aminoséduren haben eine spiegelsymmetrische
Struktur wie zwei Hande. Als Bausteine von Eiweil3en tre-
ten jedoch nur die L-Formen auf
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chemischen Produktsynthesen der Zelle nachzu-
ahmen und analog in der Technik durchzufiihren.

Mikrobielle Produktion von L-Aminosauren

Das EiweiR menschlicher und tierischer Korper ist
aus L-Aminoséduren aufgebaut, die mit der Nah-
rung als pflanzliches oder tierisches Protein auf-
genommen werden. Daher besitzen die L-Amino-
séduren eine besondere Bedeutung in der Nah-
rungsmittel- und Futtermittelindustrie, in der
Medizin (Infusionslosungen), aber auch als Aus-
gangsstoffe in der chemischen Industrie. Gegen-
wirtig werden weltweit etwa 500000t Aminoséu-
ren hergestellt.

L- und D-Aminosauren besitzen eine spiegel-
symmetrische Struktur, die sich wie die linke zur
rechten Hand verhélt (s. Abb. S. 434). Wahrend
man bei der chemischen Synthese immer ein Ge-
misch aus 50% der gewinschten L-Aminosaure
und 50% der unerwiinschten D-Aminosaure er-
héalt, kdnnen aufgrund der Spezifitat der Enzyme
in biotechnologischen Prozessen selektiv die bio-
logisch aktiven L-Aminosduren gewonnen wer-
den.

In Japan wurde 1957 der Bakterienstamm Co-
rynebacterium glutamicum isoliert, der beim
Wachstum auf einem sehr einfachen Nahrme-
dium aus Glucose L-Glutaminsaure synthetisiert
und ausscheidet. Von Wissenschaftlern der Kern-
forschungsanlage in Jilich (BRD) konnte gezeigt
werden, dal’ dieses Bakterium auch chemisch

synthetisierte Vorstufen wie o-Ketosduren oder
DL-Hydroxysauren mit hoher Ausbeute in L-Ami-
nosauren umsetzen kann. Die Abbildung oben ver-
anschaulicht die biochemischen Syntheseschritte
der Zellen, die zur Bildung und Ausscheidung von
L-Aminosduren fiihren. Genetisch bedingt, wer-
den im Corynebacterium Schliisselenzyme, die im
Citronensaurezyklus fur die weitere Umsetzung
des a-Ketoglutarats zustandig sind, auf sehr nied-
riger Aktivitat gehalten. Dadurch steht das aufge-
staute «-Ketoglutarat fir eine reduktive Animie-
rung in Gegenwart von Ammoniumionen zur
L-Aminosaure zur Verfigung. In der Zelle ange-
haufte Produktkonzentrationen wirden jedoch
einen Regelmechanismus auslésen, der zur Ein-
stellung der Synthese fuhrt. Andererseits wird die
Ausschleusung der produzierten Aminoséure
durch die bakterielle Membran gesteuert, die fir

Stoffwechselschritte, die in den Zellen von Corynebacte-
rium glutamicum zur Produktion von L-Aminoséuren fiih-
ren. Bei der Bildung von L-Leucin wird die Vorstufe 2-Ke-
toisocaproat bei Zugabe von Glucose als Energiequelle

und von Ammoniumsalzen bei pH 7 und 30°C umgewan-
delt. Bis zu 32 g Aminosédure werden je Liter Fermenta-
tionsmedium gewonnen (oben). »Synthesefabriken« Co-
rynebacterium glutamicum (unten)
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ihren Aufbau und ihre Funktion bestimmte Co-
enzyme (Biotin) bendtigt. Sorgt man dafir, daf®
dieses von der Zelle selbst nicht mehr produzier-
bare Biotin im Fermentationsmedium nur limitie-
rend vorhanden ist, bleibt die Zellmembran fir
die iberproduzierten Aminosaureverbindungen
durchléssig.

Fir die reduktive Animierung des «-Ketoglut-
arats benotigt der ProzeR Ammoniumionen. Die
Reduktionsaquivalente in Form des Coenzyms
NADPH werden in der Zelle durch Umsetzung von
Isocitrat zu «-Ketoglutarat bereitgestellt.

Die Abbildung S.435 unten zeigt eine 4 000fache
VergroBerung der erstaunlichen »chemischen Fa-
briken« Corynebacterium glutamicum. Die groR-
technische Fermentation dieser Mikroorganismen
ist allerdings nicht problemlos. Der ProzeR muf}
steril gefiihrt werden, damit Substrate und Pro-
dukte nicht durch Fremdorganismen verbraucht
werden. Der Biotingehalt ist genau zu kontrollie-
ren, pH-Wert und Temperatur sowie Nahrstoff-
konzentrationen liegen in einem engen optimalen
Bereich. Auch wird ein Teil der eingebrachten
Kohlenstoffquelle zur Coenzymregenerierung in

der Glycolyse benétigt, wofir groRe Mengen an
Sauerstoff in das Medium einzutragen sind. Dabei
entsteht aus Pyruvat Lactat, ein in diesem Proze
unerwiinschtes Nebenprodukt:

In der Abbildung unten ist das Schema eines
Fermenters mit Zellriickhaltung durch Mikrofilter
fur die mikrobielle Produktion von L-Aminosé&uren
wiedergegeben. Die Fermentation wird als Zufut-
terungsverfahren durchgefiihrt, bei dem die Kom-
ponenten nach einem speziellen Programm, zudo-
siert werden. Da die Enzyme ihre volle Wirkung
nur entfalten, wenn Druck, Temperatur, pH-Wert,
Konzentrationen usw. optimale Werte einnehmen,
ist fir gute Durchmischung im Fermenter zu sor-
gen und durch genaue Regelung der ProzeRpara-
meter die Schwankungsbreite der Parameter
moglichst klein zu halten. Diese Untersuchungen
erfordern langwierige Experimente im Labor. Im
TechnikumsmalRstab wird dann die technische
Realisierbarkeit der Laborverfahren iberprift
(s.Abb. S. 432). Dabei zeigt sich, wie auRerordent-
lich schwierig es sein kann, die Einhaltung optima-
ler Lebens- und Schaffensbedingungen fiir die Mi-
kroorganismen zu gewahrleisten.
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Schema eines Fermenters fiir die aerobe Kultivierung von
Corynebacterium glutamicum zur L-Aminosédureproduk-
tion. Der im Kreislauf geschaltete Querstrommikrofilter
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dient der Riickhaltung der Zellen im Reaktor bei kontinu-
ierlichem Medienaustausch
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Neue Bioreaktoren —
Imitation der Mikroorganismenzelle

Viele der in der Natur anzutreffenden Stoffe sind
auf das Zusammenwirken verschiedener Enzyme
und deren Hilfsverbindungen (Coenzyme) zuriick-
zufihren. Beide Biokatalysatoren werden durch
die Zellmembran am Verlassen der lebenden Zelle
gehindert. Es lag daher nahe, die spezifischen Ei-
genschaften von Biokatalysatoren fir die Herstel-
lung bestimmter Produkte in Reaktorsystemen zu
nutzen, die dieses Konzept der Natur imitieren.

Dabei ist es wichtig, die aus den Zellen isolierten
aktiven Enzyme kostengiinstig einzusetzen. Sie
missen stabilisiert und zum mehrfachen Reak-
tionseinsatz vom umgesetzten Substanzgemisch
abgetrennt werden. Hierfiir gibt es verschiedene
Techniken. Die Enzyme konnen durch EinschluR in
Gelkiigelchen, durch Adsorption an Kieselgele
bzw. lonenaustauscher oder durch chemische
Bindung an feste Trager immobilisiert, d.h. im Re-
aktor festgehalten werden.

In einem anderen Verfahren werden die Enzyme
und ihre Coenzyme in einem von einer syntheti-

Das Konzept der Natur: Membranreaktor mit den einge-
schlossenen Enzymen Aminosédure-Dehydrogenase, For-
miat-Dehydrogenase (FDH) zur Cofaktorregenerierung
und dem Cofaktor (NADH,), gebunden an Polyethylengly-

col. Fiir die Synthese z. B. von L-Leucin wird Leucin-De-
hydrogenase eingesetzt. Nach diesem Verfahren lassen
sich auch Aminoséuren synthetisieren (z. B. L-tert.-Leu-
cin), die in der Natur nicht vorkommen
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Biokatalyse in organischen Lésungsmitteln durch Ein-
schluB8 der empfindlichen Enzyme und Coenzyme in flis-
sigkristallinen Phasen, die mit dem Lésungsmittel koexi-
stieren. Die Biomolekiile (E) werden durch amphiphile
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Tenside (T) vom Lésungsmittel abgeschirmt. Substrat-
und Produktmolekiile (S, P) kénnen durch die »Pseudo-
membran« hindurchtreten, die groBen Molekiile aber blei-
ben im mikroskopisch kleinen Wassertrépfchen fixiert



schen Membran umschlossenen Raum konzen-
triert und zurickgehalten. Wahrend das Enzym
und das Coenzym (dessen Molekulargewicht
durch Verknlipfung mit einem langkettigen Poly-
mer ausreichend vergroRBert wurde) die Ultrafiltra-
tionsmembran nicht durchdringen kénnen, diffun-
dieren Substrat und Produkt hindurch.

Dieses interessante Reaktorprinzip wurde im In-
stitut fir Biotechnologie der Kernforschungsan-
lage Jilich fur Verfahren zur reduktiven Aminie-
rung von Ketosauren zu L-Aminosauren entwik-
kelt. Das Enzym, eine Aminoséduredehydrogenase
(AsDH), iibertragt dabei Wasserstoff vom Coen-
zym — ein an das Polymer Polyethylenglycol ge-
bundenes NADH, —-auf die als Ausgangsstoff ein-
gesetzte Ketosdure (s. Abb. S.437). Das Coenzym,
das als Wasserstoffspeicher dient, wird durch
eine verknlipfte enzymatische Katalyse mit Formi-
atdehydrogenase (FDH) bei Oxidation von Ammo-
niumformiat reduziert, d. h. wieder regeneriert.
Nach diesem Konzept des Enzym-Membran-Reak-
tors werden in letzter Zeit Aminosauren, Terpene,
Alkaloide, Antibiotika, Peptidwirkstoffe, Vitamine
und Pestizide hergestellt.

Biokatalyse in nichtwéaBrigen Medien

Alles Leben, speziell jede enzymatische Aktivitat
ist an die Gegenwart von Wasser gebunden. Nun
mochte der Biotechnologe aber die hohe Reak-
tionsspezifitat der Enzyme auch fir spezielle Um-
wandlungen von nicht in Wasser l6slichen oder in
Wasser instabilen Verbindungen nutzen. Solche
Stoffe sind in organischen Losungsmitteln 16slich.
Es gibt einige wenige Enzyme (z. B. Lipasen und
Peptidasen), die in organischen Losungsmitteln
aktiv und stabil bleiben. Fir die meisten Enzyme
und Mikroorganismen sind organische Lésungs-
mittel aber sehr toxisch und fihren zur augen-
blicklichen Desaktivierung der Enzyme und Coen-
zyme.

Im Wissenschaftsbereich des Autors am Bio-
technikum der Martin-Luther-Universitdt Halle—
Wittenberg wurde ein neuartiges Verfahren ent-
wickelt, mit dem wasserunlésliche Substanzen in
organischen Medien biokatalytisch durch Enzyme,

Multienzymkomplexe oder Mikroorganismen um-
gesetzt werden konnen. Das Konzept wurde wie-
derum der Natur entlehnt: Die Enzyme und Coen-
zyme oder kompletten Mikroorganismen werden
durch spezielle ' oberflachenaktive Substanzen
(Tenside) in mikroskopisch kleinen »Wasserpfiit-
zen« solubilisiert, d. h. gelost. Werden diese fei-
nen Mikroemulsionen nun in geeigneter Technik
und unter entsprechenden Bedingungen mit be-
stimmten organischen Losungsmitteln vermischt,
bilden sich gelartige flissigkristalline Phasen aus,
die mit dem organischen Losungsmittel in einem
thermodynamisch stabilen  Gleichgewichtszu-
stand koexistieren. Die natirlichen Zellmembra-
nen bestehen zum Teil ebenfalls aus flissigkristal-
lin strukturierten Tensiden (Phospholipiden), die
den enzymkatalysierten Stofftransport durch die
Membranen regulieren.

Wie die Abbildung auf S. 438 veranschaulicht,
sind die Enzyme in strukturellen Untereinheiten
der flussigkristallinen Phasen eingeschlossen,
wahrend die wasserunloslichen Substanzen iber
die »Tensidmembran« an die Enzyme gelangen.
Ein weiterer Vorteil der neuen ProzeRfiihrung be-
steht darin, daR enzymatisch aktive Phase und L6-
sungsmittelphase mihelos voneinander separier-
bar sind, so daR ohne weiteres kontinuierlich
gearbeitet werden kann. Wasserempfindliche Pro-
dukte koénnen so von der kontinuierlichen Lo6-
sungsmittelphase aufgenommen und ohne Hydro-
lysegefahr abtransportiert werden. Einsetzbar ist
diese Technologie fir Steroidumwandlungen, Ge-
ruchsstoff- und Peptidsynthesen oder die Herstel-
lung von optisch aktiven Verbindungen fiir die
Pharmazie und Landwirtschaft.

Die Biotechnologie steht am Anfang ihrer Ent-
wicklung. Zu wenig wissen wir noch von den le-
benden Zellen mit ihrer komplizierten Morpholo-
gie und ihren vielfaltigen biochemischen Stoff-
wandlungsvorgangen, die letzten Endes alle durch
den genetischen Code bestimmt und gesteuert
werden. Uber die Entschliisselung dieses geneti-
schen Codes und seine Neuprogrammierung wird
eine noch vielfaltigere und effektivere Nutzung
der Syntheseleistung von Mikroorganismen zum
Nutzen des Menschen angestrebt.
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Im Zentrum von Panama-Stadt
General Noriega, Oberbefehlshaber der panamaischen
Streitkréfte



ehr als 16 Monate, beginnend im Sommer

1987 bis faktisch an die direkte Wahlkampa-
gne fir das Prasidentenamt in den USA, ging es
heil her um die Zukunft Panamas. Taglich doku-
mentierten neue Nachrichten die Eskalation au-
Ren- und innenpolitischer Widerspriche um die-
ses mittelamerikanische Land. Vor den Augen der
Weltoffentlichkeit lief ein Szenarium zur Destabili-
sierung eines ganzen Landes ab, der Ausschal-
tung seiner auf nationale Demokratie und Unab-
héangigkeit bedachten Krafte, ja fiur die Schaffung
einer neuen Krisenregion in diesem Teil der Welt.
Und stets kamen die Ausgangsfakten dazu aus
den USA.

Der Angriff der Rechten in den USA, der vor al-
lem Schlagzeilen machte, schien sich vordergrin-
dig gegen General Noriega, den Chef der Verteidi-
gungskrafte, zu richten — das Objekt jedoch ist
unzweifelhaft die Zukunft des Panamakanals und
seiner Kanalzone.

Ab 2000 tatsachlich Panamas Kanal?

Mitte des 19. Jahrhunderts beschlossen GroRbri-
tannien und die USA, die »Wespentaille«, jene
Landenge zwischen Nord- und Sidamerika, mit
einer WasserstraRe zu durchstoRen. Schon 1513
hatte der Spanier Nufez de Balboa die Landenge
durchquert, den Golf von San Miguel in der Sid-
see” erreicht. Seitdem hatten Seefahrer, Konige,
Gelehrte immer wieder beschworen, wie nitzlich,
segensreich, kostenglnstiger hier ein Kanal ge-
geniiber der langen und geféhrlichen Umschif-
fung von Kap Hoorn sein kénne.

Im Jahre 1879 bildete sich in Paris eine »Alige-
meine Gesellschaft zum Bau eines interozea-
nischen Kanals«. Sie erwarb von Kolumbien, dem
Panama als Bundesstaat angehorte, eine Baukon-
zession, verstrickte sich jedoch in groRBe Beste-
chungs- und Unterschlagungsaffaren und machte
1889 Konkurs. Um die Jahrhundertwende wurde
Mittelamerika immer mehr Wirkungsfeld der US-
Monopole. Ihnen und den sie sichernden Militérs
ging es sowohl um 6konomische als auch um stra-
tegische Positionen. 1899 setzte der USA-Kongrel
in Kolonialmanier, ohne irgendwelche Rechte,
eine US-»Kanalkommission« ein. GroRbritannien
wurde veranlaBt, seine Mitinteressen aufzugeben,
in einem Vertrag den USA »exklusive Rechte« zu-
zubilligen. 1902 kauften die USA den groRten Teil
der Aktien der franzésischen Gesellschaft. Anfang

1903 solite von Kolumbien ein Landstreifen fir
den Kanalbau iibernommen werden, doch Kolum-
biens Parlament lehnte das ab.

Im Bundesstaat Panama fanden sich Krafte, die
sich von Kolumbien 16sten und mitden USA einen
neuen Vertrag aushandelten. Sie verzichteten,
des Wohlwollens der USA sicher, »fiir immer« auf
Souveranitatsrechte im Kanalgebiet. 1914 wurde
der Bau der 81,6 km langen blauen Ader beendet,
eines der gepriesenen »acht Weltwunder«.

Bis in die Mitte der siebziger Jahre gelang es
den USA immer wieder, jede panamaische Regie-
rung durch 6konomisch-politischen Druck, durch
Korruption, Erpressung, Mord an Politikern und
durch starke Militarprasenz zu zwingen, die fast
1500 km? groRBe Zone beidersdits des Kanals den
USA zu belassen. Eine Kontroll-, Militér-, Infiltra-
tionszentrale groRten AusmaRes, ein Vorposten
des »Militargendarmen« USA in dieser Region! Im
Jahre 2000 aber soll — geht es nach Panamas Fort-
schrittskraften — damit SchluR sein, auch mit den
77 US-Stitzpunkten im Land, die gegenwartig
noch von 10000 US-Soldaten und schwerer
Kriegstechnik besetzt sind.

Torrijos — Noriega

Mit dem Jahre 1977 wurde in die junge Ge-
schichte Panamas ein markantes Datum eingra-
viert. Der damalige Prasident Omar Torrijos Her-
rera trotzte, gestitzt auf machtvolle Volksaktio-
nen, USA-Prasident Carter die neuen Kanalver-
trige ab, die die stufenweise Ubergabe des
Kanals, der Kanalzone und der Einrichtungen am
Kanal in die volle Verfiigungsgewalt Panamas vor-
sehen. Endpunkt der Ubergabe: 31. Dezember
1999!

Dahinter verbergen sich, fortgesetzt bis in die
stirmischen fingsten Monate, tiefe Wandlungen
in Panama selbst.

Bei allem spielt die Armee eine Rolle. Die USA
schufen nach dem zweiten Weltkrieg Panamas
Nationalgarde, bildeten sie aus, setzten sie unter
Waffen. Anfangs diente sie der grausamen Unter-
driickung des Volkskampfes, der fir die Souvera-
nitat des Landes und die Riickgabe der Kanalzone
entbrannte. Offizierskader wurden im US-Militar-
komplex Fort Gulick ausgebildet, dem damals
grofRten Pentagon-Stitzpunkt am Kanal. Im Jahre
1973 wurde eine »Erfolgsliste« dieser Einrichtung
propagiert. Sie fiihrte den Nachweis tiber 170 Ab-
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solventen mit hohen Posten als Staats- und Re-

gierungschefs, Minister, Heeres-, Stabs- und
Geheimdienstkommandeure, darunter General
Stroessner aus Paraguay, General Banzer aus
Bolivien, General Somoza aus Nikaragua, Gene-
ral Pinochet aus Chile.

Auch General Omar Torrijos aus Panama, lang-
jahriger Chef der Nationalgarde, war Absolvent
dieser »nSchule der Diktatoren«. Doch er begann,
den Volkskampf im eigenen Land vor Augen, um-
zudenken. In seinem Buch »lch bin ein Soldat La-
teinamerikas« legte er von diesem Weg der Er-
kenntnis Zeugnis ab. »Sobald sich das Volk
entschlieRt, seine Befreiung als Mittel gegen sein
Elend zu erkampfen, gibt es keine Kraft in der
Welt, die es aufzuhalten in der Lage ware«, heif3t
es darin. Und: »Wir begriffen, da® wir keine natio-
nale Armee, sondern ein Teil der Okkupationstrup-
pen waren ...«

Der General fegte 1968, gestitzt auf eine
Gruppe progressiver Offiziere, das USA-horige
Regime Arias aus dem Amt. CIA und Oligarchie
setzten ihrerseits Truppen gegen Torrijos ein.
Durch die Tat- und EntschluRkraft eines der Kom-
mandierenden der Militarbezirke, Manuel Antonio

Noriega, wurde die Aktion mit der Kraft des Vol-
kes vereitelt. Im Dezember 1969 erklarte Torrijos,
mit diesen Aktionen sei das Biindnis zwischen
Volk und Regierung, die Einheit zwischen Nation
und Streitkraften geboren, nun komme es auf die
nationale Befreiung an. Den Militérs legte er nahe,
zum »Volk in Uniform« zu werden. Unter Torrijos
als Prasident versuchte Panama, sich aus der
auBenpolitischen Umklammerung Washingtons
zu losen, nahm Kurs auf Blockfreiheit, erklarte
seine Solidaritat mit den Volkern der Dritten Welt.
Eine Politik, die heute in der konsequenten Hal-
tung Panamas zum Contadora-ProzeB in Mittel-
amerika, zur friedlichen Losung der schwelenden
Konflikte um Nikaragua wie um El Salvador fort-
gesetzt wird.

Gezielte Aktionen

Die USA-Plane zur Destabilisierung Panamas sind
andauernd und vielschichtig. Prasident Omar Tor-
rijos kam 1981 bei einer Flugzeugkatastrophe ums
Leben; bis heute sind die Vorgange ungeklart.
Viele Spuren fiihren zur CIA.

Im Jahre 1984, fiinf Jahre nach dem Kanalver-

Ununterbrochener Busverkehr in der Innenstadt der Lan-

desmetropole
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trag, mufdten die USA ihre »Diktatorenschule« in
Fort Gulick auflosen. Mehr als 45000 Kursanten
aus lateinamerikanischen Armeen hatten sie bis
dahin absolviert, darunter allein fast 4 700 Angeho-
rige der faschistischen Nationalgarde Somozas.
Omar Torrijos hatte einst gesagt, er werde einmal
Fort Gulick in ein Kinderzentrum verwandeln. Pa-
namas Volk feierte den Abschied der US Army
und der Killerkader aus Fort Gulick als einen Sieg.
1986 aber verlegten die USA, geradezu provozie-
rend, ihr Sidkommando aus dem Hauptquartier
Georgia (USA) nach Panama, néher heran an
Kuba, Nikaragua, Haiti, Grenada, womit sie zu-
gleich ihren direkten militarischen Machtanspruch
auf die Kanalzone untermauerten.

Im Juni 1987 muRte der Stabschef der National-
garde, Oberst Diaz Herrera, gehen. Er hatte mit
der Machtibernahme durch die rechte Nationale
Demokratische Union und rechter Militérs, ge-
stutzt auf das Sidkommando der USA, neue Ver-
trdge mit den USA abschlieBen und weitere Pen-
tagon-Stiitzpunkte zulassen wollen. Diaz Herrera
avancierte in den USA zum Hauptverleumder Ge-
neral Noriegas.

Im Juli 1987 wurde eine heilRe Situation provo-
ziert. Arnulfo Arias, mehrfach gefeuerter ultra-
rechter Prasident, direkter Freund Reagans, wollte

an die oberste Staatsmacht. Rechte politische
Gruppierungen, Bank- und Geschéftskreise, eng
mit dem USA-Kapital verbunden, riefen zum Ge-
neralstreik auf. Die Armee aber stand zur Verfas-
sung. Die Regierung mufdte den Ausnahmezu-
stand ausrufen, um die Rechtskrafte zu ziigeln.
Mehr als 30000 Demonstranten, unterstitzt durch
die Gewerkschaften, verteidigten die Demokratie,
wandten sich gegen die Einmischung der USA.
John Poindexter, ehemaliger einfluBreicher Si-
cherheitsberater im Weien Haus, forderte Gene-
ral Noriegas Riicktritt als Armeechef. Eine AuRe-
rung Reagans iber den Kanal forderte zusétzlich
den Volkszorn heraus: »Wir haben in ihn unser
Geld gesteckt; er gehort uns, wir missen ihn be-
halten.« Die Selbstbestimmung Panamas wurde
einer harten Probe unterzogen.

Unerhorte Verleumdungskampagne

Von den USA ausgehend, begann eine gezielte
Verleumdungskampagne gegen General Antonio
Noriega, der seit 1983 an der Spitze der Verteidi-
gungskrafte stand. |hm wurde vorgeworfen, in
den Drogenhandel verstrickt zu sein. R. L. Armi-
tage, damals US-Staatssekretér, traf in Panama
ein, um den General im Auftrag des Pentagons zu

Der Panamakanal vom Berg Ancon in Panama-Stadt aus
gesehen



bewegen, »auf eigenen Wunsch« und mit den Mi-
litdrs seiner engsten Umgebung »auszuscheiden
und sich von der Politik zuriickzuziehen«. Noriega
lehnte ab, ging nun seinerseits 6ffentlich in die
Offensive. Er entlarvte das Ansinnen der USA, mit
Truppen Panamas in Nikaragua einzufallen, um
den Anlal} fir eine direkte militarische -Einmi-
schung der USA zu schaffen. Das Pentagon wollte
dieses »Kommandounternehmen«, so Noriega,
bereits 1985 starten. Auf seine strikte Weigerung
wurde ihm angedroht, daB gewjsse Kreise in den
USA andere Wege finden wirden, Panama poli-
tisch und okonomisch empfindlich zu treffen.
George Bush, damals noch USA-Vizeprasident,
mischte sich mit dem Ruf ein: »Die USA-Justiz
hat einen langen Armg, es gebe ein System, Per-
sonen vor US-Gerichte zu bringen. »lch hoffe, daR
dieses System in diesem Falle funktioniert.« Es
funktionierte nicht. Panamas Regierung wandte
sich entschieden gegen die Einmischung in ihre
inneren Angelegenheiten, und die Armee ver-
scharfte ihre Abwehr gegen zu erwartende Ent-
fuhrungsversuche.

Die miBgliickte Absetzung

In dieser Situation lieB sich Prasident Eric Arturo

Delvalle, Zuckermagnat und Gefolgsmann der Na-
tionalen Demokratischen Union, zur direkten poli-
tischen Intrige drangen. Er entlieR urplotzlich Au-
Renminister Abadia, der unmiRversténdlich den
Contadora-ProzeB und die Kanalvertrage vertei-
digte, und Verteidigungsminister Noriega. Hefti-
ger Widerspruch entbrannte. Die Parteien des Re-
gierungsbiindnisses UNADE beriefen die Natio-
nalversammlung ein, die Rechtsparteien boykot-
tierten die Tagung. Die Mehrheit der Abgeordne-
ten setzte den Prasidenten wegen Kompetenz-
Gberschreitung und Verfassungsmiflbrauch ab. In
dieser kritischen Situation wurde Manuel Solis
Palma, bis dahin Erziehungsminister, zum Prési-
denten Panamas gewahlt. Er wandte sich gegen
die USA-Einmischung, bekannte sich zum bisheri-
gen auBenpolitischen Kurs des Landes, rief zur
Verteidigung der Demokratie auf, warnte vor dem
Rechtsdruck, den die innere Reaktion plante,
drangte auf Einhaltung der Kanalvertrage.
Delvalle begab sich in den Schutz eines USA-
Stiitzpunktes, erkannte seine Absetzung nicht an,
wollte als immer noch amtierender Prasident Pa-
namas — wie er meinte — die USA-Truppen zu ge-
gebener Zeit zum direkten Eingreifen aufrufen.
Die USA-Regierung sagte ihm zu, tber die Staats-
konten Panamas in USA-Banken, die sie sofort fur

Die Kanalzone — (noch) eine neokolonialistische Enklave
im Herzen Panamas
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Solis Palma und seine neue Regierung gesperrt
hatte, jederzeit verfiigen zu kénnen.

Wirtschaftskrieg und subversive Aktionen

Rigoros nutzte die USA-Administration die immer
noch betrachtliche Abhéngigkeit des ehemaligen
faktischen Protektorats vom US-Imperialismus
aus. Die fir Panama lebensnotwendigen Zucker-
exporte in die USA wurden hintertrieben. In allen
internationalen Finanzgremien, so in der Welt-
bank, stimmten die USA gegen weitere Kredite;
bereits verfligte Zahlungen wurden storniert.
Nach dem Ausfuhrstop subventionierter Agrarpro-
dukte nach Panama wurde die Wirtschafts- und
Militarhilfe fur 1988 gesperrt. Die USA boykottier-
ten auch die Zahlungen der vertraglich festgeleg-
ten Kanalbenutzungsgebiihren. US-Banken in Pa-
nama-Stadt wurden zur Einstellung ihrer Finanz-
operationen bewogen. Das Land hat keine eigene
Wahrungshoheit. Der Balboa, formal dem US-
Dollar gleichgestellt, existiert nicht in Geldschei-
nen; die tatsdchliche Wahrung ist der US-Dollar.
Die Experten des W.irtschaftskrieges wollten
durch massiven Dollar-Wahrungsentzug das Land
innerhalb kurzer Frist in die 6konomische Kata-
strophe und damit in die Unregierbarkeit lancie-
ren. In Washington sagte man der Regierung So-
lis Palma nur ganze finf Tage Amtszeit voraus.

Als weder Gehalter an Angestellte noch Renten
gezahlt werden konnten, als die Regierung kurzfri-
stig Wertbons ausgeben muf3te, deren Annahme
als Zahlung in Geschéaften, Apotheken und Gast-
statten vielfach verweigert wurde, sah die reaktio-
nare Bewegung »Nationaler Biirgerkreuzzug« ihre
Stunde gekommen. lhre Vertreter riefen auf zu
StraBenkrawallen, zu Kochtopfdemonstrationen,
zum Sturz der Regierung Palma, zur Auslieferung
Noriegas, zum Generalstreik. Die Londoner Zei-
tung »The Times« kabelte: »In Panama-Stadt sind
Szenen zu beobachten, die eine bemerkenswerte
Ahnlichkeit mit der Kampagne der USA zur Desta-
bilisierung der chilenischen Unidad-Popular-Re-
gierung vor mehr als 16 Jahren aufweisen.«

Doch eine Rechtsregierung konnte sich nicht
etablieren. Die Armee stand hinter Noriega; die
meisten Gewerkschaftsverbande, vor allem die
Nationale Zentrale der Werktatigen Panamas
(CNTP), lieBen sich trotz massiv sich verschlech-
ternder Lebensbedingungen, trotz Hetze und Ver-
sprechungen seitens der rechten Parteien nicht

vom nationalen Kurs abbringen. Die Werktatigen
des Landes bewiesen in diesen Wochen Klassen-
bewulltsein und Standhaftigkeit. Das Zentralko-
mitee der marxistisch-leninistischen Partei des
Volkes Panamas stellte sich in einer Erkldrung hin-
ter General Noriega. »In der gegenwartigen
Etappe ragt die Figur General Noriegas hervorg,
heilt es darin, »in dem sich die Zige eines Fihrers
des Kampfes des panamaischen Volkes fir die
Befreiung des Landes von kolonialer Abhangigkeit
erkennen lassen.«

Gegen Panamas Regierung wurden auch zahl-
reiche politisch-militarische subversive Aktionen
gestartet. In der Kanalzone begann die illegale
Rundfunkstation »Radio Constitucional« mit ihren
Hetzsendungen. Exprasident Delvalle erhielt Gber
die Fernseh- und Rundfunkstationen der Kanal-
zone und die US-Medien vielfache Gelegenheit,
den »Kreuzziiglern« direkte Ratschlage zur Desta-
bilisierung der Lage zu geben, eine Gegenregie-
rung zusammenzustellen. In der Kanalzone wur-
den die US-Truppen ohne Absprache mit Pana-
mas Regierung mobilisiert — auch ein Verstof
gegen die unterzeichneten Kanalvertrage. Es be-
gannen US-Manover; die Familienangehdrigen
des US-Militérs wurden ausgeflogen.

In Miami (USA) formierten sich geflohene Ar-
meeoffiziere Panamas zu einer StoRbrigade. In
Panama scheiterte ein Putschversuch in der Ar-
meeflihrung. General Noriega nahm daraufhin
eine Reihe von Umbesetzungen in hohen Militar-
funktionen vor. In Panama-Stadt wurden Waffen-
lager einiger Untergrundorganisationen ausgeho-
ben. Verhaftete Radelsfiihrer gaben an, zu einem
eingeschleusten Kommando zu gehodren, das
hohe Regierungsbeamte und Militars entfliihren
oder ermorden sollte. Exprasident Delvalle for-
derte lber die USA-Fernsehgesellschaft CNN zur
Bildung einer multinationalen Interventionstruppe
auf, um General Noriega und Prasident Solis
Palma zu entmachten. Panama sah sich genétigt,
seine 30 Konsulate in den USA wegen Geldman-
gels und massiver Bedrohung seiner Angestellten
zu schlieBen.

Noch im September 1988, als sich die Lage in
Panama stabilisierte, wurde eine einfluRreiche
Gruppe der Bewegung »M-16« aufgerieben. Sie
hatte, gestiitzt auf panamaische Militérs in Miami
und auf einfluBreiche Kreise in den USA, militari-
sche und politische Aktionen zum Umsturz der
Regierung Solis Palma vorbereitet. Unruhen, Ter-
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roranschlage, ZusammenstoRe zwischen Polizei
und Gewerkschaften, Provokationen militarischer
Krafte standen in ihrem Szenarium.

Lasten fiir das Volk

Carlos Gonzales de la Lastra, einfluRreicher Direk-
tor eines Versicherungsunternehmens in Panama-
Stadt und einer der Fihrer des »Birgerkreuzzu-
ges«, frohlockte damals gegeniiber DPA, daB die
Regierung die Finanzkrise nicht iiberstehe. Der
Steuerboykott der Opposition habe die Staatsein-
nahmen schlagartig um ein Drittel schrumpfen
lassen. Und kaum einer gebe dem Land noch Kre-
dite, das ohnehin mit 3,8 Milliarden US-Dollar eine
der hochsten Pro-Kopf-Verschuldungen der Welt
habe.

Die rund 150 internationalen Banken, die Pa-
nama wegen der Moglichkeit »lieben«, hier weder
fremde oder eigene Finanzinspektoren noch hohe
Steuerabgaben fiirchten zu miissen, verminderten
schlagartig ihr lagerndes »Parkkapital« von rund
40 Milliarden Dollar auf knapp die Halfte. Die in-
landische Oligarchie »flichtete« ihre Werte auf si-
chere Auslandskonten.

Innerhalb weniger Wochen verloren in Indu-
strie, Handel und Banken mehr als 50000 Men-
schen ihre Arbeit, die Gewerkschaften sprechen
von mehr als 80000 neuen Arbeitslosen. Die Ar-
beitslosigkeit in dem 2-Millionen-Volk liegt bei
fast 30%. Seit Beginn des Jahres 1988 stieg der
Prozentsatz der von der offiziellen Statistik als
arm eingestuften Panamaer von 33 auf 40, also
auf rund 910000 Bewohner. Die Regierung mufte

ihre Programme im Bildungs- und Gesundheits-
wesen stoppen, den Wohnungsbau verringern,
weil dafir mit den USA vereinbarte Kredite blok-
kiert worden waren.

Im spaten Herbst 1988 forderten einige Gewerk-
schaften und die Parteien der Regierungskoali-
tion, gedrangt durch Demonstrationen und auch
Streiks, wirksame AntikrisenmaBnahmen, eine
Neuorientierung der Wirtschaftspolitik und eine
gerechtere Verteilung der Lasten, vor allem auch
auf die Reichen des Landes. Aufgefordert wurde
zu einem nationalen Dialog, der namentlich das
Militér und das Volk enger um die Ziele der Demo-
kratie, zur Verteidigung der Souveranitdt und zur
Abwehr der Einmischung seitens des USA-Impe-
rialismus zusammenschlieBen soll. Die Regie-
rungskoalition arbeitet an einem Wirtschaftspro-
gramm, das eine, wie es heiRt, »nichtpaktgebun-
dene, antikolonialistische und antiimperialistische
Orientierung« vorsieht. Prasident Solis Palma for-
derte, sich dem Druck der USA auch in Zukunft
nicht zu beugen, die Abhangigkeit von den USA
zu verringern. Die Staaten Lateinamerikas, die
fast durchweg in dieser Auseinandersetzung soli-
darisch auf der Seite Panamas standen, streben
an, untereinander als Gegengewicht gegen den
Druck der USA die 6konomischen und politischen
Beziehungen grundlegend zu vertiefen, vor allem
uber den Handel.

Die Fortschrittskrafte Panamas erkennen die
Chance, gestutzt auf die Erfahrungen dieser unru-
higen 16 Monate, besser gewappnet den Feldzug
der Reaktion abzuwehren und weitere-Schritte zu
nationaler Einheit zu gehen.

Liebe Leser!

Wir haben fir Sie wieder ein Inhaltsverzeichnis
der letzten fiinf Bande (Band 31-35) zusammen-
gestellt, das wir lhnen auf Wunsch gern zuschik-
ken wollen. Richten Sie Ihre Postkarte bitte an
den Urania-Verlag, Salomonstr.26—28, PSF 969,
Leipzig 7010.

Fur unsere weitere Arbeit wére es im Ubrigen
sehr nitzlich, wenn Sie sich entschlieRen konn-
ten, uns gleichzeitig lhr Alter, lhren Beruf und lhre
speziellen Interessen zu »verraten, vor allem
aber uns wissen zu lassen, welche Themen bzw.
Themenkreise Sie in nachster Zeit in unserem
Jahrbuch behandelt sehen mochten.

Ihre Universum-Redaktion
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