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Was ist. ..

Thesaurus?

.Wissensschatz"; meist alphabetisch
und systematisch geordnete, thema-
tisch begrenzte Sammlung von Sach-
wortern, die Angaben (ber die zwi-
schen ihnen bestehenden Begriffs-
beziehungen enthalt und fur die
maschinelle Einspeicherung und das
Wiederauffinden von Informationen
aufgestellt wird

Lesen Sie dazu auf Seite 335

Jantar?

Neuartiger elektrostatischer Plasma-
antrieb, den sowjetische Wissen-
schaftler zum Einsatz in der Raum-
flugtechnik entwickelt und erfolg-
reich erprobt haben

Lesen Sie dazu auf Seite 296

Systemprognose ?

Sie gibt Auskunft dartber, wie sich
die Systeme Wissenschaft, Technik
und Okonomie in wechselseitiger
Abhangigkeit entwickeln

Lesen Sie dazu auf Seite 143

Geometrische Hand?
Bezeichnung fur eine besondere Art
der Handbewegung in der Kunst der
Pantomime; die geometrische Hand
macht den Raum ,sichtbar”

Lesen Sie dazu auf Seite 99

LoRkindel?

Im L6R als unregelméaBig geformte
Knollen ausgefalltes Kalziumkar-
bonat, das vor dem Brennen der
LoRziegelsteine entfernt werden mul®

Lesen Sie dazu auf Seite 255
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Prof. Dr. Werner Horn

SOZIALISMUS,
ARBEITERKLASSE
UND PARTEI

Seit Jahrtausenden traumen die Menschen von
einem glucklichen Leben in Frieden und sozialer

Sicherheit, erfullt von Menschlichkeit und
Lebensfreude. Das Sehnen und Hoffen un-
gezahlter Generationen wird in unserer Epoche,
der Epoche des Ubergangs der Voélker vom
Kapitalismus zum Sozialismus, Wirklichkeit.

Diese Weltenwende wurde von der GroRen
Sozialistischen Oktoberrevolution eingeleitet.
Die Volker der Sowjetunion errichteten als erste
und unter kaum vorstellbar schweren Bedin-
gungen die gesellschaftiche Ordnung des
Sozialismus, in der die Ausbeutung und Unter-
drickung des Menschen durch den Menschen
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beseitigt ist. Sie schufen das Grundmodell jener
Gesellschaft, in der durch die politische Macht
der Arbeiterklasse, das gesellschaftliche Eigen-
tum an den wichtigsten Produktionsmitteln und
die sozialistische Ideologie die objektiven Be-
dingungen daflr gegeben sind, dal® die werk-
tatigen Menschen ihre Talente und Fahigkeiten
frei entfalten und ihre wachsenden materiellen
und geistigen Beduirfnisse immer besser be-
friedigen konnen.

,.Der Weg der roten Fahne’, Wandbild am Kultur-
palast in Dresden; gestaltet von einem Kollektiv unter
Leitung von Prof. Gerhard Bondzin

In der Periode seit dem Sieg der Sowjetunion
tber den faschistischen deutschen Imperialis-
mus haben die Volker einer Reihe anderer Lan-
der die sozialistische Revolution vollzogen und
die neue Staats- und Gesellschaftsordnung des
Sozialismus aufgebaut. Das sozialistische Welt-
system wuchs zur starksten Kraft im Kampf fur
Frieden und Demokratie, nationale Unabhan-
gigkeit und Sozialismus heran. Der Sozialismus
verkorpertdie Zukunftder ganzen Menschheit.

Der Verlauf der Geschichte seit Beginn des
20. Jahrhunderts zeigt augenscheinlich: Die Ar-
beiterklasse vermag im Bunde mit den anderen
Schichten des werktatigen Volkes ihre politi-
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sche Macht nur zu errichten und ihre historische
Mission als Schopfer der sozialistischen Gesell-
schaft nur zu erfillen, wenn sie sich eine Partei
von neuem Typus schafft. Nicht allein der Sturz
der Bourgeoisie und die Beseitigung des Kapi-
talismus, sondern noch mehr der Aufbau des
Sozialismus konnen nur von einer revolutionar
handelnden Arbeiterklasse vollbracht werden,
die von einer marxistisch-leninistischen Partei
inspiriert und gefihrt wird.

In den letzten finf Jahrzehnten waren in zahl-
reichen kapitalistischen Landern Europas und
anderer Teile der Welt Vertreter sozialdemo-
kratischer Parteien mehr oder weniger lange
Zeit in den Regierungen vertreten, entweder
allein oder als Koalitionspartner burgerlicher
Parteien. Aber in keinem dieser Lander ist da-
durch die Arbeiterklasse dem Sozialismus auch
nur einen Schritt ndhergekommen. Die sozial-
demokratischen Fuhrer und Minister tasteten
den Kapitalismus nicht an. Im Gegenteil, sie
haben aktiv und auf vielfaltige Weise — von
hochtonenden Reden lber soziale und freiheit-
liche Demokratie bis zum offenen konterrevolu-
tionaren Terror und Mord — geholfen, das impe-
rialistische System zu verteidigen, zu bescho-
nigen und zu erhalten.

Die Sozialdemokratie stellt keinesfalls ,,eine
Bewegung fir die stetige Erweiterung der Frei-
heitsrechte und Entfaltungsmaoglichkeiten aller
arbeitenden Menschen in einer demokratischen
Ordnung” dar. Sie ist vielmehr seit langem, wie
W. I. Lenin schon im Jahre 1915 schrieb, zum
,,organisierten Werkzeug der Bourgeoisie inner-
halb der Arbeiterbewegung” geworden. So-
zialdemokratismus bedeutet in Theorie und
Praxis die Spaltung der Arbeiterbewegung, die
politische und ideologische Entwaffnung der

Karl Marx und Friedrich Engels, die Begrinder des
wissenschaftlichen Sozialismus — Ausschnitt aus dem
Wandbild ,,.Der Weg der roten Fahne”



Arbeiterklasse, die Auslieferung der Volksmas-
sen an die burgerliche Ideologie und ihre Unter-
werfung unter die reaktionare Macht und aggres-
sive Politik der imperialistischen Bourgeoisie.
Seit dem Sieg der GroRen Sozialistischen Ok-
toberrevolution war und ist der Sozialdemokra-
tismus Werkzeug der imperialistischen Konter-
revolution gegen den real existierenden Sozia-
lismus.

Je mehr die Sowjetunion und die Gemeinschaft
der sozialistischen Staaten erstarken und voran-
schreiten, desto mehr verstarken die Feinde der
Arbeiterklasse und der Volksmassen ihre An-
griffe gegen die marxistisch-leninistischen Par-
teien, vor allem in den sozialistischen Landern.
Die marxistisch-leninistische Lehre von der
Partei neuen Typus sei in den industriell ent-
wickelten Landern mit ,,starken demokratischen
Traditionen” nicht anwendbar; sie passe uber-
haupt nicht mehr in die ,,moderne Welt”, weil
sie durch die Entwicklung der Wissenschaft und
Technik uberholt worden sei und ahnliches
mehr.

Alle diese Behauptungen halten weder der histo-
rischen Erfahrung noch einer wissenschaftlichen
Einschatzung der Gegenwart und der Zukunft
der menschlichen Gesellschaft stand. Die fiih-
rende Rolle der Arbeiterklasse und ihrer marxi-
stisch-leninistischen Partei ist keine subjektive
AnmaRung der Kommunisten. Sie ist ebenso
keine vorubergehende, zeitweilige oder nur fir
bestimmte historische Umstande zutreffende
Erscheinung, sondern vielmehr eine objektive
GesetzmaBigkeit des gesellschaftlichen Fort-
schritts.

Die sozialistische Revolution ist die tiefste und
radikalste Umwalzung der menschlichen Da-
seinsbedingungen, die alle Bereiche des gesell-
schaftlichen Lebens erfaRt. Sie beseitigt die
jahrtausendealte Gesellschaft, die auf der Aus-
beutung und Unterdrickung des Menschen
durch den Menschen beruhte, und eroffnet die

eigentliche Geschichte der Menschheit. Die Be-
grunder der wissenschaftlichen Theorie der Ar-
beiterklasse kennzeichneten die Ablosung des
Kapitalismus durch den Sozialismus als den
Sprung der Menschheit aus dem Reich der Not-
wendigkeit in das Reich der Freiheit. Mit der
Errichtung der politischen Macht der Arbeiter-
klasse und der Verwandlung der Produktions-
mittel in gesellschaftliches Eigentum, schrieb
Friedrich Engels im , Anti-Duhring”, wird es
moglich, dal die Menschen die Gesetze ihres

eigenen gesellschaftlichen Tuns mit voller Sach-

kenntnis anwenden und damit beherrschen.
..Erst von da an werden die Menschen ihre Ge-
schichte mit vollem Bewul3tsein selbst machen,
erst von da an werden die von ihnen in Bewe-
gung gesetzten gesellschaftlichen Ursachen
vorwiegend und in stets steigendem MalRe auch
die von ihnen gewollten Wirkungen haben.”
Um diese gewaltige gesellschaftliche Umwal-
zung durchfuhren zu kénnen, schafft sich die
Arbeiterklasse eine eigene, von der Bourgeoisie
unabhangige Klassenpartei, die mit der Theorie
des Marxismus-Leninismus ausgerustet ist.
Diese Partei leitet und organisiert als hochste
Form der politischen Organisation der Arbeiter-
klasse den Kampf der Klasse und ihrer Ver-
bindeten; sie macht ihnen die objektiven
GesetzmaRigkeiten der gesellschaftlichen Ent-
wicklung bewult, vereinigt die Bestrebungen
der Arbeiterklasse und der anderen Schichten
des Volkes und lenkt sie auf ein Ziel.
Entgegen den Behauptungen imperialistischer
und sozialdemokratischer |deologen und mo-
derner Revisionisten, daR die Entwicklung der
Wissenschaft und Technik keinen Platz mehr fir
eine ,ideologiebestimmte Gesellschaft” lasse
und demzufolge die marxistisch-leninistische
Partei Uberholt sei, wachst die fihrende Rolle
der Arbeiterklasse und ihrer Partei beim Auf-
bau des Sozialismus gesetzmaRig. Der VII. Par-
teitag der SED (April 1967) begriindete als
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strategische Hauptaufgabe, entsprechend dem
vom VI. Parteitag der SED Anfang 1963 be-
schlossenen Programm des Sozialismus in der
DDR das entwickelte gesellschaftliche System
des Sozialismus zu gestalten. Das bedingt, alle
Bereiche des gesellschaftlichen Lebens auf ein
gleiches fortgeschrittenes Niveau zu bringen
und in einem ProzeR bewuf3t gestalteter Wech-
selbeziehungen mit dem geringstmdglichen
Aufwand die entwickelte sozialistische Gesell-
schaft zu schaffen. Dabei muR sowohl der
Dynamik des Sozialismus als auch der Tatsache
Rechnung getragen werden, dal alle Bereiche
der Gesellschaft — von der-Okonomie und dem
Staat uber Bildung und Kultur bis zu Sport und
Freizeitgestaltung — harmonisch, im richtigen
Tempo und in den richtigen Proportionen ent-
wickelt werden missen.

Bei der Gestaltung des Sozialismus als ent-
wickeltes gesellschaftliches System gewinnt
die politische Uberzeugung und das bewuRte
Handeln der Arbeiterklasse und der anderen
Schichten des Volkes immer mehr an Gewicht,
um die objektiven Gesetze des Sozialismus, vor
allem seine 6konomischen Gesetze, immer wir-
kungsvoller auszunutzen und durchzusetzen
wie auch die Vorziige und Triebkrafte der sozia-
listischen Gesellschaft zunehmend starker zu
entfalten. Demzufolge werden an die mit der
Wissenschaft des Marxismus-Leninismus aus-
gerustete Partei standig neue, hohere Anforde-
rungen gestellt; ihre Tatigkeit als politisches,
ideologisches und organisatorisches Flihrungs-
zentrum der Arbeiterklasse und der anderen
Schichten des Vokes erlangt immer groRere
Bedeutung.

Diese untrennbare Einheit und Wechselwirkung
zwischen der Entwicklung der Arbeiterklasse
und ihrer Verbundeten einerseits und der mar-
,.Stimme und Faust der Nation” — Ernst Thélmann,

Vorsitzender der KPD, der revolutionéren Vorhut der
deutschen Arbeiterkl/asse



xistisch-leninistischen Partei andererseits cha-
rakterisierte W. |. Lenin Ende 1920 wie folgt:
.Je grolRer der Schwung, je groRer das Ausmal
der geschichtlichen Aktionen, desto groRRer die
Zahl der Menschen, die an diesen Aktionen teil-
nehmen, und umgekehrt, je tiefer die Umgestal-
tung, die wir vollbringen wollen, desto mehr
muR man Interesse und bewufte Einstellung zu
ihr wecken, muR man immer neue und neue
Millionen und aber Millionen von dieser Not-
wendigkeit Uberzeugen.”

Die praktischen Erfahrungen des Aufbaus des
Sozialismus in der Sowjetunion wie in der DDR
und den anderen Staaten der sozialistischen
Gemeinschaft widerlegen auch die Behauptun-
gen der Ideologen der imperialistischen Bour-
geoisie, dal zwischen den Naturwissenschaften
und der marxistisch-leninistischen Gesell-
schaftswissenschaft eine uniberbriickbare Kluft
bestehe und beide unvermeidlich in Widerspruch
zueinander geraten miBten. Die Arbeiterklasse
hat zum erstenmal die gesellschaftlichen Be-
dingungen und Garantien geschaffen, daf
Naturwissenschaften und Technik voll in den
Dienst des Volkes gestellt werden und ihre Er-
gebnisse den werktatigen Menschen zugute
kommen. Sie scheut keine Anstrengungen, die
Entwicklung der Naturwissenschaften und der
Technik zu fordern. Dabei ist sich die Arbeiter-
klasse stets dessen bewuBt, daR der Aufbau des
Sozialismus erfordert, die Erkenntnisse der
Naturwissenschaften und der Gesellschafts-
wissenschaften miteinander zu vereinen und
alle Bereiche des gesellschaftlichen Lebens,
auch die Naturwissenschaften, immer starker
mit der Theorie des Marxismus-Leninismus zu
durchdringen.

Die fuhrende Rolle der Arbeiterklasse und ihrer
marxistisch-leninistischen Partei wird keines-
,.Sieger der Geschichte” — die geeinte Arbeiterk/asse

im ersten sozialistischen deutschen Staat, an dessen
Spitze Walter Ulbricht steht




wegs durch die stirmische Entwicklung der
Wissenschaft und Technik aufgehoben; sie
wird in erster Linie durch die inneren Gesetz-
maBigkeiten und Triebkrafte der Entwicklung
der sozialistischen Gesellschaft bedingt. Der
Aufbau des Sozialismus — der ersten, niederen
Phase des Kommunismus — ist und bleibt eine
Klassenaufgabe. Die Arbeiterklasse ist als fort-
schrittlichste, unmittelbar mit der modernen
maschinellen  GroRproduktion verbundene
Klasse am meisten am Sieg des Sozialismus
interessiert und ebenso auch daran, den Uber-
gang zur zweiten, hoheren Phase der kommu-
nistischen Ordnung zu vollziehen, in der allmah-
lich die Bedingungen jeglicher Klassenherr-
schaft verschwinden und die Klassen aufge-
hoben werden. Die Arbeiterklasse leistet den
grolRten Anteil, den materiellen und geistigen
Reichtum der Gesellschaft zu mehren. Sie ist
Trager der wissenschaftlichen Theorie und Welt-
anschauung des Marxismus-Leninismus, der
von ihr unablassig bereichert und weiterent-
wickelt wird. Die politischen und moralisch-
ethischen Grundsatze und Regeln der Arbeiter-
klasse, wie sozialistischer Internationalismus
und Patriotismus, Solidaritat und kamerad-
schaftliche gegenseitige Hilfe, Kollektivgeist
und Verantwortung gegenlber den gesell-
schaftlichen Angelegenheiten, bewuflite Mit-
arbeit und schopferisches Neuerertum und
anderes mehr, pragen zunehmend das Antlitz
der sozialistischen Gesellschaft.

Dieser ProzelR findet seinen Ausdruck in der
Entwicklung des sozialistischen Wettbewerbs
und der sozialistischen Gemeinschaftsarbeit, der
sozialistischen Demokratie, der sozialistischen
Kultur, des Bildungswesens und der Landes-
verteidigung. Kennzeichnend dafir ist ebenso
die immer engere Anndherung und sozialisti-
sche Integration der DDR mit der Sowjetunion
und den anderen sozialistischen Bruderlandern
und die scharfere Abgrenzung unserer humani-
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stischen sozialistischen Ordnung von dem anti-
humanen und antidemokratischen System des
Imperialismus, besonders der BRD.

Der Aufbau des Sozialismus vollzieht sich in
einem unversohnlichen, sich verscharfenden’
Kampf mit dem historisch zum Untergang ver-
urteilten Imperialismus. Die internationale Be-
ratung der kommunistischen und Arbeiterpar-
teien, die im Juni 1969 in Moskau tagte, stellte
in dem von ihr beschlossenen Hauptdokument
fest: ,,In das letzte Drittel unseres Jahrhunderts
ist die Menschheit in einer Situation eingetreten,
in der sich die geschichtliche Auseinander-
setzung zwischen den Kraften des Fortschritts
und der Reaktion, zwischen Sozialismus und
Imperialismus zuspitzt. Schauplatz dieser Aus-
einandersetzung ist die ganze Welt, sind die
wichtigsten Bereiche des gesellschaftlichen
Lebens: die Wirtschaft, die Politik, die Ideologie
und die Kultur.”

Was wirde es unter diesen Bedingungen be-
deuten, die fuhrende Rolle der Arbeiterklasse
und ihrer marxistisch-leninistischen Partei in
den sozialistischen Landern einzuschranken
oder gar aufzugeben und sie durch den ,,poli-
tischen Pluralismus” zu ersetzen? Das ware
nichts anderes als eine direkte Unterstiitzung
der imperialistischen Konterrevolution; denn sie
hat ihre Versuche nicht aufgegeben, das Rad der
Geschichte zuriickzudrehen und bedient sich
heute vor allem des Sozialdemokratismus, um in
die sozialistischen Lander einzudringen. Jede
Herabminderung der fuhrenden Rolle der Arbei-
terklasse setzt die politische Macht, das gesell-
schaftliche Eigentum an den Produktionsmitteln
und die damit verbundenen sozialistischen Er-
rungenschaften und Freiheiten des werktatigen
Volkes aufs Spiel. Lenins Erkenntnis, dal} jeg-
liche ,,Verneinung des Parteibegriffs und der
Parteidisziplin . . . gleichbedeutend (ist) mit
volliger Entwaffnung des Proletariats zugunsten
der Bourgeoisie”, hat nichts von ihrer Aktualitat



eingebiRt. Die Preisgabe der fuhrenden Rolle
der Arbeiterklasse in den sozialistischen Lan-
dern wdurde nicht zuletzt auch bedeuten,
der Arbeiterklasse und den anderen demo-
kratischen Kraften in den noch kapitalistischen
Landern in den Rucken zu fallen und ihnen die
Perspektive ihres Kampfes gegen das Monopol-
kapital, fir eine antiimperialistische Demokratie
und den Sozialismus zu nehmen.

Die siegreiche Arbeiterklasse der Sowjetunion
und der anderen sozialistischen Staaten nimmt
ihre Klasseninteressen und ihre internationalen
Verpflichtungen wahr, indem sie ihre fuhrende
Rolle gegen alle Anschlage schutzt und sie
unablassig ausbaut. Diesen Weg beschreitet
auch die Arbeiterklasse der Deutschen Demo-
kratischen Republik. Sie hat sich in mehr als
zwei Jahrzehnten durch eigene Erfahrungen
davon liberzeugt, daR die politische Fihrung der
Gesellschaft durch ihre geeinte marxistisch-
leninistische Partei, die SED, zur Lebensgrund-
lage der sozialistischen Ordnung geworden
ist.

Auf jeder Etappe der Entwicklung seit der Be-
freiung des deutschen Volkes vom faschisti-
schen deutschen Imperialismus durch die So-
wijetunion zeigte die marxistisch-leninistische
Partei — vom Aufruf des Zentralkomitees der
KPD vom 11. Juni 1945 und den ,,Grundsatzen
und Zielen der SED” iber die Beschlusse der
2. Parteikonferenz der SED und das vom
VI. Parteitag der SED beschlossene Programm
des Sozialismus bis auf den heutigen Tag —
der Arbeiterklasse und allen Schichten des Vol-
kes den Weg des gesellschaftlichen Fortschritts
und mobilisierte die Werktatigen, die jeweils
herangereiften Aufgaben der revolutionaren
Umgestaltung und des Aufbaus der neuen Ge-
sellschaft zu erfullen.

Im Verlauf der erfolgreichen Durchfihrung der
antifaschistisch-demokratischen Revolution und
der sozialistischen Revolution und in der er-

bitterten Auseinandersetzung mit dem Imperia-
lismus ist die Arbeiterklasse der DDR in der
historisch kurzen Frist eines Vierteljahrhunderts
aus der ehemals ausgebeuteten und unterdriick-
ten, verfolgten und niedergehaltehen Klasse zu
einer neuen, einer sozialistischen Klasse heran-
gewachsen. Sie hat gelernt, Staat und Wirt-
schaft und Kultur zu planen und zu leiten, und
sie erweist sich als fahig, auch die komplizierten
Probleme der wissenschaftlich-technischen Re-
volution im Interesse des Volkes zu meistern.
Von Jahr zu Jahr wuchsen die politische Bildung
und die fachlichen Fahigkeiten der Arbeiter-
klasse. Uber 75 Prozent der leitenden Mitarbei-
ter in den Organen des Staates, der Wirtschaft
und anderer Bereiche sind seit der Grindung
der DDR aus den Reihen der Arbeiterklasse her-
vorgegangen; mehr als 60 Prozent der Abge-
ordneten der Volksvertretungen entstammen
der Arbeiterklasse. Diese und zahlreiche andere
Tatsachen des gesellschaftlichen Lebens be-
weisen, daR im Sozialismus leitende und
in zunehmendem MalRe geistig-schopferische
Funktionen kein Privileg besonderer Gruppen,
keiner ,,neuen Elite” oder ,,Schicht von Mana-
gern” sind; sie werden in erster Linie von der
Arbeiterklasse selbst wahrgenommen.

Das Wachstum, die Hoherentwicklung der Ar-
beiterklasse bilden das entscheidende Merkmal
der Entwicklung der sozialistischen Gesellschaft.
Sozialismus, Arbeiterklasse und marxistisch-
leninistische Partei sind untrennbar miteinander
verbunden. Geleitet von den Lehren des Mar-
xismus-Leninismus und gestitzt auf die Er-
fahrungen der KPdSU und der eigenen Ge-
schichte, ist die Politik der SED darauf ge-
richtet, die fuhrende Rolle der Arbeiterklasse
auf standig hoherer Stufenleiter zu verwirk-
lichen.

Darin liegt die Garantie fir die Verwirklichung
des Sozialismus in der Deutschen Demokrati-
schen Republik.
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Dr. Klaus Sorgenicht ZWISCHEN RATHAUS
UND VOLKSWERFT

Stralsunder Erfahrungen

In letzter Zeit horen wir immer Ofter von not-
wendigen engeren Beziehungen zwischen den
Produktionsbetrieben und den Territorien, in
denen sie liegen. War das nicht schon immer so?
Natlrlich beschaftigen sich die Menschen mit
der Organisation des Lebens beispielsweise in
den Stadten schon so lange, wie es Stadte gibt.
Dariiber weiR jedes wohlgeordnete Stadt-
archiv ausfihrlich zu berichten. Heute geht es
jedoch um groRere Dimensionen. Unter dem
EinfluB der politischen, sozialen, technischen
und kulturellen Entwicklung der Menschheit
sind die Stadte soziale Gemeinschaften mit kom-
plizierten Formen der praktischen Lebenstatig-
keit geworden. Niemals zuvor wurden in den
Stadten und Gemeinden der DDR so viele
Wohnhauser, Betriebe, kulturelle Einrichtungen
und Dienstleistungsbetriebe gebaut oder re-
konstruiert wie seit dem Beginn des Aufbaus
der Grundlagen des Sozialismus.

Produktion und Reproduktion der Arbeits- und
Lebensbedingungen der Menschen bilden eine
Einheit. Diese Einheit existiert nicht nur im
Rahmen der gesamten Gesellschaft; auch im
Territorium bestehen enge Verflechtungen der
Lebenssphare der Einwohner einer Stadt bzw.
einer Gemeinde mit dem volkswirtschaftlichen
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ReproduktionsprozeR. Durch immer bessere Be-
herrschung und planmaRige Gestaltung der
Systembeziehungen zwischen Produktion und
Territorium nutzt die sozialistische Gesell-
schaftsordnung einen ihrer wichtigen Vorziige
in wachsendem MalRe aus: Die Beseitigung des
kapitalistischen Eigentums an den Produktions-
mitteln flhrte dazu, daR Produzent, Eigen-
timer und Machtausiibender bei uns identisch
sind, und diese Identitat besteht im gesamt-
gesellschaftlichen Rahmen ebenso wie im so-
zialistischen Betrieb und im Territorium. Be-
dingt durch das privatkapitalistische Eigentum
an den Produktionsmitteln und am Boden, ver-
scharfen sich in den Zentren der imperialisti-
schen Industriestaaten die antagonistischen
Widerspriiche. Der Gegensatz zwischen Kapital
und Arbeit, die Bodenspekulation und der
Mietpreiswucher, das Verkehrschaos, die Luft-
verpestung, die schnell steigende Kriminalitat —
um nur einige zu nennen — sind dort zu un-
uberwindlichen Hindernissen geworden, mit
denen weder das staatsmonopolistische Herr-
schaftssystem als Ganzes geschweige ein
Oberbilirgermeister oder ein Stadtparlament
auch nur annahernd fertig werden. Unter sozia-
listischen Verhaltnissen beschleunigen dagegen
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die wachsenden Anforderungen der wissen-
schaftlich-technischen Revolution den ProzeR
der Gestaltung umfassender Systembeziehun-
gen zwischen Betrieb und Territorium be-
deutend.

Die rasche Steigerung der Arbeitsproduktivitat
ist eine wesentliche 6konomische Vorausset-
zung fir die dem Sozialismus eigene kultur-
volle Lebensweise. Andererseits ist die sozia-
listische Lebensweise auch eine grundlegende
Bedingung fur die progressive Steigerung der
Arbeitsproduktivitat. Im sozialistischen Betrieb
arbeiten die Werktatigen als Produzenten und
als gesellschaftliche Eigentimer in organisierter
Form und in hoher Eigenverantwortung zum
Nutzen der Gesellschaft und zu ihrem eigenen
Vorteil. An der Leitung des Betriebes oder Kom-
binates nehmen sie mit Hilfe ihrer gewahiten
Organe teil.

Der Produktionsprozel erfolgt immer an einem
bestimmten Platz, innerhalb einer bestimmten
territorialen Einheit, einer bestimmten Stadt oder
Gemeinde. Die Stadte und Gemeinden sind im
Rahmen der zentralen staatlichen Planung und
Leitung eigenverantwortliche Gemeinschaften,
in denen die Birger arbeiten und ihre gesell-
schaftlichen Verhaltnisse, das hei’t das politi-
sche, wirtschaftliche, kulturelle und soziale
Leben gestalten. Die Burger des Territoriums
tben ihre politische Macht durch demokratisch
gewadhlte Volksvertretungen aus.

Betriebe wie Stadte und Gemeinden sind un-
abdingbare Glieder des Systems des Staates,
der sozialistischen Planwirtschaft und der sozia-
listischen Demokratie. Beide sind unterein-
ander durch vielfaltige Wechselbeziehungen
verflochten. Unsere sozialistische Gesellschafts-
und Staatsordnung, deren Ziel die Entwicklung
allseitig gebildeter sozialistischer Personlich-
keiten in der sozialistischen Menschengemein-
schaft ist, strebt schrittweise und langfristig
Systemlosungen bei der Befriedigung der Be-

durfnisse der Volkswirtschaft und der Menschen
in vollig neuer Qualitat an.
Das ist selbstverstandlich kein glatter und
widerspruchsloser Vorgang. Indem wir auch in
den Stadten und Gemeinden die letzten Uber-
reste des Kapitalismus beseitigen, schaffen
wir uns planmaBig eine sichere Zukunft, eine
neue sozialistische Lebensweise, ein kultur-
volles Leben aller Birger in Stadt und Land.
Denn die Menschen wollen sich in ihrem Hei-
matort wohl fuhlen. Das wird in dem Male
Wirklichkeit, wie sie als Werktatige in den Be-
trieben, Kombinaten und Genossenschaften wie
auch als Birger ihrer Wohngemeinschaften in
den Stadten und Gemeinden immer bewufter
wirksam werden, also dort, wo sie arbeiten,
wohnen, politisch und gesellschaftlich tatig
sind, wo sie sich bilden und kulturell betatigen,
wo sie sich erholen, Korperkultur und Sport
treiben.
Eine Darstellung der bestehenden und sich ent-
wickelnden Systembeziehungen in Stralsund
— einer Stadt von rund 71000 Einwohnern —
zwischen der Volkswerft und der Stadt zeigt
bereits deren umfassenden Charakter. Sie lassen
sich nach verschiedenen Hauptgruppen syste-
matisieren:
— politisch-gesellschaftliche Beziehungen
— Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Planung
— Beziehungen auf dem Gebiet der Reproduk-
tion der gesellschaftlichen Arbeitskraft und
der Bildung
— Gestaltung der Arbeits- und Lebensbedin-
gungen der Blrger
— Beziehungen zur Forderung des geistig-
kulturellen Lebens, der Gesundheit und des
Sports
— Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ord-
nung, der Sicherheit und der Rechtspflege.
Die fuhrende Rolle in den Systembeziehungen
zwischen der Stadt Stralsund und den auf ihrem
Territorium arbeitenden 124 Betrieben der In-
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dustrie, des Bauwesens, des Verkehrs, der
Wasserwirtschaft, der ortlichen Versorgungs-
wirtschaft sowie des GroR- und Einzelhandels
geht von der Arbeiterklasse und ihrer marxi-
stisch-leninistischen Partei aus — die fihrende
Rolle der Arbeiterklasse hort nicht am Werktor
auf. Die SED vereinigt das zielbewulite Handeln
der Arbeiterklasse im Bundnis mit allen anderen
werktatigen Schichten der Stadt, indem sie
rechtzeitig in wissenschaftlicher Voraussicht
wichtige Entscheidungen fir die Gestaltung des
gesellschaftlichen Systems des Sozialismus auf
dem Territorium trifft, den Blrgern die Ziele und
Zusammenhange bewult macht und sie somit
befahigt, diese Ziele eigenschopferisch zu ver-
wirklichen.

Ausgangspunkt ist dabei der Volkswirtschafts-
plan. In den Kommissionen der Kreisleitung der
SED sind Vertreter der Volkswerft, des Indu-
striebaukombinates und des Rates der Stadt
tatig, um den Einsatz aller Ressourcen und Po-
tenzen bei der Verwirklichung der Struktur-
politik zu koordinieren. In der Zusammenarbeit
zwischen dem wichtigsten Betrieb der Stadt,
der Volkswerft, und dem Rat der Stadt sieht
die Kreisleitung der SED den entscheidenden
Hebel. Der Aufruf der Partei der Arbeiterklasse
und aller in der Nationalen Front vereinten Par-
teien und Massenorganisationen an die Bevol-
kerung der Stadt zu guten Taten im sozialisti-
schen Wettbewerb ,,Schoner unsere Stadte und
Gemeinden — mach mit!” fand positive Reso-
nanz. So wurden in den Jahren 1968 bis 1970
Gesamtleistungen im Werte von 795000 Mark
geschaffen — Ausdruck eines neuen Blurger-
sinns und BurgerfleiRes.

Im System der sozialistischen+ Demokratie
nimmt die Stadtverordnetenversammlung den
zentralen Platz ein. Die am 22. Marz 1970 auf die
Dauer von 4 Jahren gewahlten 100 Stadtver-
ordneten sehen es als ihre vordringliche Aufgabe
an, zwischen der Stadtverordnetenversamm-
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lung und den vielfaltigen anderen Formen der
Mitwirkung der Werktatigen bei der Planung
und Leitung der Stadt und der Betriebe ein gut
und rationell funktionierendes System der Zu-
sammenarbeit zu schaffen. Als oberstes Macht-
organ im Territorium ist die Stadtverordneten-
versammlung mit einem ganzen Netz von gesell-
schaftlichen Arbeits- und Vertretungsgremien
in den verschiedenen Bereichen des gesell-
schaftlichen Lebens (Einwohnerversammiun-
gen, Belegschaftsversammlungen, Brigade-
beratungen, Standige Produktionsberatungen,
Elternbeirate, Verkaufsstellenausschusse, Kom-
missionen der Arbeiter-und-Bauern-Inspektio-
nen usw.) zu einem sinnvoll zusammenwirken-
den Ganzen verbunden.

Vom Standpunkt der grofRtmoglichen gesell-
schaftlichen Effektivitat bestimmt die Stadt-
verordnetenversammlung auch die Beziehungen
zu den Werktatigen der Volkswerft. In 9 Standi-
gen Kommissionen sind 16 Abgeordnete und
3 Nachfolgekandidaten aus der Volkswerft, da-
von 4 als Vorsitzende und 15 als stellvertre-
tende Vorsitzende bzw. als Mitglieder tatig.
Unter den Stadtverordneten befinden sich der
Werftdirektor sowie Arbeiter, Meister und In-
genieure der Werft. In den Sitzungen der Stadt-
verordnetenversammlung und ihrer Standigen
Kommissionen werden alle Grundfragen Uber
die Beziehungen der Stadt zur Volkswerft und
zu den anderen Betrieben des Territoriums er-
ortert und entschieden. Mittels der Volksver-
tretungen verwirklicht die Arbeiterklasse ihre
machtausibende Rolle direkt und unmittelbar
im lokalen Bereich.

Ein umfassender Vertrag zwischen dem Rat der
Stadt und dem VEB Volkswerft Stralsund ent-
halt die fur den nachsten Zeitraum wichtigsten
Ziele gemeinsamer Arbeit und die gegenseitigen
Rechte und Pflichten zu ihrer Verwirklichung.
Der BeschluR des Staatsrates zur Entwicklung
sozialistischer Kommunalpolitik vom 16. April
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1970 eroffnete gerade hier fir Betriebe und
kommunale Korperschaften ein weites Betati-
gungsfeld. Rationalisierung und Automation
werfen viele neue — nicht nur innerbetrieb-
liche — Probleme auf. Sie haben EinfluR zum
Beispiel auf die Aus- und Weiterbildung, die
Arbeits- und Lebensbedingungen, die Korper-
kultur und den Sport. Wenn sich auf diesen
Gebieten von heute auf morgen noch nicht alle
Ziele auf einmal verwirklichen lassen, so ist
doch das abgestimmte schrittweise Vorgehen
im Rahmen des Volkswirtschaftsplanes ein
dringendes Gebot, um optimale Losungen zu
erzielen.

Die gemeinsamen Anstrengungen der Stadt und
aller Betriebe werden jetzt auf ein System der
Aus- und Weiterbildung fir die Werktatigen ge-
richtet. Im Ergebnis einer kritischen Einschat-
zung der Ausbildungsprogramme aller Bil-
dungseinrichtungen auf dem Territorium wurde
gemeinsam eine neue Qualifikationsstruktur
fur die bestehenden Bildungseinrichtungen aus-
gearbeitet. Dabei spielen solche Fragen wie der
erreichte Qualifikationsstand, der 6konomische
Nutzen einer zielgerichteten Weiterbildung, die
Erhohung des gesellschaftlichen Arbeitsver-
mogens, die Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses sowie die Forderung der Frauen
und der Jugend eine besondere Rolle. Im Zu-
sammenhang mit der neuen Systematik der
Ausbildungsberufe werden zum Beispiel in der
Stadt neue Moglichkeiten zur Ausbildung als
Meister, als Facharbeiter in Grundlagenfachern
der Okonomie, der Datenverarbeitung usw. ge-
schaffen.

Fur die Berufsausbildung ist beim Rat der Stadt
ein Beirat verantwortlich, in dem die Werft
aktiv mitwirkt. Der Rat der Stadt organisiert
Grund- und Weiterbildungslehrgange fiir neben-
berufliche Lehrkrafte der Berufsausbildung, zu

I/m Hafen von Stralsund

denen die Werft ihre Lehrkrafte entsendet. Es
ist vereinbart, die Berufsausbildung allmahlich
auf die entscheidenden Grundberufe umzu-
stellen und damit den Erfordernissen der fiihren-
den Wirtschaftszweige immer besser Rechnung
zu tragen. Im Beirat fur Berufsausbildung wer-
den die glinstigsten Varianten zur Konzentra-
tion und Profilierung der Berufsausbildung aus-
gearbeitet, auf deren Grundlage dann die
gezielte Berufsorientierung und Berufsberatung
erfolgt. Dazu gehoren die Nutzung des poly-
technischen berufsvorbereitenden Unterrichts,
die zielgerichtete berufsorientierende Gestal-
tung von Betriebsexkursionen und Betriebs-
messen, das Bekanntmachen der Schiler mit
der Arbeit von Neuererkollektiven, das Auftreten
von Wirtschaftsfunktionaren vor Lehrern und
Schiilern, die Gestaltung der Jugendstunden
und schlieBlich die individuelle Beratung der
Jugendlichen. Ein besonderes Anliegen des
Beirats ist auch die Schaffung moderner Pro-
duktionsbedingungen fur die praktische Aus-
bildung. Fur ein Drittel aller Oberschduler inner-
halb der Stadt gestaltet die Volkswerft bereits
jetzt den polytechnischen Unterricht. Kirzlich
wurde ein besonderes polytechnisches Aus-
bildungszentrum unter Beteiligung von 25 Be-
trieben der Stadt fertiggestellt.

Im Bereich der Arbeits- und Lebensbedingun-
gen der Bevolkerung sind die Beziehungen der
Volkswerft zur Stadt duBerst vielfaltig.

Sie erstrecken sich insbesondere auf die Ver-
sorgung der Werktatigen am Arbeitsplatz, auf
die Bereitstellung von Wohnraum und Kinder-
gartenplatzen, auf die Dienstleistungen, auf den
Berufsverkehr, auf Sauberkeit und Hygiene so-
wie den Umweltschutz. Im Bereich der Abtei-
lung Handel und Versorgung wurde ein gesell-
schaftlicher Rat fiur die Anleitung und Kontrolle
einer guten Arbeiterversorgung gebildet, dem
auch ein Vertreter der Volkswerft angehort.
Gegenwartig werden unter anderem LOsungs-
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Die prachtvolle Marktfront des Rathauses

wege ausgearbeitet, um auch die Nachtschicht
mit einem warmen Essen zu versorgen. In be-
sonderen Vereinbarungen zwischen der Volks-
werft und dem Kreisbetrieb HO-Lebensmittel
sowie dem Dienstleistungskombinat der Stadt
Stralsund ist genau festgelegt, wie das Verkaufs-
stellennetz innerhalb der Werft beschaffen ist,
wie lange die Verkaufsstellen geoffnet sind, wie
die zusatzliche Versorgung am Wochenende
und der Spatverkauf organisiert werden, welche
Verkaufsmessen durchgefiuhrt werden und wie
die Rechenschaftslegung und Kontrolle zu er-
folgen hat.

Auf dem Gebiet der Wohnungswirtschaft be-
stehen schon sehr lange Beziehungen. Die
Volkswerft erhalt zwar kein besonderes Woh-
nungskontingent, ist aber aufgrund ihrer volks-
wirtschaftlichen Bedeutung richtig in die Ver-
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teilung eingeordnet. Auftretende Schwerpunkte
in der Wohnraumversorgung werden zwischen
dem Oberburgermeister und dem Werftdirektor
geregelt. Die Volkswerft unterstitzt den Rat der
Stadt bei der exakten Ermittlung des Wohn-
raumbestandes mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung. Die gemeinsamen Bemu-
hungen beider Partner sind auRerdem auf ab-
gestimmte MaRBnahmen zur Werterhaltung ge-
richtet.

Das Dienstleistungskombinat der Stadt hat auf
dem Werftgelande eine Reihe von Annahme-
stellen fur die Werftangehorigen eingerichtet.
In zusatzlichen Vertragen sind die gegenseitigen
Verpflichtungen geregelt. So ubernimmt zum
Beispiel das Dienstleistungskombinat die Reini-
gung der Buroraume und der Umkleideraume
der Werft. Auch die Abfuhr von Industriemill

Alte Birgerhauser in der Badenstral8e




mit GroRcontainern ist geregelt worden. Der
VEB Stadtwirtschaft sorgt fur die maschinelle
StraBenreinigung auf dem Werkgelande und die
Abfuhr von Karbidschlamm aus der Volks-
werft.

Ein fruchtbares Gebiet der Zusammenarbeit ist
die Gestaltung des geistig-kulturellen Lebens
sowie der Korperkultur und des Sports. Im Rah-
men des Wettbewerbs der Nationalen Front
wurden neue Maoglichkeiten fir die kulturelle
Betatigung der Werktatigen erschlossen, wie
zum Beispiel der Ausbau des Ufers am Strela-
sund und die teilweise Nutzung des Stadtwal-
des. Es besteht eine Konzeption fir die Ent-
wicklung der Naherholungsgebiete sowohl auf
dem Territorium der Stadt als auch auBerhalb
(Insel Rugen). Die wichtigsten gesellschaft-
lichen Gremien sind so zusammengesetzt, daR®
die Vertreter der Werft aktiv darin mitarbeiten.
So wirken im Jugendklubhaus 10, im Klub-
beirat 3, im Elternbeirat der Musikschule 1, im
Archivbeirat 1 und im Thalmann-Klubhaus
4 Beschaftigte der Volkswerft mit. Unter der
Leitung der URANIA wurden in den Wohnge-
bieten die bestehenden Bildungseinrichtungen
wie Elternakademie, Frauenakademie, Vortrags-
zyklen fur die Jugend und andere nach einem
einheitlichen Plan koordiniert.

Besonders rege entwickeln sich der Leistungs-
und der Volkssport. Die BSG ,,Motor” der Volks-
werft hat dabei besondere Verdienste. Sie for-
dert neben dem Leistungssport in Kanu und
Rudern den Wander-Wassersport. Gleichzeitig
organisiert sie das Kinderspiel, die Einrichtung

und Erhaltung von Turnplatzen sowie spezielle
Veranstaltungen fur die Jugend im FuBball und
in anderen Sportarten.

Wenn man die inhaltlich komplexen und zu-
gleich differenzierten weitreichenden Beziehun-
gen zwischen der Volkswerft und der Stadt
Stralsund eingehend analysiert, so erhalt man
ein vollstandiges Bild uber die Vielseitigkeit
dieser Beziehungen: Beschlusse der Volksver-
tretungen, Volkswirtsck sftsplan und Vertrage,
gesellschaftliche Gremizn, Kommissionen, Bei-
rate, finanzielle und andere materielle Beziehun-
gen, neue Probleme erforschende und modellie-
rende gemeinsame Arbeiten, Schaffung gemein-
samer Einrichtungen und schlieBlich die Kader-
entwicklung.

Wie das Beispiel der Systembeziehungen in
Stralsund zeigt, dient in der Perspektive die
Zusammenarbeit zwischen Betrieben und Terri-
torien der vollen Entfaltung der schopferischen
Krafte der Werktatigen, um dadurch die Arbeits-
produktivitat schneller zu erhéhen und einen
hochstmoglichen Zuwachs an Nationaleinkom-
men zu erreichen.

Jeder Burger einer Stadt und jeder Werktatige
eines sozialistischen Betriebes bestimmt dabei
das Tempo der Entwicklung mit. Je besser, je
qualifizierter jeder einzelne sich dieser System-
zusammenhange bewuft wird und an seinem
Arbeitsplatz und innerhalb der Stadtgemein-
schaftden Plan erfullen und die neuen Aufgaben
I0sen hilft, desto starker wird sich die sozialisti-
sche Gemeinschaft entwickeln und desto
schneller geht es allerorts voran.






Fred Richter

DES SEEMANNS HANDWERKSZEUG

Wir sind am Quenzsee, tber den die hohen, wie
an eine Schnur gereihten Schornsteine des
Stahl- und Walzwerkes Brandenburg hinaus-
ragen. Wir hatten auch an die Ostsee, nach
Wismar-Wendorf, oder nach Grimma an die
Mulde fahren konnen. Zentren fir die maritime
Ausbildung der seesportbegeisterten Jugend
gibt es in Gber finfzig Orten unserer Republik,
dazu kommen Hunderte Seesportsektionen aus
Betrieben und Schulen mit eigenen Ausbil-
dungsobjekten. Selbst am Ufer der kaum stein-
wurfbreiten Werra in Bad Salzungen bereiten
sich Seesportler auf ihren kinftigen Ehren-
dienst in der Nationalen Volksarmee vor.

Sie gehoren zu den Zehntausenden Jugend-
lichen, die sich in der Gesellschaft fur Sport und
Technik — in den Ausbildungseinheiten fur
die vormilitarische Ausbildung und in den Sek-
tionen des Wehrsportes — wehrpolitisches
Wissen, vormilitarisches Konnen und wehr-
sportliche Fahigkeiten aneignen.

Nach Brandenburg zog uns Franz Cizek, den wir
vor mehr als zehn Jahren auf dem Segelschul-
schiff ,,Wilhelm Pieck” wahrend eines Segel-
torns Uber die Ostsee nach Leningrad kennen-

Auf hoher See

lernten. Wir gehorten zu einer Wache, arbeiteten
im Kartenhaus, klammerten uns, wenn das
Schiff mit prallen Segeln stark uberholte, mit
Handen und Knien am Kartentisch fest, steckten
den Kurs ab, Uberwanden die Seekrankheit, die
uns manchmal allen Ubermut dampfte. Wir
standen am legendaren Buggeschitz auf der
. Aurora” und stiegen durch die Luken eines
1000t groBen U-Bootes aus dem zweiten
Weltkrieg, das am Ufer der Newa an starken
Tauen schwamm und den kinftigen Matrosen
der Baltischen Rotbannerflotte zur maritimen
Ausbildung diente. Franz Cizek fuhr wahrend
dieser Reise noch als Schuler auf dem Segel-
schulschiff. Nach dieser ersten Fahrt in Freun-
desland konnte er nach bestandener Prifung
das Segelsportleistungsabzeichen ,,C” fur See-
mannschaft/Navigation tragen. Von Beruf war
er Stahlschiffbauer. '

Seit acht Jahren leitet Franz Cizek nun schon
das Kreisausbildungszentrum fir maritime Aus-
bildung Brandenburg. Er hat 240 Seesportler
um sich, die aus den Brandenburger Betrieben
und Schulen zu ihm hinaus an den Quenzsee
kommen. Viele waren gerade vierzehn Jahre alt,
als sie zum ersten Mal vom Bootssteg aus die
Boote des Klubs sahen, sich in ihnen hinaus-
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traumten auf das offene Wasser, noch erfullt
von den Abenteuern und den bestandenen Mut-
proben ihrer Helden aus den Seefahrtsbiichern.
Jack Londons Abenteuerroman ,,Der Seewolf”,
Gotz R. Richters Buch ,,Schiffe, Menschen,
fernes Land”, die Seefahrtserzahlung ,,Aus dem
Logbuch meines Lebens” von Kapitan Ernst
Weitendorf, der ubrigens als erster Kapitan das
Segelschulschiff ,Wilhelm Pieck” fihrte, haben
oft bei ihrem Wunsch, die Weiten der Meere auf
schwankendem Deck kennenzulernen, Pate ge-
standen. Ein biRchen Seefahrtsromantik steckt
wohl in jedem dieser Jungen, bleibt in ihnen
und wird starker, je ernsthafter sie ihrer eigenen
Berufung folgen. Doch dann erhalt ihre Liebe
zur See wahrend des Dienstes in der Volks-
marine einen anderen Inhalt. Die bewuRte Er-
fullung der militarischen Pflichten und der see-

mannischen Aufgaben, die sie aus eigenem
Willen zum Schutz ihres sozialistischen Vater-
landes ubernommen haben, verbindet sich mit
ihr. Doch bevor sie ihren Ehrendienst beginnen,
haben sie zwei und mehr Jahre an der vor-
militarisch-maritimen Ausbildung und der wehr-
sportlichen Tatigkeit im Seesport der Gesell-
schaft fur Sport und Technik teilgenommen.

Berichte Uber gemeinsame Manover der drei
befreundeten Flotten im Ostseeraum — der Bal-
tischen Rotbannerflotte, der Polnischen See-
kriegsflotte und unserer Volksmarine —, die der
Erhohung der Gefechtsbereitschaft der soziali-
stischen Flotten und der Sicherheit des Friedens
im Ostseeraum dienen, Gesprache mit Offizie-
ren und Reservisten der Volksmarine starkten
ihren Wunsch, in der blauen Uniform mit der
Bandermuitze die Seegrenze unserer Republik

Blick aus 300 m Hohe auf das alte Fischerdorf Wieck, links die Marineschule der GST (ZLB/L 0224)
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schitzen zu konnen. Ehemalige Seesportler
dienen auf den kampfstarken Schiffen. Auch
das weckt den Stolz der Jungen.

Im Brandenburger Klub erwartet die Seesportler
nicht nur Erholung. Hier erhalten sie unter Franz
Cizeks Leitung eine spezielle maritime Vorbe-
reitung auf ihren Wehrdienst, wobei die see-
mannische und vormilitarische Grundausbil-
dung aufden Ruderkuttern und Motorbarkassen,
auf Waldwegen und der Hindernisbahn, beim
Unterricht im Klub oder auf dem SchieRstand
dominiert. Mehrere Jahre lang vermittelt Franz
Cizek den kunftigen Matrosen und Maaten der
Volksmarine die wichtigsten seemannischen
Grundkenntnisse und -fertigkeiten, die sie fur
ihren Einsatz an Bord der Schiffe und Boote
unserer Nationalen Volksarmee benétigen. Franz
Cizek ist Meister der Reserve. Wahrend des
Reservistenlehrganges in der Volksmarine er-
hielt er in allen Fachern die Note ,,Sehr gut”.
Zwei Seesportler, die von Franz Cizeks Erfah-
rungen und Kenntnissen beeindruckt sind, die
sich in seiner Nahe wohl fuhlen, weil er mit
jungen Menschen umzugehen weil}, lernten wir
am Quenzsee kennen. Siegfried Radon, 18 Jahre
alt, kinftiger Metallurge fir Stahlformung mit
Abitur, und den 17jahrigen Jorg Kukuk aus der
12. Klasse der Erweiterten Goethe-Oberschule
in Brandenburg. Auch sie waren beide erst
vierzehn Jahre alt, als sich fir sie die Tore ihres
Klubs, wie sie das Kreisausbildungszentrum
nennen, offneten.

Jorg Kukuk will Seeoffizier fur Schiffsfihrung
und Waffentechnik der Volksmarine werden.
Siegfried Radon sieht sich ab seinem 22. Lebens-
jahr auf einem Handelsschiff der Deutschen
Seereederei. Nach mehreren Fahrten will er die
Seefahrtsschule in Wustrow besuchen, um da-

Sowohl theoretisches Wissen als auch praktische Fer-
tigkeiten gehoren zum Handwerkszeug eines See-
manns




Erfahrene Seeleute unterrichten die zukinftigen Matrosen

nach als nautischer Schiffsoffizier fahren zu
konnen. Doch bevor es auf die groRe Reise
rund um Afrika oder nach Sidamerika geht,
wird er vier Jahre als Soldat auf Zeit in der
Volksmarine dienen. Ein klares Ziel, das in ihnen
wahrend ihrer mehrjahrigen Tatigkeit im Klub
gefestigt wurde.

Beide, die spater Gefechtsabschnitte auf Kampf-
schiffen der Volksmarine und Besatzungen von
Hochseefrachtern leiten und fuhren werden,
tragen bereits jetzt eine groRe Verantwortung
fir die vormilitarische und seemannische Grund-
ausbildung in der GST. Jorg Kukuk leitet die
30 Seesportler starke Sektion an seiner Schule.
Er ist zugleich Ausbilder fir die maritime Aus-
bildung und Mannschaftskapitan einer Kutter-
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besatzung bei seesportlichen Wettkampfen.
Ebenso Siegfried Radon. Das Geflhl der Kame-
radschaft, die gewachsene Verantwortung, in
ihrem Alter bereits Pflichten fur die Ausbildung
Gleichaltriger zu ibernehmen, hat sie eng mit
dem Leben im Klub verbunden. Sie bestimmen
es mit.

Sie leiten Ausbildungskollektive, die in der
politischen und fachlichen Bildung und Er-
ziehung junger Seesportler eine aulerst wich-
tige Funktion haben. In diesen Kollektiven
werden die jungen Sportler mit den Kenntnissen
vertraut gemacht und an die Eigenschaften
herangefiihrt, die sie als zukunftige Matrosen
brauchen. Spater, wahrend ihres Dienstes in der
Volksmarine, werden sie Mitglieder von Ge-



meinschaften sein, in denen sie als Matrosen
und Maate leben, lernen und um eine hohe Ge-
fechtsbereitschaft kampfen werden. In der
Nationalen Volksarmee wird die Gefechtsaus-
bildung zum entscheidenden Faktor der be-
wulten inneren Haltung eines jeden, weil sich
dort der ganze Mensch im Auftrag unseres so-
zialistischen Vaterlandes bewahren muR.
Siegfried Radon, der zu den fahigsten See-
sportfunktiondren im Brandenburger Ausbil-
dungszentrum zahlt, fiel vor vier Jahren die Ge-
wohnung an Disziplin und Ordnung im Klub
nicht leicht. Er kam unregelmaRig und unpunkt-
lich zur Ausbildung. Ihm fehlte noch das Gefiihl
der Mitverantwortung und die innere Bindung
zum Gesamtkollektiv. Vielleicht schwankte er
auch noch, ob der eingeschlagene Weg der
richtige war.

Als er die ,,C”-Prifung im Bezirksausbildungs-

Ausbildung als Signalgast (rechts) und im Kutter-
segeln (unten)







zentrum in Potsdam bestanden hatte, wurde
ihm eine Ausbildungsgruppe anvertraut. Er be-
saR kaum ausreichende padagogische und
methodische Fahigkeiten; sie entwickelten sich
mit seiner wachsenden Verantwortung.
Personliche Einsatzbereitschaft zeigte er damals
nur dann, wenn sie seinen Interessen entsprach.
Segelpartien mitder Gruppe bei schonem Wetter
auf den Havelseen verlangten keine langwieri-
gen Vorbereitungen auf den Unterricht. Es
waren Erholungsfahrten. Das war die Zeit, als
ihm die Haare Uber den Kragen fielen und ihn
sein larmendes Kofferradio standig begleitete.
,,Damals nahm mich Franz zur Seite und sprach
lUber meine Verantwortung als Ausbilder”, er-
innert sich Siegfried Radon. ,,Ich habe nattrlich
zuerst gemault. Aber was Franz sagte und wie
er mich behandelte, das beeindruckte mich.
Seitdem gibt es die Gammelei in der ganzen
Gruppe nicht mehr.” Zu diesem Schritt und zu
seiner spateren Entwicklung gehorten Mut zum
Vorbild und Selbstvertrauen in seine Leistun-
gen. ,Ich versuche immer mehr zu geben, als
ich es bisher getan habe’”, sagt er heute als
Achtzehnjahriger.

In der seemannischen Grundausbildung er-
lernte er das Handwerkszeug eines Seemannes
und vermittelt nun dieses Wissen seinen Kame-
raden weiter. Weil die Schiffe und Boote der
Volksmarine, die den modernsten Stand von
Wissenschaft und Technik verkorpern, mit
hochspezialisierten Anlagen und Geraten aus-
gerustet sind, bedurfen sie einer sachgemaRen
und intensiven Wartung und Pflege. Sie missen
technisch und seemannisch richtig bedient und
behandelt werden. Deshalb werden im Klub die
wichtigsten seemannischen Handarbeiten wie
Knoten, SpleiBen, der Umgang mit Leinen, die

Auch das Kutterrudern, das stindige Uben des Segel-
setzens und das Schiffsreinigen sind Bestandteile der
maritimen Ausbildung




Behandlung mit Farbe, die Konservierung und
viele andere Dinge mehr gelibt, weil das jede
Besatzung der Volksmarine mit Meisterschaft
beherrschen muR.

Das Handwerkszeug des Seemannes bewuf3t
erlernen setzt auch die Kenntnis voraus, dal
unter Umstanden durch das falsche Belegen
eines Pollers, durch die ungenigende Beherr-
schung der Wurfleine oder die unsachgemaRe
Wartung und Pflege der komplizierten Anlagen
und Gerate die Einsatzbereitschaft eines Kampf-
schiffes gefahrdet werden kann. Im Klub be-
ginnt die Verantwortung der zukiinftigen Matro-
sen bei der Pflege und Wartung ihrer finf Kut-
ter, die mit je 32 m? Kunststoffsegel ausgerustet
sind, sowie ihrer drei Motorboote, von denen
die Hafenlimousine mit 90 PS das groRte ist.
Es war kein Zufall, daR beide, Jorg Kukuk und
Siegfried Radon, gemeinsam die Marineschule
der GST , August Luttgens” besuchten. Unter
der sorgsamen Fiihrung von Franz Cizek hatten
sie sich fur einen Ausbilderlehrgang an der zen-
tralen Bildungsstatte der maritim interessierten
Jugend der DDR in Greifswald-Wieck qualifi-
ziert. In der Schule, die — geographisch
gunstig — an der Mindung des Ryck gegen-
Uber dem Fischerdorf Wieck am Greifswalder
Bodden liegt, bezogen sie ihre Kojen auf dem
Motorschulschiff ,,Freundschaft’.

Der Hafen der Schule beheimatet das Segel-
schulschiff ,Wilhelm Pieck”, drei Motorschul-
schiffe mit dem Flaggschiff ,Ernst Thalmann®
an der Spitze, das Taucherschiff ,,F. L. Jahn”,
das fir die praktische Taucherausbildung auf
See eingesetzt wird. Hier liegen Hochseejach-
ten, Motorbarkassen, Ruder- und Segelkutter,
die eine solide Basis fir eine erlebnisreiche und
anspruchsvolle Bordausbildung in den Bodden-
gewassern sowie in der mittleren und ostlichen
Ostsee bilden. Moderne Lehrkabinette im Schul-
gebaude bieten den Lehrgangsteilnehmern die
Gelegenheit, in kurzester Zeit mit rationellen
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Methoden Grundkenntnisse in den maritimen
Laufbahnen zu erreichen.

In Wieck treffen sich Jungen aus allen Teilen
unserer Republik, die sich auf ihren zukiinftigen
Ehrendienst in der Volksmarine vorbereiten
wollen. Sie erhalten eine vielseitige vormili-
tarisch-maritime Bordausbildung und erleben
oft zum erstenmal die hohe Verantwortung des
Seemannes. Sie werden in das Leben eines
militarischen Bordkollektivs eingefihrt und ler-
nen die dazu notwendigen Regeln und Normen
des Verhaltens eines zukiinftigen sozialistischen
Soldaten kennen. Ihr bevorstehender Dienst in
der Volksmarine ist nicht nur die Vorbereitung
fir eine Tatigkeit zum Beispiel in der Deutschen
Seereederei oder in der Fischfangflotte, son-.
dern dient dem Schutz der Seegrenzen unserer
Republik.

Wahrend dieser Lehrgange werden die soziali-
stische Wehrmoral gefestigt und das Wehr-
motiv vertieft. Spater, in den Einheiten der
Volksmarine der Nationalen Volksarmee unserer
Republik, wird sich bestatigen, daR die Matro-
sen und Maate, die Uber einen langeren Zeit-
raum an der vormilitarisch-maritimen Ausbil-
dung der GST teilgenommen haben, in ihrer
personlichen Entwicklung gefestigter sind, sich
besser in die militarischen Kollektive einordnen
und oftmals darin den positiven Kern bilden.
An diesen Lehrgangen an der Marineschule
nehmen Offiziersbewerber, Unteroffiziersbewer-
ber und kiinftige Matrosenspezialisten teil.
Jorg Kukuk und Siegfried Radon erreichten an
der Marineschule der GST die Qualifikation
eines Ausbilders fur Seemannschaft/Naviga-
tion der Stufe Ill. Der Ausbilderlehrgang hatte
ihnen Spall gemacht, trotz der hohen Anforde-
rungen, die der Unterricht an sie stellte.

Jorgs Starke ist der Signaldienst, bei Siegfried
Radon liegt sie in der Navigation. Doch die
Ausbildung in diesem Fach beschrankt sich
heute nicht mehr nur auf das Koppeln in der
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Seekarte. Dazu gehoren ebenso Grundvorstel-
lungen uber den Aufbau von Transistoren,
Rohren und Relais wie uber ihre elektrische
Funktion und Uber ihre Anwendung in der Bord -
technik. So haben sich mit dem wissenschaft-
lich-technischen Fortschritt die Forderungen an
die Matrosen im Navigationsabschnitt und da-
mit auch an die maritime Ausbildung in der GST
erhoht. Die Laufbahn Seemannschaft/Schiffs-
maschinentechnik in der GST entspricht zum
Beispiel einer vorbereitenden Ausbildung als
Motorengast, aus der in der Volksmarine zum
Beispiel der Turbinen-, der E-Maschinen-, der
Pumpengast hervorgehen missen. In der Lauf-
bahn Seemannschaft/Navigation, in der Sieg-
fried Radon und Joérg Kukuk am Quenzsee als
Ausbilder tatig sind, sind die Einsatzmoglich-
keiten noch wesentlich vielfaltiger. Die Tatig-
keit der Matrosen und Maate hat sich mit der
durchgehenden Mechanisierung und Automa-
tisierung ganzer Gefechtsabschnitte an Bord
der Kampfschiffe unserer Volksmarine grund-
satzlich geandert. Wahrend zum Beispiel noch
vor kurzem der Artilleriegast seine Waffe haupt-
sachlich manuell betatigte, bedient er heute
elektronische Aggregate und setzt seine Waffe
funkmeRgesteuert ein. Diese Entwicklung spie-
gelt sich in allen traditionellen Bereichen der
Volksmarine wider.

Dieser Dienst fordert ein hohes physisches und
psychisches Leistungsvermégen. Wahrend der
Wochenendfahrten in Kuttern, beim Tauklet-
tern, beim Knoten, bei der Erflullung des gesam-
ten Ausbildungsprogrammes erhalten die Bran-
denburger Seesportler einen Vorgeschmack da-
von. Jorg Kukuks und Siegfried Radons Mann-
schaften konkurrieren im Seesportmehrkampf,

im Rudern, Segeln, Gelandelauf, im Schwimmen
und im SchieRen, wobei Siegfrieds Mannschaft
bisher immer die Nase vorn hatte — aber Ge-
winner sind sie alle. Das Ziel der beiden Aus-
bilder ist es, die Mitglieder ihrer Gruppen an
korperliche Hochstleistungen zu gewohnen
und sie durch ihr eigenes Vorbild zu klassen-
bewulBten, ihrem sozialistischen Vaterland treu
ergebenen Kampfern zu erziehen. Die Bedin-
gungen, die sie an Bord der Schiffe der Volks-
marine zum Schutz unserer Seegrenzen er-
warten, sind oftmals sehr hart, sie verlangen ein
groRes Mall an Konzentrationsfahigkeit, reak-
tionsschnelles Handeln, selbst bei starkem See-
gang und bei begrenzten Bewegungsmaglich-
keiten, und vor allem innere Standhaftigkeit.
Die Einsicht in diese Forderungen setzt schon
bei den jungen Seesportlern eine hohe Wehr-
bereitschaft voraus. Sie werden in ein oder
zwei Jahren die grofte Verantwortung tragen
mussen, die vor einem sozialistischen Staats-
burger steht. An der Nahtstelle von Sozialismus
und Imperialismus in Europa werden sie mit
Tausenden Soldaten und Offizieren der Natio-
nalen Volksarmee — auf Vorpostenfahrt Auge
in Auge mit einem gefédhrlichen Gegner —
unsere sozialistische DDR schiitzen.

Jorg Kukuk und Siegfried Radon haben in-
zwischen bereits ihren Fahneneid abgelegt, der
eine als kiinftiger Offizier, der andere als Matrose
der Volksmarine. Jahrelang haben sie sich auf
diesen Augenblick vorbereitet. Im Klub am
Quenzsee nehmen andere Jungen ihren Platz
ein, die Franz Cizek den gleichen Weg fiihren
wird. Unter den Neuen befinden sich drei Bri-
der von Siegfried Radon und zwei von Jorg
Kukuk.



Dr. Max Zeuske

PERU:
GENERALE ALS
REVOLUTIONARE?

Seit drei Jahren gehen in Peru, dem Andenland
am Pazifik, tiefgreifende gesellschaftliche Ver-
anderungen vor sich, die das Gesicht dieses
Landes wesentlich umgestalten. Zweierlei fallt
dabei auf den ersten Blick ins Auge: erstens,
daR die Vorgange in Peru Teil eines grofRen
kontinentalen Prozesses sind, der in Chile eben-
so wie in Bolivien oder Panama sichtbar ist
und der— wenn auch noch auf niedrigerer Ebene
als in den genannten Landern — auch in weite-
ren Staaten im Vorbereitungsstadium beobach-
tet werden kann. Das ist der Prozel einer un-
gemeinen Belebung aller demokratischen und
fortschrittlichen Bewegungen, die gegenuber
der Vergangenheit an Breite, Tiefe und Kraft
gewonnen haben und die nun — am deutlich-
sten in Chile nach dem Wahlsieg der Unidad
Popular (Volkseinheit) — zu mehr oder weniger
raschen und tiefgreifenden antiimperialistischen
Reformen fiihren. Darin, daR diese Vorgange
gerade in Lateinamerika, dem bisherigen ,,Hin-
terhof” des USA-Imperialismus, stattfinden,
drlickt sich sinnfallig aus, dai} der Imperialismus
schwacher wird und daR er trotz aller Aggres-
sivitat, der einheitlichen Volksbewegung gegen-
Ubergestellt, nicht mehr beliebig reagieren,
nicht mehr ohne weiteres zum Mittel der be-
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waffneten Intervention greifen kann. Keines-
wegs aber bedeuten die bisherigen Erfolge in
Chile oder in Peru, daR der Imperialismus sich
mit ihnen ruhig und untatig abfindet. Noch hat
er starke okonomische, politische und ideolo-
gische Waffen, die er ricksichtslos einsetzt,
wo sie Erfolg versprechen. — Zweitens aber,
und das ist auBerlich noch uUberraschender,
stehen Generale an der Spitze der antiimperia-
listischen Regierung Perus, die dem Land seine
Bodenschatze zuriickgibt, die Land und Wasser
an die Bauern verteilt, die groBen Banken kon-
trolliert und die nationalen Interessen verteidigt!
Noch dazu Generale, die zu einem groRBen Teil
auf US-amerikanischen Militarschulen ausge-
bildet wurden und die personliche Erfahrungen
in der Jagd auf fortschrittliche Partisanenbe-
wegungen und in der Unterdriickung demo-
kratischer Volksbewegungen haben! Was geht
hier vor? Widersprechen die genannten Tat-
sachen: Agrarreform, Industrie- und Bank-
reform, Bankkontrolle, Freilassung eingekerker-
ter Revolutionare, Anerkennung fortschrittlicher
Gewerkschaften und andere durch eine Militar-
regierung nicht der Grundlehre des Marxismus-
Leninismus, daR der biirgerliche Staat — in dem
die Armee einen der wichtigsten ausfihrenden
Teile verkorpert — ein Machtinstrument in den
Handen der herrschenden Ausbeuterklasse ist?
Was soll man vom Offizierskorps und der Fiih-
rung einer Armee halten, die auslandischen wie
einheimischen Ausbeutern Bodenschatze und
Boden 'samt Wasser wegnimmt? Wir wollen
versuchen, diesen offensichtlichen Widerspruch
aufzuldsen, und zeigen, daR die Tatsachen
nicht im Widerspruch zur marxistisch-leninisti-
schen Theorie und diese nicht im Widerspruch
zum Leben steht oder, anders gesagt, daR die
Gesetze der gesellschaftlichen Entwicklung
selbst durch eine revolutionadre Militarregierung
nicht aufgehoben werden, auch nicht in Peru.

Peru galt im letzten anderthalb Jahrhundert






Im Anden-Hochland von Peru

als eines der unerschitterlichsten Bollwerke
der feudalen Reaktion und des kreolischen
Konservatismus. Im Laufe der letzten andert-
halb Jahrzehnte haben jedoch hauptsachlich
vier Faktoren solche Verdnderungen bewirkt,
daB sich das Land der Inkas heute unter den-
jenigen Staaten Lateinamerikas befindet, auf
welche sich das Interesse der Weltoffentlichkeit
am meisten richtet. Der erste dieser Faktoren ist
der Kampf der Volksmassen um Land und Brot,
um soziale Gerechtigkeit und Demokratie, der in
Peru auf eine jahrhundertealte Tradition zu-
rickblicken kann. Angefangen vom antispani-
schen Aufstand des Tupac Amaru im 18. Jahr-
hundert liber vielfache Massenbewegungen
des 19. und frihen 20. Jahrhunderts, in denen
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die Indios vergeblich um Boden und Freiheiten
kampften, bis hin zu den machtigen Streik-
kampfen der Erdol- und Fischereiarbeiter, den
Landbesetzungen der Hochlandbauern und
ihrer stirmischen gewerkschaftlichen Organi-
sierung zu Beginn der sechziger Jahre sowie
zu der gesamtnationalen Bewegung zur Ver-
teidigung des peruanischen Erdols und zu einer
Vielzahl zersplitterter Partisanenbewegungen,
bilden alle diese Kampfe eine fortschrittliche,
revolutiondre Tradition und bringen den Volks-
massen Kampferfahrungen, Einsicht in die Not-
wendigkeit hoherer Organisiertheit und groferer
ZielbewulRtheit ein.

Einen ersten Kulminationspunkt erreichte dieser
ProzeR der BewuBtwerdung und Organisierung



1928, als José Carlos Maridtegui — einer der
ersten, der den Marxismus-Leninismus schopfe-
risch auf die peruanischen Bedingungen an-
wandte — die Sozialistische Partei grindete,
die sich zwei Jahre spéater zur Kommunistischen
Partei umbildete. Sie scharte trotz hartester Ver-
folgung und jahrzehntelanger lllegalitat eine
immer groRere Zahl von Arbeitern, Intellektuel-
len und Bauern um sich und (libt heute einen
EinfluR aus, der weit uber die noch relativ
kleine Zahl ihrer Mitglieder hinausgeht. Gegen
einen starken reformistischen EinfluR auf die
zum groReren Teil noch sehr junge Arbeiter-
klasse gelang es im Juni 1968 auch, eine fort-
schrittliche und kampferische Gewerkschafts-
zentrale, die Allgemeine Konfdderation der
Peruanischen Werktatigen (CGTP), zu griinden.
Nachdem die herrschende Klasse 1965 die ver-
schiedenen Partisanenbewegungen zerschla-
gen und ihre Fuhrer hinter Kerkermauern fest-

Marktszene in der Gegend des Titicaca-Sees

gesetzt hatte, glaubte sie, nun Ruhe zu haben.
Doch die Volksbewegung erreichte schon 1967
einen solchen Grad, daB die Oligarchie mit den
alten Methoden nur unter groRen Schwierig-
keiten in der Lage war, ihre Herrschaft unver-
andert aufrechtzuerhalten. Die politische Krise,
in die sie zunehmend tiefer hineingeriet, dulerte
sich vor allem im deutlichen Riickgang des
Einflusses der alten Parteien dieser Oligarchie
von GroRgrundbesitzern und Monopolisten
sowie in der Instabilitdt der von ihnen gebilde-
ten Regierungen. Diese Krise fand 1967/68
ihren Hohepunkt, als betrugerische Mandver
aufgedeckt wurden, die darauf hinausliefen, die
nordamerikanische Erdolgesellschaft Internatio-
nal Petroleum Company zum Schein zu ent-
eignen, ihr dafiir aber auf Jahre hinaus mar-
chenhaft hohe Gewinne aus der Vermarktung
des Erdols zuzuschanzen. Das war der Tropfen,
der den Becher zum Uberlaufen brachte, ein




letzter Schritt auf dem Wege jahrzehntelangen
nationalen Ausverkaufs an die nordamerikani-
schen Monopole.

Ein zweiter Faktor ist die objektive Umgestal-
tung in der peruanischen Wirtschaft, die in den
letzten anderthalb Jahrzehnten vor sich ging
und die zu weitreichenden, noch langst nicht
abgeschlossenen Veranderungen in der Klas-
senzusammensetzung und in der Lebensweise
der Volksmassen fiihrte. Erst aufgrund dieser
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Umgestaltungsprozesse wird die Starke des
Volkskampfes in jungster Zeit und auch die an-
gefiihrte Krise der Oligarchie voll verstandlich.
Diese Veranderungen lassen sich als schnelle
Entwicklung des Kapitalismus charakterisieren,
der in alle Bereiche des Wirtschafts- und Ge-
sellschaftsiebens eindringt: in die Verarbei-
tungsindustrie, die Fischerei, den Bergbau, den
Handel, in Bauwesen und Transport, das Bank-
wesen und auch in die — bis vor kurzem noch



weitgehend mittelalterliche — Landwirtschaft.
Die alte und traditionelle Abgeschlossenheit
zwischen den verschiedenen Landesteilen, zwi-
schen der schon friher kapitalistisch erschlos-
senen Kuste, der feudalen Sierra und den ur-
gemeinschaftlichen Selvas — den Urwaldern
des oberen Amazonas — und zwischen den in
ihnen dominierenden Bevolkerungsgruppen ist
dahin. Es entstand — und ist noch immer im
Entstehen — eine verhaltnismalig zahlreiche
Schicht kleiner und mittlerer Unternehmer,
andererseits ein zahlreiches und sich aus dem
breiten Untergrund der , selbstandigen” Werk-
tatigen weiterhin starkendes Industrieproleta-
riat. So verdoppelte sich zwischen 1950 und
1966 das Fabrikproletariat, wahrend die in
handwerklichen Betrieben Beschaftigten ihre
Zahl in dieser Zeit nur um ein Zehntel vermehr-
ten. In der Fischerei und der Fischmehlproduk-
tion, in der Peru den ersten Rang in der Welt
einnimmt, stieg die Erzeugung von 105000t
im Jahre 1958 auf 2 Mill. t im Jahre 1968; die
Zahl der Arbeiter in diesem Bereich wuchs von
2400 (1955) auf 23000 (1968). Im Jahre 1966
wurde die Starke der Arbeiterklasse auf ein
Drittel der ,,0konomisch aktiven” Bevolkerung
geschatzt, namlich auf 1234000 Arbeiter; in-
zwischen hat dieser WachstumsprozeR weitere
schnelle Fortschritte gemacht. Mit dem zahlen-
maBigen Wachstum ging auch eine Erhohung
des Kampfgeistes einher: Im letzten Jahrzehnt
steht die junge peruanische Arbeiterklasse, ob-
gleich sie erst allmahlich zum klaren Bewult-
sein ihrer historischen Mission gelangt, an der
Spitze des Kampfes der Volksmassen.

Die Entwicklung des‘KapitaIismus in Peru hat
aber auch zu einem beschleunigten Eindringen
internationaler, var allem natirlich nordameri-
kanischer Monopole gefuhrt und hat auf diese
Weise die Abhangigkeit des Landes verstarkt.
Die USA-Monopole, die noch vor einigen Jahr-
zehnten fast ausschlieRlich im Bergbau und im

Handel EinfluR hatten, haben in allen Wirt-
schaftszweigen wichtige Positionen erobert,
indem sie sich mit der alten Oligarchie verbiin-
deten, die ihnen die Reichtimer des Landes
mehr und mehr auslieferte, weil sie glaubte, sich
damit kunstlich am Leben halten zu konnen.
Das gilt vor allem fur den Bergbau und die
Petroleumgewinnung, aber auch fur die Zucker-
und Baumwollproduktion, fiir das Bankwesen
und sogar fir die Fischmehlerzeugung.

Doch fur unseren Zusammenhang ist beson-
ders wichtig, daR mit der beschleunigten kapi-
talistischen Entwicklung die althergebrachte
relative Einheitlichkeit der Oligarchie (die be-
ruhmten ,,Vierzig Familien” Perus), zu der auch
der GroRgrundbesitz gehorte, zerfallen ist. Es
entstanden vor allem im Fischereiwesen und
in der Verarbeitungsindustrie neue monopoli-
stische Gruppen, die zum Teil andere Ziele
verfolgen als die alte Oligarchie. So treten zum
Beispiel die Fischmehlexporteure fur Handels-
beziehungen zu den sozialistischen Landern ein
und unterstutzen auch die Verteidigung der
peruanischen Kustengewasser gegen nord-
amerikanische Monopolinteressen. Auch die
oligarchische Gruppe in der Verarbeitungsindu-
strie ist in bestimmtem MaRe an einer unab-
hangigeren Entwicklung Perus interessiert, so-
weit das ihr selbst Vorteile bringt. Die politische
und wirtschaftliche Entwicklung des letzten
Jahrzehnts ist voll von Auseinandersetzungen
zwischen den alten und neuen Gruppen der
Oligarchie, und diese Auseinandersetzungen
haben die Oligarchie als Ganzes naturlich ge-
schwacht. Vor allem aber hat die kapitalistische
Entwicklung ein starkes zahlenmaRiges Wachs-
tum der Bourgeoisie bewirkt, so dal ein nume-
risch starker nationaler Flugel entstand. Dieser
nationalen Bourgeoisie gehort die Mehrheit der
Industrie- und Handelsbourgeoisie an, die noch
immer wachst und vor allem an einer Erweite-
rung des Binnenmarktes interessiert ist, unter

39



Stolz und selbstbewuBt sind die Nachfahren der indianischen Urbevélkerung

anderem auch durch eine Agrarreform. Sie
nahrt sich ebenfalls aus der groBen Zahl der
Kleinproduzenten und Kleinhandler, hat also
den ProzeR ihrer Herausbildung noch nicht ab-
geschlossen und ist daher noch durch viele
Faden mit den Volksmassen verbunden. |hre
Position nun, ihr Streben nach entsprechendem
politischem EinfluB wird auch von einigen
Sektoren der Streitkrafte und der katholischen
Kirche zum Ausdruck gebracht. Das heil3t, wir
konnen unsere eingangs formulierte Frage zum
Teil schon beantworten: Wahrend die alte
Oiligarchie zwar ihre wirtschaftliche Macht noch
nicht verloren hat, aber von der unmittelbaren
Auslbung der politischen Macht verdrangt
wurde, bringt die reformfreundliche, nationale
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Politik der Generale, die sich seit dem 3. Oktober
1968 an der Macht befinden, zumindest in den
Anfangsetappen ihrer Regierung, aber auch
zum Teil heute noch die Interessen der natio-
nalen Bourgeoisie zum Ausdruck. Diese natio-
nale Bourgeoisie ist sich zwar ihrer potentiellen
Gegnerschaft zum Proletariat durchaus be-
wuldt, doch kann sie mit dem Umstand rechnen,
daB das Proletariat noch jung ist, politisch und
gewerkschaftlich zu wenig erfahren, sogar
noch gespalten und wenig organisiert, so da
es fir langere Zeit noch unter dem EinfluR der
nationalen Bourgeoisie gehalten werden kdnnte.
Von hier aus erkldren sich Aufrufe zur Klassen-
gemeinsamkeit oder das Gesetz Uber die so-
genannte ,Industriegemeinschaft” zwischen



Unternehmern und Arbeitern. Dabei gibt es je-
doch — und das muR beachtet werden — durch-
aus eine zeitweilige Ubereinstimmung zwischen
den Interessen der nationalen Bourgeoisie und
denen des Proletariats, namlich ihren gemein-
samen Antiimperialismus. Der Imperialismus ist
ja nicht nur der duBere Hauptverbiindete der
alten Oligarchie, der feudalen und aristokra-
tisch-monopolistischen Elemente, sondern ist
auch infolge seiner starken Positionen in der
Wirtschaft ein innerer Feind, an dessen Ein-
schrankung die nationale Bourgeoisie lebhaft
interessiert ist. Gewil — noch richtet sich der
Antiimperialismus der nationalen Bourgeoisie
vor allem gegen die USA, wohingegen die im-
perialistischen Lander Westeuropas gewisser-
maRen ,,umworben” werden und auch der Ein-
fluR japanischer Konzerne — die die Westklste
Siidamerikas ja zu ihrer EinfluRsphire rech-
nen! — wachst. Die Arbeiterklasse und die sich

Fischfang an der Kiste Perus

um sie zusammenschlieBenden Werktatigen
werden im Mafe ihres Zusammenschlusses und
ihres wachsenden Gewichts in der Zukunft alle
Arten von Gefahrdung der nationalen Interessen
ausschlieen.

Die Entstehung der CGTP zeigt, da die perua-
nische Arbeiterklasse in den letzten Jahren
schnell zu einem eigenen KlassenbewuRtsein
gelangt. Von ihrer objektiven Lage als aus-
gebeutete Klasse und auch von diesem wach-
senden BewuBtsein her wird sie bald uber
den Rahmen der von der nationalen Bourgeoisie
gewdlnschten und gebilligten antiimperialisti-
schen Reformen hinausgehen muissen. Es wird
dann von der Einheit der Arbeiterklasse, von
der Starke der Arbeiterbewegung und der Ein-
heitlichkeit der Volksmassen abhangen, wie
weit die Bourgeoisie den Weg vertiefter sozialer
Umgestaltungen mitgehen wird.

Der dritte Faktor fiir die neuen Erscheinungen







in der Politik Perus seit 1968 sind die inneren
Veranderungen in der Armee, die heute die
Staatsfihrung stellt. Sie lassen sich grob in
zwei Prozesse unterteilen. Der erste hangt auf
das engste mit der volks- und fortschrittsfeind-
lichen Politik des Imperialismus zusammen. Als
namlich Anfang der sechziger Jahre die Volks-
bewegung auf dem Kontinent, von der kuba-
nischen Revolution befliigelt, die Damme der
imperialistisch-oligarchischen Herrschaft hin-
wegzuschwemmen drohte und in einer ganzen
Reihe von Landern bewaffnete Bewegungen
aufflammten, konnte der Imperialismus nicht
allein auf die unmodernen Armeen setzen. Er
sah sich gezwungen, sie zu modernisieren —
nicht allein technisch, sondern auch in bezug
auf Planung, Leitung und Durchfihrung mili-
tarischer MaRnahmen und — unter Anwen-
dung neuester Ergebnisse der burgerlichen Ge-
sellschaftswissenschaften — zur Ausarbeitung
sogenannter , Entwicklungsstrategien’. Diese
bestanden sowohl in 6konomischer Erschlie-
Rung als auch in ideologischer Beeinflussung
der Bevolkerung. Tausende von Offizieren wur-
den dazu in den Militarschulen der USA aus-
gebildet. Hier wurden sie haufig erstmals —
naturlich in konterrevolutionarer Absicht — mit
den okonomischen und sozialen Problemen
ihrer Lander vertraut gemacht und lernten die
ganze Not und das Elend ihrer Volker kennen.

In einer Reihe von Fallen hatte das eine die
Imperialisten verbliffende Wirkung, denn die
Mehrheit dieser Offiziere entstammte nicht —
wie in der Vergangenheit — der Oligarchie,
sondern kam aus dem Kleinbirgertum. Das ist
der zweite der genannten Prozesse: eine soziale
Umschichtung im Offizierskorps. Die neu-
erworbenen Kenntnisse fielen so auf einen sozia-
len Boden, der vielfach Friichte trug, die fir den

Die Inkastadt Macchu-Picchu in den peruanischen
Anden — Zeugin einstiger indianischer Hochkultur

Imperialismus bitter sein mufRten. Das war vor
allem dort der Fall, wo diese Offiziere Gber
langere Zeit mit dem himmelschreienden Elend
der Werktatigen, vor allem der Bauern des eige-
nen Landes konfrontiert wurden und wo dazu
eigene, von den USA-Militdarmissionen relativ
unabhangige militarische Bildungseinrichtun-
gen entstanden, die die beobachteten Tatsachen
und ihre Ursachen analysierten. Das war zum
Beispiel in Peru im CAEM, dem ,Zentrum fir
Hohere Militarische Studien’, der Fall. Hier wur-
den schlieBlich die MalRnahmen der Militar-
regierung stabsmaRig vorbereitet und geplant.
Das alles heiRt jedoch keineswegs, daR die
Aktionen der peruanischen Generale klassen-
unabhangig seien. Es ist schon gesagt worden,
daB viele ihrer MaRnahmen sich mit den Interes-
sen der nationalen Bourgeoisie decken. Andere,
weitergehende MalRnahmen entsprechen einer
hoheren Stufe der Klassenideologie, bringen
kleinburgerlich-nationale Bestrebungen zum
Ausdruck, die sich gegenwartig vor allem gegen
Imperialismus und Oligarchie richten. Manche
der von der Militarregierung angestrebten Ziele
werden sich friher oder spater gewil} als illuso-
risch erweisen, wie etwa die These von einer
,weder kapitalistischen noch kommunistischen
Gesellschaft”, die man aufbauen will. Doch
wird diese Frage in Peru und von Peruanern zu
entscheiden sein, wobei das entscheidende
Problem das der Klassenposition der Arbeiter-
klasse und ihrer flexiblen Bindnispolitik mit
allen demokratischen und antiimperialistischen
Kraften sein wird. Wichtig ist im Augenblick,
daR die jetzige Militarregierung echte antiimpe-
rialistische, antioligarchische, nationale MaR-
nahmen eingeleitet und durchgefihrt hat und
dabei bemiht ist, alle fortschrittlichen Krafte
zusammenzuschlieBen. Dieser ZusammenschluR
der Volkskrafte, die weitere Festigung ihres
Bindnisses, ist auch entscheidend fir die
Sicherung der bisherigen Ergebnisse.
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Dabei spielt ein vierter Faktor eine grofe und
weiter wachsende Rolle: die internationale Soli-
daritat der Volker und vor allem der sozialisti-
schen Lander. Das ist insbesondere 1970 anlaR-
lich des schweren Erdbebens im Huaylas-Tal
zum Ausdruck gekommen. Beeindruckend, oft
geradezu eine Offenbarung fir viele einfache
Peruaner war die groRzugige und technisch
kiuhne Hilfe der Sowjetunion wie auch die um-
fassende Hilfe aus dem sozialistischen Kuba.
Auch in seiner kinftigen 6konomischen Ent-
wicklung kann sich Peru immer mehr auf die
Hilfe und die Zusammenarbeit der sozialistischen
Lander stitzen. Von unser aller Anstrengung
hangtes mit ab, wie gro und weitreichend diese
Hilfe bei der Uberwindung oft unbeschreib-
licher Rickstandigkeit sein kann.

Symbol fiir die Riickstandigkeit sind folgende
Ziffern Uber die Agrarstruktur vor der Agrar-
reform von 1969: 92 Prozent aller landwirt-
schaftlichen Betriebe (850000 Familien) mit
Bodenflachen bis zu 10 Hektar besalRen ganze
8 Prozent (2,5 Mill. ha) des Bodens. Dagegen
verfugten 0,4 Prozent der Betriebe mit 500 und
mehr Hektar (3792 Familien) Gber 76,6 Pro-
zent des Bodens (23 Mill. ha) | Die Agrarreform
macht mit diesen Besitzverhaltnissen SchluB,
und sie hat schon in ihren ersten Stadien die
feudalen Ausbeutungsformen beseitigt. Diese
Verhaltnisse bedingten, dal die Produktivitat
der Landwirtschaft nur 25 Prozent der durch-
schnittlichen Produktivitat betrug, da 97 Pro-
zent aller Landarbeiter keinerlei berufstechni-
sche Kenntnisse besalRen und nur 150 Tage im
Jahr lberhaupt Arbeit hatten. Darliber hinaus
hat die Agrarreform auch die kapitalistische
Landwirtschaft der Kistentaler umgestaltet.
Hier hatten sich sogenannte ,,agrarindustrielle

Komplexe” entwickelt, besonders in der Zucker-
und Baumwollproduktion, mit Bewasserung
und intensiven Anbaumethoden. Daraus sind
nunmehr groBe Genossenschaften entstan-
den.

Die Lage der Bauern der Sierra hatte noch eine
andere Seite: die nationale Frage. Die absolute
Mehrheit der Bauern sind Indios mit eigener
Sprache und Kultur. Die Mehrheit spricht
Quechua oder Aymar4; viele davon leben in
der traditionellen Indianergemeinde. Die uber-
groBe Mehrheit spricht nicht Spanisch, die
Sprache ihrer jahrhundertelangen Unterdriicker,
ja lehnt deren Gebrauch bewuft ab. Nun,
da diese Bauern Land erhalten und in den
antiimperialistischen und antioligarchischen
Kampf einbezogen werden, entstehen auch
giinstigere Voraussetzungen fir die Uber-
windung ihrer Rickstandigkeit — nicht ihrer
kulturellen Andersartigkeit. Und das wird zur
Bereicherung der peruanischen Nationalkultur
ebenso wie zur Hebung der Volksgesundheit
und zu einer Steigerung der Produktivitat fiih-
ren. Dann wird eine Nation entstehen, die viele
Zuge jener Volker wiederbelebt, die die alten,
bewundernswerten Kulturen von Cuzco, Chavin,
Paracas oder Tiahuanaco pragten: Schlichtheit,
GrofRzlgigkeit, das Gesicht der Erde umgestal-
tender zaher FleiB, technischer Erfindungsreich-
tum, Farbenfreude und hoher kiinstlerischer Ge-
schmack. DaR dabei sogar von imperialistischen
Globalstrategen flr entgegengesetzte Zwecke
ausgebildete Generale, sofern sie nur die Ver-
bindung zu ihrem Volk nicht verlieren, mithelfen
konnen, ist eine der groBen, von Lenin voraus-
geahnten Neuigkeiten, die der weltweite Uber-
gang der Menschheit vom Kapitalismus zum
Sozialismus mit sich bringt.



Prof. Dr. Fred Staufenbiel

STIRBT DIE SCHONHEIT?




Manch einer meint, die Petroleumlampe sei
schoner als die Neonleuchte. Nicht selten findet
man daher solche Attribute alter Schonheit
(oder sind es nur Elemente vergangener Stil-
epochen?) in modetn eingerichteten Wohnun-
gen. Warum umgibt sich der Mensch mit Dingen
vergangener Zeit? Weil sein Geschichtsbewul3t-
sein erwacht und er das Bedurfnis nach An-
eignung kultureller Werte des humanistischen
Erbes versplirt — oder weil er einfach einem
birgerlichen Modetrend, in disem Fall dem
Neo-Historizismus, folgt? Letzteres aber be-
deutet im Grunde auch das Eingestandnis seiner
asthetischen Orientierungsunfahigkeit in punkto
Tradition. Ob wir Gegenstande unserer Umwelt
schon finden, hangt nicht nur von den Gestalt-
qualitaten der Objekte ab, sondern auch von

unseren Schonheitsvorstellungen. Und diese
wiederum sind nicht unabhangig vom revolu-
tionaren Kampf der Klassen, in unserer Zeit von
der historischen Mission der Arbeiterklasse und
ihrem Bild vom Menschen.

Die Auffassung vom Schonen war nicht zu allen
Zeiten und ist nicht bei allen Menschen gleich.
Was wir als schon erleben, ist Anderungen un-
terworfen. Zu allen Zeiten trachteten die Men-
schen nach Schonheit, sie lieben sie, sie brau-
chen sie, um ihre Beziehung zur Umwelt und
zu den anderen Menschen freudig zu empfin-
den. Das Streben nach Schénheitsempfindun-
gen, das geistige Bedlrfnis danach ist eine
Eigenschaft des gesellschaftlichen Menschen.
Geschichtlich entstanden, das heilt im Laufe
von Jahrtausenden im menschlichen Zusam-
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..Eulenspiegel-Brunnen” von Hans Eickworth, 1969

menleben und -wirken herausgebildet, in der
Natur des Menschen durch seine umweltver-
andernde Tatigkeit und standige Entwicklung
der geistigen Bindungen untereinander ausge-
formt, wirkt es bei jedem Menschen auf seine
Vorstellungen vom Leben, auf sein Wollen und
Verhalten ein.

In vielen sozialistischen Brigaden und Arbeits-
gemeinschaften bilden sich seit einigen Jahren
neue Personlichkeitseigenschaften heraus. Der
Kontakt mit dem anderen Menschen, mit dem
Arbeitskollegen — schon immer ein Element
proletarisch-sozialistischen Klassenbewult-
seins — erhalt neue Ziige. Nach den gewaltigen
revolutiondaren Umwandlungen in der Arbeit
(Adolf Hennecke: ,,Erst mehr arbeiten — dann
besser leben”, und dann spater Frieda Hockauf:
,.Wie wir heute arbeiten, werden wir morgen

leben’’) gehtes jetzt um bewuBtes und gezieltes
Wachstum unserer kollektiven Leistungsfahig-
keit aufgrund steigender Qualifikation jedes
einzelnen in sozialistischer Gemeinschaft.

Der 6konomisch-kulturelle Leistungsvergleich
und die Kultur- und Bildungsplane der Arbeits-
kollektive spielen eine immer groBere Rolle im
sozialistischen Wettbewerb und in der allseiti-
gen Entwicklung der werktatigen Menschen.
Das Interesse am anderen Menschen, das Uber
die Beziehungen zu den Arbeitskollegen, zu den
Freunden aus den gesellschaftlichen Organisa-
tionen und zu den Nachbarn immer vielfaltiger
und reicher wird, weil es nirgends mehr auf
Konkurrenz und den Zwang des gegenseitigen
Ubervorteilens stéRt, fiihrt zu neuen geistigen
Bedurfnissen. Weil nicht mehr der Erfolg des

Gartenkeramik von Hedwig Bollhagen, in Terrakotta
aus Einzelteilen




einen auf Kosten des anderen gehen muR, kann
der sozialistische Mensch erfolgreiches Han-
deln gut und edel vollbringen — und diese
Ubereinstimmung von richtig, gut und edel als
schén empfinden. Solche unedlen Eigenschaften
wie Rivalitdt, Neid und MiBtrauen verlieren
ihren , funktionellen Wert” fir die Selbsterhal-
tung der Personlichkeit, weil nicht das Gegen-
einander, sondern das Miteinander die soziali-
stische Gemeinschaft charakterisiert und dieser
sozialistische Weg vom Ich zum Wir das Ich
nicht gering schatzt, nicht unterdriickt, sondern
ihm in seiner Einheit von Denken, Fihlen und
Handeln neue Schoénheit verleiht. Der Mensch
wird schon, weil die Verhaltnisse, die er ge-
meinschaftlich unter seine Kontrolle bringt und
schopferisch um- und weiterentwickelt, nach
den Prinzipien des Humanismus gestaltet wer-
den. Daher kann die sozialistische Gesellschaft
die ZweckmaRigkeit fur die Vervollkommnung
des menschlichen Daseins und des Menschen
selbst zum Mafstab der kulturellen Werte er-
heben. In der Ideologie der Arbeiterklasse ist die
Schénheit das asthetische Erlebnis der Uber-
einstimmung menschlichen Schopfertums mit
der im gestalteten ProzeB, im Ding oder im
Werk erreichten Zwecksetzung, die den jewei-
ligen menschlichen Vorstellungen vom Sinn
des Lebens und seinen Anspriichen voll ent-
spricht.

Die Schonheit stirbt also nichtl Schonheit und
ZweckmaRigkeit sind nur keine sich ausschlie-
Renden Gegensdtze mehr. Es entsteht eine
neue Einheit von ZweckmaéBigkeit im Sinne des
realen Humanismus des gesellschaftlichen Seins
und Schénheit im Sinne des BewuRtseins von
diesem realen sozialistischen Humanismus des
wirklichen Lebens.

Die neue Schénheit entsteht aber nicht von
selbst oder nur spontan, sie wird geschaffen im
wahrsten Sinne des Wortes. Das ist ein grofRer
revolutionarer ProzeR. Aber eben nicht nur ein
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asthetischer oder kinstlerischer, obwohl alle
speziell asthetischen Leistungen diesen sozia-
len (d. h. politisch, 6konomisch und kulturell
sich gegenseitig durchdringenden) Umwal-
zungsprozeR des realen Lebens nicht nur reflek-
tieren, sondern mitgestalten. Das setzt aber
voraus, daR der werktdatige Mensch Verant-
wortung fir das Ganze der sozialistischen Ge-
sellschaft empfindet.

Da haben wir zum Beispiel das Bild ,,Neuerer-
diskussion” von Willi Neubert. Das Spannende
an der geistigen Bewaltigung der Probleme,
wie sie aus der Arbeit des Kollektivs erwachsen,
packt jeden Betrachter. Die Manner auf diesem
Bild sind nicht nur Neuerer hinsichtlich ihrer
Arbeitsleistung. Esistdas Neue in ihrem Denken,
in ihrer politisch-moralischen Einheit, in ihrem
Streit um die beste gemeinsame Ldsung, das
den ethischen Inhalt der menschlichen Be-
ziehungen ausmacht. Die Schonheit des Men-
schen erscheint hier als Eigenschaft des Kollek-
tivs, als Eigenschaft individuell unterschiedlicher
Personlichkeiten in ihrer spannungsreichen
kollektiven Einheit. Menschenbild, Bildkom-
position, Farbverwendung bilden die kiinst-
lerische Einheit, die der beabsichtigten Wir-
kungsqualitat dient.

In dem MaRe, wie die Werktatigen sich ihrer
Verantwortung fiir das Ganze der sozialistischen
Gesellschaft bewut werden, entwickeln sich
ihre schopferischen Fahigkeiten, steigert sich
ihr Bedurfnis, personlich teilzuhaben an der
gesellschaftsgestaltenden Leistung des Kollek-
tivs. Hier liegt die Quelle der neuen Persénlich-
keitsbestatigung in unserem Leben und der
allseitigen Personlichkeitsentwicklung in sozia-
listischer Gemeinschaft.

Aber nicht nur die Beziehungen in der Arbeit
werden im Sinne des sozialistischen Humanis-
mus verdndert, sondern auch jene zwischen
Mann und Frau. Die neue gesellschaftsgestal-
tende Rolle der Frau im Sozialismus ist mehr als



Gobelin ,,Sozialismus und Frieden” von
Inge Gotze, 1966, im Kulturhaus ,.Hans
Marchwitza” Potsdam
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Wandbild ,,.Lebensfreude” (Ausschnitt), Forderklasse fiur Malerei und Grafik des Bezirkskabinetts fur Kultur-
arbeit Gera, 1968, im Landkulturhaus Kaulsdorf (Bild oben). ,,Neuererdiskussion”, Willi Neubert (Halle), 1969
(Bild unten).




nur ihre Befreiung aus politischer Unterdrik-
kung, 6konomischer Ausbeutung und sexueller
Unterordnung.

Die Gruppenplastik ,,Familie” von Martin Wetzel
drlckt zwar nur einen Aspekt dieses vielseitigen
revolutionaren Prozesses aus, aber sie steht
hier als Beispiel flr viele Kunstwerke. Nicht die
Mutter tragt das Kind, und der Vater wird auch
nicht als ,,Familienoberhaupt”, als ,,Ernahrer”
oder ,Eigentumer” dargestellt. Der Vater tragt
das Kind auf der Schulter wie ein Bauarbeiter
die Steine fur das neue Haus. Sicher sitzt der
kleine Junge, ohne Angstlichkeit schaut er um-
her. Die Mutter ist selbstbewult, frei und gliick-
lich, in Liebe dem Manne verbunden, auf dessen
Gesicht und in dessen Gestik sich das wider-
spiegelt. Es geht eine die Familie vereinende
Aktivitat von der Gruppe aus. In der gegenseiti-
gen Beziehung dieser Menschen wird ein asthe-
tisches Urteil Uber die charakteristische Stel-
lung der Frau in der Familie, wie sie sich im So-
zialismus entwickelt, kiinstlerisch gestaltet.
Oder sehen wir uns den Gobelin ,,Sozialismus
und Frieden” von Inge Gotze an, der im Kultur-
haus,,Hans Marchwitza” in Potsdam ein Zimmer
ziert. Er bringt das Lebensfrohe, Tuchtige und
Heitere unseres Lebens zum Ausdruck. Als
kunsthandwerkliches Produkt verbindet er die
Innenausstattung — es ist ein Zimmer, in dem
Ehen geschlossen werden — mit einer kunst-
lerischen Gestaltung, die dem Charakter dieses
Raumes gerecht wird.

Aus den geistigen Bindungen der Menschen in
der sozialistischen Gesellschaft entsteht eine
Frohlichkeit, die sich auf soziale Geborgenheit
grindet und ihren Ausdruck im freundschaft-
lichen Miteinander und Fureinander findet.
Unserer sozialistischen Kultur ist die Gemein-
schafthchkeit und die Verantwortung fir das
Ganze eigen, die ihr eine neue Schonheit ver-
leiht. Auf sie trifft zu, was fur den einzelnen
Menschen und seine Beziehung zum Kollektiv

A. S. Makarenko in seinem Buch ,,Der Weg
ins Leben” einmal hervorhob: ,,Begnugt er
(der Mensch) sich nur mit der eigenen Perspek-
tive, sei es auch eine weite Perspektive, kann
er wohl stark erscheinen, doch niemals wird er
den Eindruck einer schonen, wirklich wertvollen
Personlichkeit auf uns machen. Je ausgedehnter
das Kollektiv, dessen Perspektiven fir den Men-
schen zur personlichen, eigenen Perspektive ge-
worden sind, um so schoner ist, um so hoher
steht der Mensch.”

Nicht nur in bildkinstlerischen Werken werden
die neuen asthetischen Gegebenheiten des
sozialistischen Lebens zum Gegenstand der
Kunst gemacht. Auch Werke der Literatur und
des Theaters sowie der Fernsehdramatik und
der Filmkunst gestalten den neuen Gegenstand:
den Menschen, der in der sozialistischen Gesell-
schaft unter Fuhrung der Arbeiterklasse und
ihrer Partei seine gesellschaftlichen Verhaltnisse
immer besser beherrscht und die realhumanisti-
schen Beziehungen zwischen den Menschen
bewult entwickelt. Denken wir nur an Fred
Krause aus der Fernseh-Erzahlung ,Krupp und
Krause — Krause und Krupp” von Gerhard
Bengsch oder an Regina Haberkorn aus ,Wege
tbers Land” von Helmut Sakowski, an die grof3-
artigen Menschen in den Filmen ,,Ich war neun-
zehn” von Konrad Wolf oder ,,Zeit zu leben”,
in denen Tatkraft, Schopfertum und Lebens-
einstellung des Revolutionars unserer Tage ge-
staltet werden.

Die Schonheit im Leben und die Schonheit in
der Kunst sind im Sozialismus weder ein Luxus
oder Zierat der Gesellschaft, sie sind auch
kein autonomer Bereich, der zwar sein darf,
aber nicht sein muB. Mit dem entwickelten
gesellschaftlichen System des Sozialismus und
der vollen Verwirklichung der Leninschen Lehre
von der Kulturrevolution als einem unabding-
baren Bestandteil des Aufbaus der sozialistischen
Gesellschaft nahern wir uns jener Zeit, in der
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die Werktatigen selbst — wie Karl Marx es
voraussagte — beginnen, ihre Umwelt nach den
Gesetzen der Schonheit zu gestalten und damit
ihr Bild des Menschen und seiner Beziehungen
nach den Gesetzen der Schonheit zu formen.

An diesem ProzeR "haben die Kiinste einen
immer starkeren Anteil. Das zeigt sich in den
Entwurfen fur die bauklnstlerische Gestaltung
unserer Stadtzentren ebenso wie — um ein
anderes Beispiel zu nennen — in der Wand-
gestaltung mit dem Titel ,Lebensfreude” im
Landkulturhaus Kaulsdorf, Bezirk Gera. Diese
Gestaltung in Farbe auf Aluminium ist sehr
dekorativ, aber sie ist nicht nur Schmuck fir
den Raum. Die menschlichen Figuren strahlen
solche Frische, soziale Geborgenheit und Le-
bensfreude aus, dall davon das geistige Klima
des Raumes voll bestimmt wird. Als ein Werk
volkskilinstlerischen Schaffens, das heilt in
diesem Falle von Werktatigen in der Forder-

Dieselhydraulischer Schnelltriebwagen VT 18

klasse fur Malerei und Grafik des Bezirkskabi-
netts fur Kulturarbeit in Gera unter Anleitung
eines Berufskinstlers entstanden, ist es ein giil-
tiges Zeugnis sowohl moderner Materialbe-
herrschung als auch sozialistischer kiinstleri-
scher Gestaltung. Die groRe Frage nach dem
Sinn des Lebens wird hier heiter beantwortet,
und diese Antwort ist schon, weil sich ihr Sinn
auf den realen Humanismus unseres Lebens
bezieht.

Das der sozialistischen kulturvollen Lebens-
weise gemale Bedurfnis nach Schonheit wird
also sowohl in der Gestaltung groRer Themen
als auch kleiner, scheinbar geringfigiger Aspekte
unseres Lebens befriedigt, wie zum Beispiel
durch Gegenstande in der Wohnung, in Kultur-
hausern, Museen, Sporteinrichtungen, Biblio-
theken, aber auch in der Qualitat vieler Dinge
unseres taglichen Bedarfs. Von vielen Beispie-
len nennen wir eines: die Vasen von Wolfgang




Henze, in Feinsteinzeug und tiirkisblauer Cra-
queléeglasur, scheinbar zeitlos und doch unserer
Auffassung von angenehm, gefallig, schon und
elegant entsprechend. Nicht nur vollendete
Linienfuhrung im UmriB, auch wirkungsvolle
Oberflachenbehandlung in Struktur und Farbe
machen ihre Gestalt aus. Formkraft mensch-
licher Phantasie wurde durch handwerkliche
Tat in schone Gestalt verwandelt. Im astheti-
schen Erlebnis dieser Dinge werden wir uns der
Einheit von menschlicher Schopferkraft und
Gestaltungsfahigkeit bewult und empfinden
diese Einheit als schon. Oder etwas ganz ande-
res: die Gartenkeramik von Hedwig Bollhagen.
Diese Blumenformen in Terrakotta aus Einzel-
teilen sind praktisch, einfach zusammenzu-
setzen und wirkungsvoll fir den Garten. Sie
ersetzen durchaus den ,,Gartenzwerg”’, sie sind
dekorativ, zweckmaRig und lassen eine intime
Ausstattung des Gartens zu.

Aber natdrlich reicht das Bedirfnis nach Ge-
staltung von Dingen unserer Umwelt nicht nur
in den Bereich der Wohnung und der Erholung
hinein. Auch in den vielen neuen Texten und
Melodien, die durch die volkskiinstlerische
Singeklubbewegung entstehen, und in anderen
Kinsten werden die weitgesteckten Ziele des
Sozialismus und die Lebenseinstellung der
Werktatigen mitgestaltet.

Unsere Vorstellungen vom Menschen und vom
Leben in der entwickelten sozialistischen Gesell -
schaft sind durchaus bedeutungsvoll fir unsere
Schonheitsempfindungen, fir unser Bedirfnis
nach Aneignung des kulturellen Erbes und
auch fur unsere Fahigkeit, an der Entwicklung
der neuen Schonheit des realen Humanismus
des sozialistischen Lebens mitzuwirken. Das
schlieRt selbstverstandlich auch den Humor
und die lronie ein, so zum Beispiel beim Eulen-
spiegel-Brunnen von Hans Eickworth. Der
Schalk auf dem Esel — er sitzt verkehrt herum —
will uns cffensichtlich zeigen: seht nur zu, wie

Dreipunktgestdtzter Portalkran, Gestalter: Dr. Martin
Kelm, Zentralinstitut fur Gestaltung

man auf der Stelle treten kann, wenn der Narr
dem Esel seinen Wunsch aufdrangt. Spritzig ist
die Auffassung des Kinstlers vom Thema, der
Sinn fur Humor und gediegene Gestaltung hat.

In immer starkerem Mal3e werden auch Arbeits-
mittel nach den Bedurfnissen des Menschen in
sozialistischen Produktionsverhaltnissen kon-
struiert und gestaltet. Nehmen wir den drei-
punktgestutzten Portalkran (gestaltet von Mar-
tin Kelm), der ein solches Produktionsmittel ist,
das materialsparende Konstruktion, gunstigste
Herstellungstechnologie mit praziser Funktions-
wirkung und guter Bedienbarkeit vereint. In
seiner Gestalt realisiert sich die Einheit von
ZweckmaRigkeit und Schonheit in ihrer Wir-
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kungsqualitat sowohl positiv fiir die Okonomie
als auch fir die Empfindungen des Menschen,
der ihn benutzt.

Auch der dieselhydraulische Schnelltriebwagen
als offentliches Verkehrsmittel ist nach den Be-
dirfnissen der Reisenden, der Nutzer, gestaltet:
bequem, sicher und schnell. Fur das Personal ist
er Arbeitsmilieu, und die Gestaltung des Ar-
beitsplatzes, des Schaltpultes usw. dient der
groltmoglichen Beherrschung der Technik
durch den Menschen. Die Schonheit ist hier

Modell des kinftigen Stadtzentrums von Suhl
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nicht nur ein Element der geistig-kulturellen
Bedurfnisse der Produzenten wie der Nutzer,
sondern auch ein Moment der erleichterten
Ubersicht, der guten Handhabbarkeit.

Die sozialistische Kultur wird also — wie es im
BeschluR des Staatsrates der DDR vom 30. 11.
1967 ,,Die Aufgaben der Kultur bei der Ent-
wicklung der sozialistischen Menschengemein-
schaft” heiBt — ,,von der Kultur der Arbeit Gber
die Kultur der Umwelt bis zu den Kinsten als
ein organischer Bestandteil unserer Gesell-
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schaft” ausgebildet. Das Asthetische in ihr
stimuliert die geistigen Bindungen zwischen
den Menschen und fordert ihr Verhalten ent-
sprechend den ethischen Idealen der Arbeiter-
klasse, erleichtert den LernprozeR und die
geistige Aneignung der Umwelt.

Die Gestaltung der gebauten Umwelt spielt
keine unwesentliche Rolle fur die Funktions-
tichtigkeit des okonomischen Systems, be-
sonders im Hinblick auf das Wechselverhaltnis
von Produktivkraftentwicklung, Lebensweise
und Kultur in den Stadten und Dorfern. In-
wiefern eine ganze Stadt oder ein Stadtteil
Funktionstuchtigkeit und Unverwechselbarkeit
— damit zugleich Anziehungskraft und Schon-
heit — bieten, hangt entscheidend davon ab, ob
die universellen gesellschaftlichen Lebenspro-
zesse ihre adaquate bauklinstlerische Gestal-
tung und die sie stimulierenden Organisations-
formen finden. Das trifft naturlich besonders
konzentriert fir die Stadtzentren, aber auch fur
die anderen Gebiete zu. Die Erneuerung des
Stadtzentrums zum Beispiel von Suhl im
Thuringer Wald 14t die aus dem realen Huma-
nismus sozialistischer Gesellschaftsverhaltnisse
hervorgehende Beziehung von Stadtgestaltung,
Landeskultur und Architektur erkennen. In die-

sem Fall sind es punktformige Hochhauser, die,
gegen den Hintergrund des Domberges gesetzt,
die Stadt hier nicht abschlieBen, sondern die
Landschaft in sie einbeziehen. Im Ensemble mit
den anderen neuen und auch alten Bauten und
mit den Verkehrstrassen arrangieren Gebaude
fir Wissenschaft, Kultur, Sport, Touristik und
Handel das gesellschaftliche Zentrum als archi-
tektonischen und landschaftsgestalterischen Er-
lebnisraum in seiner Ubereinstimmung von
funktioneller und asthetischer Gestaltung im
Sinne sozialistischer Lebensweise des werkta-
tigen Volkes.

Die Vereinigung von ZweckmaRigkeit und
Schonheit im realen sozialistischen Leben und
die Einheit von Wahrheit und Schonheit in der
sozialistisch-realistischen Kunst werden in ihrer
Dialektik zum charakteristischen Zug sozialisti-
scher Kultur. Ihre konkret-sinnliche Quelle haben
die neuen Schonheitsvorstellungen in allen Be-
reichen des materiellen Seins und des BewuRt-
seins des sozialistischen Gesellschaftssystems,
in den personlichen Beziehungen und den sub-
jektiven Regungen der menschlichen Psyche,
kurz, in den Beziehungen des Menschen zu
seinem gemeinschaftlich gestalteten selbstbe-
wulten Leben.



Manfred Honel

RUDERSIEGE
ZWISCHEN BLED
UND LUZERN

.,Gut”, ,,good”, ,,choroscho” — ich kann nicht
sagen, wie oft uns Journalisten aus der DDR
an diesem 9. September 1966 in Bled (Jugo-
slawien) anerkennend auf die Schulter geklopft
wurde. Dabei standen die Entscheidungen der
Weltmeisterschaft erst noch bevor. Aber alle
Mannschaften der DDR hatten ihre Vorlaufe
gewonnen, und die DDR hatte sich — als ein-
ziges Land — in allen sieben Rennen fur das
Finale qualifiziert.

Tags darauf bestaunte die internationale Sport-
welt drei Weltmeistertitel unserer Manner. Wir
sallen am Abend in frohlicher Runde zusammen,
Ruderer, Funktionare, Trainer und Journalisten
aus unserer Republik. Und zwischen Hande-
schutteln und anerkennenden Worten sagte
Verbandstrainer Dr. Theo Korner nachdenklich:
.Der Sieg hat viele Freunde, die Niederlage ist
ein Waisenkind.” Sicher dachte er dabei an
weniger freundliche Stunden vergangener Wett-
kampfe. Bei den Olympiaausscheidungen 1960
fir die Olympischen Spiele in Rom waren sieben
Starts gegen die westdeutschen Boote noch
gleichbedeutend mit sechs Niederlagen. ,,Wir
haben es inzwischen verstanden, den DDR-
Rudersport auf wissenschaftlicher Grundlage
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neu aufzubauen”, so fallte Dr. Korner eine Zeit
harter Trainingsjahre zusammen. Wissenschaft-
liches Training und wissenschaftliche Kontrolle
der erzielten Ergebnisse sind heute das A und
O auch unseres Rudersports. ,,Rudern ist ein
Sport der Kraftibersetzung. Fur ideale Hebel-
verhaltnisse kommen lediglich Frauen ab 1,72 m
bei einem Gewicht von 70 kg in Frage, wahrend
bei den Mannern die olympiaverdachtigen Gro-
Ren bei 1,85 m und 80kg beginnen”, erklarte
uns Dr. Korner. Die KorpergroRe allein jedoch
macht noch keinen guten Ruderer. ,Lange
Latten” mit wenig Armkraft nitzen einer Mann-
schaft weniger als kleine muskulose Typen. Die
Proportionen missen stimmen: Gewicht, Kraft
und GroRe. Hohes Gewicht im Boot ist der halbe
Weg zum Sieg. Kraftige, durchtrainierte Zwei-
zentnermanner sind stets im Vorteil. Die Ge-
samtmasse beeinfluRt das Schwungmoment
und damit den Vortrieb des Bootes. Je mehr
Gewicht Boot und Insassen aufs Wasser bringen.
desto groRer ist bei mitgewachsener Kraft auch
der Schub. Wenn jeder Ruderer 80 kg und der
Steuermann 50 kg wiegen, das Eigengewicht
des Bootes 120 kg betragt sowie das Gewicht
eines Riemens mit je 4 kg hinzugezahlt wird,
dann bringt es ein Manner-Achter immerhin
auf das stattliche Gewicht von 842 kg.

Doch das ist nur die eine Seite der Theorie.
Westdeutsche Journalisten hatten vor der Rot-
seeregatta 1970 in der Schweiz genau berech-
net, mit wieviel Vorsprung der schwerere Ratze-
burger Achter vor dem TSC-Boot durchs Ziel
fahren miRte. Dann peitschten die Ruderblatter
das Wasser. Zentimeter nur entschieden uber
Sieg und Niederlage. Fotofinish! Wer hatte ge-
wonnen? Mit neuer Streckenrekordzeit waren
die Manner vom TSC Berlin die besseren an
diesem Tage. So kommen zu den physischen
Bedingungen die psychischen: die Willensbe-
reitschaft jedes einzelnen. Dr. Kérner meinte
dazu : ,,Wir bleiben bei dem alten Ruderspruch:






Achim Hill, einer der erfolgreichsten Ruderer der DDR

Eine Mannschaft muRR aus Freunden bestehen,
muR ein echtes Kollektiv sein.”

Die Il. Weltmeisterschaft in Bled brachte die
DDR-Ruderer an die Weltspitze dieses Sports.
Natdrlich waren auch in den Jahren vorher die
.Wasserqualer”’ aus unserer Republik nicht
ganz erfolglos. Immerhin hatten die Manner
1957 im Vierer mit Steuermann und 1964 mm
Zweier mit Steuermann schon zwei Europa-
meistertitel erkampft, der Berliner Diplommathe-
matiker Achim Hill hatte zwei olympische Sil-
bermedaillen gewonnen, und die DDR-Frauen
glanzten seit 1956 in jedem Jahr bei der Europa-
meisterschaft mit Titeln und Medaillen. Doch
seit 1966 waren wir vollgultiges Mitglied der
FISA, und fortan stellten sich auch die Siege
ein (weil wir nun ohne vorherige Ausscheidun-
gen starten konnten). Bled bildete den Auftakt.
Zwolf Goldmedaillen waren bei den EM der
Frauen und den WM der Manner zu vergeben,
sechs davon gewannen DDR-Sportler.
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Auch bei den Europameisterschaften der Man-
ner 1967 in Vichy (Frankreich) bestatigten die
Athleten unserer Republik mit zwei Gold- und
drei Silbermedaillen ihren Ruf als beste Ruder-
nation Europas.

Im gluhend heiBen Ruderbecken von Xochi-
milco feierten unsere Ruderer weitere Triumphe.
Die ersten olympischen Goldmedaillen der Rude-
rer gewannen im Vierer ohne Steuermann Frank
Forberger, Dieter Grahn, Frank Ruhle und Dieter
Schubert aus Dresden sowie im Zweier ohne
Steuermann die Berliner Jorg Lucke und Heinz-
Jurgen Bothe. Dazu kam noch Silber im Vierer
mit Steuermann durch die Dresdner Peter
Kremtz, Roland Gohler, Manfred Gelpke und
Manfred Jacob. Wieder waren wir beste Ruder-
nation des Jahres. Dann kam der Sommer 1969
und mit ihm das |. Verbandstreffen der Ruderer
unserer Republik in Brandenburg an der Havel.
Da trieben die Meister der ersten Stunde, von
Jubel begleitet, ihre Boote lber die Strecke.



Der Elite-Achter des TSC Berlin

Wir erlebten noch einmal Gisela HeilRe und
Hertha WeiRig, die 13 Jahre zuvor in Bled die
erste Ruder-Europameisterschaftsmedaille fir
unsere Republik erkampften. Und wir sahen
auch die ,,Haudegen” der Regattastrecken, wie
Achim Hill (34), der viel fur den heutigen guten
Ruf unseres Rudersports tat, oder Glnter Bergau,
1964 mit Peter Gorny Europameister im Zweier.
Ihr Steuermann war damals Karlheinz Danielow-
ski, den wir ebenfalls in Brandenburg trafen.
Die meisten dieser Ruder-Recken steuerten
damals in verschiedenen Booten ihr Ziel an.
Jetzt sitzen sie faktisch alle in einem Boot und
fordern mit ihrer Erfahrung die kommende
DDR-Rudergeneration.

Achim Hill betreut in seiner BSG Motor Baum-
schulenweg einen Nachwuchs-Vierer. Auch
Glnter Bergau war mit ,,seinem Nachwuchs”
nach Brandenburg gekommen. Karlheinz Danie-
lowski ist nach wie vor ein Fliegengewicht ge-
blieben und steuert den Jugendvierer, den

Jugendachter und den Nachwuchsvierer seines
ASK-Clubs aus Rostock tber die Strecke.

Voll des Lobes Uber das erste Rudertreffen in
Brandenburg und uber den guten Zustand der
Strecke war FISA-Prasident Thomas Keller
(Schweiz). ,,Sie haben hier eine schone Sache
organisiert. lhre Strecke ist ausgezeichnet. Ledig-
lich mehr Sitzmoglichkeiten fur Zuschauer soll-
ten geschaffen werden. 5000 Platze sind bei
groRBen internationalen Regatten zu wenig.”
Der FISA-Prasident sprach von der Maglich-
keit, diese Strecke in die erste Kategorie der
Regattastrecken einzugliedern und fur Europa-
oder Weltmeisterschaften zu nutzen. Sehr inter-
essiert zeigte der Schweizer sich auch an der
Neuerung, keine Schiedsrichterboote mit (iber
die Strecke zu schicken. Die Schiedsrichter
salBen im Abstand von 500 m und kontrollier-
ten die Rennen. Waren ihre Motorboote mit-
gefahren, hatte man diese groRe Veranstaltung
in solch kurzer Zeit gar nicht durchfihren
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Werner Klatt und Peter Gorny, Welt-
meister im Zweier ohne

Anita Kuhlke, mehrfache Europa-
meisterin

|
19
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-

Der weltbeste Vierer vom SC Ein-
heit Dresden mit Frank Forberger,
Dieter Grahn, Frank Riuhle und Dieter
Schubert




konnen, weil die Strecke von den Wellen zer-
furcht worden ware.

Auf dem Wérthersee bei Klagenfurt (Osterreich)
galt es, 1969 eine neue internationale Bewah-
rungsprobe zu bestehen. Der Pokal ,,Carlo
Monti”, das Zeichen des besten Ruderlandes
bei den Europameisterschaften, reiste wieder
mit in unsere Republik, mit ihm drei Goldme-
daillen fur die Frauen und eine fur die Manner,
dazu zweimal Silber und dreimal Bronze.

,.Wir wollen nicht immer nur die Gejagten sein.
Wir machen einmal fur ein Jahr Pause, lassen
uns in unserer angestammten Bootsklasse nicht
sehen”, hatte mir Dieter Grahn im Herbst 1968
bei einem kleinen Plausch im Dresdner Ruder-
haus gesagt. Er, Frank Forberger und Dieter
Schubert legten sich aber nicht etwa auf die
Barenhaut, sondern stiegen nur auf andere
Bootsklassen um, wahrend Frank Ruhle eine
Handverletzung auskurieren mufdte. Frank For-
berger, angespannter Schlagmann des Vierers,
setzte sich mit Dieter Grahn in einen Zweier
ohne — die Bilanz: Vize-Europameister in
Klagenfurt. Zum groRBen Schlag holte Dieter
Schubert aus. Fast schien es, als sollte er 1969
Zuschauer bleiben. Fir ihn schien in keinem
Boot mehr Platz zu sein, da wurde der Schlag-
mann des Achters vom ASK Rostock krank. Die
Matrosen sahen sich nach einem guten Ersatz
um und kamen auf Dieter Schubert. Der Achter
gewann zum ersten Mal seit Bestehen unserer
Republik einen Ehrentitel. ,,Dieter war ein Ge-
winn fur uns, er hat die weiche Technik der
Dresdner mit auf unsere Mannschaft Ubertra-
gen”, meinte damals nach dem Sieg 1969 auf
dem Worthersee Achtermann Manfred Wiesner.
Dieter Schubert wurde dureh diesen Ausflug
in die grofRte Bootsklasse zum erfolgreichsten
Ruderer der DDR. Seit 1970 steuert der Dresd-
ner Vierer wieder gemeinsam Siegerschleifen an.
,.Wir geben noch nicht auf, wir gehen wie immer
in die Rennen ohne Selbstgefalligkeit, mit dem

Willen zu siegen”, sagte Frank Forberger — die
Dresdner sind die derzeit beste Ruder-Crew der
Welt.

Jeder, der die etwa funf Zentimeter starken
., Knuppel” schon einmal in die Hand genom-
men hat, weil3, wie hart das Holz der Riemen ist.
Fur acht Berliner Jungen aber ist dieses Holz
noch langst nicht hart genug! Die 19- bis
20jahrigen Burschen im Meister-Achter vom
SC Dynamo Berlin driicken mit unheimlicher
Woucht ins Wasser. Der Vizeprasident des Deut-
schen Rudersportverbandes (DRSV), Dr. Hoff-
mann, stellte erfreut fest: ,, Die Jungen haben
machtige Krafte. Wir mul3ten ihnen jetzt neue
Riemen besorgen, weil die Gefahr bestand, da
beim Start am Blatt das Holz bricht!” Ge-
knackt hat es tatsachlich schon!

Der Start, das ist die groRe Starke der Dynamo-
Jungen — die Ge§nerschaft denkt mit ge-
mischten Gefiihlen daran. Bei den DDR-Mei-
sterschaften 1970 in Brandenburg horten wir es
dann auch von mehreren Aktiven anderer Boote:
,.Sie haben einen Blitzstart, man denkt, ein
Torpedo schielt vorbei.” Dr. Elmar Antony,
der Trainer des Achters, bestatigte diesen Ein-
druck: ,,Den Start haben wir ganz besonders
trainiert.” Der Europameister-Achter vom ASK
Rostock bekam diese Taktik zu spulren. Die
Matrosen unserer Volksmarine blieben 1969
ungeschlagen und holten sich ganz uberlegen
den Europameistertitel auf dem Worthersee. Sie
wiesen auch im Sommer 1970 durch den Sieg
bei der traditionellen Henley-Regatta in England
nach, dalR sie allererste Wahl sind. Bei den
Meisterschaften im eigenen Land aber trafen
sie auf einen besseren, eben auf den Dynamo-
Achter aus Berlin. Die acht Jungen sitzen schon
seit funf Jahren im wortlichen Sinne ,,in einem
Boot”. Ernst Otto Borchmann, Rolf Jobst,
Dietrich Zander, Reinhard Gust, Eckhard Mar-
tens, Bernd Ahrendt, Klaus-Peter Foppel und
Hans-Joachim Puls holten sich ihre ersten
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Gluckstrahlend nehmen die Damen des DDR-Achters die EM-Goldmedaillen entgegen

Goldmedaillen bei der Kinder- und Jugend-
spartakiade, gewannen 1968 in Amsterdam die
offizielle Juniorenweltmeisterschaft mit funf
Langen vor der BRD und unterstrichen 1970
durch Siege in Moskau und Luzern ihre An-
wartschaft auf die Weltklasse.

Zum ersten Mal starteten die acht Berliner 1970
nun bei den ,,GroBen”, und schon bewiesen
sie der erfahrenen Konkurrenz, daR sie ganz
schon ,Wasser schaufeln” muR, um wenigstens
im Kielwasser des Dynamobootes zu bleiben.
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Trainer Dr. Elmar Antony schmunzelte: ,, Die
Jugendrennen schweiRten das Kollektiv zu-
sammen, und so wuchsen die Jungen bereits
als festgefugte Mannschaft in die Manner-
klasse.”

Der Internationale Ruderverband hatte bei den
Europameisterschaften der Frauen, den Junio-
renweltbestenermittlungen und den Weltmei-
sterschaften der Manner 19 Goldmedaillen zu
vergeben. 13mal Gold sicherten sich die Ruderer
der DDR, sieben durch die Junioren, drei durch



die Frauen und drei durch die WM-Erfolge der
Manner. Zu diesem Goldregen kamen noch
funf Silber- und eine Bronzemedaille. Damit
erruderten sich alle bei internationalen Mei-
sterschaften 1970 eingesetzten DDR-Bootsbe-
satzungen eine Medaille. Die Urteile internatio-
naler Experten sind nach solch einem Triumph-
fest voller Lob. So sagte Charles Rioli (Schweiz),
Generalsekretar der FISA, nach dem Achter-
rennen: ,,Uber den Vierer ohne zu sprechen er-
ubrigt sich aufgrund seiner bisherigen Erfolge.
Aber mit der jungen Besatzung im Achter ver-
figen Sie uber eine Crew in der DDR, die die
Zukunft noch vor sich hat.”

Warum aber sollten wir Gber Frank Forberger,
Dieter Grahn, Frank Riihle und Dieter Schubert
nicht mehr sprechen? Sie sind endgiltig die
absolut beste Rudermannschaft aller Zeiten,
konnen aut einen Olympiasieg, einen Europa-
meister- und zwei Weltmeistertitel verweisen.
Seit 1966, als sie auf dem Bergsee von Bled
bei der ersten Weitmeisterschaft Lorbeer pfluck-
ten, blieben die Manner ungeschlagen, fuhr die
Konkurrenz stets nur in ihrem Kielwasser. Ex-
perten meinen, sie seien nach wie vor von
keiner Crew der Welt zu bezwingen. Dieter
Schubert gab uns die Anwort auf diese Mei-
nung: ,,Wir waren toricht, wollten wir uns ein-
bilden, dal wir unschlagbar seien. Selbstzu-
friedenheit fordert den MiRiggang. Schon beim
nachsten Rennen wirden wir wahrscheinlich
hinterherfahren. Wir achten jeden Gegner und
geben bei jeder Regatta, was wir zu leisten in

der Lage sind. Wir kampfen immer mit ganzem
Einsatz.”

Ja, und der Achter? Diese junge Mannschaft
wird noch einige Zeit die Sportpresse beschaf-
tigen. Die WM-Finalzeit der Berliner von
5:36,10 min spricht Bande. Obwohl Rekorde
in dieser Sportart nicht offiziell gefiihrt werden,
sollte man sich diese Zeit ruhig einmal merken,
denn schneller war noch keine Bootsbesatzung
der Welt, auch nicht auf Strecken, wie dem
Rotsee bei Luzern, die weitaus gunstigere Be-
dingungen bieten als der Royal-Henley-Course
in Kanada. ,, Diese Jungen sind zu bewundern,
sie kann nichts aus der Ruhe bringen’, meinte
Gotz Drager, der sich im Einer den Vizewelt-
meistertitel gesichert hatte. Mit einem Blitzstart
setzte sich das DDR-Boot an die Spitze und
blieb dort bis ins Ziel. Achter-Schlagmann Diet-
rich Zander kommentierte Uberglicklich: ,,Wir

waren immer im Bilde. Einmal ruckte das
UdSSR-Boot machtig an, aber da zogen wir
gleich mit.”

Fiar den dritten Titel sorgten zwei Rostocker.
Werner Klatt und Peter Gorny siegten im
Zweier ohne. Peter Gorny, der mit Glnter
Bergau schon vor sechs Jahren Europameister
im gesteuerten Zweier war, hat nun auch WM-
Gold in seinem Besitz. Die beiden Rostocker
setzten mit ihrem Erfolg eine gute Tradition in
dieser Bootsklasse fort, denn Kremtz/Gohler
waren 1966 Weltmeister, und Lucke/Bothe
hatten in jener Kategorie den Olympiasieg 1968
erspurtet.



Lothar Giithert

DIE
KINDERSTUBE
AUF DEM
RUCKEN

Wir rudern in unserem leichten Boot lber den
See. Es ist ein richtiger Bilderbuchfrihlingstag.
Der blaue Himmel spiegelt sich mit Wattewol-
ken im Wasser, lichtgrines Schilf sprielt zwi-
schen den vergilbten Halmen. Das Boot treibt
am Gelegegurtel entlang. Dort, wo die Halme

‘kurzer und immer sparlicher das blinkende

Wasser durchbrechen, entdecken wir bald einen
flachen Haufen modernden Pflanzenmaterials,
der scheinbar vom Wind im Rohricht zusammen-
getrieben worden ist. Doch in der Mitte schim-
mert unter Algen ein heller Fleck. Vorsichtig
schiebe ich die oberste Schicht Wasserpflanzen
zur Seite und lege vier braunliche Eier frei.



Driben hebt sich ein Seerosenblatt sacht von
der Wasserflache — fast vollstandig unterge-
taucht und gut getarnt spaht der Haubentau-
cher zu seinem Nest heriber.

Das Nest schwimmt mit dem Wellengang leicht
schaukelnd auf dem Wasser. Als Unterlage hat
der Taucher meterlange, trockene Schilfhalme
Ubereinandergestapelt und darauf aus Schilf-
blattern, Unterwasserpflanzen und Algen den
Nesthaufen errichtet. Wenn sich Gefahr nahert,
deckt der Taucher schnell sein Gelege ab und
schwimmt unter Wasser davon. Das Nest ist
dann von den zufallig zusammengeschwemm-
ten Pflanzenhaufen nicht zu unterscheiden.
Die frisch gelegten Eier sind blaulichweif} ge-
tont, aber durch die im Nest verwesenden Pflan-
zenstoffe farben sie sich im Lauf der Zeit braun-
lich ein. Friher nahm man auch an, dal die
Faulniswarme im Nest wesentlich dazu beitrage,
die Eier auszubriten. Neuere Untersuchungen
haben aber ergeben, daR die Temperaturerho-
hung durch die verwesenden Pflanzen unbe-
deutend ist und hochstens eine zu rasche Ab-
kihlung beim Verlassen des Geleges verhin-
dern kann.

Das Nest hangt in einem kleinen Busch des
Rohrkolbens und kann deshalb nicht wegtrei-
ben. Vom See aus ist es aber sehr glinstig zum
Beobachten und Fotografieren gelegen. Weil
das Wasser hier ziemlich tief ist, konnen wir
nur ein schwimmendes Versteck errichten.
Einige Tage lassen wir den Haubentauchern
Zeit, damit sie sich an diese Veranderung ihrer
Umwelt gewohnen konnen.

Der erste Tag:

Bei Sonnenaufgang rudern wir durch das tau-
feuchte Schilf zu unserem Versteck. Die Vogel

RegelmalSig werden an die Jungen ausgezupfte Brust-
federn verfiittert (Bild links)

haben sich tauchend entfernt. Sie flichten
immer tauchend, da sie unter Wasser wesent-
lich schneller schwimmen konnen als uber
Wasser und beim Auffliegen sehr unbeholfen
sind. Ein Blick ins Nest zeigt uns, da® eins der
vier Eier schon das erste Loch aufweist. Die
Jungen werden bald schlipfen. Die funfund-
zwanzigtagige Brutzeit geht zu Ende, und wir
sind gerade noch zur rechten Zeit gekommen.
Plotzlich taucht der Haubentaucher neben dem
Nest auf, spaht vorsichtig um sich, springt mit
einem Schwung auf den schwankenden Nest-
rand und watschelt unbeholfen zur Nestmitte.
Das Nest ist das einzige ,,Land”, das der Tau-
cher freiwillig betritt. Kein einheimischer Vogel
ist so an das Wasserleben angepalit wie der
Haubentaucher. Sein Leben spielt sich aus-
schlieBlich im Wasser ab. Dementsprechend sind
die Beine sehr weit hinten am Korper einge-
lenkt, um im Wasser besser als Antrieb wirken
zu konnen. Damit kann der Haubentaucher sich
aber an Land hochaufgerichtet nur muhsam vor-
wartsbewegen und fallt oft auf den Bauch. Die
in der SteiBnahe sitzenden Beine trugen der
ganzen Vogelfamilie den Namen , SteiRfulRe”
ein. Die Zehen sind mit breiten Hautlappen um-
geben, die beim Schwimmen dem Wasser
Widerstand bieten, wovon wieder der Name
,.Lappentaucher” abgeleitet wurde. Die Lappen-
taucher haben in mehreren Arten fast die ganze
Welt besiedelt. Auch der Haubentaucher ist von
Europa uber Afrika und Asien bis nach Austra-
lien und Neuseeland verbreitet.

Aber beobachten wir unseren Taucher weiter!
Mit hastigen Schnabelbewegungen deckt er das
Gelege auf, schiebt sich mit gegratschten Beinen
Uber die Eier, spreizt deutlich sichtbar das Bauch-
gefieder ab und kuschelt sich auf das Nest.
SchlieBlich greift er mit langgestrecktem Hals
das am Nestrand wegschwimmende Pflanzen-
material und zieht es zu sich herauf. Er schichtet
es um sich auf, stopft es auch in die Locher
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zwischen seinem Korper und dem Nest. Die
schwimmende Wiege wird durch das Gewicht
des Tauchers ins Wasser gedrickt und muR
deshalb standig aufgestockt werden.

Das Prachtkleid des Haubentauchers ist be-
zaubernd, der zweispitzige Schopf auf dem
Kopf ist aufgerichtet, ein abgespreizter rot-
braun-schwarzer Kragen umrahmt das weille
Gesicht. Das blanke Auge blickt aufmerksam in
die Umgebung. Die Geschlechter sind beim
Taucher vollkommen gleich gefarbt. Nur anhand
geringfugiger, individueller Unterschiede kann
ich die beiden am Nest auseinanderhalten und
mir ungefahr denken, welcher das Mannchen
und welcher das Weibchen sein mag. Genau ist
dies nicht zu sagen, da sie sich auch in aile Hand-
lungen vollkommen teilen. — Plotzlich reckt das
Tauchermannchen neben meinem Versteck den
Hals vor, spreizt die Haube, hebt die Schwingen
leicht an und saust laut plantschend iiber das
Wasser einem BleRhuhn entgegen, das in das
Nistrevier der Taucher eingedrungen war. Dies
schwimmt nach dem Scheinangriff sofort hastig
davon. Rings um den See bruten die Taucher.
Jedes Paar hat ungefahr funfzig Meter des
Schilfsaumes als Brutrevier belegt, das auch
einige Meter in den See reicht. Innerhalb des
Reviers, besonders wenn die Jungen schlip-
fen, werden keine fremden Taucher und in Nest-
nahe keine anderen Vogel geduldet. Die offene
Seeflache dagegen dient allen gemeinsam als
Nahrungsrevier. Richtig stolzgeblaht treibt das
Mannchen zum Nest zurtck und ruht dicht da-
neben, wahrend das Weibchen sich lange Zeit
grundlich putzt. Beim Briten putzen sich die
Taucher sehr ausdauernd, um die wasserab-
stoBende Struktur des Gefieders, die fur sie
lebensnotwendig ist, zu erhalten.

Kurz darauf reckt der Taucher den Hals nach
vorn, macht eigenartig pumpende Bewegungen
mit dem Kopf und halt den Schnabel leicht ge-
offnet. Ein langlicher Klumpen platscht direkt
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neben dem Nest ins Wasser. Ein Gewolle, das
heiBt eine Zusammenballung. unverdaulicher
Nahrungsreste, wurde ausgespien. Bei Hauben-
tauchern wurde dies sehr selten festgestellt,
und auch ich konnte diesen Vorgang nur ein-
mal beobachten.

Jetzt ist das Nest verlassen. Das bisher brutende
Weibchen schwimmt ein gutes Stiick im See,
und das Mannchen putzt sich in aller Ruhe.
Wenig spater taucht es neben dem Nest empor
und legt eine Portion Pflanzen auf den Nest-
rand. Dann springt es selbst hinauf und brutet
weiter. So ldsen sich beide in unregelmaBigen
Abstanden, aber meist aller ein bis zwei Stun-
den ab, wobei in der Ablosungszeremonie Nist-
material zum Nest getragen wird. Der ,,arbeits-
lose” Ehemann begibt sich auf Nahrungssuche.
So unbeholfen wie die Taucher auf dem Land
wirken, so gewandt sind sie unter Wasser. Mit
einem Schwung schielt der Vogel in die Tiefe
und kommt erst eine halbe Minute spater in der
Seemitte wieder zum Vorschein. Die Taucher
konnen Uber eine Minute unter Wasser bleiben
und dabei 6 bis 20 Meter Tiefe erreichen. Ja,
sogar in 40 Meter Tiefe hat man schon Hauben-
taucher gefangen. Unter Wasser bewegen sie
sich durch gleichzeitigen Beinschlag vorwarts,
lassen sich dann aber einfach mit ihrem leichten
Korper vertikal an die Oberflache treiben. Die
Nahrung wird fast ausschlieRlich unter Wasser
erbeutet und besteht zu etwa einem *Flnftel aus
kleinen Fischen. Der ubrige Teil wird von
Wasserinsekten, Kaulquappen und anderem
kleinen Getier bestritten. Ein erwachsener Tau-
cher verschlingt taglich eine Beutemenge von
ungefahr 200 Gramm.

Gegen 15 Uhr steht der Taucher auf, wie er es
ab und zu tut, um im Nest etwas zu ordnen und
die Eier zu wenden. Plotzlich kommt auf seinen
Schultern zwischen den Flugeln ein zierliches
zebragestreiftes Kopfchen zum Vorschein —
das erste Junge ist geschlupft. Fir mich nicht
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sichtbar, ist der kleine Kerl, einem angeborenen
Trieb folgend, aus der feuchten Nestmulde in
das gestraubte Rickengefieder seiner Mutter
gekrochen.

Wahrend das Weibchen ruhig weiter briitet, un-
ternimmt der junge Taucher den ersten Ausflug
seines Lebens rund um das Nest. Dabei kann er
nicht laufen, sondern schiebt sich mit beiden
Beinen gleichzeitig ab und rutscht wie ein
Schlitten ruckweise am Nestrand dahin. Das
Junge fihrt also an ,,Land” Schwimmbewegun-
gen aus, mit denen es sich vorwartsschiebt. Es
kann sofort nach dem Schliupfen schwimmen,
aber noch nicht stehen. Die lebenswichtigen
Bewegungen des Schwimmens sind ihm an-
geboren, wahrend es Stehen und Laufen erst
spater lernt. Das Dunenkleid der frisch ge-
schlupften Taucher ist auffallend kurz und dinn
und gewahrt keinen geniigenden Warmeschutz.
AuRerdem besitzen sie noch keine ausreichende
Warmeregulation. Deshalb ist es fir die Jungen
unmoglich, langere Zeit im feuchten Nest oder
im Wasser zuzubringen. Die Jungen flhren in
den ersten Lebenswochen ein ,,Beuteltierleben”,
wie es der berihmte Ornithologe Heinroth aus-
drickte. So wie die Beuteltiere ihre halbent-
wickelten Jungen im Brutbeutel geschiitzt auf-
ziehen, so werden die unvollstandig befiederten
kleinen Taucher unter den Flligeln der Altvogel
getragen und beschutzt.

Der briutende Taucher stochert mit dem Schna-
bel putzend im Gefieder umher. Alsdergebeugte
Hals sich aufrichtet, halt der Altvogel eine weille
Brustfeder im Schnabel, wendet den Kopf zum
Ricken und lockt das Junge. Prompt taucht
wieder das Kopfchen auf und nimmt die Feder
entgegen. Aber die sperrige, strohtrockene
Feder will und will nicht hinunter. Das Junge
wirgt. RegelmaRig verzehren die Taucher Fe-
dern und futtern sie schon von der ersten Stunde
an den Jungen. Welche Bedeutung das Feder-
fressen hat, ist bis heute noch nicht geklart. Es

gibt verschiedene Deutungen. Die Federn sollen
bei der Verdauung eine gewisse Rolle spielen,
indem sie die Graten zuriickhalten, bis diese
von der Magensaure aufgelost werden, oder sie
sollen die Magenwand vor spitzen Fischkno-
chen schiitzen. Andere Forscher meinen, dal die
Federn Stoffe enthalten, vielleicht Vitamine,
welche fir den Korper wichtig sind. Auf jeden
Fall hat man schon im Magen eines erwachse-
nen Tauchers Gber 300 Federn gefunden.
Inzwischen ist es Abend geworden. Der Taucher
erhebt sich, deckt die Eier zu und schwimmt
davon. Die leicht angehobenen Fliigel zeigen,
dal er das Junge mit sich tragt.

Der zweite Tag:

Den nachsten Tag verbringe ich schon wieder
im Ansitz. Das Junge rutscht vom Riicken der
Mutter, schusselt die Nestbéschung hinab ins
Wasser, schwimmt ein kleines Stuckchen, ja
wagt sogar einen ersten Tauchversuch, kehrt
zum Nest zuriick, krabbelt auf seine Mutter,
steckt sein Kopfchen schaulustig unter deren
Fligel hervor und 1aRt sich flattern.

Am frihen Nachmittag schliipft dann schon das
zweite Junge. Es ist aber schwach und kommt
nicht vom Fleck, rutscht in die Nestmulde und
kriecht mihsam wieder heraus. Der Hauben-
taucher hebt die Fligel und spreizt das Riicken-
gefieder, aber das Junge scheint nicht die Kraft
zu haben, hinaufzuklimmen.

Donnergrollen 1aBt mich aufblicken. Eine
schwarze Gewitterwand steht (ber dem See.
Der Taucher hat noch nichts bemerkt. Das Un-
wetter ist schnell herangezogen, die Blitze
knattern, und der Sturm heult, daR sich der sonst
friedliche See in ein schaumtosendes Gewoge
verwandelt. Erst als der Regen zu prasseln be-
ginnt, lassen die Boen nach, und die Blitze
zucken seltener. Im kurzen Aufleuchten sehe
ich, daB der Taucher regentriefend flach auf dem
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Nest liegt. Doch wie sieht das Tauchernest aus?
Das Rohr ist kreuz und quer durcheinander-
gebrochen, und Wasserpflanzen hangen einen
halben Meter hoch in den Halmen. Das Nest
ist auseinandergerissen worden, nur sparliche
Reste ragen noch aus dem Wasser, und in der
Mitte schwimmen die Eier. Auf einigen Halmen
hockt klaglich zitternd das Junge von gestern.
Die Taucher sehe ich nicht. Doch da schief3t
aus dem Wasser ein Kopf mit einem gewaltigen
Pflanzenblindel im Schnabel, packt dies neben
die Eier und verschwindet wieder nach unten.
Schon taucht der Partner mit einem Algen-
bischel auf. In fliegender Hast tauchen beide
Eltern und packen Pflanzenpaket auf Pflanzen-
paket. In kurzer Zeit schwimmt dort wieder ein
wirrer Haufen. Das Weibchen springt hinauf —
gerade tragt die sparliche Plattform den Vogel —
und ordnet das Material. Das Mannchen taucht
und taucht, reicht Bindel auf Biindel dem
Weibchen zu, dann tauchen wieder beide: Nach
ungefahr anderthalb Stunden ist das Nest fertig.
Wie selbstverstandlich leuchten die Eier in der
Nestmulde. Das Weibchen a3t sich zum Briten
nieder, und das Junge kriecht auf den Rucken.
Die Brut ist gerettet!

Das frisch geschlipfte Junge ist aber nirgends
zu sehen — ein Opfer des Gewitters!

Der dritte Tag:

Heute ist es fast windstill. Darauf haben wir
gewartet — wir wollen einen Schliupfvorgang
filmen. Genau zur richtigen Zeit sind wir be-
reit — es ist friher Nachmittag: Ich richte die
Kamera auf das dritte Ei, in dem schon eine
groRere Offnung zu erkennen ist. Durch mein
Sucherfenster sehe ich, wie sich die Schnabel-
spitze mit dem Eizahn immer wieder in der Off-
nung bewegt und Stiick fur Stick von der
Schale abbricht. Ein kleiner ,,Hornhocker” vorn
auf dem Schnabel dient dem jungen Vogel
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dazu, das erste Loch in die Schale zu dricken.
Einige Zeit nach dem Schliipfen fallt der Eizahn
ab. Wir filmen den gesamten Schlipfvorgang.
Am Ende rollt das Vogelchen, mit den Beinen
strampelnd, erschopft in die Nestmulde und
bleibt dort heftig atmend liegen. Sehr unan-
sehnlich sieht es aus. In Buscheln kleben die
Federchen am mageren Korper. Doch trocknet
es im warmen Frahlingswetter schnell ab. So
wie die hauchfeinen Hornhullen, welche die
Federn einhtllen, abblattern, entfaltet sich das
Dunenkleid, und unser kleiner Taucher ent-
wickelt sich zu einem bezaubernden Vogel-
kicken. Die schwarz-weilte Zebrastreifung des
Korpers |ost die Konturen auf, so dal® die Jun-
gen — auf den Halmen des Nestuntergrundes
sitzend — kaum zu sehen sind. Auf der Stirn
und vor beiden Augen tragen die Jungen rote,
nackte Hautflecken, die sich mit zunehmender
Durchblutung bis zum Karminrot farben. Wenn
das Kleine friert, verblassen die Flecken, so daR
man bei den jungen Tauchern sehr leicht fest-
stellen kann, ob sie zusagende Temperaturen
haben oder nicht. Wahrscheinlich haben diese
leuchtenden Kopfflecken eine Signalfunktion
gegenlber den Eltern. Allerdings sind die Zu-
sammenhange noch nicht geklart.

Noch eine Nahaufnahme des ,,fertigen” Dunen-
jungen — dann stoBen wir mit dem Kahn vor-
sichtig vom Nest ab und rudern davon. Auf-
geregt blickt das Junge mit hochgerecktem
Kopf unserem Kahn hinterher, rutscht dann tGber
das Nest, gleitet ins Wasser und schwimmt uns
nach. Es strampelt aus Leibeskraften, piept
furchtsam und zeigt alle Anzeichen groRter
Angst, uns aus den Augen zu verlieren. Wir sind
schon ein ziemliches Stuck vom Nest entfernt
und halten an. Das Junge hat uns bald einge-
holt und schwimmt piepend unruhig neben der
Bordwand hin und her. Ich halte die leicht ge-
wolbte Hand ins Wasser. Sofort schwimmt das
Junge in die Mulde hinein und |1aRt sich heraus-



Das Mannchen fttert das auf dem Rducken des briatenden Weibchens sitzende Junge

heben. Da hockt es nun in meiner Hand, kuschelt
sich darin mit sichtlichem Wohlbehagen zu-
recht, steckt den Kopf seitlich unter das Flugel-
stummelchen und schlaft ein nach dieser ersten
gewaltigen Anstrengung seines Lebens. Ratlos
starren wir das kleine Watteblischel an. Es hat
uns als Eltern angenommen — was nun?

Die jungen Taucher wissen nicht, wie ihre
Eltern aussehen. Das Abbild ihrer Eltern ist ihnen
nicht angeboren, sondern sie werden in einer
sensiblen Phase auf das Elternbild gepragt. In
einer bestimmten, empfindlichen Periode —
meist sind es einige Stunden nach dem Schlip-
fen — nimmt das Junge das Lebewesen, das es
einige Zeit lang erblickt, als Elternteil an. Natur-

licherweise befinden sich zu dieser Zeit auch
nur die Eltern am Nest. Ist diese Pragung inten-
siv erfolgt, so ist sie nicht mehr zu andern. Das
Junge lehnt spater zu allen Zeiten seine wahren
Eltern ab und erkennt nur die Adoptiveltern als
vollwertig an. Was sollen wir mit diesem Stief-
kind anfangen? Es ist so gut wie unmoglich,
den kleinen Taucher groRzuziehen, da wir Men-
schenihm nursehrschwerdie speziellen Lebens-
bedingungen und die Nahrung beschaffen kon-
nen, die er bendtigt. Wir haben gar keine andere
Wahl, wir wenden den Kahn und fahren zum
Nest zurtick. Vorsichtig setze ich das Junge ins
Nest und wir rudern sofort weg. Prompt springt
das Junge ins Wasser und folgt uns wieder, so

67



Das zum Nest gekommene Mannchen ubernimmt wéahrend der Ablosung die Jungen im Wasser

schnell es nur kann. Finfmal rudern wir zum
Nest zurlck, und finfmal schwimmt uns das
Junge so weit Uber den See hinterher, dal® es
niemals wieder zum Nistort gefunden hatte.
Erst beim sechsten Mal gelingt es uns, den
kleinen Taucher behutsam gleich neben dem
Nest so zwischen die Schilfstengel zu setzen,
dal er sich nicht so rasch befreien kann. Wir
hoffen, dal sein jammerliches Verlassenheits-
piepsen den Pflegetrieb der sofort zum Nest
zuruckkehrenden Eltern auslost und daRR der
kleine Taucher sich dann in einigen Stunden
fest auf seine richtigen Eltern pragt.

Etwas bang sehen wir dem nachsten Tag ent-
gegen.
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Der vierte Tag:

Alles ist in Ordnung! Ich sitze im Versteck, und
drauRen tummeln sich zwei muntere Taucher-
junge auf dem Nest, wahrend das Mannchen
auf den letzten Eiern britet.

Blitzschnell schnappt der Taucher zu und hat
eine kleine Libelle im Schnabel. Er reicht sie
sofort den auf seinem Riicken reitenden Jungen
zu. Immer wieder spaht er um sich und erwis¢ht
auch beim Briten hier und da ein Nahrungs-
tierchen fir die Jungen, sei es ein Blutegel oder
ein Insekt. Alles wird sofort verfuttert. Zwischen-
durch taucht immer wieder das Weibchen auf
und lockt kurz. Dann Uberstirzen sich die Jun-



gen fast, um ja das Futter zuerst zu erreichen.
Jedes versucht, sein Halschen langer zu recken
als das andere. Sie fallen vom Ruicken oder
schlagen Purzelbaum unter dem Flugel hervor.
Manchmal bietet das Weibchen schon einen
kleinen Fisch an.

Das Mannchen gleitet ins Wasser, reckt sich
hoch, schiittelt sich, und die kleinen Taucher
plumpsen ins kiihle NaB, wahrend das Mann-
chen schnell ein Stick wegschwimmt. Das
Weibchen kommt naher und hebt die Fltgel an.
Die Jungen treiben zu ihm hin und versuchen
Uber den Schwanz auf den schrag im Wasser
liegenden Riicken aufzusteigen. Es gelingt miih-
selig. Sind sie aber einmal oben, dann krabbeln
sie schnell auf den Ricken hinauf und schauen
unternehmungslustig unter dem Gefieder her-
vor, wahrend sie spazierengefahren werden.
Bald kehrt das Weibchen zum Nest zurtck,
denn dort wartet das letzte Ei. So werden die
Jungen zu jeder Brutablosung zwischen den
Partnern Ubergeben. Auch bei kurzen Nah-
rungsausfligen unter Wasser bleibt das Junge
auf dem Ricken und bekommt als Belohnung
die Nahrung sofort hinaufgereicht. Wenn der
Taucher mit den Kleinen wegtaucht, halt er die
Fligel an den Korper geprefft, um die Jungen
zu halten. Manchmal allerdings rutschen sie im
Wasser unter den Schwingen hervor und tau-
chen wie Korken (iber dem Wasserspiegel auf.
Als das Weibchen aufsteht, sehe ich, daR das
letzte Ei stark gepickt ist. Sollte heute das vierte
Junge schlipfen?

Ich warte gespannt. Es ist sehr heil, und bei der
Brutablosung bleiben die Eltern langer als sonst
vom Nest fern. Sicher braucht das Ei bei der
Warme nicht standig bebritet zu werden.
Wieder einmal findet eine solche Abldsung statt.
Beide Taucher, die ich beobachte, schwimmen
in der Nahe des Nestes. Ich blicke zum Nest
zuruck — und erschrecke. Da stehen zwei El-
stern auf dem Haubentauchernest. Bevor ich

reagieren und die Rauber verjagen kann, hat
die eine schon das Taucherei gepackt und fliegt
mit ihm davon.

Enttauscht blicke ich auf das leere Tauchernest.
Auch die Taucher sehen unruhig ins verlassene
Nest und wissen nicht, wie sie sich verhalten
sollen. Normalerweise schwimmen sie nach
dem Schlupfakt des letzten Jungen davon und
halten sich am Schilfrand auf, ohne zum Nest
zuruckzukehren.

Am nachsten Tag hat dann doch der Fihrungs-
trieb das Ubergewicht erhalten iiber den Brut-
trieb. Vom Versteck aus konnen wir die Taucher
noch manchmal in ihrem Revier beobachten.
Ungefahr zwanzig Tage werden beide Jungen
meist von einem Elternteil getragen, wahrend
der andere Nahrung herbeibringt. Bald schafft
es einer nicht mehr allein. Die Jungen werden
mehrmals am Tag im Schilf abgesetzt, und eine
Viertelstunde lang schleppen beide Eltern gleich-
zeitig Nahrung herbei. Danach werden die
Kleinen wieder auf den Riicken genommen,
und die Eltern losen sich hierbei gegenseitig
ab.

Aber einmal ist auch das ,,Beuteltierdasein”
vorbei. Den Jungen wuchs inzwischen ein dich-
tes, warmes Dunenkleid, und sie konnen auf
dem Wasser schwimmen, ohne zu frieren. Aller-
dings sind die wuschligen Dunen dem Tauchen
sehr hinderlich. Erst wenn das Jugendkleid an-
gelegt wird, konnen die Jungen selbst nach
Nahrung tauchen.

Wochen spater fihrt jeder der beiden alten
Taucher eines seiner Kinder. Ofter sehen wir
einen unserer Haubentaucher, der ein Junges
auf dem See flttert, das fast schon so grof} ist
wie er selber. Der junge Taucher tragt aber
immer noch sein Zebrakleid. Die Jungen sind
aullerordentlich lange von den Eltern abhangig.
Nach zehn bis elf Wochen lIésen sich die Fami-
lienbande.

Wenn wir tber den See rudern, begegnen wir
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den Tauchern immer wieder, bis sie eines Tages
im September verschwunden sind — sie wan-
dern sudlich ab. Wie alle Taucher ziehen sie
meist nachts, legen aber als ausgezeichnete
Schwimmer Teilstrecken am Tag auch schwim-
mend zurlck.

Zwei Junge je Taucherpaar stellen die normale
Nachwuchsquote dar. Die Haubentaucher mus-
sen wenig Feinde haben und ein hohes Alter
erreichen, um mit einem derartig geringen Nach-
wuchs den Bestand erhalten zu konnen. Raub-
fische konnen ein kleines Dunenjunges schnap-
pen, Greifvogel schlagen ab und zu einen jun-
gen Taucher, und auch Schlechtwetterperioden
dezimieren die neue Generation. Welches Alter
die Taucher erreichen kénnen, wissen wir noch
nicht. Der Hauptfeind aber ist der Mensch!
Die Haubentaucher sind nicht geschitzt, son-
dern durfen als jagdbare Tiere vom 1. Juli bis
zum 31. Marz geschossen werden. Viel Un-
sinniges ist Uber die Schadlichkeit der Taucher
gesagt und geschrieben worden. Gewilt kann

man sie in Fischaufzuchtteichen nicht dulden.
Aber wo sonst konnen sie noch Schaden an-
richten? Im Gegenteil, sie fressen das soge-
nannte ,,Fischunkraut”, die kleinen Wildfische,
die unseren Nutzfischen die Nahrung weg-
nehmen, und eine ganze Reihe von Wasser-
insekten, die fur die Fischzucht durchaus nicht
natzlich sind. Geschossen aber nitzt der Tau-
cher niemandem etwas! Er wird erlegt und . ..
weggeworfen! Selbstverstandlich ist bei man-
chen Tierarten die Bestandsregulierung durch
die Jagd notig, weil der Mensch den Feind-
faktor in der Natur zerstort hat. Aber bei Tau-
chern mit ihrem geringen Nachwuchs ist das
bestimmt uberflussig.

Die Haubentaucher briten heute erfreulicher-
weise noch an jedem nahrstoffreichen See in
unserer Heimat. Jeder Tierfreund kann dort die
vielseitigen Lebensformen dieser schonen Vogel
beobachten und vielleicht auch helfen, manche
Licke in unseren Kenntnissen uber die Hauben-
taucher zu schlieRen.



Ulli Pfeiffer

SPORTRUCKBLICK
1970



Der 365 Tage lange, spannende Film eines
DDR-Sportjahres ist abgelaufen; Ergebnislisten,
Fotos, Zeitungen und Zeitschriften mit Berich-
ten und Erfahrungen haben sich zu Bergen ge-
tirmt, und der Chronist steht vor der immer
wiederkehrenden, aber wohl zunehmend pro-
blematischer werdenden Frage: Nach welchem
System ordnen? Wie die richtigen Relationen
herstellen? Mit einem Wort: An welcher Skala
kann oder mulR gelesen werden, ob das Jahr
gut oder weniger gut war?

Betrachtet man die 1970 von DDR-Sportlern
erzielten Leistungen statistisch, sieht man sie in
den Grenzen eines Jahres, so war wiederum
nichtselten Grund zur Freude. 17 Goldmedaillen,
28 silberne und 23 bronzene Medaillen konnten
bei Welttitelkampfen errungen werden; 34 Gold-
medaillen, 27 silberne und 31 bronzene Plaket-

ten bei Europameisterschaften in einer Zeit nach
wie vor sturmischer sportlicher Entwicklung.
Doch eben jenes sprunghafte Ansteigen sport-
licher Hochstleistungen in der Welt und die
immer offensichtlicher werdenden enormen An-
strengungen vieler Lander, bei Weltmeister-
schaften und Olympischen Spielen erfolgreich
zu sein, zwingen zu einem anderen Malstab.
Die heute erreichte Leistung muR auch in das
sich bereits abzeichnende Bild von morgen pro-
jiziert werden. Ohne die Leistung des Augen-
blicks irgendwie geringschatzen zu wollen, ist
der Augenblick doch nur als Fixpunkt einer
stirmischen Entwicklung zu sehen und zu be-
urteilen. Und so gesehen, war selbst in Sport-
arten, die zu dem ansehnlichen Erfolgskonto
der DDR 1970 wesentlich beigetragen hatten,
nicht nur Sonnenschein zu registrieren. Hier

Vorangehende Seite: Bronze fir Klaus Koste am Reck bei den Turnweltmeisterschaften 1970
Nordische Ski-Weltmeisterschaften 1970. Letzter Wechsel der ,.silbernen” 4 x 10-km-Staffel der DDR




und da kamen wir trotz groRerer Anstrengungen
gar nicht oder nur kleine Schritte voran, wie
im FuBRball, im StraBenradsport, im Fechten, Eis-
schnellauf, Gewichtheben und anderen Sport-
arten.

Diese nilichterne Betrachtungsweise war in
einem Jahr, das als erste groRe Probe fir die
nachsten Olympischen Spiele eingeordnet wer-
den muB, besonders geboten.

Der IV. Turn- und Sporttag des DTSB zog Ende
Mai in der Berliner Dynamo-Sporthalle ein
Fazit der bisherigen Resultate bei der Gestaltung
der sozialistischen Volkskorperkultur. Er ver-
mochte eine erhohte Wirksamkeit des Deut-
schen Turn- und Sportbundes, der seit Anfang
1970 Uber 2 Millionen Mitglieder in seinen
Reihen vereint, fir Gesundheit, Lebensfreude
und Leistungsfahigkeit unseres Volkes festzu-
stellen, konnte auf Fortschritte im Ausbau des
Systems von Korperkultur und Sport in der DDR
und auf besser abgestimmte Verantwortlichkei-
ten zwischen den gesellschaftlichen Kraften bei
der Lenkung dieses Prozesses verweisen.
DTSB-Prasident Manfred Ewald charakterisierte
am Jahresende in diesem Zusammenhang die
Il. Kinder- und Jugendspartakiade der DDR in
Johanngeorgenstadt und Berlin als das bisher
bedeutendste Ereignis im Sport unserer jungen
Generation. Ein Blick auf die Teilnehmerzahlen
der Vorwettkampfe verdeutlicht die verbreiterte
Basis. 1970 gingen in den Sommersportarten
2,8 Millionen Madel und Jungen von 10 bis
18 Jahren an den Start, ehe die besten von ihnen
in Berlin vereint waren und ihr gewachsenes
Leistungsvermogen mit zahlreichen Rekorden
unter Beweis stellten. Das waren 900000 Teil-
nehmer mehr als bei der ersten zentralen Spar-
takiade im Jahre 1966. In den Wintersportarten
standen den 28000 Kindern und Jugendlichen,
die 1966 vor der Endabrechnung ihre Krafte
mafRen, 200000 Teilnehmer im Jahre 1970
gegeniliber. Auch im Bereich des Freizeit- und

Erholungssports der Werktatigen waren haupt-
sachlich als Resultat eines gemeinsamen Sport-
programms von DTSB und FDGB beeindruk-
kende Fortschritte im Sinne von ersten System-
Idsungen erreicht worden.

Korperkultur und Sport erlangten 1970 ganz im
Sinne einer kontinuierlichen Realisierung des
1968 programmatisch verkindeten Staatsrats-
beschlusses im Freizeitverhalten der gesamten
Bevolkerung der DDR weiterhin wachsende
Bedeutung. Die bei Welt- und Europameister-
schaften durch DDR-Sportler erkampften Me-
daillen stellen die Kulmination der sozialistischen
Volkskorperkultur dar.

.,Unsere Menschen und vor allem die Jugend
empfinden hohe sportliche Leistungen als An-
sporn fir ihre sportliche Betatigung, als Vorbild
fir die eigene gesunde, inhaltsreiche und
schopferische Lebensgestaltung und als Bei-
spiel fur die eigene hohe Einsatzbereitschaft in
Schule und Beruf zum Nutzen des Sozialismus
in unserer Republik”, so klassifizierte Walter
Ulbricht Anfang des Jahres 1970 anlaRlich der
Auszeichnung hervorragender DDR-Sportler
die Spitzenleistungen im System unserer Volks-
korperkultur.

Ein ,,Mitteleuropaer” namens Grimmer

Zu den im Januar 1970 in Berlin Ausgezeichne-
ten gehorte damals auch der Olympiasieger und
Weltmeister im Spezialsprunglauf Helmut Reck-
nagel, der den guten Ruf des DDR-Sportes mit
begrunden half. Mit der Erinnerung an ihn wuchs
die Erwartung, die man nach schwacheren Vor-
stellungen im Weltmeisterschaftsjahr an unsere
heutige Springergeneration knupfte. Das Jahr
lieB sich gut an. Horst Queck vermochte bei
der westdeutsch-0sterreichischen Vierschan-
zentournee zwar keine einzige Konkurrenz zu
gewinnen, rik jedoch beim AbschluB in Bischofs-
hofen mit einer Energieleistung den Gesamt-
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Mit Bravour verteidigte Gabriele Seyfert in Ljubljana ihren Weltmeistertitel

sieg an sich, lieB Bjorn Wirkola (Norwegen),
Gari Napalkow (UdSSR) und Jiri Raska (CSSR)
hinter sich. Wenig spater dominierte der Thu-
ringer bei der Springerwoche der Freundschaft
in Klingenthal, Brotterode und Obethof. Seine
Mannschaftskameraden Heinz und Rainer
Schmidt, Heinz Wosipiwo taten das |hrige zum
Mannschaftssieg der DDR. Es schien sich eine
Renaissance des DDR-Skispringens zumindest
anzudeuten. Um so bitterer war die Enttau-
schung bei den Weltmeisterschaften in der
Hohen Tatra (Strbske Pleso), wo wir mit dem
Ausgang der beiden Konkurrenzen absolut
nichts zu tun hatten.

Doch dafur passierte etwas, was hierzulande
niemand fir moglich gehalten hatte: Die DDR
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holte WM-Medaillen im Langlauf, und zwar
gleich drei silberne und eine bronzene. Nach-
dem Gert-Dietmar Klause im 15-km-Rennen
den dritten Rang nur um 1,36 s verfehlt hatte,
lehrte der Oberhofer Gerhard Grimmer dann
auf der 30-km-Loipe als zweiter hinter Wedenin
(UdSSR) und im Ski-Marathon ber 50 km als
dritter die skandinavische Streitmacht das
Fiarchten. Wie arg die Nordlander bei diesen
Weltmeisterschaften ins Wanken geraten waren,
verdeutlichen erst die Staffelwettbewerbe, als
sowohl bei den Mannern uber 4x10 km als
auch bei den Frauen uber 3 x5 km der Einlauf
UdSSR vor DDR hiel. Diese Reihenfolge er-
gab sich — was kaum zu glauben ist — am
Ende auch in der Nationenwertung. Ein dritter



Platz unserer DDR-Staffel bei den Biathlon-
Europameisterschaften in Ostersund und der
zweite Rang Gerhard Grimmers im Wasalauf
(85 km) komplettierten das Bild.

Die wachsende Konkurrenz . . .

Wie schwer Generationsprobleme in einer Zeit
stirmischer technischer Entwicklung und er-
starkter Konkurrenz in Italien, Westdeutschland,
Polen, Osterreich wiegen kénnen, muBten
unsere sieggewohnten Rennschlittensportler
bei den Weltmeisterschaften in Konigssee
(Westdeutschland) erfahren. Mit Thomas Koh-
ler, Ortrun Enderlein und Petra Tierlich war
innerhalb zweier Winter eine ganze Generation
von Weltmeistern und Olympiasiegern abge-
treten, die erst einmal ersetzt sein wollte. Auf
schneller Kunsteisbahn, die schwergewichtige
Fahrer verlanagt, kam die DDR erstmalig zu

keinem Sieg. Zwar holte die junge Garde der
DDR eine Woche spater bei den Europameister-
schaften in Hammarstrand durch Harald Ehrig,
Anna-Maria Mdller und durch das Doppel
Horst Hornlein/Reinhard Bredow alle Titel und
daruber hinaus drei weitere Medaillen und
distanzierte die Weltmeister eindeutig, doch
zwang die breiter gewordene Weltspitze zu
einer sehr kritischen eiéenen Bewertung und
zum Beschreiten neuer Wege. Das Siegen ist
schwerer geworden, nicht nur in dieser Sport-
art.

Wer ersetzt Gabi?

Was sich im Eiskunstlauf bei den Europamei-
sterschaften in Leningrad durch den Erfolg von
Gabi Seyfert, die dritten Platze von Steiner/Wal-
ther und von Gunter Zoller bereits angedeutet
hatte, konnte Anfang Marz bei den Weltmeister-

Zum dritten Mal errangen Heidemarie Steiner und Heinz-Ulrich Walther eine Europameisterschafts-Medaille




Nationalspieler Karl-Heinz Rost beim Sprungwurf

schaften in Ljubljana bereits als Tatsache fest-
gestellt werden: Die DDR rickte in den Kreis
der ,,GroBmachte”” dieser Sportart auf. Noch
nie zuvor war der DDR-Verband so erfolgreich
gewesen.

Was Gabriele Seyfert in der slowenischen Me-
tropole wiederholen konnte, gelang unserem
besten Paar, Heidi Steiner/Heinz Ulrich Walther,
wie Glinter Zoller erstmalig: Sie holten WM-
Plaketten. Gabi stellte sich als wohl (iberlegenste
Weltmeisterin der letzten Jahre vor, die in der
Kir weder von Schuba (Osterreich) noch von
Holmes (USA) bedrdangt werden konnte. Ex-
perten prophezeiten der Karl-Marx-Stadter Titel-
verteidigerin bereits vor der Kdur, ,sie konne
viermal ricklings zu Boden gehen und wiirde
doch Weltmeisterin”’. Bei den Paaren hatten
nur Steiner/Walther das Format, in die breite
sowjetische Phalanx einzudringen und Rang

76

drei zu besetzen. Der gleiche Erfolg von Glinter
Zoller bei den Herren hinter Wood (USA) und
Nepela (CSSR) war wohl die freudigste Uber-
raschung. Sie veranschaulichte die enormen
Fortschritte des DDR-Meisters innerhalb eines
Jahres.

Mit etwas Wehmut wird man dennoch an diese
Weltmeisterschaften zuriickdenken, denn Gabi
Seyfert und das so erfolgreiche DDR-Paar
Steiner/Walther nahmen, im Zenit ihres Kénnens
stehend, flr immer Abschied von der Arena, und
die Millionen-Anhangerschar in der DDR wulte,
daR sie durch Sonja Morgenstern und GroR/
Kagelmann nicht sofort zu ersetzen sein wiirden.
Doch eines Tages geht jede sportliche Laufbahn
zu Ende, und den richtigen Zeitpunkt zu wahlen
ist eine Kunst, die nicht alle GroRen beherr-
schen.

Diesmal Zinglein an der Waage

1970 war das groRe Jahr der Sportspiele; die
neue olympische Sportart Hallenhandball
machte den Anfang in franzosischen Stadten;
FuRball und Volleyball folgten. Im DDR-Lager
hoffte man, dal es den Schitzlingen von
Trainer Heinz Seiler gelingen moge, das bei den
Titelkdmpfen 1964 in der CSSR und 1967 in
Schweden arg ramponierte Ansehen des Feld-
handball-Weltmeisters von 1963 wenigstens
stark aufzubessern. Zwei omindse 14:14-Resul-
tate, einmal nach einer 13:7-Fiuhrung gegen
Jugoslawien (1964) und zum zweitenmal nach
einer 13:11-Fluhrung gegen den amtierenden
Weltmeister Rumanien (1967), hatten zweimal
das ,,Aus” bedeutet, noch vor Beginn der End-
runde.

So waére 1970 der Einzug in die Endrunde be-
reits als Fortschritt gewertet worden; doch ein
Blick auf die Vorrundengruppe A belehrte jeden,
daB sich Schweden, die UdSSR, Norwegen und
die DDR allesamt Chancen auf ein Weiterkom-
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Dreilanderkampf UdSSR — Polen — DDR: 2. Platz fur Siegfried Schenke (3. v. r.) im 100-m-Lauf

Renate Stecher-Meilner egalisierte beim Leichtathletik-Europapokal den Weltrekord dber 100 m mit 11,0 sec




Umjubelter Europameister im Freistilringen: Mittelgewichtler Horst Stottmeister

men ausrechneten. Nur Schweden und die DDR
gelangten ans Ziel ihrer Wunsche, doch un-
geschoren blieb in dieser Gruppe keine Mann-
schaft. Beim dritten Anlauf gelangte die DDR
endlich in die Endrunde, wo sie Ubrigens der
einzige ,,Neuling” war. Der erste Gegner hieR®
Westdeutschland/Westberlin, und Orleans er-
lebte, aus welchem Holz Heinz Seilers Kandi-
daten diesmal geschnitzt waren. Nach mehr-
fachem Rickstand kampfte sich die DDR immer
wieder heran, erzwang das 16:16 zur Ver-
langerung, hatte erneut ein 16:17 auszugleichen
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und wagte 5 Sekunden vor der 70. Spielminute
durch Klaus Petzold alles, um als 18:17-Sieger
eine Runde weiterzukommen.

Der ,,Angstgegner” Jugoslawien sah sich dies-
mal 17:13 bezwungen, wobei Karl-Heinz Rost
allein zehn Treffer markierte. Damit hatte man
bereits die Silbermedaille sicher, aber dieser nie
aufsteckenden DDR-Mannschaft mufite man
nun gar im Endspiel gegen Rumanien noch viel
zutrauen. In einem Spiel, das auch fur den
Zuschauer durch seine Dramatik an der Grenze
nervlicher Belastung lag, wurde der spatere



Weltmeister nach einer 5:4-Pausenfihrung der
DDR bei 10:10 und 11:11 zu zwei Verlange-
rungen der Spielzeit gezwungen, ehe Gruia in
der 75. Spielminute das alles entscheidende
Tor zum 13:12-Sieg der Rumanen erzielte.

Ein fast unglaublicher Sieg

Bei unserer Volleyball-Nationalmannschaft fie-
len die Prognosen nach dem vierten Platz bei
den Olympischen Spielen und dem Sieg im
Weltpokal-Turnier 1969 in der DDR etwas an-
ders aus, als die Reise zu den WM-Spielen nach
Bulgarien bevorstand. Einen Endrundenplatz
setzte man diesmal bei den Schutzlingen Her-
bert Jenters schon voraus, ja, man splrte es,
das Wachstum dieser Mannschaft mufite eigent-
lich fir einen Medaillenerfolg ausreichen. Aber
was sind Prognosen im Volleyball, da die ersten
Punkte fir die Endabrechnung dem Reglement
der FIVB nach bereits in der Vorrunde gewon-
nen oder verloren werden konnen, denn der
direkte Vergleich der beiden Gruppenersten
wird nicht wiederholt.

In Gruppe D stand die DDR in Kardjali immer-
hin Olympiasieger UdSSR gegeniiber, und wenn
sie mit 3:1 ihre Weste ,,weilR” lieB, so war das
gewonnene Selbstvertrauen fir die sehr aus-
geglichen wirkende DDR-Nationalmannschaft
wohl das wichtigste am Resultat. Eine richtige
Einstellung zu jedem Spiel, das Vermogen, im
entscheidenden Augenblick alle Krafte mobili-
sieren zu konnen, ein harmonisches Kollektiv
mit individuell starken Akteuren, Selbstvertrauen
und Erfahrung lieRen den ,,DDR-Sechser”
immer mehr zum Hauptkonkurrenten fur den
aufstrebenden Gastgeber Bulgarien erwachsen.
Die Setie der klaren 3:0-Siege uber Polen, Bel-
gien, Rumanien und Titelverteidiger CSSR
stoppte erst Japan (2:3), das ein Jahr zuvor
beim Weltpokal auch schon die Oberhand be-
halten hatte, ohne aber durch diesen Sieg die

DDR verdrangen zu konnen. Japan prazisierte
lediglich die Turnierrechnung: Der Sieger in der
SchluRpaarung Bulgarien-DDR wird der neue
Weltmeister sein; die Hohe des Sieges war
sekundar.

Wer bulgarische Volleyballbegeisterung kennt
und weil}, wie bedeutsam die Atmosphare fir
den Spielrhythmus einer Mannschaft sein kann,
der richtete sich auf einen zweiten Platz der
DDR-Nationalmannschaft ein, als zweimal eine
Satzfuhrung von den Gastgebern egalisiert
werden konnte und die Anzeigetafeln im ent-
scheidenden funften Satz erst ein 10:1 und
schlieBlich ein bedrohliches 13:5 gegen die
Manner der DDR auswiesen. Was Siegfried
Schneider und der spater als bester Universal-
spieler des Turniers ausgezeichnete Rudi Schu-
mann mit ihren Kameraden nach der 15:11-,
13:15-,15:7-, 4:15-Satzfolge leisteten, grenzte
ans Unwahrscheinliche. Beim Punktstand von
13:13 lieRen sie den Bulgaren keine Chance
mehr. Mit 15:13 gewannen sie den Satz und
die Weltmeisterschaft.

Spartakiadesieger und Weltmeister

Was sich in vielen olympischen Sportarten voll-
zog, wurde im Rudern bei den groRen Regatten
des Jahres und bei den Ill. Weltmeisterschaf-
ten der Manner im kanadischen St. Catherines
nur besonders deutlich: Die Hauptproben vieler
Lander fir Olympia 1972 hatten begonnen. Man
setzte nicht auf alten Lorbeer, sondern auf
neuere Erfahrungen im direkten Kraftevergleich
mit den fuhrenden Nationen. DaR die DDR-
Manner nach ihren aufsehenerregenden Erfol-
gen wahrend der ganzen letzten Jahre zu den
Gejagten gehorten, durfte nicht sonderlich
Uberraschen. Wie sich unsere neuen und teil-
weise sehr jungen Besatzungen schon aus der
Affare zogen, war bei dem experimentellen
Charakter dieser Weltmeisterschaften mehr als
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beachtlich. In keiner der sieben Bootsklassen
kehrten die DDR-Ruderer ohne Medaille heim,
nachdem die UdSSR, Westdeutschland/West-
berlin und die DDR als einzige Lander alle ihre
Kandidaten ins Finale gebracht hatten.

Mit drei Goldmedaillen durch den seit 1966 un-
geschlagenen Dresdener Vierer ohne, den un-
gesteuerten Zweier des ASK Rostock und den
Achter des SC Dynamo Berlin sowie vier Silber-
medaillen im Einer, im gesteuerten Vierer, im
gesteuerten Zweier und im Doppelzweier ent-
schied die DDR in Kanada die Nationenwer-
tung unangefochten fur sich. Am meisten freu-
ten sich die verantwortlichen DDR-Trainer tuber
das Draufgangertum des jungen Berliner Ach-
ters, der 1968 erst Spartakiadesieger geworden
war, sofort den AnschluR an das Niveau der
Senioren fand und nun im Kreise der Weltelite
neben technischem Konnen auch den Beweis
erbrachte, dal er bei groen Aufgaben Verant-
wortung zu tragen vermag.

Man konnte mit dem DDR-Rudersport in viel-
facher Hinsicht zufrieden sein, zumal die DDR-
Frauen von den Europameisterschaften mit
3 Goldmedaillen, einer silbernen und einer
bronzenen heimgekehrt waren.

Beide Europapokale — und doch ein ,,Aber”

Nichts ware trigerischer, als den Entwicklungs-
stand der DDR-Leichtathletik 1970, zwei Jahre
vor den nachsten Olympischen Sommerspielen,
allein an dem Gewinn beider Europapokale
messen zu wollen, so beeindruckend dieser Er-
folg der Frauen in Budapest und danach der
Manner in Stockholm auch gewesen sein mag.
In zweierlei Hinsicht ist diese tiberaus populare
europaische Mannschaftsmeisterschaft nam-
lich kein Maf3stab: in der Breite innerhalb der
einzelnen Disziplinen und im absoluten Lei-
stungsvermogen, gemessen an Weltrekorden.

Die DDR verlielt erstmalig als Sieger das Feld,
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weil sie mit Mannschaften am Start war, die
eine gelungene Synthese aus erfahrenen, pro-
filierten Konnern und jungen Athleten darstell-
ten, begeisterungsfahig und geschlossen wirk-
ten, die nie aufsteckten. Von 13 Einzel- und
Staffeldisziplinen der Frauen gewann die DDR
in Budapest 6; die gleiche Anzahl von Siegen
errangen die Manner im Stockholmer Olympia-
stadion bei 20 Disziplinen. Mit 70 bzw. 102
Punkten wurden am Ende klare und deshalb
vielbeschriebene Erfolge perfekt.

Nicht weniger aufsehenerregend war der erst-
malige Auftritt von DDR-Leichtathleten bei der
Universiade in Turin, den Wolfgang Nordwig mit
dem neuen Stabhochsprung-Weltrekord von
5,46 m kronte. Aber das Jahr 1970 warf auch
Schatten. Wie diinn unsere Decke ist und wie
groR die Lucken in einigen Disziplinen bei der
nach wie vor stirmischen Leistungsentwick-
lung im WeltmaRstab sind, splurte die DDR
empfindlich beim traditionellen Landerkampf
der Freundschaft gegen die UdSSR und Polen
in Erfurt und beim verlorenen Landerkampf der
Manner gegen Finnland in Leipzig.

Die Stitzen der DDR-Leichtathletik waren 1970
unsere Weltrekordler Wolfgang Nordwig, Renate
Meifner (100 m in 11,0s), Burglinde Pollak
(5406 Punkte im Finfkampf), Karin Balzer
(100 m Hirden in 12,7 s) und die mit groR-
artigen Zeiten aufwartenden Geher Hohne,
Frenkel, Reimann, Selzer und Sperling, auch
Hauptdarsteller beim Gewinn des Lugano-
Cups. Fur beachtliche Zuwachsraten waren
Jorg Drehmel (17,13 m im Dreisprung)., Man-
fred Stolle (90,68 m Speer), Gunhild Hoffmeister
(800 m in 2:01,8 min), Karin Burneleit (1 500 m
in 4:12,2 min), Karin lligen (63,66 m im Dis-
kuswerfen), Ruth Fuchs (60,60 m Speer) und
die 4 x 400-m-Damenstaffel (3:32,0 min) zu
nennen. Die groRten Uberraschungen gelangen
dem Ex-Weitspringer Siegfried Schenke im
Sprint, denn er zeigte vor niemandem Respekt.



Doppelweltmeisterin Erika Zuchold

an ihrem ,Paradegerat”, dem
Schwebebalken

Zweimal hintereinander holten sie
den Europameistertite/ im Doppel-
zweier der Frauen: Rita Schmidt und
Gisela Jager




Die Ill. Kinder- und Jugendsparta-
kiade 1970 in Berlin war ein Héhe-
punkt der beispielhaften Jugend-
arbeitin allen Bezirken der DDR und
fur viele der jugendlichen Athleten
eine erste Bewahrungsprobe




Man sprach von ,,Landesmeisterschaften”

Als die Europameisterschaften im Schwimmen
und Springen zu Ende gegangen waren und die
DDR von 33 zu vergebenden Goldmedaillen
allein" 16 beanspruchte, schrieb man in einigen
Sportzeitungen des Auslandes, die DDR habe
wohl in Barcelona ihre Landesmeisterschaften
ausgetragen, so groR sei ihre Uberlegenheit ge-
wesen; die Nationalhymne der DDR sei im
faschistisch regierten Spanien bei der Bevolke-
rung Uber Nacht bekannt wie ein Volkslied ge-
worden. Die Begeisterung, die damals daheim
anden Rundfunk- und Fernsehgeraten herrschte,
ist heute kaum mehr wiederzugeben, doch regi-
strierten die verantwortlichen Trainer des Deut-
schen Schwimmsport-Verbandes die Sieges-
und Rekordflut, die zu insgesamt 34 Medaillen
fur die DDR flhrte, mit wesentlich strengeren
Augen. Bei den Landesmeisterschaften der USA
waren die Weltrekorde nur so gepurzelt, und
der einzige Malstab war folglich, ob der DDR-
Schwimmsport naher an die fuhrenden US-
Amerikaner und Australier herangekommen ist.
Ganz ohne Zweifel unternahm die DDR in
Europa, wie Barcelona zeigte, im ganzen ge-
sehen die erfolgreichsten Versuche, mit blut-
jungen Talenten zum Weltstand aufzuschlieRRen,
aber die Kluft blieb trotzdem immer noch groR.
Sechs neue Weltrekorde entstanden in der Pis-
cina zu Barcelona — viermal waren daran DDR-
Schwimmer beteiligt; damit klart sich zugleich
die Frage nach den herausragenden DDR-
Leistungen. Doppelolympiasieger Roland Mat-
thes holte sich den 200-m-Rucken-Weltrekord
in 2:06,1 min zurtick. Mit seinem phantastisch
anmutenden Weltrekord iber 100 m (56,9 s)
legte er zugleich den Grundstein fur die bislang
schnellste Lagen-Staffel (3:54,4 min) der Welt,
zu der auBer ihm Katzur, Poser und Unger ge-
horten.

Die herausragende ,,Frau” war die junge Ga-

briele Wetzko aus Leipzig, die tiber 100 m Frei-
stil (59,6 s) und uber 200 m (2:08,2 min) ge-
wonnen hatte. Mit inoffiziellen Zeiten unter dem
Welt- bzw. Europarekord als Staffelschwim-
merin baute sie schlieRlich auch das Funda-
ment fur den spateren Sprintstaffel-Weltrekord
(4:00,8 min), den Komar, Sehmisch und
Schulze vollendeten. Uberhaupt, die junge
Garde der DDR machte von sich reden . ..
Dieses Urteil stitzten auch die Wasserspringer,
die an beste Zeiten der DDR anknupften, durch
Heidi Becker und Marina Janicke das Kunst-
springen der Damen gewannen, in Lothar
Matthes den glanzvollen Europameister vom
Turm stellten und den bereits errungenen bei-
den Schwimmpokalen einen dritten in der
Nationenwertung hinzufugten.

DDR-Turnerinnen endlich am Ziel

In der Tivoli-Halle zu Ljubljana wurden Ende
Oktober endlich auch die Traume unserer Tur-
nerinnen von goldenen Medaillen wahr, nach-
dem es 1968 bei den Olympischen Spielen fir
Karin Janz und Erika Zuchold schon zu Silber
gereicht hatte und Karin im Jahr darauf vier-
fache Europameisterin geworden war. Doch
ehe es in Ljubljana soweit war, hatte die junge
Frauenmannschaft der DDR einen schweren
Schlag zu verkraften. Beim letzten Durchgang
im Kurwettbewerb, als zwar die UdSSR-Riege
als neuer Mannschaftsweltmeister schon fest-
stand und der DDR die Silbermedaille wohl
nicht mehr zu entreiBen war, blieb noch die
Frage offen, ob Ludmilla Turischtschewa aus
der UdSSR oder Karin Janz aus der DDR als
neue Weltmeisterin im Achtkampf gekront
werden wiirde.

Karin Janz verfehlte jedoch Sekunden vor einem
zumindest sicheren Medaillenerfolg den Bal-
ken, sturzte und hatte nur den Trost, daB Erika
Zuchold den Aufschwung des DDR-Frauen-

81



turnens mit einer weiteren Silbermedaille unter-
strich. Im Geratefinale lief dafir alles nach
Wunsch, denn nach den goldenen Springen
von Erika Zuchold erturnte Karin Janz mit ihrer
Uberaus schwierigen und eleganten Barrenkur
die zweite Goldmedaille. Auch auf dem Schwe-
bebalken, wo wiederum Erika Zuchold ,,Chef”
der Finalistinnen war, muften die sieggewohn-
ten sowjetischen Frauen zurucktreten, ehe Lud-
milla Turischtschewa am Boden ihr groles
Talent und ihre Ausdruckskraft ein weiteres
Mal in einen vollen Erfolg ummunzen konnte.
Die DDR-Mannerriege enttauschte auch nicht,
stand jedoch stark im Schatten der Japaner,
die 7 der 8 moglichen Goldmedaillen gewannen
und mit Eizo Kenmotsu ihren ersten Zwolf-
kampf-Weltmeister stellten. Immerhin behaup-
teten die DDR-Turner hinter Japan und der
UdSSR die Position 3 in der Welt und feierten
Klaus Koste am Reck (3.) als ihren ersten
Medaillengewinner im Finale einer Weltkon-
kurrenz des Gerateturnens.

Erfreuliche Novitaten

SchlieRlich erwies sich der DDR-Sport auch
1970 wieder als ruhriger Gastgeber. Berlin emp-
fing Europas beste Judoka und Ringer, Fried-
richroda die Weltbesten im Orientierungslauf.
Die Freude in der Hauptstadt der DDR uber
die werbewirksamen europaischen Bestener-
mittlungen paarte sich mit der Freude uber bis-
lang nicht erreichte Erfolge in den beiden Sport-

arten. Die insgesamt 9 Medaillen der DDR-
Judoka waren eine ganz neue Erfolgsquote, der
Rudolf Hendel und Klaus Hennig als Europa-
meister Hochglanz verliehen.

Durch Horst Stottmeister im Mittelgewicht kam
die DDR bei dert Ringer-Europameisterschaften
nur wenige Wochen spater zu ihrer ersten Gold-
medaille im Freistil, wahrend die Klassiker mit
den neuen Europameistern Heinz-Helmut Weh-
ling und Klaus-Peter Gopfert, dem zweitplazier-
ten Lothar Metz und dem Bronzemedaillenge-
winner Rudolf Vesper gar dafur sorgten, dal
der Nationenpokal in Berlin blieb. Der Gewinn
dieses Pokals veranschaulichte so recht den
erfolgreichen Weg, den der Ringkampfsport der
DDR in den letzten Jahren zuruckgelegt hat.
Das waren indessen nicht die einzigen positi-
ven Novitaten, die das Sportjahr 1970 fir die
DDR bereithielt. Man mochte den dreifachen
Medaillengewinner bei den Weltmeisterschaf-
ten der Schitzen in Phonix (USA), Harald Voll-
mar vom GST-Klub Leipzig, nennen, der Welt-
meister in der Disziplin Freie Pistole werden
konnte, man mochte Schach-GroBmeister Wolf-
gang Uhimann nennen, dem es als ersten ,,Mei-
ster uber die 64 Felder” aus der DDR gelang,
in das Weltmeisterschafts-Kandidatenturnier
einzuziehen und, und, und ... Nicht nur die
hier beschriebenen Leistungen waren gut, nicht
nur die hier beschriebenen sportlichen Ereig-
nisse pragten das Antlitz des DDR-Sports 1970,
aber sie waren die entscheidenden Zasuren im
Hinblick auf Olympia 1972.



Dr. Werner Kriesel

LERNENDE
SYSTEME

Situationen, in denen wir Bilanz ziehen, treten
uns im privaten wie im betrieblichen Leben hau-
fig entgegen, und sie dienen vor allem dem
Zweck, aus unseren Erfahrungen zu /ernen. So-
wohl Erfolge als auch MiRerfolge ermoglichen
uns zu lernen, jedoch fuhren Erfolge direkt zu
unserer Weiterentwicklung, wahrend MiRerfolge
dies nur indirekt, auf Umwegen, tun oder gar zu
einer Ruckentwicklung fihren konnen. In jedem
Fall aber hangt Lernen mit Entwicklung zu-
sammen.

Beide Problemkreise wollen wir aus einer ganz
bestimmten Sicht betrachten, aus dem Blick-
winkel der modernen Kybernetik. Sie tritt uns
unter den Bedingungen der wissenschaftlich-
technischen Revolution im Rahmen eines mo-
dernen sozialistischen Gesellschaftssystems mit
groBen Systemen und Subsystemen verschie-
denster Art gegenuber. Diese mussen so struk-
turiert sein, daR® sie auch als Organisationen
lernen und sich maximal weiterentwickeln.
Wahrend oben Lernen und Entwicklung zu-
nachst auf uns als Individuen bezogen war, ste-
hen hierbei also das Lernen und die Entwicklung
von Organisationsformen der Individuen als
Frage.

Wie eminent wichtig diese Frage nach maximal
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Kybernetik

Systemtheorie

Regelungstheorie

Informationstheorie

Algorithmentheorie
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Technische Kybernetik

Okonomische Kybernetik

Organisationskybernetik

Biomedizinische Kybernetik

Padagogische Kybernetik

Verkehrskybernetik

Schematische Ubersicht iber die Einteilung der Kybernetik

lern- und entwicklungsfahigen Organisations-
strukturen ist, zeigt die tagliche Praxis: Es
kommt immer noch viel zu haufig vor, dal} in
betrieblichen Organisationen wie Kombinats-
betrieben, GroRforschungszentren, Instituten
sowie in ihren Ubergeordneten Leitungen die
gleichen oder ahnliche Fehler wiederholt wer-
den. Das bedeutet aber — obwohl von einzelnen
auf verschiedenen Ebenen der Fehler voraus-
gesehen wird —, die Organisation als Ganzes
hat nicht gelernt oder ist noch nicht gentigend
lernfahig. Sie kann sich folglich in ihrem Ver-
halten nur schwer weiterentwickeln. Hier steht
vor der marxistisch-leninistischen Organisa-
tionswissenschaft ein Problemkreis, der in ana-
loger Weise zu losen ist, wie dies durch die An-
wendung der politischen Okonomie des Sozia-
lismus bei der Schaffung eines okonomischen
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Systems in der DDR geschah, die nach W. Ul-
bricht ,,ein in jeder Hinsicht entwicklungsfahi-
ges, zum standigen Lernen befahigtes System”
ergab.

Wie stellt sich uns nun die Entwicklung in Orga-
nisationssystemen aus der Sicht kybernetischer
Lernstrukturen dar? In der Vergangenheit spielte
die konventionelle Kybernetik in der Praxis die
entscheidende Rolle, wobei der Regelkreis im
Mittelpunkt stand. Vor allem durch die jungste
Anwendung der Kybernetik auf komplexe Ge-
genstandsbereiche wie 6konomische und orga-
nisatorische Systeme gewinnt im Zusammen-
hang mit der EDV die moderne Kybernetik auch
an praktischer Bedeutung. Sie ist vor allem
durch ihre systemtheoretische Seite und kyber-
netische Lernstrukturen gekennzeichnet.

Wie G. Klaus und H. Liebscher in ihrem Buch



,.Was ist — was soll Kybernetik’* (Urania-Verlag
Leipzig/Jena/Berlin, 8. Auflage 1971) am Bei-
spiel des fahrenden Autos als kybernetisches
System sehr anschaulich erlautern, stellt die
Kybernetik eine besondere Widerspiegelungs-
stufe dar, die eine uns umgebende Realitat, vor
allem beziiglich des Informationsgeschehens
und der Dynamik, erfal’t. Die Kybernetik ist
durch ihre praktische Anwendung differenziert
worden, ihre Klassifikation 1at sich heute etwa
wie in der Abbildung auf Seite 84 darstellen.
Den Grundregelkreis fassen wir als niedere An-
passungsstufe im Vergleich zu Lernstrukturen
auf (s. Abb. unten).

Die GroRen x (RegelgroBe), y (StellgroRe), z
(StorgrofRe) und w (FihrungsgroRe) im Block-
schaltbild konnen dabei einfache oder mehr-
dimensionale GroRen darstellen. Die GroRe zur

Grundstruktur eines Regelkreises

Beeinflussung der Regelstrecke, die StellgroRe
y, ergibt sich aus der Regelabweichung x,
= x — w (Differenz zwischen Ist- und Soll-
wert) und dem Verhalten Fg des Reglers:

y=Fxy,=F (x—w)

Das bedeutet, die Ruckkopplung dient zur Ge-
winnung der StellgroflRe vy.

Regelkreise besitzen entscheidende Begrenzun-
gen. Insbesondere vermogen sie sich einer stark
andernden Umwelt nicht anzupassen, da sie
eine relativ starre Struktur, ein festes Programm
besitzen.

Fur die Auseinandersetzungen mit einer ver-
anderlichen AuBenwelt sind lernfahige Systeme
besser geeignet (Abb. auf S. 86)

Die GroBen x, w, x_ und y der Lernstruktur
haben im Prinzip die gleiche Bedeutung wie im

Regelstrecke

Informationsnutzung

Informationsgewinnung
(Rickkopplung)

-— Informationsverarbeitung - Ziele
— Regler Fq (FuhrungsgroRen)
Y X
z
- Regelsystem

0 S SR
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Lernstrecke
" (Umwelt)

\ o

Informations-
nutzung

A Lernsystem

Informationsverarbeitung

Gutekriterium,
Optimierung

)
Y

Internes Modell M,
Testwertgeber

Grundstruktur eines Lernsystems

Regelkreis. Die Informationsverarbeitung unter-
scheidet sich jedoch grundlegend gegeniber
der Regelung. Die graue Umrandung des
Blocks soll das Speicherverhalten kennzeich-
nen, die Informationsflisse 1 bis 6 werden unten
erklart.

Kommen wir zur prinzipiellen Erlauterung kyber-
netischer Lernstrukturen. Diese Beschreibung
wird es uns ermoglichen, den Begriff Lernen
inhaltlich zu erfassen. Das Lernsystem bekomme
ein Ziel als FuhrungsgroRe w vorgegeben.
Diese Zielvorgabe lost eine Handlung y aus.
Existiert bereits hinsichtlich der Zielstellung ein
internes Modell M der Umwelt (Lernstrecke),
so wird die Handlung aus diesem Modell ab-
geleitet. In bezug auf Organisationssysteme be-
deutet das interne Modell alle Vorstellungen
tber das System und seine wesentliche Um-
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welt, wie sie bei Leitern und Mitarbeitern vor-
handen sind. Hierzu gehoren Berechnungen,
Beschreibungen, Zeichnungen und ahnliches
Uber Vorgange in System und Umwelt, wie sie
im menschlichen Gehirn oder anderen Informa-
tionstragern gespeichert und abrufbar sind.

Das Lernsystem muR sich in standiger Kommu-
nikation mit seiner AuRenwelt befinden. Dies
wird entweder durch das Gewinnen von Infor-
mationen aus der Lernstrecke -oder durch
Fremdbeeinflussung seitens eines ,,Lehrers’” er-
reicht. Bei hoheren Lernformen dient die Ruck-
kopplung zur Modellkorrektur. Das erreichte
Ergebnis x wird im Sinne einer Ruckkopplung
mit den Zielvorstellungen w verglichen und be-
wertet. Das interne Modell wird aufgrund dieser
Bewertung verbessert. Das Lernsystem spei-
chert diese gewonnenen Erfahrungen und be-



nutzt sie wiederum zu einem spateren Zeitpunkt
bei Vorliegen einer gleichen oder ahnlichen Si-
tuation. Ist noch kein internes Modell der
AuBenweltsituation vorhanden, so I0st ein
.. Testwertgeber” zunachst eine Handlung aus.
Das System wird so lange moglichst gezielt
probieren, bis das Verhalten der AuRenwelt er-
lernt ist.

Im Gegensatz zum Regelkreis ergibt sich beim
lernenden System die Handlung y aus dem er-
lernten internen Mode// M der Umwelt und den
vorgegebenen Zielen w. Diese entscheidende
Tatsache soll formal durch die Beziehung

y=M -w

dargestellt werden. Damit ist ausgedrickt, daR
aus der FuhrungsgrofRe w direkt vermittels des
internen Modells M die fur die jeweilige Situa-
tion ,richtige” Handlung y ausgewahlt wird.
Bei einer Regelung mufte die Handlung y sich
erst Uber die Regelstrecke auf die RegelgroRe x
auswirken. Bei groBen Verzogerungen oder gar
Totzeiten in der Regelstrecke — wie sie in Orga-
nisationssystemen haufig auftreten — kann die
Regelung Zu groRen Ist-Soll-Abweichungen
und zur Instabilitat fihren, ja, das Regelungs-
prinzip kann unvertretbar werden.

Verdeutlichen wir uns die Zusammenhange an
einem Beispiel, das auf das erwahnte Buch von
G. Klaus und H. Liebscher zurtickgeht. Gelangen
wir auf einer Wanderung an einen Bach, den
wir uberqueren missen, so wirde sich unser
Verhalten nach einem Regelungsprinzip folgen-
dermalen gestalten: Die FihrungsgrofRe w lau-
tet, auf die andere Seite des Baches zu gelangen.
Der Istwert x istaber diese Seite, folglich besteht
eine groRe Differenz x, zwischen Ist und Soll,
die eine Handlung y auslost, so dal} sich die
Differenz verkleinert. Wir springen, und wenn
der Sprung nicht richtig bemessen war oder eine
Storung auftrat, dann treten wir ins Wasser.
Aufgrund der dann immer noch bestehenden

Abweichung zwischen Ist und Soll tun wir noch
einige Schritte und erreichen schlieRlich unser
Ziel w — allerdings mit nassen FiRen. Nach
einem Lernprinzip sieht unser Verhalten ganzlich
anders aus. Die FuhrungsgrofRe w ist die gleiche,
ebenso der Istwert x. Wir springen keineswegs
blindlings drauflos, um schlieRlich am Ergebnis
zu merken, ob wir auf der anderen Seite an-
gekommen oder ins Wasser gefallen sind. Viel-
mehr werden wir uns unbewuRt an gespeicherte
Erfahrungen mit ahnlichen Situationen erinnern.
Unser internes Modell sagt uns voraus, daB ein
Sprung als Handlung y nicht angebracht ist,
sondern dall wir uns besser Schuhe und
Strumpfe ausziehen und den Bach durchwaten.
Diese Handlungsweise, die sich am internen
Modell der AulRenwelt orientiert, ist also we-
sentlich effektiver. Ganz ahnlich liegen die Ver-
haltnisse beim Entscheidungsgeschehen in Or-
ganisationssystemen, wenn wir uns auch dort
keine ,nassen FuRe’ holen wollen.

Die Situationen der Umwelt fihren zu verschie-
denen Lernformen, die wir nach H. Zemanek
charakterisieren.

Als einfachster ProzeR wird Lernen durch Spei-
chern (Auswendiglernen) angesehen, in der
Abb. auf S. 86 durch InformationsfluR (1) aus-
gedruckt. Hierbei wird die aufgenommene In-
formation betrachtlich reduziert, und eine Wie-
derholung in mehreren Schritten erlaubt eine
Vertiefung wesentlicher Informationen.

Auf der gleichen Stufe steht Lernen durch be-
dingte Zuordnung (2). Bei diesem Vorgang
wird bei gleichzgitigem Auftreten (Koinzidenz)
von zu lernender Information mit einem be-
stimmten Kriterium ein Lernschritt durchgefuhrt.
Ein Beispiel ist der von Pawlow zuerst unter-
suchte bedingte Reflex.

Eine nachste Stufe stellt Lernen durch Erfolg
dar (3). Fehlen dem Lernsystem Erfahrungen, so
geht es zum Probieren uber und wertet die Er-
gebnisse aus. Dieses Lernen schlief3t MiRerfolg
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ein, das heil3t, es kann gegebenenfalls zur Zer-
storung des Lernsystems flihren.

Als Weiterfuhrung des Lernens mit Erfolg ist
Lernen mit Optimierung anzusehen (4). Es er-
fordert ein Gltekriterium und setzt eine gewisse
Grundausbildung des internen Modells voraus.
Der Erfolg kann durch systematisches Verandern
der Handlungen verbessert werden.

Wahrend obige Lernverfahren auf der Erfahrung
des Lernsystems selbst beruhen, erfolgt bei den
nachsten Stufen ein Lernen mit duBerer Hilfe.
Beim Lernen durch Nachahmung (5) wird das
Verhalten gleichgelagerter Systeme nachge-
ahmt. Die Nachahmung mul nicht zur Verbesse-
rung fiihren. Das Lernen durch Belehrung (6)
bezieht fremde Aktivitat durch einen ,,Lehrer” in
den Vorgang ein.

Ein interessantes Beispiel fir das Zusammen-
spiel von Regel- und Lernstrukturen ist unsere
Handschrift. Der Schweizer R. Starkermann hat
durch kybernetische Analyse herausgefunden,
dal® dem Schreibakt nicht primar die Struktur
eines Regelkreises zugrunde liegt, bei dem die
Augen die Informationsgewinnung, das Ner-
vensystem die Informationsverarbeitung und die
Hand die Informationsnutzung darstellen. Viel-
mehr beruht Schreiben auf gespeicherten Kom-
binationen mit Abruf und Ausgabe derselben.
Die vorgespeicherten Bewegungszusammen-
hange werden als bedingte Reflexe aus dem
verlangerten Mark und dem Ruckenmark ab-
gegeben. Starkermann hat aufgezeigt, daB bei
hoher Schreibreife die Zeit zur Korrektur in
einem Regelkreis Uber das Nervensystem gar
nicht ausreicht, um die Regelung durchzufuh-
ren. Es kann also Schrift entstehen, ohne daR
uber die Informationsgewinnung Handlungen
ausgelost werden konnten. Folglich missen
diese Schriftziige nach einer Struktur mit Mo-
dellcharakter (y = M - w) entstanden sein, das
heilt, es liegt ein Lernsystem vor. Allerdings
werden Linienverfolgung, Gestaltung der Ran-
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der und Fehlerkorrekturen im Sinne einer Rege-
lung abgewickelt.

Mit dem Lernen durch Erfolg hangt eng die Me-
thode Versuch und Irrtum zusammen. Hier mus-
sen wir etwas Uber das Verhaltnis von Zufall und
Lernen sagen. Den Zufall konnen wir bei Lern-
systemen unter zwei Aspekten betrachten. Die
eine Seite betrifft seinen EinfluB in der Lern-
strecke. Lernende Systeme sind in der Lage, die
Anfangsunbestimmtheit im System zu verrin-
gern sowohl bezuglich der mathematischen
Systemgleichungen, des internen Modells, als
auch bezuglich der zufalligen Einfliisse auf das
System.

Der zweite Aspekt ist die Tatsache, daR das ler-
nende System bei der Losung von Aufgaben,
fir die es noch kein Modell besitzt, zu Probe-
schritten ubergeht. Der Testwertgeber ist neben
dem Speicher ein wesentliches Element lernen-
der Systeme; seine Anwendung bedeutet kei-
nesfalls absolut zufalliges Vorgehen. Lernende
Systeme gehen zu Probierschritten nur (ber,
wenn das System keine Erfahrung bezlglich des
Zieles besitzt oder anderweitig erlangen kann.
Jedes Versuchsergebnis wird nach Erfolg be-
wertet. Wesentlich fur diese Methode ist folglich
das Vorhandensein einer Ruckkopplung.

Bei Anwendung von Versuch und Irrtum bean-
sprucht im Zusammenhang mit zufalliger Ver-
suchsauswahl das Verhaltnis von Notwendig-
keit und Zufall philosophisches Interesse. Beide
Seiten dieses Verhaltnisses kdonnen nicht ver-
absolutiert werden, das heil3t, es handelt sich
bei dieser Methode weder um reine Zufalligkeit
noch um reine Notwendigkeit. Das System wird
die Art des Probierens von der Umwelt, vom
Ziel und von seinen im Aufbau festgelegten
Moglichkeiten abhangig machen. Es 1aRt sich
allgemein sagen, dal jedes kybernetische Sy-
stem, das Versuch und Irrtum anwendet, durch
seinen Bauplan Informationen uber die Umwelt
enthalt und bei einer Wechselwirkung mit dieser
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mehr als reine Zufallszahlen produziert. Hoher-
entwickelte Systeme werden bei der Versuchs-
auswahl von Erfahrungen ausgehen. Das Vor-
handensein reiner Notwendigkeit wirde bedeu-
ten, daR es keine Umweltsituation gibt, bezlig-
lich der das System nicht zu probieren braucht.
Das System mifte unter diesem Aspekt fur jedes
Problem einen vollstandigen Algorithmus be-
sitzen. Wir folgern, dal® die Methode Versuch
und Irrtum eine Vorgehensweise ist, die syste-
matisch mit dem Zufall arbeitet, und daR Lern-
systeme zur Erhohung der Beherrschbarkeit zu-
falliger Einflusse beitragen. Der Zufall wird also
nichtignoriert, sondern dialektisch eliminiert, in-
dem er beherrschbar gemacht wird.

Zahlen wir zusammenfassend auf, welche Orga-

nisationselemente ein Lernsystem aus kyberne-

tischer Sicht mindestens enthalten sollte:

1. Es mul} uber Speicher verfigen, wo Erfolge
und MiRerfolge abgespeichert, E.iahrungen
gesammelt werden.

2. Es muB uber Riickkopplungen verfligen, die
Ergebnisse von Handlungen bewerten.

3. Es muB Moglichkeiten fir Testverfahren be-
sitzen.

4. Es muR tber einen Optimisator verfiigen, der
aus erfolgreichen Handlungen eine Auswahl
nach Optimalitatskriterien durchfihrt.

Kehren wir zu unserem Ausgangsproblem zu-

ruck, namlich zur Entwicklung in Organisationen

aus der Sicht kybernetischer Lernstrukturen.

Die Bedeutung organisierter gesellschaftlicher
Systeme hat so rapide zugenommen, dal’ dem
obiektiven Bedurfnis ihrer Beherrschung durch
die Herausbildung der marxistisch-leninisti-
schen Organisationswissenschaft (MLO) ent-
sprochen wurde. Die MLO integriert relativ selb-
standige Teildisziplinen.

Wesentlich ist festzustellen, dal® das Organisa-
tionsgeschehen, das durch Leitungssysteme be-
herrscht werden muB, durch /nformationsfiisse
gesteuert wird. Wird die Fragestellung auf den
Zusammenhang von MLO mit moderner Kyber-
netik orientiert, so bilden diese Informations-
flusse die Basis.

Die Kybernetik ist prinzipiell in der Lage, einige
Analyse- und Synthesefragen in Organisationen
zu losen oder uns doch heuristische Hinweise zu
geben. Jedoch verlangt die Spezifik des Infor-
mationsgeschehens in Organisationen einen
.Zuschnitt” der Kybernetik auf diese Besonder-
heiten.

Vor allem in der 6konomischen Kybernetik sind
Ansatze dieser Spezifizierung gewachsen. Kinf-
tig ist die okonomische Kybernetik, die bisher
vielfach die Belange der Organisation gewisser-
mafen mit wahrgenommen hat, von ihrem Ge-
genstandsbereich her nieht mehr in der Lage,
dem Qualitatssprung in der wissenschaftlichen
Durchdringung vielseitiger Organisationen ge-
recht zu werden, wie er durch die MLO ein-
getreten ist. Die MLO fordert die Anwendung
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der Kybernetik mit einem fir ihre Belange prak-
tikablen Inhalt. Also nicht die technische Kyber-
netik, die Biokybernetik oder die 6konomische
Kybernetik sind gefragt, sondern in erster Linie
eine Organisationskybernetik. Es ist daher un-
umganglich geworden, den Bedirfnissen der
Praxis zu entsprechen und die Organisations-
kybernetik als relativ selbstandige wissenschaft-
liche Disziplin bewuf8t und systematisch fir die
MLO herauszubilden und anzuwenden. Die Or-
ganisationskybernetik ist wie die Operationsfor-
schung (OF) eine Teildisziplin der MLO, wobei
die fur die Kybernetik kennzeichnende Tendenz
zur Integration auch hier wirksam wird, das
heilt, die Organisationskybernetik durchdringt
zum Beispiel sowohl die OF als auch die Wis-
senschaftsorganisation. Sie muR insbesondere
moderne kybernetische Lernprinzipien fur Orga-
nisationsstrukturen fruchtbar machen.

Lernen als ein Prinzip der Entwicklung setzt je-
doch potentiell lernfahige Elemente voraus. Die
Systematische Heuristik zielt auf ein Hochstmal
an Lernen flr schopferische Prozesse beim Be-
arbeiter (Kollektiv), also auf zeitgemaRe Ideen-
produktion.

Darlber hinaus hat die Organisationskybernetik
das Ziel, ein Hochstmal an Lernen bei informa-
tionellen Prozessen in Organisationen von Be-
arbeiterkollektiven zu erlangen. Beide Diszipli-
nen erfullen mit ihrem Grundanliegen die Auf-
gabe, Beitrage zur Organisierung einer entwick-
lungsfahigen Gesellschaftsstruktur mit insbe-
sondere lernfahigen Teilsystemen zu leisten,
wobei diese Beitrage jedoch auf verschiedenen
Ebenen erbracht werden. Welche Moglichkeiten
gibt es beispielsweise, um in einem Organisa-
tionssystem die Struktur unter kybernetischen
Grundsatzen zu gestalten, damit das System
maximal entwicklungsfahig wird?

Das zu organisierende System (Organisations-
strecke) mul®d mit einem lernfahigen Leitungs-
system gekoppelt werden (s. Abb. auf S. 91).
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Der Aufbau der Organisationsstrecke (z. B.
Kombinat, GroRforschungszentrum, Direktions-
bereich, Abteilung) sei fest vorgegeben, das Sy-
stem erlernt dann beispielsweise den Zusam-
menhang zwischen den MaRnahmen y der Lei-
tung und den zeitlich verzogerten Reaktionen x
der Organisationsstrecke. Die gewonnenen Er-
fahrungen werden abgespeichert und in spater
auftretenden ahnlichen Situationen wieder ge-
nutzt. Es ist damit fahig, auf nicht vorhergese-
hene Storungen und FihrungsgrofRen sofort
,.richtig” zu reagieren. Ein starres Regelsystem
ware dazu nicht in der Lage.

Die Auswirkungen der MalBnahmen y werden
am internen Modell getestet. Sie werden nur
dann der Organisationsstrecke zugeleitet, wenn
der Modelltest den gewlinschten Effekt garan-
tiert, das heit, wenn nach dem Vergleich an der
Stelle 2 durch die Informationsverarbeitung V
ein Signal ausgeldst wird, das ein Offnen des
Tores 3 ermoglicht. Ergeben Modelltest und
Vergleich in 2 ein bezliglich der gewiinschten
Wirkung negatives Ergebnis, so wird uber V das
Tor 3 gesperrt und die Leitung uber Kanal 4
aufgefordert, eine geeignetere MalRnahme aus-
zulosen. Eine weitere Ruckkopplung 5istvon V
auf die FuhrungsgroRen moglich. Es konnen so
frihzeitig Vorgaben der ibergeordneten Leitung
korrigiert werden, falls sie sich als nicht erfullbar
herausstellen.

Es existieren im wesentlichen zwei Grinde fur
die Betrachtung lernender Systeme in Organi-
sationsstrukturen. Das System als Ganzes muf
lern- und entwicklungsfahig arbeiten. Organi-
sationssysteme enthalten stets Menschen als
lernfahige Elemente. Und trotzdem sind die aus
diesen Elementen gebildeten Systeme nicht von
vornherein lernfahig. Organisationssysteme be-
durfen folglich zu ihrer Lernfahigkeit einer be-
stimmten Struktur. lhre Schaffung setzt die
Kenntnis kybernetischer Lernstrukturen vor-
aus.
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Struktur eines Organisationssystems mit lernendem Leitungssystem

Nicht unbedingte Voraussetzung fir lernfahige
Organisationen sind Lernautomaten. Allerdings
konnten sie kiinftig das Organisationsgeschehen
in groRen organisierten Systemen verbessern
helfen. Weiterhin bleiben Erfahrungen, die der
lernende Automat sammelt, auch bei personeller
Anderung der Leitung erhalten, sie werden da-
mit ,,vererbt”. Die Entscheidungen der Leitung
wirden beim Einsatz technischer Lernsysteme
in starkerem MaRe von subjektiven Momenten
befreit.

Zusammenfassend konnen wir sagen, dal® aus
kybernetischer Sicht eine Entwicklung von Or-
ganisationssystemen erreicht wird, wenn inner-
halb dieser Systeme Lern- und Regelungsprin-
zipien in abgewogenem Verhaltnis stehen. Auch
das Beispiel zur Kybernetik unseres Schriftbildes
lieB das erkennen. Regelkreise sind nach wie vor

sinnvoll, wo Prozesse und Strukturen fur einen
Zeitraum geringen Veranderungen unterliegen
und in eine relativ konstante Umwelt eingebettet
sind. Entscheidend fir den Grundcharakter der
Systeme ist — unabhangig vom Regelungs-
oder Lernprinzip — der Charakter der Ziele, die
mit diesen Organisationsformen erreicht werden
sollen.

Obgleich wir die Entwicklungsproblematik in
Organisationen nur auf der Grundlage kyberne-
tischer Lernstrukturen betrachtet haben, sind
uns dabei — teilweise indirekt — philosophische
Fragenkreise begegnet. Dabei ist interessant,
dal® Organisationssysteme der MLO mit kom-
plexen biologischen Systemen gut vergleichbar
sind, wie der Begriff des Lernens in seiner kyber-
netischen Abstraktion und seiner Anwendung
auf Organisationsstrukturen zeigt. Naturwissen-
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schaftler haben gegen die naturdialektischen
Untersuchungen von Friedrich Engels verschie-
dentlich eingewandt, daR diese Untersuchungen
viel zu stark durch die Biologie gepragt seien
und daher in anderen Wissenschaften wenig
Bedeutung hatten. Die moderne Kybernetik be-
weist uns jedoch, daR tatsachlich gerade die
heutige Biologie und Medizin eine gute Basis
nicht nur fur kybernetische Abstraktionen, son-
dern auch fur dialektische Verallgemeinerungen
bilden. So handelt es sich beim Begriff Lernen
in Verbindung mit Organisationskybernetik und
MLO keinesfalls um vage Analogien, sondern
um Begriffsbildungen, die in exakte kyberneti-
sche und mathematische Formen gegossen wer-
den konnen. Sie gelten insbesondere auch fur
die objektiv-realen Systeme der Leitung des
Staates und der Wirtschaft und fur die Wider-
spiegelung dieser Systeme in den Begriffen und
Modellen der MLO. So erhalt die haufig sehr

verschwommen gebrauchte Aussage, dal® das
Ganze mebhr ist als die einfache Summe seiner
Teile, einen prazisen Sinn. Er beinhaltet — und
das ist durchaus nicht trivial — die komplizierte
Dialektik von Teil und Ganzem, also von Teil-
systemen zum Gesamtsystem, konkret von Ab-
teilungen zum Betrieb, von Betrieben zum Kom-
binat usw. Die Organisationskybernetik stitzt
sich bei ihrem Vorgehen auf die wesentliche Er-
kenntnis der Systemtheorie, dal’ Struktur und
Funktion eines (Organisations-) Systems nicht
umkehrbar eindeutig zugeordnet sind, das heift,
es ist moglich, aus mehreren Strukturen, die ein
und dieselbe Funktion erfullen, die okonomisch
optimale ausfindig zu machen. Auf diese Weise
werden Entwicklungen gefordert, die dahin fuh-
ren, dall die als primar anzusehende (Ziel-)
Funktion einer Organisation mit einer optimal
entwicklungsfahigen Struktur, etwa einer Lern-
struktur, realisiert wird.
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Spatestens seit dem Gruppenflug der drei so-
wijetischen Sojus-Raumschiffe im Qktober 1969
ist das Problem technologischer Nutzung von
Raumstationen in das Blickfeld gertickt. Der Bau
von Raumstationen und Fluggeraten zu und von
diesen Stationen ist noch fur die siebziger Jahre
zu erwarten. Damit ergibt sich eine Fille von
Problemen und Moglichkeiten auf den verschie-
densten Gebieten. Von Biologie und Medizin
bis zur Astronomie und Astrophysik reichen die
neuen Aspekte, von neuen Wegen zur Erfor-
schung von Geschichte und Zukunft des Kos-
mos bis zur praktischen Wetterbeobachtung auf
der Erde. Darunter sind auch technologische
Moglichkeiten vielfaltiger Art, deren erste durch
die Schweillversuche an Bord von Sojus 6
schon erprobt wurden.

Wir stehen an der Schwelle zu neuen, weiten
Bereichen zukunftigen Arbeitens, Forschens und
Lebens. Was moglich sein wird, was geschehen
wird, ist noch unausgeleuchtet. In allen Voraus-
sagen steckt noch viel Ungewiheit. Neue Ent-
deckungen konnen neue, groRe Perspektiven
eroffnen, aber genausogut auch unuberwind-
liche Schranken setzen.

Als eine mogliche Perspektive unter verschiede-
nen anderen wollen wir hier einige Aspekte
einer zukunftigen elektronischen Industrie be-
trachten und dabei nicht nur das technisch In-
teressante, sondern auch moglichen okonomi-
schen Nutzen im Auge behalten.

Einige Merkmale der modernen Festkorperelek-
tronik machen verstandlich, warum gerade fur
sie technologische ldeen interessant sind, die
auf den Moglichkeiten des Weltraumes basie-
ren. Die Festkorperelektronik arbeitet mit sehr
kleinen, aber sehr hoch zu veredelnden Mate-
rialmengen. Aus einem Kilogramm Silizium wer-

Bild auf S. 93: Detailgetreue Nachbildung der ersten
Weltraumstation, bestehend aus den Raumschiffen
Sojus 4 und Sojus 5
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den zum Beispiel 20000 bis 100000 Transisto-
ren hergestellt. Reinheit und Homogenitat der
Halbleitermaterialien gehen sehr stark in die
Qualitatsmerkmale der daraus herzustellenden
Bauelemente ein. Besonders die Produktions-
ausbeute reagiert empfindlich auf Materialman-
gel. Auch die Zuverlassigkeit der Halbleiterbau-
elemente hangt stark von der Materialqualitat
ab. Konnte man nun unter Weltraumbedingun-
gen hohere Qualitaten erreichen, so wiirde das
von betrachtlichem Nutzen sein.

Betrachten wir die Herstellung integrierter Fest-
korperschaltkreise, die mehr und mehr das Ge-
sicht der Elektronik bestimmen. Auf wenigen
Quadratmillimetern einer Siliziumscheibe wer-
den heute die Dioden und Transistoren eines
Operationsverstarkers, eines Rechenspeicher-
elements oder einer Addierschaltung unterge-
bracht. Man kann annehmen, daB auf einer Sili-
ziumscheibe von 30 mm Durchmesser etwa 30
bis 300 solcher integrierter Schaltungen (je nach
Art und GroRe) untergebracht werden konnen.
Aus einem Kilogramm Silizium stellt man — ein-
schlieRBlich aller Schnitt- und Lappverluste —
etwa 1 000 solcher Scheiben her, bei 100 Schal-
tungen je Scheibe also 100000 integrierte
Schaltkreise. Allerdings ist die Ausbeute an
Schaltkreisen, deren elektronische Daten inner-
halb der Toleranzen liegen, relativ gering, nam-
lich zwischen 2 und 20 Prozent. Man erhalt also
von den 100000 nur 2000 bis 20000 gute
Schaltkreise. Achtzig Prozent oder mehr sind
AusschuB, der sich meist erst bei den Messun-
gen an fertigen Schaltkreisen zu erkennen gibt.
Wir wollen einmal mit einer Ausbeute von 10
Prozent, also mit 10000 brauchbaren Schalt-
kreisen je Kilogramm Silizium rechnen. Jeder
moge einen Wert von einhundert Mark darstel-
len. Die 10000 Schaltkreise kosten also eine
Million Mark. Gelange es nun, durch Verbesse-
rung der Qualitat der Siliziumeinkristalle die
Ausbeute auf 20 Prozent zu steigern, so hatte
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man dadurch einen Nutzen von einer Million
Mark erzielt, wohlgemerkt nur durch bessere
Reinigung und Homogenisierung von einem
Kilogramm Siliziumeinkristallen, das gegenwar-
tig etwa finftausend Mark kostet.

Gelange das durch eine Reinigungstechnologie
im Weltraum, so wirde es gar keine Rolle spie-
len, wenn dadurch der Siliziumpreis etwa um
das Funf- oder Zehnfache steigen wirde.

Die Frage ist nun, ob die Bedingungen und
Moglichkeiten auf einer Raumstation solche
Aussichten auf die Qualitatsverbesserung wich-
tiger Halbleitermaterialien bieten. Zur Zeit kon-
nen wir diese Frage nur durch Annahmen be-
antworten. Prufstein wird die Praxis sein. Aber
es zeigen sich so gunstige Voraussetzungen,

und der Nutzen kann so betrachtlich sein, dal
es sich lohnen wird, die sicher groRen techni-
schen Probleme auf diesem Wege in Angriff zu
nehmen.

Zunachst bietet das extreme Vakuum im Raum,
das hier , kostenlos” zur Verfigung steht, eine
ausgezeichnete Basis flir das Vakuumschmelzen
von Stoffen. In 200 km Hohe herrscht ungefahr
ein Restdruck von 10-8 Torr, in groReren Hohen
bald 10-"° Torr, im sogenannten leeren erdfer-
nen Raum 10-'2 bis 10-"4 Torr.

Solche niederen Driicke lassen sich in irdischen
Vakuumanlagen nur nach stundenlangem Pum-
pen und Ausheizen der Rezipienten erreichen.
Andererseits stammt ein Teil der Verunreinigung
in Werkstoffen, die auf der Erde mit dem Ziel der
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Ultrareinigung hergestellt werden, aus der um-
gebenden Atmosphare, auch wenn diese selbst
aus hochgereinigten Gasen, zum Beispiel Edel-
gasen, besteht. Zum Teil weiR man heute noch
gar nicht sicher, welche Rolle Verunreinigungen
von Halbleiterstoffen durch Stickstoff, Sauer-
stoff, Kohlenstoff usw. spielen. Andere wieder,
zum Beispiel Verunreinigungen durch Schwer-
metalle, Leichtmetalle und einige Nichtmetalle,
kennt man recht gut.

Eine zweite Quelle von Verunreinigungen stellen
auf der Erde GefaBwande von Schmelztiegeln,
Floatingapparaturen und Ziehapparaturen dar.
Hier bietet die Schwerelosigkeit in Raumstatio-
nen eine vollig neuartige Technologie an. Im
Prinzip konnte ein festes Material, frei im Raum
schwebend, durch Strahlung biszum Schmelzen
erhitzt werden, in den flussigen Zustand (iber-
gehen und als Flissigkeitskugel weiter frei
schweben, ohne irgend eines GefaRes zu be-
durfen. Es sollte moglich sein, in ahnlicher Weise
Floating- und Kristallziehprozesse im leeren,
schwerelosen Raum durchzufiihren. In Sojus 6
wurden die SchweilRversuche an Bord des
Raumschiffes in einer Kammer durchgefuhrt,
aus der vorher die Raumschiffatmosphare abge-
lassen worden war. Auf kunftigen Raumstatio-
nen kann man sich derartige ,,evakuierte” Kam-
mern ohne weiteres in groRerem Malstab vor-
stellen.

Ein solches Handhaben fester und fliissiger Kor-
perin schwerelosem Zustand und im Ultrahoch-
vakuum erfordert natlrlich ganz neuartige inge-
nieurtechnische Leistungen. Denkbar ist, dal®
Korper eine elektrische Ladung erhalten und
durch elektrische und magnetische Felder ge-
halten und bewegt werden. Als Quelle der War-
meenergie fir Schmelzvorgange kommt in erster
Linie die Sonnenstrahlung, durch Hohlspiegel
auf die Objekte konzentriert, in Frage. Die War-
meubertragung durch Strahlung ist die denkbar
sauberste Energiezufihrung. Die nicht durch
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Die hellen Blattchen tragen winzige Kondensatoren,
Widerstande und Transistoren, die drei Wirfel sind
Mikromoduln — fertige Baugruppen fir elektronische
Gerate

Mikrotransistoren und Mikrowiderstande, deren Menge
fdr den Bau einer elektronischen Rechenmaschine
ausreichen wirde




eine Atmosphare geschwachte Sonnenstrahlung
als kostenlose Energiequelle mit verunreini-
gungsfreier Warmezufuhr ist ein weiterer gin-
stiger Faktor fur eine Ultrareinigungstechnologie
auf Raumstationen.

Besteht nun tatsachlich Aussicht, da® auf die-
sem Weg ein solch hoher Nutzen erreicht werden
kann, wie es in dem vorher angenommenen Bei-
spiel ausgerechnet wurde?

Um diese Frage zu beantworten, wollen wir
sehen, welche Rolle Verunreinigungen, Inhomo-
genitaten und zu breite Schwankungen in der
Qualitat von Halbleitereinkristallen fir die Bau-
elementefertigung spielen. Dasistein sehr wich-
tiges, bereits intensiv bearbeitetes Problem, und
wir konnen hier natdrlich nur sehr kurz darauf
eingehen.

Betrachten wir als Beispiel einen Bipolartransi-
stor, der als Element auch in vielen integrierten
Schaltungen vorkommt. Auf einer Einkristall-
scheibe mogen hundert solcher Transistoren ne-
beneinander hergestellt werden. Sind nun auf
dieser Kristallscheibe an manchen Stellen Ver-
unreinigungen gehauft, an anderen Strukturde-
fekte, an denen sich wiederum bestimmte Ver-
unreinigungselemente vorzugsweise sammeln,
so werden diejenigen Transistoren, die auf sol-
chen Stellen erzeugt werden, nicht die verlang-
ten Daten erreichen. Es werden an diesen Stellen
schlechtere Werte oder Totalausfalle auftreten,
die die Gesamtausbeute verringern und den An-
fall der Zieltypen zu den minderwertigeren ver-
schieben. Solche erhohten Verunreinigungen
treten zum Beispiel an den Scheibenrdandern
durch Eindiffundieren von Verunreinigungen aus
der umgebenden Atmosphare beim Ziehen der
Einkristalle auf. Erhohte Defektdichten konnen
auch auf mechanische Erschutterungen zuruck-
zuflhren sein. Hinzu kommt nun, daR die Halb-
leitereinkristalle durch bestimmte Verunreini-
gungen willkurlich dotiert werden missen. Auch
diese beabsichtigte Dotierung vollzieht sich un-

ter irdischen Bedingungen nicht vollkommen
gleichmaBig. Im leeren, schwerelosen Raum
konnte man die Stoffe hoher erwarmen und da-
mit die Diffusion der Dotierungsstoffe beschleu-
nigen. Das wirde zu einer viel homogeneren
Dotierung fiihren.

Damit werden nur einige der sich sofort aus den
veranderten Bedingungen ergebenden Wege der
Reinigung und Homogenisierung von Werkstof-
fen der Festkorperelektronik gezeigt. Es ist aber
derikbar, da® ganz neue Reinigungs- und Do-
tierungstechnologien in Ultrahochvakuum und
Schwerelosigkeit entwickelt werden konnen.
So erscheint die Hochreinigung von Grundstof-
fen fur die kunftige Festkorperelektronik in
Raumstationen recht vielversprechend. Das Ma-
terial wirde danach wieder zuriick zu irdischen
Produktionsstatten transportiert, wo dann mit
betrachtlichem Gewinn Halbleitergleichrichter,
Thyristoren, Dioden, Transistoren und integrierte
Schaltkreise hergestellt werden konnten.
Eventuell konnten sich aber auch noch andere
technologische Schritte ergeben, die auf einer
Raumstation glinstig durchzufiihren waren, zum
Beispiel das Bedampfen von Einzelbauelemen-
ten und integrierten Festkorperschaltungen mit
Metallkontakten und Leiterbahnen.

Die Oberflachen von Stoffen sind praktisch im-
mer von adsorbierten Gasschichten bedeckt. Er-
zeugt man etwa durch BeschuRR mit Edelgasio-
nen reine Oberflaichen, so bedecken sie sich
selbst im normalen Hochvakuum (10-5 bis 10-6
Torr) schon nach wenigen Sekunden wieder
mit einer monoatomaren Gasschicht, deren Mo-
lekile aus dem Restgas der Vakuumanlage
stammen. Erst bei Restgasdrucken von 10-10
Torr dauert diese Wiederbedeckungszeit einige
Stunden.

Inder Entwicklung der Hochvakuumtechnik geht
der Trend zu immer niedrigeren Dricken. Heute
schafft man 10-'° Torr in Laboranlagen, 10-7
bis 1078 Torr schon in guten Industrieanlagen.

97



Es konnte sich durchaus erweisen, daR in der
Zukunft far technische Zwecke der Transport
sehr leichter Halbfertigfabrikate, wie es Halb-
leiterscheiben sind, zu Raumstationen billiger
ist als der Bau entsprechender grofer Ultra-
hochvakuumanlagen auf der Erde. Die Metall-
bedampfung von Halbleiterscheiben zur Kon-
taktierung ohne storende Gasadsorbate konnte
ahnliche Steigerungen der Ausbeute einbringen
wie die Ultrareinigung der Ausgangsstoffe. Den-
ken wir an Gewinne der GroBenordnung, wie
sie unser anfangs gegebenes Beispiel ausweist,
so lassen sich damit wahrscheinlich Transport-
und Entwicklungskosten bald aufwiegen.
Wenn wir hier vorzugsweise von Silizium als
Halbleiterwerkstoff gesprochen haben, so des-
halb, weil heute weitaus die meisten Halbleiter-
bauelemente und integrierten Schaltkreise aus
Silizium hergestellt werden. Das Gesagte ist
aber auch auf andere Halbleiter anwendbar. Zum
Beispiel kann man gegenwartig das wegen sei-
ner elektrischen Eigenschaften sehr interessante
Galliumarsenid in Form kompakter Einkristalle
nur bis auf Verunreinigungskonzentrationen von
10'7 bis 10'® pro cm3 bringen, wahrend man
Silizium etwa auf 10'2 elektrisch aktive Stor-
stellen pro cm3 reinigen kann. Es ware sicher ein
bedeutender technischer Fortschritt, wenn man
etwa mit Ultrareinigungsmethoden auf Raum-
stationen Galliumarsenid wesentlich hoher rei-
nigen konnte

Sicher lassen sich diese Uberlegungen erweitern
und ausbauen.

Eng damit zusammen hangen biologische, me-
dizinische und physikochemische Fragen. Wie
konnen Menschen langere Zeit Schwerelosig-
keit ertragen und dabei arbeitsfahig bleiben?
Wie konnen Ernahrung, Wasser- und Sauer-
stoffversorgung mit biologischen Mitteln ge-
staltet werden? Welche strahlenschutztechni-

schen MaRnahmen werden erforderlich sein?
Wie wird eine moglichst gewichtsarme, zuver-
lassige Energieversorgung aussehen ? Bekannt-
lich stehen alle diese Probleme bereits auf der
Tagesordnung der Raumforschung.

Hinzu kommen viele technische Probleme. Es
geht nicht mehr darum, eine Erdumlaufbahn zu
erreichen, sondern darum, diese Aufgabe so si-
cher, so rationell und in solchem Umfang zu
I6sen, daR man zum Beispiel die hier dargestell-
ten Perspektiven ernsthaft kalkulieren kann.
Solche Kalkulationen konnen nicht Sache ir-
gendwelcher Konzerngruppen sein. Sie nehmen
Dimensionen an, die nur noch von einer koordi-
nierten Volkswirtschaft groRer Industriestaaten
oder Staatengemeinschaften zu lésen sind. Mit
anderen Worten: Vor solchen Perspektiven en-
den die Maoglichkeiten einer kapitalistischen
Wirtschaft. Nicht umsonst horen wir aus den
USA und anderen westlichen Staaten eine ge-
wisse Skepsis, wenn von Prognosen der Raum-
fahrt die Rede ist. Innerhalb der sozialistischen
Staatengemeinschaft hat man mehr Geduld und
Kraft, stellt Fragen nach dem Nutzen fur langere
Zeitraume.

Produktionsstatten kunftiger Elektronik im erd-
nahen Raum! Wir haben hier einige nahelie-
gende Chancen betrachtet, die wohl noch in
diesem Jahrhundert wahrgenommen werden
konnten. Die Bedingungen auf Raumstationen
verlangen voneiner neuen Generation von Tech-
nikern ein Denken unter neuartigen physikali-
schen Voraussetzungen. Vakuum des Welt-
raums, Schwerelosigkeit, vollig veranderte
Temperaturbedingungen, erhohte Dichte der
kosmischen Strahlung, neue Bewegungs- und
MeRprobleme sind zu bewaltigen und werden
wahrscheinlich nicht nur zu neuen Wegen und
Problemen, sondern auch zu neuen MaRstaben
fuhren.



~KUNST DER STILLE"

Ein Interview mit Marcel Marceau




Marcel Marceau wurde 1923 als Sohn eines
Fleischers in Strassbourg geboren. Er verlebte
seine Kindheit in Lille und in der Heimatstadt,
wo er bis 1939 das Gymnasium besuchte. Wie
der Vater, der von der Gestapo verhaftet und
erschossen wurde, kampften auch die Sohne
Alain und Marcel in der Widerstandsbewegung
gegen den Faschismus. Marcel Marceau arbei-
tete in der Résistance als Lehrer fur Kinder, deren
Eltern von den Faschisten ermordet worden wa-
ren. Gegen Kriegsende begann er das Schau-
spielstudium, wurde jedoch noch als Soldat ein-
gezogen, nahm an der Ardennen-Schlacht teil
und war als Besatzungssoldat bis 1946 in West-
deutschland eingesetzt.

Wahrend seiner Arbeit als Lehrer und in der Be-
satzungszeit regte er seine Umgebung — in der
Schule wie unter den Soldaten — zum Theater-
spielen an. Einer kurzen Ausbildung in der
Kunstgewerbeschule verdankt er die Forderung
seines ausgepragten Mal- und Zeichentalents.
1946 begann in Paris dann jener kunstlerische
Weg, der schliellich zur eigenen ,,Sprache’ der
Pantomime flhrte, in der Marcel Marceau Welt-
ruf errang.

Frage: Wie hat sich die Pantomime als Kunst-
form entwickelt, und worin sehen Sie ihre typi-
schen Merkmale?

Antwort: Die stumme Sprache der Gestik und
Mimik, die ,, Kunst der Stille”, ist jahrtausende-
alt — eine der altesten Kunstformen Uberhaupt.
Ihr Ursprung geht auf jene Zeiten zurlck, in de-
nen die Menschen begannen, sich mimiisch und
auch im Tanz auszudricken, Geflihle und Erleb-
nisse widerzuspiegeln. Schon in den Theatern
der Griechen und der Romer — 300 und 400
Jahre vor der Zeitrechnung — wurde sie viel-
seitig gelibt. Beriihmte Schriftsteller der Antike

Bild auf S. 99: In aller Welt bekannt ist Marcel Marceau
als Bip '
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schrieben nur fir Pantomimen. Damals gab es
zum Beispiel in Rom bis zu 6000 Pantomimen.
Reiche Patrizier hielten sich ,,Hauspantomi-
men’’ — Mimi domestici, die die Gaste unter-
hielten, und es gab Mimi urbani, die von der
Stadt angestellt waren. Sie spielten kritisch-
satirische Gestaltungen.

Aus der Historie der Pantomime kann man nur
Stationen andeuten. So gehort auch die Kunst
der Mimen in den sakralen Spielen des Mittel-
alters dazu. Die italienische Commedia dell’arte
hat mit ihren Formen von Tanz, Akrobatik, Musik
und Mimik bei der heutigen Kunst ebenfalls



Pate gestanden. Bekanntlich erlebte die Com-
media dell’arte ihre Glanzzeit besonders in
Frankreich, und jene Gestaiten, wie Arlequino
(der Diener), Dottore (der Aristokrat) und Pan-
talone (der reiche Blrger), symbolisieren Typen
der Gesellschaft.

Zu den , Verwandten" der Pantomime gehort vor
allem der Pierrot des 19. Jahrhunderts, die Sym-
bolgestalt des einfachen Mannes. Die Comme-
dia dell'arte, die an den franzdsischen Konigs-
hofen gefordert wurde, nahm auch EinfluR auf
die Schauspiel- und Mimenkunst in England,
Deutschland und anderen Teilen Europas. Es
gab groRe, berithmte Mimen, doch das Geheim-
nis des Einzelnen starb mit jedem von ihnen.
Die Pantomime war ihrem Ursprung nach den-
noch nie eine hofische Kunst wie das Ballett und
das Theater. Sie hatte ihre Wurzeln im einfachen
Volk. Meine eigene Arbeit steht in besonders
enger Verwandtschaft zum franzosischen Pier-
rot, der unter der anonymen weiRen Maske ein
Sohn des Volkes — ein Muller — war, keine
abstrakte Figur, ein arbeitender Mensch in tra-
gischen und komischen Situationen.

Auch viele berihmte Clowns wie die Frattellinis
und Grock oder Stummfilmkomiker wie Charlie
Chaplin, Buster Keaton, Harold Lloyd und Stan
Laurel sind Nachfahren der alten Mimenkunst.
Doch Sie fragten nach dem Wesen, nach be-
sonderen Merkmalen.

Die Pantomime gehort einerseits zum dramati-
schen Theater, andererseits besitzt sie tanze-
risch-rhythmische, ja artistische Elemente. Sie
ist eine Kunst der Haltung, der Identifizierung
des Menschen mit den Elementen der. Natur,
mit Gefiihlen, Symbolen, mit Charakteren und
Realitaten. In ihrer Form der Stilisierung uber-
hoht sie menschliche Verhaltensweisen und
Handlungen. Sie ist immer stark geistig durch-
drﬁngen von Lebensphilosophie, Gesellschafts-
kritik und humanistischen Gedanken, will zu
Auseinandersetzungen beitragen und auch ag-

gressiv wirken, zum Beispiel soziale Fragen auf-
decken oder angreifen. Sie will wie das Wort-
theater — wie im Grunde jede echte Kunst —
den Alltag der Menschen durchleuchten, Zeit-
probleme widerspiegeln und den Zuschauer zu
hoheren Erkenntnissen fiihren. In Zeitraffung
vermittelt sie Ereignisse und Probleme. Das Pu-
blikum muB, soweit es aufnahmebereit ist, ein-
bezogen sein in das, was der Pantomime in sei-
ner Sprache der gestischen und mimischen Ge-
staltung zu sagen hat.

Frage.: Wie war |hr eigener Weg zu dieser selte-
nen Kunst?

Antwort: Fur meinen eigenen Weg studierte ich
alles, was nur erreichbar war aus dieser bereits
angedeuteten Tradition. So befal’te ich mich
auch mit Formen des japanischen und des chi-
nesischen Theaters, mit Brechts realistischer
Kunst und vielem anderen.

Aber ich greife vor. Im Jahre 1944 begann ich
in Paris mit dem Schauspielstudium bei Dullin,
dem Direktor des ,, Théatre Sarah Bernhardt”.
Dullin gilt als Max Reinhardt der franzosischen
Buhne. Vorher war ich Lehrer in einem Heim
elternloser Kinder, denen der Faschismus Mutter
und Vater genommen hatte. Ich wurde dort nicht
nur Zeichen-, sondern bald auch Schauspiel-
lehrer, angeregt durch die kindliche Darstel-
lungsfreude und Phantasie, die meinem von Kind
an vorhandenen Nachahmungs- und Gestal-
tungstrieb entsprach. Die Arbeitmitden Kindern
war eine reiche, beglickende Zeit. Und vom
..Schauspiellehrer’ von einst bis zum Studieren-
den und Darstellenden war dann der Sprung
nicht allzu groB.

In der Ausbildung bei Dullin begegnete ich
Etienne Decroux, der uns in pantomimischen
Ubungen unterrichtete. Decroux schuf bereits
seit 1926 ein eigenes Bewegungsvokabular, eine
,,Grammatik”, beeinfluRt von der Antike, von
Skulpturen — auch von Rodin —, ebenso vom
Expressionismus. Sein Stil war die statueske
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Mime, also eine Gestaltung ohne Maske, ohne
Gesichtsausdruck, nur symbolisiert durch den
Korper. Ich habe viel bei ihm gelernt, zum Bei-
spiel die Kunst der korperlichen Reaktion in Ge-
stik und Bewegung, um eine Gegenbewegung
auszudricken, wie beim ,,Gehen gegen den
Wind", die Uberwindung und das ,,Sichtbar-
machen’ eines nicht vorhandenen, sich symbol-
haft entgegenstellenden Gegenstandes. De-
croux’ Sprache des Korpers war unmilBverstand-
lich, seine Technik phantastisch, aber die Arbeit
mit ihm auRerst hart. Doch sie nutzte und half
mir, einen eigenen Stil zu finden.

Die letzte Phase des Krieges mit den Kampfen
in den Ardennen als aktiver Soldat hatte diese
Entwicklung unterbrochen. Ich war bis 1946
Besatzungssoldat in Westdeutschland und spiel-
te naturlich fur die Soldaten Theater.

Sofort nach meiner Rickkehr nach Paris bekam
ich erste, stumme Rollen bei Charles Dullin. Die
erste Aufgabe in meiner heutigen Kunstsprache
war eigentlich der ,,bose Harlekin am Theater
,.Petit Marigny’’ bei Jean-Louis Barrault — auch
ein Schuler von Decroux, der sich dem Theater
zuwandte, aber viel mit Pantomime darin arbei-
tete.

Ubrigens trug die Theaterpraxis wesentlich dazu
bei, dal ich die Gesetzmaligkeiten des Raumes,
der Lichtregie, der Dekorationen und Kostime,
der Technik, der Farbe und der Musik erkannte,
die bei der Pantomime zwar nicht vorrangig
sind, aber dennoch eine Rolle spielen.

Frage: Welche technischen Besonderheiten
konnen Sie uns aus der Pantomimearbeit schil-
dern? Wie bereicherten Sie die vorhandenen
Erfahrungen uber die bisherigen Traditionen
hinaus?

Antwort: Ich will versuchen, hier in ,Zeitraf-
fung” — also typisch fur die Pantomime — das
Wesentliche zu erklaren.

Die Technik geht stark auf Exercise-Grundlagen
des klassischen Ballettes zurtick. Ich erinnere an

Studien zur ,,orientalischen Hand" (links. Die Schilan-
ge) und zur ,.geometrischen Hand” (oben: Der Kafig)

die freie, souverane Haltung von Kopf und Rik-
ken, die ein Pantomime braucht, auch manche
Pose aus diesem Vokabular. Die Pantomime ist
jedoch nicht wie der Tanz eine schwebende
Kunst, in der man sich vom Boden I0st, sondern
man bleibt dem Boden verhaftet. Die Bewegun-
gen werden durch langsamere Rhythmen be-
stimmt, als dies im Tanz Ublich ist, sie sind in-
haltlich geraffter, plastischer. Die Uberhéhung
und Stilisierung realistischer und poetisch-lyri-
scher Reaktionen verlangt einen bis ins letzte
durchgebildeten Muskelapparat, um die fein-
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sten Reflexionen ausdeuten zu konnen. Der Le-
ser kann sich gewil. die Bedeutung eines ein-
seitig verzogenen Mundwinkels, des winzigen
Zuckens einer Augenbraue, des Kopfes, der
Schultern, der Arme, Bewegungen einzelner
Finger — in Ausdruck umgesetzt — vorstellen,
ja erklaren.

Ein Beispiel: Wir unterscheiden bei Handbewe-
gungen eine ,,geometrische Hand"”, die eckig
streng einen Raum nachzeichnet, ihn ,,sichtbar
macht”, oder eine romantisch-lyrische Hand —
weich, zartlich, gefuhlvoll —, die menschliche
Warme, Zuneigung, Liebe charakterisiert. Es gibt
die ,ldentifizierungshand”, die Begriffe aus-
drickt wie Kraft (geballt), Schmerz (verkrampft),
Kampf usw. Es gibt die ,,orientalische Hand"
aus der Tradition Indiens, Japans, Koreas usw.
Hand- und Fingerstellungen symbolisieren hier
Tiere und Begriffe. So lieRen sich viele Korper-
reflexionen schildern, in denen sich die Bewe-
gung, die Gestik und Mimik der Ausdrucksab-
sicht unterordnen, wo der Korper zum Instru-
ment des Geistes wird. Und das verlangt vor
allem vollendete Harmonie in jeder Bewegungs-
phase. Ich werde zum Beispiel einer aktiv arbei-
tenden Hand in einer Pantomime jeweils eine
Gegenreaktion der anderen Hand entgegenset-
zen, um eine ausgleichende Harmonie des Gan-
zen zu erreichen.

Da Sie nach Neuem fragten. .. Ich schuf zum
Beispiel die ,, Luftstiitze””, das Stitzen auf un-
sichtbare Gegenstande, wie dies auf dem,,Jahr-
markt” geschieht — hier das Aufstltzen auf ein
nicht existentes Gelander, oder bei der Panto-
mime ,,Im Park’” — auf die Lehne der nicht vor-
handenen Bank. — Ebenso wird der Stock
..sichtbar”, wenn ich den alten Mann gestalte,
der sich darauf stutzt, oder der Tisch, wenn ich
bei der ,,Abendgesellschaft” esse.

In der Stilibung ,,Der Kéafig"” konkretisiere ich
die Wande — hier brigens gedacht als Symbol

fur die Begrenzungen im Leben des Menschen,
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nicht als Negation. Neu ist auch in meiner Arbeit
die Einbeziehung eines ,,Gegenspielers”, wenn
ich zum Beispiel ein Liebespaar in der Umar-
mung nur durch die umden Hals gelegten Hande
darstelle oder bei der Pantomime ,,Zirkus”. Der
Zuschauer ,,sieht” die Tiere durch meine Gegen-
reaktion, wie Uberhaupt bei allen Mensch-Tier-
Begegnungen, auch bei dem ,,Schmetterlings-
fanger”. Neuartig war ebenfalls die Form von
,.David und Goliath”. Hier wird als Requisit eine
Wand aufgestellt, hinter der sich — in der Vor-
stellungswelt des Zuschauers — die Wandlung
von einer Gestalt in die andere vollzieht. Durch
das Wechselspiel der beiden rechts und links
heraustretenden, handelnden und reagierenden
., Partner” wird die Begegnung lebendig und
deutlich.

Frage.:— und das mit unnachahmlicher Meister-

Seine groBe Wandlungsfahigkeit demonstriert Mar-
ceau in den Szenen des , Maskenmachers”




schaft. Wir werden den naiven, hintergrindig
schlauen David nicht vergessen, der, getrieben
von dem kraftstrotzenden Goliath, den Gewalt-
menschen schlieRlich totet. Man bewundert die
blitzschnelle geistige und korperliche Reaktion
und Wandlung, die hohe geistige Forderungen
stellt. Diese Pantomime besitzt tiefe Philosophie
und gesellschaftliche Aussage.

Antwort: Das gehort zum inneren Kern meiner
Arbeit. Sie werden es auch bei meinem ,,zweiten
Ich”, der bekannten Bip-Figur, erkennen. Die
Figur entstand schon 1947, und ich schuf bisher
40 Pantomimen mit ihr. Sie wurde Ubrigens in
allen Erdteilen, in GUber 60 Landern der Welt,
verstanden. Bip ist eine Symbolfigur mit zer-
beultem Hut, schwankender roter Nelke daran,
derkleine Mann aus dem Volke, dersich mitden
Schwachen des Menschlichen, mit Freuden und

Noten der Umwelt auseinandersetzt. Er ist ein
Philosoph, einlachelnder Poet, der nie resigniert.
Er fordert im Dialog mit seinem Publikum Ge-
sellschaftskritik heraus. Das ist beabsichtigt,
auch wenn er bei der ,,Abendgesellschaft” fir
manche unverbindlich heiter wirkt. Bip schildert
durch Reaktionen auf die Umwelt, wie verauler-
licht und oberflachlich diese Gesellschaft ist. Er
ist hintergrundig, wenn er als verhinderter Mu-
siker zum Konzertzu spat kommt oder als absolut
nicht mutiger Feuerwehrmann dann gerihrt ist,
wenn er als Retter gefeiert wird. Sein heiterer
Gleichmut fordert dem Publikum stets Emotio-
nen ab. Ich denke an den ,,Schmetterlingsfan-
ger”, der begluckt uber den Fang ist und dann
mitleidig das kleine Tier fliegen lat. Mit Bip
schuf ich eine Gestalt, die Liebe zum einfachen
Menschen besitzt und den Zuschauer vom Glau-
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Luftstutze in der Szene ,,Abendgesellschaft”

ben an das Gute uberzeugen soll, den ich ja
selbst besitze !

Frage: Sie erreichen mit manchen Pantomimen
auch Schockwirkungen, eindeutig kampferisch-
humanistische Aussagen.

Antwort. Naturlich mul® man auch diese ,,Spra-
che” haben. Zum Beispiel zeige ich in der 16-
Minuten-Pantomime ,,Gegensatze” 70 mensch-
liche Verhaltensweisen, kontrastierende Wand-
lungen — Schocks ! —, den Rummelplatz neben
dem Tod des Soldaten, Glick neben Schmerz,
den Bettler und den Snob. Das soll aufrutteln,
wie auch der ,,General beim Schachspiel” als

106

Synonym militaristischer Macht. Auch die sehr
problematische Pantomime , Bip im Kampf ge-
gen die entfesselte Technik ist ein Aufruf, den
Fortschritt der Technik durch die Kraft des Men-
schen zum Guten in der Welt zu nutzen. Gewil}
kann man Uber das Symbolhafte darin, uber
Form und Inhalt stark diskutieren, aber das brau-
chen wir— wie in jeder schopferischen Arbeit.
Frage. Ein viel diskutiertes Problem: Wie weit
fuhren Requisiten, Dekoration, Farbe, Licht, vor
allem Musik und Gerausche von der eigentlich
,reinen Pantomime” im Stil fort?

Antwort: Das ist schwer in Kirze zu erortern.
Eines ist gewil3: Ich halte alle jene , Effekte’ fur
moglich, wenn sie die Aussage verdichten und
vertiefen. In meinen Programmen, in denen ich
Bip-Pantomimen und Stilpantomimen trenne,
kommt zum Beispiel in den letzteren das ,stum-
me Theater” weitgehend zur Geltung. Hier zeige
ich stark symbolhaft — nur durch Gestik und
Mimik — die unterschiedlichsten Stilelemente
und niitze Musik nur zur Ein- und Uberleitung.
Ubrigens verwende ich nach eigener Wahl sehr
viele klassische Musiken von Bach, Mozart und
Handel. Ich liebe sie wegen ihrer ordnenden, so
lebendigen Kraft. Musik soll in der Pantomime
Situationen nur verstarken. Sie kann den Hand-
lungsrhythmus unterstreichen, den Charakter.
Selbst die ,,Stille” in der Musik — Pausen nach
Akkorden, nach Melodien — kann dazu die-
nen.

Ein Wort noch zur Stilpantomime, bei der ich
moglichst viele Variationen der Gestaltung de-
monstrieren will. Ich erinnere an den ,,Masken-
macher”, der gestisch Masken formt, sich zwan-
zig verschiedene Masken vor das Gesicht zieht
und sie wieder davon Iost. Ich mochte dabei das
Prinzip standig neuer Ausdrucksmotive durch
das Mienenspiel deutlich machen und knupfe
hier auch an japanische Traditionen an.
Inhaltlich geht es im ,,Maskenmacher” um die
Frage: Wie viele Gesichter hat der Mensch?



Ehrliche, unehrliche, gute, bose, ernste, heitere.
Was verbirgt er hinter dem AuBeren ? Ich will die
Tragik des,,Maskierten” zeigen in dem Moment,
in dem er die heitere Maske nicht mehr I6sen
kann. Ich will Fragen an die Zuschauer stellen,
Emotionen erreichen wie uberall.

Frage: Sie haben 1949 ein Ensemble gegrundet.
Welche Erfahrungen haben Sie mit dieser Ge-
meinschaftsarbeit gemacht?

Antwort: Ein Ensemble bietet naturlich vielsei-
tige Maoglichkeiten. Ich konnte das jahrelang
erproben, bis ich mangels staatlicher Mittel das
Ensemble auflosen mufte. Aber ich hoffe, wie-
der ein Ensemble grinden zu konnen. Wir spiel-
ten damals ,Mimodramen”, also Szenen und
Handlungen mit mehreren Personen. Diese Form
des stummen ,, Theaters” ist ubrigens schon im
19. Jahrhundert erprobt worden. Wir fiihrten
unter anderem literarische Stoffe auf, Gogols
,.Mantel”, das Marchen ,,Der Rattenfanger von
Hameln",,,Die Perticken” nach dem,,Talisman”
von Nestroy und andere. Bei der Ensembleform
lassen sich ja sichtbare Gegenspieler einsetzen,
auch wenn Mimik und Gestik in der Gestaltung
wesentlich sind. Buhnenbild und Kostim kon-
nen den Inhalt anders ausdeuten, als wenn ich
allein mit anonymer weilRer Maske und gleich-
bleibendem Trikot arbeite.

Zur Zeit leite ich eine Schule fir Pantomimen in
Paris, in der 30 Klnstler aus verschiedenen Lan-
dern neun Monate studieren. Ich hoffe, dies
wird der Pantomime-Arbeit weiter nitzen, weil
es mir die Moglichkeiten gibt, meine Erfahrun-
gen, meinen Stil zu vermitteln. Ich darf wohl
sagen, dal® mir nichts am Nachahmen liegt. Mei-
ner Meinung nach muR jeder seine nationale
Eigenart in der Kunst behalten. So entwickelte
seit langem Henryk Tomaszewski in Wroctaw
einen eigenen polnischen Stil, ebenso Ladislav

Eine der typischen Gestalten aus der Pantomime ,.Im
Park” ist die Strickende
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Fialka im ,, Theater am Gelander” in Prag. Er geht
wieder stark auf die historischen Traditionen zu-
rick, hatabereine volligeigene Form. Wir stehen
alle miteinander in regem Erfahrungsaustausch.
Ich freue mich, daR ich auch fir die noch junge
Pantomime-Bewegung in der Sowjetunion bei
drei groBen Gastspielreisen etwas tun konnte.
Unter der Jugend der Welt — erfreulich ziel-
gerichtet auch in der DDR — wachst das Inter-
esse fur diese Kunst. Ich erlebte das auch in den
USA, wo junge Menschen, die tber die Welt
nachdenken und sich mit ihr auseinandersetzen,
Pantomimegruppen bildeten.

Die fruchtbare Wechselwirkung — um auf den
Ausgangspunkt |hrer Frage zurickzukommen —
istin der Ensemblearbeit immer groRer, als wenn
man allein arbeitet.

Frage: Wie steht es mit der Pantomime und ihrer
Beziehung zu anderen Kunstformen?
Antwort: Es gibt naturlich uberall Wechselwir-
kungen, zum Beispiel hat die Pantomime — wie
schon erwahnt — den Tanz und der Tanz die
Pantomime befruchtet. Der EinfluB auf Film, auf
Fernsehen, vor allem auf das Theater von heute
ist unverkennbar.

Immer wieder traf ich bedeutende Schauspieler
und Kiinstler, hatte Begegnungen mit grofRen
Darstellern, auch zum Beispiel mit dem Brecht-
Theater. Dies war besonders anregend, ja be-
deutungsvoll fir meine Arbeit. Ich glaube, dal®
man sich stark dem Gebardentheater zuwenden
muR, daR eigentlich jeder Schauspieler auch die

Kunst der Pantomime beherrschen sollte und
mit dem Korper zu arbeiten versteht.

In vielen Landern zeichnete man Filme meiner
Arbeit auf — insgesamt mehr als 20! —, Arbeits-
studien und Programme — ubrigens auch die
DEFA und der Deutsche Fernsehfunk. Ich freue
mich daruber, weil ich in allen diesen Bemuhun-
gen Verbundete furymeine Kunst sehe, fir eine
Kunst, die wir brauchen und um die es sich zu
kampfen lohnt. Ich konnte vor Arbeitern auf-
treten, in Gefangnissen, vor Gehorlosen, vor In-
tellektuellen, obin Afrika, Viethnam oder wo auch
immer — diese ,,.Sprache”, mein Anliegen wur-
de verstanden, weil es mir um das gultig
Menschliche darin geht.

Ich mochte auch immer wieder zu |lhnen kom-
men. Es ist wichtig, dal® wir alle Kontakt haben.
Ich habe das Gefuhl, daR wir durch die Panto-
mimesprache verbunden sind, aber auch mitdem
Herzen und denselben Bestrebungen, da wir
eine gluckliche Welt aufbauen wollen. Unser
franzosischer Poet Eluard sagte einmal, dald der
Kinstler wie ein sehender Bruder sein musse,
der dem blinden Bruder die Hand gibt, um ihm
das Licht zu zeigen. Denn der Mensch muf im
totalen Licht leben.

In diesem Sinne wollen wir leben. Wir wissen,
dal wirdieselbe ,,Sprache”, dieselben Anschau-
ungen besitzen. Und damit hoffe ich auf ein
gutes Wiedersehen.

Das Gesprach fuhrte Ingeborg Stiehler



Dr. Wsewolod Dadykin

PFLANZENZUCHT IM KOSMOS

Wenn sich Menschen in absehbarer Zeit langer
im Weltraum oder auf einem anderen Himmels-
korper aufhalten werden, mussen sie dort auf
irdische Weise essen und trinken konnen, sie
mussen atmen und ihre Stoffwechselabfalle ab-
geben.

Nach unseren bisherigen Vorstellungen braucht
der Mensch zum normalen Leben und zur Arbeit
eine tagliche Nahrungsration von rund 3000
Kilokalorien, zusammengesetzt aus 80 bis 100
Gramm Eiweil3, 80 bis 100 Gramm Fett und 350

bis 400 Gramm Kohlehydraten. AuBerdem be-
notigt er eine feststehende Menge an lebens-
notwendigen Aminosauren, Vitaminen und Mi-
neralsalzen. Der Mensch muf taglich 2,5 Liter
Wasser zu sich nehmen, einschlielich des in
.fester’” Nahrung enthaltenen Wassers, und
etwa 650 Liter Sauerstoff atmen.

In der gleichen Zeit missen die entstehenden
Abfallprodukte der Lebenstatigkeit den Korper
verlassen: 500 bis 550 Liter Kohlendioxid, etwa
ein dreiviertel Liter Wasser, das durch die Haut
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oder beim Atmen ausgeschieden wird, etwa 150
Gramm feste und 1,5 Liter flissige Abfélle. Der
Mensch sondert Uberdies in die ihn umgebende
Atmosphare verschiedene organische Stoffe ab,
von denen viele physiologisch hochaktiv sind.
Die meisten kommen nur in winzigen Mengen
vor und verflichtigen sich unter gewohnlichen
Umstanden in der Atmosphare. Doch im herme-
tisch abgeschlossenen System eines Raumschif-
fes konnen sie sich in schadigenden Mengen
ansammeln. Deshalb muf auch die umgebende
Atmosphare entgiftet werden. Der Mensch ist
damit Teil eines Stoffkreislaufes, der auf der
Erde anorganische Stoffe, Mikroorganismen,
Pflanzen, Tiere und eben den Menschen um-
falt.

Dieser Stoffkreislauf auf der Erde beginnt mit
Pflanzen, die in der Lage sind, ihre korpereigene
organische Substanz aus einfachen anorgani-
schen Nahrungsstoffen mit Hilfe der Sonnen-
energie aufzubauen. Durch komplizierte chemi-
sche Umsetzungen werden soaus Grundstoffen,
wie Wasser, Kohlendioxid und anderen, organi-
sche Stoffe: Alkohole, Zucker, Wachse, Fette
und EiweilRe. Von diesen Pflanzen ernahren sich
die anderen Lebewesen, die auf die Aufnahme
von organischen Stoffen angewiesen sind. Da-
neben gibt es Kleinstlebewesen, die auf den
Substanzen abgestorbener Pflanzen und Tiere
leben und diese so weit zersetzen, da® wieder
anorganische Stoffe daraus werden. SchlieRlich
muR man noch die Lebewesen nennen, die von
dem Fleisch pflanzenfressender Tiere leben, und
diejenigen, die sowohl Pflanzen als auch Fleisch
zu sich nehmen; zu ihnen gehort der Mensch.
Pflanzen bilden also organische Substanz und
speichern Energie. Andere Organismen hingegen
konsumieren organische Substanz und Energie.
Die abgestorbenen Korper werden von Mikro-
organismen wieder zersetzt, und damit werden
neue Nahrungselemente fur die Pflanzen frei-
gesetzt. Das ist der Stoffkreislauf der Erde. An-
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ders steht es mit der Weitergabe der Energie in
der eben skizzierten Ernahrungskette. Nur ein
bis drei Prozent der Sonnenenergie, die auf die
Erde gelangt, kann von den Pflanzen gespei-
chert werden. Die pflanzenfressenden Organis-
men wiederum eignen sich nur finf bis zwanzig
Prozent der in den Pflanzen vorhandenen Ener-
gie an.

Der Stoffkreislauf der Erde setzt das Vorhanden-
sein und das gemeinsame Wirken aller Organis-
men voraus. Organismen, die auf einem be-
stimmten Territorium leben, bilden ein System.
Stromen durch dieses System ununterbrochen
Energien und Substanzen, so ist es vom Stand-
punkt der Thermodynamik aus ein offenes Sy-
stem.

Betrachtet man jedoch die gesamte Erdkugel als
ein einheitliches System, dann stellt sich heraus,
daR die Masse der Substanzen auf der Erde
praktisch konstant ist, sie wird weder groRer
noch kleiner, sie wird nur umgeformt. Die Ener-
gie aber stromt ununterbrochen von der Sonne
zur Erde, und ein Teil davon wird standig in das
All gestrahlt. Systeme, die mit der Umwelt Ener-
gie austauschen, aber keine Substanzen, nennt
man geschlossene Systeme.

Das System zur Lebenssicherung des Menschen
im Weltraum mul geschlossen sein. Die Energie
kann von aulRen kommen, jedoch mul} der her-
metisch abgeschlossene Raum eine konstante
Menge an Stoffen besitzen.

Es kann nicht mit Sicherheit behauptet werden,
dal die verschiedenen Atome, die einmal an
dem oben genannten biologischen Kreislauf teil -
nahmen, zum zweitenmal in den Stoffkreislauf
einbezogen werden. Es ist eher anzunehmen,
daR die Substanzen, die die biologische Kette
durchlaufen haben, fur einige Zeit aus dem wei-
teren Kreislauf ausfallen. An ihrer Stelle werden

Grinpflanzenernte bei einem langfristigen Experiment
unter kosmischen Bedingungen






neue Materialien in den Kreislauf einbezogen;
und zwar solche, die bis dahin in einer fur die
lebenden Organismen unaufnehmbaren Form in
Gesteinen enthalten waren und dann auf irgend-
eine Weise diesem Zustand entrissen wurden.
Diese Freisetzung von Stoffen gehort zu den
Erscheinungen des geologischen oder groRen
Kreislaufs.

Im kiinstlichen geschlossenen System sind die
aus der Kette ausfallenden Substanzen ebenso
wie in der Natur bestrebt, sich flur langere Zeit
abzulagern. Die Konstrukteure eines solchen Sy-
stems mussen deshalb Methoden zur Rickfih-
rung dieser Stoffe in den Kreislauf entwickeln
oder, wenn das vorteilhafter sein sollte, die feh-
lende Substanz aus Reserven ersetzen.
Zusammengefal’t missen sie also die Prozesse,
die in der Natur ablaufen, im MikromaRstab re-
konstruieren. Das mu mit einer minimalen An-
zahl von Kettengliedern und Substanzen und
einer maximalen Zirkulationsgeschwindigkeit
geschehen. Um die Malle des Systems mog-
lichst klein zu halten, darf die Gesamtzahl der
beteiligten Substanzen das kritische Niveau, das
den Kreislauf zustande bringt, nur wenig uber-
steigen.

Nun binden Pflanzen zwar Sonnenenergie und
bilden organische Substanzen, die Menschen
zur Nahrung dienen. Doch pflanzliche Nahrung
allein reicht nicht aus, um die menschlichen Be-
dirfnisse vollauf zu decken, schon deshalb nicht,
weil in ihr nicht alle lebenswichtigen Amino-
sauren enthalten sind. AuBerdem kann fast die
Halfte der Stoffmenge hoherentwickelter Pflan-
zen — etwa Blattwerk oder Wurzeln — nicht
unmittelbar vom Menschen verwertet werden.
Sie konnen aber anderen pflanzenfressenden
Lebewesen als Futter dienen.
Hoherentwickelte Pflanzen konnen nur in be-
grenztem MaRe menschliche Exkremente in un-
verarbeiteter Form aufnehmen. Diese Abfalle
missen verarbeitet, mineralisiert, von giftigen
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Substanzen gereinigt werden, und erst dann
konnen sie als vollwertige Dungemittel fir
Pflanzen dienen.

Es ist sehr schwer, den ,,Zugang” und den ,,Ab-
gang’” der Kettenglieder des Systems in allen
Substanzen auszubalancieren. Bestimmte Stoffe
werden sich unweigerlich in einzelnen Stufen
des komplizierten Kreislaufs ablagern. Deshalb
mul} die Bewegung der Stoffe sorgfaltig kon-
trolliert werden; die aus dem Kreislauf ausschei-
denden Stoffe missen wieder eingefligt oder in
Verbindungen umgewandelt werden, die erneut
in die Kette eingehen.

Alle diese Aufzahlungen zeigen, daR der Aufbau
eines kinstlichen geschlossenen Systems ziem-
lich kompliziert ist.

Fir den Kreislauf der Stoffe wird — wie schon
gesagt — Energie benotigt, die einzig und allein
von den Pflanzen aus der Strahlungsenergie der
Sonne uUbernommen, den Energiebedarf aller
Kettenglieder des Systems, einschlieflich des
Menschen, deckt. Die Pflanzen also sind das
Hauptkettenglied des gesamten Kreislaufs.
Logischerweise sollte man sich bei der Wahl der
Pflanzen fur das geschlossene System von fol-
genden Gedanken leiten lassen: Ins Kettenglied
gehoren ertragreiche Pflanzen, die dem Nah-
rungsbedarf der Menschen maximal entspre-
chen. Alle Pflanzen muRR der Mensch zu ver-
speisen gewohnt sein, ihre Anspriiche an die
AuRenwelt missen gleichartig sein und mit der
,,Komfortzone" des Menschen (ibereinstimmen.
Sie durfen untereinander und dem Menschen
gegeniber nicht unvertraglich sein. AuRerdem
mufl man aus ihnen auf einfache Weise eine ab-
wechslungsreiche Nahrung zubereiten kon-
nen.

Daraus folgt, daR® altgewohnte Speisepflanzen
mit auf die Reise ins All gehen werden, wie z. B.

Wahrend des Experiments wurden die drei Teilnehmer
standig medizinisch dberwacht






Kartoffel, Rote Riibe, Mohrriibe und andere. Ein
Uberlegt zusammengestelltes Pflanzensortiment
sichert eine abwechslungsreiche Nahrung und
erhoht den Nutzeffekt der Plantage. Trotzdem
wird es eine Hauptkultur geben. Sie soll den
Hauptanteil der Nahrung decken. Das konnte
zum Beispiel die an Kohlehydraten reiche Kar-
toffel sein, die auch Eiweil3, Vitamine und andere
Substanzen enthalt, die der Mensch fur seinen
Stoffwechsel braucht.

Aus Berechnungen und Tests geht hervor, dal
eine Plantage mit einer Flache von 15 bis 18
Quadratmetern die pflanzliche Nahrung fir einen
Menschen erzeugt, die seinen Bedarf an Kohle-
hydraten, pflanzlichem Eiwei3, Vitaminen und
Mineralsalzen deckt und einen grofRen Teil der
Atmosphare regenerieren kann. Den Bedarf an
tierischen EiweilRen und Fetten wird man vor-
erst aus mitgenommenen Vorraten bestreiten.
Spater konnen dann geeignete pflanzenfres-
sende Lebewesen ausgewahlt werden, die sich

Ganz exakt mul3 das Saatgut fur die einzelnen Kulturen
abgewogen werden
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von den fir den Menschen nicht genieRbaren
Teilen des kosmischen Gemusegartens ernah-
ren.

Die Zuchttechnik landwirtschaftlicher Pflanzen
wird sich wegen der fehlenden Schwerkraft of-
fenbar von der irdischen Technik unterscheiden.
Als aussichtsreichste Methode flir kosmische
Plantagen bietet sich die Hydrokultur an. Sollte
es eine Hydrokultur sein, bei der die Nahrflissig-
keit in einem Substrat eingelagert ist, so mul®
das Substrat gegenuber dem Wasser die passen-
den Eigenschaften besitzen. Nach solchen Sub-
straten wird gesucht.

Eine Reihe von Vorziigen — vor allem im Ge-
wicht — weisen die substratlosen Varianten der
Hydrokultur auf, vor allem die Methode der Luft-
kultur. Die Luftkultur mu® den Bedingungen der
Schwerelosigkeit angepalit werden, damit die
Nahrlosung ungehindert in die Wanne gebracht
und, was die Hauptsache ist, aus ihr entnommen
werden kann.

Es gibt auch andere Methoden der Pflanzen-
zucht im Weltraum: die Filmkultur und die
Dochtmethode. Die hoherentwickelten Pflanzen
mussen im Raumschiff folgende Anforderungen
erfullen: GleichmaRigkeit in der Entwicklung,
Zeitstabilitat, ununterbrochene Erneuerung der
Atmosphare, wie Erzeugung von Sauerstoff und
Reinigung der Luft von Kohlendioxid. Die
Schwankungen in der Sauerstofferzeugung dir-
fen 15 bis 20 Prozent des durchschnittlichen
Stundenniveaus des menschlichen Gasaustau-
sches nicht ubersteigen.

Da die Regeneration der Atmosphare im griinen
Blatt erfolgt, muBR gerade das Blattwerk der
Pflanzen im System stabil in der Zeit sein. Von
dieser Besonderheit der kosmischen Pflanzen-
zucht |aBt man sich bei der Entwicklung von
speziellen Methoden der Aussaat der Pflanzen
leiten. Man bezeichnet sie als ,,grines Fliel3-
band”. Die Saatflache wird je nach der Dauer
der Vegetationsperiode der Pflanze und nach der



Haufigkeit von Ernte und Saat in Kasten oder
Streifen eingeteilt. Es wird ununterbrochen gesat
und geerntet. In der Plantage gibt es immer Ge-
wachse verschiedenen Reifegrads. Solch ein
..Feld” besitzt praktisch eine stabile Oberflache
des Blattwerks.

Ein FlieBband laRt sich mit der Luftkulturme-
thode leichter einrichten. In diesem Fall bleibt
das Blattwerk der Saaten stabil; die gesamte be-
leuchtete Flache der Plantage wird rationeller
genutzt, weil die Pflanzen nicht mit den Wurzeln
im Substrat befestigt sind, man kann sie von der
Stelle ricken: Zu Anfang stehen sie dicht bei-
einander; in dem Male, wie sie wachsen, kann
man sie auseinanderrucken, die Flache jeder ein-
zelnen Pflanze vergroRern. Ein ernstes Hindernis
fur die kosmische Pflanzenzucht ist die ionisie-
rende kosmische Strahlung. Plotzliche und in-
tensive Strahlung kann die Saaten vernichten.
Die Bestrahlung mit Protonen wirkt auf die
Pflanzen etwa doppelt so stark wie die Bestrah-
lung mit Gamma-Teilchen.

Das Raumschiff mit massiven Bleihullen oder
Betonschilden vor der Initialstrahlung zu schut-
zen ist offensichtlich unsinnig. Es gibt andere
Methoden, die Saaten vor der zerstorenden Wir-
kung der Strahlen zu bewahren. Bestimmte che-
mische Verbindungen und ein sauerstoffarmes
Milieu vermogen die Widerstandskraft der Pflan-
zen gegen Strahlung zu steigern. Vor einer Son-
neneruption gewarnt, kann man dann das kos-
mische Treibhaus mit sauerstoffreicher Luft
fillen und somit optimale Bedingungen zur
Abwehr der Strahlen schaffen. Sollte es aber
gelingen, um das Raumschiff ein Magnetfeld
aufzubauen, dann wird es, dem Magnetfeld der
Erde gleich, die Pflanzen vor der Strahlung
schitzen.

Der Mond wird offensichtlich als erster Him-

melskorper vom Menschen zeitweilig bewohnt
werden. Doch er besitzt keine Atmosphare, und
sein Magnetfeld ist iberaus schwach. Die Mond-
oberflache ist also nicht vor der kosmischen
Strahlung geschutzt, wahrscheinlich wird man
die Treibhauser tief unter der Mondoberflache
einrichten mussen.

Ein zuverlassiges Wirken des gesamten Systems
und seines pflanzlichen Kettenglieds ist nur bei
einer optimalen Kombination aller Umweltfak-
toren gewabhrleistet. Diese Faktoren mussen
standig kontrolliert und reguliert, die Intensitat
der wichtigsten physiologischen Prozesse in den
Pflanzen beobachtet werden. Nur unter diesen
Bedingungen ist der stabile ,,Zugang’* und , Ab-
gang” im System gesichert. Gegenwartig wer-
den Geber konstruiert, die Uber das Wirken des
pflanzlichen Kettenglieds informieren. Nun ist
die Entwicklung von Systemen an der Reihe, die
es ermoglichen, die Umweltbedingungen opti-
mal zu wahren.

Aus der Entwicklung von geschlossenen Syste-
men der Lebenssicherung ergab sich die Not-
wendigkeit, das Verhalten der Pflanzen in her-
metisch abgeschlossenen Raumen zu erfor-
schen. Schon die ersten Untersuchungen ihrer
Entwicklung unter diesen Bedingungen fuhrten
zu interessanten Ergebnissen. Uberraschende
Erkenntnisse brachte das Studium der Pflanzen
in stark verdiinnter Atmosphare, bei Uberbela-
stungen und in anderen Situationen, wie sie auf
Raumflugen anzutreffen sind. Die Reaktion der
Pflanzen auf das Fehlen der Schwerkraft ist noch
ungeklart.

Diese und andere Fragen der Lebenstatigkeit der
Pflanzen wahrend des Raumflugs oder auf einer
planetaren Station bilden ein neues Kapitel in
der Physiologie der Pflanzen,dasman kosmische
Physiologie der Pflanzen nennen kdnnte.



Ferdinand May

POLIZEISPITZEL
STIEBER

Es geschah am 10. Mai 1851 zur Messezeit in
Leipzig. Bei einer der Ublichen Razzien in den
Hallen des Magdeburg-Thiringer Bahnhofs war
dem Stadtpolizisten Meusdorfer durch reinen
Zufall ein Fang gegliickt, derdann von der Presse
reichlich ausgeschlachtet werden sollte. Meus-
dorfer fand einen Schneidergesellen ohne aus-
reichende Personalpapiere. Sogleich brachte der
Polizist das nach seiner Meinung verdachtige
Element zur Wache. Damit sollte lawinenartig
ein Verfahren beginnen, das den Staatsanwalten
und Richtern Sachsens und PreuRens endlich
die Moglichkeit bot, sich auszuzeichnen und
sich in der Gnade ihrer koniglichen Majestaten
zu sonnen, die Saat des organisierten revolutio-
naren Proletariats im Keime zu ersticken. . .
Der Festgenommene stand in der kahlen, frosti-
gen Polizeiwachstube, beobachtet von zwei
milRtrauischen Wachtmeistern, die sein beschei-
denes Handwerksgesellenbiindel durchwiihlten
und hohnvolle Bemerkungen tiber die Armselig-
keit der Wasche, Socken und Schuhe machten,
bis sie auf einmal verstummten. Hatten sie doch,
in Wachstuch eingeschlagen, ein Buchlein mit
Adressen, einige Flugschriften verdachtigen In-
halts und das ,,Manifest der Kommunistischen
Partei” aufgestobert.
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.Sehen Sie das mal genau an", sagte Fritzsche,
der sich Oberwachtmeister nannte, scheuBlich
nach Schnupftabak stank und eine blaurote
Trinkernase hatte, ,.ein wandernder Schneider-
geselle und tragt so etwas im Gepack. Hat keine
Ausweispapiere, ohne die man bei uns kein rich-
tiger Mensch ist. Sind lhnen in der Herberge
,Stadt Gotha' gestohlen worden? Das soll vor-
kommen. Also, Meusdorfer, notieren Sie fur die
Akten: Inhaftierter nennt sich Peter Nothjung,
geboren zu Mdihlheim am Rhein am 5. Mai
1822. Besitzt Schriften, die nach Hochverrat nur
so stinken. Hier Indiz Nummer eins: ,Statuten
des Bundes der Kommunisten’, die sind von
dem steckbrieflich gesuchten Herrn Doktor
Marx verfal3t. Hier Nummer zwei: ,Ansprachen
der Zentralbehorde des Bundes'. Steht alles auf
der Fahndungsliste. Und hier das Manifest. Hier
ein AdreRBbuch. Jetzt hat's geschnappt, Herr
Messeonkel. Das gibt Zuchthaus. Einstweilen
Einzelhaft, Handfesseln, FuBspangen. Mit Um-
sturzlern sind wir in Sachsen nicht zimperlich.”

Nothjung, tatsachlich ein Emissar des verbote-
nen ,Bundes der Kommunisten”, schrie, prote-
stierte, als man ihn in die kalteste Zelle des Po-
lizeigebaudes sperrte. Er lag die lange Nacht
wach, gribelte, machte sich Vorwirfe. Wie
konnte das nur geschehen! Hatten sie ihm bei
der Zentralbehorde in Koln nicht eingescharft,
ja ganz unauffallig aufzutreten, als harmloser
Messefremder? Und nun? Die Polizei hatte die
Adressen, und er konnte niemanden warnen.

Nothjung wollte sich nicht vor sich selbst ent-
schuldigen, dennoch glaubte er nun ganz be-
stimmt zu wissen, daR seine Verhaftung ihre
eigentliche Ursache in den zurickliegenden
Auseinandersetzungen innerhalb des Kommu-
nistenbundes hatte. MuRten August Willich und
Karl Schapper, trotz der Lehren von 1849, auch
dauernd losschlagen wollen? Mit ihrem Ge-
schwatz und mit ihren unuberlegten Anweisun-
gen hatten diese Revoluzzer nun alle Polizei-






und Staatsorgane alarmiert. Aber wulte die
preuBische Polizei denn nicht, daR die beiden
mit der seit September 1850 bestehenden
Kolner Zentralbehorde nichts mehr zu tun hat-
ten? Womoglich wollte man das in PreuRen
nicht wissen? Nothjung begriff jetzt ganz, was
er seit einem Jahr auswendig wulte: ,,Wahrend
wir den Arbeitern sagen: lhr habt 15, 20, 50
Jahre Burgerkriege und Volkskampfe durchzu-
machen, nicht nur um die Verhaltnisse zu an-
dern, sondern um Euch selbst zu andern und zur
politischen Herrschaft zu befahigen, sagt |hr im
Gegenteil: ,Wir missen gleich zur Herrschaft
kommen, oder wir konnen uns schlafen le-
gen’.”

Marx hatte das gesagt, im Vorjahr, als sich der
,.Bund der Kommunisten” spaltete und Koln
der Sitz einer neuen Zentralbehorde wurde,
zu der auch er, Peter Nothjung, gehorte. Er
war ihr Kurier in Sachsen. Marx hatte recht,
Schapper und Willich hatten vergessen, sich
zur politischen Herrschaft zu befahigen. Dem
PreuRenkonig, der es nicht verwinden konnte,
daR er sich vor den Toten von 1848 verneigen
muBte, wirde sein AdreBbuch gelegen kom-
men. Majestat sah ohnehin nur den Umsturz,
das Gespenst des Kommunismus. Und der
ganze Staatsapparat samt der Presse folgten
ihm wie zahme Hiindchen. Nothjung gribelte
weiter, nebenan in der Wachstube soffen die
Polizisten den Schnaps, der ihnen als Beloh-
nung ausgeschenkt worden war, soffen und
sangen.

Noch in der Nacht ging ein Bericht des Polizei-
amtes der Stadt Leipzig an das Koniglich-Preu-
Rische Polizeiprasidium zu Berlin. Kurz danach
setzte eine Verhaftungswelle ein, rasch, wie es
der Ministerprasident verlangt hatte. EIf Mit-
glieder des ,,.Bundes” wurden in wenigen Tagen
festgenommen. Die Polizei arbeitete mit Schnel-
ligkeit und Harte, in der Hoffnung, allerhochste
Anerkennung zu erhalten.
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Vor sieben Jahren hatte der Blrgermeister
Tschech aus Storkow, wenn auch vergeblich,
versucht, PreuRens Konig mit Pistolenkugeln zu
toten. Der markische Burgermeister wurde ent-
hauptet, doch Friedrich Wilhelm IV. lebte in
Furcht vor weiteren Attentaten, in Sorge vor
Revolutionen und Revolutionaren. Von Panik
besessen, trieb er deshalb seinen Ministerprasi-
denten, Freiherrn von Manteuffel, zur Suche
nach einem skrupellosen Polizeiagenten an, der
sich nicht scheue, ein Komplott der Kommuni-
sten zu finden, notfalls zu konstruieren, um diese
verhal3te Partei endlich vernichten zu konnen.
Eine solche anriichige Gestalt fand sich in der
Person des Polizeiassessors Stieber. Unter dem
Namen Schmidt, Kunstmaler, hatte er in Schle-
sien 1845/46 die Schloffel-Wurmsche Ver-
schworung als Spitzel verfolgt. Wegen Kuppelei
und sonstiger boser Frauengeschichten mufdte
man ihn wenig spater fur einige Zeit aus dem
Polizeidienst entlassen. Angesichts der Verhaf-
tungen nach Peter Nothjungs AdreBbuch, an-
gesichts der Entdeckung der Kolner Zentral-
behorde der Kommunisten, wurde Stieber auf
ausdricklichen Befehl Seiner Majestat wieder
mit geheimen Aufgaben betraut.

..Lieber Stieber”, hatte der Ministerprasident ge-
droht, ,.entweder entdecken Sie ein Komplott
zum Sturz der Monarchie, oder wir versetzen
Sie ins hintere Hinterpommern, wo sich die
Flichse Gute Nachtsagen. Dort konnen Sie wie-
der allerliebste Bilder machen.”
,.Exzellenzwerden zufrieden sein. Ich habe meine
Leute uberall. In Paris, in London, in Leipzig und
Koln. Und wo es keine Konspiration gibt,
schleuse ich meine Kerle ein. Fur Geld finden
sich Kreaturen, die schworen, daR sie des Teu-
fels GroRmutter geschwangert hatten.”

.,Aber keine Dummkopfe, keine Schwatzer. Die-
ser Marx in London hat Jura studiert, ihm bei-
zukommen ist nur moglich, wenn manihm eben-
birtige Gegner vor die Klinge schickt. Beachten



Sie, wir haben elf Leute verhaftet, darunter drei
Arzte und einen Chemiker. Die anderen sind
Zigarrenmacher, Schneider oder Leute ohne Be-
ruf, aber diese Akademiker sind in Rechnung zu
stellen.”

,.Ist nicht der rote Becker dabei ? Ein Jurist, des-
sen scharfe Zunge jeder fiirchtet?”

,.Ja, der Becker macht uns Sorgen. Rotes Haar,
rote Gesinnung. Aber den krempeln wir um,
denken Sie an mich”, sagte Manteuffel.

,Ich habe bereits bei den Redaktionen vorge-
fuhlt, auf die Unheimlichkeit der Verschworung
hingedeutet.”

,,Die Presse ist instruiert, schreibt genau das,
was wir wollen. Eine unheimliche Konspiration,
in London ausgebrutet, so ist die offizielle Ver-
sion. Und nun, entschuldigen Sie mich, lieber
Herr Assessor. Stiebern Sie, dalk die Fetzen flie-
gen.” Manteuffel erhob sich, vermied es, dem

Untergebenen die Hand zu geben. Natdlrlich
wullte der Ministerprasident weitaus mehr. Er
war uber die Spaltung des Kommunistenbundes
informiert, Uber die ultralinke Gruppe Schapper-
Willich, die dauernd auf eine Weltrevolution
spekulierte, Uber Karl Marx und Friedrich Engels,
die Manteuffel weitaus gefahrlicher schienen,
was ihre wissenschaftlichen Veroffentlichungen
bewiesen. Aber die Burschen sal3en in sicherem
Asyl in London, man mufte sich an die halten,
die ein glucklicher Umstand ihm in die Hande
gespielt hatte.

Fur die Verhafteten begann eine Zeit qualvollen
Harrens und Wartens in den Zellen des Kolner
Untersuchungsgefangnisses, wahrend die preu-
Rische Regierung mit gewaltigem Larm aller
Welt ankundigte, dal® man in den Angeklagten
die Fuhrer einer gefahrlichen Konspiration fest-
genommen habe, Umsturzler, die alle Bande des
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Eigentums, der Religion und der Staatsrason
rings auf dem ganzen Erdball zerreiRen wollten.
Besonders schlimm war die Untersuchungshaft
fur den lungenkranken Armenarzt Dr. Daniels,
dem ein brutaler Gefangnisarzt sogar die nétigen
Medikamente verweigerte, ihm eine eiskalte
Zelle zugewiesen hatte.

Doch der geplante Justizmord stieR sehr bald
auf die ersten Hindernisse. Der Anklagesenat
des Kolner Appellationshofes entschied im Ok-
tober 1851, daR kein objektiver Tatbestand fur
die Anklage gegen alle Festgenommenen vor-
liege, die Untersuchung daher von neuem be-
ginnen musse.

..Richter gibt es”, hohnte der Konig. ,,Aber das
kommt von dem liberalen franzosischen Geist,
der noch in den Beamten der Rheinprovinz
steckt, noch haben sie den Code Napoléon im
Schadel. Lieber Manteuffel, lassen Sie den Ge-
richtsprasidenten wissen, dal® wir die Richter in
den Ruhestand versetzen konnen oder irgend-
wohin nach Schlesien. Neues Material muR man
beschaffen, machen Sie dem Stieber Feuer unter
dem Hintern. Drohen Sie ihm mit seinen alten
Polizeiakten!”

Der Ministerprasident befahl Wilhelm Stieber,
sofort zu erscheinen, unter allen Umstanden!
.Die Beweise fehlen?” fragte er ihn mit aller
Scharfe. ,,Dann denken Sie sich welche aus!
Einem Fachmann lhres Schlages dirfte das nicht
schwerfallen. Andernfalls, mein Lieber. .. Wir
haben noch Akten lber Sie, die einwandfrei
aufzeichnen, daR Sie im Revolutionsjahr 1848
ein begeisterter Freiheitskampfer waren. Also?
Wollen Sie diese Akten einsehen? Wie aus
einem Saulus ein Paulus geworden ist?” Man-
teuffels Stimme war schneidend, bose.
Stieber, blalk geworden, hatte sich wortlos ver-
neigt.

Mit Geldmitteln reich versehen, reiste er unver-
zlglich nach London, wohin er bereits im Frih-
jahr 1851 zur Industrieausstellung geschickt
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worden war, um als geheimer Polizeiagent dor-
tige deutsche Emigranten zu tiberwachen. Dies-
mal kam er mit anderen Planen. Er kannte einen
kleinen Spitzel und Dieb, einen Deutschen
namens Reuter. Durch dieses Subjekt liel Stie-
ber im Juli das gesamte Archiv Dietz stehlen,
Schriften, die sich fast ausschlieBlich auf die
abgespaltene Schapper-Willich-Gruppe bezo-
gen und auf ihre Differenzen mit den Mitgliedern
des Bundes, die zu Marx und Engels hielten.
Zumeist also interne Bundesangelegenheiten,
Papiere, gewonnen durch Einbruch, bei dem die
britische Polizei Pate gestanden hatte.

Die gestohlenen Papiere waren also relativ wert-
los, viel Geschwafel, leere Renommiersucht,
aber fir dummliche Polizisten die richtige Kost.
Auch fir einen Stieber. Da fanden sich Drohun-
gen mit Konigsmord, Priestertotung, Enteignung
jeden Besitzes. Selbst das primitivste Polizisten-
gehirn muBte aber wissen, daR die Bemiihungen
der Gruppe Schapper-Willich ohne grofRen po-
litischen EinfluR waren. Gefahrlich wardoch nur
— Stiebers Auftraggeber wulten das — der
Kreis um Marx. Das Haus des groRen Revolu-
tionars wurde auch Tag und Nacht bewacht und
bespitzelt, jeder Besucher registriert, weiterhin
beobachtet. An Marx selbst heranzukommen,
das war oft versucht worden, aber noch keinem
Agenten gelungen.

Stieber war uberzeugt, daB ein Umweg Uber
Paris nitzlich sei. Tatsachlich fand er dort einen
gewissen Fleury, Sohn eines Raubmorders, der
als Dieb, Polizeiagent und Zuchthausler bekannt
war. Die Papiere in seiner Hand, das erschien
durchaus glaubhaft. Die franzosische Polizei, am
Vorabend des Staatsstreichs des dritten Bona-
parte, nahm den gestohlenen Schriftwechsel
denn auch dankbar und mit finanzieller Beloh-
nung entgegen, suchte und fand nach bewahr-
tem Vorbild einen oberfaulen Tagedieb, den
Spitzel Cherval, der, auf ausdrickliches Anraten
Stiebers, der Pariser Sektion des Kommunisten-



bundes beitreten muRte. Diese Sektion stand
Willich und Schapper sehr nahe, Marx galt ihr
als KompromiBler, ja als Verrater. Cherval, der
eigentlich Kramer hieR, begann einen Schrift-
wechsel mit einem Kumpan ahnlicher Gesin-
nung und Herkunft, einem gewissen Gipperich
aus StraBburg, und sorgte dafur, daB ihre blut-
rinstigen Briefe als Beweisstucke fiir eine Welt-
verschworung der Kommunisten dem Pariser
Polizeiprafekten in die Hande fielen. Nonnen-
schandung, Priestermord, Enteignung jeglichen
Besitzes! Den braven Burger schauderte, Kom-
munistenfurcht ging um und half mit, dem
Staatsstreich des kleinen Bonaparte zum Sieg zu
verhelfen.

,Was sagen Sie zu der Kommunistenverschwo-
rung, Monsieur? Das sind ja Rauber, die unser
Eigentum beschlagnahmen, ja sogar die Weiber
vergesellschaften wollen. Nur ein starker Mann,
eine Flihrerpersonlichkeit wieder Prinz kann uns
retten. Fur diese Kerle nur die Todesstrafe. Um-
sturz der franzosischen Verfassung? Das allein
verdient die Galeere.”

So horte man es in den Kaffeehausern der Bou-
levards, so sprach der Kleinblrger, so die Presse,
so lautete auch der Spruch Pariser Geschwore-
ner, die einige in Paris ansassige deutsche Ar-
beiter im Februar 1852 zu langeren Freiheits-
strafen verurteilten. Ein Gerichtsspruch UGber
Gipperich und Cherval zu acht Jahren Kerker
erschien wie eine Farce, denn beide konnten
sogleich nach ihrer Verurteilung entfliehen.
Der Prozel} in Paris und die nun dem Gericht in
KolIn zugeleiteten Gerichtspapiere wirkten trotz
aller Bemuhungen Stiebers keineswegs bela-
stend in der Untersuchung gegen die Kolner
Angeklagten, zudem Marx und seine Getreuen,
vor allem Freiligrath, der Dichter, auf Umwegen
und als Geschaftsbriefe getarnt Entlastungsma-
terial an die Verteidiger schickten. SchlieRlich
konnte man nicht die in K6In Eingekerkerten fir
Komplotte verantwortlich machen, die in Paris

nach ihrer Verhaftung geplant worden waren.
Also erneute Suche nach belastendem Material.
Immer noch salBen die Angeklagten im Kolner
Gefangnis, umgeben von dicken Mauern, aber
auch von der Hochachtung und der Sympathie
zahlloser Burger und Arbeiter.

Wieder wurde unter Stiebers Leitung in London
gesucht, bespitzelt.,,Dokumente sind die Haupt-
sache, kann man sie nicht schaffen, muR man
sich doch zu helfen wissen.” Diese Anweisun-
gen Stiebers waren fir die eifrigen Polizeiagen-
ten verbindlich, und sie sammelten Material, er-
fanden Berichte uber geheime Bundessitzungen
der Partei Marx’ in so ungebildetem Kauder-
welsch, daRR die Kolner Polizeibehorden amu-
siert, freilich auch emport diese Elaborate lasen.
Immer wieder schoben sie den Proze3 von
einem Termin zum anderen.

,, Ausnichts, Herr Ministerprasident, wird nichts”,
sagte Kolns Polizeiprasident, und Manteuffel,
um Ruf und Amt bangend, aulRerte dister: ,,Sa-
gen Sie das Seiner Majestat, gleich konnen Sie
Ihre Pensionierung in Empfang nehmen. Der
Prozel’ muR stattfinden und mit Freiheitsstrafen
enden.”

,.lch werde meine besten Beamten ansetzen”,
sprach der Polizeiprasident und ordnete eine
noch schéarfere Uberwachung der Post aus Eng-
land an, nicht wissend, dal Frau Jenny Marx
schon langst die Anweisungen und Honorare
fir die Verteidiger als geschaftliche Korrespon-
denzen uber Wien, Rom und Mailand leitete.
Uberhaupt waren die Frauen bewundernswert
tapfer, insbesondere die Gattin des Arztes Dr.
Daniels; aus seiner Gefangniszelle schmuggelte
sie Ratschlage und Rezepte fur seine Kranken
heraus.

..Fur diesen Proze braucht man entweder einen
raffiniert schlauen Juristen, der den Verteidigern
gewachsen ist, oder einen saudummen, der von
der gesamten Materie nur eine blasse Ahnung
hat und seine Urteile wie aus einer Blichse her-
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ausschleudert.”” Der preuRische Justizminister
packte resigniert seine Akten zusammen, die so
wenig Verwertbares enthielten.

,.lch weil, daB dieser Stieber ein Dummkopf ist,
seine Kreaturen ebenfalls, aber nun sind acht-
zehn Monate vergangen, die Offentlichkeit er-
wartet einen Prozel. Koln ist verwohnt, hier
herrscht noch liberaler Geist. Warum die lange
Dauer der Voruntersuchung? So fragt die Presse
mit anzuglichen Bemerkungen.”

Der Kolner Polizeidirektor ging witenden Ge-
sichts in seinem Arbeitszimmer auf und ab. ,,Wer
weil, welche Trottel von Geschworenen man
auswahlen wird", sagte er in einer spateren Un-
terredung dem Gerichtsprasidenten, doch dieser
schmunzelte nur und zahlte Namen auf, Man-
ner, die als absolut konigstreue Angsthasen, als
servil bekannt waren.

,.Die sprechen keinen frei, selbst wenn die An-
klagebehorde behauptet, die Angeklagten hat-
ten die Schiffsbrucke tuber den Rhein gestoh-
len”, meinte der Prasident selbstzufrieden und
lachte so sehr, daR die Uhrkette auf seinem
Bauch schepperte. ,,Und fur den Vorsitz ernenne
ich einen ausgemachten Dummkopf, Appella-
tionsgerichtsrat Gobel. Fir die Anklage die Her-
ren Oberprokurator von Seckendorff und Staats-
prokurator Saedt.”

.,Nun, dann kann ja das Theater tiber die Buhne
gehen”, knurrte der Polizeidirektor, ,ich habe
die Verteidiger gezahlt, Anwalte von erstem
Rang, sechs an der Zahl. Wer mag die nur be-
zahlen?”

,,Geld kommt aus dem Ausland, aber die Kanale
sind so dunkel wie der Rhein bei Neumond”,
antwortete der Gerichtsprasident.

,/Also, wann beginnt der Tanz?"”

,,Am 4. Oktober 1852. Aber denken Sie an mich.
Diesmal tanzen die Mause, denn die Katzen
haben keine Krallen.”

,,Und Stieber ? Seiner Majestat Wunderkind ?"”
Der Polizeidirektor verzog den Mund als Zei-
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chen der Verachtung vor diesem anruchigen
Subjekt. , Er schickt Schriftsticke aus London,
wird selbst als Zeuge auftreten und so viele
Meineide schworen, dalR die Gerichtsschreiber
kaum mitkommen."”

Nun, auf zum frohlichen Jagen, Herr Prasi-
dent.” Der Polizeidirektor ging lachend aus dem
altertimlich eingerichteten Zimmer, das ausge-
sprochen muffig wirkte.

Als ein Pferdeomnibus, von Kiirassieren streng
eskortiert, die elf Angeklagten zum Gerichts-
gebaude brachte, waren Hunderte Kolner Blirger
vor dem Eingang versammelt, trotz der Polizi-
sten, die ihre Sabel zogen. Trotz der Reiter
brachten sie Hochrufe auf die Angeklagten aus,
die ihnen aus den Fenstern des Fahrzeuges dan-
kend und lachend winkten.

So begann der ProzeR. Sechs Wochen dauerte
er, zweifelhafte Kreaturen und Spitzel marschier-
ten als Zeugen auf, Dokumente wurden vor-
gelegt, die die informierten Verteidiger schnell
als liigenhaftes Geschwatz brandmarkten und
die damit als wertlos abgetan werden muf3ten.
Es gab Schriftstiicke von unvorstellbarem Un-
sinn, die von Karl Marx geschrieben sein sollten,
aber durch Schriftvergleiche als Falschungen
entlarvt und selbst von den Staatsanwalten nicht
mehr als Beweismaterial verwendet wurden.
Nun erschien Wilhelm Stieber personlich. Er galt
als Kronzeuge der Staatsanwaltschaft, aber er
versagte klaglich. Sein Versuch, die Angeklagten
in das Pariser Komplott Chervals zu verwickeln,
es ihnen anzudichten, scheiterte vollig.
,,Hohes Gericht! Meine Herren Geschworenen!
Selbst die einfachste Logik sagt lhnen, daR die
hier sitzenden Angeklagten nicht fir eine Ver-
schworung verantwortlich gemacht werden
konnen, die wahrend ihrer Untersuchungshaft
angezettelt wurde. Betrachten Sie auRerdem die
inzwischen auch Ihnen bekannt gewordene Tat-
sache, dal® alle diese Komplotte gegen Leben
und Eigentum franzdsischer oder deutscher Bur-
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ger von einer Gruppe ausgehen, die sich mit der
Gruppe Marx-Engels in hartester Feindschaft
befindet.”

Diese Ausfiuihrungen eines der Verteidiger be-
eindruckten den Gerichtshof, und es schien tat-
sachlich, als sei mit einem Freispruch fir alle
Angeklagten zu rechnen. Doch Stieber, zah, un-
ermudlich und zugleich durch und durch ver-
logen, erklarte, ihm sei durch einen auRerordent-
lichen Kurier aus London ein neues Dokument
zugegangen, das als Protokollbuch der Marx-
schen Bundessitzungen angesehen werden
konnte. Er selbst habe von dem Uberbringer,
Polizeileutnant Greif, die Versicherung erhalten,
daB dieses inkriminierte Buch echt sei, daR darin
angeflhrte Tatsachen sich als wahr erwiesen
hatten. Leutnant Greif habe das Dokument von
einem gewissen H. Liebknecht erhalten.
,.Sagten Sie H. Liebknecht, Herr Assessor Stie-
ber?” fragte Schneider I, ein Verteidiger.

,.Ja, H. Liebknecht. Den Namen finden Sie auch
in den Anwesenheitslisten im Protokollbuch.”
,,Aber alle Welt weill doch, daR der in London
lebende Emigrant Liebknecht mit Vornamen Wil-
helm heiRt und aus GieRen stammt.” Der Ver-
teidiger betrachtete das Buch kopfschuttelnd
und beantragte, daR® aus vorliegenden Briefen
und Akten die Schrift Liebknechts mit der im
Protokollbuch verzeichneten Unterschrift ver-
glichen werde.

,.Vielleicht gab es in dieser Versammlung zwei
Liebknechte”, entgegnete Stieber unter dem
schallenden Gelachter der Zuschauer. ,,Beach-
ten Sie bitte auch, daR das Protokollbuch rot
eingebunden ist. Rot ist bekanntlich die Farbe
des Umsturzes”, versuchte Stieber seine Liigen-
konstruktion zu retten, doch auch damit erntete
er nur Spott und Hohn.

Die echte Handschrift Liebknechts wurde in
einem der Aktenbliindel gefunden. Damit war
auch dieser Schwindel enthullt, ein H. Lieb-
knecht konnte nur in der Phantasie des Proto-
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kollbuchschreibers existieren. Selbst die Staats-
anwalte rickten von dem Machwerk ab, auch
ihnen war der Vorfall peinlich, vor allem, weil
Stieber die Echtheit des Buches durch Eid be-
schworen hatte.

Nun bot sich Stieber an, jenen H. Liebknecht
aus London herbeizuzitieren, aber dieser, in
Wabhrheit ein Londoner Spitzel, war selbst durch
Lockung mit einer Staatspension nicht von der
Themse an die Ufer des Rheins zu locken. Im
Gegenteil. Er gab an Eides Statt vor einer engli-
schen Behorde zu Protokoll, er habe das ganze
Protokollbuch fir ein hiibsches Honorar ge-
falscht.

,.Ein unseliges Buch”, stohnte der Gerichtsprasi-
dent, und Herr Appellationsgerichtsrat Gobel
verfluchte den Tag, an dem er diesen Prozel
Ubernommen hatte.

..Sie sind genau der Esel, fur den wir Sie stets
gehalten haben’, meinte der Staatsprokurator
Saedt, als er Stieber im Korridor des Gerichts-
gebaudes traf.

In der Geschichte der preuRischen Polizei hat es
kaum einen zweiten Menschen gegeben, der so
gewissenlos und dumm zugleich die Befehle
vorgesetzter Behorden mit dem Konig Friedrich
Wilhelm V. und seinem Ministerprasidenten,
Freiherrn von Manteuffel, an der Spitze aus-
fihrte. Prozesse der geschilderten Art sollten die
Burger PreuRens einschuchtern, ihnen Angst
vor dem Kommunismus, vor jeglicher Art politi-
scher Opposition einfloRen. Erschiitternd sind
die Akten dieses Kolner Prozesses, verlogen und
gewissenlos die Methoden der Stieber und Kon-
sorten, derer sich die Gerichtsvorsitzenden und
Staatsanwalte bedienten. Diese wulten sehr
wohl, welche anruchigen Elemente ihnen bei
Anklage und Urteil behilflich waren. Aber Ka-
davergehorsam und Servilitat waren in ihnen so
ausgepragt, dal sie Meineide, gefalschte Doku-
mente, brutale Ligen fir staatsnotwendig hiel-



ten und ehrenwerte Manner auf Jahre hinaus
mit Einkerkerung bestraften, immer in der Hoff-
nung auf Beforderung und Auszeichnung, die
ihnen bei solchen Prozessen gewil} waren.
»,Ganz Preulen ist ein Gefangnis”, sagte Hein-
rich Heine. Der Kummunistenschreck saR in den
Hirnen des verzopften Untertans. So nur ist der
Kolner Prozel zu verstehen, der die Spiel3er mehr
erschreckte als aufruttelte, der monarchistischen
Partei aber den vom Konig gewunschten Auf-
trieb gab.

Ergreifend istes, die Verteidigungsreden der An-
geklagten zu studieren, jenes Schneiders Noth-
jung, des Arztes Dr. Daniels oder des Zigarren-
machers Roeser, der sich wie alle Mitangeklag-
ten mutig zum Kommunismus bekannte, diese
Idee gegen alle Anwdurfe der Staatsanwalte ver-
teidigte. Ergreifend auch die Rede des Dr. Da-
niels, der den Elendsquartieren Kolns die Woh-
nungen im Zeitalter des Kommunismus gegen-
uberstellte. Die Zuhorer salBen still, wie gelahmt.
Hier wurde ihnen das Tor zu einer Zukunft ge-
wiesen, hier erst begriffen sie, trotz der hami-
schen Bemerkungen der beiden Staatsanwalte,
dalR der Kommunismus ein menschenwurdiges
Dasein versprach, ein Leben in Freiheit und Ge-
rechtigkeit.

Den Angeklagten gehorten die Sympathien der
Zuschauer, ja sogar die der abgebrihten Re-
porter, die bereits Wetten abschlossen, da} der
Prozef} ein Windei sei und mit einem Freispruch
fur alle Angeklagten enden werde.

Der Advokat Schneider Il pladierte in glanzender
Rede, alle tubrigen Verteidiger sprachen sich im
gleichen Sinne aus, widerlegten mit uberlegener
Logik die Anklage, die den Verhafteten die Ab-
sicht eines Komplotts mit dem Ziel, Staat und
Verfassung zu stirzen, das Eigentum abzuschaf-
fen, unterstellte.

In ihren SchluBworten beteuerten die Angeklag-
ten glaubhaft und in bewegenden Worten, da
sie vOllig unschuldig und die Absichten des

Kommunistenbundes nicht im Sinne der An-
klage zu verstehen seien.

Mit versteinerten Gesichtern horten die Richter
zu, ebenso die Geschworenen, die eine Gesell-
schaftsschicht reprasentierten, die im damaligen
PreuRBen als die einzig staatserhaltende galt.
Das Schwurgericht sprach die Urteile. Zigarren-
macher Roeser, Berufsloser Biirgers und Schnei-
der Nothjung: sechs Jahre EinschlieRBung. Be-
rufsloser Reiff, Chemiker Otto und Dr. juris Bek-
ker: funf Jahre, Schneidergesell Lessner drei
Jahre Einkerkerung.

Als unschuldig befunden aus der Haft entlassen:
Dr. Daniels, Dr. Jacobi, Dr. Klein und Erhard.
Armenarzt Dr. Daniels starb sehr bald nach die-
sem Spruch an Tuberkulose, Folgen der Unter-
suchungshaft. Dr. Becker allerdings wechselte
unmittelbar nach der Haft die Fahne und wurde
dafir von Bismarck mit dem Oberbiirgermeister-
amt in Dortmund und Kéln belohnt.

Alle haben ihre Strafe abgesessen. Das Wort
Nothjungs, daR eines Tages die rote Fahne auch
uber dem Koélner Gefangnis wehen werde, er-
fillte sich beim Aufstand der Soldaten und Ma-
trosen im Jahr 1918. Spitzel Wilhelm Stieber,
bald danach Polizeirat geworden, blieb Preu-
Rens Kommunistenverfolger, PreuBen dekorierte
ihn dafiir mit Orden. In den Kriegen von 1866
und 1870/71 wurde er auf ausdricklichen Be-
fehl Bismarcks Chef der Militarpolizei und ver-
antwortlich fir die deutsche Spionage in Frank-
reich. Von seinen ,,Heldentaten’’ berichtete spa-
ter ein Band , Denkwurdigkeiten”. Die Kunst der
Verfolgung von Kommunisten, die er auf seine
Weise stets zu verfeinern suchte,legte er,gemein-
sam mit einem gewissenWermuth, in einem Poli-
zeihandbuch , Die Communisten-Verschworung
des neunzehnten Jahrhunderts” nieder.

Im Jahre 1882 starb Polizeispitzel Wilhelm Stie-
ber. Von Toten soll man bekanntlich nur Gutes
reden, die Biographie dieses armseligen Knechts
der Tyrannei bietet dazu keine Gelegenheit.
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Dr. Giinter Barthel

LIBYEN
GEHT NEUE WEGE

Als am 1. September 1969 die Nachrichten-
agenturen den Sturz der reaktionaren Sanusis-
Monarchie meldeten, sank das Aktienbarometer
an den Borsen auf Tief. Mit ihrer revolutionaren
Aktion errangen die jungen Offiziere der liby-
schen Armee einen der bedeutendsten Erfolge
der progressiven Krafte Afrikas und des Arabi-
schen Ostens seit dem Zusammenbruch des
Kolonialsystems. Damit waren die politische
Vorherrschaft und die militarische Prasenz des
Imperialismus auch in diesem Lande in Frage
gestellt.

Doch die Bedingungen fur die qualitativen Ver-
anderungen reiften nicht innerhalb der Armee,
sondern in der Gesellschaft heran. Den patrioti-
schen Offizieren, die sich im wesentlichen aus
den kleinbulrgerlichen Zwischenschichten rekru-
tieren, war der antimonarchistische Massenpro-
test des Volkes nicht fremd.

Konig Idris |., einst ein Symbol des Kampfes
gegen die turkische und spater gegen die italie-
nische Fremdherrschaft, hatte sich nach der Pro-
klamation der Unabhangigkeit am 24. Dezem-
ber 1951 immer tiefer in das Bundnis mit dem
auslandischen Kapital verstrickt. Zuerst war es
GroRbritannien im Jahre 1953 gelungen, mit
Libyen einen 20jahrigen ,,Freundschafts- und

Beistandspakt” abzuschlieRen, der die Errich-
tung militarischer Stutzpunkte legalisierte. Ob-
wohlsich die Downing Street verpflichtete, jahr-
lich 1 Mill. £ far die Entwicklung des Landes und
2,75 Mill. £ als finanzielle Hilfe fir den Staats-
haushalt zu Uberweisen, verlor der junge Staat
wesentliche Attribute seiner gerade erst erwor-
benen Souveranitat. GroRbritannienerhieltdurch
das Abkommen militarische Stutzpunkte und
gleichzeitig die Moglichkeit, seinen Einflul} auf
die innenpolitische Lage Libyens und der Nach-
barlander auszudehnen. Ahnliche Sonderrechte
sicherten sich die USA 1954 in einem auf 17
Jahre befristeten Vertrag iber die Bereitstellung
libyschen Territoriums fur amerikanische Mili-
tarbasen.

Die den britischen und amerikanischen Truppen
eingeraumten Privilegien setzten die Entschei-
dungsbefugnis der libyschen Regierung de facto
auBer Kraft und entzogen die Aktivitaten der
Militars der nationalen Kontrolle.

Das britische Verteidigungsministerium baute
den Luftstutzpunkt der Royal Air Force bei Al-
Adem und die Garnison der Royal Navy in Tu-
bruqg fir die Stationierung von 2200 Soldaten
und Offizieren aus. Das Pentagon errichtete mit
Wheelus Field, nur 7 km von Tarabulus entfernt
und auf einer Flache von 1200 Hektar gelegen,
die grofRte amerikanische Basis aulRerhalb der
USA, in der bis Mitte Juni 1970 mehr als 10000
Angehorige der US-Army ihren Einsatz gegen
das sozialistische Lager und gegen die nationale
Befreiungsbewegung probten. Taglich steuerten
die Piloten ihre Langstreckenbomber zu Uber
120 Ubungseinsatzen auf den Zielflugplatz El-
Uotia nahe der tunesischen Grenze. In Wheelus
entbehrten die Soldaten und Offiziere nichts:
Moderne Wohnblocks, Sportanlagen und Re-
staurants sowie ein Krankenhaus und ein Kino
standen ihnen zur Verfigung, und der eigene
Fernsehsender strahlte den ,,american way of
life” weit uber die drei Meter hohe gelbe Mauer,
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Libysche Arabische Republik

GréBe: 1751500 km2. Nordliche Grenze: Mittelmeer;
im Osten: VAR und DR Sudan; im Suden: Tschad und
Niger; im Westen: Tunesien und Algerien

Klima: Nur der schmale Kiistenstreifen gehort noch
zur Klimazone des Mittelmeeres. Im Inneren ausge-
pragtes Wustenklima mit episodischen Regenfallen

Bevolkerung: 1875000 Einwohner (1969)

Administrative Gliederung: 10 Provinzen: Tarabulus,
Banghazi, Zawiyah, Al Jabal al Gharb, Misratah, Al
Khums, Al Jabal al Akhdar, Darnah, Sabhah, Awbari

Hauptstadt: Tarabulus (Tripolis) (1968: 241000 Ein-
wohner)

Wirtschaft: Die Libysche Arabische Republik ist ein
rickstandiger Agrarstaat mit entwickelter Erdolwirt-
schaft, die sich Uberdies ausschlieBlich in auslandi-
schem Besitz befindet. Eine verarbeitende Industrie
existiert nur in Ansatzen.

Wichtigste Agrarprodukte: Gerste, Weizen, Oliven,
Tomaten, Zitrusfrichte, Erdnisse, Tabak und Datteln.
Industrie, Handel und Handwerk: 36938 Betriebe,
darunter lediglich 867 mit mehr als 10 Beschaftigten.
Der grofite nationale Betrieb ist eine Tabakfabrik mit
1110 Arbeitskraften. Bedeutendstes Industrieunter-
nehmen ist die ESSO-Gasverflissigungsanlage in
Marsa-Brega.

Hauptausfuhrgiter: Rohdl, agrarische Rohstoffe, Le-
bensmittel, Getranke, Tabak, tierische und pflanzliche
Ole, handwerkliche Produkte

Haupteinfuhrgiiter: Maschinen und Ausristungen, in-
dustrielle Fertigerzeugnisse, Nahrungsmittel, lebende
Tiere, Chemikalien

AuBBenhandel der LAR: (Angaben in Mill.£L)

Importe Exporte

Olgesell- iibrige  Olgesell- (brige

schaften Gesellsch. schaften Gesellsch.
1951 — 12,0 — 47
1961 12,6 40,7 4,1 2,4
1966 141 130,5 3534 1,3
1968 55,5 174,6 666,5 0,8

Wahrung: 1.£ L = 1000 Milliémes
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die den Stitzpunkt
sollte.

Neben das militarische Interesse trat Ende der
finfziger, Anfang der sechziger Jahre das Profit-
streben, als sich namlich die Vermutungen be-
statigten, dal unter dem Wistenboden riesige
Lagerstatten an Erdol ihrer ErschlieBung harren.
Nachdem 1953 der gesetzliche Rahmen fur die
Prospektierungsarbeiten abgestecktwordenwar,
begannen 1954 die offiziellen Suchunternehmen
der Geologen. Wenn auch die erste findige
Bohrung im Sommer 1958 ihre Wirtschaftlich-
keit nicht unter Beweis stellen konnte, so lieR
die erste lohnende Bohrung im Juni 1959 in der
Konzession 6 der ESSO aufhorchen, und der
Ansturm auf das libysche Ol wurde forciert. Un-
geachtet der Tatsache, daR im Jahre 1960 noch
kein Ol in die Tanks der Hochseeschiffe floR,
beschiftigten die Olgesellschaften nun schon
10900 Arbeitskrafte, darunter 7600 Libyer.

Im Jahre 1961 nahmen die Olgesellschaften die
Produktion auf, und der danach einsetzende
Aufschwung der Forderung stellte selbst die Re-
korde Kuweits in den Schatten. Innerhalb von
nur acht Jahren wurde die 100-Millionen-t-
Grenze Uberschritten. Mit den im Jahre 1970
geforderten 159 Mill. t Erdol, das heil3t 6,81 Pro-
zent der Weltforderung oder fast einem Viertel
des arabischen Aufkommens, belegte Libyen
hinter den USA, der Sowjetunion, Venezuela,
Iran und Saudi-Arabien den sechsten Platz.
Die Ursachen fiur die rasche Ausdehnung der
Erdoélproduktion sind in 6konomischen und po-
litischen Faktoren zu suchen. Entscheidend wa-
ren die GroRe der Olfelder, die Ergiebigkeit der
Lagerstatten sowie die guten chemischen und
physikalischen Eigenschaften des libyschen Erd-
Ols. Unter Berufung auf die bisher bekannten
Vorkommen lagerten 1969 4,609 Mrd. t Erdol
unter der Libyschen Wiiste, das sind 70 Prozent
der afrikanischen Vorrate. Der hohe Produktivi-
tatsgrad geht schon allein daraus hervor, daR im

eigentlich abschirmen



ZufahrtsstraBe zum Hafen von Tarabulus

Eingang zum arabischen Basar von Tarabulus, dem Suq el-Muscir
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Jahre 1969 nur 869 Sonden arbeiteten. Dem-
nach stand der durchschnittliche Sondenaus-
stol} je tatige Sonde bei 172619 t (oder 464,8 t
taglich), wahrend eine Sonde in den USA 1969
im Durchschnitt lediglich 595t (1,6 t taglich)
erbrachte.

Die amerikanische Occidental Petroleum Co. er-
schlo® auf den Konzessionsgebieten 102 ,und
103 mit dem Feld Idris das reichste Olfeld der
Welt. Die Machtigkeit der olfuhrenden Schicht
betragt hier 275 m, wahrend der Mittelwert in
Libyen bei 30 m liegt.

Zu den 6konomischen Vorteilen zahlt ferner die
geringe Entfernung zu den europaischen Ab-
nehmern. Wahrend ein Tanker von Marseille
etwa 1900 km zurucklegen muR, um einen liby-
schen Hafen im Gulf of Sirte anzulaufen, sind es
bis nach Beiréut, dem Endpunkt der Pipelines
aus dem lrak und Saudi-Arabien, fast 3300 km
und zu einem Anlegeplatz im Persischen Golf
uber 9000 km. Es liegt auf der Hand, daB die
gewinnorientierte Mineralolwirtschaft diesen
Vorteil ausnutzt, der nur teilweise durch den
notwendigen Bau von Pipelines von den liby-
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schen Feldern bis zu den Hafen geschmalert
wird.

Die Olsuche und die Forderung in Nordafrika
wurden jedoch auch aufgrund von politischen
Faktoren vorangetrieben. Infolge der wachsen-
den Kraft der nationalen Befreiungsbewegun-
gen im Arabischen Osten muRten die kapitali-
stischen Olkonzerne mit einer Verschiebung der
Kraftekonstellation im Innern einiger Lander und
mit einer Zurlckdrangung des Einflusses aus-
landischer Firmen rechnen. Diese Entwicklung
veranlaldte sie zu einer breiteren Streuung der
Bezugsgebiete.

Des weiteren strebten die westeuropaischen
Staaten nach einer Verringerung der Olpassage
durch den Suezkanal, nachdem die SchlieRung
des Kanals im Jahre 1956 erstmalig ihre Ab-
hangigkeit von arabischen Ollieferungen de-
monstriert hatte. Die Ereignisse des Jahres 1956,
aber ebenso die seit der israelischen Aggression
vom Juni 1967 anhaltende SchlieBung des Ka-
nals forcierten den in der wissenschaftlich-tech-
nischen Revolution wurzelnden Trend zu Grof3-
raumtankern, die die wichtigste kinstliche Was-

serstrale ohnehin nicht passieren konnen. Eine
Tatsache, die indirekt die libysche Forderung
beeinfluBte.

Das libysche Olgeschaft ist im Gegensatz zu den
anderen olexportierenden Entwicklungslandern
nicht die Domane einer oder weniger Gesell-
schaften, sondern eine Vielzahl von Unterneh-
men beutet die Reichtimer des Landes aus. 40
Gesellschaften, die bis auf Ausnahmen nicht
dem internationalen Kartell angehoren, haben
mit der libyschen Regierung 126 Konzessions-
kontrakte tiber Prospektierungsrechte vereinbart.
21 Olgesellschaften schiirfen, produzieren und
exportieren Erdol. Die groRte Forderquote geht
auf das Konto der ESSO Standard Libya Co., die
sich zu 100 Prozent im Besitz der ESSO befindet
und uber eine Konzessionsflache von 52 730 km?
verfugt. Zu den bedeutendsten Gesellschaften
zahlen weiterhin: The Oasis Group, Occidental
Petroleum Co., American Overseas Petroleum
Co., N. B. Hunt & British Petroleum Co., Mobil
Gelsenberg Co., Phillips Co. und die Pan Ameri-
can Libya Oil Co. Unabhangig von der Zahl der
Gesellschaften geht die Forderung hauptsach-

Blick auf den Hafen und das Zentrum der libyschen Hauptstadt




lich auf das Konto der US-amerikanischen Erd-
olmonopole, auf die mehr als vier Funftel der
Produktion entfallen. Das vehemente Engage-
ment der nordamerikanischen Gesellschaften
lakt sich schon allein daraus erklaren, dal} die
aus ihren Investitionen in Libyen erzielten Profit-
raten hoher liegen als in jedem anderen Land der
Erde.

Dem westdeutschen Monopolkapital, das jahre-
lang abseits vom profitablen Olgeschéft stand,
gelang zuerst in Libyen ein VorstoR in das Ter-
rain der groRen Olgesellschaften. Die Gelsen-
kirchener Bergwerks AG, die mit 35 Prozent an
der Mobil Oil Gelsenberg Co. beteiligt ist, er-
hohte ihren Produktionsanteil von 3,3 Mill. t im
Jahre 1967 auf4,5 Mill. tim Jahre 1969. AuRer-
dem befinden sich die Unternehmen Union
Rheinische Erdol, Scholvenchemie, Elwerath
und Wintershall im Besitz von'libyschen Kon-
zessionen. Es verwundert deshalb kaum, daR
Westdeutschland zum weitaus wichtigsten Kau-
fer libyschen Ols avancierte und nun schon seit
Jahren — mit Ausnahme des Jahres 1967 in-
folge des Lieferstops — ein Drittel des in Libyen

Frachtschiffe im Hafen von Tarabulus

geforderten Erdols abnimmt. Gleichzeitig dehnte
sich der Anteil des libyschen Rohdls an den Ge-
samtolimporten Westdeutschlandsin den letzten
Jahren standig aus — allein von 31 auf 45 Pro-
zent zwischen 1967 und 1969. Dank dieser gro-
Ren Einfuhren, aber auch einer groBangelegten
Exportoffensive erreichten die Monopole von
Rhein und Ruhr ein altes Ziel: Sie verschafften
sich eine gewichtige Position im System der
wirtschaftlichen und politischen Beziehungen
Libyens.

Gegen alle diese Erscheinungen der unmittel-
baren Abhangigkeit vom Imperialismus garte es
bereits langere Zeit. Trager des Volkswillens wa-
ren in erster Linie das 45000 Lohnarbeiter zah-
lende libysche Proletariat, die rund 30 000 Per-
sonen umfassende Schicht der nationalen In-
telligenz und die 6500 Mann starke Armee.
Machtvolle Streiks kiindeten von der klassen-
maRigen Reife der gewerkschaftlich gut organi-
sierten Hafenarbeiter, und sich wiederholende
Demonstrationen der studentischen Jugend
stellten ihre aktive politische Rolle unter Beweis.
Die revolutionaren Ideen machten auch vor den



Kasernentoren nicht halt. Nach auRen hin noch
immer Werkzeug der reaktionaren Sanusis-Mo-
narchie, wurde die libysche Armee durch die
Aktivitat der 1959 nach VAR-Vorbild organi-
sierten Union der ,,Freien Offiziere’” von innen
her zu einer oppositionellen Kraft, die die end-
glltige Befreiung vom imperialistischen Joch
auf ihr Banner geheftet hatte.

Die Machtergreifung verlief ohne ernste Zwi-
schenfalle, da sich die Volksmassen spontan zur
Unterstiitzung der aufstandischen Offiziere er-
hoben und diese die Befehlsgewalt liber die
wichtigsten bewaffneten Einheiten der regularen
Truppe — acht Infanterie-Bataillone, zwei Artil-
lerieeinheiten, eine Panzer- und eine Pionierein-
heit, 100 Mann Marine, 200 Mann Luftwaffe —
eroberten. Die reaktionaren Befehlshaber der
11500 Mann umfassenden Beduinenverbande
und der Sicherheitsorgane wurden ausgeschal-
tet und die in Libyen stationierten Elite-Einheiten

Erdolbohrungen in der Libyschen Wiiste

Auf dem Basar von Tarabulus

der USA und GroBbritanniens durch die blitz-
artige Aktion Uberrascht.

Die Etablierung des neuen Regimes konnte in-
dessen nur der erste Schritt auf dem Wege ra-
dikaler Veranderungen sein; komplizierter und
langwieriger wird sich, vor allem infolge des
Fehlens einer bewuRt organisierten Massenbasis
und des permanenten Drucks der aueren und
inneren Konterrevolution, der Prozef der Durch-
setzung auf den sozialen Fortschritt orientierter,
strukturverandernder MaRnahmen erweisen.
Die kolonial gepragte Rickstandigkeit der Wirt-
schaft — 99,8 Prozent des Gesamtexports ent-
fielen auf auslandische Olgesellschaften, die
rund 90 Prozent des in der Industrie angelegten
Kapitals in ihren Handen hielten — stellt eine



schwere Hypothek fir die junge Republik dar.
Hinzu kommt der deformierte Charakter der
sozialokonomischen Verhaltnisse, die von in
verschiedenen Stadien der Zersetzung und Auf-
losung begriffenen gentilen Organisationsprin-
zipien Uber frihfeudale, verschiedentlich aus-
gereifte feudale Strukturen bis zu kapitalisti-
schen Produktions- und Austauschbeziehungen
reichen. So verwundert es nicht, daR® die einer
Losung harrenden Probleme nur etappenweise
in Angriff genommen werden konnen. Der be-
stimmende Grundzug in Politik und Ideologie
der libyschen Fuihrung ist ein islamisch moti-
vierter Nationalismus mit ausgepragt antiimpe-
rialistischer und antikolonialistischer StoRrich-
tung. Deshalb richtete sich die Aufmerksamkeit
des Revolutionaren Kommandorates zunachst
auf die Zurlickdrangung der imperialistischen
Positionen. Die bisher grofRten Erfolge auf die-
sem Wege waren die Auflosung der Stitzpunkte,

die Libyanisierung der auslandischen Banken
(Banco di Roma, Barclays Bank, Arab Bank,
Napoli Bank), deren Kapital vollstandig in
Staatsbesitz ubergefuhrt wurde, die Festsetzung
einer Hochstsumme fur die monatliche Entloh-
nung auslandischer Experten mit 260 £L (statt
bisher 400 oder 500£ L) und die Unterbindung
des unkontrollierten Transfers konvertierbarer
Valuten durch auswandernde Italiener bzw.
durch die in Libyen tatigen auslandischen Fach-
arbeiter und Gesellschaften.

Gegenwartig konzentrieren sich die Auseinan-
dersetzungen mit dem Monopolkapital auf die
qualitative Veranderung der Beziehungen zu den
Olgesellschaften, die seit der Produktionsauf-
nahme im Jahre 1961 bis Anfang 1970 rund
3,5 Mrd. US-Dollar offiziell als Gewinne aus
dem Lande transferierten. Das Hauptziel ist zur
Zeit noch nicht die Nationalisierung, sondern
die Neufestsetzung des Preises fur das libysche

Zum Schutze der Heimat werden libysche Studenten militarisch ausgebildet




Erddl und die Uberlassung neuer Konzessionen
nur noch an Vertragsfirmen, die ausschlie3lich
im Auftrage der nationalen Gesellschaft fordern.
Nach langen und auRerordentlich schwierigen
Verhandlungen gelang es der Revolutionsfuh-
rung, ab April 1971 eine Erhohung der Steuer-
verrechnungspreise (posted prices) auf 3,45 Dol-
lar pro Barrel durchzusetzen. Gleichzeitig wurde
der Abgabesatz fir die Gewinnsteuer von 50
auf 55 Prozent erhoht.

Die Grindung der Libyan National Oil Coopera-
tion, die Verstaatlichung der Vertriebsgesell-
schaften Shell, ESSO-Standard und Petro-Libya
sowie die Limitierung der Tagesproduktion fur
die groRen Konzerne deuten jedoch auf ein weit-
reichendes Konzept zum Aufbau einer nationa-
len Erdolwirtschaft hin. Fir die Realisierung die-
ses groRen Vorhabens burgt auch die Bereit-
schaft der Sowjetunion, die Libysche Arabische
Republik (LAR) durch die Entsendung von Spe-
zialisten und die Bereitstellung von Ausrlstun-
gen zu unterstutzen.

An der inneren Front ringt die Revolutionsfiuh-
rung zur Zeit um die Konsolidierung der Macht-
verhaltnisse durch die Schaffung einer politi-
schen Massenorganisation, die Konzentration
auf produktivere Investitionen in Industrie und
Landwirtschaft und die sichtbare Verbesserung
der Lebenslage breiter Schichten des Volkes mit
Hilfe von Lohnerhohungen und Preisfestsetzun-
gen fur Nahrungsmittel und Wohnungen.

Zu den vordringlichsten Aufgaben des Revolu-
tionsregimes zahlt die Befreiung der bauerlichen
Massen aus den Fesseln der halbfeudalen und
feudalen Ausbeutung, um der Stagnation der
landwirtschaftlichen Produktion ein Ende zu be-
reiten. An die Antike, wo Libyen als Kornkammer
Roms galt, erinnern nur noch die beeindrucken-
den Ausgrabungen von Sabratha, Leptis magna
und Cirene. Schuld an der Vernichtung uralter
Stadte, Pinienwalder, Acker und Wasserleitun-
gen trugen nicht die heilen Saharawinde, son-
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dern die Zerstorungen durch fremde Eroberer im
Verlauf der wechselvollen Geschichte des Lan-
des. Heute haben von den schatzungsweise
700000 Menschen, die im Agrarsektor ihren
Lebensunterhalt finden, 8121 Grundeigentimer
47 Prozent der landwirtschaftlich genutzten
Flache usurpiert.

Die Negierung der feudalen Besitzverhaltnisse
entscheidet deshalb mit Gber den weiteren Ver-
lauf der Revolution. Auf industriellem Gebiet
unternimmt die revolutionare Fuhrung groRe
Anstrengungen, um die vorhandenen materiel-
len und finanziellen Ressourcen zielstrebiger zu
nutzen. So wurden unter anderem die Bauarbei-
ten an der ehemals geplanten neuen Metropole
El-Beida, dem libyschen Brasilia, eingestelit, um
mehr Mittel fir das okonomische Wachstum,
insbesondere fur die Errichtung einer auf Erdol
und Erdgas basierenden verarbeitenden Indu-
strie freizusetzen.

In ihrer antiimperialistischen AuRenpolitik, die
eine Festigung der Beziehungen zu den Staaten
des sozialistischen Weltsystems einschlieft,
stutzt sich die Regierung Ministerprasident Gat-
hafis auf ein enges Bundnis mit der Vereinigten
Arabischen Republik, der Demokratischen Re-
publik Sudan und der Syrischen Arabischen
Republik. Die koordinierten Aktionen dieser
vier Staaten erhéhen das Gewicht der progres-
siven Krafte innerhalb der Arabischen Liga,
tragen zur rationelleren Gestaltung des Wirt-
schaftsprofils bei und erweitern die Maglich-
keiten zur wirksamen Bekampfung der Diversion
des Imperialismus.

Die bisher erreichten Ergebnisse und die ein-
geleiteten MaRnahmen lassen den SchluR zu,
daR die Libysche Arabische Republik unter den
Bedingungen des veranderten Krafteverhaltnis-
ses in der Welt erfolgreich auf dem Wege zur
Festigung der nationalen Souveranitat und zur
Durchsetzung des sozialen Fortschritts voran-
schreiten wird.



Dr. Wiadimir Protasow

VERSTANDIGUNGS-
WEISEN DER FISCHE




Lange Zeit glaubte man, dal eine Verstandigung
innerhalb der Tierwelt nur den Landtieren und
Vogeln vorbehalten sei, da die Erzeugung von
Gerauschen und Lauten an die Luft gebunden
sei. Daher wurden die Fische — eine der arten-
reichsten Gruppen — zunachst vollig vernach-
lassigt, sie galten gemeinhin als stumm. Doch
wie Verhaltensmuster und Posen sind auch Ge-
rausche Mittel zur gegenseitigen Verstandigung
bei Fischen, und man weil} heute, daB sie eine
bedeutende Rolle spielen bei der Nahrungs-
suche, bei der Verteidigung und bei der Ver-
mehrung.

Es ist heute bekannt. daR die Fische tiber sechs
verschiedene Moglichkeiten zur gegenseitigen
Verstandigung verfugen. Akustische Signale,
bestimmte Posen, Wasserstrome und chemische
Stoffe, dazu Licht bestimmter Wellenlange und
elektrische Strome kénnen als Informationstra-
ger dienen. AulRerdem gibt es noch die Beruh-
rung als Kontaktsignal, ein Verstandigungsmittel,
das bei fast allen Fischarten vorhanden ist. Jede
Information ist nun an ein Organsystem fur die
Ubertragung und den Empfang des Signals ge-
bunden und durch ein bestimmtes Ubertragbares
Volumen an Signalen zur Verstandigung ge-
kennzeichnet.

Eine Voraussetzung dafir, da zum Beispiel op-
tische Signale erkannt werden, ist ein gutes Seh-
vermogen. Dies ist bei den meisten Fischen hoch
entwickelt. Sie konnen sehr gut Farben und die
rdumliche Lage von Gegenstanden erkennen,
und zwar in dem gleichen Wellenbereich des
Lichtes wie die Menschen. Einige Fische sind
sogar in der Lage, in der gleichen Zeiteinheit
doppelt so viele Bewegungen zu erkennen wie
der Mensch. Unsere Filme, die wir als Bewegun-
gen sehen, wirden solchen Fischen in einzelne
Bilder zerlegt erscheinen.

Bei vielen Fischen, wie auch bei den meisten

Bild auf S. 135: Netzkugelfisch und Putzerfisch
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Langsschnitt durch ein Seitenlinienorgan. Durch die
Offnungen in der Haut des Fisches teilt sich auch die
geringste Druckveranderung der schleimigen Masse
in den oberen Gefallen mit. Sinnesknospen, die am
Boden des Kanals anliegen, registrieren die Druck-
schwankungen und leiten sie uber einen besonderen
Nerv zum Gehirn weiter

Saugetieren und Vogeln, ist die Verstandigung
mit Hilfe von bestimmten Bewegungsformen
und Posen recht gut entwickelt. Wenn man zum
Beispiel zwei Fische mit einer durchsichtigen
Zwischenwand voneinander trennt, so kann
man sehen, wie sie ihre Bewegungen und ihr
Verhalten aufeinander abstimmen, wobei sie
sich nach ihrem Gegenlber richten. Alle Be-
wegungen und Posen bestehen aus Kombina-
tionen mehrerer Kennzeichen, wie der Farbe und
der GroRe der Fische, des Charakters und der
Geschwindigkeit der Bewegung; sie haben
einen ganz bestimmten informativen Inhalt. Zu-
weilen ist solch ein Austausch von Bewegungen
und Posen ein eigentimlich komplizierter Dia-
log, welcher der Gehorlosensprache é&hnlich
ist.

Bis jetzt hat man sechs verschiedene Posen
festgestellt, die eine bestimmte Bedeutung ha-
ben. Es sind Posen, die Nahrung an einer Stelle
anzeigen, Verteidigungsposen, solche, die eine
Niederlage oder eine Drohung ausdriicken, und
schlieBlich Posen, die mit dem Paarungsverhal-
ten und den Beziehungen zwischen Mannchen
und Weibchen zusammenhangen. Die informa-
tive Bedeutung der Posen und Verhaltensmuster
wurde mit besonderen Versuchsanordnungen



tberprift. Dabei werden Fische in zwei benach-
barte Aquarien gebracht, so dal sie einander
sehen konnen. Dann veranlaBt man den Fisch
in dem einen Aquarium zu bestimmten Posen
und beobachtet das Verhalten des Fisches im
anderen Aquarium. Zuweilen kann man durch
die Reaktionen von Fischen auf kunstliche Mo-
delle, die nur wenige Merkmale eines Fisches
haben, darauf schlieBen, welcher Informations-
gehalt den Posen zugrunde liegt.

Sehr interessant ist die optische Verstandigung
zwischen Fischen, die in einer Wassertiefe leben,
in der es kaum noch Licht gibt. Viele dieser
Fische besitzen kompliziert gebaute, mit Linsen,
Reflektoren und Blenden ausgeristete Leucht-
organe, die zuweilen an Scheinwerfer erinnern,
Fische mit derartigen Organen ,unterhalten”
sich mit Hilfe eines gewissen Lichtalphabets.
Sie konnen Abfolge und Dauer der Lichtimpulse
beliebig verandern. Eine weitere Maoglichkeit,
Informationen weiterzugeben, sind akustische
Signale. Das alte Sprichwort ,, stumm wie ein
Fisch” beruht auf einem Irrtum; denn die Fische
verfugen Uber eine Reihe von Organen, mit de-
nen sie Tone hervorbringen konnen. Einige Fi-
sche erzeugen Laute mit Hilfe von Kehl- oder
Kieferzahnen, andere mit gezackten Zapfen oder
beweglichen Skelettverbindungen, den soge-
nannten Stridulationsorganen. Eine weitere
Gruppe von Fischen schlieBlich besitzt
Schwimmblasen, die mit besonderen Einrich-
tungen zur Erzeugung von Tonen ausgeristet
sind. Laute werden bei Zahnen und Stridula-
tionsorganen durch Reibung erzeugt, bei den
Schwimmblasen dadurch, dall ihr Volumen
plotzlich verringert wird oder Knochen gegen
sie schlagen wie gegen eine Trommel. Gewohn-
lich wird die Lauterzeugung der Fische von
einem Bezirk im Kleinhirn kontrolliert und ge-
steuert.

Den unterschiedlichen Organen, mit denen Fi-
sche Gerausche erzeugen, entspricht die groRe

Zahl der verschiedenen Laute, die in einem Be-
reich liegen, der auch vom Menschen gehort
werden kann. So gibt es Gerausche, die einem
Knacken und Rascheln ahneln, andere erinnern
an Paukenschlage und Trommelwirbel, an Kra-
chen, Stohnen oder Vogelgezwitscher, an Gak-

Mit Schwimmblasen und Muskeln erzeugt der Graue
Knurrhahn (oben) Geréusche. Das erste Oszillogramm
stellt zum Beispiel einen aus 14 einzelnen Impulsen
bestehenden Drohlaut dar. Die untere Abbildung ver-
deutlicht das Schema eines Hororgans, das bei einer
Reihe von Fischen vorkommt. Die Schwimmblase
(rechts) ubernimmt die Schwingungen des Wassers
und leitet sie uber die Weberschen Knochelchen
(Mitte) an das eigentliche Hororgan (links) weiter
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kern und hohe Triller. Die Tonstarke ist unter-
schiedlich grof3, sie schwankt von kaum hor-
baren Tonen bis zu solchen, die sogar akustische
Minen zur Explosion bringen konnen. Wir horen
die meisten Fische nur deshalb nicht, weil beim
Ubergang der Tone aus dem Wasser in die Luft
99,9 Prozent ihrer Energie verlorengeht; daher
sind nur ganz wenige Fische zu horen.

Die Fische stoRen also akustische Signale aus.
Konnen sie aber selbst ihre eigenen Laute horen,
und haben diese irgendwelchen informativen
Gehalt? Fische haben ja keine Ohren wie die
Saugetiere. Deshalb sind viele Wissenschaftler
der Meinung, daR Fische kein Gehor besitzen.
Allerdings sind Fische nun nicht auf aulere
Ohren angewiesen, denn ihr Korper ist schall-
durchgangig. Das innere Ohr ist hochentwickelt
und Uber einen besonderen Nerv mit dem Hor-
zentrum des Gehirns verbunden. Zudem haben
Versuche ergeben, daR Fische gut horen konnen
und daR die Tone eine informative Bedeutung
haben. Sie zeigen eine Stelle an, wo Nahrung
vorhanden ist, sie sind Droh-, Verteidigungs-
und Orientierungssignale und dienen schlieBlich
der Verstandigung zwischen Mannchen und
Weibchen wahrend der Laichzeit. Sie haben so-
mit einen ahnlichen Informationsgehalt wie die
optischen Signale.

In der Praxis werden diese Erkenntnisse schon
lange angewandt. Die Fischer Nordafrikas imi-
tieren mit originellen akustischen Geraten Tone,
die kleine Fische bei der Nahrungsaufnahme
erzeugen. Auf diese Weise locken sie groRe
Raubfische an. Die Fischer in der Sowjetunion
ahmen zum Anlocken von Welsen mit einem
Gerat das Gerausch nach, das dieser Fisch beim
Ergreifen der Nahrung erzeugt. HOort man im

Besonders wahrend der Paarung spielen bestimmte
Posen und Verhaltensmuster der Fische eine wichtige
Rolle.

Unsere Abbildungen zeigen die Balz des roten Bunt-
barschs



Sommer an den Unterlaufen der Wolga und des
Don Gerausche, die an das Knallen des Pfrop-
fens beim Offnen einer Sektflasche erinnern, so
sind das Fischer beim Welsfang.

Die Fische benutzen zur gegenseitigen Verstan-
digung ebenfalls akustische Signale mit einer
geringen Zahl von Schwingungen. Derartige
Gerausche begleiten viele wichtige Lebensvor-
gange der Fische. Sie entstehen bei Angriffen
von Raubfischen, beim Umsichschlagen kranker
oder verletzter Fische, bei Bewegungen von
Menschen am Ufer, schlieBlich bei Explosionen
und Erdbeben.

Fur die Untersuchung dieser Verstandigungs-
weisen wurde am Institut fir Evolutionsmor-
phologie und Tierokologie der Akademie det
Wissenschaften der UdSSR in Zusammenarbeit
mit dem Institut fir Geophysik eine spezielle
hochempfindliche Apparatur entwickelt. Dabei
wurde das Wirkungsprinzip des Empfangerteils

von den Fischen ibernommen: Es besteht aus .

einer luftgeflliten Gummikugel, die der
Schwimmblase der Fische entspricht. Sie ist mit
einem Empfanger verbunden, der Erschitterun-
gen und Schwankungen des Wassers registriert
Mit dieser Apparatur konnten bei den Fischen
inhaltlich und biologisch verschiedenartige
.,seismographische Verstandigungssignale”
festgestellt werden. Solche Signale werden vom
Wasser gut weitergeleitet, so daR Fische sie
tuber weite Entfernungen Gbermitteln und emp-
fangen konnen. Durch viele akustische Signale
mit geringer Schwingungszahl erfahren die Fi-
sche, ob sich ein Feind nahert oder dal® regne-
risches Wetter bevorsteht. Daher ruft der gro-
Rere Teil der Signale eine Abwehrreaktion der
Fische hervor: Sie entfernen sich vonder Signal-

Balz der Stichlinge. Mit einem Zickzacktanz lockt das
Stichlingsmannchen das Weibchen zum Nest. Sobald
das Weibchen in das Nest geschlipft ist, wird es durch
den ,.Schnauzentriller” des Mannchens zur Eiablage
veranlalSt




quelle. So erklart sich auch, warum Fische Erd-
beben vorausfuhlen konnen.

Weitere Informationen erhalten Fische aus Si-
gnalen, deren physikalische Trager viele ,,nicht-
akustische” Erscheinungen sind, wie etwa Was-
serstromungen, Oberflachenwellen und andere
mehr. Als Empfanger dieser Signale dienen die
Organe der Seitenlinie, die man nur bei Fischen
findet. Sie registrieren die Wasserstromungen,
die bei den Bewegungen der Fische entstehen.
Auf diese Weise erhalten die Fische Informatio-
nen uber den Charakter der Verhaltensaktionen,
wie etwa uber die Nahrungsaufnahme, Flucht
vor einem Feind oder auch (iber Paarungs-
spiele.

Die Fische konnen sich auch mit Hilfe von Ober-
flachenwellen gegenseitig verstandigen, wobei
wiederum die Seitenlinienorgane als Empfanger
dienen. Wenn Fische und andere Wassertiere
sich in den Oberflachenschichten des Wassers
bewegen, erzeugen sie natirlich auch Oberfla-
chenwellen. Obgleich die Wellen mit zuneh-
mender Tiefe gedampft werden, dienen sie den
Fischen zur Orientierung und zur Verstandi-
gung.

Eine Ubertragung von Informationen bei Fischen
kann auch durch Berihrungen erfolgen. Bei
Kampfen werden aggressive Posen und Tone
gewohnlich mit Bissen, bei Paarungsspielen des
Mannchens und des Weibchens mit einer kom-
plizierten Beriihrung abgeschlossen. Die Signale
durch Beriihren wechseln mit anderen Signalen
in ziemlich komplizierter Folge ab. Das Weib-
chen des Dreistachelbarsches legt, nachdem es
durch andere Signale des Mannchens ins Nest
gelockt wurde, nur nach einer bestimmten Be-
rihrung seines Schwanzes die Eier ab.
Besonders gut entwickelt ist die Verstandigung
durch Beruhren zwischen Fischen, die in triben
Gewassern leben. Sie haben kompliziert ge-
baute, lange Fuhlorgane, die wie Barthaare oder
Auswiichse aussehen. Oft (ibermitteln diese Fi-
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sche Informationen, indem sie einander mit ihren
Barthaaren beflihlen und diese miteinander
kreuzen, wie es etwa Ameisen mit ihren Fuhlern
tun.

Einige Fische konnen sogar einen fremden Stoff,
von dem nur wenige Molekile vorhanden sind,
.riechen”. Es gibt Fische, die durch den Geruch
ihrer Partner im Schwarm deren Geschlecht und
Alter erkennen konnen. Bestimmte chemische
Stoffe, die von der Haut ausgeschieden werden,
benutzen einige Fische als Gefahrensignale. An-
dererseits zieht zum Beispiel das Blut vieler Fi-
sche die groBen Raubfische, wie etwa Haie,
Pfeilhechte, Thunfische und Aale, an.

Die am wenigsten untersuchte Methode, Infor-
mationen untereinander auszutauschen, ist die
elektrische Informationsubertragung der Fische.
Die genauesten Angaben liegen uber die elek-
trischen Felder vor. Einige afrikanische Fische
leben nur in truben Flissen mit sehr starken
Stromungen, so daB eine Verstandigung mit
Hilfe des Seh- und Horvermogens oder der Sei-
tenlinienorgane nicht moglich ist. Diese Fische
bilden um sich herum ein elektrisches Feld,
einen Dipol, wobei der Schwanz negativ und der
Kopf positiv aufgeladen ist. Der Dipol wird in
einer Sekunde mehrere hundert Male auf- und
abgebaut, so dal die Impulse sehr kurz sind.
Das elektrische Feld dieser Fische kann noch in
einer Entfernung von einem halben Meter regi-
striert werden, auch auBerhalb des Wassers. Be-
finden sich in diesem Bereich irgendwelche
Gegenstande, so verandern sie das elektrische
Feld und werden dadurch von den Fischen er-
kannt.

Vor kurzer Zeit hat man nun festgestellt, daR
auch sogenannte nichtelektrische Fische im
Wasser schwache elektrische Strome ausstrah-
len konnen. Die Strome konnten sowohl in
Aquarien als auch in Flissen und Seen (iber
Tonfrequenzverstarker, die zusatzlich mit Dipol-
antennen ausgerustet waren, nachgewiesen



werden. Es ist sehr interessant, daR einige Ton-
signale der Fische von diesen elektrischen Stro-
men begleitet werden, sie sind gewissermallen
deren Kopie.

Bei den Untersuchungen fand man heraus, daR
die Fische solche elektrischen Signale bei An-
griffen, bei der Verteidigung und ebenfalls zur
Paarung aussenden. Die Rolle der elektrischen
Felder in Aggressions- und Verteidigungshand-
lungen wird in Wettbewerbsbeziehungen deut-
lich. Zunachst demonstrieren die Konkurrenten
einander Drohposen und stoRen Drohtone aus.
Reichen diese Mittel nicht mehr aus, so fallen
die Fische tibereinander her und strahlen in eben
diesem Moment schwache elektrische Felder
aus. Sehr oft strahlt derjenige Fisch die elektri-
sche Ladung aus, der den Feind jagt und ihn
verjagt. Der verfolgte Fisch macht dabei einen
Sprung und wendet sich zur Seite, als ob er
einem elektrischen Schlag ausgesetzt ware. Das
ist erstaunlich, denn die Potentialdifferenz der
Ladung, auf die Lange des Fisches bezogen,
betragt nur einige tausendstel Volt, dagegen hat
die schnelle Bewegung der Fische im Strom
eine Spannung von mehreren Volt zur Folge.
Demnach durften die Fische solch geringe La-
dungen, wenn sie elektrischen Charakter haben,
eigentlich gar nicht fihlen. Aber vielleicht hat
diese Ladung irgendeine andere Natur.

Noch unk!arer ist, welchen-Sinn die elektrischen
Ladungen haben, mit denen Fische ihre Tone
bei der Paarung begleiten. Es ware moglich, dal
sie die Horbarkeitder Tone gegentiber storenden

Die unterschiedliche Farbung der drei Fische oben
gibt Auskunft iber den Grad ihrer Aggressivitat. Die
neutrale Grundstimmung (oben) verandert sich mit
zunehmender Kampfbereitschaft, bis schlieSlich die
zuvor dunklen Flecken als helle Aussparungen inner-
halb der dunklen Tonung erscheinen.

Die beiden unteren Fische zeigen die verschiedenen
Farbungen eines ablaichenden (ganz unten) und eines
brutpflegenden Fisches (dariber)
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Gerauschen verbessern oder daR die elektri-
schen Felder sich weiter ausbreiten als die Tone.
Vorlaufig wei® man nur, da® man die Ladungen
nicht nur im Aquarium in der Nahe von Fischen,
sondern dalR man sie auch unter natdrlichen
Bedingungen auf verhaltnismaRig grofRe Entfer-
nungen nachweisen kann. Einige Fischarten,
wie der Zitteraal und der Zitterrochen, verwen-
den elektrische Spannungen von 400 Volt und
mehr bei Verteidigung und Angriff.

Die Untersuchung uber Verstandigungsweisen
bei Fischen ist nicht nur von der theoretischen
Seite her interessant. Die Ergebnisse konnen zur
Ortung von Fischschwarmen verwendet wer-

den. In der UdSSR und in anderen Landern
werden spezielle Verfahren entwickelt, wie etwa
funkakustische Bojen, die man auf dem Weg der
Fische anbringt. Empfangen die Bojen Gerau-
sche von Fischen, so ubermitteln sie Uber Funk
den Schiffen Informationen dariuber, wo sich
Fischschwarme aufhalten. Zudem werden Me-
thoden entwickelt, mit deren Hilfe man Fische
durch ihre Laute anlocken oder abschrecken
kann. Der zukiinftige Fischfang, besonders der
Fischfang ohne Netze, ist nach Meinung vieler
bedeutender Wissenschaftler ohne genauere
Kenntnis der Verstandigungsweisen der Fische
nicht moglich.



Dr. Bernd Miiller
WAS IST STRUKTURPOLITIK?
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Die Werktatigen der Deutschen Demokratischen
Republik gestalten unter Flihrung der Partei der
Arbeiterklasse das entwickelte gesellschaftliche
System des Sozialismus. Das Hauptziel besteht
dabei in der Herausbildung allseitig gebildeter
sozialistischer Personlichkeiten, die die Ent-
wicklungsgesetze der Gesellschaft beherrschen
und bewuRt danach handeln.

Die entwickelte sozialistische Gesellschaftzeich-
net sich dadurch aus, daR die Menschen ihre
materiellen und geistig-kulturellen Bedurfnisse
immer besser befriedigen konnen. Vorausset-
zung dafur ist ein hoher Stand in der Planung
und Leitung der Wirtschaft durch die standige
Verwertung der modernsten Erkenntnisse aus
Wissenschaft und Technik. Die materielle Pro-
duktion ist die entscheidende Grundlage fiir die
rasche Entwicklung unserer sozialistischen Ge-
sellschaft, fir die standige Verbesserung des
Lebensstandards aller Biirger — eine Gesell-
schaft kann nur so viel konsumieren, wie sie
produziert. Der von einer Gesellschaft produ-
zierte Reichtum ist zugleich wesentliches Fun-
dament der politischen Starke dieses Staates
und der in ihm herrschenden Kilasse.

Weil also die allseitige Starkung der politischen
Macht der Arbeiterklasse und damit unserer
DDR untrennbar mit der Erhohung des Nutz-
effektes der Wirtschaftstatigkeit sowie der Ver-
besserung der Leistungen in den anderen Be-
reichen der Gesellschaft verbunden ist, charak-
terisieren wir das okonomische System als das
Kernstiick des entwickelten gesellschaftlichen
Systems des Sozialismus in der DDR. Das oko-
nomische System ist das System der bewufSten
Ausnutzung der 6konomischen Gesetze des So-
zialismus durch den sozialistischen Staat unter
Fuhrung seiner marxistisch-leninistischen Partei

Bilder auf S. 143:

oben: Erdolverarbeitungswerk Schwedt/Oder

unten: Im Kaltwalzwerk des Eisenhuttenkombinates
Ost
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und verlangt die aktive Teilnahme der Werktati-
gen an der Gestaltung ihres gesellschaftlichen
Lebens. Das bewuBte Handeln der Menschen
entsprechend den Erfordernissen der 6konomi-
schen Gesetze erfordert, dalR die Mitglieder der
Gesellschaft die 6konomischen Gesetze studie-
ren, um die richtigen wirtschaftspolitischen Ent-
scheidungen treffen zu konnen.

Ein Instrument zur bewuRten Ausnutzung der
okonomischen Gesetze durch den sozialisti-
schen Staat ist die Strukturpolitik. Sie ist ein
Hauptweg zur maximalen Steigerung der Ar-
beitsproduktivitat und Senkung der Selbstko-
sten, um einen hochstmoglichen Zuwachs an
Nationaleinkommen in bedarfsgerechter Struk-
tur und seine rationelle Verwendung zu si-
chern.

Die wissenschaftlich-technische Revolution
fihrt zwangslaufig zu einem Strukturwandel in
der Wirtschaft. Standig neue Entdeckungen und
Erfindungen revolutionieren die Produktions-
prozesse und demonstrieren, wie die Wissen-
schaft zu einer unmittelbaren Produktivkraft ge-
worden ist. Denken wir nur an den Einsatz von
synthetischen Fasern in der Textilindustrie und
an die damit verbundene Anwendung neuer
technologischer Verfahren und Maschinensy-
steme. Diese modernen, hochwertigen Textil-
erzeugnisse erfordern — um nur ein Beispiel zu
nennen — die Entwicklung und Herstellung ge-
eigneter Pflegemittel und zwingen auf diese
Weise zu Produktionsveranderungen in den ent-
sprechenden Betrieben der chemischen Indu-
strie. Daraus ergeben sich neue Anforderungen
an die Qualifikation der Arbeitskrafte in der Pro-
duktion, jedoch auch im Handel an das Ver-
kaufspersonal, um dem Kaufer Erklarungen und
Hinweise uber Trageeigenschaften, Pflege usw.
geben zu konnen.

Schon dieses einfache Beispiel zeigt deutlich,
wie der wissenschaftlich-technische Fortschritt
zu Veranderungen der Arbeitsprozesse in der



Moderne Frachter der Deut-
schen Seereederei in ihrem
Heimathafen.

Von Jahr zu Jahr steigt der
Guterumschlag im Hafen von
Rostock, einem fir die Struk-
turpolitik unseres Staates
wichtigen Verkehrsknoten




Das Becken dieser modernen
Schwimmbhalle wurde nach
einer neuen Technologie mit
Polyester ausgekleidet statt,
wie bisher ublich, mit Ka-
cheln

Schaltwarte einer der 12
Sprihanlagen im VEB Dauer-
milchwerke Stendal, das uber
die groSte Spruhtrocknungs-
kapazitat der Staaten des
RGW zur Herstellung von
Milch- und Eiprodukten ver-
fugt




Produktion und im Handel wie Uberhaupt in
allen Bereichen der gesellschaftlichen Arbeit
fuhrt. Aus dem Beispiel geht jedoch auch hervor,
dal die Umwalzung der Arbeitsprozesse in
einem Industriezweig in der Regel mit neuen
Anforderungen an Planung, Leitung, Forschung,
Produktion und Absatz in anderen Industrie-
zweigen verbunden ist und daR ahnliche Bezie-
hungen auch zwischen den Wirtschaftszweigen
— in unserem Beispiel zwischen Industrie, Han-
del und Dienstleistungen — bestehen.
Die wissenschaftlich-technische Revolution
bringt jahrlich Tausende neuer Erfindungen und
Entdeckungen hervor, die die Herstellung neuer
Erzeugnisse, die Verwendung neuartiger Werk-
stoffe, die Anwendung modernerer Technolo-
gien, die Konstruktion und Herstellung hoch-
produktiver Maschinen und Anlagen usw. er-
moglichen.
Das entscheidende Problem besteht darin, dal®
die sozialistische Gesellschaft vorrangig die Er-
kenntnisse aus Wissenschaft und Technik im
ProduktionsprozeR anwendet, die den hochsten
Nutzeffekt fiir die Gesellschaft erzielen helfen.
MalRstabe fiur die Ermittlung dieses Nutzeffektes
sind dabei unter anderem:
— maximale Steigerung der Arbeitsproduktivi-
tat
— der in der Volkswirtschaft bestehende Bedarf
— die vorhandenen Rohstoffe bzw. die Voraus-
setzungen und Bedingungen fir den Import
der benotigten Rohstoffe oder Halbfabrikate
— der Forschungs- und Entwicklungsaufwand
— das Arbeitskraftepotential
— die vorhandenen oder zu entwickelnden
Produktionskapazitaten
— der Energiebedarf
Daraus wird sichtbar, da® die Festlegung der
Produktionsstruktur einer Volkswirtschaft eine
sehr komplizierte, umfangreiche, aber dringend
notwendige Aufgabe darstellt.
Diese Aufgabe ist im gesamtgesellschaftlichen

Mafstab und im Interesse aller Werktatigen nur
unter sozialistischen Produktionsverhaltnissen
losbar. Nur das sozialistische Eigentum an den
Produktionsmitteln ermoglicht eine planmaRige
Gestaltung und Entwicklung der Volkswirtschaft
und eine maximale Zunahme des Nationalein-
kommens, das von den Werktatigen als Eigen-
timer und Produzenten der sozialistischen Ge-
sellschaft angeeignet wird.

Der hochstmogliche Zuwachs an Nationalein-
kommen und seine effektivste Verwendung sind
das erste wesentliche Merkmal unserer Struktur-
politik. Daraus kann abgeleitet werden, dal®
strukturbestimmende Zweige, Kombinate und
Betriebe diejenigen sind, die selbst entscheidend
an der Mehrung des Nationaleinkommens be-
teiligt sind oder grundlegende Voraussetzungen
far die Zunahme des gesellschaftlichen Reich-
tums schaffen.

Im 6konomischen System des Sozialismus nimmt
deshalb die zentrale staatliche Planung und Lei-
tung der Grundfragen des gesellschaftlichen
Gesamtprozesses die dominierende Stellung ein,
die mit der eigenverantwortlichen Planungs-
und Leitungstatigkeit der Kombinate, Betriebe
sowie der ortlichen Organe verbunden ist, um
die Strukturpolitik des sozialistischen Staates
konsequent zu verwirklichen.

Ausgangspunkt fir eine wissenschaftlich be-
grindete Strukturpolitik und damit fir die
planmaRige Leitung des gesellschaftlichen Re-
produktionsprozesses ist eine standige progno-
stische Tatigkeit der Staats- und wirtschafts-
leitenden Organe sowie der Kombinate und der
Betriebe.

Diese Prognosearbeit muR vor allem dariber
Auskunft geben, wie sich Wissenschaft, Technik
und Okonomie in wechselseitiger Abhangigkeit
entwickeln, um die objektiv bestehenden Zu-
sammenhange zwischen den genannten Syste-
men (Wissenschaft, Technik, Okonomie) zu er-
kunden und darzustellen (Systemprognosen).
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Zu den strukturbestimmenden Industriezweigen unserer Republik gehort auch die Chemie

Die moderne Flottillenfischerei, eine Zusammenarbeit von Fang-, Transport- und Verarbeitungsschiffen, hat den
traditionellen Fischfang entscheidend beeinflulSt




Dies ist notwendig, um die standig zunehmende
Komplexitat des gesellschaftlichen Reproduk-
tionsprozesses wissenschaftlich begrindet pla-
nen und leiten zu konnen. Die wachsende Kom-
plexitat des Reproduktionsprozesses der Gesell-
schaft ergibt sich insbesondere aus der sich
verstarkenden Spezialisierung und Kooperation
zwischen den einzelnen Teilsystemen des Re-
produktionsprozesses (Wirtschaftszweig, Indu-
striezweig, Kombinat, Betrieb u. a.). Ein verein-
fachtes Beispiel soll zum Verstandnis dieser
komplizierten Problematik beitragen.

Im GroRforschungszentrum eines Kombinates
sollen die Wissenschaftler in Gemeinschaftsar-
beit mit weiteren wissenschaftlichen Institutio-
nen unserer Republik und anderer sozialistischer
Lander, besonders der Sowjetunion, an einem
vollig neuen Verfahren zur automatisierten Her-
stellung eines ebenfalls neuartigen Erzeugnisses
arbeiten. Aufgabe der permanent zu betreiben-
den prognostischen Arbeit ist es, die vorgese-
hene wissenschaftliche Entwicklungsrichtung
auf der Grundlage der neuesten wissenschaft-
lichen Erkenntnisse zu uberprifen und gegebe-
nenfalls zu vervollkommnen, um die Erzielung
von Pionier- und Spitzenleistungen in der Wis-
senschaft planmaBig zu gewabhrleisten. Gleich-
zeitig ist zu prognostizieren, welche Auswirkun-
gen sich aus der gewahlten Forschungsrichtung
auf die technisch-technologischen, organisato-
rischen und okonomischen Bedingungen des
Kombinates, des Industriezweiges, des Territo-
riums (z. B. Arbeitskraftebereitstellung) bzw. der
Volkswirtschaft ergeben werden. Geht aus der
Systemprognose hervor, daR die wissenschaft-
lichen, technischen und 6konomischen Resul-
tate der Forschung und ihre Anwendung in der
Produktion zur maximalen Steigerung der ge-
sellschaftlichen Arbeitsproduktivitat und damit
zum hochstmoglichen Anwachsen des Natio-
naleinkommens wesentlich beitragen werden,
dann sind wichtige Bedingungen erfillt, um

diese Forschungs- und Produktionslinie als eine

volkswirtschaftlich strukturbestimmende Profil-

linie festlegen zu konnen.

Somit erfolgt die Durchsetzung der Struktur-

politik iber die prognostisch begriindete Aus-

wahl volkswirtschaftlich strukturbestimmender

Aufgaben, womit wir das zweite Merkmal der

Strukturpolitik fixiert haben.

Zu den Hauptkritetien fir die Festlegung struk-

turbestimmender Erzeugnislinien, Erzeugnis-

komplexe bzw. Produktionszweige gehoren
zum Beispiel:

— Niveau und Steigerungsrate der Arbeitspro-
duktivitat sowie Entwicklung des Umfangs
und der Effektivitat der produktiven Fonds
und des Produktionsverbrauchs

— Stand und Erhohung des Wirkungsgrades
der Materialokonomie durch Gestaltung
einer optimalen Rohstoffbasis sowie der Ma-
terialstruktur unter Berlicksichtigung der Er-
fordernisse einer planmaRigen Produktions-
und Importstruktur

— Herstellung  hocheffektiver  Aulenwirt-
schaftsbeziehungen, vor allem durch die Ent-
wicklung der internationalen sozialistischen
Arbeitsteilung und Kooperation, besonders
mit der Sowjetunion

— Voraussetzungen fir die komplexe sozialisti-
sche Automatisierung

— hocheffektive Projektierung, Vorbereitung
und Durchfuhrung von InvestitionsmaRRnah-
men

— Anwendung der marxistisch-leninistischen
Organisationswissenschaft, vor allem der
Operationsforschung, des wissenschaftli-
chen Arbeitsstudiums, der Heuristik, der EDV
u. a.

Volkswirtschaftlich strukturbestimmende Auf-

gaben erfordern das kurzfristige Erreichen von

Pionier- und Spitzenleistungen, um die Welt-

spitze auf lange Sicht zu behaupten, eine hohe,

dem Weltstand entsprechende Effektivitat der
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Arbeit und die konsequente Nutzung der natio-
nalen und internationalen Arbeitsteilung fir die
rasche Steigerung der Arbeitsproduktivitat.
Der Ministerrat der DDR erarbeitet zur Durch-
setzung der Strukturpolitik eine Nomenklatur, in
die volkswirtschaftlich strukturbestimmende
Aufgaben aufgenommen werden. Betriebe und
Kombinate, die strukturbestimmende Aufgaben
haben, erhalten staatliche Vorgaben zur Losung
dieser Zielstellungen. Im Rahmen derartiger
staatlicher Vorgaben gestalten sie ihren Repro-
duktionsprozeR in eigener Verantwortung und
planen selbstandig die notwendigen Koopera-
tionsbeziehungen. Auf diese Weise wird die
zentrale Planung volkswirtschaftlicher Grund-
proportionen mit der eigenverantwortlichen
Wirtschaftstatigkeit der Betriebe und Kombinate
so verbunden, dal} die Strukturpolitik des Staates
durch eine aktive Beteiligung aller Werktatigen
verwirklicht wird — wir sprechen von der An-
wendung des Leninschen Prinzips des demo-
kratischen Zentralismus in der sozialistischen
Wirtschaftsfihrung.
Das Instrument zur Durchsetzung strukturbe-
stimmender Aufgaben ist die strukturkonkrete
Planung. Darunter verstehen wir eine komplexe
Planung zum Beispiel eines Automatisierungs-
vorhabens in einem Kombinat als eine struktur-
bestimmende Aufgabe. In den strukturkonkreten
Planungsdokumenten werden alle mit diesem
Automatisierungsvorhaben in Verbindung ste-
henden MaRBnahmen, Beziehungen, Kennziffern
und Probleme erfal8t und die einzelnen Schritte
zur raschen Durchfiihrung der Automatisierung
festgelegt. Dabei werden moderne Methoden
und Verfahren der Planung und Leitung ange-
wandt.
Wesentliche inhaltliche Angaben der struktur-
konkreten Planungsunterlagen bestehen unter
anderem in der
— Angabe von Effektivitatskriterien, wie Ar-
beitsproduktivitat, Selbstkosten, Einsatz und

148

Auslastung der Maschinensysteme, Anlagen
und Vorrichtungen, AulRenhandelsrentabili-
tat der produzierten Erzeugnisse

— wissenschaftlich-technischen und technolo-
gischen Zielstellung des Automatisierungs-
vorhabens

— Darstellung der Kooperationsbeziehungen zu
anderen Betrieben, Kombinaten der Indu-
strie, zu Einrichtungen des Verkehrswesens

— exakten Erfassung und Bilanzierung der be-
notigten Arbeitskrafte nach Berufen und
Qualifikationsgraden

— Anwendung 6konomischer Hebel bei der Fi-
nanzierung des Automatisierungsobjektes
(z. B. Kredite, Zins)

— Gestaltung des Systems im Betrieb, im Kom-
binat und im Territorium (Bezirk, Kreis,
Stadt, Gemeinde)

GrolRe Bedeutung zur Durchsetzung der staat-
lichen Strukturpolitik besitzt die Objektplanung.
Sie erganzt die strukturkonkrete Planung und
wird organisch mit ihr verbunden. Die Anwen-
dung der objektgebundenen Planung resultiert
objektiv aus der Tatsache, daR die Strukturpolitik
in den Betrieben und Kombinaten sowie in den
Territorien realisiert wird. Die Objektplanung si-
chert, daR der sozialistische Staat auf die kom-
plexe Planung und Leitung des Reproduktions-
prozesses jener Betriebe, Kombinate und Terri-
torien EinfluB nimmt, die an der Realisierung der
volkswirtschaftlich strukturbestimmenden Auf-
gaben entscheidend beteiligt sind.

Mit der Objektplanung beeinflussen die zentra-

len Staatsorgane die im Perspektivplan festge-

legte langfristige Entwicklung der volkseigenen

Betriebe und Kombinate sowie der Stadte, die in

die Objektplanung einbezogen sind. Sie werden

vom Ministerrat mit der komplexen Durchset-
zung strukturpolitischer Aufgaben beauftragt

In Gleitbauweise entstanden die Kuhltirme des GroB3-
kraftwerkes Boxberg






und kontrolliert, so daR die Erfullung der fur das

volkswirtschaftliche Profil bestimmenden Auf-

gaben umfassend gewahrleistet wird.

Glnter Mittag sagte auf der 12. Tagung des

ZK der SED in seinem Referat , Fragen des

Volkswirtschaftsplanes 1970 zur konkreten

Zielstellung der Objektplanung:

.Die Anwendung der objektgebundenen Pla-

nung bedeutet,

— daR die Hauptaufgaben des Durchbruchs zu
Pionier- und Spitzenleistungen auf struktur-
bestimmenden Gebieten festgelegt werden,

— dal damit verbundene groRe Forschungs-
vorhaben ausgewiesen werden,

— daR gleichzeitig die Automatisierungsvorha-

Noch ist die Braunkohle grolSter Rohstofflieferant un-
serer Republik fur die Energiewirtschaft und fur die
chemische Industrie
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ben in der Verbindung mit Pionier- und
Spitzenleistungen ausgewiesen werden,

— daB ber die unmittelbaren Aufgaben fir das
Automatisierungsvorhaben hinaus auch alle
wesentlichen damit verbundenen territoria-
len Fragen, also die Gesamtheit der Arbeits-
und Lebensbedingungen der Werktatigen,
zum Bestandteil des Planes werden,

— daB der innere Zusammenhang des volks-
wirtschaftlichen Reproduktionsprozesses
nach Strukturkomplexen uber die Zweige
hinweg sichtbar wird,

— daR Aufwand und Ergebnis exakt durch-

gerechnet werden.”

Unter Objekten der objektbezogenen Planung
sind Betriebe, Kombinate und ausgewabhlite
Stadte zu verstehen, die Zentren der volkswirt-
schaftlichen Strukturpolitik und des gesell-
schaftlichen Lebens sind.

Damit besteht ein drittes Merkmal der Struktur-
politik in der Anwendung der strukturkonkreten
und Objektplanung zur Gestaltung eines hoch-
effektiven Volkswirtschaftsprofils einschlieRlich
der Entwicklung eines Systems sozialistischer
Arbeits- und Lebensbedingungen im Betrieb
und im Territorium.

Die Durchsetzung der staatlichen Strukturpolitik
ist auf die Durchfihrung der wissenschaftlich-
technischen Revolution unter den Bedingungen
des sozialistischen Aufbaus in unserer Republik
gerichtet, das heiRt, in ihr kommt die Einheit von
wissenschaftlich-technischer und sozialistischer
Revolution zum Ausdruck. Damit gewabhrleistet
der sozialistische Staat, daR die Auswirkungen
der wissenschaftlich-technischen Revolution al-
len Werktatigen zugute kommen, indem sich die
materiellen und geistig-kulturellen Lebensbe-
dingungen standig verbessern. Im Gegensatz
dazu profitieren im Kapitalismus fast ausschlieR-
lich die Monopole und Konzerne vom wissen-
schaftlich-technischen Fortschritt, den sie zur
Starkung ihrer 6konomischen und politischen



Blick in die Schaltwarte der Chemischen Wasseraufbereitung des Atomkraftwerkes Rheinsberg

Macht zu nutzen versuchen. Im harten Klassen-
kampf mussen die Werktatigen in den kapitali-
stischen Landern ihre okonomischen und sozia-
len Errungenschaften sichern.

Ein typisches Beispiel soll diesen grundlegenden
Unterschied zwischen Sozialismus und Kapita-
lismus verdeutlichen. In beiden Gesellschafts-
systemen flhrt die wissenschaftlich-technische
Revolution objektiv zu einem Strukturwandel in
der Volkswirtschaft. Damit ist zwangslaufig die
Notwendigkeit verbunden, Arbeitskrafte aus
einem Betrieb, Industrie- oder Wirtschaftszweig
in einen anderen umzusetzen.

Unter sozialistischen Produktionsverhaltnissen
wird dieser ProzeR planmaRig und bewuft or-
ganisiert, die Werktatigen werden langfristig und
rechtzeitig fur ihren neuen Arbeitsbereich vor-
bereitet. Dies geschieht durch grindliche Aus-
sprachen mit jedem einzelnen, um die durch den

Arbeitsplatzwechselauftretenden Probleme (z. B.
Wohnungstausch, Arbeitsweg, Arbeitseinkom-
men, Schulwechsel der Kinder, evtl. notwendi-
ger Wechsel der Arbeitsstatte auch des Ehe-
partners, Unterbringung der Kinder in Kinder-
krippen und -garten und viele weitere Fragen)
mit dem Werktatigen zu beraten und in seinem
Interesse zu I6sen. AulRerdem erfolgt eine Qua-
lifizierung des Werktatigen fur seinen neuen
Arbeitsplatz unter besonders gunstigen Bedin-
gungen (z. B. wahrend der Arbeitszeit), so dal}
eine schnelle Einarbeitung und Berufszufrieden-
heit wesentlich gefordert werden.

Vollig anders liegen die Verhaltnisse in den ka-
pitalistischen Landern. Strukturveranderungen
im Wirtschaftsgefuige fuhren zu Entlassungen, in
der Regel zu kurzfristigen Kindigungen. Der
Arbeiter muB sich selbst um eine neue Arbeits-
stelle bemuhen; vor allem fur altere Menschen
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ist dies oft mit Lohnminderungen verbunden, da
sie auf dem kapitalistischen Arbeitsmarkt weni-
ger wert sind als ihre jingeren Kollegen. Diese
Erscheinungen sind den Werktatigen in unserer
Republik voéllig fremd.

Ein viertes Merkmal der Strukturpolitik des so-
zialistischen Staates besteht also darin, daR sie
zum Vorteil der gesamten Gesellschaft wie auch
jedes einzelnen durchgefiihrt wird.

Das funfte Kennzeichen ist in der dynamischen
Proportionierung der Volkswirtschaft zu sehen.
Die Durchsetzung der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution erfolgt in der DDR auf zwei
Wegen:

1. Sicherung von Pionier- und Spitzenleistun-
gen, die eine Systemautomatisierung in struktur-
bestimmenden Bereichen ermoglichen und eine
maximale Steigerung der Arbeitsproduktivitat
garantieren. Diese Vorhaben werden fur die
strukturkonkrete bzw. tber die Objektplanung
realisiert. Dieser Weg erfordert eine kompromif3 -
lose Konzentration des nationalen Forschungs-
und Produktionspotentials und des entschei-
denden Teils der Akkumulationskraft unserer
Volkswirtschaft (InvestitionsmaRnahmen zur
Durchfiihrung der Systemautomatisierung). Der
Inhalt der Aus- und Weiterbildung ist so zu ge-
stalten, daRR diese Aufgaben vorrangig gelost
werden konnen.

2. Komplexe sozialistische Rationalisierung zur
Erreichung eines hohen 6konomischen Nutz-
effektes der Arbeit durch Anwendung moderner
Technologien und einer wissenschaftlichen Ar-
beitsorganisation. Die komplexe Rationalisie-
rung ermoglicht allen Betrieben und Kombina-

ten, durch die Anwendung wissenschaftlicher
Arbeits- und Leitungsmethoden und die Ent-
wicklung der Schopferkraft der Werktatigen den
Kampf um eine hohe Arbeitsproduktivitat zu
fuhren.

Die weitere Gestaltung und umfassende An-
wendung des 6konomischen Systems des So-
zialismus ist unmittelbar auf die allseitige und
konsequente Durchsetzung der staatlichen
Strukturpolitik gerichtet, deren Hauptziel in der
Erzielung von Pionier- und Spitzenleitungen
in Verbindung mit der Systemautomatisierung
als der entscheidenden Voraussetzung fur eine
maximale Steigerung der gesellschaftlichen Ar-
beitsproduktivitat und damit der standigen Ver-
besserung der materiellen und geistig-kulturel-
len Lebensbedingungen unseres Volkes be-
steht.

Die Regelungen firr die Gestaltung des 6kono-
mischen Systems des Sozialismus in der DDR in
den Jahren 1971 bis 1975 sind so gestaltet, dal’
die Durchsetzung der volkswirtschaftlichen
Strukturpolitik maximal gefordert und allseitig
gesichert wird. Diese Festlegungen gewabhrlei-
sten das organische Zusammenwirken von Pro-
gnose, strukturkonkreter und Objektplanung,
Gestaltung der staatlichen Normative (Produk-
tionsfondsabgabe, Nettogewinnabfiihrung, Bil-
dung der Lohn- und Pramienfonds u. a.), plan-
maRiger Veranderung der Industriepreise,
AuBenwirtschaftsbeziehungen sowie Kredit-
und Zinspolitik im Interesse der Gestaltung einer
hocheffektiven Struktur der Volkswirtschaft
und der 6konomischen und politischen Starkung
der DDR.



Dr. Peter Kirchberg AUF DER SUCHE NACH
SAUBEREN ANTRIEBEN

Seit einigen Jahrzehnten erst zahlt das Kraft-
fahrzeug zu den Symbolen des modernen Ver-
kehrs, und dennoch ist es in dieser recht kurzen
Zeit zum untrennbaren, ja teilweise sogar be-
stimmenden Bestandteil nicht nur des Trans-
portwesens, sondern der gesamten Wirtschaft
geworden. Zweifellos haben zu seiner Verbrei-
tung — man zahlt heute in der ganzen Welt weit
Uber 200 Millionen Kraftfahrzeuge — seine vie-
len Vorteile beigetragen. Uber seine Nachteile
hat man sich weniger Gedanken gemacht. Nach-
teile — gibt es die uberhaupt? Wenn man von
den Verkehrsunfallen hort, die jahrlich in der
Welt viele tausend Menschenleben fordern und

Millionenschaden anrichten, ist man wohl davon
Uberzeugt! Aber die wenigsten dieser Unfalle
sind auf die Kraftfahrzeuge selbst zurtickzufiih-
ren; meist hat nicht das Fahrzeug, sondern
der Fahrer versagt. Also doch keine Nachteile?
Leider ja — und zwar einen immer gefahrliche-
ren: das giftige Abgas!

Besonders spurbar, ja sogar sichtbar wird es in
den hochmotorisierten Gebieten der Welt. In den
USA hat man im Laufe eines Jahres den Aus-
stoR folgender Mengen schadlicher Stoffe in die
Atmosphare gemessen: 90 Mill. t Kohlensaure,

Englischer Dampfwagen um 1830 ( Abbildung oben)
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12 Mill. t Kohlenwasserstoffe, 13,5 Mill. t Stick-
stoffoxide, 150000t Aldehyde, 300000t
Schwefelverbindungen, 60000t organische
Sauren und 9000t RuB. In Westdeutschland
gehen taglich 55000t Ruf, Kohlenmonoxid
und Schwefeldioxid in die Atmosphare. Massen
von giftigen Gasen lagern tuber den Stadten. Sie
verdunkeln das Sonnenlicht — in Paris hat das
Tageslicht allein durch diese Beeinflussung in
den vergangenen zehn Jahren erheblich an Hel-
ligkeit eingebliRt — und konnen sogar gefahr-
liche Konsequenzen haben. So ist zum Beispiel
der durch unverbrannte Kohlenwasserstoffe und
Stickoxide mit Hilfe von fotochemischen Reak-
tionen Uber Los Angeles entstehende Smog
schlimmer als beliebige andere negative klima-
tische Einflusse.

Auch aus sozialistischen Landern wird die Zu-
nahme der Luftverschlechterung durch Abgase
gemeldet. In Moskau hat sich diese Gasemission
in den letzten anderthalb Jahrzehnten fast ver-

vierfacht. Ahnliche Beobachtungen sind in Prag
und Warschau gemacht worden.

An der Verschlechterung-der Luft, die wir atmen,
sind freilich nicht nur die Kraftfahrzeuge schuld.
Auch die Industrie — und zwar in gleicher In-
tensitat wie die Fahrzeuge mit Verbrennungs-
motoren — sowie, wenn auch weitaus schwa-
cher, die Haushalte tragen dazu bei. Es gibt
heute kaum noch einen Staat in der Welt, in dem
die Meisterung dieses Ubels nicht als dringendes
Problem anerkannt ware. In der UdSSR und in
den USA existieren gesetzliche Vorschriften Giber
die hochstzulassige Abgasemission, aber auch
in anderen Staaten — so auch in unserer Repu-
blik — wird versucht, mit Hilfe gesetzgeberi-
scher MalRnahmen Abhilfe zu schaffen.
Unabhangig davon versuchen die Techniker
Uberall, neue technische Losungen fir Antriebe
zu finden, die frei von giftigen Abgasen sind.
Immer wieder hort man von Neukonstruktionen,
bei denen Fahrzeuge mit Hilfe von Brennstoff-

Der Rowan-Elektrowagen von Tomaso wird durch konventionelle Batterien gespeist. Viele Akkus sind notig,
um dem Fahrzeug wenigstens zu malBigen Fahrleistungen zu verhelfen
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Prinzip der Kraftstottzelle: Flussiger oder gastormiger Kraftstotf wird mit einem Sauerstofftrager zusammen-
gefihrt. Mit Hilfe der Elektroden A und B sowie des Elektrolyten C entsteht durch chemische Reaktionen
elektrische Energie, die bei X und Y abgenommen wird

zellen, Elektromotoren und sogar von Dampf-
maschinen angetrieben werden.

Kaum eine der Entwicklungen, an denen heute
in den Versuchslabors und Experimentierabtei-
lungen gearbeitet wird, ist brandneu. Bereits in
den 80er Jahren des vergangenen Jahrhunderts
wurden in England und in Frankreich Elektro-
fahrzeuge gebaut, die sich in der — damals aller-
dings sehr viel anspruchsloseren — Praxis auch
wirklich bewahrt haben. Sie und ihre Nachfolger
verschafften dem Elektromobil bereits um die
Jahrhundertwende den Ruf, zuverlassig, robust
und vor-allem gerauscharm zu sein. Das konnte
man von den Benzinkonkurrenten nicht immer
behaupten! Elektrofahrzeuge errangen damals
auch einige Male den absoluten Geschwindig-
keitsweltrekord. So erzielte der belgische Renn-
fahrer Jenatzy 1899 mit seinem Rekordfahrzeug
105,8 km/h und war damit schneller als alle
anderen Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor.
Elektrofahrzeuge waren zu Beginn unseres Jahr-

hunderts in vielen GroRstadten der Welt als
Droschken anzutreffen. Wenn sie auch bald aus
dem StraRenbild verschwanden, so hielt sich der
Elektroantrieb doch in Aufgabengebieten, die
seinem spezifischen Betriebscharakter am mei-
sten entsprachen: Einsatz mit kleinen bis mitt-
leren Lasten im Kurzstreckenbetrieb. Es ist noch
gar nicht so lange her, daR die Post die letzten
von einstmals weit iber 1000 Elektrowagen ins
Museum schickte. In GroBbritannien sind sogar
noch heute etwa 50000 Elektrofahrzeuge regi-
striert.

Man haqe also uber Jahrzehnte hinweg Erfah-
rungen in Konstruktion und Betrieb von Elektro-
fahrzeugen sammeln konnen und lernte dabei
nicht zuletzt ihre bedeutenden Vorteile schatzen:
hohe Zugkraft und einfache Wartung und Be-
dienung.

Die bisherigen Forschungsergebnisse und Er-
fahrungen weisen aus, dal® besonders drei Hur-
den zu uberwinden sind, um zu okonomisch
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nutzbarem Elektroantrieb fir nichtschienenge-
bundene Fahrzeuge zu gelangen:
1. Der Elektromotor muf} ein wesentlich niedri-
geres Leistungsgewicht als bisher erhalten.
2. Die Regulierung der Drehzahlen muf} auRerst
feinstufig und moglichst verlustfrei erfolgen.
3. Die elektrische Energie muB einfach und billig
erzeugt bzw. gespeichert werden konnen.
Forschungs- und Entwicklungsingenieure in al-
ler Welt sind dabei schon ziemlich weit voran-
gekommen. Wahrend die konventionellen Elek-
tromotoren nicht unter ein Leistungsgewicht
von 7 kg/kW kamen, sind heute bereits Motoren
von 2 kg/kW (einschlieBlich Untersetzungsge-
triebe und Lufter) moglich. Diese drei- bis vier-
fache Gewichtseinsparung erreichte man durch
weitestgehende Verwendung von Leichtmetall,
durch den Einsatz von Eisen mit hoherer ma-
gnetischer Dichte und durch Kupfereinschran-
kung. Die erreichbaren extremen Drehzahlen
— bis zu 15000 U/min — beeinflussen die Kon-
zentration hoher Leistung auf kleines Bauvolu-
men sehr glnstig. Solche Drehstrom-Asyn-
chronmotoren besitzen vor allem auch die Vor-
teile hoher, kurzzeitiger Uberlastbarkeit, beson-
derer Robustheit, Einfachheit im Aufbau und der
Wartungsfreiheit. Allerdings benotigt man auch
ein Spezialgetriebe zur Reduzierung der hohen
Drehzahlen und eine fir den modernen Ver-
kehrsfluR ausreichend feine Drehzahlsteuerung.
Sie wurde erst durch Fortschritte in der Elektro-
nik mit Hilfe weiterentwickelter Halbleiter — der
sogenannten Thyristoren — realisierbar. Auf die
spezifische Problematik hat einmal der Ver-
suchsleiter der General Motors Corporation ein-
drucksvoll hingewiesen: ,Solche Dinge wie
Starten und Abschalten mit nur einer Drehung
des Zundschlissels wie beim Benzinmotor er-
fordern ein absolut neues elektromagnetisches
Steuersystem . .. wegen der temperaturemp-
findlichen Elektronik brauchten wir ein Steuer-
system fir den Sommer und eines fur den Win-
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In dieses amerikanische Motorrad ist eine Kraftstoff-
zelle eingebaut, die mit Hydrazin — einem Raketen-
treibstoff — arbeitet

. Und 400 V oder 200 bis 400 A fur Leute,
die bescheidene 12-V-Anlagen gewohnt sind,
stellten uns vor eine Reihe neuer Probleme.”
Trotz aller Schwierigkeiten gelang es in den ver-
gangenen Jahren, die stufenlose und verlust-
freie Drehzahlregulierung mit Hilfe einer Impuls-
steuerung zu garantieren.

Bei all diesen Fortschritten bleibt doch noch ein
Problem offen: das der Erzeugung und Speiche-
rung der Energie. Die bekannten Bleibatterien
konnen durchaus als Energiequelle fur ein Fahr-
zeug dienen. Allerdings bleiben dabei Hochst-
geschwindigkeit (60 km/h) und Aktionsradius
(60 km) begrenzt. Hohere Leistungen lassen
sich mit Batterien hoherer Energiedichte erzie-
len. So speichern zum Beispiel Silber-Zink-Bat-
terien viermal mehr als Bleiakkus: Noch hohere
Werte erreichen Chlor-Lithium-Batterien und



Zink-Luft-Batterien, die statt Saure ein gasfor-
miges Medium verwenden. Die Nachteile aller
Batterien bestehen aber in ihrem hohen Ge-
wicht, in den groRen Kosten und ihrem unver-
meidlichen Leistungsabfall bei Kalte. AuBerdem
sinkt die Zahl der moglichen Lade- und Ent-
ladevorgange, die bei Bleibatterien heute maxi-
mal 1500 betragt, mit zunehmender Energie-
dichte ab.

In verschiedenen Staaten sind in den letzten
Jahren interessante Prototypen mit Elektroan-
trieb entwickelt und der Offentlichkeit vorge-
stellt worden. Sehr groR ist das Interesse in der
Sowjetunion. Im Moskauer Institut fir komplexe
Verkehrsprobleme wurde ermittelt, daR allein in
Moskau 6 000 Elektrowagen gebraucht wirden,

. wenn man nur 10 Prozent der dort eingesetzten

Lastkraftwagen — und zwar die iberwiegend in
Bereichen von 50 bis 60 km verwendeten —
durch Elektroautos ersetzen wollte. Experimente
bestatigen, da® vor allem in der Nutzlastklasse
bis 0,8 t mit glinstigen okonomischen Werten
Elektrofahrzeuge eingesetzt werden konnen. Die
Versuche wurden mit akkugespeisten Wagen
unternommen.

In den USA ruht die Experimentiertatigkeit auf
diesem Gebiet bei den flihrenden Monopolen
der Kraftfahrzeugindustrie, der General Motors
Corporation und Ford. Die GMC hat als Zwi-
schenbilanz der Versuche das Experimentier-
fahrzeug Electrovair Il vorgestellt. Das Fahrzeug
glich in Fahrgestell und Karosserie dem Serien-

Ein Dampfwagen aus der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts




wagen vom Typ Chevrolet Corvoir. An Stelle des
Ublichen luftgekuhlten Heckmotors war ein
Wechselstrominduktionsmotor eingebaut wor-
den, der den Strom aus im Frontkofferraum un-
tergebrachten Silber-Zink-Batterien erhielt. Der
Gleichstrom wurde von einem Wechselrichter
mit 18 gesteuerten Siliziumgleichrichtern in
Wechselstrom umgewandelt. Der Wagen er-
reichte annahernd die Fahrleistungen des nor-
malen Corvoir, wog allerdings 362 kg mehr. Zur
Unterbringung des Antriebssystems wurde auch
der gesamte Kofferraum benétigt. Sein groRter
Nachteil blieb aber der kleine Aktionsradius.
Wahrend der Corvoir mit einer Tankfullung
400 km weit kam, muRte der Electrovair — je
nach Verkehrsverhaltnissen und Zuladung —
nach 65 bis 130 km seine Batterien nachladen.
Die kostspieligen Akkus waren nach 100 Auf-
ladungen unbrauchbar!

Mittlerweile gibt es kaum noch eine internatio-
nale Automobilausstellung, auf der nicht Kraft-
wagen mit Elektroantrieb gezeigt wirden. Die
japanische Firma Toshiba stellte einen Versuchs-
wagen vor, der mit herkdmmlichen Bleibatterien
betrieben wurde und einen Aktionsradius von
80 km erreichte. Die italienische Firma Giannini
baute einen Prototyp auf der Basis des Fiat 500,
dessen Elektromotor fur eine Hochstgeschwin-
digkeit von 50 km/h bei einer Reichweite von
100 km sorgen sollte.

Die hier erwahnten Versuche, die in ihren Ergeb-
nissen als international reprasentativ angesehen
werden mussen, hatten ausschlieflich zum Ziel,
den Elektroantrieb auf dem Wege der Strom-
speicherung zu verwirklichen. Es sind jedoch
auch Experimente ahgestellt worden, um mit
Hilfe einer Brennstoffzelle zum Erfolg zu kom-
men. Hierbei wird ein flissiger oder gasformiger
Kraftstoff mit Hilfe eines Reaktionsbeschleuni-
gers (Katalysator) durch einen chemischen Pro-
zeR standig in elektrische Energie umgewandelt.
Der Strom wird also nicht gespeichert, sondern
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nach Bedarf erzeugt. Daher kann — und das ist
der Hauptvorteil der Kraftstoffzelle — der Ak-
tionsradius erheblich groRer sein. GroRer sind
allerdings auch die Entwicklungsprobleme! Sehr
drastisch werden sie an einem Experiment sicht-
bar, das die amerikanische Firma Allis-Chalmers
unternahm. Sie hatte einen Traktor konstruiert,
dessen Brennstoffzellen einen 20-PS-Motor mit
Energie versorgten. Der Versuch erstreckte sich
tber die Dauer von insgesamt 54 Stunden. Da-
bei wurden 96,4 kg Propan als Kraftstoff ver-
braucht. Die Masse des Kraftstoffbehalters be-
trug 68 kg, die der Brennstoffzellen 916 kg. Es
wurden 60 Sauerstoffflaschen mit einer Gesamt-
masse von 4082 kg und Verbindungsleitungen
im Gewicht von 454 kg benotigt. Zur Energie-
versorgung war also eine Masse von 5617 kg
erforderlich, was etwa dem Gewicht von einem
halben Dutzend PKWs entspricht! Auch die von
der franzosischen Firma Renault und von Ge-
neral Motors unternommenen Versuche muften
ausnahmslos mit Lieferwagen durchgefuhrt
werden, um die umfangreiche und komplizierte
Apparatur im Fahrzeug unterzubringen.



Wenn auch gegenwartig in allen Staaten mit
einer hochentwickelten Kraftfahrzeugindustrie
intensiv mit dem Elektroantrieb experimentiert
wird, so kann es doch noch lange dauern, bis
entsprechend leistungsfahige Serienfahrzeuge
durch die StraBen rollen. Die wissenschaftlich-
technische Entwicklung hat grundsatzlich beide
Wege — mit Batterie und mit Brennstoffzelle —
als gangbar erwiesen. Es ist aber durchaus mog-
lich, dal zum Zeitpunkt der Serienreife solcher
Fahrzeuge die Gesamtstruktur der Energie we-
sentlich durch die preisgunstige Gewinnung
elektrischen Stroms auf der Grundlage der Kern-
spaltung verandert sein wird. Extrem billige
Elektroenergie kdnnte durchaus die Verbreitung

von Elektrofahrzeugen fordern, auch wenn deren
Antriebsaggregate teurer sind als die konventio-
neller Kraftfahfzeuge.

Auf der Suche nach einem sauberen Antrieb
wurde verschiedentlich auch der Dampfantrieb
wieder aus der historischen Versenkung hervor-
geholt. Bekannt geworden sind vor allem einige
Versuchsergebnisse aus den USA. Hier hat man
zwei Anlagen entworfen, die sich durch GroRe
und Leistung (50 und 160 PS) voneinander
unterscheiden. Beim Anlassen des Aggregats
sorgt zunachst eine elektrisch betriebene Pumpe
fur die Wasserfiillung des Kessels. Ist diese er-
reicht, so schaltet sich tber ein Relais die Kraft-
stoffeinspritzung ein (es wird gewohnlicher

Mit Dampf betriebener englischer Foster-Kraftwagen, Baujahr 1901
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Vergaserkraftstoff verwendet). Der eingespritzte
Kraftstoff wird durch eine Ziindkerze entflammt.
Wenn die erforderlichen Driicke und Tempera-
turen (57 atm bei 380 °C) erreicht sind, wird
Uber einen Anlasser der Arbeitsmotor in Betrieb
gesetzt. Dieser Motor besteht bei der groReren
Variante aus vier in Reihe angeordneten Expan-
sionszylindern mit einem Hubraum von 1,6 I.
Der hochgespannte Dampf trifft iber obenlie-
gende Ventile auf den Kolben, den er hinunter-
drickt. Danach entweicht er durch AuslaR-
schlitze am FuBe des Zylinders in den Konden-
sator. Der Kessel besteht aus Rohrschlangen
mit einer Gesamtlange von 130 m. Die damit
moglich gewordene grofRe Oberflache und der
geringe Wasserinhalt (nur einige Liter) ermog-
lichen eine relativ kurze Anlaufzeit. Trotzdem
muR man vom ersten Handgriff bis zum Anfah-
ren etwa 45s verstreichen lassen. Diese und

auch die kleinere Anlage sind in der Bedienung
weitestgehend den ublichen Brauchen ange-
paRt. Die Geschwindigkeit wird mit Hilfe eines
Pedals reguliert, das uber ein Drosselventil die
Dampfzufuhr beeinfluBt. Automatische Getriebe
entlasten den Fahrer ebenso wie im modernen
Automobil mit Verbrennungsmotor.

Die Vorteile des altesten aller Fahrzeugantriebe
haben etwas Verlockendes an sich: Ein Dampf-
motor kann schon im Stillstand ein grofRes Dreh-
moment entwickeln. Er ist sehr einfach zu regeln.
Sein gerauscharmer Lauf, seine larmarme Ar-
beitsweise und sein ausgezeichneter Wirkungs-
grad pradestinieren ihn geradezu fur Experi-
mente. Aber auch hier erwies es sich allzubald,
dalR die Anlage selbst mit ihrem Hochdruck-
kessel, der Feuerung, der Speisewasserforde-
rung, dem Expansionsmotor, dem Kondensator
und dem Wassertank einen ganz erheblichen

Auch in unserer Republik experimentierte man mit Dampfwagen. Das Lowa-Werk in Goérlitz stellte 1950 diese

Dampfzugmaschine vor
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Dampfrennwagen des Amerikaners Lear. Im Gegensatz zu den platzaufwendigen Zusatzagyregyaten nimmt der
Delta-Dampfmotor (Pfeil) nur wenig Raum ein

Raum erfordert; aber selbst wenn Motor und
Kofferraum dazu benutzt werden, lieRen sich
auf diese Weise bisher nur schwache Fahr-
leistungen erzielen.

So verlangt zum Beispiel bereits eine Leistung
von 50 PS einen Kondensator von der doppel-
ten GroRe eines normalen Autoklihlers zur Ver-
flissigung des Dampfes. Aber auch dann kann
die bei Hochstleistung anfallende Dampfmenge
nicht verflissigt und ein Teil des Dampfes muf®
abgeblasen werden. Die damit verbundenen
Wasserverluste sind standig aus einem Tank zu
erganzen. Es erwies sich als unmaoglich, einen
geschlossenen Kreislauf zu verwenden.

Auch Schmierungsprobleme lieRen den Dampf-
motor scheitern. Schmierdle ertragen Tempera-
turen bis zu 400 °C, eine Dampfanlage ent-
wickelt jedoch bis zu 600 °C.

AuRerdem muRBte das Schmiermittel vor der
Rickleitung des kondensierten Wasserdampfes
in den Hochdruckkessel vollstandig herausge-

filtert werden, um zu verhindern, daR Olreste in
den Kesselrohrschlangen verkohlen und die Lei-
tungen verstopfen. Solange die vollkommene
Trennung von Schmiermittel und Wasserdampf
nicht moglich ist, kann die Dampfanlage nur im
offenen Kreislauf betrieben werden. Das bedeu-
tet bei Verwendung einer modernen Uberhit-
zungsanlage einen Verbrauch von 2| Wasser
je PSh. Ein Mittelklassewagen brauchte somit
in der Stunde zwischen 50 und 200 | Wasser.
Um einen bei Kraftfahrzeugen tiblichen Aktions-
radius von 400 km ohne Nachtanken zu sichern,
miBte ein Tank fur annahernd 5001 Wasser
mitgefihrt werden. Einen Ausweg wirde nur
ein anderer Energietrager mit sich bringen. Er
muRte eine hohe Energiekapazitdt haben, bei
hochsten Temperaturen bestandig sein und sich
neutral gegenuber den Materialien verhalten.
AuRerdem miRte er selbstschmierend sein. Im
Grunde genommen brauchte man also ein
. Wundermittel”’, um den Dampfmotor nutzen zu
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konnen. Doch selbst damit ware immer noch
nicht das Problem der Dampfbelastigung auf
den StralRen gelost.

Wenn man einmal von diesen nicht nur lang-
wierigen, sondern auch sehr kostspieligen Neu-
entwicklungen absieht, so bietet naturlich auch
der traditionelle Verbrennungsmotor noch hin-
reichend Entwicklungsmaoglichkeiten zur groRRe-
ren Sauberkeit. In den imperialistischen Staaten
werden dazu gegenwartig sehr umfangreiche
Versuche unternommen. Dahinter steht die ge-
waltige Kapitalkraft der Erdéimonopole und der
Kraftfahrzeugindustrie, fir die die Bewaltigung
des technischen Fortschritts identisch mit dem
Konkurrenzkampf geworden ist. Die bisherigen
Ergebnisse, die auch in den zentralen Entwick-
lungsinstituten der UdSSR bestatigt worden
sind, brachten bei geringstem Aufwand erheb-
liche Fortschritte. Naturlich tragt dazu auch die
Empfindsamkeit des Verbrennungsmotors bei,
bei dem zum Beispiel eine Achtelumdrehung der
Leerlaufschraube eine Verachtfachung der aus-
gestolRenen Giftstoffe bedeutet. Zunachst hat
man sehr einfache Vorrichtungen erdacht.
Modifikationen der Gemischaufbereitung, der
Zundanlage oder der Ventilsteuerzeiten zeigten
verbliffende Ergebnisse. Die elektronische Ben-
zineinspritzung hat bei der Abgasentgiftung
gute Dienste geleistet. Auch die Entwicklung
des Vergasers ist noch lange nicht am Ende.
Allein der Verzicht auf die Drosselklappe kann
eine Verbesserung bringen, denn sie lenkt das
Gemisch an die oft kalten Saugrohrwande, wo
es kondensiert. Schlieflich bemiht man sich
noch um die Nachverbrennung unverbrannter
Anteile am Abgas mit Hilfe der Lufteinblasung

durch eine Duse unmittelbar hinter das AuslaR-
ventil. Allerdings mul} die entsprechende Luft-
pumpe von der Motorkraft angetrieben werden,
mindert also die Leistung. Diese Nachverbren-
nung kann auch durch einen Reaktor erganzt
werden. Dabei wird das mit Zusatzluft angerei-
cherte, aus dem Zylinder austretende Gas durch
einen am Motor angebrachten Behalter, eben
den Reaktor, geschickt. Hierin werden die un-
verbrannten Abgasanteile verbrannt. Diese Me-
thode wird besonders bei Fahrzeugen mit Dreh-
kolbenmotoren angewandt, die ebenso wie die
Zweitaktmotoren einen besonders grofen Hang
zur Emission unverbrannter Abgase zeigen.
Zweifellos wird der Verbrennungsmotor im Kraft-
fahrzeug mit Hilfe solcher MaRnahmen zwar fur
den Augenblick spurbar sauberer im Abgas wer-
den, aber auf die Dauer wird er damit den in den
Entwicklungslabors mit Hochdruck vorangetrie-
benen ReifeprozeR des Elektroantriebs kaum
hemmen konnen. Andererseits ist nicht zu er-
warten, dall auch noch so vollendet entwickelte
Elektrofahrzeuge die traditionellen Kraftfahr-
zeuge mit Verbrennungsmotor vollig verdrangen
werden. Aber wie immer in der wissenschaftlich-
technischen Entwicklung wird sich der Wandel
in der Antriebsstruktur auch zum Guten fiur den
Verbrennungsmotor auswirken. Es sind vollig
neue Motorkonzeptionen zu erwarten, die einen
groBeren Hubraum, eine hohere Elastizitat und
— infolge niedrigerer Drehzahlen — auch eine
langere Lebensdauer haben werden. Es steht
also auler Frage, daR nicht nur die Kraftfahr-
zeugtechnik zu den Gewinnern zahlt, sondern
die Menschen, die dann auch in den Stadten
wieder sauberere Luft atmen.



Dr. Klaus Schmelzer l




Obgleich sich das Wort ,,Virus” vielleicht mehr
als andere moderne Begriffe der Naturwissen-
schaft in die Umgangssprache eingebiirgert hat,
verbinden viele Menschen nur sehr unklare Vor-
stellungen damit. Wir wollen an dieser Stelle den
Begriff nicht in so umfassender Weise erlautern,
wie er es eigentlich verdient. Es genligt hier voll-
standig, wenn wir die Viren als Krankheitserreger
charakterisieren, die nur in lebenden Zellen ver-
mehrt werden und aufgrund ihrer Kleinheit nicht
mit dem Lichtmikroskop sichtbar zu machen
sind. Wir wollen vielmehr einiges Wissenswertes
vermitteln Uber das Ausmal der Schaden, die
durch Viren hervorgerufen wurden, vielfach
auch heute noch ausgelost werden und die ohne
die Anwendung neuester wissenschaftlicher Er-
kenntnisse entstehen kénnten. Der zweite und
zwangslaufig umfangreichere Teil unserer Aus-
fihrungen soll dem komplizierten Problem ge-
widmet sein, unter welchen Gesichtspunkten
und Umstanden Viren eine nitzliche Rolle zu
spielen vermogen.

Welche Bedeutung die Viruskrankheiten des
Menschen hatten und gliicklicherweise allmah-
lich verlieren, sei anhand einiger Zahlen dar-
gestellt: Nach Schatzungen von Fachleuten er-
lagen im 18. Jahrhundert etwa 60 Millionen
Menschen der damaligen Weltbevolkerung den
Pocken. In den Jahren 1918/19 starben in der
Welt mehr Menschen an der Virusgrippe (In-
fluenza) als in allen Schlachten und Gefechten
des ersten Weltkrieges gefallen waren. Wieviel
Leid und menschliches Elend verbergen sich
hinter derartigen Zahlen ! Wir miissen alles daran
setzen, daR Krieg, soziale Not und tddliche
Krankheiten der Menschheit erspart bleiben.
Selbst der so harmlos erscheinende virusbe-
dingte Schnupfen verursacht viele UnpaRlich-

Abbildung auf S. 163: Modell eines Adeno-Virus
(oben). Querschnitt durch das gleiche Virusteilchen
(unten)
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Blatt des Kurbisses (Cucurbita maxima), infiziert durch
das in allen warmeren Léndern verbreitete Wasser-
melonenmosaik-Virus

keiten und Tage des Arbeitsausfalls. Ohne we-
sentliche Bedeutung erscheinen die Windpok-
ken, die vor allem im Kindesalter als gutartiger
Blaschenausschlag auftreten. Macht sich das
gleiche Virus bei Erwachsenen noch einmal be-
merkbar, so bewirkt es die Giirtelrose, nach de-
ren Abheilung oftmals starke Nervenschmerzen
zuriickbleiben. Auch die Masern sind in den
meisten Landern eine ausgesprochene Kinder-
krankheit mit einer sehr geringen Todesrate, die
jedoch in Landern mit niedrigem Lebensstan-
dard wesentlich hoher liegt. Besonders gefahr-
det sind Menschengruppen, die nicht durch eine
in der Kindheit iberstandene Krankheit immu-



nisiert worden sind. Eine Einschleppung des
Masern-Virus nach Sudgrénland fuhrte 1951
zur Erkrankung aller 4500 Bewohner, vondenen
18 Prozent starben. Ansteckungen mit Roteln
bei Frauen in den ersten Monaten der Schwan-
gerschaft bewirken oftmals Fehlgeburten oder
verschiedenartigste MiRbildungen der Kinder.
Ahnliches kann durch den Mumps oder Ziegen-
peter verursacht werden. Damit wollen wir das
Gebiet der Viruskrankheiten des Menschen ver-
lassen und uns mit Schaden durch Viruskrank-
heiten bei Pflanzen und Tieren beschaftigen,
deren Auswirkungen nicht unter ethischen, son-
dern unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu
betrachten sind.

Die Erkenntnis, daR Viruskrankheiten der Pflan-
zen groBe wirtschaftliche Bedeutung besitzen,
ist erstaunlich jung. Mit diesem Zweig der Virus-
forschung befallt man sich erst seit ungefahr
60 Jahren. Noch vor dreiBig bis vierzig Jahren
gab es nicht wenige Wissenschaftler, die den
Viren keine Bedeutung als Ursache des soge-
nannten Kartoffelabbaus beimessen wollten.
Dabei war diese Erscheinung, die als von Jahr
zu Jahr fortschreitende und nicht wieder rick-
gangig zu machende Ernteminderung umschrie-
ben werden kann, bereits gegen Ende des
18. Jahrhunderts allgemein in Europa bekannt.
Damals mufRten die Bauern in vielen Landstri-
chen den Kartoffelanbau aufgeben, und es wur-
den Preise fir die Aufklarung der Krankheits-
ursachen sowie fir die Angabe von Bekamp-
fungsmalRnahmen ausgesetzt. Heute schatzt
man fur Mitteleuropa ein, dal® der Ernteertrag der
Kartoffel durch Viruskrankheiten im Durch-
schnitt um 20 Prozent vermindert wird.

Auch andere ungeschlechtlich zu vermehrende
bzw. langlebige Pflanzen, wie Obstgehdlze,
Hopfen, Kakao, Zuckerrohr und eine Reihe von
Zierpflanzen, werden durch Viren stark bedroht,
da eine spontane Heilung von Viruskrankheiten
bei Pflanzen praktisch nicht eintritt und Viren

regelmaBig auf die ungeschlechtlichen Nach-
kommen weitergegeben werden. Die Scharka-
oder Pockenkrankheit der Pflaume vernichtete
den Baumbestand in Mazedonien und in einigen
anderen Gebieten Jugoslawiens bis auf geringe
Reste. Mehr als 16 Millionen Baume muften
dort wegen ihres virusbedingten starken Ertrags-
ruckganges gerodet werden. Glucklicherweise
gibt es jedoch in Jugoslawien Gegenden, in
denen die fur die Virusiibertragung verantwort-
liche Blattlausart kaum vorkommt und in die
nunmehr der Anbau der hochanfalligen Haus-
pflaume verlagert wurde. In den zwanziger Jah-
ren schien es, als ob der Zuckerrohranbau welt-
weit durch das Zuckerrohrmosaik zum Erliegen
kommen sollte. S sank im USA-Staat Louisiana
die Rohrzuckererzeugung von jahrlich 400000
auf 50000 t. Durch Zichtung und Anbau von
solchen Zuckerrohrsorten, die trotz eines Befalls
mit dem Zuckerrohrmosaik-Virus nicht mit star-
ken Ertragseinbullen reagieren, konnte das Pro-
blem gelost werden. Ohne bzw. mit nur gerin-
gem Ertragsausfall auf eine Viruserkrankung

Feigenblatter mit deutlichem Mosaik und starken Um-
riBveranderungen durch das von Milben (bertragene
Feigenmosaik-Virus
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reagierende Pflanzen nennt man ,tolerant” im
Gegensatz zu ,resistenten” Pflanzen, in denen
das betreffende Virus sich nicht ansiedeln kann
oder auf das Gewebe in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Eindringungsstelle beschrankt bleibt.
Resistente bzw. tolerante Sorten gibt es heut-
zutage bei den verschiedensten Kulturpflanzen,
sie sind eines der wesentlichsten Mittel zur Be-
kampfung der pflanzlichen Viruskrankheiten.

Sogar bei einjahrigen Pflanzen, die virusfrei aus
Samen gezogen werden, machen sich oft be-
trachtliche Ausfalle bemerkbar. Unter anderem
ist die groRe MilRernte bei Gurken im Jahre 1962
auf das Gurkenmosaik-Virus zurickzufiihren.
Seinerzeit fielen mindestens 80 Prozent des
moglichen Gesamtertrages in der DDR aus.
Auch in diesem Fall kann der Anbau toleranter
Sorten Abhilfe schaffen. Besonders virusgefahr-
det sind Gemisebeete in Kleingartenanlagen.
Ausdauernde Zierpflanzen sind vielfach sowohl
fir die Viren als auch fir die virusiibertragenden

Virusbedingte Ringfleckensymptome an der Blut-
johannisbeere (Ribes sanguineum)
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Blattlause wahre Brutstatten. Ein grof3er Teil der
Fehlschlage einjahriger Kulturen, die der Klein-
gartner als Folge schlechten Saat- oder Pflanz-
gutes bzw. mit Anbaufehlern zu erklaren sucht,
werden in Wahrheit durch Viren verursacht.
Der schleichende Charakter vieler Viruskrank-
heiten bei Pflanzen ist einer der Griinde, warum
man in friheren Jahren — manchmal sogar noch
in jungster Zeit — ihre Gefahrlichkeit unter-
schatzte. Viruskranke Pflanzen bleiben meist am
Leben, die Krankheitserscheinungen sind nicht
immer so charakteristisch, da® sie mit Leichtig-
keit von Ernahrungsstorungen, Witterungsein-
flussen und anderen nichtansteckenden Scha-
digungen unterschieden werden konnen. Die
Standortgebundenheit der Pflanzen, ihre im
Vergleich zum Tier fir den Laien nur schwer in
die Rubriken ,,normal” bzw. , krankhaft” einzu-
ordnenden LebensaulRerungen tragen zusatzlich
dazu bei, daR tatsachlich eintretende virusbe-
dingte Ausfallerscheinungen nicht rechtzeitig
erkannt oder nicht auf die richtige Ursache zu-
rickgefihrt werden.

Bei unseren Nutztieren liegen die Verhaltnisse
ganz anders. Sie werden meist mit groBer Auf-
merksamkeit beobachtet. Ihre Lebensbedingun-
gen gestaltet man nach Moglichkeit so, dal ein
starker von der Norm abweichendes Verhalten
leicht als krankhaft eingeschatzt werden kann.
Zudem ist bei ihnen haufig die explosionsartige
Ausbreitung der Viruskrankheiten besonders
ausgepragt. Beispiele dafir sind vor allem die
Maul- und Klauenseuche, die Schweinepest, die
Atypische Gefligelpest (Newcastle-Krankheit)
und die Myxomatose des Kaninchens. Uber die
wirtschaftliche Bedeutung dieser Erkrankungen
sind sich Tierhalter und Tierarzte seit langem
einig.

Vielfaltige Erfahrung ergab, daR das Rind durch
einen Befall mit dem Maul-und-Klauenseuche-
Virus durchschnittlich ein Drittel seines Markt-
wertes verliert. Der groRBe Seuchenzug von 1937



Primeln (Primula obconica), links. geschadigt durch das Gurkenmosaik-Virus, rechts.: gleichaltrige gesunde
Pflanze

bis 1939 Ioste im damaligen Deutschland einen
Schaden von 1,6 Mrd. Reichsmark aus. In Eng-
land starben 1896 30 Prozent des gesamten
Schweinebestandes an der Schweinepest. Die
Geflugelpest verursachte 1957 im Gebiet der
DDR einen Eierverlust von schatzungsweise
zehn Millionen Stick. Allein im Marz dieses
schweren Seuchenjahres gingen mehr als 40000
Huhner ein. Die Myxomatose wirkte sich in der
Mitte der finfziger Jahre katastrophal auf das
Fellaufkommen, die Hutindustrie und auf das
Angebot an Kaninchenfleisch in Frankreich aus,
das dort eine weit grolRere Rolle als in anderen
Landern spielt.

Eine bisher stetige Zunahme, die in manchen
Landern bereits erschreckende Ausmalle ange-
nommen hat, ist bei der Gefligelleukose zu be-
obachten. Es handelt sich dabei um eine zu Ge-
webewucherungen flihrende krebsartige Virus-

krankheit insbesondere bei Hiithnern und neuer-
dings auch bei Puten. Sie kam in den USA 1951
an 5 Prozent, 1963 dagegen schon an 15 Pro-
zent der untersuchten geschlachteten Broiler
vor. Da die befallenen Tiere verworfen werden
mussen und die Gefligelproduktion in den USA
an zweiter Stelle der tierischen Erzeugung steht,
kann man sich vorstellen, welche Bedeutung
diese weltweit verbreitete Erkrankung gewinnen
kann. Deshalb missen die Bemuhungen um
leukosefreie Bestande und resistente Hihner-
stamme planmaRig vorangetrieben werden.

Die geschilderten Verluste bei Pflanzen und Tie-
ren machen es verstandlich, warum der Be-
kampfung der Viruskrankheiten iberall auf der
Erde intensive Forschungsarbeit gewidmet wird.
Auch in der Deutschen Demokratischen Repu-
blik gibt es zahlreiche Forschungseinrichtungen,
die sich mit Viren und Viruskrankheiten befassen.
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Das Gebiet der virusbedingten Seuchen unserer
Nutztiere untersucht vor allem das Friedrich-
Loeffler-Institut Insel Riems, das den Namen
seines ersten Leiters, des weltberGthmten Be-
grinders der medizinischen Virusforschung,
tragt. Fragen der pflanzlichen Virusforschung
werden in erster Linie im Institut fir Phytopa-
thologie Aschersleben bearbeitet.

Die Darstellung der Nitzlichkeit von Viren muf}
vielfaltige Gesichtspunkté beachten. Viren spie-
len bereits heute eine gewisse Rolle als Be-
kampfungsmittel gegen Schadlinge, sie erhohen
den Zierwert mancher Pflanzen und stellen
Nachweis- sowie Diagnosemittel bei Bakterien
dar. Ihre primare Rolle als Schadiger des Lebens
ist jedoch stets zu berlcksichtigen: Sobald Viren
solche Organismen abt6ten, die den Menschen
mittel- oder unmittelbar Schaden zufugen, kon-
nen sie sehr nutzlich sein. Am eindeutigsten ist

SpeichelfluB beim Rind als Folge einer Infektion durch
das Maul-und-Klauenseuche-Virus

§

dies bei der Bekdampfung von Larvenstadien
schadlicher Insekten nachzuweisen. So lassen
sich die Raupen der Nonne, der Roten Kiefern-
buschhornblattwespe und des Pinienprozes-
sionsspinners an Nadelh6lzern, an denen sie
vielfach schwerste Verluste durch KahlfraR ver-
ursachen, mit von Flugzeugen aus versprihten
Virussuspensionen bekampfen. Auch beim Kohl-
weillling und bei anderen landwirtschaftliche
oder gartnerische Kulturen angreifenden Arten
konnen Viren eine Massenvermehrung verhin-
dern. Bedenklich ist allerdings der Umstand, daR
auch die Seidenraupe von Insektenviren befallen
und die Rentabilitat ihrer Zucht bedroht werden
kann.

In welchem AusmaR die Anwendung von Viren
als Schadlingsbekampfungsmittel ein Bumerang
sein kann, bewies die Myxomatose. Ausge-
dehnte Gebiete Australiens werden lediglich als
Schafweiden landwirtschaftlich genutzt. Dieser
Erwerbszweig wurde jedoch dadurch gefahrdet,
daR sich das von Europa eingefiihrte Wildkanin-
chen in erschreckendem MalRe vermehrte und
als bedrohlicher Nahrungskonkurrent des Scha-
fes herausstellte, der selbst durch viele Kilo-
meter lange Drahtzdaune nicht einzuschranken
war. Da entsann man sich der Myxomatose,
deren todliche Wirkung gegen europaische
Wildkaninchen vielféltig unter Beweis gestellt
worden war. Ein Import der Seuche nach
Australien hatte wenigstens anfangs den erhoff-
ten Erfolg, da 90 Prozent der Tiere starben. Aller-
dings hielt sich das auf Kaninchen spezialisierte
Raubzeug nunmehr an Schafen und anderen
Nutztieren schadlos. Spater entwickelten sich
gegen Myxomatose widerstandsfahige Kanin-
chenrassen sowie weniger virulente, das heifdt
die Tiere nicht totende Virusstimme, so dal das
Kaninchen keineswegs vollig aus Australien ver-
schwand. Angeregt durch die glinstigen Be-
kampfungserfolge der Australier, beschlo3 ein
franzdsischer Arzt, die in seinem eingefriedeten



Park lberhandnehmenden Wildkaninchen mit
dem Myxomatose-Virus zu vernichten. Tatsach-
lich erreichte er sein Ziel, gab jedoch durch die
Einfihrung des Virus nach Frankreich die Ver-
anlassung zu den bereits erlauterten Schaden in
ganz Westeuropa.

Bisher ist glicklicherweise noch niemand auf
den Gedanken gekommen, Pflanzenviren zur
Bekampfung von Unkrédutern einzusetzen. Eine
solche MaRnahme ware auch auferst unzweck-
maRig, denn einerseits toten die Pflanzenviren
ihre Wirte nicht, sondern schadigen sie oft nur.
Andererseits besitzen sie im allgemeinen eine
geringere Wirtsspezifitat als die Tierviren. Fur
Schmetterlingsraupen todliche Viren befallen
zum Beispiel keine Wirbeltiere, und fiir das My-
xomatose-Virus scheinen unter natirlichen Be-
dingungen ausschlielich Kaninchen, allenfalls
noch Hasen, anféllig zu sein. Dagegen kann
sich das Gewdhnliche Gurkenmosaik-Virus in
Hunderten von Arten zahlreicher Familien so-
wohl der zweikeimblattrigen als auch der ein-
keimbléattrigen Pflanzen vermehren. Nutzpflan-
zen und Unkrauter gehdren aulRerdem oft in die
gleiche Familie, manchmal sogar in die gleiche
Gattung. _

Tatsachlich gibt es aber vereinzelte Beispiele fir
erwunschte Wirkungen von Pflanzenviren. Die
dlteste bekannte pflanzliche Viruskrankheit ist
die Buntstreifigkeit der Tulpe, die auf zahlreichen
Blumenstilleben niederlandischer und flamischer
Maler, insbesondere des 17. Jahrhunderts, ab-
gebildet wurde. Es gab eine Zeit, als man ganze
Vermégen in hollandischen Gulden fir die
Zwiebel einer einzigen schon gestreiften Pflanze
zahlte. Auch heute noch erfreuen sich die so-
genannten Rembrandt-Tulpen einer gewissen
Beliebtheit. Die zu den Malvengewachsen ge-
hérige Abutilon oder Schonmalve ist ein weite-
res Beispiel fir die Erhohung des Zierwertes
durch Virusbefall. In gesundem Zustand stellt
sie eine recht unscheinbare Pflanze dar. Vor

Der Zierwert der Schonmalve wird durch die schon
seitmehr als achtzig Jahren betonte ,,infektiose Chlo-
rose’’ bedeutend erhoht

reichlich hundert Jahren importierte man Pflan-
zen- nach Europa mit leuchtend gelbgriin ge-
scheckten Blattern, die seitdem gern gekauft
werden. Die gescheckte Form erhielt sogar einen
eigenen botanischen Varietdtsnamen, obgleich
die Virusnatur der Erscheinung frihzeitig er-
kannt wurde. Lange Zeit hielt man diese Virus-
erkrankung fir eine bloBe Kuriositdt. Nunmehr
weill man, daR das ursachliche Virus erhebliche
Schéaden an einer ganzen Reihe von Nutzpflan-
zen, wie Gartenbohnen und Kartoffeln, hervor-
rufen kann. Allerdings breitet sich diese Krank-
heit nur in tropischen Gebieten aus, da der
Ubertrager — eine Mottenschildlaus oder WeiRe
Fliege — nur dort vorkommt.

In anderen Fallen steht fest, da der erhohte
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Forsythia mit gelbgenetzten Blattern, hervorgerufen
durch das Arabismosaik-Virus. Das gleiche Virus be-
wirkt bei Nutzpflanzen starke Ertragsminderungen

Zierwert buntblattriger Pflanzen eine wirkliche
Gefahr einheimischer Nutzpflanzen verkorpert.
So werden zum Beispiel die Buntblattrigkeit des
Leder- oder Hopfenstrauches (Ptelea) und die
Gelbnetzkrankheit der Forsythie von dem an
Obst- und Gemusearten sowie an Hopfen schad-
lichen sogenannten Arabismosaik-Virus hervor-
gerufen. Die buntblattrigen Pflanzen geben den
im Boden lebenden Virusiibertragern Gelegen-
heit, es bei der Nahrungsaufnahme zu ver-
schleppen. Glicklicherweise gibt es jedoch
nichtansteckende, erblich bedingte Buntblatt-
rigkeiten an Zierpflanzen. Verschiedentlich
glaubte man Geschmacksverbesserungen bei
Pflanzen durch Virusbefall festgestellt zu haben.
Derartige Befunde sind jedoch sehr subjektiver
Natur und halten oftmals einer exakten Nach-
prafung nicht stand. Es besteht auch kein Grund
dafur, sogenannte ,,harmlose” Viren als wirt-
schaftlich nicht beachtenswert anzusehen.
Mischinfektionen eines starken und eines harm-
losen, oftmals sogar nur von zwei harmlosen
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Viren, ergeben weit mehr als eine bloRe Addition
ihrer Schadwirkungen.

Aus Menschen, Tiere und Pflanzen befallenden
Bakterien lieRen sich Viren isolieren, die man
Bakteriophagen nennt. Sie haben wichtige und
zum Teil auch praktisch sehr nitzliche Verwen-
dung gefunden. Mit ihrer Hilfe konnen die Uber-
tragungswege von Bakterien und damit die
Moglichkeiten ihrer Bekampfung oder Aus-
schaltung festgestellt werden.

Ein Beispiel dafur gibt eine erhebliche Quali-
tatsbeeinflussung des Kaffees. In verschiedenen
afrikanischen Kaffeeanbaugebieten treten seit
den funfziger Jahren Bohnen mit einem eigen-
artig schlechten, erbsigen Geschmack auf, die
wir hier kurz als ,,Stinkerbohnen” bezeichnen
wollen. Eine einzige davon reicht aus, um eine
normal zubereitete Kanne -Kaffee ungenieRbar
zu machen. Daher genugt eine Verunreinigung
von Bruchteilen eines Prozents mit derartigen
Bohnen, den Verbrauchern die betreffende Kaf-
feesorte zu verleiden. Es stellte sich heraus, daf
der Befall des Fruchtfleisches mit einem Bakte-
rium die Ursache war. Jahrelange Bemuhungen
einer Reihe von Fachleuten mit dem Ziel, die
Entstehung von Stinkerbohnen zu verhuten,
scheiterten. Erst als man eine Bakteriophagenart
gewann, die die ursachlichen Bakterien befiel,
lieR sich nachweisen, daR Fliegen das Bakterium
Ubertrugen. Sie leben als Maden im Frucht-
fleisch der Kaffeebohne und kommen darin recht
haufig vor, um ein Vielfaches ofter, als befallene
Bohnen aufzutreten pflegen. Die aus den Maden -
in befallenen Frichten hervorgehenden Fliegen
bleiben bis zu ihrem Tode mit dem Bakterium
vergesellschaftet. Uber das Ei, nicht jedoch (iber
das Spermium, werden die Bakterien auf die
Nachkommenschaft weitergegeben. Urspring-
lich bakterienfreie Fliegenstamme werden dann
zu Bakterientragern, wenn die weibliche Made
zusammen mit einer Made aus einer bereits ver-
seuchten Nachkommenschaft in der gleichen



Kaffeefrucht ihre Entwicklung durchmacht, da
auch ihnen das befallene Fruchtfleisch als Nah-
rung dient.

Die Anwesenheit der fur die Kaffeebohnen ver-
derblichen Bakterien lieR sich leicht auf folgende
Weise ermitteln: Zu den zerriebenen Proben
wurden einige wenige Bakteriophagen gegeben.
Wenn nach einer entsprechenden Bebritungs-
zeit deren Anzahl deutlich erhoht war, konnte
dies nur durch eine Zwischenvermehrung in den
Bakterien verursacht sein. Blieb die Bakterio-
phagenkonzentration etwa gleichgrof3, so war
die Untersuchungsprobe frei von dem betref-
fenden Bakterium. Aufgrund dieser Forschun-
gen konnte eine einfache indirekte Bekamp-
fungsmethode gegen das Auftreten der Stinker-
bohne vorgeschlagen werden.

Man kann Bakteriophagen auch zur sogenann-
ten Typisierung von Bakterien einsetzen. Man-
che Phagen sind so spezialisiert, dal sie nur
bestimmte Stamme einer Bakterienart befallen.
Zum Beispiel bei den Fleisch- bzw. Fischvergif-
tungen hervorrufenden Salmonellen kann man
aufgrund dessen, dal® sie nur von bestimmten
Phagentypen befallen werden, eine Unterteilung
vornehmen. Sie ist deshalb wichtig, weil da-
durch Zusammenhange zwischen einer festge-
stellten Fleisch- oder Fischvergiftung und einer
Infektionsquelle nachzuweisen sind. Ermittelt
man beispielsweise in einer vergifteten Fisch-
konserve Bakterien, die vom Typ A eines Bak-
teriophagen befallen werden konnen, nicht je-

doch vom Typ B, so kommt nur eine ausschlief-
lich fur den Typ A anfallige, Salmonellen ab-
gebende Infektionsquelle als Ursache in Frage.
Zum Abschluf3 sei die Rolle der Viren in der mo-
dernen Biologie hervorgehoben. Obwohl man
die Viren nicht als Lebewesen ansprechen kann,
kommt ihnen als Forschungsobjekte bei der
Aufklarung von Lebensvorgangen eine ent-
scheidende Bedeutung zu. Ebenso wie Lebe-
wesen besitzen sie Gene, jedoch in einer viel
leichter Uberschaubaren Zahl, als sie in einer
Zelle vorhanden sind. Insbesondere Untersu-
chungen an Viren tragen dazu bei, die Kluft
zwischen der Genetik (Lehre von der Ver-
erbung) und der Molekularbiologie zu Ulber-
bricken. Die Tatsache, dal die Zusammenset-
zung der Nukleinsaure den Einbau von Amino-
sauren in das Eiweimolekil steuert, wurde vor
allem an Viren erforscht. Die Aminosaure-
zusammensetzung der EiweiRbausteine des Ta-
bakmosaik-Virus ist bereits seit mehreren Jahren
restlosaufgeklart. Durch Behandlung des eigent-
lich infektiosen Teils der Viren — des Nuklein-
saureanteils — mit salpetriger Saure lieRen sich
erstmals ,,gerichtete” Mutationen herstellen.
Das sind Veranderungen der Vererbungssub-
stanz, deren Ursache auf chemisch genau zu
definierende Vorgange zurickzufiihren sind.
Derartige Forschungen werden sich letzten En-
des tiefgreifend auf Tier- und Pflanzenziichtung
sowie auf die Verhiitung von Erbkrankheiten
mit humanen Mitteln auswirken.






Klaus Hopcke

KUNST UND ARBEITERKLASSE

Kunst befligelt Schopfergeist, gibt Selbstver-
trauen, erweitert Erlebnissphare und Vorstel-
lungskraft; Kunst bereichert Denken, Fihlen,
Handeln; Kunst hilft kampfen und das Leben
meistern.

Wer kann heute so von der Kunst reden? Ge-
nauer: Wer kann es, ohne zu ligen, weil sein
taglicher Umgang mit Bichern, Bildern, Filmen
usw. diesen Satzen entspricht? Gar mancher
wird sich an die Brust schlagen (mussen) und
sagen: Ich noch nicht. Aber in dem ,,noch”
steckt bereits die Erkenntnis, daR diejenigen ein
der sozialistischen Gesellschaft gemaéaReres Le-
ben fihren, die antworten konnen: Ich brauche
Romane, Lieder und Gedichte, Dramatik auf
Bihne, Bildschirm und Leinwand, Plastiken und
Gemalde fur mein Dasein als Mensch nicht we-
niger als Brot und Salz.

Die Anzahl der Blrger, denen es so geht, wachst
in der sozialistischen DDR von Jahr zu Jahr.
Die Arbeiter-und-Bauern-Macht ist ein Staat, in
dem die Literatur zur GroBmacht wird, wie Jo-
hannes R. Becher es vorausgesehen hat.

Als Klasse, welche die Fihrung aller Werktatigen

Johannes R. Becher, Dichter und Staatsmann, und
Wilhelm Pieck, der erste Prasident unseres Staates

im weltumspannenden revolutionaren ProzeR
des Ubergangs vom Kapitalismus zum Sozialis-
mus ubernommen hat, zeichnet die Arbeiter-
klasse ein aulerst produktives Verhaltnis zur
Kunst aus. Sie bewahrt und pflegt in aktiver An-
eignung alles humanistische Erbe. Sie bringt
eine eigene Kunst hervor, deren Helden revolu-
tionar handelnde Repréasentanten der Arbeiter-
klasse sind — die Kunst des sozialistischen Rea-
lismus. Sie kampft energisch und unerbittlich
gegen jegliche Erscheinungsformen des von
spatburgerlicher reaktionarer |deologie verur-
sachten Kunstverfalls.

Fur das geistige Antlitz der organisierten Arbei-
terbewegung sind diese Zlige bereits im Kapita-
lismus charakteristisch. Als Beispiel fur die Auf-
nahme des Erbes sei nur auf die Erfahrungen der
deutschen Arbeiterjugend am Anfang dieses
Jahrhunderts verwiesen. Goethes , Faust” ge-
horte ebenso zur Lektire wie das ,,Manifest der
Kommunistischen Partei” von Marx und Engels.
Was die eigene Literatur des Proletariats betrifft,
so muBR Georg Weerth einer ihrer ersten Vor-
kampfer genannt werden. Mit seinen Satiren in
Vers und Prosa in der von Karl Marx redigierten
,.,Neuen Rheinischen Zeitung” bahnte er schon
1848 der literarischen Entfaltung der Arbeiter-
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klasse den Weg. Zu Beginn des Zeitalters des
Imperialismus und der proletarischen Revolu-
tion schrieb Maxim Gorki seinen epochema-
chenden Roman ,Die Mutter”, der erstmals in
der Weltliteratur von der Vorbereitung der Ar-
beiterklasse auf die revolutionare Aktion kuin-
dete. In den Jahren der Weimarer Republik wa-
ren es Arbeiterkorrespondenten der ,Roten
Fahne” und anderer Organe der Presse der KPD,
wie Willi Bredel, Karl Griinberg und Otto Got-
sche, die ihr literarisches Talent entwickelten
und zu jenen Schriftstellern wurden, die den
Grundstein der proletarisch-revolutionaren Li-
teratur in Deutschland legten. Dartiber hinaus
ubten die zutiefst humanistischen Ideen des
wissenschaftlichen Sozialismus nach dem Sieg
der GroRen Sozialistischen Oktoberrevolution
eine so starke Anziehungskraft aus, daR aus dem
Burgertum kommende hochbegabte Dichter wie
Johannes R. Becher und Bertolt Brecht, Erich
Weinert und Friedrich Wolf sowie Anna Seghers
die Ziele der marxistisch-leninistischen Partei
der Arbeiterklasse zu ihrer eigenen Sache mach-
ten. |hr kunstlerisches Schaffen verschmolz mit
dem der proletarisch-revolutionaren Schriftstel-
ler zur sozialistisch-realistischen deutschen Li-
teratur. Aufrechte Humanisten wie Heinrich
Mann fanden in dieser Literatur eine feste Stiitze
im gemeinsamen Ringen um eine antifaschi-
stisch-demokratische Volksfront und bei der
immer weiter reichenden Annaherung an die
Arbeiterklasse. Jeder dieser Vorgange war be-
gleitet von tiefgehenden ideologischen Ausein-
andersetzungen. So konnte — um ein Beispiel
zu nennen — der Eintritt von Arbeitern in die
Literatur nur in scharfem Kampf gegen die bur-
gerlich-klassenbeschrankten, elitetheoretisch
dogmatischen Auffassungen der reaktionaren
Bourgeoisie und ihrer asthetisierenden Nach-
beter durchgesetzt werden.

Zur vollen Entfaltung kommen die fruchtbaren
Beziehungen zwischen Arbeiterklasse und kinst-

174

lerischem Schaffen erst nach der Eroberung der
politischen Macht der Arbeiterklasse. Jetzt kann
Uber die bewufte Vorhut hinaus die ganze
Klasse, ja konnen alle Werktatigen mit den
Schatzen von Kultur und Kunst vertraut gemacht
werden. Eine tiefgehende Kulturrevolution wird
vollzogen. Die Kluft zwischen Kunst und Volk
schlieRt sich auch dadurch, daR die Kinstler
ihrerseits sich immer intensiver mit den Lebens-
problemen des Volkes beschaftigen. In unserem
Land wurden auf den Kulturkonferenzen 1959
und 1964 in Bitterfeld wichtige Wegmarkierun-
gen fur diese Entwicklung gesetzt — daher: Bit-
terfelder Weg. Auf diesem Wege bildete sich
unter Flihrung der Arbeiterklasse die sozialisti-
sche Nationalkultur der DDR heraus, die — wie
es in dem vom VI. Parteitag beschlossenen
,,Programm der Sozialistischen Einheitspartei
Deutschlands™” heit — ,,die Kultur des realen
Humanismus, eine echte Volkskultur” ist. Sie
stellt eine neue historische Qualitat dar. Unter
sozialistischer Nationalkultur verstehen wir, so
sagte Walter Ulbricht, ,,einen neuen Entwick-
lungsgrad der praktischen, geistigen und somit
auch der kinstlerischen Fahigkeiten sowie des
politisch-moralischen Verhaltens unseres Vol-
kes. Die sozialistische Nationalkultur beinhaltet
die zunehmende bewulte Gestaltung der ge-
sellschaftlichen Verhaltnisse und Beziehungen
durch das Volk unter Fuhrung der Arbeiter-
klasse und grundet sich auf die Lebensformen
der gemeinschaftlichen Arbeit sowie der gegen-
seitigen Hilfe und wird von der wissenschaft-
lichen Weltanschauung durchdrungen”.

Die dem Sozialismus e/gene Kultur wird — wie
vom VII. Parteitag der SED vorgezeichnet —
von Jahr zu Jahr mehr zur Kultur des ganzen
Volkes, das daran arbeitet, das entwickelte so-
zialistische Gesellschaftssystem zu gestalten.
Dabei nimmt die Fihrungsrolle der Arbeiter-
klasse zu. Kultur- und Bildungsplane in den
Brigaden der Industriebetriebe, eigenes kilnst-
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Treffen zwischen Lenin und Gorki im Jahre 1920 (Zeichnung von P. Wasiljew)

lerisches Schaffen sowie Kunsterlebnisse, eine
noch nicht dagewesene offentliche Kunstwerk-
diskussion und eine groRe Aktivitat vieler Ar-
beiter als Partner der Kunstler bei der Vergabe
und Beratung von Auftragen zeugen davon.
Kultur und Kunst werden zu Lebensbestand-
teilen des sozialistischen Alltags. Sie entfalten
ihre Wirksamkeit, indem sie die Schopferkraft
eines jeden fir die sozialistische Gesellschaft
steigern und helfen, alle zwischenmenschlichen
Beziehungen zu humanisieren. Bei der Formung
sozialistischer Personlichkeiten und unserer so-
zialistischen Menschengemeinschaft spielen
Kultur und Kunst also eine wachsende Rolle.

Davon ausgehend, sehen wir nun die Grund-
aufgaben der Kunst in den 70er Jahren darin,
,.das Werden und Reifen der neuen sozialisti-
schen Beziehungen mitzuformen, welche die
Personlichkeit des einzelnen mit den Mitmen-
schen und mit dem Ganzen der sozialistischen
Gesellschaft verbinden” (Walter Ulbricht).

Nach vorn weisende kunstlerische Versuche bei
der Gestaltung des Revolutionars unserer Tage
hat Benito Wogatzki mit den Figuren seiner
Fernsehserie ,,Meine besten Freunde” geliefert.
Besonders sei an Meister Falk erinnert. Er sowie
im Stuck , Die Zeichen der Ersten” an seiner
Seite Werkleiter Paulenz lassen ihre Partner im
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Spiel und am Bildschirm sehr nachdricklich er-
leben, daRR der Mensch ,,auf groRer Fahrt erst”
von seiner GroRe erfahrt. Diese groBe Fahrt aber
ist— Uberzeugend gestaltet vor allem im Schick-
sal des jungen Stahlwerkers Klaus Hauschild —
der Aufstieg des arbeitenden Menschen bei der
Meisterung der wissenschaftlich-technischen
Revolution in und mit der sozialistischen Ge-
sellschaft. Wogatzki und mit ihm Autoren wie
Erik Neutsch, Eberhard Panitz, Armin Stolper
und andere lassen uns in ihren neuesten Arbei-
tenkunstlerisch erleben, daB die Gemeinschafts-
arbeit nicht bloR zweckmalig fur ein schnelles
Tempo wissenschaftlicher und technischer Ent-
wicklung ist, sondern zur Herausbildung viel-
seitiger und charakterstarker Personlichkeiten
fihrt. Aneinander, miteinander wachsen die
Menschen. Sozialistisches Klassenbewul3tsein,
Verantwortungsfreude, Einfallsreichtum, Be-
harrlichkeit und viele andere Eigenschaften
werden hier gefordert und gebildet, in einem
wechselseitigen Prozel3.

Thematisch nicht so weit in das Neuland der
entwickelten sozialistischen Gesellschaft vor-
stoRende Werke vermogen diese Wechselwir-
kung ebenfalls in tiefer Wahrhaftigkeit auRerst
wirksam zu machen. Als Beispiel seien erwahnt
.Das Vertrauen” von Anna Seghers, ,Ole Bien-
kopp” von Erwin Strittmatter, ,Die Abenteuer
des Werner Holt” von Dieter Noll, ,,Wege lbers
Land” von Helmut Sakowski, ,,Die Erben des
Manifests” von Bernhard Seeger sowie , Krupp
und Krause/Krause und Krupp” von Gerhard
Bengsch. In diesen Arbeiten werden die Keime
aufgespdrt, die in der Arbeiterklasse schon unter
Ausbeutungsverhaltnissen und am Beginn des
sozialistischen Entwicklungsweges eine Solida-
ritat wachsen lieBen, aus der bei uns heute die
Gemeinschaftsbeziehungen im ganzen werkta-

Blick auf das Prasidium wéhrend der 2. Bitterfelder
Konferenz im Marz 1964

tigen Volk geworden sind. Wir erleben, wie un-
sere heutigen und kunftigen Lebensprobleme
hervorgegangen sind aus dem Kampf der revo-
lutionaren Arbeiterbewegung gegen den Impe-
rialismus und mit diesem Kampf verbunden
bleiben.

Die Offensive der Ideen des Marxismus-Leninis-
mus und der mit ihnen verbundenen sozialisti-
schen Kultur und Kunst erreichte zu Beginn des
letzten Drittels unseres Jahrhunderts auf allen
Kontinenten neue Millionenmassen von Werk-
tatigen. Dieser Offensive gegenuber befinden
sich die Imperialisten historisch und kulturhisto-
risch in der Defensive. Damit wollen sie sich
jedoch nicht abfinden. Mit dem ausgedehnten
Netz ihrer den Geist terrorisierenden Macht-
mittel unterdricken sie die Verbreitung des Mar-
xismus-Leninismus. Zugleich versuchen sie, aus
ihrer Defensive operierend, bei uns einzudrin-
gen. Besonders seit der militarische Angriff und
der Wirtschaftskrieg die gewitinschten Erfolge
vermissen liefRen, verstarkt der Gegner die ,,gei-
stige” Aggression. In seinem Buch , Entwurf fir
Europa” hat Franz Joseph StrauR offen verlangt,
in der von ihm als Vorbereitungszeit der volligen
Beherrschung durch den westdeutschen Impe-
rialismus gedachten Periode wie folgt zu ver-
fahren: ,,Wahrend dieser Periode missen wir die
ost- und slidosteuropaischen Volker durch kul-
turelle und wirtschaftliche Bindungen starker an
Westeuropa heranziehen: durch Jugend- und
Akademikeraustausch, durch Tourismus, Sport-
veranstaltungen und andere passende Mittel.”
Methodische Leitsatze der geistigen Aggression
des Imperialismus wurden bereits im November
1962 in dem Kiesinger-Organ ,,Aussenpolitik”,
Stuttgart, gegeben. Dort hieR es: ,Unser Ge-
dankengut ist in das 6ffentliche Leben der kom-
munistischen Staaten mit allen Mitteln der mo-
dernen Propaganda auf psychologisch geschick-
te Weise einzuschleusen.” Dabei arbeitet der
Imperialismus auf direkte und indirekte Weise.
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Arbeiter des ., Fritz-Heckert-Kombinates” besuchen den Bildhauer Volker Baier in seinem Atelier

Direkt will er mit den elektronischen Mitteln des
Klassenkampfes — uber den Bildschirm — sein
zerstorerisches Menschenbild bei uns einschlep-
pen und so besonders die Hirne und Herzen von
Jugendlichen antisozialistisch manipulieren. Auf
indirektem Wege unternimmt er den Versuch,
unsere Kunst zu beeinflussen, sie ihrer Vorzuge
zu berauben, sie mit Zersetzungserscheinungen
zu infizieren.

Eine der wichtigsten objektiven Existenzbedin-
gungen der Uberlegenheit sozialistischer Kunst-
entwicklung gegenuberimperialistischem Kunst-
verfall ist ihre Verbindung mit der marxistisch-
leninistischen Ideologie, mit der Erkenntnis der
welthistorischen Mission der Arbeiterklasse.
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Folgerichtig bietet der Imperialismus ganze
Heerscharen von geistigen Quacksalbern auf,
die nachweisen sollen, da® die Verbindung der
Kunst mit den Ideen der Arbeiterklasse schadlich
sei. Konvergenztheoretiker wie ein gewisser
Hans Albert aus Mannheim kommen daher und
predigen, der Kommunismus bringe bei der In-
dustrieentwicklung ,,so gut wie alle Ubel” her-
vor, die der Kapitalismus auch hat. Mit dem Sinn
eigenstandiger sozialistischer ldeologie sei es
vorbei. Sozialismus und Kapitalismus mufRten
gleichermalen liberal reformiert werden; so ka-
men sie einander immer naher.

Mit den imperialistischen Konvergenztheoreti-
kern Gbereinstimmend, greifen die Revisionisten



die Analyse kinstlerischer Erscheinungen durch
die Marxisten-Leninisten an. Sie sagen nicht
offen, daR es ihnen um die Vertreibung soziali-
stischer |deen aus der Kunst geht, sondern sie
wettern gegen die Ideologie in der Kunst uber-
haupt. In dieser Weise behandelt zum Beispiel
Roger Garaudy die ideologischen Merkmale
eines Kunstwerkes. Er tut so, als wirden die
Marxisten das Wesen der Kunst auf Ideologie
und Erkenntnis beschranken. Bei der ,,Wider-
legung” dieser von ihm selbst erdachten Ein-
engung zieht er dann gegen die Betonung der
Erkenntnisfunktion der Kunst und gegen die den
Tatsachen entsprechende marxistische Auffas-
sung zu Felde, dal die Rolle der Ideologie im
Kunstschaffen wachst.

Das , Allgemeinmenschliche” wird in all diesen
AuRerungen als der ,eigentliche Gegenstand
der Kunst” dem Klassengebundenen gegen-
tbergestellt. Doch mit den Tatsachen hat dies
Gerede nichts gemein. Das angeblich allge-
meingultige Menschliche in den auf dem kapi-
talistischen Kunstmarkt herrschenden Werken
ist in Wirklichkeit etwas allgemein Tierisches.
Die spezifisch menschlichen Eigenschaften
werden auf das geringstmogliche MaR hinun-
tergeschraubt. Es uberwiegen instinkthafte
Haltungen und Handlungen, die durch den im-
perialistischen Leitsatz, der Mensch sei des
Menschen Feind, zur maRlosesten Entfaltung
getrieben werden. Wahrhaft Allgemeinmensch-
liches in unserer Zeit —so die Herausbildung der
sozialistischen Menschengemeinschaft — ist im
Leben wie in der Kunst Ergebnis des Kampfes
der Arbeiterklasse. Das entspricht einem seit der
Antike bis in die Gegenwart gultigen Kunst-
gesetz: Das Allgemeinmenschliche kann in der
Kunst um so nachhaltiger gestaltet werden, je
fortschrittlicher die geschichtliche Klasse ist,
deren Ideen die Kunst ausdruckt.

Mit dem Angriff auf die Durchdringung der
Kunst mit der wissenschaftlichen Weltanschau-

ung der Arbeiterklasse geht die Behauptung
einher, Kunst musse sich immer im Gegensatz
zur Macht befinden. Man versucht, den Schrift-
stellern und Kiinstlern sozialistischer Lander eine
allein kritische Funktion der Kunst als unwan-
delbar ewiges Kunstmerkmal aufzuschwatzen.
Im BeschluB des Staatsrates der DDR vom
30. November 1967 ,,.Die Aufgaben der Kultur
bei der Entwicklung der sozialistischen Men-
schengemeinschaft” heilt es dagegen: ,,Indem
die sozialistische Kunst den humanistischen
Charakter der vielfaltig wachsenden Gemein-
schaft der Menschen gestaltet, wird sie selbst zu
einer aktiven Kraft bei der Auspragung soziali-
stischer Beziehungen in allen Bereichen unserer
Gesellschaft.” Diese Definition der Kunst im So-
zialismus als einer aktiven Kraft der Gesell-
schaftsgestaltung richtete sich nicht zuletzt
gegen Versuche der erwahnten Art, die im kriti-
schen Realismus des Spatkapitalismus Uber-
wiegende kritische Funktion des Kunstschaffens
einseitig hervorzuheben und zudem auf die Li-
teratur und Kunst des sozialistischen Realismus
zu Ubertragen. In prinzipieller Auseinanderset-
zung mit dieser Irreleitung sprach Kulturminister
Klaus Gysi betont von der konstruktiven Funk-
tion des Kunstschaffens unter den Bedingungen
der Macht der Arbeiterklasse und aller Werk-
tatigen. Einflusterungen, die den hohen Rang
der Kunst, der sich aus der gesellschaftsmitge-
staltenden Funktion ergibt, als unsinnig hin-
stellen wollen, entlarven sich als das untaug-
liche Unterfangen, aus der Not westdeutscher
Autoren eine Tugend fur DDR-Schriftsteller zu
machen.

Eine weitere Variante des gegnerischen Ver-
suchs, die Kultur und Kunst der Arbeiterklasse
zu beeintrachtigen, wird im Beschworen ,,na-
tionaler Bande” sichtbar, worin sich zum Bei-
spiel der westdeutsche Bundeskanzler Willy
Brandt in Erfurt gelibt hat. Angesichts der Tat-
sache, daB es schon in Westdeutschland selbst
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aufgrund der Klassengegensatze keine nationa-
len Bande zwischen der herrschenden imperia-
listischen Unkultur und den keimférmigen Ele-
menten einer demokratischen Kultur geben kann
und gibt, wirken solche Beschwérungen an un-
sere Adresse besonders grotesk. Sie verfolgen
das gleiche Ziel wie die Konvergenztheorie, mit
welcher der Imperialismus im WeltmaRstab auf
die sturmischen Fortschritte von Wissenschaft
und Technik im Sozialismus reagiert. Diese Fort-
schritte sollen ihres sozialen Kerns beraubt wer-
den. Wissenschaft und Technik sollen hier die
gleichen Makel angeheftet werden, wie sie den
entgegengesetzten gesellschaftlichen Bedin-
gungen in der Ausbeutergesellschaft eigen sind.
Mit den mystischen Formeln von ,,nationalen
Banden” will man in ahnlicher Weise den Unter-
schied, ja den Gegensatz kultureller Entwicklung
in der DDR und in Westdeutschland lbertiin-
chen. Doch das ist unmaoglich. In der DDR ent-
wickelt sich die eigenstandige sozialistische Na-
tionalkultur. In Westdeutschland steht die De-
mokratisierung, die Entamerikanisierung und
Entnazifizierung des Kulturlebens auf der Tages-
ordnung. Der Unterschied zwischen diesen Kul-
turaufgaben ist der Unterschied von Epochen.
Er kann durch ,,nationale Bande” nicht verdeckt
werden. Auch die Berufung auf gemeinsames
kulturelles Erbe richtet da nichts aus. Denn in
Wirklichkeit ist ja sowohl das, was Arbeiter-
klasse und imperialistische Bourgeoisie als
Wichtigstes im Erbe betrachten, als auch. die
Art, in dersie das Erbe behandeln, alles andere —
bloR nichts Gemeinsames. Wir haben es doch
oft anschaulich erlebt. Das Beethoven-Jahr
1970 war uns AnlaR, in Betrieben, Ubers Fern-
sehen, in Konzertsalen Werk und Leben des gro-
Ren Meisters dem ganzen Volke zuganglich zu
machen. Dieser Aneignung der revolutionar-
demokratischen Musik des Sohnes des aufstei-
genden Bilrgertums von einst durch die aufstei-
gende Arbeiterklasse und ihre Verblindeten
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heute steht die Verunglimpfung des Beethoven-
schen Erbes entgegen, die in den Publikations-
organen Westdeutschlands den Ton angibt.
Darliber konnen gelungene Interpretationen, die
einzelne Kiinstler und Orchester auch dort er-
reichen, nicht hinwegtauschen. Weitere Muster
extrem gegensatzlichen Verhaltens der Klassen
zu den Traditionen lieferte das Jahr 1971 bei der
Behandlung des Erbes von Heinrich Mann und
Albrecht Durer. Mit der Folgerichtigkeit eines
Naturgesetzes kamen zutiefst entgegengesetzte
Konzeptionen zum Ausdruck.

Einen wichtigen Platz in den Attacken des Geg-
ners auf die sozialistische Kultur- und Kunst-
entwicklung der Lander des Sozialismus nimmt
ferner die dunkelhafte Herabsetzung der geisti-
gen Fahigkeiten der Arbeiterklasse ein. Die Kon-
zerne geistiger Knebelung, die in den USA,
Westdeutschland usw. Buchmarkt, Filmwesen
und Fernsehen beherrschen, verhindern dort
nach wie vor Werke, in deren Mittelpunkt Ar-
beiter als klnstlerische Gestalt erscheinen. Und
selbstverstandlich verbitten sich diese Konzerne
demokratische Mitsprache. Um so heftiger fallen
sie Uber Arbeitergestalten zum Beispiel in der
DDR-Literatur, uber das sich hier bewahrende
Auftragswesen und uber die breite offentliche
Kunstdiskussion her. ,Wenn man jetzt Werk-
tatige zum Richter lber Kunstwerke macht”,
tont es aus westdeutschen Rundfunkanstalten
zu uns heriber, ,,dann ist das zweifellos eine
Sackgasse.” Schrittmacher aus Industrie und
Landwirtschaft, die das kiinstlerische Schaffen
zu beeinflussen suchen, werden als ,,inkompe-
tente gesellschaftliche Krafte” diffamiert und ihr
Bemihen zur ,,unertraglichen Zumutung” ge-
stempelt. Solche Worte sind dankenswert offen.
Sie offenbaren die Furcht der reaktiondren Aus-
beuterklassen vor der Arbeiterklasse, die Furcht
davor, daR sich die Arbeiterklasse auch im We-
sten die ,,unertragliche Zumutung” leisten konn-
te, sich von der Kultursklaverei zu befreien.



Unter dem Motto ,,Der Mensch als Gestalter seiner Umwelt” vereinten Berufs- und Laienkunstler des Bezirkes
Schwerin ihre Arbeiten in einer gemeinsamen Ausstellung

Bleibt schliellich die Krone der marxistisch-
leninistischen Auffassung von der Klassenge-
bundenheit der Kunst, das Prinzip der Partei-
lichkeit.

Die reale humanistische Wirksamkeit des so-
zialistischen Kinstlers, seine Moglichkeiten, die
Menschen in ihrer Kampf- und Schopferkraft zu
bereichern, ist ursachlich abhangig von der fih-
renden Rolle der marxistisch-leninistischen Par-
tei der Arbeiterklasse im gesamten gesellschaft-
lichen Leben, das heif’t auch auf geistigem Ge-
biet. Die Fuhrung der Partei der Arbeiterklasse
ist eine gesetzmaRige Grundlage sozialistischen
Kultur- und Kunstfortschritts. Nicht nur, um eine
richtige politische Haltung einzunehmen, son-
dern auch aus asthetischen Grinden, namlich

um in der kunstlerischen Arbeit stets den neue-
sten menschlichen Erkenntnissen und Erfahrun-
gen auf der Spur zu bleiben, braucht der Kunstler
die Fuhrung durch den bewuf3ten Vortrupp der
Arbeiterklasse.

In seinem 1905 geschriebenen Aufsatz ,,Partei-
organisation und Parteiliteratur” begriindete Le-
nin diese GesetzmaBigkeit. Er verurteilte die sich
als ,,parteilos’” aufspielenden Literaten, die , lite-
rarischen Ubermenschen”. Die literarische Ta-
tigkeit misse ,zu einem Tes/ der allgemeinen
proletarischen Sache” werden, forderte Lenin.
Erverglichsiemiteinem,,Radchen und Schraub-
chen” des vom politisch bewuRten Vortrupp der
ganzen Arbeiterklasse in Bewegung gesetzten
einheitlichen, grolRen revolutionaren Mechanis-
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Karin Schroder und Wolf Kaiser in der Fernsehfolge ,,Meine besten Freunde” von Benito Wogatzki

Ursula Karusseit in einer Szene aus dem Fernsehfilm ,,Wege ibers Land”




mus. Der heuchlerisch freien, in Wirklichkeit
aber mit der Bourgeoisie verbundenen Literatur
stellten die Sozialisten — wie Lenin schrieb —
die wirklich freie, offen mit dem Proletariat ver-
bundene Literatur gegentber: ,,Das wird eine
freie Literatur sein, weil nicht Gewinnsucht und
nicht Karriere, sondern die |dee des Sozialismus
und die Sympathie mit den Werktatigen neue
und immer neue Krafte fir ihre Reihen werben
werden. Das wird eine freie Literatur sein, weil
sie nicht einer Ubersattigten Heldin, nicht den
sich langweilenden und an Verfettung leidenden
.oberen Zehntausend' dienen wird, sondern Mil-
lionen und aber Millionen Werktatigen, die die
Blite des Landes, seine Kraft, seine Zukunft ver-
korpern. Das wird eine freie Literatur sein, die
das letzte Wort des revolutionaren Denkens der
Menschheit durch die Erfahrung und die leben-
dige Arbeit des sozialistischen Proletariats be-
fruchten und zwischen der Erfahrung der Ver-
gangenheit (dem wissenschaftlichen Sozialis-
mus, der die Entwicklung des Sozialismus, von
seinen primitiven, utopischen Formen an, voll-
endet hat) und der Erfahrung der Gegenwart
(dem heutigen Kampf der Genossen Arbeiter)
eine standige Wechselwirkung schaffen wird.”
Nur wenn die Literatur zur Parteiliteratur werde,
sagte Lenin, konne es ihr gelingen, ihre Pflicht
2u erfillen und mit der Bewegung der wirklich
fortgeschrittensten und bis zu Ende revolutiona-
ren Klasse zu verschmelzen.

Den Revisionisten sind die von Lenin formu-
lierten Leitsatze fir das Verhaltnis zwischen der
Literatur und der Partei der Arbeiterklasse seit
jeher ein Dorn im Auge. Was Lenin wolle, sei
ein Polizeiregime uber die Literatur. Mit solchen
und ahnlichen gereizten AuRerungen reagierten
die Parteiganger der , parteilosen’ Literaten
schon 1905 auf den Aufsatz. Und viele Nach-
beter kommen noch heute mit derselben Leier.
Sie verschweigen dabei zumeist, dal’ Lenin kei-
nen Zweifel daruber lieB, dal® das literarische

Schaffen am allerwenigsten eine mechanische
Gleichmacherei, eine Nivellierung, eine Herr-
schaft der Mehrheit Gber die Minderheit ver-
tragt. Auf diesem Gebiet sei es unbedingt not-
wendig, schrieb Lenin, ,,weiten Spielraum fur
personliche Initiative und individuelle Neigun-
gen, Spielraum fir Gedanken und Phantasie,
Form und Inhalt zu sichern™.

Geschickter als jene, die dies verschweigen,
dunken sich ,,moderne” Revisionisten vom
Schlage Ernst Fischers, dessen Schriften haupt-
sachlich in Westdeutschland verbreitet werden.
Fischer konstruiert einen Gegensatz zwischen
den Worten Lenins gegen mechanische Gleich-
macherei und der Praxis der marxistisch-lenini-
stischen Parteien. Insbesondere dal} die Kunst
als Waffe im Klassenkampf betrachtet wird,
mochte er als nicht Lenin gemal hinstellen.
Dazu benotigt er Uble, doch recht billige Tricks.
Beispielsweise behauptet er, was Lenin Gber die
freie, mitder Arbeiterklasse verbundene Literatur
geschrieben hat, sei keine Forderung, sondern
ein Wunschtraum! Wir haben die betreffende
Passage aus Lenins Arbeit einen Absatz weiter
oben zitiert und Uberlassen es dem Urteil unserer
Leser, selbst zu bemerken, wie Fischer diesem
Text einen falschen Sinn unterschiebt. Weiterhin
mochte der Star-Revisionist des westdeutschen
Imperialismus sein in dieser Frage zweifellos un-
kundiges Publikum im Bonner Staat glauben
machen, als Waffe im Klassenkampf sei die
Kunst erst auf der 11. Tagung des Zentralkomi-
tees der SED 1965 bezeichnet worden. In Wirk-
lichkeit fuhrt die Sozialistische Einheitspartei
Deutschlands konsequent und in schopferischer
Weise weiter, was solche Meister der deutschen
sozialistischen Literatur wie Friedrich Wolf, Jo-
hannes R. Becher und Bertolt Brecht zur Funk-
tionsbestimmung von Literatur und Kunst an der
Seite der revolutionaren marxistisch-leninisti-
schen Arbeiterbewegung bereits in friheren
Jahrzehnten in der kinstlerischen Praxis und in

183



kunsttheoretischen Verallgemeinerungen beige-
tragen hatten.
,.Kunst ist nicht Dunst
noch Bildungsgegaffe. . .
Kunst ist Waffe!”

So schrieb beispielsweise Friedrich Wolf 1928
in Versen, die er seinem Aufsatz , Kunst ist
Waffe" hinzuflugte. Er forderte die Arbeiter auf,
sich um die Waffe nicht betriigen zu lassen. An
seine Kollegen unter Schriftstellern und an
Theatern richtete er den Appell, ,,unsere Gegen-
wart” zu spielen. 1949, nach der Niederwerfung
und Uberwindung der imperialistischen Unord-
nung und kurz vor der Griindung unserer Re-
publik, erganzte Wolf seine Erkenntnisse aus
den zwanziger Jahren. Er bezeichnete die Kunst
als Waffe im Kampf gegen die ewig Gestrigen
und zugleich als wirksames Werkzeug — ,.ein
Werkzeug des Baues einer neuen Welt".
Johannes R. Becher, der bereits 1926 einen
Aufsatz unter dem Titel , Die Kunst ist eine
Waffe der Klassen im Klassenkampf publiziert
hatte, fiihrte diesen Gedanken unter den neuen
Bedingungen der Arbeiter-und-Bauern-Macht
ebenfalls weiter. Er bezeichnete, wie am Anfang
unserer Betrachtung zitiert, die Literatur jetzt als
eine GroBmacht und nannte als wichtigste Vor-
aussetzung dafur, dal® sie ,,machtvoll uberzeu-

gend das Geschichtlich-Notwendige einer Pe-
riode gestaltet”. Becher setzte hinzu: ,,Dadurch
wird Literatur zu einer GroBmacht, wenn das
Volk in seinen besten Eigenschaften sich in ihr
ausspricht und wenn sie auf diese Weise men-
schenwandelnd, charakterbildend wirkt.”

. Realistische Kunst ist kampferische Kunst”, be-
tonte auch Bertolt Brecht. Von den sozialistisch-
realistischen Kunstlern sagte er: Sie ,stellen die
Verhaltnisse zwischen den Menschen so dar,
daR die sozialistischen Impulse erstarken. Sie
erstarken durch praktikable Einsichten in das
gesellschaftliche Getriebe und dadurch, daB sie
— die Impulse — zu Genussen werden"’.

Dem Geschrei und Geschreibe von imperialisti-
schen Konvergenztheoretikern, Revisionisten
und sich national gebardenden Vertretern des
Sozialdemokratismus zum Trotz verbunden sich
die sozialistischen Schriftsteller und Kinstler der
Gegenwart, den Traditionen Brechts, Bechers
und Wolfs folgend, von Jahr zu Jahr fester mit
der Partei der Arbeiterklasse. Das ist ihr ge-
schichtlich zutiefst verantwortungsbewufter
und richtiger Schlul® aus der Erkenntnis, daR der
Klassencharakter der Kunst zu den Erscheinun-
gen des Kulturlebens gehort, die sich im letzten
Drittel des 20. Jahrhunderts immer starker aus-
pragen.
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Im Juli 1967 verlieR die ,,Nowoworonesh” den
franzosischen Hafen Le Havre, und nachdem
sie in Antwerpen, Rotterdam und Hamburg wei-
tere Fracht an Bord genommen hatte, begann
sie ihre Reise nach Yokohama. Das sowjetische
Schiff benutzte aber nicht die alte und sehr
lange Fernostroute am Kap der Guten Hoffnung
vorbei um ganz Afrika herum, sondern die Nord-
ostliche Durchfahrt — den GrofRen Sibirischen
Seeweg. Mit ihrer Reise hat nach jahrhunderte-
langen, gleichermalen opfervollen und vergeb-
lichen Versuchen eine neue Etappe in der Welt-
schiffahrt und im Schiffsverkehr langs der nord-
ostlichen Eismeerkiste begonnen.

Als Nordostliche Durchfahrt oder Nordostpas-
sage, in den letzten Jahrzehnten auch Nord-
licher Seeweg oder GroRer Sibirischer Seeweg
genannt, bezeichnet man den Schiffahrtsweg
vom Europaischen Nordmeer zum Stillen Ozean
langs der Nordkusten Europas und Asiens nach
dem Beringmeer. Die Suche nach dieser Durch-
fahrt setzte bereits im 15. Jahrhundert ein.
Schon 1494 fuhren die russischen Gesandten
Grek und Saizew von Danemark aus um das
Europaische Nordkap herum und gelangten an
Skandinavien vorbei bis zur Nordlichen Dwina.
1496 nahm Istoma den umgekehrten Weg.
Auch die Englander und die Hollander sandten
Expeditionen aus und erreichten vom Europai-
schen Nordkap aus Nowaja Semlja, die Insel
Waigatsch und durch die JugorstralRe die Kara-
see. Keiner dieser wagemutigen Expeditionen
gelang aber ein entscheidender Vorstol? nach
Osten. Als die Englander und die Hollander zu
Beginn des 17. Jahrhunderts den Zugang nach
Sidd- und Ostasien um die Sidspitze Afrikas
herum erschlossen hatten, gaben sie die Suche
nach der Norddstlichen Durchfahrt auf.

Im 16. Jahrhundert drangen weiter im Osten
russische Kaufleute, Fallensteller und Fischer
mit ihren kleinen Booten vom Weilen Meer und
der Mundung der Petschora aus durch die Ju-
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gorstraBe vor und erreichten die Karasee und
die Mindung des Ob. Durch Funde auf der
Taimyrhalbinsel konnte bewiesen werden, daR
von ihnen in jener Zeit auch Kap Tscheljuskin
erreicht worden ist. Weitere Fahrten nach der
Obmiindung wurden aber 1620 aus zollpoliti-
schen Grunden zugunsten der Konkurrenzfahig-
keit der Landverbindungen verboten, so dal}
uber 250 Jahre lang vom Westen her kein Han-
delsschiff mehr bis zur Karasee gelangte.
Kosaken lernten im Osten Teile des Nordlichen
Seeweges kennen, als sie mit ihren Booten den
sibirischen Stromen Lena, Kolyma, Jana und
Indigirka abwarts folgten. Der groRte Teil der
Nordkuste Sibiriens wurde wahrend der russi-
schen ,,GroRen Nordischen Expedition” in den
Jahren 1733 bis 1743 erforscht, die als erste
groRe wissenschaftliche Expedition in der Ge-
schichte der Arktisforschung zu bézeichnen ist.
Obwohl die hervorragenden Ergebnisse dieser
Expedition damals noch nicht den Widerhall
fanden, den sie verdient hatten, bildeten sie
doch den Auftakt zu weiteren grofRen Forschun-
gen, deren Hohepunkt Nordenskidlds Expedi-
tion war. In den Jahren 1878 bis 1879 gelang es
diesem schwedischen Polarforscher mit der be-
rithmten ,,Vega” den Weg durch das Eis vom
Atlantik zum Stillen Ozean zu befahren und nach
einer Uberwinterung im Eis als erster die Nord-
Ostliche Durchfahrt zu bezwingen.

Diese abenteuerliche Befahrung der schwierigen
Nordostpassage bewies, dal es moglich war,
hier mit Seeschiffen zu verkehren. Nordenskiolds
Weg folgten noch viele Expeditionen, ohne aller-
dings ihr Ziel zu erreichen. Die damals im Auf-
trag der zaristischen Regierung angefertigten
wirtschaftsgeographischen Berichte dieser Rei-
sen wiesen eindringlich auf die langs der Kusten
und Strome gelegenen natirlichen Quellen des
Reichtums hin, ihre wirtschaftliche Bedeutung
aber wurde von den damaligen Regierungsstel-
len nicht erkannt. So hatten beispielsweise die



russischen Geographen Wojeikow und Kropot-
kin, auf ldeen und Vorschlagen Lomonossows
aufbauend, bereits 1870 die Aussendung groRer
geographischer Meeresexpeditionen langs des
Nordlichen Seewegs vorbereitet, doch ihre
Plane wurden abgelehnt. '
Durch dieses Verhalten der zaristischen Regie-
rung eroffneten sich einmalige Chancen fur
skrupellose auslandische Unternehmer. Unter
dem Deckmantel wirtschaftsgeographischer Er-
kundungen begannen sie die Ausplinderung
des sibirischen Nordens einzuleiten. Den Auf-
takt dazu gab die ErschlieBung des westlichen
Traktes des Sibirischen Seeweges zwischen
Nowaja Semlja, Ob und Jenissei. Die Unter-
nehmer brachten auf Schiffen billige Guiter bis
an die Unterlaufe der Sibirischen Stromriesen
heran und ubernahmen von dort wertvolle Ruck-
ladungen.

Erst durch den Russisch-Japanischen Krieg
1904/05 gewann der Nordliche Seeweg auch
fur die zaristische Regierung an Interesse. Der
weitere Ausbau der Transsibirischen Eisenbahn
erfolgte besonders mit Materialien, die von den
nordrussischen Hafen bis an die Miindungen
des Ob und des Jenissei und dann diese beiden

Strome fluRaufwarts transportiert worden waren.
Die ersten SicherungsmaRnahmen wurden ge-
troffen, Wetterstationen eingerichtet und Eis-
stromungen untersucht. 1911 hatte die regel-
maBige Dampferfahrt zwischen Wladiwostok
und der Kolyma- und Lenamindung begonnen.
Kapitan Wilkizki wiederholte 1914 von Wladi-
wostok aus mit den Eisbrechern , Taimyr” und
.Waigatsch” seine schon vier Jahre vorher ver-
suchte Durchfahrt. Diesmal wurden seine Schif-
fe bei Kap Tscheljuskin vom Eis eingeschlossen,
kamen aber im nachsten Sommer wieder frei
und konnten die Fahrt bis Archangelsk fort-
setzen. Zum ersten Male war damit eine Ost-
West-Fahrt auf der Nordostpassage geglickt.

Die GroRe Sozialistische Oktoberrevolution feg-
te nicht nur die burgerliche Regierung, sondern
auch die auf die Ausbeutung Sibiriens ausge-
richteten auslandischen Handelsimperien mit
einem Schlag hinweg. Es begann der systema-
tische und mit Nachdruck betriebene Ausbau
des Nordlichen Seeweges zu einer in jedem
Sommer befahrbaren Route unter der Regierung
der Arbeiter-und-Bauern-Macht. Lenin selbst
unterzeichnete die ersten Dekrete Gber den Bau
nordlicher Hafen und lieR mehrere Arktisexpedi-

Der Eisbrecher ,,Moskwa* bereitet einem Frachter den Weg durch das Eis des Ochotskischen Meeres
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tionen zur Erforschung geeigneter Schiffahrts-
wege ausristen. Schon 1919 forderte er, die
Naturschatze der gewaltigen Tundren- und
Waldzonen Sibiriens nutzbar zu machen und
diese Gebiete durch den planmaRigen Ausbau
der FluB- und Seeschiffahrt enger an das Ver-
kehrsnetz des europaischen Teils der Sowjet-
union anzuschlieRen. Im vollen Bewuf3tsein der
wirtschaftlichen, verkehrsgeographischen und
strategischen Bedeutung dieses Teiles der So-
wijetunion griindete die sowjetische Regierung
1920 das Arktische Institut (seit 1960 Arkti-
sches und Antarktisches Forschungsinstitut) in
Leningrad fir die Erforschung des Hohen Nor-
dens und 1933 eine Sonderbehorde mit sehr
weitgehenden ministeriellen Befugnissen, die
,Hauptverwaltung des Nordlichen Seeweges’.
Vitalis Pantenburg schreibt 1967 in seinem Be-
richt iber den groRen Sibirischen Seeweg zum
Aufgabenkreis dieser Hauptverwaltung folgen-
des: ,,Er reicht von der Vermessung und For-
schung bis zur wirtschaftlich-industriellen Nut-
zung, verkehrstechnischen ErschlieBung und
einheitlichen Verwaltung ihres ungeheueren
Verwaltungsbereiches, der etwa '/, der Sowjet-
union ausmacht. Im einzelnen gehoren zu diesen
Aufgaben der Bau von Flugbasen zur laufenden
Beobachtung der Eisdrift und Eisbeschaffenheit,
die Erkundung und der Lotsendienst aus der
Luft, die Errichtung von Wetter- und For-
schungsstationen sowie aerologische, ozeano-
graphische, geologische, geophysikalische und
biologische Forschung. Ebenso zihlen dazu die
Anlage von Hafen und Versorgungsstutzpunk-
ten langs der arktischen Kusten, die Versorgung
und Ausstattung der Stationen, die Energiever-
sorgung, der Bau und die Unterhaltung von
Verkehrswegen in der Luft, zu Wasser, zu Lande,
auf Eis und Schnee; der Verkehr mit Luftfahr-
zeugen, Raupen-, Motor-(Propeller-)Schlitten,
tierbespannten Transportmitteln und Schiffen
aller Art. Nicht zuletzt kommen die Auswertung
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von Erfahrungen auf dem Gebiet der arktischen
Schiffahrt und deren praktische Anwendung bei
der Konstruktion angemessener Formen der
Schiffe zu ihrer technischen, navigatorischen
und sonstigen Ausristung hinzu.”

Bereits in den ersten Jahrzehnten der Sowjet-
macht wurden die nordlichen Randmeere der
Sowjetunion grindlich und allseitig erforscht.
Von 1920 bis 1945 wurden fast 400 grof3e und
kleine wissenschaftliche Arktisexpeditionen aus-
gerlstet, und bereits 1923 entstand in Ma-
totschkin Schar die erste sowjetische Polarsta-
tion. Die Zahl der standig mit 4 bis 5 Mann
besetzten meteorologischen Stationen stieg von
fanf im Jahre 1914 auf 137 im Jahre 1948 und
ist seitdem weiter angewachsen.

Die wichtigsten Voraussetzungen wurden zuerst
geschaffen: die Funkwetterwarten, unter ande-
rem fir die Eislagemeldungen wahrend der Na-
vigationsperiode, und speziell fir den Dienst in
der Arktis einzusetzende Eisbrecher und Lotsen-
flugzeuge zur Begleitung der Frachtschiffkon-
vois. Im Jahre 1932 durchfuhr der sowjetische
Eisbrecher,,Sibirjakow” (2600 t) unter Schmidt
und Wiese dank giinstiger Eisverhaltnisse in 65
Tagen den ganzen sibirischen Seeweg von Ar-
changelsk bis Wladiwostok in einer einzigen
Navigationsperiode, das heift ohne zu Uber-
wintern. Ein Jahr spater wurde der Eismeer-
dampfer ,, Tscheljuskin” in der Tschuktschensee
vom Eise eingeschlossen und schlieBlich im Fe-
bruar 1934 zerdruckt. Die Rettung der 104
Schiffbriichigen gehort zu den groRen Helden-
taten der sowjetischen Arktisflieger. Im Sommer
des Jahres 1934 gelang es dem Eisbrecher
,.Litke”, die Strecke von WIladiwostok bis Ar-
changelsk in 83 Tagen zuriickzulegen.

Seit 1935 mehrten sich die Gesamtdurchfahrten
von 4 auf 10 im Jahr 1936, jedoch blieben in den
Jahren danach bei ungunstigen Eisverhaltnissen
Ruckschlage nicht aus. Wahrend im Jahr 1939
erstmals in der Geschichte der Bezwingung der



Der Nordostliche Seeweg

1553 Sir Hugh Willoughby beginnt die Suche nach der
Nordéstlichen Durchfahrt. Im gleichen Jahr erreicht
Richard Chancellor mit seiner Expedition die Dwina-
mindung und knipft Handelsbeziehungen mit Mos-
kau an

1555 Stephen Burrough entdeckt Nowaja Semlja und
erreicht die Insel Waigatsch

1580 Pet und Jackman gelangen durch die Jugor-
stralBe in die Karasee

1594-1597 Wilhelm Barents und Jakob Heemskerk
entdecken Spitzbergen und die Bareninsel wieder. Sie
lberwintern als erste im Polareis

1644 Unter der Fuhrung von Porjakow erreichen Ko-
sakentrupps die Amurmindung und Sachalin

1648 Semjon Deshnjow dringt bis zur dstlichen Spitze -

Asiens vor (Kap Deshnjow) und stellt fest, dal® Asien
und Amerika durch eine WasserstraBe getrennt sind
(Beringstrale)

1710 Die Neusibirischen Inseln werden durch russi-
sche Pelztierjager entdeckt

1733-1743 Zeit der ,,GroRen Nordischen Expedition”
unter der Leitung von Vitus Bering. Die Kisten Sibi-
riens, Kamtschatkas, der Aléuten und Alaskas werden
erforscht. Im Rahmen dieser Expedition erreicht Se-
mjon Tscheljuskin die Nordspitze Asiens (Kap Tsche-
ljuskin)

1760 S. Loschkin umschifft nach zweimaliger Eistber-
winterung Nowaja Semlja

1778 James Cook nimmt die kartographische Erfas-
sung der Kusten Alaskas und der Tschuktschenhalb-
insel vor

1820-1824 Der russische Seeoffizier F.v. Wrangel
entdeckt die nach ihm benannte Insel in der Tschuk-
tschensee

1872-1874 Eine Osterreichische Expedition unter
Carl Weyprecht und Julius v. Payer entdeckt Franz-
Joseph-Land

1874 Unter Kapitan Wiggins gelangt der erste Handels-
dampfer von Dundee (Schottland) aus durch die
Karasee bis in die Obmundung

1875/76 Erste Fahrten A. E. Nordenskiolds an die
Jenisseimundung

1878/79 Bei nur einer Uberwinterung gelingt Norden-
skiold mit der ,Vega” als erstem die Norddstliche
Durchfahrt

1911 Beginn regelmaRiger Dampferfahrten zwischen
Wiladiwostok und der Kolyma- und der Lenamiindung
1913-1915 B. A. Wilkizki befahrt als erster den Nord-
lichen Seeweg in Ost-West-Richtung von Wladiwo-
stok bis Archangelsk und entdeckt Sewernaja Semlja
1920 Die ,Erste Karische” — die erste sowjetische
Handelsschiff- Expedition —- fahrt von Archangelsk zu
den Mindungen von Ob und Lena

1926 Die Wrangelinsel wird besiedelt, 1929 richtet die
Sowjetunion dort eine Forschungsstation ein

1932 Der sowijetische Eisbrecher ,Sibirjakow” be-
zwingt den Nordlichen Seeweg, ohne zu Gberwintern
1933 Die Sowjetunion grundet die ,,Hauptverwaltung
des Nordlichen Seeweges” und ubernimmt damit die
Fuhrung in der wissenschaftlichen Polarforschung
1953 Der regelmaRige Passagierschiffverkehr auf dem
Nordlichen Seeweg wird aufgenommen

1960 Atomeisbrecher ,,Lenin” (16000 t, 44000 PS)
nimmt seinen Dienst auf

Nordlichen Durchfahrt der gesamte Seeweg von
einem sowjetischen Eisbrecher in einer einzigen
Navigationsperiode hin und zurick durchmes-
sen wurde, sind im Jahr danach und 1941 wie-
der fast alle Schiffe vom Eis eingeschlossen ge-
wesen. .

Auch heute noch ist das Befahren einiger Teile
des Nérdlichen Seeweges mit Uberraschungen
verbunden. Ende 1965 stachen die Schiffe ,,Bal-
tijsk”, ,,Jushno-Sachalinsk”, ,,Lasajew” und ihre
Briider nach Moskaljwo in See, einem Hafen in

der nordlichen Sachalin-Bucht. Ein Sturm von
Windstarke 10, Treibeis und 40 Grad Frost uber-
raschten sie. Nur 10 km von Sachalin entfernt
froren sie ein. Andere, ihnen zu Hilfe eilende
Schiffe lagen kurze Zeit darauf ebenfalls im Eis
fest. Am 20.1. 1966 lief das Flaggschiff der
pazifischen Eisbrecherflotte von Wladiwostok
zur Hilfeleistung aus. In der gesamten Ge-
schichte der Seefahrt war bisher noch kein ein-
ziges Schiff — auch kein Eisbrecher — um diese
Jahreszeit nach Nordsachalin durchgekommen.
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Die,,Moskwa” (122 m lang, 22000 PS) schaff-
te es. Am 1. 6. 1966 konnten die acht Schiffe
der sowjetischen Fernostflotte in einen Hafen
am Amur sicher eingebracht werden.

Die systematischen Untersuchungen des Wet-
ters, der Meeresstromungen und der Eisdriften
durch die festen oder driftenden Stationen, Ex-
peditionen, Ballon-, Flugzeug- und Satelliten-
erkundungen sowie die Anlage von Leucht-
tirmen und eines Warndienstes haben den som-
merlichen Schiffsverkehr soweit wie irgend
moglich gesichert, trotz Nebel, Treibeis und Eis-
stauungen.

Die Navigationsperiode, die sich glinstigenfalls
in einem spatsommerlichen Zeitraum von 2'/,
bis 3'/, Monaten bewegt, ist durch den
Einsatz starkster Eisbrecher wesentlich verlan-
gert worden. Als am 12. 9. 1959 der mit Atom-
kraft getriebene Eisbrecher ,,Lenin”, das erste
kernkraftgetriebene Uberwasserfahrzeug der
Welt, vom Pier der Leningrader Admiralitats-
werft abstiel, wurde ein neues Mittel im Kampf
um die Sicherheit der nordlichen SeestralRen
und fur die Forschung eingesetzt. Dieser bisher

schwerste und wirkungsvollste Eisbrecher der
Welt halt zwischen dem 25. Juli und dem
1. November eines jeden Jahres die Fahrrinne
frei, und unter gunstigen Wetterbedingungen
kann durch ihn die Navigationsperiode auf 168
Tage verlangert werden, so daRR die Schiffe der
Eisklasse” schon im Frihsommer den Nord-
lichen Seeweg befahren kénnen.

In sechs Navigationsperioden legte die ,,Lenin”
Uber 110000 km zurick und brach als Flagg-
schiff der sowjetischen Eisbrecherflotte 457
Schiffen den Weg durch die Packeisfelder und
das Treibeis des Nordmeeres. Es verbrauchte
seit seiner Indienststellung nicht mehr als
2000 kg Kernbrennstoff. Er ist millionenfach so
effektiv wie chemischer Brennstoff: 1 kg Uran
kommt 3000 t Kohle gleich. Nur einmal in drei
Jahren mufte der Kernbrennstoff erneuert wer-
den, je 80 kg Uran235 fir jeden Reaktor. Ein
dieselgetriebener Eisbrecher gleicher GroRe und
Leistung mifte bereits alle 20 bis 30 Tage nach-
tanken und wiirde insgesamt 80000 t flissigen
Brennstoff verbrauchen. Die Energieanlage des
Atomeisbrechers , Lenin” besteht aus drei Reak-

Auch meterdickes Eis ist fur den Atomeisbrecher ,,Lenin” kein unidberwindliches Hindernis




toren von je 90000 kW. Zwei davon sind stan-
dig in Betrieb, einer steht in Reserve. Die Mo-
torenleistung des 16000 t verdrangenden Schif-
fes betragt 44000 PS, das ist doppelt so viel
wie beim amerikanischen Eisbrecher ,,Glacier”,
der bis dahin als der grofite der Welt galt.
Jetzt sind die sowjetischen Wissenschaftler und
Konstrukteure dabei, eine atomgetriebene Eis-
brecherserie vom Typ ,,Arktika” zu entwickeln.
Das erste dieser Schiffe soll im Planjahrfiinft
1971 bis 1975 in Dienst gestellt werden. Mit
seiner Hilfe soll die Navigationsperiode des
Nordlichen Seewegs um weitere 45 Tage ver-
langert werden, und in der von ihm offengehal-
tenen Fahrrinne konnen die Konvois die Strecke
selbst bei schweren Eisverhaltnissen doppelt so
schnell passieren wie mit dem ersten Atom-
eisbrecher. Allein die Verlangerung der Naviga-
tionsperiode um 1 bis 2 Monate bedeutet Zehn-
tausende Tonnen zusatzlicher Frachten, die in
jenen Gegenden des Hohen Nordens entlang
der Eismeerkusten einen wahrhaft unschatzba-
ren Wert besitzen. Als 1967 der sowjetische
Minister fur die Hochseeflotte in einer inter-
nationalen Pressekonferenz verkiindete, daR der
Nordliche Seeweg den Schiffen aller Nationen
offenstiinde, wurde diese Nachricht besonders
von den Schiffahrtsexperten der westlichen Welt
als eine Sensation empfunden, denn der ark-
tische Seeweg entlang der sowjetischen Nord-
kiste durch die Barentssee, Karasee, Laptewsee
sowie durch die Ostsibirische und die Tschuk-
tschensee verkirzt den Seeweg nach Fernost
betrachtlich: Er ist nur halb so lang wie der Weg
um das Kap der Guten Hoffnung und um 4200
Seemeilen kurzer als die Strecke durch den
Suezkanal. Das hat gegenwartig besondere Be-
deutung wegen der Blockade des Kanals durch
die israelischen Aggressoren. Selbst bei ver-
ringerter Geschwindigkeit in den Eiszonen kon-
nen die Schiffe auf der Strecke zwischen Oslo
und Yokohama etwa 13 Tage einsparen.

Allen auslandischen Schiffen werden von der
Sowjetunion Eisbrecherhilfe, Lotsenbegleitung,
Angaben uber die Eis* und Wetterverhaltnisse,
Wetter- und Seekarten und sonstige Naviga-
tionsmittel gewahrt. Die Schiffe konnen ihre
Vorrate notfalls in den Hafen Murmansk, Ar-
changelsk und Nachodka erganzen. Aullerdem
stehen die Vorrate von Eisbrechern und Trans-
portschiffen zur Verfiigung. Bei Havarie wird
Hilfe nach den gultigen Seeverkehrsregeln ge-
leistet, und fur Reparaturen stehen die sowjeti-
schen Werften zur Verfligung. So werden in
naher Zukunft auch Schiffe anderer Nationen
unter gunstigen Bedingungen in 28 Tagen von
Europa nach Fernost oder zuruck diese Route
befahren.

Fur die Sowjetunion selbst bedeutet die Eroff-
nung der Nordostpassage den Anfang einer
Aufgabe, die in ihrem Ausmal® heute noch nicht
annahernd zu ubersehen ist: die Erschliefung
Sibiriens vom Nordlichen Eismeer her. Die Was-
serstralen sind dabei fur grofRe Teile der nord-
lichen Sowjetunion, vornehmlich fir die Er-
schlieBung Nordsibiriens, von aufllerordentlich
hoher Bedeutung. Die bedeutendsten sibiri-
schen Strome, mit Ausnahme des Amur, min-
den in das Nordliche Eismeer. Ob, Jenissei und
Lena zahlen zu den machtigsten Stromen der
Erde. Der Ob-Irtysch ist mehr als 7500 km lang
und, sofern die Schwelle an der Mindung be-
waltigt werden kann, fast Gber die ganze Strecke
fur Schiffe bis 6 m Tiefgang befahrbar. Die Lena
kann 4500 km landein von mittleren Seeschif-
fen passiert und der Jenissei bei 6 m Tiefgang
bis 1000 km stromauf befahren werden. Mit
den Nebenflissen Angara und Selenga verlan-
gert sich diese natirliche WasserstralRe auf
6000 km. Mit den vielen kleineren Stromen wie
Pjassina, Chatanga, Anabar, Olenjok, Jana, In-
digirka und Kolyma erweitert sich die Nordost-
passage zu einem System von Wasserstral3en,
das in seinen natlrlichen Vorzugen kaum hoch

191



genug eingeschatzt werden kann. Im Sommer
sind ganze Flotten unterwegs, um auf dem Ost-
lichen Trakt (BeringstraBe bis Lena und Je-
nissei) und aufdem Westweg (bis Ob/Jenissei)
ihre Bestimmungsorte an den Unterlaufen der
groBen sibirischen Flisse zu erreichen. 70 so-
wijetische Binnenschiffe — Tanker, Kuhlschiffe,
Motorschiffe, Schwimmkrane und Schlepp-
schiffe — sind in Archangelsk mit Kurs auf die
Arktis in See gestochen. Sie sollen kinftig den
Ob, den Jenissei und die Lena befahren.

Dank den Anstrengungen vieler Forscher, Inge-
nieure und Arbeiter hat sich die langgesuchte
Nordostliche Durchfahrt in den 54 Jahren So-
wjetmacht zu einem wertvollen nationalen und
nun auch internationalen Verkehrsweg entwik-
kelt, aber schon heute sind sowjetische Wissen-
schaftler und Techniker dabei, nach neuen
Technologien der Eisfahrt zu suchen: Manuell
oder ferngesteuerte Unterwasser-Frachtschiffe
mit Kernenergieantrieb sollen spatestens um das
Jahr 2000 die eisblockierten Gewasser des
Nordlichen Eismeeres durchfahren.

Durch Untersee-Frachtschiffe konnen viele der
im Eismeer vorhandenen Schwierigkeiten um-
gangen werden. In den von ihnen befahrenen
Tiefen, unter der wind- und wellenbewegten
See, gibt es keinen Seegang, keine feste Eis-
decke, kein Treib- und kein Packeis. Schiffe
unter Wasser fahren — bei gleichem Energie-
aufwand — schneller als iber Wasser, denn der
bei der Uberwasserfahrt auftretende ,,Schnauz-
bart” fallt weg — die See, die selbst bei schnitti-
gen Schiffen am Bug aufgischt, sich staut und
eine Menge Kraft verzehrt. Unter Wasser sind
Frachter mit nuklearem Antrieb gegen Schnee-
sturme vollig, gegen Temperaturschwankungen
weitgehend gefeit. Neben zweiteiligen Unter-
wasser- Frachtern, die sich automatisch in zwei
Halften teilen, befinden sich auch Unterwasser-
katamarane auf den Zeichenbrettern der Inge-
nieure. In die unter Wasser befindlichen Rumpfe,
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die als Laderaume dienen, kann auch Erdol ge-
fallt werden. Normale U-Tanker mit einer Trag-
fahigkeit von 170000 Tonnen sind konstruk-
tionsreif.

Der Gedanke, Ol im Unterwasserverkehr durch
die Eismeerregionen zu transportieren, ist nicht
neu; spatestens mit der Inbetriebnahme von
Atom-U-Booten in der UdSSR und den USA
begannen diese Ideen feste Formen anzuneh-
men. Die Unterwasser-Erdumkreisung einer
Flottille sowjetischer Atom-U-Boote und schon
viel friher durchgefiihrte Fahrten unter den Eis-
massiven der Arktis lassen der Vermutung
Raum, daR auch die Plane eines Untersee-
verkehrs auf dem Nordostlichen Seeweg schon
in naher Zukunft Wirklichkeit werden.

Seit Menschen nach dem Hohen Norden oder
in den Fernen Osten vordrangen, hat die Nord-
ostliche Durchfahrt durch Pack- und Treibeis
langs der Eismeerkusten der Sowjetunion immer
wieder von sich reden gemacht, durch seine
Pelze, sein Gold und neuerdings durch seine
riesigen Erdol- und sonstigen Rohstoffvorkom-
men. Eis, Schnee, Tundra, Rentiere, dazu eine
erbarmungslose Kalte mit wiitenden Sturmen —
das war ein weitverbreitetes Bild vom sowijeti-
schen Hohen Norden. Sicher, diese Fakten tref-
fen auch heute noch zu. Aber schon 54 Jahre
Sowjetmacht genligten, um aus diesem friiher
so erbarmlich rickstandigen Randgebiet des za-
ristischen RuBRlands hochmoderne Zentren pro-
duktiver Arbeit und gesellschaftlichen Lebens
zu machen. Die Frauen und Manner auf den
leistungsfahigen modernen Eisbrechern, in den
Hubschraubern zur Eiserkundung, in den Funk-
und Forschungsstationen langs der Sibirischen
Seewege sowie auf den Schiffen der Arktis-
route sind an diesen Erfolgen in hervorragender
Weise beteiligt. lhre harte und entbehrungs-
reiche Arbeit zum Wohle aller Menschen machte
diese komplexe ErschlieBung Sibiriens erst mog-
lich.



Gottfried Kurze

DAS MEER FLIESST IN DIE WUSTE

Mitten in der Libyschen Wiiste, im nordostlichen
Zipfel der Sahara, stoRt man auf einen lang-
gezogenen, mehrere hundert Meter tief abfal-
lenden Steilhang: die Kattara-Senke. Mit einer
Flachenausdehnung von etwa 20000 km? ent-
spricht die Qattara-Depression oder Kattara-
Senke der GroRe der Bezirke Halle, Leipzig und
Dresden. Die Senke ist rund 300 km lang und
bis zu 150 km breit, sie liegt im Mittel etwa
60 m unter dem Wasserspiegel des Mittellandi-
schen Meeres und erreicht ihre groRte Tiefe bei
133 m.

Am Ostrand der Kattara-Senke liegt die kleine
Oase Maghra, am studwestlichen Ende die be-
reits aus dem Altertum durch ihre Orakel be-
kannte grofRe Oase Siwa. Der sudliche Senken-
rand geht fast flach in die Sandwiiste (ber,
wahrend im Norden eine geschlossene Kette
von Steilabbriichen mit absoluten Héhenunter-
schieden von rund 250 bis 300 m die Grenze
bildet. Wer auf den Boden dieser Senke hin-
unterklettert, gerat in einen unergrundlich tiefen,
stinkenden Salz-Sand-Sumpf, die Sabakha, in
dem sich kaum eine Spur von Leben zeigt. Der
Sumpf bedeckt in der absolut menschenleeren,
nahezu weg- und vegetationslosen Senke etwa
eine Flache von 6000 km2 und ist an seiner

Oberflache gerade so weit verkrustet, da® man
ihn vorsichtig betreten kann.

Trotzdem arbeiten in dieser Einode agyptische
Wissenschaftler, hantieren seit mehreren Jahren
Arbeiter und Techniker der VAR mit Bohrgera-
ten, fihren Expeditionen immer wieder aufs
neue Vermessungen, hydrologische und geolo-
gische Forschungen durch. Sie alle untersuchen
die Voraussetzungen fur ein Projekt, das bisher
auf der ganzen Welt ohne Beispiel ist: Das
.. Teufelsloch” der Kattara-Senke soll durch ein
Sonne-Wasser-Kraftwerk elektrischen Strom
liefern und zum Zentrum neuer Siedlungen in-
mitten der Libyschen Wiuste werden.

DaR die Kattara-Senke unter dem Meeresspiegel
liegt, wurde erst ziemlich spat, um die vergan-
gene Jahrhundertwende, entdeckt. Der Gedan-
ke, das Gefalle zwischen Mittelmeer und der
Kattara- Senke zur Gewinnung elektrischer Ener-
gie auszunutzen, wurde erstmals im Jahre 1916
von dem Berliner Geographie-Professor Al-
brecht Penck geauBert. Zu dieser Zeit war Agyp-
ten ein britisches Protektorat, wurde dann wenig
spater eine von GroRbritannien weitgehend ab-
hangige konstitutionelle Monarchie, ein Land,
das sowohl von der herrschenden Klasse als
auch von kapitalistischen Landern als billiger
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Ubersichitsplan der Kattara-Senke. Sie ist wie ein See
dargestellt, weil sie tiefer liegt als der Meeresspiegel

Rohstofflieferant und profitbringender Absatz-
markt ausgebeutet wurde. Als Gamal Abdel
Nasser 1958 die VAR proklamierte und das
Volk die Herrschaft ibernahm, hatte die VAR
zur weiteren Entwicklung des Landes zwei we-
sentliche Aufgaben zu losen: die geniigende
Bereitstellung elektrischer Energie und die Ver-
besserung des Wasserhaushaltes des Landes.

Die erste Aufgabe ermoglicht den Ausbau der
Industrie, die zweite die VergroRerung des sehr
begrenzten Lebensraumes der agyptischen Be-
volkerung. Hierbei spielte das gewaltige Mehr-
zweckprojekt, der Sadd-el-Ali am Nil bei Assuan
(Aswan), eine entscheidende Rolle. Es ist ver-
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standlich, daR die VAR nun nach der Vollendung
des Assuan-Staudammes am Nil darangehen
will. die Planungen fur die Ausnutzung der
Kattara-Senke voranzutreiben.

Das Vorhaben, die Kattara-Senke zur Energie-
gewinnung durch ein am Nordrand der Depres-
sion zu errichtendes Wasserkraftwerk auszunut-
zen, beruht auf drei grundlegenden Tatsachen:
der unmittelbaren Nahe des Mittelmeeres, der
tiefen Lage des Beckens — im Mittel 60 m —
unter dem Wasserspiegel und der grofRen Ver-
dunstungskraft im Bereich der Senke. Diese
drei naturlichen Faktoren liegen allen bisher an-
gefertigten Projektideen zugrunde. Ausgangs-
punkt aller Uberlegungen zur Kraftausnutzung
ist die Zufihrung des Mittelmeerwassers bis
zum Rand der Senke. Von dort stiirzt das Wasser
in die Turbinen eines Kraftwerkes, erzeugt elek-
trische Energie und flieRt, seiner Kraft beraubt,
in die fast abfluRlose Senke. Sobald der in der
Senke entstehende Binnensee eine bestimmte
OberflachengrofRe erreicht hat, ist die ZufluB-
menge gleich der Menge der in der Senke ver-
dunsteten Wassermassen.

Sehr wichtig fiir die gunstigste Auslegung der
Kraftwerksleistung ist die genaue Vorausbe-
stimmung der jahrlichen Verdunstungsmenge
der kunftigen Wasserflache in der Senke. Die
Menge der Verdunstung ist um so groRer, je
hoher die Temperatur, je niedriger der Luftdruck,
je groRer das Sattigungsdefizit und je intensiver
die Luftbewegung ist. Bei gleicher Vorausset-
zung verdunstet das Wasser eines flachen Bek-
kens infolge der kurzeren Erwarmungszeit we-
sentlich schneller als bei groRerer Wassertiefe.
AuRerdem beeinflussen die jahreszeitliche
Schwankung der Temperatur und der Salzgehalt
des Wassers die Hohe der Verdunstung.

In der Kattara-Senke gibt es ideale Vorausset-
zungen fur eine hohe Verdunstung. Die Wissen-
schaftler der VAR haben durch langjahrige Mes-
sungen eine mittlere Verdunstung von 4,5 mm



taglich (1650 mm im Jahr) errechnet. Die Nie-
derschlagsmenge im Bereich der Kattara-De-
pression betragt zur Zeit nur 20 mm im Jahr
(DDR 600—700 mm) — also 0,065 mm je Tag.
Sie wird aber infolge der Klimaanderung durch
das entstehende Binnenmeer auf 0,15 mm tag-
lich anwachsen. Der GrundwasserzufluR im
Salzsumpf der Senke betragt etwa 0,25 mm
taglich. So wird also der mittlere WasserzufluR
aus dem Mittelmeer einer Verdunstung von
45-0,15-0,25 = 4,1 mm taglich = 1500 mm
im Jahr entsprechen miissen. Bei einer errech-
neten Oberflaiche des kinftigen Binnenmeeres
von 12000 km? darf die Menge des zugefiihrten
Wassers im Jahr demnach héchstens 18 Mrd. m3
betragen.

Fur die Auslegung der Kraftwerksanlage stehen
also eine mittlere Wasserfuhrung von 570 m3/s
zur Verfugung. Die Kraft dieser ZufluBmenge
kann als sogenanntes Laufkraftwerk zur Dek-
kung von Grundlast mit durchgehendem 24-
stindigem Betrieb oder als Spitzenkraftwerk mit
Tagesspeicher zur Deckung kurzzeitiger Last-
spitzen ausgenutzt werden. Die von den Exper-
ten der VAR angestellten Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen lassen den SchluR zu, daR
wahrscheinlich die letzte Variante bevorzugt
werden wird.

Fir die Uberleitung des Wassers (550 m3/s)
vom Ufer des Mittelmeeres bis zur Senke muR
die etwa 70 km breite Wustenhochflache mit
einer kombinierten Kanal- und Stollenleitung
durch- bzw. unterfahren werden. Da das Plateau
verhaltnismaRig schnell von der Kiste her an-
steigt, werden nur etwa die ersten 10 km als
offener Kanal ausfiihrbar sein. Am Beginn dieses
offenen Kanals muR an der Mittelmeerkiste ein
Entnahme- bzw. Einlaufbauwerk vorgesehen
werden. Als Standort hierfir kommt die Kiste
westlich von Ed Daba in Frage. Dieser Kiisten-

Verlauf des Kanals und des Kattara-Kraftwerkes

Y

.....

Stollen 1 und 2
D =15—16m
L rd. 60 km
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Schema zur Ausnutzung eines Senkungsgebietes

streifen bietet den Vorteil steilerer Uferabbriche,
so dalR Verlandungen durch Sand vermieden
werden konnen.

Die Hauptstrecke der Wasserzufuhrung vonrund
60 km wird als Stollen zu bauen sein. Es sind
zwei Stollen von 15 bis 16 m Durchmesser
vorgesehen, von denen jeder gleichmaRig eine
Wassermenge von 275 m3/s zu fordern hat. Die
Anordnung von zwei Stollen ermoglicht einen
Teilaufbau des Kraftwerkssystems. Die Stollen
werden aus geologischen und hydrologischen
Grunden mit Beton ausgekleidet. Der Stollen-
bau ist sicherlich der schwierigste und teuerste
Teil des gesamten Projektes und bedarf genaue-
ster Planung unter Beriicksichtigung modernster
Bauverfahren. So wird beispielsweise zur Ab-
kirzung der Transportwege flur den Ausbruch
und zur Beschleunigung der Bauzeit die 60 km
lange Stollenstrecke durch Zwischenvortriebs-
stollen unterteilt werden mussen. Das sind
Schachte, die von oben her, meist von tief ein-
geschnittenen Quertalern aus, senkrecht oder
leicht schrag zur Stollenachse abgeteuft wer-
den.

Fir die Wasserzufiihrung vom Mittelmeer bis
zur Senke wurde auch die Variante eines durch-
gehend offenen Kanals errechnet. Wahrend beim
Stollenausbau etwa 15 bis 25 Mill. m3 Gestein
ausgebrochen werden mussen, erreichen die zu
bewegenden Erd- und Felsmassen bei einem
offenen Einschnitt die astronomischen GroRen-
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ordnungen von 0,5 bis 1,0 Mrd. m3. Der Aushub
dieses Kanals mit Hilfe nuklearer Sprengsatze
wirde die Kosten auf ein Zehntel, die Bauzeit
auf die Halfte und die hydraulischen Reibungs-
verluste von sonst mehreren Metern auf Dezi-
meter abmindern. Der Kanal mifite aber im
Kistenbereich des siiRen Grundwassers wegen
und in Senkennahe wegen zu hoher Versicke-
rung gegen den Untergrund abgedichtet wer-
den. Aulerdem kanan das durch die haufigen
Sandstirme eingewehte Material das Durch-
fluRprofil verandern, und der Sand greift mog-
licherweise die Leitvorrichtungen und die Tur-
binen zu stark an.

Am Ende der Stollenstrecke wird in einer ge-
eigneten Bucht am Anfang der Senke — un-
mittelbar am Steilabhang — ein Tagesspeicher
mit einem Nutzraum von etwa 25 Mill. m3 an-
gelegt. Der halbkreisformige Erd-Stein-Damm
wird etwa 5 km lang und bis zu 15 m hoch
sein. Das Ausgleichbecken wird eine Oberflache
von 5 km? haben und eine Spiegelschwankung
von 5 m zulassen. Beim Laufkraftwerk konnte
bei einer Nutzfallhohe von 54 m vom Speicher
zum Turbinenhaus und bei einer Wassermenge
von 550 m3/s eine Dauerleistung von 250 MW
und bei jahrlich 8000 Betriebsstunden eine
Jahreserzeugung von 2,0 Mrd. kWh erreicht
werden. Durch das Zwischenschalten des Ta-
gesspeichers kann diese Dauerleistung in eine
Spitzenleistung verwandelt werden. Bei einer



Wassermenge von 2200 m3/s, die vom Spei-
cherbecken aus durch die Druckrohrleitungen
in die Turbinen schieRen, konnen 1000 MW
bei etwa sechsstiindigem Betrieb als Spitzen-
leistung wahrend der Hauptbelastungszeit der
Industrie im Nildelta zur Verfigung gestellt
werden.

Die Turbinen werden zusammen mit den ande-
ren maschinellen und elektrischen Ausristun-
gen in einem Krafthaus am Ful’ des Abschlul3-
dammes unterhalb des Speichers aufgestelit.
Der Kratthausentwurf bereitet, abgesehen von
Grundungsfragen, keine besonderen Schwierig-
keiten. Sollten besondere Witterungseinflisse
— Staub, Hitze und Sandstirme — gegen ein
Krafthaus als Ubertagebau sprechen, wire
grundsatzlich die Anordnung einer Krafthaus-
kaverne moglich. Durch entsprechende Gestal-
tung der Turbinenauslaufe und der Auslauf-
bucht wird das sogenannte Unterwasser in
einem Unterkanal in die Kattara-Senke gelei-
tet.

Bei dem ZufluR und der angenommenen Ver-
dunstungshohe wird der Wasserspiegel des
neuen Binnensees nach 15 Jahren die Kote
(Hohenangabe) —70 m, nach 25 Jahren die
Kote —65 m und erst nach 75 Jahren die End-
kote — 60 m erreichen. Der neue Binnensee hat
dann eine hochste Tiefe von 74 m (iber Grund.
Die Hohe von —60 m stellt den Gleichge-

wichtszustand her, das heif3t, die ZufluBmenge
entspricht genau der Verdunstungsmenge.
Wird nun der kinstliche See in der Kattara-
Senke nicht in absehbarer Zeit vollig versalzen
und das Kraftwerk dann stilliegen? Auch solche
Beflirchtungen sind unbegrindet, denn erst
nach 100 Jahren wird der Salzgehalt des neuen
Binnensees rund das Funffache des Mittelmeer-
wassers betragen und nach 125 Jahren das
Zehnfache erreichen, das dem Sattigungszu-
stand entspricht. Von diesem Zeitpunkt an
bleibt der Salzgehalt konstant, da sich das Salz
nun auskristallisiert und am Boden der Senke
ablagert. Falls nicht, wie am Toten Meer und
am Kaspisee, eine Salzgewinnung im groR-
industriellen MaRstab vorgenommen wird, muf-
te theoretisch nach etwa 1000 Jahren mit volli-
ger Salzfullung des Sees und der Einstellung der
Arbeit im Kraftwerk gerechnet werden.

Bei den besonderen energiewirtschaftlichen
Verhaltnissen in der VAR, die sich heute noch
zur Versorgung der vorhandenen und geplanten
Warmekraftwerke zu einem erheblichen Teil auf
Importe stutzen muf, ist die Ausnutzung der
Wasserkrafte eine volkswirtschaftliche Notwen-
digkeit. Unter diesen Gesichtspunkten ist auch
der Bau des Sadd-el-Ali bei Assuan zu sehen,
dessen Kraftwerk im Endzustand eine Energie-
erzeugung von rund 10 Mrd. kWh bringen wird.
Ein Teil dieser Leistung wird aber flr das in der

Kanalbau mit Atomsprengungen. Links: Langsschnitt der Kanalachse vor der Sprengung. Rechts: Kanalquer-
schnitt nach der Sprengung, a = radioaktiver Sprengschnitt, b = Deckschnitt, der einen grof8en Teil der Radio-
aktivitat festhalt
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Nahe befindliche und weiter im Ausbau begrif-
fene neue Industriegebiet zur Verfligung ge-
stellt. Die verbleibende Energieleistung steht
nicht vollig als Spitzenenergie zur Verfligung, da
der Assuan-Staudamm wesentliche wasserwirt-
schaftliche Aufgaben (bernommen hat. Die
groBe Entfernung von 800 km zum Industrie-
dreieck Alexandria—Kairo—Port Said im Nil-
delta wirkt sich aulRerdem nachteilig bei der
Ubertragung von Spitzenenergie aus. Giinstiger
und eindeutiger sind dagegen die Verhaltnisse
beim Kattara-Kraftwerk, da dieses Spiizenkraft-
werk verhaltnismaBig nahe am Hauptverbrau-
cherzentrum liegen wird. Die Entfernung bis
Alexandria betragt nur 180 km, und selbst bis
Kairo sind es nur etwa 300 km.

Neben der Erzeugung von wertvoller Energie
aus Wasserkraft, die das finanzielle und wirt-
schaftliche Riickgrat des Projektes bilden wird,
spielen landeskulturelle Aufgaben — Grund-

wasseranreicherung und Klimaverbesserung —
eine ebensogrofRe Rolle. Durch die teilweise
Auffillung der Kattara-Senke mit Meerwasser
und das dadurch entstehende Binnenmeer mit
einem endgiltigen Wasserspiegel von 60 m
unter dem Meer und einer Oberflaiche von
12000 km? wird zunachst eine Klimaverbesse-
rung der angrenzenden Gebiete erwartet werden
konnen. Die Verdunstung uber dieser Wasser-
flache wird sehr betréchtlich sein und auf 500
bis 600 m3/s oder 16 bis 19 Mrd. m3 im Jahr
geschatzt. AuRer Nebelbildung wird es zu Nie-
derschldagen in Form von Tau und sogar Regen
kommen. Die heutige Niederschlagsmenge wird
sich schatzungsweise verdoppeln bis verdrei-
fachen und dann bei etwa 0,15 mm/Tag liegen.
Dies wird vor allen Dingen fir die nérdlichen
Randgebiete zutreffen, da hier am Steilabhang
der Senke die Winde mit Verdunstungsfeuchtig-
keit besonders stark angereichert werden. Es gilt

Moglichkeiten zum Bau von Wasserkraftanlagen unter Ausnutzung der Sonnenenergie

Aquator

Temperatur-
gefélle

Verdunstung
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als sicher, daB durch die Erhohung der Nieder-
schlagsmenge eine Ausweitung der Vegetation
moglich ist. Unter Umstanden kann sogar durch
diese Klimaverbesserung eine ,Vegetations-
bricke” vom Nordrand der Kattara-Depression
zum Kdustenstreifen am Mittelmeer geschlagen
werden. Mit dieser Vegetationsausweitung ware
die Moglichkeit der Besiedlung dieses Land-
striches eingeleitet.

Eine andere landeskulturelle Aufgabe des Kat-
tara-Projektes liegt in der Ausweitung der Oasen
in der Libyschen Wiste. Bisher wurde dies durch
zusatzliche Bewasserung zu erreichen versucht,
was das Erbohren weiterer, meist artesischer
Brunnen voraussetzte. Diese hoben das Wasser
unter der Libyschen Wiiste aus einem geschlos-
senen Grundwasserstrom, der in den regen-
reicheren Gebieten des Hochlands von Erdi, En-
nedi und Tibesti im Dreilandereck Libyen—
Tschad—Niger seine ,,Quellen” hat. Dieses
Grundwasserreservoir entwassert zu den tiefen
Punkten im Niltal bei Assuan und ganz beson-
ders zur Kattara-Senke hin, in der allein rund
1,2 Mrd. m® Wasser jahrlich verdunsten. Auf
lange Sicht gesehen muR befurchtet werden,
daB bei gesteigerter Wasserentnahme aus die-
sem Grundwasserstrom in den Oasen der Grund-
wasserstand weiter absinkt. Durch die kunst-
liche Auffullung der Senke mit Meerwasser wird
diese Verdunstungspfanne in der Kattara-De-
pression nicht nur beseitigt, sondern es wird
durch das eingeleitete und bis auf die Hohe von
—60 m gestaute Wasser ein um 70 bis 80 m
hoheres Gegenpotential geschaffen. Diese Wir-
kung wird durch den bereits durchgefiihrten
Aufstau des Nils am Sadd-el-Ali verstarkt, wo
das Grundwasserniveau ebenfalls um rund 60 m
angehoben wird. Beide MalRnahmen werden
also eine bedeutende Hebung der Grundwasser-
horizonte unter den Oasen Farafra, Dakhla und
Kharga bewirken und die Quellschittungen der
naturlichen und kuinstlichen Brunnen vergro-

Rern. Man kann als sicher annehmen, daR da-
durch auch — unterstitzt durch andere MaR-
nahmen — die Anbau- und Siedlungsgebiete
der Oasen wesentlich erweitert werden kon-
nen.

Die Kattara-Senke bietet die Moglichkeit zur
Erzeugung elektrischer Energie aus Wasserkraft
von etwa 2 Mrd. kWh im Jahr. Diese Energie
ware fur die VAR besonders wertvoll, da sie als
Spitzenleistung mit 1000 MW zur Verfigung
steht und fur agyptische Verhaltnisse sehr nahe
am industriellen und bevolkerungsmaRigen
Schwerpunkt des Landes liegt, namlich nur 200
bis 300 km vom Nildelta entfernt. Dariiber hin-
aus bietet das Projekt weitere Vorteile, wie die
Anderung des gegenwartigen Wiistenklimas in
Richtung eines subtropischen Klimas und die
Hebung des zur Zeit tiefliegenden Grundwasser-
spiegels in den Oasengebieten. Die Bestrebun-
gen der Regierung der VAR, die AbfluRverhalt-
nisse des Nils durch den weiteren Aus- und
Aufbau von sechs Nilstaudammen zu verbessern
und so ausreichenden Lebensraum fur die rasch
wachsende Bevolkerung zu schaffen, konnen
im Kattara-Projekt eine wertvolle Erganzung
finden. Durch das hier skizzierte Vorhaben konn-
te einer der lebensfeindlichsten weiRen Flecken
auf unserer Erde beseitigt und die ihn umgeben-
de Wiste in fruchtbares Land verwandelt wer-
den. —

Die Kattara-Senke ist aber nicht die einzige De-
pression Afrikas, wo mit verhaltnismaRig gerin-
gem Aufwand elektrische Energie und zusatz-
licher Lebensraum gewonnen werden konnten.
So bietet der in Athiopien gelegene Assal-See
ebenfalls glinstige Voraussetzungen fir den Auf-
bau eines Sonne-Wasser-Kraftwerkes. Er liegt
173 m tiefer als der Wasserspiegel des Roten
Meeres und konnte mit einem Kanal von nur
10 km Lange erschlossen werden. Mehr nach
Nordwesten zu befindet sich die groRflachige
Senke von Alel-bad, die 120 m tiefer als das
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Wasserkraftwerk von Abidjan (Elfenbeinkuste), das
erstmalig das Temperaturgefalle zwischen den hoheren
und den tieferen Wasserschichten ausnutzt

Rote Meer liegt. Auch hier wirde ein Kanal von
nur 25 km Lange ausreichen, um die Verbin-
dung mit dem Meer herzustellen. Im Siidwesten
der groRBen Oase El Faiyim, etwa 100 km siid-
lich von Kairo, finden wir eine weitere Senke,
die 50 m unter dem Spiegel des Mittelmeeres
liegt. In der Nahe von Beni Suéf soll das Nil-
wasser durch einen 100 m breiten und 7 m tie-
fen Kanal von 56 km Lange in diese Senke ge-
leitet werden. Die ersten Studien zu diesem
Projekt reichen bis in das Jahr 1885 zuriick.

Ein Sonne-Wasser-Kraftwerk, das auf der Basis
des ZufluR-Verdunstungsausgleiches arbeitet,
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konnte auch im Chott Melrhir elektrische Energie
erzeugen. Hier betragt die Hohendifferenz zwi-
schen Senke und Mittelmeerspiegel 31 m. Auch
die Senken bei der Oase Siwa mit 32 m Tiefe
und bei Areg mit 70 m Tiefe eignen sich dafur.
AuBerhalb des Mittelmeerraumes besteht ledig-
lich noch auf Haiti eine Moglichkeit zur Durch-
flihrung eines solchen Projektes, und zwar bei
der Lagune Enriquillo, die 40 m unter dem
Meeresspiegel liegt.

Wahrend alle vorgenannten Beispiele naturliche
Senken darstellen, kann man aber auch kiinst-
lich geschaffene Senken oder Becken zum Auf-
bau einer Sonne-Wasser-Kraftanlage verwen-
den. Die Anzahl der in Frage kommenden Ge-
biete fur den Bau solcher Verdunstungskraft-
werke ist allerdings infolge der klimatischen und
terrestrischen Bedingungen der Erdoberflache
verhaltnismaRig klein, wenn man bei diesen
Standortbetrachtungen den Einsatz von nuklea-
ren Sprengkorpern nicht beachtet. Fir die An-
lagen mit vom Meer abgetrennten Wasserfla-
chen waren vor allem das Mittelmeer in der
StralRe von Gibraltar und am Bosporus, das
Rote Meer und der Persische Golf zu nennen.
AuRerdem finden wir noch gunstige Moglich-
keiten in der Bucht von Maracaibo an der vene-
zolanischen Kuste und im Golf von Van Diemen
an der Kiiste Australiens.

Um ein Beispiel fur die GroBenordnung solch
einer Wasser-Sonne-Kraftanlage zu haben, die
mittels Verdunstungsausgleich in einer kiinstlich
vom Meer abgetrennten Senke arbeitet, betrach-
ten wir uns die StraBe von Gibraltar. Wenn
diese uber eine Breite von 14 km bei einer hoch-
sten Wassertiefe bis zu 400 m einen kinstlichen
Damm erhielte, wirde der Wasserspiegel des
Mittelmeeres infolge der Verdunstung durch den
Ausfall des standigen Zuflusses aus dem Atlantik
um etwa 50 m absinken. Bei einer jahrlichen
Verdunstung von 70000 m3 Wasser je Sekunde
ist durch die gleichgrolRe zuflieRende Wasser-



menge aus dem Ozean durch die in den Damm
installierten Turbinen eine theoretische Leistung
von 28 mal 106 kW und eine Jahreserzeugung
an Strom von 250 mal 10° kWh mdglich. Diese
Leistung wirde aber erst nach 50 Jahren zur
Verfligung stehen, denn so lange braucht die
Sonne, um den Wasserspiegel des Mittelmeeres
durch Verdunstung um 50 m abzusenken. Das
sind sicherlich sehr beeindruckende Zahlen,
aber diese Projekte werden noch lange nur
theoretische Erwagung bleiben. Anders sieht es
aus, wenn man Sonne-Wasser-Kraftwerke ein-
setzt, die mit dem Temperaturgefalle des Meeres
zwischen den kalteren unteren und warmen
oberen Wasserschichten arbeiten. Von dieser
Moglichkeit der Ausnutzung der Sonnenenergie
hat man bei Abidjan an der Elfenbeinkiste
Afrikas bereits Gebrauch gemacht.

Wie wir wissen, nimmt die Temperatur des
Meerwassers mit zunehmender Wassertiefe sehr
schnell ab und nahert sich dann einem fast
gleichbleibenden Grenzwert. Vor allem in den
tropischen Gewassern ist das Temperaturgefalle
zwischen der Meeresoberflaiche und tieferlie-
genden Wasserschichten besonders stark aus-
gepragt. Da das Oberflichenwasser als Strah-
lungsspeicher wirkt, steigen die Temperaturen
dieser Zone auf 28 bis 32 °C an. In groRerer
Wassertiefe, etwa bei 400 m, haben wir nur
noch eine Temperatur von 6 bis 8 °C, so daR
zwischen den oberen und den unteren Meeres-

schichten ein nutzbares Temperaturgefalle von
etwa 20 °C vorhanden ist, das zur Energie-
gewinnung ausgenutzt werden kann.

Durch eine solche Sonne-Wasser-Kraftanlage,
die das Temperaturgefalle des Meeres ausnutzt,
wird bei Abidjan am Golf von Guinea eine Lei-
stung von 15000 kW flr die aufstrebende In-
dustrie der Republik Elfenbeinkiiste bereitge-
stellt. Die Erfassung des kalten Wassers erfolgt
durch eine 2,5 m starke Rohrleitung in 468 m
Tiefe, etwa 4 km von der Kiste entfernt. Nach-
dem das mit einer Pumpenleistung von 10 m3/s
geforderte kalte Wasser im Kondensator der
Kraftwerkszentrale als Kiihimedium seine Arbeit
geleistet hat, flieRt es ins Meer zurlck. Aus
einer vom Meer durch Damme abgesperrten
Lagune wird das von der Sonne aufgeheizte
Wasser in die Zentrale eingespeist und fliel3t
nach seiner Verdampfung im Unterdruck, kon-
densiert durch das kalte Meerwasser aus den
tieferen Schichten, wieder in die Lagune zuriick,
um erneut erwarmt den gleichen Kreislauf an-
zutreten.

Es hat lange gedauert, bis schlief8lich in Abidjan
eine praktische Nutzung solch einer Temperatur-
anlage moglich wurde. Von der Gesamtleistung
der zwei in Unterdruckgehausen installierten
Turbinen bei Abidjan bleiben von den 15000 kW
Leistung 10000 kW Leistung fir die Verbrau-
cher ubrig, die so lange zur Verfugung steht,
wie die Sonne das Meer erwarmt.



Dr. Klaus Neumeister

HERZVERPFLANZUNG
UND STRAHLENBIOLOGIE

Ein Leben mit fremden Organen — Zukunfts-
vision oder Wirklichkeit? Sensationelle Presse-
berichte beschrieben in den letzten Jahren ein
neues, atemberaubendes Kapitel der Medizin:
Kranke, lebensuntiichtige Organe werden gegen
ges(mde . Ersatzteile”, die andere Menschen
spendeten, ausgetauscht. Das Leben eines Tod-
kranken kann weitergehen, ist wieder lebens-
wert geworden. Dieser Traum ist uralt. Ein chi-
nesisches Marchen berichtete bereits vor der
Zeitwende von einer Herzverpflanzung eines
Zauberers. Den Zauber eines ,,Wunders” hat die
Organverpflanzung auch heute noch fur den
Laien behalten. Dabei sind derartige Versuche
durchaus nicht neu. Der bekannte sowijetische
Forscher Prof. Demichow, ein experimenteller
Chirurg, schuf in den vierziger und fiinfziger
Jahren entscheidende theoretische und metho-
dische Voraussetzungen fur eine erfolgreiche
Verpflanzung (Transplantation) von Organen
oder Korperteilen. Wem ist sein Hund mit den
zwei Kopfen nicht in Erinnerung? Doch die Er-
folge der Transplantationschirurgie waren zu-
nachst begrenzt. Der Organismus, der ein frem-
des Organ empfing, vertrug sich nicht mit dem
korperfremden Gewebe. Das Organ wurde ab-
gestofRen und starb schlieRlich ab. Unser Korper
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wehrt sich gegen den Eindringling. Hier liegt
das Kernproblem der Organtransplantationen
Uberhaupt. Die Operation stellt technisch heute
meist kein Problem mehr dar. Zahllose Tierver-
suche schufen die Voraussetzungen fir erfolg-
reiche Verpflanzungen des Herzens, der Lunge,
der Leber oder der Niere.

Aber was folgt nach einem solchen Eingriff? Es
sind Tage und Wochen bangen Wartens, ob es
gelingen wird, den Organismus des Organ-
Empfangers zu ,,uberlisten”, sein immunologi-
sches Abwehrsystem so weit zu bremsen, daR
das korperfremde Organ als eigenes anerkannt
wird.

Sensation oder Nutzen?

Mutige Mediziner wagten das Experiment am
kranken Menschen. Es begann an Nierenkran-
ken, deren Schicksal ohne eine Nierentrans-
plantation besiegelt gewesen ware. Man ver-
pflanzte Nieren eineiiger Zwillinge oder naher
Blutsverwandter, um die Unvertraglichkeitser-
scheinungen auf ein Minimum zu begrenzen. In

Die Niere eines Spendertieres wird mit einer Kalium-
Magnesium-Losung durchspdilt
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anderen Fallen entnahm man die Organe einem
Menschen, der an einem Unfall verstorben war.
Die Nierentransplantationen sind das bisher er-
folgreichste Kapitel der klinischen Transplanta-
tionsforschung. Die Weltsensation Nr. 1 bildete
dann die erste Herzverpflanzung, die Prof. Bar-
nard in Kapstadt vornahm. Es war eine Pioniertat
an der Grenze zwischen Sensation und Nutz-
lichkeit. Nicht umsonst ist wiederhoit der Ein-
wand erhoben worden, daR die Zeit nicht reif sei
fir ein solches Wagnis. Zahlreiche Herzverpflan-
zungen in anderen Landern folgten: in der
UdSSR, der CSSR, in Frankreich, England und
vor allem in den USA. Die Ergebnisse sind heute
noch bescheiden: Nur ein kleiner Prozentsatz
der Patienten lebte langere Zeit nach dem dra-
matischen Eingriff. Dennoch wurde ihr Leben
zum Teil im echten Sinne verlangert; wertvolle
medizinische Erkenntnisse konnten gewonnen
werden. Als noch ungeldst sind die Verpflan-
zungen der Lunge und der Leber zu bezeichnen,
wenn auch erste Operationen dieser Art an tod-
kranken Patienten im Stadium der Hoffnungs-
losigkeit erfolgten. Der Schwerpunkt der Trans-
plantationsforschung liegt demnach auch heute
noch eindeutig im Tierexperiment.

Dennoch steht auch die klinische Entwicklung
nicht still. Jede Organverpflanzung am Men-
schen, an einem medizinischen Zentrum aus-
gefiihrt, kann neue, wesentliche Erkenntnisse
bringen. Erfolgreiche Nierenverpflanzungen wer-
den auch in unserer Republik ausgefihrt. Die
Organtransplantationen stellen eines der aktuel-
len Kapitel der Medizin dar. Um den Mangel an
gespendeten Organen zu Uberwinden — selbst-
verstandlich kénnen nur Organe gesunder Men-
schen verpflanzt werden —, wird nach wirksa-
men Konservierungsmethoden geforscht, und es

Im ersten Nierentransplantationszentrum der DDR im
Krankenhaus Berlin-Friedrichshain wurden bereits un-
zahlige Tierversuche durchgefihrt

entstehen bereits internationale Organbanken.
Im Rahmen der Weltgesundheitsorganisation
wurde ein mit Computer ausgestattetes Zen-
trum geplant, um die Immunverwandtschaft des
gespendeten Organs und des Empfangers mog-
lichst genau vorauszubestimmen und damit die
Immunreaktion der Unvertraglichkeit moglichst
niedrig zu halten. Kranke, die ein ,Ersatzteil”
benotigen, stehen auf der internationalen ,,War-
teliste”’.

Das Geheimnis der Unvertraglichkeit

Das Geheimnis der Unvertraglichkeit zwischen
Empfanger-Organismus und Spender-Organ ist
heute teilweise bekannt. Mit diesen Problemen
befalt sich die Transplantationsimmunologie.
Entscheidend fir das Auftreten und den Ausfall
einer Reaktion nach der Organverpflanzung sind
die immunologische Abwehrsituation des Emp-
fangers und der Grad der genetischen Unter-
schiede zwischen Empfanger und Spender.
Eigene (autologe) oder von einem anderen, ge-
netisch aber identischen Individuum stammende
(isologe) Transplantate werden nicht als fremd
.empfunden”. Sie wirken deshalb nicht storend
(antigen) und fihren somit auch nicht zur Im-
munreaktion. Es besteht keine Unvertraglich-
keit. Ein genetisch vom Empfanger unterschie-
denes Transplantat hingegen bewirkt eine Im-
munreaktion, eine Abwehr des Empfanger-
Organismus, die in der AbstolRung des fremden
Organs gipfeln kann.

Unser Korper besitzt vorwiegend zwei Moglich-
keiten, gegen korperfremde Substanz einzu-
schreiten: die humorale und die zellulare Ab-
wehr. Die zellulare Abwehr spielt bei der Reak-
tion gegen eingepflanzte Organe die groRere
Rolle. Verschiedene Zellen des Korpers, vor allem
aber die Blutzellen vom Typ der Lymphozyten,
die sich auRer im kreisenden Blut in verschiede-
nen Organen und Geweben des Organismus
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Der Operateur hat dem Spendertier die Niere entnommen. Das Organ kann jetzt fir die Transplantation vor-
bereitet werden

finden, sind fur diese zellulare Abwehr einge-
setzt. Sie werden durch die Zellen und EiweilRe
des eingepflanzten Organs Uberempfindlich
(sensibilisiert) und versuchen die Zerstérung
des Fremdlings. Diese Vorgénge sind recht kom-
pliziert. Die Zerstorung eines Transplantates geht
mit einer zunehmenden Einwanderung von Im-
munzellen in das fremde Organ einher. Daneben
spielt die sogenannte humorale Abwehr eine
untergeordnete Rolle. Bei ihr werden vorwie-
gend EiweiBe als Gegensubstanzen (Antikorper)
gegen das eingedrungene fremde EiweiR ge-
bildet und bewirken eine Unvertraglichkeits-
reaktion beim Zusammensto mit den Organ-
bausteinen des eingepflanzten Organs.
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Das erfolglose Ende

Die Vernichtung eines eingepflanzten Organs

kann nach den bisherigen klinischen Beobach-

tungen in drei Formen erfolgen:

— hyperakut (d. h. innerhalb weniger Minuten
oder Stunden)

— akut (d. h. innerhalb weniger Wochen)

— chronisch (d. h. innerhalb mehrerer Monate
oder Jahre)

Die sofortige Vernichtung eines verpflanzten

Organs vom Empfanger-Organismus geschieht

durch humorale Antikorper, die bereits vor der

Transplantation vorhanden waren und nach

Schwangerschaften, Bluttransfusionen, bakte-



riellen Infektionen oder anderen Vorgangen ent-
standen waren. Dies ist ein seltener Sonderfall.
Die akute AbstoBung eines Organs innerhalb
einiger Wochen ist die Folge der zellularen Im-
munitat. Durch Antikérperbildung in den so-
genannten Plasmazellen des Korpers werden die
kleinen Lymphozyten sensibilisiert. Sie wandern
in das eingepflanzte Organ ein und zerstoren
dessen Zellen. Die chronische Abstofung
schlieBlich ist das Phdnomen, das heute meist
beobachtet wird. Infolge der noch zu erwahnen-
den Zusatzbehandlung im Zusammenhang mit
der Organeinpflanzung wird das Abwehrsystem
im Korper des Empfangers geschwaécht, so da®
das eingepflanzte Organ zumindest voriiber-
gehend angenommen wird. Dies ist ein voriber-
gehender Erfolg. Das Einwandern der Vernich-
tungszellen fehlt meist. Die EiweiRantikorper des
Empfangers bedingen jedoch Veranderungen im
eingepflanzten Organ, zum Beispiel den Ver-
schluB der Kapillaren, wodurch das Organ
schlieRlich doch lebensunfahig werden kann.
Was liegt nach Analyse all dieser Befunde naher,
als der Versuch, das Immunsystem des Emp-
fangers, das die Abwehrvorgange gegen das
eingepflanzte Organ mobilisiert, durch gezielte
MaRnahmen aufler Gefecht zu setzen?

Unterdrickung der Abwehr

Ein solcher Eingriff wird als Immunosuppression

bezeichnet. Die Immunabwehr wird dadurch

unterdrickt. Zahllose Probleme entstehen dabei.

Moderne Methoden der Immunosuppression

sind Medikamente, die das Immunsystem scha-

digen, und die Einwirkung ionisierender Strah-

len.

Folgende Modglichkeiten der Immunosuppres-

sion sind uns heute bekannt:

1. Chemotherapie (Steroidhormone, Zytostati-
ka)

2. Antilymphozyten-Serum

3. Bestrahlung (Ganzkorperbestrahlung des
Empféangers, ortliche Bestrahlung des trans-
plantierten Organs im Empfanger, Bestrah-
lung des Empfanger-Blutes auBerhalb des
Organismus)

4. Kombinierte Verfahren

Die Gabe von Steroidhormonen (Prednison u. &.)

oder von Arzneimitteln, welche die Zellteilung

hemmen (sie sind zum Teil als chemische Mittel
zur Krebsbehandlung im Einsatz), bedingt eine

Vernichtung der Lymphozyten des Empfanger-

organismus oder zumindest eine Schadigung

ihrer Abwehrleistungen. Das Antilymphozyten-

Serum ist ebenfalls in der Lage, Lymphozyten zu

zerstoren. Dieses Serum hat allerdings den

Nachteil, daB es selbst Unvertraglichkeitser-

scheinungen bewirken kann. Auch die Bestrah-

lungen mit Rontgen- oder Gammastrahlen be-
dingen eine Lymphozyten-Schadigung. Bisher

Die Rontgenkontrastaufnahme acht Tage nach der
Operation beweist das Gelingen der Transplantation

>
:




wurden die genannten Methoden bei Organ-
transplantationen meist kombiniert. Dem Emp-
fanger des Organs wurden uber langere Zeit die
Medikamente verabreicht, zusatzlich erfolgten
Bestrahlungen. Die Schadigung und Zerstérung
der Lymphozyten durch derartige MalRnahmen
greift in die Immunabwehr des Organismus
gegen das verpflanzte Organ ein.

Was geschieht dabei? Im transplantierten Organ
haben sich Antigene entwickelt, die als humo-
rale Antigene oder Lymphozyten zu den Anti-
korperbildungszentren des Empfangers gelan-
gen; diese sitzen vorwiegend im Lymphgewebe.
Dort werden die Plasmazellen gereizt, Antikorper
gegen das fremde Gewebe zu bilden. Derartige
Antikorper gelangen dann in freier Form oder
mit sensibilisierten Lymphozyten zum transplan-
tierten Organ. Hier passiert die Katastrophe. Der
ZusammenstoR zwischen den zelluldar gebunde-
nen Antikorpern und den fremden Zellen fihrt

zur Zerstorung der Zellen des transplantierten
Organs. Unsere Zeichnung verdeutlicht diesen
Vorgang.

Tierexperimente zeigten, dal} eine Bestrahlung
von transplantierten Nieren in den ersten sieben
Tagen nach der Organeinpflanzung in der Lage
ist, beide Ablaufe dieses Vorganges zu unter-
driicken, vor allem aber sensibilisierte Lympho-
zyten, die in das fremde Organ einwandern, zu
vernichten. Lymphozyten sind strahlenempfind-
licher als die Zellen der transplantierten Niere,
die bei derartigen Bestrahlungen nicht gescha-
digt werden.

Strahlung contra Abwehr

Der Bestrahlung kommt demnach eine wesent-
liche Rolle zur Unterdriickung der Immunreak-
tion zu. Damit sind wir bei einer interessanten
Problematik angelangt. Die Strahlenbiologen

Schematische Darstellung der Immunabwehr des Organismus gegen das verpflanzte Organ

Lymphknoten [

Antikoérperbildung
in der Plasmazelle

’ Antigen

QP Antikorper
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Im Intensivpflegeraum wird unter sterilen Bedingungen die Nierenfunktion bis zum Abschlul8 der Heilung
kontrolliert

stellten schon sehr friihzeitig in der Geschichte
dieser jungen medizinischen Wissenschaft fest,
daR nach einer Strahleneinwirkung Versuchs-
tiere haufig an bakteriellen Infektionen starben.
Als man diesen Befunden auf die Spur ging,
fand man als Folge der Bestrahlung eine erheb-
liche Beeintrachtigung der korpereigenen Im-
munabwehr gegen Krankheitserreger. Diese
Ergebnisse hatten weitreichende praktische Be-
deutung. Das grausame Beispiel der Atombom-
benopfer von Hiroshima und Nagasaki besta-
tigte den Tatbestand am Menschen. Die Scha-
digung der Immunabwehr durch die Strahlen-
einwirkung gab grines Licht fir das Eindringen
von Krankheitserregern in den Korper. Diffizile

Forschungen der letzten 20 Jahre klarten Einzel-
heiten. Wir wissen heute, daR die zellulare und
die humorale Abwehr durch die Strahlen ge-
schadigt werden, wobei die einwirkende Strah-
lendosis bedeutsam ist. Hohe Strahlendosen
schadigen intensiver. DaR hiermit praktische
Probleme, wie Schutzimpfungen und deren
Wirksamkeit im Falle einer nuklearen Katastro-
phe, verbunden sind, sei am Rande erwahnt, um
die vielfaltige Bedeutung dieser Befunde zu do-
kumentieren. Was lag nun naher, als diese Tat-
bestande fur die Transplantationschirurgie aus-
zunutzen? Mit Tierversuchen begann man Er-
fahrungen lber die Anwendbarkeit der Strahlen
zum Schutz des Transplantates zu sammeln.
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Mause, Ratten, Meerschweinchen, Hunde,
Schweine, Kalber und Affen brachten Ergeb-
nisse, die ermutigten, die Bestrahlung auch fur
Organverpflanzungen beim Menschen anzu-
wenden. Fragen tauchten auf: Wie groR darf die
Strahlendosis sein, die zwar das Immunsystem
schadigt, aber bakterielle Infektionen vermeidet
und den Organismus des Empfangers sowie das
transplantierte Organ nicht biologisch beein-
trachtigt? Ist eine Bestrahlung des gesamten
Korpers notig, oder genugen Bestrahlungen des
Transplantates ?

Des Pudels Kern?

Die Nierentransplantationen Anfang der 60er
Jahre gaben die Antwort: Ganzkorperbestrah-
lungen vor oder nach der Verpflanzung bewirken
zwar eine erhebliche Schwachung des Immun-
systems und sind in der Lage, die AbstoRung
des eingepflanzten Organs aufzuschieben oder
ganz zu verhindern, bedeuten jedoch eine er-
hebliche Belastung des Organismus ahnlich der
Strahlenkrankheit, so daR man besser darauf
verzichtet. Die ortliche Bestrahlung des Trans-
plantates mit nicht zu hohen Strahlendosen, wie
sie oben beschrieben wurde, geniet heute den
Vorrang. Daneben gibt es interessante Versuche
in der Forschung. Es handelt sich um Bestrah-
lungen des Blutes auRerhalb des Korpers durch
Zwischenschaltung eines extrakorporalen Blut-
kreislaufs oder durch Einschaltung einer strah-
lenden Strontium-90-Quelle in den Korper zur
ortlichen Blutbestrahlung. Es gibt auch Ver-
suche, die Bestrahlung durch Verabreichen von
Radio-Isotopen in den Organismus auszufuhren.
Dies kann in Form einer dadurch bewirkten in-
neren Ganzkorperbestrahlung erfolgen oder
durch gezielte Anreicherung des Radio-Isotops
im transplantierten Organ, in dem dann die
Strahlung wirksam wird. Sehr interessante Ver-
suche liegen hier an Hunden vor, denen nach
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einer Nierenverpflanzung eine harnpflichtige
Substanz gespritzt wurde, die mit dem Isotop
Quecksilber-203 markiert war und durch An-
reicherung in der Niere die ortliche Bestrahlung
des Transplantates bewirkte.

Der Ausblick

Die Bestrahlung gehort heute zu den routine-
maRig eingesetzten Verfahren zur klinischen Im-
munosuppression. Wir stehen aber noch am
Anfang von Forschungen, die weitere Fort-
schritte bringen mussen, ehe das Problem gelost
ist. Prof. Barnard wies auf einer Tagung der
Internationalen Atomenergiebehorde zu Fragen
des Einsatzes der Strahlenbiologie bei Organ-
transplantationen 1969 in Budapest darauf hin,
dafR auf weitere Sicht auch daran gedacht wer-
den muB, eventuell Organe von Primaten (Affen)
fur Transplantationen am Menschen einzuset-
zen. Dann bestande auch die Moglichkeit, die
als Spender vorgesehenen Tiere bereits geraume
Zeit vor der Organ-Entnahme zur Herabsetzung
der antigenen Wirkungen des Transplantates zu
bestrahlen, was beim Menschen selbstverstand-
lich unmoglich ist.

Die Immunforschung geht weiter.

Fir die Zukunft wird eine spezifische Immuno-
suppression erstrebt, die die Abwehr gegen das
Transplantat unterdriickt, zugleich aber die son-
stige Korperabwehr erhalt — die sogenannte
Immuntoleranz. Darunter verstehen wir das Feh-
len bzw. die Abschwachung der Immunantwort
auf Substanzen, die normalerweise Immunitat
bewirken. Der Korper wurde dann nach Vor-
behandlung das transplantierte Organ tolerieren,
sich gegen jede andere Fremdsubstanz jedoch
in gewohnter Weise zur Wehr setzen.

Der medizinischen Forschung stehen noch
groBe Aufgaben bevor, ehe das Leben mit
fremden, transplantierten Organen endguiltig zur
Wirklichkeit wird.



LewBernstein GEZEITENKRAFTWERK
AM WEISSEN MEER




Das Meer hat seine eigene Uhr. Ebbe und Flut,
das Fallen und Steigen des Wassers bilden einen
steten Rhythmus, dem man sich als Kistenbe-
wohner nur schwer entziehen kann.

So ist es nicht verwunderlich, wenn der Ge-
danke, diese standig wiederkehrende Bewe-
gung zu nutzen, schon sehr frih aufkam. Be-
reits im elften Jahrhundert betrieb man soge-
nannte Flutmuhlen, die schwimmend verankert
waren und deren Mihlrad — ahnlich den Schau-
felradern eines Raddampfers — mit dem unteren
Teil unter das Wasser reichte. Das heran- und
zurlickstromende Wasser trieb das Rad an; seine
Bewegung wurde auf Mahlsteine oder Sage-
blatter ubertragen. Freilich konnte auf diese
Weise nur die mit den Gezeiten verbundene Stro-
mung verwertet werden; die ungeheure Energie,
die im Anheben des Wasserspiegels steckt, blieb
ungenutzt.

Die gesamte Gezeitenleistung der Weltmeere
liegt in der GroRBenordnung von 40 Milliarden
Kilowatt. Das ist siebenmal mehr, als alle Flisse
und Seen der Kontinente an Leistung aufbringen
konnten. Die Versuche, diese Krafte in groRem
Malstab zu bandigen und dienstbar zu machen,
haben daher auch mit dem ErschlieBRen anderer
Energiequellen kaum nachgelassen.
Selbstverstandlich wird man den Standort eines
Gezeitenkraftwerkes so legen, dal® der Wasser-
hub zwischen Ebbe und Flut moglichst groB ist.
Auch wird man Meeresbuchten oder FluBmun-
dungen wahlen, in denen von der Brandung
wenig zu spuren ist. Ausgezeichnete Bedingun-
gen in dieser Hinsicht bieten in Westeuropa die
Severnmindung in England — dort wurde be-
reits vor 50 Jahren ein Gezeitenkraftwerk pro-
jektiert — und die Kanalkiste Frankreichs. Hier,
in der Rancemindung bei St Malo, entstand
denn auch das erste Gezeitenkraftwerk uber-

Bild auf Seite 211: Der Kraftwerksblock wird vor-
sichtig eingeschwommen
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haupt. Nach jahrzehntelangen Planungen, Un-
tersuchungen und Modellbeobachtungen nahm
es 1966 den Betrieb auf: 24 Rohrturbinen er-
zeugen insgesamt eine Leistung von 240 Mega-
watt.

Das Prinzip einer Gezeitenkraftanlage ist keines-
wegs kompliziert. Ein natlrliches Becken wird
durch einen Damm vom offenen Meer abge-
schnitten. Im Innern des Damms sind Rohrtur-
binen eingebaut. Bei Flut, wenn der Wasserspie-
gel des Meeres hoher als der Wasserspiegel im
Becken ist, stromt Wasser durch die Rohroffnun-
gen, treibt die Turbinen an und fillt das Becken.
Wahrend der Ebbe ist der Wasserspiegel im Bek-
ken hoher, so daR bei dessen Entleerung die
Turbinen wiederum angetrieben werden.

Die ungleichformige Arbeitsweise, die durch
den Rhythmus der Gezeiten bestimmt ist,
galt lange als ein uniberwindbares Hindernis
und ist fur die relativ spate Errichtung von Ge-
zeitenkraftwerken mitverantwortlich. Die Vor-
teile kontinuierlich arbeitender Warmekraftwer-
ke schienen offensichtlich. Die Hauptschwie-
rigkeit lag weniger im periodischen Anfall der
Gezeitenenergie als vielmehr in der taglichen
Gezeitenverschiebung. Der Abstand von einer
Flutphase zur andern betragt namlich etwas
mehr als 12 Stunden, genau sind es 12 Stunden
und 25 Minuten. Das bedeutet, dal die Flut
jeden Tag um 50 Minuten spater eintritt. Die
Ursache hierfur ist in der Bewegung des Mon-
des zu sehen, der jaflrdie Gezeiten verantwort-
lich ist und der sich ebenfalls jeden Tag um 50
Minuten auf seiner Bahn am Himmel ,,verspa-
tet”. Aber auch die Fluthohe schwankt. Hoch-
ster Wasserstand tritt nur bei Voll- und Neu-
mond ein, wenn die Sonne die Wirkung des
Mondes verstarkt. Man spricht dann von Spring-
flut. In St. Malo betragt die Hubhohe an solchen
Tagen uber 11 m, in der Fundy-Bay in Nord-
amerika bis zu 21 m.

Es ist jedoch moglich — und dies wurde durch



das franzosische Kraftwerk endgiltig besta-
tigt —, Gezeitenkraftwerke erfolgreich als Spit-
zenkraftwerke einzusetzen, die also gerade dann
ihre Leistung in das allgemeine Energienetz ab-
geben, wenn der Strombedarf zwischen 6 und
8 Uhr und zwischen 16 und 18 Uhr spitzenartig
ansteigt. Dies ist allerdings nur durch einen aus-
gekligelten Ablauf zu verwirklichen, bei dem
die Turbinen mehrere Funktionen ibernehmen.
Sie arbeiten — je nach Laufradstellung — bei
Hin- und RuckfluB des Wassers oder auch als
Pumpen oder einfach als Wasserdurchlasse.
Man kann sich vorstellen, welche Anforderun-
gen diese Vielseitigkeit an die Turbinentechnik
stellt, aber hierdurch wird tatsachlich erreicht,
dal — unabhangig von der gerade herrschen-
den Gezeitenphase — zur Spitzenzeit immer ein
ausnutzbarer Pegelunterschied zwischen Bek-
ken und Meer vorliegt und das Kraftwerk nahezu
voll arbeiten kann.

Die Sowjetunion besitzt ein bedeutendes Po-
tential an nutzbarer Gezeitenenergie: 210 Mil-
liarden Kilowattstunden im Jahr. Das ist ein
Sechstel des Potentials der Erde. In absehbarer
Zukunft kommt jedoch nur die Nutzung von 40
Milliarden Kilowattstunden in Frage, die das
Weille Meer anbietet. Sie konnten in das Ener-
giesystem des europaischen Teils der Sowjet-
union mit einbezogen werden. In diesem Gebiet
stehen auch genliigend kontinuierlich arbeitende
FluBwasserkraftwerke zur Verfligung, die fur
eine Kompensation des Leistungsabfalls bei
niedriger Flut sorgen wirden.

Am WeilRen Meer gibt es mehrere Stellen, die
sich fir den Bau eines Gezeitenkraftwerks eig-
nen. Abgesehen von Sperrdammen sind keiner-
lei Eingriffe in die Landschaft n6tig, da die ,,Stau-
becken” bereits in ihrer fertigen, naturlichen
Gestalt vorliegen, aber ein anderes Problem ist
nur sehr schwer zu I6sen: Die Kiste des WeilRen

In der engen Bucht erfordern die Manéver mit dem 5200-t-Kolo8 hochste Prazision




Meeres ist durch die Wegelosigkeit der Tundra
und durch das Meer von den Industriezentren
abgeschnitten. Die Kosten fiur die Errichtung
eines Kraftwerks waren daher — wollte man den
Bau in herkdmmlicher Weise ausfiihren — un-
vergleichbar hoch.

Auf der Suche nach einem Ausweg richteten wir
unser Augenmerk auf ein auBergewdhnliches
Verfahren. Wir priften, ob sich das Gebaude des
Kraftwerks nicht in Form einzelner Schwimm-
blécke herstellen 1aRt, die dann in fertigem Zu-
stand von Murmansk aus auf dem Wasserwege
an die weitentfernten Standorte geschleppt
werden kénnen, um dort auf den Grund abge-
senkt zu werden. Ahnlich verfahrt man ja auch
mit den Schwimmsektionen von Talsperren,
Unterwassertunnels und Schwimmdocks, aber
hier handelt es sich nicht nur um einfache Stahl-
betonkasten: Der Kraftwerksblock enthélt hoch-
komplizierte Ausriistungen und ist von einem

verzweigten Kanalsystem durchzogen, das den
Wasserstrom zur Turbine leitet. Die Anforde-
rungen an Konstruktion und Transport sind also
viel héher.

Ein anderes Problem besteht darin, ein genau
planiertes Unterwasserfundament zu schaffen,
auf das der Kraftwerksblock abgesenkt werden
kann. Wenn man bedenkt, daR dieses Funda-
ment nicht nur den Druck von Block und Was-
ser aushalten, sondern auch dem Auswaschen
der Bodenteilchen bei stindig wechselndem
Wasserstand widerstehen muR, dann wird klar,
daR wir nach neuen Berechnungsmethoden
und neuen Materialien zu suchen hatten. Wir
hatten Beton- und Isoliermaterial zu entwik-
keln, das vom Meerwasser nicht angegriffen
wird und das den vielfachen Wechsel von Ein-
frieren und Auftauen aushalt. AuBerdem muRten
Korrosionsschutz und Anwuchsschutz fir diese
Materialien gefunden werden.

Der Block hat seinen Standort erreicht, die Pontons kénnen abgesenkt werden




Es bedeutete ein allzu groRes Risiko, so viele
Neuentwicklungen gleich beim Bau eines gro-
Ren Gezeitenkraftwerks vorzunehmen. Wir ver-
einigten daher unsere Krafte mit den Fachleuten
anderer Institute, um eine kleine Versuchsan-
lage zu projektieren und zu bauen.

So entstand das Kislogubsker Versuchskraft-
werk. Es liegt 100 km nordlich von Murmansk,
an der Stelle, an der die Meeresbucht Kislaja
Guba ins offene Meer lUibergeht. Die Flut ist hier
nicht sehr hoch, lediglich 4 m bei Springflut.
Aber die Lage in der Nahe des Elektrizitatsnet-
zes erlaubte, den Versuch bei verhaltnismaRig
geringen Kosten durchzufiihren. So erklart sich
auch die kleine Leistung des Kraftwerks mit
zwei Aggregaten zu je 400 Kilowatt. Ein Tur-
binensatz wurde von einer franzdsischen Firma
geliefert, die in der Konstruktion von Gezeiten-
kraftwerksturbinen erfahrenist, derandere wurde
in der Sowijetunion hergestellt. Seine Beson-
derheit ist die veranderliche Drehzahl, die eine
gute Ausnutzung der wechselnden Flutdriicke
erlaubt.

Das Gebaude des Kraftwerks stellt eine Kasten-
konstruktion dar mit einer Grundflaiche von
36 m x 18 mund 15,3 m Hohe. Diese Konstruk-
tion ist aus Stahlbeton von 15 bis 20 cm Stérke
gefertigt.

Es war nicht leicht, die entsprechenden hoch-
festen, frostbestandigen (200 Gefrier- und Auf-
tauvorgange im Jahr!) und wasserdichten Ma-
terialien zu finden. Die genannten Anforderun-
gen erfiilit Beton mit speziellen Zusatzen, der
aus sulfatbestandigem Zement mit minimalem
Wassergehalt hergestellt wird. Zur Warmeiso-
lation wurde ein origineller Bezug aus ge-
schaumtem Epoxidharz und aufgeklebtem Glas-
gewebe verwandt. Diese Isolierschicht ist in
ihrem Warmeschutzeffekt einem ,,Pelz” aus
Holz und Bitumen gleichwertig, der eine Dicke
von einem halben Meter hat. Sie bewahrt die
Konstruktion vor (ibermaRigen Temperatur-

spannungen zwischen dem oberen Teil in freier
Luft und dem durch das Meerwasser erwarmten
unteren Teil.

Das Kraftwerksgebaude wurde in einem zu die-
sem Zweck ausgehobenen Baudock am Kolaer
Meerbusen in der Nahe von Murmansk errich-
tet. Der Block hatte ein Gewicht von 5200
Tonnen. Als im Sommer 1968 das Dock geflutet
wurde, schwamm der Block auf und konnte mit
Seilwinden durch einen eigens angelegten
Durchbruch in die Kolaer Bucht gezogen wer-
den, nachdem er zuvor durch Schwimmkorper
unterstiitzt worden war.

Zunachst ein, dann zwei Schlepper zogen den
schwimmenden Block durch die Kolaer Bucht
und die Barentssee zur Reede von Kislaja Guba.
Hier wurde er in die Wehrstelle bugsiert, von den
Schwimmkaorpern losgekettet und bei Ebbe auf
das Fundament aufgesetzt, das von Tauchern
genau ausgerichtet und vorbereitet worden
war.

So wurde der Transport des Kraftwerksgebau-
des erfolgreich abgeschlossen. Das Experiment
zeigte die Moglichkeit, Gezeitenkraftwerke in
Schwimmbauweise herzustellen. Am 28. De-
zember 1968 lieferte das Kislogubsker Ver-
suchskraftwerk den ersten durch die Meeres-
flut erzeugten Strom in das Kolaer Energienetz.
Danach begann die Durchfiihrung eines For-
schungsprogramms mit dem Ziel, Wege fir den
Bau leistungsfahiger Gezeitenkraftwerke an der
WeilRmeerkuste zu finden. Es handelt sich dabei
um die Kraftwerke an der Lumbowsker Meeres-
bucht mit einer Leistung von 340 Megawatt,
an der Mindung des Flusses Kuloija mit 500
Megawatt, an der Mesenmiindung mit 2000
Megawatt und am Mesener WeiBmeerbusen
sogar mit 14000 Megawatt.

Berichten in englischen, kanadischen und ame-
rikanischen Zeitschriften zufolge regte diese
Schwimmkonstruktion zu neuen Projekten von
Gezeitenkraftwerken an.
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Siegfried Oertel

FELSEN
UND MASKEN

Bei dem Felsvolk
der Dogonvon Bandiagara

Dort, wo Erde kostbarer ist als das kostbare
Wasser, wo nackter Fels nur wenigen Baumen
und verkimmerten dornigen Strauchern die
Lebensgrundlage bietet, wo es keinen einzigen
standigen Wasserlauf gibt, lebt das Volk der
Dogon. In die schiitzende Felslandschaft von
Bandiagara, etwa 700 km nordéstlich von Ba-
mako, der Hauptstadt Malis, hatsich diese kaum
differenzierte Stammesgesellschaft vor Jahr-
hunderten geflichtet. Im Innern des Nigerbo-
gens folgt das Gebirge von Bandiagara in mehre-
ren Dutzend Kilometer Breite und uber eine
Lange von 200 km der Richtung des Flusses.

Ihrer eigenen Legende nach sind die Dogon
etwa im 10. Jahrhundert aus dem Sludwesten,
dem Kerngebiet des alten Malireiches, in ihr
heutiges Siedlungsgebiet gekommen. Die Ur-



sachen fur diese Auswanderung sind unklar.
Die Dogon haben in ihrer Geschichte nie eine
eigene staatliche Organisation gekannt. Immer
stand in der Vergangenheit ihr Siedlungsgebiet
unter der Vorherrschaft einer fremden Macht.
Gegen Ende des 19. Jahrhunderts setzten die
Franzosen den Fulbe Aguibou Tall als ,,Konig”
tber die Dogon ein. Doch 10 Jahre danach, als
die Kolonialmacht fest im Sattel sa® und Agui-
bou unbequem und lberflissig geworden war,
wurde er kurzerhand wieder seines Thrones
enthoben. _

Die Dogon akzeptierten niemals eine hohere
politische Gewalt, sie lieBen sich nicht von

Uberblick iber das Dorf Songo am Rande des Sied-
lungsgebietes der Dogon

Fremden unterdricken. Es ist deshalb nicht
verwunderlich, daR ihr Gebiet mit zu den letzten
in Westafrika gehorte, die die franzosische Ko-
lonialmacht ,,einfrieden” konnte. Zwar stiel’ die
bloRe ,,Durchdringung’ auf keine nennenswer-
ten Hindernisse, da ja kein organisierter Staat
vorhanden war, aber es ergaben sich dennoch
Schwierigkeiten, weil die Dogon deshalb auch
keine eigene Hauptlingsschaft besalen, auf die
sich — wie in anderen Gebieten — die Kolonial-
macht bei der Durchfihrung aller kolonialen
MaRnahmen hatte stitzen konnen. Im Jahre
1908 erhoben sich die Dogon aus Protest gegen
den MiRbrauch der Steuereinziehung. Sie ver-
weigerten den Kolonialbeamten den Zutritt zu
ihren Dorfern. Daraufhin wurde eine ,,Expedi-
tion” zusammengestellt, die die in vier Wider-
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Eng an die Felsabhange gebaut sind die Ansiedlungen des Dorfes Irely

standszentren gruppierten 16 aufstandischen
Dorfer nacheinander eroberte und den Aufstand
niederschlug. Derletzte Widerstandspunktwurde
am 14.1.1910 eingenommen, einzelne Gruppen
leisteten bis 1921 erbitterte Gegenwehr.

Die schwer zugangliche Lage der Dogonsied-
lungen und ihre Abgeschlossenheit von den
groBen politischen und kulturellen Bewegun-
gen im Westsudan des Mittelalters haben ein
isoliertes Zentrum einer historisch sehr alten
sudanesischen Hirsebauernkultur erhalten, die
noch keine Klassendifferenzierung ausgebildet
hatte. Sie erschlie3t sich sehr viel langsamer den
Wandlungen der neuen Zeit, als es bei den Kul-
turen in der offenen Savanne der Fall ist. Daher
gehoren die Dogon noch heute zu den interes-
santesten ethnischen Gruppen Afrikas.

Den Kern der Dogon-Sozialordnung bildet, wie
bei den meisten Savannenbauern, die GrofR-
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familie. Oberhaupt ist der alteste Mann der élte-
sten Generation einer Gruppe von Nachkommen
eines gemeinsamen Ahnen (patrilineare Des-
zendenz). Er verfligt Uber Haus, Felder und Ar-
beitskraft der Familienangehorigen, jedoch ha-
ben die erwachsenen Manner in allen Fragen
ein gewisses Mitspracherecht. Eine Tendenz zur
Aufteilung des gemeinsamen Eigentums an die
einer GroRfamilie angehodrenden Kleinfamilien
und zur Schaffung von individuellem Besitz ist
vielerorts sichtbar. Die Geschicke des Dorfes
werden vom Rat der Alten gemeinsam mit dem
religiosen und administrativen Dorfchef, dem
Hogon, geleitet. Das Familienoberhaupt be-
wohnt mit seinen Frauen und den unverheirate-
ten Kindern ein Haus, das oft mehrere Etagen
umfallt und mit einer Terrasse abschlieRt. Diese
Dachterrassenhiduser weisen kaum Offnungen
nach auBen auf, man gelangt auf Leitern oder



Trittnischen nach oben bzw. auf die Terrasse.
Der verheiratete Nachwuchs bewohnt einstok-
kige Hitten um das Haupthaus herum. Stein-
blocke, ungebrannter Lehm, Holz und Stroh
dienen als Baumaterialien. Alle jungen l_eute des
Dorfes helfen beim Bau einer Unterkunft fir
Neuverheiratete. Der Innenhof einer Behausung
enthalt Speicher, die oft mit figuralen Verzierun-
gen und kunstvoll geschnitzten hdlzernen
Schléssern versehen sind, und dient als Unter-
schlupf fur das Vieh. Angehorige einer friiheren
Kaste (wie die Schmiede und Lederarbeiter)
wohnen mit ihren Familien oft noch auferhalb
des Dorfes. Die Wasserversorgung der Siedlung
wird durch oft weit abgelegene, manchmal
schwer zugangliche Quellen oder bis zu 80 m
tiefe Brunnen gewabhrleistet.

Hart ist das Leben der Dogon. Mindestens ein
bis zwei Monate im Jahr herrscht strengste
Trockenheit im Land. Der nackte Fels 1aRt keine
Bodenbildung zu. Die Dogon sind armer als die
Ackerbauern der Ebene, aber sie haben es mit
groRem Geschick, Einfallsreichtum und Aus-
dauer verstanden, auch die kleinsten Stiicke des
wenig fruchtbaren Landes an den Steilhdangen
und vor allem an den temporaren Wasserlaufen
zu nutzen. Sie tragen die Erde in Koérben von
Ort zu Ort, um hier ein winziges Hirsefeld anzu-
legen oder dort ein Baumchen zu pflanzen, und
sie schitzen diese Erde gegen die Regenglsse
wahrend der Regenzeit durch steinerne Wiaille.
Die Dogon sind Ackerbauern. Diese Tatigkeit
ist sa im Denken dieses Volkes verwurzelt, da®
die gesamte Jahreseinteilung dem Rhythmus

Das auf einem Felsplateau gelegene Dorf Bongo wird von einem breiten natirlichen Tunnel durchquert

219



der Kulturvegetation folgt. Der Feldbau ist ein
reiner Hackbau, wobei Hacken aus Metallblat-
tern verwendet werden. Mitte Juni, mit den
ersten Regenfallen, wird die Hirse und einen
Monat spater der Reis ausgesat. Der Regen
sorgt fir eine standige Uberschwemmung der
Reiskulturen. Bei samtlichen Feldarbeiten sind
alle Mitglieder der GroRfamilie nach einer be-
stimmten Arbeitsteilung beschaftigt. Im Gegen-
satz zu den Getreidekulturen bleiben die Ge-
musekulturen individueller Besitz des Mannes
(Tabak) oder der Frau (Gewdurze, Tomaten).
Eine besondere Rolle spielen die Zwiebelkultu-
ren, die nach der Hirseernte angelegt werden.
Von November bis Februar ist das ganze Land
vom siBlichen, scharfen Geruch des Zwiebel-
lauchs erfillt. Die grellgrinen Felder beleben
die Landschaft, die inzwischen durch die Trok-
kenzeit in ein eintoniges Graubraun gehillt ist.
Die Zwiebeln stellen ein wichtiges Markt- und
Exportprodukt dar. Sie gelangen bis nach den
Republiken Elfenbeinkiiste und Ghana.

Leben und Arbeit der Dogon werden weit-
gehend von einer komplizierten Mythologie und
der davon nicht zu trennenden Religion be-
stimmt. Der allgemeinste Kult ist der des Schop-
fergottes Amma. Er wird standig angerufen,
sein Name erscheint haufig in jedem Gebet, jeder
bringt an eigens ihm gewidmeten Altaren Opfer.
Trotzdem bleibt Amma eine sehr abstrakte Per-
sonlichkeit. Viel reicher und reprasentativer fur
die Gedankenwelt der Dogon sind vier animi-
stische Kulte, die zwar verschieden hinsichtlich
des Materials sind, aber ahnlich durch die
Krafte, auf die sie wirken sollen. Sie sollen samt-
lich den Fortbestand der Pflanzen und der Tiere
sichern und widmen sich dem Totenritual und
der Ahnenverehrung.

Der Lébé-Kult ist dem Vorfahr Lébé gewidmet.
Lébé-Altare, die sich in jedem Dorf befinden,
enthalten angeblich etwas Erde aus dem Grab
des Ahnen.
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Im Mittelpunkt des Binu-Kultes stehen die
Totem-Clans. Die Mitglieder dieses Clans re-
spektieren den gleichen Pflanzen- oder Tier-
bann. Die fir tabu erklarten Pflanzen- oder Tier-
arten stehen in enger Beziehung zu den Ahnen
des Clans. Wie der Lébé-Kult ist auch dieser an
den Fortpflanzungszyklus wie an die Frucht-
barkeit der Organismen geknupft.

Der Ahnen-Kult, wie die beiden vorhergehenden
ein Lebenskult, soll die gute Harmonie zwischen
den Toten und den Lebenden herstellen und
aufrechterhalten. Der GroRfamilienchef zele-
briert diesen Kult an Statten, die jede GroR-
familie besitzt. Dabei werden — wie bei allen
anderen Kulten auch — Tiere geopfert.
Uberhaupt nimmt die Verehrung der Ahnen bei
Feldbestellungs- und Erntezeremonien und bei
vielen anderen Gelegenheiten einen sehr breiten
Raum im geistigen Leben der Dogon ein. Ohne
positives Wollen der Ahnen kann nach ihren
Vorstellungen nichts wachsen, der Boden ist fur
sie eng mit den Ahnen verbunden.

Der wohl bedeutungsvollste ist der Maskenkult
Awa, der im Gegensatz zu den anderen ein
Totenkult ist. Er hat die Neuordnung der durch
den Tod freiwerdenden geheimen Krafte zum
Ziel. Der feierlichste Ausdruck des Awa ist der
Sigi, der nur alle 60 Jahre in Form eines groRen
Festes begangen wird. Dieses Sigi-Fest wird
nicht in allen Orten im gleichen Jahr gefeiert,
sondern beginnt in einem bestimmten Ort
(Yugo) und setzt sich von Gebiet zu Gebiet nach
einer gesetzmaRigen Ordnung fort. In Sangha
zum Beispiel wurden die letzten Feste dieser
Art 1909 und 1969 begangen, so daR das
nachste Fest erst fur das Jahr 2029 zu erwar-
ten ist.

Auch bei anderen Gelegenheiten,. wie bei Be-
stattungen, vorder Aussaat und nach der Ernte,
spielen die Maskengesellschaften eine groRe
Rolle. Ihnen kommt in dieser Zeit auch die Rolle
des Ordnungshiters zu. Mitglieder sind alle



Blick in den Hof einer Gro8familie der Dogon in der Kreisstadt Bandiagara

Das ganze Dorf nimmt an den Familienfesten — hier eine Hochzeit — teil




Markt in Sangha. Schon am Abend vorher finden sich die Marktfrauen mit ihren Waren hier ein

mannlichen Bewohner des Dorfes, die an der
Initiation teilgenommen haben und keiner Kaste
angehoren. Sie fertigen die Masken und erlernen
deren Verwendung. Die Masken sind sehr zahl-
reich und unterschiedlich, da bei ihrer Gestal-
tung der Phantasie der Schnitzer keinerlei Gren-
zen gesetzt sind. Sie werden an bestimmten, fir
den Fremden nicht zuganglichen Orten, meist
in Felshohlen, aufbewahrt. Zur Maske selbst
kommt eine komplette Korperkleidung, an der
vor allem Faserrocke aus rot gefarbten Pflan-
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zenfasern auffallen. Die Kleidung ist reichlich
mit Kaurimuscheln besetzt. Aus AnlaR des Sigi
wird die ,,groBe Maske” angefertigt, die bis zu
10 m Lange erreichen kann und in einem Stuck
aus einem Baum gearbeitet wird.

Die Zeremonien zur Herstellung der Masken,
zur Vorbereitung und Durchfiihrung des Sigi
werden in bestimmter gesetzméaRiger Reihen-
folge abgewickelt.

Bei allen Anlassen, bei denen die Maskengesell-
schaft in Erscheinung tritt, stellen die Masken-



tanze den absoluten Hohepunkt dar. Sie werden
oft stundenlang bei glihender Mittagshitze auf
den schattenlosen Plateaus getanzt und ver-
langen von den Ausfihrenden eine bewunderns-
wirdige Kondition. Am Beispiel einer Bestat-
tungszeremonie in Sangha sollen die Vielfalt
und inhaltliche Bedeutung dieser Tanze kurz
dargestellt werden.

Nach dem Tode eines Dorfbewohners beginnt
man mit dem Himiyana, ausgefliihrt mit Geweh-
ren, Lanzen und Messern. Er symbolisiert den
Kampf der Dogon gegen die Damonen, die in
ihren Augen verantwortlich fiur den Tod ihres
teuren Verwandten oder Freundes sind. Es ist
das Verhalten von Menschen, die gegen Unge-
rechtigkeit revoltieren. Am zweiten Tag wird
der Bakabuné getanzt, mit dem der Verstorbene
zum letzten Mal geehrt werden soll. Man lobt
seinen Dynamismus, seinen Mut, seinen Kampf
gegen die unerbittliche Natur und die Sorge um
die Seinen. Danach beginnen die Vorbereitun-
gen zum , groRen Maskentanz’, dem Dama, der
im allgemeinen am zehnten Tag durchgeflhrt
wird. Diese Zeremonie stellt die eigentliche Be-
stattung dar. Dabei wird der Leichnam an seine
letzte Ruhestétte gebracht. Diese befindet sich
meist hoch iber dem Dofrf, in einer natirlichen
Unebenheit des Felsen. Nur mit Hilfe von
Seilen gelangt man dorthin. Beendet wird die
Serie von Zeremonien mit dem Kikinimoné,
einem Familientanz. Verwandte, Bekannte und
Freunde des Verstorbenen vereinen sich, um
seine Seele daran zu erinnern, die seiner Vor-
fahren aufzusuchen. Erst jetzt ist der Betreffende
endgliltig aus dem irdischen Leben ausgeschie-
den. Naturlich hatder Maskenkult seinen klassi-
schen Aspekt etwas verandert. Aufgrund der
fortschreitenden Austrocknung des Landes wer-
den auch die Baume immer seltener, die die

Die Maskenaufsétze stellen stilisierte Krokodile dar, die
friher in diesem Gebiet sehr hdufig waren
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Siedlungsgebiete der Dogon

Geographische Lage: Vorwiegend in den Kreisen
Bandiagara und Douentza der Republik Mali

Bodenrelief: Felsen und Hochplateau von Bandiagara
aus massiven paldozoischen Sandsteinen

Hydrographie: Kein einziger standiger Wasserlauf.
HauptfluB Yamé mehrfach gestaut. Fortschreitende
Austrocknung des Gebietes

Demographie: Etwa 200000 Dogon (auch Habé ge-
nannt). In den Téalern und der Ebene zusammen mit den
Fulbe, in den Randgebieten mit Mossi, Bobo, Sara-
kollé, Bambara u. a. In den Felslagen ausschlieRlich
Dogon

Wirtschaftliche Grundlage: Acker- und Gemisebau
(verschiedene Hirsearten, Reis, Zwiebeln, Tabak, Ge-

wiirze), Erganzung durch Viehhaltung (Hihner, Schafe,

Ziegen, Esel), Jagd und Fischfang. Verschiedene

Handwerke

Sprache: Amtssprache: Franzosisch. Eigene Sprache

mit verschiedenen Dialekten, zu den Gur-Sprachen

(Semibantu-Gruppe) gehorig. Als Handelssprache

Fulbe (Peul) und Bambara. AuRerdem existiert eine

geheime Sprache der Maskenbiinde

Geschichte: 13.—15. Jahrhundert Herrschaft des alten
Mali-Reiches

gegen 1475 Eroberung durch die Songhai (Gao)

gegen 1700 unter der Herrschaft der Bambara von
Segou und Kaarta

ab 1830 unter der Herrschaft der Fulbe von Macina

ab 1860 unter den Toukouleur

1893 Eroberung durch die Franzosen

1960 Unabhangigkeit der Republik Mali
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Uberall im Dogonland sind die Siedlungen auf dem
nackten Felsen angelegt, um den knappen frucht-
baren Boden fir den Ackerbau nutzen zu konnen

An den Wanden vieler Speicher sind Reliefdar-
stellungen zu finden — vor allem stilisierte Tiere.
Die an die Wand gelehnte Astgabel dient als Leiter
zum Eingang in den Speicher



Dogon fiur die Herstellung der groRen Masken
brauchen. Deshalb finden manche Zeremonien
immer seltener statt, und die Holzmasken wer-
den immer mehr durch solche aus Rinde er-
setzt. AuBerdem hat der zunehmende Kontakt
mit der ,AuBenwelt” neue Gestaltungsaspekte
hervorgebracht.

Der Maskenbund und der damit verbundene
Kult stellten ein nicht zu unterschatzendes Binde-
glied dar, das die Dogon zu einer Art kultischer
Gemeinschaft zusammenschloR. Im Unterschied
zu den benachbarten Volkern, bei denen sich
islamischer EinfluR tber die urspringliche ani-
mistische Religion gelegt hat, ist dieser bei den
Dogon immer sehr oberflachlich gewesen, ob-
wohl in beinahe jedem Dorf eine Moschee zu
finden ist. Selbst mohammedanische Dogon
rufen in besonders ernsten Situationen die von
ihren Vorfahren uberlieferten Machte an. Das
Dogonland gehorte zu den Widerstandszentren
gegenuber der Islamisierung des Sudans.

Die Geisteswelt der Dogon ist aber keineswegs
als primitiv zu betrachten, es ist vielmehr ein
sehr kompliziertes Ideengebaude Uber den Zu-
sammenhang und die Beziehungen der irdischen
und Uberirdischen Phanomene — Ergebnis einer
jahrhundertelangen Auseinandersetzung mitder
Umwelt. Die mehr oder weniger gehauften
phantastischen Widerspiegelungen der mate-
riellen Welt oder gewisser Aspekte sind anderer-
seits ein Ausdruck der Schwache des Menschen
gegenlber der Natur im Stadium dieser kaum
differenzierten Stammesgesellschaft. Die Sit-
ten, Gebrauche und Traditionen, die sich aus
diesen Vorstellungen heraus entwickelt und den
afrikanischen Menschen geformt haben, wirken
noch heute stark auf ihn ein. Die ethnischen
Werte einer altafrikanischen Kultur, wie wir sie
hier im Dogonland in seltener Reinheit noch

heute vorfinden, mussen notwendigerweise
aufgewertet werden und auf die gegenwartige
afrikanische Wirklichkeit antworten. Die Tanze
wie die Gesamtheit der Zeremonien, die in die
Traditionen eingegangen sind und die alle ihren
philosophischen Sinn haben, stellen heute ein
wesentliches Element des unabhangigen Mali
dar. Sie sind Bestandteil des Kulturerbes.

Seit der Erringung der Unabhangigkeit der
Republik Mali hat sich auch im Denken und
Handeln der sonst so isolierten Dogon einiges
geandert. Sie haben begriffen, daR sie nicht
mehr einer fremden Macht zu gehorchen brau-
chen. Sie sind heute Besuchern gegeniiber zu-
ganglicher, als sie es je gewesen sind. Obwohl
die Dogon — aufgrund ihrer spezifischen Ent-
wicklung — fester an das Althergebrachte ge-
bunden sind als die Bauern der Savanne, er-
schlieRen sie sich nach und nach dem Neuen.
Es wird groRer Beharrlichkeit bedirfen, die ein-
gesessene Bevolkerung dazu zu fihren, daR sie
ihre traditionelle Wirtschaft und ihren Lebens-
rhythmus andert, um die Schwierigkeiten ihrer
naturlichen Bedingungen besser und schneller
uberwinden zu koénnen.

Es sind Schulen und in groReren Orten medizi-
nische Einrichtungen geschaffen worden. Kof-
ferradios (Made in Mali) und Kraftfahrzeuge —
soweit es die geographischen Verhaltnisse zu-
lassen — haben Einzug in die Dogondorfer ge-
halten. Wir finden junge Dogon an den Ober-
schulen und den Instituten der Hauptstadt,
Vertreter dieser ethnischen Gruppe haben ver-
antwortungsvolle Funktionen in Politik, Wirt-
schaft und Kultur Malis. Die Dogon nehmen
mehr und mehr ihre Rechte als gleichberech-
tigte Staatsbirger des unabhangigen Mali wahr
und beteiligen sich erfolgreich an der Entwick-
lung des jungen Nationalstaates.



Dr.Theo Wetzel

BEKAMPFUNG
VON PFLANZEN-
SCHADLINGEN
HEUTE

UND MORGEN
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Im WeltmaRstab treten an den etwa 400 wich-
tigsten Kulturpflanzen mehr als 7500 verschie-
dene Insektenarten als wirtschaftlich bedeut-
same Schadlinge auf. Die von ihnen, ferner von
Nematoden, Milben, Wirbeltieren sowie spe-
ziellen Krankheitserregern (Viren, Bakterien,
Pilze) und Unkrautern verursachten Ertragsver-
luste und Qualitdtsminderungen werden in
Europa auf durchschnittlich 25 Prozent, in Asien
und Afrika auf Uber 40 Prozent der moglichen
Ernte geschatzt. Allein in der Deutschen Demo-
kratischen Republik betragen die jahrlichen Ein-
buRen etwa 1,5 Milliarden Mark

Schon diese kurzen Hinweise lassen erkennen,
daR von den Schaderregern ungeheure mate-
rielle Wert vernichtet und damit der Ernahrung
der Menschen entzogen werden. Die Bilanz ist
um so bedenklicher, als derzeit rund 500 Mil-
lionen Menschen auf der Welt unmittelbar vom
Hungertod bedroht sind und weitere 1,5 Mil-
liarden Menschen an Fehl- bzw. Unterernah-
rung leiden. Die Notwendigkeit, mit allen zur
Verfigung stehenden Mitteln das Ertragspoten-
tial der Kulturpflanzen zu erhohen, ergibt sich
auch daraus, daB im Jahre 2000 angesichts der
Bevolkerungsexplosion etwa die doppelte An-
zahl der heute lebenden Menschen mit hoch-
wertigen Nahrungsmitteln in ausreichender
Menge versorgt werden muBR. Maoglichkeiten
dazu sind ohne weiteres vorhanden, denn durch
verbesserte und erhohte Dingung, Boden-
bearbeitung, Bewasserung, Pflanzenziichtung,
durch Ausweitung der Anbauflache und vor
allem durch Anderung der Produktionsverhalt-
nisse konnen in zahlreichen Landern Asiens,
Afrikas und Studamerikas noch gewaltige Pro-
duktionsreserven erschlossen werden. Alle In-
tensivierungsmalRnahmen sind aber nur dann

Kartoffelkéfer. Sein Auftreten hat in den Nachkriegs-
Jahren wesentlich zur Intensivierung der chemischen
Schédlingsbekémpfung beigetragen



erfolgversprechend, wenn es gleichzeitig ge-
lingt, die aufwachsenden Mehrertrage zu si-
chern, indem wir sie vor Schadlings- und Krank-
heitsbefall bewahren. Die Verwirklichung dieses
Ziels, das heilt, die ertragssteigernden MalRnah-
men optimal zur Geltung zu bringen, obliegt
dem Pflanzenschutz.

Unter den vielfaltigen Aufgaben des Pflanzen-
schutzes steht die Anwendung chemischer Pra-
parate sowohl in Fachgremien als auch in der
breiten Offentlichkeit haufig im Mittelpunkt von
Diskussionen. Sie werden dadurch genahrt, da®
die Produktion und der Einsatz chemischer
Pflanzenschutzmittel in den beiden letzten Jahr-
zehnten einen ungeheuren Aufschwung erfah-
ren haben und Uberdies bei einigen Wirkstoffen
unerwiinschte Nebenwirkungen bekannt ge-
worden sind. Das besorgte Interesse der Medi-
zin, der Hygiene, des Jagdwesens und des
Naturschutzes, der Imker, Fischwirte, Hydro-
logen und anderer Kreise gilt vor allem bestimm-
ten Mitteln zur Bekampfung von Insekten, den
sogenannten Insektiziden. Namentlich bei den
chlorierten Kohlenwasserstoffen, wie zum Bei-
spiel dem bekannten DDT, sind verschiedene
Nachteile hervorzuheben. So bleiben auf be-
handelten Pflanzen und im Boden gelegentlich
Pflanzenschutzmittel zuriick, die dann eine ge-
wisse Gefahrfir Mensch und Nutztier darstellen,
wenn sie mit der Nahrung in den menschlichen
oder tierischen Organismus gelangen und hier—
wie beim DDT — nicht ausgeschieden, sondern
gespeichert werden. Angesichts der beachtli-
chen Breitenwirkung lassen sich auch Schaden
an natzlichen Insekten, darunter an Bienen,
nicht vollig ausschlieRen. Eine vielfach der
chemischen Schadlingsbekampfung zuge-
schriebene Bedrohung des Wildes sowie der
Sing- und Raubvogel istdagegen bei vorschrifts-
maRiger Anwendung der Praparate nicht zu be-
firchten. Die durch den zunehmenden StraRen-
verkehr eintretenden Wildverluste sind ungleich

grolRer. Weitere Probleme ergeben sich durch
unerwunschte Wirkungen der Insektizide auf
die Schadlinge selbst, indem bei wiederholtem
Einsatz der gleichen Wirkstoffe sogenannte
Resistenzerscheinungen auftreten konnen, die
einen ausreichenden Bekampfungserfolg ver-
hindern.

Die angedeuteten Nachteile der chemischen
Schadlingsbekampfung sind in allen Teilen der
Welt registriert worden. Die Losung dieser Pro-
bleme kann nicht einfach darin bestehen, kiinf-
tig auf die Pflanzenschutzmittel zu verzichten.
Chemische MalRnahmen — und in dieser Auf-
fassung sind sich alle Fachvertreter einig —
werden auch weiterhin eine tragende Saule des
Pflanzenschutzes im Rahmen der Sicherung der
Nahrungsgrundlage einer standig wachsenden
Weltbevolkerung bleiben. Immerhin stieg die
Lebenserwartung der Menschen in Landern mit
intensivem chemischem Pflanzenschutz in den
letzten Jahrzehnten um durchschnittlich 20
Jahre, und die Versorgung mit hochwertigen
Nahrungsmitteln sowie der Gesundheitszustand
der Bevolkerung haben einen bisher nie ge-
kannten Stand erreicht. Dies ist zweifellos nicht
das Verdienst des Pflanzenschutzes, aber es
zeigt, daR die chemisch orientierte Schadlings-
bekampfung ungeachtet aller Vorbehalte keines-
wegs zum Nachteil der Menschen gereichte.
Dennoch sahen sich Wissenschaft und Praxis
aus der Kenntnis der Nebenwirkungen ver-
anlaBt, andere Wege und Moglichkeiten bei der
Bekampfung von Schadlingen zu erschlielBen.
GroRe Hoffnungen wurden zunachst an den
Einsatz und die Foérderung von lebenden Orga-
nismen zur Vernichtung von Schaderregern ge-
knipft. Es handelt sich dabei um eine biologi-
sche Schadlingsbekampfung unter Verwendung
von Viren, Bakterien, Pilzen oder auch von
rauberisch oder parasitisch lebenden Milben
und Insekten. Die damit verbundenen und er-
hofften Vorteile:
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Kolonie der Ribenblatt/aus. Die Bekampfung der virusibertragenden Blattlause gehort zu den wichtigsten
MaBnahmen des chemischen Pflanzenschutzes

— absolute Harmlosigkeit gegeniiber Mensch
und Nutztier

— Abwendung der Gefahr einer Riickstands-
bildung

— keinerlei Beeintrachtigung der Nutzlings-
fauna

— keine Gefahrdung der Bienen

— Ausbleiben von Resistenzerscheinungen un-
ter den Schédlingen

sind als besonders wertvoll anzusehen.

Nachfolgend soll lediglich das wohl derzeit

modernste biologische Verfahren, die Selbst-

vernichtungsmethode, kurz skizziert werden.

Sie beruht darauf, durch Réntgen- oder y-Strah-

len bzw. durch chemische Mittel (Chemosteri-

lantien) eine Sterilisierung oder eine Schadi-

gung der Erbsubstanz bei Pflanzenschadlingen

zu erwirken. Die zu bekdmpfende Art wird zu-
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nachst unter Laborbedingungen geziichtet und
mit Hilfe der erwdhnten energiereichen Strah-
len bzw. mit Chemosterilantien sterilisiert. An-
schlieRend erfolgt die Freisetzung der unfrucht-
bar gemachten Mannchen in ungeheurer Zahl
im Freiland. Die Begattung mit den Weibchen
liefert spater keine oder zumindest keine frucht-
baren Nachkommen. Voraussetzung fir eine
erfolgreiche Bekdampfung sind unter anderem
ein moglichst kleines und zusammenhangendes
Verbreitungsgebiet des betreffenden Schader-
regers, seine leichte Zuchtbarkeit und Sterili-
sierung sowie entsprechendes Paarungsverhal-
ten, wobei die sterilen Mannchen mehrmals
und die zugehodrigen Weibchen nur einmal
kopulieren sollen. Unter europaischen Verhalt-
nissen kommen vermutlich nur aufwendige Ge-
meinschaftsaktionen in Betracht, da EinzelmaR-



nahmen durch den Zuflug fruchtbarer Individuen
aus angrenzenden Gebieten und Landern ohne
nachhaltige Wirkung bleiben. Als geeignete
Objekte fir die Durchfuhrung der Selbstver-
nichtungsmethode bieten sich vor allem Fliegen
(Rubenfliege, Kirschfruchtfliege) an. In der
Sowjetunion, in Kanada und den USA hat man
auch im Kampf gegen den Maikafer und den
Apfelwickler positive Erfahrungen gesammelt.
Obwohl auch beim Einsatz von Bakterien, ins-
besondere von Bacillus thuringiensis, und bei
Verwendung von Nutzinsekten in Einzelfallen
gute Ergebnisse erzielt worden sind, stellen
insgesamt gesehen die biologischen Verfahren
keine echte Alternative zum chemisch orientier-
ten Pflanzenschutz dar.

Schadbild des Apfelwicklers. Dieser Klein-Schmetter-
ling ist einer der gefahrlichsten Schadlinge im Obstbau

Aufgrund derartiger Feststellungen und Einsich-
ten vermag nur eine vollige Neuorientierung die
Schadlingsbekampfung aus der Sackgasse her-
auszufihren, in die sie durch die einseitige Be-
tonung chemischer MalRBnahmen geraten ist.
Die weltweit eingeleiteten Bemuhungen finden
ihren sichtbaren Ausdruck im integrierten Pflan-
zenschutz. Er sucht in sinnvoller Weise biolo-
gische, chemische sowie acker- und pflanzen-
bauliche Abwehrmoglichkeiten zu erschlieRen
und einen bestmoglichen Bekampfungserfolg
unter weitgehender Schonung nutzlicher Orga-
nismen zu erreichen. Sein Wesen besteht keines-
wegs darin, ohne Chemie auszukommen, er
beabsichtigt vielmehr, biologische Zusammen-
hange starker als bisher zu beachten.

Die Handhabung der integrierten Schadlings-
bekampfung erfordert umfangreiche Kenntnisse
und praktische Erfahrungen. In diesem Zusam-
menhang ist es unmaoglich, die damit verbunde-
nen Probleme auch nur andeutungsweise zu
behandeln. Nachfolgend sollen daher lediglich
einige neuartige Bekampfungsverfahren vorge-
stellt werden, die vor allem auf der Nutzbar-
machung biologischer Wirkungsmechanismen
beruhen. Es handelt sich um den Einsatz von
Lockstoffen  (Attractans), Abschreckstoffen
(Repellents) und Metamorphosehormonen.
Man kennt heute eine beachtliche Zahl che-
mischer Verbindungen, die auf Insekten an-
lockend oder abstoRend wirken. Gelingt es, die
Wirkungen dieser zum Teil sehr aktiven Sub-
stanzen aufzuklaren und nutzbar zu machen, so
konnte dadurch das eine oder andere Schad-
lingsproblem auf elegante Weise gelost werden.
Manche Lockstoffe werden heute bereits prak-
tisch angewendet, indem sie dazu herangezo-
gen werden, die Verbreitung bestimmter Insek-
ten festzustellen und den Befall an speziellen
Kulturpflanzen vorherzusagen. Biologisch be-
sonders interessant sind dabei die Sexuallock-
stoffe, mit deren Hilfe weibliche Insekten ihre
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Geschlechtspartner uber weite Entfernungen
anlocken. Namentlich verschiedene Schmetter-
linge vollbringen in dieser Beziehung erstaun-
liche Leistungen. Vor wenigen Jahren gelang
es beispielsweise, die Sexuallockstoffe des
Schwammspinners, eines gefurchteten Obst-
schadlings, zu isolieren und zu synthetisieren.
Damit ist gleichzeitig der Einsatz dieser Chemi-
kalien in greifbare Nahe gerickt.

Analog den Attraktivstoffen wirde die Erfor-
schung insektenabstoRender Verbindungen fir
manche Gebiete der modernen Schadlingsbe-
kampfung von grundlegender Bedeutung sein.
Mit gutem Erfolg wird mit derartigen Repellents
schon bei der Abwehr blutsaugender Insekten
gearbeitet. Ahnliche Wirkungen wéren als Bei-
mischungen zu Insektiziden im Rahmen des
Bienenschutzes erwiinscht, um wahrend des
Bienenfluges Verluste zu vermeiden. Als spe-
zielle Abschreckstoffe verdienen Substanzen
zur Futterablehnung, sogenannte Antifrastoffe,
Beachtung. Sie tiben vor allem auf Schmetter-
lingsraupen eine vergallende Wirkung aus.
SchlieRlich sei auf Metamorphosehormone ver-
wiesen, die — von bestimmten Drisenkomple-
xen im Insektenkorper ausgeschiittet — den
gesamten Ablaufder Larvenentwicklung steuern.
Nach Aufklarung der chemischen Konstitution

und Synthetisierung dieser Verbindungen er-
gabe sich die Maoglichkeit, den Ablauf der
Lebensvorgange der Schadinsekten zu beein-
flussen. Man konnte beispielsweise bestimmte
Arten zwingen, sich dann weiter zu entwickeln,
wenn die Umweltbedingungen ungiinstig sind.
Eine hohe Absterberate ware die unmittelbare
Folge. Da die Metamorphosehormone mit hoher
Wahrscheinlichkeit sehr spezifische Stoffe dar-
stellen, ware das Risiko einer negativen Beein-
flussung der Umwelt sehr gering.

Diese wenigen Beispiele mdogen veranschau-
lichen, wie kompliziert sich heute und in Zu-
kunft die Bekampfung von Pflanzenschadlingen
gestaltet. Besonders bezeichnend ist, da® sich
viele MaRnahmen nicht gegen die Chemie
richten, sondern auf ihr beruhen. Im integrierten
Pflanzenschutz wird ein als nachteilig erkanntes
Insektizid nicht selten durch eine neuartige
Substanz ersetzt, die dann innerhalb biologi-
scher Verfahren als Lock- oder Abschreckstoff,
als Metamorphosehormon oder Chemosteri-
lantium ihren Platz findet. Wir durfen uberzeugt
sein, dal die vielfaltigen Probleme der moder-
nen Schadlingsbekampfung mit Verantwor-
tungsbewultsein und Sachkenntnis einer Lo-
sung zugefuhrt werden. Das ist ein wichtiger
Beitrag im Kampf gegen den Hunger in der Welt.



Bernhard Grobler HOLOGRAFIE

Ein,,Phanomen” mit Zukunft

Im Jahre 1948 schlug der britisch-ungarische
Forscher Dennis Gabor ein neuartiges Bildauf-
zeichnungsverfahren vor, das er wegen seiner
besonderen Eigenschaften ,,Holografie’* nannte
(griech. etwa: vollstandige Aufzeichnung). Der
Grundgedanke dieses Verfahrens ist folgender:
Wenn eine fotografische Schicht von Lichtwel-
len getroffen wird, so zeichnet sie nur deren
Intensitat auf. Bei der althergebrachten Foto-
grafie wird mittels eines optischen Linsensy-
stems ein Bild von dem Gegenstand — genauer:
von der an ihm herrschenden Helligkeits- oder
Intensitatsverteilung — auf die fotografische
Schicht geworfen. Dieses Bild, das heilt die
Intensitatsverteilung, wird von der fotografi-
schen Schicht aufgezeichnet. Entsprechend

ihrer Erzeugung gibt eine Fotografie die Ansicht
des Gegenstandes aus einem einzigen Blick-
winkel wieder. AuBerdem ist eine Fotografie nur
ein zweidimensionales Abbild der dreidimen-
sionalen Wirklichkeit.

Andererseits wird aber alles, was man bei origi-
naler Betrachtung des Gegenstandes sehen
kann — seine Gestalt, die Lage im Raum, seine
Oberflachenschattierung usw. —, durch die
Lichtwellen vermittelt, die von dem beleuchte-
ten Gegenstand ausgehen. Bei der Holografie
wird dieses ganze Wellenfeld (oder ein groRer
Ausschnitt desselben) aufgezeichnet und spater

Stereoskopisches Bildpaar eines Uhrwerkes, das von
einem einzigen Hologramm erzeugt wurde
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Punktformige, (). monochromatische Lichtquelle

Koharente

Aufnahme-
gegenstand

~ Kugelwellen

Fotoplatte,
das spatere Hologramm

Anordnung zur Aufnahme eines Hologramms. In dem Gebiet vor der Platte bilden sich Stellen starkér und
schwacher Lichterregung aus, die zu den hellen und dunklen Streifen S auf der Platte Anlal8 geben

wieder genau so erzeugt. Es ist klar, daR® ein
derart rekonstruiertes Wellenfeld dem Auge eine
vollig originaltreue Ansicht des Gegenstandes
vermittelt.

Die holografische Technik basiert auf der kon-
sequenten Anwendung der klassischen Wellen-
theorie der Optik. Wir wollen sie anhand der
Zeichnung auf dieser Seite erlautern. Von der
punktférmigen, monochromatischen Lichtquelle
Q gehen kugelférmige Lichtwellen aus, ahnlich
wie kreisformige Wellen von einem ins Wasser
geworfenen Stein ausgehen. Ein Teil von ihnen
(I) gelangt als sogenannter Referenzstrahl
direkt auf die Fotoplatte P. Ein anderer Teil (Il)
beleuchtet den Gegenstand G. Von diesem
gehen dann durch Reflexion und Streuung
Sekundarwellen (lI') aus, die entsprechend der
Gestalt und Oberflache des Gegenstandes in
bestimmter Weise deformiert sind. Sie gelangen
ebenfalls auf die Platte P. Da die beiden Wellen-
zige | und II' aus der gleichen Lichtquelle
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stammen und streng koharent sind, bildet sich
auf der Fotoplatte eine feststehende Interferenz-
figur. Die fertige fotografische Aufzeichnung
dieser Interferenzfigur ist das Hologramm. Es
ist ein Muster von hellen und dunklen Streifen,
das dadurch zustande kommt, dal® an bestimm-
ten Stellen der Platte jeweils ein Wellenmaxi-
mum (Berg) des einen Wellenzuges mit eben-
falls einem Maximum des anderen Wellenzuges
zusammentrifft (heller Streifen), an anderen
Stellen dagegen ein Maximum des einen Wellen-
zuges mit einem Minimum (Tal) des anderen
Wellenzuges (dunkler Streifen). Es ist leicht
einzusehen, daR Lage und Starke dieser Inter-
ferenzstreifen durch die Gestalt, die sogenannte
Phase, und die Intensitat der Lichtwellen be-
stimmt wird. Das heiRt aber: Das Hologramm
stellt eine Aufzeichnung von Intensitat und
Phase der Lichtwelle dar, allerdings in verschlis-
selter Form. Durch Intensitat und Phase ist eine
Lichtwelle vollstandig bestimmt. Das Holo-



gramm enthalt also tatsachlich alle Daten der
urspriinglichen Lichtwelle. AuRerlich erscheint
das Hologramm mehr oder weniger gleich-
maRig grau. Die erwahnten Interferenzstreifen
haben bei den in der Holografie vorkommenden
groRen gegenseitigen Neigungswinkeln der
beiden Wellenzlige einen sehr geringen Abstand
und sind mit bloRem Auge nicht erkennbar. Die
Abbildung unten zeigt einen im MaRstab 400:1
vergroRerten Ausschnitt aus einem Hologramm.
Die Wiedergewinnungderurspriinglichen Licht-
welle aus dem Hologramm erfolgt in einem
zweiten Schritt (,,Zweischritt-Abbildung”). Da-
zu wird das Hologramm etwa in die urspriing-
liche Stellung gebracht (Abb. auf Seite 234)
und von dem Referenzstrahl der gleichen Licht-
quelle Q bestrahlit. Der Gegenstand G wird ent-
fernt. Das Hologramm mit seinen hellen und
dunklen Streifen wirkt auf die ankommende
Lichtwelle wie ein Beugungsgitter. Das heil3t,
auBer einem Anteil N, der das Hologramm un-
gestort passiert (nullte Beugungsordnung), ent-
stehen durch die Beugung weitere Lichtbundel,
von denen in der Abbildung auf Seite 234 nur
die eine erster Ordnung eingezeichnet ist. Uber-

Stark vergrolSerte Streifenstruktur eines Hologramms

raschenderweise ist nun die Gestalt der Licht-
wellen in dem gebeugten Biindel erster Ord-
nung identisch mit den vom Gegenstand her-
kommenden Wellen II' bei der Aufnahme des
Hologramms. Wenn der Referenzstrahl auf das
Hologramm trifft, wird die ,eingefangene”
Welle freigesetzt und verfolgt ihren Weg, als
hatte es keine Unterbrechung gegeben. So
entsteht das virtuelle Bild, bei dem der Betrach-
ter glaubt, den Gegenstand so zu sehen, als

befande er sich — wie vorher bei der Auf-
nahme — in gewissem Abstand hinter dem
Hologramm.

Aus unserer Abbildung geht hervor, wie die
Betrachtung des virtuellen Bildes bei der Re-
produktion des Hologramms erfolgt. Der Be-
obachter blickt durch das Hologramm hindurch,
das von der anderen Seite her mit dem Refe-
renzlichtbindel beleuchtet wird. Er kann dann
den Gegenstand gerade so wie durch eine
Schaufénsterscheibe betrachten.

AuBer dem virtuellen Bild entsteht noch ein
,Zwillingsbild” (minus erste Ordnung), das im
allgemeinen reell ist und in Ausbreitungsrich-
tung hinter dem Hologramm liegt. Dieses Zwil-
lingsbild ist in unserer Zeichnung nicht darge-
stellt.

Je nach Wahl der Entfernungen zwischen
Lichtquelle und Platte sowie zwischen Gegen-
stand und Platte bei der Aufnahme und bei der
Rekonstruktion konnen auch vergroRerte und
verkleinerte Bilder mit allen moglichen Abbil-
dungsmalstaben erzeugt werden. Das virtuelle
Bild kann man wie Ublich fotografieren, das
reelle direkt mit einer Fotoplatte auffangen.
Die holografische Abbildung hat einige sehr
interessante Eigenschaften. Da der Gegenstand
bei der Aufnahme nicht durch eine Linse auf
die Platte abgebildet wird, gelangt auf jede
Stelle der Platte Licht von allen Teilen des Ge-
genstandes. Daraus folgt, daR® auch kleine Teil-
bereiche des Hologramms ein Bild des ganzen
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Gegenstandes gespeichert enthalten. Beleuch-
tet der Referenzstrahl bei der Reproduktion nur
einen kleinen Fleck des Hologramms (oder gar
ein Bruchstick), so erblickt man durch den
beleuchteten Fleck den gesamten Gegenstand
wie durch ein Schlisselloch. Dazu gibt die
Abbildung auf Seite 231 ein praktisches Bei-
spiel. Es zeigt — schwach vergroRert — den
Blick in das Raderwerk einer Armbanduhr.
Das zugehorige Hologramm besitzt einen aus-
geleuchteten Durchmesser von etwa 45 mm.
Wollte man diesen vollen ausgeleuchteten Fleck
fir die Bilderzeugung (zweiter Schritt) ausnut-
zen, so wirde bei dem in unserem Bild gewahl-
ten AbbildungsmalBstab die Scharfentiefe nicht
ausreichen. Bei der Herstellung des Bildesleuch-
teten wir daher nur einen Fleck von 4 mm
Durchmesser aus.

Anordnung zur Reproduktion eines Hologramms

Lichtquelle ()

/ i
o
! v
\ /
L
Virtuelles ™ =~ — - a3
Bild T -
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An einer bestimmten Stelle A des Hologramms
(s. Abb. S. 231) ist das Bild so gespeichert, wie
ein bei A befindlicher Beobachter den Gegen-
stand erblicken wirde. Das an einer anderen
Stelle B gespeicherte Bild ist davon etwas ver-
schieden, gemal der anderen Perspektive aus
B. In der Abbildung auf Seite 231 wurden ent-
sprechend dieser Uberlegung zwei Bilder er-
zeugt, wobei zwei in gewissem Abstand liegende
Bereiche desse/ben Hologramms jeweils einzeln
benutzt wurden. Die so entstandenen Bilder

bilden ein stereoskopisches Paar. Sie konnen
entweder mit einem Stereoskop betrachtet wer-
den oder bei einiger Ubung auch mit bloRem
Auge (man halt das Bildpaar in etwa 30 cm
Entfernung vor das Gesicht und blickt mit vollig
entspanntem Auge darauf, sodann versucht
man die noch doppelt erscheinenden Konturen

Erste Beugungsordnung

( Blickrichtunﬁ

Nulite
Beugungsordnung
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Mikrofotografie einer Testfigur

zum Verschmelzen zu bringen). Die stereosko-
pische Betrachtung des Bildes vermittelt einen
guten Eindruck von der Raumlichkeit der holo-
grafischen Abbildung.

Naturlich kann die Abbildung auf Seite 231
viele Erscheinungen, die man beim Betrachten
des Hologramms wahrnimmt, nicht wiederge-
ben, denn sie entstand ja als konventionelle
Fotografie. Dazu gehortvorallem das Phanomen
der Parallaxe. Durch ein Hollogramm kann man
den Gegenstand bei entsprechender Kopfbe-
wegung aus verschiedenen Blickwinkeln be-
trachten — etwa schrag von der Seite —, um zu
sehen, was sich hinter ihm verbirgt.

Wie schon erwahnt, ist es moglich, durch ge-
eignete Wahl der Anordnung zur Aufnahme und
Reproduktion des Hologramms vergrofRerte und
verkleinerte Bilder des Objektes zu erzeugen.
Hierfur gibt die Abbildung oben rechts ein Bei-
spiel. Sie zeigt die holografische Wiedergabe
einer Testfigur.

Die Seitenlange des Quadrates mif3t in der Natur

Holografische Aufnahme derselben Testfigur

1 mm. Das heiBt, die Abbildung ist eine Ver-
groBerung im Malistab 54:1. Die VergroRerung
wurde allein durch die Wahl der Entfernung
erreicht, also ohne abbildende Optik. Die Ab-
bildung daneben stellt eine normale Mikrofoto-
grafie desselben Objektes im gleichen MaRstab
dar. Die konzentrischen Strukturen, die in den
hellen Partien der Abbildung rechts auf dieser
Seite zu erkennen sind, rihren von der Beugung
an Strahlenbegrenzungen und von Staubteil-
chen her. Derartige Storungen sind bei der
holografischen Abbildung im Durchlicht nur
schwer zu vermeiden. Wegen der guten Koha-
renz der Lichtquelle ergibt auch die Interferenz
zwischen parasitarem Streulicht und Nutzlicht
kontraststarke Streifensysteme, die sich durch
die ganze Anordnung fortpflanzen.

Wenn man bei der Reproduktion des Holo-
gramms die gleiche Anordnung einhalt wie bei
der Aufnahme, so entsteht exakt dieselbe Licht-
welle, die bei der Aufnahme vom Gegenstand
ausging. Das virtuelle Bild hat dann die gleiche
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Scheinbar punktférmige
Lichtquelle

Halbdurchlassiger
Spiegel

Linse

Scheinbar punktformige
Lichtquelle

Herstellung der bencotigten kohéarenten Lichtbiundel mit Hilfe eines Lasers

GroRe wie der Gegenstand und weist keinen
Abbildungsfehler auf. Nun 1aBt sich in der Ab-
bildung auf Seite 234 die Strahleneinrichtung
umkehren, das heiflt, statt eines Lichtbundels,
das von Q ausgeht, kann man eines benutzen,
das von der Seite des Beobachters herkommt
und zum Punkt Q zusammenlauft. Dann erhalt
man am Ort des virtuellen Bildes ein reelles, das
ebenfalls keinen Abbildungsfehler zeigt. Dies
ist die einzige bekannte Moglichkeit, eine exakte
reelle aptische Abbildung zu erzeugen. Jede
andere optische Abbildung durch Linsen ist
prinzipiell mit Fehlern behaftet, zum Beispiel
mit Verzeichnung, spharischer Aberation usw.,
die durch die Kunst des Optikkonstrukteurs nur
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mehr oder weniger gemildert werden. Diese
Eigenschaft einer holografischen Abbildung im
MafBstab 1:1 verspricht eine wichtige Anwen-
dung bei der fotografischen Herstellung von
Schaltkreisen fur mikroelektronische Bauele-
mente. Es bereitet namlich Schwierigkeiten,
Linsensysteme zu bauen, die hinreichend groRRe
Dingfelder mit der erforderlichen Auflésung
abbilden. Ein Hologramm kann dies grundsatz-
lich leisten. Allerdings werden spezifische
Schwierigkeiten der holografischen Technik zur
Zeit noch nicht genugend beherrscht, so daR
die genannte Anwendung bisher noch nicht
realisiert werden konnte.

Damit kommen wir zu einigen praktischen



Aspekten der Holografie. Das Hologramm ist ein
Interferenzbild. Gute kontrastreiche Interferen-
zen entstehen aber nur, wenn die sich uber-
lagernden Wellen koharent sind, das hei3t, wenn
sie im gleichen Takt schwingen. Eine normale
Lichtquelle (Glihlampe oder Gasentladung)
sendet kein kohdarentes Licht aus. Das rihrt da-
her, dal® eine derartige ausgedehnte Lichtquelle
aus vielen Atomen besteht, die unabhangig
voneinander Lichtimpulse aussenden. Das Er-
gebnis ist eine vollig ungeordnete Wellen-
bewegung, ahnlich wie in einer Badeanstalt,
in der viele Schwimmer plantschen. Durch be-
sondere Vorkehrungen ist es moglich, aus ge-
wohnlichen Lichtquellen wenigstens teilweise
koharentes Licht zu erhalten. Mit solchem teil-
koharenten Licht fiihrte Gabor seine ersten
praktischen Versuche durch. Im Gegensatz zu
seinen hervorragenden theoretischen Arbeiten
Uber die neue Bildaufzeichnungsmethode waren
die Versuchsergebnisse wenig (berzeugend.
Das lag an der mangelhaften Koharenz des ver-
wendeten Lichtes. So blieb das Verfahren zu-
nachst nur einem kleinen Kreis von Spezialisten
bekannt. Die gegenwartige stirmische Ent-
wicklung des Gebietes wurde eingeleitet durch
E. Leith und J. Upatnieks, die 1963 mit der
Verwendung einer LASER-Lichtquelle und einer
neuen Versuchsanordnung erstmalig gute holo-
grafische Abbildungen auf verbliffend einfache
Weise erzeugen konnten. Ein Laser ist eine
Lichtquelle, die nahezu ideal koharente, mono-
chromatische Wellen aussendet. Mittels eines
Lasers kann man sehr einfach den erforderlichen
Referenzstrahl und die Beleuchtung des Gegen-
standes realisieren (siehe Abbildung auf Seite
236). Das Licht verlat den Laser in der Regel
als bleistiftstarker, sehr gut gebundelter Strahl.
Den Strahl 1aRt man aufeinen halbdurchlassigen
Spiegel HS fallen. Dadurch entstehen zwei mit-
einander koharente Bindel | und II. Durch die
Linsen L werden beide zu Kugelwellen, die von

den beiden Brennpunkten Q ausgehen. AuBer
der koharenten Beleuchtung mul fiir eine er-
folgreiche Holografie noch eine weitere Vor-
aussetzung erfullt sein. Wie schon gesagt, ist
das auf dem Hologramm gespeicherte Interfe-
renzstreifenmuster sehr fein. Das bedeutet, daRR
zur Aufnahme eines Hologramms nur hochauf-
|0sendes Fotomaterial in Frage kommt. In den
letzten Jahren sind von der Filmindustrie spe-
ziell fur die Holografie Emulsionen entwickelt
worden, die ein Auflosungsvermogen bis zu
3500 Linien/mm haben. Dariber hinaus gibt
es Versuche, Hologramme statt auf fotografi-
schen Silberhalogenidschichten in lichtemp-
findlichen Kristallplatten zu speichern. In einem
solchen Kristall konnen viele Hologramme
gleichzeitig gespeichert werden, ohne daR
sie sich gegenseitig storen. Es ist sogar gelun-
gen, Hologramme auf polierten Metalloberfla-
chen aufzunehmen. Dabei wurde ein Hochst-
leistungs-Laser verwendet, dessen Intensitat
ausreichte, um in den hellen Interferenzstreifen
das Metall zu verdampfen, so daBl das Holo-
gramm aus einem feinen Muster von Furchen
besteht.

Seitdem Leith und Upatnieks die Fachleute
durch ihre ersten Hologramme in Erstaunen
setzten, sind Arbeiten zum Thema Holografie in
groBer Anzahl erschienen. In der ganzen Welt
wird intensiv daran gearbeitet, die erstaunlichen
Eigenschaften der holografischen Abbildung
sinnvoll anzuwenden. Aus der Fiille dieser Be-
muhungen sollen hier nur einige kurz erwahnt
werden.

1. Abbildung von Objekten, die sich in einem
Raum schnell bewegen.

Es ist allgemein bekannt, daR eine gewohnliche
fotografische Kamera nur einen begrenzten
Tiefenscharfebereich besitzt. Es ist deshalb nicht
moglich, Gegenstande zu fotografieren, die frei
beweglich sind und jederzeit den Scharfebe-
reich der Kamera verlassen konnen, man denke
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Objektebene

Raumfrequenzfilter

Beobachtungsebene

: Linse

vt Linse

Schematische Darstellung einer Vorrichtung zur optischen Mustererkennung

zum Beispiel an das Spiel von Fliegen unter
einem Lampenschirm. Hierfir bietet sich die
Holografie mittels Impuls-Laser an. Impuls-
Laser senden auRergewohnlich kurze Licht-
blitze aus. Stellt man mit einem derartigen Laser
ein Hologramm her, so wird die raumliche Kon-
stellation der bewegten Objekte im Augenblick
des Impulses fixiert. Nachtraglich kann man in

aller Ruhe den Raum nach den Objekten durch-
mustern. Auf diese Weise haben B. Thompson
und G. Parrent freischwebende Nebeltropfchen
holografiert und nachtraglich ausgemessen.

2. Ultraschallholografie

Die Grundgedanken der Holografie gelten nicht
nur far Lichtwellen, sondern fir jede Art von
Wellen, insbesondere fir Schallwellen. Das Ver-

Resultat der optischen Raumfrequenzfilterung (rechts), wenn das linke Bild als Objekt eingesetzt wurde und
das Filterhologramm auf die Kreisscheibe abgestimmt war
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fahren der Ultraschallholografie entspricht der
optischen Holografie, nur daR die Aufzeichnung
mit koharenten Schallwellen durchgefiuhrt wird.
Im einfachsten Fall taucht man zwei Schall-
strahler in ein Wassergefall und richtetsie gegen
die Oberflache. In den Strahlengang der einen
Quelle bringt man das abzubildende Objekt.
Die Uberlagerung der Schallwellen gibt dann
auf der Wasseroberflache ein feines Wellen-
muster, das bei der Beleuchtung mit koharen-
tem Licht wie ein Hologramm wirkt und das
Bild des durchstrahlten Objektes widerspiegelt.
Bemerkenswert ist, dal® solche Bilder, entspre-
chend der Durchdringungsfahigkeit des Schalls,
den Charakter von Rontgenaufnahmen haben.
Fur die Medizin zum Beispiel bietet die Ultra-
schall-Holografie ahnliche Maoglichkeiten wie
die Rontgenstrahlen, jedoch ohne deren ge-
fahrliche Nebenwirkungen. Es wurden bereits
Mause nach diesem Verfahren auf eingepflanzte
Tumore untersucht.

3. Mustererkennung durch optische Raumfre-
quenZfilterung

Bereits Ernst Abbe, der Begriinder der Wellen-
theorie der optischen Abbildung, hat gezeigt,
daR es moglich ist, mit Blenden bestimmter
Form, die in der hinteren Brennebene eines Ob-
jektivs angebracht werden, den Charakter eines
optischen Bildes zu verandern. Man sagt, eine
derartige Blende wirkt als optisches Raumfre-
quenzfilter. Die konsequente Weiterfiihrung
dieser Uberlegung fiihrte zu der Entdeckung,
daRR ein Hologramm, wenn es in einer ganz
bestimmten optischen Anordnung hergestellt
wurde, als Raumfrequenzfilter mit verbluffenden
Eigenschaften wirkt.

Gegeben sei ein Objekt (z. B. ein Diapositiv)
mit einer Anzahl verschiedener Muster wie in
der Abbildung unten links auf Seite 238. Man
interessiert sich nun nur fur eines der Muster,
beispielsweise den Kreis. Dann wird von dem
Kreis allein ein Hologramm hergestellt. Dieses
Hologramm wird als Raumfrequenzfilter in
einem optischen Strahlengang nach der Ab-
bildung auf Seite 238 oben eingesetzt. Beleuch-
tet wird mit koharentem Laser-Licht. Nun
bringt man das Objekt in die Objektebene. Dann
ergibt sich in der Beobachtungsebene die in der
Abbildung unten rechts auf Seite 238 gezeigte
Lichterscheinung: Jeweils dort, wo im Objekt
das gesuchte Muster (der Kreis) vorhanden ist,
weist die Beobachtungsebene einen hellen
Lichtpunkt auf. An den Orten der anderen Ob-
jekte befinden sich nur mehr oder weniger ver-
waschene Lichtfiguren. Erganzt man die opti-
sche Filteranordnung durch eine fotoelektroni-
sche Vorrichtung, die die Anzahl und eventuell
die Lage der hellen Lichtpunkte in der Beobach-
tungsebene automatisch registriert, so erhalt
man ein System zur automatischen Musterer-
kennung. Das Verfahren wurde mit gewissem
Erfolg zur automatischen Erkennung von Druck-
buchstaben eingesetzt.

Die Holografie stellt einen der wichtigsten
Zweige der sogenannten Modernen Optik dar.
(In diesem Begriff sind verschiedene Gebiete
zusammengefalt, die als Lichtquelle einen Laser
zur Voraussetzung haben.) Sie bietet bereits
wenige Jahre nach ihrer Neuerfindung ein auch
far den Fachmann verwirrendes, sich schnell
wandelndes Bild. Man kann ihr eine groRe Zu-
kunft voraussagen.



Dr. Heinz Hiebsch

SOZIALISTISCHE
LANDESKULTUR

Ein Hauptanliegen unseres Staates ist die Schaf-
fung gesunder Lebensbedingungen fiir alle Biir-
ger. Selbst bei einer hochentwickelten Technik
und bei umfassender Automation ist und bleibt
der Mensch die wichtigste Produktivkraft. Der
Mensch aber ist ein Glied der Natur, und sein
Leben ist in der vielfaltigsten Form vom Ge-
schehen in der Natur abhangig. Boden, Wasser,
Luft, Pflanzen- und Tierwelt sind dabei seine
wesentlichsten Produktions- und Lebensgrund-
lagen, und der Zustand dieser natirlichen
Hilfsquellen ist mitentscheidend fir die Arbeits-
und Lebensbedingungen der Menschen und
fur die Sicherung eines kontinuierlichen Wachs-
tums unserer Volkswirtschaft.

In der Natur bestehen die verschiedensten Ab-
hangigkeitsgrade von den einzelnen auf das
biologische Geschehen einwirkenden Faktoren.
Dieses Regelungssystemistinvielen Fallennoch
nicht ausreichend erforscht, weshalb die Grenz-
werte flr eine Belastbarkeit bei Einwirkungen
auf die Landschaft noch wenig bekannt sind.
So koénnen durch eine einseitige Betrachtungs-
weise bei landschaftsverandernden MaRnahmen
Kettenreaktionen der Beeintrachtigung ausge-
Iost werden, die zu hohen volkswirtschaftlichen
Verlusten fihren. Einige Beispiele mit einer
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starkeren Bezogenheit auf die Veranderung der
Tierwelt sollen dies verdeutlichen.

Der Boden ist das wichtigste Produktionsmittel
der Land- und Forstwirtschaft, er hat fir das
Gedeihen der Pflanzen und Tiere und damit fir
die Lebens- und Erndahrungsmoglichkeiten der
Menschen die groRte Bedeutung. Der Boden ist
nach der Definition von Kubina,, eine von Leben
durchsetzte, unter dem EinfluR des Lebens und
der besonderen Umweltverhaltnisse eines bio-
logischen Standorts entstandene, einem standi-
gen Wechsel und einer charakteristischen Ent-
wicklung unterworfene Umwandlungsschicht
der festen Erdrinde”. Bei der Steigerung der
Bodenfruchtbarkeit zum Beispiel darf man daher
den Boden nicht nur als rein physikalisches und
chemisches System betrachten, sondern muf
auch den Fragen der Bodenbiologie Beachtung
schenken. Im Lebensraum Boden stehen Wur-
zeln, Bodentiere und Mikroorganismen in einem
dynamischen Gleichgewicht. Durch Mineral-
dungung, Schwanken der pH-Werte, Anwen-
dung von Bioziden verdndern sich die Popula-
tionen der Bodenorganismen recht beachtlich.
Arten mit groRer 6kologischer Plastizitat werden
durch solche Standortseingriffe gefordert und
konnen in Massen auftreten — auf Kosten der
empfindlicheren Gegenspieler, die in die Posi-
tion der unter dem Existenzminimum lebenden
Arten gedrangt werden. Mit der Verminderung
der Artendichte und der eventuell einseitigen
Ernahrungsweise weniger sich den verandern-
den Verhaltnissen anpassenden Arten kann es
zu einem Ubergang von saprophytischer zu
parasitischer Lebensweise kommen. Nutzpflan-
zenschadigungen sind die Folge. Von Bedeu-
tung ist dabei, daR die Stoffumsetzung im Boden
erheblich gestort werden kann. Von diesem ver-
zahnten Geschehen im Boden kennen wir zur

Tag und Nacht liegen dicke Rauchschwaden Gber den
Industriezentren
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Zeit nur einige Teilprobleme, und die Forschung
hat hier noch viele Ratsel zu losen.

In engem Zusammenhang mit dem Artenspek-
trum der Mikroorganismen steht auch die Hu-
muszehrung im Boden. Dem Humus kommt
eine entscheidende Bedeutung fur Bodenstruk-
tur, Luft- und Wasserspeicherung, Sorptions-
und Austauschkapazitat zu. Der Humusanteil
beeinflult vielfach den Dungeerfolg und bindet
eine Vielzahl von naturlichen Abwehrkraften
gegen Krankheitserreger unserer Nutzpflanzen.
Die Humusanreicherung ist neben einer richti-
gen Bodenbearbeitung, einer sachgemalien
Dingung und einer dem Standort entsprechen-
den Erosionsminderung ein wesentlicher Bei-
trag zur Hebung der Bodenfruchtbarkeit. Die
landeskulturelle Forderung, die Bodenfrucht-
barkeit zu steigern, schlieRt weiterhin den spar-
samsten Umgang mit Mutterboden und die
Urbarmachung von Unland ein.
AuRerordentliche Bedeutung fur den Haushalt
der Natur besitzt das Wasser. Von seinem Vor-
handensein und seiner Beschaffenheit hangen
vielfach Standortsqualitat, Landschaftscharak-
ter, Boden- und wirtschaftliche Nutzung ab.
Die Geschichte ist reich an Beispielen, die zei-
gen, daR die Beherrschung des Wasserbaues
gleichzeitig die Blutezeit einer Kulturepoche
war.

Die Wasserverteilung auf unserer Erde ist recht
unterschiedlich. Die Deutsche Demokratische
Republik schneidet bei einem Vergleich des po-
tentiellen naturlichen Wasserdargebotes mit
880 m3 je Einwohner im Jahr recht ungiinstig
ab. Eine 36prozentige Nutzung des Wasseran-
gebotes ist in Normaljahren schon die Regel,
wobei diese Menge in Ballungsgebieten sogar
mehrmals genutzt werden muB. Dies erfordert
von Jahr zu Jahr eine verbesserte Wassergute-
wirtschaft, um den steigenden Bedarf an
Brauch- und Trinkwasser abdecken zu konnen.
Sehr bedenklich ist, dall 87 Prozent unserer

Flusse und Bache als stark und sehr stark ver-
unreinigte Gewasser eingestuft werden missen,
in denen die biologische Reinigungskraft grof3-
tenteils erloschen ist. Es sind vor allem sauer-
stoffzehrende, faulnisfahige und faulnisunfahige
organische Substanzen, die durch die hohe
Sauerstoffbindung die Lebensvorgange im aero-
ben Bereich stark hemmen. Das bewirkt eine
starke Verschiebung der Artenzusammenset-
zung und Verminderung der Selbstreinigungs-
kraft. An diesem Prozel3 konnen auch abbau-
resistente organische und anorganische Stoffe
sowie Spurengifte beteiligt sein, die zu einer
Vergiftung der Lebewesen fiihren. Da die biolo-
gischen Umsetzungen im Wasser direkt erfol-
gen, sind die Auswirkungen viel deutlicher im
Fischsterben, im Riuckgang von Vogelarten oder
in der einseitigen Ausbildung von Algenrasen
erkennbar. Bei sich langsam abbauenden che-
mischen Substanzen, wie zum Beispiel chlorier-
ten Kohlenwasserstoffen mit einer starken bio-
logischen Wirksamkeit, konnen verzogerte Wir-
kungen Uber Nahrungsketten auftreten. Die
Anreicherung in den Nahrungsketten wird noch
dadurch verstarkt, dal® nicht todlich wirkende
Mengen zu einem veranderten Verhalten der
Tiere fuhren, die so leichter die Beute der in der
Nahrungspyramide hoher stehenden Tiere wer-
den. Je nach der im Korper aktivierten Dosis
konnen Stoffwechselerkrankungen auftreten,
sich auf das Fortpflanzungsgeschehen auswir-
ken und so die Populationen besonders von
Endgliedern der Nahrungspyramide auf die Liste
der vom Aussterben bedrohten Arten bringen.
Verschiedene Adlerarten und auch der Wander-
falke sind die ersten Opfer einer derartigen Um-
weltvergiftung. In Zukunft ist der Erforschung
der Wirkungsweisen der Ruckstandsmengen
von Bioziden groRRte Aufmerksamkeit zu schen-
ken.

Auch eine erhohte Nahrstoffanreicherung, sei
esdurch Abwasser, verstarkte Entenhaltung oder
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Auswaschungen von Nitraten und Phosphaten
aus gedungten landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen, bewirkt erhebliche Bestandsveranderun-
genin der Wasserfauna und -flora. Die Nahrstoff-
anreicherung fiihrt zu einer verstarkten Plank-
tonentwicklung, und der Sauerstoffgehalt im
Wasser verringert sich; durch erhebliche Sicht-
tiefenverringerung sterben die Unterwasser-
rasen — ein Lebensraum fur die meisten Wasser-
bewohner — ab. Die Schlammschicht wird
freigelegt, und durch sekundéare Schlammab-
lagerung wird die Verlandung der Teiche sehr
stark gefordert. Arten mit hohem Sauerstoffbe-
darf gehen in diesen Gewassern zugrunde, und
nur wenige Arten, vor allem Algen, erleben bis
zum Zusammenbruch des biologischen Ge-
schehens ihre Blutezeit. Eine Sanierung solcher
Gewadsser bereitet groBe Schwierigkeiten und
ist nur mit hohen Kosten maoglich.

Es ist deshalb eine wesentliche Forderung des
Landeskulturgesetzes, die konsequente Reini-
gung der Abwasser, die Einfihrung wasserspa-

render Methoden in verschiedenen Industrie-
zweigen und die Erhéhung der Speicherkapazi-
tat durchzusetzen, um auch in der Zukunft den
steigenden Bedarf fir Siedlung, Industrie und
Landwirtschaft befriedigen zu konnen.

Die Luft gehort wie der Boden und das Wasser
zu den notwendigen Lebens- und Produktions-
bedingungen der Gesellschaft. Ihre Reinhaltung
ist eine unabdingbare Voraussetzung fir die Ge-
sundheit der Menschen und ein wesentlicher
Faktor fir das Gedeihen der Pflanzen- und Tier-
welt.

Stark verunreinigte Luft vermindert unter ande-
rem die Sonnenstrahlung. Vor allem das Fehlen
der aktiven UV-Strahlung fiihrt zu einem ge-
storten Vitamin-D-Haushalt. Damit im Zusam-
menhang steht auch die verzégerte Knochen-
bildung besonders bei Kindern und der verrin-
gerte Hamoglobingehalt des Blutes. Akute
respiratorische Erkrankungen, oftmals auf aller-
gischer Basis, sind haufig die Folge von starker
Luftverunreinigung.

Das Hochmoor ,.Weilers Glashditte” im Kreis Aue mit einem prachtigen Bestand an Moorkiefern




Staube konnen neben der Einwirkung auf die
Atmung von Mensch und Tier auRerdem noch
den Nutz- und Marktwert landwirtschaftlicher
Produkte erheblich herabsetzen, da Blitenent-
wicklung und Fruchtbildung stark beeintrach-
tigt werden. Vor allem fiihren dabei die Zerfalls-
beschleunigung und die toxische Wirkung
besonders von Schwefeldioxid und Fluorver-
bindungen zu erheblichen volkswirtschaftlichen
Verlusten. Von 100 von der Industrie emitieiten
Substanzen haben 12 bis 15 eine toxische
Wirkung, wobei Schwefel-, Chlor-, Fluor- und
Bleiverbindungen neben Kohlenmonoxid die
Hauptrolle spielen und je nach Wirkungsinten-
sitdt bei Pflanzen zu ernsten Funktionsstorun-
gen, chronischen Ertragsdepressionen bis zu
Nekrosen und dem Absterben von Assimila-
tionsorganen flihren konnen. An erster Stelle in
derSchadigungsreihenfolge stehen dabei Flech-
ten und Moose, ihnen folgen immergrine Na-
delholzer, die Hauptholzarten unserer Walder.
Die ubrigen Holzarten reagieren vielfach mit

einer Zuwachsminderung auf die Immissionen.
Bei der Tierwelt ist zuerst ein Riickgang solcher
Arten festzustellen, die an bestimmte Pflanzen
gebunden sind. Vor allem verschwinden die
fruchtfressenden Arten, da vielfach in rauch-
geschadigten Bestanden der Fruchtansatz stark
vermindert ist. Sekundar wirken sich die Ver-
anderung des Wasserhaushaltes, die Lichtung
der Bestande und die Aufschichtung der Nadeln
auf die Artenzusammensetzung aus, wobei
typische Standortanzeiger nicht mehr nachge-
wiesen werden konnen.

Deshalb miissen unbedingt alle technischen
Moglichkeiten genutzt werden, um die Emissio-
nen zu vermindern und die Waldzerstorung
durch Bodenverbesserung, in besonderen Fallen
durch Umstellung der Baumartenwahl und
Zichtung rauchresistenter Sorten abzuschwé-
chen. Mit sinnvollen BaumaRRnahmen und durch
Schaffung von Grinanlagen und Baumpflan-
zungen lassen sich Stagnationserscheinungen
weitgehend verhindern. Bei Festlegungen von

Auch die Rappbodetalsperre liegt inmitten eines groBen Naturschutzgebietes




neuen Industriestandorten mussen die territo-
rialen Gegebenheiten im Gesamtkomplex be-
trachtet werden.

Die Luft ist nicht nur der Trager von Fremdstof-
fen, sondern auch der Ubermittler von Schall-
wellen. Nach den medizinischen Forschungen
ist der Larm ein wesentlicher Schadfaktor. Die
allgemeinen Wirkungen des Larms auBern sich
bei Gerauschbelastigung von 70 bis 80 dB
Lautstarke in Kopfschmerzen, Reflexerregbar-
keit, Beeinflussung der Magensaftsekretion,
Erniedrigung der Hauttemperatur, Objekt- und
Farbengesichtsfeldeinengung und Schlafsto-
rungen. Es ist verstandlich, daR solche larmbe-
dingten Storungen zu Fehlleistungen, Konzen-
trationsschwache und Unfallhdufungen fiihren
koénnen. Bei einzelnen Tierarten konnen sich
durch Larmeinwirkungen die Nahrungsgewohn-
heiten andern, der Lebensrhythmus kann anders
ablaufen, die Vermehrungsrate wird herabge-
setzt, und bei starken Gerduschen kann durch
Warmestauung sogar — speziell bei Kleinsau-
gern — der Tod herbeigefiihrt werden.
Deshalb ist auch die Larmbekampfung ein wich-
tiges Anliegen des Landeskulturgesetzes. Neben
der Einrichtung von Larmschutzgebieten im
Bereich von Sanatorien, Krankenhausern, Bil-
dungseinrichtungen und in Erholungsgebieten
sind Abschirmungen von Larmquellen durch
BaumaRBnahmen oder Pflanzungen und die Ver-
minderung der Larmpegel durch aktive Schall-
schutzmaRnahmen konstruktiver und admini-
strativer Art vorgesehen.

Eng mit der Losung der Aufgaben der sozialisti-
schen Landeskultur ist die effektive volkswirt-
schaftliche Nutzbarmachung und schadlose
Beseitigung der Abprodukte verbunden. Fur
jeden Industriestaat ist die schadlose Beseiti-
gung von Haushalts- und Gewerbemdiill, von
StraBenkehricht, Fakalien und Sperrmill zu
einem wichtigen Problem geworden. Wenn man
bedenkt, dal® der mittlere Mullanfall in derDDR
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je Einwohner zur Zeit im Jahr 250 kg betragt,
so ergibt dies 4,25 Mill. t Mdll in der Republik,
der gegenwartig auf 9000 Mullkippen abgela-
gert wird. Die Umgebungsbeeinflussung dieser
Kippen nimmt oft recht bedenkliche Formen an,
und durch unbedachtes Handeln entsteht fir
die Volkswirtschaft zur Zeit ein Schaden von
70 Mill. Mark jahrlich. Nach einer Konzeption
des Instituts fir Kommunalwirtschaft sollen in
Zukunft 28 Prozent des Miillszu Kompost, einem
hochwertigen Bodenverbesserungsmittel, ver-
arbeitet und etwa 17 Prozent zur Gewinnung
von Warmeenergie verbrannt werden.

Wie oft kommt es vor, dal® gerade unsere Wal-
der fur eine wilde Miillablagerung genutzt wer-
den. Die Walder sind aber ein wertvoller Be-
standteil unseres Volksvermogens und eine
bedeutende Rohstoffquelle. Sie erfiillen wich-
tige bodenschitzende, klimabeeinflussende,
wasserspeichernde, luftreinigende und larm-
dammende Funktionen. Sie sind nicht nur
Lebensraum fir verschiedene Pflanzen- und
Tierarten, sondern auch ein lebensnotwendiges
Glied unserer Landschaft und dienen der Ge-
sunderhaltung und Erholung fiir alle unsere Biir-
ger. Gesundheits- und erholungsférdernde Wir-
kung hat ganz allgemein die Vielgestaltigkeitder
Natur. Nicht alltagliche Naturerlebnisse wirken
dabei oft sehr nachhaltig. Die von Jahr zu Jahr
zunehmenden Veranderungen in unserer Land-
schaft schranken den Bestand an natlrlichen
und naturnahen Lebensgemeinschaften immer
mehr ein. Der Schutz von Lebewesen, die in
ihrem Bestand bedroht sind, wird zu einer staat-
lichen Aufgabe. Es gehort mit zu den Aufgaben
jeden Kulturstaates, auch die ihm anvertrauten
Naturreichtumer pfleglich zu behandeln und zu
schutzen. Es hat bisher in der Gesetzgebung der
DDR an entsprechenden Regelungen nicht ge-
fehlt. Nach Verkundigung des Gesetzes zur Er-
haltung und Pflege der heimatlichen Natur vom
4.8.1954 wurde zum Beispiel ein wissenschaft-
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lich fundiertes System von Naturschutzgebieten
aufgebaut, in dem alle typischen Lebensgemein-
schaften unserer Heimat reprasentiert sind. In
den Naturschutzgebieten werden wissenschaft-
liche Untersuchungen durchgefihrt, die unser
Wissen um einige Zusammenhange im Natur-
geschehen bereichern.

Eine weitere Entwicklung zeichnete sich mit der
Aufnahme landeskultureller Probleme in ver-
schiedene Artikel der Verfassung der DDR vom
6.4.1968 ab. So wird im Artikel 15 verkiindet,
daR der Boden der DDR zu den kostbarsten
Naturreichtimern gehort. ,,Im Interesse des
Wohlergehens der Birger sorgen Staat und Ge-
sellschaft fur den Schutz der Natur. Die Rein-
haltung der Gewasser und der Luft sowie der
Schutz der Pflanzen- und Tierwelt und der land-
schaftlichen Schonheiten der Heimat sind durch
die zustandigen Organe zu gewahrleisten und
dartiber hinaus Sache jedes Biirgers.”
Weiterhin wird im Artikel 18 die Forderung der
Touristik als Element der sozialistischen Kultur,
der allseitigen korperlichen und geistigen Ent-
wicklung der Burger herausgestellt; im Artikel
34 das Recht auf Freizeit und Erholung und der
planmaRige Ausbau des Netzes volkseigener
und anderer gesellschaftlicher Erholungs- und
Urlaubsgebiete gesichert; und der Artikel 35 ge-
wabhrleistet den Schutz der Gesundheit. In Ver-
wirklichung eines Verfassungsauftrages wurde
am 14.5.1970 das Gesetz zur planmaRigen Ge-
staltung dersozialistischen Landeskulturvon der
Volkskammer verabschiedet. Das Gesetz ist ent-
sprechend den demokratischen Rechten und
Pflichten aller Birger ein Produkt umfangreicher
offentlicher Diskussionen. Eine Fiille von positi-
ven Anregungen und Eingaben der Burger fand
im endgultigen Gesetzestext Berlicksichtigung.
Dieses Gesetz schafft eine rahmensetzende
Ordnung zur sinnvollen Gestaltung unserer Um-

welt fir den Menschen. Die neue Qualitat die-
ses Gesetzes liegt in der Betrachtung der sozia-
listischen Landeskultur als ein komplexes Sy-
stem von gesellschaftlichen MaBnahmen zur
sinnvollen Gestaltung der natirlichen Umwelt
und zum wirksamen Schutz der Natur.

Das Ziel dabei ist die Erhaltung, Verbesserung
und effektive Nutzung der natirlichen Lebens-
und Produktionsgrundlagen der Gesellschaft
und die Verschonerung der sozialistischen Hei-
mat. Zum ersten Mal ist in einer deutschen
Verfassung die Landeskultur umfassend darge-
stellt, und zum ersten Mal auch wurde die sozia-
listische Landeskultur als ein wichtiger Bestand-
teil in das entwickelte gesellschaftliche System
des Sozialismus in der DDR eingegliedert. Im
Gesetz wird weiterhin ein wichtiges staats-
rechtliches Prinzip der sozialistischen Gesell-
schaft weiterentwickelt: die Verantwortung der
ortlichen Volksvertretungen und ihrer Organe
fur die komplexe Gestaltung ihres Territoriums
unter Einbeziehung der landeskulturellen Erfor-
dernisse.

Das Landeskulturgesetz bringt ein Haupt-
anliegen des Sozialismus zum Ausdruck: die
gesicherte Stellung des Menschen in der Ge-
sellschaft. Mit der Gestaltung und der Pflege
der Landschaft sowie dem Schutz der heimat-
lichen Natur, der Nutzung und dem Schutz des
Bodens, der Wailder, der Gewasser, der Reinhal-
tung der Luft, der Nutzbarmachung und schad-
losen Beseitigung der Abprodukte und dem
Schutz vor Larm werden im Gesetz die grund-
satzlichen Gesichtspunkte fir die sinnvolle Ge-
staltung unserer Umwelt fur den Menschen
dargelegt.

Zur Erreichung dieses hohen humanistischen
Zieles ist nicht nur eine geordnete Planung,
sondern Verstandnis und aktives Mitarbeiten
aller Birger notwendig.






Eine Moskauer Zeitung schrieb in den dreiSiger
Jahren iber den jungen Nikolai Dubinin: ,,Ob-
wohl er unter den vielen Genetikern einer der
jungsten ist, hat er das hypothetische Modeli
eines Gens (Grundbaustein der Vererbung) ge-
schaffen. Auf seinem Gebiet ist ihm kein birger-
licher Wissenschaftler voraus. Das ist Nikolai
Dubinin, Sohn eines im Burgerkrieg gefallenen
Landarbeiters, ein obdachloses Kind, spater
Zogling eines Kinderheims, Mitglied des Kom-
somol . . . Er hat 60 wissenschaftliche Arbeiten
durchgefiihrt, 80 wissenschaftliche Broschuren
und Artikel in Zeitschriften veroffentlicht. Der
Name des jungen sowjetischen Professors wird
gleichzeitig mit den Namen der Weltveteranen
der Wissenschaft genannt. Im Jahre 1933 er-
hielt er fur seine Arbeiten den ,Rockefeller-
Preis’."”

Seitdem sind viele Jahre vergangen. Nikolai

Bild auf S. 247: Kopf einer weiblichen Fliege. Deutlich
sichtbar sind die beiden grol3en Facettenaugen
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Petrowitsch Dubinin wurde inzwischen Akade-
miemitglied und erhielt den Leninpreis. Er hat
eine Vielzahl von Schilern, seine Arbeiten sind
den Genetikern der ganzen Welt bekannt. Heute
leitet Prof. Dubinin das grote Forschungszen-
trum der Sowjetunion auf seinem Fachgebiet,
das institut fiir allgemeine Genetik der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR.

Er hat sein Leben der Genetik gewidmet und
spricht naturlich gern tber die Zukunft seiner
Wissenschaft, so auch in diesem Interview.

Frage: Das 20.Jahrhundert wird oft als Jahr-
hundert des ,,Kosmos", der,,Atomenergie” und
der ,,Biologie” bezeichnet. Das hangt mit den
fundamentalen Entdeckungen auf diesen Wis-
senschaftsgebieten zusammen, die den Fort-
schritt der menschlichen Gesellschaft entschei-
dend beeinflussen. Da Sie Biologe sind, bitte ich
Sie, mir zu erklaren, warum in der Aufzahlung
der ,Wunder des 20.Jahrhunderts” auch die
Biologie genannt wird.

Antwort: Ich bin Genetiker und werde nicht
Uber die Biologie im allgemeinen, sondern tber
die Bedeutung unserer Wissenschaft sprechen.
Die Genetik ist eines der wichtigsten Gebiete
der modernen Biologie. Gestutzt auf viele biolo-
gische Wissenschaften, auf die Physik, die
Chemie und die Mathematik, deckt sie die ver-
borgenen Seiten des Lebens auf. Tausende von
Wissenschaftlern in unserem Lande und im Aus-
land arbeiten auf dem Gebiet der Genetik und
haben bereits neue Wege fur die Biologie, die
Landwirtschaft und die Medizin gewiesen. Sie
haben die grundsatzlichen Fragen nach dem
Wesen des Lebens auf die Tagesordnung ge-
stellt.

Die Genetik gibt auf viele dieser Fragen eine
Antwort: Warum verwandelt sich ein Affe nicht
in einen Eisbaren, selbst wenn er in der Nahe
des Nordpols leben wirde? Ist es moglich, von
einem Hektar hundert Zentner Weizen zu ern-



ten? Wie werden sich im 21.Jahrhundert die
Folgen der Atombombenexplosionen auf die
Nachkommen der heutigen Einwohner Hiro-
shimas und Nagasakis auswirken? Werden
Kosmonauten bei Fligen zufernen Welten in der
Lage sein, das Leben der Mikroorganismen und
Pflanzen zu steuern, die sich mit ihnen gemein-
sam an Bord des Raumschiffes befinden? Kann
der Mensch die Erbeigenschaften von Mikro-
organismen in der Weise verandern, daf3 sie not-
wendige Stoffe wie Antibiotika, Vitamine, Ami-
nosauren und andere im UberfluB liefern? War-
um werden Knaben und Madchen geboren, und
warum ist die Geburtenziffer fir beide Ge-
schlechter etwa gleich? Es gibt noch Tausende
aullerst wichtiger und interessanter ,,Warum®,
auf die die Genetik antwortet und antworten
mulR.

Frage.: Schon diese Aufzahlung von Problemen
spricht von der Wichtigkeit der Genetik fur jeden
von uns. Da Sie aber den Problemkreis schon
abgesteckt haben, gestatten Sie die Konkretisie-

rung einiger Fragen, insbesondere derjenigen,
die mit dem Kosmos im Zusammenhang stehen.
Die Erforschung und die Beherrschung des Kos-
mos ist heute von allgemeinem Interesse. Meine
Frage ist: Wird der Mensch in der Zukunft ohne
Schutzanzug in den freien kosmischen Raum
hinaustreten konnen?

Antwort: Hinter |hrer Frage verbirgt sich ein sehr
tiefgehendes Problem der Genetik. Es 1Bt sich
im wesentlichen folgendermalRen formulieren:
Kann der Mensch bewul3t seinen Organismus so
verandern, dal® er sich im kosmischen Raum
genauso wohl fiihlt wie am Strand des Schwar-
zen Meeres?

Die Antwort heit ,Nein”. Der Mensch hat zu
lange auf einem Planeten gelebt, er hat sich an
die Bedingungen der Erde angepaft. Ein voll-
kommener Verzicht auf diese Bedingungen ist
nicht moglich. Man kann im Prinzip ein leben-
des Wesen schaffen, das im kosmischen Raum
lebt, aber das wird bereits kein Mensch mehr
sein.

Riesenchromosom aus der Speicheldrisenzelle einer Drosophila-Larve. Die Chromosomenstruktur ist in Form
der Querscheiben sichtbar
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Elektronenmikroskopische Aufnahme einer Bakterien-
zelle (Escherichia coli) mit Bakteriophagen, die mit
dem Schwanzteil an der Zelle adsorbiert sind

Der Kosmos hat an die Genetiker eine Vielzahl
von Forderungen gestellt, die erfillt werden
mussen, bevor man einem Menschen eine lange
kosmische Reise erlauben kann. Ich habe mich
nicht versprochen, wenn ich sage ,erlauben’,
denn nur die Genetiker kdnnen voraussagen, ob
eine Reise im Weltall nicht irgendwelche nega-
tiven Auswirkungen auf den Organismus des
Menschen durch Schadigung des Chromoso-
menapparats in seinen Zellen hat.

Wahrend eines kosmischen Fluges wirken auf
die Insassen des Raumschiffs verschiedene
Faktoren: Beschleunigung, Vibration, Schwere-
losigkeit, kosmische Strahlung. Was ist, vom
genetischen Standpunkt aus gesehen, am ge-
fahrlichsten?

Im Laboratorium fur Strahlungsgenetik des In-
stituts fur Biophysik der Akademie der Wissen-
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schaften der UdSSR wurde erstmals in der Welt
eine Antwort auf diese Frage gegeben. Die Ar-
beiten zur kosmischen Genetik wurden hier
unter den Bedingungen kosmischer Orbitalfliige
an Mausen, Chlorella-Algen und Drosophila-
Arten (Taufliegen) durchgefiihrt. Um den Grad
der Einwirkung von Beschleunigung, Vibration,
Schwerelosigkeit und Strahlung auf Lebewesen
und Pflanzen zu bestimmen, wurden von den
Mitarbeitern des Laboratoriums viele Experi-
mente auf der Erde angestellt. Sie bestrahlten
ihre Versuchsobjekte in einem Protonenbe-
schleuniger und untersuchten Pflanzen und
Tiere auf Vibrationsapparaten unter den Bedin-
gungen der Schwerelosigkeit. Dabei wurden die
theoretischen Voraussagen bestatigt: Bei kos-
mischen Fligen uber eine langere Zeit mull man
sich vor allem vor der Strahlung schutzen.

In einem Raumschiff, das beispielsweise zum
Mars fliegt, werden ausgewahlte Pflanzen, Vor-
rate an Lebensmitteln, an Wasser usw. vorhan-
den sein, das heildt ein selbstandiges okologi-
sches System, das die normale Lebenstatigkeit
der Besatzung garantiert. Die Genetik mul® den
Schutz dieser Begleiter des Menschen sichern.
Nehmen wir als Beispiel die Chlorella. Die
Organismenkollektive der Chlorella umfassen
einige Milliarden Einzellebewesen. Welche ge-
netischen Gesetze herrschen hier? Die Verer-
bungseigenschaften einzelner Organismen sind
bekannt, wasaber Organismenkollektive betrifft,
so werden diese Gesetzmaligkeiten erst er-
forscht.

In den Populationen der Chlorella entstehen
unter dem EinfluR der Strahlung Mutationen.
Die Strahlungsgenetik muR den Effekt dieser
Veranderungen abschatzen und Methoden des
Schutzes ausarbeiten. Das einfachste Verfahren
besteht darin, dak man dem Medium, in dem die

Schema der Analyse des polyzentrischen Baues eines
Gens von Drosophila
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Chlorella lebt, chemische Praparate hinzufugt,
die die Strahlungswirkung herabsetzen. Ein sol-
cher Schutz reicht aber nicht aus. Man muf
Chlorella-Stamme zlchten, die durch Strahlung
nicht beeinfluRt werden. Erste Versuche sind
erfolgreich verlaufen. Man kann mit Sicherheit
sagen, daB derartige Stamme zur Verfligung
stehen werden, wenn der Zeitpunkt fur langer

Wachstum des Ertrags von Winterweizen durch die
Einfdhrung verbesserter Sorten (untere Kurve). Mog-
licher Ertrag dieser Sorten nach der Kreuzung (obere

Kurve)
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dauernde kosmische Fliige zu anderen Planeten
gekommen sein wird.

Frage: Wir haben das Problem der Strahlung be-
rihrt. Es ist aber bekannt, dal der Mensch nicht.
nur im Kosmos, sondern auch auf der Erde der
Strahlung ausgesetzt ist. Wie beeinfluRt sie
unsere Gesundheit?

Antwort: Hiroshima und Nagasaki sind Stadte
atomarer Tragodien. Und das nicht nur in den
Augusttagen des Jahres 1945, als in der Feuer-
saule Hunderttausende von Menschen umka-
men, sondern auch im inzwischen vergangenen
Vierteljahrhundert. Die todbringenden Pilze, die
im August 1945 (ber diesen Stadten empor-
wuchsen, verschwanden nach einigen Stunden,
aber nicht vollstandig. Sie wurden milliardenmal
kleiner und verbargen sich im menschlichen
Organismus, um ihn allmahlich zu toten. Durch
die Schadigung und Vernichtung von Chromo-
somen mischt sich dieser ,,Pilz” in tragischer
Weise in das Leben kommender Generationen
ein. Hunderttausende Menschen kamen sofort
um, aber Tausende Einwohner Hiroshimas und
Nagasakis sind auch heute noch bedroht. In den
letzten zehn Jahren sind mehr als 220000 Men-

schen, die an den Folgen des Atombombenab-

wurfs leiden, im Hospital von Hiroshima unter-

sucht worden. In diesem Zeitraum sind allein an
Leukamie und an bosartigen Geschwiren 425
Menschen gestorben. Der japanische Wissen-

schaftler Hijama teilte mit, daB ein Teil der Kin-

der, deren Vater der Strahlung ausgesetzt waren,

verschiedene Erbschaden aufweisen, es treten

MiRgeburten auf.

lonisierende Strahlung ruft sowohl im mensch-

lichen Korper als auch in pflanzlichen Organis-

men die verschiedensten Veranderungen her-

vor. Die Einwirkung der Strahlung auf die Zellen

des menschlichen Korpers fuhrt zur Strahlen-

krankheit, zu bosartigen Gebilden usw. Werden

Keimzellen durch Strahlung geschadigt, so

macht sich diese Einwirkung bei der Nachkom-



menschaft bemerkbar. Es werden Kinder mit ver-
schiedensten Erbfehlern geboren. Diese unter
dem EinfluR der Strahlung neu angenommene
Eigenschaft ist stabil und vererbt sich von Gene-
ration zu Generation. Sie kann zu einem beliebi-
gen Zeitpunkt in Erscheinung treten. Es konnen
Kinder mit einer angeborenen Krankheit zur Welt
kommen, obwohl keines der Familienmitglieder
an dieser Krankheit leidet. Aber die Gesetze der
Genetik sind unerbittlich: Diese Tatsache zeigt,
daB bei irgendeinem der Vorfahren des Kindes
in den Keimzellen eine Mutation vor sich ge-
gangen ist.

Die Menschheit ist bereits mit schadlichen
Mutationen vergiftet. Gegen sie mul man kamp-
fen. Hierin besteht eine der wichtigsten und
edelsten Aufgaben der Genetik. Die Wissen-
schaftler mussen sorgfaltig untersuchen, wie
sich die ionisierende Strahlung auf den mensch-
lichen Organismus und die Menschheit insge-
samt auswirkt. Bis jetzt ist nur das allgemeine
Bild der Erscheinungen klar. Obwohl viele Be-
rechnungen nur orientierenden Charakter haben,
einige Erfahrungswerte einander widersprechen
und manche Prozesse nicht erklart werden kon-
nen, schmalert das nicht ihre Bedeutung, weil
die erhaltenen Daten mit Sicherheit zeigen,
welche Gefahr der Menschheit droht, wenn
die Quellen radioaktiver Strahlung auf der Erde
der vernunftigen Kontrolle durch den Men-
schen entgleiten.

Frage: Trotzdem werden aberimmermehr Atom-
kraftwerke gebaut, werden radioaktive Isotope
in immer groRerem Umfang angewandt . . .
Antwort: Es mul’ daran erinnert werden, da® nur
dann eine Gefahr besteht, wenn die Bevolke-
rung ganzer Lander, Kontinente oder der ganzen
Erde der Einwirkung einer erh6hten Strahlungs-
dosis ausgesetzt ist. Die Wirkung kleiner Strah-
lungsdusen auf eine kleine Gruppe von Men-
schen auBert sich natirlich in den Erbeigen-
schaften, aber nur unbedeutend, da die Wahr-

Moderne Technik im Dienste der Wissenschaft: Arbeit
am Elektronenmikroskop

scheinlichkeit des Auftretens schadlicher Mu-
tationen klein ist. Deshalb sollte uns in erster
Linie die Erhéhung der Strahlungsdosis auf
unserem Planeten oder in groRen Gebieten be-
unruhigen. Die Erprobungen atomarer Waffen
in der Atmosphare haben zu einem starken An-
stieg der Strahlung auf unserem Planeten ge-
fuhrt, und aus diesem Grunde haben wir, die
Genetiker, Alarm geschlagen.

Die Strahlung ist eine zweischneidige Waffe.
Sie kann der Menschheit gewaltigen Schaden
zufligen, aber auch groRen Nutzen bringen. Man
muB sie nur vernunftig anwenden.

Frage: Herr Professor Dubinin, unser Gesprach
befallte sich bisher im wesentlichen mit der
Genetik der Strahlung und des Kosmos. Die
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Entwicklung dieser Gebiete der Genetik ist eng
mit lhrem Namen verbunden, so daR sie Ihnen
am nachsten stehen. Wie Sie aber bereits sagten,
ist die Genetik ein kaum zu iberschauendes
Gebiet. Sie gliedert sich in die verschiedensten
Teilgebiete auf. Kdnnen Sie dafir einige kon-
krete Beispiele nennen?

Antwort: Im Institut fir Geburtenhilfe und Gyna-
kologie der Medizinischen Akademie der Wis-
senschaften der UdSSR tauchte einmal eine
ungewohnliche Patientin auf. Das Gesicht war
von tiefen Furchen durchzogen, der Blick mir-
risch und miRtrauisch. Sie hatte einen starken
Bart, der Gang war mannlich ... Und nach
einigen Monaten verlie eine schlanke junge
Frau das Institut. Einige Monate hatten den
Genetikern und Medizinern gereicht, um die
Frau von einer schweren Erbkrankheit zu heilen,
die ihr AuReres verzerrte.

Mit der Entstehung der medizinischen Genetik
lernten die Arzte, viele Erbkrankheiten zu erken-
nen und zu heilen — allerdings bei weitem noch
nicht alle. Jedes fiinfundzwanzigste Kind auf
unserem Planeten wird mit der einen oder ande-
ren Erbkrankheit geboren. Sein Schicksal liegt
in den Handen der Genetiker und der Genetik.
Von den Erfolgen dieser Wissenschaft hangt es
ab, ob diese Kinder einmal gesunde Menschen
sein werden oder nicht.

Frage: Sind nur in der Medizin derartige Erfolge
erzielt worden?

Antwort: Nicht nur. Hier noch ein Beispiel, das
aufs Geratewohl gewahlt ist. Auf dem Weltmarkt
werden jahrlich Millionen von Nerzfellen ange-
boten. Dabei sind Felle von verschiedenster
Farbe: saphir, platin, pastell usw.

Diese Nerze sind in Pelztierfarmen aufgewach-
sen. Die Genetik und die Selektion dieses wert-
vollen Pelztieres wurde in unserem Lande von
D. K. Beljajew ausgearbeitet. Die Methodik fur
die Erzeugung einer bestimmten Farbe des Ner-
zes ist bis zu solcher Vollkommenheit entwik-
kelt worden, daB die notwendige Farbe sofort
geziuchtet werden kann, sobald sie in Mode ge-
kommen ist . . .

Ich habe diese Beispiele nicht deshalb ange-
fihrt, um zu unterstreichen, dal® gerade sie die
wichtigsten Erfolge der Genetik sind. Unsere
Wissenschaft ist ihrem Wesen nach so vielge-
staltig und sensationell, daB sich keine andere
Wissenschaft mit ihr vergleichen kann. Die
Interessen der Genetik erstrecken sich von der
Entstehung des Lebens bis zur Schaffung neuer,
der Natur unbekannter Formen. Hier ordnet sich
auch das Leben des Menschen und das Schick-
sal der Menschheit ein.

Das Gesprach fihrte APN



Prof. Dr. Rudolf Hohl GESTEINE ALS
NATURLICHE BAUSTOFFE




Seit fruher Zeit haben die Menschen die natur-
lichen Ressourcen mineralischer Rohstoffe ge-
nutzt, die als Bodenschatze oder Lagerstatten
ungleich verteilt in der Erdkruste vorhanden
sind. Lagerstatten sind naturliche Anhaufungen
von Mineralen und Gesteinen, die gegenwartig
oder in absehbarer Zukunft mit volkswirtschaft-
lichem Nutzen — und das ist entscheidend —
abgebaut werden konnen. Daher missen sie
mengen- und qualitatsmalig den von der Indu-
strie gestellten Anforderungen entsprechen, so
daR eine bergmannische Gewinnung moglich
wird. Gleichzeitig mul aber auch die Technolo-
gie ihrer Verarbeitung bekannt sein. Sind da-
gegen nur kleine Rohstoffmengen vorhanden,
die eine 6konomische Gewinnung nicht ermog-
lichen, spricht man von Mineralvorkommen.
Folgende Lagerstatten mineralischer Rohstoffe
werden unterschieden: 1. Erze, 2. Erdol und
Erdgas, 3. Feste Brennstoffe (Kohlen), 4. Salze,
5. Steine und Erden. Zu den Steinen (z. B. Gra-
nit, Basalt) und Erden (z. B. Glassand, kerami-
scher Ton) rechnet man auch die sogenannten
Industrieminerale wie FluRspat, Schwefel oder
Graphit. Besondere Bedeutung haben unter den
Steinen und Erden die natirlichen Baustoffe.
Die Entstehungsgeschichte von Lagerstattenim
erdgeschichtlichen Ablauf untersucht die La-
gerstattenkunde, ein Grenzgebiet zwischen
Geologie, Mineralogie-Petrologie und Geoche-
mie. Die Bildung von Lagerstatten ist von der
geologischen Umwelt, von bestimmten struk-
turellen Elementen und von den paldaogeogra-
phischen Verhaltnissen abhangig, vollzieht sich
im einzelnen aber nach physikalisch-chemi-
schen Gesetzen, die ebenso erkennbar sind, wie
die erdgeschichtlichen Vorgange in Raum und
Zeit mit wissenschaftlichen Methoden rekon-
struiert werden konnen.

Besonders in friheren Zeiten wurden Lagerstat-
ten oftzufallig entdeckt. An die Stelle unwissen-
schaftlicher Prospektionsmethoden ist heute
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die systematische Suche und Erkundung getre-
ten, die die okonomische Geologie betreibt. Das
Ziel solcher Arbeiten besteht darin, alle Fragen
zu klaren, die fir die industrielle Gewinnung der
Rohstoffe grundlegend und entscheidend sind.
F.Stammberger spricht in diesem Sinne von der
notwendigen industriellen Einschatzung durch
den Geologen, der er die 6konomische Bewer-
tung durch die leitenden Wirtschaftsorgane des
Staates gegenuberstellt. Diese beurteilen die
spezielle Bedeutung einzelner Lagerstatten fur
die Volkswirtschaft und entscheiden Uber die
Zweckmaligkeit des Abbaus.

Naturliche Baustoffe konnen Lockergesteine
und Festgesteine sein. Lockergesteine sind
ihrem Verhalten nach nicht bindig oder rollig
(Sand, Kies), schwach bindig (LAR, lehmiger
Sand) oder bindig (Ton, Lehm).

Abgesehen von ihrer Verwendung als Bausand,
StralRen- oder Dammbaumaterial oder fir Spe-
zialzwecke (Glassand, Formsand, Filterkies)
infolge besonderer Eigenschaften und Anfor-
derungen haben natirliche Sande und Kiese im
Bauwesen vor allem als Zuschlagstoffe fur
Beton ihre Bedeutung. Von diesen Zuschlagen
wird hohe Qualitat gefordert, und die weitver-
breitete Meinung, es gabe Uberall genug geeig-
nete Sand- und Kieslagerstatten, ist ganz falsch.
Gunstige Lager findet man vor allem in den
mittleren und sudlichen Bezirken unserer Re-
publik, wo eiszeitliche Fliisse beim Eintritt in das
Tiefland durch Gefallsminderung ihre Fracht
abgesetzt und meist 6 bis 8 m, teilweise Uber
10 m machtige FluRschotter abgelagert haben.
Oft liegen solche alten Schotterterrassen in
unterschiedlicher Hohe uber der heutigen FluR-
aue und werden zur Kies- und Sandgewinnung
abgebaut. Sie sind unter einer mehr oder weni-
ger machtigen Bedeckung mit anderen Ablage-

Muschelkalk aus der naheren Umgebung diente zurn
Bau der Rudelsburg und der Burg Saaleck
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rungen wie Geschiebelehm oder LoR oft mehrere
Kilometer breit. In ihnen bewegt sich ein ergiebi-
ger Grundwasserstrom, der von Einzelbrunnen
und Wasserwerken erfolgreich angezapft wird.
So stehen in solchen Gebieten gelegentlich bau-
technische und wasserwirtschaftliche Interes-
sen einander entgegen, und es bedarf sorgfalti-
ger prognostischer Uberlegungen, wie beiden
Teilen der Volkswirtschaft zugleich gedient wer-
den kann, ohne daB das Gesamtinteresse ge-
schadigt wird.

Kies- und Sandlager sind auch die eiszeitlichen
Endmoranen und Schmelzwasserbildungen, die
qualitativ freilich meist nicht ganz so gut sind
wie die alten FluBschotter. Teilweise werden
Betonkiese aus unseren Flissen gebaggert, die
besonders bei hoher Wasserfiihrung eine gro-
Rere Gerollfracht mitfuhren, so daR sich die
Lagerstatte in kirzerer Zeit von allein erganzt.
Die Verschmutzung vieler Flisse durch die In-
dustrie vermindert jedoch mitunter die Qualitat
dieser Kiessande erheblich.

Im allgemeinen stehen geniugend Feinanteile
natlrlich entstandener Lockergesteine zur Ver-
figung, aber es fehlt vielerorts an den groberen,
kiesigen Kornungen. Daher stellt man diese
durch Brechen geeigneter Naturgesteine kiinst-
lich her und nennt solche gebrochenen Pro-
dukte Splitt, grobere Anteile auch Brechschot-
ter, feinere Brechsand. Das Zerlegen des Brech-
gutes in einzelne Kornklassen erfolgt durch
mechanisiertes Sieben. Durch geeignete Mi-
schungen von Natursand und Splitt erzielt man
die notwendige Kornzusammensetzung, die
neben anderen Eigenschaften entscheidende
Bedeutung fur die Herstellung eines festen Be-
tons, insbesondere Stahlbetons, hat. Nur bei
einer bestimmten Kornzusammensetzung wird
das Bindemittel Zement am besten ausgenutzt.
Das heil3t also, dal® bei einem unzureichenden
Korngemisch der Zementverbrauch ansteigt und
daher wirtschaftlich nicht vertretbar ist.

Betonschadliche Bestandteile sind feine, leh-
mig-tonige Anteile, organische Bestandteile,
wie humose Stoffe oder Kohlen, Kreide und
Kalkmergel sowie Schwefelverbindungen.

Der Gehalt des Gemisches an Feinstkorn (,,ab-
schlammbaren Bestandteilen™), wie LoB, Ton
oder Gesteinsstaub, darf in den einzelnen Kor-
nungen des Gemisches bestimmte Grenzwerte
zwischen 0,6 und 2,2 Prozent der Gesamtmasse
nicht Gberschreiten. Besonders sind ein hoherer
Gehalt an Glimmer, knollenartige Gebilde oder
lehmige, am Einzelkorn haftende Krusten um
grobere Anteile unzulassig. Das Entfernen sol-
cher storender Anteile ist durch Aufbereitung
(,,Kieswasche’) moglich. Wo man Kiessande
unmittelbar aus dem Grundwasser in offenen
Gruben fordern kann, ist die Qualitat fast immer
gut.

Humose und kohleartige Anteile, die haufig in
unseren FluBkiesen enthalten sind, storen das
Abbinden des Betons. Sie konnen durch Auf-
nahme von Feuchtigkeit oder durch Oxydation
ihr Volumen vergroRern und dadurch Abspren-
gungen im fertigen Beton hervorrufen. Auch
Schwefelverbindungen wie Sulfide oder Sulfate
wirken negativ, weil moglicherweise durch che-
mische Umwandlungen dieser Stoffe der Beton
zertrieben wird.

Zur Herstellung von Brechschotter und Splitt
eignen sich alle durchweg frischen, moglichst
gleichmaRig ausgebildeten, zahen Festgesteine.
Zu ihnen gehoren in unserer Republik Gesteine
des nordwestsachsischen Porphyrkomplexes,
vor allem die Pyroxenquarzporphyre zwischen
Leipzig und Grimma-Wurzen-Eilenburg, der
Augitporphyrit des Flechtinger Hohenzuges bei
Haldensleben, der als am weitesten im Norden
gelegenes nutzbares Festgesteinsvorkommer
wirtschaftlich eine Sonderstellung einnimmt,
die Diabase (Grinsteine) und verwandten Ge-
steine des Harzes und des vogtlandisch-thi-
ringischen Schiefergebirges sowie ein Teil der
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Betonkies/agerstatte im Raum von Leipzig.

Eiszeitliche Ablagerungen: 1 sandiger,” steiniger Lehm (Grundmorine); 2 FluBschotter der Elster (Betonkies-
sande); 3 tonig-schluffiger, steiniger Lehm (Grundmoréne), 4 kiesige Sande der Saale
Braunkohlenzeitliche Ablagerungen: 5 tonig-schluffiger Feinsand (Meeresablagerung), 6 Braunkohle

Rhonbasalte. Aber auch Sedimente, speziell die
kontaktmetamorphen Nordlausitzer Grauwak-
ken zwischen WeiRenberg und Kamenz kom-
men in Frage, weil sie infolge ihrer thermischen
Umwand!ung durch heiRe Granitschmelzen fest
und zah geworden sind. Darlber hinaus gibt
es eine ganze Reihe kleinerer Vorkommen von
Gesteinen. die wie bestimmte granitische Ge-
steine, Granulite und Gneise wegen ihrer Mate-
rialeigenschaften als Splittgesteine von unter-
geordneter, mehr oder weniger lokaler Wichtig-
keit sind.

Von den schwach bindigen Lockergesteinen ist
besonders der in seinen obersten Metern ver-
lehmte LoR flr die Herstellung von Mauersteinen
bedeutsam. Solche LoORziegelsteine zeichnen
sich wegen der gleichmalRigen Beschaffenheit
des Rohstoffs durch eine gute Qualitat aus und
werden im Verbreitungsgebiet des LoRRes in der
Goldenen Aue, in der Pegauer, der Altenburger
und der Lommatzscher Pflege gebrannt. Man
muR bei der Gewinnung des Rohstoffs nur das
im LOR in Form von erbsen- bis faustgroRen,
unregelmallig geformten Knollen ausgefallte
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Kalziumkarbonat (,,LoRkindel”’) entfernen, damit
es beim Brennprozel die Steine nicht durch Vo-
lumenvergroRerung auseinandertreibt bzw. Ab-
splitterungen verursacht. Der LOB, ein unge-
schichtetes, gelbliches, meist kalkhaltiges Wind-
sediment des Eiszeitalters von vorwiegend
Schluffcharakter, ist mehrere Meter machtig und
zieht als unterschiedlich breiter, zusammenhan-
gender Streifen mit einer vielfach gebuchteten
Nordgrenze nordlich der Mittelgebirge quer
durch das mittlere Europa.

Der LoOR verdankt seine Entstehung kalten Fall-
winden, die wahrend des Hochstandes der Eis-
bedeckung von dem Eispanzer im Norden in das
eisfreie Vorland wehten. Sie trugen alles Feinst-
material von Schluff- und Feinsandcharakter
fort und lagerten es in der Grassteppe wieder ab.
In den LoRgebieten des mittleren China, so in
der Provinz Honan, kann man noch heutzutage
Staubsturme erleben, durch die altere Losse
vielfach umgelagert werden.

AuRer LOB werden als Ziegelrohstoffe sehr ver-
schiedenartige lehmige und tonige Lockermas-
sen verwendet, zum Teil auch schwach ver-



festigte Gesteine wie die schluffig-tonigen
Schichten des Buntsandsteins, des Keupers und
der Kreide, oder sogar tiefgrindig verwitterte
Tonschiefer des Erdaltertums, zum Beispiel im
Harz oder im Vogtland. Wichtig ist nur, dal®
Ziegelrohstoffe nicht zu ,fett”, aber auch nicht
zu ,,mager’’ (sandig) sind, damit sie sich ange-
feuchtet gut formen lassen und die Formlinge
beim langsamen Trocknen nur wenig schwin-
den und keine Risse bekommen. Zu tonige
Lehme werden durch Zusatz von Feinsand ,,ge-
magert”, zu sandige Bildungen durch Tonbei-
gabe plastischer gemacht.

Gute Ziegelrohstoffe sind die meist 1 bis 2 m,
mitunter auch etwas machtigeren Auelehme in
den Talungen unserer groReren Flisse, die uber
den wasserfuhrenden Aueschottern lagern. Trotz
ihrer geringen Machtigkeit, der standigen Hoch-
wassergefahrdung der Abbauraume und oft un-
gunstiger Transportwege hat der Vorteil, meist
recht gleichformiges Material fast ohne Abraum
zu gewinnen und je nach dem Gehalt an Eisen-
verbindungen beim Brennen rétliche bis dun-
kelrote Steine zu erhalten, solche Betriebe bis
in die Gegenwart erhalten.

Sofern tertiare Tone im Hangenden der Braun-
kohle nicht als Steinzeug- oder Feuerfesttone
brauchbar sind, werden sie, besonders bei ho-
herem Schluff- oder Feinsandgehalt, aus dem
Abraum der Tagebaue fur die Ziegelindustrie
ausgehalten. Sie liefern gelb brennende, ge-
schatzte Mauersteine wie in der Lausitz, im
Bitterfelder und im Bornaer Revier.

Die meist etwas verfestigten tonig-schluffigen
Ablagerungen des Erdmittelalters sind Bildun-
gen des Flachmeeres oder festlandischer Seen.
Abgesehen davon, daR sie vielfach mit Sand-
steinbanken unterschiedlicher Machtigkeit
wechsellagern oder auch Lagen von Kalksteinen
enthalten, die eine Gewinnung erschweren, sind
sie gelegentlich durch Verwerfungen in einzelne
Schollen zerstiickelt. Dazu enthalten sie nicht

selten Stoffe, die die keramische Verarbeitung
weiter beeintrachtigen, wie wasserlosliche Sul-
fate (Gips) oder Sulfide (Schwefelkies), so daR
diese Rohstoffe tberhaupt nur fir die Grob-
keramik in Betracht kommen. Die Untersuchung
der geologischen Bildungsumstande, die Ver-
teilung und die Art der einzelnen Tonminerale,
dazu der Verwitterungsgrad sind bei der Prifung
der Eignung solcher Gesteine fiir keramische
Zwecke bedeutsam.

So spielt die Entstehung der Gesteine flr ihre
wirtschaftliche Verwendung eine wichtige Rolle
und zeigt eindringlich, wie Wissenschaft un-
mittelbar zur Produktivkraft wird.

In neuerer Zeit tritt an die Stelle der Ziegelbau-
weise immer mehr das Bauen mit Platten oder in
Blocken, die auf die Baustelle zur Montage fertig
angeliefert werden und dadurch den Bauvor-
gang beschleunigen helfen. Damit die AuRen-
wande von Wohnbauten die Warme maoglichst
lange halten und zugleich gegen die Kalte ge-
schiitzt sind, verwendet man poriges, leichtes
und trotzdem festes Material, das aus eiszeit-
lichen oder erdmittelalterlichen schluffigen To-
nen durch Warmeeinwirkung hergestellt wird.
Dieser Porensinter oder Blahton ist mit einer

LoBkindel, LoBpuppen oder L6Bmannchen
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Wichte von 0,8 leichter als Wasser und wird den
Platten zugesetzt, zumal er dank seiner luftge-
fullten Poren zudem schalldampfend und iso-
lierend -wirkt. Lagerstatten fur die Produktion
solcher Leichtbeton-Bauteile finden sich in aus-
reichender Menge und Qualitat in Brandenburg
bei Rathenow und im Ostseebezirk bei Grim-
men.

Nicht weniger groR als das Reich der Locker-
gesteine ist das der nutzbaren Festgesteine, die
wir noch kurz behandeln wollen. Trotz der all-
gemein ublichen Dachziegel finden wir auch
heute noch Hauser mit Schieferdachern. Im
Thuringischen Schiefergebirge, im Vogtland und
im Erzgebirge, wo nicht nur Schieferdacher zu
sehen sind, sondern auch die Wande der Hauser
mit graublauen Schieferplatten verkleidet sind,
passen sich die Dorfer und kleinen Stadte auf
der flachwelligen, gerodeten Hochflache, die
von einzelnen groReren oder kleineren restlichen
Waldstiicken belebt wird, ganz der Landschaft
an. Besonders um Lehesten an der Grenze von
Thuringer Wald und Frankenwald und im be-
nachbarten Loquitztal werden Dachschiefer GUber

Zjegeltonlagerstatte am Harzrand
1 Mutterboden und braunkohlenzeitliche Feinsande mit (2) Quarzitblocken

3—5. durch Verwerfungen zerstickelte Ablagerungen des unteren Buntsandsteins: 3 griunliche und rétliche,
tonige Schichten (Ziegelrohstoff); 4 Einlagerung von bis zu 1,5 m machtigen tonigen Sandsteinen; 5 Einlagerung
von etwa 0,5 m Kalkstein

und unter Tage gewonnen. Nur wenige Teile der
groRen Schieferlager der Unteren Steinkohlen-
zeit sind fir die technische Verwendung geeig-
net, so daR beim Abbau bis zu 90 Prozent
Abfall entsteht, der nur teilweise als Schiefer-
mehl genutzt werden kann. Dachschiefer mis-
sen ausreichend hart, gut zu dinnen, ebenen
Platten spaltbar, wasserundurchlassig, wetter-
und frostbestandig, einheitlich blaugrau und
dazu gut bohr- und nagelbarsein. Die Lager von
Lehesten gehoren mit den unterdevonischen
Hunsruckschiefern an der Mosel und am Rhein
bei Caub zu den bedeutendsten Europas.
Weit wichtiger, weil viel umfangreicher, ist die
Verwendung von Festgesteinen als Naturbau-
stein und im StraBenbau.

Von Schotter und Splitt haben wir schon gehort.
Dariiber hinaus sind im Laufe der Jahrhunderte
groRe Mengen von Natursteinen auf StraRen
und Wegen verbaut worden. Denken wir nur an
die Pflastersteine unserer StralRen, an die Platten
und Bordschwellen der Gehwege, an Mosaik-
und Kleinpflaster auf Platzen und StralRen.
Beim StraRenpflaster wurden in friheren Zeiten
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Lagerstatte von Feuerfestton im Gebiet von Zeitz
1 eiszeitlicher steiniger Lehm und Sand, 2 eiszeitliche fein- bis mittelkornige Kiese; 3 Braunkohlenfléz; 4 Feuer-
festton,; 5 schwach toniger Grobkies (als Zuschlag fur Beton geeignet), 6 stark tonige Sande und Kiese (nicht
nutzbar)

auch uneinheitlichere Gesteine wie Quarzpor-
phyre verwendet. Der moderne Verkehr verlangt
aber Materialien, die rauh sind und eine gute
Abriebfestigkeit besitzen. Speziell fur das Klein-
pflaster, wie wir es haufig auf unseren Landstra-
Ren beobachten, eignen sich besonders gut die
festen, mittelkornigen Westlausitzer Granodio-
rite, die meist als ,,Lausitzer Granit” bezeichnet
werden. Diese Gesteine werden in zahlreichen
grofRen und tiefen, aber auch in kleineren und
flacheren Steinbrichen zwischen Konigsbrick,
Kamenz, Bischofswerda und Bautzen gewon-
nen und haben sich seit Jahrzehnten auf unse-
ren StraBen hervorragend bewahrt. Auch Plat-
ten fur Gehwege und Bordschwellen liefern
diese Betriebe. Untergeordnet kommen dazu
Steine der Harzer Baustoffwerke (Brockengra-
nit), die frGher wesentlich mehr StraBenbauma-
terial erzeugt, sich heute aber auf preisgunsti-
gere Waren wie Platten, Grab- und Denkmals-
steine, Stufen, Kilometersteine u. a. umgestellt
haben. Umgekehrt haben andere Betriebe, die
fruher hochwertige Werk- und Dekorationssteine
bei zum Teil erneblichen Selbstkosten gefertigt
haben, sich aus ockonomischen und technologi-
schen Erwagungen ganz auf die stark mecha-

nisierte Massenproduktion von Schotter und
Splitt konzentriert.

Die Gewinnung von Pflastersteinen setzt heute
ein Rohmaterial voraus, das sich gut spalten
lalt, wie der Lausitzer Granodiorit, damit die
Formgebung nicht vom ,,Bossierer” in muhe-
voller, zeitraubender Handarbeit, sondern me-
chamisiert einheitlich und in groBen Mengen er-
folgen kann. Das ist — abgesehen von der glat-
ten Oberflache bei Nasse und Glatteis sowie
einer Neigung zur RiRbildung —auch der Haupt-
grund dafur, daB Porphyr- und Basaltsteinwerke
die Produktion von Pflastersteinen aufgeben
muRten und sich heute vollig auf Schotter und
Splitt umgestellt haben.

DaR mit verschiedenfarbigen Natursteinen auf
Platzen vor Kultur- und Staatsbauten eindrucks-
volle Wirkungen zu erzielen sind, zeigt der
Theaterplatz in Dresden ebenso anschaulich
wie der Markt in Leipzig.

Seit Jahrhunderten werden viele Natursteine im
Hochbau verwendet. Die unterschiedlichsten
Gesteine mit bestimmten Materialeigenschaften,
schonen Farben, guter Harte und Bearbeitbar-
keit verleihen vielen Bauwerken der Gegenwart
und Vergangenheit das ihnen eigene Geprage.
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Freilich muR der Steinmetz die Eigenheiten des
Natursteins kennen, um ihn kunstvoll zu bear-
beiten und zu formen, damit ihn der Architekt
harmonisch in das Bauwerk einbauen und die
asthetische Wirkung voll ausnutzen kann. Nicht
jedes Gestein laRt sich uberall verwenden, und
oft genug hat man mangels gesteinstechnischer
Kenntnisse und spezieller Untersuchungen ein
Material gewahlt, das fur unser Klima nicht ge-
eignet ist.

Nicht jedes Gestein 1aRt sich gleichmaRig glat-
ten oder polieren bzw. zu Figuren und Ornamen-
ten der Gotik, des Barocks oder der Klassik
verarbeiten. Auch im Hochbau besteht die erste
Forderung darin, nur frische, unverwitterte, dazu
wetter- und frostbestandige Steine zu verwen-

den, wenigstens soweit es sich nicht um die
Innenarchitektur handelt.

Die in vielen Kunstbauten verwendeten Gestei-
ne zeugen oft von der engen Verbindung zwi-
schen der Geologie des Gebietes und dem Ge-
stein, so die Kreidesandsteine der Sachsischen
Schweiz, aus denen die Meister des Barocks in
Dresden die wunderbaren graugelblichen Bau-
werke des Zwingers und anderer Gebaude ge-
schaffen haben, der gelbliche Schaumkalk und
verschiedenfarbige thiringische Sandsteine der
Trias, die am hochgotischen Dom zu Naumburg
verwendet wurden, oder der rotlichviolette
Rochlitzer Porphyrtuff am Prachtbau des Leip-
ziger Alten Rathauses. In moderner Zeit sind bei
verbesserten Transportwegen vielfach auch

Karte der Schaumkalklager im Unteren Muschelkalk von Freyburg (Unstrut)
1 Tonmergel des Oberen Buntsandsteins, 2 mergelige Kalksteine des Unteren Muschelkalks; 3 Werksteine der
Schaumkalkzone,; 4 dolomitische, mergelige Kalksteine des Mittleren Muschelkalks
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Bausteine aus entfernteren Gebieten, ja sogar
aus dem Ausland bezogen worden und werden
es heute noch, zum Beispiel aus der Sowjet-
union. Mehrfach ist nicht mehr feststellbar, wo-
her alle die Gesteine unserer Stadte eigentlich
stammen. Neben einheimischen Quarzporphy-
ren, Sandsteinen und Kalksteinen finden wir
beispielsweise in Halle (Saale) schlesische Krei-
desandsteine und solche aus dem Elbegebiet,
rote Buntsandsteine vom Main, Wirzburger
(Frankischen) Muschelkalk, Travertine aus Thii-
ringen, von Cannstatt bei Stuttgart und aus
Italien, Lausitzer Granodiorit und farbschone
skandinavische Granite, um nur einige wenige
zu nennen.

Die Moglichkeiten, Natursteine im Hochbau
einzusetzen, sind vielseitig, einmal fur Funda-
mente, Grund- und Kellermauern, dann aber als
Mauersteine fiir Fassaden, Portale, Saulen, Stu-
fen, Fensternischen und Verkleidungen. Dabei
spielt vor allem auch die asthetische Wirkung
eine Rolle. Oft werden Natursteine geschliffen
und poliert fur Grabsteine und Denkmaler, so
der Rote MeiRener Granit (,,RotmeiRen’’) oder
die grunlichschwarzen Lausitzer Ganggesteine
(,,Syenit”), aber auch in der Innenarchitektur
verwendet wie die bunten ,,Marmore” Thurin-
gens (,,Saalburger Marmor’’), das heit dichte,
gut polierbare Kalksteine mit schonen Mustern
und Zeichnungen.

Es scheint, als ob die bunte Mannigfaltigkeit

unserer Werksteine und die mit ihnen zu erzie-
lenden Effekte mitunter nur ungeniigend be-
kannt sind und die Maglichkeiten ihrer. bau-
lichen Verwendung unzureichend genutzt wer-
den, so daB manche Schatze der ErschlieBung
und Anwendung harren. Neben den technischen
Materialeigenschaften und einer zweckentspre-
chenden Bearbeitung sollte man immer Wert auf
eine enge Verbindung des Bauwerkes mit hei-
matlichen Natursteinlagerstatten legen.

Durch die in den industriellen Ballungsgebieten
besonders durch Rauchgase hervorgerufene
kunstliche Verwitterung und auch schon Zer-
storungen an Bausteinen und Bauwerken ergibt
sich die Notwendigkeit, nur solche Steine zu
verwenden, die den erhohten Ansprichen der
Gegenwart gewachsen sind. Leider sind nicht
alle Gesteine geeignet, die im Laufe der einzel-
nen Stilepochen von unseren Vorfahren beden-
kenlos verbaut werden konnten. Die enge Ver-
bindung moderner gesteinstechnischer und
geologischer Prufungen mit eingehenden Beob-
achtungen an historischen Bauwerken lassen
erkennen, welches Material auch heute noch in
Betracht kommen kann und wo vor allem Rauch-
gase oder die durch geloste Substanzen veran-
derten Niederschlagswasser unserer Industrie-
gebiete gesteinszerstorend wirken. Die Be-
kampfung von Zerstorungen an Steinbauten ist
daher eine wichtige Aufgabe der Denkmals-
pflege geworden.






Prof. Dr. Johannes Hoppe

LEBEN AUF
ANDEREN
WELTKORPERN?

Jetzt, da der Mensch im Begriffe ist, nicht nur
den erdnahen Raum, sondern auch benachbarte
Weltkorper in seinen Arbeitsbereich einzube-
ziehen, gewinnt die Frage nach dem Vorkom-
men von Leben auBerhalb der irdischen Bio-
sphare eine neue Bedeutung. Was seit Men-
schengedenken ein in nebelhafter Ferne liegen-
der Wunschtraum war und bis vor etwa einem
Jahrzehnt nur in utopischen Romanen eine ge-
wisse Rolle spielte, ist heute zu einem Problem
herangereift, das mit naturwissenschaftlichen
Methoden angegriffen werden kann. Beispiels-
weise konnen wir heute den Entwicklungsweg
unserer Sonne in das allgemeine Bild des Ent-
stehungsprozesses des Sterndaseins einordnen
und zu verstehen versuchen, warum gerade
unsere Sonne von Planeten umgeben ist, von
denen nun wieder unser Planet, die Erde, hoch-
entwickeltes Leben zeigt, wogegen die beiden
Nachbarn der Erde wahrscheinlich nur primi-
tivere oder gar keine Formen des Lebens beher-
bergen.

Es hat eigentlich zu allen Zeiten Menschen ge-
geben, die sich die Weltkorper bewohnt vor-

,,Zu den Geistesbridern” nennt A. Sokolow sein Bild
von einer Begegnung im Kosmos

stellten. Selbst Kepler hat es sich nicht versagen
konnen, den Mond mit menschenahnlichen Le-
bewesen zu bevolkern. Heute vermutet man,
vielleicht in tieferen Spalten des Mondbodens
Bedingungen anzutreffen, die allerdings nur
primitivsten Lebewesen Existenzmoglichkeiten
bieten konnten.

Beider Frage, obsich auf irgendeinem planeten-
artigen — also erkalteten — Weltkorper Lebe-
wesen entwickelt haben, muR man darauf zu-
rickgreifen, was uns die Biologie uber die Vor-
aussetzungen und Bedingungen fur den Bestand
von Leben zu sagen hat und was die Geologie
uber die Entwicklung der mannigfaltigen Le-
bensformen im Laufe der Erdgeschichte erkun-
det hat.

Allerdings ist die Biologie heute noch eine rein
erdgebundene Wissenschaft. |hre Erkenntnisse
beziehen sich auf die Lebensformen, die sich
auf unserem Planeten im Laufe von Jahrmilliar-
den entwickelt haben. Sie kann keine verbind-
lichen Aussagen dartiber machen, ob sich auf
anderen Weltkorpern vielleicht Lebewesen ent-
wickeln konnen, die unter anderen Bedingun-
gen, als sie die oberflachennahen Schichten
der Erde bieten, ebenso gut existieren konnen.
Aus dieser terrestrisch engen Sicht wird die
Biologie durch die astronautischen Unterneh-
mungen mit bemannten Raumfligen in den
nachsten Jahrzehnten befreit und zu einer kos-
mischen Blickweite gelangen, die wohl ziemlich
sicher groRe Uberraschungen bringen wird. In
der gegenwartigen Lage bleibt-uns nichts ande-
res ubrig, als bei den Betrachtungen uber die
Moglichkeit der Existenz von Lebewesen die
irdischen Erkenntnisse zugrunde zu legen.
Nach diesen Verhaltnissen bestehen Lebewesen
aus Protoplasma, einer schleimigen Masse, die
wesentlich von Eiweil (Aminosauren) gebildet
wird. Dieses Eiweil} bildet Zellen, wobei ein
Zellkern von Flissigkeit umgeben und das Gan-
ze durch die Zellwand abgeschlossen ist. Die
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.,Begegnung mit dem Unbekannten” — Gemalde von A Sokolow

primitivste Form des Lebens erkennen wir in den
Einzellern, wenn wir von den moglichen Vor-
stufen, den Viren, absehen. Innerhalb einer Zelle
laufen zahlreiche chemische Reaktionen ab, oft
gleichzeitig und nebeneinander. Auch physika-
lische Prozesse spielen eine Rolle in Form von
Warmestromungen, elektrischen Spannungen
und Stromen. Die hierflr notwendigen Energie-
betrage entnimmt das Lebewesen der Sonnen-
strahlung oder chemischen Prozessen.

Nach allem, was wir wissen, ist das Leben auf
der Erde im Wasser der offenen Weltmeere zu-
erst aufgetreten. Die naheren Umstande der
Entstehung sind auch heute noch nicht mit der
notwendigen Klarheit bekannt, obwohl man den
Eindruck hat, daR wir nicht mehr weit von dieser
Einsicht entfernt sind. Fir das Problem der
Weiterentwicklung ist diese Kenntnis zunachst
nicht erforderlich.
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Das Molekdl H,0O ist also von besonderer Be-
deutung. Wasser muly in flussiger Form auf
einem Planeten vorhanden sein, soll sich an
seiner Oberflache Leben entwickeln konnen. Mit
dieser Forderung erhebt sich sogleich die Be-
dingung, dalR die Oberflachentemperatur des
betreffenden Planeten nicht dauernd und tberall
unter 0 °C oder 237 °K sein darf. Andererseits
gibt es auch eine obere Temperatur fur den Be-
stand des Lebens. Wie wir wissen, vertragen
EiweilRe nur eine bestimmte Temperatur. Im Be-
reich von +40 °C bis +70 °C gerinnt EiweiR,
und die chemisch-physikalischen Prozesse, die
fir den Fortbestand des Lebens notwendig sind,
kommen zum Stillstand.

Allerdings besitzen Lebewesen die Fahigkeit,
sich gegen derartige Gefahren mit geeigneten
MaRnahmen zu schitzen. Voribergehend wer-
den tiefere und hohere Temperaturen ertragen.



Auch gibt es keinen planetarischen Korper, der
im Strahlungsfeld einer Sonne an seiner Ober-
flache eine einheitliche Temperatur besitzt. Von
unserem Planeten Erde wissen wir, dal® in den
Polarzonen und ihren Randgebieten Uberwie-
gend Temperaturen unter O °C herrschen, wo-
gegen zur gleichen Zeit in der Tropenzone die
Temperaturen im ebenen Gelande dauernd
merklich tber O °C liegen und ortlich bei Strah-
lungswetter bis tber +50 °C steigen konnen.
Vergleichbare Verhaltnisse werden auf allen pla-
netarischen Korpern anzutreffen sein, so daB fir
den Bestand von Leben ein Temperaturbereich
von 213 °K bis 340 °K typisch zu sein scheint.
Die den Lebewesen eigene Warme entstammt
vorwiegend chemischen Prozessen. Der hierflr
notige Sauerstoff wird von den meisten Lebe-
wesen, vor allem den hoher organisierten, aus
dem Vorrat des freien O, in der Atmosphére ent-
nommen, ein Vorgang, der sich in der Lunge
abspielt. Eine Vorbedingung fiir das Vorkommen
von Leben auf einem planetarischen Weltkorper
ist demnach die Existenz einer Gashiille mit
einem nicht zu geringen Anteil an freiem Sauer-
stoff.

Zu den besonderen Eigenarten des Lebens ge-
hort die Fahigkeit, sich selbst zu erhalten bzw.
zu regenerieren, was durch Nahrungsaufnahme
geschieht. Da die Nahrung im allgemeinen nicht
aus solchen Stoffen besteht, die der Organismus
direkt einbauen kann, missen aus der Nahrung
die brauchbaren Stoffe entsprechend verandert
assimiliert, die unbrauchbaren als Schlacken
ausgeschieden werden. Dieser ProzeR der
Selbsterhaltung der Lebewesen setzt das Vor-
handensein von Nahrung voraus. Die ersten
Einzeller muRten sich aus den im Urmeer vor-
handenen Riesenmolekiilen, aus denen sie sich
bildeten, regenerieren, dienten aber spater
selbst anderen Lebewesen, die sich bereits
weiterentwickelt hatten, als Nahrung, und so
begann die Kette des Aufbaus hoher organisier-

ten Lebens. Die Algen als Staaten bildende Ein-
zeller sind auch heute noch einer der wichtig-
sten Grundpfeiler des gesamten irdischen Le-
bens.

Das wichtigste Element, das mit den anderen
die lebende Substanz bildet, ist der Kohlenstoff
(C). Hinzu kommen Wasserstoff (H), Stickstoff
(N), Sauerstoff (O) und in geringeren Mengen
Schwefel (S), Phosphor (P), Eisen (Fe) und
viele andere, die in noch geringeren Mengen
oder auch nur in Spuren vertreten sind. Das
Leben benotigt auRerdem Wasser und gasfor-
migen Sauerstoff in einer Atmosphare, dazu
einen bestimmten Temperaturbereich. Wenn
eine dieser Bedingungen nicht erfullt ist, kann
das Leben weder entstehen noch existieren.
In welcher Weise sich das Leben im Verlaufe der
Erdgeschichte entwickelt hat und in welcher
Reihenfolge sich die verschiedenen Lebewesen
die Weltmeere und die Kontinente erobert ha-
ben, hat die Wissenschaft inzwischen weit-
gehend erforscht. Wir konnen aber hier dieses
interessante Kapitel der Entwicklungsgeschichte
des irdischen Lebens nicht in der Ausfihrlich-
keit behandeln, die es wohl wert ware, sondern
nur kurz wenige Tatsachen streifen.

Gehen wir davon aus, dal} sich die Sonne vor
etwa 5 Milliarden Jahren aus einem Protostern
gebildet hat, dann sind ungefahr gleichzeitig mit
ihr das Planetensystem und die Erde selbst ent-
standen. Nach einem kurzen Sterndasein ging
die Leuchtkraft der Erde rasch zuriick, und es
bildete sich vor schatzungsweise 4,3 Milliarden
Jahren eine feste Rinde. Bis zum Auftreten der
ersten Lebensspuren — es waren Algen und Ur-
tiere — vergingen noch 1,3 Milliarden Jahre.
Wirbellose Wassertiere, Mollusken und Krebse,
befanden sich bereits vor 500 Millionen Jahren
in den Weiten der damaligen Weltmeere. 70
Millionen Jahre spater gab es die ersten Wirbel-
tiere: Fische. Vor etwa 350 Millionen Jahren
nahm die Pflanze, die sich ebenfalls aus primiti-
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ven Urformen parallel neben dem Stamm der
Tiere entwickelt hatte, das Land in Besitz. Es
entwickelte sich ein uppiger Pflanzenwuchs:
Farne, Schachtelhalme, Siegel- und Schuppen-
baume. Den Pflanzen folgten bald die Tiere aufs
Land, und noch im Ausgang des erdgeschicht-
lichen Altertums, dem Palaozoikum, erschie-
nen die ersten Reptilien in den Meeren und auf
den Kontinenten.

Zu Anfang des Mesozoikums, des erdgeschicht-
lichen Mittelalters, vor etwa 230 Millionen Jah-
ren, beherrschten die Reptilien in den zahlrei-
chen Formen der Land-, Wasser- und Flugsau-
rier den irdischen Lebensraum. AnschlieRend
entwickelten sich die Vogel, danach die ersten
Sauger — Nagetiere. Zum Ausgang des Meso-
zoikums hin verschwanden die neuesten For-
men der groRen Saurier, und die Saugetiere ver-
breiteten sich auf der Erde.

Mit Beginn der erdgeschichtlichen Neuzeit, vor
ungefahr 70 Millionen Jahren, traten verbreitet
die Blitenpflanzen auf. Unter den Saugetieren
waren die Halbaffen neu aufgetaucht. lhnen
folgten vor etwa 20 Millionen Jahren die Huf-
tiere und die Affen. Nach abermals 10 Millionen
Jahren traten die Menschenaffen in Erschei-
nung, und vor erst einer Million Jahren begann
der Urmensch sich vom Tierreich abzusondern.
In undurchdringliches Dunkel wird wohl fur
immer gehullt bleiben, was sich in den folgen-
den 900000 Jahren an Schicksalen der werden-
den Menschen abgespielt hat. Der Eiszeit-
Mensch, der vor etwa 20000 Jahren lebte, war
bereits kultiviert. Aber selbst vor 5000 Jahren
wullte die Menschheit kaum etwas von ihrer
Stellung im Weltall. Erst vor wenigen Jahrhun-
derten wurde die Erde aus dem Mittelpunkt der
Welt gewiesen, die neue Astronomie begann.
In den letzten 300 Jahren wurde durch Hinzu-
kommen neuer Forschungsmoglichkeiten unser
Bild vom Weltall und seinen Korpern wesent-
lich erweitert, und seit einigen Jahrzehnten ver-
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figen wir Gber Radioteleskope, mit denen wir
Signale bis in die Vorhofe des Sternsystems
senden konnen. Seit reichlich einem Jahrzehnt
wagt sich der Mensch sogar selbst von der Erde
weg in den Weltraum.

Welche gewaltige und fast unglaubliche Ent-
wicklung hat das Leben in diesen 3 Milliarden
Jahren genommen: von den Einzellern Gber die
Mollusken und Krebse zu den Amphibien und
Reptilien, schlieBlich zu den Vogeln und Sauge-
tieren; dann weiter in der Klasse der Saugetiere
nach langer Entwicklung von den Halbaffen,
uber die Affen und Menschenaffen zum Ur-
menschen.

Astronomisch gesehen heil3t das: Hat sich in
der Umgebung eines Sterns ein Planetensystem
gebildet, dessen Mitglieder raumlich so ange-
ordnet sind, daR wenigstens einer in dem fur den
erforderlichen Temperaturbereich gunstigen Ab-
stand den Stern umwandert, dann wird sich
erst nach einigen Milliarden Jahren auf diesem
einen Planeten das Auftauchen intelligenter
Lebewesen ereignen, wenn die sonstigen Be-
dingungen, wie hinreichende Menge freien
Sauerstoffs in der Atmosphare und genugend
Wasser, erfullt sind.

Es gilt nun, das gewonnene biologisch-geolo-
gische Wissen den astronomischen Tatsachen
gegenuberzustellen. Dabei handelt es sich um
folgende Punkte:

1. Auf den planetarischen Korpern, die Mog-
lichkeiten zur Entstehung und Weiterentwick-
lung des Lebens bieten sollen, mussen alle
benotigten Elemente in genugender Menge und
ungefahr richtigem Verhaltnis vorhanden sein.
Dazu gehort auch

2. das Vorhandensein einer Atmosphare um
den Planeten, mit einem ausreichenden Anteil
an freiem Sauerstoff und einer entsprechend
geringen Menge von lebensfeindlichen Ver-
bindungen, wie Kohlendioxid (CO,), Methan
(CH,), Ammoniak (NH,) u. a.



Kern Masse Anzahl
H 1 1000
He 4 100
© 12 2
N 14 5
0 16 8
Mg 24 0.8
Si 28 0,5
S 32 0.3
Fe 56 3

3. Dazu muB vor allem auch eine ausreichende
Menge Wasser (H,0) an der Oberflache des
Planeten vorhanden sein, und zwar als Flussig-
keit. Die Oberflachentemperatur darf also nicht
auf der gesamten Oberflache dauernd unterhalb
von 0 °C liegen. Daraus folgt

4. ein bestimmter Mindestwertder Oberflachen-
temperatur, der Ortlich auch niedriger liegen
darf; ebenfalls eine Obergrenze, bei der die
Lebensprozesse noch ungestort ablaufen kon-
nen. Der erforderliche Temperaturbereich be-
dingt ein bestimmtes Entfernungsintervall um
den Zentralstern, innerhalb dessen sich der
Planet befinden mu. Man nennt diesen hohl-
kugelférmigen Raum die Okosphére des Ster-
nes.

5. SchlieRlich erfordert die Entwicklung der
Lebewesen von den primitiven zu hochorgani-
sierten Formen die Aufrechterhaltung der obigen
Bedingungen uber eine Zeit von einigen Jahr-
milliarden — oder anders ausgedrtickt: Der Pla-
net und somit seine Sonne missen mindestens
ebensoalt sein und wahrend dieser Zeit im
wesentlichen eine im kosmischen Sinne kata-
strophenfreie Entwicklung genommen haben.
Wir wissen heute, daR die Haufigkeitsverteilung
der chemischen Elemente, das heildt der Atom-
kerne, weitgehend einheitlich ist. So beginnen
beispielsweise in einem unserer Milchstrale
oder den Spiralnebeln gleichgeordneten Stern-
system die sich herausbildenden Sterne nahezu

A. Sokolow ,,Der Wimpel ist gefunden”. Raumschiff
der Erde vor der Landung auf der Venus

mit dem gleichen Elementenverhaltnis. Erst im
Laufe der Entwicklung treten durch die energie-
spendenden Kernreaktionen im Innern der Sterne
Anderungen ein, die sich in der Folgezeit auch
bei dem interstellaren Medium einstellen, das
aus den von den Sternen ausgehenden Materie-
stromen gebildet wird. Die aus dieser interstel-
laren Materie entstehenden Sterne der zweiten
Generation beginnen mit einer etwas anderen
Zusammensetzung der Elemente. Doch betrifft
diese Anderung vorwiegend die leichtesten
Kerne, die wiederum auf den Planeten, die als
Lebenstrager in Frage kommen, keine entschei-
dende Rolle spielen.

Betrachten wir in der obenstehenden Tabelle
eine mittlere Haufigkeitsverteilung der Atom-
kerne im Weltall, so scheint diese dem Stoffbe-
stand unseres Planeten Erde zu widersprechen.
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Die tatsachlich andersartige Haufigkeitsvertei-
lung der chemischen Elemente bei planetari-
schen Korpern ist eine Folge ihres Entwicklungs-
weges und abhangig von der Masse, dem Ra-
dius und der Oberflachentemperatur des Plane-
ten. Kurz gesagt: Die leichtesten Elemente sind
den Planeten mittlerer Masse und Dimension in
den Weltraum verlorengegangen, sofern sie sich
nicht vorher zu schwereren Molekilen vereinig-
ten oder in dem magmatischen Urbrei gebunden
zu den in der festen AulRenrinde vorkommenden
Mineralien erstarrten oder, wie im Beispiel des
Wassers, zu einer Flissigkeit kondensierten.
Es besteht also zu Anfang der Entwicklung der
Planeten sicher kein Mangel an den zur Bildung
von Lebewesen notwendigen Elementen. Es
wird auch im Verlaufe der Entwicklung bei einer
Reihe von Planeten, gewill nicht bei allen, der
erforderliche Stoffbestand erhalten bleiben, so
daR einer Belebung ihrer Oberflachenschichten
von dieser Seite aus nichts im Wege steht.
Welche Planeten haben eine Atmosphéare? Der
GrundprozeR der Bildung und Erhaltung von
Planetenatmospharen ist der Widerstreit zwi-
schen der Gravitationskraft des Planeten, die die
Gashiille festhalt, und der durch die Temperatur
des Gases gegebenen Bewegungsenergie der
Atome bzw. Molekdle, die in den Weltraum hin-
ausdrangt. Je groRer das Gravitationspotential
eines Planeten ist, desto groRer ist auch die Ent-
weichungsgeschwindigkeit an seiner Oberflache
oder genauer an der ,,Oberflache” seiner Gas-
hille, die dort liegt, wo ein sich nach auRBen be-
wegendes Atom oder Molekil mit keinem ande-
ren mehr zusammenstoRt. Man nennt diese
AulRenschicht einer Planetengashille die Exo-
sphare.

Die Riesenplaneten Jupiter und Saturn haben
Wasserstoffgashillen mit dichten Kondensatio-
nen der giftigen Wasserstoffverbindungen CH,
und NH; und kommen als Tréger von Lebewe-
sen nicht in Frage. Die kleinsten Planetenmas-
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sen — Mond und Merkur — sind praktisch ohne
Atmosphare. Es bleiben also nur noch die mitt-
leren Planeten Mars, Venus und Erde als mog-
liche Lebenstrager lbrig.

Ganz allgemein haben die sonnennachsten Pla-
neten eine zu hohe Temperatur (670 °K), die
sonnenfernen zu niedrige Temperaturen (93 °K
und 143 °K). Lebentragende Planeten missen
im mittleren Temperaturbereich liegen und wer-
den sich also auch im mittleren Entfernungsin-
tervall vom Zentralstern befinden, eben in jenem
raumlichen Bereich, der Okosphire genannt
wird. Sie stellt einen hohlkugelféormigen Raum
um das Zentralgestirn dar.

Wo aber im Weltall konnen Bedingungen ge-
geben sein, die die Entwicklung von Lebewesen
ermoglichen?

Die Erkenntnisse tber die geologische Vergan-
genheit unseres Planeten erfordern nicht nur far
die Erde und somit auch fur die Sonne ein Alter
von einigen Milliarden Jahren, sondern verlan-
gen zugleich, dalR die Strahlungder Sonne wah-
rend dieser Zeit etwa gleich stark war. Die Sonne
durfte also kein veranderlicher Stern sein und in
der Zeit seit ihrer Entstehung keine Sternkata-
strophe durchgemacht haben, wie etwa das
Aufleuchten als Nova. Auch diurfte am Ort dieser
Sonne kein doppelter oder mehrfacher Stern
stehen. Himmelsmechanische Berechnungen
haben namlich ergeben, daR in der naheren Um-
gebungeines Doppelsternsimallgemeinen keine
dauernd stabilen Bahnen fur planetansche
Korper moglich sind. g
Nachdem diese Gruppe von Sternen ausge-
schieden ist, suchen wir diejenigen Sterne
heraus, die (iber eine hinreichend lange Zeit mit
nahezu konstanter Energieproduktion ihren
in den Weltraum gesandten Strahlungsstrom
(Leuchtkraft) aufrechterhalten. Dazu gehodren
aber nur etwa 25 Prozent aller Sterne unserer
Sonnenumgebung. Von diesen Sternen haben
jedoch nicht alle das erforderliche Alter. Es wird
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bei etwa 12 Prozent der Sterne anzunehmen
sein.

Wir setzen voraus, daR alle diese Sterne ein
Planetensystem um sich entwickelt haben. DaR
von den Planeten in jedem Falle gerade einer in
der giinstigsten Zone der Okosphare steht, ist
sicher nicht anzunehmen. So wird die Anzahl
weiter auf etwa 6 Prozent sinken. Man kann
noch andere Griinde anfliihren, durch welche der
Prozentsatz weiter herabgesetzt wird, zum Bei-
spiel ob in der Okosphare auch Planeten der
richtigen GroRe umlaufen. Aberwie klein der ver-
bleibende Bruchteil schlieRlich auch sein mag,
bei der groBen Anzahl der Sterne bleibt eine
immer noch beachtliche Menge, die in ihren
Planetensystemen hoher organisierte, ja sogar
intelligente Lebewesen haben durften.

Der Gedanke ist nicht neu, dall im Weltraum
irgendwo intelligente Lebewesen ein techni-
sches Zeitalter hoher Zivilisation entwickelt ha-
ben. Derartige oft bis ins einzelne ausgeklugelte

Beschreibungen finden sich in vielen utopi-
schen Romanen. Neu ist, dal® wir heute wissen-
schaftliche Grunde fir die Existenz hochentwik-
kelter Lebewesen vorbringen konnen und dal,
ob es uns Uberrascht oder nur zu einem Lacheln
veranlaRt, genau wie zu Anfang unseres Jahr-
hunderts beider Diskussion uber die Aussichten
und Moglichkeiten der Weltraumfahrt an der
Tatsache ebensowenig zu zweifeln ist, solange
man die bisher stets erfolgreichen Denk- und
Forschungsmethoden der Naturwissenschaften
anwendet.

Diese neuen Erkenntnisse geben den Anreiz,
dariiber nachzudenken, welche Bedeutung das
Leben im fernen Weltraum fir uns haben kann.
Fur einen Flug zu den belebten Weltkorpern
ware allein schon die Tatsache, auRBerhalb der
irdischen Biosphare gewachsene Lebewesen
kennenzulernen, von grofRem, vor allem wissen-
schaftlichem Interesse. Doch wegen der riesi-
gen Entfernungen, die viele Billionen Kilometer
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Mindestdauer
zwischen Frage

Spektral-  Entfernung und Antwort
Stern typ (Lichtiahre) (Jahre)
7 Cat G8 11,2 22,4
¢'Eri K2 10,2 20,4
¢ Ind K5 10,8 21,6

Daten von drei sonnennahen Sternen, deren Planeten
belebt sein konnen

betragen, besteht in absehbarer Zeit keine Mog-
lichkeit, ein solches Unternehmen in den Raum
unseres MilchstraRensystems zu starten.
Andere Moglichkeiten, insbesondere mit intel-
ligenten Lebewesen aus dem Weltraum in Be-
rihrung zu kommen, waren die Kontaktauf-
nahme durch Radiosignale oder die Erwartung
eines aulerirdischen Besuches. Beide Maoglich-
keiten setzen eine hochentwickelte Technik und
Wissenschaft auf der Gegenseite voraus, die
etwa unserem augenblicklichen Stand entspricht
bzw. bereits viel weiter ist. Gemessen an der
Jahrmilliarden wahrenden Dauer der Entwick-
lung zu intelligenten Lebewesen, ist die Zeit un-
serer gegenwartigen Technik verschwindend
kurz. Unter der Anzahl der belebten Planeten
wird es folglich sehr wenige geben, deren tech-
nische Entwicklung der unseren entspricht oder
sie Ubertrifft.

Mit einem Radioteleskop, dessen Durchmesser
25 m betragt, kann man heute Signale bis un-
gefahr 12 Lichtjahre geben. Um bis 100 Licht-
jahre weitin den Weltraum nach Gesprachspart-
nern zu suchen, mifRte nach demgegenwartigen
Stand der Technik der Parabolspiegel einen
Durchmesser von etwa 300 m haben. Bleiben
wir zunachst bei der heute erreichbaren Mog-
lichkeit. Innerhalb des Volumens biszu 12 Licht-

jahren Entfernung befinden sich 20 Sterne, von
denen5die Bedingungen erfiillen. Amaussichts-
reichsten ist es bei den drei Sternen 7 Cet, ¢ Eri
und ¢ Ind. Ihre Entfernungen sind nahezu gleich,
wie unsere Tabelle ausweist.

Fs sind bereits Versuche mit dem Green-Bank-
Spiegel unternommen worden, in Richtung die-
ser Sterne Signale abzugeben. Eine Antwort
kann noch nicht eingetroffen sein. Auch wissen
wir naturlich nicht, ob dort eine Technik existiert
und den erforderlichen Stand erreicht hat. Ge-
setzt den Fall, wir konnten uns durch ein logi-
sches Signalsystem mit intelligenten Wesen auf
einem Planeten eines der drei Sterne verstandi-
gen, dann wirde zwar die einzelne Frage erst in
20 bis 22 Jahren beantwortet sein; ein langerer
Gedankenaustausch ware jedenfalls von uner-
horter Bedeutung und zweifellos ein groRer
Triumph menschlicher Intelligenz.

Die Aussichten hierfur sind mit der derzeitigen
Technik nicht sehr groR. Die Weiterentwicklung
in deroben bezeichneten Richtungwurde unsere
Chancen wesentlich erhohen. In einer Raum-
kugel von 100 Lichtjahren Radius befinden sich
etwa 11500 Sterne, von denen fast 3100 die
gestellten Bedingungen erflllen. Unter ihnen
einen belebten Weltkorper zu finden erscheint
aussichtsreicher als unter den 5 Sternen unserer
unmittelbaren Umgebung.

Was schlieRlich Besuche aus dem Reiche einer
von uns heute noch nicht beherrschten Technik
betrifft, so werden sie flr uns in jeder Beziehung
eine groRe Uberraschung sein. Derartige Be-
suche dirften wahrscheinlich unangemeldet
kommen. Uns bleibt nichts anderes lbrig, als
auf sie zu warten. Wenn sie nie kommen, sind
die grofRen Entfernungen zwischen den Sternen
schuld daran.



HELGAW. - UND IHRE RICHTERIN

Gerhard Bodei




An einem Vormittag im groRen Saal des Kreis-
gerichtes eines Leipziger Stadtbezirkes. Meh-
rere Stunden war hier tags zuvor der Fall Helga
W. verhandelt worden. Dort sitzt die Angeklagte,
eine Frau Mitte oder Ende DreiRig. |hr Blick
wandert nervos durch den Raum. Hinter dem
langen, etwas erhoht stehenden Richtertisch
sind die Stihle noch leer. Zur Seite hat der
Staatsanwalt Platz genommen.

Sein Antrag nach der Beweisaufnahme: Verur-
teilung auf Bewahrung mit Festsetzung der Be-
wahrungszeit von zwei Jahren und Androhung
einer Freiheitsstrafe von einem Jahr und vier
Monaten fir den Fall der Nichtbewahrung. Die
Frau war noch nie mit dem Strafgesetz in Kon-
flikt geraten, besonders deshalb hatte der Staats-
anwalt die Moglichkeit der Bewahrungsverur-
teilung in Betracht gezogen. Helga W. erschrickt
bei dem Gedanken: Wenn nun diese sechzehn
langen Monate doch harte Wirklichkeit fir sie
wirden?

Heute ist kein Publikum im Saal, bis auf den
Vertreter ihres Kollektivs. Das war gestern an-
ders. Einige Kolleginnen und Kollegen sind vom
Gericht extra geladen worden, nicht nur solche,
die als Zeugen aussagen sollten. Was Frau W. —
Kultur- und Sozialsachbearbeiterin in einem
grolRen volkseigenen Betrieb — getan hatte, da-
fir muBte sie nun eben vor allen geradestehen.
Hatte sie den Schritt auf die ,,schiefe Ebene”
nicht vermeiden konnen, gab es je eine zwin-
gende Notwendigkeit dafiir?

Links hinter dem Richtertisch geht die Tir auf.
Die Angeklagte erhebt sich, auch der Staats-
anwalt und der Kollektivvertreter stehen auf. Ge-
folgt von ihren beiden Schoéffen, betritt die
Richterin den Verhandlungssaal und geht an
ihren Platz, zu dem Stuhl in der Mitte. Darliber
an der hellgestrichenen Wand hangt das Em-

Bilder auf Seite 273: Richterin Grete Krause wahrend
der Verhandlung und bei der Urteilsverkindung
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blem der Deutschen Demokratischen Republik.
Stehend verkiindet die Richterin das Urteil: Im
Namen des Volkes —

Helga W. wird bleich. Sie hat sich nicht verhort.
Keine Verurteilung auf Bewahrung, sondern die
Freiheitsstrafe. Dazu der Schadensersatz. 16
Monate Freiheitsentzug . . . Die Richterin setzt
sich, verliest die Urteilsbegrindung.

Eine strenge Richterin ? DaR sie gestern wahrend
der Hauptverhandlung auch nur ein scharfes
Wort gebraucht hatte, kann selbst die Ange-
klagte nicht behaupten. Aber ein X fir ein U 1aBt
sich diese Frau da oben kaum vormachen. Nein,
dem widersprechen schon ihre lebhaften Augen
und ihre Schlagfertigkeit von jener Art, die man
..geradezu’” oder,,nicht auf den Mund gefallen”
nennt. Sie sagt unmilRverstandlich, was sie
meint, und meint, was sie sagt. Und so will sie
auch verstanden werden: Bei ihr gibt es kein sich
an der Wahrheit vorbeidriicken. Ob Frau W. diese
Richterin, die wenig alter ist als sie selbst, wirk-
lich verstanden hat, ob sie begreift, einsieht, wo
ihre Schuld liegt?

Am Tatbestand gibt es keinen Zweifel: Uber drei
Jahre lang nahm die Sachbearbeiterin unbe-
rechtigt Bargeld von Betriebsangehorigen ent-
gegen und steckte so einige tausend Mark in die
eigene Tasche. Nach dem Gesetz ist das mehr-
facher Diebstahl sozialistischen Eigentums.
Helga W. wollte mehr scheinen als sein — vor
sich selbst und vor anderen. Fir diese fragwdir-
dige Lebensmaxime gab sie ihre Moral preis,
eine Moral, die doch eigentlich auf demselben
Boden zuhause gewesen war wie die ihrer
Richterin.

Verurteilung auf Bewahrung — das ware doch
die beste Losung ihres , Falles” gewesen! Die
beste? Von ihrem Standpunkt aus vielleicht die
eleganteste. Aber die beste — fur sie wirklich
die beste? Die Richterin ist am SchluR der Ur-
teilsbegriindung: Das Gericht erkannte auf die
Freiheitsstrafe, wenn auch der Staatsanwalt sie



Neue Probleme gibt es fir die Richterin in jeder offentlichen Sprechstunde

nicht unbedingt torderte. Dann wird die Ange-
klagte belehrt, daR sie ,,in Berufung” gehen
kann.

Helga W. ist enttauscht, niedergeschlagen, hat
fest mit der Moglichkeit der Bewahrung gerech-
net, hat sich verrechnet. Hatte nicht gerade eine
Frau gewissen Winschen nach Kleidung und
Reprasentation mehr Verstandnis entgegenbrin-
gen konnen — und nachsichtiger urteilen mis-
sen?

Zur Annahme des Urteils drangt die Richterin
nicht; sie darf es gesetzlich gar nicht. Aber —
ja oder nein als Antwort der Angeklagten kon-
nen hier zugleich ehrliche Einsicht oder eben das
Gegenteil bedeuten: moralische Bequemlich-
keit.

Die Verhandlung ist geschlossen. Alle Prozel3-

teilnehmer verlassen den Saal. Helga W. hat das
Urteil nicht angenommen, hat sich die acht-
tagige Bedenkzeit erbeten.

Die Richterin in jenem ProzeR, die — einstimmig
mit ihren Schoffen — das fur Frau W. unerwar-
tete Urteil sprach, hat ihre Erfahrungen, ist fast
10 Jahre im Amt, die gute Halfte davon auch
noch stellvertretende Direktorin am Kreisge-
richt. Wie oft mag sie zu Beginn der Beweisauf-
nahme die Frage nach der Person des Ange-
klagten, nach seiner Entwicklung, seiner mora-
lischen Haltung gestellt haben. Fragen wir sie
heute einmal!

Name: Krause. Vorname: Grete. Geboren: 1926
in Leipzig in einer Arbeiterfamilie. 8 Jahre Volks-
schuie, 2 Jahre Handelsschule und mittlere
Reife. Grete Krause — damals trug sie freilich
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noch ihren Madchennamen — wollte techni-
sche Zeichnerin werden. Aber daraus wurde
nichts. Der Rat der Messestadt vermittelte sie
zum Arbeitsamt in die Lehrstellenvermittlung.
Es folgten Jahre als kaufmannische Angestellite,
Sekretarin, Sachbearbeiterin. Und es kam —
1948 — ihr politisches Bekenntnis: Sie wurde
Mitglied der Sozialistischen Einheitspartei
Deutschlands.

Als erste Frau erhielt die heutige Richterin
Krause von den Leipziger Verkehrsbetrieben, wo
sie bis 1958 als Direktionssekretarin arbeitete,

eine Delegierung zum Hochschulstudium — an
die Akademie fur Staats- und Rechtswissen-
schaften ,,Walter Ulbricht” in Potsdam-Babels-
berg.

Frau Krause versichert jetzt, dal sie nie Straf-
richterin werden wollte — und es dann nach
Abschluf} ihres Studiums doch wurde. Warum?
Weil sie begriffen hatte, daB die Gesellschaft sie
gerade an diesem Platz brauchte, an eben jenem
Leipziger Kreisgericht, wo unser Fall Helga W.
zur Verhandlung anstand. Eine Frau, die einen
fur unsere Gesellschaft und fir ihre Generation

Nach Berufsalltag und Hausfrauenpflichten die Fortbildung — mit dem Diplom allein ist es nicht getan




typischen Lebensweg gegangen ist. Wuldte da
jeder gleich, zu was er sich entwickeln, was aus
ihm werden konnte?

Gibt es da nicht auch eine gleiche oder ahnliche
Wegstrecke — fur die Angeklagte?

Auch Helga W. entstammt einer Arbeiterfamilie,
besuchte acht Jahre die Volksschule, war in der
Landwirtschaft und spater als Pionierleiterin
tatig, qualifizierte sich im Abendstudium zur
Unterstufenlehrerin. Schliel3lich arbeitete sie in
dem Betrieb, wo sie straffallig wurde, straffallig,
weil sie mehr scheinen wollte als sein.

In diesem einen, gleichsam sprichwortlichen
Punkt treffen ubrigens manche kriminellen
Handlungen zusammen, bzw. hier haben sie
ihre Ursache — die Eigentumsdelikte (Dieb-
stahl, Betrug, Falschung), gleichgultig, in wel-
cher Form sie begangen werden, ob dabei unser
sozialistisches, ob personliches oder privates
Eigentum angegriffen werden. Etwas besitzen
wollen, was einem nicht gehort, was man sich
nicht erarbeitet hat, etwas fir sich in Anspruch
nehmen, fur das man der Gesellschaft kein
Aquivalent gibt, das man nicht durch Leistung
wettmacht fur die Gesellschaft, in der man lebt,
mit der man lebt — dieser Weg fuhrt vor den
Richtertisch und nie dahinter. Helga W., unein-
sichtig in diesen moralischen Zusammenhang,
ist einen Abweg gegangen. Verlockendes Ziel:
Ich bin wer, wenn ich nur genug Geld habe!
Una zu glauben, vielleicht darauf zu spekulieren,
sie kdme mit der ,.eleganteren’ Strafe davon —
quasi wie fir ein ,Kavaliersdelikt” —, wurzelt
das nicht in derselben ,,Zielstellung’*? Richterin
Grete Krause: ,Meine Schoffen und ich stimm-
ten bald darin uberein, daR Helga W. — nicht
zuletzt aufgrund ihres bisherigen Lebenslaufs —
genug Einsicht hatte zeigen mussen. Davon war
aber nichts zu merken. Ubrigens hat sie das Ur-
teil auch nicht angenommen, sondern vonihrem
Recht auf Berufung Gebrauch gemacht.”

Also haben sich Richterin und Schoffen bei der

Strafart ,,vergriffen”’, haben womaoglich fehlent-
schieden? Einige Kollegen aus ihrem Betrieb
wollten Helga W. rasch wieder auf die Beine
helfen; gewi zu rasch. Sie berieten eine Ver-
pflichtung und unterstutzten diese gegenuber
dem Gericht. Danach sollte die Angeklagte zur
Wiedergutmachung ihrer Fehlgriffe unter ande-
rem mehrere hundert Aufbaustunden innerhalb
von drei Jahren zugunsten des NAW leisten.
Der Rechtsanwalt betonte: Die jahrelange man-
gelhafte Kontrolle erleichterte die Delikte von
Frau W. sehr! Tatsachlich waren sie nur durch
einen Zutall herausgekommen. Aber was heildt
das schon, wenn ein Mensch die richtige Ein-
stellung zum Volkseigentum besitzt, wenn!
Die Entscheidung des Bezirksgerichts, also der
,,hoheren Instanz”, mag als legitime Rechtferti-
gung des Kreisgerichts-Urteils und fir den kon-
sequenten Standpunkt des Kreisgerichtes gel-
ten: Eine Freiheitsstrafe ist notwendig! Der
Strafsenat verwarf die Berufung als ,,offensicht-
lich unbegrindet”: Die Handlungen sind von
betrachtlicher Schwere gewesen. Das stellt
nach der Auffassung des Obersten Gerichts
unserer Republik und auch des Senats des Be-
zirksgerichts ein wichtiges Kriterium dar. Und
die Angeklagte war in keiner echten Notlage!
Oder ist das ,Mehr scheinen als sein wollen”
etwa eine Notwendigkeit? Eine Tugend ist es
gewilR nicht. Die steckt auf jeden Fall in jenem
,,Mehr sein als scheinen”.

Seit jener Urteilsverkindung im Gerichtssaal
und der Verwerfung der Berufung durch das Be-
zirksgericht ist geraume Zeit vergangen. Die
Richterin Grete Krause, die ubrigens eine von
vielen Frauen ist, die die ,,mannliche Tradition”
der Justiz bei uns gebrochen haben —, die
Richterin hat inzwischen neue, andere Straf-
prozesse gefuhrt, andere Angeklagte vor Augen
gehabt, andere aus Vergehen oder gar Verbre-
chen resultierende Schuld gepruft, andere Ur-
teile mit jeweils zwei Schoffen beraten und im
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Namen des Volkes gesprochen. Der Terminka-
lender eines Richters ist taglich ausgebucht,
auch wenn keine Hauptverhandlung ansteht.
Ein Strafproze® mulR nach Eingang der Akten
von der Staatsanwaltschaft, also nach Abschluf’
der volkspolizeilichen Ermittlungen und der An-
klageerhebung, die darauf fulRt, an dem be-
treffenden Gericht von einem Richter und zwei
Schoffen, demokratisch gewahlten Vertretern
verschiedenen Berufs und Alters aus der Be-
volkerung, durch BeschluR eroffnet werden.
Ein Termin wird anberaumt, alle ProzeRbeteilig-
ten (Angeklagter, Verteidiger, Staatsanwalt,
Kollektivvertreter, gesellschaftlicher Anklager,
gesellschaftlicher Verteidiger, Zeugen, Sachver-
standige usw.) mussen geladen werden. Dienst-
besprechungen mit dem Direktor und den
Ubrigen Richtern des Kreisgerichtes finden
regelmaRig in jeder Woche statt. Da werllen
Verfahren gemeinsam kritisch ausgewertet, Pro-
bleme diskutiert, Aufgaben koordiniert. Statisti-
ken bedurfen der taglichen Erganzung, Bericht-
erstattungen warten, Telefonate mit Dienst-
steller und Retrieben, Schoffenschulungen —
di~ finf Arbeitstage einer Woche sind wabhrlich
mit Arbeit ausgefiillt.

Einmal wochentlich, am Dienstagnachmittag,
hat jedes Gericht der DDR offentliche Sprech-
stunde. lhre Richter — so auch Frau Krause —
stehen allen Blrgern zu kostenloser Rechtsbera-
tung zur Verfugung. Das heift fur sie: Immer
wieder neue Gesichter, neue Probleme, neue
Entscheidungen, neue Falle.

Ist ein Mensch, nachdem seine Verurteilung
rechtskraftig geworden ist, fur den Richter ,er-
ledigt”, vergessen? Die Richterin Krause an
jenem Leipziger Kreisgericht verlor Helga W.
nicht so bald aus dem Auge. Nicht deshalb, weil
gerade dieser Fall, in dem sie zu einem flr sie
charakteristischen, so ganz ihrer Personlichkeit
entsprechenden und unsere sozialistischen Le-
bensnormen betonenden Urteil fand, sondern
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weil die Angeklagte, wie sich bald zeigte, den
Ruckweg ins Kollektiv, in das ,,normale Leben”
nicht verfehlte. Jedes Urteil erfillt ja nur dann
seinen Zweck, wenn es nicht schlechthin straft,
sondern zugleich erzieht. Diesen ProzeR nie aus
den Augen zu verlieren ist ein Grundprinzip
unserer sozialistischen Rechtspflege.

Richterin Krause: ,,Frau W. arbeitet heute wieder
in ihrem Betrieb. Etwa ein dreiviertel Jahr, nach-
dem sie ihre Freiheitsstrafe angetreten hatte,
wandte sich das Kollektiv an den Staatsanwalt
mit der Bitte zu prufen, ob die Restfreiheitsstrafe
auf Bewahrung ausgesetzt werden konne. DaR
der Betrieb mit der ehemaligen Kollegin Verbin-
dung gehalten, ja, sich konkret Gedanken dar-
Uber gemacht hat, wie sie kunftig wieder in den
Arbeitsprozel’ eingegliedert werden soll, zeugt
von dem Bemuhen, Helga W. um keinen Preis
fallenzulassen. Und zu diesem Zeitpunkt war das
auch durchaus angebracht.”

Die Eingabe war erfolgreich. Helga W. hatte sich
in der Strafvollzugsanstalt vorbildlich gefihrt.
Daraufhin beantragte der Staatsanwalt: Straf-
aussetzung. gewahren, Bewahrungszeit auf 2
Jahre festlegen mit gleichzeitiger Arbeitsplatz-
bindung, vor allem: Die Blirgschaft des Kollek-
tivs bestatigen! Drei ihrer Kollegen erklarten
sich bereit, besonders bei der Wiedereingliede-
rung zu helfen — in einen neuen, keinesfalls
verantwortungsfreien Arbeitsbereich. Sie woll-
ten die auferlegten Geldriickzahlungen kontrol-
lieren und dafiir sorgen, dal® mit Helga W. ein
Qualifizierungsvertrag abgeschlossen wiirde, an
dessen Ende nicht nur ein hoheres Gehalt war-
tet, sondern auch die GewilRheit: Ich bin etwas,
und was ich bin, verdanke ich meinen Leistun-
gen und nicht irgendeinem Anschein.

Noch zweimal saR Grete Krause uber Helga W.
zu Gericht. Das erste Mal, um mit den Schoffen
einen BeschluR zu fassen: Der Rest der Frei-
heitsstrafe von 5 Monaten und 3 Tagen wird der
Verurteilten auf Bewahrung ausgesetzt. Grinde:



In der Freizeit kommt auch die kleine Tochter zu ihrem Recht

Helga W. hat Lehren aus ihrem ,,Fall” gezogen,
ist zur Einsicht gelangt. Der Zweck der Strafe
kann als erreicht betrachtet und der begonnene
ErziehungsprozeR im Arbeitskollektiv fortge-
setzt werden.

War nun wirklich alles in Ordnung? Aus dem
Betrieb kamen keine Klagen. Gerichtliche Nach-
fragen dort fielen positiv aus. Und dann stellte
das Betriebskollektiv wieder einen Antrag, den
au Erlassung des zweiten Bewahrungsjahres
fir Kollegin W. Ein Grund fur den Antrag war,
dal} sie ein Studium beginnen wollte. So fand
nach dem Urteil die zweite ,,Begegnung’ zwi-

schen der Richterin Krause und Helga W. statt.
Ergebnis: Mit Zustimmung des Staatsanwalts
werden der Rest der Bewé&hrungszeit und der
Freiheitsstrafe erlassen. Im Dokument folgen
die Grinde des Beschlusses und die drei rich-
terlichen Unterschriften.

Eine Akte ist geschlossen worden. Weiter geht
das Leben. Es hat auch in dieser Akte nie aufge-
hort, Leben zu sein — der Fall Helga W., dieser
eine Fall aus einem Leipziger Kreisgericht, aus
der Arbeit einer Strafrichterin.

Ubrigens hat Frau Krause nichts gegen Staats-
anwalte, auch wenn sie seinerzeit bei der Ur-
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teilsfindung nach der Beratung mit ihren Schof-
fen (iber den gestellten Strafantrag hinausging.
Das Gericht kann beides: hoher oder niedriger
entscheiden. Die Lebenserfahrungen des Rich-
ters und der Schoffen, /hre Meinung zu den bei
der Beweisaufnahme zutage getretenen Fakten
und Umstanden sowie zur Personlichkeit des
Angeklagten bestimmen die nach dem Gesetz-
buch jeweils moglichen Differenzierungen im
Strafmal.

Ehe Frau Grete Krause ihr Zimmer mit der amt-
lich nichternen Aufschrift ,,Richter’” verlaldt und
den langen Gang zum Treppenhaus vor geht;
um an diesem Tag spat nachmittags den Heim-
weg anzutreten, befragen wir sie noch einmal
zur Person. Fragen nach der Beweisaufnahme
sozusagen und deshalb eigentlich gar nicht
mehr zulassig! Also: Verheiratet? Antwort: Mit
einem Staatsanwalt (der aber nicht Anklagever-
treter im Prozel3 Helga W. gewesen ist!). Kinder?
Eine Tochter. Gesellschaftliche Funktionen:
Mitglied der standigen Kommission Inneres/VP
und Justiz eines Stadtbezirks. Auszeichnungen:
Ehrennadel der Nationalen Front, Medaille fur
ausgezeichnete Leistungen, Aktivist der soziali-
stischen Arbeit.

Und was tut ein Richter nach ,Feierabend”, in

seiner Freizeit? Frau Krause: ,,Naturlich habe
ich freie Zeit, aber oft kommt Unerwartetes da-
zwischen, zum Beispiel eine Beratung mit Ar-
beitskollektiven, auRerdem missen sich auch
Richter laufend fortbilden, einfach mit dem
,Diplom’ ist es nicht getan — also, in der Frei-
zeit lese ich gern: Zeitungen, Zeitschriften, ein
interessantes Buch. Und ich liebe Musik. Plat-
tenspieler zuhause. Oder mein Mann und ich
diskutieren einen Rechtsfall. Ja, das Fachsim-
peln kann man nie ganz lassen.” Und die kleine
Tochter? ,,In die teilen wir uns redlich. Wir ha-
ben in der Nachbarschaft auch eine Vize-Oma,
die, wenn wir zeitlich beim besten Willen nicht
hinkommen, bei uns aushilft.”” Das alles gesteht
Grete Krause ,,zur Person” — gewissermalien
augenzwinkernd und mit einem Lacheln. das
selbst ,,gestrengen’” Richterinnen nicht nur zu
Gebote, sondern auch gut zu Gesicht steht.
Richter und Richterinnen in unserem Land sind
Menschen wie du und ich. Sicher keine allseitig
vollkommenen Menschen, doch Menschen, die
sich Tag flir Tag vervollkommnen, mitten im
Leben wirken, mitten in unserer Gesellschaft, fur
deren Entwicklung, fir dessen Normen und
MaRstabe sie — von Berufs wegen — konse-
quent Achtung fordern.



Peter Scheffel
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Die Formenvielfalt des Lebens wird von uns
immer wieder bestaunt, oft aber noch mehr die
Anpassung der Lebewesen an die sie umge-
bende Umwelt. Das fallt uns besonders bei den
Tieren auf, die unter extremen Bedingungen
leben. Wir bewundern die Anpassung der Tief-
seefische an die lichtlosen Tiefen, die Leistungen
der Tiere heiBer Wisten wie die der Arten, die
den Bedingungen des ewigen Eises trotzen. Wie
werden die Tiere aber mit einer Umwelt fertig,
die sich rhythmisch verandert? Wie iiberstehen
beispielsweise die Tiere Mitteleuropas den Win-
ter, der ihnen mit Kalte und Nahrungsmangel
lebensfeindliche Bedingungen bringt?
Betrachten wir zunachst die Saugetiere und die
Vogel. Die Vertreter beider Wirbelgruppen be-
zeichnet man als gleichwarm oder homoiotherm,
wahrend man bei allen anderen Wirbeltieren
und beiden wirbellosen Tieren von wechselwar-
men oder poikilothermen Tieren spricht. Gleich-
warm bedeutet, daR die Korpertemperatur un-
abhangig von der Umgebungstemperatur ziem-
lich konstant gehalten wird. So sind gunstige
Bedingungen fiir die Stoffwechselvorgange ge-
geben. Deshalb konnen Vogel und Saugetiere
bei Minusgraden aktiv sein und die kalten Ge-
biete unserer Erde besiedeln.

Wie wird nun im Winter die im Verhaltnis zur
AuRentemperatur hohe Korpertemperatur an-
nahernd auf gleicher Hohe gehalten? Das ge-
schieht einmal durch Einrichtungen, die eine
Warmeabgabe stark vermindern: zum Beispiel
durch ein dichtes Winterhaarkleid, durch die
Bildung von Unterhautfettgewebe oder durch
eine warmeisolierende Schicht, wie sie beim
Aufplustern der Vogel entsteht. Trotzdem lal3t
sich aber ein Warmeverlust nie ganz verhindern.
Durch Oxydation von Nahrstoffen muR zusatz-
lich Warmeenergie bereitgestellt werden. Das
bedeutet, dal® im Winter mehr gefressen werden
muB als im Sommer. Aber gerade zu dieser Jah-
reszeit ist das Nahrungsangebot fur fast alle
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heimischen Tierarten sehr gering. Wie ist dieser
Widerspruch gelost?

Hase, Wildschwein und Rotwild finden meist
auch bei Schnee noch genugend Nahrung.
Ebenso ernahren sich Kaninchen und Fuchs so
recht und schlecht. Biber, Eichhornchen, ver-
schiedene Mausearten und andere gehoren zu
der Gruppe von Saugetieren, die den Winter
groBtenteils im geschitzten Bau verbringen und
wahrend der gunstigen Jahreszeit Vorrate fir
den Winter gesammelt haben. Auch Dachs und
Bar halten eine Winterruhe, aus der sie ge-
legentlich erwachen. Diese Winterruhe, das
heit Gber langere Zeit Schlafen und Dosen im
Bau oder an anderen geschutzten Stellen, darf
nicht mit dem echten Winterschlaf der Sauge-
tiere verwechselt werden. lhn finden wir bei
Hamster, Igel, Murmeltier, Sieben-, Garten- und
Baumschlafer, bei der Haselmaus, der Birken-
maus und bei den heimischen Fledermausen.
Sie Uberdauern die nahrungsknappe Zeit, indem
sie sich vorubergehend wie ein wechselwarmes
Tier verhalten. Sinkt die AulRentemperatur auf
etwa +10 °C, dann wird die Warmeregulation
,,abgeschaltet”, und die Korpertemperatur ver-
ringert sich bis auf etwa +4 °C bis +6 °C.
Atemfrequenz, Herzschlag, Reaktion auf Reize —
der gesamte Stoffwechsel ist stark herabgesetzt.
Trotz dieser,,Sparschaltung” wird etwas Energie
gebraucht, die aus den wahrend der glinstigen
Jahreszeit ,,angefressenen’ Fettreserven ge-
wonnen wird. Im Gegensatz zu den noch zu be-
sprechenden wechselwarmen Tieren ist die
Warmeregulation beim Absinken der Tempera-
tur immer noch bis zu einem gewissen Teil vor-
handen. Fallt die Temperatur im Winterlager
weiter stark ab, so dal® der einregulierte Wert
nicht mehr gehalten werden kann, eine Unter-
kihlung und damit der Tod durch Erfrieren
droht, dann wird die volle. Warmeregulation
wieder ,,eingeschaltet”. Das Tier erwacht. Da
hierbei sehr viel Energie verbraucht wird, die






,angefressenen’ Fettvorrate begrenzt sind und
Nahruna im Winterlager meist nicht vorhanden
ist, bedeutet ein mehrmaliges Erwachen aus dem
Winterschlaf den Tod durch Verhungern.
Bedingt durch den hohen Energieverbrauch
beim Flug, missen Vogel relativ viel fressen;
kleinere Singvogel benotigen zum Beispiel tag-
lich ein Drittel ihres Eigengewichtes als Futter.
Deshalb ist es nicht erstaunlich, daR viele Vogel
im Winter ihr Brutgebiet verlassen und im Herbst
in oft sehr weit entfernte warmere und somit
nahrungsreichere Gebiete fliegen. Aber gerade
der Vogelzug gab und gibt uns viele Ratsel auf.
Wohin die Vogel fliegen, ist durch Beringungs-
versuche noch leicht zu I6sen. Solche Fragen
aber — Wie finden die Vogel ihren Weg, also wie
und wonach orientieren sie sich? Oder woher
wissen die Vogel die Zeit, zu der sie abfliegen
mussen? — sind auch heute nur teilweise ge-
lost. Den Beginn der Wanderung losen offenbar
Hormone aus. Die Hormonproduktion wird
durch die ie nach Jahreszeit verschiedene Tages-
lichtmenge gesteuert. Also ist hier eine ,,innere
Uhr” fir die Jahreszeiten vorhanden. Fir die
Auslosung des Vogelzuges durfte ein Zusam-
menspiel von auleren Faktoren (Ernahrungs-
situation, Temperatur) und inneren Faktoren
(Stoffwechselrhythmus) verantwortlich sein.
Von den uber eine Million bekannten Tierarten
sind nur etwa 14600 Arten gleichwarme Tiere:
etwa 6 000 Sauger und 8 600 Vogel. Alle ande-
ren gehoren zur Gruppe der wechselwarmen
Tiere, deren Korpertemperatur nicht in engen
Grenzen konstant gehalten wird, sondern etwa
der Umgebungstemperatur entspricht. Der
Warmeaustausch mit der Umwelt erfolgt bei
diesen Tieren so rasch, daR die Korpertempera-
tur den Temperaturschwankungen folgt. Sinken
die Temperaturen unter die fur den Stoffwechsel
gunstigen Werte, so nimmt auch die Stoffwech-
selintensitat ab. Die Aktivitat der Tiere |aRRt stark
nach. sie fallen in einen Starrezustand. Diese
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Erscheinung hat bestimmt schon jeder an irgend-
einem wechselwarmen Tier beobachten konnen,
sei es bei den im warmen Sonnenschein so flin-
ken Eidechsen, die sich bei ktihler Witterung nur
trage fortbewegen, oder bei den in der Sonne
blitzschnell und elegant Giber das Wasser hin-
schieRenden Libellen, die an einem regneri-
schen, kalten Sommertag klamm und unbeweg-
lich an Pflanzen sitzen.

Wenn in unseren Breiten der Winter naht und
die Temperaturen sinken, dann fallen die wech-
selwarmen Tiere in den Starrezustand. Diese
Kaltestarre, aus der die Tiere bei ginstigen Um-
weltverhaltnissen zu neuer Aktivitat erwachen,
geht bei tieferen Temperaturen in den Tod durch
Erfrieren (iber. Das freie, das heif3t nicht an die
Makromolekille des Zellplasmas gebundene
Wasser erstarrt zu Eiskristallen. Diese fuhren zu
nicht wieder ruckgangig zu machenden Scha-
den. Die kritische Temperatur liegt fiir viele Tiere
nicht etwa bei 0 °C oder —1 °C, wie aus dem
Gefrierpunkt des Wassers zu entnehmen ware,
sondern oft tiefer. So vertrugen Kornkafer un-
gefahr 7 Stunden lang —15 °C, ehe sie starben.
Viele Insekten scheinen vor Beginn der Winter-
ruhe Kalteschutzmittel, wie Glyzerin und Sorbit,
zu bilden. Wir verhindern das Gefrieren des

Ruhender Distelfalter




Florfliege in etwa doppelter VergroBerung

Kuhlwassers im Auto ja ebenfalls durch solche
Stoffe. Die wechselwarmen Tiere, die eine ge-
ringe Kalteresistenz besitzen, missen unbedingt
dem Frost ausweichen. Sie suchen entwederge-
schutzte Verstecke auf oder ziehen sich — ahn-
lich wie die Zugvogel — in warmere Gebiete
zuruck. in denen sie auch Nahrung finden.

Betrachten wir zuerst die wechselwarmen Wir-
beltiere etwas genauer. Die Kriechtiere suchen,
wenn es auf den Winter zu geht, geschutzte
Orte auf, zum Beispiel Erdhohlen unter Wurzeln.
Blindschleichen und einige Schlangenarten
Uberwintern oft zu mehreren in sogenannten
Schlafgesellschaften. Unsere heimischen Fro-
sche, Kroten, Molche und Salamander suchen
im Spatherbst Verstecke im Erdboden auf oder
wiuhlen sich im Schlamm der Teiche und Tum-
pel ein. Bei stark herabgesetztem Stoffwechsel
brauchen die Tiere keine Nahrung aufzunehmen.
Sie kommen mit den im Sommer gespeicherten
Vorraten aus. Den entsprechend geringen Sauer-
stoffbedarf decken die uberwinternden Frosche
durch Hautatmung. Bei niedrigen Wassertem-
peraturen ist auch der Stoffwechsel vieler hei-
mischer SuBwasserfische stark herabgesetzt.
Einige, wie Karpfen, FluRaal und Schleie, wuh-
len sich im Winter im Schlamm ein und fallen in

einen Starrezustand, wahrend andere frei im
Wasser, zum Beispiel zwischen Wasserpflanzen,
in diesem Zustand verharren. Andere wieder, wie.
der Lachs, der im Winter laicht, und der Hecht,
sind auch zu dieser Jahreszeit aktiv. Bei den
meisten Fischen unserer stehenden Gewasser
setzen jedoch bei+10 °C bis +12 °C Nahrungs-
aufnahme und Verdauungstatigkeit aus.
Interessant ist in diesem Zusammenhang der
Karpfen. Dieser begehrte Speisefisch ist ein
warmeliebendes Tier, das in der gemaligten
Klimazone Asiens beheimatet ist. Nach Mittel-
europa kam er im Mittelalter durch die Monche.
Als Allesfresser findet der Karpfen in unseren
Gewadssern genugend Nahrung und ubersteht,
wie schon erwahnt, den Winter gut. Trotzdem
hat er bei uns kein naturliches Vorkommen, son-
dern mull vom Menschen gehalten werden. Der
Grund liegt darin, daR der Karpfen unter den
Bedingungen, die bei uns im Fruhjahr herrschen,
nicht zum Laichen kommt, da meist die notwen-
dige Warme fehlt. Deshalb setzt der Karpfen-
zuchter die fortpflanzungsfahigen Tiere in flache
Teiche mit vorgewarmtem Wasser.

Bisher haben wir die Wirbeltiere betrachtet, von
denen, mehr oder weniger haufig und regel-
maBig, etwa 750 Arten im Gebiet der DDR vor-
kommen. Aber wir finden bei uns uber 40000
wirbellose Tiere! Wo sind die bunten Schmetter-
linge, wo die in der Sonne schillernden Libellen,
die farbenprachtigen Kafer, die Spinnen usw.
im Winter?

Dal die wirbellosen Tiere wie viele Vogel war-
mere, nahrungsreichere Gebiete aufsuchen, ist
wohl wenig wahrscheinlich. Trotzdem gibt es
Vertreter einer Insektengruppe, namlich einige
Schmetterlingsarten, die Wanderungen durch-
fuhren. Allerdings sind diese nicht direkt mit den
Wanderungen der Vogel zu vergleichen, denn
die Schmetterlinge kommen zum grofRen Teil
aus dem Suden, und die Falter oder deren Pup-
pen oder Larven gehen im Winter zugrunde.
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Vom Distelfalter und vom Admiral wissen wir,
daB sie regelmalig tber die Alpen nach Mittel-
europa einfliegen und daR ihre Nachkommen im
Herbst wieder nach Siiden wandern. Auf keinen
Fall kann man die Falterwanderung einfach als
eine Anpassung an den Winter deuten, zumal
vonden rund 3000 Schmetterlingen Mitteleuro-
pas nur etwa 40 Wanderfalter sind. Der groRere
Teil von ihnen fliegt zudem aus dem Suden zu.
Wenn wir hier von Wanderungen gesprochen
haben, dann meinen wir natirlich das Uberwin-
den groRRer Entfernungen. Viele wirbellose Tiere
suchen bei Futtermangel oder ungtinstiger Wit-
terung Orte auf. an denen sie bessere Bedingun-
gen haben. Allerdings wandern sie dabei nur
Meter oder wenige Kilometer.

DaB erwachsene Insekten den Winter bei uns
Uberdauern, kann man selbst leicht feststellen,
denn einige dringen mit Einbruch der kuhleren
Jahreszeit in unsere Wohnungen ein. So sehen
wir die bekannten Schmetterlinge Kleiner Fuchs
und Tagpfauenauge manchmal in Hausfluren
oder Schuppen umherfliegen. An den kubhlen,
aber geschutzten Stellen in den Gebauden sind
die Falter in Kaltestarre gefallen. In diesem Zu-
stand verbrauchen sie sehr wenig Energie, und
die gespeicherten Nahrungsstoffe reichen bis
zum Fruhjahr. AuBer einigen wenigen Schmet-
terlingsarten fallen uns wahrend der kuhlen
Jahreszeit blaRgrin oder gelblich gefarbte zarte
Insekten, die Florfliegen, aut. Es sind recht nutz-
liche Tiere, denn die Hauptnahrung der Erwach-
senen und der Larven sind Blattlause. Ein wei-
teres, durch seine blutsaugende Ernahrungs-
weise sehr bekanntes Insekt ist die Miicke.
Arten der Gattung Cul/ex findet man im Winter
massenhaft in Kellern, in Brunnen, Schuppen
und Kanalisationskanalen, wo sie tberwintern.
Andere zur Ordnung der Zweiflugler gehorige
Insekten, die Fliegen, sterben zwar meist im
Herbst ab, aber an giinstigen Orten, zum Bei-
spiel in Rinderstallen, kann man sie im Herbst
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in Massen finden. Natirlich leben im Winter
auch noch andere Tiere in unseren Behausun-
gen, die aber auch im Sommer hier vorkommen.
Dazu gehoren unter anderem die Kellerassel
(Klasse Krebstiere), die mehrere Jahre alt wer-
denden Hauswinkelspinnen, das Silberfisch-
chen, das bekannte Heimchen (Heuschrecke),
die Schaben usw. Insgesamt sind es aber nur
wenige Arten, denen wir im Winter in den Ge-
bauden begegnen. Wiraber sprachen von 40 000
Arten! Wie und wo tberwintern die anderen?
Zu den Weichtieren, von denen ber 450 Arten
in Mitteleuropa vorkommen, gehdéren in der
Hauptsache die Schnecken und Muscheln. Die
Wasserschnecken und die Muscheln verbringen
beistark herabgesetztem Stoffwechsel den Win-
ter im Gewasser oder wiihlen sich im Schlamm
ein. An groBen Muscheln kann man am Zuwachs
der Schale die Wachstumsunterbrechung bei
ungunstigen Bedingungen erkennen. Viele
Schnecken sind sehr unempfindlich gegen Kalte;
Sumpfdeckelschnecken (Viviparus) konnen lan-
geres Einfrieren im Eis ohne Schaden lberste-
hen. Landschnecken verkriechen sich in Ver-
stecke am Erdboden und fallen in Kaltestarre.
Gehauseschnecken verschlieRen die Mindung
mit einem meist hautigen Deckel, der bei man-
chen bei entsprechenden Bedingungen auchim
Sommer gebildet wird. Interessant ist dabei, dal
die Weinbergschnecke bereits Wochen vor Ein-
bruch der Kélte deren Starke ,,ahnt”, denn bei
bevorstehendem strengem Winter bildet sie
einen besonders dicken Kalkdeckel. Die zarten
Glasschnecken sind erst im Herbst ausgewach-
sen und kriechen an milden Wintertagen im
Freien umher.

Die Regenwirmer, die zur Gruppe der Ringel-
wirmer gehoren, ziehen sich aus den oberen
Bodenschichten in tiefere zurlick (etwa 35 bis
50 cm, groRere Arten noch viel tiefer). Oft rollen
sie sich in einer mit Schleim ausgekleideten Erd-
hohle zusammen.



Zwei schone Exemplare des Trauermantels

Vom groRten Tierstamm, den GliederfiiRern
(Arthropoda), zu denen rund 75 Prozent (etwa
850 000) aller Tierarten gehoren, haben wir be-
reits einige Formen kennengelernt. Die Land-
asseln (Klasse Krebstiere) werden wahrschein-
lich die ungunstige Jahreszeit erstarrt in ihren
Verstecken zubringen. Fur die anderen Krebse
durfte das gelten, was lber die Fische und Was-
sermollusken gesagt wurde. Bei den meisten
Hundert- und TausendfuRern uberwintern die
erwachsenen Tiere oder die Larven, falls sich die
Ausbildung der endgtiltigen Korperform und der
vollen Anzahl der Segmente Gber viele Monate
hinzieht. Die Spinnen sind in der Mehrzahl ein-
oder zweijahrig und legen ihre Eier oft in Kokons
ab. Schlupfen die Jungspinnen noch im Herbst,
dann verbringen sie den Winter entweder im
Schutz der Kokons oder sie verlassen ihn und
Uberwintern in Verstecken. Bei zweijahriger Ent-
wicklung uberdauern die noch nicht fortpflan-
zungsfahigen Spinnen die unglnstige Jahres-
zeit.

Etwa 90 Prozent der GliederfuRer sind Insekten,
eine Tiergruppe also, die in einer ungeheuren

Totenkopfschwarmer mit der typischen Zeichnung

Artenzahl und in fast allen Lebensraumen vor-
kommt — mit Arten, die den unwirtlichsten Be-
dingungen trotzen.

Von den sehr primitiv gebauten Insekten, den
Springschwanzen, gibt es einige Arten, die wir
nur im Winter zu Gesicht bekommen, da sie
wahrscheinlich beim Eindringen von Schmelz-
wasser ihre Lebensraume im Boden verlassen.
Von der groBen Insektenordnung der Zweiflig-
ler gibt es ebenfalls einen Vertreter, der auf
Schnee gefunden wird, die Schneefliege. Bei
Temperaturen um —10 °C hat man sie noch
aktiv angetroffen. Bei den Wanzen, von denen in
Mitteleuropa tber 800 Arten vorkommen, Uber-
wintern vielfach die Erwachsenen: in Verstecken
am Boden, unter Rinde usw. Die bekannten Was-
serlaufer (Gerris) und aie Teichlaufer (Hydro-
metra) verlassen im Herbst die Wasseroberfla-
che und suchen ihre Schlupfwinkel am Land zur
Uberwinterung auf. Die Kéter, vondenenes tber
7000 Arten in Mitteleuropa gibt, Gberdauern
vielfach als Erwachsene den Winter. So konnen
wir in der kiihlen Jahreszeit bei der Gartenarbeit
oft die groRen Laufkafer finden. Noch mehr
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durfte das bei den bekannten Marienkafern, die
eifrige Blattlausjager sind, auffallen. Sie suchen
bei Einb-uch der kalten Jahreszeit Verstecke un-
ter Steinen, Gras, Moos und Rinde aufund uber-
wintern hier gemeinschaftlich. Bei den Schmet-
terlingen, die mit rund 3000 Arten in Mittel-
europa vertreten sind, Uberwintert hingegen nur
einganzgeringer Teil als Erwachsene, allerdings
gehoren dazu einige der bekanntesten und hau-
figsten Schmetterlinge. Die Hautflugler dagegen
Uberwintern uberwiegend als erwachsene Tiere.
So berdauern zum Beispiel die meisten
Schlupfwespen den Winter als Erwachsene —
die Mannchen sterben bald nach der Paarung.
Die Ameisen — ebenfalls Hautfligler — uber-

wintern im Schutz ihrer Nester. Bei den Falten-

wespen, die ebenfalls wie die Ameisen in Tier-
gemeinschaften (,,Staaten’’) leben, sterben alle
Tiere auRer der Konigin, die an einer geschutzten
Stelle Uberwintert und im Fruhjahr ein neues
Volk grindet. Das gleiche gilt fir die Hummeln
(etwa 28 Arten in Mitteleuropa), deren Konigin-
nen, die im Erdboden uberwintern, man oft beim
Umgraben finden kann.

Interessant ist, dal® die Wespen zwar wechsel-
warme Tiere sind, aber die Warme in gewissen
Grenzen regulieren konnen, und zwar uber die
Innentemperatur des Nestes. Wenn es draulRen
kahl ist, dann erzeugen sie Warme, indem sie
ihren Korperstoffwechsel erhohen. Ist die Tem-
peratur im Nest zu hoch, dann senken sie diese,
indem Warme durch Flugelschwirren und Was-
sereintragen  (Verdunstungskalte) entzogen
wird. Ebenso regulieren die Honigbienen die
Temperatur im Nest und halten im Sommer in
ihm etwa eine Temperaturvon +35 °C aufrecht,
die am gunstigsten flr die Entwicklung der Brut
ist. Ein normales ,,Volk* (bis 70000 Tiere) kann
im Sommer so viel an Nahrungsvorraten ,.ein-
lagern”, dal® etwa 10 000 Bienen den Winter im
Nest Giberstehen konnen. Dazu vereinigen sich
die Bienen zur Wintertraube, in deren Mitte, bei

288

etwa +25 °C, die Konigin sitzt. Die Bienen aulRen
wechseln von Zeit zu Zeit mit den Tieren im
inneren, warmeren Bereich ihren Platz. Die
Honigbienen nutzen also die soziale Warmere-
gulation dazu aus, daB ein Teil der Tiergemein-
schaft die kalte Jahreszeit uberdauert.

Wir haben bereits anklingen lassen, dall ofter
statt der erwachsenen Tiere lediglich Entwick-
lungsstadien Uberwintern. Das trifft fir eine
groBe Anzahl von Arten zu. Bei den StuRBwasser-
polypen uberstehen die eingekapselten Eier, die
im Herbst gebildet werden, den Winter. Die Was-
serflohe (Klasse Krebstiere) haben gewdhnlich
eine eingeschlechtliche Vermehrung, bei der un-
befruchtete Eier zur Entwicklung kommen
(Jungfernzeugung). Bei ungiinstigen Bedin-
gungen, also auch bei Einbruch der kalten Jah-
reszeit, treten Mannchen auf. Die nunmehr be-
fruchteten Eier sind Dauereier, die sich erst unter
besseren Umweltverhaltnissen weiterentwik-
keln. Die heimischen Heuschrecken uberwintern
ebenfalls fast ausschlieBlich als Ei. Auch viele
Libellen Gberdauern die ungulnstige Jahreszeit
so. Ahnliches trifft fur die Zikaden zu. Bei den
Blattlausen finden wir Wintereier, bei der
Schwarzen Bohnenlaus und auch bei anderen
Arten. Die Stechmicken (Gattung Aédes) uber-
wintern im Eistadium. Wenn man also die Haus-
miucken (Gattung Cul/ex), die in Kellern u. a. die
kalte Jahreszeit Uberstehen, vernichtet, dann
wird man die Mickenplage bestimmt nicht be-
seitigen konnen. Bei den Schmetterlingen sind
es etwa 20 Prozent der heimischen Arten, die die
unglnstigen klimatischen Bedingungen im Ei-
stadium uberdauern, etwa 40 Prozent Uberwin-
tern als Larve (Raupe). )
Auch fur einige Kafer trifft die zuletzt genannte
Uberwinterungsform zu, zum Beispiel fiir solche,
bei denen die Larvenentwicklung mehrere Jahre
dauert, wie beim Maikafer. Beim Mistkafer und
bei einigen Totengrabern lberdauern ebenfalls
die Larven die kalte Jahreszeit. Die Larven der



haufigen Soldatenkafer (Cantharis) werden so-
gar ,,Schneewirmer” genannt, da sie zuweilen
in groRer Zahl auf dem Schnee umherkriechen.
Die Pflanzenwespen uberdauern den Winter bei
uns ebenfalls oft als Larven, ebenso Fliegen-und
Mdickenarten. Die Ohrwirmer iberwintern als
Larven oder auch als Erwachsene. Die Eintags-
fliegen und viele Libellen-Arten, deren Larven
im Wasser leben, bringen den Winter auch in
diesem Entwicklungsstadium zu. Verwunder-
lich ist, dal® bei den Napfschildlausen die Larven
uberwintern, da hier die Weibchen und die Eier
durch das Schild viel besser geschutzt sind als
die unbedeckten Larven. Interessantistdie Uber-
winterung der Rundwirmer (Nematoda), die als
Pflanzenparasiten die Kartoffel- oder Ruben-
mudigkeit hervorrufen und die unginstigen Wit-
terungsbedingungen durch Dauerlarven uber-
winden. Bei letzteren sind die Lebensfunktionen
aulerst stark herabgesetzt (Anabiose). Die
Dauerlarve des Weizenalchens entwickelt sich
sogar nach 17jahriger Ruhe weiter. Eine weitere
Uberwinterungsform finden wir bei den Insek-
ten, die eine vollkommene Verwandlung durch-
machen, das heillt, dal zwischen Larve und
erwachsenem Tier ein weiteres Entwicklungs-
stadium, die Puppe, eingeschoben ist. In diesem
Stadium uberdauert ein Teil unserer Schmetter-
linge, zum Beispiel alle Schwarmer, den Winter.
Ebenso Uberwintern ein Teil der Zweiflligler,
einige Hautflugler und Kafer als Puppe.

So vielfaltig wie die Formen der Tiere, wie die
Lebensraume, die sie besiedeln, so verschieden

sind auch die Méglichkeiten zum Uberdauern
ungunstiger Lebensbedingungen. Dabei spielen
derWechselder Temperatur und die Ernahrungs-
situation eine groRBe Rolle. Allgemein kann man
nur sagen, daR in den gemaRigten Breiten das
Entwicklungsstadium uberwintert, das am un-
empfindlichsten gegenuber niedrigen Tempe-
raturen ist.

Die Erforschung des Einwirkens tiefer Tempe-
raturen auf die Tiere hat schon heute unmittel-
bare praktische Auswirkungen. So ist es fur die
Schadlingsbekampfung wichtig zu wissen, dal®
selbst in strengen Wintern die Schadlinge in
Mitteleuropa kaum erfrieren und in diesem Zu-
stand gegentiber Giften wesentlich unempfind-
licher sind.

Das Einwirken sehr tiefer Temperaturen auf
Lebewesen oder Teile von ihnen (Zellen, Ge-
webe, Organe) wird heute von einem Teilgebiet
der Biologie, der Kryobiologie, untersucht. |hre
theoretischen Erkenntnisse finden schon jetzt
vielfaltige praktische Anwendung. So konnen
zum Beispiel Spermien, Blut, Knochenmark und
Haut bei—80 °C oder sogar bei —196 °C (Tem-
peratur des flussigen Stickstoffs) konserviert
werden und nach dem , Auftauen” wieder voll
ihre Funktion erfullen. Die Bedeutung des Kon-
servierens von Geweben und Organen fur die
Transplantation ist hinreichend bekannt. Selbst
solche zur Zeit noch utopischen Vorstellungen
wie das ,Einfrieren” der am hochsten entwik-
kelten Lebewesen werden vielleicht einmal
Wirklichkeit.



Jelena Knorre

SPUREN IM GLAS

Wenn Sie von einem Spiegel zuriicktreten, so
verschwindet auch sofort |hr Bild, und zwar fur
immer. Spiegel haben kein Gedachtnis. Spiegel,
Glaser oder Wasser widerspiegeln nur den ge-
genwartigen Augenblick, der dabei niemals
Spuren hinterlaft.

Tatsachlich niemals? Unser Jahrhundert hat
zwar viele Geheimnisse geliftet, doch trotzdem
klingt es merkwirdig, wenn man davon hort,
dal® Physiker nach Spuren in Spiegeln suchen.
Sie versuchen natdurlich nicht, die in den Spie-
geln erstarrten Antlitze mittelalterlicher Marqui-
sen und Konige oder die Bilder historischer
Schlachten zu erkennen. Die Spuren anderer
Ereignisse, die Spuren von StoRen mit kosmi-
schen Teilchen ziehen sie unwiderstehlich an.
So kommt es, dal die bekannten Kernphysiker
und ,,Schopfer” des 104. Elements, des Kurt-
schatoviums, Akademiemitglied Georgi Fljorow
und die Kandidaten der physikalisch-mathema-
tischen Wissenschaften Viktor Druin, Swetlana
Tretjakowa und Wladimir Perelygin in den Kel-
lern von Museen, in verstaubten Kammern alter
Kathedralen oder in Antiquitatenladen anzutref-
fen sind. Sie suchen Splitter alter venezianischer
Pokale und florentinischer Vasen, Anhanger von
Kristallkronleuchtern, aus Farbglasern herge-

290

stellte Bilder aus tschechoslowakischen und
polnischen Kirchen. Sie interessieren sich flrmit
farbiger Glasur GUberzogene Keramiken aus der
Epoche Tamerlans, fiir vor langer Zeit in Ge-
brauch gewesene Leidener Flaschen, fir jahr-
tausendealte Ablagerungen am Boden des
Ozeans ebenso wie fiir Mineralien, die Milliar-
den von Jahren unter der Erdoberflache ge-
legen haben.

Alles erregt ihre Aufmerksamkeit, was lange Zeit
mit Blei in Berlihrung gestanden hat. Gerade das
Blei, ein blauliches, weiches Metall, das der
Menschheit bereits im friihen Altertum bekannt
war, ist heute zu einem Objekt intensiver Unter-
suchung im Laboratorium fiir Kernreaktionen des
Vereinigten Instituts fiir Kernforschung in Dubna
geworden.

Aus diesem altbekannten Material, das seit der
Geburt der Kernphysik zum Schutz gegen ge-
fahrliche Strahlungen eingesetzt wird, ist nun
ein HauptakteurdergroBen Schlachtumdie Be-
herrschung der Naturgeheimnisse geworden.
Hier miissen wir zunachst etwas abschweifen,
um unsere Kenntnisse (iber die Besonderheiten
des 104. Elements und uber die Suche nach den
schweren Atomen der Transurane allgemein
etwas aufzufrischen.

Das 104. Element, das Kurtschatovium, nimmt
eine Sonderstellung unter den schweren Trans-
uranen ein. Nach den bisherigen Hypothesen
schloR das 103. Element, das Lawrentium, die
letzte Gruppe des Periodensystems, die Gruppe
der Aktiniden, ab. Mit dem Kurtschatovium be-
ginnt eine neue Gruppe des Systems. Demzu-
folge mul} es in seinen chemischen Eigenschaf-
ten dem Hafnium &ahnlich sein, das einen ent-
sprechenden Platz im Periodensystem einnimmt.
Ob das stimmt, wuRte niemand. Das Kurtschato-
vium lebte Bruchteile von Sekunden. Im Labo-
ratorium fur Kernreaktionen in Dubna wurde

Schwerer Pokal mit eingelegten Medaillons






aber von einer Gruppe von Chemikern unter
Leitung von Doktor lvo Zvara aus der CSSReine
vollkommen neue Methode der chemischen
Analyse ausgearbeitet, die sogenannte Expref3-
gaschemie. Diese Methode gestattet die Be-
stimmung der chemischen Eigenschaften eines
Elements in einigen hundertstel Sekunden.

Die ExpreRgaschemie bestatigte die Hypothese:
Das Kurtschatovium ist dem Hafnium tatsach-
lich sehrahnlich. Es stelltden Beginn einer neuen
Gruppe dar. Das bedeutet aber, da® man auch
die chemischen Eigenschaften der folgenden
Transurane voraussagen kann. Das 110. Ele-
ment wird so das Analogon zum Platin sein —
Ekaplatin hatte es Dmitri Mendelejew ge-
nannt —, das 112. Element das Ekaquecksilber,
das 114. Element das Ekablei. Und im Blei liegt
das Geheimnis.

Wo liegt die Grenze des Periodensystems?

Die Gewinnung neuer, schwererer Elemente
nach dem Kurtschatovium erwies sich als nicht
moglich. Je schwerer der Kern ist, um so schnel-
ler explodiert er, als ob er seinen eigenen Dimen-
sionen nicht gewachsen ist. Die Zeit, in der die
Halfte der vorhandenen Kerne zerfallt, von den
Physikern als Halbwertszeit bezeichnet (diese
Zeit faRt man im allgemeinen als Lebensdauer
eines Elements auf), betragt fir Uran 106 Jahre,
fir Plutonium 104 Jahre, fir Californium 100
Jahre. Flr das Fermium betragt diese Zeit nur
noch Stunden, fir das Mendelevium Minuten,
und das Kurtschatovium lebt ganze drei zehntel
Sekunden! Das 105. Element zerféllt einige Male
schneller als das 104. Element. Aber nicht nur
das. Selbst bei der besten Kombination zwischen
Target und bombardierendem Teilchen kann
man im groRten lonenbeschleuniger der Welt
in Dubna bei den hochstmoglichen Teilchen-
stromen nur ein Atom des 105. Elements inner-
halb von 24 Stunden erzeugen.
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Ungeachtet dessen, daR die Physik, die Kern-
chemie und viele andere Wissenschaften an den
Eigenschaften der schweren Transurane — ins-
besondere von Kernen mit anomaler Protonen-
und Neutronenzahl — &auBerst interessiert sind,
kann man kaum von der Untersuchung eines
Elements sprechen, das in so geringer Menge
entsteht. Es hatte den Anschein, als seien die
Moglichkeiten ausgeschopft. Die Grenze des
Periodensystems schien entdeckt zu sein. Sie ist
bedingt durch die Konkurrenz zwischen den an-
ziehenden Kernkraften, die den Kern zusammen-
halten, und den abstoRenden elektrostatischen
Kraften.

Hier schalteten sich nun die Theoretiker ein.
Nein, erklarten sie, bis zur Grenze des Perioden-
systems ist es noch sehr weit. So weit, dal man
sie nur schwer voraussagen kann. Aufgrund
von Berechnungen kénnen wir zeigen, daR es in
diesem augenblicklich so unruhigen System
Ruheinseln gibt, Bereiche relativer Stabilitat.
Hier werden die Kernschalen wirksam; Kerngi-
ganten mit abgeschlossenen Schalen konnen
lange leben.

Die erste Frage war naturlich: Wo konnen solche
Inseln liegen? Zunachst nahm man an, daB sie
in den Gebieten der sogenannten ,, magischen”
Kerne liegen muRten, das sind Kerne mit voll-
kommen abgeschlossenen Kernschalen. Blei,
das stabilste Element, ist gerade solch ein Kern.
Es wurde vorausgesagt, da man mit Erfolg im
Gebiet des Elements 126 suchen konnte, da die
nachste ,,magische Protonenzahl” 126 sei (in
Analogie zur bekannten ,,magischen Neutronen-
zahl” 126). Das Element 126 lag aber zu weit
von den Grenzen der existierenden Tabelle ent-
fernt. Seine Herstellung mit den vorhandenen
Mitteln, schweren lonen und Beschleunigern,
erwies sich als unmoglich.

In den letzten Jahren zeigte sich nun, daR das
Element 114 eher als das Element 126 das nach-
ste ,,magische’’ Element sein kann.



Die sowjetischen Theoretiker Willen Strutinski
und Juri Musytschka, der Amerikaner Vladislav
Svjatezki und der Schwede Sven Nilsson haben
das Verhaltnis zwischen den ,,magischen Zah-
len” und der Stabilitat prazisiert und zusatzliche,
duBerst komplizierte und exakte Berechnungen
durchgefuhrt. Dabei zeigte sich, daR das Ele-
ment mit der Protonenzahl 114 und der Neutro-
nenzahl 184 der nachste ,magische” Kern ist
und sich im Zentrum einer Stabilitatsinsel be-
findet.

Die durch spontanen Zerfall bedingte Halb-
wertszeit dieser Kerne kann einen Wert von 1010
Jahren erreichen.

Transuranregen

Eine Mitteilung, die im Sommer 1968 von einer
Gruppe englischer Wissenschaftler unter Lei-
tung von Pat Fowler, dem Enkel des beriihmten

Entdeckers des Atomkerns Ernest Rutherford,
veroffentlicht wurde, erbrachte die sensationelle
Bestatigung der Existenz von Stabilitatsinseln.
Sie hatten die Einwirkung schwerer Teilchender
kosmischen Strahlung auf eine Emulsionsschicht
untersucht. Auf einer in groRe Hohe gebrachten
25 m2 grolRen Photoemulsion entdeckten sie
Spuren von Teilchen, die einem Element mit
einer Ordnungszahl von etwa 106 bis 110 ent-
sprechen. Die untere Grenze der Lebensdauer
wurde mit einer Million, ja sogar mit hundert
Millionen Jahren bestimmt!

Wenn dem so ist — und es gibt keinen Grund,
daran zu zweifeln —, so bedeutet das, dal die
superschweren langlebigen Elemente nicht nur
in den kosmischen Strahlen, sondern auch auf
der Erde gesucht werden konnen. Hundert Mil-
lionen Jahre, das ist nicht viel weniger als die
Lebensdauer des Urans und des Thoriums, de-
ren Lagerstatten ausgebeutet werden.

Modell eines sowjetischen Teilchenbeschleunigers, der fur 7 Milliarden Elektronenvolt ausgelegt ist




Somit hat sich an Stelle langwieriger, mihsamer
und aulerst schwieriger kleiner Schritte zur Er-
weiterung des Periodensystems die Moglichkeit
ergeben, gestutzt auf diese, die richtungwei-
sende Theorie, einen grofRen Sprung zu tun.
Aber wie fihrt man diesen Sprung am besten
aus, um sicher und schnell zu dieser ,,Insel” zu
gelangen? Drei reale Verfahren bieten sich an.
Die erste Methode besteht im BeschuRR des
schwersten Targets mit sehr schweren lonen
(z. B. Uran mit Uran oder Plutonium mit Pluto-
nium). Diese Methode ist traditionell. Leider
muf man fir die Anwendung dieser Methode in
neuer Formmit Uran oder Plutonium auf den Bau
eines neuen Beschleunigers warten oder wie in
Dubna und in den USA mit Hilfe schwerer lonen
und Targets kurzlebige Isotope der schweren
Elemente erzeugen. Das ist eine wichtige, aber
nicht die einzige Forschungsrichtung.

Die zweite Methode besteht im BeschuR bereits
erzeugter schwerer Elemente mit groBen Dosen
von Neutronen in Reaktoren oder bei Kernexplo-
sionen. Bisher hat sich diese Methode nicht be-
wahrt, da keine Elemente mit Ordnungszahlen
tiber 100 hergestellt werden konnten. Ein sol-
cher ProzeR findet im Inneren der Sterne statt,
die aber eine unvergleichbar groRere ,,Belich-
tungszeit” haben, als sie gegenwartig auf der
Erde erzeugt werden kann.

Das dritte Verfahren schlielich besteht in der
Suche nach superschweren Elementen in der
Natur. Gerade damit beschaftigen sich jetzt die
Physikergruppe aus dem Laboratoriumvon Aka-
demiemitglied Fljorow und einige Laboratorien
in den USA. Die amerikanischen Physiker su-
chen Spuren der Elemente 109 in Gold, 110 in
Platin und so weiter bis zum Element 115. Die
Gruppe Fljorows bemiiht sich, sofort das Eka-
blei 114 zu entdecken. Wie lange lebt es? Die
Antwort auf diese Frage ist wichtig, denn davon
hangt ab, ob es in groRRer oder kleiner Menge
vorhanden ist und wo man es am ehesten suchen
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muR. Auf diese Frage geben selbst die besten
theoretischen Arbeiten keine genauen Hinweise,
obwohl bereits einige Daten existieren. Auf der
Basis der Fowlerschen Resultate durchgefiihrte
Berechnungen ergeben, daR in 24 Stunden auf
die gesamte Erdoberflache ein Transuranregen
von etwa einem Milligramm Ekablei niedergeht.
Dasist eine verschwindend geringe Menge. Aber
unter der Voraussetzung einer langen Lebens-
dauer des Elements und mit Hilfe empfindlicher
Analysemethoden kann man versuchen, das Ele-
ment im kosmischen Staub, im reinen antarkti-
schen Eis und an anderen Stellen zu finden. Eine
grolRe Lebensdauer gestattet auRerdem die An-
nahme, da das Ekablei und die anderen Eka-
elemente in geringfligigen isotopischen Bei-
mengungen zu den Elementen der Erdkruste
existieren konnen: Blei, Quecksilber, Gold.

Enthélt ,,Bleiglas” das 114. Element?

Jetzt wird verstandlich, warum im Laboratorium
fir Kernreaktionen das Interesse an Bleiglas, an
Kristallglas, an alten Glasuren sowie an allem,
was lange Zeit mit Blei in Kontakt gestanden
hat, so sehr gewachsen ist.

Die Physiker suchen nach den Spuren der
Bruchsticke des Ekablei-Zerfalls. Wenn ein
Kern explodiert, wird eine gewaltige Energie-
menge frei, die Bruchstiicke graben sich in die
Oberflache ein und hinterlassen irreversible Ver-
anderungen. Sie sind weder mit dem blofRen
Auge noch unterdem Mikroskop zu sehen. Wenn
man die Oberflachenschicht aber mit FluRsaure
anatzt, so verlauft der AtzprozeR in den Spuren
der Bruchsticke schneller als in den unbescha-
digten Bereichen. Unter dem Mikroskop sieht
man dann deutlich eine tiefe Einbeulung, einen
Krater. Bemerkenswert und angenehm ist dabei
fur die Wissenschaftler, daB sich das Atzbild
deutlich von den Atzbildern beliebiger anderer
Defekte unterscheidet.



Diese Bilder findet man sowohl an den-Anhan-
gern von Kronleuchtern, in Spiegeln wie auch
an Vasen, sagte Swetlana Tretjakowa.

Die Kandidatin der chemischen Wissenschaften
Tretiakowa leitet die , Atzgruppe”. In dieser
Gruppe sucht man Teilchenbahnen, man atzt
mehrmals Glasschichten mit einer Dicke von 18
bis 20 Mikrometern ab und beobachtet sie nach
jedem AtzprozeR. Auf diese Weise stellt man
eine Statistik der gefundenen Ergebnisse zusam-
men.

Es sind bereits erste Resultate vorhanden. In
einem Stlck Bleiglas mit einem Volumen von
0,7 cm3, das im Jahre 1958 hergestellt worden
war, wurden 27 Spuren von Kernteilungsbruch-
sticken gefunden. Dieser Effekt entspricht der
scheinbaren Halbwertszeit von in Glas enthal-
tenem Blei: 2 - 1020 Jahre. Im FuB einer Kristall-
vase ausdem Ende des 18. Jahrhunderts wurden
31 Spuren von Bruchstiicken entdeckt.
Dagegen brachten 80 cm? Glas einer Leidener
Flasche mit Bleibelag kein Resultat. Die Unter-
suchung eines Farbglasbildes mit Bleirahmen
aus dem 14. Jahrhundert fiel ebenfalls negativ
aus. Das ist gleichfalls ein erfreuliches Ergebnis:
Die Glaser enthielten kein Blei, sondern standen
nur mit ihm in Berihrung. Das bedeutet, daR der
Effekt der durch kosmische Teilchen hervorge-
rufenen Teilung des Bleis selbst so klein ist, daR®
er die Versuchsergebnisse nicht verfalschen
kann.

Im Laboratorium von Akademiemitglied Fljorow
besteht ein eisernes Gesetz: Gegenhypothesen
werden stets mehrfach widerlegt. Deshalb wur-
den verschiedenfarbige Glaser mit Spuren des

wertvollen Ekableis oder Transurans X in einem
Beschleuniger einem NeutronenfluR ausgesetzt,
um auf diese Weise zu sichern, daR die Bruch-
stiicke nicht etwa durch den Zerfall geringfugi-
ger Beimengungen von Uran oder Thorium her-
vorgerufen worden sind. Das Experiment zeigte,
daR der Thoriumgehalt in Glasern kleiner als
1/100000 Gramm, der Urangehalt kleiner als
1/10000000 Gramm ist. Der durch Uran und
Thorium hervorgerufene Effekt kann somit nicht
10 Prozent des gefundenen Effekts ubersteigen.
Natdrlich wird es noch eine ganze Reihe weite-
rer Hypothesen geben, die widerlegt werden
missen. Wir hoffen, dal das in allen anderen
Fallen ebenso erfolgreich moglich sein wird.
Wenn alles stimmt, dann kann man annehmen,
dalB ein superschweres chemisches Element exi-
stiert — das Analogon des Bleis oder ein das
Blei begleitendes chemisches Element. Die sei-
nen spontanen Zerfall charakterisierende Le-
bensdauer ist groRer als hundert Millionen Jahre
In den Proben ist es in sehr kleiner Menge ent-
halten, weniger als der tausendmilliardste Teil.
Dann wird der Statistik an Kristall und Glasur
die Suche nach den benachbarten Elementen
mit kurzlebigen Kernen folgen, die Untersu-
chung von Konkretionen, triben metallischen
Gebilden in Form von Kugeln vom Boden der
Ozeane, des kosmischen Staubs aus der Luft,
des Eises der Antarktis sowie von Bleimineralien
wie dem glanzenden Galenit und dem dunklen
Anglesit. Schlieflich wird man Blei von ,,Eka-
blei” scheiden konnen, seine Eigenschaften er-
forschen und nach verwandten Elementen
suchen.
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Heinz Mielke

LABORATORIEN
IM WELTRAUM

Die Raumfahrttechnik hat gegenwartig einen
Stand erreicht, wie ihn noch vor zehn Jahren
kaum jemand fur diesen Zeitpunkt vorauszusa-
gen gewagt hatte. Enorme Fortschritte auf zahl-
reichen Gebieten der Technik, vor allem in sol-
chen Bereichen, deren Beziehungen zur Raum-
fahrt besonders engsind oder diedas allgemeine
technische Entwicklungstempo maRgeblich be-
stimmen, schufen dafir die Voraussetzungen.
So beginnen schon fur die nahe Zukunft realisti-
sche Projekte Gestalt anzunehmen, denen zu
Beginn des Raumfahrtzeitalters selbst Optimi-
sten erst fur wesentlich spatere Zeitraume eine
Chance gaben. Der derzeitige Entwicklungs-
stand, zu dem nicht zuletzt auch die bei Raum-
flugunternehmen gewonnenen praktischen Er-
fahrungen und Erkenntnisse entscheidend bei-
getragen haben, eroffnet im Hinblick auf den
weiteren Weg der Raumfahrtforschung eine
Vielzahl von bedeutungsvollen und attraktiven
Maoglichkeiten. Weitgespannte Entwicklungs-
programme und hochste technologische An-
strengungen werden einerseits immer an-
spruchsvollere wissenschaftliche Ziele erreich-

Letzte Vorbereitungen fur die groBe Reise., Sojus 9°
auf der Startrampe

bar machen und andererseits der Menschheit im
irdischen Bereich okonomische Nutzungskom-
plexe erschlieRen, deren kiinftige Bedeutung
heute tatsachlich kaum abzuschatzen ist. Dabei
zeichnen sich allgemein — ohne mit der nach-
stehenden Reihenfolge eine Wertung zu verbin-
den — in der Einsatztechnik der wissenschaft-
lich nutzbaren Raumflugkorper folgende Haupt-
richtungen ab:

unbemannte Raumflugkorper

— Forschungssatelliten — als Instrumententra-
ger fur extraterrestrische Weltraumforschung
(Astronomie, Astrophysik, Sonnenphysik,
kosmische Physik)

— Nutzanwendungssatelliten — als Instrumen-
ten- und Geratetrager fir okonomisch
gezielte Erderkundungen (Geologie, Wirt-
schaftsgeographie, Ozeanologie, Meteoro-
logie u. a.), technische Zwecke (Nachrich-
tenwesen, Navigation), biologische und
andere Experimente

— Raum-, Mond- und Planetensonden — als
Instrumenten- und Geratetrager fir die Er-
forschung physikalischer Erscheinungen im
interplanetaren Raum sowie fur die Erfor-
schung und Erkundung fremder Himmels-
korper

bemannte Raumflugkorper

— Raumfahrzeuge — als Raumfluggerate zur
Erkundung fremder Himmelskorper durch
den Menschen

- Raumstationen — als dauerhafte raumfahrt-
technische und wissenschaftlich nutzbare
Stitzpunkte auf Erd-, Mond- und Planeten-
umlaufbahnen, unter Voraussetzung einer
zwingend notwendigen, unmittelbaren Be-
teiligung des Menschen bei den anfallenden
Arbeiten

Sollen Entwicklungsprogramme in der Raum-

fahrtforschung unter den verschiedensten, vor

allem okonomischen Gesichtspunkten sinnvoll
und damit letztlich gesellschaftlich vertretbar
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sein, so missen bei der Flille der insgesamt ge-

gebenen Maoglichkeiten langfristig wirksame

und systematisch aufgebaute Konzeptionen zu-
grunde gelegt werden. Immerhin ist der fir

Raumflugunternehmen erforderliche materielle

und ideelle Aufwand in jedem Fall so betracht-

lich, daB sorgfaltig durchdachten Programmen
und Prioritatsentscheidungen eine liberragende

Bedeutung zukommt. Fir die Auswahl von

Prioritaten oder Entwicklungsschwerpunkten

sind also unter diesen Aspekten entscheidend:

— wissenschaftlich oder anderweitig zu be-
grindende Notwendigkeit (vorausschauen-
de Nutzwertanalyse)

— technologische Durchfiihrbarkeit bei vertret-
barem materiellem und ideellem Aufwand
(6konomische Relation zum Nutzwert).

Geht man von diesen Grundziigen einer Bewer-

tung von Raumfahrtprogrammen aus, so zeigt

der bisherige Verlauf der Raumfahrtpraxis, daR
offensichtlich allein die Sowjetunion eine ent-
sprechend fundierte Konzeption verfolgt. Ob
man dabei die auRerordentlich rationelle Ver-
fahrenstechnik — das seit Jahren vielfach be-
wahrte ,,Baukastensystem’ — auf dem Sektor
der Tragerraketen betrachtet, den Aufbau der

Mond- und Planetenflugprogramme oder das

Vorgehen beim Einsatz bemannter Raumflug-

gerate analysiert, stets laBtsicheine auRerst oko-

nomisch angelegte und logisch in die weit vor-
ausschauende Planung eingebaute Programm-
fihrung erkennen. Das gilt nicht zuletzt auch fir
die konsequente Ablehnung jeder Gbereilten, vor
allem jeder fir Menschen risikovollen raumflug-
technischen Losung. Im Gegensatz dazu hat die

Raumfahrtforschung der USA bisher in keiner

Weise zu einer ahnlich organisch aufgebauten

Programmplanung finden konnen — eine

zwangslaufige Auswirkung des erbitterten Pro-

fitkampfes der monopolkapitalistischen Luft-
und Raumfahrtindustrie und der Einflisse des
berlichtigten militarisch-industriellen Komple-
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xes. Inzwischen mufite man im Bereich der US-
Luft- und Raumfahrtbehdrde NASA allerdings
einsehen, daB extrem spezialisierte und dabei
einseitig vorangetriebene Projektentwicklun-
gen — trotz technologisch attraktiver Demon-
strationen, wie im Falle des ,,Apollo”-Pro-
gramms — weder fiir ein umfassendes und syste-
matisches wissenschaftliches Vorgehen noch
in 6konomischer Hinsicht fiir die gegenwartige
Entwicklungsphase der Raumfahrt sinnvollen
Zielsetzungen entsprechen.

Im Ergebnis zahlreicher praktischer Erfahrungen
aus den letzten Jahren und nach eingehenden
Analysen der jeweiligen Bedingungen fir die
bereits erwahnten Haupteinsatzrichtungen hat
sich nun gezeigt, da in der nachsten Zeit
tatsachlich nicht die abenteuerlich-attraktiven,
dabei aber enorm kostspieligen VorstoRe von
Menschen zum Mond oder zu fremden Planeten
die Bedeutung der Raumfahrt ausmachen wer-
den, sondern mit ziemlicher Sicherheit Nutzan-
wendungssatelliten und Raumstationen. Selbst-
verstandlich wird man auch weiterhin bemiiht
sein, mit vertretbarem Aufwand die durch For-
schungssatelliten sowie unbemannte Raum-,
Mond- und Planetensonden begonnenen Arbei-
ten fortzusetzen. Die Bemihungen um-den Ein-
satz von Raumflugkorpern fir erdbezogene
Nutzanwendungen werden jedoch zweifellos
den Vorrang haben. Dabei ist dann nicht zu
lbersehen, daR Erd-Raumstationen — also be-
mannte dauerhafte GroRsatelliten auf Erdum-
laufbahnen — in diesem Komplex eine beson-
ders wichtige Rolle spielen werden, weil sie in
vielem geradezu das ideale Einsatzmittel fir die
bei den unbemannten Nutzanwendungssatelli-
ten umrissenen Aufgabengebiete darstellen.
AuRerdem ist schon seit den Anfangen der
Raumfahrt bekannt, daR derartige GroRsatelliten
in ihrer hochstentwickelten Form fiir den Einsatz
von sehr groBen Raumfahrzeugen fir Mond-
und Planetenexpeditionen als raumflugtechni-



sche Stutzpunkte im Weltraum nahezu unent-
behrlich sein werden.

Nach diesen zunachst nur roh skizzierten Ge-
sichtspunkten kommt also der Schaffung von
Raumstationen auf ErdumlaufbahnenallergrofRte
Bedeutung zu. Erinnert man sich an die oben
angestellten Betrachtungen uber die Anlage
sinnvoll konzipierter Raumfahrtprogramme, so
verwundert es nicht, dal® auf diesem zukunfts-
trachtigen Weg bisher allein die Sowjetunion
mit gezielt geplanten, systematischen Bemuhun-
gen sowie mit ersten bemerkenwerten Erfolgen
in Erscheinung trat. Wohldurchdachte Einsatze
der speziell fir diese Zwecke entwickelten
Raumfahrzeuge vom ,,Sojus”-Typ stehen seit
1967 auf dem Programm, das tber die verschie-
densten grundlegenden Erprobungen — ein-
schlieBlich experimenteller Stationsvarianten —
in naher Zukunft schon zu permanent betriebe-
nen Raumstationen fuhren wird.

Die lange Reihe der Probleme bei der Schaffung
von Raumstationen auf Erdumlaufbahnen be-

ginnt mit der Frage der Bahnauswahl, wobei
natlrlich auch die speziellen Aufgabenstellun-
gen fir die jeweilige Station eine ausschlagge-
bende Rolle spielen. Die Hohe der Bahn, ihre
Form und Lage (Neigung der Bahnebene zum
Erdaquator) uben ihrerseits wieder einen maR-
geblichen Einflul® auf zahlreiche andere Proble-
me aus. Je hoher beispielsweise die Bahn liegt,
um so groBer wird zwangslaufig der Antriebs-
und damit der technische Aufwand (Dimensio-
nen und Leistungsparameter der Tragermittel)
beim Aufbau der Station und fir die weitere Be-
triebstechnik (Besatzungsablosung, Material-
nachschub u. a.). Ebenso wird der Antriebsbe-
darf auch mit zunehmender Bahnneigung gro-
Rer. Andererseits bieten aber annihernd polare
Umlaufbahnen besonders glinstige Bedingun-
gen fur eine laufende Erdiiberwachung (Meteo-
rologie usw.), da sie von der Station aus einen
tatsachlich globalen Uberblick (iber die unter
der raumstabilen Stationsbahn hindurchrotie-
renden Erde ermoglichen. So kann man aus etwa

Heimkehr vom Mond. Foto der wolkenbedeckten Erde aus der Raumkapsel von Apollo 8







600 km Hohe wahrend 24 Stunden in grober
Naherung rund 70 Prozent der Erdoberflache
tiberblicken, wenn die Bahnneigung 30° be-
tragt, jedoch bereits annahernd 99 Prozent bei
einer Neigung von 60° Auch die Bahnhohe
spielt im Hinblick auf Fragen der Erdbeobach-
tung eine maligebliche Rolle, denn die kurzeren
Umlaufzeiten in niedrigen Bahnen ergeben eine
schnellere Folge des wiederholten Uberflugs
bestimmter Gebiete der Erdoberflache, wahrend
hoherliegende Bahnen ihrerseits wieder zu gro-
Reren Sichtfeldern auf der Erde fihren. Beispiels-
weise betragt der Radius der momentan uber-
blickbaren Erdkalotte bei 560 km Hohe rund
2600 km, fiir eine Bahn in 1760 km Hohe da-
gegen schon etwa 4 200 km.

Es gibt aber noch weitere Probleme, die bei der
Bahnauswahl fiir Raumstationen beriicksich-
tigt werden mussen. So wird man in Hohen lber
1500 km wahrscheinlich kaum Raumstationen
einrichten, weil dann mit nachteiligen biologi-
schen Wirkungen auf die Besatzung durch die
Strahlungsgtrtel zu rechnen ware. Es sei denn,
mansiehteinen entsprechend wirksamen Strah-
lungsschutz vor, der im Falle technischer Losun-
gen jedoch sehr aufwendig werden kann. Bah-
nen unter 200 km Hohe stehen schon stark unter
dermn EinfluR der Bremswirkung der Hochatmo-
sphare und sind daher instabil. Man mufte dann
zusatzliche Antriebsmittel fiir die Station vor-
sehen, um durch zeitweilige (starkere) oder
dauerhafte (schwachere) Beschleunigung den
Bremseffekt auszugleichen. In jingster Zeit ha-
ben sich allerdings fur Bahnen unter 200 km
besonders interessante Perspektiven eroffnet.
Sowjetische Wissenschaftler gaben bekannt,
daR ihnen die Entwicklung und erfolgreiche Er-
probung eines neuartigen elektrostatischen
Plasmaantriebs (,,Jantar’’) gelungen ist, der in

Schema des Aufbaus einer Raumstation aus Raketen-
komponenten und anderen Moduln

Flughohen zwischen 80 und 400 km als Zusatz-
antrieb verwendet werden kann und sich unter
anderem mit dem dort vorhandenen hochver-
dunnten Luftstickstoff als Arbeitsmedium betrei-
ben 1akt. Diese aufsehenerregende Sonderent-
wicklung ist in der bisherigen Raumflugtechnik
vollig einzigartig.

Die Wahl der Bahn fir eine Raumstation wird
also im Endergebnis immer eine KompromiRlo-
sung mit Betonung bestimmter Optimierungskri-
terien darstellen. Abgesehen von Spezialfallen
mit Bahnen unter 200 km, fir die das ,,Jantar’ -
Prinzip durchaus heute schon praktische Mog-
lichkeiten schafft, wird man Raumstationen in
der Mehrzahl wohl in Hohen zwischen 300 und
800 km einrichten, wobei Bahnen mit starken
Neigungen in der Mehrzahl sein werden. Aus
betriebstechnischen Griinden — das Rendez-
vousverfahren fiir die Zubringertechnik wird da-
mit erleichtert — wird man auRerdem Stationen
mit annahernd kreisférmigen Bahnen bevor-
zugen.

Uber GroRe und andere Auslegungskriterien zu-
kiinftiger Raumstationen kann man heute so viel
sagen, daR zumindest in der ersten Entwick-
lungsphase die Komponentenbauweise oder
Modultechnik — das heif3t die Kopplung meh-
rerer gleichartig und auRerlich einfach aufgebau-
ter (zylinder- oder kugelformiger) Grundkorper
in der Umlaufbahn — die Gestalt sowie die Ge-
samtmasse und damit im Prinzip auch alle ande-
ren technischen Parameter der Station bestim-
men werden. Mit zweckmalig aufgebauten
Modulstrukturen laRt sich durch den Ausbau
eines Kernsystems ein weiter Spielraum fir die
Anpassung an spezielle Erfordernisse (Besat-
zungszahl, Ausristung, Ablosungsturnus u. a.)
erschlieBen. Kreuz- und hantelférmige Anord-
nungen der Grundmoduln um einen als zentrale
Durchstiegsschleuse ausgebauten Kopplungs-
adapter, der gegebenenfalls separat in die Um-
laufbahn gebracht werden konnte, werden die
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haufigste Ausgangsform fir Raumstationen
sein. Der Einsatz speziell variierter Moduln (z.B.
ausrollbare Solarzellenflachen, entfaltbare An-
tennensysteme, Raumteleskope) bietet weitere
Ausbaumadglichkeiten. Welche Technik dabei
fir dauerhafte Verbindungen angewandt wer-
den konnte, wird erst von Fall zu Fall zu ent-
scheiden sein.

In der Erprobungsphase wird man mit der Be-
satzungsstarke aus betriebstechnischen und
Sicherheitsgriinden wahrscheinlich nicht (ber
3 bis 9 Mann hinausgehen, wobei die Stations-
massen etwa zwischen 10 und 30 t liegen durf-
ten. Spater sollen nach Ansicht einiger Fach-
leute auch GroRstationen mit60 und mehr Mann
Besatzung geschaffen werden, deren Massen
100 bis 150t erreichen konnten. Die in der alte-
ren und jingeren popularen Raumfahrtliteratur
anzutreffenden  Raumstationsentwirfe  mit
Ring-, Rad-, Doppelrad- oder dhnlichen Konfi-
gurationen haben wegen ihrer technologisch
komplizierten Form sicher erstflr einen spateren
Zeitraum Bedeutung, weil man zunachst beim
Aufbau einer Raumstation aus technischen und
okonomischen Griinden immer um eine mog-
lichst einfache Verfahrenstechnik bemiiht sein
wird.

Das erste praktische Beispiel fir die Anwendung
einer zweckmaRigen Modultechnik in diesem
Bereich stellte die am 16. Januar 1969 durch
Kopplung von ,,Sojus 4" und,,Sojus 5" geschaf-
fene experimentelle Raumstation dar. Jedes der
beiden aus kugelformiger Orbitalsektion, Kom-
mandokapsel und Technikteil bestehenden
Raumfahrzeuge bildete dabei eine Modulein-
heit. Wie inzwischen von sowjetischen Raum-
fahrtwissenschaftlern mitgeteilt wurde, konnen
bei dieser Verfahrenstechnik auch mehrere sol-
cher Modul-Raumfahrzeuge zu groReren Sta-
tionskomplexen gekoppelt werden. Erprobun-
gen fir Flugfahrungsverfahren mit mehreren
gleichzeitig im Erdumlauf befindlichen Raum-
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fahrzeugen wurden bekanntlich in der ,,Sojus”-

Serie ebenfalls schon durchgefiihrt, und zwar

beim Dreierflug von ,,Sojus 6", ,,Sojus 7" und

.Sojus 8.

Auf Details der auRerordentlich vielfaltigen wis-

senschaftlichen, 6konomischen und raumfahrt-

technischen Nutzungsmoglichkeitenvon Raum-
stationen auf knappem Raum einzugehen, ist bei
der heute schon Gberschaubaren Fiille von Fak-
ten unmoglich. Eine Zusammenstellung der
wesentlichsten Punkte, die selbstverstandlich
keinesfalls alle zugleich fur eine Station in Be-
trachtkommen missenoderkonnen, soll wenig-
stens einen angenaherten Uberblick vermitteln:

Stitzpunkt fir Erderkundung, Erdforschung,

erdbezogene Nutztechnik

— Meteorologie und Geophysik (Wettervorher-
sage, Unwetterwarnung, Aeronomie, Ma-
gnetfeldmessungen u. a.)

— Geodasie und Kartographie (Kartenwerke fir
See- und Luftverkehr, Unterlagen fir Er-
schlieBung schwach entwickelter Lander)

— Geologie und Hydrologie (Lagerstatten,
Grundwasserfihrung)

— Geographie (Wirtschaftsgeographie, mitUn-
terlagen fir ErschlieBung schwach entwik-
kelter Lander)

— Ozeanologie (Meeresstromungen, Fische-
reigebiete, Polareisdrift, Beziehungen zur
Klimatologie, Meteorologie und Geophysik)

— Nachrichtenwesen (Relaisstation fir alle
funktechnischen Kommunikationsverfahren)

— Navigation (Leitsystem fir See- und Luft-
verkehr)

Observatorium fur Weltraumforschung

— Astronomie und Astrophysik (UV-, Ront-
gen- und Radioastronomie u. a.)

— Sonnenphysik und solar-terrestrische Be-
ziehungen

— Physik der kosmischen Strahlung

Laboratorium fur naturwissenschaftliche For-

schungen und fir technische Entwicklungen



..Sojus”’-Raumfahrzeuge kurz vor dem Zusammenkoppeln. Links der ,passive’, rechts der , aktive” Partner

— Physik (Tiefsttemperaturen, Hochstvakuum,
Dauerschwerelosigkeit, Strahlungsfor-
schung u.a.)

— Chemie (Syntheseverfahren u. a. bei Dauer-
schwerelosigkeit)

— Biologie und Medizin (Wachstum, Stoff-
wechsel, medizinische Heilverfahren bei
Dauerschwerelosigkeit u.a.)

— Technik (Werkstoffe, Verfahren u.a. bei Be-
dingungen wie Tiefsttemperaturen, Hochst-
vakuum, Dauerschwerelosigkeit, Strahlungs-
forschung)

Stitzpunkt fir Raumfahrtforschung und -technik

— Grundlagenentwicklungen  flur spezielle
raumflugtechnische Erfordernisse (Verfah-
rens-, System- und Komponentenerprobun-
gen)

— Grundlagenforschung zur Bioastronautik (in
Verbindung mit Biologie, Medizin, Raum-
fahrtphysiologie, -psychologie und -pharma-
kologie)

— Wartung und Reparatur von unbemannten
Satelliten

— Leitzentrale oder Relaisstation flr Funkver-
kehr mit lunaren oder interplanetaren Raum-
flugkorpern

— Aufbau grofRer Mond- und Planetenflugsy-
steme

Auch die Betriebstechnik von Raumstationen

umfalt noch zahlreiche Probleme, die hier eben-

falls nicht alle erwahnt oder gar behandelt wer-
den kdénnen. Wichtig ist unter anderem, da® man
heute schon den Teilbereich Rendezvous-Mon-
tagetechnik ebenso befriedigend beherrscht wie
den Komplex Lebenssicherungssysteme fiir
mehrkopfige Besatzungen. Die Perfektion reicht
dabei (iber jede Art von Manovertechnik be-
mannter Raumfahrzeuge bis zur manuell gesteu-
erten oder vollautomatischen Kopplung zweier

Raumfluggerate. Bei den Tragermitteln wird in

naher Zukunft jedoch eine wichtige Neuerung zu

verzeichnen sein. Neben denriesigen konventio-
nellen Tragerraketen zum Transport der grofRen

Stationsmoduln, deren kostspielige Stufen in

jedem Fall Verlustgerate darstellen, werden fir

den Ausriistungs- und Besatzungstransport spe-
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Bemannter sowjetischer Raumflugkorper vom
Typ ..Sojus”. Er wird speziell zum Aufbau von
Raumstationen in Erdumlaufbahnen eingesetzt
und besteht aus der Orbitalsektion, der Kom
mandokabine und der Geratesektion

\ )

Sowijetischer Nachrichtensatellit ,,Molnija 1" Sowjetischer Wettersatellit ,,Meteor”




Unbemannter sowjetischer Forschungs-
satellit ,,Proton™ fur Spezialuntersuchun-
gen zur Physik der kosmischen Teilchen-
strahlungen

Kosmonaut als GroRenvergleich mit den
Sowjetische Planetsonde ,,Venus” Raumflugkorpern der unteren Reihe




ziell fur diese Zwecke entwickelte Fluggerate
Verwendung finden. Es handelt sich dabei um
meist zweistufig ausgelegte Systeme mit Rake-
tenantrieb, von denen jede Stufe einzeln durch
ihre Formgebung oder Ausstattung mit Delta-
flachen aerodynamisch als Hochgeschwindig-
keitsgleiter flugfahig ist. Ein derartiger ,,Raum-
transporter” startet vertikal unter Verwendung
des Antriebs der ersten Stufe. Nach Erreichen
einer bestimmten Hohe trennen sich die beiden
Systemkomponenten, die leere erste Stufe kehrt
im gesteuerten Gleitflug zur Erde zurick und
landet dort mit ihrem Fahrwerk auf einer Piste.
Die zweite Stufe steigt mit eigenem Antrieb bis
in die Umlaufbahn der Raumstation empor und
gibt dort ihre Nutzlast an die Station ab bzw.
nimmt abgeloste Besatzungsmitglieder auf. Spa-
ter kehrt dieser ,Raumgleiter” nach dem glei-
chen Prinzip zur Erde zurlck wie die erste Stufe.
Die Wiederverwendbarkeit beider Stufen laRt
das Raumtransporterprinzip zu einem wichtigen
okonomischen Faktor im Raumstationskonzept
werden.

Das Problem der Bordenergieversorgung — von
grundlegender Bedeutung fur den gesamten Be-
trieb in der Station — ist heute gleichfalls schon
weitgehend gelost oder I6sbar. Sowohl mit ent-
faltbaren — eigentlich ausrollbaren — riesigen
Solarzellenflachen als auch mit Radionuklidbat-
terien (Radioisotopengeneratoren) sowie mit
Kernreaktoren, die mit thermoelektrischen oder
thermionischen Energiewandlern ausgerustet
sind, lassen sich in einem sehr weiten Bereich
die erforderlichen Mengen an elektrischer Bord-
energie bereitstellen.

Zahlreiche ungeloste Probleme sind jedoch noch
mit der Frage nach der raumfahrtmedizinisch
verantwortbaren Dauer eines Einsatzes fiur die
Stationsbesatzung verbunden. Ursache sind die
noch immer in einigen Punkten bestehenden
Unklarheiten Gber die Auswirkungen sehr lange

andauernder Schwerelosigkeit auf den mensch-
lichen Organismus. Den bisher bedeutendsten
Versuch in dieser Richtung unternahm wiederum
die Sowjetunion. Der 18-Tage-Flug von ,,So-
jus 9" (Juni 1970) zeigte allerdings, daR die
Schwierigkeiten bei der Rlickanpassung an den
Schwerezustand fir die Kosmonauten Nikolajew
und Sewastjanow doch wesentlich groRer wa-
ren, als man angenommen hatte. Fur die 6kono-
mische Seite eines Konzepts fur Raumstationen
(Frequenz der Zubringerflige u. a.) ware es je-
doch von groter Bedeutung, ob man eine Be-
satzung nur fur 14 Tage ohne nachteilige Wir-
kungen einsetzen kann oder aber vielleicht 30
Tage oder gar ein Vierteljahr. Sollte die Dauer-
schwerelosigkeit uniberwindliche Schwierig-
keiten bereiten oder nur ungunstige Losungen
zulassen, wird man auf technische Hilfslosun-
gen ausweichen missen. Entweder konnte man
dann die Station um ihren Masseschwerpunkt
rotieren lassen, so daR der entstehende Flieh-
kraftandruck in bestimmten Bereichen der Sta-
tion eine ausreichende Pseudoschwere erzeugt,
oder es lieBen sich in groReren Stationen Klein-
zentrifugen einbauen, in denen die Raumfahrer
ein zeitweiliges Andrucktraining absolvieren.

Eine auRerordentliche Bedeutung wird darlber
hinaus aber der Bereitstellung absolut zuverlas-
siger Rettungssysteme zukommen, da grund-
satzlich immer mit Havarien oder sonstigen ern-
sten Zwischenfallen in der Umlaufbahn gerech-
net werden mufl. Man sollte daher stets eine
groRere Zahl von Tragermitteln fir Rettungs-
flige in Bereitschaft haben, wasnicht zuletztden
anspruchsvollen Dauerbetrieb einer hochent-
wickelten Bodenorganisation voraussetzt. Dal}
dabei die Fachleute der internationalen Zusam-
menarbeit eine groBe Bedeutung beimessen,
wird aus den Ende 1970 begonnenen Ge-
sprachen zwischen sowjetischen und ameri-
kanischen Raumfahrtspezialisten ersichtlich.



Dr. Stefan Stempniewski

GUTERZUGE
DER LUFT

Als die Gebruder Wright vor fast sieben Jahr-
zehnten den ersten Motorflug durchfihrten,
konnten sie noch nicht ahnen, daB ihr . fliegen-
der Apparat” der Vorlaufer von Luftgiganten
sein wird, die mit schallnahen Geschwindigkei-
ten Lasten von mehr als 100 t (iber Kontinente
und Ozeane tragen werden. In der Tat hat sich
seit diesem historischen Ereignis eine unver-
gleichliche Entwicklung derzivilen Luftfahrtvoll-
zogen. lhre Triebkrafte waren das sich standig
erhéhende Niveau in Wissenschaft und Technik,
vereint mit dem unbeugsamen Willen kihner
Flugpioniere, Raum und Zeit dem Menschen zu
erschlieRen.

Von einstigen sporadischen Paketsendungen,
die technisch noch unzulangliche Flugmaschi-
nen geringer Leistung beforderten, bis zur Orts-
veranderung der Giter in groRdimensionierten
Containern durch strahlbetriebene GroRraum-
frachter unserer Zeit vollzog sich ein revolutio-
nierender Umschwung, in dessen Ergebnis sich
ein weitverzweigter, weltumspannender Luft-
frachttransport herausbildete. Das Frachtflug-
zeug wurde zu einem unentbehrlichen Bestand-
teil im System zwischenstaatlicher Handels-
beziehungen entwickelter Industriestaaten. Fur
Lander mit einem weitrdumigen Territorium, wie

beispielsweise die UdSSR, eroberte sich das
Luftfahrzeug auch im nationalen Verkehr einen
bedeutenden Anteil beim Transport bestimmter
Guter.

Im vergangenen Jahrzehnt hat die Fracht so-
wohl beiden Luftverkehrsgesellschaften alsauch
bei den Flugzeugherstellern erheblich an Inter-
esse gewonnen. Dies ist hauptsachlich auf den
zunehmenden Einsatz von leistungsfahigeren,
gasturbinenbetriebenen Flugzeugen zurickzu-
fahren. Sie wurden speziell fur den Gutertrans-
port entwickelt. Derartig ausgelegte Luftfahr-
zeuge konnen die Fracht mit niedrigeren direkten
Betriebskosten pro Leistungseinheit befordern.
Dadurch wurden dem sich ausdehnenden Luft-
verkehr neue Markte erschlossen. In Verbindung
mit der Gestaltung moderner und produktiver
Frachthofe, dem Einsatz von Paletten und Con-
tainern sowie einem weltweiten organisierten
Speditionssystem lieRen sich betrachtliche Auf-
kommensreserven fir den Guterverkehr auf dem
Luftwege nutzbar machen.

Dieser im Zuge der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution erreichte Aufschwung auf dem
Luftfrachtsektor beeinfluRte auch die Waren-
struktur in den AuBenwirtschaftsbeziehungen
vieler Lander. Damit veranderte sich das Ange-
bot an den mit Flugzeugen zu beférdernden Gut-
arten. Neue Erzeugnisse der Elektronik, der
MeR-, Steuerungs- und Regelungstechnik so-
wie eine Vielzahl industrieller Produkte mit teil-
weise hohem Gewicht der Versandeinheit fan-
den raschen Eingang in den Kreis der Luftfracht.
Der Aufkommensdynamik an luftfrachtwirdigen
Exporterzeugnissen entsprechend wurden durch
Luftverkehrsgesellschaften zwischen den be-
deutendsten Wirtschaftszentren und Verkehrs-
knotenpunkten planmaRige Frachtlinien einge-
richtet. GroRraum-Frachtflugzeuge werden das
Bild einer rationellen Ortsveranderung von Gu-
tern auf dem Luftwege im kommenden Jahr-
zehnt pragen.
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Ein Frachter vom Typ AN 12 steht zur Entladung bereit

Modell eines disengetriebenen GroBraumfrachters fir den Containertransport




Vom raschen Anstieg des Luftfrachttransports
im WeltmaRstab zeugt die Tatsache, daR im
Jahre 1969 im Bereich der Internationalen Zivi-
len Luftfahrtorganisation ICAO (International
Civil Aviation Organization),der 117 Staatenan-
gehoren, erstmals die Leistung von 10 Mrd.tkm
(Fracht-Tonnenkilometer) uberschritten wurde.
Demgegeniber lag 1960 das Leistungsniveau
noch bei 2,2 Mrd. tkm. Von der Aeroflot, dem
groRten Luftverkehrsbetrieb der Welt, wurden
allein 1969 bereits 1,9 Mrd. tkm bei der Guter-
beforderung erzielt. Ihr Anteil an der gesamten
Frachttransportleistung des Weltluftverkehrs be-
tragt etwa 20 Prozent und an der der sozialisti-
schen Luftverkehrsbetriebe 95 Prozent.

Ein besonderes Wachstumstempo kennzeichnet
den Frachttransport auf der Nordatlantikroute.
Mit einer Aufkommensmenge von 416724 t im
Jahre 1969 betrug der transportierte Umfang an
Fracht das 9fache des Jahres 1960. Auf dieser
Verbindung nahm in letzter Zeit der Anteil von
durch Frachtflugzeuge transportierten Gutern er-
heblich zu. 1969 betrug er 62 Prozent der ge-
samten Frachtmenge. Demzufolge lag der von
Passagiermaschinen erreichte Beforderungsan-
teil nur noch bei 38 Prozent. Im Laufe der Ent-
wicklung wird er mit dem verstarkten Einsatz
neuer Frachter weiter sinken.

Mit dem sich verdichtenden und erweiternden
Netz von planmaBigen Luftfrachtlinien wachst
auch die Bedeutung des Gitertransports auf dem
Luftwege. Das Gesetz von der Okonomie der
Zeit erweist sich als wirksame Triebkraft eines
schnellstmoglichen Transports von Giitern im
Rahmen internationaler Handelsbeziehungen.
Durch den Luftfrachtverkehr werden Vorausset-
zungen geschaffen, dringend benotigte Sen-
dungen innerhalb von Stunden zu jedem wich-
tigen Verkehrsknotenpunkt der Erde zu befor-
dern.

Die bereits konzipierten groRraumigen Luftfahr-
zeuge verandern kunftig die Gutartenstruktur in

splirbarem MaRe. Dimensionsbeschrankungen
und Massenbegrenzungen dirften bei Luftfahr-
zeugen dieser Kategorie praktisch gegenstands-
los werden. Wenn von extrem abweichenden
Abmessungen und MaRen pro Volumeneinheit
abgesehen wird, kann kiinftig jedes bewegliche
Gut, soweit es transporttechnisch (berhaupt da-
zugeeignetist, fur eine Ortsveranderung auf dem
Luftwege in Betracht kommen. Diese Feststel-
lung bezieht sich auf die potentielle Méglich-
keit, die von Flugzeugen der genannten GroRen-
ordnung geboten wird. Eine Einschrankung re-
sultiert allerdings daraus, da GroRraumfrachter
nur auf Strecken mit kontinuierlich hohem Gii-
teraufkommen wirtschaftlich einsetzbar sind
und eine Luftfrachtbeforderung der betreffen-
den Gutart 6konomisch zu vertreten ist.
Neben der noch uberwiegenden Frachtbeforde-
rung als Zuladung in Passagierflugzeugen
kommt auRer dem Transport mittels groRraumi-
ger Einheiten auch den Gemischtvarianten Be-
deutung zu. Hierbei handeltessich um Verkehrs-
flugzeuge, die eigens fur eine kombinierte Be-
forderung von Passagieren und Fracht gebaut
sind. Sie unterscheiden sich von Passagierma-
schinen hauptsachlich dadurch, daR sie im Falle
einer vollen Ausnutzung der angebotenen Platze
dartber hinaus noch eine bestimmte Menge an
Fracht zusatzlich ubernehmen kénnen. Auler-
dem passen sie sich tageszeitlich sowie saison-
und streckenmaRig flexibel dem wechselnden
Verkehrsangebot an.

Einschrankend ist bei diesen Varianten darauf
zu verweisen, dal die Anordnung der Ladeluken,
das Fassungsvermogen, die Konturen der Lade-
raume sowie die zuldssige Bodenbelastung un-
ter den entsprechenden Parametern der Fracht-
flugzeuge bleiben. Daher konnen Maschinen des
gemischten Verkehrs in ihrem Leistungsvermo-
gen und ihrer Wirtschaftlichkeit nicht mit spe-
ziellen Frachtflugzeugen verglichen werden.
Gemischtvarianten — vielfach auch als Kombi-
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nationsvarianten bezeichnet — sind Luftfahr-
zeuge, die sich den operativen Gegebenheiten
des Flugbetriebes anpassen. Entsprechend der
jeweiligen Nachfrage lassen sich in Fallen un-
gebuchter Passagierplatze entsprechende Sitze
in der Kabine kurzfristig entfernen, um Raum fir
zusatzliche Frachtbeladung zu gewinnen. Mit
sinkendem Sitzladefaktor (bernimmt eine Ma-
schine dieser Version verhaltnisgleich mehr
Fracht im Rahmen der Nutzlastgrenzen. Auch
umgekehrt konnen an diesen Luftfahrzeugen
schnelle Umdispositionen vorgenommen wer-
den.

Gemischtvarianten eignen sich besonders fur
Verkehrsverbindungen, aufdenendie Passagier-
beforderung groReren Bedarfsschwankungen
unterliegt und ein ausreichendes Luftfrachtauf-
kommen fir den eventuellen Ausgleich niedriger
Sitzladefaktoren vorhanden ist.

Eine Sonderstellung unter den Gemischtvarian-

ten nehmen die QC-Ausfiihrungen ein (QC=
quick change, schneller umristbar). Es handelt
sich hier um Mehrzweckflugzeuge, die in kdir-
zester Frist von der Passagier- in eine Fracht-
version umgerustet werden konnen. Im Grunde
genommen stellen sie keine Gemischtvariante
im eigentlichen Sinne dar, da sie entweder als
Passagierflugzeuge oder als Frachter eingesetzt
werden. Somit ware die QC-Version als eine
besondere Kategorie von Flugzeugvarianten zu
betrachten. Obwohl hier kombinierte Beforde-
rungen von Passai;ieren und Frachten zu glei-
cher Zeit zwar nicht typisch, aber praktisch mog-
lich sind, sollen sie im Zusammenhang mit den
Kombinationsvarianten dargestellt werden.

Charakteristisch fur QC-Versionen ist, dal auf
Paletten montierte Sitze in Gruppen von 12 Ein-
heiten mit nur wenigen Handgriffen aus ihrer
Verankerung zu losen sind. Beglnstigt durch
den mit Gleitschienen und Rollen bestiickten

Uber breite Rollbénder wird das auf Paletten verpackte Frachtgut auf die Hebebiihne transportiert (Bild unten)
und von da aus in die Frachtluke geschoben (rechts)







Kabinenboden lassen sich die palettierten Sitze
mihelos aus der dazu besonders groR dimen-
sionierten Ladeluke auf einen bereitstehenden
Scherenhubwagen schieben. In einem analogen
ProzeR wird auch die Bordklche entfernt, wah-
rend die Mantelablage in der Kabine hochge-
klappt wird. Nach dieser 25 Minuten wahren-
den Umristung steht der bisherige Kabinen-
raum des Flugzeuges flracht Frachtbehaltervon
je 2,8t aufnahmebereit zur Verfliigung. Bei ver-
schiedenen Luftverkehrsgesellschaften hat sich
die Praxis durchgesetzt, mit diesen Flugzeugen
am Tage Passagiere und nachts Fracht zu be-
fordern.

Angesichts der flexiblen Umrustbarkeit von QC-
Versionen stellen sie ein Bindeglied zwischen
kombinierten Passagier-Frachtflugzeugen als
Gemischtvarianten und den Nur-Frachttrans-
portern dar. Da eine QC-Version kein reines
Frachtflugzeug verkorpert, ist ihre Verwendung
technologisch und kommerziell begrenzt. Die
mehr oder minder starke Bindung an den Passa-
gierverkehr setzt zwangslaufig der Mechanisie-
rung und Automatisierung des Luftfracht-Um-
schlagprozesses auf den Flughafen objektive
Schranken. Daraus |aRt sich ableiten, daRR der
kunftige Luftfrachttransport seine entscheiden-
den Entwicklungsimpulse von den ,reinen”
Frachtern erhalten wird. Diese werden maRge-
bend Umfang, Richtung, Struktur und Dynamik
des Luftfrachtverkehrs in seiner weiteren Ge-
staltung bestimmen.

Dem in der Perspektive standig steigenden Luft-
frachtaufkommen werden nur noch solche Flug-
zeuge gewachsen sein, die auf eine rationelle
Ortsveranderung groBerer Glutermengen bzw.
volumindser oder schwerer Versandeinheiten
spezialisiert sind. Transporter dieser Kategorie
traten in den letzten Jahren besonders verstarkt
auf Hauptlinien des Luftverkehrs in Erscheinung.
Sie bedingen im Rahmen des Gltertransport-
systems eine vollig den Belangen der Luftfracht
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angepalte und auf leistungsfahigen Lademe-
chanismen und -prozessen basierende Um-
schlagtechnologie. Frachttransporter lassensich
vorwiegend auf Verbindungen mit einem kon-
tinuierlich hohen Giteraufkommen wirtschaft-
lich einsetzen, da der verselbstandigte Guterum-
schlagprozeR auf Flughafen eine hohe Stufe der
Mechanisierung verlangt und damit rationell ge-
staltet werden kann. Fir die nachste Zukunft
sind leistungsfahige Frachtflugzeuge gleicher-
maRen wichtig wie GroRfrachthofe mit vollauto-
matischen Abfertigungsanlagen.

Die derzeitig fur den Frachttransport im Luft-
verkehr eingesetzten Flugzeugtypen entspre-
chen im wesentlichen noch diesen Anforderun-
gen. Sie genugen jedoch nicht mehr den Be-
dingungen eines Luftfrachttransports und -um-
schlagprozesses der 70er Jahre und spaterer
Zeitraume. Dies veranlaRte verschiedene Luft-
verkehrsbetriebe, Flugzeughersteller und Flug-
hafenverwaltungen, sich auf den Einsatz von
GroRraumfrachtflugzeugen vorzubereiten. An
derartige Transporter werden hinsichtlich ihrer
Leistungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit ge-
genuber dem herkommlichen Fluggerat hohere
Forderungen gestellt.

Der damit eingeleitete DifferenzierungsprozeR
im Fracht-Flugzeugpark des Weltluftverkehrs
ging von der UdSSR aus.

Bereits auf dem Pariser Luftfahrtsalon 1966 pra-
sentierte sie der Fachwelt das attraktivste Expo-
nat, eine Antonow AN-22 als erstes GroRraum-
frachtflugzeug. Dieser Luftgigant vermag eine
Nutzlast von 80 t aufzunehmen. Gegenwartig
befinden sich bereits Frachter in der Entwick-
lung, die 150 bis 250 t Nutzlast aufweisen sollen.
Diese, Guterzlige der Luft” erfordern im Boden-
dienst eine Systemorganisation von praziser
Wirksamkeit und hohem Rationalisierungseffekt.

Schema des Guterflusses in einem modernen Luft-
frachthof
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Eine QC-Maschine wird fur den Frachttransport vorbereitet

Weitere Typen von Luftfahrzeugen mit groRen
Laderaumen, wie die Boeing 747, die bereitszur
Verfiigung steht, und den in den nachsten Jah-
ren folgenden Lockheed L-500-107 C und Dou-
glas DC-10, werden den Frachtflugzeugpark
strukturell verandern. Sollten die erwarteten Ko-
stenrelationen bei den GroRraumfrachtern tat-
sachlich realisiet werden, dann lassen sich
spurbare Ratensenkungen fir die Frachtbefor-
derung vornehmen, die stimulierend auf den G-
tertransportbedarf einwirken werden. Mit dieser
Kategorie von Luftfahrzeugen wird es dann
moglich, den Luftfrachtverkehr auf einer stabi-
len wirtschaftlichen Basis aufzubauen, falls der
vorliegende Beforderungsbedarf ihren Einsatz
rechtfertigt.
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In Anbetracht des kiinftig zu erwartenden Ein-
satzes von GroRraumfrachtern werden bei den
Umschlagprozessen der Flughafen Frachtmen-
gen in einer GroBenordnung zu erwarten sein,
die mit neuen MalRstaben zu bewerten sind. Der
enorm anwachsende GuterfluR wird sich mitden
derzeitig dafiir zur Verfligung stehenden Anlagen
und Einrichtungen nicht mehr in konventionel-
lem Stil bewaltigen lassen. Im Vordergrund aller
RationalisierungsmaBnahmen stehen Bestre-
bungen, die Bodenzeiten der Flugzeuge weiter
zu verkirzen, um die Luftfahrzeuge so rationell
wie moglich auszunutzen.

Mit Hilfe der modernen Technik im Flughafen-
bodendienst bewegt sich die Entwicklung auf
diesem Gebiet in Richtung des Ausbaus beste-



hender und der Errichtung neuer, nach modern-
sten Gesichtspunkten gestalteter Luftfrachthofe.
Mit derartigen Anlagen |aRt sich die Bodenab-
fertigungszeit je Sendung gegeniber herkdmm-
lichen Verfahren um fast 80 Prozent reduzieren.
In den Luftfrachthofen (Terminals) wirken die
einzelnen Teilprozesse der Frachtbehandlung in
einem einheitlichen, vom Passagierbeforde-
rungssystem getrennten ProzeR komplex zu-
sammen. Luftfahrzeuge, Frachthofe und dazu-
gehorige Umschlagprozesse werden optimal
aufeinander abgestimmt.

Frachthofe haben die Aufgabe, den in sich abge-
schlossenen, komplexen ProzeR der Giiterbe-
handlung von der Sendungstibernahme bis zum
AbschluB des Beladevorganges eines Flugzeugs
bzw. in umgekehrter Reihenfolge rationell,
zweckmaRig und sicher bei geringstem gesell-
schaftlichem Aufwand zu gewahrleisten. Sie
bilden Umschlagpunkte des Luftfrachttrans-

ports und damit Verbindungsstellen zwischen
StraRen-, Schienen- und Luftfahrzeugen. Aus
dieser funktionellen Zweckbestimmung ergibt
sich, daR die Anforderungen an Luftfrachthofe
mit dem Einsatz von GroRraumtransportern er-
heblich wachsen werden.

Moderne und groRzligig gestaltete Luftfracht-
hofe gestatten es, 12 Flugzeugeinheiten gleich-
zeitig abzufertigen. Anlagen dieser Art entspre-
chen funktionell dem gleichen Grundprinzip:
Sie besitzen eine ebenerdig angeordnete, groR-
raumige und eingeschossige Frachthalle. lhr ist
auf der einen Seite die Abfertigungsplatte fir
Flugzeuge und an einer anderen Seite die LKW-
Anfahrt vorgelagert. Fir die abzufertigenden
Frachtflugzeuge variiert die Anzahl der Stand-
platze je nach GroRenordnung der Anlage zwi-
schen 5 und 12. Da Gro3container gegenwartig
erst vereinzelt in Luftfahrzeugen transportiert
werden, stehen diesen Frachthofen zusatzlich

Abendliche Stimmung bei der Frachtbeladung einer INTERFLUG-Maschine vom Typ IL-62
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noch 20 bis 30 Standplatze fur LKW zur Verfi-
gung, um die derzeitig noch aus kleineren Par-
tien bestehenden Sendungen aufzuliefern bzw.
entgegenzunehmen. Die mit Wageeinrichtungen
ausgerusteten Laderampen fur die LKW-Posi-
tionen sind hohenverstellbar.

Eine Planung neuer Luftfrachtanlagen setzt
quantitative und qualitative Analysen sowie
prognostische Einschatzungen der Entwicklung
des Luftfrachtaufkommens voraus. Diese miis-
sen zugleich die kinftige Struktur der Luftfracht
berlcksichtigen und hinsichtlich der GroRen-
ordnung sowie der Leistungsfahigkeit verander-
ten Bedingungen angepalt sein. Es ist anzustre-
ben, dal die Be- und Entladezeit von Strahl-
frachtern so weit reduziert ist, dal3 sie unter der
Bodenabfertigungszeit (Auftanken, technische
Kontrolle usw.) des Luftfahrzeuges bleibt. Durch
die Steigerung der Arbeitsproduktivitat sind die
Frachtanlagen maximal auszunutzen. Zugleich
haben sie den rationellen Einsatz von Luft-
frachtcontainern zu begunstigen und damit den
,Haus-Haus-Verkehr” durch die Einbeziehung
des Flugzeugs zu fordern. SchlieBlich sollen sie
den FrachtfluR durch elektronische Rechner
steuern und dazu beitragen, das Zollabferti-
gungsverfahren zu vereinfachen und zu be-
schleunigen.

Luftfrachtanlagen bedeutender Verkehrsknoten-
punkte sind technisch und leistungsmaRig in der
Lage, Stuckgutsendungen von hohem Gewicht
und groBen Dimensionen sowie Paletten und
Container umzuschlagen. Moderne Frachthofe
ermoglichen es — je nach GroRenordnung —
einen Frachtumschlag von 450 t/Tag zu errei-
chen. Sie schaffen die Voraussetzung, GroR-
raumtransporter nach rationellen Methoden ab-
zufertigen. Die Auswirkung des technischen
Fortschritts auf diesem Gebiet vollzog sich vom
einstigen Abfertigungsschalter fir kleine Luft-
frachtsendungen (iber erste Frachtabfertigungs-
anlagen mit manueller Bedienung bis zu indu-
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striemalig arbeitenden und teilautomatisierten
GroRfrachtzentren. Der Funktionswandel von
Frachthofen, verbunden mit der Darstellung
ihres Zukunftsbildes, wurde von einem Fach-
mann so charakterisiert:

Direkt aus dem Lagerhaus eines bedeutenden
Frachtkunden gelangt ein elektronischer Impuls
zum Frachtburo der Luftverkehrsgesellschaft
und l6st die Abholung der Sendung durch einen
Lastenhubschrauber oder eine Einschienenbahn
aus, ohne daB ein einziger Angestellter tatig
wird. Von diesem Impuls wird aber nicht nur der
Abholvorgang ausgel6st; er veranlaBBt gleich-
zeitig auch die Reservierung von Transportraum
fir einen bestimmten Flug und vervollstandigt
in diesem Prozel} elektronisch die Frachtdoku-
mente. Die Sendung gelangt dann zu einer auto-
matischen Frachtanlage des Flughafens, wo sie
automatisch nach ihrem Bestimmungsort ge-
kennzeichnet wird. Nach Durchlauf der Fracht-
anlage werden die Guter palettisiert oderin Con-
tainer von der GroRenordnung eines Lastwa-
gens verpackt. Die Container bewegen sich
entweder auf Gleitschienen oder auf elektro-
nisch gesteuerten Spezialfahrzeugen in das
Flugzeug. In den80erJahren wird der Luftfracht-
hof eine supermoderne Maschinerie darstellen,
in der samtliche Vorgange programmiert ablau-
fen und Frachttransporter nur kurzzeitigen Bo-
denaufenthalt beanspruchen werden.

Diese optimistischen Voraussagen bilden eine
sinnvolle Erganzung der prognostizierten Auf-
kommensentwicklung im weltumspannenden
Luftfrachtverkehr. Nach Voraussagen der ICAO
soll sich bis zum Jahre 1980 der Frachttransport
auf dem Luftwege gegentber 1969 mehr als
verfinffachen. Alle Anzeichen sprechen dafdr,
daR dieses Ziel erreicht wird. Die Luftfracht ent-
wickelt sich schrittweise zu einem bedeutenden
Faktor, der auch fir die sich durchsetzende in-
ternationale sozialistische Wirtschaftsintegration
zunehmendes Gewicht erhalt.
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..Das unmittelbare Hauptproblem der Nahrungs-
mittelproduktion ist es, diein den landwirtschaft-
lichen Methoden schon schlummernden tech-
nischen und biologischen Méglichkeiten zu rea-
lisieren. Die Agrarproduktion ist durch sechs
Methoden zu steigern, die alle gleichzeitig wirken
konnen: mehr Land kultivieren, die Anbaume-
thoden verbessern, den Einsatzvon Mineralddin-
ger verbreiten, leistungsfahigere Arten von
Nutzpflanzen und -tieren zichten, Parasiten und
Krankheiten bekampfen, die pflanzlichen Pro-
dukte besser verwerten.”

JOHN D. BERNAL (,,Welt ohne Krieg”, 1958)

Die von Bernal skizzierten ,,technischen und
biologischen Moglichkeiten” landwirtschaft-
licher Produktion beruhren unabdingbar die
Frage nach den gesellschaftlichen Vorausset-
zungen, unter denen bereits heute gegebene
Méglichkeiten letzten Endes zu gesellschaft-
lichen Realititen werden. Es ist historisch be-
legt, dal8 die den sozialistischen Produktions-
verhaltnissen immanenten Vorziige der einheit-
lichen Planung gesamtgesellschaftlicher Inter-
essen die Gewahr dafur bieten, dal8 die techni-
schen Anforderungen der Zukunft in einer ,,Welt
ohne Krieg” bewaltigt werden.

Der Trend zum System

Die gegenwartige Weltbevolkerung wird sich
in 40 Jahren verdoppeln. Bereits in 30 Jahren
muR die Landwirtschaft Nahrungsmittel fir vor-
aussichtlich 6,3 Milliarden Menschen produzie-
ren, das entspricht 3,15 Milliarden t Getreide-
einheiten. Die geforderte Leistung wird nur-auf
intensivem Wege, und zwar durch zunehmende
Industrialisierung des landwirtschaftlichen Pro-
duktionsprozesses, erbracht werden konnen.
Industrielle Produktion muR notwendig auf der
Grundlage eines funktionstiichtigen Modells
der Planung und ProzeRkontrolle gesteuert wer-
den, das aus wissenschaftlichen Parametern und
MeRdaten zu entwickeln ist. Bei der Landwirt-
schaft gehen in dieses Modell neben den gesell-
schaftlichen auch biologische und technische
Komponenten ein, die, der Vielfalt des ablaufen-
den Prozesses entsprechend, dicht vernetzt sind.
Als Beispiel zeigt die Abbildung auf Seite 316 in
einigen biologisch-technischen Linien, auf wel-
chem Wege wesentliche Daten gewonnen wer-
den konnen, nach denen die pflanzliche Produk-
tion geleitet werden muR, um dadurch die
Hektarertrage zu steigern.

Der Stand der MeRtechnik beeinfluBt — schon
von der Methode her — Qualitat und Quantitat
der gewonnenen Informationen entscheidend.
In welchem MaRe die Technik zunehmend in
die Agrarproduktion eindringt und eindringen
muB, geht daraus hervor, daB sich zum Beispiel
in der DDR der Anteil der in der Landwirtschaft
zu investierenden lebendigen Arbeit betrachtlich
in Richtung vergegenstandlichter Arbeit ver-
schieben wird. Nur so ist das durch die gultigen
Planzahlen gesteckte Ziel erreichbar, die Lei-
stungsfahigkeit des Bodens in 10 bis 15 Jahren
um 35 bis 40 Prozent zu erhohen — das ent-
spricht einem jahrlichen Zuwachs von 1dt Ge-
treideeinheiten/ha.

Selbst die weitgehend industrialisierte Land-
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wirtschaft kann die Mengen an Nahrungsgiitern,
die die Menschen von ihr erwarten, nur dann
erzeugen, wenn ihre Leistungsfahigkeit in der
gesamten Vielfaltihrer Einzeldisziplinen maximal
gesteigert wird. Eine der wichtigsten Vorausset-
zungen dafur ist die Optimierung des Wirkungs-
grades aller MelRgerate, die sie fur ihre analy-
tischen Vorhaben einsetzen muR. Es ist ein
Kennzeichen der wissenschaftlich-technischen
Revolution, daR dabei notwendig neue Wege
beschritten werden. Aus 6konomischen Grinden
wird es bald nicht mehr moglich sein, die Viel-
zahl der anfallenden analytischen Vorhaben mit
Hilfe irgendwelcher geeigneter MeRgerate zu
bewaltigen, die nebeneinander und unabhangig
voneinander arbeiten. Vielmehr mufl das Ge-
rateprogramm als Ganzes konzipiert sein, und
zwar so, dal es der ohnehin schwierigen Arbeits-
organisation in der landwirtschaftlich-analyti-
schen Station entgegenkommt und daR die Ge-
rate hinsichtlich ihrer Kapazitats- und Genauig-
keitsparameter weitestgehend untereinander
abgestimmt und den spezifisch landwirtschaft-
lischen Erfordernissen angepalit sind.

Im Sinne dieser Uberlegungen und dem heute
aktuellen Systemgedanken folgend, wurden im
VEB Carl Zeiss JENA analytische Gerateketten
fir die Agrochemie zusammengestellt.

Einsatzbereich und Leistungen der Zeiss-JENA -
Geréte in der Agrochemie

Abgesehen von der Verflechtung aller Teilbe-
reiche der Agrarwirtschaft untereinander, lassen
sich fir den Einsatz der analytischen Gruppen
eine Reihe von Schwerpunkten erkennen:

® Gerategruppe Photogrammetrie:

Lost mit photometrischen Verfahren diagnosti-
sche Aufgaben der GrofRflachenmelioration
(Planung — Projektierung — Bestandsaufnah-
me — Erfolgskontrolle) und Kartierungsvorha-
ben

® Gerategruppe Bodenanalyse:

Lost mit den Verfahren der Flammenphotome-

trie, Spektralkolorimetrie und Mikroskopie ana-

lytisch messende und diagnostische Aufgaben
der Nahrstoffdynamik im Boden als Grundlage
fir praktische Dingungsempfehlungen

® Gerategruppe Pflanzenanalyse (Ertragsbil-

dung, Ertragssicherung)

® Gerategruppe Futtermittelanalyse und Tier-

ernahrung:

Mit den Verfahren der Flammenphotometrie,

Spektralkolorimetrie, 15N - Analyse, Refraktome-

trie, Polarimetrie und Mikroskopie konnen ana-

lytische und diagnostische Teilaufgaben gelost
werden aus den Gebieten:

— Analyse des Gehaltes von Pflanzen, Futter-
mitteln und Rohstoffen fur die Mischfutter-
industrie an Makro- und Mikroelementen
und an ausgewahlten organischen Stoffgrup-
pen (Kontrolle der Dingungsmalnahmen,
Kennzeichnung der Qualitat des Agrarroh-
produktes, Optimierung des Futterpro-
gramms)

— Sicherung des Ernteertrages (Phytopatho-
logie, Toxikologie, Saatgutkontrolle, Vor-
ratsschutz)

— Ausgewahlte Aufgaben der Sorten-
Rassenziichtung

— Analyse von Tierkorpern und von Tierpro-
dukten aus ernahrungsphysiologischer Sicht

® Gerategruppe Veterinarmedizin:

Zur Losung ausgewahlter Aufgaben aus der

klinischen Labordiagnostik, Bakteriologie und

Tierseuchenbekampfung

— Histologie, Pathologie und Lebensmittelhy-
giene

® Gerategruppe Produktkontrolle beim End-

produzenten (Agrarproduktion):

Dient auf der Grundlage der genannten optisch-

physikalischen Verfahren zur Ausristung von

Einrichtungen der Nahrungsgiiterindustrie, die

sich in zunehmendem Male auf rationelle Pro-

und
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zeRkontrolle (automatische ProzeRregelgerate)
und Qualitatsiiberwachung orientieren muf3.
Im folgenden sollen die Gerategruppen Boden-
und Pflanzenanalyse herausgegriffen und etwas
naher betrachtet werden.

Gerategruppe Mineralstoff-Bodenanalyse

... .. die Ausbreitung des Mineraldingerver-
brauchs in der europaischen Landwirtschaft als
starkste produktionssteigernde Kraft ist — vor-
sichtig formuliert — noch in der ersten Halfte
ihrer Auswirkung . . ."”

F. BAADE (,,Brot fur ganz Europa”, 1952)
Durch die jahrlichen Ernten werden dem natur-
lichen Mineralstoff-Kreislauf auf den landwirt-
schaftlich genutzten Flachen betrachtliche Men-
gen an Nahrstoffen entzogen, die durch Mineral -
diinger ersetzt werden mussen. In welch augen-
falliger Weise die Hohe der Hektarertrage von
der Mineralstoffversorgung des Bodens abhan-
gen, belegen einige Zahlen aus dem Jahrbuch
1960 der Ernahrungs- und Landwirtschaftsor-
ganisation der UNO:

Mineraldiinger- Ertrage
verbrauch kg/ha (Weizen)
N P,0, K,0 in t/ha
Danemark 44,0 41,7 63,0 4,27
Frankreich 235 36,4 31,9 2,37
USA 135 12,3 10,7 1,46
Indien 11 0,3 0.1 0,70

Th. Roemer schatzt den Anteil gehobener Nahr-
stoffversorgung des Bodens am Welt-Hektar-
Ertragsanstieg auf 50 Prozent gegenuber 25 Pro-
zent Anteil der Zuchtung und 25 Prozent Anteil
verbesserter Anbau-, Wirtschafts- und Bearbei-
tungsmethoden. Nach Baade bringt 1kg N +
notwendige Menge K, 0 auf P,O, einen Ertrags-
zuwachs von 30kg Getreideeinheiten. Von opti-
malen Stickstoffgaben sind wir in unserer Re-
publik heute mit durchschnittlich 70 kg/ha N
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noch weit entfernt. Die Hektarertrage konnen
also weiterhin bedeutend gesteigert werden,
allerdings unter einer Voraussetzung: Der Ein-
satz mineralischer Dungemittel muR Okono-
misch bilanziert sein und auf wissenschaftlicher
Grundlage erfolgen. Die erforderlichen Daten
werden aus Bodenanalysen gewonnen.

In dieser Erkenntnis ist in vielen Landern ein
Bodenuntersuchungsdienst eingerichtet, der,
teils auf privater, teils auf staatlicher Ebene — in
einigen Staaten in gesetzlich angeordnetem,
regelmaRigem Turnus —, den landwirtschaft-
lich genutzten Flachen entnommene Bodenpro-
ben analysiert. Trotz der vielfaltigen Organisa-
tionsformen ist die Zielrichtung der Bodenana-
lysen aus objektiven Griinden in engen Grenzen
gleich: das pflanzenverfliigbare Nahrstoffniveau
im Boden zu ermitteln, bei dem eine bilanzierte,
Ertrag, Entzug, Auswaschung, Nachlieferung
und Festlegung der Nahrstoffe beriicksichtigen-
de Dingung zu erfolgen hat, wo bei niedrigem
Niveau hohere Dungergaben notwendig sind
oder wo bei hohem Niveau eingespart werden
kann. Dabei interessieren zunachst die Haupt-
nahrstoffe Stickstoff (N), Kalium (K) und Phos-
phor (P).

Durch die Besonderheiten der Stickstoffdyna-
mik im Boden ist die routinemaRige quantitative
N-Bestimmung durch die Bodenanalyse vor-
erst nicht sinnvoll. Im Gegensatz dazu sind die
Spiegel der Gbrigen pflanzenverfugbaren Nahr-
stoffe hinreichend stabil, so daR ihre analyti-
schen Daten als Grundlage einer Ertrag, Mine-
ralstoffentzug und -dynamik berlcksichtigen-
den bilanzierten Dingung dienen konnen.

Zur gemeinsamen Extraktion des pflanzenver-
figbaren Kaliums und des Phosphors aus der
Bodenprobe ist die sogenannte Doppellaktat-
methode gut eingefuhrt. Die anfallenden Boden-
extrakte enthalten K im Konzentrationsbereich
zwischen 0,5 und 10 ppm, der bei minimalem
Arbeitsaufwand mit dem F/lammenphotometer
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FLAPHOKOL (mit Photoelektronenvervielfa-
cher) zu messen ist. Die P-Konzentration im
gleichen Extrakt liegt zwischen 0,1 und 30 ppm.
Nach Anfarben der Proben mit Molybdanrea-
gens wird Phosphor mit dem Spektralkolorime-
ter SPEKOL (mit Absaugkuvette) bestimmt.
Diese Geratekombination erlaubt im Routine-
betrieb einen ProbendurchfluB von mindestens
100 Proben je Stunde. Das Flammenphotometer
FLAPHOKOL ist dariber hinaus noch beson-
ders an die agrochemischen Belange angepalt:
Das Gerat ist durch wenige Handgriffe zu einem
Spektralkolorimeter umristbar und robust ge-
baut, so daR Kalium und Phosphor als Haupt-
elemente der Bodenanalyse in kleinen oder be-
weglichen Stationen auch mit diesem Gerat
allein nacheinander bestimmt werden konnen.

Die steigende Intensitat der Agrarproduktion,
die sich in wachsenden N-, P- und K-Gaben/ha
ausdrickt, und der Einsatz chemisch reinerer
K- und P-Duinger fihren auf manchen Boden zu
Mangel an Mikronahrstoffen. Folgen sind Er-
tragsminderung durch Mangelkrankheiten der
Pflanzen und durch nichtoptimale Ausnutzung
des Stickstoffes sowie unzureichender Gehalt
an Mikronahrstoffen im Futter auch dann, wenn
der pflanzliche Hektarertrag rein quantitativ nicht
abnimmt. Die Aufmerksamkeit wird sich daher
in zunehmendem MaRe der Beobachtung der
Mikronahrstoffe zuwenden miissen, deren Ein-
satz im Dungerprogramm eine sorgfaltige wis-
senschaftliche Beurteilung der Boden erfordert.
Bei den notwendigen Analysen stehen dabei
Magnesium (Mg), Mangan (Mn), Kupfer (Cu),
Bor (B) und Molybdan (Mo) im Vordergrund
des Interesses. Die Gehalte der Boden an pflan-
zenverfugbaren Spurenelementen werden heute
vielfach noch kolorimetrisch ermittelt. Die ent-
sprechenden Verfahren sind empfindlich, erfor-

Geratekette fur Boden-Mineralstoffanalyse im Kom-
plex ,,Bodenuntersuchung”

dern jedoch einen bedeutenden, fir jedes zu
bestimmende Element spezifischen Arbeits-
aufwand, bevor die Proben gemessen werden
konnen.

Wesentlich rationeller ist die Bestimmung eini-
ger Spurenelemente mitden Verfahren der Flam-
men-Atomabsorptions- bzw. Flammen-Emis-
sionsanalyse. Fur die Emissionsanalyse stellt der
VEB Carl Zeiss JENA das neu entwickelte regi-
strierende Flammenphotometer mit Spiegelmo-
nochromater SPM 2 und Photoelektronenver-
vielfacher zur Verfugung. Mit diesem Gerét ist
es moglich, Magnesium, Mangan und Kupfer
weit weniger aufwendig und meist direkt aus der
Extraktionslosung zu bestimmen. Die Anre-
gungsenergie der H,-O,-Flamme, die hohe
Trennscharfe des Monochromators und die Ver-
starkung durch den Photoelektronenvervielfa-
cher erlauben es, Magnesium und Kupfer mit
ausreichender,Mangan mit sehr guter Empfind-
lichkeitzu messen, und zwar neben groRen Men-
gen von Begleitelementen, die im Bodenextrakt
vorhanden sind. Das flammenphotometrische
Verfahren bedingt bei Magnesium und Kupfer
eine gegenuber dem kolorimetrischen Verfahren
geringere Empfindlichkeit, es erfordert die Aus-
arbeitung spezifischer Arbeitsvorschriften fir
jedes zu bestimmende Element, die jedoch nur
einmal vorzunehmen ist. Im Routinebetrieb fallt
dafir die fur jede einzelne Bestimmung notwen-
dige und fur jedes Element andersartige Proben-
vorbereitung zur kolorimetrischen Messung
weg.

Gegenuber der umstandlichen kolorimetrischen
Bestimmung des Mangans aus dem Sulfit-pH8-
Extrakt ist das flammenphotometrische Verfah-
ren direkt aus dem Extrakt besonders vorteilhaft.
Die zu erwartenden Mn-Konzentrationen liegen
zwischen 5 und 300 ppm und sind ohne Schwie-
rigkeiten zu messen.

Bor und Molybdan sind im Bodenextrakt nur
spektralkolorimetrisch meRbar.
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Mit dem registrierenden Flammenphotometer
mit SPM 2 sind im Routinebetrieb je nach Ein-
satzbedingungen 50 bis 100 Proben je Stunde
zu bewaltigen, mit dem Spektralkolorimeter
SPEKOL mindestens 100 Proben je Stunde. Da
es nicht erforderlich ist, in allen anfallenden Bo-
denproben Spurenelemente zu bestimmen, ist
bei voller Auslastung der Gerate zur Bearbeitung
der Hauptnahrstoffe Kalium und Phoshor ein
ziemlich gleichmaRiger ProbenfluR durch die
Geratekette gewabhrleistet.

Die Rolle der beschriebenen Geratekombination
zur routinemaRigen quantitativen Analyse der
Haupt- und Mikronahrstoffe des Bodens im ge-
samten Aufgabenbereich der Bodenbewertung
und ihre Beziehungen zu den Teilsystemen Pho-
togrammetrie und Pflanzenanalyse sowie mit
dem Forschungsbereich ist in der Abbildung auf
Seite 320 (bersichtlich zusammengestellt.

Geréategruppe
Pflanzen-Mineralstoffanalyse

Die Zielrichtung der Mineralstoffanalyse der
Pflanzen ist mit der Bodenanalyse eng ver-
knipft: Ihre Ergebnisse kontrollieren die auf der
Grundlage der Bodenanalyse erfolgte Optimie-
rung des Dingerprogramms und eliminieren
Fehlanweisungen als Wirkung von Faktoren, die
durch die Bodenanalyse nicht erfalt werden
konnen. Dariiber hinaus liefert die Pflanzen-Mi-
neralstoffanalyse Qualitdtsparameter des Agrar-
rohproduktes, die entweder fiir die veredelnde
Nahrungsguterproduktion von Bedeutung sind
oder der Optimierung des Futterprogramms in
der Viehwirtschaft dienen.

Den parallelen Zielen der Mineralstoff-Boden-
und Pflanzenanalyse entsprechen ahnliche
analytische Aufgaben. Die zu untersuchenden
Pflanzenproben werden getrocknet, verascht,
in Nitrate bzw. Chloride (berfihrt, im Lo-
sungsmittel aufgenommen und der Analyse zu-
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geleitet. Die Kette umfaRt Gerate, die die Be-
stimmung der Hauptnahrstoffe Kalium, Kalzium,
Natrium und Phosphor und der Mikronahrstoffe
Magnesium, Mangan, Kupfer, Eisen, Bor, Mo-
lybdan, Zink und Schwefel im Routinebetrieb
ermoglichen. Bei geeigneter Verdinnung der
Analysenlosung, die aus 1 bis 5 g Trockenge-
wicht Pflanzenmaterial gewonnen wird, konnen
Kalium, Kalzium und Natrium aus einer Losung
mit dem Flammenphotometer FLAPHOKOL mit
PEV nacheinander bestimmt werden. Die an-
fallenden Konzentrationen liegen fir Kalium
zwischen 2 und 150 ppm, fur Kalzium zwischen
5 und 150 ppm und fir Natrium zwischen 0,1
und 3 ppm. Der Phosphatgehalt der Pflanzen-
asche wird entsprechend der Bodenanalyse mit
dem Spektralkolorimeter SPEKOL mit Absaug-
klUvette gemessen.

Auch bei Ermittlung der Spurenelemente in der
Pflanzenasche kann zur Bestimmung von Ma-
gnesium, Kupfer und Mangan — gegebenenfalls
auch von Eisen — anstelle der kolorimetrischen
Verfahren vorteilhaft das registrierende Flam-
menphotometer mit Spiegelmonochromator ein-
gesetzt werden.

Bor und Molybdan werden wie bei der Boden-
analyse kolorimetrisch bestimmt, ebenso Zink.
Die bisher Gbliche zeitraubende gravimetrische
Methode bei der Ermittlung des Schwefel-Ge-
haltes der Analysenldosung kann durch den Ein-
satz des rationell arbeitenden Spektralkolori-
meters SPEKOL umgangen werden. Das Gerat
ist leicht zu Tribungsmessungen umrustbar. Da
der Schwefel bei entsprechender Probenvorbe-
reitung als Sulfat vorliegt, ist seine Fallung mit
Barium moglich, das unter geeigneten Bedin-
gungen der nephelometrischen Bestimmung zu-
ganglich ist.

Die Abbildung auf Seite 323 IaRt erkennen, da®

Geratekette fur Pflanzen-Mineralstoffanalyse im Kom-
plex ,.Mineralstoffanalyse der Pflanzen”
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die Einzelgerate der Kombination fir die Mine-
ralstoffanalyse der Pflanzen weitgehend gleich
stark belastet sind, so daRR ein gleichmaRiger
ProbenfluB organisiert werden kann. Bei einer
Frequenz der Einzelanalysen von 50 bis 100
Analysen je Gerat und Stunde kénnen mit der
Kombination in der GroRenordnung 20 bis 30
Gesamtanalysen/Std. bewaltigt werden. Zu-
gleich erlautert das Bild, in welcher Weise die
Gerategruppe Mineralstoff-Pflanzenanalyse mit
der Gruppe Mineralstoff-Bodenanalyse und dem
Forschungsbereich verflochten ist.

Gerate fur den Forschungsbereich Boden- und
Pflanzenanalyse

Wie aus der Abbildung auf Seite 316 hervorgeht,
hat das Modell der Agrar-ProzelRkontrolle Gber
die Mineralstoffanalyse hinaus eine Reihe wei-
terer Funktionen zu erfillen, die uberwiegend
dem Forschungsbereich zuzuordnen sind, aber
von hier aus — in zunehmendem MalRe routine-
maRig betrieben — von eminenter Bedeutung
fur die landwirtschaftliche Praxis werden. Es
handelt sich dabei um die Arbeitsgebiete der
mikrobiologischen Bodenanalyse, der bioche-
mischen Wirkstoffanalyse (im Hinblick auf For-
schungen zur Physiologie der Ertragsbildung),
der Genetik, der Toxikologie, der Phytopatholo-
gie und Herbizide. Die praktische Bedeutung
allein der beiden letzten Disziplinen geht zum
Beispiel aus den hohen jahrlichen Ernteverlusten
durch Unkrauter, durch pilzliche Pflanzenkrank-
heiten und durch Insekten hervor (sie werden
in den USA auf 4 bis 5 Milliarden Dollar ge-
schatzt).

Fir die agrochemische Analytik ist daher eine
Anzahl weiterer Gerate vorgesehen, mit denen
wesentliche Teilaufgaben des genannten Kom-
plexes bearbeitet werden konnen. Diese Gerate
lassen sich zu mikroskopischen Labors und
Spektrallabors zusammenfassen.
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Mikroskopische Laboratorien

Die mikroskopischen Labors sind mit den fol-
genden Mikroskopen und Zusatzeinrichtungen
auszuristen:

Stereomikroskop SM XX, Arbeitsmikroskop
LABOVAL, Arbeits- und Forschungsmikroskop
ERGAVAL, umgekehrtes Mikroskop TELAVAL,
Forschungsmikroskop AMPLIVAL und Zusatz-
einrichtungen fir positiven Phasenkontrast,
Fluoreszenzmikroskopie, Polarisationsmikro-
skopie, Messen und Zahlen, Mikrophotographie
(einschlieRlich Belichtungsautomatik).

Diese Ausrlstung ist auf folgende Einsatzbe-
reiche der mikroskopischen Laboratorien ab-
gestimmt:

Diagnostische und quantitative Arbeitsvorhaben
aus der Bodenmikrobiologie und der mikrobiolo-
gischen Phytopathologie im Routinebetrieb und
in anspruchsvollen Forschungsaufgaben, die
den Einsatz vielfaltiger mikroskopischer Verfah-
ren erfordern;

zytologische, histologische und anatomische
Untersuchungen im Arbeitsbereich der Pflan-
zenphysiologie, Phytopathologie und Zichtung
(Routine- und Forschungsbetrieb);
qualitativer und quantitativer Keimtest von Sa-
men, Sporen, Pollen;

Praparation, zahlende und messende Beobach-
tung von Gewebe- und Zell-Sterilkulturen, auch
submersen Kulturen in groRen GefaRen;
mikrobiologische Fragen der Produktkontrolle,
zum Beispiel Futtermitteluntersuchung auf Pilz-
und Milbenbefall;

Fluoreszenzanalyse in der Bodenmikrobiologie
und Phytopathologie;

pflanzenanatomische und mikrobiologische
Vorpraparation im Routinebetrieb;
mikroskopische Boden-Strukturanalyse;.
Zytogenetik;

mikrophotographische Dokumentation im Klein-
bild-, Mittel- und GroRformat.



Das Spektrallaboratorium

Fir das Spektrallaboratorium sind neben den
schon genannten Geraten —— registrierendes
Flammenphotometer mit Spiegelmonochroma-
tor, Spektralkolorimeter SPEKOL mit Absaug-
kuvette EKA und Ansatz fir Tribungsmessung
TK — folgende weitere Gerate vorgesehen:
SPEKOL-Ansatz EK 5 fir Klavetten von 1 bis
50 mm Schichtdicke mit temperierbarem Kivet-
tenraum;

SPEKOL-Ansatz EK 5 aut mit automatischem
Kuvettenwechsel in variabler Zeit, automati-
scher Registrierung der MeRBwerte und tempe-
rierbarem Klvettenraum;

Universalthermostat Wobster U 3;
SPEKOL-Ansatz EKMi fur Mikrokiivetten mit 1,2
und 3 cm Schichtdicke bei 0,1 ml Probenlo-
sung/cm Schichtdicke;

SPEKOL-Ansatz FK mit PEV zur Fluoreszenz-
messung;

Spektralphotometer VSU 2 P (Spektralbereich
200 bis 1000 nm) mit Erganzungsausristung
fir das nahe Infrarot (bis 2700 nm);
automatisch registrierendes Zweistrahlspektral-
photometer SPECORD UV-VIS flr qualitative
Analysen im Wellenzahlbereich von 54000 bis
12500 cm~".

Mit diesem Geratebesteck sind folgende Auf-
gaben zu losen:

® Quantitative und qualitative Bestimmung
aller durch Flammenemissionsanalyse nach-
weisbaren Elemente des periodischen Systems

in walrigen und organischen Losungen (Ex-
trakte, PreRsafte, Aschelosungen), die neben
den zu messenden auch storende Losungsbe-
standteile in hohen Konzentrationen enthalten
konnen;

® Quantitative Bestimmung einer Vielzahl
pflanzenphysiologisch wichtiger Stoffklassen
(Wirkstoffe, sekundare Pflanzenstoffe, Minera-
lien, Fungizide u.a.) durch absorptionsspektral-
photometrische Analysenmethoden im sicht-
baren und ultravioletten Spektralbereich. Dabei
erlaubt das umfangreiche Zubehor zu den Photo-
metertypen Schnelligkeit, Genauigkeit und
Substanzbedarf dem jeweiligen analytischen
Vorhaben in weiten Grenzen optimal anzupas-
sen;

® Quantitative absorptionsspektralphotometri-
sche und nephelometrische Charakterisierung
der Kinetik veranderlicher Proben (z. B. Wir-
kungsmechanismen von Fermenten in Abhan-
gigkeit der sie bedingenden Parameter, Popu-
lations-Kinetik in Kulturen von Mikroorganis-
men);

® (Quantitative fluorometrische Bestimmung
organischer Stoffgruppen in geringen Konzen-
trationen (Vitamine, sekundare Pflanzenstoffe,
organische Sauren u.a.);

® Schnelle und automatische Aufzeichnung
der Spektren physiologisch und toxikologisch
wichtiger anorganischer und organischer Stoff-
gruppen (Chlorophylle, Vitamine, Phytohor-
mone, Pflanzenschutzmittel usw.) zur Identifi-
kation und Reinheitsbestimmung.






Prof. Dr. Dr. Siegfried Israel

LEISTUNGSSPORT UND MEDIZIN

Sportliche Spitzenleistungen erreichen bei zu-
nehmender allgemeiner Bewegungsarmut friher
kaum fir moglich gehaltene Hohen. Der inzwi-
schen legendare Laufer und vielfache Olympia-
sieger Paavo Nurmi konnte in der DDR kaum
noch Bezirksmeister werden. Auch in der Lei-
stungsbreite ist ein stetiger Anstieg zu beobach-
ten. Betrachtet man die sportlichen Grundeigen-
schaften Kraft, Schnelligkeit und Ausdauer, so
sind die Fortschritte im Ausdauerbereich be-
sonders eindrucksvoll; also gerade die anstren-
gendsten Sportarten — Lauf, Skilauf, Radsport,
Rudern, Schwimmen und andere — haben ein
besonders hohes Entwicklungstempo.

Zunachst stellt sich die Frage nach der gesund-
heitlichen Situation. Beim Anblick eines er-
schopften Sportlers drangt sich die Frage: ,,Ist
denn das uberhaupt noch gesund?” buchstab-
lich auf. Diese Frage ist heute weitgehend be-
antwortet. Nach den Ergebnissen vielfaltiger
Nachuntersuchungen an ehemaligen Leistungs-
sportlern flhrt ein in der Jugend betriebener
Leistungssport, der mit gehauften korperlichen
Erschopfungszustanden verbunden war, keines-
falls zu Krankheit und frihem Tod. An Veteranen
des Skilanglaufs, Langstreckenlaufs, Radsports,
Ruderns u. a. konnte nachgewiesen werden, daRR

die Sportler auch mit zunehmendem Alter Gber-
durchschnittlich leistungsfahig bleiben und eine
uber dem Durchschnitt liegende Lebenserwar-
tung haben. Das trifft vor allem dann zu, wenn
auch nach Beendigung der Hochleistungs-
Laufbahn ein altersentsprechendes MalRR an
sportlicher Betatigung beibehalten wurde.

Es ist eine bezeichnende Eigenschaft alles Le-
bendigen, sich an bestimmte Anforderungen
der Umwelt anpassen zu konnen. Der ProzeR
eines mehrjahrigen sportlichen Trainings l0st im
Organismus bestimmte Veranderungen aus, die
als Anpassung des Korpers an hohe physische
Belastungen aufzufassen sind und die ihrerseits
Uberhaupt erst die Grundlage fir hohe Leistun-
gen abgeben. Mit einem ,,Normalherz” zum
Beispiel ist weder ein Etappenradrennen noch
ein Marathonlauf zu bestreiten.

Mit den organischen und funktionellen Anpas-
sungen des Athleten hat sich die Sportmedizin
in ganz besonderem Umfang befal3t. Aus der
Auspragung und dem Verhalten der Anpas-
sungserscheinungen schlieBt der Sportarzt auf
die Leistungsfahigkeit, auf die Wirksamkeit des
vorangegangenen Trainings, auf die voraus-
sichtliche weitere Leistungsentwicklung usw.
Der Sportler wird zu diesem Zweck verschieden-
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artigen Tests unterworfen. Dal} bei einer solchen
Gelegenheit auch der Gesundheitszustand uber-
pruft wird, versteht sich von selbst; sportliche
Belastungen und Hochstleistungen sind ohne
eine stabile Gesundheit undenkbar.

Das gelaufigste Anpassungszeichen an hoch-
gradige Ausdaueranspruche ist das Sportherz.
In den Abbildungen auf Seite 329 ist das soge-
nannte Normalherz neben dem Herzen eines
Weltmeisters im Radsport dargestellt. Der Unter-
schied ist unubersehbar. Das Herz des Sportlers
hat sich im Sinne einer Anpassung vergroRert.
Seine Wande sind dicker und kraftiger, seine
Innenraume sind erweitert und fassen mehr Blut,
seine eigene Durchblutung — gleichbedeutend

mit ,,Ernahrung” — ist verbessert. Das Sportherz
ist dem Normalherz weit uberlegen. Wenn be-
reits vom sogenannten Normalherz die Rede war,
so deshalb, weil einige durchaus seriose Wis-
senschaftler dieses als eine Kimmerform des
menschlichen Herzens betrachten und das
Sportherz als das Normalorgan ansehen.

Das Sportherz — auf das hier stellvertretend fir
eine Reihe anderer Organe und Organsysteme
eingegangen wird — zeichnet sich durch prin-
zipielle Besonderheiten seiner Funktion aus. Die
Abbildung auf Seite 330 oben erlautert das
durchgehende Prinzip anhand der KenngrofRe
Herzminutenvolumen; man versteht darunter
die Menge Blut, die das Herz in einer Minute in

Fahrradergometrischer Test mit der Prifung verschiedener medizinischer Kennziffern
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..Normalherz”’ im Rontgenbild

den Kreislauf pumpt. Die Linien, die in der Grafik
das Herzminutenvolumen unter Ruhebedingun-
gen (Erholung) und unter Ausbelastung (hoch-
ster korperlicher Anstrengung) wiedergeben,
divergieren mit zunehmender HerzgroRe, das
heiRt mit zunehmender Sportherzbildung. Dieser
Befund sagt aus, da® das Sportherz in Ruhe —
und das ist auch fiir den Spitzensportler die weit-
aus langste Zeit des Tages — sehr 6konomisch
arbeitet. Der Organismus beansprucht nur ein
relativ kleines Blutangebot, weil seine Funktio-
nen durch den Sportbetrieb rationalisiert wur-

24-Stunden-Wert der Herzarbeit bei Herzen mit unter-

schiedlicher sportbedingter GroBe

Herzarbeit in 24 Stunden

HerzgroRe

(ml) (mkp)
600 - 699 8930
700 - 799 7780
800 899 7090
900 - - - 999 6280

1000 - 1099 5910

1100 - - 1199 5780

> 1200

Ausgepragtes Sportherz im Rontgenbild

den; das Sportherz arbeitet gewissermalen im
Schongang.

Die Tabelle unten links zeigt, wie sehr die Herz-
arbeit im Laufe eines Tages von der sportbe-
dingten HerzvergroRerung abhangt. Das Sport-
herz kann sehr sparsam arbeiten, oder anders
ausgedrickt, das ,,Normalherz” fahrt standig
mitangezogener Bremseim Vergleichzum Sport-
herz. Genau die gleiche Tendenz kommt auch
bei der leicht meBbaren Herzschlagfrequenz,
dem Puls, zum Vorschein (s. Tab. unten rechts).
Das Sportherz schlagt langsamer. Es kann sich

Die Beziehungen zwischen sportbedingter Herzgrol3e
und Herzschlagfrequenz (Puls)

Herzschlagfrequenz

HerzgroRe
(ml) (Schlage/min)
600 - - 699 70,2
700 - - 799 64,8
800 - 899 62,2
900 999 59,2
1000 - 1099 55,6
1100 - 1199 55,4
> 1200 50,6
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Herzminutenvolumen (1)
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deshalb gewissermaRen taglich den Luxus eines
mehrstlindigen Trainings leisten, um auf diesel-
ben 24-Stunden-Verhaltnisse zu kommen wie
das Herz des Untrainierten.

Vollig anders als in Ruhe sind dagegen die Be-
dingungen unter hochster Belastung. Wie die
Abbildung Seite 330 oben zeigt, erreicht das
Sportherz weitaus hohere, das heil’t bessere
Werte als das kleine Herz des Nichtsportlers.
Sehr viel Blut — und damit Sauerstoff, Nahr-
stoffe u. v. a. — kann der Arbeit leistenden Mus-
kulatur des Trainierten angeboten werden, die
dadurch starker und langer funktionieren kann.
Das Sportherz zeichnet sich durch eine grofle
Funktionsamplitude aus; seine Leistungsbreite
hatdurch das Training zugenommen. Das Sport-
herz ist auRerst leistungsfahig, es erholt sich
aber auch schnell und grandlich.

Die Abbildung auf Seite 330 unten kennzeichnet
weitere typische Trainingsfolgen. Mit zuneh-
mender Sportherzbildung vergroRert sich auch
die Leber, die das dominierende Stoffwechsel-
organ des Korpers ist. Hohe sportliche Bela-
stungen steigern den Stoffwechsel auf mehr als
1000 Prozent; in einem langen StralRenradren-
nen mul mehr Energie bereitgestellt werden als
bei der blichen Alltagsbeschaftigung in zwei
Tagen. Die Leber pat sich diesen Ansprichen
durch VergroRerung an.

Ein sehr wichtiges Anpassungsphanomen wird
auf der Abbildung Seite 332 dargestellt. Das

Ausdauertraining fihrt zur Bildung neuer kleiner
BlutgefalRe (Kapillaren). Dieser Vorgang schutzt
die Skelettmuskulatur und namentlich das Herz
vor einer Durchblutungsnot (deren hochstes
Stadium der Infarkt ist).

Natirlich bilden sich die Anpassungserschei-
nungenanden Organenauch wieder weitgehend
zurlick, wenn die Trainingsbelastungen nach-
lassen. Ein solches Beispiel demonstriert die
Abbildung auf Seite 333. Das ausgepragte
Sportherz eines Marathonlaufers erreichte nach
mehrjahrigem Abtrainieren wieder nahezu,,Nor-
malwerte’”; das Leistungsvermogen blieb bis
zum heutigen Tag weit uberdurchschnittlich.
Dieses Herz weist alle Kriterien eines gesunden
Organs auf.

Der Begriff Abtrainieren deutet darauf hin, da
eine leistungssportliche Laufbahn nicht abrupt
beendet werden sollte. Es trate in einem solchen
Fall ein ,,akutes Entlastungssyndrom’ ein, das,
obwohl es harmloser Natur ist, mit vielfaltigen
MiRempfindungen einhergeht. Eine zu schnelle
Rickbildung der Anpassungszeichen wird vom
Organismus nicht reaktionslos vertragen. Es ist
deshalb stets notwendig, im gegebenen Fall die
Belastungen allmahlich zu reduzieren und mog-
lichst in jedem Lebensalter einen angemesse-
nen Sport zu treiben.

Die Tendenz, daR die Anzahl der bemerkens-
wert jungen Olympiasieger, Weltmeister und
Weltrekordler zunimmt, ist nicht zu tGbersehen.

Verhalten von Sauerstoffaufnahmevermogen und HerzgroBe bei jugendlichen Sportlern

Sauerstoff-

Anzahl der Lebensalter Korpergewicht aufnahmevermogen  HerzgroRe

Sportuntersuchten (Jahre) (kp) (ml/min) (ml)
Radsport 87 17,0 68,4 4880 949
Lauf 28 16,5 62,5 4284 841
Ringen 29 16,8 69,9 3988 784
Basket-, Volleyball 54 16,9 72,9 4432 903
Turnen 26 16,7 68,2 3956 776
(Untrainierte ~ 3500 700 - - - 800)
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Blutgefalle in einem untrainierten (links) und in einem trainierten Muskel (rechts) — nach Pfister und Vanotti

Also ist auch der jugendliche Organismus bei
entsprechender Vorbereitung zu erstaunlichen
Leistungen in der Lage. Tatsachlich passen sich
auch im Wachstum befindliche Organe hohen
sportlichen Belastungen an. Die Tabelle auf
Seite 331 zeigt die wichtigen Kennziffern des
Sauerstoffaufnahmevermogens und der Herz-
groRe bei jugendlichen Sportlern verschiedener
Disziplinen. Die jugendlichen Sportler zeigen
deutlich iberdurchschnittliche Verhaltnisse, wo-

Die ausgepragtesten Sportherzen bei jugendlichen
Radsportlern

Korpergewichts-

HerzgroRe bezogene HerzgrolRe
(ml) (ml/kp)

14jahriger 916 151

15jahriger 1115 15,2

16jahriger 1179 16,2

17jahriger 1210 15,4

18jahriger 1310 18,2

(Untrainierter 700---800 10,5---12,0)
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bei die Radsportler und (auf das relativ geringe
Korpergewicht bezogen) auch die Laufer als
Ausdauersportler obenanstehen. Bei den lei-
stungsfahigsten Radsportlern wurden die in der
Tabelle auf dieser Seite wiedergegebenen Herz-
groen gefunden.

Auchderjugendliche Organismus ist an korper-
liche Belastungen anpassungsfahig. Er verkraf-
tet hochste Leistungen, die allmahlich aufge-
baut und gut vorbereitet vollbracht wurden,
sehr gut. Bei Uber zweihundert Sportlern, die
den Werten der Tabelle auf Seite 331 zugrunde
liegen und die auch sehr exakt untersucht und
getestet wurden, fand sich kein Fall einer orga-
nischen Schadigung oder einer auffalligen Fehl-
regulation. Hochste Leistungen, wie sie zum
Beispiel die Spartakiadebewegung verlangt,
sind — systematisch aufgebaut — auch sport-
medizinisch vollauf zu rechtfertigen.

Frauen und Madchen sind in gleicher Weise
an hohe sportliche Belastungen anpassungsfa-
hig wie Manner und Jungen. Aufgrund konsti-



tutioneller, hormoneller und anderer Momente
bleibt die physische Leistung der Frau durch-
schnittlich um 25 Prozent hinter der des Man-
nes zurlck. Prinzipielle Unterschiede gibt es in
diesem Zusammenhang jedoch zwischen den
Geschlechtern nicht. Deshalb werden Frauen
zum Beispiel nach denselben Methoden trai-
niert und auch sportarztlicherseits getestet wie
Manner. Es 1Bt sich belegen, daR die Spitzen-
leistungen der Frauen in der jingeren Vergan-
genheit relativ starker angestiegen sind als die
der Manner. Diese Tendenz halt gegenwartig
noch an; Frauen verfugen im Leistungssport
noch Uber verhaltnismaBig groBe Reserven.
Auch der weibliche Organismus ist durch den
Leistungssport keinen Schadigungen ausge-
setzt. Es wurden Einzelfalle bekannt, in denen
Frauen sich wiederholt an Marathonlaufen be-
teiligten und durchaus ansprechende Leistun-
gen erzielten.

Nun ist der Sport, der mit der Absicht betrieben
wird, die Grenze des menschlichen Leistungs-
vermogens weiter hinauszuschieben, ein vor-
zligliches Modell fur die Medizin, die Reaktion
des Organismus auf extreme Umweltanspriiche
zu beobachten. Die absolute Spitzenleistung ist
jedoch nicht in jedem Fall ein Attribut des Lei-
stungssports. Hinter der Spitze muR es eine
ausreichende Breite geben. Auch kann bei
fortschreitendem Alter der Sport durchaus
entsprechend dem Gesundheitszustand als Lei-
stungssport betrieben werden. DaR dabei in je-
dem Lebensalter iber mehr oder weniger aus-
gepragte Anpassungen eine Stabilisierung der
Gesundheit herbeigefuhrt wird, steht heute
auler Frage.

Wichtig ist jedoch — und dieser Hinweis richtet
sich wiederum besonders an Kinder und Jugend-
liche —, daR nicht ,,wild” trainiert wird. Eine
sportliche Form |alt sich nur systematisch und

Das Verhalten der absoluten und relativen (korpergewichtsbezogenen) HerzgroBBe bei einem Marathonlaufer in
der Phase des Abtrainierens. 1956 wurde bereits abtrainiert, 1958 jedoch die Wettkampftéatigkeit noch einmal
aufgenommen. Ende 1959 wurde die leistungssportliche Laufhahn heendet

rel. Herzvolumen (ml/kp)

<]

abs. Herzvolumen (ml)

<18
s
<14
<]13

12

1961 1962 1963

1964

1955 1956 1957 1958 1959 1960
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kontrolliert aufbauen. Dabei ist das richtige Ver-
haltnis von Belastung zu Erholung ein ganz
entscheidendes Moment. Man ist geneigt zu
sagen, dal dieser Hinweis leider nur von einer
kleinen Minderheit befolgt wird; der Mehrheit
unserer Jugendlichen wirde ein hoheres Mal}
an sportlicher Betatigung im gesellschaftlichen
und in ihrem eigenen Interesse sehr gut tun.
Erkenntnisse aus dem Leistungssport lassen
sich auf andere Lebensbereiche Ubertragen. Im
Leistungssport fiihren besonders wirksame und
sich standig verfeinernde Formen des Trainings
zur Nutzbarmachung der Reservekrafte des
Menschen. Diese Trainingsformen wurden auch
in den Freizeit- und Erholungssport eingefuhrt,
der unter anderem beruflichen Einseitigkeiten
und dem medizinisch schon sehr problemati-
schen Bewegungsmangel in unserer Zeit abhel-
fen soll. In den Schulen wurden unter dem Ein-
fluR des Leistungssports effektivere Formen des
Sportunterrichts geschaffen, und selbst im Ge-
sundheitswesen haben Trainingsprinzipien bei
der Wiedererlangung und Stabilisierung der Ge-
sundheit und des Leistungsvermogens Eingang
gefunden. Weitere MaRnahmen, die sich im
Leistungssport zur Steigerung der Leistungs-
fahigkeit bewahrt haben, werden standig auf
ihre Ubertragbarkeit in den allgemeinen Ge-
sundheitsschutz uberprift.

Es soll nicht verschwiegen werden, dal® der Lei-
stungssport auch Risiken in sich birgt. Man kann
bei der Sportausubung verungliicken; ein Tur-

ner kann vom Reck fallen, ein Radsportler kann
sturzen usw. Wenn die Prophylaxe in dieser Be-
ziehung im Sport auch eine wichtige Rolle spielt,
so ist doch ein gewisses Unfallrisiko, das von
Sportart zu Sportart natirlich sehr unterschied-
lich ist, durchaus gegeben.

Leider palit sich das Stutzgewebe (Knochen,
Knorpel, Sehnen, Bander) nicht in gleicher
Weise wie die inneren Organe an hohe physi-
sche Belastungen an. Gezielte MaRnahmen zur
Vorbeugung von Schadigungen sind deshalb
von frihauf in diesem Bereich notwendig; dazu
gehoren zum Beispiel moglichst federnde Soh-
len beim Trainingsschuh, Arbeit mit schweren
Gewichten oftmals im Liegen zur Entlastung der
Wirbelsaule oder einfaches Warmhalten des
Korpers, da warme Sehnen geschmeidiger und
weniger anfallig als kalte sind.

Der Leistungssport, wie er bei uns betrieben
wird — ohne Profitum, Doping usw. —, ist nicht
nur medizinisch ein positives Phanomen. Es
wirde zu weit fiihren, alle Seiten seiner Erschei-
nungsform darzustellen. Sein EinfluR auf die
Personlichkeitsentwicklung gerade der jungen
Generation ist unverkennbar. Sein Entwick-
lungsstand bringt das Kulturniveau eines Staates
zum Ausdruck, und er ist eine nicht unbedeu-
tende Komponente im Wettbewerb der Gesell-
schaftssysteme. Von der Sache her sind somit
die allgemeine Anerkennung und die gesell-
schaftliche Wertschatzung des Leistungssports
vollauf begrindet.
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Ein Problem: ,,Begegnungswahrsche/n//chkeit"'

Gegenwartig rechnet man in der Welt mit etwa
35000 wissenschaftlichen und technischen
Zeitschriften, die jahrlich mehr als 2 Millionen
Artikel in Giber 50 Sprachen veroffentlichen. Im
Jahre 2000 waren es, wenn das exponentielle
Wachstum anhalt, 8 bis 10 Millionen Artikel in
140000 Zeitschriften. Zusatzlich erscheinen auf
der Welt jahrlich etwa

150000 Forschungs- und Entwicklungsbe-
richte
700000 Dissertationen
1200 Konferenz- und KongreRberichte

— 300000 Erfindungsbeschreibungen

— 500000 Firmenschriften unterschiedlicher
Art.

Auch bei diesen Informationen nimmt man eine
Verdoppelung in jeweils 15 Jahren an. Dennoch
ist die Zahl der Arbeiten, die ein Wissenschaftler
durchschnittlich produziert, im wesentlichen
konstant geblieben, ja sogar leicht abgesunken,
weil die Zahl der Forscher und Entwickler eben-
falls exponentiell wachst und sich ungefahr alle
15 Jahre verdoppelt. Die Wissenschaftler stehen
deshalb mehr und mehr unter dem Eindruck,
selbst auf ihrem eigenen Fachgebiet unzurei-
chend schnell und vollstandig informiert und
dabei zu sehr dem Zufall ausgesetzt zu sein.
Allein das Heraussuchen zutreffender Informa-
tionen droht nahezu ein Drittel der Arbeitszeit
des Wissenschaftlers zu verschlingen. Ein Fach-
mann auf dem Gebiet der Elektrochemie muR
beispielsweise 11 Periodika verfolgen, wenn er
Uber die Halfte der neuen Erkenntnisse auf sei-
nem Gebiet unterrichtet sein will. Mochte er zu
75 Prozent auf dem laufenden sein, so verlangt
das ein Studium von 32 und bei 90 Prozent von
66 Periodika; das heif3t aber, er mif3te taglich 2
bis 3 Zeitschriften lesen! Dabei ist er gewil
noch besser dran als ein Spezialist, der auf dem
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Gebiet der Radiochemie oder der Molekular-
biologie arbeitet.

So schatzt ein Biologe die Zahl der Periodika,
in denen haufig biologische Forschungsergeb-
nisse mitgeteilt werden, auf 20 000. Fir das Jahr

-2000 rechnet er mit 120000 derartigen Zeit-

schriften, die 6 Millionen Artikel im Jahr enthal-
ten werden. Selbst wenn wir die letzten zwei
Zahlen fir ubertrieben halten und nur ein Drittel
ansetzen, kommen wir zu einer aufschlufirei-
chen Feststellung: Der gleiche Autor sagt nam-
lich, daB das Studium von jahrlich 2000 Arti-
keln die Halfte seiner Arbeitszeit beanspruchen
wiurde. Offenbar hat er durchschnittlich je Artikel
nicht mehr als eine halbe Stunde angesetzt. Real
wird er demnach bestenfalls 3 bis 4 Prozent der
Arbeiten seines Fachgebietes lesen konnen. Es
wird immer unwahrscheinlicher, daR er bei die-
sem geringen Prozentsatz gerade die Arbeiten
lickenlos und schnell zu Gesicht bekommt, die
ihn brennend interessieren. Da die Zahl der In-
formationen genau so rasch steigt, wie die Zahl
ihrer Nutzer, nimmt die Wahrscheinlichkeit, da
die richtige Information im richtigen Augenblick
ihren Interessenten erreicht, rasch ab. Da da-
durch die Wahrscheinlichkeit von Mehrfach-
arbeit standig steigt, ist es von immer wachsen-
der Bedeutung, diese ungtinstige Entwicklungs-
tendenz der ,,Begegnungswahrscheinlichkeit”
umzukehren.

Nur bei umfassender Information kann Doppel-
arbeit, kann die erneute Untersuchung von be-
reits Bekanntem vermieden werden. In den USA
hat man jahrlich finanzielle Verluste in der Gro-
Renordnung von einer Milliarde Dollar infolge
ungentgender Informationen in Forschung
und Entwicklung festgestellt; etwa jede zehnte
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Forschungs- und Entwicklungsarbeit war Gber-
flissig, da sie bereits friiher — zum Teil vier-
bis flinfmal — durchgefiihrt wurde und das Er-
gebnis gedruckt vorlag, jedoch nicht vor Beginn
der Arbeit gefunden worden war.

Eine Reihe beachtenswerter Vorschlage wurde
gemacht, um zunachst auf konventionelle Weise
dem Ubel abzuhelfen. Die Wissenschaftler wer-
den ermahnt, pragnanter zu schreiben und ihre
Ergebnisse jeweils nur an einer Stelle zu ver-
offentlichen. Man geht zu neuen, schnelleren
Druck- und Vervielfaltigungsverfahren (ber
oder kehrt zuriick zum Informationsaustausch
durch moderne ,,Briefe”, sogenannte Preprints.
Sie werden in kleiner Stlckzahl direkt an die-
jenigen verschickt, von denen man weil3, daR
sie am Problem unmittelbar interessiert sind.
KongreRdokumente, Forschungs- und Entwick-
lungsberichte gewinnen gegeniiber den Zeit-
schriftenartikeln wachsende Bedeutung.

So nutzlich die schrittweise Verwirklichung sol-
cher Vorhaben ist, lalkt sich doch auf diesem
Wege allein keine befriedigende Losung des
Informationsproblems absehen.

Die Weiterentwicklung konventioneller Metho-
den erweist sich als nicht mehr ausreichend.
Sie missen durch grundsatzlich neue Verfahren
erganzt werden, die zu einer neuen Qualitat der
wissenschaftlich-technischen Informationsar-
beit fihren. Dieser Qualitatsumschlag wird von
vielen Fachleuten als fir die wissenschaftlich-
technische Information ebenso bedeutungsvoll
eingeschatzt wie die Erfindung der Buchdruk-
kerkunst.

Die wissenschaftlich-technische Revolution hat
nicht nur eine , Informationsflut® mit sich ge-
bracht; gleichzeitig wurde mit den elektroni-
schen Datenverarbeitungsanlagen ein Werkzeug
geschaffen, das ihre Bewaltigung ermdglicht.

Magnetbandspeicher ZMB 30 als peripheres Gerat fir
groBe Datenverarbeitungsanl/agen

Entscheidungsgrundlage: Information

Ein weiterer Aspekt ist das Auftreten neuer Nut-
zerkategorien fir die wissenschaftlich-techni-
sche Information. Noch vor zwei Jahrzehnten
waren Forscher, Entwickler und Hochschulleh-
rer nahezu die einzigen an aktueller und umfas-
sender Information Interessierten. Auf ihre Be-
dirfnisse wurden die Informationsmittel und
-methoden vornehmlich abgestimmt. Selbst der
Ingenieur war kaum auf das Studium der Primar-
literatur angewiesen. Vergingen doch meist
Jahrzehnte, ehe eine Entdeckung oder Erfindung
in die Praxis umgesetzt wurde| Bis dahin hatten
die tragfahigen Ergebnisse ynd Ideen Eingang
in Lehrbiicher, Handbicher, Monographien und
ahnliches gefunden. Sie wurden dort im Zu-
sammenhang und von Spezialisten verwertet
dargestellt. Heute ist die Situation ganz anders.
Da die Wissenschaft zu einer Produktivkraft
geworden ist, ist sie Ausgangspunkt prognosti-
scher Uberlegung und hilft unter Beriicksichti-
gung ihrer neuesten Ergebnisse und Erkennt-
nisse, bereits bei der Planung Fehler zu vermei-
den. Wissenschaftlich-technische Information
kann, wenn sie aktuell und zuverlassig ist, gro-
Ren okonomischen Nutzen fir die sozialistische
Gesellschaft bringen. Ohne fundierte Informa-
tionen Uber Ergebnisse, Erkenntnisse, Entwick-
lungslinien und praktische Nutzungsmoglich-
keiten wissenschaftlicher und technischer Ar-
beit sind Prognostik und auf ihr aufbauende
Strukturpolitik und perspektivische Planung
undenkbar. Der Kampf um Pionier- und Spitzen-
leistungen verlangt ebenso wie die Automati-
sierung und die sozialistische Rationalisierung
bereits bei der Zielstellung exakte Kenntnisse
des Welthochststandes bei einschlagigen Ver-
fahren, Technologien, Erzeugnissen und ganzen
Systemen. Sozialistische GroRforschung muR
unbedingt ein System der wissenschaftlichen
und technischen Information umfassen, um For-
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schungsgebiete, Forschungsziele, -wege und
-methoden dynamisch den Erfordernissen ‘an-
passen zu konnen.

Durch die zunehmende Bedeutung von Wissen-
schaft und Technik fir Partei- und Staatsfiih-
rung sowie fur die Wirtschaftsleitung, durch die
breite Diskussion wissenschaftlicher und tech-
nischer Fragen in der demokratischen Offent-
lichkeit entstehen neue Nutzerkategorien. |hr
Bedarf unterscheidet sich nach Inhalt und Form
von dem der Forscher und Entwickler. Beson-

Entwicklung des Informationsvolumens
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ders wichtig ist es fir diese Informationsnutzer,
verantwortungsbewulitbewertete Informationen
in moglichst komprimierter Form zu erhalten.
Infolge des sich in der Wissenschaft vollziehen-
den Integrationsprozesses, infolge der groRen
Rolle, die die interdisziplinare Forschung und
Entwicklung spielt, modifiziert sich aber auch
der Informationsbedarf der urspringlichen Nut-
zer. Fur den Physiker und den Chemiker sind
heute beispielsweise die neuesten Ergebnisse
biologischer Forschung von groRem Interesse;
der Naturwissenschaftler bendtigt die aktuell-
sten Erkenntnisse der Gesellschaftswissenschaf-
ten und umgekehrt.

Ein dritter Aspekt des Informationssystems er-
gibt sich aus der Notwendigkeit, die ,, Totzeit"
zwischen einer Entdeckung oder Erfindung und
ihrer breiten praktischen Anwendung zu ver-
kurzen. Ein bedeutender Teil dieser Totzeit ist
auf zu langsamen FluR der Informationen, un-
geeignete Informationsformen oder falsch ge-
wahlten Platz der Bekanntgabe zuriickzufihren.
Nicht jede Information muB mit der gleichen
Dringlichkeit den Nutzer erreichen. In den In-
formationsstromen muf es ,,D-Zug-Linien” und
,,Bummelzuge” geben. Das ist ein kompliziertes,
durch ein effektives Informationssystem zu
l6sendes Problem. Es verlangt die Bewertung
jeder einzelnen eingehenden Information fur die
unterschiedlichen Nutzerkategorien.

Der Ariadnefaden durch das Labyrinth

Eine in der Informationsarbeit haufig auftretende
Arbeit, das Ordnen von Objekten nach dem
Alphabet, kann zum Beispiel einer elektroni-
schen Datenverarbeitungsanlage ohne groRere
Schwierigkeiten Ubertragen werden. Man kann
die Maschine fur die Herstellung von verschie-
denartigen Registern benutzen.

Vollig beherrscht wird auch die automatische
Recherche.



Die Aufwendungen flr die systemgerechte Ein-
speicherung der Rechercheobjekte sind aller-
dings betrachtlich. Moderne elektronische Da-
tenverarbeitungsanlagen konnen aber dann den
eigentlichen RechercheprozeR in Sekunden-
schnelle durchfiihren, wenn die Fragen system-
gerecht gestellt werden.

Recherche nennt man die Ermittlung von Objek-
ten, denen ein oder mehrere Merkmale gemein-
sam sind aus einer Menge von Objekten mit
unterschiedlichen Merkmalen. Die miteinander
verkniipften Merkmale, nach denen gesucht
wird, heilen die , Frage”. Die Menge von Ob-
jekten, innerhalb derer ermittelt wird, ist der
,,Fundus”.

Die ermittelten Objekte bilden die ,,Antwort"”.
Der Fundus kann aus Dokumenten, Fakten oder
Daten, aber auch aus anderen Objekten, wie
Schallplatten, Gemalden oder ahnlichem, be-
stehen.

Der Begriff ,,Recherche” wird also in der Infor-

mationsarbeit ganz ahnlich angewendet wie
in der Kriminalistik. Dort ware die Frage das
Ergebnis der Spurenaufnahme, der Fundus
etwa die Fahndungskartei und die Antwort ein
Verzeichnis moglicher Tater.

Die Sache hat aber einen Haken. Jedem Doku-
ment mussen, ehe es in den Fundus aufgenom-
men wird, charakteristische Begriffe beigefligt
werden, nach denen spater das Dokument
wiedergefunden werden kann. Es muR indexiert
werden. Uberlassen wir nun dem Indexierer
vollig selbst die Wahl der charakteristischen
Begriffe, so wird unsere Recherche nicht mehr
sehr erfolgreich sein. Suchen wir zum Beispiel
spater nach dem Begriff ,,Information”, gibt uns
die Maschine nur Adressen von Dokumenten,
die mit diesem Begriff indexiert wurden, nicht
aber solche, bei denen der Indexierer sinnver-
wandte Begriffe — Synonyme — verwendet hat,
etwa Nachricht, Auskunft, Meldung, Mitteilung,
Unterrichtung odér Anweisung.

339



Mikrofilmblatt-
Aufnahmeautomat

Organisationsautomat
zur Eingabebeleg-
herstellung

Maschinen zur elektro-

fotografischen
Vervielliltigung

]
Hi 15
38
e o

: 4

=

Mikrofilmblat-
spaicher

Amomnim:hl‘r
Mikrofilmblatt-
sucher

Lichtsetzmaschine

340

Diazo-
Dupliziergerat




Um dem abzuhelfen, werden fir ein System be-
stimmte Begriffe verbindlich festgelegt. Diese
Deskriptoren sind standardisierte, in ihrem An-
wendungsbereich festgelegte Worte fir einen
Sachbegriff, die miteinander verknupft den
Inhalt eines Dokumentes beschreiben (lat.:
describere).

Die Gesamtheit der zu einem bestimmten System
gehorigen Worter bezeichnet man als Thesaurus
(griech.: Schatz). Fur die effektive Anwendung
der elektronischen Datenverarbeitung zur Re-
cherche ist ein Thesaurus unbedingte Voraus-
setzung. Er enthalt die Deskriptoren des Sy-
stems, die Synonyme mit dem Hinweis ,,ver-
wende statt dessen” sowie Hinweise auf iber-,
unter- und nebengeordnete Begriffe, die fir die
konkrete Recherche von groRer Bedeutung
sind. Die Deskriptoren werden in ihrem logi-
schen Zusammenhang geordnet. Durch ein
alphabetisches Begriffsverzeichnis mit zahlrei-
chen Kreuzverweisen wird der Thesaurus er-
schlossen.

Der Thesaurus mu nicht unbedingt gedruckt
vorliegen. Er wirkt gewissermallen als Ariadne-
faden durch das Labyrinth, wenn er im Speicher
einer Datenverarbeitungsanlage mit kurzer Zu-
griffszeit untergebracht wird.

Ein Thesaurus entsteht nicht am grunen Tisch,
sondern entwickelt sich mit dem Dokumenten-
fundus, der gespeichert wird. Gegenuber ande-
ren Ordnungssystemen, wie Bibliotheks-, Pa-
tent- und Dezimalklassifikationen, erweist sich
der Thesaurus als auRerordentlich flexibel und
erweiterungsfahig. Er ermdglicht bei der Re-
cherche den Zugang zum gesuchten Dokument
aus vielerlei Richtungen, ausgehend von unter-
schiedlichsten Eingangsbegriffen. Der Ausar-
beitung von Thesauren wird daher im Zusam-
menhang mit der Anwendung der elektroni-

Prinzip eines Informationsrecherchesystems der Zu-
kunft

schen Datenverarbeitung fir die Informations-
arbeit groRte Aufmerksamkeit gewidmet. Erst
die Existenz eines Thesaurus erlaubt die elek-
tronische Datenverarbeitung in der Dokumen-
tenrecherche mit Nutzen anzuwenden.

Das fiir die Dokumentenrecherche beschriebene
Verfahren laRt sich ebenfalls fir das Ermitteln
von Sachverhalten anwenden. Offensichtlich
ist die Zahl von Sachverhalten je Dokument
recht gro. Aus einigen tausend Dokumenten
wird man einige zehntausend Sachverhalte
herausziehen konnen. Jeder Sachverhalt muf
dann einzeln indexiert werden. Obwohl fur einen
Sachverhalt weniger Deskriptoren notwendig
sind als fur ein Dokument, muRte der ange-
wandte Thesaurus offenbar zwei Bedingungen
genugen:

Er miRte erstens sehr viel ,feiner” sein, das
heiRt fur die meisten Begriffe des Dokumenten-
thesaurus eine Vielzahl Unterbegriffe umfassen.
Zweitens muRte er in weit hoherem MaRe Be-
griffe enthalten, die es erlauben, Zusammen-
hange zwischen Deskriptoren auszudricken.
Wissenschaften, die in groRem Umfang forma-
lisierte Sprachen benutzen, zum Beispiel die
Chemie mit ihrer Formelsprache, eignen sich am
ehesten fiirden Ubergang von der Dokumenten-
zur Faktenrecherche. Bisherige Versuche sind
vielversprechend. Dabei bestatigt sich, daR die
Extraktion der Sachverhalte und ihr datenver-
arbeitungsgerechtes Indexieren sehr aufwendig
sind. Diese Arbeiten muissen durch Chemiker
mit speziellen Kenntnissen bezuglich der In-
dexierverfahren ausgefihrt werden. Mit einer
ahnlichen Methode gelang es — unter An-
wendung einer speziellen, sehr groRen Daten-
verarbeitungsanlage —, ein Plast zu entwickeln,
das vorher festgelegte Eigenschaften optimal
besitzt, ein , Plast nach MaR". Diese Entwick-
lung erfolgte nicht wie Ublich empirisch mit
Hilfe langwieriger Versuchsreihen in chemi-
schen Laboratorien, sondern durch Informa-
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tionsverarbeitung. Die Vorarbeiten haben aller-
dings viele Jahre in Anspruch genommen und
riesige Geldmittel verschlungen.

Ubersetzen durch Automaten ?

Ein anderer, sehr aufwendiger und massenhaft
anfallender Informationsverarbeitungsprozel ist
die Ubersetzung von Dokumenten aus einer
Sprache in die andere. Wissenschaftliche und
technische Dokumente werden in 50 bis 60
Sprachen veroffentlicht; der Hauptteil — etwa
80 Prozent — in Russisch und Englisch. In
deutscher Sprache erscheinen weniger als 10
Prozent. Es erhebt sich nun die Frage, ob es mit
ertraglichem Aufwand moglich ist, alle benotig-
ten Informationen in die Muttersprache zu tber-
setzen, oder ob es zweckmaRiger ist, alle Fach-
leute Fremdsprachen zu lehren. Die Praxis zeigt,
daR der erste Weg riesige Ubersetzungsbiiros
verlangt und selbst dann, wenn man diese
schafft, nur zu Teillosungen fihrt. Das Lehren
von Fremdsprachen ist andererseits bekanntlich
ein langwieriger ProzeR. Daher begann man

schon Ende der vierziger Jahre die Moglich-
keiten zur automatischen Ubersetzung mit Hilfe
von elektronischen Datenverarbeitungsanlagen
zu prifen.

Vor 15 bis 20 Jahren war man sehr optimistisch.
Man ging recht unvoreingenommen an das
Problem heran. Aber nach jahrelangen Arbei-
ten — unter groBem Aufwand von wissen-
schaftlichem und technischem Potential — er-
gaben sich Schwierigkeiten, deren Meisterung
sich im ,,Frontalangriff” als unmaoglich erwies.
Langwierige, systematische Voruntersuchungen
machten sich erforderlich. Elektronische Daten-
verarbeitungsanlagen, wie sie bisher gebaut
wurden, sind kaum die geeigneten Werkzeuge
fir automatische Sprachiibersetzung. Uber-
setzungen, die sie liefern, sind holprig, ungenau
und beseitigen wichtige Nuancen. Ein zeit-
raubendes Nachredigieren durch versierte Uber-
setzer ist unerla3lich.

Besonders deutlich wird das an den fur jede
einzelne Sprache charakteristischen ,,untber-
setzbaren” Redewendungen (ldiomen) sowie
an den sinnverwandten Ausdricken (Synony-




men), die in zwei Sprachen nie wortwortlich
zur Deckung zu bringen sind. Unser ,,unter vier
Augen” heildt russisch ,,von Auge zu Auge”’,
franzosisch ,,von Kopf zu Kopf”, und der Eng-
lander wirde sagen ,von Angesicht zu Ange-
sicht”.

Viele ,Computerwitze” beruhen auf diesen
Eigentumlichkeiten der Sprache. Bei einer auto-
matischen Ubersetzung des Sprichwortes ,, Mor-
genstunde hat Gold im Munde” ins Englische
und anschlieBRender Ricklbersetzung ins
Deutsche konnte man verwundert lesen ,,Zum
Frihstiick goldene Zahne". Oder aus dem Bibel-
wort ,, Der Geist ist willig, aber das Fleisch ist
schwach” konnte nach Hin- und Herlberset-
zung durch die Datenverarbeitungsanlage wer-
den ,,Der Alkohol ist gut, aber der Braten ist
schlecht”.

Naturlich sind derlei Scherze reichlich kon-
struiert. Sie weisen jedoch auf den Kern des
Problems hin. Die Kenntnisse uber die Sprach-
gesetze reichen heute noch nicht aus, um
tragfahige Ubersetzungsalgorithmen ausarbei-
ten zu konnen.

Die elektronische Datenverarbeitungsanlage
kann erfreulicherweise dennoch bedeutend bei
der Sprachlbersetzung helfen. Es ist moglich —
und in groRen Ubersetzungsbiiros auch ékono-
misch sinnvoll —, mit ,,automatischen Worter-
buchern” zu arbeiten.

Der Ubersetzer gibt der Maschine zunachst das
Fachgebiet an, aus dem er ubersetzt. Das kann
ein sehr enges Spezialgebiet sein. Darauf stellt
die Maschine aus ihrem Gesamtfundus ein ganz
spezielles Worterbuch zusammen. Wird jetzt ein
Wort oder eine einfache Wortverbindung, zum
Beispiel ein Fachausdruck, in der einen Sprache
eingegeben, so gibt die Maschine als Anwort
den exakten, im Spezialgebiet Ublichen Fach-
terminus in der anderen Sprache aus.

Auch bei -der automatischen Ubersetzung von
Titeln wissenschaftlicher Arbeiten hat man
brauchbare Ergebnisse erzielen konnen. Die

hier erforderliche redaktionelle Nacharbeit halt
sich in maRigen Grenzen. Ein relativ geringer
Wortschatz und eine einfache Grammatik sind
fur diese Titel charakteristisch. Infolgedessen
treten die fur die automatische Sprachiberset-




zung von Dokumenten genannten Schwierig-
keiten nicht im gleichen MafRe auf.

Insgesamt haben sich die groBen Hoffnungen,
die man in die automatische Sprachubersetzung
setzte, bisher nicht erfillt.

Bei dem heutigen Stand kann nur jedem an-
gehenden Fachmann dringend geraten werden,
seine Hoffnung nicht auf die Automatisierung
der Sprachiibersetzung zu setzen, sondern min-
destens zwei Fremdsprachen zu erlernen. Nur
dann kann er die Informationen seines Gebietes
aktuell und mit hohem Effekt fur die eigene
Arbeit nutzen. Auf den meisten Fachgebieten ist
fir uns in der DDR die Kenntnis der russischen
und der englischen Sprache notwendig.

Probleme und Methoden der Dokumentenbe-
reitstellung

Zur Zeit wird die Information — gemischt mit
den erforderlichen Maschinenbefehlen — mit-
tels Lochkarte, Lochband oder Magnetband in
die Datenverarbeitungsanlage eingegeben oder
direkt in sie eingetastet. Diese Datentrager wur-
den vorher auf einer Art komplizierter Schreib-
maschine durch spezialisierte Schreibkrafte mit
einem hohen Aufwand manueller Arbeit herge-
stellt. Hier liegt eines der schwachsten Glieder
in der technologischen Kette der elektronischen
Datenverarbeitung. Eine Locherin kann namlich
hochstens 8000 bis 10000 Zeichen je Stunde
ablochen, das sind 4 bis 5 Schreibmaschinen-
seiten Text. Ein Dokument besteht aus durch-
schnittlich 20 bis 30 Schreibmaschinenseiten —
das Ablochen des vollen Textes wirde also
mindestens 5 bis 6 Stunden dauern. Die fur die
Dokumentenrecherche im zweistufigen Verfah-
ren erforderlichen Angaben abzulochen, dauert
dagegen nur wenige Minuten.

Mit Maschinen, die gedruckte oder geschriebene
Texte ohne Zwischenschaltung manueller Ar-
beit direkt in die Datenverarbeitungsanlage ein-
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geben konnen, sogenannten Klarschriftlesern,
wird man diesen Mangel beheben konnen.
Klarschriftleser sind seit einigen Jahren auf dem
Markt. Sie verlangen allerdings noch einen mit
Standardbuchstaben geschriebenen Text, die
Verwendung magnetischer Druckfarbe oder
ahnliche spezielle MaRRnahmen. Klarschrift-
leser, die mit beliebigen Typen gedruckte oder
gar handgeschriebene Texte fehlerlos einlesen
konnen, werden erst in einigen Jahren praktisch
einsetzbar sein.

Das direkte Einlesen in die Maschine ist offen-
sichtlich eine ganz wesentliche Voraussetzung,
um beim automatischen Indexieren und bei der
automatischen Sprachiibersetzung einen 6ko-
nomischen Effekt zu erreichen.

Die Existenz geeigneter Klarschriftleser einmal
vorausgesetzt, wird immer noch zu prufen sein,
ob man die Speicherkapazitat einer Datenver-
arbeitungsanlage mit Texten vollstopft, mit
denen die Maschine eigentlich gar nichts weiter
anfangt, als sie nach Aufruf wieder auszugeben.
Fur den Recherchevorgang selbst werden sie ja
gar nicht benétigt.

Wahrend die Recherche von der Anlage in Se-
kundenschnelle erledigt wird, ist die Ausgabe
des Ergebnisses in Klarschrift wieder ein relativ
langsamer ProzeR.

Fotografische Verfahren werden fur die Infor-
mationsarbeit, besonders fir die Dokumenten-
speicherung und -bereitstellung, in der Zukunft
immer bedeutungsvoller, namlich in Form der
Mikrofilmtechnik. Bei dieser im Prinzip seit mehr
als einhundert Jahren bekannten Technik foto-
grafiet man die Dokumente seitenweise stark
verkleinert. Von dem Negativfilm lassen sich
beliebig viele Positivkopien herstellen, die dann
mit einem Lesegerat in der GroRe des urspriing-
lichen Dokumentes projiziert und gelesen wer-
den oder auch in einem RickvergroRerungs-
apparat auf elektrografischem Weg als Papier-
kopie wiedergewonnen werden konnen.



Durch die Entwicklung feinkorniger Fotomate-
rialien konnte man von der urspriinglichen acht-
fachen Linearverkleinerung auf eine funfzehn-
bis zwanzigfache Verkleinerung ibergehen, die
fur die Aufgaben der Information am geeignet-
sten ist. Man bekommt auf einem Filmblatt von
der GroRe einer Postkarte bis zu 60 Seiten im
Format A 4 unter. Fir andere Zwecke kann man
auch mit hoheren Linearverkleinerungen arbei-
ten, zum Beispiel 60- oder 100fach. Bei hun-

dertfacher Linearverkleinerung lassen sich ohne
Schwierigkeiten zwei Lexikonbdnde von je
1000 Seiten auf einem postkartengroRen Film-
blatt speichern. Die RickvergroBerung zum
Lesen erfordert dann allerdings betrachtlichen
Aufwand. Durch stufenweise mehrmalige foto-
grafische Verkleinerung hat man experimentell
mit Hilfe spezieller Fotoschichten bereits 200fa-
che, ja 1 000fache Verkleinerungen erprobt. Auf
ein postkartengroes Filmblatt wirden dann
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200000 A-4-Seiten passen! Eine Bibliothek von
3 Millionen Banden — das ist etwa der Bestand
der Deutschen Biucherei in Leipzig — lielRe sich
auf etwa 6 000 Filmblattern speichern und be-
quem in einem Schreibtisch unterbringen.
Diese Werte sind allerdings rein theoretisch.
Man uberlege, welch hoher Suchaufwand, wel-
che Prazision der Einstellung fur die Nutzung
eines solchen Speichers notwendig ware. Vor
allem vernichtete aber bei solchen Verkleine-
rungen ein winziger Kratzer auf dem Film
mehrere Blcher. Eine A-4-Seite ist namlich
dann auf einer Flache von 2/10mm x3/10mm
untergebracht.

Wie schon gesagt, eignet sich fiir die Dokumen-
tenspeicherung in einem zweistufigen Recher-
chesystem die 15- bis 20fache Verkleinerung.
Das Verfahren ist billig, die Filmblatter lassen
sich leicht und auf geniugend kleinem Raum
speichern, ohne Schwierigkeiten in einem nor-
malen Briefumschlag versenden und sind gegen
Beschadigungen genugend widerstandsfahig.
AuRerdem erfordert diese Technik nur einfache,
leicht transportable und relativ billige Lesegerate
beim Nutzer. Um das Suchen im passiven Mikro-
Filmblattspeicher zu erleichtern, versieht man
jedes Blatt am Kopf mit einer ohne Lesegerat
lesbaren Schriftleiste, die die notwendigen An-
gaben zur Einordnung des Blattes und die biblio-
grafischen Angaben enthalt, und damit eine un-
mittelbare Kontrollmoglichkeit bietet.
Entsprechend den von der Maschine im Recher-
chevorgang ermittelten Adressen zieht man die
jeweiligen Mikrofilmblatter aus der , Kartei”,
fertigt die erforderliche Anzahl von Kopien —
ein Vorgang, der sich weitgehend automatisie-
ren laRt — und stellt das Stammnegativ in den
Speicher zuriick, so daR er fur den nachsten
Suchvorgang wieder vollstandig ist.

Sich vom Lesen bedruckten Papiers auf das
Lesen einer Filmprojektion auf Papier oder eine
Mattscheibe umzustellen, erfordert vom Nutzer
eine gewisse Anderung seiner Arbeitsgewohn-
heiten. Die Vorteile sind aber so grof3, daR dem
Nutzer die Umgewohnung zugemutet werden
kann. Die Lesegerate konnen bei normaler Ar-
beitsplatzbeleuchtung benutzt werden, ihre
Handhabung ist sehr einfach, und oft gestattet
ihre Konstruktion, den Text wie gewohnt auf
einem Blatt Papier vor sich auf dem Schreib-
tisch zu lesen. RiickvergroRerungsgerate geben
aulBerdem die Maoglichkeit, erforderlichenfalls
Papierkopien schnell und billig herzustellen.
Naturlich verlangt diese Technologie eine sehr
groRe Menge gespeicherter Dokumente und
einige hundert Rechercheauftrage am Tag im
voraus, damit die wertvollen Automaten konti-
nuierlich und mehrschichtig genutzt werden
konnen.

Erwahnt sei noch die direkte Kopplung der elek-
tronischen Datenverarbeitungsanlage mit elek-
tronischen Lichtsetzmaschinen. lhre Setzge-
schwindigkeit betragt 6 000 bis 10000 Zeichen
in der Sekunde und kann wahrscheinlich noch
um das Zehnfache gesteigert werden. In der
Stunde waren das 30 Millionen Zeichen gegen-
Uber allerhochstens 10000 Zeichen pro Stunde
bei konventionellem Maschinensatz. Eine
Druckseite mit 3000 Zeichen ware in 4 Sekun-
den gesetzt.

Fir den Satz von Titellisten — aus dem Fundus
der Maschine nach bestimmten fachlichen Ge-
sichtspunkten zusammengestellt — ebenso wie
fur den Satz des zum jeweiligen Zeitpunkt in der
Maschine gespeicherten Thesaurus und fur
ahnliche Arbeiten werden derartige Systeme
aulerst effektiv sein und eine sehr aktuelle In-
formationsarbeit ermoglichen.



FritzHonsch

Dr.

ARMENIEN - DAS LAND DER BERGE




Wenn die aus Moskau kommende IL 18 nach
etwa dreistindigem Flug gegen 22.30 Uhr
Ortszeit zur Landung in Jerewan ansetzt, bietet
sich dem Betrachter ein einmaliger Anblick:
Unter ihm breitet sich das weiRe, mit vielen far-
bigen Punkten durchsetzte Lichtermeer einer
groBen Stadt aus — Jerewan, Hauptstadt der
Armenischen Souzialistischen Sowjetrepublik.
Und war es in Moskau noch empfindlich kibhl
— wir schreiben bereits den 1. Oktober —, be-
griRt uns Jerewan mit Temperaturen eines war-
men Sommerabends. Tatsachlich ist der , gol-
dene Herbst” die ginstigste Reisezeit fur die
zahlreichen Touristen aus allen Landern der
Erde.

Das Interesse der Besucher kann zweifellos nicht

Bild auf Seite 347: Das Wasserkraftwerk Kanakerskaja
Bild unten: Weintrauben und ihre Produkte aus dem
.Land der Sonne” sind in aller Welt begehrt
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an der GroRRe des Landes gemessen werden, das
mit knapp 30000 km2 etwa der GroRe der Be-
zirke Neubrandenburg, Potsdam und Frankfurt
entspricht. Damit ist Sowjetarmenien die kleinste
der sozialistischen Sowjetrepubliken. Worin be-
stehen die Anziehungskraft dieses Landes, seine
Bedeutung und seine Besonderheiten?

Die Armenische SSR ist das Land der Berge,
der Sonne und der erloschenen Vulkane. Es ist
ein Land der Wissenschaft und Technik, fleiBiger
und Uberaus dgastfreundschaftlicher Menschen,
ein Land mit einer ruhm- und leidvollen Ge-
schichte: gleichsam ein Museum unter freiem
Himmel, und es ist auch das Land der Haupt-
stadt Jerewan und des Sewan-Sees. Damit sind
noch keineswegs alle Eigenschaften aufge-
zahlt, die fur Armenien charakteristisch sind.
Sie lassen jedoch bereits die erstaunliche Viel-
falt dieses kleinen Landes erkennen und somit
auch den Grund der Anziehungskraft fir die
zahlreichen Besucher aus aller Welt.

Armenien wird zu Recht das Land der Berge ge-
nannt, befinden sich doch 90 Prozent seines
Territoriums in einer Hohe von mehr als 1 000 m
tUber dem Meeresspiegel, und die mittlere Hohe
betragt 1800 m. Sowjetarmenien nimmt nur
einen kleinen Teil des Armenischen Hochlandes
ein, dessen hochste Erhebung der sagenum-
wobene Ararat (5165 m) bildet. Dieser Berg,
unmittelbar an der Grenze zur UdSSR auf tiir-
kischem Staatsgebiet liegend, gibt dem Ararat-
Tal seinen Namen. In nur 50 km Entfernung
stdlich von Jerewan bietet er mit seinen beiden,
tiber dem Dunstschleier des Tales gleichsam
schwebenden, schneebedeckten Gipfeln ein
imposantes Panorama. Die Berge Armeniens
sind — vom Standpunkt des Geologen aus —
sehr junger Entstehung, und der Vulkan Nemrud
am Wan-See im Armenischen Hochland war
noch im Jahre 1441 tatig. Der neogene Vulka-
nismus pragte jedoch nicht nur den lberwie-
genden Teil der Oberflaichengestalt des ,Landes



Traditioneller armenischer Sébeltanz

der erloschenen Vulkane” mit seinen Hoch-
gebirgsketten, Talschluchten und -kesseln sowie
mit einzelnen Vulkankegeln. Er wirkt noch in
zahlreichen Thermalquellen, in der hohen seis-
mischen Aktivitat des Landes, im Auftreten
wichtiger Bodenschatze sowie in der Verteilung
von Wasserquellen, die wiederum uber viele
Jahrtausende hinweg maRgeblich die Stand-
ortwahl der Siedlungen beeinfluRten. Selbst das
Baumaterial der alten Kirchen, der Denkmaler,
Wohn- und Gesellschaftsbauten in Stadten und
Dorfern ist vulkanischen Ursprungs. Die Wasser-
durchlassigkeit der vulkanischen Gesteine in
Verbindung mit den relativ geringen Nieder-
schldagen ist auch verantwortlich fir den Mangel
an Oberflaichenwasser. Die im allgemeinen
wenig Wasser fihrenden Flusse besitzen jedoch
wegen des starken Gefélles einen reichen Vor-

rat an potentieller Hydroenergie. Der Bau von
Stauwerken zur Speicherung des ungleich-
maRigen Wasserabflusses ist in dieser Vulkan-
landschaft allerdings nur an wenigen Stellen
bautechnisch moglich und 6konomisch ver-
tretbar.

Neben den Vulkankegeln, den Lavastromen
und anderen Zeugnissen der jungsten geologi-
schen Vergangenheit gehoren die Besonder-
heiten des Klimas zu den charakteristischen
Erscheinungen der Natur dieses Landes. Wenn
man weil, daB Lander wie Portugal, Spanien,
Italien und Griechenland auf der gleichen geo-
graphischen Breite wie Armenien liegen, ist die
hohe Sonnenscheindauer von 2500 Stunden
im Jahr nicht erstaunlich. Uberraschend jedoch
ist, daR wir hier an der Nordgrenze der Sub-

Blick auf eines der zahlreichen Neubaugebiete in
Jerewan







tropen — vor allem wegen der enormen Hohen-
unterschiede — zeitweise alle vier Jahreszeiten
gleichzeitig antreffen konnen. Denn wahrend
im Hochgebirge in manchen Jahren auch im
Sommer der Schnee nicht vollstindig abtaut,
strahlt in der Ararat-Ebene die sidliche Sonne
mit Temperaturen von 35 °C und mehr. Auf
jeden Fall ist Sonnenbraune fir den Besucher
der Armenischen SSR zu jeder Jahreszeit garan-
tiert.

Die klimatische Gunst vor allem in den Talern
fuhrte dazu, da® Armenien bereits vor unserer
Zeitrechnung ein Land des Weinbaus, der Wein-
herstellung und des Obstanbaus war. Doch
wahrend die Zusammensetzung der Anbaukul-
turen Uber Jahrtausende hinweg nahezu kon-
stant blieb, haben Anbauflache und -methoden
wesentliche Veranderungen erfahren. Betrug
die Anbauflache in Armenien vor der Errichtung
der Sowjetmacht nur knapp 10000 ha, sowuchs
sie bis Ende 1970 auf 90000 ha, je etwa zur
Halfte fir Wein- und Obstanbau. Berihmt sind
die armenischen Weine, noch bekannter jedoch
und fur den Export in alle Welt auch geeigneter
ist der Kognak mit dem weilRen Berg Ararat auf
dem Etikett. Kenner wissen, daR die Zahl der
Sterne — mit 3 beginnend — das Alter des
Kognaks in Jahren angeben und dal® die mit
Namen wie ,,Jubilejnyj” und ,, Achtamar” ge-
kennzeichneten ,,sternenlosen’ Markenkognaks
Uber 10 Jahre alt sind.

Doch der Wein- und Pfirsichanbau, die Kir-
schen-, Pflaumen- und Aprikosenplantagen
sind keineswegs ein Geschenk der Natur. Sie
sind Ergebnisse eines harten Ringens gegen die.
Dirre und die Steine. Sehr viel Wasser fordert
der Boden unter der heiRen Sonne Armeniens.
Nach der Wiederherstellung uralter Bewasse-
rungssysteme und dem Bau eines weitverzweig-

Inmitten des Landes, 2000 m uber dem Meeresspiegel,
liegt der vielbesungene Sewan-See

ten Kanalnetzes unter der Sowjetmacht wurden
mit dem Wasser der zahlreichen Bergflisse und
vor allem des Sewan-Sees aus Halbwdsten bli-
hende Garten und grune Felder. Nicht geringer
ist der Kampf mit den Steinen meist vulkani-
schen Ursprungs — den ewigen Feinden der
armenischen Landwirtschaft. Mit Hilfe der
modernen Technik ist es heute jedoch maoglich,
neu erschlossene Felder von Steinen zu be-
raumen.

Die eingangs getroffene Feststellung vom Land
der Wissenschaft und Technik ist gewill keine
Ubertreibung. Wer kennt nicht den Namen von
Viktor Ambarzumjan? lhn, den Prasidenten der
Akademie der Wissenschaften der Armenischen
SSR und Leiter des Astrophysikalischen Obser-
vatoriums in Bjurakan, nannte Leonid Breshnew
zur 50-Jahr-Feier der Armenischen SSR im
November 1970 einen Stern erster Grofle am
Himmel der sowjetischen und internationalen
Wissenschaft. Unmittelbar nach dem Sieg der
Sowjetmacht offneten sich die Tore der Staat-
lichen Jerewaner Universitat, um der Jugend
die Moglichkeit einer Hochschulbildung im
eigenen Land zu geben. Jahrhundertelang hatte
es unter der Fremdherrschaft keine armenische
Universitaten gegeben, und nur wenigen war es
vorbehalten, an den Hochschulen des Auslan-
des zu studieren.

Besonders hervorragende Leistungen wurden
in der Armenischen SSR auf den Gebieten der
Astrophysik, der Physik der Elementarteilchen,
der Mathematik und Rechentechnik sowie in
verschiedenen Spezialzweigen der Chemie, der
Biologie, der Geologie und anderer Wissens-
bereiche erbracht. In diesem Land, in dem vor
50 Jahren noch 90 Prozent der Bevolkerung
nicht lesen und schreiben konnten, gibt es heute
12 Hochschulen mit ber 30000 Studenten,
mehr als 100 wissenschaftliche Institutionen mit
etwa 11000 Mitarbeitern, befindet sich in Jere-
wan ein Ring-Elektronenbeschleuniger mit einer
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Leistung von 6 Mrd. Elektronenvolt im Bau,
sind die Elektronenrechner aus eigener Produk-
tion Grundlage des Einsatzes der elektronischen
Datenverarbeitung in der Volkswirtschaft.

~Armenien ist gleichsam ein Museum unter
freiem Himmel” — ist das nur ein touristischer
Werbespruch? Die Geschichte des armenischen
Volkes laRt sich Uber mehrere Jahrtausende
zurlckverfolgen. Das Urartu-Reich, das im
9. Jh.v.u.Z.amWan-Seeim Armenischen Hoch-
land gegrindet wurde, war der erste Staat auf
dem Territorium der heutigen UdSSR. Die Urar-
ter besalRen eine eigene Keilschrift und ein Zah-
lensystem, sie bauten kunstvolle Bewasserungs-
kanale und Festungen. Im Jahre 590 v. u. Z.
wurde Urartu von den Medern, spater von den
Persern unterworfen. Nach der Uberwindung
der Fremdherrschaft und der Vereinigung meh-
rerer Teilstaaten zu GroRarmenien kam es zu
einer wirtschaftlichen und kulturellen Blitezeit.
Doch bereits im Jahre 384 wurde GroRarme-
nien in eine romische und eine persische Ein-
fluBsphare aufgeteilt. Das armenische Volk er-
hob sich in zahlreichen Aufstanden gegen seine
Unterdriicker, doch zu ungleich waren die
Krafteverhaltnisse. Zur Bewahrung seiner Kultur
und seiner nationalen Selbstandigkeit schuf

Mesrop Maschtoz im Jahre 396 die armenische
Schrift. Im 7.Jahrhundert eroberten die Araber
Armenien, nach ihnen verwisteten im 11. Jahr-
hundert die Seldschuken und im 13. Jahrhun-
dert die Mongolen weite Teile des Landes. Die
frihmittelalterlichen Bauwerke einer hohen
Kultur wurden wiederholt zerstort, die Wider-
standskraft des Volkes blieb ungebrochen. Im
16.Jahrhundert wurde Armenien zwischen
Persien und der Turkei aufgeteilt, und nach
dem Russisch-turkischen Krieg Ubersiedelten
Tausende von Armeniern in die Ostlichen Teile
des Landes, die zu einer Halbkolonie des
zaristischen Ruflands wurden. Den Gipfel des
Leidens bildete jedoch der organisierte Volker-
mord, dem auf Befehl der tiirkischen Regierung
im April 1915 Gber 1 Mill. Armenier zum Opfer
fielen. Eine fast gleich grofRe Anzahl kam auf der
Flucht ums Leben. Nur ein kleiner Teil des arme-
nischen Volkes uberlebte. Die Flichtlinge gin-
gen in fast alle Lander der Erde. Das Genozid-
Denkmal am westlichen Steilufer des Rasdan,
hoch Uber der Hauptstadt Jerewan und weit in
die Ararat-Ebene hineinblickend, erinnert und
mahnt zugleich. Das Ende dieser leidvollen Ge-
schichte, ohne deren Kenntnis man das Land
kaum verstehen kann, bildete die Ausrufung der

Profil der Sewan-Rasdaner-Kraftwerkskaskade (Hydroenergie). Die Zahlen geben jeweils das Jahr der In-
betriebnahme an. Sewan und Arsni sind unterirdische Elektrizitatswerke
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Im 9. Jahrhundert wurde das
berihmte Schwarze Kloster
am Sewan-See erbaut



Das Hohlenkloster von Gegard
stammt aus dem 13. Jahrhundert

Fdr die armenischen Kirchenbauten
sind diese Kreuzsteine charakteri-
stisch




Traditioneller Obst- und Ge-
mdsemarkt in Jerewan

Kunstvoll geflochtene Korbe
werden vor der Markthalle
von Jerewan verkauft

Relief im Wissenschaftlichen
Forschungsinstitut fir Wein-
und Obstbau in der Nahe der
Hauptstadt
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Blick auf den Leninplatz von Jerewan

Das Hohentrainingszentrum der sowjetischen Sportler in Zachkadsor




Sowjetmacht am 29.11.1920. Seither erlebte
Armenien im briderlichen Bund der sozialisti-
schen Sowjetrepubliken seine nationale Wieder-
geburt: eine beispiellose Bliite von Wissen-
schaft, Wirtschaft und Kultur.

Im folgenden wollen wir uns zwei Gebiete des
Landes naher anschauen: die Hauptstadt Jere-
wan und den Sewan-See.

Jerewan ist eine ungewo6hnliche Stadt in vieler-
lei Hinsicht. Jeder dritte Armenier in den Grenzen
der Sowjetrepublik wohnt in seiner Hauptstadt,
die Ende 1970 fast 800000 Einwohner zéahlte.
Diese beherrschende Stellung Jerewans wird
verstandlicher, wenn man davon ausgeht, dal
die Stadt auch von den auRerhalb der Sowjet-
republik in der UdSSR und im Ausland leben-
den Armeniern als ihre Hauptstadt empfunden
wird.

Vor zwei Jahren beging Jerewan den 2750.
Jahrestag seiner Griindung. Die Stadt ist damit
etwa so alt wie Babylon oder Rom. Der Urartu-
Herrscher Agischti |. lieR im Jahre 782 v. u. Z.
auf einer Steintafel in Keilschrift die Griindung
der Festung Jerebuni verkiinden, die der heuti-
gen Hauptstadt Sowjetarmeniens ihren Namen
gab. Das Wachstum der Stadt, die im Jahre 1920
erst 30000 Einwohner zahlte, ist selbst fur so-
wijetische Verhaltnisse ungewdhnlich. Jerewan
bietet dem Besucher das Bild einer modernen,
groRziigig und planméaRig angelegten Stadt, die
sich wie ein riesiges Amphitheater nach drei
Seiten zur Ararat-Ebene hin 6ffnet. In 10 Pla-
nungsgebieten wurden innerstadtische Teil-
zentren geschaffen, die wiederum ihre zentralen
Platze und Parkanlagen sowie — wie lberall in
der Stadt — eine Vielzahl von Wasserfontanen
aufweisen, die das Mikroklima in gewissem Um-
fang beeinflussen und an heiRen Sommertagen
Anziehungspunkte fir jung und alt sind. Be-
sonderheiten der Stadt sind ihre groRe Flachen-
ausdehnung und die geringe GeschofRzahl der
Wohn- und Gesellschaftsbauten. Diese Tat-

Armenische SSR
GroBe: 29740 km?2

Bevolkerung: 2500000 Einwohner (1970); 88% der
Bevolkerung sind Armenier, auRerdem Aserbaidshaner,
Russen, Kurden u. a.

Hauptstadt: Jerewan, 767000 Einwohner (1970)

Staat: Transkaukasische Sowjetrepublik (seit 29.11.
1920)

Sprache: Armenisch (selbstandiger Zweig innerhalb
der indoeuropaischen Sprachen)

Lage und Klima: Mittlere Hohenlage 1 800 m tiber NN;
Klima subtropisch-kontinental, wegen der grofRen
Hohenunterschiede regional stark differenziert. Mittlere
jahrliche Niederschlagsmenge schwankt zwischen
259 mm (Megri) und 905 mm (Aragaz). Jahresmittel-
temperatur 11° (Jerewan)

Bodenschatze: Kupfer-, Blei-, Zink- und Molybdan-
erze, Edelmetalle, Baustoffe (Tuffe, Bimsstein, Perlit,
Kalk), Steinsalz; Uber 200 Mineralquellen. Keine
mineralische Brennstoffe

sache erklart sich aus der bereits eingangs ge-
schilderten Bebenhaufigkeit, deren Starke im
Stadtbereich — allerdings sehr selten — den
Wert 5 Uberschreiten kann. Erst in jlingster Zeit
gestattet die Verwendung von Stahlbeton den
Bau von Wohnhochhausern, Hotels und ande-
ren Einrichtungen in mehrgeschossiger Bau-
weise.

Ein einheitliches Ensemble stellt der in den
dreiBiger Jahren entstandene zentrale Platz der
Stadt, der Leninplatz, dar. Das Granitdenkmal
des Begriinders der Sowjetmacht, das die ewige
Freundschaft und das untrennbare Biindnis der
sozialistischen Sowjetrepubliken dokumentiert,
wird vom Haus der Gewerkschaften, dem Ge-
baude des Obersten Sowjets der Armenischen
SSR, dem Haus der Kultur und dem Hotel ,, Ar-
menia” umrahmt. Hier konnen zwei Besonder-
heiten studiert werden, wie sie in ahnlicher Weise
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Uberall in Armenien anzutreffen sind: die Ver-
bindung von traditionellen, altarmenischen Stil-
elementen mit modernen, funktionalen Gestal-
tungsmitteln der Architektur sowie die Ver-
wendung des schwarzen bis fast weilen, meist
jedoch rosafarbenen Tuffs. Die erstaunliche
Vielfalt der natirlichen Baustoffe und Schmuck-
elemente wie vulkanische Tuffe, Basalte, Quarz-
porphyre, Trachite und Marmor verleiht der
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Stadt ein unverwechselbares Kolorit. Zu den
bedeutendsten Bauwerken der Stadt gehodren
das staatliche akademische Opern- und Ballett-
Theater, das Reiterdenkmal David Sasunkijs,
der Matenadaran und andere. Der Matenadaran
ist der Stolz aller Armenier, werden doch hier
tiber 10000 armenische Handschriften, 4000
Fragmente und 100000 Archiv-Dokumente aus
dem 5. bis 18. Jahrhundert aufbewahrt.
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Jerewan ist nicht nur der politische, kulturelle
und wissenschaftliche Mittelpunkt der Sowjet-
republik, es ist gleichermaBen auch ein wirt-
schaftliches Zentrum von Unionsbedeutung.
Mehr als ein Drittel aller Investitionen des
Landes wurden in den Jahren der Sowjetmacht
auf die Entwicklung Jerewans konzentriert,
etwa 200 Industriebetriebe errichtet und die
wenigen Fabriken aus der zaristischen Zeit voll-
standig rekonstruiert. Der grofite Betrieb des
vorrevolutionaren Jerewans war die Kognak-
fabrik ,,Schustow und Sohne” mit 80 Arbeitern,
die heute vollstandig umgestaltet nach modern-
sten teilautomatisierten Verfahren das Vielfache
der damaligen Produktion liefert. Von beson-
derer Bedeutung fir die Industrie der Stadt sind
die sich rasch entwickelnden Betriebe des Ma-
schinenbaus und der chemischen Industrie. Im
Maschinenbau werden insbesondere solche
Zweige gefordert, die eine hohe Qualifikation
der Werktatigen und den Einsatz von Bunt-
metallen und Plasten erfordern. Hierzu zahlen
Elektrogerate- und Kabelwerke, der Werkzeug-
maschinenbau, die Uhrenherstellung, der Bau
von Transformatoren, Generatoren und Kraft-
werken.

Ein gewohnter Anblick auf den Stralen der
Bergrepublik ist auch der ,,Jeras”-Kleinbus ge-
worden, der erst seit dem Jahre 1966 produziert
wird. Die im Sudosten der Stadt gelegenen
Werke der chemischen Industrie, die zum Teil
auf Naturgasgrundlage arbeiten, stellen Azety-
len und synthetischen Kautschuk, Autoreifen,
Polyvinylazetat sowie verschiedene Herbizide
her. Ein junger Zweig ist auch die Aluminium-
produktion. Uber Jerewan hinaus bekannt ist
das Marmor-Bearbeitungswerk, dessen Pro-
dukte zum Beispiel bei der Gestaltung des Mos-
kauer KongreRBpalastes, der Metrostationen in
Moskau, Leningrad und Kiew verwendet wur-
den.

Hinauf zum Sewan-See. Etwa zwei Autostunden

Sternwarte des Astrophysikalischen Observatoriums
in Bjurakan

von Jerewan entfernt liegt der Sewan-See im
Nordosten des Armenischen Hochlandes. Auf
engen Serpentinen Uberwindet unser Wagen
einen Hohenunterschied von (ber 1000 m.
Nebenan ist bereits eine neue, unserer Autobahn
sehr ahnliche StraBe im Bau, wodurch die
Strecke zum Sewan auf die Halfte verkirzt
werden wird.

Eine armenische Redewendung sagt nicht zu
Unrecht: ,Wer den Sewan nicht gesehen hat,
war nicht in Armenien.” Der gewaltige blaue
Bergsee in 2000 m Hohe steht in einem reiz-
vollen Kontrast zu den umgebenden Bergriik-
ken, die sich bis 1500 m lber den See erheben.
Um so verstandlicher ist es, dal® die Frage der
weiteren Entwicklung des Sewan im Mittel-
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Das Werk ,.elektron”in Jerewan baut moderne elektronische Rechenmaschinen mit automatischer Programmie-
rung

punkt des offentlichen Interesses steht. Denn
nicht nur die Touristen ausdem In- und Ausland,
Kunstler und Dichter entspannen sich hier und
holen sich Anregungen fiir neues Schaffen, auch
fur die Wissenschaftler der verschiedensten
Disziplinen bietet der Sewan-See eine Fille von
Probiemen, die der Losung bedirfen. Worin
besteht das Sewan-Problem?

Der enorme Hohenunterschied zwischen dem
gewaltigen tektonischen Becken, in dem der
Sewan liegt, und der Ararat-Ebene, der aulRer-
ordentlich groRe Wasservorrat und die Tatsache,
daR dem See zwar 28 Bergfliisse und -bache
zuflieBen, aber nur ein natlrlicher AbfluR, der
Rasdan-FluR, existiert, lieR schon vor tiber 100
Jahren den Gedanken seiner energetischen
Nutzung aufkommen. Im Jahre 1910 erschien
in Petersburg eine Broschire mit dem Titel ,,Die
verdunstenden Milliarden und die Tragheit des
russischen Kapitals”, in der auf die technische
Maoglichkeit und wirtschaftliche ZweckmaRig-
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keit der Nutzung des Sewan-Wassers fur die
Energiegewinnung und zu Bewasserungszwek-
ken hingewiesen wurde. Doch unter den Be-
dingungen einer zaristischen Halbkolonie und
tiberwiegend feudalen Eigentumsverhaltnissen
war an eine Verwirklichung dieser Plane nicht
zu denken. Bereits wenige Jahre nach dem Sieg
der Sowjetmacht in Armenien begannen die
ersten Studien fur ein Projekt, das wie kein
anderes wirtschaftliches Problem das Interesse
der breiten Offentlichkeit fand und dariiber
hinaus die Aufmerksamkeit der sowjetischen
und auslandischen Energetiker erregte: der
Sewan-Rasdaner Bewasserungs- und energe-
tische Komplex.

Das vollige Fehlen mineralischer Brennstoffe im
Land und der enorme, mit zunehmender Inten-
sivierung weiter ansteigende Wasserbedarf der
Landwirtschaft, die standige Erhohung der
Nachfrage der Industrie und des stadtischen
Bedarfs machten die Nutzung der , verdunsten-



den Milliarden” notwendig. Bei der Realisierung
dieses Vorhabens lassen sich deutlich zwei
unterschiedliche Etappen feststellen:

Der urspringliche Plan, dessen Verwirklichung
im Jahre 1933 begann, sah vor, die Wasserober-
flache des Sees betrachtlich zu reduzieren und
auf diesem Wege die Verdunstung einzuschran-
ken. Nach diesem Schema sollte im Verlauf von
50 Jahren das Niveau des Seespiegels um 50 m
gesenkt und damit der groRere Teil des Sewan
trockengelegt werden. Auf diese Weise sollte
ein neues natirliches Gleichgewicht von Zu-
und AbfluR bei gleichzeitiger Erhohung des Ras-

dan-Abflusses von 60 Mill. m3 auf 700 Mill. m3
erreicht werden.

Seit Beginn der sechziger Jahre wurden jedoch
Uberlegungen angestellt, im Unterschied zu den
Vorstellungen der zwanziger Jahre den Sewan-
See nahe den naturlichen Gegebenheiten zu
erhalten. Auf BeschluR des Zentralkomitees der
Kommunistischen Partei Armeniens und des
Ministerrates sollte ein Projekt ausgearbeitet
werden, das sowohl den elektroenergetischen
Anforderungen der Volkswirtschaft als auch
dem Wasserbedarf der Landwirtschaft gerecht
werden und das Niveau des Wasserspiegels auf

Mit 1,2 Mill. kW wird das Rasdaner Staatliche Uberlandkraftwerk nach seiner Fertigstellung das gréBte in

Transkaukasien sein




moglichst hoher Ebene stabilisieren mufte. Das
von Hydroprojekt Jerewan ausgearbeitete neue
Schema geht von den Moglichkeiten aus, die
sich aus den Lieferungen von Erdgas aus Aser-
baidshan und seit kurzem aus Iran sowie der
Vereinigung der Energiesysteme der transkau-
kasischen Republiken ergeben. Warmekraft-
werke auf Erdgasbasis sind in Jerewan, Rasdan
und Kirowakan entstanden, und im Ararat-Tal
befindet sich ein Atomkraftwerk im Bau. Der
Seeabflul Gber den Rasdan wird um 50 Mill. m3
auf das fur den Betrieb der Kraftwerkskaskade
unbedingt notwendige MaR von 500 Mill. m3 pro
Jahr reduziert. Das lirigationssystem wird des-
halb zusatzlich durch artesische und andere
Tiefenwasser in der Ararat-Ebene sowie durch
den Bau von Staubecken, Kanalen und Pump-
stationen gespeist. Dadurch kéonnen sowohl
100000 ha Land in der Ararat-Ebene bewassert
als auch 1 Mrd. kWh Elektroenergie jahrlich er-
zeugt werden. Der Sewan-See ubernimmt so
die Funktion eines Regulators im vereinigten
transkaukasischen Verbundnetz und fir das
Bewasserungssystem in der Ararat-Ebene.

Um jedoch das Niveau des Seespiegels nahe
dem natdirlichen bzw. etwa 20 m niedriger im
Vergleich zu 1937 zu erhalten — das heif’t, die
Nutzung der in Jahrtausenden angestauten
.ewigen” Vorrate einzustellen, ohne die Kraft-
werkskaskade auf eine uneffektive Minimalpro-
duktion zu reduzieren —, mufiten zusatzliche
Einzugsgebiete erschlossen werden. Diese Kor-
rektur des ,,natirlichen” AbfluBsystems stellt
einen gewaltigen Eingriff in das Landschafts-
geflige dar: Seit dem Jahre 1968 befindet sich
ein 48 km langer Tunnel im Bau, der unter den
machtigen Felsen der Wardeniskij-Kette voran-
getrieben wird, um etwa 300 Mill. m3 Wasser
aus dem Einzugsgebiet der Arpa in den Sewan-
See zu lenken. Da der Stollen von mehreren
Stellen aus gleichzeitig vorgetrieben wurde,

war Ende 1970 bereits die Halfte des Tunnels
fertiggestellt. Im wildromantischen Tal der Arpa
entstehen zur gleichen Zeit ein Stausee und
eine Reihe von Erholungsheimen. In diesem
tektonisch-erosiv angelegten Tal treten an einer
Verwerfung heilkraftige Quellen aus, die in
ihrer Zusammensetzung und Heilwirkung den
Quellen von Karlovy Vary nicht nachstehen und
dem Kurort Dshermuk einen Ruf weit (iber die
Grenzen der Armenischen SSR eingebracht
haben.

Doch zuriick zum Sewan. Das Absinken des
Seespiegels verwandelte die Insel Sewan in
eine Halbinsel (wie Ubrigens schon einmal vor
5000 Jahren), und wo die Besucher des be-
rihmten ,,schwarzen Klosters” noch um die
Jahrhundertwende im Fischerboot bei stirmi-
scher See ein gefahrliches Abenteuer zu be-
stehen hatten, fihrt heute das breite Asphalt-
band einer Strale zur ,Insel”. Tausende von
Touristen aus dem In- und Ausland besuchen
Jahr flr Jahr dieses aus schwarzem Basalt im
Jahre 874 errichtete Kloster, das zu den bedeu-
tendsten mittelalterlichen armenischen Bau-
denkmalern zahlt.

Das ausgeglichene Klima am Sewan-See, der
die sommerliche Warme speichert und damit die
Strenge des Winters mildert, die lange Sonnen-
scheindauer und die reizvolle Landschaft wer-
den aus diesem erst in den Anfangen erschlos-
senen Gebiet ein Zentrum der Erholung und des
Tourismus machen. Zahlreiche mineralhaltige
Quellen, besonders am vulkanischen Westufer,
beglinstigen das Entstehen von Kurorten.
Damit ist unsere Reise beendet. Wir haben nur
einen kleinen Eindruck vom Land der Berge, der
Sonne und der erloschenen Vulkane bekommen.
Wir lernten Jerewan und den Sewan-See, die
Wirtschaft und Geschichte des Landes kennen.
Uber all das kann man berichten, die Gastfreund-
schaft jedoch mulR man erlebt haben . ..



Prof. Dr.-Ing. Horst Liske

LEBENSMITTEL -
AUCH EIN ZUKUNFTSPROBLEM!




Zu den Grundproblemen der Menschheit gehort
seit eh und je die Versorgung mit Lebensmitteln.
Wenn man bedenkt, daR gegenwartig uber ein
Drittel der Erdbevolkerung standig hungert und
mindestens ein weiteres Drittel vom Hunger be-
droht ist, daR viele Menschen mangelhaft, ja
falsch ernahrt sind, dann kann man ermessen,
worum es heute geht. Es reicht schon langst
nicht mehr aus, nur die verheerenden Folgen
von Naturkatastrophen einzudammen oder Hilfs-
aktionen fir die Notleidenden in die Wege zu
leiten. Wer die GeiRRel des Hungers in der Welt
besiegen will, muR vor allem fur die Beseitigung
ihrer gesellschaftlichen Ursachen kampfen. Er-
schreckende Berichte uUber katastrophale Ver-
haltnisse in den noch vom Kapitalismus be-
herrschten Teilen vor allem Afrikas, Latein-
amerikas und Asiens gelangen fast tagtaglich
in die Weltpresse. Millionen Menschen sind zum
Dahinvegetieren am Rande des Hungertodes
gezwungen, obwohl zahlreiche Maglichkeiten
genutzt werden konnten, alle Menschen aus-
reichend zu ernahren. Das aber ist in erster Linie
eine Frage der gesellschaftlichen Verhaltnisse.
Es genigt letztlich nicht, die Menschen dann
und wann satt zu machen, sie am Leben zu er-
halten — sie vom Hunger endgiiltig zu befreien,
erfordert vor allem die Freisetzung ihrer Talente
und Fahigkeiten, ihrer geistigen Potenzen zum
Wohle der ganzen Gesellschaft.

Wissenschaftler haben errechnet, dal bereits
mit den bekannten Methoden, also auf der
Grundlage der anwendungsbereiten Erkennt-
nisse, vierzig bis funfzig Milliarden Menschen
ernahrt werden konnten. Wie aber werden die
vorhandenen Maoglichkeiten genutzt? Offenbar
gehort dazu nicht nur das Wissen um das in der
Lebensmittelherstellung Notwendige und Mog-
liche, sondern in erster Linie die Schaffung von
Produktionsverhaltnissen, die eine ungehinderte
Entfaltung der Produktivkraft der gesellschaft-
lichen Arbeit gestatten. Das geht auch aus einer
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Bemerkung des britischen Wissenschaftlers
Lord Boyd-Orr in seiner Schrift ,,Werden nur die
Reichen satt?"’ hervor:

,,Die in Armut lebenden Menschen haben an-
gefangen zu erkennen, daB man mehr Nah-
rungsmittel erzeugen kann und daR ihr Hunger
und ihre Armut nicht auf einen in Ergebenheit
zu tragenden RatschluB Gottes zuriickzufiihren
sind, sondern auf die Selbstsucht oder die Mif3-
wirtschaft ihrer Herrscher oder auf ein untaug-
liches Wirtschaftssystem, das nach ihrer Ansicht
gesturzt und zum Wohle des Volkes durch eine
Neue Ordnung ersetzt werden muR.”

Sollen die im folgenden skizzierten Maoglich-
keiten der Nahrungsgewinnung wirksam wer-
den, bedarf es grundlegender Wandlungen der
gesellschaftlichen Macht- und Besitzverhalt-
nisse, wie sie sich beispielhaft in den Staaten
der sozialistischen Gemeinschaft vollzogen
haben. Hier werden nicht nur die technischen
Mittel geschaffen, die landwirtschaftliche Roh-
stoffbasis planmaRig weiterzuentwickeln und
Pionierarbeit bei der weiteren ErschlieBung der
Nahrungsreserven der Meere zu leisten, sondern
alle Moglichkeiten ausgeschopft, mit denen sich
auf rationelle, dem Wohle des Ganzen dienende
Weise das Nahrungsmittelproblem auch und
vor allemfirdie Zukunft, also firmehr Menschen
mit gewil® hoheren Bedurfnissen, |0sen 1aRt.
Um die Menschen in der ganzen Welt bis zum
Jahre 2000 ausreichend mit Lebensmitteln, zu
denen wir Nahrungsmittel, Nahrmittel und Ge-
nuBmittel zahlen, zu versorgen, muRte die der-
zeitige Produktion um etwa das Vierfache erhoht
werden. Dabei ist die weitgehende Mechanisie-
rung und Automatisierung der Arbeitsprozesse
und die Entwicklung des internationalen Aus-

Interessante Ergebnisse brachten Zichtungsversuche
mitder Griinalge Chlorellaim Leningrader Biologischen
Institut
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tausches auf allen Gebieten unumganglich. Dies
fuhrt zur Entwicklung von Produktionsmittel-
systemen bzw. Produktionslinien und zwingt
somit zur weitgehenden Zentralisation.

Zweifellos wird aber auch die zur Verfligung
stehende Rohstoffbasis noch wesentlich ver-
breitert werden konnen. Als Rohstoffquellen
kommen in erster Linie die landwirtschaftlich
genutzten Flachen und der Tierbestand sowie
der Fischreichtum der Meere in Frage. Etwa
30 Prozent der Erdoberflache sind Festland, von
dem aber bisher nur 15 Prozent als landwirt-
schaftliches Ackerland bestellt wird. Auch das
Meer kann in Zukunit noch wesentlich mehr als
heute der Welternahrung dienen. Die derzeitigen
Fischertrage erreichen etwa 40 Millionen Ton-
nen jahrlich. Eine optimale Ertragsmoglichkeit
der Fischerei der Welt wird auf etwa 60 Millio-
nen Tonnen im Jahr geschatzt. Ohne Gefahr-
dung der Bestande konnten die Fangertrage bis
1980 etwa diese Menge erreichen. Dartliber
hinaus lieRe sich aber die Proteinproduktion

aus dem Meer, die heute nur etwa 12 Prozent
des EiweilRbedarfs der Welt deckt, mehr als ver-
sechsfachen, wenn man zu einer sinnvollen
Bewirtschaftung des Meeresgrundes uberginge,
bei der unter anderem auch das Plankton eine
hervorragende Rolle spielt. Auf groRen Fisch-
farmen zum Beispiel konnte eine gezielte Be-
pflanzung des Meeresgrundes und eine syste-
matische Fltterung eine sehr effektive Fischerei-
wirtschaft gestatten.

Eine fur die Zukunft wichtige Frage ist die Er-
forschung und Entwicklung potentieller Quellen
zur Herstellung neuer Lebensmittel, beispiels-
weise durch Mikroorganismen, wobei selbst-
verstandlich die Forderung erfillt werden muR,
Schimmelprotein ebenso appetitlich herzustel-
len wie Rindfleisch, Milch und Kase. Bei diesem
neuartigen Verfahren werden organische Ab-
falle durch Bakterien, Hefe oder Pilze in wert-
volle Nahrung umgewandelt. Die Produktion
von Schimmel ist aber auch ein wichtiger Bei-
trag zur Futterung von Tieren. Da sich Mikro-

Abfill- und Verpackungsmaschinen in einem hochmodernen Kondensmilchwerk




organismen — gegenuber hoheren Pflanzen
und Tieren — enorm vermehren, konnte eine
mikrobiologische Industrie in der Lage sein,
schneller und wirtschaftlicher als die Landwirt-
schaft neuartige Lebensmittel zu erzeugen. Es
hat sich gezeigt, dal® das durch mikrobiologi-
sche Synthese erzeugte Eiweill sehr hochwertig
ist. Mikroorganismen sind daruber hinaus viel
produktiver als Vieh und Gefligel. So konnen
aus 1000 Tonnen Hefe, die sich innerhalb von
24 Stunden aus einer Tonne Grundsubstanz ge-
bildet haben, bis zu 400 Tonnen Eiweil ge-
wonnen werden. Hefepilze werden aber nicht
nur auf landwirtschaftlichen Rohstoffen kulti-
viert, sondern auch schon auf Erdolparaffinen.
Sie dienen heute vor allem als Futterhefe. Es ist
jedoch auch moglich, das Hefeeiweil® zur Her-
stellung von Nahrungsmitteln zu verwenden,
denen man schlielich auch die spezifische
Struktur zum Beispiel des Fleisches oder Fisches
und durch Zusatz von Vitaminen, Mikronahr-
stoffen und Gewdurzen sogar den spezifischen
,.Duft” der appetitlichsten Speisen ,,verleihen”
wird. Wie wichtig dieses Problem ist, geht aus
einem Aufsatz des sowjetischen Forschers Prof.
A. Nesmejanow hervor, der sich mit der Frage
der industriellen Produktion von HefeeiweilRen
beschaftigt: ,,Wir nehmen eine Produktions-
kapazitat fur Futterhefe in Hohe von 3,35 Mil-
lionen Tonnen an. Diese Menge enthalt 1,4 Mil-
lionen Tonnen Eiweil, die 8,3 Millionen Tonnen
Fleisch entsprechen, denn dieses enthalt nur 17
bis 18 Prozent Eiweil8. Das alles ist fur die Vieh-
wirtschaft bestimmt. Jede daruber hinaus pro-
duzierte Million Tonnen Hefe enthalt rund
400000 Tonnen EiweiB, die 2,4 Millionen Ton-
nen Fleisch unter der Voraussetzung entspre-
chen, daR wir es lernen, das Hefeeiweill nicht
nur zu 70 Prozent wie jetzt, sondern restlos zu
gewinnen. Allein durch eine weitere Million
Tonnen Hefe lieRe sich in der Sowjetunion die
dem Fleisch aquivalente Nahrungsmenge um

40 Prozent erhohen. Hinzu kommt, daB Hefe
reich an Vitaminen, Fetten und Geschmacks-
stoffen ist.”

Auch auf chemischem Wege konnen Nahr-
stoffe — wie das unter anderem bereits bei
Vitaminen oder Salzen seit langerer Zeit ge-
schieht — industriell erzeugt werden. Immerhin
konnten die wichtigsten Aminosauren, die be-
kanntlich bei der Eiweilbildung die entschei-
dende Rolle spielen, kinstlich dargestellt wer-
den. Schliel8lich wird es auch gelingen, Uber die
ersten experimentellen Erfolge hinaus Nah-
rungsmittel zu synthetisieren, die sich sowohl
in ihrer Form als auch in ihrer Beschaffenheit
kaum von natlrlichen unterscheiden. Diese
industriell erzeugte Nahrung wird zweifellos
den Speisezettel von Millionen Menschen auf
sinnvolle Weise erganzen. Allerdings sollte man
bedenken, daR alle Lebensmittel-Rohstoffe
durch chemische Prozesse in der Natur erzeugt
werden.

Ein wesentlicher Fortschritt in der Herstellung
von Lebensmitteln bis zum Jahre 2000 wird
vollzogen sein, wenn die Synthese von Amino-
sauren, Peptiden, Zucker, Fetten und komple-
xen Kohlenhydraten sowie aller bekannten Vit-
amine wirtschaftlich in industriellem MafRstab
erfolgt.

AuRerdem konnte auch eine wirtschaftliche Ex-
traktion von Proteinen aus grinen Blattern und
pflanzlichen Abfallen die Rohstoffgrundlage
verbreitern helfen. Die Gewinnung und Verar-
beitung der Algenflora zum Beispiel zu Algen-
mehl wird neben der Produktion von Protein
und Fetten durch Mikroorganismen vor allem die
Fatterung der Tiere sehr stark beeinflussen.

In der von der Wissenschaft durchdrungenen
hochmechanisierten und spezialisierten Land-
und Lebensmittelwirtschaft der kiinftigen Jahr-
zehnte spielt die Konzentration auf eine maxi-
male Produktion von Protein, insbesondere von
tierischem Protein, eine groRe Rolle, weil da-
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durch eine betrachtliche Steigerung der Ar-
beitsproduktivitat gewabhrleistet ist. Sobald eine
wirtschaftliche Entsalzung von Meerwasser und
auf diese Weise eine Bewasserung in groflem
MaRstab Uberall in der Welt moglich ist, wird
auch eine rasch zunehmende Produktion von
pflanzlichen Erzeugnissen der gesamten Le-
bensmittelindustrie neue Impulse verleihen. Be-
rucksichtigt man ferner die Tatsache, dalR um
das Jahr 2000 ausreichend billige und bequem
auszuwertende Energie zur Verfligung stehen
wird, dann sieht man sehr deutlich auch die
Konturen einer kiinftigen Lebensmittelwirtschaft
vor sich, die mit der wachsenden Anzahl der
Menschen und den insgesamt gestiegenen An-
forderungen Schritt zu halten vermag.

Die dynamische Entwicklung der Technik ver-
andert die Ernahrungsgewohnheiten und be-
einfluBt immer mehr auch die Herstellung von
Lebensmitteln. Kunstliche Lebensmittel werden
aber nicht dazu fihren, daR die natirlichen
Uberflussig werden. Es wird eine harmonische
Abstimmung erfolgen miissen, damit eine opti-
male Ernahrung gewabhrleistet ist.

Bei all diesen Erkenntnissen und Entwicklungen
mul verstandlicherweise eine rechtzeitige Be-
lehrung der Verbraucher erfolgen, damit die
Aufnahmefreudigkeitfiirneue Arten von Lebens-
mitteln geweckt wird, denn im Hinblick auf die
Ernahrungsgewohnheiten ist zum Beispiel auch
der Europaer so konservativ wie ein Indianer,
fir den Ameisen eine Delikatesse sind, wahrend
er Hihnchen verschmaht. Besonders wichtig fir
die Losung des Nahrungsproblems ist neben
all den bisher angefuhrten Tatsachen jedoch
die Technologie der Lebensmittelproduktion.
Welches ist die beste Art und Weise der Pro-
duktion dieser Lebensmittel? Welches sind die
besten Methoden, die verschiedenen Arten von
Lebensmitteln bei der Ernte und der Lagerung,
bei der Verarbeitung, bei der Verpackung und
schlieRlich auch beim Absatz zu behandeln?
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Die Produktion von Lebensmitteln setzt sich vom
pflanzlichen und tierischen Rohprodukt der
belebten Natur bis zum fertigen verpackten
Erzeugnis aus einer Kette von Operationen und
Prozessen zusammen. Fir die Technologie und
Technik ihrer Herstellung ergibt sich die Forde-
rung, den vielfdltigen physikalischen, chemi-
schen und psychologischen Reizen, die mit der
Aufnahme der Nahrung zusammenhangen und
die ihre Verwertung im menschlichen Korper
beeinflussen, auf bestmogliche Weise zu ent-
sprechen sowie eine vollwertige Qualitat der
naturlichen Eigenschaften der Lebensmittel-
rohprodukte zu sichern. Die Nahrung muR also
so naturlich wie moglich bleiben. Es ist deshalb
auch verstandlich, dal eine richtige Ernahrung
nicht davon ausgehen kann, wieviel der einzelne
Mensch zu sich nehmen kann oder muR, son-
dern mit wie wenig er auskommt, wenn die
Nahrung richtig gewahlt wird.

Der Gesundheit dient nicht ein gesteigerter
individueller Verbrauch, sondern ein weise
begrenztes Zu-sich-Nehmen. Eine der ubelsten
Formen einer falschen Ernahrung besteht in
einer Uberernahrung; die aufgenommenen Kalo-
rien werden nicht verbraucht.

Fur die Herstellung von Lebensmitteln muB3 die
Forderung nach einer energiereichen Nahrung
erhoben werden, wobei durch die Verarbeitung
der Rohstoffe die Wirkstoffe, das heillt die
Funktionselemente der belebten Naturprodukte,
moglichst vollwertig erhalten bleiben sollen.
Diese Funktionselemente sind Spurenelemente
(Mineralien und Metalle), Vitamine, Fermente
oder Enzyme, Pigmente (Naturfarben, z. B.
Karotin) und Extraktivstoffe in Form von Aroma-
und Duftstoffen.

Der Vollwert einer Nahrung besteht also nicht
nur aus dem Heizwert (Fette, EiweiR und Koh-
lenhydrate), sondern ein ganz wesentlicher Be-
standteil ist die Summe der oben erwahnten
Wirkstoffe, die bei der Verarbeitung nicht ver-



Vollmechanisierte und teilautomatisierte Anlage zur Herstellung von Brotchen mit einer Tagesproduktion von
70000 Stiick

nichtet, sondern erhalten werden miussen. Le-
bensmittel sind auch um so wertvoller und zu-
traglicher, je weniger sie durch artfremde Zu-
satze oder durch eine tiefgreifende Behand-
lungsweise verandert wurden.

Eine Vielzahl von Einflissen wirken auf unsere
Lebensmittel ein: Temperatur, Feuchtigkeit,
Licht, tierische und mikrobiologische Schad-
linge und andere. Alle diese Storfaktoren ent-
deckt man zunachst an den — meist uner-
wiinschten — Wirkungen, die sie hervorrufen.
Die Zahl der Schadlinge, die Lebensmittel an-
greifen, ist sehr gro. Der weitaus groBte Teil
befallt jedoch die Pflanzen bereits vor der Ernte,
und nur der geringere Teil tritt als Vorratsschad-
linge auf. Hinzu kommen die vielen Gruppen
der Mikroorganismen, die jahrlich Millionen-
werte vernichten. Gegenwartig entspricht die
Summe dieser Verluste noch nahezu dem Ertrag

jeder funften bis sechsten Ernte. Es ist deshalb
erforderlich, den hohen Verlusten vor allem
durch eine hochwirksame Schéadlingsbekamp-
fung und eine hochproduktive Konservierungs-
technik zu begegnen.

Zu den Vorratsschadlingen zahlen vor allem
Milben, Kafer, Schmetterlinge, Nagetiere und
Mikroorganismen wie Bakterien, Hefen und
Schimmelpilze. Sie werden auf direkte Weise
durch physikalische, biologische oder chemi-
sche Verfahren bekampft. Eine wesentliche
Rolle spielt bei der Lebensmittelherstellung je-
doch die vorbeugende Schadlingsbekdampfung
durch Sauberkeit und Hygiene, durch den Ein-
satz zweckmaRiger und leicht sauber zu halten-
der Transportmittel. Dazu zahlen auch unkom-
plizierte, leicht zu reinigende Verarbeitungs-
maschinen, diezweckmaRige Wahl des Materials
und des Anstrichs der Maschinen und Apparate.
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SchlieRlich tragen dazu auch die standigen
Qualitatskontrollen aller Roh-, Zwischen- und
Fertigprodukte bei. Wesentliche Faktoren sind
allerdings nicht zuletzt die Klimatisierung der
Raume, die FlieRfertigung und eine zweck-
malige Verpackung.

Was die Technologie des Konservierens anbe-
langt, so ist immer jenes Verfahren am geeignet-
sten, das die Aufbewahrung fir eine bestimmte
Frist und die Erhaltung der Nahr- und Wirkstoffe
am besten garantiert. Zu den physikalischen
und chemischen Maoglichkeiten, Lebensmittel
haltbar zu machen, gehort die Anwendung von
kunstlicher Kalte, von Warme, Strahlung, von
mechanischen oder chemischen ‘Konservie-
rungsmitteln.

Eines der wichtigsten Verfahren ist die Anwen-
dung der kunstlichen Kalte. Sie ist die Grund-
lage fur die Entwicklung der Kihlkette, das
heilt der standigen Kuhllagerung von Lebens-
mitteln auf dem Wege von der Erzeugung bis
zum Verbrauch. Die Kuhlung erfolgt mittels
Luft, die bei einer bestimmten Feuchtigkeit und
mit bestimmter Geschwindigkeit das Kuhigut
berihrt.

Man muR grundsatzlich zwischen Kiihl- und
Gefrierverfahren unterscheiden. Die Kihlver-
fahren, die der voriibergehenden Kiihllagerung
dienen, um die Veranderungen an Lebensmit-
teln aufzuhalten, liegen im Temperaturbereich
von 0 °C bis +4 °C. Demgegeniber dient die
Gefrierlagerung der Aufbewahrung von Lebens-
mitteln fir langere Zeiten. Der Temperaturbe-
reich liegt hier bei etwa —15 °C bis —20 °C
und darunter.

In Verbindung mit dem Tiefgefrierverfahren sei
die Gefriertrocknung oder Sublimationstrock-
nung besonders hervorgehoben, die eine scho-
nende Behandlung der Zellstruktur sowie die
Erhaltung der Farbe, der Geruchs- und Ge-
schmacksstoffe sichert.

Das charakteristische Kennzeichen der Ge-
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friertrocknung ist das Entfernen des Wassers
aus dem gefrorenen Zustand heraus, so dal® an
die Stelle des Phasenulberganges flissig — gas-
formig beider normalen Trocknung nunmehr der
Ubergang fest — gasférmig, also eine Sublima-
tion, tritt.

Die Gefriertrocknung konserviert empfindliche
Lebensmittel pflanzlicher oder tierischer Her-
kunft, aber auch Safte und Extrakte durch Uber-
fahrung in eine haltbare und lagerfahige Trok-
kenform unter Beachtung einer entsprechenden
Verpackung.

Weitere auch fir die Zukunft wichtige Gebiete
der Konservierungstechnik sind die Anwendung
der Warmestrahlung fiir das Trocknen, Pasteuri-
sieren und Sterilisieren sowie die Anwendung
der energiereichen, elektromagnetischen Strah-
lung, der Strahlensterilisation oder Kaltsterili-
sation mittels Rontgen- und Gammastrahlen.
Die Trocknung hat eine groRe volkswirtschaft-
liche und okonomische Bedeutung; sie ist die
Voraussetzung fir eine planmaRige Vorrats-
wirtschaft. Sie dient der Verlustminderung, der
Nutzung pflanzlicher und tierischer Abfalle, und
sie tragt zur Verbilligung des Transportes bei.
Im Rahmen der thermischen Verfahren und der
Wirkung von Hemmstoffen sei auf das Rauchern
hingewiesen, mit dessen Hilfe Praserven (Halb-
konserven) der Fleisch- und Fischverarbeitung
gewonnen werden. Je nach den Geschmacks-
richtungen in verschiedenen Landern werden
aber auch zum Beispiel Milch-, Obst-, Gemuse-
und Getreideerzeugnisse gerauchert.

Eine sehr wichtige Frage fiir die weitere For-
schung ist die Steuerung des Raucherprozesses,
damit nur ein Minimum an krebserregenden
Stoffen, die bei der Rauchentwicklung ent-
stehen, in das zu rauchernde Lebensmittel ge-
langen. Ein anderer Weg zur Beseitigung der
gesundheitsschadlichen Wirkungen der Kar-
zinogene, die sich im Raucherrauch befinden,
ist die Moglichkeit, Raucherpraparate anzu-



wenden. Das sind Flussigkeiten, in denen die
den Rauchergeschmack und -geruch bewirken-
den Stoffe gelost vorliegen. Sie sind ganzlich
frei von unerwiinschten Stoffen, die durch die
Pyrolyse entstehen.

Eine weitere Moglichkeit der Haltbarmachung
von Lebensmitteln fur die kunftige Volkser-
nahrung liegt im Bereich der Rontgen- und
Gammastrahlung. Die ionisierenden Strahlen
bieten besonders interessante Moglichkeiten,
da bei ihrer Anwendung in den zur ausreichen-
den Haltbarmachung erforderlichen Bestrah-
lungsdosen keine nennenswerte Erwarmung
des bestrahlten Gutes auftritt. Das Verfahren
erscheint demnach fiir warmeempfindliche Pro-
dukte und fir solche besonders geeignet, die
man in rohem Zustand erhalten mochte.

Die Aussichten fir die Anwendung ionisierender
Strahlen zur Haltbarmachung von Lebensmit-
teln werden in den einzelnen Landern noch
recht unterschiedlich bewertet, da noch eine
ganze Reihe von damit zusammenhangenden
technologischen und ernahrungsphysiologisch-
toxikologischen Problemen offensteht.

Als mechanisches Konservierungsmittel dient
zum Beispiel die stark zerstorende Wirkung der
Ultraschallwellen auf einzellige Lebewesen.
Milch kann durch Beschallung sterilisiert wer-
den. Auch ist es moglich, die Reinigung der
Milch im Schwerefeld durch die Zentrifugalent-
keimung oder bakterielle Superzentrifugation
durchzufuhren. Die Abtotung oder Herabsetzung
und Entfernung der Mikroorganismen erfolgt
in Rohrensuperzentrifugen. Der Entkeimungs-
grad wird durch die GroRe der Zentrifugal-
beschleunigung bestimmt und hangt von der
Verweildauer der Flussigkeit in der Zentrifuge
ab.

Eine Konservierung mit chemischen Stoffen
sollte man nur noch dort anwenden, wo sie un-
entbehrlich ist. Man kann wohl mit Sicherheit
annehmen, daB die chemische Praservierung
von Lebensmitteln und auch die Anwendung
von Antibiotika noch vor dem Jahre 2000 ver-
schwinden werden, da man bis zu diesem Zeit-
punkt in der Lage sein wird, Lebensmittel mit
Hilfe physikalischer Methoden zu praservieren.
Aus der Fulle der in der Entwicklung begriffenen
Konservierungsverfahren wird immer das eine
oder das andere zur Wahl stehen, wobei die
jeweils optimale technologische Variante zu er-
mitteln ist.

Es ist sehr wahrscheinlich, daB in den nachsten
Jahrzehnten in allen Bereichen der Lebens-
mittelherstellung vollig neuartige technologi-
sche Gesichtspunkte auftauchen. Sicherlich
wird davon auch die bisherige Kichentechnik
betroffen.

Viele Lebensmittel werden lange haltbar sein.
Die Verpackung geschieht beispielsweise unter
solchen Bedingungen, daR sie bei Raumtem-
peratur eine hohe Lagerfahigkeit fir mindestens
mehrere Monate besitzen. Es werden bequem
zuzubereitende Lebensmittel entwickelt, vorbe-
reitete Speisen zur Verfugung stehen und gewi®
auch Maschinen, die zur Verzehrfertigmachung
dienen. Maoglicherweise wird dann auch der
konventionelle Lebensmittelladen schon ver-
schwunden sein. Die Lebensmittelabsatzmetho-
den werden sehr vereinfacht sein, da sich eine
gesellschaftliche Speisewirtschaft allgemein
durchgesetzt haben wird. Die grundsatzlichen
soziologischen Veranderungen, die sich stetig
vollziehen, die veranderten Arbeits- und Lebens-
bedingungen, werden sich auch in veranderten
Gewohnheiten widerspiegeln.



Dr. Johann Dorschner

DIEZUKUNFT DER ASTRONOMIE

In der groRen Familie der Naturwissenschaften
gilt die Himmelskunde, die Astronomie, als die
alteste. Seit Jahrtausenden studieren Menschen
aufmerksam den gestirnten Himmel. Sie ge-
langten dabei zu Erkenntnissen, die zu Eck-
pfeilern unseres modernen wissenschaftlichen
Weltbildes wurden und die geistige Entwick-
lung der Menschheit immer wieder malgeblich
beeinflufRten.

Wegen ihres hohen Alters und ihrer beispiel-
losen Erfolge ist oft der Gedanke geauRert wor-
den, daR die Astronomie eine ,,abgeschlossene’’
Wissenschaft sei, in der man kaum noch um-
wailzende Entdeckungen erwarten durfte, ver-
gleichbar etwa mit einem im Rohbau fertigen
Gebaude, bei dem lediglich noch an der Innen-
ausstattung und an der Fassade gearbeitet
wird.

In diesem Artikel werden wir uns jedoch vom
Gegenteil Uberzeugen konnen. Zunachst soll
uns ein Blick auf die uberraschenden Entdek-
kungen des vergangenen Jahrzehnts zeigen,
daR die Astronomie in unserer Zeit eine steile
Aufwartsentwicklung durchlauft und in man-
chen ihrer Teilbereiche geradezu ,aus den
Nahten platzt”. Dann werden wir uns der Per-
spektive dieser Wissenschaft zuwenden und
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einige Dinge betrachten, die in den nachsten
Jahrzehnten fir die Astronomen von erheblicher
Bedeutung sein werden.

Das Jahrzehnt
der astronomischen Uberraschungen

Im Jahre 1962 stieRen amerikanische Astrono-
men, die mit Hilfe einer speziell instrumentierten
Hohenforschungsrakete die maoglicherweise
vorhandene Rontgenstrahlung des Mondes
untersuchen wollten, auf ungewohnliche kos-
mische Objekte, von denen eine starke Rontgen-
strahlung ausging. Inzwischen sind mehr als 50
solcher Rontgenquellen gefunden worden.

Ein Jahr spater folgte die nachste Sensation,
die Entdeckung der Quasare. Bis heute fand
man etwa 200 solcher sternartig (quasistellar)
aussehenden Objekte, deren Spektren auf un-
gewohnliche physikalische Vorgange, vor allem
aber auf unerhort groRe Entfernungen schlieen
lassen. Sie geben den Forschern immer neue
Ratsel auf.

Im Jahre 1965 wurde man durch Beobachtun-
gen im Mikrowellengebiet darauf aufmerksam,
dal der Weltraum gleichmaRig von einer Warme-
strahlung der Temperatur von etwa 3 Grad Uber



Eine Aquidensite ist der geo-
metrische Ort aller Punkte
gleicher  Schwaérzung in
einem Foto. Mit ihrer Hilfe
lassen sich flachige Objekte
hoher Leuchtdichte ent-
schlisseln, wie zum Beispiel
die Dichteverteilung in astro -
nomischen Erscheinungen.In
einer normalen Kopie sind
diese Zonen nur als homo-
gene helle Flachen darstell-
bar. Die Aquidensiten dienen
also dazu, den Informations-
gehalt eines fotografischen
Originals besser zu erschlie-
Ben

Fotografische Aquidensiten
des Kugelsternhaufens Mes-
sier 3

Aquidensitenaufnahme
Sonne




Fotografische Aquidensitenbilder des Orion-Nebels (oben) und des Kometen Wipple-Fedtke (unten). Die
chaotische Helligkeitsverteilung macht es erforderlich, die Aquidensiten durch verschiedene Farben voneinander

zu trennen




dem absoluten Nullpunkt (3 Grad auf der Kel-
vinskala) erfullt ist. In dieser Drei-Grad-Kelvin-
Strahlung sehen die Astronomen heute die
,,Asche”, die von jenem extrem heien und ver-
dichteten Zustand der Weltmaterie Ubrigblieb,
aus dem heraus sich das heutige Universum
entwickelte.

Etwa zur gleichen Zeit wurden auch die ersten
.Infrarotsterne” entdeckt, und die Infrarot-
astronomie entwickelte sich sprunghaft. Bei
einigen Mitgliedern dieser neuen Kategorie
astronomischer Phanomene scheint es sich um
Sterne bzw. um Planetensysteme im Stadium
der Entstehung zu handeln. Wirsind damit wahr-
scheinlich erstmalig Zeugen der Geburt von
Sternen geworden.

Britische Radioastronomen fingen 1967 ,,Radio-
blitze” von Millisekunden Dauer auf, die von
bestimmten Stellen des Himmels ausgingen
und einander mit auBergewohnlich konstantem
zeitlichem Abstand folgten. Einer dieser ,,Pul-
sare” sandte synchron zu den Radioimpulsen
auch Licht- und Rontgenblitze aus. Man nimmt
jetzt allgemein an, daR das Pulsarphanomen von
schnellrotierenden uberdichten Sternen ausge-
lost wird, die einen Durchmesser von nur eini-
gen Kilometern haben und ganzlich aus Neu-
tronen bestehen.

Als wirdiges Finale fir dieses in der Astrono-
miegeschichte einzigartig dastehende Jahr-
zehnt der Uberraschungsentdeckungen wurden
schlieRBlich organische Molekiile, zum Beispiel

Schematische Darstellung der Beziehungen zwischen Physik und Astronomie. Die enge Verknipfung der
astronomischen Forschung mit der Entwicklung der Physik erklart den steilen Aufstieg der Astronomie im

20 Jahrhundert und garantiert ihr eine groSe Zukunft

PHYSIKALISCHES WISSEN

Physikalische Erkennt-
nisse aus astronomischen
Beobachtungen

Theoret. Berechnungen
z.\oraussage unbekannte
astronom. ,,Phanomene”

Entwicklung von
astronomischen
Beobachtungsgeraten

Anregung fiur neue
physikalische
Untersuchungen

Astronomische Erkenntnisse, die mit physikalischen Methoden
gewonnen wurden

ASTRONOMISCHES WISSEN
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Formaldehyd, Zyanoazetylen und Ameisensaure,
als weitverbreitete Komponente im diffusen kos-
mischen Gas nachgewiesen. Diese Entdeckung
wirft ein vollig neues Licht auf den Problem-
kreis der Entstehung des Lebens im Weltall.

Bahnbrechende Erfolge wurden im vergangenen
Jahrzehnt auch bei der Erforschung des Plane-
tensystems durch die Raumfahrt erzielt. So
entdeckte die amerikanische Raumsonde Mari-
ner 2 im Jahre 1962 auf ihrem Flug zur Venus
den sogenannten Sonnenwind, heilRes, von der
Sonne wegstromendes Gas, das mit 400 bis

500 km/s durch den interplanetaren Raum fegt.
Gleichzeitig stellte die Sonde fest, daR® die Ober-
flache unseres Nachbarplaneten gliihend heiR
ist. Die Landekorper der sowjetischen Sonden
Venus 4, 5 und 6 drangen 1967 und 1969 bis
in die unteren Schichten der Venusatmosphare
vor, maRRen Druck und Temperatur und bewie-
sen, daB die , Lufthille” dieses Planeten aus
hochkomprimiertem, heiBem Kohlendioxid be-
steht.

In den Jahren 1965 und 1969 zeigten die Son-
den Mariner 4, 6 und 7 den erstaunten Experten,

Temperatur- und Dichteverteilung in der Venusatmosphare nach den MeBBergebnissen der SondenVenus 4 und
Mariner 5. Die Temperatur in Celsius erhalt man, indem man von den in der Zeichnung angegebenen Kelvin-
werten 273 subtrahiert. V. 4 bezeichnet die Héhe, in der die Landekapsel von Venus 4 ihre Ubertragungen
einstellte. Der gestrichelt gezeichnete Kurvenverlauf ist die Extrapolation auf die Oberflachentemperatur nach
zwei verschiedenen Atmospharenmodellen. W bezeichnet die obere Grenze der Wolkendecke. Fir V. 4 und
W sind die Druckwerte angegeben. Der Oberflachendruck betragt dber 100 atm
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Beschaffenheit der Marsoberflache anhand von Fotos der Sonden Mariner 6 und 7. Die aus geringer Entfernung
vom Planeten gewonnenen Aufnahmen sind in eine Marskarte eingetragen, von der ein Ausschnitt zu sehen ist.

Ahnlich wie beim Mond sind die hellen und dunklen Gebiete auf dem Mars von den Astronomen mit Namen
versehen worden. Die Sondenbilder lassen von der Erde aus nicht beobachtete Details der Marsoberflache,
z. B. die Krater, erkennen

dal der Planet Mars an seiner Oberflache nicht
erdahnlich aussieht, sondern eine Kraterland-
schaft wie der Mond aufweist. Die hauptsach-
lich aus Kohlendioxid bestehende Atmosphare
erwies sich wesentlich dinner als erwartet
wurde.

Das Jahr 1966 stand im Banne der von der weich
gelandeten sowjetischen Mondsonde Luna 9
gelieferten Bilder. Die sensationellen Fotos
offenbarten den Mondforschern erstmals die
Beschaffenheit des Mondbodens.

Am Ende dieses ereignisreichen Jahrzehnts be-
trat schlieBlich der Mensch den Erdtrabanten.
Ziehen wir aus der Fulle der Entdeckungen Bi-
lanz, dann 14t sich fir die nahe Zukunft der

Astronomie folgende allgemeine Prognose stel-

len:

— Die Verbesserung der ,konventionellen”
astronomischen Beobachtungstechnik, das
heiRtdie Untersuchung von Licht und Radio-
strahlung aus dem Weltall, ist nach wie vor
erfolgversprechend.

— Die Forschungen der , Bodenastronomie”
werden in zunehmendem Male durch die
auBerhalb der Erdatmosphare arbeitende
.Weltraumastronomie” erganzt, die bisher
verschlossene ,,Fenster” zum Kosmos 6ffnet.

— Die Raumfahrt macht es moglich, einzelne
Himmelskorper des Sonnensystems direkt
an Ort und Stelle zu erforschen.
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Scharfere ,,Augen” und empfindlichere ,,Ohren”

Sehr zahlreich sind die Moglichkeiten, die , kon-
ventionelle” astronomische Beobachtungstech-
nik auszubauen. Die von Sternwarten an der
Erdoberflaiche aus forschenden Astronomen
konnen ihre ,Augen” scharfen, indem sie die
Teleskope vergroBern und empfindlichere Ge-
rate zum Untersuchen des von den Teleskopen
gesammelten Lichts kosmischer Objekte ein-
setzen. So wurde kdurzlich in der Sowjetunion
ein Riesenteleskop fertiggestellt, dessen Spiegel
einen Durchmesser von 6 m aufweist und das
mit Abstand das groRte der Erde ist. Der meh-
rere hundert Tonnen schwere KoloB, dessen
Spiegel allein 42 t wiegt, wird im Kaukasus in
etwa 2000 m Hohe aufgestellt werden.

Auch die ,,Ohren”, mit denen der Kosmos ,,ab-
gehort” wird, die Radioteleskope, kann man

Modell des groBten Spiegelteleskops der Welt (Spiegel-
durchmesser 6 m). Die Arbeitsraume und Labors im
Kuppelgebaude vermitteln eine Vorstellung von der
GroBBe des Gerates

.hellhériger” machen. Ahnlich wie bei ihren
optischen Verwandten werden auch hier die
..Spiegel”, das heiRt die gewaltigen schissel-
formigen Reflektoren, vergrofert, um noch
schwachere Radiogerausche aus dem Weltall
auffangen zu konnen. Sehr viel ist auch von einer
Verbesserung der noch recht jungen ,,Radio-
Spektralanalyse” zu erwarten, die zum Beispiel
das Auffinden der erwahnten organischen Mole-
kule im Kosmos ermoglichte. Das grofite frei-
bewegliche Radioteleskop der Welt mit einem
Reflektordurchmesser von 100 m wird .gegen-
wartig in Westdeutschland in der Nahe von Bonn
errichtet. Zwar befindet sich auf Puerto Rico ein
300-m-Reflektor im Einsatz, der jedoch starr in
einen Talkessel eingebaut ist, also nur die Radio-
quellen erforschen kann, die zufallig durch sein
.Gesichtsfeld” laufen.

Wir konnen fir die Zukunft den Bau noch gro-
Rerer optischer und Radioteleskope erwarten.
Allerdings bringt die weitere VergrofRerung
enorme mechanische Probleme mit sich. Damit
sich die Spiegel und Reflektoren unter der Wir-
kung der Schwerkraft nicht verbiegen, benotigt
man sehr massive Konstruktionen und mufR
schlieRlich mit auRerster Prazision Tausende
von Tonnen bewegen konnen. Daher wird man
in Zukunft Teleskope, die noch wesentlich gro-
RBer als die genannten Riesen sind, nicht mehr
an der Erdoberflache installieren.

Ballons, Hohenraketen und Satelliten uberlisten
die Erdatmosphare

Die Materie im Kosmos sendet aber nicht nur
Licht und Radiowellen aus, sondern elektro-
magnetische Strahlungen aller Sorten, also auch
Gamma-, Rontgen-, Ultraviolett- und Infrarot-
strahlung. Bisher konnten aber diese Strahlun-
gen nicht oder, wie im Falle der Infrarotstrahlung,
nur bruchstuckhaft an der Erdoberflache beob-
achtet werden, weil sie die Atmosphare ein-



fach ,,verschluckt” und so die in ihnen enthal-
tenen astronomischen Informationen vernichtet.
Daruber hinaus macht die Lufthille der Erde
auch eine andere Informationsquelle tuber Pro-
zesse im Weltall unwirksam, namlich die haupt-
sachlich aus Atomkernen bestehende kosmi-
sche Strahlung. Beim Auftreffen dieser Teilchen
auf die Kerne atmospharischer Atome kommt es
zu Kernreaktionen, und die Forscher auf der Erde
konnen nur noch die , Trimmer” dieser hoch-
energetischen ZusammenstofRe untersuchen.
Um mehr tber den Kosmos zu erfahren, sind
die Astronomen also gezwungen, vom Boden
des , Luftozeans” an seine Oberflache aufzu-
tauchen. Bei der Infrarotstrahlung gentigt bereits
eine Hohe von 30 km, um ,klare Sicht” zu
haben. Es hat sich daher im letzten Jahrzehnt
eine regelrechte ,,Ballonastronomie” heraus-
gebildet, die automatisch arbeitende Teleskope
mit den entsprechenden Zusatzgeraten durch
Stratospharenballons in Hohen von 30 bis 40km
vorstofRen und dort forschen laRt.

Zur Untersuchung der Rontgen- und Ultravio-
lett-, aber auch der Teilchenstrahlung benotigt
man Hohen von Gber 100 km. Fir diesen Zweck
hat man bisher oft auf die billigen und einfach
zu startenden Hohenforschungsraketen zurtick-
gegriffen, die aber den Nachteil haben, daR sie
nur kurze Zeit in der gewunschten Hohe ver-
weilen und dann zur Erde zuriickfallen. Eine
bessere, aber auch wesentlich kostspieligere
Moéglichkeit fur langere Zeit andauernde For-
schungen auRerhalb der dichten Schichten der
Erdatmosphare bieten Satelliten oder andere
Raumflugkorper.

So iberwacht man schon seit 1961 kontinuier-
lich die Rontgenstrahlung der Sonne mit Hilfe
automatisch arbeitender Sonnenobservatorien
auf Erdsatellitenbahnen. Seit 1968 umkreist
sogar ein 2 t schweres unbemanntes astrono-
misches Observatorium mit der Bezeichnung
OAO 2 zur Erforschung der Ultraviolettstrahlung

Modell des groBten freibeweglichen Radioteleskops
der Welt (Reflektordurchmesser 100 m)

der Sterne die Erde. Es ist insgesamt mit neun
Teleskopen, darunter einem Spiegelteleskop
von 40 cm Offnung, ausgeriistet. In den kom-
menden Jahren wird die Zahl der unbemannten
..Weltraumsternwarten” rasch anwachsen.

Sternwarten im interplanetaren Raum

In den siebziger Jahren erwarten wir den Start
grolRer bemannter Raumstationen. Dariiber, daR®
solche Stationen sowohl als physikalische Labo-
ratorien als auch fur volkswirtschaftlich wichtige
Aufgaben eingesetzt werden konnen, ist be-
reits viel geschrieben worden. Sie bieten aber
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Vorhandene Atmosphare
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Durchlassigkeitskurven uer Erdatmosphare fur elektromagnetische Strahlung aller Wellenlangen. Die mit 50%
bzw. 1% beschrifteten Kurven zeigen, in welcher Hohe die von auB8en einfallende Strahlung auf die Halfte
bzw. auf ein Hundertstel reduziert ist. Die eingezeichneten Ballons und Raketen markieren die Wellenlangen -
bereiche, in denen Ballonastronomie betrieben wird bzw. Raumfluggerate notwendig sind. Die langen Radio-

wellen kénnen nur aulBerhalb der lonosphéare beobachtet werden

auch den Astronomen ideale Forschungsmog-
lichkeiten. Es kann als sicher gelten, dal® bereits
die ersten Raumstationen Astronomen und
astronomische Gerate an Bord haben werden.

Von solchen ,Weltraumsternwarten” aus kann
der Himmel Tag und Nacht beobachtet werden.
Da im Zustand der Schwerelosigkeit die meisten
mechanischen Probleme entfallen, die den Kon-
strukteuren irdischer Teleskope und Radiotele-
skope das Leben schwer machen, kann man fur
den Einsatz im Weltraum astronomische Gerate
von traumhafter GroRe projektieren, zum Bei-
spiel optische Spiegel, die die Durchmesser der
heutigen Radioteleskope aufweisen, und Radio-
reflektoren von KilometergroRe. Mit solchen
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Geraten konnte man auch die Planetensysteme
anderer Sterne untersuchen und in noch un-
bekannte Gefilde des Universums ,,vorstoRen’.

Der achte Kontinent der Erde

Wenden wir uns nun dem dritten Punkt unserer
Prognose zu und betrachten das astronomische
..Schicksal” des Planetensystems. Die Erfolge
der Raumfahrt lassen keinen Zweifel daran, daRR
den automatischen Sonden, die heute die kos-
mische Nachbarschaft der Erde auskundschaf-
ten, zu gegebener Zeit der Mensch selbst folgen
wird. Die Expeditionen, die in den nachsten
Jahrzehnten den Erdtrabanten in groRem Mal3-



stab erforschen werden, die sich gegen Ende
des Jahrhunderts auf dem Mars niederlassen
werden, die auf kleinen Planeten die Sonne
umrunden und die Jupitermonde anfliegen wer-
den, durften aber nur zum kleinen Teil aus Astro-
nomen bestehen. Geophysiker, Geologen, Mine-
ralogen, Biologen und andere werden den
Astronomen die Erkundung der Oberflachen
verschiedener Himmelskorper buchstablich,,aus
der Hand nehmen”. Die Astronomen werden
aber trotzdem an den Ergebnissen, die ihre mit
experimentellen Untersuchungsmethoden an
Ort und Stelle operierenden Kollegen erzielen,
brennend interessiert sein. Sie erhoffen sich
namlich aus diesen Untersuchungsresultaten
Antworten auf sehr wichtige astronomische
Fragen, zum Beispiel wie ein Planetensystem
entsteht, welche Rolle es im , Leben” eines
Sterns spielt, unter welchen Bedingungen sich
in einem Planetensystem eine Zivilisation ent-
wickeln kann usw.

Am deutlichsten konnen wir die weitere Ent-
wicklung beim Mond absehen. Den automa-
tisch forschenden Sonden vom Typ Luna und
den Mini-Expeditionen des Apollo-Programms
werden etwa gegen 1980 die ersten standig be-
setzten groReren Forschungsstationen auf dem
Erdtrabanten folgen. Um das Jahr 2000 wird
der Mond, ahnlich wie heute die Antarktis,
routinemaRig von Wissenschaftlerkollektiven
aus vielen Landern erforscht werden. Der ehe-
mals ferne Himmelskorper wird dann zum
,.achten Kontinent” der Erde geworden sein.

Raumsonden auf groBBer Fahrt

Neben der Mondforschung wird aber auch die
Erkundung der Gbrigen Mitglieder des Sonnen-
systems intensiviert werden. Im Laufe der
nachsten funf Jahre werden Venus und Mars
kunstliche Satelliten erhalten, und weich ge-
landete Sonden werden das Ratsel I6sen, ob es

auf dem roten Planeten primitive Formen von
Leben gibt. Sendboten der forschenden Mensch-
heit werden erstmals in die Nahe des Merkurs
vordringen, ebenso wie sie in Richtung Jupiter
auf die Reise geschickt werden. In der ersten
Halfte dieses Jahrzehnts wird man auch ver-
suchen, eine Raumsonde in die unmittelbare
Nahe eines Kometen zu bringen, um mehr Gber
diese eigenartigen und wahrscheinlich altesten
Korper des Sonnensystems zu erfahren.
Gegen Ende der siebziger Jahre bietet sich
eine aullerst interessante Einsatzmdglichkeit fir
Raumsonden: die ,,Grand Tour” (groBe Reise).
In der Zeit von 1977 bis 1990 stehen die aulBeren
Planeten — Jupiter, Saturn, Uranus und Nep-
tun — so glinstig, daR man sie mit Hilfe der
sogenannten Swing-by-Technik in verhaltnis-
maRig kurzer Zeit und mit ertraglichem Energie-
aufwand beim Start von der Erde nacheinander
anfliegen kann. Wir stellen uns den Flugverlauf
bei der ,,Grand Tour” am besten wie den Flug
des Balles wahrend einer gelungenen Kombi-
nation in einem FuBballspiel vor. Bei unserem
interplanetaren FuBballspiel ist die Raumsonde
der Ball, wahrend die Planeten die Spieler
sind.

Der von der Erde abgespielte Ball rollt zunachst
in Richtung Jupiter. Der Riesenplanet nimmt
den Ball auf und beférdert ihn mit einem schar-
fen SchuB zum Saturn (aufgrund seines enor-
men Vorrates an Bewegungsenergie kann er die
Sonde betrachtlich beschleunigen, ohne sich
splrbar zu verausgaben!). Saturn Ubernimmt
den Ball. Seine lange Flanke landet genau beim
Uranus, der weiter zum Neptun verlangert.. .
Waren ohne Swing-by-Technik, also ohne das
Nachbeschleunigen beim dichten Vorbeiflug
und das ,,Weiterreichen” von Planet zu Planet,
Jahrzehnte erforderlich, um bei gleichen Ab-
flugsbedingungen von der Erde den Neptun zu
erreichen, so schafft man es bei der , Grand
Tour” in reichlich einem Jahrzehnt. Da sich
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Spektroheliogramm von Bord des kreisenden Sonnenobservatoriums OSO 4. Punkt fur Punkt wird die Intensitat
der Sonnenstrahlung bei einer bestimmten Wellenlange (hier bei 62,56 nm) iber die gesamte Sonnenscheibe
hinweg gemessen und zur Erde lbertragen. Elektronische Rechner liefern aus diesen Daten ein ,Foto” der
Sonne im extremen Ultravioletten (oben rechts) bzw. eine Konturenkarte der Sonne bei der entsprechenden

Wellenlange (unten rechts)

diese gunstige Planetenkonstellation erst in 175
Jahren wiederholt, wird man die Gelegenheit,
die fernen Geschwister der Erde mit verhaltnis-
maRig geringem Aufwand aus der Nahe kennen-
zulernen, in diesem Jahrzehnt unbedingt nutzen.

Per Anhalter zum Mars

In den Jahren 1980 bis 1990 konnte die Ent-
wicklung der bemannten Raumfahrt so weit
fortgeschritten sein, dal die erste Marsexpedi-
tion aufbrechen kann. Bereits aus der Dauer
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dieses Unternehmens wird deutlich, dal der
Marsflug ungleich schwieriger und teurer als
der Flug zum Mond werden wird. In der Tabelle
auf Seite 377 fuhren wir die zwei extremen
Varianten an, zwischen denen der vielleicht
1986 erfolgende Flug liegen wird.

Astronomisch sehr interessante Himmelskorper
sind die kleinen Planeten oder Asteroiden, also
jenes ,,Himmelsungeziefer”, das sich zu Tau-
senden vor allem zwischen Mars und Jupiter
tummelt. Da diese kleinen Himmelskorper nur
winzige Schwerefelder besitzen, kann ein Raum-



Schematische Darstellung einer meglichen Variante
der ,,Grand Tour” des Jahres 1977. Die Zeitpunkte,
zu denen die Raumsonde die einzelnen Planeten
passiert, sind in der Zeichnung eingetragen

schiff auf ihnen fast ohne Aufwand landen und
starten; Menschen konnten auf Asteroiden
kilometerweite Springe machen, wirden aber
trotzdem nicht Gefahr laufen, in den Weltraum
davonzuschweben wie von Bord einer Raum-
station. Solche Korper stellen ideale Trainings-
plattformen fur langandauernde Raumfliige dar.
Denkbar ist aber auch eine andere Variante.

Sucht man sich einen kleinen Planeten aus,
dessen Bahn ungefahr zwischen denen von
Erde und Mars verlauft (das ist z. B. bei Eros,
Geographos und Toro der Fall), dann kann man
auf ihm sozusagen ,,per Anhalter” zum Mars
fliegen. Die Expedition, die zum Mars will, fliegt

ihn an, wenn er sich in Erdnahe befindet, ver-
treibt sich dann die Zeit damit, ihr kosmisches
Fahrzeug eingehend zu studieren, und macht
sich in Marsnahe wieder selbstandig. Der Unter-
suchung von solchen kleinen Himmelskorpern
messen die Astronomen ubrigens eine sehr
grolRe Bedeutung bei, weil diese Objekte wahr-
scheinlich noch aus dem ,,Urmaterial” bestehen,
aus denen die erdahnlichen Planeten hervor-
gingen. Bei den Planeten hat aber das urspring-
liche Material sehr zahlreiche Umwandlungen
hinter sich, so dal® sich seine Beschaffenheit
nicht mehr rekonstruieren lafl3t.

Neue Fenster zum Weltall

Bisher haben wir uns ein Bild davon zu machen
versucht, wie die Astronomen die bisher be-
kannten Informationsquellen tuber das Univer-
sum, namlich die elektromagnetische und die
Teilchenstrahlung, in den nachsten Jahrzehnten
verstarkt ausbeuten werden und welche Per-
spektive die Erforschung unserer engeren kos-
mischen Heimat, das Sonnensystem, hat. Ab-
schlieBend wollen wir neuartige Informations-
quellen uber den Kosmos betrachten, namlich
die Neutrino- und die Gravitationsstrahlung,
die die Astronomie der Zukunft moglicherweise
sehr stark beeinflussen werden. Die Erschlie-
Rung dieser neuen , Fenster” zum Weltall ist
aber vorlaufig durch enorme technische Schwie-
rigkeiten belastet.

Mogliche Varianten eines bemannten Raumflugunternehmens zum Mars

Startgeschwindig-

Wartezeit auf den

keit von der Erde Flugzeit zum Mars Ruickflug Gesamtdauer
(km/s) (Tage) (Tage) (Tage)
Hohmann-Bahn
geringster Aufwand 11,6 260 450 970
Parabelbahn (3. kos-
mische Geschwindigkeit) 16,6 70 12 152
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Neutrinos sind sogenannte schwach wechsel-
wirkende Elementarteilchen. Sie sind namlich
so,,winzig” und auRerdem so ,reaktionstrage’,
dall sie zum Beispiel mihelos einen ganzen
Stern durchqueren konnen, ohne absorbiert zu
werden. Sie entstehen bei Umwandlungen von
Atomkernen, wie sie im Sterninneren statt-
finden, wenn aus Wasserstoff Helium und aus
letzterem schwerere Elemente aufgebaut wer-
den. Gelingt es in Zukunft, Neutrinos in aus-
reichend groRer Zahl (bisher konnte man immer
nur einzelne Neutrinos nachweisen) der For-
schung dienstbar zu machen oder gar ein ,,Neu-
trino-Teleskop” zu konstruieren, dann haben
die Astronomen die Maglichkeit, direkt in die
. Kernfusionsofen” im Innern der Sterne zu
schauen und zu tberprifen, wie weit das ,,Ele-
mentekochen’ gediehen ist.

Neutrinos konnen moglicherweise sehr viel tiber
die Geschichte des Universums aussagen. Ana-
log zur Drei-Grad-Kelvin-Strahlung, die wir
eingangs kennenlernten, ist das Universum
wahrscheinlich auch mit einer Neutrino-Rest-
strahlung erfiillt, die gleichfalls Uberbleibsel
oder ,,Asche” jener heiRen und dichten Phase
ist, aus der sich das heutige Weltall entwickelte.
Eine zukunftige Neutrino-Astronomie konnte

auch die Fragen klaren, ob es Antimaterie im
Kosmos gibt. Sterne aus Antimaterie, die aus
Atomen mit negativ geladenem Kern und posi-
tiven Elektronen besteht, senden die gleiche
elektromagnetische Strahlung wie normale
Sterne aus. Das Licht eines solchen ,,Antisterns”’
unterscheidet sich in nichts von dem eines
Sterns. Lediglich die von beiden ausgehenden
Neutrinostrahlungen sind verschieden.
SchlieBlich erreicht noch eine andere Art von
Botschaften aus dem Kosmos die Erde, die
Gravitationsstrahlung. Ahnlich wie beschleu-
nigt bewegte Ladungen elektromagnetische
Wellen abstrahlen konnen, so konnen auch in
Bewegung befindliche kosmische Massenan-
sammlungen unter bestimmten Bedingungen
Gravitationswellen abstrahlen, das heiflt schwin-
gende Schwerefelder, die sich mit Lichtge-
schwindigkeit ausbreiten. In den letzten Jahren
haben Experimente Anzeichen dafiir geliefert,
daB vom Zentrum des MilchstraBensystems
eine starke Gravitationsstrahlung ausgeht; eine
Bestatigung dieser Resultate mul® aber erst noch
abgewartet werden. Auf jeden Fall werden sich
die Astronomen in der Zukunft intensiv darum
bemihen, auch die Sprache dieser ungewohn-
lichen Boten aus dem Weltall zu verstehen.



Dr. Erika Lingner

ERINNERUNGEN AN MAX LINGNER

An jenem Vorfrihlingstag vergangenen Jahres
hatten wir in Berlin wegen tiefen Nebels fast
einen halben Tag auf unseren Abflug warten
mussen, dann aber empfing uns Paris mit hel-
lem, warmem Sonnenschein. Das schien uns
ein gutes Zeichen fir unseren Aufenthalt und
den Zweck unserer Reise zu sein. Wir fihlten
uns sogleich heimisch, als wir von franzdsischen
Freunden abgeholt wurden, die uns auf der

Fahrt in unser Hotel am Boulevard St. Germain
im bekannten ,,Quartier Latin”, dem Viertel der
Studenten und Kunstler, Altbekanntes, Altver-
trautes erklarten und zeigten: die StralBe nach
St. Denis und die nach Aubervilliers, den Boule-
vard Poissonniére, die Briicke Pont Marie, die ile
de Paris mit Notre Dame und Sainte Chapelle.

Abbildung oben: ,,Volksfrontdemonstration” (1936)
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War es wirklich altbekannt und altvertraut? Ich
muBte uberlegen, was von dem Geschauten,
dem Erklarten ich schon einmal gesehen hatte
und was ich ,,nur” von den Gemalden und Zeich-
nungen Max Lingners her kannte. St. Denis?
Nein, da war ich noch niemals gewesen, auch
die berihmte Basilika St. Denis, die dem Ort
den Namen gegeben hat, kannte ich noch nicht.
Aber was ich sofort vor Augen hatte, das ist
die bekannte Zeichnung ,,Verkaufer der 'Huma-
nité in St. Denis” von Max Lingner. Der Boule-
vard Poissonniére mit dem Gebaude und der
Redaktion der ,,Humanité”, der Zeitung der

Franzosischen Kommunistischen Partei, ist mir
bekannt. Auch die Bricke Pont Marie habe ich
schon gesehen, hier in Paris und als Bild zu
Hause in Berlin. Der Eindruck des Bildes, ge-
sehen mit den Augen Max Lingners und von
ihm mit dem Zeichenstift festgehalten, ist fur
mich stets starker als die Wirklichkeit. Und die
ile de Paris mit der berGthmtesten Kirche von
Paris, mit Notre Dame, sie hatte ich schon oft
bewundert. Aber auch hier drangte sich mir
sofort das Bild auf, das ich in Berlin jeden
Tag, am Schreibtisch sitzend, sehe: ,ile de
Paris — Teil einer Dekoration fiir das Festvon

LAlte Leute auf einer Bank” — 1938 — Federzeichnung aus der Serie ,,Unsere Alten”
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Vincennes 2. September 1945.” Naturlich ist
hiermit das Pressefest der ,,Humanité” gemeint.
,,Max Lingner in Paris” hiel einmal eine Ver-
offentlichung uber den deutschen Maler, Gra-
phiker und Pressezeichner, der mehr als 20
Jahre lang, von 1928 bis 1949, in Paris lebte
und arbeitete, der hier endgultig zur Arbeiter-
klasse, zur FKP, fand und als Zeichner ihrer
Zeitung ,,I'Humanité” zu einem von den fran-
zosischen Arbeitern geliebten Kinstler wurde,
wie Maurice Thorez, der 1964 verstorbene Gene-
ralsekretar der FKP, einmal schrieb. Diese Liebe
und Wertschatzung durch den fortschrittlichen

,.Verkaufer der 'Humanité in St. Denis”

Teil eines anderen Volkes standen fir Max Ling-
ner am Ende eines schweren, aber schonen
Lebens, einer komplizierten, aber geradlinigen
Entwicklung seiner Personlichkeit und Kunst.

Der 1888 geborene Leipziger stammte aus
einem zwar armen, aber musischen Elternhaus;
sein Vater war Holzschneider, der damals unter
anderem fur die beriuhmte ,, Leipziger lllustrierte
Zeitung” die Holzstocke fir den Bilddruck gra-
vierte. Ein kleines Stipendium seiner Vaterstadt
ermoglichte Max Lingner das Studium an der
Akademie der Kiunste in Dresden. Sein Lebens-
weg unterschied sich zunachst in nichts von
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dem anderer Kiinstler seiner Generation, und er
glaubte, wie er selbst immer sagte, daR das
Leben vor ihm liegen wiirde wie ein Butterbrot,
in das er nur hineinzubeif’en brauche. Begabung,
Humor, Schilagfertigkeit und eine umfassende
Bildung, besonders auf den Gebieten der Lite-
ratur und Musik, machten ihn zu einem belieb-
ten und gesuchten Freund. Jah setzte der erste
Weltkrieg 1914 allen Erwartungen ein Ende, und
der junge Klnstler mufRte sich mit der brutalen
Wirklichkeit auseinandersetzen. Seiner Her-
kunft aus der Arbeiterklasse bewuRt geworden,
nahm er am Kieler Matrosenaufstand im Novem-
ber 1918 teil und wurde Mitglied des Soldaten-
rates. Aber noch immer blieb er ein Suchender.
Die Bewirtschaftung eines kleinen Hofes auf
dem DarR von 1918 bis 1922, ein anschlieRen-
der Aufenthalt in der Industriestadt WeilRenfels
bis 1928, wo sozialkritische Bilder und Arbeiter-
darstellungen entstanden, die er teilweise auch
im ,,Leunaprolet” veroffentlichte, waren zwar
wichtige Markierungen, aber sie bewirkten
noch keinen Wendepunkt fir seine Kunst und
sein politisches Engagement. Die von Max
Lingner tief verehrte Kathe Kollwitz war es, die
ihm riet, nach Paris zu reisen. Diese Reise fiihrte
die ausschlaggebende Wende herbei, und spater
bekannte Lingner einmal: ,,Ich suchte die fran-
z0sische Kunst, und ich fand das franzosische
Volk.” Jetzt war er kein Suchender mehr, Max
Lingner fand folgerichtig zur Arbeiterklasse und
stellte fortan untrennbar seine Kunst und sein
Leben ganz in ihren Dienst . : .

Besonders stark wurde ich an all das erinnert,
als ich an jenem sonnigen Vorfrihlingstag durch
Paris fuhr, begleitet von Freunden und Genossen
Max Lingners, den sie als groRen Kunstler
schatzten, als liebenswerten und bescheidenen
Menschen verehrten, und die eben letzte Vor-
bereitungen zu einer Max-Lingner-Ausstellung

. Mutter und Kind — Madrid 1937

trafen. Gewil}, diese Ausstellung konnte nicht
allzu umfangreich sein, und doch wiirde sie den
alteren Besuchern ein Wiedersehen mit den
wichtigsten Arbeiten Max Lingners ermoglichen,
den jingeren von ihnen wirden die Gemalde
und Zeichnungen ein Stick Geschichte der
franzosischen und der internationalen Arbeiter-
bewegung nahebringen.

Da sind in der Ausstellung die schonen Titel-
seiten der Zeitung ,Monde’”, mit denen 1930
die Arbeit Lingners fir die fortschrittliche fran-
zosische Presse begann. ,Monde” war damals
eine vielgelesene Wochenzeitung; ihr Heraus-
geber war Henri Barbusse, der Autor des be-
rGhmten Antikriegsromanes ,,Das Feuer”, und zu
ihrem ,,Comité directeur” gehorten so bekannte
Personlichkeiten wie Maxim Gorki und Albert
Einstein. Barbusse schatzte Lingner als einen
. Klinstler, der wie nur wenige ein unwider-
stehliches Talent mit einem leidenschaftlichen
und vollkommenen sozialen BewuBtsein ver-
bindet”. Sie wurden Freunde, ebenso wie er
und Alfred Kurella, jahrelanq Chefredakteur der
..Monde”, Freunde wurden. Aus dieser Zeit er-
zahlt ein franzosischer Kollege, daR Max Ling-
ner und er oftmals kein Geld hatten, um die
,.Metro”, die Pariser U-Bahn, zu benutzen, und
sie einen langen Marsch machen muften, um
zu FuB in die Redaktion zu gelangen. So man-
ches Mal habe Barbusse das letzte Geld aus
seinen Taschen zusammensuchen mussen, um
fir alle ein Mittagessen zu bezahlen.

Beim Betrachten der gezeigten und vom Kunst-
ler vollstandig gestalteten Titelblatter fur
,,Monde"” mischt sich Bedauern in die Bewun-
derung, denn die Originalarbeiten dazu, wie
auch zu sehr vielen anderen veroffentlichten
Zeichnungen, sind verloren oder verschollen.
So zur ,Zeitungsausruferin”, , ,Familie im
Schnee”, ,,.Der 11. November . . .”. Wie oft habe
ich bemerkt, daR deutsche und franzosische
Freunde Max Lingners. wie auch ich selbst
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..Mademoiselle Yvonne”

diesen Verlust tief bedauerten, daR Lingner
selbst aber immer heiter antwortete, ,,die Zeich-
nungen sind gedruckt worden, Hunderttausende
haben sie gesehen, sie haben ihren Zweck er-
fallt”. Er war nie ein Sammler seiner Arbeiten,
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sehr zum Leidwesen seiner Freunde, Bewun-
derer und der Kunsthistoriker!

Da sind in der Ausstellung auch Zeichnungen,
die Max Lingner von 1936 an zu Tausenden fir
,I"'Humanité” gemacht hat. Also nur ein Presse-
zeichner? Nun, ,I’'Humanité” hat einmal ihre
Zeichner aneinandergereiht: Steinlen, Poulbot,
H. P. Gassier, ling, Mitelberg, Jean Effel, Pi-
casso — die beruhmtesten Namen gehoren
dazu. Max Lingner, der seine Zeichnungen mit
,ling” signierte, liebte diese Arbeit fiir die Presse
Uber alles. Er liebte die Hast in den Redaktions-
raumen, den Geruch der Druckerschwarze in
der Druckerei. Dieses mit Leib und Seele Dabei-
sein spricht den Betrachter seiner Zeichnungen
unmittelbar an, sei es, daR er den damaligen
Forderungen der FKP nach bezahltem Urlaub,
nach Rente fir die Alten, nach Berufsausbildung
fur die Jugendlichen, nach Schutz fur Mutter
und Kind mit Feder und Pinsel Nachdruck ver-
lieh, sei es, dal® seine Zeichnung zum General-
streik aufruft oder sein Wahlplakat 1947 zu
einem grofRen Stimmenzuwachs fir die FKP
beitragt. Lingner zeichnete aber nicht nur fir
.I"'Humanité”, deren standiger Mitarbeiter er
war, sondern auch fir viele andere fortschritt-
liche Zeitungen, so unter anderem fur ,|'Avant-
Garde”, die Zeitung der kommunistischen
franzosischen Jugend, fiur ,,Vie Ouvriére”, fur
,,Regards”.

Da sind die Zeitungen ausgestellt, bei deren
Durchblattern wir mit den Zeichnungen Ling-
ners besonders die groRe Zeit der Volksfront in
Frankreich nacherleben. Die Volksfront, die
1935 auf Initiative und im Ergebnis der Ein-
heitsfrontpolitik der FKP zustande kam, kampfte
vor allem gegen Faschismus und Krieg, fir poli-
tische und soziale Forderungen. Dieser macht-
volle Kampf der Front Populaire wahrend der
Zeit ihres Bestehens bis zum Ausbruch des
zweiten Weltkrieges ist an den Zeichnungen
Max Lingners fur die franzosische Presse aus-



drucksstark erkennbar. Sie gehoren nach An-
sicht vieler zum Besten, was er auf dem Gebiet
der Pressezeichnung geschaffen hat.

Ich habe gesehen, wie vor allem junge Be-
sucher der Lingner-Ausstellung in Paris von
seinen Arbeiten stark beruhrt und angesprochen
wurden. Sie sagten mir, daR ihnen die Kunst
Lingners die Zeit von damals mit ihren Forde-
rungen und Problemen verstandlich macht, daRR
es groBe Kunst ist und daR sie sich selbst in
ihr wiederfinden: in den fur ihre Rechte demon-
strierenden Mannern und Frauen, in der tanzen-
den Jugend, in den vorwartsschreitenden Grup-
pen von Madchen und Jungen. Das, was an
Lingners Werken so geschatzt wird, die Dar-
stellung selbstbewulter, ihres Sieges gewisser
Menschen, 1aRt heute wie damals die Beschauer
die Kraft und Starke fihlen, die diese Gestalten
ausstrahlen. Heute, nachdem 100 Jahre seit der
Pariser Kommune, der ersten proletarischen
Revolution, vergangen sind, tritt uns diese revo-
lutiondre Vergangenheit der Arbeiterklasse
Frankreichs und der ganzen Welt besonders
eindringlich vor Augen.

Nachdricklich bewul3t wird uns die Solidaritat
der internationalen Arbeiterbewegung, wenn
wir die Zeichnungen Lingners fir den spani-
schen Befreiungskampf, der vor 35 Jahren be-
gann, betrachten. Das von Max Lingner ge-
schaffene Blatt , Mutter und Kind — Madrid
1937 gehort zu seinen bekanntesten Arbeiten.
Weniger bekannt ist, dal® dank dieser Zeichnung
viele tausend Blchsen Milch fur die Kinder der
von den Faschisten eingeschlossenen Stadt
gespendet wurden. Bekannt sind solche Arbei-
ten wie ,,O Almeria”, ,,Pyrendaenbauern” und
manche andere. Unbekannt geblieben sind aber
bis jetzt viele Zeichnungen zu diesem heroi-
schen Kampf des spanischen Volkes, weil die
Originale verschollen sind und die Zeitungs-
graphik bisher nicht in vollem Umfang erfal3t
werden konnte.

Nicht erhalten sind auch die Arbeiten fir die
Ausgestaltung der Pressefeste der ,,Humanité".
Am ersten Sonntag im September jeden Jahres
feiert die Zeitung der FKP ihr Fest. Lingner ge-
staltete es mit Enthusiasmus viele Jahre lang
aus, angefangen von monumentalen Dekora-
tionen bis hin zu den Entwdrfen fur die Kostime
der Darsteller. Schon vor dem Fest druckten die
Zeitungen fast taglich Zeichnungen von ihm,
die die Leser das Fest voll Spannung erwarten
lieRen. Die starke und intensive Wechselwirkung
zwischen dem Kinstler und dem Betrachter hat
ein franzosischer Genosse Lingners unterstri-
chen. Er berichtete, daR es wohl richtig sein

Wahlplakat fur die Franzosische Kommunistische
Partei zu den Parlamentswahlen 1947
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Detail des Historienbildes ,,Bauernkrieg”, vollendet 1955
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mag, dal Max Lingner einmal gesehen habe,
wie ein Vater sein Kind auf dem Arm trug und
danach das Bild ,,Frei, stark und glicklich” ge-
schaffen habe. Dann aber, nachdem Lingner
dieses Motiv als GroRdekoration auf dem Presse-
fest verwandt hatte, trugen sehr viele Vater ihre
Kinder so.

Nicht gerecht wirde ich dem Kunstler Max
Lingner, sprache ich nurvon seinem graphischen
Schaffen, von ihm als Pressezeichner, von ihm
als lllustrator von Romanen und Erzdhlungen
der Weltliteratur. Seine Gemalde, in zurick-
haltenden Farben gemalt, hangen in den Ar-
beiterwohnungen in Frankreich und in der
DDR, sie hangen dort in den Museen ebenso
wie hier bei uns. Zu Max Lingners bekanntesten
Gemalden gehort ohne Zweifel ,,Mademoiselle
Yvonne”, an deren Geschichte man sofort er-
innert wird, wenn man das Bild betrachtet. Das
schone, frohe, selbstbewuRte junge Madchen,
das uns aus dem Bild entgegenschreitet, wurde
wahrend der faschistischen Besetzung zur
Widerstandskampferin und ging mit Treue und
Mut in den Tod. Oder denken wir an die ,,Sin-
genden franzosischen Madchen”, die Max
Lingner 1947 voller Vertrauen in eine glick-
liche Zukunft malte.

Doch wie hat der ,,zur taglichen Zeichnung ver-
urteilte” Max Lingner auch noch die Zeit ge-
habt, um malen zu kénnen? Er selbst erklarte
das ganz einfach: ,,Dazu habe ich die Nacht-
stunden in meinem Atelier benutzt.” Was hatte
ich ubrigens fur eine Muhe, dieses Atelier wah-
rend meines Aufenthaltes in Paris zu finden.
Ich wollte das Atelier besuchen, es befindet
sich im Stadtteil Auteuil, Boulevard Montmo-
rency — aber die genaue Anschrift mit der
Hausnummer war in Berlin geblieben. Voller
Optimismus und uberzeugt von der Hilfsbereit-
schaft der Pariser machte ich mich auf den Weg,
das Haus zu suchen, aus dem Lingner vor tber
20 Jahren ausgezogen war. Die Suche wurde

zu einer Odyssee, sie erstreckte sich auch auf
die anliegenden StralRen, bis ich endlich auf die
Idee kam, im Bistro, in dem kleinen Restaurant
ganz am Anfang des Boulevards und in der Nahe
der Metro, nachzufragen. Die alte Serviererin
kannte den Maler, der so oft um Mitternacht,
wenn er von der Redaktionsarbeit kam, noch
ein Glas Rotwein hier getrunken hatte, und sie
beschrieb genau das Haus, in dem er damals
wohnte. Und nun blieb mir das Glick treu. Der
Hausbesitzer, selbst ein Kinstler, erzahlte von
Max Lingner und davon, wie er fur ihn das
Atelier und damit die Arbeiten vor dem Zugriff
der deutschen faschistischen Besetzung be-
wahrte, indem er standhaft beteuerte, dal® es
sein eigenes sei. Denn Max Lingner war so-
gleich bei Ausbruch des Krieges als Kommunist
und Deutscher verhaftet worden, und es blieben
ihm weder Gefangnis noch Konzentrationslager
erspart. SchlieBlich den Lagern entkommen,
schloB er sich der franzosischen Widerstands-
bewegung an.

Ich war beruhrt, als ich die Wand des Ateliers
sah, an der sich, heute ubertuncht, noch das
Wandgemalde von Max Lingner befindet, von
dem ich aus seinen Erzahlungen wuBte. Hier
war auch die erste Version der ,Weintrauben-
verkauferinnen aus Sudfrankreich” entstanden,
deren endgultige Fassung jetzt in der National-
galerie in Berlin hangt. Hier hatte er viele be-
kannte Gemalde und Aquarelle geschaffen, wie
.. Im Boot”, , Arbeitslos”, ,, Gewitter (iber Paris",
.Die Verliebte”, ,Zwei Kriege — Zwei Witwen"’,
..In der Bannmeile von Paris".

Diese Arbeiten gehoren mit zu den 40 seiner
besten Werke, die Max Lingner nach seiner
Ruckkehr in die DDR 1949 dem deutschen
Volke schenkte und dem Prasidenten Wilhelm
Pieck ubergab. Er wollte nicht mit leeren Han-
den in die zerstorte Heimat zurlickkehren.
Lachend erzahlte er oft, daR man vergessen
hatte, ihn zur feierlichen Ubergabe seines , Mit-
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bringsels”, wie er die Schenkung immer nannte,
einzuladen, weil man selbstverstandlich ange-
nommen hatte, dal® er informiert sei. Aber auch
die Heimat empfing ihn nicht mit leeren Han-
den. Max Lingner wurde Professor fir Malerei
des Zeitgeschehens an der Kunsthochschule in
Berlin und gehorte zu den Grindungsmitglie-
dern der Deutschen Akademie der Kinste. Die
Arbeitskraft der letzten 10 Jahre seines Lebens
stellte er ungeschmalert dem Aufbau seiner
Heimat, seinem Staat, zur Verfigung. Er tat dies
als Kunstler und als Kulturpolitiker. Er arbeitete
wie immer in seinem Leben unermudlich, unter-
brochen aber von Zeiten schwerer Krankheit,
einer Folge der in den faschistischen Lagern
verbrachten Jahre.

Gerade die Erlebnisse in den KZs mul3te er sich
von der Seele malen, und so entstand der Zy-
klus ,,So war es”. Er beginnt mit der Rede Ernst
Thalmanns auf einer antifaschistischen Kund-
gebung im Salle Bullier in Paris im Jahre 1932,
er erinnert an die Greueltaten der Faschisten, er
besingt die Heldentaten der Widerstandskamp-
fer im Maquis und zeigt, wie sich Paris selbst
befreit. Freundschaft zwischen der DDR und
dem fortschrittlichen Teil des franzosischen
Volkes schlieRt ihn ab. Es war die Freundschaft,
die der Deutsche Max Lingner tiber 20 Jahre tag-
taglich in die Tat umsetzte und die ihm bis zum
Ende seines Lebens so sehr am Herzen lag.

Neben Themen wie ,,Neue Ernte”, ,,Das Volks-
lied”, ,,Berlin-Rummelsburg” gestaltete Max
Lingner grofle  revolutionare Ereignisse der
deutschen Geschichte. Von den geplanten vier
groRen Historienbildern, ,,GroRer deutscher
Bauernkrieg 1525, ,1848", , Matrosenauf-
stand in Kiel 1918", ,,Die Grindung der DDR
1949", konnte Lingner nur den ,,Bauernkrieg”
vollenden, zu den anderen existieren lediglich
Vorarbeiten. Er, der so oft die grofRen revolutio-
naren Geschehen des franzosischen Volkes ge-
zeichnet und gemalt hatte, wollte nun die seines
eigenen Volkes darstellen. Jetzt erhielt er auch
von seiner Arbeiterklasse die Wertschatzung,
die er einst von den franzdsischen Arbeitern
empfangen hatte, als ihm hohe Ehrungen, unter
anderem zweimal der Nationalpreis, zuteil wur-
den.

Das Leben des Kunstlers, Kampfers und Inter-
nationalisten Max Lingner endete im Fruhjahr
1959; kurz vorher hatte er bekannt: ,,Vielleicht
ware ich in Kunstlerkreisen mehr, dem Volke
aber weniger bekannt geworden, ich glaube
nicht, dal® ich mein Talent hatte nutzlicher an-
wenden konnen, als daR ich es in den Dienst
der Arbeiterklasse stellte. Wenn ich heute zu-
rickdenke und meinen kinstlerischen Werde-
gang uberschaue, wenn ich noch einmal jung
ware und von neuem entscheiden konnte, ich
wirde es noch einmal genauso tun.”



Prof. Dr. Flein.hard Gottner PROGNOSE
o MIT PHANTASIE

06600008
Sttt
18884848 SrTewmm—
00049408

\f\/\/\ \




Im Rahmen prognostischer Untersuchungen
spielen kiinftige Entdeckungen zweifellos eine
groRe Rolle. Vorstellungen und Losungsmog-
lichkeiten fur herangereifte konkrete Bedurf-
nisse der Menschen sowie deren Befriedigung
auf der Basis des zum Zeitpunkt der Prognose
vorhandenen Vorlaufs an Ideen sind dabei ent-
scheidende Kettenglieder. Der Grad der Kom-
pliziertheit einer Aufgabe wird jedoch meist aus
gegenwartiger Sicht eingeschatzt. In Wirklich-
keit ist aber dieser Kompliziertheitsgrad in der
Zukunft Veranderungen unterworfen. Selbst-
verstandlich wird bei den kinftigen Losungen
versucht, alle neu gewonnenen Kenntnisse
und Anhaltspunkte mit zu verwerten. Voraus-
sagen von neuen Entdeckungen oder Losungen
bestimmter grundsatzlicher Probleme der Wis-
senschaft und danach der Praxis sind jedoch
nicht nur fur die gesellschaftliche Entwicklung
wertvoll, sondern geben oft einen Einblick in
allgemeine wissenschaftlich-technische Ent-
wicklungsrichtungen auch fur weitere Pro-
gnosen.

Der sowjetische Gelehrte Dobrow hat, aus-
gehend von den Untersuchungen anderer Auto-
ren, Beispiele fir Prognosen auf der Grundlage
kunftiger Entdeckungen zusammengestellt. Sie
wurden um die mit Hilfe der Delphi-Methode
gewonnenen Verallgemeinerungen aus der Be-
fragung von 50 fluhrenden Experten Japans
(Spalte 3) erganzt, wobei sich insgesamt die
Angaben in der Tabelle auf den Seiten 392/393
ergaben. Die drei Spalten spiegeln die teilweise
unterschiedlichen Auffassungen hinsichtlich der
aus verschiedenen Quellen stammenden Vor-
aussagen wider. In bestimmten Punkten sind
jedoch Gemeinsamkeiten festzustellen.
Auf.den folgenden Seiten soll am Beispiel zu-

Bild auf Seite 389: Moderne Biro- und Gesellschafts-
bauten pragen das Gesicht des Thalmann-Platzes in
Halle/S.
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kunftigen Bauens und Wohnens auf einige, uns
in den nachsten Jahren mehr oder weniger
stark berihrende prognostische Aspekte etwas
naher eingegangen werden. Allerdings sollten
wir dabei immer im Auge behalten: Es geht nicht
in erster Linie um eine rasche wissenschaftlich-
technische Entwicklung, sondern, und das gilt
primar, um die Befriedigung kunftiger Bedurf-
nisse der menschlichen Gesellschaft sowie um
hochgebildete, schopferisch tatige, sozialisti-
sche Personlichkeiten, die fahig sind, ihre Zu-
kunft in allen Bereichen des gesellschaftlichen
Lebens bewult zu gestalten. Wissenschaft und
Technik sind hierbei zwar wichtig, aber vor
allem eben Mittel zum genannten Zweck.

Mit dem Einheitssystembau wurde in der DDR
eine der wesentlichen Grundlagen auch fur
kunftige Bauvorhaben geschaffen. Dieses Sy-
stem ist die wissenschaftliche Fundierung des
leichten 6konomischen Bauens, gerichtet auf
die komplexe Automatisierung der Baustoff-
produktion sowie der Vorfertigungs- und Bau-
prozesse, um Spitzenleistungen flr struktur-
bestimmende Erzeugnisse zu erzielen. Davon
ausgehend wird in den nachsten Jahren die
Automatisierung der unmittelbaren Fertigungs-
prozesse, der Projektierung, Konstruktion und
technologischen Vorbereitung in den Kombi-
naten und Betrieben der Bau- und Baumate-
rialindustrie weiter fortschreiten und mit der
Automatisierung der Lenkungs- und Steue-
rungsprozesse verbunden.

Unsere heutigen Bauten sollten eigentlich be-
reits so gestaltet sein, dal® sie den Bedurfnissen
um die Jahrhundertwende und dariber hinaus
noch gerecht werden. Schon in wenigen Jahren
werden die herzustellenden Bauten in kurzerer
Zeit, mit wesentlich geringerem Materialeinsatz,
teilweise mit neuen Baustoffen errichtet, mit
mehr Glas ausgestattet und heller sowie teil-
weise geraumiger als gegenwartig sein.

Die Leichtmetallbauweise sowie die Verwen-



Architektonisch interessant gestaltet ist das ,,Ahornblatt”, eine Mehrzweckgaststatte am Berliner Fischerkietz
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Hier wird ein Baustoff mit groBer Zukunft verladen.: Gasbeton, der hervorragende bauphysikalische Eigenschaften
aufweist




bis 1980: Vollstandige Heilung des Krebses und der
Herz- und GefaRkrankheiten — VergrofRerung der
Festigkeit von Metallen um das Zehnfache — Flug
von Automaten zu Venus und Mars — Drahtlose
Energieiibertragung

bis 1980: Entsalzung des Meerwassers — Erzeu-
gung von Nahrungsmitteln aus synthetischem Pro-
tein — Automatisierung der Landwirtschaft — Ver-
pflanzung und Aufpfropfung kunstlicher Organe — Er-
zeugung von primitiven Formen des Lebens in Labo-
ratorien

bis 1990: Landung von Menschen auf Mars und
Venus — Entwicklung einer allgemeinen Theorie der
Elementarteilchen — Direkte Umwandlung von Kern-
energie — Entwicklung einer universellen Physik, die
die Ultramikrowelt, die Mikrowelt, die Himmelsmecha-
nik und die Mega-Welt umfal3t

bis 1990: Gewinnung von Rohstoffen aus den
Ozeanen — Experimentelle Steuerung des Wetters —
Automatisierte Bibliotheken und maschinelle Uber-
setzung — Eine standige Station auf dem Mond —
Flige des Menschen um Mars und Venus

bis 2000: Die Erdbevolkerung wachst auf 6 bis 6,5
Milliarden Menschen, die durchschnittliche Lebens-
erwartung auf 100 Jahre — Erste Stadte und Fabriken
auf dem Grund der Meere — Erste Ansiedlung der Men-
schen auf dem Mond — Steuerung der Vererbung —
Fabriken zur Herstellung synthetischer Nahrung —
Flug von Automaten auf alle Planeten des Sonnen-
systems

bis 2000: Die Erdbevolkerung wachst auf 5,1 Milliar-
den Menschen an — Gewinnung von landwirtschaft-
lichen Rohstoffen vom Grund der Ozeane — Maglich-
keit der Beseitigung von Erbfehlern — Landunrg von
Menschen auf dem Mars und Einrichtung einer wissen-
schaftlichen Forschungsstation auf diesem Planeten —
Auf der Erde wird ein globaler ballistischer Transport-
dienst eroffnet — Praktische Steuerung des Wetters

21. Jh.: Globale Leitung des wissenschaftlich-tech-
nischen Fortschritts auf wissenschaftlicher Grund-
lage — Flug von Automaten zu anderen Sternen und
Kontakte mit auRerirdischen Zivilisationen — Stadte
auf dem Mond und anderen Planeten — industrielle
Ausbeutung der Naturreichtimer anderer Planeten —
Steuerung der Gravitation — Vollige Automatisierung
der Tatigkeiten in nichtschopferischen Berufen — Ver-
wandlung der Menschheit insgesamt in ein schopfe-
risches Kollektiv — Steuerung des Klimas — Syntheti-
sches Leben — Beginn der Fitige zu anderen Planeten-
systemen

21. Jh.: Die Chemiereguliertdie Prozesse desAlterns —
Die Automatisierung fiihrt zur Herstellung von Haus-
robotern — Verwandlung der einen Elemente in andere
erlaubt es, auf die Gewinnung von Rohstoffen unter
Tage zu verzichten — Auf dem Mond wird eine stan-
dige Kolonie eingerichtet, die regulare Verbindung mit
der Erde hat — Eine standige Basis auf dem Mars und
Flug des Menschen zu den Monden des Jupiter —
Expeditionen zu anderen Planetensystemen, die von
Mannschaften im Zustand des kunstlichen Dauer-
schlafes unternommen werden
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bis 1980: Diagnose mittels Computer — Tiefkiihlung
durch Trockenverfahren — Kommunikation mit Laser-
geraten — Herstellung von GroR-Wohnbauelemen-
ten — Allgemeine Verwendung von Lehrmaschinen —
Uberschall-Transportflugzeuge rationell eingesetzt —
Wirtschaftliche Verwendung von Sonnenbatterien und
Brennstoffzellen — Allgemeine Verbreitung von Haus-
haltcomputern — Automatisierte Untergrundbahnen —
Verwendung von Fernsehtelefonen in der Praxis —
Zeitungsubermittlungen durch Faksimile-Automaten—
Millionen-Tonnen-Tanker weit verbreitet — Beginn
der effektiven Arbeit mit automatischen Ubersetzungs-
maschinen — Energieerzeugung mittels Magneto-
hydrodynamik (MHD) — VerlaRliche Wetterpro-
gnosen — Wirtschaftliche Verwendung von Pro-
tein-Nahrung

bis 1990: Weitgehende praktische Ausnutzung der
Atomenergie — Steigerung der Effektivitat der auto-
matischen Ubersetzungsmaschinen — Wirtschaftliche
Meerwasserentsalzung — Wesentliche Erhohung des
Einkommens und des Lebensstandards — Volle Aus-
nutzung der Arbeitskraftereserven bei weiterer Ver-
minderung der wochentlichen Arbeitszeit und gleich-
zeitiger qualitativer Verbesserung der Ausbildung, der
Wissenschafts- und Wirtschaftsorganisation usw.

Beispiele fir Prognosen auf der Grundlage kinftiger
Entdeckungen aus unterschiedlichen Expertenbefra-
gungen

dung von Plaststoffen werden sich immer mehr
durchsetzen. Dadurch kann das zur Zeit noch
geltende und als grober Anhaltspunkt charak-
terisierte Verhaltnis von zwei Drittel Eigenlast
zu ein Drittel Nutzlast bei einem groRen Teil der
Bauwerke umgekehrt werden.' Der Baustoff-
Fachmann wird kunftig Uber wesentlich mehr
Kenntnisse in der Chemie verfugen mussen als
gegenwartig.

Bei der seit langerer Zeit schon bekannten und
bereits bewahrten Leichtmetallbauweise ist es
moglich, die Baukosten um 10 bis 15 Prozent,
den Bauanteil um 60 Prozent, die Transport-
masse um 70 Prozent und den Stundenaufwand

um 45 Prozent gegenuber der Betonbauweise
zu vermindern. Das Ausschlaggebende ist je-
doch die Entwicklung neuer materialsparender
Konstruktionen. Gerade deshalb werden kunftig
immer mehr Gebaude mit Bauelementen aus
Gas- oder Schaumbeton oder aus im Vakuum-
verfahren hergestelltem Beton entstehen. Auler-
dem werden in immer groRerem MaRe Bau-
materialien aus der Retorte, insbesondere Plaste,
verwendet werden.

Nehmen wir als Beispiel den Gasbeton. Er wird
in einem speziellen Fertigungsverfahren vor
allem aus feingemahlenem Quarzsand, Zement,
Kalk, Wasser und Aluminiumpaste produziert.
Bauelemente aus diesem Material haben fol-
gende Vorteile: geringeres Gewicht, hohe
Warmedammfahigkeit — auch bei dinneren
Wanden als friher —, ausreichende Schall-
dammfahigkeit, leichte Bearbeitung und Mon-
tage der Fertigteile. Man kann den Gasbeton
wie Holz sagen. Gegenlber Schwerbetonplat-
ten betragt die Gewichtseinsparung je Woh-
nungseinheit 9 Mp. Das wirkt sich selbstver-
standlich ebenfalls gunstig auf die Transport-
kosten der Bauelemente aus. Durch seine groRe
Warmedammung konnen die AulRenwande aus
Gasbeton wesentlich dunner sein als bei her-
kommlichen Baumaterialien.

Seit 1964 werden in der DDR aus diesem Bau-
stoff groliflachige AuRBenwandelemente und
Betonwandbausteine produziert. Die erste Jah-
resproduktion betrug 47000 m3. Mit der Inbe-
triecbnahme weiterer Werke und durch andere
produktionssteigernde MaRnahmen soll der
AusstoB bis 1975 auf 1,5 Mill. m3 und bis 1980
auf 2,4 Mill. m3 erhoht werden.

Im Jahre 2000 wird man aber diese Bauweise
schon als traditionell bezeichnen. Daflr sind
andere Verfahren dann ,,modern’. Es ware zum
Beispiel folgendes denkbar: An tragenden
Saulen, die etwa den Gleitkernen vergleichbar
sind, werden in 20 bis 30 m Hohe Wohnungen
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Die Bauteile dieses funf Stockwerke hohen E xperimen-
talbaus in Leningrad werden auf der Erde zusammen-
gesetzt und dann nach oben gezogen

oder Arbeitsraume ,,angehangen’. Darunter be-
finden sich gesellschaftliche Einrichtungen, wie
Laden, Gaststatten, Sportstatten, Kulturraume
und andere. Es gibt dartiber hinaus in der Sowjet-
union auch Versuche mit Makrostrukturen —
skelettartigen Gerlisten —, in die wiederum
Raumzellen gehangt werden.

Der Grundri® einer Wohnung wird dann durch
einen oder zwei grolRe Raume bestimmt. Diese
kann sich der Bewohner durch unterschiedliche
Typen von Zwischenwanden so individuell in
Zimmer einteilen, wie er das gern mochte.
Selbstverstandlich kann er sie auch nach mehr
oder weniger langer Zeit entsprechend seinen
neuen Wiunschen verandern. Die Zwischen-
wande konnten unter anderem aus den im Jahre
2000 schon konventionellen ausgeschaumten
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Wabenkernplatten bestehen, die sich an be-
liebiger Stelle leicht einbauen, aber ebensoleicht
auch wieder ausbauen lassen. Mit Hilfe solcher
Platten werden Bauten rasch und ohne groRen
Aufwand den vorgesehenen Funktionsverande-
rungen angepalit.
Die Wohnungen sollen in der Zukunft in noch
groRerem Umfang der Freizeitbeschaftigung,
dem Lernen und dem Pflegen der Kontakte mit
anderen Menschen dienen. Gleichzeitig sind
aber ebenfalls die Gemeinschaftsraume, die
Kulturhauser, Bibliotheken und andere offent-
liche Einrichtungen starker frequentiert.
In Wohnungen, die man im Jahre 2000 als mo-
dern bezeichnen wird, durfte sich auch das
Fensterputzen erubrigen. Die Fensterscheiben
werden sich unter Umstanden auf elektrostati-
schem Wege selbst reinigen.
Die heute manchmal noch gebaute Ofenhei-
zung wird im Jahre 2000 als altertimliches Re-
quisit gelten. FuRboden-, Decken- oder Wand-
heizung sowie Klimaanlagen haben nicht nur
sie, sondern ebenfalls die gegenwartig noch
Ublichen Heizkorper abgelost.
Unsere heutigen, teilweise noch relativ langen
,,normalen” Bauzeiten werden den Menschen
der Zukunft als auBergewohnlich hoch erschei-
nen. Der Produktionsproze® wird im Ingenieur-
bau weitgehend rationalisiert und teilweise
automatisiert sein, wobei GroRsegmente fur
ganze Wohnungen als Fertigteile aus neuartigen
Werkstoffen mit hohem Plasteinsatz die Grund-
lage bilden. Die fast ausschlieRlich stationare
Vorfertigung von GroBbauelementen bildet die
Basis unter anderem fir
— die weitere Automatisierung des Produk-
tionsprozesses im Bauwesen
— die Verkurzung der Bauzeiten
— die Senkung des finanziellen und materiellen
Aufwands
— die Verbesserung der Arbeits- und Lebens-
bedingungen der Bauschaffenden.



Die Montagebauweise unter Einsatz von Hub-
schraubern an hohen Gebéauden charakterisiert
ein bautechnologisches Verfahren, bei dem nicht
nur Arbeitskrafte, sondern vor allem auch 50
Prozent der Kosten gegeniiber traditionellen
Kranarbeiten eingespart werden konnen.

Bereits auf der in Leipzig durchgeflhrten ,,Bau-
ausstellung 70" war das Projekt eines mit der
sogenannten ,Autoimme’ zu errichtenden
sechseckigen Hochhauses naher erlautert wor-
den. Uber dem Standort des entstehenden
Bauwerkes befindet sich eine Anlage, die im

Grundril$ fdr die Anordnung sechseckiger Raumzellen um einen Mitteltrakt mit den Aufzugen und dem Treppen-

haus
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Variante 1.1

Variante 2.1

Variante 2.2

Varianten zur Raumaufteilung in den sechseckigen Bauzellen

Taktverfahren automatisch komplettierte Raum-
zellen fertigt. Mit derselben Anlage wird auch
der ebenfalls sechseckige Mitteltrakt fur die
ErschlieBungsanlagen, wie Fahrstihle, Trep-
penhaus, Millschleuse, Luftschacht und an-
deres, hergestellt. Gebaude mit anderen Formen
konnen jedoch auch auf diese Weise entstehen.
Unter Ausnutzung der optimalen Vorzugsva-
riante wird in zwei Stunden eine Wohnungs-
einheit und in zwolf Stunden eine Etage mit
sechs Wohnungen fertig.
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Fur die Zuflihrung der Arbeitsmittel bietet hierbei
das Luftschiff gegentuber dem Hubschrauber
gunstigere okonomische Werte. Im automati-
sierten ProduktionsprozeR konnen im ,Vakuum-
verfahren zum Formen und Verdichten von
Beton” Bauelemente von hoher und gleich-
bleibender Qualitat hergestellt werden. Dieses
Fertigungsverfahren lalst sich sowohl zur Her-
stellung von Wohnungsbauten in GroRserien
als auch fur mehrgeschossige Gebaude anderer
Zweckbestimmung einsetzen. Der Transport der



automatischen Fertigungsanlage an einen neuen
Standort wird per Hubschrauber oder Luftschiff
vorgenommen.

Die Bauzeit flr ein schlisselfertiges Hochhaus
mit 168 Wohnungseinheiten wurde mit etwa
14 Tagen kalkuliert. Unter Beriicksichtigung der
Vorfertigung, des Transports sowie der stand-
ortgebundenen Produktion konnen die Arbeits-
produktivitat erheblich gesteigert und die Zahl
der Arbeitskrafte gegentber der 6,3-Mp-Bau-
weise bedeutend gesenkt werden. Statt 99,56
Millionen Mark gebundener Zirkulationsmittel
sind nur noch 9,06 Millionen Mark erforder-
lich.

Auch wenn die menschliche Gesellschaft stan-
dig reicher wird, so ist das Bauwesen der Zu-
kunft doch immer auf langere Sicht ausgerichtet.
Es wird nicht dazu kommen, da man Grof3-
bauten in relativ kurzer Zeit, wie zum Beispiel
ein Auto oder ein Flugzeug, als ausgedient an-
sieht und ,verschrottet’. Die Bauten der Zu-
kunft werden wiederum den folgenden Gene-
rationen von der Produktions- und Lebens-
weise, der Kultur, Kunst usw. ihrer Vorfahren
kinden. Das gilt auch unter der Bedingung, daR
im Stadtebau die starre statische Funktion zu-
mindest fur bestimmte Teilgebiete mehr und
mehr durch die dynamische ersetzt wird.

Man rechnet (berhaupt mit einer weiteren
.Verstadterung”. Kleine Siedlungspunkte wer-
den in diesem KonzentrationsprozeR verschwin-
den, und das Dorf wird um die Jahrtausend-
wende mehr und mehr Vorortcharakter ange-
nommen haben. Es wird nur noch ganz wenige
Orte mit weniger als 5000 Einwohnern geben.
Der Unterschied zwischen Stadt und Land wird
kaum noch in Erscheinung treten. Die Stadte

werden immer mehr zu Informationsknoten-
punkten, die von groRen, der Erholung, dem
Sport und der Freizeitgestaltung dienenden
Flachen umgeben bzw. teilweise durchsetzt
sind. Ein breites Netz von Energiezentren, ins-
besondere auch der Kernenergie, wird vorhan-
den sein. Fir einige Stadte oder Stadtteile wird
es voraussichtlich — zumindest im Versuchs-
stadium — schon zu Beginn des nachsten Jahr-
hunderts die Klimaglocke geben, das heil’t eine
Abschirmung gegen unglinstige klimatische
Einflisse. Das ganze Jahr Uber wird darunter
Frihling oder Sommer sein, so dal® immer herr-
liche Pflanzen und Blumen gedeihen konnen.
Die erwahnten Prognosen, gleichgiiltig, ob fur
die Entwicklung von Wissenschaft und Technik
oder fur die einzelnen unmittelbaren Lebens-
bereiche der Menschen usw. kénnen jedoch
nur voll wirksam werden, wenn es gelingt, einen
dritten Weltkrieg, der verheerende Folgen fiir
die gesamte Menschheit haben wirde, zu ver-
hindern. Aber gerade weil wir fest Uberzeugt
sind, daR es der friedliebenden Menschheit ge-
lingen wird, den dritten Weltkrieg gar nicht erst
zustande kommen zu lassen, betreiben unser
sozialistischer Staat, die volkseigenen Waren-
produzenten und andere Einrichtungen eine
intensive Prognosetatigkeit.

Auch fir diese politische Frage gilt: In den
Prognosen wird das fixiert, was sein kann und
was durch die Krafte der Menschen geschaffen
werden soll. Es ist real, den Frieden zu erhalten
und die nachsten Jahrzehnte zu einem Start in
das neue Jahrtausend der menschlichen Ge-
schichte werden zu lassen, der es ermoglicht,
das Leben aller Menschen noch viel schoner
und inhaltsreicher zu gestalten.



Prof. Dr. Helmut Stolz

BILDUNG FUR DAS JAHR 2000

Wie oft staunen heute Erwachsene, die nur die
alte, burgerliche Schule besuchen konnten, tiber
die Anforderungen unserer neuen, der soziali-
stischen Schule. Trotzdem ist die Zeit der Skep-
sis (,Wie sollen die Kinder denn das alles
schaffen?’”) langst voruber, Genugtuung, ja
Stolz auf das hohe Wissen der Kinder ist an
deren Stelle getreten. Wenn aber hier und da,
in dem einen oder anderen Fach Schwierig-
keiten entstehen, so wissen die Eltern auch, daR
diese gemeinsam mit der Schule, mit Hilfe der
Jugend- und Kinderorganisation oder anderer
erfahrener Eltern uberwunden werden konnen.
,,Die Schule ist jene gesellschaftliche Einrich-
tung, in der junge Sozialisten, also jene Men-
schen erzogen und gebildet werden, die im
Jahre 2000 auf den Kommandobricken der
kommunistischen Gesellschaft, ihrer Betriebe
und Institutionen stehen werden. In der sozia-
listischen Schule der Deutschen Demokrati-
schen Republik ist die Zukunft bereits Gegen-
wartsaufgabe”, erklarte der Vorsitzende des
Staatsrates unserer Republik, Walter Ulbricht,
auf dem VII. Padagogischen KongreR der DDR
im Mai 1970.

Die Gegenwart und erst recht die Zukunft sind
von der ungeheuren Zunahme der Informatio-
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nen, der aulerordentlich raschen Verkilrzung
der Zeitspanne zwischen einer neuen Erfindung
und ihrer breiten praktischen Anwendung im
wissenschaftlich-technischen Bereich, von der
zunehmenden Rolle theoretischen Wissens ge-
kennzeichnet. Es -gibt kaum einen modernen
Lehrplan- oder Schulbuchautor, der bei Be-
grundung seiner hochgestellten Forderungen zu
bemerken vergit, dal sich die in den letzten
40 bis 50 Jahren von der Menschheit gewon-
nenen wissenschaftlichen Erkenntnisse ver-
doppelt, die wissenschaftlichen Informationen
im gleichen Zeitraum verachtfacht und die Zahl
der Wissenschaftler auf der Welt um das sech-
zehnfache erhoht haben. SchlieBlich verdop-
peln sich in den industriell entwickelten Lan-
dern die Ausgaben fir die Wissenschaft alle 5
bis 7 Jahre, das Nationaleinkommen insgesamt
aber verdoppelt sich erst in etwa 20 Jahren.

Nun gibt es zwar Wissenschaftler und soge-
nannte Futurologen, die schon in 15 bis 20
Jahren eben wegen dieser Entwicklung eine
Menschheits- oder zumindest Zivilisationskrise
heraufziehen sehen. Das Licht des Wissens
werde nach Ansicht dieser Leute die Kopfe und
Herzen verdunkeln und die Menschen zu uber-
bequemen, im Grunde kulturlosen Wesen
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machen. Angesichts der Uberbewertung soge-
nannter Statussymbole (Auto, eigenes Haus
usw.) und der Unterschatzung moderner Bil-
dung und allseitiger Personlichkeitsentwicklung
in den meisten kapitalistischen Landern ist das
Aufkommen solcher Auffassungen verstand-
lich. Sie verdeutlichen jedoch zugleich, daR der
Gesellschaft die Zukunft gehoren wird, die in
der Lage ist, sich rechtzeitig auf diese Entwick-
lung einzustellen, einen Bildungs- und Er-
ziehungsvorlauf zu schaffen, die unwahrschein-
lich wachsenden geistigen Potenzen zu nutzen,
um die Probleme der wissenschaftlich-tech-
nischen Revolution zum Wohle der Menschen
zu meistern.

Das Bildungssystem entscheidet also wesent-
lich daruber, wofir die Menschen sich einsetzen,
fir welche Gesellschaft sie Partei ergreifen,
wie sie sich den Wissensschatz aneignen und
fur den Fortschritt der Menschheit nutzen.
Das Bildungssystem umfallt in den Landern
mit einer zukunftsorientierten Gesellschafts-
ordnung, also in den Staaten des Sozialismus,
heute nicht mehr nur die Schule und gegebenen-

falls die vorschulischen Erziehungs- und Bil-
dungsstatten sowie die Hochschulen, sondern
daruber hinaus ein umfangreiches System der
Weiterbildung aller Werktatigen. In der DDR
nehmen heute schon weit Uber 60 Prozent der
berufstatigen Erwachsenen daran teil.

Als am 25. Februar 1965 das ,,Gesetz uber das
einheitliche sozialistische Bildungssystem” ver-
abschiedet wurde, leitete die Volkskammer der
Deutschen Demokratischen Republik eine sich
tUber Jahre hinweg zu vollziehende Umgestal-
tung ein, die das gesamte Bildungssystem an
die gesellschaftlichen und wissenschaftlich-
technischen Erfordernisse der siebziger und
achtziger Jahre anpassen soll. In Erganzung
dazu wurde der BeschluR des Staatsrates vom
9. April 1969 ,,Uber die Weiterfiihrung der 3.
Hochschulreform und Entwicklung des Hoch-
schulwesens bis 1975" gefaRt. SchlieRlich be-
schloR die Volkskammer im September 1970
,.Grundsatze fur die Aus- und Weiterbildung der
Werktatigen bei der Gestaltung des entwickel-
ten gesellschaftlichen Systems des Sozialismus
in der Deutschen Demokratischen Republik’.




Allen diesen Gesetzen und Beschlussen ist ge-
meinsam, daR der Mensch als Trager des ge-
sellschaftlichen Fortschritts, seine Selbstver-
wirklichung und -vervollkommnung in der so-
zialistischen Gesellschaft im Mittelpunkt stehen.
Seine allseitige Entwicklung, die nicht nur eine
schone Formulierung in der Verfassung unseres
Staates ist, sondern lebendige Wirklichkeit wird,
umfallt sowohl eine hohe sozialistische Allge-
meinbildung, auf der eine griindliche berufliche
Spezial- und Weiterbildung aufbaut, als auch
eine wirksame sozialistische Erziehung, die es
ihm ermoglicht, das Leben in der sozialistischen
Gesellschaft zum Wohle des Menschen zu ge-

stalten und sich in den groRen internationalen
Klassenkampfen zurechtzufinden. Das aber be-
dingt vor allem, wie auf dem VII. Pddagogischen
KongreR betont wurde, da® jeder einzelne die
Gesetze der gesellschaftlichen Entwicklung
und des Klassenkampfes zwischen Sozialismus
und Kapitalismus erkennt und in der Lage ist,
selbstandig die neuen Probleme des internatio-
nalen Klassenkampfes zu beantworten.

Die Erziehung zum selbstiandigen politischen
Denken und Handeln steht mehr denn je auf
der Tagesordnung, weil die Entscheidung fir
den Sozialismus nicht einmalig ist, sondern in
immer wieder neuen Bewahrungssituationen
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neu abverlangt wird. Es ist also nicht moglich,
in der Schule oder wo auch immer ein fur alle-
mal ,fertige” Sozialisten zu erziehen. Selbst
wenn die Prognose des Bildungs- und Erzie-
hungssystems ausgearbeitet sein wird, geht es
immer um die Erziehung und Herausbildung
eines Systems von Grunddiberzeugungen, von
grundlegenden Charakter- und Verhaltenseigen-
schaften, um den sozialistischen Menschen dar-
auf vorzubereiten, nicht genau vorausschau-
baren Anforderungen im Sinne des gesellschaft-
lichen Fortschritts gerecht zu werden.

Eine solche Lebensbewahrung verlangt ein ho-
hes MaR an Schopfertum des Menschen in den
verschiedensten Bereichen. Es basiert auf Wis-
sen, Fahigkeiten und Fertigkeiten, zugleich aber
auf guten charakterlichen und moralischen
Eigenschaften. Naturlich wachst der Anteil der
geistigen Arbeit im Produktionsproze. (So
leistet beispielsweise gegenwartig der Einrich-
ter, der zur Zentralfigur in der automatisierten
Produktion wird, zu fast 85 Prozent seiner Tatig-
keit geistige Arbeit.) Zugleich jedoch muf} der
rasant zunehmende Informationsumfang sinn-
voll verarbeitet werden, das heildt, sowohl
Schule als auch weiterfihrende Bildungsstatten
mussen dazu anregen, sich das Schliisselwissen
anzueignen, wodurch der einzelne das fur seine
gesellschaftliche und berufliche Tatigkeit not-
wendige zunehmende Spezialwissen selbstan-
dig erweitern kann. Das ist wiederum nicht nur
eine Frage der geistigen Fahigkeiten, sondern
auch der Willens- und Charaktererziehung.
Die Freizeit, das heil3t die nicht direkt und not-
wendigerweise mit beruflicher Arbeit zu ver-
bringende Zeit, wird wesentlich zunehmen.
Kunst und Kultur, Sport und Erholung, Erziehung
der eigenen Kinder und Hobbys werden an Be-
deutung gewinnen. Dennoch muR es dem Men-
schen zum Bedirfnis werden, diese Zeit zu
nutzen, um nicht nur die Arbeitskraft zu regene-
rieren und das Leben schlechthin glicklicher zu
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gestalten, sondern um die berufliche Tatigkeit
zu vervollkommnen. Die Vervollstandigung von

_ Kenntnissen und Fertigkeiten in Fremdsprachen,

die Beschaftigung mit der Mathematik als
geistiges Training, das Studium einzelner Ge-
biete der Naturwissenschaften und Technik als
privates Hobby werden den Menschen selb-
standiger und erfinderischer werden lassen, was
sich auf seine gesellschaftliche Mitarbeit und
seine schopferische Tatigkeit am Arbeitsplatz
gunstig auswirken wird.

Die in Vorbereitung auf den 20. Jahrestag un-
serer Republik in Betrieb genommenen automa-
tisierten Teilbetriebe im Bereich der Elektronik,
des Maschinenbaus, der Nahrungsguterindu-
strie und anderer Industriezweige lassen ahnen,
welche Formen der zwischenmenschlichen Be-
ziehungen sich in den nachsten Jahrzehnten in
der sozialistischen Produktion herausbilden
werden. Nicht mehr Tausende, nur Dutzende
von Menschen werden in wenigen Werkhallen
zusammen wirken. Ihre Verantwortung, die ge-
sellschaftlichen Folgen ihres Handelns aber
werden wesentlich weitreichender sein, ahnlich
wie bereits heute in den modernsten Betrieben
unseres Landes. Wer an einem Arbeitsplatz steht,
der etwa 300000 Mark gekostet hat, und an
diesem Platz im Jahre Millionenwerte produ-
ziert, weil}, was beispielsweise eine Havarie, die
nur zu einem Tag Produktionsausfall fihrt, fir
Folgen hat. Disziplin, umfassendes Verantwor-
tungsbewulBtsein und die Erkenntnis, auf den
anderen angewiesen zu sein, weil der Ausfall an
einer Stelle ganze Produktionsketten zum Erlie-
gen bringt, missen sein Handeln bestimmen.
Die Erziehung im Kollektiv und durch das Kol-
lektiv wird dadurch nur noch bedeutsamer, als
sie es gegenwartig schon ist, denn das Kollektiv
ist das soziale Bewahrungsfeld schon im Kin-
des- und Jugendalter, dann aber auch beim Er-
wachsenen, um dieses hohe MaR an gesell-
schaftlicher Verantwortung anzuerziehen.






Die Veranderung des Charakters der Arbeit er-
fordert also die ,, Anerziehung von Personlich-
keitsqualitaten, wie sie sich heute schon in der
Arbeit der Schrittmacher und Neuerer im Kampf
um Spitzenleistungen, im schopferischen Su-
chen nach neuen effektiveren Arbeitsverfahren
zeigen.

Neue Anforderungen werden an geistige Be-
weglichkeit, VerantwortungsbewuRtsein und
Entscheidungsfreudigkeit gestellt. Neue Formen
der sozialistischen Gemeinschaftsarbeit ent-
wickeln sich. All das muissen wir heute schon
bei der Erziehung der Jugend berlcksichtigen”
(Margot Honecker auf dem VII. Padagogischen
KongreR).

Die sozialistische Schule bereitet demnach nicht
nur auf das Leben vor, sie ist Teil des sozialisti-
schen Lebens. Das Bildungssystem ist ein

strukturbestimmendes Teilsystem des sozialisti-
schen Gesellschaftssystems. Von seiner Wirk-

samkeit wird mindestens ein Drittel unseres
Nationaleinkommens bestimmt. (Bildungsoko-
nomen haben in letzter Zeit errechnet, dal® auf

.Ergebnisse des Bildungssystems zwischen 40

und 60 Prozent des Nationaleinkommens zu-
rickzufihren sind.) ,,.Das Wissen und der
menschliche Genius werden in unserer Zeit zur
wichtigsten Quelle des Fortschritts und der
Starke eines jeden Landes” (L. |. Breshnew).

Die in der Bildungs- und Erziehungsarbeit er-
zielten Ergebnisse wirken sich heute besonders
glinstig aus, wenn die Heranwachsenden schon
in der Schule lernen, von einem Grundbestand
des Wissens und der geistigen Fahigkeit aus-
gehend, die grundlegenden Tendenzen der
Wissenschaftsentwicklung zu erfassen. Mehr
und mehr wird deutlich, daB es trotz des An-
wachsens der Informationsmenge eine Reihe
grundlegender wissenschaftlicher Theoriengibt,
die es gestatten, einen immer zunehmenden




Umfang von Erscheinungen und Teilerkenntnis-
sen einzuordnen, neue Aufgaben wissenschaft-

lich fundiert zu meistern. Das theoretische
Niveau des Unterrichts erhoht sich gegenwar-
tig wesentlich, die selbstandige und schopferi-
sche Arbeit der Kinder und Jugendlichen, neue
Probleme zu erfassen und zu I6sen, nimmt einen
immer grolReren Platz ein.

Solche grundlegenden Theorien und das damit
verbundene Schlissel- oder Knotenwissen be-
stimmen bereits das neue Lehrplanwerk unserer
sozialistischen Schule und werden mit der
weiteren Entwicklung der Lehrplanforschung
noch wirksamer. Die Grenzen der einzelnen
Wissenschaftsbereiche werden bei aller Spe-
zialisierung der Einzelwissenschaften iberschrit-
ten, so dal den gleichen Sachverhalt mehrere
Wissenschaften untersuchen. Die sogenannten

Grenz- und Querschnittswissenschaften erhal-
ten zunehmende Bedeutung. Daran kann die
Schule nicht vortibergehen. Aber eben weil die
Schulzeit fur die meisten kaum uber einen Zeit-
raum von 10 Jahren hinausgehen kann, gibt es
nur den Weg uber die Erfassung und Lehre der
ubergreifenden Erkenntnissysteme. Damit ver-
bunden ist die Erziehung so zu gestalten, daR®
schon die Heranwachsenden ideologiebedeut-
same SchluRfolgerungen ziehen und ihr Han-
deln davon ableiten.

Sicherlich ist manches auch dadurch zu errei-
chen, daR die zur Verfigung stehende Zeit noch
intensiver genutzt wird. Jeder Unterrichtsstunde
ist der Grundsatz der Einheit von Erkenntnis-
gewinnung, Fahigkeitsentwicklung und Uber-
zeugungsbildung zugrunde zu legen. Dazu ist
der Schatz bewahrter Unterrichtsmethoden zu
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nutzen, zugleich sind neue Methoden sinnvoll

einzubeziehen. Beispielsweise werden pro-
grammierte Lehrmaterialien und damit teilpro-
grammierte Unterrichtsstunden mehr und mehr
auch in den allgemeinbildenden Schulen an-
zutreffen sein, dennoch — und das haben die
bisherigen Untersuchungen entgegen uber-
spannten Erwartungen gezeigt — wird die Pro-
grammierung nicht den Unterricht total revo-
lutionieren. Nach wie vor wird die Qualitat des
Unterrichts, auch des teilprogrammierten, von
der schopferischen padagogischen Arbeit des
Lehrers, seiner fuhrenden Rolle bestimmt, abge-
sehen davon, daR Schiiler im Durchschnitt nur
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etwa 20 Minuten mit programmierten Materia-
lien vorteilhafter arbeiten konnen.

Ahnliches gilt fir die sogenannte Suggesto-
padie oder Hypnopadie, die besonders fir das
Erlernen von Fremdsprachen bedeutungsvoll
werden kann. Hier werden auf der Grundlage
von Erkenntnissen der Hirnforschung dem
Schuler vor und wahrend des Schlafes durch
das Nutzen von Gehirnpartien, die im Schlaf
nicht vollig ,,abgeschaltet” werden, Vokabeln
vorgesprochen, die er in sich ,,unbewuBt” auf-
nimmt, so dal® er zum bewulBten Einpragen eine
kurzere Zeit benotigt. Auch fur die Wirksamkeit
dieser neuen Methode ist Voraussetzung, dal



ein intensives Lerntraining erfolgt und eine be-
wulte Lerneinstellung nach herkdmmlicher Art
herausgebildet worden ist.

In neuerer Zeit machen Forschungen uber das
rationelle Lesen von sich reden, wonach die
Aufnahmekapazitat pro Minute von 200 auf 600
Worter gesteigert und damit die Informations-
aufnahme erhoht werden kann. Sobald deren
Ergebnisse abgesichert sind, werden sie sicher-
lich den Leseunterricht der Schule beeinflussen.
Dasselbe gilt fir die Versuche, schon im Vor-
schulalter bestimmte Lese- und Schreibfertig-
keiten einzuliben.

Bei allen diesen fur die Unterrichtsgestaltung
bedeutsamen Versuchen ist stets zu beachten,
dal sie auf breiter Basis, also fir alle Schiiler,
erst eingefihrt werden konnen, wenn sie in
ihren Details abgesichert sind und der damit
verbundene hohe okonomische Aufwand ge-
rechtfertigt ist. Zweifellos werden diese For-
schungen zu vielen Neuerungen fuhren, nur
darf man keine iberhohten Erwartungen an sie
knipfen und alles Traditionelle vorzeitig zu
Grabe tragen.




Die moderne Hirnforschung hat ergeben, daR
selbst bei geistig aulRerordentlich intensiv arbei-
tenden Wissenschaftlern die Hirnkapazitat erst
zu 24 Prozent ausgelastet ist. Die Wissenschaft
wird Wege aufzeigen, wie dieser Anteil wesent-
lich erhoht werden kann. Schon jetzt hat sie
bewiesen, daR der herkdmmliche Begriff der
Altersbesonderheiten, von denen Inhalt, Um-
fang und Methoden des Lernens mitbestimmt
wurden, eigentlich nicht langer haltbar ist. Das
fallt jedem sofort ins Auge, wenn er etwa die
heutigen Mathematiklehrbucher der 1. bis 4.
Klasse mit denen vergleicht, die vor der Ein-

fihrung neuer Lehrplane gultig waren und auch
schon ein wesentlich hoheres Niveau aufwiesen
als etwa die gegenwartig noch an Westdeutsch-
lands Volksschulen gebrauchlichen. Zwar kann
nicht jedem auf jeder Altersstufe alles beige-
bracht werden, wie einige Fachleute glauben;
dennoch ist manches friher moglich als gegen-
wartig praktiziert wird, ja selbst die Zuordnung
von korperlichen Merkmalen zu bestimmten
Altersstufen ist nur relativ glltig, wie die Akzele-
rationserscheinungen beweisen.

Das sozialistische Bildungssystem sichert eine
hohe Allgemeinbildung fir alle. Schon im
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Schuljahr 1970/71 erhielten 85 Prozent aller
Schuler eines Jahrgangs eine mindestens zehn -
klassige, in ihren Zielen und Inhalten nach
neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen
konzipierte Bildung und Erziehung; bis 1975
sollen es 90 Prozent der Schiiler sein. Die Ver-
wirklichung dieser Aufgabe steht in den nach-
sten Jahren im Mittelpunkt aller bildungspoliti-
schen MaRRnahmen.

Obwohl wir eine verfriihte Spezialisierung bei
Aneignung der grundlegenden Bildung ableh-
nen, ist es dennoch erforderlich, besondere

Fahigkeiten und Begabungen fruhzeitig zu er-

kennen und zu fordern. Gegenwartig dient dieser
Aufgabe ein System fakultativer und wahlweise
obligatorischer Lehrveranstaltungen, das noch
auszubauen ist, die Arbeitsgemeinschaften und
Interessengruppen in den Pionierhdausern und
an den Schulen, die Forschungs- und Erkun-
dungsauftrage der Freien Deutschen Jugend
und ihrer Pionierorganisation ,,Ernst Thalmann®”,
nicht zuletzt aber das starkere Eingehen auf die
individuellen Interessen und Besonderheiten
des einzelnen Schulers, das mit der weiteren
Senkung der Klassenfrequenzen entsprechend
den okonomischen Moglichkeiten noch besser




erfolgen kann. Es wird jedoch zu prufen sein,
ob nicht durch die starkere EinfluBnahme der
Hochschulen auf die Abiturstufe, durch Be-
achtung der kiinftigen Studienrichtungen in den
letzten Jahren der schulischen Ausbildung noch
hohere und letztlich praxiswirksamere Ergeb-
nisse erzielt werden konnen.

SchlieBlich arbeiten Wissenschaftler und Lehrer
daran, das Problem des Zurickbleibens im
Unterricht, das nicht selten (zur Zeit bei etwa
2,5 Prozent pro Jahrgang) zum ,,Sitzenbleiben”
fahrt, noch besser zu l6sen. Gewil ist durch die
methodisch-padagogische Qualifizierung der
Lehrer hier noch vieles zu erreichen. Dennoch
muR berucksichtigt werden, daR nicht nur er-
zieherische Versaumisse oder objektive Um-
stande (lange Krankheit 0. 4.) zum Zuruckblei-
ben flihren (hier wird zuallererst mehr gesche-
hen kdnnen), sondern auch bestimmte Hemm-
nisse in der Entwicklung geistiger Fahigkeiten,
deren Uberwindung zum Teil durch neuere Er-
kenntnisse von Medizin und Psychologie an-
gedeutet wird.

Auf dem VII. Padagogischen KongreR in Berlin
sagte Walter Ulbricht:",,Fir uns ist bei der Ge-
staltung des entwickelten gesellschaftlichen
Systems des Sozialismus die Stellung, Funktion
und Entwicklung des Menschen das Wichtigste.

Gerade die Einbeziehung der Biirger in die
Planung und Leitung ist charakteristisch fir die
weitere Gestaltung des Sozialismus ... Die
Grundprozesse unserer weiteren gesellschaft-
lichen Entwicklung bedingen ein standiges
Wachsen des Bewuliten und Schopferischen
in der gesellschaftlichen Betatigung des sozia-
listischen Menschen.”

Das sind einige Grundthesen, die deutlich ma-
chen, warum das lebenslange Lernen, warum
eine permanente Erziehung und Bildung den
sozialistischen Menschen auszeichnen. Den
Grundstein dafur legt die sozialistische Schule,
die daher immer mehr zu einem gesamtgesell-
schaftlichen Anliegen wird. Vor allem die struk-
turbestimmenden Betriebe unserer Volkswirt-
schaft erkannten bei der Ausarbeitung der Pro-
gnose ihrer Betriebe, ,,daR es nicht gentigt, nur
die im Betrieb tatigen Erwachsenen auf die
Beherrschung der zu erwartenden Technolo-
gien und der modernen Maschinen durch Quali-
fizierung vorzubereiten, sondern dall progno-
stische Sicht zwangslaufig die Verantwortung
fir die Schuljugend von heute einschlieft . . .
Ohne die aktive Mitarbeit der Werktatigen im
Bildungs- und Erziehungsprozel® ware die Ver-
wirklichung des Marxschen Erziehungsideals
nicht moglich” (Walter Ulbricht).



S _.ﬁ Dr. Lothar Stein
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Nach zehnstindiger Autofahrt durch die hitze-
flimmernde nordafrikanische Wuste bietet sich
unseren Augen ein unglaublicher Anblick: Ein
riesiger Talkessel breitet sich vor uns aus mit
ausgedehnten Palmwaldern, deren sattes Grin
den von der uberhellen Sonne gepeinigten
Augen wohltut. Im Zentrum der Bodensenke,
zwischen zwei Hugeln gelegen, erhebt sich eine
grofle Siedlung mit mehrstockigen Hausern und
hochaufragenden Minaretts. Wir haben das Ziel
unserer anstrengenden Reise glicklich erreicht
und sind in Siwa.

Wie oft mag dieser Anblick in der Vergangen-
heit schon die Ankommenden zu Jubel und
Freude hingerissen haben! Bedeutete dieser
Moment doch das Ende der Gefahren, des Dur-
stes und der muhseligen Saharadurchquerung.
Denn bevor die Einfuhrung der Motorfahrzeuge
den Transport von Menschen und Waren mo-
dernisierte und enorm beschleunigte, brauchte
man sieben bis zehn Tage, um etwa von der
MittelmeerkUste aus mit einer Karawane von
.. Wistenschiffen” die Oase Siwa zu erreichen,
die wie ein Hafen im gelben Sandmeer der
Sahara liegt. Die Karawanen aus dem Niltal, aus
dem fernen Sudan und aus anderen innerafrika-
nischen Gebieten brauchten entsprechend lan-
ger.

Aus den alten Retseberichten geht hervor, dal®
jahrlich bis zu 250 Karawanen, jede mit durch-
schnittlich 35 Kamelen, den Handelsort Siwa
aufsuchten. Was veranlafRte die afrikanischen
Kaufleute, in so groRen Scharen nach Siwa zu
kommen? Es ist der enorme Reichtum der Oase
an Fruchten, vor allem an Datteln der besten
Qualitat, die den Handlern gute Gewinne ver-
sprachen. Jedes Jahr nach der Dattelernte — sie
findet zwischen September und Dezember statt,

Bild auf Seite 411: Frihzeitig lernen die siwanischen
Kinder schwimmen, um Unglucksfallen an den zahl-
reichen Quellen der Oase vorzubeugen
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da die einzelnen Sorten nacheinander reifen —
begann die Handelssaison.

Die Oasenleute warteten bereits voller Ungeduld
auf das Eintreffen der Karawanen, die mit nitz-
lichen Dingen beladen aus fernen Stadten her-
beikamen. In einem Bericht aus der Zeit um die
Jahrhundertwende lesen wir: ,,Tagelang halten
Frauen und Kinder auf den Dachern ihrer Burgen
Ausschau nach den Winterkarawanen, und mit
Jubel begruRen die Sohne der Oase die ,Brider
des Sandes’, die Beduinen, die aus wohlbe-
grindeter Firsorge alle Feuerwaffen fir die
Dauer ihres Aufenthaltes ins Depot geben mus-
sen.” — Mitunter sollen mehr fremde Kaufleute
in der Oase gewesen sein als Einheimische! Die
ankommenden Reisenden lagerten an einem
bestimmten Rastplatz auRerhalb der Stadt-
mauern. Sie entluden ihre erschopften Last-
kamele und entnahmen ihren Packtaschen die
Waren, fur die sie bei den Siwanern Datteln und
Olivenol eintauschen wollten: Stoffe und Klei-
der, Schmuck und Schuhwerk, Kaffee, Zucker,
Tee und Tabak, Werkzeuge, Waffen und Muni-
tion, aber auch Reis, Weizen und anderes Ge-
treide, das in Siwa nur in geringem Umfang an-
gebaut wird.

Das Erntegut der Siwaner lag in grolRen Lager-
hofen bereit, wo sich die verschiedenen Dattel-
sorten zu hohen Bergen turmten.

Die Oasenbauern erwiesen sich als grozugige
Gastgeber: Jeder konnte sich im Lagerhof nach
Gutdunken bedienen und nach Herzenslust von
den Vorraten essen. Nur was durchs Tor hin-
ausgetragen wurde, multe bezahlt werden.
Diese schone Sitte gilt Ubrigens noch heute.
Etwa drei Viertel der gesamten Dattelernte wer-
den aus Siwa exportiert, der Rest dient zur
Eigenversorgung. Der Grund fir den groRen
UberschuR an Datteln liegt in den gilinstigen
Naturbedingungen, die hier vorherrschen. ,,Die
Dattelpalme will mit den FiRen im Wasser ste-
hen und mit dem Kopf in der Sonne”, besagt



Blick von Norden her auf das Zentrum der Oase Siwa

ein altes arabisches Sprichwort, und diese Vor-
aussetzungen werden in Siwa in idealer Weise
erfullt.

Aus ungefahr 200 natirlichen Quellen sprudelt
genugend Wasser, um die ausgedehnten Palm-
walder und Fruchtgarten zu bewassern, und
das Wustenklima mit Sommertemperaturen von
45 °C und mehr (im Schatten gemessen) ver-
leiht den Friichten ein kostliches Aroma und
eine kaum vorstellbare SuRe. Getrocknete Dat-
teln bildeten in Siwa jahrhundertelang das all-
gemeine Aquivalent: Arbeitsldhne, Schulden, ja
sogar Strafen — alles wurde mit Datteln begli-
chen. Neben den Frichten bringt die Dattel-
palme noch weiteren Nutzen: Man verwendet
das Holz zum Hausbau; benutzt das Stroh der
Wedel zum Flechten von hubschen Korben,
Taschen und Matten; aus den jungen Trieben
gewinnt man zarten Palmkohl, und der Saft be-

sonders kraftiger Baume, die man im Wipfel
anzapft, wird zu ,,Legbi” vergoren, einem be-
rauschenden Palmwein.

AuRer den etwa 180 000 fruchttragenden Dat-
telpalmen (diese Pflanzen sind bekanntlich
,.zweihausig”, das heilt, es gibt mannliche und
weibliche Baume) gedeihen in Siwa noch
40000 Olbaume, ferner Aprikosen- und Zitrus-
bliische; Weinreben liefern schwere Trauben
mit zuckersufen Beeren.

Trotz dieser gunstigen Voraussetzungen war
die Oase fir die Bewohner niemals ein Paradies,
denn der Reichtum war sehr unterschiedlich
verteilt. Das betrifft vor allem die Grundlage
fur die gesamte Oasenwirtschaft: das Quell-
wasser.

Wie uberall in Oasen, wird auch in Siwa der
Besitz eines Menschen nicht nach der Flache
des Bodens gemessen, der ihm gehort, sondern
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allein nach der Menge des Wassers, das ihm zur
Verfligung steht, um eine Pflanzung zu bewas-
sern, denn es regnet niemals in diesen Breiten.
Nur dort, wohin der Mensch das Wasser von
den Quellen leitet, konnen Pflanzen gedeihen;
wo die Wasserzufuhr endet, breitet sich schlag-
artig die tote Wiiste aus.

Das kostbare Quellwasser befindet sich aber in
Siwa seit alters im erblichen Privatbesitz einzel-
ner Familien der Stammesfuhrer, die damit aus-
gedehnte Plantagen bewassern. Sie halten die
Masse der besitzlosen Oasenbewohner als Pach-
ter oder Landarbeiter in Abhangigkeit; bis vor
ungefahr finfzig Jahren hat es in Siwa sogar
noch Sklaven gegeben!

Der Schlissel zum Verstandnis der Verhaltnisse
in Siwa ist ein Uberliefertes Wasserecht, das fir
den Aulienstehenden nur schwer durchschau-

Siwanischer Bauer mit einem Korb, der als MalS fur
Datteln verwendet wird

bar ist. Stundenlang saR ich mit Abu Aschgar,
einem zahnlosen alten Siwaner, der sein Leben
lang als Wasserschiedsrichter Gber die Vertei-
lung des Quellwassers gewacht hat, auf der
Sandsteineinfassung der Quelle ,,Ain Djdba"
und stellte ihm viele Fragen, bis ich aus seinen
Auskunften folgendes Bild gewann:

Jede , Hattiya” — so heildt ein Palmgarten im
Siwanischen — wird von einer Quelle gespeist,
die entweder einem einzigen Besitzer gehort
oder aber, und das ist meistens der Fall, mehrere
Bauern teilen sich in die Nutzung einer Quelle.
Fur jede Quelle, die mehreren Bauern gemein-
sam gehort, gibt es ein genaues Verzeichnis
der Anteile eines jeden, die im , Defter al-Ain”,
dem Quellenverzeichnis, notiert sind.

Die MaReinheit des siwanischen Wasserrechts
ist eine ,,Wadjba”, das heil’t die Wassermenge,
die zwischen Sonnenaufgang und Sonnen-
untergang aus der Quelle hervorstromt, also ein
relatives MaB, da die Ergiebigkeit der Quellen
unterschiedlichist. Diese MaReinheit wird unter-
teilt in halbe (sechs Stunden), viertel (drei
Stunden) und achtel Wadjba; eine achtel Wad-
jba wird wiederum in zwolf ,,Qamhas” unter-
teilt.

Jeder Wasserbesitzer weil3, wann er den ihm
zustehenden Anteil entnehmen darf, zu diesem
Zeitpunkt offnet er die Schleuse des Bewasse-
rungskanals, der seine Pflanzung bewassert.
Sollte er diesen Zeitpunkt einmal verpassen, so
muR er den Ablauf des gesamten Zyklus der
Quelle abwarten, bevor er wieder an die Reihe
kommt. In der Zeit, als es in Siwa noch keine
Uhren gab, wurden die Zeitabstande tagsuber
nach dem Sonnenstand und nachts nach dem
Lauf der Gestirne gemessen.

Die Uberwachung der ordnungsgemaRen Was-
serverteilung oblag berufsmaRigen , Wasser-
schiedsrichtern”, die auch Transaktionen von
Wasseranteilen, wie Verkauf, Leihvertrag und
Schenkung, als Zeugen bestatigten. Alle juristi-



schen Festlegungen dieser Art werden bis heute
im Quellenverzeichnis schriftlich fixiert.

Von den vorhandenen Quellen der Oase werden
etwa 80 wirtschaftlich genutzt; von einigen, die
weit entfernt von der Hauptsiedlung gelegen
sind, versickert das Wasser ungenutzt in den
riesigen Salzsumpfen, von denen Siwa umgeben
ist.

Der hohe Salzgehalt des Bodens verleiht der
Erde eine derart hohe Festigkeit, daR die An-
wendung des Pfluges zur Bodenbearbeitung
unmoglich ist. Die Erde wird statt dessen mit
schweren Eisenblatthacken — eine wiegt zwi-
schen 10 und 15 kg — aufgelockert, die von den
siwanischen Schmieden hergestellt werden. Als
Universalgerat fiir die Plantagenarbeit dient ein
gezihntes Sichelmesser mit einem Stiel aus
Olivenholz.

Von den Haustieren, die in Siwa gehalten wer-
den, ist an erster Stelle der Esel zu nennen, den
man als Reittier und zum Ziehen zweiradriger
Karren verwendet; jeder Bauer nennt einen oder
zwei der ausdauernden Langohren sein eigen.
Zur Versorgung der Haushalte mit Fleisch und
Milch werden Schafe und Ziegen gehalten, die
tagsliiber unter Aufsicht des Gemeindehirten
zur Weide gehen.

Urspriinglich lebten die Siwaner in festungs-
artigen Wohnungen, die aus dem Salzton der
Umgebung erbaut wurden. Dieser Salzton wird
beim Trocknen steinhart, so daB man acht bis
zehn Stockwerke bereinander bauen konnte,
wobei die Dacher der unteren Gebaude mit
halbierten Palmstammen abgestitzt wurden.
Die Verbindungswege zwischen den einzelnen
Hausern waren finstere, tunnelartige Gange, in
denen sich der Unkundige rettungslos ver-
iren konnte. Diese Wehrbauten sind typisch
far alle nordafrikanischen Oasen, sie sollten
Schutz vor den rauberischen Uberfallen der um-
wohnenden Nomadenstamme gewahren, die
in vergangenen Zeiten nicht selten vorkamen.

PR S LT RS,

Esel sind noch immer die wichtigsten Transportmitte!
in der Oase

Erst in den letzten Jahrzehnten hat Siwa den
Charakter einer Trutzburg verloren, die Raub-
tberfalle gehoren langst der Vergangenheit an,
und die Bewohner konnten die engen, unhygie-
nischen Wohnhohlen verlassen. Sie siedeln
jetzt in Einzelgehoften, die mit einigem Abstand
voneinander in der Ebene erbaut oder auch im
dichten Pflanzenwuchs der Palmgarten ver-
steckt sind. Es gibt auch schon ganz moderne
Wohnblocks, in Plattenbauweise errichtet, in
denen vorwiegend die agyptischen Angestellten
leben, die in Siwa tatig sind. Ich wohnte nach
meiner Ankunft in einem solchen Neubau, aber
die feste Bauweise ist fur das Wdustenklima
schlecht geeignet — die Hitze weicht auch
nachts nicht aus den Mauern, so dal® man sich
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vorkommt wie in Allahs eigenem Backofen. Ich
siedelte alsbald in ein Rasthaus am Rande der
Oase um, das im traditionellen Stil gebaut ist,
dort mufite ich zwar Skorpione und eine ab-
scheuliche Walzenspinne mit behaarten Beinen
als Hausgenossen in Kauf nehmen, aber nachts
wehte wenigstens eine kihle Brise durchs
Zimmer.

Zu den volkerkundlich interessanten Eigenhei-
ten Siwas gehort zweifellos die traditionelle
Kleidung der Frauen und Madchen. Jede Frau
besitzt zwei prachtige Festkleider, ein schwarzes
und ein weiles, die auf der Vorderseite mit
farbigen Kreuzstichmustern und unzahligen
Perimuttknopfen verziert sind. Zum Kleid wird
ein ebenso geschmicktes Kopftuch getragen.
Man kann schon vier- oder funfjahrige Mad-
chen beobachten, wie sie im Schatten der Ar-
kaden vor dem Haus sitzen und ernsthaft die
ersten, noch ungeschickten Nadelstiche pro-
bieren. Aber nur die jungen Madchen dirfen
sich im Freien in ihren weiten, locker gewebten
Gewandern mit der buntbestickten Borte am

- MITTELMEER
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=== Staatsgrenze
—— StralRen

Halsausschnitt zeigen. Wenn eine verheiratete
Frau ihr Haus verlaBt, verhillt sie ihren Korper
ganz und gar mit einem grau-blau gestreiften
Umhang, so daB nur noch ein Auge frei bleibt,
um den Weg zu erkennen.

Vom Tage ihrer Hochzeit an, die Ublicherweise
zwischen dem 14. und 16. Lebensjahr statt-
findet, bleibt das Leben der siwanischen Frauen
auf das Haus beschrankt. Man sieht sie weder
auf dem Markt noch in den Palmgarten, hoch-
stens an einer hinter dichtem Laub versteckten
Quelle kann man sie horen, wo sie unter lusti-
gem Schwatzen und Kichern ihre Wasche
waschen und zugleich ein Bad nehmen. Dort
helfen sie sich auch gegenseitig bei der Her-
stellung ihrer kunstvollen Frisuren. Das Haar
wird in Dutzende kleiner Zopfe geflochten, die
kreuzweise Uber die Stirn gelegt werden und
an den Seiten frei herunterhangen. Sobald ein
Madchen zum erstenmal mit dieser Zopffrisur
erscheint, ist es fur die Umwelt ein Zeichen, da®
seine Eltern gegen eine baldige Verlobung nichts
einzuwenden haben, und die Bewerber treten
auf den Plan. Als Zeichen der Jungfernschaft
trugen die Madchen friher den ,,Adrim” um den
Hals, eine Silberscheibe von 10 bis 12 cm Durch-
messer. Zur Hochzeitsfeier wurde diese Zier ab-
gelegt und statt dessen der schwere, aus un-
zahligen Amuletten, Schellen und Kettchen be-
stehende Silberschmuck getragen.

Auf meinen taglichen Streifzigen durch die
Oase zu FuR oder auf einem munteren Esel fas-
ziniert mich immer wieder die friedliche Atmo-
spahre des Oasenlebens. In den kristallklaren
Quellbachen huschen ganze Schwarme lebhaft
gezeichneter Fische; gesattigt vom Uberangebot
an Froschen, dosen Storche vor sich hin. Die
Stille der Natur wird hin und wieder von Vogel-
gezwitscher unterbrochen oder vom Rascheln
einer Eidechse, die zwischen den Wurzeln einer
Palme ihren Weg sucht.

Sobald aber der Besucher auf Menschen trifft,
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Der alte, erfahrene Wasserschiedsrichter Abu Aschgar ~ Hannawi tragt die charakteristische Zopffrisur

Zwei riesige Salzseen schlieSen die Oase nach Osten und Westen ab. Das Salz ist fur Speisezwecke geeignet




Verkaufsplatz fiir lebende Tiere. Uber die Einfassung hinweg verhandeln die Interessenten mit den Beduinen

Der harte Salzboden von Siwa mulB mit schweren eisernen Blatthacken gelockert werden




werden ihm jedesmal die Gegensatze innerhalb
der siwanischen Bevolkerung vor Augen ge-
fuhrt. Scheik Abdallah ai-Habb(ni, einer der
Stammeshauptlinge und Besitzer mehrerer Quel -
len, begleitet mich auf einem Rundgang durch
seine Pflanzung. Er tragt ein blitenweilBes Ge-
wand mit einer reichbestickten Weste dariber
und einen kostbaren Fez aus rotem Filz auf dem
Kopf; seine Arbeiter jedoch, die sich beim
Lockern der knochenharten Bodenkruste ab-

muihen, haben verschwitzte und zerschlissene
Kittel an, die sie Tag und Nacht am Korper tra-
gen, denn einmal ausgezogen, bekame man sie
wohl kaum wieder auf den Leib . ..

Aber die neue Ara Agyptens, die mit der Revo-
lution von 1952 begann und die der Ausbeutung
des Menschen durch den Menschen ein Ende
setzte, hat auch hier in Siwa bereits vieles ver-
andert. Eine Reihe wirksamer MaRnahmen sind
durch die VAR-Regierung schon eingeleitet

Oase Siwa

Siwa ist die westlichste Oase auf dem Territorium der
VAR, sie liegt 300 km sudlich der Mittelmeerkiste und
120 km Ostlich der Grenze zur Republik Libyen. Die
Oase befindet sich in einer Einsenkung in das Hoch-
plateau der nordostlichen Sahara, die bis zu 35 m unter
dem Meeresspiegel liegt.

Die etwa 5300 Siwaner verteilen sich auf ein halbes
Dutzend Ortschaften: Aghurmi, Maragi, Zeitun, Abu
Schuruf, Muschendid und Siwa-Stadt; letztere ist mit
3800 Einwohnern die groRte Ansiedlung. An der
Peripherie der Oase leben halbnomadische Beduinen
vom Stamme der Schehibat.

Die Siwaner sind eine Mischrasse aus Berbern und
eingewanderten Sudanesen, sie haben eine eigene
Sprache —— einen Berberdialekt, der weiter westlich in
Marokko und Tunesien ebenfalls vorkommt; Arabisch
hat in den letzten Jahrzehnten als Zweitsprache Ein-
gang gefunden.

Einige Daten aus der siwanischen Geschichte:

71385 v. u. Z.: Bau des Ammon-Tempels, der lange Zeit
als Orakelstatte berihmt war.

7175 v. u. Z.: Erste urkundliche Erwahnung der Oase
in einer Hieroglypheninschrift aus der Zeit des Pharaos
Ramses |ll., damals hieR die Oase ,,Soxet-am’ (,,Wald
der Palmen®).

524 v. u. Z.: Der persische Konig Kambyses versucht
mit einem Heer von angeblich 50000 Soldaten, die
Oase zu erobern — wie Herodot berichtet, kamen die
Eroberer nicht zum Ziel, sondern sind in der Wuste
verschollen.

337 v. u. Z.: Alexander der GrofRe unternimmt eine

Wallfahrt nach ,Ammonium”, um das Orakel des Jupi-
ter Ammon zu befragen.

Um 400 u. Z.: Beginn der christlichen Periode’in der
Oase, koptische Kirchen und Kloster werden gegriin-
det; es existieren Nachrichten Uber die Verwendung
der Oase als Verbannungsort.

Nach 1048: Eroberung der Oase durch die Araber,
Beginn der Islamisierung der Oasenbewohner.

15. Jahrhundert: Der arabische Geschichtsschreiber
al-Makrizi beschreibt die Oase unter dem Namen
,.Santariya”.

71664: Der deutsche Humanist Michael Wansleb er-
wahnt in seinem Manuskript uber eine Afrikareise den
Dattelhandel zwischen der Oase ,,Sibah"” und der Stadt
Alexandria.

7792: Der englische Reisende Browne besucht als
erster Europaer der Neuzeit die Oase.

71820. Unterwerfung der Siwaner auf Befehl Moham-
med Alis, des Begriinders des neuzeitlichen Agyptens.
7838: Mohammed al-Senussi wirkt in Siwa und ge-
winnt unter den Einwohnem zahireiche Anhanger fur
die von ihm gefuhrte Senussi-Bruderschaft.

7940: Bombardierung der Oase wahrend der Kampfe
zwischen britischen und deutsch-italienischen Trup-
pen im zweiten Weltkrieg.

Nach dem Sieg der agyptischen Revolution (23. 7.
1952) erhélt die Oase Siwa fir ihren Hauptort das
Stadtrecht verliehen.

7964: Grindung der ersten Kooperationsgenossen-
schaft der siwanischen Bauern, um den EinfluR
erpresserischer GroRhandler zurlickzudrangen.

71968: Beginn der Erdolsuche in der Umgebung Siwas
durch die National Egyptian Petrol Company.

1970: Eroffnung des Flugverkehrs zwischen Siwa und
Kairo
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Mit Unterstitzung sowjeti-
scher Fachleute sucht die
.National Egyptian Petrol
Company” in der Nahe der
QOase nach Erdol

Ein neuer Flugplatz entstand
rund 15 km nordlich von
Siwa, inzwischen ist er dem
Flugverkehr ubergeben wor-
den

Wie ein Kastell erhebt sich
die 145 km norddstlich von
Siwa gelegene Siedlung
Qara aus der Wodistenland-
schaft



worden: Die agyptische Wistenentwicklungs-
organisation zum Beispiel bemiiht sich nach
Kraften, die bestehenden Verhaltnisse zu andern.
Beim Anlegen neuer Plantagen, die vom Staat
bewirtschaftet werden, stellt die Organisation
ehemalige Plantagenarbeiter ein, und diese
Manner erhalten erstmalig in ihrem Leben ge-
rechte Entlohnung fir ihre Arbeit. Lohnende
Beschaftigung bietet auch der StralRenbau fir
die Einheimischen; die Anlage eines Flugplatzes
etwa 15 km nérdlich der Oase erforderte gleich-
falls viele fleiBige Helfer — er wurde lbrigens
1970 fertiggestellt und dem Inland-Flugver-
kehr Ubergeben.

Seit Ende 1968 suchen auBerdem Spezialisten
der Nationalen Agyptischen Erdélgesellschaft
gemeinsam mit Fachleuten aus der Sowjet-
union, die ihre reichen Erfahrungen uneigen-
nutzig zur Verfigung stellen, in der Umgebung
Siwas nach Erdol. Die libysche Nachbar-Oase
Djarablb, nur 130 km weiter westlich gelegen,
,schwimmt” faktisch auf einem unterirdischen
Petroleumsee, also miRten auch fiir Siwa die
Aussichten vielversprechend sein. Einige Ar-
beiter aus der Oase, die ich an der Bohrstelle
traf, haben bereits ihre Erfahrungen mit einer
amerikanischen Firma hinter sich. Omar Hassan
ist einer von ihnen; in einer Zigarettenpause er-
zahlt er mir davon, und deutlicher Grimm
schwingt in seiner Stimme: , Die Standard QOil
Company brachte uns jedesmal im Hubschrau-
ber zur Arbeitsstelle irgendwo drauflen in der
Waste. Der Pilot war ein Amerikaner, er steuerte
die Maschine jedesmal vollig verrickt. Im
Zickzackkurs, in Schileifen und Bogen — keiner
von uns kann heute mehr sagen, wo diese
Bohrstelle liegt.” Ist es noch notig zu berichten,
dal’ die Ingenieure aus den USA die Bohrstelle
wieder schlieRen lieRen, nachdem sie fundig
geworden war? Nun lauert man in den Konto-

ren der Standard Oil und anderer Monopolge-
sellschaften auf die erste beste Gelegenheit, um
auch hier wieder EinfluR zu gewinnen. Die
permanente Bedrohung der VAR und anderer
arabischer Staaten durch den Aggressor Israel
gilt nicht zuletzt auch den imperialistischen
Interessen am Olreichtum in der Sahara.

Aber das Rad der Geschichte dreht sich vor-
warts, und auch die Siwaner sind langst aus
dem Dornroschenschlaf einer jahrhundertelan-
gen Isolierung aufgewacht! Seit dem Ende der
dreiBiger Jahre kommen zum Beispiel regel-
maRig Lastkraftwagen in die Oase, sie bringen
Waren mit, die vorher bei den Siwanern vollig
unbekannt waren. Unter den Arkaden des
Basars kann man heute vom Wasserkanister aus
Plaste uber Transistorradios bis zum eisgekuihl-
ten Bier alles mogliche kaufen. Die Kamelkara-
wanen von einst gehoren unwiederbringlich der
Vergangenheit an; im Linienbus, der zweimal
wochentlich in beiden Richtungen verkehrt, er-
reicht man die nachste Stadt an der Kuste sicher
und bequem in zehn Stunden. Post- und Tele-
graphenamt sind heute in Siwa ebenso selbst-
verstandliche Realitat wie Kraftwerk, Schule
oder Krankenhaus.

Sogar eine landwirtschaftliche Genossenschaft
haben die siwanischen Bauern gegrindet, um
sich aus der Abhangigkeit der GroRhandler zu
befreien, die es verstanden hatten, den Dattel-
handel mit Siwa nach und nach zu monopoli-
sieren, sie diktierten die Preise so, dal® der Ge-
winn einseitig zu ihren Gunsten ausfiel. So
setzt sich auch im Herzen der Sahara das Neue
durch; nicht ohne Kampf zwar, aber mit tat-
kraftiger Unterstitzung der VAR-Regierung.
Das berihmte Orakel von Siwa ist Uberfliissig
geworden, seitdem die Oasenbewohner ihr
Schicksal in die eigenen Hande genommen
haben.



OMR Prof. Dr. Dr. Wolfgang Bethmann

KIEFER- UND GESICHTSCHIRURGIE

Die Kiefer-Gesichts-Chirurgie stellt unter den
medizinischen Disziplinen in mehrfacher Hin-
sicht ein interessantes Fachgebiet dar. Das
Gesicht gehort im allgemeinen zu den von den
Mitmenschen am meisten beachteten Korper-
regionen: Die zur Kontaktaufnahme wichtigen
Funktionen des Sprechens, Horens und Sehens
zum Beispiel sind im Gesicht lokalisiert; die
Ausdrucksfahigkeit der Augen und die Mimik,
die Wirkung der Proportionen des Gesichtes
und anderes mehr sind stark mitbestimmend fir
die Kontaktfahigkeit, fir die Losung von vielerlei
beruflichen Aufgaben im Publikumsverkehr und
— oft ungerechtfertigterweise — fur die Urteils-
bildung uber den Charakter eines Menschen.
Der Gesichtsausdruck des Menschen kann bei
den Mitmenschen Emotionen vom Abscheu bis
zur heiBen Liebe auslosen.

Aus der Darlegung dieser Gesichtspunkte darf
jedoch keinesfalls geschlossen werden, daR
sich die Kiefer-Gesichts-Chirurgie nur oder vor
allen Dingen mit Schonheitsoperationen be-
faRt. Natlrlich gibt es Patienten, die aus rein
kosmetischen Grunden operative Veranderun-
gen ihres Gesichtes wiinschen; die Mehrzahl
der Patienten in der Kiefer- und Gesichtschirur-
gie leidet jedoch an Erkrankungen, die behandelt
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werden missen. Selbstverstandlich wird man
bei allen Behandlungen und Operationen kos-
metische Belange mit beriicksichtigen, so daR
das Aussehen des Patienten moglichst wenig
gestort bzw. durch die Behandlung maglichst
gut wiederhergestellt wird; die Hauptaufgabe
bleibt in solchen Fallen jedoch die Beseitigung
der Erkrankung und die Wiederherstellung der
Funktion.

Eigenartig in seiner Problematik ist das Fach-
gebiet der Kiefer- und Gesichts-Chirurgie auch
dadurch, daR man zu seiner Auslibung allge-
meinmedizinische und zahnarztliche (stomato-
logische) Kenntnisse benotigt. Die medizini-
sche Ausbildung ist fir Operateure in einem
solchen Spezialgebiet der Chirurgie erforderlich,
weil sie die Anwendung neuester medizinischer
Erkenntnisse beim Behandeln von Erkrankun-
gen, beim Operieren usw. ermoglicht, wahrend
stomatologische Kenntnisse erforderlich sind,
weil sich zahlreiche Kiefererkrankungen unter
Mitbeteiligung des Zahn- und Mundbereiches
abspielen. Unsere moderne Einstellung zu
problemgerechten Systemlosungen strebt auch
hierin ein Optimum an Effekt — bezogen auf den
Patienten — an.

Es seien einige Erkrankungsformen genannt



Die Sattelnase dieser Patientin (links) wurde durch
eine Operation begradigt (rechts)

und einige Beispiele fur die Tatigkeit der Kiefer-
chirurgen gegeben. Einen groBen Anteil stellen
Patienten mit Eiterungen dar, welche vom Zahn-
system ihren Ausgang nehmen. Die Mund-
bakterien konnen Uber zerfallene Zahne oder
tber tiefgehende Zahnfleischtaschen in den
Kieferknochen und in die umgebenden Weich-
teile eindringen und dort Entzindungen und
Eiterungen hervorrufen; diese Erkrankungen
aullern sich in Schmerzen, Wangenschwellun-
gen, Fieber und anderem mehr. Oft genug
mussen zur Beseitigung solcher Erkrankungen
und ihrer Ursachen Operationen wie Eroffnung
der Eiterungen (Inzision der Abszesse) und
nachfolgende Kieferoperationen durchgefiihrt
werden, wobei die Patienten bei starkeren
Krankheitserscheinungen einige Tage in der
Klinik bleiben mussen. Werden solche Eiterun-
gen vernachlassigt, konnen sie sich in gefahr-
bringender Weise ausbreiten. So kann zum
Beispiel eine Eiterung, die vom Oberkiefer aus-
geht, ihren Weg tber Blutadern der Augenhohle
oder der Schadelbasis nach dem Schadelinnern
nehmen, wo dann unter Umstanden eine lebens-
gefahrliche Hirnhautentziindung entsteht. Eite-

rungen vom Unterkiefer konnen sich in den
locker mit Bindegewebe gefullten Spaltraumen
des Halses zum Brustraum hin senken und in den
Raum am Herzen (Mediastinum) einbrechen,
wo sie das Herz zum Stillstand bringen konnen.
Bei starkeren Schwellungen des Mundbodens
und des Zungengrundes kann die Atmung ge-
fahrlich behindert werden; und schlieBlich
konnen aus Eiterherden Bakterien uber die Blut-
bahn in den Korper abgeschwemmt werdgn und
in anderen Korperteilen (Nieren, Gelenken,
Herzinnenhaut usw.) Absiedelungen mit schwe-
ren Folgeerkrankungen bilden.

Eine weitere, relativ groRe Gruppe von Kiefer-
erkrankungen umfaft die Unfallpatienten. Bru-
che der Kieferknochen mit zum Teil schweren
ZerreiBungen und Quetschungen der Weich-
teile an Wangen, Lippen und Mundboden, oft
kombiniert mit Bruchen der Nasenbeine, Ver-
letzungen der Augen, Schadelbrichen, Ver-
letzungen an Brust, Bauch und GliedmaRen
usw., kommen vor; zuweilen bestehen Gehirn-
erschutterungen, oft sind Atmung und Kreislauf
durch Verlegung der Atemwege, durch den Un-
fallschock und durch Blutverlust bedroht. Bei

Bei dieser Patientin wurden das weit vorspringende
Kinn und der Unterkiefer operativ zuruckgesetzt und
die deformierte Nase korrigiert
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Patient mit einer auffalligen Narbe nach einer Explosionsverletzung (links). Derselbe Patient nach operativer
Korrektur der Narbe (rechts)

diesen Patienten missen zunachst die wichtigen
Funktionen der Atmung und des Blutkreislaufes
(Herztatigkeit) sichergestellt werden. Befreien
der Atemwege von Blutgerinnseln, Fremd-
korpern, anderen mechanischen Hindernissen
(zurickgesunkene Zunge), sodann kunstliche
Beatmung, Unterbindung blutender GefaRe,
Transfusion von Blut usw. dienen diesem Ziel.
Sind die lebenswichtigen Funktionen sicher-
gestellt, so kommt es darauf an, den gebroche-
nen Kieferknochen so zu schienen und zur
Heilung zu bringen, dal spater das Kauen un-
gehindert moglich ist. Nebenverletzungen im
Bereich von Nase, Auge usw. sind so zu be-
handeln, daR spater gute Atmung und gutes
Sehvermogen gewahrleistet sind. Verletzungen
der Weichteile sind so zu versorgen und zu
nadhen, dall die mimischen Muskeln, die Lippen
usw. wieder gut funktionieren konnen und dal}
die im Gesicht vorhandenen Narben moglichst
fein und unauffallig sind. Wenn durch den Un-
fall im Kiefer-Gesichts-Bereich Defekte des
Knochens oder der Weichgewebe entstanden
sind, so schlieBt man diese Defekte durch Ge-
webseinpflanzung. Knochen nimmt man dabei
zum Beispiel vom Beckenkamm, von den
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Rippen oder vom Schienbein; Knorpel wird von
den Rippen entnommen; sehnenartige Streifen
liefert der Oberschenkel; Fettgewebe entneh-
men wir von Bauch oder GesaR, wahrend Haut
vom Oberarm, Bauch, GesaR, Oberschenkel
usw. eingepflanzt werden kann. Bei kleineren
Defekten kann man Knochen oder Weich-
gewebe auch aus der unmittelbaren Defektum-
gebung Uber dem Defekt zusammenschieben.
Bei manchen Unfallen ist auch ein Bruch ent-
standen, dessen Bruchlinie durch den Ober-
kiefer zur Augenhohle lauft; dann kommt es vor,
dalR der Augapfel auf der betroffenen Seite
etwas absinkt. Da aus einem ungleich hohen
Stand der Augapfel Doppelbilder resultieren,
mull man bei der Einrichtung der Bruchfrag-
mente der Wiederherstellung gleicher Aug-
apfelhohe groRBe Aufmerksamkeit widmen; even-
tuell muR man zur Hebung des Augapfels ein
Stiuck Knochen oder Knorpel einpflanzen und
unter den Augapfel legen. GroRe Bedeutung
haben die Wundversorgung und die Nahttechnik
im Gesicht, wenn man moglichst unauffallige
Narben erzielen will. Hierzu sind spezielle Er-
fahrungen notig.

Ein wichtiges Behandlungsfeld liegt fur den



Kiefer-Gesichts-Chirurgen auch im Bereich der
Krebserkrankungen. Krebs kann seinen Ausgang
sowohl vom Ober- oder Unterkiefer als auch
vom Gaumen, von den Lippen, der Wange, der
Zunge usw. nehmen. Die befallenen Bezirke
werden zerfressen, der Speichel kann nicht mehr
im Munde gehalten werden, Nahrung kann
nicht mehr richtig aufgenommen und zerkleinert
werden und anderes mehr. Durch die feinen
Lymphbahnen im Gewebe wandern Krebszellen
am Hals abwarts in den Korper hinein und setzen
am Hals und an anderen Stellen des Korpers
Tochtergeschwilste. Schliellich stirbt der
Patient unter allgemeinem starkem Krafteverfall.
Der Patient hat die besten Heilungschancen,
wenn der Krebs moglichst frihzeitig entdeckt
und behandelt wird. Mit kleinen Geschwduren
an Lippen, an der Mundschleimhaut oder der
Zunge, mit einem Schorf, der nicht heilen will,

mit kleineren oder groReren derben Knoten
sollte man auch dann in Behandlung gehen,
wenn keine Schmerzen bestehen.

Der Kieferchirurg behandelt Krebskranke in
Zusammenarbeit mit anderen medizinischen
Disziplinen, insbesondere gemeinsam mit dem
Radiologen, weil das Ineinandergreifen von
Operation und Bestrahlung ein wichtiger Grund-
satz ist. In der Operation muf® man den befalle-
nen Kieferknochen, die Wange oder die Lippe
usw. entfernen, und man muB oft auch am Hals
abwarts bis zum Schlusselbein die Halseinge-
weide freilegen, um Tochtergeschwilste am
Hals mit zu beseitigen. Zuweilen mu® man mit
dem Oberkieferknochen auch den Inhalt der
Augenhohle mitsamt Augapfel herausnehmen.
Solche Operationen, die naturlich in moderner
Intubationsnarkose (Narkoseschlauch in die
Luftrohre einfuhren) vorgenommen werden,

Patientin mit einer tiefen Eindellung der Weichteile am rechten Unterkiefer (links). Durch Ubertragen von Leder-
haut und Fett aus dem rechten Gesal8 wurde der Defekt ausgefillt (rechts)
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Dieser brillenahnliche Halteapparat soll nach dem
operativen Geraderichten der Nase verhindern, dal3
die Nase wahrend der Heilungszeit wieder in ihre
falsche Stellung zurickweicht

konnen bis zu acht Stunden dauern. Gegen die
Folgen des starken Blutverlustes werden die
Patienten durch Bluttransfusionen geschutzt.

Oft stellen sich auch Patienten vor, deren Ge-
sicht durch Asymmetrien oder andere Unregel-
maRigkeiten der Kieferknochen mehr oder
weniger entstellt ist. Hierzu gehort der stark
nach vorn springende Unterkiefer (Progenie)
ebenso wie die stark nach vorn gewachsenen
Oberkieferzahne oder die einseitigen Wachs-
tumsunregelmaRigkeiten des Kiefers. Ein Pa-
tient mit Progenie wirkt oftmals brutal. AuRer-
dem ist dabei das ordentliche AbbeiRen oder
Kauen der Nahrung erschwert bzw. unmoglich
gemacht, weil die oberen und unteren Front-
zahne nicht aufeinanderbeiRen, sondern mit
einem Abstand, der bis zu 1 cm betragen kann,
hintereinanderbeiRen. Die Nahrung kann des-
halb nicht abgebissen, sondern nur abgerissen
werden. Wirde man einen solchen Zustand be-
stehen lassen, so kame es im Alter beim Zahn-
verlust dazu, daRR der Zahnarzt keine Prothese
anfertigen kann, die beim AbbeiRen festsitzen
wiurde; die Prothese wurde standig abgehebelt
werden. Es ist aus Grunden der Kaufunktion,
der Sprechfunktion und der Asthetik des Ge-
sichtes notwendig, den Bi zu normalisieren.
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In jungen Jahren wird man stets zuerst die Be-
handlung mit kieferorthopadischen Regulie-
lierungsapparaten durchfuhren, mit denen man
oft Erfolg hat. Stellt sich der gewilinschte Erfolg
nicht ein oder ist der Patient zur Anwendung
von Regulierungsapparaten zu alt, so hilft eine
Operation, bei welcher der Unterkiefer mitsamt
seinen Zahnen zuruckgesetzt und in einen guten
Zusammenbi® mit dem Oberkiefer gebracht
wird.

Ist der Unterkiefer zu klein, so daB also das Kinn
und die Unterlippe zu weit nach riickwarts
stehen, so kann man auch diesen Fehler durch
eine Operation beheben. Desgleichen lassen
sich andere Abnormitaten der Kiefer, zum Bei-
spiel ein ,offener BiR” im Frontzahngebiet,
durch Operationen beseitigen. Bei all den ge-
nannten Beispielen zeigt sich der enge Zu-
sammenhang von Kau- und Sprechfunktion,
Asthetik des Gesichtes und der Form der Kiefer-
knochen: Die Kieferknochen bilden die Grund-
lage fur die Weichteile des Gesichtes, so daf}
wohlproportionierte Kieferknochen auch eine
der Voraussetzungen fur ein asthetisch an-
mutendes Gesicht darstellen. Man kann also
in dieser Hinsicht die durch Operationen hervor-
gerufenen Verbesserungen direkt ablesen.
Asthetische und kosmetische Verbesserungen
lassen sich oft auch dadurch erzielen, daR man
Operationen durchfiihrt, die zur sogenannten
kosmetischen Chirurgie zahlen. Hierbei kann
man faltige Haut im Gesicht, am Hals und an
der Stirn durch eine Straffung glatten; man kann
der Nase oder den Ohren eine bessere Form
geben, kann Falten an den Augenlidern durch
Operation beseitigen usw. Bei manchen Pa-
tienten wirken sich solche Operationen im be-
ruflichen oder im personlichen Leben gut aus;
oft werden Patienten dadurch auch von psychi-
schen Belastungen befreit. Aus diesen Grunden
sind derartige Operationen nicht einfach nur
torichte Modeangelegenheiten, sondern es



wohnt ihnen oft ein Stiick echter medizinischer
Indikation und echten arztlichen Handelns inne.
Die Kiefer-Gesichts-Chirurgie hat in diesem
Sinne schon viel Positives fur die Patienten
leisten konnen. Schon im Vorschulalter be-
kommt das Kind von anderen Kindern zu héren,
dal bei ihm eine Entstellung, eine Verunstaltung
oder gar eine MiRRbildung vorliegt. Das Kind wird
von den Spielkameraden gehanselt, gemieden
oder gequalt. Dadurch werden in solchen Kin-
dern abnorme Verhaltensweisen gepragt, die
mitbestimmend fur die Stellung innerhalb der
Gesellschaft sind: Diese Menschen konnen
sich im Leben oft nicht optimal entfalten, weil
sie scheu, miRtrauisch und gehemmt sind.

Solche Vorgange konnen von Verbildungen der

Kieferknochen, der Ohren, der Nase usw. ebenso
ausgelost werden wie von abnormen Flecken-
bildungen oder Behaarungen der Haut, ja letzt-
lich und in besonders starkem Mal3e von echten
angeborenen MiRbildungen. Allerdings muR
hier noch erwahnt werden, dal} sich hin und
wieder erwachsene Menschen einbilden, sie
wiurden durch eine UnregelmaRigkeit ihres Ge-
sichtes auffallen. Dabei sind sie derartig auf
diese Vorstellung fixiert, daR® sie nicht von ihr
loskommen, auch wenn sie in Wirklichkeit ein
ansprechendes und harmonisches Gesicht be-
sitzen. Solchen Vorstellungen liegen zuweilen
seelische Rohheiten aus der Umgebung zu-
grunde, indem sich Menschen, die der betreffen-
den Person viel bedeuten, in bertriebener, un-

Die abstehenden Ohren dieses Patienten (links) wurden operativ korrigiert und angelegt (rechts)
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gerechtfertigter und launischer Art geauBert
haben. Zuweilen ist auch mangelnder beruflicher
oder privater Erfolg die Ursache fir solche
Fixierungen, so daR also der Betreffende die
Ursachen nicht in seinem korrekturbedurftigen
Auftreten oder in einem Mangel an Flei3, Kennt-
nissen oder Fertigkeiten sucht, sondern sie in
AuBerlichkeiten — namlich der Gesichtsform —
begrindet glaubt (wiewohl andererseits natur-
lich die Gesichtsform — wie schon oben er-
wahnt —eine gewisse Rolle in der Kontaktfahig-
keit der Menschen spielt). Wir erkennen also
eine gewisse Komplexitat und Kompliziertheit
bei diesen Problemen.

Abschlieend sei noch auf angeborene MiRR-
bildungen des Kiefer-Gesichts-Bereiches hin-
gewiesen. Am haufigsten kommen Lippen- und

Gaumenspalten vor, die vom Volksmund auch
als Hasenscharten oder Wolfsrachen bezeichnet
wurden. Wir vermeiden heute diese unwissen-
schaftlichen und tierischen Ausdricke, weil sie
ungenau sind und weil sie etwas Grauenerregen-
des beinhalten. Wir wollen aber vor den Men-
schen, die mit Spaltbildungen geboren wurden,
kein Grauen erregen, sondern wir wollen diesen
Menschen zu guten Kontakten mit der Umwelt,
zu personlichem Gliack und zu beruflichen Er-
folgen verhelfen. Die Berufsfahigmachung der
Spalttrager ist moglich, weil Spalttrager im
allgemeinen mit einer normalen Intelligenz aus-
gestattet sind. Die komplexe Behandlung um-
faldt operativen VerschluB der Spalte bis zum
Schulbeginn, Sprachheilbehandlung, kiefer-
orthopadische Behandlung (Kieferregulierun-

Bei diesem Patienten wurde ein durch Bestrahlung eines Hautkrebses verursachtes Geschwdr (links) operativ

entfernt und mit gesunder Haut bedeckt (rechts)




Defekt an der Nasenspitze infolge einer alten Kriegsverletzung (links). Derselbe Patient nach operativer Wieder-
herstellung und Korrektur der Nasenspitze (rechts)

gen) und andere Spezialbehandlungen, die sich
mit Abstanden und Behandlungspausen bis
etwa zum 20. Lebensjahr hinziehen.

Fur diese wie auch fur andere Spaltbildungen
des Gesichtsbereiches besteht in der DDR eine
gesetzliche Meldepflicht, wonach die Geburt
eines Spalttragers binnen acht Tagen an die
Leitklinik fir Spalttragerbehandlung in Thall-
witz/Kreis Wurzen zu melden ist. Die Behand-
lung der Spalttrager kann dann nach Wahl in
dieser Spezialklinik wie auch in einigen anderen
dafur geeigneten Kieferkliniken an Hochschulen

oder im staatlichen Gesundheitswesen der DDR
erfolgen.

In diesen Ausfihrungen sind noch nicht alle
Aufgaben der Kiefer-Gesichts-Chirurgie ent-
halten. Es 1aRt sich jedoch erkennen, daR dieses
Fachgebiet fir den Patienten sehr bedeutsam
werden kann, handelt es sich doch im Gesicht
unter anderem um die Anwendung ernster Ge-
fahren, um die Wiederherstellung optimaler
Funktionen und um die Aufrechterhaltung der
Kontaktfahigkeit des Individuums zu seiner Um-
welt.






Dr. Friedrich Ebel

PFLANZEN AUS ALLER WELT

Ein Rundgang durch den Botanischen Garten
der Martin-Luther-Universitatin Halle

Der Botanische Garten Halle kann auf eine
nahezu 275jahrige Geschichte zuriickblicken.
Er wurde 1698 im Zusammenhang mit der Uni-
versitatsgriandung als ,,Hortus medicus” (Me-
dizin- und Arzneigarten) eingerichtet und diente
wie alle botanischen Garten der damaligen Zeit
vorwiegend dem Zweck, die Medizinstudenten
mit Heilpflanzen bekanntzumachen. Gegen
Ende des 18. Jahrhunderts Ioste er sich mehr
und mehr von der Medizinischen Fakultat und
wurde Statte eigener naturwissenschaftlicher
Forschung und Lehre. Heute gehort er zur Sek-
tion Biowissenschaften der Universitat.

Gegenwartig besitzt der Botanische Garten in
Halle eine Flache von 4,5 ha und beherbergt
etwa 10000 Pflanzenarten, von denen allein
3000 auf die Spezialsammlungen entfallen. So
verfigt er Uber ein einmaliges Sortiment an
Pflanzen der Kanarischen Inseln sowie Uber die
umfangreichste Sukkulenten- und Orchideen-
kollektion der sozialistischen Staaten. Um die
Erhaltung und Erweiterung des reichhaltigen
Pflanzenbestandes zu gewahrleisten, besteht

Diese epiphytische Orchidee mit medusenhauptihn-
lichen  Blitenstanden  (Cirrhopetalum  medusae
LINDL.) stammt von den Sundainseln

mit fast allen botanischen Garten des In- und
Auslandes ein reger Austausch von Samen-
und Pflanzenmaterial. Zu diesem Zweck er-
scheint alljahrlich ein Index seminum (Samen-
katalog), in dem das im Botanischen Garten
sowie am naturlichen Standort gesammelte
Saatgut anderen wissenschaftlichen Institutio-
nen zum Tausch angeboten wird.

Als Universitatseinrichtung obliegen dem Bo-
tanischen Garten in Halle drei Hauptaufgaben:
Forschung, Lehre und Volksbildung. Diesen Ge-
gebenheiten entspricht auch seine Struktur.
Neben einer Anzahl von Schaugewachshau-
sern und Schauanlagen wurden auch groRere
Freilandexperimentierflachen und mehrere Ver-
suchshauser eingerichtet, in denen das fir ver-
gleichend-strukturanalytische  (Morphologie,
Anatomie, Zytologie, Taxonomie, Palaeontolo-
gie) sowie oOkologisch-physiologische For-
schungsarbeiten benotigte Pflanzenmaterial von
gartnerischen Spezialisten kultiviert wird.
Seiner Aufgabe als Statte der Lehre und Volks-
bildung wird der Botanische Garten insofern
gerecht, als in den einzelnen Schauanlagen die
Auswahl und Anordnung des Pflanzenmate-
rials nach didaktischen Gesichtspunkten vor-
genommen wird. Diese Tatsache wirkt sich

429



Blick in das Sukkulenten-Schauhaus. Séulen-, Kugel- und Gliederkakteen repréasentieren die Formenmannig-
faltigkeit innerhalb dieses Verwandtschaftskreises

Anziehungspunkt fir viele Besucher des Botanischen Gartens ist immer wieder die Riesenseerose, Victoria
cruciana D°'ORBIGNY




sowohl auf die regelmaRig im Botanischen Gar-
ten durchgefiihrten Lehrveranstaltungen als
auch auf das immer mehr an Bedeutung ge-
winnende Selbststudium vorteilhaft aus. Fih-
rungen durch den Botanischen Garten werden
aber nicht nur fir Direkt- und Fernstudenten
sowie fir Kursteilnehmer der Lehrerweiterbil-
dung veranstaltet, sondern auch fur Fach-,
Ober- und Berufsschuler, Betriebs- und Kultur-
bundgruppen. Besondere Bedeutung messen
wir weiterhin der Zusammenarbeit mit den Fach-
gruppen des Deutschen Kulturbundes bei. So
fuhren die Mitglieder der Fachgruppen ,,Orchi-
deen”, ,Kakteen und andere Sukkulente”,
., Aquarienkunde’” und ,,Mykologie” bei uns
Arbeitsabende durch und gestalten gemeinsam
mit den Mitarbeitern des Botanischen Gartens
Sonderschauen, die alljahrlich ihre Pforten
offnen.

Betreten wir den Botanischen Garten vom
Haupteingang her, so haben wir zu beiden Sei-
ten des Weges Anlagen mit Steppenpflanzen
vor uns. In der Anlage zur Rechten des Weges
finden wir hauptsachlich Pflanzen aus den zen-
tralasiatischen Trockengebieten. Schon im zei-
tigen Frihjahr erblihen hier einige wilde Ver-
wandte unserer Gartentulpe, zum Beispiel
Tulipa kaufmanniana, T. tarda und T. praestans.
Hinzu gesellen sich die gelben Blitenteppiche
von Draba sibirica, die blauen Glocken der
Kuhschellen und die kurzschaftigen Bliten der
Schwertlilienarten /ris reticulata und /. danfor-
diae. Tulpen, Kuhschellen und Schwertlilien
besitzen unterirdische Speicherorgane, die in
den Monaten nach der Blite mit Nahrstoffen
angereichert werden und zeitiges Blihen im
folgenden Jahr ermoglichen. Spater im Jahr er-
scheinen in unserer Steppenanlage Hochstau-
den, von denen die blaBrosa oder gelb gefarbten
Blitenkerzen der Wistenschweifarten (Eremu-
rus) am dekorativsten wirken. Diese Pflanzen
wurden in den vergangenen zwei Jahrzehnten

vielfach aus Saatgut gezogen, das auf dem Wege
des internationalen Samenaustauschs aus den
botanischen Garten Mittelasiens (Taschkent,
Alma-Ata) zu uns gelangte.

Die Anlage auf der anderen Seite des Haupt-
weges beherbergt vor allem Arten der amerika-
nischen Prarien, die meist erst in den Sommer-
und Herbstmonaten im Schmuck ihrer Bliten
stehen. Aus der Vielzahl der Prariepflanzen seien
hier nur einige interessante Graser hervorge-
hoben, so das in seiner Heimat oft formations-
bildende Gramagras (Bouteloua hirsuta), das
fur die Kurzgrasprarien charakteristische Buffel-
gras (Buchloe dactyloides) sowie das Nickende
Indianer- (Sorghastrum nutans) und das Grine
Pfriemengras (Stipa viridula).

Die Gattung Stipa finden wir in unserem Garten
gemal ihrer geographischen Verbreitung nicht
nur in nordamerikanischen, sondern auch in der
asiatischen und europaischen Steppenanlage.
In die ,,Europaische Steppe” gelangt man, wenn
man die ,,Ostasiatische Grasflur”, einen Teil des
Arboretums und die Waldstaudenanlage passiert
hat. Sie enthalt neben ausgesprochen stidost-
europaisch verbreiteten Pflanzen auch Arten,
die noch im Thuringer Becken und im Raum von
Halle klimatisch bedingte Vorpostenstandorte
besiedeln, wie zum Beispiel das Fruhlings-
adonisroschen (Adonis vernalis) und das Haar-
pfriemengras (Stipa capillata). Desgleichen fin-
den wir hier den ebenfalls naturgeschitzten
Diptam (Dictamnus albus), der der tropisch-
subtropischen Familie der Rutaceae zugeordnet
wird, also mit den Citrus-Arten verwandt ist.
Im Alpinum, das sich unmittelbar an die euro-
paische Steppenanlage anschlieRt, werden zahl-
reiche fiir die europaischen, asiatischen und
amerikanischen Hochgebirge bezeichnende Sip-
pen kultiviert. In Anpassung an die Ungunst des
Hochgebirgsklimas verfugen diese Pflanzen
vielfach (ber einen polsterformigen, spalier-
strauch- oder zwergstrauchartigen Wuchs.
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Vor einigen Jahren wurde in der Nachbarschaft
des Alpinum und der Europaischen Steppen-
anlage, eingebettet zwischen Sukkulenten-
Schauhaus und GroRem Tropenhaus, die Ete-
sienflur angelegt. Hier haben wir den Versuch
unternommen, charakteristische Wuchsformen
eines Klimatyps, des Etesienklimas (Mittelmeer-
gebiet, Sudafrika, Kalifornien, Sudwest- und
Sldostaustralien, Mittelchile), in einer Anlage
zu vereinen: Einjahrspflanzen, Knollen- und
Zwiebelgewachse, Hartlaubgeholze, einige Suk-
kulente.

Wahrend die Einjahrspflanzen die ungunstige
Jahreszeit, den trocken-heilen Sommer, als
Samen uberdauern, weichen die Zwiebel- und
Knollenpflanzen der Dirre durch eine Ruhepe-
riode aus. Die Hartlaubgeholze dagegen sind
durch den Besitz harter und ledriger, relativ
kleinflachiger Blatter mit verminderter Transpi-
ration an die sommerlichen Klimabedingungen
der Winterregengebiete angepalit.

Unter den in der Etesienflur kultivierten Einjahrs-
pflanzen entdecken wir zahlreiche Arten, die als
Wildformen oder Zichtungen Eingang in unsere
Garten gefunden haben, zum Beéispiel verschie-
dene australische Strohblumenarten (Helichry-
sum, Helipterum, Ammobium), das Kaliforni-
sche Schlafmutzchen (Eschscholzia californica)
oder auch die im Mittelmeerraum verbreiteten
Ringelblumenarten (Calendula arvensis und
C. officinalis), die Rote Spargelerbse (Tetrago-
nolobus purpureus) und die Gartenresede (Re-
seda odorata). Zum anderen treffen wir hier
mehrere Einjahrspflanzen an, die auRerhalb ihres
urspringlich mediterranen Areals als Ackerun-
krauter auftreten, wie Feldrittersporn (Delphi-
nium consolida), Wilder Schwarzkimmel (/Ni-
gella arvensis) und Saatwucherblume (Chry-
santhemum segetum).

An bemerkenswerten mediterranen Hartlaub-
geholzen soll vor allem der Olbaum, eine der
wichtigsten Nutzpflanzen des Mittelmeergebie-
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tes, erwahnt werden. Seine kirschenahnlichen
Frichte liefern das geschatzte Olivenol. Eben-
falls aus den Hartlaubwaldern bzw. Macchien
der Mittelmeerlander stammen die Myrte (Myr-
tus communis), der Johannisbrotbaum (Cera-
tonia siliqua), die Stein- und die Korkeiche
(Quercus ilex, Q. suber) sowie die Baumheide
(Erica arborea).

An charakteristischen Vertretern der australi-
'schen Hartlaubwalder finden wir in unserer
Anlage einige Eucalyptus-Arten (Eucalyptus
globulus, E. robustus), die in ihrer Heimat zu
den ansehnlichsten Baumgestalten zahlen, so-
wie mehrere Akazien (z. B. Acacia longifolia,
A. armata, A. verticillata). An diesen Pflanzen
fallt uns die senkrechte Orientierung der Assi-
milationsorgane auf, die somit wahrend der hei-
Resten Tagesstunden nur teilweise den Sonnen-
strahlen ausgesetzt sind. Hierdurch wird die
Wasserverdunstung herabgesetzt und eine
schadliche Uberhitzung vermieden. Da auf diese
Weise relativ viel Licht auf den Boden gelangt,
spricht man in Australien zuweilen auch von
,,.schattenlosen Waldern™.

In der Sudafrika-Anlage der Etesienflur stolien
wir auf eine Gruppe von Geholzen, die sich
durch nadelférmige Beblatterung auszeichnet,
so zwei strauchformige Verwandte unserer
Heidekrauter (Erica caffra, E. canaliculata) so-
wie einige Vertreter der Seidelbastgewachse
(Gnidia carinata, Passerina filiformis), Rauten-
gewachse (Coleonema alba, Barosma foeti-
dissima) und Kreuzdorngewachse (Phylica pani -
culata, Ph. ericoides). Wenn wir diese Geholze
aus den verschiedensten Verwandtschaftskrei-
sen miteinander vergleichen, so konnen wir

Im Gegensatz zu den meisten tropischen Orchideen-
Arten ist die stidostasiatische Paphiopedilum-Ver-
wandtschaft eine erdbewohnende Sippe. Der abge-
bildete Philippinen-Venusschuh (P. philippinense
PFITZ.) besiedelt kahle Kistenfelsen auf der Insel
Guimares (Philippinen)






Schon im alten Aztekenreich war die merkwdrdig
blihende Orchidee Stanhopea tigrina BATEM. als
Zier- und Heilpflanze bekannt

In der Etesienflur sieht man wéahrend der Sommer-
monate die prachtigen Bliten des Kaplandischen
Bananengewaéchses Strelitzia reginae BANUS.

Bei dem australischen Proteusgewdchs Stenocarpus
sinatus ENDL. ordnen sich die Einzelbliten gleich Rad-
speichen um das Ende der Blitenstandachse

Die sudwestafrikanische Hoodia bainii  DYER.
(Schwalbenwurzgewiéchs) erweckt mit ihren groBen
Bliten den Eindruck eines Fernsehturms




eine uberraschende duBerliche Ahnlichkeit fest-
stellen, die das Erkennen bei oberflachlicher Be-
trachtung im blutenlosen Zustand oft erschwert.
Dieses Phanomen ist das Ergebnis einer gleich-
gerichteten Entwicklung, die sich unter dhn-
lichen Umweltbedingungen vollzog.

Nun betreten wir das neuerbaute Immergrunen-
Haus, in dem weitere Geholze aus den subtro-
pischen bis warmgemaRigten Breiten demon-
striert werden. Allerdings wird in dieser Anlage
der Schwerpunkt weniger auf Hartlaubgeholze
als vielmehr auf Formen gelegt, die sich durch
groRflachige, derbe immergriine Blatter aus-
zeichnen. Nach dem Beispiel des als Dekora-
tionspflanze bekannten mittelmeerlandischen
Lorbeers spricht der Botaniker in solchen Fallen
von , Lorbeergeholzen”. Die Lorbeerblattrigkeit
ist Ausdruck eines standig luftfeuchten und
wintermilden Klimas. Die Lorbeerwalder, die
man gegenwartig nur noch an wenigen Stellen
der Erde antrifft (z. B. auf den Kanarischen In-
seln, in Japan und auf Neuseeland), waren
wahrend des Tertiars wesentlich weiter ver-
breitet. So ist auch eine Reihe von Gattungen,
die in unserem Gewachshaus zur Schau gestellt
sind, an der Bildung der mitteleuropaischen
Braunkohlenlager beteiligt. Zum anderen begeg-
nen uns hier auch einige Nadelholzsippen, die
ebenfalls fossil in der Braunkohie nachgewiesen
wurden: Sequoia (Mammutbaum), Araucaria
(Zimmertanne), Pinus (Kiefer), Sciadopitys
(Schirmtanne).

Zwischen die Gruppierungen von Koniferen,
kanarischen, ostasiatischen und neuseelandi-
schen Lorbeergeholzen werden besonders in
den Winter- und Frihjahrsmonaten auffallig
bluhende Krauter eingefligt, die unserem Schau-
haus einen farbenfrohen Akzent verleihen.
Wahrend unser Immergrinen-Haus nur Ele-
mente der humiden Stufe der Kanarischen In-
seln birgt, enthalt das Kanaren-Haus vorwie-
gend Pflanzen der wechselfeuchten und trocke-

nen Bereiche dieser Florenprovinz. Diese Sippen
sind fur uns insofern bedeutungsvoll, als es sich
hierbei vielfach um morphologisch relativ ur-
sprungliche Typen handelt — die Tertiarvege-
tation der Kanaren wurde nicht das Opfer der
lebenzerstorenden Eiszeiten! —, die flur die Ab-
leitung vieler krautiger mitteleuropaisch ver-
breiteter Verwandtschaftskreise von Bedeutung
sind. Mit Erstaunen stellen wir in diesem Ge-
wachshaus fest, dal® viele der uns vertrauten
Gattungen, zum Beispiel Wetterdistel (Carlina),
Natternkopf (Echium), Gansedistel (Sonchus),
Hasenohr (Bupleurum), Meerkohl (Crambe)
und Fingerhut (Digitalis) auf den Fortunaten
und Purpurarien durch baum- bzw. strauch-
artige Formen vertreten sind.

Als nachstes wollen wir nun dem Sukkulenten-
Schauhaus einen Besuch abstatten. Es enthalt
eine reichhaltige Sammlung von Gewachsen,
die durch den Besitz dickfleischiger, saftiger
Blatter bzw. SprofRachsen ausgezeichnet sind.
Der ‘Botaniker bezeichnet solche Formen als
Sukkulente und unterscheidet dementsprechend
Blatt- und Stammsukkulente. Durch ihre Fahig-
keit zu reichlicher Wasserspeicherung sind die
Sukkulenten an die hohen Tagestemperaturen
und die sporadischen, geringen Niederschlage
der tropischen und subtropischen Wusten und
Halbwiisten angepalt. Sukkulente Formen sind
aber nicht nur in einer Familie, sondern in den
verschiedensten Verwandtschaftskreisen anzu-
treffen.

Am bekanntesten sind die in ihrer naturlichen
Verbreitung auf den amerikanischen Kontinent
beschrankten Kakteen. Es ist erstaunlich, mit
welch groRer Formenvielfalt dieser Verwandt-
schaftskreis aufwarten kann. Wir treffen hier
auf baum-, strauch- und polsterformige Sippen,
auf Arten mit sdulen-, kugel- und scheibenarti-
gem Wuchs, auf wurzelkletternde (Konigin der
Nacht, Selenicereus grandiflorus) und spreiz-
klimmende Lianen, auf Rippen-, Warzen-,
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Glieder- und Rutenkakteen. Sogar Epiphyten
(Aufsitzer) gibt es unter ihnen (Rhipsalis). Aber
auch die GroRenunterschiede versetzen den
Betrachter in Verwunderung: Haben wir in dem
bis 10 m hoch werdenden Helianthocereus
pasacana einen Riesen vor uns, so reprasentiert
die pfennigstiickgroRe Bl/ossfeldia liliputana das
Zwergengeschlecht unter den Kakteen.

Eine ungewohnte Erscheinung unter den sonst
blattlosen Kakteen ist der in den Savannenge-
bieten Brasiliens beheimatete ARhodocactus
grandifolius. Seine schlanken Achsen sind mit
groRflachigen Blattern besetzt, die er wahrend
der Trockenzeit abwirft und damit an das Ver-
halten von Dornstrauchern erinnert. Man stellt
sich vor, daR die Vorfahren unserer Kakteen in
ihrem Aussehen den Rhodocacteen nahekamen.
Bei Quiabentia zehntneri und Peireskiopsis velu-
tina treffen wir ebenso wie bei Rhodocactus
noch flache Blattspreiten an, die allerdings
flachenmaRig kleiner und rippenlos sind. In
Cylindropuntia subulata und C. cylindrica haben
wir dagegen Sippen vor uns, deren Blatter zylin-
drisch geformt sind (Oberflachenverkleinerung).
Sehr klein sind die Zylinderblatter der Glieder-
kakteen (Opuntia). Den HOhepunkt erreichen
Blattspreitenreduktion und Sukkulenz bei den
bereits oben erwahnten Saulen- und Kugel-
kakteen (Cereoideae). Unter den Kakteen exi-
stieren aber auch Vertreter, bei denen nicht nur
der Stamm, sondern auch die ribenférmig an-
geschwollene Wurzel als Wasserreservoir fun-
giert. Zu diesem Pfahlwurzeltypus zahlt unter

Bild oben: GroBflachige Blatter und vielképfige
Bldtenstande kennzeichnen die aus den Gebirgen
Madeiras stammende Géansedistel-Art (Sonchus squar-
rosus DC.)

Bild unten: Die in Farbe und Form an Steine erinnernden
Lithops-Arten (,.Lebende Steine” — oben) besitzen
héaufig wie die ebenfalls zu den Mittagsblumen zéahlen -
den Fenestrarien (unten) Blatter mit gefensterten
Endflachen (,.Fensterpflanzen®)



anderem der ,Schnapskopf”’ (Lophophora wil-
liamsii), der schon im alten Aztekenreich unter
dem Namen ,Peyotl” als Rauschgiftpflanze
bekannt war; er enthalt einige Alkaloide mit
hallozinogener Wirkung.

Neben den Kakteen werden in" unserem Schau-
haus auch einige Vertreter der in den botani-
schen Garten so seltenen siidmadagassischen
Didiereaceae (Didierea, Alluaudia) demon-
striert, deren Verwandtschaft mit den Cactaceae
und Portulacaceae erst in jungster Zeit durch
morphologische, anatomische und biochemi-
sche Untersuchungen erwiesen wurde.
Stammsukkulente Formen finden sich auch in
der Gattung Euphorbia (Wolfsmilch). Die suk-
kulenten Euphorbien sind gegenlber den in
Amerika verbreiteten Kakteen in Europa und in
Afrika beheimatet. Einige Arten nahern sich in
ihrer auBeren Gestalt gewissen Kakteen so sehr,
dal sie vom Ungedbten leicht verwechselt wer-
den konnen. So trifft man die Saulenform der
Cereoideen auch bei vielen Euphorbia-Arten an,
zum Beispiel bei der Kanarischen Wolfsmilch
(E. canariensis). Die Seeigelform des Kaktus
Astrophytum asterias wiederholt sich in der
kaplandischen Euphorbia obesa. Auch aus den
Familien der Schwalbenwurz- (Asc/epiadaceae)
und der Hundsgiftgewachse (Apocynaceae),
der Korbblitler (Asteraceae) sowie der Storch-
schnabel- (Geraniaceae mit Sarcocaulon) und
Weinrebengewachse (Vitaceae) werden einige
stammsukkulente Arten bei uns kultiviert.
Unter den blattsukkulenten Gattungen bzw.

Bild oben: Unter den vegetabilischen Fleischfressern
stellen die Kannenpflanzen besonders kuriose Er-
scheinungen dar. Die in die Kanne gestdrzten Insekten
konnen der Fallgrube nicht mehr entrinnen und werden
von der Pflanze verdaut

Bild unten: Erst in den Monaten September/Oktober
entfalten sich die 2—3 m hohen Rispen des argentini-
schen Pampasgrases (Cortaderia selloana ASCHERS.
et GRAEBN.)




Familien, die den Gesteinsboden unseres Schau-
hauses besiedeln (Agave mit A. sisalana, Sisal-
agave, Aloé, Gasteria, gewisse Senecio-Arten,
Crassulaceae), verdienen besonders die sud-
afrikanisch verbreiteten Lithops-Arten (Mittags-
blumengewachse, Aizoaceae) als Kuriosa her-
vorgehoben zu werden. Bei dieser Gattung
werden alljahrlich an jedem Trieb nur zwei
relativ kleine, aber extrem sukkulente Blatter
ausgebildet, die in Gestalt und Farbe an Steine
erinnern (,Lebende Steine”). Aber damit nicht
genug: Die Gattung Lithops hat ebenso wie das
Mittagsblumengewachs Fenestraria und die
Liliaceae-Sippen Haworthia maughanii und
H. truncata durch den Besitz von ,,Fensterblat-
tern” Berihmtheit erlangt. Es handelt sich hierbei
um fleischige, dickzylindrische Assimilationsor-
gane, die an ihrem naturlichen Standort, in den
Halbwusten Sudafrikas, bis auf ihr transparan-
tes, chlorophyllfreies Ende im Gesteinsgrus
,.eingegraben” sind. Nur durch diese , Fenster”
gelangt das Licht, allerdings abgeschwacht, auf
das tiefer gelegene blattgriinfiihrende Gewebe,
wodurch die Photosynthese also gewisser-
malen ,,unterirdisch” vollzogen wird.

Das dem Sukkulenten-Schauhaus gegenuber-
liegende GroRe Tropenhaus mit seinen Anbau-
ten dient der Kultur von Pflanzen des tropischen
Regenwaldes. In dem feucht-warmen Klima
dieses Gewachshauses gedeihen Palmen, Palm-
farne, Baumfarne, verschiedene Gummibaume,
Schraubenbaume und bis in den First reichende
Bambuspflanzen. Die Baumstamme und Wande
des Schauhauses sind mit Lianen besponnen,
in den lichtoffenen Baumkronen siedeln zahl-
reiche Uberpflanzen (Epiphyten). Die promi-
nentesten Vertreter unter den  Uberpflanzen
zahlen in die Verwandtschaft der Orchideen und
der Bromelien. Fir diese Edelsteine der tropi-
schen Vegetation wird in den nachsten Jahren

noch ein gesondertes Schauhaus erbaut, das
das GrolRe Tropenhaus mit dem Immergrinen-
Haus verbinden soll. Aber auch den tropischen
Nutzpflanzen wurde in dieser pflanzengeogra-
phisch-0kologischen Abteilung ein gebuhren-
der Platz eingeraumt: Bananenstauden, Kaffee-
und Kakaobaum, Vanille, Pfefferpflanze, Maniok
und Tropenwurz geben sich hier ein Stelldich-
ein.

Im Victoria-Haus, in das wir nun noch einen
Blick werfen wollen, werden dagegen Zucker-
rohr, Reis, Papyrusstaude, SuRRkartoffel, Erdnuf,
Ananas und Baumwolle gezogen. In erster
Linie dient jedoch dieses Gewachshaus der
Kultur subtropischer und tropischer Sumpf- und
Wasserpflanzen. Unter ihnen nimmt die im
FluRgebiet des Parana und des Paraguay in Sud-
amerika beheimatete Riesenseerose Victoria
cruciana einen bevorzugten Platz ein. Diese an
sich mehrjahrige Pflanze wird bei uns alljahr-
lich im Frihjahr aus Samen angezogen und
bringt binnen weniger Monate schildformige,
mit einem aufgewodlbten Rand versehene
Schwimmblatter hervor. Die groRe Blattflache
wird auf der Unterseite durch ein Gerippe kraf-
tiger Nerven gefestigt, die wir an noch nicht
entfalteten Blattern wahrnehmen konnen. Bei
der Entfaltung bleibt der Blattrand aufgerichtet.
An August- und Septemberabenden entfalten
sich dann die vielstrahligen weilRen Bluten, die
sich am Morgen des nachsten Tages schlieRen
und sich nachmittags, jetzt rotlich verfarbt, noch-
mals o6ffnen. Erst dann tauchen die Bllten unter
Wasser.

Bei unserem Rundgang durch den Botanischen
Garten, den wir mit dem ,,Pflanzenwunder vom
Parand” beenden wollen, konnte nur eine Aus-
wahl von Arten vorgestellt werden, die aber
sicher einen Eindruck von der GroRe und der
Vielfalt der Anlagen vermittelt hat.



Eldridge R. Jackson DAS VERMACHTNIS
DER, ROTEN WOLKE"

Zur Lage der Indianer in den USA

Charlie Red Cloud (Rote Wolke) gehort zu den
Paradepferden des Biuros fiur Indianerangele-
genheiten (BIA) — jener berlchtigten Institu-
tion innerhalb des Washingtoner Machtappara-
tes, die mit der Uberwachung des gewaltsam
beschleunigten Aussterbens der amerikanischen
Urbevolkerung befaBt ist. Offiziell obliegt ihr
naturlich die ,,.Sorge fir das korperliche und
seelische Wohlergehen™ der in Reservaten vege-
tierenden Indianer, die iber 39 Bundesstaaten

verstreut, vor allem aber im Nordwesten der
USA anzutreffen sind. Wenn auslandische
Gaste der USA-Regierung einen |, tiefen Ein-
blick” in ,traditionelle Sitten und Gebrauche”
der einstigen Herren des Kontinents erhalten
wollen, macht sie ein stets dienstbereiter
Public-Relations-Manager des BIA gewohn-

An einer vorsintflutlich anmutenden Handnahmaschine
arbeitet diese Seminole-Indianerin (Bild oben)
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lich mit ,,Hauptling” Charlie Red Cloud be-
kannt. Und wenn sich auf ihr liberales Image
bedachte Prasidentschaftskandidaten oder Se-
natsbewerber — der Logik amerikanischer
Wahlkampfdemagogie folgend — auch dann
und wann einmal fir einen Abstecher in das
Land der Oglala-Sioux begeben: Charlie Red
Cloud ist auf Abruf zur Stelle.

Um den Erfordernissen der Reprasentation
Rechnung zu tragen, achtet das BIA bei solchen
Gelegenheiten peinlich genau auf Protokoll:
Hausbesuche in Charlies verfallener Bretterbude
ohne Strom und Wasser, die sich am Rande einer
Lagune aus Exkrementen befindet, gehoren
nicht dazu. Man |aRt den flur gemeinsames
Lacheln und lang anhaltenden Handedruck be-
notigten Edelkomparsen nach Pine Ridge kom-
men und gibt ihm dort die Moglichkeit, in einer
Potemkinschen Attrappenwelt indianischer Tra-
ditionspflege aufzutreten. Hier — im Zentrum
des in Nord-Dakota gelegenen Internierungs-
Camps der Gber 12000 Oglala-Sioux — prasen-
tieren beflissene Beamte dem hochrangigen
Gast aus nah oder fern die mit einer Regalia aus

bunter Federnpracht gezierte ,,Rote Wolke” als
Symbol indianischer Zufriedenheit.

Nicht jeder Besucher weil indes, daR er mit dem
namensgleichen Abkommling eines Mannes
die — kitschigen Werbefotos besonderen Reiz
verleihende — , Friedenspfeife” geraucht hat,
dessen Name allein ein Jahrhundert zuvor die
amerikanische Armee in Angst und Schrecken
versetzte. Nimmt doch Charlies Ahn, die legen-
dare ,Rote Wolke"”, zu Recht einen ruhmvollen
Platz im Pantheon der Sioux-Helden ein. In
schweren Schlachten mit den Heeren der von
Washington ausgesandten Indianerkiller schlug
,,Red Cloud” eine USA-Strafexpedition nach
der anderen und trotzte den gierigen nordame-
rikanischen Landraubern schlielich sogar einen
amtlich besiegelten ,,Garantievertrag” ab. Das
Dokument verpflichtete die weiBen Siedler des
amerikanischen Nordwestens zum Verzicht auf
jegliches Eindringen in die angestammten Jagd-
grunde der Sioux. Um den gefurchteten Haupt-
ling zu besanftigen, lieBen ihm die Behorden
eine massive zweistockige Residenz inmitten
des vereinbarten Siedlungsbezirkes errichten.

In den Sumpfgebieten im Sidosten von Florida sammeln Seminole-Indianer angeschwemmte Frichte ein




Zwischen jenen Tagen und der Gegenwart aber
liegt das barbarische Wiiten nordamerikanischer
., Rothaut-Austilger”, liegt der kaltblutig ge-
plante und gnadenlos vollzogene Mord an etwa
75 Millionen Indianern, den ersten in der
Menschheitsgeschichte, die einem Volkermord
zum Opfer fielen. An ihnen wurden erstmalig
Methoden einer bakteriologischen Kriegfuh-
rung ausprobiert, als ihnen der britische General
Jeffrey Amherst — Kommandierender der Kolo-
nialarmee der Krone von England — 1763 als
Akt der Humanitat” mit Blattern infizierte
Decken sandte und damit eine todliche Massen-
epidemie ausloste. Inzwischen ist die dezimierte
Schar der Uberlebenden des unsagbaren Ter-
rors gegen das bronzefarbene Amerika zu einem
Volk von Bettlern und Verelendeten geworden.

Keine nationale Minderheit in den USA ist so
arm wie die mehr als 380000 Indianer aus uber
300 Stammen, die heute in Reservaten zusam-
mengepfercht sind. Offizielle Statistiken be-
ziffern das durchschnittliche Jahreseinkommen
einer funfkopfigen Indianerfamilie in den Ver-
‘einigten Staaten mit etwa 1500 Dollar — eine

weit unter dem nationalen Existenzminimum
(3300 Dollar) liegende Summe. Die Erwerbs-
losenrate der arbeitsfahigen Manner betragt in
den indianischen Hungerbezirken 45 bis 98
Prozent. Die oberste Grenze wird fast alljahr-
lich wahrend der langen Wintersaison in den
meisten Reservaten Dakotas erreicht. Im USA-
Staat Michigan sind 90 Prozent aller Indianer
arbeitslos. Sie leben in verfallenen Hausern und
leiden an Krankheiten wie Diabetes und Tuber-
kulose. Uber diese neuen Fakten der menschen-
unwurdigen Lebensbedingungen der in den
USA lebenden Indianer gab der Hauptling des
Indianerstammes Chippewa, Marc Perro, gegen-
uber Detroiter Journalisten eine Erklarung ab.
Die ,,Daily World” schreibt dazu, dal® Tausende
Indianer Michigans in Reservaten wohnen, die
nur mit Ghettos verglichen werden konnen. Vom
Indianderausschul® des Staates werden jahrlich
pro Einwohner dieser Reservate gerade 1 Dollar
15 Cent ausgegeben, wovon sich jedoch nur
25 Cent wirklich auf die Lebensbedingungen
der Indianer auswirken.

Nach Angaben der BIA-Burokratie leben 90

Unter menschenunwdrdigen Bedingungen hausen die meisten der Indianer in den USA




Prozent der Reservatsbewohner ,,substandard”,
das heiRt in Karosserien verschrotteter Autos
und ehemaligen Huhnerstallen, oder sind in
zerschlissenen Zelten und verfallenen Hutten
den Unbilden der erbarmungslos strengen Na-
tur des amerikanischen Nordwestens grausam
ausgeliefert. Zumindest 75 Prozent der Reser-
vatssiedlungen verfugen nicht tber eigene Brun-
nensysteme. Nicht wenige Indianer mussen bis
zu 12 Meilen Weges zurlicklegen, um zur nich-
sten Wasserstelle zu gelangen.

Die von den Fuhrern des USA-Imperialismus
neuerdings mit Vorliebe erwahnten ,,Verbesse-
rungen”, dank denen sich die Lage der indiani-
schen Bevolkerung Nordamerikas mittlerweile

.fundamental verandert” habe, wirken bei ge- .

nauerer Betrachtung wie glatter Hohn. Nach-
dem zum Beispiel Robert Kennedy einige Jahre
vor seinem Tode dem Pine-Ridge-Reservat
einen Besuch abgestattet hatte, war die beson-
ders elende Lage der Sioux uberall in den Ver-
einigten Staaten zum Gesprachsthema gewor-
den. Dem Versprechen des New-Yorker Sena-
tors, die Indianer mit den Errungenschaften der
modernen Technik in Verbindung zu bringen,
folgte bald dessen , Realisierung” durch die
amerikanischen Behorden: Bautrusts errichte-
ten aus Staatsmitteln in Pine Ridge — einem
Ort ohne gepflasterte StraBen, ohne Geschafte,
Hotels und Kinos — einen nagelneuen Lande-
platz mit einer langgestreckten Piste fir Disen-
klipper. Aber niemand unter den ansassigen
Sioux ware auch nur dazu imstande, die gefor-
derte Flugplatzgebuhr aufzubringen.

Als Folge der trostlosen Lebensbedingungen in
den Reservaten verzeichnet die USA-Statistik
die traurige Tatsache, daRR unter keiner ameri-
kanischen Bevolkerungsgruppe die relative Zahl
der Selbstmorde so hoch ist wie unter den
Indianern. ,, Time" berichtete am 9. Februar 1970
davon, dal} in einigen Reservaten zehnmal mehr
Jugendliche ihrem Leben selbst ein Ende setzen
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als die anderen Teenager in den Vereinigten
Staaten. Die Sauglingssterblichkeit und die Zahl
der Tuberkulosefalle liegen hier um ein Mehr-
faches uber dem Durchschnitt des Landes.
Wahrend die mittlere Lebenserwartung fur
weille Amerikaner heute 71 Jahre betragt, er-
reicht sie bei den Indianern nur 44 Jahre.
Doch nicht allein in den Reservaten, die nur
einen kleinen Teil der indianischen Bevolkerung
..beherbergen”, leben Amerikas Ureinwohner
unter menschenunwirdigen Verhaltnissen.
Auch aulRerhalb dieser Dezimierungslager ist
ihr Los alles andere als erfreulich. Die vom
Rassismus vergiftete spatkapitalistische Gesell-
schaft der USA will den ubriggebliebenen Soh-
nen der einstigen Besitzer des brutal kolonisier-
ten ,,neuen” Erdteils keine soziale Chance ein-
raumen. Uberall in den Vereinigten Staaten
stellen die Indianer — soweit sie Uberhaupt Be-
schaftigung gefunden haben — generell die
niedrigstentlohnten Kategorien des Industrie-
und Landproletariats. Viele von ihnen sind in
den auf geraubtem indianischem Gemeindeland
errichteten , Staatsforsten” als Holzfaller tatig,
unzahlige andere — vor allem im Sidwesten —
gehoren zum Heer der Plantagenkulis. Drei
Viertel aller Indianer Amerikas aber leben in den
Slums der groRen Stadte: in Los Angeles
(60000), San Francisco (20000), Phoenix
(12000), Chicago (15000) und anderen ,,Me-
tropolen” des ,,weiRen Mannes".

Die rassistische Nixon-Administration, in der
ein notorischer Indianerfeind wie der Multimil-
lionar Walter Hickel das dem BIA Gbergeordnete
Innenministerium verwaltet, tut alles, um die
nationale Identitat der amerikanischen Indianer
zu zerstoren: Dort, wo die Kinder bronzehauti-
ger Eltern uUberhaupt zum Schulbesuch zuge-
lassen sind, ist ihnen jeglicher Gebrauch ihrer

Eine Navajo-Indianerin beim Weben der traditionellen
Matten






Junge Indianer des amerikanischen Nordwestens bei einem Protestmeeting gegen die Einschrankung der
Fischereirechte

indianischen Muttersprache strikt untersagt.
Im Juli 1969 trat sogar BIA-Chef Robert Ben-
nett — ein als ,,Regierungsindianer” bezeichne-
ter Oneida aus Wisconsin — mit der Begrin-
dung von seinem Amte zurlick, die neue Admi-
nistration habe ,,die Indianer vollig ignoriert”.

Die USA-Regierung sucht seit langem den An-
schein zu erwecken, das Indianerproblem sei
vor allem auch deshalb von untergeordneter
Bedeutung, ,,weil es faktisch kaum noch India-
ner gibt”. Als ob die Kopfzahl einer nationalen
Minoritat deren legitimen Anspruch auf politi-
sche, okonomische und kulturelle Gleichstel-
lung eliminieren oder auch nur einschranken
konnte! Um seine zutiefst chauvinistische Hal-
tung gegenuber der indianischen Bevolkerungs-
gruppe zu motivieren, 1at Washington vorsatz-
lich gefalschte Statistiken in Umlauf bringen,
denen nur die Ergebnisse der in Reservaten
durchgefuhrten Zahlungen zugrunde liegen.
Man verschweigt zum Beispiel die Tatsache,
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daR ein groRer Teil der Kumpel'im Kupferschie-
ferrevier von Utah aus indianischen Familien
kommt. Frank Little, der heroische Streikfiihrer,
den bewaffnete Banditen des Kupferkonzerns
Anaconda 1917 vam Krankenlager zerrten, um
ihn hinter einem Auto zu Tode zu schleifen, hat
der indianischen Arbeiterklasse allzeit ein Denk-
mal gesetzt!

Auch Uber die historisch gewichtige Tatsache,
dalR acht Millionen Chicanos (spanischspre-
chende Amerikaner) in ihrer uberwiegenden
Mehrzahl indianischer Abstammung sind,
suchen Amerikas imperialistische Herrscher die
Offentlichkeit hinwegzutauschen.

Als einzige politische Partei der Vereinigten
Staaten, die ein umfassendes Programm zur
Losung der brennenden Probleme des Indianer-
volkes besitzt, hat sich die KP der USA erwiesen.
Das Programm der KP der USA geht vor allem
davon aus, daR die Indianerbefreiung ein unlos-
bares Element des allgemeinen Klassenkampfes



Unter dem schwarzen Aztekenadler protestieren streikende kalifornische Traubenpflicker gegen die Willkdr
der Unternehmer

gegen den Staat der Monopole darstellt. Eine
echte Befreiung unterdriickter nationaler Min-
derheiten (und in den Vereinigten Staaten leben
40 Millionen rassisch oder national Diskrimi-
nierte!) vom Imperialismus kann nur im Ergeb-
nis einer tiefgreifenden sozialen Umwalzung,
einer sozialistischen Revolution, vollzogen wer-
den.

Das KP-Programm enthalt aber auch eine ganze
Skala sozialpolitischer Forderungen aktuellen
Charakters: Aufhebung der Benachteiligung im
Arbeitsprozel’, beim Lernen und Studieren, Be-
seitigung der indianischen Elendslager durch
staatlich finanzierten Bau moderner Siedlungen,
umfassende medizinische Betreuung, kulturelle
Autonomie, Gewahrleistung der indianischen
Rechte auf Wald-, Weide- und Fischgriinde.
Die KP der USA ist dabei — parallel zu den
Black Liberation Commissions —, Komitees fir
Indianerbefreiung bei allen Bezirksleitungen der
Partei zu bilden.

Anfang November 1969 fand ,irgendwo im
amerikanischen Westen” eine dreitagige Natio-
nalkonferenz Uber Indianerbefreiung statt, an
der namhafte Fiihrer der Kommunistischen Par-
tei teilnahmen. Nationalvorsitzender Henry Win-
ston rief in einer begeisternden Ansprache alle
Mitglieder der KP dazu auf, von den Indianern
als einem Volk zu lernen, ,,das gezeigt hat, wie
man kampfen muR”. Das Ringen um die india-
nische Freiheit dirfte nicht als ,,simpler Huma-
nitarismus” gedeutet werden. Das Wesen der
Sache bestehe nicht darin, ,.einem ungluck-
lichen Volk zu helfen”. Die Befreiung des In-
dianervolkes sei vielmehr ,.ein Teil des allge-
meinen Klassenkampfes, ein Element des Be-
freiungskampfes aller unterdriickten Volker in
den Vereinigten Staaten”.

Die Teilnehmer der Konferenz wiurdigten be-
sonders den ,,neuen Aufschwung des heroi-
schen Widerstandes der indianischen Bevolke-
rung”. Dafir hat die jingste Vergangenheit viele
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Beispiele geliefert: Die Beteiligung Zehntausen-
der Chicanos unter Fiihrung von César Chévez
an dem bereits drei Jahre wahrenden Kampf der
kalifornischen Traubenpflicker — der grof3ten
Klassenschlacht in der Geschichte des Agrar-
proletariats im amerikanischen Sidwesten —
zeugt von der gewachsenen Kampfentschlos-
senheit gerade auch der mexikanisch-indiani-
schen Arbeiterschaft.

Die Inbesitznahme von Fisch-, Jagd- und
Weidegriinden im Bundesstaat Washington,
die den Indianern geraubt worden waren — bei
einem ,,Fish-In” am Nisqually-River wurden
1968 Dutzende indianischer Jugendlicher von
wutentbrannten Vizesheriffs verschleppt —, re-
flektierte den sich ballenden Widerstand. Die
mutigen Protestaktionen der Indianer, Eskimos
und Aleuten des amerikanischen hohen Nor-
dens gegen den Raub ihres flindigen Bodens
durch die wie Aasgeier Uber Alaska hergefalle-
nen USA-Olkonzerne sind Widerhall der tiefen
Entrustung eines ganzen Volkes. Die entschlos-
sene Landungsoperation einer Gruppe beherz-
ter junger Mohawks auf der einstigen Gefang-
nisinsel Alcatraz — einem wasserlosen Felsen-
eiland in der Bucht von San Francisco — ist
Ausdruck erwachten nationalen Selbstbewuf3t-
seins. Hier — fern von aller Zivilisation, die
Amerikas Urbevolkerung so unendlich viel Leid
gebracht hat — soll ein indianisches Kultur-
und Geschichtszentrum errichtet werden.
Wahrend der texanische Olmilliardar Hunt, ein
Konsortium gigantischer Bauunternehmen und
andere ,.interessierte Kreise” mit Washington
noch uber Wert, Preis und Verwendungszweck
des Riffs verhandelten — die einen wollten hier
eine riesige Spielholle eroffnen, die anderen ein

Superhotel aufziehen —, zogerten die Mohawks
nicht mit /hrer Offerte: ,,Wir bieten der amerika-
nischen Regierung fiur Alcatraz 24 Dollar — und
zwar in Glasperlen und rotem Zeug. Eben jenen
Preis, fir den weile Kolonisatoren 300 Jahre
zuvor von unseren Vorfahren eine andere Insel
.erworben’ haben”, erklarte der 25jahrige Ri-
chard Oakes von der Native American Union
(Vereinigung Eingeborener Amerikaner) im
Namen des urspringlichen Landungskomman-
dos. Die Anspielung galt derNew-Yorker Haupt-
insel Manhattan, auf derem Boden sich heute
die Wolkenkratzer der Kommandozentralen
machtgieriger USA-Finanzimperien zum Him-
mel recken.

Inzwischen haben die Indianer mit ihrer Aktion
einen Teilerfolg errungen: Die Mitglieder der
Gesetzgebenden Versammlung des Bundes-
staates Kalifornien sahen sich gezwungen, fir
die Ubergabe der Insel an die Indianer zu
stimmen.

Weitere derartige Aktionen schlugen fehl. Ein
Versuch im Marz 1970, Fort Lawton in der Nahe
von Seattle zu besetzen, um dort ebenfalls ein
Kulturzentrum zu errichten, wurde durch Poli-
zeigewalt verhindert. Die Indianer begriindeten
ihre Forderung damit, daR ein Teil dieses Ge-
bietes, auf dem sich ein Stutzpunkt der USA-
Armee befindet, indianisches Eigentum sei.
Die Zeiten, in denen kaltschnauzige Manager
des BIA ungestort das federschmuckgekronte
Haupt ihres Paradepferdes Charlie prasentieren
konnten, gehen zu Ende. Denn im indianischen
Amerika ist starker denn je der unbeugsame
Geist der ,,Roten Wolke"” lebendig — des gro-
Ren Sioux-Strategen vergangener Tage, der
einst die Soldlinge Washingtons zu Paaren trieb.
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Reisende, die von den Badern Brambach oder
Elster kommen, benutzen nicht selten, und zwar
mit Bedacht, bis Reichenbach den einfachen,
auf allen Stationen haltenden Personenzug. Das
Reizvolle einer weniger beschleunigten Fahrt
durch das schone Vogtland |aRt den damit ver-
bundenen Zeitverlust leicht verschmerzen, zu-
mal sich dabei die willkommene Gelegenheit
bietet, die Uberquerung der tiefen Taler, die auf
dieser Strecke an zwei Stellen in groRer Hohe
erfolgt, etwas nachhaltiger als vom Schnellzug
aus erleben zu konnen.

Zunachst wird das Auge wahrend der Fahrt
durch den Wechsel von schachbrettartig an-
einander liegenden meist bergigen Waldern und
Fluren gefesselt, doch schon nach dem Bahnhof
Plauen zeigt die Landschaft noch deutlicher
und eindrucksvoller das Gesicht der ihr eige-
nen charakteristischen Gebirgsformation. Hinter
JoRnitz, kurz vor der Station Jocketa, fuhrt die
Strecke in 68 m Hohe (iber das mit seinen be-
waldeten Hangen steil abfallende Tal der Elster.
Die Reisenden bestaunen die erhebliche Tiefe
des Taleinschnittes, und die Kundigen unter
ihnen wissen, daR der Zug hier Uber einen der
zwei hochsten Eisenbahnviadukte unseres Lan-
des eilt. Obwohl beim Passieren das Bauwerk
in seiner GroRe und Schonheit nicht sichtbar
wird und hochstens die Brustung der Bricken-
krone zu sehen ist, verharren die interessierten
Fahrgaste weiter an den Fenstern. Man weil3,
dal® der Zug bald die zweite, erheblich langere
und auch hohere vogtlandische steinerne Rie-
senbriicke erreichen wird, die in der respek-
tablen Hohe von 78 m und einer Lange von
574 m das Tal der Goltzsch uberquert. Gleich
hinter dem Bahnhof Netzschkau ist es dann
soweit: Der Zug verlaRt die Stadt, und bald
wird fur kurze Zeit von der Seite her zum Tal

Bild auf Seite 445: Goltzschtalbricke bei Netzschkau
im Vogtland
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Prof. Johann Andreas Schubert (Gemalde von L. H.
Gartner)

der viergeschossige, vielgliedrige massive Gi-
gant Goltzschtalbricke in seiner Schonheit
sichtbar. Obendrein bietet sich aus dem Zug
von diesem Viadukt aus eine ausgiebige Fern-
sicht auf die weithin offene Tallandschaft mit
der Goltzsch und dem alten Industrieort Mylau.
Achtung und Bewunderung erflllt einen jeden
erst recht, wenn er Gelegenheit findet, die
beiden aus Quader, Bruch- und Ziegelsteinen
errichteten Ingenieurhochbauten frontal zu be-
trachten. Heute wie nach ihrer Einweihung im
Jahre 1851 (die Grundsteine wurden 1846



gelegt) eilen die Personen- und Gilterziige mit
unverminderter Geschwindigkeitin beiden Rich-
tungen uber diese Zeugen deutscher Ingenieur-
baukunst des 19. Jahrhunderts, die noch mit
der gleichen Festigkeit und Sicherheit wie ehe-
dem ihren praktischen Zweck erfillen, obwohl
sich im Laufe der 120 Jahre ihres Bestehens
das Gewicht der Eisenbahnziige enorm erhoht
hat.

Viele Jahre blieb der Architekt, Konstrukteur
und Statiker Johann Andreas Schubert, dessen
grundlichen Vorarbeiten es in erster Linie zu
verdanken war, dalR der Bau dieser Riesen-
briicken gewagt werden konnte, in der Offent-
lichkeit unbekannt. Schuld daran, daR man
seinen Namen im Zusammenhang mit den
Viadukten verschwieg und ihm die gebuhrende
Anerkennung verweigerte, trug der Umstand,
dalR sich der Dresdner Professor in der Revo-
lution von 1848/49 als progressive Kraft expo-
niert und sich deshalb die Feindschaft des
sachsischen Konigs zugezogen hatte. Diese

Schuberts Geburts- und Elternhaus in Wernesgrin
(Vogtl.)

Situation kam dem reaktionaren Oberbauleiter
Hauptmann Robert Wilke zugute, der allein
seine praktischen Leistungen bei der Errichtung
der Bricken in den Vordergrund zu ricken
verstand, was dazu fiuhrte, da®R Ruhm und Ehre
der Offentlichkeit gegeniiber unberechtigter-
weise nur ihm vorbehalten blieben. Auch als
die beiden Viadukte, damals zu Recht als
Weltwunder bezeichnet, eingeweiht wurden,
blieb ihr geistiger Schopfer, Professor Johann
Andreas Schubert, bewuRRt ungenannt. Resu-
mierend stellte funf Jahre spater ein Ruckblick
des Sachsischen Ingenieurvereins fest:

.Wenn die Musik einen Walzer aufspielt, so
steht auf dem Programme, wer ihn kompo-
nierte, und ware der Komponist langst ver-
storben und sein Werk noch so unbedeutend;
wenn aber der brausende Dampfzug uber die
hochsten aller mit unsaglichen Mduhen und
Gefahren gebauten Briicken in schwarzer Nacht
mit vollkommener Sicherheit dahinbraust, so
weild in kurzer Zeit nur zu oft niemand in der
Gegend, wer den Plan fur diese Briicken ent-
warf . . ."

Erst in unserer Zeit, und zwar in den Jahren
1959 und 1963, wurden J. A. Schubert durch
das Anbringen von Gedenktafeln an beiden
Bricken nachtraglich die wohlverdienten Ehrun-
gen als Architekt, Konstrukteur und Statiker
zuteil. Sich mit dem Leben und den sich nicht
nur auf den Viaduktbau erstreckenden Leistun-
gen dieses technischen Wissenschaftlers und
exzellenten Vertreters des deutschen Ingenieur-
wesens naher zu befassen, dem man verdienter-
malen das Pradikat , Pionier der industriellen
Revolution” verlieh, ist ein Gebot des deut-
schen Kulturerbes.

Johann Andreas Schubert, geboren am 19. Marz
1808, verstorben am 6. Oktober 1870, ent-
stammt einem durch Fronlasten zugrunde ge-
richteten Bauerngeschlecht in Wernesgrun
(Vogtland). Vaollig verarmt, bewohnte die kin-
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Elbansicht der Maschinenbauanstalt Ubigau (nach einer Lithographie aus dem Jahre 1837)

derreiche Familie ein kleines holzernes, heute
noch vorhandenes Haus, das nur eine Wohn-
stube und einen Boden als Schlafraum umfalte.
Der Vater, ein erbitterter Feind des unersatt-
lichen Landadels, muf3te sich nach dem Verlust
seines Gutes als Landfuhrmann verdingen. Die
Erziehung der Kinder lag vorwiegend in den
Handen der sparsamen und arbeitsamen Mutter.
Von friher Jugend an mufRte Andreas Schubert
selbst zum Unterhalt der Familie beitragen.

Ab Ostern 1818 lebte Andreas Schubert als
Pflegesohn im Hause des Polizeidirektors von
Rackel in Leipzig und besuchte die Thomas-
schule. Viel Neues sturmte in der Messestadt
auf ihn ein, und nicht selten hatte er Heimweh.
Als 1820 von Rackel starb, zog die Witwe mit
Andreas zu ihrem Bruder auf die Festung
Konigstein. Er besuchte dort die Garnison-
schule und dann in Dresden-Friedrichstadt die
Knabenschule des Freimaurer-Instituts. Seinem
besonderen Talent im Zeichnen Rechnung tra-
gend, sollte er in der Bildhauerklasse der
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Akademie der Bildenden Kuinste zu- Dresden
studieren. Da dort jedoch bereits alle Studien-
platze belegt waren, mul3te er sich mit der Ab-
solvierung der dieser Akademie angeschlosse-
nen Bauschule begniigen. Wahrend des Stu-
diums wurde sehr bald der Mathematiker
Professor Fischer auf die mathematische Be-
gabung Schuberts aufmerksam. Dieser Umstand
sollte von ausschlaggebender Bedeutung fur
den weiteren Berufsweg des jungen Bauschii-
lers sein.

Der hochbetagte Professor Fischer hatte auch
den Mathematikunterricht in der nach langen
Kampfen 1828 gegriindeten, auf der BriihIschen
Terrasse in einem kleinen Gartenpavillon unter-
gebrachten Technischen Bildungsanstalt zu
Dresden ibernommen. Dem Bemuhen Fischers
war es zu danken, daR hier auch sein ehemaliger
und bester Schuler Schubert, wenn auch vor-
erst nur als Lehrer fur Buchfihrung und als
Famulus, angestellt wurde. Im Jahre 1832, nach
dem Tode Fischers, ernannte man den erst 24



Jahre alten J. A. Schubert zum Professor der
Mathematik an der Technischen Bildungs-
anstalt und an der Bauschule der Akademie der
Bildenden Kunste.

Im Ringen um den Lehrstoff kam Schubert sehr
bald zu der Erkenntnis, daR Literaturstudien, das
ihm verflugbare technische Wissen und die in
den deutschen Manufakturen und Handwerken
vorliegende technologische Substanz nicht aus-
reichten, um die weit fortgeschrittenen Erkennt-
nisse und Erfahrungen der westeuropaischen
Technik und Industrie einholen zu konnen. Er
erwirkte deshalb 1834 bei der sachsischen Re-

Die von Schubert erbauten Elbdampfer ,,Konigin Maria”
Terrasse

gierung die Bewilligung einer mehrwochigen
Studienreise nach England. Dort wurde ihm die
traurige 6konomische Lage Sachsens wie der
anderen deutschen Lander und ihre vollig ver-
alteten Produktions- und Gesellschaftsverhalt-
nisse in einer Deutlichkeit klar wie nie zuvor.
Auch die Kehrseite der kapitalistischen Indu-
strie, das proletarische Elend, lernte er kennen.
Es spricht fir ihn, daR er von dieser Reise nicht
resigniert, sondern als Patriot mit einem Kopf
voller Plane und Ideen heimkehrte.

Schubert entwickelte sich nach der England-
reise mehr und mehr zum ersten technischen

und ,,Prinz Albert” am Anlegeplatz an der Briuhlschen




Lehrer der Technischen Bildungsanstalt und
erteilte jahrelang in fast allen wesentlichen
technischen Fachern Unterricht. Fur seine Lehr-
tatigkeit verfaBte er mehrere Lehrbiicher tber
Mathematik, Statik der festen Korper, Elemente
der Maschinenlehre sowie Arbeiten (iber die
Theorie und Konstruktion steinerner Bogen-
bricken und die Berechnung und Theorie der
Turbinen. Der junge revolutionare Patriot aus
dem Vogtland vermochte nicht zu warten, bis
die wenigen Schiuler, die jahrlich die Anstalt
verlieBen, in der Heimat die Produktionsmittel
und -verhaltnisse nach und nach verandern
halfen. Er wurde ungeduldig uber das Schnek-
kentempo der Entwicklung des deutschen Ma-
schinenbaus bzw. daruber, dal® sich der not-
wendige Durchbruch zur Industrialisierung nicht
rascher anbahnte. Es zog ihn vom Katheder zur
Praxis, um an einigen Schwerpunkten selbst
einzugreifen. Unter seiner Leitung wurde im
Juni 1836 der ,,Dresdner Aktien-Maschinen-
bau-Verein” zu Ubigau gegriindet.

Ohne private Sonderinteressen nahm Schubert
damit die risikoreiche Funktion und Last des
Technischen Direktors einer der ersten Aktien-
gesellschaften auf sich. Zunachst war ihm der
Bau der beiden ersten eisernen Oberelbe-Per-
sonendampfer ,,Konigin Maria” und ,,Prinz
Albert” (ibertragen, nachdem er es verstanden
hatte, durch eine Uberzeugende wissenschaft-
liche Arbeit alle engstirnigen Bedenken gegen
die Dampfschiffahrt auf der Oberelbe zu uber-
winden. Bereits am 15. und 18. August 1837
fanden bei guten Wasserverhaltnissen unter
reger Anteilnahme der Bevolkerung der Elbe-
stadte und -dorfer Probefahrten nach MeiRen
und Rathen statt. Nach den ersten Wochen
ertolgreich betriebener Fahrten zeigten sich je-
doch Mangel. Die Direktion der Dampfschiff-
fahrts-Gesellschaft hatte in eigensinnigem Be-
harren nicht die von Schubert entwickelten
Hochdruckdampfmaschinen, sondern die drei-
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mal schwereren Niederdruckmaschinen von
Eggels einbauen lassen. Dadurch bekamen
beide Schiffe zu viel Tiefgang. Sie waren
deshalb nur bei gutem Wasserstand mandvrier-
fahig. AuBerdem konnten die Maschinen nicht
auf Rickwartsgang geschaltet werden. Nach-
dem man leichtere Maschinen, andere Kessel
und Ricksteuerung eingebaut hatte, waren die
grobsten Mangel behoben. Beide Dampfer ver-
richteten jahrelang ihren Dienst.

Schubert hatte als Technischer Direktor des
Ubigauer Werkes inzwischen voribergehend
vollstandig auf den Unterricht an der Techni-
schen Bildungsanstalt verzichten miissen, um
sich seinen konstruktiven und produktiven Auf-
gaben voll und ganz widmen zu konnen. Seine
Hauptsorge galt nunmehr dem Bau der von ihm
anhand der englischen Maschine ,,Komet”, je-
dochmitzahlreichen Verbesserungen konstruier-
ten Lokomotive ,,Saxonia”. Es mulite gelingen,
diese erste deutsche, ausschlieRlich aus deut-
schem Material hergestellte Lokomotive bereits
am Tage der Einweihung der Leipzig- Dresdener
Eisenbahn gegen die englischen Maschinen als
ebenburtiges Konkurrenzerzeugnis einzusetzen.
Schubert hatte dabei von vornherein und fort-
gesetzt mit Intrigen der von England einge-
troffenen Eisenbahntechniker und Lokomotiv-
fuhrer und der mit ihnen liierten Direktion der
Leipzig-Dresdener Eisenbahn zu kampfen. Er
erzwang sich jedoch das Recht fiir Probefahrten
und folgte am 8. April 1839, dem Er6ffnungs-
tage der gesamten Strecke, mit der geschmuck-
ten und von ihm gebauten ,.Saxonia” unter
groRen Ovationen den Festziigen bis Leipzig.
Auf der Heimfahrt verubten die Widersacher des
deutschen Lokomotivenbaus in Priestewitzeinen
Sabotageakt gegen die,,Saxonia”. Durch falsche
Weichenstellung kam es zu einem organisierten
Zusammenstol® mit einem englischen Dampf-
wagen, bei dem jedoch dieser und nicht die sich
als stabiler erweisende Lokomotive Schuberts



Die erste gebrauchsfahige deutsche Lokomotive
.Saxonia” mit Tender, die Schubert im Jahre 1838
baute
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schweren Schaden erlitt. Immerhin gelang es
den Saboteuren, am Eréffnungstage die zu er-
wartende triumphale Ankunft der ,,Saxonia” in
Dresden zu verhindern.

Zwischen der Direktion der Ubigauer Maschi-
nenbau-Anstalt und einem Teil ihrer Aktionare
kam es sehr bald zu ernsten Differenzen. Speku-
lative Gesichtspunkte und das Bestreben,
schnellstmoglich hohe Profite einzuheimsen,
standen der hoffnungsvoll begonnenen Arbeit
Schuberts uniberwindlich entgegen. Weil die
mit den englischen Lokomotivenfirmen liierten
Leipziger Eisenbahn-Kapitalherren nur englische
Dampfwagen bezogen und die erfolgreichen
Anstrengungen J. A. Schuberts um den deut-
schen Lokomotivenbau bewuft ignorierten,
zeigte sich schlieBlich die Mehrheit der Aktio-
naredervon Schubert geleiteten Maschinenbau-
Anstalt an einer weiteren Finanzierung des Un-
ternehmens desinteressiert. Auch die Regierung
griff nicht ein und lieB Professor Schubert im

Stich. Um das eigene unpatriotische und zu
offensichtlich spekulative Verhalten der Offent-
lichkeit gegenuber zu verschleiern, setzten die
Schuldigendes Bankrotts, das heiltdie Leipziger
Vertreter des Eisenbahnkapitals und gewisse
Dresdner Aktionare des Ubigauer Unterneh-
mens, systematisch die falsche und ehrabschnei-
dende Behauptung in Umlauf, Schubert allein
sei fur den Zusammenbruch verantwortlich. Die
.,Saxonia” wurde von der Leipzig-Dresdener-
Eisenbahn-Kompagnie nur pachtweise Uber-
nommen und erst spater als ,,gebraucht” weit
unter Wert angekauft. Sie verrichtete 18 Jahre
lang, wenn auch zuletzt nur noch als Reserve-
maschine, ihren Dienst.

Um das sachsische gewerbliche Leben und die
industrielle Entwicklung durch Aufklarung und
Vortrage zu fordern, grindete Professor Schu-
bert im Jahre 1834 den Dresdner Gewerbe-
verein, den er viele Jahre als Vorsitzender leitete.
Auch in dem 1846 unter seiner Mitwirkung ge-
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In 68m Hohe uberspannt die Elstertalbrucke bei Jocketa/Vogtl. das Tal des Flusses

grindeten Sachsischen Ingenieur-Verein hatte
er wahrend mehrerer Verwaltungsperioden die
Leitung des Verwaltungsrates inne.

Schon vom Elternhaus her war Schubert ein
Feind des Feudalsystems und der Adelsherr-
schaft. Nur zu gut behielt er sein Leben lang in
Erinnerung, dal® es der Fronherr war, der die
elterliche Familie ins Elend gebracht hatte. Der
Aufenthalt und die Erziehung in einem Leipziger
Adelshaushalt, wo nur , lhresgleichen” ver-
kehrten, verstarkten diese Aversion noch mehr.
Spater hatte er Gelegenheit, die adlige, fort-
schrittsfeindliche Hofkamarilla und ihre Regie-
rung in Sachsen zur Genlige kennenzulernen.
Er splirte wie jeder andere der wirtschaftlichen
Entwicklung aufgeschlossene Bilirger, wie uber-
holt und ablosungsbediirftig das reaktionare
Regime des Vormarz war.
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Zum engeren Kreise seiner guten Bekannten und
Freunde in Dresden gehorten 1849 unter ande-
ren der Direktor der Kapelle der koniglichen
Oper, August Rockel, Opernkapellmeister
Richard Wagner und der Architekt Gottfried
Semper — alles Manner, die mit der biirgerlichen
Fortschrittsbewegung auf Du und Du standen.
Hinzu kam, daR sich unter den fiihrenden demo-
kratischen Abgeordneten, die 1848 in die
zweite Kammer des Sachsischen Landtages
eingezogen waren, mehrere Schubert bekannte
Manner aus dem Vogtland befanden. Somit
stand er gleichsam nach zwei Seiten hin in
engsten Beziehungen zu hervorragenden poli-
tischen Personlichkeiten des offentlichen Le-
bens, die offen die revolutionare Forderung nach
Demokratie und deutscher Einheit vertraten.

Ohne auf die Rolle naher einzugehen, die



Schubert als Zugfihrer in der aus polytechni-
schen Schulern bestehenden technischen Kom-
pagnie der Dresdner Kommunalgarde in den
Maitagen von 1849 spielte, steht fest, dal’ er zu
jenem Teil des Blrgertums gehorte, der offen
mit den fortschrittlichen Bestrebungen der Zeit
und der Revolution von 1848/49 sympathisierte.
So gut wie erwiesen ist, daR J. A. Schubert
in Dresden-Friedrichstadt mit einem Kreis
Revolutionare zusammenkam, in dem uber die
allgemeine revolutionare Volksbewaffnung ver-
handelt wurde. DaR man Schubert nicht verhaf-
tete, verdankte er sicher vor allem seiner Popula-
ritat. In Dresden kannte fast jeder den Lebens-
wegdes,, Dampfschiff- und Lokomotivenprofes-
sors”. Man wul3te, daR er armer Leute Kind war,
und blickte mit Stolz auf ihn. Ungeachtet sol-
cher Beliebtheit stand er jedoch bei der Regie-
rung auch spater noch im Verdacht, ein Mann
,.umsturzlerischer” Gesinnung zu sein.

1849 wurde Schubert, nur weil er der einzige
erfahrene Wissenschaftler auf diesem Gebiet
war, zum ersten Dampfkessel-Inspektor in
Sachsen ernannt. Drei Jahre spater berief man
den ,,politisch verdachtigen” Professor allein
seiner Uberragenden Kenntnisse wegen in die
Prifungskommission fiur Techniker, 1853 in die
sachsische Technische Deputation des Mini-
steriums des Innern und schlieBlich in den
Technischen Beirat des sachsischen Finanz-
ministeriums. Erst nach einer Dienstzeit von 35
Jahren wurde diesem vielseitigen und hoch-
verdienten Wissenschaftler und Ingenieur ,, gna-
digst” der Titel Regierungsrat verliehen. Weit
wertvoller als diese spate Auszeichnung er-
schien ihm jedoch die uberall anerkannte, viel-
faltige fachliche Bewahrung und dankbare
Anhanglichkeit seiner Schiler, von denen eine
groBe Zahl als bedeutende Eisenbahn-, Ma-
schinenbau- und Bauingenieure sowie Hoch-
schullehrer und Wissenschaftler in Deutschland
und im Ausland ihren Mann stellten.

Johann Andreas Schubert war der Prototyp des
patriotischen und fortschrittlichen deutschen
Ingenieurs des 19. Jahrhunderts. Er gehorte zu
den profiliertesten Vertretern des sich aus eige-
ner Kraft an immer groReren Aufgaben bewah-
renden technischen Wissenschaftlers wahrend
der industriellen Revolution. Die Resultate und
Spuren seiner kuhnen und vielseitigen hervor-
ragenden Leistungen als Hochschullehrer, Wis-
senschaftler und Praktiker sind noch in unserer
Zeit sichtbar und spurbar.

Sein Leben und Werk waren Kampf um den
technischen, ékonomischen und gesellschaft-
lichen Fortschritt, und noch heute vermag uns
der patriotische, zielbewuRte und schlichte Sohn
des Vogtlandes Johann Andreas Schubert in so
mancher Hinsicht Vorbild zu sein. Jahrlich wird
sein Grab auf dem Matthaus-Friedhof in Dres-
den-Friedrichstadt von der Technischen Uni-
versitat Dresden und ihren Studierenden in
Verehrung und Dankbarkeit mit Kranzen ge-
schmiuckt.

Schuberts Wohnhaus in Dresden-Friedrichstadt, vom
Geburtshaus des Malers Ludwig Richter aus gesehen
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Prof. Dr. Alfred Zimm SCHATZE DES URALS

Im Jahre 1921 charakterisierte W. |. Lenin in
der Schrift ,,Uber die Naturalsteuer” die Ent-
wicklungshohe der Produktivkrafte in den ein-
zelnen Landesteilen, so wie sie die Sowjetmacht
vom Zarismus ubernommen hatte. Er ordnete
den Ural mit seiner ,,Startposition” in einen
gesamtstaatlichen Zusammenhang am Anfang
der neuen Entwicklung ein. Lenin schrieb: ,,Man
sehe sich die Karte der Russischen Sozialisti-
schen Foderativen Sowjetrepubliken an. Nord-
lich von Wologda, sudostlich von Rostow am
Don und von Saratow, sudlich von Orenburg
und Omsk, nordlich von Tomsk ziehen sich
unermeBliche Landstrecken hin, auf denen
Dutzende riesengroRer Kulturstaaten Platz fin-
den konnten. Und auf all diesen Landstrecken
herrschen patriarchalische Zustande, Halbbar-
barei und ausgesprochene Barbarei. Und in den
entlegenen landlichen Gegenden des ganzen
ubrigen RuBland? Uberall dort, wo Dutzende
Werst Feldwege, richtiger Weglosigkeit, das
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Dorf von der Eisenbahn, das hei3t vonder mate-
riellen Verbindung mit der Kultur, mit dem
Kapitalismus, mit der GroRindustrie, mit der
Stadt trennen, herrschen nicht an all diesen
Orten ebenfalls patriarchalische Zustande, Ob-
lomowtum, Halbbarbarei ?**

Ubertragt man diese Einschatzung auf eine
Karte, dann ist ersichtlich, dal® groRe Teile des
heutigen 6konomischen Bezirkes Ural zur Zone
der Ruckstandigkeit zu rechnen waren. Fir die
industrielle Produktion wies sich dies unter
anderem darin aus, daB der Anteil des Urals an
der gesamten Industrieproduktion des Staates
im Jahre 1912 bei nur etwa 4,5 Prozent lag.
Das mag vor allem deshalb (iberraschen, weil
bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts der Ural auf
der Basis leicht zu fordernder Erze und der Holz-
kohle einer der bedeutendsten Metallproduzen-
ten im Weltmalistab war. Bis zu dieser Zeit
arbeiteten die Industriellen des Urals mit Leib-
eigenen, und auf dem Rucken dieser billigen,



grausam ausgebeuteten Arbeitskrafte waren sie
in der Lage, mit niedrigen Erzeugerpreisen kon-
kurrenzfahig zu sein. Es ist nun typisch, dal sich
auch nach der Aufhebung der Leibeigenschaft
in RuBland (1861) viele Ziige des Feudalismus
im Ural erhielten, daR gerade hier der Kapitalis-
mus mit einem ganzen Netz vorkapitalistischer
Produktionsverhaltnisse durchwoben war. Die
Konservierung gesellschaftlicher Verhaltnisse
hatte zur Folge, daBR die Wirtschaft des Urals
auch mit der Entwicklung des Kapitalismus ver-
altet und riickstandig blieb. Lenin stellte dazu
fest: ,,Aber dieselbe Leibeigenschaft, die in der
Anfangsepoche des europaischen Kapitalismus
dem Ural zu einem solchen Aufschwung ver-
half, war auch die Ursache, die den Niedergang
des Urals in der Bliitezeit des Kapitalismus her-
beifiihrte.”

Eine zweite Tatsache, die mit dem Aufschwung
des Kapitalismus die Entwicklung des Urals
hemmte, war die Verwendung von Holzkohle

Bild oben:Im Swerd/owsker Turbomotorenwerk, Ural*
werden Dampfturbinen fur Niederdruck hergestellt
Bild links: Das Uralgebirge im Gebiet Tscheljabinsk

fir die Eisenmetallurgie. Hochofen mit Holz-
kohlenbeschickung ergeben aber wesentlich
weniger MetallausstoR als solche, in denen
metallurgischer Koks verwendet wird. Neu
emporwachsende, koksmetallurgische Bezirke
waren also relativ schnell in der Lage, den Ural
zu Uberfligeln. Dies war nach 1861 im euro-
paischen Stiden RuBlands — im Donbass — der
Fall, der mit seiner modernen kapitalistischen In-
dustrie den Ural in kurzer Frist niederkonkur-
rierte. Das ist die dritte Ursache des Verfalls.
Viertens muB} schlieRlich hervorgehoben wer-
den, daR der Ural erst zum Ende des 19. Jahr-
hunderts Eisenbahnverbindungen zu den zen-
tralen hochstentwickelten Teilen RuBlands er-
hielt. Damit stand er weit hinter den feudal
unbelasteten Gebieten insbesondere des euro-
paischen Sidens RuBlands zurlick, in denen
sich das Eisenbahnwesen im letzten Drittel des
19. Jahrhunderts schnell massierte.

Falt man zusammen, so sind als regressive Wir-
kungsmomente des Urals in zaristischer Zeit die
Uberreste aus der Zeit der Leibeigenschaft, die
geringe Arbeitsproduktivitat, die ruckstandige
Technik, die Isolierung vom Fortschritt und der
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Das Htiittenkombinat Nishni Tagil gehort zu den groB-
ten metallurgischen Betrieben der Sowjetunion

In der ganzen Welt bekannt sind die Erzeugnisse des
Traktorenwerkes von Tscheljabinsk

Raubbau an den Naturschatzen zu nennen. In
der Wirtschaftsstruktur druckte sich dies wie
folgt aus.

Industrie: WertmaRig uberwog der Bergbau die
verarbeitende Industrie. Obwohl auf der Basis
des Erzbergbaus und der Eisenschmelze vor dem
ersten Weltkrieg immerhin noch ein Finftel des
russischen Roheisens geliefert wurde, betrug
die Beteiligung am Maschinenbau nur 2 bis 3
Prozent. Die Metallverarbeitung entsprach den
Bedurfnissen eines primitiven Marktes.
Landwirtschaft: Trotz seines ,eisernen Rufes”
war der Ural Gberwiegend ein Agrarbezirk. Die
Landwirtschaft erreichte rund 70 Prozent Anteil
an der gesamten Produktion. Dabei war sie
ruckstandig, extensiv und einseitig. In den
Steppengebieten stand auf etwa 98 Prozent der
Aussaatflache lediglich Getreide.

Hat man diese wirtschaftliche Ausgangssitua-
tion des Urals vor Augen, dann wird erst deut-
lich, was in sowijetischer Zeit hier geleistet
wurde. Denn heute gehort der Ural nach seinem
Wirtschaftspotential zur , Fuhrungstroika” der
Wirtschaftsrayons, die er gemeinsam mit den
okonomischen Bezirken Zentrum und Donez-
Dnepr bildet. Er ist ein gewaltiges schwerindu-
strielles Zentrum der Union, dessen Produktions-
volumen mit dem hochentwickelter Lander
Westeuropas vergleichbar ist.

Die beiden statistischen Zusammenstellungen
sollen die Entwicklung verdeutlichen, wobei die
in Klammern gesetzten Zahlen bei Roheisen den
Vergleich mit England und bei Stahl mit Frank-
reich herstellen.

Produktion
(Mill. t.) 1913 1940 1960 1968
Roheisen 0,9 2.8 151 21,4
(10,4) (8.3) (16,0) (16,0)
Stahl 0.9 4,0 21,9 33,8
(7,0) (4,4) (17,3) (20,4)
Walzgut 0,7 2,8 13,9 21,7




Jahr Erdal (Mill. t.) Erdgas (Mrd. m3)
1965 1 ?

1070 20— 25 36— 40

1975 ? 110—120

1980 150—200 ?

Vorgesehene Produktionsentwicklung bei Erdol und
Erdgas im Gebiet Ural

Der wesentlichste Ausgangspunkt zur Umge-
staltung des Urals war die Begrindung der so-
genannten ,Zweiten metallurgischen Basis” der
Union. Der Ural selbst stellte dazu nur einen
Teil der notwendigen Grundlagen, namlich
seine Eisenerze, die Stahlveredler und die in der
Metallurgie geschulten Arbeitskrafte. Es fehlte
ihm an verkokbarer Kohle. Um diesen Mangel
zu beseitigen, verband man den Ural mit dem
groRen Kokskohlenrevier des Kusbass in West-
sibirien. Es entstand so in .den dreiRiger Jahren
das Ural-Kusnezker Kombinat (UKK), das heif3t
ein GUber 2000 km reichendes Kohlen-Eisen-
Pendel. Wenig spater wurde zudem das in Ka-
sachstan gelegene Karaganda-Kohlenbecken
mit dem Ural verbunden, so daR die Metallurgie
des Urals vollig neue Malistabe entwickeln
konnte. Auf dieser Basis wurde es moglich,
riesige metallurgische Werke zu errichten, von
denen Magnitogorsk, Nishni Tagil, Orsk-Chali-
lowo und Tscheljabinsk die bedeutendsten sind.
Besonders Magnitogorsk ist als ein Beispiel des
sozialistischen Arbeitsethos in die Geschichte
eingegangen. Am 31. Januar 1932 wurde in
einer vordem unbewohnten und 6den Steppe
der erste Hochofen eines Kombinates ange-
blasen, das heute das groRte Europas ist. Die
Brisanz der Entwicklung zeigt sich deutlich auch
am Beispiel der neuen Stadt Magnitogorsk, die
1930 rund 12000, neun Jahre spater aber schon
146000 Einwohner hatte. Heute nahert sie sich
der vierten Hunderttausend.

Besonders bedeutungsvoll ist es, da mit der

Bindung des Urals an die westsibirische und an
die zentralkasachische Kohle nicht nur der Ural
einen einzigartigen Aufschwung nahm, sondern
auch fur Westsibirien und Kasachstan eine steile
industrielle Entwicklung begann. Der Ural wurde
sozusagen zum ,,Geburtshelfer” zweier sowje-
tischer Ostbezirke, die in zaristischer Zeit halb-
kolonialen Status trugen. Ein Bezirk half also
dem anderen; das ist einer der Wesenszlige
sozialistischer Entwicklung. In neuester Zeit gilt
dies wiederum fir die vom Ural ausgehenden
Impulse, die in die kasachische Transuralzone
und in den Norden Westsibiriens zielen. Erstere
sind mit der ErschlieBung weltbedeutender
Eisenerzvorkommen im Gebiet Kustanai ver-
bunden, die der Ural-Metallurgie dienen. Letz-
tere knupfen sich an die ErschlieBung riesiger
Erdgas- und Erdolreviere im Gebiet Tjumen, die
Uber Pipelines den brennstoffhungrigen Ural
zunehmend versorgen.

Im Gebiet der ,,metallischen Achse” — in der
Zone der ostlichen Vorberge des Urals — kon-
zentriert sich nicht nurdie Eisen-, sondern auch
die Buntmetallurgie. In der Kupfer-, Nickel-,
Zink- und Aluminiumproduktion ist der Ural von
malgeblicher Bedeutung im Wirtschaftsleben
der ganzen Sowjetunion.

Gab es in der Eisen- und Buntmetallurgie des
Urals immerhin Traditionen, an die man beim
Neuaufbau anknupfen konnte, so ist der Ma-
schinenbau ganz und gar ein ,,Kind" der sowje-
tischen Zeit. Mit rund einem Drittel Beteiligung
an der Zahl der Industriebeschaftigten pragt er
das Gesicht des Urals. Nur der Zentralbezirk der
Sowijetunion rangiert mit seinem Maschinenbau
noch vor dem Ural. Besonders charakteristisch

1917

1959

Einwohner 1939 1969
Swerdlowsk 70000 423000 779000 1001000
Tscheljabinsk 47000 273000 689000 871000
Perm 306000 629000

48000

827000
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ist die Verbreitung der metallintensiven Zweige
des Schwermaschinenbaus. Rund 30 Prozent
der Produkte des Schwermaschinenbaus der
UdSSR werden hier erzeugt. Weltberihmte
Kombinate haben im Ural ihren Sitz. Sie ver-
schicken ihre Produkte in alle Teile der Erde.
Als das ,Werk der Werke” kann wegen der
GroRRe und der Produktion — es werden ganze
Betriebe hergestellt — die Fabrik ,,Ural-Masch”
bezeichnet werden. Die Metallurgie, der Erz-
bergbau, die Erdolforderung und viele andere
Wirtschaftszweige der Sowjetunion sind ohne
die Ausristungen dieses Werkes undenkbar.
Aber auch die Fabrik ,,Ural-Elektroautomat”,
die Hydrogeneratoren mit Leistungen bis zu
500000 Kilowatt herstellt, dasriesige Traktoren-
werk von Tscheljabinsk, das neue Autowerk von
Ishewsk und andere waren hervorzuheben.

Einen zentralen Platz im Wirtschaftsleben des
Urals hat sich die chemische Industrie erobert,
die Uber viele bergbauchemische Rohstoffe,
industrielle , Abfalle” und Zwischenprodukte
verflgt. Kalzinierte Soda, Sauren, Alkalien, Salze,
Diingemittel, Farben, Kunststoffe usw. pragen
ihr Profil. Im Westen des Urals tiberwiegen dabei
die an den Bergbau anschlieBenden Zweige.
Weltbekannt ist hier vor allem der Standort-
komplex Solikamsk/Beresniki. In diesem Raum
wurden 1925 riesige Kalisalzlager entdeckt,
deren Abbau 1933 begann. Seitdem ist hier ein
Kalidiingerkombinat herangewachsen, das in
der Sowjetunion nicht seinesgleichen hat und
zu den groRten der Erde gehort. Bedeutsam ist
in den Westgebieten ferner die Erdolforderung
und -verarbeitung, die die Auslauferbereiche
des ,, Zweiten Baku”, des derzeitig noch wich-
tigsten Erdolrevieres, umfassen. Im Osten des
Urals dominieren dagegen die Zweige, die mit
der Schwarz- und Buntmetallindustrie verbun-

Die Bodenschatze des Urals und der angrenzenden
Gebiete

Okonomischer Bezirk Ural: Gebiete Perm, Swerdlowsk,
Tscheljabinsk, Orenburg, Kurgan, Tjumen und Udmur-
tische ASSR

Flache: 997200 km2
Einwohner: 16,7 Millionen

Grolste Stadte (1969): Swerdlowsk (1001000 Ein-
wohner), Tscheljabinsk (871000), Perm (827000),
Ishewsk (407000), Nishni Tagil (383000), Magni-
togorsk (364 000), Orenburg (341000)

Proportionierung der Bevilkerung: 68% Stadtbewoh-
ner, 32% Landbewohner

Bodenschatze: Eisenerz, Bauxit, Kupfer und andere
Buntmetalle, Kali, Erdol, Erdgas, Asbest, Baustoffe

Wirtschaftsposition: DrittgrofRter Industriebezirk der
UdSSR (nach dem Zentralrayon und dem Donez-
Dnjepr Rayon), wichtiger Getreidelieferant fir die
westlichen Bezirke

Wirtschaftliche Spezialisierung: Schwarz- und Bunt-
metallurgie, Maschinenbau- und Metallverarbeitung,
Chemie, Erddlgewinnung und -verarbeitung, Holz-
industrie, Getreidewirtschaft

den sind. Die Kokschemie von Magnitogorsk
und die Schwefelsaureproduktion der groRRen
Kupferwerke sind besonders hervorzuheben.
Sie zahlen zu den groRten der UdSSR.

Ein Wirtschaftszweig von Unionsbedeutung ist
im Ural auch die Holzindustrie. Mit Uber
70 Mill. m3 Holzeinschlag steht er unter den
Bezirken der Union an zweiter Stelle. Das ist
mebhr, als derzeitig in allen europdischen RGW-
Staaten zusammen eingeschlagen wird. In der
Papierproduktion wird das ganze zaristische
RuBland um das Dreifache tbertroffen.

Naturlich erforderte der Aufbau dieser und vieler
Wirtschaftszweige eine leistungsfahige Energie-
und Brennstoffbasis. Hier liegt eines der Haupt-
probleme der weiteren Entwicklung des Urals.
Seine Kohlenbasis ist nur sehr schmal, und ob-
wohl am Flusse Kama in jungster Zeit drei
GroRkraftwerke mit Kapazititen zwischen
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Hochspannungsleitungen aus dem ostsibirischen und
kasachischen Raum versorgen den Ural mit Energie

500000 und 1000000 Kilowatt und bei Belo-
jarsk ein groReres Kernkraftwerk gebaut wurden,
besteht ein erhebliches Brennstoffdefizit. So ist
es notig, aus anderen Landesteilen Brennstoffe
zuzuleiten. Allein aus Sibirien und Kasachstan
sind es jahrlich mehr als 40 Mill. Tonnen Kohle,
von denen mehr als 20 Mill. Tonnen fir ener-
getische Zwecke genutzt werden.

Naturlich belasten diese groBen Mengen den
Eisenbahntransport sehr stark. Zudem verteuert
sie wegen der weiten Entfernungen die Energie-
gewinnung. Es wird darum seit mehr als einem
Jahrzehnt daran gearbeitet, die Eisenbahnen
vom Kohlentransport zum Ural zu entlasten. Die
wichtigsten Moglichkeiten dazu sind die Brenn-
stoff- und Energiezufuhr tiber Rohrsysteme und
Hochspannungsleitungen. Erdol und Erdgas
werden schon seit langerem Uber Pipelines aus
dem ,,Zweiten Baku” und insbesondere aus der
Baschkirischen ASSR zugeleitet. Obwohl es
sich um Dutzende von Linien handelt (z. B.
Almetjewsk-Perm, Bugulma-Ishewsk, Ufa-
Tscheljabinsk), reichen diese nicht aus, um den
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I/m Chemieanlagenwerk Swerdlowsk entstehen Aus-
rustungen fir neue Projekte der chemischen Industrie

Bedarf abzudecken. Eine wesentliche Verande-
rung wurde in den sechziger Jahren eingeleitet,
als die im Jahre 1958 entdeckten weltbedeu-
tenden Erdgasvorrate im mittelasiatischen Gasli
und in Dscharkag mit den Ural-Zentren Tschel-
jabinsk (1965 km), Swerdlowsk und Nishni
Tagil verbunden wurden. Diese Leitung ersetzt
die Zufuhr von 25 bis 30 Mill. Tonnen Kohlen.
Noch bedeutungsvoller ist eine Entwicklung
unserer Tage, die mit dem Nordwesten West-
sibiriens verbunden ist, einem Landesteil, der
administrativ dem Ural zugeordnet wurde. Hier
wurden im Gebiet von Tjumen in den letzten
Jahren riesige Erdol- und Erdgasvorrate erbohrt,
die gemeinsam mit anderen westsibirischen
Vorkommen etwa 30 bis 40 Prozent der sowje-
tischen Vorrate ausmachen. Es handelt sich
demnach um eines der grofRten Fundgebiete
unserer Erde. Die Vorrdte lagern in relativ.ge-
ringen Tiefen und sind Uberaus ergiebig. Die

Ubersicht iber die wichtigsten Industriezentren des
Urals
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Forderkosten liegen unter dem Landesdurch-
schnitt. Obwohl die Uberwindung natirlicher
ErschlieRungsschwierigkeiten (Klima und Bo-
dengegebenheiten) und auch die fehlende
Basisstrukturdes GebietesgroRe Aufwendungen
erfordern, geht die Sowjetunion sehr zligig
daran, die Naturschatze fur die Wirtschaft nutz-
bar zu machen. Allein von 1966 bis 1970 wur-
den fur die Erdolindustrie des Gebietes Tjumen
mehr als 2 Mill. Rubel investiert. Kaum weniger
dirften es fur das Erdgas gewesen sein.

Hochleistungsfahige Erdol- und Erdgaspipe-
lines sollen von hier aus um 1980 rund 190 bis
215 Mrd. m3 Gas und 110 bis 120 Mill. Tonnen
Erddl in den Ural und den Gbrigen europaischen
Teil der Sowjetunion einleiten. Der Bau einer
ersten Leitung aus dem nordlichen Westsibirien
in den Ural wurde bereits 1966 begonnen. Sie
verlauft von Igrim nach Serow, wird zur Zeit
nach Nishni Tagil verlangert und soll zukiinftig
bis Swerdlowsk fuhren. Mit den Pipelines aus

dem Gebiet Tjumen wird es moglich sein, die
zur Zeit in der Brennstoffbilanz noch stark ver-
tretene Kohle bis 1980 auf 18 Prozent zu redu-
zieren.

Hochspannungsleitungen werden vor allem aus
dem ostsibirischen Kansk-Atschinsker Braun-
kohlenbecken und dem kasachischen Stein-
kohlenrevier von Ekibastus Energie in den Ural
leiten. Im Kansk-Atschinsker Becken lagern
1220 Mrd. Tonnen Braunkohle. Aufgrund der
gunstigen Lagerungsverhaltnisse betragen die
Kosten fir die Stromproduktion auf Basis dieser
Kohle nur 0,13 bis 0,15 Kopeken je Kilowatt-
stunde. Das entspricht etwa den Gestehungs-
kosten in den groRen Wasserkraftwerken des
europadischen Landesteiles.

Allein fir den Westfligel des Kohlenreviers
wurde ein Plan entwickelt, der prognostisch die
Anlage von finf Braunkohlen-Tagebauen mit
einer Jahresforderung von 335 Mill. Tonnen
Kohle und die Anlage von 10 Warmekraftwerken

Erdgas fur den Ural wird durch die 600 km lange Erdgasleitung aus dem Norden des Gebietes Tjumen stromen
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mit einer Kapazitat von 50 Mill. Kilowatt und
einer Jahresproduktion von etwa 310 Mrd.
Kilowattstunden vorsieht. Das Kohlenbecken
von Ekibastus, das einen Gesamtvorrat von
12,2 Mrd. Tonnen hat, verfigt vorwiegend uber
hochwertige energetische Kohle, die in mach-
tigen Schichten im Tagebau erreichbar ist. Die
Prognose sieht hier den Bau von finf Riesen-
kraftwerken vor. Trotz der Entwicklung strom-
intensiver Industriezweige im Eigenbereich wer-
den diese beiden Reviere in der Lage sein, groRe
Strommengen in den Ural abzugeben. Schon
zu Anfang der siebziger Jahre wird Ekibastus
Energie uber Gleichstrom-Hochstspannungs-
leitungen liefern, wenig spater das Kansk-
Atschinsker Becken.

Uberprift man die weiteren Entwicklungslinien
der Industrie des Urals, so lassen sich die fol-
genden Hauptgesichtspunkte nennen:

Die im Ural vertretenen Zweige des Erzberg-
baues und der Metallurgie, die auf eigenen
Rohstoffquellen basieren, werden weiter wach-
sen. Dies gilt vor allem fir die Schwarz- und die
Buntmetallurgie und deren Rohstoffbasis. Der
Ural wird trotz des Aufbaus neuer metallurgi-
scher Zentren in anderen Landesteilen die
,.stahlerne Wirbelsaule” der Union bleiben.
Energieintensive Zweige, die keine eigene Roh-
stoffbasis haben, aber traditionell im Ural be-
stehen, werden nicht weiter ausgebaut bzw. in
die energiereichen Ostgebiete verlagert.

Unter den Bergbauzweigen wird zunehmend die
Erdol- und Erdgasforderung von profilbestim-

mender Bedeutung. Insbesondere die Vorrate
des Gebietes Tjumen gewinnen Unionsbedeu-
tung und bekommen sogar Versorgungsauf-
gaben fir die anderen sozialistischen Staaten
Europas.

Die chemische Industrie des Urals, die (ber
Erdol und Erdgas, Salze, Schwefelkies, Ruck-
stande der Buntmetallurgie usw. verfligt, wird
besonders mit der Polymer-Industrie, der
Schwefelsaureerzeugung und der Produktion
von Mineraldingern einen weiteren Auf-
schwung nehmen.

Der schon jetzt profilbestimmende Zweig der
Metallverarbeitung wird neben der weiteren
Entwicklung der traditionellen bergbaumetall-
urgischen Ausrlistungen einen hoheren Grad
der Komplexitat durch den forcierten Aufbau
neuer Zweige bekommen, die in den Ostge-
bieten bisher ungenigend entwickelt sind. Es
handelt sich dabei unter anderem um solche
Zweige wie Elektrotechnik/Elektronik, Auto-
mobilbau, erdélchemische Ausrustungen, auto-
matische TaktstraBen, Prazisionsgerate.

Durch den verstarkten Eisenbahnbau in die
westsibirischen Waldgebiete wird das Volumen
der holzverarbeitenden Industrie wachsen. Der
Holzeinschlag wird dagegen etwa in seiner
jetzigen GroRe stabil bleiben.

Die wichtigste Tendenz ist also innerhalb des
Hauptindustriekomplexes die schnelle Zunahme
der verarbeitenden Zweige — ein Beweis flr
die zunehmende Reife des Wirtschaftsbezirkes
Ural in der Perspektive.



Prof. Dr. Alexander
Pawlowitsch Winogradow

MONDBODEN
IM EXAMEN

Die Bodenprobe, die von der sowijetischen
Mondsonde ,,Luna 16" auf die Erde gebracht
worden ist, wurde im Nordostteil des ,,Meeres
der Fruchtbarkeit’ entnommen, in einem Punkt
mit den Koordinaten 0° 41’ sudlicher Breite
und 56 ° 18’ ostlicher Lange, etwa 100 km west-
lich vom Krater Webb.

Das ,,Meer der Fruchtbarkeit” tragt die Spuren
eines relativ ruhigei. Absinkens, seine , Ufer”
haben keine ringformige, bergige Einfassung
und sind gefurcht. Es ist eine Ebene, durchzogen
von flachen, 100 bis 300 m hohen verzweigten
Wallen. Strahlensysteme grofRer Krater gibt es
in diesem Abschnitt nicht.

Die Gesteinsproben charakterisieren ein neues
Gebiet des Mondes, das etwa 900 km 0stlich
der Landestelle von ,,Apollo 11" liegt.

Der Bohrer drang verhaltnismaRig leicht in die
lockere Monddecke ein. Die Bodenprobe be-

steht aus unterschiedlich gekorntem dunkel- -

grauem Pulver, das sich leicht formen 1aRt und
zu einzelnen lockeren Klimpchen zusammen-
backt. Darin unterscheidet es sich erheblich
vom strukturlosen Erdstaub, wenn auch die
feinkornigen Fraktionen mit durchschnittlicher
KorngrofRe von 0,08 mm bis 0,1 mm uberwiegen.
In dieser Eigenschaft erinnert der Mondboden
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eher an feuchten Sand oder an die Krimel-
struktur unserer Boden.

Alle Spuren zeichnen sich im Mondboden genau
ab. In einem Laborversuch wurde das Material
der Bodenprobe durch einen Trichter hindurch
an einer vertikalen Glaswand vorbeigeworfen.
Es entstand ein Haufchen von 2 cm Hohe, das
den Abdruck der Glaswand bewahrte, ohne zu
zerrieseln, und einen naturlichen Abhang von
45° Grad Neigung bildete. Trotz der guten
Agglutinationsfahigkeit 1aBt sich der Boden
leicht sieben. Interessant ist seine hohe Elektri-
sierfahigkeit, was sich zum Beispiel darin dufert,
daR seine Teilchen an Flachen aus Plexiglas,
Fluorplast usw. leicht haften.

Die Kornigkeit des Bodens nimmt mit der Tiefe
zu. Von diesem Merkmal ausgehend, kann man
anhand der Analyse mehrere Zonen unterschei-
den, die einander allmahlich ablésen. Wir wollen
sie als Zonen A, B, C, D und E bezeichnen.
Die Zonen A und B bestehen aus feinkornigem
Material mit geringem Gehalt an groben Frak-
tionen und reichen von O cm bis 15 cm Tiefe.
Die Zonen C und D enthalten Material unter-
schiedlicher KorngroRBe mit Einschlissen von
Gesteinsbrockchen und anderen uber 3 mm gro-
Ren Teilchen. Diese Zonen liegen zwischen
15 cm und 33 cm Tiefe.

Die grobkornige Zone E schlieBlich reicht von
33 cm bis 35 cm Tiefe.

Zur Zone A gehort die lockerste Schicht, die
Oberflachenschicht (0 cm bis 5 cm). Ihre Eigen-
schaften bestimmen die wichtigsten optischen
Charakteristika der Mondoberflache und ent-
sprechen der hohen Porositat der Oberflachen-
struktur. Offenbar schwankt die Starke der
lockersten Schicht an den verschiedenen Stellen,
doch die mittlere Dichte dieser 5-cm-Schicht
ist nach Angaben von ,,Luna 13 “ mit 0,8 g/cm3
bestimmt worden, was sicherlich auch fur das
Landegebiet von ,,Luna 16" angenommen wer-
den kann.



Durchsichtige Schliffe von Mond-
gestein unter dem Mikroskop

Von Luna 16 zur Erde gebrachte
Mondbodenproben (vergroBSert)




Durch langsame Erkaltung erstarrte
Glaskigelchen

Zusammenstellung der wichtigsten
Typen von Teilchen des Mondge-
steins




Unter dem Bohrkern lag vermutlich eine feste
Gesteinsschicht oder ein Fragment davon
(Schicht F).

Die durchschnittliche GroRe der im Bohrkern
befindlichen Teilchen unter 1 mm GroRe
schwankt zwischen 70 Mikron im oberen und
120 Mikron im unteren Teil.

Die durchschnittliche Dichte des Bodens in der
Eindringtiefe des Bohrers ist mit 1,2 g/cm? be-
stimmt worden. Beim bloRen Einschiitten des
Bodens in einen MeBzylinder ist eine Schiitt-
dichte von der gleichen GroRe und nach dem
Einrltteln eine Dichte von 1,8 g/cm3 erzielt
worden. Somit wird die durchschnittliche Poro-
sitat des Mondbodens in 35 cm Tiefe mit 50
bis 60 Prozent angenommen.

Der Mondboden ist dunkelgrau bis schwarzlich
getont. Seine Helligkeit visuell zu beurteilen
erwies sich als aullerst schwierig, weil sie sich
je nach der Stellung der Lichtquelle und des
Beobachters stark verindert. Diese kennzeich-
nende Besonderheit des Mondbodens &duRert
sich in der eigenartigen Form der Streuungs-
charakteristik flir die verschiedenen Wellen-
langen und Lichteinfallwinkel. Bestimmend sind
hier die Oberflachenstruktur und die Reflexions-
eigenschaften der glasierten Korner, die das
Material enthalt.

Die meftechnisch bestimmte normale Menge
des reflektierten Lichtes andert sich von 8,6
Prozent fir den ultravioletten Bereich bis zu
12,6 Prozent im nahen Infrarot und betragt fur
das sichtbare Licht 10,7 Prozent. Dieser Wert
entspricht einem etwas helleren Boden, als er
fir die Mondmeere im Durchschnitt typisch ist,
kommt aber den auf der Erde vorgenommenen
Reflexionsmessungen des ,,Meeres der Frucht-
barkeit” nahe.

Die Bodenfarbe hat bei den Beobachtern wieder-

Schematische Darstellung der weichen Mond/andung
von Luna 16




Rdickkehrteil einer sowjetischen Mondsonde nach dem
Start vom Mond zur Erde

Der Landeteil der sowjetischen Mondsonde Luna 16
diente als Startgestell fur die Ruckkehrstufe

holt widersprichliche Urteile ausgelost. Sie
hielten sie bald fur grinlich, bald fur schwarz-
lichbraun. Das liegt daran, daR infolge der
besonderen Reflexions- und Streuungseigen-
schaften des Mondbodens bei nahezu senk-
rechtem Aufblick eine grunliche Tonung ent-
steht. Bei einer VergroRerung des Blickwinkels.
wird diese Tonung rotbraun. Die Unterschiede
in der Farbwahrnehmung verstarken sich mit
der VergroRerung des Lichteinfallwinkels. Wahr-
scheinlich entsteht der Eindruck bestimmter
Farbung dadurch, dal im Boden sowohl grun-
liche als auch braunliche Glas- und Mineral-
kornchen enthalten sind.

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigen
sich unter den Teilchen des Mondbodens einige
Abarten, von denen sich manche von irdischem
Material erheblich unterscheiden. Zwei Haupt-
gruppen konnen herausgegriffen werden: ein-
mal Teilchen von primarem Magmagestein
(Basaltart) und zum anderen Teilchen, die auf
der Mondoberflache merklichen Veranderungen
ausgesetzt waren. Fur die ersteren ist ein er-
staunlich frisches Aussehen charakteristisch,
das man auf der Erde nur an frisch gebrochenem
Gestein beobachten kann. Diese Teilchen haben
eckige Formen und weisen keine Spuren irgend-
eines Abschliffs auf.

Daneben findet man viele ,,zusammengebak-
kene’ Teilchen von komplizierter, bizarrer Form,
die oft an der Oberflache glasiert sind, sowie
eine betrachtliche Anzahl von spharischen, ge-
schmolzenen Gebilden — erstarrten Tropf-
chen — glasartigen und metallischen Aus-
sehens, ahnlich den Tekliten auf der Erde.
Aus groReren Fraktionen wurden zunachst fol-
gende Gruppen von Teilchen herausgegriffen
und untersucht:

Basaltgesteine. Man kann zwei Typen unter-
scheiden, die die Erstarrungsbedingungen der
Basaltschmelze charakterisieren: feinkornige
Basalte und grofRkristalline Basalte gabbro-



idischer Art. Sie bilden etwa ein Viertel aller
groBkornigen Fraktionen. Die Hauptbestand-
teile dieser Gesteine sind Plagioklase, Pyroxene,
IiImenit und Olivin. Ihr relativer Gehalt wechselt
in den verschiedenen Teilchen merklich.
Feldspatgesteine (Anorthosite). Weilde, poly-
kristalline Korner, die in unbedeutender Zahl
enthalten sind. Sie werden von einigen Wissen-
schaftlern fir Vertreter von Kontinentalgesteinen
des Mondes gehalten, die sich iber groRe
Distanzen verstreut haben.

Korner einzelner Mineralien. Von den multi-
mineralen Kornern sind bisher Plagioklas, Olivin,
Pyroxen und llmenit identifiziert worden, das
heilt die Hauptmineralien der Basaltgesteine.
Ihre Anzahl ist in den grofRen Fraktionen gering,
nimmt aber mit der Verminderung der Teilchen-
groBe zu.

Erstarrte Kugeltropfchen und ahnliche Gebilde.
Man findet Glaskugelchen, birnen- und hantel-
formig erstarrte Tropfen unterschiedlicher Farbe
(durchsichtig milchigweiR, grunlich, gelbbraun

und undurchsichtig), die oft hohl sind. lhre
Reflexion ist glasern bis metallisch. Die Anzahl
dieser Gebilde nimmt in den kleinen Fraktionen
zu. Sie bilden sich bei Temperaturen, die weit
Uber den Schmelztemperaturen von Gesteinen
und Meteoriten liegen,indem sie in geschmol-
zenem Zustand ,,zerspritzen”’.

Brekzien. Verfestigtes, brockenartiges Material-
gestein, das sich durch Verdichtung von fein
zersplittertem Material des Mondbodens ge-
bildet hat. Es enthalt in unterschiedlichen An-
teilen alle Komponenten einschlieBlich Teilchen
von primarem Magmagestein. Fur einige Brek-
zien ist eine abgerundete Form der Teilchen und
eine nur schwache ,,Verkittung” festzustellen,
so daR diese Teilchen bei mechanischen Ein-
wirkungen leicht zerstort werden. Eine Beson-
derheit vieler Brekzien ist es, daR sie magnetisch
sind. Sie sind mit etwa 40 Prozent an der Ge-
samtzahl der Teilchen beteiligt.

Agglomerate. Kleine ,,zusammengebackene”
Teilchen, die als Gebilde von sehr komplizierter,

Ausschnitt aus einem Foto der Mondoberflache. Deutlich sind bei dem oberen Krater die strahlenformigen
Ausléufer zu erkennen
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unregelmaBig verzweigter Form auftreten. Wie
die Brekzien setzen sie sich aus allen Arten von
Teilchen zusammen, aus denen das lockere
Oberflachenmaterial besteht. Die Agglomerate
machen 15 bis 20 Prozent der Gesamtzahl der
Teilchen aus. Sie kommen praktisch nur in den
groRen Fraktionen vor.

Brekzien und Agglomerate weisen darauf hin,
dall neben Zertrimmerungs- und Zerkleine-
rungsprozessen auf dem Mond zur gleichen Zeit
auch ,Verfestigungsprozesse” vor sich gehen.
Betont sei, dal® eine gewisse ,,Bindigkeit” des
Mondbodens schon friher bekannt war. Doch
offenbar wurde die komplizierte Form der
Bodenteilchen als Ursache fur diese Eigen-
schaften unterschatzt. Vermutlich erklart sich
die rein mechanische ,,Verkittung” der Teilchen,
die die Bildung einzelner verklumpter Korper
fordert, eben aus den Formbesonderheiten der
Teilchen und aus der Beschaffenheit ihrer Ober-
flache.

Glas, verglaste und verschlackte Teilchen. Mehr
als die Halfte aller Artenvon Teilchen des Mond-
materials ist an einer Seite oder an mehreren
Seiten in unterschiedlichem MalRe geschmolzen
oder verschlackt. Die Farbe des entstandenen
Glases hangt von der Zusammensetzung der
geschmolzenen Teilchen ab. In der Mehrzahl
sind es dunkelbraune bis schwarze Glastone.
Man findet sowohl blasige Schlackenschmel-
zung als auch glatte Glasurverglasung.

Diese typische Mondschmelze kann nur bei
plotzlicher starker Erhitzung eines sonst kalten
Teilchens vor sich gehen. Das unterscheidet
diese Verglasung deutlich vom vulkanischen
Glas.

An das Glas vulkanischen Ursprungs (vulkani-
sche Asche) erinnert eine Art von braunen,
grobblasigen, ganzlich geschmolzenen Kornern

Am 17. November 1970 fuhr ,.Lunochod 1 (ber die
Laderampen von Luna 17 auf die Mondflache

mit charakteristischem muschelartigem Bruch.
Sie konnten sich bei der Zerkleinerung von ver-
haltnismaRig groRen Massen durchschmolzenen
Gesteins bilden. Die Gesamtmenge dieser Art
Glas ist nicht groR.

Zu bemerken ist, da® der Gehalt an verschiede-
nen morphologischen Arten von Teilchen im
Bohrkern wechselt. In der Tiefe nimmt der rela-
tive Gehalt von Agglomeraten und verschlackten
Teilchen ab, wahrend die Menge der Basalt-
teilchen gabbroidischen Typs zunimmt. Das
kann etwas Uber die Zusammensetzung des
Primargesteins im Landegebiet aussagen.
Teilchen metallischen Eisens finden sich selten,
und zwar in Form einzelner Splitter, offenbar
Eisenmeteoriten, und in Form kleiner Ein-
schlusse in Brekzien und Agglomeraten. Sie
bestimmen die hauptsachlichen magnetischen
Eigenschaften des lockeren Oberflachenmate-
rials.

Die mechanischen, elektromagnetischen und
warmephysikalischen Eigenschaften des Bo-
dens werden ebenfalls untersucht. Unter den
Bedingungen des Weltraum-Vakuums geschieht
die Warmelibertragung in der Mondsubstanz
durch Strahlung und Warmeleitung. Die Mes-
sungen haben ergeben, dalR die spezifische
Warmekapazitat des Bodens nicht von der
Schuttungsdichte abhangt und im Durchschnitt
den Erdgesteinen entspricht., Die Warmeleitung
dagegen zeichnet sich durch auRerordentlich
niedrige Werte aus, die wesentlich unter denen
der besten Warmedammstoffe auf der Erde
liegen.

Auch die chemische Zusammensetzung der ver-
schiedenen Bodenfraktionen wird untersucht.
Nach ihrer chemischen Zusammensetzung ist
die Bodensubstanz zerkleinertes Basaltgestein.
Schon im Jahre 1966 wurde anhand der In-
formationen von ,,Luna 10" auf den Basaltcha-
rakter des Oberflaichengesteins des Mondes
hingewiesen.
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Die Tabelle auf dieser Seite enthélt einige An-
gaben uber die Zusammensetzung der Fein-
fraktion und von Sticken dichten Gesteins der
von ,,Luna 16" zur Erde beforderten Mondpro-
ben, verglichen mit den Angaben fur die Proben
von , Apollo 12”. Gegenuber dem dichten Ge-
stein ist in den Feinfraktionen der Gehalt einiger
Elemente verringert, so bei FeO und bei TiO,.
Bei anderen ist eine Zunahme in der Feinfrak-
tion zu verzeichnen, namentlich bei Al,O,,
Thorium, Uran u. a. Der Gehalt an Thorium und
Uran ist ebenso grof® wie in den Proben von
Apollo 12" und ,,Apollo 11", und zwar tritt
Thorium in der GréRenordnung von 10-4 Pro-
zent und Uran mit 10-5 Prozent auf.

Obwohl die Bohrstelle von ,Luna 16" nur
900 km von der Stelle entfernt liegt, an der
. Apollo 11” im ,,Meer der Ruhe” die Boden-
proben entnahm, unterscheiden sich die Proben
erheblich voneinander. Bei den ersteren ist der
Gehalt von TiO,, ZrO, sowie an seltenen Erden
und einigen anderen niedriger, der Gehalt an
FeO dagegen hoher. Interessanterweise haben
die Proben von ,,Luna 16" und ,,Apollo 11" in
den Feinfraktionen einen gleich hohen Gehalt
an den kosmogonisch interessanten Edelgasen
He, Ne, Ar, Xe und Kr, ganz anders als in den

Chemische Zusammensetzung der Mondgesteine

Basalt- Fein- Basalt- Fein-
gestein fraktion  gestein fraktion
,Luna16” ,,Luna16” ,Apollo12” , Apollo 12"

Si0, 438 41,7 40 42
TiO, 4.9 3.39 3.7 31
Al20; 13,65 15,32 1.2 14
FeO 19,35 16,8 21,3 17
MgO 7,05 8,73 1.7 12
Ca0 104 12,2 10,7 10
Na,0 0,33 0,37 0,45 0.40
K0 015 0,10 0,065 0,18
MnO 0.2 0,21 0,26 0,25
Cr,0; 0.28 0,31 0,565 0.41
Zr0, 004 0,015 0,023 0,09
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Proben von ,,Apollo 12”. Zugleich kommen die
Bodenproben von ,Luna 16", wie aus der
Tabelle ersichtlich ist, in der Gesamtzusammen-
setzung der Proben denen von ,Apollo 12"
naher, die in rund 2500 km Entfernung vom
Landeplatz der Sonde ,,Luna 16", im ,,Ozean
der Sturme”, entnommen worden sind. Aber die
Machtigkeit des lockeren Oberflachenmaterials
ist im Gebiet des ,,Ozeans der Stirme” offenbar
nur sehr gering.

Augenblicklich liegt die Bestimmung von 70
chemischen Elementen aus den Proben von
,,Luna 16" vor. In dem Bodenmaterial wurden
kurzlebige Radioisotope bestimmt, die sich
unter dem EinfluB des Solarwindes gebildet
haben.

Die kristallinen Oberflachengesteine der,,Mond-
meere” sind also vom gleichen Basalttyp, unter-
scheiden sich aber etwas im Gehalt an einigen
chemischen Elementen. Ihre Zusammensetzung
nahert sich der der einfachen Basalte der Erde.
Die ,,Mondmeere” sind Ebenen, die irgendwann
einmal von vulkanischer Lava uberflutet worden
sind. Gesteine vom Basalttyp bilden sich als der
am leichtesten schmelzbare Teil beim zonalen
Durchschmelzen des inneren Materials eines
Planeten. Man darf annehmen, da die Heraus-
bildung des an der Oberflache befindlichen Erd-
und Mondmaterials und wahrscheinlich auch
des Materials anderer Planeten ,,erdahnlichen”
Typs im wesentlichen ahnlich verlaufen ist,
allerdings unterschiedliche Entwicklungsetap-
pen erreicht hat.

Die Substanz dieser Lavameere unterlag den
zerkleinernden Kraften auf dem Mond, vielleicht
kann man auch sagen der ,,Mondverwitterung"’.
Auf der Erde vollzieht sich die Verwitterung, die
Zerstorung von Gesteinen, vor allem unter dem
EinfluR von Kohlendioxid, Wasser und Organis-
men. Auf dem Mond gibt es nichts dergleichen.
Dort wirken ganz andere Faktoren bei der Zer-
storung der Gesteine — der Solarwind, die



Lange und grindlich wurde das Modell des ersten Mondmobils auf dem irdischen Lunodrom getestet

kosmische Korpuskularstrahlung, die Meteori-
teneinschlage, die betrachtlichen Temperatur-
schwankungen an der Oberflache und das Welt-
raumvakuum. Es muR noch geklart werden,
welche Faktoren bei der Zerstorung der Ober-
flachengesteine des Mondes die wichtigsten
sind.

Die Einschlage von Meteoriten oder Mikro-
meteoriten, die mit groBer Geschwindigkeit auf
den Mond prallen, konnten die Oberflachen-
gesteine des Mondes in groRem Umfang zer-
storen und das gesamte lockere Material durch-
einandermischen. Aber man muR erst noch aus-
reichende Merkmale dieser Meteoriten im Mond-
boden nachweisen. Die Korpuskularstrahlung

wirkt zweifellos auf das Mondgestein, was an
der induzierten Radioaktivitat zu erkennen ist.
Aber die Strahlung dringt nicht tief in das Ge-
stein ein. SchlieBlich konnen in der Vergangen-
heit Vulkanausbriche auf dem Mond — viel-
leicht im Zusammenwirken mit dem Weltraum-
vakuum — Zerkleinerungsvorgange und die
Bildung von ascheartiger Substanz ausgelost
haben. Aber das sind vorlaufig nur erst Vermu-
tungen.

Die Untersuchung des Mondgesteins ist fur
das Verstehen der Vorgange auf der Erde in
ihren friheren Entwicklungsstadien besonders
wichtig.

Viel Arbeit liegt noch vor uns.



Dieter John

CEYLON NACH DEM WAHLSIEG
DER VEREINIGTEN FRONT

Viel besungen ist die Schonheit der Natur Cey-
lons, viel gerihmt der Tee dieser 65610 km?
groRen Insel im Indischen Ozean.

Es hieRe jedoch, nur die halbe Wahrheit zu sa-
gen, wiirde man sich mit dieser Charakteristik
Ceylons als kurz und treffend zufriedengeben.
Vielmehr muR die Frage beantwortet werden,
wie die Uppige Natur in den Dienst der Gesell-
schaft gestellt wird. Die Wahlen vom Mai 1970
haben in Ceylon neue Moglichkeiten fir den
Kampf der progressiven Krafte um den sozialen
Fortschritt eroffnet.

Der Wahlsieg der Vereinigten Front, in der sich
die SLFP (Sri Lanka Freedom Party — Ceylone-
sische Freiheitspartei), die LSSP (Lanka Sama
Samaja Party — Ceylonesische Sozialistische
Partei) und die CCP (Ceylon Communist
Party — Ceylonesische Kommunistische Partei)
zusammengeschlossen haben, und die Bildung
der neuen Regierung mit der bekannten und im
ganzen Land verehrten Frau Bandaranaike an
der Spitze waren eine deutliche Abfuhr an die
in- und auslandische Reaktion.

Das ceylonesische Volk muBte in den vergange-
nen Jahren, insbesondere von 1965 bis 1970,
die Erfahrung machen, daR auf dem kapitalisti-
schen Entwicklungsweg keines seiner 6kono-
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mischen und sozialen Probleme gelost wurde.
Die hohe Niederlage der ehemaligen Regie-
rungskoalition, die eine kapitalistisch orientierte
Politik betrieben hatte, war deshalb eine ein-
deutige Absage an diesen Entwicklungsweg
und eine Entscheidung fir einen Weg zu so-
zialem Fortschritt und zu einer gerechten Ge-
sellschaft. Bei der Losung ihrer komplizierten
und groBen Aufgaben genieBen die ceylonesi-
sche Regierung und die Vereinigte Front die
Unterstitzung und Sympathie der sozialisti-
schen Staaten und aller antiimperialistischen
Krafte.

Dem gegeniiber steht der unverhohlene HaR,
mit dem die Regierungen imperialistischer Staa-
ten die seit Mai 1970 eingeleitete Entwicklung
in Ceylon betrachten. Sie werden nichts unver-
sucht lassen, um Uber Agenturen in Ceylon oder
mit Mitteln der finanziellen Erpressung Druck
auf die ceylonesische Regierung auszuiiben, um
sie zu veranlassen, von der Realisierung ihrer
antiimperialistischen, demokratischen MafRnah-
men Abstand zu nehmen, um die Regierung und
die Vereinigte Front aufzusplittern und sie dann
leichter schlagen zu konnen.

Colombo — die Hauptstadt Ceylons






Es seien hier nur zwei Beispiele stellvertretend
fur viele andere angefiihrt. Als der Wahlsieg der
Vereinigten Front bekannt wurde, erhohten im-
perialistische Reedereien sofort die Frachtraten
fir Ceylon, um der neuen Regierung zusatzliche
finanzielle Schwierigkeiten zu bereiten.

Die ceylonesische Regierung hat sich in ihrem
Programm zu einer AuRRenpolitik der Nichtpakt-
gebundenheit, der positiven Neutralitat und der
Unterstlitzung des Befreiungskampfes der ara-
bischen Volker verpflichtet. Daher hat sie die
Beziehungen zu Israel mit der MalRgabe abge-
brochen, sie erst dann wiederherzustellen, wenn
Israel die Resolution des UN-Sicherheitsrates
vom November 1967 erfullt. Dieser Schritt der
ceylonesischen Regierung wurde von groRen
englischen Teehandlern mit der offenen Dro-
hung des Boykotts von Ceylontee beant-
wortet.

Die fortschrittlichen Krafte Ceylons sind jedoch
fest entschlossen, dafir Sorge zu tragen, daR
die Plane der imperialistischen Reaktion nie

Arbeiter im Hafen von Colombo

Wirklichkeit werden. Es muR aber auch gesagt
werden, daR der Kampf schwer und kompliziert
ist und daR die Losung der vor dem Lande
stehenden sozialen und okonomischen Pro-
bleme gewaltige Anstrengungen erfordert. Die
ceylonesische Regierung hat ein aulRerordent-
lich schweres Erbe tibernommen.
Jahrhundertelange Kolonialherrschaft — Ceylon
war von 1505 bis 1658 portugiesische Kolonie,
von 1658 bis 1802 stand es unter hollandischer
Kolonialherrschaft, und von 1802 bis 1948
wurde es durch GroRbritannien beherrscht —
hat das Land in politischer Rechtlosigkeit und
wirtschaftlicher Abhangigkeit gehalten. Wenn
auch Ceylon am 4. Februar 1948 die formelle
politische Unabhangigkeit erhielt, so sorgten der
Status eines Dominions, die Herrschaft der mit
GroRbritannien liierten Regierung der Kompra-
dorenbourgeoisie und eine deformierte Wirt-
schaft dafir, daR die politische Unabhangigkeit
eingeschrankt und die 6konomische Abhangig-
keit nicht beseitigt wurden.




Mit Ausnahme der Zeit von 1956 bis 1965 waren
in Ceylon Regierungen an der Macht, die die
Bindungen des Landes an die imperialistischen
Machte noch vertieften und die kapitalistische
Entwicklung in Ceylon forcierten. Erst die Re-
gierung Solomon Bandaranaike stellte mit
ihrem Amtsantritt im Jahre 1956 diplomatische
Beziehungen zu den sozialistischen Staaten her.
Die unter seiner Regierung eingeleiteten Ver-
anderungen in Ceylon, die nach seiner Ermor-
dung von der Regierung seiner Gattin Sirimavo
Bandaranaike noch erweitert worden waren,
wurden von der Regierung Senanayake (1965
bis 1970) entweder riickgangig gemacht oder
untergraben. Diese Regierung der ceylonesi-
schen Bourgeoisie erreichte gewisse 6konomi-
sche Erfolge, die jedoch nur einer kleinen Ober-
schicht der herrschenden Klasse zugute kamen,
wahrend sich die Lebensbedingungen fiir die
werktatige Bevolkerung standig verschlechter-
ten. Unbestreitbar ist, da® in der agrarischen
Produktion eine Steigerung bei einigen Pro-

dukten zu verzeichnen war. Es muB3 jedoch dazu
gesagt werden, dal® die Landwirtschaftspolitik
bestrebt war, die kapitalistisch wirtschaftenden
GroRgrundbesitzer zu fordern, die einseitige
Agrarstruktur des Landes beizubehalten und die
auslandischen Positionen in der Landwirtschaft
— 75 Prozent der Teeplantagen befinden sich in
britischer Hand — zu stitzen. Die einseitige
Orientierung auf die hauptsachliche Produktion
landwirtschaftlicher Guter lieR Ceylons Wirt-
schaft noch starker vom Export von Tee, Kokos-
produkten und Kautschuk abhangig werden, die
fir Ceylon 90 Prozent der Valutaeinnahmen er-
bringen. Sinkendes Exportvolumen bei Tee, fal-
lende Teepreise und ein Riickgang des Exports
an KokosnuBprodukten flihrten zu sinkenden
Valutaeinnahmen. So war der Tee-Export 1969
mit 445 Mill. Pfund 15 Mill. Pfund niedriger als
1968. Das bedeutete einen wertmaRigen Rick-
gang des Exports um 100 Mill. Rs. Die Tee-
preise auf den Auktionen in Colombo lagen
1969 im Durchschnitt um 13 Prozent niedriger

Sorgenfrei wachsen die Kinder Ceylons in eine bessere Zukunft des Landes hinein
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als im Vorjahr. Schlie8lich fiel der wertmaRige
Export an KokosnuRprodukten um 110 Mill.
Rs.

Das Ergebnis der sinkenden Exporteinnahmen
war die standige Verschlechterung der ceylone-
sischen Zahlungsbilanz. Nach Ansicht der ehe-
maligen Regierung Ceylons sollte dieses Pro-
blem durch erhohte finanzielle ,,Hilfe” der kapi-
talistischen Lander gelost werden. Welcher Art
diese ,Hilfe” war, macht folgendes Beispiel
deutlich, das beliebig erweitert werden konnte:
Der internationale Wahrungsfonds verlangte als
Gegenleistung fur Kredite die Abwertung der
ceylonesischen Rupie, die auch erfolgte. Kredite
und Anleihen der kapitalistischen Staaten hatten
vor allem die Form von Warenkrediten, die in
keiner Weise die Struktur der ceylonesischen
Wirtschaft anderten und sie keinen Schritt der
okonomischen Unabhangigkeit naher brach-
ten. Das Ergebnis dieser Politik waren die wach-
sende Auslandsverschuldung Ceylons, steigende
Lebenshaltungskosten und zunehmende Ar-
beitslosigkeit. Ceylons Auslandsschulden be-
trugen 1969 bereits 1,5 Mrd. Rs; das Land hatte
ungefahr 700000 Arbeitslose.

Immer mehr setzte sich in der werktatigen Be-
volkerung Ceylons die Erkenntnis durch, daR
der Politik einer solchen Regierung die Einheit
aller progressiven Krafte mit einem Alternativ-
programm entgegengesetzt werden mufl. Wie-
derholt verwies die Ceylonesische Kommunisti-
sche Partei auf diese Notwendigkeit und ergriff
mehrmals die Initiative. Ein wichtiger Erfolg der
antiimperialistischen Krafte war die Bildung der
Gemeinsamen Front (heute: Vereinigte Front),
der die eingangs genannten drei Parteien an-
gehoren. Das von dieser Front ausgearbeitete
und von den Vorsitzenden der drei Parteien am
5. 6. 1968 unterzeichnete Programm zeigte dem
ceylonesischen Volk Maoglichkeiten zur Festi-
gung der politischen und zur Erringung der 6ko-
nomischen Unabhangigkeit auf. Es enthalt anti-
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imperialistische und demokratische MaRnah-
men, die mit Uberresten politischer Abhangig-
keit SchluR machen und die Positionen des aus-
landischen Kapitals schrittweise beseitigen und
die des einheimischen Kapitals beschranken.
Das Programm sieht die Ausrufung einer freien,
souverdanen und unabhangigen Republik und
damit die Beseitigung des Dominionsstatus vor,
die Ausarbeitung und Verkindung einer neuen
Verfassung, die Industrialisierung des Landes
und die Verstaatlichung der existierenden
Grundstoff- und Schwerindustrie. Auferdem
enthalt es MaRnahmen zur Forderung der Land-
wirtschaft und der werktatigen Bauernschaft,
zur Reorganisation und Demokratisierung des
Staatsapparates, der Armee und der Polizei, zur
Nationalisierung der Banken, zur starkeren Ein-
beziehung der Volksmassen bei der Entschei-
dung wichtiger politischer Fragen durch die
Schaffung von Volkskomitees und zur Erweite-
rung der Rechte der Arbeiter. Die Vereinigte
Front ist bestrebt, ein modernes Volksbildungs-
wesen und ein besseres Gesundheitswesen zu
schaffen, ein staatliches Importhandelsmonopol
zu errichten und den EinfluR des Staates auf den
Export zu verstarken, eine Aulenpolitik der
Nichtpaktgebundenheit durchzufuhren, die So-
lidaritat und Unterstutzung des nationalen Be-
freiungskampfes gegen Imperialismus, Kolonia-
lismus, Neokolonialismus und Rassismus zu
fordern.

Der auRenpolitische Teil des Wahlprogramms
enthalt die Herstellung diplomatischer Bezie-
hungen zur DDR, KVDR, DRV und zur Proviso-
rischen Revolutionaren Regierung der Republik
Sudvietnam.

Der geeinte Kampf der antiimperialistischen und
demokratischen Krafte und das einheitliche
Wahlprogramm hatten vor allem die jungen
Wahler auf ihrer Seite, die besonders stark die
Folgen der kapitalistischen Herrschaft zu spu-
ren bekommen hatten und deshalb nach einem



Vergangenheit und Gegenwart begegnen sich in den belebten StraBen Colombos
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anderen Entwicklungsweg suchten. Der Wahl-
kampf in Ceylon wurde vor allem und in erster
Linie um eine Frage — den weiteren Entwick-
lungsweg — gefuhrt. Die Entscheidung der
Wahler war deshalb nicht hauptsachlich eine
Entscheidung fur diese oder jene Partei, fir die-
sen oder jenen Kandidaten, sondern primar eine
Entscheidung fur Veranderungen zugunsten von
Frieden, Demokratie und sozialem Fortschritt,
gegen Kapitalismus, Reaktion und Neokolonia-
lismus. Mit der Wahl ist deshalb nicht schlecht-
hin die Ubergabe der Regierungsgewalt von
einer Koalition von Parteien an eine andere voll-
zogen worden. Die Ceylonesische Kommunisti-
sche Partei wies jedoch auch auf ihrem Sep-
temberplenum 1970 darauf hin, da mit dem
Wabhlsieg noch ‘nicht die politische, 6konomi-
sche und soziale Macht der in- und auslandi-
schen Reaktion gebrochen ist. Dazu bedarf es
konsequenter MaRBnahmen und harter Kampfe.
Die absolute Mehrheit im Parlament schafft den
progressiven Kraften jedoch glnstige Voraus-
setzungen fur ihren Kampf, um — wenn not-

Das Gebaude der Zentralbank Ceylons

wendig — mit gesetzgeberischer Gewalt konse-
quente MaRnahmen durchzusetzen. Die Ver-
einigte Front verfugt heute mit 122 Sitzen in
einem Parlament von 157 Abgeordneten uber
eine reprasentative Mehrheit. Von den 122 Par-
lamentariern gehéren 95 der SLFP, 19 der LSSP
und 6 der KP an. Die Partei des ehemaligen
Ministerprasidenten, die im vorhergehenden
Parlament uber 66 Sitze verfligte, nimmt jetzt
noch 17 Platze ein.

Am 29. Mai 1970 wurde Frau Bandaranaike mit
der Regierungsbildung beauftragt. lhrem Kabi-
nett gehoren 21 Minister an, davon 17 der
SLFP, 3 der LSSP und 1 der KP. Mit dieser
Kabinettsbildung erhielten die reaktionaren
Krafte eine erneute Abfuhr. Ohnmachtig, eine
Anderung des Wahlergebnisses herbeizufiihren,
unternahmen sie den Versuch, die Vereinigte
Front zu spalten und die Bildung einer , reinen”
SLFP-Regierung zu initiieren. Eingedenk friihe-
rer Erfahrungen und gemeinsamer Vereinbarun-
gen lieBen die Parteien der Vereinten Front sich
nicht beirren. Das von ihnen im Wahlkampf er-
folgreich verteidigte Programm, das eine so
groRe Unterstiitzung erhielt, wurde jetzt offiziell
verkiindetes Regierungsprogramm. Die ersten
MafRnahmen der ceylonesischen Regierung ha-
ben erkennen lassen, dal} sie es mit der Realisie-
rung des Programms ernst meint. In den ver-
gangenen Monaten ist jedoch auch deutlich
geworden, daR die innere wie auch die duRere
Reaktion verzweifelten Widerstand leisten und
die Durchsetzung jeder MaRnahme nur in har-
tem Kampf moglich ist.

Bereits die ersten Schritte der ceylonesischen
Regierung machten deutlich, daB sie ihre Wahl-
versprechen halten und die Lebenslage der
werktatigen Bevolkerung erleichtern will. Als
erstes wurde die Versorgung der Patienten in
den Krankenhdusern mit Reis wesentlich ver-
bessert. Es folgte die Einflihrung einer zweiten,
vom Staat finanziell gestiitzten Reisration fur die



Bevolkerung, die fir viele ceylonesische Fami-
lien mit geringem Einkommen auRerordentlich
wichtig war. Zur Erklarung muR hinzugeflgt
werden, daR jeder Ceylonese pro Woche eine
Reisration (etwa '/, kg) frei erhélt und jetzt die
zweite Ration fur 0,75 Rs. bekommt, wahrend er
unter der friiheren Regierung eine freie Ration
erhielt und allen ibrigen Reis zu einem Preis von
etwa 1,50 Rs. pro Ration kaufen muRte. Die
ceylonesische Regierung hat jedoch gegenwar-
tig auch gegen die Illusion zu kampfen, daR
trotz schwierigen O6konomischen Erbes eine
kurzfristige, schnelle, sicht- und spirbare Ver-
besserung der Lebenslage maoglich sei. Dazu
bedarf es einer kontinuierlichen und erfolgrei-
chen wirtschaftlichen Entwicklung als Voraus-
setzung, die jedoch wichtige MaRnahmen in der
Wirtschaft bedingt. Die Verbesserung der Le-
benslage erfordert aber auch einen harten
Kampf gegen reaktionare Krafte, die das Gebiet
der Wirtschaft als eines der Hauptgebiete fir
ihre Angriffe auf die Regierung ausersehen ha-
ben. Mit Preistreibereien und kiinstlicher Erzeu-
gung eines Mangels an bestimmten Waren so-
wie einer Reihe anderer Angriffe soll versucht
werden, die Volksmassen so zu beeinflussen,
daB sie das Vertrauen in die Regierung verlieren.
Von der Regierung der Vereinigten Front wurde
ein Preisstop fur verschiedene Waren verflugt.
Mit dem Umtausch der 100- und 50-Rupie-
Noten wurde ein wichtiger Schritt getan, um
dunkle Quellen groRer Finanzsummen aufzu-
decken und dagegen vorzugehen.

Die Vereinigte Front hat von Beginn an deutlich
gemacht, daB sie festen Willens ist, die politische
Unabhangigkeit des Landes zu starken. Eine der
wesentlichsten MalRnahmen der Regierung be-
stand in den ersten Monaten ihrer Amtszeit darin,
die Ausarbeitung einer neuen Verfassung zu be-
ginnen und damit eine wichtige Grundlage zu
schaffen, um die Republik auszurufen. Die ver-
fassunggebende Versammlung, die am 19. Juli

1970 einberufen wurde, erteilte dazu den offi-
ziellen Auftrag. Sehr schnell zeigte sich jedoch,
dal die Gegner dieser Entwicklung nicht ge-
willt waren, die sich anbahnenden Veranderun-
gen tatenlos hinzunehmen. Sie versuchten, die
ihnen verbliebenen parlamentarischen Moglich-
keiten zu nutzen, um mit den Mitteln birger-
licher Demokratie die weitere Entwicklung auf-
zuhalten bzw. zu verzogern. An dieser Stelle
mul erklarend eingeflochten werden, daRR das
ceylonesische Parlament aus zwei Kammern be-
steht, dem Senat und der Abgeordnetenkammer.
Wahrend das Abgeordnetenhaus neu gewahlt
wurde, besteht der Senat, der zur Halfte (15
Senatoren) vom alten Parlament gewahlt und
zur Halfte vom Generalgouverneur ernannt
wurde (ebenfalls 15 Senatoren), weiterhin. So
kann also der Senat, der sich in seiner Mehrheit
aus Mitgliedern der ehemaligen Regierungs-
partei zusammensetzt, Uber Entscheidungen und
Gesetze des neuen Abgeordnetenhauses mit-
befinden.

Von diesem dem Senat laut Verfassung zuste-
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henden Recht wurde bei der ersten Gelegenheit
dann auch Gebrauch gemacht. Der Senat legte
sein Veto gegen die Ausarbeitung einer neuen
Verfassung ein. Er wird damit die neue Ver-
fassung nicht aufhalten, jedoch ihre Einfuhrung
verzogern konnen.

Die Regierung der Vereinigten Front benutzte
diesen Anla, um noch vor Einfihrung der
neuen Verfassung einen Gesetzentwurf zur Ab-
schaffung des Senats im Abgeordnetenhaus
einzubringen. Der Gesetzentwurf wurde mit der
Uberwaltigenden Mehrheit von 117 Stimmen
gebilligt und bedarf noch der Zustimmung des
Senats selbst. Wird diese Zustimmung verwei-
gert, kann der Generalgouverneur das Gesetz
sechs Monate nach Behandlung im Abgeord-
netenhaus als rechtskraftig verkiinden. Die Cey-
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lonesische Kommunistische Partei hatte bereits
1945 zu dem  damaligen Projekt, eine Obere
Kammer zu schaffen, erklart, daB eine solche
Kammer nur den kapitalistischen und feudalen
Elementen eine privilegierte Position sichert und
das allgemeine Wahlrecht, das eine starke Waffe
in der Hand des Volkes ist, beschneidet.
Noch haben sich die reaktionaren Krafte nicht
vollkommen von ihrer Niederlage erholt und
sind im Begriff, wie politische Beobachter in
Ceylon vermerken, sich neu zu formieren. Ge-
genwartig verfolgen einige dieser Politiker die
Taktik des Trojanischen Pferdes, das heif’t, sie
unterstitzen formell einige MalRnahmen der Re-
gierung, tatsachlich wollen sie jedoch mit den
ihnen zur Verfiigung stehenden Mitteln die Rea-
lisierung beschlossener MaBnahmen sabotieren
und boykottieren, um das Ansehen der Regie-
rung und die Unterstitzung der Volksmassen
flr sie zu unterminieren. Sie sind auch an einer
Bewegung beteiligt, die mit ultralinken und ex-
tremistischen Losungen die ceylonesische Re-
gierung angreift und damit versucht, ihr die
Unterstitzung durch die Jugend zu entziehen.
Es nimmt nicht wunder, daB nach Angaben
ceylonesischer Politiker die Beteiligung der be-
richtigten CIA an dieser Bewegung als erwiesen
gilt.

SchluRfolgernd muRR gesagt werden, daR die
innere wie die duBere Reaktion mit verschiede-
nen Mitteln und Methoden zum Kampf gegen
die in Ceylon begonnene Entwicklung angetre-
ten ist. Fir die Vereinigte Front ist es lebens-
notwendig, die Einheit der eigenen Reihen und
die Unterstiitzung der werktatigen Bevolkerung
weiterhin zu sichern. Das wird in dem Umfange
gelingen, wie die geplanten MaRnahmen konse-
quent und zielstrebig durchgefiihrt werden.
Unbedingt muR die Rolle der fortschrittlichen
Presse Ceylons hervorgehoben werden, die bei
der Propagierung der Regierungspolitik und bei
der Mobilisierung der Volksmassen eine wich-



Beim Perahera, der groBSen Pro-
zession von Kandy, wird die hochste
Reliquie des ceylonesischen Bud-
dhismus, ein Zahn Gantama Bud-
dhas, mitgefihrt

Reisfelder in Ceylon. Die neue Re-
gierung fordert den Reisanbau im
ganzen Land




BambusfloBe werden zusammengestellt.
Fir die Ceylonesen ist Bambus ein sehr
wichtiger Rohstoff, aus dem sie viele
Dinge ihres taglichen Bedarfs anfertigen.

In Thulhiriya, 60 km von Colombo entfernt,
entsteht mit Unterstitzung der DDR das
grolSte Textilkombinat Sudostasiens




tige Aufgabe hat. Es mulB aber auch gesagt
werden, dal ihr eine in drei Monopolen organi-
sierte reaktionare Presse -gegenlbersteht, die
ihrerseits nichts unversucht 1akt, um die ange-
bahnte fortschrittliche Entwicklung Ceylons zu
attackieren.

Es gehorte zu den ersten MaRnahmen der neuen
Regierung, daB sie diplomatische Beziehungen
zur DDR, KVDR, DRV und zur Provisorischen
Regierung der Republik Sidvietnam herstellte
und damit, wie Frau Bandaranaike auf der Gip-
felkonferenz der nichtpaktgebundenen Staaten
in Lusaka ausfiihrte, die Politik der Nichtpakt-
gebundenheit unterstrich.

Mit der Aufnahme diplomatischer Beziehungen
zwischen der DDR und Ceylon fand eine unter
der seinerzeitigen Regierung von Frau Banda-
ranaike begonnene Entwicklung ihre erfolg-
reiche Fortsetzung. Im April 1961 war in Co-
lombo, der Hauptstadt Ceylons, eine Handels-
mission der DDR eroffnet worden. Als nachstes
war im Februar 1964 ein Generalkonsulat der
DDR errichtet worden. Am 22. 2. 1965 schlieR-
lich unterzeichnete die Regierung der DDR und
die Regierung Ceylons ein Abkommen (ber die
wirtschaftliche Zusammenarbeit, auf dessen
Grundlage eines der grofiten Textilkombinate
Sldostasiens erbaut wird. Nach Angaben cey-
lonesischer Okonomen wird dieses Kombinat
nach seiner Inbetriebnahme der ceylonesischen
Wirtschaft Valuta in Hohe von 25 'Mill. Rs. ein-
sparen und 4 000 bis 5000 Ceylonesen Arbeits-
platze geben. Die DDR leistet mit dem Aufbau
dieses Werkes einen wichtigen Beitrag zur wirt-
schaftlichen Entwicklung Ceylons.

Fihrende Politiker Ceylons, an ihrer Spitze Frau
Bandaranaike, hatten wiederholt Gelegenheit,
sich mit der Entwicklung der DDR naher be-
kannt zu machen und die freundschaftlichen
Verbindungen zwischen den Volkern beider
Staaten zu erweitern und zu vertiefen. Frau
Bandaranaike weilte zum Beispiel auch zum

XX. Jahrestag unserer Republik in der DDR und
stellte mit Bewunderung fest, dal® sich die DDR
seit ihrem letzten Besuch bedeutend weiterent-
wickelt hat.

Im November 1970 besuchte eine ceylonesische
Regierungsdelegation unter Leitung des Vize-
prasidenten der SLFP, des Ministers flir Binnen-
und AulRenhandel und Prasidenten der Freund-
schaftsgesellschaft Ceylon-DDR, T. B. llanga-
ratne, die DDR und unterzeichnete wahrend
ihres Aufenthaltes wichtige Vereinbarungen, die
als Grundlage fiir die weitere Entwicklung der
Beziehungen dienen.

Auf Einladung des Ministerprasidenten wvon
Ceylon, Frau Sirimavo Bandaranaike, besuchte
im Marz 1971 eine Regierungsdelegation der
DDR unter Leitung des Ministers fir Auswartige
Angelegenheiten, Otto Winzer, Ceylon. Wah-
rend des Aufenthaltes der Delegation wurden
ein langfristiges Handels- und Zahlungsab-
kommen, ein Abkommen Uber die wissenschaft-
lich-technische Zusammenarbeit und ein Ab-
kommen (iber die kulturelle Zusammenarbeit
zwischen beiden Staaten unterzeichnet. Damit
wurden bedeutende Grundlagen fiir die Weiter-
entwicklung der Beziehungen geschaffen.
Zwischen beiden Seiten fand ein ausfihrlicher
politischer Meinungsaustausch statt. In einem
gemeinsamen Kommuniqué wurde der Besuch
als wesentlicher Beitrag zur Festigung der
Beziehungen zwischen beiden befreundeten
Staaten gewertet.

Wenn Ceylon auch raumlich weit von der DDR
entfernt ist, so kann es doch gewiR sein, daB die
Menschen in der DDR fiir die in diesem Lande
begonnene Entwicklung, fir den Kampf der
Werktatigen tiefe Sympathie und freundschaft-
liche Geflihle hegen. Die jetzt bestehenden di-
plomatischen Beziehungen werden sicher als
eine wichtige Grundlage daflr dienen, beide
Staaten einander auch in den kommenden Jah-
ren noch naher zu bringen.
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Otto Gotsche

GELDUMTAUSCH
IM HARZBURGER
FORST

Die Fahrt von Hannover uber Hildesheim —
Goslar nach Bad Harzburg verlief ohne beson-
dere Vorkommnisse. Helmut Sander konnte nur
in solchen militarischen Kategorien denken, sie
salen fest und unabanderlich in seinem Be-
wuldtsein. Er lachelte in sich hinein, als er die
ihm gelaufige Wortwendung tberdachte: Ohne
besondere Vorkommnisse! Hoffentlich gilt das
bis zum AbschluR der Fahrt, dachte er weiter,
eine gewagte Chose . . .

Sander war schlank, hellblond und Gber mittel-
groB. Er besaR ein scharfgeschnittenes und
wohlgeformtes Gesicht. Ware der kalte Aus-
druck in seinen blauen Augen nicht gewesen,
man hatte ihn fur einen gutgelittenen und ge-
selligen Menschen halten konnen, der Gberall
leicht Anschluf fand. Die Augen aber lieRen
andere Charaktereigenschaften ahnen.

Neben ihm am Steuer des Wagens sal Oswald
Trappe. Er war auRerlich das ganze Gegenteil
von Sander: Schwarzhaarig, mit tief in die Stirn
gewachsenem Haaransatz, breitem Kinn und
grimmigem Gesicht hockte er am Lenkrad, seine
wuchtigen, hangenden Schultern lieRBen ver-
muten, dal grofRe Kraft in ihm steckt.

Sander kontrollierte die Uhrzeit. Sechzehn Uhr
dreiRig, noch gentigend Zeit, eine gemutliche



Ruhepause einzulegen und den Wagen aufzu-
tanken. Ais sie in Bad Harzburg einfuhren, stie®
er Trappe an.

.Wie gesagt, in der Stadt halten wir an. Am
besten parken wir wieder vor dem Brocken-
hotel, futtern, tanken und warten ab. Wir sind
ausgezeichnet gefahren und haben fast eine
Stunde gewonnen. Vandenberg will uns erst
gegen neunzehn Uhr treffen.”

Trappe grinste gelassen und gahnte. Er dachte
an die Ladung Konterbande, die aufdem Schnell-
laster verstaut war. Nach Eintritt der Dunkelheit
wollten sie zwischen Bad Harzburg und llsen-
burg die Demarkationslinie durchbrechen und
in Richtung Halberstadt — Quedlinburg Gber
Aschersleben nach Halle fahren. lhr Plan war
einfach: vom Stadtausgang Bad Harzburg her
die Sophienhohe rechts liegenlassen, den Wolf-
stein umfahren, auf den Waldwegen des Harz-
burger Forstes entlang des llsenburger Stieges
bis zur Zonengrenze vorfahren und in einem
glnstigen Augenblick durchschlupfen. Ein-
fache Fahrroute, bereits mehrfach ausprobiert.
Trappe grinste verhalten. Die Posten dort driiben
sind Schlafmutzen, bei uns aber haben sie es
mit gelbten Fachleuten zu tun. Der gewiefte
Oberleutnant Trappe hat schon in anderen
Schlupfwinkeln herumgerochen . . .

Oswald Trappe trat auf die Bremse und hielt den
Wagen vor dem Hotel an. Gemachlich schlug
er eine Camel aus der Packung und rauchte sie
an. Was die Fahrt und den Grenzdurchbruch
anbetraf, das war seine Sache, das ging Sander
nur am Rande an. So lautete die Order, und
das war mit Captain Vandenberg bis in die
letzte Einzelheit auch so besprochen worden.
Seiner eigenen Uberzeugung nach ging Trappe
einen geraden Weg. Sein Vater hatte einen
Pauker aus ihm machen wollen. Der alte
Trappe war Zwolfender, Weltkrieg | — Feld-
webel, und noch heute Wachtmeister im Ge-
fangnis im heimatlichen Goslar. Sein Sohn Os-

wald aber war vom Lehrerseminar ohne Ab-
schluBprifung zur SA gegangen, von dort
NeunzehnhundertzweiunddreiRig zur SS, und
zum SchluB verteidigte er noch im April Neun-
zehnhundertfinfundvierzig, wie Goebbels es
im Rundfunk verlangte, die Festung Harz. Bis
ihndie Panzersoldaten General Pattons zwischen
lifeld und Stolberg als schlecht getarnten Unter-
schlupf-Zivilisten trotz allen Straubens hopp
nahmen. Er war der festen Meinung, dal® er
allein bestimmt ohne das bose Zwischenspiel
mit dieser Gefangenschaft durchgekommen
ware. Sander, dieser SS-Damlack, mufte aus-
gerechnet in dem Heuhaufen husten, den sie
sich zum Schluf} als Versteck ausgesucht hatten
und den die damlichen Nigger bis auf den
Grund durchstoberten.

Er blies den Rauch in Wolken durch die Nase,
und seine Blicke schweiften (iber die nahen
Harzhohen. Hier, zwischen Harzburg und llsen-
burg, kannte er jeden Stein und jeden Baum.
An jede Bodenerhebung waren Erinnerungen
geknulpft, im Nachtdunkel konnte er hier jedem
Hindernis aus dem Wege gehen . . .

Sander mal seinen ungeschlachten Begleiter
mit aufmerksamen Blicken. Er mifStraute ihm.
Sie kannten sich seit ihren Kinderjahren — zu
lange, als daR sie noch Vertrauen zueinander
haben konnten. Der Geologieprofessor Sander
in Clausthal-Zellerfeld wollte mit seinem SprofR3-
ling selbstverstandlich hoher hinaus als der Ge-
fangnisaufseher Trappe mit seinem Oswald.
Seinen Helmut sah Professor Sander als ge-
ehrten Wissenschaftler an der Bergakademie in
Clausthal-Zellerfeld oder im Ministerium in
Berlin.

Ja, Helmut Sander war der Sohn geachteter
Eltern gewesen.

Der SS-Sturmbannfihrer a. D. Helmut Sander
riR sich mit einem Ruck zusammen und stieg
vom Wagen. Den Kragen seines hellen Wetter-
mantels hochgeschlagen, gab er sich den An-
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schein eines gelangweilten Herrenfahrers und
stelzte zum Hoteleingang.

.Ich bleibe drauBen”, rief ihm Trappe nach,
,.wenn einer nach meiner Zeche vom vorigen
Mal fragen sollte, kannst du auslegen.” Er
lachte belustigt.

Sander wulte, daR Trappe den Ober beim letz-
ten Besuch um die Zeche geprellt hatte. Dumm-
heit, benahm sich noch immer wie in Polen oder
Frankreich. Hatte zahlen sollen, der Bandit,
heute ware er fein heraus. Gestern war ein be-
deutender Tag, Geldumtausch, Wahrungsre-
form in der Trizone.

Sander rekapitulierte blitzschnell die letzten
zwei Jahrzehnte, besonders die letzten Jahre
und die letzte Woche. Am Anfang stand, ge-
meinsam mit dem Vater, der Ubertritt vom
Stahlhelm zur SA, lange vor der Gleichschal-
tung. Das war man sich und dem Fihrer schul-
dig gewesen und war mindestens so gut wie
eine bestandene Prifung. Man muflite es dem
Alten lassen, da hatte er Nase gehabt. Dann
Schluf® mit dem affigen Schulkram. Statt dessen
SS, Offizierslehrgang, Legion Condor, frohlicher
Marsch durch Spanien, dann mit leichtem Ge-
pack durch Europa, hochdekorierter Sturm-
bannfuhrer im Osten und am letzten Kriegstage
hier in der sagenhaften Festung Harz Maschi-
nenpistole auf der Brust und Kampf bis zum
Endsieg. An diesem Ende jedoch, um der Wahr-
heit die Ehre zu geben, Dauerlauf um das nackte
Leben. Und dabei stets diesen Trappe in der
Nahe. Im Dienstrang war der ihm immer um
einige Nasenldangen zuriick, aber standig hart
auf den Fersen, auch im Gefangenenlager
Kreuznach und im schlimmsten Dreck, in Werl,
bis zum Tage der Entlassung. Hatte aber Ideen,
mit so einem wie dem ging man nicht unter.
Von der Tir her blickte Sander noch einmal
zuriick. Trappe schob die Zigarette gelibt mit
der Zunge von einem Mundwinkel zum anderen.
Dieser Mensch uberwindet die eingebleuten
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Landser- und Lagerbrauche nie, und ein wenig
Fassade aufzumachen, davon hielt er auch
nichts ... Sander war voll davon uberzeugt,
dal er selbst alles, was daran erinnerte, langst
abgeschiittelt hatte. Aber Trappe? In Kreuznach
und auf den anderen Stationen dieser vertrack-
ten und schabigen Nachkriegszeit und Gefan-
genschaft hatte er jedem Amerikaner die Schuhe
geputzt, jedem!

Sander dachte ungern an diese mieseste Epoche
seiner eigenen Laufbahn. Eine gluckliche Wende
trat letztlich in dem Augenblick ein, als ein
deutsch sprechender Zivilist in Werl auftauchte.
Es stellte sich jedoch schnell heraus, daR es ein
gleichrangiger Offizier war.

..Sie konnen bestimmt mehr, als vergramt Sihne
abzusitzen. Sie haben zuletzt im SD Dienst
getan, solche Leute werden Mode."

Das war ein Angebot gewesen. An die folgende
Zeit erinnerte Sander sich gern. Die mageren
Jahre waren damit beendet. Der Ami hatte sich
sehr informiert gezeigt, er hatte Sanders Per-
sonalakten vor dem Treff mehr als nur eingehend
studiert. In seiner Begleitung durfte Helmut
Sander wenig spater auch die Eltern in Zeller-
feld besuchen. Nachdem er anschlieRend noch
seine Unterschriften unter einen sechsfachen
Verpflichtungsschein gesetzt hatte, wurde er aus
der Strafhaft entlassen und erhielt eine Adresse.
Meldefrist vierzehn Tage. Er war nicht verwun-
dert, seinen Jugendgespielen und Kriegskum-
panen Oswald Trappe im gleichen Zimmer an-
zutreffen, in dem auch er letzte Ermahnungen
far ein ordentliches Verhalten in der Freiheit der
Trizone entgegennehmen multe. Er traf Trappe,
ohne darlber erstaunt zu sein, wenige Tage
spater auch in einer Baracke auf dem Flugplatz
Rothwesten wieder. Den alten Fliegerhorst bei
Kassel kannten beide sehr gut. Hier hatten sie
seinerzeit eine ,,aufgabengemale” Nahkampf-
ausbildung bekommen, mit Knie-auf-die-Brust,
Messer-in-den-Nacken und Handkantenschlag



gegen die Halsschlagader, schon Neunzehn-
hundertachtunddreiBig, und hier erhielten sie
Vierundvierzig eine noch eingehendere Spezial-
schulung, drei Monate vor der schiefgegangenen
Ardennenoffensive. Die dritte Ausbildungs-
etappe in Rothwesten, die nun begann, schenkte
ihnen noch weniger.

Zuerst hatten sie nur vermuten kénnen, daR die
Amis in dem stacheldrahtbewehrten Camp der
US Air Force einen ganz groBen Coup vorbe-
reiteten. In den ersten Apriltagen wies sie
Captain Vandenberg dann in ihre Aufgaben ein.
Er sagte nur das Notwendigste. Sie ahnten je-
doch noch immer nicht, was die schweren Kisten
enthielten, die sie unter seiner Aufsicht in
Bremerhaven von Bord eines Zehntausend-
tonners hievten. Der groBe Frachter lag schon
seit Wochen am Kai, unter schwerer militari-
scher Bewachung und standiger Kontrolle. Sie
wuldten nicht, daR die Kisten bereits Ende des
vergangenen Jahres aus der Staatsdruckerei in
Washington nach Brooklyn, New York, trans-
portiert worden waren, um schlieRBlich auf die-
sem Schiff nach Westdeutschland verfrachtet
zu werden. Es ware ihnen auch nicht glaubhaft
erschienen, hatte jemand gesagt, daR die in den
Kisten verpackten Geldscheine schon im Dezem-
ber Neunzehnhundertsiebenundvierzig auf ame-
rikanischem Dollarpapier, deutsch beschriftet
und sauber gedruckt, fir alle Besatzungszonen
hergestellt worden waren, fur alle, auch fir die
sowjetische. Sie waren in der Tat ahnungslos.
Wieder in Rothwesten, wurden sie am sech-
zehnten Juni Neunzehnhundertachtundvierzig
instruiert und auf ihren nachsten Einsatz vor-
bereitet. Am Vormittag des achtzehnten Juni,
zwei Tage nach der Instruktion, ging ihnen das
Licht auf: Wahrungsreform!

Captain Vandenberg lieR die Katze aus dem
Sack. Die Unterredung mit ihm war kurz. Der
Captain entblofte breit grinsend sein Gebil3,
als er Befehl gab.

,.Wir bescheren den Ilwans und euren Brudern
und Schwestern driiben in der Russenzone eine
Uberraschung. Ihr sollt es iibernehmen, eine
groBere Summe des in Hannover und Frankfurt
zehn zu eins umgetauschten Geldes vor der
Vernichtung zu bewahren. Statt in den ReiR-
wolf soll es in Halle und Leipzig noch einmal
unter die Leute gebracht werden. Die Iwans
und die SED-Bolschewiken sollen auch etwas
vom Marshallplan abbekommen. Schicken wir
ihnen eine kleine Millionenladung, das hilft
ihrer Wirtschaft weiter.”

Die Truppe, der sie unter dem Captain ange-
horten, bot ein buntscheckiges Bild. Neben
englisch sprechenden Emigranten gab es jede
Kategorie ehemaliger Wehrmachtsangehoriger.
Weder in Bremerhaven noch in Kassel durften
die Leute ausgehen, obwohl sie viel Geld in den
Taschen hatten. Vandenberg hielt auf strenge
Zucht. Einer war ausgebrochen, Vandenberg
hatte ihn von seinen Rangers in Eisen legen
und nach Werl zurickschaffen lassen. Und
heute, gegen Abend, wiirde nun dieser Vanden-
berg seine letzten Anweisungen geben . . .
Der chromblinkende StralRenkreuzer des Cap-
tains nahm sich neben dem LKW Trappes aus
wie ein Nerzmantel neben dem Schurzfell eines
Grobschmiedes. Sander schlug die Hacken
zusammen, wie er es in alten Zeiten getan hatte.
Vandenberg gab sich sachlich.

,.Es geht um weitgesteckte Ziele, um die Neu-
ordnung Europas, ja, der Welt. Was ihr Deutsche
mit unzulanglichen Mitteln versucht habt, soll
nun zum AbschluR kommen, unter neuen Ideen,
mit demokratischem Inhalt”, sagte er. , Es geht
nicht um einen deutschen Kartoffelacker, es
geht um das atlantische Bindnis und um die
Kultur und den Bestand des Abendlandes. Um
hohe Werte."”

Spater sprach er nur noch uber militarische
Aspekte und die moglichen Folgen der Wah-
rungsreform. Er vermied, iber die vollig ein-
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seitige Vorbereitung zu reden, und sagte auch
nichts uber die Ursachen.

.Sie gehen ein bezahltes und kalkuliertes Risiko
ein: Finfzig Millionen Mark in gebrauchten
Scheinen in Halle und Leipzig — oder, wenn
es nicht klappt, eine Kugel zwischen die Rippen.
Sie kennen den Tarif, Sie wollen etwas fur die
Zukunft |hres Landes tun.”

Vandenberg lieR das Gesprach damit zu Ende
gehen. Im Grunde existierte Sander fur ihn
nicht. Nur die bevorstehende nachtliche Aktion
hielt sein Interesse wach, obwohl sie naturlich
auch nur ein winziges und kaum wahrnehm-
bares Mosaiksteinchen im Spannungsfeld der
groBen Politik war. Gewissermalien ein Gedan-
kensplitter, eine eigene |dee, die ganz oben
gebilligt wurde. Diese Leute hier waren nicht
einmal Zahnchen in den BeiRzangen, die durch
die groRangelegten Finanzmanipulationen in
Washington angesetzt wurden. Manchmal war
der ihm angehangte Offiziersrang lastig. Er trug
seit langem wieder Zivil, aber seine Position als
Finanz- und Wahrungsexperte des WeiRRen
Hauses verlangte in dieser Situation absoluten
Respekt. Die verschiedensten Transaktionen
lieBen sich zumeist nur mit militdrischer Kom-
mandogewalt durchsetzen, oft nur unter Zu-
hilfenahme unappetitlicher Kreaturen. Und was
er in dieser Branche in Koln, Dusseldorf,
Frankfurt, Hamburg und Hannover an morali-
schen Werten unter den neuaufgemobelten
Politikern vorgefunden hatte, nee! Einer wie
der andere gaben vor, am Ruin Deutschlands
unbeteiligt zu sein und von nichts gewuf3t zu
haben. — Damned, diese Burschen verschoben
mehr, als das deutsche Volk je besessen hatte,
dazu seine Zukunft und auch sich selbst.
Vandenberg, dessen Gemiit durch nichts ver-
weichlicht war, suchte den Schlissel zu diesem
moralischen Verfall und fand ihn auch: Sie
suchten Anschluf. Nur um endlich an den
richtigen Verblindeten zu kommen, verschacher-
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ten sie Land und Leute. Das ganze ABC, von
Adenauer und Abs uber Erhard und HeuR bis zu
Pinder, Reuter und Schumacher rief sich selbst
auf. Sie gingen ans Werk, den Nachkrieg zu
gewinnen, und allen klang das Knistern des
Dollarpapiers fir das neue Geld verheiRungs-
voll in den Ohren. Sie waren daflr, jetzt den
Keil auf die Einheit zu setzen, die Spaltung
schien ihnen Rettung und Ausweg zugleich,
um den alten Staat in der Trizone zu konservie-
ren. Vandenberg schuttelte sich. Ekel? — Ja
und nein. Wenn die USA verdienten, wenn der
USA-Burger Mr. James Vandenberg mit ver-
dienen konnte, wie konnte dann von Ekel oder
Abscheu die Rede sein. Andernfalls? Bitte,
dann durfte man sich Prinzipien erlauben.
Andere hatten kein Recht darauf, einfach kein
Recht. Sie hatten den Krieg verloren, jeder
wuldte das.

In stillen Stunden dachte Vandenberg uber
seine Philosophie nach und stellte Vergleiche
an. Die Deutschen waren keine Partner, man
konnte sie kaufen, bezahlen, in Sold nehmen.
Adenauer und Abs genausogut wie Sander und
Trappe. Die beiden letzteren taten Uberdies
manches auch umsonst. Aber da hatte gestern
Mister Eduard Tenenbaum ber den Rundfunk
gesprochen. Alle Sender in den Westzonen ver-
kindeten vorher mehrfach, daB am Abend des
achtzehnten Juni Neunzehnhundertachtund-
vierzig eine sehr wichtige Bekanntmachung der
Militarregierung zu erwarten sei. Was dann be-
kanntgegeben wurde, war ein Gesetz. Fir Van-
denberg war es der AbschluR einer schon zu
Beginn des Jahres Neunzehnhundertsechsund-
vierzig ausgearbeiteten Konzeption. Die ersten
Zeilen dazu hatte er selbst niedergeschrieben.
Aber dann hatte man ihn nach Bedarf iber den
groRen Teich hin- und zurickpendeln lassen.
Weil er so ausgezeichnet deutsch sprach, besser
als Mister Tenenbaum, leider. Das Mikrofon war
unschuldig daran, dal® der Akzent des Misters



Tenenbaum eine Farbung besaB, die ihn als
Yankee auswies. Jeder begriff deshalb, daR
General Clay hinter Tenenbaum gestikulierte
und daR eigentlich Harry Truman sprach. Im
Kasino in Bad Homburg, wo Tenenbaum mit
einem ausgewahlten Gremiumdeutscher Finanz-
fachleute monatelang beraten hatte, schlossen
die Kellner hohe Wetten ab. Die neue Wahrung
werde nicht wieder als Mark, sondern als
Dollar ausgegeben. Der Oberkellner verstieg
sich dazu, zu behaupten, der alte Taler wiirde in
funkelnagelneuem Gewande wieder einge-
fihrt, es kame die Gerechtigkeit und Tradition
zum Zuge. ,,Dollar und Taler, das ist nur ein
Wortspiel”, sagte er. Der Mann muf3te es wissen,
er hatte General Clay und Mr. Tenenbaum tag-
lich beim Nachmittagskaffee bedient. Tenen-
baum, dieser nasal orakelnde Hebraer! — Van-
denberg spuckte aus. AuRer dem Gernegrol3

Tenenbaum sah er wie in einem Ruckspiegel
Mr. Morgenthau und die gesamte Morgansche
Bankierdynastie am Werk. Gegen die verblal3-
ten die Generale. Eisenhower war nicht erkenn-
bar, und Clay war von Haus aus farblos, eine
miese Prokuristenfigur.

Vandenberg erhob sich. Zwei englische Offi-
ziere traten ein. Er ging mit ihnen in ein Neben-
zimmer. Sander zerkrimelte eine Zigarette, griff
zur Brust, um sich zu vergewissern, dal} seine
Pistole noch im Halfter steckte, und wartete.

Er muBte lange warten, fast bis einundzwanzig
Uhr dreiRig. Sander war jetzt fest entschlossen,
auch ohne Vandenbergs Genehmigung loszu-
fahren. — Wenn sich der schmierige Ami ein-
bildet, er kann mit den Tommys herumsaufen
und mich hier versetzen, geht seine Rechnung
nicht auf .. .!

Er entschlo® sich, die Herren dariiber aufzu-
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klaren, und betrat, ohne anzuklopfen, das Ne-
benzimmer. Die Batterie geleerter Flaschen
Uberzeugte ihn, dal® wichtige Gesprache ge-
fuhrt worden waren. Die beiden Englander nah-
men ihn nicht zur Kenntnis. Vandenberg stierte
ihn geistesabwesend an, hielt ihm die zur Faust
geballte rechte Hand mit hochgerichtetem
Daumen entgegen und lallte: ,,Ab geht’s! Ihre
Zeit ist ‘ran! Zeigen Sie, was in lhnen steckt!
Sie haben einen guten Job erwischt!”

Sander knallte die Tur hinter sich zu und ging
nach drauen. Er konnte nicht wissen, daR
wenige Kilometer ostwarts, an der grofRen
Schleife des llsenburger Stieges, verabredet
wurde, diese Nacht besonders wachsam zu sein.
In der kleinen Blockhitte der Grenzer blakte
nur eine tribe Petroleumfunzel. Die zwei Posten
der Wache freuten sich, daR der Parteisekretar
aus Wernigerode zu Besuch gekommen war.
Sie kannten sich seit Jahrzehnten. Sie kannten
auch den Wald. — Welcher Holzfaller kennt
nicht seinen Wald ? Forst Harzburg |, Forst Harz-
burg Il, Forst llsenburg — keiner Fichtenscho-
nung, keinem Hang, keiner Hohe und keinem
Berg hatten sie ausweichen konnen. Fruher
konnten sie nicht und heute wichen sie nicht.
..Die verbrecherische Wahrungsspekulation der
Westmachte ist natirlich mit allen Interessenten
abgestimmt. Nur nicht mit dem Volke, und nicht
mit uns. Nicht umsonst haben die Amis sich den
alten Separatisten Adenauer geholt, der ist
Fachmann fir eine eventuelle Rhein-Republik.
Er hat vor finfundzwanzig Jahren schon Pate
gestanden, als versucht wurde, das Rheinland
abzutrennen. Der Geldumtausch ist ein Putsch
der Amis und ihrer Rhein- und Ruhrtrabanten.
Die Kumpane des alten Fuchses wollen die

Spaltung. — Lieber einen Teil des Reichsge-
bietes sichern, als alles verlieren. Das ist ihre
Losung.”

Zwischendurch fragte der Parteisekretar nach
einer Zigarette. Der Holzfaller Artur Falkenberg
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hielt ihm seine Tabaksdose hin. , Selbstgezo-
gener, Dungfermentierter, aber das merkst du
nicht. Mir schmeckt er.” Der Parteisekretar
rollte sich eine dicke Zigarette zurecht. Er be-
nutzte den Rand einer Zeitung als Hulse und
ziindete den Glimmstengel an der Lampe an.
.,,Geht! — Und was ich noch sagen wollte: In
der Landesregierung wurde empfohlen, die
Grenzsicherungen zu verstarken. Wir haben
mit den Freunden der sowjetischen Armee ver-
einbart, die Streifen zu verdoppeln. Klar?"

Als es ganz dunkel geworden war, nahmen die
Manner ihre Karabiner vom Haken, und Falken-
berg bot dem Parteisekretar ein Paar Gummi-
stiefel an.

Achzend qualte sich der Parteisekretar in die
Stiefel. Im Gansemarsch durchstreiften sie die
Grenzreviere. Es war totenstill im Wald. Der
Duft aufsprieBender Graser stand im Unterholz.
Artur Falkenberg und der Parteisekretar waren
weit Uber die Vierzig hinaus. Als Falkenberg
nach dem Kriege Polizeiuniform anzog, trieb
ihn das Verantwortungsgefiihl, seine Hand und
seinen Verstand zum Schutze des Volkseigen-
tums einzusetzen. Nun stand er hier an der
Grenze, und sein alter Freund, der Parteisekre-
tar, war nicht ganz unbeteiligt daran.

Von manchem der Berge hier oben konnte man
bis zum Eckerkrug sehen, dort waren die Fal-
kenbergs zu Hause. Und von dort aus war Artur
Falkenberg von Jugend an Tag fir Tag zu FuR
nach llsenburg gelaufen und hatte in der llsen-
burger Hutte vor den Feuern gestanden. Bis er
Ende der zwanziger Jahre hinausgeworfen
worden war. Arbeitersportler waren der Direk-
tion nicht genehm; und wenn sie es, wie Artur
Falkenberg, auch noch mit den Kommunisten
hielten und Sport und Politik mischten, konnte
nur der Hinauswurf helfen. So wurde aus dem
Huttenmann ein Waldarbeiter. Der llsenburger
Oberforster hatte ihn eingestellt, als ihm alle
Leute in die Ristungsindustrie davonliefen,



nicht, ohne zu drohen, dal die Arbeit im Walde
eine Gnade sei, der sich jeder wirdig zu er-
weisen habe. Er hatte spater auch noch den
Parteisekretar eingestellt, der noch langer ar-
beitslos gewesen war und fruher zum Betriebs-
rat der llsenburger Hiitte gehort hatte. Sie er-
wiesen sich beinahe zehn Jahre als wiurdig.
Dann aber weigerten sie sich mit ihrem Arbeits-
kameraden Walter Hofer,-als Volkssturmmanner
die Festung Harz zu verteidigen. Der Ober-
forster zahlte seinen Kampfeswillen mit dem
Leben, seine Holzfaller verbargen sich.

In der heutigen Nacht hielten sie Ausschau
nach Grenzverletzern, und der jungste unter
ihnen, Walter Hofer, horte das leise, gleich-
maRige Motorengerausch des leichten Lkw als
erster.

,,Das schallt vom Woldsberg heruber. Da hat
einer die StraRe verlassen und fahrt auf einer
Schneise. Wenn er heriiber will, muB er die
Chaussee und die Ecker hinter dem Forsthaus
kreuzen. Einen anderen Ubergang hat er
nicht . ..”

,.Den Kerl schnappen wir. Diesmal entwischt er
nicht. Der rutscht auf der gleichen Route wie
vor vierzehn Tagen uber die Zonengrenze. Ein
alter Hase.”

Die beiden Grenzer und der Parteisekretar haste-
ten geduckt an den halbhohen Fichtenbestan-
den des Breiten Berges hinab zur LandstraRe.
Falkenberg nahm seinen Karabiner von der
Schulter.

,,Du laufst weiter nach unten, Walter”, sagte
er zu Hofer, ,,ohne Aufenthalt und schnell.
Dort liegt Scheitholz. Wenn noch Zeit ist, lege
eine Sperre. Die halten nicht an, wenn sie an-
gerufen werden. Ob ich die Reifen treffe, weild
ich auch nicht. Auf jeden Fall gehst du so in
Deckung, daR du nicht gesehen wirst. Ich halte
den Wagen an. Wenn er aus dem Walde heraus-
kommt, stelle ich mich auf die Fahrbahn.”
Hofer spurtete davon.

.,.Du sicherst die StraRen hier oben. Falls die
Karre das Eckertal hinaufkommt, nehmen wir
sie in die Klemme. PaR auf dich auf.”
Falkenberg stie® den Parteisekretar gutmitig an
und rannte die letzten fliinfzig Meter bis zur
Einmindung eines schmalen Waldpfades die
StralRe hinab. Der Wagen war bereits sehr nahe,
er lief fast lautlos. Der Fahrer nutzte die ab-
fallende Strecke und fuhr ohne Gas. Jetzt
schob sich die Motorhaube aus dem Waldes-
dunkel auf den hellen Strich der StraRe. Einen
Moment wurde der Motor lauter, dann kurvte
der unbeleuchtete Wagen schaukelnd heruber
und rollte leicht bergab. Falkenberg stand
wenige Meter weiter unten und lieR seine
Stablaterne aufleuchten.

., Stop !

Er glaubte, zwei Kopfe hinter der Windschutz-
scheibe zu erkennen. Dann schoR ihm das
grelle Licht der plotzlich aufgeblendeten Schein-
werfer ins Gesicht,und der Wagen machte einen
gewaltigen Satz. Falkenberg war vorbereitet.
Er warf sich zur Seite und gab einen SchuR ab.
Die Berge warfen das Echo hallend zurick.
Zur gleichen Zeit horte er das Gepolter trockener
Scheite von unten her. Was er nicht horen
konnte, waren Sanders witende Fllche.
,.Mist! Die damliche Bande hat den Weg ver-
legt. Fahr druber weg!”

,,Raum die Scheite weg! Sie zerschlagen mir
die Reifen.”

Trappe bremste. Schattengieich sprang Sander
aus der Fahrerkabine. Man hérte, wie Holz
beiseite geraumt wurde. Falkenberg war heran.
Der helle Mantel Sanders zeichnete sich ab wie
eine Zielscheibe.

,.Stehenbleiben! Hande hoch!”

Falkenberg hielt den Karabiner im Anschlag
und blieb hinter dem geoffneten Wagenschlag
stehen. Er ahnte, da® ein zweiter Mann in der
Kabine sal, nur einen Sitz breit von ihm ent-
fernt und ein wenig hoher. Er hatte das Gefihl,
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dalR der Atem dieses Mannes seinen Nacken
streifte. Dann federte er zuriick. Der Handkanten-
schlag warf ihm nur die Mutze herunter, aber
der bullige Kerl schlug sofort ein zweites Mal
zu und warf sich auf ihn. Trappe war ein ge-
schulter Killer.

Sie walzten sich ubereinander rollend im
StralRenstaub. Der Riemen des Karabiners ver-
hedderte sich, die Waffe hinderte Falkenberg,
den linken Arm zu gebrauchen. Sein Gegner
drickte ihm die Daumen auf die Halsschlag-
ader. Artur Falkenberg schrie vor Schmerz. Als
sein Widerstand erlahmte, rammte Trappe ihm
die Faust zwischen die Augen. Den aufheulen-
den Motor horte Falkenberg nicht. Aber er
spurte, daB sich der morderische Griff an seinem
Halse gelockert hatte und daR sein Bewul3tsein
zurlickkehrte. Als der auf ihm kniende Mann
sich erheben wollte, klammerte er sich an ihn.
Seine Hande krallten sich an den Rockauf-
schlagen fest. Da geschah es. Es gab ein
knackendes Gerausch. Der Mann mit dem hellen
Mantel hatte den Wagen anrollen lassen. Der
Hinterreifen holperte uber Trappes FuR und
zermalmte den Knochel.

Sander gab Vollgas. Der Wagen raste die Stral3e
hinab. Einige Schiisse fielen. Sander zog den
Nacken ein. Nach hundert Metern bemerkte er,
daR der Lkw schlingerte. — Sie haben die
Reifen zerschossen! durchzuckte es ihn. Erst
als das rechte Vorderrad schon im flachen Stra-
Rengraben einsank, nahm er den FuR vom Gas-
hebel. Im Knirschen und Brechen des sich
Uberschlagenden Wagens stie® sein Kopf durch
die splitternde Windschutzscheibe. Er bemerkte
nicht einmal, daR ihm das Blut aus den Schnitt-
wunden in den Kragen rann, er stieR die Kabi-
nentlr auf. Mit duBerster Kraft befreite er seine
eingeklemmten FiRe und kletterte ins Freie.
Sein Hirn reagierte blitzschnell: In den Wald|
Links rein durch den Bach!

Es plantschte laut, als er das kaum knietiefe

Wasser durchwatete. Er wuldte, die andere Seite
druben war die Rettung. Wenn die SchieRerei
die britischen Patrouillen nicht auf Trab ge-
bracht hat, dachte er, gibt es auf dieser be-
schissenen Welt keine Gerechtigkeit mehr. An
Trappe verschwendete er nicht einen Gedanken.
Er riB seinen hellen Mantel herunter. Die ge-
ringe Stromung reichte nicht aus, ihn im Wasser
fortzuschwemmen. Der Mantel blieb auf den
Kieseln hangen.

Sander hielt sich am Gestrupp der Busche fest
und versuchte, am Steilhang hinaufzuklimmen.
Es kostete Zeit, sein Atem ging stoBweise, und
die Kraft verlieR ihn. Als der Anruf kam, griff er
instinktiv zur Waffe. Vergeblich. Er hatte die
schwerkalibrige Pistole schon bei der Anfahrt
in die Manteltasche gesteckt. Sie lag im Wasser.
Hofer stand am StralRenrand.

., Kommen Sie zurlck! Ich schieRe!”

Sander unternahm eine letzte Anstrengung. Es
gelang ihm, die Boschung zu tberwinden. Als
Hofers SchuB fiel, blieb er im Unterholz liegen.
Die Dunkelheit und das wuchernde Gestriipp
deckten ihn.

Uberall klebte Blut. Er tastete sich ab. Jetzt
erst drangen die Schmerzen der Schnittwunden
und der Verstauchungen in sein BewuRtsein,
und es ging ihm brennendhei durch den Kor-
per, bevor ihn sein Denken verlieB.

Oben, an der leichten Biegung der Stralle, war
der Zweikampf zu Ende. Als Falkenberg sich
aufrichtete, blickte er in eine Pistolenmundung.
Trappe lag auf der Seite, er hatte das Knie des
rechten Beines krampfhaft bis fast zum Kinn
angezogen.

..Bleib liegen!” schrie er Falkenberg an und riRR
an der Pistole, um durchzuladen. ,,Dich nehme
ich bestimmt noch mit!”

Falkenberg prallte zuriick. Sein Karabiner schlen-
kerte wie eine Lanze herum. Der Lauf stieR dem
sich vor Schmerz krimmenden Trappe genau
gegen den hervorstehenden Halsknorpel. In
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diesem Moment war auch schon der heran-
gekommene Parteisekretar uber dem brullenden
SS-Mann und schlug ihm die Waffe aus den
Handen.

Er half Falkenberg auf die FulRe.

,,Hast du etwas abbekommen?*

Statt einer Antwort sagte Falkenberg: ,,Der hatte
die Beine unter dem Wagen, weg kann er nicht.
Suchen wir Hofer. Dort unten hat'’s ja geknallt.”
.,,Ob du heil bist, habe ich gefragt.”

,Ich glaube ja. — Komm!”

,.Erst sichern wir uns den hier mal. Der haut
sonst ab, und wenn er auf Dreien statt auf allen
Vieren kriechen mufRte.”

Falkenberg schnallte den Riemen seines Kara-
biners ab und knupfte ihn zu einer Schlinge..
Trappe trat nach ihm. Mitleidslos band ihm
Falkenberg die Arme auf dem Ricken zusam-
men. Der Mann schaumte vor Wut. Es nutzte
nichts. Der Parteisekretar drickte ihn nieder.
Dann eilten die Freunde die StraBe hinab und
riefen nach Hofer.

. Hierher!” antwortete Hofer. , Einer von den
Paschern muB driben in den Bischen liegen.
Seid vorsichtig!”

Am jenseitigen Hang war es ganz still. Nur das
leise Gluckern des Wassers im Bachlauf war zu
horen, und auf dem westlich ansteigenden
Waldgelande des Harzburger Forstes wurde es
lebendig. Auf dem Woldsberg und von der Katt-
nase her sah man Scheinwerfer aufblitzen.
,,Der Bursche liegt ganz in der Ndhe. Wir holen
ihn zurick. Wenn die Englander erst ran sind,
nehmen die ihn in Obhut.”

Hofer sah Falkenberg und den Parteisekretar
fordernd an. Der Parteisekretar zogerte einen
Augenblick.

,Hast recht. Wir lassen es darauf ankom-
men . .."”

Sander lag nur wenige Meter vom Bachufer
entfernt, er war bewuRtlos. Er lag auf dem Riik-
ken, und dalR er Sander hiel3, las Falkenberg



auf einem Briefumschlag, den er in seiner Brief-
tasche fand. , Lieber Sohn”, schrieb der alte
Sander an seinen Einzigen, ,,wir warten noch
immer auf den angekindigten Besuch .. .”
.Alles, was der Kerl sonst noch an Papieren
mit sich herumtragt, stammt von den Amis. Sie
sind schlau, aber auch wieder nicht zu schlau.
Ilhr Papier ist zu gut. Die Ausweise, die sie aus-
gestellt haben, sind kein echtes Nachkriegs-
produkt. Die Papierqualitat — das ist Friedens-
ware.”’

Falkenberg lachte lautlos. Er I6schte seine Stab-
lampe und steckte die Papiere ein. ,,Schaffen wir
Herrn Sander auf unsere Seite.”

Kaum hatten sie Sander hinter dem Wagen am
Waldrande niedergelegt, als die englischen
Militarpolizisten am anderen Ufer des Baches
auftauchten.

.Die Tommys haben Laternen fast wie Flak-
Scheinwerfer”, grinste Hofer. ,Es ist gut, daR
der Wagen nicht druben an der Wasserseite
umkippte. Wir hatten Arger.”

.Kriegen wir jetzt auch”, sagte der Parteisekre-
tar. ,Du bist der jungste, Walter. Hau ab. Ver-
standige die sowjetischen Genossen in llsen-
burg. Hier wird es mulmig. Die haben ja ganze

Geschwader aufgeboten. Lauf, was du
kannst . .."”
Plotzlich wurde Geschrei laut. Die marker-

schitternden Hilferufe des oben am Waldrand
liegenden Trappe elektrisierten die Englander
formlich.

.Was ist das?”

Einer rutschte den Hang herab und wollte in
das Wasser steigen.

,.Zurick! Keinen Schritt auf unser Gebiet!"” -
Jetzt schrie auch Sander. Er war aus der Be-
wuBtlosigkeit erwacht und heulte aus Leibes-
kraften.

,Halt die Klappe!” fuhr ihn Falkenberg voller
Wut an. ,,Eure Tricks ziehen nicht.” Er wandte
sich an Hofer: ,,Hole Hilfe!"

Hofer setzte sich in Bewegung. Er gab das
letzte. Seine Genossen standen den Englandern
gegenuber, die anscheinend Uber Funk weitere
Verstarkungen heranholten. Der Zonengrenz-
streifen von Abbenrode bis zum Torfhaus
wimmelte von britischen Soldaten. Der Partei-
sekretar war zurickgegangen und hatte sich,
den Karabiner auf den Knien, neben dem in-
zwischen vom wdusten Gebrill erschopften
Trappe niedergelassen. Zweimal hatte er ge-

- droht, er wirde sofort schielRen, wenn einer die

StraRe Uberschreiten wirde. Genau dort, wo
die Festgenommenen mitihrem Lkw die Schneise
herabgekommen waren, stand jetzt ein britischer
Jeep. Seine Scheinwerfer suchten den Wald-
rand ab. Sie fanden den verdeckt sitzenden
Parteisekretar nicht.

Auch Falkenberg antwortete den Englandern
nicht mehr. Er stand hinter dem Wagen in
Deckung und achtete auf jedes Gerausch. Der
Verwundete hatte sich beruhigt. Falkenberg
hatte ihn nur noch einmal gefragt, ob er starke
Schmerzen habe. In einer Anwandlung von
Wabhrheitsliebe hatte Sander verneint, gleich
darauf jedoch wieder laut um Hilfe gerufen und
unflatige Schimpfworte ausgestofRen.

Immer wieder schrie er: ,,Man [aRt mich ver-
bluten! Man |aRt mich verbluten! Schlachter!”
Der Schuft simuliert, dachte Falkenberg. Er
leuchtete Sander an.

,,Du gehst nicht ein. Und wenn solche Rabau-
ken wie du einen ganzen Eimer Blut verlieren —
ihr seid Stehaufmannchen’, sagte er grimmig.
Es war zu sehen, daR Sander wie eine Feder ge-
spannt auf einen Augenblick der Unachtsam-
keit wartete, um aufzuschnellen.

..Mach es dir lieber bequem. Eine Bewegung,
eine einzige — ich habe noch vier SchuR in der
Kammer . . ."”

Falkenberg stand und stand, und seine Glieder
wurden steif. Als die Jeeps endlich heran waren,
fiel es ihm schwer, sich die Beine zu vertreten.
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Leutnant Schumilow von der Kreiskommandan-
tur lieR die auf dem Mannschaftswagen mon-
tierten Scheinwerfer einschalten. Der Wald war
taghell erleuchtet.

Schumilow war jung und geschmeidig. Freund-
schaftlich klopfte er Falkenberg auf die Schulter.
,,Prima gemacht”, er sprach ein hartklingendes
und rollendes Schuldeutsch, ,,ganz prima. Wal-
ter Hofer hat schon erzdhlt. Zuerst laden wir
jetzt die zwei Autoleute auf meine Auto-
maschine. Dann heben wir Wagen aus Graben.
Und zu Punkt drei sagen wir zu unsere Alliierte:
Paschli, geht, Wagen unsere Beute. Sonniboys
auch. Gut?”

Er lachte herzhaft und erteilte Befehle. Seine
Soldaten standen in langer Reihe entlang der
StraBe. Ein britischer Offizier begann auf
deutsch eine Unterhaltung, brach sie aber ab,
als Schumilow nur in seiner Muttersprache ant-
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wortete. Er mischte seinen sibirischen Dialekt
mit deutschen Wortbrocken, dal® er vollig un-
verstandlich wurde.

Einige Soldaten trugen Sander zu ihrem Mann-
schaftswagen. Sander setzte sich zur Wehr,
und es stellte sich heraus, daR er auRer den
Schnittwunden und einigen argen Verstauchun-
gen unverwundet war. Hofers Schul} hatte ihn
nur im Nacken gestreift. Eine andere Gruppe
schleppte Trappe auf einer Zeltbahn heran. Er
war unfahig, aufzustehen. Sein Ful® war mehr-
fach gebrochen. Trappe wimmerte und ver-
langte einen Arzt.

. Kriegst du, wir fahren nach Wernigerode. Hast
nun sowieso Zeit, dich auszukurieren. Zum
Nachdenken auch, viel Zeit"”, redete Schumilow
ihm zu.

Inzwischen untersuchten Falkenberg, Hofer
und der Parteisekretar die Ladung des Lkw. Der



Inhalt der festverschnurten Sacke fihlte sich
eigenartig an.

,,Undefinierbar. Was mag da drin sein?” Fal-
kenberg zog einen Sack unter der Plane des
umgestirzten Wagens hervor und ri3 die Bin-
dung auf. Seine Hand hielt ein mit Bankban-
derole versehenes Geldpaket hoch. ,,Geld !”
Der Parteisekretar sog die Luft pfeifend durch
die Nase. Auch er riR einen Sack auf. Zehn-
markscheine, Zwanzigmarkscheine, Finfzig-
markscheine, gebiindelt, abgezahlte, zerknitterte
Scheine, noch glatte, fast neue Scheine, Geld,
viel Geld.

Die Ladung gab kein Ratsel auf. Alle auf einmal
redend, umstanden die Freunde jetzt Leutnant
Schumilow.

,.Gutes Geschenk’’, sagte der Leutnant hohnisch,
,,Millionengeschenk. Wahrungsreform in Bonn.
Geld ohne Wert in Frankfurt und Koin. Geld
groRBen Wert in Halle und Leipzig. Also fahren
wir nach Halle, fahren nach Leipzig. Bank in
Frankfurt sammelt, Bank in Koln sammelt,
Bank in Hannover sammelt. Geschéaftgutt. . . *
Schumilow las die Banderolen aus verschiede-
nen Sacken und wiegte den Kopf.

.Klarer Fall. Die Ganoven uberschwemmen
jetzt unsere Zone mit dem druben ungultigen

Geld. Ehe wir reagieren konnen, schaffen sie
noch Riesensummen dieser Makulatur heriiber.
Sie wollen bei uns alles durcheinanderbringen.
Da hangen alle drin, Deutsche, Englander und
Amis. Der Zweck liegt auf der Hand, ein organi-
sierter Geldtransport. Sie wollen die Wahrung
bei uns noch weiter ruinieren, die Wirtschaft
storen, die Inflation anschieben. Das ist ihre
Hilfe fir die Brider und Schwestern in der
Sowjetzone. . . "

Der Parteisekretar schiittete den Inhalt des von
ihm geoffneten Sackes auf die StraRe. Die
Geldbiindel lagen zu Hunderten verstreut im
StraBenstaub, Zehnmarkscheine, Zwanzigmark-
scheine, Finfzigmarkscheine. Der Parteisekretar
seufzte laut.

..Was werden die noch erfinden, uns zu hindern,
einen anderen, einen besseren Weg zu gehen?”
Druben, am anderen Bachufer der Ecker, standen
englische Offiziere. Unter ihnen stand ein Herr
im Trenchcoat. Er redete und redete und gesti-
kulierte. Es war Vandenberg.

. Wir werden euch alle schwer enttauschen,
euch alle”, rief Falkenberg hintber. , Einiges
haben wir gelernt, was uns noch fehlt, holen
wir nach. Alles holen wir nach! lhr werdet es
nicht schaffen, uns fertigzumachen, nie mehr!”



JAHRESCHRONIK
1970

JANUAR

1.
BERLIN Neujahrsbotschaft des Vorsitzenden
des Staatsrates der DDR Walter Ulbricht.
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1.
BRAZZAVILLE Ausrufung der Volksrepublik
Kongo.

NEU-DELHI Indischer Unionsstaat Kerala ver-
wirklicht Landreform, beseitigt privaten GroB3-
grundbesitz.

8.

BRAZZAVILLE/BERLIN Vereinbarung uber die
Aufnahme voller diplomatischer Beziehungen
zwischen der Volksrepublik Kongo und der
DDR.

13.—17.

MOSKAU Kosmos-Seminar am Institut fir Kos-
mosforschung der Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR mit Wissenschaftlern aus den
sozialistischen Landern.

14.—15.

MOSKAU Treffen von Vertretern aus 28 kom-
munistischen und Arbeiterparteien Europas zu
Fragen der europaischen Sicherheit.




15.

LAGOS Ende des Birgerkrieges in Nigeria.
18.

NEU-DELHI Einweihung des ersten indischen
Atomkraftwerkes Tarapur.

19.

BERLIN DDR unterbreitet Vertragsentwurf und
erlautert Standpunkt der DDR zur Frage der
Sicherung des Friedens durch AbschluR eines
Vertrages lber Aufnahme gleichberechtigter
Beziehungen zwischen den beiden deutschen
Staaten auf der Grundlage des Volkerrechts.
28.—30.

MOSKAU/BERLIN 7. Tagung der Paritatischen
Regierungskommission DDR-UdSSR in Mos-
kau.

ALGIER Eroffnung der
Hochschule Algeriens.
29.1.—2. 2.

PRAG Internationale Tagung des WGB.

31.

MOSKAU Tagung des Internationalen Zentrums
fur wissenschaftliche und technische Informa-
tion im RGW in Moskau.

ersten Technischen

FEBRUAR

3.

TOKIO Japan unterzeichnet Kernwaffen-Sperr-
vertrag.

6.—7.

BERLIN 5. KDT-KongrefR in Berlin.

7.—49.

KAIRO Gipfelkonferenz der arabischen Lander
in Kairo.

11.

TOKIO Start des ersten japanischen kinstlichen
Erdtrabanten als Wetterforschungs-Satellit.
17.

GENF Beginn der Beratungen des 25-Staaten-
Abriustungs-Ausschusses in Genf.

24.—25.

SOFIA Treffen der Vertreter kommunistischer
und Arbeiterparteien sozialistischer Lander in
Sofia.

24.—26.

MOSKAU Internationale theoretische Konfe-
renz: , Der Leninismus und die revolutionare
Weltbewegung®.

24.—-27.

MOSKAU 45. Sitzung des RGW-Exekutivkomi-
tees.

1.—10.

BERLIN Leipziger Fruhjahrsmesse.

3.—6.

PRAG Beratung der RGW-Lander uber Inter-
kosmos-Programm.

6.—7.

BERLIN XXX. Deutsche Arbeiterkonferenz in
Leipzig.

7.

LUSAKA Sambia nationalisiert auslandische
Farmen.
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14.

TOKIO Eroffnung der EXPO 70 in Osaka.

15.

BELFAST Wiedergriindung der Kommunisti-
schen Partei Irlands.

MOSKAU Sowjetischen Wissenschaftlern ge-
lingt im Vereinigten Institut fir Kernforschung in
Dubna die Umwandlung von Protonen in Neu-
tronen.

19.

BERLIN/BONN Treffen des Vorsitzenden des
Ministerrates der DDR mit dem Kanzler der BRD
in Erfurt.

20.

PHNOM-PENH Rechtsputsch gegen Regierung
in Kambodscha.

22.

BERLIN Kommunalwahlen in der DDR.

24.

BERLIN Konstituierung des DDR-Komitees fur
europaische Sicherheit.

25.

MOSKAU Inbetriebnahme der 10. Turbine des
weltgroBten Wasserkraftwerkes in Krasnojarsk.
28.—30.

STOCKHOLM 5. Weltkongre3 zur Beendigung
der USA-Aggression in Vietnam.
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APRIL

2.3.

BERLIN Philosophen-KongreR in Leipzig zum
100. Geburtstag Lenins.

6.—1.

HELSINKI Lenin-Symposium der UNESCO in
Tampere.

8.

MOGADISCHU/BERLIN Vereinbarung (ber
Aufnahme voller diplomatischer Beziehungen
zwischen DDR und Somalia.

10.

KAIRO Barbarischer Mord an 30 Kindern durch
israelischen Luftpiratenangriff auf agyptische
Schule in Bahr el Bakr.

11.-17.

WASHINGTON Beabsichtigte Mondlandung
des US-Raumschiffes Apollo 13 wegen Havarie
abgebrochen.

18.

BANGUI/BERLIN DDR und Zentralafrikanische
Republik vereinbaren Herstellung voller diplo-
matischer Beziehungen.

30 Kinder wurden bei einem israelischen Terrorangriff
auf eine Schule in der VAR getotet

b




22.

Die Welt ehrt Lenin. Zum 100. Geburtstag von
Wiladimir lljitsch Lenin finden in allen Teilen der
Welt Kundgebungen, Festveranstaltungen, wis-
senschaftliche Symposien und Ausstellungen
statt.

24.

PEKING Start des ersten kinstlichen Erdsatelli-
ten der VR China.

BATHURST Westafrikanischer Staat Gambia
wird durch Volksabstimmung Republik.

25.

MOSKAU Aufnahme der Tatigkeit der sowjeti-
schen driftenden Station Nordpol 20.
27.—28.

BUDAPEST Tagung des Militarrates des War-
schauer Vertrages.

MAI

1.

WASHINGTON Beginn der US-Aggression in
Kambodscha.

2.—-3.

BONN Internationales Seminar des Weltfrie-
densrates uiber Faschismus, Neofaschismus und
Neonazismus in Frankfurt (Main).

ROM Streik fast einer Million italienischer Werk-
tatiger.

WASHINGTON Polizei und Nationalgarde rich-
ten in Kent Blutbad unter gegen Ausweitung
der USA-Aggression in Indochina protestieren-
den Demonstranten an (s. Abb. unten).
BUKAREST/BUDAPEST Schwere Unwetter-
und Hochwasserkatastrophen in Rumanien und
Ungarn.
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5.—6.

BERLIN Konferenz der Historiker der DDR und
UdSSR zum 25. Jahrestag der Befreiung des
deutschen Volkes vom Hitlerfaschismus.

8.

25. Jahrestag des Sieges (iber den deutschen
Faschismus und Imperialismus.

12.

BEIRUT Invasion israelischer Truppeneinheiten
in den Libanon.

MOSKAU XXIV. Tagung des RGW in Warschau.
16.—17.

BERLIN X. ArbeiterjugendkongreB in Erfurt mit
Delegierten und Gasten aus der DDR, der BRD
und Westberlin.

20.

ALGIER/BERLIN Erweiterung der diplomati-
schen Beziehungen zwischen der DDR und der
Demokratischen Volksrepublik Algerien durch
Austausch von Botschaftern.

MOSKAU Erdbebenkatastrophe in Dagestan.
21.

BERLIN/BONN Treffen des Vorsitzenden des
Ministerrates der DDR mit dem Kanzler der BRD
in Kassel.

Entspannung fordern-§

ULi anerkennen ©
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22.

MALE/BERLIN Vereinbarung iber Aufnahme
voller diplomatischer Beziehungen zwischen der
Republik der Malediven und der DDR.
24.—29.

BERLIN 5. Weltgetreide- und BrotkongreR in
Dresden.

25.

MOSKAU Beginn der ersten internationalen
Messe der Meister von morgen.

31.

LIMA Schweres Erdbeben in Peru fordert fast
50000 Tote.

31.5.—21.6.

MEXIKO-CITY FuBballweltmeisterschaften in
Mexico.

JUNI

1.—19.

MOSKAU Flug von Sojus 9 mit Kosmonauten
Andrijan Nikolajew und Witali Sewastjanow, er-
reichen bisherigen Rekord fur kosmische Dauer-
flige.




5.

BERLIN Eroffnung des franzosischen Wirt-
schaftsburos in der DDR in Berlin.

8.
MADRID Uber 17000 asturische Bergarbeiter
im Streik.

12.

WARSCHAU BeschluB tiber Grindung eines
internationalen Mathematik-Zentrumsder RGW-
Lander.

12.—14.

BERLIN 12. Arbeiterfestspiele im Bezirk Ro-
stock.

13.6.—12.7.

BERLIN agra 70 — Landwirtschaftsausstellung
der DDR in Markkleeberg.

14.

MOSKAU Wahlen zum Obersten Sowijet.

16.

COLOMBO/BERLIN BeschluR zur Aufnahme
voller diplomatischer Beziehungen zwischen
Ceylon und der DDR.

16.—18.

BERLIN Internationale Wissenschaftliche Kon-
ferenz des ZK der SED in Berlin mit Vertretern
aus 33 Bruderparteien zum Thema: Die wach-
sende Rolle der kommunistischen Parteien im
revolutionaren ProzeR des Aufbaus des Sozialis-
mus und Kommunismus.

21.—22.

TRIPOLIS Gipfelkonferenz arabischer Staats-
oberhaupter.

BUDAPEST AuBenministerkonferenz der War-
schauer Vertragsstaaten.

22.—-24.

BERLIN/MOSKAU 8. Tagung der Paritatischen
Regierungskommission fir okonomische und
wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit
zwischen DDR und UdSSR in Berlin.

23.

AMSTERDAM Inbetriecbnahme des groRten
Radioteleskops der Welt in Westerborg.

23.

TOKIO Kampftag und Protestdemonstration in
mehr als 1000 Orten gegen den amerikanisch-
japanischen ,,Sicherheitsvertrag”.

26.

NEW YORK Festsitzung anlaBlich des 25. Jah-
restages der Unterzeichnung der Charta der
Vereinten Nationen in San Francisco 1945.

JULI

2.—3.

MANILA XV. Jahrestagung der SEATO in Ma-
nila beschliet USA-Plan zur,,Vietnamisierung”
des US-Krieges in Sidvietnam.

4.

BELFAST Erneute Verscharfung der Klassen-
auseinandersetzungen durch brutalen Einsatz
britischer Truppen in Nord-Irland.

5.
WARSCHAU/BERLIN Freundschaftskundge-
bung in Zgorzelec anlaBlich des 20. Jahrestages
des Abkommens zwischen der DDR und der
VR Polen uber Markierung der Oder-NeilRe-
Friedensgrenze.
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6.
TRIPOLIS Nationalisierung samtlicher Erdolim-
port- und Handelsgesellschaften durch die
libysche Revolutionsregierung.

7.

BUKAREST Schwere Unwetter und Uber-
schwemmungen richten erneut groRe Schaden
in Rumanien an.

8.

MOSKAU/LIMA Beginn der Solidaritats-Luft-
bricke durch sowjetische Transportflugzeuge
zur Soforthilfe der vom Erdbeben schwer be-
troffenen Bevolkerung Perus.

9.—17.

NEW YORK Weltjugendversammlung der UNO
anlaRlich des 25. Jahrestages der UNO mit Teil-
nahme einer DDR-Delegation.

12.

OSLO Uberquerung des Atlantiks mit Papyrus-
boot Ra 2 des Norwegers Heyerdahl nach
57tagiger Fahrt erfolgreich beendet.

12.—19.

BERLIN 13. Ostseewoche im Bezirk Rostock.
15.—17.

BERLIN Xlll. Arbeiterkonferenz der Ostseelan-
der, Norwegens und Islands in Rostock.

16.

MOSKAU Volkszahlung in der Sowjetunion er-
mittelt 241748000 Einwohner.

17.

MOSKAU/HELSINKI Verlangerung des Freund-
schaftsvertrages UdSSR-Finnland um 20 Jahre.
20.—26.

BERLIN Ill. Kinder- und Jugendspartakiade der
DDR in Berlin.

21.

KAIRO Inbetriebnahme der 12. und letzten
Kraftwerksturbine des mit sowjetischer Hilfe er-
bauten Assuan-Staudammes.

25.

TRIPOLIS Aufdeckung des von den USA insze-
nierten Putschversuchs in Libyen.
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Sowjetische Hilfe fur die Erdbebenopfer in Peru

26.

PRAG Fund der Schadeldecke eines prahisto-
rischen Menschen, der vor etwa 40000 Jahren
lebte, in der Kulna-Hohle in Mahren.

29.

TEHERAN Schweres Erdbeben in Nordost-Iran.
31.

BERLIN Erklarung des DDR-Ministerrates zum
25. Jahrestag des Potsdamer Abkommens.

AUGUST

1.

LIMA ErlaR des Industriegesetzes zur weiteren
Verstaatlichung in Peru.

2.
NEU-DELHI/BERLIN Vereinbarung uber Auf-
nahme konsularischer Beziehungen zwischen
Indien und der DDR.

3.
LONDON Ende des dreiwochigen General-
streiks der Docker in GroRbritannien.

6.
TOKIO Protest- und Mahnkundgebungen in
Hiroshima und anderen Stadten der Welt fir die
Opfer des amerikanischen Atombombenab-
wurfs vor 25 Jahren.



6.
WASHINGTON/MADRID Verlangerung des
Abkommens uber Aufrechterhaltung militari-
scher USA-Stutzpunkte in Spanien.

7.
MOSKAU Start des Erdsatelliten Interkosmos 3.
KAIRO/TEL AVIV Beginn der befristeten Feuer-
einstellung an der Front zwischen VAR und
Israel.

MADRID Massenstreik im Baskenland und in
Asturien fur soziale Verbesserungen und Wider-
stand gegen das Franco-Regime.

10.

BERLIN Botschaft Walter Ulbrichts an Staats-
oberhaupter nichtpaktgebundener und der
NATO angehodrender Staaten.

12.

MOSKAU/BONN Unterzeichnung eines Ge-
waltverzichtsvertrages zwischen der UdSSR
und der BRD in Moskau.

BERLIN Konstituierung des Komitees fiir Kor-
perkultur und Sport der DDR.

13.

MOSKAU/BERLIN AbschluR eines Regierungs-
abkommens zwischen UdSSR und DDR (ber
Festlegungen zur Koordinierung der Volkswirt-
schaftsplane fir 1971—1975.

Der im Atlantik versenkte USA-Nervengasfrachter

17.

MOSKAU Start der interplanetaren Station
Venus 7 (bisher schwerste Venussonde).

18.

WASHINGTON Trotz weltweiten Protestes ver-
senkt USA-Regierung nur 240 km von den Baha-
mas entfernt altes Frachtschiff mit 12000 Ner-
vengas-Granaten im Atlantik.

20.

MOSKAU Tagung des Politischen Beratenden
Ausschusses der Teilnehmerstaaten des War-
schauer Vertrages in Moskau.

22.—29.

BERLIN VIIL Internationaler Hegel-KongreR in
Berlin mit Teilnehmern aus 25 Landern.

24.

WIEN/BERLIN Eroffnung Osterreichischer Han-
delsvertretung in der Hauptstadt der DDR.
25.—28.

STOCKHOLM Konferenz der Ostsee-Anlieger-
staaten uber Verhinderung und Bekampfung
der Verschmutzung der Ostsee und des Katte-
gatt (BRD schlieRt sich aus).

26.

WASHINGTON USA-Senat lehnt Antrag lber
Verbot weiterer Anwendung chemischer Kampf-
stoffe durch die USA ab.

29.8.—6.9.

BERLIN Leipziger Herbstmesse.

30.8.—5.9.

MONTREAL V.Generalkonferenz der Weltverei-
nigung der Universitaten mit DDR-Beteiligung.

SEPTEMBER

1.—2.

BERLIN Internationales Kolloquium des Welt-
friedensrates in Potsdam uber die aktuelle Be-
deutung des Potsdamer Abkommens fir Frieden
und Sicherheit in Europa.

1.-3.

ADDIS-ABEBA 7. Gipfelkonferenz der OAU.
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4.

SANTIAGO Uberwaltigender Wahlsieg der Uni-
dad Popular in Chile mit gemeinsamem Kandi-
daten Dr. Allende.

4.—5.

BERLIN XXXI. Deutsche Arbeiterkonferenz mit
1300 Teilnehmern aus Westdeutschland, West-
berlin und DDR in Leipzig.

5.

BONN Revanchistischer, VertriebenenkongreRR*
in Ingolstadt ruft westdeutsches Rechtskartell
zum Widerstand gegen Moskauer Generalver-
zichtsvertrag auf.

8.—10.

LUSAKA Bisher grofRte Gipfelkonferenz nicht-
paktgebundener Staaten.
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9.

CONAKRY/BERLIN Vereinbarung lber Auf-
nahme voller diplomatischer Beziehungen zwi-
schen der DDR und der Republik Guinea.

10. '

MOSKAU Eroffnung der Ausstellung ,,Che-
mie 70" mit 2000 Firmen und Organisationen
aus 24 Landern der Welt in Moskau.
MOSKAU Grundung der Internationalen Inve-
stitionsbank des RGW.

1.

BONN Erweiterung des Rechtskartells durch
Konstituierung rechtsgerichteter FDP-Politiker
zur National-Liberalen Aktion (NLA).
12.—20.

MOSKAU Flug der automatischen Station
Luna 16 mit weicher Landung auf dem Mond.
15.

WASHINGTON Beginn des Massenstreiks von
Uuber 350000 Arbeitern bei General Motors.
NEW YORK Eroffnung der 25. UNO-Vollver-
sammlung.

BERLIN Grundung der Akademie der Padago-
gischen Wissenschaften der' DDR.

18.—31.

GENF Teilnahme einer DDR-Regierungsdelega-
tion an der Konferenz des Abriustungsaus-
schusses in Genf.

19.

WASHINGTON US-Prasident Nixon droht auf
Pressekonferenz in Chicago mit bewaffneter
USA-Intervention in Jordanien.

20.

AMMAN Zuspitzung der Auseinandersetzungen
verschiedener Kraftegruppen in Jordanien.
LONDON Grindung einer DDR-Sektion der
Londoner Handelskammer durch 150 britische
Industrieunternehmen und Banken.

24.

MOSKAU Weiche Landung des Ruckkehr-
Apparats von Luna 16 mit Mondgesteinsproben
in Kasachstan.



26.

ROM Massenprotest in Italien gegen Nixon-
Besuch auf 6. US-Flotte im Mittelmeer zur Schi-
rung der Krise in Jordanien.

28.

KAIRO Gamal Abdel Nasser verstorben.
28.—30.

BUDAPEST Treffen der Vertreter von 45 kom-
munistischen und Arbeiterparteien zum Mei-
nungsaustausch tber aktuelle Fragen des anti-
imperialistischen Kampfes.

OKTOBER

2.
ROM Millionenstreik in Italien
3.—7.

BERLIN Deutsch-sowjetisches Jugendfestival
in Dresden.

5.—10.

BUDAPEST Jubilaumstagung der IDFF anlaR-
lich des 25. Jahrestages.

MOSKAU Konferenz der Atomwissenschaftler
der RGW-Lander in Uljanowsk.

Gamal Abdel Nasser (rechts) auf einem Treffen arabi-
scher Staatsoberhaupter kurz vor seinem Tode

10.

SUVA Nach 96 Jahren britischer Kolonialherr-
schaft erlangen Fidschi-Inseln Unabhangigkeit.
13.

MOSKAU/PARIS Unterzeichnung eines sowje-
tisch-franzosischen Protokolls tber weitere Zu-
sammenarbeit auf verschiedenen Gebieten durch
die Staatschefs beider Lander in Moskau.
13.—18.

BERLIN Gemeinsames Manover , Waffenbri-
derschaft” der Warschauer Paktstaaten auf dem
Gebiet der DDR.

14.

NEW YORK Jubilaumstagung der UNO zum
25. Jahrestag ihrer Griindung.

MOSKAU Start des Erdsatelliten Interkosmos 4.
20.—21.

MOSKAU Treffen der Vertreter von 27 kommu-
nistischen und Arbeiterparteien der Lander
Europas zu Fragen der europaischen Sicherheit.
20.—27.

MOSKAU Flug der automatischen Station
Sonde 8 mit Mondumrundung am 24. und
Wasserung im Indischen Ozean.

21.

MOSKAU Luftraumverletzung im Siden der
UdSSR durch amerikanisches Flugzeug vom
Typ U 8.

28.

MOSKAU/TEHERAN Einweihung der 1 000 km
langen Gasleitung UdSSR-Iran.

31.

BONN NPD-Schlagertrupps (berfallen bei
einem Neonazi-Treffen in Wurzburg protestie-
rende Gewerkschafter und Studenten.

NOVEMBER

7.
WESTBERLIN Mordanschlag auf Wache am
sowjetischen Ehrenmal in Westberlin.
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Internationale Friedrich-Engels-Konferenz des ZK der
SED in Berlin

8.

BERLIN XIIl. Zentrale Messe der Meister von
morgen in Leipzig eroffnet.

10.

PARIS Tod des fruheren franzosischen Staats-
prasidenten General Charles de Gaulle.

12.

BERLIN Unterzeichnung des Handelsabkom-
mens DDR-UdSSR fir 1971—1975 in Berlin.
12.—13.

BERLIN Internationale wissenschaftliche Kon-
ferenz des Zentralkomitees der SED
150. Geburtstag von Friedrich Engels.
13.

ISLAMABAD Sturmflut in Ostpakistan fordert
190000 Tote, 2,5 Millionen Obdachlose.

14.

HANOI Wiederaufnahme der USA-Terroran-
griffe auf dichtbesiedelte Orte in der DRV.

17.

MOSKAU Nach Landung der automatischen
Station Luna 17 auf dem Mond beginnt das
erste Mondmobil Lunochod 1 sein wissenschaft-
liches Forschungsprogramm.

zum
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22.

CONAKRY Imperialistische Aggression gegen
die Republik Guinea durch auslandische Sold-
ner.

27.

Weltweite Ehrungen zum 150. Geburtstag von
Friedrich Engels.

KAIRO Beitritt Syriens zur Dreier-Konfoderation
VAR, Libyen und Sudan.

28.

MOSKAU Sozialistische Lander starten gemein-
sam entwickelte Rakete Vertikal 1 zur Erfor-
schung des Weltraums.

DEZEMBER

2.

BERLIN Tagung des Politischen Beratenden
Ausschusses der Teilnehmerstaaten des War-
schauer Vertrages in Berlin.

3.—28.

MADRID Terrorproze® gegen 16 baskische
Patrioten vor dem Militargericht der Franco-Dik-
tatur in Burgos.

7.
WARSCHAU Unterzeichnung des Vertrages
zwischen der VR Polen und der BRD uber die
Grundlagen der Normalisierung ihrer gegen-
seitigen Beziehungen.

NEW YORK UNO verabschiedet Vertrag uber
Verbot der Stationierung von Kernwaffen und
anderen Massenvernichtungsmitteln auf dem
Grund der Meere und Ozeane.

8.

LONDON Streikbeginn der britischen Elektri-
zitatsarbeiter.

9.
NEW YORK UNO-Sicherheitsrat nimmt Reso-
lution an, in der die Regierung Portugals wegen
bewaffneter Invasion gegen die Republik Gui-
nea entschieden verurteilt wird.



10.

MOSKAU Beginn der zweiten Arbeitsetappe
des Mondmobils Lunochod 1 nach Beendigung
der extrem kalten Mondnacht.

10.—18.

BERLIN Festwoche zur Beethoven-Ehrung in
der DDR.

14.

NEW YORK 1. Politischer Ausschul® der UNO
verabschiedet Dokument, das auf Initiative der
Regierung der UdSSR entstand. Alle Staaten
werden darin aufgefordert, sich in ihren inter-
nationalen Beziehungen strikt an die Ziele und
Prinzipien der UN-Charta zu halten.

15.

MOSKAU Die interplanetare Station Venus 7
erreicht nach 120tagigem Flug die Venus.
PARIS Franzosischer Erdsatellit vom Versuchs-
gelande Kourou (Franzdsisch-Guayana) in Erd-
umlaufbahn gebracht.

15.—18.

MOSKAU 50. Sitzung des Exekutivkomitees
des RGW in Moskau.

18.

WASHINGTON Bei unterirdischen Atombom-
benversuchen in der Wiiste Nevadas entweicht

Die sowjetische interplanetare Station Venus 7

Die standhafte Burgerrechtskampferin Angela Davis

Radioaktivitat, so daR® uber 600 Personen eva-
kuiert werden mussen.

19.

TEL AVIV Erneuter Uberfall israelischer Diver-
sionstruppen auf das Territorium Sudlibanons.
22.

TRIPOLIS Verstaatlichung aller auslandischen
Banken und Guthaben in der Libyschen Arabi-
schen Republik.

23.

MOSKAU Entdeckung von Massengrabern bei
Simferopol/Krim, in denen im zweiten Weltkrieg
1480 sowjetische Birger von deutschen Fa-
schisten grausam ermordet wurden. Internatio-
nale Offentlichkeit unterstiitzt die gerechten
sowjetischen Auslieferungsantrage zur Abur-
teilung der Morder, die noch heute in West-
deutschland leben.

WASHINGTON Beginn der Vernehmung der
amerikanischen Birgerrechtskampferin und Do-
zentin Prof. Angela Davis.

26.

KUWEIT/BERLIN Aufnahme konsularischer Be-
ziehungen zwischen Kuweit und der Deutschen
Demokratischen Republik.
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WELTREKORDE
1970

Olympische Sportarten

EISSCHNELLAUF

MANNER

500-m-Lauf

Muratow, UdSSR, 9. 1. 39,09s
Guljajew, UdSSR, 13. 1. 39,03 s
Borjes, Schweden. 18. 1. 38,93 s
Borjes, Schweden, 25. 1. 38,87 s
Muratow, UdSSR, 29. 1. 38,73 s
Suzuki, Japan, 7. 3. 38,71 s
Borjes, Schweden, 8. 3. 38,46 s
1000-m-Lauf

Muratow, UdSSR, 24. 1. 1:19,25 min
1500-m-Lauf

Verkerk, Niederlande, 8. 3. 2:01,9 min
3000-m-Lauf

Bols, Niederlande, 27. 1. 4:16,4 min
GroBRer Mehrkampf

Bols, Niederlande, 7./8. 3. 171,512 Pkt.
FRAUEN

500-m-Lauf

Sidorowa, UdSSR, 6. 1. 43,90 s
Sidorowa, UdSSR, 9. 1. 43,29 s
Sidorowa, UdSSR, 17. 1. 43,22 s
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1000-m-Lauf

Fetschina, UdSSR, 10. 1. 1:29,09 min
1500-m-Lauf

Statkewitsch, UdSSR, 17. 1. 2:17,8 min
Keulen-Deelstra,Niederlande,14.3.  2:17,2 min
Mehrkampf

Statkewitsch, UdSSR, 17./18. 1. 184,085 Pkt.
Fliegengewicht, Driicken

Gnatow, UdSSR, 22. 12. 114,0 kg
Fliegengewicht, ReiBen

Maung Aung Gyi, Burma, 27. 8. 100,5 kg
Fliegengewicht, StoRen

Kristschischin, UdSSR, 20. 6. 130,0 kg
Fliegengewicht, Dreikampf

Kristschischin, UdSSR, 20. 6. 340,0 kg
Bantamgewicht, Driicken

Nassiri, Iran, 11. 12. 125,5 kg
Bantamgewicht, Dreikampf

Foldi, Ungarn, 21. 6. 372,5 kg
Federgewicht, Driicken

Kutschew, Bulgarien, 22. 6. 133,0 kg
Kutschew, Bulgarien, 3. 7. 135,0 kg
Mittelgewicht, Driicken

Mursu, Finnland, 26. 4. 162,5 kg

Leichtschwergewicht, Driicken

Bettenbourg, Schweden 172,5 kg
Bettenbourg, Schweden, 5. 4. 173,0 kg
Bettenbourg, Schweden, 18. 4. 174,0 kg
Bettenbourg, Schweden, 25. 4. 175,0 kg
Bettenbourg, Schweden, 21. 8. 176,0 kg
Leichtschwergewicht, StoRen

Avellan, Finnland, 10. 10. 192,5 kg

Leichtschwergewicht, Dreikampf

Iwantschenko, UdSSR, 24. 4. 500,0 kg
Palow, UdSSR, 10. 10. 507.5 kg
Mittelschwergewicht, Driicken

Poltorazki, UdSSR, 25. 4. 182,0 kg
Poltorazki, UdSSR, 27. 9. 186,0 kg
Poltorazki, UdSSR, 17. 11. 186,5 kg



Mittelschwergewicht, ReiRen

Kolotow, UdSSR 161,5 kg
Kaarlo Kangasniemi, Finnland, 4.4. 162,0 kg
Mittelschwergewicht, StoRBen

Kolotow, UdSSR, 25. 4. 200,5 kg
Kolotow, UdSSR, 24. 6. 201,0 kg
Kolotow, UdSSR, 18. 9. 202,5 kg

Mittelschwergewicht, Dreikampf

Kolotow, UdSSR, 25. 4. 532,5 kg
Kolotow, UdSSR, 18. 9. 537.5 kg
Schwergewicht, Driicken

Jakubowski, UdSSR, 25. 4. 195,0 kg
Talts, UdSSR, 8. 8. 197,5 kg
Jablonowski, UdSSR, 13. 9. 198,0 kg
Talts, UdSSR, 19. 9. 200,0 kg
Kosin, UdSSR, 2. 11. 200,5 kg
Talts, UdSSR, 27. 12. 201,0 kg
Schwergewicht, ReilRen

Kauko Kangasniemi, Finnland, 25.10. 165,5 kg
Schwergewicht, StoRen

Jakubowski, UdSSR 214,0 kg
Talts, UdSSR, 27. 6. 215,0 kg
Schwergewicht, Dreikampf

Jakubowski, UdSSR, Juni 560,0 kg
Talts, UdSSR, 27. 6. 562,5 kg
Talts, UdSSR, 19. 9. 565,0 kg
Superschwergewicht, Driicken

Alexejew, UdSSR, 25. 1. 210,5 kg
Alexejew, UdSSR, 18. 3. 213,0 kg
Batischew, UdSSR, 18. 3. 214,0 kg
Reding, Belgien, 19. 4. 215,0 kg
Alexejew, UdSSR, 26. 4. 216,0 kg
Reding, Belgien, 18. 5. 218,5 kg
Alexejew, UdSSR, 28. 6. 219,5 kg
Alexejew, UdSSR, 17. 11. 220,5 kg
Alexejew, UdSSR, 4. 12. 221,0 kg
Alexejew, UdSSR, 26. 12. 220,0 kg
Superschwergewicht, Reilen
Lahdenranta, Finnland, 13. 8. 176.,5 kg
Alexejew, UdSSR, 4. 12. 177.0 kg
Superschwergewicht, StoRen

Alexejew, UdSSR, 25. 1. 221,5 kg

Reding, Belgien, 19. 4. 222,0 kg
Alexejew, UdSSR, 26. 4. 2235 kg
Alexejew, UdSSR, 28. 6. 225,5 kg
Reding, Belgien, 23. 8. 226,5 kg
Alexejew, UdSSR, 21. 9. 227,5 kg
Alexejew, UdSSR, 17. 11. 228,0 kg
Alexejew, UdSSR, 4. 12. 228,5 kg
Alexejew, UdSSR, 26. 12. 229,5 kg
Superschwergewicht, Dreikampf
Alexejew, UdSSR, 24. 1. 595,0 kg
Alexejew, UdSSR, 18. 3. 600,0 kg
Alexejew, UdSSR, 26. 4. 607,5 kg
Alexejew, UdSSR, 28. 6. 612,5 kg
Alexejew, UdSSR, 4. 12. 620,0 kg
Alexejew, UdSSR, 26. 12. 625,0 kg
MANNER

100-Yard-Lauf

McGee, USA, 8. 5. 91s
110-m-Hiirdenlauf

Hill, USA, 13. 6. 132s
440-Y ard- Hiirdenlauf

Mann, USA, 20. 9. 488 s
10-Meilen-Lauf

Drayton, Kanada, 6. 9. 46:37,8 min
30-km-Lauf

Adler, GroRbritannien, 5. 9. 1:31:304 h
Marathonlauf

Hill, GroRBbritannien, 23. 7. 2:09:280h
3000-m-Hindernislauf

O’Brien, Australien, 4. 7. 8:22,0 min

4 x200-m-Lauf

Texas A & M Universitat, USA,3.4. 1:22,1 min
Texas A & M Universitat, USA,24.4. 1:22,1 min
Texas A & M Universitat, USA, 24.4. 1:21,7min
4 x 880-Yard-Lauf

Kenia, 5. 9. 7:11,6 min
20-km-Gehen
Frenkel, DDR, 4. 7. 1:25:50,0 h
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Hochsprung

Tschin, China, 8. 11.
Stabhochsprung

Nordwig, DDR, 17. 6.

Nordwig, DDR, 3. 9.
Papanicolaou, Griechenland, 24.10.

FRAUEN

60-m-Lauf

Tillett, Australien, 22. 11.
100-Yard-Lauf
Tscheng, Taiwan, 28. 3.
Tscheng, Taiwan, 13. 6.
100-m-Lauf

Tscheng, Taiwan, 19. 7.
MeiRner, DDR, 2. 8.
200-m-Lauf

Tscheng, Taiwan, 12. 7.
220-Yard-Lauf
Tscheng, Taiwan, 13. 6.
Tscheng, Taiwan, 3. 7.
400-m-Lauf

Neufville, Jamaika, 23. 7.
100-m-Hiirdenlauf
Sukniewicz, Polen, 20. 6.
Tscheng, Taiwan, 12. 7.
Balzer, DDR, 26. 7.
Sukniewicz, Polen, 20. 9.
Sukniewicz, Polen, 27. 9.
200-m-Hirdenlauf
Jahns, DDR, 5. 7.
Sukniewicz, Polen, 9. 8.
4 x440-Yard-Lauf
Atoms TC, USA, 13. 6.
Atoms TC, USA, 4. 7.

4 x 800-m-Lauf
GroRbritannien, 5. 9.

4 x880-Yard-Lauf
GroRbritannien, 13. 6.
Weitsprung

Rosendahl, BRD, 3. 9.
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229 m
545 m

546 m
5,49 m

71s

10,3 s
10,0s

11,0s
11,0s

224 s

22,7 s
226s

51,0s
12,8s
128s
12,7 s
12,7 s
12,7 s

25,8s
258s

3:46,2 s
3:413s

8:25,0 min

8:27,0 min

6,84 m

Fiinfkampf

Pollak, DDR, 5./6. 9. 5406 Pkt.
MANNER

1000 m fliegender Start, Winterbahn
Trentin, Frankreich, 15. 11. 1:02,44 min
MANNER

100-m-Freistilschwimmen

Spitz, USA, 23. 8. 51.9s
400-m-Freistilschwimmen

Kinsella, USA, 20. 8. 4:02,8 min
Larsson, Schweden, 7.9. 4:02,6 min
1500-m-Freistilschwimmen

Kinsella, USA, 23. 8. 15:57,1 min
200-m-Brustschwimmen

Job, USA, 22. 8. 2:23,5 min
200-m-Delphinschwimmen

Spitz, USA, 22. 8. 2:05,4 min
Hall, USA, 22. 8. 2:05,0 min
100-m-Riickenschwimmen

Matthes, DDR, 15. 4. 57.8s
Matthes, DDR, 8. 9. 56,9 s
200-m-Riickenschwimmen

Stamm, USA, 20. 8. 2:06,3 min
Matthes, DDR, 11. 9. 2:06,1 min
200-m-Lagenschwimmen

Hall, USA, 23. 8. 2:09,5 min
Larsson, Schweden, 12.9. 2:09,3 min
400-m-Lagenschwimmen

Hall, USA, 21. 8. 4:31,0 min
4 x100-m-Freistilschwimmen '

Los Angeles AC, USA, 23. 8 3:28,8 min
4 x 200-m-Freistilschwimmen

Australien, 24. 7. 7:50,8 min
USA, 29. 8. 7:48,0 min
4 x100-m-Lagenschwimmen

DDR, 8 9. 3:54,4 min



FRAUEN
400-m-Freistilschwimmen

Meyer, USA, 20. 8. 4:24,3 min
800-m-Freistilschwimmen

Moras, Australien, 1. 3. 9:09,1 min
Moras, Australien, 18. 7. 9:02,7 min
100-m-Delphinschwimmen

Jones, USA, 20. 8. 1:04,1 min
200-m-Delphinschwimmen

Moe, USA, 11. 7. 2:20,7 min
Jones, USA, 22. 8. 2:19,3 min
4 x100-m-Freistilschwimmen

DDR, 11. 9. 4:00,8 min
4 x100-m-Lagenschwimmen

USA, 2. 9. 4:27,4 min
MANNER*

Freie KK-Biichse, 60 SchuB} liegend

FeiR, Sudafrika, 19. 10. 598 Ringe
Kervinen, Finnland, 19. 10. 598 Ringe
Armeegewehr, 3 x 20 Schufl

Foster, USA, 26.10. 566 Ringe

KK-Standardgewehr, 3 x30 Schu®

Writer, USA, 22. 10. 579 Ringe
Luftgewehr, 40 Schufl
Kustermann, BRD, 21. 10. 387 Ringe

Luftgewehr, 40 Schu3, Mannschaft
BRD, 21.10. 1512 Ringe

Schnellfeuerpistole, 60 Schu®

Liverzani, Italien, 20./21. 10. 597 Ringe
Schnellfeuerpistole, 60 SchuB3,
Mannschaft

CSSR, 20./21.10. 2366 Ringe
Standardpistole, 3x20 Schuf3,
Mannschaft

USA, 23.10. 2276 Ringe
WurftaubenschieRen, Trap, 200 Tauben
Carrega, Frankreich, 19...21.10. 197 Tauben
Baud, Frankreich, 19...21.10. 197 Tauben
Stafford, USA, 19. .. 21.10. 197 Tauben

WurftaubenschieBen, Skeet, 200 Tauben
Petrow, UdSSR, 23...25.10. 200 Tauben

FRAUEN

KK-Standardgewehr, 60 SchuB liegend
Terovic, Jugoslawien, 19. 10. 592 Ringe
KK-Standardgewehr, 60 SchufR liegend,
Mannschaft

Jugoslawien, 19. 10.
KK-Sportpistole, 30+30 SchuB3,
Mannschaft

USA, 26. 10. 1721 Ringe
Luftpistole, 40 Schu, Mannschaft
UdSSR, 18.10. 1110 Ringe
Wourftaubenschieen, Skeet, 150 Tauben
Zarchinskaja, UdSSR, 23. .. 25. 10. 147 Tauben
* Soweit fir Frauen keine gesonderten Wettbewerbe

ausgeschrieben werden, beteiligen sich Frauen an
Mannerwettbewerben.

1763 Ringe
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Was ist . . .

Internes Modell?

Begriff aus der Kybernetik, bezeich-
net alle Vorstellungen uber ein Sy-
stem und dessen Umwelt, wie sie im
menschlichen Gehirn oder anderen
Informationstragern gespeichert und
abrufbar sind

Lesen Sie dazu auf Seite 83

Antistern?

Stern aus Antimaterie, die aus Ato-
men mit negativ geladenem Kern und
positiven Elektronen besteht; er
sendet die gleiche elektromagneti-
sche Strahlung wie ein normaler
Stern aus

Lesen Sie dazu auf Seite 368

Leptis Magna?

Infolge Versandung zu groRen Teilen
erhalten gebliebene romische Stadt
an der Mittelmeerkuste Libyens, die
im 2. Jh. u. Z. ihre hochste Bliite
erlebte

Lesen Sie dazu auf Seite 127

Smog?

Uber Industriegebieten lagernder,
aufgrund besonderer Witterungs-
bedingungen schwer abziehender
Dunst, der infolge der enthaltenen
Kohlenwasserstoffe (aus Kraftfahr-
zeuggasen), Stickoxide und sehr gif-
tigen Reaktionsprodukte zu Massen-
erkrankungen, z. T. mit todlichem
Ausgang, fihren kann

Lesen Sie dazu auf Seite 153
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Leben auf anderen Weltkorpern? - Prognose mit Phantasie

Leistungssport und Medizin * Pflanzenzucht im Kosmos
Kunst der Stille - Schitze des Urals - Giterziige der Luft
Das Meer flieBt in die Wiste * Bildung fiir das Jahr 2000
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