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1.

1.1. Stand und Entwicklung

der Obstproduktion in der DDR

Die konsequente Verwirklichung der Be-
schliisse des VIII., IX. und X. Parteitages der
SED haben die Obstproduktion entscheidend
gefordert, so daB3 wesentliche Verbesserun-
gen bei der Versorgung der Bevolkerung mit
frischem und verarbeitetem Obst eingetreten
sind.

Als das DDR-Obstbauprogramm im Jahre
1973 beschlossen wurde, war der Obstbau
noch immer durch eine starke Zersplitterung
gekennzeichnet. Es gab rund 30000 ha
Obstanlagen, deren Grofe, Arten- und Sor-
tenvielfalt und Anbausysteme ungeniigende
Voraussetzungen fiir eine planméafBige Steige-
rung des Obstaufkommens boten. Durch die
Konzentration der Krifte und Mittel auf die
rasche Entwicklung der Hauptanbaugebiete in
den Bezirken Potsdam, Halle, Dresden, Er-
furt, Leipzig wurde eine grundlegende Wende
eingeleitet. Auch in den anderen Bezirken
wurde die Obstproduktion schrittweise ent-
wickelt, und. leistungsstarke sozialistische

Tabelle 1/1
Charakteristik der Hauptobstbaugebiete der DDR

Bedeutung der Obstproduktion

Produktionsbetriebe gewdhrleisten die Ver-
sorgung. Damit wurde in der DDR ein iiber-
zeugendes Beispiel dafiir geschaffen, wie die
Probleme gelost werden, die sich aus der
fortschreitenden GroBproduktion und dem
Einsatz der modernen Produktionsmittel in
der Obstproduktion ergeben.

In der BRD dagegen verschirfen sich die
Widerspriiche zwischen dem staatsmono-
polistischen Kapitalismus und den kleinen
Obstanbauern. Hemmungslose Einfuhren aus
klimabegiinstigten =~ Lédndern  sind  als
Zugestandnisse des Monopolkapitalismus an
andere kapitalistische Lander zu werten. Jede
Steigerung der Obstproduktion in der BRD
erhoht die Absatzschwierigkeiten und ver-
groBert die Existenzunsicherheit. Oft werden
grofe Obstmengen vernichtet. Fiir die Ro-
dungen von Obstanlagen werden Rodepré-
mien gezahlt, um die Produktion zu senken
und die Preise zu manipulieren. Infolge der
sich immer weiter verschirfenden kapitali-
stischen Krise mufBiten zahlreiche kleine
Obstproduzenten bereits ihre Existenz auf-
geben. Nur wenige hochspezialisierte ka-

Havel- SiiBler See Oberes Obstbau- Leipzig
landisches Halle Elbtal zentrum
Obstbaugebiet Dresden Erfurt
Durchschnittliche
Ackerzahl 30 75 55 60 70
1 ahresniederschlag
0 mm 540 480 650 550 625
Jahrestemperatur
0°C 8-8,5 8,5-9 8-8,5' 8-8,5 8,1-8,4
Obstflache Endstufe ha 10300 10000 7500 7200 6350
Ziel Vollertrag
t/ha Apfel 20-23 23-25 23-25 23-25 23-25




Abb. 1/1

Die Erzeugung grofler Obstmengen einheitlicher Qualitit ist kennzeichnend fiir die moderne Obstpro-

duktion
rabo 1000 im Einsatz am Umschlagplatz

pitalistische Grofibetriebe der Obstproduk-
tion sind in der I-age, im riicksichtslosen
Konkurrenzkampf zu bestehen. Vielfiltig hat
der staatsmonopolistische Kapitalismus be-
wiesen, daBl er nicht in der Lage ist, eine
verniinftige Existenzbasis fiir die landwirt-
schaftlichen Betriebe zu schaffen.

Unser Staat der Arbeiter und Bauern dagegen
unterstiitzt die obstbauliche Entwicklung, um
den Anbau bestimmter Obstarten zu fordern,
fiir die ein besonderes volkswirtschaftliches
Interesse vorliegt.

In vielfdltiger Form wird dabei Hilfe und
Unterstiitzung durch die Sowjetunion auch im
Obstbau der DDR wirksam. So erarbeiteten
Obstbauspezialisten aus der Moldauischen
SSR z. B. das Obstbau-Projekt der Freund-
schaft im Havelobstbaugebiet mit mehr als
900ha Apfel-Intensivobstbaufliche, das nun-
mehr hohe Ertrige liefert. Der bewdhrte
Traktor MTS aus Kiew bildet die zuverldssige
energetische Basis unserer Obstproduk-
tion.

Die Wahl der Obstarten wird in der soziali-
stischen Obstproduktion bestimmt durch den
volkswirtschaftlichen Bedarf fiir Frischmarkt
und verarbeitende Industrie, die Standort-
voraussetzungen, den  produktionstech-
nischen Entwicklungsstand und den spezi-
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fischen Aufwand an lebendiger Arbeit fiir den
Anbau, die Transportempfindlichkeit, La-
gerfahigkeit u. a. Sie hat nachhaltigen und
langjéhrigen EinfluB auf das produktions-
technische, organisatorische und Skonomi-
sche Geschehen des Betriebes.

Die Genossenschaftsbauern und Arbeiter der
spezialisierten Betriebe in den natiirlichen
Anbaugebieten tragen eine grofe Verantwor-
tung fiir eine zuverldssige Versorgung der
Bevolkerung von Berlin, Hauptstadt der
DDR, der Bezirksstiddte, Arbeiterzentren und
der Verarbeitungsindustrie.

In allen Bezirken, Kreisen und Gemeinden
sind in der Produktion zur Eigenversorgung
weitere Fortschritte zu erreichen. Die Sparten
des VKSK sowie die anderen Kleinproduzen-
ten leisten dabei einen grofen Beitrag. Die
bessere Eigenversorgung der Territorien
richtet sich bei Obst insbesondere auf die
erhohte Bereitstellung von Produkten fiir den
Frischverbrauch, d:h. fiir den Frischverzehr
und die hiusliche Zubereitung von Obstpro-
dukten wie Siften, NaBkonserven, Mar-
melade u. a. Das Interesse gilt insbesondere
auch den Stein- und Beerenobstarten, weil sie
das Obstangebot sowohl qualitativ als auch
quantitativ erweitern, von Natur aus keine
lingeren Transportwege vertragen, sehr viel-
seitig verwendbar sind.



1.2. Die 6konomische Strategie
in der Obstproduktion

Im Bericht des ZK der SED an den X. Partei-
tag der SED wurde die 6konomische Strategie
der DDR in den 80er Jahren zusammengefal3t.
Das Hauptziel der weiteren wirtschaftlichen
Entwicklung besteht darin, die stabile und
dynamische Entwicklung der Volkswirtschaft
zu sichern und kontinuierlich zum Wohle des
Volkes fortzusetzen und dazu ein hoheres
Niveau der Arbeitsproduktivitdit und der
Effektivitdt zu erreichen sowie die Leistungs-
fahigkeit unserer materiell-technischen Basis
weiter zu erhohen. Fiir die Obstproduktion
geht es dabei um die Verwirklichung folgen-
der Schwerpunkte.

1.2.1. Verbindung der Vorziige
des Sozialismus mit den
Errungenschaften des
wissenschaftlich-technischen

Fortschritts

In der modernen und intensiven Obstproduk-
tion sind durch Anwendung aller wissen-
schaftlichen und produktionstechnischen
Erkenntnisse und Erfahrungen die Frucht-
ertrige zu steigern und zu stabilisieren. Dabei
ist der spezifische Aufwand an Produktions-
mitteln zu senken und eine bessere Nutzung
der Fonds zu erzielen. Die von den wissen-
schaftlichen Einrichtungen ausgearbeiteten
Normative fiir die Produktion einzelner

Tabelle 1/2

Obstarten, Anbausysteme,
Bewisserungsempfehlungen, standortge-
rechten Sorten-Unterlagen-Kombinationen,
Empfehlungen zum Pflanzenschutz und zur
Bestandsiiberwachung sind einzuhalten und
betriebsspezifisch anzuwenden.

Die Forschungen der Obstbauwissenschaft
konzentrieren sich in diesem Zeitraum u. a.
auf die Ertragsstabilisierung, SchlieBen von
Mechanisierungsliicken, zielgerichteten
Pflanzenschutz, Verbesserung des tech-
nischen Fortschritts, Rationalisierung der
Produktionsverfahren und Erhohung der
Ausbeute bei der Verarbeitung von Obst-
friichten.

Diingungs- und

1.2.2. Steigerung

der Arbeitsproduktivitit

Hauptlinie hierbei ist die Steigerung der Er-
trige in Verbindung mit dem rationellen und
effektiven Einsatz der Arbeitskrifte auf allen
Ebenen im Obstproduktionsprozef. Hierzu
gehort auch ganz entscheidend die Steigerung
der Arbeitsproduktivitdt durch Verbesserung
der Aus- und Weiterbildung. Durch Freiset-
zung von Arbeitskriften in bestimmten Be-
reichen wird es moglich, Arbeitskrifte fiir die
Rationalisierungsmittelproduktion und die
Schichtarbeit in Lager- und Autbereitungs-
stationen zu gewinnen. Auch durch den Aus-
tausch von Arbeitskriften mit anderen Be-
tricben und Einrichtungen 14t sich das
AK-Problem zur Obsternte entschérfen.

Entwicklung einiger Parameter m des Produktionsverfahrens fiir Tafelapfel (Durchschnittswerte guter

Betriebe)

1957/58 1965/66 1975-80
Apfelanbaufliche je Betrieb (ha) <25 <100 bis 3000
Anbausystem

Reihenabstand/Baumabstand (m) 6x6 4,5-5x 3,5-4x
2,5-3 1,5—2,2

Anzahl Baume/ha 260 650-860 1025-1820
Durchschnittsertrdge (Vollertrag) (t/ha) 7 14 20-25
AKh/dt (ohne Sortierung) 11 4,2 2,9
Pfliickleistung kg/AKh 40-60 80-120 100-140
Anzahl Pflanzenschutzmafinahmen 4 8 16
Anzahl chemischer Unkraut-
bekimpﬁ.lngsmaﬁnahmen 0 1 m2




1.2.3. Volkswirtschaftlich bessere
Verwertung von Roh- und Brenn-

stoffen

Neben der Steigerung der Ertrdge riickt die
Senkung des spezifischen Energieaufwandes
immer stirker in den Mittelpunkt. Der
Dieselkraftstoffaufwand ist bis 1985 um 35 bis
40% zu senken. Das ist eine hohe Zielstellung,
die nur durch komplexe Mafnahmen und
Mitwirkung aller Genossenschaftsbauern und
Arbeiter erreichbar ist.

In der Apfelproduktion liegt der Diesel-
kraftstoffverbrauch bei den Pflanzenschutz-
arbeiten an erster Stelle, an zweiter stehen
Bodenbearbeitung und Schnitt. Der DK-Be-
darf fiir die Ernte ist von der Hohe des Er-
trages abhingig. Grofle Apfelernten erfordern
bis zu 25..30% des Gesamtbedarfes. Bei
diesen Arbeitsgdngen muf} also besonders gut
iiberlegt werden, wie durch zweckméiBige
Organisation der Arbeit und gut durchdachte
Arbeitsdisposition M aschinenarbeitszeit und
damit Kraftstoff eingespart werden kon-

nen.
1.2.4. Qualititsprodukte

Der Kampf um hohe Qualitit der Produkte
nimmt in der Volkswirtschaft einen immer

Abb. 1/2

wichtigeren Platz ein. Bei allen Obstanlagen
diirfen nicht allein die geernteten Mengen im
Vordergrund stehen. Bei Obst spielt die
Qualitdt eines jeden Arbeitsganges eine
wichtige Rolle. Mit Hilfe betrieblicher MaB3-
nahmen ist die Qualititssicherung in allen
Abschnitten des Produktions- und Ern-
teprozesses durchzusetzen, um eine hohe
Qualitdt in der gesamten Kooperationskette
bis zum Ladentisch zu erreichen. Die TGL-
Festlegungen sind konsequent zur Richtlinie
des Handelns zu machen.

1.2.5. Effektivitit der Arbeit

Im Mittelpunkt der Okonomischen Strategie
der Entwicklung der 80er Jahre steht die
entschiedene Erhohung der Effektivitit der
Arbeit. Erreicht werden muf3 ein immer bes-
seres Verhiltnis zwischen dem Aufwand an
Grundfonds, Rohstoffen, lebendiger Arbeit
und dem Ergebnis, das seinen Niederschlag
im verwendbaren Nationaleinkommen fin-
det.
In der Obstproduktion sind in diesem Zusam-
menhang folgende Voraussetzungen von
Bedeutung:
— eine hohe innere Stabilitidt der LPG, GPG
und VEG;

GroBflachiger Anbau von Sauerkirsche im Havelldndischen Obstanbaugebiet
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— gut arbeitende stédndige Produktionsbriga-
den;

— betriebswirtschaftlich giinstige Ldsungen,
um eine hohe Auslastung der Grundfonds
und des Arbeitsvermodgens in allen Ab-
schnitten des Reproduktionsprozesses zu
gewidhrleisten;

— Rationalisierung der Leitung und Verwal-
tung, verbunden mit einer spiirbaren Sen-
kung des Arbeitskriftebestandes in diesem
Bereich;

— konsequente Arbeit mit Normativen und
Richtwerten;

— wirkungsvolle Anwendung des Leistungs-
prinzips.

1.2.6. Umfassende sozialistische

Rationalisierung

In den 80er Jahren ist die 6konomische Stra-
tegie auch in der Landwirtschaft auf die
umfassende sozialistische Rationalisierung
gerichtet. Dabei geht es insbesondere um eine
effektive Nutzung des vorhandenen gesell-
schaftlichen Arbeitsvermdgens, den sparsa-
men Umgang mit Material und Energie, die
organisatorische Verbesserung der Arbeits-
abldufe durch Modernisierung der vorhande-
nen Technik und um die giinstigere Gestaltung
der Arbeitspliatze auf hohem wissenschaft-
lichem Niveau. Die sozialistische Rationali-
sierung umfaft die Gesamtheit dieser MaB-
nahmen in den Betrieben und im gesamten
Wirtschaftszweig. Da die Landmaschinen-
industrie nur die Schliisselmaschinen fiir die

Pflanzenproduktion bereitstellt, sind die
Licken in der Mechanisierungskette zu
schlieBen bzw. die landwirtschaftlichen
Grundmaschinen den Erfordernissen der

Obstproduktion anzupassen. Dazu ist es not-
wendig, ohne die Kapazititen fiir die In-
standsetzung zu beeintrichtigen, die Pro-
duktion von, Rationalisierungsmitteln fiir die
entscheidenden Prozesse zu entwickeln. Hier
bietet sich ein weites Feld fiir betriebliche
Neuerer und Erfinder.

1.2.7. Investitionen

Entsprechend ihrer gesellschaftlichen Be-
deutung im ReproduktionsprozeB der Land-
wirtschaft gilt es, die Investitionen auf die
weitere Ausgestaltung der materiell-tech-
nischen Basis der landwirtschaftlichen Pro-

duktionsgenossenschaften zu konzentrieren.
Dafiir werden 60% der zur Verfiigung ste-
henden Mittel eingesetzt. Die Investitionen
sind vorrangig auf die Mechanisierung, die
Rationalisierung der Emte, Lagerung und
Aufbereitung und die Verringerung der An-
zahl von Arbeitsplitzen mit korperlich
schwerer Arbeit zu konzentrieren. In der
Obstproduktion wird auf die Modernisierung
und Rationalisierung der Grundmittel in den
Betrieben orientiert.

1.2.8.

Das Obstangebot wurde in den letzten Jahren
fiir jeden Biirger erkennbar gesteigert. Apfel
sind fast ganzjéhrig im Angebot. Bei Obst soll
das staatliche Aufkommen bis 1985 auf 610kt
steigen. Damit wird der Pro-Kopf-Verbrauch
von 64,3 auf 72,1 kg anwachsen. Das setzt eine
bedeutende Steigerung der Ertrége, insbeson-
dere der in den letzten Jahren neugepflanzten
Obstanlagen voraus. Die Forderung nach
Ertragssteigerung schliet die Notwendigkeit
der Minderung von Ertragsschwankungen
ein. Hier gilt es, noch wesentliche Liicken zu
schliefen.

Konsumgiiterproduktion

1.2.9. Dynamik der gesellschaftlichen

Produktion

Die Forderung nach einer hohen Dynamik der
Produktion und des verteilbaren Endproduk-
tes zielt darauf, die gesellschaftliche Entwick-
lung der LPG und VEG voranzutreiben, die
Grundfonds intensiv erweitert zu reproduzie-
ren, die LPG und VEG zu festigen und die
wesentlichen Unterschiede zwischen Stadt
und Land weiter zu verringern. In den Obst-
produktionszentren ist dieser Prozel auf viel-
filtige Weise sichtbar und fiir das gesell-
schaftliche Leben bestimmend.

1.2.10.  Intensiv erweiterte
Reproduktion

Ganz entschieden geht die O6konomische
Strategie der 80er Jahre von der intensiv er-
weiterten Reproduktion aus. Das heif}t, die
materiell-technische Basis der Landwirt-
schaft ist zu entwickeln, um mit weniger
Aufwand mehr und effektiver zu produzie-
ren.

Fiir die Obstproduktion heiflt intensiv er-
weiterte Reproduktion vor allem, die Obstan-
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bauflichen in der sozialistischen Landwirt-
schaft so zu erneuern, ddB3 die jetzt vorhan-
dene Flache von 59 000 ha erhalten bleibt und
die nicht mehr leistungsfdhigen Obstbdume
im individuellen Anbau ersetzt werden. Dafiir
ist vorgesehen, bis 1985 in der sozialistischen
Landwirtschaft etwa 9500 ha zu roden und
neu zu pflanzen, darunter
3800 ha Apfel,
600 ha Birne,
950 ha Pflaume,
1100 ha SiiB3kirsche,
1800 ha Sauerkirsche,
1250 ha Strauchbeerenobst.
Fiir die Ersatzpflanzungen in den individuel-
len Hauswirtschaften, den Giérten der Mit-
glieder des VKSK und der anderen Klein-
produzenten werden jahrlich 3,3 Mill. Obst-
bidume und Beerenstrducher bereitgestellt.

Tabelle 1/3

Die WB Saat- und Pflanzgut und ihre Be-
triecbe hében den Auftrag, die arten- und
sortengerechte Produktion der Gehdlze in den
Baumschulen und die weitere Verbesserung
des Verkaufsstellennetzes dafiir zu sichern.

1.3, Ernihrungsphysiologische

Bedeutung des Obstes

Die hervorragende Bedeutung des Obstes als
Nahrungsmittel besteht darin, daB es fiir die
Erhaltung der Gesundheit, der Widerstands-
kraft und der Leistungsfihigkeit der Men-
schen unentbehrlich ist. Sein Wert beruht
nicht auf seinem Gehalt an energiereichen
chemischen Verbindungen, wie Kohlen-
hydraten, Fett und Eiweil3, die im allgemeinen
nur in sehr geringer Menge enthalten sind,
sondern vielmehr auf seinem Gehalt an Mi-

Ubersicht iiber die Inhaltsstoffe* (Mittelwerte auf 100g eBbaren Anteil)

Hauptbestand- Wasser Eiweif3 Kohlen- Rohfaser  Kilo- Vitamin C
teile hydrate joule

g g g g mg
Kernobst
Apfel 86,00 0,30 12,10 0,90 218 12
Birne 84,30 0,47 12,80 1,80 234 4,6
Quitte ,, 83,10 042f 15,50 1,86 284 13
Edel-
eberesche 75,40 1,50 17,40 — 351 70
Steinobst
Pflaume 83,70 0,60 14,50 0,59 259 5,4
StiBkirsche 82,80 0,90 15,10 0,38 280 15
Sauerkirsche 84,30 0,90 13,00 0,30 251 12
Pfirsich 87,50 0,76 10,50 0,68 192 9,5
Aprikose 85,30 0,90 12,40 0,70 225 7

*

Beerenobst
Erdbeere 88,70 ! 0,90 8,00 1,40 165 59,2
Weinbeere 81,10 0,68 16,80 0,70 301 4,2
Rote Johannis-
beere 84,70 1,13 9,66 3,73 188 36,0
Schwarze Jo-
hannisbeere 81,30 1,28 12,40 4,00 238 177
Stachelbeere 87,30 0,80 8,77 2,53 184 35
Himbeere 84,50 1,30 8,07 5,33 167 25
Brombeere 84,70 1,20 8,60 4,00 202 17

* Werte nach SOUCI/FACHMANN/KRAUT, Die Zusammensetzung der Lebensmittel — Néhrwerttabellen,
1974. 1 Kilojoule (kJ) entspricht 0,239 Kilokalorien (kcal).
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neralstoffen, Fruchtsduren, verschiedenen
Vitaminen und Aromastoffen. Durch den
ObstgenuB3 werden diese Stoffe dem Korper
in einer biologisch giinstigen Form zuge-
fiihrt.

Der Gehalt an Fruchtinhaltsstoff en ist bei den
einzelnen Obstarten und -Sorten recht unter-
schiedlich und wird durch Standort, Klima
und Lagerung sowie Reifezustand ver-
andert.

Der Gehalt an Kohlenhydraten betrdgt bei
Kernobst etwa 13%, bei Steinobst etwa 15%
und bei Beerenobst etwa 8%. Kohlenhydrate
sind vor allem in Form der leicht aufnehm-
baren Frucht- und Traubenzucker vorhanden
und bestimmen zusammen mit dem Gehalt
an Fruchtsduren den Wohlgeschmack des
Obstes.

Von hervorragender Bedeutung sind die
Vitamine. Unzureichende Vitaminversorgung
fiilhrt zu Funktionsstdrungen und Man-
gelkrankheiten. Die bekannte Friihjahrs-
miidigkeit ist mit auf den jahreszeitlich be-
dingten Mangel an Vitamin C zuriickzufiih-
ren. Ausreichende Vitaminversorgung erhoht
die Widerstandsfahigkeit des Korpers. Einen
besonders hohen Vitaminbedarf haben Kin-
der, werdende Miitter und Kranke.

Mit Obst werden die Vitamine A, Bi, B2 und
C zugefiihrt. Der Gehalt ist bei den einzelnen
Obstarten sehr unterschiedlich. Besonders
hohen Vitamin-C-Gehalt weisen auf:

Edeleberesche 70 mg je 100 g Frisch-
substanz,
Schwarze 177 mg je 100 g Frisch-
Johannisbeere  substanz,
Erdbeere 60 mg je 100 g Frisch-
substanz.
Demgegeniiber liegt der durchschnittliche

Vitamin-C-Gehalt des Apfels bei 10 bis 12 mg
je 100g Frischsubstanz. Er ist sortenweise
unterschiedlich und nimmt bei der Lagerung
ab. Der Bedarf eines erwachsenen Menschen
an Vitamin C, das im Gegensatz zu den mei-
sten anderen Vitaminen ausschlieBlich durch
frisches Obst, Gemiise und Kartoffeln zuge-
fithrt wird, betrégt tdglich 50 bis 75mg.
Wichtig sind die Mineralstoffe (Kalium, Kal-
zium, Phosphor, Eisen, Magnesium, Schwe-
fel), die im Obst in leicht auf nehmbarer Form
enthalten sind. Sie sind notwendig flir den
Stoffwechsel. Sie binden die beim Stoff-
wechsel auftretenden Séuren. Dies ist vor
allem wegen des heutigen hohen Fleisch-
genusses mit seinem Saureiiberschul zu
beachten. Geschmacksstoffe, dtherische Ole,
Fruchtsduren, Fermente, Pektine und Roh-
faserstoffe wirken in jeweils bestimmter
Weise regulierend auf die Stoffwechselvor-
ginge. Sie haben vor allem die Eigenschaft,
den Appetit und die Verdauung anzuregen.
Durch Erhitzen und Kochen werden beson-
ders die wasserloslichen Vitamine groBten-
teils zerstort. Deshalb empfiehlt es sich, Obst
vor allem in roher Form (Frischobst und
Obstsaft) zu genieBen. Beim Feinfrost-Obst
bleiben die Wertstoffe weitgehend erhal-
ten.

Auf Grund der grofen gesundheitlichen Be-
deutung fordert die medizinische Wissen-
schaft einen Obstverbrauch — in frischer und
verarbeiteter Form — von etwa 110 kg je Kopf
der Bevolkerung und Jahr. Diese Zielstellung
wurde bisher nicht erreicht. Das gegenwértige
Aufkommen (einschlieBlich Einfuhren) liegt
bei 50 bis 60 kg je Kopf. Auch hinsichtlich der
verschiedenen Obstarten und des jahreszeit-
lichen Angebots wird der Bedarf noch nicht
befriedigend gedeckt.
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2,

Die Obstproduktion ist ein Teil der pflanz-
lichen Produktion. Thre Aufgabe besteht
darin, durch den Anbau von Obstbdumen,
-Strduchern und Erdbeeren Obst zu pro-
duzieren, das in frischer und verarbeiteter
Form zur Versorgung der Bevdlkerung
dient.

Als Obst werden die genieBbaren, fleischigen
Friichte und eflbaren Samen heimischer oder
heimisch gewordener Geholze und Stauden der
gemiifligten Zonen bezeichnet.

Systematik der Obstarten

Nach der Stellung im botanischen System
ergibt sich folgende Einteilung der Obstar-
ten:

— Familie der Rosenge-
wichse (Rosaceae)
Apfel (Malus sylvestris
Mill. var. domestica
(Borkh.) Mansf.)

Birne (Pyrus communis Unt?r._

. familie
Medik.) P i
Quitte (Cydonia omordeae
oblonga Mill.)

Edeleberesche (Sorbus

aucuparia L. var. edulis

Dieck)

Sauerkirsche (Prunus

cerasus L.)

StBkirsche (Prunus

avium L.)

Pflaume (Prunus Unter-
; familie

domestica L.) .

Prunoideae

Pfirsich (Prunus
persica (L.) Bitsch)
Aprikose (Prunus
armeniaca L.)
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Erdbeere (Fragaria
ananassa Duch.)
Monatserdbeere

(Fragaria vesca L. Unter-
semperflorens Duch.) familie
Himbeere (Rubus Rosoideae
idaeus L.)
Brombeere (Rubus L.
Hybr.)

— Familie der Steinbrechgewichse (Saxifia-
gaceae)
Johannisbeere, Rote und Weille (Ribes
rubrum L.)

Johannisbeere, Schwarze
(Ribes nigrum L.)
Stachelbeere (Ribes uva-crispa L.)

— Familie der WalnuBBgewichse (Juglanda-
ceae)

Walnus (Juglans regia L.)

— Familie der HaselnuBgewichse (Coryla-
ceae)

HaselnuB (Corylus avellana L.)

— Familie der Weinrebengewichse
(Vitaceae)

Weinrebe (Vitis vinifera L.)

— Familie der Heidekrautgewéchse (Erica-
ceae)
Kulturheidelbeere
sum L.)
Kulturpreiselbeere (Vaccinium macrocar-
pon Ait.)

—  Familie der Olweidengewichse (Elae-
agnaceae)

Sanddorn (Hippophae rhamnoides L.)

(Vaccinium  corymbo-

Nach der Ausbildung der Friichte werden
obstbaulich folgende Gruppen unterschie-
den:

Kernobst Steinobst

Apfel SiiBkirsche Pfirsich
Birne Sauerkirsche  Aprikose
Quitte Pflaume



Schalenobst
Walnuf3
Haselnuf}

Beerenobst
Johannisbeere
Stachelbeere
Erdbeere
Himbeere
Brombeere
Weinrebe
Sanddorn

Mit dieser Einteilung werden die Obstarten in
der Praxis unterschieden.

An der Fruchtbildung der Obstarten sind
verschiedene Bliitenteile beteiligt \
Kernobst. Es sind mehrere Samenkerne in-
nerhalb hiutiger Kammern, dem Kern-
gehduse angeordnet. Das Kernhaus ist von

der Bliitenachse vollstindig umwachsen,
diese bildet das Fruchtfleisch (Schein-
frucht).

Steinobst. Ein Samen ist innerhalb einer stein-
artigen Hiille in einer saftigen, fleischigen
Frucht (Steinfrucht) gelegen.

Beerenobst. In einer saftreichen, weichflei-
schigen oder gallertartigen Frucht befinden
sich  zahlreiche Samen (Johannisbeeren,
Stachelbeeren, Himbeeren, Brombeeren —
Sammelsteinfriichte). Bei Erdbeeren (Sam-
melnuBfrucht) wird der Fruchtkdrper vom
verdickten Bliitenboden gebildet, die NiiB3-
chen sind die Samen.

Schalenobst. Es wird nicht die Frucht ver-
zehrt, sondern der Samen. Er befindet sich in
einer harten ungeniebaren Hiille (Haselnuf3
— NuB3, Walnu3 — Steinfrucht).

Auch die SproBausbildung dient héiufig zur
Unterscheidung der verschiedenen Obst-
gewichse. So unterscheiden wir:
Obstbdume; diese bilden einen kréftigen
Stamm, der sich erst in einer gewissen Hohe
zu einer Krone verzweigt (Apfel, Birne,
Pflaume, WalnuB).
Obststraucher; diese entwickeln von Natur
aus keinen Stamm, sondern verzweigen sich
aus dem Wurzelhals bzw..entwickeln sich aus
den Wourzelsprossen heraus (Johannisbeere,
Himbeere und HaselnuB).
Stauden; die Erdbeere ist eine Staude.
Wildobstarten sind bei uns heimische, frucht-
tragende Geholze und Striucher, die nicht
erwerbsmifig angebaut werden, sondern wild
wachsen. Volkswirtschaftlich haben sie als
Wildfriichte Bedeutung.
Die wichtigsten Arten sind:

Blaubeeren, Waldhimbeeren,

Preiselbeeren, Walderdbeeren.

Unter Siidfriichten versteht man in subtro-
pischen und tropischen Klimaten der Erde
angebaute Obstarten, die importiert werden.
Von Bedeutung sind fiir uns in erster Linie:

Orangen, Datteln,

Pampelmusen, Feigen,

Mandarinen, Ananas,

Zitronen, Bananen.

Die Siidfriichte tragen besonders in den

Winter- und Friihjahrsmonaten zur Obst-
versorgung bei.
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Produktionsgrundlagen

und Produktionsvorbereitung

zur Obsterzeugung

3.1. Bedarf an Maschinen
und Geriten

Beim schrittweisen Ubergang zur industrie-
méfigen Obstproduktion ist die komplexe
Mechanisierung von entscheidender Bedeu-
tung. So wird das Anbausystem entscheidend
durch das Maschinensystem beeinflufl. Die
Standardisierung der fiir den Produktions-
ablauf wichtigen ProzeBabschnitte bzw. Teil-
abschnitte ist mit Grundlage, um schrittweise
die noch bestehenden Liicken im System der
Mechanisierung zu schlieen. Der Gesamt-
prozef der industriemdfigen Obstproduktion
1aBt sich entsprechend seinem chronolo-
gischen Verlauf in folgende ProzeBabschnitte
einteilen, die wesentlichen Einflu auf die
Mechanisierung haben:

— Bodenvorbereitung fiir die Pflanzung,

— Pflanzung,

Tabelle 3/1

Maschinen fiir Maschinensysteme der Obstproduktion

— Bestandspflege vor und nach der Ernte,

— Ernte und Ernteguttransport,

— Lagerung und Autfbereitung des Erntegu-
tes.

Die ersten beiden ProzeBabschnitte stellen
dadurch spezifische Anspriiche an die Me-
chanisierung und die Organisierung des Ma-
schineneinsatzes, weil sie nur einmal wéihrend
der Standdauer der Obstanlagen erforderlich
sind. Die beiden darauf folgenden ProzeB-
abschnitte kehren dagegen jedes Jahr kon-
tinuierlich wieder, die Arbeiten sind mit
mobiler Technik durchzufiihren.

Die Autfbereitung des Erntegutes fillt zwar
auch jedes Jahr an, doch stellen die meist
stationdr durchzufiihrenden Arbeiten wie-
derum spezifische Forderungen an die Me-
chanisierung.

Die Tabelle 3/1 zeigt, daB3 fiir die industrie-

Verfahrens- Arbeitsart Verwendete Gerite- und Maschinentypen im Produk-
abschnitt tionsverfahren
Baumobst Strauch- Erdbeeren
. beerenobst
Boden- Kalkung und mine- LKW mit Streuaufsatz D032
Vorbereitung ralische Vorrats-
fiir die diingung
Pflanzung
Organische Diingung Komplex: Lader T 174 oder TIH445 und Spezialan-
hénger HTS90.04/T088 mit Breitstreuer D353
Tieflockern Anbau-Tieflockerer B371
Pfliigen Komplex: Aufsattelpflug B501 und Nachbearbeitungs-
gerdt B456 oder B550 mit B601 und Aufsattelpflug
B201 mit Nachbearbeitungsgerit B456
Schollenzerklei- Komplex: Aufsattelscheibenegge BDT7
nerung bzw. Fein- Komplex: Kopplungswagen T890 und 2 Feingrubber
kriimeln B231 und Feingrubber B231
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Verfahrens- Arbeitsart Verwendete Gerite- und Maschinentypen im Produk-
abschnitt tionsverfahren
Baumobst Strauch- Erdbeeren
beerenobst
Pflanzung Markieren der Markiergerit (Eigenfertigung)
Pflanzreihen
Pflanzguttransport LKW oder Traktor mit Anhénger
zur Anlage
Maschinelles Pflanz- Anbau- Pflanzmaschi-
Pflanzen pfliig- Forst- nefiir Ge-
,.Neu- pflanz- miise5 m
fahr- maschi-
land* ne RPK-V
A 800 (ohne
Réum-
schnecke)
Bewisserung Beregnungsverfahren »Jtegnomat® oder Streifenbereg-
nung
Bestandspflege Kalkung und mine- LKW mit Streuaufsatz D032 oder Traktor mit Mi-
vor und nach ralische Grund- neraldiingerstreuer RCW 3a
der Emte diingung
Selektiver Schnitt Anbau-Schnittmaschine P800 —
Konturenschnitt Anbau-Schnittmaschine P810 —
Schnittholzbesei- Aufsattel- Aufsattel- —
tigung Mulch- Mulch-
hécksler hécksler
RZ3 1,5..3
(System
Werder)
oder Frontlader T 182 mit Schiebegabel oder Feld-
hécksler E 280 B/FAO1 (System Eisleben)
Pflanzenschutz- Aufsattelpflanzenschutzmaschine Kertitox Na 20
mafnahmen mit:
—Schrau- — Uber- — Feldspritz-
benventi- gritsch- rahmen B 13,5
lator 2000 spritz- und T 13,5 mit
—Baum- rahmen Mehrdiisen-
streifen- 12m elementen
spritz- — Herbi- — Herbi-
gerit zidappli- zidapplikations-
kations- spritzrahmen
spritz-
rahmen
12m
Traktor mit Fliissigmisttankanhdnger HTS 100.27
Bodenvorberei- Anbauschei- Anbau- —
tung fiir die Ein- benegge scheiben-
saat von Grasge- B493 egge B492
mischen
Einsaat der Grasgemische  Aufsattel- Aufsattel- —
Drillma- Drillma- ¢
schineA201 schineA200

2 Obstproduktion
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Tabelle 3/1 Fortsetzung

Verfahrens- Arbeitsart Verwendete Gerite- und Maschinentypen im Produk-
abschnitt tionsverfahren
Baumobst Strauch- Erdbeeren
beerenobst
Grasmulch Aufsattel- Aufsattel- Aufsattel-
Mulch- Mulch- Mulch-
hécksler hécksler hécksler
RZ3 1,5.3 RZ3
Mechanische Unkraut- Anbau- — Frontanbau-
bekdmpfung und scheiben- Pflegegerit
Bodenlockerung egge B 493 (System Wer-
bzw. B492 der) und Heck-
anbauvielfach-
gerdt P437 mit
Spezialwerk-
zeugen
Termindiingung » Komplex: Lader T 174 bzw. T1H 445 und LKW mit
Strevaufsatz D032 bzw.
Komplex: Lader T174 bzw. TIH445 und Aufsattel-
Mineraldiingerstreuer RCW 3a
Ernte- und Umschlag leerer Gabelstapler unterschiedlicher Typen fiir befestigte
Erntegut- GroBkisten oder Umschlagplitze oder Umschlagmaschine rabo 1000 fiir
transport Paletten am Lager unbefestigte Umschlagplitze

bzw. Zwischenlager

Transport leerer
GrofBkisten in die
Arbeitsgasse
(Verfahren GK-
Ausstellen)

Transport leerer Grof3-
kisten und Weich-
obstbehilter durch

die Arbeitsgassen
(Parallelverfahren)

Transport voller
GrofBkisten aus der
Arbeitsgasse
(Verfahren GK-
Ausstellen)

Traktor mit
Heckgabel,
Hecklift oder
Frontlader,
besser Aus-
stellmaschine
rabo 240 im
Komplex mit
Magazin
rabo 245

und Umschlag-
maschine
rabo 1000
Selbstent-
ladeanhénger
HTS 30.04/1

Traktor mit
Heckgabel,
Hecklift oder
Frontlader,
besser
Komplex
HTS 30.04/1
und Lader
T1H445 mit
Ladezange
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Tabelle 3/1 Fortsetzung

Verfahrens- Arbeitsart Verwendete Gerite- und Maschinentypen im Produk-
abschnitt tionsverfahren
Baumobst Strauch- Erdbeeren
beerenobst
(Uberkronen-
ladeverfahren)
oder Aufnahme-
und Transport-
maschine
Ernte — Apfel von Johannis- von Hand
Hand in beeremte-
Pfliickbeutel maschine
— Steinobst E880 und
von Hand in Anhénger
Pfliickbehalter HTS 30.04/1
oder Ernte-
maschine
E842.0R +
E842.0A
Transportbe- — GroBkisten Paletten Paletten
hilter 1200 x 1075 x mit Dreh- oder Grof3-
770 oder stapelbe- kisten mit
1200 x 800 x héltern Pfliickbe-
600 oder Weich- héltern
— Weichobst- obstgrof- (allgemein
groBbehilter betilter Spankorbe)
T922E T922E
Umschlag gefiillter vorhandene Front-
GrofBkisten, Weich- lader bzw.
obstgroBbehalter Hecklifts,
T922 E oder Palet- besser
ten auf den an- rabo 1000 auf
lagennahen Um- unbefestigten
schlagplatz Umschlag-
platzen bzw.
Dieselgabei-
stapler auf
befestigten
Umschlag-
plétzen
Lagerung Ein- und Auslagem vorhandene nicht erfor- entfallt
Autbereitung Verlesen Autbereitungs- derlich bei Ernte
des Erntegutes Kalibrieren anlagen von Hand
Verpacken

mafBige Produktion der einzelnen Obstarten
eine grofle Zahl vielseitig verwendbarer, aber
auch Spezialmaschinen bendtigt
deren rationeller Schicht- und Komplexein-
satz dazu beitrdgt, die Probleme der Obst-

produktion zu meistern.

werden,

gesetzt.

Die Maschinen fiir die Pflanzung werden mit

Fir den ProzefBabschnitt Bodenvorbereitung
werden in den néchsten Jahren als energeti-
sche Basis die Traktoren Kirowetz K700,
ZT 300 bzw. ZT 303 und der LKW W50 ein-
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Tabelle 3/2

Technische Daten dieser Traktoren

K700 ZT 300/303 MTS 50/52  MT$ 80/82 US50DT
Lénge mm 7010 4890 3850 3930 3520
Breite mm 2530 2120 1960 1970 1820
Hohe mm 3110 2620 2520 2565 2270
Masse kp 11550 5190 > 3150 3690 2595
Motor-
leistung kW (PS) 158 (215) 66 (90) 37 (50) 58 (80) 37 (50)
Geschwindig-
keitsbereich km/h 2,9—31,7 3,2-30,4 1,6-24,2 0,7-33,4 0,9-29,6
Zugkraft-
klasse kKN (Mp)  50(5) 20 (2,0) 14 (1,4) 14 (1,4) 9(0,9)
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Abb. 3/1
U 550 mit Mulchaggregat
RZ3 im Einsatz

Abb. 3/2
W 50 mit Aufbau-Diin-
gerstreuer 1X) 32 beim
Ausbringen der Grund-
diingung



den Traktorentypen Belarus MTS 50 bzw.
MTS 80 betrieben.

Haupttraktorentypen fir die ProzeBab-
schnitte Bestandspflege und Ernte mit Ern-
teguttransport sind ebenfalls der MTS 50/52
bzw. MTS 80/82 und der US550DT (Tab.
3/2).

Im folgenden soll auf die spezifischen Merk-
male dieser Maschinen eingegangen wer-
den.

Kalkung sowie mineralische Vorrats-
und Grunddiingung

Fiir das Ausbringen von Kalk und minera-
lischen Vorrats- und Grunddiingemitteln wird
der LKW W 50 mit Streuaufsatz DO32 ein-
gesetzt.

Der Streuaufsatz hat einen Vorratsbunker mit
einem Fassungsvermogen von 4,21

Bei feinkérnigen Diingemitteln betrdgt die
Streubreite 7 m, bei granulierten Diingemit-
teln 12 bis 13 m.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Flichenleistung: ~ 2,5ha/hT,5%

Maschinenbedarf: 4 Stiick/1000 ha
(bei 2-Schicht-Einsatz)
8 (bei 2-Schicht-Einsatz)

1,8ha/hTos?

Benétigte AK:

' Leistungsangaben, bezogen auf Tos, werden fiir
technologische Kalkulationen benétigt, z. B. fiir
transportverbundene  Maschinenkomplexe
Tos, genannt Stiickzeit, ist die Zeitsumme aus den
Teilzeiten T, = reine Arbeitszeit + T, = Hilfs-
zeiten fiir Wenden an Schlagenden, Leerfahrten
am Arbeitsort, Versorgungszeiten + T, = Zeit fiir
technische Wartung und Pflege der Maschinen
und Maschinenketten, +T,= Zeit zur Beseiti-
gung von Stérungen + T, = Zeit fiir die Erholung
der Bedienungsperson

2 Leistungsangaben, bezogen auf TOB, sind erfor-
derlich, wenn der Maschinenbedarf, z. B. in
St/100 ha, ermittelt werden soll. T, genannt
Schichtzeit, ist die Zeitsumme aus den Teilzeiten
T«= Wegezeiten +T,= Zeit filir technische
Wartung und Pflege der Traktoren, die nicht
Untersuchungsgegenstand sind +Tg= sonstige
Standzeiten organisatorischer Art, witterungs-
bedingt und sonstiges + Tas, (TGL 22289).

Sind die Entfernungen vom ACZ zum Aus-
bringungsort grofer als 10 km, so muf3 der
Diinger in Feldndhe zwischengelagert wer-
den. In diesem Fall ist ein Lader zum Beladen
der Streuer erforderlich. Zu dessen Aus-
lastung ist ein Komplexeinsatz von 2 bis
4 Streuern notwendig. Zum Beladen eignen
sich die Lader T174-2, T159 bzw. TIH445.

Organische Diingung

Zum Ausbringen organischer Massen steht
der Spezialanhinger HTS 90.04/T 088 mit
Breitstreuer D 353 zur Verfiigung. Es handelt
sich um einen Auf Sattelanhénger, der vorn an
der Hubkupplung des Traktors ZT 303 ab-
gestiitzt ist und hinten auf einem vierradge-
bremsten Doppelachsfahrgestell ruht. Das
Ladevolumen betrégt 8 bis 9 t. An der Hinter-
seite der Ladepritsche ist der Breitstreuer
D353, montiert, der mit 4 senkrecht stehen-
den Streutrommeln ausgeriistet ist.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Flichenleistung: 0,7ha/h T, 0,5ha/h Tos
bei Streumengen von
300dt/ha

Maschinenbedarf/200 ha: ein Komplex, be-

stehend aus

1 Lader 1 (bei 2-Schicht-Einsatz)
3 Streuer I
Benotigte AK: 4AK/Schicht; 8 AK

bei 2-Schicht-Einsatz

Die Verteilung von Seeschlamm kann mit
Schiebeschildern vorgenommen werden, die
an Traktoren montiert sind. Der Seeschlamm
wird in Langsschwaden abgelegt und quer zu
den Schwaden breitgeschoben. Die Vertei-
lung ist dabei sehr ungleichméBig.

Tieflockerung

Zum Aufbrechen verdichteter Schichten im
Unterboden und zur Lockerung dieser Bo-
denschichten wird der Tieflockerer B371
(s. Abb. 3/3) eingesetzt. Es handelt sich um ein
Anbaugerdt fiir den Traktor K700. Die
3 Schwerter sind mit meiBelférmigen Scharen
ausgeriistet, die den Boden nach oben keil-
formig aufbrechen und dadurch die Boden-
lockerung herbeifiihren.

Die beste Sprengwirkung wird bei aus-
getrocknetem Boden im Spitsommer er-
zielt.
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Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeitsbreite: 2,85 m
Flachenleistung: 1,3 ha/h Tos
1,1 ha/h To«
Maschinenbedarf/IOOha: 1 (bei 2-Schicht-
Einsatz)
Benétigte AK: 2 (bei 2-Schicht-
Einsatz)
Pfliigen des Bodens

Fiir das Pfligen der zur Pflanzung vorgese-
henen Fldchen stehen 5 Pflugtypen zur Ver-
fiigung, die je nach verwendetem Traktor
bereitstehen miissen.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Pflug Pflug
B500/501 B 200/201
und B550

Anzahl der St. 8 5

Pflug-

korper:

Fléchen- ha/h T 1,2-1,5 0,7-1,1

leistung: ha/h Tos 1,1-1,3 0,5-0,8

Geritebe- 3 1

darf/

1000 ha:

(bei

2-Schicht-

Einsatz)

Bendtigte 6 2

AK: (bei

2-Schicht-

Einsatz)
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Abb. 3/3

Durch die Mei3elschare
werden Untergrundverdich-
tungen gebrochen

Es handelt sich um die Aufsattelbeetpfliige
B 500/501 fiir den K700, B550 ebenfalls fiir
den K700 wund die Aufsattelbeetpfliige
B 200/201 fiir den ZT300/303.

Pflanzung

Auch die Pflanzung der Obstgeholze wird in
den nichsten Jahren nur noch kooperativ von
Spezialbrigaden durchgefiihrt, um die Technik
richtig zu beherrschen und auszulasten.

Beim Pflanzen des Baumobstes werden die
Fahrspuren fiir den Pflanztraktor vormar-
kiert, damit der Pflanzpflug oder die Pflanz-
maschine exakt in der vorgegebenen Richtung
arbeitet und keine Schwankungen im Rei-
henabstand auftreten.

Zum Antransport des Pflanzmaterials zum
Feld werden LKW bzw. Traktoren MTS mit
Anhdngern HWS80.11 bzw. 60.11 verwen-
det.

Zum Pflanzen von Baumobst wird der Pflanz-
pflug A800 eingesetzt, der an den Traktor
MTS 50/52 angebaut wird.

Auf dem Rahmen sind zwei Sitze fiir 2 AK
montiert, wobei die beiden AK die Pflanzen
im Wechsel in die Furche einsetzen. Zwei
Ladebiihnen dienen zur Bevorratung mit
Pflanzmaterial (150 bis 400 Stiick). Das
Pflanzgut wird von Hand iibergeben und
deponiert, wobei die Pflanzmaschine steht.



Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeitsbreite: m 35 45

Flachenleistung: ha/h Tos 0,5 0,6
ha/hTos 03 04

Geriétebedarf/lOOha: 2

(bei 1-Schicht-Einsatz)

Bendtigte AK/Maschine: 5

(Transport und Ubergabe

des Pflanzgutes nicht

beriicksichtigt)

Die Pflanzung von Strauchbeerenobst wird
mit der Forstpflanzmaschine RPK-V (ohne
Raumschnecke) durchgefiihrt. Das Pflanzgut
wird von 2 AK von Hand zwischen zwei
Pflanzscheiben eingelegt und von diesen in
die Pflanzfurche gesetzt.

Die Maschine kann in Vorratsbehiltern einen
Vorrat an Pflanzen fiir etwa 600 bis 800 m
mitfiihren, kann aber auch kontinuierlich mit
Pflanzgut versorgt werden, so dal keine
Arbeitsausfille durch Pflanzgutiibernahme
auf treten.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeitsbreite: m 3,0

Flichenleistung:  ha/h Tys 0,5
ha/h To« 0,3

Maschinenbedarf /100 ha: 2

(bei 1 -Schicht-Einsatz

im Komplex)

Benétigte AK/Maschine: 4
(Transport und Ubergabe

des Pflanzgutes nicht
beriicksichtigt)

Erdbeeren werden mit Gemiisepflanzmaschi-
nen gepflanzt, die am Heck des Traktors
montiert werden und mit 6 Pflanzaggregaten
ausgeriistet sind, also eine Arbeitsbreite von
5 m aufweisen.

Sowohl die Kalkung als auch die mineralische
Grunddiingung wird in der vegetationslosen
Zeit mit dem LKW W 50 mit Streuaufsatz
DO32 vom zustindigen ACZ durchgefiihrt
(s. Abb. 3/5).

Obstbaumschnitt

Jedes Jahr miissen die Obstgehdlze geschnit-
ten werden. Dazu stehen zwei Maschinenty-
pen zur Verfiligung.

Die pneumatische Schnittmaschine P800 ist fiir
den selektiven Schnitt der Baume und Stréu-
cher vorgesehen. Die Maschine besteht aus
dem Grundrahmen, der den Verdichter,
Mittelrahmen und Scherenhalter aufnimmt.
Die beiderseitigen Ausleger kénnen {iiber
Seilzug in der Hohe verstellt werden. Die
sechs Scheren sind iiber Druckschlduche mit
den Auslegern verbunden.

Die Maschine wird an der Drei-Punkt-
Aufhidngung der Traktoren MTS bzw.
U 550 DT angebaut; der Verdichter wird liber
die Zapfwelle des Traktors angetrieben.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeits- m 3,5 4,0 4,5

breite:

Flachen- ha/h 0,13- 0,24- 0,18-

leistung: Tos 0,4 0,58 0,7
ha/h 0,2 0,3 0,3

T118

Maschinenbe- 2
darf/10Oha:

(bei 1-Schicht-
Einsatz)

Bendtigte AK: 7+ 3

Fiir den FEinsatz in Strauchbeeren \yurde die
Maschine mit 8 Scheren ausgeriistet.

Schnittholzbeseitigung

Zur Beseitigung des Schnittholzes und zum
Mulchen des Grases beim Kurzgras mulch-
verfahren werden die Mulchhiicksler RZ3
bzw. RZ 1,5 eingesetzt. Die Aufsattelmaschi-
nen werden auf der Ackerschiene des Trak-
tors befestigt und ruhen hinten auf zwei ho-
henverstellbaren Rédern.

Der Rahmen der Maschine ist als Gehduse
ausgebildet, in dem zwei bzw. ein zweiflligli-
ger Messertrdger horizontal rotiert. Die
Hicksler werden von der Zapfwelle des
Traktors angetrieben. Der RZ3 wird in An-
lagen mit Arbeitsgassen > 3,50 m, der RZ 1,5
in Anlagen < 3,50 m eingesetzt. Im letzten Fall
kann es passieren, da3 die Anlagen zweimal
je Arbeitsgasse durchfahren werden miissen.
Dadurch wird der Arbeitsaufwand wesentlich
erhoht.
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Arbeitsokonomische Kennzahlen
Arbeits- m 3,00' 3,50" 4,00°4,50' 6,00’
breite:
Fldachen- ha/h0,9 L0 1,1 12 1,7
leistung: Tos
ha/h0,7 0,8 09 1,0 1,4
To«
Maschi- 1
nen
bedarf/
100 ha:
(bei
2.
Schicht-
Einsatz)
Beno- 2
tigte
AK: (bei
2.
Schicht-
Einsatz)

Starkes Holz mit Astdurchmessern >50mm
muf3 mit Frontladern (z.B. T182) aus den
Arbeitsgassen transportiert werden. Dieses
starke Material wird von den Messern nicht
zerschlagen. Fiir den Frontlader T182 sind
Schiebegabeln mit groem Fassungsvermé-
gen erforderlich. In zunehmendem Malle
werden umgeriistete Feldhdcksler mit der
Typenbezeichnung E280B/FA01 zur
Schnittholzbeseitigung eingesetzt.

Pflanzenschutz

Fiir alle Pflanzenschutzmalinahmen in der
Obstproduktion  stehen  die  Aufsattel-
pflanzenschutzmaschinen ~ der  Baureihe
Kertitox Na 10 mit 10001 bzw. Na20mit
20001 Fassungsvermogen zur Verfiigung.
Drei-, Vier- oder Sechskolbenpumpen wer-
den von der Zapfwelle des Traktors ange-
trieben. Durch sie wird die Spritzbriithe aus
dem Mittelbehdlter abgesaugt und der Appli-
kationseinrichtung zugefiihrt.

In der Obstproduktion werden im wesent-
lichen folgende Applikationselemente ver-
wendet:

— Axialventilator und Strahlrohrrahmen,

I Bei einmaliger Durchfahrt, bei zweimaliger

Durchfahrt mit dem RZ1.5 halbieren sich die
Flachenleistungen und der Maschinenbedarf ver-
doppelt sich.
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— Ubergritschspritzrahmen,

— Herbizidspritzbalken,

— Feldspritzrahmen mit Reihenspritzeinrich-
tung fiir Erdbeeren.

Arbeitsokonomische : Kennzahlen
Arbeits- m 3,50 4,00 4,50
breite:
Flachen- ha/h 1,7 20 22 35 42
leistung: T s
ha/h 1,2 14 16 25 3,0
To8
Maschi- 32 32 32 22 22
nen-
bedarf/
100 ha:
Beno- 3 3 3 2 2
tigte
AK/-
Ma-
schine:

9,00 12,0

Die Wasserversorgung der Pflanzenschutz-
maschinen erfolgt entweder iiber stationdr
verlegte Rohrleitungssysteme mit Vorrats-
behdltern oder iiber mobil einzusetzende
Tankfahrzeuge, z.B. den Fliissigkeitsmist-
tankanhdnger HTS 100.27, der mit dem Trak-
tor ZT 303 betrieben wird. Zum schnellen
Fiillen der Pflanzenschutzmaschinen sollte
das Fahrzeug mit einem Schwanenhals-
Auslaufrohr versehen werden.

Technische Daten
Nutzmasse:
Hochstgeschwindigkeit:

9500 kp
30 km/h

Kurzgrasmulch

Zur Bodenvorbereitung fiir die Einsaat von
Dauergrasgemischen stehen die Anbau-
scheibeneggen B493 oder B492 zur Verfii-
gung. In einem Rahmen sind vier Scheiben-
batterien so schwenkbar eingebaut, dafl der
Scheibenrichtungswinkel und damit der Ein-
griff der Scheiben je nach Bodenart verstellt
werden kann. Fiir den Transport werden die
Scheibenbatterien hochgeklappt, damit die
Transportbreite 2,5 m nicht iibersteigt.

Mechanische Unkrautbekimpfung:

Sollte kein Kurzgrasmulchverfahren an-
gewendet werden, wird die mechanische

2 moglichst Komplexeinsatz



Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeits- m 3,0 3,50 4,0 4,50
breite:
Flachen- ha/h 2,0 2,1 1,7 1,9
leistung: Tos
hah 1,6 1,7 14 1,5
Tos
Gerite- 1,0 (bei
bedarf/- Zwei-
100 ha: schicht-
Bendtigte Einsatz)
AK/Geriit: 2

Die Grasgemische werden mit der Anbaudrill-
maschine eingesit.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeits- m 3,0 3,504,04,50
breite:
Flichen- ha/h 1,6 192,11 2,4
leistung: T s

ha/h 1,3 1,5 1,71,9

Ta8 ,
Maschi- 1 (bei 1-Schicht-
nen- Einsatz)
bedarf/-
100 ha:
Beno- 1 (bei 1-Schicht-
tigte Einsatz)
AK/-
Ma-
schine:

Unkrautbekdmpfung mit den ebenfalls schon
beschriebenen Anbauscheibeneggen
B 493/492 durchgefiihrt.

Nur fiir die mechanische Pflege der Erd-
beeren wird ein weiteres Gerdt verwendet.
Hierzu wird die Kombination Frontpflegege-
rit mit Heckvielfachgerit P437 eingesetzt.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeits- m 5

breite:

Flachen- ha/h Tos 2,9
leistung:  ha/h Tos 2,3
Gerite- » 1—2 (bei 2-Schicht-
bedarf/ Einsatz)
100 ha:

Beno- 2-4

tigte

AK/Ge-

rat:

Termindiingung

Zu den Einzelprozessen des ProzefBabschnit-
tes Bestandspflege vor und nach der Ernte
gehort auch die Termindiingung.

Dort, wo es die Einsatzbedingungen zulassen,
sollte hierzu der bereits beschriebene LKW
W 50 mit Streuaufsatz D 032 verwendet und

vom ACZ kooperativ eingesetzt werden
(s. Abb. 3/2).
Anderenfalls miissen die Komplexe, be-

stehend aus den
- Ladern T 174 oder T 159 bzw. TIH445 und
dem
— Aufsattelmineraldiingerstfeuer RCW 3a
eingesetzt werden.
Der Aufsattelmineraldiingerstrener RCW 3a
ist ein einachsiges, luftbereiftes Fahrzeug, das
an der Hubkupplung der Traktoren MTS bzw.
U 550 DT aufgesattelt wird. Der etwa 2,5 bis
3 t fassende Vorratsbehilter ist auf dem
Rahmen ldngs zur Fahrtrichtung montiert.
Der Mineraldiinger wird von einem Féorder-
band der Verteileinrichtung zugefiihrt und
von den beiden Streutellern breitgestreut.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbeits- m 3,50 4,00 4,50 6,00
breite:

Flachen- ha/h Tos'
leistung: ha/h Tos'
Maschi-

ne n-

bedarf/

1000 ha:

Beno- 2
tigte

AK/Ma-

schine:

2,0232,63,5

1,41,61,82,5
4—5 (bei

2-Schicht-

Einsatz)

Ernte und Ernteguttransport

Solange bei allen Obstarten die Ernte von
Hand vorherrscht, beschrankt sich die Me-
chanisierung auf den Behiilterumschlag und
-transport. In der Obstproduktion werden
neben den PfliickgefdBen folgende Sammel-,
Transport- oder Lagerbehélter in groerem ’
Mafe verwendet:

— TGL-GroBkiste 800 X 1200mm,

— StahlrahmengroBkiste 1075 X 1200mm.

Kennwerte bei Komplexeinsatz von 4RCW-3a
und 1TIH 445 und Streuen ab Feldrandmiete
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Tabelle 3/3
Transportbehilter fiir Kern- und Steinobst

Bezeichnung Austiihrung Lénge Breite Hohe Stapel- » Fassungs-
haufig- ver-
keit mogen
mm mm mm kp
GroBkisten nach Ganzholz-
TGL24982 ausfiihrung 1200 800 730 9fach 230 kg Apfel
GroBkiste HOG Stahlrah-
men mit
Holzaus-
kleidung 1200 1015 765 12fach 350 kg Apfel
Weichobst- Stahlrahmen mit
groBbehalter Plasteeinsatz 500 kg
T922E (wasserdicht) 4200 800 910 Sfach Weichobst
Euro-Palette Ganzholz-
ausfithrung 1200 800 150 — -

Zum Umschlag leerer GroBkisten, Weich-
obstgroBBbehélter oder Paletten mit leeren
A-Steigen auf befestigten Umschlagplitzen
am Lager, Zwischenlager oder auf feldnahen
Umschlagpldtzen werden Gabelstapler unter-
schiedlichster Typen verwendet. Verbreitet
ist der Diesel-Gabelstapler DFG 2002 (A).
Dieser Gabelstapler ist mit einem Drei-
Zylinder-Viertakt-Dieselmotor ausgertistet,
der die Vorderrdder antreibt. Die Hinterachse
ist als Lenkachse ausgebildet. Das Hubgerit
ist teleskopartig konstruiert, auf der Vorder-
achse schwenkbar gelagert und mit einer
Rollenfiihrung versehen. Die Hubarme wer-
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den mittels eines Hydraulikzylinders gehoben
und gesenkt.
Technische Daten

Lénge: 3495 mm

Breite: 1230 mm

Hohe (in Transport- 2200 mm

stellung):

Masse: 3850kp

Leistung des Motors: 29 kW (39 PS)

Fahrgeschwindigkeit 20 km/h

mit Nennlast:

Hubhohe: 3200 mm

Nenntragkraft: 19,6 kN

(2000kp)

Abb. 3/4
Transportrationalisierung
durch Einsatz des Ga-
belstaplers



Zum Umschlag gefiillter GroBkisten in der
Anlage und auf unbefestigten Umschlag-
platzen sind Frontlader zum  Traktor
MTS 50/52 vom Typ T182 oder Hecklifts zu
diesem Traktor oder zum US50DT einsetz-
bar. AuBerdem kann der auf der Basis des
Schwadmaéhers der Pflanzenproduktion E 307
geschaffene Frontlader rabo 1000 fiir diesen
Zweck verwendet werden.

Entsprechend den beiden zur Zeit angewen-

deten Ernteverfahren von Hand

— Bienenschwarmmethode oder Parallelver-
fahren,

— Verfahren GrofBkisten-Ausstellen

werden unterschiedliche Transportmittel be-
notigt.

Bei der Bienenschwarmmethode werden die
leeren GroBkisten mit dem Selbstentladean-
hianger HTS 30.04/1 durch die Arbeitsgasse
gefahren, von den Pfliickern gefiillt und auf
dem Umschlagplatz gefiillt abgesetzt.

Es handelt sich um Aufsattel-Fahrzeuge mit
einer Achse, die an der Hubkupplung des
Traktors befestigt sind. Die Ladefldche ist mit
zwei Rollenbahnen versehen, auf denen die
GroBkisten wihrend des Transportes stehen.
Zum Abladen werden die beiden hinteren
Abrollrampen abgeklappt, der Anhidnger an
der Achse abgesenkt und damit nach hinten
geneigt. Die Kisten rollen dann von alleine in
kurzer Zeit auf den Umschlagplatz.

Der Anhédnger fafit acht TGL-GroBkisten

Abb. 3/5
Selbstentladeanhénger HTS
30.04/1 zum Transport von
GroBkisten

bzw. sechs Stahlrahmen-GrofBkisten und kann
etwa 31 transportieren.

Beim Verfahren GroBkisten-Ausstellen wird

der Transport in zwei Zyklen geteilt:

1. Ausstellen leerer GroBkisten in den Ar-
beitsgassen
Hierzu steht der Maschinenkomplex Um-
schlagmaschine rabo 1000, Magazin 245
und Ausstellmaschine rabo 240 zur Ver-
figung. Es konnen auch Heckgabeln,
Hecklifts und Frontlader verwendet wer-
den, doch ist bei ihrem Einsatz der Trak-
torenbedarf hoch und die Arbeitsbelastung
fir den Traktoristen durch ungiinstige
Korperhaltung zu grof3.
Die Ausstellmaschine fafit 24 leere Stahl-
rahmen-GroBkisten, die in 4 Schichten
iibereinander gestapelt werden konnen.
Die GroBkisten werden durch einen Hub-
und einen Austragmechanismus einzeln in
gewlinschtem Abstand abgesetzt, i

2. Bergen der gefiillten GroBkisten aus der
Arbeitsgasse
Hierzu konnen wieder Heckgabeln, Heck-
lifts und Frontlader verwendet werden,
doch mit den gleichen Nachteilen wie schon
beschrieben.
Diese Nachteile werden vom Uberkronen-
ladeverfahren beseitigt, bei dem durch den
Mobilkran TIH 445 mit Ladezange als Last-
aufnahmemittel die GroBkiste erfafit, iiber
eine Baumreihe gehoben und auf den in der
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Abb. 3/6
WeichobstgroB3behélter T 922 E fiir den Transport
von Sauerkirschen und Johannisbeeren

Nebenreihe fahrenden  Selbstentladean-
hénger HTS 30.04/1 abgesetzt wird.

Zur Zeit wird an der Entwicklung selbst-
fahrender Maschinen gearbeitet, die die
Grofkisten aufnehmen, laden und aus der
Arbeitsgasse auf den nédchsten Umschlagplatz
transportieren.

Es wird mit der Einfithrung von Maschinen
zur Ernte des Steinobstes und der Johannis-
beere begonnen.

Die Steinobsterntemaschinen E 842 besteht
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aus zwei Maschinen, der Riittelmaschine
E842.0R und der  Auffangmaschine
E842.0A bzw. E842 Halle-Saale-Obst. Die
Riittelmaschine ist auf einem Traktor auf-
gesattelt. Sie ist mit Massenkraft-Stamm-
riittler, Auffangschirm und Bedienungsplatz
ausgeriistet. Zur Bedienung wird neben dem
Traktoristen eine weitere Arbeitskraft be-
notigt.

Die Auffangmaschine ist ebenfalls auf einem
Traktor aufgesattelt. Sie ist mit Auffangplane,
Léangsforderer, Steilforderer, Reinigungs-
gebldse und Transportbiihne fiir 4 leere bzw.
6 volle Auffang- und Transportbehilter
T922E (Abb. 3/6) versehen.

Die Maschinen arbeiten absatzweise und
beernten jeweils einen Baum. Die Erntezeit
betrédgt 0,8 bis 0,9min Tos/Baum.

Fir die Ernte von Johannisbeeren steht die
selbstfahrende  Erntemaschine E880  zur
Verfiigung (Abb. 3/7). Die Maschine iiber-
gritscht die Strauchreihe, teilt sie und fiihrt
die um 45° geneigten Fruchtiste jeweils zwei
Riittlern zu.

Mittels Riittelsternwalzen, die von Mas-
senkraftriittlern in Schwingungen von 800 bis
1400 min! versetzt werden, werden die
Friichte abgeemtet. Sie werden von For-
derern aufgefangen, durch Sauggeblidse von
Beimengungen befreit und durch Uber-
gabeelevatoren an Behélter iibergeben, die
auf nebenherfahrenden Selbstentladeanhén-
gern stationiert sind. Zum Bedienen der
Maschine wird eine AK bendtigt. Die Ma-

Abb. 3/7
Johannisbeererntemaschine
E880 im Einsatz



schine arbeitet kontinuierlich und riittelt die
Strauchreihen wahrend der Vorwértsfahrt.

Arbeitsokonomische Kennzahlen

Arbcits- m 3
breite:

Arbeits- km/h 1,5
geschwin-

digkeit:

Flachen- ha/h To; 0,35
leistung: ha/h Tos 0,3

Maschi- 3 Erntemaschinen

nen- 5 Selbstentlade-

bedarf/ anhénger HTS

400ha: 30.04/1

(2-Schicht- 300—400 Weichobst-

Einsatz) groBbehilter T922E
1 Gabelstapler fiir
Umschlagplatz

Benotigte 26 AK

AK:

(2-Schicht-

Einsatz)

Durch kooperativen Einsatz und durch
Schicht- und Komplexeinsatz mufl eine gute
Auslastung der Technik erreicht werden, damit
der Maschinenbesatz so klein wie moglich ge-
halten werden kann.

Im technologischen Hauptprozel der Obst-
produktion werden in zunehmendem Malle
Gerite und Maschinen verwendet, die einen
hohen Wert darstellen. Damit die neuen
Maschinen mit hoher Effektivitit eingesetzt
werden konnen, miissen die Hilfsprozesse in
gleicher Weise entwickelt werden. Dabei sind
der planmifBigen Reinigung, Wartung und
Pflege der Traktoren und Maschinen grof3e
Bedeutung beizumessen, um eine ldngere
Lebensdauer der Maschinen zu sichern und
volkswirtschaftliche Verluste zu vermeiden.
Dementsprechend sind die Hilfsprozesse
,Instandhaltung® auch in der Obstproduktion
zielstrebig weiterzuentwickeln.

3.2 Pflanzgut

Den Baumschulen der DDR kommt die Auf-
gabe zu, die volkseigene und genossenschaft-
liche Obstproduktion und deren kooperative
Einrichtungen sowie den Kleinerzeugeranbau
mit hochwertigem Pflanzgut zu versorgen.

Wirtschaftsleitendes Organ fiir die
Baumschulen ist die Vereinigung Volkseige-
ner Betriebe (WB) Saat- und Pflanzgut
Quedlinburg. Von dieser- Einrichtung wurde
das VEG Saatzucht Baumschulen Dresden
mit der Planung und Bilanzierung der ge-
samten Gehdlzproduktion der Baumschulen
der DDR beauftragt.

3.2.1. Grundsitze der Anzucht

von Kem- und Steinobst

Die Vermehrung der Obstunterlagen erfolgt
in spezialisierten Unterlagenbetrieben.

Generativ vermehrte Unterlagen werden durch
Aussaat bestimmter zugelassener, fiir diesen
Zweck geeigneter Sorten und vegetativ ver-
mehrte Unterlagen durch Anhéufeln (Abrisse)
im Mutterbeet herangezogen.

Fiir das Auf schulen zur Veredlung werden
einjéhrige oder zweijdhrige verschulte Sdm-
linge oder Abrisse benutzt. Das Aufschulen
wird mit Pflanzmaschinen oder im Rillenzieh-
verfahren vorgenommen. Die Reihenentfer-
nung wird von der Pflegetechnik bestimmt
und betrdgt 83,5 cm. Der, Pflanzabstand ist in
Abhingigkeit von der Obstart und den her-
anzuziehenden Baumformen 25 bis 40 cm. Im
Sommer des gleichen Jahres werden die
Unterlagen von Juli bis Anfang September
durch Okulation veredelt. Das Abwerfen der
Unterlagenkrone erfolgt zapfenlos Ende des
Winters bzw. mit beginnendem Friihjahr. Mit
dem Austrieb des Edelauges ist zu ,,rdubern®,
d.h., simtliche Austriebe der Unterlage sind
zu entfernen. Im Herbst sind die Okulate so
weit herangewachsen, dal man sie als ein-
jahrige Veredlungen handeln kann. Pfirsiche
werden grundsétzlich in diesem Stadium ge-
rodet und verkauft. Alle iibrigen Obstarten,
auller SuBkirsche auf Prunus avium, oder mit
Zwischenveredlung auf Prunus mahaleb und
Quitte mit Zwischenveredlung kénnen eben-
falls als einjdhrige Veredlungen zum Verkauf
gelangen. Voraussetzung ist jedoch, daf die
in der TGL verlangten Mindestanforderungen
erreicht sind.

Fiir die Anzucht von Niederstimmen werden
die einjdhrigen Veredlungen im Mirz des
dritten Kulturjahres aufgeputzt und zur
Krone angeschnitten. Bei Siilkirsche auf
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Prunus avium, auf Prunus mahaleb mit
Zwischenveredlung, Quitte mit Zwischen-
veredlung, wird die erforderliche Stammlénge
angeschnitten und die Kronenveredlung vor-
genommen. Neben verschiedenen Kultur-
arbeiten, wie Losen des Veredlungsverban-
des und Freistellen der Krone bei Kronen-
veredlungen, sind die Bdume im Herbst duf-
zuputzen, zu roden, zu sortieren und versand-
fertig herzurichten.

Die Anzuchtdauer einjdhriger Veredlungen
von Apfel, Birne, Sauerkirsche, Pfirsich und
Aprikose betrdgt zwei Jahre. Wiahrend Pfirsi-
che grundsétzlich und Sauerkirschen iiber-
wiegend als ,,Einjdhrige” verkauft werden,
erfolgt dies bei den iibrigen Obstarten nur
nach gesonderten vertraglichen Vereinbarun-
gen. Die Mehrzahl der Obstgehdlze, ins-
besondere des Apfels, gelangt als Nieder-
stimme oder ,,Zweijdhrige” zum Verkauf.
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Abb. 3/8

Wirkung des Riickschnittes
einjihriger Veredlungen auf
die Triebbildung in der
Obstanlage

Die wichtigsten Veredlungsverfahren in der
Baumschule sind Okulation, Kopulation, Ko-
pulation mit Gegenzungen und Triangula-
tion.

Das in der Obstproduktion zur Umveredlung
gebrduchliche Pfropfen hinter die Rinde
wendet man bei der Anzucht von Obstgehdl-
zen nur selten an, teilweise zur Nachvered-
lung nicht gewachsener Okulationen im Friih-
jahr.

Die Okulation bietet folgende Vorteile:

— Die verhiltnisméaBig grofe, freie Kambium-
flaiche des Rindenschildchens und die in
voller Vegetation befindlichen Pflanzen
fordern das Verwachsen.

- Die Zahl der ausgefiihrten Veredlungen
liegt drei- bis viermal so hoch wie bei der
Reiserveredlung.



— Es wird nur etwa '/, bis !/j des Reisermate-
rials gegeniiber der Reiserveredlung be-
notigt.

— Nach zwei Wochen erkennbar nicht ge-
wachsene Augen kénnen noch im gleichen
Sommer nach veredelt werden.

Bei sachgeméBer und sauberer Arbeit ist mit
einem hohen Prozentsatz gewachsener Augen
zu rechnen. Das Reisermaterial sollte bei
virusgetesteten Unterlagen unbedingt von
ebenfalls virusgetesteten Reiserspenderbiu-
men entnommen werden. Nach dem Schnei-
den sind die Reiser durch Abstreifen zu ent-
blattern und geschiitzt vor Austrocknung
aufzubewahren.

Die Veredlung wird etwa 10 cm iiber dem
Erdboden angebracht. Es wird mit Folien-
band verbunden.

Abb. 3/9
Zweijdhrige Apfelveredlung

Als durchschnittliche Leistung eines Ver-

edlers sind 120 bis 140 Augen in der Stunde

anzusehen; geiibte und erfahrene Arbeits-
kréfte konnen auch erheblich mehrerreichen.

Nach 3 bis 4 Wochen wird der Verband geldst

und die Anwachskontrolle vorgenommen.

Sofern die Unterlagen noch l6sen, sind Nach-

veredlungen sofort moglich. Die Verwendung

von Folie hat neben der hohen Leistung beim

Verbinden weitere Vorteile:

— giinstige mikroklimatische Bedingungen
und dadurch schnelleres und besseres
Anwachsen,

— kein Einschniiren durch Dickenwachs-
tum,

— kein eng begrenzter Zeitraum flir das Losen
des Folienverbandes.

In der Obstproduktion ist die Okulation nicht
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gebrauchlich. Nur fiir &duflerst seltenes Um-
veredeln von Pfirsichen wird man dieses
Verfahren einsetzen. Dazu sind die Béume
stark zu verjliingen. An der Basis ein- oder
zweijdhriger Austriebe werden die Augen der
neuen Sorte eingesetzt.

Reiserveredlungen ~ werden  iiberwiegend
wihrend der Vegetationsruhe ausgefiihrt. Die
Reiser sind im Dezember/Januar zu schnei-
den. Sie werden kiihl und vor Austrocknung
geschiitzt aufbewahrt. Zum Verbinden ver-
wendet man Folienband. Es besitzt die glei-
chen Vorteile wie bei der Okulation.

Von den Reiserveredlungen sind Kopulation
bzw. Kopulation mit Gegenzungen die ver-
breitetsten Veredlungsarten in der
Baumschule. Letztere Abart wird wegen des
besseren Anwachsergebnisses bevorzugt. Fiir
diese Veredlungsarten miissen Unterlage und
Reis gleichstark sein. Beide Teile werden mit
zichendem Schnitt diagonal durchgeschnit-
ten. Der Verwachsungserfolg wird bei beiden
Verfahren durch langen und sorgfiltigen
Schnitt gefordert. Es wird mit Folienband
verbunden und die obere Schnittfliche des
Reises sorgfiltig mit Baumwachs verstri-
chen.

GeiBfuBipfropfen oder Triangulation wendet
man an, wenn die Unterlage stérker ist als das
Edelreis. Es wird ebenfalls mit Folie verbun-
den und Pfropfkopf sowie obere Schnittfla-
che des Reises mit Baumwachs verstrichen.

In der Obstproduktion kann die Triangulation
zur Umveredlung angewendet werden. Bei
stirkeren Pfropfkopfen und dicker Rinde
wird meistens keine ausreichende Verbin-
dung der beiden Kambien erreicht. In diesen
Fillen verzichtet man auf das Verbinden mit
Folie. Die Reiser werden tiefereingesetzt und
mit kleinen Nigeln oder Stiften angenagelt.
Das Verwachsen wird dadurch nicht beein-
flut. Samtliche Schnittflachen sind sorgfiltig
mit Baumwachs zu verstreichen.

Das Pfropfen hinter die Rinde ist eine sehr
einfache Veredlungsart. Es ist nur auszufiih-
ren, wenn die Rinde 16st und somit vom
Vegetationsbeginn abhéngig. Am Pfropfkopf
wird ein Lingsschnitt ausgefiihrt und die
Rinde gelost. Hinter die Rindenfliigel wird das
mit einem Kopulationsschnitt versehene Reis
geschoben und verbunden. Zum Umveredeln
in der Obstanlage ist es ein sehr geeignetes
Verfahren, weil es nur wenig Ubung erfordert
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und schnell auszufilhren ist. AuBerdem
wachsen die Veredlungen sehr sicher an, weil
sie zu Beginn des Austriebes vorgenommen
werden. Man sollte deshalb in Abhéngigkeit
vom Zustand der Reiser, den Veredlungs-
termin durchaus etwas hinauszogern. Je
weiter die Vegetation fortgeschritten ist, um
so sicherer ist das Anwachsergebnis; die
Reiser miissen sich jedoch in frischem Zu-
stand und in volliger Ruhe befinden. Bei
stirkeren Pfropfkopfen und mehreren Rei-
sern ist durch Verbinden nur schwer die
notwendige Festigkeit zu erreichen. Es ist
demzufolge besser, die Reiser zu nageln und
anschlieBend mit Baumwachs zu verstrei-
chen.

3.2.2. Grundsitze der Anzucht
von Strauchbeerenobst

und Erdbeeren

Rote, Weille und Schwarze Johannisbeeren
(ausgenommen 'Rote Spétlese’) werden durch
Steckholz vermehrt. Beste Vermehriings-
ergebnisse werden erreicht, wenn das Steck-
holz im September bis Anfang Oktober vor
Beginn des Herbstversandes geschnitten und
gesteckt wird. Es kann aber auch im Winter
geschnitten und im zeitigen Frithjahr gesteckt
werden.

Nach einem Jahr wird das bewurzelte Steck-
holz gerodet, bis auf wenige Knospen zuriick-
geschnitten und meistens fiir ein oder auch fiir
zwei weitere Jahre zum Heranwachsen
pflanzwiirdiger Biische aufgeschult. Der
Verkauf einjdhriger, bewurzelter Steckholzer
von Roter und Schwarzer Johannisbeere
findet mehr und mehr Eingang in die Obst-
produktion, vornehmlich zur Pflanzung von
Anlagen fiir die mechanisierte Ernte. 'Rote
Spitlese’ ist durch Anhdufeln im Mutterbeet
zu vermehren. Auch Stachelbeeren werden am
zweckmaBigsten und mit gutem Erfolg durch
dieses Verfahren vermehrt. In manchen Be-
trieben ist es iiblich, die Triebe zwei Jahre an
der Mutterpflanze zu belassen. Diese krifti-
gen Jungpflanzen sind meistens nach ein-
jahrigem Auf schulen verkaufsfertig, wéihrend
anderenfalls zwei Jahre erforderlich sind.
Johannisbeer- und Stachelbeerstimme werden
auf Ribes aureum 'Typ GreuBen’ veredelt.
Dieses Pflanzgut ist ausschlieflich fiir
Kleinerzeuger bestimmt.

Die Vermehrung der Himbeere erfolgt durch



Nutzung der sich alljdhrlich bildenden Wur-
zelschosse. Frither wurde dies meistens in
obstbaulichen Ertragsanlagen vorgenommen.
Rationeller sind jedoch spezielle, eng ge-
pflanzte Vermehrungsanlagen zu bewirt-
schaften. Nach zwei Jahren wird die Pflan-
zung gerodet. Kréftige einjdhrige Ruten ge-
langen zum Verkauf. Schwichere Pflanzen
werden zur Neuanlage von Vermehrungs-
bestidnden genutzt.

Brombeeren vermehrt man durch Wurzel-
schnittlinge. Bleistiftstarke, fiinf bis sechs cm
lange Wurzelstiicke entwickeln kréiftige
Sprosse und zeigen gute Wurzelbildung.
Deshalb kann man sie auf gut vorbereitete und
gleichméBig feucht gehaltene Freilandbeete
stecken und erreicht in einer Vegetations-
periode TGL-gerechte Jungpflanzen. Schwé-
chere Pflanzen werden fiir ein weiteres Jahr
auf geschult; sie liefern gleichzeitig aus-
reichend starke Wurzeln als Vermehrungs-
material.

Zur Vermehrung der Erdbeeren dienen die
sich wihrend der Vegetationsperiode bilden-
den Auslkiufer. Jungpflanzen sollte man nur
aus einjdhrigen Bestinden gewinnen, um den
sogenannten  ,,Abbaiierscheinungen”  ent-
gegen zu wirken, wenn auch die TGL fiir
niedrigere Anerkennungsstufen als Elite eine
Jungpflanzengewinnung aus zweijdhrigen
Pflanzungen zuldBt. Um gesunde Erdbeer-
bestinde mit hohen Ertragsleistungen zu si-
chern, werden alle =zugelassenen, ein-
maltragenden Sorten im VEG Saatzucht
Baumschulen Dresden erhaltungsziichterisch
bearbeitet. Von diesem Betrieb erworbene
hohe Vermehrungsstufen (z. B. Superelite,
Elite) dienen zur Vermehrung von Hoch-
zuchten und Stammpflanzgut fiir die Pro-
duktion. Diese Anzucht und Bereitstellung
von Jungpflanzen auf der Basis hoher Ver-
mehrungsstufen erfolgt zunehmend in spe-
zialisierten Kollektiven auf kooperativer
Grundlage.

Ziel jeder Jungpflanzenproduktion ist die
zeitige Bereitstellung des Pflanzgutes im Juli/
August, um bereits im 1. Standjahr hohe Er-
trige zu sichern.

Derzeitig sind in Abhéngigkeit von den be-
trieblichen Bedingungen drei Verfahren der

Jungpflanzengewinnung zu unterscheiden:

3 Obstproduktion

— Vermehrung in Bestanden an der Mutter-
pflanze im Freiland
In Produktionspflanzungen werden durch
Bodenlockerung, Diingung und Zusaiz-
bewisserung nach der Ernte giinstige Vor-
aussetzungen fiir die Jungpflanzenentwick-
lung geschaffen. Spezielle Vermehrungs-
bestinde, in denen keine Fruchtproduktion
erfolgt, werden zunehmend angestrebt. Die
Jungpflanzen werden manuell oder auch
mit dem Siebkettenroder gerodet, geputzt,
sortiert und gebiindelt.

— Vermehrung im Pikierverfahren
Bald nach der Beendigung der Ernte wer-
den die Jungpflanzen abgenommen und
samtlichst pikiert. Spédterhin konnen die
TGL-gerechten Pflanzen sofort ausge-
pflanzt werden, und es sind nur noch die
schwicheren und ungeniigend bewurzelten
Pflanzen zu pikieren. Das Pikieren erfolgt
auf speziell vorbereiteten Freilandbeeten
mit stationdrer Bewdsserung, in Frithbeet-
kidsten, unter Folienzelten oder in Folien-
hdusern. Automatisierte Spritheinrichtun-
gen haben schnelle Bewurzelung und kréf-
tige Pflanzenentwicklung zur Folge. Das
Pikieren ist mit hohem AKh-Aufwand
verbunden und wird deshalb nur in be-
grenztem Umfang durchgefiihrt.

— Kiihllagerung von Erdbeerjungpflanzen
Die Pflanzengewinnung erfolgt an frost-
freien Tagen von Dezember bis Mérz. Es
sind samtliche Blédtter zu entfernen, die
Pflanzen zu biindeln und mit den Kopfen
(SproBknospen) einander zugewandt in
Folienbeutel einzutiiten. In Kisten verpackt
werden die Beutel bei -2°C in Kiihlzellen
eingelagert. Dieses Verfahren ergibt die
hochste Vermehrungsrate. Durch Pflan-
zung Mitte Juni sind hohe Ertrige im
1. Standjahr zu erzielen.

3.2.3. Anforderungen an das Pflanzgut

Die Giitebestimmungen fiir Baumschuler-

zeugnisse sind in TGL (Technische Giite-und

Lieferbedingungen) festgelegt. Fiir Obst-

pflanzgut sind folgende Fachbereichsstan-

dards verbindlich:

TGL 7790/01 fir Baumobst: Apfel,Birne,
Pflaume, SiiBkirsche,
Sauerkirsche, Pfirsich,
Aprikose,  Edeleberesche,
Quitte, WalnuB,
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TGL 7790/02 fiir HaselnuB3, vegetativ ver-

mehrt,

TGL 7790/03 fiir Johannisbeere und Sta-
chelbeere,

TGL 7790/04 fir Himbeere und Brom-
beere,

TGL 7790/06 fiir Erdbeere,
TGL 22242/01 Baumschulanerkennung.

Baumobstpflanzgut mufl folgenden Anforde-
rungen entsprechen:

Beschaffenheit

Zuldssiger Krankheits- und Schédlingsbefall
nach TGL 22241; ohne Trockenschiaden,
Frostschdden oder mechanische Beschidi-
gungen; der Bezeichnung entsprechend;
Krone ein- oder zweijahrig, Kronenveredlung
gut verwachsen.

Giiteklasse A

Entsprechend Tabellen 3/4 und 3/5; 2 Haupt-
wurzeln mit je einer Wurzelldnge von minde-
stens 20cm, bei schwachwachsenden Unter-
lagen, wie M9, M26, Pi 80 gut bewurzelt.
Stamm gerade; bei Anzucht zweijdhriger
Kronen Seitentriebe auf hochstens 2 bis 3 und
der Mitteltrieb auf 2 bis 6 Augen zuriick-
geschnitten; Trieb ausgereift; Schnittstellen
am Rande Kallusbildung aufweisend; Ver-
edlungsstelle bei Apfel mindestens 12 cm, bei
den librigen Obstarten mindestens 10 cm {iber
dem Wu?zelhals.

Giiteklasse B

Bis zu 20% unter den Forderungen der Gii-
teklasse A, jedoch noch pflanzwiirdig. Trieb-
anzahl: 1 Trieb weniger als jeweils in der
Giiteklasse A gefordert.

Tabelle 3/4
Grofensortierung von Obstpflanzgut (Baumobst) zugelassener Sorten (ohne Kleinerzeuger)
Stammform Kurz- Stamm- GroBen- Triebanzahl Triebldnge
zeichen héhe! gruppe mindestens min-
destens
Stammumfang
cm cm cm
Hochstamm H 180 7 bis 8
iiber 8 bis 10
iber 10 bis 12 4;
Halbstamm h 125 6 bis 8
iiber 8 bis 10
Viertelstamm v 80 5 bis 7
iiber 7 bis 9
Niederstamm N 60 mindestens
4,5
50 mindestens 3 70;
bei 3,5 bei Kronen- 50
M9, bei folgenden veredlungen, bei M 9,
M26, SUK: M9, M26 M26
Pi 80 Gelber und Pi 80 und Pi 80
Kostlicher M 9,
M26, Pi 80,
MM 106

Idared MM 106, M4

' Toleranz + 10%, SUK = Sorten-Unterlagen-Kombination
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Tabelle 3/5

GroBensortierung Obstpflanzgut (Baumobst), einjahrige Veredlungen und Heister

Stammform Kurzzeichen Obstart Gesamthéhe  Forderungen
mindestens
cm
1jdhrige ljv Apfel bei Sauerkirsche, Pfir-
Veredlungen Birne sich und Aprikose
Pfirsich vorzeitige Triebe,
Quitte 80 Sauerkirsche auf 30 cm
Sauerkirsche fuBfrei geschnitten
SiiBkirsche
Aprikose
Heister Hei Walnul3 100 bis 150
iiber gut garniert
150 bis 200
iiber
200 bis 250
Edeleber-
esche 150 bis 200
Heister sind baumartige Laubgehdlze ohne  Tabelle 3/6

Krone, deren Stamm mit Seitenholz bekleidet
ist. Nur Walnuf3 und Edeleberesche diirfen als
Heister gehandelt werden.

GroBensortierung von Obstpflanzgut Johannis-
beere, Stachelbeere

Obstgehdlze sind zu je 5 Stiick, einjihrige G¢hdlz- Obstart SF,amlm' Triebe  Einzel-
Vereolungen zu je 10 Stiick zu biindeln und form hdhe anzahl {.r.leb'

. . vt - . ange
zweimal zu binden. Jedes Geholz ist mit einem em em
Etikett zu kennzeichnen. Fiir GroBlieferun- min-
gen erfolgt die Kennzeichnung nach Verein- dest.
barung.
Beziiglich der Beschaffenheit gelten fiir Johannis- 3bis4
Pflanzgut von Johannisbeere und Stachelbeere beere
die gleichen Forderungen wie fiir Baumobst. ~Busch o i 30
Etikettierung und Kennzeichnung entspre- Séﬁlel_ jbbés 7
chen dem Baumobst. Beerenobstbiische und
Johannisbeerstimme mit 3 bis 4 Trieben sind Johannis- 40 bis 50 3 bis 4
zu 10 Stiick, ab 5 Triebe zu 5 Stiick, Stachel- beere 80bis90 ab$s
beerstimme mit 4—6 Trieben zu 10 Stiick,  Stamm 10
ab 7 Triebe zu 5 Stiick zu biindeln. Johannis- Stachel- 40bis50 4 bis6
und Stachelbeerbiische sind einmal, -Stimme beere 80bis90 ab7
zweimal zu binden. Bewur-
Anforderungen an pflanzwiirdige Johannis-  Zzeltes .
und Stachelbeeren: Steck- Johannis- ,

holz2  beere — 1 bis 2 15

Beschaffenheit

Gesund, gut ausgereift, wahrend der Anzucht
sachgemil geschnitten; Kronen von Stim-

3*

Toleranz + 10%
nur fiir Vertragsanzuchten
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men ein- oder zweijdhrig, Kronenveredlung
gut verwachsen.

Giiteklasse A

Entsprechend Tabelle 3/6, gut bewurzelt,
Stamm gerade, ohne Stammbeschédigung.

Tabelle 3/7
GroBensortierung von Obstpflanzgut Himbeere,
Brombeere

Giiteklasse B

Bis zu 20% unter den Forderungen der Gii-
teklasse A, jedoch noch pflanzwiirdig. Trieb-
anzahl: 1 Trieb weniger als jeweils in der
Giiteklasse A gefordert.

An pflanzwiirdige Himbeeren und Brombee-
ren sind nachstehende Anforderungen zu
stellen:

Beschaffenheit

Gesund, der Bezeichnung entsprechend.

Giiteklasse A

GroBensortierung entsprechend Tabelle 3/7;
gut bewurzelt, fehlerfrei, zweijéhriges Pflanz-
gut mindestens mit einer gut ausgebildeten
Adventivknospe.

Tabelle 3/9

Forderungen fiir Frisch- und Frostpflanzen

der Erdbeere

Pflanzen frei von visuell erkennbarem Krankheits-
und Schédlingsbefall; der Sorte entsprechend
gedrungen gewachsen; Herzknospe nicht verletzt;
Wurzel ausgereift; Frostpflanzgut geputzt

Obstart Alter'  Mindest- Wurzelhals-
hohe durch-
messer
cm mm
Himbeere 1j 100
2jv 60'
Brombeere  [J 80
aufrecht
2jv 40 10
Brombeere | 40
rankend
2jv 30
Tabelle 3/8
Anerkennungsstufen von Erdbeerpflanzgut
Anerkennungs-  Abkiir-  Erléuterung
stufen zung
Zuchtgarten- ZGE Pflanzgut aus Erhal-
elite tungszucht
Supersuper- SSE Pflanzgut aus an-
elite erkannten Mutter-
pflanzenbestéinden
der Vermehrungs-
stufe ZGE
Superelite SE Pflanzgut aus an-
erkannten Mutter-
pflanzenbestdnden
hoherer Vermeh-
rungsstufen als SE
Elite E Pflanzgut aus an-
erkannten Mutter-
, pflanzenbestdnden
hoherer Vermeh-
rungsstufe als E
Hochzucht Hz Pflanzgut aus an-
/ erkannten Mutter-

pflanzenbestdnden
hoherer Vermeh-
rungsstufen als Hz
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Merkmale Forderungen
der Giite-
klasse
A B
Mindestanzahl der
Hauptwurzeln Stiick 10 8
Mindestldnge der
Hauptwurzeln cm 5 3
Herzknospendurch-
messer mindestens
mm
’Senga Sengana’
’Fratina’ 6 Unter-
schreitung
bis 20%
der For-
derung
der
Giite-
klasse
’Gorella’ A zuléssig
’Havell'and’
’Red Gauntlet’ 5
’Fracunda’
Ubrige zugelassene
Sorten
Zustand des Frost- gefroren, nicht besché-
pflanzgutes digt



Giiteklasse B

Wurzelhalsdurchmesser bis zu 20% unter der

Forderung der Giiteklasse A, jedoch
pflanzwiirdig.

Beim Erdbeerpflanzgut sind verschiedene
Anerkennungsstufen zu unterscheiden

(Tab. 3/8). Es ist nur aus anerkannten Mutter-
pflanzenbestinden zu entnehmen.

3.24. Vertragsabschlul, Versand,

Einschlag

Typisch fiir Baumschulbetriebe ist bisher
immer noch, daf} sie sowohl fiir die Produk-
tion als auch fiir den Handel verantwortlich
sind. Daraus ergeben sich fiir die Kollegen in
den Baumschulbetrieben komplizierte Be-
dingungen in der Arbeitsorganisation, weil
Rodung, Sortierung und Versand sinnvoll
aufeinander abgestimmt sein miissen.

Fir GroBverbraucher der Obstproduktion
sollte die Anzucht der Gehdlze in der Regel
im Rahmen langfristiger Wirtschaftsvertrige
vorgenommen werden. Es handelt sich hier
um Vertragsabschliisse vor Aufnahme der
Produktion, die in der DDR durch das Ver-
tragsgesetz und seine Durchfithrungsbestim-
mungen geregelt werden. Die AO Nr. 3 —
Erzeugung und Lieferung von Baumschuler-
zeugnissen — besagt, daB} langfristige Vertrige
fiir Obstgehdlze finf Jahre vor dem Pflanz-
jahr bis zum 30. Juni jeden Jahres abzuschlie-
Ben sind. Nur so kénnen die Baumschulen
bedarfsgerecht produzieren und Wiinsche der
Obstproduktion nach bestimmten Unter-
lagen, Sorten und Baumformen voll bertick-
sichtigen. Erfolgt die Auftragserteilung und
der Vertragsabschluf3 erst nach Aufnahme der
Produktion, so sind nicht immer alle Wiinsche
beziiglich Unterlagen, Sorten, Stiickzahl usw.
zu befriedigen.

VEG, LPG, GPG und ihre kooperativen Ein-
richtungen sollten grundsitzlich im Rahmen
ihrer Perspektivplanungen langfristige ver-
tragliche Bindungen von Obstgehélzen vor-
nehmen, um entsprechend den Standortbedin-
gungen und volkswirtschaftlichen Erfordernis-
sen arten-; Sorten- und unterlagengerecht zu
pflanzen.

Fir Versand und Transport gilt als Haupt-
grundsatz, daB die Obstgeholze beschidi-

gungslos und schnell zum Empféinger gelan-
gen. Als besonders geeignet hat sich der
LKW-Transport erwiesen. Dabei ist es in der
Regel gleichgiiltig, ob es sich um LKW der
Baumschule, von Transportbetrieben oder
des Obstproduktionsbetriebes handelt. Im
letzteren Falle ist eine gut durchdachte Ab-
stimmung erforderlich, damit das Pflanzgut
ohne Zwischenlagerung in der Baumschule
sofort verladen und abgefahren wird. Ins-
gesamt hat der LKW-Transport den Vorteil,
dall die Ware wenige Stunden nach dem
Roden vom Quartier oder vom Hof der
Baumschule verladen werden kann und direkt
zum Empfinger gelangt, ohne dafl ein Um-
laden (z. B. Bahntransport) erforderlich ist.
Auflerdem betrdgt die Transportdauer mei-
stens nur einige Stunden.

Obstgeholze sind lebende Pflanzen und er-
fordern deshalb beim Transport ent-
sprechende Schutzmafinahmen. Sie sollten
nur so lange wie unbedingt notwendig, der
freien Luft, dem Wind und der Sonne aus-
gesetzt sein. Das gilt sowohl fiir die
Baumschule vor dem Verladen als auch fiir
den Empfinger der Ware. Werden offene
Transportmittel eingesetzt, so sind die Ge-
holze nach dem Verladen zu befeuchten und
mit einer Plane zu bedecken. Unter 0°C darf
mit offenen Transportmitteln nicht trans-
portiert werden. Wichtig ist auch die weitere
Behandlung der Gehdlze nach der Ankunft
beim Empfinger. Die Transportfahrzeuge
sind sofort zu entladen und die Gehélze einzu-
schlagen. Sollten ausnahmsweise  Trok-
kenschdden wihrend des Transportes auf-
getreten sein, so ist es zweckmiBig, die
Pflanzen fiir einige Stunden in ein Wasser-
becken zu stellen, damit sie sich wieder voll-
saugen konnen. Nach der Ankunft der Obst-
geholze ist die weitere Behandlung vom
Pflanztermin abhéngig. Vorteilhaft ist es,
wenn sofort gepflanzt wird, weil zusétzliche
Einschlagarbeiten vermieden werden und die
Bédume umgehend in den Boden gelangen.
Kurzfristige Lagerungen, z. B. iliber Nacht,
konnen in Scheunen oder dhnlichen Ridumen
bei entsprechender Befeuchtung vorgenom-
men werden.

Ist der Pflanztermin unbestimmt oder ver-
zogert er sich eine gewisse Zeit, so miissen die
Bédume unbedingt eingeschlagen werden. Der
Einschlag soll moglichst in unmittelbarer
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Néhe oder am Rande der zu bepflanzenden
Fldche angelegt werden, ohne daf3 eine Be-
hinderung der Pflanzung erfolgt oder vor-
zeitiges Herausnehmen des Pflanzgutes er-
forderlich sind. Die Einschlaggriben werden
zweckmiBigerweise mit dem Pflug her-
gestellt. Das Pflanzgut kann biindelweise oder
einzeln eingeschlagen werden.

Ist wegen der Witterungsbedingungen oder
aus anderen Griinden ein lidngeres Einschla-
gen erforderlich und ist mit Frosteinwirkun-
gen zu rechnen, so mufl unbedingt einzeln
eingeschlagen werden. Auflerdem sollten die
Bdume mdglichst bis 10cm iiber der Ver-
edlungsstelle im Erdreich stehen, um einen
ausreichenden Wurzelschutz zu gewdhrlei-
sten. Auch in diesem Falle konnen die Griben
auf- und auch wieder zugepfliigt werden.
Wichtig ist es, im Einschlag fiir eine ausrei-
chende Sortentrennung und ibersichtliche
Etikettierung zu sorgen.

3.3. Chemische
Produktionshilfsmittel

Die Chemisierung der Obstproduktion ge-
winnt beim schrittweisen Ubergang zu indu-
strieméfigen Produktionsmethoden immer
mehr an Bedeutung. Wéhrend der Einsatz von
Mineraldiingern, Pflanzenschutzmitteln und
auch Herbiziden fester Bestandteil des Pro-
duktionsprozesses ist, gewinnen in jlingster
Zeit auch chemische Mittel zur Steuerung
biologischer Prozesse an Bedeutung.

In der Vergangenheit wurden Mineraldiinger,
Pflanzenschutzmittel und Herbizide aus-
schlieflich mit betriebseigener Technik aus-
gebracht.

Die weitere Entwicklung der sozialistischen
Landwirtschaft und auch der Obstproduktion
ist durch die gesetzmiiflig zunehmende Kon-
zentratioh und Spezialisierung gekennzeichnet.
In diesem ProzeBl ist die Chemisierung ein
entscheidender Faktor der weiteren sozialisti-
schen Intensivierung der Produktion.

Zur Verwirklichung dieser Aufgaben haben
die Agrochemischen Zentren (ACZ) einen
bedeutenden Beitrag zu leisten. Sie verfiigen
iber zweckmifige Voraussetzungen und
modernste Einrichtungen fiir den Umschlag,
die verlustarme Lagerung, den rationellen
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Transport und den gezielten Einsatz, von
Agrochemikalien zu den agrotechnisch
giinstigsten Terminen.

Fiir die ACZ ergeben sich folgende Schwer-

punktaufgaben:

— Beschaffung, Umschlag, Lagerung und
Transport von Mineraldiingern, Pflanzen-
schutzmitteln und anderen Agrochemika-
lien.

— Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln und
Mineraldiingern nach neuesten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen.

— Organisation des Einsatzes von Agrarflug-
zeugen und Hubschraubern.

3.3.1. Diingestoffe

Die Obstgeholze bendtigen zu ihrem Aufbau
und zu ihrer Fruchtausbildung die verschie-
densten Pflanzenndhrstoffe, dic zum iiber-
wiegenden Teil durch die Wurzeln aus dem
Boden aufgenommen werden. Der natiirliche
Gehalt der Boden an diesen Nahrstoffen ist
auf Grund der unterschiedlichen Boden-
beschaffenheit sowie der Klimaeinfliisse
grofen Schwankungen unterworfen und
reicht nicht aus, um auf die Dauer hohe Lei-
stungen der Obstgehdlze zu gewihrleisten.
Mit der mineralischen Diingung sollen die
dem Boden entzogenen Néhrstoffe wieder
zugefiihrt und dariiber hinaus den Obst-
gehdlzen stets optimale Néhrstoffmengenzur
Verfiigung gestellt werden. Im allgemeinen
sind es die Hauptnéhrstoffe Stickstoff, Phos-
phor, Kalium, Kalzium und Magnesium, die
von den Pflanzen besonders in Anspruch
genommen werden und deshalb Wachstum
und Ertrag am stérksten bestimmen.

Fiir die mineralische Diingung wird von der

Tabelle 3/10

Faktoren zur Berechnung des Reinnédhrstoff-
gehaltes von Mineraldiingern als Element- bzw.
Oxidwerte

(nach GEISSLER)

Element x Faktor = Oxid Oxid x Faktor = Ele-

ment
p x2291=P0, P:0O, x 0,436 =P
K x1,204=KjO K-O x 0,830 =K
Ca x2,497=CaCO. CaCOj x0,4(X>=Ca
Ca x1,400=CaO CaO x 0,715 Ca
Mg x 1,658=MgO MgO  x0,603 Mg




Industrie ein Sortiment der verschiedensten
Mineraldiingemittel bereitgestellt.

Der Diingerbedarf einer Obstanlage wird nach
Reinndhrstoffgehalt bemessen. Diesen be-
rechnet man auf Elementbasis. Zum Teil
werden die Nahrstoffgehalte der Mineraldiin-
ger jedoch noch in Oxidwerten angegeben.
Aus Tabelle 3/10 sind die erforderlichen
Umrechnungsfaktoren ersichtlich.

Die organischen Diinger sind in erster Linie
Bodendiinger, die zur Strukturverbesserung
des Bodens beitragen und mafigeblich die
Bodenfruchtbarkeit beeinflussen. Unter die-
sem Gesichtspunkt stellt die organische
Diingung eine Maflnahme zur Sicherung einer
hohen Ertragsleistung dar. Die organischen
Diinger enthalten neben organischen Be-
standteilen unterschiedliche Mengen an
Nahrstoffen, die im Boden mineralisiert und
dann durch die Wurzeln aufgenommen wer-
den. Stallmist steht nur in wenigen Betrieben
zum Diingen der Obstanlagen in ausreichen-
dem Mafle zur Verfiigung. Grofite Bedeutung
kommt gegenwirtig in der Obstproduktion
dem Kurzgrasmulch und dem Deckpflan-
zenanbau zu.

Materialien zur organischen Diingung sind:
— Kurzgrasmulch,

— Deckpflanzenanbau (Griindiingung),

— Stalldung,

— Niedermoortorf und Seeschlamm,

— Industrie- und Siedlungsabfille,

— Feldbaukompost.

Kurzgrasmulch. Das Verfahren basiert auf
der Einsaat bestimmter Grasmischungen in
die Arbeitsgasse. Das 4- bis 8mal wihrend
der Vegetationsperiode gemulchte Gras ver-
bleibt in der Obstanlage, und es erfolgt somit
eine natiirliche Humusreproduktion (s. Ab-
schn. 4.3.2.).

Deckpflanzen-  oder  Griindiingungsanbau.
Hierbei erfolgt Einsaat bestimmter Griindiin-
gungspflanzen Mitte der Vegetationsperiode
(s. Abschn. 4.3.2.).

Stalldung. Er ist der traditionelle organische
Diinger, der aber nur noch in geringem Um-
fang zur Verfiigung steht und dessen Anfall
durch die strohlose Aufstallung in der indu-
striemédfBigen Tierproduktion jdhrlich zuriick-
geht. Besonders die Erdbeere reagiert deut-
lich auf Stalldung und sollte deshalb vor-
dringlich versorgt werden.

Niedermoortorf und Seeschlamm. Diese Mate-
rialien haben vorwiegend ortliche Bedeutung.
Seeschlamm wird z. B. in grolerem Umfang
im Havelobstbaugebiet gewonnen. Er ist
beziiglich des Humus- und Néahrstoffgehaltes
mit Stalldung vergleichbar, aber nur mit einem
Ca-Anteil unter 10% fiir Diingezwecke ge-
eignet.

Industrie- und Siedlungsabfille. Sie sind fiir
die Anwendung in der Obstproduktion bisher
kaum gepriift. Es handelt sich hierbei z. B. um
Entrindungsabfille, Riickstdnde der Gérungs-
bzw. Braunkohlenindustrie sowie um Kom-
poste aus Miill und Kldrschlamm.

Feldbaukompost. Im VEB Diingestoffe her-
gestellte Komposte zur Diingung der Bdden
mit organischer Substanz. Fiir die Zusam-
mensetzung ist die TGL 37125/02 verbindlich.
Feldbaukomposte sind fiir alle Obstarten ein-
zusetzen und auch besonders fiir Erdbeeren
geeignet.

3.3.2. Pflanzenschutzmittel

Fiir Pflanzenschutzmafnahmen in der Obst-
produktion werden Stdube-, Spritz- und Ne-
belmittel angewendet. Stiubemittel sind
wenig haftfdhig, technologisch schwieriger
auszubringen und demzufolge fiir die Obst-
produktion unbedeutend. Vorwiegend ver-
wendet man Spritzmittel. Zum Sprithen die-
nen die gleichen Préparate wie zum Spritzen.
Es sind jedoch nur die zum Spriihen an-
erkannten Pflanzenschutzmaschinen zu ver-
wenden. Der Vorteil des Sprithens liegt im
verminderten Britheaufwand je Hektar, was
zur Folge hat, dal mit einer Pflanzenschutz-
maschine grofere Flichen behandelt werden
konnen. Es ist jedoch zu beachten, daB ein
entsprechender Konzentrationsausgleich
vorgenommen wird, damit die notwendige
Mittelaufwandmenge je Hektar gesichert ist.
Im Vergleich von Spritzen und Spriithen sind
folgende Richtwerte zu beachten:
— Spritzen: 1 000 bis 1 5001/ha — Fungizide
und Insektizide/Akarizide,
— Spriihen: 300 bis 6001/ha — Fungizide,
300 bis 400 ./ha — Insektizide/
Akarizide.

Nebelmittel bringt man unverdiinnt in han-
delsiiblicher Konzentration aus. Das Lo-

sungsmittel verdunstet, und auf den Pflanzen
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Abb. 3/10

EinfluBfaktoren auf den Abbau von Pflanzenschutzmitteln

bleibt reiner Wirkstoff
Form haften.

Nach ihrer Wirkung gegen bestimmte Grup-
pen von Schaderregern wird folgende Zusam-
menfassung und Einteilung der Pflanzen-
schutzmittel vorgenommen:

in feinstverteilter

— Mittel gegen pilzliche — Fungizide,
Krankhei tserreger
— Mittel gegen Insekten — Insek-
tizide,
— Mittel gegen Spinn- — Akarizide.
milben

Ein Kombinationsmittel aus fungiziden, in-
sektiziden und akariziden Wirkstoffen ist das
Handelspriparat bercema-Akafunin. Es ent-
hélt die Wirkstoffe Zineb ++ Carbaryl + Di-
cofol und wirkt gleichzeitig gegen Fusicla-
dium, beilende Insekten und Spinnmilbeh.
Wegen des Carabaryl-Gehaltes darf das
Mittel jedoch erst 21 Tage nach der "Bliite
eingesetzt werden.

Karenzzeit
Um nichtzuldssige Riickstinde von Pflan-
zenschutzmitteln auf oder im Erntegut zu

vermeiden, sind die festgesetzten Karenz-
zeiten zu beachten und einzuhalten.
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Unter Karenzzeit versteht man die Zeit zwi-
schen der letzten Behandlung mit Pflanzen-
schutzmitteln und der Ernte.

Entsprechend den gesetzlichen Bestimmun-
gen sind zum Einhalten der Karenzzeiten
verpflichtet: alle LPG, GPG, VEG und deren
kooperative  Einrichtungen, Betriebe der
Lagerwirtschaft und Verarbeitungsindustrie,
sonstige Betriebe der Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft sowie alle Perso-
nen, die landwirtschaftliche und gartenbauli-
che Erzeugnisse fiir die Verwendung als
Lebensmittel zum Verkauf an die Aufkauf-,
Verarbeitungs- und Handelsbetriebe oder
zum eigenen Verbrauch erzeugen oder an
Dritte weitergeben, Pflanzenschutz- und
SchiadlingsbekdmpfungsmalBnahmen fiir sich
oder andere oder als Dienstleistung durch-
fithren.

Die Karenzzeiten sind fiir die amtlich zugelas-
senen Aufwandmengen oder Anwendungs-
konzentrationen und Britheaufwandmengen
festgelegt. Demzufolge ist es nicht zulédssig,
hohere Konzentrationen oder Aufwandmen-
gen einzusetzen. Vor Ablauf der Karenzzeit
zu ernten und bis zu deren Beendigung zu



lagern, ist nicht gestattet.  Gelangen

Pflanzenschutzmittel durch Abdrift auf be-

nachbarte Flichen, so gelten auch hier die

entsprechenden Karenzzeiten. In Abhéngig-
keit vom Applikationsverfahren sind an-
grenzende Streifen von

— 25 m beim Spritzen mit Bodenmaschinen
bei Windgeschwindigkeiten von <4 m/s,

— 50m beim Spritzen mit Bodenmaschinen
bei Windgeschwindigkeiten von S4 bis
6 m/s,

— 50m beim Sprithen mit Bodenmaschinen
bei Windgeschwindigkeiten von §4 m/s,

— 100 m beim Sprithen und Feinspriihen mit
Bodenmaschinen bei Windgeschwindig-
keiten von §4 bis 5 m/s,

— 100 m beim Spritzen mit Luftfahrzeugen bei
Windgeschwindigkeiten bis 6 m/s,

— 200 m beim Spriithen mit Luftfahrzeugen bei
Windgeschwindigkeiten bis 5 m/s,

— 200 m bei Nebeln mit Bodenmaschinen bei
Windgeschwindigkeiten von S 2 m/s

mit der entsprechenden Karenzzeit zu be-
legen. Jeder Anwender von Mitteln ist ver-

pflichtet, Rechtstrager, FEigentiimer oder
Nutzer benachbarter Flichen zu benach-
richtigen.

Werden Priparate mit zwei oder mehreren
Wirkstoffen angewendet, ist die Karenzzeit
einzuhalten, die dem Wirkstoff mit der lang-
sten Karenzzeit entspricht.

Die verbindlichen Karenzzeiten fiir die ein-
zelnen Wirkstoffe und Préparate sind im je-
weils giiltigen Pflanzenschutzmittelverzeich-
nis des Instituts fiir Pflanzenschutzforschung
der AdL der DDR ausgewiesen.

3.3.3. Herbizide

Von der chemischen Industrie werden zahl-
reiche  Unkrautbekdmpfungsmittel  (Her-
bizide) hergestellt. Mit diesen Préiparaten ist
das Unkraut rationell und wirkungsvoll zu
bekdmpfen.

Um eine sichere Wirkung zu erzielen, Schi-
den an den Nutzpflanzen zu vermeiden, sind
die Anwendungsrichtlinien genau zu beach-
ten. Weiterhin sollten die Priparatenurin den
Bereichen eingesetzt werden, fiir die sie
amtlich gepriift und zugelassen sind. Sorg-
faltiges Verteilen der Brithe und windstilles
Wetter sind nétig, wenn Schiden an den
Obstgehdlzen vermieden werden sollen. Bis

zum Boden belaubte Bestinde, wie Strauch-
beerenobst, aber auch Apfelhecken, sind
laubabgeschirmt zu spritzen. Gleichzeitig ist
bei empfindlichen Nachbar- oder Unterkultu-
ren jegliche Abdrift zu vermeiden. Das gilt
insbesondere  fiir alle  Wuchsstoff-Her-
bizide.

Bei der Anwendung von Boden-, Boden-Blatt-
bzw. Blatt-Bodenherbiziden ist zu beachten:
sie sind nicht auf den Bodenarten S und T und
auf Humusbdden mit einem Humusgehalt
S6% geeignet, wenn nur die Wirkung iiber
den Boden beabsichtigt ist; auf leichten
Boden (S1) ist die geringere, auf mittleren
Boden (IS, SL, sL) die mittlere und auf
schweren Boden (L, LT) die hdhere Auf-
wandmenge einzusetzen. Es handelt sich
hierbei um die Priparate Azaplant-Kombi,
Elbatan, Simazin 50% Spritzpulver, Wonuk
und Yrodazin. Fiir diese Mittel gilt gleich-
zeitig, daf} sie beim Steinobst nicht im ersten
Standjahr anzuwenden sind.

Sollen im Frithjahr gepflanzte Obstgehdlze
mit Herbiziden behandelt werden, so ist eine
Wartefrist von 3 Monaten einzuhalten.

3.34. Mittel zur Steuerung

biologischer Prozesse

Um das vegetative und generative Wachstum
zu beeinflussen, sind in jlingerer Zeit zahl-
reiche chemische Verbindungen gepriift
worden. Hauptsédchlich wurden die Hemmung
des Trieblingenwachstums, das Abtrennen
der Friichte zur Verbesserung der me-
chanisierten Ernte und die Fruchtausdiinnung
untersucht.

Fiir die Obstproduktion sind zwei Mittel zur
Steuerung  biologischer Prozesse (MBP)
zugelassen:

Alar 85 (Wirkstoff Daminozid). Das Mittel
wird eingesetzt zur Hemmung des Trieblén-
genwachstums und Forderung der
Bliitenknospendifferenzierung beim Apfel (2
bis 3 Wochen nach der Bliite) in 0,15- bis
0,25%iger Konzentration. Entsprechend der
Zulassung diirfen nur Apfelanlagen behandelt
werden, und es ist eine Karenzzeit von
60 Tagen einzuhalten.

Das Priparat bewirkt verminderte Triebldn-
gen durch verkiirzte Internodien bei gleicher
Blattanzahl. Weil bei geringerem vegetativem
Wachstum Blattfliche und Assimilation un-
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vermindert erhalten bleiben, wird vermehrte
Bliitenknospendifferenzierung erreicht.
Flordimex (Wirkstoff Ethephon). Dieses Pra-
parat wird eingesetzt zur Verbesserung der
Fruchtabtrennung fiir die mechanisierte
Ernte bei Sif3- und Sauerkirsche, Weiller,
Roter und Schwarzer Johannisbeere und
Stachelbeere sowie zur Ertragsregulierung
(Bliitenknospendifferenzierung) in Apfelan-
lagen.

SiiBkirsche (aufler ’Hedelfinger’) und Sauer-
kirsche 7 Tage vor der Emte 0,05 bis 0,1 %;
Q =1 5001/ha im Spritzverfahren (Karenzzeit
7 Tage).

Johannisbeeren 3 bis 5 Tage vor der Ernte 0,04
bis 0,06%; Q = 10001/ha im Spritzverfahren
(Karenzzeit 3 Tage).

Stachelbeere 3 bis 5 Tage vor der Ernte 0,04
bis 0,05%; Q = 10001/ha im Spritzverfahren
(Karenzzeit 3 Tage).

Apfelanlagen 1. Behandlung 4 Wochen nach
Vollbliite, 2. Behandlung jeweils eine Woche
nach der ersten Behandlung jeweils 0,03%;
Q = 15001/ha im Spritzverfahren (Karenzzeit
60 Tage).

Zur Fruchtausdiinnung kann der insektizide
Wirkstoff Carbaryl in 0,15%iger Konzentra-
tion eingesetzt werden. Die Spritzung muf
zwischen dem 5. und 15. Tag nach der Bliite
erfolgen. Mit zunehmendem Alter der Béume
nimmt die Wirkung ab. Aulerdem wird sie
stark von der Sorte beeinfluf3t.

Sowohl das Ausdiinnen mit Carbaryl als auch
mit Hormonmitteln, z. B. mit a-Naphthyles-
sigsdureamid, ist sehr kompliziert, von vielen
Faktoren abhédngig und bedarf umfangreicher
eigener Erfahrungen. Das Verfahren wird
bisher in der Praxis kaum angewendet.

3.4. Okologische Grundlagen
der Obstproduktion

Okologie ist die 1"ehre von den Wechselbezie-
hungen zwischen einem Pflanzenbestand und
seiner natiirlichen Umwelt.

Auf die Obstproduktion bezogen heilit das,
die Lehre von den Wechselwirkungen zwi-
schen einer Obstanlage und den 6kologischen
Faktoren

— Klima,

— Boden,
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— biotische Faktoren (Pflanzen und Tiere),
— Lage des Geldndes.

Alle Umweltbedingungen, die auf die Obst-
geholze einer bestimmten Pflanzung einwir-
ken, bilden den ,,Standort*.

Die Wirkung der Standortfaktoren ist immer
komplex zu beurteilen. Standortfaktoren
konnen sich in ihrer Wirkung positiv ergén-
zen: so fuhren z. B. eine giinstige Lage und
besondere Klimabedingungen (Temperatur
und Niederschlag) dazu, daf} trotz sehr leich-
ter Boden eine erfolgreiche Obstproduktion
moglich ist.

Mit der Auswahl besonders geeigneter Stand-
orte wird die Stabilitdit der Obsterzeugung
positiv beeinflufit.

Eine Neuanpflanzung von Obstanlagen er-
folgt, wenn mit der Standortanalyse die Eig-
nung nachgewiesen wurde. Volks- und be-
triebswirtschaftliche =~ Forderungen  bilden
zusammen mit dieser Analyse die Grundlage
fir die Auswahl von Obstart, Anbausystem
sowie flir erforderliche MeliorationsmafBinah-
men.

Obstarten mit hoher &6kologischer Anpas-
sungsfahigkeit sind: Apfel, Pflaume, Sauer-
kirsche, Strauchbeerenobst, Erdbeere,
Obstarten mit geringer Okologischer Anpas-
sungsfahigkeit sind: Aprikose, Pfirsich, SiiB3-
kirsche, Birne, Brombeere, Walnuf3.

34.1. Klima

Die wichtigsten Klimaelemente sind:

Sonneneinstrahlung,

Temperatur,

Niederschlag,

Luftbewegung.
Das Klima ergibt sich aus dem Zusammen-
wirken dieser Elemente wihrend eines lange-
ren Zeitraumes, d.h., es kennzeichnet den
typischen Verlauf, unabhédngig von den Be-
sonderheiten bestimmter Jahre.
Die natiirlichen Landschaften zeichnen sich
durch ihr GroBklima aus. Aus dem Groflklima
werden Aussagen iiber die generelle Eignung
eines Standortes fiir die Obstproduktion ab-
geleitet. Die Linge der Vegetationszeit, die
Wasserversorgung von Boden und Pflanze
sowie das Frostrisiko werden vom Grofiklima
bestimmt. Das Kleinklima (Mikroklima)
charakterisiert einen bestimmten Standort. Es
ergibt sich aus den Besonderheiten von To-



pographie, d. h. der Gelandeform, Bewuchs,
der Lage zu Wasserflichen und zu natiir-
lichen und kiinstlichen Hindernissen.

Das Kleinklima kann in einzelnen Klimaele-
menten — Sonneneinstrahlung, Temperatur,
Niederschlag, Wind — erheblich vom GroB-
klima eines Gebietes abweichen und die be-
sondere Eignung eines Standortes fiir die
Obstproduktion hervorrufen.

3.4.1.1. Sonneneinstrahlung
und Temperatur
Die Sonneneinstrahlung ist das wichtigste

meteorologische Grundelement, es beeinflufit

Temperatur und Niederschlag.

Fiir die Obstproduktion ist der Jahresgang
und die Gesamtheit der Sonnenscheindauer
wesentlich.

Hoher Lichtgenu3 fordert die Bliitenknos-
pendifferenzierung und besonders die Frucht-
qualitdt (Ausfarbung, Inhaltsstoffe). Obst-
geholzkronen weisen in den duBeren Kronen-
teilen durch hoheren Lichtgenul3 eine groBere
Assimilationsleistung auf als in den beschat-
teten inneren Kronenteilen. Triebabschlufl
und Bliitenknospendifferenzierung stehen in
engem Zusammenhang mit dem Jahresgang
der Witterung. Gebiete der DDR mit einer
Jahresdurchschnittstemperatur zwischen 7,0
und 8,5 °C bieten den meisten Obstarten giin-
stige  Entwicklungsbedingungen.  Hohere

Temperaturanspriiche stellen Aprikose und
Pfirsich. Der Temperaturverlauf wihrend des
Jahres und die Minimumtemperaturen sind
wichtig. Langsam ansteigende Friihjahrstem-
peraturen ohne Kailteeinbriiche (Spétfroste)
wirken sich giinstig auf Triebwachstum, Bliite
und Fruchtentwicklung aus. Hohe Sommer-
temperaturen in Verbindung mit langer Son-
nenscheindauer sind ausschlaggebend fiir
Assimilation, Bliitenknospendifferenzierung,
Fruchtquantitit und -qualitit sowie Holz-
ausreife. Im Herbst ist kiihle Witterung bei
intensiver Sonneneinstrahlung vorteilhaft fiir
die Frucht- und Holzausreife. Winterfrost-
perioden mit extrem tiefen Temperaturen
konnen zu Holz- und Wurzelschéden fiihren.
In Polarwintern mit Temperaturen um -25 bis
-30°C kann es zu Totalverlusten an Obst-
gehdizen kommen. Starke Temperatur-
schwankungen fiihren besonders im Nach-
winter zu Holzfrostschdden. Wenn nach re-
lativ milder Witterung ab Februar starke
Froste auftreten, konnen Schiden entstehen,
da die Obstgehdlze dann bereits das wider-
standsfahige Stadium ihrer Winterruhe be-
endet haben.

Die I“nge der Vegetationsperiode April bis
September wird bestimmt vom Erreichen
bzw. Unterschreiten der +5°C-Temperatur
und ist abhingig von der frostfreien Zeit.
Spatfroste im Frithjahr und Friihfréste im
Herbst verkiirzen die Vegetationsperiode und
gefdhrden besonders die Obstbliite und die

Abb. 3/11

Senken in der Obstanlage
sind spatfrostgefdhrdet und
mit hherem Produktions-
risiko behaftet
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Kemobsternte. Neben der Lufttemperatur
interessiert vor allem die Bodentemperatur,
da sie Bedeutung fiir Wurzelwachstum und
Nahrstoffaufnahme hat.

Die Wirmebediirftigkeit der Obstarten nimmt
etwa in nachstehender Reihenfolge zu: Sta-
chelbeere, Johannisbeere, Sauerkirsche,
Pflaume, Apfel, Himbeere, SiiBlkirsche,
Birne, bestimmte Pflaumensorten, Walnuf3,
Pfirsich, Aprikose. Bei jeder Obstart gibt es
Sorten mit besonders hohen Temperaturan-
spriichen.

3.4..2. Niederschlag

Niederschlag und Temperatur wirken komplex
auf die Obstgehdlze. Je hoher die Durch-
schnittstemperatur, um so héher ist der Was-
serbedarf der Geholze.

Die obstbaulich genutzten Standorte der DDR
sind in der Regel grundwasserfern, so daf3 der
Wasserbedarf der Obstgehdlze nur aus dem
Niederschlag gedeckt wird. Ausgehend von
der Jahresniederschlagssumme ist die monat-
liche Verteilung, besonders wihrend der
Vegetationsperiode, bestimmend fiir die
Wasserversorgung der Obstgehdlze. Dabei
miissen die wasserhaltenden Eigenschaften
des Bodens beriicksichtigt werden. Giinstig
sind Gebiete mit ausgeglichenen Som-
merniederschldgen ohne ldngere Trocken-
perioden. Die einzelnen Obstarten haben
unterschiedliche Feuchtigkeitsanspriiche.

Geringe bis Mittlere Hohe

miBige Anspriiche Anspriiche

Anspriiche

Sauerkir- SiiBkirsche Apfel

sche Birne Erdbeere

Aprikose Pfirsich Schwarze

Brombeere Rote Johan- Johannis-
nisbeere beere
Stachelbeere ~ Pflaume
Walnuf3

Fir Hochstertrage der anspruchsvollen

Obstarten Apfel, Erdbeere und Schwarze
Johannisbeere reichen die natiirlichen Nie-
derschldge in Obstanbaugebieten mit leichten
und mittleren Béden nicht aus. Moderne In-
tensivanlagen werden mit Bewdsserungsan-
lagen ausgeriistet. Die Niederschlagsformen
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Hagel und Tau beeinflussen die Obstproduk-
tion. Hagel fiihrt zu Blatt-, Trieb- und Frucht-
beschddigungen und verursacht Qualitéts-
minderungen bis zum Totalverlust der
Ernte.

Hagelgefahrdete Standorte sind fiir die Obst-
produktion nicht geeignet. Taubildung be-
giinstigt bei  entsprechender Dauer der
Pflanzenbenetzung den Befall mit Pilzkrank-
heiten (z. B. Apfelschorf).

Die Luftfeuchtigkeit ist abhéngig von Tempe-
ratur und Verdunstungsbedingungen. Sie
beeinflufit den Assimilations- und Transpira-
tionsverlauf und damit die Stoffproduktion
der Geholze. Gebiete mit hoher Luftfeuchtig-
keit sind fiir die Apfelproduktion geeignet.

3.4.13. Luftbewegung

Der Wind beeinfluflit ebenfalls wichtige Le-

bensfunktionen der Obstgewichse.

Die positive Wirkung des Windes bezieht sich

auf

— Forderung der Transpiration und damit der
Nahrstoffaufnahme,

— Durchmischung der bodennahen Luft-
schicht und Temperaturausgleich,

— rasche Abtrocknung nach Niederschligen
und Tau und damit Verhinderung von Pilz-
infektionen.

Die negative Wirkung des Windes tritt vor-
rangig bei hoheren Windstirken auf. Dazu
gehoren:

— Deformation der Gehdlzkronen und Be-
eintrachtigung der Wuchsleistung,

— Umkippen von Gehdlzen auf schwach-
wachsenden nicht standfesten Unter-
lagen,

— Zerstorung von Blittern und Bliiten, Ver-
trocknen der Bliitenorgane (Narben),

— Behinderung des Bienenfluges,

— vorzeitiger Fruchtfall und Fruchtbeschédi-
gungen.

Die vorherrschenden Windrichtungen mis-
sen besonders in Gebieten mit Luftverunrei-
nigungen beachtet werden.

Windschutzpflanzungen  beeinflussen  das
Bestandsklima einer Obstpflanzung nach-
weislich. Die Windwirkung wird vermindert,
jedoch auch die Abtrocknung nach Nieder-
schldgen verzogert. Als mehrreihige Gehdlz-



Pflanzungen dienen sie auBerdem dem Schutz
vor Abgasen des Strafenverkehrs und ver-
mindern die Abdrift von Pflanzenschutzmit-
teln auf angrenzende Pflanzenbestinde. Die
beste Windschutzwirkung reicht bis zur Ent-
fernung des 6- bis IOfachen Wertes der Hohe
der Windschutzpflanzung. Uber groBe Er-
fahrungen und Erfolge mit Windschutzpflan-
zungen verfligt die UdSSR.

3.4.2.

Jede Obstpflanzung ist durch ihre Lage ge-
kennzeichnet, d. h. durch das Zusammen-
wirken der mikroklimatischen Besonderhei-
ten mit den anderen Standortfaktoren. Son-
neneinstrahlung, Temperaturverlauf, Nieder-
schlag und Windbelastung wechseln oft auf
kurzer Entfernung.

Lage

3. 4.2.1. Lage iiber dem Meeresspiegel

In der DDR wird nicht die geographische
Lage, sondern die Lage iiber dem Meeres-
spiegel zur Begrenzung fiir den Intensivobst-
bau. Mit zunehmender Hohenlage sinkt die
Jahresdurchschnittstemperatur; frostfreie
Zeit und Vegetationsperiode sind kiirzer, die
Niederschlagstitigkeit ist intensiver.

In der DDR ist bis in Hohenlagen von 350 bis
400 m eine moderne Obstproduktion mog-
lich.

Zur Erweiterung der Angebotszeitspanne
wird besonders bei Erdbeeren eine An-
bauausweitung in Hoéhenlagen gefordert.

3 A.2.2. Neigung des Gelindes

Hanglagen sind fiir die Obstproduktion auf
Grund ihrer mikroklimatischen Besonder-
heiten giinstiger zu beurteilen als ebene Fla-
chen. Thr Vorteil besteht darin, dafl bei
Strahlungsfrosten (Spatfrost, Winterfrost) die
entstehende Kaltluft abflieft und sich im
tieferen Geldnde sammelt. Es entstehen Kalt-
luftseen in Mulden und Talern, die je nach
Grofe des Kaltlufteinzugsgebietes auch den
unteren Hang erreichen. Im mittleren und
oberen Hangbereich liegt geringere Frost-
gefdhrdung vor.

Hanglagen haben jedoch generell ein gerin-
geres Wasserspeicherungsvermigen, da ein
Teil der Niederschlige sofort oberflichlich
abflieBt. Bei schweren Boden mit schlechter

Wasserfiihrung sind Hanglagen deshalb be-
giinstigt, weil sie weniger zur Verndssung
neigen.

Nachteilig ist die Erosionsgefihrdung von
Hanglagen, die sich durch Kurzgrasmulch
sowie durch Bearbeitung entsprechend der
Hohenschichtlinien einschrinken laft. Hénge
weisen auf Grund ihrer Lage zur Himmels-
richtung Unterschiede in Sonneneinstrah-
lung, Erwiarmung und im Wasserhaushalt auf.
Ost-, Siid-, West- und Nordhinge haben daher
unterschiedliches Mikroklima.

Ost- und Siidhiinge. Sie haben hohen Licht-
genuB3 und dadurch grofe Temperaturunter-
schiede zwischen Tag und Nacht. Am Siid-
hang sind die Temperaturschwankungen
zwischen Tag und Nacht grofer als auf
ebenen Flichen. Das tritt besonders im Friih-
jahr auf und fiihrt zu erhohter Frostgefahr. Es
kann zur Ausbildung von Frostplatten und
-rissen an Stimmen und Asten kommen. Die
Sonnenscheindauer fordert mehr als die
Temperatur den Knospenaufbruch im Friih-
jahr. Deshalb treiben Obstgehdlze am Siid-
hang vorzeitig aus und sind spétfrostgefdhr-
det. Ost- und Siidhénge sind trockene Stand-
orte, auf Grund ihrer stirkeren Erwérmung.
Auf leichten Bdden sind sie fiir die Obst-
produktion deshalb weniger geeignet. An
niederschlagsreichen Standorten ist am Siid-
hang dagegen eine erfolgreiche Obstproduk-
tion moglich. Generell ist das Frostrisiko zu
beachten. Frilh austreibende und frith
bliihende Obstarten, wie Aprikose und
Pfirsich, sind am Siidhang besonders gefihr-
det.

West- und Nordhiinge. Sie haben einen ge-
ringeren StrahlungsgenuB und erwirmen sich
langsamer. Die Temperaturschwankungen
zwischen Tag und Nacht sind gering, auf
Grund der langsamen Erwdrmung erfolgt der
Austrieb der Obstgeholze spit, und die Bliite
ist weniger frostgeféhrdet.

Die Bodenwasserverhiltnisse von West- und
Nordhéngen sind giinstiger, so daB3 bei leich-
ten Boden Nordhdnge z. B. fiir die
Apfelproduktion zu bevorzugen sind. Im
Gebiet der DDR hat auch der Siikirschen-
anbau an Nordhidngen eine erfolgreiche
Tradition (Fahner Hohen bei Erfurt).

Ob eine Hanglage fiir die Obstproduktion
geeignet ist, wird aulerdem mafBgeblich von
den Moglichkeiten der Mechanisierung be-

45



stimmt. Bei Pflege- und Erntearbeiten muf3
die Hangtauglichkeit von Maschinen und
Geriten (Kippsicherheit) beriicksichtigt
werden.

Begrenzend fiir die obstbauliche N utzung von
Hanglagen ist die Einsatzmoglichkeit von
Pflanzenschutzmafnahmen und der GroB-
kistentransport zur Ernte. Als Orientierungs-
wert sind 8% Hangneigung in Richtung Ar-
beitsgasse anzusehen.

Ein weiterer Faktor, der das Mikroklima
bestimmt und sowohl am Hang als auch in der
Ebene wirksam wird, ist die Luftbewegung.
Fir die Obstproduktion wird die offene, die
geschiitzte und die geschlossene Lage unter-
schieden.

Offene Lage hat ein Geldnde, das dem Wind
aus allen Richtungen ausgesetzt ist. Ebene
Flachen und Hochplateaus ohne Bewaldung
stellen offene Lagen dar.

Geschiitzte Lage hat ein Geldnde, bei dem
durch Wald, Windschutzpflanzungen oder
Erhebungen ein gewisser Schutz vor dem
Windeinflu der Hauptwindrichtung gegeben
ist. Es ist zu beriicksichtigen, daf} groBfla-
chige Obstanlagen selbst Windschutzfunktion
ausiiben.

Geschlossene Lage hat ein Gelinde, das allsei-
tig von wirksamem Windschutz umgeben ist.
Es handelt sich meistens um kleinere Flachen
in Télern, in Siedlungen, in Waldnéhe.
Fehlende Luftzirkulation begiinstigt in klein-
flaichigen Obstanlagen Krankheits- und
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Schadlingsbefall sowie Frostgefahr. Ge-
schlossene Lagen sind fiir die Obstproduktion
nicht geeignet.

3. 4.23. Mafinahmen zur Verhinderung
von Spitfrostschiiden

Spétfroste sind Nachtfroste, die zur Zeit der
Bliite und des Fruchtansatzes der Obstgeholze
auftreten. Sie sind besonders hiufig nach
milden Wintern in Verbindung mit friiher
Obstbliite.

Die kritischen Witterungserscheinungen sind
Strahlungsfrost und Windfrost.

Strahlungsfrost. Wolkenlose Néchte, Wind-
stille. Durch Wirmeabstrahlung von Boden-
und Pflanzenoberfliche kommt es zu starker
Temperaturabsenkung. Die entstehende Kalt-
luft flieBt entsprechend dem natiirlichen
Gefille. Sie staut sich an Hindernissen oder
sammelt sich in den tiefsten Gcléndeberei-
chen, den Kaltluftseen und Frostlochern. Oft
verlduft die Frostgrenze durch die Gehdlz-
krone, wobei die oberen Bereiche nicht ge-
schidigt werden. Direkt am Boden ist es am
kéltesten, zur Hohe 2 m betrdgt die Tem-
peraturdifferenz etwa 2°C.

WindfrosL. Grofrdumiges Einstromen ark-
tischer Kaltluft, tritt manchmal zusitzlich
zum Strahlungsfrost auf. Dabei weiten sich
die Frostschiden auch auf mikroklimatisch
begiinstigte Lagen aus. Zum Vermeiden von

Abb. 3/12
Durch Spitfrosteinwirkung
geschidigte Apfelbliite



Spatfrostschdden dienen vorbeugende und
direkte' Methoden.

Vorbeugend sind die dkologischen und agrar-
meteorologischen Kenntnisse bei der Anlage
und Bewirtschaftung der Obstpflanzungen
anzuwenden. Dazu gehort die Auswahl be-
vorzugter Lagen. Man fiihrt Temperaturmes-
sungen moglichst bei kritischer Witterung
(z. B. Bodennebelbildung, Reif) durch und
nutzt zur Entscheidungshilfe auch topogra-
phische Karten mit Hohenschichtlinien (MeB-
tischblitter).

Es ist zu achten auf:
Relief der Landschaft,
Windschutz, R
Lage zu Kaltluftentstehungsgebieten,
Kaltluftabfluf,
Nihe von groBeren Wasserflachen.

Erfahrungsgemdll durch Frost gefdhrdete
Gelédndebereiche diirfen auf keinen Fall mit
Obst bepflanzt werden.

Die Bodenpflege beeinflufit besonders wih-
rend der kritischen Zeit der Obstbliite die
Temperaturverhdltnisse in der Obstanlage.
Unbearbeiteter, feuchter = Boden  ohne
Pflanzendecke hat die beste Wirmenachlie-
ferung und in Strahlungsnédchten eine 2 bis
5°C hohere Temperatur als mit Gras be-
wachsener. Pflanzenbestinde, so auch Gras-
streifen und Geholzkronen haben geringere
Wairmenachlieferung und kiihlen sich bei
Abstrahlung, besonders, wenn sie feucht sind,

stirker ab. Kurzgras ist bei Spétfrostgefahr
unbedingt zu mulchen, da die Temperatur-
absenkung besonders bei hoherem Pflanzen-
wuchs auftritt. Eine Vorwegberegnung vor
der Spétfrostsituation muf3 so rechtzeitig er-
folgen, dafl der Boden noch Warme speichern
kann und die Pflanzen abgetrocknet sind. Mit
Kalk-Latex gespritzte Bdume werden im
Austrieb verzdgert und sind dadurch weniger
gefahrdet.

Zu den direkten Methoden der Spétfrost-
bekdmpfung, d. h. zum aktiven Frostschutzin
Obstanlagen gehoren:

Réauchern und Nebeln,

Geldndebeheizung,

Frostschutzberegnung.

Die Wirksamkeit der einzelnen Mallnahmen
ist je nach den meteorologischen Bedingun-
gen mit Risiken behaftet. Oft zerstort eine
Frostnacht den gesamten Ertrag. Alle Mdog-
lichkeiten des Frostschutzes, auch wenn sie
nur auf Teilflichen realisierbar sind, sollten
angewendet werden.

Geldndebeheizung und  Frostschutzbereg-
nung sind sehr wirksam, aber nur auf Klein-
flaichen anwendbar und mit hohen Kosten
verbunden.

Durch Riuchern und Nebeln wird die Ab-
strahlung in die Atmosphére verringert und
eine Temperaturabsenkung in den kritischen
Bereich unter -1 °C verzdgert. Das Verfahren
ist windanfallig. Es ist nur wirksam bei

Abb. 3/13
Frostschlitzberegnung ist
die sicherste Bekdmpfungs-
mafnahme gegen Spétfrost,
erfordert jedoch hohe
Investitionen in die Bereg-
nungstechnik
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schwachen Nachtfrosten bis -2...-3°C und
muB rechtzeitig eingeleitet werden. Je grofler
die zu schiitzende Fliche, um so aussichts-
reicher ist die Wirkung. Mit Nebelaggregaten
sind grofBflichig Schutzwirkungen zu erzie-
len.

3.4.3. Boden

Der Boden ist das Hauptproduktionsmittel fiir
die Obstproduktion und eine wichtige natiir-
liche Quelle des gesellschaftlichen Reich-
tums. Die Nutzung der Bodeneigenschaften
beinhaltet auch die Aufgabe, die Boden-
fruchtbarkeit zu erhdhen. Die physikalischen,
chemischen und biologischen Eigenschaften
der durchwurzelten Bodenschichten bestim-
men die obstbauliche Eignung und bewirken
die  Nahrstoffversorgung, den  Abbau
pflanzenbaulicher Stoffe sowie die tech-
nologische Eignung, insbesondere die Befahr-
barkeit.

3.4.3. L Physikalische Eigenschaften

Die wichtigsten physikalischen Bodeneigen-
schaften sind: Speicherungsvermégen fiir Bo-
denwasser, Luftfiihrung, Wirmekapazitit und
Bodenstruktur.

Fiir Obstgehdlze sind Luft- und Wasserhaus-
halt von grofer Bedeutung, ihre Beeinflus-
sung ist wihrend der Standzeit der Gehdlze
nur in engen Grenzen méoglich.

Auskunft iiber die Bodeneigenschaften erhilt
man durch Kenntnis der Bodenart, der Sub-
stratform und der Bodenform. Die in den
Bodenkarten ausgewiesenen amtlichen Bo-
denschitzungsergebnisse sind fiir die Obst-
produktion aussagekriftig, wenn sie die Sub-
stratformen bis 10dm unter Flur enthalten.
Damit wird die durchwurzelungsfihige Bo-
denschicht erfait. Boden mit nur geringer
durchwurzelungsfahiger Schicht (flachgriin-
dig) sind fiir die Obstproduktion ungeeignet.
Boden mit obstbaulicher Eignung sind Lehm,
Lo6B und lehmunterlagerte Sandbdden. Ton-
boden haben einen ungiinstigen Luft- und
Wasserhaushalt, auflerdem ist die Bearbei-
tung erschwert. Empfindliche Obstarten (z. B.
StiBkirsche) konnen auf Tonbdden nicht an-
gebaut werden. Boden Verdichtungen, z. B.
Pflugsohlenverdichtungen. verursachen
einen ungiinstigen Wasser- und Lufthaushalt
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und hemmen das Wurzel Wachstum. Eine
Tieflockerung vor der Pflanzung ist erfor-
derlich. Besonders wirksam ist die Tieflocke-
rung bei lehmunterlagerten Sandbdden.

Der Grundwasserstand hat EinfluB auf die
Bodenform und auf die Entwicklung der
Obstgeholze. Grundwasser zwischen 0,80 und
2,50 m ist von den Obstgehijlzen nutzbar und
kann die obstbauliche Eignung von Sand-
bdden verbessern.

3.43.2. Chemische Eigenschaften

Die chemischen Eigenschaften, d. h. Reaktions-
zustand  (pH-Wert), Nihrstoffgehalt und
Nihrstoffspeicherungsvermdgen, werden von
der Bodenart und von ihrem Gehalt an orga-

nischen und mineralischen Bodenkolloiden
bestimmt.
Der pH-Wert beeinfluBt den Gehalt an

pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen und die
Néhrstoffaufnahme. Folgende Werte des
Bodenreaktionszustandes sollen durch Kal-
kung erreicht werden:

leichte Bdoden pH 5,5—6.0,

mittlere Boden pH 6.0-6,5,

schwere Boden pH 6,5—7,0.

Auswaschung, Festlegung und Néhrstoffauf-
nahme durch die Pflanzen fiihren laufend zu
Verdnderungen des Bodennihrstoffgehaltes.
Die Anreicherung mit den Hauptnihrstoffen
Ca, P, K, Mg und N ist verhdltnisméBig ein-
fach durch Mineraldiingung zu realisieren.
Eine kurzfristige Verbesserung der Néhr-

Tabelle 3/11
Ubersicht iiber die Einstufung
der Bodenuntersuchungswerte

Néhrstoffgehalt Kalkbediirf-  Stufe  Farbe
tigkeit

Niedriger stark kalk- 1 rot
bediirftig

Mittlerer, kalkbediirt- 11 gelb

mindestens tig

Anzustre- in Ordnung 1 blau

bender

hoher

- sehr hoch fir _ violett
Sandbdden




Stoffversorgung ist wihrend der Standzeit der
Obstgehdlze jedoch nur im Bereich der
Krume méoglich. Deshalb kommt der Vorrats-
diingung vor Anlage einer Pflanzung grofle
Bedeutung zu. Ihre Bemessung erfolgt unter
Beriicksichtigung der Bodenuntersuchungs-
ergebnisse.

Bei den Bodenuntersuchungen werden fiir
jeden Schlag der pH-Wert sowie P-, K- und
Mg-Gehalt festgestellt. Krume und Unter-
boden bis 40 cm unter Flur werden getrennt
untersucht. Der N-Gehalt wird nicht be-
stimmt, da infolge der raschen Verdnderung
des Boden-N-Gehaltes keine ldnger giiltige
Aussage getroffen werden kann. Der Pro-
duktionsbetrieb erhdlt fiir seine landwirt-
schaftliche Nutzfliche vier Bodennéhrstoff-
karten, und zwar fir Kalkbedarf nach
pH-Wert-Gruppen, fiir Kalium-, Phosphor-
und Magnesiumversorgung (Tab. 3/11).

3.4.3.3.

Pflanzliche und tierische Mikroorganismen,
Kleintiere sowie lebende und abgestorbene
Pflanzenteile haben einen wesentlichen
Anteil an der Bodenbildung und beeinflussen
die Bodenfruchtbarkeit. Die pflanzlichen
Mikroorganismen (Bodenflora) bauen
Pflanzenriickstdnde ab und zu Humusformen
um. Tierische Mikroorganismen und Klein-
tiere (Bodenfauna) sind ebenfalls am Um-und
Abbau organischer Substanz, aber auch am
Transport von"Bodenbestandteilen und ander
Bodenstrukturverbesserung  beteiligt.  Ein
aktives Bodenleben trdgt zur Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit bei. Es wird durch sach-
gemifle Bodenpflege und Diingung gefor-
dert.

Biologische Eigenschaften

3.5. Botanisch-biologische

Grundlagen der Obstproduktion
3.5.1 Bedeutung der Bliiten-
und Befruchtungsbiologie

Von modernen, intensiv bewirtschafteten
Obstanlagen werden jahrlich Ertragsleistun-
gen gefordert, die nur bei optimaler Gestal-
tung aller Pflegemalinahmen erzielt werden
konnen. Auch im Selbstversorger-Obstbau ist
ein Wandel eingetreten, und es steht die re-
gelmifBige und reiche Fruchtbildung im
Vordergrund der Bemiihungen. Das alles hat

4 Obstproduktion

Kenntnisse iiber das biologische Geschehen
bei Obstgehdlzen zur Voraussetzung. Wih-
rend wir bei Pflegemainahmen, z.B. bei
Schnitt und Pflanzenschutz, direkt am Geholz
wirksam werden und den Grad der Beeinflus-
sung des Obstgeholzes damit weitgehend
selbst bestimmen, wird der gesamte Komplex
der Fruchtbildung mit seinen biologischen
GesetzmafBigkeiten besonders in der kri-
tischen Phase der Obstbliite noch zu wenig
zur Produktionssteuerung beachtet und aus-
genutzt.

Die Vorginge wihrend der Obstbliite, Bestiiu-
bung und Befruchtung vollziechen sich weit-
gehend in Abhiingigkeit von den Witterungs-
verhiltnissen und dem Insektenflug.

Auch die der Befruchtung folgenden phy-
siologischen Prozesse des Fruchtwachstums
und Fruchtfalls entziehen sich einem unmit-
telbaren Zugriff. Da das Ziel der Obstpro-
duktion in jedem Falle die Frucht ist, miissen
Voraussetzungen fiir optimale Gestaltung des
Fruchtungsverhaltens angestrebt werden. Die
nicht volle Ausnutzung des Ertragspotentials
von Obstpflanzungen hat nachweislich mit
ihre Ursache in qualitativ oder quantitativ
unzureichender Befruchtung. Keine Pflege-
mafnahme, so exakt sie auch durchgefiihrt
wird, ermoglicht es, Fruchtansatz auszuldsen.
Nur die gebildeten Friichte konnen in den
verschiedenen Wachstumsstadien gefordert
bzw. bedingt vor negativen Einfliissen ge-
schiitzt werden.
Die Gesamtproblematik der Fruchtbarkeit
verschérft sich mit Reduzierung der Sor-
tenzahl auf einzelne Hauptsorten in groBfli-
chigen Komplexen. Diese wirtschaftlich not-
wendige Konzentration und Spezialisierung
macht andererseits neue Uberlegungen und
MaBnahmen zur Sicherung optimaler be-
fruchtungsbiologischer Ergebnisse notwen-
dig.
Zum besseren Verstindnis werden einige
Begriffe erldutert.
— Anthere

Staubbeutel, aus 4 Pollensidcken bestehend,

in denen sich der Pollen bildet.
— Apomixis

Ausbildung von Embryonen in den Sa-

menanlagen ohne vorangegangene Be-

fruchtung.

49



— Befruchtung

Geschlechtliche Vereinigung der zwei
Spermazellen mit der FEizelle und dem
Embryosackkern.

— Befruchtung
Ubertragung des Pollens durch Insekten
oder Wind auf die Narbe.

— Chromosomensatz
Grundzahl der Chromosomen; diploider

Chromosomensatz (2n) in Gewebezellen;
haploider Chromosomensatz (n) in Pollen
und Eizelle.

— Dichogamie
Minnliche und weibliche Bliitenorgane
innerhalb einer Zwitterbliite reifen nicht
gleichzeitig; Selbstbefruchtung wird da-
durch ausgeschlossen.

— Endokarp
Innere Schicht des Perikarps (bei Steinobst
der Stein).

— Exokarp
AuBere Schicht des Perikarps; Frucht-
schale.

— Fertilitdt
Fruchtbarkeit, Fihigkeit zur Gametenbil-
dung.

— Fremdbefruchtung
Obstarten und -Sorten, die zur Samen- und
Fruchtbildung Pollen anderer, geeigneter
Sorten bendtigen.

— Gameten
Mainnliche und weibliche Keimzellen mit
haploidem Chromosomensatz, die sich bei
Befruchtung vereinigen.

— Infloreszenz
Blitenstand, der sich aus mehreren Ein-
zelbliiten zusammensetzt.

— Interfertilitét
Moglichkeit der Befruchtung mehrerer
Sorten untereinander; Grundlage fiir die
Aufstellung von Bestdubungspartnern.

— Intersterilitét
Keine Fruchtbildung bei Fremdbefruchtern
nach Bestidubung mit Pollen bestimm ter an-
derer Sorten. Von praktischer Bedeutung
bei der SiiBkirsche.

— Mesokarp
Mittelschicht des Perikarps; bei Steinobst
das Fruchtfleisch.

— Parthenokarpie
Ausbildung samenloser Friichte ohne vor-
angegangene Befruchtung (Jungfernfriich-
tigkeit).
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— Pollensterilitét
Pollen ist nicht keimfahig.

— Phiénologie
Wissenschaft vom jahreszeitlichen, um-
weltabhidngigen Ablauf der Wachstums-
erscheinungen und Entwicklungsvorginge
der Pflanzen.

— Protandrie
Minnliche Bliitenorgane sind vor den
weiblichen befruchtungsfihig; Protogynie
und Protandrie konnen zur Sterilitdt fiih-
ren.

— Protogynie
Weibliche Bliitenorgane sind vor den
mannlichen befruchtungsfahig.

— Selbstfertilitdt
Selbstfruchtbarkeit; Samen- und Frucht-

bildung nach Befruchtung mit bliiten- bzw.
sorteneigenem Pollen.

— Selbststerilitét
Selbstunfruchtbarkeit; keine  Fruchtbil-
dung nach Bestdubung mit bliiten- bzw.
sorteneigenem- Pollen.

— Sterilitdtsgene
Genetisch bedingte Steuerung des Pollen-
schlauchwachstums im Griffel. Bei Vor-
handensein gleicher Sterilititsallele (Zu-
standsform des Gens) im Pollen und im
Griffel wird das Pollenschlauchwachstum
gehemmt; durch unterschiedliche Sterili-
tatsallele wird es gefordert.

3.5.1.1. Sicherung der Bestiubung

in intensiven Obstanlagen

Bei der Projektierung von Anlagen selbst-
steriler Obstarten miissen sich die Sorten
wechselseitig befruchten konnen, das gilt fiir
Apfel, Birne, SiiSkirsche generell.

Sortenblockbreite

Untersuchungen zur Sortenblockbreite lassen
die Aussage zu, dal Sortenwechsel bei Apfel
und Birne nach 30 bis 40 m befruchtungs-
biologisch wiinschenswert ist. Je nach den
untersuchten Anlagen, Sorten und Jahren ist
bei mehr als 8 bis 12 Reihen Ertragsabfall
innerhalb der Sortenblocke zu erwarten, des-
sen Ursache ungeniigende Bestiubung und
Befruchtung der Mittelreihen ist. Das gilt
besonders fiir Jahre mit ungiinstigen Witte-
rungsbedingungen zur Bliite und den damit
verbundenen geringen Bienenflug sowie bei
schlechter Uberschneidung der Blithperiode



der ausgewidhlten Sorten. Hoher Bienen-

besatz schwicht das Risiko sehr breiter
Sortenblocks ab.
Bei SiiBkirsche ist Sortenwechsel nach

3 Reihen vorzunehmen. Der hdufigere Sorten-
wechsel ergibt sich aus der Notwendigkeit der
intensiven Bestdubungstitigkeit. Es miissen
mehr Bliten als bei Kernobst befruchtet
werden, wenn ein hoher Fruchtertrag eintre-
ten soll.

Bei den selbstfruchtbaren Sauerkirschen ist
reinsortiger Anbau moglich.

Mehrsortenpflanzungen

Im Ergebnis der vorliegenden Information
sollte die Sortenverteilung so erfolgen, daf3
nach 8 bis 12 Reihen Sortenwechsel eintritt.
Drei Apfelsorten, die sich wechselseitig gut
befruchten, sollten in einer Anlage vorhanden
sein. Zwei Sorten reichen zur wechselseitigen
Befruchtung aus, die dritte Sorte mindert das
Risiko bei Ausfall einer Sorte. Bei derartigen
Pflanzungen werden mehrere Sorten in gro-
Ben Mengen erzeugt, wobei die Ertragssorten
gleichzeitig als Bestdubersorten wirksam
werden.

Einsortenpflanzungen

Zunehmend miissen sortenreine Bestinde

gepflanzt werden, mit denen folgende Ziel-

stellungen erfiillt werden sollen:

— Erzeugung grofer Posten einer Sorte fiir die
Lagerung und Aufbereitung,

4*

Abb. 3/14
Gekeimter Apfelpollen in
10%iger Zuckcrlosung

— maximale Nutzung eines gilinstigen Stand-
ortes durch eine ausgewdhlte, besonders
leistungsfahige Sorte,

— Erzeugung von Friichten mit gleichen
physiologischen Voraussetzungen fiir die
langfristige Lagerung,

— gleiche Reaktion auf kulturtechnische
MaBnahmen, z. B. des Schnittes, der
Diingung, des Pflanzenschutzes, der Be-
wisserung,

— rationelle Einsatzbedingungen fiir Spe-
zialtechnik, z. B. Schnittmaschine.

Einsortenpflanzungen  ergeben  besondere
Forderungen zur befruchtungsbiologischen
Absicherung. Den Ertragssorten sind Be-
fruchtersorten zuzuordnen, deren Hauptauf-
gabe die Pollenproduktion zur Bestdubung
und Befruchtung ist. Der Ertrag an den Be-
fruchterbdumen tritt in der wirtschaftlichen
Bedeutung zuriick und ist im Extrem gegen-
standslos. Demzufolge soll der Anteil der
Befruchtersorten das unbedingt notwendige
MaB nicht {iberschreiten. Der Anteil der
Bestdubersorten soll mindestens 5% vom
Gesamtbaumbestand betragen. Das Abernten
der Befruchtersorten ist je nach ihrer An-
ordnung aufwendig; Befruchtersorten sollten
sich deutlich von der Ertragssorte unter-
scheiden und vor der Ernteperiode der Haupt-
sorte reifen.

Dem derzeitigen Kenntnisstand entsprechend
empfiehlt sich Beispiel 1 bei Mehrsorten-
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Pflanzung und Beispiel 2 bei Einsortenpflan-
zung.

Beispiel 1: Blockweiser Sortenwechsel

— alle 8 Reihen Sortenwechsel,

— jede Sorte ist etwa gleichrangig in der
wirtschaftlichen Bedeutung,

— jeder Sortenblock ist differenziert zu be-
handeln, z. B. bei Diingung, Pflanzen-
schutz, Kronengestaltung,

— bei der maschinellen Pflanzung ist Sorten-
wechsel exakt vorzunehmen,

— jede Sorte ist zu etwa 30% am Gesamt-
bestand vertreten.

Beispiel 2: Einsortenanbau — Befruchtersor-

ten eingestreut

— in jeder 5. Reihe ist jeder 5. Baum Be-
stdubersorte,

— stirnseitige Anordnung von Befruchtern,

— alle agrotechnischen MaBnahmen werden
von der Ertragssorte abgeleitet, bei ma-
schineller Pflanzung ist das planméBige
Einbeziehen der Befruchtersorten schwie-
rig,

— Befruchtersorten gegebenenfalls nicht
ernten, um Vermischung im Emtegut mit
der Ertragssorte auszuschlief3en,

— Befruchtersortenanteil am Gesamtbaum-
bestand 3 bis 8% je nach Ertragssorte und
Standortbed ingunge n.

3.5.1.2.  Befruchtungsverhalten

der Obstarten

Bestiubung und Befruchtung

Voraussetzung fiir eine Befruchtung ist die
Ubertragung des Pollens auf die funktionstiich-
tige, d. h. empfingnisfihige Narbe der Bliite.
Ob und wann es zur eigentlichen Befruchtung
kommt, ist abhiingig von inneren und dufleren
Faktoren.

Zu den inneren Faktoren gehort besonders der
genetische Bau des Griffelgewebes in Wech-
selwirkung zu dem des Pollenschlauchs.
Liegen bei selbststerilen Obstsorten im Pollen
und Griffelgewebe die gleichen Sterilitéts-
gene vor, so wird das Pollenschlauchwachs-
tum verhindert. Sind dagegen verschiedene
Sterilititsgene vorhanden, dann wird das
Pollenschlauchwachstum  gefordert.  Bei

52

selbstfruchtbaren Obstsorten besteht diese
Problematik nicht. Der Pollen der eigenen
Bliite oder anderer Baume der gleichen Sorte
ist in der Lage zu befruchten. Er muf3 aber
auch hier durch Insekten von den Pollensék-
ken (Antheren) auf die Narbe iibertragen
werden.

Von den #uBeren 'Faktoren sind die Tem-
peraturbedingungen wichtig, wobei Wérme
die Wachstumsprozesse des Pollenschlauchs
im QGriffelgewebe begiinstigt. Bei warmer
Witterung kann die Befruchtung in 24 Stun-
den stattfinden. Bei naflkalter Witterung ver-
zogert sich das Pollenschlauchwachstum auf
2 bis 3 Tage bzw. kommt es gar nicht mehr zur
Befruchtung.

Die Pollenkeimung wird durch das zuckerhal-
tige Narbensekret, das Hormone enthilt,
ausgelost. Der Pollenschlauch wichst durch
das Griffelgewebe, wobei Fermente die
Mittellamelle zwischen den Zellwédnden des
Griffelgewebes auflosen. Aus dem Griffel
wichst der Pollenschlauch in den Em-
bryosack.

Nun entstehen aus dem generativen Kern des
Pollenkorns durch Teilung 2 generative
Kerne, wobei sich der eine mit der Eizelle, der
andere mit dem sekunddren Embryosackkern
vereinigt. Damit ist die eigentliche Befruch-
tung abgeschlossen.

Aus der Eizelle entwickelt sich der Embryo,
aus dem sekunddren Embryosack das Néhr-
gewebe. Dieses Néhrgewebe, das sogenannte
Endosperm, dient dem Embryo als Nahrung.
Embryo und Endosperm bilden Wachstums-
hormone, die die weitere Umbildung des
Fruchtknotens zur Frucht veranlassen.

Apfel

Unter  wirtschaftlichen  Gesichtspunkten
miissen alle bekannten Apfelsorten als selbst-
steril angesehen werden, obwohl bei einzel-
nen Sorten jahresabhingig unterschiedlich
Fruchtansitze nach Selbstbefruchtung erzielt
werden konnen. Auch fiir alle triploiden
Sorten ist die Selbststerilitdt eindeutig. Sie
bendtigen in jedem Falle diploide Befruch-
tersorten, da es ohne funktionstiichtigen Pol-
len nicht zu einer Embryonen- und damit
Fruchtentwicklung kommt. Die Mittelbliite,
auch Kronenbliite genannt, hat die giinstig-
sten Voraussetzungen zur Fruchtbildung in-
nerhalb des Bliitenstandes.



Alkmene 3,4

1 Apollo 4

I Auralia 1,4
1 Benoni 3

BernerRosenapfel 2
Breuhohn 1,4
Carola 4
Clivia 1,5
Cortland 2

ADb. 3/15

Nachgewiesene Befruch-
tersorten fiir 'Gelber Kost-
licher’ ("Syn. 'Golden De-
licious’)

Cox'Orangen 1,2,3,4,6
Discovery 4

Eistar 3

Finkenwerder 2
Gtockenapfel 2
Gloster 2,3,6
Helios 1,4 m
Herma 4
Idared 2,4,5
Ingrid Marie 2,6
lamba 2,3,4,6
James Grieve 1,2,3,4,5

Gelber Kostlicher Jonathan 1,2,3,4,5,6,7
Syn.Golden Delicious
Kidd's Orange Red 5
Laxton’s Superb 2,3
Lobo 3

Lombarts Calv. 3
Malus floribunda 4
Mc Intosh 2,4

Melrose3

Odin 3

Oldenburg 2
Ontario 1,4
ked Delicious 4,5
Schweizer Orangenapfel 2,4

epter 3

Spartan 2,34,

Stark Earliest 2
Starking 4,5,7
Starkrimson 4,5,7

Winston 3,4

Alle Spurtypen und Mutanten sind unterein-
ander und mit der Muttersorte intersteril, z. B.
Mutanten der 'Red Delicious’-Gruppe, 'Gol-
den Delicious’-Gruppe, 'Jonathan’-Gruppe.
AuBerdem besteht Intersterilitit zwischen
einzelnen Sortenkombinationen. Zur Erzie-
lung hoher Ertrige ist bei Apfel ein relatives
Fruchtungsvermdgen von etwa 10% not-
wendig, d.h., von 100 Bliiten sollen bei lei-
stungsfahigen Badumen und durchschnittli-
chem Bliitenbesatz 10 Friichte zur Ausbil-
dung kommen.

Birne

Alle Birnensorten sind selbststeril und auf
Fremdbefruchtung angewiesen. Die gelegent-

5,6

lich festgestellte geringe Selbstfruchtbarkeit
kann unter Praxisbedingungen vernachldssigt
werden. In Anbetracht der bei der Birne vor-
handenen Neigung zur Bildung partheno-
karper Friichte sind nur einzelne Embryonen
je Frucht erforderlich, um eine vollwertige
Fruchtausbildung zu gewihrleisten.

Quitte

Die Antheren oOffnen sich bereits in der
Knospe, so dall die Narben vor der Aufbliite
bereits mit bliiteneigenem Pollen belegt sind.
Die angebauten Quittensorten sind selbst-
fruchtbar.
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Abb. 3/16

Parthenokarpe Birnenfriichte haben keine keim-
féhigen Samen und werden walzenférmig aus-
gebildet

SiiBkirsche

Alle bekannten Sorten der Siikirsche sind
selbststeril. Zwischen einzelnen Sorten be-
steht auflerdem Intersterilitit. Sorten, die der
gleichen Intersterilitdtsgruppe  angehdren,
sind untereinander steril. Sie verhalten sich
befruchtungsbiologisch wie eine selbststerile
Sorte. Zur Sicherung hoher Ertrdge diirfen
nur Sorten aufgepflanzt werden, die unter-
schiedlichen Intersterilitdtsgruppen  ange-
horen.

Um hohe Ertrdge zu erzielen, ist bei SiiB3-
kirsche ein  durchschnittliches relatives
Fruchtungsvermdgen von 25 bis 35% not-
wendig; d. h., von 100 Bliiten sollen bei ge-
sunden, leistungsfidhigen Badumen 25 bis
35 Friichte zur Reife kommen.

Sauerkirsche

Neben voll selbstfertilen und voll selbststerilen
Sorten treten bei Sauerkirsche auch teilweise
selbstfertile Sorten auf. Zur Erzielung hoher
Ertrdge ist ein relatives Fruchtungsvermdgen
von 35 bis 40% erforderlich. Es sind nur noch
voll selbstfertile SauBerkirschsorten zugelas-
sen.
Selbstfertil: 'Fanal’,

’Schattenmorelle’,

’Kelleriis 16°.
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Pflaume

Bei Pflaumen sind alle Uberginge von selbst-
sterilen bis zu selbstfertilen Sorten vorhanden.
AuBerdem gibt es Sorten, die selbstfertil sind,
aber nach Fremdbestiubung einen groBeren
Fruchtansatz zeigen.
Selbststeril: ’Althann’,
'Frigga',
'Grof3e Griine Reneklode’,
’Liitzelsachser’.
Selbstfertil: 'Anna Spéth’,
’Czar’,
"Hauszwetsche’,
"Nancymirabelle’,
'Stanley’,
"Wangenheim’,
’Ontariopflaume’,
’Oullins’.

Pfirsich

Pfirsiche sind selbstfertil. Durch Fremd-
bestdubung ist das Ansatz- und Ertragsergeb-
nis nicht zu beeinflussen.

Aprikose

Nach den vorliegenden Untersuchungen sind
die in Europa angebauten Aprikosen selbst-
fertil.

Johannisbeere

Die Rote Johannisbeere ist selbstfertil. Nach
Untersuchungen an mehreren Standorten gilt
es als erwiesen, dal} die meisten Sorten nach
Fremdbefruchtung hdhere Ertragsieistungen
als nach Selbstbefruchtung bringen.

Bei Schwarzer Johannisbeere gibt es selbst-
fertile und nur schwach selbstfertile Sorten.
Ein typisches Kennzeichen fiir ungeniigende
Befruchtung ist der vorzeitige Fruchtfall, das
sogenannte ,,Rieseln”. Es ist bei der Schwar-
zen Johannisbeere im groBflachigen Anbau
notwendig, mindestens drei Sorten neben-
einander anzubauen, um die Ertragsleistun-
gen zu stabilisieren.

Stachelbeere

Alle wirtschaftlich wichtigen Sorten sind
selbstfertil. Auch bei Stachelbeeren ist durch
Fremdbefruchtung hoéhere Ertragsleistung zu
erwarten. Die Fremdbefruchtung erhoht den
Samenanteil, was sich auf die Fruchtgrofie
positiv auswirkt.



Himbeere und Brombeere

Alle Himbeer- und Brombeersorten sind
selbstfertil; durch Fremdbestdubung und
Bieneneinsatz werden die Ertridge erhoht. Bei
ungeniigender Befruchtung ist der Zusam-
menhalt der Teilfriichte geringer, die Beere
zerbrockelt.

Erdbeere

Alle wirtschaftlich wichtigen Sorten sind
zwittrig und selbstfertil. Es konnen grofle,
sortenreine Bestinde aufgepflanzt werden.
Bienenbestdubung wirkt sich giinstig auf
Fruchtansatz und Fruchtqualitit (Regelméi-
Bigkeit der Fruchtform) aus.

Weinrebe

Die Rebsorten sind Selbstbefruchter und
Selbstbestiuber. Gleichzeitig mit dem Ab-
springen des ,,Miitzchens“ erfolgt Selbst-
bestdubung mit dem reifen Pollen. Aulerdem
kann Polleniibertragung durch Wind und In-
sekten erfolgen.

Walnufi

Die WalnuB ist selbstfertil, Fremdbefruchtung
ist jedoch vorteilhaft. Die Walnuf3 ist mehr
oder weniger stark dichogam, d. h., die ménn-
lichen und weiblichen Bliiten eines Baumes
blithen zu unterschiedlichen Zeiten.

Trotz S*lbstfertilitdit der Walnul kann es
infolge der Dichogamie zu Befruchtungs-
schwierigkeiten kommen. Der Anbau mehre-
rer WalnuBbdume verschiedener Sorten ist
zur Sicherung der Befruchtung wiinschens-
wert.

Haselnuf3

Der iiberwiegende Teil der HaselnuBsorten ist
selbststeril. Die Unsicherheit der Bestdubung*
erhoht sich durch die Dichogamie — Bliih-

zeitverschiebung — der ménnlichen und
weiblichen Bliiten.

Kulturheidelbeere

Zur Erzielung hoher Strauchertrige sind
mehrere Sorten anzubauen. Die Kulturhei-
delbeere mit ihren heute bekannten Sorten ist
selbstfertil, doch fiihrt Fremdbestdubung
durch Insekten zu einem hoheren Ertrag und
frithzeitigerer Reife.

3.5.1.3. Bieneneinsatz

in der Obstproduktion

Es ist durch eine Vielzahl von Versuchen
erhédrtet und durch langjahrige Erfahrungen
bestitigt, daBB der Honigbiene bei der Pollen-
ibertragung im Obstbau die entscheidende
wirtschaftliche Bedeutung zukommt. Bei den
wichtigsten Obstarten Kem-, Stein- und
Beerenobst ist Pollentransport durch Insek-
ten erforderlich. Windbestidubung liegt nur bei
den NuBarten vor.

Der gezielte Einsatz von Bienenvolkern ist eine
der wichtigsten ertragsbildenden Maflnahmen
in der Obstproduktion.

Daher sollte jeder Obstgirtner iiber Grund-
kenntnisse der ImKkerei verfiigen.

Besonderheiten
des Bieneneinsatzes

Im Gegensatz zu Wildinsekten iiberwintern
Bienen in Volkern von 5000 bis 10000 In-
dividuen, so daB3 schon zahlenmiBig eine
giinstige Voraussetzung fiir die Bestdubung
bei Obst gegeben ist. Hummeln und Wild-
insekten iberwintern einzeln und beginnen,
soweit sie liberhaupt staatenbildend sind, erst
im Frithjahr und Frithsommer mit der Griin-
dung einer Kolonie. Die Obstbliite ist als
Aufbautracht fiir die Bienenvolker zu be-
werten. Wiahrend dieser Zeit erfolgt die ra-
sche Volkentwicklung mit einem hohen Pol-
len- und Nektarbedarf. Die Biene besucht die
Bliten, um ihren Bedarf an Eiweil durch
Pollen oder an Kohlenhydraten durch Nektar
zu decken. Dem Entwicklungsgang der Bie-
nen entsprechend sammeln sie entweder
Pollen oder Nektar. Nur in Ausnahmefillen
wird Nektar und Pollen von der gleichen
Biene gesammelt. Den pollensammelnden
Bienen kommt die groBere befruchtungsbio-
logische Wirksamkeit zu, da sie beim Ab-
streifen der Antheren ihr Haarkleid mit Pollen
anreichern. Beim Pollensammeln verbleiben
die Bienen wesentlich langer auf der Bliite als
beim Nektarsammeln, so dall sich hierbei ein
sehr intensiver Kontakt mit den Narben der
Bliiten ergibt. Bienen sind artenstet, d. h., sie
besuchen Bliiten einer Pflanzenart, solange
eine ergiebige Tracht vorliegt, Sortenwechsel
und damit  Fremdbestdubung  erfolgen
laufend.
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Bienenbesatz

Die Aussagen zum optimalen Bienenbesatz
sind nur wenig differenziert. Fiir moderne
Niederstamm-Obstanlagen im  Ertragssta-
dium werden 3 bis 5 kriftige Bienenvolker/ha
gefordert. Bei Junganlagen reduziert sich der
Bedarf entsprechend. Fiir Strauchbeerenobst
sollen 2 bis 3 kriftige Volker/ha bereitstehen.
Der Flugradius der Bienen kann bei optimalen
Bedingungen im Sommer 4 bis 5 km aufwei-
sen. Die Masse der Bienen eines Volkes fliegt
jedoch nur Trachten an, die bis etwa 1,5 km
vom Stand entfernt sind. Mit einer ausrei-
chenden Bestdubung kann aber im Friihjahr
nur bis etwa 800 m vom Bienenstand gerech-
net werden; bei ungiinstiger Witterung redu-
ziert sich der Flugradius beachtlich. Dem-
zufolge sind in GroBanlagen mehrere Bie-
nenstinde bzw. Wanderwagen an verschiede-
nen Standorten so zu stationieren, daBl bei
einem Flugradius von 800 m alle Teile der
Obstanlage beflogen werden kdnnen. Wind
und niedrige Temperaturen sowie reiche
Nektarabsonderungen mindern den Flug-
radius, dagegen erweitern giinstige Witte-
rungsbedingungen und geringe Nektarergie-
bigkeit den Aktionsradius. Zur Aufstellung
der Bienenwagen in der Obstanlage empfeh-
len sich Standorte, die geschiitzt sind. Das gilt
besonders fiir Windschutz nach Nordwesten.
Die Aufstellung sollte mdglichst an der Stirn-
seite der Anlage zeitlich mit Beginn der Auf-
bliite erfolgen, damit sich die Bienen sofort
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auf die Obstanlage einfliegen. Bei allen Mal3-
nahmen des Pflanzenschutzes ist auf Bienen-
besatz und Bienenflug entsprechende Riick-
sicht zu nehmen. Keinesfalls diirfen bie-
nengefdhrdende Insektizide wéahrend- der
Bliite eingesetzt werden.

Da die Obstbliite nur eine Aufbautracht fiir
den Imker darstellt, sind durch Einsaaten im
landwirtschaftlichen Pflanzenbau oder auch
in Obstjunganlagen Bienentrachten fiir den
Sommer und Herbst zu schaffen.

3.5.14. Fruchtfallperioden

Eine reiche Bliite der Obstgehdlze bildet noch
nicht die Gewdhr fiir einen hohen Frucht-
ertrag. Schlechte Befruchtung, ungiinstige
Witterungseinfliisse, mangelhafte Boden-,
Baum- und Fruchtpflege sowie Art- und
Sorteneigenschaften fithren dazu, dafl der
Obstertrag stark schwankt und oft trotz reich-
lichen Bliitenbesatzes nicht die gewiinschte
Hohe aufweist. Ungeachtet dessen ist es
natiirlich, daB sich bei reichem Bliitenbesatz
nicht aus jeder Bliite eine Frucht bilden kann,
da das die Ertragskapazitit des Gehdlzes
iibersteigen wiirde. Bliite und junge Frucht
durchlaufen wihrend der Entwicklung kriti-
sche Phasen, in denen es zum Abstoflen der
Ansdtze kommen kann. Der vorzeitige
Fruchtfall ist bei gesunden, gut erndhrten und
gepflegten Baumen ein natiirlicher Regulie-
rungsvorgang nach reichem Bliiten- und
Fruchtansatz.

Abb. 3/17

Der Bienenwanderwagen
wurde an geschiitzter Stelle
zu Beginn der Obstbliite
abgestellt



Das Abstoflen der Friichte verlduft in Fall- siologische Reaktionen, besonders durch den
Perioden und wird durch verschiedene phy- vom Samen gesteuerten Hormonhaushalt,

Abb. 3/18

Phazelia ist eine wertvolle
Griindiingungspflanze und
Bienenweide

Abb. 3/19

Reicher Bliitenbesatz ist die
erste Voraussetzung flir *
einen hohen ha-Ertrag,
blithende Apfelhecke der
Sorte 'James Grieve’
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ausgelost. Sie stehen in engem Zusammen-
hang zur Fruchtentwicklung. So findet zwi-
schen Bliite und Junifruchtfall in den jungen
Friichten intensive Zellteilung statt, an-
schlieBend hauptsdchlich Streckungswachs-
tum. Die Embryoentwicklung erfolgt in drei
Wachstumsabschnitten, in denen die Sa-
menanlagen gleichzeitig verstirkt Hormone
produzieren. Zwischen diesen Wachstums-
phasen, bei verringerter Hormonbildung,
kommt es zu den charakteristischen Fall-
perioden. Fehlender HormonfluBl 16st die
Bildung einer Abloseschicht an der Frucht-
stielbasis aus.

Kernobst

1. Fallperiode. Die 1. Periode verstirkter
Hormonbildung wird durch die Befruchtung
der Bliiten ausgeldst. Alle nicht befruchteten
Bliiten werden infolge des fehlenden Hor-
monimpulses abgestolen, einschlielich der-
jenigen, bei denen sich der Fruchtansatz noch
einige Zeit weiterentwickelte. Dieser Zeit-
raum umfaft die 1. Fallperiode, sie dauert bis
etwa drei Wochen nach der Bliite.

2. Fallperiode. Der 2. Abschnitt gesteigerter
Hormonbildung geht von den Samenanlagen
aus und setzt vier bis fiinf Wochen nach der
Bliite ein. Vorrangig werden mangelhaft be-
fruchtete Ansdtze abgestoen, aber auch
solche, die durch ungilinstige erndhrungs-
méafige Versorgung z. B. an iiberaltertem
Fruchtholz benachteiligt sind. Die 2. Fall-
periode wird als ,,Junifruchtfall* bezeichnet.
Die am Baum verbleibenden Friichte besitzen
eine hohere Anzahl normal ausgebildeter
Samen als die abgestoenen Junifall-
friichte.

3. Fallperiode. Acht bis neun Wochen nach der
Bliite setzt die dritte, am ldngsten anhaltende,
intensive Hormonbildung ein. Das Nachlas-
sen der Hormonproduktion ist mitausldsen-
der Faktor fiir den Vorerntefruchtfall bzw. die
3. Fallperiode. Deutliche Sortenunterschiede
bestehen. AuBere Einfliisse, wie Wasser- und
Nahrstoff mangel, verstirken die 3. Fallperi-
ode.

Steinobst

Ein wesentlicher Unterschied zum Kernobst
besteht darin, dall sich beim Steinobst nur
eine Samenanlage je Frucht entwickelt. Beim
Kernobst sind es dagegen mehrere, von denen
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nur einige zum Ausldsen der Fruchtentwick-
lung befruchtet werden miissen.

1. Fallperiode. Die erste Fallperiode 14duft mit
dem ersten Fruchtwachstumsabschnitt paral-
lel, in welchem die Friichte stark an Grofle
zunehmen. Dabei wird das Fruchtwachstum
vom Embryo aus stimuliert. Das Steinobst
wirft zu diesem Zeitabschnitt alle unbefruch-
teten Bliiten ab, auch diejenigen, bei denen
sich der Fruchtknoten noch eine Zeitlang
weiterentwickelte.

2. Fallperiode. Die 2. Fallperiode erstreckt
sich iiber den zweiten Fruchtwachstumsab-
schnitt, in dem hauptsidchlich der Embryo
wichst. Alle in der Befruchtung gestorten und
néhrstoffversorgungsmaBig  unglinstig  ge-
stellten  Jungfriichte werden abgestoBen.
Diese Erscheinung wird allgemein bei Kirsche
als ,,Rételn“ bezeichnet. Das Fruchtwachs-
tum durch Zellteilung ist in diesem Stadium
weitgehend abgeschlossen und geht in das
Streckungswachstum {iber. Die abgefallenen
Friichte weisen bereits Hértung der Steine
auf, ihr Embryo ist verkiimmert.

3. Fallperiode. Die 3. Fallperiode stimmt mit
dem 3. Fruchtwachstumsabschnitt iiberein.
Sie schlieft den Vorerntefruchtfall ein und
besitzt bei Steinobst keine nennenswerte
wirtschaftliche Bedeutung.

3.5.1.5. Bliitenknospendifferenzierung

Die Bildung von Bliitenknospen ist die erste
Voraussetzung fiir eine Fruchtbildung. Die
Witterungsbedingungen, besonders die
Temperaturverhéltnisse am Standort, fithren
zu jéhrlichen Schwankungen beziiglich des.
Bliitenknospendifferenzierungstermins. ~ Das
Wissen um den Differenzierungstermin ist
notwendig, um durch kulturtechnische MaB-
nahmen EinfluB auf die Bliitenknospendif-
ferenzierung zu nehmen, d. h., Schréigstellen
von Trieben, Sommerschnitt, Mineraldin-
gung mit leicht 19slichen Néhrstoffen miissen
vor dem Differenzierungstermin erfolgen.

Als Bliitenknospendifferenzierung wird der
Termin bezeichnet, an dem mikroskopisch das
erste Bliitenentwicklungsstadium durch mor-
phologische Verinderungen am Vegetations-
kegel festzustellen ist.



Obstart Mai Juni Juli August | September Oktober

Apfel

Birne

Quitte

StiBkirsche

Sauerkirsche

Pflaume

Pfirsich

Aprikose

Schwarze Johannisbeere
Rote u.Weile Johannisbeere
Stachelbeere

Himbeere

Brombeere

Erdbeere

Weinrebe

Walnuf _ 9
Haselnuf3
Kulturheidelbeere
Edeleberesche

Abb. 3/20
Mittlere Bliitenknospendifferenzierung der Obstarten im Havelldndischen Obstanbaugebiet

Obstart Februar Nlli]rz A]plril MaiI | Juni Juli
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Quitte
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Pflaume

Pfirsich
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Schwarze Johannisbeere
Rote u. Weille Joh.-beerg
Stachelbeere
Himbeere
Brombeere
Erdbeere Ij.
Erdbeere 2.
Weinrebe
Walnuf3

Haselnuf3
Kulturheidelbeere
Edeleberesche

Abb. 3/21
Mittlere Blithzeit von Obstarten im Havelldndischen Obstanbaugebiet




In der Regel tritt die Bliitenknospendifferen-
zierung erst nach AbschluB der Haupt-
wachstumsperiode ein. Durch die unter-
schiedlichen Entwicklungsbedingungen in-
nerhalb eines SproBsystems erfolgt der Be-
ginn der Differenzierung von Bliitenknospen
nicht schlagartig sondern erstreckt sich iiber
einen Zeitraum von 2 bis 4 Wochen.

3.5.1.6. Beeinflussung der

Bliitenknospendifferenzierung

Die ursdchlich auslésenden Momente der
Bliitenknospendifferenzierung sind in ihren
Einzelheiten bisher nicht bekannt. Ungeach-
tet dessen ist es moglich, durch verschiedene
MaBnahmen auf die Bliitenknospendifferen-
zierung EinfluB zu nehmen.

Die komplizierten Wechselwirkungen im
Wuchsstoff-Hemmstoffthaushalt, die ihren
Ausdruck im vegetativen Wachstum ei-
nerseits und der Bliitenknospendifferenzie-
rung und Fruchtbildung andererseits finden,
werden durch direkte Einwirkungen am Obst-
gehdlz — Schnitt und Binden — deutlich sicht-
bar beeinflufit. Indirekt erfolgt Einflufnahme

durch Sorten-Unterlagen-Kombination,
Nahrstoff angebot, Wasserversorgung,
Wachstumsregulatoren, Pflanzenschutzmal-

nahmen u.a. Kronengestaltung und Unter-
lagenwahl sind die beiden Faktoren, die am
deutlichsten die Bliitenknospendifferenzie-
rung beeinflussen.

Kronengestaltung

Das Ziel der Kronengestaltung ist die Schaf-
fung von Voraussetzungen fiir jahrlich quan-
titativ und qualitativ hohe Fruchtertrige.

Deutlich kann durch kronengestaltende Maf-
nahmen die Sprofientwicklung gesteuert wer-
den, wodurch sich ein unmittelbarer Einfluf3
auf die Bliitenknospenbildung und Frucht-
entwicklung ergibt.

Durch Schnitt und Binden wird die natlirliche
Sproflentwicklung gestort, um sie den agro-
technischen Forderungen der modernen
Obstproduktion anzupassen.

Ungeschnittene Obstgeholze alternieren, und
die Kronenentwicklung ist nicht mit den vor-
gegebenen Standweiten in Ubereinstimmung
zu bringen. Um den jihrlichen Triebneu-
wuchs entfernt sich die fruchttragende Zone
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vom Stamm. Infolgedessen verkahlt das
Kroneninnere und wird unproduktiv. Ist der
den Obstgehdlzen zugedachte Standraum
ausgefiillt, muBl durch planméBigen Frucht-
holzumtrieb beim Kernobst bzw. durch

Fruchttrieberneuerung beim Steinobst die
Leistungsfahigkeit des Gehdlzes erhalten
werden.

Der Schnitt hat unmittelbare Einwirkungen
auf die FruchtgréBe und Fruchtqualitit. Die
Reduzierung der Fruchtzahl fiihrt zur Ver-
groBerung der Einzelfriichte bei Kern- und
Steinobst  innerhalb der sortentypischen
Grenzen. Er wirkt im Sinne jdhrlich aus-
geglichener Fruchtbildung. Die Stellung des
Sprosses in der Krone bestimmt beim Kern-
obst mit dariiber, ob Triebwachstum oder
Fruchtbildung vorherrschen. Die Schrigstel-
lung von Langtrieben durch Binden fordert
die Verzweigung und Bildung von Trieben,
die bevorzugt Bliitenknospen differenzieren.
Anzustreben ist das ausgeglichene Verhiltnis
zwischen Neuwuchs und Fruchtbarkeit, da
der Neuwuchs die Basis fiir kiinftige Ertrige
darstellt. Bei Apfel und Birne sind die Triebe
mit einer Lange von 2 bis 20cm diejenigen, an
denen sich vorrangig Bliitenknospen differen-
zieren.

Beim Steinobst geht die Forderung des Trieb-
wachstums mit Erhéhung des Bliitenknos-
penbesatzes weitgehend parallel und tritt
die Bedeutung der Stellung des Triebes im
SproBsystem zuriick. Sehr starkes Wachstum
verhindert aber auch hier die Bliten- und
Fruchtbildung.

Bei Waagerechtstellen der Langtriebe bzw.
bei Stellung des Altwuchses unter die Waage-
rechte kann die Neutriebbildung nahezu ginz-
lich unterdriickt werden. Die Folge davon ist
iiberreiche Bliitenknospendifferenzierung
und wegen fehlenden Neuwuchses Vergrei-
sung des Altwuchses.

Wesentlich fiir den Erfolg derartig kro-
nengestaltender Maflnahmen ist der Termin
der Schrigstellung bzw. des Bindens. Je spéter
in der Jahreszeit schriaggestellt oder gebunden
wird, um so fragwiirdiger ist die Wirkung auf
die Bliitenknospendifferenzierung und damit
auf die Ertragsbildung des kommenden Jah-
res. Schrégstellen von Langtriecben sollte
daher im Winter bzw. im zeitigen Friihjahr
erfolgen. BindemaBinahmen, die erst nach
dem Auslosen der Bliitenknospendifferenzie-



rung durchgefiihrt werden, sind auch fiir das
Folgejahr unwirksam.

Starkwiichsige Sorten setzen oft zu spét mit
dem Ertrag ein. Durch Ringeln lassen sich
diese Sorten zu rascherer Fruchtbarkeit an-
regen. Dabei wird ein 1 bis 2 cm breiter
Rindenstreifen aus dem Stamm oder den
Gertlistasten  herausgelost.  Oberhalb  der
Ringelungsstelle werden die Assimilate an-
gestaut und bewirken indirekt die Differen-
zierung von Bliitenknospen. Das Ringeln ist
wihrend der Zeit des Haupttriebwachstums
von Mitte Mai bis Anfang Juni durchzufiih-
ren.

Unterlagenwahl

Durch Wahl bestimmter Sorten-Unterlagen-
Kombinationen wird entscheidend auf den
gesamten Ablauf der Entwicklungsvorgéinge
der Obstgehodlze Einflul genommen.

Je schwicher das Triebwachstum ist, um so
friihzeitiger tritt das Gehélz in die reproduktive
Phase, d. h. in die Bliiten- und Fruchtbildung
ein; je stirker die Unterlage mit ihrem
Wuchsimpuls auf die Sorte einwirkt, um so
nachhaltiger ist der Einflufl auf die Dauer der
betont vegetativen Phase.

Wechselwirkung

In der Partnerschaft Unterlage-Sorte ist die
Unterlage dominierend. Die Sorte bildet mit

den Blittern die Assimilate, die Unterlage
nimmt mit dem Wurzelsystem die Nahrstoffe
auf. Wachstumsregulierende Hormone
steuern die vegetativen und generativen Pro-
zesse in Wechselwirkung zu den Umwelt-
faktoren. Bei der wichtigsten Obstart Apfel
haben wir die Méglichkeit, durch die Wahl der
Unterlagen entsprechend ihrer Wuchsstirke
gezielt die vegetative und generative Ent-
wicklung der Sorte zu beeinflussen. Bei Birne
ist die Samlingsunterlage starkwachsend; die
Unterlage Quitte wirkt im Sinne fritherer
Ertrige und geringerer vegetativer Leistung.
Ihr Nachteil ist die Holzfrostempfindlichkeit.
Bei den {ibrigen Obstarten sind die Sorten-
Unterlagen-Kombinationsmoglichkeiten in
dieser Hinsicht gering (Tab. 3/12 bis 3/16).

Tabelle 3/12

Beispielkombination 1

Schwach-  Schwach-  Einschétzung

wachsende wachsende der Kombination'

Unterlage  Sorte

M9 Clivia 1. Generationsdauer: 12
Idared bis 15 Jahre

Yellow- 2. Standfestigkeit: sehr
spur gering, Stiitzsystem
erforderlich
3. Beginn des Frucht-
ertrages: ab 2. Stand-
jahr

Abb. 3/22

Beispiel fiir die Sorten-
Unterlagen-Kombination
schwachwachsende Unter-
lage — stark wachsende
Sorte, M 9 und 'Roter
Boskoop’
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Tabelle 3/12 Fortsetzung

Tabelle 3/13 Fortsetzung

Schwach-  Schwach-  Einschitzung Schwach-  Mittel- Einschétzung
wachsende wachsende der Kombination' wachsende stark- der Kombination'
Unterlage  Sorte Unterlage  wachsende
4. Neuwuchsleistung:
gering, frithzeitige 6. gute und beste Boden
Vergreisung 7. 3,50 bis 4,00 m x 1,25
5. Kronengestaltung: bis 1,50 m
jahrlicher Schnitt zur 8. etwa 5 m?
Anregung des Neu- 9. empfehlenswerte
wuchses, kein Binden Kombination fiir
oder Schrigstellen besonders intensiv
6. Bodenanspriiche: nur bewirtschaftete
beste Boden und Produktionsanlagen
zusitzliche Bewisse- auf guten Stand-
rung orten; fiir Klein-
7. Pflanzsystem fiir erzeugeranbau emp-
sozialistische Produk- fehlenswert
tion: 3,50 x 1,00 m,
Bectpflanzsystem,
Doppelreihenpflan-
zungen
8. Standraumbedarf
Kleinerzeugeranbau: Tabelle 3/14
etwa 4 m? Beispielkombination 3
9. Gesamtbewertung:
generell nicht zu Mittel- Schwach-  Einschitzung
empfehlende Kombi- stark- wachsende der Kombination'
nation, wachsende Sorte
keine zugelassene Unterlage
Kombination
M4 Clivia 1. 15 bis 20 Jahre
! Die Erlduterungen 1. bis 9. gelten fiir Tabellen MM 106 Idared 2. auf leichten bis
3/12 bis 3/16 Yellowspur  mittleren Béden noch
ausreichend, auf
guten bis sehr guten
Boden nicht standfest,
Stiitzgeriist erforder-
Tabelle 3/13 lich
Beispielkombination 2 3. ab 3 Standjahre
4. starker als bei Kom-
Schwach-  Mittel- Einschétzung bination 1
wachsende stark- der Kombination' 5. jahrlicher Schnitt,
Unterlage  wachsende Binden und Schrég-
Sorte stellen fordert Frucht-
barkeit
M9 Gelber 1.15 Jahre 6. leichte und mittlere
M 26 Kost- 2. gering, Stiitzsystem Boden auch geeignet
licher erforderlich 7.4 bis 4,5 X 1,50 bis
Spartan 3. ab 2. Standjahr 2,00 m
Red 4. gering, etwas starker 8. etwa 6 bis 7 m?
Mclntosh als Kombination 1 9. empfehlenswerte
5. jahrliche Kronenge- Kombination fiir
staltung erforderlich, moderne Apfelpro-
kein Binden notwen- duktionsanlagen und
dig Kleinerzeugeranbau
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Tabelle 3/15
Beispielkombination 4

Tabelle 3/16 Fortsetzung

Mittel- Mittel- Einschitzung

stark- stark- der Kombination!

wachsende wachsende

Unterlage  Sorte

M4 Gelber 1. 20 Jahre

MM 106 Kost- 2. auf leichten Béden
licher ausreichend, auf
James besseren Boden nicht
Grieve standfest, Stiitzgeriist
Carola erforderlich

. ab 3. Standjahr

3
4. mittelstark

5. jahrliche Kronenge-
staltungsmafinahmen
erforderlich, Binden
und Schrigstellen
fordern Fruchtbarkeit

6. leichte und mittlere

Bdden auch geeignet

7. 4 bis 4,5 x 2,00 bis

2,50 m
8. etwa 8 m?

9. empfehlenswerte

Kombination fiir
Markt- und Kleiner-

Stark- Schwach-  Einschétzung
wachsende wachsende der Kombination'
Unterlage  Sorte

7.4,5%x3,0m

8. etwa 12m?

9. Nur in Ausnahme-
fallen fiir sehr leichte,
geringwertige Boden,
fiir Kleinerzeuger-
anbau nicht zu
empfehlen

Tabelle 3/17
Unterlagen Wirkung
1
1 1
Hauptwirkungen Neben wir-
1 kungen
vegetativ generativ
1
1
Wuchsstirke Ertragsbeginn Blat taustrieb
Lebensdauer Ertragshohe und  Blithbeginn
-verlauf und
-verlauf
Standfestigkeit ~ FruchtgroBe Triebabschluf3
Fruchtfarbe Blattfall
Reifeverlauf Gehalt an
Inhaltsstoffen

zeugeranbau
Tabelle 3/16
Beispielkombination 5
Stark- Schwach-  Einschitzung
wachsende wachsende der Kombination!
Unterlage  Sorte
M1l Idared 1. 20 bis 25 Jahre
S Clivia 2. gut, kein Stiitzgeriist
A2 erforderlich

3. verzogert im Ver-
gleich zu 1. bis
4. Kombination ab 4.
bis 5. Standjahr je
nach Kronengeriist

4. mittel bis stark

5. wihrend des Kro-
nengeriistaufbaus
durch Binden und
Schrégstellen frithen
Ertragsbeginn veran-
lassen

6. vorrangig fiir leichte
Béden

3.5.2. Obstziichtung

Die Ziele der Obstziichtung bestehen heute
darin, der sozialistischen Obstproduktion und
dem Kleinerzeugeranbau Sorten zur Ver-
fiigung zu stellen, die in ihren Eigenschaften
besser als die bisherigen sind.

Neue Sorten sollen sich fiir die intensiven
Anbausysteme eignen, d.h., einen geringeren
Handarbeitsaufwand erfordern, einen ver-
stiirkten Einsatz-chemischer Mittel gestatten,
sowie auf kulturtechnische MaBinahmen, wie
Mineraldiingung, Bewiisserung, Schnittein-
griffe, mit Hochstertrigen bei hoher Qualitiit
antworten.
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Um diese Forderung erzielen zu konnen
werden moderne Verfahren der Obstziich-
tung angewendet. Waren die dlteren Sorten
Zufallsprodukte der Natur oder Auslesen aus
einem kleinen Zuchtmaterial, so sind die
heutigen Neuziichtungen das Ergebnis einer
jahrelangen systematischen und aufwendigen
Ziichtungsforschung.

Da nur Sorten in die Produktion iibergefiihrt
werden konnen, die eine Verbesserung gegen-
iber den bisherigen darstellen, mufl eine
exakte Priifung erfolgen. Die Priifung und
Zulassung neuer Sorten erfolgt auf der
Grundlage klarer gesetzlicher Regelung.

Ziichtungsverfahren

Das wichtigste Ziichtungsverfahren bei Obst
ist die Kreuzung bzw. Kombinationsziich-

tung

Werden zwei Sorten miteinander gekreuzt, so
kommt es zu einer Aufspaltung der Erban-
lagen, d. h., es entstehen Nachkommen mit
unterschiedlichen Eigenschaften.

Abb. 3/23

Befruchtungsbiologische Priifung an Obstgehdl-
zen. eingetiitete Bliitentriebe schiitzen vor un-
kontrollierter Insektenbestdubung
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Diese Formenmannigfaltigkeit ist erwiinscht.
Das Schwergewicht der ziichterischen Arbeit
liegt dann auf dem friihzeitigeren Erkennen
und Auslesen der wertvollsten Individuen und
deren weiterer Vermehrung. Die Wahrschein-
lichkeit, Nachkommen mit bestimmten Ei-
genschaften zu erhalten, erhoht sich, je mehr
diese in den Kreuzungspartnern bereits vor-
handen sind. Kreuzt man z. B. zwei groB-
friichtige Apfelsorten miteinander, so sind in

Tabelle 3/18
Abstammung einiger wirtschaftlich
wichtiger Obstsorten

Apfel

Alkmene — Oldenburg x Cox'Orangen

Auralia — Cox'Orangen x Nordhau-
sen

Carola — Cox'Orangen frei abge-
bliiht

Clivia — Oldenburg x Cox’Orangen

Gloster — Glockenapfel x Richared
Delicious

Jonagold — Golden Delicious x Jona-
than

Gelber — Zufallssdmling in USA,

Kostlicher West Virginia, 1914

Helios — Oldenburg frei abgebliiht

Herma — Jonathan frei abgebliiht

I dared — Jonathan x Wagenerapfel

Ontario — Northern Spy X Wagener-
apfel

— Ontario x Cox’Orangen
— Jonathan frei abgebliiht

Schweizer Orangen
Undine

Birne

Jeanne d’Arc — Diels Butterbirne x Ver-

eins-Dechant sbirne

Pflaume

Czar — Prinz Engelbert x Frithe
Fruchtbare

Frigga — Frithe Fruchtbare frei ab-
gebliiht

Stanley — Agen x GrofBherzog

Pfirsich

Bero — Auslese aus Beste von
Rothe

Elma — Elberta x Mayflower

Erdbeere

Senga — Kreuzung aus amerika-

Sengana nischen und européischen
Sorten

Havelland — Luise x Deutsch Evern

Fratina — Valentin x Senga Sengana

Fracunda — Valentin x Senga Sengana



der Nachkommenschaft mehr groBfriichtige
als kleinfriichtige Sdmlinge zu erwarten.
Umgekehrt ist bei Kombination von zwei
kleinfriichtigen Sorten die Chance gering,
groffriichtige Nachkommen zu erzielen.
Durch komplizierte Dominanz- und Kopp-
lungsverhiltnisse wird die Merkmalsauspra-
gung beeinflufit. Eine groBe Zahl von kom-
plizierten Ziichtungsverfahren und Riick-
kreuzungen werden heute angewandt, um
gewiinschte Merkmale herauszubilden.

Bei der Mutationsziichtungwerden kiinstliche
Erbverdnderungen unter Beibehaltung we-
sentlicher Eigenschaften angestrebt. Durch
die Bestrahlung mit Rontgenstrahlen und
anderen Energiequellen kommt es zu solchen
Mutationen. Es treten aber auch in der Natur
spontan Mutationen auf, die es zu erkennen
gilt. Viele wichtige Sorten sind Mutationen,
die die Ursprungssorte und ihren wirtschaft-
lichen Wert {tibertreffen. Fruchtfarbe-Muta-
tionen sind am ehesten zu entdecken.

Die sogenannten ,,Spurtypen' sind ebenfalls
Mutationen, bei denen eine morphologische
Verdnderung des Triebes eingetreten ist. Sie
haben kiirzere Internodien, d. h. einen ge-
stauchten Wuchs und eine stirkere Ver-
zweigung; damit verbunden eine hdohere
Neigung zur Fruchtbildung. Werden solche
spontanen Mutationen entdeckt, empfiehlt es
sich, die Triebe zu kennzeichnen und sich mit
einer obstbauwissenschaftlichen Einrichtung
bzw. der Zentralstelle fiir Sortenwesen in
Verbindung zu setzen. Dann werden die
weiteren Schritte eingeleitet, und es ist ge-
wihrleistet, dal der Entdecker rechtlich ge-
schiitzt wird.

Sortenpriifung und Zulassung

Der Weg zu neuen Sorten ist dabei etwa
folgender: Hat der Ziichter in seinem Zucht-
material eine aussichtsreiche Form ermittelt,
leitet er die Vorpriifung ein. Diese obliegt dem
Verantwortungsbereich des Ziichters bzw.
der Ziichtergemeinschaft. In Parzellenver-
suchen erfolgt die Priifung der wichtigsten
Kiriterien. Sie schlieit bei Obstgehdlzen die
Vermehrbarkeits- und Vertraglichkeitsprii-
fung ein, das Verhalten mit bestimmten Un-
terlagen, die Resistenz-Verhiltnisse und die
Lagereignung. Mindestens zwei Erntejahre

5 Obstproduktion

sind notwendig, um zu ersten Ergebnissen in
der Vorpriifung zu kommen.

Auf der Grundlage der erarbeiteten Daten
wird die Entscheidung gefillt, ob das Material
in die Hauptpriifung iibergefiihrt wird. Die
Hauptpriifung wird entweder als Parzellen-
versuch oder als Produktionspriifung im so-
zialistischen Betrieb durchgefiihrt. Vermehr-
barkeits- und Vertriglichkeitspriifung sind
einbezogen. Auflerdem wird das Resistenz-
verhalten ermittelt und die Lagereignungs-
und  Konservierungspriifung  vorgenom-
men.

Auf Vorschlag der Sortenkommission ent-
scheidet der Minister fiir Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft iiber die Zulassung
der Sorten zur Vermehrung und zum Vertrieb.
Mit dem Datum der Zulassung wird die Sorte
in das Sortenregister der Zentralstelle fiir
Sortenwesen eingetragen und in die Sorten-
liste aufgenommen. Jéhrlich wird eine amt-
liche Sortenliste herausgegeben.

3.6. Neuanlage von Obstpflanzungen

Voraussetzung fiir rationelle Obstproduktion
sind einheitliche Pflanzungen auf groBien
Schldgen. Die Neupflanzungen sollen lang-
fristig dem wissenschaftlich-technischen
Hochststand entsprechen und miissen sorg-
faltig vorbereitet werden. Das erfolgt im obst-
baulichen Projekt. Seine wesentlichen Be-
standteile sind:
— Bewertung der Standorteignung fiir die
vorgesehenen Obstarten und -Sorten,
— Plan der MeliorationsmafSnahmen,
— Plan zur Sicherung der Bodenfruchtbar-
keit,
— Pflanzpléne,
— Kosten und Zeitbedarf fiir die Pflanzung,
— Pléne der Ertragsentwicklung, des Arbeits-
zeitbedarfs und der Kosten wihrend der
Standzeitder Obstanlage,
6konomische Kennziffern der Haupt-
ertragszeit.

Rechtzeitig sind alle Leistungen und Liefe-
rungen anderer Betriebe vertraglich zu si-

chern, z. B. Melioration, Pflanzgut, Mi-
neraldiinger,  organische  Vorratsdiinger,
Zaunbau.

Die Projektierung industriemdfliger Obstan-
lagen ist eine komplizierte Aufgabe, die nur
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Tabelle 3/19

Ablauf plan der Vorbereitung und Pflanzung
intensiver Obstanlagen

Friihjahr
vor der
Pflanzung

Sommer
vor der
Pflanzung

Herbst

Herbst
des foi-
genden
Jahres

Bodenunter-
suchung
Kalkung
bediirftiger
Boden
Bodenvor-
bereitung flir
Vorkultur
Réumen der
Vorkultur
Tiefenlockerung
mit Boden-
meifel

Ausbringen von
Seeschlamm
oder anderen
organischen
Diingestoffen
Mineralische
Vorratsdiingung
Pfliigen

Eggen und
Schleppen
Vermessen
Markieren der
Pflanzreihen

Waurzelschnitt
Maschinelle
Pflanzung
Kontrolle und
Standkorrektur
Nachpflanzen
von Fehlstellen
Kontrolle und
Nachpflanzen
von Fehlstellen

Vermessen der
gesamten
Flache

1

Flurmeiio-
ration
Bewisserungs-
anlage

Roden von
Geholzen auf
Teilflachen
Beseitigung
von Feldwegen,
Griben und
dergl.

Errichtung
eines Zaunes
Roden des
Pflanz-
materials in
Baumschulen
Transport der
Biaume zum
Standort
Einschlag oder
Zwischenlager
Innerbetrieb-
licher Trans-
port der
Baume
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in sozialistischer Gemeinschaftsarbeit zu
16sen ist. Um die Bereitstellung der Gehdlze
fiir die Pflanzung und den Vorlauf bei Me-
liorationsmafBinahmen zu Sichern, ist es er-
forderlich, die Projekte bis 4 Jahre vor der
Pflanzung zu bestétigen (Tab. 3/19).

3.6.1. Grundsitze fiir die Anfertigung

eines Pflanzplanes

Der Pflanzplan bildet zusammen mit der
Schlagkartei ein wichtiges Dokument fiir die
Herstellung  und Bewirtschaftung  einer
Obstanlage.

Er zeichnet sich durch Ubersichtlichkeit,
handliches Format und hohen Informations-
gehalt aus. Empfehlenswert ist die Darstel-
lung im Mafstab 1:1 000, bei GroBschligen ist
z. T. ein kleinerer Mal3stab erforderlich.

Als Uberschrift werden Obstart, Pflanzjahr,
FlachengroBe und Name des Betriebes ein-
getragen.

In der mafistabgerechten Zeichnung werden
graphisch bzw. durch Beschriftung dar-
gestellt:

— Reihenverlauf, d. h. Reihenrichtung und
Reihenabstand,

— Numerierung der Reihen,

— Sortenfolge, d.h. Anordnung der Sorten-
blocks durch eindeutige Beschriftung und
Zuordnung der Reihen,

— Vorgewende,

— Erntewege und Umschlagplitze,

— Trassen und Hydranten des Beregnungs-
systems,

— Trassen der Energieversorgung (E, Gas),

— Umzéunung und Tore,

— Bezugslinie des Mefprotokolls.

Die grundsétzlichen Informationen iiber
Anbausystem, Pflanzsystem, Sorten-Unter-
lagen-Kombinationen (Stiickzahl und
Flichenanteil an der Gesamtpflanzung)
werden als Randleiste auf dem Pflanzplan
vermerkt.

Dazu gehdren auch Angaben iiber die Bo-
denart; weiterhin werden verantwortlicher
Bearbeiter und Zeichner sowie das Datum der
Planfertigstellung eingetragen.

Zur Geléndeorientierung sind folgende Ein-



tragungen in der Zeichnung bzw. als Rand-

leiste erforderlich:

— Nordpfeil,

— Angabe von Gemarkung, Flur- und Flur-
Stiick-Nr.,

—  Ubersichtsskizze zur Einordnung der
Pflanzung beziiglich Ortslage und Stra-
Benanschluf.

3.6.2. Aufnahme des Gelindes

Zum Anfertigen eines Pflanzplans bendtigt
man die Flurkarten. Bei der Projektierung
groBer Schldge ist es auBerdem erforderlich,
die Angaben aus den Flurkarten durch Ge-
lindemessung zu ergénzen. GroBere Ver-
messungsarbeiten werden von Spezialisten
durchgefiihrt, um zu gewdhrleisten, dafl die
Ergebnisse vielfiltig genutzt werden konnen
(Melioration, Zaunbau, Pflanzung).

Folgendes Vorgehen bei MeBarbeiten ist

zweckmaBig:

— Zur Ausriistung gehoren Fluchtstibe,
Doppelwinkelprisma mit  Stab-  oder
Schnurlot, Stahlbandmall (30 bis 50m),
malstabgerechte Skizze nach Flurkarte,
MeBprotokoll und MeBskizze, Markie-
rungspfihle.

— Vermessen von Bezugs- oder Grundlinien,
ausgehend von HauptmeBpunkten auler-
halb des Schlages (Grenzsteine, TP, Ge-
baude). Grundlinien parallel oder recht-
winklig zueinander; eine Aufteilung des
Schlages in geometrische Fliachen wird
angestrebt.

— Anlage einer Bezugslinie in Richtung der
groften  Langenausdehnung, mdglichst
nicht am derzeitigen Schlagrand. Die Uber-
einstimmung mit der zukiinftigen Reihen-
richtung ist nicht erforderlich.

— Die detaillierte Vermessung der Schlag-
begrenzung erfolgt von dieser Bezugslinie
aus. Dazu werden MeBstrecken aus-
gefluchtet, die rechtwinklig von der Grund-
linie abzweigen und zu markanten Punkten
der Schlagbegrenzung fiithren. Sowohl die
abzweigenden Strecken als auch die
Streckenabschnitte der Grundlinie werden
vermessen und in der Skizze und im Proto-
koll festgehalten.

— Eindeutige Kennzeichnung der MeBstrek-
ken durch dauerhafte Markierung oder
durch Bezug (Messung) auf auflerhalb des

5*

Schlages liegende Punkte (MefBproto-
koll).
3.6.3. Ubertragung des Pflanzplanes

auf das Geliande

Nach der Bodenbearbeitung wird die Flache
fiir die Bepflanzung eingerichtet. Dazu sind
drei Arbeitsgiinge auszufiihren:

— Ausfluchten der ersten Baumreihe. Von
dieser Reihe aus beginnt die maschinelle
Markierung des Schlages. Zum Ausfluch-
ten der ersten Baumreihe sind MeBarbeiten
notwendig, wenn die Reihenrichtung nicht
einer Schlagbegrenzung parallel zu ver-
lauft. Mit dem Nivelliergerdt kann der
Winkel zwischen Reihenrichtung und
Schlagbegrenzung auf das Geldnde iiber-
tragen werden. Anderenfalls geht man von
der Grundlinie des MeBprotokolls aus und
mift die erste Baumreihe ein (Errichtung
von Senkrechten auf der Grundlinie).

— Ausfliichten und Vermessen der Vorge-
wende und Quartierwege. Wird nach der
Reihenmarkierung vorgenommen.

— Dauerhafte Kennzeichnung der Pflanzrei-
hen mit Reihen-Nr. und Sorten-Unterlagen-
Kombination.

3.6.4. Bodenvorbereitung

Die Aufgabe der Bodenvorbereitung vor der
Obstneupflanzung besteht darin, die physika-
lischen und chemischen Eigenschaften des
Bodens, besonders auch des Untergrundes zu
verbessern. Die  Bodenvorbereitung  hat
wegen der langen Standzeit der Geholze eine
hervorragende Bedeutung. Die Genauigkeit
der Pflanzung, das Anwachsergebnis, die
vegetative Leistung in den ersten Stand jdhren
sowie der Ertragsbeginn sind unmittelbar von
der Qualitdt der Bodenvorbereitung abhén-
gig- . ,

Die Kalkung ist bereits zur Vorkultur vor-
zunehmen, die Gabenhohe wird nach den
Bodenuntersuchungsergebnissen  bestimmt.
Gegebenenfalls sind gesonderte Arbeitsginge
zur Bekdmpfung von Wurzelunkrdutern er-
forderlich. Kalkung, organische und minera-
lische Vorratsdiingung sind wesentliche Ar-
beitsschritte einer sorgféltigen Bodenvorbe-
reitung.

Zur mineralischen Vorratsdiingung werden
bevorzugt Mg-haltige und P- und K-Diinger
eingesetzt. Bei erkannter schlechter Versor-
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gung des Bodens werden Gaben bis 100 kg P/
ha und 300 kg K/ha verabreicht. Zur orga-
nischen Vorratsdiingung sind alle ortlichen
Reserven an organischer Masse zu nutzen.
Die empfohlenen Aufwandmengen betragen
pro ha:

300m’ Seeschlamm.

400 dt Stalldung.

200 m’—300 m’ Kompost.

Die organischen Diinger fordern vor allem die
Wuchsleistungen der Geholze und ihres
Wurzelsystems, sichern die Wirksamkeit der
mineralischen Diinger und verbessern Bo-
denstruktur und Wasserkapazitit. Die Vor-
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Abb. 3/24

Anlanden von Seeschlamm
zur Humus-Vorratsdiingung
im Havelldndischen Obstan-
baugebiet

Abb. 3/25

Der angelandete See-
schlamm wird mit dem
Stallmiststreuer in der
Anlage ausgebracht

ratsdiingung wird nach den Grundsitzen in-
dustriemédBiger Produktion vom ACZ durch-
gefiihrt. Wenn Bodenverdichtungen in der
Tiefe bis maximal 50 cm vorliegen, ist es
vorteilhaft, eine Tiefenlockerung mit dem
Bodenmeifel vorzunehmen.

Durch rechtzeitiges Pfliigen und Einebnen ist
ein gut abgesetztes Pflanzbett herzustellen.

3.6.5. Pflanzung

Die Zeitspanne zur Durchfiihrung von Obst-
gehodlzpflanzungen erstreckt sich von Mitte
Oktober bis zum Frosteintritt. Friihjahrs-
pflanzungen sind mit einem groferen An-
wachsrisiko belastet und nur in Ausnahmefdl-



len zu vertreten, d. h., wenn frostempfindliche
Obstarten wie Pfirsich gepflanzt werden.

Die Pflanzling intensiver Obstanlagen mit
einer Baumzahl von 900 bis 1700 Stiick/ha ist
eine Arbeitsspitze. Es werden hohe Anforde-
rungen an die Arbeitsorganisation und an die
sorgfiltige Behandlung des Pflanzgutes ge-
stellt. Im Einsatzplan sind die Leistungen
von Markieren, Pflanzmaschinenkomplex,
Pflanzguttransport abzustimmen. Gleichzei-
tig wird der Schichteinsatz vorbereitet. Ro-
dung und Anlieferung der Geholze sind so mit
den Baumschulen abzustimmen, dafl der
Gehdlzeinschlag eingespart wird und zwi-
schen Rodung und Pflanzung maximal zwei
Tage vergehen. Die Obstgehdlze werden fiir
die Pflanzung in einem Zwischenlager de-
poniert. Hier werden die Gehdlze nach Sor-
ten-Unterlagen-Kombinationen, Herkunft
und Qualitét getrennt gelagert, falls erforder-
lich, wird der Wurzelschnitt durchgefiihrt.
Besonders gefihrdet sind in der Zeitspanne
zwischen Rodung und Pflanzung die Obst-
gehdlzwurzeln, sorgfiltiger Schutz vor Aus-
trocknung (Wéssern) und Frost (Abdecken,
Einschlagen) ist erforderlich, sonst treten
Baumausfille im ersten Standjahr auf. Beim
Wurzelschnitt sollte die Wurzelkrone weit-
gehend erhalten bleiben, denn die Wurzeln
speichern Reservestoffe, die fiir den Austrieb
und das Anwachsen erforderlich sind. Fiir
Handpflanzungen und bei schwach wachsen-
den Unterlagen ist kein Wurzelschnitt er-
forderlich. Im Zwischenlager werden auf der
Grundlage des Pflanzplanes die Geholze fiir
die Pflanzmaschinenkollektive zu Ladungen
zusammengestellt (Bunde geoffnet).

Jede Ladung erhélt einen Lieferschein mit
wichtigen Informationen fiir das Pflanz-
kollektiv.

Der Pflanzvorgang beginnt mit dem ma-
schinellen Markieren. Die Pflanzung erfolgt
maschinell mit Pflanzpfliigen. Ein Pflanz-
kollektiv besteht aus 1 Traktorist, 1 Zureicher,
2 Pflanzern und 1 Giitekontrolleur.

Die Obstgehdlze werden so tief gepflanzt, wie
sie in der Baumschule standen. An der Pflanz-
maschine ist die richtige Pflanztiefe durch
eine Fiihrungsschiene markiert. Bei Baumen
mit Wurzelhalsveredlung soll sich die Ver-
edlungsstelle nach dem Pflanzen 5 cm iiber
der Bodenoberfliche befinden.

Wird zu tief gepflanzt, so dal die Veredlungs-

Abb. 3/26
Pflanzung mit der Pflanzmaschine, Typ ,,Neu
Fahrland“

stelle in den Boden gelangt, besteht die Ge-
fahr, dal} sich die veredelte Sorte bewurzelt,
die ,,Veredlung macht sich frei“. Wird zu
flach gepflanzt, kommt es zu Wurzelfrost-
und  Austrocknungsschdden.  Beerenobst-
strducher, besonders einjahrige Pflanzware,
werden tiefer gepflanzt als sie im Anzucht-
quartier gestanden haben.

Fiir die Obstgehdlzpflanzung in Giérten sollte
gleichfalls eine ganzflachige, tiefgriindige
Bodenverbesserung und Bodenbearbeitung
durchgefiihrt werden. Es geniigt dann, die
Pflanzgrube entsprechend der GroBe der
Waurzelkrone auszuheben.

3.6.6. Schutz der Anlage

vor Wildverbifi

Alle Niederstammanlagen werden wildsicher
eingezdunt. Verbischdden in Neupflanzun-
gen fiihren zu Totalausfall und miissen ver-
hindert werden. Apfel- und Sauerkirschpflan-
zungen sind wihrend ihrer gesamten Stand-
zeit gefdhrdet. Ein wirksamer Wildschutz ist
gewdhrleistet, wenn der Zaun vor der
Pflanzaktion fertiggestellt ist. Die erforderli-
che Zaunhdhe ergibt sich aus der ortlichen
Wildgefahrdung. Um die Obstanlagen wirk-
sam zu schiitzen, sind wihrend des ganzen
Jahres Bestands- und Zaunkontrollen durch-
zufiihren.
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Eine enge Zusammenarbeit mit dem Jagd-
kollektiv ist erforderlich. Zum Schutz ein-
zelner Bdume verwendet man industriell ge-
fertigte Stammschiitzer. Fiir Obstgehdlze
unschidliche Wildabwehrmittel gibt es der-
zeit nicht.

3.7. Anbausystem

Die Elemente des ,,Anbausystems® cha-
rakterisieren eine Obstanlage umfassend. Das
Anbausystem beinhaltet Festlegungen zu den
Merkmalen:
Anbauform: Einheitlichkeit der Bodennut-
zung und des Gehdlzbestandes,
Pflanzsystem,
Baumform und Kronengestaltung.

Mit der Festlegung des Anbausystems wird
iiber die Intensitit der Produktion und die
Technologie der Bewirtschaftung entschie-
den.

Die Begriffe und Forderungen fiir Anbausy-
stem-Obstanlagen sind in der TGL 8237 de-
finiert und verbindlich geregelt.

Intensive Obstanlagen sind Gruppenpflan-
zungen. Es ist jeweils nur eine Obstart vor-
handen, deren Einheitlichkeit bei allen
pflanzenbaulichen und technologischen Mal3-
nahmen gewihrleistet ist. Anpflanzen und
spateres Roden beziehen sich auf den ge-
samten Schlag. Durch Auswahl von solchen
Sorten-Unterlagen-Kombinationen, die &hn-
liches Wuchs- und Ertragsverhalten aufwei-
sen, wird die Einheitlichkeit der Pflanzung
erreicht.

Tabelle 3/20
Anbausystem

—I
Pflanzsystem Baumform Verzwei-
Einzelreihen- Stammlénge gungs-
pflanzung Kronenhohe system
Beetpflanzung ~ Baum hohe Geriististe
Reihenabstand ~ Bodenfreiheit Fruchtiste
Pflanzen- Kronenbreite Geriistast-
abstand langs serie
Arbeitsgasse Kronenbreite Geriistast-
Baumreihe quer richtung
Bandbreite Fruchtast-

besatz
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Eine veraltete Anbauform ist die Mischpflan-
zung; hier sind verschiedene Obstarten mit
differenziertem Wuchs-und Ertragsverhalten
auf einer Fliche anzutreffen. Es liegt keine
physiologische und anbautechnische Einheit-
lichkeit vor.

3.7.1. Pflanzsystem

Das Pflanzsystem bezeichnet die Anordnung
der Geholze auf der Fliche, also die Reihen-
und Pflanzenabstinde. Der Pflanzenabstand ist
der Baum- bzw. Strauchabstand in der
Reihe.

Es gibt Einzelreihen- und Beetpflanzsysteme.
Bei Einzelreihenpflanzungen sind zwischen
allen Baumreihen Arbeitsgassen angeordnet.
Ein Beetpflanzsystem ist die Doppelreihen-
pflanzung bei Strauchbeeren. Ein breiter
Reihenabstand mit einer Arbeitsgasse wie bei
Einzelreihenpflanzung trennt 2 ,,Beete”. Die
2 Reihen eines Beetes sind durch einen ge-
ringeren Reihenabstand getrennt, die Fahr-
spur fiir die Erntemaschine ist aber gewéhr-
leistet.

Die Arbeitsgasse ist der Teil des Reihenab-
standes, der nicht von den Geholzkronen
bedeckt wird. Reihenabstand und Kro-
nengestaltung sind aufeinander abzustimmen,
damit auch wihrend der Hauptertragszeit und
vor der Emnte eine Arbeitsgassenbreite von
1,80 m gewihrleistet ist. In der TGL Obstan-
lagen sind die Mindest-und Maximalwerte fiir
Reihen- und Pflanzenabstand bei den Haupt-
obstarten festgelegt.

In der Praxis haben sich Rechteckpflanzungen
durchgesetzt. Die Geholzkronen sollen sich in
der Hauptertragsperiode, wenn die endgiiltige
Kronenausdehnung erreicht ist, in der Reihe
beriihren (heckenformige Erziehung).

Bei der Festlegung des Reihen- und Baumab-
standes ist die standortspezifische Wuchs-
leistung einzuschétzen und das Verfahrender

Abb. 3/27

Baumanzahl bei unterschiedlichem Reihen- und
Baumabstand ohne Beriicksichtigung von Vorge-
wende und Quartierwegen

A — Apfel, B— Bimne, Pf 1 — Pflaume,

Ks — Sauerkirsche, K3 — Sii8kirsche









Kronengestaltung zu planen. Fehleinschét-
zungen haben zur Folge, daB in der Haupt-
ertragszeit entweder die zugemessene Stand-
flache nicht ausgenutzt wird oder sich die
Kronen gegenseitig behindern. Beides be-
eintrachtigt die Ertragsleistung.

Die Bruttoobstfliche umfalit den gesamten
Schlag, auf dem Obstpflanzung errichtet
wurde, einschlieBlich des Flachenbedarfs fiir
Zaun, Wege, Vorgewende und Umschlag-
plétze innerhalb der Umziunung.

Die Nettoobstf lache, auch produktive Fléiche,
umfalit die tatsdchlich von Obstgehdlzen
bestandene Fliche, die sich aus Pflanzsystem
und Anzahl der tatsdchlichen Pflanzstellen
ergibt.

AuBler dem Pflanzsystem hat auch die An-
ordnung und Grofle von Vorgewenden,
Quartierwegen (Querwegen), Umschlagplat-
zen und Schutzpflanzungen Auswirkungen
auf die Bestandsdichte und Fldchennutzung
der Obstanlage. Der Flachenbedarf fiir Vor-
gewende und Quartierwege wird durch die
eingesetzten Maschinensysteme bestimmt.

Fiir den Abstand der Quartierwege ist in er-
ster Linie die Kapazitit der Erntetransport-
fahrzeuge  entscheidend. = Umschlagplitze
konnen zentral innerhalb der Obstanlage, am
Rand oder auBerhalb angeordnet sein.

Bei intensiven Obstpflanzungen rechnet man
mit einem Flichenbedarf von 6 bis 8% fiir
Vorgewende und Quartierwege. Es wird an-
gestrebt, den Anteil dieser unproduktiven
Fldchen moglichst gering zu halten.

3.7.2. Baumform

Die Baumform ist durch Stammhohe, Baum-
hohe, Bodenfreiheit und die Kronenausdeh-
nung bestimmt.

Bevorzugte Baumform in der sozialistischen
GroBproduktion und im Selbstversorgeran-
bau ist der Niederstamm mit einer Stammhdhe
von 50 bis 70 cm und einer Bodenfreiheit der
Krone von mindestens 40 cm. Die Vorteile des
Niederstammes bestehen in seinen positiven
Wuchs- und Ertragseigenschaften. Auflerdem
ist er Voraussetzung fiir die Anwendung ra-
tioneller Produktionsverfahren und fiir die
Ernte von Hand. Der Viertelstamm mit einer
Stammhohe von 80 cm hat seine Berechtigung
fir solche Anbausysteme, bei denen eine
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Erntemechanisierung mit Vibrationsgeréten
und Auffangvorrichtungen vorgesehen ist.
In der TGL sind weiter die Grundforderungen
fiir die Gestaltung der Obstgehdlzkrone de-
finiert. Es wird eine Untergliederung in Ge-
riist- und Fruchtiste vorgenommen. Bei den
heckenformigen Kronen besteht eine Ge-
riistastserie in der Regel aus 2 Geriistésten,
die in Reihenrichtung erzogen werden.

Die Kronenform ergibt sich aus der Kronen-
breite, die lings und quer zur Reihenrichtung
gemessen wird, der Kronenhéhe und der
Kronenverzweigung.

3.7.3. Arbeitsaufwand Obstproduktion

Der Ablauf der industriemdfBigen Obstpro-
duktion wird, genau wie in anderen Bereichen
der Pflanzenproduktion, nach bestimmten,
bewihrten Verfahren geplant und organisiert.
Kenntnisse iiber den .Produktionsverlauf der
verschiedenen Obstarten sind deshalb be-
sonders notwendig, weil der Produktions-
proze3 nicht isoliert betrachtet werden kann,
sondern mit anderen Kooperationspartnern
abgestimmt werden muf3. Fiir den reibungs-
losen Produktionsablauf sind Kenntnisse der
Betriebsplanung, der Leitungstitigkeit, der
Herstellung von Kooperationsbeziehungen,
der Rationalisierung und der weiteren Spe-
zialisierung unerldflich. Besonders der zeit-
liche Bedarf an Arbeitskraftstunden sowie
der Einsatz der erforderlichen Technik miis-
sen bekannt sein, um einen kontinuierlichen
technologischen Produktionsablauf zu errei-
chen. Dazu sind langjéhrige Betriebsaufzeich-
nungen eine wichtige Grundlage.

Die in den Tabellen' angegebenen Kenn-
zahlen sind, bedingt durch die sehr unter-
schiedlichen 6kologischen und 6konomischen
Verhiltnisse, in der Praxis nur als Richtwerte
zu betrachten; denn durch Einsatz neuent-
wickelter und leistungsfahigerer Maschinen
verdndern sich zwangsldufig die angegebenen
Werte.

allen Produktionsverfahren
besonders darauf an, Arbeitsspitzen durch
rationelle Produktionsgestaltung abzubaucn.
Der noch bestehende hohe Handarbeitsauf-

Es' kommt bei

' siehe Zeitaufwandtabellen der Obstarten



wand bei einigen Pflege- und Ernteprozessen
wird in Zukunft durch Neuentwicklung von
Maschinen und Geriiten gesenkt werden.

In der Obstproduktion haben Neuererkollek-
tive und sozialistische Arbeitsgemeinschaften
durch Rationalisierungsvorschlige und be-
triebliche Geréteentwicklung in vielen so-
zialistischen Betrieben entscheidenden Anteil
an der Rationalisierung der Produktionspro-
zesse. Die angeflihrten Produktionsverfahren
sind also nicht starr, sondern sie sind immer
weiter zu vervollkommnen und zu verbes-
sern.

3.7.4.

Im Laufe der historisch-obstbaulichen Ent-
wicklung hat sich die Lebensdauer -einer
Obstbaumgeneration immer weiter verkiirzt.
Waihrend man in frilheren Jahren beim Anbau
von Hochstimmen auf starkwachsenden
Unterlagen mit 50 bis 60 Standjahren rech-
nete, geht man bei heutigen Intensivpflan-
zungen auf 15 bis 20 Jahre zuriick. Dieser
Trend der Entwicklung geht weiter, so daf3
sich die Obstgenerationsfolge noch beschleu-
nigt.

Aus der verkiirzten Generationsfolge ergibt
sich die Moglichkeit der besseren Anpassung
an die Forderungen der Verbraucher. Neue
Anbausysteme und Erkenntnisse der Wis-
senschaft sind kurzfristiger einzufiihren. Da
der Boden das entscheidende Produktions-
mittel ist, miissen Rodung und Neupflanzung
moglichst  kurzfristig aufeinander folgen.
Durch zwischengeschaltete Maflnahmen der
Bodendesinfektion sind Nachbaudepressionen
— Bodenmiidigkeitserscheinungen — zu be-
heben oder so weit zu mildern, dal3 sie wirt-
schaftlich nicht entscheidend negativ wirken.

Rodung

Zur Bodendesinfektion werden spezielle
chemische Préparate erprobt und ein-
gesetzt.

Die Rodung von abgetragenen Obstpflanzun-
gen ist aufwendig und nur mit modernen tech-
nischen Geréten zu bewdltigen. Dabei diirfen
Wasserleitungssysteme, Energiekabel, Zaune
und bauliche Einrichtungen der Gesamt-
anlage nicht beschddigt werden.

Neben dem Entfernen der Bdume aus dem
Boden ist vor allem das Beseitigen der an-
fallenden Holzmengen ein arbeitsaufwendi-
ger Arbeitsabschnitt. An der sinnvollen

Nutzung des Holzes wird gearbeitet. Ist die
Flache gerdumt, sind mehrere Arbeitsgéinge
der Bodenbearbeitung erforderlich, um die
Nutzung mit landwirtschaftlichen oder gért-
nerischen Kulturen zu ermdglichen.

3.8. Bewertung

von Obstanlagen

Viele zum Teil irrige Vorstellungen bestehen
iber die Bewertung bzw. den Wert eines
Obstbaumes bzw. einer Pflanzung. Dabei
kann nicht der kiinftig zu erwartende Frucht-
ertrag die Grundlage der Bewertung bilden.
Die rechtliche Basis bildet heute die Bewer-
tungsrichtlinie fiirObstanlagen vom 8. 12.1975.
Sie besagt u.a.:
,Die Bewertung erfolgt nach Hektar ent-
sprechend den tatsdchlichen Kosten fiir die
Neuanpflanzung einschlieBlich der
Pflegekosten der ertragslosen Zeit, die in
Hohe der tatsdchlichen Pflegekosten zu
bewerten und als Wertzuwachs bzw. als
Bestandsénderung zu planen und abzurech-
nen sind. Das Ertragsjahr, in dem mit der
Wertminderung zu beginnen ist, wird ent-
sprechend bestehenden Richtlinien fest-
gelegt.”
Daraus ergibt sich, daf} die Obstpflanzung am
Ende der ansteigenden Ertragszeit den hoch-
sten Wert représentiert. Erst dann, wenn in
der Hauptertragsperiode die Erlose hoher als
die Kosten sind, erfolgt die Wertminderung
durch Abschreibung. Der Abschreibungssatz
der Hauptertragsperiode ist wiederum ab-
hingig von der Zahl der geplanten Er-
tragsjahre und liegt in modernen Intensiv-
pflanzungen bei 9 bis 11 %.

Beispiel:
Apfelniederstammpflanzung
1001 Bédume/ha Streifenberegnung ein-

schlieBlich Amortisation und Zinsen

3 Jahre ertragslose Zeit, I Jahr ansteigender
Ertrag

11 Jahre Wertminderung (5. bis 15. Stand-
jahr)

Anlage- 5817M/
kosten ha
Pflege-  jahrlich 1696M/ha

kosten
Bewis-
serung

jahrlich 1270M/ha
2966 M/ha
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Pflegekosten einschlieBlich 8 898 M/

Bewisserung fiir 3 Jahre ha
Herstellungskosten 14715 M/
ha
jahrliche Wertminderung 1342 M/
bei 9,1 % Wertminderungssatz ha

3.9. Grundsitze

der Kronengestaltung

Die Kronengestaltung wird mit dem Ziel
durchgefiihrt, die GesetzmiBigkeiten des
Wachstums und der Bliitenbildung so an-
zuwenden, daf3 leistungsfahige Gehdlzkronen
aufgebaut werden und frith einsetzende sta-
bile und hohe Ertrige mit sehr guter Frucht-
qualitét erreicht werden.

Es bestehen enge Beziehungen zwischen der
Kronengestaltung und den Malnahmen der
Bodenpflege, Bewésserung, Diingung und des
Pflanzenschutzes. Nur bei optimaler Gestal-
tung und Abstimmung der PflegemaBinahmen
aufeinander konnen die Ziele der Kro-
nengestaltung realisiert werden.

Als Kronengestaltung bezeichnen wir alle Ein-
griffe, mit denen der natiirliche Wachstums-
ablauf eines Gehdélzes verindert wird. Die
wk'htigsten Maflnahmen sind der Schnitt und
das Formieren. Ziel ist ein ausgeglichenes
Verhiiltnis zwischen Triebwachstum und Er-
trag (physiologisches Gleichgewicht).

Nach der Pflanzung wird eine lockere, gut
gegliederte Krone gestaltet. Es besteht die
Aufgabe, mit Hilfe der Kronengestaltung
einen frithen Ertragsbeginn und gleichzeitig
ein kriftiges vegetatives Wachstum zu errei-
chen.

Das gesamte Kronenvolumen soll zur Pro-
duktion hochwertiger Friichte ausgenutzt
werden. Dem natiirlichen Bestreben der
Obstgeholze, qualitativ hochwertige Friichte
nur in den duBeren Kronenbereichen zu er-
zeugen, mufl entgegengewirkt werden. Durch
die Kronengestaltung wird von Anfang an ein
Verkahlen der inneren Kronenpartien und ein
Uberbauen der Krone verhindert. In welchem
Umfang und mit welcher Zielstellung Kro-
nengestaltungsmafinahmen durchzufiihren
sind, héngt von der Obstart, dem Pflanz-
system, den Sorten-Unterlagen-Kombinatio-
nen und der geplanten Emtetechnologie ab.
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3.9.1. Knospen- und Triebbildung

Einjdhrige belaubte Triebe und mehrjdhrige
Aste bilden das Verzweigungssystem der
Obstgeholzkrone. Die Triebe werden als
Neuwuchs bezeichnet; alle mehrjéhrigen
Teile der Krone sind Altwuchs. Die Knospen
der Obstgeholze untergliedert man in Holz-
knospen, auch als Blattknospen bezeichnet,
aus denen sich Triebe mit Bléttern entwik-
keln, und in Bliitenknospen. Diese Knospenar-
ten sind bei den Obstgehdlzen schon im
Herbst morphologisch gut zu unterscheiden,
die Bliitenknospen sind stirker ausgebildet
und haben eine mehr rundliche Form. Holz-
und Blutenknospen sind von Beiknospen
flankiert, die nur schwach entwickelt sind und
durch die Hauptknospe in ihrer Entwicklung
gehemmt werden. Als ,schlafende Augen”
konnen sie jahrelang im Ruhezustand ver-
bleiben. Nach besonderen Eingriffen, wie
Kronengestaltungsmafinahmen oder Beschi-
digungen, treiben Beiknospen und andere
ruhende Knospen auch in dlteren Astab-
schnitten noch aus. Diese Fahigkeit wird z. B.
bei dem Fruchtastumtrieb und der Verjiin-
gung angewendet.

Das Verzweigungssystem der Obstgeholz-
krone entwickelt sich aus Langtrieben und
Kurztrieben. Sie unterscheiden sich in ihrer
Wachstumsintensitdt und obstartenspezifisch
auBerdem in ihrer Fahigkeit zur Bliitenknos-
penbildung. Bliitenknospen werden grund-
sitzlich am Neuwuchs gebildet.

Langtriebe sind kréftig entwickelt und haben
einen weiten Nodienabstand. Kurztriebe
haben eine geringere Wachstumsintensitat
und einen engen Nodienabstand.

Beim Kernobst sind die Langtriebe an ihrer
Spitze (terminal) und in den seitlichen Blatt-
achseln (lateral) vorrangig mit Holzknospen
besetzt Kurztriebe tragen als Terminale in
der Regel eine Bliitenknospe und werden als
Fruchtholz bezeichnet. Nach ihrer Lénge
ergibt sich folgende Einteilung:

Fruchtruten 10 bis 30 cm lang,
FruchtspieBle 3 bis 10 cm lang,
Fruchtsprosse 0,5 bis 3 cm lang,
Ringelspiefie mehrjdhrige Frucht-
und Quirlholz sprosse,
Fruchtkuchen verdickte und ver-

holzte Bliitenstand-
achse des Vorjahres.



An RingelspieBen und Quirlholz tritt verstérkt
Altemanz auf.

Beim Steinobst liegen die Verhéltnisse dif-
ferenzierter. Terminalknospen sind generell
Holzknospen, die Seitenknospen sind je nach
Obstart und Triebldnge (Lang- und Kurz-
triebe) Holz- oder Blutenknospen. Bei Sauer-
kirsche und Pfirsich werden die Blutenknos-
pen seitlich an Langtrieben, bei einigen Sorten
auch an Kurztrieben angelegt. Am Pfirsich
sind die ,,wahren” und ,falschen Frucht-
triebe zu beachten. Vorrangige Bedeutung fiir
Ertragsstabilitdt und Fruchtqualitit haben die
,.wahren“ Fruchttriebe, bei denen eine Holz-
knospe 2 Blutenknospen flankiert. SiiB-
kirschen und Pflaumen bilden im unteren
Abschnitt von Langtrieben Bliitenknospen,
auflerdem an Kurztrieben mit sehr engem
Knospenabstand, den sogenannten Bu-

kettsprossen.

Strauchbeerenobst bildet Bliitenknospen als
Seitenknospen an Lang- und Kurztrieberi. Bei
der Schwarzen Johannisbeere hat die
Bliitenknospenbildung an Langtrieben eine
hervorragende Bedeutung fiir den Ertrag, bei
der Roten Johannisbeere steht die Bliiten-

knospenbildung an Kurztrieben im Vorder-

grund. Himbeeren und Brombeeren blithen an
Kurztrieben.

3.9.2. GesetzmiBligkeiten

der Triebforderung

Unabhéngig von Obstart und Lebensalter des
Geholzes unterliegt das Triebwachstum be-
stimmten GesetzméiBigkeiten. Diese miissen
bei der Kronengestaltung beriicksichtigt
werden. Zu beachten ist, daB} bei baumartigen
Geholzen der stirkste Zuwachs im Spitzen-
bereich der Krone erfolgt. Bei Strduchern
entwickelt sich das stirkste Triebwachstum
aus der Strauchbasis.

Je nach Stellung des Altwuchses kommt es zu
Unterschieden in Anzahl und Léinge des
Neuwuchses. Zum Altwuchs gehéren auch
diejenigen Teile des Verzweigungssystems,
die in der vergangenen Vegetationsperiode
entstanden (einjdhrig), und die den Haupt-
anteil austriebfahiger Knospen tragen.

Spitzenforderung

Bei senkrechter Stellung des Altwuchses ist
die Neutriebbildung an seiner Spitze am
stiarksten, sie nimmt zur Basis hin ab. Bei

Abb. 3/28
Zwischen
Triebstellung,
-Wachstum und
Fruchtbarkeit
bestehen beim
Kernobst enge
Zusammen-
hinge

senkrechter Stellung im Spitzenbereich der
Krone treiben in der Regel nur die obersten
Knospen aus, und es kommt zum Verkahlen
des unteren Astabschnittes. Wird bei Obst-
bdumen mit ausgeprigter Spitzenforderung,
z. B. Birne, Apfel und Pfirsich, nicht durch
Kronengestaltungsmafinahmen  eingegriffen,
dann ist die Verzweigungstendenz sehr ge-
ring. In wenigen Jahren entstehen hohe, iiber-
baute Kronen, diec kaum mit Fruchtholz be-
setzt sind und im unteren Bereich verkah-
len.

Oberseitenforderung

Am waagerecht stehenden Altwuchs bilden
sich auf der Oberseite zahlreiche Triebe
mittlerer Triebldnge. Dieses Triebforderungs-
gesetz wird vorrangig ausgenutzt, um bei
Kernobst einen gleichméBigen Fruchtholz-
besatz zu erreichen. Dazu wird der Altwuchs
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gegebenenfalls durch Binden oder Biegen in
eine waagerechte Stellung gebracht.

Scheitelpunktforderung

Bei bogenformiger Stellung des Altwuchses
erfolgt der Austrieb bevorzugt im Scheitel-
punkt. In der Regel bildet sich nur ein Neu-
trieb auf der hochsten Stelle des Bogens.

Basisforderung

Bei Strauchern entwickeln sich die kraftigsten
Triebe unmittelbar aus der Strauchbasis, so

Abb. 3/29

daB von hier aus der Aufbau und die Ver-
jingung von Beerenobststrauchern erfolgt.
Auch bei Bdumen kann Basisforderung auf-
treten.

3.9.3. GesetzmiBligkeiten

der Schnittwirkung

Die Reaktion der Gehdlze auf Schnittmal-
nahmen 146t sich aus den GesetzmiiBigkeiten
der Schnittwirkung erkennen und ableiten.

— Starker Riickschnitt des gesamten Alt-

GesetzméBigkeiten der Schnittwirkung
1 — Starker Riickschnitt aller Triebe ergibt wenige, aber kriftige

Austriebe

2 — Schwacher Riickschnitt aller Triebe ergibt zahlreiche, aber
schwache Austriebe

3 — Bei starkem Riickschnitt des einen und schwachem Riick-
schnitt des anderen Teils der Triebe wird der Austrieb der
schwach geschnittenen Triebe auf Kosten der stark geschnit-
tenen gefordert

4— Ungeschnittene einjahrige Krone
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Wuchses bewirkt einen zahlenméafig gerin-
gen, aber kréftigen Neuwuchs.

— Schwacher Riickschnitt des gesamten Alt-
wuchses bewirkt schwaches Triebwachs-
tum zahlreicher Neutriebe.

— Wird in einem Verzweigungssystem ein
Teil des Altwuchses stark, der andere Teil
schwach zuriickgeschnitten, so daB3 der
schwach geschnittene Teil den stark ge-
schnittenen {iberragt, dann erfolgt der
starkste Austrieb im schwach geschnitte-
nen Bereich. Also wird der schwach ge-
schnittene Kronenbereich im Austrieb auf
Kosten des stark zuriickgeschnittenen
Bereiches gefordert. Bei gleichzeitiger
Anwendung von starkem und schwachem
Riickschnitt in einem Verzweigungssystem
kommt es demnach zur Umkehr der
Wirkung der beiden zuerst genannten Ge-
setzmafBigkeiten.

Durch Einhalten einer Astrangordnung wird
die praktische Anwendung der Triebforde-
rungs- und Schnittwirkungsgesetze erleich-
tert.

Es ist eine solche Astrangordnung aufzubauen,
bei der die untere Geriistastserie durch For-
mieren und Riickschnitt gefordert wird, damit
sie von Asten aus dem oberen Kronenbereich
nicht in der Wuchsstirke iibertroffen wird.

3,9.4. Verjiingen und Umveredeln

Wenn mit zunechmendem Alter des Gehdlzes
Triebwachstum und Fruchtqualitdt besonders
in den unteren Kronenbereichen nachlassen,
ist ein Verjliingungsschnitt erforderlich. Bei
heckenformiger Erziehung und einer an-
nihernd waagerechten Stellung der Gerdist-
aste, wie sie zur Forderung des Ertragsbe-
ginns und als wuchsbremsende Mafnahme
vielfach angewendet wird, besteht die Not-
wendigkeit zur Verjiingung bereits im 6. bis
8. Standjahr.

Der Verjiingungsschnitt ist ein starker Riick-
schnitt besonders von oberen, stark wachsen-
den und iiberbauten Kronenpartien. Dabei
wird ein Drittel oder die Hilfte der Krone
entfernt.

Jede Verjlingung sollte durch zusétzliche

Aufwendungen bei den Pflegemafinahmen,
insbesondere Diingung und Bewisserung,
unterstiitzt werden, um ein kréftiges Trieb-
wachstum zu erreichen. Das Umveredeln der
Obstbdume ist eine SondermaBinahme, die nur
unter bestimmten Bedingungen angebracht
ist. Dazu gehdren Sortenverwechslungen bei
der Pflanzung, Reduzierung des Sortenspie-
gels oder Ersatz unbefriedigender Sorten, die
nur einen geringen Teil der Gesamtpflanzung
ausmachen.

Will man sich fiir eine Umveredlung ent-
scheiden, ist zu beriicksichtigen, dal sowohl
Umveredlung als auch die mehrjéhrige Nach-
behandlung arbeitsaufwendig sind und grofe
Fachkenntnisse erfordern. AuBlerdem ist der
Ertragsausfall zu erwégen.

Das Um veredeln lohnt sich nur bei gesunden
Baumen. Die Wuchsstéirke von bisheriger und
vorgesechener Sorte soll anndhernd iiber-
einstimmen, keinesfalls darf die vorgesehene
Pfropfsorte  eine  wesentlich  geringere
Wachstumsintensitét aufweisen.

Erste Vorbereitungsarbeit zur Umveredlung
ist das Abwerfen, d. h. ein Riickschnitt ins alte
Holz bis etwa 20cm oberhalb der vorgesehe-
nen Veredlungsstelle. Das Abwerfen erfolgt
nach den Grundsitzen der Verjiingung. Dabei
wird das ,,Zugholz“ geschont, d. h., es werden
schwache Fruchtiste im unteren Bereich der
Geriistéste belassen. Zur Umveredlung selbst
wird der Geriistast neu angeschnitten, der
Pfroptkopf darf nicht durch Frost oder Aus-
trocknung geschéddigt sein. Er soll einen
Durchmesser von maximal 8 cm haben. Als
Veredlungsverfahren wird wihrend der Ve-
getationsruhe das GeiBfuBlpfropfen und zur
Zeit des Austriebs das Pfropfen hinter die
Rinde angewendet. Je nach Stirke des Pfropf-
kopfes werden 1 bis 4 Reiser einveredelt.
Sorgfiltiges Verbinden und Verstreichen mit
Baumwachs sind Voraussetzungen fiir eine
erfolgreiche Um Veredlung.

Bei der Nachbehandlung im ersten Jahr ist
folgendes zu beachten: die Veredlungen
werden gestdbt und freigestellt. An jedem
Pfropf kopf wird das Veredlungsreis mit der
giinstigsten Stellung zum Aufbau' des Ge-
riistastes verwendet, weitere koOnnen als
Fruchtdste belassen werden.
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3.9.5. Technologie

der Kronengestaltung

Das Anbausystem ist entscheidend fiir die
Wahl des Arbeitsverfahrens bei der Kro-
nengestaltung. Ausgehend vom Pflanzsystem
und der erforderlichen Arbeitsgassenbreite
ergeben sich Riickwirkungen auf die Merk-
male

— Baum- und Kronenhéhe,

— Kronenausdehnung lédngs und quer.

Astdurchmesser, Anzahl und Positionen der
Schnittstellen sind zu beriicksichtigen, wenn
das Arbeitsverfahren gewéhlt wird.

Fiir alle MaBnahmen der Kronengestaltung
gilt, daB3 der Zeitbedarf fiir die Entscheidung
in einem giinstigen Verhdltnis zur Durch-
fithrungszeit stehen soll.

Eine {bersichtliche Gliederung der Obst-
geholzkrone in Geriist- und Fruchtiste und
die eindeutige Formulierung der Ziele des
Schnitteingriffes tragen zur Rationalisierung
der Kronengestaltungsmafnahmen bei.

Es ist zwischen selektivem Schnitt und Mas-
senschnitt zu  unterscheiden.  Selektiver
Schnitt wird mit Handgerdten oder durch
Einsatz des Schnittaggregates P800 durch-
gefiihrt.

Handarbeit. Bei diesem traditionellen Ver-
fahren werden Schere und Sédge benétigt. Es
ist durch einen hohen AKh-Bedarf je ha sowie
durch hohe physische Beanspruchung der
Arbeitskrifte gekennzeichnet. Die Einsatz-
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Tabelle 3/21
Richtwerte fiir den Zeitbedarf bei der Kronenge-
staltung ertragsfahiger Apfelniederstammanlagen

Arbeitsverfahren AKh/1I00Oha Traktoren
h/I0Oha

Manueller Schnitt 12000-16000

Selektiver Schnitt

mit P800 4000- 6000  500-700

Konturenschnitt 150- 400 150—100

Schnittholzrdumung

mit RZ3 250 150

grenze flir Handscheren ergibt sich aus der
erforderlichen Greif kraft und dem maximalen
Schnittstellendurchmesser. Ségeschnitte sind
besonders zeitaufwendig. Der Schnitt mit
Handgerdten hat Bedeutung fiir kleinere
Pflanzungen, fiir Junganlagen und bei
schwach  wachsenden  Sorten-Unterlagen-
Kombinationen.

Der selektive Schnitt mit Schnittaggregaten
nach dem Prinzip der P800 erfolgt mit pneu-
matisch betétigten, handgefiihrten Scheren.

Grundsiitze fiir den rationellen Einsatz von

pneumatischen Schnittaggregaten:

— Kilare Gliederung der Krone in Geriist- und
Fruchtéste, damit ein geringerer Zeitbedarf
fir die Entscheidung erforderlich ist. Zu
entfernende Aste sollen die optimale

Abb. 3/30
Maschineller Massenschnitt
mit dem P810



Abb. 3/31

Einsatz des Feldhéckslers E280B nach Umriistung zur Schnittholzbeseitigung

Schnittstirke fiir das Gerdt haben, d. h. der
Astdurchmesser darf den Leistungsbereich
der Schere nicht iiberschreiten, aber auch
nicht wesentlich geringer sein.

— Die Schnittstellen sollen ungehindert zu
erreichen sein, sonst Unfallgefahr. Maxi-
male Ho6he der Schnittstellen: 1,60 bis
1,80 m.

— Sorgfalt bei Scherenansatz und Schnitt-
fiilhrung. Verletzungen bzw. verbleibende
Zapfen sind besonders infektionsgefédhrdet
und zeigen oft unerwiinschte Neuwuchs-
bildung.

— Beim Instandhaltungsschnitt ertragsfahiger
Geholze besteht das Kollektiv aus 6 AK,
die die Scheren bedienen, sowie 2 AK, die
abgeschnittene Aste aus den Kronen her-
ausziehen und in die Arbeitsgasse ablegen.
Der Traktorist bedient das Aggregat und
beseitigt kleinere Storungen.

— Sortenspezifische Wuchs- und Ertragsei-
genschaften beriicksichtigen, deshalb Sor-

ten-Unterlagen-Kombinationen und Al-
tersstufen nacheinander schneiden. Sorten-
wechsel so selten wie moglich vorneh-
men.
Vorzugsweise sind Kernobstanlagen mit
pneumatischen Scheren zu schneiden.
Massenschnitt mit Konturenschnittmaschine.
Mit diesen Maschinen ist eine Hohen- und
Seitenbegrenzung der Kronen moglich. Die
Arbeitsqualitdt beim Konturenschnitt wird
von der Stellung der Aste zur Schnittebene
und vom Schnittstellendurchmesser beein-
fluBt. Ragen =zu starke Aste in die
Schnittebene, ist ein vorbereitender selekti-
ver Schnitt notwendig. Das Wuchsbild nach
Massenschnitt ist durch intensive Neuwuchs-
bildung, die von der Schnittebene ausgeht,
gekennzeichnet. Durch konsequenten Erzie-
hungsschnitt kann eine alternierende An-
wendung von Konturenschnitt und selekti-
vem Schnitt vorbereitet werden.
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4. Durchfiihrung

des Produktionsprozesses Apfel

4.1. Volkswirtschaftliche

Bedeutung der Apfelproduktion

Der Apfel (Malus sylvestris var. domestica)
gehort zu den dltesten Wild- und Kultur-

obstarten Europas. Die zuerst angebauten
groffriichtigen Formendiirften aus spontanen

Kreuzungen verschiedener Wildformen ent-

standen sein. Ein wesentliches Entstehungs-

zentrum des Apfels ist der Kaukasus.

Von allen Obstarten kommt dem Apfel mit
etwa 35 Mill, t Welterzeugung die wirtschaft-

lich grofite Bedeutung zu. An der Weltpro-

duktion sind vor allem SU, Frankreich, USA,

BRD, VR Polen und die Ungarische VR be-

teiligt. Der Apfel wird unter sehr differenzier-

ten Standortbedingungen erwerbsmifig an-

gebaut. In der DDR entfallen etwa 70% der
gesamten Obstproduktion, das sind 400 bis
450 kt, auf Apfel. Mit etwa 40 000 ha moderner
Apfelproduktionsanlagen in sozialistischen
Betrieben besteht ein gutes Fundament fiir
eine stabile Produktion. Bedingt durch gute
Transport- und Lagerféhigkeit dieser Obstart
ist es moglich, die Bevolkerung von August
bis Juni mit frischen Apfeln zu versorgen;

Voraussetzung hierfiir sind ausreichende
Kapazititen fiir die Kiihl- und CA-Lagerung
(kontrollierte Atmosphére). Die Verarbei-

tungsmoglichkeiten sind vielfaltiger als bei
den meisten anderen Obstarten, denn Apfel
werden zu Most, Wein, Marmelade, Dérrobst,

NafB- und Gefrierkonserven verarbeitet.

Die Erzeugung von Apfeln fiir die Versorgung
der Bevolkerung erfolgt in modernen, inten-

siven  Niederstammanlagen. Auch im
Kleinerzeugeranbau werden Apfel halb- und
-hochstimme  durch  arbeitswirtschaftlich
giinstigere Niederstimme abgeldst. Durch
Wahl der entsprechenden Sorten-Unterlagen-
Kombinationen ist optimale Nutzung der
vorgegebenen Standflichen und Standorte
moglich.
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4.2. Produktionsvorbereitung

Apfel

Konzentrierte obstbauliche Forschung und
langjahrige praktische Erfahrungen haben
dazu gefiihrt, da3 bei der Obstart Apfel der
grofite  wissenschaftlich-technische  Vorlauf
im Vergleich zu anderen Obstarten besteht.
Die in den letzten 2 Jahrzehnten angelegten
Intensivpflanzungen waren die Vorlaufer fiir
die Konzentration und Spezialisierung grofer
Anbaugebiete. Mehr als bei anderen Obstar-
ten mufl bei Apfel die kooperative Bindung
zur Lagerwirtschaft, zur verarbeitenden In-
dustrie und zum Handel planméiBig gestaltet
werden. Nur so ist der wachsenden Nachfrage
nach frischen Apfeln hoher Qualitit {iber die
Winter- und Frithjahrsmonate hinaus zu ent-
sprechen und konnen erstklassige Verarbei-
tungsprodukte der Bevolkerung angeboten
werden.

Der berechtigt betonte Schwerpunkt Apfelan-
bau in ausgewdhlten Zentren der DDR ge-
stattet einen hohen Spezialisierungsgrad der
Produktion. Darauf ist gezielt die Qualifizie-
rung, Maschinen- und Reparaturbasis sowie
die wissenschaftliche Untersuchungskapazi-
tit abzustimmen.

Die Mechanisierung der wesentlichen Pro-
duktionsabschnitte ist weit fortgeschritten.
Noch unbefriedigend mechanisiert ist der
arbeitsaufwendige Verfahrensabschnitt Ta-
felapfelernte. Auch im Ausland gibt es noch
keine iibernehmbaren technischen Ldsungen
zum beschiddigungsarmen Ernten von Tafel-
apfeln. Dabei besteht das Problem weniger im
Losen der Frucht vom Fruchtholz als viel-
mehr im beschddigungsfreien Auffangen der
fallenden Frucht und dem Ableiten in Trans-
portbehilter.

So stellt die Apfelernte jahrlich einen be-
sonderen Priifstein fiir die Betriebsorgani-
sation dar. Mehr als bisher kommt es darauf



an, die pflanzenbaulichen Voraussetzungen

fir hohe Ernte- und Pfliickleistungen wéh-

rend der Vegetationsperiode zu schaffen.

Bereits wihrend der Vegetationsperiode sind

alle PflegemaBnahmen intensiv zu gestalten,’

da sich am Baum entscheidet, ob ein Apfel-

bestand Friichte bringt, die fiir die Lagerung

in einem teuren CA-Lager geeignet sind oder

nicht. Moderne Apfelproduktion setzt er-

hebliche Investitionen voraus. Das bezieht

sich auf:

— die Schaffung einheitlicher geschlossener
Schlageinheiten von etwa 50 bis 100 ha,

— die dabei notwendigen Flurmeliorations-
arbeiten,

— die bewdsserungsméBige ErschlieBung,

— die Umzéunung,

— die Einrichtung von befestigten Wirt-
schaftswegen und Umschlagplitzen.

Diese hohen Investitionen haben zur Konse-
quenz, daB3 bei der heute relativ raschen
Generationsfolge Apfel auf Apfel ohne lange
Anbaupausen folgt. Daraus ergibt sich zu-
nehmende Bedeutung von allen MaBnahmen
zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit und
Sanierung der Béden nach Rodung.

Obwohl von Spezialistengruppen die Projekte
fiir intensive Apfelproduktion ausgearbeitet
wurden, sind Anderungen bei Realisierung
der Vorhaben und wiéhrend der langjdhrigen
Bewirtschaftung nicht auszuschliefen. Nur
aus entsprechender Sachkenntnis heraus ist
es mdglich, die jeweils richtige Entscheidung
zu treffen. Das erfordert nicht nur solides
fachliches Wissen, sondern auch genaue
Beobachtungen iiber die Bestandsentwick-
lung und die Reaktion auf agrotechnische
MaBnahmen, um die konsequente Anwen-
dung des wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts zu gewiahrleisten.

4.2.1. Standortbestimmung Apfel

Der Apfel ist eine typische Obstart der feucht-
gemiBigten Klimazone. Er besitzt eine grofie
okologische Anbaubreite, d.h., wirtschaftlich
ist der Anbau unter sehr verschiedenen stand-
ortméfigen Bedingungen mdglich. Das be-
weist die weltweite Verbreitung der Pro-
duktionsgebiete. So erfolgt Anbau in Mittel-
europa, Asien, Australien, Nord- und Siid-
amerika.

An die Temperatur stellt der Apfel im Ver-

6 Obstproduktion

gleich zu anderen Obstarten keine hohen
Anforderungen; héiufig auftretende Tempera-
tur unter -20°C begrenzt den Anbau. Von
extremen Lagen abgesehen, sind alle Gebiete
der DDR fiir den Apfelanbau geeignet. Ein
anbaubegrenzender Faktor ist die Feuchtig-
keit. Die jahrliche Niederschlagsmenge sollte
unter unseren Temperaturverhéltnissen bei
600 bis 700 mm liegen. Der Zusatzwasserbe-
darf betrdgt in den Trockengebieten der DDR
und bei Nutzung leichter Boden fiir den in-
tensiven Apfelanbau 100 bis 150mm. Je hdher
die Temperaturen im Sommer in Verbindung
mit Trockenperioden sind, desto mehr
Feuchtigkeit mufl zur Verfiigung stehen.
Hohere Luftfeuchtigkeit ist fiir den Apfel
giinstig. In trockenen Lagen wird er stark von
Mehltau befallen, wihrend in sehr luftfeuch-
ten Gebieten der Schorfbefall stark zunimmt.
Im Mittelgebirgsraum werden bis etwa
400 m NN die Anbauvoraussetzungen fiir den
Apfel erfiillt.

An den Boden stellt der Apfel, verglichen mit
anderen  Obstarten, hohere  Anspriiche.
Glinstig sind humose, geniigend feuchte, tief-
griindige, ndhrstoffreiche Boden, z. B. san-
dige Lehmbdden und lehmige Sandbdden;
LoB- und Schwarzerdeboden bieten beste
Anbauvoraussetzungen. Bei geregelter Was-
serversorgung konnen auch leichte Sand-
boden optimal genutzt werden. Wichtig ist
ausreichender Néhrstoffvorrat im Boden und
hohes zusitzliches Néhrstoffangebot durch
bedarfsgerechte organische und anorganische
Diingung. Gegen wenig durchldssige Bo-
denschichten oder zu hohen Grundwasser-
stand ist der Apfel empfindlich; er reagiert
darauf mit verstirktem Auftreten von Obst-
baumkrebs und Spitzendiirre, wodurch Lei-
stungsfihigkeit und Lebenserwartung stark
gemindert werden.

Die Sorten stellen unterschiedliche Anforde-
rungen an den Standort. So ist z. B. bei der
Sorte 'Gelber Kostlicher’ keine optimale
Fruchtqualitdt an hochgelegenen Standorten
der Mittelgebirgslagen oder an kiihlen, feuch-
ten Standorten zu erwarten. Auch ’Cox’
Orangen’, aus England stammend, benétigt
feuchte, warme Standorte, wenn er ertriglich
befriedigen soll.

Unter Beriicksichtigung der sortenspezi-
fischen Anforderungen ist die Apfelproduk-
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tionin den sozialistischen Grof3betrieben auf

wenige, besonders leistungsfahige Sorten
orientiert.
4.2.2. Unterlagen
und Sortengruppierungen
4.2.2.1.  Unterlagen

Als Unterlagen werden generativ vermehrte
Sorten (Apfelsdmlinge) oder vegetativ ver-
mehrte Formen der Gattung Malus (Klon- und
Typunterlagen) verwendet.

Fiir Produktionsanlagen mit modernem An-
bausystem, die eine intensive Produktion ge-
statten und hohe, stabile Ertrige sichern, sind
leistungsfihige vegetativ vermehrte Unterlagen
zu bevorzugen.

Es handelt sich hierbei um englische

(M-Typen, MM-Klone), schwedische

(A-Klon) und deutsche (Pi-Klon) Ziichtungen

oder Selektionen. Zur Nomenklatur der

Apfelunterlagen:

— M-Unterlagen
Nach der Versuchsstation in East Mailing
(England) benannt. Frither mit den An-
fangsbuchstaben dieser Versuchsstation
und romischen Zahlen (z. B. EM IX) ge-
brauchlich. Seit einigen Jahren verein-
fachte Bezeichnung mit arabischen Zahlen
(z. B. M 9 oder auch Malus 9).

Abb. 4/1

— MM-Unterlagen
Blutlausresistente Ziichtungen der Ver-
suchsstation East Mailing und des John-
Innes-Institutes in Merton (beide England).
Bezeichnung als Malling-Merton-Unter-
lagen (z. B. MM 106).

— A-Unterlagen
Selektionen des schwedischen Institutes
in Alnarp (z. B. A2).

— Pi-Unterlagen
Von Schindler in Pillnitz b. Dresden vor
dem 2. Weltkrieg vorgenommene Auslesen
(z.B. Pi 80).

In Tabelle 4/1 sind zugelassene Apfelunter-
lagen entsprechend ihrer Wuchsstirke in
4 Wuchsgruppen eingetejlt und innerhalb der
Gruppen von schwicher zu starker wachsend
geordnet. Dabei bezieht sich die Wuchsstéirke
auf das Verhalten der auf veredelten Sorten.
Derartige Einteilungen sind nur eine gewisse
Richtschnur. In Abhingigkeit von der Sorte,
dem Standort oder anderen Faktoren konnen
sowohl innerhalb als auch von einer Gruppe
zur anderen Verschiebungen auftreten. Der-
artige Abweichungen treten vornehmlich in
den mittleren Wuchsgruppen auf.

M9

Wuchs verhalten. Schwach wachsend. Mit
allen Sorten niedrige Biume mit geringem
Kronenvolumen.

Kronenhdhen und Kronenbreiten zugelassener Apfelunterlagen (verdndert nach KOCH)
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Tabelle 4/1

Eigenschaften zugelassener und in Erprobung befindlicher Apfelunterlagen (veréndert nach KOcCH)

Unter- Wuchs- Standfe- Beeinflussung
lage starke stigkeit
Ertrags- Ertrag/ Ertrag/  Frucht-  Frucht-  Frost-
beginn Baum Kronen- grofle farbe hérte
volumen
M9 schwach sehr sehr gering sehr sehr sehr mittel
gering friih hoch grof3 gut
M26 mittel sehr mittel- sehr grol3 gut mittel
bis friih hoch hoch bis hoch
gering
Pi 80 gering sehr mittel- hoch grof3 gut hoch
friith hoch bis
sehr
hoch
M2 mittel- mittel friith mittel- hoch grof} gut gering
stark hoch
MM 100 mittel frith hoch hoch grof3 gut mittel
bis
sehr
hoch
M4 mittel friith hoch hoch grof} gut mittel
bis
sehr
hoch
MM 111 gut frith hoch mittel grof3 gut mittel
bis hoch
M1l stark sehr gut spit mittel- gering mittel nicht in- hoch
hoch bis klein  tensiv
A2 sehr gut friith sehr mittel unter- unter- sehr
hoch bis schied-  schied-  hoch
gering lich lich
grof3 inten-
siv
Slg. sehr sehr gut spét hoch gering mittel wenig hoch
stark bis bis inten-
sehr klein siv
hoch
Standverhalten. Schwache und briichige niedriger Einzelbaumertrag bedingt. Dem-

Wurzeln. Deshalb ist wihrend der gesamten
Standzeit eine Stiitzvorrichtung erforderlich.
Standzeit etwa 15 Jahre.

Geriist. Geriistdste sehr flach verlaufend, im
Vollertrag oft unter die Ebene geneigt. Die
Stammverldngerung verliert frithzeitig ihre
dominierende Rolle. VerhéltnisméaBig frither
Austrieb der Biaume, aber auch zeitiger Trieb-
abschluB3.

Ertragsverhalten. Friihzeitiger Ertragsbeginn.
Durch geringe Kronenausdehnung ist ein sehr

6%

gegeniiber ist der spezifische Ertrag sehr
hoch. Um hohe Flichenertrige zu erreichen,
sind geringe Pflanzabstinde zu wihlen. Auf
zusagenden Standorten im Ertragsstadium
wenig anfillig fiir Stippigkeit. Positiver Ein-
fluf} auf ErtragsregelmaBigkeit.
Fruchteigenschaften. Friichte sind sehr grof3
und intensiv gefdrbt. Haufig ist im Vergleich
zu anderen Unterlagen eine frithere Baum-
reife zu beobachten. Fiir Dauerlagerung we-
niger geeignet.
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Gesundheit. Anfillig gegeniiber Feuerbrand
und Blutlaus, resistent gegeniiber Kragen-
faule, Frosthérte mittel.

Verwendung und Bodenanspriiche. Fiir Nie-
derstimme und intensive Dichtpflanzungen
auf guten, feuchten, humusreichen Béden zu
bevorzugende Unterlage, mit mittelstark und
stark wachsenden Sorten. Fiir sehr leichte
und extrem schwere, bindige Bdden ist
Malus 9 nicht geeignet.

M26

Wauchs verhalten. Schwach wachsend.
Standverhalten. Standfester als M 9, aber
wihrend der gesamten Standzeit Stiitzvor-
richtung erforderlich. Standzeit 15 Jahre.
Geriist. Krone unwesentlich breiter als hoch
wachsend. Die Stammverldngerung verliert
wihrend des Vollertrages ihre dominierende
Rolle.

Ertragsverhalten. Beziiglich frithem Ertrags-
beginn liegen unterschiedliche Beurteilungen
vor. Es ist jedoch iiberwiegend mit sehr
friihem Ertragseintritt zu rechnen. Die Einzel-
baumertrdge sind mittel bis hoch und die
spezifischen Ertrdge hoch bis sehr hoch. M 26
hat einen positiven Einflu} auf die Ertrags-
regelmiBigkeit.

Fruchteigenschaften. Fruchtgrofe und
Fruchtfarbe werden positiv beeinflufit. Halt-
barkeit der Friichte gut.

Gesundheit. Virusfrei. Wahrscheinlich resi-
stent gegeniiber Kragenfdule, aber anfillig fiir
Feuerbrand. Zur Frostwiderstandsfahigkeit
gibt es iiberwiegend sehr positive Beurteilun-
gen.

Verwendung und Bodenanspriiche. Leistungs-
fahige Unterlage fiir Niederstimme auf mitt-
leren und besseren Bdden mit mittelstark bis
stark wachsenden Sorten. Fiir sehr leichte
Boden nur bei zusétzlicher Bewédsserung.

Pi 80

Wuchsverhalten. Schwach wachsend.
Standverhalten. Nicht ausreichend standfest,
aber giinstiger als M 9. Auf besseren Boden
nur in den Jugendjahren Stiitzvorrichtung
erforderlich, spéterhin Standfestigkeit mei-
stens ausreichend. In  windbeeinfluBten
Lagen und wahrscheinlich auch auf leichten
Boden stindig eine Stiitzvorrichtung erfor-
derlich. Standzeit 15 Jahre.
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Gertlist. Ablaufwinkel der Geriististe etwas
steiler als bei M 9. Stammverldngerung ver-
liert im Vollertrag ihre dominierende Rolle.
Ertragsverhalten. Pi 80 begiinstigt frithzeiti-
gen Ertragsbeginn. Der Baumertrag ist mittel
bis hoch und der spezifische Ertrag hoch bis
sehr hoch.

Fruchteigenschaften. Die Friichte sind ver-
héltnisméBig groB, gut gefdarbt und haben eine
mittlere Haltbarkeit.

Gesundheit. Resistent gegeniiber Blutlaus und
virusfrei. Die Frostwiderstandsfahigkeit ist
erfahrungsgemaf ziemlich hoch.

Verwendung und Bodenanspriiche. Pi 80 ist
kein standfester Ersatz fir M 9. Geeignet fiir
Niederstimme auf mittleren bis besseren
Boden mit stark bzw. mittelstark wachsenden
Sorten. Auf leichten Bdden liegen bisher noch
keine ausreichenden Erfahrungen iiber das
Verhalten von Pi 80 vor.

M2

Wuchsverhalten. Mittelstark wachsend; auf
leichten und auch auf schweren, bindigen
Boden meistens deutlich vermindert.
Standverhalten. Nicht vollig standfest, weil
nur einzelne stirkere Wurzeln ausgebildet
werden. Zumindest in stark windbeeinfluB3ten
Lagen ist deshalb eine Stiitzvorrichtung er-
forderlich.

Geriist. Kronenausdehnung mehr hoch als
breit, verhiltnismédBig schlanke Kronen
bildend.

Ertragsverhalten. Frith einsetzende Ertrége.
Kombinationsbedingt sehr unterschiedlich,
nur mit bestimmten Sorten hoch und regelma-
Big. Deshalb nur mit wenigen Sorten zugelas-
sen.

Fruchteigenschaften. Positive Beeinflussung
der Fruchtqualitdt ; Friichte grof}, gut gefarbt
und gut lagerfahig.

Gesundheit. Frostempfindlich, anfillig gegen-
iiber Blutlaus und Kalimangel. Resistent ge-
geniiber Kragenfaule.

Verwendung und Bodenanspriiche. Fiir Nie-
derstimme auf mittleren und besseren Boden
mit geeigneten Sorten. Fiir leichte und
schwere, bindige Boden wenig geeignet.

MM 106

Wuchsverhalten. Mittelstark wachsend. Auf
leichteren Boden ist die Wuchsleistung hiufig
vermindert.



Stand verhalten. Etwas standfester als M 4 und
zumeist ausreichend. In windbeeinflufiten
Lagen Stiitzvorrichtung zweckmaBig. Stand-
zeit 20 Jahre.

Geriist. Ablaufwinkel der Gertististe verhalt-
nisméBig flach. Fithrende Rolle der Stamm-
verldngerung geht im Vollertrag verloren.
Ertragsverhalten. Friihzeitig einsetzende und
hohe Ertrige. Hohe bis sehr hohe Einzel-
baum- und hohe spezifische Ertrige. MM 106
ist eine sehr leistungsfahige Unterlage.
Fruchteigenschaften. Positive Beeinflussung
der Fruchtqualitdt. Friichte sind groB, gut
geférbt und gut lagerfahig.

Gesundheit. Resistent gegeniiber Blutlaus und
Kragenfdule. Frosthdrte nach bisherigen Er-
fahrungen mittel.

Verwendung und Bodenanspriiche. Aus-
schlieBlich fiir Niederstimme zu verwenden.
Nach den bisherigen Ergebnissen und Be-
obachtungen ist MM 106 besonders fiir mitt-
lere und leichte Boden mit mittelstark wach-
senden Sorten geeignet. Auch auf besseren
Béden mit schwach bis mittelstark wachsen-
den Sorten zdhlt MM 106 zu den leistungs-
starksten Unterlagen. Feuchtigkeit und Diirre
werden verhdltnismdfig gut vertragen. Ist
gegeniiber M 4 zu bevorzugen.

M4

Wuchsverhalten. Mittelstark wachsend, in den
Jugendjahren meistens sehr stark, aber im
Vollertrag nachlassend.

Standverhalten. Es werden nur wenige, kréaf-
tige, flach verlaufende Wurzeln ausgebildet.
Deshalb nicht vollig standfest. Insbesondere
auf besseren Boden und in den Jugendjahren
oder in stark windbeeinflulten Lagen héufig
eine Stiitzvorrichtung erforderlich. Standzeit
20 Jahre.

Geriist. Kronenausdehnung mehr breit als
hoch. Dominierende Rolle der Stammverldn-
gerung geht im Vollertrag verloren.
Ertragsverhalten. Friihzeitiger Ertragsbeginn
sowohl auf leichten und mittleren als auch auf
schweren Bdden. Hohe bis sehr hohe Ein-
zelbaumertrdge und hohe spezifische Ertrige
M4 ist eine leistungsfahige Unterlage, und es
sind hohe Flachenertrige zu erreichen. Sie
wird aber auf den meisten Standorten von
MM 106 iibertroffen.

Fruchteigenschaften. Positive Beeinflussung
der Fruchtqualitdt. Friichte sind verhéltnis-

méfig groB und gut gefirbt; Haltbarkeit mittel
bis gut.

Gesundheit. Sehr hohe Resistenz gegeniiber
Kragenfdule. Mittlere Frosthirte.

Verwendung und Bodenanspriiche. Derzeit
noch verbreitete Unterlage fiir Nieder-
stimme, deren Verwendung zu Gunsten
MM 106 zuriickgeht. Auf leichten Béden mit
starker wachsenden und auf schweren Bdoden
mit schwicher wachsenden Sorten zu ver-
wenden. Fiir extrem schwere, bindige Boden
ist M4 nicht geeignet und gegeniiber hoher
Feuchtigkeit und Dirre empfindlich. Spezi-
fisch hohere Kaliaufnhahme und schlechtere
Versorgung des Baumes mit Kalk kann An-
falligkeit der Friichte fiir Stippigkeit er-
hohen.

MM 111

Wauchsverhalten. Mittelstark wachsend. Auf
leichten Boden ist die Wuchsleistung relativ
grofer als auf schweren, besseren Bdden.
Stand verhalten. Die Standfestigkeit der Un-
terlage ist gut, so daf} Stiitzvorrichtungen
nicht erforderlich sind. Standzeit 20 bis
25 Jahre.

Geriist.  Kriftig ausgebildetes  Astgeriist.
Fiihrende Rolle der Stammverldngerung geht
erst spit oder kaum verloren.

Ertragsverhalten. Frither Ertragsbeginn und
hohe Ertrige.

Fruchteigenschaften. Positive Beeinflussung
der Fruchtqualitit hinsichtlich GroéBe und
Fruchtfarbe. Haltbarkeit der Friichte mittel
bis gut.

Gesundheit. Resistent gegeniiber Blutlaus und
Kragenfdule. Virusfrei. Die Frostwider-
standsfahigkeit ist als relativ giinstig an-
zusehen. Als unveredelte Unterlage in der
Baumschule mehltauanfallig.

Verwendung und Bodenanspriiche. MM 111 ist
als Niederstammunterlage flir leichtere
Boden geeignet mit schwach- bis mittelstark
wachsenden Sorten. Auf besseren Bdden nur
mit sehr schwach wachsenden Sorten ver-

wenden. Gegeniiber Feuchtigkeit weniger
empfindlich.
Mil

Wuchsverhalten. Stark wachsend. Auf guten
Boéden und in Abhédngigkeit von der Sorte
auch haufig sehr stark wachsend.

Standverhalten. Es werden kriftige, gleich-
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mafBig verteilte und verhdltnisméBig tief in
den Boden eindringende Wurzeln ausgebildet.
Die Baume sind demzufolge vollig standfest,
bediirfen auch in windbeeinfluBten fragen
keiner Stiitzvorrichtung. Standzeit
25 Jahre.

Geriist. Die Kronen sind mehr hoch als breit
ausgebildet. Die dominierende Rolle der
Stammverldngerung bleibt meistens wiihrend
der gesamten Standzeit erhalten.
Ertragsverhalten. Verzdgerter Ertragsbeginn.
Durch kronengestaltende MaBnahmen, vor-
nehmlich schwachen Schnitt, ist dem ent-
gegenzuwirken. Einzelbaumertrige mittel bis
hoch, spezifischer Ertrag dagegen gering. Auf
leichten Boden werden wegen des starken
Wuchses hdufig hohere Leistungen als auf
schweren Boden erreicht.

Fruchteigenschaften. Haltbarkeit und GrofBe
der Friichte sind gut. Fruchtfarbung meistens
weniger intensiv als auf schwécher wachsen-
den Unterlagen.

Gesundheit. Anfillig gegen Wurzelkropf.
Frosthérte ziemlich hoch.

Verwendung und Bodenanspriiche. Fiir Nie-
derstimme und Viertelstimme zu verwenden.
In Niederstammanlagen verwendet man M 11
nur fiir wenige schwach wachsende Sorten
und ausschlieBlich auf leichten Boden. Als
Viertelstammunterlage ist sie nur fiir schwach
bis mittelstark wachsende Sorten auf allen
Bodenarten geeignet, weil sowohl auf leichten
als auch auf schweren Boden hohe Wuchs-
leistungen erreicht werden.

A2

Wuchsverhalten. Sehr stark wachsend; ins-
besondere auf schweren, feuchten Bdéden
oder in niederschlagsreichen Gebieten. Auf
leichten Boden etwas weniger wuchskrif-
tig-

Stand verhalten. Vollig standfest; Stiitzvor-
richtung ist nicht erforderlich. Standzeit
30 Jahre.

Geriist. Kriftig ausgebildetes Astgeriist, steht
steiler als angestrebte 60°. Bevorzugte Stel-
lung der Stammverldngerung bleibt weit-
gehend erhalten.

Ertragsverhalten. Trotz des sehr starken
Wuchses friher, auf leichteren Béden auch
sehr frither Ertragsbeginn. Baumertrag sehr
hoch, spezifischer Ertrag jedoch mittel, teil-
weise auch gering. Auf schweren, feuchten
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Boden im Ertragsverhalten hdufig weniger
positiv zu beurteilen. Sortenunterschiede in
der Ertragsleistung konnen, erheblich sein.
Fruchteigenschaften. Friichte meistens grof,
iiberwiegend gut gefarbt und gut haltbar.
Gesundheit. Sehr frostharte Unterlage.
Verwendung und Bodenanspriiche. Nur fiir
wenige schwach wachsende Sorten, ins-
besondere auf leichten, trockneten Bdden.
Gegen Diine weitgehend unempfindlich.

Apfelsimling

Waudeverhalten. Sehr stark wachsend. Aus
muttersortenreinem  Saatgut,  vornehmlich
von 'Bitterfelder’ und auch von ’Antonowka’
herangezogen.

Standverfaalten. Sehr standfest. Standzeit
30 Jahre und mehr, je nach Baumform.

Geriist.  Kriftig ausgebildetes  Astgeriist.
Krone mehr hoch als breit. Dominierende
Stellung der Stammverlingerung bleibt er-
halten.

Ertragsverhalten. Spiter Ertragsbeginn. Die
Baumertrige sind nach  entsprechender
Standzeit und in Abhingigkeit von der Baum-
form hoch bis sehr hoch bei geringen spezi-
fischen Ertriigen.

Fruchteigensdttaften. Friichte meistens nur
mittelgroB, bei ilteren, reichtragenden Béu-
men auch klein. Fruchtfirbung weniger in-
tensiv, nur an der Peripherie der Krone gut
ausgefirbte Friichte. Haltbarkeit gut.
Gesundheit. Virusfrei. In Abhédngigkeit von
der Herkunft relativ hohe Frostwiderstands-
tihigkeit.

Verwendung und Bodenanspriiche. Nur fiir
hohe Baumformen, wie Viertel- und Hoch-
stimme. Fiir Viertelstimme mit frosthartem,
positiv das Ertragsverhalten beeinflussendem
Stammbildner ’Hibemal’. Fiir Niederstimme
nur mit extrem schwach wachsenden Sorten
zugelassen (z. B. ’ldared’, *Clivia’).

4.7X2. Stammbildner

Wird zwischen Unterlage und Edelsorte eine
bestimmte Sorte eingeschaltet, spricht man
voneiner Zwischenveredlung. Diese kann den
Stamm (Stammbildner) oder nur einen Teil
desselben bilden. Stammbildner werden bei
Viertelstimmen oder héheren Baumformen
verwendet, um bestimmte Vorteile sowohl bei
der Anzucht als auch in obstbaulicher Hin-
sicht zu erzielen.



Durch vorrangiges Anpflanzen von Nieder-
stimmen, bei denen allgemein keine Zwischen-
veredlung erfolg, haben Stammbildner an
Bedeutung verloren.

Nur bei Hoch- und Viertelstimmen fiir be-
stimmte Pflanzungen in Mittelgebirgslagen
haben Stammbildner noch Bedeutung. Neben
ausreichender Frostharte werden von einem
guten Stammbildner gerader und starker
Wuchs, gutes Ausreifen der Terminalknospe,
gleichméBige Bekleidung mit einer mittleren
Anzahl nicht zu starker Seitentriebe, Wider-
standsfahigkeit gegen Schaderreger, gute
Annahme der Kronenveredlung und positives
Beeinflussen des Ertrages gefordert.

Zugelassene Apfelstammbildner sind ’Jakob
Fischer’ und °’Hibernal’ (nur fiir Viertel-
stimme). Insbesondere fiir "Hibernal® trifft
zu, daf diese Stammbildnersorte einen posi-
tiven Einflul auf den Ertragsbeginn und die

Blihzeit

Sorte irr

James Grieve
Alkmene
Carola

Clivia

Ontario
Helios

Auralia

Idared
Breuhahn
Herma
Cox'Orangen
Schw.Orangen
lonathan
Undine
Gelber Kostl.
Mclintosh
Starkrimson
Gloster
Spartan
Jonagold

— Blihbeginn mmm Vollblite
ADbb. 4/2

Hohe des Gesamtertrages ausiibt. Dariiber
hinaus ist "Hibernal’ sehr frosthart.

4.2.23. Sortengruppierungen

Die Leistungsfahigkeit der Apfelproduktion
wird neben allen anderen Faktoren in be-
deutendem MaBle durch die Sorte bestimmt.
Fiir einen rationellen Anbau sind Sorten zu
bevorzugen, die weitgehend den Anforderun-
gen an industriemifige Produktionsmethoden
entsprechen. Unter Beachtung der Be-
fruchtungsverhiltnisse sind grofe, weit-
gehend einheitliche Pflanzungen mit Sorten
zu bevorzugen, die giinstige Lagerdauer und
-eigenschaften mit hohem Gebrauchswert
verbinden.

Moderne, groBflichige, spezialisierte und nach
industriemifligen  Gesichtspunkten  organi-
sierte  Obstproduktion gestattet, die spe-
zifischen Anspriiche der gewihlten Arten und
Sorten zu beachten und die Anbaubedingungen

Erntezeit
20.8. 30.8. 10.9. _0.9._3();9;"1 7777777777777777

Mittlere Blith- und Erntezeit bei Apfel im Havellédndischen Obstanbaugebiet
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Tabelle 4/2
Eigenschaften zugelassener Apfelsorten und Eignung fiir die Produktion

Reife- Pflick-  Genuf3 Lager- Wuchs- Krank- Ertragsverhalten

gruppe reife reife dauer stirke heits- —

Sorte — anfillig- Ertrags- Hohe des
Normal-  Kiihl- keit beginn Ertrages
lager lager (Schorf,

Mehltau)

Sommer-

sorten

Klarapfel EVII—  sofort — kurz- mittel- maBig an- mittel-  gering bis

AVIIL zeitig stark bis fallig frith mittel
schwach

Helios M VIII— sofort — kurz- stark kaum an-  mittel hoch

F.VIlI zeitig fallig

James EVIII- IX-AX IX X-AXI  mittel- krebs- frith mittel bis

Grieve A1X stark bis anfillig hoch

schwach

Apollo EVII— sofort 6 bis — stark gering spat mittel

EIX 10 Tage

Herbst-

sorten

Alkmene A IX- IX-XI X XI stark mifig mittel auf M9

MIX anfillig hoch
Carola MIX X-XII XVXII VIl mittel- wenig ' friih hoch, im
stark anfillig Vollertrag
alter-
nierend

Winter-

sorten

Albrecht-  EIX- X-XI XII—I  ungeeig- mittel- wenig frith hoch, regel-

apfel AX net stark bis anfillig mafig

schwach

Red MIX . IX—III  XII I mittel- mittel frith mittel bis

Mclntosh stark anfillig hoch

Spartan EIX—  XII—II 1/ v mittel- mehltau-  frith mittel bis

AX stark anfillig hoch

Redspur A-MX  XH-IV  MI v mittel- gering frith hoch
stark bis
schwach
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Geeignete
Unterlagen

M9. M26,
Pi80. MM 106.
M4

M26, Pi 80
MM 106. M4

M 9, M 26.
Pi 80. MM 106,
M4

M9. M26,
Pi 80,

M 9, M 26,
Pi80, MM 106

MM 106, M2,
M 4, MM 111,
MII

M26, Pi 80,
MM 106, M4,
MH

M 9, M 26, M 2

M 9, M 26,
Pi80, MM 106,
M4

M9, M26

Eignung fiir die
Produktion

Nicht geeignet, folgernde
Reife, alternierend, unge-
niigender Fldchenertrag.
Bedingt geeignet, nur auf
schwach bis mittelstark
wachsenden Unterlagen. Er-
trage hoch. Nur begrenzter
Anbau, technologischer Wert
niedrig.

Bedingt geeignet, grofle dko-
logische Anbaubreite;
Druck- und Transportempfind-
lichkeit mindern den hohen
Anbauwert der Sorte.
Geeignet, groe 6kologische
Anbaubreite; wenig druck-
empfindlich.

Geeignet auf schwécheren Un-
terlagen und besseren Boden;
hoher technologischer Wert.
Geeignet, auf mittleren bis
stark wachsenden Unterlagen

Fiir Hohenlagen robuste
Massenertragssortc; anfallig
fiir Fruchtfaule.

Geeignet, groe 6kologische
Anbaubreite, wenig druck-
empfindlich. Hoher Ge-
schmackswert.

Geeignet; gute Haltbar-

keit und guter techno-
logischer Wert der Frucht.
Nur mittlerer Geschmack.
Bedingt geeignet; ge-

ringe Druckempfindlich-
keit, Bliite etwas frost-
empfindlich; warme Stand-
orte erforderlich.

so zu gestalten, daf} hochste Leistungen erzielt
werden.

Die in Tabelle 4/2 zusammengestellten Ei-
genschaften von Apfelsorten und deren
Wertung fiir industrieméBige Produktion ent-
sprechen den in der DDR und in vergleich-
baren Nachbarldndern gesammelten durch-
schnittlichen Erfahrungen. Auf bestimmten
Standorten kann die Beurteilung durchaus
wesentlich gilinstiger oder auch erheblich
schlechter sein.
Die Pfliickreife bezieht sich auf Flachland-
lagen der mittleren und siidlichen Bezirke der
DDR. In den Nordbezirken und in Héhen-
lagen reifen die Friichte 5 bis 8 Tage spéter.
Auf M 9 ist die Reifezeit gegeniiber anderen
Unterlagen etwa 5 Tage friiher.
Der ,technologische Wert* einer Sorte wird
bestimmt durch die Reaktion einer Frucht
gegeniiber technologischen Verfahren. Man
versteht darunter Transporteignung, La-
gerfahigkeit, Verhalten bei der Sortierung und
Aufbereitung,  Vertrdglichkeit — gegeniiber
Pflanzenschutzmitteln, Eignung fiir indu-
strielle Verwertung und Ernteeigenschaften,
besonders im Hinblick auf moderne Ernte-
verfahren. Vom technologischen Wert wird
neben Ertragsverhalten u.a. in bedeutendem
Mafle mitbestimmt, ob eine Sorte fiir indu-
striemdfige Produktion geeignet ist.
Die Hinweise auf geeignete Unterlagen ba-
sieren auf Versuchen und Erfahrungen und
entsprechen der Zulassung in der Sortenliste
der DDR. Dabei beziehen sich die schwécher
wachsenden auf bessere und die stirker
wachsenden auf leichtere Bodenverhiltnisse.
Nur fiir Kleinerzeuger sind zugeiassen: *Cox’
Orangen’, 'Roba’, 'Schweizer Orangenapfel’,
'Herma', 'Undine', 'Clivia', 'Juno', 'Onta-
rio*.
Einteilung der Apfelsorten nach verschiede-
nen Gesichtspunkten:
— Reifezeit

Sommersorten (z. B. 'Klarapfel'): Hier

fallen Baum- und GenuBreife zusammen.

Die Haltbarkeit ist meist nur auf wenige

Tage beschrénkt.

Herbstsorten (z. B. 'Carola', 'James

Grieve’): Hier tritt die GenuBlreife nach der

Baumreife ein. Kurzfristige Lagerung ist

moglich.

Wintersorten (z. B. 'Gelber Kostlicher’):
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Tabelle 4/2 Fortsetzung

Reife- Pflick- GenuB  Lager- Wuchs- Krank- Ertragsverhalten

gruppe reife reife dauer stirke heits-

Sorte anfillig-  Ertrags- Hohe des
Normal-  Kiihl- keit beginn  Ertrages
lager lager (Schorf,

Mehltau)
Jonagold EIX—  XI-IV I I-1rv stark mittel frith hoch bis
MX mehltau- sehr hoch
anfillig
Roter A-MX  XIIII 1111 v sehr stark  mittlere spat mittel
Boskoop Schorf-
anfillig-
keit
Gloster M— Xl EH EIV stark bis etwas frith hoch bis
EX sehr stark  schorf - sehr hoch
anfillig
gering
mehltau-
anfillig

Gelber A— XI- All I-1v mittel- schorf anf. frith sehr hoch

Kostlicher MX I stark

Yellowspur MX XI-1IVv. - 11 HI schwach mittlere frith hoch

bis Schorf-
mittel- anfilligkeit
stark

Beigolden EX XI- IV I—V  mittel- mittel- frith hoch bis

stark anfillig sehr hoch

Auralia EIX—  XII-1II I v stark bis gering frith hoch bis

AX mittel- sehr hoch
stark

Breuhahn  EIX XI-IV 111 VI mittel- wenig an-  mittel mittel

stark fallig

Idared MX -1V 11V v schwach stark frith sehr hoch

bis mehltau-

mittel- anfillig,

stark Schorf
mittel
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Geeignete
Unterlagen

M9, M26
MM 106

M9, M26,
MM 106

M9, M26,
MM 106

M9, M26,
Pi80, MM 106,
M4

M26, M2,
MM 106, M4,
MM 111, A2

M 9. M 26,
Pi80, MM 106,
M4, MM 111
M 9, M 26,
Pi80, MM 106

M9, M26, Pi 80,
MM 106, M4

M26, MM 106
M4, M 11

Eignung fiir die
Produktion

Geeignet, grofle 6kolo-
gische Anbaubreite,
starken Wuchs bei Unter-
lagenwahl und Kronenge-
staltung beachten

Geeignet, aber nur mit

M 9 und M 26 ausreichend
frithe und hohe Ertrige,
hoher technologischer
Wert der Frucht.

Ertragreiche und ertrags-
sicherc Sorte fiir industrie-
maéBige Produktion, hohe 6kolo-
gische Anbaubreite,
geschmacklich wertvoll

Geeignet, z. Z. grofite Anbau-
bedeutung und Anbauumfang

Geeignet. Nicht fiir Vor-
gebirgslagen und nordli-
che Anbaugebiete. Reift
6 bis 8 Tage nach Gelber
Kostlicher

Wie Gelber Kostlicher,
aber weniger berostet und
langer lagerfahig.

Geeignet, durch Druck-
empfindlichkeit der Friichte
etwas eingeschrénkt, hohe
Ertragsleistung und hoher
Anbauwert.

Bedingt geeignet, grofie
6kologische Anbaubreite,
gute Haltbarkeit im Nor-
mallager, aber druck- und
transportempfindlich, al-
ternierend, sehr starker
Fruchtfall bei

Uberschreiten des optimalen
Erntetermins.

Geeignet

Diese erlangen ihre Genufreife erst nach
langerer Lagerung ab November und sind
bis in das spéte Frithjahr haltbar.

— Fruchteigenschaften
Sorten mit druckempfindlichen Friichten:
’Albrechtapfel’,  ’Breuhahn’,  ’Carola’,
'James Grieve’, 'Klarapfel’.

Sorten, die zu Fruchtfall neigen, sofern
nicht termingerecht geerntet wird: ’Alk-
mene’, ’Breuhahn’, *Spartan’.

— Bliitenknospendifferenzierung
Sorten mit Neigung zur Bliitenknospen-
differenzierung an einjdhrigen Langtrie-
ben: ’ Alkmene’, 'Carola’, ’Auralia’, "Helios
'Gelber Kostlicher’, *Jonagold’.

— Lagereigenschaften
Sorten, deren Friichte auf dem Lager zum
Welken und Schrumpfen neigen: * Albrecht-
apfel’, ’Auralia’, 'Gelber Kostlicher’, ’Roter
Boskoop’, *Yellowspur’.

— Widerstandsfahigkeit gegen Holzfrost
Sorten mit geringerer Widerstandsfahig-
keit: *Alkmene’, 'James Grieve’, *Jonathan’,
’Redspur’, *Roter Boskoop’.

Sorten mit mittlerer Widerstandsfahigkeit:
'Apollo’, ’Auralia’, ’Carola’, ’Breuhahn’,
'Gelber Kostlicher’, ’Yellowspur’, ’Spar-
tan’.

Sorten mit hoherer Widerstandsfahigkeit:
’Albrechtapfel’, ’Helios’, 'Klarapfel’,
’ldared’.

— Widerstandsfahigkeit gegen Bliitenfrost
Sorten mit geringerer Widerstandsfdhig-
keit: *Alkmene’, *Clivia’, ’Redspur’, ’Roter
Boskoop’.

Sorten mit mittlerer Widerstandsfahigkeit:
’Albrechtapfel’, 'Apollo’, *Breuhahn’, 'Ca-
rola’, ’Helios’, ’ldared’, 'James Grieve’,
'Klarapfel’, ’Red Mclntosh’, ’Roba’, ’Spar-
tair.

Sorten mit hoherer Widerstandsfahigkeit:

’Auralia’, 'Gelber Kostlicher’, ’Yellow-

t}

spur’.

k)

4.2.3. Anbausystem

Von den Faktoren des Anbausystems steht
das Pflanzsystem bei der Betrachtung der
einzelnen Obstart im Vordergrund. Beim
Apfel gibt es zahlreiche Kombinationsmog-
lichkeiten von Sorten und Unterlagen, die
eine differenzierte Wuchsleistung aufweisen
und ein angepafites Pflanzsystem erforderlich
machen. Innerhalb der nach TGL 8237 zu-
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Abb. 4/3
Hohe Ertrige bringt die Apfelsorte 'Carola’

lassigen Spanne von Reihen- und Pflanzab-
stand kann variiert werden. Es ist zweck-
méfig, in erster Linie den Pflanzabstand in
der Reihe zu verdndern, wenn unterschied-
liche Wuchsstarken und die natiirliche
Wuchsform (Gertistasthaltung) zu beriick-
sichtigen sind.

Der Reihenabstand kann zwischen 4,50m und
3,50 m verdndert werden, um eine optimale
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Standraumnutzung zu gewdhrleisten. Fiir die
Mehrzahl der Kombinationen sind 4,00 bis
4,50m Reihenabstand vorteilhaft.

Die fiir Apfel bevorzugten Pflanzenabstidnde
in der Reihe betragen 1,50 bis 2,50m. In In-
tensivanlagen werden auflerdem Erfahrungen
mit noch engeren Pflanzenabstinden in der
Reihe gesammelt, so beim Anbau von Spur-
typen.

In jedem Fall ist eine Arbeitsgassenbreite von
1,80 m zur Erntezeit notwendig.

43. Produktionsdurchfiihrung

43.1. Pflanzung

Fiir industriemdBige Apfelanlagen steht die

maschinelle Pflanzung im Vordergrund. Auf

der Grundlage des Pflanzplanes erfolgt das

Markieren der Baumreihen, Vorgewende und

Quartierwege.

Hinweise zur Schlageinteilung von Apfelin-

tensivanlagen:

— Breite der Vorgewende und Quartierwege
— 10 bis 12 m,

— Abstand der Quartierwege (Emtequer-
wege) — 250 bis 300 m,

— Einzugsbereich von Ernte-, Umschlag- und
Stapelpldtzen — 100 ha, zentrale Lage.

Zur Sicherung der Befruchtung werden bei
der selbststerilen Obstart Apfel stets mehrere
Sorten gepflanzt. Die Sortenblocks werden
vor Pflanzbeginn  ausgeschildert. Jedes

Abb. 4/4

’Gloster’ ist eine neue
rotfriichtige Apfelsorte, die
sich fiir die ["ingzeitlage-
rung gut eignet



Pflanzmaschinenkollektiv ist fiir die Pflan-
zung bestimmter Sorten verantwortlich. Die
Korrektur bei Sortenverwechslungen ist nur
durch Handarbeit zu realisieren und fiihrt zu
Baum- und Ertragsverlusten.
Bei Einsortenpflanzung sollte ein Kollektiv
auf die Pflanzung der Befruchtersorten spe-
zialisiert werden. Durch zweckméBige Kom-
bination von Maschinen- und Handarbeit las-
sen sich auch diese Pflanzarbeiten rationali-
sieren.
Weitere Gesichtspunkte fiir die Herstellung
leistungsfahiger Apfelintensivanlagen:
— Sorgfiltige Behandlung der Gehdlze vor
der Pflanzung; Schutz vor Austrocknung.

Besonders austrocknungsgefdhrdet sind
Geholze auf schwachwachsenden Typ-
unterlagen. Wurzeln vor Wind schiit-
zen!

— Minimaler Wurzelschnitt, um die Reser-
vestoffe fiir den Austrieb zu erhalten.

— Herbstpflanzung; sie ist notwendig, um ein
hohes Anwachsergebnis und eine optimale
Neuwuchsleistung im 1.Standjahr zu er-
reichen.

— Wildsichere Einzdunung und sorgfiltige
Bestandskontrolle besonders im Pflanz-
jahr.

— Einjdhrige Veredlungen nur bei kriftiger
Ware und auf beste Standorte, bei denen
eine sorgfiltige Bodenvorbereitung erfolgt,
pflanzen.

— Fiir leichte Boden und weniger giinstige
Standorte zweijdhrige Veredlungen ver-
wenden. Sie haben wihrend der ersten 2 bis
3 Standjahre giinstigere Startbedingungen
und entsprechend hohere Anfangsertrige.
Der Zeitbedarf fiir Pflanzung und Pflanz-
vorbereitung  zweijdhriger Gehdlze st
etwas hoher.

Die Arbeitsspitze ,,Pflanzung® wird sorgfiltig
vorbereitet.

Die Realisierung grofier Pflanzvorhaben zum
optimalen Pflanztermin Oktober/Dezember ist
nur zu sichern, wenn in echter Wettbewerbsat-
mosphire nach realen Planvorgaben gearbeitet
wird.

Die organisatorische Einheit ist ein Komplex
mit 3 bis 6 Pflanzmaschinen. Um Tageslei-
stungen von 3 bis 4 ha/Pflanzmaschinenkol-

lektiv zu erreichen, ist eine reibungslose
Organisation  von  Pflanzenbereitstellung,
Markieren und Pflanzung sowie eine hohe

Qualitdit der Bodenvorbereitung erforder-
lich.
43.2. Bodenpflegesysteme fiir die

Apfelproduktion

Die Steigerung der Bodenfruchtbarkeit ist die
Grundlage fiir hohere Hektarertrige und fiir
ein stabiles Produktionsniveau in der Ta-
felapfelproduktion. Bessere Nahrstoffver-
sorgung, Regulierung des Wasserhaushaltes,
Schutz der Nutzpflanzen vor Krankheiten
und Schédlingen sind die entscheidenden
MaBnahmen, um die Zielstellung des Pro-
duktionsplanes zu erfiillen.

Entsprechend den differenzierten Standort-
bedingungen sind verschiedene Verfahrender
Bodenpflege in Apfelanlagen durchfiihrbar.
Die Entscheidung, weiches Verfahren an-
gewendet wird, ist jeweils unter Beriick-
sichtigung der gegebenen Voraussetzungen
zu treffen.

Allen Bodenpflegeverfahren ist gemeinsam,
daB sie dem betont flachen Wurzelverlauf der
Apfelbdume Rechnung tragen miissen.

Gerade die vorrangige Verwendung von
schwach bzw. mittelstark wachsenden Unter-
lagen macht diesen Hinweis besonders not-
wendig. Die Hauptwurzel mésse befindet sich
bei diesen Unterlagen in Abhéngigkeit von der
Struktur des Bodens in 10 bis 40 cm Tiefe.
Darunter ist der Anteil der Wurzeln bereits
deutlich vermindert; unter 40 cm befinden
sich nur noch vereinzelt stirkere Wurzeln.

Verfahren I: Kurzgrasmukh

Dieses Verfahren wird auf bewdsserten
Apfelstandorten, in Hanglagen und bei aus-
reichender natiirlicher Feuchtigkeit angewen-
det. Die bisher gesammelten positiven Er-
fahrungen und besonders die technologischen
Vorteile haben zu einer zunehmenden Ver-
breitung gefiihrt.

Die Arbeitsgasse wird mit ausgewdhlten
Grasarten bzw. Grasartengemischen angesit.
Der Grasbestand wird durch wiederholtes
Mulchen wihrend der Vegetationsperiode auf
eine Hohe von 10 bis 12 cm begrenzt. Das
Schnittgut verbleibt auf dem Grasstreifen und
verrottet dort. Die Baumreihen werden durch
Einsatz von Herbiziden bewuchsfrei gehal-
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ten. Das mechanische Mulchen kann durch

chemische Préiparate z.T. ersetzt werden.

Vorteile des Verfahrens:

— Umstimmung der Obstgehdlze von der
vegetativen zur generativen Phase wird
begiinstigt, zu starkes Triebwachstum ge-
bremst,

— die Arbeitsgasse ist jederzeit mit Maschi-
nen und Geriten befahrbar,

— es besteht Schutz vor Erosion und Bar-
frostschiaden,

— positiver EinfluB auf den Komplex Boden-
fruchtbarkeit (Erzeugung von organischer
Substanz — Humus — in der Obstanlage),

— bessere Fruchtfarbung bei Apfel,

— bessere Ausreife des Holzes.

Nachteile des Verfahrens:

— Spiétfrostverschirfung durch Temperatur-
senkung iiber dem Grasbestand,

— erhohter Wasserbedarf im Vergleich zum
offenen Boden,

— erhohter Nahrstoffbedarf mit verzogerter
Termindiingungswirkung durch die Gras-
narbe,

— giinstige Voraussetzungen fiir Maiuse-
besiedlung.

Einsaat. Die Einsaat des Grasgemisches er-
folgt ab Mitte Juni mit der Drillmaschine
(Arbeitsbreite 2,50 m). Die Saatgutmenge
betrigt 25 kg/ha Grasfldche, d. h. bei Arbeits-
gassenaussaat und 4,50 m Baumreihenab-
stand etwa 1,4 ha Obstfliche. Das empfohlene
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Grasgemisch setzt sich aus 75 % Rotschwingel
(Festuca rubra) und 25% Wiesenrispe (Poa
pratensis) zusammen. Der Baumstreifen wird
mit Herbiziden bewuchsfrei gehalten.

Hinweis. Die Verwendung von Weillklee
(Trifolium repens) fir das FEinsaatgemisch
wird wegen Bienengefahrdung durch Insek-
tizide abgelehnt. Auch bei sorgfiltigem Mul-
chen vor jeder Insektizidspritzung sind Bie-
nenverluste nicht zu vermeiden. Durch das
Mulchen blithender Kleebestinde werden
auch mechanisch beim Mulchen erhebliche
Bienenverluste verursacht.

Grasmulchgeriite

Das Mulchen des Grasbestandes mufl ent-
sprechend der Bestandsentwicklung vor-
genommen werden. Als Mulchgerdt hat sich
der Rotationszetter aus der U VR bewdhrt. Die
Arbeitsbreite betrdgt 2,8 m. Mit einem Ar-
beitsgang wird der Grasstreifen in der Ar-
beitsgasse erfafit. Die Flichenleistung betrdgt
0,8 bis 2,4 ha/h. Bei steinigem Boden ist die
erhohte Unfallgefahr durch Wegschleudern
von Steinen zu beachten. Bei Komplexeinsatz
ist daher gebiihrender Sicherheitsabstand
einzuhalten. In Stralenndhe ist ein anderes
Verfahren der Bodenpflege anzuwenden.

Verfahren I1: Zeitweise offener Boden
mit Deckfruchteinsaat

Fiir die meisten Obstanlagen ohne zusétzliche
Bewisserung ist zeitweise offener Boden mit

Abb. 4/5

Das Mulchaggregat RZ3
muf beim Bodenpflegever-
fahren Kurzgrasmulch
wiederholt jahrlich einge-
setzt werden



Einsaat von Deckfruchtarten ab Ende Juli
empfehlenswert. Auf den Baumstreifen
werden Herbizide eingesetzt. Die Verfah-
rensweise findet dort ihre Grenzen, wo starke
Geldndeneigung  vorliegt, d.h. Erosions-
gefihrdung besteht. Der Vorteil des Verfah-
rens besteht darin, dal3 in der Zeit des stirk-
sten Néhrstoff- und Feuchtigkeitsbedarfs zur
Hauptwachstumsperiode die Wasser- und
Nahrstoffvorrdte den Obstgehdlzen voll zur
Verfiigung stehen. AuBlerdem ist keine Ver-
schirfung der Spétfrostgefahrdung gegeben.
Da ab Juli die Feuchtigkeitsanspriiche der
Obstgeholze geringer werden, konnen die im
Boden und durch natiirliche Niederschldge
zur Verfiigung stehenden Néhrstoff- und
Feuchtigkeitsreserven fiir die Entwicklung
von Griindiingungspflanzen und damit zur
Produktion organischer Substanz genutzt
werden. Ein gut entwickelter Deckfrucht-
bestand schiitzt die Wurzeln bei Barfrosten
und wirkt angerottet als Mulchdecke.
Nachteilig ist, da3 jahrlich Aussaatvorberei-
tungen und Aussaaten in den Produktions-
anlagen vorgenommen werden miissen und
Saatgutkosten anfallen.

Die Bedingungen fiir einen Deckfruchtanbau
sind giinstig in jiingeren Obstbestidnden, bei
denen der Wasserentzug und die Beschattung

gering sind. Trockensubstanzproduktion an
organischer Masse durch Deckfriichte ist
beachtlich und mengenmifig abhédngig von
Aussaattermin, Pflanzenart und Obstgehdlz-
bestand.

Mit zunehmender Obstbestandsentwicklung,
das trifft besonders fiir die Haupter-
tragsperiode zu, wird die Effektivitit des
Deckfruchtanbaus geringer und gewinnt die
Zufuhr organischer Substanz durch die
Selbstbegriinung an Bedeutung.

Deckfruchtanbau — Griindiingung

Der Begriff ,,Griindiingung" leitet sich aus der
landwirtschaftlichen  Verfahrensweise  ab,
derzufolge griine Pflanzenbestinde wihrend
ihrer Bliite im Sommer zur Anreicherung des
Bodens mit organischer Substanz unter-
gepfliigt werden. Nur bedingt ergeben sich
Parallelen zu dem, was in der Obstproduktion
unter Griindiingung zu verstehen ist. Die
Wirksamkeit einer Griindiingung bzw. eines
Deckfruchtanbaus héngt in starkem Male
vom Termin der Einarbeitung in den Boden
ab. Beziiglich dieses Komplexes bestehen in
der landwirtschaftlichen Praxis und im Obst-
bau deutliche Verschiedenheiten. Dieser
Fragenkomplex ist insofern bedeutsam, als
der Abbau der organischen Substanz wesent-

Abb.4/6

Auswirkungen zeitlich
gestaffelter 1 .upinen-Aus-
saaten auf die Pflanzenent-
wicklung (von links nach
rechts, Aussaattermine:
5.7.,14.7.,25.7.,3.8,,
16.8.)
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liech durch die biologische Aktivitdt in Ab-
hingigkeit von den Temperatur- und
Feuchtigkeitsverhdltnissen des Bodens be-

Tabelle 4/4
Deckfruchtanbau Serradella — Phazelia

stimmt wird. Eiweilreiche junge Legumino- Ixistung/ha Aussaat Aussaat
i Mitte Juli Anfang
sen werden schnell abgebaut (enges C:N- Au
1, gust
Verhiltnis).
Im Hinblick auf die Nihrstoff- und Humus-  Griinmasse
wirkung ist somit im Obstbau das Unter-  trocken: 37-40 dt 34-37 dt
arbeiten der Deckfriichte im zeitigen Friihjahr =~ Wurzelmasse
giinstiger zu bewerten als'das Einarbeiten der  trocken: 6,0—7.2 dt 5,7-65 dt
griinen Pflanzen im Herbst. Damit wird auch
Tabelle 4/3 Tabelle 4/5
Deckfruchtanbau Phazelia — Senf Deckfruchtanbau Winterriibsen — Winterwicke
Leistung/ha Aussaat Aussaat Leistung/ha Aussaat Aussaat
Mitte Juli Anfang Mitte Juli Anfang
August August
Griinmasse Griinmasse
trocken: 35—40dt 30-33 dt trocken: 43-47 dt 31—37dt
Wurzelmasse Wurzelmasse
trocken: 35—45dt 4,0-5.0dt trocken: 13,0-15,2 dt 9.7-12,3 dt
Tabelle 4/6

Parameter fiir Bodenpflegcverfahren in Apfelanlagen auf Diluvialstandorten der mittleren und nérdlichen

Bezirke der DDR (jéhrlicher Ablauf)

Verfahren Kurzgras- Zeitweise Ganzjéhrig offener
mulch offener Boden
Boden mit
Deckfrucht-
einsaat
Technologie Termine und Leistung Termine und Leistung  Termine und Leistung
Aufwand- TO, Aufwand- TO, Aufwand- TO,
mengen mengen mengen
Flache Bo- Smal vor 0,8 bis Smal 0,8 bis 5- bis 0,8 bis
denbear- Graseinsaat, 2,4 ha/h letzter Ar- 2,4 7mal 2,4 ha/h
beitung letzter beitsgang ha/h
Arbeits- gleichzei-
gang gleich- tig Saat-
zeitig Saat- bettvorbe-
bettvorberei- reitung
tung
Saatbett-
vorberei-
tung
Absammeln Mirz bis
von Steinen Juli
zur Unfall-
verhiitung
beim Mulchen
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Tabelle 4/6 Fortsetzung

Verfahren Kurzgras- Zeitweise Ganzjéhrig offener
muich offener Boden
Boden mit
Deckfrucht-
einsaat
Technologie Termine und Leistung Termine und Leistung ~ Termine und Leistung
Aufwand- TO, Aufwand- TO, Aufwand- TO,
mengen mengen mengen
Scheiben- Mai bis 0,8 bis M. Juli bis 0,8 bis
egge und Juli 2,4ha/h A. August 2,4ha/h
Feinegge
oder Grubber
und Feinegge
Einsaat 20 bis 25 1,0 bis Aussaatmenge 1,0 bis
Drillen kg/ha 2,0ha/h entspr. Ge- 2,0ha/h
Mai bis 1,0 bis misch M. Juli 1,0 bis
Juli 2,0ha/h bis A. August;  2,0ha/h
Aussaatzeit- einmalig jahrlich M. Spétherbst
empfehlung 1. Stand- Juli bis A. Selbstbe-
jahr Mai August griinung
bis Juli
Auswabhl der leichte Gemisch 1
Gras- und Boden: Junganlagen:
Deckfrucht- Festuca ru- Phacelia ta-
arten bra 60% nacetifolia,
Poa praten- 7 bis 15 kg/ha
sis 40% Sinapis alba
schwere 10 bis
Boden: 12kg/ha
Festuca ru- Gemisch 2 Er-
bra 40% tragsanlagen:
Poa praten- Vicia villosa,
sis 60% 60 bis
100 kg/ha
Brassica rapa,
5 bis 7 kg/ha
Einsatz- jede Arbeits- Einarbeiten der
methode und gasse bis zur Pflanzen jahr-
Kulturdauer Rodung der An- lich im Frith-
lage jahr, bei Méause-
gefahr im Herbst
Mulchschnitte ~ 6mal Mulchen 0,8 bis imal vor 0,8 bis
Standjahr 1. Schnitt E. 2,4ha/h Obsternte , 2,4ha/h
April, A. Mai,
letzter
Schnitt nach
Obsternte
Zusitzliche 1 x 50 kg/ha 2,1 bis Imal 50kg/ha
N-Diingung Termin- 3,7ha/h — Termindiingung
(nur 1.—4. diingung (RCW 3) 2,1 bis 3,7ha/h
Standjahr) (RCW)
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dem hohen Nahrstoffbediirfnis der
Apfelgehdlze im Frithjahr und Frithsommer
entsprochen.

Die wichtigsten Forderungen, die an eine
Griindiingungsart gestellt werden, sind neben
hoher Griinmasse- und Wurzelmasseleistung
geringer Bodenfeuchtigkeitsentzug undTrok-
kenheitsresistenz. Die Schattenvertraglich-
keit sollte moglichst hoch sein, damit auch in
Ertragsanlagen eine lohnende Deckfrucht-
Bestandsentwicklung gewihrleistet ist.
AuBerdem ist eine rasche Jugendentwicklung
erwiinscht, um das auf kommende Unkraut
gut zu unterdriicken. Da mit Griindiingungs-
pflanzen bestellte Apfelertragsanlagen wie-
derholt mit Schleppern und Transportgeréten
iiberfahren werden miissen, sind Trittfestig-
keit und Regenerationsfahigkeit wiinschens-
wert. Frithfroste im Herbst sollten gut iiber-
standen werden, damit die Zeit fiir die Bildung
organischer Substanz noch bis zum Eintritt
langerer Frostperioden genutzt werden kann.

Um dem Imker in der trachtarmen Zeit des
Spatsommers Trachten zu verschaffen, sind
solche Arten zu bevorzugen, die gleichzeitig
wertvolle Bienenfutterpflanzen sind. Niedri-
ger Saatgutpreis ist die Voraussetzung dafiir,
den Griindiingungsanbau in der Praxis durch-
zusetzen. Reinsaaten empfehlen sich beson-
ders in Apfeljunganlagen.

Empfehlenswerte Deckfruchtgemische

Die Apfelertragsanlagen sind nach der
Einsaat erheblichen Belastungen durch Pflege
und Erntearbeitsgdnge ausgesetzt. Daher sind
Artengemische zu empfehlen. Sie sind durch
ihre Anpassungsfihigkeit an den Standort
risikodrmer, so daf} alljahrlich auch bei un-
giinstigen Witterungsbedingungen eine gute
Bestandsentwicklung erfolgt.

Daraus leitet sich letztlich die Uberlegenheit
der Deckfruchtgemische gegeniiber Reinsaat
in Ertragsanlagen ab.

Beispielsgemische fiir Apfelanlagen

Gemisch 1 — (Phazelia — Senf). Zwei Partner
sind in der Lage, einen leistungsfahigen Deck-
fruchtbestand zu bilden. Der hohe Anteil an
Phazelia bei der Griinmasse im Oktober ergibt
sich aus der Tatsache, dafl Senf infolge seiner
kurzen Vegetationszeit zu diesem Termin
bereits abgetrocknet ist, wihrend Phazelia bis
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zum Eintritt des Frostes einen dichten
Pflanzenbestand bildet. Dariiber hinaus ist
Phazelia als Bienenweide fiir den Anbau
besonders wertvoll.

Gemisch II — (Serradella — Phazelia). Im
Gemisch empfiehlt sich die Partnerschaft von
Phazelia und Serradella, selbst auf das Risiko
hin, daBl Serradella durch Phazelia unter-
driickt werden kann. Da Phazelia nicht
keimsicher ist. ist die Verwendung dieses
2. Partners zweckmaBig.

Gemisch III — (Winterriibsen — Winterwicke).
Winterriibsen mit Winterwicke stellen ein
giinstiges Gemisch dar, zumal es sich um die
Partnerschaft einer Leguminose und einer
Nichtleguminose handelt. Fiir Ertragsanlagen
besonders geeignet, weil sich keine von
Bienen beflogenen Bestinde ergeben. Die
Insektizidbehandlung der Apfelbdume kann
unbedenklich durchgefiihrt werden.

Verfahren III: Ganzjihrig offener Boden

Bei ganzjdhrig offenem Boden wird durch
mehrmalige flache Bodenbearbeitung mit
Scheibenegge und Grubber die Bildung einer
Pflanzendecke durch natiirliche Begriinung
unterbunden. Der Baum- bzw. Strauchstrei-
fen wird mit Herbiziden bewuchsfrei gehal-
ten. Der Bodenfeuchtigkeitsgehalt kommt den
Obstgehdlzen in hohem Mafle zugute, er
unterliegt durch Einwirkung natiirlicher
Niederschldge starken Schwankungen; die
Nahrstoffe stehen den Obstgehdlzen unein-
geschridnkt zur Verfliigung. Die Erosions-
gefahr ist hoch. Der Humusgehalt wird durch
intensive Bearbeitung (Hackkultur) abgebaut;
als Folge konnen sich Strukturschiiden des
Bodens, besonders auch Hackverdichtungen,
einstellen. In &lteren Obstanlagen wird dieses
Verfahren oft angewendet, da bei dichtem
Baumbestand durch mangelnde Belichtung
und héufiges Befahren der Arbeitsgasse keine
ausreichenden Entwicklungsméoglichkeiten
fiir Deckfriichte und Kurzgrasmulch mehr
gegeben sind. Im Strauchbeerenobstbau ist es
die Regel. Eine natiirliche Begriinung durch
Unkréuter im Spadtsommer ist zuzulassen. Fiir
die Wurzeln ergibt sich eine erhohte Gefahr-
dung bei Barfrosten.

Die bei diesem Bodenpflegeverfahren erziel-
ten Ertragsleistungen sind gut, aber {iber
groere Zeitspannen nur zu gewdihrleisten,
wenn sehr gute Boden vorliegen oder die



Abb. 4/7

U 550 mit Scheibenegge zur
mechanischen Bodenlocke-

rung
Tabelle 4/7
Herbizidbehandlung der Baumstreifen in Kernobstanlagen
Termin Spritzung (laubabgeschirmt) Indirekte
MalBnahmen
Haufigkeit Mittel Konzentration
Vor der Pflan- nach Rédumen Bi 3411 - Neu 25—301/ha Fruchtfolge-
zung der Vorfrucht SYS 67 Omnidel 10—151/ha gestaltung der
Ixe (gegen Quecke) . Vorfriichte
Unkraut-
bekdmpfung in
der Vorkultur
1. Standjahr Ix Simazin 50% Sp. 3—5kg/ha
E. Mérz bis Y rodazin 1,5—2,5 kg/ha
M. Mai
Vegetations- 1- bis mehrmalig Spritz-Hormit 2kg/ha
periode SYS 67 ME 2kg/ha
(bei starkem (Wuchsstofther- SYS67 MPROP 41/ha
Unkrautbewuchs bizide nicht SYS 67 PROP 41/ha
u. Problem- bei Birnen)
unkrautem)
Ab
2. Standjahr 1x Simazin 50% Sp. 3—S5kg/ha
E. Mérz bis Yrodazin 1,5—2,5 kg/ha
M. Mai
(einmalig) Azaplant-Kombi 15 kg/ha
(mehrmalig) Azaplant-Kombi; ] 14 kg/ha
Wonuk |1 3—4 kg/ha
Vcgetations- 1- bis mehr- Azaplant-Kombi 15 kg/ha
Periode malig Azaplant-Kombi 9 kg/ha
(bei starkem oder 2—3 mal 85 2,4 kg/ha
Unkrautbewuchs Spritz-Hormit 2kg/ha
u. Problem- SYS 67 ME 2kg/ha
unkréutern) SYS 67 MPROP 41/ha (auBer Birne)
SYS 67 PROP 41/ha (auBer Birne)

7*
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Zufuhr organischer Substanz in Form von
Stallmist oder industriemédBig hergestellten
organischen Diingestoffen moglich ist. Bei
Niederschldgen und schweren Boden ist die
Befahrbarkeit stark erschwert, es treten nach-
haltige Verschlechterungen der Bodenstruk-
tur ein.

Bodenbearbeitungsgerite

Unter den zur Zeit gebrauchlichsten Boden-
bearbeitungsgeriten nimmt auf allen Bdden
die Scheibenegge den ersten Platz ein. Sie ist
vielseitig einsetzbar und wird vor allen Dingen
zur Bodenlockerung, zur Unkrautvernichtung
und zur Einarbeitung von mineralischem und
organischem Diinger bevorzugt. Auch das
Unterbringen von Griindiingungsbestédnden
im Frithjahr bzw. Herbst kann mit ihr vor-
genommen werden. Vorteilhaft ist bei der
Scheibenegge die gute Bodendurchmischung
in Verbindung mit einer hohen Flichenlei-
stung. Soll eine gute Arbeitsqualitit erzielt
werden, ist eine Arbeitsgeschwindigkeit von
5 bis 9 km/h erforderlich. Wird diese Ge-
schwindigkeit unterschritten, wird der Boden
nicht ausreichend gekriimelt.

Grubber konnen auf allen Bdden eingesetzt
werden. Sie haben sich vor allem dort be-
wiahrt, wo der Boden steinig oder sehr leicht
und locker ist und den Einsatz der
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Scheibenegge nicht gestattet. Thre Aufgabe
besteht darin, den Boden zu lockern, ohne ihn
zu wenden. Sie dienen je nach Konstruktion
zum Zerkleinern klumpigen, scholligen Bo-
dens, zum Beseitigen mehr oder weniger
starker ~ Verdichtungen in den oberen
Bodenschichten, zum Lockern des Bodens
und zum Vernichten von Unkrdutern sowie
zum Einarbeiten mineralischer Diingemittel.
Die Wirkung des Grubbers besteht darin, dal3
die Bodenteilchen an den Scharen aufgleiten
und dort gebrochen werden. Die feineren
Kriimel sinken dabei ab, grofere werden zur
Oberfliache gehoben. Die bei uns gebrauch-
lichen Grubber sind entweder mit schmalen,
etwa 60mm breiten Reifischaren, ausgestattet
oder haben etwa 150mm breite Génsefuf3-
schare. Letztere verhindern durch seitliches
Ubergreifen das Stehenbleiben von ,,Bal-
ken“. Am besten haben sich Grubber mit
halbstarren Zinken und Génsefullscharen
bewidhrt. Sie ermdglichen das Lockern der
ganzen Arbeitsbreite und kriimeln selbst
feuchten und bindigen Boden ohne ,,Wurst-
bildung* gut.

Herbizideinsatz

Eine ganzflichige Behandlungdes Bodens mit
chemischen Unkrautbekdmpfungsmitteln ist
nicht notwendig und nicht zweckméfig. Auf

Abb. 4/8

Behandlung der Baumstrei-
fen mit Herbiziden, MTS 50
mit seitlichem Spritzaggre-

gat



den mit Gerdten bearbeiteten Arbeitsgassen
bzw. Grasstreifen entfillt die Herbizid-
behandlung. Vielmehr muf3 dieser Streifen
von Herbiziden frei bleiben, um hier Griin-
diingungs- bzw. Graseinsaaten vornehmen zu
konnen. Das Ausbringen der Herbizide er-
folgt  jahreszeitlich préparatspez.ifisch.
Hierzu konnen die gebrauchlichen Pflan-
zenschutzgerite eingesetzt werden. Jedoch
sind keine im Pflanzenschutz eingesetzten
Gerdte zu verwenden, damit Schiden an
Obstbdumen durch Herbizidreste im Behilter
und Leitungssystem ausgeschlossen wer-
den.

Gearbeitet wird mit Spritzbesenoder -balkcn.
Die Dosierung mufl genau eingehalten wer-
den. Sorgfiltiges Verteilen der Brithe und
windstilles Wetter sind notig, wenn Schédden
an den Obstgehdlzen vermieden werden
sollen. Wird z. B. das Laub der Gehdlze von
Azaplant-Kombi getroffen, entstehen Blatt-
schdden. Bei ordnungsgemifer Anwendung
sind nachteilige Nebenwirkungen der Her-
bizide nicht zu befiirchten. Die Wirkstoffe
sind in der Regel wenig wasserloslich und
bleiben deshalb in der obersten Bodenschicht,
gelangen also nicht bis in den Wurzelraum der
Obstgeholze. Dadurch kann auf schweren
Boden noch im Folgejahr eine herbizide
Wirkung festgestellt werden, die teilweise ein
neuerliches Anwenden tiberfliissig macht. Die
Herbizide werden durch die Bodenorganis-

Abb. 4/9

men abgebaut, so da} es zu keiner bedenkli-
chen Anreicherung kommt.

Der planmiflige und gezielte Einsatz von
Herbiziden hat entscheidend zur Rationalisie-
rung der gesamten Bodenpflege beigetragen.

Muf} auf herbizidbehandelten B6den nach-
gepflanzt werden, ist die oberste Bo-
denschicht von 5 cm sorgfiltig abzurdumen.
Der mit Herbiziden versehene Boden darf
nicht in unmittelbaren Wurzelkontakt kom-
men, um das Anwachsen nicht zu gefahr-
den.

Diingerbediirfnis

Zum Feststellen des Diingerbediirfnisses ist
cs notig, sich zundchst mit Hilfe der Boden-
untersuchung einen Uberblick iiber den
derzeitigen Versorgungsgrad des Bodens zu
verschaffen. Die in Tabelle 4/8 und 4/9 an-
gegebenen Diingungsempfehlungen konnen
als Hinweise fir die praktische Diingung
angesehen werden, wobei giinstige Klima-
und Bodenverhéltnisse sowie gute Entwick-
lung der Baume vorausgesetzt werden. Durch
die Néhrstoffzufuhr soll jederzeit eine opti-
male Versorgung der Obstgehodlze gesichert
werden.

Stickstoff. Entsprechend den unterschied-
lichen Ertragsleistungen ist die Stickstoff-
Diingung differenziert vorzunehmen. Auch

Streuen von Mineraldiinger mit dein Aufsattel-Mineraldiingerstreuer RCW 3
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Tabelle 4/8

Richtwerte fiir die Hohe der N-Diingung
bei Kern- und Steinobst (vereinfacht
nach SCHONBERG und II.LGE)

Kernobst kg N/ SiiBkirsche kg N/
ha ha
Jahr Jahr

Ertragslose Ertragslosc

Zeit 60 Zeit 30

Bis 100dt/ha 80 bis 25 dt/ha 45

Je 50dt/ha je 25 dt/ha

hoherer Ertrag 20 hoherer Ertrag 15

Bei Kurzgrasmulch im I. bis 3. Jahr +60%
4. bis 5. Jahr +30%
6. bis 8. Jahr + 0%
ab 9. Jahr-30%
Auf leichten Boden, bei Niederschldgen und Be-
wisserung tiber 670mm/Jahr sowie auf schweren
Boden ohne Bewisserung jeweils + 10%. Auf
schweren Boden, bei Niederschldgen und Bewis-
serung iiber 670mm/Jahr jeweils - 10%.
Bei Kernobst iiber I 200 Baume/ha + 10%.
Bei Pflaume + 15% und bei Sauerkirsche +30%.

regelmifig tragende Sorten bediirfen, je
nachdem, wie sie den Stickstoff verarbeiten,
unterschiedlicher ~ Stickstoffmengen. Bei-
spielsweise wiirde ’Boskoop’ bei hohem
Stickstoff-Angebot die Holzproduktion sehr
steigern, dadurch wiirde die Fruchtbildung
benachteiligt. Bei anderen Sorten, wie bei
'Gelber Kostlicher’, besteht diese Gefahr
nicht, und eine verhdltnisméBig starke Stick-
stoff-Diingung wirkt giinstig auf Fruchtansatz
und Fruchtausbildung. Bei schwach wachsen-
den Unterlagen fordern hohe Stickstoffgaben
die Fruchtbildung mehr als das Triebwachs-
tum, wihrend bei stark wachsenden Unter-
lagen die Triebforderung auf Kosten der
Ertragsleistung iiberwiegt.

Besonderheiten der Stickstoff-Diingung bei

Apfel

— Stickstoff-Diingung beeinfluflt die Frucht-
grofe positiv in den sortentypischen Gren-
zen. Das ist dann besonders der Fall, wenn
ein reicher Fruchtbehang vorliegt.

— Stickstoff-Diingung steigert in Grenzen die
Bildung von Bliitenknospen und den
Fruchtansatz. Uberdiingung kann das Ge-
genteil bewirken Mit Stickstoff-Diingung
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wird das physiologische Gleichgewicht,
d. h. die Beziehungen zwischen vegeta-
tivem Wachstum und der Fruchtentwick-
lung, deutlich beeinflufit.

— Grund- und Deckfarbe des Apfels stehen in
Abhidngigkeit von der Stickstoff-Versor-
gung.  Stickstoff-Diingung  fordert  die
Chlorophyllbildung in den Friichten und
verzogert deren Abbau. Beschattung der
Friichte durch zu starke Triebbildung in-
folge liberméaBiger Stickstoff-Diingung ver-
schlechtert die Rotfarbung der Friichte.

—  Stickstoff-Uberdiingung ~ wirkt  sich
nachteilig auf die Lagerfdhigkeit aus und
steht im Zusammenhang mit dem verstérk-
ten Auftreten der Stippigkeit. Einseitige
Stickstoff-Diingung fordert physiologische
Erkrankung der Friichte, wie Schalen-,
Kernhaus- und Fleischbréune.

Stickstoff -M angelsym ptome

— kleine Blatter mit gelb-griiner Blattfar-
bung,

— vorzeitiger Blattfall im Herbst

— verstérkte Bliitenknospenbildung,

— verstirktes Auftreten des Junifrucht-
falls,

— Friichte klein, intensiv gefarbt, hartflei-
schig, gut lagerfahig,

— ErtragsunregelmaBigkeit.

Stickstoff-Uberschuf

— dunkelgriine Blattfirbung,

— {libergrofBe weiche Blitter mit hoher Krank-
heitsempfindlichkeit,

— verminderte Bliitenknospendifferenzie-
rung,

— FriichttS iibergroB, wenig haltbar und la-
gerfahig, geschmacksgemindert,

— ungeniigende Rotfdarbung der Friichte.

Kalium. Es beeinfluit deutlich den Wasser-
haushalt der Obstgehélze. Mit Kalium gut
erndhrte Geholze bilden groBere Holzgefilie
aus und konnen Schwankungen in der Was-
serversorgung besser abfangen. Im Stoff-
wechsel hat Kalium eine plasmaquellende
Wirkung, die vor allem bei der Regulierung
der Transpiration zum Ausdruck kommt.
Hinzu kommt die Bedeutung des Kaliums als
wesentlicher Faktor bei der Photosynthese
und Atmung. Der Fruchtansatz, Fruchtertrag



Tabelle 4/9

Richtwerte fiir die Hohe der Kaliumdiingung
bei Kern- und Steinobst (nach SCHONBERG und
ILLGE)

Ertrags- Boden- Versor- kg/ha
periode gruppe gungs- Jahr
gruppe
des
Bodens
Ertragslos S, SLIS 111 130
bis Voll- I 70
ertrag I 40
iibrige 111 180
Béden II 100
1 60
Vollertrag S, S, IS 1 150
I 90
1 60
iibrige 111 200
Béden I 120
1 80

'und die Farbausbildung beim Apfel werden
nachweislich durch Kalium beeinflufit. Ka-
liummangel fiihrt bei Apfel zu Nekrosen an
den Blattrindern. Diese Blattrandvertrock-
nungen beginnen meist an der Blattspitze oder
in ihrer Nédhe. Spéter bildet sich ein zusam-
menhéngender rotbrauner, diirrer Rand von
einigen Millimetern Breite, der sich scharf
von dem griinen Gewebe abgrenzt. Die ver-
dorrten Blattrander rollen sich nach oben. Im
Herbst verzogert sich der Blattfall, und es
kommt im folgenden Friihjahr zu Kleinlaubig-
keit und geringer Wachstumsintensitét trotz
Stickstoffzufiihrung.  Kaliummangel  tritt
zuerst an den unteren Bldttern der Langtriebe
auf.

Phosphor. Nachgewiesen ist die Bedeutung
des Phosphors beim Aufbau von Eiweil3-
stoffen. die fiir die Struktur der Zelle und des
Zellkerns wichtig sind. Auflerdem ist Phos-
phor an wichtigen biologischen Prozessen in
der Pflanze, z. B. an der Photosynthese, At-
mung und Kohlenhydratsynthese entschei-
dend beteiligt. Die hochste Konzentration an
Phosphor findet sich in den Triebspitzen und
in den Samen der Friichte. Phosphor wirkt
reifebeschleunigend, d.h., er begiinstigt den
Triebabschluf und hilft so indirekt beim
Schutz der Baume gegen Frosteinwirkungen.

Phosphormangel duflert sich bei Apfel in einer
rot-violetten Firbung der Blitter. Altere
Blitter zeigen eine stumpf-dunkelgriine Ver-
farbung. Phosphormangel ist bei Apfel in
Produktionspflanzungen nicht sicher zu dia-
gnostizieren; es ist der Nachweis iiber die
Blatt- und Bodenanalysen mit zu fiihren.
Magnesium. Die Bedeutung des Magnesiums
als Pflanzenndhrstoff hat zugenommen. Seine
Bedeutung beim Stoffwechsel ist noch nicht
in allen Einzelheiten gekldrt. Magnesium ist
ein wichtiger Chlorophyllbaustein und hat
Anteil an verschiedenen enzymatischen Pro-
zessen und der Photosynthese. Magne-
siummangel tritt zunechmend in Apfelanlagen
auf. Er &uflert sich im Juli durch eiformig
rotgelbe Flecken zwischen den Blattrippen.
Das Gewebe stirbt dabei dann bald ab und
grenzt sich unter hellbrauner Verfirbung von
den gesunden Blatteilen scharf ab. Die unte-
ren Blitter der Triebe, oft auch die &uBleren
kleinen Blitter der Blattbiischel, werden
zuerst von den Mangelsymptomen gezeich-
net. Nekrotische Blétter fallen vorzeitig ab.
Lange Triebe entbldttern sich vorzeitig von
unten nach oben, was zur Folge hat, daf die
unteren Knospen am Trieb sich nur mangel-
haft ausbilden und im folgenden Jahr un-
befriedigend austreiben.

Kalzium. Kalziumverbindungen sind ent-
scheidend beim Aufbau der Zellwénde be-
teiligt. Deutlich ist der Zusammenhang zwi-
schen Kalziumversorgung und Stippigkeit bei
Apfel. Dem Kalzium kommt als Gegenpol zu
Kalium eine kolloidchemische Funktion im
Wasserhaushalt in bezug auf das Plasma zu.
Es wirkt im Gegensatz zum Kalium ent-
quellend. Die Blattanalyse weist das Kalzium
vor allem in den &lteren Blittern nach. Der
Transport des Kalziums erfolgt nur spitzen-
warts und nicht riickldufig, so dafl im Herbst
groBere Mengen durch den Blattfall ver-
lorengehen. Das Kalzium im Boden hat nach-
haltigen EinfluB auf die Verfiigbarkeit ande-
rer Elemente und ist entscheidend fiir
Kriimelbildung und Gare des Bodens.

Nihrstoffverhaltnis

Die Anspriiche des Apfels an das Nahrstoff-
verhiltnis in verschiedenen Lebensabschnit-
ten sind erwartungsgemill unterschiedlich.
Einseitige Nahrstoffangebote sind in jedem
Falle ungiinstig. Es kommt vielmehr darauf
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an, den Bdumen diec Nahrstoffe in einem
giinstigen, abgestimmten Verhéltnis anzubie-
ten. Folgende Relationen kdnnen als harmo-
nisch gelten:

Ertragsstadium N:P:K = 1:0,3:2.

Zum Bemessen der Diingerhdhe bietet sich
die Nihrstoffuntersuchung des Bodens als die
derzeit zuverldssigste Methode an. Blatt-
analysen sind aufwendiger und geben nur die
Augenblickssituation wieder, die starken
Schwankungen unterworfen ist.

Vorratsdiingung

Phosphor- und Kalidiingemittel sollen bei
Bedarf zur Neupflanzung in die tieferen
Bodenschichten eingearbeitet werden. Vor
der Pflanzung besteht einmalig die Moglich-
keit, die tieferen Bodenschichten mit Néhr-
stoffen anzureichern. Dafiir bieten sich Phos-
phor- und Kalidiingemittel besonders an, weil
Phosphor und Kalium im Boden kaum
wandern, es sei denn, es liegen sehr leichte
Boden vor. Um eine wirkungsvolle Vorrats-
diingung zu erreichen, sind entsprechend
hohe Mengen einzusetzen und tief bzw. me-
liorativ einzuarbeiten. Die Ausnutzung einer
Phosphatvorratsdiingung ist infolge der ra-
schen Bildung von schwerldslichen Phos-
phaten bedeutend schlechter als bei alljahr-
licher Diingung. Festlegungen kdnnen jedoch
durch biologische Aktivititen des Bodens
iiberwunden werden, so dall der bevorratete
P-Diinger eine stindige Versorgungsquelle
darstellt. Die Vorratsdiingung gestattet es, in
den ersten 2 bis 3 Standjahren auf die Diin-
gung mit P und K zu verzichten.

Oberflichendiingung

Bei der Oberflichendiingung werden Mi-
neraldiinger auf die gesamte Bodenoberfldche
ausgestreut. Bei Stickstoff entstehen infolge
der groBen Loslichkeit und Beweglichkeit im
Boden keine Probleme flirdie Versorgung der
Pflanzen, im Gegenteil, bei starken Nieder-
schldgen und bei zusitzlicher Bewisserung
besteht auf leichten Bdden die Gefahr der
ungenutzten Auswaschung in tiefere Bo-
denschichten. Je nach Bodenart und Nieder-
schlagsmenge wandert Stickstoff in den
Wurzelbereich und steht dann zur Aufnahme
zur Verfligung.

Auch fiir Magnesium ist ausreichende Wan-
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derungsfahigkeit im Boden nachgewiesen
worden, so daB3 durch oberfldchliches Aus-
streuen eine nachhaltige Versorgung auch der
tieferen  Bodenschichten erzielt werden
kann.

Bei Kalium erfolgt dagegen eine wesentlich
geringere Wanderung, und es besteht eine
hochgradige Festlegung, wie sie auch vom
Phosphat bekannt ist. Phosphorsdurediinge-
mittel werden unabhéngig von der Form ihrer
Darbietung in wasserunlsliche Verbindun-
gen umgebildet. Ein pflanzenverfiigbarer
Aufschlufl der Mineraldiingemittel wird be-
sonders durch Deckfruchtpflanzen und Kurz-
graskulturen moglich. Auf den herbizid-
behandelten Baumstreifen ist die Wanderung
von Phosphor und Kalium noch stirker ver-
mindert.

Term in-Diingung

Durch Mineraldiingung ist ein optimales
Nahrstoffangebot zu schaffen. Wiahrend auf
bindigen, schwereren Bdden die Termin-
Diingung keine wesentliche Wirkung zeigt, ist
auf leichten Sandbdden eine Sommerdiingung
erforderlich.

Jéhrlich ist ein Diingeplan aufzustellen, der
den spezifischen Bedingungen der Apfelpro-
duktion Rechnung trégt.

Grunddiingung. Erfolgt jéhrlich und beriick-
sichtigt alle Néhrstoffe in der vegetations-
losen Zeit:

Termin: Oktober bis E. Mérz

Kalium und Phosphor in voller Hohe der
Jahresgabe, Stickstoff '/? bis?/jim Herbstauf
schweren Boden, im Friihjahr auf leichten
Boden. Kalium mdglichst in Sulfatform,
wobei die Mg-haltigen Mittel zu bevorzugen
sind.

Termin-Diingung. Sie bezieht sich vorrangig
auf Stickstoff und einige Spurenelemente.
Termin: je nach Witterungsverlauf Mai bis
Juni./

Zu spite Gaben fiihren bei Apfel zu ver-
zogertem  TriebabschluB. Eine effektive
Termindiingung ist nur durch gleichzeitige
Beregnung moglich, damit die ausgebrachten
Mineraldiinger auch in Losung gehen.

Die N-Diingung richtet sich nach der
Wachstumsintensitit des Bestandes. Bei sehr
kraftigem Wachstum wird die N-Diingung
reduziert oder eingespart.

Blattdiingung. Bei Mangel an Spurenelemen-



ten und zur Behebung akuter Mangelerschei-
nungen der Grundndhrstoffe empfiehlt sich
die Blattdiingung. Eingefiihrt ist die Harn-
stoff-Spritzung in Kombination mit der Aus-
bringung von Pflanzenschutzmitteln. Es wird
eine 0,8%ige Losung ausgebracht.

Die Mineral-Vorratsdiingung wird durch die
Grofitechnik W50 mit DO32 der ACZ aus-
gebracht. Das trifft auch fiir die Grunddiin-
gung in der vegetationslosen Zeit zu.

Zur Sommer- bzw. Termin-Diingung wahrend
der Vegetationsperiode wird auf traktorgezo-
gene Mineraldiingerstreuer vom Typ RCW 3
zuriickgegriffen, um Fruchtbeschddigungen
durch die Fahrzeuge auszuschlieBen. Die
Streugenauigkeit mul3 bei jeder Ausbringung
den TGL-Anforderungen entsprechen.

K
43.3. Bewisserung
intensiver Apfelanlagen

Die Entwicklung der modernen Apfelproduk-
tion in der DDR erfordert die umfassende und
konsequente Anwendung der neuesten wis-
senschaftlichen Erkenntnisse. Das gilt be-
sonders fiir die 6konomischen wie auch fiir
die pflanzenbaulich-technologischen  Pro-
zesse. Soll den Zielsetzungen in der Obst-
produktion entsprochen werden, dann kommt
es auf die optimale Gestaltung aller am
Endergebnis beteiligten Produktionsprozesse
an.

Zur Erhohung und Stabilisierung der Pro-
duktion von Apfel sind die Moglichkeiten der

zusitzlichen
nutzen.

Wasserversorgung optimal zu

Die Bewisserung grofler Produktionsanlagen
wird in das Programm der technologischen
Aktivititen einbezogen. Das Pflanzenschutz-
programm wird entscheidend durch das Be-
regnungsprogramm bestimmt; geringer sind
die Konsequenzen, die sich fiir den Ablauf
der Mineraldiingung und das Mulchprogramm
ergeben.

Zusitzlicher Wasserlredarf

Sowohl national als auch international steht
der Apfel bei Fragen der Bewisserung im
Klimagebiet der gemiBigten Zone an erster
Stelle. Es ist auch diejenige Obstart, bei der
unter unseren Bedingungen in erster Linie die
Wirtschaftlichkeit der Zusatzbewisserung
gegeben ist. Uber die Kette Zusatzbewisse-
rung—Kurzgrasmulch 146t sich eine ausrei-
chende Versorgung mit organischer Substanz
in der Obstanlage sichern, was fiir die leichten
Sandbdden auBerordentlich wichtig ist.

Die mit der Obstneupflanzung betriebsfdhige
Beregnungsanlage kann wesentlich An-
wachsergebnis und Startentwicklung der
Béume beeinflussen. Das gilt ganz besonders
fiir leichte Boden mit geringer wasserhalten-
der Kraft und bei der hiufig auftretenden
Friihjahrstrockenheit.  Frithjahrspflanzungen
sind besonders auf zusitzliche Bewisserung
angewiesen.

Durch die Beregnung kénnen in der Obst-

BewisserungseinfluB3 1976 auf GroBenklassen von 'James Grieve’
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Produktion unter den natiirlichen Standort-
bedingungen der DDR die Apfelertrige ge-
steigert und stabilisiert werden. In langjahri-
gen Versuchen zu Apfel im Havelldndischen
Obstanbaugebict konnte im Durchschnitt der
Jahre eine Mehrertragsleistung von 25dt/ha
erzielt werden. Die Beregnung darf nur zu
Zeiten hoher Lufttemperaturen iiber I8°C
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vorgenommen werden, weil es bei niedriger
Temperatur zu Fruchtfall kommen kann. Der
bewisserungsbedingte Mehrertrag bei Apfel
ist eine Folge der VergroBerung des Ein-
zelfruchtgewichtes, der Verminderung des
Fruchtfalls im Juni und vor der Reife sowie
der Forderung regelméfiger Bliitenknospen-
differenzierung bei entsprechendem Neu-

Abb. 4/11
Einsatzschema fiir Streifen-
beregnung



wuchs. Mit der Erhéhung des Fruchtgewich-
tes werden gleichzeitigQualitdtsverbesserung
und bessere Sortierung erreicht.

Technologie der Wasserausbringung

Die Forderung, die die intensive Obstproduk-
tion an Bewisserungstechniken und Tech-
nologien stellt, 14t sich dahingehend pri-
zisieren:

— mdglichst niedriger Investitions- und Ma-
terialaufwand bei hoher Arbeitsproduktivi-
tit des Verfahrens,

— effektive Nutzung der Zusatzwassergaben
zur Erzielung hoher Hektarertrige,

— Betriebssicherheit und einfache Kontroll-
moglichkeit der Funktionsweise,

— Schlagkraft, um die Flache bald wieder fiir
andere agrotechnische Aktivititen (Pflan-
zenschutz, Herbizidspritzung, Diingung)
freizubekommen,

— hoher Automatisierungsgrad, um wenig
Arbeitskrifte fiir die Bewédsserungsmal-
nahmen in der Sommer-Arbeitsspitze und
Urlaubsperiode zu binden,

— keine oder nur geringe Behinderung agro-
technischer Aktivititen auf der Anbau-
flache.

Wichtige Beregnungsverfahren

Schlauchtrommelberegnungsmaschinen

(Streifenberegnung). Das Grundbauelement
der gesamten Beregnungsmaschine ist ein
Fahrgestell, auf dem eine Haspel mit
Plasteschlauch und ein Hydromotor installiert
sind. Dieser Plasteschlauch wird durch einen
Traktor von der Haspel abgewickelt und in
der Arbeitsgasse zwischen den Obstbdumen
ausgerollt. Am Ende des Schlauches ist ein
Schlittenstativ. mit einem Kreisregner an-
geordnet. Die Lange des Schlauches betragt
250 m; seine Abmessungen sind 67 x 3 mm.
Die Druckwasserz.ufilhrungzur Beregnungs-
maschine wird vom Hydranten iiber eine fle-
xible Schlauchverbindung vorgenommen. Bei
Inbetriecbnahme  der  Beregnungsmaschine
setzt sich der Hydromotor in Gang, wodurch
der Plasteschlauch langsam aufgewickelt
wird. Durch die Drehbewegung der Haspel
wird der Schlauch mit einer Geschwindigkeit
von 20 bis 40cm/min kontinuierlich auf-
gewickelt. Dadurch kommt es zu einer
streifenformig beregneten Flache. Aus der

Riickspulgeschwindigkeit ergibt sich die
Leistung dieses Beregnungsaggregates.

Der Regner ist mit einem Bajonettverschlufl
auf dem Schlittenstativ befestigt. Durch ein
Verlangerungsrohr kann der Regner so an-
geordnet werden, daB er als Uberkronen-
regner arbeitet. Voraussetzung fiir das Arbei-
ten dieser Beregnungsmaschine ist ein Druck
von etwa 0,4 bis 0,6MPa am Hydranten, wo-
bei 0,1 MPa in der Beregnungsmaschine bis
zur Diise verlorengeht.
Streifenberegnungsmaschinen  bieten  sich
besonders an fiir die Nachriistung von
Apfelanlagen, bei denen eine Verlegung von
Hydrantenleitungen im Abstand von etwa
500m quer zur Reihenrichtung erfolgt ist. Die
Maschine arbeitet wihrend des eigentlichen
Beregnungsvorganges vollautomatisch; nur
zum Wechseln des Standortes sind 2 AK und
1 Traktor erforderlich. Der Regner mit
Schlauchleitung ist spurgetreu, so dafl kein
seitliches Versetzen zu befiirchten ist.
Ortsfeste Beregnungsanlage. Das Beregnungs-
system vom Typ Regnomat arbeitet mit
Weitstrahlregnern vom Typ W 68 vollauto-
matisch entsprechend dem in der Steuerzen-
trale vorgewdhlten Beregnungsprogramm.
Dieses Beregnungsverfahren findet nur im

Abb. 4/12

W 68 mit .Steuerarmatur. Beregnungssystem
Regnomat
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Abb. 4/13
Einsatz moderner Technik
bei der Verlegung von

Bewisserungssystemen

Havelobstbaugebiet Anwendung. Vorausset- lage lassen sich Zeitpunkt und Menge der
zung fiir den Einsatz des Regnomat-Systems Zusatzwassergaben besser als bisher den
in ortsfesten Beregnungsanlagen sind auto- Anforderungen der Pflanze anpassen,
matisch gesteuerte Pumpstationen mit hoher wobei ein durchgehender Tag- und Nacht-
Betriebssicherheit. Das Regnomat-System in betrieb mdglich ist,

ortsfesten Klarwasser- Beregnungsanlagen — durch die Automatisierung des Bereg-
zeichnet sich gegeniiber anderen Beregnungs- nungsbetriebes steigt die Arbeitsproduk-
verfahren durch folgende Vorteile aus: tivitit; eine AK kann etwa 200 ha Obst-
— durch den automatischen Betrieb der An- beregnungsflache {iberwachen,

1600 2000

Abb. 4/14
Der Kronenautfbau hat Konsequenzen fiir die Baumzahl/ha
a — Baumhohe, b — Kronenhohe, ¢ — Stammhohe, d — Bodenfreiheit
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Abb. 4/15
Apfel — Niederstamm a — vor dem Schnitt,

— ortsfeste Anlagen mit dem Regnomat-
System stellen an die Form der Schlige
keine speziellen Anforderungen, weil das
Rohrnetz der jeweiligen Flidche angepalit
werden kann.

Ortsfeste Uberkronenberegnungsanlagen mit

Handsteuerung erfordern einen hoheren

Arbeitsaufwand durch das manuelle Offnen

und SchlieBen des Schiebers eines Regners

oder der Regnerleitung.

b — nach dem Schnitt

Andere Verfahren der Wasserausbringung,
besonders die Mikrobewdsserung, befinden
sich in der Erprobung.

4.3.4. Kronengestaltung

Der Apfel gehort zu den Kernobstarten, bei
denen der Obstproduzent besondere An-
strengungen unternechmen muf, um jdhrlich
Bliitenansatz als Voraussetzung fiir den
Fruchtertrag zu erreichen. Alle Bestrebungen

Abb. 4/16

Schnittgerédt P800 beim
Einsatz in der Apfelproduk-
tion
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sind darauf gerichtet, die ertragslose Zeit zu
verkiirzen und bereits ab 3. Standjahr eine
nennenswerte Ernte zu erzielen. Je nach ge-
wihlter Anbauvariantc sind die Hauptaktivi-
titen der Kronengestaltung festzulegen.

Anbausystem Variante Geriistastspindel

Es wird eine Kklar gegliederte Krone mit 3
bleibenden Hauptclcmenten aufgebaut. Zwei
Gertistéste in Reihenrichtung und die Haupt-
achse (Mittelachse) tragen den Fruchtastbc-
satz.

Beginnend beim Bflanzschnitt wird die Spit-
zenforderung unterdriickt. Man erreicht das
im 1. und 2.Standjahr durch Riickschnitt der
Hauptachse, spiter durch konsequenten Ab-
leitungsschnitt.

Die Gertlistaste werden durch Ableitungs-
schnitt oder Binden so orientiert, daf} sie zur
Senkrechten im Winkel von 60 bis 6."° stehen.
Bei dieser Stellung ist gesichert, daB3 sténdig
Langtriebbildung an den Geriistdsten erfolgt.
Die Fruchtastrotation ist gewdhrleistet, die
Krone iiberbaut nicht.

Jahrlich ist beim Schnitt darauf einzuwirken,
dal die Fruchtiste an der Hauptachse im
oberen Kronenbereich nicht zu stark werden
oder zu dicht stehen. Vielmehr ist es zweck-
méfig, im oberen Kronenbereich schon zwei-
jahrige Fruchtistc zu entfernen, im unteren
aber drei- bis vierjahrige.

Abgetragene und stark verzweigte Fruchtiste
werden entweder auf Astring entfernt oder
auf eine basisnahe Verzweigung abgeleitet.

Anbausystemvariante Schlanke Spindel

Es wird eine einfach gegliederte Krone auf-
gebaut. Die Hauptachse (Mittelachse) ist auf
der ganzen Linge (bis zur Baumhohe von 200
bis 250cm) mit Fruchtisten besetzt. Die
Fruchtiste werden gleichméBig nach allen
Richtungen orientiert, so dafl ein anndhernd
runder Kronengrundrif entsteht. Es hat sich
bewihrt, auch bei der schlanken Spindel im
unteren Kronenbereich kurze Geriististe
aufzubauen. Damit wird die Fruchtastrotation
gewihrleistet. Fiir die Langtriebbildung zum
Aufbau neuer Fruchtiste stehen mehr aus-
triebsfdhige Astabschnitte zur Verfiigung.
Durch stindigen Ableitungsschnitt der Haupt-

Abb. 4/17
Pneumatische Schere zum P800

Tabelle 4/10
Kronengestaltung in Apfelintensivanlagen
Anbausystem- ~ Wuchsstérke Baumbestand Kronengeriist Fruchtast- Kronen-
variante in der Reihe besatz. grundrif3
Geriistast- mittelstark- 180cm bis Hauptachse an Gertist- oval in
Spindel wachsende 300 cm und 2 Gertist- dsten und Reihen-
SUK dste in Hauptachse richtung
Reihen-
richtung
Schlanke schwachwach- < 180cm Hauptachse an basalen rund
Spindel sende SUK und kurze, Geriistdsten,
basale iberwiegend
Gertistéste an Hauptachse
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achse wird das Uberbauen und Vergreisen der
unteren Kronenbereiche verhindert. Beim
jahrlichen Schnitt sind die abgetragenen
Fruchtdste zu entfernen und geeignete Lang-
triebe fiir neue.Fruchtiste freizustellen.

Im Mittelpunkt der Kronengestaltungsmaf}-
nahmen beim Kernobst steht also der Frucht-
ast.

Ein Fruchtast ist ein Teilverzweigungssystem,
das mit reproduktiven Kurztrieben besetzt ist
und sich durch Langtriebbildung verzweigt
und vergroflert.

Die GesetzmiBigkeiten der Fruchtastbildung
konnen folgendermaBlen = zusammengefaf3t
werden:

1. Jahr: — Langtrieb.

2. Jahr: — Fruchtholzbildung und Bliiten-
knospendifferenzierung am zwei-
jahrigen Abschnitt.

— Verldngerung und Verzweigung
des Fruchtastes durch Langtrieb-
bildung aus dem 2jdhrigen Astab-

schnitt.
>3. Jahr: — Fruchtansatz und Ertrag am 3jih-
rigen  Astabschnitt, auflerdem

zahlenmdfBig geringe Bliitcnknos-

Abb.4/18

Schematische Darstellung
des jéhrlichen Wachstums
in Beziehung zur Fruchtbil-
dung (Apfel)
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penbildung am 3jdhrigen Astab-
schnitt.

— Fruchtholzbildung und Bliiten-
knospendifferenzierung am 2jahri-
gen Astabschnitt.

— Verldngerung und Verzweigung
des Fruchtastes durch Langtrieb-
bildung aus dem 2jdhrigen und
3jahrigen Bereich. Neuwuchsldnge

verringert.
4. Jahr: — Unbedeutender Fruchtansatz am
Fruchtholz des 4jdhrigen und

3jahrigen Astabschnittes.

— Fruchtholzbildung und Bliiten-
knospendifferenzierung am 2jéhri-
gen Astabschnitt, dieser Abschnitt
hat jedoch nur einen geringen An-
teil an der gesamten Achsenlinge
des Fruchtastes.

— Verldngerung und Verzweigung
des Fruchtastes durch Langtrieb-
bildung vornehmlich an seiner Pe-
ripherie, gekennzeichnet durch
geringe Neuwuchslidnge.

Der 2- und 3jdhrige Astabschnitt ist bei den
meisten Apfelsorten am wichtigsten fiir die
Ertragsleistung. Ein Teil der Apfelsorten
bildet auBerdem Blutenknospen bereits am
einjihrigen Langtrieb. Diese Féhigkeit be-
steht besonders bei jungen Gehdlzen in der
Phase des Ertragsanstiegs. Die Bliiten-
knospenbildung am Langtrieb kann durch
Waagerechtbinden im Juni/Anfang Juli unter-
stiitzt werden. Sortenbeispiele fiir bevorzugte
Bliitenknospenbildung am einjéhrigen Lang-
trieb: 'James Grieve’, 'Carola’, 'Gelber Kost-
licher’, ’Auralia’, *Clivia’.

Ein wichtiges Problem in der Hauptertrags-
zeit ist die Alternanz. Hierunter versteht man
den Wechsel zwischen Ertragsjahr und
Fehlerntejahr. Sie kann sehr stark ausgeprégt
sein oder in abgeschwichter Form auftre-
ten.

Wirksame GegenmaBinahmen durch Kro-
nengestaltung kdnnen sein: Reduzierung des
Fruchtbesatzes und Forderung bzw. Regulie-
rung der Neuwuchsleistung. Allein durch
SchnittmaBnahmen 146t sich die Alternanz
jedoch nicht bekdmpfen.

Fiir die Kronengestaltung von Viertelstimmen
gelten im wesentlichen die gleichen Grund-
sitze wie fiir Niederstimme. Auch fiir diese
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Baumform wird die Geriistastspindel an-
gestrebt.

4.3.5. Fruchtwachstum

und Ertragsregulierung

Bald nach der Befruchtung setzt bei der
jungen Apfelfrucht die 1. Wachstumsperiode,
d. h. die intensive Zellteilung ein. Sie dauert
etwa 4 Wochen, und die Frucht erreicht am
Ende dieser Zellteilungsperiode etwa Ha-
selnuBgroBe. Mit dieser intensiven Zelltei-
lungsperiode verbunden ist ein hoher Ver-
brauch an Mineralstoffen, besonders Stick-
stoff, dem nur entsprochen werden kann,
wenn ein optimales Nahrstoffangebot vor-
liegt. Jeder Mangel an pflanzenverfiigbaren
Nahrstoffen hat zur Folge, daB gegen Ende
dieser intensiven Wachstums- und Entwick-
lungsperiode alle schlecht befruchteten und
erndhrungsmidfBig  benachteiligten  Friichte
abgestoBen werden. Diese Erscheinung ist
unter dem Begriff ,Junifruchtfall“ bekannt.
Trockenheit, die gleichzeitig das Néhr-
stoffangebot vermindert, erhoht den Anteil
abgestolener Friichte. Desgleichen fallen
solche Friichte besonders zahlreich ab, die
am erndhrungsméBig benachteiligten 4- und
Sjahrigen  Fruchtholz angesetzt wurden.
Durch Bewdsserung und N-Termindiingung
wird die Weiterentwicklung der Friichte am
Baum begiinstigt.

In der 2. Wachstumsperiode der Apfelfriichte
kommt es nicht mehr nennenswert zur Zell-
teilung, sondern das Wachstum der Frucht
basiert auf der Vergroferung der Einzelzelle
durch allseitige Zellstreckung. Daher bezeich-
net man diese Periode als Zellstreckungs-
periode.

Durchmesser und Volumen der Friichte ver-
andern sich wihrend der gesamten Vegeta-
tionsperiode nicht gleichméBig, sondern die
Verdnderung der Fruchtgroe —entspricht
einer S-formigen Kurve. Die erreichbare
FruchtgroBe wird von der Zellzahl je Frucht
und der ZellgroBe bestimmt. Es liegt ein hoher
Bedarf an Kohlenhydraten fiir den Aufbau der
Zellwéande und die Einlagerung von Zucker
und Stirke und aller anderen Fruchtinhalts-
stoffe vor. Die Stickstoffzufuhr ist kurz vor
der Fruchtreife reduziert.

Insgesamt ist der Bedarf der sich entwickeln-
den Frucht an Assimilationsprodukten hoch.



zumal gleichzeitig das Trieb- und Dicken-
wachstum vonstatten geht. Dieser Bedarf
kann nur durch ein funktionstiichtiges Blatt-
werk befriedigt werden. Fiir jede Einzelfrucht
sind in Abhéngigkeit vom Entwicklungssta-
dium 5 bis 25 normal entwickelte Blitter als
Assimilationsfliche erforderlich.

Von praktischer Bedeutung ist die Kenntnis
der zu erwartenden mittleren Fruchtgrofie
einer Sorte. Fiir die Langzeitlagerung sind nur
Friichte von Obstpflanzungen geeignet, die
einen mittleren Fruchtdurchmesser >70mm
haben (Sorten der GroéBengruppe a) bzw.
>65 mm (Sorten der Grofengruppe b).

Nur dann ist gewéhrleistet, da der durch die
FruchtgroBe bedingte Anteil an Auslese- und
A-Qualitdt groBer als 80% ist. Fiir die Er-
mittlung einer exakten Pflicknorm ist die
Vorausberechnung der mittleren Fruchtgrofie
ebenso ausschlaggebend wie fiir die Planung
der Aufbereitung und fiir den Absatz. Unter-
suchungen haben ergeben, dafl die Frucht-
groBenentwicklung  bestimmten — Gesetz-
mafigkeiten folgt und die Jahres- und Stand-
ortschwankungen relativ gering sind. Das
bildet die Voraussetzung dafiir, eine Vor-
ausbestimmung der FruchtgréBe vorzuneh-
men.

Mit grofier Sicherheit ergeben Stichproben-
Messungen der Fruchtgrofle (Fruchtdurch-
messer) bereits am 60. Tag nach der Vollbliite
nach mathematischer Bearbeitung Aussagen
zur spiteren Fruchtgrofie.

Spiter durchgefiihrte Messungen erhdhen die
Sicherheit der Aussage weiter, reduzieren
aber den Vorhersagezeitraum.

In intensiven Apfelanlagen ist es eher moglich
als in frither extensiv bewirtschafteten Pflan-
zungen, eine Regulierung des Fruchtansatzes
herbeizufiihren. Sie ist notwendig, um die
Ertragsschwankungen abzubauen und zu
einer Verbesserung der Fruchtqualitit zu
kommen.

Das Regulieren des Fruchtansatzes besteht vor
allem im Mindern eines iiberreichen Bliiten-
und Fruchtansatzes im Vollertragsjahr, damit
kein Fehlerntejahr folgt. Eine weitere Mog-
lichkeit ist bei geeigneten Sorten die Anwen-
dung von Etephon (z. B. Flordimex) zur Sti-
mulierung der Bliitenknospendifferenzierung.

8 Obstproduktion

Die jihrlich gleichmiflige Fruchtausbildung ist
das anzustrebende Ziel.

MaBnahmen, die zur Verringerung der Er-
tragsschwankungen beitragen, haben Riick-
wirkungen auf die Verbesserung der Fnicht-
qualitdt besonders hinsichtlich GroBensortie-
rung. Umgekehrt kdnnen die MaBBnahmen zur
Verbesserung der Fruchtqualitit nicht immer
auf die Lenkung der Altemanz einwirken.
Das Entfernen von Fruchtansdtzen spéter
als 4 bis 5 Wochen nach der Bliite wirkt
sich zwar noch auf die Fruchtqualitit des
gleichen Jahres aus, nicht aber auf die Bliiten-
knospendifferenzierung und damit die Ernte
des folgenden Jahres. Daher sind Eingriffe
in den Fruchtansatz relativ frithzeitig vor-
zunehmen. Das Auspfliicken und Entfernen
von jungen Fruchtansdtzen durch Handarbeit
ist nicht moglich. Das Ausdiinnen der Bliiten
mit chemischen Mitteln dagegen kann 15 bis
20 Tage nach der Vollbliite durchgefiihrt wer-
den, ist aber noch nicht bei allen Sorten-U nter-
lagen-Kombinationen zu empfehlen.
Ertragsminderung durch vorzeitigen Friichte-
fall tritt bei einigen Sorten besonders stark auf
und erhdht die Schwierigkeiten bei der Emte-
organisation. Ein typischer Vertreter dieser
Sortengruppe ist ’Breuhahn’, dessen An-
bauumfang im wesentlichen durch diese
Sorteneigenart bestimmt wird. Versuche, den
Vorerntefruchtfall ~ durch  Einsatz ~ von
Agrochemikalien zu verhiiten, sind erfolg-
reich durchgefiihrt worden.

Eine Beeinflussung der Fruchtqualitdt durch
derartige Agrochemikalien ist besonders bei
frithreifen Sorten festzustellen. Neben einer
Beschleunigung der Reife kommt es zu einer
deutlich besseren Farbausbildung. Jeder
Wuchsstoffanwendung sind praktische Ver-
suche in kleinerem Umfang vorzuschalten;
die préparatspezifischen ~Anwendungsvor-
schriften sind exakt zu befolgen.

4.3.6. Schiitzung des Fruchtertrages

Die Apfelertrige unterliegen z. Z. in der DDR

noch Dbeachtlichen Schwankungen. Diese
haben als wesentliche Ursache:
— Standortbedingungen,
— Anbausystem, Sortenstruktur und Alterder
Anlagen,
— Pflegezustand,
— Jahreswitterung.
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Unvorhergesehene Schwankungen bis zum
volligen Ertragsausfall ergeben sich aus der
Jahreswitterung, speziell durch Bliitenfroste.
Daraus ist die Forderung abzuleiten, jahrlich
Ertragsvorausschidtzungen vorzunehmen, um
den Informationsbedarf und die Planungs-
forderungen der Volkswirtschaft und des
Produktionsbetriebes abzusichern.

Fiir die langfristige Ertragsplanung werden
bei der Obstbaumzdhlung die wichtigsten
Parameter der Obstanlagen erfafit, zentral
gespeichert und ausgewertet. So ist ein Uber-
blick iiber die Ertragsentwicklung in grofleren
Zeitabschnitten gegeben.

Fir die aktuelle Ertragsschitzung in einem
bestimmten Erntejahr sind mehrere Arbeits-
ginge erforderlich. Hier kommt es darauf an,
die Erntemenge mit groBerer Genauigkeit zu
ermitteln. Ausgangsposition fiir die Ertrags-
schitzung ist die Untergliederung der
Apfelanlagen in Bestandseinheiten. Das sind
Teilflichen der gleichen Sorten-Unterlagen-
Kombination, die auBlerdem gleiche Anbau-
systeme und anndhernd gleiches Alter auf-
weisen. Eine Bestandseinheit kann sich also
aus Teilmengen verschiedener Quartiere zu-
sammensetzen.

In jeder Bestandseinheit wird eine re-
prisentative Stichprobe von 20 bis60 Baumen
ausgesucht, an denen die Ertragskomponen-
ten Fruchtzahl und Fruchtgewicht durch
Zihlung bzw. Schitzung ermittelt werden.
Nach Zihlung der Friichte (Anzahl der Teil-
mengen, die aus mehreren Friichten bestehen)
je Baum der Stichprobe wird das zu erwar-
tende Erntefruchtgewicht aus Tabellen ab-
gelesen, die fir die einzelnen Sorten in einem
bestimmten Anbaugebiet erarbeitet wurden.
Aus diesen Teilergebnissen jeder Bestands-
einheit wird die zu erwartende Gesamternte
berechnet.

Durch weitere Arbeitsgdnge ist es aulerdem
moglich, die FruchtgroBenverteilung der
Emtemasse zu ermitteln und damit eine
Aussage iber die Qualititsanteile und ihre
Lagereignung zu treffen.

4.3.7. Pflanzenschutz

43.7.1. Bedeutung
des Pflanzenschutzes

Ordnungsgemaifle, zielgerichtete und termin-
gerechte PflanzenschutzmafBnahmen tragen
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erheblich zur Steigerung der Obstproduktion
bei. Sie fithren zur Verbesserung der Qualitit,
zur Steigerung der Erntemenge und verrin-
gern die betriebs- und volkswirtschaftlich
nachteiligen Ertragsschwankungen.

Durch sachgemiflen Pflanzenschutz werden

erreicht:

— Steigerung der Erntemenge. Die vorhande-
nen Friichte werden voll ausgebildet. Es
gehen nur wenige Friichte durch Schad-
wirkungen wihrend der Entwicklung ver-
loren.

— Bessere Qualitdt der Friichte. Der erhohte
Prozentsatz an Auslese und A-Ware ver-
biirgt hohere finanzielle Erlose.

— Bessere Lagerfahigkeit der Friichte. Ein
hoherer Anteil der Ernte kann eingelagert,
und die Lagerverluste konnen auf ein Mini-
mum reduziert werden.

— Gesunderhaltung des Laubes. Es konnen
ausreichend Assimilate fiir die Erndhrung
der Friichte und fiir die Bliitenknospen-
differenzierung ausgebildet werden. Da-
durch werden die Ertragsschwankungen
eingeschrénkt.

— Indirekte Verbesserung der Frostresistenz.
Die Badume konnen mehr Reservestoffe
einlagern, weil ihre Assimilationsfliche
nicht geschidigt ist. Auf Grund dessen
vermogen sie niedrige Wintertemperaturen
besser zu ertragen.

— Kein vorzeitiges Vergreisen der Baume.

Ein voller Erfolg ist nicht durch den
Pflanzenschutz allein, sondern nur durch das
sinnvolle Zusammenwirken aller Pflegemaf}-
nahmen zu erreichen.

43.7.2. Durchfiihrung
der Pflanz.enschutzmafinahmen

Im GroBanbau spielen biologische und me-
chanische Bekimpfungsverfahren eine unter-
geordnete Rolle. Durch andere Mafinahmen
nicht zu ersetzen ist das Schiitzen der Anlagen
gegen Wild durch Errichten von Zdunen oder
Anlegen von Stammschiitzern.

Von grofiter Bedeutung ist das Anwenden
chemischer Mittel gegen tierische Schédlinge
und pilzliche Krankheitserreger. Ohne che-
mische Priparate ist es nicht mdglich, hohe



Ertrige und gesunde Bestinde zu errei-
chen.

Trotzdem ist es notwendig, eine planmiBige
Kombination der Bekdmpfungsverfdhren mit
allen PflegemaBlnahmen vorzunehmen, die
darauf ausgerichtet sind, gesunde, leistungs-
fahige Bestinde zu schaffen und zu erhalten,
um qualitativ hochwertige Friichte zu ern-
ten.

Der Pflanzenschutz mufl auf die sinnvolle
Ubereinstimmung  aller  chemischen, bio-
logischen und pflanzenbaulichen Mafinahmen
zielen.

In der Vergangenheit wurde unter Pflanzen-
schutz iiberwiegend nur der Einsatz von
chemischen Préparaten verstanden. Es wurde
teilweise nach dem Grundsatz gehandelt, je
mehr um so besser. Haufig mufite es das
stirkste Prdparat sein, wenn auch weniger
giftige Prdparate zu gleichen und auf die
Dauer gesehen manchmal sogar zu besseren
Erfolgen fiihrten.

Entsprechend seiner Bedeutung wird dem
Pflanzenschutz in der Obstproduktion hohe
Beachtung zugemessen. Es wird eine hohe
Anzahl von Behandlungen vorgenommen.
Diese Verfahrensweise birgt jedoch be-
stimmte Gefahren in sich, weil z. B. natiirliche
Feinde (Niitzlinge) der Schédlinge mit ver-
nichtet werden. Demzufolge koénnen die
Niitzlinge nicht als natiirliche Regulatoren
wirksam werden und bestimmte Schédlinge,
z. B. Spinnmilben, vermehren sich stirker.
Weitere Bekdmpfungsmafinahmen sind er-
forderlich und erhéhen die Gefahr von Resi-
stenzbildungen der Schédiger.

Aus diesen Griinden ist es erforderlich, einen
gezielten Pflanzenschutz vorzunehmen, um
einen unberechtigt hohen Einsatz von Insek-
tiziden und Akariziden zu vermeiden. Es sind
moglichst niitzlingsschonende Priparate mit
begrenzter, selektiver Wirkung einzuset-
zen.

Der gezielte Pflanzenschutz basiert auf einer
systematischen Bestandsiiberwachung. Dazu
werden bestimmte Bdume oder Baumgruppen
ausgewdhlt und regelmdBig kontrolliert.
Dabei werden Entwicklungsstand und Be-
fallsstirke der Schaderreger erfaft. Erst
wenn bestimmte Grenzwerte in der Stirke des
Befalls iiberschritten sind, miissen Bekamp-

8%

fungsmafinahmen einsetzen. Diese Grenz-
werte sind so festgelegt, dal der jeweilige
Schaderreger in einer Populationshéhe erfafB3t
wird, in der noch keine wirtschaftlich be-
deutsamen Schédden eingetreten sind. Liegt
der ermittelte Befall unter den Bekdmpfungs-
richtwerten, so sind keine Pflanzenschutz-
maBnahmen erforderlich.

Der moderne Pflanzenschutz kann nur ein
gezielter Pflanzenschutz auf der Basis eigener,
standortgebundener .Beobachtungen (Be-
standsiiberwachung) sein. Er erfordert jedoch
hohe Qualifikation und hohes Verantwor-
tungsbewuBtsein der im Pflanzenschutz téti-
gen Kader, um Fehlentscheidungen weit-
gehend zu vermeiden.

Vorteile des Pflanzenschutzes

sind:

— Qualitdtsobst wird mit einem verminderten
Einsatz, von Pflanzenschutzmitteln pro-
duziert.

— Geringere Anzahl von Spritzungen (Insek-
tizide) schont die natiirlichen Feinde (Niitz-
linge) und setzt die Gefahr der Resistenz-
bildung von Schaderregern herab.

— Geringere Belastung der Umwelt durch
giftige Priparate.

— Verminderte Produktionskosten, weil die
Insektizidspritzungen auf etwa 50% zu
senken sind.

gezielten

In der Obstproduktion werden Stiube-,
Spritz- und Nebelmittel angewendet. Stiube-
mittel sind wenig haftfdhig und spielen eine
untergeordnete Rolle. Vorwiegend verwendet
man Spritzmittel. Zum Sprithen dienen die
gleichen Prdparate wie zum Spritzen. Sie
werden nur in hoheren Konzentrationen mit
vermindertem  Wassereinsatz ~ angewendet
und erfordern den Einsatz von Spriihgeréten
(s. 3.4.2.). Nebelmittel bringt man in unver-
diinnter handelsiiblicher Konzentration aus.
Das Losungsmittel verdunstet, und auf den
Pflanzen bleibt reiner Wirkstoff in feinst-
verteilter Form haften.

Der Erfolg von Pflanzenschutzmafinahmen
wird bestimmt durch die Schlagkraft, den
richtigen Zeitpunkt und die Wahl des Wirk-
stoffes.
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Dariiber hinaus spielt die Einstellung der
Maschine und die sich daraus ergebende
verabreichte Brithemenge eine Rolle. In Ab-
héngigkeit von der Kronenhthe und dem
Reihenabstand ist die erforderliche
Brithemenge zu bestimmen. Aus der Klein-
kronigkeit der Bédume ergibt sich, dafl ver-
héltnisméfBig niedrige Brithemengen aus-
reichend sind. Erfolgreiche Pflanzenschutz-
mafinahmen erfordern einen hohen Bedek-
kungsgrad. Dieser ist von der Arbeits-
geschwindigkeit und vom Druck abhéngig. Zu
schnelles Fahren wirkt sich nachteilig auf die
Querverteilung aus, d.h., der Spritz- und
Spriihstrahl dringt nur ungeniigend in die
Krone ein. Schnelles Fahren ist in gewissem
Umfang durch hohe Ventilatorleistung aus-
zugleichen. Zu geringer Druck fiihrt zu grofien
Tropfchen. Die Brithe wird ungeniigend ver-
teilt, Blatter und Friichte werden nicht aus-
reichend gleichmidBig benetzt. Die erforderli-
che Forderleistung der Maschinen ist in Ab-
héngigkeit von dem Reihenabstand und der
Arbeitsgeschwindigkeit einzustellen. Sie wird
bestimmt vom Druck, von der Anzahl der
Diisen, der Diisenart und dem Diisendurch-
messer. Bei niedrigen Baumen und ent-

Tabelle4/11

Rahmenspritzfolge fiir Apfel — unter den Bedin-
gungen wissenschaftlich begriindeter Bestands-
iiberwachung

Tabelle 4/11 Fortsetzung

Zeitpunkt Mittel Zu bekdmpfende
Schadlinge und
Krankheiten
Austriebs- Oleo- Blattlduse,
spritzung Wofatox Frostspanner,
(Knospen- Zusatz: Goldafter,
aufbruch Kupfer- Apfelblattsauger
bis Maus- oxidchlorid u.a.
ohrstadium) Schorf nur in
besonders ge-
fahrdeten Lagen
1. Vorbliite-  Organische Schorf in beson-
spritzung ' Fungizide ders gefihrdeten
(Bliiten Kupfer- Lagen
werden oxidchlorid fressende und
sichtbar) Zusatz: saugende Insek-
Insektizide ten
Zusatz: Spinnmilben
Akarizide
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Zeitpunkt Mittel Zu bekdampfende
* Schédlinge und
Krankheiten
2. Vorbliite- Schwefel Apfelmehltau
spritzung und Schorf
(kurz vor Organische Schorf
Bliihbeginn, Fungizide
bis BaJlon-
stadium)
Bliite- Schwefel, Mehltau, Schorf
spritzung organische
(nach Fungizide
Offnen (nur bienen-
der Bliiten) ungefihr-
liche
Mittel
einsetzen)
1. Nachbliite-  Organische Schorf (wichtige
spritzung Fungizide Schorf-
(sofort spritzung!)
nach Abfall Schwefel Mehltau
der Bliiten- Zusatz: Apfelsdgewespe,
blatter) Insektizide, Blattsauger,
Akarizide Blattlduse,
Spinnmilben
2. Nachbliite-  Organische Schorf
spritzung Fungizide Apfelwickler,
Apfel- Zusatz: fressende und
Wickler- Insektizide saugende Insek-
spritzung! Akarizide ten
(14 Tage
nach der
1. Nachbliite-
spritzung,
Warndienst
beachten!)
Weitere Fungizide Schorf, Mehltau,
Nachbliite- Akarizide, Spinnmilben
Spritzungen Insektizide u.a. Insekten
je nach Be-
fallslage
Spétschorf- Organische Schorf
spritzung Fungizide nur fiir Lager-
(M VIII- Sorten, gegen
AIX) Spatinfektionen
und Ausbreiten
des Schorfes u. a.
Pilzkrankheiten
im Lager
Zusatz: 2. Generation
Insektizide des Apfel-
wicklers;
Warndienst
beachten!




sprechend geringen Brithemengen ist es nicht
erforderlich, alle Diisen zu betreiben.

Die Anzahl notwendiger Spritzungen im vor-
aus zu bestimmen, ist nicht moglich, weil der
Befall von vielen Faktoren abhingig ist und
nicht vorausgesehen werden kann. Dem-
zufolge kann die Rahmcnspritzfolge
(Tab. 4/11) nur ein Anhalt sein. Sie ist dem
Witterungs- und Vegetationsverlauf und den
jeweiligen Befallsverhiltnissen anzupassen.
Demgegeniiber konnen aber auch Sonder-
spritzungen notwendig werden, wenn Spinn-
milben oder andere Schaderreger in iiber-
raschend starkem Umfang auftreten.

Winter- oder Spétwinterspritzungen wurden
in die Rahmenspritz.folge nicht einbezogen.

weil sie in modernen, gut gepflegten Bestéin-
den nicht erforderlich sind. Unter besonders
giinstigen Voraussetzungen kann sogar auf
die Austriebsspritzung verzichtet werden.
Man beginnt dann mit der 1. Vorbliitesprit-
zung, muf} diese aber sehr sorgfiltig durch-
fithren.

Schlagkraft und Hektarleistungen werden in
starkem MaBe durch die Wasserbereitstellung
beeinfluit. Es sind moglichst kurze Fahr-
zeiten zum Fiillen anzustreben.

In der modernen Obstproduktion haben sich
zur Wasserbereitstellung spezielle Fiillstatio-
nen mit Hochbehéltern oder der Transport mit
dem Fliissigmisttankanhédnger HTS 100.27
(100001) bewdhrt. Fiillstationen haben in

Abb. 4/19

Leistungsfahige Stationen
zur Herstellung von Pflan-
zenschutzmittel-Spritz-
brithen entscheiden iiber die
Schlagkraft im Pflanzen-
schutz
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giinstigem Gelidnde (2 000-1- Maschinen) einen
Einzugsbereich von 300 bis 500ha, in ungiin-

stigem Geldnde (I 000-1-Maschinen) von 150

bis 200 ha.

In geschlossenen Anbaugebieten und auf
groflen konzentrierten Schligen kann auch
der Agrarflug, Starrfliigler oder Hubschrau-

ber, zum Pflanzenschutz eingesetzt werden.

Das erfordert eine sehr sorgfiltige Organi-

sation, um einen hohen Bekdmpfungserfolg
mit gezielt durchgefiihrten Pflanzenschutz-

mafinahmen zu erreichen. Gleichgiiltig, ob die
chemische Bekdmpfung vom Agrarflug, dem
ACZoder mit betriebseigener Technik durch-

gefithrt wird, sind alle MaBnahmen umfas-

sender Bestandshygiene und Bestandsiiber-

wachung standortgebunden und miissen von
den Spezialisten der Produktionsbetriebe
ausgelibt werden.

4.3.7.3. Pfianzenschutzwarndienst

Das Ziel jeden Pflanzenschutzes ist es, die zu
bekdmpfenden Krankheiten und Schidlinge
in ihrem empfindlichsten Stadium zu treffen.
Deshalb muf3 die Bekdmpfung auf die Ent-
wicklung des Schédigers abgestimmt sein.

Das Bemessen der Spritztermine nach dem
Vegetationszustand der Gehdlze und nach
langjahrigen Erfahrungen kann keinen vollen
Erfolg bringen, denn die Entwicklungsphasen
des Baumes entsprechen nicht denen des
Schaderregers. Der Flug des Apfelwicklers
z. B. setzt nicht alljahrlich zum gleichen
Termin ein, so dal eine Spritzung, deren
Termin nach dem Entwickhmgsstadium der
Friichte festgelegt wurde, ihre Wirkung ver-
fehlen kann. Noch wesentlich schwieriger ist
der richtige Zeitpunkt zur Bekdmpfung der
2. Generation zu erfassen. Selbst beste Er-
fahrungen reichen fiir die Bestimmung des
richtigen Bekdmpfungstermins nicht aus.

Der Pfianzenschutzwarndienst hat die Auf-
gabe das Auftreten von Pflanzenkranklieiten
und -Schiidlingen zu ermitteln und der Praxis
rechtzeitig bekanntzugeben, damit sie verhii-
tende oder bekimpfende Mallinahmen einleiten
kann.

Vom Warndienst werden die wichtigsten
Schaderreger, wie Schorf, Apfelwickler, Rote
Spinne, Kirschfruchtfliege, Pflaumensége-
wespe u. a., erfafit.

118

Dariiber hinaus wird auf auBlergewdhnliche
Situationen und Vermehrungen von Schad-
erregern (z. B. Mausebefall) verwiesen.

Unter den Bedingungen des gezielten
Pflanzenschutzes ist die Bestandsiiber-
wachung sinnvoll mit den Mitteilungen des
Pflanzenschutzwarndienstes zu  verbinden,
um einen hohen und &konomischen Be-
kédmpfungserfolg zu sichern.

43.7.4. Viruskrankheiten

Virosen oder Viruskrankheiten werden durch
Viren hervorgerufen. Viren sind auflerordent-
lich klein, und ihre Struktur ist nur unvoll-
stindig bekannt. Gelangen sie in eine ge-
eignete Wirtspflanze, so vermehren sie sich
darin und rufen die jeweils typische Krank-
heitserscheinung hervor. In den letzten Jahr-
zehnten nahm ihre wirtschaftliche Bedeutung
stark zu.

Die durch Viren hervorgerufenen Krankheits-
erscheinungen sind sehr mannigfaltig. Am
hiufigsten sind Storungen der Blattgriinbil-
dung, die sich in Marmorierungen oder auch
volligem Vergilben der Blitter duflern. Ver-
anderungen der Blattgestalt, wie gekriuselte,
verschmilerte oder unsymmetrisch gelappte
Blatter, werden ebenfalls durch Viren her-
vorgerufen. Auch die Triebe konnen mif3-
gebildet sein. Bekannt sind ungeniigende
Verholzung, Rillen auf der Rinde oder Be-
senwuchs.

An den Friichten konnen Rauhschaligkeit,
Verkriippelungen (z. B. Apfel) oder Steinig-
keit (z. B. Birne) auftreten.

Alle Obstarten und -Sorten werden von Viro-
sen befallen. Die Verbreitung der Viren er-
folgt vorwiegend bei der vegetativen Ver-
mehrung der Pflanzen, d. h. durch Veredlung,
Ableger, Absenker, Wurzelschosse, Wurzel-
schnittlinge, Steckholz, Stecklinge oder Aus-
laufer. Auch Insekten kommen als Virusiiber-
trager (Vektoren) in Betracht, vor allem Blatt-
lause, Milben, Zikaden. Die Ringfleckenviren
der Kirsche werden z. B. auch durch den
Pollen iibertragen.

Eine direkte Bekdmpfung der Virosen ist
nicht moglich. Man ist auf die nachstehenden
vorbeugenden Mafinahmen angewiesen, die
eine weitere Ausbreitung der Krankheit ver-
hindern sollen:

— Virusge testete Mutterbeetbestéinde und



deren regelmifBige Kontrolle in den Unter-

lagenbaum schulen.

Mutterbdume zur Edelreisergewinnung
miissen virusgetestet sein.

— Obstsaatgut zur Unterlagenanzucht nur
von virusgetesteten Biumen gewinnen.

- - Durch gefihrliche Viren befallene Bdume
sind zu roden und zu verbrennen. .

— Alle Vermehrungsbestinde des Kern-,
Stein- und Beerenobstes, einschlielich
Erdbeere, sind stindig zu tiberwachen, und
erkrankte Pflanzen sind zu vernichten. Bei
Virusverdacht ist die zustédndige Pflanzen-
schutzdienststelle ~ zu  benachrichtigen;
deren Anweisungen ist unbedingt Folge
zu leisten.

In der DDR wird die Virustestung der Obst-
geholze einschlieBlich Erdbeere vom VEG
Saatzucht Baumschulen Dresden durch-
gefiihrt. Kernbestinde virusgetesteten Mate-
rials sind im Betriebsteil Magdeburg an-
gepflanzt und werden erweitert. Aus geteste-
ten Unterlagen und Reisern herangezogene
Béume fiihren das international geschiitzte
Qualitdtszeichen yiratest. Das bedeutet ,,Mit
wissenschaftlich gepriiften Methoden gete-
stet und als frei von nachweisbaren Viren
befunden®.

Einige den Virosen zugeordnete Pflanzen-
krankheiten sind in jiingster Zeit als My-
koplasmosen erkannt worden (Gummiholz-
krankheit des Apfels, Birnenverfall). My-
koplasmen sind &duBerst kleine Organismen,
die erst seit wenigen Jahren auch als Erreger
von Pflanzenkrankheiten erkannt wurden.
Beziiglich der Bekdmpfung sind die gleichen
vorbeugenden Maflnahmen wie bei Virosen
anzuwenden. Es gibt jedoch Hinweise dafiir,
daB Mykoplasmosen in gewissem Umfang
auch chemisch zu bekdmpfen sind.

Einige wirtschaftlich wichtige Virosen und
Mykoplasmosen des Apfels sind:
Gummiholzkrankheit. Junge Stimme und
selbst stirkere Aste sind leicht, gummiartig
biegsam. Besonders anfillig sind z. B. 'Gelber
Késtlicher’ ('Golden Delicious’) und 'James
Grieve’.

Mosaikkrankheit. Unregelmiflig  verteilte,
gelbliche Flecke auf den Blittern. Oft gelbe
Streifen entlang der Blattnerven.
Rauhschaligkeit. Fruchtschale reifit netz-oder
sternformig auf, und es bilden sich korkig-

rauhe Zeichnungen. Besonders anfillig ist
z. B. ’Cox’ Orangen’.

Schmalblittrigkeit. Anomal gestaltete, extrem
schmale Blitter. Krankheit tritt auch an Stein-
obst auf.

Viroser Besenwuchs. Krankhaft starke Bil-
dung von Seitentrieben fiihrt zu ,,Besen-
wuchs“. Héiufig abnorm vergroBlerte Neben-
blatter. Als anfdllig erkannt wurden ’Bos-
koop’, *Cox’ Orangen’, 'Jonathan’ und 'Gelber
Kostlicher’.

4.3.8. Ernte und Aufbereitung von Apfel

Ernte und Aufbereitung haben das Ziel, durch
richtige Wahl des Erntetermins und sorgfiltige
Behandlung der Friichte bei Ernte, Transport
und Aufbereitung die am Baum erzielte
Fruchtqualitit zu erhalten und die Friichte
durch standardgerechte Sortierung und Auf-
bereitung fiir den Handel vorzubereiten.

Die Apfelernte bildet die grofite Arbeitsspitze
in der Apfelproduktion, obwohl durch Ent-
wicklung spezieller technischer Hilfsmittel
dieser Arbeitsabschnitt bedeutend rationali-
siert werden konnte. Das 6konomische Er-
gebnis hingt entscheidend von einer guten

Arbeitsorganisation ab, besonders vom Um-

fang des Einsatzes an Fach- und

Saisonarbeitskrdften und der Bereitstellung

erforderlicher technischer Hilfsmittel.

Es empfiehlt sich, die Planung der Apfelernte

in zwei Etappen vorzunehmen:

— Ausarbeitung eines Kampagneplanes vor
Beginn der Ernte auf der Grundlage der
Ertragsschitzung.

— Aktualisierung des Kampagneplanes in
Form des tiglichen Einsatzplanes mit
Planzielen Uber Erntekrifte, Pfliicknorm,
Tagesleistung je Ernte- und Transport-
komplex.

Erntezeitpunkt

Er wird von physiologischen und wirtschaft-
lichen Erfordernissen bestimmt. Verschie-
dene Merkmale der Friichte geben Hinweise
auf den Emtetermin. Mit dem richtig be-
stimmten Erntezeitpunkt werden die Vor-
aussetzungen geschaffen, daf3 die Friichte fiir
die weitere Verwendung auf dem Frischmarkt
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Tabelle 4/12
Einflufl des Emtetcrmins auf die Fruchtqualitét
beim Apfel

Zu frither Zu spiter
Emtetermin Erntetermin
— Friichte nicht aus- — Ertragsverluste
gewachsen, damit durch vorzeitigen
Verschenken von Fruchtfall
Ertragsleistung
— Qualitdtsminderung — Verminderte Lager-
durch zu geringe Fahigkeit durch
Fruchtfarbung vorzeitiges Reifen
— Qualitdtsminderung — Schlechte Trans-
durch schlechten porteigenschaften.
Geschmack Erhdhung des
Druck-
stellenanteils
— Friichte schrumpfen — Anfilligkeit flir
auf dem Lager und Féaulnis und
sind anfillig fiir Fleischbraune
Schalenbraune und erhoht sich
Stippigkeit

oder zur Lagerung die giinstigsten Eigen-
schaften aufweisen. Die Braunfirbung der
Samen gibt keinen eindeutigen Hinweis auf
das Reifestadium.
Ernteterminbestimmungsverfahren. bei
denen die Zeitspanne zwischen Vollbliite und
Ernte in Tagen als Kriterium angelegt wird,
befinden sich fiir groBere Obstbaugebiete in
Erprobung. Sie lassen aber wichtige Fakto-
ren, wie unterschiedlichen Fruchtbehang und
N-Diingung, auflerhalb der Betrachtung.
Auch Labor-Reifebestimmungsmethoden,
wie Jod-Stirketest, Sauregehalt, Frucht-
fleischfestigkeit u. a. sind isoliert betrachtet
wenig aussagekriftig. Weiterhin sind vor-
rangig Standorterfahrungen zu ermitteln und
auszuwerten. Das kann so erfolgen, dafl im
Abstand von 7 Tagen vom gleichen Bestand
Friichte geerntet werden und ihr Verhalten
auf dem Lager turnusméiBig kontrolliert und
ausgewertet wird. Mehrere Jahre in dieser
Form ermittelte Ernte- und Auslagerungs-
ergebnisse geben klare Hinweise zu stand-
ortspezifischen Emteterminen.

Man unterscheidet folgende Reifegrade:
Pfliickreife haben Apfel, wenn sie den
giinstigsten und wirtschaftlichsten Erntezeit-
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punkt erreicht haben. Sie ist nicht der Baum-
reife gleichzusetzen. So werden z.B. ent-
sprechend den Anforderungen der Verarbei-
tungsindustrie und zur Verbesserung der
Transportfdhigkeit Friihsorten teliweise in
hartreifem Zustand geerntet.

Baumreife ist erreicht, wenn sich zwischen
Fruchtholz und -stiel ein Trennungsgewebe
ausgebildet hat und sich die Frucht bereits bei
leichtem Anheben und Drehen gegen die
Stielbasis vom Fruchtholz 16sen 1dBt. Wind-
anfillige Sorten, z. B. *Breuhahn’. fallen ver-
stiarkt, wenn dieser Zustand eingetreten ist.
GenuBreife ist erreicht, wenn die Friichte ihre
sortentypische Konsistenz, Geschmacks- und
Aromaausbildung sowie Firbung aufweisen.
Dieses Reifestadium tritt je nach Sorte zu
einem unterschiedlichen Zeitpunkt ein. Kern-
obst, mit Ausnahme weniger Friihsorten,
erlangt erst nach gewisser Lagerzeit die Ge-
nufreife. Der Reife verlauf wird auBerdem
vom Standort und der Jahreswitterung beein-
flut, und auch PflegemaBnahmen konnen
einwirken. Apfel, auf leichten Béden erzeugt,
reifen zeitiger als von schweren Bdden. Des-
gleichen wird auf schwach wachsenden Typ-
unterlagen im allgemeinen frither das Sta-
dium der Pfliickreife erreicht, als auf stark
wachsenden Unterlagen.

Erntetechnik

Zu unterscheiden sind die Ernte von Hand —
das Pfliicken — und die maschinelle Ernte.
Gepfliickt wird grundsitzlich alles Kernobst
fiir den Frischmarkt und die Lagerung. Da-
gegen wird Obst, das zur Verarbeitung be-
stimmt ist, kiinftig maschinell geerntet.

Die Ernte von Hand ist so vorzunechmen, daf
weder Friichte noch Baum beschidigt wer-
den. Die Apfel miissen mit Stiel geerntet
werden und diirfen keine Schalenverletzun-
gen oder Druckstellen aufweiseh. Um hohe
Ermnteleistungen zu erzielen, ist eine ent-
sprechende  Arbeitsorganisation Vorbedin-
gung. Daneben wirken sich auf die Pfliick-
leistung entscheidend aus: durchschnittliche
Fruchtmasse (g/Frucht), Ertrag je Kubik-
meter Kronenvolumen (kg/m3), Baumhohe
(m) und Kronenbreite (m), Druckempfind-
lichkeit der Sorte, Halte kraft zwichen Frucht-
stiel und Fruchtholz.



Fiir die Apfelernte haben sich zwei Grund- — der Traktorenbedarf gegeniiber allen ande-

varianten bewihrt: ren Varianten kann reduziert werden,

— eine exakte Kontrolle von Qualitdt und
Quantitdt der Arbeitsleistung der einzelnen

Besonderheiten des Verfahrens sind Arbeitskréfte ist moglich.

1. Ausstellen von Grofkisten vor der Ernte

— die Arbeitsginge Verteilen der leeren
GroBkisten, Pfliicken und Abtransport der
gefiillten Kisten sind zeitlich voneinander

2. GroBkistentransport parallel zum Pfliick-
vorgang

ungbhanglg, . . Besonderheiten des Verfahrens sind
— die Transporttechnik kann weitestgehend
witterungs- und tageslichtunabhidngig im — das Ernteverfahren eignet sich zum Ab-
Schicht- und Komplexeinsatz —genutzt ernten von Junganlagen, wobei mehrere
werden, Reihen in einem Arbeitsgang abgeerntet
— die technologische Storanfilligkeit ist re- werden konnen,
duziert. — Arbeitsgruppen von 16 bis 20 AK werden

Abb. 4/21

Pfliickbeutel gestatten die
Spezialisierung des Ernte-
prozesses in verschiedene
Teilabschnitte

Abb. 4/22
Gefiillte GroBkisten in der
Obstanlage
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gebildet, dazu 1 Traktor mit Selbstentla-
deanhinger,

— Leistung und Qualitit des einzelnen Pfliik-
kers konnen nicht exakt ermittelt wer-
den,

— bei grofBerer Entfernung zum Umschlag-
platz sind fir 2 Erntearbeitsgruppen
3 Traktoren mit Selbstentladeanhdngern
erforderlich.

In intensiven Apfeianlagen wird die Baumhohe
mit Hilfe der Kronengestaltung so begrenzt,
dafl die Gesamternte des Baumes vom Boden
aus ohne Hilfsmittel erfolgen kann, denn jede
Art von technischen Hilfsmitteln wie Pfliick-
bocke, Leitern und dergleichen, vermindert die
Pfliickleistung der AK in der Arbeitsspitze
Obsternte.

Zur Rationalisierung der Handernte von

Kernobst wurden Folienpfliickbeutel (Poly-

dthylen) mit 10 bis 12 kg Fassungsvermogen

entwickelt. Diese werden dann in GroBkisten

mit einem Fassungsvermdgen von 370 kg

Apfel (Abmessungen 1 200 x 1075 x 770 mm)

oder Normalsteigen (20 bis 25kg) entleert.

Die Grofikiste hat sich in der Tafelapfel-

produktion durchgesetzt, da sie deutliche

Vorteile gegeniiber der kleinen Normalkiste

besitzt. Sie bestehen in

— Einsparung an Transport- und Ernte-
arbeit,

— vollstandiger Nutzung der Umschlag- und
Lagerkapazitit,

— FEinsparung an Erntekosten durch geringe
Verpackungskosten pro Tonne,

— geringen Unterhaltungskosten pro Jahr,

— Einsparung an Holz,

— geringer Beschéddigung des Obstes.

Nachteile:

— Leergutverteilung bei geringem Behang
ungiinstig,

— Hebe- und Transporttechnik mufl vorhan-
den sein.

Die Verwendung von GroBkisten erfordert
eine neue Transporttechnologie. Die Arbeits-
leistung nimmt mit steigender Mechanisie-
rungsstufe zu.

Hauptverfahrensabschnitte hei der Apfelernte
sind Leerguttransport, Pflicken und Ernte-
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gutabtransport. Die Bedeutung dieser Ab-
schnitte bei derTafelapfelproduktion machen
folgende Zahlen deutlich:

AKh-Aufwand bei einem Ertrag zwischen 200
und 300dt/ha

Pfliickaufwand Arbeitszeitbedarf
bei 50 kg/h 400 bis 600 AKh/ha,
bei 80 kg/h 250 bis 375 AKh/ha,
bei 125 kg/h 160 bis 240 AKh/ha,
bei 150 kg/h 130 bis 200 AKh/ha.

Abtransport aus der Anlage
bei 25-kg-Kisten 10 bis 15 AKh/ha,
bei GroBkisten 3 bis 4 AKh/ha.

Leerguttransport. GrofBlkisten ausstellen. Um

das kontinuierliche Pfliicken zu gewahrlei-

sten, mufl die Verteilung der GroBkisten ent-

sprechend dem Ertrag erfolgen. Reserve ist

vorzusehen, da das nachtrigliche Ausstellen

von GroBkisten technisch nicht realisierbar

ist.

Die Hauptarbeitsgiinge beim Leerguttransport

sind:

— Aufladen des Leergutes,

— Transport in die Anlage,

— Verteilung der GroBkisten in den Reihen
entsprechend der Ertragsschétzung.

Beim eigentlichen Erntevorgang sind fol-
gende Hinweise zur Sicherung der Frucht-
qualitit bei hoher Arbeitsleistung zu beach-
ten:

Pfliicken

— Moglichst nahe an die Stelle des Baumes
herantreten, an der gepfliickt werden
soll.

— Pfliickbeutel im Arbeitsbereich anhéngen,
aber nicht hoher als Oberkante des Beutels
in Ellenbogenhdhe.

— Mit beiden Handen gleichzeitig pfliicken.

— Systematisch von einer Stelle beginnend
den Baum abernten.

— Nicht mehr Friichte in eine Hand nehmen,
als man festhalten kann, ohne die Friichte
gegeneinander zu driicken.

— Durch Drehen und Kippen der Frucht Stiel
vom Fruchtholz trennen, ihn nicht aus der
Frucht herausreifien.

— Friichte im Pfliickbeutel abiegen, nicht
hineinfallen lassen.

— Unbeabsichtigte Fruchtverletzungen durch
Kurzschneiden der Fingerndgel vermei-
den.



— Sich auf diese Hinweise konzentrieren und
dadurch die eigene Arbeit rationell gestal-
ten.

Entleeren der Pfliickbeutel

— Mit den gefiillten Beuteln nicht an die Kiste
anschlagen.

— Beutel vorsichtig auf den Boden oder auf
Friichte aufsetzen, ihn erst dann 6ffnen und
das Herausrollen der Friichte aus dem
Beutel mit der Hand bremsen.

Zur maschinellen Ernte von Apfeln befinden
sich Schiittelmaschinen in der Erprobung,die
nach dem Vibrationsprinzip arbeiten. Maschi-
nell geerntete Apfel sind durch die verfah-
rensbedingten Beschddigungen vorwiegend
fir die industrielle Verarbeitung bestimmt.
Die Arbeitsleistung und Erntequalitdt bei der
maschinellen Ernte werden durch die Art der
Auffangvorrichtung und die Ubergabe des
Erntegutes in die Behélter bestimmt. Durch
neu entwickelte Aufsammelmaschinen ist
eine rationelle Bergung des Fallobstes ein-
schlieBlich Beladen der Transportfahrzeuge
moglich.

Ernteguttransport

Das Obst mufl mit groBter Sorgfalt trans-
portiert werden, damit es nicht nachtréglich
in seinem Gebrauchswert gemindert wird.

Geflillte GroBkisten sind nicht mehr von
Hand zu bewegen. Der Einsatz von Hebege-
riten macht sich deshalb erforderlich. Die in

der Arbeitsgasse stehenden gefiillten GrofB3-
kisten werden entweder mit dem Traktor und
Hubeinrichtung aufgenommen und an den
Quartierweg gefahren, oder es findet das
Uberkronenladeverfahren Anwendung. Neue
Verfahren mit GroBkistenaufnahmegeriten
sind in Erprobung. Der Abtransport zum
Lager (Transportstufe 2) oder zur Aufberei-
tungsstation erfolgt je nach Entfernung mit
dem LKW oder Traktor mit 2 Héngern.

Hinweise zum Transport:

— Fahrgeschwindigkeit in Abhédngigkeit von
der Fahrbahnbeschaffenheit so wéhlen,
dal die oberste Lage der Friichte nicht zu
stark vibriert.

— Federungsverhalten verbessern durch volle
Auslastung der Nennlast der Fahrzeuge
und Fahren an der unteren zuldssigen
Grenze des Reifendrucks.

—.Stabile GroBkisten verwenden, die nicht in
sich arbeiten.

Werden die Ernte- und Transportarbeiten mit
geniigender Sorgfalt durchgefiihrt, ohne je-
doch die Arbeitsqualitiit zu verringern, konnen
75% aller Beschidigungen vermieden wer-
dert.

Obstaufbereitung

Da Friichte nicht die GleichmiBigkeit von
Industrieerzeugnissen aufweisen, miissen sie.

Abb. 4/23
GroBkistenumschlag mit
Kran
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bevor sie zum Verkauf angeboten werden,
sortiert und aufbereitet werden. Dazu wird
das Obst in einer zentralen Aufbereitungs-
station nach Giiteklassen und GroéBe sortiert
und handelsgerecht verpackt. Hierfiir be-
stehen Standards, die fiir jeden Erzeugerbe-
trieb bindend sind. Die Sortierung erfolgt nach
zwei Gesichtspunkten:

— Trennung einwandfreier von fehlerhaften,
beschiadigten und angefaulten Friichten
entsprechend den Giitebestimmungen. Die
Auswahl erfolgt durch Augenschein und
von Hand (Qualitétssortierung);

— Sortierung nach GroéBengruppen (Gro-
Benkalibrierung); sie kann maschinell er-
folgen. wobei verschiedene Arbeitsprinzi-
pien bei den Sortiermaschinen angewendet
werden.

Durch die Verpackung sollen die Friichte
wihrend Lagerung und Versand vor Be-
schidigungen und nachteiligen AuBeneinfliis-
sen geschiitzt werden. Dabei gilt:

— in einem Behélter darf nur jeweils die
gleiche Sorte einer Grofe und Giiteklasse
verpackt werden;

— die Friichte miissen fest liegen;

— der Raum muB gut ausgefiillt sein.

Es ist notwendig, Kernobst der Giiteklasse
»Auslese” fir den Versand besonders sorg-
faltig zu verpacken. Genaue GroBensortie-
rung ist dafiir Voraussetzung.

44. Behandlung des Erntegutes

44.1. Apfellagerung

Zu einer intensiven Apfelproduktion gehort
eine entsprechende Lagerwirtschaft, um die
langfristige Versorgung mit Frischobst zu
sichern. In den letzten Jahren wurde die
Lagerkapazitit fiir Apfel wesentlich erweitert
und vorhandene Lagerkapazititen durch
technische Neuausstattungen modernisiert
sowie in der Bewirtschaftung rationalisiert.

Die Apfellagerung wird zunehmend in groflen
kooperativen Einrichtungen vorgenommen,
wobei Einheiten bis > 20kt errichtet werden.
Durch die gemeinsame Nutzung der Lage-
rungseinrichtungen kann eine bessere Aus-
lastung der Lagerkapazitit erzielt werden.
Hinzu kommen die besseren Planungsmdog-
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lichkeiten fiir die Beschickung und Auslage-
rung sowie die Sommernutzung durch andere
Partner der Volkswirtschaft.

Grundvoraussetzung fiir ein volkswirtschaft-
lich vorteilhaftes Ergebnis der Lagerwirtschaft
ist die Einlagerung qualitativ hochwertiger
Apfel, die die Voraussetzungen fiir eine Lang-
zeitlagerung mitbringen.

Die Apfellangzeitlagerung wird entscheidend
bestimmt durch die Schaffung optimaler
Lagerungsbedingungen, wobei die CA-Lage-
rung zunehmend an Bedeutung gewinnt.

Lagerfihigkeit und 1*agerdauer

Der Erfolg der Apfellagerung hingt sowohl
von der Beschaffenheit der Friichte als auch
von den herrschenden Lagerbedingungen ab.
Die Lagerfahigkeit wird durch verschiedene

Tabelle 4/13
Wirklingsschema der Einflufaktoren
auf das Lagerverhalten von Sorten-Partien

Witterung wihrend der Vegetation

Alter des — Pflegemafinah- Standort — Ernte
Bestandes men (Boden, — Ernte-
— Diingung Klima, termin
— Bodenpflege Lage) — Mecha-

— Pflanzenschutz nische
— Kronengestal- Bela-
tung stung
der
Friichte
bei
Emte
und
port
o
FruchtgroBe Unterlage
Gestaltung der Lager-
bedingungen
Einlager- Tempe- Luft- Gaszu-
verlauf ratur feuch- sammen-
tigkeit setzung
(CO/0.)
L
Lagerbedingungen



duBere Bedingungen im Verlauf des Frucht-
wachstums und der Fruchtreife bestimmt.
Jeder vom Baum geerntete Apfel benétigt als
lebendes Pflanzenorgan zur Aufrechterhal-
tung seines Stoffwechsels Energie. Dieser
Energiestoffwephsel basiert auf der Ver-
brennung der in der Frucht gespeicherten
Energietrdger, wie Kohlenhydrate und
Fruchtsduren. Da  dieser  Abbauproze3
= Alterungsprozel temperaturabhiingig ist,
wird er durch Temperatursenkung ver-
langsamt, bei Temperaturerh6hung beschleu-
nigt. Der Apfellagerung obliegt es, den Alte-
rungsprozel3 der Friichte ohne physiologische
Storungen so gut wie mdglich aufzuhalten.

— Sorteneigenschaften

Neben der Obstart sind die Sorteneigenschaf-
ten maBgebend fiir die Dauer der Lagerfahig-
keit. Sommer- und Herbstsorten, wie 'Klar-
apfel’, 'James Grieve’, 'Carola', lassen sich
nur einige Wochen lagern, wihrend Dauersor-
ten, wie 'Gelber Kostlicher’, ’Breuhahn’ und
’Red Mclntosh’ mehrere Monate haltbar sind.
Sorten, deren Friichte mit einer Wachsschicht
versehen sind oder eine gut ausgebildete
Kutikula besitzen, bringen bessere Lage-
rungsvoraussetzungen mit als diinn- und
rauhschalige Sorten. AuBlerdem stellen die
einzelnen Sorten unterschiedliche Anspriiche
an die Lageratmosphire, Die Widerstands-
fahigkeit gegeniiber Lagerkrankheiten ist
ebenfalls sortentypisch differenziert.

— Standort

Die unterschiedliche Haltbarkeit der Friichte
in den einzelnen Jahren ist vorrangig auf den
Verlauf der Witterung zuriickzufiihren.
Kiihle, regenreiche Sommer- und Herbst-
monate in Verbindung mit starken natiirlichen
Niederschliigen wirken sich nachteilig auf die
Lagerfdhigkeit aus. Das gilt besonders fiir
Standorte mit schweren Boden, weil dann die
Fruchtentwicklung und Reife der Friichte am
Baum nicht eintritt. Feuchtigkeitsmangel
andererseits fiihrt in Verbindung mit leichten,
sandigen Boden zu Notreifeerscheinungen,
die ebenfalls lagermaBig ungiinstig wirken.
Intensive Sonneneinstrahlung bewirkt eine
dickere Kutikula und damit bessere Halt-
barkeit und Transportfahigkeit der Friichte;
hohe Temperatur bei Feuchtigkeitsmangel
reduziert die Fruchtgrofe.

Die Unterlagen haben ebenfalls einen Einfluf3
auf das Lagerverhalten. Malus 9 macht einen
fritheren Erntetermin erforderlich, wodurch
die reduzierte Haltbarkeit’ der Friichte im
Vergleich zu denen von starkwiichsigen
Unterlagen teilweise ausgeglichen wird.

— Kulturmafinahmen

Zahlreiche Kulturmalinahmen beeinflussen
mittelbar und unmittelbar die Haltbarkeit der
Friichte. Schlecht lagerfdhig sind iiberdurch-
schnittlich grole Friichte, kleine Friichte
sowie Schattenfriichte und solche mit Krank-
heitsbefall.

Alle Kulturmainahmen, die Ertragsschwan-
kungen vermeiden helfen und einen Behang
sortentypischer, mittelgrofler Friichte bewir-
ken, tragen dazu bei, die Lagerfihigkeit zu
erhdhen.

Erstlingsfriichte von Jungbdumen und um-
veredelten Bdumen sind meistens iiberméfig
grof3 und neigen zur Stippigkeit. Sie sind zur
Lagerung ungeeignet. Wiahrend ein méaBiger
Schnitt zu ausgeglichenen Ertrigen normal
groBer Friichte fiihrt, hat iiberméBiger Riick-
schnitt eine relative Verringerung des Be-
hanges und die Bildung groBer, schlecht la-
gerfahiger Friichte zur Folge. Im gleichen
Sinne wirkt das zu starke Ausdiinnen des
Fruchtbehanges.

Ausgeglichene Nihrstoff Versorgung sichert
eine gute Haltbarkeit. Stickstoffiiberschufl
wirkt sich nachteilig aus; insbesondere be-
eintrichtigt er die Geschmacks- und
Aromaausbildung und verstirkt die Neigung
der Friichte zur Stippigkeit.

Bewisserung trigt durch die damit erzielte
ausgeglichenere Feuchtigkeits- und Nihr-
stoff Versorgung zur Verbesserung des Lager-
verhaltens bei. Die Steigerung des Ein-
zelfruchtgewichts und die normale Ausbil-
dung der Friichte schaffen mit Vorausset-
zungen fiir die Langzeitlagerung. Pflanzen-
schutzmafinahmen sind gleichfalls von we-
sentlichem Einflu auf die Lagerfahigkeit der
Friichte. Eine feuchte Lageratmosphdre be-
giinstigt die Entwicklung von Lagerschorf
und Féaulen, die von kleinsten Fral3stellen,
Verletzungen und Schorfflecken ausgehen.
Intensiver Pflanzenschutz wihrend der Ve-
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getationsperiode ist deshalb eine Vorbedin-
gung fiir erfolgreiche Lagerung.

— Erntezeitpunkt

Wichtig fiir die Lagerung ist der richtige
Erntezeitpunkt. Bei zu friiher Ernte schrump-
fen die Friichte, reifen nur ungeniigend aus,
farben sich nicht entsprechend den sortenty-
pischen Merkmalen und erreichen nicht den
vollen Geschmack. Lagerkrankheiten, wie
Stippigkeit, Schalenbrdune und Fruchtfaulen,
treten verstdrkt auf. Demgegeniiber fiihrt
verspitete Ernte zu einer starken Verminde-
rung der Lagerdauer und zu Verlusten durch
Beeintrdchtigung  der  Transportfahigkeit
sowie zu Fleischbrdune. Das Erntegut soll
innerhalb von 24 h nach der Ernte in das
Obstlager gebracht werden, denn je schneller
die Apfel abgekiihlt werden, um so eher
werden die Abbauprozesse verlangsamt und
erhohen sich die Haltbarkeit und Lagerfahig-
keit.

Lagerbedingungen

— Temperatur

Die Temperatur im Apfellager beeinflufit
entscheidend die Haltbarkeit der Friichte.
Niedrige Temperaturen verlangsamen den
Stoffwechsel und verlingern dadurch die
Lebensdauer der Friichte. AuBerdem setzen
sie die Faulnisgefahr herab. Verschiedene
Apfelsorten sind jedoch empfindlich gegen zu
niedrige Temperaturen, weil dann physiolo-
gische Krankheiten auftreten. Temperatur-
schwankungen miissen weitgehend ver-
mieden werden. Kilteunempfindliche
Apfeisorten werden bei Temperaturen um
+0°C gelagert, kilteempfindliche Sorten ver-
langen Temperaturen im Bereich von +3°C
bis +4°C.

— Luftfeuchtigkeit

Die Luftfeuchtigkeit im Lager hat neben der
Temperatur den grofften Einfluf auf das
Lagerergebnis. Bei weniger als 80% relativer
Luftfeuchtigkeit beginnen die Friichte durch
die Feuchtigkeitsabgabe zu schrumpfen; sie
werden unansehnlich. Bei iiber 90% nimmt
die Gefahr der Fiulnis- und Schimmelbildung
stark zu, so daB sich ein optimaler Bereich fiir
die Lagerung von 85 bis 90% ergibt. Mit Hilfe
von Hygrometern und Thermohygrographen

126

muf} die Luftfeuchtigkeit laufend kontrolliert
werden. Sinkt sie unter den optimalen Be-
reich, muBl durch entsprechende Befeuchtung
das Defizit ausgeglichen werden.

— Luftumwilzung und Luftzusammensetzung

Im Apfellagerraum miissen an allen Stellen
gleiche Bedingungen erreicht werden. Bei
ungeniigender  Luftbewegung  entstehen
Wirme- und Kaélteinseln, die sich negativ auf
das Gesamtlagerergebnis auswirken. Ver-
stirkte Féulnis oder Schalenbrdune sowie
vorzeitige Reife konnen die Folge sein. Aus
diesem Grunde ist stets eine gewisse Luft-
bewegung durch Ventilatoren erforderlich.
Die Luftbewegung soll 0,1 bis 0,5 m/s nicht
iiberschreiten. Zu starke Luftbewegung wirkt
austrocknend und fithrt zum Schrumpfen der
Friichte. Reife Sorten scheiden eine Reihe
fliichtiger Aromastoffe und Athylen aus, die
auf andere Sorten bei Temperaturanstieg
reifebeschleunigend wirken. Mit Hilfe der
Lufterneuerung bzw. der Luftwische werden
diese Aromastoffe entfernt. In einem Lager-
raum soll nur eine Sorte gelagert werden.

— Lagerhygiene

Bevor das Apfellager frisch beschickt wird,
muf} es nebst den dazu gehdrenden Einrich-
tungen griindlich desinfiziert werden. Die
Winde, Lattenroste, Kisten sowie anderen
Holzteile sind mit entsprechenden Desinfek-
tionsmitteln zu behandeln.

In Abhingigkeit von der vorgesehenen La-
gerdauer ist das Lagerverfahren zu wéhlen:

Kiihl- bis Mitte 4  Monate,
iagerung

Februar

CA-Lagerung bis Mitte April 6 Monate,
einseitig
gesteuert
CA-Lagerung bis Mitte Juni 8 Monate,
zweiseitig
gesteuert

Die Apfellagerung wird um so sicherer, je
besser Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luft-
zusammensetzung Kontrolliert und im ge-
wiinschten Bereich gehalten werden koénnen.
Zugleich steigen jedoch die Kosten fiir In-
vestitionen und Unterhaltung.



Tabelle 4/14
Verschiedene Lagerverfahren fiir Obst und Gemiise
(nach Autorenkollektiv Obstlagerung)

“Stabnetz-
werktonne
- Miete Stapel mit
Einfache - Planschicht-
Lagerung stoff
*— Normallager — Lager mit
Konvektions-
liftung
Lager mit
— mechanischer
Liiftung
Kiihl- Kiihllager
lagerung mit direkter
Kiihlung
mLagerung in
einseitig
gesteuerter
Atmosphére
Trocken-
skrubber
Fliissig-
keitsskrubber
Diffusions-
~austauscher
I .agerung
in gesteu- Lagerung in Aktivkohle-
erter _ zweiseitig — Adsorber
Atmo- gesteuerter .
sphédre Atmosphére | /i/il()lsrlte)b;
(CA) sorbe
kiinstlich
— erzeugte
Atmosphére
— Tectrol
— Arcagen
_ Zusatz- Einleiten
verfahren von Stickstoff
_ Verbrennen
von Sauerstoff
- Folien )
— Wachsen/Olen
— Einwickeln
Zusatz- 0
1 — Ozon
ag?il — Strahlen
vertahren — Luftwasche
— Antibiotika
/ |— Unterdriick

— Normallager

Als Normallager bezeichnet man fiir die
Dauerobstlagerung hergerichtete oder
erbaute Riume oder Gebdude, deren Winde,
FuBboden und Decken besonders wir-
megeddmmt sind. Die Kiihlung erfolgt jedoch
durch Ausnutzung kiihler AufBenluft. Der
dazu erforderliche Luftwechsel sowie die
Luftbewegung werden durch das natiirliche
Temperaturgefélle zwischen innen und auflen
erreicht. Kaminartige Entliiftungsschichte
sorgen fiir das Ableiten der erwdrmten, ver-
brauchten Innenluft. Frische, kiihle AuBen-
luft tritt durch Beliiftungsklappen in Boden-
hohe ein. Der Luftwechsel kann durch
Gebldase im Entliiftungsschacht beschleunigt
werden. Bespritzen der Gédnge mit Wasser
tragt zur Erhohung der Luftfeuchtigkeit bei.
Normallager werden nicht mehr errichtet.

— Kiihllager

Als moderne Obstlagereinrichtungen kom-
men nur Kithl- und CA-Lagerungssysteme in
Betracht. Die Kiihllagerung ist in allen Lén-
dern ein wirtschaftliches Verfahren der Obst-
lagerung, insbesondere in GroBlagereinrich-
tungen. Sie hat die Normallagerung weit zu-
riickgedrangt.  Kiihllagerung unterscheidet
sich von der Normallagerung durch die noch
bessere Wirmedimmung der Bauhiille und
durch Einrichtungen zur Kiihlung der Raum-
luft.

Werden Kiihlmaschinen mit Luftwaschein-
richtungen kombiniert, eriibrigt sich ein Aus-
tausch mit frischer AuBenluft. Durch die
Luftwische werden 'begrenzt gasformige
Ausscheidungender Friichte entfernt. Gleich-
zeitig erfolgt das Anfeuchten der Luft. Die
Temperaturen liegen im Bereich von +0 bis
+4°C, die relative Luftfeuchtigkeit betrdgt 85
bis 90%. Die Luftumwilzung erfolgt 15- bis
20mal stiindlich. Die Kiihlung der Raumluft
wird durch die maschinellen Anlagen vor-
genommen, die nach dem Prinzip der Ver-
dampfung einer Fliissigkeit (Kiltemittel) mit
niedrigem Siedepunkt (-23 bis -40°C) ar-
beiten. Daneben finden sogenannte Sicher-
heitskéltemittel Verwendung.

— CA-Lager

Beim CA-Lager — d. h. ,,Lager mit gesteuerter
Atmosphére* — sind die Wénde der Lager-
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Tabelle 4/15
Zusammensetzung der Lageratmosphére
fiir drei Lagerverfahren (Autorenkollektiv, 1976)

Lagerverfahren Komponenten der Lager-
atmosphére
(Anteil in Vol.-%)

N, co, 0,

Kiihllagerung
(normale
Atmosphire) 79 0 21
Einseitig

gesteuerte

Atmosphére 79 5-8
Zweiseitig
gesteuerte
Atmosphére

16-13

96-90 2-5 2-5

rdume mit Hilfe von Blech oder Folie gasdicht

isoliert. Man unterscheidet einseitig ge-

steuertes CA-Lager und zweiseitig gesteuer-
tes CA-Lager:

— Bei einseitig gesteuerter CA-Lagerung wird
O, durch CO, ersetzt, wobei bestimmte
CO,-Konzentrationen (5 bis 8% CO,) nicht
iiberschritten werden diirfen. Dosierte
Frischluftzufuhr reguliert die CO,-Konzen-
tration.

— Bei zweiseitig gesteuerter CA-Lagerung
werden der CO,-Gehalt und der O,-Gehalt
der Lagerluft beeinflut. Durch CO,-
Adsorption kommt es zu einer (“-Verrin-
gerung, die Lageratmosphire wird damit in
der Zusammensetzung der Hauptbestand-
teile O,, CO,, N, verindert.

Die Lagerung in einseitig gesteuerter At-
mosphire beruht darauf, daf3 die eingelagerten
Friichte bei der Atmung CO, entwickeln,
wodurch gleichzeitig der Sauerstoffgehalt der
Luft abnimmt. Durch Erhéhung des CO,-
Gehaltes wird die Atmung der Friichte stark
verzogert. Die Luftfeuchtigkeit ist in dem
abgeschlossenen Raum hoch genug, um das
Schrumpfen der Friichte zu verhindern. Die
Temperatur wird durch Kéltemaschinen ab-
gesenkt und die Luftbewegung durch Venti-
latoren gesichert. Die Lagertemperatur bei
der CA-Lagerung von Apfel bewegt sich all-
gemein zwischen +1 und +4°C; eine nicht zu
tiefe Temperatur gibt bei der CA-Lagerung
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eine groBere Sicherheit gegeniiber Schiden
durch CO, und Kilte. Die Apfelsorten sind
unterschiedlich empfindlich gegeniiber
hohem CO,-Geha)t der Lageratmosphire.
Apfelsorten mit hoherer CO,-Anfilligkeit
sollen nur bei relativ niedrigem CO,-Gehalt
von 1 bis 3% gelagert werden.

CA-Lagerriume diirfen wihrend der Lagerzeit
nur mit Atemschutzgeriten und bei besonderen
Sicherheitsvorkehrungen betreten werden, da
der hohe CO,-Gehalt fiir den Menschen lebens-
gefihrlich ist.

Da die Sorten verschiedene Anspriiche an das
Gasgemisch stellen, werden sie einzeln in
gesonderten Kiithlkammern gelagert.

Vorteile der CA-Lagerung

— starke Verzogerung der Reife,

— Verlingerung der Haltbarkeit gegeniiber
der Kiihllagerung um 1 bis 2 Monate,

— Dbessere Haltbarkeit auch nach der Aus-
lagerung infolge Reifeverzdgerung,

— Senkung der Masseverluste und Gesamt-
lagerverluste,

— kalteempfindliche Sorten konnen ebenfalls
gelagert werden, da sich die Lagertempe-
raturen auf +3 bis +4°C erhohen lassen,

— Hemmung der Entwicklung von Mikro-
organismen und damit von Féulnis,

— Herabsetzung des Schrumpfens der
Friichte und somit bessere Erhaltung der
dufleren Qualitét.

Lagerverluste

Trotz moderner technischer Einrichtungen
der Obstlagerung sind Lagerungsverluste
nicht zu vermeiden und oft erheblich; sie
sollen aber mdglichst niedrig gehalten wer-
den.

Lagerverluste  entstehen durch Schwund,
Fiulnis, physiologische Erkrankungen und
Verringerung der Einlagerungsqualitit.

Die Verluste durch Schwund sind um so
groBer, je schlechter die optimale Luft-
feuchtigkeit eingehalten wurde und je lidnger
die Zeitspanne zwischen Ernte und Einlage-
rung ins Kiihllager war. Fruchtausfille wih-
rend der Lagerung resultieren aus dem Befall
durch Tiere, Pilze, duflere Schiden und innere



physiologische Schéden. Diese Faktoren
machen die Masse der Lagerungsverhiste aus.
Hinzu kommt: bei der Dauerlagerung von
Obst vermindert sich die Eingangsqualitét der
Friichte vor allen Dingen durch die GroBen-
minderung infolge der Veratmung von
Fruchtsubstanz, durch Schrumpfung und
Verminderung des Geschmackswertes.

Die moderne Apfellagerung erfordert um-
fangreiche Fachkenntnisse, Erfahrungen und
physiologisches Wissen. Fehlentscheidungen
bei der Lagerung haben hohe &konomische
Verluste zur Folge.

Technik der Lagerung

Ein wesentlicher Faktor zur &konomischen
Gestaltung des Lagerungsprozesses ist die
Anordnung und Héhe der GroBkistenstapel.
In modernen Obstlagereinrichtungen wird
Ofach iibereinander gestapelt. Dazu diirfen
nur GroBkisten mit Stahlrahmen Verwendung
finden. Bei den Stapelarbeiten sind die Ar-
beitsschutzanordnungen sowie betriebliche
Festlegungen korrekt einzuhalten.

Lagerkrankheiten

Das Auftreten von Krankheiten der lagernden
Frucht hat starken EinfluB auf das La-
gerergebnis. Zu unterscheiden sind physiolo-
gisch bedingte Krankheiten und von pilz-
lichen und tierischen Schaderregern hervor-
gerufene Schidigungen. Physiologisch be-
dingte Lagerkrankheiten werden durch un-
giinstige Bedingungen auf dem Lager ver-
ursacht. Die  Widerstandsfahigkeit  der
Friichte gegen diese Erkrankung wird aber
wesentlich von den Bedingungen bestimmt,
unter denen die Friichte am Baum herange-
wachsen sind. Da Infektionen von Wunden an
der Frucht ausgehen, gilt es, nur einwand-
freie, unbeschidigte Apfel einziilagern. Uber-
groBe Friichte faulen leichter als mittlere und
normal erndhrte. Tn feuchten Sommern und
bei nasser Ernte ist besondere Aufmerksam-
keit geboten, weil dann die Fruchtfiulen
stirker auftreten konnen als nach Trocken-
zeiten. TurnusméBig sind Kontrollen des
Lagergutes vorzunehmen.

4.4.2. Aufbereitung und Absatz

Die Qualitiitssortierung wird in modernen
Anlagen dadurch erleichtert, daf3 die Friichte

9 Obstproduktion

Abb. 4/24
GroBkisten werden im Obstlager maschinell
ein- und ausgelagert

auf einem Verleseband durch Walzen stdndig
gedreht werden, wihrend sie die Ver-
lesearbeitskrifte passieren. Die herausge-
nommenen, fehlerhaften Friichte werden auf
gesonderte, parallel laufende Bénder abgelegt
und abgefiihrt. Gute Lichtverhiltnisse und
korpergerechte Sitzplitze entscheiden we-
sentlich iiber die Leistungsfahigkeit der Ar-
beitskrifte bei der Sortierarbeit. Qualitéts-
sortierung ist auch kiinftig nicht durch tech-
nische Gerdte zu ersetzen. Daher kommt es
darauf an, bereits am Baum eine gute Qualitit
zu erzeugen, damit nur wenige Friichte aus-
gesondert werden miissen. Auch die teuerste
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Tabelle 4/16

Lagerkrankheiten des Apfels (nach OSTERLOH, 1980)

Krankheit

Ursache der Krankheit

Bekdmpfungsmoglichkeiten '

Anfillige Sorten

a Parasitire

Lagerkrankheiten

Gloeosporium-
Féule

Botrytis-Faule

Penicillium-Faule

Monilia-Féule

Phoma-Faule

Kernhaus-Faule

Lagerschorf

b Nichtparasitire

Lagerkrankheiten

Schalenbriune
(superficial
scald)

Stippigkeit
(bitterpit)
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Abgestorbene Rindenteile,
tote Zweige, Schnittwun-
den;

Eindringen der Sporen in
unvollstdndig verkorkte
Lentizellen

Abgestorbene Pflanzenteile
an der Bodenoberfldche;
Infektion tiber intakte und
verletzte Fruchtschale

Infektion nur iiber Verlet-
zungen der Fruchtschale
Rindenerkrankungen,
mumifizierte Friichte;
Infektion iiber Offnungen
und Verletzungen der
Fruchtschale

Infektion wihrend der
Vegetation iiber intakte Kuti-
kula, offene Lentizellen,
Kelch

Infektion wihrend der
Vegetation durch offene
Kelchrohre, Risse im Kelch-
gewebe, verletzte Stielgrube
Nebenform des Apfel-
schorfs, Infektionsherde an
Blattern oder Friichten
(Primérbefall durch Winter-
sporen), Niederschlagshohe

Fluchtige von der Frucht
gebildete Schadstoffe

Physiologische Stérungen
(Verhiltnis von K + Mg/Ca
zu weit), die mit dem
Wasserhaushalt eng
gekoppelt sind

Sorgfiltige und glatte
Schnittfiihrung, restlose
Schnittholzbeseitigung;
Applikation von Benomyl
kurz vor der Ernte

Desinfektion der Lager-
rdume und Behéltnisse mit
Formalin-Dampfen; Ap-
plikation von Benomyl-
und Captan-Préparaten
Vermeidung von Verletzun-
gen der Friichte
Beseitigung von Infek-
tionsherden wihrend des
Baumschnittes, Appli-
kation von Kupfer-,
Captan- und Benomyl-
préparaten

Bekdmpfung entsprechend
Gloeosporium und
Botrytis

Vorsichtiges Pfliicken
der Friichte (kein
Herausreilen des Stiels)

Applikation von Captan,
Cupral, Zineb, Thiuram,
Benomyl

Nicht zu frithe Ernte,
umgehende Einlagerung und
schnelle Abkiihlung,
geringe Temperaturschwan-
kungen und geniigende
Luftzirkulation; im CA-
Lager zu hohe CO,-Kon-
zentration und zu geringen
0j-Gehalt vermeiden
6—I10CaCl,- bzw. Ca(NO,),
Applikationen

Tauchen in 2%ige CaCl,-
Losung, regelméBige Kal-
kung, nicht zu frithe Ernte

Undine, Auralia,
Gelber Kostli-
eher,

Boskoop

Auralia, Undine,
Gelber Kostlicher

Jonathan, Clivia,
Auralia

Boskoop,
Breuhahn,
Goldparméne

Clivia, Cox’Oran-
gen, Carola,
Alkmene, Breu-
hahn, Herma



Tabelle 4/16 Fortsetzung

Krankheit Ursache der Krankheit Bekdmpfungsmoglichkeiten + Anfillige Sorten
Lentizellen- Kalziummangel, Kalium- Bekdmpfung analog der Clivia, Auraiia,
flecken- Magnesium-Uberschul3 Mafnahmen gegen die Carola,
krankheit Stippigkeit Cox’Orangen,
(lenticel spot) Friichte aus

Junganlagen
Fleischbraune Unterschreiten eines Sorten- Optimale Gestaltung der Herma, Ontario,
(breakdown) spezifischen kritischen Lagerbedingungen, Jonathan
Temperaturniveaus fiihrt optimaler Erntetermin
zur Stérung der Stoffwech-
selharmonie
Glasigkeit physiologische Stérung im Schnitt, Diingung, Clivia, James

(water core)

Kernhausbriune
(core flesh)

CO’-Haushalt und in der
Wasserversorgung

zu lange Lagerung,
Lagerung bei zu niedriger
Temperatur,
Folgeerscheinung der
Schalenbraune

Bewisserung, optimal
gestalten

Verhinderung einer

CO;-U berkonzentration
termingemafe Auslagerung

Grieve

Idared, Boskoop,
Spartan

Autorenkollektiv: Obstlagening, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, Berlin, 1980
1. Auflage, S. 187-201

ADb. 4/25

Automatische Kistenfiill-
und Wiege Vorrichtung der
Obstsortier-Anlage ,,Hunga-
ria Rekord*
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Sortiermaschine kann aus einem minder-'
wertigen Ausgangsmiterial keine erstklassige
Ware bilden.

Die Kalibrierung auf Fruchtgrifie beginnt
bereits bei der Ernte. Es ist nicht zweckmiBig,
zu kleine und geschédigte Friichte mitzuern-
ten, sie sollten am Baum verbleiben bzw.
abgeschiittelt werden. Die Sortierung erfolgt
in groBen Sortieranlagen, die automatisch
arbeiten.  GleichméBig geformte, runde
Friichte lassen sich am besten kalibrieren.
Ringblenden- bzw. Jalousie-Kalibrierer sind
fruchtschonend, da sich ihre Offnung iris-
blendenartig weitet. Da bei Apfeln ein sehr
enger Zusammenhang zwischen Frucht-
gewicht und Fruchtdurchmesser besteht, hat
man auch das Prinzip der Gewichtssortierung
entwickelt. Es hat aber nur geringe praktische
Bedeutung.

Moderne  Sortieranlagen  setzen  ent-
sprechende Hallen voraus und sind mit einer
Vielzahl technischer Einrichtungen zum An-
und Abtransport von Kisten und Verpak-
kungsmaterialien ausgestattet.

GroBkisten sind nur mit speziellen Vorrich-
tungen zu entleeren, wobei es auf eine frucht-
schonende Arbeitsweise besonders ankommt.
Diese Fruchtschonung wird mit der Tauch-
behandlung erreicht. Hierbei werden die
GroBkisten in ein Wasserbecken entleert,
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Abb. 4/26
Abpack-Rundtische der
Sortiermaschine ,,Hungaria-
Rekord*

wobei die Friichte abschwimmen. Bei Trok-
ken-Kippeinrichtungen ist das Beschidigen
von Friichten trotz technischer Hilfsmittel
nicht zu vermeiden; der Beschddigungsgrad
ist sehr sortenabhiingig. Das Abfiillen der
sortierten und kalibrierten Friichte in Ver-
packungs-Kisten oder Kleinbehélter erfor-
dert auch in Groflanlagen einen beachtlichen
Arbeitsaufwand, obwohl halb- und vollauto-
matische Verfahrensweisen Anwendung fin-
den. Bei groBlen Anlagen wird auBlerdem der
Kistentransport durch Rollchenbahn  und
Schaltmechanismen weitgehend automati-
siert. Auch das Auswiegen der gefiillten Ki-
sten kann automatisiert vorgenommen wer-
den.

Apfel-Qualititsforderungen

Grundlage fiir den gesamten Autfbereitungs-
und  Vermarktungsabschnitt  bildet  die
TGL 26955 fir Frischobst. Zur Qualitits-
sortierung gibt es klare Festlegungen in Gii-
teklassen:

— Giiteklasse Auslese,

— Giiteklasse A,

— Giiteklasse B,

— Giiteklasse C.

Die Mindestforderungen fiir die Giiteklasse
,Auslese“, A und B bestehen darin, daB3 die



Friichte gesund, sauber, frisch und frei von
fremdem Geruch und Geschmack sein miis-
sen. Sie diirfen auch nicht naf} sein. Weiterhin
setzen diese 3 Gliteklassen unbeschidigte,
versandfdhige Friichte voraus, die die cha-
rakteristischen  sortentypischen = Merkmale
besitzen. Der Reifegrad mufl so sein, dafl die
Friichte den Transport und die Behandlung
unter geeigneten Bedingungen aushalten und
am Bestimmungsort dem vorgeschriebenen
Verwendungszweck entsprechen.

An die Giiteklasse ,,Auslese® werden dariiber
hinaus noch die Anforderungen gestellt, dal3
es sich um auserlesene, fehlerfreie Friichte
handelt, die einheitlich in Form und Farbe
sind und einen Stiel besitzen.

Bei Giiteklasse A ist weniger Einheitlichkeit
in Form und Farbe zuldssig. Das Frucht-
fleisch mu jedoch ohne Fehler sein, und
Schalenfehler sowie leichte Druckstellen
diirfen hochstens 20 mm lang sein. Bei
Schorfflecken ist eine Gesamtfliche von
25 mm?Frucht noch zuldssig.

Die Giiteklasse B beinhaltet Friichte, deren
Fruchtfleisch frei von groBeren Fehlern ist.
Es ist aber zulédssig, daB3 die Friichte weniger
einheitlich in Form und Farbe sind; auch
Friichte ohne Stiel sind zuldssig, sofern die
Schale nicht beschédigt ist. Schalenfehler und
leichte Druckstellen bis zu einer Lénge von
40 mm sind gestattet. Schorfflecken diirfen
aber die Gesamtfliche von 100mm?/Frucht
nicht iiberschreiten.

Eine leichte Glasigkeit und Stippigkeit bis
15% der Masse je Verpackungseinheit ist
zuldssig.

Bei Giiteklasse C wird nur gefordert, dafl die
Friichte frisch sind, frei von fremdem Geruch
und Geschmack und ohne Schimmel- und
Faulnisbildung. Verunreinigungen sind nicht
zulédssig, groBere Schalenfehler kénnen vor-
liegen.

Die GroBensortierung und GroBengruppie-
rungen machen sich notwendig, um eine Ein-
heitlichkeit der Verpackung zu gewihrleisten.
Bei den Apfelsorten werden GroBengruppen
unterschieden, wobei die Ausleseware der
GroBengruppe a 65 mm Mindestdurchmesser
aufweisen mull, bei Sorten der Gro-
Bengruppe b 60mm. Zur A-Ware ergibt sich

Tabelle 4/17

Preisgruppen- und GréBengruppenzuordnung
zugelassener Apfelsorten

(nach Gesetzbl. T. L., Nr. 14, 1974)

Gro-
Ben-

gruppe

Preis-
gruppe

Sorte

Alkmenc 1
Auralia

Roter Boskoop

Breuhahn .

Carola

Clivia

Cox’Orangen

Gelber Kostlicher

Helios

Herma

James Grieve

Juno

Klarapfel

Red McIntosh

Ontario

Roba

Schweizer Orangenapfel
Undine

Idared

Belgolden

Yellowspur

Glostcr

Jonagold

Redspur

Spartan

Albrechtapfel I
Keine zugelassenen Sorten 111
Mindestdurchmesser in mm:
Fruchtart GroBen- Giiteklassen

gruppe

ISR I R R R e o I R e e - B e - B e pl e

Auslese ABC

Apfel a 65
b 60

60 50 40
5540 40

jeweils eine Abstufung um 5 mm. Jede Ver-
packungseinheit darf nur Friichte der gleichen
Giiteklasse enthalten. Die GroBendifferenz in
einer Verpackungseinheit ist bei Giiteklasse
»Auslese“ und A auf 10 mm begrenzt; bei
Giiteklasse B und C sind keine Begrenzungen
festgelegt. Die Friichte miissen so verpackt
werden, daBl sie ausreichend geschiitzt sind.
Bei Handel in Kleinverpackungen miissen
diese neu sein.
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4.5. Rohstoff Apfel

fiir die Verarbeitung

Fiir Apfel bestehen vielseitige Verwendungs-
méglichkeiten. Uber 70% der Produktion
dienen dem Frischgenufl. Andererseits eignet
sich der Apfel fiir eine breite Palette von
Verarbeitungsprodukten und ist deshalb fiir
die obst- und gemiiseverarbeitende Industrie
der wichtigste Obst-Rohstoff.

Produkte aus Apfel spielen fiir die gesunde,
kalorienarme Erndhrung eine zentrale Rolle,
dem wird auch mit der Entwicklung neuer
Verarbeitungsprodukte Rechnung getragen.
Um qualitativ hochwertige Produkte zu er-
zeugen, ist es wichtig, da3 der Obstproduzent
die Anspriiche der obst- und gemiiseverar-
beitenden Industrie kennt und sie bei der
Produktionsplanung und -durchfiihrung be-
riicksichtigt. Im Vordergrund steht die Ab-
stimmung bei Sortenwahl, Ernte und Auf-
bereitung. Weiterhin ist die Zusammenarbeit
und Information zu Fragen der Diingung und
des Pflanzenschutzes (Beispiel: Rohware fiir
Kindernahrung, es gelten verlingerte Karenz-
zeiten) notwendig.

Fiir alle Produkte ist frische und gesunde
Rohware erforderlich, das gilt auch fiir die
Giiteklasse B und C.

Das wichtigste Apfelerzeugnis st
Apfelsaft.

Weitere Fliissigprodukte aus Apfeln sind z. B.
Apfelkonzentrat und Apfelwein. Fiir die
Verarbeitung zu fliissigen Produkten werden
die Qualititen B und C sowie Sorten der
Preisgruppen II und III eingesetzt.

der

Apfelsorten, die fiir die Saftherstellung ge-
eignet sind, weisen folgende Eigenschaften
auf:

— Hoher Zucker- und Séuregehalt und gute
Aromaausbildung. Ein spezielles Angebot
an sdurereichen Sorten ist erwiinscht; z. B.
sogenannte ,,Mostapfelsorten der Preis-
gruppe 111

— Hohe Fruchtfleischfestigkeit; davon héngt
die PreBfdhigkeit und die Saftausbeute ab.
Apfel haben im Stadium der Baumreife die
besten Verarbeitungseigenschaften.

An 2. Stelle der Verarbeitungsprodukte steht
Apfelmus. Hellschalige Sorten ohne Deck-
farbe sind erwiinscht. Sorten mit geringer

134

Neigung zur Briaunung bieten die Gewéhr fiir

ein helles, appetitliches Produkt.

Werden Produkte hergestellt, bei denen die

Form der Frucht ganz oder teilweise erhalten

bleibt, z. B. Apfelstiicke fiir Gefrier- und

NaBkonserven, Kuchenbelag u. &., ist eine

besondere Sorgfalt bei der Behandlung der

Rohware durch Obstproduzent und Ver-

arbeiter erforderlich. Apfel der Giiteklasse A

eignen sich als Rohstoff fiir diese Verarbei-

tungsformen, eine empfohlene Sorte ist

'Gelber Kostlicher’.

Bei der Sortenwahl fiir diese Verarbeitungs-

form sollte beriicksichtigt werden:

— Fruchtgrofe, einheitlich groe Friichte sind
erwiinscht,

— regelméaBige Fruchtform,

— kleines Kernhaus,

— geringe Neigung zur Briunung,

— Erhaltung der Form (nicht zerfallend bei
der Verarbeitung).

Apfel eignet sich aulerdem zur Herstellung
von Trockenobst, z. B. Apfelringen,
Apfelchips.

Aus Apfelrestern, das sind Prefriicksténde,
werden Pektine gewonnen, die fiir die indu-
strielle und hausliche Marmeladen- und Ge-
leebereitung bendtigt werden.

4.6. Kalkulationsbeispiel

Apfelproduktion

Berechnungs- 100 ha

grundlage:

Standort: Havellandisches
Obstanbaugebiet

Pflanzen- 4,00 x 2,00 m

entfernung:

Baumanzahl/ha: 1 150 (unter Berlick-
sichtigung von 8 %
Vorgewende,
Quartierwege)

Baumform: Niederstamm,
heckenformige
Kronengestaltung

Unterlage: M4

Sorten: 'Gelber Kostlicher’
’ldared’
’Spartan’
’Breuhahn’



Tabelle 4/18

Zeitaufwand ,,Pflanzung* (Bezugsbasis Apfel

Normative ’Tafelapfelproduktion’)

Tabelle 4/18 Fortsetzung

Arbeitsgang ~ Maschine/ Mh  Trh  AKh Arbeitsgang ~ Maschine/ Mh  Trh  AKh
Geriét Gerit
Organische Gesamt- 2800 2990 7190
Diingung aufwand
300dt/ha, IT 1746 HW 920 780 650  (ohne Tiefen-
15 km Trans-  80.11 lockern)
port
37T 300
Streuen + 1T 174, 260 200 330
I .aden 37T 303
3TO88 Tabelle 4/19
Zeitaufwand/Jahr Ertragszeit (4 —20. Standjahr)
Mineralische | .
Diingung Arbeitsgang Mag.chme/ Mh Trh  AKh
12dt/ha 3W50mit 150 150 150 Gerét
D032 Boedenpfl MTS 50 400 400 400
Kalkung RCW 3a SO0 50 50 g b S R
10dt/ha (6 x/Jahr)
Chemische MTS 50 180 180 200
g:f:il:l‘;z;' Unkraut- Kertitox
Pfliigen 27T300/ 240 240 240 ?26 f}}gggmg Na 20
B201 Mineral- RCW3a 260 260 310
Scheiben 271 300/ 60 60 60 dﬁngung (P, K)
B355 N, P, K, Ca T179
Pflanzbett- 2 ZT 300/ 180 120 120  Pflanzen- MTS 50 850 850 1130
Vorbereitung  B327 schiitz Kertitox
(Walzen, B326 (12 x/Jahr) Na 20
Eggen, B435 Bewisserung  Regnomat 150
Schleppen) Kronen- P800 630 630 4420
gestaltung
Pflanzen Schnittholz- RZ3 190 190 190
Ausmessen  4AK 220  bescitigung
Biume 5 AK 50 230 Emnte MTS 50 510 510 29 (XX)
entladen. (120kg/AKh  Selbstent-
einschlagen 200dt/ha) ladean-
Markiecren ~ 3MTS50 150 150 150 ggn(;g:/thTs
mit Mar- Gr.oB—
kierrahmen Kisten
Antransport 2 MTS 50 210 210 640 Pfliick-
des Pflanz- 4 HW 80.11 beutel
material s Transport aus ~ MTS 50 350 350 350
Pflanzen 3 MTS 50, 180 180 880  der Reihe und Hecklift
3 Pflanz- Aufladen oder T182
pfliige Transport W50 1400 1400 350
A800 zum Lager
Antreten 9AK. 520 Sonstige 5000
Arbeiten
Pflanzschnitt 550
Gesamtauf- 4770 4770 41500
Zaunbau 400 800 2400  wand
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5. Durchfithrung

des Produktionsprozesses Kirsche

5.1. Volkswirtschaftliche
Bedeutung

der Kirschproduktion

SiiBkirsche. Unsere Kultursorten sind aus der
auch in Europa heimischen Vogelkirsche
(Prunus avium L.) hervorgegangen. Auf dem
langen Wege der Selektion sind aus klein-
friichtigen, bitter ~schmeckenden  Wild-
kirschen die wohlschmeckenden, groBfriich-
tigen Herz- und Knorpelkirschen entstan-
den.

Der Anbau konzentriert sich vorwiegend auf
West-, Mittel- und Siidosteuropa. Die Welt-
produktion von SiiB- und Sauerkirschen zu-
sammen liegt bei 1,5 Mill, t, wobei die Pro-
duktion von Siikirschen grofer ist als die von
Sauerkirschen. Die wesentlichen Kirschen-
erzeugungslinder sind: USA, Italien, OSSR,
BRD, DDR, Frankreich, SFR Jugoslawien,
Spanien, SR Ruménien, Tirkei, Unga-
rische VR, VR Bulgarien und VR Polen.

Die Gesamtkirschproduktion der DDR be-
tragt 40(XX)t StiBkirschen und 35000 t Sauer-
kirschen.

Die Siilkirsche ist in der DDR eine wirtschaft-
lich bedeutende Obstart, bei der durch die
Entwicklung moderner Produktionsverfahren
eine deutliche Anbaubelebung eingetreten ist.
Durch diese Produktionsverfahren ist es
moglich, in Verbindung mit intensiven Anbau-
und Pflanzsystemen die Erntearbeitsspitze
abzubauen, den Ertrag wesentlich zu erhéhen
und die ertraglose Zeit entscheidend ab-
zukiirzen. Die Produktion von SiiBkirschen ist
fast ausschlieBlich auf den Frischmarkt
orientiert, der Absatz an die verarbeitende
Industrie ist auch kiinftig begrenzt.
Sauerkirsche. Sie stammt von Prunus cerasus
L. ab und wird vorrangig im Ostlichen Teil
Mitteleuropas und in Nordamerika angebaut.
Nach dem zweiten Weltkrieg ist die Pro-
duktion international angestiegen.
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Der Produktionsentwicklung dieser Obstart
wird besondere Aufmerksamkeit geschenkt,
da der Bedarf an Sauerkirschen weder flir den
Frischmarkt noch fiir die verarbeitende Indu-
strie gedeckt werden kann. Sauerkirschen
sind durch intensive Rotfirbung des Frucht-
safts und Fruchtfleischs sowie durch die
spezifischen Geschmackseigenschaften be-
sonders fiir die Verarbeitung zu Saft, Ste-
rilkonserven, Fruchtmarmelade, Fruchtwein
u.a. geeignet. Hellfriichtige Sauerkirschen
mit nichtfairbendem Saft verlieren an markt-
wirtschaftlicher Bedeutung, da sie nur als
Kuchenbelag begrenzt einsetzbar sind.

Das bisherige niedrige Ertragsniveau im
Sauerkirschanbau war vor allem durch liik-
kige Bestdnde und damit schlechte Nutzung
des moglichen Standraumes verursacht.
Durch Erhéhung der Baumzahl/ha und den
Anbau virusfreien Pflanzmaterials wurde im
Sauerkirschanbau eine bedeutende Ertrags-
stabilisierung erzielt.

5.2. Produktionsvorbereitung

Kirsche

Die Produktion von Sii}- und Sauerkirsche
erfordert eine umfassende und sorgfiltige
Produktionsvorbereitung, die den spezi-
fischen Anspriichen dieser Obstarten Rech-
nung trigt. Ausgangspunkt fiir die langfristige
Planung einer effektiven Kirschproduktion
sind die Anforderungen des Marktes, die sich
sowohl auf den Bedarf an Frischobst als auch
an Verarbeitungsprodukten beziehen. Dabei
ist zu beachten, daf} Siikirschen nur auf dem
Frischmarkt, Sauerkirschen nur in der ver-
arbeitenden Industrie abgesetzt werden
konnen.  Alle  produktionsvorbereitenden
MaBnahmen diirfen nicht nur den eigentlichen
pflanzenbaulich-technologischen ProzeB3 be-
riicksichtigen, sondern miissen auch die
6konomischen Probleme erfassen und die



Konsequenzen fiir die Verarbeitungsindustrie
einbeziehen. Auch die territorialen Belange
sind bei einer derart konzentrierten und
spezialisierten Obstproduktion zu beriick-
sichtigen. Das geht hin bis zur Kaderwerbung,
deren Unterbringung und zum Komplex der

Ausbildung und Qualifizierung.

Die Kirschproduktion weist gegeniiber ande-

ren Obstarten einige Besonderheiten auf, die

bei spezialisierter Produktion beriicksichtigt
werden miissen.

— SiiBkirschen sind holz- und bliitenfrost-
gefihrdet, so da der Standortauswahl und
Spatfrostbekdmpfung besondere Beach-
tung zukommt.

— Intensive Anbausysteme und maschinelle
Ernteverfahren machen eine sachkundige
Kronengestaltung mit jéhrlich beachtlichen
HandarbeitsaufWendungen erforderlich.

— Zur Sicherung des Fruchtansatzes ist bei
der selbstfertilen Sauerkirsche und selbst-
sterilen SiiBkirsche planmiifiiger Bienenein-
satz zur Ertragssicherung notwendig.

— Wildsichere Einziunung der Pflanzungen
zum Schutz gegen Verbill durch Rehwild ist
an den meisten Standorten erforderlich.
’Schattenmorellen’ werden durch Rehwild
mit Vorliebe verbissen, was im Wieder-
holungsfille zum Absterben der Béume
filhren kann. Auch SiiSkirschbdume wer-
den von Rehwild und Hasen angenom-
men.

— Der Aufwand bei Ernte von Hand ist sehr
hoch. Die komplexe Anwendung ma-
schineller Ernteverfahren im GroBanbau

Sorte

Kassins Friihe
Spansche Knorpel
Hedelfinger

Knauffs Schwarze
Fromms Herzkirsche
Schatlenmorelle
Kelleriis 16

— 01 Uhbeqinn
mmm Vollblite

Abb. 5/1

senkt den AKh-Bedarf erheblich und fiihrt
zum Abbau der Erntearbeitsspitze.

— In Regenperioden zur Zeit der Fruchtreife
kommt es zum Platzen der Friichte. Daher
besondere Standort- und Sortenwahl.

— Bei SiiBkirsche sind z.T. erhebliche Auf-
wandmengen zur Verhiitung von Vogelfral
erforderlich.

— Das Erntegut ist unabhidngig vom Ern-
teverfahren wenig haltbar; daher ist sofor-
tiger Absatz auf dem Frischmarkt oder in
der Verarbeitungsindustrie  erforderlich.
Leichtkiihlflaichen gestatten die Verldnge-
rung des Angebotszeitraumes um 2 bis
4 Wochen. Der Transport des Erntegutes
zur Verarbeitungsindustrie ist rationell in
GroBbehiltern vorzunehmen.

5.2.1. Standortbestimniung

SiiBkirsche. Der bisherige traditionelle Siif3-
kirschanbau zeigt besondere Konzentration
im Randbereich der Mittelgebirge und im
Havelldndischen Obstanbaugebiet. In grof-
klimatischer Hinsicht eignen sich in der DDR,
von extremen Lagen abgesehen, alle Obstan-
baugebiete auch fiir den SiiBkirschanbau. Fiir
einen sicheren, wirtschaftlichen Anbau sind
jedoch Standorte auszuwéhlen, die vor Wit-
terungsextremen geschiitzt sind und ein relativ
lufttrockenes Klima auf weisen. Standorte, an
denen regelmiBig Niederschlige vor und
wihrend der Fruchtreife vorliegen, sind fiir
den Anbau von SiiBkirsche ungeeignet. Er-
tragsminderungen bei dieser Obstart werden
vorrangig durch Bliitenfrostschdden, un-

Mittlere Bliih- und Erntezeit bei Kirsche im Havelldndischen Obstanbaugebiet
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geniigende Bestdubung als Folge zu kalter und
regnerischer Witterung wéhrend der Bliite
und Regenperioden zur Reife verursacht.

Sauerkirsche. Sie stellt keine besonderen
Anspriiche an das Klima. Die Anbaugrenze
fir Sauerkirschen verlduft in Europa im
Vergleich zu SiiBkirsche weiter nordlich. Thr
Anbau ist in der ganzen DDR, ausgenommen
extreme Hohenlagen, moglich. Sie gedeiht
auch noch in rauheren Lagen und ist frost-
hérter im Holz als die SiiBkirsche. Durch die
verhaltnisméBig spdte Bliite wird sie nicht so
oft durch Bliitenfroste geschadigt wie die
Siikirsche. Alle spétfrostgefdhrdeten Stand-

orte sind selbstverstindlich auch fiir diese
Obstart nicht geeignet.

Feuchtigkeitsanspriiche

Die Feuchtigkeitsanspriiche der Kirschen
sind im Vergleich zum Apfel geringer. Kir-
schen sind insgesamt empfindlich gegen
hohen Grundwasserstand und zeitweilige
Uberschwemmung sowie Wasserstau. An
Standorten mit hoher relativer Luftfeuchtig-
keit (zu dichte und schlecht durchliiftete
Bestinde in geschlossenen Lagen) ist der
Befall mit pilzlichen Schaderregern wie Mo-
nilia und Spriihfleckenkrankheit bei Sii3- und
Sauerkirsche begiinstigt. Aus dieser Sicht
ergibt sich die Empfehlung, Sii- und Sauer-
kirschanlagen in Ost-West-Richtung, d.h.
parallel zur Hauptwindrichtung, zu pflanzen,
um ein schnelleres Abtrocknen der Bestdnde
nach natiirlichen Niederschldgen und Be-
regnung zu gewdihrleisten.

Bodenanspriiche

SiiBkirsche. Sie bevorzugt tiefgriindige,
warme Boden. Schwere Bdden sind bei aus-
reichender Durchliifftung noch geeignet.
Leichte Sandboden kommen nur in Frage,
wenn in der Tiefe bis etwa 1,50 m felichtig-
keitsspeichernde Lehmschichten vorhanden
sind. Wichtig ist gute Wasserfithrung und
Durchliiftung. Der Kalkgehalt des Bodens hat
keinen Einfluf auf das Wachstum der SiiB-
kirsche. In der DDR werden Siikirsch-
bestinde mit optimalem Entwicklungs-
zustand sowohl auf schwach sauren als auch
auf alkalischen Boden angetroffen. Giinstig
sind sonnige Hénge mit geniigender Feuchtig-
keit und geschiitzte Hohenlagen. In schweren,
tonigen Boden und solchen mit hohem Grund-
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wasserstand und zu tiefen, kalten Lagen leidet
die SiuBkirsche stark unter Gummiflu und
Spitzendiirre, die Lebensdauer ist dadurch
stark herabgesetzt. Die Siikirsche gedeiht
besonders gut auf Verwitterungsbéden von
Muschelkalk und Buntsandstein. Die durch-
wurzelbare Bodenschicht soll 1 m betragen.
Sauerkirsche. Sie besitzt auf der vorrangig
verwendeten Unterlage Prunus mahaleb eine
hohe Anpassungsféhigkeit an die Bodenver-
héltnisse. Auf geringwertigen, leichten Sand-
boden *wie auch auf schweren, guten Boden
ist die Sauerkirsche mit Erfolg anzubauen.
Die Ackerzahl 20 sollte im Anbau nicht unter-
schritten werden. Je bessere Bodenverhilt-
nisse vorliegen, um so héhere Wuchs- und
Ertragsleistungen sind zu erwarten. Bdden,
deren Durchwurzelungsféhigkeit 50 cm unter-
schreitet, sind vom Anbau auszuschliefen.
Spezifische Anforderungen an den Kalk-
gehalt und den pH-Wert des Bodens bestehen
nicht. AuszuschlieBen sind solche Boden, die
als extrem alkalisch bzw. stark sauer an-
zusprechen sind. Im schwach sauren bis
neutralen Bereich werden die hdochsten
Wuchs- und Ertragsleistungen erreicht.

5.2.2. Unterlagen

und Sortengruppierungen

Zur Anzucht von Siil- und Sauerkirschbiu-
men werden nur Sdmlingsunterlagen von
Prunus avium (Vogelkirsche) und Prunus
mahaleb (Steinweichsel) eingesetzt.

Auslesen aus 'Limburger Vogelkirsche’ er-
gaben die Hochzuchten 53 und 170. Sie waren
obstbaulich und baumschulisch ein grofBer
Fortschritt. Diese Auslesen sind sehr stark-
wiichsig, verhiltnismafig gummifluBresistent
und ziemlich frosthart, aber virusverseucht.
Saatgut von Prunus mahaleb unterschied-
licher Herkunft ergibt Sémlingsunterlagen mit
sehr wechselnden Eigenschaften. Die Folge
sind hohe Ausfille in der Baumschule, Baum-
verluste, Kiimmerwuchs und ungeniigende
Ertragsleistungen -in der Obstproduktion.
Auflerdem sind unkontrollierte Herkiinfteder
Steinweichsel virusverseucht. Um die Quali-
tat der Unterlagen fiir Sii3- und Sauerkirsche
zu verbessern, wurden im VEG (S) Baum-
schulen Dresden, Betriebsteil Magdeburg,
Abt. Altenweddingen, Auslesen vorgenom-
men.

’Alkave’ (Altenweddinger Kaukasische Vo-



Abb. 5/2
Flacher Wurzelverlauf bei Prunus mahaleb auf
mittlerem Boden

gelkirsche). Unter dieser Bezeichnung sind
5 Auslesen aus Kaukasischen Vogelkirschen
(Prunus avium var. caucasica) zusammen-
gefafit. Sie sind frosthérter als die Hoch-

Abb. 5/3

Unterlagen-Sorten Wirkung, Unterlage stark
wachsend, Sorte schwach wachsend,

Prunus mahaleb — ’Schattenmorelle’

zlichten 53 und 170 und ihnen in wesentlichen
baumschulischen Eigenschaften iiberlegen.
Alkavo-Unterlagen sind virusgetestet, mit
dem Sortiment absolut vertraglich und stand-
fest. Der Wuchs ist stark, gegeniiber den
anderen Unterlagen aber etwas schwécher.
Sie sind weitgehend unempfindlich gegeniiber
Gummifluf und iiben einen positiven Einflufl
auf das Ertragsverhalten der Sorten aus.
’Alpruma’ (Altenweddinger Prunus mahaleb).
Es handelt sich um 4 Auslesen aus Prunus
mahaleb. Sie sind virusgetestet und vertrigli-
cher mit dem Sortiment gegeniiber anderen
Prunus-mahaleb-Unterlagen. Deshalbwerden
in der Baumschule gute Veredlungsergeb-
nisse erzielt. Die Bestdnde in der Obstpro-
duktion sind einheitlicher, und es werden
hohere und ausgeglichenere Ertrdge erreicht.
Alpruma-Unterlagen sind starkwachsend, auf
geeigneten Standorten fast gummifluf3frei.
’Alkavo’ und ’Alpruma’ werden regelmifig
virusgetestet und filhren das international
geschiitzte  Qualitdtszeichen 'iratest. Mit
steigendem Ertrag der noch jungen Sa-
menspenderanlagen werden beide Unterlagen
zunehmend fiir die Anzucht von Sii- und
Sauerkirsche verwendet. Bis zur vollen
Deckung des Bedarfs werden Sii3- und Sauer-
kirsche noch auf Prunus-avium-Auslesen 170
und 53 und auf Auslesemischungen von
Prunus mahaleb veredelt. Prunus-avium-
Auslesen bzw. ’Alkavo’ verwendet man fiir
alle Baumformen der Siikirsche. Daneben
kann auch die Sauerkirsche, insbesondere
’Schattenmorelle’, auf geeigneten Standorten
auf Vogelkirschen-Unterlage gepflanzt wer-
den.

Sauerkirschsorten veredelt man auf Prunus
mahaleb bzw. ’Alpruma’. Diese Unterlagen
sind vorwiegend fiir leichte Boden geeignet,
obwohl auf besseren, jedoch nicht zu feuch-
ten Standorten, hohere und ausgeglichenere
Ertrdge zu erreichen sind.

Mit  SiiBkirschensorten sind Steinweich-
selsdmlinge weitgehend unvertréglich, be-
wirken aber wegen des schwicheren Wuchses
im Vergleich zu Vogelkirschen vermindertes
Triebwachstum und geringere Kronenaus-
dehnung. Deshalb wurden zahlreiche Ver-
suche mit Zwischenveredlungen vorgenom-
men, die sowohl mit den Unterlagen als auch
mit SitiBkirschensorten vertriglich sind. Als
Zwischenveredlung geeignet ist vor allem
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Tabelle 5/1

Eigenschaften der zugelassenen Siilkirschsorten

Abb. 5/4

Fruchtansatz bei Stilkirsche
der Sorte 'Early Rivers’

Sorte Wuchsver- Wuchs- Bliitezeit Ertrags- Kirsch-
halten charakter verhalten woche
Kassins mittelstark breitpyra- frith friih, fast 2,-3.
Friihe midal, locker regelmafig,
hoch
Early Rivers stark bis breitkugelig frith friih, regel- 2.-3
sehr stark mafig, mittel-
hoch
Knauf fs schwach bis aufrecht. frith friith, hoch 3.
Schwarze mittelstark spéter breit bis sehr
ausladend hoch, fast
regelmafig
Valerij stark bis breitkugelig friih bis sehr friih, 3.
Tschkalow mittelstark hohe Ver- mittel- regelmafig,
zweigungs- frith ' sehr hoch
dichte
Teickners mittelstark breitpyramidal mittel- friih, hoch, fast 3.
Schwarze bis stark frith regelmafig
Herzkirsche
Werdersche stark hochpyramidal spét friih, hoch bis 3.
Braune sehr hoch, fast
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’Koroser’ und, sofern sie sich in bestimmten
Kombinationen als nicht ausreichend ver-
traglich erweist, *Schattenmorelle’.

Als ausreichend vertrdglich haben sich in

obstbaulichen Versuchen' folgende Kom-

binationen erwiesen:

— mit Zwischenveredlung "Koroser’
’Kassins Frithe’, ’Early Rivers’, ’Knauffs
Schwarze’, *Teickners Schwarze Herzkir-
sche’, 'Farnstddter Schwarze’, ’Hedelfin-
ger’;

— mit Zwischenveredlung ’Schattenmo-
relle’

Die SiiBkirschsorten werden nach der
Beschaffenheit des Fruchtfleisches in weich-
fleischige Herzkirschen und festfleischige
Knorpelkirschen eingeteilt. Nach der Schalen-
farbe unterscheidet man gelbe, bunte (rot-
weille oder rot-gelbe) und dunkle Sorten.
Nach der Reifezeit werden sie in 6 Kirsch-
wochen geordnet. Die Herzkirschen reifen
in der 1. bis 3. (4.), die Knorpelkirschen in
der 4. bis 6. Kirschwoche.

Wesentliche Eigenschaften der zugelassenen
Siikirschsorten sind in Tabelle 5/1 zusam-
mengefafit.

"Spansche  Knorpel’, ’Querfurter K&-  Dunkle Herzkirschen. *Kassins Friihe’, *Early
nigskirsche’, ’Altenburger Melonenkir-  Rivers’, ’Knauffs Schwarze’, *Valerij Tschka-
sche’. low’, *Teickners Schwarze Herzkirsche’,
Fruchteigenschaften Standort- Eignung fiir
anspriiche maschinelle
GroBe Geschmack Widerstands- Ernte
fahigkeit
mittelgrof3 schwach aroma-  weichfleischig, warmer, durch- nicht geeig-
tisch regen- und transport- lassiger Bo- net
empfindlich den, weniger
fiir die Ge-
birgslagen
mittelgrol3 aromatisch mittelfest, ver- fiir alle Sii3- bedingt geeig-
héltnismaBig kirschstand- net
platzfest orte, beson-
ders auf mitt-
leren, ndhr-
stoffreichen
Béden
grof3 bis stil-sauer. weichfleischig, leichte, durch- bedingt geeig-
sehr grof3 aromatisch regen-, aber lassige, warme net
weniger transport- Béden, fiir Hohen-
empfindlich lagen geeignet
mittelgrol3 aromatisch relativ festflei- fiir alle Sii3- nicht geeig-
schig, mittlere kirschstand- net'
Platzempfind- orte, auch leichte
lichkeit Béden geeignet
mittelgrof3 slif}, ausge- maBig regenfest, keine besonderen nicht geeig-
bis grof glichene gut transportfahig Anspriiche, fiir net
Séaure, schwach leichte und schwere
aromatisch Boden geeignet
grof bis sduerlich-siif3, wind- und ziemlich néhrstoffreiche geeignet
sehr grof} wohlschmek- regenfest, fest- Bdden, sonst
kend fleischig, gut anspruchslos,
transportféhig fiir Gebirgs-
und Windlagen

141



Tabelle 5/1 Fortsetzung

Sorte Wuchsver- Wuchs- Bliitezeit Ertrags- Kirsch-
halten charakter verhalten - woche
Schmahlfelds stark breitkugelig, mittel- friih, hoch, fast 4.
Schwarze etwas sparrig spat regelmafig
Farnstadter mittelstark hochkugelig frith spat, hoch, 4.
Schwarze sparrig regelmafig
Spansche mittelstark breitrund mittel- mittelfriih, 4.
Knorpel bis stark frith sehr hoch,
regelmafig
Sam stark pyramidal, mittelfrith mittelfrith 4.
hohe Ver- sehr hoch,
zweigungs- regelmifig
dichtd'
Van mittel- kugelig, frih sehr friih, 4.
stark bis locker sehr hoch,
schwach ausgeglichen
Hedelfinger stark breitpyra- spat spét ein- 4.-5
midal setzend,
sehr hoch,
fest regelmafig
Querfurter stark bis hochkugclig, mittelfrith frith, hoch 4.-5.
Konigs- sehr stark spater regelmafig
kirsche sparrig und
breit aus-
ladend
Altenburger stark aufstrebend, mittelfrith friih, sehr 5.
Melonen- hochkugelig hoch, fast
kirsche regelmafig
Grofle stark breit, aus- spat mittelfriih, 5.
Schwarze ladend, mittel bis
Knorpel maBig ver- hoch, ziem-
zweigt lich regel-
maBig
"Werdersche Braune’, ’Schmahlfelds Dunkle '  Knorpelkirschen. 'Farnstddter
Schwarze’. Schwarze’, ’Satn’, ’Van’, ’Hedelfinger’,

Bunte Knorpelkirschen. ’Spansche Knorpel’,
’Querfurter ~ Konigskirsche’,  'Altenburger
Melonenkirsche’.
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'Grofle Schwarze Knorpel’.

Bei den Sauerkirschen werden Weichsein und



Fruchteigenschaften Standort- Eignung fiir
anspriiche maschinelle
Grole Geschmack Widerstands- Ernte
fahigkeit
mittelgrol3 wiirzig, schwach  ziemlich festflei- leichte und geeignet
bis grof bitter schig, wind- und schwere Boden
platzfest, gut auch in Hohen-
transportféhig und Windlagen
mittelgrof3 stifl mit wenig wenig wind- und nahrstoffreiche, geeignet
bis grof Séure, kréfti- regenempfindlich, mittlere Béden
ges Aroma transportfest auf leichten,
sandigen Boden
unbefriedigend
grof3 stifl mit feiner etwas regen-, nicht zu leich- bedingt geeig-
Séure, aroma- nicht windempfind- ter Boden net
tisch lich, transportfest oder mit Lehm-
untergrund,
auch fiir Wind-
lagen
mittelgrof3 stil-sduerlich, sehr festfleischig, fiir alle SiiBkirsch- geeignet
bis grof3 wiirzig, aroma- Sorte mit der standorte, auch
tisch grofiten Platz- leichte Boden ge-
festigkeit eignet
mittelgrof3 wiirziges sehr festfleischig, wenig anspruchs- geeignet
bis grof Aroma, neigt zum Platzen voll, auch fiir
Zucker und leichte Boden,
Séure ausge- niederschlagsarme
glichen Standorte z. Zt.
der Reife
grof3 stifisauer, aro- windfest, etwas sehr anpassungs- bedingt geeig-
matisch regenempfindlich féhig, fiir alle net
sehr transportfest StiBkirschen-
anbaugebiete
grof3 bis stifl mit feiner etwas wind- und warme, durch- bedingt geeig-
sehr grof3 Séure, wiirzig regenempfindlich, lassige, auch net
sehr transportfest leichtere Boden;
fiir Gebirgslagen
geeignet
grof bis siiBséuerlich. etwas wind- und re- sehr anpassungs- bedingt geeig-
sehr grof3 aromatisch genempfindlich, féhig, fiir alle net
sehr transportfest StiBkirschstandorte
mittelgrof3 sehr siiB, windfest, regen- fiir alle SiiBkirsch- geeignet
bis grof3 wenig Séure, empfindlich, sehr standorte, auch
aromatisch transportfest hohere Lagen

Amarellen unterschieden. Vorrangige wirt-
Bedeutung haben
(’Schattenmorelle’, 'Fanal’, 'Kelleriis 16'). Sie
sind dunkel gefarbt, von angenehmer bis
kriftiger Sdure und haben farbenden, dunklen

schaftliche

Weichsein

Saft. Die Amarellen sind hellrot gefdrbt und
haben hellen, nicht fdrbenden Saft. Hierzu
zdhlt die *Werdersche Glaskirsche’. Sie wird
vorrangig im  Kleinerzeugeranbau  ge-
pflanzt.
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Tabelle 5/2
Eigenschaften der zugelassenen Sauerkirschsorten

Sorte Wuchs- Wuchs- Bliite- Ertrags- Kirsch-
verhalten charakter zeit verhalten woche

Werdersche mittelstark breitrund, mittelfrith friih, hoch, 3.-4.
Glaskirsche obere Frucht- regelmafig

aste auf-

strebend, im

unteren Teil

héngend
Fanal mittelstark breitpyramidal mittelfrith sehr friih, hoch, 5.

bis rundlich, regelmafig

aufrecht, gute

natiirliche

Verzweigung
Kelleriis mittelstark breitpyrami- mittelfrith sehr friih, hoch, 5.
16 bis stark dal, auf- sehr

recht, gute ausgeglichen

Verzweigung,

wenig verkab-

le nd
Schatten- mittelstark rundkronig. spat friih, sehr hoch, 6.
morelle kaum ver- regelmiBig

zweigt,

stark ver-

kahlend

Der Reifezeit nach werden die Sauerkirsch-
sorten wie die SufBkirschen in Kirschwochen
gegliedert.
Wesentliche Merkmale der zugelassenen
Sauerkirschsorten sind aus Tabelle 5/2 zu
entnehmen.

5.2.3. Anbausysteme

SiiBkirschen und Sauerkirschen unterschei-
den sich deutlich in ihrer Wuchsintensitit, im
Habitus der Krone und in weiteren Wuchsei-
genschaften; die Anbausysteme sind darauf
abzustimmen.

SiiBkirsche

Die starkwachsenden SiiBkirschen bilden von
Natur aus groBe Kronen. Es sind aber An-
bausysteme gefordert, bei denen durch Er-
hohung der Baumzahl pro ha, Anwendung
niedriger Baumformen und Verdnderungen in
der Kronengestaltung die Gewdhr fiir frithen
Ertragsbeginn und fiir hohe ha-Ertrige ge-
geben ist.
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Fir das Anbausystem Siilkirschen werden
die Richtlinien in der TGL 8237 nach dem
derzeitigen Kenntnisstand iiber Wuchsbeein-
flussung und Kronengestaltung fixiert. Siif3-
kirschanlagen, bei denen das Ernteverfahren
»Ernte von Hand“ vorgesehen ist, also vor
allem Pflanzungen mit Frithsorten und weich-
fleischigen Herzkirschen, sind durch folgende
Anbausysteme charakterisiert:
Baumform Niederstamm
60cm Stammhéohe

Reihenabstand 6,00 m
Pflanzenabstand 4,50 bis 5,00 m
Bodenfreiheit 0,50 m
Baumhohe bis 3,50 m

Kronenbreite ldngs 3,00 bis 5,00 m
Kronenbreite quer 2,30 bis 3,30m

Gertistéste 4 Geriististe in
mReihenrichtung,
in 2 Serien

Gertistastwinkel 60°

zur Senkrechten

heckenformige



Fruchteigenschaften

Standortanspriiche

Grofle

Geschmack

mittelgrof3 bis grofl

Saure und Zucker

gering, auch auf leichten

mittel, aromatisch,
vorrangig Frisch-
genuf} und Beleg-
frucht
mittelgrof3 bis grofl hohe Saure, wenig
Zucker, aromatisch,
fiir industrielle

Bdden sehr ertragssicher,

windempfindlich, Friichte
werden durch Windschlag
fleckig

gering, alle nicht zu
feuchten Standorte, auch
auf leichten Boden er-

Verarbeitung tragssicher

mittelgrof3 Séure mittel, aroma- grofBe dkologische Anbau-
tisch, fir Konser- breite; auch auf leichten
vierung, weniger Béden ertragssichei
fiir SiiBmost; Frisch-
genuf} bedingt

grof3 Saure hoch, Zucker méBig, auf besseren Boden
mittel, Aroma mittel, hohere Ertrige, aber auch
iberwiegend indu- auf leichten Boden noch
strielle Verarbeitung, relativ hohe und siche-
kaum Frischgenul3 re Ertrage

Kronengestaltung Pflanzsystem Baumzahl/ha und Pflanz-

Arbeitsgassenbreite 2,00 m
vor der Ernte

Bei diesem Anbausystem betrdgt die Baum-
zahl/ha 400 bis 500 Bdume. Fir die Ent-
scheidung iiber das Pflanzsystem ist die
standorttypische Wuchsleistung einzuschét-
zen, denn gerade SiiBkirschen reagieren deut-
lich auf Standortunterschiede.

In den sozialistischen Betrieben werden Siif3-
kirschanlagen gezielt fiir die maschinelle
Ernte vorgesehen. Eine storungsfreie Arbeit
mit Steinobsternteinaschinen ist iiber ein
angepalites Pflanzsystem und Baumformen
mit entsprechender Kronengestaltung und
Bodenfreiheit zu sichern. Da das Abernteer-
gebnis von der Vibrationsiibertragung in-
nerhalb der Krone abhingt, sind aufrecht
wachsende Geriistéste erforderlich,

Besonderheiten des Anbausystems Sii3kir-
sche fiir maschinelle Ernte:

10 Obstprodnktion

abstdnde in der

gleichen GroBenordnung

wie beim Anbausystem

fir Ernte von Hand
erforderliche 1,00 m
Stammhohe
und Boden-
freiheit
zuléssige
Baumhohe
Kronenbreite
quer
Gertistéste 4 bis 5 in 2 Serien
Gertistast- 45°
winkel zur
Senkrechten

max. 5,50 m

2,30 bis 3,30 m

Sauerkirsche

Sauerkirschen sind von Natur aus schwach-
wachsend und fiir Niederstammanlagen be-
sonders geeignet. Im Bedarf an Standfliche
und in der Entwicklung des Kronenvolumens

145



besteht im wesentlichen Ubereinstimmung
zum Pflanzsystem Apfel.

In der Vergangenheit waren zu weite
Pflanzabstinde und Baumausfille infolge
mangelhafter Pflanzgutqualitit die Ursache
fir eine ungiinstige Flachennutzung und
niedrige ha-Ertrdge bei Sauerkirschen. Die
TGL 8237 enthilt fiir Sauerkirschpflanzungen
als wesentliche Richtwerte:

Reihenabstand 4,50 m
Pflanzenabstand 2,50 bis 3,00 m
Baumzahl/ha 750 bis 880
Arbeitsgassenbreite  \2m

vor der Ernte

Stammhohe 0,80 m
Bodenfreiheit 0,80 m

Auch bei Sauerkirschen kommt es darauf an,
das Verfahren der maschinellen Ernte-durch
zweckmilige Anbaugestaltung zu ermdgli-
chen. Bestinde, die fiir maschinelle Ernte
vorgesehen sind, miissen die erforderliche
Bodenfreiheit zum Unterfangen der Baum-

krone mit Auffangvorrichtungen aufwei-
sen.

5.3. Produktionsdurchfiihrung

5.3.1. Pflanzung

Sauerkirschen lassen sich ohne Schwierig-
keiten wie Apfel maschinell pflanzen. Das
beste Pflanzmaterial sind 1jahrige Veredlun-
gen. Bei 2jdhrigen Sauerkirschgehdlzen auf
Prunus  mahaleb  bestehen  Anwachs-
schwierigkeiten. Auch fiir Stfkirschen hat
sich das Verfahren der maschinellen Pflan-
zung in der Praxis bewéhrt, sofern die Be-
sonderheiten der Geholze beriicksichtigt
werden. Sie ergeben sich aus der Stammhdhe
der StBkirschen von 0,80 bis 1,00m und der
Kronenveredlung/Zwischenveredlung.

StB- und Sauerkirschen haben eine empfind-
liche Rinde. Verletzungen verheilen wesent-
lich langsamer als bei Kernobst, und es
kommt zu Gummiflu. Stammbeschiadigun-
gen fiihren deshalb zu Kiimmerwuchs und
Baumausfillen. Dieser Eigenschaft von
Kirschgehdlzen ist beim Gehdlzumschlag und
auf der Pflanzmaschine besondere Beachtung
zu schenken. Zu beachten ist auBerdem die
Ausbruchgefahr der Veredlungsstellen.

Kirschen sind generell im Herbst zu pflanzen,
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da sie im Frithjahr zeitig austreiben. Die

Zeitspanne zwischen dem Roden in der

Baumschule und dem Pflanzen in der Obstan-

lage soll moglichst kurz sein, maximal 2 Tage.

Auf Austrocknen der Wurzeln reagiert Kir-

sche noch empfindlicher als Apfel.

Die wildsichere Umzdunung von Siif- und

Sauerkirschpflanzungen mufl rechtzeitig vor

der Pflanzung fertiggestellt sein. Pfianzpldne

fiir StiBkirschen weisen eine grofere Sorten-
vielfalt auf als Bepflanzungsplidne anderer

Obstarten. Begriindet ist das durch die be-

fruchtungsbiologischen  Erfordernisse und

durch die beabsichtigte Reife- und Em-
tezeitstaffelung.

Empfehlungen fiir die Pflanzung von Sii-

kirschen:

— Frithsorten und Spétsorten sind in geson-
derten Anlagen aufzupflanzen,
Begriindung: Gezielte Kirschfruchtfliegen-

bekdmpfung.

Fir die Anwendung avio-
chemischer Verfahren der
Kirschfruchtfliegenbekdmp-
fung ist eine konsequente
rdumliche Trennung der An-
lagen mit Frith- und Spét-
sorten notwendig!

— Bei der Sortenfolge (Raster) ist ein Kom-
promil  zwischen  befruchtungsbiolo-
gischen Erfordernissen und zweckmaifiger
Ernteorganisation zu finden. Giinstig ist
eine Sortenfolge nach fortschreitender
Reife.

— Alle drei Reihen ist Sortenwechsel vor-
zunehmen.

— Durch exakte Organisation bei Gehdlzum-
schlag und Pflanzung Sortenverwechslun-
gen ausschlieBen. Bei SiiBlkirschen sind
besondere Vorsichtsmalnahmen anzura-
ten, wie z.B. weitrdumige Trennung der
Sortenposten beim Umschlag; nie mehrere
Sorten gleichzeitig pflanzen. Sortenver-
wechslungen werden hiufig erst bei Er-
tragsbeginn sichtbar, eine Korrektur ist
nicht moglich.

— Kiinftige Geriistdste in m Reihenrichtung
anordnen.

Empfehlungen fiir die Pflanzung von Sauer-

kirschen:

— Vorteil der Einsortenpflanzungkonsequent
ausnutzen.



— Durch Sortenwahl Erntezeitspannen aus-
dehnen.

— Qualitdtsgerechte Pflanzung dient der Ein-
filhrung der Erntemechanisierung. Fiir den
Einsatz leistungsfahiger Erntemaschinen
ist es erforderlich, dal die Baumabstinde
exakt den Vorgaben entsprechen und die
Reihen gerade sind.

— Vorgesehene Geriistdste auf die Reihen-
richtung orientieren.

53.2. Bodenpflege

Vielfach wird die Bodenpflege fiir Sti3- und
Sauerkirschen in ihrer Bedeutung auf das
wirtschaftliche Ergebnis unterschitzt.

Die ordnungsgemifle Bodenpflege ist von ent-
scheidender Bedeutung fiir einen leistungs-
fihigen Siifl- und Sauerkirschanbau.

Auf Vernachldssigung dieser Pflegearbeiten
reagieren die meisten Siikirschsorten und die
’Schattenmorelle’  besonders  empfindlich.
Ausschlaggebend fiir die Bodenbearbeitung
ist der Wur/.elverlauf der Kirschunterlagen.
Sowohl Prunus mahaleh als auch Prunus
avium sind Flachwurzler. Die Hauptwur-
zelmasse befindet sich in 10 bis 40cm Bo-
dentiefe. Das ist bei der Bearbeitung mit
Maschinen und Geridten zu beriicksichtigen.
Tiefer vorgenommene Arbeit mit Bearbei-
tungsgeriten hat nachweislich negative Aus-
wirkungen auf die Leistungsfahigkeit der
Kirschbestdnde. So ergibt sich: die Boden-
bearbeitung ist auf die oberen 10cm zu be-
grenzen.

Auf leichten Boden in ebenen Lagen ist das
Bodenbearbeitungsverfahren 11 — zeitweise
offener Boden mit Deckfruchteinsaat — an-
zuwenden. Es ist das bewdhrte Verfahren
auf nicht bewésserungsfahigen Standorten. In
Kirschjunganlagen sind bereits im Juni Rein-
saaten von Deckfriichten einzusien, da keine
besonderen Arbeitsgidnge in der Anlage mehr
erfolgen, die die Deckfruchtbestandsentwick-
lung beeintrdchtigen. Arten wie Phazelia,
Lupine, Serradella und Wicke sind zu be-
vorzugen. In Ertragsanlagen wird die Einsaat
nach der Ernte vorgenommen. Der Deck-
fruchteinsaat ist eine Bodenlockerung und
Feinkriimelung ~ vorwegzuschicken.  An-
schlieBend erfolgt die Einsaat.

0%

Beispiel

Gemisch: Serradella — Sonnenblume —
Senf

Es ist eine giinstige Gemischkombination aus
3 sich ergénzenden Partnern. Derartige Deck-
fruchtbestinde blithen bald und bilden eine
gute Bienenweide. Anstelle der Sonnenblume

kann auch Phazelia eingesetzt werden.

Leistung/ha Aussaat Aussaat
Mitte Juli Anfang
August
Griinmasse 39 bis 51 dt 33 bis
trocken 41 dt
Wurzelmasse 6,7 bis 5,5 bis
trocken 9,5 dt. 13,0dt

Auf schweren Boden mit guter Wasserspei-
cherung und besonders in Hanglagen der
Mittelgebirge ist die Einsaat eines Grasstrei-
fens und die Anwendung des Boden-
pflegeverfahrens ,,Kurzgrasmulch® richtig.

Zur Einsaat eignen sich die gleichen Gréser
wie bei der Apfelproduktion. Entsprechend
der standardgerechten Pflanzung erfolgt die
Einsaat bzw. das Mulchen im Bereich der
Arbeitsgasse. Die Einsaatbreite wird be-
stimmt durch die Geritebreite zum Mulchen.
Der herbizidbehandelte Baumstreifen bleibt
wihrend der gesamten Lebensdauer mecha-
nisch ungelockert.

Auf leichten und mittleren Bdden ist das zeit-
weise Offenhalten des Bodens angebracht.

Die Héufigkeit der Bodenbearbeitungsgénge
bei Pflegeverfahren II richtet sich nach den
vorliegenden ~ Bodenverhiltnissen. 3 bis
5 Bodenbearbeitungsgiinge bis zur Deck-
fruchteinsaat sind erforderlich. Bei der ersten
Bodenbearbeitung im Frithjahr werden die
Riickstinde der vorjdhrigen Griindiingung
und die mineralische Grunddiingung einge-
arbeitet. Unkrautbesatz und Bodenverhilt-
nisse bestimmen den Termin der Bearbei-
tungsginge.

Herbizideinsatz

Herbizide werden auf den unbearbeiteten
Baumstreifen eingesetzt, vorrangig die Un-
krautbekdmpfungsmittel W 6658 und Aza-
plant-Kombi. Ausbringungsmengen und Aus-
bringungszeitpunkt richten sich nach der
Spezifitit des Priparates.
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Organische Diingung

Eine Vorratsdiingung mit organischen Diin-
gestoffen erfolgt bei Siildrschpflanzungen
auf siiBkirschwiirdigen Standorten in der
Regel nicht. Anders bei Sauerkirschen. Auf
den typischen Sauerkirschstandorten mit
leichten, sandigen Boden ist eine organische
Vorratsdiingung vorteilhaft fiir die Anfangs-
entwicklung des Bestandes. Im Havelldn-
dischen Obstanbaugebiet werden etwa 300 m?
Seeschlamm ausgebracht und meliorativ un-
tergepfliigt. Die Nachwirkung einer derarti-
gen organischen Vorratsdiingung belduft sich
auf 3 bis 5 Jahre. Im Vergleich zu Varianten
ohne organische Vorratsdiingung kann 20 bis
30% Mehrertragsleistung iiber Jahre auf
Grund besserer Geholzentwicklung erwartet
werden.

Abb. 5/5 ) . In bestehenden Pflanzungen ist iiber Deck-
Einsaat von Gras .und Deckfriichten mit der fruchteinsaaten und Kurzgrasmulch dic Ver-
Anbaudrillmaschine . . .
sorgung mit organischer Substanz zu si-
chern.
Tabelle 5/3
Herbizidbehandlung der Baumstreifen in Steinobstanlagen
Termin Spritzung (laubabgeschirmt) Indirekte
Mafnahmen
Haufigkeit Konzentra-
tion
Vor der Pflanzung Fruchtfolge-
gestaltung
der Vorfriichte
direkte Bekdmpfung
in der Vorkultur
1. Standjahr
V egetationsperiode 1- bis 2mal Gramoxone 31/ha
Reglone 31/ha
Ab
2. Stand jahr
E. Mérz bis M. Mai 1- oder mehr- Simazin 50%
und Oktober bis malig Sp. 2—4 kg/ha
Nov. Yrodazin 1—2 kg/ha
Wonuk 2—3 kg/ha
(einmalig) Azaplant-Kombi 15 kg/ha
(mehrmalig) Azaplant-Kombi 4 kg/ha
Vegetationsperiode 1- oder mehr- Azaplant-Kombi 10 kg/ha
(bei starkem Un- malig Konz.
krautbewuchs und oder 2—3mal 2,7 kg/ha
Problemunkriutern) Spritz-Hormit 1 kg/ha
SYS 67 ME-Amin  2,51/ha
SYS 67 MPROP 41/ha
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Mineralische Diingung

Ziel der mineralischen Diingung ist es, wéh-
rend der gesamten Kulturdauer ein optimales
Angebot an Nihrstoffen zu gewdhrleisten.
Reprisentative Erhebungen in Kirschpflan-
zungen ergaben eine meist nicht ausreichende
Versorgung mit Néhrstoffen, besonders in
den durchwurzelbaren tieferen Bodenschich-
ten.

Vorratsdiingung. Vor der Neupflanzung ist
die Hohe der erforderlichen mineralischen
Vorratsdiingung und ihre Zusammensetzung
auf der Grundlage von Bodenuntersuchungen
zu ermitteln.

Fiir intensive Kirschanlagen rechnet man im
allgemeinen mit folgenden Néahrstoff men-
gen:

Kalium 250 bis 300kg/haK (Mg-halti-
ges K-Diingemittel)

Phosphor 100 kg/ha Pfméglichst Thomas-
phosphat)

Die Nahrstoffanreicherung sollte in den Bo-
denschichten erfolgen, in denen sich die
Hauptwurzelmasse entwickelt.

Chlorhaltige Diingemittel sind zu vermeiden,
da Siifl- und Sauerkirschen chlorempfindlich
sind.

Jihrlicher Mineraldiingereinsatz. In  Ab-
héngigkeit vom Alter und von der Ertrags-
leistung miissen die Nahrstoffe in einem
harmonisch abgestimmten Verhdltnis an-
geboten werden. Fiir Si3- und Sauerkirschen
werden die fiir den Steinobstanbau erarbei-
teten Verhiltniszahlen zugrunde gelegt. Der
Nabhrstoffversorgungsgrad des Bodens soll
durch agrochemische MafBinahmen auf einem
hohen Niveau gehalten werden, um jederzeit
eine optimale Versorgung der Geholze zu
gewihrleisten.

Orientierungswerte zur mineralischen Diin-
gung von Ertrags an lagen Steinobst, jahrlicher
Einsatz:

N 75 bis 90 kg/ha Reinndhrstoffe,

P 40 bis 50 kg/ha Reinndhrstoffe,

K 130 bis 200 kg/ha Reinndhrstoffe.

Ausbringungstermine.

Grunddiin- November auf sorp-

gung N, P, bis Mérz tionsstarken

K Boden ist
der frithere
Termin
anzustreben
Pund K in
2- bis
3jahrigem
Turnus
moglich

Termindiin- Ende Mai

gung N bis Anfang

(zur Juni

Bliiten-

knospendif-

ferenzicrung

und bei

reichem

Ansatz)

Kalkung Oktober bis nach Bo-

Dezember denuntersu-

chung etwa
3jahriger
Turnus

5.3.3. Zusatzbewisserung Kirsche

Die Beregnung von Sii- und Sauerkirsch-
neuanlagen begiinstigt das sichere Anwach-
sen nach der Pflanzung und fordert die Ge-
holzentwicklung in den ersten Standjahren.
Damit trégt sie zur frithen und hohen Ertrags-
leistung bei.

Wihrend der Ertragsperiode bewirken zu-
sitzliche Niederschlige besonders bei Sauer-
kirsche eine Ertragserhohung durch Steige-
rung des Einzelfruchtgewichtes.

Natiirliche und Kkiinstliche Niederschlige nach
Trockenperioden in fortgeschrittenen Stadien
der Fruchtreife konnen zum Platzen der
Friichte bei Siifl- und Sauerkirsche fiihren.

Es kommt darauf an, eine gleichmiBige
Feuchtigkeitsversorgung der Gehdlze durch
zusétzliche Wassergaben herbeizufithren, da
dann auch die Gefahr des Platzens der
Friichte wiahrend der Reifeperiode gemindert
ist.
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Abb. 5/6
Streifenberegnungsmaschine PP67 im Komplex-
einsatz

ADb. 5/7
Schlittenstativ und Regnerder Streifenberegnungs-
maschine PP67

Es werden folgende Bewiisserungszeitriume
fiir Standorte mit leichten bis mittleren Béden
empfohlen:

Sauerkirsche — Beregnungsperiode Ende Mai
bis Mitte August

100mm
20mm

Gesamtniederschlagsmenge
Hohe der Einzelgabe

Siikirsche — Beregnungsperiode Ende Mai
bis Ende Juli

Gesamtniederschlagsmenge 100 mm
Hohe der Einzelgabe 20mm
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Es konnen die gleichen Beregnungsverfahren
wie bei Apfel angewendet werden.

5.3.4. Kronengestaltung

Voneinander abweichende Wachstumseigen-
schaften und artbedingte Besonderheiten bei
der Fruchtholzbildung bewirken, daB3 fiir die
Kronengestaltung von Siilkirschen andere
Grundsétze gelten als fiir die Kronengestal-
tung von Sauerkirschen.

SiiBkirsche

Siikirschbdume wurden in der Vergangen-
heit fast ohne SchnittmaBnahmen erzogen.
Sie bilden durch ihren starken und sparrigen
Wuchs auch so ein tragfahiges Kronengeriist.
Selbst alte Bdume haben noch eine beacht-
liche Neuwuchsleistung und dadurch Frucht-
holzbildung. Charakteristisch fiir die her-
kommliche Kronengestaltung von Siilkirsch-
bdumen sind eine lange ertragslose Zeit und
Bidume mit einem sehr grofen Kronenvolu-
men, das einen hohen Anteil unproduktiven
Kroneninnenraumes aufweist.

Diese Analyse verdeutlicht die Aufgaben, die
heute durch Kronengestaltung zu 16sen sind.
Wie die Empfehlungen zum Anbausystem
zeigen, wird gegeniiber herkdmmlichen
Pflanzungen die Baumzahl/ha erhdht, das
erfordert kleinkronige SiiBBkirschbdume.

Auch fiir Siikirschen hat sich die Hecken-
erziechung als prinzipiell méglich erwiesen und
bereits praktische Verbreitung gefunden.

Ob Hand- oder Maschinenernte vorgesehen
ist, muf} schon beim Pflanz- und Erziehungs-
schnitt beriicksichtigt werden. m

Kronengestaltung fiir Ernte von Hand. Ein
Pflanz- und Erzichungsschnitt ist in jedem
Fall erforderlich. Anordnung der kiinftigen
Geriistdste in Reihenrichtung; in die Arbeits-
gasse orientierte Triebe werden beim Pflanz-
schnitt auf Astring entfernt. Durch Binden
oder Abspreizen wird fiir die untere Ge-
riistastserie der empfohlene Ablaufwinkel
von 60° eingestellt. Die Spitzenférderung der
Stammverldngerung  wird durch  starken
Riickschnitt unterdriickt.



In der Phase des Erziehungsschnittes, d.h.
etwa im 2. bis 6. Standjahr, werden Kon-
kurrenztriebe und andere steil aufrecht
wachsende Triebe entfernt. Bei diesen Trie-
ben liberwiegt das Langenwachstum, verbun-
den mit minimalem Bliitenknospenansatz, sie
storen den Kronenaufbau. Ein Riickschnitt
von ljdhrigen Langtrieben unterbleibt. Das
Binden dieser Triebe hat sich bei den meisten
Siikirschsorten in der Phase des Erziehungs-
schnitts bewdhrt, die Neuwuchslinge kann
damit reduziert werden, und es kommt zu
vermehrtem Bliitenknospenansatz. Der
Erziehungsschnitt ist im wesentlichen ein

Schnitt auf Auslage, d.h. ein Absetzen auf
mehr waagerecht stehende Triebe oder Teil-
verzweigungssysteme, kombiniert mit Binde-
arbeiten. Nachdem die 2. Geriistastserie for-
miert wurde, leitet man auch die Stammver-
lingerung ab. Mit diesem Vorgehen wird er-
reicht, daB schmale, gut belichtete Kronen
entstehen, die keinen unproduktiven Kro-
neninnenraum aufweisen.

In der Hauptertragszeit ist es erforderlich,
jahrlich eine Kroneniiberwachung durch-
zufithren. Durch Ableitungsschnitt ist das
erreichte Kronenvolumen im vorgesehenen
Standraum zu halten. Auch bei SiiBkirschen

Abb. 5/8

Beispiel fiir heckenartigen
Kronenaufbau bei Siif}-
kirschen, Stamm Verldnge-
rung und zwei Geriistéste
bilden das Kronengrund-
geriist

ADb. 5/9

N iederstamm-Siilkirschan-
lage gestattet hohere Baum-
zahl/ha, erfordert aber be-
sondere Kronengestaltung
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ist eine Fruchtastemeuerung notwendig. Die
Fruchtungstendenz der Bukettsprosse sinkt
mit zunehmendem Alter, leistungsfahig sind
1- bis 3jdhrige Bukettsprosse.

Kronengestaltung fiir maschinelle Ernte. Im
Anbausystem sind Viertel Stimme vorgese-
hen. Auch fiir die maschinelle Ernte .sind
Kronen mit geringem Kronendurchmesser
giinstig. Die 2 Geriistastserien sollen aus je 2
bis 3 Elementen bestehen. Insgesamt ist ein
straffer Kronenaufbau erwiinscht. Das Bin-
den entfdllt, da hingende Aste nur unbefrie-
digend abgeerntet werden. Angestrebt wird
ein hoher Verzweigungsgrad, jedoch sollte
auch hier ein Riickschnitt der einjdhrigen
Triebe unterbleiben. Durch die Kronengestal-
tung ist weiterhin zu sichern, da3 die gefor-
derte Bodenfreiheit von 1,00 m beibehalten
wird. Zahlreiche Beispiele in der Praxis zei-
gen, daB éltere SiiBkirschbdume eine Ver-
jiingung mit starkem Riickschnitt gut vertra-
gen. Es wird auf Seitendste abgesetzt.
Eventuell wird die Verjiingung etappenweise

Abb. 5/10

Schematische Darstellung des jahrichen Wachs-
tums in Beziehung zur Fruchtbildung
(Sauerkirsche)
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in mehreren Jahren vorgenommen. Die Neu-
wuchsbildung ist bei geniigend starkem
Schnitteingriff im verbleibenden Kronen-
volumen relativ gleichméBig verteilt; die
Fruchtqualitdt wird verbessert und die Emnte
erleichtert.

Generell wird bei Siilkirsche eine sorgfiltige
Schnittdurchfiihrung empfohlen. Man sollte
groBere Eingriffe direkt nach der Ernte vor-
nehmen. Wenn auch die Uberwallung von
Schnittwunden ein mehrjdhriger ProzeB ist,
so erfolgt doch eine Abgrenzung der Schnitt-
wunden und ein Wundverschlul zumindest
im kambialen Bereich. Nach Sommerschnitt
besteht eine geringere Schidigungsgefahr
durch Frost und GummifluB3.

Der besonderen Holzfrostgefihrdung von
SiiBkirsche wird Rechnung getragen, wenn die
SchnittmaBinahmen erst im zeitigen Friihjahr
nach der Winterfrostperiode vorgenommen
werden.

Sauerkirsche

Sauerkirschen zeichnen sich als junge Ge-
holze durch kriftiges Triebwachstum aus. Mit
Ertragsbeginn kommt es zur Verkahlung von
Astabschnitten und zur Ausbildung diinner,
peitschenartiger Aste. Ursache dafiir sind die
relativ  geringe Verzweigungstendenz —auf
Grund der Bliitenknospenbildung am Lang-
trieb sowie ein geringes Dickenwachstum von
Verzweigungen hoherer Ordnung. In der
Regel bleiben Sauerkirschen kleinkronig, und
die dominierende Stellung der Stammverldn-
gerung besteht nur bei jungen Geholzen.

Typisches Beispiel fiir diesen Wuchstyp ist
die Sorte ’Schattenmorelle’. Auch bei Sauer-
kirsche miissen Kronengestaltung und vor-
gesehenes Ernteverfahren aufeinander ab-
gestimmt werden; bei Ernte von Hand ist eine
geringere Bodenfreiheit der Krone gestattet
als bei Orientierung auf maschinelle Ernte.

Beim Pflanz- und Erziehungsschnitt werden
Gertistdste herausgestellt, die sich in Reihen-
richtung entwickeln. Es wird eine hecken-
formige Krone aufgebaut.



Abb. 5/11

Verkahlung bei Sauerkirsche, Sorte *Schatten-
morelle’, an zweijéhrigen Astabschnitten kommt
es zu keiner Triebneubildung

Abb. 5/12
Sauerkirsche, Sorte *Schattenmorelle'
a— vor dem Schnitt.

Beim Erziehungsschnitt werden die Ge-
riistastverlangerungen freigestellt, gegebe-
nenfalls entfernt man die Konkurrenztriebe.
Da bei Sauerkirschen, speziell ’Schatten-
morelle’ die Verzweigungen weitwinklig an-
setzen, ist ein zusétzliches Formieren meist
nicht erforderlich. Sauerkirschen brauchen
ein kriftiges Kronengeriist. Auf die volle
Ausnutzung des vorgegebenen Standraumes
ist zu achten. Die bei jungen Gehdlzen zahl-
reich entstehenden Langtriebe werden,nicht
eingekiirzt. Das Vereinzeln des Neuwuchses
sollte zurilickhaltend durchgefiihrt werden,
um den Ertragsbeginn vorzuverlegen und um
hohe Jugendertréige zu sichern.

Im Ertragsstadium kommt es darauf an,
das Entstehen verkahlter, peitschenartiger
Fruchtiste zu verhindern. An ihnen wird
keine optimale Neuwuchsldnge mehr erreicht,
demzufolge ist jhr Bliitenknospenbesatz ge-
ring. Pendelnde Fruchtiste lassen sich
auferdem maschinell nur unvollstindig
abernten. Die verkahlten Fruchtiste werden
auf kriftige einjdhrige Triebe zuriick-
geschnitten. Diese bilden sich héufig in Basis-
ndhe auf den Fruchtdsten (Scheitelpunkt-
forderung). Sauerkirschen treiben willig aus
Beiknospen an é&lteren Astabschnitten aus,
damit bestehen giinstige Voraussetzungen fiir

b — nach dem Schnitt
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die Fruchtasterneuerung und Verjiingungs-
maBnahmen. Beim Schnitt, besonders in der
Ertragszeit, kommt es auf ein rationelles
Vorgehen an. Es muf} auch bei Sauerkirschen
erreicht werden, da3 zum Auslichten und
Anregen der Neuwuchsbildung nur wenige
Handgriffe notwendig sind. d. h., da Teil-
verzweigungssysteme — Fruchtiste — ent-
fernt werden. Die frither iibliche Einzeltrieb-
behandlung ist nicht mehr zu vertreten und
auBerdem ertragsmindernd.

Im Turnus von etwa 4 Jahren sind bei ertrags-
fahigen  Sauerkirschpflanzungen  Verjiin-
gungsmalnahmen erforderlich.

5.3.5. Fruchtentwicklung — Fruchtplatzen

Nach der Bliite und Befruchtung vollzieht
sich die Fruchtentwicklung nicht gleichmaBig,
sondern in Wachstumsperioden, dic durch
unterschiedliche ~ Wachstumsintensitit —ge-
kennzeichnet sind. Bei Kirsche konnen
3 Wachstumsperioden herausgestellt werden.
Die Dauer der einzelnen Stadien wird von
Sorteneigenart, Standort- und Witterungs-
verhéltnissen beeinfluf3t.

Im 1. Abschnitt des Fruchtwachstums der
Kirsche, etwa bis 30 Tage nach der Bliite, ist
der Fruchtzuwachs stark. Wéhrend der
2. Wachstumsperiode ist das Fruchtwachs-
tum dagegen gehemmt, und es entwickelt sich
vorrangig der Embryo. Gegen Ende dieser
Periode hértet sich der Fruchtstein. Die
2. Periode dauert bis etwa 40 Tage nach der
Blite. Im 3. Abschnitt erreicht dann die
Kirschfrucht ihre sortenspezifischc Grofie
und Ausfarbung. In dieser Phase bilden sich
auch die Geschmacks- und Aromastoffe aus.
Diese Wachstumsperioden stehen in engem
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Zusammenhang mit den Fallperioden, denn
die einzelnen Wachstumsabschnitte stellen
kritische Phasen der Fruchtentwicklung
dar.

Bei Siikirsche ist die 1. Fallperiode stirker
ausgeprigt als die 2. Fallperiode. Bei Sauer-
kirsche, z. B. ’Schattenmorelle’, sind beide
Fruchtfallperioden etwa gleich zu bewer-
ten.

Bei SiiBkirschen der fritheren Reifegruppe
wird der Embryo nicht voll ausgebildet. In
dieser Entwicklungsstérung ist die Ursache
fiir den hohen Anteil nicht voll ausgebildeter

Tabelle 5/4
Ertragsrichtwerte fiir Stikirsche in dt/ha
(nach iga-Ratgeber)

Standjahre Ges. Ges.
— Stand-  Er-
5.6.7.8. 9.-16.  17.-20.  zeit trags-
zeit
X X
16324864 80 56 51 64
Tabelle 5/5
Ertragsrichtwerte fiir Sauerkirsche in dt/ha
(nach iga-Ratgeber)
Standjahre Ges. Ges.
-mmlmmmmmmmmmmeoe- — Stand-_ Er-
4.5.6.7.-13. 14.-15. zeit trags-
zeit
X X
204070 100 80 66 83

Abb. 5/13
SiiBkirsch-Fruchttrieb vor
Beginn der 2. Fallperiode,
die verkiimmerten Friichte
werden noch abgestofen



Friichte zu sehen. Auch kommt es zum Ende

der 2. Entwicklungsperiode der Siilkirschen

zum Roteln, d. h. Notreife von Friichten, die
vorzeitig abgestoBen werden.

Sollen hohe Ertrige bei Kirschen erzielt

werden, dann miissen sich etwa 30 bis 40%

der Bliiten zu erntefdhigen Friichten ent-

wickeln. Siikirschen blithen reichlich und
regelmiBig, so dafl die Hauptursachen fiir die
schwankenden Ertrdge nicht in der Alternanz
wie bei Kernobst zu suchen sind, sondern es
sind primdr duBlere Storfaktoren, wie Holz-
frost, Bliitenfrost und ungiinstige Witterungs-
perioden wihrend der Fruchtentwicklung und

Fruchtreife, die zu Ertragsminderungen

filhren. Hinzu kommen starke Vogelfraf3-

schiden. Auf die Fruchtentwicklung wirken
besonders ein:

— Wasserversorgung — sie muf} optimal ge-
staltet sein, da ein hohes Nahrstoffbediirf-
nis in der 1. und 2. Phase der Fruchtent-
wicklung vorliegt. Nur {iber eine ausrei-
chende Wasserversorgung ist die Nahr-
stoffversorgung zu sichern.

— Assimilationsprodukte — zum Aufbauen
der Frucht werden Assimilationsprodukte
in erheblichem Mafe bendtigt. Nur gesunde
und gut belichtete Blatter sind in der Lage,
die erforderlichen Kohlenhydrate zu bilden
und sie fiir die wachsende Frucht bereit-
zustellen. Hinzu kommt der erhdhte Bedarf
in der Phase der Bliitenknospendifferen-
zierung.

Platzen der Friichte

Das Platzen der Kirschen kann zu erheblichen
Ertragseinbullen fiihren. Viele Faktoren sind
an dieser physiologischen Stiérung beteiligt;
eine dominierende Rolle kommt den Nieder-
schlagen wihrend der letzten Phase der
Fruchtentwicklung zu. Hohe Niederschlige
in den letzten 10Tagen vor der Reife erhéhen
den Anteil geplatzter Friichte, hohe Tempe-
raturen vermindern ihn. Ganz allgemein 1483t
sich feststellen, daB festfleischige Knor-
pelkirschen platzempfindlicher als weich-
fleischige Herzkirschen und Sauerkirschen
sind. Bei trockener Witterung und anschlie-
Bendem anhaltendem Niederschlag ist das
Platzen wesentlich stirker als bei einer gleich-
mafigen Feuchtigkeitsversorgung wihrend
der gesamten Eruchtentwicklung.

53.6. Pflanzenschutz

Leistungsfahige Kirschproduktion (Siif- und
Sauerkirsche) ist ohne zielgerichteten Pflan-
zenschutz nicht durchfiihrbar. Kirschen sind
im Vergleich zum Apfel weniger durch Schad-
erreger gefdhrdet. Trotzdem sind fiir eine
erfolgreiche Produktion entsprechende Be-
kdmpfungsmaBnahmen erforderlich.

Das gilt besonders fiir die Kirschfruchtfliege,
aber auch fiir andere Schédlinge und Krank-
heiten. Die Siifkirsche erfordert meistens
mehr Aufmerksamkeit als die Sauerkir-
sche.

Entscheidend fiir gesunde Siiikirschbiume ist
die  Austriebsspritzung, weil bedeutende
Schaderreger, wie Kirschbliitenmotte und
Schrotschuflkrankheit erfolgreich bekampft
werden (Tab. 5/6). Vor- und Nachbliitesprit-
zung sind erforderlich, wenn in feuchten
Frithjahren verstdrkt SchrotschuB3krankheit
auftritt bzw. bei warmer trockener Witterung

Tabelle 5/6
Rahmenspritzfolge fiir Stikirsche

Zeitpunkt Beispiele Zu be-
geeigneter kidmpfende
Mittel und Schaderreger
Préiparate
Austriebs- Oleo- Frostspanner.
spritzung Woftatox Kirschbliiten-
motte,
Blattlduse
Zusatz: Schrotschuf3-
Kupferoxid- krankheit,
chlorid Monilia und
andere Pilz-
krankheiten
Vorbliite- Kupferoxid- Schrotschul3-
spritzung Chlorid krankheit
Zusatz: Kirschbliiten-
Parathion- motte,
methyl Frostspanner,
Blattlduse
Nachbliite- Parathion- Schwarze
spritzung methyl Kirschblatt-
laus
Kirschfrucht- Dimethoat Kirsch-
fliegen- (fiir Boden- fruchtfliege
spritzung maschinen
Warndienst und Luft-
beachten! fahrzeuge)
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sich die Schwarze Kirschblattlaus iiberméaBig
vermehrt. Bedeutend fiir das Ernteergebnis
der SiiBkirsche und die Qualitdt der Friichte
ist eine gezielte Bekdmpfung der Kirsch-
fruchtfliege. Es sind nur mittlere und spéte
Sorten zu behandeln. Frithsorten (etwa bis
einschlieBlich 3. Kirschwoche) bleiben be-
fallsfrei, weil die Fliegen nicht frither legereif
sind. Die Eiablage erfolgt an halbreife, sich
gelbrot verfarbende Friichte. Der richtige
Bekampfungstermin wird durch eigene Be-
obachtungen,. vor allem aber durch den
Warndienst bestimmt. Es ist zu beachten, daf}
die Fliegen erst etwa 10 Tage nach dem
Schliipfen legereif werden.

Neben der SiiBkirsche werden auch Zier-
gehodlze, wie Heckenkirsche (Lonicera xylo-
steum, L. tatarica), Schneebeere (Sympho-
ricarpos albus) und gelegentlich auch die
Sauerkirsche befallen. Unsere Hauptsorte
’Schattenmorelle’ ist aber gegeniiber der
,,Kirschmade® immun.

Die Bekidmpfung kann mit Bodengeriten oder
mit Flugzeugen bzw. Hubschraubern erfol-
gen. Im groBflachigen Anbau ldBt sich die
Bekdmpfung aus der Luft schlagkriftig, ra-
tionell, effektiv und erfolgreich durchfiihren.
Im Havelobstbaugebiet wurden z. B. in
800 Flugminuten rund 1 200 ha behandelt. Der
Einsatz ist mit den Imkern abzustimmen,
damit es nicht zu Bienenverlusten kommt. Ein
wirtschaftlich bedeutender Schidling im Sii3-
kirschanbau ist auch der Star, er kann bei
massenhaftem Auftreten die Ernte vollig
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vernichten. Es handelt sich um Jung- und
Altstare, die meistens in groen Schwirmen
in die SiiBkirschbestdnde einfallen. In die
Badume gehdngte Abschreckmittel, wie me-
tallene Katzenkdpfe, glitzernde Metallstrei-
fen, Spiegelscherben, Stroh- oder Stoffpup-
pen sind iiberwiegend wirkungslos und auch
auf gréferen Flachen nicht anwendbar.
Gegeniiber den optischen haben sich akusti-
sche Abschreckungsmittel bewidhrt. Die soge-
nannten Star-Abwehr-Raketen sind nur be-
grenzt wirksam und verhdltnisméBig kosten-
aufwendig. Mit elektroakustischen Beschall-
hmgsanlagen sind dagegen sowohl internatio-
nal als auch in der DDR gute Erfolge erzielt
worden.

Auch moderne Sauerkirschproduktion erfor-
dert zielgerichteten Pflanzenschutz, obwohl
in der Regel weniger Spritzungen als bei der
SiiBkirsche erforderlich sind. Meistens rei-
chen Austriebsspritzungen und eine
Nachbliitespritzung aus. Sie sind mit den
gleichen Prédparaten wie bei der Siiflkirsche
durchzufiihren. Weitere Spritzungen sind bei
stirkerem Auftreten bestimmter Schaderre-
ger in manchen Jahren erforderlich. Dazu sind
vor allem Kirschblattwespe, Spriihflecken-
krankheit und Monilia zu rechnen. Erstere ist
mit Parathion-methyl zu bekédmpfen. Der
Schédling tritt grundsétzlich nur in einzelnen
Jahren stérker auf.

Die Spriihfleckenkrankheit hat sich in den
letzten Jahren stirker ausgebreitet und kann
in feuchten Jahren zu einer ernsten Krankheit

Abb. 5/14

Virusbefallene Sauerkir-
sche, Sorte ’Schatten-
morelle’. die Bliitenstiele
sind verkiirzt, der Austrieb
ist spérlich



werden. Wenn die ersten Schadsymptome
auftreten, ist mit organischen Fungiziden
(Zineb) zu spritzen. Der Pilz tritt meistens ab
Anfang Juni auf. Bei starkem Befall muf3
wiederholt in etwa Jwochigem Abstand ge-
spritzt werden.

Monilia ist vorwiegend eine Krankheit ver-
wahrloster Sauerkirschbestidnde. In gepfleg-
ten Anlagen tritt sie weniger in Erscheinung.
Sind BekdmpfungsmaBnahmen erforderlich,
so ist mit bienenungeféhrlichen organischen
Fungiziden in die ge6fthete Bliite zu spritzen,
weil der Pilz iiber die Narbe in die Triebe
eindringt. An der SiB- und Sauerkirsche
treten zahlreiche Viruskrankheiten auf. Wirt-
schaftlich bedeutungsvolle Virosensind Pfef-
finger Krankheit und Ringfleckenkrankheit
der StiBkirsche sowie Stecklenberger Krank-
heit der Sauerkirsche.

5.3.7. Ertragsschiitzung

Fiir Sii8- und Sauerkirschen ist ein jihrlich

hoher Bliitenknospenbesatz charakteristisch.

Trotz dieser giinstigen Ertrags Voraussetzun-

gen gibt es Storfaktoren, die das Ernteergeb-

nis verringern. Weitreichende Auswirkungen
konnen auftreten durch

— Frostschdden an Bliitenknospen, Bliiten,
jungen Friichten,

— mangelhafte Befruchtung,

— ungiinstige Witterungsbedingungen wéh-
rend der Fruchtwachstumsperiode (Bei-
spiel Fruchtfall bei *Schattenmorelle'),

— Vogelfral3.

Die Notwendigkeit zur Ertragsschitzung und

zur moglichst genauen Kenntnis der zu er-

wartenden Erntemenge ist begriindet durch

— hohen AKh-Bedarf fiir die Kirschernte,

— Planung der Versorgung von Frischmarkt
und Verarbeitungsindustrie.

Wie beim Apfel erldutert, ist als 1. Arbeits-
schritt die Aufteilung der Anlagen in Be-
standseinheiten vorzunehmen. Es folgt die
Auswahl von Stichprobenbiumen, die in der
Kronenausdehnung fiir die Bestandseinheit
typisch sind.

Die wichtigste Schétzung ist die Zdhlung des
Fruchtbehanges im Juni an repridsentativen
Abschnitten des Kronenvolumens. Beriick-
sichtigung des Fruchtfalls beim Festlegen
dieser Schitztermine. Durch Hochrechnung

wird der zu erwartende Fruchtertrag in dt/ha
ermittelt.

5.3.8. Ernte

Jahrlich stellt die Kirschernte eine besondere
Arbeitsspitze dar. Auch bei Weiterentwick-
lung maschineller Ernteverfahren drédngt sich
die SiiB- und Sauerkirschernte auf einen

Zeitraum von 4 bis 8 Wochen zusammen. Der

wesentliche Unterschied im Verwendungs-

zweck beider Obstarten fithrt zu unterschied-
lichen Anforderungen im Produktionspro-
zeB.

— SiiBkirschen werden vorrangig auf dem
Frischmarkt abgesetzt und sind mit Stiel zu
ernten. Die Pfliickgefifle werden unmittel-
bar in Verkaufsbehilter geleert. Bei der
Ernte findet eine Vorsortierung statt.

— Sauerkirschen werden fast 100%ig in der
obstverarbeitenden Industrie  weiterver-
wertet und koénnen ohne Stiel in groBe
Behiélter entleert und abtransportiert wer-
den.

SiiBkirsche. Die Ernte von Hand ist bei den
vorhandenen Ertragsanlagen in den kommen-

Abb. 5/15

Ein derartiger Fruchtansatz ist erforderlich, wenn
etwa 100dt/ha Sauerkirschen geerntet werden
sollen, Sorte ’Schattenmorelle’
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den Jahren noch vorherrschend. Maschinelle

Ernteverfahren haben sich bewihrt und fin-

den in den darauf orientierten Intensivan-

pflanzungen Anwendung. Ausgereifte Ernte-

maschinen sind die wesentliche Vorausset-

zung zur durchgehenden industrieméfig orga-

nisierten SiiB- und Sauerkirschproduktion.

Die Ernteleistungen bei der Kirschernte von

Hand werden durch folgende Faktoren be-

stimmt:

— Baumhdhe und Kronenbreite,

— Dichte des Fruchtbehanges kg/m’,

— mittleres Einzelfruchtgewicht,

— Sorteneigenschaften,

— Erfahrungen und Fertigkeiten der Ern-
tekréfte.

Alte, hohe Biume mit ausladender Krone sind
unrationell, weil sie keine hohen Pfliicklei-
stungen gestatten. Das Anlegen und Umset-
zen von Anlegeleitern erfordert Zeit und
Kraft und macht die besondere Beachtung der
Arbeitsschutzmalinahmen  erforderlich. Es
besteht auch beim Pfliicken erhdhte Unfall-
gefahr.

In modernen Niederstammanlagen 146t sich
auch bei SiiBkirsche der grofte Teil der
Friichte ohne technische Hilfsmittel aus dem
Stand abernten. Das erhoht die Ernteleistung
gegeniiber weit ausladenden Hochstimmen
wesentlich. Die Dichte des Fruchtbehanges
soll moglichst grof sein, damit mit einem
Zugriff mehrere Friichte erfat werden. 1,5
bis 2,0 kg/m’ Kronenvolumen sind in Hecken-
anlagen zu erzielen, da der unproduktive
Kroneninnenraum, wie er bei Hochstimmen
auftritt, entfdllt. Bei diesen werden nur0,2 bis
0,8 kg/m’ erreicht. Der Pfliicker soll iiber eine
rationelle Arbeitsweise informiert werden.
Dabei kommt es auch auf eine moglichst
giinstige Position zum abzuerntenden Ast
an.

Sauerkirsche. Die leistungsbestimmenden
Faktoren sind die gleichen wie bei der Sii-
kirsche. Die Pfliickleistungen sind beim
Abernten von ’Schattenmorelle’ generell
grofer als bei der Ernte von Siikirschen-
sorten, da giinstigere Voraussetzungen fiir
eine Leistungssteigerung bestehen. Die hek-
kenartige Erziehung und die Anordnung der
Friichte am Ijahrigen Holz gestatten den
ungehinderten Zugriff zu den Friichten. Die
Verkahlung bei dieser Sorte ist erntetechnisch
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vorteilhaft. Die Kronengestaltung kann ohne
besondere Schwierigkeiten so erfolgen, daf}
alle Friichte aus dem Stand abgeerntet werden
konnen. Die Friichte werden nur abgestreift,
d. h., der Fruchtstiel verbleibt am Baum. Eine
Aufbereitung entféllt. Die Pfliickeimer wer-
den unmittelbar in GroBkisten mit Be-
hiltereinsatz entleert. Dadurch ist ein ra-
tioneller ~ Erntetransport und -umschlag
moglich. Empfehlenswerte Verfahrensweise
bei der Handernte in heckenartigen Sauer-
kirschanlagen:

— Ausstellen der GroBkisten in der Arbeits-
gasse jeder 2. Baumreihe.

— Entfernung fiir die GroBkisten nach Be-
hangkalkulation; bei reichem Fruchtansatz
etwa 20 bis 30m Abstand. Abstandserho-
hung vergroBert die Wegezeit fiir das Aus-
leeren.

— Von 15 bis 20 Pfliickern werden jeweils
2 Reihen abgeerntet.

— 1 AK entleert die Pfliickbehilter und regi-
striert die Leistungen.

Eine &hnliche Verfahrensweise ist bei der
SiiBkirschernte anzuwenden, nur werden
hierbei Paletten mit Flachsteigen bzw. Span-
korben eingesetzt.

Maschinelle Ernte

Die entscheidende Zielstellung der ma-
schinellen Ernte besteht in der Minderung der
Erntearbeitsspitze und der Einsparung an
AKh. Dadurch ergeben sich fiir die Anbau-
planung, die Konzentration der Produktion
und die gesamte Produktionsplanung neue
Gesichtspunkte. Der technisch-technologi-
sche Prozel der maschinellen Kirschernte
wird international intensiv bearbeitet. Zur
maschinellen Ernte werden Stammvibratoren
in Verbindung mit speziellen Auffangvor-
richtungen eingesetzt. Das Funktionsprinzip
ist die Vibration zur Lésung der Friichte vom
Stiel bzw. Fruchtholz. Der Ansatz der Vibra-
tionsmaschine erfolgt am Stamm unterhalb
der Auffangvorrichtung. Die Verfahrens-
weise besteht darin, da Schwingungen in das
Baumgeriist eingeleitet und Schwingungshub
und -dauer unterschiedlich miteinander kom-
biniert werden, so da} ein hoher Abemtungs-
grad erzielt wird.

Waihrend sich die Sauerkirsche durch Vibra-
tion im Stadium der Pfliickreife mit sehr



gutem Erfolg vom Fruchtstiel 10st, gibt es bei
der SiuBkirsche sortenméfige Unterschiede
und zT. erhebliche Schwierigkeiten. Die
Haltekrifte zwischen Fruchtholz und Frucht-
stiel sind abhéngig vom Reifez.ustand. von
physiologischen Bedingungen, z. B. Feuchtig-
keitsversorgung und der Anordnung der
Friichte im Sprofisytem. Das Sortenverhalten
ist jahrlich untetschiedlich. Durch Spritzung
mit Spezialmitteln wird der Abernteprozent-
sitz verbessert.

Die Friichte der Sauerkirschsorten 16sen sich
zur Reife leichter als SiiBkirschen vom
Fruchtstiel. Lange, verkahlte Aste pendeln
jedoch die Vibrationsschwingungen aus, so

Abb. 5/16

Maschinelle StiBkirschernte
mit E842
a — Riittler/Auffangelemenl,

b — Auffangelement mit
Ernteguttransportbehél-
tern

daB hier das Abernteergebnis oft nicht be-
friedigt. Eine entsprechende schnittméBige
Uberwachung maschinell zu erntender Sauer-
kirschbestdnde ist erforderlich. Die besten
Abernleergebnisse werden bei einem straffen
Kronenaufbau erzielt. Fiir leistungsfihige
Auffangvorrichtungen muf3 eine BodenfreL
heit von etwa 70 bis 80 cm gewihrleistet
sein.
Die Voraussetzungen fiir die Anwendung
maschineller Ernte verfahren lassen sich da-
hingehend zusammentfassen:
— reicher und gleichméBiger Fruchtbehang
als Voraussetzung fiir eine hohe maschi-
nelle Ernteleistung,
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-- Schaffung méglichst grofer und einheit-
licher Obstgehdlzbestdinde mit genauem
Pflanzabstand zwischen und in der
Reihe,

— allseitig aufeinander abgestimmter komple-
xer Technikeinsatz

Siif3- und Sauerkirsche —
Qualititsanforderungen

54.

Erfahrungsgemifl macht sich ein gesonderter
Aufbereitungsarbeitsgang bei Siilkirsche not-
wendig, wenn das Erntegut sehr unterschied-
lich ist. Das ist hdufig bei der Ermte der friih
reifenden Sorten der Fall.

Bei Sauerkirsche wird keine gesonderte Auf-
bereitung vorgenommen. Wird der Frisch-
markt beliefert, so wird vom Baum direkt in
die Verkaufspackung geerntet. Beim Um-
fiillen und Umpacken wiirde das Erntegut nur
in seiner Qualitit gemindert. Maschinell
geerntete Sauerkirschen werden direkt an die
obstverarbeitende Industrie geliefert, wobei
WeichobstgroBibehilter, die fiir den Naf3trans-
port geeignet sind, eingesetzt werden. Sie
haben bei NaBtransport ein Fassungsvermo-
gen von 350 kg Sauerkirschen, in ihnen wird
Rohware fiir die Saftherstellung transpor-
tiert.

Weichobstdrehstapelbehélter haben ein Fas-
sungsvermdgen von 35 kg. Sie dienen zum
Transport von Rohware fiir die Herstellung
von Steril- und Feinfrostkonserven.

Die Mindestqualititsanforderungen, die an
das Erntegut unabhéngig von seiner weiteren
Verwendung gestellt werden, bestehen darin,
dal die Friichte gesund, sauber und frisch
sind. Sie diirfen keinen fremden Geruch und
keinen fremden Geschmack besitzen.- Sie
miissen im Reifegrad so sein, daB} sie den
Transport und die Behandlung unter geeigne-
ten Bedingungen aushalten und am Bestim-
mungsort der vorgesehenen Verwendung
entsprechen.

Die Giiteklasse ,,Auslese beinhaltet auserle-
sene Friichte, die in Form, Farbe und Grofie
den Sorteneigenschaften entsprechen. Die
Friichte miissen genufireif sein und einen Stiel
besitzen. Lieferungen ohne Stiel bediirfen der
gesonderten Vereinbarung. Zuldssig ist die
leichte Druckstellenbildung bis 8 % der Masse
je Verpackungseinheit. Bei Giiteklasse A liegt
weniger einheitliches Erntegut vor. Die
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Friichte sind aber genufreif mit oder ohne
Stiel und nach Vereinbarung auch saftend.
Leichte Druckstellen bis 8% der Masse je
Verpackungseinheit sind Zuldssig. Bei Gii-
teklasse B ist Uneinheitlichkeit in Form und
Farbe sowie Grofe gestattet. Es konnen sich
auch iiberreife Friichte im Emtegut befinden.
Die Friichte weisen Fehler auf. Bis zu 15%
der Masse der Friichte kann geplatzt sein, bis
zu 5% durch Schaderreger fraBgeschadigt.
Der Behang eines Baumes ist in der Gro-
Benausbildung der Friichte relativ einheitlich,
eine maschinelle GroBensortierung erfolgt
nicht. Der GréBensortierung liegt der Frucht-
durchmesser, gemessen im rechten Winkel
zur Fruchtachse, zugrunde. Der Mindest-
durchmesser der Kirschen betragt fiir Aus-
leseware 21 mm bei Sorten der Gro-
Bengruppe a und 18 mm bei Sorten der Gro-
Bengruppe b. Fiir A-Ware 17 bzw. 15 mm, fiir
B-Ware 14 bzw. 12 mm. Fiir Lieferung von
Sauerkirschen an die Verarbeitungsindustrie
werden Mindestgrofien vereinbart.

5.5. Rohstoff Kirsche

fiir die Verarbeitung

Sii3- und Sauerkirschen sind als Rohstoffe fiir
die Verarbeitungsindustrie unterschiedlich zu
beurteilen.

Sauerkirschen gelangen heute fast ausschlieB-
lich iiber die industrielle Verarbeitung als
Fertigprodukte zum Verbraucher. Die Frisch-
marktversorgung ist bedeutungslos, jedoch
besteht auch groBes Interesse an der héus-
lichen Verarbeitung.

Aus Sauerkirschen lassen sich vielfiltige
Konserven herstellen, von Séften {ber
Kompotte bis zu kandierten Friichten und
Konfitiiren. Der Bedarf kann nicht annéhernd
gedeckt werden.

Sauerkirschen sind neben dem Apfel fiir die
Verarbeitungsindustrie die wertvollste und
wichtigste Obstart; sie sind technologisch gut
zu verarbeiten und werden in einer Zeit an-
geliefert, in der die Fruchtsaftindustrie sonst
nicht ausgelastet ist.

Die spezifischen Anforderungen an die Roh-
ware lassen sich in folgenden Punkten zusam-
menfassen:



— hoher Farbstoffgehalt, intensiv rote Farbe,
— hoher Sauregehallt,

— hoher Saftgehalt = hohe Ausbeute,

— intensives Aroma,

— groBfriichtig, geringer Steinanteil,

— nicht platzend bei der Konservierung,

— nicht saftend bei der Ernte.

Der Obstproduzent kann diese Eigenschaften
durch die Sortenwahl, aber auch durch Kul-
turmafnahmen und die Einhaltung des opti-
malen Emtetermins beeinflussen. Es ist z. B.
wichtig zu wissen, daB bei Uberreife der
Farbstoff- und Séuregehalt von Sauerkir-
schen abnimmt, wihrend das Fruchtgewicht
noch steigt.

Durch Terminabstimmung ist zu sichern, daf3
die Friichte innerhalb einer Zeitspanne von
maximal 5 Stunden nach der Ernte verarbeitet
werden; diese Zeitspanne rechnet ab Erntebe-
ginn.

Fiir SiiBkirschen ist die Verarbeitungsindu-
strie nur begrenzt aufnahmefahig. Auf Grund
ihres geringen Sduregehaltes eignen sie sich
nicht zur Saftherstellung. Dunkle, aromati-
sche Knorpelkirschen eignen sich aber zur
Herstellung von Steril- und Gefrierkonser-
ven. Eine wesentliche Forderung dabei ist
Platzfestigkeit bei der Konservierung. In
geringem Umfang besteht Verwendung fiir
Siikirschmark.

5.6. Kalkulationsbeispiele

SiiBkirschproduktion

Berechnungs- 100 ha

grundlage:

Standort: Havelldndis<?hes Obstan-
baugebiet

Pflanz- 6,00 x 4,50 m

entfernung:

Baumzahl/ha: 340 (unter Beriicksichti-
gung von 8% Vor-
gewende, Quartierwege)

Baumform: Niederstamm (z.T. mit
Zwischenveredlung,
heckenformige Kronen-
gestaltung)

Unterlage: ’Alkavo’

’Alpruma’

Sorten: ’Knauffs
Schwarze’ 3. KW
’Schmabhlfelds
Schwarze’ 4. KW

11 Obstproduktion

’Spansche

Knorpel’ 4. KW

"Hedelfinger’” 4. bis
5. KW

'Kassins Frithe’ 3. KW

Sauerkirschproduktion

Berechnungs- 100 ha

grundlage:

Standort: Havellidndisches Obstan-
baugebiet

Pflanz- 45x2,5m

entfernung:

Baumanzahl/ 820 (unter Beriicksichti-

ha: gung von 8% Vor-
gewende, Quartierwege)

Baumform: Niederstamm

Unterlage: ’Alpruma’

Sorte: ’Schattenmorelle’ (Vua-
test)

Tabelle 5/7
Zeitaufwand Pflanzung, Stikirsche

Arbeitsgang Mh Trh  AKh
Organische Diingung

(300 dt/ha)

Transport 920 780 650
Streuen und Laden 260 200 330

Mineralische Diingung
PK-Ausbringung (12 dt/ha) 150 150 150

Kalkung (10 dt/ha) 50 50 50
Bodenvorbereitung

Tiefenlockern 90 90 90
Pfliigen 240 240 240
Scheiben 60 60 60

Pflanzbettvorbereitung
(Walzen, Eggen, Schleppen) 180 120 120

Pflanzen

Ausmessen 220
Bédume entladen + einschla- 50 50 210
gen

Markieren 150 150 150
Baumtransport zur Pflanzung 300 300 460
Pflanzen (880 B/h) 130 130 760
Antreten 360
Pflanzschnitt 400
Zaunbau 400 800 2400
Gesamtaufwand 2980 3120 6650

161



Tabelle 5/8
Zeitaufwand Ertragszeit, Siilkirsche

Tabelle 5/9
Zeitaufwand Pﬂanzungi Sauerkirsche

Arbeitsgang Mh Trh  AKh Arbeitsgang Mh Trh  AKh
Bodenpflege — Organische Diingung
Grasmulch (300 dt/ha)
(10mal/Jahr) 700 700 700 Transport 920 780 650
Mineraldiingung Streuen + Laden 260 200 330
einschl. Kalkung 180 120 180
Chemische Unkraut- Mineralische Diingung
be kdmpf ung PK-Ausbringung
(2mal/Jahr) 200 200 250 (12 dt/ha) 150 150 150
Pflanzenschutz Kalkung 50 50 50
(3mal/Jahr) 250 250 330
Kronengestaltung Bodenvorbereitung
(Hand) — — 3500 Tiefenlockern 90 90 90
Bewisserung 150 Pfliigen 240 240 240
Schnittholzrdumung 60 60 60 Scheiben 60 60 60
Maschinelle Ernte 1700 3300 6700 Pflanzbettvorbereitung
Erntetransport (Walzen, Eggen,
einschlieflich Schleppen) 180 180 180
Leergutbereit-
Stellung 700 — 700 Pflanzen
Sonstige Arbeiten 500 500 6000 Ausmessen 220
Baume entladen
Gesamtaufwand u. einschlagen 50 50 210
bei maschineller Markieren 150 150 150
Emnte 4290 5130 18570 Baumtransport z.
Pflanzschlag 300 300 460
Handernte Pflanzen (800 B/ha) 130 130 760
13kg/AKh — — 55000 Antreten 420
65 dt/ha
Pflanzschnitt 500
Ernteguttransport 950 950 1900
Zaunbau 4X) 800 2400
Gesamtaufwand
bei Handernte 2840 2780 68070 Gesamtaufwand 2980 3180 6870
Tabelle 5/10
Zeitaufwand Ertragszeit, Sauerkirsche Tabelle 5/10 Fortsetzung
Arbeitsgang Mh Trh  AKh Arbeitsgang Mh Trh  AKh
Bodenpflege — Bewdsserung —
Grasmulch Regnomat — 150
(10mal/Jahr) 550 550 550 Kronengestaltung
Mineraldiingung (P800) i 900 900 6000
cinschlieBlich Schmttholzraumung 90 90 90
Kalkung 170 140 210 Maschinelle Ernte 2400 2800 5300
. Erntetransport
Chemische Unkraut- cinschlieBlich
bekampfung Leergutbereitstellung 500 500 500
(2mal/Jahr) 200 200 280 gonstige Arbeiten 500 500 5000
Pflanzenschutz
(3mal/Jahr) 200 200 270 Gesamtaufwand 5510 5880 18350
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Durchfiihrung

des Produktionsprozesses Erdbeere

6.1. Volkswirtschaftliche
Bedeutung
der Erdbeerproduktion

Die Erdbeere gehort zu den wohlschmek-
kendsten Friichten und bietet zahlreiche
Verwertungsmogiichkeiten. Sie ist aufler zum
Rohgenufl auch zur Herstellung von Gefrier-
und NaBkonserven, Konfitiire und Siilmost
sehr gut geeignet. International zeigt die Erd-
beerproduktion stark steigende Tendenz; die
Welterdbeerproduktion liegt bei 1 317 kt.

In den Zentren der Obstproduktion der DDR
haben sich spezialisierte Erdbeerbetriebe mit
einem hohen und stabilen Produktionsniveau
entwickelt. Als einzige Obstart bringt sie bei
rechtzeitiger Pflanzung schon im 1. Jahr hohe
Ertrdge. Ungeachtet dessen ist zur Deckung
des Bedarfs der Bevolkerung in allen Bezir-
ken der Anbau so zu gestalten, da} sie sich
iiberwiegend aus dem Eigenaufkommen ver-
sorgen konnen. Neben den Produktions-
flachen in der sozialistischen Landwirtschaft

I

sind alle Reserven zur Steigerung des Erd-
beeranbaus in den Klein- und Siedlergirten zu
nutzen.

6.2. Biologie der Erdbeere

Arten der Gattung Fragaria sind in Europa,
Asien und Amerika verbreitet. Unsere grof3-
friichtige Gartenerdbeere F. ananassa ist aus
F. chiloensis und F. virginianaentstanden. Sie
hat einen achtfachen Chromosomensatz
(oktoploid) und besitzt 56 Chromosomen. Die
bei uns beheimatete Walderdbeere, Fragaria
vesca, ist die Ausgangsform der Monatserd-
beere. Sie ist diploid und hat 14 Chromoso-
men.

Die Erdbeere ist eine Staude. Der mehrjih-
rige, oberirdische Sprof3 ist stark gestaucht
und schlieit normalerweise jahrlich mit einer
Bliitenknospe ab. Kriftige, gut entwickelte
Pflanzen haben mehrere SproBknospen. An
diesen sind auch meistens die tiefer sitzenden
Achselknospen Bliitenknospen. Deshalb muf3

Abb. 6/1
Verzweigungen des Erd-
beerbliitenstandes mit

priméren, sekundéren und
tertidren Bliiten
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Abb. 6/2
Spétfrostschaden an Erdbeeren, die Fruchtanlage
ist zerstort

es das Bestreben sein, moglichst kriftige
Pflanzen zu erreichen, damit zahlreiche
Blutenknospen ausgebildet werden.

Die Bliiten sind zwittrig und selbstfertil.
Manche Sorten haben ungeniigend ausgebil-
dete ménnliche Bliitenorgane, z. B. 'Mieze
Schindler’. Sie bedarf deshalb unbedingt einer
Befruchtersorte. Die Frucht ist eine Schein-
beere. Sie bildet sich aus dem fleischig wer-
denden Bliitenboden. Auf der Scheinfrucht
befinden sich die eigentlichen Friichte, die
kleinen Niifichen.

Die Friichte reifen nicht gleichzeitig, sondern
entsprechend der Aufbliihfolge. Ein Zuchtziel
besteht darin, moglichst konzentriert reifende
Sorten fiir maschinelle Emteverfahren zu
ziichten.

6.3. Produktionsvorbereitung

6.3.1. Standortbestimmung

Die Erdbeere verlangt ausgeglichenes, ge-
mafigtes Klima. Im Winter kénnen durch
Barfroste erhebliche Ausfille auftreten. Eine
Schneedecke bildet den sichersten Schutz.
Spitfrostlagen sind vom Anbau auszuschlie-
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Ben, da die bodennahen Bliiten besonders
gefdhrdet sind. Niederschlige vor der Bliite
und zu Beginn der Fruchtentwicklung sind
giinstig, spater fithren sie dagegen zu erhohter
Faulnis der Friichte.

Humose, sandige Lehme mit schwach saurer
Reaktion sind die besten Erdbeerbiden.
Leichte, sandige und schwere lehmige bis
tonige Bdden sind geeignet, wenn durch Ein-
bringen organischer Substanz die notwendige
Luft- und Wasserfilhrung verbessert wird.
Durch den pH-Wert des Bodens kann die
Ertragshohe bedeutend beeinflult werden.
Folgende obere Grenzwerte sind einzuhal-
ten:

— Sandboden bis 5,2pH,

— humose, anlehmige Sande bis5,8pH,
— mittlere bis schwere Boden bis 6,8pH.

Boden mit hoheren pH-Werten, naflkalte
Boden und solche mit stauender Nisse sind
vom Anbau auszuschlie3en.

Die Erdbeere besitzt eine groBe 6kologische
Anbaubreite. Deshalb sollten Standorte be-
vorzugt werden, die in der Ndhe von Ver-
sorgungszentren (GrofBstidte, Industriege-
biete) und der Verarbeitungsindustrie liegen
oder solche, an denen die Arbeitskriftelage
giinstig ist.

Der Reifetermin der Erdbeere wird durch
bestimmte Standorteigenschaften, wie Bo-
denart, Bodenerwdrmung, Breitengrad, ins-
besondere aber Hohenlage iiber NN, erheb-
lich beeinflufit. Diese Tatsache ist bewul3t und
planméBig zu nutzen, um den Angebots-
zeitraum von durchschnittlich 3 auf etwa 5 bis
6 Wochen zu verléngern.

63.2. Sorten

Die in der DDR zugelassenen Sorten haben
zwittrige Bliiten und sind selbstfruchtbar, bis
auf 'Mieze Schindler’.

Folgende Sorten sind zugelassen: ’Gorella’,

’Fratina’, ’Fracunda’, 'Havelland’, ’Red
Gauntlet’, Senga Sengana’ (Tab. 6/1).
Nur fiir Kleinerzeuger sind zugelassen:

’Framura’, ’Machern’, 'Mieze Schindler’.

6. 33. Produktionseinheit

und Anbausystem

Die GroBle einer Produktionseinheit fiir die
Erdbeerproduktion wird durch die Pflege-
technik und den Arbeitszeitaufwand fiir die



Tabelle 6/1
Eigenschaften zngelassener Erdbeersorten

Sorte Reife- Wuchs Krank- Bodenan- Ertrag Verwendung
zeit heits- spriiche der Friichte
anfil-
ligkeit
Gorella frith mittel- wenig an- fiir leichte, hoch vorwiegend
stark fallig mittlere und Frischgenuf,
bis schwere Boden nicht fir
stark Steril- und
Gefrierkon-
servierung
Fratina frith stark wenig an- vorwiegend sehr Frischgenuf3
bis fallig fiir leichte hoch und Konser-
sehr Béden vierung
stark
Fracunda frith mittel- wenig an- auf mittleren hoch Frischgenuf3
stark fallig und schweren bis und Konser-
Bdoden lei- sehr vierung
stungsfahiger hoch
Havelland  friih stark etwas an- anspruchslos, hoch hauptsichlich
falliger auf leichten, Frischgenul3,
fiir Mehltau' sandigen weniger flr
Boden Steril-, nicht
fiir Gefrier-
konserven
Red Gaunt-  mit- stark ziemlich anspruchslos. sehr nur fiir
let tel- wider- grofe dkolo- hoch Frischgenuf3
frith stands- gische An-
féhig baubreite
Senga mittel- stark sehr anspruchslos, sehr Frischgenuf3,
Sengana frith bis empfind- aber auf hoch vorrangig
sehr lich ge- schweren Konservie-
stark geniiber Bodden weniger rung
Botrytis befriedigend und Verar-
und beitung
Frucht-
faule

Ernte bestimmt. Derzeitig sind fiir die Ernte
15 bis 20AKh/dt erforderlich. Daraus ergibt
sich ein Aufwand im
.Erntejahr 500 bis 700AKh/ha

bzw. 4 bis 5 AK/20 Tage,
2. Erntejahr 1 500 bis 2000 AKh/ha

bzw. 10 bis 13 AK/20 Tage,
3. Erntejahr 1 200 bis 1 500 AKh/ha

bzw. 10 AK/20 Tage.

Die Konzentration des Anbaus. wird vom
Ernteaufwand begrenzt, und es sind dem-

zufolge in Abhingigkeit von der Arbeitskrif-

tesituation und méoglicher kooperativer Ein-
satzorganisation der Emtekrifte Schlaggréfien
von 5 bis 15 ha zu empfehlen.

Wihrend ein rationeller Einsatz  der
Pflegetechnik eine technologisch begriindete
Einheit von 30 ha erfordert, 143t die manuelle
Ernte nur eine Konzentration bis maximal
15 ha zu. Demzufolge ist es in Gebieten mit
entsprechenden  Voraussetzungen zweck-
mafig, die Pflege der Erdbeerflichen iiber
mehrere technologische Einheiten kooperativ
zu organisieren. In traditionellen Erdbeer-
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anbaugebieten (z.B. Havelobstanbaugebiet)
werden Erdbeerbestandseinheiten von 50 bis
80ha technologisch beherrscht.

Erdbeeren sollten in einem Fruchtwechsel
angebaut werden, der erst wieder nach
4 Jahren einen Erdbeeranbau auf der gleichen
Flache vorsieht. Das ist notwendig, um Er-
tragsdepressionen  durch  Nachbauerschei-
nungen zu vermeiden.

Ausgehend von einer Konzentration von
30 ha ist demzufolge fiir dreijahrigen Erdbeer-
anbau eine Umtriebsfliche von 70 ha erfor-
derlich, wenn jdhrlich ,10 ha zu roden und
wieder neu zu bepflanzen sind.

Fiir leistungsfdhige Erdbeerproduktion sind
bewisserungsfihige Schlige Voraussetzun-
Daraus ergeben sich giinstige Voraussetzun-
gen der Kombination mit Gemiise, zumal die
Ernte bestimmter Gemiisearten das terminge-
rechte Pflanzen der Erdbeere gestattet. Auch
die haufig in der Gemiiseproduktion ein-
gesetzten RR-Anlagen stellen eine gut ge-
eignete Technologie fiir die Erdbeere dar.
Selbstverstindlich ist die Erdbeerproduktion
auch mit allen Obstarten, auler frithen Sif-
kirschen, und mit anderen Pflanzenarten zu
kombinieren, sofern ausreichend Wechsel-
land zur Verfiigung steht und die Flichen
bewisserungsfahig sind.

Fiir die Pflanzung von Erdbeeren ist der Fach-
bereichsstandard — Obstanlagen, Erdbeeren,
TGL 8237/04 — verbindlich. Danach ist der
Reihenabstand fiir Feldanbau 83,5 c¢cm. Der
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Pflanzabstand sollte je nach Wuchsstérke der
Sorte und den vorliegenden Bodenverhalt-
nissen 20 bis 25 cm betragen. In der Praxis hat
sich als Pflanzabstand 83,5 x 20 cm fiir friihe,
schwicher wachsende Sorten bewihrt. Das
gilt sowohl fiir Frischpflanzen als auch fiir
Frostpflanzen. Um den Abtransport des
Erntegutes zu erleichtern, ist es zweckmaBig,
im Abstand von 100 bis 150 m Erntewege quer
zur Reihenrichtung vorzusehen.

6.4. Produktionsdurchfiihrung

Bereits vor der Erdbeerneupflanzung sollte
man sich iiber die Anbaudauer im klaren sein.
Keinesfalls sollte eine Erdbeerpflanzung iiber
3 Jahre stehen.

Wihrend man im Ausland teilweise einjdhri-
gen Anbau betreibt, herrscht in der DDR der
2jahrige Anbau vor.

6.4.1. Pflanzung

Fiir den Erdbeeranbau eignen sich frisch
gerodete Jungpflanzen und gefrostete Jung-
pflanzen.

Frischpflanzgut sind Jungpflanzen, die an
Auslidufern von Mutterpflanzen entstanden
sind; sie kommen entweder direkt aus dem
Mutterpflanzenbestand oder als pikierte Jung-
pflanzen in den Handel.

Frostpflanzgut sind Jungpflanzen, die an Aus-
laufern von Mutterpflanzen entstanden sind.

Abb. 6/3
Erbeerfrostpflanzen werden
in Folienbeuteln aufbe-
wabhrt, sie werden jeweils zu
25 Stiick gebiindelt



im Zustand der Vegetationsruhe gerodet, ge-
putzt, in Folienbeutel verpackt und im physio-
logisch zuliissigen Temperaturbereich von 0 bis
—5°C gelagert wurden (TGL 7790/06).

Die Pflanzung von Erdbeeren erfolgt auf gut
vorbereitetem Boden. Als Vorkulturen wer-
den Pflanzenarten gewdhlt, die termingemal
rdumen und den Boden in gutem Garezustand
hinterlassen. Von der Vorkultur diirfen keine
Riickstinde verbleiben, die sich nachteilig auf
die maschinelle Pflanzung auswirken (z. B.
Kohlstriinke, Wiesen- oder Luzerncum-
bruch).

Alle Vorkulturen miissen bis spétestens 1. Juli
das Land rdumen. Fiir Frostpflanzen schon
bis zum 15. Mai. Das Land muf} frei von
Wurzelunkrdutern sein. Da die Erdbeere mit
ihren Wurzeln bis 60cm tief in den Boden
eindringt, sind Bodenverdichtungen durch
Bearbeiten mit dem Tiefenlockerer zu be-
seitigen. Einem ordnungsgemif vorbereiteten
Boden ist hoher Wert beizumessen. Man muf}
eine sehr feine Ackerkrume erreichen und
durch Eggen und Abschleppen alle Uneben-
heiten wie Furchen und dergleichen beseiti-
gen. Das ist notwendig, damit die Pflanz-
maschine einwandfrei arbeiten kann. An-
derenfalls werden die Pflanzen zu tief oder zu
flach gesetzt. Dadurch sinkt die Pflanzlei-
stung des Kollektivs, weil zu viele Nach-
arbeiten erforderlich sind.

Die Erdbeere ist eine sehr humusbediirftige

Pflanze, und ihre Ertrdge werden durch or-
ganische Diingung in erheblichem Malle
beeinflufit. Deshalb ist der Boden mit orga-
nischer Substanz anzureichern. Am besten
geeignet ist Stallmist (300 bis 500dt/ha),
Seeschlamm (200 bis 300 m ’/ha) und Kompost
oder Torf (100 bis 150m’/ha) haben sich eben-
falls gut bewdhrt. Die Humusstoffe sind zur
Vorkultur oder vor der Pflanzung zu ver-
abreichen. Auch ein spezieller Anbatf von
Griindiingungspflanzen reichert den Boden
mit organischer Substanz an.

Auf sorptionsstarken Béden kann zur Boden-
vorbereitung der gesamte Bedarf einer 2- bis
3jahrigen Erdbeerkultur an Phosphor und
Kalium ausgebracht werden.

Derzeitig werden in der Erdbeerproduktion
der DDR in Abhingigkeit von der Jung-
pflanzenbereitstellung und aus standort-
spezifischen Erwédgungen nachfolgende sehr
unterschiedliche Pflanztermine gewéhlt:

Pflanztermin Frischpflan- Frostpflan-

zen zen
I.M111/ X X
M1V
2.EV/M VI - X
3. M VII/ x
M VIII

Entsprechend langjdhriger Erfahrungen und
unter dem Gesichtspunkt intensiver Bo-

ADbD. 6/4

Auswirkungen unterschied-
licher Pflanzterminc auf die
Bcstandsentwicklung bei
Erdbeeren

links: Pflanztermin Ende
Juli

rechts: Pflanztermin Anfang
September
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dennutzung sind vor allem die unter 2. und 3.
angefiihrten Pflanztermine zu empfehlen.

Die Pflanzung mit Frischpflanzen sollte
moglichst frithzeitig, von Mitte Juli bis An-
fang August, erfolgen. Je frither der Pflanz-
termin, um so besser konnen sich die Pflanzen
entwickeln, um so kréftiger gehen sie in den
Winter und um so hdhere Ertrdge bringen sie
im folgenden Jahr. Setzt man beispielsweise
den Ertrag im 1. Erntejahr eines Pflanzter-
mins Mitte Juli = 100%, so betrégt er, bezogen
auf einen Pflanztermin Mitte bis Ende Sep-
tember, nur noch 15%. Auch die Summe des
Ertrages im 2. Standjahr wird durch den
spaten Pflanztermin noch bedeutend beein-
fluBit (Tab. 6/2). Die Erdbeere ist eine Kurz-
tagspflanze. Sie bildet unter Langtagsbedin-
gungen zahlreiche Seitenkronen. Im August,
vornehmlich aber im September, erfolgt dann
unter Kurztagsbedingungen die Bliitenknos-
pendifferenzierung fiir das folgende Jahr.
Frostpflanzen sind zeitig, am besten Ende Mai
bis Mitte Juni, zu pflanzen. Anderenfalls geht
der Vorteil gegeniiber gleichjdhrigen, frisch
gerodeten Jungpflanzen, verloren, und es
werden keine hoheren Ertrdge im 1. Erntejahr
erzielt. Frostpflanzen durchlaufen den ge-
samten Wachstumszyklus einschlieBlich der
Auslduferbildung. Nach etwa 4 Wochen
blithen sie, und nach weiteren 4 Wochen
reifen die Friichte. Diese Ertrige sind gering
und ohne wirtschaftliche Bedeutung. Da die
Pflanzen kaum von Hand entbliitet werden
konnen und auch kein geeignetes chemisches
Préaparat zur Verfiigung steht, mufl man eine
gewisse Schwichung in Kauf nehmen. Ver-

Tabelle 6/2
Einfluf des Pflanztermins auf den Ertrag
der Erdbeere in %

Ertrag Pflanztermin
19.7.29.7.9.8. 17.8.27.8.6.9. 16.9.

1. Ertrags-

jahr 100 90 65 60553015
Summe

1.und 2.

Ertrags-
jahr 1(M) 90 80 7570 55 50
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suche haben bewiesen, dafl durch Entbliten
und Entranken die Bliitenknospendifferen-
zierung fiir das Folgejahr gefordert wird.

Der Reihenabstand wird durch die Spurbreite
der Pflegetraktoren bestimmt. In der DDR
werden MTS 50/52 und U550 fiir Pflege-
arbeiten eingesetzt. Aus der Breite der
Fahrspur ergibt sich der in der TGL fest-
gelegte Reihenabstand von 83,5 cm.

Aus den Pflanzweiten ergibt sich ein Jung-
pflanzenbedarf von

83,5 x 20 cm etwa 60000 Stiick/ha,

83,5 x 25 cm etwa 48000 Stiick/ha.

Dieser Pflanzenabstand in der Reihe fiihrt zu
einem schnellen Bestandsschlufl und dadurch
zur Unkrautunterdriickung.

Ein liickenloser Erdbeerbestand wihrend der
gesamten Anbauzeit ist die entscheidende Vor-
aussetzung fiir hohe Ertriige.

Grofflichige Erdbeeranlagen sind grundsétz-
lich mit der Pflanzmaschine zu pflanzen. Mit
der Maschine wird eine Pflanzleistung von
800 bis 1 000 Pflanzen/AKh erreicht, gegen-
iber Handpflanzung von nur 150 bis
2(X) Pflanzen/AKh. Somit sind von einem
Pflanzmaschinenkollektiv etwa 1,3 bis 1,5 ha
an einem Tag zu schaffen. Auch Frostpflan-
zen (ohne Blitter) konnen ohne Schwierig-
keiten mit der Maschine gepflanzt werden.
Erdbeeren sind sehr sorgfiltig zu pflanzen.
Sie diirfen weder zu tief noch zu flach stehen.
Die Pflanztiefe beeinflult nicht nur das An-
wachsergebnis, sondern auch das weitere
Wachstum und den Ertrag des nédchsten
Jahres. Wurzeln und SproBibasis miissen in
der Erde stehen, die SproBspitze mit dem
Blattansatz (Herz) soll dagegep frei von Erde
sein. Die Nachpflanzer haben deshalb neben
dem eigentlichen Nachpflanzen von Fehl-
stellen die Aufgabe, vor allem zu flach oder
zu tief gesetzte Pflanzen zu korrigieren. Da
die Erdbeere sehr feuchtigkeitsbediirftig und
nach dem Pflanzen sehr trockenheitsemp-
findlich ist, mu man vor der Pflanzung
durchdringend wiéssern. Das gilt insbeson-
dere, weil wiahrend der Pflanzperiode Juni
(Frostpflanzen) bzw. Juli/August hiufig hohe
Sommertemperaturen und trockene Witte-
rung vorherrschen.



6.4.2. Bodenpflege und Diingung

Hohe Ertragsleistungen sind nur durch sy-
stematische Bodenpflege zu erreichen. Re-
gelmaBiges Lockern des Bodens bekdmpft
das Unkraut und erhilt die Bodenfeuchtig-
keit. MafBstab fiir die Bearbeitung ist nicht
allein der Unkrautbesatz. Vor allem auch
Gesichtspunkte der Bodenpflege sollten mit-
bestimmend sein. Durch Niederschlige und
Zusatzbewidsserung  verkrusten alle, ins-
besondere aber schwerere Boden. Verkru-
stete Oberflichen sind zu brechen und zu
lockern. Dabei wird das Unkraut mit ver-
nichtet.

Es wird nur flach, 3 bis 5 cm tief bearbeitet,
um die flach verlaufenden Erdbeerwurzeln zu
schonen. Nur nach der Ernte ist eine ein-
malige tiefere Bodenbearbeitung (8 bis 10 cm)
durchzufiihren, weil der Boden wihrend der
Ernteperiode stark verdichtet und festgetre-
ten wurde.

Die maschinelle Bodenbearbeitung soll zwi-
schen den Reihen bis dicht an die Pflanzen
vorgenommen werden. Je exakter die Reihen
verlaufen und gepflanzt wurde, um so dichter
kann mit den Bearbeitungsgerdten an die
Pflanzen herangefahren werden. Dadurch
gelingt es, die Handhackarbeit auf ein Mini-
mum zu begrenzen. Nach der Pflanzung ent-
wickeln sich vorbildlich gepflegte Bestinde
kriftig, schlieBen schnell die Reihen und er-
sparen Handarbeit in den spéteren Jahren. In
Neupflanzungen und Ertragsanlagen ist nur

bei Auftreten von Problemunkridutern eine
Handhacke erforderlich.

Oberstes Ziel in der Erdbeerproduktion muf3
jedoch die handarbeitsfreie Bodenpflege sein.
Langjdhrige Versuche und Erfahrungen be-
statigen, d$8 Herbizide eingesetzt werden
konnen, wenn man die Anwendungsvor-
schriften genau beachtet. Durch Herbizide
kann die maschinelle Bodenbearbeitung auf
die Halfte vermindert und die Handhack-
arbeit vollig eingespart werden.

Folgende Hinweise sind zu beachten:

— Konzentration genau bemessen, auf leich-
ten Boden geringere Aufwand menge ein-
setzen.

— Spritzbrithe gleichméBig ausbringen, kein
Uberschneiden der gespritzten Flichen,
Tropfstellen an der Maschine und Abdrift
vermeiden.

— Griindlich gereinigte Maschinen verwen-
den; es dirfen keine Reste anderer, z. B.
Wuchsstoff herbizide, enthalten sein.

— Flache Bodenlockerung 2 Wochen vor der
Behandlung, danach 4 Wochen keine Bo-
denbearbeitung.

— Bodenherbizide nur auf feuchten Boden
spritzen oder vorher wissern.

— Richtige Spritztermine einhalten.

Neben der organischen Diingung (siche 6.4.1.)
ist die Erdbeere ausreichend mit Mineraldiin-
gern zu versorgen. Die Hohe der Gaben ist
abhdngig von den im Boden vorhandenen

Abb. 6/5
Bodenbearbeitung mit
Scheibeneggen zwischen
den Erdbeerreihen zur
mechanischen Unkraut-
bekdampfung
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Néhrstoffen, der Bodenart und dem Gesamt-
zustand des Bestandes. Vor der Pflanzung ist

Tabelle 6/3
Herbizidbehandlung in Erdbeeranlagen
Termin  Spritzung Ein-
% schrén-
Mittel Konzentration kungen
Nach Elbatan 1,5 bis
Pflan- 2)cg/ha
zung Tenoran 6 bis
oder 8 kg/ha
Ernte Betanal 61/ha
TM Beta- 61/ha+
nal + Elba- 0,75 bis
tan 1 kg/ha
Simazin 1 bis2kg/ha nurin
50% Sp. Ertrags-
Yrodazin 0,5 bis anlagen
1 kg/ha nur in
Ertrags
anlagen
Vor Elbatan 1,5 bis
Winter 2 kg/ha
Tenoran 6 bis
9, kg/ha
Betanal 61/ha
TM Beta-  61/ha+
nal + Elba- 0,75 bis
tan 1 kg/ha
Friih- Elbatan 1,5 bis
jahr 2 kg/ha
Tenoran 6 bis
9 kg/ha
Betanal 61/ha
TM Beta-  61/ha +
nal + Elba- 0,75 bis
tan 1 kg/ha
Simazin 1 bis2kg/ha nurin
50% Sp. Ertrags-
anlagen
Yrodazin 0,5 bis nur in
1 kg/ha Ertrags-
anlagen
Einsatzbedingungen:

Elbatan: ab 5 Tage nach dem Pflanzen bis Sicht-
barwerden der ersten Bliitenstinde, nach Ernte
Betanal: ab 14 Tage nach dem Pflanzen bis Sicht-
barwerden der ersten Bliitenstinde, nach Ernte
Simazin 50% Sp.: nach der 1. Ernte bis zum Sicht-
barwerden der ersten Bliitenstdnde

Yrodazin: erst nach der 1. Ernte bis zum Sicht-
barwerden der ersten Bliitenstdnde
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unbedingt eine Bodenuntersuchung durch-
zufithren, deren Ergebnis iiber die zu ver-
abreichenden  Mineraldiingermengen  ent-
scheidet. Auf mittleren und schweren Bdden
kann fiir 2- bis 3jéhrigen Anbau der Phosphor-
und Kaliumbedarf als Vorratsdiingung fiir die
gesamte Standzeit gegeben werden. Da die
Erdbeere chlorempfindlich ist, sollten keine
chlorhaltigen  Kalidiingemittel =~ verwendet
werden. Mg-haltige Phosphor- und Kalium-
diingemittel sind zu bevorzugen, um den
Magnesiumbedarf der Erdbeere zu decken.

Ausreichende  Stickstoffversorgung  sichert
kriftiges Wachstum der Pflanzen als Grund-
lage fiir hohe Ertrige. Jedoch ist Stickstoff
iiberlegt einzusetzen, weil zu starkes Wachs-
tum und grofe, iiberméBig zahlreiche Blitter
das Abtrocknen der Friichte nach Nieder-
schldgen verzogern und den Befall durch
Grauschimmel fordern. Auf mittleren bis
schweren, nahrstoffreichen Béden und nach
vorhergehender hoher Stallmistdiingung kann
es demzufolge zweckmiBig sein, wenn man
im Friihjahr vor der ersten Ernte auf zusitz-
liche N-Diingung verzichtet. Ansonsten gilt
grundsitzlich, daB ’/a der jahrlichen Stick-
stoffmenge vor der Bliite und ?/j nach der
Ernte verabreicht werden. Der Stickstoft soll
im Spatsommer und Herbst kriftiges
Wachstum bewirken und giinstige Voraus-
setzungen fiir die Bliitenknospendifferenzie-
rung schaffen. Wegen der Kalkempfindlich-
keit der Erdbeere ist Kalkammonsalpeter
nicht oder nur auf Bdden mit niedrigem
pH-Wert zu verwenden. Jahrlich sind 60 bis
100 kg/ha N zu diingen. Der Mineraldiinger
wird mit betriebseigener Technik oder vom
ACZ ausgebracht.

6.4.3. Bewiisserung

An den Wasserhaushalt des Bodens stellt die
Erdbeere hohe Anspriiche. Um hohe Ertrige
zu erreichen, ist in trockenen Jahren auch auf
schweren Boden zumindest wihrend der
Fruchtbildung zu bewdssern. Dadurch wird
das Einzelfruchtgewicht und der Ertrag ins-
gesamt gesteigert. AuBlerdem sind die Pfliick-
leistungen hoher.

Auf leichten Boden ist Erdbeerproduktion ohne
zusitzliche Bewisserung risikoreich und ab-
zulehnen.



Wihrend des Fruchtwachstums und der Reife
auftretende Trockenperioden vermindern die
FruchtgroBe. Meistens sind nur 1 oder
2 Erntedurchginge moglich. Alle spéter
reifenden Friichte bleiben extrem klein, sind
stark geschrumpft, werden notreif und sind
nicht handelsfzhig.

Zusatzbewisserung. Wenige kriftige Was-
sergaben sind zweckméBiger als viele kleine.
Deshalb sind Einzelgaben auf 15 bis 20 mm (15
bis 201/m?) zu bemessen. Unter 10°C sollte
nicht bewissert werden. Giinstig sind Tem-

peraturen zwischen 15 bis 20°C. Der Be-
wisserungserfolg ist abhidngig von der Wahl
geeigneter Termine. Entsprechende Witte-
rungsbedingungen vorausgesetzt, ist Zusatz-
bewisserung in nachstehenden Zeitriumen zu
empfehlen (Abb. 6/6).

— Kurz nach der Bliite bis zum Reifebeginn,
um das Wachstum der Friichte zu férdern.
— Ermntebeginn bis Ernteende, damit auch die
sich entsprechend der Aufbliihfolge spéter
ausbildenden Friichte hohe Qualitét errei-
chen. Moglichen Befall mit Grauschimmel

beachten.

Abb. 6/7

Rollende Regnerfliigel beim
Einsatz in der Erdbeerpro-
duktion
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— Ende August bis Ende September, um das
vegetative Wachstum und die Bliitenknos-
pendifferenzierung zu fordern.

— Anfang bis Mitte Oktober. Nur in sehr
trockenen Jahren erforderlich. Die Wurzeln
miissen bei einsetzenden Frosten und trok-
kenen Winden ausreichend Feuchtigkeit
auf nehmen konnen, weil die Blitter auch im
Winter transpirieren. Anderenfalls konnten
Pflanzen vertrocknen (erfrieren).

Wihrend der Nachernteperiode bis Mitte
August ist nicht zu bewéssern, weil Ertrags-
depressionen auftreten konnen. Nur in ex-
trem trockenen Jahren mufl man auf leichten
Boéden u.U. eine Wassergabe verabreichen,
um den Bestand vor dem Vertrocknen zu
bewahren. Durch Zusatzbewisserung sind
etwa 20 dt/ha hohere Ertrdge bei gleichzeiti-
ger Qualititsverbesserung des Erntegutes zu
erreichen. In besonders trockenen Jahren
kann der Ertrag auf leichten Boden bis zu 50%
gesteigert werden. Zur Beregnung von groflen
Bestandseinheiten werden rollende Regner-
fliigel eingesetzt. Damit ergeben sich auch
giinstige Voraussetzungen zur Einordnung
der Erdbeere in die Fruchtfolge des Feld-
gemiiseanbaues.

6.4.4. Bestandspflege

Wihrend fiir die Vermehrung moglichst zahl-
reiche Ranken und kréftige Auslduferpflan-
zen gebildet werden sollen, sind sie in der
Fruchtproduktion unerwiinscht. Ranken und
Auslduferpflanzen sind zu entfernen, um die
Bestandspflanzen mdoglichst wenig zu schwi-
chen. Es ergibt sich die Frage, ob auf Ein-
zelpflanze oder auf Band abgerankt wird.
Abranken auf Einzelpflanze erfordert sehr viel
Handarbeit und ist nur im Kleinerzeugeran-
bau durchfithrbar. In Produktionspflanzun-
gen wird maschinell auf Pflanzenband ab-
gerankt. Abranken und Schmalschneiden
werden mit der Erdbeerscheibenegge durch-
gefiihrt. Die Pflanzenbénder sind auf etwa
12 cm Breite zu schneiden. Diese schmalen
Bénder sichern eine hohe Fruchtqualitét, weil
die Friichte ausreichend belichtet sind und
erndhrt werden. Mit der Erdbeerscheibenegge
werden in einem Arbeitsgang die Pflanzreihen
schmalgeschnitten, die Ranken entfernt, das
Unkraut bekdmpft und der Boden bearbei-
tet.
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Das Abmiihen des Erdbeerlaubes (Defoliation)

bringt Mehrertrige, wenn folgende Voraus-

setzungen vorliegen:

— liickenlos kriftig und vollentwickelte Be-
stande,

— Pflanzabstinde in der Reihe nicht iiber
25 cm,

— Defoliationstermin unmittelbar nach der
Ernte bis spatestens 20. Juli,

— in élteren Bestéinden steigt die Wirksamkeit
der Defoliation,

— Schnitthdhe nicht tiefer als 5 cm iiber dem
Boden, damit die Herzknospen nicht ge-
schidigt werden.

6.4.5.

Die Erdbeere wird von zahlreichen Schad-
erregern befallen. Dabei konnen alle Teile
der Pflanzen geschidigt werden. Grofite wirt-
schaftliche Bedeutung hat der Grauschimmel
(Botrytis cinerea). Insbesondere die Sorte
’Senga Sengana' wird sehr stark befallen. In
ungiinstigen Jahren kann durch Grauschim-
mel der wirtschaftliche Erfolg dieser Sorte
vollig in Frage gestellt sein. Je nach Witte-
rungsverlauf konnen Verluste zwischen 20
und 70% eintreten.

Auch die iibrigen Sorten sind mehr oder
weniger stark anféllig und unbedingt in die
Bekidmpfungsmalinahmen einzubeziehen.
Der Pilz iiberwintert an abgestorbenem Erd-
beerlaub und infiziert wihrend der Bliite
vornehmlich die absterbenden Bliitenteile. Er
ist somit am Bliitenboden latent vorhanden
und breitet sich bei giinstigen Witterungs-
bedingungen wihrend des Wachstums und
der Reife der Friichte aus. Anhaltendfeucht-
warme Witterung begiinstigt den Pilz. Von
anfanglichen braunlichen Flecken auf jungen
Friichten breitet sich das Mycel aus. bis die
gesamte Frucht vom typischen graugriinen
Pilzbelag iiberzogen ist. Vornehmlich wih-
rend der Reife wichst der Pilz auch auf sich
berithrende gesunde Friichte iiber und breitet
sich im Fruchtstand nestartig aus.
Grauschimmel wird vorwiegend mit Thiram
(Wolfen-Thiuram 85), Captan sowie Euparen
und Benomyl bekdmpft. Auch andere organi-
sche Fungizide, z. B. Thiophanat-Methyl sind
zugelassen und haben sich bewédhrt. Wolfen-
Thiuram 85 wird 0,2% gespritzt mit einer
Britheaufwandmenge von 25001/ha. Fiir den
Bekdmpfungserfolg sind die richtigen Ter-
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mine und die Anzahl der Spritzungen ent-
scheidend. Es ist mindestens 3mal zu spritzen,
zu Beginn, Mitte und Ende der Bliite. In
Jahren mit feuchtwarmer Witterung und
starkem Infektionsdruck sollte von Bliihbe-
ginn bis Blithende 4- bis Smal gespritzt wer-
den. Um einen hohen Bekdmpfungserfolg zu
sichern, sind die Pflanzen allseitig und auch im
Innern der Staude gleichméfig zu benetzen.
Deshalb verwendet man3-Diisen-Gabeln.
Tierische Schaderreger verschiedener Art
treten an der Erdbeere auf. Als besonders
gefihrlich ist die Erdbeermilbe bekannt. Ab
Frithsommer ist der Befall daran zu erkennen,
dall die jungen, neu gebildeten Blitter sich
nicht richtig entfalten. Sie bleiben klein,
krdauseln sich, und bei starkem Befall ver-
farben sich die jlingsten Blétter braun und
sterben ab. Die Pflanzen zeigen typischen
Kiimmerwuchs und konnen absterben, ins-
besondere bei Trockenheit. Uber die Ranken
wandern die Milben zu den Jungpflanzen und
befallen diese ebenfalls. Die Bekdmpfung
kann erst nach der Ermte vorgenommen
werden. Es wird das Priparat Milbol EC 0,2%
in 1 500 bis 1 8001 Wasser eingesetzt. Nach der
Ernte ist im Abstand von 10 bis 14 Tagen 2mal
zu spritzen, bei sehr starkem Befall auch
3mal.

Viruskrankheiten (Virosen) schidigen die
Erdbeeren  ebenfalls.  Bedeutend  sind
Krauselkrankheit und  Gelbrandkrankheit
(Blattrandvergilbung); virdse Griinbliitigkeit
oder Bliitenvergrinung sind seltener zu be-
obachten. Ubertréiger der Virosen ist die
Erdbeerknotenhaarlaus. Sie ist der bedeu-
tendste Vektor der Erdbeerviren und hat fast
das gesamte Gebiet der DDR befallen.
Empfohlen werden 3 chemische Behandlun-
gen, die erste vor der Bliite (Beachtung der
Karenzzeit), eine nach der Emnte und eine
weitere im Spétherbst (Oktober) mit Bi 58 EC
(bienengefahrlich). Direkte Bekdmpfung ist
wie bei allen anderen Virosen nicht moglich.
Gesunde Bestinde werden erhalten durch
planmidBige Klonselektionen und, durch die
Gewinnung von Jungpflanzen aus leistungs-
fahigen und regelmdBig kontrollierten Ver-
mehrungsbesténden.

6.4.6.

Wihrend Pflanzung, Diingung, Bodenpflege,
Pflanzenschutz und andere Arbeiten weit-

Ernte

gehend zu mechanisieren sind, ist die Ernte
immer noch ausschlieflich Handarbeit. Da-
durch ergibt sich eine ausgeprigte Arbeits-
spitze, die mit betriebseigenen Kriften meist
nicht zu bewiltigen ist. Untersuchungen zur
mechanisierten Ernte sind bisher erfolgreich
verlaufen und werden in den folgenden Jahren
bis zum praxisreifen Verfahren weiter-
gefiihrt. In Abhéngigkeit vom Witterungs-
verlauf und der Sortenstruktur konzentriert
sich die Ernte von Anfang Juni bis Mitte Juli
auf 30 bis 40 Tage. Die Friichte der Erdbeere
reifen folgernd, so daB mehrere Erntedurch-
géinge erforderlich sind. Insgesamt ist mit 4 bis

6 zu rechnen. Zu Beginn und zum Ende der

Ernte ist bei geringerem Fruchtanfall ein 4-bis

Stagiger Rhythmus ausreichend. Wahrend der

Haupternte mu8 dagegen in 2- bis 4tigigem

Abstand gepfliickt werden. Das gilt insbeson-

dere bei hohen Temperaturen.

Der hohe AKh-Aufwand fiir die Ernte hat zur

Folge, dafl Hilfskrifte eingesetzt werden

miissen. Sie sind zeitig zu werben und ver-

traglich zu binden. Es hat sich als zweckmaBig
und giinstig erwiesen, einen festen Stamm von

Hilfskrdften heranzubilden. Die Pfliicklei-

stung ist von zahlreichen Faktoren abhingig

und demzufolge meistens sehr unterschied-
lich. Sie wird bestimmt durch

— FruchtgroBe,

— Anzahl reifer Friichte je ifm Bestand.

— Unkrautbesatz,

— arbeitskraftbedingte Faktoren wie Fertig-
keit, Ubung, Leistungsbereitschaft der
Erntekrifte,

— Dbetriebsbedingte Faktoren wie Organi-
sation der Ernte, Anwendung Okonomi-
scher Hebel.

Durch entsprechende Untersuchungen wurde
herausgefunden, dafl 84% der Unterschiede
in der Pfliickleistung durch Fruchtgréfe und
Anzahl reifer Friichte je Ifm Pflanzenbestand
bedingt sind. Damit wird unterstrichen, wie
bedeutungsvoll ein leistungsfdhiger, ge-
schlossener, gut gepflegter Bestand ist. Nur
unter diesen Voraussetzungen sind hohe
Ernteleistungen zu erreichen. Es hat sich in
der Praxis bewéhrt, wenn die Sortierung in
Giiteklassen vom Pfliicker vorgenommen
wird.

Fiir industrielle Verwertung wird von man-
chen Betrieben ohne Kelch geerntet. Dadurch
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Tabelle 6/4

Ertragsrichtwerte fiir Erdbeere
(Frostpflanzen)

(nach iga-Ratgeber)

Sorte 1. Emte- 2. Emte- 3. Ernte- Mittel
jahr jahr jahr der
N dt/ha dt/ha dt/ha 3 Ernte-
jahre
dt/ha
Havelland 40 65 60 55
Fratina 65 85 75 75
Fracunda 65 85 75 75
S.Sengana 60 85 70 72
Gorella 60 75 65 67
Red Gauntlet 70 90 80 80

wird zwar die Durchsatzkapazitidt der Indu-
strie erhoht, aber die Leistung geiibter Pfliik-
ker sinkt um etwa 25%. Die Pfliickleistung
von Schiilern und ungeiibten Kréften ver-
andert sich jedoch nicht. Es erfolgt keine
Sortierung nach Qualitétsstufen. Der Preis
wird auf der Basis regelméifliger Stichproben
vereinbart. Industrieware sollte man vor-
wiegend in 3jdhrigen und bei spéteren Durch-
gingen in 2jdhrigen Bestinden ernten.
Friichte 1 jahriger Pflanzen und diejenigen des
1. und 2. Durchgangs von 2jéhrigen Bestéinden
sind vorwiegend fiir die Frischmarktversor-
gung vorzusehen.

Zu einer Krntcgruppe sollten etwa 15 bis
20 Pfliicker gehoren. Diese wird von einem
Gruppenleiter betreut. Er sorgt fir das er-
forderliche Leergut und nimmt gefiillte Kérbe
ab. Gleichzeitig kontrolliert er die Qualitit,
nimmt die Qualititseinstufung entsprechend
TGL vor und gibt Marken fiir gefiillte Korbe
aus. Auf der Grundlage der Marken werden
die Arbeitskrifte entsprechend ihrer Leistung
entlohnt.

6.5. Aufbereitung und Absatz.

Erdbeeren durchlaufen keine gesonderten
Sortierungs- und  Aufbereitungsprozesse.
Beides wird gleichzeitig mit der Ernte vor-
genommen. Deshalb istes in der Praxis iiblich,
mit mindestens 2 Korben zu pfliicken und in
A- und B-Ware zu trennen. Ist auch Auslese
vorgesehen, so mufl der Pfliicker zusétzlich
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einen Behilter mit Kleinverpackungen mit-
fithren.

Die Giitevorschriften sind im Fachbereichs-
standard — Erdbeere, frisch, TGL 7619 —
festgelegt. An Qualititsanforderungen wer-
den erhoben: gesund, sauber, frisch, frei von
fremdem Geruch, Geschmack und anomaler
Feuchtigkeit, unbeschidigt, versandfihig, mit
charakteristischen  sortentypischen =~ Merk-
malen, mit Kelch und maximal 20 mm langem
Stiel.

Der Reifegrad mufl so sein, daf3 die Friichte
den Transport und die Behandlung unter
geeigneten Bedingungen aushalten und am
Bestimmungsort der vorgesehenen Verwen-
dung entsprechen.

Giiteklasse Auslese. Auserlesene Friichte, ein-
heitlich in Reifegrad, Form und Grofle, fest.
Mindestdurchmesser fiir Grofengruppe a
30 mm, fiir GroBengruppe b 20 mm.
Giiteklasse ~A. Weniger einheitlich in
Reifegrad, Form und GroBe, feste Friichte,
nach Vereinbarung entkelcht, leichte Besan-
dung zuldssig. Mindestdurchmesser  fiir
GroBengruppe a 25 mm, fiir GroBengruppe b
15 mm.

Giiteklasse B. Uneinheitlich in Reifegrad,
Form und GroBe, Friichte mit Fehlern, auch
ohne Kelch, leichte Besandung. Mindest-
durchmesser fiir GroBengruppe a und b
15 mm.

Die GroBensortierung wird nach dem grofiten
Durchmesser, gemessen im rechten Winkel
zur Fruchtachse, vorgenommen.

Verpackungen miissen hygienisch einwand-
frei und ohne fremdartigen Geruch, Klein-
verpackungen grundsitzlich neu sein. Ins-
besondere fiir die Frischmarktversorgung
kommt es darauf an, die Zeitspanne zwischen
Pfliicke und Verzehr moglichst klein zu hal-
ten, um dem Verbraucher eine hohe Qualitdt
anzubieten. Es sind kiirzeste Warenwege
zwischen Produzent und Einzelhandel (Ver-
braucher) einzuhalten. Beispielgebend ist der
Erdbeerfrischdienst vom Havelobstan-
baugebiet zur Hauptstadt der DDR, Berlin.

6.6. Rohstoff Erdbeere fiir die
industrielle Verarbeitung

Die Erdbeere ist eine sehr beliebte Frucht fiir
die industrielle Verarbeitung, weil sie sehr
vielseitig verwendet werden kann. Neben der



Hauptverwendung Marmelade und Konfitire — Erdbeer- Friichte aller Grofen,
lassen sich Gelee, Sirup, Wein, Likor, Siif3- nektar und reif bis vollreif, z. T. mit
waren u. a. herstellen. Besonders geeignet zur Pulpe: Kelchresten,
Verarbeitung ist ’Senga Sengana’. Sie besitzt — Erdbeermark, z.T. mit Kelch.
gute Geschmackseigenschaften, eine gute Moste und
Konsistenz des Fruchtfleisches und behdlt die Sifte:
Farbe bei der Konservierung. UbergroBe
Friichte sind fiir Frost- und Sterilkonserven  6.7. Kalkulationsbeispiel
nicht geeignet, weil sie zu weich sind, die Erdbeerproduktion
Form verlieren und den Raum schlecht nut-
zen. Von der Industrie werden nachstehende  Berechnungs- 100 ha
Forderungen an die Rohware gestellt, dic bei  grundlage:
der Produktion und den Vertragsabschliissen — Standort: Havelldndisches
zu beachten sind: Obstanbaugebiet
Pflanzen- 83,5x 20
— Steril- mittelgrofe Friichte, entfernung:
und Frost- ohne Beschiddigungen Pflanzen- 50000 bis 60000
konserven: und Grauschimmel, reif zahl/ha:
bis vollreif, ohne Kelch, Sorte: zugelassene Sorten
Tabelle 6/5
Zeitbedarf ,,Pflanzjahr, Erdbeeren Tabelle 6/5 Fortsetzung
Arbeitsgang Maschine/ MhTrh. AKh Arbeitsgang Maschine/ Mh Trh AKh
Gerit Gerit
Bodenvor- Bodenlockerung ZT300/T900 240 50 50
bereitung vor B231/B435
der Pflanzung —
Scheibeneggen K700/ 70 70 70 Pflanzung
BDT-7 Markieren MTS 50/ 40 40 40
PK-Aus- LKW W50/ 150150 150 Spezial-
bringung DO 32 ausleger
PK-Ein- K700/ 3030 30 Transport des MTS 50 130 130 260
arbeiten BDT-7 Pflanzgutes HW60.11
Pflanzen U 550/ 830 830 7460
Organische 1 Pflanz-
Diingung maschine
(500dt/ha) Nachpflanzen 280 280 3340
Transport T 174. ZT 300, 620460 620 10%
HW 80 (manuell)
Streuen + Laden T 174. ZT 300, 420560 700 —
T088/D353 Pflege
Tiefenlockern K 700/B 371 90 90 90 Chemische MTS 50/ 140 140 140
Pfliigen ZT 300/ 200200 200 Unkrautbe- Kertitox
B201 kémpfung
Pflanzbettvor- ZT 300/ 500 70 70 Maschinen- MTS 50/ 50 50 HO
bereitung B435 hacke P437
B231. Bewisserung RR 125 1320 660
B327, (6 Gaben)
T900 —
Vorweg- RR 125/U 64 320 110 Gesamt- 54303 150 14 100
beregnung auf wand
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Tabelle 6/6

Zeitaufwand 1. Ertragsjahr, Erdbeeren

Tabelle 6/7

Zeitaufwand 2. Ertragsjahr, Erdbeeren

Arbeitsgang Maschine/ Mh' Trh AKh Arbeitsgang Maschine/ - Mh Trh AKh
Gerit Gerit
Chemische MTS 50 230 230 230  Chemische MTS 50/ 230 230 230
Unkrautbe- Kertitox Unkraut- Kertitox
kidmpfung KR20 bekdmpfung KR20
Maschinen- MTS 50 160 160 320  Maschinen- MTS 50 100 100 200
hacke P437 hacke P437
(einschlief3- (einschlieB3-
lich Aus- lich Ausldufer-
laufer- beseitigung)
beseitigung) Botrytis- MTS 50/ 430 430 430
Botrytis- MTS 50 320 320 320  bekdmpfung Kertitox
bekdmpfung Kertitox Defoliation MTS 50/ 100 100 100
(25001/ha) RZ-3
Milben- MTS 50 230 230 230 PK-Diingung MTS 50/ 60 60 60
bekdmpfung Kertitox N-Diingung RCW-3a
(1 5001/ha). TI H 445
N-Diingung MTS 50 70 60 60  Bewisserung RR 125 1720 — 860
RCW-3a (6 Gaben)
TI H 445 Ernte 218000
Bewisserung RR 125 1720 — 860  (75kg/h)
(6 Gaben) 15AK
Ernte — — 109000  Erntetransport MTS 50/ 640 1580 2210
(90kg/h) HW 80
15 AK DFG 2002
Emtetransport ~ MTS 50/ 360 940 1310
X HW 80 Gesamtaufwand - 3280 2 500222090
DFG 2002
Gesamt- 3090 1 940 112330
aufwand
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Durchfiihrung des Produktionsprozesses

Strauchbeerenobst (Johannisbeere)

7.1. Volkswirtschaftliche
Bedeutung der
Strauchbeerenobstproduktion

Die Rote und Weile Johannisbeere werden
mit der botanischen Bezeichnung Ribes ru-
brum L. zusammengefaft.

Die Kultursorten der Roten und Weillen Jo-
hannisbeere lassen sich in der Abstammung
auf 4 Arten zurickfithren: Ribes sativum, R.
rubrum, R. petraeum und R. multiflorum. Die
Schwarze Johannisbeere hat Ribes nigrum als
Stammform.

Wihrend die Weille Johannisbeere in der
wirtschaftlichen = Bedeutung  zuriicksteht,
wichst die Nachfrage der obstverarbeitenden
Industrie nach rot- und schwarzfiiichtigen
Johannisbeeren stindig.

Bisher wurde die Rote Johannisbeere wegen
ihrer Ertragssicherheit und Ertragshohe beim
Anbau bevorzugt; die Schwarze Johannis-
beere mit geringeren Ertragsleistungen ist
aber erndhrungsphysiologisch wertvoller und
fiir die industrielle Verarbeitung auch sehr gut
geeignet. Schwarze Johannisbeeren weisen
einen Vitamin-C-Gehalt von 140 bis 200 mg
auf, womit sie viele andere Obstarten weit
ibertreffen.

In der Anbaustatistik werden Rote, Schwarze
und Weille Johannisbeere zusammen erfaf3t.
Die Welterzeugung betrigt etwa 400 Tt. Ein
nennenswertes Produktionsaufkommen
haben die SU, DDR, BRD, VR Polen, GroS3-
britannien, Norwegen, OSSR, UVR und
Osterreich.

Die jahrliche Produktion in der DDR liegt bei
24 Tt. Der Johannisbeeranbau in Ubersee ist
unbedeutend. Begrenzend auf die an sich
wiinschenswerte Ausweitung des Marktan-
baues wirkte bisher der hohe Handarbeits-
aufwand zur Bewiltigung der Ernte in einem
relativ kurzen Zeitraum. Mit der nunmehr
vorhandenen Erntetechnik ergeben sich die

12 Obstproduktion

Voraussetzungen fiir einen konzentrierten
und nach industriemédBigen Gesichtspunkten
organisierten Strauchbeerenobstanbau.

7.2 Produktionsvorbereitung

Rationelle Strauchbeerenobstproduktion be-
dingt einen hohen Fldchenkonzentrationsgrad
dieser Obstart. Damit ergeben sich die
Moglichkeiten, alle agrotechnischen Arbeiten
hochspezialisiert und produktionsorientiert
durchzufiihren. Jahrlich stabile Hochster-
trige sind durch gezielte Mafnahmen der
Diingung, Bewdsserung, Schnittbehandlung,
Schédlingsbekdmpfung und durch Bienenein-
satz zu erreichen. Zwischen den Strauch-
beerenobstproduktionsbetrieben  und  der
obstverarbeitenden Industrie bestehen sehr
enge kooperative Bindungen, um einen rei-
bungslosen und rationellen Ablauf der Ernte
und Verarbeitung zu sichern. Die Besonder-
heiten der maschinellen Emtetechnologie
machen es erforderlich, da3 sich die ver-
arbeitende Industrie auf das angelieferte
Ernteprodukt einstellt.

7.2.1.

Rote und Schwarze Johannisbeeren stellen an
die klimatischen Bedingungen differenzierte
Anspriiche. Wihrend die Rote Johannisbeere
zu den frostfestesten Obstarten gehort, wird
die Schwarze Johannisbeere oft durch Holz-
und Bliitenfrosteinwirkung geschéidigt

Die frithe Bliitezeit der Schwarzen Johannis-
beere erhoht bereits allgemein die Bliiten-
frostgefahr dieser Art. Bliitenfrostschidden
sind hdufig die Ursache fiir das Rieseln der
Friichte von der Fruchttraube. Rote und
Schwarze Johannisbeere sind ausgespro-
chene Flachwurzler. Das begrenzt durch-
wurzelte Boden volumen soll durch Néhrstoff-
gaben in einem optimalen Néahrstoffversor-
gungsgrad gehalten werden, weil Trieb-

Standortbestimmung
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Abb. 7/1
Bliitenansatz bei Roter Johannisbeere

Abb. 7/2
Fruchtansatz bei Schwarzer Johannisbeere, Sorte
*Wusil’
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erneuerung erfolgen muB. Bei der Frucht-
astrotation der Schwarzen Johannisbeere ist
es oft notwendig, daf3 jéhrlich mehrere kraf-
tige Basistriebe hervqrgebr'acht werden. Eine
solche Triebleistung ist nur auf Boden zu
erwarten, die sich in einem entsprechenden
Kulturzustand befinden. Von der Bodenart
sind lehmige Sandbdden, sandige Lehmbdden
und LéBboden sehr gut geeignet.

Das Beerenwachstum und die optimale Aus-
bildung der Friichte werden bei Roten wie

Tabelle 7/1
Eigenschaften der zugelassenen Johannisbeersorten

Sorte Wuchs Bliitezeit
(Herkunft)
Jonkheer stark, auf- frith
van Tets recht
Vierldnder stark bis mittelfrith
(Ribes sehr stark bis frith
petracum)
Rote sehr stark, sehr spat
Holléndische aufrecht
(Ribes
petracum)
Rondom stark mittelfrith
(Ribes
multiflorum)
Rote Spitlese stark bis spat
(Ribes sehr stark,
multiflorum) aufrecht
Werdavia stark auf- spat
(Ribes recht
petracum)
Zitavia stark bis mittelfrith
(Ribes vulgare) sehr stark

aufrecht
Wusfl mittelstark mittelfrith
(Ribes nigrum) bis stark

aufrecht
Bogatyr stark spét
(Ribes nigrum)
Lowes Auslese mittelstark frith
(Ribes nigrum)
Tinker stark mittelfrith
(Ribes nigrum)
Maro stark bis mittelfrith
(Ribes nigrum) sehr stark



Schwarzen Johannisbeeren durch Trocken-
heit ebenso beeintriachtigt wie durch stauende
Niasse. Leichte Sandbdoden konnen durch
Bewisserung in ihrer Eignung wesentlich
aufgewertet werden.

7.2.2. Sorten

Maschinelle Ernteverfahren setzen beim
Strauchbeerenobst Eigenschaften voraus, die
sich dahingehend zusammenfassen lassen:
groBe Einzelbeeren, gleichzeitige Reife aller

Beeren an der Traube und aller Trauben am
Strauch.

Der Wuchs beeinflufit wesentlich die Funk-
tionstiichtigkeit der vibrierenden Arbeitsele-
mente einer Erntemaschine. Die Sorten miis-
sen aufrechtstehende Aste entwickeln, die
einen nur geringen Verzweigungsgrad besit-
zen. Bei der Neuwuchsbildung ist eine starke
Basisforderung erwiinscht. Sie ist fiir die
kontinuierliche Fruchtasterneuerung in
3jahrigem (Schwarze Johannisbeere) bzw.

Erntezeit Ernteeigenschaften Frucht Krankheiten und
Schédlinge
A. bis M. Juli gut pfliickbar, mittelgroB3, dunkelrot, frithe Bliite frost-
fiir maschinelle sdurereich, vorrangig gefihrdet
Ernte geeignet fiir Verarbeitung
M. Juli mittlere Pfliickbarkeit, mittelgroB3, dunkel-
geeignet fiir rot, wenig Séure,
maschinelle Ernte viel Vitamin C,
gutes Aroma, lang-
traubig
M. bis E. Juli schlechte Pfliickbar- mittelgroB3, leuchtend
keit, fir maschinelle mittelrot, viel Sdure,
Ernte geeignet herbes Aroma, kurz-
traubig
E. Juli sehr gute Pfliickbar- mittelgrof3 bis klein, geringe Anfilligkeit
keit, mit Einschrinkung hellrot, viel Saure, fuir Blattfallkrank-
fiir maschinelle Ernte gutes Aroma heit
geeignet
A.bis M. August maschinelle Erte gut groB, fest, Anfilligkeit fiir
aromatisch Gallenlaus. Gallmilbe
M. bis E. Juli gute Pfliickbarkeit mittelgrof3 bis grof} geringe Anfilligkeit
mittel- bis lang- fiir Blattfallkrankheit
traubig
M. bis E. Juli gute Pflickbarkeit mittelgrof3 bis grof} Neigung zum Rieseln
sehr langtraubig nach ungiinstiger
Blithwitterung
E. Juni bis A. gute Pfliickbarkeit, mittelgroB3 bis grof, Neigung zum Rieseln
Juli fiir maschinelle Ernte mildes Aroma, wenig
geeignet Séure, langtraubig
E. Juni bis fiir maschinelle Ernte grof3 anfillig fiir Stachel-
A. Juli geeignet beermehltau
M. bis E. Juli fiir maschinelle Ernte groB bis sehr grof ziemlich widerstands-
geeignet fahig gegen Knospen-
gallmilbe
M. Juli maschinelle Ernte groB bis sehr grof empfindlich fiir Mehl-
moglich tau und Blattfall-
krankheit
E. Juli fiir maschinelle Ernte grof3, gut transport- anfillig fiir Knospen-
geeignet féhig gallmilbe und Mehltau
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4jahrigem (Rote und Weile Johannisbeere)
Turnus Voraussetzung. Damit die Fruchtiste
der Schwarzen Johannisbeere wihrend ihrer
nur dreijahrigen Entwicklungsdauer eine
ausreichende Ertragsleistung erreichen, miis-
sen sie schon im ersten Entwicklungsjahr
als kréftige lange Triebe einen dichten Bliiten-
knospenbesatz bilden. Die Charakterisierung
der Sorten erfolgt in Tabelle 7/1. Nur fir den
Kleinerzeugeranbau sind ’'Red Lake’ und
'Heros’ zugelassen.

7.2.3.

Das Anbausystem beinhaltet wesentliche
Festlegungen, aus denen sich Riickwirkungen
auf die Bewirtschaftung ergeben. Internatio-
nal geht auch beim Strauchbeerenobst die
Entwicklung zur Erhéhung der Pflanzenan-
zahl je Flacheneinheit, um die Ertragsvoraus-
setzungen zu verbessern.

Anbausystem

Das Anbausystem legt die Anordnung der
Striucher auf der Fliche fest, wobei Doppel-
reihenpflanzungen den technologischen Forde-
rungen am besten entsprechen.

Stammchen sind Veredlungen auf Ribes au-
reum und finden nur im Kleinerzeugeranbau
Verwendung.

Da die Bewiltigung der Erntearbeitsspitze
nur durch Einsatz leistungsfdhiger Emteag-
gregate moglich ist, wird das Anbau- und
Pflanzsystem primédr von den Erfordernissen
der Erntemaschine bestimmt. Die Arbeits-
weise von Erntemaschinen ist derart, dal}
entweder von der Arbeitsgasse aus das Ernte-
gerdt die Strauchreihe abemtet oder dazu
die Strauchreihe iibergritscht. In der DDR
werden nur lbergritschende Maschinen ein-
gesetzt. Daraus ergeben sich bestimmte An-
forderungen an die Verzweigung, GroBle und
Anordnung der Strducher sowie den
Wuchscharakter der Sorten. Entscheidend
ist, da} die Fruchtidste an der Basis biegsam
sind und eine geringe Verzweigung auf wei-
sen. Das Hochstalter der Fruchtéste soll bei
Schwarzer 3 und bei Roter Johannisbeere
4 Jahre nicht iiberschreiten, damit die erfor-
derliche Elastizitdt fiir den Erntegang besteht.
Das moderne, der Erntetechnik angepalite
Pflansystem wird in Abbildung 7/3' darge-
stellt.
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Durch sortenméfige Variation des Strauchab-
standes von 0,5 bis 0,7 m in der Doppelreihe
werden 7 000 bis 5 000 Straucher/ha gepflanzt.
Querwege fiir den Abtransport des Emtegu-
tes sind nach etwa 500 m einzuplanen. Vor-
gewende und Querwege sollen 12 m breit
sein.

7.3. Produktionsdurchfiihrung

Die industrieméBige Strauchbeerenobstpro-
duktion bringt Besonderheiten in den einzel-
nen Abschnitten der Produktion mit sich.
Noch stirker als bei Apfel und Kirsche ist
die Bewiltigung der Erntearbeitsspitze ent-
scheidend fiir das gesamte Ergebnis der Pro-
duktion. Alle betriebswirtschaftlichen und
agrotechnischen Entscheidungen miissen sich
dieser Tatsache unterordnen.

Die anderen Abschnitte der Produktion sind
unproblematisch, da es sich bei der Roten
Johannisbeere um eine robuste und wenig
empfindliche Obstait handelt. Die Ertrags-
regelméBigkeit der Roten Johannisbeere ist
im Vergleich zu anderen Obstarten sehr hoch
und {ibertrifft die der Schwarzen Johannis-
beere. Bei Schwarzer Johannisbeere sind die
Ertragsschwankungen  vorrangig  bedingt
durch die Frostempfindlichkeit.

73.1.  Pflanzung

Mehr als im kleinfléichigen Anbau kommt es bei
der Planung und Projektierung von GroB3-
anlagen darauf an, dafl die arbeitswirtschaft-
lichen Gesichtspunkte der Ernte und das bio-
logische Verhalten der Sorten aufeinander
abgestimmt werden.

Bei Johannisbeere ist arbeitswirtschaftlich
die differenzierte Reife zu beriicksichtigen,
ebenso, daB ausreichende Fremdbestdubung
zur Sicherung eines hohen Fruchtertrages
gegeben sein mufl. Die Sortenblocke sind so
zu staffeln, da} sich die Reifezeit der Sorten
erganzt.

Die Rote Johannisbeere ist selbstfruchtbar.
Es gilt als erwiesen, dafl die meisten Sorten
nach Fremdbefruchtung hohere Ertragslei-
stung als nach Selbstbefruchtung bringen. Bei
Schwarzer Johannisbeere gibt es selbstfertile
und nur schwach selbstfertile Sorten. Liegt



Kurzgrasmulch

Abb. 7/3

*¢*¢*¢* chem. Unkrautbekdmpfung

Pflanzsystem fiir intensive Produktion von Johannis- und Stachelbeeren
1 — Arbeitsgasse, 2 — Fahrspur fiir Rad der Erntemaschine (Angaben in mm)

keine Bliitenfrostnachwirkung vor, dann ist
vorzeitiger Fruchtfall ein typisches Kenn-
zeichen flir ungeniigende Befruchtung. Die
Trauben ,rieseln”. Ursache ist die Stérung
des Wuchsstofthaushaltes in Friichten mit zu
niedriger Samenzahl.

Um die Ertragsleistung zu stabilisieren, sollte
man in GroBpflanzungen mindestens 3 Sorten
anpflanzen und nach 2 Doppelreihen die Sorte
wechseln. Ein entsprechender Besatz mit
Bienenvilkern ist vorzusehen, wobei je ha
Strauchbeerenobst mindestens 3 Bienenvol-
ker notwendig sind.

Der Pflanztermin fiir Rote und Schwarze
Johannisbeere sollte unbedingt der Herbst
sein. Auf gut vorbereitetem, von Wur-
zelunkrdutern freiem Boden werden mehr-
triebige Striucher oder einjdhrige bewurzelte
Steckholzer gepflanzt. Das Triebwachstum
im ersten Standjahr ist maBgebend fiir die
Hohe des Ertrages im 2. Standjahr. Bei der
maschinellen Pflanzung bewurzelter Steck-
holzer ist darauf zu achten, dafl die Pflanzen
tiefer gepflanzt werden als sie im Steckholz-
beet gestanden haben. Pflanzpfliige beschleu-
nigen und erleichtern den ArbeitsprozeB3, sie
werden im Komplex eingesetzt.

Im Gegensatz zu den meisten anderen
Obstarten ist eine Umziunung der Johannis-
beerpflanzung nicht notwendig.

73.2.

Der betont flache Wurzelverlauf bei Johannis-
beeren bestimmt die Bodenpflege. Die Bo-
denbearbeitung mit Scheibenegge und Grub-
ber mufl diesem Wurzelverlauf Rechnung
tragen und soll auf 5 bis 7 cm Tiefe eingestellt
sein. Jede tiefere Bearbeitung ist zu vermei-
den. Als Bodenpflegesystem sind in Abhingig-
keit von den Standortbedingungen folgende

Verfahren praxisiiblich:

— Verfahren 1 — Stéindig offene Bodenhaltung
in der Arbeitsgasse. Die Beetfliche wird
mit Herbiziden unkrautfrei gehalten.

— Verfahren. 2 — Teilweise offene Boden-
haltung. Einsaat von Deckfriichten bzw.
Selbstbegriinung nach der Fruchternte in
der Arbeitsgasse. Die Beetfliche wird mit
Herbiziden behandelt.

— Verfahren 3 — Kurzgrasmulch. Die Einsaat
von Gras erfolgt in der Arbeitsgasse; der
Bestand wird durch 6- bis 8maliges Mul-
chen kurz gehalten. Auf der Beetfliche
wird mit Herbiziden gearbeitet. Das Ver-
fahren ist nur bei Zusatzbewidsserung oder
auf feuchtigkeitsmaBig giinstigen Stand-
orten geeignet.

— Verfahren 4 — Ganzflachige Herbizid-
behandlung. Der Boden wird nicht ge-
wendet; die Gesamtfliche wiederholt mit
Herbiziden behandeln.

Bodenpflege und Diingung
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Die Verfahren 3 und 2 haben vorrangige
Bedeutung. Wiederholt erprobte Verfahren
der Bodenabdeckung mit organischem Mate-
rial und Folie konnten sich in der Praxis nicht
durchsetzen und kommen fiir grofflachigen
Anbau nicht in Betracht.

Organische Diingung

Eine organische  Vorratsdiingung  mit
Seeschlamm und Niedermoortorf empfiehlt
sich auf leichten Boden. Die Aufwandmengen
entsprechen denen in der Baumobstproduk-
tion und liegen bei'300 m?/ha Seeschlamm
bzw. Industriekomposten. Die Nachwirkung
einer derartigen Vorratsdiingung betrégt 4 bis
6 Jahre. Wihrend der Standzeit der Anlage ist
der Humusbedarf durch Deckfruchtanbau
und Kurzgrasmulch zu decken.

Fir den Deckfruchtanbau bei Strauch-
beerenobst werden  bevorzugt niedrig-
bleibende Deckfruchtarten ausgewdhlt. Die
Aussaat erfolgt Anfang August nach der
Ernte. Gemische sind Reinsaaten iiberlegen.
Durch eine gezielte Auswahl von Gemisch-
partnern ist es moglich, negative Eigenschaf-
ten einzelner Arten auszuschalten und posi-
tive zu fordern. Durch Einsatz von Deck-
fruchtgemischen werden zwischen 300 bis
350 dt/ha Griinmasse produziert, was einer
Trockenmasseleistung von 50 bis 60 dt/ha
entspricht.

Mineralische Diingung

Vorratsdiingung. Die erwarteten hohen Er-
tragsleistungen setzen jihrlich ein intensives
Triebwachstum voraus. Das ist nur moglich,
wenn reichlich Nahrstoffe angeboten werden.
Der mineralischen Vorratsdiingung kommt
daher besondere Bedeutung zu, weil nach
der Pflanzung eine Anreicherung der Boden-
schichten bis 30cm nicht mdglich ist. Bei
der Vorratsdiingung sind chlorfreie Diinge-
mittel  einzusetzen, da  Johannisbeeren
chlorempfindlich sind. Der Bedarf an Ma-
gnesium ist hoch. Der Aufwand fiir die mi-
neralische Vorratsdiingung ist auf der Grund-
lage von Bodenuntersuchungsergebnissen
vorzunehmen. Es muf} ein guter Versorgungs-
zustand (Stufe 1) erreicht werden.
Stickstoffdiingung. Die Stickstoffdiingung ist
in Anbetracht des zeitigen Austriebs auf
schwereren, bindigeren Boden bereits im
Herbst zu verabfolgen; auf leichten Béden im
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Tabelle 7/2
Jahrliche Mengen an Reinndhrstoffen
bei Johannisbeere

Stand- Néhrstoffart kg/ha
jahr
N P K
Johannisbeere 1. 50 — _
2. 100 — —
ab 3. 125 60 150

zeitigen Frithjahr. Der Einsatz an Stickstoff
betrdgt 100 bis 120kg/ha, wobei zwei Drittel
der Gesamtmenge bis Ende Februar und ein
Drittel bis Mitte Mai ausgebracht werden
sollten. Die Ausbringung von Mineraldiinge-
mitteln unterscheidet sich technologisch nicht
von der Ausbringung in Baumobstkulturen.

73.3.

Obwohl wenig  Versuchsergebnisse zur
Effektivitdt der Bewdésserung von Johannis-
beere vorliegen, kann aus Beobachtungender
SchluB gezogen werden, dall Zusatzbewds-
serung auf leichten Boden die Ertragsleistung
erhoht und steigert.

Bewiisserung

Die wesentlichen Vorteile der zusitzlichen

Bewisserung auf leichten Boden sind:

— hohere Anwachsergebnisse und bessere
Startentwicklung im 1. und 2. Standjahr,

— ausgeglichenes und jederzeit verfiigbares
Néhrstoff angebot,

— Ertragserh6hung und Qualitétsverbesse-
rung des Emtegutes,

— Dbesseres Regenerationsverhalten nach
Schnittmafinahmen.

Der Beregnungszeitraum bezieht sich auf die
Zeit 1I. Dekade Mai bis 1. Dekade Juli. In
dieser Zeit werden etwa 100 mm Zusatzwas-
ser ausgebracht. Die Beregnungsgabe soll
15 mm Niederschlag nicht unterschreiten.
Besonders in der letzten Phase der Frucht-
entwicklung wirkt ein optimales Wasserange-
bot ertragserhdhend.

Fiir Strauchbeerenobst kommt als Wasser-
ausbringungsverfahren die Beregnung mit
halb- und vollstationdren Systemen in Be-
tracht. Auch rollende Regnerfliigel sind bei
entsprechender Flachengestaltung und be-



Standort: Havelobstanbaugebiet Potsdam Diluvialboden Sl...sL (Ackerzahl: 25..30)

; : . : Gesamt-Niedert

Standjahr April Mai Juni Juli August schlagssumme

1|1|H I/1|m I|11]EI ilE|m ITHIIE (mm)
Pflanzjahr MB BM = 75
Ertragsjahy BM 100

Standort-Schwere Béden (Ackerzahl « 60.. .80)

Pflanzjahr MB =B MB 75
Ertragsjah MHI 75

Abb. 7/4

mm 25 mm Niederschlag

Beregnungsprogramm Strauchbeerenobst (Johannisbeeren und Stachelbeeren), Technologie PP67

wisserungstechnischer ErschlieBung einsetz-
bar. Strauchh6he und Rohrhéhe miissen dabei
aufeinander abgestimmt sein.

73.4.

Schnitt

Die Erziehungs- und Schnittmafinahmen bei
Johannisbeeren miissen den Besonderheiten

Neuwuchs ij6hrig

Abb. 7/5

2j6hrig

dieser
tragen.

Strauchbeerenobstarten

Rechnung

Bei der Schwarzen Johannisbeere werden die
Bliiten seitlich an Langtrieben (Neuwuchs)
ausgebildet. Demzufolge ist der Ertrag we-
sentlich von der Neuwuchsintensitit abhén-

3johrig

Schematische Darstellung des jéhrlichen Wachstums in Beziehung zur Fruchtbildung

(Schwarze

Johannisbeere)
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gig. Schwache Kurztriebe besitzen nur ge-
ringe Fertilitit. Bodentriebe haben sor-
tenunterschiedlich einen geringeren In-
floreszenzbesatz als einjdhrige Langtriebe,
die auf dlteren — 2- bis Sjihrigen — Asten
entstehen.

Bei der Roten Johannisbeere hingegen erfolgt
sortentypische ~ Kurztriebbildung. Demzu-
folge dominiert die Bliitenknospendifferen-
zierung an Kurztrieben. Auch an kriftigen
einjahrigen Langtrieben befinden sich im
basalen Bereich 1 bis 3 Bliitenknospen jeweils
neben einer Blattanlage.

Die Masse des Ertrages kommt von jungem
und kréiftigem Kurzholz. Mit zunehmendem
Alter 148t die Fruchtbarkeit des Kurzholzes
nach. Der Pflanzschnitt wird bei Johannis-
beeren in unterschiedlicher Intensitit aus-
gefiihrt. Besteht Bewdsserungsmdglichkeit,
werden die vorhandenen Triebe vereinzelt
und etwa 4 bis 5 giinstig angeordnete Triebe
belassen. Ist der Standort nicht bewisse-
rungsfahig und besteht die Gefahr der Aus-
trocknung des Bodens, mufl der gesamte
Strauch stdrker zuriickgeschnitten werden.
Um ein sicheres Anwachsen zu erreichen,
verbleiben nur 3 Triebe. Ein Erziehungs-
schnitt wird bei Roter und Schwarzer Johan-
nisbeere nicht vorgenommen.

Folgende Grundsitze sollten Beachtung fin-

den:

— Die schnittmiBige Uberwachung beginnt
nach dem 3. Standjahr.

— Alle erforderlichen Schnitte werden mog-
lichst dicht an der Basis der Aste vor-
genommen, damit Platz fiir die Neutrieb-
bildung besteht.

— Alle schriig-oder am Boden liegenden Aste
sind am Boden zu entfernen, da sie bei der
maschinellen Ernte nicht erfalit werden
konnen und der Fruchtertrag auf den Boden
fallt.

— Die Strauchbreite quer zur Reihenrichtung
wird moglichst klein gehalten, etwa 30 cm
in 20cm Hohe. Das erleichtert die Auf-
nahme der Aste durch die Erntemaschine
und reduziert die Ernteverluste.

— Lings der Reihenrichtung kann sich der
Strauch ungehindert entwickeln, so daf
sich nach einigen Standjahren eine gleich-
mafBige Verteilung der Fruchtdste unab-
héngig vom Strauchabstand ergibt.
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Durch Verwendung pneumatischer Schnitt-
geriite wird der sehr arbeitsaufwendige Pro-
duktionsabschnitt rationalisiert. Ungeachtet
dieser Erleichterung stellt der Schnitt eine
erhebliche Arbeitsbelastung dar.

Das Grundprinzip sowohl beim Schnitt der
Roten.als auch der Schwarzen Johannisbeere
besteht darin, eine planmiflige Rotation der
Fruchtéste vorzunehmen und durch Frucht-
asterneuerung abgetragenes und briichiges
Altholz zu entfernen. Das Fruchtastalter soll
nach dem Schnitt bei Schwarzer Johannis-
beere hochstens 3 und bei Roter sowie Weiller
Johannisbeere hochstens 4 Jahre betragen.

Das Schnittholz wird bei der Schnittdurch-
filhrung auf die Arbeitsgasse abgelegt und mit
dem Mulchgerit zerkleinert.

7.3.5. Pflanzenschutz

Wurden frither an kleinen Johannisbeer-
bestinden keine nennenswerten Pflanzen-
schutzmafinahmen vorgenommen, so ist
heute ohne Pflanzenschutz keine sichere und
hohe Produktion moglich. Bestandskontrollen
und Pflanzenschutz miissen beim Ubergang
zur intensiven Produktion ebenso eine hohere
Intensitdt erreichen wie Bodenpflege und
Schnitt. Witterungsschdden mufl durch kriti-
sche Standortwahl von vornherein vorge-
beugt werden.

Wichtige Schaderreger sind:

— Rote Johannisbeere Johannisbeer-
gallmilbe,
Blattfall-
krankheit.

— Schwarze Johannisbeere Johannisbeer-
gallmilbe,
Blattfall-
krankheit,
Amerikani-
scher
Stachelbeer-
mehltau.

Die Bekdmpfung kann wirkungsvoll durch-
gefiihrt werden. Die Johannisbeergallmilbe
muf} ernst genommen werden, da sie bei
Schwarzer und auch Roter Johannisbeere
ernste  Ertragseinbufien hervorrufen kann.
Rundliche Knospen weisen eindeutig den
Befall aus. 50000 Milben und Eier kdnnen
sich in einer Galle befinden. Sie zerstdren



Bliite und Blattanlagen und verursachen Bliite kann ein Befall unter Kontrolle ge-
Wuchshemmungen. Mit 3 Spritzungen ab bracht werden.

Tabelle 7/3

Rahmenspritzfolge fiir Johannisbeere

Zeitpunkt

Mittel

Anwendung im
Standjahr

Bekdmpfung von

Austriebsspritzung
(Anfang Mirz)

Oleo-Wofatox,
Kupferoxidchlorid

ab 2.

Amerikanischer
Stachelbeermehltau,
Blattlduse, Johan-
nisbeermotte, Jo-
hanni sbeerblase n-
laus, Kleine Jo-
hannisbeertrieb-
laus, Zwetschen-
schildlaus

Beginn der Bliite
(Ende April)

Organische Fungizide,
Organische Phosphor-
verbindungen

ab 2.

Blattfallkrankheit,
Blattfleckenkrank-
heit, Amerikani-
scher Stachelbeer-
mehltau, Johannis-
beergallmilbe, Jo-
hannisbeerblatt-
gallmiicke, Gemeine
Spinnmilbe

Bliitespritzung
(Anfang Mai)

Organische Phosphor-
verbindungen

ab 2.

Johannisbeergall-
milbe, Johannis-
beerblattgallmiicke

Ende der Bliite
(Anfang Mai)

Organische Fungizide,
Organische Phos-
phorverbindungen

ab 2.

Blattfallkrankheit,

B lat tf lecke nkrank-
keit, Amerikani-
scher Stachelbeer-
mehltau, Johannis-
beergallmilbe, Jo-
hannisbeerblatt-
gallmiicke. Gemeine
Spinnmilbe

Mitte Juni

Organische Phosphor-
verbindungen

ab 1.

Johannisbeerglas-
fliigler, Blatt-
lause, Gemeine
Spinnmilbe

Ende Juli

Organische Fungizide

ab 1.

Blattfallkrankheit,
Amerikanischer
Stachelbeermehltau,
Saulenrost

Anfang August

Organische Fungizide

ab 1.

Blattfallkrankheit,
Amerikanischer
Stachelbeermehl-
tau, Saulenrost
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Von den Pilzkrankheiten nimmt die Blattfall-
krankheit den ersten Platz ein. Befall ver-
ursacht zundchst Vergilben der Blétter, dann
Blattfall, so da} die Bestinde nach der Ernte
vollig kahl sind. Feuchte Sommerwitterung
verstarkt den Pilzbefall. Die Behandlung muf3
unmittelbar nach der Ernte einsetzen und
wiederholt werden. Stachelbeermehltau be-
fillt besonders die Schwarze Johannisbeere.
Ein weilles Pilzmycel iiberzieht die Triebspit-
zen. Dichte Bestinde und geschiitzte Lagen
sind besonders gefdhrdet. Durch den Mehltau
wird die Gesamtentwicklung des Strauches
beeintrdchtigt und der Ertrag gemindert. Die
Bekdmpfung mufl vorbeugend ab Mitte Mai
erfolgen, wobei die Strducher tropfnall ge-
spritzt werden miissen. Sporadisch treten
Spinnmilben, Botrytis, Johannisbeermotte,
Johannisbeertriebriiler, Johannisbeerglas-
fliigler und Johannisbeerblasenlaus als Sché-
diger auf.

Virosen ist durch Einsatz von getestetem
Pflanzgut vorzubeugen: konsequent sind die
Ubertriiger zu bekdmpfen. Der virdse Atavis-
mus fiihrt bei Johannisbeere zu Ertrags-
ausfallen von 50% und mehr.

7.3.6.

Den kritischsten Produktionsabschnitt stellt
die Ernte dar, unabhéngig davon, ob manuell
oder maschinell geerntet wird. Das resultiert
aus dem Umstand, daB sich trotz Sor-
tendifferenzierung eine Arbeitsspitze ergibt,
die sehr stark ausgeprégt ist. Der optimale
Erntezeitraum mul} eingehalten werden. Bei
zu frither Ernte ist durch unreife Friichte das
Erntegut wertgemindert, bei Uberreife tritt
z. T. sehr starker Friichtefall ein.

Ernte von Hand. Die Arbeitsweise besteht
darin, daB nur mit einer Hand gepfliickt wird,
wihrend die andere den Ast hilt. Unter-
gestellte Flachsteigen und Plastschalen ge-
statten es, die geldste Frucht einfach fallen zu
lassen. ZweckmaBige Sitzgelegenheiten beu-
gen Ermiidungen vor, die sich schnell beim
Biicken einstellen. Alle MaBnahmen sind auf
die Verringerung der unproduktiven Zeit zu
richten. Das Abtragen gefiillter Pfliickbehal-
ter, Korbe und Steigen ist von gesonderten
AK auszufithren, die gleichzeitig eine Lei-
stungs- und Qualitdtskontrolle ausfiihren.
Wie stark die Pfliickleistung sortenabhingig
ist, geht aus Tabelle 7/5 hervor. Insgesamt ist

Ernte
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Tabelle 7/4
Ertragsrichtwerte fiir Strauchbeere in dt/ha
(nach iga-Ratgeber)

Mit-
Art Standjahr tel
————————————— der
3. 4.----5.-13.14. 15. Stand-
zeit
Stachel-
beere 40 80 100 90 70 79
Weille
Johannis-
beere 40 80 100 90 70 79
Rote
Johannis-
beere 50 80 120 100 90 93
Standjahr
3. 4. ...10.11.12.
Schwarze
Johannis-
beere 40 70 5040 52
Tabelle 7/5

Pfliickleistung bei verschiedenen Johannisbeer-
sorten

Sorte kg/AKh  Sorte kg/AKh

Jonkheer Rote

van Tets 7-8 Spétlese 12-15

Vierlander 8-9 Zitavia 7-8

Rondom 9-10 Werdavia 8-9

Rote

Hollandische 5-7 Wusil 4—5
Lowes

Tinker 4-5 Auslese 4-5

Bogatyr 5-6 Maro 5-6

ein AKh-Aufwand von 1500 bis 2000h zur
Ernte/ha einzukalkulieren.

Maschinelle Ernte. Der hohe Handarbeits-
aufwand fiihrte im In- und Ausland zur Ent-
wicklung  verschiedener  Erntemaschinen,
deren Leistung und ~Eignung in starkem Mafe
von einem entsprechenden Anbausystem
abhéngig sind.

Der in der DDR entwickelten und eingesetz-
ten Erntemaschine E880 liegt folgendes Ar-
beitsprinzip zugrunde:



Abb. 7/6

Erntezeitspanne bei Strauchbeerenobstarten fiir kontinuierliche maschinelle Ernte (NEUMANN, 1978)

Die selbstfahrende Erntemaschine {iber-
gritscht eine Strauchreihe und teilt die
Straucher in der Reihe. Dabei werden die
Fruchtdste von Riittelelementen erfafit und
die Vibrationen bewirken, daf} sich die Beeren
von der Traube trennen. Die Friichte werden
durch unterhalb der Fruchtiste arbeitende
Forderer aufgefangen und an Reinigungs-
gebldsen vorbeigefiihrt, um vorrangig Blitter,

aber auch Ast- und kleine Triebteile zu ent-
fernen. Durch einen Ubergabeelevator wer-
den die Friichte in Behilter tibergeben, die auf
einem parallel zur Erntemaschine fahrenden
Selbstentladeanhinger stehen.

Der Aberntungsgrad betrégt etwa 85 %, so daf3
15% der Friichte verlorengehen. Sie fallen in
das Strauchinnere und werden von den Auf-
nahmeforderern nicht erfaflt oder sie losen

Abb. 7/7

Ubergabe von maschinell
geernteten Schwarzen
Johannisbeeren in Drehsta-
pelbehilter fiir die obstver-
arbeitende Industrie
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sich nicht vom Strauch. Um die maschinelle
Emte zu erleichtern und das Abldsen der
Beeren zu fordern, kann man , Flordimex‘
einsetzen (siche 3.4.4.).

Die Leistung einer Erntemaschine fiir
Strauchbeerenobst betrigt 0,30 ha/h. Im zwei-
schichtigen Einsatz (16 Stunden/Tag) sind
demzufolge mit einer Erntemaschine bis zu
4,8 ha an einem Tag zu ernten. Um die Schlag-
kraft zu erhéhen und die dazugehdrige Trans-
porttechnik auszulasten sind drei Erntema-
schinen im Komplex einzusetzen.

7.4. Aufbereitung, Absatz,

Erntegut

Handgeerntete Johannisbeeren werden nicht
gesondert aufbereitet. Da vorrangig die Ver-
arbeitungsindustrie beliefert wird, werden
Vereinbarungen mit der obstverarbeitenden
Industrie iiber die Art der Anlieferung groBer
Posten getroffen. Zur Frischmarktbelieferung
finden Kleinverpackungen fiir Schwarze Jo-
hannisbeeren Verwendung. Hierbei ist nur
Giiteklasse A handelsfahig. In der TGL 7785
sind Qualitdtsparameter festgelegt.

Maschinell geerntete Johannisbeeren werden
in Weichobstgrofbehiltern (Fassungsvermo-
gen 450 bis 500 kg) oder Stapelbehiltern mit
35 kg Fassungsvermdgen angeliefert. Da das
maschinell geerntete Fruchtmaterial nur aus
Beeren, nicht Trauben, besteht, tritt Saft aus,
und es erfolgt bald Gérung. Es ist also eine
sehr enge Kooperation mit der Verarbeitungs-
industrie erforderlich.

Die Mindestanforderungen an Johannisbeeren
— ausgenommen Sondervereinbarung fiir
maschinell geerntete Ware — beinhalten fol-
gende Qualitdtsanforderungen: Das Emtegut
muf3 gesund, sauber, frisch und frei von
fremdem Geruch und Geschmack sowie
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anomaler Feuchtigkeit sein. Die Friichte
sollen unbeschéddigt und versandfdhig sein.
Bei Frischmarktbelieferung miissen Trauben
angeboten werden. Der Reifegrad muf3 so
sein, dafl die Friichte den Transport und die
Behandlung unter geeigneten Bedingungen
aushalten und am Bestimmungsort der vor-
gesehenen Verwendung entsprechen. Bei
Giiteklasse A ist ein einheitlicher Reifegrad,
sortentypische Farbe und Groe Bedin-
gung.

Bei Schwarzen Johannisbeeren ist ein unter-
schiedlicher Reifegrad der Einzelbeeren zu-
lassig, doch diirfen sich keine griinen Friichte
im Erntegut befinden. Die Friichte miissen
alle genuBreif sein. Giiteklasse B ist nicht fin-
den Frischmarkt zugelassen. Sie ist nur fiir die
Verarbeitung gestattet, da sich das Erntegut
aus weniger einheitlichen Friichten zusam-
mensetzt und grofere Abweichung hinsicht-
lich Reifegrad, Farbe und GroBe bestehen.
Auch iberreife Friichte diirfen im Erntegut
enthalten sein. Jede Verpackungseinheit darf
nur eine Giiteklasse und bei Giiteklasse A
auch nur die gleiche Sorte enthalten.

7.5. Kalkulationsbeispiel

Strauchbeerenobstproduktion
Berechnungsgrundlage: 100 ha

Standort: Havellandisches
Obstanbaugebiet
3,5x0,5m
5370 (unter
Beriicksichtigung
von 6%
Vorgewende,
Quartierwege)
zugelassene
Sorten

Pf 1 an zentf emung:
Strauchzahl/ha:

Sorte:



Tabelle 7/6

Zeitaufwand Pflanzung, Schwarze Johannisbeere

Tabelle 7/7

Zeitaufwand Ertragszeit, Schwarze Johannisbeere

Arbeitsgang Mh Trh  AKh Arbeitsgang Mb Trh  AKh
Organische Diingung Bodenpflege —
(300 dt/ha) Grasmulch
Transport 920 780 650 (7mal/Jahr) 700 700 700
Chemische Unkraut-
Streuen + Laden 260 200 330  Bekiimpfung
(3mal/Jahr) 130 130 520
Mineralische Diingung Mineraldiingung
PK-Ausbringung 150 150 150  einschlieBlich
Kalkung 50 50 50  Kalkung 170 130 210
Pflanzenschutz
Bodenvorbereitung (13mal/Jahr) 410 410 550
Tiefenlockern 90 90 90 Bewisserung (PP67) 5000 800 1500
Pfliigen 240 240 240  Schnitt (P800O) 480 480 4320
Scheiben 60 60 60 Schnittholzraumung
Pflanzbettvorbereitung (RZ1.5) 80 80 80
(Walzen, Eggen, Ernte (maschinell)
Schleppen) 180 180 180  einschlieBlich
Transport zum
Pflanzen Umschlagplatz 1030 590 1470
Ausmessen 200 Sonstige Arbeiten 500 500 3000
Markieren 80 80 80
Pflanzen (5055St./ha) Gesamtaufwand 8500 3820 12350
einschlieBlich Bevor-
ratung der Maschine
mit Pflanzgut 500 300 1100
Gesamtaufwand 2530 2130 3130
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8. Durchfiihrung der Produktionsprozesse

weiterer Obstarten

8.1. Birne

Die wirtschaftliche Bedeutung der Birne
(Pyrus communis) steht weit hinter der des
Apfels zuriick. Die Weltproduktion liegt bei
7,5 Mill. t. Wesentliche Produktionsldnder
sind SU, USA, VR China, Italien, Frankreich
und Japan. Die DDR erzeugt etwa 1000001
jahrlich. Die Birne ist allgemein holzfrost-
empfindlicher als Apfel, regeneriert aber
leichter geschiddigte Gewebebereiche. Die
industriellen Verwertungsmoglichkeiten sind
nicht so vielseitig wie beim Apfel. Die Birne
dient vorrangig dem Frischverzehr. Daneben
wird sie zu Konserven und Kompotten ver-
arbeitet. Da eine langfristige Lagerung nur im
Kiihl- oder CA-Lager mdglich ist, muf} die
vorhandene und geplante Birnenproduktion
mit den entsprechenden Lagerkapazititen
abgestimmt sein. Die Produktion von Ta-
felobst hoher Qualitit erfolgt wie beim Apfel
in arbeitswirtschaftlich giinstigen Nieder-
stammanlagen. Vor der Ausweitung des
Birnenanbaus ist die Abstimmung mit dem
Handel besonders wichtig, weil die Friichte
unterschiedlich fiir die Lagerung geeignet
sind und die Nachfrage begrenzt ist.

Beziiglich der Standortanspriiche verlangt die

Birne mehr Wirme als der Apfel, stellt aber
geringere Anforderungen an die Luftfeuchtig-
keit. Warme, trockene Lagen sagen ihr am
besten zu, sofern der Boden geniigend néhr-
stoffreich und feucht ist. In rauhen Lagen und
auf kalten Boden reifen die Birnen un-
geniigend aus. Die Folge ist unbefriedigende
Geschmacksqualitidt. Besonders die spét-
reifenden Winterbirnen stellen hochste An-
forderungen an die Wérme. Verschiedene
Friih- und Herbstsorten sind anspruchsloser
und kdnnen noch in weniger giinstigen Lagen
mit Erfolg angebaut werden.

Die Birne bevorzugt tiefgriindige, durchlds-
sige, warme und néhrstoffreiche Lehmbdden.
Leichtere Boden sind bei ausreichender Was-
ser- und Néahrstoffversorgung ebenfalls gut
geeignet. Sie wurzelt tief und iibersteht
Trockenperioden besser als der Apfel. In
schweren, nassen Boden versagt sie. We-
sentliche Eigenschaften der zugelassenen
Sorten sind aus Tabelle 8/1 ersichtlich. Die
Reifezeiten beziehen sich auf warme, fiir den
Birnenanbau bevorzugt geeignete Standorte
und auf Birnensédmlingsunterlage. Auf Quitte
kann die Baumreife wenige Tage frither und
auf weniger typischen Birnenstandorten und

Sort Blihzeit Erntezeit
orte 4
. _5r4.30.4|5I5.12()551&1?5.8.30'.8|.5.9.10.9|.15.9.20.|9.25.9.3q.9.5.10.1i0.10.15.1|0.20.1O.i
Poris
Alexander Lucas —MH
Konferenzbirne —MH
Williams Christ
Clapps Liebling —MH
— Blihbeqinn
aM Vollbliite

Abb. 8/1

Mittlere Bliih- und Erntezeit bei Birne im Havelldndischen Obstanbaugebiet
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Abb. 8/2
Die Birnensorte 'Williams Christ’ hat weltweite
Verbreitung gefunden

in kiihleren Gebieten 8 bis 10, auch bis 14Tage
spéter liegen.

Nur fiir den Kleinerzeugeranbau sind zugelas-
sen:

Abb. 8/3

'Marianne’, 'Vereins Dechantsbirne’, ’Jeanne

d’Arc’, 'Paris’.

Widerstandsfihigkeit gegen Holzfrost

Mittlere Widerstandsfahigkeit ~ besitzen:

’Konferenzbirne’, 'Madame Verte’, 'Paris’,

"Trevoux’. Alle iibrigen zugelassenen Sorten

sind gegeniiber Holzfrost empfindlich.

Widerstandsfihigkeit gegen Bliitenfrost

— sehr empfindlich: 'Alexander
’Boscs Flaschenbirne’, *Paris’

— mittelméBig empfindlich: 'Gute Luise’,
'Madame Verte’, 'Nordhduser Winterfo-
relle’, '"Williams Christ’

— wenig empfindlich: ’Clapps Liebling’,
’Konferenzbirne’, *Trevoux’

Lucas’,

Fiir die Birne sind zwei Unterlagen zugelas-
sen.

Birnensimling

Nur Saatgut von diploiden, geniigend frost-
harten Sorten wird zur Unterlagengewinnung
verwendet. Zugelassene Samenspendersor-
ten sind 'Einsiedel’, ’Geddelsbacher’ und
'Kirchensaller Mostbirne’. Birnensdmlinge
veranlassen sehr starken Wuchs und ver-
zdgerten Ertragsbeginn der Sorten. Sie die-
nen als Unterlage fiir alle Stammformen. Um
die Wuchsstirke der Baume zu begrenzen,

Moderner Birnenanbau gestattet eine rationelle Pflege- und Erntetechnologie

191



Tabelle 8/1

Eigenschaften der zugelassenen Birnensorten

Sorte Wuchsver- ~ Wuchscharakter Bliitezeit Ertrags- Pfliick- Genul3-
halten verhalten reife reife
Bunte schwach hochpyramidal, mittel- friih, hoch, M... Evn...
Julibirne wenig ver- frith regel- EVII AVIII
zweigt, mafig
Frucht-
holz kurz
Trevoux mittel- pyramidal, mittel- friih, hoch, A... M...
stark Aste schrig u. frith regelméBig MVIII EVIII
steil aufrecht,
Fruchtholz
kurz
Clapps stark breitpyramidal, mittel- friih, hoch. M... MVIIL
Liebling Aste aufrecht spat regelmafig EVIII
und bogenformig AIX
iiberhéngend,
Fruchtholz
kurz bis mit-
tellang
Williams mittel- schmal- bis mittel- friih, hoch. EVIIL... EVIIL.
Christ stark breitpyramidal, spat regelmafig AIX MIX
Aste aufrecht,
etwas iiberhdn-
gend, Frucht-
holz kurz bis
mittellang
Gute Luise ~ mittel- hochpyramidal, mittel- friih, hoch, M... IX...
stark Aste meistens spit sehr hohe EIX X
steil aufrecht, und niedri-
Fruchtholz kurz gere Ertrd-
ge im Wech-
sel
Boses Fla-  mittel- pyramidal, spat mittelspét, MX EX...
schenbirne stark Gertistéste auf- mittelhoch, AXI
recht, Fruchtéste regelmiBig
mehr waagerecht,
Spitzen hidngend,
Fruchtholz lang
Konferenz-  mittel- hochpyramidal. mittel- sehr friih, EIX... X...
birne stark Aste steil frith sehr hoch, AX X1
aufrecht, regelmiBig (II...
Fruchtholz II0)
kurz
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Fruchteigenschaften Widerstandsfzahig- Eignung fiir indu-
keit des Baumes striemaflige Produk-
GroBe Widerstands- Lagerver- tion
fahigkeit halten
klein bis hartreif, nicht zZum gegen Bliiten- u. iiberwiegend fiir
mittel- druckempfind- Sofort- Holzfrost ziem- Selbstversorger-
grof} lieh und gut ver- liech Widerstands- anbau
transport- brauch féhig, Laub u.
fahig Friichte auch
gegen Schorf
mittel- hartreif wenig Sofort- gegen Bliiten- und geeignet, Anbauum-
grof3 druckempfind- ver- Holzfrost nicht fang (Frithsorte)
lieh und gut brauch, besonders empfind- beriicksichtigen,
transport- im Kiihl- lieh, ziemlich groBe dkologische
fahig lager schorf wider- Anbaubreite
bei standsfahig
+0°C etwa
8 Wochen
haltbar
grof} hartreif wenig Sofortverbrauch; Bliite wenig, Holz geeignet, Anbauumfang
druckempfindlich im Kiihllager bei dagegen frostempfind- (Frithsorte) beriicksich-
und transportfdhig.  -1'C lieh; anféllig fiir Birnen- tigen, grofe 6kologische
genuBreif sehr 8 ...10 Wochen  pockenmilbe und auch ~ Anbaubreite
empfindlich haltbar Schorf
mittel- baumreif schon Sofortver- Holz gering. geeignet, flir war-
grof} druckempfind- brauch;im Bliite Widerstands- me Standorte,
bis lieh, nur bei Kiihllager féhiger gegen Druck- und Trans-
grof3 zeitiger Em- bei-1°C Frost; anfillig portempfindlich-
te gut trans- etwa 10 Wo- fiir Schorf keit beachten.
portfahig chen lager-
fahig
mittel bis zur Baum- Normallager Holz und Bliite ge- geeignet, nur auf
bis grof reife wind- 2 Wochen, ringe Frostwider- nahrstoffreichen
fest, hart- Kiihllager Standsfahigkeit, Béden hohe Ertrége,
reif gut trans- bei - 1°C sehr schorfanfal- luftfeuchte Stand-
portféhig bis I/11 lig orte meiden
(Schorf anfilligkeit)
mittel ab Baumreife Normallager Holz empfindlich, warme, nahrstoffreiche
bis grof3 wenig fest 3 Wochen, Bliite sehr frost- Bdden, keine frost-
héngend, hart- Kiihllager empfindlich, etwas oder schorfbegiinstig-
reif gut bei 0°C schorf anfillig ten Lagen
transport- bis I
fahig
iiberwie- nur hartreif Normalla- Holz und Bliite geeignet, trotz
gend transport- ger X/XI, ziemlich frost- Druck- und Trans-
grof3 féhig, an- Kiihllager und deutlich portempfindlichkeit,
sonsten bei +1' schorf wider- weil ausgezeichnet
sehr druck- +0°C standsféhig haltbar, hohe, regel-
empfindlich /11 maBige Ertrige, grofe

13 Obstproduktion

6kologische Anbau-
breite
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Tabelle 8/1 Fortsetzung

Sorte Wuchsver- Wuchscharakter
halten
Alexander  mittel- breitpyramidal.
Lucas stark Aste schleu-
dernd, stark
iiberhdngend.
Fruchtholz
mittellang
bis lang
Madame schwach breitpyramidal.
Verte bis Aste waagerecht
mittel- bis aufrecht.
stark Fruchtholz
kurz
Nordhéduser — mittel- hochpyramidal.
Winterfo- stark Aste teils
relle steil, teils

schrig, Frucht-
holz kurz

sind bevorzugt Sorten zu verwenden, die sich
durch schwicheren Wuchs und zeitigen Er-
tragsbeginn auszeichnen z. B. 'Williams
Christ’, *Clapps Liebling’, 'Alexander Lucas’,
'Madame Verte’ u. a. Weiterhin ist durch
entsprechende Mafnahmen der Kronen-
gestaltung (s. 3.10. und 4.3.5.) friihzeitiger
Ertragsbeginn herbeizufiihren.

Cydonia A (Quitte)

Die Quitte wird vegetativ durch Anhéufeln
(Abrisse) oder durch Steckholz vermehrt. Sie
ist die einzige etwas schwicheren Wuchs
veranlassende Unterlage fiir die Birne. Leider
ist sie sehr frostempfindlich und mit einigen
Sorten unvertrdglich. In strengeren Wintern
und vor allem bei Barfrosten kénnen erheb-
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Bliitezeit Ertrags- Pfliick- GenuB3-
verhalten reife reife
mittel- friih, hoch EIX... X...
frith regelmiBig AX XI
(n..
HI)
mittel- mittelhoch MX XL.
spét bis hoch, X1
einige (L.
Standorte 11D
gering
mittel- frith, mit- AX... I..
frith telhoch, MX ABI
teilweise an..
alternie- V)
rend
liche Baumausfille auftreten. Die Quitte

wichst mittelstark, bewirkt frithzeitige und
gleichméBige Ertrige. Die Friichte sind im
Vergleich zur Samlingsunterlage dhnlich wie
bei Malus 9, frilher baumreif und weniger fiir
Dauerlagerung geeignet. Unvertraglichkeit
liegt vor z. B. mit 'Bunte Julibirne’, "Williams
Christ’, *Trevoux’. Um unvertragliche Sorten
auf der Quitte heranziehen zu koénnen, sind

Zwischenveredlungen von  ’Schraderhof”,
"Gellert” oder ’Pastorenbirne’ vorzuneh-
men.

Cydonia A ist nur flir Niederstimme zu ver-
wenden. Sie verlangt warme, néhrstoffreiche,
humose und nicht zu trockene, mittlere
Boden. Als Stammbildner fiir Viertelstimme
und héhere Baumformen sind in der Sorten-



Fruchteigenschaften

Widerstandstahig-
keit des Baumes

Eignung fiir indu-
striemaflige Produk-

GroBe Widerstands- Lagerver- tion
fahigkeit halten
grof3 auch hart- Normallager Holz mittlere, geeignet, Neigung
bis sehr reif druck- je nach Bliite geringe zu Fruchtfall und
grof} empfindlich, Standort und Frostwider- Druckempfindlich-
neigt zu Jahr X... Standsféhig- keit beachten
Fruchtfall AXII keit; ziemlich
Kiihllager schorffest
bei
+0°C bis
II/11T
klein hartreif Normallager Holz ziemlich nicht geeignet, nicht
bis gut trans- nach Stand- hart, Bliite ausreichend, geringe
mittel- portfahig und ort unter- maBig frostwi- FruchtgroBe, wenig
grofy druckfest schiedlich derstandsfahig; ansprechende Farbe
MXI... teilweise
XI1I; Schorf anfal-
Kiihllager lig
bei
+0,5 °C
bis 111
mittel- baumreif Normallager Holz frost- bedingt geeignet,
grofy druckfest und n...Ani; empfindlich. nur fiir warme.
transport- Kiihllager Bliite recht wi- néhrstoffreiche u.
fahig bei 0°C... derstandsfahig; ausreichend feuchte
-1°Cbis stark schorf- Standorte. Leichte,
v anfillig trockene oder kalte
Standorte scheiden
aus; Neigung zu
Fruchtfall
liste der DDR 'Bertram’, 'Gellert’” und Bodenpflege und Diingung sind wie beim Apfel

’Schraderhof” zugelassen.

Die Pflanzung der Birne ist grundsitzlich im
Herbst vorzunehmen, um ein hohes An-
wachsergebnis zu sichern. Fiir Birne auf der
frostempfindlichen  Quittenunterlage  kann
Frithjahrspflanzung zweckméBig sein. Die
Pflanzentfemungen nach TGL 8237/02 ent-
sprechen mit 4,5 x 1,8 bis 2,5 m dem Apfel.
Dabei sind auf Samlingsunterlage wegen des
starken Wuchses der Birne hohere Abstinde
in der Reihe zu wihlen.

Schnitt und Kronengestaltung entsprechen
dem Apfel. Es ist jedoch die ausgesprochene
Spitzenférderung und der schleudernde
Wuchs mancher Sorten zu beachten.

13*

vorzu nehmen.

Wuchsstoftherbizide,

Spritzhormit,

SYS-

Priparate diirfen nicht eingesetzt werden,
weil die Birne gegeniiber Wuchsstoffen sehr
empfindlich ist.

Die Ertriige liegen unter denen des Apfels.
Héufig ist zu beobachten, daBl Dauersorten zu
friih geerntet werden. Das wirkt sich beson-
ders nachteilig aus, wenn durch ungiinstige
Herbstwitterung  die  Ausreife  verzogert
wurde. In solchen Fillen schrumpft die Birne
sehr leicht (z. B. Taris’, "Nordhduser Winter-
forelle’) und bleibt geschmacklich minder-
wertig.
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Qualititsanforderungen und Giitebestimmung
beinhaltet TGL 26955, Bl. 1 — Apfel und
Birne, frisch, manuell geerntet—. Sie sind dem
Apfel gleich.

Die fiir den Marktobstanbau zugelassenen
Sorten sind zwei verschiedenen GroBengrup-
pen zugeordnet.

GroBengruppe a: 'Alexander Lucas’, *Clapps

Liebling’.

GroBengruppe  b:  ’Boscs  Flaschenbirne’,
'Bunte  Julibirne’, 'Gute
Luise’, > Konferenzbirne’,
'Madame Verte’, 'Nord-
hduser Winterforelle’,
*Trevoux’, 'Williams
Christ’.

Die Kiihllagerung der Birne erreichte bisher
nur einen geringen Umfang. Sie muf} bei einer
Temperatur von — 1 bis +1 °C und 90% rela-
tiver Luftfeuchtigkeit erfolgen. Auch Friih-
sorten sind geeignet (Tab. 8/1), wenn sie aus-
reichend griin und hartreif geerntet werden.
Nach der Auslagerung mufl die Birne 10 bis
12 Tage bei 14 bis 18°C nachreifen, um die
volle Geschmacksqualitit zu erreichen. Fiir

Tabelle 8/2

Preisgruppen- und Gréenzuordnung
zugelassener Birnensorten

(nach Gesetzbl. T. 1, Nr. 14. 1974)

Sorte Preis- GroBengruppe
gruppe

Alexander Lucas 1 a

Boses

Flaschenbirne b

Bunte Julibirne b

Clapps Liebling a

Gute Luise b

Konferenzbirne b

Paris b

Madame Verte b

Trevoux b

Williams Christ b

Marianne 11 b

Mindestdurchmesser in mm:

Frucht-  GroBen- Giiteklassen

art gruppe
Auslese A B C

Birne a 65 55 40 —

b 55 50 40 —
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den Nachreifeprozel sind folgende Richt-

werte zu beachten:

— 3 bis 4 Tage Nachreife im Anschluf} an die
Lagerung,

— 2 bis 3 Tage Aufbewahrung beim Handel
und 3 Tage beim Konsumenten.

Die Birne wird nicht in so erheblichem Um-
fang wie der Apfel von Krankheiten und
Schidlingen befallen. Bedeutungsvollste Pilz-
krankheit ist der Birnenschorf. Daneben
konnen WeiBfleckenkrankheit und seltener
Birnengitterrost stidrker auftreten. An tie-
rischen Schaderregern sind vor allem Bir-
nenknospenstecher und Birnenblattsauger zu
nennen.

Birnenpockenmilbe, Birnengallmiicke, Bir-
nensigewespe, Birnentriebwespe und Spinn-
milben verursachen nur gelegentlich stirkere
Schéden oder sind nur selten anzutreffen.

Die Spritzfolge der Birne stimmt mit dem
Apfel weitgehend {tiberein. Sonderspritzun-
gen sind aber meistens nicht erforderlich.
Birne ist hochgradig empfindlich fiir Feuer-
brand.

Viruskrankheiten treten an der Birne eben-
falls auf. Es sind Steinfriichtigkeit, Adern-
vergilbung, Rindennekrose, Rindenrissigkeit
u. a. festgestellt worden.

Das als Birnenverfall bezeichnete, plotzliche
Absterben vornehmlich jiingerer Baume wird
durch einen virusdhnlichen Erreger (My-
koplasma) hervorgerufen.

8.2. Pflaume

Die Pflaumenproduktion weist nach einer
stark riickldufigen Tendenz wieder Produk-
tionszuwachs auf. Bei uns ist zur besseren
Versorgung der Bevélkerung mit frischen
Pflaumen und Verarbeitungsprodukten die
Erzeugung zu erhohen. Die Weltproduktion
betrdagt 5,5 Mill. t. Wichtige Erzeugerldnder
sind: SU, SFR Jugoslawien, SR Ruménien,
VR Bulgarien, BRD, VR Polen und Italien.
Wihrend frithe Sorten fast ausschlieSlich
dem Frischgenuf3 dienen, sind mittlere und
spatere Sorten meistens fiir Frischmarkt und
Verarbeitungsindustrie bestimmt.

Die Standortanspriiche der Pflaume sind von
den Sorten und Unterlagen abhéingig. Rund-
pflaumen, Renekloden und Mirabellen be-
anspruchen warme, sonnige, windgeschiitzte



Vollblite

Abb. 8/4
Bliihdauer bei Pflaume in den Jahren 1970 bis 1979

Lagen. Der Boden soll fiir alle Sorten warm,

nahrstoffreich, humos, mittelschwer und

feucht sein. Beziiglich der Feuchtigkeits-

anspriiche spielt die Unterlage eine ent-

scheidende Rolle. Baume auf Myrobalanen-

Unterlagen gedeihen auch auf trockeneren

leichten Béden. Diirftige Boden und rauhe

Lagen sind ungeeignet, sie vermindern

Fruchtansatz und -grole bzw. Ausreife der

Friichte und fiihren zur Alternanz.

Man unterscheidet nach der Fruchtform

6 Formengruppen:

— Spillinge: nur noch selten Einzelbdume in
Kleingérten,

— Mirabellen: "Nancymirabelle’,

— Rundpflaumen: ’Frigga’,

— Renekloden: ’Althann’, 'Grofle Griine Re-
neklode’,

— Halbzwetschen:
'Anna Spith’,

— Echte Zwetschen: Hauszwetschensorten,
’Liitzelsachser’, 'Stanley’.

’Czar’, 'Wangenheim’,

Wesentliche Eigenschaften der zugelassenen
Pflaumensorten sind aus Tabelle 8/3 ersicht-
lich.

Nur fiir den Kleinerzeugeranbau sind
zugelassen: ’Ontariopflaume’, ’Oullins’ und
'Anna Spéth’.

Empfindlichkeit der zugelassenen Sorten ge-
geniiber dem Scharka-Virus:

Abb. 8/5

Maschinell geerntete Pflau-
men sind nicht qualitéts-
gemindert und auf dem
Frischmarkt sowie in der
Verarbeitungsindustrie
absetzbar, Sorte *Czar’
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Empfindliche Sorten: ’Liitzelsachser’,
’Frigga’, > Althann’, "Hauszwetsche’.
Tolerante Sorten: *Czar’, "Wangenheim’
Hochtolerante Sorten: *Nancymirabelle’,
'Grof3e Griine Reneklode', 'Stanley’,
’Ontariopflaume’, *Oullins’, 'Anna Spith’.

In der Sortenliste der DDR sind 3 vegetativ
und 3 generativ vermehrte Pflaumenunter-
lagen zugelassen. Sie gehdren zum Formen-
kreis Prunus domestica und Prunus cerasifera
(Myrobalanen).

Vegetativ. ~ vermehrte  Unterlagen  sind
Schwamborn 103, Prunus Ackermann und
Prunus Weile Myrobalane Pfilzer Typ.
Vorstehende  Typunterlagen werden im
Mutterbeet (Abrisse) oder durch Steckholz
(Weille Myrobalane) vermehrt. Sie bewur-
zeln sich meistens unbefriedigend und miis-
sen verschult werden. Die Vermehrung ist
sehr arbeitszeitaufwendig und unsicher.
Deshalb stehen sie nur in geringem Umfang
zur Verfiigung, und man veredelt Pflaumen in
den Baumschulen {iiberwiegend auf Sdm-
lingsunterlagen. AuBerdem sollte man Sdm-
lingsunterlagen bevorzugen, weil die Schar-
kakrankheit nicht sameniibertragbar ist.

Zur Gewinnung von Sidmlingsunterlagen sind
zugelassen Prunus Brompton, Prunus My-
robalana und GroBle Griine Reneklode. Die
zugelassenen Pflaumenunterlagen sind fiir
alle Baumformen geeignet. Auler den beiden
Myrobalanen-Unterlagen, die nur fiir leichte
Boden in Betracht kommen, werden die tib-
rigen  Unterlagen auf den typischen
Pflaumenstandorten verwendet.

Als Stammbildner sind die 3 Hauszwetschen-
sorten zu verwenden. Die Pflanzung der
Pflaume sollte grundsitzlich im Herbst er-
folgen, um ein hohes Anwachsergebnis zu
sichern. Aus marktversorgenden und be-
fruchtungsbiologischen Griinden (s. 3.6.1.1.)
sind mehrere Sorten zu pflanzen und block-
weise anzuordnen.

Um die Karenzzeiten fiir die Schidlings-
bekdmpfung einhalten zu koénnen, sind die
Frithsorten bis ’Czar’, die mittelfrithen Sorten
bis 'Grofle Griine Reneklode’ und die Spét-
sorten in getrennten Blocken anzupflanzen.
Die Sortengruppenblocke sollten etwa 60 m
oder ein Vielfaches davon betragen, um die
Schadlingsbekdmpfung mit Luftfahrzeugen
durchfiihren zu konnen. Neupflanzungen
sollten mindestens 500 bis 800 m von
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Tabelle 8/3
Eigenschaften der zugelassenen Pflaumensorten

Sorte Wuchs-  Wuchs- Bliitezeit/
verhal-  charakter Befruch-
ten tungsver-

halten

Liitzel- mit- breitrund. friih,

sachser tel- etwas selbst-
stark ausladend steril
bis
stark

Frigga mit- breit, friih,
tel- sparrig selbst-
stark steril

Czar mit- schmal. mittel-
tel- hoch- spét,
stark pyramidal selbst-

fertil

Nancy- mit- breitrund, mittel-

mirabelle tel- etwas spét,
stark sparrig selbst-

fertil

Wangen- stark breitrund spat,

heim selbst-

fertil

Althann stark breit- mittel-

kugelig frith,
selbst-
steril

Grofie mit- breit- mittel-

Griine tel- kugelig spét.

Reneklode stark selbst-

steril

Stanley stark hoch- mittel-

pyramidal,  friih,
wenig ver-  selbst-
zweigt fertil



Ertrags- Reifezeit  Fruchteigenschaften Standortan- Eignung fiir
verhalten m Spriiche maschinelle
GroBe Widerstands- Ernte
fahigkeit
friih, mittel MVIL... grof} transportemp- warme, luft- geeignet
bis hoch, Avni findlich,wind- feuchte Stand-
etwas unre- empfindlich orte, keine
gelmaBig Hohen- und Wind-
lagen
friih, hoch, EVIL.. grof3 transport- sehr anpassungs- nicht geeignet
regelma- Avni fahig, nicht féhig, leichte
Big anfillig gegen- und schwerere
tiber Witte- Boden, auch
rungseinfliissen Hohenlagen
frith, sehr AVIIL... mit- trén sport- nahrstoffreiche. bedingt
hoch, fast M VIII tel- fahig, nicht feuchtere Boden, geeignet,
regelmafig grof} anfillig gegen- leichte Boden reift stark
bis iiber Witterungs- geringere Frucht- folgernd
grof3 einfliissen qualitdt, auch
fiir mittlere
Hohenlagen
frith, hoch, MVIIL... klein transportfahig, warme, feuchte, geeignet
fast regel- EVIIL etwas empfind- néhrstoffreiche
maBig lich gegeniiber Bdoden, leichte
Witterungsein- Béden oft zu
flissen (Platzen kleine Friichte
nach starken
Regenfillen)
mittelfriih, EVIIL.. mit- transportfahig, kréftige, feuchte gut geeignet
sehr hoch, AIX tel- nur bei anhalten- Boden, leichte
regelmafig grof3 dem Regen und Béden klein-
dichtem Behang friichtiger, gut
feiulnisgeféhrdet fur Héhen]agen
frith, mit- EVIII... grofy genufreif nahrstoffreiche. wenig geeignet.
tel bis AIX bis maBig trans- feuchte Boden, wird leicht
hoch, fast sehr portféhig, auch fiir Hohen- fleckig
regelmafig grof} platzempfind- lagen
lich nach star-
ken Nieder-
schldgen
mittelspit, AIX... mit- genufreif maBig warme, nahrstoff- wenig geeignet,
mittelhoch MIX tel- transportfahig, reiche hartreif
bis hoch, grof} regen- und platz- feuchte Boden, ernten, sonst
unregel- empfindlich auf leichten, zu weich-
mafig trockenen Bo- fleischig
den sehr unre-
gelmidBige und
hochstens mitt-
lere Ertrige
friih, hoch, AIX... grofy sehr gut trans- warme, nahrstoff- geeignet
regelmafig MIX bis portféhig, unemp- reiche aber auch
sehr findlich gegen- fiir leichte Bo-
groB iber Witterungs- den
einfliissen
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Pflaumenaltbestinden, auch Streupflanzun-
gen und Kleinerzeugeranbau (Infektions-
quellen fiir  Scharkakrankheit), entfernt
sein.

Pflanzsystem, Baumform und Kronenverzwei-
gung sind entsprechend dem Fachbereichs-
standard Obstanlagen, Baumobstarten,
TGL 8237/02 zu gestalten (Tab. 8/4). Bei der
Planung der Neupflanzung ist festzulegen, in
welchem Umfang und bei welchen Sorten
Ermte von Hand bzw. Maschinenernte vor-
genommen wird, weil spitere Umstellungen,
vor allem von Hand- auf Maschinenernte, mit
mehrjdhrigen  ErtragseinbuBlen  verbunden
sind.

Die Kronengestaltung der Pflaume leitet sich
von den in Tabelle 8/4 dargestellten Grund-
sdtzen ab. Es ist nur wenig Schnittaufwand
erforderlich. Als zukiinftige Geriistdste aus-
gewihlte Triebe werden nach der Pflanzung
nur eingekiirzt, wenn Bodenverhéltnisse und
Pflanzmaterial es erfordern. Ausgenommen
Sorten, die sich von Natur aus weniger ver-
zweigen, wie z. B. Frigga’, ’Stanley’. Sie sind
2 bis 3 Jahre einem Riickschnitt zu unter-
werfen.

Durch regelmiBiges Uberwachen sind die
Kronen licht zu halten und zur Neutriebbil-
dung anzuregen. In gleichméBig belichteten
Kronen mit jungem 2- bis 4jdhrigem Frucht-
holz bilden sich qualitativ hochwertige
Friichte aus, die auch weniger folgernd reifen.
Deshalb ist besonders die erforderliche
Fruchtastemeuerung zu beachten.

Beziiglich Bodenpflege und Diingung stellt die
Pflaume keine speziellen Anspriiche. Kurz-
grasmulch ist auf typischen Pflaumenstandor-
ten mit iiber 500mm Niederschlag anzuwen-
den. Intensives Mulchen und sorgféltige Her-
bizidbehandlung des Baumstreifens, um keine
Unkrduter, die Wirtspflanzen der Scharka-
krankheit sein konnen, auf kommen zu lassen.
Obwohl die Pflaume feuchtigkeitsliebend ist,
wird zusdtzliche Bewisserung nur in ex-
trem trockenen Jahren und auf sehr leichten
Standorten notwendig sein. Uber die gesamte
Standzeit ist sie kaum wirtschaftlich zu ge-
stalten.

Die Ernte der Pflaume erfolgt manuell oder
maschinell. Fiir den Frischmarkt bestimmte
Sorten werden vorwiegend von Hand ge-
pflickt. Der Zeitpunkt mufl kurz vor der
Vollreife liegen, damit die Friichte noch aus-
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Tabelle 8/3 Fortsetzung

Sorte Wuchs-  Wuchs- Bliitezeit/
verhal-  charakter Befruch-
ten tungsver-

halten

Werder- mit- hochrund spit,

sehe, tel- selbst-

Stendaler, stark fertil

Prettiner

Hauszwet-

sehe

reichend transportfahig sind. Rohware fiir die
Verarbeitungsindustrie ist maschinell mit der
Erntemaschine E 842 zu ernten. Feste wider-
standsfahige Sorten, z. B. ’Hauszwetsche’,
'Stanley’, koénnen auch fiir den Frischkonsum
maschinell geerntet werden.

Der Fachbereichsstandard Obst, Pflaume,
frisch, TGL 7618, enthilt die Bestimmungen
fir Handelsware. Die allgemeinen Qualitits-
anforderungen entsprechen weitgehend dem

Kernobst. Nachstehend einige wesentliche

Ausziige:

Giiteklasse Auslese:  auserlesene  Friichte,
einheitlich in Form,

Farbe und GroBe, ge-
nufreif, frei von Feh-
lern,

weniger einheitlich in
Form, Farbe und
GroBe, genuBreif, zu-
lassig:  Schalenfehler
je Frucht hochstens:
Lénge 10 mm, Gesamt-
flache: 50 mm?,
zulédssig: uneinheitlich
in Form, Farbe und
GroBle, Friichte mit
Fehlem, bis zu 5 % der
Masse fraflgeschidigte
Friichte je Verpak-
kungseinheit.

Giiteklasse A:

Giiteklasse B:



Ertrags- Reifezeit ~ Fruchteigenschaften Standortan- Eignung fiir
verhalten — Spriiche maschinelle
GroBle Widerstands- Ernte
fahigkeit
mittelfriih, IX mit- sehr gut trans- fiir alle besseren sehr gut
hoch, regel- tel- porttahig, un- und feuchteren geeignet
mafig grof3 beeinfluflt Béden, auf leich-
bis durch Wind und ten, trockenen
grof3 Regen Boden Frucht
teilweise zu
klein
Tabelle 8/4 Tabelle 8/5

Pflanzsystem, Baumform und Kronenver-
zweigung fiir Pflaume (iga-Ratgeber, 1980)
fiir maschinelle Ernte und Emte von Hand

Ertragsrichtwerte fiir Pflaume in dt/ha

(n. iga-Ratgeber, 1980)

in Abhédngigkeit von Standjahr und Anbausystem

Standjahr Pflanzab-
stdnde in cm
450 x 300 500 x 350
30 ertragslose
Zeit

30-80 20-60
60-120 40—100
60-120 60-120

0

Ertragszeit 55—111 53—111

Standzeit 48—96 44—91

Merkmal Maschinelle
in cm oder
Ernte von
Hand
Pflanz- Reihenabstand 450-500
System Baumabstand 250*—350
Arbeitsgassen-
breite vor der
Ernte 200
Baumform  Stammhohe 60*—80
Baumhohe 250*—300
Bodenfreiheit 50*—80
Kronenbreite,
quer 250-300
Kronenbreite,
langs 250*—350
Kronenhohe,
ho6chstens 200*"100
Kronenver-  Geriistastserien,
zweigung Stiick 2
Geriistéste je
Serie, Stiick 2-4
Gerdtistastrich- anndhernd
tung langs
Gertistastwinkel,
Grad 45-60*

* fiir Ernte von Hand

Ertrage sind stark sortenabhéngig, allgemein 3
Ertragsklassen
1. Hohe Ertrige (spezif. Ertrag
6.—12. Stand jahr
2,3 kg/nP)

Czar, Wangenheim,
Althann, Stanley,
Hauszwetsche

(spezif. Ertrag

6—12. Standjahr
1,8kg/m’)

Liitzelsachser, Frigga,
Grofle Griine Reneklode,
Anna Spith

(spezif. Ertrag

6.—12. Standjahr

1,3 kg/m’)
Nancymirabelle

2. Mittlere Ertriage

3. Niedrige Ertrige
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Tabelle 8/6

Rahmenspritzfolge fiir die Pflaume

Zeitpunkt Mittel Zu bekdmpfende
Schédlinge
und Krankheiten
Austriebs- Parathion- Spinnmilbe,
Spritzung methyl Gespinstmotte,
Frostspanner,
Blattlduse u. a.
Zusatz von Schrotschuf-
Kupferoxid- ~ Monilia- und
chlorid andere Pilz-
krankheiten
Ségewespen-  Organische Pflaumensige-
Spritzung* Phosphor- wespe, Blatt-
(kurz nach Verbindungen lduse, Spinn-
Abfall der milben u. a.
Bliiten- Zusatz von Schrotschuf3-,
blatter) organischen Monilia- u. a.
Fungiziden Pilzkrankheiten
Pflaumen- Organische Pflaumenwickler,
wickler- Phosphor- Spinn milbe
spritzung* verbindungen
(M. VII-
A.VHI)

* Neben betrieblicher Bestandsiiberwachung
Meldungen des Warndienstes beachten!

Mindestdurchmesser fiir alle Giiteklassen:
Runde Pflaumen 30 mm, Zwetschen 25 mm,
Mirabellen 20mm.

Die Ertrige der Pflaume werden hauptséch-
lich durch Sorte und Standort beeinflufit. In
der Hauptertragsperiode ist mit 60 bis
120dt/ha zu rechnen.

Hohe Ertrdge (6. bis 12. Stand jahr 2,3 kg/m’):
’Czar’, *Wangenheim’, ’Althann’, 'Stanley’,
’Hauszwetsche’.

Mittlere Ertrdge (6. bis 12. Standjahr
1,8 kg/m’): ’Liitzelsachser’, *Frigga’, 'Grofie
Griine Reneklode’.

Niedrige Ertrige (6. bis , 12. Stand jahr
1,3 kg/m’): "Nancymirabelle’.

Wihrend Krankheiten eine untergeordnete
Rolle spielen, konnen Schidlinge in starkem
MaBe den Ertrag beeintrachtigen.

Monilia, Schrotschu3- und Narrentaschen-

Krankheit konnen auftreten, spielen aber in

gut gepflegten Anlagen bei normaler Spritz-

folge keine Rolle.

Unter den tierischen Schaderregern steht die

Gelbe und Schwarze Pflaumensdgewespe an

erster Stelle. Erhebliche Schdden kdnnen

weiterhin hervorrufen Pflaumenwickler,

Obstbaumspinnmilbe, Mehlige Pflaumenlaus

und verschiedene Schildlausarten.

Notwendige BekdmpfungsmaBinahmen sind

entsprechend dem jeweiligen Befallsgrad und

auf der Grundlage der Meldungen des

Pflanzenschutzwarndienstes durchzufiihren

(Tab. 8/6). Es ist zu beachten, dal die Blatter

der Pflaume sehr kupferempfindlich sind.

Viruskrankheiten treten dhnlich wie bei der

Kirsche auf, z. B. Ringflecken- und Weil-

fleckenkrankheit. Weiterhin sind Bandchlo-

rose (Bandmosaik), Weidenblatterigkeit u. a.

anzu treff en.

Vorbeugende

sind:

— Pflanzung virusgetesteter Sorten-Unter-
lagen-Kombinationen mit scharkatoleran-
ten Sorten,

— intensive Bekdmpfung der Blattlduse als
Ubertriiger der Virose,

— aufgetretene Befallsherde dem Staatlichen
Pflanzenschutzdienst melden und dessen

BekampfungsmaBinahmen

Entscheidungen  unverziiglich  realisie-
ren,

— Beseitigung von Wirtspflanzen im Mindest-
abstand von 500 bis 800 m,

holzige Wirtspflanzen sind z. B.: Prunus
armeniaca, Prunus cerasifera, Prunus do-
mestica, Prunus spinosa, Prunus persica,
Prunus triloba (Pr. avium ist keine Wirts-

pflanze),
krautige  Wirtspflanzen sind z. B.:
Ackerglockenblume,  Bittersiil,  Echter

Steinklee, Inkarnat-Klee, Weillklee, Weille
Lupine, Weille Taubnessel.
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Berichtigung

zu Seite 153 bitte beachten:
Abb. 5/12 Sauerkirsche, Sorte 'Schattenmorelle'
rechts - vor dem Schnitt

links - nach dem Schnitt
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