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Vorwort

Die perspektivische Zeichnung, sachgemifl und sorgfiltig ausgefiihrt,
bildet einen wichtigen Teil einer gewissenhaften Planung beim Bauen.
Sie wird ganz unerlifllich bei den groflen, mannigfaltigen Bauvorhaben
unseres Fiinfjahrplanes.

Die notwendige Sicherheit in der Anfertigung, Beurteilung und Auswertung
solcher Zeichnungen bei unseren jungen Technikern und Ingenieuren des
Bauwesens zu fordern, ist der Zweck dieses Buches.

Es vermittelt den Studierenden der Ingenieurschulen fiir Bauwesen die
grundlegenden Kenntnisse der Perspektive einschlieflich der Schatten-
lehre. Die fiir die Praxis wichtigen Konstruktionsgrundlagen sind daher
in kurzer, elementarer Form behandelt. Spezialverfahren, die durch be-
sondere oder ungiinstige Lage bedingt werden, sind dabei beiseite gelassen
worden, weil sie erfahrungsgemif} bei dem Anfinger leicht zu Verwirrungen
fithren und seine Freude am selbstindigen Zeichnen hemmen. Beweise und
Erklirungen aus der Darstellenden Geometrie wurden nur soweit aufge-
nommen, als sie nicht vorausgesetzt werden kénnen, aber zum Verstindnis
notwendig sind. Zur klaren Ubersicht wurden als Beispiele einfache geo-
metrische Formen oder Baukorper gewihlt.

Ich hoffe, dal diese Zusammenstellung eine willkommene Erginzung zu
den wenigen Unterrichtsstunden bietet, die auf der Ingenieurschule der
Unterweisung in der Perspektive zur Verfiigung stehen. Gleichzeitig soll
damit dem Lehrenden das listige Diktieren oder dem Lernenden das hem-
mende Mitschreiben erspart werden, so dafl der erzielte Zeitgewinn der
Vertiefung des Lehrstoffes durch Ubung an praktischen Aufgaben dienen
kann.

Fiir die Mitarbeit bei der Zusammenstellung und Anfertigung der Zeich-
nungen bin ich dem Studierenden an der Ingenieurschule fiir Bauwesen in
Brandenburg a.d. Havel, Herrn Johannes Rother, zu bestem Dank ver-
pflichtet. Jeden Ratschlag zur Verbesserung dieses Buches nehme ich gern
entgegen; wissen doch wir Lehrenden am besten, da} wir nicht aufhéren
diirfen, selbst zu lernen.

Dr.-Ing. Schulze
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A. Perspektive

1. Ziel der Perspektive

Die Perspektive soll ein moglichst naturgetreues plastisches Bild drei-
dimensionaler Kérper oder Riume auf der Zeichenebene vermitteln, und
zwar unter den gleichen Sehbedingungen unseres Auges, namlich in der
von vorn nach hinten fortschreitenden Verkiirzung, Gréflenabnahme,
Anderung von Beleuchtung und Farbe. Hieraus ergibt sich die Bedeutung
der perspektivischen Darstellung fiir den Architekten um die Wirkung
seines Entwurfes zu priifen und fiir den Laien, der aus Grund- und Aufrif3
der Bauzeichnung nur eine unklare Vorstellung des Geplanten erhalten
wiirde.

2. Grundlagen der Perspektive

Das Grundsitzliche iiber die perspektivische Darstellung ist leicht erfafit.
Wir betrachten unser Zimmer. Dort steht der Schrank. Jeden Punkt
dieses Schrankes erblickt unser Auge in der Richtung der geraden Linie.
Diese gerade Linie, die Punkt und Auge miteinander verbindet, heif3t
.»Sehstrahl*“. Wir nehmen eine Glasscheibe, betrachten den Schrank durch
diese Scheibe und
folgen den Umris-
sen des Schrankes
darauf mit einem
geeigneten Stift.
Schon ist die
perspektivische
Darstellung des
Schrankes ent-
standen. Auf ge-
nauso anspruchs-
lose Weise kann
auf der Fenster-
scheibe die per-
spektivische

Zeichnung des ge-
geniiberliegenden  Abb-1

Hausesentstehen.

Das heiflt, das Bild jedes beliebigen Punktes des darzustellenden Gegen-
standes finden wir dort, wo der Sehstrahl die Fensterscheibe durchdringt.
Das ist im wesentlichen die Grundlage der Perspektive. Alles weitere sind
nur zeichentechnische Regeln. Zur Veranschaulichung des Gesagten dient
Abbildung 1. Die gezeichneten Sehstrahlen durchdringen in ¢’, b’, f’, ¢’ die

r—ﬁ/'/debene =Be

Grundebent” be
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Bildebene (Glasscheibe); dort liegen die Bilder der Punkte e, b, f, ¢. Die
Glastafel geht durch die Kante a-d hindurch; diese zeigt sich daher in
wahrer GroBe als ,,MaBvertikale**.

Die wesentlichsten Begriffe bringt uns Abbildung 2:

Ge = Grundebene

Be = Bildebene (stets senkrecht zur Ge gewihlt)
A = Auge

Sp = GrundriBprojektion des Auges (Standpunkt)

Hs = Hauptstrahl (senkrecht zur Bildebene)
H = Hauptpunkt

Ho = Augenhoéhe iiber Ge - Horizont

A-H = Distanz

abc Sehstrahlen
Gs = GrundriBlprojektion der Sehstrahlen
Abb, 2 Ge

3. Fluchtpunkt

Betrachten wir Abbildung 3. Es scheint, als liefen die parallelen Linien in
einem Punkt zusammen. F ist der Fluchtpunkt der Geraden; genau formu-
liert: F ist das Bild des unendlich fernen Punktes F, der auf einer Geraden
A-F liegt. F ist der Fluchtpunkt aller Linien, die parallel zu 4-F im Raume
liegen, ganz gleich, in welcher Hohe, ganz gleich, ob hinter oder vor der an-
genommenen Bildebene.
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Deutlich erkennen wir diese Behauptungen auf Abbildung 4. 4-F wird
I\parallel gl, wenn die Punkte I und II dem Unendlichen zugehen. Daraus
entsteht der Satz: ,,Die unendlich fernen Punkte aller parallelen Linien

M
4
Abb.3
A S
i
|
|
|
|
|
|
L
Sp
Abb. 4
Ge

im Raum bilden sich ab im DurchstoBpunkt (F') des durch den Augenpunkt
gelegten - zu diesen Linien parallelen - Sehstrahles durch die Bildebene.*
Das Bild der Geraden gl entsteht dann, indem man ihren Spurpunkt S mit
ihrem Fluchtpunkt F verbindet.
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Der Hauptpunkt bildet den Fluchtpunkt aller Geraden, die senkrecht zur
Bildebene stehen. Laufen Gerade parallel zur Bildebene (Kérperkanten),
so haben sie keinen Fluchtpunkt; ihr Parallelstrahl schneidet die Bildebene
nicht. Diese Geraden bleiben untereinander parallel.

4. Fluchtpunktkonstruktion

Es soll der in Abbildung 5 im Grund-, Auf- und Seitenrif} gezeichnete
Turm perspektivisch dargestellt werden. Wir wihlen im Lageplan (Grund-
rif}) unseren Standpunkt (Néheres dariiber siehe ,,Wahl des Standpunktes*);
dann legen wir den Schnitt der Bildebene mit der Grundebene (Spur der
Bildebene) durch die Kante a und gewinnen somit eine MaBvertikale.
Sehstrahlen vom Auge (Sp) parallel zu a-d und a-b durchdringen die Bild-
ebene in den Fluchtpunkten F links und F rechts. Wir Zeichnen nun unseren
Bildhorizont und iibertragen simtliche auf der Bildebene gefundenen
Punkte. Die Fluchtpunkte sowie evtl. der Standpunkt werden zur Zeichen-
erleichterung durch Markierungsnadeln, um die sich die Schiene drehen kann,
gekennzeichnet. Die Begrenzung der sichtbaren Gebiudeflichen findet man,
indem man in a die wahren Hohen aus Auf- und Seitenrif} antrigt und mit
den Fluchtpunkten verbindet. Die heruntergeloteten Punkte b’ und d’ usw.
geben die Breitenausdehnung an. Die wahre Héhe e kann ebenfalls in der
Mafivertikalen a angetragen werden. Der Schnittpunkt der Linie e’-F; mit
dem Projektionsstrahl aus dem Grundrif} stellt Punkt e in der Perspektive
dar. Aus dem Seitenrifl ergibt sich eine Kontrollméglichkeit durch Kon-
struktion des Punktes P, dessen Auffinden in der perspektivischen Dar-
stellung ebenso moglich ist. f findet man durch den Schnittpunkt der Linie
e-F, mit dem Grundrifiprojektionsstrahl.

5. Bildebene

Die Bildebene, auch Bildtafel genannt, legt man maoglichst so, da sie mit
den Flichen des Gegenstandes oder Bauwerkes verschiedene Winkel bildet.
Abbildung 6 zeigt in seiner Gegeniiberstellung die langweilige Wirkung der
symmetrischen Darstellung. Konstruktiv ist es vorteilhaft, 30°- und 60°-
Winkel zu verwenden. Giinstig ist es fernerhin, wenn man die Bildtafel so
legt, daB} eine MaBvertikale entsteht. Die Entfernung der Bildebene vom
Gegenstand wirkt sich nur auf den Mafistab der einander dhnlichen Per-
spektiven aus, auf die Bildwirkung bleibt sie jedoch ohne EinfluB}, wie
Abbildung 7 zeigt. Dabei ist jedoch zu beachten, daB die Bildebene nicht
zu weit hinter dem Gebiude, vom Standpunkt aus gesehen, angeordnet
werden darf. Obgleich man hierbei ein vergroBlertes Bild erhalten wiirde,
entstinden bei Zeichnungen mit viel Feinheiten leicht Ungenauigkeiten,
die im Gesamtbild oft stéren. Ich empfehle daher, die Bildebene durch
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eine der vorderen Hauptgebiudekanten (MaBvertikalen) zu legen. Ist ein

groBBeres Bild erwiinscht, so ist der Lageplan oder die verkleinert gezeich-
nete Perspektive zu vergroflern.

AN

Be

Sp Sp Abb. 6

6. Horizont

Abbildung 6 links beweist uns gleichzeitig, daBB die Horizontlage des Bau-
korpers nie in der Mitte anzunehmen ist. Um einen wirklichkeitsnahen
Eindruck zu erzielen, legt man ihn in Augenhdhe - ungefihr 1,60 m - also
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meist unterhalb der Mitte. Bei Innenraumperspektiven beeinflufit die
Horizonthéhe ganz wesentlich den Raumeindruck. Imposant und groBer
erscheinen Riume mit niedrigem Horizont. Abbildung 8.

Ber

P

Ein Bild von oben (Vogelschau) erhilt man durch Hochlegen des Hori-

zontes, wie Abbildung 9 zeigt. Hier ist zum Vergleich ein Wiirfel in vier
verschiedenen Héhenlagen gezeichnet. Vogel-
perspektiven wihlt man, wenn man eine Ge-

#o Samtiibersicht iiber eine groBere Gruppe von
Gebéduden haben will. Man nimmt den Hori-
zont so hoch an, daB er iiber dem Gebiude
liegt und man iiber die vorderen hinweg die
dahinterliegenden sehen kann. Fillt der Hori-
zont mit der Grundlinie zusammen, so spricht
man von der Froschperspektive.

7. Wahl des Standpunktes

Ho An den Bildrindern entstehen oft Verzerrun-
gen, die darauf zuriickzufiihren sind, daf der
Abb.8 Standpunkt zu nahe am Gegenstand gewihlt

wurde. Der Sehwinkel des menschlichen

Auges liegt bei ungefihr 50°. Wihlen wir unseren Standpunkt etwa 1!/, mal der
groBten Ausdehnung vom Objekt entfernt, so diirfte ein Sehwinkel von 40°

13



erreicht sein. Natiirlich
darf die Darstellung ihre
Tiefenwirkung nicht ver-
lieren; es empfiehlt sich
daher, das Dreifache der
groBBten Breitenausdeh-
nung nicht zu iiberschrei-
ten. Bei Perspektiven von
Innenriumen ist es stets
ratsam, einen theoreti-
schen Standpunkt aufler-
halb des Raumes anzu-
nehmen. Man vermeidet
dadurch, daB8 die dem
Auge sehr naheliegenden
Winde zu stark verzerrt
werden und die typische
Raumtiefenvortiuschung
einer Fotografie entsteht
(vergleicheAbbildung10).
Vermeidung der Symme-
trie wird auch besonders
bei Innenridumen reiz-
vollere Darstellungen er-
geben;  deshalb  den
Hauptpunkt nie genau in
die Mitte des Bildes legen.
Bei AuBenperspektiven
hingegen ist stets ein
Standpunkt im Lageplan
zu wihlen, von dem spi-
ter nach der Ausfithrung
des Entwurfs ein Betrach-
ten bzw. Fotografieren
méglich ist. Hierdurch
hat der Architekt Ge-
legenheit, friihzeitig ein
wirklichkeitsnahes Bild
seines Entwurfsentstehen
zu lassen.

Der Sehstrahl, der senkrecht zur Bildebene liegt, wird bei Aulenperspek-
tiven nahezu auf die Mitte des Objektes gerichtet. Er soll aber nie direkt
auf eine wesentliche Gebidudekante zulaufen, da diese sonst in der Per-
spektive als durchgehende Senkrechte (Gesimsvorspriinge und dergleichen
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treten nicht hervor) er- x

scheint. Vergleiche Ab- '|'
bildung 6! Gleichzeitig X

entstehen oft bei qua- :I:
|

dratischen Fenstern Be

durch eine falsche

Wahl des Standpunk- Sp
tes (liegt zu nahe am GrundriB8

Objekt - falsche Lage
der Bildebene) Zerr-
bilder, wie Abbil-
dung 11 zeigt. Es wird
sich daher immer be-
zahlt machen, wenn Vel‘z;;'rung —xﬂ-—
wir uns bei der Kon-

struktion gréBerer per-

Ho

spektivischer  Bilder —
Abb. 10

Ke//e/'g esch

Abb, 11




erst einmal 3 -+ 5 kleine Zeichnungen ungefihr in Postkartenformat mit
verschiedenen Standpunkten in den Hauptformen konstruieren, um hieraus
dann die beste als Grundlage fiir die endgiiltige grofie Zeichnung aus-
zuwihlen. Ein Rezept fiir die Wahl des Standpunktes, das immer zutrifft,

124 (Mindestabstand 75a)

Y

fr

Abb. 13

<+~ >

Abb. 12a /
————mindestens 2a ———«}

I,
I ——

i) :

S c/zwer;;unld ge 7

Abb. 12b

«$

é@
R

5 Sp

gibt es nicht, hier muB8 das
Gefiihl entscheiden.

Zur Konstruktion seien noch
folgende  Richtlinien ge-
geben:

1. Aufsuchen eines giinstigen
Standpunktes,Abbildungl2a.

Wie bereits erwihnt,legt man
den Gegenstand unter 30°
bzw. 60° (giinstige Lage auch

zum Zeichnen, da Dreiecke

verwendet werden kénnen) zur Bildebene, fillt von den beiden duBleren
Ecken auf die Bildebene Lote, halbiert den erhaltenen Abstand und er-
richtet hier die Senkrechte, auf welcher man mit dem gewiinschten Ab-
stand (ungefihr 2a) den Standpunkt festlegt. Der Hauptsehstrahl geht so

etwa durch den Schwerpunkt.

2. Gegebener Standpunkt im Lageplan, Abbildung 12b.

In diesem Falle muf3 die Richtung der Bildebene bestimmt werden. Wir
zeichnen die duBersten Sehstrahlen von den Ecken des Gegenstandes zum
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Abb. 14

Grundrisse

7 Be Fr

a 7| T—

Ho
Y YyYy yy Yy Yy v Y

Ansicht

Ho

N

S
7,‘;§

Standpunkt, halbieren den Sehwinkel (darf nicht gréBer als 50° sein) und
erhalten damit den Hauptsehstrahl. Zu diesem senkrecht wird durch eine
Gebiudekante (MafB3vertikale) die Bildebene errichtet.

Auch hier ist darauf zu achten, daB der Hauptsehstrahl etwa durch den
Schwerpunkt geht.

Sofern der darzustellende Gegenstand héher ist als breit, muB sich der Ab-
stand nach der Hohe richten. Man kann ihn dann aber noch etwas naher

2 Perspektive 1 7



Abb. 15
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riicken, etwa bis auf das Doppelte der Hohe iiber dem Horizont. Abbil-
dung 13. Das entspricht einem Augenaufschlagwinkel von etwa 27°. Ragen
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hohe und namentlich spitze Tiirme aus Gebdudegruppen auf, so kann man
bis zu einem Augenaufschlagwinkel von 40° herangehen.

8. Schnittverfahren und Wegverfahren

Abbildung 14 veranschaulicht zwei Objekte, bei denen die Bildebene ver-
schieden angeordnet ist. Beim rechten Grundrifl entstehen die beiden MaSi-
vertikalen I und II. Die Fluchtlinien nach den beiden Punkten F; und F-
verlingert man iiber I und II, bis sie sich schneiden. Durch dieses soge-
nannte Schnittverfahren erhilt man die perspektivische Héhe der vor-
deren Kante.

Zum Auffinden des Punktes ¢ im linken Grundrifl dient das Wegverfahren.
In a - MaBvertikale - wird die wahre Héhe ¢ angetragen. Wir fluchten
nach F; und kommen auf die Hilfsvertikale x. Von hier wird nach F; ge-
fluchtet und dadurch Punkt ¢ in der Perspektive gefunden. Verfolgen wir
den Weg einmal im Grundrif3: wahre Héhe ¢ gleich perspektivische Hohe ¢
in der MaB3vertikalen a - perspektivische Héhe ¢ parallel Fi-Sp nach der
Hilfsvertikalen x gebracht - von hier parallel F>-S, nach der Turmspitze.
Kontrollméglichkeit: Im Lageplan von ¢ eine Parallele zu Sp-F; bis zur
Bildebene - Punkt 1 auf den Horizont iibernehmen und darauf die wahre
Héhe errichten - der Fluchtstrahl von hier nach F, geht durch die Turm-
spitze. (Niheres dariiber im niichsten Absatz).

9. Kellergrundriflkonstruktion

Wir verlingern nach Abbildung 15 die Grundririchtungen bis zur Bild-
ebene und iibernehmen die gefundenen Punkte a...h in die Perspektiv-
konstruktion. Hier setzen wir die Geraden in Perspektive, d. h., wir ver-
binden die Punkte a...h mit ihren Fluchtpunkten und erhalten auf diese
Weise den perspektivischen Grundri3 des Gebédudes. Bei niedriger Hori-
zonthohe verwischen die Schnittpunkte, die Ecken wiirden ungenau zu
bestimmen sein. Deshalb ist es vorteilhaft - wie das Bild zeigt - den Grund-
riB zu versenken. Wir sprechen dann vom ,,Kellergrundriff*. Natiirlich
ist es ebenso méglich, den Grundrif} iiber den Horizont hinauszuheben.
Die Lage ist vollig beliebig,

Ist einer der Fluchtpunkte Fi oder Fr schlecht zu bestimmen, so benutzt man
einen anderen Fluchtpunkt, z. B. den Hauptpunkt. Wir lernten bereits
kennen, dafl der Hauptpunkt der Fluchtpunkt aller Geraden ist, die senk-
recht zur Bildebene stehen. So nehmen wir also unsere Eckpunkte - siehe
Punkt a - senkrecht auf die Bildebene und verbinden in der Perspektive
Punkt x mit H. Dadurch ist der Eckschnittpunkt a ebenfalls im Grundrif3
bestimmt.

Zur Héhenbestimmung trigt man in den entsprechenden Spurpunkten
die wahren Hohen h, ... h; an. Ihre Fluchtrichtungen schneiden die Vertikalen
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aus dem Kellergrundril und bestimmen die perspektivischen Héhen.
MagBvertikalen und Sehstrahlen gelangten dadurch nicht zur Anwendung.

10. Hilfskonstruktionen bei weitliegenden Fluchtpunkten

Namentlich bei groBeren Konstruktionen bereitet es Schwierigkeiten, mit
den auBlerhalb des Zeichenblattes liegenden Fluchtpunkten zu arbeiten.
Daher seien hier einige gebriuchliche Hilfskonstruktionen erwihnt.

Abb. 17

a) Perspektivlincal

Es besteht, wie Abbildung 17 und 18 zeigen, aus den Schenkeln I, IT, und III.
Der Grundgedanke der Anwendung wird uns in Abbildung 16 veranschau-
licht. Wir legen zwei Punkte - 4 und B - mit Stiften fest. Die Schenkel I
und II unseres Lineals gleiten an diesen Stiften entlang. Der einzustellende
Winkel ¢ bleibt bei diesem Gleitvorgang konstant und beschreibt mit
seiner Spitze einen Kreisbogen um die Sehne A4-B. Der ausgestreckte
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Schenkel IIT zeigt bei richtiger Einstellung stets die Fe

Fluchtpunktrichtung an. Auf die richtige Einstellung

kommt es also an. Sie ist abhiingig von der Grofe des

Winkels ¢ und wird am schnellsten durch Probe er-

reicht. Zeigt es sich, daB der Schenkel IIT beim Be-

wegungsvorgang parallel zum Horizont und auch paral-

lel zu einer Fluchtrichtung gefiihrt werden kann, dann

ist die richtige Einstel-

lung vorhanden. ¢ P

Abbildung18fiihrtuns

ein Lineal dlterer Art

vor Augen. Die Punkte

A und B miissen hier

jeweils an einer Kante fl o

von I und II schleifen, |

die nach dem Mittel- i

punkt x fithrt. Das Li- | A
|

neal mufl daher fir

den rechten und den | ,\/“ﬂ |
linken  Fluchtpunkt ¢ A |
eine Umordnung er-

fahren. Abbildung 17
zeigt die etwas un-
genauere, aber beque-
mere Form einer Neu-
konstruktion des Line-
als.Korrekt genommen
miiflte der Fluchtstrich
nicht an der Kante,
sondern an der Mittel-

‘\/n

\ Abb. 19

P %/‘; H, [ Y Fn

fl—pyp | 5 -

achse des Schenkels III entlanggefiihrt werden. Die Abweichung ist un-
bedeutend.

Nach Moglichkeit aber soll man versuchen, den Verschwindungspunkt noch
auf das Reiflbrett zu bekommen und sich lieber grofier Reiflbretter oder
Zeichentische und langer Schienen bedienen. Vorteilhaft kann auch eine
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unter dem Reiflbrett und mit ihm verkeilte lange Latte zur Aufnahme des
Fluchtpunktes dienen.

b) Konstruktion nach Wegverfahren und Verhiltnisteilung

Wir verlingern in Abbildung 19 die Kante c-d bis zum Punkt P. In diesem
wird die wahre Hohe errichtet und mit F, verbunden. Da a wieder als Mal}-
vertikale auftritt, sind somit simtliche Punkte der Konstruktion festgelegt.

Y V V Abb. 20

e e
— s Ho
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Die zweite Moglichkeit ist ein Verfahren nach dem Strahlensatz, der be-
sagt: Werden zwei Strahlen von zwei Parallelen geschnitten, so haben die
Abschnitte des einen Strahls das gleiche Verhiltnis wie die des anderen.
Wir teilen daher die Strecke Sp-H in 4 Teile und ziehen durch Punkt 1
eine Parallele zu a-d. Somit ist auch von der zunichst unbekannten Ent-
fernung H-F; ein Viertel abgeschnitten. In der Projektionszeichnung vier-
teln wir H-a - von a aus soll die Fluchtrichtung angetragen werden - und
ziehen durch 1’ eine Linie zu !/, Fi. Die Parallele zu dieser Geraden durch
den Fullpunkt von a ist die Fluchtrichtung nach Fi.
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c) Verkiirzung mit Hilfe der Sehstrahlen

Die Verkiirzung der Kante b gegeniiber der Maf3vertikalen a (Abbildung 20)
kann man auch nach dem Prinzip des Strahlensatzes bestimmen. Bilder,
die parallel zu Be aufgerichtet sind, erfahren keine Verzerrung, sondern nur
eine proportionale Verinderung ihrer horizontalen als auch vertikalen
Linien. Demzufolge ist eine Horizontale im Abstande x von Be in demselben
MaB verkiirzt wie ihre gleichlange Vertikale in gleichem Abstande x. So
mufB also nach Darstellung Abbildung 20 hs und h, als wahre Linge b
angetragen werden und h.’ und ho’ gleich die perspektivische Linge b er-

Abb. 21
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geben. Durch den FuBl- und Firstpunkt der Kante b sind die Fluchtlinien
nach F; genau festgelegt. Gilt es also, den Fluchtpunkt F; in der Per-
spektive zu bestimmen, kann im Grundri die perspektivische Hohe jedes
beliebigen Punktes ermittelt und damit in der Perspektive die Fluchtrich-
tungen festgelegt werden.

Haben wir eine Gebiudewand wie in Abbildung 21 vor uns, so verein-
fachen wir dieses Verfahren etwas. Wir haben die MaB3vertikale I und den
Horizont; nun konstruieren wir im Punkt P die Fluchtrichtung nach F..
Eine zweite Senkrechte gilt es zu errichten. In unserem Beispiel wiirde vor-
teilhaft die Senkrechte IT dort angetragen, wo h zu h/2 geworden ist. So-
mit sind die jeweiligen x-Abstinde von I nur in halber Gréfle in II an-
zutragen. Die Genauigkeit ist durchaus ausreichend. Fluchtrichtungen
zwischen diesen Strahlen, z. B. die Fensterkreuze, zeichnet man dann
nach Augenmaf.

11. Vorteilhafte Behandlung grofler Entwiirfe

Durch viele Sehstrahlen und Spurpunkte werden grofle Perspektiven oft
uniibersichtlich; Ungenauigkeit und Fehler schleichen sich ein.

Zur Vermeidung von Sehstrahlen hilft uns das MeBpunktverfahren. Gleich-
mifige Teilungen perspektivisch darzustellen, erleichtert das Teilpunkt-
verfahren.
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a) Mepunktverfahren
Abbildung 22. Wir drehen a-d im Grundrifl auf die Bildebene, so ist a-d’

gleich a-d. Die Punkte x’, ¢’ und b’ werden auf die gleiche Art festgelegt.
Nun suchen wir zu diesen neuen Richtungen die Fluchtpunkte. Deshalb

[4

Abb. 22

d/
k
d

wird auch F;-Sp und F;-Sp nach der Bildebene gebracht. Es sind jetzt
zwei gleichschenklige, @hnliche Dreieckpaare entstanden, und zwar Fj,
Sp, M; ungefihr a, d, d’ sowie F;, Sp, M; ungefihr a, b, b’. Mithin muf}
M.-Sp parallel zu b-b" sein und M;-Sp parallel zu d-d’. So sind also in
M;und M, die neuen Fluchtpunkte fiir die Linien d-d’, x-x" usw. gefunden.
Meflinien (d-d’, x-x’ usw.) und MeBpunkte (M;, M) sind die Bezeichnungen
fiir diese neuen Konstruktionsteile.
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g h a b ¢ d’

In der Perspektivzeichnung ergibt sich dadurch ein erleichtertes Verfahren.
Wir legen auf einer in der Bildebene liegenden Grundlinie a fest und tragen
nach links die wahre Linge a-d (d’) an und nach rechts die wahre Linge
a-b (b’). Die Kreuzung der Strahlen a-Fi mit d’-M; ergibt den Punkt d.
Die weitere Konstruktion entnehmen wir Abbildung 22.
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In Abbildung 23 sind die bereits besprochenen Verfahren angewandt. Der
Kellergrundrif}, dessen Konstruktion mit Hilfe des MeBpunktverfahrens
und einem Sehstrahl vorgenommen wurde und ferner das Weg- und Schnitt-
verfahren zur Ermittlung der Hohen von einer theoretisch angenommenen
Ma@vertikalen a.

b) Teilpunktverfahren

Ist einmal die Aufgabe gestellt, eine Frontwand oder dhnliches in x gleiche
Teile zu teilen, so ist es empfehlenswert, das Teilpunktverfahren nach Ab-

F
X Be —
/.'
X Ho—
Abb. 24

bildung 24 anzuwenden. Der Grundrif} ist dabei iiberfliissig; hier dient er
nur als Beweis fiir die Richtigkeit. Die Strecke «-f soll in fiinf Teile geteilt
werden. Zunichst legen wir durch B eine Parallele zu H, und tragen von B
aus fiinfmal einen beliebig groflen x-Abstand an. Von «’ einen Fluchtstrahl
iiber « nach dem Horizont gefiihrt, bringt uns den Fluchtpunkt F: aller
Teilungsstrahlen. - Vergleiche Grundrif.

Gleichzeitig veranschaulicht Abbildung 24 die Teilung der gleichen
Strecke im Verhiltnis 2:3. -2’ ist der Deutlichkeit halber iiber den Hori-
zont gelegt.
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12. Zentralperspektive

Liegt die Bildebene parallel zu einer Wandflache (z. B. Anblick einer Ge-
biudegruppe oder eines Innenraumes direkt von vorn), so erhalten wir nur

ge

H fr Be

AQa0°
~
A Abb. 25a-+ .0
0
Sp

Y

Sp
) Ho— 14 fr

Zentral gesehen Innenraum schrdg gesehen.
i e —
H PE H
. Be
— g zentral gesehen
B°/ Gebdudegruppe
o r
Y -
Sp schrag gesehen
A,‘-; Abb. 25d. . .f
Sp

einen Fluchtpunkt, Hauptpunkt genannt, der senkrecht zur Bildebene ver-
laufenden Geraden und sprechen, da dieser zentralliegt, von der Zentral- oder
Parallelperspektive.
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Da man mit ibr eine sehr gute Raumwirkung erzielt, erstreckt sich ihre
Anwendung hauptsichlich auf die Darstellung von Innenriumen und

7'

Abb. 26

DI 450 / la Be Dp
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Ho
H
7 23
o H Op
Abb. 27
7 3 % 5 5 Be

U-férmigen Gebiudegruppen. Abbildung 25a...f veranschaulicht das Gesagte
durch eine Gegeniiberstellung der Parallel- und Schrigstellung.
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Die Konstruktion der Zentralperspektive ist sehr einfach. Vorteilhaft ist es,
die Bildebene in eine wesentliche Wandfliche zu legen.

a) Distanzpunktverfahren

Der Distanzpunkt ist nichts weiter als unser bekannter MeSpunkt, also der
Fluchtpunkt der MeBlinien. Seine Bezeichnung ergibt sich nach Abbildung 26
aus folgender Erkenntnis: Die MeBlinien miissen alle unter 45° verlaufen,
um a-1’ gleich a-1 zu erhalten. Somit wird auch der Strahl D,-Sp unter
45° von Be abgeleitet. D,-H wird dadurch gleich Di-H gleich der ,,Di-
stanz‘* Sp-H. Der Fluchtpunkt aller senkrecht zur Bildebene verlaufenden
Geraden ist der Hauptpunkt. Die weitere Konstruktion ergibt sich aus dem
Meflpunktverfahren.

\7” %% ”—T_ Dy o R

Abb. 28
7 "I_/VJ_’}—

Bei dieser Gelegenheit sei auf die Darstellung quadratischer Fuflboden-
platten, Abbildung 27, hingewiesen, deren Seiten zur Bildebene parallel
und senkrecht sind. Nachdem man die Bildebene in gleiche Teile (Breiten-
abstiinde) 1...7 zerlegt hat, ziehen wir durch diese Punkte die Hilfsgerade
nach D; und D;. Da sie in Wahrheit mit der Bildebene einen Winkel von
459 bilden, liefern sie die Diagonalen der gewiinschten Tafelung. Ihr Schnitt-
punkt mit den zum Horizont laufenden Senkrechten ergibt die Tiefen-
begrenzung der Platten.

b) Unerreichbare MeBpunkte

Fallt in einer Frontalstellung der Distanzpunkt einmal weit nach auflen,
so ist es moglich, mit !/; oder 1/, seiner wahren Entfernung zu arbeiten.
Dabei miissen aber auch, wie Abbildung 28 veranschaulicht, die anderen
MaBlpunkte entsprechend verlegt werden.

c) Schrige Flichen oder Kérper

In Riumen mit iiberwiegend rechtwinkligem Grundri}, die in Zentral-
perspektive dargestellt werden sollen, finden wir oft schrigstehende Mébel,
Einbauten, abgeschrigte Ecken oder dergleichen. Abbildung 29 stellt
einen einfachen, parallel zur Bildebene liegenden Raum dar, in dem schrig
ein Schreibtisch steht. Die vier Kanten des Schreibtisches finden wir nach
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dem Distanzverfahren. Verbinden wir die zusammengehérigen Punktpaare
des Gegenstandes und verlingern diese Linien bis zum Horizont, so werden
wir feststellen, daB sie in je einem Punkt, ihrem Fluchtpunkt, zusammen-
laufen. Da wir den Fluchtpunkt stets als Schnittpunkt der Bildebene mit
einer Geraden parallel zum Gegenstand durch den Standpunkt finden, kén-
nen wir den Schreibtisch fertigzeichnen, wenn wir drei FuBpunkte (zwei

Abb. 29
\
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sind in ihrer Tiefenlage durch das Fenster gegeben, und einer liegt in der
Bildebene) und die Hohe konstruiert haben. Bei schrigen Flichen im Raum
ist entsprechend zu verfahren.

13. Auswertung der Perspektive (Entzerrung)

Die bisherigen Konstruktionen hatten stets das Ziel, aus geometrischen
Zeichnungen Perspektiven anzufertigen. Es wird sich aber manchmal als
notwendig erweisen, aus einer perspektivischen Zeichnung wahre Mafle zu
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entnehmen; d. h. also praktisch, dal wir die bisherigen Erkenntnisse riick-
laufig anwenden miissen. Die in den Abbildungen 30 ... 32 gezeigten Ver-
fahren gewinnen besondere Bedeutung, wenn uns die Aufgabe zufillt,
Lichtbilder zu entzerren.

Wenden wir uns Abbildung 30 zu. Eine Fotografie liegt vor uns. Der Haupt-
punkt befindet sich, sofern es sich nicht um einen Bildausschnitt handelt,
auf der Mittellinie und auf dem Horizont. Die Horizontale ist durch die
leicht konstruierbaren Fluchtpunkte schnell gefunden. Unser Standpunkt
muB sich auf dem Hauptsehstrahl, also auf der Mittellinie befinden. Da der

Fluchtstrahlenwinkel Fi, Sp, F, 90° betrigt, liegt der Standpunkt beim
Schnitt der Mittellinie mit dem Thaleskreis iiber F:-F;*. Der Horizont
wird gleichzeitig als Spur der Bildebene betrachtet und dazu in beliebigem
Abstand eine Grundlinie gelegt. Die MeBpunkte festzulegen, ist nach dem
bisher Gelehrten méglich. So lassen sich auch die Mef3strahlen konstruieren,
die auf der Grundlinie die Strecken c’-a’ und a’-b" begrenzen. Richten wir
dann noch in dem durch den Fluchtstrahl gegebenen Punkt x die Hohe
auf, so haben wir die Verhiltnisse der drei Dimensionen des Objektes fest-
gestellt. Jetzt allerdings erweist es sich als notwendig, daBl dem Bild ein
Maf3 entnommen werden kann. Dieses 1Bt sich natiirlich nur bestimmen,
wenn in der Perspektive selbst ein Mafl gegeben ist. Soweit GeschoBhéhen,
Tiirgroflen oder dergleichen nicht ausreichen, mufl ein Maflstab an einer
ausgezeichneten Kante mitfotografiert sein, um mit dessen Hilfe dann die

* Thaleskreis benannt nach dem griechischen Mathematiker Thales von Milet. Der Winkel
zwischen den beiden Katheten im Halbkreis betriigt stets 90°.
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wahren GroBen aller Dimensionen zu ermitteln. In unserem Fall sei an-
genommen, daf} der Horizont 2,20 m iiber a liegt. Da diese Strecke auf der
aufgezeichneten Héhe in x 22 mm betrigt, sind die Strecken ¢’-a’, a’-b’
und die Hohe im Maf3stab 1:100 gezeichnet. Die absoluten Lingen lassen
sich damit abgreifen.
Bei Bildausschnitten ist das Auffinden des Standpunktes manchmal mit
Schwierigkeiten verbunden.
Abbildung 31 zeigt, wie man
P mit zwei Fluchtpunkten und
zwei Diagonalpunkten Sp
ermittelt. Da der Stand-
punkt sowohl auf der Peri-
pheriedes Thaleskreises iiber
den beiden Fluchtpunkten
als auch iiber den beiden
Distanzpunkten liegen muf},
finden wir ihn im Schnitt-
punkt der beiden Halbkreis-
bogen.
Sind zwei Diagonalpunkte
und ein Fluchtpunkt (der
andere liegt auflerhalb des
Zeichenblatts) oder zwei
Fluchtpunkte und ein Dia-
gonalpunkt gegeben, so wer-
den wir die Konstruktion
aus Abbildung32 anwenden.
Wir schlagen iiber D; F; und
iiber F; D» Halbkreisbégen,
loten vom Mittelpunkt der
Kreisbogen auf die Periphe-
rie und erhalten die Punkte
xund y. Nun zeichnen wir
um x mit x-D; einen Kreis-
bogen, der durch F: geht und
den Thaleskreis iiber D; D,
in Sp schneidet. Als Probe zeigt sich, dafl der Bogen um y mit y-D; eben-
falls den Standpunkt Sp ergibt.

14. Fluchtpunktbestimmung bei nichthorizontalen Geraden

In dem Absatz ,,Fluchtpunkt* stellten wir fest, dafl der Fluchtpunkt einer
geraden Linie im DurchstoBpunkt des parallelen Sehstrahls durch die Bild-
ebene liegt. Auch bei nicht horizontalen Geraden muf3 diese Behauptung
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zutreffen. In Abbildung 33 haben wir zunidchst den Fluchtpunkt F. der
Linie a nach der bekannten Art festgelegt. a ist gleichzeitig die Grundrif3-
projektion von b. Daher liegt F» senkrecht iiber Fo. Nun gilt es, die Hohe

7
Abb. 33
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Abb. 34
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zu ermitteln. Dazu hilft der Steigungswinkel . Klappen wir Fo-A in die
Bildebene, so miissen wir auf den MeBpunkt kommen. Hier kann die wahre
Grofle angetragen werden, und damit ist F, eindeutig bestimmt. Eine
fallende Linie wiirde ihren Fluchtpunkt entsprechend unterhalb des Hori-

zontes haben.

3 Perspektive 33



Wie die praktische Anwendung des Gesagten aussieht, zeigt Abbildung 34.
Das Steigungsverhiltnis gibt uns den Winkel in M;. F} ist somit senkrecht
iiber F; gefunden, und das Weitere ist nur eine Anwendung der bekannten
Konstruktionen.

Ein kleines Kontrollsystem baut sich auf der Ermittlung von Flucht-
punkten nichthorizontaler Geraden auf: eine Kontrolle mit Hilfe der
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Flichen und Raumdiagonalen. Wie Abbildung 35 veranschaulicht, suchen
wir die Fluchtpunkte der Diagonalen auf und iiberpriifen damit die Per-
spektive, z. B. durch die Raumdiagonale a-¢’. Deren GrundriBspur ist a-c
und der Fluchtpukt von a-c¢ Fi, der MeBpunkt Mi. Tragen wir in M
den Steigungswinkel « der Raumdiagonalen an, so erhalten wir im Schnitt-
punkt senkrecht iiber Fy den Fluchtpunkt. Das Bild zeigt, dafl die Verlinge-
rung der Raumdiagonale genau durch den Fluchtpunkt geht. _

Auch bei der Konstruktion der Eckausbildung reich profilierter Gesimse
oder bei Walmdichern (Gratsparren) wird die Raumdiagonale oft gute
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Dienste leisten, Abbildung 36. Weiter kann man mit Hilfe des iiber oder
unter dem Horizont liegenden Fluchtpunktes leicht Siulen- oder Pfeiler-

N
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== Ho

\ Abb. 36

N\, \ \
zum Fluchlpunkt der Raumdiagonalen

reihen mit gleichweiten Feldern, von einem gegebenen Feld aus beliebig viele
weitere Felder bestimmen. Abbildung 37. Ist dabei die Feldweite gleich der

Héhe, so entspricht dieser Fluchtpunkt genau dem Teilpunkte der Front-
perspektive.

3
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15. Die Ebene und ihre Fluchtspur

Die Fluchtpunkte aller in einer Ebene liegenden Geraden befinden sich
auf der Fluchtspur (Schnittgerade einer beliebigen Ebene mit unserer
Bildebene) der betreffenden Ebene. So wie wir den Fluchtpunkt einer Ge-

F raden bestimmten, finden wir

r auch die Fluchtspur der Ebene,
indem wir eine Parallelebene durch
das Auge legen und diese mit der
Bildebene schneiden.

Abbildung 38. Der Horizont ist
die Fluchtspur der horizon-
talen Ebene.

Abbildung 39 und 40. Die Flucht-
spur vertikaler Ebenen ist
eine Vertikale durch den
Fluchtpunkt bzw. Haupt-
punkt der in ihr liegenden
Horizontalen.

Abbildung 41. Die Fluchtspur
\ einer zur Bildtafel senkrech-

{ ten, jedoch zur Grundebene

m_ﬂu [A geneigten Ebene geht durch
Z den Hauptpunkt und hat den
Abb. 37 gleichen Neigungswinkel wie

die Ebene.

Ho

==

Fluchtspur

Fluchtspur\||

Abb. 38 Abb. 39

Abb. 40 Abb. 41
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F  Fluchtspur 7 Fluchtspur Fr

Abbildung 42. Die Fluchtspur einer zur Bildebene und Grundebene unter
cinem Winkel « geneigten Ebene, deren Hohenlinien jedoch parallel zur
Bildebene verlaufen, ist eine Parallele zum Horizont. Sie ist endgiiltig
festgelegt, wenn man den Fluchtpunkt der ansteigenden Geraden a-b
oder c-d bestimmt.

Abbildung 43. Die Fluchtspur einer allseitig geneigten Ebene ist bestimmt,
wenn man die Fluchtpunkte zweier in ihr liegender Geraden ermittelt.
Flichen, die zur Bildebene parallel sind, besitzen keine Fluchtspur,
da eine Parallelebene durch das Auge die Bildtafel nicht schneidet.

I Be

16. Krumme Linien in der Perspektive

Um eine Landschaft, wie Abbildung 44 zeigt, in Perspektive zu setzen, be-
dient man sich des ,,Raster- oder Netzverfahrens‘. Das iiber den Grund-
rif} gelegte quadratische Netz li3t sich mit Haupt- und Distanzpunkt leicht
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perspektivisch zeichnen, Abbildung 27. In dieses Netz werden dann einzelne
Punkte des Grundrisses nach Augenmaf} eingetragen. Da sich bei gleicher
Tiefe Hohen und Breiten im gleichen Verhiltnis verkiirzen, kann man die
Seitenlingen des Quadratnetzes zur Héhenbestimmung benutzen. 5!/, Lin-
gen ist der Baum. Diese 5!/, vom Standpunkt frontal angezeichnet und
aufgerichtet, ergeben die perspektivische Hohe. Sehr vorteilhaft ist dieses
Rasterverfahren fiir die perspektivische Darstellung von Buchstaben.
Auch stidtebauliche Aufgaben, als Gesamtbild von oben gesehen, lassen sich

3
or2
6/ t | ¢ Abb. 45

7 ,

besonders bei nicht rechtwinklig zueinanderstehenden Gebiudegruppen,
StraBenfluchten oder dergleichen einfach lésen.

Abbildung 45 fiithrt uns noch die Perspektive einer Kurve vor Augen, die
sich aus Kreisbogenstiicken zusammensetzt. Die hierfiir konstruierten
Tangenten sind mit t bezeichnet.

17. Der Kreis

Die Abbildungen 46...48 bringen eine allgemeine Erliuterung iiber die
Form des Kreises, wie sie sich bei verschiedener Lage unserem Auge dar-
bieten. Der Kreis liegt in der Grundebene. Siamtliche Sehstrahlen vom Auge
zum Kreis bilden einen schiefen Kreiskegel. Die Bildebene Be durchdringt
diesen Kegel. Somit miissen alle Kreisbilder Kegelschnitte* darstellen.

In Abbildung 46 sehen wir zunichst drei Ebenen, die bekannten Grund-
und Bildebenen und als dritte eine durch das Auge parallel zu Be gelegte
Verschwindungsebene Ve. Alle Punkte hinter und in Ve erfafit unser Auge

* Kegelschnitte sind Kurven, die entstehen, wenn ein Kreiskegel durch eine Ebene geschnit-
ten wird, die nicht durch seine Spitze geht. Die Kurven heiBlen Ellipse, Parabel und Hyperbel.
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nicht; ihre Sehstrahlen
durchdringen ja die Bild-
ebene nicht. Bei Abbil-
duhg 46 liegt der Kreis
auf der Grundebene vor
der Verschwindungs-
ebene; alle Punkte miis-
sen daher sichtbar sein.
Der Kegelschnitt zeigt
Ellipsenform.

Abbildung 47. Der Kreis
auf der Grundebene be-
rilhrt die Verschwin-

dungsebene. Der durch

die Bildebene hervorge-
rufene Kegelschnitt wird eine
Parabel.

In Abbildung 48 erhalten wir
eine Hyperbel.

Die Konstruktion zweier Qua-
drate um den in Abbildung 49
dargestellten Kreis erméglicht
auf einfache Art dessen per-
spektivische Darstellung. Vor-
teilhaft verwendet man ein
frontal gelegtes Quadrat, des-
sen Fluchtlinien nach dem
Hauptpunkt gehen, und ein um
45° gedrehtes Quadrat, das
sich nach den Distanzpunkten
ausrichtet. Auf diese Weise
wurden acht Kreispunkte fest-
gelegt. Legen wir diese Qua-
dratkonstruktion auch unse-
ren weiteren Ausfithrungen zu-
grunde und stellen noch einen
Seitenrifl auf, so ist es mog-
lich, einen Zylinder darzustel-
len. Abbildung 50 veranschau-
licht zunichst einmal, wie im
Abstand h zwei iibereinander
liegende Kreise konstruiert
werden, der Grundkreis durch
Quadrate, der Deckkreis durch

Ho
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|
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VAV, Ge
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Abb. 49

O~

den links herausgezogenen Seitenrif}. Man errichtet die MaBvertikale h und
verbindet I und II mit dem Fluchtpunkt H. Die gesuchten Héhen lassen
sich parallel vom Seitenrif} iibernehmen.
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Abb. 50

Will man die vertikalen Tangenten der runden Siule genau zeichnen, so
braucht man nur die Sehstrahltangenden an den Kreis zu legen und die Tan-
gentialpunkte in die Perspektive zu iibertragen.

Abbildung 51 zeigt, wie man durch Tangenten Kreisbogen bestimmen&kann.
Man zerlege hierzu das perspektivische Quadratab ¢ d durch vom Diagonal-
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schnittpunkt gezogenen Mittellinien in
vier kleine Quadrate. Zieht man jetzt
durch den beliebigen Punkt g der Diago-
nale e f oben links eine Gerade zur Qua-
dratecke a und eine zweite Gerade zum
Fluchtpunkt, so geben diese Geraden die
Punkte h und i einer Bogentangente.

Auch die Abbildung 52 zeigt, wie mit
Hilfe der Quadrate ein Halbkreis k, dar-
gestellt wurde. Die Aufgabe lautet, einen
Parallelkreis k, dazu zu errichten. Der Ab-
stand a von k ist gegeben. Zum Auffinden

b

a

Tangente
f‘

h
c

einiger Punkte des gesuchten Halbkreises benutzt man Schnittebenen, die
auf der Grundebene und auch auf der Kreisfliche senkrecht stehen. Durch

i
i: Abb. 52
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Pfeile ist in der Abbildung die Konstruktion der schraffierten Schnittfliche
angedeutet. Um eine Drehfliche nach Abbildung 53 perspektivisch darzu-
stellen, legt man einige Horizontalschnitte. Diese Kreise - hier 1...3 -in die
Perspektive zu setzen, ist nach den Erkenntnissen aus den vorangegangenen
Zeichnungen méglich. Die Umhiillungskurve an diese Schnittkreise ergibt
den gesuchten Umrif3.
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Abb. 54a

18. Die Kugel
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Abb. 54b

Es ist durchaus méglich, mit Hilfe einiger Parallelkreise die Kugel per-
spektivisch darzustellen, man bevorzugt jedoch meist andere Lésungen.

Abb. 55a
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Dabei gilt es einige Uberlegungen voraus-
zuschicken. Unsere Wahrnehmung sagt
uns: eine Kugel mul} stets als Kreis zu
sehen sein. Abbildung 54 belehrt uns eines
Besseren. Es entsteht aus den tangieren-
den Sehstrahlen und einer Ebene, die durch
die Tangentenpunkte geht, ein gerader
Kegel. Die Bildebene fiihrt einen Kegel-
schnitt herbei. Dieser kann nur ein Kreis
sein, wenn der Kugelmittelpunkt im
Hauptsehstrahl liegt, wie Abbildung 54a
zeigt. Somit ist nur unter dieser Voraus-
setzung die Kugelperspektive ein Kreis.
Der Kugelschnittin wahrer GréBe hingegen
ist stets ein Kreis. Es ist daher nur erfor-
derlich, das Bild dieses Kreises darzustel-
len. In der Regel ergibt dieses Bild eine

Abb. 55b




Ellipse. Die in Abbildung 55 veranschaulichte Perspektive setzt einen Satz
aus der darstellenden Geometrie als bekannt voraus:der der Bildtafel nichste
und entfernteste Punkt der Kugel ergibt in der perspektivischen Darstellung
die Brennpunkte der Ellipse. In diesem Fall sind es die Punkte F; und F,.
Dieser Satz, der von Dandelin fiir die Geometrie 1822 aufgestellt wurde,
laBt sich aus Abbildung 56 fiir die Perspektive leicht iibertragen. Wir den-

Abb. 56

ken uns die Spitze s als das Auge, die Kugel m, als die gegebene Kugel und
die gegebene Schnittebene B als Bildfliche. Die Sehstrahlen, die nach dem
Umfang der Kugel m, gehen, bilden dann die Mantellinien des Kegels, und
das Bild der Kugel ist im Umri8 dargestellt durch die Ellipse a p b, die die
Beriihrungspunkte f; und f, zu Brennpunkten hat. Der Kugelradius m, f,
steht senkrecht auf der Bildebene. Ziehen wir noch den Sehstrahl s f; bis zum
Schnitt w mit der Kugel m,, so ist der Radius m,w parallel m, f, d. h.,
myw ist die Verlingerung vom Radius f,m,.
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Dieser Satz gilt fiir jede Kugel, auch wenn sie die Bildebene nicht beriihrt.
Denn ist eine beliebige Kugel (m;) gegeben, die dem Kegel weiter unten
einbeschrieben ist, so gibt es in der Kugel (m;) immer einen zu B senk-
rechten, d. h. zu wf, parallelen Durchmesser, dessen Endpunkte (w) und
(f2) auf den von s durch w und f, gezogenen Strahlen liegen.

freihdndig oder mit Kurvenlineal

P\ c Q
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Zur weiteren Konstruktion benétigen wir eine Tangente, sie ist in Punkt 1
gegeben. Senkrecht zu dieser Tangente wird durch F, eine Gerade gelegt.
Die doppelte x-Entfernung 1iB3t uns Punkt Q finden. Die Entfernung Q-F,
ist gleich 2a, gleich der Strecke 4-4,. Die kleine Ellipsenachse ist das Mittel-
lot auf F,-F,. Die Punkte B und B, sind durch den bekannten a-Abstand
(vgl. Abbildung55a) von F, zu bestimmen. Die Ellipse ist damit nach einem
der bekannten Verfahren zu zeichnen.

Die beste Konstruktion, wenn die beiden Halbachsen gegeben sind, beruht
auf den Kriimmungskreisen in den Scheiteln. Hierzu konstruiert man
(Abbildung 57) das Rechteck der Scheiteltangenten PQRS, zieht die Diago-
nale QS und fillt dann auf diese von einer dritten Ecke P aus das Lot. Die-
ses Lot schneidet die Hauptachsen in Punkt x, dem Mittelpunkt des Kreises
fiir den Hauptscheitel 4, und die Verlingerung der Nebenachse im Punkt y,
dem Mittelpunkt des Kreises fiir den Nebenscheitel C. Fiir die Punkte B
und D werden die Krimmungskreise mit den der Symmetrie entsprechenden
Radien gezeichnet. Aus der Konstruktion ergibt sich, dafl der Kriitmmungs-
kreis des Hauptscheitels von der Ellipse ganz umschlossen werden muf,
der des Nebenscheitels die Ellipse in sich schlieft, so daBl das zwischen
ihnen liegende Ellipsenstiick aus freier Hand oder mit dem Kurvenlineal
zu erginzen ist.
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Es ist stets falsch, Ellipsen durch eine grofle Anzahl einzelner Punkte zu
konstruieren, da deren zeichnerische Ermittlung nicht nur mehr Arbeit er-
fordert, sondern auch viele Ungenauigkeiten
mit sich bringt.

In Abbildung 58 folgt die Konstruktion eines
Zylinders, der durch eine Halbkugel abge-
schlossen wird. Die Hauptachse der Ellipse
durch F, und F, flieht zum Hauptpunkt.
Durch die Bestimmung von F; und F, ist
die Lage des Achsenkreuzes gegeben. In
Punkt I ist eine Tangente bestimmt und da-
mit die Konstruktion der Ellipse nach den
Abb. 59 Erlduterungen in Abbildung 55 méglich.

19. Gewaolbe

Ein Durchdringungsbeispiel krummer Flichen sehen wir in Abbildung 59
und 60. Hier handelt es sich um ein rémisches Kreuzgewélbe. Bei dieserrecht-
winkligen Durchdringung der beiden gleichgrolen Halbtonnen entstehen
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Abb. 60

2 ellipsenférmige Durchdringungskurven. Die Grundriflspuren der Ellipsen
sind die Diagonalen. In der Perspektive zeichnet man zunichst den Grund-
rifl und konstruiert die Randbégen der Halbtonnen. Als nichstes wird ein
Horizontalschnitt E gelegt, der die Mantellinien schneidet. Die Punkte 2,
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3,5 und 8 kénnen aus dem Grund- N,

ri auf die Bogen iibernommen ""; >0 £
oder durch die MaBvertikale an-

getragen werden. Der Schnitt der rX
horizontalen Mantellinien von Spiegel

Punkt 3 und 5 ergibt Punkt 6;

so wird auch 7, 9 und 10 fest- L x
gelegt. Haben wir Punkt S noch L
bestimmt, solassen sich die Durch- Abb. 6) 20 p
dringungskurven zeichnen. Diese N

Kurven erreichen die gleiche Héhe
iiber ihrem Scheitel S wie die seitlichen Wandbogen. Die weiteren kon-
struktiven Einzelheiten lassen sich aus den beiden Abbildungen entnehmen.
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20. Perspektivische Spiegelung

Aus den Reflexionsgesetzen ist uns bekannt, dal der Einfallswinkel gleich
dem Ausfallswinkel sein mufl. Auf Abbildung 61 iibertragen, bedeutet das,
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daBB Winkel « gleich Winkel § ist, demzufolge auch die beiden x-Strecken
gleich sein miissen. Die Spiegelebene wird somit zur Symmetrieachse.

Die Anwendung dieser Erkenntnis zeigt Abbildung 62. Wir befassen uns
mit einer Wasserspiegelung. Die Entstehung der Konstruktion miissen wir

Abb. 63

Spiegelbild

Be N

uns folgendermaBen vorstellen: Die Wasserfliche wird bis unter das Objekt
ausgedehnt, und wir denken uns das Gebiude direkt auf der Wasserebene
stehend. Den Grundrif3, den wir von dem Gebiude auf der verlingerten

£ Ho P e
Spregel

Abb. 64

Wasserfliche erhalten, konstruieren wir in der Perspektive. Es ist praktisch
ein in ,,bestimmter’“ Héohenlage dargestellter Kellergrundril. Die ent-
sprechenden Kantenhéhen sind nun nach Abbildung 62 anzutragen und zu
verbinden. Da horizontale Geraden gleiche Fluchtpunkte haben, 148t sich
die Konstruktion der Spiegelung leicht durchfiihren.
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Der Seitenrifl des gleichen Bildes zeigt, wie bei verindertem Standpunkt
das eigentliche Naturbild und das Spiegelbild sichtbar werden. Befindet
sich das Auge genau an der Wasseroberfliche, miissen beide Bilder gleich
erscheinen. Im Punkt B ist die Dachfliche nur noch im Naturbild sichtbar,
wihrend in 4 beide Dachflichen zu sehen sind.

Bei Gebirgen in sehr grofler Entfernung wird als Symmetrieachse der Hori-
zont gewihlt; das trifft auch fiir die Sonne zu.

Eine weitere interessante Spiegelbildkonstruktion bringen Abbildung 63
und Abbildung 64. In beiden Fillen sind ebene Spiegel in einem Raum
senkrecht zur Grundebene aufgestellt. Die beiden gebriuchlichsten Wege
zur Spiegelbilddarstellung sind hier gezeigt. In Abbildung 63 ist ein
.Spiegelbild einfach in seinem Grundrifl festgelegt. Es gilt also jetzt nur,
beide Grundrisse - Objekt und Spiegelbild - in die Perspektive zu setzen.
Abbildung 64 wihlt eine praktischere Darstellung. Das Dreieck abc ist in
einem groBlen Wandspiegel sichtbar. Zunichst wurden die Fluchtstrahlen
von den Dreieckpunkten abc und dem Punkt e nach dem Fluchtpunkt F;
gezogen. Um den FuBlpunkt ¢ festzulegen, stellt man die perspektivische
Verkiirzung der Strecke c-c, fest. Dies erfolgte im Beispiel mit Hilfe der
beiden x-Abstidnde auf der Parallelen zu H, und des dadurch bedingten
Teilungspunktes P. Die Gerade a-b im Spiegelbild zu zeichnen, erméglicht
die angegebene Winkelkonstruktion. Die Gerade von F; durch e, ist als Ho-
rizontale gleichzeitig Symmetrieachse.

21. Andere Bildebenen

Fiir besondere Zwecke kann die Bildebene auch waagerecht angenommen
werden. Wir erhalten dann die Perspektive zentral von oben und um-
gekehrt die Deckenperspektive.

Bei der ersteren ist die waagerechte Bildebene nach unten gerichtet, und
man sieht den Gegenstand gleich einer fotografischen Aufnahme vom Luft-
ballon aus. Ein Bild von oben erhalten wir bei der Deckenperspektive. Hier
sieht man von unten hindurch zum Gegenstand hinauf. Bei Deckengemilden
in der Renaissance und im Barock ist die Deckenperspektive hiufig ver-
wendet worden.

Beide sind Zentralperspektiven und werden genau so konstruiert wie diese.
Nur laufen hier die Hohen zum Fluchtpunkt, und die Lingen und Breiten
sind parallel zur waagerechten Bildebene.

Der Vollstindigkeit halber sei auch die Theaterperspektive erwihnt, bei
der die Bildebene aus mehreren in verschiedenen Ebenen liegenden Stiicken
besteht: aus dem Hintergrund und den Kulissen.

22. Netzhautbildkonstruktion

Bei den bisher beschriebenen Konstruktionsverfahren lif3t es sich oft nicht
vermeiden, dafl eine Verzerrung an den #uBleren Bildkanten stattfindet,
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besonders dann, wenn der Standpunkt zu nahe am Objekt ge’wiihlt wurde.
Dies ist jedoch bei langgestreckten perspektivischen Darstellungen sehr
schwer zu umgehen, da die Konstruktionspunkte (Stand- und Fluchtpunkt)
sehr weit auBerhalb des Zeichenbrettes liegen wiirden und Fluchtpunkt-
schiene und groBe Zeichentische nicht immer zur Verfiigung stehen.
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AuBerdem iiberlegte man, daBl die Netzhaut des menschlichen Auges keine
ebene Fliche, sondern gewélbt ist. Man hat daher die Bildebene als Teil-
innenfliche einer Kugel angenommen und festgestellt, da die Rand-
verzerrung geringer ist. Diese sogenannte Netzhautbildkonstruktion ist
miihevoller und erfordert ein sehr sauberes Arbeiten, da sie keine Flucht-
punkte kennt. Bei der Annahme des Standpunktes sind die gleichen Regeln
wie bei der Fluchtpunktperspektive zu beachten. Der Standpunkt ist
gleichzeitig Mittelpunkt des Kreisbogens, der die Bildebene darstellt. Diese
kann ebenfalls vor, im oder hinter - je nach GréBenwahl - dem abzubilden-
den Korper liegen.

Als Konstruktionsbeispiel dient Abbildung 65. Nach Wahl des Stand-
punktes und Zeichnen der Bildebene werden die einzelnen Sehstrahlen ein-
getragen und ergeben die Breitenabstinde der Perspektive. Die Hohen
werden dem Seitenril entnommen. Selbstverstindlich muf3 hier die Ent-
fernung von der gekriimmten Bildebene bis zum Standpunkt die gleiche
sein wie in der Grundriflprojektion. Auch hier werden die Sehstrahlen,
wie z. B. bei der Stange 1,2, durch den unteren und oberen Punkt zur kreis-
formigen Bildebene gezogen, senkrecht aufeine Bezugsgerade xy projeziert,
die nun umgeklappt die Hohenabstinde ergibt. Alle Vertikalpunkte der
Perspektive sind entsprechend zu ermitteln.

B. Schatten in der Perspektive

Um einer perspektivischen Darstellung lebendige, natiirliche Wirkung zu
verleihen, ist es notwendig, auch den Schatten zu konstruieren. Wir be-
fassen uns in den folgenden Ausfithrungen nur mit dem Schatten, der durch
die parallelen Sonnenstrahlen hervorgerufen wird. Zunichst wenden wir
ein Konstruktionsverfahren an, bei dem im wesentlichen die bisherigen Er-
lduterungen zugrunde liegen.

1. Ubertragungsverfahren

Bei diesem Verfahren handelt es sich darum, den Schatten des Objektes
zunichst einmal im Grundril und Seitenri3, eventuell auch Aufrif3 der
geometrischen Darstellung zu konstruieren und danach die Perspektive
anzulegen. Um die Schattenkonstruktion im Grund- und Aufrif} kurz zu
vergegenwirtigen, betrachten wir die Figuren in Abbildung 66a...f.

Beispiel a: Ein Punkt P ist im Grund- und Aufrif} festgelegt. Er wird in
beiden Ebenen von Lichtstrahlen unter 45° getroffen. Sein Schattenbild
entsteht daher bei S¢ im Grundrifl und bei S4 in der verlingerten Aufrif3-
ebene. Im Beispiel b fillt der Schatten in S¢ - verlingerte Grundrilebene -
und im Aufri} bei Si. Abbildung c zeigt einen Stab; da dieser auf der
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Grundebene steht, beginnt der Schattenwurf im Standpunkt. Der Kopf
wurde nach dem bisher angewendeten Punktverfahren festgelegt und da-
nach die Schattenlinie als Verbindung der beiden Punkte gezeichnet. An

N\, 5 N

P

Abb. 66a Y Abb. 66b
A Se
45° AufriB 45
Grundri 455
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Abb. 66¢ Abb. 66d
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55\ /L%
AN Abb. 66e X Abb. 66f
\ Aufri ]
J/ 6rundriB

der Schnittlinie Grundri3-Aufri8 erfihrt der Schattenwurf einen Knick.
Das Bild der Waagerechten in Abbildung d erhilt man ebenfalls, indem man
die beiden Endpunkte bestimmt. Auch die beiden Abbildungen e und f er-

kldren sich nach diesem Verfahren.
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Der GrundriB3, Aufrif und Seitenril Abbildung 67 ist nach den Andeutungen
in Abbildung 66 angelegt worden. Der Lichteinfall wurde zur Erleichterung
mit 45° im Grundrif}, Aufrifl und auch im Seitenril angenommen. Das ist
keineswegs der wirkliche Lichteinfallswinkel, sondern nur seine Projektion
in dem jeweiligen Ri}. Wie die einzelnen Schattenbegrenzungspunkte er-
mittelt sind, ergibt sich ohne weiteres aus den Darstellungen.

Man behandelt nun das Gebiude mit dem Schatten als einheitliches Gan-
zes und setzt es in Perspektive.

Einige Hinweise iiber in Abbildung 67 angewandte Verfahren. Die Schatten-
grenze von e bis zur Gebiudekante liegt parallel zur Bildebene, erscheint
in der Perspektive parallel zum Horizont. Um die Richtung e-f festzu-
legen, ist es notwendig, einen neuen Fluchtpunkt Fs zu bestimmen. f-g
liegt parallel zur Gebiudekante, strebt daher nach dem Fluchtpunkt F..
Punkt h kann nach dem in Abbildung 15 gezeigten Verfahren gefunden

werden.
2. Konstruktion des Schattens in die bereits fertiggestellte Perspektive

Auch bei diesem Absatz schicken wir einige Uberlegungen voraus. Wie be-
reits angedeutet wurde, handelt es sich zunichst nur um den Sonnen-
schatten. Wir sprechen von einer Parallelbeleuchtung, denken uns also das
Sonnenlicht aus Parallelstrahlen zusammengesetzt. Diese Strahlen miissen
natiirlich, wie auch alle anderen parallelen Geraden, einen Fluchtpunkt
auf der Bildebene haben. Dieser Fluchtpunkt, wir bezeichnen ihn mit Fis,,
kann verschiedene Lagen annehmen, je nachdem, welcher Beleuchtung wir
ausgesetzt sind, ob einer Beleuchtung von vorn, von der Seite oder von
hinten. Zu jedem Parallelstrahl kénnen wir die Grundrifispur konstruieren.
Diese Spuren im Grundrif8 haben gleichfalls einen gemeinsamen Flucht-
punkt, er wird Fs, bezeichnet und liegt senkrecht unter Fso. Zur niheren
Erkenntnis schlagen wir nochmals Abbildung 33 auf. Wir nehmen an,
unsere mit b bezeichnete Schrige sei einer der vielen parallelen Sonnen-
strahlen, dann wire a seine GrundriB8spur. Der Fluchtpunkt aller Sonnen-
strahlengrundrisse, also Fs,’, miite dann Fj, sein und der Fluchtpunkt aller
Sonnenstrahlen selbst senkrecht iiber Fi, F;stehen. So hitten wir es also in
dem Bild mit einer Beleuchtung von vorn zu tun, d. h., dal ein Objekt, in
dieser Form beleuchtet, véllig im Eigenschatten liegen und auch einen
starken Schlagschatten erzeugen wiirde. In Abbildung 33 ist F} gleich Fi,
der DurchstoB8punkt des Sehstrahles zur Sonne. Der wahre Lichteinfalls-
winkel kann durch Drehen des Punktes 4 nach M festgestellt werden. In
Abbildung 68 steht die Sonne im Riicken des Beschauers. Fs,” ergibt sich
wie in Abbildung 33 F.. Fs, liegt diesmal auf der verlingerten Bildebene
senkrecht unter F,’.

Zeigt sich die Sonne in seitlicher Lage zum Objekt, so erhalten wir auf der
Bildebene keinen Fluchtpunkt; denn der parallele Sehstrahl Auge-Sonne
schneidet die Bildebene nicht. In diesem Fall bleiben, wie bei allen Geraden,
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die in einer Ebene parallel zur Bildebene liegen, die Strahlen unterein-
ander parallel.

Am leichtesten erkennt man die Grundgesetze des Schattens, wenn man
einen Stab verschiedenen Belichtungen aussetzt.

(1
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Sp
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Abb. 68

Abbildung 69 zeigt einen senkrecht auf der Grundebene stehenden Stab.
Er wird von vorn beleuchtet. Durch den Schnitt von Grundri3- und Raum-
lichtstrahl ist sein Schattenwurf bestimmt.

)

’
£so
Abb. 69 Abb. 70

Abbildung 68 zeigt den gleichen geraden Stab bei anderer Beleuchtung.
Wiirde eine seitliche Belichtung den Stab treffen, miifite der Schatten
parallel zum Horizont verlaufen.

In Abbildung 70 wird der Schatten durch eine senkrechte Ebene parallel
zu ihrer Fluchtspur geknickt. '

Will man bei Abbildung 71 die Schattenkonstruktion vornehmen, so fillt man
von b das Lot und denkt sich b-c als Stab, dessen Schatten von ¢ nach b’

Wandﬂucl)fspJ
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fallen miifite. Der GrundriBschatten von a-b wire a-b’, dieser muf3 von der
Kante nach b geknickt werden.

Abbildung 72 stellt uns vor eine etwas schwierigere Aufgabe. Eine beliebig
im Raum liegende Ebene wurde mit ihrer Fluchtspur nach dem Verfahren

von Abbildung 43 konstruiert. Nun bringen wir einen Stab so vor diese
Ebene, daB3 sein Schatten von der schrigen Fliche geknickt werden mu8.
Wir legen eine Lichtebene durch den Stab und zeichnen deren Fluchtspur
durch den Punkt Fs’. Die beiden Fluchtspuren schneiden sich im Punkt

Fe

Lichteben,

Fluchtspur

Abb. 72

Fso

Fsear - Schattenfluchtpunkt - und damit ist der Schattenverlauf bestimmt.
Er beginnt in 4 und zieht sich in Richtung Fis,” - GrundriBlspur des Licht-
strahles, zugleich schnittgerade Grundebene mit Lichtebene - bis Punkt C,
von hier bestimmt der Schattenfluchtpunkt die neue Richtung bis D.

Betrachten wir nach diesen Uberlegungen noch einmal Abbildung 70. Die
Fluchtspur der Wand ist gegeben und auch die Spur der Lichtebene durch
Fs,’. Da beide Spuren parallel verlaufen, liegt ihr Schattenfluchtpunkt im
Unendlichen. Mithin mufl der Schatten an der Schnittgeraden auch in
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Richtung unendlich, d.h. parallel zu den beiden Fluchtspuren, knicken.
Warum liegt nun gerade der Schattenfluchtpunkt im Schnittpunkt der bei-
den Fluchtspuren ? Das ist an Hand der Abbildung 72 leicht erklirt. Die
Gerade CD liegt in der schrigen Ebene, muf} also ihren Fluchtpunkt auf
deren Fluchtspur haben. Anderseits liegt sie aber auch in der Lichtebene
und mufl demzufolge auch in ihrer Fluchtspur mit dem Fluchtpunkt liegen.
Fsa ist der Punkt, der diese beiden Bedingungen erfiillt.

\&C’)

Fluchtspur der Wand

Abb. 73
Fso

Ein zweites Verfahren, das uns den Schattenwurf in Abbildung 72 kon-
struieren hilft, beruht auf der Feststellung, dafl der Schnitt der sich schnei-
denden Ebenen (Lichtebene und schrige Ebene) gleich dem Schattenverlauf
ist. Wie man die Schnittgerade findet, zeigen die Pfeile in der Abbildung.
Eine auf der Grundebene senkrecht stechende Wand erblicken wir zu-
nichst beim Betrachten der Abbildung 73. Ein Stab ist auf der Wand an-
gebracht. Er muf} parallel zur Grundebene, senkrecht zur Wand stehen;
denn seine Verlingerung fiihrt als Fluchtstrahl zu F;. Zur Konstruktion
seines Schattens bedienen wir uns wieder des Schattenfluchtpunktes. Oft
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zeigt es sich allerdings, daBl dieses Verfahren schlecht angewandt werden
kann, weil Fsa zu weit aulerhalb liegt. Die Fluchtspur der Wand ist ohne
weiteres zu erkennen. Nun gilt es, die Lichtebenenspur zu ermitteln. Sie
liegt diesmal schrig, bedingt durch die Horizontalstellung des Stabes, und
zieht sich von Fg, iiber F; (F; ist der Fluchtpunkt der in der Lichtebene
liegenden Geraden a-B).

Sehr einfach ist auch ein zweiter Losungsweg. Wir errichten einen Hilfs-
stab B-C, dann sieht man, daf} das Schattenbild von B in B’ liegen muf.
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£
3. Beispiele

Um das bisher Gesagte in der Praxis anzuwenden, betrachten wir die fol-
genden Abbildungen. Bei Abbildung 74 handelt es sich darum, den Schatten,
den ein Dachiiberstand wirft, auf den Wandflichen zu konstruieren. Wir
legen zunichst in der Perspektive den Fluchtpunkt der parallelen Sonnen-
strahlen Fg, fest. Senkrecht dariiber auf dem Horizont liegt Fs,”. Der
Traufpunkt a wirft seinen Schatten auf die durch Kante II und III be-
grenzte Wandfliche. Wir denken uns eine Hilfsvertikale von a nach b. Ihr
Schatten wiirde bei Punkt B an die Wandfliche gelangen und dort senk-
recht nach oben gebrochen werden. Damit ist ein geometrischer Ort fir
A gefunden. Zur genauen Bestimmung legen wir einen Lichtstrahl durch a,
dieser mufl in der Perspektive natiirlich nach seinem Fluchtpunkt Fi,
gehen. Wir wenden uns dem Punkt C zu. Unsere Uberlegung zeigt, dal} einer
der Traufpunkte von a-e auf die Kante II seinen Schatten werfen mufl. Er
ist bald gefunden, wenn wir durch die Kante II von Fs,” eine Lichtebene
legen. Durch Punkt ¢ schicken wir wieder einen Lichtstrahl nach Fs, und
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erhalten somit den Schattenanfallspunkt an der Kante II. Die Punkte C
und A lassen sich nun miteinander verbinden. Um diese Verbindungsgerade
zu kontrollieren, konstruieren wir noch den Schattenfluchtpunkt. Dazu
werden die beiden Fluchtspuren der Ebene benétigt. Die Fluchtspur der
Lichtebene, die durch die Trauflinie a-e gelegt ist, zieht sich als Gerade von

Abb. 76

7

Fso nach F.. Die Wandfluchtspur ist die Senkrechte in F;. Der Schnitt-
punkt beider ergibt den Schattenfluchtpunkt Fy’, der die Richtung C-4
bestitigt. Der weitere Schattenverlauf ist der Abbildung zu entnelimen.

Das Durcheinander von Strichen, das wir beim fliichtigen Blick auf Ab-
bildung 75 empfinden, soll uns nicht hindern, die Dinge etwas niher zu be-
leuchten. Gar bald ist festzustellen, daBB die meisten Striche vertraute Be-
kannte sind. Wir erkennen jedenfalls, daf3 es sich um die perspektivische
Darstellung einer Freitreppe handelt, auf die ,,zu allem Uberflu* ein Stock
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gelegt wurde. Der Kopf des Bildes veranschaulicht uns den Grundri} der
Darstellung mit Standpunkt und drei Fluchtpunkten - Fi, F; und dem
Fluchtpunkt der Stockrichtung -; leider muflten einige Punkte nur mit
Richtungspfeilen festgelegt werden, um die Darstellung klein und iibersicht-
lich zu gestalten. Mit Hilfe des Sehstrahlenverfahrens und einiger MaBiverti-
kalen, gegeben durch die giinstige Lage der Bildebene, ist die Perspektive
entstanden. Verfolgen wir einmal die Entstehung der Perspektive, so fallen
viele Konstruktionslinien als bekannt aus unserem Bilde fort. Zu den noch

Lg

T

fi

bleibenden Schattenkonstruktionslinien seien noch einige Hinweise ge-
geben. Auf die Treppe wurde - wie eine Platte - eine Ebene gelegt, deren
Fluchtspur beginnt in F; und wird in ihrer Richtung durch Fzz be-
stimmt. Eine zweite Ebene existiert als Lichtebene durch den Stock. Ihre
Fluchtspur beginnt in Fs und wird durch den Fluchtpunkt des Stockes
festgelegt. Diese beiden Spuren kommen im Schattenfluchtpunkt des
Stockes zum Schnitt. Durch Punkt Fso swee ist eine Gerade bestimmt,
die die Anfinge der Schatten auf den Stufen zeigt. Die Richtung, die der
Pfeil B gibt, fiihrt zu einem anderen Schattenpunkt, der durch die Senk-
rechte in F; und die Fluchtspur der Lichtebene - Stock bedingt ist. Zur
Bestimmung des Wangenschattens dient eine dritte Spur. Es ist die Flucht-
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spur Fs-F, der Lichtebene, die durch die Wangenkante gelegt ist. Thr
Schnittpunkt mit der Senkrechten in F: bringt den Schattenfluchtpunkt
fir die Richtung «. Die weiteren Konstrnktionen sind dem Bild zu ent-
nehmen.

Abbildung 76 dient zur weiteren Vertiefung der Schattenkonstruktions-
kenntnisse. Die einzelnen Konstruktionsverfahren lassen sich in der Ab-
bildung erkennen.
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Abb. 78

Kernschatten

4. Kiinstliche Beleuchtung

Bisher befaBlten wir uns ausschlieB8lich mit den Sonnenschatten. Nun be-
trachten wir einen Raum, der durch eine kiinstliche Lichtquelle erhellt wird.
Abbildung 77 zeigt den Schattenwurf der einzelnen Gegenstinde. Auch bei
kiinstlicher Beleuchtung ist es notwendig, mit zwei Ebenen zu arbeiten, ein-
mal mit der schattenauffangenden Ebene - Decke, Wand usw. - und zum
anderen mit der bereits bekannten Lichtebene. Bei punktférmiger Licht-
quelle erfolgt jedoch die Konstruktion der Lichtebene unter anderen Vor-
aussetzungen. Die Raumlichtstrahlen und ihre Grundrisse sind vorhanden,
aber sie haben keinen Fluchtpunkt Fs, oder Fs’; denn sie sind nicht par-
allel. Der Ausgangspunkt fiir die Strahlengrundrisse ist die senkrechte
Projektion der Lichtquelle - La, Ly, L; usw. Betrachten wir unser Bild.
Der Schatten von Stab S wird konstruiert. Die Lichtebene durch den Stab
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kennzeichnet der Raumlichtstrahl L-x und sein GrundriB L;-x. Wo die
Lichtebene die schattenauffangenden Flichen schneidet, wird der Schatten-
wurf sichtbar. Stab T und sein Schatten wurde auf die gleiche Art ermittelt.
Hier befindet sich aber der Ausgangspunkt fiir den Grundril des Raum-
lichtstrahles in L.. L-L. steht senkrecht zur Wand. Wie das Bild ferner

Abb. 79

zeigt, kann der Schattenendpunkt y auf zweierlei Art gefunden werden.
Diese Konstruktionsmethoden sind bei den anderen Gegenstinden eben-
falls angewandt worden.

Abbildung 78 zeigt uns, dafl beim Vorhandensein von 2 Lichtquellen das
Objekt Kernschatten und Halbschatten wirft. - Ein kleines Bildbeispiel,
Abbildung 79, aus der Praxis schlieBt dieses Thema ab.
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