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ZUM GELEIT

Das neue

UNIVERSAL-Préazisionsstativ Apolda

ist eine Weiterentwicklung des seit Jahren
von uns gefertigten Stativmoterials. Unter-
suchungen, die am Lehrstuhl Physik des
Padagcgischen Instituts Halle-Krollwitz iber
die Verwendungsméglichkeiten der Stativ-
teile durchgefiihrt wurden, ergaben, daB fir
eine noch vielseitigere Nutzung groBe Re-
serven bestehen. Stativmaterial ist bisher
fast ausschlieBlich als Hilfsgerat und damit
zu einseilig verwendet worden.

Durch die vorliegende Weiterentwicklung
werden optimale Voraussetzungen geschaf-
ten, daB die Teile — selbstverstandlich ohne
jede Einschrénkung ihres herkdmmlichen
Gebrauchs — auch in selbstandiger Funk-
tion, d. h. als Hauptgerét eingesetzt werden
kénnen. Damit wird in der nunmehr sechzig-
jahrigen Geschichte des modernen Prdzi-
sionsmaterials ein neuer Abschnitt einge-
leitet. Mit unserem neuen UNIVERSAL-
Prazisionsstativ Apolda lassen sich in den
allgemeinbildenden, Berufs-, Fach- und
Hochschulen praktisch beliebige mecha-
nische Aufgaben der physikalischen Demon-
strationstechnik in einer den modernen
methodischen Anforderungen besser ent-
sprechenden Form |6sen. Insbesondere kann
in der Schulphysik die Erarbeitung von Fak-
ten der Mechanik der festen Kérper jetzt
auch an Funktionsmodellen erfolgen, die
aus den Teilen des Stativmaterials in ein-
facher Weise zusammengebaut werden kén-
nen, ohne daB teuere und wenig effektive
Festgerdte angeschafft werden missen.

Bei der Konstruktion wurde darauf geachtet,
daB die Teile aus dem bisher von uns her-
gestellten ,Prézisionsstativ Apolda” még-
lichst weitgehend mit den verdnderten be-
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ziehungsweise neuen Teilen des UNIVERSAL-
Prazisionsstativs Apolda kombiniert werden
kénnen. Dadurch ist gewdhrleistet, daB vor-
handene Satze auBer durch Anschaffung
eines vollstandigen neuen Satzes auch durch
Bestellung von Einzelteilen ergdnzt und
komplettiert werden kénnen. Die Bestand-
teile des bisherigen Satzes wurden konstruk-
tiv besser durchgearbeitet und durch neue
Teile ergdnzt. Der daraus und aus der ins-
gesamt reichhaltigeren Zusammenstellung
des Satzes resultierende hoéhere Preis wird
durch die wesentlich vielseitigeren Verwen-
dungsmdéglichkeiten mehr als wettgemacht,
da sich die Effektivitdt des Aufbausatzes
mindestens verdoppelt hat. Durch eine Auf-
gliederung des UNIVERSAL-Prdzisionsstativs
Apolda in eine Grund- und Zusatzausstat-
tung ist es moglich, den Sotz etappenweise
anzuschaffen. Um auch kleineren Schulen
gerecht zu werden, ist zusatzlich die Teilung
der Grundausstattung in Teil | und Il vor-
gesehen worden, die kiinftig auch getrennt
bestellt werden kénnen. Bestellhinweise sind
am Ende dieser Anleitung zu finden, durch
die eine erste systematische Einfiihrung in
die vielfdltigen Moglichkeiten im Gebrauch
der Einzelteile des neuen Satzes gegeben
werden soll.

Apolda, Februar 1965

VEB Metcllbau und Labormébelwerk Apolda



ZUR EINFUHRUNG

Die Untersuchung der Art und Weise der
Verwendung des herkdmmlichen Prdzisions-
stativmaterials ergab, daB es vor allem dazu
benutzt wurde, Gegenstdnde festzuhalten,
hochzustellen, in bestimmte Lagen zuein-
ander zu bringen, in unterschiedlichen
Hohen zu befestigen usw. ({1) bis (8)).

Bezeichnet man diese Art des Gebrauchs
als statische Verwendung, so kann man
definieren:

Bei der statischen Verwendung des Sta-
tivmaterials dienen seine Einzelteile zum
Kompensieren von Kréften und Dreh-
momenten, um unerwiinschte Lage- und
Formédnderungen, Translations- und Ro-
tationsbewegungen zu verhindern

((9), S.258).

Mit Ausnahme weniger Teile (z.B. Dreh-
klemme, Rolle, Gleitlagerachse) war der
Uberwiegende Teil der Stativteile seither
fir eine statische Verwendung bestimmt,
z. B. StativfuB, Tischklemme, Kreuzmuffe,
langer Stelltisch, Rundtischchen usw. Das
ist bereits daraus zu erkennen, daB die
Namen der meisten Teile sich von ihrer
statischen Verwendung ableiten.

Selbst wenn man Stativmaterial Uberwie-
gend statisch verwendet und damit seinen
Gebrauchswert auf den Charakter eines
Hilfsgerdtes reduziert, ist es bereits ein fur
alle Gebiete der Physik so auBerordentlich
vielseitig verwendbarer Lehrmittelsatz, daB
es mit Recht als das unentbehrlichste Hilfs-
mittel des physikalischen Experimentators
bezeichnet wird. Es sollte allein schon aus
diesem Grunde in keiner Schule fehlen. Die
durch F. CEBULLA im VEB Metallbau und
Labormobelwerk Apolda durchgefiihrte Kon-
struktion des ,Prdzisionsstativs Apolda*

geht auf das Material von VOLKMANN
zuriick ((8), 1. Folge, 1. Aufl.,, S. 2), der im
Jahre 1905 erstmalig ein Uber das bekannte
BUNSEN-Stativ wesentlich hinausgehendes
modernes ,Feinstellzeug” angegeben hat,
das nach ihm benannte VOLKMANN-Stativ
((10).

VOLKMANNS Gedanken gingen in einigen
Punkten Uber eine bloBe statische Verwen-
dung hinaus. So findet man zum Beispiel
bei ihm einen Stab als Achse, Welle oder
Pendelstange und eine Muffe als Gleitlager
verwandt ({11), S. 22 bis 25). Bezeichnet
man dies als dynamische Verwendung von
Stativteilen, so kann man in analoger Weise
definieren:

Bei der dynamischen Verwendung des
Stativmaterials dienen seine Einzelteile
zum Ubertragen von Kraften und Dreh-
momenten, um erwiinschte Lage- und
Formdnderungen, Translations- und Ro-
tationsbewegungen zu erzielen

((9), S.258).

VOLKMANN hat wohl als erster Stativteile
dynamisch genutzt (vgl. auch bei (3), (12),
(13), (14)), jedoch nicht das Prinzip der
dynamischen Verwendung erkannt. Will man
dieses auf alle Stativteile anwenden, so
hat man zu untersuchen, welche Funktionen
von Maschinenelementen in jedem Einzelteil
latent enthalten sind und wirksam gemacht
werden kénnen.

Man kann das Prinzip der dynamischen
Verwendung von Stativmaterial auf eine
einfache Formel bringen:

Der Physiklehrer arbeite mit dem Stativ-
material wie mit einem Metallbaukasten

(€15}, (16)).



Zur Unterscheidung von den herkommlichen
Versuchen zur Mechanik der festen Korper
sollen Experimente, die sich nach diesem
Prinzip neu gestalten lassen, als ,Mecha-
nische GroBversuche aus Aufbauteilen” (kurz
+Mechanische GroBversuche") bezeichnet
werden, fiir die folgende Begriffsbestimmung
gelte:

Mechanische GroBversuche aus Aufbau-
teilen sind Experimente, bei denen Stativ-
material zugleich statisch und dynamisch
genutzt wird ({(9), S.258).

Wird das Stativmaterial nach den Vor-
schidgen dieser Gebrauchsanleitung auch
dynamisch verwendet, so erhélt es einen
wesentlich hoheren Gebrauchswert ((17))
— es wird zu_einem mechanischen Demon-
strationsbaukasten; das bisherige Hilfsgerat
kann unter Beibehaltung dieser Funktion
zusatzlich als Hauptgerdt genutzt werden
((7), S. 38/39).

Erfahrungen aus der Schulpraxis zeigen, daf
durch den Einsatz mechanischer GroBver-
suche ein besserer Physikunterricht zum
Stoffgebiet Mechanik erteilt werden kann.

In diesem Zusammenhang sei auf einige
Vorteile hingewiesen:

@ Mechanische GroBversuche erméglichen
bessere und modernere MeBmethoden,
z. B. Kraftmessung mittels Zeigefeder-
waage und die direkte Geschwindig-
keitsmessung mitlels Demonstrations-
tachometer ({18), (19), (20)).

@ Mechanische GroBversuche erméglichen
eine engere Verbindung mit der Praxis;
insbesondere kénnen mechanische Funk-
tionsmodelle aufgebaut werden, an
denen physikalische Erkenntnisse praxis-
bezogen erarbeitet werden kénnen ({21),

(22), (23)).

@ Mechanische GroBversuche lassen sich
auf den einzelnen Stufen des Erkennt-
nisprozesses methodisch vielseitiger ein-
setzen.

@ Mechanische GroBversuche sind fiir die
Schiiler besser sichtbar.

@ Mechanische GroBversuche ermdéglichen
einen fiir die Schiiler interessanteren
Unterricht ({25), S. 256/257).



HINWEISE

Nachfolgend werden die Verwendungs-
und Kombinationsmdglichkeiten der Teile
des UNIVERSAL-Prdzisionsstativs Apolda in
einer Tabelle systematisch dargestellt. In
der ersten Spalte sind die Einzelteile ge-
nau beschrieben. Neue Teile beziehungs-
weise Anderungen an bisherigen Teilen sind
halbfett angegeben. Die Stativteile wurden
— hauptsdchlich nach ihrer statischen Ver-
wendung — in folgende 5 Gruppen ge-
ordnet:

1. Gruppe: Stdbe,
2. Gruppe: Teile zum Hochstellen,

3. Gruppe: Teile zum Verbinden und
Befestigen,

4. Gruppe: Teile zur Drehbewegung,
5. Gruppe: Sonstige Teile.

Die Teile sind gruppenweise durchnumeriert.

Diese Nummern werden als Kurzkennzei-
chen fir die Teile benutzt. In der zweilen
Spalte sind die Mdéglichkeiten der statischen
Verwendung aufgezdhlt. Da diese zumeist
wohl als bekannt vorausgesetzt werden
kénnen, werden sie im allgemeinen nicht
mit Beispielen illustriert.

Die dritte Spalte enthdlt die zur Zeit be-
kannten Méglichkeiten, die Einzelteile des
Satzes dynamisch zu nutzen. Da immer noch
die eine oder andere Méglichkeit gefunden
werden kann, ist diese AufzGhlung sicher
nicht vollsténdig.

Die wichiigsten dynamischen Verwendungs-
moglichkeiten werden an Beispielen fir
mmechanische GroBversuche veranschaulicht,
auf die in der letzten Spalte unter einer
Kurzbezeichnung hingewiesen ist; zum Bei-
cniel bedeutet ,VA 7“: Versuchsanordnung
Nr. 7 (aus der Zusammenstellung mecha-
nischer GroBversuche im letzten Teil dieser
Anleitung).



Beschreibung der Teile

1. GRUPPE: STABE

1.1. Stativstabe

Langen: Massen:
1000 mm etwa 1,03 kg
750 mm etwa 0,77 kg
500 mm etwa 0,52 kg
250 mm etwa 0,26 kg
160 mm etwa 0,17 kg
100 mm etwa 0,11 kg
60 mm etwa 0,063 kg
40 mm etwa 0,041 kg
25 mm etwa 0,026 kg

Stahl, hochglanzvernickelt; 13 mm Durch-
messer; mit einem M8-Gewinde (bisher nur
bis zu 250 mm Ld&nge); mit 4-mm-Quer-
bohrung (um mit einem Dorn die Stativ-
stabe festschrauben und wieder l6sen zu
konnen, ohne mit einer Zange die Ober-
flache zu beschadigen).

Vorschldge
zur statischen Verwendung (S)

als Saule

als Querstab (Trager)
als Zugstange

als Stitze

s W NN -

1.2. Kupplungshiilse

Stahl, hochglanzvernickelt; 13 mm Durch-
messer; 28 mm lang; mit durchgehender
M8-Gewindebohrung; mit 4-mm-Querboh-
rung (zum Festschrauben und Lésen mit
einem Dorn); Masse etwa 0,018 kg.

1 zum Verbinden und Verlangern von je
2 Stativstaben; damit lassen sich z. B.
folgende Langen durch Kombination
zweier Stabe erreichen: 2,03; 1,78; 1,53;
1,28; 1,13 m u. a. m.




Vorschldge
zur dynamischen Verwendung (D)

VO 0O N WN

1

als Achse, Achszapfen, Welle
(fir Gleit- oder Kugellager)
als Gleitstange

als Hebelstange

als Schwinge

als Kurbel- und Pleuelstange
als Pendelstange

als Schiene

als Walze

als Kurbelzapfen

zum Verbinden und Verldngern von als
Wellen genutzten Stativstaben

zum Lagern von Stativstdben, die als
Hebelstangen benutzt werden; es lassen
sich damit verschiedene Verhdltnisse der
Hebelarme herstellen (siehe Bild 1)

zum Verbinden der Schraubspindel der
Tischklemme 2.1. mit Teilen, die einen
Durchmesser oder eine Bohrung von
13 mm haben

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

S.

S.

S.

L7 I I 7 7 N7 N 7 )

.VA2, 5,789 10, 12, 13, 17, 18

.VA 4,13, 15

VA5, 7, 1.2.-D2
VA 13

VA 9,13

VA 19

.VA11,14
.VA12
.VA1,2,9,10,12,13

VA 2,812
VA 7 vgl. 1.1.-D3

VA1

Bild 1



Beschreibung der Teile

1.2. Kupplungshiilse

1.3. Hebelstab

Aluminium, hochglanzpoliert; 13 mm Durch-
messer; 750 mm lang; in 50 mm Abstdnden
Rillen eingedreht; mit drei Querbohrungen
von 4 mm Durchmesser; Masse etwa 0,23 kg

Vorschlage
zur statischen Verwendung (S)

2 zum Befestigen des Klemmstabes 1.4. an
Stativstaben (fiir die Masseverbindun-
gen bei elektrischen Demonstrations-
schaltungen)

Wie bei 1.1.=S

Ein &hnlicher Stab war im ,Elgersburger
Arbeitsschrank” enthalten. Da er an vielen
Schulen nicht mehr vorhanden ist, wurde er
als Zusatzteil vorgesehen.

1.4. Klemmstab

Stahl, hochglanzvernickelt; 13 mm Durch-
messer; 70 mm lang; mit 3 Querbohrungen
von 4 mm und einer von 6 mm Durchmesser;
mit einer Klemmschraube M4; mit M8-Ge-
winde am Ende; Masse etwa 0,074 kg

1.5. Spitzenstab

Stahl, hochglanzvernickelt; 150 mm lang;
13 mm Durchmesser; beide Enden sind als
Spitzen ausgebildet; Masse etwa 0,16 kg

1 Mit dem lIsolator 5.7., einem Stativstab
1.1. und einem RundfuB3 2.6. ergibt sich
die komplette Holtzsche Klemme, die
dadurch in beliebige Hohe gebracht
werden kann.

2 wie bei 1.1.=-S82

3 zum Einspannen des Elektrodenhalters
oder anderer Stabe bis 6 mm Durch-
messer

Fiir die Lagerung des Spitzenstabes werden
die in der Grundausstatiung vorgesehenen
Stativstabe 40 mm mit passenden Pfannen
geliefert.




Vorschldge
zur dynamischen Verwendung (D)

4 zum Verbinden der Gleitlagerachse 4.8.
mit Teilen, die einen Durchmesser oder
eine Offnung von 13 mm haben

5 in der Querbohrung IaBt sich das Ende
einer Schnur festlegen, die auf die Mitte
eines Stativstabes gewickelt werden soll.

1 als Hebelstange

2 wiebei1.1.-D1,4,6

3 als Stange fir Versuche zum Gleichge-
wicht und zur Standfestigkeit

1 als kurzer Hebelstab
2 wiebei1.2. -D2

1 zur reibungsarmen Lagerung des Stabes
als Achse oder Welle (in waagerechter
oder lotrechter Lage)

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

s. VA 3,13,18,19

s. VA 12

s. VA5, 6

s. VA 16



Beschreibung der Teile

2. GRUPPE: TEILE ZUM HOCHSTELLEN

2.1. Tischklemme

Aluminiumkérper; lackiert; 2 Bohrungen
@ 13 und 2 Innengewinde M8 dienen zur
Aufnahme je eines Stabes; Stahlspindel M10
mit Druckstiick; am Spindelende ein M8-
Gewinde; 2 Kreuzgriffschrauben; Masse etwa
0,54 kg

2.2. Kleiner V-FuB

GrauguB, lackiert; 2 Bohrungen 13 mm
Durchmesser zur Aufnahme von Stativsta-
ben; 1 Einsatz und 2 Stellschrauben zum
Justieren; 2 Kreuzgriffschrauben; Masse
etwa 1,59 kg
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Vorschldge
1ur statischen Verwendung (S)

zum Befestigen von Stében an Tischen,
Platten u. &.; maximale Spannweite
55 mm

zum Befestigen von Versuchsanord-
nungen am Rahmen einer Wandtafel

als Grundplatte fiir kleinere Stativauf-
bauten und Stativrahmen

zum lotrechten Aufstellen von Stativ-
stdben



Vorschlage
zur dynamischen Verwendung (D)

1 als Doppelgleitlager fiir die Rotations-
und Translationsbewegung von Stativ-
stben

2 als Schraubentrieb (Bewegungsschraube)

3 als Schraubenmodell fiir Grundversuche
zum Thema ,Schraube”

4 als Spindelpresse

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

s. VA 9,10, 12

s. VA1
s. VA1

s. VA1

1



Beschreibung der Teile

2.3. GroBer V-FuB

GrauguB3; lackiert; 6 Bohrungen zur Auf-
nahme von Stativstiben; 1 Einsatz und
2 Gewindeeinsdtze mit Stellschrauben zum
Justieren; 6 Kreuzgriffschrauben; Masse
etwa 3,34 kg

Vorschldge
zur statischen Verwendung (S)

als Grundplatte fiir groBere Stativauf-
bauten und Stativiahmen

zum lotrechten Aufstellen von Stativ-
stdben

2.4. Stelltisch

Hartpapier, 500:X200X8 mm; 3 Aufnahme-
buchsen aus Aluminium mit 13-mm-Bohrung
(Bohrung durch die Platte hindurchgefiihrt);

3 Kreuzgriffschrauben; 3 Gewindebohrungen
M5 zum Einsetzen von Justierschrauben;
Masse etwa 1,21 kg

12

zum Hochstellen von gréBeren Demon-
strationsobjekten (z. B. elektrischen MeB-
gerdten)

als Aufbauplatte fir groBere transpor-
table Komplexaufbauten aus Aufbau-
elementen

als Schwenktisch fir groBere Demon-
strationsobjekte und fiir komplexe Auf-
bauten

Bem.: Nachdem die Platte nunmehr aus
einem druckfesten Werkstoff besteht und
ihre Starke auf 8 mm reduziert wurde,
kann man die Kreuzmuffe 3.1. und die
kurze Drehklemme 3.4. unmittelbar am
Stelltisch befestigen.



Vorschldge
zur dynamischen Verwendung (D)

1

zwei lotrecht gestellte StativfiiBe, die
durch einen Stab starr verbunden sind,
kénnen als Doppelgleitlager mit belie-
biger Spannweite bis zu 1 m fir die
Drehbewegung eines Stativstabes dienen

zwei wie nach D 1 aufgestellte StativfiiBe
kénnen als Doppelgleitlager fir Getrie-
bemodelle mit 2 oder 3 Wellen dienen
(in Verbindung mit dem in Vorbereitung
befindlichen weiterentwickelten Getrie-
beaufbausatz; s. Bild 2)

als Schlitten fir Reibungsversuche
als Chassis fur Fahrzeuge

als Aufbauplatte fir Riemen- und Zahn-
radtriebe

als Aufbauplatte fiir Getriebemodelle
(zwei hochkant gestellte Stelltische wer-
den durch einen Stab starr verbunden
und dienen zum Anhringen von Wellen
an beliebigen Stellen mittels Kreuz-
muffen (B) — in Verbindung mit dem in
Vorbereitung befindlichen weiterentwik-
kelten Getriebeaufbausatz. Siehe Bild 3)

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

Al
\
Bild 2
s. VA 12
s. VA 18
s. VA9
-
\
| . ——
Bild 3
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Beschreibung der Teile

2.5. Rundtisch

Bez.: Durchmesser:
2.5.a 190 mm
2.5.b 100 mm

Platte aus Hartpapier, 12 mm stark; mit
Schnurlaufrille, Rollendurchmesser
2.5.a 180 mm
2.5.b 90 mm
M8-Gewindebohrung zur Aufnahme eines
Kurbelzapfens; eine Bohrung am Grunde
der Schnurlaufrille zum Befestigen eines
Schnurendes; Aluminium-Aufnahmebuchse,
Bohrung durch die Platte durchgefiihrt;
1 Kreuzgriffschraube;
Masse etwa 2.5.a 0,47 kg

25b 0,15kg

2.6. RundfuB

Stahl, lackiert; 60 mm Durchmesser, 49 mm
hoch; 1 Stellschraube; mit Bohrung zur Auf-
nahme eines Stativstabes;

Masse 1 kg + 2,5 %,

14

Vorschldge
zur statischen Verwendung (S)

1 zum Hochstellen von mittleren oder
kleinen Demonstrationsobjekten

2 als Aufbauplatte fiir kleinere transpor-
table Komplexaufbauten aus Aufbau-
elementen

3 als Schwenktisch fiir mittlere bzw. kleinere
Demonstrationsobjekte und fiir komplexe
Aufbauten

Wie bei 2.4. konnen Kreuzmuffen und kurze
Drehklemmen unmittelbar an der Platte
befestigt werden.

1 als FuB zur Holtzschen Klemme
2 als FuB fir kleine Stativaufbauten




Vorschlage
zur dynamischen Verwendung (D)

als Laufrad

als Kurbelrad

als feste und lose Rolle
als Rad fiir das Wellrad
als Riemenscheibe

(o NS B N O

als Drehscheibe

(fur Versuche zur Drehbewegung)

7 als Reibrad (Jeder Rundtisch wird mit
einem Vollgummi-Rundreifen geliefert,
der hierbei und auBerdem als Lauf-
reifen verwendet werden kann. Bendtigt
man die Schnurlaufrille, so nimmt man
den Gummiriemen ab.)

8 zur Ubertragung von Druckkréften auf

Stativstdbe

als Gegengewichtsstiick
als Laufgewichtsstick
als Fallgewichtsstiick
als Wagestick 1 kg

v oW NN =

als Spanngewichtsstiick

Um einen RundfuB zentrisch aufzuhan-
gen, fihrt man eine Schnur (etwa 2 mm
stark) in die Bohrung des Gewindeein-
satzes von 2.3. ein und legt sie mit einem
dicken Knoten fest (vgl. Bild 4)

als Welle
als Rolle und Riemenscheibe
als Walze

O O N O

als Schwungmasse

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

.VA 18,17
.VA1,2,9,10,12,13
s. VA7

s. VA 8

s. VA 3,9

s. VA 10

w

(7]

s. VA 10

s. VA 12

s. VA6
s. VA 16
s. VA4
s. VA 14
.VA 11,14,18

[

s. VA8
.VA17
s. VA 2
VA 19

[

3

Bild 4
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Beschreibung der Teile Vorschidge

zur statisch

3. GRUPPE: TEILE ZUM VERBINDEN UND BE

3.1. Kreuzmuffe
Stahl, hochglanzvernickelt; mit einer Boh-

en Verwendung (S)

FESTIGEN

1 als Kreuzmuffe (Bild 5a) (beide Stdbe
liegen in verschiedenen Ebenen)

2 als T-Muffe (Bild 5b)
3 als Parallel- und Verlangerungsmuffe
(Bild 5¢)

4 als End- oder Stabmuffe (Bild 5d)
5 als Plattenmuffe (Bild 5e)

rung zur Aufnahme eines Stativstabes; Bild 5a Bild 5¢ Bild 5b
mit 2 Einfrasungen; 2 Kreuzgriffschrauben;
Masse etwa 0,15 kg; Kreuzmuffe A (bis-
herige Ausfiihrung); Kreuzmuffe B (Léngs-
fréisung um 90° gedreht)
3.2. Parallelmuffe
Stahl, hochglanzvernickelt; mit einer Ldngs-
bohrung und 2 Querbohrungen fiir Stativ- 1 als Parallelmuffe (vgl. 3.1.—S 3)
stdbe; 2 Kreuzgriffschrauben; 2 als T-Muffe (vgl. 3.1.-52)
Masse etwa 0,19 kg 3 als End- oder Stabmuffe
(vgl. 3.1. =S 4)

4 als Verl

dngerungsmuffe (Bild 6)

|

Rralss
) o

16

Bild 6



Vorschldge
zur dynamischen Verwendung (D)

1

2

als Gleitlager fiir Rotations- oder Trans-
lationsbewegung von Stativstdben, die
als Achsen, Wellen oder Gleitstangen
genutzt werden (vgl. 1.1. — D1 und 2).
Die Bohrung der Kreuzmuffe ergibt das
Gleitlager mit der groBten Toleranz
innerhalb des Stativsatzes. Zur Lagerung
von Achsen-und Wellen eignet sich be-
sonders die Kreuzmuffe B. Sie kann un-
mittelbar an zur Welle senkrecht stehende
Befestigungsmittel (Stativstab oder Stell-
tisch, vgl. 2.4. — D 4) angebracht wer-
den. Als Plattenmuffe ist dagegen die
Kreuzmuffe A besser geeignet.

als Schiebegewichtsstiick

als Gleitlager fiir -die Rotationsbewe-
gung eines Stativstabes, der als Achse
oder Welle benutzt wird. Die Bohrungen
ergeben ein Gleitlager sehr kleiner
Toleranz.

zur Verldngerung von Wellen

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

s. VA 2,18

Bil<l 5d Bild 5e

s. VA6

s.VA13

17



Beschreibung der Teile

2.3, Schiebedoppelmuffe

Stahl, hochglanzvernickelt; 1 Bohrung zur
Aufnahme eines Stativstabes; 2 M8-Ge-
windebohrungen; 1 Kreuzgriffschraube;
Masse etwa 0,15 kg

3.4. Kurze Drehklemme

Stahl, hochglanzvernicke!t; 1 Einfrasung;
verstdrkier Boden; mit M8-Gewindebohrung;
1 Kreuzgriffschraube; mit PreBblech; Masse
e'wa 0,11 kg

Vorschlage
ur statischen Verwendung (S)

1 als Kreuzmuffe (Bild 7a) (zum Unter-
schied zu 3.1.-S51 liegen beide Stab-
richtungen in einer Ebene)

2 als T-Muffe (vgl. 3.1. = S2)

3 als Verlangerungsmuffe (Bild 7b)

4 als End- oder Stabmuffe (vgl. 3.1.—S4)
(in dieser Funktion ersetzt die Schiebe-
doppelmuffe die frihere Stabhiilse)

L

D
N

Bild 7a

1 als End- oder Stabmuffe (Bild 8a) (in
dieser Funktion ersetzt die kurze Dreh-
klemme die friihere Stabmuffe)

2 als Plattenmuffe fiir kleine Platten
(z. B. Spiegel)

3 zur Verldngerung von Stativstdben
(Bild 8b)

Bild 8a Bild 8b




Vorschldge Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

1 zur Verldngerung von Wellen

2 als Gleitlager fir die Translationsbe- s. VA 13,15
wegung eines Stalivstabes (z. B. zur
Messung von Druckkréften mit normalen
Mayeschen Federwaagen)

3 als Widerlager fir die Druckkraftmessung s. VA 15
nach 2.

4 als Gleitlager fur Rotation (mit mittlerer s. VA5
Toleranz)

5 als Stellring zur Fixierung von Drehbe-
wegungen um Slativstdbe

6 als Anschlag zur Begrenzung der Trans-
lationsbewegung an Stativstében

51
4.

Bild 7b

1 als Schwenklager fiir Stativstabe oder s. VA 13,19
kleine Platten (in Verbindung mit einem
Stativstab als Achse oder Welle oder
einer Gleitlagerachse 4.8.)
zur Verldngerung von Wellen
als Anschlag zur Begrenzung von Trans-
lationsbewegungen an Stativstdben

19



Beschreibung der Teile

3.5. Lange Drehklemme

Aluminiumkérper, lackiert; 1 Langsnut zur
Aufnahme eines Stativstabes oder einer
Platte; mit M8-Gewindebohrung; 2 senk-
rechte Einfrasungen und 2 Bohrungen zur
Aufnahme von Stativstdben; 2 Kreuzgriff-
schrauben mit PreBblech; Masse etwa 0,17 kg

3.6. Schnellklemme

Bestehend aus einem Widerlager (GrauguB,
lackiert) mit Bohrung fiir Stativstab und aus
dem Druckstiick (GrauguB, lackiert) mit
Druckschraube; Masse etwa 0,59 kg

3.7. Glasrohrenhalter

Stativstab 200 mm lang (Stahl, hochglanz-
vernickelt) mit einem M10-Gewinde zum
Aufschieben des Spannstiicks fiir den Leder-
riemen und zum Festziehen durch eine
Randelmutter; am Ende ein M8-Gewinde
zum Aufschrauben der Haltegabel, deren
Innenflachen mit einem Lederbelag ver-
sehen sind. Masse elwa 0,57 kg

3.8. Gelenkmuffe

Aus Rundstahl gefertigt, glanzvernickelt, mit
3 Kreuzgriffschrauben zum Festklemmen ver-
sehen. Von einer Seite kann ein Stativstab
mit Gewindeansatz eingefiihrt werden, von
der anderen Seite das Ende des Stativstabes
ohne Gewindeansatz; Masse etwa 0,150 kg

20

Vorschlage
zur statischen Verwendung (S)

1 als Plattenmuffe fiir groBe Platten
(z. B. Schirme oder mittlere Spiegel)

2 als T-Muffe (Bild 9)

3 als Verldngerungsmuffe (Bild 9)

Bild 9

1 zum Einspannen von zylindrischen
Korpern bis 80 mm Durchmesser

2 zum Einspannen von Platten bis 1 m
Lange

1 zum Einspannen von zylindrischen
Korpern, vornehmlich aus Glas

1 Anbringung einer Stitze in einer Ebene
mit den zu unterstitzenden Stdben



Vorschldge Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

1 als Schwenklager fur Stativstdbe und
groBere Plaiien (in Verbindung mit einem
Stativstab als Achse oder Welle oder
mit einer Gleitlagerachse)

2 als Chassis fur einen Wagen oder eine s. VA 14
Laufkatze (in Verbindung mit 4.8. und
4.9))

3 zur Verlangerung von Wellen

1 das Widerlager kann als Winkelhebel
dienen

21



Beschreibung der Teile Vorschlage
2ur statischen Verwendung (S)

4. GRUPPE: TEILE ZUR DREHBEWEGUNG
4.1. Rolle mit Gabel

4.1.a Rolle aus Aluminium
13 mm breit, Durchmesser der Schnur-
laufrille 27 mm; mit Madenschraube
zur Befestigung auf der 4-mm-Achse

4.1.b Gabel

Ads Stanz-Biegeteil gefertigt, lackiert.
Ein eingeschweiBtes Verstarkungsstiick
dient zur Aufnahme des Gewindes M8.
Masse mit Rolle etwa 0,050 kg

4.2. Zeigerhalter

Aluminium, 32X10X10 mm; 2 Bohrungen
4 mm; 1 Randelschraube M3; Masse etwa
0,009 kg

22



Vorschldge Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

1 als feste Rolle s. VA 4,12, 14,15
als lose Rolle

als Laufrolle (durch Verringerung des s. VA1
Durchmessers der friheren ,Rolle mit

Stiel" und Verbreitern der Rille kann die

Rolle jetzt sicher auf einem Stativstab

laufen)

4 als Wellrad, in Verbindung mit 4.2., 4.3.
und 4.4, (zur Anzeige der Langenaus-
dehnung eines Drahtes)

5 Die Gabel allein kann in Verbindung mit s. VA 13,19
4.11. zur Lagerung von Hebelstangen,
Schwingen, Pleuel- oder Pendelstangen
dienen (vgl. 1.1. - D3, 4, 5 und 6, ferner
1.3.—D1 und 2).

6 Aus zwei Gabeln kann mit 4 PreBstoff-
rédern 4.7. und 2 Gelenkbolzen 4.11. ein
Flaschenzug mit parallelen Rollen ouf-
gebaut werden.

7 Schraubt man die Aluminiumrolle auf
dem Lagerzapfen 4.6. fest, so kann sie
als Rad fiir ein Wellrad verwendet wer-
den.

1 zur kraftschlissigen Verbindung der
Welle an der Rolle mit Gabel mit dem
langen Zeiger

2 Befestigt man den Zeigerhalter auf dem
Lagerzapfen 4.6, so kann auch die
Drehung eines Stativstabes auf den lan-
gen Zeiger lbertragen werden.



Beschreibung der Teile

4.3. Langer Zeiger

Aluminium, 300 mm lang, 4 mm Durchmesser;
ein Ende geschlitzt; Masse etwa 0,01 kg

4.4. Skalenhalter mit Skale

Skalenhalter aus Holz, lasiert; 205X80X
10 mm; mit 25 mm langem Stativstab;
Papierskale mit einem der GroBe des lan-
gen Zeigers entsprechenden Teilkreisdurch-
messer; Masse etwa 0,15 kg

4.5. Feinrolle mit Gabel

PreBstoffrolle, 40 mm Rillendurchmesser;
Spitzenlagerung in der Gabel 4.1.b; Masse
etwa 0,05 kg

4.6. Lagerzapfen

Stahl, hochglanzvernickelt; Stativstab 40 mm
lang, an einem Ende mit M8-Gewinde, am
anderen Ende ein 15 mm langer Lagerzapfen
von 4 mm Durchmesser; auslaufend in einem
Gewinde M4 mit Randelmutter und 2 Unter-
legscheiben; Masse etwa 0,06 kg

Vorschldge
zur statischen Verwendung (S)

1 Zum Ablesen der Zeigerausschldge

24



Vorschlage Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

1 zur Anzeige von Drehungen der Rolle
mit Gabel und von Stativstaben
(vgl. 42.-=D1 und 2)

1 als feste Rolle

mit kleiner Reibun
2 alslose Rolle ] it Kisiner Beung

1 «als Lagerzapfen fur den Hebelstab 1.3. s. VA6
(vgl. 1.3.=D1, 2 und 3)

2 als Lagerzapfen fir Stativstabe
(vgl. 1.1.—=D3, 4 und 6)

3 als Lagerzapfen fur den Klemmstab
(vgl. 1.4.—= D1 und 2)

4 als Lagerzapfen fir die Rolle 4.1.a

5 als Welle fir ein Wellrad (in Verbindung
mil der Rolle 4.1.c, vgl. 4.1.0 — D7), da-
durch ist eine kraftschlissige Verbindung
zwischen der Rolle 4.1.0 und den Rund-
lischen 2.5. moglich

25



Beschreibung der Teile Vorschldage
zur statischen Verwendung (S)

4.7. PreBstoffrad

(aus dem Schileriibungssatz ,Mechanik
fester Kérper”) 40 mm Rillendurchmesser,
Bohrung 4 mm Durchmesser; Masse etwa
0,008 kg

4.8. Gleitlagerachse mit Kurbelrad

Stahl, hochglanzvernickelt; bestehend aus
einer Achse von 8 mm Durchmesser und
125 mm Lénge und mit einem 20 mm langen
M8-Gewinde an beiden Enden; sowie aus
einem Rohr von 13 mm Durchmesser und
80 mm Ldnge, in dem die Achse gelagert
ict; mit vier Flachmuttern M8; mit Kurbelrad,
das gleichzeitig als weitere Rolle von 3u mm
Rillendurchmesser dienen kann; Masse
etwa 0,12 kg

4.9. Spurlaufrdader

Hartpapier; maximaler Durchmesser 63 mm;
mit Bohrung von 8 mm Durchmesser; Spur-
kranzdurchmesser 50 mm;

Masse etwa 0,036 kg. Mit 2 Spurlaufradern
und der Gleitlagerachse 4.8. ergibt sich eine
Laufachse mit einer Spurweite von etwa
95 mm.
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Vorschldge Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

1 als feste Rolle (in Verbindung mit dem
Lagerzapfen 4.6. oder der Gabel 4.1.b
und dem Gelenkbolzen 4.11.)

2 als lose Rolle (in Verbindung mit der
Gabel 4.1.b)

3 zum Aufbau eines Flaschenzuges (in
Verbindung mit der Gabel 4.1.b und
dem Gelenkbolzen 4.11.)

1 zur Lagerung von Rundtischen 2.5., die s.VA1,3,13
als Rollen, Riemenscheiben, Laufrollen
oder Laufrdder benutzt werden (in Ver-
bindung mit einer Kupplungshiilse 1.2.)

2 als Schwenklager fir Stativstdbe oder s. VA 19
Platten (in Verbindung mit einer kurzen
Drehklemme 3.4.)

3 zum Aufbau von Laufachsen fiir einen s. VA 14,18
Wagen oder eine Laufkatze, in Verbin-
dung mit 2 Spurlaufradern 4.9. oder von
2 Rundtischen (unter Verwendung zweier
Kupplungshiilsen 1.2.)

1 als Schienenlaufrad fir einen Wagen s. VA 14
oder eine Laufkatze (in Verbindung mit
der Gleitlagerachse)

2 Befestigt man 2 Spurlaufrader mit ihren
AuBenseiten gegeneinander auf einer
Gleitlagerachse, so erhdlt man eine
weitere Rolle mit einem Rillendurch-
messer von 50 mm.
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Beschreibung der Teile

4.10. Kugellager

Schulterkugellager;

Innendurchmesser 13 mm; in Halterung aus
Aluminium, 603<60X15 mm; mit 2 M8-Ge-
windebohrungen; Masse etwa 0,13 kg

4.11. Gelenkbolzen

Stahl, hochglanzvernickelt; Durchmesser

4 mm; Gesamtlinge 47 mm; Zapfenlinge
27 mm; mit je einem M4-Gewinde an den
Enden und 2 Rédndelmuttern sowie 3 Unter-
legscheiben; Masse etwa 0,006 kg

4.12. Treibriemen

Rundgummi, 8 mm Durchmesser; endlos,
1000 mm lang; Masse etwa 0,050 kg

28

Vorschlage
zur statischen Verwendung (S)




Vorschldge Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

1 zur reibungsarmen Lagerung eines als s. VA8
waagerechie Achse oder Welle benutzten
Stativstabes (2 Radiallager)

2 zur reibungsarmen Lagerung eines als
lotrechte Achse oder Welle benutzten
Stativstabes (1 Radial- und 1 Axiallager)

3 als axiales, auf Zug belastbares Lager
fir Rotation, z. B. zur reibungsarmen
Lagerung eines rotierenden Drahtes oder
Fadens, die auf Zug belastet werden
(in Verbindung mit dem Gewindeeinsatz
von 2.3., vgl. Bild 4)

1 zum gelenkigen Verbinden zweier s. VA 13,19
Stativstdbe

2 als Achse fiir die Gabel 4.1.b, wenn diese
zur Lagerung von als Hebel u. &. ge-
nutzten Stativsidben (vgl. 4.1. — D5) und
von PreBstoffrédern fir den Flaschenzug
dient (vgl. 4.1. — Dé)

3 Entfernt man aus dem Klemmstab 1.4.
die Réndelschraube, so kann man den
Gelenkbolzen dafir einschrauben. Da-
durch erhalt man einen weiteren Lager-
zapfen, mit dem sowohl die obenge-
nannten Aufgaben D1 und 2 als auch
die Aufgaben 4.6. — D1 bis 5 gelést wer-
den konnen.

1 zur kraftschlissigen Verbindung zweier s. VA9
als Wellrader genutzter Rundtische



Beschreibung der Teile

5. GRUPPE: SONSTIGE TEILE

5.1. Ring mit Haken

Stahl, hochglanzvernickelt; AuBendurchmes-
ser 25 mm; Bohrung zur Aufnahme eines
Stativstabes; mit Haken, Durchmesser 3 mm;
1 Kreuzgriffschraube; Masse etwa 0,050 kg

5.2. Einsatz mit Haken

S:ahl, hochglanzvernickelt; Stativstab 25 mm
lang, mit M8-Gewinde und 4-mm-Querboh-
rung; am anderen Ende ein 134 mm langer
Haken, Durchmesser 3 mm; Masse etwa
0,040 kg

5.3. Stellring

Stahl, hochglanzvernickelt; 25 mm lang;
AuBendurchmesser 25 mm; Bohrung zur Auf-
nahme eines Stativstabes; 1 Kreuzgriff-
schraube; Masse etwa 0,09 kg

2)

Vorschldge
zur statischen Verwendung (S)

2

1

zum Aufhdngen von Gegenstdnden,
z. B. Thermometern
zum Befestigen von Schnurenden

zur Sicherung eines an einem Stativstab
befestigten Teils gegen axiale Verschie-
bung




Vorschldge Mechanischer GroBversuch als
zur dynamischen Verwendung (D) Anwendungsbeispiel

als Unterlegscheibe bei Rotation

2 als Stellring zum Fixieren von Drehbe- s. VA 9,10
wegungen um Stativstdbe

3 als Anschlag zur Begrenzung von Gleit-
bewegungen an Stativstdben

4 zum Ubertragen einer Zugkraft auf einen s. VA 6, 15, 16
als Hebel genutzten Stativstab

1 zur Ubertragung einer Drehbewegung
auf einen an einer Schnur hé&ngenden
Kérper (in Verbindung mit der Kupp-
lungshiilse 1.2. und anderen Teilen)

1 als Stellring zum Fixieren von Drehbe- s.VA2,9,10
wegungen um Stativteile

2 als Anschlag zur Begrenzung von Gleit-
bewegungen an Stativstdben



Beschreibung der Teile Vorschlage
zur statischen Verwendung (S)

5.4. Waagschale

Stahldrahtbiigel, PVC-Teller, 90 mm Durch-
messer; Masse etwa 0,025 kg

5.5. Gewichtssatz 250 p

Stahl, abwechselnd hochglanzvernickelt bzw.
lackiert; 5X50 p

5.6. Hakengewichtssatz 210 p

(aus dem Schiileriibungssatz ,Mechanik
fester Kérper”, in der Ausfiihrung und Zu-
sammenstellung verdndert) 1 bis 100 p
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Vorschldge
zur dynamischen Verwendung (D)

1 zum Ubertragen des Gewichts von Wéage-
sticken oder dhnlichen Kérpern auf eine
Schnur oder einen anderen Kérper (mit
einem Ring mit Haken oder dem Einsatz
mit Haken)

1 wie bei 5.4.—D1

2 zur grobstufigen Kompensation der
Reibung beim groBen Schienenwagen

1 zur feinstufigen Kompensation der
Reibung beim groBen Schienenwagen

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

s. VA6

(20)

(20)



Beschreibung der Teile Vorschldge
zur statischen Verwendung (S)

5.7. Isolator
Porzellan; mit 2 Gewindebohrungen MS8; 1 ergibt mit dem RundfuB 2.6., dem Kle:
Masse etwa 0,15 kg stab 1.4. und einem beliebigen St

stab die Holtzsche Klemme

5.8. Schiebezeiger

PVC weiB; zum Befestigen und Verschieben 1 zum Begrenzen von Strecken und We
an einem Stativstab; mit Plastklammer;
Masse etwa 0,005 kg

5.9. Kochring

TemperguB; 100 mm Durchmesser; Masse 1 zur Befestigung von Kochflaschen u
etwa 0,29 kg

5.10. Steckschliissel

Rundstahl, glanzvernickelt, an einer Stirn-
seite Bohrung zum Anziehen und Lésen
friiher verwendeter Knebelschrauben. An
der anderen Stirnseite ein Zapfen zum An-
ziechen und Lésen von Stativstdben. Masse
etwa 0,065 kg
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Vorschldge
zur dynamischen Verwendung (D)

1 als ,ballige” Antriebs- und Umlenkrolle
fur Riemen oder Transportband

als Profilwalze zum Walzgeriist

als Schnurlaufrolle
(mit der Gleitlagerachse)

4 zum Verbinden zweier Wellen

Mechanischer GroBversuch als
Anwendungsbeispiel

s. VA3

s. VA2

s. VA2
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BEISPIELE FUR MECHANISCHE GROSSVERSUCHE

AUS AUFBAUTEILEN

Die Versuche wurden so ausgewdhlt, daB
mit einer mdglichst geringen Zahl von Ver-
suchsanordnungen die wichtigsten Méglich-
keiten der dynamischen Verwendung gezeigt
werden kénnen. Ferner sollte fir alle Schul-
jahre, in denen die Mechanik behandelt
wird, ein Beispiel datgestellt sein. Die ge-
wahlten Uberschriften beziehen sich nur auf
die Versuchsanordnungen, nicht jedoch auf
die mit ihnen ausfihrbaren Versuche. Deren
Zahl ist wesentlich gréBer. Deshalb wird
bei jeder Versuchsanordnung angegeben,
welche experimentellen Aufgaben mit ihr
verwirklicht werden kdnnen. Gelegentlich ist
dazu eine unwesentliche Variation im Auf-
bau notwendig.

36

Soweit notwendig und in dieser kurzge-

faBten Anleituny méglich, werden ferner

mitunter Hinweise fiir den Aufbau gegeben.

SchlieBlich ist bei jeder Versuchsanordnung

vermerkt, mit welcher Ausstattung sie auf-

gebaut werden kann. Dabei bedeuten die

Abkiirzungen:

Gl Grundausstattung | erforderlich

G Grundausstattung | und Il
erforderlich

G + Z Grund- und Zusatzausstattung
erforderlich

G oder Einfacher Aufbau mit der

G 4 Z Grundausstattung bereits mdglich,
fur glinstigsten Aufbau Grund- und
Zusatzausstattung erforderlich.



VA 1 Funktionsmodell einer Spindelpresse

Gl

Zur Demonstration der spanlosen Form-
gebung.

Als Schraubenmodell zur Einfihrung der
Grundbegriffe und zur Bestimmung der
Ganghéhe.

Zur Veranschaulichung des Zusammenhan-
ges zwischen Krafteinsparung und Verlén-
gerung des Weges.

Zur Bestimmung des mechanischen Wir-
kungsgrades.
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VA 2 Funktionsmodell eines Walzgeriists

({16), Abb.2) G oder G + Z

Zur Demonstration der spanlosen Formge-
bung (Walzen eines unregelmdaBigen Profils,
eines T-Profils, einer Platte). Mit einem
dritten RundfuB kann man ein T-Profil wal-
zen, wenn man zwischen den beiden oberen
Walzen eine Licke 1aBt.



VA 3 Funktionsmodell eines Bandforderers

(¢16), Abb.1) G

Z.v Demonsiration der gleichférmigen Be-
wegung, insbesondere mit kleiner Geschwin-
digkeit. Die Versuchsanordnung 138t sich
sowchl als Demonstrationsgerdt wie auch
nls Lehrmiitel fur ein Schilerexperiment in
cieicher Front einsetzen. Insbesondere kann
ene Mebreihe zur Bestimmung der Band-

geschwindigkeit sehr rationell und zeitspa-
rend durchgefiihrt werden, indem man jeder
Arbeitsgruppe eine andere MefBstrecke zu-
weist. Als Transportband ist ein 3 cm breites
Leinenband geeignet. Als Antriebsorgan
({26)) kann man einen Experimentier- oder
einen Aufbaumotor benutzen. Fir das Schi-
lerexperiment wird ein entsprechend langes
Band langs durch die Klasse gelegt und an
mehreren Stellen unterstitzt.
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VA 4 Funktionsmodell einer Handramme

((22), (27), Abb. 232/1) G|

Zur Veranschaulichung und Bestimmung der
Hubarbeit und Hubleistung.

Zur (qualitativen) Bestétigung der Abhén-
gigkeit der potentiellen Energie von Gewicht
und Héhe.

Zur Veranschaulichung der Umwandlung von
potentieller Energie in kinetische.

Zur Einfihrung des Begriffs Wirkungsgrad
und zu seiner Bestimmung.

40

VA5 Versuchsanordnung zur
Veranschaulichung der Hebelarten

GloderG + Z

Zur Veranschaulichung der Arten der Hebel,
ihrer Verwandtschaft und der Lage der
Hebelarme bei den einzelnen Arten.

Durch Veréndern des Winkels zwischen
beiden Stangen kann aus dem Winkelhebel
(als seine Sonderfdlle) sowohl der zwei-
seitige als auch der einseitige Hebel herge-
stellt werden. Als lange Stange nimmt man
bei Vorhandensein der Zusatzausstattung
oder des ,Elgersburger Arbeitsschranies”
die Hebelstange aus Aluminium.



VA 6 Funktionsmodell einer rémischen
Schnellwaage

GloderG + Z

Zur Demonstration der Anwendung des
ungleicharmigen zweiseitigen Hebels.
(Vgl. die Bemerkung zu VA 5)

\'A7 Lose und feste Rolle

Gl

Zur Erarbeitung der Gleichgewichtsbedin-
gung der festen und der losen Rolle. Zur.
Veranschaulichung ihrer Wirkungsweise (Zu-
rickfihrung auf die Wirkung eines zwei-
beziehungsweise einseitigen Hebels).

Zur Bestimmung ihres mechanischen
Wirkungsgrades.

Bei der Erklarung der Wirkungsweise wird
jede Rolle durch einen Stativstab 250 mm
mit 3 Ringen mit Haken ersetzt.

4



VA8 Wellrad

GoderG + Z

Zur Veranschaulichung des Begriffes Wellrad.
Zur Veranschaulichung der Wirkungsweise
(Zuriickfuhrung auf den Winkelhebel).

Zur Erarbeitung der
Gleichgewichtsbedingung.

Zur Bestimmung des mechanischen
Wirkungsgrades.

Bei der Veranschaulichung der Wirkungs-
weise wird das Wellrad nach VA 5 durch
zwei Stativstdbe ersetzt.

Der mechanische Wirkungsgrad kann mit
Gleit-, Kugellager und Spitzenlagerung be-
stimmt werden.
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VA9 Riementrieb
Gl

Zur Veranschaulichung des Riementriebes
als Anwendung des Wellrades.

Zur Einfihrung und Bestimmung des
Ubersetzungsverhéltnisses.

Zur Bestimmung des mechanischen
Wirkungsgrades.
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VA 10 Reibradgetriebe

G

Zur Veranschaulichung des Reibrad-Winkel-
geiriebes als Anwendung des Wellrades.
Zur Ubung im Bestimmen von
Ubersetzungsverhdltnissen.

Zur Bestimmung des mechanischen
Wirkungsgrades.

Als behelfsmaBige Schwungmaschine mit
verGnderlichem Ubersetzungsverhaltnis zur
Demonstration der Tragheitskrafte bei der
Drehbewegung (Rotations-Paraboloid).




VA 11 Geneigte Ebene

Gl

Zur Veranschaulichung der Grundbegriffe
an der geneigten Ebene.

Zur experimentellen Herstellung der
Gleichgewichtsbedingung.

Zur Veranschaulichung der Zerlegung einer
Kraft in eine Druck- und Zugkomponente.
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VA 12 Reibungsschlitten mit Seilwinde

((9), (27), Abb. 219/1) G |

Zur Veranschaulichung der Haft-, Gleit- und
Rollreibung und ihrer GréBenordnungen.
Zur Veranschaulichung der Abhdangigkeit
der Reibung von der Oberflachenbeschaffen-
heit.

Zur Veranschaulichung der Unabhdngigkeit
der Reibung von der GroBe der Flachen.
Zur Bestimmung der Reibungsarbeit und
Reibungsleistung.

Zur Bestimmung von Haft- und
Gleitreibungskoeffizienten.



VA 13 Funktionsmodell einer Kurbelschleife

Gl

Zur Veranschaulichung und Erklarung des
Zustiandekommens der ungleichmaBigen
Werkzeugbewegung bei der Kurzhobel-
maschine.
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VA 14 Schienenwagen
G+12Z

Zur_ Demonstration der gleichférmigen Be-
wegung ({19), Abb. 6; (20), Bild 5).

Zur Demonstration der gleichmdBig be-
schleunigten Bewegung und experimentellen
Herleitung ihrer Gesetze ({19), Abb. 8;
(20), Bild 7; (27), Bild 183/1; (28), S. 156).
Zur Erarbeitung des Newtonschen Grund-
gesetzes ((18), S.219; (19), Abb.7; (20),
Bild 8; (27), Bild 207/2).

Zur -Veranschaulichung der Krﬁftezerlegung
bei der zwangsldufigen Bewegung.

Zur experimentellen Herleitung des Projek-
tionssatzes der Mechanik (unser Bild).

Mit dem groBen Schienenwagen, der in

mehreren Variationen aufgebaut werden:

kann, ist die Anwendung der direkten Ge-
schwindigkeitsmessung mit einem Demon-
strationstachometer mdglich.

VA 15 Prinzipmodell eines Kran- bzw.
Baggerauslegers

Gl

Zur Veranschaulichung der Zerlegung einer
Kraft in eine Zug- und eine Druckkompo-
nente und zur Messung der Komponenten.
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VA 16 Versuchsanordnung zur
Standfestigkeit

GloderG + 2

Zum quantitativen Nachweis, in welcher
Weise die Standfestigkeit eines Kérpers vom
Gewicht, von der Unterstiitzungsflache und
der Schwerpunkthéhe abhdngt.

VA 17 Unfolgsame Garnrolle

Gl

Als Einflhrungsversuch in der ersten
Physikstunde.

Als Einfilhrungsversuch zum Drehmoment,
zur Demonstration der momentanen Dreh-
achse.
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VA 18 GroBer Wagen

Gl

Als selbstfahrender
Wagen (mit Experimen-
tier- oder Aufbaumotor)
fur einen Einfihrungs-
versuch zur gleichférmi-
gen Bewegung.

Zur Demonstration der
Relativitat der
Bewegung.

Zur Demonstration

der dynamischen
Kraftwirkung (ohne
Motor).

Ferner fiir Versuche

zur gleichmd@Big be-
schleunigten Bewegung
(vgl. VA 14).
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VA 19 Doppelpendel
Gl

Zur Aufzeichnung der aus 2 Uberlagerten
Schwingungen entstehenden resultierenden
Schwingung.
Die beiden Pendel kénnen sowohl in der
gleichen als auch in verschiedenen Ebenen
schwingen.
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VERZEICHNIS DER EINZELTEILE
GRUNDAUSSTATTUNG

Grundausstattung |

Zahl Bezeichnung

2 Stativstab, 1000 mm lang
Stativstab, 750 mm lang
Stativstab, 500 mm lang
Stativstab, 250 mm lang
Stativstab, 160 mm lang
Stativstab, 100 mm lang
Stativstab, 60 mm lang
Stativstab, 40 mm lang,
mit Pfanne fur Spitzenlager
Stativstab, 25 mm lang
Kupplungshiilse
Klemmstab

Tischklemme

Kleiner V-FuB

Stelltisch

Rundtisch, 190 mm Durchmesser
Rundtisch, 100 mm Durchmesser
RundfuB

Kreuzmuffe A
Kreuzmuffe B
Parallelmuffe
Schiebedoppelmuffe
Kurze Drehklemme
Schnellklemme
Glasréhrenhalter

Rolle mit Gabel
Zeigerhalter

Langer Zeiger
Skalenhalter mit Skale
Lagerzapfen
Gleitlagerachse
Gelenkbolzen
Treibriemen

Ring mit Haken

Stellring

Waagschale

Isolator

Steckschlissel

W & A_WWwN

SN2 R ON= SN2 m a0 aa BN ENNNDNN=PODNOND W

3/198-G

3/198 Gl-1
Betr.-Nr.

1.1. 1000
1.1. 750
1.1. 500
1.1. 250
1.1. 160
1.1. 100
1.1 60
1.1. 40

1.1. 25
1.2,

1.4,

2.1.

2.2

2.4.

25 190
2.5. 100
2.6.

31.A
3.1.B

3.2

3.3.

3.4.

3.6.

3.7.

4.1.

4.2

4.3.

4.4,

4.6.

4.8.

4.11.

4.12.

5.1.

5.3.

5.4.

5.7.

5.10.

08 1001 89

SKUS-Nr.

08 1010 89
08 1011 89
08 1012 39
08 1013 89
08 1015 89
08 1014 89
08 1016 &9
08 1017 89

08 1018 89
08 1074 &9
08 1078 39
08 1002 89
08 1003 <9
08 1022 89
08 1036 39
08 1037 89
08 1070 89
08 1023 39
08 1075 89
08 1041 89
08 1076 39
08 1035 89
08 1024 &9
08 1025 &9
08 1101 89
08 1102 89
08 1103 89
08 1104 89
08 1040 89
08 1052 89
08 1082 89
08 1008 89
08 1039 89
08 1043 37
08 1136 39
08 1081 89
08 1009 89



VERZEICHNIS DER EINZELTEILE
GRUNDAUSSTATTUNG

Grundausstattung It

Zahl

[N SN NN N S RO NN = =2 o -

N Y NN

Bezeichnung

Stativstab, 1000 mm lang
Stativstab, 750 mm lang
Stativstab, 500 mm lang
Stativstab, 250 mm lang
Stativstab, 160 mm lang
Stativstab, 100 mm lang
Stativstab, 60 mm lang
Stativstab, 40 mm lang,
mit Pfanne fur Spitzenlager
Stativstab, 25 mm lang

Tischklemme
GroBer V-FuB

Kreuzmuffe A
Schiebedoppelmuffe
Kurze Drehklemme
Lange Drehklemme

Rolle mit Gabel
Feinrolle mit Gabel
Lagerzapfen
Gelenkbolzen

Einsatz mit Haken
Waagschale
Gewichtssatz, 250 p
Schiebezeiger
Kochring

3/198-G

3/198-G Il
Betr.-Nr.

1.1. 1000
1.1. 750
1.1. 500
1.1. 250
1.1 160
1.1 100
1.1. 60
1.1. 40

1.1. 25

2.1,
2.3.

3.1LA
3.3.
3.4,
3.5.

4.1,
4.5.
4.6.
4.11.

5.2.
5.4.
5.5.
5.8.
59.

08 1005 89

SKUS-Nr.

08 1010 89
08 1011 89
08 1012 &9
08 1013 89
08 1015 89
08 1014 89
08 1016 59
08 1017 89

08 1018 89

08 1002 89
08 1050 89

08 1023 89
08 1076 89
08 1035 89
08 1034 89

08 1101 89
08 1042 89
08 1040 89
08 1082 89

08 1026 89
08 1136 89
08 1105 89
08 1071 89
08 1038 89
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VERZEICHNIS DER EINZELTEILE
ZUSATZAUSSTATTUNG

Zahl
4

' - N - RN

N

NN &2 N

N = = =N =

54

Bezeichnung

Kupplungshilse
Hebelstab
Klemmstab
Spitzenstab

Stelltisch
Rundtisch, 190 mm Durchmesser
Rundtisch, 100 mm Durchmesser
RundfuB

Kurze Drehklemme
Gelenkmuffe

Rolle mit Gabel
Feinrolle mit Gabel
PreBstoffrad
Spurlaufrad
Kugellager
Gelenkbolzen

Ring mit Haken

Einsatz mit Haken

Stellring

Gewichtssatz, 250 p
Hakengewichtssatz, 1 bis 100 p
Isolator

Schiebezeiger

3/198-2-1

Betr.-Nr.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

24.
25. 190
25. 100
2.6.

3.4.
3.8.

4.1.
4.5.
4.7.
4.9.
4.10.
4.11.

5.1
5.2.
5.3.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

08 1004 89

SKUS-Nr.

08 1074 89
08 1072 89
08 1078 89
08 1073 89

08 1022 89
08 1036 89
08 1037 89
08 1070 89

08 1035 39
08 1021 89

08 1101 89
08 1042 89
08 1077 89
08 1079 89
08 1051 89
08 1082 89

08 1039 89
08 1026 89
08 1043 89
08 1105 89
08 1080 89
08 1081 &9
08 1071 89



EMPFEHLUNGEN FUR EINZELBESTELLUNGEN

ZUR KOMPLETTIERUNG

Fiir Schulen, die seit 1962 einen vollstén-
digen Satz des ,Prazisionsstativs Apolda*
angeschafft haben und die diesen zundchst
durch die wesentlich verdnderten oder
neuen Teile des UNIVERSAL-Prdzisionsstativs
Apolda ergdnzen und komplettieren wollen,
wird die Bestellung folgender Einzelteile
empfohlen:

Zahl Bezeichnung
4 bis 6 Stativstab, 60 mm

4 Stativstab, 40 mm mit Pfanne
4 0d.8 Kupplungshilse
1 Hebelstab (sofern nicht noch aus dem

Betr.-Nr.

1.1,
1.1.
1.2,
1.3.

+Elgersburger Arbeitsschrank” vorhanden)

1 Spitzenstab
10d.2 Stelltisch
2 od. 4 Rundtisch, 190 mm Durchmesser
2 od. 4 Rundtisch, 100 mm Durchmesser
Kreuzmuffe B
Parallelmuffe
Schiebedoppelmuffe
Kurze Drehklemme
Gelenkmuffe
Rolle mit Gabel
Lagerzapfen
PreBstoffrad
od.2 Gleitlagerachse
Spurlaufrad
Kugellager
Gelenkbolzen
Gummi-Treibriemen
Hakengewichtssatz, 1 bis 100 p
od.4 Schiebezeiger
Steckschlissel

S NN S
o
o
o

B, N = 2 BN RN

1.5.
2.4,
2.5.
2.5.
3.1,
3.2
3.3.
3.4.
3.8.
4.1,
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.

5.6.
5.8.

5.10.

60
40

190
100

SKUS-Nr.

08 1016 89
08 1017 89
08 1074 89
08 1072 89

08 1073 89
08 1022 89
08 1036 89
08 1037 89
08 1075 89
08 1041 39
08 1076 89
08 1035 89
08 1021 89
08 1101 89
08 1040 89
08 1077 &9
08 1052 89
08 1079 89
08 1051 89
08 1082 89
08 1008 89
08 1080 89
08 1071 89
08 1009 89
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Sind in der Sammlung noch keine Holtzschen
Klemmen vorhanden (nicht zu verwechseln
mit den FuBklemmen aus dem Elektroauf-
bausatz, die dynamisch nicht genutzt werden
kénnen!), so wird die Bestellung folgender
Teile empfohlen:

Zahl Bezeichnung

2 0d.3 RundfuB
20d.3 lIsolator
20d.3 Klemmstab

Mit einem Stativstab von 40 bis 250 mm
Lange kann damit die Holtzsche Klemme
aufgebaut werden.

Fir Schulen, die einen vollsténdigen Satz
des ,Prézisionsstativs Apolda“ 1961 und
friher bezogen haben, werden zu den oben
aufgefiihrten noch folgende Teile zur Kom-
plettierung empfohlen, die 1962 in den Satz
neu aufgenommen worden sind:

Lange Drehklemme
Zeigerhalter

Langer Zeiger
Skalenhalter mit Skale
1od.2 Feinrolle mit Gabel
10d.2 Einsatz mit Haken

4 0d.6 Stellring

10d.2 Waagschale

1 Gewichtssatz, 250 p

1 Kochring

NN

56

Betr.-Nr.

2.6.
5.7.
1.4.

3.5.
4.2,
4.3.
4.4,
4.5.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.9.

SKUS-Nr.

08 1070 &9
08 1081 29
08 1078 39

08 1034 39
08 1102 89
08 1103 89
08 1104 89
08 1042 89
08 1026 89
08 1043 89
08 1136 89
08 1105 89
08 1038 89



Inlandskunden bestellen beim Registrier-Nr. des DZL:
Siaatlichen Kontor fur Unterrichtsmittel und Grundausstattung Nr. 3541
Schulmébel Zusatzausstattung Nr. 3591

7021 Leipzig, Wittenberger StraBe 8,
unter Angabe der SKUS-Nummer;

Wir (bernehmen fir das UNIVERSAL-Prazisionsstativ ein Jahr Garantie.

Die Ausfihrung unserer Erzeugnisse entspricht in Konstruktion und Werkstoffauswahl dem
jeweiligen Stand der Technik. Technische Verbesserungen und Anderungen aus Standardi-
sierungsgriinden sowie den Austausch von Werkstoffen behalten wir uns jederzeit vor. Die
Abbildungen, MaBe, Gewichie und sonstigen Angaben sind insoweit unverbindlich.
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