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Schiilerexperimentiergerat

»Elektrik"

Das nach neuesten p&adagogischen
Erkenntnissen entwickelte Schiilerex-
perimentiergerét ,Elektrik” ermog-
licht es, alle in der Schule zum Stoff-
gebiet Elektrizitétslehre durchzufiih-
renden Schiilerexperimente in gleicher
Front oder Praktikumsversuche zu-
sammenzustellen. Dariiber hinaus
lassen sich mit ihm noch zahlreiche
weitere Versuche ausfiihren.

Das SEG ,Elektrik" gehért als Teil-
gerdt zum Gesamtsystem der physika-
lischen Schiiler-Experimentiergeréte.
Seine Einzelteile sind mit den Teilen
der anderen Experimentiergeréte ab-
gestimmt. Besonders eng ist die Ver-
bindung zu dem SEG ,Halbleiter-
Hochfrequenz”, so daB viele Einzel-
teile des Gerdtes dort weiterhin
Verwendung finden.

Das SEG ,Elektrik” gliedert sich in
eine Grundausstattung und Ergdn-
zungsteile. Wahrend die Grundaus-
stattung mit allen dazu erforderlichen
Teilen, wie Gliihlampen, Schalter,
Widerstande, Spulen u. a., die Durch-
fiihrung einer Vielzahl von Versuchen
zum Gleich- und Wechselstromkreis
ermoglicht, gestatten die Ergan-
zungsteile eine betréchtliche Erweite-
rung des Versuchsumfanges und da-
mit eine maximale Nutzung des Ge-
ratesatzes.

Zur Einfiihrung in die Elektrizitats-
lehre auf der Basis der Elektronen-
theorie und zur Behandlung des
Stoffgebietes ,Ladung, Spannung,
Strom“ wird die Verwendung des
SEG ,Elektrostatik” empfohlen.



VERZEICHNIS
DER EINZELTEILE

Grundausstattung

1. 4 Grundbrett fiir Aufsteckteile
2. 4 Abdeckplatte

3. 2 Lampenfassung E 10

4. 1 Widerstand 51 Ohm, 5W
5. 1 Widerstand 100 Ohm, 5W
6. 1 Kupferdraht 1 m

@ 0,3mm, 1 Ohm
Eisendraht 1 m

@ 0,3mm, 20hm
Konstantandraht 1 m

@ 0,3mm, 2 Ohm

26.
27.
8.
29.
30.
31.

n

6 Briickenstecker 40 mm

1 Aufbewahrungsbrett

1 Rolle Polreagenzpapier
2 Lampe 6 V/0,1 A

1 Lampe 1,8 V/0,2 A

2 m Sicherungsdraht

Ergéinzungsteile

32. 2 Grundbrett fir Aufsteckteile

33. 1 Lampenfassung E 10

34. 1 Hebelumschalter

35. 1 Hebelschalter

36. 1 Relais

37. 2 Elementhalter (fiir Stab-
element 1,5V)

38. 1 Satz Elektroden mit
Klemmstiicken:
2x Blei, 1x Kupfer, 1x Zink,
1x Eisen, 1x Aluminium,
1x Kohle

39. 1 Halter fiir Elektroden

Gesondert zu beziehen sind:

1 Schiiler-Stromversorgungs-
gerat

1 — 2Schiler-VielfachmeB-
instrument ,,Polytest 1

1 Satz Verbindungsleiter mit
Aufbewahrungsrahmen
(Lieferant: Staatliches Kontor
fur Unterrichtsmittel und
Schulmébel, Leipzig)

Erlduterung:

9. 1 Hebelschalter

10. 1 Taste

11. 1 Drohtdrehwiderstand
50 Ohm, 25 W

12. 2 Isolierstiel

13. 1 Spule 250/250 Wdg.

14. 1 Spule 750/250 Wdg.

15. 1 Kontaktspitze

16. 1 Kontaktspitze mit Isolier-
klammer

17. 1 U-Kern, geblattert

18. 1 I-Kern, geblattert

19. 2 Rundstabmagnet

20. 1 Magnetnadeltrdger

21. 1 Magnetnadel

22. 1 Streuer mit Eisenfeil-
spénen (20 g)

23.

24. 1 HeiBleiter

25. 2 Lampen 6V/0,4 A

Die Teile Nr. 3-10, 24, 26, 33-37 sind
Aufsteckteile und werden auf dem
Aufbewahrungsbrett (Nr. 27) geliefert.
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Abb. 0.1
Grundbrett 3buchsig
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Abb. 0.2
Grundbrett mit Abdeckplatte
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Abb. 0.4
Aufsteckteil mit Schutzkappe

Beschreibung der Einzelteile

Die Grundbretter (Nr. 1) dienen als
Trager fiir die Aufsteckteile und sind
im Teil ,Elektrik" und auch im Teil
»Halbleiter-Hochfrequenz” verwend-
bar. Die Buchsen sind nach neben-
stehender Skizze angeordnet und
auf der Unterseite entsprechend dem
aufgedruckten Schaltbild verdrahtet.

Bereits auf einem Grundbrett kann
eine Reihen- und Parallelschaltung
von 2 Schaltelementen erfolgen.

Die Abdeckplatten (Nr. 2) werden vor
dem Aufstecken der Schaltelemente
untergelegt und verdecken die beiden
seitlichen Buchsen. Dies sollte be-
sonders im Anfangsunterricht erfol-
gen, damit dem Schiiler nicht die
Ubersicht erschwert wird.

Die Aufsteckteile (Nr. 3-10, 24, 26
und Nr. 33-37) sind auf Steckbrett-
chen mit einem Steckerabstand von
40 mm aufgeldtet bzw. aufgeschraubt.
Die Widerstande sind mit einer durch-
sichtigen Plastekappe geschiitzt.
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Abb. 0.37
Elementhalter mit Stabelement 1,5V
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Abb. 0.11
Drahtdrehwiderstand
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Daten der
einzelnen Schaltelemente:

3 Lampenfassungen E 10
Widerstand 51 Ohm, 5W
Widerstand 100 Ohm, 5W
Kupferdraht 1 m, 0,3 mm, 1 Ohm
Eisendraht 1 m, J 0,3 mm, 2 Ohm

3 Konstantandréahte 1 m,
@ 0,3mm, 8 Ohm

2 Hebelschalter
Hebelumschalter

- ed

—_— -

Taste (Kurzzeitschalter)

HeiBleiter (24 V, 100 mA)
Kaltwiderstand Ry,°C
= (5,5 + 1,5) kOhm

Relais, Betriebsspannung
12V =, Anzugsstrom < 35 mA,
Haltestrom = 23 mA

Y

-

2 Elementhalter fir Stabelement
1,5V

Letztere liefert der Hersteller nicht
mit. Sie sind der Stabbatterie
BCT 3 (2x 1,5Volt) TGL 7487 zu
entnehmen.

Der Drahtwiderstand (Nr. 11)

50 Ohm, 25 W st als Schaltelement
wie auch als Vorsatz zum Stromver-
sorgungsgerét geeignet. Auf der
Grundplatte sind iibersichtlich die
Anschliisse fiir die Enden des Wider-
standes und den verénderlichen Mit-
telabgriff angebracht.



Abb. 0.12
Holtzsche Klemme
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Abb. 0.14
Spule 1000 Wdg.

Bei Verwendung als Vorsatz zum
Stromversorgungsgerat wird der Dreh-
widerstand mit Verbindungskabel an
die Buchsen fiir Gleich- oder Wechsel-
strom angeschlossen, nachdem mit
dem Woahlstecker die erforderliche
Spannung gesteckt wurde. Dies ist
aber nur erforderlich, wenn man ge-
naue Spannungswerte erhalten will
oder bei Versuchsreihen mit kon-
stanter Spannung die durch Aus-
wechseln der Widersténde auftreten-
den Spannungsénderungen ausglei-
chen muB.

Die Isolierstiele (Nr. 12) ergeben mit
den T-FiiBen aus dem Teil ,Optik"
die bekannten Holtzschen Klemmen.
Sie werden als Verzweigungspunkte
(Versuch 1.18) und als Haltevorrich-
tung verwendet. Die Stiele sind an
unteren Ende mit Isolierrohr iiber-
zogen, so daB sie auch in eine Kreuz-
muffe eingespannt werden kdnnen.

Die Spule 250/250 Wdg. (Nr. 13) hat
einen Gesamtwiderstand von etwa
4 Ohm. Die Belastbarkeit betragt fir
pulsierenden Gleichstrom 5 W (z. B.
6 V/0,83 A). Kurzfristig (Kurzzeitbe-
trieb KB = 10 min) darf die Bela-
stung auf 10 W gesteigert werden.
Es kénnen wahlweise 250 oder 500
Windungen angeschlossen werden.

Die Spule 750/250 Wdg. (Nr. 14) hat
einen Gesamtwiderstand von etwa
13 Ohm. Die Belastbarkeit betragt
fiir pulsierenden Gleichstrom 4 W
(z. B. 6 V/0,67 A). Kurzfristig (KB =
10 min) darf die Belastung auf 8 W
gesteigert werden.



Abb. 0.15-16
Isolierstiel mit Kontaktspitzen
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Abb. 0.20-21

Magnetnadeltréger
mit Magnetnadel
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Die Kontaktspitze (Nr. 15) wird an
dem Isolierstab festgeklemmt. Die
winklige Ausfilhrung erméglicht das
Anbringen eines Kontaktes in allen
erforderlichen Richtungen.

Die Kontaktspitze mit Isolierklammer
(Nr. 16) kann als getrennter Gegen-
kontakt am Isolierstiel oder an SEG-
Stativmaterial angebracht werden.

U-Kern (Nr. 17) und I-Kern (Nr. 18),
beide gebléttert, werden als ge-
schlossener Trafokern geliefert. In
dieser Form werden sie bei den Ver-
suchen zum Trafo, zur Selbstinduktion
und zum induktiven Widerstand ver-
wendet. Der |-Kern allein wird als
Spulenkern fiir Elektromagnete be-
nétigt.

Die Rundstabelemente (Nr. 19) sind
fir Schiiler besonders leicht zu hand-
haben. Einen Hufeisenmagneten
erhdlt man, indem beide Rundstab-
magnete an den Stahlquader (M)
angesetzt werden.

Der Magnetnadeltréiger (Nr. 20) kann
in den T-FuB (O) eingespannt wer-
den. Um Verletzungen zu verhindern,
ist auf die Stahlspitze stets ein Korken
aufzustecken.



Die Briickenstecker (Nr. 26), die vor
allem im SEG ,Halbleiter-Hochfre-
quenz” zum Verbinden verwendet
werden, sollten auch schon im SEG
»Elektrik” eingesetzt werden, wenn
es zweckmdBig erscheint, z. B. Ver-
such 1.7.

Die Kleinteile (Nr. 25 und 28 bis 31)
sind so zusammengestellt, daB sie
als Experimentierzubehér ausreichen.

2 Lampen 6V/0,4 A zur allgemeinen
Verwendung,

2 Lampen 6V/0,1 A fiir Versuche mit
geringen Stromstarken,

1 Lampe 1,8V/0,2 A fiir AnschluB an
Stabelemente, an galvanische Ele-
mente usw.,

-

Rolle Polreagenzpapier zum Priifen
der Pole,

2 m Sicherungsdraht, etwa 1,5A be-
lastbar.

Weitere erforderliche Kleinteile, in
der Gerdteaufstellung mit (x) be-
zeichnet — wie Priifstoffe (Versuch 1.3)
und Drahtstiicke (Versuche 1.3, 8.1,
8.4) — sind aus Schulbestdénden zu
fertigen.

Der Satz Elektroden (Nr. 38) ist so
zusammengestellt, daB er die wich-
tigsten Stoffe fiir die Durchfiihrung
elektrochemischer Versuche enthalt.
Jede Elektrode ist mit einem Klemm-
stick mit einer Bohrung zum An-
schluB eines Verbindungskabels ver-
sehen.

Der Elektrodenhalter (Nr. 39) ist pas-
send zu dem Becherglas 250 ml (G)
gefertigt. Er ist mit Schlitzen und
Bohrungen versehen, so daB alle
Elektroden gleichzeitig eingesetzt und
beliebig vertauscht werden kénnen
(Versuche 8.2, 8.3).



Hinweise zum Schiiler-
Stromversorgungsgerat

(DPZI-Registr.-Nr. 3803)

Das Stromversorgungsgerat fir Schi-
ler ist ein Teil des Systems physika-
lischer  Schiiler-Experimentiergerdte
und dient der Stromversorgung am
Arbeitsplatz der Schiiler. Es wird vor-
wiegend zu Versuchen mit den Schii-
ler-Experimentiergerdten  ,Elektrik”
und ,Optik" benétigt. Das zweiteilige
Gerét besteht aus Grundgerat SVG)
und Zusatzgerdt (SVZ) und ist in
Pultform ausgefiihrt. Diese Form ist
fiir die Bedienung durch die Schiiler
besonders iibersichtlich. Die zweitei-
lige Ausfiihrung ist sowohl &kono-
misch als auch methodisch vorteilhaft,
weil fir die unteren Klassen nur das
Grundgerét bendtigt wird.

Dem Grundgerét kdnnen entnommen
werden:

Wechselspannung 0...12V,
max. 2 A belastbar;
Gleichspannung 0...12V,

max. 1 A belastbar.

Die Wahl! der Spannung erfolgt durch
zwei Bananenstecker an flexiblen
Leitungen, die in zwei der vorhan-
denen Spannungsbuchsen 0 bis 12V
eingesteckt werden. AuBer den an-
gegebenen Spannungswerten kon-
nen in Differenzsteckweise alle Zwi-
schenwerte abgenommen werden
(siehe Abb.). Der AnschluB der Ver-
braucher erfolgt an dem mit — und
+ bzw. mit ~ gekennzeichneten
Buchsenpaar. Das zweite Buchsen-
paar ist jeweils fir ParallelanschiuB
z. B. eines MeBinstrumentes vorge-
sehen.

v
- 9v
e
6V hy
1v 3V
O O O O O Diﬂerer!z-
steckweise
L 2v |
3v
8V
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Zur Feinregelung kann der Draht-
drehwiderstand aus dem SEG ,Elek-
trik" vorgeschaltet werden.

Das Zusatzgerdt wird zu Versuchen
mit Elektronenrdhren benétigt. Es
wird Uber Messerleisten mit dem
Grundgerét verbunden, von dessen
Trafo die erforderlichen Betriebs-
spannungen entnommen werden.

Fir die Versuche kdnnen verwendet
werden:

1. Gleichspannung
(Anodenspannung) 0...42 V,
stufenlos regelbar; max. mit 20 mA
belastbar

2. Wechselspannung 0...42 V,
stufenlos regelbar; max. mit
100 mA belastbar

3. Gleichspannung (Gitterspannung)
0...10 V, stufenlos regelbar;
max. mit 1 mA belastbar

4. Wechselspannung (Heizspannung)
6,3V; max. mit 2 A belastbar.

Sind andere Heizspannungen erfor-
derlich, so kénnen diese direkt am
Grundgerét abgenommen werden.

Die unter 1) und 2) angegebenen
Spannungen liegen im Leerlauf etwas
héher.

1



Bemerkung zur Arbeit
mit dem Gerdtesatz

Bei der Entwicklung dieses Schiiler-
experimentiergerdtes wurde beson-
ders darauf geachtet, daB folgende
Prinzipien gewahrt wurden:

Selbsténdige Arbeitsweise der
Schiiler,

Variierbarkeit der Versuchsan-

ordnung,

Schopferische Gestaltung durch
die Schiiler.

Die Grundbretter kénnen wahlweise
mit den auf Steckerbrettchen ange-
brachten Schaltelementen besetzt
werden. Dadurch verfigt man trotz
weniger Grundbretter Uber eine gro-
Bere Anzahl von Schaltelementen.

Die Grundbretter bieten ausreichende
AnschluBméglichkeiten fiir MeBinstru-
mente, Parallelschaltungen u. &. Die
Verbindungen kénnen sowohl mit
Kabeln als auch mit Briickensteckern
hergestellt werden. Nach den vor-
stehenden Grundprinzipien bieten
sich folgende Arbeitsmdglichkeiten:

1. Stufe:

Grundbretter mit abgedeckten Mittel-
buchsen und aufgesetztem Schalt-
element.

Schaltung gem&B Anordnung in der
Schaltskizze.
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2. Stufe:

Schaltung von mehreren Elementen
auf einem Grundbrett. Freie Anord-
nung der Grundbretter und Schalt-
elemente.

3. Stufe:

Aufbau von Funktionsmodellen zwi-
schen den Holtzschen Klemmen oder
unter Verwendung des Stativmaterials
aus dem SEG ,Mechanik”.

Zur Durchfiihrung der Versuche wer-
den fiir die Stromversorgung — wenn
nicht ausdriicklich anders angege-
ben — das Schiilerstromversorgungs-
gerdt und als MeBinstrument das
SchiilervielfachmeBgerat ,Polytest 1"
empfohlen.



Hinweise zu den
Versuchsanleitungen

Die nachstehenden Versuche stellen
nur eine Auswahl dar. Es wurden nur
solche ausgewdhlt, die als Schiiler-
experiment besonders geeignet er-
scheinen. Grundsétzlich kdnnen mit
dem Gerdt jedoch fast alle in der
einschlégigen Literatur beschriebenen
Versuche - soweit nicht spezielle
Gerdte erforderlich sind — zum Teil
in abgewandelter Form ausgefiihrt
werden.

Der Aufgabe dieses Anleitungsheftes
entsprechend, dem Lehrer eine Orien-
tierung Uber die Versuchsméglich-
keiten und den grundsétzlichen Auf-
bau zu geben, wurden fiir jeden Ver-
such nur die erforderlichen Teile
aufgefiihrt und der Aufbau durch
eine Schaltskizze oder eine schema-
tische Darstellung aufgezeigt. Nur in
einzelnen Fallen erschien es notwen-
dig, einige Bemerkungen zur Ver-
suchsdurchfiihrung zu geben. Sie fin-
den die hier ausgewéhlten und wei-
tere Versuche u. a. in nachstehender
Literatur ausfiihrlich beschrieben.

1. Girke-Sprockhoff:
Physikalische Schulversuche,
Teil VI und IX
2. DPZI:
Lehrmittel fiir den Physikunterricht,
Mappe | und Il
3. Mfv:

Verbindliche Schiileribungen fiir
den Physikunterricht

4. VWV: Lehrbiicher fiir den
Physikunterricht, Klasse 6 bis 10

5. VWV: Unterrichtshilfen fir den
Physikunterricht, Klasse 6 bis 10

6. VWV: Fachzeitschrift ,Physik in
der Schule".

Bemerkungen:

Bei den Aufzéhlungen der erforder-
lichen Geréte wurden folgende Kenn-
zeichen verwendet:

(x) ... aus Schulbestdnden zu ent-
nehmen, z. B. Kupferdraht (x)

(K) ... aus dem entsprechenden SEG
des Systems zu entnehmen

(K) = Kalorik, (M) = Mechanik,

(O) = Optik, (G) = Glasgeratesatz.

Die Schaltskizzen sind teilweise halb-
schematisch dargestellt. Auf den
Grundbrettern sind diejenigen Buch-
sen durch einen ausgefiillten Kreis
gekennzeichnet, die durch Stecker be-
setzt werden oder als freie Buchsen
im Stromkreis liegen. Dadurch soll
sich der Stromlaufplan besser heraus-
heben.

13



Verzeichnis der Versuche

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.

1.10.

1.17.

1.18.

14

Der Gleichstromkreis

Unverzweigter Stromkreis

chaltung von Strom- und
pannungsmesser

Elektrische Leitféhigkeit
von festen Kérpern und
Flissigkeiten

Nachweis der Polaritdt einer
Gleichspannungsquelle

Untersuchen der Stromrichtung
Das Ohmsche Gesetz
Das Widerstandsgesetz

Abhéangigkeit des Wider-
standes von der Temperatur

Bestimmen von Widerstdnden

Gruppenschaltung mit
Doppelkippschalter

Wechselschaltung

Reihenschaltung von
Gliihlampen und Widerstdnden

Stromstéirke und Spannung im
unverzweigten Stromkreis

Widerstand als Stromregler

Widerstand als
Spannungsteiler

MeBbereichserweiterung eines
Spannungsmessers

Parallelschaltung von Gliih-
lampen oder Widerstanden

Stromstdrke und Spannung im
verzweigten Stromkreis

1.19.

1.20.
1.21.

1.22.
1.23.

2.

2.1,

2.2,

2.3.

3.2,
3.3.

4.2.

4.3.

4.4,
4.5.

MeBbereichserweiterung eines
Strommessers

Wérmewirkung des Stromes

Lichtwirkung einer gliihenden
Wendel

Schmelzsicherung

Modell eines Reglerbiigel-
eisens

Elektrische Arbeit
Leistung

Abhdangigkeit der Leistung von
der Spannung und der Strom-
stdrke

Bestimmen der Leistung durch
Messen von Spannung und
Stromstérke

Leistungsminderung beim
Verringern der Spannung

Der Permanentmagnet

Magnetische und
unmagnetische Stoffe

Eigenschaften eines Magneten

Feldlinienbilder

Elektromagnetische Wirkung

Magnetfeld einer
stromdurchflossenen Spule

Nord- und Siidpol einer
stromdurchflossenen Spule

MeBreihe zur magnetischen
Kraftwirkung

Elektromagnet

Klopftelegraf



4.6.

4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.

5.1.
5.2.
5.3.

6.2.

6.3.

7.1.
7.2.
7.3.

7.4.

Klingel (Wagnerscher
Hammer)

Relais aus Aufbauteilen
Umschaltrelais

Verwenden eines industriell
gefertigten Relais

Magnetische Sicherung

Telefon — Mikrofon

Elektrische MeBgerite

TauchkernmeBgerat
DreheisenmeBgerét

DrehspulmeBgerdt

Induktion

Abhangigkeit der
Induktionsspannung

Selbstinduktion beim
Einschaltvorgang

Selbstinduktion beim
Abschaltvorgang

Transformatoren

Aufwérts-Transformator
Abwarts-Transformator

Abhdngigkeit der Leistung
eines Transformators von der
Belastung

Spartransformator

Chemische Wirkung

Leitféhigkeit wdssriger
Lésungen

8.2
8.3.

8.4.
8.5.

8.6.

9.1.
9.2,

Aufbau galvanischer Elemente

Elektrochemische
Spannungsreihe

Verkupfern eines Nagels

Parallel- und Reihenschaltung
von Elementen

Laden und Entladen eines
Blei-Akkumulators
Der Wechselstromkreis

Der induktive Widerstand

Abhdngigkeit des induktiven
Widerstandes
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1. Der Gleichstrom-
kreis

—@— 1.1.  Unverzweigter Stromkreis

1 Spannungsquelle

oo o—¢—o 2 Grundbretter
® 1 Glihlampe 6 V/0,4 A
[ 1 Hebelschalter
@ [ Satz Verbindungsleiter

1.2.  Schaltung von Strom- und

ﬁslv Spannungsmesser
Abb. 1.1 Gerate wie unter 1.1,
Abb. 1.2 2 MeBinstrumente 10 V, 500 mA
G'II 1.3.  Elektrische Leitfdhigkeit
i} von festen Kérpern und
Fliissigkeiten
o——o o—¢—o 1 Spannungsquelle
2 Grundbretter
é? ( 1 Taste
1 Glihlampe 6 V
1 1T 1 T-FuB (O)

2 lIsolierstiele

Satz Verbindungsleiter

Prifmaterial: (x)
Abb. 1.3 Dréhte

Faden

Streifen aus Plast
Karton u. a.

Bemerkung: Leitfdhigkeit
von Fliissigkeiten vergleiche
Versuch 8.1.
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Abb. 1.5

1.4.

1.5.

Nachweis der Polaritdt einer
Gleichspannungsquelle

1 Spannungsquelle

Satz Verbindungsleiter

a) Polreagenzpapier
b) Kartoffelscheibe

¢) Spannung 12V =,
Nachweis mittels eines
MeBinstrumentes, Polytest
umgeschaltet auf Polbe-
stimmung (Spannungswahl-
stecker 50 V)

d) Anlegen einer Wechsel-
spannung

Untersuchen der Stromrichtung

1 Spannungsquelle

1 Grundbrett

1 Taste

3 T-FiiBe (O)

2 Isolierstiele

1 Magnetnadeltrdger
1 Magnetnadel

Satz Verbindungsleiter
1 Kupferdraht (x)

a) Magnetnadel unter dem
Leiter

b) Magnetnadel iber dem
Leiter

Bemerkung: Stromkreis
nur kurzzeitig schlieBen
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by 1.6.

Abb. 1.6

1.7.

3gg g

Abb. zu 1.6

18

Das Ohmsche Gesetz

1 Spannungsquelle
1 Drehwiderstand
2 Grundbretter

1 Taste

1 Konstantandraht (8 Ohm)

2 MeBinstrumente
(5V, 500 mA)

Satz Verbindungsleiter

R = const.
U 1 Uiy
v A 1 A
1 0,115 8,7
2 0,230 8,7
3 0,350 8,6
Das Widerstandsgesetz
R=o l_
A

1 Spannungsquelle
1 Drehwiderstand
4 Grundbretter

1 Taste

1 Kupferdraht

1 Eisendraht

3 Konstantandréhte

2 MeBinstrumente
(5V, 100 mA; 500 mA)

Satz Verbindungsleiter
6 Briickenstecker



wie 16

(] [
o—¢—o
®
o—¢—o
Abb. 1.7a
wie 16
° <
p—o—{ ]—o—
_®_
Abb. 1.7b

Abhangigkeit des
Widerstandes:

a) von der Lénge
1...3Konstantandrdhte
hintereinander

b) vom Querschnitt
1...3 Konstantandrahte
parallel

c) vom Material
nacheinander Kupfer-,
Eisen-, Konstantandraht

19



Abb. 1.8a

Abb. 1.8b

20

1.8.

Abhéngigkeit des

Widerstandes von der

Temperatur

1 Spannungsquelle

2 Grundbretter

1 Hebelschalter

1 HeiBleiter

1 Glihlampe 6 V/0,4

1 MeBinstrument
(10 mA; 500 mA)

A

Satz Verbindungsleiter

a) mit HeiBleiter (Halbleiter)

U=12V | R
* mA k2

Zimmertempe-

ratur =~ 18°C 22 55

Kérpertempe-

ratur =~ 35°C 33 36

(HeiBleiter fest
anfassen)

b) mit Glihlampe

(metallischer Leiter)

97_ Temp. ,,l 7Rﬁ
\" mA Q
2 1

4 92> 91

6 93>92

c) elektrische Temperatur-

messung

Gerdte wie zu 1.8. a), dazu:

1 V-FuB (M)

1 Stativstab 500 mm (M)
1 Stativstab 250 mm (M)



1 Reagenzglashalter (M) 1.9.
4 Kreuzmuffen (M)

1 Heizplatte (K)

1 Thermometer (K)

1 Becherglas, 100 ml (G)

2 Isolierstiele

dest. Wasser oder Ol (x)

Bestimmen von Widerstanden

1 Spannungsquelle

2 Grundbretter

1 Taste

2 MeBinstrumente
(10V, 500 mA)

Satz Verbindungsleiter

P j
-’ .

Abb. 1.10

) V) | R ) .
— — — Widerstande s. Tabelle
°C \" mA 2
2 a) durch Strom- und
Spannungsmessun
25 P 9 9
uoR
: Gegenstand VvV mA R
70
Glihlampe 6 V/0,4 A
Gliihlampe 6 V/0,1 A
I Spule 250/250 Wdg.
Spule 750/250 Wdg.
Cv) Ry o Heizwendel (x)
b) durch direkte Widerstands-
| A) messung mit Ohmmeter
4 (sieche Beschreibung des
Abb. 1.9 MeBinstrumentes)
—_— 1.10. Gruppenschaltung mit

Doppelkippschalter

1 Spannungsquelle

4 Grundbretter

2 Gliihlampen 6 V/0,1 A
1 Gliihlampe 6 V/0,4 A
2 Hebelschalter

Satz Verbindungsleiter
3 Briickenstecker

21



1.11. Wechselschaltung

1 Spannungsquelle

I 3 Grundbretter

1 Glithlompe 6 V/0,4 A

_._{ { - 2 Hebelumschalter
! Satz Verbindungsleiter

Abb. 1.11

1.12. Reih‘ensdmltung von
Gliithiampen oder
Widersténden

R
®

p ’ 1 Spannungsquelle

3 Grundbretter

o / 1 Hebelumschalter

p 2 MeBinstrumente

® ° (10 V, 500 mA; 100 mA)
Satz Verbindungsleiter

1 Briickenstecker

W) 2 Glithlampen 6 V/0,4 A
I oder

Abb. 1.12/13 2 Konstantandrdhte

oder
1 Widerstand 51 Ohm
1 Widerstand 100 Ohm

1.13. Stromstdrke und Spannung im
unverzweigten Stromkreis

Gerate wie unter 1.12.

|=|1=|2=...—|n

U9e5=U|+U2+...+Un



&

®

Abb. 1.14

Abb. 1.15

S
i

Abb. 1.16

1.14.

Widerstand als Stromregler

1 Glihlompe 6 V/0.4 A
1 Spannungsquelle
1 Drehwiderstand
2 Grundbretter
1 Hebelschalter
1 MeBinstrument
(500 mA, 10 V)
Satz Verbindungsleiter

s

Widerstand als
Spannungsleiter

Gerdte wie unter 1.14.

e

]

MeBbereichserweiterung
eines Spannungsmessers

1 Spannungsquelle

1 Grundbrett

1 Widerstand 5,1 kOhm (HF)
1 MeBinstrument (10 V)

Bemerkung: Der Spannungs-
messer wird mit dem MeBbe-
reich 10V an die Spannungs-
quelle angeschlossen. Schaltet
man den Widerstand vor das
MeBinstrument, so geht der
Zeiger etwa um die Halfte der
Skalenteile zuriick.

23



o—g . 4
%)
o -@ *J
-6V
/
Abb. 1.17
A A
- 6V
—e—g
Abb. 1.18

24

1.17.

Parallelschaltung von
Gliihlampen oder
Widerstdanden

1 Spannungsquelle
3 Grundbretter
1 MeBinstrument

(1 A, 300 mA)
1 Eisendraht
2 Glihlampen 6 V/0,4 A
1 Glihlampe 6 V/0,1 A
2 Konstantandréhte
1 Widerstand 51 Ohm
1 Widerstand 100 Ohm
Satz Verbindungsleiter
2 Briickenstecker
1 Hebelschalter

a) gleiche Widerstdnde:
2 Glihlampen 6 V/0,4 A
oder
2 Konstantandrahte

b) ungleiche Widersténde:
1 Gliihlampe 6 V/0.4 A
1 Glihlompe 6 V/0,1 A
oder
1 Konstantandraht
1 Eisendraht
oder
1 Widerstand 100 Ohm
1 Widerstand 51 Ohm

Bemerkung: Bei der Verwen-
Konstantandréhte
und des Eisendrahtes ist eine
Spannung von 1 V zu wdhlen.

dung der

Stromstdrke und Spannung im

verzweigten Stromkreis

Gerdte wie unter 1.17., dazu

2 T-FiiBe (O)
2 lIsolierstiele

U=U1=U2=...=Un
lges=h +l+...+1,



L—

N
&
p—o—{_}—o—4
[ o
Abb. 1.19
6v=

| L

(14

e

Abb. 1.20/21

1.20.

MeBbereichserweiterung
eines Strommessers

1 Spannungsquelle

1 Grundbrett

1 Glihlampe 6 V/0,4 A
1 Eisendraht

1 MeBinstrument
Satz Verbindungsleiter

Bemerkung: Das MeBgerat
wird mit dem MeBbereich

500 mA in den Stromkreis ge-
schlossen. Schaltet man den
Eisendrahtwiderstand parallel,
so geht der Zeiger etwa um
die Hdlfte der Skalenteile
zurlick.

Warmewirkung des Stromes

1 Spannungsquelle

2 lIsolierstiele

1 Grundbrett

1 T-FuB (O)

1 Hebelschalter

1 Heizwendelstiick (x)
Satz Verbindungsleiter

Lichtwirkung einer gliihenden
Wendel

Gerdte wie unter 1.20.

Bemerkung: Der Draht wird
tiber einen Achszapfen (M) zu
einer Wendel gewickelt, so daB
die Windungen eng beiein-
ander liegen.

25



1.22. Schmelzsicherung Bemerkung: Der Stromkreis
" wird nach der Schaltskizze
! Spannungsquelle aufgebaut. Das Sicherungs-

4 Grundbretter dréhtchen bleibt ganz, wenn

1 Taste . . .
" die Lampen eingeschaltet sind.
f gluhlum:en6V/0.4A Es schmilzt durch, sobald der
isendraht Eisendraht parallel geschaltet
1 T-FuB (O) wird

2 Isolierstiele

1 Stiick Sicherheitsdraht
Satz Verbindungsleiter
2 Briickenstecker

T 7 HIE
1T

0V"'- L—..-{-.—D—o—}--- —————— .

Abb. 1.22
1.23. Modell eines Regler- 1 Heizwendel (K)
Biigeleisens 1 Hebelschalter

1 Bimetalistreifen (K)
1 Kontaktspitze
Satz Verbindungsleiter

1 Spannungsquelle
2 Isolierstiele
2 T-FiiBe (O)

L 44

Abb. 1.23
26



ey
Abb. 2.1a

Abb. 2.1b

6V
Abb. 2.2

2. Elektrische
Arbeit und Leistung

2.1.

2.2,

Abhéangigkeit der Leistung von
der Spannung und der
Stromstdrke

1 Spannungsquelle
3 Grundbretter
2 Glihlampen 6 V/0,4 A
6 Briickenstecker
2 MeBinstrumente
(60V; 10V; 300 mA, 1A)
1 Hebelschalter
Satz Verbindungsleiter

a) 2 Lampen in Reihe
geschaltet 12V/0,4 A

b) 2 Lampen parallel
gesachaltet 6 V/0,8 A
Bemerkung: Als erkennbares
MaB der Leistung kann die
gleiche Helligkeit der Gliih-
lampen gewertet werden.

Bestimmen der Leistung
durch Messen von Spannung
und Stromstdrke

1 Spannungsquelle

2 Grundbretter

1 Hebelschalter

2 MeBinstrumente
(10 V, 300 mA)

Satz Verbindungsleiter

a) 1 Glilhlampe 6 V/0,4 A
b) 1 Glihlampe 6 V/0,1 A
c) 1 Heizwendelstiick o. &. (x)

d) 1 Widerstand 51 Ohm

27



Abb. 2.3

28

23.

Leistungsminderung beim
Verringern der Spannung

1 Spannungsquelle
2 Grundbretter
1 Taste
1 Glihlampe 6 V/0,4 A
2 MeBinstrumente
(10 V, 300 mA)
Satz Verbindungsleiter
1 Drehwiderstand

Leistungsminderung
im Vergleich zur
Netzspannungs-
verringerung
| P Spannungs- Leistungs-
— Verhéltnis

0,4 2,4 1:1 1:1

0,2 0,6 1:2 1:4



s L_Ym N 3. Permanent-
magnet
3.1. Magnetische und
unmagnetische Stoffe

—CDQ;'_Q_._ 1 Rundstabmagnet
Prifstoffe: Ndgel, Nadeln,
Drdhte u. &. (x)

3.2. Eigenschaften eines Magneten

2 Rundstabmagnete
1 Reagenzglas (G)
1 Magnetnadeltrdger
1 Magnetnadel
1 T-FuB (O)
Négel versch. GroBen (x)
Stahldraht (x)
s (Stricknadel)
a) Verteilung der Kraftwirkung
b) Verhalten der Pole
zueinander
c) Teilen eines Magneten
N d) Magnetisieren eines
N Stahldrahtes
Abb. 3.2 e) Ermitteln der Nord-Sid-
Richtung

3.3. Feldlinienbilder

2 Rundstabmagnete

1 Stahlquader (M)

1 Zellophanscheibe (O)

1 Streuer mit Eisenfeilspanen
1 Eisenstiick (x)

a) eines Stabmagneten

b) eines Hufeisenmagneten

S N c) zwischen zwei gleich-
namigen Polen

d) zwischen zwei ungleich-
namigen Polen

zu Abb. 3.2 e) Eisenstiick im Magnetfeld

29



Abb. 4.1

10v

od

i
"

4,

4.1.

4.2.

Elektro-

magnetische
Wirkung

Magnetfeld einer
stromdurchflossenen Spule

Spannungsquelle

Spule 1000 Wdg.
Grundbrett

Taste

Kartonstreifen (x)

Streuer mit Eisenfeilspénen
Satz Verbindungsleiter

1
1
1
1
1
1

Nord- und Siidpol einer
stromdurchflossenen Spule
1 Spannungsquelle

2 Rundstabmagnete

1 Spule 1000 Wdg.

1 Grundbrett

1 Taste

Satz Verbindungsleiter

é__

1ov

Abb. 4.2

Bemerkung: Man stellt die
Magnete vor die Spulen-
o6ffnungen. Sie werden abge-
stoBen bzw. angezogen, wenn
on den Spulenseiten gleich-
namige bzw. ungleichnamige
Pole entstehen.



el

imininl

Abb. 4.3

4.3. MeBreihe zur magnetischen

Kraftwirkung

1 Spannungsquelle
Drehwiderstand
Spule 1000 Wdg.
Spule 500 Wdg.
MeBinstrument

(1 A; 300 mA)
Grundbrett

Taste

|-Kern

V-FuB

Stativstab 500 mm
Stativstab 250 mm
Kreuzmuffen
Federkraftmesser
Stahlquader
Achszapfen 80 mm
S-Haken
Diahalter (O)

-— D >

T G X Y Y S

Satz Verbindungsleiter
Papierstreifen (gefaltet)

- (M)

oder Holzspan zum Fest-
klemmen des |-Kernes (x)

P \ F
Abhdngigkeit von A —p—
a) Stromstdrke s
Spule 500 Wdg. 0,50
b) Windungszahl
Spule 250 Wdg. 0,75
500 Wdg. 0,5
1000 Wdg. 0,25
c) Spulenlénge
Spule 500 Wdg. 0,5
2 Spulen
250 Wdg. 0,5
iibereinander
d) Eisenkern
Spule 500 Wdg. 0,5

mit Eisenkern

3
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Abb. 4.4
32

I

4.4,

Bemerkungen: Bei den
Versuchen a) bis d) wird die
Stromstérke durch den Dreh-
widerstand geregelt (siehe
Versuch 1.14.). Bei den
Versuchen a) bis c) ist der
Federkraftmesser so aufzu-
héngen, daB sich der Stahi-
quader unmittelbar {iber der
Spulenéffnung befindet.

Beim Versuch d) ist der
Federkraftmesser, nachdem der
Stahlquader vom Eisenkern
angezogen wurde, so weit zu
heben, bis der Stahlquader
abreiBt.

Elektromagnet

Spannungsquelle
V-FuB (M)

Stativstab 500 mm (M)
Kreuzmuffe (M)
Stahlquader (M)
Krampe (M)

Diahalter (O)

Spule 1000 Wdg.
I-Kern

Grundbrett

Taste

Satz Verbindungsleiter
Holzspan oder gefalteter
Papierstreifen (x)

S N G | | Y

Bemerkung: Der |-Kern wird
mit einem Holzspan oder
gefalteten Papierstreifen im
Spulenkérper so festgeklemmt,
daB er unten etwa 2cm
herausragt.



4.5. Klopfer-Telegraf
1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 I-Kern
1 Grundbrett
1 Taste
Satz Verbindungsleiter

1 Magnetnadeltréger
1 Isolierstiel

3 T-FiBe (O)

1 Rundtisch (O)

1 Blattfeder (K)

1 Becherglas (G)

1 diinner Nagel (x)

b H |1
Ln |
Abb. 4.5
4.6. Klingel
(Wagnerscher Hammer)

1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 |-Kern

1 Grundbrett

1 Taste

1 Kontaktspitze

Bemerkung: Der diinne Nagel
wird durch den Niet des
I-Kernes gesteckt, so daB der
I-Kern aus dem Spulenkérper
herausragt.

Satz Verbindungsleiter
1 Magnetnadeltréger
2 Isolierstiele

3 T-FiiBe (O)

1 Rundtisch (O)

1 Becherglas (G)

1 Blattfeder (K)

1 diinner Nagel (x)

b

1
ol
L It n J n 1
Abb. 4.6

|

|
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4.7. Relais aus Aufbauteilen

1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 1-Kern

1 Auflagebrett

a) Ruhestromkontaktrelais

b) Arbeitsstromkontaktrelais

1 Kontaktspitze

3 Grundbretter

Satz Verbindungsleiter
1 Blattfeder (K)

1 Taste

2 lIsolierstiele

3 T-FiiBe (O)

1 Elementhalter

1 Stabelement 1,5V (x)
1 Glilhlampe 1,8 V/0,2 A
1 Rundtisch (O)

1 diinner Nagel (x)

Abb. 4.7

4.8.

34

Umschaltrelais

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

1 |-Kern

1 Kontaktspitze

1 Kontaktspitze
Isolierklammer

4 Grundbretter

1 Taste

2 Isolierstiele



3 T-FiiBe (O) 1 Rundtisch (O)

1 Elementhalter 1 Blattfeder (K)
1 Stabelement 1,5V (x) 1 diinner Nagel (x)
2 Glihlampen 1,8 V/0,2 A Satz Verbindungsleiter

et [T

L

o =

el

ﬂ|“1%,ﬁ|

cno Ll

Abb. 4.8
4.9. Verwenden eines industriell 1 Gliihlampe 1,8 V/0,2 A
gefertigten Relais 1 Elementhalter
1 Stabelement 1,5V (x)
1 Spannungsquelle 1 Hebelschalter
4 Grundbretter Satz Verbindungsleiter
1 Relais

— |13

Lt

Abb. 4.9



4.10. Magnetische Sicherung

1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 1-Kern

2 Grundbretter

2 Isolierstiele

3 T-FiBe (O)

1 Blattfeder (K)

2 Glilhlampen 6 V
1 Rundtisch (O)

1 Stahidraht (x)

1 diinner Nagel (x)
Satz Verbindungsleiter

Abb. 4.10

Bemerkung: Der Drahtbiigel
wird nach vorn gebogen, so
daB er gegen die Vorderkante
der Blattfeder driickt. Wird die
Blattfeder vom 1-Kern ange-
zogen, so springt der Draht-
biigel zuriick, und der Kontakt
ist unterbrochen.
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4.11.

Telefon — Mikrofon

Spannungsquelle
Spule 1000 Wdg.
1 1-Kern

2 Isolierstiele

2 T-FiBe (O)

1 Blattfeder (K)

1 Linealhalter (M)
1 Kohlestift (x)

1 Kartonscheibe (x)
1 diinner Nagel (x)
Satz Verbindungsleiter

1
1

Bemerkung: Der Kohlestift
muB locker in den beiden
Bohrungen der Isolierstiele
liegen. Spricht man gegen die
aufgeleimte Kartonscheibe, so
schwingt die Blattfeder im
gleichen Rhythmus.

Abb. 4.11

1
24

1
0

Y,

°
L]
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5. Elektrische
MeBgerdte

5.1. TauchkernmeBgerdt

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

1 Grundbrett

1 Taste

Satz Verbindungsleiter
1 V-FuB (M)

1 Stativstab, 500 mm (M)
2 Kreuzmuffen (M)

1 Stahlquader (M)

1 Zeigerwalze (M)

1 Rolle & 40 mm (M)
1 Skala (M)

1 Feder (M)

1 Schnur (M)

2 Achszapfen (M)

1 Zeiger, 300 mm (M)

Abb. 5.1
5.2. DreheisenmeBgerdt

Spannungsquelle
Spule 1000 Wdg.
Grundbrett

Taste
Kartonstreifen (x)
Blechstreifen (x)
Strohhalm (x)

P N



Blechireren

Abb. 5.2

1 V-FuB (M)

1 Stativstab, 500 mm (M)

1 Kreuzmuffe (M)

1 Skala (M)

1 Diahalter (O)

Satz Verbindungsleiter

Der Gummiring dient als
Halterung des Achszapfens

L

Abb. 5.3

DrehspulmeBgerdt

1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 |-Kern

1 Grundbrett

1 Taste

2 lIsolierstiele

2 T-FiiBe (O)

2 Kreuzmuffen (M)
2 Rundstabmagnete
1 Schnur (x)

Satz Verbindungsleiter
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t,

®

Abb. 6.1a

—hs
— h1
Wdg.
I 250
510-0;540
9

Abb. 6.1b

40

6. Induktion

6.1. Abhéngigkeit der Hohe
der Induktionsspannung

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

2 Spulen 500 Wdg.

1 Stativstab, 250 mm (M)
1 Rundstabmagnet

Satz Verbindungsleiter

1 MeBinstrument
(< 1 mA), Polytest

Wdg. Skalenteile

a) 250
500
750

1000

b) 500
Rundstabelektromagnet

c) 500
hy
hy

d) 500
2x 250

a) von der Windungszahl der
Spule

b) von der Stérke des Mag-
netfeldes des Elektromag-
neten
(aus Spule und Stativstab
zusammengesetzt)

c) von der Zeit der Feld-
dnderung



) 6.2.

Abb. 6.2

6.3.

o—$—o

Abb. 6.3

Spule 500 Wdg., Magnet in
einem gefalzten Karton-
streifen aus verschiedenen
Héhen herabgleiten lassen.
Bemerkung: Weiche
Unterlage verwenden!

d) von der GréBe der
Windungsflache
Spule 500 Wdg. —

2 Spulen 250 Wdg.
tibereinander

Selbstinduktion beim
Einschaltvorgang

1 Spannungsquelle

1 Taste

1 Spule 1000 Wdg.

1 I-Kern

1 U-Kern

4 Grundbretter

2 Glihlampen 6 V/0,1 A
1 Widerstand 51 Ohm
Satz Verbindungsleiter

Selbstinduktion beim
Abschaltvorgang

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

1 I-Kern

1 U-Kern

2 Grundbretter

1 Taste

1 Glimmlampe E 10 (x)
Satz Verbindungsleiter
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. 7. Transformatoren

I"=‘——_‘ﬂ 7.1.  Aufwérts-Transformator

1 Spannungsquelle

Wadg A
% 1 Spule 1000 Wdg.
[ ogo §’> 1 Spule 500 Wdg.

(-]
°
(-]
o

2y,

o 1 I-Kern
o (-] O!
° 1 U-Kern
10V~ 2 MeBinstrumente
(10V, 60V)
Abb. 7.1 Satz Verbindungsleiter
U_w
Uz - w2
wi. U ow U
Wdg. V Wdg. V
500 10 1000
250 10 750
250 10 1000
[=—_I] 7.2. Abwarts-Transformator
S wig 9 [0 wg 9 Gerate wie unter 7.1.
r-.go dazu
mo;n 5°°| Ogo 1 Drehwiderstand
] o [
o @ oW
S5V~ |2 wo
wi b W 12
Abb. 7.2 Wdg. A Wdg. A
1000 500
750 250
1000 250
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7.3.  Abhiingigkeit der Leistung 1 |-Kern
eines Transformators von der 1 U-Kern
Belastung 1 Drehwiderstand
2 MeBinstrumente
1 Leistungsmesser (x)
Satz Verbindungsleiter

1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 Spule 500 Wdg.

wi P~| i W U2 |2 P2

Wdg. W | Wdg. V A W

= Al
L

Abb. 7.3
l] 7.4. Spartransformator
= 1 Spannungsquelle
Wag © 1 Spule 1000 Wdg.
750 1 I-Kern
:“r'.?'so 1 U-Kern
-9 1 MeBinstrument (60 V)
) ) Satz Verbindungsleiter
(o]
SV~
Abb. 7.4
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8. Chemische

8.1.

Wirkung

Leitfdhigkeit wassriger
Lésungen

1 Spannungsquelle
2 Isolierstiele
2 T-FiiBe (O)
2 Drahtstiicke (x)
1 MeBinstrument
(< 100 mA)
1 Becherglas (G)
Salz, Essig u. &. (x)
Satz Verbindungsleiter

M = —

|
pny

Abb. 8.1
44



Kohle
E——

Abb. 8.2

~J

8.2. Aufbau galvanischer Elemente

1 Becherglas 250 mi (G)
1 Halter fiir Elektroden
1 MeBinstrument (5 V)

1 Satz Elektroden
Schwefelsdure, verd. (x)
Satz Verbindungsleiter

Elektrochemische
Spannungsreihe

8.3.

Gerdte wie unter 8.2.

%»Cu Al Fe Zn Pb Kohle

Cu —

Al —

Fe —
Zn — 40,6

Pb -

Kohle —

Bemerkung: Man bestimmt zu-
erst die Polaritat zwischen den

-1,1 -05

Stoffen (MeBinstrument auf
»Polbestimmung”).

Danach schaltet man ouf
+Messen” um und miBt die
Spannungen.
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Verkupfern eines Nagels

1 Spannungsquelle

2 Isolierstiele

2 T-FiiBe (O)

1 Kupferdraht, stark (x)
1 Drahtstiick (x)

1 Nagel (x)

1 Becherglas (G)
Kupfersulfat (x)

Satz Verbindungsleiter

®

Abb. 8.4

111

Abb. 8.5
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8.5.

Parallel- und Reihenschaltung
von Elementen

2 Elementhalter

2 Stabelemente 1,5V (x)
1 Grundbrett

1 MeBinstrument (5V)
Satz Verbindungsleiter



Abb. 8.5b

-

Abb. 8.6

8.6.

Laden und Entladen eines
Blei-Akkumulators

1 Spannungsquelle

1 Halter fiir Elektroden

1 Becherglas 250 mi (G)

2 Grundbretter

1 Hebelumschalter

1 Glihlampe 1,8V

2 Blei-Elektroden

1 MeBinstrument (300 mA)
Schwefelséure, verd. (x)
Satz Verbindungsleiter

47



9. Wechsel-

stromkreis

9.1. Der induktive Widerstand

1 Spannungsquelle
2 Grundbretter
1 Elementhalter

1 Stabelement 1,5V (x)

1 Drehwiderstand

1 Eisenstab (M)

5 m Kupferdraht, isol. (x)
2 Isolierstiele

2 T-FuBe (O)
A
<V> 15v=
Abb. 9.1
o } O——1%

Abb. 9.2
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9.2.

1 Taste

2 MeBinstrumente
(10V,1A)

Satz Verbindungsleiter

Vergleich Gleichstrom —

Wechselstrom

a) Gleichstromkreis,
gestreckter Leiter

b) Gleichstromkreis, Spule
(Kupferdraht um den
Eisenstab wickeln)

c) Wechselstromkreis,
gestreckter Leiter

d) Wechselstromkreis, Spule

Bemerkung: Beim Versuch a)
und b) ist zu empfehlen, mit
sidealem” Gleichstrom (Stab-
element) zu arbeiten, da die
geringe Welligkeit des Gleich-
stromteiles des Stromversor-
gungsgerdtes bei diesen Ver-
suchen bereits einen induktiven
Widerstand bewirkt.

Abhdingigkeit des
induktiven Widerstandes
Spannungsquelle
Spule 1000 Wdg.
U-Kern
I-Kern
Grundbrett
Taste
MeBinstrumente
(300 mA, 10 V)
Satz Verbindungsleiter

1 U U VvV

R in —-
AV | A

[ YN

Spule 250 Wdg.
Spule 1000 Wdg.
mit I-Kern

mit geschl. Kern






EXPORTEUR

MLW-export-import

Volkseigener AuBenhandelsbetrieb der
Deutschen Demokratischen Republik
DDR - 1020 Berlin, SchicklerstraBe 5/7

Fa Mitglied im Warenzeichenverband Unterrichtsmittel
4

und Schulausriistungen e. V., Apolda
Sl<=®1 DDR - 5320 Apolda, Sulzaer StraBe 7
Geschaftsfiihrung: DDR - 9030 Karl-Marx-Stadt, Oberfrohnaer StraBe 4

VEB METALLBAU UND LABORMUBELWERK APOLDA
Stammbetrieb im VEB Kombinat Elektrogerdte Apolda

Rb 44485 V 19 8 3 605



