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Einf :

1. Dieses Material soll Ihnen helfen, sich auf die
schriftliche und miindliche Reifepriifung vorzu-
bereiten. Alle notwendigen Informationen entneh-
men Sie dem Tafelwerk und Ihren Aufzeichnungen.
Sehr geeignet zur Wiederhol ist auch der
"dissensspeicher Mathematik"™ (von Mader und Rich-
ter, Verlag Volk und Wissen).

2. Das vorliegende Material ist auch fiir permanente
Wiederholungen im gesamten Abiturlehrgang ver-
wendbar.

3. Bevor Sie die Aufgaben ldsen, machen Sie sich
grindlich mit den mit bezeichneten Begriffen
vertraut! .
Aufgaben mit dem Zeichen @ sind den schriftli-
chen Reifepriifungen der letztem Jahre entno-nen.ﬁ

Versuchen Sie,im Hinblick auf die miindliche Prii-
fung, alle Rechen- und Beweisschritte ausfiihr-

lich zu begriindep!

4. Im Anhang finden Sie die Aufgeben der "schrift-
lichin Reifepriifung™ des FPaches Mathematik von
1377/78.

ILsen Sie diese vor der schriftlichen Reifeprii-
fung im Zusammenhang. EKontrollieren Sie, wie-
viel Zeit Sie dazu bend3tigt haben.

#) Der Zusats V bedeutet verkiirzte Priifungsauf-
gabe .
der Zusats B bedeutet erweiterte Priifungs-
msabeo
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Themg 1

Prinzip und Beweisverfahren der vollstédndigen
/Induktion; Pakultitsfunktion; Binomialkoeffi-
zienten; Summenzeichen; Binomischer Satz

(1) Erlsutern Sie das Prinzip der vollstandigen In-

duktion.

Nennen Sie die Beweisschritte, die fiir den Be-
weis der Aussage

"Flir alle natiirlichen Zahlen n gilt H(n)"
notwendig sind.

@ Beweisen Sie durch vollstindige Induktion, daB
filr alle n folgendes gilt:

a) 12 + 22 4 32 + eee + n2= S—)-EJ—MH n_ln+? n=1

) 2%+ 2" 422 4 .. s 2B a2 Ly nZz 0
c)@ +@‘)+ (g)+ ...+(g) = ;1) nz?2

Begriinden Sie.die ejnzelnen Beweisgchrittel

@ Vereinfachen Sie soweit wie m&glich:

a);}—* Tr]f:ﬂ'!
0 (1)

¢) Schreiben Sie die Gleichungen aus Aufgabe@
mit dem Summenzeichen!



a) Berechnen Sie die Summe j‘ k - 1
@/ k=1 k

5
b) Berechnen Sie die Summe Z‘ k(kx+1)
k=1

@ Berechnen Sie mit Hilfe des binomischen Satzes.’
a) (x-y)7

v)  (r+1)8

4
@ Bestimmen Sie die Koeffizienten von a4b9 und

a’v® in (a.-b)wl



Thema 2

von Polgen; Schranken uud Grenzen von Folgen;
arithmetische und geometrische Folgen; Partialsum-

<:::>Folge; Bildungsvorschriften fiir Folgen; Monotonie
men; Beweisverfahren der vollstdndigen Induktion

1.) Die ersten beiden Glieder einer Folge sind a, = 27
und a, = 18 .

a) Nennen Sie die ersten sechs Glieder der PFolge
unter der Voraussetzung, daB

a1) die PFolge arithmetisch ist,
a,) die Folge geometrisch ist.

Stellen Sie die Paare E:; ak:l in einem geeigne-
ten Diagramm dar.

b) Geben Sie fiir beide Folgen eine explizite und
eine rekursive Bildungsvorschrift an.

¢) Untersuchen Sie die geometrische Folge auf Mono-
tonie und Grenzen, 1
Fiir welche a, gilt: Iak - C'Ul‘ET ?

Die Anfangsglieder einer Folge sind 4; 9; 14; 19;
24; cee

a) Geben Sie eine explizite und eine rekursive
Bildungsvorschrift an,

b) Zeigen Sie durch vollstindige Induktion, daB
beide Bildungsvorschriften die gleiche Folke
beschreiben.

¢) Treffen Sie eine Aussage iiber die obe;en und
unteren Schranken der PFolge.



Eine Zahlenfolge (an) hat die Folge der Partisl-

summen (sn).

Eine Bildungsvorschrift fiir (an) sei gegeben durch

s, = —28 ; n€N ; n21

n n+ 1

a) Geben Sie die Glieder 845 8, und 84 der Polge
(s_) an.
n
b) Weisen Sie nach, daB die Polge (s ) monoton
wachsend ist.

c) Wie viele Glieder der Folge (sn) sind kleinmer
als 1,94 ?

d) Berechnen Sie die Glieder 8,y 85y 84 und das

allgemeine Glieé«der Zahlenfolge (a ).

&n

a) Durch Angabe der ersten fiinf Glieder ist je
ein Beispiel einer arithmetischen Polge und
einer geometrischen Folge zu geben.

b) Nennen Sie fiir Ihre Beispiele die explizite
und rekursive Bildungsvorschrift.
Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion,
daB beide Bildungsvorschriften die gleiche
Folge beschreiben.

Eine Zahlenfolge (an) ist gegeben durch
a, = 3n (n-1) (n21)

a) Berechnen Sie die Glieder a,, a, und ) die-
der Zahlenfolge!



b)

c)

d)

Bestimmen Sie die Partialsummen
8, = a,; 8, =a, +8,; 8 =a, + a, + ay
der gegebenen Zahlenfolge!

Das allgemeine Glied fiir die Polge der Partial-
summen kann in der Form

ﬂ1=n3+r. n (r€P;nEN.n:1)

dargestellt werden.

Bestimmen Sie den Wert der Variablen r unter
Verwendung der im Teil b) berechneten Partial-
summen!

Setzen Sie den von Ihnen ermittelten Wert der
Variablen r in die in ¢) angefiihrte Gleichung
ein!

Beweisen Sie durch vollstindige Induktion, daB
der so erhaltene Ausdruck das allgemeine Glied
fir die Folge der Partialsummen ist!



Thema 3

@Konvergenz und Divergenz von Polgen; Grenzwerte
von Polgen; Grenzwertsdtze iiber Folgen

@ Ermitteln Sie die folgenden Grenzwerte:
2

a) 1lim 2__5_2_1_1

n->e 20" - 1

n+ 1
b)n},‘ﬂr

n" +2n + 1

2
¢) 1im2—ton+ 1

n —> 6 n+ 1
(2) @) Zeigen Sie mit Hilfe der Grenzwertdefinition, dag

lim D+2 . ist.
” L) -

b) Berechnen Sie das von £ abhingige n, mit der Bigen-
schaft |a - 1|< € fir alle n>n . Wdhlen Sie

€ - 755 .

c) Bestdtigen Sie die Gleichung a) durch schrittwei-
ses Anwenden der Grenzwertsdtze.

@ Gegeben ist die Folge (km—b
a) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge.

b) Welche Glieder der Polge erfiillen die Bedingung

le- o< %5 ?
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c) Wihlen Sie aus der Folge alle a, aus, fir die k
gerade ist.
Geben Sie das Bildungsgesetz der ausgewdhlten
Polge (b, ) an.

Welchen Grenzwert hat die Polge (bk) ?

(b In der Skizze sind Halbkreise dargestellt. Der erste
Halbkreis mit der Bogenlinge b, hat den Radius r.

Der Radjus jedes weiteren Halbhreises ist halb so
groB wie der Radius seines unmittelbaren Vorgidngers.

b,

[\ b
U/

)

eR

a) Diec Lingen by, b, b3, eeey by, ... der Halbkreis-
bogen bilden eine unendliche Polge (bn). Geben Sie
die Glieder b1, b2, b3 und das allgemeine Glied b
dieser Folge in Abhéngigkeit von r an!

n

b) Beweisen Sie durch vollstindige Induktion, daB8 fiir
die Summe der erstemn n Glieder der Folge zbn) gilt:

s, =27r (1 — )  (az1)!
2'1

c) Berechnen Sie den Grenzwert der PFolge (sn) !

(:) Eine geometrische Polge ist durch a
gegeben.,
Bestimmen Sie lim s

N—s oo n

Wi

1=2 und g =
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(:) Eine Zanlenfolge (an) ist gegeben durch

a)

b)

c)

d)

1
8 * Tor n+ @z 1)

Geben Sie die Glieder a,, 8, und a, dieser
Folge an!
Berechnen Sie die Clieder 84y B, und 83 der

zugeh¥rigen Partialsummenfolge!
PFiir diese Glieder der Partialsummenfolge gilt

n . .
gnlm (n. 1, 2’ 3).
Ermitteln Sie den Wert der Konstanten ¢ !

Setzen Sie den ermittelten Wert fiir ¢ ein, und
beweisen Sie durch vollsténdige Induktion, daB
der so erhaltene Ausdruck fiir 8, allgepeines

Glied der Partialsummenfolge (an) ist!

Ermitteln Sie den Grenzwert g der Partialsum-
menfolge (sn) !

Von welchem n = n, ab liegen die Glieder der
Partialsummenfolge (s ) in derg'-Umgebung des
Grenzwertes g, wenn g = 10 ist?
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Thema 4

W

Bullstellen von rationalen und nichtrationalen

Punktionen; Wurzelgleichungen; goniometrische
Gleichungen; Linearfaktorenzerlegung von gangzen
rationalen Funktionen; Schnittpunkte der Bilder
von Funktionen

@ Berechnen Sie die Nullstellen von

IB-I

a) y = f£(x) = 55

2
b) ygf(x),xﬁ‘_l&%

X + X

Gegeben: y = f(x) = 2+ 2x° - x -2
a) Zeigen Sie: x, = 1 ist Fullstelle der Punktion!
b) Bestimmen Sie weitere Nullstellen der Punktion!

c) Nennen Sie die Schnittstelle mit der y-Achse!

d) Skizzieren Sie das Bild der PFunktion!

Geben Sie die Losungsmengen folgender Gleichungen
in P an:

a)1/2x+1'=1-x
b)Y yYx - 9 = -i%—- + 16:

c) 2 coszx + 3 s8in x = 3

d) {2 cos x - 2 cos’x + 6 = 0

e) 2xt - 4x? -6 =0

2

£) x° - 2x° - 3x = 0
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a) Gegeben ist eine Funktion g durch

y = g(x) =1 -1nx ( x6P; x€0)
@ Berechnen Sie die Nullstelle dieser Punktiont
v

b) Gegeben sind die Punktionen f und g durch

2

ytf(x)ai-x (xe P)

y.g(x)--%x2+%x+6 (xe P)

Ihre Bilder schneiden einander in den Punkten
II?1 nnd P2.

Berechnen Sie die Koordinaten von P1 und Pz.
Die Bilder der gegebenen Funktion begrenzen

eine Fldche allseitig. Pertigen Sie eine Skizze
an.

c) Gegeben ist die Punktion f durch

®y y = £(x) = -;- + cos 2x _-_%—gx‘.'

Berechnen Sie die Nullstellen dieser Funktion.

)

(xe P)

Ermitteln Sie die Funktionswerte f(- %) und

2(3).
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Thema 5

Grenzwerte von Funktionen; Grenzwertsdtze fiir Punk-
tionen; Stetigkeit von Funktionen; Unstetigkeits-
stellen; Verhalten im Unendlichen; Yleichungen der
Asymptoten

<:::> Definitionsbereich und Wertebereich einer Punktion;

(:) Geben Sie zu den Punktionen die Definitionsbereiche

an.
delche VWerte nimmt die Funktion an?

a) y = £(x) =) =2
b) y = f(x) aV4 - x°

c) y = 1f(x) = sinf;‘

(:) Bestiiuaen Sie die folgenden Grenzwerte:
4 4
(xo + h)" - x

a) 1lim 2" b) 1lim 2
x—# x° -1 h—e0 h
sin2 cos 2x
c) 1lim 322BE d) 1lim
X—»0 x X-»0 COS X - sin x

(:) Untersuchen Sie, ob folgende Funktionen £ an den
angegebenen Stellen stetig sind:

2
a) y=f(x) s 223 X = =1

x + 1 (o)

b) y = £(x) = == x =0
I3 o



¢c) y = £(x) = 8in x + 1 xo--'f

d) y = £(x) = cos x fiir x30 x =0
-cos x filr x«¢ O

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf ihr
Verhalten im Unendlichen. Geben Sie die Gleichun-
gen der Asymptoten an. Berechnen Sie die Polstel-
len. Bestimmen Sie fiir die Polstellen xp

1y 1
f(xp+§) und f(xp--z-)
a.)y-f(x).j_..xz"l
x° -1
b) y = £(x) = %;é
x° -4
2
c) y = f(x) = £r+-—}
x° -
3
d)ylf(X)-xT:J

15
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Thema 6

Differenzenquotient; Differentialquotient; Ablei-
tungen von Funktionen; Differentiationsregeln, ins-
besoncere auch Kettenregel; Mittelwertsatz der Dif-
ferentialrechnung; geometrische Bedeutung der Ablei-
tung einer Funktion; Anstieg der Tangente

Bilden Sie von nachstehenden Punktionen y = f(x) die
erste ableitung. EBrliutern Sie die jeweiligen Diffe-
rentiationsregelin.

5 2
&) y = 10x° + 20x* - 1022 + 2 b) y = 55-1-1
x

-1

cly=5 xz—;$\+1 d) y = (x+1) sin x
e) y = t:n < £) y = x° « &%

g) y = a2 + x° h) y = } - i

i) y = 1n cos x° J)y=1n cos? x
K) y = 122 cos x l1) y=x+ sin x
m) y = 4cot x n) y = exsinx

Bestiamen Sie fiir b), &), £), i), j) £'(0) und
£'(1) .
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(:) Fir y'= £(x) = x° und & = O und b = 2 ist dasjenige
zu bestimmen, fiir das gilt:

21%22:32121 = £'(f) (Mittelwertsatz)

(:) a) Geben Sie eine geometrische Deutung des Differen-
zen- und Differentialquotienten einer Funktion f
an der Stelle x (Skizzel),

b) Bilden Sie den Differenzenquotienten der Funktion

N
y=£(x)=1-3x°

Entwickeln Sie daraus den Differentialquotienten
an der Stelle x, = - 1.

An welcher Stelle x, hat das Bild der Funktion y = x?

eine Tangente, die senkrecht zur Geraden y = x ver-
l3uft?

Gegeben ist das Bild einer ganzen rationalen Funktion
dritten Grades

&

/X
v\ X / —% 5

T Ny

a) Skizzieren Sie zu dem gegebenen Bild den Verlauf
der Graphen von

y' = fl(x); y'l = f!l(x); y"l = f"'(x).
(E,, E,, E

» W, sind Wende-

sind Extrempunkte; W1
€ punkte)

3
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b) Beschreiben Sie den Verlauf des Graphen von
y = £(x) unter Benutzung der Begriffe

lokale Monotonie, lokale Extremwerte,
lokale Konkavitdt bzw. Konvexitdt.

@ Gegeben ist eine Punktion f durch

y=2x) = 75 (x&P; x # 1)

a) Berechnen Sie die Stellen x, und x,, an denen die

erste Ableitung dieser Funktion. den Wert 1 hat.

b) Weisen Sie nach, daB die Funktion f an der Stelle

-2
X 2 den Anstieg 4 hat.

¢) Bilden Sie die 2,, die 3. und die 4. Ableitung
der Funktion.
Geben Sie eine Vermutung fiir die n-te Ableitung

f(n)(x) an., (Hinweis: Es ist zweckmiBig, die Psz-

kultdtsschreibweise zu verwenden. ) .
Beweisen Sie durch vollstédndige Induktion, daB
diese Vermutung fiir alle natiirlichen Zahlen n3 1
richtig ist,

Unter welchem Winkel schneiden sich die Graphen der
Funktionen y = f(x) = sin x und y = g(x) = tan x ?

Gegeben ist die Punktion f durch

11
y = f(x) = e (x &P)
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a) Bilden Sie die ersten drei Ableitungen f'(x),
fl'(x)’ fnv(x)‘

b) Beweisen Sie durch vollstidndige Ihduktion, daB
fiir die n~te Ableitung der Punktion f gilt:

1
f(h)(x) = _1_ eE x

on
¢) Berechnen Sie £'(0), £''(0), £'''(0) und f(n)(O).
Diese Werte bilden eine Zahlenfolge (an) mit
a, = £'(0); a, = £'1(0); 8y = £'1°(0); oo
Qn~ f(n)(o); e
Zeigen Sie fiir die Folge (an), daB der Quotient

aufeinanderfolgender Glieder By + ! konstant
ist. a
n

P

d) Aus den Gliedern dieser Zahlenfolge (an) 143t

4
sich die unendliche geometrische Reihelzi'a

bilden. - n=1 "
Berechnen Sie deren S umme s "2 a,
n=1

(:) Gegeben sind Funktionen mit Gleichungen der Form

y = f(x) = 52 (xeP; x>0; aeP; a>0)

<:>: x
a) Skizzieren Sie den Graph der Punktion fiir a = 4 im
Intervall O<xs4.

b) An das Bild einer beliebigen Funktion y = f(x)=£2.
wird im Punkt P°(1;a) die Tangente gelegt. X

Bilden Sie die erste Ableitung dieser Funkiion, und
zeigen Sie, daB die Abszisse des Schnittpunktes der
Tangente mit der x-Achse von a urabhidngig ist.
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T hema 1

gebrochen rationaler PFunxtionen und nichtrationaler

@ Kurvenuntersuchungen ganzer rationaler PFunktionen,
Funktionen

Anm.: In den Aufgaben 1 bis 3 sind Kurvenuntersuch en
durchzufilhren. Verwenden Sie hier den IIgoritﬁus,
den Sie im Unterrickt kennengelernt haben. Ziel
der Untersuchung ist das Skizzieren der Graphen!

@ Untersuchen Sie die ganze rationale Funktion

a)y-f(x)zxj-x b)ysf(x)=x4-2x2+1

@ Untersuchen Sie die gebrochen rationale Funktion

¢

2
a) y = £f(x) ..1_'.5.&&

x° + 1
3
b) y = £(x) -Eﬁ;-g c>y.f<x),;%_9.

@ Untersuchen Sie die nichtrationale Funktion

2
a) y = £(x) = e~ % b) y = £(x) = 2 sin (x+121’)

c)y:"21+1' -1
Durch die Gleichung

2
@ y = £f(x) = 54 (xelq € P; qp1)

X"+ 1

sina rationale Funktionen gegeben.
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a) Untersuchen Sie, ob diese Punktionen fiir g>0 bzw.
fir g<O Nullstellen besitzen. (Begriinden Sie Ihre
Aussagen!)

b) Ermitteln Sie 1lim f£(x)
X—Doe

¢) Jede derartige Punktion hat genau eine lokale
Extremstelle. Berechnen Sie diese und den zuge-

hdrigen Funktionswert, (Auf die Untersuchung der
zweiten Ableitung kann verzichtet werden.)

@ Durch die Gleichung

@ ¥ s f(x) = eX(x° - a) (xé€P; aeP)

sind nichtrationale Funktionen gegeben.

a) Bilden Sie die erste und zweite Ableitung.

b) Fir a = 3 hat das Funktionsbild zwei lokale Ex-
trempunkte. Berechnen Sie die Koordinaten des lo-
kalen Minimumpunktes.

c) Weisen Sie nach, daB die Funktionmen fiir a< -1
keine Extrema haben.

() Gegeben ist die Punktion f durch

2
@ y=£x) = H=E (x¢P)

x“+ 3
a) Berechnen S8ie die Nullstellen der Funktion!
b) Weisen Sie nach, da8 die Punktion keine Pole hat!

c) Ermitteln Sie Anzahl, Art und Koordinaten der Ex-
trempunkte des Bildes der Funktion!

d) Untersuchen Sie das Verhalten der Funktion im Un-
endlichen!

@) Skizzieren Sie das Bild der Punktion im Intervall
-Tc x <7 1
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@ Gegeben ist eine Punktion durch die Gleichung

y = f(x) = ax> + cx + d (x, a, ¢, 4 sind Elemente
aus P)

Das Bild der Punktion schneidet die y-Achse im
Punkt P, (0; 4). Die Kurve hat in diesem Punkt P,

den Anstieg m, = - 3
a) Berechnen Sie die Koeffizienten ¢ und 4l

b) Der Punkt Pg (1; yE) ist ein Extrempunkt des

Bildes der Funktion.
Bestimmen Sie den Koeffizienten a!

c) Berechnen Sie die Ordinate yp des Extrempunktes,
und weisen Sie die Art des Extremums nach!

d) Brmitteln Sie die Koordinaten des zweiten Extrem-
punktes!
Germeben ist eine Funktion durch die Gleichung
4 2
y=fx) =35+ & -5 (x¢P)
a) Bestimmen Sie die Nullstellen der PFunktion!

b) Berechnen Sie die Koordinaten der Extrempunkte
und der iendepunkte!

¢) Skizzieren Sie das Bild der Funktion sowie die
Bilder der ersten adrei Ableitungen!

d) Weisen Sie nach, da3 das Bild von f(x) nur im 3.
und 4. Quadranten liegt!

e) Bruitteln Sie die Anstiege der beiden Wendetangenten!
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Gegeben ist die Punktion mit der Gleichung

@ y = f(x) = x> - 3a2x +b (a€G; bER)

a) Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes!

b) Zeigen Sie, daB die Abszissen der Extrempunkte
Elemente des Bereiches der ganzen Zahlen sind.

c) Geben Sie die Koordinaten und die Art des Ex-
trempunktes flir a = 2und b= _ 1 an.

Gegeben ist eine Punktion f durch die Gleichung
¥ = £(x) = 1n 2x x P;x O

a) Erginzen Sie die folgende Wertetafel:

01 o3 05 1 2 4 -(7Tabelle ‘
y - 0,51 0,69 ubertragen,)

b) Skizzieren Sie das Bild der Funktion im Intervall
<Ot1i 4>
¢) Das Bild der Punktion schneidet die x-Achse im
Punkt Po. Berechnen Sie den Anstieg der Tangen-
te im Punkt Po_an die Kurve,

d) Das Bild jeder Funktion y = g(x) = 1ln ax
(xp0; a»0) schneidet die x-Achse im Punkt

Q(% ; 0).

Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente in Q an
das Funktionsbild. .
Begriinden Sie, daB fiir jedes a >0 diese Tangente
die y-Achse im Punkt R(O; -1) schneidet.
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Ihena 0

Extremwertaufgaben

Zum Schutz gegen mechanische Beschddigungen werden

unterirdisch verlegte Kabel mit Formstiicken aus Be-

ton so abgeschirmt, dz=8 die Kabel in einem Hohlraum
<::> liegen (siehe Skizze).

Der Hohlraum muB eine recht-

ecxige Querschnittsfliche

von 18 dm2 Inhalt haben. ® C// //2/;/// ///

dend- und Deckenstidrke be- |
tragen jeweils 1 dm. \
a A

Pir die Herstellung der
Pormstiicke soll mdglichst 1
wenig Beton verbraucht
werden, d.h., der Inhalt
der in der Skizze schraf-
fierten Fliche svll minimal
werden.

NN

Berechnen Sie fiir diesen PFall
die Abmessungen a und b der

Querschnitisfliche des Hohlraumes., Skizze nicht wag-

stdblich
(MaBangabe in dm)

(:) Ein Abfallcontainer hat die in der Skizze dargestellte
Form. Damit er bei konstanter Breite b ein mdglichst
gro3es PFassungsvermigen erhdlt, mu3 der

<’> Inhalt der in der Skizze Lervorge- %—
hobenen Seitenfliche maximal werden.

C

A

N\

a) Geben Sie sowohl die Hdhe h als
auch die Strecke s in Abhidngig-
keit vom Winkel an.,

b) Stellen Sie den Inhalt A der her-
voergehobenen Seitenfliche zls
Funktion des ¥Winkels dar.

1
TTRSS S ALY

RN\

Sxizze nicht maB-
stiblich
(iiuBangabe in =)
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¢c) Bestimmen Sie den Winkel so, daB der Inhalt
gseiner Seitenflidche maximal wird.

Hinweis: Auf den Nachweis des Maximums wird bei
dieser Aufgabe verzichtet,

Ein Raketenkopf hat die Form eines geraden Kreis-
kegels (Grundkreisradius 16 cm, Hche 80 cm). Er
801l einen zylindrischen Behdlter flir einen MeS-
geritesatz aufnehmen (siehe Skizze).

Aus technischen Griinden soll die !
Oberfldche des Zylinders (Grund-, |
Deck- und Hantelfliche) maximglen
Fldcheninhalt erhalten.

Berechnen Sie den Radius r und < :;:j:::/
die Hohe h des 2Zylinders fir % ///

diesen Fall. )

&0

r

Skizze des Achsen-
schnitts nicht maB8-
stdblich

(Angabe in cm)

Es s0ll ein allseitig geschlossener quaderfdrmiger
Container gebeut werden, der folgende Bedingungen
erfiillt:

Das Volumen betrdgt 9,0 m°,

die Ldnge ist doppelt so grof wie die Breite,

der Inhalt der Oberfliche soll minimal sein.

Berechnen Sie die Abmessungen dieses Containers!
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(:) PFiir die Wurfhohe eines Korpers in Abhingigkeit
vor der Zeit beim senkrechten Wurf nach oben gilt

- - B ¢°
h vot 3 t

Dabei ist v  die Anfangsgeschwindigkeit des Kbr-
pers und g die PFallbeschleunigung.

a)

b)

Rack welcher Zeit erreicht der Kdrper die
gro3te Hche?

#Wie groB ist diese HGhe?

Gezeben sind cie Punktionen f und g mit den Glei=-
chungen

&

5)
b)

c)
d)

%xz + 2 (x€F) urnd

y = f£(x)

"

¥y = g(x) x - 2 (x€ P; x20)

Line der beiden Punktionen hat eine Nullstelle.
Berechnern Sie diese!

Skizzieren Sie die Bilder beider Funktionen im
Intervall 0<€x<€4 in e 1 n e m Koordinatensystem.

Bilden Sie die Ableitungen f£'(x) und g'(x) !

Schneidet eine Parallele zur y-Achse die Bilder

der PFunktionen f und g in je einem Punkt, so stellt
h(x) = £(x) - g(x)

den Abstand dieser beidean Punkte dar.

Berechnen Sie diejenige Abszisse X5, fir die die-
ser Abstand minimal wird!

Berechner Sie diesen minimalen Abstand!
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Thema 9

Bestimmtes und unbestimmtes Integral; Grundintegrale;
Integrationsregeln; Integration durch Substitution;
Mittelwertsatz der Integralrechnung; Huuptsatz der
Differential- und Integralrechnung

(i) Geben Sie zu den Funktionen y = f(x) die unbestimm-
ten Integrale an:

2 12
a) y=x"+5 b) y ==—x -
y 2 e
. 1 2
c)y =cos x - sin x d) y =g+ 3x
e)y =. 5x f) y = sin 2x
g) y = cos (xz+3) n) y =y/3x + 2
1)y = &% Vy= 5%

(Bei f) bis j) substituieren!)

() a) Ermitteln Sie die Menge aller Stemmfunktionen P
zu £(x) = 4x

b) Zeichnen Sie die Graphen fiir ¢, =0, =1,

e = - 3, und erliutern Sie duran dic geometrische
Bedeutung der Integrationskonstantence .

¢) delchen Anstieg huben die unter a) ermitteltern
Funktionen an der Stelle X, = - 1°?

d) Geben Sie die Stammfunktion an, die zn cder Stelle
x, = 1 den Funktionswert - 1 hat,
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@ Berechnen Sie die bestimmten Integrale mit den ange-
gebenen Substitutionen.

a)fx'yg-1dx t= x -1

0,
b) x ax T = 2x° 42

@ Pir y = x° und a = 0, b = 2 ist das! anzugeben,
fiir das gilt

b
aff(x)dxaf(j) b - a)

Veranschaulichen Sie an diesem Beispiel den Mittel-
wertsatz der Integralrechnung.

¥ (242
G) Lésen Sie die Gleichung [ (3t° + 2t)dt = 16
-X
und machen Sie die Probe!

@a) Serechnen Sie das bestimmte Integral

&

v 7
[

b) Gegeben ist j' 1 -
r J cos x ix = 3 (o<t<-§-)
4

Berechnen Sie t !

sin 2x dx

\_,'.‘\
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Anwendung der Integralrechnung
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©

Erliutern Sie, wie Sie den Inhalt folgender

schraffierter Fldchen berechnen, wenn die jewei-
lige Punktionsgleichung gegeben ist!

a und 631,’!(“

Q)
&n

Erldutern Sie die Ldsungsschritte!

Q)]

2

4 gox

4

b )
() Y ‘ ;) (M
q s
¥ 7] R
a ¢ x x
Q unl‘ Su«l
nicht gfjelh
y o fw
(s) 1 fiv
X |
Berechnen Sie den Inhalt aer schraffierten Plidchen.
(2) 14
2
m””m j:;inu-f
4
 [LLLL] i
+ \A
1 4 ~ ’X

h
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(3) Gegeben ist die Punktion f, durch

@ y=£,(x)=2Yx -4 (45xg513; x€P)

O O

a)

b)

c)

d)

Skizzieren Sie das Bild der PFunktion f1 !
Berechnen Sie den Inhalt der Fldche, die vom
Bild der Funktion f.,, von der x-Achse und der
Geraden x = 13 eingéschlossen wird!

Im Punkt B (8; yB) wird an des Bild von f, die

Tangente gelegt. Stellen Sie die Gleichung die-
ser Tangente auf!

Das Bild jeder der PFunktionen
y = f(x) = ¢ x - ¢ (ceP; ¢>0) hat eine
Tangente mit der Gleichung y = % x

Berechnen Sie die Abszisse des jeweiligen Be-
rilhrungspunktes (in Abhingigkeit von c¢)!

Das Bild der Punktion y = f(x) = % X + cos 2x und

die Koordinatenachsen begrenzen eine Flidche allsei-
tig. Berechnen Sie den Fldcheninhalt,

Die Bilder der Funktionen

y = £(x) = X (x €P)

yag(x)a-%xz+%x+6 (xeP)

begrenzen eine Fliche allseitig. Berechnen Sie den
Inhalt dieser Fliche.

éegeben ist eine Funktion durch die Gleichung

y=f(x)=Yx+1 -1 (xeP; x2-1)
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a) Efgénzen Sie folgende Wertetabelle dieser Punktion

b 4 -1 0 8
y 1

(Tabelle ubertragenl)

b) Skizzieren Sie das Bild dieser Funktion im Intervall

-1¥x%8

c¢) Im I. Quadranten liegt eine Fliche, die vom Bild der
Funktion, der x-Achse und der Geraden x = 8 vollstin-
dig eingeschlossen wird.
Berecknen Sie den Fldcheninhalt.

Berechnen Sie den Inhalt der Fliche, die durch die

Bilder der Punktionen y = f(x) = e* und y = g(x) = 7%
und der Parallelen zur y-Achse durch den Purkt P (1; 0)
begrenzt wird.

Gegeben sind die Punktionen mit den Gleichungen
y = £,(x) = sin 2x
¥ = fz(x) = - 2 sin X im Intervall <0; ﬁ?

a) Skizzieren Sie die Bilder der Funktionen in ein
Koordinatensystem.

b) Die Bilder der Punktionen sollen von einer Parallelen
zur y-Achse in zwei Punkten P1 und P2 so geschnitten

werden, daB die Linge der Strecke P1P2 ein Uaximum
wird,

Berechnen Sie die Abszissen der Schnittpunkte P1
und P2.

c) Bestimmen Sie den Inhalt der Fliche, aie von den
Bildern der teiden PFunktionen im genannten Inter-
vall begrenzt wird!
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(:> Gegeben sind die Funktionen g und h durch

©y=g(x)=3+cosx (O€x£25 ; X€P) und
y=h(x) =1+ sinx (0sx+27 ; X €P)

a) Skizzieren Sie die Bilder der Funktionen g und h

b)

c)

in ein und demselben Koordinatensystem!

Die Bilder der Punktionen g und h so.len von einer
Parallelen zur y-Achse so in zviei Punkten P und Q
geschnitten werden, da8 die Linge der Strecke PQ
minimal wird,

Berechnen Sie die Abszisse der Punkte P und Q!

Die y-Achse, die Bilder der Punktionen g und h und
die Gerade x = 2 begrenzen eine Fliche volls-.dndig.
Berechnen Sie den Inhalt dieser Fliche!

Lassen Sie das Parabelstiick mit der Gleichung

y = 4x° 0€x<?2 einmal um die x-Achse,
zum anderen um die y-Achse rotieren. Berechnen Sie
hierfiir die Voluuina!

Beweisen Sie mit Hilfe der Integralrechnung die
Pormel zur Berechnung des Volumens eines Kreiskegel-
stumpfes
Va g- h (r 2 4 rr +r 2)
1 172 2

Lassen Sie dazu das in der Skizze gegebene Geraden-
stick um die y-Achse rotieren!

J/

[

L

e 4
A

AL - - - - -
N
)(
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6:) Vgs Bild der Punktion y = f(x) = 6 = éz und die
X

Geraden x = 2 und x = 6 begrenzen eine Pliche mit
dem Inhalt A allseitig.

a) Zeigen Sie, daB die Nullstellen von y = f£(x)
auBerhalb des Intervalls <2; 6) liegen!

b) Berechnen Sie den Pldcheninhalt Al

¢) Berechnen Sie das Volumen des Korpers, der durch

Rotation dieser Fliche um die x-Achse entsteht!

6:) Gegeben ist f(x) = 2x + 6 und

a)

b)
c)

d)

e)

f)

g)

g(x) = - % - x° + 3

Bestimmen Sie y, = P(x), wobei F(x) Stammfunktion
von f(x) mit dem absoluten Glied Null ist.
Bestimmen Sie y, = g'(x)

Bestimmen Sie die Nullstellen und Extrempunkte
voo (1) y; und (2) y,

Zeichnen Sie die Bilder von yq und ¥

Bestimmen Sie die beiden Schnittpunkte S, [is‘; y%J
und 82[15‘; YSJ der Bilder der Punktionen.

Berechnen Sie den Plicheninhalt, der von den Bildern
der Funktionen y, und y, allseitig begrenzt wird.
Bestimmen Sie dag Volumgn des Rotationskdrpers, der
tei Rotation der Fliche um die y-Achse entsteht.

Bestimmen Siedm-parallel sur y-Achse gemescen -
4ms maximelen Abstand der Bilder von ¥4 und Yoo
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Die Skizze zeigt den AufriB eines StativfuBes, der
durch Rotation der Flidchen OABE und EBCD um die

y-Achse entsteht.
<> u, .

E B

\
X
ol . A

Skizze nicht maB-
stdblich
(iaBangaben in cm)

a) Zeichnen Sie dss Bild der Funktion x * y = 5 im
Intervall 1 x 5 in ein rechtwinkliges Koordi-
natensystem! Stellen Sie eine Wertetakbzlle auf!
(Koordinateneinheit: 1 om)

Geben Sie Koordinaten der Punkte B und C an!

b) Zrmitteln Sie das Volumen des zylindrischen Teiles
des StativfuBes]!

¢) Berechnen Sie mit Hilfe der Integralrechnung das
Volumen des Teilkdrpers, der bei Rotation der®
Pliche EBCD um die y-Achse entsteht!

d) Geben Sie die kasse des StativfuBes an!

(Dichte: p= T7,2g * em™3)
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Thema 11

Begriff des Vektors; Rechenoperationen mit Vektoren;
Koordinaten- und Komponentendarstellung von Vektoren;
Koordinatensysteme in Ebene und Raum; Skalar- und
Vektorprodukt; Geradengleichungen; Lagebeziehungen
zwischen Geraden

(1) Segeben sind aie Vektoren@(3; -1; 0) und & = 4 + 3}
Berechnen Sie:

a) lee| ; (&

v) ¥ (a, &)

¢) |e+al

1) 2a mil )"‘_jl

e) Veranschaulichen Sie die Vektoren in einem geeigne-
ten Koordinatensystem

@a.)Unter welchen Bed en ist mit QA /#lf
N ab>0 ()art=0 ()abecsd
4) lwxb/=0 (s) Jaxh]= Izl
b) Vereinfachen Sie:
) Jxlcrb)- &x(4-t)s tx (<rk)
(2) (3a-£)x (.zud)
c) Uberpriifen Sie die Giiltigkeit folgehder Aussagen:

) Izl =@’  (wole a+lal)

Q) (2,+2, )(2,-2,)- /z./ - 14l
3 (a, a,)’= aa
() Narz) =2a f)z (2e?)
Gegeben sind die Vektoren® = 6j + 2j + 34 und
z =91 + 3f + 44
Ermitteln Sie Z = 3@ - 24& und das Vektorprodukt
b 2x¢
Berechnen Sie die Linge der Seiten, die GriBe der

Innenwinkel und den Pldcheninhalt des Breiecks mit
den Eckpunkten A (2;-5;1), B (6;-3;5), C (6;-4;9).
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(:) a) Leiten Sie die Gleichungen der Geraden
72, +ta  und 2-2, + ¢ (¢,-%)

heru.iq}éutern_Sie die darin auftretenden GrdBen.

b) Entwickeln Sie aus diesen Gleichungen die vektor=-
freien Gleichungen fiir die Ebene

¥y - ¥, =m (x-x,) und (x-x)(y4-3,) =(y-y,)(x4-x,)

(Skizzen!)

Gegeben: P_[2; 3] B [ -1; 2]

a) Geben Sie die zu.Po und P1 gehdrenden Ortsvektoren
2, und Z, an!

—>
b) Bestimmen Sie P P, = ¢ = 2, - £,

¢) Zeichnen Sie Z,, 7,,& sowie die durch P, und P,

bestimmte Gerade g in ein Koordinatensystem!

d) Geben Sie die Gleichung der Geraden g an (in Vek-
© torform mit Parameter t)!

e) Kennzeichnen Sie die Teile der Geraden mit
(1) t<0 und (2) t>1

Uber die Lugeverhidltnisse zweier Geraden kdnnen fol-
gende Aussagen getroffen werden:

a) 84 und &> schneiden sich unter einem beliigigen Win-
b) g, und g, sind zueinander orthogonal

c) g, und g, sind identisch

d) g, und g, verlaufen -purallel

e) g, und g, sind zueinander windschief

Geben Sie fiir die Fille a) bis e) die Bedingungen an und

nennen Sie je ein Beispiel., (Hinweis: Unterscheiden Sie
die Lageverhdltnisse in der Ebene und im Raum, )
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Gegebgn sind die zwei Geraden

g: 2= (3-2t) 4 + (2+88) § + (-148) K

8yt Bo= (243%) £+ 43+ -6k

Untersuchen Sie die Lagebeziekhung der beiden Geraden!

Bei einer gemeinsamen Ubung der Luft- und Seestreit-
krifte unserer NVA ortet eine Raderstation der Kii-
steniiberwachung ein Schiff nucheinander in den Punk-
ten P, (30; 12; 0) und P, (22; 8; 0).

Der Kurs des Schiffes verlaufe geradlinig.

Zur Bekdmpfung des Schiffes wird von einem PFlugzeug
aus im Punkt P3 (10; 7; 3) eine Luft-Boden-Rakete ab-
geschossen.

Die Flugbahn der Rakete wird als geradlinig angenom-
men. Richtungsvektor dieser Flugbehn ist a = 61—21-3‘
(Koordinatenangaben in km)

a) Ermitteln Sie je eine Parametergleichung fiir den
Schiffskurs und fiir die Flugbann der Rakete.

b) Das Schiff wird von der Rakete im Punkt S getrof-
fen. Berechnen Sie die Koordinaten dieses Punktes.,

c) Berechnen Sie den Winkel zwischen der Bahn der Rake-
te und dem Kurs des Schiffes,

d) Welche Durchschnittsgeschwindigkeit hat die Rakete,
wenn ihre Flugzeit vom AbschuBpunkt bis zum Treff-
punkt 7 Sekunden betridgt?

Die Skizze zeigt eine schiefe Pyramide, deremn juadra-
tische Grundfldche OABC in der xy-Ebene eines Koordi-
natensystems {0;{;j;k} liegt. Die Spitze S befindet
sich suf der z-Achse. Die Linge der Seite der guadra-
tischen Grundfléche betrigt a = 8 cm; die HShe der
Pyramide betrdgt h = 6 cm.

¢

S

ii!...s y o= AB=8c=Ar=0c
T N\/*

A 8



38

a) Geben Sie die Koordinaten der fiinf Eckpunkte der
Pyramide an.

b) Ermitteln Sie die Koordinaten des Mittelpunktes M
der Seitenkante AS,

Geben Sie die Vektoren MB und MC in Komponenten-
darstellung an.

c) Berechnen Sie < BMC

d) Auf der Grundkante OC der Pyramide existiert ein
Punkt Po derart, daB MPO_L.MB gilt. Ermitteln

Sie die Koordinaten des Punktes Po.

Gegeben sind drei Eckpunkte eines Parallelogramms
A (-7; 2; 0) B (2; =13 0) C (-1; 8; Q)
a) Bestimmen Sie die Koordinaten des Eckpunktes

D [xo;yo;Q] xo<0; yO>O

b) Beweisen Sie, daB dieses Parallelogramm kein
Rechteck ist!

In einem kartesischen Koordinatensystem sind die
Punkte A (-2;8;2) und B (-4;10;10) zegeben.

a) Stellen Sie eine Parametergleichung fiir dieGe=-
rade g auf, die durch die Punkte A und B ver-
lauft,

b) Weisen Sie nach, daB der Punkt C (-2;2;8) nicht
auf g liegt.

¢) Berechnen Sie dic y-Koordinate und den zugehdrigen
Parameterwert fiir den Punkt D (2;yD; -14). D liegt
auf der Geraden g.

d) Berechnen Sie den ¢ AOC und den ¥ (OA; K)
(0 ist der Ursprung des Koordinatensystems)

e) Weisen Sie nach, dad das Viereck OABC ein
Parallelogramm ist. Berechnen Sie die ilaSzahl
des Fldcheninhalts dieses Parallelogramms.
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f) Berechnen Sie die Koordinaten des
Punktes E, in dem die Gerade die xy-Ebene durch-
stolt.

g) Stellen Sie die Gleichung einer Geraden g, auf,

die zu g parallel verlduft und durch den Punkt
P (-1;3;5) geht.

h) Stellen Sie die Gleichung einer Geraden g, euf,

die zu g orthogonal verliuft und durch den Punkt
F (-1;3;5) geht.

(3 In einem Koordinatensystem {o; 4; ¥ K}
ist ein Dreieck durch die Bckpunkte

<::>> 0 (0;0;0), A (2;2;1) und B (1;4;-1) gegeben.
a

) Weisen Sie nach, daf die Seiten OA und AB gleiche
Ldnge haben.

b) Weisen Sie nach, daB dieses Dreieck rechtwinklig
ist.

c) Berechnen Sie den Flicheninhalt dieses Vlreiecks,

d) Durch die Punkte A und B geht die Gerade g.
Geben Sie eine Gleichung fir g an.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes Po, in
dem diese Gerade die yz-Ebene durchstsft,

In einem riumlichen Koordinatensystem {0;1;j;¥f
sind die Punkte P, (2;2;4), P, (10;2;2) und

@ IP3 (4;1;4) gegeben,
a) Stellen Sie eine Gleichung fir die Gergde g, auf,
die durch die Punkte P1 und P2 geht!

b) Eine Gerade g, geht durch den Punkt Py und hat die

Richtung des Vektors @ = 21 + ¥ + 2f. Stellen Sie
fiir die Gerade g5 eine Gleichung sauf!

¢) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S
der Geraden g, und 52!

~ e
(4

d) Berechnen Sie den Schnittwinkel der Ger=zden g, nd

e) Berechnen Sie den Flicheninhalt des Dreiecks P1P2P3.

-
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T hema 12

W

Entstehung, Arten, Ortsdefinitionen, Konstruktionen
und Gleichungen der Kegelschnitte;

Kegelschnitt und Gerede; Gleichungen der Asymptoten;
Tangentengleichkungen; Geradengleichungen;
Flichenberechnung durch Integration; Differentiation
von Wurzelfunktionen

©

Es sei

- K ein gerader Kreiskegel, dessen Mantellinien zur
Bbene des Grundkreises k den Neigungswinkela haben;

- & eine Ebene, die zur Grundkreisebene von K den
Neigungswinkel 3 hat.

(S lieg. nicht auf & )

Erldutern Sie die Entstehung der Kegelschnitte.
Unterscheiden Sie dabei folgende Fdlle:

a) 0gp<a
b) ﬁ =0
c) B =a

) Zxpoa

7 \ A\
Jenden Sie die Ortsdefinitionern der Kegelschnitte auf
die punktweise Konstruktion folgender Xegelschnitte
an:

a) Ellipse mit S, (-5;0) S, (5;0) P, (-4;0)
P, (4;0)

b) Kreis nmit r = 3 cm und M (2;1)

¢) Hyperbel mit M (0;0) und den Gleichungen der Asymp-
toten
y = % x bzw, y = - % x

d) linksoffene Parabel mit S (0;0) und dem Punkt

P, (=1;2) auf der Parabel.

Geben Sie fiir die PFille a) bis d) die Mittelpunkts-
cleichungen an.
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(:) Die Halbachsen einer Ellipse seien a = S und b = 4.

Ihr Wittelpunkt habe die Koordinaten M (2;-1).
&) Wie heiBt die Hittelpunktsgleichung der Ellipse?
b) Geben Sie die Koordinsten der Brennpunkte an.
¢) Nennen Sie die Gleichungen der achsen der Ellipse.

d) Untersuchen Sie, ob die Punkte P, {=2;1) und P.(1;-5)
auf, auBerhaldb oder innerhalb del Ellipse liegén.

Leiten Sie

a) die Gleichung einer Parsbel mit S (0;0) aus der
Ortsdefinition,

b) die Gleichung der Tangente an einen Kreis k mjt
K (0;0), die durch den Punkt P (x_;y ) (P e i)

verlduft, her. Erliutern Sie die LfZsungsschritte
an einer Skizze,

2

(:) Gegeben ist eine Parabel mit der Gleichung y© = 4x

<::>a) Konstruieren Sie niindestens acht Punkte der Parabel.

E

Zeichnen Sie diese Parubel im Intervz211 0 <«x <10.

b) Auf der Parabel liegen die Punkte P, (x1;2) und
P, (9;y2)° Berechnen Sie x, und Yoo

¢) Zeichnen Sie die Gerade g,, dic durch P, und F,
verlduft. Gebcn Sie die Gleichung dieser Geraden an.

d) Berechnen Sie die Abszisse x_ des Schnittpunktes der
Geraden g4 mit der x-aAchse,

e) Berechnen Sie den Inhalt der Plicke, dic durch die
Parabel und die Gerade g, begrenzt wird.

f) Berechnen Sie die Linge der Sehne, die im Brennpurkt
der Parabel auf der x-achse senkrecht stekt,

g) Berechnen Sie den Anstieg und den Anstiegswinkel der
Tangente an die Parabel im Punkt Pz.
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h) Die Gerade g, mit der Gleichung y = % X + 2 beriihrt

die Parabel im Punkt PB’ Berechnen Sie die Koordi-
naten von P3.

i) Geben Sie die Gleichung der Geraden g5 an, die zu

- orthogonal ist und durch den Punkt P4 (6;0) ver-
lduft,

Eine Hyperbel sei %egeben durch die Koordinaten ihrer
Scheitelpunkte A, 30) und A, (3;0) und ihrer Brenn-

@ punkte P, (-5;0) und F, (5;0).

a) Konstruieren Sie mindestens zwSlf Punkte dieser Hyper-
bel., Zeichnen Sie diese Hyperbel im Intervall -6« x€6.

b) Geben Sie die Gleichungen dieser Hyperbel und ihrer
beiden Asymptoten an.

¢) Ein Kreis, dessen Mittelpunkt im Koordinatenursprung
liegt, geht durch die Scheitelpunkte der Hyperbel.
Stellen Sie die Gleichung dieses Kreises auf.
Zeichnen Sie die Asymptoten und den Kreis in dasselbe
Koordinatensystem wie die Hyperbel ein.

d) Dieser Kreis schneidet eineder Asymptoten im ersten
Quadranten im Punkt P . Berechnen Sie die Koordinaten
von P,,

1

e) Geben Sie die Gleichung der Ellipse an, deren Scheitel
sich in den Brennpunkten der Hyrrerbel und deren Brenn-
punkte sich in den Scheiteln der Hyperbel befinden.

(:) Gegeben ist die Hyperbel mit der Gleichung

A f-F
a) Ermitteln Sie die Koordinaten der Scheitelpunkte 4,
und 12 und der Brennpunkte P unf Pz

b) Konstruieren Sie mindestens 12 Punkte dieser Hyperbel.
Zeichnen Sie die Hyperbel im Intervall -4gxg4 |
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c) Die Gerade y = 6 schneidet diese Hyperbel in den
Punkten P und P
Die Strecken P P und A A2 und die Hyperbel be-

grenzen eine I'lache, die den Achsenschnitt des
Innenraumes einer Diise von 6,0 cm HShe darstellt,

Berechnen Sie den oberen Durchmesser P1?2 dieser
Diise. (Koordinateneinheit 1 cm)

d) Der obere Durchmesser der Diise soll auf 8,0 cm
vergroBert werden, die Hohe und der untere Durch-
messer 4,4, bleiben unverdndert,

Ermitteln Sie fiir diesen PFall die Gleichung der
Hyperbel!

Von jeder Ellipse mit der Gleichung

2 2
55 + -15 = 1 (aeP, b&P, a>0, b >0)
a b
v
wird eine Flache eingeschlossen.

Berechnen Sie das Volumen des Rotationsparaboloids,
wenn diese Flidche um die x-Achse rotiert.

(3) Eine Hyperbel ist durch die Gleichung

2 2
@ TE - g— = 1 gegeben,

o

a) Geben Sie die Koordinaten der Scheitelpunkte S und
S und der Brennpunkte P und P2 an.

b) Weisen Sie rechnerisch nach, daB die Punkte

(5; % ) und P, (5; - % ) auf dieser Hyperbel
liegen.

¢) Skizzieren Sie diese Hyperbel.

d) Durch S, und P, verlduft eine Gerade g,, durch S, und
P, eine Gerade 2%
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Stellen Sie die Gleichungen fiir die Geraden g,
und g, auf,
Berechnen Sie die Koordinaten ihres Schnittpunktes

Weilsen Sie rechmnerisch nach, da8 der Schnittpunkt S

auf der Ellipse liegt, die den gleichen M¥ittelpunkt

und die gleichen Halbachsen a und b wie die gegebene
Hyperbel hat.

Bine Ellipse wird von einer Parallelen zur Haupt-
achse geschnitten. Die Schnittpunkte sind 3€ LE
voneinander entfernt.

Ein Nebenscheitel und der Mittelpunkt haben von
der gcgﬁeidenden Geraden jeweils einen Abstand
von .

a) Stellen Sie die Mittelpunktsgleichung dieser Ellip-

se auf,

b) Konstruieren Sie die Ellipse in einem geeigneten

dadstab,
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Anhang Scheiflliche ,fe[/cera’ﬂmg A322/(7¢

Pflichtaufgaben

1. Gegeben sind die Punktionen f und g durch
y = f(x) = ° +1 (x €P) und
ysg(x) =2x + 4 (x€P).

Die Bilder von f und g schneiden einander in den
Punkten P1 und P2.

a) Berechnen Sie die Koordinaten von P, und P2 !

b) Die Bilder der gegebenen Funktionen begrenzen
eine Flidche vollstindig.
Fertigen Sie eine Skizze an! .
Berechnen Sie den Inhalt dieser Flédche!

c) Es gibt genau eine Tangente an das Bila von T,
die parallel zum Bild von g ist.
Berechnen Sie die Abszisse X, des Beriihrungs-
punktes!

2. Ein Kreisausschnitt PQM (siehe Skizze!) hat den
Pldcheninhalt

b e r

Aabpr = 100 cm®

Skizze nicht maB-
stdblich

Dor Umfang des Kreisausschnittes, der sich aus den
Strecken uP und ¢ und dem Kreisbogen PQ zusammen-
setzt, soll minimal werden.

Berechnen Sie fiir diesen Pall

a) die Lingen des Radius r und des Bogens b;
b) die GriBe des Winkels <" PMQ (in Gred)!
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Das Modell des Methanmolekiils hat die Form eines
Tetraeders.
Fir Berechnungen ist es zweckmdBig, dieses einem
Wiirfel mit der Kantenlinge 1 Lingeneinheit einzu-
beschreiben. Die Skizze zeigt die Lage djeses yiir-
fels in einem Koordinatensystem §0;2;};R}. Die
Punkte P, Q, R und S kennzeichnen die Lagé der wWas-
serstoffatomkerne.
Die Lage des Kohlenstoffatomkerns_wird durch den
Mittelpunkt M der Raumdiagonalen OS angegeben.

2

R

a) srmitteln Sie die Koordinaten der Punkte P, Q, R,

S und HM!

b) Berechnen Sie den abstand eines Wasserstoffatom-

kerns vom Kohlenstoffatomkern fir dieses Llodell!

¢) Berechnen Sie die Grode des Bindungswinkels

¢ = % PuQ!

Gegeben ist eine PFunktion f durch

y=2(x)= 10282  (xeP; 0,6¢x¢6)

a) Erginzen Sie fir diese Funktion die folgende
Wertetafel!

X | 0,6 0,8 4 6

Y | ‘298 0 35
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b)

c)

b)
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Das Bild der Funktion f hat genau einen lokalen
Extrempunkt.

Berechnen Sie seine Koordinaten!

Untersuchen Sie die Art des Extremums!

Skizzieren Sie das Bild der Funktion f unter Ver-
wendung der berechneten wWerte!

Eine Zahlenfolge ist gegeben durch die rekursive
Bildungsvorschrift
a, = 3 und a, K42 (k eF; k21).

Berechnen Sie das Glied a, dieser Polge!

1 =8+ 2

Berechnen Sie den Grenzwert
lim 2
h 2 (xo +h)" -2 X2 an der Stelle x_=3!
-0 B o
Gegeben ist
t 1 ( 7
Jfﬂcos x dx = 3 Dt < 5
o)

Berechnen Sie ¢t !
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Wahlsufgaben

Von den folgenden drei Aufgaben brauchen Sie nur e i n e
zu losen.

6.1

o

a)

b)

d)

Gegeben ist die Funktion f durch
y=f(x)=1+s8in2x (xé€P; Ofx¥€f7)

Berechnen Sie die Abszissen und Ordinaten der beiden
Extrempunkte des Bildes dieser Funktion!
Untersuchen Sie die Art der Extremal!

Skizzieren Sie das Bild der Funktion f!

Berachnen Sie den Inhslt der PFldche, die vom Bild
der Funktion f und <en Koordinastenachsen vollstdndig
eingeschlossen wird!

Gegeben sina Funktionen durch

"-’r.—.g(x)=1 + 3in bx (xeP; beP; b>0)

Py (0;1) und Pg(g‘; 1) sind Punkte der Bilder dieser

Funktionen.
arittalu Sie den Wert des Parameters b fiir den Fall,
JaB die Tangenten in P1 und P2 an das Bild der ent-

sprechenden Funktion aufeinander senkrecht stehen!

Gegeben ist eine Funktion f durck
v = £(x) = l2 (x ¢P; x>0)
x

Das Bild von f, die x-Achse und die Geraden x = 1
und x = 2 begrenzen die Flidche A, vollstdndig.

Die n-te Fliche Ar wird durch das Bild der Funktion

f, die x-Achse und die Geraden X = nund x =n + 1
vollstidndig begrenzt (n = 1;2;3;...) (siehe Skizzel)
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4 2 j nA nee
Skizze nicht maBstédblich

a) Berechnen Sie die Inhalte der Plichen 4,, A,,
A3 und An !

b) Die Inhalte der Flichen A, Ay, AJ, cees Apye.
bilden die Glieder einer Zahlenfolge (An)‘

Berechnen Sie die Glieder S4s 8, und 84 der zuge-
h¥rigen Partialsummenfolge (s ) !
¢) Geben Sie eine Vermutung fur das n-te Glied 5n

dieser Partialsummenfolge anl!
Beweisen Sie diese Vermutung!

: . lim
d) Berechnen Sie den Grenzwert n-»wo ‘;

€.3 Durch die Gleichung y2 = 4,8 x ist eine Parabel
gegeben,
a) Die Gerade g4 mit der Gleichung y = x schneidet
diese Parabel in den Punkten P, und P2.
Berechnen Sie die Koordinaten von P und P

2

Berechnen Sie die Koordinaten x,, unu yy des
Mittelpunktes M, der Strecke §-L-.
1 1P5!

b) Die zu g4 parallele Gerade &5 mit der Gleichunr
¥y =X + 0,9 schneiuet die obige Pzrabel y = 4,2 x
in P3 und P4.
deisen Sie nach, daB die Ordinate des Mittelpunk-
tes M2 der Strecke 5351 éleich der Ordinate von
H1 ist!



c)

d)
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Wweisen Sie nach, daB fiir jede Parabel y2 = 2px
gilt:

Schneidet eine Gerade y = x + n diese Parabel
in den Punkten Qq und Q2’ so ergibt sich fiir

die Ordinate Y5 des iittelpunktes H der Strecke
Q1Q2 yH = P-

Geben Sie an, welche Bedingung filr n (in Abh#n-
gigkeit von p) erfillt gein muB, damit die Gera-
Y = X + n die Parabel y© = 2 px (p»0) in zwei
Punkten schneicdet!






