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Stammbesatzung an Bord der
Raumstation SALUT-7 Halbzeit
feierte, um spédter einen neuen
Flugrekord von 211 Tagen aufzu-
stellen, berichtete die sowjeti-
?ch§ W3chenzeitung "Nedelja"
25/82) unter der recht sen-
sationellen Uberschrift: MEHR SEITE 3
"Bereit sogar zum Marsflug".
Betrachten wir die bereits gemachten Erfahrun-
gen im translunaren und im interplanetaren
Raum, so wdre ein solches gigantisches Projekt
durchaus mdglich. Wie aber beispielsweise der
sowjet. Kosmonaut IWANTSCHENKOW erklidrte, ist
—< ~—man fiir einen Flug zum Mars vorlaufig noch nicht
" vorbereitet, betrachtet man nur die psychologi-
schen Probleme der Zusammenarbeit einer mehr-
kopfigen Besatzung wiéhrend langer Raumfliige.
Bei einer realistischen Einschatzung der Durch-
fiihrung einer bemannten Marsmission sollten
selbstverstidndlich neben den hohen Ckonomischen
Aufwendungen (Aufwand und Nutzen) auch die tech-
nischen Voraussetzungen niéher betrachtet werden.
Die unbemannten Fliige zum Mars, wie die MARS-
Sonden, MARINER und VIKING, flogen ohne Riick=
kehrsektion und Lebenserhaltungssystem. Daraus
kann abgeleitet werden, daR eine unbemannte
Iander Priifung von Hin- und Riickflug eine wichtige Kom-
ponente zum Marsprojekt ist.

Die sowjetische bemannte Raumfahrt wird sich auch in den ndchsten
Jahren im Erdorbit entfalten. Das bewédhrte System SOJUS-SALUT-
PROGRESS wird sicherlich weiter modifiziert und ausgebaut werden.
Erste Tendenzen fiir einen Austausch der Verlustraumschiffe PRO-
GRESS gegen einen wiederverwendbaren Raumtransporter zeichnen

sich fir die Zukunft schon Jjetzt ab. Kiirzlich verdffentlichte die
Zeitschrift "Sowjetunion"(2/83) ein Modellfoto einer startberei-
ten S0JUS-Tragerrakete mit aufgesetzter Raumfihre. Erste Tendenzen
die die Zukunft der bemannten sowjetischen Raumfahrt bestimmen
konnten. Wir werden dariiber ausfithrlich berichten. (he)
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konkreter

Literaturzusammenstellung

Thema: Satellitengestiitztes
Such-u. Rettungssystem
KOSPAS-SARSAT

In der DDR wurden folgende
Berichte veroffentlicht:

Te

EYERMANN, K.-H.:"SOS - Himmlische See-
fahrt", Freie Welt,(1982)26, S.46-51
HOFFMANN, H.:"Sowjetischer Sputnik
meldete Ungliicksstelle™, ND, 37(1982)
249, S.12

HOFFMANN, H.:"Ein Sputnik rettet drei
geggchenleben", horizont, 15(1982)43,
MACHATSCHEK «:"SOS via Satellit"™,
technikus, (1982)11, §.39 - 41
NAUMANN, H.-D.:"Funknotrufe iiber
Satelliten", Astronomie und Raumfahrt,
15(1977)6, S.174 - 176
0.V.:"Satellitengestiitztes Such-und
Rettungssystem", Astronomie und Raum-
fahrt, 19(1981)4, S.4

0.V.:"KOSMOS 1383 wurde Retter bei
einem Flugzeugungliick", ND, 37(1982)
235, S.1

SURABEW, J.,MAKAROW, J.:"KOSMOS 1383-
ein Rettungssatellit", Presse der SU,
€982)19, S. 4o

(£h):"KOSMOS 1383 - der erste Rettungs-
satellit", Informationen und Mitteilun-
gen zur Raumfahrt und Astronomie, Aus-
gabe Oktober 1982, S. 9

2.

3.

4,
5.

6.

7e

8.

9.

Zusammenstellung: H.D. Naumann, Radeberg

zitate CCCCCCO

SWETLANA SAWITZKAJA (UASSR) (1982; SOJUS T-7)

"Manche glauben, daB ich ein Mensch ohne
Gefiihle bin. Das stimmt nicht. Ich finde
nur, daB sie beim Fliegen iiberflissig
sind."

THOMAS STAFFORD (USA) (1969, beim Test-
flug APOLIO 10 zum Mond iiber das IM)

"Ich schdtze, ich habe mehr als hundert
verschiedene Flugzeugtypen und drei Raum-
fahrzeuge geflogen. Aber noch nie habe
ich etwas gehdrt, was so viel Larm macht
wie "Snoopy". Es war einfach zuviel. Es
klang, als wenn man in einer Regentonne
erwachte, auf die jemand wie auf eine
Buschtrommel einschlug."

Zusammenstellung: Michael F. Schroth,Studen

weltraum
REPRODUKTIONEN

Die Zeit der triiben schwarz/weiss-Diapo-
sitive ist lange vorbei und oft werden
Referenten bei ihren Vortrdgen von den
Zuschauern bewundert, wenn sie ihr Thema
mit farbenprdchtigen Diapositiven publi-
kumswirksam darstellen. Fir viele Refe-
renten existiert jedoch ein Problem:

Wie verarbeite ich das gute oder auch
weniger gute Bildmaterial zu guten
Farbdiapositiven?

Dazu erschien kiirzlich folgende Broschiire:
HAMANN, H.:"Wir reproduzieren", Fotokino-
verlag Leipzig 1982, 3,- Mark.

Bleibt zu ergénzen, daB der im Buch auf-
gefiihrte ORWO-Dokumentenfilm DK 5 im
Handel nicht mehr erh3dltlich ist. Dafiir
gibt es seit einiger Zeit den ORWO-Mikro-
Aufnghmefilm MA 8 als 5 m x 35 mm-perfo-
rierte Meterware fiir Kleinbildkameras.

Sollten dennoch bei der Reproduktion
Probleme auftreten, steht die Redaktion
fiir einen fachlichen Rat gern zur Ver-

figung. (he)
e

Also dann: "Gut Licht "

(aus VOYAGER-Bulletin No.32/1979)

AUCH DAS NOCH s na !

Im Zusammenhang mit den weiteren finanzi-
ellen Schwierigkeiten der NASA zum Weiter-
betrieb der Raumsonde VOYAGER 2 auf ihrem
Flug zum Uranus wurde bekannt, daB8 urspriing-
lich auch eine bemannte Version vorgesehen
war. Obwohl sich das JPL Pasadena auf zahl-
reiche konventionelle Ausriistungselemente
(siehe Abb.) konzentriert hatte, konnten
die Gesamtkosten nicht aufgebracht wer?ens
he
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NEUE VERUS-DATEN. Nach Auswertung der Da-
ten,die die sowjetischen Planetensonden
WENERA 13 u.-14 im M¥reg 1982 gur Erde
funkten,hat der Venusboden folgende Ele-
mente (in Gewichts-%):

Element WENERA 1 WENERA 14
(Gebirge (Tiefland)
Mg0 11,4+6,2 8,13,
A1,0, 15,8 3,0 17,9¢ 2,
510, 45,1¢ 3,0 48,7+ 3,6
K,0 4,0+ 0,63 0,2¢ 0,07
c80 7.1% 0,96 1003+ 1.2
T40 1,5910, 45 1,25t 0,41
2
MnO 0.2 01 0,16* 0,08
Fe0 9,3+ 2,2 §,8t1,8
Surme ~95 ~97

- eusfilbrlich in "Astronomitscheski
Westnik"3/82; zum Flugablauf siehe
unser INFO v.Oktober '82 -

MARSFORSCHUNG. Die amerikanischen Mars-
sonden VIKING 1 u.2 ubertrugen bis 1982
insgesamt 56000 Fotos (4500 durch die Lan-
der; 51500 durch die Orbiter).Dabei wurden
97% der lMarsoberfléche mit einer Auflésung
von 300 Metern u.2% mit' einer Aufldsung
von 25 Metern kartiert.
(Astronomie u.Reumfahrt 6/82)

UEBEKWACHUNGSSATELLITEN. Mehrere west-
européiische Staaten entwickeln militéri-
sche Ueberwachungssatelliten,dle u.a.
sur Einhaltung von méglichen Ristungs-
begrenzungsabkommen dienen sollem. SO
entwickelt Frankreich den Erdbeobachtungs-—
satelliten SPOT.Diesem zivilen Satelliten
wird eine militirische Version folgen.
(Luft- u.Raumfahrt 4/81)

TITAN-ANGABEN KORRIGIERT. Der Saturnmond
Titen ist méglicherweise von einem Ozean
aus flussigem Methan bedeckt (nach Daten
der amerikanischen Heumsonde VOYAGER-1).
Bisher gelt - ebenfalls nacn VOYAGER-1-
Daten -,da8 die Titenoberfléche u.a.einem
bizarren, triiben Sumpf aus flUussigem sowie
gefrorenem Wasserstoff u.Kohlenwssserstoff
gleiche. Der Druck wurde um zwei Drittel
geringer als auf der Erde angegeben,spiter
abern%ubereinstimmend mit dem heute giilti-
gen wissen) auf 1,56 MPa (1,6 at) korri-
giert. (nach §D 15.1.83)

MODERNE WETTERFORSCHUNG. Im Meteorologi-
schen Institut Budapest/Ungarn werden
Daten verarbeitet,die zu 90% von Wetter-
satelliten - und su 10% von Erdstationen
stammen.

SPAETE EEREFRETTUNG. Ein Streit,der
Jahrhunderte andauerte,geht zu Ende:1579
hatte der britische Seefshrer Sir FRANCIS
DRAKE stidwestlich vor Feuerland eine In-
sel entdeckt.Leider haven alle spiteren
Forschungst'ahrten des &iland nicht mehr
auffinden kénnen,so daB der Makel eines
groben Vermessungstenlers DRAKE anhafte-
te.Nun endlicin haben argentinische Wis-
senschaftler mit Hilfe von Kosmosfotos
die Insel landunter entdeckt.Die insel
Elizabeth durfte infolge eines Erd- oder
Seebebens untergegangen sein. (N }0.%%.
198

&\u/e& ) X
Antenne

nach-
richten

Zusammenstlg.: (fh)

STERNERSTAEDTCHEN MIT NAMEN. Zu Ehren des
am 10.Nov.1982 verstorbenen Generalsekre-
tirs des ZK der KPASU u.Vorsitszenden des
Priisidiums d.Obersten Sowjete der UASSR,
L.BREBHNEWGerhielt das Sternenstddtchen
den Namen "LEONID BRESENEW".Das bei MMos-
kau gelegene Stidtchen dient als Wwohn-
u.Ausbildungsort fiir Kosmonauten.

ASTRONAUT AUS BRASILIEN ? Der US-amerika-
nische Prdsident,R.REAGAN,gab wkhrend
seiner Stidamerika-Reise (1982) bekannt,
de8 er der brasilianischen Hegierung vor-
geschlegen habe, einen Kandidaten aus
Brasilien fiir einen Flug mit dem SPACE
SEUITLE in den USA ausgzubilden.

1 2882888822388 223288023033 2222d2dR Y
Parabol-

UV-Kamera antenne
Lageregelungs- .
Heimmente ™
Solarzellen

raf lIzE Rundstrahl-

t antenne

Temperatur—-
fiihler

Unsere "grafik aktuell" zeigt den Aufbau
der Halley-Raumsonde PLANET A. Sie ist
der japanische Beitrag zum internationa--
len Kometenforschungsprogramm 1986.
Gesamtnutzmasse: 135 kg; wissenschaft-
liche Nutzlast: 10 kg;
Trigersystem: M - 3 U (Japan) (Archiv nn)
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ABO-BESTELLUNG

vom 1.3.8% beim Postzeitungsvertrieb in
allen Bezirken der DDR + griine Zeitungsbe-
stellformulare ausfiillen und dem zustandi-
gen PZV der Deutschen Post zustellen:

STICHTAG 1o0. APRIL 1983

Die Redaktion weist darauf hin, daB ein Be-
zug ab Juni 1983 nur noch iiber den PZV mog-
lich ist. Der BestellschluB per 10.4.1983
fiir Ausgabe 3/83 ist unbedingt einzuhalten.
Bestellungen an die Redaktion kOnnen nicht
realisiert werden. Alle URANIA-Referenten,
die bisher das Material iiber die Bezirks-
bzw. Kreisvorstdnde der URANIA erhalten ha-
ben, werden gebeten, ebenfalls eine Abobe-
stellung bei der Post einzureichen. Ledig-
lich fir Ausgabe 1 und 2/83 ist ein Werbe-
bezug iiber die URANIA-Vorstédnde mdglich.
Ab Ausgabe 3/8% erscheint jedes Heft zum
Stickpreis von 1,50 M nur noch iiber den
Postzeitungsvertrieb.



Piinktlicher Start_in Cape_Canaveral

Die fiinfte Flugmission der Raumfihre
"Columbia®™ war mit einer Reihe von Experi-
menten angereichert. Zur Besatzung ge-
hérten erstmals vier Astronauten: Komman-
dant Vence BRAND (51), 1975 Teilnehmer am
ASTP-Flug, Pilot Robert OVERMYER (46), ehe-
mals Astronaut fiir das MOI~Projekt der US
ATR PORCE, sowie die beiden Nutzlastspezia-
listen Dr. Joseph P. ALLEN (45) und Dr.
William B. LENOIR (43).

Der Start erfolgte piinktlich am 11.11.1982
um 12.19 Uhr WZ vom Komplex 39 A des KS8FC.
Ein neues Fallschirmablosesystem sicherte
diesmal die Bergung der ausgebrannten
Feststoffraketen wahrend der Aufstiegs-
phase. "Columbia" erreichte eine Erdum-
laufbahn von 28,5 Grad Bshnneigung und
einer durchschnittlichen Bahnhche von
296,5 km.

Satellitenstart vom Plattenteller

Unter der Aufsicht von Dr. LENOIR gelang
am Abend des 12.11.1982 der erste Auswurf
des Nachrichtensatelliten SBS-3. Im Fracht-
raum des Shuttle waren dazu zwei sogenannte
Satellitenauswurfboxen (siehe Typenblatt)
installiert worden.

Die beiden mitgefiihrten Nachrichtensatelli-
ten - einmal der 6 m hohe und 2 m im Durch-
messer groBe TV-Satellit SBS-3 (Satellite
Business Systems) der US-Firmen IBM, Com-
sat General und Aetna life & Casualty, so-
wie der kanadische TV-Satellit ANIK C-3
der Firma Telesat Canada - fiillten jedoch
nur etwa ein Drittel der groBen Cargo Bay
des Shuttle aus.

Die NASA erhielt von beiden Auftraggebern
je 9,5 Mill.Dollar fiir den Transport der
Satelliten in die Umlaufbshn ( fir einen
Start mit der westeuropdischen ARIANE hdt-
te man ca. 20 Mill. Dollar pro Satellit
gahlen miissen. Der Vergleich trigt jedoch.
Aus Kostengriinden gegentiber der ARIANE
wurden beide Satelliten erheblich "unter
Preis" in den Orbit befsrdert).

TV-Kameras verfolgten das interessante
Auswurfmanéver. Zundchst wurde die Satel-
litenbox gedffnet. Durch einen Knopfdruck
versetzte ein kreisrunder Drehtisch mit
ca. 30 Umdrehg./min den Satelliten in Ro-
tation. Ein Federmechanismus 10ste darauf
den Satelliten vom Drehtisch, der sich
durch die Drehbewegung stabilisiert vom
Shuttle entfernte.

Mit Hilfe der Steuertriebwerke entfernte
sich der Orbiter vom Satelliten und nach
ca. 45 min ziindete - von der Erde per
Funk ausgelést - die Antriebsstufe PAM
(Payload Assist Module) des Satelliten
und brachte diesen auf eine Ubergangs-
bahn zur spéteren 36 ooo km geostatio-
niren Bahn.

Nachdem SBS-3 erfolgreich ausgeworfen
war, konnte das Mandver 24 Stunden spé-
ter mit ANIK C-3 ebenfalls erfolgreich
realisiert werden. Beide Satelliten er-
reichten eine geostationédre Umlaufbahn.

Zur weiteren Ausriistung im Frachtraum
des Shuttle gehdrte ein Paket mit werk-
stofftechnischen Experimenten aus der
Bundesrepublik Deutschland.

"Weltreumspaziergang" fand nicht statt

Pir den 14.November 1982 war ein AuBen-
bordmandver der beiden Missionsspezia-

p listen vorgesehen. Zunidchst durch Ubel-

keit eines Astronauten, dann durch De-
fekte an den neuartigen Raumanziigen,
muBte dieser erste US-Weltraumspazier-
gang seit 1974 abgesagt werden. U.a.
sollten neuartige Werkzeuge im freien
Raum ausprobiert und die Imitation der
Reparatur eines geborgenen Satelliten
simuliert werden. Die neuentwickelten
Raumanziige haben einen "Stiickpreis"
von einer Million Dollar (!).

Episoden und Ergebnisse im Erdorbit

Dgrch den Auswurf der beiden TV-Satel-
liten war das wissenschaftliche Arbeits-
programm diesmal sehr spezialisiert aus-
gefallen. Bekannt wurden aber kiirzlich
Ergebnisse der STS-2-Mission vom Novem-
ber 1981. Der legendére Strom Bamr-Bela-
Ma, der sich vor langer Zeit in der Sa-
hara verloren hat, wurde durch die "Co-
lumbia"” wiederentdeckt. Dieses wurde
durch die Analyse eines Radarbildes der
Wiste mOglich. Die Strahlen drangen da-
bei bis in etwa 5 m Tiefe vor, worauf es
den beteiligten Geologen gelang, die Spu-
ren des ehemaligen Flusses zu identifi-
zieren. An Ort und Stelle wurden u.a.
auch historische Werkzeuge und Arbeitsge-
rdte gefunden.

Bei der STS-5-Mission war diesmal der ge-
samte hermetisierte Bereich in allen 3
Etagen voll susgeriistet. So konnten die
Astronauten Reinigungsarbeiten mit einem
elegtrischen Staubsauger ausfiihren und
Speisen auf einem Mikrowellenherd in der
Kiche zubereiten. Wie bekannt wurde, hat-
te Asyronaut LENOIR alle Hinde voll zutun,
als sich durch die Schwerelosigkeit plotz-
lich seine Spiegeleier vom Mikrowellen-
herd in der Kiiche selbststiéndig machten.
Ip Westeuropa gab es wdhrend der STS-5-
Mission noch einen originellen Sonder-
Service: Eine private amerikanische In-
stitution hatte die Moglichkeit geschaf-
fen, durch die Wahl der Telefon-Nr. oo1-
307-410-6272, sich privat von zu Hause
direkt in einen Teil des Funkverkehrs zw.
Houston und den Astronauten einzuwihlen,
um mitzuhdren.

Landung auf Betonbahn in Edwards AFB

Nach einer Flugzeit von 5 d 02 h 09 min
endete der fiinfte "Columbia®"-Flug am
16.11.1982 um 14 h 33 min 25 s WZ auf
der Betonlandepiste in Edwards/Kalifor-
nien. (he)

182882888888 8080080ddasatassadsd sy

Literaturhinweis fiir unsere Referenten:

Das Présidium der URANIA/Sektion Raum-
fahrt gadb Ende des Jahres 1982 folgende
Broschiire heraus:

"Space Shuttle, der US-amerikanische Weg
in den erdnshen Weltraum - Eine Dokumen-
tation -",Autor:Dr.HARALD KUNZE,

50 Seiten (keine Abbildungen).
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Magdeburg

Magdeburg, September/November 1982

Uber 1000 Interessenten besuchten die

1982 von der Magdeburger Kulturbundfach-
gruppe "Astronomie und Raumfahrt" organi-
sierte Fotoausstellung zum Thema "Astro-
fotografie". Ein Kollektiv von ausschlieB-~
lich jungen Fachgruppenmitgliedern hatte
diese Exposition zu den Themen Mond, Sonne,
Planeten, Sternfeldaufnahmen und Raumfahrt
erarbeitet. Besonderes Interesse erzengten
die Aufnahmen des siidlichen Sternhimmels,
die Bundesfreund FISCHER aus Leipzig zur
Verfiigung gestellt hatte. Parallel zur
Ausstellung wurde eine Informationsschrift
(Handzettel) herausgegeben, Informations-
plakate ausgestellt und Fernrohrbeobachtun-
gen durchgefiihrt. Fir 1983 ist eine kleine
Ausstellung zum Thema "Astronomische Ein-
richtungen des Bezirkes Magdeburg" vorgese-
hen.

Nach einer Ausstellungszeit von einer Woche
dnderte sich das Schaufensterfoyer im Mag-
deburger,Haus der Lehrer?! Durch die eine
Woche lang zuvor gezeigte Ausstellung
"Astrofotografie heute” wurde die folgende
Exposition gewissermaBen thematisch vorbe-
reitet. Uber einen Monat lang konnten so
Passanten und zahllose Interessenten die
aus vielen Fotos, Farbzeichnungen, Postern
und Modellen (u.a. SOJUS, APOLIO, IM, An-
lagen fiir Raketenmodellexperimente uswe.

erarbeitete Ausstellung "25 JAHRE RAUMFAHRT"

betrachten. Erfolgreich zeigte sich auch
die Vorfiihrung sowjetischer Raumfahrt-Farb-
filme und Farbdiapositive in einer Offent-
lichen StraBenveranstaltung vor dem®Haus
der Lehrer®am 3. und 4.0Oktober 1982.
Mitglieder der URANIA-Sektion Geo-Astro-
wissenschaften und Raumfahrt im Kreisvor-
stand Magdeburg hatten in aufwendiger Weise
diese Ausstellung mit Unterstiitzung der
Kulturbundfachgruppe innerhalb von nur
sechs Tagen zusammengestellt.

So erlebte die Bezirksstadt Magdeburg den
25. Jahrestag des Starts des ersten kiingt-
lichen Erdsatelliten SPUTNIK 1 mit einer
Wirdigung von 25 erfolgreichen Jahren
Raumfahrtgeschichte. (he)
Quedlinburg, November 1982

"2.Ausstellung Astronomie_und Raumfahrt”

Unter der Thematik "25 Jahre Sputnik I -
25 Jahre aktive Raumfahrt durch die
Sowjetunion" hatte der Eulturbund vom
5.-11.11,.1982 ins Haus des Kulturbundes
Quedlinburg eingeladen.

Entsprechend der Thematik schilderten 66
Modelle von Raumflugkdrpern eindrucks-
voll die Hauptschwerpunkte der sowje-
tischen Weltraumforschung. Daneben er-
génzten ein Modell vom Sojus-Startkom-
plex, ein Modell des Aufbaues der Orbi-
talstation SOJUS-SALUT-PROGRESS und ein
Bahnmodell eines Raumflugkdrpers Erde-

(nach Fachgruppen-Informationen) Neubrandenburg, 16. September 1982

Mond die Ausstellung. Neben den Veran-
staltern gaben zahlreiche Anschauungs-
tafeln die notwendigen Erlduterungen.
Eine gesonderte Ecke gab Bericht iiber
die Tdtigkeit der Arbeitsgemeinschaft
Astronomie und Reumfahrt im Kulturbund
der DDR Quedlinburg. In der Galerie des
Hauses zeigten wir unseren Gédsten eine
Farbbilderserie zum gemeinsamen Kosmos-
flug UdSSR-DDR. Besonders beeindruckte
die persdnliche Widmung von S.Jéhn an-
léB8lich der Ausstellung.

Etwa die Hédlfte der 1400 Besucher nahm
die Gelegenheit war, sich im Vortrags-
raum raumfahrtbezogene Filme anzusehen.
Auf dem Programm standen die Filme:
"Venus enthiillt Geheimnisse", "Sonnen-
observatorium", "Den Sternen entgegen",
"Akademiemitglied S.P.Koroljow", "Die
Erde in GroBSaufnahme", "Entsendung ins
All", "Menschen und Sterne"™ und "Fahrt
zu einem feuerspeienden Planeten".
Leider nur wenige Gdste besuchten im
Lichtspieltheater "Camera" den Spielfilm
"Bindigung des Feuers".

Von einigen Schulklassen wurde die Aus-
stellung zur Durchfilhrung des Astrono-
mieunterrichts genutzt.

Insgesamt wurde diese 2.Ausstellung als
erneuter Erfolg eingeschétzt, so dagB
fur 1985 die 3.Ausstellung geplant ist.

Michael Gorges, Quedlinburg

"Wettererkundung aus dem Kosmos"

Referent: Dr. PETER GLODE, Direktor des
Aerologischen Observatoriums Lindenberg
(Prankfurt/Oder)

Dr. GLODE erlduterte, daB die Wettervor-
hersage mit der Satellitentechnik wesent-
lich exakter geworden ist. Dazu sind ge-
naue Kenntnisse der Mikro- und Makro-
wetterprozesse notwendig. leBbereich fiir
die Datenerfassung scawankt zwischen 2/100
Mikrometer und 10000 km. Im Rahmen des GARP
wurden 5 Sstellitenoﬁber deg Aqugtor stat&o-
niert (140 w.l., 70" w.l., O, 70 6.1l. 140
8.1.). Fir die DDR liefert METEOSAT- 2 Wetter-
bilder.

Geostationdére Satelliten versorgen max.

1/4 der Erdoberfléche mit Daten; Fotos
werden alle 30 Minuten Ubertragen.
Polumlaufende Satelliten: Bei 14 Um-

ldufen pro Tag 4x Daten pro Tag von der
ganzen Erde. Ubertragung der Daten im 1,7
GHz- Bereich. Jeder Bildpunkt wird durch
Rechner in 1024 Graustufen zerlegt, wobei
heute in 5 verschiedenen Frequenzen iiber-
tragen wird. Tempo: 6 Zeilen/sek., bzw.

7500 Bildpunkte/sek. Dr. GLUDE oetonte,

daB in der Zukunft die Informationen di-
gital libertragen werden. Auf der Erde sind
fiir den Empfang 4g- Parabolspiegel not-
wendig, die auf 1~ genau eingestellt wer-
den miissen. Der Referent bemerkte, daB durch
die Zuverlédssigkeit der wWettervorhersage

es moglich ist,rechtzeitig vor Unwetter-
katastrophen zu warnen. yang Frase, Rosenow

VERANSTALTUNGEN

URANIA-Referentenberatung der zentralen
Sektion ASTRONOMIE findet am 7. Mai 1983
zum Thema "50 Jahre Radioastronomie" in
der Berliner Archenhold-STW statt. Die
Wiederholung ist fiir den 14.5.1983 im
Raumflugplanetarium Halle geplant.
Beginn jeweils 10.30 Uhr.



materialwissenschaft

im kosmos

Uberblick geflogener Experimente an Bord
SKYLAB_und_SOJUS-APOLIO

Insgesamt 21 metallurgische und Kristall-
gédchtungsexperimente wurden bei drei be-
mannten SKYLAB-Nissionen durchgefithrt.
Beim Unternehmen SOJUS-APOLLO waren 7 Ex=-
perimente der Materialwissenschaft gewide
met, wobei einige eine Nachfolge der SKY=-
LAB=Experimente darstellten und auf den
gewonnenen Erfahrungen aufbauten, wihrend
andere Experimente eine Reihe neuer Frage-
stellungen aufwarfen,

Die SKYLAB=-Raumstation war mit einer ca,

2 m langen ProBSeBanlage ausgerlistet wor-
den, die aus einer kugelfbrmigen evakuier-
baren Kammer, einer 2 kW-Elektronenstrahl-
kanone, einem Elektroofen mit einem Regal
fiir diverse Probenhiilsen mit dem jeweili-
gen Untersuchungsmaterial, einer Fernseh-
kamera und einem Schaltpuit bestand.
HauptprogzeBgertit war ein 5 kg schwerer gy-
lindrischer Vielzweck-Elektroofen, der mit
einer elektrischen Leistung von 150 ¥ Tem-
peraturen von 1000°C gestattete und die
gleichgeitige Aufnahme von drei 16 cm lan-
gen Probenhiilsen vorsah, Der Ofen wies zwel
isotherme Zonen - ein “warmes" und ein
"kaltes" Ende - und eine Gradientenzone
mit Temperaturgradienten bis gu 75 K/cm
auf, Es konnten Abkithlraten von 0,6 bis
2y4 K/min erreicht werden. Nach der Wahl
der ProgzeBSparameter und dem Einschalten
verlief der Zyklus Aufschmelzen = Homoge-
nisieren - programiertes Abkithlen antoma-
tische Mit einer verbesserten Ofenvariante
konnten bei gleichem Energieverbrauch Tem=
peraturen von 1150°C im Komplex SOJUS-
APOLLO erzlelt werden,

Die Probenhiilsen aus rostfreiem Stahl ent-
hielten zumeist Graphit- oder evakunierte
Quarzampullen mit der Untersuchungssub-
stanz und waren leicht auswechselbar im
Elektroofen befestigt,

Obwohl die bisherigen Kosmosexperimente
keinesfalls unter optimalen Bedingungen
erfolgten - zum Beispiel betrugen die Tem-

peraturschwankungen teilweise einige Kel=-
vin und es lie8 sich keine konstante Kri-
stallisationsgeschwindigkeit iiber l#ngere
Zeiten erreichen - und die Experimental-
vorbereitungen auf Grund fehlender Erfah-
rung gelegentlich Méngel aufwiesen, sind
gegenwdrtig bereits beachtliche Erfolge
und Vorteile sichtbar.

In einigen Pédllen wurde die Aufmerksamkeit
auf neue Effekte gelenkt. Nachfolgend soll
ein kurzer Uberblick der an Bord von SKY-
TAB und beim Unternehmen SOJUS=-APOLLO ge-
flogenen Experimente mit materialwissen-
schaftlicher und technologischer Themen-
stellung (auBer Elektrophorese) gegeben
werden. Dabei wird versucht, Charakteri-
stisches hervorzuheben und einige Ergeb-
nisse herauszustellen.

Ein metallurgisches Experiment trug die
Bezeichnung "Schmelzen und Erstarren einer
Aluminiumlegierung, von nichtrostendem
Stahl und reinem Tantal"., Ziel dieses Ver-
suches war es, festzustellen, ob die Ober-
fldchenspannung ausreicht, eine fliissige

7

Voo
2.TEIL

llf§§'|

Schweifnaht unter der Wirkung eines Elek-
tronenstrahles aufrechtzuerhalten. In die-
sem Zwecke wurde ein fokussierter Elek-
tronenstrahl auf eine langsam rotie-
rende Scheibe der Werkstoffprobe gelenkt,
80 daB er in Abhiingigkeit von der Zusam-
mensetzung, der Dicke und der Rotationsge-
schwindigkeit dieScheibe bis zur Riickséite
durchsochmolz oder eine Furche erzeugte.
Die Befiirchtung, da8 der Elektronenstrahl
unter den Bedingungen der Mikrogravitation
das Schmelzbad aus der SchweiBnaht heraus-
driicken wiirde, konnte an allen drei Werk-
stoffen eindeutig widerlegt werden. Die
Auswertung der rekristallisierten Teile
der Scheiben gzelgte, daB diese SKYLAB=Pro-
ben eine wesentlich feinere Kormstruktur
als die irdischen Vergleichsproben besit-
zen.

Ein weiteres Experiment beeinhaltete das
Schmelgen verschiedener Metallproben mit
Hilfe eines Elektronenstrahls sowie ein
contalnerloses Erstarren in einer allge-
meinen Kufeltorm..nie Eetallproben waren
an den Spitzen von Speichen angebracht und
wurden nacheinander in den Elektronen-
strahl gedreht. Zwei Speichenrider waren
mit Proben aus reimem Ni, NiAg-, NiSn-
und NiCu-Legierungen bestiickt. bie frel
innerhalb der evakuierten Arbeitskammer
erstarrten Proben waren trotsz dominieren-
der Wirkung der Oberflichen- u.Adhisions-
kriifte durchaus nicht ideal rund und
glatt, sondern wiesen eine grobkdrnige
Oberflichenstruktur sowie teilweise auch
terrassenfsrmige Gefligeformen auf.

Eine silberhaltige Nickellegierung hatte
einen Hohlraum, der mit Silber beschlagen
war. Man fand Anzeichen ungewdnlicher Re-
aktionen. So durchliefen einige Legierun-
gen bel ihrer Abkiihlung zundchst eine
fliissig-feste und dann eine gasfdrmig-
feste Phase, ehe sie den festen Zustand
erreichten. Die Vielfalt der auftretenden
Probleme allein beim einfachen Tropfen
zeigte sich auch daran, da8 an der Ober-
fldche freil schwebender fliissiger Ni-Ku-
geln von 6 mm Durchmesser Strimungsge-
schwindigkeiten von 20 cm/s gemessen wur-
den.

Als Test fiir kosmische Reperaturmethoden
diente ein exothermes Hartlotexperiment.
Hierbei wurden jeweils zwei Rohrenden

aus reinem Nickel oder rostfreiem Stahl
deren Abstand variiert werden konate una
mit einem Silberlot ausgefiillt war, mit
Hilfe einer exothermen chemischen Reaktion
verbunden. Die Ergebnisse zeigten im All-
gemeinen eine Uberlegenheit dieser Lot-
stellen gegeniiber den auf der Erde produ-
zierten, da sie praktisch keine Poren und
ein wesentlich feineres Gefiige besaSen.
Viele Verbindungen, die auf der Erde ge-
schweit werden miissen, sind wahrschein-
lich deshalb im Kosmos lbtbar.

Prof.Dr.sc.nat. Hans Joachim Fischer,

Prdsident der Gesellschaft fir Welt-
raumforschung und Raumfahrt der DDR

(Fortsetzung in der ndéchsten Ausgabe)



KOSMOS 1402

= ALPTRAUM DES WESTENS

Am 30.8.1982 wurde der sowjetische Satel-
1lit EKOBSmOS 1402 gestartet und in eine
Erdumlaufbahn, t den Dgten Hbhe 254 x
279 km,Neigungswinkel 65 ,Umlaufseit

89,6 min, gebracht.

Laut Angaben des Internationalen Fern-
meldevereins in Genf,der alle Raumflug-.
kdrper registriert,handelt es sich bei
EOSMOS 1402 um einen Ogeanliberwachungs-
satelliten filr die Kontrolle der Schiff-
fahrt.Seine Masse betrug 4,5 Tonnen, die
Lénge 14 Meter.Die Ausristung des Satel-
liten bestand hauptsichlich aus Radar-
anlagen, deren Betrieb eine gleichbleibend
hohe Energie erfordern,die unabhiéngig von
Sonnenlicht u.widerstandsfihig gegen kos-
mische Strahlung u.Mikrometeoriten ist.
Deshalb befand sich an Bord eine Kern-
energieanlage,die auf der Basis von Uran
235 funktionierte und 2 Kilowatt elektri-
sche Leistung lieferte.KOSMOS 1402, der
gemiB den internationalen Empfehlungen
mit einem Sicherheitssystem ausgestattet
war, beendete im Dezember 1982 seine Auf-
gaben.

Zwecks gefahrloser Rllckkehr trat ein neu-
artiges Sicherheitsaystem in Kraft:

a) durch Funkbefehl von der Erde wurden
die Steuerungsgeriite fiir den Kernreaktor
abgeschaltet;

b) durch Funkbefehl wurde der Satellit
am 28.12.82 in drei leile zerlegt;

c) der Schutzmentel des Reaktors {ein
Beryllium-Reflektor) wurde abgesprengt
und der Reaktor freigelegt. Nun war

d) der separate Niedergang eller 3 Seg-
mente méglich.

Die sowjetische Nachrichtenagentur TASS
vertffentlichte am 7.1.83 die Meldung,
de8 des vollstiéindige Verglihen des ekti-
ven Reaktors in der Erdetmosphire ge-
wthrleistet sei.Dabel werde die Radioak-
tivitet den nattirlichen Pegel nicht
Uberschreiten.Und so geschah es dann
auch:

30.12.82 - das erste Segment vergluht

in der Flugphase.c) ein anderes Mandver
praktiziert wiirde: Der Satellitenteil,
der den Reaktor einschlieflich Tried-
werksstufe enthielte,sollte auf eine
1000 km-hohe Erdumlsaufbshn.(8icherheits-
bahn) gelangen.Dort wiirde KOSMOS 1402
mehrere Jahrhunderte kreisen,in 4enen die
Radioektivitiét schwinden wiirde.
Da dieses Bahnmantver nun nicht stattfand,
wurde lauthale ein Versagen der Satelli-
tensteuerung prophezeit .KOSMOS 1402 miisse
abstirzen,so wie das schon bel EOSMOS 954
em 24.1,78 war (Einzelheiten zu K.954
siehe unser INFO vom Mai'82 - d.Red.).
Eine groBangelegte antisowjetische Eam-
pagne begenn (Lesen Sie bitte K.-H,EYER-
,Quelle siehe unten).
Hatten die USA Fehlschlége mit Raumflug-
kSrpern,in denen Eernenergiequellen in-
stalliert waren? Ja,doch bei ihnen wurde
kein Atomalarm gegeﬁen.
- am 21.4,64 brach beim Rficksturz zur Er-
de ein TRANSIT-Satellit mit dem Radioiso-
topengenerator SNAP 9A #lber Madagaskar
suseinander und verstreute Plutonium;
- am 22.4.64 explodierte nach dem Start
in Vandenber, A ein militérischer Navi-
gationssetellit (ANONYMUS),der mit Kern-
energieanlage ausgeristet war,wobei die
Bruchstiicke in 125 km EShe verglithten;
- am 18.5.68 muBte der Wettersatellit
NIMBUS-B gesprengt werden und fiel samt
radioaktiver Kspsel in den Stillen Osean;
- am 17.4.70 versank am Ende des Havarie-
fluges von APOLLO-13 die Mondlandefthre
AQUARIUS mit ihrem nuklearen Stromerszeu-
ger SNAP 27 im stidwestlichben Pazifik,

Quellen:

HOFFMANN,H, "Panikmache um einen Sputnik"”,
in Wochenpost 6/83;

EYEFMANN,K.-HE. "Aus dem Rabmen gefallen
und ins rechte Bild gesetszt",
in Freie Welt 4/83 u.5/83;

FREDRICE,W./SCHMALING,U. "Kosmos-Satelli-
ten; universelle Testobjekte",
in Informationen u.Mitteilung.
gur Raumfahrt u.Astronomie
vom Mai 1982;

Tagespresse vom 8.1.83; 24.1.83; 25.1.83

und 8.2.83. (£n)

in der Erdatmosphdre,

23.1.83 - das sweite Segment vergliht
iber dem Indischen Ozean,

7.2.83 - das dritte Segment,der Kernre-
aktor,verglitht Ulber dem Stdatlantik
1800 km nach Ueberfliegen der bresilia-
nischen Kiste. Nichts bliedb tibrig,

auch keine Spur von Radioaktivitat.

Westliche Beobachter hatten vermuggg,

28888288800 adtadtedteddsdd s

Rechte:

Satelliten der sowjetischen EKOSMOS-Serie.
S8ie wurden fur ihre jeweiliegen Aufgaben
modifiziert.

Die in der oberen Reihe abgebildeten
Raumflugkdrper haben in ihrem Inneren
chemische Batterien. Die Satelliten in
der unteren Reihe sind mit Solarzellen-
flichen ausgeristet (Nutzung der Somnen-

energie).




Zeichnung SLV 3: Uwe Meier, Magdeburg.
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Als Indien am 19. April 1975 seinen

ersten Satelliten mit Hilfe einer
sowjetischen Trédgerrakete in den Welt-
raum schof, erregte es betrdchtliches
Aufsehen in der Weltoffentlichkeit.

Man registrierte Indiens Vorsto8 in die
aktive Raumforschung mit Erstaunen und
Bewunderung, aber auch mit scharfer Kri-
tik.

Konnte man das Geld nicht niitzlicher ver-
wenden, in einem Land, wo iiber 30% der Be-
volkerung unter der Armutsschwelle leben?
Indiens Raumfanrtplaner rechneten genau:
Was Jjdhrlich fiir die Beseitigung der Fol-
gen von Naturkatastrophen, wie z.B. Ernte-
ausfédlle und Krankheiten an finanziellen
litteln aufgebracht werden muB, konnte
sich in einigen Jahren mit einem ent-
sprechenden Raumforschungsprogramm aus-
zahlen. So startete Indien sein Raumpro-
gramm mit konkreten entwicklungspolitischen
Zielen:

- vielseitige Programme der Wetterforschung,
besonders der Erforschung der Monsun-
regen.

zivile Fernerkundung, Suche nach Boden-
schdtzen, land- und forstwirtschaftlichen
Moglichkeiten.

Berechnung des Wasserreservoirsim Hima-
lajaschnee.

Uberwachung von Pflanzenkrankheiten und
Schédlingsbefall.

Nachrichtenverkehr iiber weite Ent-
fernungen (Bildungsfernsehen).

Trotz dieses umfangreichen Programms gibt
Indien nicht mehr als 60- 70 Millionen
Dollar pro Jahr dafir aus.
Das Hauptquartier der Raumforschungs-
organisation (ISRO) befindet sich in Banga-
lore. Ihm unterstehen das Vikram Sarabhai
Zentrum (VSSC) in Trivandrum, das sich mit
der Entwicklung von Raumsonden vom Typ
ROHINI und Trédgerraketen vom Typ SLV-3,
ASLV und PSLV beschdftigt. AuBerdem ist
man fiir den Betrieb und die Instandhaltung
des Thumba-Startgeldndes fiir dqua-
toriale Raketen zustiédndig (TERLS).
Das ISRO- Satellitenzentrum SAC in
Ahmedabad ist die Zentrale fiir die
praktische Anwendung der Raumwissen-
schaften, z.B.:
- Nachrichtendienst und Fernsehsendungen
sowie Empfang der Signale mit Hilfe
von Satelliten;
- Koordinierung der Fernerkundung aus
der Luft und dem Weltraum;
- Untersuchungen in den Bereichen Raum-
technologie und Satelliten- Geodésie.
Das SHAR- Zentrum in Sriharikota hat
Einrichtungen fiir den AbschuB von groBen,
mehrstufigen Raketen. Hier befindet sich
die Hauptbodenstation fiir den Empfang von
Satellitensignalen.

Ebenfalls in Bangalore befindet sich das
ISRO- Satelliten Zentrum (ISAC). In diesem

indien
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Forschungs- und Entwicklungszentrum wurden
die Satelliten ARYABHATA, BHASKARA-I und II,
ROHINI und APPLE entworfen und gebaut.

Im folgenden eine Ubersicht der wichtigsten
ISRO- Projekte.

ARYABHATA

Technische Daten: Start: 19. April 1975

mit einer sowjetischen INTERKOSMOS- Ra-

kete vom Kosmodrom Kapustin Jar.

Apogdum (A): 619km, Perigéum (P): 562km,

gmlagfzeit (U): 96,40 min, Neigung (i):
0,7 .

Lebensdauer: Entworfen fiir 6 lMonate,

arbeitete aber fast 6 Jahre, liéirz 1981

auBer Betrieb gesetzt. Masse: 358,5kg.
Gestalt: Quasisphédrischer Vielfldchner mit
26 Fldchen. Hohe: 1,89m, Durchmesser: 1,55m.

Experimente:

- Rontgenastronomie

- Physik der Sonnenstrahlen

- Beobachtende Astronomie

SITE

Am 1.8.1975 begann das Bildungsfernseh-

ﬁrogramm Indiens mit Hilfe des ameri-
anischen Satelliten ATS-6.

Ziele des Experiments waren:

Erfehrungen fir die Entwicxlung,

Priifung und Verwaltung eines Satelliten-
bildungsfernsehens fiir ldndliche Gebiete
zu sammeln;

Nutzung fiir den Nachrichtendienst;
Qualitdt der Bildungsmoglicnkeiten fir
die Dorfbewohner.

Die Programpe wurden jeden Tag in 2400 aus-

gewdhlte Dorfer in sechs Staaten ausge-
strahlt. Es zeigte, daB8 durch die Welt-

raumkommunikation, Erfolge in den Bereichen

Landwirtschaft, Gesundheitswesen und

Familienplanung zu erzielen waren.

Das Experiment wurde im August 1976 beendet.

Der zweite indische Satellit war

Technische Daten- in Klammern die Werte

von BHASKARA-II-: Start: (. Junl 1
O. November 1), ebenfalls beide mit

sowjetischer Trédgerrakete.

A: 500km (525km) fast kreisformig, Masse:

444kg (436kg), beide hatten die gleiche

Form wie ARYABHATA.

Ziele des BHASKARA- Programms waren:

- Erdbeobachtungen im Bereich der Geo-
logie, Hydrologie und Forstwirtschaft.
Dazu hatte der Satellit zwei Fernseh-
kameras an Bord

- Untersuchungen der Ozeanoberflichen mit
Hilfe eines Zweifrequenz- Strahlungs-
messers (19GHz und 22GHz).

Sie lieferten wertvolle Daten iiber den
Wasserdampfgehalt und fliissigen Wasser-
gehalt. der Luft. Bei BHASKARA-I waren
fast ein Jahr beide Kameras funktions-
untiichtig. Erst am 16. Mai 1980 gelang



es, eine Kamera in Betrieb zu nehmen.
BHASKARA-II lieferte dagegen mehr als
1000 Potos in guter Qualitit szur Erde.

Bs liegen Bilder iiber die Vegetations-
decke der Unionsstaaten Karnataka,

Orissa und der Kutchregion von Gujarat
vor. Es konnten Gebiete markiert werden,
die besonders von Uberflutungen des Ganges
bedroht sind. Andere Fotos geben Aussagen
iiber Richtungsidnderungen von FluB-

ldéufen in Nordindien, iiber Waldgebiete,
unbewiisserte und brachliegende Land-
fldchen in Bihar und Westbengalen. Erst-
mals wurde das Bassin der Gangesquell-

fliisse Bhagirati und Alaknanda fotografiert.
SchlieBlich wurden meteorologische Daten

aus dem Gebiet des Golfes von Bengalen,

Am 18, Juli 1980 fand der erste erfolg-
reiche AbschuB mit dem selbst ent-
wickelten 23 Meter. langen und 17 Tonnen
schweren Satellitentrédger statt. Es

wurde ein 35kg schwerer Satellit der
ROHINI- Serie in eine niedrige Umlauf-
bahn gesetzt.

Das war ein Hohepunkt in der bis dahin
17-jéhrigen Kosmosforschung Indiens.
SLV-3 besteht aus vier Stufen mit festem
Treibstoff. Die Verbrennungszeiten liegen
zwischen 50sek. bei der 1. Stufe und 31,5
sek. bei der 4. Stufe. Die Masse 2zwischen
10956kg und 300kg. Der mittlere Schub

der letzten Stufe betrdgt 300kg.

einer Schlechtwetterecke Indiens, iibermittelt.

APPLE
Technische Daten: Start: 19. Juni 1981
m er ESA-Rakete ARIANE in Kourou.

Bahn: Geostationdr, Masse: 352kg,

Typ: Drei-Achsen stabilisierter Kommuni-
kationssatellit.
Mit APPLE war es mdglich,stabile Rund-
funk-, Fernseh-, Telefon- und Telex-
verbindungen bis in die entferntesten
Landesteile herzustellen, rechtzeitig
Warnungen vor Naturkatastrophen zu ver-
mitteln und regelmdBige Bildungspro-
gramme gu libertragen.

INSAT

Das INSAT- System verkdrpert ein einsatz-
fdhiges Mehrzweckraumsystem im Dienste

der Kommunikation und Meteorologie.

Nach der Beendigung der APPLE- Mission
sollte INSAT A-1, gestartet am 10. April
1982 in Cape Canaveral, die Ubertragung
von Fernsehsendungen und die Aufnahme von
Telefonverbindungen in entlegene Gebiete
des Landes ermdglichen (siehe auch Typen-
blatt, S.41). Der in den USA gebaute Satel-
1lit hatte im August 1982 die Ubermittlung
von Sendungen der indischen Rundfunkstation
"All India Radio" aufgenommen. Ende August
waren 10 der 85 Sender des Landes mit der
Zentrale in Dehli verbunden. Jedoch nach
150 Tagen muBte der Satellit auBer Betrieb
gesetzt werden. Ein Abdriften aus der geo-
stationdren Bahn lieB sich nicnt mehr ver-
hindern. Eine indische Regierungskommission
kam zu dem SchluB, daB der Ausfall von
INSAT A-1 durch fehlerhafte Auftragsaus-
fihrung der amerikanischen Hersteller-
firme bedingt war.

Somit wurden die groB8en Hoffnungen, die
Indien mit diesem nationalen Programm
verkniipfte, frilhzeitig zerschlagen.

STEP

Hier handelte es sich um ein gemeinsames
Experiment zwischen Indien, Frankreich
und der BRD. it Hilfe des Satelliten
SYMPHONIE wurden von Mitte 1977 bis 1979
folgende Experimente durchgefiihrt:

- Nachrichtendienst fiir fernliegende Ge-
biete;

Nachrichtendienst im Notfall;

Digitaler Nachrichtendienst mit Mehr-
fachzugriff;

Integration des Satellitensystems mit
Fernsprechersystem ;

Programmsendungen fiir die Funknetze und
ferne Fernsehsender;

Sendungen von mehreren Audiokanélen mit
einem Videokanal.

Bei STEP handelte es sich um den Vorléufer
des APPLE- Experiments.
Diese Projekte zeigen auch Indiens Interesse
fir weitgehende Kooperation. GroBe Hilfe
leistete die UDSSR, die z.B. kostenlos
ihre INTERKOSHMOS- Raketen fiir den AbschuB
der schon erwdhnten indischen Satelliten
zur Verfiigung stellte.
Unter dem Aspekt der friedlichen Er-
forschung des ./eltraumes steht auch das
Angebot der UDSSR vom Februar 1980, einen
indischen Kosmonauten fiir 1984 zu einem
gemeinsamen Weltraumflug einzuladen.
Die aufgezdhlten Projekte beweisen, da8
Indien die Erforschung des Weltraumes
ausschlieBlich zum Wohle des Landes und
seiner Bevilkerung betreibt. Hier gibt
es keine Ambitionen fiir militdrische Uber-
legungen in der Raumforscnung. Ein ISRO-
Mitarbeiter formulierte es so:"Raketen
sind wie Ilesser; man kann Brot damit
schneiden und Mensehen damit erstec?en§"
s
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Raumfehrt u.Raketentechnik",erscheint
ab April 83, 9,80 M,Best.Nr.450 516 6.

PETROW, B, , GLUSCEKO,W., JELISEJEW, A,
"Salut 6-Sojus-Progress",Arbeit im Or-
bit.In russischer Sprache; erscheint ab
III.Quartal 1983,Verlag Maschinostroje-
nie,Moskau/UdSsR.

NATMANN,H.-D,"Fernsehrundfunksatelliten-
projekte - rechtliche u.politische Hin-
tergriinde u.Aspekte; Realisierungsstand
einiger Projekte",Herausgeber: VEB Zen-
trum Wissenschaft u.Technik/Betrieb des
VEB Rundfunk u.Fernsehens der DDR,

8060 Dresden, Postfach 969.

10

Die GESELLSCHAFT FUER WELTRAUMFORSCHUNG
UND RAUMFAHRT DER DDR,EKommission fir
Studenten- u.Jugendaktivititen, ver-
8ffentlichte folgenden Aufruf:

An die Wettbewerbsteilnehmer! Zur Absi-
cherung eines hohen Niveaus der schrift-
lich formulierten Beitrlge zum Wettbe-
werb "Ein Viertel jahrhundert Weltraum-
forschung - Meine Idee zur Weltraumfor-
schung der DDR",wird der Abgabetermin
auf den 1l.April 1983 verlegt...
Zuschriften an das Sekretariat der GWR/
DDR,1034 Berlin, Simon-Dach-Str.l3.

(den vollsténdigen Vettbewerbsaufruf
vertffentlichten wir im INFO-SB Sept.82)
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Hohepunkte 1982:

+ Frankreichs
Spationaut ar-
beitet an Bord

+ Kosmonautin
Nr. 2 im All

+ 211 Tage Rekord-
flug

Flugemblem UdSSR-
Frankreich 1982
v %

N
X

ETAPPE

19.,04.: Start der Raumstation SALUSSS
BAIKONUR. Durch Modernisierung deps
tion SALUT 6 wurdender Betrieb de
te effektiver, das wissenschaftli(
technische Forschuyff@eprogramm erhe
erweitert und ein W@herer Komfort ff
die Arbeit und die "S§holung der Be
satzung geschaffen.
13.050, 9458 WZ: St
50. sowjetisches _Ra
im Kosmos ope ',-
BERESOWOIL un./
14.05¢, 113
17.054: Der
wird von der 'S
setzt. Ersima
Raumfahrt wurge
Startrampe eMies
dient Funkamateuréd
schen Staaten, dar
Er ist durch Funkams
schen Staaten und S
Instituts fir Zi
und gebaut worg
23.05.: Sta d
PROGRES
25.0, 7
A -

t von SOJUS
hiff, das
atzung.

die uo«\ -nssicher

Besat Qf 4

04.06., g : Abkopplung von PRO-
GRESS 13.

06.,06.: PROGABSS 13 wird liber dem Pazi
fik zum Vergl hen gebracht.

24.06., 16430 X2: Start von SOJUS T-6.
Besatzung: WLADIMIR DSHANIBEKOW,
ALEXANDER IWANTSCHENKOW und JEAN-LOUP
CHRETIEN. Der erste Spationaut
Prankreichs war damit als erster West-
européder im All.

Dieser erste gemeinsame Flug eines
Astronauten aus einem kapitalisti-
gschen Land mit sowjetischen Kosmonau-
ten in einer sowjetischen Orbitalsta-
tion kam auf Vorschlag der UdSSR vom
April 1979 zustande. Eine wesentliche
Grundlage dafiir war die jahrelange er-
folgreiche Zusammenarbeit der beiden
Lénder auf verschiedenen Bereichen der
Weltraumforschung (seit 1966).

25.06., 17.46 WZ: SOJUS T-6 koppelt an
den Komplex SALUT 7/S0JUS T-5 an.

LR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R T T T e e e e e ke sk T e e g sk ke ke ke e ke e ke e e e e ok e e ke ke ke e ke ok * ok kg

DIE ERSTE

rund 20 umfangreiche und erfolgreiche Ex-
perimente durch: Astrophysik und Geophy-
gik, Werkstoffwissenschaften, Raumfahrt-
medizin und Raumfahrtbiologie.
02.07., 13.01 WZ: SOJUS T-b koppelt ab.
02.07¢, 14.21 WZ: SOJUS T-6 landet 65 km
norddstlich von Arkalyk (Kasachstan).
Gesamtflugzeit: 189 h 51 min.
10.07.: Start von PROGRESS 14
30607ey 249 WZ: W. LEBEDEW ver ldBt fir
153 min. den Orbitalkomplex, um AuBenar-
beiten auszufilhren, wéhrend A. BERESOWOI
in der Luke stehend, den Ausstieg sichert.
Die Kosmonauten testeten neue Skaphander.
Die Mikrometeoritenfalle und Bioampullen,
die sich seit dem Start von SALUT 7
auBerhalb befanden, wurden eingeholt.
13.08.: PROGRESS 14 vergliiht iiber dem Pa-
zifik.
19.08¢, 1712 WZ: Start von SOJUS T-T.
Besatzung: LEONID POPOW, ALEXANDER SERE-
BOW und SWETLANA SAWIZKAJA. Damit ist
SWETLANA nach W. TERESCHKOWA und nach 19
Jahren die zweite Frau im All. Zum ersten
Mal in der Raumfahrt flog eine Frau zu
einer Orbitalstation und in einer ge-
gchten Mannschaft.
MBe s, 18.32 WZ: SOJUS T-7 koppelt an.
Mit Arbeitete erstmals ein Quintett
oA vier Ménnern und einer Frau an 3Bord
iner Orbitalstation. Einen wesentli-
hen Platz im Arbeiisprqgramm der Be-
atzung nahmen medizinisch-biologische
ntersuchungen ein. Dabei wurden keine
esentlichen Up hiede des weibli-
hen und deg ‘@) en Organismus un-
ter Raunmf g festgestellt.
en Nochay Merkmale der
B N inigioit,
: ,-'., RN ir die Zu-
j dgeseP Flug von
s g, veyfolgt doch
drtes Hadptiziel -
.-te Orbitalstationen -
hchen. Diese sind aber auf
(N Brauen kaum denkbar.
L. POPOW, A. SERE-
anden mit SOJUS
ch von Arka-

lJUS T=T,
" 1 dem Pazi-

."f ¥

b9ca

”': ng ausgesetzt
ﬁ tflug-Weltre-

E 9. : Start von
10+ : PROGRES

-er WeLJACHOW
esatzung von

Y AL M5 1979, Gosant-
w . oder rund 175

flugzeit
Tage.
106126, 19.0 * A. BERESOWOI und W.
LEBEDEW landen@it SOJUS T-7 190 km Ost-
lich von DSHESKEMSGAN (Kasachstan).
Gesamtflugzeit:§5073 h 05 min. (211 Tage)
Bei rund 3300 Egdumdrehungen wurden mehr
als 140 Mio km Furiickgelegt (Entfernung
Erde-Sonne!)

19.01.83: Die OrRitalstation SALUT 7 be-
findet sich seit ™9 Monaten im Einsatz.
Sie hatte bis dahin die Erde rund 4342
mal umrundet.

02.03%3.83: KOSMOS 1443 sgtartet als schwe-
rer unbemannter Modulsatellit in der SU.

An Bord von SALUT 7 fithrte die internatio-10.0%.83, 9.20 WZ: Kopplung von KOSMOS

.nale Besatzung mit der Stammbesatzung

1443 an der Orbitalstation SAILUT 7. (bs)
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frauen im erdorbit

Im Juni 1963 herrschte
auf dem Kosmodrom Baiko-
nur-Tjuratam wieder un-—
gewohnlicher Betrieb.
Der Gemeinschaftsflug
zweier Raumschiffe -
der WOSTOK 5 und 6 =
wurde vorbereitet. Wer
werden die Kosmonauten
sein ? Logischerweise
die Ersatzkosmonauten
von ANDRIJAN NIKOLAJEW
u.PAWEL, POPOWITSCH: WALERI BYROWSKI u.
BORIS WOLYNOW.Keiner beobachtete das
schmale sympathische Méddchen, das hin u.
wieder mit JURI GAGARIN und ANDRIJAN NI-
KOLAJEW erschien. Auf eine Frage bemerk-
te JURI GAGARIN: die Braut von ANDRIJAN
NIKOLAJEVW. Alle waren beruhigt.

Am 16.Juni 1963 wurde dieses Madchen je-
doch zu einer Weltsensation! Die 26j&hri-
ge WALENTINA konnte auf ihrer Weltraum-
reise beweisen, daB auch eine Frau in der
Lage ist, einen bemannten Raumflug auszu-
fithren. Zu der Frage, warum damals eine
Frau mit WOSTOK 6 gestartet wurde, ZuBer-
te sich der damalige sowjet. Physiologe
Prof. WASSILI PARIN: "Der Raumflug mit
WALENTINA wurde vor allem dadurch vorbe-
reitet, daB die Frauen in der Sowjetunion
die gleichen Rechte wie die Méanner haben.
Sie leisten ihren Beitrag in allen Wir-
kungsbereichen der Sowjetgesellsghaft."
Dennoch geb es auch ein groBes wissen-
schaftliches Interesse. Es war bereits
vor WALENTINAs Raumflug bekannt, daB

die weiblichen Hormone das Sympathikus-
system im Organismus beeinflussen. Bei-
spielsweise wurde nach dem Flug der er-
sten Kosmonautin beobachtet, daB leich=-

STS-KANDIDATIN

tere Schwindelanfélle sich abnehmend be-
merkbar machten und WALENTINA es daher
in der ersten Zeit nach der Landung vor-
zog, lieber einen Treppenaufgang als
einen Fahrstuhl zu benutzen.

Im Gesamtbild gesehen, zeichnet sich der
weibliche Organismus jedoch mit einer
besseren Anpassungsféhigkeit hinsicht-
lich einer lénger verinderten Umgebung
aus.

Ein weiterer wichtiger Faktor in den
medizinisch-biologischen Forschungen der
Raumfahrt ist die Strahlengeféhrdung, die
unterschiedlich ist, zwischen mé&nnlichen
u. weiblichen Organismus sowie der daraus
nach einem Raumflug andauernden Nachwir-
kungen. Besonders in der Frage, wie sich
bestimmte Erscheinungen auf die Gesund-
heit der Kinder von Kosmonautinnen aus-
wirken, die nach einem Raumflug das Licht
der Welt erblicken, bestand ein hohes
Interesse der Weltraummedizin.

Bei dem damaligen sowjetischen kosmischen
Doppelexperiment ging es um die Frage des
Lebensim Weltraum, eine Problematik, die
in naher Zukunft beim Einsatz stdndiger
Raumstationen groBe Bedeutung haben wird.
WALENTINA TERESCHKOWA heiratete im Novem-
ber 1963 - sechs Monate nach ihrem Raum-
flug - den Kosmonauten ANDRIJAN NIKOLAJEW,
und 1964 wurde ihre Tochter JELENA gebo-
ren, ein heute gesundes junges Fridulein.

1980, als weibliche Kandidaten fiir neue

Raumfliige in der UdSSR ausgewéhlt wurden,
bereitete sich SWETLANA SAWIZKAJA als zwei-
te Kosmonautin fiir einen Weltraumflug vor.
Heute steht fest, daB Kosmonautinnen im

sowjet. Raumfahrtprogramm in den ndchsten
Jahren keine Seltenheit mehr sein werden.

(Fortsetzung Seite 4)
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Literaturzusammenstellung

Raumflugkdrper

In der DDR wurden folgende
Berichte versfientlicht
(Auswahl ):

Biicher

-Autorenkollektiv: "Weltraumrecht", Staats-

verlag der DDR, Berlin 1978, 1.Auflage

-MIELKE, H.:"transpress Lexikon Raumfahrt",

transpress VEB Verlag f.Verkehrswesen,

Berlin, 6.Aufl.1980, Schlagwort "Bordener- den.

gieversorgung", S. 65 - 71 . .
-MIELKE, H.: "Raumflugtechnik - Eine Ein-

fithrung", transpress VEB Verlag f.Verkehrs-

wesen, Berlin 1974, 1.Aufl., Kap.8.3.
"Bordenergieversorgung", S. 357 - 366
-NAUMANN, H.-D.: "Energie ohne Umwege",
VEB Fachbuchverlag Leipzig, 1.Aufl.
Kap. 403.’10, S. 57 - 82

Zeitschriften/Zeitungen

~-KNORRE, J.: "“Atom fur den Kosmos",Neue
Zeit, (1978)7, s.21 - 22
-NAUMANN,H.-D.: "Atomkraftwerke en
miniature”,Urania, 34 (1971)12,S.14-17

- dito "Kernreaktoren in der Raum-
fahrttechnik",Astronomie u,Raunfahrt,
(1968)5, S, 147 - 153

- dito "Der thermoelektrische Effekt
in der Energieelektronik", Elektrie,
(1968)10, 8. 393 - 395

- dito "Das Mini-Atomkraftwerk",
Armeerundschau, (1970)6,S. 86 - 87

- dito "Kernenergiequellen fir die
Raumfahrt",Wissenschaft u.Fortschritt,
18(1968)11, S, 486 - 491

~WINTER,K.: "Tendenzen der Entwicklung
von Kernenergieanldgen filr besondere
Anwendungsbereiche" ,Militdrtechnik, 1l
(1971)6, S. 247 - 250

Lesen Sie bitte such-unseren Beitrag
"EOSMOS 1402 - Alptraum des Westens"
mit weiteren Literaturquellenangaben
in Ri 1/83, S. 8 (die Redaktiomn)

Zusammenstellung: H.-D.WAUMANN, Radeberg

AUCH DAS NOCH s sl

Was ist ein Lichtjahr ?

*038UON JTQMZ INJ
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Thema: Kernenergiequellen fiir

Tagesordnung der nichsten URANIA-Referen-
tenberatung der Zentralen Sektion Astro-
wissenschaften am 7.Mai 1983 in der Ber-
liner Archenhold-Sternwarte zum Thema:
h_50_Jashre Radioastronomie"

1. "Geschichte und Technik der Radioastro-
nomie", Referent: Dr. RICHTER

2. "Radioastronomische Entdeckungen auf
dem Gebiet der interstellaren Materie"
Referent: Dr. GURTLER

3. "Radiogalaxien, Quarsare und kosmi-
sche Hintergrundstrahlung", Dr.FROHLICH

4, "Radiofrequenzstrahlung der Sonne",
Referent: Dr. KRUGER

Die VWdhlg. der Tagung findet am 14.5.83
(10.30 h) im Planetarium Halle statt.
Die Veranstaltungen kdnnen auch von
Nichtmitgliedern der URANIA besucht wer-

zitate

Q
1“7°'VALENTINA TERESCHKOWA (U4SSR) (VOSTOK 6,1963)

"Ich hoffe, daB die Frauen bei neuen Fliigen
gleichberechtigt mit den Mdnnern den kosmi-
schen Raum erobern. Im ibrigen wird es den

Mannern auf einer lidngeren kosmischen Reise
ohne Frauen langweilig sein."

Kandidatin JEANE HART (USA)(Frau des ehem.
Senators PHILIP HART aus Michigan, wurde

1961 fir Raumflug geprift; Zitat 1963 nach
dem Start von VALENTINA TERESCHKOVA)

"Die Raumfahrtbehdrde NASA will offenbar war-
ten, bis die Russen das gesamte Leningrader
Sinfonieorchester auf dem Mond gelandet und
wieder zuriickgebracht haben, bevor sie an

die Moglichkeit des Starts einer amerikani-
schen Astronautin denkt."”

SHANNON LUCID (USA) (IASA-Kandidatin fiir
STS~-Mission, Zitat 1982 zur Auswahl in das
weibliche Astronautenteam)

"Aller Anfang ist iiberall schwer, auch bei
der NASA. Trotzdem stellte sich schnell her-
aus, daB wir Frauen geistig und koOrperlich
genauso in der Lage sind, alle Anforderungen
zu erfillen wie die Ménner. Immerhin wurden
wir acht aus iiber zehntausend hochqualifi-
zierten Kandidatinnen ausgesiebt.

Is war ein dreiwdchiger geistiger und kor-
perlicher Hiirdenlauf mit Fragen, von denen
wir nicht wuBRten, welche echt und welche
Fangfragen waren. Beim Psychotest muRten
wir alles iber uns ergehen lassen, was Psy-
chiater und Psychologen in den letzten hun-
dert Jahren an Fallstricken erfunden haben."

Zusemmenstellung: Michael F.Schroth,Studen
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Herausgeber: URANIA-Bezirksvorstand Magdeburg, Sektion Astrowissenschaften/Raumfahrt
DDR - 3014 Magdeburg, Ambrosiusplatz 2
Bezirksleitung des Kulturbundes Neubrandenburg, BFA Astronomie und Raumfahrt
DDR - 2000 Neubrandenburg, Jahnstrage 12
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Nutzlastspitze der Proton- Rakete mit Nutzlast Salut 7

QUELLEN :

STACHE , RaumFaket-Tragerraketeu , 4. Autl, Berliy 4373
STACHE , Rakebew, Berliu 4981

FLIEGER- REVUE [ LETECTVI+ KOSHONAUTYUA  Febr. /Marz 1383

1  Nasenkonus
2 Trewnstelle
3 Nutzlast (Salut 7)
4 Treunstelle

Archiv ROTTLER A5
Auftraggeber:

mt_o_ﬂ ab 1965 (UdSSR) AKADEM|JA NAUK S.5.5.R. 33

Auftrag: a7

Start schwerer Raum Flugkarper 26,6383

Tragerraketen




frauen im all

(Fortsetzung Titelbericht)

Die iiberlegte Auswahl kiinftiger Raumfahrer-
innen wird dennoch aus einer verhéltnis-
mdRig groBen Anzahl erfolgen, um alle
Faktoren zu beriicksichtigen,und alle Be-
obachtungen widhrend des Fluges miissen

noch sorgfédltiger als bei den mdnnlichen
Kollegen durchgefiihrt werden.

Neben den zahlreichen medizinisch-biolog.
Faktoren gibt es aber auch eine "Gkono-
mische Seite" (nach Informationen der ESA).
So sollen Frauen fiir einen Raumflug so-

gar besser geeignet sein als Ménner, da

sie durchschnittlich kleiner und leichter
sind.

Angenommen wird auBerdem, daB Frauen sich
wieder leichter an die Schwerkraftbedingun-
gen nach der Landung gewdhnen kinnen und
daB der Verlust an roten Blutkdrperchen

bei Frauen geringer als bei méd&nnlichen
Raumfahrern ist, da der weibliche Organis-
mus besser in der Lage ist, Blutverluste
auszugleichen.

Grolere Infektionsgefahren fiir die weibli-
chen Geschlechtsorgane konnen nicht vdllig
ausgeschlossen werden. So vurde beobachtet,
daB unter Schwerelosigkeit gewisse Bakte-
rienstdmme sich schneller vermehren und es
weiterhin zu Stérungen im regelmdfigen

FluB der Sekrete kommen kann, die biologisch
bedingt, fiir die Selbstreinigung der Vagina
sorgen. Beide Faktoren konnen zu Infektionen
fihren.

Bei den zukiinftigen Fliigen von weiblichen
Kosmonauten und Astronauten werden auch wei-
terhin intensive medizinisch-biologische
Untersuchungen und Beobachtungen notwendig
sein, um alle Erscheinungen und Auswirkun-
gen der Raumflugbedingungen auf den weibli-
chen Organismus sehr genau kennenzulernen.
Gemeinsame Raumfliige von bereits im Training
befindlichen Raumfahrerehepaaren werden in
den ndchsten Jahren vielleicht doch
Wirklichkeit werden. (he)

Tabelle 1: Bisher durchgefiihrte Raumfliige
mit weiblichen Kosmonauten an Bord

1. WALENTINA TERESCHKOWA (U4dSSR) mit
WOSTOK 6 vom 16.6. - 19.6.1963; Gruppen-
flugexperiment mit WOSTOK 5 im Erdorbit.
Flugalter der Kosmonautin: 26 Jahre
Beruf/Ausbildung: Technikerin fir Techno-
logie der Baumwollspinnerei, spidter Aus-
bildung im Fallschirmsport; Dienstgrad
eines Unterleutnants an der Kosmonauten-
ausbildungseinrichtung der Sowjetunion.
2. SWETLANA SAWIZKAJA (U4SSR) mit SOJUS
T-7 vom 19.8. - 27.8.1982; Forschungsauf-
enthalt an Bord der Raumstation SALUT 7.
Flugalter der Kosmonautin: 34 Jahre
Beruf/Ausbildung: Fallschirmsportausbil-
dung, Berufsfliegerin und Testpilotin;
Studium an der Fakultat Flugzeugbau.

Die jeweiligen Ersatzkandidaten fir 1. u.
2. sind uns namentlich nicht bekannt.

Tabelle 2: Weibliche Kandideten, die bis-
her noch nicht bzw, nicht gum Einsatz ge-
langten (USA, Frankreich und ESA)

1.Fir das Projekt WISE (Women in Space Edu-
cation/Frau-im-Weltraum-Ausbildung) meldeten
sich 1959 bei der KASA 25 Fliegerinnen.Die
Eignungsprufung bestanden 19,wobei 3 Frauen
den letzten Kontrollversuch bestanden (u.a.
JERALDINE COBB (28) aus Oklahoms).Ein Ein-

satz der Eandidatinnen JERRIE COBB, JEAK

HIXON und MARY FUNK im MERCURY-Progremm er-
folgte nicht.

2. 1961 wurden von der NASA 12 Frauen auf

ihre Tauglichkeit geprft (u.a. JEAKE BART).
1967 folgten KAY JONES, JEAN GODFREY, TERRY
LONDON. Ein Einsatz erfolgte nicht.

3. Im Jenuer 1973 stellte die 24jéhrige JU-
DITH ANN NEUFFER, Leutnant sur See der USN,
einen Antrag auf Astronautenausbildung bei

der NASA. Ein Einsatz erfolgte nicht.

4. Die Testpersonen DORIS CHANDLER,Dr.MARY

H. JOENSTON, ANLK F. WRITAKER und CAROLYK S.
GRINER fuhrten vom 16.- 21,12.1974 im NASA-
Marshall Space Flight Center, Huntsville/
Alabeme, ein Experiment aus, wobei alle vier
Testpersonen tiglich acht Stunden in einer
imitierten SPACELAB-Sektion (@ 4,2 m,

Lénge 7,2 m arbeiteten.

5. Im Juni 1977 erfolgten am NASA Ames Rese-
arch Center Tests iiber die physiologische
Belastbarkeit des Raumfluges auf weibliche
Kandidaten, deren Alter gwischem 35 und 45
Jahren lag. 1978 waren Untersuchungen mit
Frauen bis zu 65 Jahren geplant.

6. Im Herbst 1977 wihlte die NASA aus 8079
Bewerbungen einen Kreis v.208 Kandidaten aus,
von denen 80 fur die Endeusscheidung der STS-
Pilotenanwtirter (davon nur 3 zivile) und 128
fuir die Missionsspezialisten (darunter 21
Frauen) kemen.In die Endauswahl gelsngten
vorerst 40 Anwhirter mit 6 weiblichen Kandi-
daten (aus 1020 Kandidaten wurden im Januar
1978 6 Kandidatinnen ausgewihlt; 1981 folgten
zwel weitere Kandidetinnen; siehe Tabelle 3).
7. Im Herbst 1977 wihlte die NASA weiterhin

19 Kandideten flir das SPACELAB-Projekt der
ESA aus. Drei der Kandidaten waren Freuen.

8. Im Dezember 1977 gelangten im ESA-SPACELAB-
Progrmm 52 Minner und eire Frau in die Aus-
wah%entscheidung. Die franztsische Kandidatin
wurde nicht fir die SPACELAB-1-Mission gewtihlt.
Fir die SPACELAB-II-Mission %elangten ebenfalls
8 westeuropdische Wissenschaftler, derunter ei-
ne Frau, in die Endausscheidung. Die Frau wur-
de nicht nominiert.

9. Aus 430 Bewerbern wihlte die CNES 1979

193 Kandidaten, darunter 26 Frauen,fur den
1.bemannten sowjetisch-franzts.Raumflug aus.
Durch weitere Entscheidungen der Auswahlkom-
missionen entstanden Gruppen von 72 (Dez.1979),
40 Bewerbern und schlieBlich 32 Bewerbern,von
denen noch 8 Frauen in die Auswahl gingen.
Sieben Kandidaten verblieben in der Endrunde,
darunter Mademoiselle FRACOISE VARNIER, die
jedoch durch einen Beirbruch bei einer Fall-
schirmlendung ausschied.

Tabelle 3: Ausgewdhlte weibliche NASA-
Kandidaten fiir SPACE SHUTTLE-Missionen

1. SALLY RIDE, 32 Jahre, Doktor der Physik u.
Svezialistin auf dem Gebiet d. Strahlentechnik
(Flug mit STS 7 "Challenger" am 9. Juni 1983
geplant - urspriinglich 2o0. April 1983)

2. MARY CLEAVE, 36 Jahre, Dr.d. Mikrobiologie
2. MARGARET SEDDON, 36 Jahre, Dr. der Medizin
(sie befindet sich gemeinsam mit ihrem Mann
ROBERT L. GIBSON in der Ausbildung)

4, ANNA FISHER, 34 Jahre, Doktor der Medizin
(sie befindet sich ebenfalls mit ihrem Mann
Dr. WILLIAM FISHER in der Ausbildung)

5. JUDITH RESNIK, 34 Jahre, Dr. der Physik

6. SHANNON LUCID, 4o Jahre, Dr.d. Biochemie
7. BONNIE DUNBAR, 34 Jahre, Diplomingenieur,
Spezialisierung Wérmeddmmung

8. KATHRYN SULLIVAN, 32 Jahre, Dr.d.Geologie

Zusammenstellung: (he)
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Second Generation (Indonesia 1982), The Use of Outher Space for the Solution of Earth Bound Problems of

Raumfahrtforschung, COSPAR Informationsbulletin 1981, Nr.9o, S.

PALAPA,

Indonesia 1982,

Quellen
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Die Bezeichnung A1 una A2 beruht darauf,
daB es sich um zwei Satelliten gleichen
Typs mit gleichem Konstruktionsaufbau
handelt. Ebenso werden die Zwillings-
satelliten vom Typ PALAPA B, die noch
in diesem Jahr gestartet weraen sollen,
die Bezeichnung B1 und B2 tragen.

Am 16, August 1976 weihte der indo-
nesische Prédsident SOEHARTO das Nationale
Satelliten- Kommunikationssystem SKSD
(indonesisch: Sistem Komunikasi Satelit
Domestik) ein.

Zum Territorium Indonesiens gehdren

13 677 Inseln mit mehr als 147 Millionen
lenschen. Die Ost —West — Ausdehnung des
Inselstaates betrdgt 5110 km. Das ent-
spricht etwa der Entfernung lioskau- Lissa-
bon.

Darum war fiir Indonesien ein regionales
Satellitensystem nahezu lebenswichtig.
Die Hauptaufgabe von SKSD ist, das Land
mit einem schnellen und direkten Nach-
richtendienst auszuriisten (wie nationa-
les Fernsehprogramm, Telefon- und
Telexverbindungen).

Aber auch fur meteorologische Aufgabven
und fir die zivile Luftfahrt wird das
Satellitensystem genutzt.

Beide Satelliten sind geogtationér bei
einer Bahnneigung von C,1 . Die kiasse von
PALAPA A1 betrdgt 282 kg, die von PALAPA

A2 292 kg. Die Umlaufzeit beider Satelliten

liegt bei 23,94 h. PFiir den Bau von PALAPA
A benctigten die indonesischen Wissen-
schaftler nur 18 ilonate.

Noch 1975 war ein regionales Satelliten-
system mit zwei kanadischen Satelliten
vom Typ ANIK vorgesehen. Angeregt durch
das Beispiel Indien (ARYABHATA, siehe auch
Ri 1/83) entschloB8 man sich, zwei eigene
Satelliten zu bauen.

122 Bodenstationen versorgen alle 27 Pro-
vinzen des Landes mit den entsprechenden

Kommunikationsleistungen (s. Typ®ablatt S.6)

Vor dem SKSD- Projekt hatte Indonesien
z.B. eine der schlechtesten Telefonnetze
in der welt. Nit Hilfe des PALAPA - Systems
entwickelte sich die Zahl der auto-
matischen Telefonvermittlungen wie folgt:
1976: 1137 IM

1977: 1 543 183 738

1978: 2 164 647 936

1979: 2 504 542 206

1980: 3 353 411 979

Eines der groBten Sportereignisse, die
Siid —=0st —Asien —Spiele, die 1977

in Kuala Lumpur (Malaysia) statt-
fanden, wurden live iliber PALAPA nach
Indonesien iibertragen.

Aber auch andere asiatische Lénder
ziehen ihren Nutzen aus dem PALAPA-
Programm.

Seit 1. April 1979 nutzen die

Philipinen 1,5 Transponder des Satelli-
ten fiir 5 Jahre.

S Y YINDONESIEN

Nach Japan (Februar 1970), China (April
1970) und Indien (April 1975) gelang
Indonesien als 4. asiatisches Land der
Sprung in den "Kosmischen Club".

Mit PALAPA A1 und PALAPA A2 wurden die
beiden ersten indonesischen Satelliten
am 8. Juli 1976 bzw. 10. Mérz 1977 mit
einer amerikanischen Triégerrakete von
Cape Canaveral aus gestartet.
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Malaysia nutzt seit 1. Juli 1980 1 Trans-
ponder fiir 5 Jahre. Ebenso Thailand

seit 1. Oktober 1980.

Die jéhrlichen ilosten fiir die Nutzung

eines Transponders betragen 693 0CO Dollar.
Da die Lebensdauer der beiden Satelliten
auf 7 Jahre berechnet ist, soll nocn in
diesem Jahr mit PALAPA B1 und B2 die zweite
Generation der PALAPA- Satelliten gestartet
werden.

Am 9. Dezember 1980 wurde ein entsprechender
Vertrag mit der NASA zum Start der beiden
Satelliten abgeschlossen. Urspriinglich

war geplant, PALAPA B mit dem SPACE
SHUTTLE auf eine geostationdre Bahn zu
bringen. Allerdings scheint es sehr frag-
lich, daB Indonesien die inzwischen stark
gestiegenen Nutzungskosten fiir den SHUTTLE
aufbringen kann.

Nachfolgend ein Vergleich der beiden

PALAPA- Generationern.
Bezeicnnung PALAPA A PALAPA B
Kapazitit 12 Trans- 24 Trans-

ponder ponder
Position 77 bzw. 1082 bzw.

83" 6.L. 113" ¢.L.
Ausgangsleist. 5 wWatt 10 Jatt
Frequenz 30-40 MHz  36-40 Lz
Lebensdauer 7 Jahre 8 Jahre
iiasse (Je 574 kg 1194 kg
Satellit)
Trigerrakete DELTA 2914 STS 7
Versorgungs- Indonesien, Indonesien,
bereich Asien Asien, Papua

Weu Guinea

Kosten (fiir 2 1975 in 1980 in
Satelliten) Dollar Dollar
Satellit 27 liio 74,5 lio
Start 26 Mio 18 Mio (STS?)
Versicherung 4 Ilio (6%2)+ 6 Mio

(SchluB Seite 11) (sg)
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Legende
A\ Bodenstation (in Betrieb) A =
W}F Mﬂ“ = DENPAS,
} Kleine Bodenstation (im Bau) E :__5:
IM BAU BEFINDLICHE BODENSTATIONEN (BZW. NEU FERTIGGESTELLTE)
Region 1 Region IL Region Il
o 6unung Sitoli o Bagan Siapi-api o Sungaipenuh
o Takengon o Bengkalis o Muara bungo
o Meulaboh o Tewmbilahan o Kuala tungkal
o Sinabang o Rengat o Sekayu
o Tapak Tuan o Dabosingkep o Tanjungpandan
o Singkil o Tanjung Batu o Bintuhan
o Blangpidie o Rawnai (Natuna Island) ¢ Manna
* Kutacane o Muarasiberut o Argamalmwur
o Paman o Krui
Region VI Region XI Region XII
o Ende o Namlea o Nabire
o Waikabubak o Saumlaki o Tanah Merah
o Larantuka e Sao-sm o Serui r
o Meumere o Tobelo o Sarmi
o Kalabahi o Sanana e Teminabuan
o Atambua e Masohi o Kamana
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Region IX Region X
° Sampit o Raha
o Singkawang o Muaratewe o Bau- Bau
o Sintang o Buntok ° Kolaka
o Ketapang o Kuala Kurun o Kotamubagu
o Sanggau o Kuala Pembuang o Tahuna
o Putusibau o Kuala Kuayan o Toli-Toli
o Padang Karmata ° Nunukan o Watampone
o Sambas o Tanjung reclep o Enrekang
o Kendawangan o Tawjuug selor e Sinjai
o Pangkalanbun o Kota Baru o Palapo
o Rantepao
o Poso
B3
Bodenstationsnetz Auttraggeber
Indonesien Regierungsstellen der
Startplatze/Bodenanlagen Republik Indonesicn
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Vor zwanzig Jahren: COOPER mit "MERCURY-
ATLAS-9" im Weltraum _

Start am 15.Mal 1963, 13.04 WZ in Cap Ca-
naveral mit "WERCURY-ATLAS-9" ("FAITH 7")
Astronaut: GORDON COOPER.

COOPBR stieg erstmalig am 14.5.63 in die
Kapsel. Zwei Stunden spdter unterbrach
man die Vorbereitungen, weil sich der
Startturmnicht von der Rakete entfernen
lieB, Der neue Starttermin (15.09h WZ)
muBte wiederum um 24 Stunden verschoben
werden, weil eine Radarstation susgefal-
len war.

Am 15. Mal gab es dann nur eine Startiver-
zogerung von einigen wenigen Minuten.
Das Experiment MA-9 verlief im wesentli-
chen erfolgreich und endete mit der Lan-
dung nach 23 Umldufen ungefdhr 185 km
ogt-gildostlich der Midway-Inseln im Pa-
zifik, nur 6,4 km vom Bergungsschiff,
dem Flugzeugtrdger USS "KEARSARGE", ent-
fernt. COOPER, der durch seine Kaltbli-
tigkeit und strikte Disziplin einen gro-
Ben Anteil am Gelingen des Fluges hatte,
befand sich in ausgezeichneter Verfas-
sung und hatte den Raumflug ohne physi-
sche Komplikationen liberstanden.

Bei diesem Unternehmen wollte man vor
allem noch mehr Informationen liber
raumfahrtbiologische Probleme (KOrper-
funktionen, Arbeitsfdhigkeit, Ernghrung,
Strahlungseinwirkungen) sammeln. AuBer-
dem sollten Navigationsprobleme unter-
sucht werden, die sich aus der Rendez-
voustechnik sowle der Riickfilhrung von

bemannten Mondflugkdrpern ergeben kdnnten.

Hierbei muBte man allerdings mit der
technisch etwas modifizierten Kapsel
"PAITH 7" bis nahe an die Grenze der
Sicherheitsreserve des MERCURY-Versor-
gungsstems gehen.

COOPER fithrte an Bord umfangreiche Arbei-
ten aus: Er filmite die Trégerrakete, die
sich von der Kapsel getrennt hatte. Beim
2.Umlauf setzte er einen kleinen, 4,5 kg
schweren Satelliten ab, der mit Blitz-

lampen ausgerlistet war. Br sollte diesen
Korper dann beobachten, um im Kosmos-
flug Entfernungen zu schédtzen.

Er war der erste amerikanische Astronaut,
der keine Tubennehrung zu sich nehm.

Das Bssen und Trinken bereitete ihm aber
Schwierigkeiten, denn der Vermischungs-
prozeB von der Nahrung mit einer Paste
war nicht vollstdndig. Ertimel und
verschiittete Wassertrtpfchen schwarmen
schwerelos in der Kabine umher,

Br machte Fernsehaufnahmen, wobei die
Sicht zeitweilig so gut war, daB er den
Rauch von Eisenbahnziigen wahrnahm.

Beim Uberfliegen von Siidafrika machte er
einen fiir 1hn bestimmten Scheinwerfer
deutlich aus (Lichtstdrke 2,73 Mio cd)
Der Versuch, einen Ballon (Durchmesser
etwa 9 Meter) aus der Raumkspsel auszu-
stoBen, miglang.

COOPBR war der erste amerikanische
Astronaut, der wdhrend seines Weltraum-
fluges schlief ("Nickerchen"von 10 oder
15 min.)

Mit Poto- und Filmkameras machte er rund
5000 Aufnahmen der Erdoberfléache, der
Wolken-formation und des iondes.

Beim 5. Umlauf nahm er die Blitzsignale
des ausgestoBenen Satelliten wahr.

Die biologischen Untersuchungen wurden
dabei ersimalig im Rahmen des MBERCURY-
Progremmes durch Fernsehbildiibertra-
gungen unterstiitzt, deren geringe Bild-
folge, ndmlich alle 2 Sekunden ein Bild,
den Informationsgehalt allerdings we-
sentlich einschrénkte.

Die SchluBphase des Fluges verlief dra-
matisch. Beim 19, Umlauf meldete COOPER
plotzlich, daB eine Signallampe auf
seinem Armaturenbrett aufgeleuchtet sei,
die im Wormalfall nach Zilindung der
Bremsrakete die automatische Einleitung
aller Operationen zur Riickfiihrung an-
zelgen sollte. Aber die fierberhaften
Bahnvermessungen zeigten, da8 die Kapsel
sich immer noch in der normalen Umlauf-
bahn befand. Durch die Kontrollen der
Bodenstationen (GLENN und CARPENTER
assistierten dabei COOPER) bemerkte
man, daf3 das automatische Programm fiir
die Riickkehreinrichtung der Kapsel
tatsdchlich unaufhaltsam ablief.

(Fortsetzung Seite 9)

*  Ubersicht iiber die bemannten MERCURY -Fliige
*
* Raumschiff- MR-3(MERCURY- MR-4  MA-6(MERC~ MA-7 MA-8 MA-9
% Bezeichnung REDSTONE ) ATLAS)
* Name "FREEDOM 7" ©"LIBERTY "FRIEND- "AURORA 7" "SIGMA 7" "FAITH 7v
* BELL 7" SHIP 7"
* Astronaut SHEPARD GRISSOM GLENN CARPENTER SCHIRRA COOPER
* gebeam: 18.11.23 03.04.26 18.07.21 01.05.25 12.03.23 06.03.27
*  Lfd.Nr. - - 3. 4. T. 8 .KEosmonaut
*  Start(wz) 05.05.61 21.07.61 20.02.62 24.05.62 03.10,62 15.05.63
* 14.34 12.21 14.47 12.45 12415 13.04
: Flugdauer 15 min 15 min 4h 56min 4h 56min 9h 13min 34h 21min
« Umléufe Balliste Ballist. 3 3 6 23
* Flug Flug
* Lﬂnduﬂg(WZ) 05005061 21.07061 20002062 24-05.62 03010062 16.05.63
* 14.49 12.36 19.43 17.41 21.28 23.25
x Masse(kg) 1832 1828 1315 1350 1375 1360
* Bahnhohen Gipfelh. Gipfelh. 157/257 155/254 161/285 161/267
*  (km) 184,0 189,9
* Flugweite Flugw.
* 486,0 491,0 o o o °
* Bahnneigung - - 32° 30* 32° 30' 33" 30! 317 30!
: Umlagfzeit - - 88,5 88,3 89,0 88,5
(min
* Tridgerrakete REDSTONE REDSTONE ATLAS D ATILAS D ATLAS D ATLAS D



Veranstaltungsauswertung zur Thematik
des fir 1986 geplanten Brennpunktthemas:

kurs HALLEY

Veranstaltung "IX.Zentrale Tagung
Astronomie®
KA A A AKAAAAARRA A A RA KA AR A AR KA Ak K

Die Veranstaltung,zu der die Zentrale
Eommission "Astronomie u.Raumfahrt" des
Prisidialrates des Kulturbundes der DDR
eingeladen hatte,fand vom 4.-6.2.1983
in Berlin (Archenhold-Sternwarte) statt.
Die lberwiegende lMehrheit der einzelnen
Programmpunkte war den Problemen der
Astronomie gewidmet. (Wir verweisen auf
die geplante Veranstaltungsauswertung in
der Zeitscarift "Astronomie u.Raumfahrt"
- die Redaktion).
Aus der Sicht der Raumfahrt waren beson-
ders dreil Vortrige interessant:
1l."Astronomische Ergebnisse und Projekte
der Raumfahrt" 6 Referent: Dr.sc.D.
MOEHLWAITN/Institut fur Kosmosforschung
Berlin;
2."Bericht des Arbeitskreises Kometen"
ber geplante Raumfahrtmissionen zum
Kometen Halley, Referent: KARSTEN
KIRSCH/AX Kometen des Kulturbundes der
DDR, Jena; und
3."Komet Halley - Vorschau auf seine Er-
scheinungen u.Sichtbarkeitsbedingungen
1985/86",Referent: CLAUDIA GUHL/Berlin.
Aus diesen Vortridgen sind nachfolgend
einige Daten zusammengestellt, die den
Kometen Halley und dessen bevorstehende
JZiederkehr in Erdnihe betreffen:

omet Halley wurde am 16.10.82 in eimer
Entfernung von ca. 11 AE;d,h. auleraald
der Saturnbahn, vom J¥, omar/USA aus,
wiederentdeckt. Er erhielt die Bezeich-
nung 1382i (der Buchstabe "i" als 9.
Bucnstabe des Alphabets bedeutet, da8
Halley als 9.Komet des Jehres 1982 ent-
deckt bzw.wiederentdeckt wurde).
Die Bahn des EKometen ist gegenwdrtig nur
gu 2000...3000 km genau bekannt. Selnen
geringsten Erdabstand wird er am 11.4.86
/erreichen.Mehrere Linder planen unbe-
mennte Raumflugmissionen zu Halley:
Sowjetunion mit zwei {EGA-Sonden (unter
Beteiligung von INTLRAUGTUS=TKEpita-
listischen Léndern); Japan mit zwei Son-
den (siehe "graphik axtuell"in R 1/83);
ESA mit einer Sonde. bie USA (deren pro-
Jektierte Kometensonde der militurischen
Aufriustung geopfert wurde) erwigen den
Einsatz des geplanten groien iiASA-Tele-
skops sowie die lutzung von béreits 1m
AIT befindlichen Erdsatelliten.

bereits vor dem Einsatz von Raumflugkdr-
pern zum Kometen Halley sind beachtliche
Eingzelheiten bekannt:

KOMETENBEWEGUNG __
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souﬁu(o\n < .7 d\ ~
STRAHLUNG - >
Lurciimesser des rerns ~ 5 lm
Dichte des Kerus : .~ 1 g/cm3
Masse ~6,5:10% g
Fluchtgeschwindigikeit ~2 m/s
Eigenrotation 10,3 h
Form irregulsr
mechan.Festigkeit £10% cm?

(leicht zerbrechl.)
Oberfléchentemp. 200 K bei 1 AE
Magnetfeld wahrscheinl. Null
Elemente C,C3CH,CN,Na,cO*

N,,H,0,CH,, WH,
Periheldistanz 0,55 AE
Perihelgeschwindigkeit 55 Km/s v/
Apheldistansz 35,3 AE
Halbachse der Bahn 5 18 AE
Neigung gegen Ekliptik 162°(=-18°)
rickldufig

Selen wir gespannt, welche FPrézisierungen
oder neue Daten die geplanten liaumsonden
erbringen werden! (fh)

Hinweis: Eine Literaturauswertung tiber
Xomet Halley bietet das Informations-
blatt "Aus Astronomie u.Raumt'ahrt", Nr.6
v.Jan.l983; herausgegeben von der Fach-
koumnission Astronomie des Kreises
Oschersleben u.der Schulsternwarte der
W.-Pieck-Oberschule Oschersleben.(d.R.)

(siehe auch Halley-Bericht in URANIA 3/83)
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COOPER erhielt den Befehl, den Landevor-
gang manuell zu steuern. Mit groBter

Ruhe und Umsicht bewdltiigie er das
notwendige Operationsprogramm mit sol-
rher Exaktheit, daB er die prédzisi-

seste Landung aller MERCUKY-Fluge
vollbrachte.

In der engen LMEHCURY-kapsel verbrachte
COOPER inszesamt mehr als 40 Stunden

(3 Stunden vor dem Start, 34 Stunden Flug,
4 Stunden nach der Landung) angeschnallt
auf seinem Liegepolster. Er konnte wihrend
dieser Zelt nur geringe Bewegungen mit den
Armen und Belnen machen. Es war ihm nicht

einmal moglich, die Beine ganz auszustrek-
ken6 Bel einer Temperatur zwischen 35 und
40 ~ Celsius hat er unter diesen Bedingun-
gen seine kdrperlichen wie auch geistigen
4ufgaben erfiillen miisgen.

Br verlor nach diesen 40 Stunden rund

3,5 kg an Korpergewicht. (bs)
Quellen:

H.Mielke: Lexikon der Rasumfahrt, Berlin
1980, He.Mielke: Zu neuen Horizonten, Berlin
1976, H.Pfaffe/P.Stache: Raumschiffe, Raum-
sonden, Erdsatelliten, Berlin 1971, Aero-
Sport, Freie Welt, Archiv des Verfassers.



nach=-

Zusemmenstlg.: (fh)

DATEN-AUSTAUSCH. Die erste Etappe des
Austausches wissenschaftlich-technischer
Informationen swischen Datenbanken sozia-
listischer Linder Uber sowjetische Satel-
litenverbindungen ist erfolgreich abge-
schlossen worden. (weiteres in KD 21.4.83)

INDIENS SATELLIT ERFOLGREICH. Mit Daten
vom indischen Erdsatelliten BHASKARA-2
konnten bisher 10 geographische Karten
angefertigt werden,die die EHlfte des
nationalen Territoriums erfassen.Die Kar-
ten enthalten u.a. die Dichte der Vege-
tationsdecke,markieren Waldgebiete in
Nord- u. Sudindien,die Schneegrenze im
Beas-Sutlej-Bassin sowie die durchschnitt-
liche Schneehshe im Quellgebiet des Gan-

ges.

BHASKARA-2 wurde am 20,11.81 mit einer
sowjetischen Trdgerrakete in der UASSR
gestartet.

(vgl. unseren Indien-Beitrag in Ri 1/83)

UNTERWASSER-EARTE. Eine Unterwasser- und
Vegetationskarte von Teilen des Kaspi-
schen Meeres/UdSR wurde von sowjetischen
Wissenschaftlern zusenmengestellt. vie
Satellitenfotos von Flachwassergebieten
erlauben die Bestimmung der Futterreser-
ven des Gewdssers,seiner Biomasse und so-
gar der einzelnen Arten der Wasserpflan-
gen., (¥D 19.3.83)

ERDERKUNDUNG VERBESSERT. Der am 16.7.1982
von Vandenberg gestartete amerikanische
Erderkundungssatellit LANDSAT-4 besitzt
neben der fritheren Anlage sur Erdbeob-
achtung in 4 Spektralbereichen eine zu-
sdtzliche Anlage "Thematic kapper" fur

7 Spektralbereiche.uit diesem Semnsor soll
es mbglich sein,z.B, Welzen u.Gerste oder
Mais- u.Sojabohnenfelder. voneinander zu
unterscheiden.AuSerdem kdnne die Anlage
Helligkeitsverinderungen von Gebieten,
die im Wolkenschatten liegen, ausgleichen.
Die Bilder tiber den Ozeanen erreichen
bedeutend gr8Bere Meerestiefen.(FR 3/83)
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Uber Satelliten des Typs TDRS (Tracking
and Data Relay Satellite System) will
die NASA in Zukunft den Funkverkehr mit
Raumtransportern und anderen Satelliten
laufen lassen, Der erste TDRS wurde am
5. April 1983 innerhalb der Mission STS 6
gestartet,
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AUFBAU DES KOSMISCHEN RETTUNGSSYSTEAMS.

Die UASGR startete am 25.3.83 den zweiten
Satelliten fur das im Aufbau befindliche
internationale kosmische Such - und
Rettungssystem (EOSPAS-SARSAT).KOSMOS 1447
gelangte auf eine polnahe Kreisbahn;Bahn-
hshe 975 bis 1050 km,Bannneigung 83 Grad.
Mit Hilfe des ersten Rettungssatelliten,
KOSMOS 1383,wurden bis Februar 1983 16
Piloten u.Seeleuten aus Kanada,USA und
Spanien das Leben gerettet.

Die USA haben am 28.7.83 ihren ersten NOAA-E-
Satelliten filir dieses Rettungssystem ge-

startel. (ginise Literaturhinweise finden
Sie in Ri 1/83,Seite 2 - d.Red.)

BEBEN-WARNUNG. Japans staatliche Eisenbahn
will ab September 1983 Erdbebenwarnungen
an Shikensen-Exprefizlige {iber ihren Nach-
richtensatelliten SAKUBA-2A udbermitteln,
Bislang sorgen Seismometer,die {iber Tele-
fonleitungen mit Transformatorenstationen
an den Zugstrecken verbunden singd, fiir ei-
ne Unterbrechung der Energiezufuhr der
Zuge,falls eine starke Eebenwelle die Glei-
se erfadt.Da jedoch durch Erdbeben auch
die Leitungen zerstsrt werden kinnen,
wtithlte man nun den sichereren ‘Veg.
SAKUBA-2A, der mit 4000 Telefonie-Kanilen
ausgestattet ist,wurde am 4.2.83 gestartet
und in eine geostationire Position iiber
Weuguinea gebracht.

ASTRONOMISCHER SATELLIT., Am 23.3.83 wurde
in der Sowjetunion der astronomische Sa-
tellit ASTRON gestartet und in eine hoch-
elliptische Erdunlaufbahn gebracht (der
erdfernste Bahnpunkt liegt etwa auf der
Hdilfte der Strecke Erde-uond). An Bord
befindet sich ein Ultraviolett-Teleskop,
ein Satz Réntgenspektrometer u.ein Bord-
computer fir Datensammlung u. -lbertragung.
Die lfasse der wiss, Geridte betrigt 400 kg,
die der Emergieversorgungs- u.Flugsteu-
erungsanlagen 3,5 Tonnen.

Das UV-Teleskop,das 4,2m lang ist und ei-
nen Spiegel—d von 80 cm hat,wurde gemein-
sam mit Frankreich entwickelt.

Bemerkung: Der erste sowjetische Satellit,

deT astTronomischen Forschungen diente,
war KOSMOS - 51 (die Redaktion)

NEUE GALAXIEN. Am 25.1.83 wurde der nieder-
landische astronomische Satellit IRAS mit
einer amerikanischen Tridgerrakete von
Vandenberg/USA aus gestartet u.in eine

900 ¥m hohe Erdumlaufbahn gebracht.Mit dem
installierten Infrarot-Teleskop soll u.a.
der Sternenhimmel durchmustert werden.

Bis ifdarz 1983 wurden zusdtzlich zu den be-
reits bekannten Galaxien 20 weitere
auBerhalb der MilchstraBe entdeckt, davon
eine in einer Entfernung von 300 Mio
Lichtjahren.

An dem Unternehmen sind die USA,GroS-
briteannien u.d.Niederlande beteiligt.

ZWEITER BAUMPENDLER. Der erste Flug des
zweiten amerikenischen Raumpendlers,CHAL-
LENGER, dauerte vom 4.4.-9.4.83.Besatzung:
P.WEITﬁ,K.BOBKO,S.MUSGRAVE u.D . PETERSON.
Wihrend des STS-6-Fluges wurde u.a.der
Satellit TDRS-A ausgesetgzt,der mittels
Antriebsstufe IUS suf eine geostationkre
Bahn aufsteigen sollte.

(weiteres in Ri 3/83)



materialwissenschaft

im kosmos

Das Verhalten pordser Silberproben beim
Schmelzen und Erstarren untersuchte ein
belgisches Experiment. Es lieferte eine
Reihe neuer Erkenntnisse und machte zu-
gleich die Bedeutung einer sorgfdltigen
Bodenerprobung von Experimenten klar.
Festgestellt wurde zum Beispiel, daB die
urspriingliche Porositdt widhrend des
Schmelgzens im Kosmos verschwand - ein Ef-
fekt, der durch optimierte Temperatur-
Druck-Bedingungen zu verhindern widre -
und die Form und Oberfléchenbeschaffen-
heit der Proben nicht nur durch die Ober-
flachenspannung,sondern gleichfalls durch
von Verunreinigungen hervorgerufene kon-
gtitutionelle Unterkiihlung bestimmt wird.
Beim Aufschmelzen eines Teiles der Proben
bildete dieser Teil bei fehlender Beriih-
mit der Ampullenwand nicht die erwar-
tete Kugelform ~ eine Tatsache, die fiir
die Anwendung der Zonenschmelztechnik im
Kosmos wichtig ist.
Das Ziel eines japanischen Experimentes
war die Herstellung eines SiC-verstadrkten
silberverbundwerkstoffes unter der Bedin-
gung der Mikrogravitation. Proben aus ei-
ner Silbermatrix mit 2,5 bzw. 10 Volumen-
prozent Siliziumkarbid-Whiskera wurden auf
der Erde vorbereitet und im Kosmos vor dem
Erstarren 4 Stunden lang bei einer Tempe-
ratur vun ca. 10009C gehalten. Verglichen
mit irdischen Referenzproben zeigten die
SEYLAB-Proben im allgemeinen die griSere
Mikrohédrte, wihrend der EinfluB8d.Auftriebes
und der thermischen Koavektion durch deut-
lich feststellbare Segregationserscheinun-
gen nur auf der Erde auszumachen war.

Der Untersuchung einer Gruppe von metal-
lischen Systemen, deren Komponenten entwe=-
der im fliissigen oder festen Zustand un-
mischbar sind, galt ein weiteres Experi-
ment. Es handelte sich um die Systeme
Gold-Germenium, Blei-Zink-Antimon und
Blei-Zinn-Indium, Nach einer vierstiindigen
Schmelzperiode, die der Durchmischung der
Elemente durch Diffusion diente, kiihlten
die Proben passiv auf Umgebungstemperatur
ab. An den SEYLAB-Mustern sowie an auf der
Erde hergestellten Kontrollproben wurden
metallographische und elektronische Eigen-
schaften untersucht, wobei sich heraus-
stellte, daB in allen Fillen die "Kosmos-
produkte" einen htheren Dispersionsgrad
und eine bessere Mikrostruktur aufwiesen,
Untersuchun%en mit Hilfe der Rontgendif-
fraktion enthiillten an den "nahe O g"-
Mustern zusitzliche Diffraktionslinien,
die nicht den Elementen oder Verbindungen
entsprachen. Ein unerwartetes elektroni-
sches Verhalten wiesen die Gold-Germanium-
Proben auf. Keine der irdischen Proben,
jedoch alle SKYLAB-Proben zeigtem Supra-
leitfihigkeit bei einer Sprungtemperatur
von 1.5 K. Bel ailen Blei-Zink-Antimon-
Proben trat ein supraleitender Ubergang
beli 7,2 K auf, Ein zus&dtzliches, um 2 K
hoher liegendes Absinken des elektrischen
Widerstandes war bei dean SKYILAB=-Proben zu
verzeichnen. Diese vorléufigen Ergebnisse
lassen zumindest einen vorsichtigen Opti-

1
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mismus fiir elne potentielle Anwendbarkeit
der untersuchten Materialklasse zu.

Beim Experiment "Messen der Diffusion von
radioaktivem Zink in fliissigem Zink" galt
es festzustallen, ob das geschmolzene Me-
tall eine Durchmischung aufweist, die al-
lein durch die Diffusion bestimmt wiirde
oder ob noch andere Effekte nachweisbare
Beitrédge lieferten. Dazu waren in drei zy-
lindrischen Proben Yon 6 cm Linge diinne
Scheiben radioaktiven Zinks an definierten
Stellen eingebracht,und die Anordnung wur-
de eine Stunde lang in einem Temperatur-
gradienten von 45 K/cm fliissig gehalten.
Wahrend die irdischen BReferenzproben eine
nahezu homogene Verteilung des radioakti-
ven Zinks besaBen, zeigte die gemessene
axiale Bewegung der radioaktiven Teilchen
in den SKYLAB-Proben eine ausgezeichnete
Ubereinstimmung mit der theoretisch be-
rechneten Diffusionsbewegung. Das Ergebnis
dieses Experimentes ist von ausschlagge-
bender Bedeutung fiir die Fortfilhrung wei-
terer materialwissenschaftlicher Versuche.
Kleine Beschleunigungsdnderungen an Bord,
die durch die Bewegung der Raumfahrer oder
infolge von geringfligigen Bahnédnderungen
uavermeidlich sind, gcheinen metallurgi-
sche Frozesse nich{ wesentlich zu stéren.

Das Verhalten lamellarer Strukturen in ei-
nem Kupfer-Aluminium-Eutektikum, das unter
"nahe O g"-Bedingungen erhalten wurde,
weist auf eine Verbesserung des mittleren
Defektabstandes in den Lamellenbreiten um
12 % und eine Verringerung der Fehlerdich-
te um 20 ¥ gegeniiber irdischen Proben hin.
Die Unterschiede in der durchschoittlichen
Lamellenlédnge warem allerdings nur geringe.

Prof.Dr.sc.nat. Hans Joachim Fischer,

Prdsident der Gesellschaft fiir Welt-
raumforschung und Raumfahrt der DDR

(Fortsetzung folgt)
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Raumfahrt-Atlas INDONESIEN

Fortsetzung von Seite 5:

.Indonesiens SKSD- Programm ist in der Per-
spektive auf folgende Ziele gerichtet:

1. Optimale Nutzung der gewonnenen Ergeb-
nisse und Erkenntnisse;

Verbesserung der Datenqualitét;
Instandhaltung und Erweiterung der
Bodenstationen und anderer tech-
nischer Anlagen;

4. Erweiterung der Telekommunikation in

. léndliche und entfernte Gebiete.
Ahnlich wie in Indien werden sich auch

in Zukunft in dem Inselstaat die In-
vestitionen auszahlen, einem Land, das
immer noch von Naturkatastrophen
heimgesucht wird.

2‘
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kurzbiografie: SIGMUND JAHN - DDR

SIGMUND JEKHN wurde am 13. Februar 1937 in Rautenkranz,
Kreis Klingenthal, ieboren. Sein Vater war Ségewerks-—
arbeiter. SIGMUND JAEN besuchte die Grundschule und
erlernte den Beruf eines Buchdruckers. S

Oberst JAHN absolvierte ein mehrjéhriges Studium an
der sowjetischen MilitZrakademie der Luftstrgltkrafte
"JURT GAGARIN". Er ist Flugzeugfilhrer der Leistungs-
klasse I mit iiber 1ooo Flugstunden. 1978 absolvierte
SIGMUND JAHN gemeinsam mit WALERI BYKOWSKI seinen
ersten Raumflug an Bord von SOJUS 31/SALUT 6/S0JUS 29.

FRIEDEN-MUP-PEACE
...im brennpunkt der
weltraumforschung
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Am 26. August 1983 werdeun 5 Jahre seit
dem Tag vergangen sein, an dem in
Baikonur der erste gemeinsame bemannte
Weltraumflug UdSSR-DDR seinen Anfang
nahm.

Erst am 16. Juli 1976 hatte TASS mit-
geteilt, die UAdSSR habe den Vorsitzenden
der Nationalen Koordinierungskomitees
Interkosmos den Vorschlag unterbreitet,
Biirgern sozialistischer Lénder die Teil-
nahme an bemannten Raumfliigen der
UdSSR zu ermdglichen. Ein kiihnes, weit
in die Zukunft reichendes Projekt inter-
nationaler Zusammenarbeit der Bruder-
lénder im Kosmos wurde in Angriff
genommen.

Die von der UdSSR in der bemannten
Raumfaehrt mit Zielstreoigkeit und Kon-
sequenz verfolgte Strategie, langle-
bige, stédndig besetzte Orbitalstationen
im erdnahen Raum zu schaffen, fiihrte
folgerichtig zum Orbitalkomplex

S0JUS- SALUT- PROGRESS.

Mit der Orbitalstation SALUT-6, die
iiber 4 Jahre und 10 Monate oder mehr
als 28 000 Erdumkreisungen ihre
Funktionstiichtigkeit behielt, wurden
eine ganze Serie menschlicher und wissen-
gchaftlich- technischer Pioniertaten
vollbracht, an die nachfolgend mit
wenigen Fakten erinnert werden soll.

In der genannten Zeit waren 27 Kosmo-
nauten an Bord der Station tdtig,

sechs davon zweimal. Insgesamt kop-
pelten 31 Raumschiffe verschiedener
Typen an die Station an, und viermal
wurden Umkopplungen von einem
Kopplungsstutzen zum anderen vorge-
nommen. Drei Besatzungen stiegen in
den freien Raum aus. Mit 12 Transport-
raumschiffen PROGRESS wurden iiber 22 %
verschiedener Giiter und Treibstoff

zur Orbitalstation befordert.

An Bord von SALUT-6 wurden von den
Stammbesatzungen Langzeitfliige mit
einer Dauer von 95, 140, 175 und 185
Tagen vollbracht.

Der 211 Tage wihrende Weltraumaufent-
halt der Kosmonauten BERESOWOI und
LEBEDEW an Bord der neuen Station
SALUT-T7 setzte diese bemerkenswerte
Serie folgerichtig fort.

Im Rahmen des bemamnten Interkosmos-
programms arbeiteten Forschungskosmo-

nauten aus 9 sozialistischen Léndern
in sowjetischen Raumflugkdrpern.
Mehrere hundert wissenschaftliche
Experimente wurden im Interesse der
Volkswirtschaften der Interkosmos-
lénder durchgefiihrt.

Hinter dieser mit wenigen sachlichen
Zahlen belegten Aufzihlung verbirgt
sich ein kaum vorstellbarer Komplex
wissenschaitlich- techniscner und
organisatorischer Leistungen.

Vor allem die Langzeitfliige sowjetischer
Kosmonauten haben lMaBstédbe fir weit
in die Zukunft weisende wissenschaft-
liche Tdtigkeit im Interesse der
Erforschung und friedlichen Nutzung
des Weltraumes gesetzt.

Ganz andere Ziige offenbart die von
Préasident REAGAN verkiindete Weltraum-
politik der USA.

Gewaltige Potenzen sollen fiir das Er-
ringen militédrischer Uberlegenheit
nun auch im Weltraum eingesetzt
werden. Mit SPACE SHUTTLE glaubt man,
dafiir das iiberlegene Raumfahrzeug

zu besitzen. Vom "Blenden und Kapern
gegnerischer Raumflugkorper" bis zum
Einsatz als kernwaffentragendes
Angriffsmittel reicht die Palette

der Einsatzpléne.

Der Generalsekretdr des Zentral-
komitees der KrdSU antwortete in
einem Prawda- Interview vom 28.3.1983
knapp und prézise: 4

"Alle Versuche, militédrische Uber-
legenheit iiber die UASSR zu erlangen,
sind vergeblich. Die Sowjetunion
wird das nie zulassen, sie wird
keiner Gefahr jemals unbewaffnet ge-
geniiberstehen. Das moge man in
Washington mit voller Konsequenz be-
greifen., Man sollte doch endlicn auf-
horen, immer neue Varianten dafiir

zu erfinden, wie man am besten einen
Kernwaffenkrieg in der Hoffnung auf
einen Sieg entfesseln kann.

Dieses Unterfangen ist nicht nur
unverantwortlicn, sondern direkt

‘wahnsinnig."

Fliegerkosmonaut der DDR
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"Es ist eine unirdische Ruhe. Es ist so

=
still hier, es gibt keine Stille auf Er- , h
den, die sc’: still ist. Wer nie hier oben EER ZWlsc en
war, weiB nicht, was das Schweigen -lgei -
das natiirliche - ich meine das natiirliche db II d
Schweigen der Natur - bedeutet ... er a un

Auf der Erde gibt es immer Verkehrsgerﬁng

sche und das Bellen von Hunden, oder auc It

nur das Sduseln des Windes, aber im Wel- I we raum
tenraum gibt es nichts als Stille ..."

So berichtete der damals 34jéhrige Luft- ihren ersten HeiBluftballon in Annonay zu
waffenmajor, Physiker und Arzt, Dr.DAVID starten. Bereits am 17. September 1783 ge-
SIMON von seiner 32stiindigen Ballonreise nossen die erste Luftreise ein Schaf, ein
am 20. und 21. August 1957 iiber Sprech- Huhn und eine Ente und kehrten nach zehn
funk zur Bodenstation. Seine mit MeBge- Minuten langem Schweben wieder zur Erde
rédten vollgestopfte Gondel erreichte da- zuriick. Der erste Flug zweier Menschen
mals eine Rekordhdhe wvon 30 937 Meter fand zwei Monate spédter statt. Am 21. No-
und bildete ein Beweis dafiir, daB ein vember 1783 starteten mit einer prachtvol-
Mensch auch fiir léngere Zeit in groBlen len MONTGOLFIERE - 20 m hoch und 14 m im
Hohen verbleiben und trotz aller Schwie- Durchmesser - PITATRE DE ROZIER und MAR-
rigkeiten, einschlieBlich der psychologi- QUIS D‘ARLANDES zu einer Luftreise von 25
schen Belastung, arbeiten kann. Minuten Dauer. Urspriinglich hatte ein zum
Nur vier Jahre spiter erreichten Menschen Tode verurteilter Missetdter aufsteigen
noch grsBere Hohen, als sie erstmals mit S0llen. Ein Traum wurde nun Wirklichkeit.

Raumfahrzeugen die Erde umrundeten. Moderne Kunststoffballons haben sich seit
Der Menschheitstraum vom Fliegen geht je-pEnde der 4oer Jahre besonders auf dem Ge-
doch weit in die Geschichte zuriick. biet der unbemannten HShen- und Atmosphé-
Am 5. Juni 1783 - also vor 200 Jahren - penforschung sehr weit entwickelt. So wur-
gelang es den Gebriidern MONTGOLFIER, den in verschiedenen Léndern astronomische
Beobachtungen mit Ballonteleskopen (z.B.
COMMUNICATIONS THISBE und STRATOSCOPE) durchgefiihrt und
mit Hilfe von Ballons Kleinraketen gestar-
FOR PEACE tet (ROCKOON-Prinzip).
In seiner urspriinglichen Form fand der
Ballon auch in der Raumfahrt seine Verwen-
dung. Zu einer ersten Zweirichtungsverbin-
dung zwischen Europa und Nordamerika kam
es im August 1960 durch den Ballonsatelli-
ten ECHO 1A. Er bestand aus einer diinnen
Mylarfolie, die mit einer Aluminiumschicht
bedampft war. Eine THOR-DELTA-Trigerrakete
beférderte den Ballon, der zundchst in ei-
ner kugelfdrmigen Magnesiumkapsel einge-
schlossen war, auf eine elliptische Erdum-
laufbahn. (Fortsetzung Seite 2)

ca,3000 km
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"... zwischen Erdball und Weltraum" - Fort-

setzung: Dort wurde die Kapsel auseinan-
dergesprengt und der Ballon herausgeschleu-
dert. Die notwendige Gasmenge zur Fiillung
des %0 m im Durchmesser groRen Satelliten
entstand durch die Verdampfung eines Spe-
zialstoffes. Zur Sicherung des Nachfiih-
rungssystems der Bodenstationen war auf

dem Ballon fast fldchenhaft ein kleiner
Peilsender angebracht worden, der seine
Energie durch Solarzellen bekam. In der
Folgezeit wurden weitere Ballonsatelliten
gestartet, zu denen u.a. folgende gehdr-
ten: ECHO 2 (¢4 41 m), BEACON 1, 2( 3,66m§,
PAGEOS (£ 30,5 m), OV-GRIDSPHERE 1 (£2,1m),
EXPIORER 9, 19, 24, 39 (g 3,66 m, auch
BEACON-EXPIORFR genannt).

EXPLORER 9

- chemische
Batterie

- Solarzellen
Isolations-
streifen

- Passive Warme-
regulation
Radiosender

£ W
1

Mit ECHO 2 konnten zwischen der Sowjet-
union, England und den USA mehrere Funk-
verbindungsversuche durchgefiihrt werden.
Diese passiven Nachrichtensatelliten fan-
den jedoch auch auf dem militdrischen
Raumfahrtsektor ihre Verwendung: In der
Nacht vom 13.zum 14. Juli 1966 startete

die USAF von der Vandenberg AIR FORCE
BASE aus, einen neuartigen passiven Nach-
richtensatelliten. Trédgerfahrzeug war
eine ATLAS und zum EinschuB indie kreis-
formige Umlaufbahn von rund 870 km Hdhe
verwendete man den mit einem Raketenmo-
tor ausgeriisteten, von GENERAL DYNAMICS
geschaffenen Raumflugkdrper OV-1-8. Der
eigentliche Satellit, ein Ballon von
rund 10 m Durchmesser, wurde von der
GOODYEAR AEROSPACE CORPORATION entwickelt.
Seine Hillle bestand aus einem neuartigen
Filmmaterial, das sich im Weltraum unter
dem Einflufl der ultravioletten Strahlen
aufldste. Ubrig blieb eine feine Draht-
netzkugel, die die Funksignale reflek-
tierte. Im Gegensatz zu einem Ballon
wurde der Satellit nicht durch Meteori-
ten gefiahrdet, und seine Oberfléche ver-
dnderte sich kaum durch Temperaturschwan-
kungen; ferner wurde seine Bahn weniger
durch aerodynamischen Widerstand und
Strahlungsdruck beeinfluBt.
Raumfahrtballons werden uns in der Zu-
kunft wieder in der Planetenforschung be-
gegnen, wenn es um die Verwirklichung ei-
nes sowjetisch-franzdsischen Projekts zur
Erforschung der Venusatmosphdre geht.
Andere Uberlegungen gibt es bei der NASA.
So konnten kleine Ballone beim Zusammen-
bau von Strukturteilen groBer Raumstatio-
nen von Nutzen sein. Am Ende des fern-
bedienten SHUTTLE-Manipulators wiZre ein
zusammengefalteter Ballon angebracht.
Soll der Greifarm ein Strukturteil auf-
nehmen, so fdhrt er mit seinem Ende zwi-
schen dessen Gestidnge, und durch Aufbla-
sen des Ballons wird eine sichere Ver-
bindung fiir Null-g-Mandver hergestellt.(he)
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WLADIMIR SCHATAIOW (UdSSR) Zitat 1979
"Eines der Hauptprobleme beim derzeitigen
Raumstations-Arbeitsprogramm ist die ge-
waltige Fiille der Daten, die nach nach je-
dem Flug bearbeitet werden miissen. Ein
Monat im All erbringt soviel Daten, da8
die Verarbeitung zwei Jahre dauert."

JOHN GLENN (USA) FRIENDSHIP 7 1962

", ,..BEs muB eine Macht da sein, die den Ge-
stirnen ihre Bahn angewiesen hat und da-
fiir sorgt, daB sie sie auch einhalten ...
Soll ein Flugzeug seinen Zweck erfiillen,

so muB men mit ihm Kurs halten konnen.

Die Kraft, die sich im KompaB manifestiert,
kann man weder sehen noch hdren, betasten,
schmecken oder riechen. Trotzdem wissen
wir, daB sie existiert, denn wir haben ihre
Wirkung vor Augen.”

Zusammenstlg.: Michael F. Schroth, Studen

LITERATURMARKT

Die Schul- und Volksstern-
warte Suhl gab innerhalb
der Broschiire "Die Schul-
und Volkssternwarte Suhl
pflegt das wissenschaftli«
che Erbe von KONSTANTIN E.
ZIOLKOWSKI" erstmals die
deutsche Ubersetzung der
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materialwissenschaft
im kosmos 4.TEIL

Das Al-CuAl,-Butektikum wurde als Modell- gegriindet worden, in der im inter-

substanz geaﬁhlt, genauso wie das eutekti- nationalen Rahmen Ergebnisse und Pline

sche System NaBl-NaF, das Gegenstand eines fiir zukiinftige Experimente erdrtert

weiteren Experimentes einer Normalerstar- waerden. Fiir mdgliche Experimente wiren

rung war. Die Aufgabe des Versuches be-di folgende Zielrichtungen vorzuschlagen:
e

stand in der Erzeugung von NaP-St#ben 1. Produktion von Werkstoffen aus Lle-
in eine NaCl-Matrix gerichtet eingebe%tet
waren, AuBerdem galt es die eutektische
Mikrostruktur zu untersuchen sowhe die
wichtigsten optischen Eigenschaftien von
irdischen und im Kosmos geziichteten Proben
festzustellen.

Stand una Ausblick

Beim Unternehmen "SOJUS-APOLLO"wurden drei
Kristallziichtungsversuche als direkte Nach-
folgeexperimente der SKYLAB-Mission durch-
gefiithrt:

1. Die Ziichtung von unldslichen Kristallen
(Kalziumtartrat, Kalziumkarbonat und
Bleisulfid) aus der Lisung;

2. Die Zichtung von Ga-dotiertem Germanium
aus der Schmelze;

3. Die Ziichtung von GeSe bzw. GeS-Ver-
bindungen aus der Gasphase.

Die Untersuchungsergebnisse der Gemanium-

Proben wiesen darauf hin, daB die Ger-

maniumschmelze im Gegensatz zu Erdbeo-

bachtungen ohne benetzenden Kontakt mit

der Ampullenwand war und Pluktuationen der

Dotierungs-Komponente im kikrobereich nicht

2.

3.

4.
5.
6.
T.
8.
9.

menten mit wesentlich unterschiedlichen
gpezifischen Gewichten (irdisch

nicht mischbaren Stoffkombinationen);
Schmelzen und Erstarren von Metallen,
kontrolliertes Wachstum von Halbleiter-
und anderen Kristallen;

Herstellung von Materialien mit be-
sonderen physikalischen Eigenschaften
(Schaummetall, richtungsorientierte
Festigkeit, faserverstdrkte Materialien,
Gldser mit speziellem Brechungs-

profil etc.);

Gerichtete Kristallisation eutektischer
Legierungen;

Elektrophorese und Stofftrennung
(biologische Substanzen);

'Herstellung idealer Kugeln und

Korper mit hoher MaterialgleichmédBigkeit;
Studium von Diffusions- und Ver-
brennungsprozessen;

Herstellung und Studium hdchst-

reiner Idealkristalle;

Herstellung optoelektronischer Sen-
sormaterialien mit erhdhter
Empfindlichkeit;

10. Test neuartiger Baugruppen auf ihre
Zuverléssigkeit im Kosmos.

Fiir die grundlegenden materialwissen-

schaftlichen Experimente im Kosmos be-

auftraten. Eine gegeniiber irdischen Ver-
gleichsproben meBbare Verbesserung der Ober—
flachenperfektion, der kristallografischen

und chemischen Mikrohomegenitdt sowie

eine Verringerung der Defektdichte wurde in
guter Ubereinstimmung mit dhnlichen SKYLAB-
Experimenten fiir die Ziichtung aus der Gas-
phase gefunden. GleichermaBSen war eine
betrdchtlich groBere als berechnete Massen-
transportrate zu verzeichnen.

Die GroBe der aus der Losung gezlichteten
Kalziumtartrat-Kristalle iiberstieg die bei
gleicher Ziichtungszelit auf der Lrde

unter optimalen Bedingungen hergestellten
Kristalle.

Die anderen aus der Ldsung geziichteten
Substanzen waren in der Qualitdt zu-
mindestens gleichwertig, obwohl zur Ver-
einfachung des ZiichtungsgefdBes keine
Optimierung und Kontrolle der Temperatur
erfolgte., Detaillierte Analysen der
SOJUS-APOLLO - Kristalle sind noch im
Gange.

SchluB8folgernd 1a8t sich sagen, daB zu-
mindestens in einigen Fillen die Mikro-
gravitation - Umgebung zu einer we-
sentlichen Eigenschaftsverbesserung von
metallurgischem und Kristallmaterial
gefiihrt hat und Werkstoffe zum Teil
bislang an ihnen nicht feststellbare
Merkmale aufwiesen.

Die Zielsetzungen fiir das Fachgebiet
kosmische Technologie ergeben sich aus
grundlagenwissemschaftlichen und techn.-
technologischen Aspekten. Daraus folgt
eine Zweiteilung des Pachgebietes:

1. Kosmische Werkstoffwissenschaften

2. Kosmische Technologie und -produktion.
Im Rahmen der COSPAR ist die Arbeits-
gruppe 8 "Materials Sciences in Space"

stehen gegenwdrtig Grenzen beziiglich
der Realisierungsmdglichkeit:

a)

b)

c)

d)

Die fiir Schmelzprozesse erforderliche
Energie ist an Bord begrenzt,
Solardfen sind erst in der Ent-
wicklung;

Bemannte Unternehmen erfordern die
Einhaltung von Sicherheitsnormen.
Damit werden an die einzusetzenden
Gerédte hohe Forderungen beziiglich
Brandschutz, Toxizitat, Vakuum-
dichtheit etc. gestellt;

Die Notwendigkeit des Riicktransports
der erzeugten Stoffe unter kon-
trollierten physikalischen Be-
dingungen und die hohen Kosten eines
bemannten Unternehmens komplizieren
und verteuern die Versuche;

Da beziiglich der physikalischen Um-
weltfaktoren in Erdlaboratorien nur
begrenzte Simulationsmdglichkeiten be-
stehen, miissen die materialwissen-
schaftlichen Experimente gut ausge-
widhlt und ihre Auswertung genau ge-
plant werden. Damit ergeben sich

fir die Experimente léngere Lauf-

| R ATET

Prof.Dr.sc.nat. Hans Joachim Fischer,
Prdsident der Gesellschaft fiir Welt-
raumforschung und Raumfahrt der DDR

(Ende)



amateurfunksatelliten rabio

Als am 4. Oktober 1957 die Signale von
SPUTNIK-1 den Beginn einer neuen Ara in
der Erforschung des kosmischen Raumes

é ankiindigten, erlebten auch viele Amateur-
funker in der ganzen Welt dieses histo-

+ rische Ereignis quasi live mit ihren

kleinen Stationen.

Allein in der UASSR waren es einige Tau-

send, die die Signale von SPUTNIK-1 ver-

folgten.

Innerhaldb weniger Monate organisierte die

DOSAAF- die Bruderorganisation der GST-

die Errichtung von 28 Stationen zum

Empfang von Satellitensignalen.

Nach dem Start von SPUTNIK-2 und 3 be-

teiligten sich 10 000 Funkamateure der

U4dSSR an der Beobachtung der Satelliten.

Sie fertigten iiber 30 000 Protokolle dar-
dber an.

~ S0 war es nur eine Frage der Zeit, bis

sowjetische Funkamateure und Spezia-

N listen Satelliten entwickelten, die

~ Amateurfunkern Verbindungen iiber groBe

= Entfernungen ermdglichten.

F+ Nachdem die sowjetische Zeitschrift

- "Radio" 1975 einen Aufruf versffentlicht

$ hatte, einen Amateurfunksatelliten zu

S entwickeln, war es drel Jahre spdter dann
soweit. Am 26, Oktober 1978 starteten mit

, Archiv fh

2/82, Ju+Te 1/83

os KOSMOS 1045 die beiden Amateurfunksatelliten

T RADIO-1 und 2(s.auch Typenblatt i,INFO
- TTTTTTTTTTTTT v.Nov.79)

O Entwickelt und gebaut wurden sie von
'J Wissenschaftler, Spezialisten, Mit-

g glieder der Fdderation fiir Nachrichten-

- sport der UdSSR und des Zentralen Radio-
klubs "E.T. Krenkel" der DOSAAF in Moskau.
Die Satelliten sind mit einem Linear-
transponder fiir Vielfachzugriff von max.
20 Amateurstationen ausgestattet. Sie
setzen die im 2m-Band empfangenen Sig-
nale in das 10m-Band um, wo sie mit 1,5 W
Sendeleistung abgestrahlt werden.

AuBer dem Transponder verfiigen die Satel-
liten iiber ein Kommando- und Telemetrie-
system sowie einen Bakensender, der auf
29,4 MHz das Rufzeichen RS (Abkiirzung fiir
russisch: Radioljubitelskie Sputniki=
Amateurfunksatelliten) abstrahlt.
Sonnenbatterien dienen als Ensergiequellen.
8000 km betrug die groBte Funkentfernung,
die mit RADIO-1 und 2 iiberbriickt wurde.
Etwa 700 Stunden dienten sie aktiv 200
sowjetischen Amateurstationen und Funk-
amateuren aus 70 Lidndern, darunter auch
Funkamateuren aus der DDR.

Die beiden Satelliten sind heute nicht
mehr in Betrieb. Sie konnen aber bei Be-
darf eingeschaltet werden. Zusammen mit
RADIO-3 bis 8 dienten sie im vergangenen
Jahr einer internationalen Antarktis-
expedition, an der sich auch Amateur-
funker mit einer mobilen Station be-
teiligten als Relaisstation.

RADIO-1 und 2 sind nicht hermetisiert.

RADIO-3 bis 8

Am 17. Dezember 1981 wurden die sechs
neuen Amateurfunksatelliten mit einer
Trigerrakete vom Typ KOSMOS auf eine Erd-
umlaufbahn gebracht. Sie sind weitgehend
mit modernen mikroelektronischen Bauele-
menten ausgerilstet. Wichtigste Neuerung
gegeniiber ihren Vorgiingern ist, dafB sie

Quellen: Letectvi kosmonautika 5,7,12/79, 25/81,9,21,24/82, 8/83

&
ISKRA

mit einem Robot- Operator ausgerustet sind,
der als Vermittler bis zu 60 Kennungen
anrufender Bodenstationen speichern, eine
Kontrollnummer ausgeben, eine Wieder-
holung der Mitteilung und schnelleres
bzw. langsameres Sendetempo fordern kann.
Desweiteren iubermitteln FernmeBsysteme
auf Anforderung von Bord der Satelliten
Angaben wie Temperatur, Druck, elektrische
Spannung. Die Abstrahlung dieser Daten
erfolgt in Telegrafiezeichen zur Erde.
Jeder Satellit verfiigt auch ilber 20 zwei-
seitige Sprechverbindungen. Ebenso sind
stattdessen auch 80 Telegrafiekanédle nutz-
bar. In besonderen Féllen kann auch die
Moglichkeit eines Notrufkanals genutzt
werden.

Die sechs Satelliten umkreisen tédglich

12 mal die Erde. Durch unterschiedliche
Bahnneigungen (siehe auch Tabelle) re-
sultieren verschiedene Umlaufzeiten.
Dadurch kann eine sténdige Umgruppierung
im Kosmos erfolgen.

Die Satelliten arbeiten in drei Frequenz-
gruppen. Die max. Funkentfernung betrégt
8400 km.

Im Gegensatz zu den amerikanischen Satel-
liten fiir Amateurfunker vom Typ OSCAR
sind die sowjetischen RADIO- Satelliten
80 ausgeriistet, daB sie auch von kleinen
Stationen angerufen werden kdnnen.
(OSCAR-1 war der erste Amateurfunksatel-
1it iUberhaupt, Start: Dezember 1961,
OSCAR-7 wurde z.B. auch von DDR- Amateur-
funkern genutzt).

Bereits am 10. Juli 1981 begann der Start
einer neuen Generation von Amateurfunk-
satelliten. Der erste Satellit dieser Serie-
offiziell nur als ISKRA bezeichnet- ge-
langte mit dem Erderkundungssatelliten
METEOR- PRIRODA-1 und einem weiteren,
offiziell nicht genannten Flugkdrper in

eine Erdumlaufbahn.

ISKRA-1, der von Studenten des Moskauer
Luftfahrtinstituts "Sergo Ordshonikidse"
gebaut wurde, diente noch nicht als
Amateurfunksatellit. Er hatte technolo-
gische Aufgaben zu erfiillen.

?ggﬁA-1 vergliihte nach 90 Tagen, am 7.10.
ISKRA-2 wurde am 17. Mai 1982 aus SALUT-T7,
von der ersien Stammbesatzung, ANATOLI
BERESOWOI und WALENTIN LEBEDEW, am 28,

Tag ihres Fluges (bezogen auf die Station
SALUT-7, Start: 19.4.1982).gestartet.

Der Start erfolgte aus der linken Schleusen-
kammer von SALUT-7, in der sonst techno-
logische Versuche mit dem Schmelzofen
"SPLAW" im Vakuum gemacht werden. Die rechte
Schleusenkammer dient zum Aussto8 der
Abfallcontainer(siehe auch Skizze).

ISKRA-2 und 3 wurden mit Federkraft aus

der Schleusenkammer herausgedriickt, wobei
die ganze Station mit dem angekopgelten
Raumschiff S0JUS-T5 bzw. T7 um 90° riickwidrts
nach oben geschwenkt wurde.

ISKRA-2 wurde von dem schon erwéhnten
Moskauer Luftfahrtinstitut in Zusammen-



arbeit mit Jugend- und Studentenorgani-
sationen aus Bulgarien, Ungarn, Vietnam,
Kuba, Laos, Polen, rumdnien, der CSSR,
der Mongolischen Volksrepublik und der
DDR entwickelt. Der Satellit hatte die
Form eines sechsseitigen Prismas mit
einer Hohe von 50 cm und einem Durch-
messer von 30 cm.

A B

|
= { o =<
\ W -

Ve FEVTANA \\

26 1384567 267158364
A zeigt das Einschieben des auszu-
schleusenden Objekts,
B das Auswerfen
1 feststehende Kaumer; 2 Luke der fest-

stehenden Kammer; 3 drehbare Innenkammer;

4 auszuwerfendes Objekt; 5 Auswurf-
mechanismus; 6 hermetische Abdichtung;

7 Hermetisierungsdeckel auf der dreh-
baren Kammer; 8 Drehachsen
1222388888888 8888080880808 8 2 &

Obwohl der Satellit kurz nach dem Start
das Bereitschaftssignal abatrahlte,

konnte er seine eigentliche Aufgabe
(Nutzung fiir Funkamateure) nicht erfiillen.
Der Transponder reagierte nicht auf

Kommandos von der Erde, so da8 ISKRA-2 auf-

gegeoen werden muBte.
9.7.1982 nach 81 Tagen.
Den Moskauer Studenten gelang es, inner-
halb kurzer Zeit ISKRA-3 zu bauen. Er
wurde mit PROGRESS-16 zu Salut-7 ge-
bracht. Am 18. November 1982 wieder-
holte sich das Mantver des Satelliten-
starts.

An Bord befauden sich folgende Gerdte
(wie bei ISKRA-2):

1. Transponder fiir Amateurfunker

2. Bordcomputer

3. Kommandoeinrichtung

4. Energiequelle (Sonnenbatterien)

5. Radiotelemetriesystem

Leider gelang es auch nicht, ISKRA-3 in
Betrieb zu setzen. Ursache war das Ver-
sagen der Endstufe des Transponders
(Transistor, der die Hochfrequenzsignale
umsetzt).

ISKRA~3 muBte im Dezember 1982 aufge-
geben werden. Er vergliihte am 16.12,1982,

Er vergliihte am

Technische Angaben zu den bisher gestarteten sowjetischen Amateurfunksatelliten

Start _ Bezeichnung Masse i P A T Lebensdauer(®
26.10.1978 RAD10-1 40 kg 82,90 1688 1709 120,39 15 000 Jahre
26.10.,1978 RADIO-2 40 kg 82,9° 1689 1709 120,40 15 000 Jahre
17.12.1981 RADIO-3 40 kg 82,9° 1564 1663 118,52 15 OO0V Jahre
17.12.1981 RADIO-4 40 kg 83,0o 1656 1686 119,79 15 000 Jahre
17.12.1981 RADIO-5 40 kg 83,0° 1653 1668 119,56 15 000 Jahre
17.12.1981 RADIO-6 40 kg 83,0° 1639 1668 119,40 15 000 Jahre
17.12.1981 RADIO-T7 40 kg 83,0o 1626 1662 119,20 15 000 Jahre
17.12.1981 RADIO-8 40 kg 82,9° 1579 1566 118,72 15 000 Jahre
17.05.1982  ISKRA-2 28 kg 51,6° 342 357 91,30 ?
18.11.1982  ISKRA-3 28 kg 51,6 350 365 91,50 ?

(°= Theoretische Lebensdauer, i= Bahnneigung, P= Perigdum in km, A= Apogium in km,

T= Umlaufzeit in Minuten.

(sg)
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FRAGE
ANTWORT

FRAGE:
“Warum sind die sowjetischen Raumschiffe

S0JUS bzw. SOJUS-T immer noch mit einer
kugelformigen Orbitalsektion ausge-
riistet, die doch fiir die Besatzung nur
wenig Bedeutung hat?"

KLAUS BABUSCHOW, 2700 Schwerin

ANTWORT: -
ac er bisherigen Praxis werden beim
Rlickflug der Kosmonauten die SOJUS-Raum-

schiffe in drei Teile zerlegt. Nur die
in der Mitte befindliche hitzebesténdige
Kommandokabine erreicht die Erde.

Die kugelformige Orbital- und die
zylindrische Gerédtesektion verbrennen

in der Lufthiille. Doch jedes SOJUS-Raum-
schi.f konnte kiinftig einen Balkon

oben lassen, einen kugelfdrmigen Anbau
von sechs Kubikmetern. Orbitalsektionen
von SOJUS und die mit ihnen identischen
Frachtrdume von PROGRESS-Transportern
konnten schon vor dem Start als Spe-
ziallabors fiir Astronomie, Geologie,
Medizin oder Biologie, als Produktions-
stdtten zur Werkstoffherstellung oder
als Freizeitrédume eingerichtet und ring-
f6rmig an den neuen Mehrfachkoppler

der SALUT-Station KOSMOS 1443 fest ver-
ankert werden.

Die Senkung der Transportkosten und die
Erweiterung der lioglichkeiten fiir die
Forschung ohne zusédtzlichen Aufwand sind
dabei die Hauptargumente.

-nach Kosmonaut und Chefkonstrukteur der
sowjetischen SALUT-Stationen, KONSTANTIN

FEOKISTOW (Interview in "Freie Welt" 8/83).

In Zukunft werden wir descfteren Fragen
unserer Leser und die entsprechenen Ant-
worten abdrucken. Richten Sie Ihre Fragen
bitte en die Redaktion. -d. Red.



Tabelle 3: Aufgabenstellung von

us_ rﬁstung (3) USA-krdsatelliten_(rund 9¢0)

Militdrisch 66%
In diesem 3. Fortsetzungsbeitrag mdchten Zivil 4%
wir einige tabellarische Zusammenstellun- ’ ; and .
gen versffentlichen. Das Material wurde }gg?g ITU und SIPRL mit Stand vom 31.1Z.
im Oktober 19562 auf der Referentenbera-
tung der Zentralen Sektion laumfahrt der Tabelle 4: Aufgabenstellung von USA-Mili-
URANIA durch den Referenten HORST HOFF- tdrsatelliten
MANN als Erginzung zu seinem Vortrag: 5 -
"Der Platz des SPACE SHUTTLE im militari-  moieiorumg 7%
hen Raumfahrtprogramm der USA" heraus- ” &
sc gram Elektronische Fampffiihrung 11%
cegeben (siehe auch "Informationen und Frithwarnung
iitteilungen zur Raumfahrt und Astronomie" wetterbeobachtun
Ausgabe Dezember 1952, S.12). (he/bs) 3 &
’ J / wrdvermessung
"abelle 1: Versuchsbeginn der militHri- Schiffahrts- und Kernexplosions-
schep_Verwendung von krdsatelliten _____ ubernachung 10%
orsc g k
Autgabenstellun, USA  UdSS3  nevigatios 5
Fernmeldeverbindung 1958 1964 i " .
srdvernessung 1958 1968 ﬁgﬁ:;;ugach iypenbezeichrnungen 585
Fotoaufkl .rung (GroBraum) 1959 1962 Andere 423
Navigation 1959 1970 == - Uttt
Frihwarnung ) 1960 1968 (Quelle wie bei Tabelle 3)
Fotoaufkldrung (Elektroni-
sche Bildiibertragung) 1961 19062 Tabellg 5: Aufiraggeber von USA-lilitar-
Fotoaufklirung (Objekt) 1901 1963 satelliten __________________
Wetteraufxlarung 1962 1963 Air Forc %
Lernexplosionsilberwachung 1962 1904 Navy ¢ 925
Elektronische Yampffiihrung 1962 1967 Army 2%
Schiffahrtstiberwachung 1971 1967 == STTIITTIS -
Fotoaufklirung (C.uelle wie bel Tabelle 3)
(GroBraum_und_Objekt) 1971__1977
-= == S - T'abelle 6: Startorte von USA-Militir-
Nach "Outer Space - Battlefield of the satelliten :
future”", SIFRI, ILondon 1978) ;}5‘;"5"; """ ;‘ET} : P
o . ) ] andenberg, Falifornien
Tabelle 2: minfuhxung”e;nige: strategi- NASA Yennedy Séace Flight Center ’
sche; Waffensysteme, Tragerfahrzeuge Cape Canaveral, Florida Z1,4%
ggg_gggggggggggpgg_{ysa una_UdSS4) NASA Wallops Island Station
Tye Usk Vs rERRItra-permanerTey) —-Lad%
----- 1% 1ia J
Interkontinentale
Strategische Boumber 1948 1954/55 Tabgl}e 7: Aufteilung der Hit;el fu;.die
Drager.estitzte Flugzeuge militirische Raumfahrt aer USa (in :7il-
it rernwaffen 1950 iionen Dollar im jeweiligen Fimanzjahr)
Vorwarts landgestitzte friihe c_kine_Auswahl - - _—
Flugzeuge mit Fernwaffen 50er Programm 197 198 195
Unterwasser kiarschflugkorper1954 1962 ---é-—-- 2 28¢ 281
Niedrigfliegende Ein- Nachrichtensa- ,
dringbomber 1959 telliten 458,0 587,2 817,5
InterkontinentalruiketenICBM 1959 1957 SPACE SHUTTLE und
aufklirungssatelliten 1959 1962 andere Kaunfahr-
Vorwiirts landgestiitzte zeuge 509,6 642,7 726,1
Haketen 1959/60 Forschung una Ent-
Strategische Atom-U-Boote 1960 1968 wicklung neuer ‘
Ubersch&llbomber 1960 G&umf&hrtprogramme 434,0 459,5 56“,0
schwere Interkontinen- Splonagesatelliten
talraketen ICBM 1960 1960 und andere geheime
Lavigationssatelliten 1960 1968 Frogragme
Vorgeschobene Basen fir {geschatzt) 2100,0_230C,0_250¢,C_
strategische U-Boote 1961 1iilitarisches
Feststoff Interkontinental- Raumfahrtbudget
ﬁﬁﬁi:;gelclﬁrgrfachspreng- 1962 1968 insgesamt 5300,0 6300,0 740C,0
kopfe MRV 1964 1973 {Nach "The Defens N- it - ston
Geostationire Kommando- §(1980)9) nee Monitor®, Washington
satelliten ) 1966 1974 Im Jahre 1982 erreichte das militdrische
Geostation.ire Frihwarn- Kaumfahrtbudget eine Hdhe von 8400,0
satelliten 1906 1975 Millionen Dollar.
Interkontinentalraketen
mit zielenden Mehrfach- Tabelle 8:/Gesam§ausgaben der USa fiur
sprengkspfen MIRV 1970 Raumfahrt (geschatzt in Mrd. Dollar) ___
Seegestiitzte ballistische Militdrische Pro
.aketen SILBM mit Mehrfach- Zivile Prograﬁgegramme Zg
sprengkopfen MIRV 1971 ______ APOLLO-Programm 25
(Nach "Outer Space - A New Dimension of SPACE_ SHUTTLE-Programm .10

the Arms Race", SIPkl, London 1982) Insgesamt 125
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challenger

Jungfernflug mit Startverzogerung

Als am 4.Juli 1982 die Raumfdhre Columbia
von ihrer vierten Mission aus dem Velt-
raum zuriickkehrte, standen auf dem Gelan-
de von Edwards gleich drei Fluggerdte der
neuen NASA-Raumflotte: die Columbia, die
Enterprise und die Challenger.

Bereits fir den 20.Januar 1983 war der
Jungfernflug der Challenger vorgesehen.
Infolge eines technischen Defektes mufte
der Start um 2 1/2 Monate auf Anfang April
verschoben werden. Bei einem Probelauf
der drei Heaupttriebwerke vuurden im hine-
teren Rumpfteil des Shuttle kleinere Men-
gen Vasserstoff festgestellt. Damit be-
stend akute Explosionsgefshr und sehr
bald fanden die Techniker einen1,8cmlan-
gen HaarriBl in einer Hp-filhrenden Kithllei-
tung direkt am Triebwerk Nr.2. Die NASA
entschlof sich, dal 3 Tonnen schwere Trieb-
werkssystem am Startkomplex auszuwechseln.
IMun zeirte auch das Ersatztriebwerkssystem
ein undichtes Ventil im WErmeaustauscher
und ein drittes Aggregat wurde an die Ram-
pe gefahren. Der Starttermin war zunichst
auf den 7.3., dann 20.3. und 26.3.19€3
festgelegt worden. Dann gab es ein neues
Malheur mit der Futzlast an Bord von STS 6.
Staubpartikel eines Seandsturmes behinder-
ten im lrachtraum den Satelliten TDRS A.
Die Cargo Bay wurde gesiubert und ein neu-
er Starttermin fiir Ostermontag fixiert.

Plinktlicher Start von Cape Canaveral

Obwohl am Ostersonntag der Countdovm fiir
24 Stunden unterbrochen vurde, “onnte der
weitere Zeitplan exakt eingzehalten werden.
Am 4.April 1983 um 18.%0 Uhr YZ startete
die Mission STS 6 mit {en Astronauten
Pzaul VEITZ (50), Kommandant, Lrstflug mit
SKYLAB 2 im Jahre 1973, Pilot Karol BOBKO
(45) und den Mutzlastspezialisten Story
MUSGRAVE (47) und Donald PETZRSOI (49)

auf eine 283 km hohe LErdumlaufbzhn.

An Bord befand sich der 2,2 t schwere u.
240 Mio. Dollar teure Datenaufnahme- und
Ubertragungssatellit TDRS A. Drei Satel-
liten vom Typ TDRS (siehe auch Ri 2/83%)
sollen ab Anfang 1984 eine stindige Mach-
richtenbriicke zwischen STS, 26 Erdsatel-
liten und der Erde ermdglichen. Die TDRS-
Satelliten sollen dazu in 120° Abstand

auf geostationdren Positionen (= 36000 km)
stationiert werden. TDRS A war die bisher
schwerste ZTinzelnutzlast einer STS-Mission.
Insgesamt startete die Challenger mit ei-
ner Tonne weniger Gesamtmasse als die Co-
lumbia und das Startsystem war um 9,8 t
leichter. Dafiir ltonnten rund 6o0oo kg mehr
Nutzlast mitgefiihrt werden. Der Auswurf
von TDRS A aus dem Frachtraum war 1o Stun-
den nach dem Start geplant. Zu den Zu-
schauern beim Start in Cape Canaveral ge-
horten auch die beiden franzdsischen Spa-
tionauten Jean-Loup CHRETIEN und Patrick

BAUDRY.

Fehlerhafte IUS_=_Antriebsstufe

Kurz nach 4.3%0 Uhr WZ erfolgte am 5.4.1983

der Start von TDRS A (Tracking and Data Re-
lay Satellite) aus dem Frachtraum der Chal-
lenger. Dazu vurde der Satellit aus der La-
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debucht geschwenkt und mit Federkraft abge-
stoBen. In sicherer Entfernung ziindete dann
per Funkkommando von der Erde die erste An-
triebsstufe einwandfrei fiir den Start in
die elliptische Ubergangsbahn. Gegen 11 Uhr
WZ zlindete die IUS-Antriebsstufe, die fir
den geostationdren Transport verantwort-
lich war. P1lotzlich gab es eine Funkunter-
brechnng, der Satellit geriet auRer Kon-
trolle, ins Taumeln und erst gegen 15 Uhr
WZ konnte der Kontakt wieder hergestellt
werden. Nun stellte sich heraus, daB die
JUS-Stufe nur 7o statt der geplanten o4
Selunden geziindet hatte. Die Stufe wurde
abgetrennt und in letzter Minute die So-
larzellenentfaltung angewiesen, da die
Bordbatterien des TDRS fast erschépft wa-
ren. Durch den zu geringen Schub gelangte
der 5,77 m hohe, im Durchmesser 3 m breite
und in der Spannweite 17,3 m grofe Satel-
1lit auf eine Bahn von 22000 x 35750 km.
und driftet damit kontinuierlich nach Os-
ten. Da 585 kg Treibstoff fiir die Steuer-
triebwerke an Bord des Satelliten sind,
hofft die NASA den Satelliten dvrch nmiih-
same Einzelkorrekturen (notwendig dafiir

ca. 420 kg Treibstoff) doch noch auf geo-
stationdre Bahn zu bringen und norddst-
lich von Rio iiber dem Atlantik 2zu statio-
nieren. Der Tehler lag offensichtlich in
der Funktionsweise der IUS-Stufe der Fir-
ma BOEING, die schon beim Test am 3o0.70.
1982, als zwei Militdrsatelliten der USAT
auf eine Irdumlaufbahn gebracht wurden,
nicht exakt arbeitete. TDRS B soll im Au-
gust mit STS 8 iiber den Pazifik statio-
niert werden. (Bei Reda¥tionsschluf hat-

te TDRS A die geostationdre Position n
noch nicht erreicht.)

Spaziergang_in_der_ Cargo_Bay

In cer FFacht vom 7. zum 8.4.1°83, wahrend
der 51.%rdumkreisung beim Uberflug von
¥lorida, stiegen die beiden Astroncuten
MUSGRAV: und PTTHRSOIN mit ihren neuen
Raumanziicen (siehe Tvpenblatt) in den frei-
en Naum aus. Der Ausstieg erfolste durch
eine Iuftschleuse. Die Astronauten selbst
miiscen beim “echsel von der N /Og-Ysbinen—
luft der Paumfdhre, die unter “ormsldruck
steht, zur reinen Op-Atmosphiire des Faum-
anzuges, in dem nur 1/3 cdes irdischen Drucks
herrscht, 3 1/2 Stunden lang reinen Sauer-
stoff atmen, cdamit der Stickstoff aus dem
Blut celést wird. Kurz nach 21.15 Uhr V2
begann der Ausstieg. Beeindruckend waren
die TV-Aufnahmen, bei denen die immensen
Grd“enuntersahiede zwischen den istronauten
und dem Frachtraum deutlich wurcen. 'Zhrend
des 3 h 47 min langen Ausstiers simulier-
ten die Astronauten die Schlieflung der
Frachtraumtiiren ner eilwinde, sie teste-
ten l'eltraumwerkzeug, transportierten Ce-
ritebehidlter und erprobten in erster Ii-
nie die neuen Raumanziige. "eiterhin be-
gutachteten die Astronauten eine etwa 15
bis 20 cm lange neuartige Isolierung, die
en fitelle der Hitzeschutzkacheln am Feck
der Fghre angebracht war. Sie zeigte Risse
und hatte sich teilweise geldst.

Eine 15 m lange Nabelschnur sicherte die
Astronauten wZhrend des Ausstiegs.

Landung auf Betonpiste llr. 22 in Ldwards

Um 18.53 Uhr und 44 s V/Z landete Challen-
ger am 9.April 1983 nach einer Flugzeit von
5 d 23 min 42 s in Edwards/Kalifornien.

Mit 22 kleinen Stérungen (im Vergleich 3TS 1
= 82 Storungen; STS 5 = 27 Stérungen) ende-
te der erste Flug der RaumfZhre Challenger.

(he)
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GROSSER NUTZEN. Mehr als 700 Betriebe der
UASSR sind bereite Direktbezieher von
Kartenmaterial, das asuf kosmosfotos beruht.
Der jihrliche wirtschaftliches Nutzen aus der
Erdfernerkundung beliuft sich auf 500 Mio,
bis 600 Mio. Rubel. (WD 6.4.83)

JUPITERMOBDE BENAENT. Drel im Jehre 1979
von der amerikanischen Sonde VOYAGER 2
entdeckte Jupitermonde wurden von der In-
ternationalen Astronomiscnen Union offi-
giell benannt. Der Mend Jupiter XIV, der
die bisherige Beseichnung 1979 J1 trug,
erhielt den Namen Adrastea , Jupiter XV
(1979 J2) heiBt jetzt Thebe und Jupiter
XVI (1979 J3) Metis.Alle drei Nemen

sind der griechischen G8ttersage ent-
lehnt. (ND 14.5.83)

SPIONAGE-DIENST. 82 Techniker des Bundes-
nachrichtendienstes (BND) der BRD sind
auf kosmische ¥ermmeldeaufklirung spezia-
lisiert. Bereits seit 1972 hort der BND
mittels einer fur 4,6 iio IM¥ aus den USA
importierten, 348 Tonnen schweren Antenne
von einem Sperrgebiet in Oberbayern aus
illegal den internationalen Telefonver-
kehr, der Uber Satelliten gefilhrt wird,
ab. (NBI 17/83)

DELPEIN-STUDIE. Der erste von mehreren
Delphinen wurde Ende MHrz 1983 vom japa-
nischen Fischereihafen Taiji in den Pa-
gifik "entlassen",nachdem ihm ein Sender
auf den Rficken angebracht worden war,
Mit Hilfe des Satelliten NOAA 7 (UsSA)
80ll das Geheimnis seiner Viege im Meer
geliiftet werden.
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NEUER RAUMFAHRTARBEITSKREIS

Auf der IX. Tagung der Zentralen Kommis-
sion "Astronomie und Raumfahrt" des Kul-
turbundes der DDR wurde beschlossen, den
Arbeitskreis RAUMFAHRT zu griinden. Er ist
der 10. Arbeitskreis der Zentralen Kommis-
sion und wird wie die ilibrigen an eine In-
stitution angebunden sein und zwar an das

ZEISS-Planetarium der Carl-Zeiss-Stiftung
6900 Jena, Am Planetarium 5; Tel.2 36 34

Interessenten an einer Mitarbeit im Ar-
beitskreis RAUMFAHRT melden sich bitte un-
ter dieser Adresse bei JOCHEN ROSE mit der
Angabe der Interessengebiete sowie der Vor-
stellungen {iber geplante Aktivitdten, ei-
gene Betdtigungen bzw. zu bearbeitende The-
men, wie sie fir Amateure auf dem Gebiet
der Raumfshrt mdglich sind. Fir Februar
1984 ist in Jena ein Treffen des Arbeits-
kreises vorgesehen, auf dem das Arbeits-
programm diskutiert und formuliert werden
8011 sowie die Interessenten mit gleichen
Themengebieten einen ersten Gedankenaus-
tausch durchfiihren kdnnen.

Dr. Klaus Lindner, Vorsitzender der Zentra-
len Kommission "Astronomie und Raumfahrt"
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STATIONAR 3 SENDET FUER INDIEN. Indien
nutzt seit kurzem auf Vertragsbasis den
sowjetischen geostationkiren Nachrichten-
satelliten STATIONAR 3. Zuvor kiindigte
Indien den iietvertrag flir den amerikani-
schen Nachrichtensatelliten INTELSAT 5
auf. Dieser Vertrag war 1982 ersatsweise
vereinbart worden,nachdem der im Auftrage
Indiens in den USA gebaute Satellit
INSAT 1A gestartet,dann aber aus Verschul-
den der USA eusgefallen war.Die geplante
Lebensdauer von INSAT 1A betrug 7 Jahre
(- siebe auch Ri 1/83,5.,10/11- die Red.).
Indische Experten bestdtigten, de8 die
Uebertragungsqualitst tiber STATIONAR 3
gut ist und den Anforderungen an die Ver-
sorgung entlegener Gebiete mit Fernseh-
u.bdrfunkprogrammen vollauf gerecht wird.
. (Kb 23.4.83)

WEITESTER BAUMFLUG. Die amerikamische
Sonde PIONEER 10,die vor 11 Jahren ge-
steartet worden war, hatte am 25.4.1983
nech einer Flugstrecke von 5 Lird.km den
Planeten Pluto passiert.Zur Zeit brauchen
die Funksignale bis zur Erde bereits 4
Stunden.lie Sonde wird am 13.Juni'83 den
Pleneten Neptun passieren und danach in
den intergalaktischen Raum eindringen.
Dann so0ll PIONEER 10 ein Foto von der Son-
ne, erstmals aufgenommen auterhalb des
Planetensystems, zur Erde funken.Der Kon-
tekt wird voraussichtlich in etwa 10 Jah-
ren abbrechen,wenn P,10 mehr als 8 Mrd.
km von der Erde entfernt sein wird.

HETTUNG DURCH KOSMOS-SATELLITER. Der 8o0-
wjetischeErdsatellit KOSMOS 1383,der im
Rehmen des internationalen Satelliten-
Hilfssystems Kospas/Sarsat gestartet wur-
de,hat bis Ende April 1983 {iber 20 See-
leuten u.Piloten auf dem territorium der
USA,Kenadas,der Schweisz,Oesterreichs u.
im offenen Meer zur Rettung verholfen.
(weiteres in "Sowjetunion"4/1983)

BRAUMFLUG ABGEBROCHEN.

Am 20.4.83 startete das sowjetische Raum-
schiff SOJUS T8 mit den Kosmonasuten W,TI-
TOW, G. STREKALOW u.A.SEREBROW. Ziel war
die Kopplung an den bisher grtften sowje-
tischen Orbitaelkomplex, SALUT 7/KOSMOS-
1443 .Die Mannsechaft,die erstmals eine
dreiképfige Stemmbesetzung im Orbitalkom-
vlex werden sollte,hatte Auftréige der
s,and- u.Forstwirtschaft,der Geologie,Me-
lizin und Astrophysik zu erfillen.Weiter-
hin sollten Untersuchungen im Rahmen des
UNESCO-Progremus "Der lensch und die Bio-
sphire" erfolgen,flir das zuvor Test-
fldéchen in kioldawien,in der Region Staw-
ropol und im Kuban-Gebiet/UdSSR ausge-—
wiihlt worden waren. Der an SALUT 7 ange-
koppelte Moduleatellit KOSMOS 1443 sollte
entladen und erstmals fiir den bemannten
Betrieb eingerichtet werden.

Wegen eines Fehlers im Annkherungssystem
des Raumschiftes SOJUS T8 wurde die Kopp-
lung wenige bundert Meter vor dem Ziel
auf Befehl des Flugleitzentrums abgesetst
(bereits su Beginn des SOJUS T8-Fluges
seien Abweichungen vom geplanten Flug-
regime aufgetreten).

Nach einem gesteuerten Abstieg durch die
Erdetmosphire landete die Becate wohl -
bebhalten am 22.4.83 in der UA4SSR, 60 km
nordbstlich der Stadt Arkalyk/Kasachstan.
Die Flugdeuer betrug 2 Tage u.ll Minuten.



Vor zwanzig Jahren: Zweiter Gruppenflug
W, BYKOWSKI mit WOSTOK 5 und die erste
Frau W. TERESCHKOWA mit WOSTOK 6 im
EBrdorbit.
Mit diesem Raumfahrtunternehmen setzte
dle UdSSR folgerichtig und zielstrebig
die beim ersten Gruppenflug mit WOSTOK
3 und 4 begonnenen Untersuchungen fort:
1. Weltere Vorerprobungen zur Losung des
Rendezvousproblems und
2. weitere Studien iUber die Einfliisse
langer dauernder Raumfliige.
Besonders von den vergleichenden Be-
trachtungen Uber die Reaktionen eines
weiblichen und eines mannlichen Organis-
mus unter kosmischem Bedingungem erwar-
tete man aufschlulreiche Informationen.
Neue medizinisch-biologische Untersu-
chungsmethoden sollten erprobt werden.
In der Vorstartphase gadb es bei WOSTOK 5
eine gewisse Hiufung von Pannem (ein
falsch eingebauter Sonnensensor, Ausfall
einer Rohre im bereits montierten Raum-
schiff, ein Schraubenschliissel fiel ins
Raumschiff, der nur mit einem Magneten
geangelt werden konnte, sonst hitte
WOSTOK 5 demontiert werden miissen).
Sohliefllich machte eine Sonneneruptiom
eine Verschiebung des Fluges erforder-
lich. Als BYKOWSKI bereits im Raumschiff
safl, muBte der Count-down um mehr als
eine Stunde unterbrochen werden.
Start von WOSTOK 5 am 14. Jumni 1963,
12,00 WZ in BAIKONUR mit dem Kosmonau-
ten WALERIE BYKOWSKI.
Zum umfangreichen Arbeitsprogramm gehtr-
ten vor allem visuelle und fotografische
Beobachtungen der Erdoberfliche und ihrer
Wolkendecke sowie Beobachtungem von Sonne,
Mond und Sternen.
Am 15. 06., 04.00 ¥Z erwachte BYKOWSKI nach
6 Stunden Schlaf. Vor dem Mittagessen
loste er sich beim 18. Umlauf von den
Gurten. Zum Mittagessen gab es das fol-
gendes Meni: Piroggen, Backpflaumen,
Pliree sowie Schwarg- und WeiBbrot.
Von 22.06 bis 22.14 WZ Uberflog WOSTOK 5
Berlin und war witi blofem Auge als hell
leuchtender,Stern zu beobachten. BYKOWSKI
schlief zu dieser Zeit.
Am 16. Juni 1963 startete WOSTOK 6, 09.30
WZ mit WALENTINA TER:ZSCHKOWA an Bord, als
erste Frau zu einem Raumflug.
Um 10.00 W2 fihrt WALENTINA das erste Ge-
sprdch iiber UKW im Duplexbetrieb mit BY-
KOWSKI. Um 11.01 WZ berichtete das Mos-
kauer Fernsehem iiber ihren Flug.
Die Anndherung der beiden Raumschiffe auf
eine Rntfernung von 5 km (Sichtnihe) er-
folgte ohne Verwendung von Brems- bzw.
Beschleunigungstriebwerken. Entsprechend
der Flugaufgabe steuerten beide ihre
Raumschiffe einige Male wdhrend des Flu-
ges selbst. Besonders beeindruckend
schilderte BYKOWSKI sein freies Schweben
in der Kabime. In diesem Zustand fiihrte
er verschiedene Bewegungem aus und
schwebte an die +enster heran und beob-
achtete die Erde. Das Freischweben war
die elnzige Aufgabe im Arbeitsprogramm,
die TERESCHKOWA nicht zu 1dsen hatte.
Ihr Flug war vorerst fiur 24 h geplanmt,
aber TERESCHKOWAS befriedigender Gesumd-
heitszustand urd die siohere Ausfilhrung
aller ihr gestelltem techmnischen und
wissenschaftlichen Aufgaben gestatteten
es, den Flug auf fast drei Tage auszu-
dehnen.
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BYKOWSKI schilderte auch lustige Vorfille
im Kosmos. Am erstem Tag war er vorgeitig
eingeschlafen. Einmal tlbermittelte er
eipne itbliche Nachricht, daB er kosmischen
Stuhlgang habe. Wegen einer Storung in
der Funkverbindung verstand der Funker
in der Steuerungszentrale an Stelle des
Wortes "Stuhl" das Wort "stuk" (klopfem).
In der Zentrale war damn natiirlich alles
in Aufregung: Was konnte wohl im oder am
Raumschiff klopfen?
Am 18.06., 10.25 WZ stellte BYKOWSKI den
Flugzeit-Weltrekord vom NIKOLAJEW
(WOSTOK 3) ein.
Die Landung beider Raumschiffe erfolgte
am 19.06.1963: WOSTOK 6 um 08.20 WZ nach
einer Gesamtflugzeit von 70 h 50 min, und
WOSTOK 5 um 11.06 WZ nach einer Gesamt-
flugzeit von 119 h 06 min. Damit war
WALENTINA l4nger in einer astronautischex
Freiflugbahn als alle vor ihr gestarteten
amerikenischen Astronauten zusammen.
Die Auswertung dieses Unternehmens bewies
eindeutig, daB auch eine Frau den Bela-
stumgen eines Raumfluges gewachsem 1ist.
So ergad sich z. B. kein wesentlicher
Unterschied zwischem dem Verhaltem von
Mamn und Frau im %Zustand der Schwerelo-
sigkeit. Das WOSTOK-Programm zeigte
auch die Arbeitsfihigkeit des Menschen
urter den Bedingungen eimes Mehrtage-
fluges. Fir die Konzeption des weiteren
sowjetischen Raumflugprogrammes waren
die praktisch gewonnenern Erfahrungen
von entscheiderder Bedeutung. GroBere
Aufgabenstellungen und Zielsetzungen
waren damit nurn moglich geworden.
Am Rande: Die Intervisiom berichtete
am 22.06.63 live aus Moskau vom Empfang
der beiden Raumfahrer auch fiir die Euro-
visionsldnder. Diese Sendung wurde aber
von den BRD-Fernsehprogrammen nicht iiber-
nommen. Das ND vom 28.06.63 schrieb fol-
gende Anmerkung: Vor eipner Bar in Wa-
shington sagt eine Nutte zur anderen:
"Wenn ich so die Sterme ansehe, muB ich
immer daran denkem, wozu sich die armen
russischen Frauem hergeben miissen."
Bilanz der sechs WOSTOK-Fliuge(in Klam-
mern zum Vergleich MERCURY-Programm):
Gesamtflugzeit: 382 h 26 min 253 h 26min)
Erdumliufe: 259 35)
Zurlickgelegter Weg: ca. 10,65 Lio km
(ca. 1,45 Nio km)
Folgende Erstleistungem auf raumfahrt-
technischem Gebiet wurden von den WOSTOK-
Raumschiffen und ihren Kosmonauten voll-
bracht:
- erster Flug eines Menschen in den Kos-
mos (GAGARIN)mit WOSTOK 1)
- erster Flug iiber 24 Stunden (TITOW mit
WOSTOK 2)
-~ erster kosmischer Gruppenflug (WOSTOK
3 umd &)
- langster Flug elnes einsitzigen Raum-
schiffes (BYKOWSKI mit WOSTOK 5)
- erster Flug eimer Frau im dem Kosmos
(TERESCHKOWA mit WOSTOK 6). (bed
bs
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METEUSRH T Twarmam
-wetterfrosch

Eine Referentenberatung der Sektion Geo-
wissenschaften beim Prasidium der URANTA
zum Thema "Die Bedeutung der Wetterbeob-
achtung fiir die Volkswirtschaft der DDR"
fand am 23. 2.1983 in der Zentralen Wet-
terdienststelle Potsdam statt. Die Ta-
gung hatte folgenden Programmablauf:

1. Vortrag: "Die Bedeutung des meteoro-
logischen MeBwesens und die Perspek-
tiven der Entwicklung der meteorolo-
gischen Datengewinnung"

Referent: Dr. KOLBIG, Leiter des
Hauptamtes fiir Klimatologie
Besichtigung der Satelliten-
empfangsstation

3. Besichtigung der Sdkularstation

Unser Bericht soll sich hauptsdghlich
mit Tagesordnungspunkt 2 beschidftigen:

RegelmédBig empfangt die Satellitenem-
pfangsstation der Zentralen Wetterdienst-
stelle Potsdam Fotos aus dem Weltraum.
Dazu dient die auf die Position des geo-
stationdren Satelliten METEOSAT 2 ausge-

2.

richtete Parabolantenne (unser Foto) auf

dem Hauptgebdude der Zentralen Wetter-
dienststelle. Nach der vorzeitigen Sende-
einstellung und Fotoilibertragung von METE-
OSAT 1 erhalten die Mitarbeiter der Em-
pfangsstation regelmdRig aktuelle Wetter-
fotos iiber den Satelliten METEOSAT 2.

Die dabei vom europdischen Kontinent ent-
standenen Satellitenaufnahmen werden zu-
ndchst direkt an das Bodenkontrollzentrum
Darmstadt (BRD) gesendet. Hier werden die
Satellitenfotos bearbeitet und ein spe-
zielles Gradnetz sowie die Landkonturen
eingezeichnet. In der zweiten Phase wird
METEOSAT 2 als regelrechte Relaystation
benutzt, wobei die bearbeiteten Bilder
von Darmstadt iiber METEOSAT an die euro-
pdischen Verbraucher iibertragen bzw. ab-
gerufen werden konnen.

In Potsdam wird zur kontinuierlichen
Auswertung der Wetterfotos ein Farbsyn-
theseverfahren iiber ein Farbfernsehgerit
eingesetzt. Dazu werden nacheinander ge-
sendete Wetterfotos eines bestimmten Ge-
bietes iiber zwei TV-Kameras aufgenommen,
verglichen und Bildverinderungen (z.B.
Wolkenverlagerung, Temperaturverinderung)
farblich kenntlich gemacht. Durch dieses
System ist eine schnelle und exakte Aus-
sage iiber bestimmte VerZnderungen im Wet-
tergeschehen mdglich.

Fir den tidglichen Wetterbericht im DDR-
Fernsehen werden die Satellitenfotos iiber

Telex von Potsdam nach Berlin iibermittelt.
Leider geht iiber diesen letzten Weg sehr
oft ein Teil der guten Qualitdt der METE-
OSAT-Fotos verloren.

Hauptanliegen der heutigen Welt-Wetter-
Wacht ist nicht mehr so sehr die Vorher-
sage, sondern das international sehr
komplizierte System der schnellen Nach-
richteniibermittlung und -verarbeitung
aller Daten von Stationen, Sonden, Bal-
lonkapseln, Satelliten, Schiffen und
Flugzeugen.

Tdglich miissen dabei folgende Beobach-
tungsprogramme der globalen Wetterbeob-
achtung ausgewertet werden:

SYNOPS: weltweite Oberflichenbeobachtung
vom Land und vom Schiff aus
TEMPS: weltweite Radiosondenbeobachtung
(Start vom Land und vom Schiff)
PIIOT: weltweite HOhenwindbeobachtung
vom Land und vom Schiff aus
ATREPS: weltweite Wetterreportagen iiber
Flugzeuge (diese Meldungen werden
z.T. automatisch, z.B. bei Trans-
atlantikfliigen, iiber Satellit an
Bodenstationen vermittelt)
Satelliten-Fernbeobachtung von
Luftdruck, Temperatur und Luft-
feuchtigkeit
Satelliten-Beobachtung von Wind,
Oberfléachentemperatur, Wolken,
Luftfeuchtigkeit und Warmeab-
strahlung (z.Z. existieren auf
den VWeltmeeren etwa 300 FunkmeB-
bojen fiir die Ubermittlung von
Wetterdaten an Satelliten?

Der Leiter des Hauptamtes fiir Klimatolo-
gie, Dr. KOLBIG, bekrdéftigte den grofen
Nutzen der Raumfahrt fiir die weltweite
Wetterforschung, der nachweisbar bei
einem Verh#éltnis von 1:10 liegt. (he)

Abbildungen: rechts - Ubersichtskarte
Systemprogramm SATOB; links - SATEM
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