


Verhalten beim Experimentieren

8§ Die Brenner sind so weit von der vorderen
Tischkante entfernt aufzustellen, daB die
Schiiler vor dir nicht verletzt werden k&én-
nen bzw. deren Kleidung nicht beschddigt
wird!

Beim Experimentieren im Fachunterrichisraum
Chemie sind bestimmte Hinweise zu beachten,
Sie dienen dem Schutz deiner Gesundheit, dem
Schutz deiner Kleidung und tragen zur Er-
huliunﬁ des Inventars und der Gerdte bei.
Dein Chemielehrer trdgt in das Klassenbuch
ein, daB er dich iiber das Verhalten beim Ex-
perimentieren im Fachunterrichisraum Chemie,
insbesondere iiber nachfolgende Hinweise be-
lehrt hat.

Q Werden Sioffe im Reagenzglas erhitzi, ist
der Reagenzglashalter zum Halten des
Reagenzglases zu benufzen! Die Reagenz-
glasdffnung ist dabei stets so zu halten, daBl
beim Herausspritzen von Stoffen -niemand
getroffen werden kann!

4 Beachie genau die Anweisungen des
Lehrers! lhnen ist unbedingt Folge zu lei-

10 Alle Unfélle und Verletzungen, auch die
kleinsten, sind sofort dem Lehrer zu mel-

den.

sten! Nur gréfite Disziplin sichert den Er-
folg der experimentellen Arbeit. Das falsche
Handhaben von Gerdten und der falsche
Umgang mit Chemikalien kann zu Unféllen
fuhren und ist unbedingt zu unterlassen!

441 Es werden siets nur kleinste Substanz-
mengen verwendet! Ist ein Stoff aus der
Chemikalienflasche entnommen und er
wird nicht vollstdindig verbraucht, darf er
nicht zuriickgegeben werden! Offne nie
mehr als eine Flasche gleichzeitig!

2 Experimentell gearbeitet wird nur mit
Schutzbekleidung (Kittel, Schiirze) und er-
forderlichenfalls mit Schutzbrille!

3 Informiere dich vor deinem ersien experi-
mentellen Arbeiten, wo sich Feuerldscher,
Loschsand und die Materialien fir die
Erste Hilfe befinden!

12 Chemikalien dirfen nicht mit den Hédnden
berihrt werden!

43 Dein Chemielehrer legt fest, wie nach Ab-
schluB des Experimentierens die Gerdte
gereinigt werden und wie dein Arbeitsplatz
aufgerdumt werden soll!

l‘ Das Essen und Trinken ist im Chemieraum
nicht gestattet!

44 Oberpriffe nach dem Experimentieren, ob
Gas- und Wasserhdhne wieder geschlossen
sind!

B Das Kosten von Fesistoffen und Lésungen
ist grundsdtzlich verboten! Bei Geruchspro-
ben muBt du dir das zu priffende Gas mit
der Hand zufédcheln (#LB 7, S. 10, Abb. 4)!

415 Wasche dir nach dem Experimentieren
die Hédnde! Viele Schwermetallverbindun-
gen, Sdure- und Baseldsungen sind giftig
oder wirken dtzend!

6 Sind die Gerdte und Chemikalien nicht voll-
stdndig, ist eine Chemikalienflasche leer, ein
Gerdt beschddigt oder wird beim Arbeiten
ein Gerdat zerstort, ist das dem Lehrer sofort
zu melden!

7 Feste, verbrauchie Materialien (Filter, Indi-
katorpapiere, Rickstdinde von Festsioffen,

Streichhdlzer usw.) gehéren in die dafir
bestimmten Abfallbehdlter!
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Yorwort

Stoffe und chemische Reaktionen, mit denen wir uns im Chemieunterricht beschaf-
tigen, lernen wir durch Experimente genauver kennen. Mit Hilfe des chemischen
Experiments wird das Wissen iber Stoffe und chemische Reaktionen vertieft. Auf
theoretischen Voriiberlegungen beruhende Voraussagen iber Stoffumwandlungen
und energetische Erscheinungen kénnen durch das Experiment iiberprift werden.
Dieses Schilerexperimentierheft soll Hinweise zur Vorbereitung, Durchfihrung
und Auswertung solcher Experimente geben, die von dir selbst auszutithren sind.
Alle Experimente sind einheitlich gegliedert. Die Gliederung berucksichtigt die
Reihenfolge der Tdatigkeiten, die bei der Durchfihrung eines Experiments erforder-
lich sind. Beachte beim experimentellen Arbeiten folgende Hinweise!

e Lies zundchst die Aufgabe, und versuche zu erfassen, welches Ziel das Ex-
periment hat!

e Lose dann die Aufgaben der VoriUberlegung!

Der Lehrer wird dir Hinweise geben, welche der angefiihrten Aufgaben du 16sen
sclist. Dabei muBt duv bestimmte Kenntnisse wiederholen, die zum Verstdandnis des
Experiments notwendig sind. In einigen Fdllen sind auch Voriberlegungen zur
Austihrung des Experiments notwendig. Wenn du etwas nicht weif}t, schlage im
Lehrbuch nach!

e Uberprife, ob alle Gerédte und Chemikalien bereitstehen, die zum Experimen-
tieren benotigt werden, und ob du alle Gerdte kennst. Gegebenenfalls muf3t du
Materialien auch erst anfordern oder aus den Fdachern deines Arbeitstisches ent-
nehmen. Mdchtest du dich iber das Aussehen einzelner Gerdte genaver informie-
ren, dann benuize den Innendeckel des Lehrbuches Chemie, Klasse 7, oder das
Buch ,,Chemie in Ubersichten', Seite 116 bis 119.

e Unter ,,Durchfihrung’‘ sind die notwendigen Arbeitsschritte zum Experimen-
tieren und Hinweise zum Festhalten beobachteter Erscheinungen angegeben.
Fihre das Experiment nach diesen Hinweisen schrittweise und planmadflig aus,
nachdem der Lehrer dazv auvfgefordert hat!

Lies dir zundchst die gesamte Experimentieranleitung durch, damit du einen
Uberblick Gber alle notwendigen Arbeiten hast.



Lies dann die Ausfihrungen zu jeder Tdtigkeit nochmals genau und befolge sie
sorgfdltig.

Beobachte stets beim Experimentieren alle eintretenden Verdnderungen und trage
deine Beobachtungen in ein Protokoll ein. Beachte besonders die Hinweise nach
der Warnung ,,YORSICHT*¢! Hier wird auf Gefahren und Unfallquellen auf-
merksam gemacht. Diese Anweisungen sind besonders sorgfaltig einzuhalten.

e Nimm eine grindliche Auswertung vor! Prife, welche deiner Notizen iber
beobachtete Erscheinungen fir die Losung der gestellten Auvfgaben wesentlich
sind! Leite Folgerungen ab! Eine wichtige Hilfe kénnen dabei die Aufgaben zur
Auswertung sein. Der Lehrer enischeidet, welche Aufgaben du bearbeiten sollst.
SchlieBe das Protokoll ab! Teilweise findest du in diesem Heft Vorschldge fir
Tabellen zur Auswertung. Sie sind vor Beginn des Experimenish; in das Protokoll
zu iUbértragen und dort auszufillen.

Dieses Heft darf nicht fir Eintragungen verwendet werden!

Zv allen Schilerexperimenten sind Protokolle anzufertigen. Wenn ein ausfiihrliches
Protokoll gefordert wird, kann das Muster verwendet werden, das auf der Innen-
seite des Umschlags abgedruckt ist.

Oft wird nur ein Kurzprotokoll angefertigt. Es sollte folgende Angaben enthalten:

Aufgabe

Geriite und Chemikalien (evil. Skizze der Apparatur)
Beobachtungen |

Schlufifolgerungen aus den Beobachtungen

Das Protokoll muf} schrittweise wahrend des Experimentierens entstehen.

Beim Durcharbeiten der Experimentieranleitung sind die einzelnen Protokollteile
auszufilllen. Der Lehrer wird Hinweise geben, wenn bei bestimmten Experimenten
anders verfahren werden soll.

Das Protokoll soll kurz sein, aber alle wichtigen Angaben enthalten.

Schreibe nur Wichtiges auf (Der Lehrer wird dir zundchst helfen, das herauszufin-
den.)

VYerwende kurze Formulierungen!

Vermeide Wiederholungen!

In diesem Buch verwendete Symbole und Kurzzeichen:

/ Hinweise auf andere Seiten des Buches und auf andere Schulbicher
LB Lehrbuch
TuF Tabellen und Formeln

ChiUb Chemie in Ubersichten



Umgang mit dem Brenner

Eigne dir Kenntnisse Uber den Bau und die Handhabung des Brenners an! Ube das
Arbeiten mit dem Brenner!

Yoriberlegung

1. Beschreibe eine Streichholzflamme, Kerzenflamme oder die Brennerflamme eines
Gasherdes!
2. Was verstehst du unter Verdampfen, Sieden, Verdunsten und Kondensieren,
Begriffen, die du im Physikunterricht der Klasse 6 kennengelernt hast?
. Ein Schornstein hat zwei Aufgaben. Welche sind das!?

4. Welcher Zusammenhang besteht zwischen den unterschiedlichen Farben glihen-
den Eisens und der Temperatur des Eisens?

€

Gerdte und Chemikalien

Reagenzglas (16 mm x 160 mm) Wasser
Reagenzglashalter

Glasrohr (/ =100 mm,d =6 ... 8 mm)
Magnesiastab (Blumendraht, Stricknadel)
Brenner (Bunsenbrenner, Teclubrenner, Halbmikro-Brenner)

Durchfihrung

1. Sieh dir an, wie bei deinem Brenner die Gaszufuhr verdndert wird!

2. Informiere dich, wie bei deinem Brenner die Lufizufuhr eingestellt wird!

3. SchlieBe die Lufizufuhr, 6ffne die Gaszufuhr und entzinde das austretende Gas!
Offne allméhlich die Luftzufuhr und beobachte die Flamme! SchlieBe die Luft-
zufuhr! Schliefle die Gaszufuhr!

Auf diese Art wird der Brenner stets entziindet und geldscht.

4. Halte bei gedffneter Luftzufuhr ein Magnesiastdbchen etwa finf Sekunden waage-

recht durch die Flamme des Brenners und beobachte es! Beobachte das Magnesia-

stibchen in verschiedenen Hohen der Brennerflamme! Notiere deine Beobachtun-
gen!



5.

Halte ein 10 cm langes Glasrohr mit dem Reagenzglashalter so in die Flamme des
Brenners, dafl3 sich das untere Ende im Flammenkegel befindet! Halte an das

obere Ende des Glasrohres ein brennendes Streichholz (Abb. 1)! Notiere deine
Beobachtungen!

. Fille in ein Reagenzglas etwa 3 cm® Wasser und erhitze das Reagenzglas in der

Flamme des Brenners bis zum Sieden des Wassers! Das Reagenzglas wird dabe;
mit dem Reagenzglashalter etwas schrdg gehalten. Die Flammenspitze darf nicht
den Boden des Reagenzglases beruhren, sondern muf3 auf die Reagenzglas-
wandung etwas unterhalb der Wasseroberfliche treffen. Die Offnung des
Reagenzglases dart nicht auf Personen gerichtet sein! Wdhrend des Erhitzens
wird das Reagenzglas in der Flamme leicht schittelnd bewegt. Bis zum Sieden
des Wassers darf das Erhitzen nicht unterbrochen werden!

Auswertung

1.
2.
3.

Wie sieht die Flamme des Brenners bei gedrosselter Luftzutuhr aus!

Wie sieht die Flamme des Brenners bei geoffneter Luftzufuhr aus?

Kannst du aus der Art der Flamme Schiluf}folgerungen Uber die Hohe der Ver-
brennungstemperatur in dieser ziehen?

Die Flamme des Brenners in der Abbildung 1 ist in Flammenkegel und Flammen-
mantel unterteilt.

Entscheide dich mit Hilfe deiner Beobachtungen fir die richtige Formulierung!
Im Flammenkegel erfolgt keine [/ eine starke Verbrennung.

Die Temperatur im Flammenkegel ist hoch/niedrig.

Im Flammenmantel ist die Temperatur hoch/niedriqg.



Umgang mit dem Spiritusbrenner

Eigne dir Kenntnisse iiber den Bauv und die Handhabung des Spiritusbrenners an!
Ube das Arbeiten mit dem Spiritusbrenner!

Voriberlegung

1. Beschreibe eine Streichholzflamme oder Kerzenflamme!

2. Was verstehst du unter Verdampfen, Sieden, Verdunsten und Kondensieren, Be-
griffen, die du im Physikunterricht der Klasse 6 kennengelernt hast!?

3. Wird ein Wollfaden angebrannt, glimmt er lediglich. Der Docht einer Kerze
brennt mit heller Flamme. Wie kommt das?

Gerdite und Chemikalien

Reagenzglas (16 mm x 160 mm) Wasser
Reagenzglashalter

Blumendraht (Stricknadel)
Spiritusbrenner

Durchfihrung

1. Nimm die VerschluBkappe deines Spiritusbrenners ab und zinde mit einem
Streichholz den herausstehenden Teil des Dochtes an!

2. Losche die Flamme durch Aufsetzen der VerschluBkappe!

3. Entzinde den Docht erneut! Halte ein Stick Blumendraht waagerecht durch die
Flamme und beobachte! Beobachte den Blumendraht in verschiedenen Hohen
der Flamme! Notiere deine Beobachtungen!

4. Folle in ein Reagenzglas etwa 3 cm® Wasser und erhitze es in der Flamme des
Spiritusbrenners bis zum Sieden des Wassers! Das Reagenzglas wird dabei mit
dem Reagenzglashalter etwas schrdg gehalten. Die Flammenspitze darf nicht den
Boden des Reagenzglases beriihren, sondern mu3 auf die Reagenzglaswandung
etwas unterhalb der Wasseroberfliche treffen. Die Offnung des Reagenzglases
darf nicht auf Personen gerichtet sein! Wdhrend des Erhitzens wird das Reagenz-
glas in der Flamme leicht schiittelnd bewegt. Bis zum Sieden des Wassers darf das
Erhitzen nicht unterbrochen werden!

2 [030702) 9



Avuswertung

1. Hast du am Blumendraht in unterschiedlichen Hohen der Flamme unterschied-
liche Verdnderungen beobachtet!?

2. Welche Aussagen kannst du iber die Temperatur in der Flamme des Spiritus-
brenners treffen!? ;

Herstellen und Trennen von Stoffgemischen

Stelle ein Stoffgemisch aus Sand und Kochsalz her und trenne es wieder in seine
Bestandteile!

YoriUberlegung

1. Was sind Stoffgemische!?

2. Wieviel Stoffgemische lassen sich aus Sand, Kochsalz und Wasser herstellen?

J. Stelle Eigenschaften von Sand und Kochsalz zusammen! Welche Eigenschaften
der einzelnen Stoffe konnen zur Trennung eines Gemisches aus diesen Stoffen
genutzt werdent

4. Informiere dich im Lehrbuch iber das Filtrieren und Eindampfen (/LB 7,
S.16 : - - 17) sowie Uber das Falten eines Rundfilters (/ LB 7, Abb. 13)!

5. Ubertrage folgenden Text In dein Protokoll und fiille mit Hilfe der Beobachtungen

wdhrend des Experimentierens die Licken aus!
Das Stoffgemisch ist trennbar, weil Kochsalz ....... Sand aber ......... in
Wasser ist. Beim Schitteln mit Wasser . ... sich Kochsalz und der Sand bildet
einen ......... Beim Filtrieren bleibt der Sand auf dem Filter als ......... Zu-
rick. Das Filtrat ist ein Gemisch von ...... mit ........ Beim Eindampfen
bleibt ....... . zuriick, das ...... verdampft.

Gerlite qnd Chemlikalien

Brenner Seesand (feiner Sand)
Reibschale mit Pistill Kochsalz

3 Reagenzgldser (16 mm x 160 mm) Wasser
Reagenzglasstdnder

Trichter

Glasstab

Rundfilter

Spatel

10



DurchfUhrung

1.

i

Mische in der Reibschale eine Spatelspitze Sand mit einer Spatelspitze Kochsalz
durch Reiben mit dem Pistill! Betrachte das Stoffgemisch®

. Lege einen gefalteten Rundfilter in den Trichter und befeuchte ihn mit etwas

Wasser! Setze den Trichter auf ein Reagenzglas, und stelle die Apparatur im
Reagenzglasgestell ab!

Fille die Hdlfte des Stoffgemisches aus der Reibschale in ein Reagenzglas; gib
etwa 5 cm?® Wasser zu und schiittle! Betrachte das Stoffgemisch!

4. LaB das aufgeschlimmte Stoffgemisch langsam am Glasstab in den Trichter
laufen! Betrachte das Filtrat und den Riickstand auf dem Filter!

5. Fille die Halfte des Filtrats in ein sauberes Reagenzglas und erhitze bis zum voll-
stindigen Verdampfen der Flissigkeit! Das'Reagenzglas muB so gehalten werden,
daf} keine Personen gefdhrdet werden. Wdahrend des Erhitzens muB das Reagenz-
glas geschiittelt werden.

Auswertung

1. Aus welchen Stoffen besteht

2.

Trennen Arbeltsschritte

Filtrieren

a) der Inhalt der Reibschale,

b) der Inhalt des Reagenzglases nach Arbeitsschritt 3 der Durchfilhrung,

c) der Rickstand auf dem Rundfilter,

d) der Rickstand Im Reagenzglas nach Arbeitsschritt 5 der Durchfihrung?

Du hast ein Stoffgemisch hergestellt und es durch zwei Trennverfahren wieder in
seine Bestandteile zerlegt. Ubertrage die folgende Tabelle in dein Protokoll und
ordne den Trennverfahren die richtigen Arbeitsschrite und die zum Trennen
ausgenutzten Eigenschaften der Bestandteile zu!

zum Trennen ausgenvuirte Eigen-
schaften der Bestandteile

Eindampfen

Arbeitsschritte: Mischen, erhitzen, aufschlammen, dekantieren, Filter einlegen,

schitteln, filtrieren, verdampfen

Ausgenvutzte

Eigenschaft: Unterschiedliche TeilchengrofBe, unterschiedliche Siedetemperatur,
unterschiedliche Dichte

P 11



Physikalische Vorgdnge - chemische Reaktionen

Stelle fest, ob physikalische Vorgdnge oder chemische Reaktionen vorliegen!

Voriberlegung

1. Welche Eigenschaften zeigen Stoffe beim Erhitzen?
2. Woran erkennt man den Ablauf chemischer Reaktionen?
3. Woran erkennt man einen physikalischen Vorgang!?

4.

Ubertrage die in der Auswertung enthaltene Tabelle in dein Protokoll!

Gerdte und Chemikalien

Brenner Paraffin

2 Halbmikro-Reagenzgldser Magnesium (Span)
Halbmikro-Tropfer Milch (EiweiBl&sung)
Reagenzglas (16 mm X 160 mm) verdiinnte Salzsdure
Tiegelzange Wasser

Reagenzglasgestell

Dunkles Glas zum Schutz der Augen
(Kobaltglas, Sonnenbrille)
Reagenzglashalter y
Porzellanschale (Porzellantiegel)

Durchfihrung

6.

12

. Gib in ein Halbmikro-Reagenzglas eine Spatelspitze Paraffin!
. Fasse das Halbmikro-Reagenzglas mit dem Reagenzglashalter!

Erwdrme das Halbmikro-Reagenzglas schwach in der Brennerflamme, bis das
Paraffin flussig wird! LaB es wieder abkiihlen! Trage deine Beobachtung in die
Tabelle ein!

Vorsicht! Saurelésungen sind giftig und wirken dtzend!

Gib 2 - - - 3 cm? Milch in ein Halbmikro-Reagenzglas und fige 5 - - - 10 Tropfen
verdinnte Salzsdure zu! Trage deine Beobachtung in die Tabelle ein!

. Yorsicht! Du darfst beim ndchsten Arbeitsschritt niemals direkt in die Flamme

blicken! Schitze deine Augen durch dunkles Glas oder eine Sonnenbrille!

Fasse einen Magnesiumspan mit der Tiegelzange und erhitze ihn in der Brenner-
flamme! Wenn du eine Verdnderung bemerkst, hdltst du den Magnesiumspan
Uber eine Porzellanschale. Trage deine Beobachtung in die Tabelle ein!

Fille in ein Reagenzglas etwa 3 cm® Wasser!



7. Fasse das Reagenzglas mit dem Reagenzglashalter und erhitze es zundchst vor-
sichtig durch Befdcheln mit der Brennerflamme, danach stdrker von der Mitte
beginnend bis zum Boden des Reagenzglases! Das Erhitzen darf nicht unter-
brochen werden! Halte die Offnung des Reagenzglases so, daf3 beim eventuellen
Herausspritzen des siedenden Wassers niemand getroften werden kann!

B. Siedet das Wasser einige Sekunden, nimm das Reagenzglas aus der Brenner-
flamme! Beobachte die Reagenzglaswandung! Trage deine Beobachtung in die
Tabelle ein!

Auswertung

1. Lése Auswertungsaufgabe 2. mit Hilfe der Eintragungen in der Tabelle deines
Protokolls!

Erhitzen Zutropfen Verbrennen
von von eines

Paraffin Salzsdure Magneslum-
in Milch spans

Gib an, wie die
Stoffe vor und nach -
Durchfuhren des
Experiments aus-
sehen!

Welche Verdnde-
rungen hast du
beobachtet!?

Entscheide, ob eine
chemische Reaktion
oder ein physikali-
scher Vorgang staft-
gefunden hat!

2. Ubertrage folgenden Text in dein Protokoll und fille die Licken aus!
Durch die Arbeitsschritte . und . wurden physikalische Vorgdnge ermittelt, es

verdnderte sich nurder .............. der Stoffe. ‘
Durch die Arbeitsschrifte . und . wurden chemische Reaktionen festgestellt. Es
entstanden . ... Stoffe mit ..... Eigenschaften.



Eigenschaften von Saverstoff - Spanprobe

Stelle Saverstoff dar, ermittle Eigenschaften des Sauerstoffs und filhre als Nachweis
des Saverstoffs die Spanprobe durch!

YorUberlegung

T—

1. Was kann mit Stoffen beim Erhitzen geschehen? Denke an das Erhitzen von
Wasser oder Paraffin'!

2. Wann liegt ein physikalischer Vorgang und wann eine chemische Reaktion vor?

Gerdte und Chemikallien

Brenner | Kaliumpermanganat
Halbmikro-Reagenzglas Holzspan
Reagenzglashalter

Spatel

Durchfihrung

Yorsicht! Kaliumpermanganat hinterldBt stark fdrbende Flecken auf der Haut und

der Kleidung!

1. Gib mit dem Spatel so viel Kaliumpermanganat in ein Halbmikro-Reagenzglas,
dafl der Boden gerade bedeckt ist!

2. Nimm einen Holzspan in die eine, das Halbmikro-Reagenzglas im Reagenzglas-
halter in die andere Hand!

3. Erhitze das Halbmikro-Reagenzglas zundchst vorsichtig, dann stdrker!

4. Wenn die Kaliumpermanganatkristalle zu knistern beginnen, nimmst du einige
Sekunden danach das Halbmikro-Reagenzglas aus der Brennerflamme und hdltst
es ruhig mit der Offnung nach oben!

5. Entziinde den Holzspan, bis er richtig brennt! Blase die Flamme aus! Der Holz-
span mufl noch etwas glithen. Gliuht er nicht, wiederholst du diesen Arbeitsschritt!

6. Tauche das glihende Ende des Holzspans in das Halbmikro-Reagenzglas ein,
bis es sich Uber den zerplatzten Kalivmpermanganatkristallen befindet (Abb. 2)!
Der Holzspan darf nicht in das Halbmikro-Reagenzglas hineinfallen! Beobachte!

7. Nimm den Holzspan aus dem Halbmikro-Reagenzglas heraus! Beobachte! Die
Schritte 5 ... 7 werden zweimal wiederholt.
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zerfallendes
Kaliumpermanganat

Kaliumpermanganat

wﬁ//

Auswertung

Abb. 2

1. Welche physikalischen Eigenschaften des Sauerstoffs erkennst du aus deinen Be-
obachtungen (Aggregatzustand, Farbe)!?

2. Warum kann Saverstoff noch einige Sekunden nach der Darstellung im Halb-
mikro-Reagenzglas nachgewiesen werden!

3. Ist die Darstellung von Sauerstoff aus Kaliumpermanganat ein physikalischer
Yorgang oder eine chemische Reaktion? Begriinde!

4. Welche chemischen Eigenschaften des Sauerstoffs hast du mit Hilfe dieses Experi-
ments ermiltelt (Brennbarkeit, Férderung der Verbrennung)!?

Einwirken von Sauverstoff auf Metalle

Untersuche, ob Saverstoff mit erhitztem Eisenpulver reagiert!

Yoriberlegung

1. Stelle Eigenschaften von Metallen zusammen'!
2., An welchen typischen Eigenschaften kann man Eisen erkennen?
3. Plane, wie man Eisenpulver erhitzen und in reinen Saverstoff geben kann'

&, Woran ist eine chemische Reaktion zu erkennen!
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Gerdte und Chemikalien

Brenner Saverstoff (im Reagenzglas)
Reagenzglas (16 mm x 160 mm) Eisenpulver
Reagenzglasstinder

Spatel

Magnesiarinne
Gummistopfen

DurchfOhrung

Vorsicht! Beim Experimentieren nicht von oben in das Reagenzglas hineinblicken!

1. Stelle das mit einem Gummistopfen verschlossene Reagenzglas mit Sauerstoff in
den Reagenzglasstdnder!

2. Gib eine Spatelspitze Eisenpulver auf den vorderen Teil der Magnesiarinne!

3. Erhitze das Eisenpulver bis zum Beginn des Glihens! Losche den Brenner! Ent-
ferne den Gummistopfen vom Reagenzglas und streue das glihende Eisenpulver
vorsichtig in das Reagenzglas mit Sauerstoff! Beobachte!

4. Betrachte den Reagenzglasinhalt genau!

Vergleiche mit dem Aussehen des Eisenpulvers!

Auswertung

1. Vergleiche die Eigenschaften der Stoffe vor und nach Ablauf des Experiments!
Welche Erscheinungen hast du beobachtet?

2. Entscheide, ob eine chemische Reaktion abgelaufen ist!

3. Vergleiche deine Beobachtungen mit den Angaben im Lehrbuch (/ LB 7,
S. 37, Tab. 3)!

4. Hat eine chemische Reaktion stattgefunden, so formuliere diese in einem Satz!

Einwirken von Saverstoff auf Nichtmetalle

Prife, ob Schwefel mit reinem Sauerstoff reagiert!

VorUberlegung

1.

16

Erildutere die Erscheinungen bei der chemischen Reaktion von Metallen mit
Saverstoff!

. Betrachte den Ausgangsstoff Schwefel! Notiere Eigenschaften des Schwefels, die

du beim Betrachten feststellen kannst!

. Stelle Eigenschaften von Sauerstoft zusammen!



Gerdite und Chemikalien

Brenner Saverstoff (im Erlenmeyerkolben)
Erlenmeyerkolben Gummistopfen fiir Erlenmeyerkolben,
(enghalsig, 25 cm?) in den ein Drahtstick mit einem Schwefel-

tropfen eingefihrt ist

DurchfOhrung

Yorsicht!l Das Experiment mufl im geschlossenen Erlenmeyerkolben durchgefihrt
werden!

1.

4.

Stelle den mit einem Gummistopfen verschlossenen Erlenmeyerkolben mit Sauer-
stoff bereit (Abb. 3a)!

. Entzinde den Schwefeltropfen am Drahistiick in der Brennerflamme (Abb. 3b)!
. Entferne schnell den Stopfen vom Erienmeyerkolben, tauche den brennenden

Schwefel sofort in den Sauerstoff und dricke den Stopfen, in dem der Draht
steckt, fest auf den Erlenmeyerkolben (Abb. 3c)! Beobachte die Verdnderungen!

Losche den Brenner!
Prife vorsichtig den Geruch des Gases im Erlenmeyerkolben, indem du fiir ganz
kurze Zeit den Stopfen lockerst und dir mit der Hand das Gas zufdchelst! Nicht

direkt am Erlenmeyerkolben riechen und das glftige Gas einatmen!

il

|
 Schweel g

\\g
d D

C

Abb. 3

Auswertung

1.

3

Vergleiche auf Grund deiner Beobachtungen vor, wdhrend und nach der Durch-

fuhrung des Experiments die Stoffe!
Welche Erscheinungen hast du beobachtet!?

. Entscheide, ob eine chemische Reaktion abgelaufen ist! Begriinde deine Ent-

scheidung!
Hat éine chemische Reaktion stattigefunden, so formuliere diese in einem Satz!
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Yerbrennen von Metallen an der Luft

Prife, ob Kupfer an der Luft verbrennt!

YorUberlegung

1.

Stelle Eigenschaften von Kupfer und Kupferoxid zusammen!

2. Beschreibe die Erscheinungen bei der chemischen Reaktion von Kupfer mit

reinem Saverstoff! Benutze, wenn notwendig, das Lehrbuch (/ LB 7, Tab. 3,
S. 37)!

Du weift, daB Luft Sauerstoff enthdlt. Sage voraus, welche Erscheinungen beim
Erhitzan von Kupfer an der Luft zu beobachten sein werden!

Gerdte und Chemikalien

Tiegelzange Kupfer (Draht)
Brenner

Messer

Unterlage (Holzbrett, Plasteplatte)

Durchfihrung

1.

Der Kupferdraht wird auf eine feste Unterlage gelegt und mit dem Messer blank
gekratzt. Betrachte das Metall!

2. Fasse den Kupferdraht mit der TiegelzungL und glihe ihn in der Flamme des
Brenners! Losche den Brenner!

3. Betrachte den Draht nach dem Erkalten! Versuche auf der Oberflache des Kupfer-
drahts mit dem Messer zv kratzen! Was kannst du feststellen? '

Auswertung

1. Vergleiche die Stoffe vor und nach der Durchfuhrung des Experiments!

2. Entscheide, ob eine chemische Reaktion abgelaufen ist!

3. Hat eine chemische Reaktion statigefunden, so formuliere fir diese die Worti-
gleichung!

4. Prife, ob deine Voraussage, die du wdhrend der Voruberlegungen getroffen
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VYerbrennen von Nichtmetallen an der Luft

Prife, ob Kohlenstoff an der Luft verbre‘nnt!

Voriberlegung

1. Formuliere die Wortgleichung fir die chemische Reaktion von Kohlenstoff und
Saverstoff!

. Stelle Eigenschaften von Kohlenstoft und Kohlendioxid zusammen!
3. Betrachte Abbildung 4! Versuche anhand der Abbildung zu erldutern, wie die
Stoffe mitelnander in Berilhrung gebracht werden!

il

')

Gerdte und Chemlkalien

Verbrennungsrohr Holzkohle
2 Gummischlauchstiicke mit Glasrohr

Gummihandgebldse

Brenner.

Stativ

DurchfUhrung

1. Du erhdltst ein Yerbrennungsrohr, in dem sich Holzkohle zwischen Glaswolle-
pfropfen befindet.

‘Befestige das Verbrennungsrohr waagerecht im Stativ!
SchlieBe an einer Seite das Gummihandgebldse an'
2. Erhitze die Holzkohle, bis sie zu glihen beginnt, entfferne den Brenner und
~ dricke mit dem Gummihandgebldse Luft durch die Apparatur (Abb. 4)!
3. Unterbrich in kurzen Zeitabstinden die Luftzufuhr!
Beobachte ‘die Verdnderungen im Verbrennungsrohr, insbesondere bei der
kurzzeitigen Unterbrechung der Luftzufuhr!

| l y
vom Gummihandgeblase Glaswolle i Glaswolle 1

Abb.4
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Auswertung

1. Entscheide auf Grund deiner Beobachtungsergebnisse, ob eine chemische Reak-
tion stattgefunden hat!

2. Versuche die Erscheinungen zu erkldren, die du bei unterschiedlich starker Luft-
zufuhr beobachtet hast!

3. Welche SchluBfolgerungen ergeben sich aus deinen Beobachtungen
a) fir das Heizen eines Ofens mit Kohlen,
b) fir die Regulierung der Temperatur in einem mit Koks beheizten Wasser-
helzungskessel?

Darstellen von Wasserstoff - Knallgasprobe

Stelle Wasserstoft dar, fange Ihn In Reagenzgldsern auf und prife den Wasserstoff
mit Hilfe der Knallgasprobe auf Sauerstofffrelheit!

VorUberlegung

1. Welche Méglichkeilten fir die Darstellung von Wasserstoff kennst du?
2. Beschreibe das pneumatische Auffangen von Gasen! Nutze dazu das Lehrbuch!
(/LB 7, Abb. 20D, S. 27)
Begriinde die Bezeichnung Knallgas fir ein Gemisch von Wasserstoff mit Luft!
4. Erldutere die Bedeutung der Knallgasprobe! Gib die wichtigsten Arbeitsschritte
der Durchfishrung an! (Hast du dabei Schwierigkeiten, schlage im Lehrbuch-
register unter dem Stichwort ,,Knallgasprobe® nach!)
5. Bei der Durchfihrung der Knallgasprobe kénnen drei unterschiedliche Erschei-
nungen auftreten:
a) Knall oder pfeifendes Gerdusch,
b) leichtes Yerpuffen und langsames Abbrennen von Wasserstoff,
c) keine sichtbare Erscheinung.
Welche Aussagen kénnen jeweils fir a), b) oder c) getroffen werden! (/ LB 7,
Tabelle S. 79)
6. Ubertrage die in der ,Auswertung" angegebene Tabelle in dein Protokoll!

e
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Gertite und Chemikalien

3 Halbmikro-Reagenzgldser- Zink (gran.)
Reagenzglasstdnder konzentrierte Salzsdure
Reagenzglashalter Wasser

3 Gummistopfen fir Halbmikro-Reagenzgldser
Halbmikro-Gasentwickler

(Halbmikro-Reagenzglas mit Seitenrohr,
Halbmikro-Tropfer)

Ausgleichsrohr

Kristallisierschale (d = 95 mm)

Brenner

Durchfiihrung

VYorsicht! Konzentrierte Salzsdure ist giftig und stark dtzend! Es diirfen keine

Tropfen auf die Haut oder die Kieidung gelangen!

1. Verbinde den Halbmikro-Gasentwickler mit dem Ausgleichsrohr, das in die mit
Wasser gefillte Kristallisierschale eintaucht (Abb. 5)! Gib in das Halbmikro-
Reagenzglas mit Seitenrohr ein Stick Zink!

2. Fille 3 Halbmikro-Reagenzgldser durch Untertauchen in der Kristallisierschale
mit Wasser, und stelle sie mit der Offnung nach unten an die Wandung der Kri-

stallisierschale! Lege 3 Gummistopten mit der gréBeren Fldche nach unten in die
Kristallisierschale (Abb. 5)!

Wasserstoff

e

m _ S e Wasser
Abb. §

3. Nimm den Halbmikro-Tropfer des Halbmikro-Gasentwicklers ab! Der Gummi-
sauger des Halbmikro-Tropfers wird zusammengedriickt und nach Eintauchen
der Spitze in konzentrierte Salzsdure wieder entspannt. Dadurch wird etwas
Salzsdure in den Halbmikro-Tropfer eingesaugt. Setze danach den Halbmikro-
Tropfer wieder vorsichtig auf das Halbmikro-Reagenzglas mit Seitenrohr und
dricke ihn fest! Dabei darf nur das Glasrohr, keinesfalls der Gummjsauger an-
gefaflt werden.

4. Tropfe durch vorsichtigen Druck auf den Gummisauger Salzsdure auf das Zink!
Sobald die Gasentwicklung beginnt, halte eines der mit Wasser gefillten Halb-
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mikro-Reagenzgldser iUber die Ausgleichsrohrmindung in der Kristallisierschale
(Abb. 5)! Ist das Halbmikro-Reagenzglas mit Gas gefillt, so driicke es auf einen
der Gummistopten und fille in gleicher Weise die beiden anderen Halbmiikro-
Reagenzgldser!

5. Stelle die mit Wasserstoff gefullten Halbmikro-Reagenzgldser in den Reagenz-
glasstdander!

6. Entziinde den Brenner! Stelle eine kleine Brennerflamme ein!

7. Entnimm mit dem Reagenzglashalter dem Reagenzglasstander ein mit Wasser-
stoff gefilites Halbmikro-Reagenzglas!

8. FUhre das Halbmikro-Reagenzglas mit etwas nach unten geneigter Mindung
(Abb. 6a) in die Nahe der Brennerflamme und enfferne dann den Stopfen (Abb.
6b)! Nahere das Halbmikro-Reagenzglas unmittelbar der Brennerflamme. Be-
obachte die Erscheinungen!

9. Trage die beobachteten Erscheinungen in die entsprechenden Spalten und Zeilen
der Tabelle in deinem Protokoll ein!

10. Wiederhole die Arbeitsschritte mit den anderen Halbmikro-Reagenzgldsern!

\*ﬁf ‘

Auswertung

1. Vergleiche die beobachteten Erscheinungen beim 1., 2. und 3. Halbmikro-

Reagenzglas miteinander!
2. Vervollstandige die Tabelle in deinem Protokoll!

1. Reagenzglas 2. Reagenzglas 3. Reagenzglas
Aussage Uber die Reinheit
des Wasserstoffs

J. Entwickle die chemische Gleichung fir die chemische Reaktion von Wasserstoff
mit Saverstoff! |

Beobachtete Erscheinung
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Redoxreaktion

Prufe, ob sich Kupfer(ll)-oxid mit Kohlenstoff reduzieren la6t!

Yoriberlegung

1. Beschreibe die Eigenschaften der eingesetzten Stoffe!

2. Uberlege, ob Kupfer(ll)-oxid mit Kohlenstoff reagieren kann! AuBere und be-
grinde eine Voraussage!

3. Welche Stoffe miuBten entstehen, wenn eine chemische Reaktion statifindet?

Gerédte und Chemikalien

Halbmikro-Reagenzglas Kubfer(ll)—oxid (pulv.)

Reagenzglashalter Aktivkohle (pulv.)
Reagenzglasstinder

Spatel
Brenner

Durchfihrung

1. Fille so viel Kupfer(ll)-oxid in das Halbmikro-Reagenzglas, daB der Boden gerade
bedeckt ist! '

2. Gib doppelt soviel Aktivkohle daraut, ohne umzuschiitteln! |
3. Fasse das Halbmikro-Reagenzglas mit dem Reagenzglashalter und halte es schrag
in die Brennerflamme!

4. Erhitze das Reagenzglas stark an der Stelle, an der sich die beiden Stoffe be-
ruhren! Beobachte eintretende Verdnderungen!

Auswertung

1. Entscheide, ob deine Voraussage bestdtigt wurde!
2. Entwickle die chemische Gleichung!

3. Bestimme bei den beiden Ausgangsstoffen das Oxydationsmittel und das Reduk-
tionsmittel!

Beschreibe die Yerdnderungen des Oxydationsmittels bei der Redoxreaktion'!

4. Kennzeichne bei dieser Redoxreaktion die Teilreaktionen Oxydation und Re-
duktion!
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Darstellen einer Sdure beziehungsweise Sdurelésung

Prufe, ob das bei der Verbrennung von Schwefel an der Luft entstehende Schwefel-
dioxid mit Wasser eine Sdure bildet! Arbeite dabei mit einer selbst entworfenen
Gerdteanordnung!

Yoriberlegung

1. Entwickle die chemische Gleichung fiir die Reaktion von Schwefel mit Saverstoff!
2. Entwickle die Dissoziationsgleichung fur die Dissoziation der schwefligen Sdure!
3. Uberlege, ob es gelingen kann, die chemische Reaktion von Schwefel mit dem
Sauverstoff der Luft (/ Experiment 7, S. 16) und eine mogliche chemische Reaktion
von Schwefeldioxid mit Wasser in der gleichen Apparatur ablaufen zv lassen!

Bericksichtige dabei die Aggregatzustinde der Ausgangsstoffe und maoglichen
Reaktionsprodukte!

4. Wie kannst du prifen, ob sich bei einer chemischen Reaktion eine Sdurelosung
gebildet hat!?

5. Stelle ein Verzeichnis der notwendigen Gerdte und Chemikalien auf!
6. Entwickle einen Plan fir die Durchfiihrung des Experiments, in dem wichtige
Arbeitsschritte gekennzeichnet sind!

Gerdate und Chemikalien

Gerdte und Chemikalien entsprechend deinem Plan nach Bestdtigung durch den Lehrer

Durchfihrung

Vorsicht! Schweteldioxid ist giftig und darf nicht eingeatmet werden!
1. Fohre das Experiment entsprechend deinem vom Lehrer bestdtigten Plan durch!
2. Notiere die beobachteten Erscheinungen!

Avuswertung "

1. Welche bei dem Experiment aufgetretenen Erscheinungen sind wesentlich fur die
Beantwortung der Frage, ob Schwefeldioxid mit Wasser eine Sdure bilden kann!

2. Formuliere und begriinde das Ergebnis des Experiments! Entwickle die chemische
Gleichung!
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Darstellen von Basen beziehungsweise Baselosungen

Prife, ob eine Baselosung entsteht, wenn Kalziumoxid (Magnesiumoxid) mit Wasser
zusammengebracht wird!

Yoriberlegung

1. Welche lonenarten liegen in Baselosungen vor?
2. Bezeichne einige Basen mit Namen und Formel!

3. Gib Arbeitsweisen an, mit deren Hilfe du ungel6ste.Teile eines Stoffes aus einer
Losung abtrennen kannst!

4. Wie kannst du feststellen, ob eine Losung eine Baselosung ist?

Gerdte und Chemikallien

2 Reagenzgldser (10 mm x 100 mm) Kalziumoxid
Trichter. Magnesiumoxid
Rundfilter Wasser

Spatel Unitestlosung
Stativ, Brenner

Spritzflasche

Durchfilhrung

Vorsicht! Kalziumoxid und Baselésungen wirken dtzend! Sie dirfen nicht in die

Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen!

1. Gib mit dem Spatel eine linsengrofle Probe Kalziumoxid ins Reagenzglas!

2. Fille auf das Kalziumoxid etwa 5 cm® Wasser und erhitze das Reagenzglas vor-
sichtig! Beobachte! |

3. Lasse den Reagenzglasinhalt etwas abkihlen, filtriere und fange das Filtrat in
einem zweiten Reagenzglas auf!

4. Gib eiﬁige Tropfen Indikatorlosung zum Filtrat und beobachte, ob sich die Farbe
des Indikators verdndert!

5. Sdubere die Gerdte! Wiederhole die Arbeitsschritte 1. bis 4., arbeite aber jetzt mit
Magnesiumoxid!
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Auswertung

1. Entscheide, ob Baseldsungen entstanden sind!

2. Unterscheide Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukte und entwickle fir die
chemische Reaktion die chemische Gleichung!

3. Leite aus der chemischen Gleichung eine chemische Gleichung in lonenschreib-

weise ab, die erkennen ldBt, daBB das Reaktionsprodukt in wdfliriger Losung
dissoziiert vorliegt!

Einwirken einer Sdurelésung auf eine Basel6sung

Stelle die Farbdnderungen eines Indikators in verdinnter Natriumhydroxidiosung
bei Zugabe von verdinnter Salzsdure fest! Begriunde die Farbanderungen!

Yoruberlegung

W

1. Wie kannst du feststellen, ob eine Losung sauer, neutral oder basisch ist?

2. Entwickle die Dissoziationsgleichung fiir die Dissoziation von Natriumhydroxid!
Beschreibe und begriinde, wie eine Natriumhydroxidlosung auf Unitest-indikator
wirkt!

3. Entwickle die Dissoziationsgleichung fir die Dissoziation von Salzsdure!
Beschreibe und begrinde, wie Salzsdure auf Unitest-Indikator wirkt!

Gerdte und Chemikalien

Erlenmeyerkolben (50 cm?) stark verdiinnte Natriumhydroxidlosung
Spritzflasche - stark verdinnte Salzsdure

2 Halbmikro-Tropfer Unitestlosung

Glasstab Wasser

Durchfihrung

Vorsicht! Sdurelosungen und Baselosungen wirken dfzend!

Die Losungen dirfen nicht auf die Haut, in die Augen, auf die Kleidung oder auf

Einrichtungsgegenstinde gelangen!

1. Fille in den Erlenmeyerkolben etwa 5 ecm® Wasser und iropie 2 Tropfen Unitest-
l6sung zu!

2. Tropfe mit einem Halbmikro-Tropfer 3 - - - 4 Tropfen verdiinnte Natriumhydro-
xidlésung zu dem Wasser im Erlenmeyerkolben!
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3. Sauge mit einem zweiten Halbmikro-Tropfer verdinnte Salzsdure an'

4. Gib aus dem Halbmikro-Tropfer tropfenweise und unter Umschiutteln nach Zu-
satz jedes Tropfens verdinnte Salzsdure zu der Natriumhydroxidlosung, bis der
Indikator eben seine Farbe dndert (Abb. 7)!

5. Beobachte und notiere die Farbdanderung des Indikators wdhrend des Experi-
ments!

verdiinnte Salzsaure

Abb. 7

Natriumhydroxidlosung

Auswertung

1. Versuche, die Farbdnderung des Indikators wéhrend des Experiments zu erkla-

ren! Bericksichtige dabei, welche lonen in der vorgelegten und der zugegebenen
Losung enthalten waren!

2. Entwickle fiir die stattgefundene chemische Reaktion die chemische Gleichung in
lonenschreibweise. Nutze dazu die bei den Voriiberlegungen entwickelten Disso-
ziationsgleichungen der Ausgangsstoffe!
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Loslichkeit von Salzen in kaltem Wasser

Vergleiche die Loslichkeit von Natriumchlorid, Kaliumchlorid und Kaliumnitrat in
Wasser bei Zimmertemperatur!

Voriberlegung

1. Welche Stoffe aus dem Haushalt kennst du, die sich in Wasser 16sen?

2. Begriinde, wieso der Losevorgang ein physikalischer Vorgang ist!

3. Beschreibe Méglichkeiten, einen in Wasser gelosten Stoff aus der Lésung zuriick-
zugewinnen!

Gerdte und Chemikalien

3 Reagenzgldser (16 mm x 160 mm) Natriumchlorid
Reagenzglasstander Kaliumchlorid
3 Gummisionen Kaliumnitrat
Handwaage Wasser
Mefzylinder

Spatelloffel

Lineal

Spritzflasche

Faserschreiber

Durchfihrung

1. Wdge je 2 g Natriumchlorid, Kaliumchlorid und Kaliumnitrat ab, schitte die
Proben in je ein Reagenzglas und markiere die Hohe der Salzfillung mit Faser-
schreiber oder mif3 sie mit dem Lineal! Notiere die Mel3werte!

2. Mif} mit dem MeBzylinder fiir jede Probe 5 cm® Wasser ab und gib diese zu der

Salzprobe!

. Yerschlielle die Reagenzgldser mit den Gummistopfen und schittle sie!

4, Stelle die Reagenzgldser im Reagenzglasstander ab und warte, bis sich nicht ge-
|ostes Salz abgesetzt hat!

5. Markiere oder mifl die Hohe der eventuell verbliebenen Salzrickstinde! Notiere
die MeBwerte!

o
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Avuswertung

1. Vergleiche in den einzelnen Reagenzgldsern die beim Losen der Salze verblie-
benen Riickstdnde mit der eingebrachten Salzfillung!

2. Triff Aussagen Uber die Loslichkeit der Salze!

Loslichkeit von Salzen in heiBem Wasser

Yergleiche die L8slichkeit von Natriumchlorid und Kalilumnitrat In heiBem Wasser!

Gertite und Chemikallen

Reagenzgldser mit L8sung und ungeldstem Rlickstand von Natrlumchlorid und Kallumnitrat
aus Experiment 15 (/ S. 28)

Reagenzglashalter
Reagenzglasstdnder
Brenner
Faserschrelber
Lineal

DurchfGhrung

1. Erhitze dle Inhalte beider Reagenzgldser nacheinander Uber der Brennerflamme
bis zum Sieden!

2. Stelle die heilen Reagenzgldser Im Reagenzglasstinder ab!

3. Markiere mit Faserschreiber oder mif3 mit dem Lineal die Hohe der In den heil3en
Losungen verbliebenen Salzriickstinde! Notiere dle Mefiwerte!

-

Auswertung

1. Vergleiche die verbliebenen Rickstdnde von Natriumchlorid und Kallumnitrat

in den Reagenzgldsern bei Zimmertemperatur (/ Experiment 15, S. 28) mit denen
in den heiBBen Losungen!

2. Stelle fest, ob sich ein Zusammenhang zwischen den Massen der gelosten Salze
und der Temperatur der Losung ergibt!
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Darstellen von Salzlésungen und Salzen

Prife, ob sich durch chemische Reaktion von Kupfer(ll)-oxid mit verdinnter Schwe:
felsdure beziehungsweise verdinnter Salzsdure Losungen von Salzen darstellen
lassen!

Vorﬂbérlegung

1. Aus welchen lonenarten sind Salze aufgebaut!?

2. Welche lonen liegen in verdiinnter Schwefelsdure beziehungsweise verdiinnter
Salzsdure vor!

J. Beurteile die Polaritdt der chemischen Bindung in Kupfer(ll)-oxid mit Hilfe der
Elektronegativitdtswerte der Elemente (/ LB 8, S. 31 {.)!

4. Welche Farbe hat Kupfer(ll)-sulfat?

Gerdtite und Chemikalien

4 Reagenzgldser (10 mm x 100 mm) Kupfer(ll)-oxid (gefdllt)
2 Trichter verdiinnte Schwefelsdure
2 Rundfilter verdunnte Salzsdure

2 Objekttrdager

Spatel

Brenner

Stativ

Reagenzglashalter

Reagenzglassidnder

Durchfihrung

Yorsicht! Sdurelosungen wirken dtzend! Vorsicht beim Erhitzen! Es darf keine

Flussigkeit verspritzen! |

1. Fille eine Spatelspitze Kupfer(li)-oxid in ein Reagenzglas und tropfe etwa 30
Tropfen verdinnte Schwefelsdure zu (Abb. 8, S. 31)!

2. Erhitze das Gemisch im Reagenzglas vorsichtig iiber einer kleinen Brenner-
flamme! i

3. Lasse den Reagenzglasinhalt etwas abkiihlen und betrachte ihn!

4. Schiiftle den Reagenzglasinhalt aut und filtriere ihn! Fange das Filtrat in einem
Reagenzglas auf und betrachte es!

5. Gib einen Tropfen des Filtrats auf einen Objekttrdger und erhitze diesen vor-
sichtig Uber der Brennerflamme! Beobachte den Tropten! .



verdiinnte Schwefelsaure

Kupfer (II) - oxid
Y*g’?
Abb. 8

6. GieBe den Rest des Filtrats in das vom Lehrer bereitgestellte Sammelgefdl
(Kristallisierschale)!

7. Wiederhole die Arbeitsschritte 1. bis 5., verwende aber bei Schritt 1. 30 Tropfen
verdunnte Salzsdure!

Auswertung

1. Vergleiche den Reagenzglasinhalt vor und nach dem Erhitzen!

2. Schlie3e aus der Farbung des Filtrats unter Bericksichtigung der Ausgangsstoffe
auf die Zusammensetzung des Filtrats!

. Woraus besteht der Rickstand auf dem Filter!?

Entwickle eine chemische Gleichung!

5. Beschreibe den Rickstand auf dem Objekttrdiger und erkldre, wie er gebildet
worden ist!

&~

31



Verhalten von Metallen gegeniber Sdurelosungen

Stelle fest, ob die Yoraussage richtig ist, daB sich Salzlésungen darstellen lassen,
wenn man Metalle mit Sdurelésung, zum Beispiel mit verdinnter Salzsdure, zu-
sammenbringt!

VYoriUberlegung

1. Entwickle die Dissozlationsgleichungen fUr die Dissoziation von Magnesium-

chlorid, Zinkchlorid, Eisen(ll)-chlorid und Kupfer(ll)-chlorid!

2. Vergleiche den Bau des Eisenatoms mit dem des Eisen(ll)-lons (/ LB 8, S. 201.)!
3. Entwickle die Dissoziationsgleichung fUr die Dissoziation von Salzsdure!

Gerdite und Chemikalien

4 Reagenzgldser (10 mm x 100 mm) Magnesium

Reagenzglassidnder Zink

Spate| Kupfer
Eisen

verdunnte Salzsdure

DurchflUhrung

Vorsicht! Saurelosungen wirken dtzend!

1.
2.
3.

Fille von jedem Metall eine Probe in je ein Reagenzglas!
Tropfe in jedes Reagenzglas 20 Tropfen verdinnte Salzsdure!
Notiere deine Beobachtungen!

Auswertung

1.
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Bei welcher Probe kannst du aus den Erschelnungen schlielen, daB3 chemische

Reaktionen stattgefunden habent

Vergleiche das Verhalten der vier untersuchten Metalle gegeniiber verdiinnter
Salzsdure!

Ist die in der Aufgabenstellung enthaltene Voraussage richtig?

Wie kannst du fesistellen, ob in den Losungen der Reaktionsprodukte frei be-
wegliche lonen vorhanden sind? |

. Welche Reaktionsprodukte liegen vor?

Beschreibe eine Methode, mit der sich zeigen 1df3t, daB in den Lésungen, in denen
chemische Reaktionen stattfanden, Salze enthalten sind!
Wie a3t sich nachweisen, daB3 bei der chemischen Reaktion eines Metalls mit

verdinnter Sdure Wasserstoff-lonen verbrauvcht werden?



Nachweis des gasformigen Reaktionsproduktes

bei der chemischen Reaktion eines unedlen Metalls
mit Sdureldsung

Prife, ob das Gas, das bei der chemischén Reaktion von Aluminium, Eisen, Zink
oder Magnesium mit verdiinnter Salzsdure entsteht, Wasserstoff ist!

Yoriberlegung

1. Welche Eigenschaften hat Wasserstoft?

2. Wie wird Wasserstoff nachgewiesen (/ Experiment 10, S, 20)?

3. Beschreibe die Arbeitsweise, bei der Gase durch Wasserverdrdngung in einem
GefdlB3 avfgefangen werden konnen!

4. Beschreibe, wie du Saverstoff nachweisen kannst!

5. Was verstehen wir unter ,,Knallgas*?

Gerdte und Chemlikalien

Halbmikro-Gasentwickler Aluminium (pulv.)
Ausgleichsrohr Eisen (pulv.)
Kristallisierschale Zink (gran.)

4 Reagenzgldser (16 mm x 160 mm) Magnesium (GrieB)
4 Gummistopfen verdinnte Salzsdure
Reagenzglasstander Wasser
Reagenzglashalter ' Unitestlosung
Brenner

Durchfihrung

Vorsicht! Sdurelosungen wirken dtzend! Wasserstoff bildet mit Luft ein explosives
Gemisch. Entzinde die Brennerflamme deshalb erst, wenn Arbeitsschrift 6. abge-
schlossen ist!

1. Stelle die Apparatur entsprechend der Abb. 5 (/ S. 21) zusammen und fiille die
Kristallisierschale und das Reagenzglas mit Wasser!

2. Gib eine Spatelspitze beziehungsweise 1 bis 2 Granalien eines der Metalle in
den Halbmikro-Gasentwickler!

3. Sauge mit dem Halbmikro-Tropfer des Halbmikro-Gasentwicklers verdinnte
Salzsdure an und verschlieBe den Halbmikro-Gasentwickler mit der Gummi-
manschette des Halbmikro-Tropfers gut!

4. Tropfe bei geschlossener Apparatur verdiinnte Salzsdure auf das Metall!
Beobachte!



S.

Lasse die ersten 10 Gasblasen entweichen und fange das entstehende Gas im
wassergefillten Reagenzglas auf! Beobachte!

6. VerschlieBe das gasgefiillte Reagenzglas unter Wasser mit einem Gummistopfen,
und stelle es im Reagenzglasstinder ab!

7. Entzinde am Brenner eine kleine Flamme!

8. Fasse das gasgefiillte Reagenzglas mit dem Reagenzglashalter, fihre es mit der
Mindung zur Brennerflamme und entferne den Gummistopfen, wenn sich die
Reagenzglasmindung kurz vor der Brennerflamme befindet! Beobachte!

9. Reinige die Apparatur und wiederhole die Arbeitsschritte 2. bis 8., verwende
aber bei Schritt 2. eines der anderen zur Verfiigung stehenden Metalle!

Auswertung

1. Beschreibe die Erscheinungen wéhrend der chemischen Reaktionen im Halb-
mikro-Gasentwickler!

2. Beschreibe die Erscheinungen beim Auffangen der Gase!

J. Beschreibe die Erscheinungen, wenn die Reagenzgldser an dle Brennerflamme
gehalten werden!

4. Beantworte die in der Aufgabenstellung zum Experiment enthaltene Frage!

5. Entwickle die chemischen Gleichungen fiir die chemischen Reaktionen im

Halbmikro-Gasentwickler und beim Nachweis der Gase!



Reaktion von Magnesium
mit verdUnnter Schwefelsdure

Gib Magnesium Iin verdinnte Schwefelsdure, und stelle die Temperatur vor und
nach der chemischen Reaktion fest!

VorUberlegung'

1.

Die chemische Reaktion eines unedlen Metalls (Magnesium) mit einer Sdure-
losung (Schwefelsdure) Ist eine Moglichkeit, um ein bestimmtes Gas im Labor
darzustellen. Um welches Gas handelt es sich?

. Kennzeichne die Ausgangsstoffe und die Reaktionsprodukte bei dieser chemi-

schen Reaktion!

Bel der chemischen Reaktion von Magnesium mit verdiinnter Schwefelsdure sind
die Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukte hinsichtlich ihrer Eigenschaften be-
reits bekannt. Welche Erscheinungen werden bei der Durchfiihrung des Ex-
periments zu beobachten sein?

Bei der chemischen Reaktion soll ermittelt werden, ob einé Temperaturdnderung
feststellbar ist. Beschreibe das Vorgehen bei der Messung!

. Welche VorsichtsmaBBnahmen sind bei der Durchfihrung dieses Experiments,

insbesondere beim Umgang mit Sdureldésungen, zu beachten?

. Welche Verdnderungen miften bei der Durchtihrung des Experiments an der

Apparatur (Abb. 9, S. 36) vorgenommen werden, wenn das enistehende gas-
formige Reaktionsprodukt nachgewiesen werden soll?

Gerdte und Chemikallen

Becher (100 cm?) verdinnte Schwefelsdure
Glasstab Magnesium (GrieB)
Laborthermometer

durchbohrter Plastdeckel zur Befestigung
des Thermometers
MeBzylinder (50 cm?)

Spatel

35



DurchfUhrung

Yorsicht] Sdurelosungen sind giftig und wirken atzend!

1.

2.
J.

Baue die Apparatur nach Abbildung 9 zusammen! Der Plastdeckel, in dem das

Thermometer befestigt ist, wird nur aut den Becher aufgelegt. Die Thermometer-
kugel darf den Boden des Bechers nicht beriihren.

Fille einen MefBzylinder mit etwa 20 cm? verdinnter Schwefelsdure!

Entferne bei der Apparatur den Deckel mit dem Thermometer nochmals und
fille die 20 cm? verdinnte Schwefelsdure in den Becher!

. Mi die Temperatur der verdiinnten Schwefelsdure im Becher! Notiere den

Mel3wert!

. Gib eine kleine Spatelspitze MagnesiumgrieB in die SchwefelsdGure und decke

den Becher schnell, aber nicht uberhastet wieder ab!

. Beobachte die Thermometerskale! Warte ab, bis sich die Temperatur nicht mehr

dndert!

. Lies die Temperatur nach der chemischen Reaktion ab und notiere: sie!
. Betrachte das Reaktionsgemisch im Becher nach der chemischen Reaktion!

Abb. 9 Deckel

Avuswertung

1.
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Beschreibe die Stoffumwandlung bel der chemischen Reaktion von Magnesium

mit Schwefelséure! Vergleiche die Eigenschaften der Ausgangsstoffe und der
Reaktionsprodukte!

. Yergleiche die Mellwerte fiir die Temperatur, und beschreibe den Zusammen-

hang zwischen diesen und der Stoffumwandlung!

. Entwickle die chemische Gleichung fiir die chemische Reaktion von Magnesium

mit Schwefelsdure!



. Welche Erscheinung wdre zu beobachten, wenn du nach Beendigung der chemi-

schen Reaktion einen Teil der Lésung eindampfen wiirdest?

. Welche lonen liegen vor und nach der chemischen Reaktion in der Lésung vor?
. Vergleiche die Teilchen, aus denen der Ausgangsstoff Magnesium und das Reak-

tionsprodukt Wasserstoff aufgebaut sind! ]

Nachweis von Chlorid-, Bromid- und Jodid-lonen

Prife wdlrige Losungen auf das Vorhandensein von Chlorid-lonen, Bromid-lonen
oder Jodid-lonen!

YorUberiegung

v LN =

o

. Welche lonen liegen in verdiinnter Salzsdaure und in Kaliumchloridlosung vor!?

Welche lonen enthdlt eine Silbernitratlosung?

. Was weillt du Uber die Loslichkeit der Halogenide? (/ TuF, S. 92)
. Erldautere die Fdllung von Silberchlorid, von Silberbromid und von Silberjodid!
. Beim Versetzen einer Kaliumbromidiosung mit Silbernitratiosung fdllt ein gelb-

licher Niederschlag aus. Wie ist diese Erscheinung zu erkldren?

. Was geschieht, wenn eine Silbernitratlosung zv einer Magnesiumchloridlosung

gegeben wird? Formuliere eine Voraussage iiber vermutlich auftretende Er-
scheinungen!

. Was miilte beim Versetzen der zu prifenden wdBrigen Losungen mit Silber-

nitratlosung zu beobachten sein, falls die Losungen Chlorid-lonen, Bromid-lonen
oder Jodid-lonen enthalten?

. Welche Merkmale muB3 eine chemische Reaktion haben, wenn sie zum Nachweis

eines Stoffes dienen soll?

Gerdite und Chemikallen

4 Halbmikro-Reagenzgldser Kaliumchlorid-, Kalivmbromid- und Kalium-
Halbmikro-Tropler jodidlosung (jeweils 194 ig)
Reagenzglasstinder Silbernitratiosung (19 ig)
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DurchfiGhrung

VYorsicht! Achte darauf, daBB keine Losung verspritzt!
1. Gib jeweils etwa 1 cm? der zu prifenden wdllirigen Losungen in Halbmikro-
Reagenzgldser!

At

. Tropfe je 1 . .3 Tropfen Silbernitratiésung zu (Abb. 10)!
Beobachte, ob Verdnderungen in den Halbmikro-Reagenzgldsern nach dem

Zutropten von Silbernitratlosung auftreten!

Halte die Halbmikro-Reagenzgldser nach dem Versetzen mit Silbernitratiosung

gegen einen dunklen Hintergrund!

Silbernitratiosung

zu prifende Losung
Abb. 10

Auswertung

1. Erldutere das Ausfdllen von Niederschldgen in den zu prifenden Lésungen!

2.

J8

SchlieBe vom Aussehen der Niederschldge auf das Vorhandensein der ent-

sprechenden Halogenid-lonen!
Entwickle fir die beobachteten Fdllungsreaktionen die chemischen Gleichun-

gen in verkirzter lonenschreibweise!

. Eine zu prifende Losung zeigt beim Versetzen mit Silbernitratiosung keine Ver-

dnderung. Beim Zutropfen von Lackmusldsung zeigt sie |edoch eine Rotfarbung.
Welche Schliisse kannst du daraus ziehen?



Nachweis von Kohlendioxid

Prife ein Gas auf das Vorhandensein von Kohlendioxid!

Voriberlegung

1.

Welche Eigenschaften hat Kohlendioxid?

2. Wie wird in der Atemluft Kohlendioxid nachgewiesen? Denke an den Nachweis

» oo

‘von Kohlendioxid in der Atemiuft, der im Biologieunterricht durchgefithrt wurde!
. Was ist Kalkwasser?

Gib die Formel fir Kalziumhydroxid an'!

. Schlage eine einfache Apparatur fir das Einlelten eines Gases in Kalziumhy-

droxidlosung vor! ‘

Gerdte und Chemikalien

2 Halbmikro-Reagenzgléser Kohlendioxid im Halbmlkro-Reagenzglas

Gummistopfen verdinnte Kalziumhydroxidigsung
Halbmikro-Tropfer

Reagenzglasstinder

Durchfihrung

Vorsicht! Kalziumhydroxidlosung wirkt auf die Haut und auf die Kleidung dtzend!

1.

Sauge das zv priifende Gas in einen Halbmikro-Tropfer (Abb. 11, S. 40)! Dazu
wird der Halbmikro-Tropfer mit zusammengedrickiem Gummisauger in das
gasgefillte Halbmikro-Reagenzglas eingefihrt (Abb. 11 a) und der Gummisauger
zum Einsaugen entspannt (Abb. 11b). |

. Dricke das eingesaugte Gas in ein Halbmikro-Reagenzglas mit Kalziumhydro-

xidlésung! Dazu wird der Halbmikro-Tropfer in die Kalziumhydroxidlésung ein-
getaucht und der Gummisauger erneut zusammengedrickt (Abb. 11 c).

. Betrachte die Kalziumhydroxidlosung vor und nach dem Eindriicken des Gases!
Notiere deine Beobachtungen!
. Wiederhole die Arbeitsschritte 1. und 2. mehrmals!
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Abb. 11

auf Kohlendioxid
pa u priifendes Gas

auf Kohlendioxid auf Kohlendioxid
zu prufendes Gas z2u prifendes Gas

Kalziumhydroxidlosung

Avswertung

1.

Erldutere deine Beobachtungen!

2. Wodurch ist zu erkennen, daB es sich bei dem untersuchten Gas um Kohlendioxid

handelt?

. Entwickle die chemische Gleichung fiir die chemische Reaktion des Kohlendioxids

mit Kalziumhydroxidlosung!

. Beschreibe den Nachweis des Kohlendioxids als Fdllungsreaktion! Entwickle

die chemische Gleichung in verkiirzter lonenschreibweise!

. Vergleiche die Nachweise der Gase Wasserstoff, Sauverstoff und Kohiendioxid

miteinander!

. Welche anderen Moglichkeiten zur experimentellen Durchfihrung des Nach-

weises von Kohlendioxid gibt es?

Einwirken von Sdurelésung auf Karbonate
und Nachweis von Kohlendioxid (Karbonatnachweis)

Untersuche die Einwirkung von Sdurelosung auf Karbonate, und prife das ent-
standene Gas auf Vorhandensein von Kohlendioxid!

Yoriiberlegung

= o b =

Was sind Karbonate? .

Gib Namen und Formeln einiger Karbonate an !

Wie weist man Kohlendioxid nach?

Schlage eine einfache Gerdteanordnung fir die Einwirkung von Sdureldsung
auf Karbonate und den Nachweis des entstehenden Gases vor!



Gerdte und Chemikalien

Entsprechend dem eigenen Vorschlag Karbonat

Uhrglasschale verdinnte Salzsdure

Halbmikro-Tropfer verdinnte Bariumhydroxid- oder Kalzium-
Glasstab (schwarz lackiert) hydroxidlésung

Durchfihrung

Vorsicht! Salzsdure und Bariumhydroxid- beziehungsweise Kalziumhydroxid-

losung wirken auf die Haut und auf die Kleidung atzend!

Arbeite mit der von dir vorgeschlagenen Gerdateanordnung, oder geh folgender-

weise vor: |

1. Gib 2 ... 3 Spatelspitzen eines Karbonats auf die Uhrglasschale!

2. Sauge in den Halbmikro-Tropfer verdinnte Salzsaure ein!

3. Tropfe mit dem Halbmikro-Tropfer einige Tropfen verdiinnte Salzsdure auf das
Karbonat (Abb. 12a)! Beobachte die Erscheinungen!

4. Benetze den Glasstab mit Bariumhydroxid- oder Kalziumhydroxidlésung und
halte diesen sofort dicht Uber das mit der Sdurelésung versetzte Karbonat (Abb.
12b)! |

5. Beobachte die Verdnderungen der Kalziumhydroxidlésung am Glasstab!

Kalziumhydroxid-
verdiinnte Salzsaure losung

Kalziumkarbonat Kalziumkarbont
mit verdiinnter
: Salzsaure

Abb. 12

Auswertung

1. Erldutere deine Beobachtungen!
2. Entwickle die chemischen Gleichungen
a) fir die chemische Reaktion des Karbonats mit Salzsdure;
b) fir die chemische Reaktion des bei der Reaktion entstehenden Gases mit Kal-
ziumhydroxidlosung!
3. Entwickle fur den Karbonatnachweis die chemische Gleichung in verkirzter
lonenschreibweise!
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4. Erldutere anhand der chemischen Gleichung in verkirzter lonenschreibweise,
daf} es sich beim Karbonatnachweis um eine Fdllungsreaktion handelt!
5. VYergleiche die Nachweise von Kohlendioxid und Karbonat!

Ermitteln der Masse an Kalziumkarbonat
. aus dem Volumen an freigesetztem Kohlendioxid

Ermittle die Masse von Kalziumkarbonat aus der quantitativen Bestimmung von
Kohlendioxid, das bei der chemischen Reaktion von Kalziumkarbonat mit Sdure-
losung freigesetzt wird!

VYoriberlegung

Gib Namen und Formeln einiger Karbonate an!

. Gib Namen fir Stoffe an, fir die die Formel CaCQO, geschrieben wird!

Welche natiirliche Yorkommen von Kalziumkarbonat kennst du?

Beschreibe die chemische Reaktion der Karbonate mit Sduren!

Welche Moglichkeiten zum Messen des Volumens von Kohlendioxid gibt es!?

Erldutere, wie aus dem gemessenen Volumen von Kohlendioxid die Masse des

vorgegebenen Kalziumkarbonats bestimmt wird!

7. Erldutere die Berechnung der Masse von Kalziumkarbonat aus dem gemessenen
Volumen des Kohlendioxids!

8. Wie grof ist das molare Volumen der Gase?

9. Wie 1aBt sich nachweisen, daB bei der chemischen Reaktion von Kalziumkarbonat

mit verdinnter Salzsdure Kohlendioxid entstanden ist?

oy o s

Gerdte und Chemikalien

Halbmikro-Gasentwickler Kalziumkarbonat
Ausgleichsrohr verdinnte Salzsdure
Kristallisierschale Natriumchlorid

graduiertes Halbmikro-Reagenzglas (10 cm®)  Wasser
Halbmikro-Stativ

Durchfi.ihnu’ﬁg

Yorsicht! Salzsdure wirkt auf die Haut und auf die Kleidung dtzend!
1. Bauve die Apparatur nach Abbildung 13 zusammen! Befestige den Halbmikro-
Gasentwickler am Halbmikro-Stativ!
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verdinnte Salzsaure

Kalziumkarbonat E

Abb. 13

gesattigte Natriumchlorididsung

2. Stelle eine gesdttigte Losung von Natriumchlorid in Wasser her! GieBe diese
Losung in die Kristallisierschale! Fiille das gradvierte Halbmikro-Reagenzglas

mit dieser Losung!

3. Fille den Halbmikro-Tropfer mit verdiinn- cm3 Kohlendioxid mg Kalziumkarbonat

ter Salzsdure und dricke ihn auf das Halb-
mikro-Reagenzglas mit Seitenrohr!

4. Tropfe verdinnte Salzsdure auf das Kal-
ziumkarbonat! Beobachte!

5. Ermittle das Volumen des entstehenden
Kohlendioxids durch Ablesen am gradu-
ierten Halbmikro-Reagenzglas! Notiere
das ermittelie Volumen!

Avuswertung

1. Beschreibe die abgelaufene chemische
Reaktion!

2. Entwickle die chemische Gleichung fur
die chemische Reaktion!

-J. Berechne die Masse von Kalziumkarbonat,
die sich im Halbmikro-Gasentwickler be-
fand, aus dem gemessenen Volumen des
auvfgefangenen Kohlendioxids!

4. Ermittle die Masse an Kalziumkarbonat
aus dem gemessenen Yolumen des Kohlen-

dioxids mit Hilfe des Skalennomogramms
(Abb. 14).

Abb. 14

0 —0
1 4,46
2 — 8,92
3 13,38
i —— 17,84
b 22,30
6 26,78
7 31,22
B 35,68
g 40,14
10 44,60
| 49,06
N,2— 50,00
1-cm3- Teilung 1- mp - Teilung
1cmd 2 Tmm img 2 2mm
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VYerbrennen von Kohlenwasserstoffen

Verbrenne einen flissigen Kohlenwasserstoff und stelle die Reaktionsprodukte fest!

Voriberlegung

1.

Welche Verbrennungsprodukte sind bei vollstdndiger Verbrennung eines Kohlen-
wasserstoffs zu erwarten?

Beachte, aus welchen Elementen Kohlenwasserstoffe aufgebaut sind!

. Entwickle die chemische Gleichung fir die vollstindige Verbrennung eines

Kohlenwasserstoffs (Hexan oder Oktan)!

. Wie kannst du die erwarieten'VerbrennungsProdukie feststellen?

Ein Verbrennungsprodukt ist durch chemische Reaktion nachzuweisen. Ent-

wickle die chemische Gleichung fiir die Nachweisreaktion! (/ Experiment 22,
3. 39)

. Welche Beobachtungen sind beim Feststellen der Verbrennungsprodukte zu

erwarten!

. Gib eine Moglichkeit an, wie du mit geringem Gerdteaufwand die Verbrennungs-

produkte eines flissigen Kohlenwasserstoffs feststellen kannst!

Gerdte und Chemikallen

Porzellantiegel (d = 30 mm) flussiger Kohlenwasserstoff (Hexan)
2 Becher (100 cm?) Kalziumhydroxidlésung

Sand
DurchfGhrung

Arbeite nach deinem Vorschlag oder fihre das Experiment nach folgender Durch-
fihrung aus! Yorsicht, Kalziumhydroxidlosung wirkt dtzend!

1.
2.

4y

Spile einen Becher mit gesdftigter Kalziumhydroxidldsung aus!

Gib zundchst eine Schicht Sand und anschlieBend 10 ... 15 Tropten des fliissigen
Kohlenwasserstoffs in den Porzellantiegel!

Vorsicht! Brandgefahr! Enfferne das verschlossene Vorratsgefdaf3 aus der Ndhe

des Porzellantiegels!
Entzinde den Kohlenwasserstoff im Porzellantiegel!



3. Halte den leeren Becher mit der Offnung Uiber die Flamme! Beobachte!

4. Halte den mit gesdttigter Kalziumhydroxidlosung ausgespilten Becher mit der
Offnung iber die Flamme! Beobachte!

5. Notiere deine Beobachtungen!

Auswertung

1. Vergleiche deine Beobachtungsergebnisse mit den vorausgesagten Beobachtun-
gen! |
2. Welche Verbrennungsprodukie des Kohlenwasserstoffs sind entstanden?

Kracken von Paraffinol

Beweise experimentiell, da beim Kracken von Paraffindl Kohlenwasserstoffe mit

nledrigerer Sledetemperatur entstehen, und prlfe dle Krackprodukte auf Brenn-
barkelt! |

YorUberlegung

1. Beim Kracken sollen Kohlenwasserstoffe in andere Kohlenwasserstoffe mit ge-
ringerer molarer Masse, also mit klelneren MolekUlen, umgewandelt werden.
Welchen Aggregatzustand miften dle Krackprodukte des Paraffinols habent
Beachte den Zusammenhang zwischen molarer Masse und Siedetemperatur bel
Kohlenwasserstoffen (/ LB 8, S. 167)!

2. Wie mull eine Apparatur aufgebaut werden, damit die Krackprodukie des
Paraffinols nach ihrem Aggregatzustand getrennt aufgefangen werden koénnen!?

Beachte, daf} die Krackprodukte den Reaktionsraum mit einer Temperatur von
etwa 500 °C verlassen!

Gerdte und Chemikalien

Brenner Paraffinél
Halbmikro-Stativ Eisen (Spdne)
3 Halbmikro-Reagenzgldser

Halbmikro-Reagenzglas mit seitlichem Ansaiz

Ausgleichsrohr

Kristallisierschale

2 Gummistopfen
Becher (100 cm?)
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Durchfihrung

1. Gib in das erste Halbmikro-Reagenzglas der Apparatur (Abb.15) 15 ... 20

Tropfen Paraffinol!
2. Gib zu dem Paraffindl so viel Eisenfeilspdne, dafl das Halbmikro-Reagenzglas zu

drei Vierteln gefillt ist!
.3. Baue die Apparatur zusammen (Abb. 15) und priife durch vorsichtiges Erwdrmen

des ersten Halbmikro-Reagenzglases in der Ndhe der Offnung, ob die Apparatur
dicht ist!

Vorsicht! Es besteht die Gefahr des Zuriicksteigens der Flissigkeit aus der
Kristallisierschale!

Paratfinol

TR
\*gf’/

Wasser I
Krackprodukte

4. Erhitze die Eisenspdne von der Reagenzglasoffnung her beginnend zum Glihen,
und treibe durch Facheln mit der Brennerflamme ParaHfinoldimpfe iber die
glihenden Eisenspdne!

5. Fange die gasféormigen Reaktionsprodukte auf! Fille zwei Halbmikro-Reagenz-
gldser damit und verschliefe sie!

6. Yorsicht! Hebe das Gasableitungsrohr aus dem Wasser, bevor du mit dem Er-
hitzen aufthorst!

7. Prife den Inhalt der Halbmikro-Reagenzgldser auf Brennbarkeit! Notiere deine
Beobachtungen!

8. Losche den Brenner!

9. Notiere alle Beobachtungen!

=

Wasser

Abb. 15

Auswertung

1. Vergleiche deine Beobachtungsergebnisse mit den Ergebnissen deiner Voriber-
legungen!

2. Sind die Siedetemperaturen der Krackprodukte niedriger als die der Ausgangs-
stoffe? Begrinde deine Antwort!
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Darstellen und Verbrennen.von Athin

Stelle Athin dar und verbrenne Athin!

VYoriberlegung

1. Woraus kann Athin dargestellt werden (/ LB 8, S. 187)?

2. Schlage eine Apparatur vor, mit der die gestellte Aufgabe geldst werden kann!
Beachte die Aggregatzustinde der Ausgangsstoffe und des darzustellenden
Reaktionsproduktes!

Uberlege, ob du schon einmal eine geeignete Apparatur kennengelernt hast!
Denke an die Darstellung von Wasserstoff (/ Experiment 10, S. 20)!

Gerdte und Chemikallen

Entsprechend dem eigenen Vorschiag oder
Halbmikro-Gasentwickier Kalziumkarbid
Kristallisierschale Wasser

J Halbmikro-Reagenzgldser
Reagenzglasstinder

3 Gummistopfen

Wasser

Kalziumkarbid l 2 J‘WISW

1. Bave die Apparatur nach deinem Vorschlag zusammen oder nach Abbildung 16!

2. Gib in das Haibmikro-Reagenzglas des Halbmikro-Gasentwicklers ein erbsen-
grofBles Stick Kalziumkarbid (Fullhéhe hochstens 1 cm)!

J. Fille den Halbmikro-Tropfer mit Wasser und driicke ihn auf das Halbmikro-
Reagenzglas mit seitlichem Ansatz!

4. Tropfe Wasser auf das Kalziumkarbid! Beobachte!

5. Fange das entweichende Gas pneumatisch auf (Abb. 16)! Fillle 2 .. .3 Halbmikro-
Reagenzgldser damit und verschlieBe sie mit Gummistopfen!

6. Beende die Gasentwicklung!

7. Entziinde das aufgefangene Athin! Beobachte die Flamme!

Abb 16

Durchfihrung
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Auswertung

1. Leite aus deinen Beobachtungsergebnissen ab, ob du Athin dargestellt hast!

2. Entwickle die chemische Gleichung fiir die Darstellung von Athin! (Athin hat
die Formel C,H,.) Uberlege, warum nicht Kalziumoxid, sondern Kalziumhydroxid
als zweites Reaktionsprodukt entsteht!

J. Entwickle die chemische Gleichung fiir die vollstindige Verbrennung von Athin'!

Beilsteinprobe

Bestdtige experimentell, daB3 im Polyvinylchlorid das Element Chlor enthalten ist!

VorUberlegung

1. Was kann durch die Beilsteinprobe nachgewlesen werden (/ LB 8, S. 191)!

2. Wie ist der Brenner einzustellen, damit keine leuchtende Brennerflamme ent-
steht!?

3. Uberlege, warum man vor der DurchfUhrung der Bellstelnprobe den verwen-
deten Kupferdraht ausglUhen muf3!

4. Warum kann bel der Beilsteinprobe nicht von einem elndeutigen Nachwels des
Elements Chlor gesprochen werden!

5. Welche Beobachtung gilt als positives Ergebnis der Bellsteinprobe!?

Gerédte und Chemikallen

Brenner Kupfer (Draht, 5 cm)
Tiegelzange Polyvinylchlorid
DurchfUhrung

1. Stelle am Brenner eine nicht leuchtende Flamme ein!

2. Biege einen Kupferdraht am Ende zu einer kleinen Drahtose!

3. Halte die Kupferdrahtose mit der Tiegelzange in die Brennerflamme, bis diese
nicht mehr gefdrbt wird!

4. Nimm eine kleine Probe Polyvinylchlorid auf die Kupferdrahtose und halte sie
in die Brennerflamme ! .
Yorsicht! Beim Erhitzen von Polyvinylchlorid entstehen giftige Gase!
Notiere deine Beobachtungen!

5. Losche den Brenner!

Auswertung

Gestattet das Beobachtungsergebnis, auf das Vorhandensein des Elements Chlor
in Polyvinylchlorid zu schlieBen?
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