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Klaus, die Hauptperson unserer kleinen Erzéhlung, ein munterer Junge in eurem
Alter, hat das Glick, mit seinem Lehrer zusammen eine richtige Forschungs-
sternwarte zu besichtigen und einen unmittelbaren Einblick in das Leben und
die Arbeit dort zu bekommen.

Ein solches Erlebnis ist aber nur selten jemandem beschieden; denn ihr werdet
Verstdndnis dafir haben, dafl man dort anderes zu tun hat, als wissensdurstige
Jungen und Mé&dchen herumzufilhren, Aber deswegen ist euch anderen der
Weg zur Himmelskunde keineswegs versperrt. Es gibt ja Volkssternwarten in
grofier Zahl, wo die wissenschaftliche Forschungsarbeit hintenansteht und die
gerade dafir gebaut und eingerichtet sind, daf3 ein jeder von euch dorthin
gehen, einen Blick durch das Fernrohr tun, Bilder und Biicher ansehen und an
Vortrdgen und Kursen teilnehmen kann. Denkt daran, dafl zum Beispiel die
Archenhold-Sternwarte in Berlin-Treptow im Jahre 1949 insgesamt 25000 Be-
sucher hatte, die astronomische Belehrung suchten; und Uber 16000 davon
waren Schiller und Jugendgruppen, die kostenlos gefithrt wurden. Das gibt es
aber nicht nur in Treptow, sondern auch in Minchen, in Eilenburg, in Bautzen,
Pulsnitz und Stuttgart, iiberall da, wo sich eine Volkssternwarte befindet. Dazu
kommen bei uns die vielen Volkshochschulkurse und die Vortrége in der FDJ
und den kulturellen Organisationen. Gelegenheit ist also genug gegeben, mit
der Astronomie in enge Verbindung zu kommen.

Benutzt diese Gelegenheiten, mehr davon zu erfahren, als Schule und ge-
legentliche Zeitungsartikel euch vermitteln kénnen. Dann werdet ihr allmdhlich
auch merken, dafl die Himmelskunde gar kein so abgelegenes und weltfrem-
des Gebiet ist, wie man so leicht denkt, sondern daf} alles, was wir erforschen
— sei es am Sternenhimmel oder am Samenkorn eines Getreidepfldnzchens in
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Eine Berliner Schulklasse am Sonnenokular der Archenhold-
Sternwarte in Beriin-Treptow. {Das Umschlagbild zeigt das
grobe Fernrohr der gleichen Volks-Sternwarte)

unseren pflanzenbio-
logischen Instituten —
aufs engste miteinan-
der  zusammenhéngt
und uns hilft, alle Le-
bensvorgdnge immer
besser und genauer zu
verstehen.

Die Astronomen selbst
wissen sehr wohl, daf}
ithre Arbeit fur unser Le-
ben unentbehrlich ist:
fiir den richtigen Gang
unserer Uhren, den Ka-
lender, das Yoraussa-
gen von Ebbe und Flut.
Luft- und Seeschiffahrt
sind auf die Berech-
nungen des astrono-
mischen Jahrbuches
angewiesen.  Unsere
Kenntnisse von den
kleinsten  Bausteinen
der Materie sind ohne
die Erforschung der
Zustande, denen die
Materie im Kosmos
ausgesetzt ist, nicht
denkbar. Die Astrono-
men andererseits kén-
nen nicht arbeiten ohne
die Forschungsarbeit,
die die Physiker, Che-
miker und Biologen in

unseren Laboratorien taglich leisten. Alle arbeiten daran, das Bild, das wir uns
von der Welt machen, in der wir leben, stdndig zu vervollkommnen. Aber wir
wollen uns nicht damit begniigen, die Yorgénge in der Natur zu erkennen und
sie uns richtig zu erkldren. Wir wollen auch immer besser lernen, die Naturkrafte
anzuwenden und sie fir alle Menschen nutzbar zv machen. Daskénnen wir aber
nur, wenn wir uns alle dafir einsetzen, daf3 die Erkenntnisse der Wissenschaft
Uberall auf der Welt in den Dienst des Friedens gestellt werden,



Es dammerte, und die Wolken, die schon den ganzen Nachmittag den Him-
mel fast verdeckt hatten, verblaften und waren kaum noch von den weni-
gen Licken, die sie freilieBen, zu unterscheiden, als Klaus neben seinem Lehrer
durch das eiserne Gittertor, am Pfortnerh@uschen vorbei, in das Sternwarten-
gelénde eintrat. Auf dem Wege durch den Park klopfte ihm das Herz ein
wenig, und mit erwartungsvoller Neugierde sah er sich um und suchte vor sich
das Ziel des Weges zu erkennen. Zum ersten Male in seinem Leben sollte er
eine richtige Sternwarte kennenlernen und sich alles darin genau besehen und
erklaren lassen. Sein Lehrer war mit dem Professor auf der Sternwarte gut be-
kannt und halte ihn heute hierher mitgenommen. Denn Klaus interessierte es,
nicht nur von den Ergebnissen der Wissenschaft etwas zu erfahren, sondern
auch einen Einblick zu bekommen, wie die Arbeit an einer Forschungsstelle vor
sich geht. Eigentlich wollte die ganze Klasse mitkommen, aber der Professor
hatte abgewinkt. ,,Bitte nicht mehr als einen auf einmal!” hatte er lachend ge-
sagt, ,unsere Sternwarte ist ein stilles Haus, und hier wird Tag und Nacht ge-
arbeitet. Kommen Sie lieber &fter einmal.” '
Klaus konnte sich gar keine richtige Vorstellung machen von dem, was er hier
zu sehen bekommen wirde. Eifrig betrachtete er schon im Voriibergehen die
verschiedenen kleineren, merkwiirdig geformten Gebdude mit halbkugel- oder
tonnenférmigen Dachern, die an baumfreien Stellen des Parkgeldndes stan-
den und mit ihrem weiflen Anstrich hell aus der Dédmmerung herausleuchteten.
Er wollte danach fragen, aber der Lehrer ging schnell auf dem leicht anstei-
genden Weg vorwdrts auf ein grofies, langgestrecktes, mehrstéckiges Gebaude
zu, das sich vor ihnen, auf der kahlen Hohe des flachen Higels, dunkel vor
dem freien Himmel abhob und das gleich mehrere dieser halbkugelférmigen
Kuppeln trug.

Sie stiegen ein paar steinerne Stufen empor und traten durch eine Tir in das
Innere des Gebdudes, das mit matten Lampen dé&mmerig erhellt war. Es war
warm in dem Hause, und ein eigentimlicher Geruch lag in der Luft, der von
dem linoleumbelegten Fuf3boden auszugehen schien.

Der Lehrer schritt ihm voran, durch einige lange Flure, auf denen in Glas-
schrénken ratselhafte Instrumente metallisch blinkten und an deren Wanden
grof3e Bilder hingen, die aber in der Dunkelheit nicht recht zu erkennen waren,
Uber schwach erleuchtete Treppen und machte schliefllich vor einer Tir halt,
an der mit Reiflizwecken eine Visitenkarte befestigt war. Hier klopfte er an.
Ein freundlicher dlterer Herr kam ihnen bei ihrem Eintritt entgegen und be-
grifite mit ausgestreckten Armen den Lehrer. ,,Guten Abend, lieber Freund!
Nett, dafl Sie gekommen sind, trotz des triben Himmels. Sie haben doch
sicher etwas Zeit mitgebracht?”

Ohne eine Antwort abzuwarten, wandie sich der Professor an den Jungen.
»Aha, das ist also unser wissensdurstiger junger Freund. Ng, hast du dich schon
etwas bei uns umgesehen, unterwegs?e”



»Nur ein bifichen, Es ist ja schon so dunkel drauBien, und ich weif3 gar nicht,
was das alles ist.”

Der Professor machte einen recht jugendlichen Eindruck, trotz seines weiflen
Haars und des etwas feierlichen dunklen Anzugs. Seine nicht laute, aber
schéne und deutliche Stimme schien wohl geeignet, auch einen gréfieren Hor-
saal mijhelos zu durchdringen.

Bei der Antwort des Jungen lGchelte der Professor leise.

+Nun, wir werden ja sehen. Da ja nun einmal der Himmel nicht klar ist, haben
wir um so mehr Zeit, uns in der Sternwarte selbst recht grindlich umzusehen.
Aber setzen wir uns doch zundchst einmal.”

Wéhrend der Professor und der Lehrer sich unterhielten, hatte Klaus Gelegen-
heit, sich in dem behaglichen, wohlig durchwarmten Zimmer des Professors
etwas umzusehen. Auch eine Studierstube hatte er sich anders vorgestellt.
Das Zimmer war mit geschmackvollen Mébeln eingerichtet. Sie saflen in
weichen Sesseln um einen runden Tisch. In der Mitte des Zimmers stand ein
grofber Schreibtisch, ihm zur Seite ein Tischchen mit allerhand Papieren, auf
der anderen Seite ein kleines Regal, das offenbar eine Handbibliothek ent-
hielt. Grifibereit auf einer Platte, die an einem schwenkbaren Wandarm be-
festigt war, stand ein merkwirdiger schwarzer Kasten mit allerlei farbigen
Kndpfen und Zahlwerken daran, aus dem ein elektrisches Kabel bis zu einer
Steckdose ging. Im Hintergrund war ein weiterer Tisch, auf dem Zeichenbogen
ausgebreitet waren, darauf lagen Lineale und Winkel, Bleistifte, Zirkel und
Tabellen; weiterhin an den Waéanden zwei Schranke. Auf dem Schreibtisch
stand neben der Lampe ein Telefon, in der Mitte lag eine griine L&schblatt-
unterlage, dabei eine Schale mit Bleistiften und Fillhaltern, ein Kalender und
ein Zettelkasten. Ein leises Ticken, das sich jede Minute wiederholte, lief} Klaus
zur Wand blicken, und dort sah er eine runde Uhr, deren Zeiger gerade eine
Minute weitergesprungen war.

Klaus hétte fast meinen kénnen, in einem gewéhnlichen Biiro zu sein und nicht
im Arbeitszimmer eines Astronomen, aber einige Absonderlichkeiten gab es
doch. So waren die Zettel auf dem Seitentischchen mit einem kurzen, dicken
Stick Messingrohr beschwert, in dem ein paar Linsen steckten; auf dem
Schreibtisch stand eine leere Fotoschachtel mit Schrauben, Drahtenden, losen
kleinen Linsen und gefdrbten Glasstickchen; und an den Waénden hingen
Bilder, wie sie eben nur bei einem Astronomen zu finden sind, Bilder mit
eigentimlichen Instrumenten darauf, mit Sternen, ja, ganzen Sternwolken und
merkwiirdig geformten Nebelgebilden. Das erinnerte ihn wieder an den Zweck
seines Besuches hier, und er wartete sehnsiichtig auf den Augenblick, in dem
die Fihrung beginnen wiirde. Als hatte der Professor ihm das angesehen,
erhob er sich jetzt und forderte seine Gdaste auf, ihm zu folgen. Im Mittelteil
des Sternwartengebéudes befand sich eine breite runde Treppe. Sie stiegen
hinauf und traten durch eine breite Bodenluke in einen kreisrunden Raum von
etwa acht Meter Durchmesser. Der Professor machte Licht, und Klaus sah zu-
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néchst, daf3 er sich innerhalb
eines solchen halbkugelférmigen
Kuppelraumes befand, wie er
ihn beim Kommen schon von
auflen gesehen hatte.

Allerdings begann die Wélbung
nicht gleich am Boden. Die Wand
ging erst ein paar Meter senk-
recht in die Hohe, und darauf
saf} dann die auf der Innenseite
mit Holz verkleidete Kuppel.

In der Mitte des Raumes stand
eine gewaltige runde Metall-
sdule, und an ihrem Kopf oben
etwa in der gleichen Héhe, in
der auflen die Kuppelwélbung
begann, hing das Fernrohr. Jetzt
hing es senkrecht, aber der Pro-
fessor hob das untere Ende an,
und ganz leicht gab das grofie
Rohr nach und stellte sich schrag.
,Ja, da staunst du, wie leicht
das geht. Das Fernrohr ist genau
ausgewogen; es hdngt immer im
Gleichgewicht, und man braucht
ganz wenig Kraft, um es zu bewegen. Siehst du, hier unten blickt man hinein.”
»~Aber wo denn eigentlich2”

Klaus' etwas ratlose Frage war berechtigt. Denn das Fernrohr lief unten nicht
etwa in eine einzige Offnung aus, sondern gerade da befand sich ein derarti-
ges Gewirr von Hebeln, Stangen, kleinen Haondrédern, dinneren Rohren und
Einblick-Enden, daf3 es unméglich war, sogleich das Richtige herauszufinden.
Der Professor lachte leise bei dieser Frage.

LAllerdings, du hast recht. Hier in der Mitte ist die richtige Offnung. Hier links,
das ist der Sucher, ein kleines Fernrohr mit ganz schwacher Vergréfierung,
durch das ich beim Aufsuchen eines Sternes immer zuerst blicke, damit ich mich
richtig orientieren kann. Die anderen Rohre dienen zum Ablesen von Skalen
und MeBkreisen, die im Fernrohr eingebaut sind.”

Inzwischen hatte Kiaus sein Auge an die bezeichnete Offnung gebracht und
zog jetzt den Kopf mit etwas enttduschter Miene zuriick.

Der Professor schmunzelte. ,Natiirlich siehst du jetzt nichts; denn erstens ist
vorn auf dem Rohr noch der Deckel, zweitens haben wir die Kuppel nicht ge-
Sffnet, drittens keinen Stern eingestellt, und viertens wdre ja auch noch der
Himmel bedeckt! Sieh her.”

Grofes Linsenfernrohr
der Sternwarte Potsdam-Babelsberg
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Okular-Ende eines groBen Linsenfernrohres der Sternwarte Pulkowo bei Leningrad

Er ging zu einer Schalttafel an der Wand und bewegte einen Hebel. Ein
Brummen sprang auf, und oben in der Wélbung schob sich ein Spalt ausein-
ander, der sich verbreiterte, bis er wie ein dunkles Band von der hochsten
Stelle der Kuppel bis zu ihrem Rand herunterlief. Winterliche Kihie schlug
herein. Eine weitere Schaltung des Professors, ein neuer Motor lief an, und die
gesamte Kuppel begann sich oben lautlos zu drehen, bis der Spalt in einer
ganz anderen Richtung stand.

~Siehst du, so kann ich den Blick nach jeder Richtung frei machen und bleibe
doch immer in der geschitzten Kuppel.”

~Wie stark kann man denn mit dem Fernrohr vergrofiern?”

Diese Frage hatte Klaus schon die ganze Zeit Uber bewegt, seit er das riesige
Fernrohr gesehen hatte, das vielleicht 60 Zentimeter dick und 6 Meter lang
sein mochte.

.Die Vergrofierung kann man veréindern. Sie richtet sich danach, was man be-
obachten will”, antwortete der Professor, nachdem er den Spalt wieder ge-
schlossen hatte, ,denn das ist ganz verschieden. Die stdrkste Vergrofierung
ist durchaus nicht immer am besten zu gebrauchen. Wenn ich etwa ein ganz
lichtschwaches Gebilde beobachte, dann nehme ich eine schwache Vergrofie-
rung...”

~Warum?2” fragte Klaus mit Eifer dazwischen.
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~Weil bei einer starkeren Vergréfierung das schwache Licht, das ich von dem
Objeki Gberhaupt nur bekomme, so auseinandergezogen und verdinnt wird,
dafB ich nichts mehr davon sehen kann. Da vergrofiere ich besser nur wenig
und sehe dafir alles schdn hell und kontrastreich.”

»Und wann vergréfiern Sie stark 2"

»immer wenn die Objekte hell genug sind. Etwa Doppelsterne oder einen
Planeten oder eine besondere Stelle auf dem Mond.”

Das Wort ,Mond” lie Klaus mit Schmerzen daran denken, daf} er sich um-
sonst darauf gefreut hatte, selbst einmal durchs Fernrohr zu blicken. Auch der
Lehrer war etwas enttduscht.

»Ja, da haben Sie nun wirklich Pech gehabt heute”, meinte der Professor.
«Yielleicht wird es aber noch klar”, figte er trostend hinzu, ,wir Astronomen
missen ja immer in dieser Hoffnung leben. Und auflerdem ist es nicht ganz
ausgeschlossen, wenn es jetzt auch noch nicht danach aussieht, Man sammelt
so seine Erfahrungen mit der Zeit.”

~Aber welches ist nun die starkste Vergroflerung an diesem Fernrohr2” nahm
Klaus das Gespréch von vorhin wieder auf.

»Nun, die Hauptlinse hat einen Durchmesser von 50 Zentimeter, und damit
kdnnten wir schon bis zu 500fach vergréfiern. Leider geht das aber nur sehr
selten, denn unsere Lufthille, auf deren Boden wir leben, &8t die Bilder
hdufig tribe oder verzerrt werden, so daf3 wir Uber die 200fache Vergréfie-
rung nicht hinauskommen.”

Klaus hatte einen Gedanken. ,Wenn man nun aber mit dem Fernrohr auf
einen hohen Berg geht —2*

50 macht man es in Wirklichkeit auch. Die neuen Sternwarten werden fast
alle im hohen Gebirge angelegt. Das macht zwar viel Miihe, weil das alles
weitab gelegene Gegenden ohne Verkehrsverbindungen sind, aber dafir
kann man dann in der diinnen Héhenluft viel besser beobachten.”

»Sind eigentlich viele Linsen in so einem Fernrohr2” war Klaus’' néchste Frage.
»Nein, nur zwei. Vorn die grofie Hauptlinse, das Objektiv, und hinten die
kleine Augenlinse, das Okular.”

»Und sonst ist das Fernrohr ganz leer?”

.Ja, tatsdchlich. Das Rohr dient eigentlich nur dazu, die beiden Linsen im rich-
tigen Abstand voneinander festzuhalten.”

»Aber das sind doch nicht nur zwei einfache Linsen”, warf der Lehrer ein,
»Allerdings nicht”, antwortete der Professor. , Jede Linse fiir sich ist zusammen-
gesetzt (kombiniert), um die optischen Fehler zu vermeiden, die eine einfache
Linse von Natur aus hat. So besteht das Objektiv meist aus zwei, das Okdlar
aus zwei oder drei Einzellinsen. Tatsache aber ist, daf} jede dieser Kombi-
nationen nur wie eine einzige, allerdings fehlerfreie Linse wirkt. Mit zwei ge-
wdhnlichen Linsen geht es auch, nur viel schlechter. Aber man hat ja Uber
200 Jahre lang mit einfachen Linsen beobachten missen, bis die zusammen-
gesetzten erfunden wurden.”



Wdhrend der Professor erklarte, hatte Klaus schon Abschied von dem Fern-
rohr genommen, und man schickte sich an, die Treppe wieder hinabzusteigen.
Durch einen der linoleumbelegten Korridore ging es dann zur Seite des Ge-
bdudes, und hier fihrte wieder eine kleinere Wendeltreppe in einen anderen
Kuppelraum.

~Wonach riecht es hier eigentlich in der Sternwarte2” fragte Klaus.

»Ja, das wissen wir selbst nicht”, antwortete der Professor. ,,Das ist aber in
jeder Sternwarte so. Es mag sein, daf} es die gefetteten Messingteile der
Instrumente sind, dazu die Chemikalien der Dunkelkammer, die Drucker-
schwarze der vielen Bicher, das Linoleum des Fu3bodens, und was sonst noch
alles dazu kommt. Wir merken das schon gar nicht mehr, aber jedem Besucher
féllt unser Sternwartenduft von necem auf.”

Nun standen sie in der zweiten Kuppel, die nicht ganz so grofs war wie die
erste.

~Hier haben wir auch ein Fernrohr, aber kein linsenfernrohr, sondern ein
Spiegelteleskop”, begann der Professor.

Das groBe Spiegelteleskop
der Sternwarte Babeisberg:
Spiegeldurchmesser 1250 mm,
Eigengewicht 665 kg, Gesamt-
gewicht einschlieBlich der
festen Saule 51000 kg. Dis
Spiegel werden durch beson-
dere Elekiromotoren bewegt
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Fernrohraufstellung mit geneigtem S&ulenkopf und mit geneigter Saule (Schema)

~Aber das steht ja ganz schiefl” rief Klaus dazwischen,

Er hatte recht. Das viel kirzere, aber dickere Rohr hing wieder senkrecht am
oberen Ende einer Sdule; aber diese Sdule war gegen den Fufiboden der
Kuppel ziemlich schrdg geneigt, und sie mufite wohl am Boden sehr gut be-
festigt sein, um nicht umzufallen. Auflerdem stand ihr FuBBpunkt nicht in der
Mitte des Raumes, sondern so weit daneben, daf} sich ihr oberes Ende mit
dem dicken Rohr gerade in der Mitte des Raumes befand.

.Das stimmt”, antwortete der Professor, ,,und das hat auch seinen Grund. Du
weifit doch, daf3 die Erde sich dreht, und darum scheint sich fir uns das Him-
melsgewdlbe zu drehen, so dafy die Sterne um den Polarstern herumkreisen
und im Osten auf- und im Westen untergehen. Wenn wir mit dem Fernrohr
einen Stern beobachten wollen, dann missen wir es langsam immer weiter
bewegen, so daf} es dem Kreislauf der Sterne folgt; sonst geht der Stern ja
aus dem Gesichtsfeld hinaus. Das kann man vereinfachen, indem man die
Hauptachse des Rohres so neigt, daf3 sie in Wirklichkeit mit der Erdachse
paraliel verléuft. Dann kann man das Instrument von einer Art Uhrwerk auto-
matisch der Himmelsdrehung nachfihren lassen. Die Grofie der Neigung ist
von der geographischen Breite abhdngig. Je weiter ndrdlich wir mit unserem
Fernrohr gehen, desto steiler muf3 die Achse stehen, wéhrend sie am Aquator
fast waagerecht liegt und am oberen Ende nochmal gestiitzt werden muf.”
»Aber das grofie Fernrohr hat doch keine geneigte Achse.”

+Doch; aber bei ihm ist nur das oberste Ende, der Sdulenkopf selbst, geneigt,
hier dagegen die ganze S&ule. Yorhin ist dir das nur nicht aufgefallen. Man
kann beide Bauarten anwenden.”
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Inzwischen war Klaus zu dem dicken Rohr hingegangen und suchte am unte-
ren Ende den Einblick.

»Da wirst du kein Gliick haben”, sagte der Professor. ,Beim Spiegelfernrohr
ist das Okular nicht unten, sondern ganz oben, dicht am Rand.”

~Warum denn das?”

«Ein Spiegelteleskop ist ganz anders gebaut als ein Linsenfernrohr, denn sein
Objektiv ist keine grofle Linse, sondern ein gewaltiger Hohlspiegel. Denn ein
Hohlspiege! hat in der Wirkung die gleichen Eigenschaften wie eine Linse, ist
aber viel leichter herzustellen.”

»«Das verstehe ich nicht. Durch einen Hohlspiegel kann man doch nicht hin-
durchsehen.”

#Richtig, das soll man ja auch gar nicht. Darum ist eben ein Spiegelteleskop
ganz anders gebaut. Der Hohlspiegel sitzt hier unten”, und dabei klopfte der
Professor auf den geschlossenen Boden des Rohres, ,und er wirft das Lich!
nach oben zuriick, vereinigt es aber dabei ebenso in einen Brennpunkt, wie
das die Linse tut. Oben, ein Stiick vor diesem Brennpunkt, wird das Licht durch
einen geneigten Spiegel, der nur klein zu sein braucht, seitlich abgelenkt und
durch ein Loch in der Rohrwand nach auflien geworfen. Und da oben sitzt
dann auch das Okular, durch das, auf ganz ungewdhnliche Ar, seitlich in das
Fernrohr hineingesehen wird.”

»Dann mufl man ja hier immer auf der Leiter stehen beim Durchgucken”, warf
Klaus ein,

nDas dllerdings”, antwortete der Professor, ,,aber das mufit du beim Linsen-
fernrohr in manchen Stellungen auch. Dafiir haben wir auch vorgesorgt und
uns besondere Leitern gebaut, auf denen man ebenso bequem stehen, ja
sogar sitzen kann wie unten in der Kuppel.”

~Warum hat man denn hier ein Spiegelteleskop genommen2”

Strahlengang im Linsenfernrohr
und im Spiegelteleskop (Schema)



Modell des Stalingrader Planetariums. Das Gebdude links ist eine Volkssternwarte

.Ich sagte ja schon, daf} die Hohlspiegel viel leichter und billiger zv bauen
sind als Obijektivlinsen. Und von einer gewissen Grofie, von etwa einem Meter
Durchmesser an, kann man sogar iiberhaupt nur Spiegelteleskope bauen, weil
so grofie Linsen nicht hergestellt werden kdnnen. Aufierdem kann man die
Spiegelteleskope viel lichtstarker machen, weil die optischen Fehler leichter
zu beseitigen sind als bei ebenso starken Linsenfernrohren.”

st das Okular auch ein Hohlspiegel¢”

+Nein, dazu lassen sich wieder die Linsen leichter und besser verwenden.”

st dieses Instrument eigentlich von Zeiss%” warf der Lehrer ein. ,,Oder wo
werden solche riesigen Fernrohre sonst noch gebaut?”

.In Deutschland kdnnen so grofie Optiken heute tatséichlich nur von den VEB
Carl-Zeiss-Werken, Jena, geliefert werden, wéhrend es fiir kleinere Fern-
rohre und Prézisionsinstrumente auch noch eine ganze Reihe anderer Werke
gibt. Aber gerade solche grofien Teleskope, ganz neu entwickelte Typen, sind
das Richtige fir unsere Zeiss-Werke. Dort sind ja auch viele Fernrohre und so-
gar ganze Sternwartenausriistungen fir alle Welt hergestellt worden.”

»Die Planetarien, die es gibt, sind wohl auch alle von Zeiss2"

.Nicht alle, aber bei weitem der gréfte Teil; vor allem alle, die in Deutsch-
iand stehen. Das erste Planetarium hat Zeiss im Jahre 1924 fir das Deutsche
Museum in Minchen hergestellt; das erste nach 1945 ist bekanntlich das Plane-
tarium fiir die Stadt Stalingrad in der Sowjetunion im Jahre 1950.”
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+Ja, ich habe ein Foto in

der Zeitung gesehen”, rief

Klaus eifrig dazwischen.
Proiekti »Eine technische Leistung,
rojektionsapparat .
fir dos Planetarlum  auf die unsere Zeiss-Werke
stolz sein kénnen”, er-
gdnzte der Professor,
s,aber wichtiger noch ist
der Wille der deutschen
Werktdtigen, der mit die-
sem Geschenk zum Aus-
druck gebracht wird: einen
Beitrag zum Wiederauf-
bau der Stadt zu leisten,
die wir so furchtbar zer-
stért haben.” Der Lehrer
fuhrte das Gesprach wie-
der auf das Instrument zu-
rick, vor dem sie standen.
«Nun noch eine Frage,
Herr Professor: Was wird
mit dem Spiegelteleskop
hier nun gemacht2”
~Mit diesem Instrument
wird kaum visuell beobachtet”, gab der Gefragte Auskunft. ,Hier fotografie-
ren wir, denn bei der grofien Lichistdrke genigen verhéltnismaBig kurze Be-
lichtungszeiten, und das grofie Gesichisfeld wirkt sich auch ginstig aus, wenn
wir unsere kartographischen Aufnahmen machen.”
+Ach, Sie arbeiten an einer Sternkarte2”
90 etwas Ahnliches; an einem Spekiralkatalog. Wir beteiligen uns an einer
internationalen Gemeinschafisarbeit, die von vielen Sternwarten zusammen
durchgefiihrt wird. Auf dem letzten Kongref sind die einzelnen Himmelsab-
schnitte auf die verschiedenen Sternwarten verteilt worden, und da haben wir
auch unser tiichtiges Stiick Arbeit abbekommen. Dadurch ist unser Spiegel an
sich voll ausgenitzt, so daf3 fir andere Aufgaben unser guter alter Astro-
graph, den ich lhnen jetzt zeigen will, verwendet wird.” .
Wahrend Klaus gespannt nachdachte, was ein , Astrograph” nun wieder fir
ein Instrument sein mochte, gingen sie zusammen die Treppe wieder hinunter,
durch das ganze Gebdude zuriick, an der Mitteltreppe vorbei bis zum Ende
des anderen Fligels, der ebenso gebaut war wie der, von dem sie jetzt
kamen. Die Kuppel war ebenso grof3, aber ein véllig anderes Instrument stand
darin. Zwar war die ganze Sdule ebenso geneigt wie die des Spiegelfern-
rohres, doch war sie nicht so massig und dick, und auch das Fernrohr war
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kleiner; es mochte nur etwa 30 Zentimeter dick und 2 Meter lang sein. Aber
es war nicht allein am S&ulenkopf befestigt, sondern parallel zu ihm lief ein
zweites, ebenso langes, noch dinneres Fernrohr.

nDieses Instrument also ist ein Astrograph. Das Wort ist eine Zusammenziehung
von Astro-Photograph, das ganze ist also nichis weiter als ein fotografisches
Fernrohr.”

»~Dann wird also hierdurch fotografiert2” fragte Klaus; ,wo kommt denn hier
der Apparat heran2”

«Hier wird gar kein Fotoapparat mehr herangesetzt, denn das ganze Rohr ist
nichts weiter als eine riesige Folokamera. Vorn das 30-Zentimeter-Objektiv ist
die Fotolinse, und hinten haben wir kein Okular, sondern nur einen Halter fir
die Kassetten mit den fotografischen Platten; und im Rohr selbst, dicht vor der
Kassette, sitzt der Ver-
schiuB, - mit dessen Hilfe
die Belichtung erfolgt.”
»Das muB3 ja ein ver-
zwicktes Ding sein!” rief
Klaus. ,Ich habe einmal
den VerschluB von einer
kleinen Kamera ausein-
andergenommen,  und
da fielen so viele Einzel-
teile heraus, daf} ich das
Ding nie wieder zusam-
menbekommen habe.
Wie mag das erst hier
im grof3en aussehen!”
.Da haben wir es zum
Glick einfacher, denn
wir machen ja keine Mo-
mentaufnahmen, son-
dern belichten minde-
stens minuten-, meist
sogar stundenlang. Dar-
um besteht der Ver-
schluB  auch nur aus
einer einfachen Klappe,
die von auflen gedffnet
und wieder geschlossen
werden kann. Kaputt
kann also hier so leicht
nichts gehen”, figte er
lachelnd hinzu. Astrograph der VEB Carl-Zeiss-Werke auf der Leipziger Messe
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»Und das andere Rohr2” wollte Klaus wissen.

«Das ist gewissermafien der mitvergréfierte Sucher deiner kleineren Foto-
kamera”, war die Antwort. ,Den brauchen wir natirlich auch; einmal, um den
gewiinschten Stern auch auffinden zu kénnen, und dann besonders, um die
genaue Nachfihrung des Instrumentes zu kontrollieren. Denn selbst das beste
Uhrwerk l&uft selten so genau, wie das gerade bei dieser Fotografie gefordert
wird. Da muf3 dann wahrend der ganzen Daver der Aufnahme jemand hier
am Fernrohr stehen, der aufpafdt, daf’ der Apparat genau l&auft, und der not-
falls die Fehler durch Nachstellen sofort korrigieren kann. Deswegen bezeich-
nen wir den Sucher auch als Leitfernrohr.”

~Wie merkt denn aber der Beobachter, daf3 das Rohr nicht genau mitlauft2”
»Im Gesichtsfeld des Leitrohres sieht man ein dunkles Fadenkreuz. Der Beob-
achter muB3 nur avfpassen, dafl der Leitstern immer im Schnittpunkt des Faden-
kreuzes bleibt. Sowie er nur eine Spur herauslaufen will, muB sofort einge-
griffen werden.”

Klaus hatte inzwischen das ganze Instrument von allen Seiten betrachtet. Ein
kleines Handrad erregte seine Aufmerksamkeit.

»Wozu dient dies?” wandte er sich an den Professor.

Das ist der Griff fir die VerschluBklappe”, war die Antwort.

Klaus war zufriedengestellt, und man wollte den Raum wieder verlassen. Da
fiel sein Blick auf eine Uhr, die, ebenso wie die in des Professors Zimmer,
in die Wand eingelassen war.

~Die Uhr geht ja falsch!” rief er. , Oder steht sie2”

+Q nein, die Uhr geht schon, und sie geht auch richtig. Zwar zeigt sie jetzt
kurz vor 14 Uhr, obwohl es so etwa 18 Uhr sein dirfte, aber sie geht auch
nicht nach unserer Ublichen ,Sonnenzeit’, sondern nach ,Sternzeit’. Das liegt
daran, daf3 es neben dem Ublichen ,Sonnentag’ auch noch einen ,Sterntag’
gibt, der etwas kirzer ist, aber auch in 24 Stunden geteilt wird. Der Unter-
schied ist gerade so grof3, daf} nach einem Jahr die Sonnenzeit genau einen
Tag vorgelaufen ist und beide Uhren wieder gleich gehen.”

~Aber wozu braucht man denn die Sternzeit?2” fragte Klaus.

~Zur Einstellung der Instrumente”, war die Antwort. ,Wenn wir einmal in die
Verlegenheit kommen, ein himmlisches Objekt, daf} wir mit dem bloflen Auge
nicht aufsuchen kdnnen, allein nach seinem Himmelsort einstellen zu missen,
dann brauchen wir schon die Sternzeit.”

Klaus sah etwas hilflos zu seinem Lehrer auf. Aber der nickte ihm zu,

»dieh dir das Physikbuch fir das 9. Schuljahr an”, sagte er, ,,dann wirst du es
schon besser verstehen lernen. Aber wenigstens hast du nun schon gesehen,
wie damit gearbeitet wird.”

»Und unten haben wir auch noch andere Uhren”, figte der Professor hinzu,
»an denen du die wirkliche Zeit ablesen kannst.”

Tatséchlich fihrte er seine beiden Géste zu einer Stelle des Flures, wo neben-
einander zwei Uhren hingen. Klaus zog stolz seine Taschenuhr.
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~Nanu”, sagte er, ,sollte meine Uhr so falsch gehen? Meine Uhr zeigt zwanzig
Minuten vor sieben, und von diesen hier die eine zwanzig Minuten vor sechs
und die andere kurz vor halb sieben. Was ist denn nun richtig 2"

»Ach ja”, der Professor réusperte sich etwas verlegen. ,Fiir mich gehen diese
Uhren allerdings richtig, denn es sind Sonnenzeituhren. Aber die eine zeigt die
sogenannte Weltzeit, das ist die Zeit, die fir den Léngengrad von Greenwich,
den Nullmeridian der irdischen geographischen Léngengrade, gilt. Und die
Weltzeit weicht um eine Stunde von der unsrigen, der mitteleuropdischen Zeit,
ab. Die astronomischen Zeitangaben werden aber alle in Weltzeit gemacht.
Da diese Uhr gerade um eine Stunde von deiner Taschenuhr abweicht, geht
diese also in der Tat richtig.”

+Und was zeigt die andere Uhr2” wollte Klaus noch wissen.

»Die geht nach Ortszeit. Denn die mitteleuropdische Zeit gilt ja streng genom-
men nur fir den 15.Léngengrad, wenn sie auch fiir ganz Deutschland einge-
téhrt ist. Da wir aber westlich vom 15. Ldngengrad liegen, so ist die Zeit, die
gerade fir den Ort unserer Sternwarte hier gilt, um ein paar Minuten von
der mitteleuropdischen Zeit verschieden.”

Klaus rauchte der Kopf.

nSternzeit — Weltzeit — Oriszeit! Ja, aber wie spat ist es denn nun eigent-
lich wirklich?” rief er aus. ,Eine ganze Sternwarte und keine richtiggehende
Uhr!”

«Na, dann komm in mein Zimmer"”, tréstete ihn der Professor. ,Die Uhr dort
geht wirklich ebenso wie deine. Oder noch besser, gehen wir in den Uhren-
keller!”

Jetzt ging es nach unten. Kihle Luft schlug ihnen entgegen, als sie im Keller
durch eine Doppeltiir in einen freundlich erleuchteten kleinen Raum eintraten.
Gleich bei der Tiir und auch weiterhin im Raume verteilt, standen flache vier-
eckige Glaswannen mit einem etwas zerflossenen weiflen Pulver,

,Das ist Chlorkalzium”, erlauterte der Professor. , Dieses Salz reif3t die Feuch-
tigkeit an sich und hélt die Luft trocken. Denn drei Bedingungen missen im
Uhrenraum erfillt sein: trockene Luft, gleichbleibende Temperatur und keine
Erschitterungen. Deswegen auch die Aufstellung im ruhigen Keller, wo die
Temperatur das ganze Jahr Gber am wenigsten schwankt, und deswegen auch
die Doppeltiir. Aber nun”, wandte er sich an Klaus, ,sieh dich einmal um.”
Das hatte Klaus schon getan. Gegeniiber dem Eingang hingen an der Wand
zwei Uhren nebeneinander, die beide véllig gleich aussahen. Werk und
Zifferblatt waren unter einer Glasglocke verschlossen, wdhrend jede Uhr
unten einen mehr als meteriangen, dicken Metallzylinder trug.

.In diesem Zylinder schwingt das Pendel. Das ganze Gehduse, Glasglocke und
Zylinder, ist stark luftverdiinnt gepumpt. So wird ein gleichméfliger Gang der
Uhren erzielt.”

Wahrend dieser Erkldrungen des Professors hatte Klaus auch schon zwei Be-
schriftungen bemerkt, die an den Uhren zu sehen waren. ,Sternzeit’ stand an
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der einen, ,Sonnenzeit’ an der anderen, und richtig zeigten die Uhren auch die
Zeiten, die er oben gesehen hatte. Klaus war stolz, daf} er hier nicht mehr zu
fragen brauchte.

~Yon diesen beiden Uhren aus”, sprach der Professor weiter, , werden durch
elekirische Stromstéfle alle anderen Uhren in der Sternwarte, die allesamt
kein eigenes Uhrwerk haben, angetrieben. Die Hauptuhren selbst werden
durch astronomische Beobachtungen und mit Hilfe der Radiozeitzeichen kon-
trolliert,”

Jetzt bemerkte Klaus auf einem Tisch einen Radioempfénger, daneben ver-
schiedene andere elektrische Anlagen, die zum Teil einem Morseapparat &hn-
lich sahen. Tasten gab es da und altmodische Schreibapparate mit dem lav-
fenden Papierstreifen und dem Schreibstift, der im Rhythmus der Stromstéfe
Punkte und Striche auf das Papierband malen konnte.

+Das alles dient der Uhrenkontrolle”, bemerkte der Professor auf eine Frage
von Klaus, ,,denn irgendwie miissen ja Zeitunterschiede und Abweichungen
festgestellt und verglichen werden, und das geht am besten und sichersten
selbsttdtig mit dem laufenden Papierband. Solche Zeitschreiber, man nennt
sie Chronographen, gibt es in jeder Sternwarte. Wir haben auch mehrere
davon.”

+Wie grof3 ist der tdgliche Fehler dieser Uhren2” schaltete sich jetzt der
Lehrer ein.

»Sie gehen beide am Tage etwa ein zehntel Sekunde vor.”

»Dann missen sie dlso alle zehn Tage um eine Sekunde zuriickgestellt wer-
den?” fragte Klaus. .

~Nein. Verstellt werden sie iberhaupt nicht. Das wd&re ein Eingriff, den der
empfindliche Mechanismus nicht vertrdgt. Die Fehler der Uhren, die ja trotz-
dem sehr klein sind, 168t man ihnen ruhig. Aber zweimal an jedem Tage wird
die Grofle der Fehler ganz genau festgestellt. Diese Korrektion muf3 dann an
allen Zeitmessungen angebracht werden. Kurz gesagt: Wichtig ist nicht, daf}
die Uhren genau richtig gehen, sondern daf} wir jederzeit genau wissen, um
wieviel sie falsch gehen.”

Sie wollten gerade den Raum verlassen, als leichte Schritte die Kellertreppe
herunterkamen. Die Tir ging auf, und ein junges Madchen trat ein, Papier und
Bleistift in der Hand.

+Ach, guten Abend, Frdulein Bittner”, begrifite sie der Professor. ,Sie
wollen —*

+— den Uhrenvergleich machen, jetzt um 19 Uhr”, antwortete Fréulein Bitner
und schickte sich an, an dem Tisch neben dem Radioapparat Platz zu nehmen.
,Frdulein Bittner ist Studentin der Astronomie an unserer Universitét”, stellte
der Professor vor. ,Sie steht schon im letzten Semester und arbeitet jetzt bei
uns an ihrer Doktorarbeit. Da sie sich gern nitzlich macht, hat sie fir die Daver
ihres Aufenthaltes die Kontrolle der Uhren ibernommen.”

Der Lehrer wunderte sich, ,Nanu, Astronominnen — gibt es so etwas auch?”
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~Warum denn nicht2” entgegnete die Studentin ldchelnd. ,,Es gibt doch auch
Lehrerinnen!”

JAllerdings!” Jetzt mufite der Lehrer selbst Uber seine ungeschickte Frage
lachen. ,Ich habe nur noch nie etwas davon gehért, dafl auch Fraven an
Sternwarten arbeiten. Aber Sie haben schon recht, an anderen Forschungs-
stellen ist es ja ebenso. Frieren Sie denn des Nachts nicht am Fernrohr2”
»Gewif} nicht mehr, als der Herr Professor und die anderen Astronomen auch.
Und auch nicht mehr als alle anderen Frauen, die bei Nacht und Kélte ihrem
Beruf nachgehen.”

»Selbstverstéindlich, Sie haben recht. Aber macht lhnen denn die Arbeit Spaf3 ¢
»Ich kdnnte mir nichts Schéneres vorstellen, als gerade hier an einer grofien
Forschungsarbeit beteiligt zu sein.”

Der Lehrer nickte ihr zu. , Aber jetzt wollen Sie sicher ungestdrt sein, bei lhrem
Uhrenvergleich 2*

~Ach, das macht nichts aus”, sagte die Studentin.

»Nein, wir gehen lieber”, meinte der Professor. , Wir wollen ja hier noch mehr
besichtigen.”

Frdulein Bittner nahm an dem Radiotischchen Platz und schaltete den Emp-
fdnger ein. Die anderen verliefen den kilhlen Kellerraum.

~Was fir Fernrohre sind denn nun noch in den kleinen H&usern draufien im
Park?” Klaus' Wiflbegierde schien in der Tat unerséttlich.

.Die runden Kuppelhduser, die du im Vorbeigehen gesehen hast, enthalten
auch kleinere Fernrohre, die genau so aussehen wie das grofie, das du zu-
erst gesehen hast; nur daf} sie eben kleiner sind. In den anderen beiden Hau-
sern stehen Meridiankreise.”

~Meridiankreis, was ist das2”

»lch werde sie dir zeigen. Wir gehen nur erst nochmal in mein Zimmer, ich
muf3 den Schliissel holen.”

Bald waren sie, wieder in ihre Méntel gehillt, drauflen im Park, der durch ein-
zelne Lampen nur spdrlich erhellt war. Ober den Himmel zogen immer noch
Wolken, nur hin und wieder klaffte dazwischen ein dunkler Rif3, der dann fir
Augenblicke einen einzelnen Stern durchscheinen lief3. Sonst hatte Klaus kaum
jemals etwas fir das Wetter Ubrig gehabt, und es war ihm im allgemeinen
ziemlich gleichgiiltig, ob der Himmel tribe oder sternklar war. Heute war es
anders, und mit Schmerzen mufite er feststellen, daf3 der Sternwartenbesuch
zwar gewif3 nicht langweilig war, daf} ihm aber die Krénung, ein Blick durchs
Fernrohr selbst, fehlen wirde.

~Warum ist bei lhnen alles nur so wenig beleuchtet”, fragte er den Professor,
»schon in der Sternwarte, auf den Fluren und hier im Park auch@”

»Der Astronom kann bei seiner Arbeit kein Licht vertragen. Es blendet ihn, und
dann kann er am Instrument nicht viel sehen. Darum sind die nahe Umgebung
der Sternwarte und das Innere des Gebd&udes fast ganz dunkel gehalten, da-
mit man nicht auf dem Weg zwischen den Beobachtungen geblendet wird.”
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Meridiankreis-Gebdaude der Sternwarte Homburg-Bergedorf

Da standen sie auch schon vor einem dieser kleinen H&user. Sein Dach war
keine runde Kuppel, es glich vielmehr einer langs durchgeschnittenen Walze,
die, mit der Wélbung nach oben, auf den Wé&nden des Gebé&udes ruhte. Das
Haus war nicht grof3, es maf3 etwa vier Meter im Quadrat und war nicht ein-
mal ganz so hoch. Durch eine kleine Tir an der Stirnseite, die der Professor
aufschlof3, konnten sie eintreten, und der Professor machte Licht.

Der Boden war glaft zementiert, an der Wand gegeniber der Tiir hingen
wieder zwei Uhren, darunter stand auf einem Tischchen ein ebensolcher Chro-
nograph, wie sie ihn im Uhrenkeller kennengelernt hatten. In der Mitte des
Raumes war ein ganz merkwirdiges Instrument aufgestellt.

Zunéchst fielen zwei riesige gemauerte Pfeiler auf, die fast zwei Meler hoch
waren und sich nach oben hin etwas verjingten. Dazwischen hing ein viel-
leicht anderthalb Meter langes, kleines Fernrohr, das sich zwischen den mach-
tigen Pfeilern ganz zierlich ausnahm. Es war mit einem Achsstutzen rechts und
links oben auf den Pfeilern drehbar befestigt. Zwischen Rohr und Pfeilern
waren auf beiden Seiten grofie, aber ziemlich diinne Rdder aus Messing.

Der Professor schriH darauf zu, fafite das untere Ende des senkrecht héngen-
den Rohres und drehte es, wie es schien ganz auflerordentlich behutsam, um
seine waagerechte Achse.

»~Dieses Rohr kann nicht nach allen Seiten geschwenkt werden”, erlduterte er,
»sondern es bewegt sich nur in dieser einen, der Nord-Sid-Richtung. Daher
haben wir auch hier keine runde, drehbare Kuppel, sondern das Dach hat nur
einen festen Spalt, der in seiner ganzen Ldnge geéffnet werden kann; natir-
lich auch in der Nord-Siid-Richtung, dem sogenannten Meridian des Himmels.
Deswegen, und weil die Hauptsache daran nicht das Rohr ist, sondern die
Mef3kreise”, und damit zeigte er auf die grofien, dinnen Messingrader, ,heif3t
das Ganze eben Meridiankreis.”

Klaus war aus dieser Erklérung nicht ganz klug geworden, und kopfschitteind
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wollte er sich dem rétselhaften Instrument ndhern. Der Professor lief} ihn je-
doch nicht dazu kommen.

»Nein, hier kann ich dich nun wirklich nicht herankommen lassen”, sagte er.
.Der Meridiankreis ist ein so empfindliches Instrument, daf3 nicht einmal meine
Assistenten und Fréulein Bittner selbstdndig daran arbeiten diirfen. Am lieb-
sten arbeite ich damit allein.”

~Aber was machen Sie nun hiermit”, fragte Klaus mit gerunzelter Stirn, ,,wenn
Sie nicht einmal damit Uberallhin sehen kénnen?”

+Nun, das will ich dir schon erkldren”, antwortete der Professor. ,Wenn du
hier hineinsehen kénntest, dann wirdest du im Gesichisfeld finf senkrechte
dunkle Striche, Féden, erblicken. Der mittelste dieser Faden f&llt, da das Rohr
nur in Nord-Siid-Richtung bewegt werden kann, auf das genaueste mit dem
Nord-Sid-Meridian des Himmels zusammen. Durch diesen Meridian laufen
wdhrend eines Tages
sdmtliche Sterne einmal
hindurch; damit iber-
queren sie dann auch
die Faden im Fernrohr
und gerade den mittel-
sten immer dann, wenn
sie genau im Meridian
stehen. Dann haben sie
auch ihren  hdchsten
Stand am Himmel er-
reicht. Nun kernen wir
aber die Lage der Sterne
am Himmel ganz genau
und kdnnen daher aus-
rechnen, wann ein jedei
von ihnen durch den
Meridian hindurchgehen
muf3. Wenn wir das be-
obachten, dann kdnnen
wir auch mit Hilfe des
Meridiankreises unsere
Uhren kontrollieren. Das
wurde friher immer so
gemacht, als es noch
keine Zeitzeichen im
Radio gab, und auch
das Zeitzeichen selbst
wird von der Hambur- Meridiankreis der Sternwarte Potsdam-Babelsberg

v
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ger Sternwarte mit Hilfe des Meridiankreises gegeben. Aber das Instrument
leistet auch noch mehr. Umgekehrt némlich kann jetzt aus der Durchgangszeit
eines neuen Sternes oder eines Kometen sein Ort am Himmel bestimmt werden.
Dazu werden dann auch noch die grofien Kreise benutzt; auf ihnen sind ganz
feine und allergenaveste Teilstriche angebracht, die man mit einem besonderen
Mikroskop betrachten und ablesen muf3.” '

Klaus war etwas enttéuscht, daf er an das Instrument nicht ndher heran durfte,
und so war er wihrend der langen Rede des Professors wenigstens staunend
um die beiden riesigen Sockel herumgegangen, die ihn mit ihrer Grofie um
ein ganzes Stick Uberragten.

«Das ist aber mdchtig fest gebaut”, sagte er zum Professor.

+MuB} es auch sein”, antwortete dieser, ,denn hier kommt es tatséchlich auf die
allerhéchste Genavigkeit an, und der kleinste Fehler in der Aufstellung schon
wirde sich verhdngnisvoll auf unsere Messungen auswirken. Diese beiden
Pfeiler gehen viele Meter in die Erde hinein, bis ins Grundwasser, so daf}
irgendwelche Erschiitterungen des Instrumentes ziemlich ausgeschlossen
sind.”

Klaus wollte nichts weiter fragen. Uberhaupt war er froh, dieses merkwirdige,
immer noch etwas ratselhafte Hauschen wieder verlassen zu kdnnen. Schwei-
gend folgte er den beiden Herren auf dem Weg durch den Park zur Stern-
warte.

Im Haus lief ihnen ein jiingerer Mann in den Weg. Er trug unter dem schwar-
zen Jackett eine dunkelrote Strickjacke, die Hose steckte in derben Stiefeln,
und auf dem klugen Gesicht, Uber dessen breiter Stirn das dunkelblonde Haar
zuriickgekdmmt war, lag ein freundliches Lacheln. Héflich begrifite er den
Professor.

~Guten Abend, Kollege”, grifite dieser zuriick. ,Na, Feierabend?2” Zum
Lehrer gewandt, fuhr er fort: ,Unseren tichtigen Assistenten kennen Sie wohl
schon. Und hier”, er zog Klaus heran, , das ist unser Besuch, von dem ich lhnen
heute erzdhlte. Unser junger Freund will vielleicht auch einmal Astronom wer-
den! Was2” i

.Nag, dann viel Freude", sagte der Assistent lachend. ,,Hast du dich denn schon
eingelebt bei uns2”

»Ach ja”, meinte Klaus; und da kam ihm erst recht zum Bewuftsein, was er
eigentlich in dieser kurzen Zeit schon alles gesehen und erlebt hatte. So schlof}
er sich nun vertrauensvoll an den jingeren Wissenschaftler an, zv dem er sich
hingezogen fiihlte. Der nette Assistent horte ihm gern zu und gab bereitwillig
Antwort auf die zahllosen Fragen, die Klaus immer wieder zu stellen hatte.
Inzwischen war man auf dem Wege zum Zimmer des Professors an einer
hohen Doppeltir vorbeigekommen, und hier zégerte der Professor, der mit
dem Lehrer vorausgegangen war.

»Da kdnnten wir eigentlich auch einmal hineinsehen”, sagte er und kam die
wenigen Schritte zuriick. ,,Das ist unsere Bibliothek.”
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Er 6ffnete, und zu threm Erstaunen brannte Licht in dem Raum, der jetzt vor
ihnen lag. Es war ein grofies Zimmer, fast schon ein Saal. Rings um die Wénde
zogen sich einfache, schmucke Metallregale, die, in acht Fachern Gbereinander,
von oben bis unfen mit Bichern vollgestellt waren. Nicht genug damit, standen
auch noch mehrere Regale mitten in den Raum hinein und unterteilten ihn in
mehrere Nischen, und auch diese Regale waren mit Bichern angefillt, so daf3
man kaum irgendwo eine Licke entdecken konnte. An einer einzigen freien
Stelle der Wand stand ein umfangreicher Karteischrank, und in jeder Nische
befand sich ein grofler Tisch, mit grinem linoleum belegt, und darum einige
Stihle. Sonst war nichts weiter in dem Raum zu sehen als ein paar Leitern, die
offenbar zu den Biicherregalen gehorten. Helles Licht brannte Gberall.

Bei ihrem Eintritt erhob sich von einem der Tische ein junger Mann, der wohl
noch die Schule besuchen mochte. Der Professor trat ihm entgegen.

~Ach, Martin, Sie stecken hier! Sie wollen wohl mit Gewalt unsere ganze
Bibliothek durchschmdkern?”

.Na ja, ich muB3 doch die Gelegenheit wahrnehmen, solange ich noch hier
sein kann”, antwortete dieser.

Der Professor stellte ihn vor,

~Das ist Martin, ein junger Naturforscher, der in seinen Ferien ein paar Tage
hier bei uns zu Besuch ist, In seiner Heimaistadt hat die Schule unter der Lei-
tung eines Lehrers eine recht ordentliche astronomische Arbeitsgemeinschaft
aufgezogen und fleiflig die Sterne beobachtet. Eines Tages haben sie auch
hierher an uns geschrieben und ihre Ergebnisse eingesandt. Und da diese sehr
sorgféltig und sauber gearbeitet waren, haben wir sie gut verwenden kénnen.
Nun ist Martin, gewissermafien als Abgesandter, einmal heribergekcmmen,
damit wir weiteres fir die Zukunft verabreden kénnen. Gleichzeitig will er
dann mal durch unser grofies Fernrohr sehen und, wie es scheint, unsere ganze
Bicherei auswendig lernenl!” fiigte er lachelnd hinzu.

,Ach, Sie beobachten selbst an Ihrer Schule2” fiel der Lehrer inleressiert ein.
~Haben Sie denn da ein Fernrohr2”

»O ja”, antwortete Martin, ,wir haben ein selbstgebautes Spiegelteleskop,
das hat zwanzig Zentimeter Offnung, und damit 1Bt sich schon etwas an-
fangen.”

Selbstgebaut2” Das war etwas fir Klaus. ,Kann man denn ein ganzes Fern-
rohr selbst bauen?” '

.Das geht schon”, antwortete der Schiler sachlich, ,,und es ist nicht einmal so
schwierig, wie es sich anhért. Die Optik muf3 man natirlich kaufen, aber ein
Hohlspiegel ist nicht alizu teuver. Den kann eine Arbeitsgemeinschaft schon er-
schwingen, und darum sind ja die meisten Liebhaberfernrohre auch Spiegel-
teleskope. Und das andere — nun, wenn man ein wenig basteln kann, dann
wird man schon damit fertig.”

+Woraus haben Sie denn das Rohr gemacht2” wollte Klaus wissen.

Martin kramte in seiner Brieftasche und zog schlieB3lich eine Fotografie heraus.
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Selbstgebautes
Liebhaber - Spiegelleleskop
mit viereckigem Holzrohr

~Das Rohr ist aus Holz", sagte er. ,,Daher ist es eigentlich gar kein Rohr, son-
dern ein langer, viereckiger Kasten. Aber das schadet nichts, es erfillt den
gleichen Zweck. Siehst du, hier hinten liegt der Spiegel, und hier vorn seitlich
ist das Okular.”

«Wie bei dem Spiegelteleskop hier in der Sternwarte”, rief Klaus.

«Richtig”, sagte der Professor. ,,Es ist genau das gleiche, nur kleiner. Es sieht
etwas behelfsmafBig aus, aber die Ergebnisse haben gezeigt, daf} es durch-
aus brauchbar ist. Das kann unser Kollege hier bezeugen.”

»O ja", meinte der Assistent, ,,es ist erstaunlich, wie gut diese jungen Leute be-
obachten kdnnen, Ich habe selbst ein paarmal mit unserem Instrument zur
gleichen Zeit beobachtet, und ich muf3 schon sagen, daf} die Ubereinstimmung
sehr gut ist. Die Arbeiten dieser Arbeitsgemeinschaft sind uns zur Ergénzung
unserer eigenen Beobachtungen recht willkommen.”

~Das ist also eine richtige Sternwarte an lhrer Schule!” rief der Lehrer aus.
.Das interessiert mich. Ich bin ja auch Lehrer. Ich bekomme wirklich Lust, das
bei uns auch einmal zu probieren! Was meinst du, Klaus2”

»Au jal” jubelte Klaus. ,Da machen bestimmt viele mit! Das wird fein, wenn
wir dann auch richtige Beobachtungen an die Sternwarte schicken kdnnen!”
»Ng, so einfach wird das aber nichf sein”, dampfte der Lehrer seinen Uber-
eifer. ,Dazu missen wir erst noch eine Menge lernen.” Er wandte sich an die
Astronomen: ,Kann man denn Uberhaupt als Liebhaber, als Nichtfachmann,
Arbeiten leisten, die irgendwelchen Wert haben? Ich kann mir das nicht so
recht vorstellen.”

»Doch, das ist méglich”, antwortete der Assistent. ,Tatsache ist, daf3 sie sogar
einen recht erheblichen Anteil an der gesamien Forschungsarbeit in aller Welt
haben, wenigstens, was die Menge der Beobachtungen anbetrifft. An Instru-
menten sind wir ihnen auf unseren Sternwarten natirlich Uberlegen; aber es
gibt ja so viele Gebiete der Astronomie, fiir die auch heute noch kleinere
Fernrohre vollkommen geniigen und die gerade das richtige Betdtigungsfeld
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fir die vielen Sternfreunde sind, die gern mit ihrem bescheidenen Instrument
etwas Nitzliches leisten méchten. Und gerade solche Gebiete werden von der
Fachastronomie meist etwas stiefmitterlich behandelt, weil dafir auf den
Sternwarten gar keine Zeit mehr ibrig ist. Hier wird ganz anderen Problemen
nachgegangen, die eben nur mit den grofien Fernrohren zu bearbeiten sind.”
~Da hat also jedes Fernrohr seinen eigenen Bereich, den es mit Erfolg durch-
forschen kann", meinte der Lehrer erstaunt.

«Wenn die Arbeiten wirklich mit Sorgfalt und Verantwortungsbewufitsein
durchgefilhrt werden”, ergénzte der Assistent. ,,Oberfléchliche Arbeiten kon-
nen wir ganz und gar nicht gebrauchen.”

»Na, Sie machen es offenbar besser”, wandte sich der Lehrer jetzt an Martin.
~Was fir ein Gebiet haben Sie sich denn ausgewdhlt2”

+Wir beobachten verdnderliche Sterne”, antwortete dieser. ,Das sind Sterne,
die nicht immer gleich hell sind und die deswegen davernd iberwacht werden
muissen.”

«Das ist eine sehr wichtige Arbeit”, ergénzte der Assistent, ,denn es gibt so
viele verdnderliche Sterne, daf3 eine Sternwarte allein sie gar nicht alle be-
arbeiten kdnnte. Hier miissen eben die Sternfreunde, Amateure und Arbeits-
gemeinschaften einspringen, und je mehr, desto besser. Und wie auf diesem
Gebiete der Astronomie, so ist es auch auf vielen anderen.”

»Das ist ja wirklich interessant”, meinte der Lehrer nachdenklich. ,So etwas
hére ich zum ersten Male. Ich mochte es tatsdchlich an unserer Schule einmal
versuchen. Es ist doch erfreulich, daf3 auch Auflenseiter etwas zur ernsten Ar-
beit mit beitragen kdnnen. Vom erzieherischen Wert solch einer Schulstern-
warte ganz abgesehen.”

Stellen Sie sich das nicht zu einfach vor, Sie missen dann mit lhren Jungen
hart arbeiten”, sagte der Professor jetzt. ,,Aber es lohnt sich wirklich. Und auf
meine Unterstitzung kdnnen Sie jederzeit rechnen.”

Der Lehrer bedankte sich bei dem Professor, und auch Klaus blickte ihn mil
glénzenden Augen an. Dann aber wandte er sich der Fille der Biicher in
diesem Raume zu.

Auf den ersten Blick sahen dlle gleich aus; wenigstens hatten sie fast alle den
gleichen Einband. Nur in der Gréfle und Dicke unterschieden sich die ein-
zelnen Reihen voneinander. Der Professor kam zu Klaus herijber.

,Hier siehst du unseren Stolz”, sagte er, ,unsere Sammlung in- und auslan-
discher astronomischer Zeitschriften, die wir laufend aus aller Welt hierher-
bekommen. Von manchen dieser Zeitschriften haben wir viele Jahrg@nge.”

Er wies auf die langen Biicherreihen, griff einzelne Bénde heraus und blGiterte
darin herum, '

Hier sieh!” sagte er. ,Das sind die ,Astronomischen Nachrichten’, die kommen
aus Berlin. Dann hier ,Hemel en Dampkring’ aus Holland und hier die ,Nor-
disk Astronomisk Tidskrift' aus D&nemark. Die ,Monthly Notices’ sind eine
englische, die ,Gazette Astronomique’ eine franzésische Zeitschrift.”
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Ausschnitt aus der Bonner Durchmusterung

~Haben Sie auch etwas aus Amerika?” fragte Klaus.

»Natirlich, hier zum Beispiel das ,Astrophysical Journal’. — Und dann vor
allem die sowijetischen astronomischen Zeitschriften und Akademieberichte.
Uberhaupt gibt es in der Sowjetunion seit jeher gute Astronomen und ganz
vorziigliche Sternwarten Uberall in diesem grofien Land. Sowjetische Ge-
lehrte, wie Fessenkow, Schmidt und Ambarzumijan, veréffentlichen laufend
neve Berichte iiber die Eigenschaften und den Werdegang der Sterne. — Und
hier sind auch tirkische, australische und japanische Schriften.”

Verwundert starrte Klaus auf die verschiedenen fremden Sprachen und Schrift-
zeichen. ,,Und das kénnen Sie alles lesen?2” fragte er.

+Zum grofien Teil ja”, antwortete der Professor. ,Jeder Wissenschaftler muf3
schon fremde Sprachen beherrschen, wenn er Uber die Forschungen in aller
Welt auf dem lauvfenden bleiben will. Und was wir nicht selbst verstehen, das
miissen wir uns eben Ubersetzen lassen; wenigstens alles das, was uns be-
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sonders interessiert. Zur Wissenschaft gehért ja nicht nur, dafl man selbst ar-
beitet, sondern daf3 man auch immer im Bilde ist, was anderswo geschafft
wird. Dazu gibt es ja schliefilich die Zeitschriften.”

.Da missen Sie ja davernd nur lesen!” rief Klaus verwundert aus.

~Na, ganz so schlimm ist es nicht”, gab der Professor zur Antwort. , Aber eine
ganze Menge Zeit brauchen wir schon dazu.”

Inzwischen hatte Klaus in einem anderen Fach einen Stofl grofier Mappen
entdeckt.

»Das sind Sternatlanten und Mondkarten”, sagte der Professor, ,die brauchen
wir auch besonders notwendig.” Er zog eine dicke Mappe hervor, trug sie an
den Tisch und schlug sie auf.

Das weifle Blatt war durch diinne schwarze Linien in einzelne Felder zerlegt
und iUber und iUber mit kleinen schwarzen Pinktchen Ubersdt, die in ihrer
Gréfie ein klein wenig voneinander verschieden waren.

.Das ist eine Sternkarte”, erléuterte der Professor.

~Aber so viele Sterne siehf man doch gar nicht}” rief Klaus verwundert aus.
,Nichi mit dem bloflen Auge”, verbesserte ihn der Professor. , Mit dem Fern-
rohr schon, Diese Sternkarte hat in der ersten Hélfte des vorigen Jahrhunderts
ein Astronom namens Argelander an der Sternwarte Bonn gezeichnet. Heute
noch ist diese ,Bonner Durchmusterung’ eine der meistgebrauchten Sternkarten
an allen Sternwarten. Sie enthdlt Gber 300 000 einzelne Sterne.”

,~300 000!” rief Klaus. ,,Meine Gite, was muf3 das fir eine Arbeit gewesen sein.”
.Ja, siechst du”, erwiderte der Professor, ,,da merkst du erst, was ein Astronom
alles leistet. Und dann bedenke, daf} es nicht nur die Karte allein ist, die Arge-
lander angefertigt hat. Jeder einzelne Stern ist daneben nochmals mit seinen
besonderen Merkmalen katalogisiert, Dieser Katalog ist allein acht Bande
stark.”

Klaus war iiberwaltigt. Gedankenverloren griff er zu einem anderen, dinne-
ren Band. .

,Das ist eine Mondkarte, und zwar die von Schmidt in Athen. Sieh her
der Professor.

Klaus glaubte zuerst, eine irdische Landkarte zu erblicken. So sauber waren
hier einzelne Berge, Hohen, Higelketten und dergleichen in H&henschraften
plastisch dargestellt. Dann aber merkte er an den bekannten Kreisformen der
meisten Berge, die er von Fotos her kannte, daf} es tatséchlich der Mond war,
der hier abgebildet war.

. »Hier siehst du eine weitere Meisterleistung der astronomischen Beobachtungs-
kunst”, erlduterte der Professor. ,Die Anfertigung dieser Karte hat, um die
Mitte des vorigen Jahrhunderts, vierzig Jahre gedauert. Der ganze Mond wdre
hier zwei Meter grof}, und jedes dieser Kartenblatter stellt nur den finfund-
zwanzigsten Teil der Mondoberflache dar. Und hier”, fuhr er fort, ohne auf
Klaus' Verbliffung zv achten, ,sichst du eine fotografische Mondkarte, den
Pariser Mondatlas, der um die Jahrhundertwende enistand.”

|#

sagte
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Mondfotografien hatte
Klaus schon gesehen,
aber bewundernd ging
sein Blick immer wieder
zu dem zeichnerischen
Kartenwerk zuriick.
Inzwischen waren auch
die anderen zu ihnen
heribergekommen, aber
sie waren alle viel zu
sehrvon dem Gesehenen
beeindruckt, als daf3 ein
Gesprach zustande ge-
kommen wdare. Nach
einer Weile nahm der
Professor  schweigend
wieder die Mappen zu-
sammen und legte sie
ins Regal zurick.
»Gehen wir noch ein
wenig in mein Zimmer”,
sagte er, ,Sie begleiten
uns doch?” wandte er
sich an den Assistenten
und Martin.
Aber sie sollten an die-
sem Abend nicht zur
Ausschnitt aus der Mondkarte von Schmidt Ruhe kommen. Als sie in
des Professors Zimmer
traten, klang ihnen schon das Léuten des Telefons entgegen. Der Professor
nahm den Hérer ab und meldete sich.
»Nanul” entfuhr es ihm. ,Einen Augenblick bitte!”
Wahrend er nach Papier und Bleistift griff, nickte er dem Assistenten zu: , Tele-
gramm aus Kopenhagen!”
Eifrig trat der Assistent hinzu. Der Professor sprach in den Horer:
+Ja, bitte. Ich schreibe mit.”
~Neuer Komet Hanson”, waren die ersten Worte, die er fragend wiederholte
und niederschrieb. Dann folgte eine ganze Reihe von Zahlen und schlieBllich
als Unterschrift die Worte ,I. A. U., Kopenhagen”. Nachdem nochmals Zahl fir
Zahl wiederholt und nachgepriift worden war, hangte der Professor ein. Er
und der Assistent sahen sich an.
»Eine nette Uberraschung, meine Herren”, sagte der Professor schlief3lich. ,,Ein
neuer Komet ist entdeckt worden. Die Zentralstelle der I. A. U., der Internatio-
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nalen Astronomischen Union in Kopenhagen, pflegt in solchen Fallen alle
gréfleren Sternwarten telegrafisch zu benachrichtigen. Der Entdecker heifit
Hanson. Vielleicht bekommen wir den Kometen heute noch vor die Linse. Wir
wollen einmal sehen, was mit ihm los ist.”

Kopfschittelnd schielte Klaus nach dem Zettel mit den vielen, scheinbar zu-
sammenhanglosen Zahlen. Der Professor sah sein Staunen.

.Ja“, sagte er, ,ein Telegramm muf} kurz gefaf}t sein, deswegen werden alle
ndtigen Angaben in Zahlen ausgedriickt, die nach einem bestimmten System
zusammengestellt sind, so daf3 jeder Eingeweihte sofort herausbekommen
kann, was damit gemeint ist.”

Und schon begann er, einzelne Zahlengruppen gesondert herauszuschreiben.
~Neunter Gréfie”, stellte er zunéchst fest. ,,Der Komet ist also nicht allzuschwer
zu sehen. Die letzte Standortmessung ist zwei Tage alt; und hier haben wir
den Ort und die Bewegung des Burschen. Das muf3 ungeféhr die Gegend der
Zwillinge sein. Martin”, wandte er sich an den Schiler, ,holen Sie doch
bitte mal die Bonner Durchmusterung aus der Bibliothek. Sie wissen ja Be-
scheid. Und Frdulein Bittner méchte bitte mit heriberkommen.”

Es dauerte nicht lange, und der Sternatlas lag wieder vor ihnen. Noch schneller
war die Studentin zur Stelle, die begeistert hereinstirmte.

Jetzt hatte das Kartenwerk den unmittelbaren Reiz der Neuheit verloren; es
stellte nur mehr ein sachliches Hilfsmittel dar. Mit Hilfe der Zahlenangaben am
Rand der Seite, die der Professor aufschlug, fand er sich leicht zurecht. Bald
deuiete er mii der Bleistiftspitze auf eine bestimmte Stelle inmitten des
Sternengewimmels.

.Hier stand er zuletzt”, die Bleistiftspitze zeichnete einen dinnen Kreis, ,und
in dieser Richtung bewegt er sich weiter.” Ein feiner Strich wuchs aus dem
Kreis heraus und zog sich zwischen den Sternpiinkichen dahin. ,Hier ungefdhr
miBte er heute abend stehen.” Ein zweites Kreislein entstand am Ende der
Linie.

Der Professor blickte auf. ,,Was macht denn das Wetter2”

Der Assistent 6ffnete das Fenster.

~Es wird klar”, sagte er. ,Die Wolken sind aufgerissen und ziehen nach Siiden
ab. Im Norden ist der Himmel schon ganz wolkenfrei.”

+Also los!” sprach der Professor entschlossen. ,,Wie machen wir's2”

.,Das Aufsuchen mit dem Fernrohr ist zu unsicher”, antwortete der Assistent.
~Wer wei}, ob die angegebene Bewegung wirklich genau stimmt. Ich schlage
zundchst eine Aufnahme am Astrographen vor. Eine halbe Stunde Belichiungs-
zeit wird geniigen; dann kdnnen wir weitersehen.”

~Gut”, sagte der Professor. ,,Ubernehmen Sie das bitte. Martin wird lhnen
gern dabei helfen. Fraulein Bittner kann, wéhrend Sie das Instrument fertig-
machen, einen leitstern aussuchen. Ich kimmere mich solange noch um unsere
Gaste, die ja dabei auch einiges zu fragen haben werden.”

Der Schiller war schon voller Aufregung vorgelaufen, der Ass'stent folgle ihm
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rasch. Auch Klaus wdre gern mitgegangen, aber er traute sich nicht recht. So
blieb er zundachst mit den anderen im Zimmer.

Die Studentin hatte sich inzwischen ber den Atlas gebeugt und mit dem Blei-
stift um den mutmaflichen Ort des Kometen ein Quadrat bestimmter Grofie
gezeichnet.

,Das ist das Gesichtsfeld oder besser die Plattengrdfie unseres Astrographen”,
erlduterte sie zu den Besuchern gewandt. ,,\Wir missen jetzt einen helleren
Stern heraussuchen, den wir im Fadenkreuz des Leitrohres halten kénnen und
der so liegt, daB der Komet dann noch mit Sicherheit auf der Platte ist. Diesen
wollen wir nehmen”, schlof3 sie mit einem fragenden Blick auf den Professor.
Der nickte. Die Studentin legte ein Lineal iber den Atlas und las am Rand die
Koordinaten des Sternes ab, Der Professor schrieb sie auf einen Zettel.

Jetzt ziehen Sie sich am besten wiarmer an und kommen dann direkt nach
oben. Wir gehen jetzt auch hinauf”, sagte er zu ihr.

Als sie fort war, holte er aus dem Schrank einen schweren Pelzmantel heraus,
zog ihn an und setzte eine runde, schwarze Pelzmiitze auf den Kopf. Auch
Klaus und der Lehrer zogen ihre Méntel Uber.

Der Professor schmunzelte. ,Die Feuerképfe oben werden schén frieren”,
sagte er im Gehen. ,,Wir werden sie dann einen Augenblick ablésen missen,
damit sie sich auch etwas anziehen.”

»Ist denn die Kuppel oben nicht geheizt2” fragte Klaus.

Der Professor mufdte lachen.

»Nein, das geht nicht”, sagte er. ,,Aber das kannst du ja noch nicht wissen. Das
Innere der Kuppel muf3 ebenso kalt sein wie die Luft draufien. Sonst bilden sich
Wirbel und Schlieren aus warmer Luft, und die machen das Bild unscharf. Des-
wegen missen sich die Astronomen im Winter recht warm anziehen.” Mit
der Studentin langten sie in der Kuppel des Astrographen an. Der Spalt war
bereits gedffnet, und Martin hatte die Hand am Schalter und lief3 die Kuppel
kreisen, bis das Sternbild der Zwillinge inmitten des Spaltes gut sichtbar war.
Die letzten Wolkenfetzen zogen eben nach Siiden ab. Klaus wollte nach dem
Assistenten fragen, aber da kam dieser auch schon herein; unter dem Arm trug
er eine grofie fotografische Kassette. Er legte sie beim Instrument ab und trat
zum Professor hiniiber, der inzwischen zu dem kleinen Pult gegangen war, das
unter der Sternzeituhr stand. Er rechnete ein paar Augenblicke auf dem Zettel
mit den Angaben des Leitsternes herum und zeigte ihn dann dem Assistenten.
»Hier haben wir die Einstellung fir die Teilkreise”, sagte er.

Das Licht wurde ausgeschaltet, nur eine kleine Glimmlampe brannte noch.
Wahrend der Professor langsam die Zahlen ansagte, blickte der Assistent auf
die besonders beleuchteten Mef3kreise und stellte das Instrument ein. Schlief3-
lich sah er durch das Leitrohr.

~Jawohl, er ist drin. Ich habe ihn auch schon mitten im Fadenkreuz.”

Der Assistent bewegte einen kleinen Schalter am Fernrohr. Ein leichtes Sum-
men wurde hérbar.
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»Das ist der Motor, der die automatische Nachfiihrung besorgt”, erlGuterte der
Professor.

Jetzt setzte der Assistent die Kassette an das fotografische Rohr und zog den
Kassettenschieber auf.

~30", sagte er, ,wir kdnnen anfangen. Martin, auf dem Pult liegt das Beob-
achtungsbuch. Tragen Sie bitte die Zeit ein und sagen Sie mir die volle Mi-
nute an.”

Wiéhrend sich der Assistent einen hohen Stuhl an das Leitfernrohr zog und
darauf Platz nahm, dann hindurchsah und gleichzeitig den VerschluBhebel des
Astrographen ergriff, verfolgte Martin den Sekundenzeiger der Uhr. Als dieser
die volle Minute erreichte, rief er, sich zur Ruhe zwingend:

+Yolle Minute; Achtung — jetzt!”

Im gleichen Augenblick &ffnete der Assistent die VerschluBBkappe.

»90, nun haben wir eine halbe Stunde vor uns. Ich bin neugierig, was daraus
wird.”

Ruhe herrschte jetzt in der Kuppel, nur unterbrochen durch das einférmige
Summen des Motors und das leise, minutenweise Ticken der Uhr, das erst in
dieser Stille deutlich hdrbar wurde, Klaus wagte zuerst kaum zu atmen, Dann
wurde ihm doch kalt, und er begann auf und ab zu gehen.

Fréulein Buttner trat an den Assistenten heran.

»Sie werden sich auch etwas anziehen wollen. Ich 16se Sie inzwischen ab.”
Schweigend stand der Assistent auf und ging hinaus; die Studentin nahm sei-
nen Platz ein. Ja, sie konnte wohl kaum frieren! Einen dicken Mantel aus
Schafspelz hatte sie sich angezogen und um den Kopf einen karierten wolle-
nen Schal gebunden. Die Hénde, die sie an die Stellschrauben gehoben hatte,
steckten in gefitterten Handschuhen. Klaus staunte; der Schuiz gegen die
Kélte muflte etwas sehr Wesentliches bei den Astronomen sein. Aber er konnte
es sich denken, Trotz seines gewif} nicht dinnen Mantels war ihm recht kalt;
und jetzt stundeniang hier aushalten missen — brrr!

Der Assistent, der eben zuriickkam, zeigte ihm, daf3 er recht hatte. Er trug eine
dick gefitterte Lederjacke und auf dem Kopf eine Pudelmitze. Jawohl, einen
gestrickten Pudel, mit einer dicken Troddel daran. Klaus wirgte an einem
Lachen, das ihn im Halse kitzelte. Der Assistent merkte es.

~Da gibt's nichts zu lachen”, sagte er, selbst 1achelnd. ,So ein Pudel halt
immer noch schdn warm, und er stért auch nicht am Instrument. Und im
Dunkeln sieht’s ja auch niemand.”

Er nahm jetzt zundchst Martins Platz ein, damit auch dieser Gelegenheit be-
kam, das Versdumte nachzuholen. Als er zuriickkam, wurde die alte Ordnung
wiederhergestellt.

Die Studentin dehnte die steif gewordenen Glieder.

~Das ware etwas”, sagte sie zum Professor, ,,wenn wir ihn heute bekommen
und womdglich in zwei Tagen noch einmal. Dann kann ich mich an meiner
ersten praktischen Bahnrechnung versuchen.”
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+Warum gerade heute und in zwei Tagen?” fragte der Lehrer.

,Um die Bahn eines Kometen wenigstens pravisorisch errechnen zu kénnen,
braucht man drei Standortbestimmungen, die méglichst gleich weit auseinander-
liegen. Da die im Telegramm angegebene zwei Tage zuriickliegt und wir die
zweite hoffentlich heute machen kdnnen, mifite dann die dritte wieder zwei
Tage spdter liegen.”

+Undswie macht man so eine Standortbestimmung?” fragte Klaus.

~Da gibt es verschiedene Méglichkeiten”, antwortete die Studentin. ,,Entweder
vermi3t man die fotografische Platte, oder man nimmt den Meridiankreis zu
Hilfe, oder man macht es schliefllich am grofien Fernrohr mit Hilfe eines Faden-
mikrometers.”

~Am besten beschreitet man alle drei Wege”, warf der Professor ein, ,dann
ist die Sicherheit gréfier. Und so werden wir es auch heute machen. Sie, Frau-
lein Bittner, nehmen das Mikrometer. Mit dem grof3en Fernrohr verstehen Sie
umzugehen, und Martin wird lhnen zur Hand gehen. Unser Assistent wird
noch eine weitere Aufnahme mit léngerer Belichtungszeit machen, und ich gehe
hiniber zum Meridiankreis. Wir haben Gliick, in einer reichlichen Stunde wird
der Komet im Meridian stehen; ich werde ihn gerade noch abpassen kénnen.”
.Darf ich dann mit zum Meridiankreis hiniberkommen?2” fragte die Studentin.
»Dazu wird heute die Zeit nicht reichen”, meinte der Professor. ,,Aber am
néchsten Abend kommen Sie bestimmt mit heran, denn Sie sollen ja schlief3--
lich auch an diesem Instrument Gben, Und die Auswertung und Bahnrechnung
bleibt lhnen sowieso Uberlassen.”

«Was meinen Sie, Herr Professor”, fragte der Assistent vom Astrographen
heriber, ,,ob es sich lohnt, mit dem Spiegel eine Spekiralaufnahme zu
machen 2

»Das hdngt davon ab, wie er Uberhaupt aussieht”, antwortete der Professor.
#Wir wollen erst einmal abwarten, was die Aufnahme bringt.”

Es wurde wieder still. Nur hin und wieder griff der Assistent zu einer Stell-
schraube und verriet damit, daf} er den Lauf des Instrumentes korrigierte. Erst
nach einer ganzen Weile fragte der Lehrer:

»Sagen Sie, Fraulein Bittner, macht das Bahnrechnen eigentlich viel Arbeit2”
«Nun”, antwortete sie, ,ich werde es an einem Tage nicht schaffen. Auch fir
einen sehr geiibten Rechner ist das immerhin noch eine Arbeit von sechs bis
acht Stunden.”

»Und das”, warf der Professor ein, ,obgleich moderne Rechenmaschinen zur
Verfigung stehen, Sonst wiirde es noch viel lénger davern.”

Klaus staunte.

+Ja", lachte der Lehrer, ,s0 einfach ist der Astronomenberuf nun wieder auch
nicht. Es gehért mehr dazu, als nur des Nachts durch das Fernrohr zu blicken.
Wie lange haben Sie studiert2” fragte er zu Fréulein Bittner hiniiber.

»~Acht Semester”, antwortete diese, ,und es war ein ausgefiilltes Studium. Wir
missen ja nicht nur Astronomie, sondern die ganze Mathematik und Physik
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beherrschen. Und dazu dann noch die Technik der Instrumente und die Praxis
der astronomischen Beobachtungstétigkeit.”

Die Unterhaltung widre wohl noch weitergegangen, aber Martin, der unterdes
die Uhr nicht aus den Augen gelassen hatte, machte darauf aufmerksam, dafl
die halbe Stunde zu Ende ging. Als es soweit war, rief er wiederum:

«Yolle Minute; Achtung — jetzt!”

Im gleichen Augenblick klappte der Verschlut unter der Hand des Assistenten
zu, der Kassettenschieber wurde geschlossen und die Kassette abgenommen.
Sie gingen zusammen in die Dunkelkammer, die gleich im Nebenraum lag.
Nach der fast volligen Dunkelheit in der Kuppel empfanden sie die dister-
rote Dunkelkammerlampe fast als hell. Der Assistent go3 den Inhalt einer
braunen Flasche in eine flache Schale und stellte diese auf eine erhdhte Blech-
platte. Ein kleiner Motor wurde eingeschaltet, der die Platte mit der Schale
fangsam zu schaukeln begann. Die Platte wurde der Kassette entnommen und
in das Bad gelegt. Der Assistent drehte einen Zeiger auf einem Zifferblatt auf
die Zahl finf; ein Uhrwerk begann zu ticken, und langsam lief der Zeiger
zuriick. Nach fiinf Minuten hatte er die Null wieder erreicht, und eine Glocke
rasselte,

Jetzt wurde die Plafte herausgenommen, gut abgespiilt und in eine andere
Schale gelegt. Auch in diesem Bad blieb sie finf Minuten lang.

Mit Spannung hatten alle zugesehen und beobachteten, wie der Assistent die
Platte nochmals abspiilte, sie dann, noch naf}, in einen Rahmen stellte und eine
Lampe einschaltete, die sie von der Riickseite her beleuchtete.

Viele Sterne waren als schwarze Pinkichen auf der durchsichtig gewordenen
Flache der Platte zu sehen, Fast glich der Anblick dem Sternatlas in der Biblio-
thek. An einer Stelle aber sah man ein kleines, langlichrundes, tribes Fleck-
chen, von dem sich einige diinne schwarze Féden wie ein Bindel Haare nach
einer Seite hinzogen.

,Da ist er!” rief Martin als erster,

Der Professor nickte.

.Das ovale Fleckchen ist der Kopf des Kometen; die Faden sind der Schweif.
Der Bursche ist ganz schdn deutlich. Er ist bestimmt heller geworden seit der
letzten Beobachtung. Na, jedenfalls haben wir ihnt”

«Dann will ich gleich morgen frih an unseren Lehrer telegrafieren, damit sie
ihn zu Hause auch beobachten kénnen”, sagte Martin. ,Hoffentlich bleibt das
Wetter jetzt ein paar Tage lang gut.”

Im Triumphzug ging es zurick in das Zimmer des Professors. Martin durfte
die Platte tragen. Yorsichtig hielt er sie mit den Fingerspitzen am duflersten
Rand, um die nasse, aufgeweichte fotografische Schicht nicht zu beschadigen.
Unten wurde sie mit der noch immer aufgeschlagenen Sternkarte verglichen.
Schnell war die Sterngegend herausgefunden.

Der Professor griff wieder zum Bleistift. Er setzte die Spitze ein Stiick neben
den vorhin gezeichneten zweiten Kreis.

3



Fotografische Aufnahme eines Kometen (Komet 1942 g)




»Hier also steht er wirklich! Dann finden wir ihn auch im grofien Fernrohr. Ich
schlage vor, wir gehen zuerst einmal alle dorthin und sehen ihn uns an. Da-
nach kdnnen wir dann mit unserem vorhin besprochenen Programm beginnen.
Sie, Frdulein Bitiner, machen die Positionsbestimmung am Mikrometer, Sie,
Herr Kollege, fotografieren zwei Stunden lang, und ich will zum Meridian-
kreis gehen. Zu lhrer Spektralavfnahme werden Sie dann auch noch kommen.
Ich glaube, schlafen werden wir heute nacht kaum.”

Martin strahlte. ,,Wunderbar! Und ich darf doch am grofien Fernrohr helfen,
Herr Professor2”

»Selbstversténdlich, das hatten wir ja so verabredet. Aber jetzt erst mal ran
ans Fernrohr! Und vor allen Dingen muf3 die Platte wieder in die Dunkel-
kammer. Da hat sie mir doch schon den ganzen Schreibtisch vollgetropft!”
Wahrend Martin die Platte zuriickbrachte, stiegen die anderen wieder in die
grofie Hauptkuppel der Sternwarte. Klaus hétte noch viel zu fragen gehabt,
aber er wollte nicht mehr stdren. Er merkte, er war hier jetzt eigentlich Gber-
fiissig; ernste Arbeit wartete auf die Sternenforscher. Trotzdem war er ge-
spannt auf das, was ihn noch erwartete: den ersehnten Blick durchs Fernrohr.
Der Professor betdtigte die Schalter, das helle Licht erlosch, und schnell war
auch hier der Spalt gedffnet und in die richtige Stellung gedreht. Als er das
Fernrohr einstellen wollte, erwies es sich, daf3 er eine der grofien Stehleitern
zu Hilfe nehmen und eine ganze Reihe von Stufen emporsteigen mufite, um
am Okular zu bleiben. Wahrend er dann auch an den Meflkreisen die letzte
Einstellung vornahm, fragte der Lehrer:

»Herr Professor, ist es nicht unbequem, in solchen Stellungen des Fernrohres
immer auf eine Leiter steigen zu missen? L&ft sich das nicht umgehen?”
»Das gibt es schon”, antwortete der Professor. ,In manchen Sternwarten lGf}t
sich der ganze Fuflboden des Kuppelraumes wie eine Hebebiihne herauf- und
herabfahren. Anders, aber auch bequem, ist es bei dem grofien Fernrohr der
Archenhold-Sternwarte in Berlin-Treptow. Das ist einundzwanzig Meter lang,
dabei aber so konstruiert, daf3 man immer, wie die Stellung auch sei, auf einer
Stelle auf einer verhélinismé&Big kleinen runden Plattform stehenbleiben kann.
Noch anders ist die Konstruktion bei dem sogenannten Ellenbogen-Aquatorial
in Paris. Da wird das Licht durch die Achsen des Fernrohres in das Gebdude
hineingeleitet, so daf’ man immer an einem Tisch im warmen Zimmer sitzen
kann, obwobhl sich das eigentliche Fernrohr draufien im Freien befindet. Ganz
spafig ist es bei dem neuen Hale-Teleskop auf dem Mount-Palomar in den
USA. Dessen Rohr hat Uber fiinf Meter Durchmesser und ist so riesig, daf3 der
Beobachter in einer Kabine mitten im Fernrohr sitzt und mit diesem mitgedreht
wird. Aber das sind Sonderkonstruktionen, die sich nicht Uberall verwenden
lassen. Und so unbequem ist das hier auch wieder nicht; man muf3 nur Be-
scheid wissen, wie man es sich gemiitlich einrichten kann.”

Inzwischen hatte der Professor offenbar den Kometen aufgefunden. Jeden-
falls seizte er den Nachfilhrungsmotor in Gang und beugte sich befriedigt
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Fernrohr der Sternwarte Paris. Die Aufnochme wirkt zwar veraltet, aber das Prinzip der
Konstruktion wird heute noch angewandt

Grobes Fernrohr der Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow
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zurick. Wahrenddessen hatte der Assistent ein mit Leder gepolstertes Sitz-
brett mit Armstitzen herbeigebracht, das er jetzt dem Professor hinaufreichte,
Der hdngte es oben an einer bestimmten Stelle an einer Leitersprosse ein.
50, nun kann man hier oben ebenso bequem sitzen wie unten in einem
Sessel”, sagte er und stieg herab.

Der Assistent nahm seinen Platz ein und warf einen langen Blick durch das
Rohr. Die Studentin folgte ihm. Schliefllich kam auch sie wieder herab, und die
drei Astronomen tauschten ihre Erfahrungen iiber das Gesehene aus.

Jetzt war Klaus nicht mehr zu halten. Auf einen Wink des Professors kletterte
er auf den Hochsitz und brachte das Auge an die Offnung. Zuerst sah er nur
ein paar winzige Sternchen, aber als sein Auge sich eingew&hnt hatte, be-
merkte er ein milchig-verschwommenes, fast rundes Gebilde inmitten des Ge-
sichtsfeldes. Da padde ihn die Forscherlust, und er bemilhte sich, mehr zu
sehen. Bald merkie er, daf} diese schimmernde Fléche nicht gleichmdflig hell
war; an den Randern war sie ganz verschwommen, zur Mitte hin wurde sie in-
tensiver leuchtend, und gerade im Mittelpunkt glaubte er hin und wleder ein
winziges, helles Finkchen aufleuchten zu sehen. Nach einer Weile sah er auch,
daf} diese ganze helle Masse am Rande nach einer Seite hin einen schmalen,
aber recht langen Auswuchs hatte.

Benommen stieg er hinab und schilderte dem Professor, was er gesehen hatte.
»Gut beobachtet!” rief dieser. ,,Du hast gute Augen. Du hast tatséchlich alles
gesehen, was Uberhaupt zu sehen war. Die runde, verschwommene Masse,
das ist der Kcpf des Kometen, das Finkchen in seinem Inneren der sogenannte
Kern. Der Auswuchs aber, den du gesehen hast, das ist der Kometenschweif;
wenigstens sind das seine hellsten Teile, denn vollstédndig zeigt ihn nur die
Fotografie. Die Linse kann ja stundenlang das. Licht einsammeln, wéhrend das
Auge auf den Augenblick angewiesen ist.”

Klaus freute sich Uber das Lob und stellte noch eine Frage:

#Wie stark war denn hier die Vergrofierung?”

.DreiBBigfach”, lautete die Antwort.

Klaus war etwas enttduscht. ,,Starker nicht?2” meinte er geknickt. Der Pro-
fessor sah ihn an und wollte gerade den Mund &ffnen, als Klaus gliicklicher-
weise das Gespréch einfiel, das sie ganz zu Anfang, als sie das erste Mal in
dieser Kuppel waren, gefihrt hatten.

»~Ach ja", verbesserie er sich sogleich, ,ein Komet ist ja nicht hell, und darum
kann man ihn nicht stirker vergroBern. Das haben Sie uns ja vorhin erzghlt.
Ich kann es mir jetzt auch ganz gut vorstellen, denn das, was ich gesehen
habe, war so verschwommen, dafd ich bei stdrkerer Vergrdfierung, also bei
noch weniger Llicht, wohl gar nichts mehr gesehen hdtte.”

Inzwischen hatte auch der lLehrer durch das Rohr gesehen, und jetzt safd
Martin oben und schien Gberhaupt nicht mehr fortgehen zu wollen.

.Ja, Freunde”, sagte der Professor schliefllich, ,jetzt missen wir aber an die
Arbeit gehen, sonst schaffen wir nicht alles bis zum Untergang des Kometen.”
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+Ja, Klaus”, sagte der Lehrer, , komm, wir wollen die schdne Gastfreundschaft
hier nicht zu sehr ausnutzen; sonst diirfen wir nicht mehr wiederkommen. Wir
sind lange genug dagewesen.”

Man bedankte sich und wiinschte sich ein gutes Wiedersehen. Fraulein Biittner
brachte die beiden Besucher hinunter zum Parktor, denn der Pfdriner hatte
seinen Dienst lGngst beendet,

»Eine Frage habe ich noch an Sie, Fréulein Bittner”, wandte sich der Lehrer
unterwegs an die Studentin, ,,wie wird nun spdter lhre Tétigkeit als Fachastro-
nomin aussehen, und wie sind Uberhaupt die Aussichten in lhrem Beruf? Er
muf3 doch wohl recht selten sein2”

»Ja, es gibt in ganz Deutschland zur Zeit nicht viel mehr als hundert Berufs-
astronomen an unseren etwa zehn Sternwarten. Die Erfahrung hat gezeigt,
daf} der Nachwuchs immer gerade den alten Stamm ergdnzt.”

»Und wo werden Sie nun arbeiten?”

»Zundéichst will mich der Professor hierbehalten. Inzwischen wird sich dann
schon herausstellen, welches Gebiet mir am meisten liegt, und dann will ich
versuchen, dorthin zu kommen, wo gerade dieses Fachgebiet besonders be-
arbeitet wird.” '

+Ach ja, ich méchte auch Astronom werden!” entfuhr es Klaus mit einem tiefen
Seufzer.

+Na, nal” warnte ihn die Studentin freundlich. ,,Es gibt so viele Berufe, von
denen du noch gar keine richtige Vorstellung hast. Sieh dich nur recht gut
um. Jeder Beruf ist interessant, wenn du ihn mit Lust und Liebe anpackst und
bemdiht bist, dein Bestes zu leisten. Dich mit den Sternen zu beschéftigen, hast
du auch so noch Mdglichkeiten genug. Denke an Martin, denke an die vielen
Arbeitsgemeinschaften, die schon bestehen und an der wissenschaftlichen For-
schungsarbeit teilnehmen.”

Sie hatte dabei das inzwischen erreichte Gittertor aufgeschlossen und gab
den beiden zum Abschied die Hand.

~Komm recht bald wieder; der Professor wird gewifl nichts dagegen haben!”
sagte sie zu Klaus.

Das Tor schnappte zu, und eilig lief sie zuriick zur Sternwarte, zu ihrem
Fernrohr.
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WORTERKLARUNGEN

Chlorkalzium: Hier hat man sich die Eigenschaft bestimmter chemischer Ver-
bindungen zunutze gemacht, Wasser aus der Umgebung anzuziehen
(Hygroskopie). Auch gewdhnliches Kochsalz hat diese Eigenschaft.
Wenn es in einem normalen Raum stehenbleibt, wird es feucht und kann
sogar zerflieben, weil es den Wasserdampf aus der Luft an sich reiBt.
Chiorkalzium ist hygroskopischer und damit wirksamer als Kochsalz.

Fadenmikrometer: Ein Mikrometer ist eine Einrichtung zur Messung sehr kleiner
Absténde zwischen Himmelskérpern. Es gibt verschiedene Typen von
Mikrometern. Das meist gebrauchte Positions-Fadenmikrometer wird in
das Okular eingebaut und zeigt im Gesichtsfeld eine Reihe sich kreu-
zender Fdden, von denen einige beweglich sind und mit Hilfe einer
Schraube von aufen her verschoben werden kdnnen. Man stellt einen
Stern auf einen der festen Faden ein und bewegt einen der beweg-
lichen Faden so lange, bis er durch den gesuchten Stern geht. An der
Stellschraube kann man den Abstand der beiden Faden und damit auch
den Abstand der Himmelskdrper ablesen.

Nachfilhrung: Neben der beschriebenen visuellen Nachfihrung gibt es auch
eine automatische, die bei den modernen Riesenfernrohren Anwendung
findet. Hier fallt das Licht des Leitsternes durch das Leitrohr auf eine
lichtempfindliche Zelle. Sowie der Lichtstrahl Ober einen bestimmten
Punkt hinausrickt, tritt automatisch ein Regelmotor in Gang, der das
Fernrohr wieder in die richtige Lage bringt.

Optische Fehler: Eine einfache Linse liefert kein einwandfreies Bild. Sie hat die

Eigenschaft, farbige Rander (sogenannte chromatische Aberration) und
Verzerrungen (sogenannte sphdrische Aberration) bei den Bildern zu
erzeugen.
Die chromatische Aberration kommt dadurch zustande, dafy das Licht
beim Durchgang durch die Linse in seine Elementarfarben zerlegt wird.
Diesem Fehler begegnet man, indem man zwei oder mehrere Linsen
verschiedener Glassorten miteinander vereinigt, wodurch die Farben-
zerstreuung wieder aufgehoben wird. Der Erfinder dieser farbreinen,
sogenannten achromatischen Linsen ist der Physiker Josef Fraunhofer
(1787 bis 1824). Um die sphdrische Aberration zu beseitigen, mufy man
den Oberflachen der linsen eine ganz besondere Form geben, die
recht schwer herzustellen ist und die gewdhnliche Linsen nicht haben.

Planetarien: Ein Planetarium ist ein komplizierter Lichtbildapparat, der nach
allen Seiten gleichzeitig strahlt und an die Innenwélbung einer riesigen
Kuppel den ganzen Sternhimmel mit allen Sternbildern und Planeten
projiziert. Der Apparat a6t sich so drehen, daf ein Umschwung des
Himmels, wie er von uns aus gesehen im Laufe eines Tages erfolgt, in
wenigen Minuten dargestellt werden kann, so daf5 man den Auf- und
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Untergang der Gestirne verfolgen kann. Auch die jahreszeitlichen Ver-
anderungen lassen sich nachahmen, ebenso der Lauf der Planeten.

Der Erfinder des Planetariums ist Dr. Bauersfeld, der 1924 das erste
Planetarium fir das Deutsche Museum in Minchen konstruierte.

Spektralkatalog: Durch Zerlegung des Sternlichtes in seine Elementarfarben
entsteht das sogenannte Spekirum eines Sternes, aus welchem viele
physikalische und chemische Aufschlisse hergeleitet werden kénnen. So
wie es Sternkataloge gibt, in denen die Sterne mit ihrem Standort und
ihrer Helligkeit verzeichnet sind, kann man auch Spekiralkataloge an-
legen, in welchen die Spektren der Sterne zusammengestellt sind.

Sowijetische Astronomie: Die grofiten sowjetischen Sternwarten sind Pulkowo,
Moskau, Smolensk, Odessa, Simeis. An ihnen arbeiten die bedeutendsten
astronomischen Forscher der Sowjetunion: Kukarkin und Parenago (Gber
verdanderliche Sterne), Schain, Ambarzumjan (Astrophysik), O. J. Schmidt,
Fessenkow (Kosmogonie). '

Stern 9. Gréfle: Die Helligkeiten der Sterne werden in Grofienklassen gemes-
sen, die nach einem bestimmten System festgelegt werden. Helle Sterne
sind solche 1. Grofle; die schwachsten, die mit dem bloflen Auge noch
gesehen werden konnen, sind solche . Grofe. Ein Feldglas zeigt bis zur
7. oder 8. Grofe, ein mittleres Fernrohr bis zur 11. Grofie, ein grofies
Fernrohr bis zur 16. Grofe, und das grofite Fernrohr der Welt noch
Sterne 23. Grofle. Besonders helle Sterne sind 0. oder gar — 1. bis
— 4, Grofle. Dem Vollmond kann man die Helligkeit — 12. Gréfe, der
Sonne —25. Grofe zuschreiben.

Visuelle Beobachtung: Beobachtung mit dem Avuge, im Gegensatz zur Photo-
graphie oder zur Beobachtung mit Hilfe selbstregistrierender Instru-
mente, wie Photozellen oder dergleichen.

Zeiss-Werke: Die optische und mechanische Werkstatte Carl Zeiss, Jena, wurde

1846 von Carl Zeiss begrindet. 1889 schuf Ernst Abbe die Carl-Zeiss-
Stiftung. Sie erwarb sich zuerst durch die Herstellung von Mikroskopen,
dann auch von Fernrohren bald Weltruf. Sie stellte die modernsten
Instrumente fOr deutsche Sternwarten her, so zum Beispiel den é5-cm-
Refraktor und die 125- und 100-cm-Spiegelteleskope der Sternwarten in
Babelsberg und Hamburg-Bergedorf, das Sonnenturmteleskop (Einstein-
Turm) der Sternwarte Potsdam und den vierlinsigen 40-cm-Astrographen
der Sternwarte Sonneberg.
1948 wurden die Zeiss-Werke in die Vereinigung Volkseigener Betriebe
Obernommen. In den Zeiss-Werkstatten erfolgt die Bearbeitung des
optischen Glases und der Bau optischer Instrumente. Die Glasmassen
solbst werden von dem Schwesterwerk Jenaer Glaswerke Schott und
Genossen VEB hergestellt.
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