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Zeichenerklarung
Jeder Hauptabschnitt des Lehrbuches ist durch eine Randmarke gekennzeichnet.

Aufgaben und Fragen

In diesem Abschnitt werden wichtige Aussagen zusammengefaBt (Merksétze).
Diese Abschnitte vermitteln weitere interessante Einzelheiten

zum behandelten Stoff.

Sie haben am Anfang und am Ende des Abschnittes dieses Zeichen.

Diese Pflanze oder dieses Tier steht unter Naturschutz.

weiblich (Weibchen)

mannlich (Mannchen)

Hinweise auf andere Seiten des Buches




Pilze

So wie diesen Besuchern einer Pilzberatungsstelle ist es dir bestimmt auch schon
einmal nach einer erfolgreichen Pilzwanderung ergangen.

Du wirst dich gefragt haben: Wie heiBen all die Pilze, die ich gesammelt oder ge-
sehen habe? Welche sind genieBbar und welche ungenieBbar oder gar giftig?
Kann ich die gefundenen Pilze ohne Bedenken zubereiten und essen?

In Mitteleuropa kommen etwa 2000 verschiedene Arten groBerer Pilze vor. Dar-
unter sind nur etwa 200 Arten als Speisepilze zu verwenden. GroBe Vorsicht ist
also beim Pilzesammeln angebracht. Jahrlich erkranken in der DDR mehr als hun-
dert Menschen an Pilzvergiftungen. Einige miissen den GenuB von Gerichten aus
Pilzen, die sie nicht richtig erkannt haben, sogar mit dem Leben bezahlen.

Um Vergiftungen zu vermeiden, darfst du nur solche Pilze essen, von denen du
genau weiBt, daB sie zu den Speisepilzen gehdren. Prége dir deshalb die charakte-
ristischen Merkmale einiger haufig vorkommender Pilze exakt ein. Benutze zu-
satzlich auf deiner Pilzwanderung Biicher zum Bestimmen von Pilzen und lasse
dich von erfahrenen Pilzsammlern beraten. In den Pilzberatungsstellen wird man
dir deine Fragen fachménnisch beantworten. Pilzberatungsstellen gibt es in fast
jedem Stadt- und Landkreis unserer Republik, in denen mehr als 1000 Beauf-
tragte fiir Pilzaufklarung die Biirger beraten kénnen.




Schleimpilz

Riesenschirmpilz Schwefelporling

Pilze sind eine sehr artenreiche und vielgestaltige Organismengruppe. Zu ihnen
gehdren auBer den bekannten Speise- und Giftpilzen auch mikroskopisch kleine
einzellige und mehrzellige Pilze.

Insgesamt sind auf der Erde {iber 100000 verschiedene Pilzarten bekannt. Sie sind
weltweit verbreitet und kommen in den verschiedensten Formen und GréBen vor.
Sie wachsen beispielsweise im Erdboden auf Resten von Pflanzen und Tieren,
aber auch an und im Kérper lebender Organismen.

Einige Pilze kénnen Krankheiten bei Pflanzen, Tieren und Menschen verursa-
chen.

Steinpilz. Der Steinpilz oder auch Her-
renpilz kommt von Juni bis Oktober in
Nadel- und Laubwildern vor. Sein Hut
kann einen Durchmesser von {ber
20 cm erreichen. An der Hutunterseite
befinden sich gelbe oder griinliche
Réhren. Der Stiel kann bis 15 cm hoch
werden. Junge Pilze haben dicke und
knollige Stiele, spéter sind sie haufig
walzenférmig und von einem weiBen
oder hellbréunlichen Netz iiberzogen.
Der Steinpilz ist ein eBbarer und wohl-
schmeckender Speisepilz.
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Griiner Knollenblatterpilz. Der Griine
Knollenblatterpilz ist der gefahrlichste
Giftpilz. Durch ihn verursachte Pilzver-
giftungen verlaufen fast immer todlich.
Deshalb sollte sich jeder seine Merk-
male genau einpréagen.

Der Griine Knollenblatterpilz wéchst
von Juli bis November in Laubwéldern
oder Parkanlagen hauptsachlich unter
Eichen und Buchen. Das wichtigste Er-
kennungsmerkmal des Griinen Knol-
lenblatterpilzes ist das knollige, in ei-
ner Hiille (Scheide) steckende Stiel-
ende. Der junge Pilz ist eiférmig und
von einer weiBen hautigen Hiille um-
schlossen, die dann spéter aufreiBt und
das knollige untere Stielende umgibt.
Der weiBliche Stiel trdgt am oberen
Teil eine schlaffe, faltige Manschette
(Ring). Der Hut kann einen Durchmes-
ser von 6 cm bis 12 cm erreichen. Beim
ausgewachsenen Pilz ist der Hut oliv-
griinlich gefarbt, mitunter auch fast
weiB oder grau. Die Blatter (Lamellen)
an der Hutunterseite sind weiBlich. Das
Fleisch ist weiB. Es riecht angenehm.
Man darf sich dadurch nicht verleiten
lassen, diesen Pilz zu verzehren.

Riesenbovist. Auf Wiesen und Wei-
den, manchmal auch in StraBengrében,
fallen schon von weitem groBe weiBe
Kugeln auf. Das ist der Riesenbovist. Er
kann so groB wie eine Melone werden.
Mitunter werden Riesenboviste 15 kg
schwer und erreichen einen Durchmes-
ser bis 50 cm.

Der Riesenbovist kommt von Juli bis
Oktober vor. Junge Exemplare sind, so
lange die Innenschicht noch ganz wei
ist, eBbar. Bei der Zubereitung sollte
die Haut entfernt und der Pilz gut
durchgebraten werden.




Kopfchenschimmel. Werden Nahrungs-
mittel unsachgemaB aufbewahrt, kén-
nen sich innerhalb weniger Tage dar-
auf groBe ,Schimmelrasen® bilden.
Beobachtet man Teile davon mit der
Lupe oder mit dem Mikroskop, stellt
man fest, daB diese Rasen von Schim-
melpilzen gebildet werden.

Der Képfchenschimmel besteht aus vie-
len weiBen Pilzfaden, von denen einige
aufrecht stehen und mehrere Zentime-
ter hoch werden kénnen. An den En-
den tragen sie kleine képfchenférmige
Kapseln. Die Schimmelpilze durch-
wachsen die Nahrungsmittel und ver-
derben diese dabei. Von Schimmelpil-
zen befallene Nahrungsmittel diirfen
nicht mehr gegessen werden.

Backhefe. Ein Stiick Backhefe besteht
aus Millionen von kleinen einzelligen
Pilzen. Mit dem Mikroskop kann man
erkennen, daB diese Zellen der Pilze
meist oval und immer farblos sind.

In der Natur kommt die Backhefe in
der uns bekannten Form nicht vor. Sie
wurde schon vor Jahrhunderten aus
Wildformen geziichtet. Die Backhefe
gehort zur groBen Gruppe der Hefe-
pilze.




Viele Pilze (z. B. Steinpilze und Knollenblatterpilze) erkennen wir am charakteri- !

stisch ausgebildeten Stiel und Hut sowie an der GréBe und der Farbung. Sie wer-
den deshalb als Hutpilze bezeichnet. Hutpilze kdnnen in Waldern, auf Wiesen,
Weiden, Ackerfléchen und Komposthaufen vorkommen. Schimmelpilze und He-
fepilze sind weitere Gruppen der Pilze. Die Zellen der Pilze enthalten niemals
Chlorophyll.

M Pilze kdnnen sehr unterschiedlich gefarbt sein. Neben roten, gelben, braunen und
violetten Farbstoffen sind auch griine Farbstoffe in den Zellen enthalten. Diese
griine Farbe wird nicht, wie bei Pflanzen, durch Chlorophyll hervorgerufen. O
» Hutpilze, Schimmelpilze und Hefepilze sind Gruppen der Pilze. Ihre Zellen
enthalten kein Chlorophyll.

Hutpilze

Echter Pfifferling

Fortpflanzungs
korper

Hutpilz (M Kulturtréuschling) Bau eines Hutpilzes

Bau. Hebt man einen Hutpilz mit der angrenzenden Erde aus dem Boden heraus
und spiilt ihn griindlich ab, dann wird am Ende des Stiels ein weiBes Geflecht aus
Pilzfaden, das Myzel, sichtbar. Beobachtet man das Myzel mit der Lupe, ist zu er-
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kennen, daB es aus vielen verzweigten weiBen Faden besteht. Diese Fiden wer-
den von aneinandergereihten Zellen gebildet. Ihre Zellwénde sind durch Chitin-
einlagerungen verstérkt. Die Zellfaden durchziehen den Boden viele Meter weit
und kdnnen auBer in Frostperioden wéhrend des gesamten Jahres wachsen. (D

Pilzmyzel (Stockschwémmchen), rechts Pilzfaden

Das Myzel ist der eigentliche Pilz. Bei ausreichender Feuchtigkeit und Warme bil-
det es durch rasch aufeinanderfolgende Zellteilungen und Wachstum der Zellen
innerhalb weniger Tage die oberirdischen Fortpflanzungskérper, die als Pilze ge-
sammelt werden.

B Die Fortpflanzungskorper entstehen dort, wo sich Pilzfaden im Boden iiber-
kreuzen und umwachsen. Aus anfénglich kleinen knotenférmigen Verdickungen
entwickelt sich der junge Fortpflanzungskérper, der bei giinstigen Voraussetzun-
gen den Boden durchbricht und sich sehr schnell streckt. Stiel und Hut sind dann
deutlich zu erkennen. Einen sehr groBen Fortpflanzungskérper bildet zum Bei-
spiel der Riesen-Schirmpilz, der auch Parasol genannt wird, aus. Er kann mitunter
40 cm hoch werden und einen Hutdurchmesser von 30 cm erreichen (7 S. 6). O
P Hutpilze bestehen aus einem verzweigten Myzel, das zu bestimmten Zeiten
Fortpflanzungskdrper ausbildet.

Die Zellwénde der Hutpilze enthalten Chitin. @)

HohlfuBréhrling, Rohrenpilz (Hut von unten) Anis-Champignon, Blatterpilz (Hut von unten)
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An der Hutunterseite der Fortpflanzungskérper befindet sich eine charakteristi-
sche Schicht. Besteht diese Schicht aus feinen Réhren, sind das Rohrenpilze. Dazu
gehort beispielsweise der Steinpilz. Besteht sie aus strahlig angeordneten diinnen
Blattern (Lamellen), handelt es sich um Blatterpilze, zu denen auch der Griine
Knollenblétterpilz gehort.

Beim Bestimmen von Pilzen muB man sich die Hutunterseite genau ansehen.  (3)

Maronen-Rohrling. Der Maronen-
Rohrling wird wegen seines intensiv
kastanienbraunen Hutes auch Braun-
hauptchen genannt. Sein Fortpflan-
zungskorper kann von Juni bis Novem-
ber in den Kiefernwaldern des Flach-
landes gefunden werden. Er kann sich
dort bei giinstigen Umweltbedingun-
gen massenhaft entwickeln.

Die Rahrenschicht junger Pilze ist blaB-
gelb, spiter dann graugriinlich gefarbt
und reagiert auf Druck durch blau-
griinliche Verfarbung.

Der gelblich-braune Stiel ist bei &lteren
Pilzen haufig faserig gestreift, aber nie-
mals wie beim Steinpilz genetzt.

Der Maronen-Réhrling ist ein guter
Speisepilz. Sein Geruch und Ge-
schmack sind sehr angenehm. Er eignet
sich zum Braten, Schmoren sowie auch
zum Trocknen.

Der Maronen-Réhrling kann aufgrund
seines Aussehens leicht mit dem Gal-
lenrdhrling verwechselt werden. Er
schmeckt bitter und ist ungenie@bar.

Nenne die Bestandteile der Pflanzenzelle!

Hebe einen Hutpilz mit der angrenzenden Erde aus dem Boden und spiile die Erde
vorsichtig ab! Betrachte den unterirdischen Teil des Pilzes mit der Lupe! Vergleiche
mit der Abbildung auf Seite 10!

@) Beobachte die Hutunterseite eines Rohrenpilzes und eines Blitterpilzes mit der
Lupe! Vergleiche, nenne die Unterschiede!

CIS]
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Butterpilz. Der Butterpilz kommt héu-

fig von Juli bis November in Kiefern-
wildern vor. Der dickfleischige Hut ist
braun-gelblich bis braun-rétlich ge-
farbt und kann bis 10 cm breit werden.
Seine sehr schleimige Oberhaut 48t
sich leicht abziehen.

Die Rohren haben eine hellgelbe bis
olivgriine Farbe. Der Stiel ist kurz,
dick, walzig, weiBlich und oberhalb ei-
nes hellen Ringes mit braunlichen
Kérnchen besetzt. Der Butterpilz ist ein
Speisepilz.

Birkenpilz. Der Birkenpilz wiéchst in
der Nahe von Birken (Namel). Er ist
leicht an seinem graubrdunlichen bis
12 cm breit werdenden Hut zu erken-
nen. Die R&hren sind bei jungen Pilzen
weiBlich und werden spater grauweis,
an Druckstellen braunlich. Der Stiel ist
weiBlich gefarbt und mit fasrigen
dunklen Schuppen besetzt. Das Fleisch
des Hutes ist weiB bis grauweiB, bricht
man es durch, wird es grau. Es riecht
und schmeckt angenehm. Der Birken-
pilz kommt von Juni bis Oktober vor.

Flockenstieliger Hexen-Rohrling. Der
Flockenstielige Hexen-Rohrling ist ein
groBer und auffallig gefarbter Pilz, der
von Mai bis November im Nadel- und
Laubwald, besonders unter Eichen,
vorkommt. Sein meistens dunkelbrau-
ner etwas filziger Hut kann bis 20 cm
breit werden. Das &duBere Ende der
griingelblichen Rohren weist eine Rot-
farbung auf. Sein dickbauchiger Stiel
ist auf gelbem Untergrund rotfilzig
(flockig) punktiert. Der Flockenstielige
Hexen-Rohrling ist roh genossen gif-

tig.
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Feld-Champignon. Beim Feld-Champi-
gnon, auch Wiesen-Champignon ge-
nannt, sind die Blatter an der Hutunter-
seite anfangs weiB, spater rosa, fleisch-
farbig bis schokoladenbraun oder
schwarz gefarbt. Durch die allméahliche
Verfarbung der Blatter unterscheidet
sich der Feld-Champignon deutlich von
den Knollenblétterpilzen, deren Blétter
immer weiBlich bleiben. Der Feld-
Champignon kommt von Juli bis Okto-
ber hiufig auf Weide- und Ackerfla-
chen vor. Sein bis 12 cm groB werden-
der Hut ist meist weiB und seidig.

Pantherpilz. Der Pantherpilz ist ein
haufig vorkommender, sehr giftiger
Blatterpilz. Er kommt von Juli bis Okto-
ber vor allem in Kiefernwaldern vor.
Ganz besonders zahlreich ist er in der
Umgebung von Berlin zu beobach-
ten.

Sein grau- bis gelblichbrauner bis
10 cm breiter Hut ist mit weiBen, in
Kreisen angeordneten Flocken besetzt.
Der Hutrand weist deutliche kurze Rie-
fen auf. Die Oberhaut 4Bt sich leicht
abziehen. Die Blatter stehen sehr dicht
und sind bei jungen und alteren Pilzen
immer weiB. Am mittleren Teil des wei-
Ben, schlanken Stiels befindet sich ein
weiBer Ring ohne Riefen. Das Stielende
ist von einer umrandeten Knolle umge-
ben. Das Fleisch ist ebenfalls weiB.
Der Pantherpilz wird hdufig mit dem
eBbaren Perlpilz verwechselt.
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Fortpflanzung. Die Hutpilze bilden zur Fortpflanzung in den Réhren oder an den
Blattern der Hutunterseite Sporen aus.

SRS T,
Hutpilz mit Lamellen und Sporen (Querschnitt)

B Die staubfeinen, mikroskopisch kleinen Sporen entstehen durch Abschniirung
von einer Mutterzelle und sitzen auf kleinen Stielchen. Sie sind einzellig. O

Die reifen Sporen fallen aus und werden durch den Wind verbreitet. Durch Zell-
teilung und Wachstum der Zellen entsteht ein neues Myzel.

P Hutpilze pflanzen sich durch Sporen fort.

Nachdem die Sporen ausgefallen sind, stirbt der Fortpflanzungskérper ab. Das
Pilzgeflecht bleibt meist erhalten und kann im nichsten Jahr neue Fortpflan-
zungskdrper ausbilden. Deshalb muB man beim Sammeln von Pilzen die Zersts-
rung des Myzels vermeiden und die Pilze sehr vorsichtig aus dem Boden heraus-
drehen.

Birkenreizker Hexenring, schematisch
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B Der Riesen-Bovist pflanzt sich ebenfalls durch Sporen fort. Bei ihm bilden sich
die Sporen jedoch im Inneren des Fortpflanzungskérpers und nicht, wie bei den
Hutpilzen, in Rdhren oder an Blattern. Beschadigt man zufllig einen alteren Bo-
vist, wird eine Staubwolke sichtbar, die aus vielen Millionen Sporen besteht.
Das Myzel eines Hutpilzes kann sich nach allen Seiten gleichmagig ausbreiten
und an den Enden viele Fortpflanzungskdrper bilden. Diese Fortpflanzungskérper
kénnen ringférmig angeordnet sein. Diese Erscheinung bezeichnet man als He-
xenring. Friiher konnte man sich das Entstehen eines solchen Pilzringes nicht er-
kldren und glaubte an Hexerei, an ein boses Vorzeichen fiir die néhere Zu-
kunft. O

Ernahrungsweise. Die Zellen des Myzels der Hutpilze enthalten keine Chloropla-
sten. Sie kdnnen sich deshalb nur von organischen Stoffen erndhren. Die meisten
Hutpilze entnehmen diese Stoffe aus abgestorbenen Teilen von Pflanzen und Tie-
ren. Diese abgestorbenen Teile werden zersetzt, dabei entstehen anorganische
Stoffe wie Kohlendioxid, Wasser und Nahrsalze.

Dadurch wirken die Hutpilze an der Zersetzung abgestorbener Lebewesen zu an-
organischen Stoffen mit. Diese anorganischen Stoffe konnen wieder von den
Pflanzen aufgenommen werden. Hutpilze nehmen auch Wasser aus der Umge-
bung auf.

» Hutpilze ernshren sich von organischen Stoffen. Sie sind an der Zersetzung
von Pflanzen- und Tierresten mit beteiligt.

Zusammenleben von Pilzen und Pflanzen. Manche Hutpilze weisen in ihrer Er-
nihrung Besonderheiten auf. Erfahrene Pilzsammler wissen, da@ beispielsweise
Birkenpilze in der Nahe von Birken, Larchen-Réhrlinge unter Lérchen und Butter-
pilze im Kiefernwald wachsen. Wo liegen hierfilr die Ursachen? Hat das etwas mit
der Erndhrung zu tun?

An einer freigelegten Kiefernwurzel kann man beobachten, daB sie von vielen
weiBen Fiden umwachsen ist. Ein Pilzmyzel hat die Wurzel umwachsen. Zwi-
schen den Zellen der Baumwurzel und den Zellen des Pilzmyzels findet ein Stoff-
austausch statt.

Die zahlreichen Pilzfiden des Myzels bilden eine groBe Oberfléche. Damit neh-
men sie sehr viel Wasser und Nahrsalze auf und geben diese teilweise an die Zel-
len der Baumwurzel weiter. Dadurch wird der Baum besser mit Né&hrsalzen und
Wasser versorgt. Andererseits entzieht das Myzel den Wurzelzellen lebensnot-

Q@ Lege die Hutunterseite eines Blitterpilzes und eines RGhrenpilzes auf einen Bogen
schwarzes Papier! Hebe die Hiite am néichsten Tag vorsichtig hoch! Vergleiche die
Musterbildung!

Beobachte Sporen mit der Lupe und dem Mikroskop! Beschreibe!

Begriinde die Erniihrung der Hutpilze mit Hilfe deirier Kenntnisse iiber den Bau der
Pilzzelle!

e
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Birkenpilz an einer Birke Waurzel mit Myzel

wendige organische Stoffe. Fiir beide Organismen bringt dieses Zusammenleben
Vorteile. [0JO)
P Viele Hutpilze leben mit bestimmten Biumen in einer engen Gemeinschaft
zusammen. Zwischen Myzel und Pflanzenwurzel findet ein Stoffaustausch zu
beiderseitigem Nutzen statt.

Manche Hutpilze, zum Beispiel Austern-Seitling und Hallimasch, kommen an ab-
gestorbenem Holz oder an lebenden Pflanzen vor. Diese Pilze leben als Parasiten
in Wirtspflanzen. Sie schadigen diese, indem sie ihnen organische Stoffe entzie-
hen, das Holz wird zerstért. Hauptsachlich werden Zltere und geschwichte
Bdume von parasitisch lebenden Pilzen befallen.

Hallimasch (Gruppe am Baumstumpf) Hallimasch (Gruppe am lebenden Baum)

Nahrungskette. Die Freude iiber den Fund eines besonders groBen Pilzexemplars
endet nicht selten mit Enttduschungen. Bei genauer Betrachtung zeigt sich, daB
der Pilz durch und durch ,madig” ist oder viele FraBstellen aufweist. Insbesondere
Insektenlarven, zum Beispiel Fliegenmaden, und Schnecken ernzhren sich vom
Fleisch der Hutpilze. Pilze sind auch Nahrung fiir Hirsche, Rehe und Wild-

schweine. [©JO)

» Hutpilze sind Glieder von Nahrungsketten.
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B Hinweise zum Pilzesammeln. Es gibt keine allgemeinen Erkennungszeichen

fiir Giftpilze. Beim Sammeln mu@ man deshalb beachten:

— Verzehre nur solche Pilze, die du genau kennst! Bist du nicht sicher, suche eine
Pilzberatungsstelle auf!

— Drehe den Pilz vorsichtig heraus, damit alle Merkmale erhalten bleiben und
auch das Myzel nicht zerstort wird!

— sammle keine alten, madigen oder faulen Pilze!

— Transportiere die gesammelten Pilze nur in luftdurchlassigen Behiltern (Korb,
Karton), da sie sonst leicht verderben!

Eine gute Moglichkeit, sein Wissen tiber Pilze zu erweitern, ist die Teilnahme an

offentlich organisierten Pilzwanderungen. Dort kénnen durch einen Fachmann

am Fundort wesentliche Merkmale der Pilze sofort erlautert werden. O

Anbau von Hutpilzen. Einige eBbare Pilzarten werden in landwirtschaftlichen
Betrieben und Gartnereien in groBerem Umfang angebaut. Fiir den Anbau des
Zuchtchampignons nutzt man Gewéchshauser und Kellerraume. Der Pilz wéchst
dort auf einem Gemisch aus Stroh und Komposterde.

Zuchttrauschlinge Austern-Seitling an Holz

Etléutere, welchen Nutzen der Pilzsammler aus den Kenntnissen iiber das Zusam-
menleben von Pilzen mit Bidumen gewinnen kann!

Warum darf man auch giftige und ungeniefbare Pilze nicht zerstoren?
Beschreibe eine Nahrungskette, in der Pilze vorkommen!

Erléiutere mit Hilfe der Abbildung auf Seite 7, woran du einen Griinen Knollenblit-
terpilz erkennst!

e O
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Mit weitaus geringerem Aufwand als beim Zuchtchampignon ist es heute mog-
lich, verschiedene andere Hutpilze zu kultivieren. Hierfiir werden in Pflanz- und
Saatgutgeschften seit mehreren Jahren Myzelien von Tréuschlingen, Austern-
Seitlingen und anderen Pilzen angeboten.

Sie kdnnen auch in Kleingérten oder Hausgarten angebaut werden. Tréuschlinge
kénnen auf feuchtem Stroh und Austern-Seitlinge auf frischem Holz an einem ge-
schiitzten Platz im Freien gedeihen.

Schimmelpilze

Schimmelpilze auf Marmelade Schimmelpilze auf Birne

Werden frisches Brot, Friichte oder manche Speisereste léngere Zeit unsachge-
méB aufbewahrt, bildet sich darauf schon nach kurzer Zeit Schimmel. Auch bei
Aufbewahrung in Frischhaltebeuteln ist diese Erscheinung zu beobachten. Nu-
deln, Kekse oder Zwieback dagegen lassen sich iiber Monate lagern.
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Bau und Lebensweise. Mit der Lupe ist zu erkennen, daB der Schimmel von zahl-
reichen feinen Fiden gebildet wird. Das sind Schimmelpilze. Sie kénnen weiBlich,
griinlich oder grau aussehen. Bei den Schimmelpilzen lassen sich die Gruppen
Kopfchenschimmel, Pinselschimmel und GieBkannenschimmel unterscheiden. (O
Um den Bau der Schimmelpilze genauer kennenzulernen, beobachten wir ein
Dauerpréparat mit dem Mikroskop. Bei einer 125fachen Vergrogerung erkennen
wir das Myzel des Schimmelpilzes mit Sporentrégern und mit Sporen. Die Anord-
nung der Sporen zeigt, daB wir ein Préparat des Pinselschimmels beobachten. @
sind die Sporen am Sporentréger wie die Wasserstrahlen aus der GieBkanne an-
geordnet, handelt es sich um einen GieBkannenschimmel. Beim Kopfchenschim-
mel befinden sich die Sporen in kleinen Kapseln am Ende der Sporentrager.

Kdpfchenschimmel Pinselschimmel GieBkannenschimmel

Q@ Worin liegen die Ursachen dafiir, daf sich auf manchen Nahrungsmitteln Schim-
mel bildet und auf anderen nicht?

@ Beobachte ein Dauerpriiparat des Pinselschimmels mit dem Mikroskop! Zeichne
und beschrifte die beobachteten Teile!
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Schimmelpilze pflanzen sich durch Sporen fort. Die Sporen bestehen aus einer
Zelle. Sie sind sehr leicht und werden schon durch geringe Luftbewegung von
verschimmelten Nahrungsmitteln iiber lange Strecken fortgetragen und so weit
verbreitet. Die Zellen des Myzels enthalten kein Chlorophyll, die Zellwénde sind
durch Chitin verstarkt.

> Schimmelpilze bestehen aus Myzel, das Sporentrager mit Sporen bildet.

Erndhrung. Schimmelpilze erndhren sich wie die Hutpilze von organischen Stof-
fen. Diese entziehen sie beispielsweise feuchtem Brot, beschadigtem Obst, abge-
storbenen Pflanzenteilen oder Resten toter Tiere. Dabei werden diese vom Myzel
durchwachsen und teilweise zersetzt.

Schimmelpilze benétigen, um leben zu kénnen, auBer organischen Stoffen noch
Wasser und eine giinstige Temperatur. Deshalb schimmeln bei warmem und
feuchtem Wetter Erdbeeren und andere Friichte besonders schnell. Auch andere
Pflanzenteile, Brot oder Obstkuchen verschimmeln leicht unter solchen Bedingun-
gen. Durch Experimente kann nachgewiesen werden, da8 Wachstum und Ent-
wicklung von Schimmelpilzen durch die Umweltbedingungen beeinfluBt werden.

©JO)

WeiBbrot in feuchter Kammer ~ WeiBbrot nach 1 Woche WeiBbrot vertrocknet

» Wachstum und Entwicklung der Schimmelpilze sind von ausreichender orga-
nischer Nahrung, Temperatur und Feuchtigkeit abhingig.

B Durch ihre Erndhrungsweise tragen auch die Schimmelpilze in der Natur zur
Zersetzung von abgestorbenen Pflanzenteilen und Resten toter Tiere bei. Diese
werden zum Teil bis zu anorganischen Stoffen abgebaut, die von Pflanzen wieder
aufgenommen werden kénnen. Auf diese Weise tragen Schimmelpilze zur Beseiti-
gung abgestorbener Organismen bei. O

Bedeutung. Seit Jahrtausenden werden einige Schimmelpilzarten vom Menschen
zur Herstellung bestimmter Nahrungs- und GenuBmittel verwendet. So kénnen
zum Beispiel Camembertkédse und Edelpilzkdse nur dann hergestellt werden,
wenn bestimmte Arten von Pinselschimmel, sogenannte ,Edelschimmel”, hinzu-
gefiigt werden. Einige Arten von Schimmelpilzen kénnen Stoffe bilden, die als
Arzneimittel Verwendung finden. Ein bekanntes Beispiel dafiir ist das Penicillin.
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M Im Jahre 1928 entdeckte Alexander Fleming (1881 bis 1955), daB bestimmte g

Schimmelpilzarten einen Stoff bilden, der das Wachstum anderer mikroskopisch
kleiner Organismen behindert. Diesen Stoff nannte Fleming Penicillin, da er von
Schimmelpilzen gebildet wurde, die den lateinischen Namen Penicillium tragen.
Erst 1941 gelang es, Penicillin in gréBerer Menge zu gewinnen und in der Medizin
einzusetzen. O

Mit dem Penicillin wurde der Medizin ein ganz neuartiges, sehr wirksames Mittel
gegen ansteckende Krankheiten zur Verfligung gestellt. Seither sind viele solche
Stoffe entdeckt worden. Man nennt sie ,Antibiotika“, weil ihre Wirkung darin be-
steht, die Lebenstatigkeit anderer mikroskopisch kleiner Organismen zu hemmen.
Penicillin war das erste industriemdBig hergestellte Antibiotikum. Inzwischen ist
es gelungen, technische Verfahren zu entwickeln, mit denen Penicillin und andere
Antibiotika in kurzer Zeit in groBer Menge hergestellt werden kénnen.

pluemaste,

Hemmhof Kése (Bluemaster)

Zellen von Schimmelpilzen teilen sich nur, wenn ausreichend Nahrung, Feuchtig-
keit und Wirme vorhanden sind. Bei der technischen Herstellung von Penicillin
werden diese Erkenntnisse genutzt. In einem Behalter, dem Bioreaktor, werden
die Lebensbedingungen fiir den Pinselschimmel mikroelektronisch so geregelt,
daB sich die Zellen in kurzen Absténden teilen und so in kurzer Zeit viele Zellen
entstehen. Penicillin wird dabei in groBer Menge und Reinheit gebildet. Eine sol-
che Anlage kann ein Fassungsvermdgen von mehreren Kubikmetern haben.

() Uberlege dir ein Experiment, mit dem nachgewiesen werden kann, dafg Wachstum
und Entwicklung des Schimmelpilzes von den Umweltbedingungen abhingig
sind!

@ Beschreibe das Experiment, das dein Lehrer vorgefiihrt hat! Erléiutere die Abbildun-
gen auf Seite 181 Vergleiche mit deinen Uberlegungen!
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Biotechnologische Anlagen

Technische Verfahren zur massenhaften Produktion von mikroskopisch kleinen
Organismen wie beispielsweise Schimmelpilzen sind biotechnologische Verfah-
ren. Dabei wird die Lebenstétigkeit dieser Organismen zur gezielten Stoffproduk-
tion genutzt. Biotechnologische Produktionsverfahren werden gegenwartig inten-
siv weiterentwickelt, weil damit bessere und billigere Produkte in hoher Qualitit
hergestellt werden konnen. Die wirtschaftliche Bedeutung der Biotechnologie
wird weiter zunehmen.

Mit Hilfe technischer Verfahren konnte die Produktion von Penicillin so gesteigert
werden, daB heute jahrlich die 10000fache Menge dieses Stoffes gegenilber 1939
hergestellt wird. In biotechnologischen Anlagen werden beispielsweise bei Jena-
pharm je 1 Kubikmeter Flissigkeit mit Schimmelpilzen 50 kg Penicillin gewon-
nen. In der Anlage, die mehrere Kubikmeter fat, wird die schnelle Vermehrung
genutzt, um vom Menschen benétigte Stoffe von bestimmten Schimmelpilzarten
produzieren zu lassen.

B Manche Schimmelpilze bilden bei ihrer Lebenstétigkeit in den befallenen Stof-
fen Gifte, die fir Mensch und Tier schadlich und gefhrlich sind.

Schimmelpilze kénnen durch ihre Lebenstitigkeit auch groBen wirtschaftlichen
Schaden anrichten. Sie kénnen beispielsweise unsachgeméas gelagerte Nahrungs-
mittel (z. B. Obst), Futtermittel (z. B. Heu) oder Rohstoffe (z. B. Leder, Holz) befal-
len und zerstoren. i
Verschimmelte Nahrungsmittel diirfen nicht gegessen werden. Stark verschim-
melte Futtermittel sollen nicht verfiittert werden. O

Um Verluste zu vermeiden, miissen die Vorrate vor Befall durch Schimmelpilze
geschiitzt werden. Schon seit dem Altertum werden Nahrungsmittel beispiels-
weise durch Trocknen, durch Zugabe von viel Salz oder viel Zucker vor dem Ver-
schimmeln geschiitzt.

B Bereits vor einigen tausend Jahren trockneten die Agypter in Streifen geschnit-
tenes Fleisch und in Scheiben geschnittene Friichte in der Sonne und machten sie
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dadurch lange haltbar. Im 15. Jahrhundert verwendete Kolumbus auf seiner Fahrt
iiber den Atlantischen Ozean einen besonders trockenen Zwieback, um seine
Mannschaft mit Nahrung versorgen zu kénnen. Auf dieser langen Reise wéren fri-
sche Nahrungsmittel verdorben. Bis vor etwa 50 Jahren gab es in vielen Dorfern
sogenannte ,Dérrhduschen’, in denen die Dorfbewohner Birnenscheiben, Apfel-
stiicke und Pflaumen zu Dérrobst verarbeiteten. Diese Dorrhduschen bestanden
aus einem Dach, das auf vier Pfosten ruhte. Unter dem Dach befanden sich Lat-
tenroste, auf die die Friichte zum Trocknen ausgelegt wurden. OJ

Hefepilze

Einblick in eine moderne Brotfabrik

Schon vor Jahrtausenden haben die Menschen Brot gebacken. Anfangs waren das
flache, scheibenférmige Fladen. Aus Mehl und Wasser wurde ein Teig gemischt
und auf erhitzte Steine gelegt. Solche Fladenbrote werden in vielen Léndern auch
heute noch gebacken. Erst spater verwendete man den sogenannten Sauerteig,
der den Teig beim Backen auflockerte. So wird auch heute das Brot gebacken. In-
zwischen ist bekannt, daB im Sauerteig mikroskopisch kleine Pilze leben, deren
Lebensttigkeit das Gehen des Teiges und das Lockerwerden des Brotes bewirken.
Zum Kuchenbacken wird oft Backhefe verwendet. Sie besteht aus mikroskopisch
kleinen Pilzen, den Hefepilzen.

(@ Beobachte-mit dem Mikroskop das Dauerpriparat eines Schimmelpilzes! Verglei-
che mit den Abbildungen auf Seite 20 und stelle fest, welcher Gruppe er zuzuord-
nen ist! Begriinde deine Entscheidung!

@ Unter normalen Bedingungen schimmeln Knéickebrot und Kekse nicht, Brot und
Kuchen zeigen dagegen sehr schnell Schimmelbildung. Erklire das!
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Schon vor 8000 Jahren brauten die Babylonier und Agypter Bier und stellten
Wein her. Sie wuBten nicht, daB sie dazu die Lebenstitigkeit von Organismen nutz-
ten. Erst im 19. Jahrhundert entdeckte der franzésische Forscher Louis Pasteur,
dag diese Vorgénge durch die Lebenstitigkeit von Hefepilzen bewirkt werden.

PENE

lten Griechenland

Brotbacken im alten Rom

Bau. Beobachten wir Backhefe mit dem Mikroskop, erkennen wir die Hefepilze.
Sie sind meist kugelférmige oder eiférmige Einzelzellen. Sie bilden kein Myzel.
Die Zellen bestehen aus dem Zellplasma, dem Zellkern, der Zellmembran und
der Zellwand mit wenig Chitin. Sie enthalten niemals Chlorophyll.

» Hefepilze sind einzellige Pilze.

0 e
2 g7

Hefewiirfel (Backhefe) Zellen der Backhefe Zellen der Bierhefe
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Fortpflanzung. Hefepilze pflanzen sich durch Teilung der Zellen ungeschlecht-
lich fort. Die neu entstandenen Zellen kénnen sich voneinander trennen oder zu-
sammenbleiben und Ketten bilden. Hefepilze teilen sich besonders oft, wenn ih-
nen ausreichend geeignete Nahrung, vor allem Zucker, Feuchtlgkelt und eine
bestimmte Temperatur zur Verfiigung stehen.

B Diese Form der Fortpflanzung heiBt Sprossung. Auf diese Weise kénnen aus ei-
ner Hefezelle im Verlaufe von 24 Stunden mehrere Tausend Hefezellen entstehen.
Dieser Vorgang wird beispielsweise bei der Herstellung von Backhefe genutzt.
'Dabei werden innerhalb von 12 bis 14 Stunden aus 6 t eingesetzter Hefe etwa
65 t Backhefe gewonnen.

Im Backhefewerk Leipzig wird Backhefe unter Verwendung von Zuckerriiben-
riickstinden hergestellt. Die Jahresproduktion in diesem Betrieb betrégt 1600
Tonnen, damit kann ein groBer Teil WeiBbrote, Brétchen und Kuchen fiir die Be-
volkerung hergestellt werden. O

» Hefepilze pflanzen sich durch Teilung fort.

Sprossung von Hefepilzen Kettenbildende Hefezellen

Erndhrung. Hefepilze erndhren sich von organischen Stoffen. Sie nehmen vor al-
lem Zucker auf. Dieser wird Friichten oder anderen zuckerhaltigen Stoffen entzo-
gen.

In der Natur kommen Hefepilze auf Weintrauben und anderem Obst vor. Beim
Bereiten von Wein aus Kirschen, Weintrauben, Johannisbeeren, Hagebutten, Brom-
beeren oder Apfeln muB deshalb nicht unbedingt Hefe zugesetzt werden. Die zer-
kleinerten Friichte werden in einem durch ein Garréhrchen luftdicht verschlosse-

(@ Ldse in 10 ml Wasser einige Kriimel Backhefe auf, lasse die Fliissigkeit einige Zeit .
stehen und stelle davon ein Frischpriparat her! Beobachte mit dem Mikroskop die
Hefepilzzellen und beschreibe sie!

@ Fiir einen Hefekuchenteig wird zundichst Backhefe in lauwarme Fliissigkeit gege-
ben, mit Zucker und wenig Mehl versetzt und bei einer Temperatur von etwa 30°C
etwa 30 Minuten stehengelassen. Erst danach wird der Hefeteig fertiggestellt. Be-
griinde!
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Hefeteig (Zutaten) Hefestiick | Hefestiick Il

nen GefaB aufgestellt. Im Verlauf mehrerer Wochen wandeln die am Obst haften-
den Hefepilze den Zucker der Friichte zu Alkohol um. Es ist Wein entstanden. Das
bei diesem Vorgang entstehende Kohlendioxid entweicht durch das Garréhrchen.
Ist das GefaB nicht luftdicht verschlossen, entsteht statt Wein Essig.

Die Wirkung der Lebenstatigkeit von Hefepilzen kann durch ein Experiment mit
Backhefe nachgewiesen oder beim Kuchenbacken beobachtet werden.

Im Haushalt und in der Landwirtschaft, in der Backerei und in der Brauerei wer-
den verschiedene Hefen verwendet.

Der Mensch suchte dafiir Hefepilze aus, die fiir die Herstellung bestimmter Pro-
dukte besonders geeignet waren. Heute gibt es zum Beispiel Weinhefen, Bierhe-
fen, Backhefen und Futterhefen.

P Hefepilze erndhren sich vorwiegend von zuckerhaltigen Stoffen.

Bedeutung der Hefepilze

Futterpellets aus Stroh Zitronensaure
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Biotechnologische Nutzung. Hefepilze konnen vielfaltig genutzt werden. Sie er-

moglichen die Herstellung von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln.
©)O)
Inzwischen ist es gelungen, auf der Grundlage der Kenntnisse {iber die Lebensta-
tigkeit der Hefepilze technische Verfahren zu entwickeln, mit denen fiir den Men-
schen wichtige Produkte in kurzer Zeit in groBen Mengen hergestellt werden kon-
nen. Dazu wurden spezielle Anlagen errichtet.
B Fir die Ernihrung der umfangreichen Nutztierbestinde werden groBe
Mengen néhrstoffreicher Futtermittel bendtigt. Inzwischen gelingt es, mit bio-
technologischen Verfahren unter Mitwirkung von Hefepilzen ausreichend hoch-
wertige Futtermittel aus Abfallstoffen selbst herzustellen. Durch Einsatz der Mi-
kroelektronik werden dabei die Bereitstellung der Néhrstoffe und die Sicherung
glinstiger Feuchtigkeit und Temperatur automatisch geregelt. Bei der Herstellung
von Zellstoff aus Holz entstehen giftige, aber noch nahrstoffreiche Abwasser. In-
zwischen ist es gelungen, bestimmte Hefepilze zu finden, die sich in diesen Ab-
wissern rasch vermehren. Dabei entsteht ein wertvolles Futtermittel, die Futter-
hefe, die in gepreBter Form als Pellets verfiittert wird. Gleichzeitig wird das
Abwasser gereinigt.
Auch aus Riicksténden bei der Quarkherstellung (Molke), der Zuckergewinnung
(Melasse) und bei der Erddlverarbeitung werden Futterhefen gewonnen.
Gegenwartig wird in der ganzen Welt intensiv an der Weiterentwicklung biotech-
nologischer Verfahren gearbeitet. Es ist zu erwarten, daB in Zukunft in noch gré-
Berem Umfang wichtige Produkte unter Mitwirkung von Hefepilzen hergestellt
werden. O
Hefepilze werden auch im Haushalt vielseitig verwendet. Die Backhefe dient vor-
wiegend zur Herstellung von Kuchen und Hefegeback, Stollen und HefekléBen.
Weinhefen werden in vielen Haushalten zur Erzeugung von Fruchtweinen aus
Friichten, zum Beispiel aus Kirschen, Apfeln und Wildfriichten, genutzt. In der
Getrankeindustrie finden bei der Bierherstellung Bierhefen Verwendung. Sie be-
einflussen das Aroma und den Alkoholgehalt des jeweiligen Bieres.
In modernen biotechnologischen Verfahren werden durch Einsatz der Mikroelek-
tronik die Bereitstellung der Nahrstoffe und Sicherung giinstiger Feuchtigkeit und
Temperatur automatisch geregelt. Auf diese Weise kdnnen unter giinstigen Be-
dingungen groBe Mengen der gewiinschten Produkte hergestellt werden. So
wurde zum Beispiel ein Verfahren entwickelt, in dem durch Einsatz bestimmter
Hefepilze aus Riickstdnden der Zuckergewinnung Zitronensaure hergestellt wer-

Nenne Lebenstitigkeiten der Hefepilze, die fiir die Béickerei bedeutsam sind!
Nenne die Bedingungen, unter denen die Lebenstitigkeiten der Hefepilze besonders
gut ablaufen konnen!

Warum kann Hefeteig eingefrostet lingere Zeit aufbewahrt werden?

Welche Produkte werden bei euch zu Hause verwendet, an deren Herstellung Hefe-
pilze mitgewirkt haben?

OO0 O
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den kann. Zitronensédure ist ein in der Industrie vielseitig einsetzbarer Stoff. Sie
wird zum Beispiel zur Konservierung von Marmeladen und Fruchtsiften genutzt.
Dieses Verfahren ist billiger und schneller als bisher angewandte Verfahren zur
Herstellung von Zitronensaure mit Schimmelpilzen.

Krankheitserregende Pilze. AuBer den Pilzen, die uns nutzen oder die unsere
Vorréte schadigen, gibt es noch Pilze, die bei Pflanzen, Tieren und Menschen
Krankheiten verursachen kénnen.

M Rostpilze. Viele Rostpilze sind gefahrliche Krankheitserreger in Pflanzen. Be-
sonders bei Getreidearten richten sie erheblichen Schaden an. Im Weltmagstab
sinken die Ertrage an Getreide durch die Lebenstétigkeit der Rostpilze um etwa
10 Prozent.

Brandpilze. Brandpilze befallen vorwiegend Getreidepflanzen und bilden an
Blattern und Bliiten beulendhnliche Gebilde. Andere Brandpilze mindern den Ge-
treideertrag ebenfalls erheblich. Vor einigen Jahrzehnten traten Verluste von 20
bis 40 Prozent auf. Durch das Behandeln des Saatgutes mit Stoffen, die die Pilze
abtéten, kénnen Brandpilze heute recht gut bekampft werden.

Mutterkorn. In den Ahren von Roggen und Weizen durchwichst der Mutter-
kornpilz einzelne Korner und bildet schwarze, auffallend groBe Fortpflanzungs-
korper, das Mutterkorn. Im Mutterkorn sind giftige Stoffe enthalten, die beim
Menschen Krankheiten hervorrufen kdnnen. Stark verdiinnt werden sie als Arz-
neimittel genutzt.

Rostpilz auf Getreide Maisbeulenbrand Mutterkorn an Roggen

Hautpilze. Zu dieser Gruppe gehéren verschiedene Pilze, die auf der Haut des
Menschen leben. Am bekanntesten sind die Hand- und FuBpilze. Die Ansteckung
mit Hautpilzen erfolgt haufig in Schwimmbhallen, Wasch- und Duschrdumen &f-
fentlicher Einrichtungen. Hohe Luftfeuchtigkeit, Warme und Holzlattenroste be-
glinstigen Entwicklung und Verbreitung der Hautpilze. Um eine Ansteckung zu
vermeiden, sollte man daher grundsatzlich in der Schwimmhalle und in der
Sauna Badeschuhe tragen. O
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Bau, Lebenserscheinungen und Bedeutung der Pilze

Bau und Lebenserscheinungen. Pilze sind einzellige oder mehrzellige Organis-
men. lhre Zellen mit Zellmembran, Zellplasma und Zellkernen enthalten niemals
Chloroplasten mit Chlorophyll. Die Zellwande sind durch Chitineinlagerung ver-
starkt. Mehrzellige Pilze bestehen aus einem Geflecht von Zellfaden, dem Myzel.
Aus einem Teil des Myzels bilden sich die meist nur kurze Zeit iiberdauernden
Fortpflanzungskérper. In ihnen bilden sich Sporen, mit denen sich die Pilze fort-
pflanzen.

Pilze erndhren sich von organischen Stoffen, die sie beispielsweise dem Humus
des Waldbodens, dem Brot oder den Friichten, auf denen sie wachsen, oder auch
lebenden Organismen entziehen. Organismen, die in ihren charakteristischen
Merkmalen und ihren Lebenserscheinungen {ibereinstimmen, sind miteinander
verwandt und gehéren einer Gruppe an. Die Pilze bilden eine solche Organismen-
gruppe. Wir kennen drei groBe Organismengruppen: Tiere, Pflanzen und Pilze.

Zaunriibe Rotkappe

(D Begriinde, daf Steinpilze, Béickerhefe und Kopfchenschimmel zu den Pilzen geho-
ren!
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Bedeutung. Pilze haben als Zersetzer von Teilen abgestorbener Pflanzen und
Tiere zu anorganischen Stoffen eine groBe Bedeutung in der Natur. Zahlreiche
Arten leben mit bestimmten Baumen zusammen, davon haben Pilze und Biume
Vorteile in ihrer Erndhrung. Hutpilze sind auBerdem Nahrung fiir Tiere und Men-
schen sowie ein Schmuck unserer Walder. Die Lebenstatigkeit von Schimmelpil-
zen und Hefepilzen wird biotechnologisch fiir die Gewinnung von Arzneimitteln
und bei der Herstellung von Nahrungsmitteln, GenuBmitteln und Futtermitteln
genutzt. Andere Pilze kdnnen durch ihre Lebenstitigkeit Nahrungsmittel und
Rohstoffe verderben und dadurch in der Wirtschaft und im Haushalt erheblichen
Schaden verursachen. Einige Pilzarten sind Erreger von Krankheiten bei Pflanzen,
Tieren und Menschen.

Aufgaben und Fragen zum Festigen

1 Zeichne eine Samenpflanze und beschrifte alle Pflanzenteile!
2 Beschreibe die Fortpflanzung bei Samenpflanzen!
3 Zeichne eine typische Pflanzenzelle und beschrifte die Zellbestandteile!
4 Vergleiche den Bau einer Hefezelle mit dem Bau einer Pflanzenzelle!
5 Nenne Stoffe, die in den Zellen aller Pilze enthalten sind!
6 Nenne die Merkmale, an denen du einen Schimmelpilz erkennst!
7 Beschreibe die Fortpflanzung der Hutpilze!
8 Beschreibe die Fortpflanzung der Schimmelpilze!
9 Vergleiche die Erniihrung der Pilze mit der Erndhrung der Pflanzen!
10 Nenne drei organische und drei anorganische Stoffe!
11 Wodurch unterscheiden sich RGhrenpilze von Blitterpilzen?
12 Nenne zwei Rohrenpilze und zwei Blitterpilze, die du gut kennst!
Beschreibe die charakteristischen Merkmale, an denen du diese Pilze wiedererken-
nen kannst!
13 Erldutere die Bedeutung bestimmter Pilze filr das Wachstum bestimmter Biume!
14 Welche Bed: g haben die Schimmelpilze fiir den Menschen?
15 Nenne Ursachen dafiir, daf$ nur in manchen Jahren ein grofer Teil der reifenden
Erdbeeren bereits an der Pflanze durch Schimmelpilze vernichtet wird!
16 Wie kann man Lebensmittel vor Schimmelpilzbefall schiitzen? Begriinde!
17 Nenne drei Produkte, die unter Mitwirkung von Hefepilzen hergestellt werden!
18 Was sind Antibiotika?

(D Erldutere, welche Bedeutung die Pilze in der Natur und fiir den Menschen ha-
ben!
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Arbeitsplatz
in einem
biologi-
schen Labor

Bakterien und Blaualgen

Beobachtet man einen Tropfen Wasser aus einem Tiimpel mit dem Mikroskop, er-
kennt man eine Vielzahl kleinster Lebewesen. AuBer verschiedenen Wimpertier-
chen entdeckt man bei starkeren VergréBerungen weitere sehr kleine Lebewesen
unterschiedlichster Form und Farbe. Es sind Bakterien und Blaualgen. Sie gehoren
zu den erdgeschichtlich altesten Lebewesen und beeinflussen seit Jahrtausenden
durch ihre Lebenstatigkeit das Leben der Pflanzen, der Tiere und des Menschen.
Der Mensch nutzte die Lebenstatigkeit der Bakterien zur Herstellung von Lebens-
mitteln wie Essig, Quark und Kése, ohne sie als Organismen tiberhaupt zu ken-
nen. DaB viele Menschen erkrankten und zum Teil starben, wurde als Schicksal
oder Willen und Strafe eines Gottes hingenommen. Die wahren Ursachen dafiir
erkannte man erst, als vor etwa 300 Jahren Mikroskope entwickelt und gebaut
wurden, mit denen man diese Lebewesen erkennen und erforschen konnte.
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@ Heute wei man so viel iiber das Vorkommen, den Bau und die Lebensweise der
Bakterien und anderer mikroskopisch kleiner Lebewesen, daB man sie bekdmpfen
oder zielgerichteter und umfassender nutzen kann als je zuvor. Die Beherrschung
moderner biowissenschaftlicher Forschungsmethoden und spezieller Techniken
ermoglicht es heute, diese Lebewesen so zu beeinflussen, daB sie beispielsweise
solche wichtigen Produkte wie Nahrungs- und Futtermittel oder Arzneimittel fiir
Mensch und Tier produzieren. Sie gewinnen zunehmende Bedeutung bei der Ver-
wirklichung moderner Umweltschutztechnologien, wie zum Beispiel der Abwas-
serreinigung, der Giilleverwertung und der Miillkompostierung. Diese erdge-
schichtlich altesten Lebewesen werden so weltweit zu unentbehrlichen Helfern
bei modernen biotechnologischen Produktionsverfahren.

Bakterien

Bakterien Frische und saure Milch Gurken mit Kahmhaut

Wird frische Milch bei Raumtemperatur aufbewahrt, ist sie in ein bis zwei Tagen
sauer. Was ist geschehen? Warum sauert die Milch nicht so schnell, wenn man sie
abkocht oder im Kiihlschrank aufbewahrt?

LaBt man bei der Riibenernte die Blatter auf einem Haufen liegen, faulen sie nach
kurzer Zeit. Warum sind sie bei ordnungsgemager Einlagerung im Silo monate-
lang haltbar?

Frische griine Gurken sind nach der Ernte nur kurze Zeit lagerféhig. Werden sie in
groBen Fassern fest gestapelt, gesalzen und mit Wasser bedeckt, bleiben diese
eingelegten Gurken lange haltbar und sind als saure Gurken sehr begehrt.

An allen diesen Vorgéngen sind Bakterien beteiligt. Erst wenn man weiB, wo Bak-
terien vorkommen, wie sie gebaut sind und wie sie leben, kann man die beobach-
teten Erscheinungen erklaren.
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GroBe und Formen der Bakterien

Pantoffeltierchen, rechts verschiedene Bakterienformen

GrdBe. Die Bakterien gehoren zu den kleinsten Lebewesen. Sie sind durchschnitt-
lich 0,5 pm bis 4,0 pm groB. Daher kann man Bakterien nur mit dem Mikroskop
bei einer VergroBerung von 800 bis 1000fach deutlich erkennen. Erst mit der Ent-
wicklung und dem Bau von Mikroskopen waren die Voraussetzungen fiir die Ent-
deckung und Beschreibung der Bakterien gegeben.

B Antony van Leeuwenhoek, der
selbst Mikroskope entwickelte, ent-
deckte im Zahnbelag des Menschen
sehr kleine, bis dahin unbekannte Lebe-
wesen, zeichnete und beschrieb deren
Aussehen. Erst 200 Jahre spiter er-
kannte man, daB Leeuwenhoek Bakte-
rien gesehen hatte.

Antony van Leeuwenhoek (1632 bis
1723) war Kaufmann und lebte in Delft
(Holland). In seiner Freizeit beschaf- =
tigte er sich mit der Bearbeitung von  Antony van Leeuwenhoek

@ Einpumist %00 mm. Wieviele der kleinsten Bakterien miifite man nebeneinander-

legen, um die Linge von 1 mm zu erreichen?

@ Informiere dich im Lehrbuch Klasse 6 oder in einem Nachschlagewerk iiber die
Grofe von Pflanzen- und Tierzellen und von einzelligen Tieren! Vergleiche sie mit
der Grofe einer Bakterienzelle!
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Linsen und baute einfache Mikroskope.
Damit beobachtete er zahlreiche mi-
kroskopisch kleine Lebewesen und an-
dere biologische Objekte, zeichnete
und beschrieb sie. O

Leeuwenhoeks erste Zeichnung von lebenden
Bakterien

Formen. Beobachtet man Bakterien mit dem Mikroskop, erkennt man, dag sie
eine unterschiedliche Form haben kdnnen. Es gibt kugelférmige, stdbchenfor-
mige, kommaférmige und schraubenférmige Bakterien.

» Bakterien sind mikroskopisch kleine Lebewesen. Sie sind kugelférmig, stib-
chenférmig, kommaférmig oder schraubenférmig.
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Vorkommen. Bakterien sind iiber die ganze Erde verbreitet. Sie kommen in einer '

unvorstellbaren Vielzahl im Boden, im Wasser und in der Luft vor. Vor allem in
den humusreichen Erdschichten, in Fliissen, Teichen und Abwissern kommen
Bakterien in groBer Anzahl vor. Nur die Hochgebirgsgipfel und die Polargegen-
den sind drmer an Bakterien.

Bakterien haften auch allen Gegenstdnden an, mit denen wir téglich umgehen.
Dazu gehoren beispielsweise Tirgriffe, Treppengeldnder und Geldstiicke. Das
l@Bt sich im Labor nachweisen. Bakterien kommen auch in pflanzlichen und tieri-
schen Organismen vor. Selbst im Kérper des Menschen leben sehr viele Arten von
Bakterien.

Insgesamt sind bisher mehrere tausend verschiedene Bakterienarten bekannt.

Geldstiick auf Nahrboden, rechts nach Bebriitung

Haufigkeit von Bakterien

Ort Anzahl der Bakte- Ort Anzahl der Bakte-
rieninlg rien in 1 m?

Humusboden bis zu GroBstadtluft | 300 bis 10000
2,5 Milliarden

StraBenstaub bis zu Waldluft 20 bis 300
100 Millionen

Sandboden mehrere 100000 Abwasser tiber 1 Million

» Bakterien kommen weltweit im Boden, im Wasser, in der Luft, in und an Le-
bewesen vor.
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Bau. Bakterien sind einzellige Lebewesen. Die Bakterienzelle wird von einer Zell-

membran und einer Zellwand begrenzt. Durch die Zellwand bleibt die typische
und verhiltnismaBig bestandige Form der Zellen erhalten.

Zellkernsubstanz Zellplasma

Bau eines Bakteriums

Auch die Bakterienzelle ist mit Zellplasma ausgefiillt. In den Bakterienzellen ist im
Gegensatz zu den Zellen der meisten Pflanzen und Tiere kein Zellkern zu erken-
nen. Die Zellkernsubstanz ist fadenformig im Zellplasma enthalten.

» Bakterien sind einzellige Lebewesen mit Zellplasma, Zellmembran und Zell-
wand. Die Zellkernsubstanz ist fadenférmig im Zellplasma enthalten.

MW Die meisten Bakterien erscheinen farblos, sie enthalten keinen Farbstoff. Nur
in einigen kommen griine, rote, gelbe oder andere Farbstoffe vor.

Bei zahlreichen Bakterien sind eine bis viele GeiBeln ausgebildet, mit denen sie
sich aktiv fortbewegen konnen. Alle anderen Bakterien sind unbeweglich. Sie
werden durch Gegenstiande oder mit dem Staub und durch die Luftbewegung
iiber groBe Entfernungen transportiert.

Wissenschaftler konnten nachweisen, daB Lebewesen, deren Zellkernsubstanz fa-
denfdrmig im Plasma enthalten ist, zu den dltesten Organismen gehéren. O

Erndhrung. Die meisten Bakterien erndhren sich von organischen Stoffen, wie
beispielsweise Zucker, Starke, Fette. Einige Bakterien entnehmen diese organi-
schen Stoffe aus abgestorbenen Pflanzen oder Tieren. Das kdnnen abgefallenes
Laub der Biume, andere Pflanzenteile oder verendete Tiere sein. Auch Obstséfte,
Fleisch- und Wurstwaren sind Nahrstoffquellen fiir Bakterien.

Andere Bakterien entnehmen die organischen Stoffe aus lebenden Pflanzen und
Tieren. Auch auf der Haut und im Korper des Menschen leben Bakterien und er-
nahren sich von den mit der Nahrung aufgenommenen oder vom Korper gebilde-
ten organischen Stoffen. Bakterien, die sich auf diese Weise ernéhren, sind Parasi-
ten. Die organischen Stoffe werden von den Bakterien zersetzt und in
anorganische Stoffe umgewandelt. @06
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> Die meisten Bakterien erndhren sich von organischen Stoffen, die sie abge-

storbenen Pflanzen oder Tieren entziehen und zu anorganischen Stoffen zerset-
zen. Manche Bakterien entnehmen ihre Nahrstoffe aus lebenden Organismen,
sie sind Parasiten.

M Einige Bakterien enthalten Chlorophyll. Sie kénnen sich auch wie Pflanzen, die
in ihren Zellen Chlorophyll enthalten, von anorganischen Stoffen ernihren. Wie
viele Pflanzen bauen sie daraus die zum Leben benétigten organischen Stoffe
selbst auf. O

Fortpflanzung. Die Bakterien pflanzen sich ungeschlechtlich fort. Hat eine Bakte-
rienzelle eine bestimmte GroBe erreicht, teilt sie sich in der Mitte quer durch. So
entstehen zwei Bakterienzellen. Haben diese etwa die GréBe der Ausgangszelle
wieder erreicht, teilen sie sich erneut.

Bakterium, teilend; rechts Teilung beendet

B Diese Form der Zellteilung ist charakteristisch fiir Zellen ohne abgegrenzten
Zellkern. Sie wird als Spaltung bezeichnet. Unter giinstigen Lebensbedingungen
teilen sich manche Bakterien zwei-bis dreimal in einer Stunde. Durch solche sehr
rasch aufeinanderfolgenden Teilungen kdnnen an einem Tag aus einem einzigen
Bakterium Billionen Nachkommen entstehen. O

Die Bakterienzellen kénnen nach der Teilung miteinander verbunden bleiben. Bei
manchen Bakterien bilden sich dadurch Zellhaufen, einfache und verzweigte Zell-
faden oder Zellketten aus. Zellansammlungen sind Kolonien, die mit bloBem
Auge zu erkennen sind. Sie haben meist typische Formen und Farben
(~ Abb. S. 34).

() Vergleiche den Bau einer Bakterienzelle mit dem Bau einer Pflanzenzelle, einer
Pilzzelle und einem tierischen Einzeller!

@ Erliutere die Erndhrungsweise der Bakterien und vergleiche sie mit der des Pantof-
feltierchens und der Hefepilze!

® Warum erniihren sich die meisten Bakterienarten von organischen Stoffen?
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Bakterienkolonien in einer Petrischale

» Bakterien pflanzen sich ungeschlechtlich durch Zellteilung fort. Bei vielen
Bakterienarten bilden sich Zellkolonien aus.

Alle Bakterien benétigen, um sich fortpflanzen zu kénnen, eine geeignete Nah-
rung, geniigend Feuchtigkeit und eine bestimmte Temperatur der Umgebung.
Das kann durch Experimente bewiesen werden (7 S. 35).

M Viele Bakterien gedeihen am besten bei Temperaturen zwischen 10°C und
40°C. Einige Bakterien konnen bei sehr hohen Temperaturen leben, beispielsweise
in 90°C bis 100°C heiBen Quellen. Andere Bakterien leben bei sehr niedrigen
Temperaturen. O

» Bakterien bendtigen fiir ihre Fortpflanzung eine geeignete Nahrung, ausrei-
chend Feuchtigkeit und giinstige Temperatur.

Da Bakterien unter sehr verschiedenen Umweltbedingungen leben kénnen, kom-
men sie im Boden und auf allen Gegenstanden, auf und in allen Lebewesen, im
Wasser und in der Luft vor. Viele Bakterien sind gegeniiber Veranderungen der
Umweltbedingungen sehr widerstandsfahig. Sie konnen sehr hohe oder sehr nied-
rige Temperaturen, Wassermangel oder fehlende Nahrung iiberdauern. Einige
Bakterienarten bilden dann Sporen aus.

Sporen bei Bakterien (10000fach)
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B Stébchenférmige Bakterien, die Sporen ausbilden, werden als ,Bazillen® be-

zeichnet. Bei der Sporenbildung wird eine durch Einlagerungen verdickte Zell-
wand gebildet und der Wassergehalt des Zellplasmas stark verringert. Die Le-
bensvorgénge werden eingeschrénkt. Bakteriensporen konnen ungiinstige
Umweltbedingungen iiberdauern, sie dienen nicht der Fortpflanzung. O
Bakteriensporen sind besonders widerstandsfahig und kdnnen Temperaturen iiber
100°C und unter —200°C sowie jahrelange Trockenheit iiberstehen. Sie sind sehr
leicht und kdnnen iiber groBe Entfernungen verbreitet werden. Bei geniigend
Feuchtigkeit und Temperatur wachsen Bakteriensporen wieder zu Bakterien aus,
in denen alle Lebensvorgénge ablaufen.

» Durch Bildung von Sporen kdnnen einige Bakterienarten ungiinstige Um-
weltbedingungen iiberdauern.

Bedeutung der Bakterien

Die Bakterien haben durch ihre Lebensweise groBen Einflug auf die gesamte le-
bende Natur. Die Wirkungen ihrer Lebenstatigkeit kénnen fiir die Pflanzen, die
Tiere und den Menschen sehr niitzlich sein, aber auch groBen Schaden verursa-
chen. Die genaue Kenntnis der Lebensweise der Bakterien erméglicht es dem
Menschen, ihren Nutzen weiter zu erhdhen und ihre schadigenden Wirkungen zu
begrenzen oder ganz zu verhindern.

Zersetzung. Die Bakterien, die sich von Resten abgestorbener Pflanzen und Tiere
erndhren, bewirken deren Zersetzung bis zu anorganischen Stoffen.

In der Natur laufen sténdig solche Zersetzungsprozesse ab. Man kann beispiels-
weise beobachten, daB das im Herbst von den Baumen abgefallene Laub im fol-
genden Jahr nahezu vollstindig zersetzt wird. Auf dem Boden entsteht eine
Schicht, die viele kleine Pflanzenreste, zahlreiche Bakterien, andere mikroskopisch
kleine Lebewesen sowie Wasser und andere anorganische Stoffe enthilt. Sie ist
sehr reich an organischen Stoffen und wird als Humus bezeichnet.

B Auf humusreichem Boden gedeihen Pflanzen besonders gut. Sie entnehmen
dem Boden Néhrstoffe. Damit immer wieder Pflanzen dort wachsen kénnen, muB
dem Boden regelmdBig Humus zugefiihrt werden. Das ist eine wesentliche
Grundlage fiir hohe Ernteertrage in der Landwirtschaft und im Gartenbau. O

@ Uberlege, welche Experimente man durchfiihren kann, um den Einflu der Um-
weltbedingungen auf die Entwicklung der Bakterienkolonien nachweisen zu kon-
nen! Welche Ergebnisse erwartest du?

@ Welche Bedeutung haben Pilzsporen, und welche Bedeutung hat die Bakterien-
spore? Vergleiche!

® Vergleiche die Erndhrungsweise der Bakterien mit der der Pilze!
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Waldboden nach Laubfall Waldboden nach Laubzersetzung

Kompostbereitung. Die {iberall in der Natur ablaufenden Zersetzungsprozesse
nutzt der Mensch bei der Kompostbereitung. Durch die Lebenstatigkeit der Bakte-
rien und anderer Kleinstlebewesen werden beispielsweise im Garten anfallendes
Laub, Unkraut und Gras, aber auch Kiichenabfille pflanzlicher oder tierischer
Herkunft zu Humus umgewandelt. Auch in Gértnereien und Landwirtschaftlichen
Produktionsgenossenschaften werden die anfallenden pflanzlichen Abfille kom-
postiert.

B Pflanzen mit Samen (z. B. Melde) und solche Pflanzen, die sich durch unterirdi-
sche Teile vermehren kdnnen (z. B. Quecke, Winde, Kuhblume), gehoren nicht
auf den Komposthaufen. Es besteht die Moglichkeit, daB die Samen oder Wurzel-
teile der Pflanzen nicht vollstdndig zersetzt werden. Beim Ausbringen der Kom-
posterde auf ein Gartenbeet wiirden diese Pflanzen weiter verbreitet. O

Bakterien, die Zersetzung bewirken Kompostbereitung (Humusbildung)

Um eine gute und gleichmégige Zersetzung der pflanzlichen und tierischen Ab-
falle zu sichern und einen nahrstoffreichen Humus zu erhalten, muB man fiir das
Wirken der Bakterien giinstige Lebensbedingungen schaffen. Dazu”gehoren das
standige Feuchthalten des Komposthaufens, das ,Umsetzen” (Durchmischen) und
eine ausreichende Luftzufuhr.

M Bakterien setzen durch ihre Lebensweise Warmeenergie frei. Kann die Warme
nicht abgefiihrt werden, kommt es zum Warmestau im Komposthaufen. Das kann
sich auf das Leben der Bakterien oder anderer im Komposthaufen lebender Orga-
nismen, wie beispielsweise Regenwiirmer, auswirken und die Kompostbereitung
behindern. O
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» Bakterien kdnnen durch ihre Lebensweise abgestorbene Pflanzen und Tiere

zersetzen. Das wird bei der Kompostbereitung genutzt. Es entsteht der nahr-
stoffreiche Humus.

Bakterien kénnen nahezu alle Stoffe, die in der Natur vorkommen, zersetzen.
Deshalb sind auch Produkte, die aus Naturstoffen hergestellt werden, wie bei-
spielsweise Papierwaren und Textilien, zur Kompostierung geeignet.

M Im Haushaltsmiill sind auch Verpackungsmaterialien, wie Papier und Pappe,
aber auch Alttextilien und Plastmaterialien, enthalten. Die Miillbeseitigung ist fiir
viele Stidte und Gemeinden ein groBes Problem, denn Miilldeponien brauchen
nicht nur viel Platz und sehen nicht schén aus, sondern verschmutzen auch die
Umwelt. Wissenschaftler haben Verfahren entwickelt, die es erméglichen, im
groBtechnischen MaBstab Miill zu kompostieren. Der dabei entstehende Humus
wird von den Materialien abgetrennt, die nicht zersetzt werden (z. B. Plaste, Glas,
Metalle). Danach wird er meist mit anderem Humus gemischt und mit Nahrsalzen
angereichert. Aus vielen Bestandteilen des Haushaltsmiills ist damit ein wertvoller
Humus entstanden, der in der Landwirtschaft oder in Kleingérten zur Erhéhung
der Bodenfruchtbarkeit genutzt wird.

Abwisser aus Haushalten, Landwirtschaft und Industrie sind durch organische
und anorganische Stoffe verunreinigt. In Klaranlagen werden durch die Lebens-
weise von Bakterien diese Abwasser gereinigt. Die dabei anfallenden organischen
Stoffe werden abgetrennt. Sie konnen zu Kompost verarbeitet oder direkt auf die
Felder ausgebracht werden, wenn sie keine schéadlichen Stoffe enthalten.

Die in der Giille und dem Stallmist ent-
haltenen organischen Stoffe kdnnen
ebenfalls von verschiedenen Bakterien
zersetzt werden. Dabei entsteht ein
brennbares Gas. Dieses Biogas kann
auch in technischen Anlagen gewon-
nen und zum Heizen verwendet wer-
den. Zuriick bleibt ein Schlamm, der
noch viele organische Stoffe enthalt
und meist zur Verbesserung der Boden-
fruchtbarkeit im Ackerbau eingesetzt
wird. Diese Verfahren zur Beseitigung
von Miill und Giille sowie zur Reini-
gung von Abwissern sind biotechnolo-
gische Verfahren, die immer mehr an
Bedeutung gewinnen. O

Biologische Abwasserreinigung

@ Was muft man beim Anlegen eines Komposthaufens beachten? Begriinde das mit
Hilfe deiner Kenntnisse iiber die Lebensweise der Bakterien!
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Zersetzungserregende Bakterien (1000fach) und ihre Wirkung

Verderb von Nahrungsmitteln. Obst und Gemiise, Fleisch und Frischwurst sowie
Fisch werden leicht von Bakterien befallen und kénnen dann rasch verderben.
Verdorbene Lebensmittel sind an ihrer Verfarbung oder an der Bildung von Faul-
stellen, schmierigen Oberflachen und ihrem unangenehmen Geruch zu erken-
nen.

B Durch die Zersetzungsprozesse werden in den Lebensmitteln Stoffe gebildet,
die fur den Menschen schadlich sein kdnnen. Wegen der bestehenden Vergif-
tungsgefahr diirfen verdorbene Lebensmittel nicht mehr fiir die menschliche Er-
nahrung verwendet werden. O

Durch die Lebenstatigkeit von Bakterien werden jahrlich Millionen Tonnen von
Nahrungsmitteln und Rohstoffen vernichtet, Bakterien kénnen auf diese Weise
groBen wirtschaftlichen Schaden verursachen.

Es gibt viele Moglichkeiten, Lebensmittel vor dem Verderb durch Bakterien zu
schiitzen. Dazu nutzt man auch die Kenntnisse iiber die Lebensweise der Bakte-
rien.

Man kann beispielsweise die Bakterien durch Erhitzen téten oder ihnen die fiir
ihre Lebenstétigkeit giinstigen Umweltbedingungen entziehen. Ein bekanntes,
auch im Haushalt haufig angewandtes Verfahren ist das Einkochen. Beim Einko-
chen entweicht die im Glas befindliche Luft. Das Glas wird fest verschlossen. Es
konnen keine Bakterien mehr in das Glas gelangen. Beim Einkochen werden also
die Bakterien durch Hitze abgetdtet und ein erneuter Befall der Nahrungsmittel
durch Bakterien ausgeschlossen. Dadurch kénnen eingekochte Nahrungsmittel
zum Teil tiber viele Jahre aufgehoben werden, ohne zu verderben.

Nenne die fiir Bakterien notwendigen Lebensbedingungen!

Beim Einkochen von Gemiise wird empfohlen, nach 24 Stunden die bereits ver-
schlossenen Gliser nochmals im Wasserbad zu erhitzen. Warum?

Beschreibe an selbstgewdihlten Beispielen verschiedene Mafinah zum Konser-
vieren von Nahrungsmitteln! Begriinde diese Mafnahmen!
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B DaB Nahrungsmittel durch Erhitzen vor dem Verderben geschiitzt werden

kdnnen, hat schon vor iiber 130 Jahren der franzésische Naturforscher Louis Pa-
steur entdeckt.

Louis Pasteur Arbeitsplatz von L. Pasteur

Louis Pasteur (1822 bis 1895) war Professor fiir Chemie und Physik an verschiede-
nen Universititen Frankreichs. Er entdeckte, daB Bakterien bei Garungs- und
Faulnisprozessen beteiligt sind. Pasteur entwickelte Verfahren zum Haltbarma-
chen von Lebensmitteln durch Erhitzen. Sie werden teilweise noch heute bei-
spielsweise zum Haltbarmachen von Milch angewendet. Nach seinem Entdecker
wird es als Pasteurisieren bezeichnet. Pasteur entwickelte auch Impfstoffe gegen
krankheitserregende Bakterien. O

Fast alle Lebensmittel konnen durch kiihle Lagerung oder durch Einfrieren vor
dem Verderb durch Bakterien geschiitzt werden. Auch durch Trocknen beispiels-
weise von Kiichenkrautern und Pflaumen (Backpflaumen), durch Rauchern und
Salzen von Fisch, Fleisch und Wurstwaren, durch starkes Zuckern wie bei der
Marmeladenzubereitung und Sauern beispielsweise von WeiBkohl, Gurken, Boh-
nen oder anderem Gemiise kénnen Lebensmittel haltbar gemacht werden. ®

» Durch den Entzug der giinstigen Umweltbedingungen fiir die Lebenstatigkeit
der Bakterien konnen Nahrungsmittel und Rohstoffe vor dem Verderb geschiitzt
werden. Erhitzen, Kiihlen und Einfrieren sowie Trocknen, Réiuchern, Salzen,
Zuckern und Séuern sind wichtige MaBnahmen zum Konservieren.

Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln. Die Lebenstatigkeit der Bakterien
wird bei der Herstellung verschiedener Nahrungs- und Futtermittel vom Men-
schen genutzt. .
B Die Nutzung von Bakterien durch den Menschen seit vielen Jahrtausenden a8t
sich durch Funde und Uberlieferungen belegen. Bereits 10000 Jahre vor unserer
Zeitrechnung wurde aus Wein Essig gewonnen. Spater kam die Herstellung ver-
schiedener Milchprodukte wie Quark und Kése hinzu. Das erfolgte auf der Grund-
lage von Erfahrungen, die aus der Beobachtung von Veranderungen bei Wein
oder Milch gewonnen wurden.
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Milchsaurebakterien (1000 fach) Milchprodukte

Louis Pasteur (7 S. 43) war einer der ersten Forscher, der mit seinen Untersu-
chungen die Veranderung von Stoffen durch Bakterien aufklérte. Damit schuf er
die Grundlagen fiir eine gezielte Nutzung der Bakterien. O

Bakterien ernéhren sich von organischen Stoffen und bewirken durch ihre Lebens-
tatigkeit deren Umwandlung zu den gewiinschten Produkten. So entstehen bei-
spielsweise aus frischer Milch durch die Wirkung von Bakterien Sauermilch und
Quark. Solche Bakterien sind auch bei der Herstellung von Sauerkraut aus WeiG-
kohl beteiligt.

Bei der Zubereitung von Brot wird Sauerteig verwendet. Im Sauerteig sind auBer
Hefepilzen auch Milchsaurebakterien enthalten. Durch die Lebenstitigkeit dieser
Mikroorganismen werden die Auflockerung des Brotteiges sowie die Haltbarkeit
und Frische des Brotes bewirkt.

%

Durchfahrtssilo (halbgefiillt) Silo mit Silage
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Bakterien werden in der Landwirtschaft zur Futtermittelherstellung verwendet.

Bei der Sicherung einer stabilen Futterversorgung fiir die groBen Tierbestande in
der Landwirtschaft iiber das ganze Jahr hinweg hat die Verwendung von Silage
groRe Bedeutung. Die Silage wird auch als Sauerfutter bezeichnet. Zur Silagebe-
reitung werden Pflanzenteile, beispielsweise Ribenblatter oder zerkleinerter
Mais, unter Luftabschlu® in Silos geschichtet. Durch das Wirken von Milchs&ure-
bakterien tritt eine Sauerung der Pflanzenteile ein. Dadurch werden Faulnispro-
zesse verhindert. Das Futter bleibt langere Zeit haltbar.

» Bakterien werden zur Herstellung von Nahrungsmitteln und zur Futtermittel-
erzeugung genutzt.

B Durch umfangreiche Forschungsarbeiten wurden Bakterien gefunden, die
durch ihre besondere Lebensweise auch kleinste Metallreste in ihre Zellen aufneh-
men kénnen. Das wird beispielsweise bei der Riickgewinnung von Metallen aus
Abwissern oder Halden genutzt, wo herkémmliche technische Aufbereitungs-
.maBnahmen nicht anwendbar sind oder unékonomisch waren.

Von den Bakterien werden die ,aufgesammelten* Metallteilchen in einem techni-
schen ProzeB wieder abgetrennt, so daB man das reine Metall gewinnt. O
Durch biotechnische Verfahren beeinfluBt der Mensch die Lebensvorgénge der
Bakterienzellen. Er kann sie zur Bildung der gewiinschten Stoffe veranlassen und
ihre Produktivitat erhohen.

Bakterien als Krankheitserreger. Manche Bakterien entziehen die benétigten or-
ganischen Stoffe aus lebenden tierischen oder pflanzlichen Organismen. Dabei
kénnen die Bakterien an den Wirtsorganismus Stoffe abgeben, die Krankheiten
hervorrufen. Starke Schidigungen oder der Tod des betroffenen Organismus
konnen die Folge sein. Die groBen Seuchen der Vergangenheit, wie beispielsweise
die Pest, verdeutlichen das sehr eindrucksvoll (7 S. 48).

W Nicht alle Bakterien, die ihre zum Leben benétigten organischen Stoffe ande-
ren lebenden Organismen entziehen, sind Krankheitserreger.-Beispielsweise leben
100 Billionen Bakterien im Darm des Menschen. Sie ernahren sich von den orga-
nischen Stoffen der Nahrungsreste im Darm. Die von ihnen abgesonderten Stoffe
bewirken, daB die Nahrung fiir den Menschen noch besser verwertbar wird.
Einige in Pflanzenwurzeln lebende Bakterienarten kénnen den Stickstoff der Luft
direkt aufnehmen. Die dabei entstehenden Verbindungen werden von den Pflan-
zen aufgenommen und férdern deren Wachstum und Entwicklung.

Der Pflanze entnehmen die Bakterien die organischen Stoffe, die sie zum Leben
brauchen, ohne sie dabei zu schadigen. O

Krankheitserregende Bakterien kénnen von einem Lebewesen auf ein anderes
iibertragen werden. Diese Ubertragung bezeichnet man als Infektion. Tuberku- ‘
lose und Keuchhusten beispielsweise sind Krankheiten, die durch eine Infektion
verbreitet werden. Solche Infektionskrankheiten kénnen sowohl durch direkten
Kontakt mit einem Erkrankten als auch indirekt beispielsweise durch gemeinsam
mit Kranken benutzte EBbestecke, Geschirrteile und &hnliches iibertragen wer-
den. Auch die beim Niesen oder Husten an die Umwelt abgegebenen winzigen
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@ Speicheltropfchen enthalten Bakterien. Gelangen sie in einen gesunden Organis-
mus, kann es zu einer Erkrankung kommen.
> Bakterien kénnen Krankheiten verursachen. Die Krankheitserreger werden
von einem Organismus zum anderen iibertragen.
Das Verhindern von Infektionskrankheiten hangt wesentlich vom Verhalten jedes
einzelnen ab. Das Einhalten alltaglicher hygienischer Grundregeln wie Hindewa-
schen besonders vor jedem Essen und nach der Toilettenbenutzung, Benutzung
von Handtuch und Zahnbiirste immer nur von einer Person und griindliche Reini-
gung des Geschirrs nach der Benutzung schrénken die Infektionsméglichkeiten er-
heblich ein. Jeder Erkrankte wird Verstandnis bei seinen Mitmenschen finden,
wenn er das Handegeben bei der BegriiBung vermeidet. Zum Reinigen von Ge-
genstanden, die von Erkrankten benutzt werden, sollten Desinfektionsmittel ver-
wendet werden. .
Auch in &ffentlichen sanitaren sowie in medizinischen Einrichtungen werden aus
diesem Grund Desinfektionsmittel vor allem beim Reinigen von Tiirgriffen, FuB-
bdden und Treppengelindern verwendet. Dadurch werden viele krankheitserre-
gende Bakterien vernichtet, und die Verbreitung von Infektionskrankheiten wird
eingeschrankt.
B In der Medizin werden zum Abtéten von Bakterien und anderen Krankheitser-
regern die benutzten medizinischen Geriéte sterilisiert. Das erfolgt durch Erhitzen
der Gerite liber einen langeren Zeitraum in Sterilisatoren. (]

Verschiedene Desinfektionsmittel Sterilisator fiir Diabetiker

@ Informiere dich mit Hilfe von Nachschlagewerken, welche Infektionskrankheiten
von Bakterien verursacht werden konnen! )

@ Uberlege, durch welche regelmipig wiederkehrenden Mafnahmen du deinen Kor-
per vor Infektionskrankheiten schiitzen kannst! Ziehe daraus Schluffolgerungen!

® Uberpriife anhand deines Impfausweises, gegen welche Infektionskrankheiten du
geimpft bist!

@ Durch welche staatlichen Mafnahmen wird die Bekdmpfung von Infektionskrank-
heiten unterstiitzt?
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Nicht jeder Mensch erkrankt sofort und in gleichem MaRe an einer Infektion

durch Bakterien. Korperliche Abhéartung, ein richtiges Verhltnis von kérperlicher
Betdtigung und Ruhe, der Witterung entsprechende Kleidung und eine vitaminrei-
che Erndhrung erhéhen die Widerstandsféhigkeit des Korpers gegen Infektions-
krankheiten. Gegen die Erreger von Infektionskrankheiten kann der Kérper Ab-
wehrstoffe bilden. Dadurch kann das erneute Auftreten der gleichen Infektions-
krankheit bei einer weiteren Infektion verhindert werden.

Abwehrstoffe gegen bestimmte Infektionskrankheiten kénnen dem Kdrper aber
auch zugefiihrt werden. In jahrelanger intensiver medizinischer Forschung wur-
den solche Abwehrstoffe entwickelt. In einem langjahrig erprobten Impfkalender
ist festgelegt, in welchem Lebensalter gegen welche Krankheit geimpft werden
muB. Durch die regelméaBigen Impfungen ist es gelungen, die Ausbreitung von In-
fektionskrankheiten immer weiter einzuengen.

Dem Arzt stehen zahlreiche Medikamente zur Verfligung, um eine Infektions-
krankheit erfolgreich zu behandeln. Dadurch ist es in allen entwickelten Industrie-
landern gelungen, den Anteil der Infektionskrankheiten an den Todesfllen stark
zu verringern. ®®

» Die Verbreitung von Infektionskrankheiten kann durch staatliche Magnah-
men und persdnliche Hygiene eingeschrénkt oder verhindert werden.

Infektionskrankheiten traten seit vielen Jahrhunderten immer wieder auf. Ihre Be-
kampfung war sehr schwierig, weil die Ursachen nicht erkannt werden konnten.
Erst im 19. Jahrhundert wurde entdeckt, daB Bakterien die Erreger mancher In-
fektionskrankheiten sind.

Einer der erfolgreichsten Forscher auf diesem Gebiet war Robert Koch. Er ent-
deckte die Erreger von Tuberkulose und Cholera. Damit schuf er Grundlagen fiir
die Bekampfung dieser frither weit verbreiteten gefahrlichen Krankheiten.
Robert Koch (1843 bis 1912) war Arzt und hat sich besonders mit Infektionskrank-
heiten befaBt. Er wies als erster nach, daB Bakterien die Erreger der Tuberkulose
und der Cholera sind. Koch entwickelte verschiedene Verfahren zur Vermehrung

Robert Koch Arbeitszimmer von R. Koch
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von Bakterien auf festen Nahrbéden. Dadurch konnte er die Bakterien und ihre

Lebensweise besser beobachten und BekdmpfungsmaBnahmen ableiten. Robert
Koch wurde 1905 mit dem Nobelpreis fiir Medizin geehrt.

B Robert Koch arbeitete zunachst als Arzt in einer Landpraxis. Dort begann er in
seinem einfachen Labor die Suche nach den Erregern von Infektionskrankheiten,
die damals sehr haufig auftraten und fast immer zum Tode fiihrten. In jahrelanger
miihevoller Arbeit gelang es ihm, Bakterienarten zu finden, die Infektionskrank-
heiten beim Menschen hervorrufen. Er entdeckte auch Bakterien als Erreger von
Infektionskrankheiten bei Tieren. Spéter arbeitete er zunachst am Gesundheitsamt
in Berlin, dann im Institut fiir Infektionskrankheiten der Berliner Universitat. Koch
erkannte bald, daB Infektionskrankheiten, beispielsweise die Tuberkulose, beson-
ders haufig dort auftraten, wo die Menschen in drmlichen Verhiltnissen leben
muBten. Die gesellschaftlichen Verhéltnisse waren so, daB nicht jedem Menschen
ausreichend Essen, geniigend Wohnraum und entsprechende hygienische Bedin-
gungen oder vielfaltige Moglichkeiten fir die Erholung zur Verfiigung standen.
Dadurch waren sie gegen Infektionskrankheiten besonders anfllig. Robert Koch
entwickelte bereits 1890 einen Stoff, mit dem die Infektion mit Tuberkulose nach-
gewiesen werden konnte. Auf diese Weise konnte die Krankheit oft so rechtzeitig
festgestellt werden, daB eine Heilung méglich war. Dieser Nachweis wird heute
noch angewendet. O

Die Verdienste Robert Kochs werden weltweit anerkannt. Beispielsweise tragen
Gesundheitseinrichtungen, Forschungsstitten, Schulen und StraBen seinen Na-
men. In den vergangenen Jahrhunderten starben zahlreiche Menschen an Infek-
tionskrankheiten.

B Eine Infektionskrankheit, die durch Bakterien verursacht wird und die frither
die Bevolkerung ganzer Erdteile erfaBte, war die Pest. Von 1347 bis 1351 starben
allein in Europa 25 Millionen Menschen an dieser Seuche; das waren 25% der Be-
volkerung. Noch von 1935 bis 1937 erkrankten etwa 23000 Bewohner von Java
an der Pest, weniger als 100 Menschen iiberlebten. Wirksame Mittel gegen diese
Krankheit gibt es erst seit kurzem, obwohl ihr Erreger, ein stabchenférmiges Bak-
terium, seit 1894 bekannt ist. Besiegt wurde die Seuche vor allem durch verbes-
serte hygienische Bedingungen, denn man weiB heute, dag diese Bakterien haupt-
sdchlich z. B. durch Ratten und Flohe auf den Menschen ibertragen werden
kénnen. O

Durch immer umfassendere Erkenntnisse der Medizin ist es heute moglich, die In-
fektionskrankheiten erfolgreich zu bekimpfen. Ob und wie die Bekimpfungs-
maBnahmen eingesetzt werden, héngt im wesentlichen von den gesellschaftli-
chen Verhiltnissen der einzelnen Linder ab. Besonders in vielen Landern Asiens,
Afrikas und Lateinamerikas, wo infolge jahrhundertelanger kolonialer Unterdriik-
kung fiir groBe Teile der Bevdlkerung heute noch schlechte Lebensbedingungen
herrschen, breiten sich immer wieder Seuchen aus, an denen viele Menschen ster-
ben. Diesen Landern bei der Uberwindung dieser Verhaltnisse und beim Aufbau
eines wirkungsvollen Gesundheitswesens zu helfen, ist Anliegen vieler fortschritt-
licher Menschen auf der ganzen Welt.
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Blaualgen

Blaualgen ,Wasserbliite” Blaualgenfaden

Die blaugriine, gelblich oder rot schimmernde Verfarbung von Seen und Teichen
hat sicher schon manchen in Erstaunen versetzt. Aquarienbesitzer argern sich hin
und wieder iiber farbige, schleimige Beldge an den Innenwanden der Glasbecken.
Beobachtet man Wasserproben aus solchen Gewéssern mit dem Mikroskop, fin-
det man viele einzellige Lebewesen unterschiedlicher Form und Farbe, unter ih-
nen auch Blaualgen.

Vorkommen und Bau. Es gibt etwa 2000 Arten Blaualgen. Sie sind iiber die
ganze Erde verbreitet. Sie leben vor allem im SiiBwasser, kommen aber auch auf
und in feuchter Erde, auf Baumrinden und Gestein vor. Blaualgen wurden in 75°C
bis 80°C heiBen Quellen, aber auch im Eis der Polargebiete gefunden.

Die Zellen der Blaualgen sind 5- bis 10mal gré@er als die Bakterienzellen. Haufig
sind sie durch schleimig-gallertartige Stoffe miteinander zu Zellkolonien verbun-
den, oder sie bilden Zellfdden aus.

LSRR,

>

Blaualgen ,Wasserbliite* (Mikrofoto) Blaualgenfiden (Mikrofoto)
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Verschiedene Formen von Blaualgen

Blaualgen kommen in verschiedenen Formen vor, sie sind einzellig. Die Blaual-
genzelle ist eine sehr einfach gebaute Zelle. Wie bei den Bakterien ist die Zell-
kernsubstanz fadenférmig im Zellplasma enthalten. Bakterien und Blaualgen sind
miteinander verwandt. Die Blaualgenzelle enthalt Chlorophyll. Es befindet sich
im Zellplasma. Deshalb kénnen sich die Blaualgen wie die Samenpflanzen von
anorganischen Stoffen erndhren.

Blaualgen konnen auBerdem blaue, blaugriine, violette bis rote, gelbe und
braune Farbstoffe enthalten. Der jeweils liberwiegende Anteil eines Farbstoffes
bestimmt die Gesamtfarbung. (0]}
> Blaualgen sind einzellige Leb . Die Zellkernsut z ist fadenférmig
im Zellplasma enthalten. Die Zellen enthalten Chlorophyll.

Treten Blaualgen in gréBeren Mengen auf, kann man sie mit bloBem Auge als
gallertartige Masse oder feinfadige Uberziige auf Steinen oder als verschiedenfar-
bige Schicht auf stehenden Gewissern als ,Wasserbliite* erkennen.

Bedeutung. Viele Blaualgen sind Erstbesiedler nahrstoffarmer Béden und Step-
pen.

B Einige Blaualgenarten sind in der Lage, den Stickstoff der Luft zu binden und
daraus die fiir das Wachstum und die Entwicklung der Zellen notwendigen orga-
nischen Stoffe aufzubauen. Sie kénnen dadurch unter Umweltbedingungen le-
ben, die fiir andere Lebewesen nicht geeignet sind. O

Blaualgen sind auch eine wichtige Nahrungsquelle fiir viele Kleinstlebewesen, wie
beispielsweise Wasserfléhe und Hiipferlinge, sowie fiir verschiedene Fischarten.
Die Blaualgen kdnnen also das Anfangsglied von Nahrungsketten bilden. ®
» Blaualgen sind hiufig Erstbesiedler, sie bilden das Anfangsglied von Nah-
rungsketten.

@ Vergleiche den Bau der Zellen von Bakterien und Blaualgen miteinander! Nenne
Gemeinsamkeiten und Unterschiede!

@ Blaualgen unterscheiden sich in ihrer Lebensweise grundlegend von den meisten
Bakterien. Begriinde diese Behauptung!

® Stelle eine Nahrungskette fiir ein fischreiches Binnengewiisser auf! Beziche die
Blaualgen ein!
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Wissenschaftler rechnen die Blaualgen wie die Bakterien zu den erdgeschichtlich
iltesten Lebewesen. Funde belegen, daB Blaualgen bereits vor 3 bis 4 Milliarden
Jahren auf der Erde verbreitet waren. Sie konnten offensichtlich unter den damals
herrschenden Umweltbedingungen existieren. )
» Blaualgen sind erdgeschichtlich sehr alte Organismen.

In manchen Seen oder Teichen findet man besonders viele Blaualgen. lhr massen-
haftes Auftreten wird durch die Verdnderung der Lebensbedingungen im Gewés-
ser hervorgerufen.

M Werden Abwisser ungereinigt in Teiche und Seen geleitet, gelangen viele
Nahrsalze in das Gewasser. Dadurch kénnen sich die Blaualgen schnell vermeh-
ren, es kommt zur ,Wasserbliite*. Gleichzeitig sterben durch den hohen Gehalt an
Nihrsalzen andere Lebewesen, beispielsweise Wasserpflanzen, ab. Viele Tiere, die
sich von ihnen erndhren, sterben ebenfalls. Die natiirliche Zusammensetzung der
Organismenwelt in dem Gewasser wird deutlich verandert. Um die Lebensgrund-
-lage der Organismen zu erhalten, diirfen nur gereinigte Abwasser in die Gewds-
ser eingeleitet werden. O

Wissenschaftler kénnen aus dem Vorkommen unterschiedlicher Blaualgenarten
und deren Haufigkeit Riickschliisse auf den Zustand eines Gewassers ziehen.

» In nahrstoffreichen Gewissern treten Blaualgen haufig in Massen auf.

Aufgaben und Fragen zum Festigen

1 Vergleiche eine Pflanzenzelle, eine Tierzelle, die Zelle des Pantoffeltierchens, eine
Bakterienzelle und eine Blaualgenzelle miteinander! Achte auf folgende Merk-
male: Zellwand, Zellmembran, Zellplasma, Zellkern, Chloroplasten, Ernihrungs-
weise! Fertige dazu eine Tabelle an!

2 Wodurch unterscheiden sich Bakterien und Blaualgen im Bau ihrer Zellen von al-
len anderen Lebewesen?

3 Viele Bakterien erndhren sich von den organischen Stoffen abgestorbener Pflanzen
und Tiere und zersetzen sie dabei. Begriinde, warum diese Bakterien in der Natur
einen bedeutsamen Platz einnehmen!

4 Ordne folgende Lebewesen in eine Nahrungskette ein: Mensch, Blaualge, Hecht,
Wasserfloh, Karpfen, Wasserpflanze!

5 Warum konnen Bakterien im Gegensatz zu anderen Lebewesen weltweit im Erdbo-
den, im Wasser und in der Luft vorkommen? Wende deine Kenntnisse iiber den

Bau, die Ernihrung und Fortpflanzung aller bisher dir bekannten Gruppen von Le-

bewesen an!

6 Verschiedene Schimmel- und Hefepilze sowie viele Bakterienarten werden biotech-
nologisch genutzt, um fiir Pflanzen, Tiere und Menschen niitzliche Produkte herzu-
stellen. Wodurch ist das maglich? Stelle in einer Ubersicht biotechnologisch er-
zeugte Produkte, die dazu eingesetzten Ausgangsstoffe und die wirkenden
Mikroorganismen zusammen!
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Landschaft
mit Farnen
und Samen-
pflanzen

e 1 [T

Algen, Moospflanzen und Farnpflanzen

Auf unserer Erde kommt eine Vielzahl unterschiedlicher Pflanzen vor. Ein groBer
Teil davon lebt auf dem Lande und bedeckt Ebenen, Hiigel und Bergriicken.
Andere Pflanzen leben im Wasser. Wir finden sie in Fliissen, Teichen und Seen.
Auch die Weltmeere werden von Pflanzen besiedelt.

Wenn wir an Pflanzen denken, meinen wir in der Regel Lebewesen mit griinen
Blattern und duftenden, auffallig gefarbten Bliiten, aus denen sich nach erfolgter
Bestaubung und Befruchtung héaufig wohlschmeckende Friichte mit Samen ent-
wickeln. Solche Pflanzen sind zum Beispiel Tomate, SiiBkirsche und Apfelsine.
Auch Weizen, Roggen, Kiefer und Lérche, die nur kleine, unscheinbare Bliiten
und Samen haben, gehéren zu den Pflanzen. Alle diese Pflanzen bilden zu be-
stimmten Zeiten im Jahr Bliiten und Samen aus. Sie gehdren zu den Samenpflan-
zen.

Es gibt aber auch Pflanzen, die niemals Bliiten und Samen ausbilden. Sie haben
aber, wie die Samenpflanzen, Zellen, in denen Chloroplasten mit Chlorophyll ent-
halten sind. Algen, Moose und Farne sind solche Pflanzen.

Algen sind Pflanzen, die tiberwiegend im Wasser, aber auch an feuchten Stellen
auf dem Land leben.

@ Welche Familien von Samenpflanzen kennst du? Nenne dazu je 2 Arten!
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Euglena. Die Euglena ist eine einzel-
lige Alge. Sie wird bis 0,1 mm groB
und ist nur mit Hilfe des Mikroskops
gut zu beobachten. Die Euglena lebt
im SiiBwasser und bewegt sich durch
Schwimmen fort. Sie kommt in Tei-
chen, aber auch in kleinen Tiimpeln
und Pfiitzen vor.

Flacher Darmtang. Der Flache Darm-
tang ist eine mehrzellige schlauchfér-
mige Alge. Seine meist unverzweigten
bis 1cm breiten Blattchen kdnnen
etwa 30 cm lang werden. Der Flache
Darmtang wachst an Steinen und Holz
an den Kiisten des Meeres. Er ist welt-
weit verbreitet.

Moospflanzen sind Landpflanzen, be-
siedeln aber vorwiegend feuchte Le-
bensrdume. Sie sind stets mehrzellig,
sehr vielgestaltig und bilden niemals
Bliiten und Samen aus.

WeiBmoos. Das WeiBmoos bedeckt
haufig groBe Flachen des Waldbodens.
Es ist vor allem in den niederschlagsrei-
chen Wildern unserer Mittelgebirge zu
finden. Es bildet halbkugelig aufge-
wolbte Polster, deren Einzelpflanzen
5 cm bis 15 cm hoch werden konnen.
WeiBmoos wird in der Blumenbinderei
verwendet.

Welliges Sternmoos. Das wellige Stern-
moos findet man haufig im Flachland
in schattigen, feuchten Laubwaldern.
Es wird bis zu 15 cm hoch. Seine Blatt-
chen sind lang und stark gewellt
(Name). Sternmoos bildet groBfla-
chige, flache Polster.




Farnpflanzen sind mehrzellig, sie bilden niemals Bliiten und Samen aus. Zu den

Farnpflanzen gehoren die Farne, die Schachtelhalme und die Bérlappe. Sie sind
meist Landpflanzen und auf der Erde weit verbreitet.

Gemeiner Wurmfarn. Der Gemeine
Wurmfarn ist bei uns einer der hiufig-
sten Farne. Er kommt an schattigen
Stellen in fast allen Waldern vor. Er
kann eine Héhe von 1,50 m erreichen.
Seine groBen Blatter sind mehrfach un-
terteilt. Aus den unterirdischen Teilen
des Wurmfarnes wurde friiher ein Mit-
tel gegen Bandwiirmer gewonnen
(Name).

Acker-Schachtelhalm.  Der  Acker-
Schachtelhalm kommt haufig auf Fel-
dern, an Bahnddmmen und in Gérten
vor. An der SproBachse sind zahlreiche
Blattchen ausgebildet. Die einzelnen
Abschnitte der SproBachse sind inein-
ander ,geschachtelt’ (Name), sie lassen
sich leicht voneinander trennen. Der
Acker-Schachtelhalm wird als Heil-
pflanze gesammelt. Friiher wurde er
auch zum Scheuern von Zinngeschirr
benutzt (Zinnkraut).

Schlangenbirlapp ¥. Der Schlangen-
barlapp kommt in den Waldern der
Mittelgebirge vor. Er wachst auf feuch-
ten Boden, die reich an, organischen
Stoffen sind. Sein SproB liegt dem Bo-
den auf und kann tiber 1 m lang wer-
den. Die SproBenden stehen aufrecht,
die spitzen Blattchen stehen waage-
recht von der SproBachse ab. Alle Bér-
lappe stehen unter Naturschutz.

@ Wo kommen in deiner Umgebung Algen, Moospflanzen oder Farnpflanzen vor?
Beschreibe ihr Aussehen und ihren Lebensraum!

54



Abdruck einer Farnpflanze JVersteinerter Wald*

W Algen, Moospflanzen und Farnpflanzen kommen schon seit Hunderten von
Millionen Jahren auf der Erde vor. Das beweisen zahlreiche Funde in verschiede-
nen Bodenschichten. So wurden beispielsweise Abdriicke und Versteinerungen
verschiedener Farnpflanzen beim Abbau der Steinkohle gefunden. Farnpflanzen
gab es schon lange vor den ersten Samenpflanzen auf der Erde. O

» Algen, Moospflanzen und Farnpflanzen bilden niemals Bliiten und Samen
aus.

Algen

Chlamydomonas

Im Sommer nimmt das Wasser vieler Teiche und Seen zeitweilig eine griinliche
Farbung an. Beobachtet man einen Wassertropfen aus solchen Gewéssern mit
dem Mikroskop, erkennt man darin nur Bruchteile eines Millimeters groBe Orga-
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Algenwatten im SiiBwasser Algen an Buhnen

nismen. Dabei handelt es sich um einzellige Algen. Sie verursachen die Griinfar-
bung des Wassers. Im SiiBwasser, aber auch im Meer kommen Algen vor, die aus
mehreren oder sogar vielen Zellen bestehen. Wir finden sie auf Steinen oder Pfo-
sten im Wasser. An der Ostseekiiste werden mehrzellige Algen oft von den Wel-
len an den Strand getragen und kénnen dort gut beobachtet werden.

Algen leben in Quellen, Bdchen und Fliissen, Teichen und Seen, sogar in Regen-
pfitzen oder Brunnen. Man findet sie auch an von Wasser iiberrieselten Felsen,
an feuchten Mauern, an Baumen, Blumentopfen und Aquarienwénden sowie auf
dem Erdboden.

Im Salzwasser der Weltmeere kommen Algen in ungeheuren Mengen vor.

» Zur Gruppe der Algen gehdren einzellige und mehrzellige Arten. Sie kommen
im StiBwasser, im Salzwasser sowie an feuchten Stellen auf dem Land vor.

Gabeltang. Der Gabeltang ist eine bis
25cm groBe dunkelbraun geférbte
Alge. Er sitzt am Boden fest, seine auf-
rechtstehenden flachen Teile sind gabe-
lig verzweigt. Der Gabeltang kommt in
vielen Meeren, unter anderem in der
Ostsee vor.

Blasentang. Der Blasentang kommt in
fast allen Meeren und auch in der Ost-
see vor. Er ist eine mehrzellige braun-
gefarbte Alge, die 5m lang werden
kann. Durch paarige Blasen, die mit
Luft gefiillt sind, halt sich diese Pflanze
im Wasser aufrecht. Nach heftigen
Stiirmen wird der Blasentang oft in
groBen Mengen am Strand gefunden.
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Bau und Lebensweise von Chlorella

Die Chlorella ist eine einzellige kugelférmige Alge. Ihr Durchmesser betrégt etwa
10 pum. lhr Bau stimmt mit dem anderer Pflanzenzellen weitgehend iiberein. (1)
In jeder Chlorella kommt aber nur ein relativ groger, schiisselférmiger Chloro-
plast mit Chlorophyll vor.

Zellmembran

Zellplasma
—Chloroplast

a7

23

RN AL
Chlorella (800fach); rechts Bau

» Die Chlorella ist eine einzellige Alge.

Griine Pflanzen ernéhren sich von Kohlendioxid, Wasser und Nahrsalzen. Sie
bauen aus diesen anorganischen Stoffen organische Stoffe, beispielsweise Zucker,
Stérke und Fett auf.

W In der Kartoffelpflanze wird Kartoffelstarke gebildet und in den Knollen ge-
speichert. Zuckerriiben bauen neben anderen organischen Stoffen vor allem Zuk-
ker, Sonnenblumen und Rapspflanzen Fette auf. O

Die Chlorella ernahrt sich wie alle griinen Pflanzen von anorganischen Stoffen.
Unter Mitwirkung von Chlorophyll und Sonnenlicht baut sie daraus organische
Stoffe, zum Beispiel Zucker und Starke, auf. Diese in der Zelle gebildeten organi-
schen Stoffe sind korpereigene organische Stoffe.

Beim Aufbau der organischen Stoffe entsteht auch Sauerstoff, der von der Chlo-
rella an die Umwelt abgegeben wird.

Organismen, die sich auf diese Weise erndhren, leben autotroph.

B Die Bezeichnung ,autotroph” ist von den griechischen Wértern ,autos — selbst,
eigen® und ,trophe — Erndhrung” abgeleitet. Sie weist darauf hin, daB diese Orga-
nismen organische Stoffe aus anorganischen Stoffen selbst bilden kénnen. O

» Die Chlorella erndhrt sich autotroph. Sie baut unter Mitwirkung von Chloro-
phyll und Licht aus anorganischen Stoffen kérpereigene organische Stoffe auf.
Dabei wird Sauerstoff frei. :
Einzellige Tiere (z. B. Wechseltierchen, Wimpertierchen) ernéhren sich anders als
die Chlorella. lhre Zellen enthalten keine Chloroplasten mit Chlorophyll. Sie kon-

@ Nenne die Teile einer Zelle im Laubblatt einer St pflanze!

@ Beschreibe anhand der Skizze Seite 57 den Bau von Cirlorellal

57




nen daher auch nicht aus anorganischen Stoffen organische Stoffe aufbauen. So

erndhren sich Wechseltierchen und Wimpertierchen zum Beispiel von Bakterien
und einzelligen Algen. Manche Wimpertierchen (z. B. Pantoffeltierchen) kénnen
in einer Stunde 30000 bis 100000 Bakterien fressen und verdauen.

Einzellige Tiere nehmen mit der Nahrung organische Stoffe anderer Lebewesen
auf und bauen daraus kdrpereigene organische Stoffe auf. Organismen, die sich
auf diese Weise ernahren, leben heterotroph.

B Das griechische Wort ,heteros* bedeutet in diesem Zusammenhang soviel wie
»andere’. Damit wird der Gegensatz zur autotrophen Lebensweise betont, weil
heterotrophe Organismen sich von organischen Stoffen anderer Lebewesen er-
ndhren.O0

» Alle einzelligen Tiere erndhren sich heterotroph.

Bei den einzelligen Algen werden, ebenso wie bei den einzelligen Tieren, die Le-
bensvorginge Ernihrung, Wachstum und Fortpflanzung durch eine einzige Zelle
ausgeiibt.

Ausger den einzeln lebenden einzelligen Algen gibt es einige Arten, bei denen die
Zellen nach der Zellteilung zusammenbleiben. Jede Zelle fiihrt jedoch alle Le-
bensvorgange selbstandig aus. Solche Algen sind beispielsweise Schraubenalge
und Pediastrum.

Zellwand

Zellmembran

Zellkern

schrauben -
formiger
Chloroplast

Pediastrum Schraubenalge, rechts Bau

B Die Alge Pediastrum besteht meist aus 32 Zellen. Diese haben jeweils die glei-
chen Zellbestandteile und sind auch einzeln lebensfahig. Schraubenalge und Pe-
diastrum bilden Zellkolonien. O

Vergleiche die Erndhrung der Chlorella mit der Ernihrung eines Wechseltier-
chens!

Beschreibe Fortbewegung und Erndhrung beim Pantoffeltierchen!

Beobachte ,Algenwatte” aus einem Aquarium mit dem Mikroskop! Beobachte eine
Zelle der Schraubenalge genau! Fertige eine Zeichnung an!

Entnimm einem Teich eine Wasserprobe! Beobachte einen Tropfen davon mit dem
Mikroskop! Stelle fest, ob darin Kugelalgen vorkommen!

Beschreibe die Erniihrung der Kugelalge!
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Kugelalge. In Teichen oder Seen, die stark mit Nhrsalzen angereichert sind, le-
ben haufig 1 mm groBe kugelige Pflanzen. Beobachtet man eine dieser Pflanzen
mit dem Mikroskop, ist zu erkennen, dag sie aus vielen Zellen besteht. Wegen ih-
rer Gestalt wird sie Kugelalge genannt. ®

Kugelalge, rechts Bau einer Kugelalge

B Eine Kugelalge kann aus bis zu 20000 Zellen bestehen. Haufig findet man Ku-
gelalgen, in deren Innern sich kleinere Kugeln gebildet haben. Auf diese Weise
pflanzt sich die Kugelalge ungeschlechtlich fort. O

Mit dem Mikroskop erkennt man auch, daB die Zellen der Kugelalge die duBere
Wand einer Kugel bilden, die innen mit einer Fliissigkeit ausgefiillt ist. Bei den
meisten Zellen sind je zwei diinne GeiBeln ausgebildet. Damit bewegt sich die Ku-
gelalge fort. Alle Zellen sind durch Plasmafiden miteinander verbunden. Da-
durch ist ein einheitliches Schlagen der GeiBeln gewahrleistet. Jede GeiRelzelle
besteht aus der Zellwand, der Zellmembran, dem Zellplasma, dem Zellkern so-
wie einem groBen Chloroplasten. Die GeiBelzellen ernahren sich autotroph.
P Die GeiBelzellen dienen der Fortbewegung und der Ernihrung der Kugel-
alge.

Samenzellen Gei

Geschlechtliche Fortpflanzung der Kugelalge
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Zwischen den GeiBelzellen befinden sich in der Wand der Kugelalge auch Zellen,

die keinen Chloroplasten enthalten. Das sind mannliche oder weibliche Ge-
schlechtszellen. Die Kugelalge pflanzt sich auch geschlechtlich fort.

» Die Kugelalge bildet Eizellen und Samenzellen, sie pflanzt sich geschlechtlich
fort.

Die Geschlechtszellen enthalten keine Chloroplasten. Sie kénnen sich also nicht
autotroph ernadhren wie die GeiBelzellen, sondern werden von diesen iiber die
Plasmafaden mit organischen Stoffen versorgt. Erst das Zusammenwirken von
GeiBelzellen und Geschlechtszellen ermdglicht Fortbewegung, Ernahrung und ge-
schlechtliche Fortpflanzung der mehrzelligen Kugelalge.

» Die Kugelalge ist eine mehrzellige Pflanze. Sie besteht aus unterschiedlich ge-
bauten Zellen mit verschiedenen Lebensfunktionen.

Andere mehrzellige Algen. Mehrzellige Algen kommen sowohl im StiBwasser als
auch im Meerwasser vor. Sie weisen in ihren Formen und GréBen starke Unter-
schiede auf. Viele Algen enthalten neben dem Chlorophyll noch rote oder braune
Farbstoffe, die das Griin uiberdecken. Nach ihrer Farbung unterscheidet man
Griinalgen, Braunalgen und Rotalgen.
Meersalat. Der Meersalat ist eine
blattférmige Griinalge mit gekréusel-
tem Rand. Er kommt auch an der Kiiste
der Ostsee vor. Der Meersalat sitzt am
Boden fest, er kann bis 25 cm groB
werden.

Meersaite. Die Meersaite ist eine im
Meer hiufig vorkommende Braunalge.
Sie besteht aus bis zu 3 m langen un-
verzweigten blattférmigen Bandern
und sitzt am Boden fest.
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Gemeiner Horntang. Der Gemeine
Horntang ist eine in der Nord- und Ost-
see haufig vorkommende Rotalge. Ihre e
bis 15 cm langen Fiden sind reich ver- R
zweigt. Der Gemeine Horntang sitzt
am Boden fest.

Rotalgen leben hauptséachlich im Meer
und kommen bis in Tiefen von 200 m
vor.

» Bei mehrzelligen Algen werden nach ihrer Farbung Griinalgen, Braunalgen
und Rotalgen unterschieden.

Algen sind nicht in SproB und Wurzel gegliedert. Sie sind dem Leben im Wasser
angepaBt. An der Luft fallen sie sofort zusammen und trocknen aus.

B Es gibt mehrzellige Algen, die nur wenige Zentimeter grog sind (z. B. Clado-
phora). Andere, wie der Sargassotang, erreichen eine Linge bis 100 m und kén-
nen mehrere Dezitonnen wiegen. Diese stark gegliederten Tange treiben mit ih-
ren Schwimmblasen frei im Atlantik und kénnen dort riesige Felder bilden. An
der Ostsee werden haufig Tange und andere mehrzellige Algen von der Bran-
dung an den Strand geworfen. Dort, auBerhalb ihrer natiirlichen Umwelt, sterben
sie bald ab. O

Bedeutung der Algen. Algen sind eine Nahrungsgrundlage fiir viele im Wasser
lebende Tiere. So ernahren sich Wasserflohe und andere Kleinkrebse von einzelli-
gen Algen. GroBere mehrzellige Algen werden zum Beispiel von Wasserschnek-
ken und manchen Fischen gefressen.

Da sich Algen autotroph ernéhren, stellen sie haufig das Anfangsglied von Nah-
rungsketten dar.

Bei der autotrophen Ernéhrung der Algen wird Sauerstoff freigesetzt und an die
Umwelt abgegeben. Dieser Sauerstoff wird von anderen Organismen im Wasser

Beschreibe, wie sich die Geschlechtszellen der Kugelalge erniihren! Lies dazu noch
einmal den Abschnitt iiber die Funktionen der Geifelzellen durch!

Erliutere die Beziehungen zwischen Bau und Funktion der verschiedenen Zellen
der Kugelalge!

Beschreibe eine Nahrungskette aus einem heimischen Gewiisser! Beriicksichtige da-
bei, was du iiber die Ernihrung der Lebewesen gelernt hast!

® ® O
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Algen  Wasserfloh Friedfisch Raubfisch
(Karpfen) (Hecht)

Nahrungskette

zur Atmung genutzt. Ein groBer Teil dieses Sauerstoffs gelangt auch in die At-
mosphiére. Die groBen Algen des Meeres werden in letzter Zeit immer stérker
durch den Menschen genutzt. Sie bilden zum Beispiel die Grundlage fiir die Her-
stellung von Nahrungs- und Futtermitteln, Diingemitteln und vielen anderen Pro-

. dukten.

W So ,erntet” man in einigen Landern, beispielsweise in Japan, groBe Mengen an
Tangen. Diese werden getrocknet, gemahlen und als Diingemittel oder hochwer-
tige Futtermehle fiir Rinder, Schafe und andere Tiere verwendet.

Der Zuckertang wird in Japan frisch als Gemiise gegessen — oder getrocknet und
gemahlen - fiir die Zubereitung von Geback, Suppen und SoBen genutzt.
Manche Rotalgen enthalten gallertartige und schleimige Stoffe. Sie werden als
Heilmittel gegen Katarrhe und gegen Verdauungsstérungen verwendet. Aus an-
deren Rotalgen kann Jod gewonnen werden.

In der Welt werden jahrlich Hunderttausende von Tonnen Algen fiir die Gewin-
nung von Klebe-, Imprégnier- und Arzneimitteln sowie auch von Geliermitteln fiir
die Lebensmittelindustrie verarbeitet. O

P Algen haben groBe Bedeutung fiir alle heterotrophen Organismen. Sie rei-
chern das Wasser und die Atmosphéare mit Sauerstoff an und sind Nahrung fiir
viele im Wasser lebende Tiere.

Moospflanzen

In unseren Waldern kommen unterschiedliche Moospflanzen vor. Sie bedecken
oft groBe Flachen des Waldbodens, wachsen aber auch an Baumstiimpfen und an
der Borke von Baumen. Besonders haufig sind die Moospflanzen an feuchten Stel-
len der Wilder und in Mooren zu finden. Auch zwischen Pflastersteinen, in Ge-
wichshiusern, auf Dachern oder in Dachrinnen kénnen Moose wachsen.

Bei den Moospflanzen lassen sich etwa 25000 verschiedene Arten unterscheiden.
Von ihnen sind vor allem solche bekannt, die groBe Polster bilden. Dazu gehdren
zum Beispiel Goldenes Frauenhaar, Torfmoos, WeiBmoos und Sternmoos. Jedes
Moospolster setzt sich aus einer Vielzahl von Einzelpflanzen zusammen.
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Waldboden mit unterschiedlichen Moospflanzen

Es gibt aber auch Moosarten, die keine Polster ausbilden.

Brunnenlebermoos.

Brunnenlebermoos. Das  Brunnenle-
bermoos bildet flache, blattihnliche
Pflanzenteile aus. An ihrer Unterseite
befinden sich Zellfdden, mit denen die
Pflanzen im Boden verankert sind. Das
Brunnenlebermoos kommt auf stindig
feuchter Erde sehr haufig vor. So kann
man es an Béachen, Quellen und Brun-
nen, aber auch in Gewdchshdusern
oder in der Ndhe von Regentraufen fin-
den.

Goldenes Frauenhaar. Das Goldene
Frauenhaar kommt hiufig auf feuchten
Waldbéden vor. Die einzelne Moos-
pflanze kann bis zu 40 cm lang wer-
den. Man erkennt es an den gold-
gelben, zipfligen Hauben (wie eine
Periicke — Namel), die sich im Friih-
sommer am oberen Ende des Stimm-
chens ausbilden. Goldenes Frauenhaar
kann Moospolster bilden, die aus Hun-
derten einzelner, sehr dicht beieinander
stehender Moospflanzen bestehen.

Zu ihnen gehort das




Bau des Goldenen Frauenhaares. Eine einzelne Pflanze des Goldenen Frauenhaa-
res besteht aus einem Moosstammchen mit vielen kleinen spiralig angeordneten
Moosblattchen. Zur Fortpflanzung bildet sich am oberen Ende des Stammchens
eine langgestielte Sporenkapsel mit Tausenden von Sporen. Die Sporenkapsel ist
mit einer goldfarbenen Haube bedeckt.

Durch lange, aus mehreren Zellen bestehende Zellfaden, die Rhizoide, ist die
Moospflanze im Boden verankert.

Das Goldene Frauenhaar gehort zu den Laubmoosen. Torfmoos, Sternmoos und
WeiBmoos sind ebenfalls Laubmoose. Sie sind alle dhnlich gebaut. Das Brunnen-
lebermoos gehort nicht zu den Laubmoosen, es hat einen ganz anderen Bau.

——Sporenkapsel mit Haube

——Moosblattchen

Moosstammchen

N — " Rhizoide
Goldenes Frauenhaar Einzelne Moospflanze (Bau)

» Laubmoose bestehen aus Moosstimmchen, Moosblittchen, Rhizoiden und
Sporenkapseln mit Sporen.

Erndhrung. Alle Moospflanzen erndhren sich autotroph. Die Zellen der Moos-
blattchen und des Moosstammchens enthalten Chloroplasten mit Chlorophyll. In
diesen Zellen werden aus anorganischen Stoffen organische Stoffe gebildet. (2
Rhizoide haben fiir die Aufnahme von Wasser und Nahrsalzen nur geringe Bedeu-
tung. Im Moospolster stehen viele Moospflanzen sehr eng zusammen. Ihre Blatt-
chen liegen den Stammchen dicht an. So entstehen viele miteinander verbundene

©

Beobachte eine einzelne Moospflanze mit der Lupe! Zeichne und beschrifte sie!
@ Beschreibe die autotrophe Erniihrung!

® Mit welchen Organen nehmen die Samenpflanzen Wasser, Néihrsalze und Kohlen-
dioxid auf?

@ Erldutere die Vorginge Adhdsion und Kohdsion beim Goldenen Frauenhaar!

() Beobachte den Querschnitt des Moosstidmmchens mit dem Mikroskop! Beschreibe,
was du siehst!
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enge Raume (Kapillaren), in denen das Wasser mit den geldsten Nahrsalzen aus
dem Boden nach oben steigt (Adh&sion, Kohésion).

Wasser und Kohlendioxid diffundieren durch die Zellwande und Zellmembranen
der Zellen von Moosbléattchen und Moosstimmchen. Die Aufnahme dieser anor-
ganischen Stoffe erfolgt durch die gesamte Oberfléche der Moospflanze. Moos-
pflanzen kommen héufig an Orten mit hoher Luftfeuchtigkeit, zum Beispiel in
schattigen Waldern und auf feuchten Wiesen vor. Auf Sandboden wiirden sie
schnell austrocknen.

P Moospflanzen ernéhren sich autotroph. Sie nehmen mit der gesamten Ober-
fliche anorganische Stoffe auf. Moose sind Pflanzen feuchter Standorte.
Beobachtet man den Querschnitt eines Moosstimmchens vom Goldenen Frauen-
haar mit dem Mikroskop, sind im Inneren des Stammchens Zellen zu erkennen,
die sich im Bau deutlich von den sie umgebenden Zellen unterscheiden. Es sind
langgestreckte Zellen, in denen ein Teil des Wassers und der Nahrsalze, aber
auch die in der Moospflanze gebildeten organischen Stoffe geleitet werden. (&)
Die langgestreckten Zellen im Innern der Laubmoosstdmmchen bilden einen Ver-

Querschnitt durch Laubmoosstimmchen

band gleichartiger Zellen, deren Funktion die Leitung von Wasser, Nihrsalzen
und organischen Stoffen ist. Ein solcher Verband gleichartiger Zellen mit gleicher
Funktion ist ein Gewebe. Die langgestreckten Zellen im Moosstimmchen bilden
ein Leitgewebe.

Bei den Moospflanzen sind noch andere unterschiedlich gebaute Zellen ausgebil-
det, die jeweils bestimmte Funktionen ausiiben. So gibt es zum Beispiel Rhizoid-
zellen zur Verankerung im Boden und Blattzellen mit Chlorophyll fiir die autotro-
phe Erndhrung.

» Ein Gewebe ist ein Verband von Zellen mit annahernd gleichem Bau und glei-
cher Funktion. Bei Moospflanzen sind unterschiedliche Gewebe ausgebildet.

Fortpflanzung. Im Frithsommer bilden sich beim Goldenen Frauenhaar am obe-
ren Ende der Stammchen langgestielte Sporenkapseln mit Tausenden von Spo-
ren. Die Sporenkapsel ist von einer zipfligen Haube bedeckt. Bei der Reife im
Sommer 6ffnet sich die Kapsel, und die Sporen fallen heraus. Aus den Sporen
kénnen sich neue Moospflanzen entwickeln. Auch alle anderen Moospflanzen bil-
den zur Fortpflanzung Sporen aus.

P Moose bilden zur Fortpflanzung Sporen aus.
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Bedeutung der Laubmoose. Ein ausgetrocknetes Laubmoospolster kann bei star-
ken Regenfallen in einer Minute das Doppelte, in zehn Minuten etwa das Sechsfa-
che seines Gewichtes an Wasser aufsaugen. Véllig ausgetrocknete Moospolster
nehmen wie ein Schwamm fast das Zwanzig- bis Vierzigfache ihres Gewichtes an
Wasser auf. Ein Hektar moosbedeckter Waldflache kann bis zu 30000 | Wasser
iiber einen ldngeren Zeitraum halten und allméhlich abgeben. Dadurch bleibt die
Luft feucht, und der Waldboden trocknet nicht so schnell aus.

Moaspolster mit Wasser vollgesaugt

Insbesondere an Berghéangen hat die Bedeckung des Erdreiches mit Moospolstern
noch eine andere Bedeutung. Diese Polster verhindern, daB das Regenwasser
rasch abflieBt und dabei den fruchtbaren Mutterboden mit sich reigt. [0]6)
» Moose haben als Wasserspeicher eine groBe Bedeutung. Sie verhindern die
Abtragung des Bodens.

Moospflanzen wachsen oft als erste Pflanzen auf Gestein und nacktem Boden.
Wihrend ihre Stimmchen am oberen Ende weiterwachsen, stirbt ihr unterer Teil
ab und bildet mit anderen organischen Resten Humus. Dadurch entstehen in kur-
zer Zeit Bedingungen dafiir, daB sich andere Pflanzen entwickeln kénnen. Torf-
moose gedeihen vor allem in Mooren und an anderen besonders feuchten Stellen.
Sie bilden dichte blaBgriine Polster. Die einzelnen Pflanzen kénnen eine Hohe
von 15 cm erreichen.

(D Lege ein trockenes Moospolster in Wasser und lasse es vollsaugen! Driicke das an-
gesaugte Wasser in ein Gefdf aus! Stelle fest, wieviel Wasser durch das Moospol-
ster angesaugt wurde!

Begriinde die Bedeutung der Moose fiir den Wasserhaushalt in der Natur!
Moospflanzen konnen auch auf Gesteinen wachsen. Begriinde mit Hilfe deines
Wissens iiber den Bau der Moospflanze diese Erscheinung!

©e
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B In manchen Mooren entstand im Verlaufe von Jahrtausenden aus abgestorbe- @
nen Teilen von Torfmoos und anderen Pflanzen der Torf. Teilweise bildeten sich

auf diese Weise sehr dicke Torfschichten. Dort wird der Torf abgebaut (Torfstich),
getrocknet, in Sacke abgefiillt oder zu Ballen gepreBt. In der Landwirtschaft und

im Gartenbau kann Torfmull zur Bodenverbesserung beitragen. AuBerdem kann

Torf als Heilmittel in Moorbadern verwendet werden. Friiher wurde Torf auch als
Brennmaterial genutzt. O
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In manchen Laubwildern wird die Krautschicht hauptsachlich von Farnen gebil-
det. Im Friithjahr durchbrechen zunéchst die schneckenférmig eingerollten Laub-
blatter der Farne den Boden und die Laubdecke. Sie wachsen sehr rasch und ent-
falten sich. Die groBen Laubblatter bedecken bald ausgedehnte Flachen des
Waldbodens.

Farne sind auf der Erde weit verbreitet. So ist der Adlerfarn nicht nur bei uns,
sondern weltweit anzutreffen. Besonders haufig kommen Farne im tropischen Re-
genwald vor. Dort werden Baumfarne bis zu 20 m hoch.

Farne gehéren zu den Farnpflanzen. Doch auch Schachtelhalme und Bérlappe
sind Farnpflanzen. Auf der Erde kommen etwa 12000 Arten von Farnpflanzen
vor. Manche Arten sind sehr selten und stehen unter Naturschutz.

Eichenfarn Wald-Schachtelhalm Tannen-Teufelsklaue ¥

Farne. Farne wachsen auf feuchten Waldbéden. Sie gedeihen aber auch an
schattigen Stellen in Gérten oder Parkanlagen. Sogar Felsspalten der Gebirge so-
wie Mauerfugen alter Gebaude werden von Farnen besiedelt. Einige wenige Ar-
ten findet man als ,Schwimmfarne” auf dem Wasser von Seen oder Teichen.

Adlerfarn. Der Adlerfarn kommt vor
allem auf trockenem Boden in lichten
Waldern vor. Seine Laubblatter konnen
eine Lange bis zu 2m erreichen.
Schneidet man den Stiel eines Laub-
blattes weit unten ab, so zeigt sich in
seinem Querschnitt eine Figur, die ei-
nem fliegenden Adler dhnelt.
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Mauerraute. Die Mauerraute ist ein
kleiner, nur 5 cm bis 20 cm hoher, un-
scheinbarer Farn. Er ist vor allem an
Mauern und Felsen zu finden. Die Fie-
derchen der Laubblatter erscheinen im
UmriB meist dreieckig.

Hirschzunge V. Die Hirschzunge steht
unter Naturschutz. Sie ist nur noch ver-
einzelt in schattigen Gebirgswaldern zu
finden. Die ungeteilten zungenférmi-
gen Laubblatter werden bis zu 30 cm
lang. Die Hirschzunge ist auch im Win-
ter griin und wird gern als Zierpflanze
gehalten.

Schwimmfarn. Schwimmfarne sind
meist kleine, auf der Oberfliche von
Gewassern vorkommende Pflanzen. Sie
sind relativ selten. Die Schwimmblatter
sind kurz gestielt und haben eine ellip-
tische Form. Schwimmfarne werden
héufig ins Aquarium eingesetzt.
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Bérlappe und Schachtelhalme. Bérlappe und Schachtelhalme haben im Gegen-

satz zu den Farnen nur kleine nadel- oder schuppenférmige Blatter. Von ihnen
gibt es nur wenige Arten auf der Erde. In unserer Heimat wachsen die Bérlappe in
schattigen Waldern, vor allem aber auch in Heidelandschaften. Sie stehen unter
Naturschutz. Schachtelhalme findet man sowohl auf Ackern und Wiesen als auch
in Wildern und an den Randern von Teichen und Seen.

Keulen-Bérlapp ¥. Der Keulen-Bar-
lapp kommt sehr selten und nur in den
Mittelgebirgen vor. Seine SproBachsen
liegen zum Teil dem Erdboden auf. Die
kleinen nadelférmigen Blattchen sind
spiralig angeordnet. Die 10 cm bis
30 cm hohen Seitentriebe wachsen auf-
recht und kénnen an ihrer Spitze ga-
belférmige Verzweigungen tragen. An
ihnen werden Sporen ausgebildet.

Wiesen-Schachtelhalm. Der Wiesen-
Schachtelhalm wird 15 cm bis 40 cm
hoch. An den Knoten seiner SproB-
achse sitzen diinne, schuppenartige
Blatter. Zwischen ihnen entspringen
die quirlstindig angeordneten Seiten-
aste. Der Wiesen-Schachtelhalm waéchst
vor allem an Waldrdndern und unter
Biischen.

» Farne, Barlappe und Schachtelhalme gehdren zur Gruppe der Farnpflan-
zen.

Bau und Lebenserscheinungen eines Farnes. Farne sind wie die Samenpflanzen
in Wurzel und SproB gegliedert. Der SproB besteht aus der meist unterirdisch
wachsenden SproBachse und den Laubbléattern. Bliiten und Friichte mit Samen
werden niemals ausgebildet. Bei dem haufig vorkommenden Wurmfarn wachsen
aus einer kurzen, gedrungenen SproBachse groBe, oft bis 1,50 m lange, gefie-
derte Laubblatter, die Farnwedel. Junge Farnwedel sind schneckenférmig einge-
rollt. An der zum groBten Teil unterirdisch wachsenden SproBachse bilden sich
die Wurzeln aus.

» Farne sind in Wurzel, SproBachse und Laubblatter gegliedert.
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Fieder -
blattchen

Laubblatt

(Farnwedel)

Erndhrung. Farne erndhren sich autotroph. Mit den Wurzeln nehmen sie, ebenso
wie die Samenpflanzen, Wasser und Nahrsalze auf. Diese anorganischen Stoffe
werden in speziellen Zellen im Leitgewebe der Wurzel, der SproBachse und der
Farnwedel bis zu den Zellen mit chlorophyllhaltigen Chloroplasten geleitet.
Durch die Blatter nehmen die Farne Kohlendioxid auf.

In den Zellen mit Chlorophyll werden aus den anorganischen Stoffen Wasser,
Kohlendioxid und Néhrsalze organische Stoffe gebildet. Der dabei freiwerdende
Sauerstoff wird an die Umwelt abgegeben. Der Transport der organischen Stoffe
erfolgt in anderen speziellen Zellen des Leitgewebes. [OXOXO)

Zellen

fiir den
Transport
von
organischen
Stoffen

Zellen fir
Wasserleitung
und Nahrsalze

Mittelrippe eines Farnwedels (Querschnitt)

» Farne erndhren sich autotroph. Die Leitung der Stoffe erfolgt in Leitgewe-
ben.

(@ Berichte, wo in der Umgebung Farnpflanzen wachsen! Beschreibe ihren Lebens-
raum!

Beobachte den Querschnitt der Mittelrippe eines Farnwedels mit dem Mikroskop!
Vergleiche den Bau der verschiedenen Zellen!

Vergleiche den Bau eines Laubmooses mit dem Bau eines Farnes!

Beschreibe die Aufnahme und Leitung von Wasser und Néhrsalzen bei Farnen und
Laubmoosen! Nenne die Ubereinstimmungen und Unterschiede!

OO ©
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AngepaBtheit an das Landleben. Farne sind Landpflanzen. In dem Praparat des

SproBquerschnitts einer Farnpflanze ist mit dem Mikroskop zu erkennen, daB
manche Zellen besonders dicke Zellwénde ausgebildet haben. Sie bilden das Fe-
stigungsgewebe und geben der Farnpflanze Halt. Dadurch kénnen die Pflanzen
auf dem Land aufrecht stehen.

Die Aufnahme des Wassers und der Néhrsalze erfolgt durch die Wurzeln, die Lei-
tung der anorganischen und organischen Stoffe durch das Leitgewebe.

» Farne sind an'das Landleben angepaBt. Bei ihnen sind Wurzeln, Leitgewebe
und Festigungsgewebe ausgebildet.

Fortpflanzung. Im Spatsommer kann man an der Unterseite der ausgewachsenen
Farnwedel zahlreiche dunkelbraune Sporenhaufchen sehen. Jedes Haufchen be-
steht jeweils aus mehreren kleinen Sporenkapseln. Diese enthalten viele einzellige
Sporen. Sind die Sporen reif, platzen die Kapseln auf, Hunderte von Sporen wer-
den herausgeschleudert. Diese werden vom Wind iiber weite Strecken fortgetra-
gen. Gelangen die Sporen auf feuchten, schattigen Waldboden, entwickeln sich
daraus neue Farnpflanzen.

Sporenkapseln mit Sporen

Sporenhaufchen Farnwedel mit Sporenhdufchen
» Farne pflanzen sich durch Sporen fort.
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Farnpflanzen vergangener Zeiten. Farnpflanzen kamen, wie Abdriicke und Ver-
steinerungen beweisen, schon vor etwa 300 Millionen Jahren auf der Erde vor.

Damals, im Erdaltertum, gab es noch keine Samenpflanzen. Die Farnpflanzen

waren weit verbreitet. Es gab eine Vielfalt von Arten, diese bildeten riesige Wal-

der, die sogenannten Steinkohlenwalder.

Siegelbaum (Abdruck) Schachtelhalm (Abdruck)

B In der Steinkohlenzeit wuchsen neben den urtiimlichen Farnen gewaltige
Schachtelhalme und baumférmige Bérlappe. Einige erreichten einen Stamm-
durchmesser von zum Teil mehr als zwei Metern und eine Hohe von 30 m bis
40 m. Damit iibertrafen sie erheblich die heute noch in tropischen Waldern vor-
kommenden Baumfarne.

Starben diese groBen Farnpflanzen ab, so versanken sie im Morast der damaligen
Wilder. Durch den Schlamm wurden sie von der Luft abgeschlossen und konnten
nicht zu anorganischen Stoffen zersetzt werden. So entstand unter hohem Druck
im Verlaufe von Millionen Jahren aus den riesigen Waldern der Farnpflanzen die
Steinkohle. Man nennt deshalb die Zeit vor 300 Millionen Jahren auch Steinkoh-
lenzeit oder Karbon. O :

(D Lies in einem Lexikon nach, was man unter Versteinerungen und Abdriicken ver-
steht!

@ Informiere dich in einem Museum iber Funde und Entstehungsgeschichte von
Farnpflanzen vergangener Zeiten!
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@ Aufgaben und Fragen zum Festigen
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2u welchen Pflanzenfamilien gehren Raps, Sonnenblume, Gerbera, Acker-Senf,
Gemeine Fichte, Schafgarbe und Europiiische Léirche? :

An welchen Merkmalen erkennst du Kreuzbliitengewiichse? Nenne 5 Arten!

An welchen Merkmalen erkennst du Korbbliitengewiichse? Nenne 5 Arten!

An welchen Merkmalen erkennst du Kieferngewdichse? Nenne 3 Arten!
Vergleiche den Bau von Chlorella mit dem Bau der Zelle eines Laubblattes!
Begriinde, daf die Kugelalge ein mehrzelliger Organismus ist!

Nenne Beispiele fiir einzellige und mehrzellige Algen!

Warum kénnen Algen Anfangsglieder von Nahrungsketten sein?

An der Ostsee findet man hiufig den Blasentang. Beschreibe diese Pflanze!
Berichte, wozu der Mensch Algen nutzt!

Berichte, wo in der Niihe deiner Schule Moose vorkommen!

Suche nach verschiedenen Moosarten! Bringe von jeder Art eine Pflanze mit! Be-
schreibe diese Moose!

Presse eine Samenpflanze und eine Laubmoospflanze! Lege fiir beide Pflanzen ein
Herbarblatt an!

Beschreibe das Brunnenlebermoos!

Beschreibe das Goldene Frauenhaar!

Laubmoose bilden Moospolster. Welche Bedeutung hat dies fiir die Wasser- und
Nihrsalzaufnahme?

Warum vergleicht man Moospolster mit einem Sch ? Welche Bed g hat
diese Eigenschaft fiir die Natur?

Beschreibe den Gemeinen Wurmfarn! Berichte, wo du ihn im Freien gefunden
hast!

Beschreibe die Mauerraute! Suche in der Umgebung deiner Wohnung diesen Farn!
Lege ein Herbarblatt an!

Beschreibe den Acker-Schachtelhalm! Berichte, ob in der Umgebung deiner Schule
der Acker-Schachtelhalm vorkommt!

Suche in deiner Umgebung nach dem Acker-Schachtelhalm! Lege ein Herbarblatt
an!

Be;’schreihe den Keulen-Bérlapp! Warum steht diese Farnpflanze unter Natur-
schutz?

Vergleiche den Bau eines Farns mit dem Bau einer Samenpflanze!

Vergleiche die Ernihrung von Moospflanzen, Farnpflanzen und Samenpflan-
zen! ‘
Beschreibe, wie Moospflanzen und Farnpflanzen an ihren Lebensraum angepafit
sind!
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Bakterien — Pilze — Pflanzen - Tiere

In vielen Zoologischen Girten sind Terrarien oder Tropenhauser ein ganz beson-
derer Anziehungspunkt fiir die Besucher. Fasziniert dréangen sie sich vor den Anla-
gen und bewundern den Ausschnitt aus einer fremden Organismenwelt. Manch-
mal ist viel Geduld erforderlich, um die bewegungslos zwischen (ippig
wachsenden Pflanzen verharrenden Tiere zu entdecken. Oft hat der Besucher
aber auch das Gliick, verschiedene Tiere in ihren Bewegungen, bei der Nahrungs-
suche oder sogar beim Verschlingen der Beute beobachten zu kénnen. Die Tiere
und Pflanzen einer solchen Anlage sind ein eindrucksvolles Beispiel fiir das Zu-
sammenleben von Organismen unterschiedlicher Gruppen.

Weitere Organismen der Lebensgemeinschaft wie Regenwiirmer, Insekten, Asseln
und Schnecken wird man erst bei genauerem Beobachten finden. Die mikrosko-
pisch kleinen Bakterien, Pilze und Algen, die oft in millionenfacher Anzahl in ei-
nem Gramm Boden leben, bleiben fiir den Betrachter unsichtbar. Er kann ihre An-
wesenheit nur an den Auswirkungen ihrer Lebenstatigkeit erkennen.
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Organismengruppen

Geschatzte Anzahl der zur Zeit bekannten Organismenarten

etwa tiber

400000 1200000
Pflanzenarten Tierarten

- (ca. 23%) . (ca. 70%)
einige etwa

1000 100000
Bakterienarten Pilzarten

(ca. 6%)

[

In einer ungeheuren Vielfalt besiedeln Lebewesen fast alle Regionen der Erde. Ge-
genwartig sind schon fast zwei Millionen unterschiedlicher Organismenarten be-
kannt und taglich werden neue entdeckt. Téglich aber sterben durch Schadigung
ihrer Umwelt auch Arten aus.

Obwohl es beispielsweise bei Bakterien groBe Unterschiede in der Form, in der Er-
néhrungsweise und im Vorkommen gibt, stimmen sie in ihren wesentlichen Merk-
malen {iberein.

Organismen, die in wesentlichen Merkmalen iibereinstimmen, sind miteinander
verwandt. Nach ihrer verwandtschaftlichen Ahnlichkeit kénnen sie in Gruppen
zusammengefaBt werden.

Algen, Moospflanzen, Farnpflanzen und Samenpflanzen bilden die Organismen-
gruppe Pflanzen. Zu den Tieren gehéren zum Beispiel einzellige Tiere, Hohltiere,
Ringelwiirmer, Krebstiere, Insekten, Weichtiere und Wirbeltiere. Die Pilze bilden

eine weitere groBe Organismengruppe. ©I0JOJ6)

o

Chlamydomonas StrauBenfarn Schwarzer Nachtschatten
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Bakterien (10000fach) Schimmelpilz Mai-Ritterling

=¢

R

» Bakterien, Pflanzen, Pilze und Tiere bilden unterschiedliche Organismen-
gruppen.

Zellen - Grundbausteine aller Organismen

So unterschiedlich Bakterien, Pflanzen, Pilze und Tiere im duBeren Bau auch sind,
die mikroskopische Beobachtung 148t eine wesentliche Gemeinsamkeit im Aufbau
aller Lebewesen deutlich werden. @

O]

Q 6 0e®

Ordne die abgebildeten Lebewesen den dir bekannten Organismengruppen zu! Be-
griinde die Zuordnung!

Beschreibe die verschiedenen Formen und die Ernihrungsweise bei Bakterien!
Nenne zu jeder der vier grofien Organismengruppen je drei Beispiele!

Erarbeite dir eine Ubersicht iiber die Pflanzen und trage alle Gruppen ein, die du
im Biologieunterricht kennengelernt hast!

Ordne jeder im Text genannten Tiergruppe zwei Beispiele zu!

Nenne maglichst viele Beispiele, dic die Formenvielfalt der Pilze belegen! Leite aus
dem Bau der Zellen und der Erndhrung ab, daf die Pilze eine Organismengruppe
bilden!

Nenne die Gemeinsamkeiten von Bakterien, Pilzen, Pflanzen und Tieren in ihrem
mikroskopischen Bau! Benutze dazu auch die Abbildungen auf Seite 78!
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Bakterienzellen

Wechseltierchen Mundschleimhautzellen Koloniebildende Griinalge

Angina-Bakterium, Hefepilz oder Wimpertierchen, Chlorella, Sonnenblume oder
Mensch, alle Lebewesen bestehen aus mindestens einer oder vielen Zellen. ©)
B Sehr kleine mehrzellige Organismen wie die Kugelalge bestehen nur aus eini-
gen Tausend Zellen. GroBe Tiere und sehr viele Samenpflanzen bestehen aus ei-
ner kaum vorstellbaren Anzahl von Zellen. So schétzt man zum Beispiel, daB der
Korper eines erwachsenen Menschen im Durchschnitt aus 10 Billionen
(10000000000000) Zellen besteht. O

> Alle Organismen bestehen aus Zellen. Die Organismen sind einzellig oder
mehrzellig.

Eine Samenpflanze, beispielsweise die Sonnenblume, kann aus zahlreichen unter-
schiedlichen Zelltypen bestehen. Im Kérper eines Menschen kommen iiber
200 Zelltypen vor. Dazu gehéren beispielsweise langgestreckte glatte Muskelzel-
len, scheibenformige rote Blutzellen, vielfach verstelte Nervenzellen und kugel-
formige Eizellen. Trotz unterschiedlicher Formen oder Grégen sind alle Zellen der
Sonnenblume typische pflanzliche Zellen und alle Zellen des Menschen tierische
Zellen. Q0®06
Die Zellen unterschiedlicher Organismengruppen weisen Unterschiede in ihrem
Bau auf. Dadurch ist es moglich, im mikroskopischen Bild die Zellen von Bakte-
rien, Pilzen, Pflanzen und Tieren zu unterscheiden.

Bei den Zellen aller Lebewesen umschlieBt eine sehr diinne Zellmembran das
Zellplasma. Die Zellmembran grenzt die Zelle von der Umwelt ab. Sie erméglicht
aber auch den Transport von Stoffen in die lebende Zelle hinein und aus der Zelle
heraus.

Die erdgeschichtlich dltesten Organismen, die Bakterien, sind stets einzellig. Ihre
Zellen werden meist nur 2 um bis 3 um groB. Sie sind wesentlich kleiner als Tier-
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Bakterienzelle (10000fach) Hefezellen

Mundschleimhautzellen (300fach) Pflanzenzelle

zellen und Pflanzenzellen, die 10 pm bis 300 um groB sein kénnen. In Bakterien-
zellen ist kein Zellkern zu erkennen. Das unterscheidet sie grundlegend von den
anderen Organismen.

Pflanzenzellen, Pilzzellen und Tierzellen enthalten einen deutlich vom Zellplasma
abgegrenzten Zellkern.

Neben diesem wesentlichen gemeinsamen Merkmal zeigen die Zellen von Pflan-
zen, Pilzen und Tieren auch typische Besonderheiten.

Pflanzenzellen und Pilzzellen sind meist von einer festen Zellwand umgeben.
Tierzellen bilden keine Zellwénde aus.

Nenne zwei einzellige Pflanzen und zwei einzellige Tiere!

Beschreibe den Bau einer Mundschleimhautzelle! Welche anderen Zellbestandteile
konnen bei einer Blattzelle vorkommen?

Nenne anhand der Abbildung auf Seite 79 die Gemeinsamkeiten von Tierzellen,
Pflanzenzellen und Pilzzellen!

Wodurch unterscheidet sich die Bakterienzelle von den Zellen der anderen Organis-
mengruppen?

Vergleiche Pflanzenzelle und Pilzzelle!

Nenne Stoffe, die von den Zellen der Wurzeln und der Blitter von Pflanzen aufge-
nommen werden!

Stelle je ein Frischpréparat von einem Blittchen der Wasserpest und von Backhefe-
zellen her! Beobachte die Priiparate bei stiirkster Vergroferung mit dem Schiilermi-
kroskop und vergleiche den Bau der Zellen!

Q P® G ® OB
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‘ In vielen Zellen der Blatter oder SproBachsen von Pflanzen sind mit dem Mikro-

skop durch Chlorophyll griin gefarbte Zellbestandteile, die Chloroplasten, zu er-
kennen. Man kann auch schon aus der mit bloBem Auge sichtbaren griinen Far-
bung von Pflanzenteilen auf das Vorhandensein chloroplastenhaltiger Zellen
schlieBen. Zellen von Pilzen und Tieren enthalten niemals Chlorophyll. (O)
B Die Zellwand der Pflanzenzellen besteht zu einem hohen Prozentsatz aus Zel-
lulose. Diese Zellulose ist ein begehrter Rohstoff fiir die Industrie. So kann zum
Beispiel die Zellulose von Nadel- oder Laubbsumen, aber auch von Schilf oder
Bambus zur Herstellung von Zellstoff, Papier, Kunstseide und Zellwolle genutzt
werden. Zellulose ist auch der Hauptbestandteil der Baumwolle. O

Bei den meisten Pilzen enthélt die Zellwand Chitin, eine chemische Substanz, die
auch am Aufbau des AuBenskeletts von Krebstieren und Insekten beteiligt ist.

- Lebenserscheinungen bei mehrzelligen Organismen

Bei den winzig kleinen einzelligen Wechseltierchen laufen alle Lebensvorginge in
einer einzigen Zelle ab. [©XOJO)
B Das Zellplasma der Zelle eines Wechseltierchens ist in stindiger Bewegung.
Durch diese Bewegung wird die Zellmembran in ihrer Form standig verindert. Es
kommt zur Ausbildung von ScheinfiiBchen und damit zur kriechenden Fortbewe-
gung. Durch solche Ausstiilpungen der Zelle werden auch Bakterien, kleine Al-
gen wie Chlorella oder organische Stoffe von Pflanzen und Tieren umschlossen
und in Nahrungsbléschen aufgenommen. Aus den aufgenommenen korperfrem-
den organischen Stoffen werden kérpereigene organische Stoffe im Wechseltier-
chen gebildet. Die Zelle nimmt an Stoffen und Volumen zu, sie wichst. Beim Er-
reichen einer bestimmten Groge teilt sich die Wechseltierchenzelle. Aus der
Mutterzelle entstehen zwei Tochterzellen, die neuen Wechseltierchen. O

Schon der Korper eines sehr kleinen mehrzelligen Tieres, zum Beispiel des nur
etwa einen Zentimeter groBen SiiBwasserpolypen, besteht aus vielen tausend Zel-

Driisenzelle

Sug polyp, rechts



len. Beobachtet man den Querschnitt eines SiiBwasserpolypen mit dem Mikro-
skop, so kann man den unterschiedlichen Bau der Zellen in der Innenschicht und
in der AuBenschicht erkennen.

Die AuBenschicht wird von sehr vielen Muskelzellen gebildet, zwischen denen
sich einzelne Nesselzellen und Sinneszellen befinden. Die Nervenzellen sind durch
ihre vielen Fortsitze untereinander verbunden. Typisch fiir die Innenschicht sind
die Driisenzellen.

Bei groBeren mehrzelligen Pflanzen wie Taubnessel, Kuhblume, Dahlie, Wald-
Kiefer oder auch Tieren wie Regenwurm, Karpfen, Haushuhn und beim Menschen
sind mehr unterschiedliche Gewebe als beim SiiBwasserpolypen ausgebildet.

Bau
des "
Menschen
Organismus Zelle
Bau
einer
Taubnessel-
pflanze
Organismus Y Zelle
Q@ Stelle in einer Ubersicht Gemeinsamkeiten und Unterschiede im Bau von Bakte-
rien-, Pflanzen-, Pilz- und Tierzellen zusammen!
@ Lies den folgenden Text genau durch und finde heraus, welche Lebensfunktionen
des einzelligen Wechseltierchens beschrieben werden!
@ Beschreibe, wie sich ein Wimpertierchen bewegt, ernéihrt, wie es wichst und ‘sich
fortpflanzt!
@ Beschreibe Lebenserscheinungen von Bakterien!
(® Welche Funktionen erfiillen die Muskelzellen, die Nervenzellen, die Nesselzellen

und die Zellen der Innenschicht im Korper des Siiwasserpolypen?
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Im Kérper der meisten mehrzelligen Pflanzen und Tiere bilden Gruppen von Zel-
len mit gleichem Bau und gleicher Funktion Gewebe. Mehrere unterschiedliche
Gewebe bilden ein Organ. Mehrere Organe, die verschiedene Lebensfunktionen
ausfiihren, bilden den Organismus. [0JOJX6)
Jede Zelle, jedes Gewebe und jedes Organ hat im mehrzelligen Organismus ganz
bestimmte Funktionen zu erfiillen. Die unterschiedlich gebauten Zellen, Gewebe
und Organe ,teilen* sich in Lebensfunktionen wie Bewegung, Ernéhrung, Wachs-
tum, Fortpflanzung, Entwicklung und Reaktion auf Umwelteinfliisse. Zwischen
den Organen des mehrzelligen Organismus besteht Funktionsteilung oder Ar-
beitsteilung. Das Zusammenwirken der Organe bei mehrzelligen Pflanzen und
Tieren ermdglicht das Leben des Organismus. @O ®
> Bewegung, Ernahrung, Wachstum, Fortpflanzung, Entwicklung und Reak-
tion auf Umwelteinfliisse sind Lebenserscheinungen der Organismen. Bei mehr-
zelligen Organismen besteht eine Funktionsteilung zwischen den unterschiedli-
chen Zellen, Geweben und Organen.

Vergleicht man den Bau von Kugelalge, Goldenem Frauenhaar und Gemeinem
Wurmfarn, so kann man von der Alge bis zum Farn eine Zunahme der Anzahl un-
terschiedlicher Zellen beziehungsweise Gewebe feststellen. Damit ist auch eine
zunehmende Funktionsteilung verbunden.

Kugelalgen enthalten GeiBelzellen zur Ernahrung und Fortbewegung sowie Eizel-
len und Samenzellen zur geschlechtlichen Fortpflanzung.

Das Goldene Frauenhaar hat Rhizoide, die die Moospflanze im Boden verankern.
Einfache Leitgewebe leiten Wasser, Nahrsalze und organische Stoffe in den
Moosstdmmchen und Moosblattchen. Die Aufnahme dieser anorganischen und
organischen Stoffe erfolgt durch die gesamte Oberfliche der Moospflanze. Chlo-
rophyllhaltige Zellen erméglichen die autotrophe Ernshrung. Die Fortpflanzung
erfolgt durch Sporen.

Beim Gemeinen Wurmfarn kommen noch mehr unterschiedliche Gewebe vor als
bei einer Moospflanze. Die Zellen der Wurzeln nehmen Wasser und Nihrsalze
auf. AuBerdem verankern die Wurzeln die Farnpflanze im Boden. Die langge-

® Nenne die Organe der Taubnessel und ihre wichtigsten Funktionen!

@ Nenne die Atmungsorgane, die Fortbewegungsorgane und die Fortpflanzungsor-
gane von Karpfen und Haushuhn!

(® Was ist ein Gewebe? Erliiutere das am Beispiel einer Pflanze und eines Tieres!
@ Nenne unterschiedliche Gewebe beim Wurmfarn und erldutere deren Funktio-
nen! :

® Erldutere, welche Organe der Forelle die Lebensfunktionen Bewegung, Ernihrung,
Atmung, Fortpflanzung und Reaktion auf Umwelteinfliisse ermoglichen!

® Erldutere den Bau des menschlichen Korpers! Gib die Funktionen von drei Orga-
nen an!

@ Warum konnen viele mehrzellige Algen nicht auf dem Land leben?
Warum leben Moose meist an feuchten Standorten?
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streckten Zellen des Leitgewebes leiten Wasser, Nahrsalze und organische Stoffe ||

in der Pflanze. Zellen mit stark verdickten Zellwénden bilden Festigungsgewebe,
die der Pflanze Halt geben. Die duBeren Zellschichten der Bltter schiitzen den
Wurmfarn vor starker Verdunstung. In Geweben mit chlorophyllhaltigen Zellen er-
folgt die autotrophe Ernahrung. Zur Fortpflanzung werden Sporen ausgebildet.

B Von den Algen bis zu den Samenpflanzen nimmt die Anzahl der Zellen mit un-
terschiedlichem Bau und unterschiedlicher Funktion zu:

Algen

|
Moospflanzen
Farnpflanzen
Nacktsamer

|

Bedecktsamer

Bei starken Stiirmen werden oft Algen wie Meersalat und Blasentang an Land ge-
worfen. Die manchmal meterlangen Algen fallen an der Luft zusammen, liegen
schlaff auf dem Sand, trocknen immer stirker aus und sterben nach kurzer Zeit
ab. Nicht weit davon entfernt kénnen andere Pflanzen, zum Beispiel Kiefern, auf
dem Sandboden gut gedeihen. Auch Moose und Farne wachsen auf dem Sand
der Kiefernwalder.

In den Algen ist kein Festigungsgewebe ausgebildet. Sie kénnen sich nur im Was-
ser aufrecht halten und GroBen bis iiber 100 m erreichen. Algen haben keine
Waurzeln. Sie nehmen Wasser und Nahrsalze aus dem sie umgebenden Wasser mit
der gesamten Oberflache auf.

Moose sind durch Rhizoide im Boden verankert. Die Aufnahme von Stoffen er-
folgt tiber die gesamte Oberfliche der Pflanze. Durch einfache Leitgewebe wer-
den die Stoffe in der Moospflanze transportiert. WeiBmoos und Goldenes Frauen-
haar sowie andere Moospflanzen konnen als Landpflanzen an feuchten.
Standorten leben.
Bei Adlerfarn, Wurmfarn und anderen Farnen sind Festigungsgewebe ausgebil-
det. Sie stiitzen den Pflanzenkérper, der eine groBere Hohe als Moospflanzen er-
reichen kann. Durch kompliziert gebaute Leitgewebe wird der Transport von
Stoffen in diesen Pflanzen gesichert. Die Wurzeln nehmen Wasser und Néhrsalze
aus dem Boden auf. Farne kénnen auch trockene Gebiete besiedeln.
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Erndhrung der Organismen

autotrophe Ernahrungsweise heterotrophe Erndhrungsweise

Chlorella . Wechseltierchen
Licht

anorganische Stoffe organische Stoffe
Kohlendioxid, Wasser, Nahrsalze (z. B. Bakterien, einzellige Algen)

Sonnenblume Kohlmeise

Licht

Kohlendioxid Wasser organische Stoffe der
Nahrsalze Sonnenblumensamen

Erndhrung. Alle Lebewesen ernahren sich. Sie nehmen kérperfremde Stoffe in ih-
ren Korper auf. In den Zellen werden aus diesen kérperfremden Stoffen korperei-
gene Stoffe wie Zucker, Stérke, Fette und andere Stoffe gebildet. Die in den Lebe-
wesen gebildeten organischen Stoffe haben einen groBen Gehalt an chemischer
Energie. Es sind korpereigene, energiereiche Stoffe. (0)JO)

Alle Organismen bilden in ihren Zellen kérpereigene organische Stoffe. Dabei
kénnen zwei Erndhrungsweisen unterschieden werden. ®
Bei der Bildung korpereigener organischer Stoffe aus den aufgenommenen kér-
perfremden Stoffen laufen in den Zellen der Lebewesen komplizierte Reaktionen
ab. Diese sind mit Stoff- und Energieumwandlungen verbunden.  (® [@JOJO)
Bakterien, Pilze, Tiere und Menschen, die sich heterotroph ernihren, nehmen be-
reits als Nahrung energiereiche organische Stoffe auf. Die chemische Energie die-
ser Stoffe wird auch zum Aufbau der kérpereigenen organischen energiereichen
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Stoffe genutzt. Die autotroph lebenden Pflanzen nehmen anorganische Stoffe mit
einem geringen Gehalt an chemischer Energie auf.
Auch in der Natur gilt, daB Energie nicht neu entstehen kann. Sie kann aber von
einem Korper auf einen anderen iibergehen und von einer Energieform in eine an-
dere umgewandelt werden. In den griinen Pflanzen kann mit Hilfe des Chloro-
phylls die Energie der Sonne zur Bildung organischer energiereicher Stoffe aus
anorganischen energiearmen Stoffen genutzt werden. Die Energie der Sonne
wird dabei in chemische Energie der organischen Stoffe umgewandelt. (@)

Lebensgemeinschaften

Vor allem im Friihjahr und Sommer {iberrascht die Vielfalt des Lebens in unseren
heimischen Laubwildern. Unterschiedlichste Krauter und Holzgewachse bilden
die typischen Schichten des Waldes. Jede Schicht bietet wiederum Lebensraume
fiir Bakterien, Pilze und Tiere.

(@) Erliutere am Beispiel der Erndhrung einer Samenpflanze, eines Wirbeltieres und ei-
nes Weichtieres, daf8 als Nahrung immer kirperfremde Stoffe aufgenommen wer-
den!

Erldutere am Beispiel einer Si pflanze (z. B. So blume) und eines mehrzelli-
gen Tieres (z. B. Rind), daf3 in den Organismen ganz bestimmte kérpereigene
Stoffe gebildet werden!

Nenne Beispiele fiir organische und fiir anorganische Stoffe!

Vergleiche die Erniihrung von Chlorella und Wechseltierchen sowie von Sonnen-
blume und Kohlmeise!

Wie unterscheidet sich die Erndhrungsweise bei Pflanzen und Tieren?

Was ist eine chemische Reaktion? Lies dazu noch einmal im Chemielehrbuch
nach!

Erldutere an selbstgewihlten Beispielen, daf3 bei der Erndhrung Stoffumwandlun-
gen erfolgen!

Welche Stoffe nimmt der Mensch als Nahrung auf? Warum werden die Nahrungs-
mittel des Menschen als Energietriger bezeichnet? Lies im Physiklehrbuch noch
einmal den Abschnitt iiber Energiequellen und Energietriger!

Ziihle Energieformen aus Natur und Technik auf! Was ist chemische Energie?
Lies im Physiklehrbuch noch einmal genau das Gesetz von der Erhaltung der Ener-
gie durch! Betrachte die Abbildungen zur Erndhrung der Organismen! Erliu-
tere!

Erliiutere die Unterschiede zwischen autotropher und heterotropher Erndhrung!
Gehe dabei vor allem auf den Energiegehalt der aufgenommenen Stoffe und auf
Energieumwandlungen ein!

Erléutere die Schichten eines Waldes und nenne aus dem Lehrbuchtext Beispiele fiir
schichtbildende Pflanzen!
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| Wer Auge und Ohr offenhélt, wird schon bei einem Spaziergang diese Vielfalt der

Lebewesen entdecken und erkennen, dag sie voneinander abhangig sind.

B Oft sieht man einen Greifvogel liber den Kronen der Biume kreisen, der nach
Beutetieren Ausschau hlt. Den Buntspecht hért man himmern, noch bevor man
ihn sieht. Wie der Kleiber friBt er Borkenkaferlarven und andere Insekten. Kohl-
meisen kann man beobachten, wenn sie die Blitter von Linden, Berg-Ahorn,
Brombeeren nach Blattlausen absuchen, die dort zuckerhaltige Pflanzensafte sau-
gen. Eichhérnchen fallen durch ihre Kletterkiinste auf. Sie ernshren sich von Ei-
cheln, Bucheckern, Knospen der Baume, aber auch von jungen Amseln und ande-
ren Singvogeln. Bienen, Hummeln und Schmetterlinge besuchen die Bliiten von
Busch-Windréschen, Hohlem Lerchensporn und Wiesen-Schaumkraut. Libellen
und Wespen machen Jagd auf Fliegen und Schmetterlinge. Schon im Friihjahr
kann man mit dem Anemonenbecherling einen kleinen Pilz finden, der auf den
Waurzeln der Busch-Windréschen wichst. An Brennesselblattern fallen Fra@stel-
len auf. Sie kdnnen zum Beispiel von den Larven des Pfauenauges oder von Wein-
bergschnecken stammen. Zwischen Grasbiischeln, Moospolstern und Farnkraut
verraten frisch aufgeworfene Erdhiigel die Anwesenheit eines Maulwurfs, der in
der Erde nach Regenwiirmern, Asseln, Schnecken und sogar Mausen wiihlt. Zwi-
schen Gras und verrottetem Laub scharren oft Amseln nach Regenwiirmern und
Schnecken. Selten gelingt e, einen Fuchs zu entdecken oder ihn gar beim Fang
von Schnecken, Mausen oder einem Maulwurf zu beobachten. O

Am Zusammenleben der Pflanzen, Tiere, Pilze und Bakterien eines Laubwaldes
wird deutlich, daB in der Natur kein Lebewesen fiir sich allein existieren kann. Je-
des steht in vielf4ltigen Beziehungen zu anderen Organismen. Es ist ein Glied ei-
ner Lebensgemeinschaft. Auch auf einer Wiese, in einer Hecke oder in einem
Teich bestehen solche Lebensgemeinschaften.

Besonders deutlich wird die gegenseitige Abhzngigkeit der Organismen einer Le-
bensgemeinschaft an den Nahrungsbeziehungen. Verfolgt man, wovon sich eine
ganz bestimmte Tierart ernahrt und welchen anderen Arten sie ihrerseits als Nah-
rung dient, so wird deutlich, daB in der Natur viele verschiedene Nahrungsketten

existieren. (0JOXOXO)

Birke ——Birken-Rdhrling — Nacktschnecke ———= Amsel

Nahrungskette in einem Mischwald
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7
B Meist sind die Nahrungsbeziehungen der Organismen viel komplizierter als es .
eine Nahrungskette zeigt. Eine bestimmte Organismenart hat oft recht unter-
schiedliche Nahrungsquellen und ist haufig nicht nur fiir eine, sondern fiir viele
andere Arten Nahrungsgrundlage. O
Den Ausgangspunkt, das Anfangsglied einer Nahrungskette bilden immer die au-
totroph lebenden Organismen, Pflanzen, die unter Nutzung der Sonnenenergie
aus anorganischen Stoffen mit geringer chemischer Energie organische Stoffe mit
groBerer chemischer Energie aufbauen kdnnen, bilden die Nahrungsgrundlage
fiir alle heterotrophen Organismen, auch fiir die Menschen. AuBerdem wird
durch diese autotroph lebenden Organismen Sauerstoff an die Luft abgegeben,
den alle zur Atmung bendtigen.

Kreislauf der Stoffe in der Natur

Kleinaquarium Posthornschnecke - -

Mit wenig Aufwand kann man auch zu Hause eine einfache Lebensgemeinschaft
nachgestalten:

In ein zu drei Vierteln mit Wasser gefiilltes GlasgefaB werden ein SproB von der
Wasserpest und eine Posthornschnecke gesetzt. Das Glas wird verschlossen und

(D Lies den Text genau durch und achte dabei besonders auf die Nahrung der genann-
ten Organismen! Stelle drei Nahrungsketten mit mindestens drei Gliedern auf!

@ Welche Organismengruppe steht immer am Anfang von Nahrungsketten? Be-

griinde deine Meinung und belege sie durch zwei Beispiele!

Nenne Pflanzen, Tiere und Pilze, die der Lebensgemeinschaft einer Wiese angeho- -

ren! :

Erldutere an zwei Beispielen, daf eine Organismenart zu mehreren anderen Arten

Nahrungsbeziehungen haben kann!

Uiberlege, welche Pflanzen und Tiere in einem Teich leben konnen! Beschreibe eine

Nahrungskette aus einem Teich!

Warum ist auch ein Hecht als Raubfisch vom Vorkommen griiner Pflanzen im

Wasser abhingig?

®@ @ 6 ©
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ans Licht gestellt. Diese Lebensgemeinschaft kann einige Zeit erhalten bleiben,
ohne dag die Wasserpflanze gediingt, die Schnecke gefiittert oder das Glas geoff-
net wird.

Diese Tatsache ist so verbliiffend, daB dazu viele Fragen auftauchen:

Leben noch weitere Organismen in diesem Glas oder wirklich nur eine Wasser-
pflanze und eine Posthornschnecke?

Woher bekommt die Schnecke geniigend Sauerstoff> Was friBt sie? Was ge-
schieht mit dem Kot der Schnecke?

Woher erhilt die Wasserpest Kohlendioxid und Nahrsalze fiir die autotrophe Er-
nahrung? Beobachtungen an einem Aquarium helfen, Antwort auf diese Fragen
zu finden.

Aquarium mit Pflanzen und Tieren Mikroorganismen im Aquarium

Manche Menschen richten sich in ihrer Wohnung oder an ihrem Arbeitsplatz ein
Aquarium ein. Auch in vielen Biologiefachraumen kénnen in solchen Becken Fi-
sche und andere Wassertiere und Pflanzen beobachtet werden. Aquarien sind
vom Menschen geschaffene Lebensgemeinschaften. Am Beispiel eines Aquariums
wird besonders deutlich, daB nicht nur Pflanzen und Tiere eine wichtige Rolle in -
der Lebensgemeinschaft spielen. Das Wasser bleibt nur dann langere Zeit klar,
wenn Nahrungsreste, abgestorbene Pflanzenteile und der Kot der Tiere durch
Bakterien zersetzt werden. Bakterien sind wichtige Glieder dieser Lebensgemein-

schaft. PO®O®G

Q@ Erldutere, welche Stoffe bei der Zersetzung entstehen!

@ Erliutere, wie sich die Organismen der Lebensgemeinschaft im Aquarium erniih-

ren!

® Beschreibe die Nahrungsbeziehungen von Pflanzen, Tieren und Bakterien in-einem

Aquarium!

@ Warum wird die Lebensgemeinschaft eines Aquariums durch zu starke Belichtung
gestort?

® Wie wirkt sich eine zu grofe Menge Fischfutter auf die Lebensgemeinschaft aus?

® Erliutere die im Schema dargestellten Beziehungen zwischen Erzeugern, Verbrau-

chern und Zersetzern am Beispiel eines Laubwaldes!
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Stoffkreislauf
in der
Lebensgemein-
schaft

Wald

. P Bucheckern
Kohlendioxid >,

Laub, Friichte

Wasser Néhrsalze

Zu den Lebensgemeinschaften in der Natur, beispielsweise dem Wald, gehéren
auBer Pflanzen und Tieren auch Bakterien und Pilze. Eine Lebensgemeinschaft
bleibt nur iiber einen langeren Zeitraum erhalten, wenn die Nahrungsbeziehun-
gen der darin lebenden Organismen nicht wesentlich verdndert werden.

Griine Pflanzen mit Chlorophyll bauen unter Nutzung der Sonnenenergie aus
energiearmen anorganischen Stoffen energiereiche organische Stoffe auf. Durch
diese autotrophe Ernahrung sind sie Erzeuger organischer Stoffe.

Tiere und Menschen nehmen die energiereichen organischen Stoffe auf, die von
den autotrophen Organismen erzeugt wurden. Sie sind Verbraucher. Die Ver-
braucher sind von den Erzeugern abhéngig, sie leben heterotroph.

Sowohl Erzeuger als auch Verbraucher sterben einmal ab. Abgefallene Blatter,
abgebrochene Zweige, abgestorbene Pflanzen und verendete Tiere werden im
Verlauf der Zeit zersetzt. Diese Zersetzung wird durch die Lebenstétigkeit von
Bakterien und Pilzen bewirkt. Sie zersetzen energiereiche organische Stoffe wie-
der zu energiearmen anorganischen Stoffen. Bakterien und Pilze sind Zersetzer.
Die bei der Zersetzung gebildeten anorganischen Stoffe, zum Beispiel Kohlendi-
oxid und Nahrsalze, bilden wiederum die Grundlage fiir die Ernahrung autotroph
lebender Organismen, der Erzeuger. Damit schlieBt sich der Kreislauf der Stoffe
in der Natur.

» Erzeuger, Verbraucher und Zersetzer bewirken durch ihre Lebenstatlgkelt ei-
nen stindigen Kreislauf der Stoffe der Natur.

1
Stoffkreislauf » erbral
in der Natur V ucher
ophe
Zersetzer Orgamsmen,
(heterotrophe z.B.
Organismen, Eichhérnchen)
z. B. Bakterien I e— |
und Pilze) .
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M Die tropischen Regenwalder Afrikas, Asiens und Siidamerikas waren noch zu
Beginn unseres Jahrhunderts Lebensrdume, die kaum vom Menschen beeinfluBt
wurden.

Seit Jahrtausenden wachsen dort riesige Baume, dichte Straucher, lange Lianen,
Moose und Farne, die in ihrer Gesamtheit das nahezu undurchdringliche Dickicht
eines Urwaldes bilden. Alle diese Pflanzen entziehen dem Boden Wasser und
Nahrsalze, nehmen Kohlendioxid aus der Luft auf und geben dafiir Sauerstoff ab.
Die von den Pflanzen gebildeten energiereichen organischen Stoffe sind die Nah-
rungsgrundlage fiir die im Urwald lebenden heterotrophen Organismen.

Tropischer Regenwald

Die feuchtwarme Luft und das reiche Nahrungsangebot begiinstigen die Vermeh-
rung von Bakterien und Pilzen. Das fiihrt zu einer raschen Zersetzung organischer
Stoffe. Humus und Nahrsalze werden von den griinen Pflanzen wieder fast voll-
standig verbraucht. Durch Abholzen oder Brandrodung groBer Fléchen des Ur-
waldes wird der Stoffkreislauf im tropischen Regenwald zerstért. Die heftigen
tropischen Regen waschen die obere Bodenschicht aus. Dadurch werden groBe
Flachen in kurzer Zeit unfruchtbar. O
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Man schétzt, daB durch riicksichtslosen Raubbau heute schon iiber die Hilfte al-
ler tropischen Regenwalder auf der Erde vernichtet worden ist. Millionen Hektar
Wald fallen jahrlich allein in Brasilien Holzeinschlag oder Brandrodungen zum
Opfer. Der Wald wachst auf diesen Flichen nie wieder nach. Auf diese Weise
waurde bis jetzt schon Millionen Indianern, den Ureinwohnern Brasiliens, die Le-
bensgrundlage entzogen. AuBerdem ist mit dem vernichteten Urwald fiir die ge-
samte Erde eine wichtige Sauerstoffquelle zu groBen Teilen unwiederbringlich
verlorengegangen. Die Vernichtung des Regenwaldes wirkt auch negativ auf das
Klima der gesamten Erde.

Moderne Wasserreinigungsanlage

Seit Jahrhunderten zieht der Mensch Vorteile aus der Lebenstitigkeit der Bakte-
rien in der Natur. Seit einiger Zeit nutzt man die Bakterien als Zersetzer organi-
scher Stoffe immer stérker in biotechnologischen Verfahren. So kénnen stark mit
organischen Stoffen verunreinigte Abwisser der Industrie (z. B. Braunkohlenver-
arbeitung, Papierherstellung) durch Bakterien gereinigt werden. Die Reinigung
erfolgt in Klaranlagen, in denen diese Zersetzung der organischen Stoffe erfolgt.

OJO)

(@ Stelle an einem Beispiel aus der Landwirtschaft den Kreislauf der Stoffe in der Na-
tur dar! Gehe dabei besonders auf die Bedeutung der Bakterien als Zersetzer ein!

@ Erkundige dich, wo sich in deinem Heimatkreis oder Bezirk Kliranlagen mit biolo-
gischer Reinigungsstufe befinden!
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‘ M Die ,biologische” Reinigung der Abwasser aus Industrie und Haushalten tragt
neben mechanischen und chemischen Verfahren dazu bei, daB das Wasser aus
den Klaranlagen sauber in den Wasserkreislauf der Natur zuriickgelangt. Durch
industrieeigene Klaranlagen ist es moglich, das Wasser in den Betrieben mehrfach
zu nutzen.
Auch bei der Biogasgewinnung aus Giille oder Stalldung bauen Bakterien organi-
sche Stoffe ab. Die Zersetzung fiihrt hier jedoch nicht bis zu anorganischen Stof-
fen, sondern es entsteht ein brennbares Gas, das fiir Heizwerke genutzt werden
kann.

Aufgaben und Fragen zum Festigen

N W

Nenne je fiinf unterschiedliche Arten von Pflanzen, Pilzen und Tieren! Gib an, wo-
ran du sie erkennst!

Beschreibe den Wiesenchampignon! Wie unterscheidet er sich vom Knollenblitter-
pilz?

Beschreibe den Perlpilz! Wie unterscheidet er sich vom Pantherpilz?

Nenne Beispiele fiir b ders grofie, besonders kleine oder besonders auffillige Ar-
ten der Hohltiere, Krebstiere, Insekten und Weichtiere!

Welches sind die groften Pflanzen unserer Heimat, welches die groften der
Erde?
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Ordne folgende Arten den Organismengruppen Bakterien, Pilze, Pflanzen und

Tiere zu: Kellerassel, Tagpfauenauge, Birkenréhrling, Acker-Senf, Kleiber, Krause
Glucke, Elbe-Biber, Cholera-Erreger, Kartoffel-Bovist, Sonnenblume, Wurmfarn!
Zeichne und beschrifte eine tierische und eine pflanzliche Zelle!

Nenne Ubereinstimmungen bei tierischen und pflanzlichen Zellen!

Benenne die abgebildeten Zellen auf Seite 90! Ordne sie den entsprechenden Orga-
nismengruppen zu!

Aus welchen Zelltypen besteht die Kugelalge?

Ein Verband von Zellen mit gleichem Bau und gleicher Funktion ist ein Gewebe.
Welche Gewebe kommen bei einem Wurmfarn vor?

Begriinde, warum Farne auf dem Land leben kénnen!

Vergleiche die Erndhrung von Chlorella und Wechseltierchen!

Vergleiche die Erniihrung von Wurmfarn, Haussperling, Birkenréhrling und Milch-
sdurebakterium!

In manchen Wohnungen sieht man als Zimmerschmuck ein geschlossenes Glasge-
fap, in dem verschiedene Pflanzen in Erde wachsen. Wie konnen die im Glas be-
findlichen Organismen leben? Nutze fiir die Erklirung deine Kenntnisse iiber den
Kreislauf der Stoffe in der Natur!

Bakterien konnen dem Menschen schaden oder nutzen. Nenne dazu je ein Beispiel
und erldutere!
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