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Karpfen 100 Jahre Elster 25 Jahre

Zwergspitzmaus 1,5 Jahre Blauwal 50 Jahre
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Feuersalamander 11 Jahre Straufl 40 Jahre

Elefan: 190 Jabre Hering 20 Jahre



Wie alt bonnen Tiere werden?

Reh 17 Jahre Riesenschildkréte 200 Jahre

Wanderratte 4 Jahre Zauncidechse 8 Jahre

Krokodil 50 Jahre Storch 70 Jahre

Laubfrosch . 22 Jahre Hecht 100 Jahre
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Zum Vorsaty

Die Jahresangaben auf den vorderen und hi inneren Umschl iten geben das Durchschnitts-
alter der genannten Tiere und Pflanzen an. Die Ziffern in der Klammer nennen das Hochstalter,
das von einzelnen Lebewesen erreicht wurde.

Was die Zeichen bedeuten
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Minnchen

Weibchen

diese Pflanze oder dieses Tier steht unter Naturschutz
Aufgaben und Fragen



Einfiibrung

Die Katze

beobachtet ihre Umgebung

bewegt und ernéhrt sich vermehrt sich

Du kennst bereits viele Lebewesen. Traust du dir zu, Lebewesen von Nichtlebendem
unterscheiden zu konnen? Wir miissen zuerst iiberlegen, wodurch sich ein Lebewesen
von nichtlebenden Gegenstinden unterscheidet. Die Abbildungen von der Katze auf
dieser Seite sollen dir dabei helfen.

Die Merkmale, die wir bei der Katze gefunden haben, zeigen alle Tiere und auch
die Menschen. Auch die Pflanzen wachsen und vermehren sich, brauchen Luft und
Nahrung. Sie sind ebenfalls Lebewesen.

Steine konnen nicht wachsen und sich nicht vermehren, sie nehmen keine Nahrung
auf. Sie gehoren zu den nichtlebenden Gegenstinden in der Natur. )

Durch Bewegung, Atmung, Ernihrung, Wachstum und Vermehrung unterscheiden
sich alle Lebewesen von den nichtlebenden Gegenstinden.

Die Wissenschaft von den Lebewesen ist die Biologie.



Jeder Mensch muf} wissen, wie sein Korper gebaut ist und welche Vorginge sich
darin vollziehen, damit er weifl, wie er sich richtig ernihrt und wie er lange gesund
und leistungsfihig bleibt.

Mit solchen Fragen beschiftigt sich die Biologie des Menschen, die Menschenkunde
(Humanbiologie).

Viele Tiere liefern dem Menschen Nahrung (Milch, Eier, Fleisch), manche schaden
uns, weil sie Krankheiten iibertragen oder Pflanzen zerstoren.

Die Lehre von den Tieren ist die Tierkunde (Zoologie).

Pflanzen dienen Mensch und Tier als Nahrung. Der Wald hat groBen EinfluB auf
das Klima, Hecken schiitzen die Felder vor heftigem Wind. In Wildern, Parkanlagen,
an Seen und Flufufern erholen sich die Menschen gern in ihrer Freizeit. Blumen
schmiicken unsere Girten und Wohnungen.

Die Lehre von den Pflanzen ist die Pflanzenkunde (Botanik).

Lebewesen gibt es nicht nur auf der Erdoberfliche, auch im Boden sind Lebe-
wesen in ungeheuerer Zahl, natiirlich auch im Wasser — bis in die grofiten Meeres-
tiefen — und in der Luft, aber auch in Lebewesen kénnen Lebewesen sein.

Manche Pflanzen und Tiere kénnen viel dlter werden als der Mensch, andere leben
nur wenige Tage oder sogar nur einige Stunden. Lebewesen kénnen viel grofer sein
als der Mensch; denken wir nur an Elefanten oder Wale, aber auch an Biume, von
denen manche bis zu 100 m hoch werden kénnen. :

Es gibt auch Lebewesen, die so winzig sind, dal man sie mit dem blofen Auge
nicht sehen kann. Sie konnen Krankheiten bei Menschen, Tieren und Pflanzen ver-
ursachen, aus Milch Quark und aus Obstsaft Wein werden lassen oder auch dazu
fithren, daB Nahrungsmittel verderben. Man kann sie nur mit dem Mikroskop sicht-
bar machen. Diese Lebewesen werden von einem anderen Teilgebiet der Biologie
untersucht (Mikrobiologie).

Mit Hilfe der Ergebnisse der biologischen Forschung ist es gelungen, Krankheiten
zu erkennen und sie wirksam zu bekimpfen; dem Menschen schidliche und niitzliche
Tiere zu unterscheiden, aus kleinen, sauren Wildfriichten groBe, siiBe Obstsorten zu
ziichten, von den Rindern mehr Fleisch und Milch, von den Feldern mehr Getreide
und Kartoffeln zu erhalten. Ohne biologisches Wissen kann der Mensch nicht in den
Kosmos fliegen, nicht den Reichtum der Meere nutzen, ist die Erhaltung des Lebens
der Menschen auf der Erde iiberhaupt undenkbar.

Die Erforschung der Lebewesen und der Lebensvorginge ist sehr schwierig. Dazu
sind gute Kenntnisse in anderen Wissensbereichen, vor allem in Chemie, Physik und
Mathematik, erforderlich. AuBerdem werden viele Hilfsmittel gebraucht (z. B. Lupe,
Mikroskop). Durch die grofien Fortschritte in den verschiedenen Wissenschaften und
die Verbesserung der technischen Hilfsmittel konnte auch die Biologie immer bessere
Erkenntnisse ermitteln. Noch sind aber viele Fragen ungel6st. Deshalb wird in den
kommenden Jahren in vielen Lindern der Welt die biologische Forschung besonders
intensiv betrieben werden.

Die Biologie, die als Fach von jetzt ab auf eurem Stundenplan ist, ist also ein sehr
umfangreiches, vielseitiges, interessantes und wichtiges Wissensgebiet.
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Fische

Wenn wir vom Ufer eines Teiches ins Wasser schauen, kénnen wir manchmal Fische
beobachten. Wir sehen, dafl manche Fische einzeln schwimmen und andere sich in
kleineren Gruppen oder groferen Schwirmen beisammenhalten. Mehr kénnen wir im
Freien an Fischen kaum beobachten.

Das ist beim Aquarium anders. Darin kénnen wir die Fische in aller Ruhe genau
betrachten und sehen, wie sie sich unter Wasser verhalten. Gut beobachten kénnen wir
die Tiere jedoch nur, wenn sie schon einige Zeit im Aquarium leben. Frisch einge-
setzte Fische sind sehr scheu und verbergen sich gern zwischen Pflanzen oder in
dunklen Ecken. Sie miissen sich erst eingew6hnen. Das dauert einige Tage. Auch dann
noch miissen wir uns vor dem Aquarium ruhig verhalten, wenn wir viel sehen wollen.
Hastige Bewegungen oder ein Klopfen an die Scheiben erschrecken die Tiere.

Die meisten bei uns heimischen Fische sind auf dem Riicken (oben) dunkler gefarbt
als am Bauch (unten). Deshalb sind sie auch, wenn wir sie von oben her sehen (gegen
den dunklen Untergrund) viel schwerer zu erkennen, als wenn wir von vorn durch
die Scheibe des Aquariums blicken.

In Zoohandlungen und auf Aquarienausstellungen kann man Fische sehen, die auf-
fallig bunt sind. Sie stammen meist aus warmen Lindern. Sie lassen sich gut im
Aquarium halten. Fiir unsere Beobachtungen richten wir uns ein Aquarium mit ein-
heimischen Fischen ein, weil wir ihre natiirliche Umgebung gut nachbilden kénnen.

Gestellaquarium Vollglasaquarium




Der infere Kirperbau der Fische

Nasengrube Seitenlinie Riickenflosse Schuppen Schwanzflosse
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Fische haben keinen Hals. Sie wenden ihren ganzen Kérper herum, wenn sie in eine
andere Richtung blicken. An den Augen sind keine Lider vorhanden. Deshalb kénnen
die Augen auch beim Schlafen nicht geschlossen werden. DaB Fische schlafen, sehen
wir, wenn wir abends das Aquarium einen Augenblick lang beleuchten.

Unter den Kiemendeckeln liegen in einer geraumigen Héhle die Kiemen.

Der Fischkérper ist meist ganz mit Schuppen bedeckt. Die Schuppen liegen unter
einer diinnen Haut, welche Schleim absondert. Dadurch gleitet der Kérper beim
Schwimmen besser im Wasser.




Der innere Korperbau der Fische

Kiemen Schwimmblase Keimdriise

Herz Leber Darm Harnblase
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Zwischen der prall mit Luft gefiillten Schwimmblase und den Schlingen des Darmes
liegen die Geschlechtsorgane oder Keimdriisen. Bei einem Mannchen finden wir an
dieser Stelle die sogenannte ,,Milch*, bei einem Weibchen den sogenannten ,Rogen".

Im Inneren des Korpers liegen die Knochen. Alle Knochen zusammen bilden das
Knochengeriist oder Skelett. Den ganzen Korper durchzieht die Wirbelsdule. Sie be-
steht aus vielen einzelnen Wirbeln und trigt vorn das Kopfskelett, den Schidel. Die
Flossen werden durch Knochenstibe gestiitzt, die Flossenstrahlen. Die Knochen der
Flossen sind nicht mit der Wirbelséule verbunden.

Wirbelsaule Dornfortsatz Knochen fiir die Riickenflosse

Schidel

Knochen fiir die Afterflosse

Knochen fiir die Brustflossen Knochen fiir die Bauchflossen



Wie die Fische schwimmen

Das Schwimmen erfolgt vor allem durch Hin- und Herschlagen des Schwanzes. Er
enthilt besonders zahlreiche kriftige Muskeln. Beim Fisch ko wir f 1

len, daBl diese Muskeln in Schichten angeordnet sind, welche sich leicht voneinander
trennen lassen. Die paarigen Brust- und Bauchflossen und die unpaarige Riicken- und
die unpaarige Afterflosse dienen hauptsichlich zum Steuern.

Im Aquarium kann die Schwimmbewegung der Fische gut beobachtet werden,

Mit der Seitenlinie nehmen die Fische Gegenstinde im Wasser wabhr, ohne sie zu
beriihren. Deshalb schwimmen sie im Dunkeln niemals gegen ein Hindernis, und in
einem Fischschwarm bleiben alle Tiere beisammen oder dndern ihre Schwimmrichtung
wie auf ein Kommando gleichzeitig.

Die Schwimmblase ist ein Schwebeorgan. Sie gestattet es den Fischen, lange Zeit
bewegungslos im Wasser zu stehen. Gleichzeitig erleichtert sie den Tieren das Auf-
suchen verschiedener Wassertiefen. Fische, die dauernd am Boden leben (Scholle und
Flunder), oder die sich meist in groBer Tiefe aufhalten (Haie), haben keine Schwimm-
blasen.

Beim Hecht und beim Karpfen ist die Beim Barsch und beim Stichling ist die
Schwimmblase durch einen kurzen Gang  Schwimmblase rundherum geschlossen
mit dem Darm verbunden. Diese Tiere und nicht mit dem Darm verbunden.
brauchen nur etwas Luft zu verschlucken  Diese Tiere konnen die Wassertiefe nicht
oder auszuspucken, wenn sie eine andere  so schnell wechseln wie ein Hecht oder
Wassertiefe aufsuchen. . ein Karpfen.
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Wie Fische atmen

Fische 6ffnen und schlieBen fortwihrend das Maul. Das entspricht dem Einatmen
und Ausatmen beim Menschen.

Alle Tiere brauchen zum Leben Luft, die sie einatmen und ausatmen.

Wir Menschen sind von Luft umgeben. Beim Atmen nehmen wir sie in unsere
Lungen auf. Fische konnen nur die Luft aufnehmen, die im Wasser gelost ist. Dazu
dienen die Kiemen.

Beim Offnen des Maules spreizen sich Beim Schliefen des Maules legen sich
die Kiemendeckel ab. Das Wasser stromt  die Kiemendeckel wieder an. Das Wasser
in die Mundhéhle ein. stromt nach auflen.

Kieme

Atemhéhle

Der abgespreizte Kiemendeckel legt Der angelegte Kiemendeckel driickt
den biegsamen Hinterrand an. Das ein-  das Wasser in die Atemhéhle. Es spreizt
gestromte Wasser fiillt den ganzen Kie- die Kiemen und entweicht durch einen
menraum aus und umspiilt die Kiemen. Spalt am Hinterrand des Kiemendeckels.

Luft besteht aus verschiedenen Gasen. Davon wird von den Fischen nur der Sauer-
stoff aufgenommen. Das geschieht durch die Kiemen. Sie bestehen aus zahlreichen
zarten Blittchen, die besonders stark durchblutet sind. Das Blut nimmt den Sauerstoff
auf und transportiert ihn zu den einzelnen Teilen des Kérpers. Dort wird Sauerstoff
verbraucht. Dabei entsteht Kohlendioxid. Dieses Gas ist fiir den Korper giftig. Es
wird vom Blut zu den Kiemen gebracht und dort an das Wasser abgegeben.

In den Wasserpflanzen wird Sauerstoff gebildet. Dabei wird das von den Fischen
an das Wasser abgegebene Kohlendioxid verbraucht. Deshalb leben Fische fast nur
in Gewiassern mit reichlichem Pflanzenwuchs, und auch unser Aquarium muf} gut
bepflanzt sein und stets saubergehalten werden.

13
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Wie Fische fressen

Kiemenbogen

Kiemenblittchen

Fortsitze

Die Kiemen dienen auch zur Nahrungsaufnahme der Fische. An der Innenseite der
Kiemenbégen ragen zahlreiche Fortsitze in die Mundhéhle hinein. Damit werden

winzige Tiere und Pflanzen aus dem Atemwasser her: filtert. Die mei Jung-
fische ernihren sich nur auf diese Weise. Erwachsene Fische fressen in der Hauptsache
grofere Nahrungsbrocken. Bei vielen Fischen kann man schon am Maul erkennen,
was und wie sie fressen:

Fische mit spitzen Zihnen im Maul Fische mit oberstindigem Maul fangen
fressen vorwiegend andere Fische (oben). an der Oberfliche Kleintiere (oben).

Fische mit unterstindigem Maul fres- Fische mit Barteln am Maul tasten im
sen Kleintiere am Boden (unten). Bodenschlamm nach Kleintieren (unten).

Friedfische fressen Kleintiere oder Pflanzen. Raubfische fressen andere Fische,
Frosche oder sogar Wasservogel. Die meisten Fische erkennen ihre Nahrung mit den
Augen. Auflerdem konnen die meisten Fische gut riechen.
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Wie Fische sich vermebren

Die meisten Fischweibchen legen im Friihjahr und Friihsommer ihre Eier, den Laich.
ins Wasser ab. Uber dem Laich gibt das Mannchen Samenfiden ab, die in der .,Milch"
enthalten sind. Die Samenfiaden dringen in die Eier ein und befruchten sie. Nur aus
befruchteten Eiern entwickeln sich Jungfische.

Die Eier des Hechtes entwickeln sich nur im wirmeren Wasser. Deshalb sucht er
zum Laichen Ufergewisser oder iiberschwemmte Wiesen auf. Die Eier der Bach-
forelle entwickeln sich in kaltem Wasser. Sie sucht zum Laichen Gebirgsbache auf.

Die meisten Fische sorgen nicht fiir ihre Brut. Viele Eier und Jungfische werden
von anderen Tieren gefressen. Die Bachforelle legt bis 2000 und der Hecht bis
100 000 Eier auf einmal ab. Nur ein Teil davon entwickelt sich zu erwachsenen Tieren.

Manche Fische sorgen fiir ihre Nachkommen. Sie legen viel weniger Eier ab. Zwei
Beispiele dafiir konnen wir im Aquarium beobachten.

NN
R

Der Bitterling treibt Brutfiirsorge. Das Der Stichling treibt Brutpflege. Das
Weibchen legt bis 40 Eier in eine Maler-  Minnchen baut aus Pflanzenteilen ein
muschel ab. Die Jungen verlassen die Nest. Dahin legt das Weibchen 80 bis
Muschel erst, wenn sie fertig entwickelt 100 Eier ab. Die Brut wird vom Mann-
sind (nach 4 bis 5 Wochen). chen bewacht und versorgt.
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Heimische Siiffwasserfische fiirs Aquarium

Kennzeichen Name des Fisches

Korper hochriickig. Karausche
Vor der Schwanzflosse jederseits ein dunkler
Fleck.

15 bis 30 cm lang (im Aquarium nur Jungtiere
halten!).
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Korper hochriickig. Schwanzflosse am Grunde
dunkel.

Seitenlinie sehr kurz. In der Fortpflanzungszeit
Weibchen mit Legerdhre, Ménnchen bunt. 8 bis
9 cm lang.

Korper schlank, langgestreckt.

Seitenlinie sehr kurz. Maul steil oberstindig.
Schuppen silberglénzend, fallen leicht aus. 6 bis
12 cm lang.

Vor der Riickenflosse 3 einzeln stehende, auf-  Dreistachliger Sjchling
richtbare Stacheln. Korperseiten mit Lings-
reihen von Knochenschildern bedeckt. Miannch
in der Fortpflanzungszeit prichtig bunt. 4 bis
9 cm lang.

Korper langgestreckt walzenformig, vor der
Sch fl seitlich driicke. Kor-
perseiten mit 2 dunklen Léngsstreifen. Schup-
pen nicht sichtbar.

Maul unterstindig, mit 10 Barteln.

20 bis 30 cm lang.

Korper vorn abgepl Haut sch 1 Zwergwels
Maul unterstindig und sehr breit, mit 8 Bar-
teln. Mit Fettflosse. 30 bis 45cm lang (im
Aquarium nur 10 cm).
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Lebensraum

Lebensweise

Stehende oder langsam flieBende Gewisser und
Brackwasser.

Friedfisch (friBit Kleintiere, die am Ufer und am
Boden leben).

Laichzeit Mai/Juni. 200 000 bis 300 000 Eier
werden an Wasserpflanzen abgelegt.

Stehende und langsam flieBende Gewisser, stille
Buchten, klare Tiimpel und Teiche.

Gesellig lebender Friedfisch (frifit Pflanzen und
Kleintiere).
Laichzeit Mai/Juni. Bis 40 Eier werden in

Mal cheln abeel. B

Kleine fige G Torfgrab und
flache Seen.

Im Schwarm lebender Friedfisch (friBe Pflanzen
und Kleintiere). Oft an der Wasseroberfliche.
lechzen Mai/Juni. Etwa 100 Eier werden in

Gewisser aller Art. Auch im Brack- und sogar
im Meereswasser.

£6 Béndern an W fl. abge-
Iegt Mainnchen bewacht die Brut.
Allesfs (auch Laichréaut bei anderen

Fischen). Laichzeit April/Mai. Bis 100 Eier wer-
den in ein Nest aus Pflanzenteilen abgelegt.
Mannchen treibt Brutpflege.

Stehende und langsam flieBende G mit
schlammigem Grund. Auch im Brackwasser.

Bodenbewoh der Friedfisch (frifit Kleintiere).
Kommt oft an die Oberfliche zum Luftholen.
Uberlebt vollstindiges Austrocknen des Wohn-
gewissers.

Laichzeit April bis Juni. Bis 150 000 Eier wer-

den an Wasserpflanzen abgelegt.

Nichtlich lebender Grundt g

Stehende und langsam flieBende Gewi mit
schlammigem Grund. Erst 1885 aus Amerika
nach Deutschland eingefiihrt.

In der Jugend Kleintierfresser, im Alter Raub-
fisch (auch Laichriuber). Laichzeit im Friihjahr.
Das Weibchen baut ein Nest zwischen Wurzeln.
Mainnchen bewacht die Brut.
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Speisefische des Sifwassers
®®©

Bachforelle

FluBbarsch
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25 bis 40 cm lang.
Lebt in klaren, kalten, schnell flieBenden
Bichen. Wird aber auch in Fischteichen ge-
mistet.

FriBt Kleintiere und Fische.

Laichzeit Oktober bis Januar.

Bis 2 000 Eier.

20 bis 50 cm lang.

Lebt am schlammigen Boden stehender und lang-
sam flieBender Gewisser. Wird auch in Karp-
fenteichen gehalten.

Allesfresser.

Laichzeit Mai bis Juli.

Laicht gesellig; bis 300 000 Eier.

40 bis 100 cm lang.

Lebt am Ufer nicht zu triiber Seen.

GefraBiger Raubfisch. Wird in Karpfenteichen
zum Vertilgen kranker und unerwiinschter
Fische gehalten. Laicht gleich nach der Eis-
schmelze in flachem Wasser und auf iber-
schwemmten Wiesen. Bis 100 000 Eier.

15 bis 30 cm lang.

Lebt in kleinen Trupps in Béchen, Flissen und
Seen.

In der Jugend Kleintierfresser, spiter Raub-
fisch.

Laichzeit April bis Juni.

Bis 30 000 Eier werden als netzartige Bander
an Steinen und Wasserpflanzen befestigt.



Speisefische des Meeres
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Kabeljau oder Dorsch l
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12 bis 36 cm lang. Bewohnt den Atlantischen

oo vy ()

Ozean und alle Nebenmeere. Lebt in groBen
Schwirmen meist an der Oberfliche. Wandert
regelmiBig zwischen Nahrungs- und Laichplit-
zen hin und her. Friedfisch (filtriert winzige
Tiere und Pflanzen aus dem Wasser).

Laicht das ganze Jahr iiber an bestimmten
Laichplé , aber in verschied. M
Laicht an Steinen und Pflanzen.

20 bis 80 cm lang, selten bis 100 cm.

Bewohnt die nordlichen, kalten Meere. Lebt
schwarmweise in groBeren Tiefen (bis 1 000 m),
besonders iber felsigem Untergrund. Frifit
Kleintiere und kleine Fische.

Eier entwickeln sich im Mutterkorper zu fer-
tigen Jungfischen. Im April und Mai werden bis
100 000 solcher Jungfische geboren.

Bis 150 cm lang. Bewohnt den Nordatlantik

und alle Nebenmeere.

Lebt h achlich in ki hen Gewissern.
GefraBiger Raubfisch. Unternimmt regelmiBig
bis 900 km weite Laichwanderungen.

Laicht das ganze Jahr iiber, in europiischen Ge-
wissern aber nur in der ersten Jahreshilfte. 4
bis 5 Millionen Eier, die frei im Wasser schwe-
ben.

Bis 70 cm lang. Bewohnt die europaischen

Kiistengewisser.

Lebt gesellig am und im Boden. Friedfisch
(Kleintiere). U i deh Laich-
wanderungen.

Laichzeit Januar bis Mirz. 10 000 bis 700 000
Eier, die frei in flachem Wasser schweben.
Schliipfende Jungfische sehen wie andere Fische
aus, wandeln sich erst um, wenn sie iiber 1 cm
lang sind.
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Karpfengucht

(zimmergroB, 25 bis 30 cm tief)

A 'il/M." * s E%’o
m e wenige Tage spiiter
5 bis 7 mm lang (e )

Winterungsteich s
(klein, 1 bis 2 m tief)

2. Vorstreckteich
(wie 1. Vorstreckteich)

4 bis 6 Wochen spiter

Streckteich
(groBer als Vorstrecktei

im 2. Frihjahr

20
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Fischfleisch ist ein wichtiges Nahrungsmittel. Da jedoch in den Fliissen und Seen
unserer Heimat nicht geniigend Fische heranwachsen, werden wertvolle Speisefische in
besonderen Teichen aufgezogen. Weit verbreitet ist die Zucht des Karpfens. Dieser
aus Siidosteuropa und Mittelasien stammende Fisch wird heute in fast allen Landern
geziichtet. In Deutschland wird die Karpfenzucht seit dem Jahre 1400 betrieben.

Jede Teichwirtschaft besteht aus mehreren Teichen von verschiedener Grofle und
Tiefe, deren Wasser abgelassen werden kann. Der trockene Boden wird dann gepfliigt,
gediingt und mit Gras und anderen Pflanzen besit. Dadurch entwickeln sich in dem
wieder gefiillten Teich viele Kleintiere, die der junge Karpfen friBt. In den Streck- und
Hauptteichen werden die groBeren Tiere mit pflanzlichen Stoffen gefiittert.

Auch zum Abfischen wird das Wasser aus den Hauptteichen abgelassen. Meist
werden die Karpfen im Herbst ihres dritten Lebensjahres in den Handel gebracht.
Solche ,,dreisommerigen* Tiere wiegen durchschnittlich 1 000 bis 1 500 g.

Durch die Zucht hat sich das Aussehen der Karpfen stark verandert:

Der Schuppenkarpfen ist, wie der Wild- Der Zeilenkarpfen besitzt grofie Schup-
karpfen, ganz mit Schuppen bedeckt. pen, die in Reihen angeordnet sind.

Der Spiegelkarpfen besitzt wenige un- Der Lederkarpfen besitzt fast gar keine
regelmifig verteilte groBe Schuppen. Schuppen mehr.

@@

Vielfach werden in Karpfenteichen noch andere Speisefische mit gehalten. Die be-
kanntesten ,,Beisatzfische* sind der Hecht, der Schlei und die aus Amerika eingefiihrte
Regenbogenforelle.
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Fischfang

Frither wurde nur von kleinen Booten aus in Kiistennihe gefischt. Diese Kiisten-
fischerei bringt verhiltnismaBig geringe Fiinge.

Heute betreibt man mit seetiichtigen Schiffen in allen Meeren die viel ergiebigere
Hochseefischerei. Vor allem wird in Meeresteilen bis 200 m Tiefe gefischt. Mit lei-
stungsfahigen Schiffen holt man aber auch Finge aus 400 und mehr Metern empor.

Zum Fang werden Treibnetze und Grundschleppnetze eingesetzt. Treibnetze werden
hauptsichlich den Heringsschwirmen entgegengestellt. In ihren Maschen bleiben die
Fische hangen. Das Grundschleppnetz ist ein trichterférmiger Netzsack von iiber 40 m
Lénge mit einer ebenso grofen Offnung, die durch besondere Einrichtungen offen-
gehalten wird. Dieses Netz schleppt der Fischdampfer mehrere Stunden iiber den
Meeresgrund. Dann wird die Offnung geschlossen und der Fang mit Winden an Bord
gehievt.

Neuerdings geht man mehr und mehr dazu iiber, den Fang gleich auf See zu ver-
arbeiten. Ganze Flottillen kleiner Fangschiffe werden von groflen Verarbeitungsschiffen
begleitet und liefern ihre Finge regelmaBig an diese schwimmenden Fischfabriken ab.
In ihnen werden die Fische zu verkaufsfertiger Ware verarbeitet und in sehr grofle
Kiihlri ingel t. Das einzelne Fangschiff spart auf diese Weise weite Wege
und kann so lange im Fanggebiet arbeiten, bis alle Lagerriume der Verarbeitungs-
schiffe gefiillt sind. Jetzt beginnt man, mit dieser modernen Fangtechnik auch die iiber-
aus fischreichen tropischen Meere zu nutzen.

BO®

Fische leben stindig im Wasser. Sie haben paarige und unpaarige Flossen.
Fische sind fast immer mit Schuppen bedeckt, die unter einer schleimigen Ober-
haut liegen. ;

Fische haben ein Knochenskelett, das aus dem Schidel, einer Wirbelsiule und
den Knochen fiir die Flossen besteht.

Fische atmen zeitlebens durch Kiemen.

Fische legen meistens Eier, die im Wasser befruchtet werden.
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Lurche

Wasserfrosche und Grasfrosche leben iiberwiegend auf dem Lande. Die grasgriinen
Wasserfrosche leben an Gewissern mit reichlichem Pflanzenwuchs und veranstalten
den ganzen Sommer iiber nichtliche ,Froschkonzerte". Die braunen Grasfrosche leben
im Sommer oft weit entfernt vom Wasser und rufen nur von Ende Februar bis April.

Die Entwicklung des Wasserfrosches

Im Friihjahr suchen Wasserfrosche paarweise das Wasser auf. Dort legen die Weib-
chen ihre Eier ab, die sofort vom Miannchen befruchtet werden. Die Eier bilden einen
Laichklumpen, der bis 10 000 Eier enthilt. Aus den befruchteten Eiern entwickeln sich
Kaulquappen. Junge Kaulquappen haben einen Ruderschwanz und an beiden Seiten
des Kopfes je ein Ki biischel. Nach igen Tagen werden diese duferen Kiemen
durch innere Kiemen ersetzt.

Nach einigen Wochen bilden sich erst die Hinterbeine und dann die Vorderbeine.
Der Ruderschwanz schrumpft nun ein. Der junge Wasserfrosch geht sogleich aufs Land.
Er atmet durch Lungen und durch die Haut. Jungtiere, die ganz anders ausschen als
ihre Eltern, heifen Larven. Die Kaulquappe ist eine Larve. Die Entwicklung dieser
Larve zum Frosch ist eine Metamorphose (Verwandlung).
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Korperbau des Wasserfrosches

Kopf und Rumpf sind deutlicher gegencinander abgesetzt als bei den Fischen. Der
Kopf kann stirker seitwirts gedreht werden.

Frosche haben paarige GliedmaBen (Vorder- und Hinterbeine). Das Skelett der
Beine ist mit der Wirbelsiule beweglich verbunden. Diese Verbindung stellt vorn der
Schultergiirtel und hinten der Beckengiirtel her.

Die glatte, ungeschiitzte Haut liegt dem Korper nur lose an. Schleimdriisen halten
sie standig feucht. Frosche konnen nur in feuchter Umgebung leben (Feuchtlufttiere).
Auferdem liegen in der Haut Giftdriisen. Deshalb werden Frésche von vielen Tieren
nicht gefressen, und wir waschen uns stets griindlich die Hande, wenn wir einen Frosch
angefalt haben.

Die Zunge der Frosche ist vorn am Unterkiefer angewachsen. Sie wird beim Fang
kleiner Beutetiere aus dem Maul herausgeschleudert. Grofere Beutetiere werden mit
dem Maul gepackt.

OOOEO®
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Unter der Haut des Frosches liegen groBe Hohlraume, die mit Korperflissigkeit
gefiillt sind. Die darunterliegende Rumpfmuskulatur ist viel fester als bei den Fischen.
Die Muskeln sind nicht so in Schichten angeordnet, wie wir das bei den Fischen ge-
sehen haben.

Unter den Muskeln der Brust- und Bauchwand liegen die inneren Organe. Die
Frosche besitzen als Atemorgane eine paarige Lunge. Die Geschlechtsorgane sieht man
erst, wenn die Verdauungsorgane aus der Bauchhéhle herausgelege sind. Das Weib-
chen besitzt grofe, lappenformige Eierstocke. Das Minnchen hat viel kleinere, blasen-

Harnblasc/\

Eierstock Niere

formige Hoden. Eierstocke oder Hoden miinden jederseits gemeinsam mit den Aus- '

scheidungsorganen (Nieren) in den Enddarm ein.

Minnliche Wasserfrosche besitzen jederseits hinter den Mundwinkeln einige dunkle
Hautfalten. Hier stiilpen sich beim Quaken grofe Schallblasen aus. Zur Zeit der
Paarung tragen die Mannchen auBerdem an den Daumen der Vorderfiile Schwielen.
Damit halten sie sich auf dem Riicken des Weibchens fest.
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Das Atmen der Lurche

.

Zuerst atmen die Kaulquappen durch duBere Kiemen und dann (wie die Fische)
durch innere Kiemen. Wihrend dieser Zeit wachsen vom Schlund aus zwei Blasen in
den Brustraum. Daraus entstehen die Lungen. Ausgewachsene Kaulquappen nehmen
den Sauerstoff mit beiden Atemorganen auf. Bei der Verwandlung schrumpfen dann
die Kiemen vollstindig ein.

Der Frosch atmet durch Lungen. Beim Einatmen saugt er die Luft durch die Nasen-
lécher ein und verschluckt sie. Beim Ausatmen blast er die Atemluft durch die Nasen-
locher wieder aus.

S-Fegogs

Fiir die Atmung reichen die einfachen, sackférmigen Lungen nicht aus. Sie dienen
in der Hauptsache dazu, beim Tauchen einen Luftvorrat mit unter Wasser zu nehmen.
Sehr viel Sauerstoff wird durch die Haut aufgenommen, besonders durch die stark
durchblutete Innenhaut der Kehle. Wir konnen diese Form der Atmung daran beob-
achten, dafB der Frosch seine Kehlhaut sehr oft bewegt.
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B
Die Entwicklung des Teichmolches
Der Teichmolch kommt besonders hiufig vor. Er lebt an feuchten Stellen in Erd-

lochern unter Steinen und Baumstiimpfen. Im April und Mai halten sich die Tiere im
Wasser auf. Die Minnchen haben dann einen Riickenkamm.

Das Weibchen legt nachts iiber 100 Eier einzeln an Wasserpflanzen ab. Aus den
Eiern schliipfen Kaulquappen, die sich in 2 bis 4 Monaten zu jungen Molchen ent-
wickeln. Dabei erscheinen zuerst die Vorder- und spiter die Hinterbeine. Bis zur Ver-
wandlung atmen die Larven durch duBere Kiemen. Molche atmen durch Lungen und
durch die Haut. Sie behalten zeitlebens ihren Schwanz.

Lurche, die als fertig entwickelte Tiere keinen Schwanz besitzen, heilen Frosch-
lurche. Lurche, die zeitlebens einen Schwanz besitzen, heiflen Schwanzlurche.
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Wir bestimmen bheimische Lurche

Fiir unsere Beobachtungen halten wir immer nur einzelne Lurche in gut eingerichte-
ten Terrarien. Wenn wir die Beobachtungen beenden, setzen wir die Tiere an den
gleichen Stellen wieder aus, an denen wir sie gefangen haben. Ebenso verfahren wir
mit fertig verwandelten Lurchen, die wir aus Laich oder Kaulquappen gezogen haben.

Alle Lurche fressen Insekten, Wiirmer, Schnecken und andere Kleintiere. Sie sind
dadurch sehr niitzlich. Wegen dieser Niitzlichkeit stehen sie unter Naturschutz.

1 Schwanzlueche . . . . . . . . . L . 0L L 0L 0L L2
1*Froschlurche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 4
2 Schwanz rund: w Feuersalamander

Schwarz mit gelben (selten mennigroten) Flecken oder Lingsbinden. In feuchten
Bergwildern. Nachttier. Eier entwickeln sich im Mutterkorper. Weibchen (2) setzt im
Friithjahr in flachen Quellen und Bichen bis 70 Larven ab, die 3 cm lang sind und
schon Kiemen und 4 Beine haben.

2* Schwanz seitlich zusammengedriicke . . . . PR
3 Riickenkamm vor dem Schwanz tief gekerbt. Bauch gelb oder orange: v Kammolch
GroBer und plumper als der Teichmolch. Haut grobkérnig. Oberseite dunkel. Die
ganze warme Jahreszeit iiber meist in stehenden Gewissern. Mannchen (3) zur Paa-
rungszeit mit hohem, stark gezacktem Riickenkamm.

3* Riickenkamm ohne Kerbe. Nur Bauchmitte gelb oder orange: w Teichmolch
Kleiner und zierlicher als der Kammolch. Haut glatt. Oberseite heller. Landtier. Meist
nur zur Paarungszeit im Wasser. Ménnchen (3) dann mit hohem, welligem oder nur
wenig eingekerbtem Riickenkamm.

Feuersalamander v



Erdkrote w Laubfrosch w

Grasfrosch

4 Bauch dunkel, mit gelben oder roten Flecken: w Unken
An Teichen, Griben und Pfiitzen. Rufen den ganzen Sommer iiber abends. Stellen

sich bei Gefahr tot und zeigen die bunte Bauchseite. Laich bildet kleine Klumpen.

4* Bauch hell, ohne gelbe oder rote Flecke . . . v w owl m W B B D

5 Haut warzig. Hinter jedem Auge ein dicker Wulst w Kriten
Landtiere. Besonders niitzlich. Springen wenig. Laich bildet bis 5 m lange Gallert-

schniire, mit dunklen Eiern in Doppelreihen.

5% Haut glatt. Hinter den Augen keine dicken Wiilste . . . . . . . . . . 6

6 Finger- und Zehenspitzen mit runden Haftscheiben: w Laubfrosch
Meist laubgriin. Farbe kann gewechselt werden (hellgelb bis fast schwarz). Gut

kletternder Baum- und Gebiischbewohner. Oft weit vom Wasser entfernt. Sonnt sich

gern. Laich bildet kleine Klumpen.

6* Finger und Zehen ohne Haftscheiben . . . . . . . . . . . . . . .7

7 Riickenseite griin: W asserfrosch
Ohne dunklen Schlifenfleck. Mannchen (d) mit duferer Schallblase. An Gewis-

sern. Veranstalten den ganzen Sommer iiber nichtliche Froschkonzerte. Laichklumpen

groB, bleiben am Gewissergrund liegen.

7* Riickenseite gelblich oder braun: Grasfrosch
Mit dunklem Schlifenfleck. Minnchen (3) ohne duflere Schallblase. Oft weit ent-

fernt vom Wasser. Ruft nur im Friihjahr. Laichklumpen groB, steigen vom Gewisser-

grund auf und schwimmen dann an der Wasseroberflache.
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" Lurche leben im Wasser oder in feuchter Umgebung auf dem Lande (Feucht-
lufttiere). Sie haben vier Beine.
Lurche haben eine feuchte, schleimige Haut.
Lurche besitzen ein Innenskelett, an dem die GliedmaBenknochen mit der
Wirbelsiule durch einen Schultergiirtel und Beckengiirtel verbunden sind.
Lurche atmen in der Jugend durch Kiemen, als Erwachsene aber mit Lungen
und durch die Haut.
Lurche legen ihre Eier ins Wasser ab. Die Eier werden im Wasser befruchtet.
/Aus ihnen entwickelt sich eine fischférmige Larve (Kaulquappe), die im Wasser
lebt und sich spiter in einen Schwanzlurch oder Froschlurch verwandelt (Meta-
morphose). )



Kriechtiere

Die Zauneidechse lebt in trockenem, sonnigem Gelinde. Besonders hiufig finden
wir sie an Waldrindern, Bahndimmen, StraBenbdschungen und in Parks.

Kirperbau der Zauneidechse

Eidechsen konnen ihren Kopf noch besser drehen als Lurche. Sie besitzen einen gut
entwickelten Hals. Die Wirbelsiule besteht aus Hals-, Brust-, Lenden-, Kreuz- und
Schwanzwirbeln. Die vorderen Rippen enden an einem Brustbein.

Die Zauneidechse bewegt sich durch Schlingeln-des ganzen Kérpers fort. Die Beine
schieben den Korper nur vorwirts. Dabei wird ein Vorderbein und das Hinterbein
der gegeniiberliegenden Korperseite gleichzeitig bewegt. Bei Eidechsen mit kurzem
Schwanzstummel ist der Schwanz bei Gefahr an einer vorgebildeten Stelle abge-
brochen. Er wichst wieder nach, bleibt aber diinner und kiirzer als der erste Schwanz.

OOG®
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Die Haut der Eidechsen bildet trockene Hornschuppen, die den ganzen Korper be-
decken. Diese Schuppen sind der oberste, abgestorbene Teil der Oberhaut. Sie wachsen
nicht mit, sondern miissen von Zeit zu Zeit erneuert werden. Dann hiangen an der
Eidechse Hautfetzen herum, die beim Kriechen durch Gestriipp abgestreift werden.
Unter ihnen hat die Oberhaut bereits mehrere Lagen neuer Schuppen gebildet.

1. Schuppenlage
Hiutung
2. Schuppenlage
Oberhaut

Hautung

3. Schuppenlage

Unterhaut

Die trockene Haut der Eidechsen verhindert das Austrocknen der Tiere an der
Luft. Sie bietet einen guten Verd hutz. Deshalb ko Eidechsen auch im
prallen Sonnenschein sitzen und in Wiisten leben (Trockenlufttiere).

Durch ihre verhornte Haut kénnen die Eidechsen aber keinen Sauerstoff aufnehmen.
Sie atmen nur mit ihren Lungen. Diese Lungen sind viel leistungsfahiger als die der
Lurche. Sie sind auch komplizierter gebaut. An den Innenflichen springen viele Leisten
und Wiande vor. Dadurch wird diese Innenfliche vergroBert. Die vergroferte Innen-
fliche kann viel mehr Sauerstoff aufnehmen.

®6G

Bei kithlem Wetter 148t sich eine Eidechse leicht fangen. Bei warmem Wetter ge-
lingt das viel schwerer. Die Tiere sind dann flinker. Das liegt daran, daf ihre Korper-
temperatur mit der Temperatur der Umgebung steigt.

Tiere, die ihre Korpertemperatur mit der Temperatur der Umgebung wechseln, sind
wechselwarm. Fische, Lurche und Kriechtiere sind solche wechselwarmen Tiere.

32



Korperbau der Schlangen

Schlangen haben keine Beine. Sie bewegen sich nur durch Schlingeln vorwirts.
Dabei driicken die Rippenenden von innen die Bauchschilder gegen den Boden.

Die Blindschleiche besitzt keine Beine und bewegt sich ebenfalls nur durch Schldn-
geln vorwirts. Sie ist aber keine Schlange, sondern gehort zu den Edisen.

Echsen

konnen ihre Augen schlieen;

haben an der Bauchseite mehrere Langs-
reihen schmaler Hornschilder.

Ringelnatter und Kreugotter

Unsere beiden hiufig Schl ko

Schlangen

konnen ihre Augen nicht schlieBen;
tragen an der Bauchseite nur eine Langs-
reihe sehr breiter Hornschilder.

wir kaum verwechseln:

Die Ringelnatter hat einen allmihlich
in den Rumpf iibergehenden Kopf, eine
runde Pupille, einen hellen Bauch und an
den Kopfseiten je einen hellen Halb-
mondfleck. Sie lebt an stehenden und
langsam flieBenden Gewissern.

Die Kreuzotter hat einen deutlicher
gegen den Rumpf abgesetzten Kopf, eine-
senkrechte, schlitzfsrmige Pupille, einen
dunklen Bauch und auf dem Riicken ein
Zickzackband. Sie lebt an warmen, sonni-
gen Stellen. Giftschlange!

3 [010511]
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Wie Kriechtiere fressen

Eidechsen und Schlangen erkennen ihre Beute mit den Augen und mit der Zunge.
Beim Ziingeln bringen die Zungenspitzen Geruchsproben aus der Umgebung in zwei
kleine Riechgruben, die innen in der Mundhéhle liegen.

Eidechsen konnen nur solche Beutetiere fressen, die in das Maul hineinpassen.
Schlangen verschlingen auch sehr viel groBere Tiere. Sie kénnen ihr Maul stark er-
weitern. Das ist moglich, weil der Schidel keine feste Kapsel bildet. Simtliche
Schiidelknochen sind gegeneinander bewegbar und durch stark dehnbare Sehnen ver-
bunden.

Giftschlangen miissen ihr Maul schon vor dem Fressen weit aufreiflen, damit die
langen Giftzihne zubeiBen ko Umgekehrt mii die Giftzahne erst wieder nach
hinten geklappt werden, wenn das Maul geschlossen werden soll.

Die Kreuzotter friBt fast nur Mause und ist dadurch sehr niitzlich. Sie stoft blitz-
schnell auf die Maus zu, bringt den GiftbiB an und 1aBt die Beute wieder frei. Erst

3 bis 5 Minuten spiter wird dann die verendete Maus durch Ziingeln wiedergefunden.




Vermebrung der Kriechtiere

Die Eier von Zauneidechse und Ringelnatter werden im Kérper des Weibchens be-
fruchtet. Das geschieht bei der Paarung von Minnchen und Weibchen. Die Befruch-
tung der Eier im Korper des Weibchens heift innere Befruchtung. Bei Fischen und
Lurchen findet eine dufiere Befruchtung der Eier statt.

Die abgelegten Eier der Eidechsen und Schlangen sind von einer pergamentartigen
Hiille umgeben. Aus ihnen schliipfen keine Larven, sondern fertig entwickelte junge
Kriechtiere. Die Entwicklung der Eier findet auf dem Lande statt.

Andere Kriechtiere

Bekannte Kriechtiere, die hauptsichlich in warmen Léndern leben, sind die Schild-
kroten und die Krokodile. Schildkréten leben auf dem Lande, auf dem Lande und im
Wasser oder nur im Wasser. Manche fressen Pflanzen, andere ernihren sich rauberisch.
Krokodile halten sich nur am und im Wasser auf und leben stets rauberisch.

000/

Landschildkrote Sumpfschildkrote Suppenschildkrote
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Ausgestorbene Kriechtiere

Riesensaurier

Flugsaurier

Fischsaurier

Friiher lebten auch noch andere Kriechtiere, die ni Is ein Mensch lebend h
hat. Sie sind schon vor mindestens 60 Millionen Jahren ausgestorben.

Die Riesensaurier waren die groBten Landtiere, die es jemals gegeben hat. Sie
wurden fast 30 m lang und hatten ein Gewicht von iiber 500 Dezitonnen. Im Meere
lebten die Fischsaurier, die wie Fische aussahen. Sie wurden bis 4 m lang. In der Luft
flogen Flugsaurier umher, deren ausgebreitete Fliigel eine Spannweite bis zu 8 m
erreichen konnten. Alle diese Saurier kennen wir nur aus inerten Knoch

Kriechtiere leben h ptsichlich auf dem Lande und konnen auch sehr trockene
Raume bewohnen (Trockenluf ). Sie haben vier Beine oder sind beinlos.
Kriechtiere haben eine trockene Haut, die an der Oberfliche Homschuppen

blldet
Kri besi eine deutlich gegliederte W:rbelsﬁule. an der alle Wirbel
mit A hme der Sch irbel Rippen tragen konnen.

g P

Kriechtiere atmen nur durch Lungen.

Kiriechtiere legen nach innerer Befruchtung p:tgamentschahge Eier ab, aus
denen fertig entwickelte Jungtiere schliipfen.

Alle einheimischen Kriechtiere stehen unter Naturschutz.
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Vogel

Stockente Miusebussard

Beim Beobachten fliegender Vogel ko wir meh Flugarten f Enten,
Tauben und Sperlinge bewegen die Fliigel fortwihrend auf und nieder. Dieses Fliegen
nennt man Ruderflug. Greifvogel, Storche und Méwen konnen auch langere Zeit in
der Luft kreisen, ohne die Fliigel zu bewegen. Dieses Fliegen nennt man Segelflug.

Niche alle Vogel kénnen gleich gut fliegen. Das sehen wir, wenn wir Haushiihner
und Haustauben oder Elstern und Méwen miteinander vergleichen. Meist sind die
schlechten Flieger viel plumper gebaut als die guten Flieger. Dafiir konnen schlecht
fliegende Vigel aber meist besser, schneller und ausdauernder laufen.

Gut und schlecht fliegende Vogel unterscheiden sich auch in der Form ihrer Fliigel.
Langsame Flieger haben kurze, breite Fliigel (Haushuhn, Sperling, Rebhuh ). Schnelle
Flieger besitzen lange, schmale Fliigel (Schwalben, M6wen, Mauersegler).

OOBG®

Mehlschwalbe ¥ Haussperling
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Anpassungen an das Fliegen

Die Fliigel sind die Vordergliedmaflen der Végel. In ihnen finden wir die gleichen
Knochen wie in den Vorderbeinen der Lurche und Kriechtiere. Nur die Anzahl der
Finger an der Hand ist bei den Végeln geringer.

Die Fliigelfliche wird von Schwungfedern (Schwingen) gebildet. Die Liicken da-
zwischen decken kleinere Deckfedern ab. Dadurch kann beim Fliegen die Luft nicht
zwischen den Schwungfedern hindurchstreichen. Ebenso gebaut wie die Schwung-
federn sind auch die Schwanzfedern. Mit ihnen steuert der Vogel beim Fliegen. Ohne
Schwungfedern und Schwanzfedern kann kein Vogel fliegen.

Daumenfittich

Unterarm  Oberarm

Handschwingen Armschwingen

Schaft Fahne

Deckfeder
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Die Federn der Vogel sind ebensolche Bildungen der Haut wie die Schuppen der
Kriechtiere. Die Deckfedern sind dachziegelartig angeordnet und schiitzen den Kor-
per vor Feuchtigkeit. Unter ihnen bilden die Daunen eine pelzartige Schicht, die den
Korper vor Wirmeverlusten schiitzt.

Alle Vbgel putzen sich regelmiBig. Dabei werden die Federn mit dem Schnabel
sorgfiltig geordnet und zugleich mit einer fettigen Masse bestrichen, die in der Biirzel-
driise (iiber dem Schwanz) gebildet wird. Das verhindert das Eindringen von Wasser
in das Gefieder. Deshalb putzen sich Wasservégel besonders ausgiebig.

In der Mauser werden die Federn erneuert. Die meisten Vogel mausern allméhlich.
Sie verlieren den ganzen Sommer iiber einzelne Federn und ersetzen sie durch neue.
Bei den Enten aber fallen simtliche Schwungfedern gleichzeitig aus. Sie sind deshalb
wihrend des Federwechsels flugunfihig und verbergen sich dann gern im Schilf.

Viele Véogel mausern zweimal im Jahr. Sie sehen — wie beispielsweise die Lach-
moéwe — im Winter anders aus als im Sommer. Das ist auch beim Star der Fall. Er
mausert jedoch nur einmal. Die winterliche Tiipfelzeichnung seines Gefieders geht
im Friihjahr nur dadurch verloren, daB sich die hellen Federspitzen abnutzen.

©]0/0]

Auch im inneren Kérperbau sind die Végel gut an das Fliegen angepafit. Viele
Knochen sind hohl. In manche dieser hohlen Knochen ziehen Luftsicke hinein, die an
den beiden Lungenfliigeln entspringen. Weitere solcher Luftsicke liegen zwischen den
Eingeweiden. Sowohl die hohlen Knochen als auch die Luftsicke vermindern das
Korpergewicht.

Die Luftsicke sorgen auflerdem fiir eine b A g der Atemluft.

Die Wirbelsiule und die Rippen, das Brustbein und der Beckengiirtel sind starr
miteinander verbunden. Sie bilden einen Knochenkifig um die Eingeweide herum. ~

Das Brustbein tragt bei guten Fliegern einen hohen Knochenkamm. Daran setzen
die sehr kraftigen Fligelmuskeln an. Bei wenig oder gar nicht fliegenden Vogeln ist
dieser Knochenkamm viel niedriger oder er fehlt ganz.

®EO®O®

39




Geschlechtsorgane

Brustbein

Oberarmknochen-




Ernibrung der Vigel

Die hohe korperliche Leistung des Fliegens verursacht einen groSien Nahrungs-
bedarf. Die aufgenommene Nahrung wird sehr rasch verdaut. Deshalb fressen Vogel
nicht nur viel, sondern auch oft. Schon wenige Tage Regen geniigen beispielsweise, um

viele nur Insel f de M gler verhungern zu lassen.
Die meisten Vogel sind auf ganz besti Nahrung angewiesen. Oft kann man

schon an der Gestalt des Schnabels erkennen, was der betreffende Vogel frifit:

ClEC)

Végel kénnen ihre Nahrung nicht zerkauen. Sie besitzen keine Zahne. Die Zerkleine-

Muckel

rung der Nahrung erfolgt erst im Bei den Kornerfressern
wird die Nahrung zuvor im Kropf aufgeweicht. Im Kropf wird auch die Nahrung
transportiert, mit der die Altvogel ihre Jungen fiittern.

Korpertemperatur der 1igel

Lurche und Kriechtiere suchen zu Beginn der kalten Jahreszeit Verstecke auf und
verfallen dort in eine Kiltestarre. Sie bewegen sich dann nicht und fressen auch nicht.

Végel fliegen selbst in grimmiger Winterkalte umher und fressen regelmifig. Sie
sind in ihrer Kérpertemperatur unabhingig von der jeweiligen Temperatur ihrer
Umgebung. Das Fedcrklcid schiitzt den Korper vor Wirmeverlust. Tiere, deren
Korpertemperatur unabhingig von der Umgeb auf gleicher Hohe ge-
halten und reguliert wird, ncnnt man gleichwarm (Warmbluter)

Bei gleichwarmen Tieren wird das sauerstoffreiche und sauerstoffarme Blut vonein-
ander getrennt. Das Herz ist durch eine mittlere Scheid d in zwei Abteil
geteilt. Dadurch werden der Lungenkreislauf und der Kérperkreislauf véllig vonein-
ander getrennt. Bei den Lurchen und Kriechtieren ist das nicht der Fall. Hier sind
sauerstoffreiches und sauerstoffarmes Blut im Herzen vermischt.

Bei allen genannten Tieren sind samtliche Adern untereinander verbunden. Fische,
Lurche, Kriechtiere und Vogel besi also einen geschl Kreislauf. Die zum
Herzen hinfithrenden Adern nennt man Venen, die vom Herzen kommenden Arterien.
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innere Organe

Kriechtiere

d lter Kreislauf

mit Blutmischung

Fische
infacher Kreislauf

M Arterien: Adern, die vom Herzen wegfiihren

B Venen: Adern, die zum Herzen fiihren

Vogel

o
—_—— doppel
———) Kreislauf
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Bildung, Bau und Entwicklung des Fiibnereies -

Bei den Hihnen sind stets zwei bohnenférmige Hoden ausgebildet. Die Hennen
haben nur einen Eierstock.

Die Geschlechtsorgane der Hihne und Hennen miinden jeweils zusammen mit den
Ausscheidungsorganen (Nieren) und dem Enddarm nach auBen. Eine solche gemein-
same Ausmiindung der drei genannten Organe nennt man Kloake. Auch die Lurche
und Kriechtiere haben eine Kloake. Bei den Fischen aber miinden diese Organe von-
einander getrennt nach auflen.

In den weiblichen Geschlechtsorganen wird auf komplizierte Weise das Ei gebildet.
Der Eierstock liefert nur den Eidotter. Er gelangt in den Eileiter und wird hier be-
fruchtet. Danach sondert die Wand des Eileiters um das Eigelb herum das Eiweifs
ab und darum eine diinne Schalenhaut. Erst im letzten Abschnitt des Eileiters
(Eihalter) wird das ganze Ei mit einer Kalkschale umgeben.

Eierstock Eileiter Eihalter Enddarm Kloake

Bei den Végeln findet — wie bei den Kriechtieren — eine innere Befruchtung statt.
Bei der Ablage hat im Ei bereits die Embryonalentwicklung begonnen. Auf dem Ei-
gelb schwimmt eine winzige Keimscheibe. Daraus entsteht das Kiiken. Schon 4 bis
5 Tage nach dem Brutbeginn ist die Kérpergestalt des Kiikens deutlich zu erkennen.
Es wichst nur noch heran und bildet alle inneren Organe aus. Dabei werden zuerst
das Eigelb und dann auch das EiweiB nach und nach aufgebraucht.

Wihrend seiner gesamten Entwicklung ist das Kiiken von zwei mit Flissigkeit an-
gefiillten Hiillen umgeben. Spiter dehnt sich zwischen diesen beiden Embryonal-
hillen ein immer groBer werdender Harnsack aus. Darin werden Abfallstoffe ge-
speichert. Am Ende der Embryonalentwicklung wird dieser Harnsack abgeworfen.
Nachdem es die Kalkschale des Eies von innen aufgepickt hat, schliipft das Kiiken.

Beim Haushuhn sind die schliipfenden Kiiken sogleich fertig entwickelt, laufen um-
her und fressen auch schon selbstindig. Es ist ein Nestfliichter. Beim Sperling sind die
schliipfenden Kiiken weitgehend unentwickelt, bleiben lingere Zeit hilflos im Nest
und werden von den Eltern gefiittert. Er ist ein Nesthocker.

®
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Kalkschale Eigelb’ Keimscheibe Luftk

innere Embryonalhille Embryo

4uBere Embryonalhiille

Die meisten Vogel legen nur ein- oder zweimal im Jahr wenige Eier. Das ist auch
bei den wildlebenden Hiihnern unserer Heimat der Fall:

das Birkhuhn legt jahrlich hochstens 10 Eier,
die Wachtel  legt jahrlich hochstens 14 Eier,
der Fasan legt jahrlich héchstens 16 Eier,
das Rebhuhn legt jahrlich hochstens 22 Eier.

Unsere Haushiihner legen oft mehr als 200 Eier im Jahr, gute Hennen sogar iiber
300 Eier. Noch vor 100 Jahren legten Haushiihner selten mehr als jahrlich 60 Eier.
Die heutigen Legeleistungen sind das Ergebnis einer jahrhundertelangen Hiihnerzucht.
Alle Haushuhnrassen stammen vom Bankivahuhn ab, das heute noch wild in Indien
lebt. Dieses Bankivahuhn legt nur einmal im Jahr durchschnittlich 8 kleine Eier.
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Vom Briiten der Vigel

Der Hahn einer Nachtigall singt nur von Mitte April bis Mitte Mai. Ein Amselhahn
singt fast das ganze Jahr hindurch. Beide Végel locken mit ihrem Gesang die Weibchen
an, mit denen sie sich paaren. Bei der Nachtigall ist dies der einzige Grund des Sin-
gens; bei der Amsel hat der Gesang auch noch eine andere Bedeutung.

Die Nachtigall bewohnt ein eng begrenztes Brutgebiet. Der Hahn singt nur in der
Nihe des Nestes. Nach Brutbeginn stellt er das Singen ein. Dadurch wird das Nest
nicht so leicht von Feinden gefunden, zumal das Nest dicht iiber dem Boden angelegt
ist. So wird die Brut nicht in Gefahr gebracht. Mitunter hren wir Nachtigallen Ende
Mai oder Anfang Juni plétzlich noch einmal singen. Dann ist die Brut umherstreunen-
den Katzen oder anderen Feinden zum Opfer gefallen, und die Vogel beginnen neuer-
lich zu briiten.

Das Amselpirchen bewohnt ein viel groferes Brutgebiet. Darin kann der Hahn
auch wihrend des Briitens singen, ohne die Brut zu gefihrden. Er singt normalerweise
ohnehin nur von Hausgiebeln oder hohen Biumen herab, wihrend das Nest weiter
entfernt im Gebiisch oder im Laub dichter Baume verborgen ist. Mit diesem Gesang
wird sozusagen bel ben, daB das betreffende Revier bewohnt ist. Andere
Amselhihne meiden dieses Gebiet oder sie versuchen, den ansissigen, singenden Hahn
zu vertreiben.

Bei der Nachtigall ist der Gesang des Hahnes also nur Ausdruck seiner Werbung
um das Weibchen. Bei der Amsel dagegen verkiindet er gleichzeitig den Revierbesitz.

®®

AuBer im Kérperbau, in der Gefiederfarbe und im Gesang unterscheiden sich die
Végel auch im Nestbau, im Brutverhalten und in der Aufzucht der Jungen. Végel mit
versteckten, sicheren Nestern sind meist Nesthocker. Vogel, deren Nester an unge-
schiitzten Orten (z. B. frei am Boden) liegen, sind meist Nestfliichter.
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Vigel obne eigenes Nest

Sturmméwe Turmfalke Kuckuck
Bodenbriiter

Rebhuhn

Nester in Biischen und auf Baumen

Ringeltaube Buchfink

Hoblenbriter

Buntspecht

Uferschwalbe Kohlmeise
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& und Q bauen das Nest gemeinsam

Storch

das Nest wird nur vom @ gebaut

Rauchschwalbe

Stieglitz

das Nest wird nur vom 3 gebaut

Rohrschwirl

Zaunkonig
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Aufenthalt der Vigel im Brutgebiet

Jahresvogel (Standvigel) halten sich das ganze Jahr iiber im Brutgebiet auf:

Haussperling Griinspecht

Teilzieher (Strichvigel) verlassen im Herbst ihre Brutgebiete. Sie ziehen nur wenig
weiter (Stockente, Lachméwe) oder in die Nachbarlinder bis zum Mittelmeer (Rot-
kehlchen, Hohltaube, Haubentaucher). Alle Wintergiste sind ebenfalls Teilzieher, die
weiter im Norden oder Osten briiten (Seidenschwanz, Sibirischer Tannenhiher).

Stockente

Manche Teilzieher werden allmihlich Jahresvogel. Wo solche Tiere bei uns iiber-
wintern, haben sie entweder im gleichen Gebiet gebriitet oder sind aus dem Norden
(Osten) zugewandert, wihrend die Brutpaare im Siiden (Westen) iiberwintern:
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Sommervogel (Zugvogel) verlassen ihre Brutgebiete im Herbst ebenfalls, ziehen
aber weiter als die Teilzieher. Unsere S vogel iiberwintern in Afrika:

Roter Milan

R + o< Blaukehlch

Kranich
Wespenbussard
Nachtigall

Pirol

Kuckuck
Mauersegler
Storch
FluBseeschwalbe

Erforscht werden die Vogelwanderungen seit vielen Jahrzehnten durch Beringun-
gen. Die Jungvigel werden im Brutgebiet beringt. Aus den Wiederfunden dieser
Tiere und Ringe lassen sich Uberwinterungsgebiete und Wanderwege feststellen.

@l

4 [o10511] o 49




Anpassungen an den Lebensraum

Végel, die iiberwiegend am Boden leben, sind meist unauffillig gefirbt (Rebhuhn,
Haubenlerche, Kiebitz). Das ist auch bei vielen Vigeln der Fall, die nur zu bestimm-
ten Zeiten Bodentiere sind, so etwa die Weibchen zahlreicher Enten (briiten am Bo-
den) oder die Kiiken inheimischen Mo (am Boden lebende Nestfliichter).

Bek nicht einheimischer Laufvogel ist der flugunfihige Afrikanische Strauf,
der grofBte heute lebende Vogel. Beim Briiten sitzt das sandfarbene Weibchen tags-
iiber und das auffalliger gefarbte Ménnchen nachts auf den iiber 1 kg schweren Eiern.

BBDHEGE@E®

Vogel, die den groften Teil ihres Lebens fliegend in der Luft verbringen, haben
sehr lange Fliigel. Der auf den Weltmeeren der Siidhalbkugel heimische Albatros
erreicht fast 4 m Fliigelspannweite. Mit diesen Fligeln kann er auch bei Windstille
dicht iiber dem Meere stundenlang segeln, ohne einen einzigen Fliigelschlag zu machen.

Ein shnlich guter Flieger ist unter den einheimischen Sommervégeln der Mauer-
segler. Auf dem Boden aber ist er véllig hilflos. Mit seinen stark verkiimmerten
Beinen kann er kaum laufe:‘l und sich vom Boden nicht wieder erheben.
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Wasservogel erkennt man sogleich daran, daB zwischen ihren Zehen Schwimmhaute
ausgebildet sind. Der gespreizte Full wirkt beim Schwimmen als Paddel.

Eine Fettschicht unter der Haut verhindert das Auskiihlen des Korpers. Am dick-
sten ist diese Fettschicht bei solchen Végeln, die fast nur im Wasser leben.

Wasservogel schwimmen nicht nur. Viele von ihnen kénnen auch tauchen. Meist
kann ein Vogel um so besser tauchen, je tiefer sein Korper beim normalen Schwimmen
in das Wasser eintaucht. Auf dem Lande aber bewegen sich die guten Taucher recht
unbeholfen vorwirts. Ihre Beine setzen namlich sehr weit hinten an den Korper an.

Am Eintauchen des Korpers in das Wasser beim Schwimmen und an der Korper-
haltung beim Laufen konnen wir also erkennen, ob ein Wasservogel gut tauchen kann.

Am besten an das Wasserleben angepafit sind die Pinguine. Sie leben nur auf der
siidlichen Halbkugel, vor allem in den kalten Meeren in Siidpolnéhe. Fliegen konnen
die Pinguine iiberhaupt nicht. Ihre Fliigel sind zu Schwimmorganen umgewandelt.

Pinguine halten sich fast d Jahr iiber im Wasser der Weltmeere auf. Nur
zum Briiten gehen sie an Lanzfg%aucrt bei dem grofen Kaiserpinguin insgesamt
reichlich 2 Monate. Etwa 40 Tage lang steht der Vogel dann im Schnee. Sein einziges
Ei hilt er nur auf den ané&p"dergelegten Schwimmfiilen und stiilpt das Bauch-
gefieder dariiber. .

O@S
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Vogelschutz und Vogelhege

Ein Kohlmeisenpirchen und seine Nachkommen fressen in jedem Jahr mindestens
50 kg Insekten. Fast die dreifache Menge Insekten vertilgt im gleichen Zeitraum ein
Parchen Hausrotschwinze mit seiner Brut. Selbst der Haussperling, der sonst haupt-
sichlich Samereien und Obst frifit und dadurch vielfach schadlich wird, ist wihrend
der Brut niitzlich, weil er seine Jungen fast nur mit Insekten fiittert. Die Greifvigel
schlieBlich erbeuten zwar ab und an ein Stiick Hausgefliigel. Uberwiegend aber er-
nihren sie sich von Schidlingen (Méusen) oder von kranken Tieren. Auch die Fisch-
fresser unter den Végeln fressen hauptsichlich kranke Fische.

Die meisten nichtjagdbaren Vigel stehen unter Naturschutz. Auch wir kénnen zum
Vogelschutz beitragen. Die Winterfiitterung der Singvogel ist ein Teil davon.

Durch Schutz und Pflege beerentragender Striucher helfen wir ebenfalls den Vogeln.
Solche Striucher bieten den Végeln Nahrung und Nistgelegenheiten. Dariiber hinaus
ko wir hen Hohlenbriiter ansiedeln, wenn wir Nistkisten aufhingen.

Arge Feinde der Végel sind umherstreunende, wildernde Katzen. Wo wir solche
herrenlosen Hauskatzen feststellen, sorgen wir dafiir, daf3 sie eingefangen werden.

Vor allem aber storen wir selbst die briitenden Vogel nicht unnétig. Beim Be-
obachten gehen wir iiberaus vorsichtig vor und lassen das Nest stets unberiihrt.

@OE®
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Vom Aussterben bedrobte einkeimische Vigel

Kranich w» w Schwarzstorch

w Seeadler
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Vogel oder Eidechse?

Vor etwa 100 Millionen Jahren lebten Urvigel, die noch deutliche Merkmale der
Kriechtiere zeigten. Sie besaBen schon Federn und Fliigel wie die Vagel. Ihr Schna-
bel aber glich mehr einem Eidechsenmaul und trug im Ober- und Unterkiefer Zihne.
AuBerdem hatten sie eine lange Schwanzwirbelsiule und an jedem Fliigel 3 Krallen.
Noch in der Kreidezeit (vor etwa 60 Millionen Jahren) lebten bezahnte Vogel. Heute
lebende Vogel besitzen keine Zihne, keine Fliigelkrallen und keine Schwanzwirbel-
sdule.

54

Urvogel bezahnte Vogel der Kreidezeit

Vogel sind Trockenlufttiere, deren Vordergliedmafen zu Fliigeln umgebildet
sind. Nur die Hintergliedmaflen dienen als Laufbeine.

Vagel haben eine trockene Haut, die am ganzen Korper Federn trigt.

Vagel besitzen eine Wirbelsiule, die mit dem Schultergiirtel, dem Beckengiirtel
und dem Brustbein ziemlich starr verbunden ist. Zahlreiche Knochen sind hohl
(Gewichtersparnis). :

Vogel atmen zeitlebens durch Lungen. Von den Lungen zweigen Luftsicke ab,
die zwischen den Eingeweiden liegen und auch in manche hohlen Knochen
hineinziehen. »

Végel legen nach innerer Befruchtung kalkschalige Eier, die ausgebriitet wer-
den. Aus diesen Eiern schliipfen Junge, die Nesthocker oder Nestfliichter sind.




Siugetiere

Auch Séugetiere konnen wir den Winter iiber beobachten. Auf manche von ihnen -
die nichtlich oder sehr versteckt leben — werden wir sogar im Winter viel eher auf-
merksam als im Sommer. Sie hinterlassen dann kennzeichnende Spuren im Schnee.

Nach einiger Ubung erkennen wir an solchen Spuren sogleich, von welchem Sauge-
tier sie stammen und wie sich das betreffende Tier fortbewegt hat.

(4 © [ J &
ziehendes Reh [ Y e e e e

flachtendes Reh ®

ziehendes Wildschwein
P il P =k X ] - e -t -y
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fliichtender Hase . - - e
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Eichhérnchen - - -« . - =- T )

trabender Fuchs
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Von manchen einheimischen Saugetieren finden wir keine Spuren im Schnee, weil
sie in besonderen Verstecken einen Winterschlaf halten (Winterschlafer, z. B. Igel).
Alle Lebensvorginge werden stark eingeschrinkt. Die Tiere nehmen keine Nahrung
auf. Manche atmen nur einmal in der Minute. Thr Herzschlag ist viel langsamer als
sonst. Die Korpertemperatur sinkt mit dem Absinken der Temperatur der Umgebung.
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Das Haarkleid der Saugetiere

Die Saugetiere sind wie die Vigel gleichwarme Trockenlufttiere mit einem doppel-
ten, vollstindig getrennten Blutkreislauf. ‘

Als Wirmeschutz ist bei den Saugetieren ein Haarkleid (Fell) ausgebildet. Die
Haare sind - wie die Vogelfedern - Bildungen der Oberhaut. Jedes Haar steckt in
einer Wurzelscheide und wird durch eine Vorwélbung der Unterhaut ernihrt. In die
Wourzelscheiden miinden Talgdriisen ein, deren Absonderung die Haare elastisch hilt.
Im Haarkleid eines Séugetieres finden wir Wollhaare, Deckhaare und Grannenhaare.
Diese drei Haarsorten unterscheiden sich vor allem dadurch voneinander, daf sie
verschieden lang, dick und biegsam sind.

Unabhingig von den Wurzelscheiden der Haare miinden an der Haut vieler Sauge-
tiere Schweifdriisen nach auBen. Sie dienen zur Regulierung der Kérpertemperatur.

— Oberhaut

Talgdriise

Wurzelscheide

SchweiBdriise

Unterhaut Hermelin, Winterfarbung

Abgenutzte Haare werden durch neue ersetzt. Ein regelmaBiger Haatwechsel wird
durch den Wechsel der Jahreszeiten bedingt: dichteres Winterfell und weniger dichtes
Sommerfell. Bei manchen Siugetieren ist dieser Haarwechsel mit einem auffilligen
Farbwechsel verbunden (Sommerfiirbung und Winterfirbung).

Der Mensch hat ein stark verkiimmertes Haarkleid. Er schiitzt seinen unbehaarten
Kérper durch Bekleidung.
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Embryonalentwicklung der Siugetiere

Saugetiere sind lebendgebirend. Sie bringen lebende Junge zur Welt. Diese haben
sich entwickelt, nachdem die Eier im Mutterkorper befruchtet wurden (innere Be-
fruchtung).

Die meisten Saugetierweibchen haben verhiltnismaBig kleine Eierstocke. Die darin
gebildeten Eier sind nur winzig und enthalten fast keinen Nahrstoff (Dotter). Der
Embryo entwickelt sich im Korper der Mutter. Seine Nahrung wird |hm mit dem Blut
der Mutter zugefiihrt.

Das im Eierstock gebildete Ei wird im Eileiter befruchtet. Dann gelangt es in die
Gebiarmutter, die ganz und gar mit einer Schleimhaut ausgekleidet ist. Darin verankert
sich das befruchtete Ei. Seine AuBenhiille dringt mit fingerformigen Zotten in die
Schleimhaut ein.

Schleimhaut

Eileiter

aufere Embryonalhiille

Gebar-
mutter

Scheide

Harnblase

Geburtsoffinung

Die Stelle, an der das befruchtete Ei in der Gebiarmutterwand durch Zotten ver-
ankert ist, wird besonders stark durchblutet. Im Blut der Mutter sind viele Nihrstoffe
gelost. Diese werden von den Zotten aufg und gel durch die Nabel-
schnur zum Embryo. Der Embryo kann nicht selbst atmen. Der Sauerstoff wird ihm
auf die gleiche Weise wie die Nahrung vom Korper der Mutter zugefiihrt. In um-
gekehrter Richtung gelangen alle Abfallstoffe aus dem Embryo durch die Nabelschnur
in das Blut der Mutter und werden daraus ausgeschieden.

Ist die Entwicklung des Embryos abgeschlossen, erfolgt die Geburt des jungen
Saugetieres. Die kriftigen Muskeln der Gebarmutter pressen das Junge durch die
Scheide nach auBen. Die Geschlechtséffnung der Mutter ist also zugleich Geburts-
6ffnung.
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Beim Menschen dauert die Entwicklung des Kindes im Mutterleib (Schwanger-
schaft) durchschnittlich 9 Monate. Bei den verschiedenen Arten der Saugetiere unserer
Heimat ist diese Entwicklungszeit (Trichtigkeitsdauer) verschieden lang und die An-
zahl der Geburten (Wiirfe) in jedem Jahr sowie die Anzahl der Jungen je Wurf
unterschiedlich grof3:

®0

Trichtigkeitsdauer Anzahl der Wiirfe ’ Anzahl der Jungen

in Tagen im Jahr je Wurf
Hamster 19 bis 20 2bis 3 4 bis 12
Hausmaus 23 viele 4 bis 8
Wanderratte 22 bis 24 2bis 3 4 bis 10
Wildkaninchen 28 bis 31 5bis 6 5 bis 10
Hase 42 3 bis 4 2bis 4
Fuchs 51 bis 52 1 3bis 8
Wildkatze 63 1 3bis 4
Nutria 128 bis 132 2 5bis 12
Wildschwein 112 bis 140 1 3 bis 12
Reh 180 bis 300 1 1bis 2

Bei vielen Saugetieren, die gewdhnlich nur ein Junges haben, werden mitunter
Zwillinge geboren. Das kann dadurch geschehen, daf sich aus einem Ei zwei Embryo-
nen entwickeln. Es konnen sich aber auch zwei befruchtete Eier gleichzeitig entwickeln.

Eineiige Zwillinge sind immer gleichen Geschlechts und sehen sich duBerlich zum
Verwechseln dhnlich. Zweieiige Zwillinge dagegen kénnen auch verschiedenen Ge-
schlechts sein und ahneln sich niemals so stark wie eineiige Zwillinge.

eineiige Zwillinge zweiciige Zwillinge
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Aufzucht der Jungen

Ahnlich wie bei den Vogeln kommen auch die Jungen der Siugetiere verschieden
weit entwicke]t zur Welt. Wihrend der Hase bei der Geburt ein voll entwickeltes
Haarkleid besitzt, sehen kann und bald umherliuft, wird das Wildkaninchen nackt
und blind geboren, kann erst nach 10 Tagen sehen und ist so lange hilflos.

Der Hase ist ein Nestfliichter, das Wildkaninchen ein Nesthocker. Beide fithren
eine ganz verschiedene Lebensweise. Dem Hasen dient nur eine flache Bodenmulde
als Lager (Sasse). Das Wildkaninchen bewohnt einen unterirdischen Bau. AuBerdem
ist der unterschiedliche Entwicklungszustand der Jungen auch darauf zuriickzufiihren,
daB diese beiden Siugetiere eine verschieden lange Trichtigkeitsdauer haben.

Alle Siugetiere ziehen ihre Jungen zuerst mit Milch auf. Sie wird in besonderen
Milchdriisen gebildet. Fast immer miinden die Milchdriisen auf Zitzen (Brustwarzen)
nach auflen. Beim Saugen (Stillen) saugen die Jungen die Milch aus den Zitzen heraus.

Normalerweise geben die Weibchen der Siugetiere nur so lange und so viel Milch,
wie zur Aufzucht ihrer Jungen erforderlich ist. Bei wildlebenden Rindern sind das
etwa 600 Liter im Jahr. Soviel Milch gaben auch die Hausrinder noch zu Beginn
des vorigen Jahrhunderts. Heute liefert eine Kuh jihrlich zwischen 2 500 und 5 000
Liter Milch. Das ist das Ergebnis einer intensiven Rinderzucht.

®E@O®

Lage der Zitzen
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Das Atmen der Siugetiere

Das Kérperinnere (die Leibeshshle) wird bei den Siugetieren durch eine muskulose
Querwand (das Zwerchfell) in zwei hintereinanderliegende Kammern geteilt. In der
vorderen Kammer, der Brusthohle, liegen die Speiserohre, das Herz und die Atmungs-
organe. In der hinteren Kammer, der Bauchhéhle, finden wir die Verdauungs-, Ge-
schlechts- und Ausscheidungsorgane.

Herz

Zwerchfell—

Das Zwerchfell ist nach vorn gewdlbt. Wenn sich seine Muskeln zusammenziehen,
vergroBert sich die Brusthohle. Die Lungen werden nun stirker ausgedehnt und mit
Luft gefiillt. Beim Ausatmen erschlafft das Zwerchfell wieder, die Lungen fallen zu-
sammen, und dadurch wird die verbrauchte Luft nach auBen gedringt.




Ausatmen : > Einatmen

Lurche besitzen einfache, sackformige Lungen, die direkt an den Kehlkopf ansetzen.
Die Innenseiten der Lungen tragen flache Leisten, die netzartig angeordnet sind. Die
Lungen der Kriechtiere sind mit dem Kehlkopf durch eine lange Luftrohre verbunden.
Am unteren Ende gabelt sich die Luftréhre in zwei Bronchien. An den Innenseiten
der Lungen springen kurze Trennwinde vor, die den Hohlraum in Kammern teilen.

Auch bei den Saugetieren sind eine Luftrhre und zwei Bronchien ausgebildet. Die
Bronchien sind linger als bei den Kriechtieren. Sie verzweigen sich in immer feiner
werdende Aste. Jeder Ast endet in einem Lungenblischen, das auBen mit einem Netz
aus feinsten BlutgefiBen (Kapillaren) iiberzogen ist. Jeder Lungenfliigel besteht aus
einer Vielzahl solcher Lungenbléschen.

Durch die Kammerung im Innern wird die Oberfliche der stark durchbluteten
Lungenwand vergrofert. Deshalb sind die Lungen der Kriechtiere leistungsfahiger
als die der Lurche, die Lungen der Saugetiere leistungsfihiger als die der Kriechtiere.

Beim Verschlucken von Nahrung kann die schlitzformige Offnung des Kehlkopfes
durch einen beweglichen Deckel verschlossen werden. Im Kehlkopf liegen auch die
beiden Stimmbinder, mit denen die Siugetiere Laute erzeugen. Bei den Vogeln ist
der Stimmteil vom iibrigen Kehlkopf getrennt. Man spricht bei ihnen von einem
oberen Kehlkopf (in den die Luftrohre einmiindet) und einem unteren Kehlkopf (mit
dem allein die Laute hervorgebracht werden).
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Lunge der Siugetiere
Kehlkopf
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Was Siugetiere fressen

Manche Saugetiere ernihren sich nur von pflanzlicher Kost, manche fressen nur
andere Tiere und manche nehmen regelmaBig sowohl pflanzliche als auch fleischliche
Nahrung auf. Wir unterscheiden Pflanzenfresser, Fleischfresser und Allesfresser.

Allerdings sind auch die Pflanzenfresser und Fleischfresser nicht ganz streng zu

Manche Pfl f erndhren sich hiufig nebenher von Kleintieren.
Manche Fleischfresser nehmen auch Beeren, andere Friichte oder junge Triebe auf.
Manche Pflanzenfresser ernihren sich ziemlich wahllos von Blattern, Grisern,

Friichten usw. Andere sind auf bestimmte Pfl kost (beispielsweise Sa ien) an-
gewiesen. Ahnliches ist auch bei Fleischfressern zu beobachten. Manche fressen alle
Tiere, die sie iiberwiltigen konnen. Andere haben sich auf einen bestimmten Nah-
rungserwerb (zum Beispiel auf den Fischfang oder auf das Fressen von Schlangen)
spezialisiert.

Pflanzenfresser werden groBer und schwerer als Fleischfresser. Von den Land-
siugetieren ist der Eisbar der grofte Fleischfresser und der Elefant der grofite
Pflanzenfresser. In unserer Heimat ist die Wildkatze der groBte Fleischfresser (bis
11 kg schwer) und der Rothirsch der groBte Pflanzenfresser (bis 200 kg schwer).

Fleischfresser sind meist in ihren B viel ge dter als Pflanzenfresser.
Sie konnen oft schneller laufen und besser springen und klettern. Auferdem haben
sie besonders gut funktionierende Sinnesorgane (besonders die Augen und die Nase).
Beides zusammen ist ihnen beim Erbeuten der Nahrungstiere von grolem Nutzen.

In einem Gebiet leben stets viel mehr Pflanzen- als Fleischfresser. Ein Lowe reifit
im Jahr etwa 50 Zebras. In seinem Wohngebi i also mind 50 Zebras
geniigend Nahrung finden. Das ist mit eine Ursache dafiir, daB Fleischfresser einzeln
oder in kleinen Rudeln, Pflanzenfresser aber oft in groBen Herden leben.

@®®
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Das Gebif§ der Pflanzenfresser

Mit seinen Nagezihnen zerkleinert das Ka-
ninchen harte Pfl ffe. Durch
Bewegungen beider Kiefer wird die Nahrung
zwischen den Backenzihnen zerrieben. Die
Nagezihne Nagezihne wachsen zeitlcbens von unten nach
und werden durch dauerndes Nagen scharf ge-
halten. Ratten zerstoren mit diesem Nagen so-
gar Mauerwerk und dicke Bleirohre. Bricht ein
Nagezahn ab, wichst der gegeniiberstehende
krankhaft weiter.

)

Backenziihne

Beim Pferd sind die Schneidezihne schrig
nach vorn gerichtet und stumpf, passen aber sehr
genau aufeinander. Dadurch eignen sie sich gut
zum AbreiBen von Grésern. Die abgerupfte
Nahrung wird zwischen den Backenzihnen zer-
rieben. Sie haben sehr breite Kauflichen und
passen ebenfalls gut aufeinander (Mahlzihne).
In der Liicke zwischen den Schneide- und Bak-
kenzihnen stehen Eckzihne.

Schneidezihne

Das Hausrind frift die gleichen Pflanzenstoffe
wie das Pferd. Sein GebiB ist jedoch ganz
anders gebaut. Im Oberkiefer sind iiberhaupt
keine Schneidezihne und Eckzihne ausgebildet.
Im Unterkiefer sind diese Zahne nur noch ver-
kiimmert vorhanden und taugen nicht zum Ab-
beiBen von Grisern. Diese Griser werden von
der Kuh auch mit dem breiten Maul und der
auffillig langen Zunge abgerupft. Die Backen-
zdhne zermahlen sie dann.




Das Gebiff der Fleischfresser

Reifzahn

Bei der Katze dienen die Zihne kaum noch
zum Kauen, sondern mehr zum Packen und Zer-
reifen der Beute sowie als Waffe im Kampf.
Auffillig grof sind die Eckzdhne, mit denen die
Beute gepackt und festgehalten wird. Auch die
Backenziihne haben keine Mahlflichen, sondern
messerscharfe Kanten und Zacken zum Zerteilen
der Beute und zum Zerknacken von Knochen.
Die hi groften Back h heilen
Reifizdhne.

Der Hund hat ein anders gebautes Gebifl
als die Katze.  Seine Eckzdhne sind kleiner.
Hinter den Reifzihnen sind weitere Backen-
zéhne vorhanden, die Mahlflichen besitzen und
noch zum richtigen Kauen verwendet werden
konnen. Die vorderen Backenzdhne arbeiten
ebenso wie bei der Katze. Die Schneidezihne
sind groBer als bei der Katze, stehen in einer
Reihe nebeneinander und dienen hauptsichlich
zum Abnagen von Knochen.

Auch der unterirdisch lebende Maulwurf ist
ein Fleischfresser. Seine Nahrung besteht aus
Kleintieren. Das Gebif ist zum Zerbeifien har-
ter Insekten-Panzer eingerichtet. Alle Zihne
sind messerscharf, dolchférmig oder mit spitzen
Zacken und Héckern versehen. Ein ebensolches
GebiBl haben auch die Spitzmiuse. Am Fehlen
der typischen Nagezihne kann man diese niitz-
lichen Tiere leicht von den echten Mausen un-
terscheiden.
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Das Gebify der Allesfresser

Beim Wildschwein und Hausschwein dienen die Zahne sowohl zum Abbeifien und
Zerkleinern der Nahrung als auch zum Kauen. Die starken Eckzihne erleichtern das
Aufwiihlen des Bodens und das Ausgraben der Nahrung. Die riisselférmige Schnauze
und der keilférmig gebaute Schidel sind Anpassungen an die Ernihrungsweise.

Auch der Mensch hat ein Allesfresser-Gebiff. Das Milchgebifl des Kindes besteht
nur aus 20 Zahnen, weil jederseits nur die beiden Vorbackenzihne ausgebildet sind.

Durchschnittlich im 6. Lebensjahr beginnt dann der Zahnwechsel. Dabei werden
die Milchzihne im Verlaufe mehrerer Jahre nach und nach durch bleibende Zihne
ersetzt. Auflerdem werden im Ober- und Unterkiefer jederseits 3 Backenzihne neu
gebildet. Das voll entwickelte Gebif8 besteht aus 32 Zihnen. Viele Menschen haben
zeitlebens nur 30 oder 28 Zihne. Der hinterste Backenzahn jeder Kieferhilfte bricht
erst sehr spit durch (etwa vom 20. Lebensjahr an) oder bleibt ginzlich unentwickelt.
Wegen ihres spiten Auftretens nennt man diese Zihne auch Weisheitszihne.
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Weisheitszahn

Milchgebift bleibendes Gebifd
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Bau und Anordnung der Zibne

Bei Fischen und Lurchen stehen Zihne auf verschied Schidelknochen. Bei
Kriechtieren und Saugetieren sind Zahne immer nur auf dem Oberkiefer und Unter-
kiefer ausgebildet. Im Gebif der Fische, Lurche und Kriechtiere sind alle Zahne fast
gleich geformt. Sie dienen lediglich zum Packen und Festhalten der Beute. Im Gebif8
der Saugetiere sind die Zahne verschieden geformt. Jede Zahnform hat eine b
Aufgabe.

G

&

Pl

Eidechse
Gebififormen

Wurzel Krone
Bau der Zibne |
Zahn
Zahnfleisch ﬂ ‘ l
Kicfer

Fisch Molch Krokodil Hund

Bei den Fischen und Lurchen sitzen die Zihne nur auflen auf dem Knochen. Bei
den Kriechtieren sind die Zihne etwas in den Kieferknochen eingelassen. Die Zihne
der Saugetiere sind mit starken Wurzeln fest im Kiefer verankert. Durch kleine
Off an der Wurzelspitze ziehen Blutgefifle und Nerven in das Innere der
Zshne.
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Die Verdauungsorgane der Séiugetiere

Pflanzenfresser (Hase)
-« Speiserdh
Magen
——Darm
§— Blinddarm

Pflanzenkost enthilt nicht so viele und weniger hochwertige Nihrstoffe als Fleisch.
Deshalb fressen Pflanzenfresser 6fter und grofere Mengen als Fleischfresser. Diese
groflen Nahrung: aber mii im Kérper untergebracht werden. Das erklirt,
weshalb Pflanzenfresser meist einen auffillig lingeren Darm haben als Fleischfresser.
Dieser lange Darm fiillt mit vielen engen Schlingen fast die ganze Bauchhdhle aus

Fleischfresser (Fuchs)

Speiserdhre

Pansen

Netzmagen
Blittermagen
Labmagen

Darm

Wiederkiuermagen von auflen Wiederkiuermagen gedffnet

Bei vielen Pflanzenfressern sind bestimmte Teile der Verdauungsorgane als grofie
Kammern ausgebildet. Darin wird die Nahrung durch unzihlige winzige Lebewesen
verindert, bevor die Verdauung beginnt. Bei den Nagetieren dient der Blinddarm
als solche Giarkammer und bei vielen Huftieren der Magen. Alle Huftiere mit solch
einem Magen befordern die Nahrung daraus noch einmal ins Maul zuriick und kauen
sie neuerlich durch. Man nennt sie deshalb Wiederkzuer.

@O@® @
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Das Skelett der Siugetiere

Die Wirbelsdule gliedert sich in mehrere Abschnitte. In den einzelnen Abschnitten
haben die Wirbel eine verschiedene Gestalt. Nur die Brustwirbel tragen Rippen. Das
andere Ende dieser Rippen ist am Brustbein befestigt. Dadurch entsteht ein geschlos-
sener Brustkorb, in dem vor allem die empfindlichen Atmungsorgane geborgen werden.

Beim Menschen sind die Kreuzwirbel miteinander zum Kreuzbein verwachsen. Die
Schwanzwirbel sind bis auf einen verkiimmerten Rest zuriickgebildet (Steifbein).

Brustwirbel Lendenwirbel ~ Kreuzwirbel

Schwanzwirbel

Halswirbel

Brustkorb

Brustwirbel

Atlas

Brustbein Drehwirbel

Die Halswirbelsiule besteht bei allen Sdugetieren aus 7 Wirbeln. Von besonderer
Bedeutung sind die beiden ersten Halswirbel. Sie erméglichen ein Drehen des Kopfes.
Der erste Halswirbel ist ringformig und heiBt Atlas. In die Offnung dieses Ringes ragt
ein fingerformiger Fortsatz des zweiten Halswirbels hinein. Weil sich der Atlas um
diesen Finger drehen kann, nennt man den zweiten Halswirbel Drehwirbel.

®@
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Bau der Gliedmafien

VordergliedmaBien HintergliedmaBen
Oberarm Oberschenkel
Oberarmknochen Oberschenkelknochen
Kniescheib

! Unterarm Unterschenkel
Elle Wadenbein
Speiche Schienbein
Hand Fup

Handwurzel ’ FuBiwurzel

g’ 1 l‘;E Mittelhand Mittelful
gyﬁﬂ'— Fingerknochen Zehenknochen

In den GliedmaBen der Lurche, Kriechtiere, Vogel und Siugetiere finden wir
die gleiche Anordnung der Knochen, wie im Arm oder Bein des Menschen; auch wenn
das betreffende Glied im Z hang mit der Lebensweise umgestaltet ist.

Mitunter ist jedoch die urspriingliche Fiinizahl der Finger (Zehen) verringert. Kiihe
und Schweine laufen nur auf dem Mittel- und Ringfinger, Pferde sogar nur auf dem
Mittelfinger. Rinder und Schweine sind Paarhufer, Pferde sind Unpaarhufer.

Die Klauen der Kiihe und die Hufe der Pferde entsprechen unseren Finger- und
Zehennigeln. Andersartige Bildungen sind dagegen die Krallen der Hunde und Kat-
zen. Krallen setzen immer vorn am letzten Fingerglied an, Nigel liegen ihm obenauf.
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Vordergliedmafen

Vogel Rind Pferd

Eidechse

Molch

Sichelbein

Wal

Maulwurf

Fledermaus
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Vom Laufen der Singetiere

¢4y

Sohl Spitzenginger
Mensch Hund ! Rind Pferd

Affen und Biiren treten beim Laufen mit der ganzen FuBfliche auf. Sie sind Sohlen-
ginger. Auch der Mensch ist ein Sohlenginger. Hunde und Katzen heben beim Lau-
fen die FuBsohle ab und treten nur mit den Zehen auf. Sie sind Zehenginger. Die
Huftiere heben auch noch die Zehen so weit vom Boden ab, da8 sie nur mit den Zehen-
spitzen auftreten. Sie sind Spit i Meist ko Sdugetiere um so schneller
laufen, je kleiner die Fliche ist, mit der ihre Fiie den Boden beriihren. Auch wir be-
rithren den Boden beim schnellen Laufen nur mit dem FuBballen und mit den Zehen.

Die vorherrschende Fortbewegungsweise bestimmt in hohem Mafe die Korperhal-
tung der Saugetiere. Fiir den Menschen kennzeichnend ist der vollstindig aufgerichtete
Gang. Im Zusammenhang damit stehen einige Besonderheiten unseres Skelettbaues.

Die menschliche Wirbelsiule ist doppelt S-formig gekriimmt, Dadurch werden Er-
schiitterungen besser aufgefangen und gemildert. Auflerdem setzt die Wirbelsiule
anders an den Schiidel an als bei den iibrigen Siugetieren. Das Becken schlieBlich
bildet beim Menschen eine Schiissel, welche die Last der Eingeweide trigt.

Durch den aufrechten Gang ist auch das Lingenverhiltnis zwischen den Glied-
mafBen und dem Rumpf verindert. Das sehen wir besonders deutlich, wenn wir einen
Menschen und einen Menschenaffen (Schimpansen) beim Laufen auf allen vieren
beobachten. Normalerweise dienen die VordergliedmaBen beim Menschen nicht mehr
der Fortbewegung. Sie wurden durch den aufrechten Gang frei und kénnen zur Arbeit
verwendet werden.

GRBB®E®

72







Auf dem Lande lebende Siugetiere

springende Siugetiere

Feldhase

¥ Maulwurf

'anlhguneluer

REER!

Viele Siugetiere der offenen Landschaft konnen gut springen. Oft sind bei sprin-
genden Tieren die Hinterbeine langer und kriftiger entwickelt als die Vorderbeine.

Zahlreiche Sdugetiere bewohnen Erdbauten; andere leben dauernd unterirdisch.
Manche dieser Erdbewohner haben verkiimmerte Augen oder sind ganzlich blind.
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kletternde Siugetiere

Baummarder

Eichhérnchen

Auf Biumen und im Gebiisch kletternde Siugetiere haben vielfach die Hande und
FiiBe als Greiforgane ausgebildet. Oft wird der Schwanz als Klammerorgan benutzt.

@E@®@®

75



Im Wasser lebende Siugetiere

Im Wasser lebende Siugetiere haben ein besonders dichtes Fell und tragen zwischen
den Zehen Schwimmhiute. Oft besitzen sie auch noch einen breiten Ruderschwanz.

Im Meere lebende Séugetiere haben das Fell vielfach riickgebildet und statt dessen
dicke Fettpolster unter der Haut. Thr Korper ist meist tropfenférmig, und die Beine

sind zu Flossen umgestaltet. Manche M dugetiere konnen vorziiglich tauchen.

Bisamratte

\\\
I )

See-Elefant Seekuh
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Timmler

Delphin Buckelwal

Am stiirksten an das stindige Leben im Wasser angepaft sind die Wale. In der
Kérpergestalt dhneln sie Fischen. Als Fortbewegungsorgane dienen ihnen ein Paar
Brustflossen (Vorderbeine), eine michtige, querstehende Schwanzflosse und vielfach
noch eine Riickenflosse. Die oft verwendete Bezeichnung ,Walfisch“ ist jedoch falsch.
Wale sind Saugetiere. Sie sind warmbliitig, atmen durch Lungen und bringen leben-
dige Junge zur Welt, die von der Mutter gesdugt werden.

Einige Wale sind die groften Tiere, die es iiberhaupt gibt. Auch die allergrofiten

rbenen Ri ier waren viel kleiner als manche heute lebenden Wale.
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Fliegende Sciugetiere

Die einzigen Séugetiere, die dhnlich wie die Viogel fliegen konnen, sind die Fleder-
miuse. Auch ihre Fliigel sind umgebildete Vordergliedmafien. Die Fliigelflache wird
von einer Flughaut gebildet, die zwischen den Kérperseiten und den stark verlinger-
ten Fingern beider Hinde ausgespannt ist.

Alle einheimischen Fledermiuse sind Nachttiere, die sich tagsiiber in Verstecken
verborgen halten. Nach Einbruch der Dunkelheit fliegen sie zum Beutefang aus. Sie
fressen ausschlieBlich Insekten, die im Fluge erbeutet werden. Dadurch sind sie sehr
niitzlich und stehen unter Naturschutz. Wir vermeiden jegliche Stérung der Tiere.

Séugetiere sind Trockenlufttiere. Sie haben vier Beine, die vielfach in Anpas-
sung an b dere Leb eisen Itet sind.

Siugetiere haben meistens eine driisenreiche Haut, die am ganzen Kérper Haare
tragt.

Séugetiere besitzen eine deutlich gegliederte Wirbelsaule, deren Halsabschni
stets aus 7 Wirbeln besteht.

Siugetiere atmen zeitlebens nur durch Lungen.

Séugetiere bringen nach innerer Befruchtung der Eier lebendige Junge zur
Welt, die von der Mutter gesdugt werden. ;
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Die Einteilung der Wirbeltiere

In der Natur paart sich eine Amsel stets mit einer Amsel, eine Zauneidechse mit
einer Zauneidechse und ein Eichhdrnchen immer mit einem anderen Eichhérnchen.
Die Nachkommen dieser Tiere sehen, wenn sie voll ausgewachsen sind, ihren Eltern
so dhnlich, daB wir sie sogleich als Amsel, Zauneidechse oder Eichhornchen erkennen.

Tiere, die sich miteinander paaren und deren Nachkommen den Eltern gleichen, ge-
héren zu einer Art. Es gibt also die Art Amsel, die Art Zauneidechse und die Art
Eichhérnchen. Zauneidechsen bilden zusammen mit Mauereidechse, Waldeidechse
und anderen Eidechsen eine Gattung. Mehrere Gattungen gehéren zu einer Familie,
wenn sie in wesentlichen Merkmalen iibereinstimmen. Mehrere Familien bilden eine
Ordnung, mehrere Ordnungen eine Klasse. Die Zauneidechse gehort zur Klasse
Kriechtiere, die Amsel zur Klasse Vogel und das Eichhornchen zur Klasse Saugetiere.
Die Klassen werden zu Tiersti fafit. Die Klassen Fische, Lurche,
Kriechtiere, Vogel und Saugetiere bilden zusammen den Tierstamm Wirbeltiere.

In dhnlicher Weise werden die Pflanzen eingeteilt.

Alle Lebewesen teilt man nach der Verwandtschaft der Arten untereinander ein. .
Diese Verwandtschaft kommt in der Ubereinstimmung wesentlicher Merkmale des
suferen und des inneren Kérperbaus zum Ausdruck. Deshalb muBl man den Kérper-
bau der Tiere genau untersuchen, wenn man sie bestimmen und richtig einordnen will.

. | Stamm
Klassen

Familicn
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Art
Baummarder

Arten Gattung
Marder

Hermelin Mauswiesel w Iltis

Gattungen Farmlxe
3 Marderartige

|

|
h g |

i
Marder Wiesel Fischotter




Familie
Hundeartige

Gattungen

0

Waolfe Fiichse Fenneks
Familien Ordnung
Raubtiere
[ :
Mard i Hundearti Katzenartige

Schweine Hirsche Pferde

Klasse
Saugetiere

Ordnungen

Raubtiere Huftiere Nagetiere
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Stieglitz

Gattung
Zeisige

Gattungen Familie
Finkenvogel
Zeisige H ling) Finken (Buchfink 3)
Familien | Ordnung
! Sperlingsvogel

Finkenvdgel

Ordnungen

Sperlingsvigel
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Die Verwandtschaft einiger bekannter Arten

Klasse

Ordnung

Familie

Arten

Storartige

Store

Stor

Karpfen, Karausche, Modetlieschen,
Bitterling, Elritze, Plotze, Blei

FluBaal

Wels, Zwergwels

Hering, Sprotte

Dreistachliger Stichling,
Neunstachliger Stichling

Scholle, Flunder, Rotzunge, Heilbute

£

Lurche

Feuersalamander, Kammolch, Teichmolch

Froschlurche

Gelbbauchunke, Rotbauchunke

Erdkrote, Wechselkrote, Kreuzkrote

Laubfrosch

‘Wasserfrosch, Grasfrosch

-

Kriechtiere

Blindschleiche

Ringelnatter, Schlingnatter

Kreuzotter

Schildkroten

L ELELELELPLELELR B T
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Der Tierstamm der Wirbeltiere

Die fiinf Klassen der Fische, Lurche, Kriechtiere, Vogel und Saugetiere bilden zu-
sammen den Tierstamm Wirbeltiere. Andere Klassen dieses Tierstammes gibt es nicht.
Aus den fiinf Klassen haben wir aber nicht alle Ordnungen, Familien oder Arten
kennengelernt.

Tierstamm Wirbeltiere

Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

» . ﬁi
Fische Lurche Kriechtiere Vogel Séugetiere
wechselwarm gleichwarm

Wirbeltiere sind Wasserbewohner, Feuchtlufttiere oder Trockenlufttiere.
Wirbeltiere haben stets eine Wirbélsaule, die vorn mit dem Schidel verbunden
ist. Sie besitzen paarige Vorder- und HintergliedmaBen, die als Flossen oder
Beine ausgebildet sind und an einen Schulter- bzw. Beckengiirtel ansetzen,
welcher bei den vierfiiligen Formen immer mit der Wirbelsidule verbunden
ist. Die paarigen GliedmaBen der Vierfiier zeigen immer den gleichen
Skelettaufbau. Wirbeltiere sind mit einer mehrschichtigen Haut bedeckt, die
nackt sein kann, aber auch Schuppen, Federn oder Haare trigt.und auBerdem
driisenreich oder driisenarm ist.

Wirbeltiere sind wechselwarm oder gleichwarm.

Wirbeltiere atmen zeitlebens durch Kiemen, gehen in einer Metamorphose von
der Kiemen- zur Lungenatmung iiber oder atmen von der Jugend an nur durch
Lungen.

Wirbeltiere vermehren sich durch dufere oder innere Befruchtung der Eier und
entwickeln sich aus abgelegten Eiern oder im Mutterkdrper. Die Entwicklung
kann eine direkte oder indirekte (Metamorphose) sein.
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Samenpflanzen
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Sammelfrucht

Viele Pflanzen bilden Friichte mit Samen. Man nennt sie Samenpflanzen. In Form,
Gestalt und Farbe unterscheiden sich die Friichte und Samen der einzelnen Arten
deutlich voneinander. Aus jedem Samen kann eine neue Pflanze wachsen. Diese bildet
wieder Samen. Die Samen dienen zur Vermehrung der Samenpflanzen. Aber nicht alle
Pflanzen kénnen Samen bilden. Es gibt Arten, die niemals Samen bilden. Sie sind

keine S

0O

a

Dazu gehoren die Moose, Farne und Schachtelhalme.
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Hauptteile und Gestalt Blitte

Sprofisystem

Alle Samenpflanzen bestehen aus dem Sprof (SproBsystgn) und der Wurzel
(Wurzelsystem). Bei den verschiedenen Arten sind diese Hauptteile unterschiedlich
gebaut. Dadurch unterscheiden sich die Arten der Samenpflanzen in der Gestalt. Man
unterscheidet Baume, Straucher und Kriuter.

Baume und Striucher haben eine verholzte SproBachse. Man bezeichnet sie deshalb
als Holzgewichse. Alle and S fl haben eine krautige SproBachse

(Stengel). Solche Pflanzenarten sind Kriuter.
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Lebensdauer

Viele Kriuter leben nur ein Jahr. Sie keimen im Frithjahr und sterben im Herbst
nach der Samenbildung ab. Das sind einjahrige Samenpflanzen. Einjihrige Samen-
pflanzen sind immer Krauter. Andere Krauter keimen bereits im Herbst und iiber-
wintern als junge Pflanzen. Samen bilden sie gegen Ende des nichsten Sommers. Das
sind einjahrig iiberwinternde Samenpflanzen.

Einige Kriuter bendtigen von der Keimung bis zur Samenbildung zwei Sommer und
den dazwischen liegenden Winter. Das sind zweijdhrige Samenpflanzen.

Friihjahr Sommer Herbst Winter  Frithjahr ~ Sommer Herbst

einjéhrig

einjdhrig Spinat

zweijahrig . Méhre

Ii%%
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Frithjahr ~ Sommer Herbst Winter Frihjahr  Sommer Herbst

mehrjahrig Busch-Windréschen

mehrjéhrig

®06G

Viele Krauter leben linger als zwei Sommer. Das sind mehrjahrige Samenpflanzen.
Sie heiflen Stauden. Die mei Stauden bilden in jedem Sommer Samen. Manche
Stauden bilden erst nach mehreren Jahren zum ersten Male Samen.

Holzgewichse sind immer mehrjahrig. In den ersten Lebensjahren bilden sie keinen
Samen.

Alle Pﬂ,anzen. die Samén bilden, sind Samenpﬂanzcn.
: Snmenpﬂmnn bestehen aus Sprof (mit SproBachse, Blittern und Bliiten) und
Wurzel (Hmptmmel oder Biischelwurzeln mit Seitenwurzeln).

Samenpflanzen sind einjihrige Kriuter, einjéhrig iiberwinternde Krinm, zwei-
jahrige Kﬂum. mehr;ihnge Krauter (Staud \ oder Hol ch
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Keimung

Same (Bohne)

Kornerfrucht
(Mais)

‘
1 Keimblatt
(Schildchen)

Der Keimling des Samens der Bohne besteht aus 2 Keimblattern, 2 Laubblittern,
dem KeimsproB und der Keimwurzel. In den Keimblittern sind Nahrstoffe ge-
speichert. Davon ernihrt sich der Keimling wahrend seiner Entwicklung.

Beim Maiskorn liegen die Nihrstoffe nicht im Keimblatt. Sie sind in einem beson-
deren Teil des Korns gespeichert. Das Keimblatt dient als Schutzhiille fiir den Keim-
ling. Nach der Anzahl der Keimblitter kann man zwei groBe Gruppen der Samen-
pflanzen unterscheiden; sie sind einkeimblattrig oder zweikeimblattrig.

QOOE®

Eine wichtige Vor: g fiir die Kei g ist die Wasseraufnahme. Trockene
Samen keimen nicht. Wenn wir Bohnensamen oder Getreidekorner einige Stunden
auf feuchten Untergrund oder in Wasser legen, konnen wir wichtige Veridnderungen
feststellen. Sie nehmen Wasser auf und veridndern sich dadurch. Diesen Vorgang
nennen wir Quellung.

1. Tag 3. Tag

Quellung
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Eine andere wichtige Voraussetzung fiir die Keimung ist die Wirme. Samen und
Getreidekorner keimen nur, wenn eine bestimmte Mindesttemperatur herrscht, Diese
Mindesttemperatur ist fiir die einzelnen Pflanzenarten unterschiedlich:

Roggen 1bis 2°C Mais 8 bis 10 °C Tabak 13 bis 14 °C
Erbse 1bis 2°C Garten-Bohne  ab 10 °C Gurke 15 bis 18 °C
Zuckerriibe 4 bis 5 °C Kiirbis 9 bis 12 °C

Zur Keimung bendtigen die Samen und Getreidekorner auch Luft.
Von groBem Einfluf auf die Keimfahigkeit ist das Alter der Samen. Je dlter Samen
oder Getreidekorner sind, um so geringer ist ihre Keimfihigkeit.

®®

nach einer Woche
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1. Tag nach einer Woche
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Keimung einer einkeimblittrigen Pflanze (Mais)

Keimung einer zweikeimblattrigen Pflanze (Bohne)
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Die Ernibrang der Samenpflangen

Woihrend der Keimung verbraucht der Keimling die gespeicherten Nahrstoffe, Die
junge Pflanze benétigt fiir ihr Wachstum neue Nihrstofiquellen. Sie ernihet sich selb-
standig. Mit ihren Wurzeln nimmt die Pflanze aus dem Boden Wasser auf. Pflanzen,
die kein Wasser erhalten, verkiimmern. Der Wasserbedarf der einzelnen Arten ist
unterschiedlich. Wihrend eines Sommers verbrauchen:
eine Maispflanze etwa 200 Liter Wasser, eine Birke etwa 7 000 Liter Wasser.

In der Erde sind Nibhrstoffe enthalten. Sie 16sen sich im Wasser. Die Pﬂanze nimmt

sie mit ihren Wurzelhaaren mit dem Wasser auf. Pfl [ zur
Ernéhrung nicht Erde, sondern nur die im Wasser gelosten Nihrstoffe. Deshalb kann
man verschiedene Zimmerpflanzen, aber auch cinige Gemiisearten in Nahrsalzlg g

ziehen (Hydrokultur). Wasser allein reicht zur Ernihrung der Pflanzen nicht aus.
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Zierpflanzen

Hydrokultur
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In bestimmten Teilen der SproBachse wird das Wasser mit Nihrstoffen aus den
Wurzeln in alle Teile des SproBsystems geleitet. Da die Nihrstoffe nur gelost auf-
genommen und transportiert werden kénnen, miissen Pflanzen sehr viel Wasser auf-
nehmen. Ein Teil dieses Wassers wird durch die Blitter wieder ausgeschieden.

Aufler Wasser und Nahrstoffen aus dem Boden benétigen griine Pflanzen zum Leben
Sonnenlicht sowie Gase aus der Luft.

Bei der Ernihrung nehmen die Pflanzen Wasser und Nihrstoffe aus dem:
Boden und Gase aus der Luft auf. - 3
Die im Wasser gelosten Nahrstoffe werden mit den Wurzelhaaren aufgenom-
men und in der SproBachse in alle Teile des SproBsystems geleitet.

* Griine Pflanzen bendtigen Sonnenlicht.

94



Der Bau der Samenpflanzen

Wurzelsystem und SproBsystem sind bei den verschiedenen Arten der Samen-
pflanzen verschieden gebaut. Dadurch sind die einzelnen Arten gut an die jeweilige
Lebensweise angepafit.

Das Waurzelsystem

Zweikeimblittrige Pfl haben Hauptwurzeln, die sich aus der Keimwurzel ent-
wickeln. Tief in den Boden eindringende Hauptwurzeln sind Pfahlwurzeln.

Einkeimblittrige Pflanzen haben sprofbiirtige Wurzeln (Biischelwurzeln). Bei ihnen
stirbt die Kei zel ab. Dafiir hen am Sprof viele neue Wurzeln.

Hauptwurzeln und sprofibiirtige Wurzeln verzweigen sich. So hen Seiten-

wurzeln. Die Wurzeln wachsen an den Spitzen stindig weiter. An den jungen Wurzel-
teilen werden Wurzelhaare gebildet, die an den dlteren Teilen wieder absterben.
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C Hauptwurzel oder
sproBbiirtige Wurzel

#Zn— Seitenwurzel

< — Wurzelhaar
L X

=

2

V.

N
O

-
WUGRT
S

mmm—— Luftriume

Die Wurzelhaare entziehen dem Boden Wasser mit den darin gelosten Nahrstoffen.
Es wird von den Seitenwurzeln durch die Hauptwurzel zur SproBachse geleitet.

Oft erreicht das Wurzelsystem eine groBere Ausdehnung als das SproBsystem. Tief-
wurzler gedeihen auch auf trockenen Boden. Sie konnen Wasser und Nihrstoffe aus
groBeren Tiefen aufnehmen. Flachwurzler sind an feuchtere Standorte besser angepaft.

Meter

Tiek . Flach 1
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Windrichtung
——

Tiefwurzler

Flachwurzler

Das Waurzelsystem nimmt nicht nur Wasser und Nihrstoffe auf. Es verankert die
Pflanze auch im Boden. Bei groBen Windstirken werden manchmal Tiefwurzler ge-
knickt und Flachwurzler entwurzelt.

Einige zweijahrige und mehrjihrige Krauter speichern in ihren Wurzeln Néhrstoffe
und Wasser. Umgewandelte Hauptwurzeln sind riibenférmig, verdickte Nebenwurzeln
nennt man Wurzelknollen. Aus solchen Speicherorganen kénnen manche Stauden im
nichsten Frithjahr schnell das Sprofsystem austreiben und blithen.

@®E®

Hauptwurzelsystem Riiben Wourzelknollen
(Hauptwurzel verkiimmert)

7 [010511] 97




Das Sprofisystem

Die SproBachsen der verschiedenen Arten der Samenpflanzen sind an unterschied-
liche Lebensbedi R

Die Sprofachsen der verschied S pfl konnen einen unterschiedlichen
Querschnitt haben.

Krautige Sprofiachsen sind bei manchen Pflanzen zu Speicherorganen umgebildet.

@EBOE®

Kiirbis

windend kletternd kriechend

Taubnessel Pastinak Fuchs-Segge

stielrund dreikantig

Busch-Windréschen Kartoffel Kiichenzwiebel

Wurzelstock SproBknollen
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‘Wald-Meister
\Z

Wald-Primel Fuchsie Tradeskantie

grundstindig gegenstindig

Zum Sprofisystem gehéren auch die Blitter. In den Bléttern sind feine Rohren
(Blattnerven) ausgebildet, durch die das von der Wurzel zum Sprof} geleitete Wasser
transportiert wird. Diese Nerven verlaufen in den Blittern der einkeimblattrigen
Pflanzen parallel. Zweikeimblittrige Pflanzen haben meist netznervige Blitter. Die
Anordnung und Stellung der Blitter an der Sprofachse, die Form der Blattflache und
die Beschaffenheit des Blattrandes sind bei verschiedenen Pflanzenarten unterschied-
lich. Bei den Pflanzen einer Art stimmen diese Merkmale iiberein. Deshalb benutzt
man sie zur Bestimmung der Pflanzenarten.

AR

netznervig

parallelnervig

Blattrand

Blattfliche

Blattnerven
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parallelnervig netznervig

—
(N

Foilfarm: handfs

@

eiformig verkehrt eiformig herzférmig nierenférmig
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Waurzelsysteme sind als Hauptwurzeln oder als sprofbiirtige Wurzeln ausge-
bildet.

Woaurzelsysteme sind verzweigt und tragen an den Enden der Seitenwurzeln
Wourzeih Die Wurzelh hi Wasser und darin gel6ste Nahrstoffe
auf.

Waurzelsysteme wachsen an den Spitzen zeitlebens nach unten weiter.
Waurzelsysteme verankern die Pflanze im Boden.

Teile der Wurzelsysteme k zu Speicherorgan bildet sein,
Sprofachsen tragen Blitter und Bliiten.

In den Sprofachsen erfolgt die Leitung von Stoffen.

SproBachsen kdnnen zu Speicherorganen umgebildet sein.

Laubblétter sind parallelnervig (einkeimblattrige Pl ) oder vig
(zweikeimblittrige Pfl ).

ig gelappt

S
&

%
e

handférmig gespalten

unpaarig gefiedert




Bliite und Frucht

Alle Knospen werden im Sommer gebildet. Sie sind durch Knospenschuppen ge-
schiitzt. Sie enthalten vollstindig ausgebildete Bliiten (Bliitenknospen) oder Blatter
(Blattknospen), die sich im folgenden Friihjahr entfalten und strecken.

Die Knospenschuppen mancher Pflanzenarten sind auffillig durch Harz verklebt
(RoBkastanie). Knospenschuppen verhindern das Eindringen von Wasser in die
Knospe. Gleichzeitig schiitzen sie die Knospe vor Vereisung und Frost.

Wenn im Friihjahr die Temperaturen ansteigen, brechen die Knospen auf,und Blii-
ten und Blitter entfalten sich.

@ E

Ropkastanie

Bliitenstand

Bliitenknospe
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Bau der Bliite

Bliitenstand A Einzelbliite

Staubblatt

Stempel

taub-
beutel

Bliitenstaub Griffel

Stiel Frucht-
knoten
Kelchblatt Kronblatt Staubblatt Fruchtblatt (Stempel)”

Die Staubblitter sind die ménnlichen (3), die Fruchtblatter sind die weiblichen ()
Teile der Bliite. Bei manchen Pflanzenarten enthilt jede Bliite Staubblatter und
Fruchtblitter. Solche Bliiten sind zweigeschlechtig (Zwitterbliiten &). Kirsche, Apfel,
Tulpe und Erbse haben Zwitterbliiten. Bei anderen Pflanzenarten enthilt eine Bliite
entweder Staubblitter oder Fruchtblitter. Solche Bliiten sind getrenntgeschlechtig
(8 oder ?). Dabei kénnen & und ? Bliiten auf einer Pflanze oder auf zwei verschie-
denen Pfl wachsen. Haselnuf und Kiefer haben getrenntgeschlechtige Bliiten.
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Bestiubung

Bei der Bestaubung wird der Bliitenstaub (Pollen) aus dem Staubbeutel (&) auf die

Narbe iibertragen.

Gelangt der Pollen aus dem Staubbeutel einer Bliite auf die Narbe der gleichen
Bliite, erfolgt eine Selbstbestiubung. Gelangt Pollen aus dem Staubbeutel einer Bliite
auf die Narbe einer anderen Bliite einer anderen Pflanze der gleichen Art, erfolgt
Fremdbestiubung.

Der Bliitenstaub kann auf verschiedene Weise iibertragen werden. Bei unseren ein-
heimischen Pflanzen wird der Bliitenstaub hauptsichlich durch Insekten (Bienen, Hum-
meln und Schmetterlinge) oder durch den Wind iibertragen.

@B
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Selbstbestiubung Fremdbestiubung
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Insekten als Ubertriger des Bli b

Wenn Insekten in Bliiten Nahrung (Nektar) suchen, bleibt etwas Bliitenstaub an
ihrem Korper haften. Beriihren sie beim Aufsuchen der nichsten Bliite deren Narbe,
werden einige Pollenkdrner darauf abgestreift. Wenn diese auf der Narbe haften-
bleiben, ist die Bliite bestiubt. Viele Bliiten werden von Honigbienen bestiubt.

Wird der Bliitenstaub von Insekten iibertragen, handelt es sich um Insekten-Bestiu-
bung. Pflanzen mit Insekten-Bestiubung werden als Insektenbliitler bezeichnet.

Die Bliiten der Insektenbliitler duften meist stark und sind haufig auffillig gefirbt.
Dadurch werden die Insekten angelockt.
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Wind als Ubertriger des Bliitenstaubes

Bei manchen Pflanzen wird der Pollen nicht durch Insekten, sondern durch den Wind
iibertragen. Die Bliiten dieser Pflanzen sind entsprechend gebaut. Die Staubbeutel
hiingen héufig aus der Bliite heraus. Die Pollenkérner enthalten Einrichtungen, die
ein Schweben in der Luft ermoglichen. Manchmal triigt der Wind ganze Wolken von
Bli b solcher Pfl weiter. Bleibt der Pollen auf der Narbe einer freistehen-
den weiblichen Bliite haften, ist die Bliite bestaubt. Die Ubertragung von Blutcnstaub
durch den Wind nennt man Windbestiubung. Pfl mit Windbestiub
als Windbliitler bezeichnet.

Die Bliiten der Windbliitler sind meist geruchlos und oft auch unscheinbar gebaut
und gefirbt. )
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Befruchtung und Samenbildung

Gelangt der Pollen auf die Narbe einer Pflanze der gleichen Art, beginnt er zu
keimen. Der Fruchtknoten enthilt die Samenanlage mit der Eizelle. In die Eizelle
dringen durch den Keimschlauch Teile des Pollens ein. Sie vereinigen sich mit der
Eizelle. Durch die Vereinigung von Pollen (3) und Eizelle (9) ist die Bliite be-
fruchtet.

Narbe Blii b (Pollen)
Staubbeutel
Griffel Keimschlauch /4

(Pollenschlauch) /

Fruchtknoten i

Samenanlage

Bliitenboden

Die befruchteten Eizellen wachsen. Aus der Samenanlage entsteht der Samen. Die
Wand des Fruchtknotens und der Bliitenboden wachsen ebenfalls. Aus diesen Teilen
bildet sich bei vielen Pflanzenarten das Fruchtfleisch.

DEO®®@®
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Fruchtknotenwand
Samen

Bliitenboden

Trockenfriichte Saftfriichte
AL m— NS
r N = N
o ; '
Kapsel Nuff Beere Steinfrucht Kernfrucht
[ J
N
echte Friichte Scheinfrucht

Mohn Haselnuf3 Tomate Kirsche Birne

Die Bildung von Samen und Friichten aus der weiblichen Bliite nach Befruchtung
der Eizelle durch den Pollen ist eine geschlechtliche Vermehrung.

Bei vielen Samenpflanzen entwickeln sich neue Pflanzen aus Teilen des Sprosses
oder des Wurzelsystems. Dabei findet keine Befruchtung statt. Das ist eine un-’
geschlechtliche Vermehrung.

Viele Samenpflanzen konnen sich sowohl geschlechtlich als auch ungeschlechtlich
vermehren.

@OOO
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SproBteile bewurzeln sich Stauden werden geteilt

Bei der ungeschlechtlichen Vermehrung bewurzeln sich Teile des Sprofsystems,
oder Teile des Wurzelsystems bilden Sprosse. Viele Kulturpflanzen (Kartoffeln) und
Zierpflanzen (Stauden) werden auf diese Weise vermehrt.

- In den Bliitenknospen sind die Bliiten vollstandig bildet. Sie entfal
und strecken sich nach dem Aufbrechen der Knospen. Es gibt getrenntgeschlech-
tige (8 oder 2) oder zweigeschlechtige (Zwitter &) Bliiten, ! ;
Bestiubung ist die Ubertragung des Bliitenstaubes vom Staubbeutel auf die
Narbe. Der Bliitenstaub wird durch Insekten (Imkmbaﬂnhmg) oder durch
den Wind (Windbestiubung) ibertragen S
Bei der Befruchtung vereinigen sich Teile des Pollens mit der Eizelle. *

Nach der Befruchtung bilden sich Samen, die oft in Friichten eingeschlossen
sind, die aus ganz verschiedenen Bliitenteilen entstehen kinnen.
Pflanzen kinnen sich geschlechtlich und ungeschlechtlich 3
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Wichtige Familien der Samenpflanzen

Eine Pflanzenfamilie umfafit Arten, deren Bliiten gleich gebaut sind. Meist stimmen
die Bliiten in folgenden Merkmalen iiberein:
Ausbildung der Bliitenteile (Kelchblitter, Kronblatter, Staubblitter, Fruchtblatter),
Anzahl der jeweils ausgebildeten Bliitenteile,
Form der Bliitenteile,
Stellung der Bliitenteile zueinander.
Bei einigen Pflanzenfamilien sind auch die Friichte dhnlich gebaut.

Unwichtige Merkmale fiir das Einordnen einer Pﬂanzenan sind die Grofe und die
Farbe der Bliiten.

Eine Pflanzenfamilie umfaBt auch Arten unterschiedlicher Lebensdauer und Gestalt.
Kriuter und Holzgewichse gehoren zu einer Pflanzenfamilie, wenn sie den gleichen
Bliitenbau haben.

Familie Schmetterlingsbliitengewdichse

Sch lingsblii achse sind leicht an ihrem Bliitenbau zu erkennen. Auch
die Friichte zeigen einen typischen Bau. Sie bestehen aus zwei Schalen, an denen die
Samen gebildet werden. Solche Friichte nennt man Hiilsen. Wenn die Hiilsen reif sind,
platzen sie auf und streuen die Samen aus. Hiilsenfrﬁchte sind Streufriichte.

Die Laubbli der Sch lingsbliitengewichse sind gefiedert oder dreizihlig
und haben Nebenblatter. Manche Atten bilden Ranken.
An den Wurzeln der Schmetterlingsblii dchse hen Knéllchen. Darin

wird das in der Luft enthaltene Gas Stlckstoﬂ gespeichert. Stickstoff ist fiir die Er-
nihrung der Pflanzen sehr wichtig. Die Schmetterlingsbliitengewschse verbrauchen
den Stickstoff ihrer Knéllchen aber nicht selbst. Wenn ihre Wurzeln nach der Ernte
im Boden verrotten, dienen sie anderen Pflanzen als Nihrstoffquelle. Sie verbessern
also den Nﬁhrstoﬂgehalt des Bodens.

Zur Familie der S lingsbliitengewichse gehoren etwa 10 000 verschiedene
Arten Elmge davon werden als Kulturpflanzen angebaut und gepflegt. Sie werden

ptsichlich als Gemiise fiir die chliche Erndhrung, als Futter fiir Haustiere

und als Zierpflanzen genutzt.

OOEOEEO®®OO®®
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Ranken Nebenblitter
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Holz gewiichse mit Schmetterlingsbliiten

1 Baum, bis 25 m hoch. Bliiten weiB, selten rosa (Mai/Juni) Robinie
1* Straucher . . o e R
2 Windender Strauch bls 20 m hoch Bluten hel!vlolett (Apnl bns ]um) Blauregen
2* Nichtwindende Straucher . @l o e 5 w8 i w wow O
3 Bis 7 m hoch. Blatter 3zihlig. Bluten gelb

in langen hingenden Trauben (Mai/Juni) Goldregen
3* Blitter gefiedert . . 4
4 Bis 5 m hoch. Bliiten gelb odcr rotlu:hbraun |ewuls 2 bls 6 in kumn Traubcn

(Juni bis August). Hiilsen stark aufgeblasen, diinnhautig Blasenstrauch
4* Bis 4 m hoch. Bliiten gelb, jeweils zu 1 bls 3 (Mai).

Hiilsen nicht aufgeblasen Erbsenstrauch

Robinie Gold Bl h Erbsenstrauch

Krauter mit weifien Schmetterlingsbliiten

1 Bliiten bleiben bis zum Vertrocknen weifl . 2
1* Bliiten nur anfangs weil, spiter rotlich (vor allem am Grunde der Blumnkopfe)

Bliitenkdpfe 1 bis 2 cm breit. Blatter SZahhg Schweden-Klee (Hybrid-Klee)
2 Blitter 3zahlig . . . . Y B © s 3
2* Blatter 5- bis 9zihlig gefmgert oder paarig geﬁedert LT e @l @ 26 4
3 Stengel kriechend und an den Knoten wurzelnd.

Bliiten in 1 bis 2 cm breiten Képfen Weifi-Klee
3* Stengel aufrecht. Bliiten in langen Trauben Weifler Steinklee (Buchara-Klee)
4 Blitter gefingert. Bliiten in lockeren Trauben Weife Lupine
4* Blitter paarig gefiedert . . . . S o T
5 Nebenblitter kleiner als erderblatter

Fahne mit violetten Adern, Fliigel mit schwarz-violettem Fleck Ackerbobne
5* Nebenblatter groBer als Fiederblatter Garten-Erbse
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Kriuter mit gelben Schmetterlingsbliiten

1 Blatter 5- bis 12zshlig gefingert. Bliitenstand mit mehreren Quirlen Gelbe Lupine

1* Blatter 3zihlig oder gefiedert . . . 5 2
2 Blatter 3zahlig. Bliiten in fast kugellgen Ttauben Hop}en-Luzemz ( Gdbklee)
2* Bldtter gefiedert . . . . . . . D . 3
3 Blétter mit 2 Blattchen Wtesen Platlerbse
3* Blitter mit 5 Blattchen . . A R S
4 Kopfe meist 5bliitig. Stengel kanng, mcht hohl Gemeiner Hornklee
4* Kopfe 10- bis 12bliitig. Stengel rund und hohl Sumpf-Hornklee

Gelbe Lupine Gemeiner Hornklee Rot-Klee Saat-Wicke

Kréuter mit andersfarbigen-Schmetterlingsbliiten

1 Jede Bliite mehrfarbig: Schiffichen weiB, Fliigel rot, Fahne bliulich; Bliiten ein-
zeln oder (zu jeweils 2 bis 3) in Trauben. Blatter 1- bis 3paarig gefiedert,

am Ende mit Ranken Acker-Erbse (Peluschke)
1* Bliiten einfarbig . . . s omeom w8 B ww m 5§ & W
2 Bliiten rot oder rosa. Blatter 3zah11g R B EEEREEE =
2* Bliiten anders gefiarbt . . s, WYy ¢ % v & ow m w8 o3 v 4
3 Bliitenkopfe kugelig. Kronblatter blaGrot Rot-Klee
3* Bliitenkopfe langgestreckt, walzenférmig, Kronblitter blutrot Inkarnat-Klee
4 Kronblitter erst schmutzig gelb,

dann grasgriin und zuletzt blaulich oder violett Bastard-Lupine
4* Bliiten blau oder violett . . . T b s s s w w s e O
5 Blatter 3zihlig. Bliiten in lingeren Trauben )

Kronblitter blauviolett, Fahne dunkel gezeichnet Blaue Luzerne
5% Blitter gefingert oder gefiedert . . [
6 Blitter 5- bis 9zihlig gefingert. Bliiten traubxg Kronblamer hellblau Blaue Lupme
6* Blitter gefiedert . . o v 7
7 Pflanzen nicht zottig behaart Bluten emzeln oder zu zweien, kurzgestnclt

manchmal rotlich Saat-Wicke
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Familie Lippenbliitengewiichse

Alle Kriuter, die einen vierkanti hohlen Stengel besi und deren Blitter
k gegenstindig angeordnet sind, gehd zu den Lippenbliitengewichsen. Die
Kronblitter der Lippenbliiten sind miteinander verwachsen. Sie sitzen in einem ver-

wachsenblattrigen, fiinfzipfligen Kelch.
Die Blitter einiger Lippenbliitengewiichse enthalten aromatische Stoffe. Deshalb
o (Zitronen-Meli Maj Bohnenkraut, Thymian)
b 1) ver-

werden sie als Kiich

und als Heilpflanzen (Pfeffer-Minze, Echter Salbei, R in, WeiBle T:
wendet.

- R [ g \ » ed
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Gewiirzpflanzen

Majoran

Heilpflanzen

Pfeffer-Minze . Rosmarin
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Wiesen-Salbei

Gold-Taubnessel

Kriechender Giinsel Gundermann

Wiesen-Salbei

Bliiten dunkelblau. Nur 2 Staubblitter, die unter der Oberlippe verborgen sind.
Kelch eiférmig-glockig, Bliitenkrone zweilippig. Stengel und Blitter mit Borsten. Von
Mai bis September bliihend.

Gold-Taubnessel .

Bliiten goldgelb, Unterlippe mit drei spitzen Zipfeln. Von April bis Juli bliihend.
Kriechender Giinsel

Bliiten blau-violett. Oberlippe sehr kurz. Unterlippe mit 3 Spalten. Kronrdhre innen
mit deutlichem Haarring. Pflanze bildet oberirdische Ausliufer. Grundblitter lang
gestielt. Von Mai bis August bliihend.

Gundermann

Bliitenkrone blau-violett. Stengel kriechend, an den Knoten mit Wurzeln. Blatter

nierenférmig mit gekerbtem Rand. Von April bis Juni bliihend.

AOOO®O®
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Familie Sifgriser

Zur Familie Siiigraser gehoren ungefihr 4 000 verschiedene Arten. Etwa 30 davon
sind wichtige Kulturpflanzen (Getreide, Futtergriser). Aber auch zahlreiche Unkriuter
gehoren hierzu. Alle Arten der SiiBgriser sind einkeimblittrig. Sie haben parallel-
nervige Blitter und einen unverzweigten hohlen Stengel (Halm). Die Bliitenstinde der
Siifgriser sind aus Ahrchen zusammengesetzt.
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Roggen Weizen Hafer Gerste Mais

A\ o 7 L) @

Nach der Stellung der Ahrchen im Bliitenstand unterscheiden wir
Ahren: die Ahrchen sitzen an einer unverzweigten Achse,
Kolben: die Ahrchen sitzen an einer stark verdickten Achse,
Rispen: die Ahrchen sitzen an einer mehrfach lang verzweigten Achse,
Ahrenrispen: die Ahrchen sitzen an einer mehrfach kurz verzweigten Achse.
Siigriser sind Windbliitler. Die von ihnen gebildeten Friichte sind Korner.

©O@®
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Halm- |
ldngsschnitt
Bliitenstand —

Halm

Blatt y

Ki Ki

Zwischen-
knotenstiick

sprofibiirtig
Waurzeln

Bestimmen von Getreidearten nach den Kirnerfrichten

1 Korner dreieckférmig, mit abgerundeten Ecken Mais
1* Korner langgestreckt . . i oy e 2
2 Korner auffillig behaart, schlank spltz Locker anhegende Spelzen Hafer
2* Korner nicht behaart . . . . o @ w & 3 3
3 Korner grau oder griinlich. Ein Ende spnz, das andere stumpf Roggen
3* Korner gelb oder braunlich . E I
4 Korner an beiden Enden stumpf, walzenformlg dlck Weizen
4* Korner an beiden Enden spitz, kurz und dick, hellgelb. Fest anliegende Spelzen
Gerste

Ahre Kolben Ahrenrispe “Rispe



Friibblihende Krinter mit weiffen Bliiten

1 Blatter parallelnervig, ungeteile . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1* Blitter netznervig, geteilt . . . . 4
2 Bliite sternformig mit 6 Kronblittern, dlc an der Auﬂenkante griine Mmelsttexfen
haben. Blitter grundstindig, mit weiflem Mlttelstrelfqn Milchstern
2* Bliite glockig . . . . SRR R R, Sk T
3 Alle Kronblitter gleich groﬂ mit griinem Flcck w Friiblings-Knotenblume

3* auflen 3 grofe Kronblitter, innen 3 kleine Kronblatter mit griinem Fleck
Schneeglickchen

4 Bliite mit Sporn; viele Blitter an einer SproBachse. Pflanze mit Knollen

Lerchensporn
4* Bliiten ohne Sporn, einzeln an der Sprofachse sitzend. Meist 6 sternformig ange-
ordnete Kronblitter, deren Unterseiten oft rosa bis briunlich sind. Viele Staub-
blatter und Stempel. Pflanze mit Wurzelstock Busch-Windriéschen

Schneegléckchen Milchstern Lerch Friihlings-Ki bl Busch-Windréschen

Friibblibende Kriuter mit gelben Bliiten

1 Zur Blitezeit nur kleine, schuppenférmige Blittchen an der Sprofachse. Grofie

Laubblitter erscheinen erst nach der Bliitezeit Huflattich
1* Laubblitter schon zur Bliitezeit vorhanden . Sl o .
2 Laubblitter meist grundstindig . . . . . . . . . . . . . ., . .3
2* Laubblitter an der SproBachse verteilt . . .4
3 Laubblitter ldnglich-eiformig. Oberseite runzlxg Untetselce behaart Bluten |ewexls
zu mehreren stehend, rohrenférmig mit 5 Randlappen w Schliisselblume

3* Laubblitter fast parallelseitig, an den Enden etwas verschmilert (lanzettartig).
Kronblatter gelblichgriin. Jede Bliite mit 6 Staubblittern und 1 Stempel. Pflanze
mit Zwiebel Goldstern

4 Laubblatter geteilt Gelbes W indréschen

4* Laubblatter nicht geteilt. Jede Bliite mit 6 bis 9 Kronblattchen und vielen Staub-
blattern. Pflanze mit Wurzelknollen. Brutknélichen in den Blattachseln

Scharbockskraut
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Huflattich Schliisselblume Goldstern Scharbockskraut

Friibbliihende Kriuter mit blauen und violetten Bliiten

1 Blatem BIa, o v o o 0 @ 5 & BoG W B e om B o8 b od s e W w2
1* Bliiten violett . . . . . . o« 4 4 e e e e e e e 4
2 Laubblitter parallelnervig, lanzettartig, grundstindig, Bliiten sternformig, mit

6 Kronblattern, 6 Staubblittern und 1 Stempel Blaustern
2* Laubblitter netznervig v on o @ SR il WE B EplEE 5
3 Laubblitter dreilappig. Bliiten sternformig, himmelblau (manchmal rétlich oder

weil}), mit vielen Staubblittern w Leberbliimchen
3* Laubblitter langlich. Kronblitter blau bis violett, rohrenformig, fiinflappig.

5 Staubblitter. Ganze Pflanze behaart Lungenkraut
4 Laubblatter geteilt . . . . . . . . . . . . ... 5
4* Laubblitter ungeteilt oder dreilappig . . . . . . . . . . . . . . 6
5 Bliiten mit Sporn Lerchensporn
5* Bliiten ohne Sporn Busch-Windréschen
6 Laubblitter dreilappig, grundstindig 1 Leberbliimchen
6* Laubblatter langlich. Kronblatter rohrenférmig, fiinflappig. 5 Staubblétter. Ganze

Pflanze behaart Lungenkraut

Blaustern Leberbliimchen Lungenkraut
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Friichte einiger Laubbiume

1 Reife Friichte l6sen sich als ganzer Fruchtstand von der Pflanze ab 2
1* Reife Friichte lsen sich einzeln oder zu zweit von der Pflanze ab . o o 3
2 Friichte bleiben zu jeweils 3 bis 7 im Fruchtstand zusammen Linde
2* Fruchtstand bildet einen langgestreckten Zapfen Erle
3 Reife Friichte ohne Flugeinrichtungen . 4
3* Reife Friichte mit Flugeinrichtungen o 0w D
4 Friichte sind Hiilsen Robinie
4* Friichte sind keine Hiilsen . 5
5 NubBfriichte . 6
5* Keine NuBfriichte . . s 5w B
6 Nubfriichte dreikantig (Bucheckern) Rot-Buche
6* Nuffriichte in kugeligen Fruchtstinden hiingend Abornblittrige Platane
7 Samen in einer stachligen Frucht Rofkastanie
7* Friichte stehen in Bechern . o ¥ v s s 8
8 Fruchtstiele kurz Trauben-Eiche

8* Fruchtstiele lang

Stiel-Eiche

9 Kapselfriichte mit einem Haarschopf als Flugemnchtung 3 . 10

9* NuBfriichte mit Flugblittern . 7 “ & 8 4 S |
10 Fruchtkapsel mit spitzen Einschnitten Weide
10* Fruchtkapsel mit abgerundeten Einschnitten Scbwarz-Pappel
11 NubBfriichte l6sen sich einzeln ab . g v .12
11* NubBfriichte stehen paarig in Biischeln zusammen o o o+ o015
12 Flugblitter dreilappig Hainbuche

12* Flugblitter nicht dreilappig .13
13 Jede Frucht mit 2 hautigen Flugblattem Birke
13* Jede Frucht mit nur einem Flugblatt . . .14
14 Die Frucht liegt mitten in einem runden Flugblatt Ulme
14* Die Frucht liegt am Ende eines linglichen Fliigels Esche
15 Flugblitter je zweier Friichte bilden einen Winkel von fast 90° Berg-Aborn
15* Flugblitter je zweier Friichte bilden einen Winkel von fast 180° . ... 16
16 Winkel der Flugblitter kleiner als 180° Spitz-Aborn
16* Winkel der Flugblitter fast genau 180° Feld-Aborn
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RoBkastanie

W Ahornblattrige
Platane

Feld-Ahorn
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Hiiufige und bekannte Striucher

1 Stréucher werden iiber 50 cm hoch. Blitter oft groBer als 2 cm .
1* Stréucher stets kleiner als 50 cm. Blitter immer kleiner als 2 cm
2 Mit Dornen oder Stacheln .
2* Ohne Dornen oder Stacheln
3 Mit Dornen, Blitter einfach
3* Mit Stacheln. Blitter gefiedert o mp oS s W R Gade b endd W%
4 Blitter bestehen aus 5 bis 7 Fiederblittchen. Aste stehen aufrecht. Frucht ist eine

—

OBV NN

Hagebutte Rose
4* Blatter bestehen aus 3 bis 5 Fiederblittchen. Aste oft kriechend. Blauschwarze

Sammelfriichte Brombeere
5 Blatter gelappt, mit gesigtem Rand. Rote Kernfriichte Weifdorn (Rotdorn)
5% Blitter eiformig, mit gesigtem Rand.

Schwarzblaue Steinfriichte Schwarze Schlebe
6 Blatter einfach, jedoch manchmal 3- bis 5lappig . i . 7
6* Blitter zusammengesetzt, unpaarig gefiedert . . . . . . . . . ., .11
7 Mit Trockenfrichten . . . . . . . . . . . v s 8
7* Mit Saftfriichten . . . 9

8 Mit Kitzchen. Friichte sind Niisse. Blitter eiformig, Rand doppelt gesigt
Gemeine Haselnuff
8% Ohne Kitzchen, mit auffillig weiflen oder farbigen Bliitenstinden. Friichte sind

Kapseln. Blitter herzférmig mit glattem Rand Flieder
9 Mit erbsengrofien Steinfriichten . . . . . . . . . . . . . . . 10
9* Mit weillen Beeren. Blitter eiférmig und glattrandig Schneebeere
10 Blitter 3- bis 5lappig, Rand gesigt. Bliitenstinde weif, kugelformig. Pflanze bil-
det manchmal keine Friichte Gemeiner Schneeball
10* Blitter eiférmig, ganzrandig.
Friichte rot oder schwarz oder blau-weif§ Hartriegel
11 Mit schwarzen Beeren in Fruchtstinden. Blitter Steilig Schwarzer Holunder
11* Mit roten Kernfriichten. Blitter 9- bis 15teilig, unpaarig gefiedert Eberesche
12 Zwergstriucher mit eiformigen Blittern,
unauffilligen Bliiten und erbsengroBlen Beeren . . . . . . . . . SR
12* Zwergstriucher mit sehr kleinen, schuppenformigen Blattern und auffilligen rot-
violetten Blii dnden. Einzelbliiten nicht glockenartig Heidekraut
13 Beeren blau, Blattrand fein gesigt. Pflanze nicht wintergriin Heidelbeere
13* Beeren rot. Blattrand glatt. Pflanze wintergriin Preiselbeere
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Heidekraut Heidelbeere (Blaubeere) Preiselbeere
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Wir besti bliibende Obsthiume

lBlﬁtemithriffcl...........,........2
1* Bliite mit 5 Griffeln . . . . v e w5 B
2 Bliiten rosarot, meist einzeln, selten zu zweit. Kelchblsttcr wolllg Pfirsich
2* Bliiten weif} oder wel@hchgrun.

hochstens gleich nach dem Aufblithen kurze Zeitrot. . . . . . . . . . 3
3 Meist mehr als 3 Bliiten in einem Biischel.

Kronblatter stets wei. Stamm und Aste mit Ringelborke . . . 4
3% Meist nur 2 oder 3 Bliiten zusammenstehend. Kronblitter weifl oder glexch nach

dem Aufbliihen rot und erst spiter weify . . 5
4 Bliitenbiischel am Grunde von 1 bis 2 griinen Blattcm umhullt Sauer-Kir:cbe
4* Bliitenbiischel am Grunde ohne Laubblitter Sﬁﬁ-Kirscbe
5 Bliiten deutlich gestielt . . . 6
5* Bliitenstiele so kurz, daB Bliiten sltzend ersdlemen Keldl purpurfarbxg, am Grunde

samtartig. Bliiten anfangs rot, spater weif3 ‘ Aprikose
6 Bliitenstiele behaart (Lupe!) . . . . 5 i
6* Bliitenstiele kahl. Bliiten meist einzeln, welB Eme Abart mit rothd1en Blattem und

zuweilen auch rétlichen Bliiten Kirschpflaume
7 Junge Zweige der Biume behaart (Lupe!).

Kronblitter fast rund, bis 15 cm lang Reneklode und Mirabelle
7* Junge Zweige der Biume meist nicht behaart. Bliiten meist zu zweit, griinlich-

weifl Pflaume (Zwetsche)
8 Griffel im unteren Teil verwachsen.

Bliiten rosa, hm duftend. Staubb 1 gelb Apfel
8* Griffel bis zum Grunde einzeln.

Bliiten weif}, nach Heringslake duftend. Staubb | rot Birne
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Aufgaben und Fragen

0l©)

Betrachte einen Fisch von auflen! Stelle fest, welche Organe einzeln und welche
paarig ausgebildet sind! Vergleiche mit der Abbildung auf Seite 10 oben dei-
nes Lehrbuches!

Bewege ein kleines Brett oder eine Untertasse durchs Wasser! Wann gelingt
das leichter: wenn die Fliche oder wenn eine Schmalseite nach vorn weist?
Bewege verschieden geformte Korper in ihrer Lingsrichtung durchs Wasser
(Quader, Kugel, Walze, Spindel) | Was stellst du fest?

Zeichne den Umrif} eines Fisches mit seinen dufleren Organen und beschrifte
die einzelnen Teile!

Suche am Hinterende eines Fisches die Korperoffnungen! Wie viele findest du?
Vergleiche mit der Abbildung auf Seite 11 oben deines Lehrbuches!

Betaste die Flossenstrahlen — méglichst bei verschiedenen Fischen — und be-
richte, wie sie sich bewegen lassen! Beobachte auch die Funktionen der Flossen-
strahlen an lebenden Fischen im Aquarium!

Seziere einen Fisch nach der folgenden Anleitung!

Material : Priparierunterlage (z. B. Pappe), Praparierbecken, Schere, Pinzette,
2 Nadeln. Objekt: Fiir je 2 Schiiler einen Fisch (z. B. Plétze).

Durchfithrung: 1. Wir suchen die Afteréffnung dicht vor der Afterflosse. Dort
fiithren wir die Schere (flach) ein und schneiden den Fisch zwischen den Bauch-
und Brustflossen bis zum Maul auf!

2. Den zweiten Schnitt fiihren wir von der Afteroffnung aus schréig nach oben
bis zur Seitenlinie!

3. Einen entsprechenden Schnitt fithren wir an den Kiemendeckeln entlang bis
zur Seitenlinie!

4. Die so entstandene Klappe wird an der Seitenlinie entlang abgetrennt.
Beachte: Die Spitze der Schere muf} immer flach in die Korperhohle gesteckt
werden, weil sonst die inneren Organe zerrissen werden.

Vergleiche die inneren Organe mit der Abbildung auf Seite 11 oben des Lehr-
buches!
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Versuche festzustellen, wie beim Fisch der Schidel an der Wirbelsiule be-
festigt ist!

Betrachte die Wirbelsiule eines Speisefisches! Sind die Wirbel untereinander
alle gleich? Wenn du Unterschiede feststellst, versuche diese zu beschreiben
und in einfachen Zeichnungen darzustellen!

Versuche, beim Sezieren eines Fisches die wichtigsten Blutgefifle zu finden!
Vergleiche mit der Abbildung auf Seite 42 deines Lehrbuches!

Schreibe auf, welche inneren Organe ein Fisch hat! Unterstreiche dabei die
Namen der einzelnen Organe mit der gleichen Farbe, die im Lehrbuch fiir die
betreffenden inneren Organe verwendet wird!

Warum kommen an warmen Tagen zahlreiche Fische an die Oberfliche und
schnappen nach Luft? Was tun wir, wenn in unserem Aquarium die Fische nach
Luft schnappen?

Beobachte im Aquarium das Fressen der Fische! Berichte, was die Tiere fres-
sen und wie sie fressen! Vergleiche!

Erkundige dich bei Anglern, welche Gewohnheiten der Fische beim Fressen sie
sich zunutze machen! Fiir welche Fische gelten diese Angaben?

Beobachte Bitterlinge oder Stichlinge bei der Fortpflanzung! Stelle deine Be-
obachtungen in einem Tagebuch zusammen! Welche Verinderungen sind an
den Elterntieren festzustellen, und wie lange dauert die Entwicklung der
Jungen? Wie leben die Jungen nach dem Schliipfen?

Erlautere, weshalb das Mannchen des Stichlings standig frisches Wasser in das
Nest fachelt!

Richte gemeinsam mit deinen Klassenkameraden ein Aquarium ein! Richte
dich dabei nach der folgenden Arbeitsanleitung!

1. Wir verwenden ein Gestellaquarium oder ein Vollglasbecken von mittlerer
GroBe (etwa 25 mal 25 mal 40 cm). Vollglasbecken werden auf eine weiche
Unterlage gestellt (Schaumgummi, Filz).

2. Als Bodenbelag wihlen wir feinen Sand, den wir mit groberem Kies be-
decken. Sand und Kies miissen vor dem Einfiillen griindlich gewaschen werden.
3. In den Bodenbelag setzen wir Wasserpflanzen ein.

4. Erst einige Tage spiter (wenn das Wasser voéllig klar ist) setzen wir die
Fische in das Aquarium ein. Wir diirfen nicht zu viele Fische in einem Becken
halten. Jeder Fisch muB fiir sich geniigend Raum haben.

5. Das Aquarium wird so aufgestellt, daB} es Tageslicht erhilt, aber nicht im
prallen Sonnenlicht steht. Wenn die eingesetzten Wasserpflanzen kiimmern,
steht es zu dunkel. )
6. Das Wasser wird nur alle 6 bis 12 Monate erneuert. Zwischendurch geben
wir nur jeweils so viel frisches Wasser zu, wie verdunstet ist. Dabei fiillen wir
vorsichtig ein, ohne den Boden aufzuwirbeln!

7. Von Zeit zu Zeit saugen wir mit dem Schlammheber die Abfallstoffe vom
Bodengrund ab und entfernen mit dem Scheibenkratzer den griinen Belag von
der vorderen Sichtscheibe.
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verschiedene Miickenlarven

,, Tausendblatt Tubifex

i SSeasas o SN
Hiipferling Wasserfloh N
% Schlammheber

Riisselkrebs

8. Alle 2 bis 3 Tage werden die Fische gefiittert. Wir verwenden moglichst
lebendes Futter (Wasserflohe, Miickenlarven) und geben davon nur so viel
ins Aquarium, wie sogleich gefressen wird. Nicht gefressene Futtertiere sterben
ab und verunreinigen das Wasser.

Stelle fiir die auf den Seiten 18 und 19 abgebildeten Fische die wichtigsten
Erk kmale ! Fertige dazu eine Zhnliche Tabelle an, wie
sie auf Seite 16 unter ,Kennzeichen“ zu finden ist! Beriicksichtige vor allem
die Kennzeichen, auf die in den Zeichnungen schon durch Pfeile hingewiesen
wird!

Zeichne einen Hering, Aal, Karpfen, Hecht und eine Scholle! Hebe die Merk-
male besonders hervor, an denen du die einzelnen Fischarten erkennst!

Stelle fiir die aufgefiihrten Speisefische des Sifl s und des M die
dir bek Verwendungsméglichkei (Fischgerichte, Konserven
usw.)!

Stelle fest, welche SiiBwasser-Speisefische in deiner Gegend vorkommen und
welche Seefische am hiufigsten in Fischgeschiften angeboten werden! Wie
werden welche Speisefische verkauft (lebend, auf Eis, gesalzen usw.)?

Stelle fest, welche Zuchtformen des Karpfens in Fischgeschiften zu finden sind!
Sind alle angefiihrten Zuchtformen gleich haufig im Angebot?

Erkunde auf der Karte der DDR, wo besonders zahlreiche Fischteiche zu
finden sind! Was weilt du iiber die Wirtschaft dieser Gebiete?
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Erklére, wie die verschiedenen Fischnetze beim Fang eingesetzt werden! Was
weillt du dariiber, wie Fische in Binnengewissern und in Strandndhe an der
Kiiste gefangen werden?

Wie werden Speisefische fiir lingere Zeit haltbar gemacht?
Verfolge nach dem Atlas den Weg unserer Fischdampfer zu den
Fangplitzen (Doggerbank, Gewisser um Island, Nérdliches Eismeer, Nord-
atlantik und die Meeresteile vor der Kiiste von Neufundland) und den Weg
der gefangenen Speisefische von SaBnitz nach deinem Heimatort!

bek

Hole dir Laich ins Klassenzimmer und beobachte die Entwicklung der Kaul-
quappen! Richte dich genau nach der Arbeitsanleitung des Lehrers!

Beschaffe dir Laich eines Frosches! Bewahre ihn in einem Aquarium oder
einem groBen Glas in Wasser an einem warmen Ort auf! Beobachte die Ent-
wicklung! Fertige dazu eine Tabelle mit folgenden Angaben an: Laich ein-
gesetzt am, Kaulquappen, keine Ki biischel mehr sichtbar, Erscheinen der
Hinterbeine, Erscheinen der Vorderbeine, Verlassen des Wassers, Dauer der
Entwicklung vom Schliipfen bis zum Verlassen des Wassers! Trage jeweils das
Datum ein und errechne die Dauer von der Eiablage bis zum Erreichen des
betreffenden Entwicklungsstadiums in Tagen!

Beobachte und beschreibe das Schwimmen der Kaulquappen der einzelnen
Stadien und der fertigen Frosche! Welche Unterschiede stellst du fest?
Vergleiche den Kérperbau der verschiedenen Stadien der Kaulquappen mit
dem der Frosche! Nenne die auffalligsten Unterschiede!

Welche anderen Tiere kennst du, bei denen Larven auftreten und deren Ent-
wicklung mit. einer Verwandlung verbunden ist?

Vergleiche den Bau der paarigen GliedmaBen bei Fischen und Fréschen!
Welche Unterschiede stellst du fest? Achte besonders darauf, wie diese Glied-
mafen am Kérper ansetzen!

Stelle fest, ob der Wasserfrosch an den Vorderbeinen ebenso viele Zehen
besitzt wie an den Hinterbeinen!

Worin unterscheiden sich beim Frosch die Vorder- und Hinterbeine? Kannst
du die Unterschiede erkliren? Beobachte, wie ein Frosch seine Beine auf der
Lande und im Wasser benutzt!

Warum ertrinken junge Frosche und Kréten, wenn sie im Aquarium nicht
sofort nach Abschlufl der Verwandlung das Wasser verlassen konnen?
Versuche festzustellen, wie lange Frosche beim Tauchen unter Wasser bleiben
konnen! Beobachte méglichst oft! Notiere alle festgestellten Zeiten! Gib auch
die Griinde an, weshalb der Frosch jeweils getaucht ist!

Beobachte die Mundhdhlenatmung eines Frosches! Stelle fest, wie oft die
Kehlhaut in jeder Minute auf und nieder bewegt wird!

Stelle diese Beobachtungen bei verschiedener Temperatur und unterschiedlicher
Feuchtigkeit an! Vergleiche die einzelnen Feststellungen! Versuche zu erklaren!
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Vergleiche das Skelett eines Frosches mit dem einer Eidechse! Stelle alle fest-
gestellten Unterschiede zusammen!

Vergleiche den #duBleren Bau der Beine bei einem Schwanzlurch und einer
Eidechse! Welche Unterschiede findest du?

Wo leben in deiner Umgebung Eidechsen? Beschreibe die Fundplitze sehr
genau! Versuche auch, die Tiere am natiirlichen Fundplatz zu beobachten!
Schreibe deine Beobachtungen nieder!

Beobachte Bewegungsweisen von Eidechsen! Vergleiche mit der Abbildung
auf Seite 31 deines Lehrbuches!

Erklire, weshalb Lurche prallen Sonnenschein meiden, wihrend Eidechsen
sich gern auf Baumstiimpfen oder Steinen sonnen!

Worin unterscheiden sich die Schuppen der Fische und Kriechtiere? Vergleiche
die Abbildungen auf Seite 10 und Seite 32 deines Lehrbuches!

Nenne die Unterscheidungsmerkmale zwischen Kreuzotter und Ringelnatter!
Begriinde, wie du dich verhiltst, wenn du eine Kreuzotter findest!

Was weift du iiber die Lebensweise der Schildkroten und Krokodile?

An welchen Merkmalen erkennt man, daf Schildkréten und Krokodile Kriech-
tiere sind?

Stelle in einer Tabelle die wesentlichen Unterscheidungsmerkmale (Haut,
Schuppen, Fiile, Entwicklung, Lebensraum, Amung) fir die Klassen Lurche
und Kriechtiere gegeniiber!

Bei welchen in deiner Umgebung lebenden Végeln beobachtest du Ruderflug
und bei welchen Segelflug?

Fertige aus derbem Papier die Kérperumrisse von Krihe, Taube, Amsel und
Sperling in natiirlicher GroBe an, und zwar in normaler Sitzstellung und als
Flugsilhouetten! Benutze die Modelle, um Végel in der Natur zu beobachten!
Beobachte verschiedene Vogel beim Starten und Landen! Welche Unterschiede
stellst du dabei fest?

Beobachte fliegende Vogel! Versuche sie an ihrem Flugbild zu erkennen!
Benutze zum Vergleich die Modelle von Aufgabe 2!

Bringe die Fahne einer groBen Schwungfeder in Unordnung und streiche sie
wieder glatt! Betrachte beide Male mit der Lupe! Versuche, deine Feststellun-
gen in einfachen Zeichnungen darzustellen!

Welche Bedeutung hat es fiir den Vogel, wenn die Mauser allmahlnch erfolgt
und iiber einen lingeren Zeitraum stattfindet?

Was weift du dariiber, wie bei Hausgefliigel und bei Vogeln in Zoologischen
Giirten das Fliegen der Tiere verhindert wird?

Wenn du Gefliigel iBt, achte darauf, welche Vogelknochen innen hohl sind!
Vergleiche die Skelette von Haushuhn, Taube, Krihe und Hausente!

Warum tragen Laufvogel in ihrem Brustbein einen auffallig viel niedrigeren
Knochenk als gut fli de Vogel?
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Uberlege, durch welche Besonderheiten ihres Korperbaus die Végel an das
Fliegen angepaBt sind! Begriinde, welche Vorteile diese Baueigentiimlich-
keiten fiir die Lebensweise des Vogels haben! Beachte dabei besonders den
Bau und die Form der Knochen!

Auf der Seite 41 deines Lehrbuches sind ein Fleischfresser, ein Insektenfresser
und ein Kornerfresser dargestellt. Welcher dieser Vogel ernahrt sich auf welche
Weise? Versuche, die Aufgabe des Schnabels beim Nahrungserwerb in allen
drei Fillen zu erkldren!

Beobachte Vogel bei der Nahrungssuche und beim Fiittern der Jungen! Trage
deine Beobachtungen (Name des Vogels — Wer fiittert?> - Womit wird ge-
fiittert?) in eine Tabelle ein! Beachte die Bestimmungen des Vogelschutzes!
Stelle fiir einige in deiner Umgebung vorkommenden Végel den Nutzen und
Schaden zusammen, den diese Tiere deiner Meinung nach durch ihre Ernih-
rungsweise verursachen!

Welche Vogel in deiner Umgebung sind Nesthocker und welche Nestfliichter?
Nenne wichtige Besonderheiten aus der Aufzucht der Jungen, die fiir die von
dir genannten Vogel kennzeichnend sind!

Welche Hiihnerrassen werden in deiner Umgebung gehalten? Erkunde, wie
hoch die Legeleistungen der einzelnen Rassen sind! Versuche, die verschiede-
nen von dir festgestellten Rassen zu kennzeichnen!

Welche Vogel singen in deiner Umgebung? Achte auf markante Anderungen
im Tagesablauf und im Wechsel der Jahreszeiten! Stelle deine Ergebnisse in
einer Tabelle zusammen, die folgende Spalten enthalten muf:

Name des Vogels (z. B. Amsel), Tageszeit des Gesanges (z. B. morgens und
abends), Monate des Singens (z. B. 3 bis 6),

Ort des Singens (z. B. auf Hausgiebeln und Schornsteinen).

Bei der Nachtigall lassen sich & und @ duflerlich nicht unterscheiden, bei der
Amsel dagegen sehr gut. Welche Végel in deiner Umgebung gleichen hierin der
Nachtigall und welche der Amsel?

Erginze die Zusammenstellungen auf den Seiten 46 und 47 deines Lehrbuches
durch weitere, dort nicht genannte Beispiele, die du in deiner Umgebung selbst
beobachtet hast! Versuche, deine Feststellungen in einer Tabelle zusammen-
zustellen, aus der alle wichtigen Unterschiede zu entnehmen sind!

Stelle fest, welche Nestbaumaterialien verschiedene Vogelarten benutzen, die
du in deiner Umgebung beobachten kannst!

Beobachte Sperlinge oder Schwalben bei der Aufzucht ihrer Jungen! Fiihre ein:
Tagebuch! Achte vor allem darauf, welche Elternteile fiittern, welche Nahrung
sie verfiittern, wie oft sie fiittern und wie lange gefiittert wird!

Im Lescheft ,Vom Leben der Tiere - Wie die Vogel fiir ihre Nachkommen
sorgen” werden viele interessante Einzelheiten iiber die Fortpflanzung der
Vogel berichtet. Suche heraus, wie lange die Vigel, die du kennst, briiten und
wieviel Junge sie aufziehen! Welche anderen interessanten Biicher iiber Vogel
kennst du? Was wird darin geschildert?
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Stelle fest, welche Jahresvogel, Teilzieher und Sommervégel in deiner Um-
gebung vorkommen!

Stelle fest, welche Sommervégel in deiner Umgebung leben! Trage deine Be-
obachtungen (Name des Vogels, Beobachtungsort, Ankunftstermin, Brutbeginn,
Fliiggewerden der Jungen, Abflugtermin) in eine .Tabelle ein! Beachte dabei
die Bestimmungen des Vogelschutzes!

Versuche, die Bedeutung der Firbung fiir die auf der Seite 50 deines Lehr-
buches genannten Bodenvogel zu erkliren!

Welche bunt gefiederten Vogel leben in deiner Umgebung und welche Lebens-
stitten bevorzugen diese?

Begriinde, warum die Jungen fast aller Bodenvégel Nestfliichter sind!

Welche Bedeutung hat es, daf} die meisten Bodenbriiter farbige und zudem
gefleckte Eier legen?

Beobachte verschiedene Végel beim Segelflug! Wie lange konnen sich die Tiere
ohne Fliigelschlag in der Luft halten?

Beobachte gut fliegende Vogel bei Windstille und bei verschieden starkem
Wind! Wie verhalten sich die Tiere dem Winde gegeniiber?

Versuche festzustellen, wie lange Wasservigel tauchen kénnen und welche
Entfernungen sie unter Wasser tauchend zuriicklegen!

Beobachte Wasservogel beim Starten und Landen! Beobachte in gleicher Weise
Vogel, die auf dem Lande leben! Was stellst du fest? Vergleiche!

Beobachte Wasservogel beim Fressen! Wie nehmen sie die Nahrung auf?
Welche beerentragenden Straucher wachsen in deiner Umgebung,und welche
Vogel sind daran regelméBig zu beobachten?

Welche Vogel hast du am Futterhduschen beobachtet? Trage zusammen, was
du von ihnen weilit (z. B. Kornerfresser, Hohlenbriiter, Nesthocker, niitzlich
fiir den Menschen usw.)!

Stelle fest, wo in deiner Umgebung Nistkésten hidngen! Welche Viégel briiten
darin? Beachte, daBl Vogel beim Briiten nicht gestort werden diirfen!

Versuche, die auf Seite 55 deines Lehrbuches abgebildeten Spuren mit der
Bewegungsweise der Tiere zu erkliren! Welche Abdriicke stammen in den
¢inzelnen Spuren von den Vorder- und welche von den Hinterbeinen?

Achte auf Spuren im Schnee! Welche der abgebildeten Spuren hast du ge-
funden? Hast du noch andere Spuren gefunden? Von welchen Tieren stammen
sie? Zeichne diese Spuren auf!

Vergleiche die Mauser der Végel mit dem Haarwechsel der Saugetiere! Welche
Ubereinstimmungen und welche Unterschiede findest du?

Begriinde, warum die Winterfelle der Pelztiere wertvoller sind als die Som-
merfelle!

Welche Pelztiere kennst du? Was weifit du iiber ihre Lebensweise, ihre Zucht
usw.?

131




14

15

16

17
18

19
20
21
22
23

24

132

Suche entsprechend der Tabelle auf Seite 58 deines Lehrbuches weitere Bei-
spiele fiir Haustiere, die in deiner Umgebung gehalten werden!

Versuche festzustellen, in welcher Jahreszeit die genannten und auch andere
Siaugetiere ihre Jungen werfen, wie sie diese aufziehen und ob sie wihrend
dieser Zeit eine andere Lebensweise fithren!

Vergleiche Nesthocker und Nestfliichter bei Vigeln und Saugetieren! Welche
Ubereinstimmungen und welche Unterschiede findest du? Vergleiche auch die
Lebensweisen der gewihlten Beispiele und versuche, daraus Erklirungen her-
zuleiten!

Welche Haustiere sind Nesthocker und welche sind Nestfliichter? Versuche,
deine Feststellungen mit der Lebensweise der betreffenden Tiere zu erkliren!
Ist der Mensch ein Nesthocker oder ein Nestfliichter? Begriinde deine Ansicht
ausfiihrlich!

Versuche festzustellen, wie lange verschiedene Haustiere ihre Jungen séugen!
Zihle deine Atemziige je Minute bei Ruhe und nach grofer Anstrengung
(schnelles Laufen, Treppensteigen, 20 Kniebeugen usw.)! Was stellst du fest?
Zihle deine Herz- oder Pulsschlige je Minute bei Ruhe und nach groBer An-
strengung! Vergleiche das Ergebnis mit dem Resultat der vorigen Aufgabe!
Welche Beziehungen zwischen beiden Ergebnissen findest du?

Welche Siugetiere kennst du,und was weil du iiber ihre Ernahrung? Was
fressen sie, wann fressen sie und wie fressen sie?

Vergleiche einen Haushund und eine Hauskatze beim Fressen! Stelle die
Unterschiede gegeniiber! Beobachte das Verhalten der Tiere beim Fressen!
Lies dazu in ,,Jager und Fallensteller* nach! In diesem Leseheft findest du auch
Angaben iiber die Nahrungsaufnahme anderer Siugetiere!

Stelle eine Tabelle auf, in der du fiir Kaninchen, Hausschwein. Haushuhn,
Pferd und andere dir bekannte Saugetiere die Entwicklungsweise (Nesthocker,
Nestfliichter) und die Ernshrungsweise (Pflanzenfresser, Fleischfresser, Alles-
fresser) eintrigst!

Erklére die Funktion der einzelnen Zahnformen im Allesfresser-Gebif3!
Warum ist das Wildschwein durch seine Wiihltitigkeit im Ackerland schadlich,
im Walde aber niitzlich?

Berichte iiber deinen eigenen Zahnwechsel! In welcher Reihenfolge werden die
Zihne ersetzt?

Beobachte eine Kuh und ein Schwein beim Fressen! Nenne die Unterschiede!
Welche Haustiere sind Wiederkauer?

Welche Teile des Rindermagens werden in Fleischereien verkauft? Woran er-
kennst du sie?

Verfolge den Weg der Nahrung im Wiederkiuermagen! Betrachte die Ab-
bildung auf Seite 68 deines Lehrbuches!

Vergleiche die Abbildungen auf Seite 11 oben und auf Seite 60 dieses Lehr-
buches miteinander! Begriinde die festgestellten Unterschiede in Bau und An-
ordnung der inneren Organe!
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Beobachte die normale Kopfhaltung bei verschiedenen Siugetieren! Fertige
Skizzen an! Vergleiche! Welche Unterschiede stellst du fest?

Beobachte, in welcher Weise und Richtung verschiedene Siugetiere den Kopf
drehen konnen! Schreibe deine Feststellungen nieder!

Was weiBt du iiber den Gebrauch der Gliedmaflen bei verschiedenen Sauge-
tieren?

Benutzen alle Siugetiere ihre GliedmaBen auf die gleiche Weise?

Beobachte Hunde und Katzen beim Laufen auf festem (hartem) Untergrund!
Hore vor allem! Welche Unterschiede stellst du fest?

Welche Paarhufer kennst du? Wo kommen sie vor? Welche Haustiere gehoren
dazu? Wie werden diese Tiere vom Menschen genutzt?

Welche Unpaarhufer kennst du? Woran erkennst du sie? Was weift du iiber
ihre Bedeutung fiir den Menschen?

Beobachte verschiedene Saugetierarten beim Laufen! Welche sind Sohlen-,
Zehen- und Spitzenginger?

Decke iiber die Seite 71 deines Lehrbuches ein Blatt Transparentpapier! Be-
schrifte darauf die in verschiedenen Farben gekennzeichneten GliedmafBen!
Beobachte die Kérperhaltung verschiedener Sdugetiere beim Laufen! Was
stellst du fest? .

Beobachte das gleiche Siugetier (z. B. ein Pferd) bei verschiedenartigen und
verschieden schnellen Bewegungen! Welche Anderungen der Kérperhaltung
stellst du fest?

Fertige einfache Zeichnungen an, in denen du die Lage der Kniescheibe im
Hinterbein verschiedener Siugetiere eintrigst!

Suche Besonderheiten im Kérperbau des Menschen, die deiner Meinung nach
Anpassungen an den aufrechten Gang sind!

Was weifit du iiber die Lebensweise der hier abgebildeten Siugetiere?
Welche anderen Siugetiere kennst du, die so leben, wie das hier dargestellt
wurde?

Nenne schidliche Saugetiere mit grabender Lebensweise und erklire, wodurch
diese Tiere schadlich werden!

Warum steht das Eichhornchen nicht unter Naturschutz?

Versuche zu erkunden, welche Siugetiere in deiner Umgebung stindig am
Wasser leben und ob sie niitzlich oder schidlich sind!

Welche Bedeutung hat das Fettpolster unter der Haut von Saugeticren, die
standig im Meer leben?

Welche im Meer lebenden Siugetiere kennst du,und was weiBt du iiber ihre
Lebensweise? Lies dariiber in ,,Jager und Fallensteller nach!

Nenne wichtige Unterschiede im Bau eines Vogelfliigels und eines Fledermaus-
fliigels! Vergleiche dazu die Abbildungen auf Seite 38 und Seite 71 deines
Lehrbuches!

Versuche festzustellen, welche Fledermiuse in deiner Umgebung leben und
wo sich die Tiere tagsiiber aufhalten.

133



134

Was weiBt du von der Lebensweise der Fledermause? Schreibe deine Kennt-
nisse in einem kurzen Aufsatz nieder!

Stelle in einer Tabelle die Merkmale (Haut, Kérpertemperatur, Entwicklung
der Eier, Brutpflege) der Klassen Kriechtiere und Saugetiere gegeniiber! Ver-
gleiche die Merkmale der beiden Klassen miteinander!

Erldutere, woran du die Klassen der Wirbeltiere erkennst!

Beachte dabei Gliedmafen, Kérperbedeckung, Kérpertemperatur und die Ent-
wicklung der Jungen!

Sammle frithbliihende Pflanzen und lege eine Pflanzensammlung (Herbarium)
davon an!

Die gepreBten Pflanzen klebe sorgfiltig auf weifien Zeichenkarton, beschrifte
genau!

Du muf}t den Namen der Pflanze, den Fundort und das Datum des Tages, an
dem die Pflanze gesammelt wurde, auf dem Karton vermerken!

Vergleiche die verschiedenen Samen, die im Schulgarten ausgesit werden
sollen, nach der Form, der GroBe und der Farbe!

Zeichne unterschiedliche Samen vergréfert und beschrifte die Zeichnungen!
Lege eine Sammlung von Samen an — erweitere diese Sammlung im Sommer
und im Herbst durch geerntete trockene Samen!

Sde so lange jeden zweiten Tag jeweils 5 Samen der Bohne und 5 Maiskérner
in Blumentdpfen aus (schreibe auf jeden Topf das Datum der Aussaat), bis die
ersten Keimpflanzen durchgebrochen sind! Lose sie aus allen Tépfen am glei-
chen Tag vorsichtig heraus! Spiile die Erde von den Wurzeln ab!

Ordne die Keimlinge nach der Reihenfolge der Aussaat! Vergleiche, zeichne
und beschrifte mit Hilfe der Abbildung auf Seite 91!

Versuche mit Hilfe der Abbildung auf Seite 86 die Hauptteile an verschiedenen
Pflanzenarten im Schulgarten und in der freien Natur zu erkennen! Notiere
die Namen der Pflanzen und die wichtigsten Unterschiede in der Gestalt ihrer
Hauptteile!

Notiere auf einer Exkursion die Namen, den Standort und wichtige Merkmale
von Krautern, Striuchern und Biumen, die du neu kennengelernt hast! Ver-
suche, diese Pflanzen nach einer Woche und nach 3 Wochen wiederzuerkennen!
Beachte dabei, wie sie sich verindert haben!

Schreibe auf, welche einjahrigen, nicht iiberwinternden Pflanzen im Friihjahr
im Bl garten, im Gemiisegarten und auf den Feldern gesit werden! Stelle
fest, nach wieviel Wochen sie blithen! )
Welche einjahrigen iiberwinternden Pflanzen, die im Herbst gesit wurden, fin-
dest du im BI ten, im Gemiisegarten oder aut den Feldern? Schreibe
ihre Namen auf!

Lege 5 Samen der Bohne und 5 Maiskérner 3 Tage lang in eine Schale mit
Wasser! Beobachte, ob sie sich verandern! Vergleiche am 3. Tag mit trockenem
Samen!
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Zerschneide einige Samen der Bohne und einige Maiskorner so, wie es die Ab-
bildung auf Seite 89 zeigt! Vergleiche den Bau der Samen und Kérner mit der
Abbildung!

Unterscheide im Schulgarten Keimsprosse nach ein- und zweikeimblattrigen
Pflanzen!

Stelle fest, wozu die hiufigsten Gartenunkrauter gehoren!

Unterscheide am Rand eines Getreidefeldes Keimsprosse von Getreidearten
und Unkriutern nach ein- und zweikeimblattrigen Pflanzen!

Fiihre die in deinem Heft ,,Jm Schulgarten® b Keimfihigkeits- und
Triebkraftversuche durch! — Beobachte und protokolliere!

Setze im warmen Zimmer (+15°) und im Kiihlschrank (+ 4°) Keimversuche
mit Samen der Bohne und der Erbse an!

Protokolliere tiglich! Vergleiche den Verlauf und die Ergebnisse der Versuche!
Zeichne die verschiedenen Keimstadien von Erbse und Roggen bis zur Aus-
bildung der ersten Laubblitter!

Beschrifte die Zeichnungen genau!

Offne einen gequollenen Bohnensamen! Zeichne, was du siehst! Benutze zum
Ausmalen die gleichen Farben wie im Lehrbuch! Beschrifte die einzelnen Teile!
Setze Keimpflanzen der Bohne und des Getreides in Gefifle mit Nahrstoff-
lésung! Damit kein Wasser verdunsten kann, gieBe eine diinne Schicht Speise-
61 auf die Wasseroberflache.

Mif 14 Tage lang jeden 2. Tag die Hohe des Wasserspiegels und protokolliere
die festgestellten Veranderungen!

(Flaschen mit MeBeinteilung eignen sich gut fiir diesen Versuch)

Setze mehrere Keimpflanzen der Bohne in drei Gefale, die du folgendermafen
vorbereitet hast:

GefaB 1: Nur abgekochtes Regenwasser

Gefif 2: Leitungs- oder Brunnenwasser, eine Schicht (2 bis 3 cm) Gartenerde
Gefal 3: Nihrsalzlosung

Achte darauf, daB die Wurzeln der Bohnenpflanzen in allen 3 GefiaBen voll-
standig im Wasser hangen, aber bei Gefaf 2 nicht bis in die Bodenschicht
reichen! — Vergleiche die Pflanzen jeden 3. Tag und protokolliere deine Be-
obachtungen!

Stelle verschiedene Friihbliiher (z. B. Schneeglockchen, Tulpen, Maiglockchen
mit Blittern) in GlasgefiBe! Stelle auch einige kleine belaubte Zweige von
Strauchern oder Baumen dazu!

Firbe das Wasser mit roter oder blauer Tinte stark an! Achte darauf, daB die
Bliitenfarben der Versuchspflanzen nicht mit der Farbe des Wassers iiberein-
stimmen!

Stelle Pflanzen der gleichen Arten in ungefirbtes Wasser!

Beobachte die Pflanzen 3 Tage lang genau!

Protokolliere deine Beobachtungen,und vergleiche die Ergebnisse aus beiden
Versuchen!

135



19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

136

Stelle blattreiche Pflanzen in ein kleines GlasgefaB mit Nihrlosung (damit
kein Wasser aus dem Glas verdunsten kann, iiberschichte mit Ol)! Bringe
diesen Versuch in ein groBes Einweckglas, dessen Deckel du mit einem Gummi-
ring und einer Weckklammer fest verschlieft!

Beobachte die Glaswénde nach 1 bis 2 Tagen!

Versuche, deine Beobachtung zu erkliren!

Spiile die Wurzeln einerKohl- und einer Getreidepflanze mit Wasser ab! Ver-
gleiche die Gestalt der Wurzelsysteme!

Zeichne sie und beschrifte deine Zeichnung sorgfiltig! Vergleiche auch mit der
Abbildung auf Seite 95!

Achte auf den unterschicdlichen Bau der Blitter beider Pflanzen! Suche andere
dir bekannte Pflanzen, deren Blatter dhnlich gebaut sind, und vergleiche deren
Waurzelsysteme!

Ordne die Namen der von dir nach Aufgabe 20 untersuchten Pflanzen in zwei
Gruppen: Pflanzen mit Hauptwurzelsystemen, Pflanzen mit sproBbiirtigen
Wurzelsystemen! Vergleiche die Blétter dieser Pflanzen innerhalb jeder Gruppe
und zwischen beiden Gruppen!

" Schreibe deine Beobachtungen in drei kurzen Sitzen unter die Namenliste!

Lege Samen der Bohne und Getreidekorner zwischen FlieBpapier (Losch-
blétter) in eine Schale! Halte das Papier stets feucht!

Betrachte nach einer Woche und nach 14 Tagen die Keimwurzeln kurz hinter
der Spitze der Wurzel mit der Lupe!

Zeichne eine Keimwurzel und beschrifte die einzelnen Wurzelteile!

Grabe krautige Pflanzen von sehr feuchten und trockenen (sandigen) Stand-
orten mit allen Wurzeln aus!

Spiile die Erde von den Wurzelsystemen ab!

Vergleiche die Wurzeln und erklire ihre Unterschiede!

Vergleiche die Wurzelknollen der Dahlie vor dem Einpflanzen mit den Wur-
zeln anderer Stauden, die du ausgegraben hast! Begriinde die von dir gefun-
denen Unterschiede!

Nenne Pflanzen, die ein sprofbiirtiges beziehungsweise ein Hauptwurzelsystem
haben! Ordne sie in einer Tabelle!

Schreibe alle dir bekannten Pflanzen auf, deren Wurzeln umgewandelt sind!
Ordne sie dabei nach Pflanzen mit Riiben und Pflanzen mit Wurzelknollen und
anderen Verinderungen!

Vergleiche die Sproflachsen verschiedener krautiger Pflanzen! Unterscheide sie
nach der Stellung! Versuche, gleiche Abschnitte zu erkennen!

Schneide einen Getreidehalm und den Stengel einer Taubnessel quer durch,
ohne sie dabei zu zerquetschen! Betrachte die Schnittflichen beider SproB-
achsen,und zeichne die duBeren und inneren Umrisse! Schneide verschiedene
Getreidehalme und Taubnesselstengel (suche Pflanzen mit verschieden gefirb-
ten Bliiten) genauso durch,und vergleiche die Schnittflichen mit deinen Zeich-
nungen!
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MiB die Héhe eines ausgewachsenen Roggenhalmes! Schneide den Halm am
Grunde quer durch,und mifl moglichst genau den Durchmesser! Berechne, wie
oft der Durchmesser in der Hohe enthalten ist!

Erkundige dich nach den gleichen Maflen eines Kirchturmes in deinem Heimat-
ort! Fithre die gleiche Berechnung durch wie beim Getreidehalm! Vergleiche
die Ergebnisse!

Berechne: Wie hoch miilte der Turm sein, wenn sein Durchmesser genau so
oft in seiner Hohe enthalten sein soll wie beim Getreidehalm?

Suche Pflanzen, deren Sprofachse umgewandelt ist! Versuche, ihre Namen zu
erfahren! Erklare die Bedeutung der verschiedenen Umwandlungen fiir das
Leben der Pflanzen!

Sammle Blitter von unterschiedlichem Bau! Notiere die Namen der Pflanzen,
von denen die Blitter stammen! Trockne und presse die Blatter zwischen alten
Zeitungen!

Ordne die Blitter nach dem Verlauf der Blattnerven! Klebe alle trockenen,
glatten Blitter in ein nicht liniertes Heft! Schreibe den Namen der Pflanze
dazu!

Zeichne ein netznerviges und ein parallelnerviges Blatt,und beschrifte die ein-
zelnen Teile (Blattnerven, Blattstiel, Blattfliche, Blattrand)!

Suche Blitter, die ganzrandig, gesigt oder gezihnt sind! Zeichne und beschrifte
siel

Schneide vom Zweig einer Rofkastanie die grofen am Ende stehenden Knos-
pen mit einer Rasierklinge der Lénge nach auf! Vergleiche mit der Abbildung
auf Seite 101! Zeichne alle Teile, die du erkennst, und beschrifte sie!
Untersuche von verschiedenen Holzgewichsen (auch Obstbaumen) grofie Knos-
pen! Priife, ob sie Bliiten enthalten!

Zerlege eine Kirschbliite in ihre Teile! Klebe alle Bliitenteile geordnet auf
Zeichenkarton! Beschrifte richtig!

Betrachte die Bliiten von Heckenrose, Apfel, Kirsche, Erbse, Taubnessel,und
benenne die einzelnen Bliitenteile (Kelch-, Kron-, Staub- und Fruchtblitter)!
Beobachte einen blilhenden Obstbaum in der Mittagssonne! Zihle, wie oft
Bienen und vielleicht auch andere Insekten (Schmetterlinge oder Hummeln)
die Bliiten eines etwa 30 cm langen Zweiges in 10 Minuten anfliegen! Notiere
das Ergebnis!

Beobachte an einem sonnigen Mittag an einem Feld mit Rot-Klee, wie oft die
Bliiten einer Reihe von etwa 30 cm Lange in 10 Minuten durch Insekten an-
geflogen werden! Welche Insekten sind am héufigsten?

Vergleiche das Ergebnis mit deinen Beobachtungen aus Aufgabe 5!

Hiille 5 Bliitenknospen der Garten-Erbse und ein Biischel Bliitenknospen vom
Apfelbaum jeweils in Frischhaltebeutel, in die du vorher mit einer Stecknadel
ganz feine Locher gestochen hast!
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Betrachte die Beutel jeweils wieder, wenn am Apfelbaum kirschgroBe Apfel
sitzen oder an der Erbse die Friichte reifen! Wie erklarst du das Versuchs-
ergebnis?

Beobachte ein Roggenfeld im Juni, wenn aus den Ahren kleine gestielte Beutel-
chen heraushingen, bei windigem Wetter!

Sammle je 2 etwa erbsengroB angeschwollene Fruchtknoten von Kirschen,
Pflaumen oder Pfirsichen! Fertige mit der Rasierklinge einen Langsschnitt und
einen Querschnitt davon an! Vergleiche den Bau! Zeichne die Schnittflichen
stark vergroBert (etwa so groB wie ein Markstiick)!

Sammle etwa haselnufigrofe Birnen, Apfel und Quitten, bearbeite sie nach
Aufgabe 42!

Sammle unreife Friichte von Himbeeren und Brombeeren! Behandle sie wie
in Aufgabe 42!

Vergleiche die Zeichnungen aus den Aufgaben 42, 43 und 44! Achte besonders
auf die Lage der Samen!

Sammle im Sommer Friichte mit Flugeinrichtungen! Trockne sie einzeln in
Pappschachteln! Lege Zettel mit den Namen der Pflanzen dazu! Vergleiche die
verschiedenen Flugeinrichtungen!

Sammle im Sommer verschiedene Schlief- und Streufriichte in getrennten
Pappschachteln! Lege Zettel mit den Namen der Pflanzen dazu! Vergleiche den
Bau der Friichte!

Erweitere im Sommer und Herbst die im Friihjahr begonnene Samensamm-
lung durch geerntete Samen! Trockne die Samen gut! Lege in jedes Rohrchen
einen Zettel, auf dem du vermerkst, aus welcher Fruchtart oder von welcher
Pflanze die Samen geerntet wurden! Schreibe das Datum des Erntetages und
den Standort der Pflanze dazu!

Teile Stauden des Steingartens,und pflanze die Teile getrennt ein! Beobachte
lingere Zeit!

Zerschneide eine Kartoffel in 4 gleiche Teile! Achte darauf, dafl jedes Viertel
»Augen* hat! Lasse die Stiicke an der Luft abtrocknen und pflanze sie aus!
Beobachte 14 Tage bis 3 Wochen! Notiere deine Beobachtungen!

Trenne von der Begonie einzelne Blatter ab! Schneide die Blattfliche mehrfach
mit einer Rasierklinge ein! Lege die Blétter auf Gartenerde in Tépfen und
gieBe regelmiBig! Beobachte 14 Tage bis 3 Wochen! Notiere deine Beobach-
tungen!

Zergliedere eine Schmetterlingsbliite! Klebe alle Teile auf Zeichenkarton! '
Beschrifte die Teile!

Kontrolliere das Ergebnis deiner Arbeit durch Vergleich mit Seite 110!
Vergleiche den Bau der Bliiten von Garten-Erbse, Garten-Bohne, Lupine,
Klee, Wicken! Benutze zum Bestimmen der Pflanzen die Tabellen auf den
Seiten 111 und 112!
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Bestimme Holzgewichse mit Schmetterlingsbliiten! Benutze dazu die Tabelle
auf Seite 111!

Bestimme Kriuter mit Schmetterlingsbliiten! Benutze die Tabellen auf den
Seiten 111 und 112!

Sammle reife Friichte von allen Schmetterlingsbliitengewichsen, die du bestim-
men kannst! Lege sie getrennt in Pappschachteln! Vermerke, von welchen
Pflanzen sie stammen!

Fertige Querschnitte von den Friichten verschiedener Schmetterlingsbliiten-
gewichse an! Vergleiche den Bau! Zeichne die Umrisse der Schnittfliche und
beschrifte die Zeichnungen!

Sammle Samen von Schmetterlingsbliitengewéchsen! Vergleiche den Bau der
Samen!

Bringe verschiedene Samen von Schmetterlingsbliitengewachsen zum Keimen
und vergleiche die Keimlinge!

Vergleiche den Bau der Blitter von Garten-Erbse und Garten-Bohne! Achte
besonders auf die Gréfe der Nebenblatter!

Grabe die Wurzeln verschiedener Kriuter mit Schmetterlingsbliiten aus! Spiile
die Erde sorgfiltig ab! Vergleiche die einzelnen Wurzeln mit den abgespiilten
Wourzeln anderer Pflanzen, die keine Schmetterlingsbliiten haben! Was stellst
du fest?

Schreibe die Namen aller Sch lingsbli wichse, die du kennst, alpha-
betisch untereinander! Kennzeichne sie:

durch ein +, wenn ihre Friichte gegessen werden

durch ein !, wenn ihre Griinmasse verfiittert wird

durch ein o, wenn sie Zierpflanzen sind

durch ein —, wenn sie nicht genutzt werden .

durch ein ?, wenn du nicht weift, welche Bedeutung sie haben.

Ordne in eine Tabelle mit den Spalten Wildpflanzen und Kulturpflanzen dir
bekannte Schmetterlingsbliitengewichse ein! Unterstreiche alle Arten, die
Nutzpflanzen sind, mit einer auffilligen Farbe! Stelle fest, welche Pflanzen-
teile genutzt werden!

Zerlege eine Bliite der Weilen Taubnessel in ihre Teile! Klebe die Blitenteile
auf dunklen Untergrund! Beschrifte alle Teile!

Fertige Stengelquerschnitte von Taubnessel, Bohnenkraut und Pfeffer-Minze
an! Vergleiche die Umrisse! Zeichne sie vergrofert (4 cm) und gib an, von
welchen Pflanzen sie stammen!

Betrachte bei allen nach Aufgabe 14 bearbeiteten Pflanzen die Stellung der
Blitter an der Sprofachse! Schneide von jeder Pflanze ein Stiick Stengel, an
dem 4 Blatter sitzen (je 2 iibereinander), heraus! Betrachte von oben —
zeichne!

Schneide bei einem Stengelstiick mit 4 Blittern die Blattfliche rechts und links
der Blattstiele ab, so daB nur noch die Blattstiele am Stengel haften! Betrachte
von oben - skizziere die Figur, die du erkennst!
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Zerreibe von allen Pflanzen, die du in Aufgabe 14 bearbeitet hast, ein Blatt
zwischen den Fingern! Priife die zerriebenen Blitter auf ihren Geruch!
Bestimme im Schulgarten mit Hilfe der Abbildungen in ,Wir arbeiten im
Schulgarten®, 3. und 4. Klasse, Seite 34 bis 36, die angebauten Lippenbliiten-
gewichse und die Unkrauter mit Lippenbliiten! Verwende auch die Abbildun-
gen auf den Seiten 114 bis 115 in diesem Lehrbuch!

Ordne in eine Tabelle mit den Spalten Wildpfl und Kulturpfl dir
bekannte Lippenbliitengewichse ein! Unterstreiche alle Arten, die Nutzpflan-
zen sind, mit einer auffalligen Farbe! Stelle fest, welche Pflanzenteile genutzt
werden!

Fertige von verschiedenen Grashalmen und Getreidehalmen Querschnitte und
Langsschnitte an! Schneide dabei jeweils die Knoten und die Zwischenknoten-
stiicke! Vergleiche Schnitte durch verschiedene Halme! Zeichne cinen Quer-
und einen Lingsschnitt vergrofert und beschrifte!

Lése aus einer Getreideshre ein einzelnes Ahrchen heraus! Zerlege das Ahr-
chen in Bliiten!

Suche auf der Wiese Griser, die sehr hiufig sind! Herbarisiere sie und klebe
sie auf Karton auf! Ordne sie dabei nach der Anordnung der Ahrchen im
Bliitenstand!

Bestimme Getreidearten nach der Tabelle auf Seite 117 dieses Lehrbuchs!
Beobachte ein Getreidefeld von der Augsaat bis zur Ernte! Trage folgende
Beobachtungen in eine Tabelle ein: Aussaat, Keimen, Bestocken, Schossen,
Bliihen, Reife, Ernte! Sie andere Getreidearten im Schulgarten aus,und fiihre
die gleichen Beobachtungen durch!
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