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Die Bedingungen fiir Wachstum und Entwicklung der Kulturpflanzen

Das Klima

Phinologische Beobachtungen

An vielen Stellen in der Deutschen Demokratischen Republik werden regelméBig
phinologische Beobachtungen angestellt. Die Beobachter melden den Zeitpunkt
bestimmter Vorgiinge in der Natur (z. B. Beginn der Apfelbliite, der Roggenbliite)
durch Schnellmeldekarten an den Meteorologischen und Hydrologischen Dienst
der Deutschen Demokratischen Republik. Die Ergebnisse werden dort auf Karten
eingetragen. Man verbindet alle Punkte, an denen eine phénologische Erscheinungam
gleichen Tage festgestellt wird, durch eine Linie. Die Karten heben die Gebiete mit
fritherem oder spiterem Zeitpunkt eines Ereignisses (z. B. Beginn der Winterraps-
ernte, Erblithen der SiiB-Kirschen) hervor. Sie zeigen uns etwa, daB die Gebiete
um Erfurt, Dresden und Magdeburg dem Kiistengebiet und den Gebirgen gegeniiber
klimatisch begiinstigt sind; die Pflanzen beginnen dort eher zu blithen, und die
Kulturpflanzen kénnen eher geerntet werden.

Obwohl die Erscheinungen in den einzelnen Jahren infolge wechselnder Witterung
zu jeweils etwas anderen Zeiten zu beobachten sind, bilden sie wichtige Unterlagen
fiir die wirtschaftliche Planung. Man ersieht, welche Gebiete sich fiir den Anbau -
einer Kulturpflanzenart eignen und welche fir sie ungeeignet sind. Auch bei
der Verteilung der Transportmittel zur rechtzeitigen Abfuhr des Erntegutes (z. B.
Kartoffel, Zuckerriibe) aus bestimmten Gebieten leisten die phénologischen Be-
obachtungen gute Dienste. Nach ihnen richtet man sich bei der Festlegung des
Zeitpunktes, an dem die FrostschutzmaBnahmen (z. B. Einmieten der Kartoffeln)
in den einzelnen Orten beendet sein miissen.

Aufgaben

Stell ‘den Zeitpunkt der folgenden Vorginge fest! Trage ihn in dein Berichts-
heft ein!

Beginn des Bliihens bei der Sauer-Kirsche

Beginn des Bliihens beim Apfel

Beginn des Blithens beim Winterraps

Beginn des Blithens beim Winterroggen

Beginn der Ernte beim Winterraps

Beginn der Ernte beim Winterroggen



Wetter, Witterung und Klima

Die ortlichen Unterschiede im Blithen und Reifen der Pflanzen hingen vom Klima
der einzelnen Gebiete ab. Unter Klima versteht man den durchschnittlichen Wetter-
ablauf vieler Jahre in einem bestimmten Gebiet. Er wird von den Klimaelementen
bestimmt (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Niederschlag, Sonnenscheindauer, Wind-
richtung, Windstirke, Luftdruck).

Was wir mit den Begriffen Wetter, Witterung und Klima bezeichnen, erldutert
uns die folgende Ubersicht,

Wetter. Die Gesamtheit der zu einer bestimmten Zeit an einem bestimmten Ort beobachteten
und gemessenen atmosphirischen Erscheinungen wie Temperatur, Bewélkung, Windrichtung,
Windstirke, Luftfeuchtigkeit, Niederschlige, Luftdruck.

Witterung. Der Wetterablauf wihrend eines Zeitabschnittes, zum Beispiel wihrend einer
Woche oder eines Monats. (In der Klimakunde spricht man. meist nicht von Witterung, da
dieser Begriff nicht eindeutig bestimmt ist.)

Klima. Der durchschnittliche Wetterablauf in einem Gebiet, bestimmt durch die Durchschnitts-
werte der Klimaelemente mehrerer Jahre.

Das Klima eines bestimmten Gebietes der Erde wird durch die Luftmassen be-
stimmt, die im Laufe eines Jahres die Witterung beherrschen. Diese Luftmassen
werden durch die Winde des groBen planetarischen Windsystems nach bestimmten
GesetzmiBigkeiten bewegt. 8

Einen groBen EinfluB auf das Klima iibt die Verteilung von Land und Meer aus.
Infolge der verhiltnismiBig geringen Temperaturschwankungen des Wassers wihrend
des Wechsels der Tages- und Jahreszeiten haben auch die angrenzenden Landgebiete
ein ausgeglicheneres Klima als die vom Meer weiter entfernten. In meerfernen
Gebieten nimmt die Erwirmung im Frithjahr rasch zu, wihrend sich in Meeresnihe
wegen der nur allméhlichen Erwirmung des Wassers das Ansteigen der Temperatur
und damit das Blithen der Pflanzen verzogert.

Das Klima der einzelnen Gebiete wird zu einem groBen Teil von der Hohenlage
bestimmt. Mit zunehmender Hohe sinkt die Temperatur deutlich (je 100 m um
0,6° C). Aber auch andere Klimaelemente werden von der Hohenlage beeinfluBt ;
die Niederschlage beispielsweise sind im Gebirge (z. B. Harz, Thiiringer Wald, Erz-
gebirge) weit hiufiger als im Flachland.

Gebirge vermdgen gleichfalls das Klima einzelner Gebiete zu beeinflussen. Die
Gebiete um Halle und Magdeburg sind bekannt wegen ihrer geringen Niederschlige.
Sie liegen im sogenannten Regenschatten des Harzes. Das Gebirge zwingt die feuch-
ten westlichen Winde zum Aufsteigen in kiltere Luftschichten und damit zum
Abregnen. :

Wihrend man das Klima eines gréBeren Gebietes, etwa das Klima Osteuropas,
als GroBklima (Makroklima) bezeichnet, nennt man die Klimaverhiltnisse an einer
bestimmten Stelle Kleinklima (Mikroklima). Wir beobachten zum Beispiel, daB an
einem nach Siiden geneigten Hang eine andere Temperatur herrscht als an einem
nach Norden abfallenden, daB der Wind auf einer Hiigelkuppe stérker weht als in

8



einem Taleinschnitt und daB ein Feld eine stirkere Sonneneinstrahlung empfingt als
der Boden des Waldes. Selbst eng benachbarte Stellen zeigen zuweilen deutliche
Unterschiede. Mit dem Thermometer kénnen wir feststellen, daB die Temperatur der
bodennahen Luftschicht von der Temperatur, die in 2m Héhe gemessen wird, ab-
weicht. Wir unterscheiden daher vom allgemeinen Klima das Klima der bodennahen
Luftschicht.

Da das Klima der bodennahen Luftschicht unmittelbar auf die Pflanzen einwirkt,
ist es fiir ihr Wachstum von ausschlaggebender Bedeutung. Andererseits wirkt auch
der Pflanzenwuchs auf das Klima ein. Wir nennen das durch bestimmte Geldnde-
verhiltnisse hervorgerufene Klima Geldndeklima; das durch Unterschiede im
Pflanzenbestand bedingte Klima heiBt Bestandsklima.

Durch bestimmte MaBnahmen ldBt sich das Kleinklima verindern. In wind-
gefihrdeten Gebietenlegt man Hecken an, deren Strauchwerk die Windgeschwindig-
keit vermindert.

Durch den Windschutz, den die Hecken bieten, werden Getreidepflanzen vor dem
Lagern und andere Pflanzen vor dem Abbrechen von Stengeln und Zweigen ge-
schiitzt. Durch ihn wird auch die Verdunstung des Bodenwassers sowie die
Transpiration der Pflanzen herabgesetzt.

Im Gemiisebau werden zum Schutz empfindlicher Pflanzen (z. B. Blumenkohl,
Gurke) Windschutzpflanzungen aus hoheren Gewidchsen (z. B. Mais, Sonnenblume,
Topinambur) angelegt.

In Friithbeetkisten und Gewichshdusern kann das Kleinklima den Bediirfnissen
der Pflanzen gut angepaBt werden. In ihnen herrschen giinstigere Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitsverhiltnisse als im Freien, so da man schon im Friihjahr junge
Gemiisepflanzen heranziehen kann.

Aufgaben

1. MiB an einem sonnigen Tag etwa gleichzeitig die Temperatur an der Siid- und
Nordseite einer Mauer! (Schiitze die Kugel des Thermometers vor direkter Sonnen-
einstrahlung durch eine Hiille aus weilem Papier!)

2. MiB an einem sonnigen Tag die Temperatur unmittelbar iiber dem Boden! MiB
in einer Hohe von 2 m! (Schiitze die Kugel des Thermometers wie bei Aufgabe 1!)

3. MiB nach einer klaren Nacht friih am Morgen die Temperatur unmittelbar iiber
dem Boden! MiB in einer Héhe von 2m!

4. Vergleiche mit Hilfe eines Bandes oder eines Tuches, das du im Winde wehen 148t,
die Windstirke vor und hinter einer Hecke!

5. Vergleiche die Temperatur im Freien und in einem geschlossenen Friihbeet!

6. Stelle Lage und Richtung der Friihbeete in einer Girtnerei oder im Schulgarten
fest! Begtiinde die Anordnung!

7. Erkldre, warum zeitweilig die Friihbeetfenster gecffnet werden!



Das Licht

Das Licht ist von groBer Bedeutung fiir die Pflanzen, denn es férdert die Blatt-
griinbildung, die Photosynthese, die Bildung von Bliiten, den Fruchtansatz, die
Giite der Friichte (z. B. Obst) und die Festigkeit der Halme und Stengel.

Lichtmangel veranlaBt erhohtes: Lingenwachstum und geringe Festigkeit der
Stengel, er verhindert die Erndhrung der griinen Pflanzen und fiihrt zu geringer
Bliiten- und Fruchtbildung.

Die Lichtmenge, die den Pflanzen zur Verfiigung steht, hingt im wesentlichen
von der Tagesldnge, der Bewolkung und der Beschattung ab.

Aufgaben

1. Vergleiche die Farbe einer Rasenstelle, auf der lingere Zeit ein Stein oder ein
Stiick Holz gelegen hat, mit der Farbe des unbedeckten Rasens!

2. Stell zwei Blumentépfe mit Kohlsimlingen nebeneinander ans Fenster! Bedecke
einen mit einer Tiite! Untersuche nach einigen Tagen Linge und Festigkeit der
Pflanzenstengel!

3. Vergleiche Kartoffeltriebe, die sich im Keller gebildet haben, mit Trieben, die im
Licht entstanden!

Tageslinge. Die Tageslinge ist abhingig von der Jahreszeit. Der Sommer ist
wegen der Tagesldnge, aber auch wegen der hoheren Temperaturen im allgemeinen
die Zeit groBter Lebenstitigkeit der Pflanzen.

Nicht alle Pflanzen sind in ihren Lebensvorgingen an die langen Tage des Jahres
gebunden. Viele Frithjahrsblither schliefen ihre Lebenstitigkeit ab, bevor die
lingsten Tage erreicht sind. Die Friichte der Apfel-, Birn- und Pflaumenbiume
dagegen reifen im Herbst, wenn die Tage kiirzer geworden sind.

Bewolkung. Hochste Ertrage von lichtbediirftigen Pflanzen erreicht man in
wolkenarmen Gebieten. Die in der verhiltnismiBig wolkenreichen oberrheinischen
Tiefebene gezogenen Zuckerriiben beispielsweise sind zuckerirmer als die des
Trockengebietes um Halle.

Beschattung. Die Beschattung durch ungiinstige Hanglage, durch Baume, Mauern,
Zéune und Pflanzen gleicher Art wirkt sich bei lichtbediirftigen Pflanzen ungiinstig
aus. So sehen wir in einem Weizen- oder Kartoffelfeld am Rande einer StraBe auf
der Schattenseite der StraBenbéume Stellen mit diirftigem Wuchs. Lichtbediirftige
Pflanzen eignen sichnichtfiir Unterkulturen in Obstanpflanzungen. Hierzu verwendet
man Pflanzen mit geringerem Lichtbediirfnis, die auch im Halbschatten noch gute
Ertrige liefern (s. Tabelle S.11). i

Bereits bei der Aussaat und beim Auspflanzen muB das Lichtbediirfnis der sich
spéter entwickelnden Pflanzen beriicksichtigt werden. Beilichtbediirftigen Pflanzen
miissen die Saat- und Pflanzreihen weiter voneinander entfernt liegen als bei
weniger lichtbediirftigen. Andererseits wihlt man enge Aussaat bei Pflanzen, die
sich strecken sollen (z. B. Faserlein).
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Aufgabe
Sie oder pflanze Ge-

Kulturpflanzen mit unterschiedlichem Lichtbedarf

miisepflanzen (z. B. Starker Halbschatten
Tomaten)aufein Beet! lichtbediirftige Pflanzen vertragende Pflanzen
Sde an einer Stelle =

eng, an einer anderen Weizen Buschbohne
Stelle weit! Beobachte Zuckerriibe Kohlrabi

die Entwicklung der Kartoffel Kohlriibe
Pflanzen! Vergleiche Lupine Griinkohl

das Lingenwachstum Mohre Spinat

der Pflanzen! Notiere Zwiebel Rhabarber

in dein Beobachtungs- Spargel ‘Wiesengraser
heft! Luzerne Klee

Die Temperatur

Hohere Temperaturen (etwa zwischen 15 und 25 ° C) férdern die Lebensvorginge
der Pflanze (z. B. Zellteilungen, Keimung, Wachstum, Ernihrung).

Zu hohe Temperaturen schidigen die Pflanze durch iibermiBig starke Verdun-
stung(Welken der Pflanze) und vorzeitiges Reifen der nicht ausgewachsenen Friichte
(Notreife).

Zu tiefe Temperaturen fithren zum Stillstand der Lebensvorginge und schlieB-
lich zum Tode (Kiltetod). Die Kilteempfindlichkeit der einzelnen Arten ist sehr
unterschiedlich (s. Tabelle), sie steht vor allem mit der Herkunft der Art in Ver-

bindung. Arten, die aus warmen Ge-

Eintreten des Kiltetodes bei Kulturpflanzen bieten der Erde stammen, vertragen

weniger Kilte als solche aus kalten.

Pflanze Kiltetod Wihrend der Nacht, ebenso bei
Winterroggen . . _25°C Kﬁlt.luf!:einbrﬁ'chen,“ di.fa fast rege'l-
Wititerweizen. . —20°C miBig im Mai (Spitfroste, z. B. die
Wintergerste . . —15°C ,,Eisheiligen‘‘), aber auch im Herbst
Sommergerste . — 4°C (Frithfroste) zu erwarten sind, sind
Hafer ........ o — A°C die Pflanzen ungiinstigen Temperatur-
Kartoffel .o v swsn 0 bis 1°C verhiltnissen ausgesetzt. Bei méBiger
Mais ..iiiiiiiann 0 bis 1°C Abkiihlung stellen die Pflanzen zeit-

weilig ihr Wachstum ein, bei stirkerer
Abkiihlung erfrieren die Jungtriebe. Nicht iiberall ist die Frostgefahr gleichmiBig
groB. Hinter Zdaunen und Windschutzstreifen, die den einbrechenden kalten Nord-
wind abhalten, bleiben frostempfindliche Pflanzen (z. B. Tomaten) erhalten, wihrend
an anderen Stellen die Pflanzen der gleichen Art vernichtet werden. Besonders
frostgefihrdet sind neben den Gebirgshéhen die Mulden oder Tiler, in denen
sich die von den Bergen herabstromende Kaltluft staut (Abb. 1).
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Abb.1 Kaltluftstauungen in
Mulden (oben) und in Rinnen
an Hingen (unten)

Neben der unmittelbaren Kéltewirkung treten auch mittelbare Schiden auf. Das
Auswintern der Winterraps- und Wintergetreidepflanzen ist nicht allein auf strengen
Frost zuriickzufiihren. Die Pflanzen kénnen unter der Schneedecke ersticken;
durch abwechselndes Gefrieren und Tauen des Bodens im Spitwinter und im
Frithjahr kann der Boden durch Bildung von Eis stark gelockert werden, so da3
es zum AbreiBen der Wurzeln kommt.

Frostempfindliche Pflanzen sit oder pflanzt man erst aus, wenn Spitfroste nicht
mehr zu erwarten sind (z. B. Kartoffel im April oder Mai, Mais von Ende April bis
Juni). Frostempfindliche Gemiisepflanzen, wie Tomate und Gurke, werden ins
Frithbeet gesit und erst spiter ins Freie gepflanzt. Zum Anbau von Obstbiumen und
Obststrauchern, von Weinreben und wirmebediirftigen Gemiisepflanzen wihlt man
am besten Stellen, die der Sonneneinstrahlung am stérksten ausgesetzt sind. Hier
werden die besten Ertrige erzielt. Im Gebirge und in frostgefdhrdeten Tilern lohnt
sich der Anbau frostempfindlicher Pflanzen nicht.

Aufgaben

1. Stelle fest, zu welcher Zeit an deinem Heimatort oder in einem der benachbarten
Orte die verschiedenen Feldpflanzen ausgesit oder ausgepflanzt werden! Notiere
die Zeiten in deinem Berichtsheft!

2. Stelle fest, wann in der Géirtnerei die einzelnen Gemiisearten ausgesit und aus-
gepflanzt werden!

3. Priife, ob nach einem Frosteinbruch alle Pflanzen einer bestimmten Art (z. B.
Tomate, Dahlie) an allen Stellen gleichmaBig stark geschadigt wurden! Versuche
zu erkldren, warum einzelne Pflanzen verschont wurden!

4. Uberdecke vor einer Nacht, in der Frost zu erwarten ist, einige frostempfindliche
Pflanzen (Salat, Gurken) mit einer Schutzhaube! Beobachte die Wirkung der
Schutzhaube!

Die Luft

Zusammensetzung. Die fiir die Pflanzen wichtigen Stoffe der Luft sind Sauerstoff
(21%), Stickstoff (78%), Kohlendioxyd (0,03 %) sowie Wasser in Form von Wasser-
dampf.

Sauerstoff ist fiir die Atmung der Pflanze unentbehrlich. Er ist in der Luft so
reichlich vorhanden, daB er den Pflanzen nicht mangelt. Nur in seltenen Fillen
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kommt es bei Wasser- und Sumpfpflanzen oder unter der Schneedecke zu Sauer-
stoffmangel.

Der Stickstoff der Luft wird von den im Boden lebenden Stickstoffbakterien auf-
genommen undsteht durch dieTétigkeit dieser Mikroben denPflanzen zur Verfiigung.

Wasserdampf tritt in wechselnder Menge in der Luft auf. Uber Wasserflichen, in
Talschluchten und in feuchten Wildern ist sein Anteil hoher als iiber offenem
Geldnde. Hoher Wasserdampfgehalt der Luft erschwert die Transpiration der
Pflanzen, geringer fordert die Wasserabgabe.

Kohlendioxyd ist Nédhrstoff fiir die griine Pflanze. In Bodennihe, besonders iiber
gutem Ackerboden, steigt der Anteil infolge der Lebenstitigkeit der Bodenorganis-
men héufig betrichtlich (oft 0,1% und mehr). Besonders hoch ist der Kohlen-
dioxydgehalt in Feldern mit dichtem Pflanzenbestand (z. B. in Luzerne-, Klee- und
Kartoffelfeldern), weil dort der Wind die Bodenluft nicht wegzuwehen vermag. In
Gewichshdusern ist er im allgemeinen héher als im Freiland. Das am Boden an-
gehdufte Kohlendioxyd fordert die Photosynthese der bodennahen Blitter, behin-
dert jedoch bei zu starker Anhiufung die Atmung der Wurzeln.

Wind. Starker Wind schadet den Kulturpflanzen:

Er bricht Aste und Zweige sowie unreife Friichte ab (Obstbiume), fithrt zum Lagern
der Halme und Stengel (Getreide, Raps) und zerreiBt groBe Blitter (Tabak). Er
fordert durch Erhéhung der Verdunstung das Welken der Pflanzen. Er verhindert
die Taubildung und trocknet den Boden aus. Er weht den Schnee von den Feldern.
Er verbreitet die Sporen schédlicher Pilze sowie die Samen der Unkriuter. Er ver-
weht die Bodenteilchen.

Landwirtschaftliche Nutzflichen auf Ebenen, denen Wilder oder Geholzgruppen
fehlen, und auf Bergriicken sind in hohem MaBe windgefihrdet. Hier empfiehlt sich
das Anlegen von Hecken. Welche Bedeutung ihnen zukommt, zeigen die Erfolge in
der Sowjetunion, wo durch Schutzwaldstreifen die Fruchtbarkeit weiter Steppen-
gebiete erhoht wurde, so daB man sie landwirtschaftlich nutzen kann.

Der Niederschlag

Die Niederschlige fallen in fliissiger Form als Regen und Tau, in fester Form
als Schnee, Graupel und Hagel. Sie liefern den groBten Teil des Wassers, das die
Pflanzen zum Leben benétigen.

Niederschlagsmenge und Niederschlagsverteilung. Man gibt die Niederschlags-
menge in Millimetern an; dazu miBt man die Héhe, die erreicht wiirde, wenn vom
Wasser nichts in den Boden eingesickert, abgeflossen oder verdunstet wire (1 mm
Niederschlag entspricht 1 1 Wasser,m ). Die Niederschlidge werden mit dem Nieder-
schlagsmesser gemessen (Abb. 2).

Die tagliche Niederschlagsmenge ist an den einzelnen Orten verschieden (vergleiche
den téglichen Wetterbericht!). Deutlicher noch ergeben sich Unterschiede in der
jéhrlichen Niederschlagsmenge fiir die einzelnen Gebiete unserer Republik (Atlas!).
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Im Gebiet um Halle und um Erfurt betrigt sie etwa 480 mm,
am Nordrand des Erzgebirges bei Karl-Marx-Stadt etwa 720 mm
und auf den Gipfeln unserer Gebirge (z. B. Brocken, Inselsberg,
Fichtelberg) etwa 1200 mm.

Manche Pflanzen sind an héhere, andere an geringere jihrliche
Niederschlagsmengen angepaBt. Zum Anbau in Gebieten mit
hoheren Niederschldgen eignen sich im allgemeinen Rot-Klee,
Kohlriibe und zahlreiche Gemiisepflanzen. In trockenen Gebieten
dagegen finden vor allem Roggen, Luzerne und Lupine giinstige
Wachstumsbedingungen.

Durch die Menge der Niederschlige wird das Wachstum der
Pflanzen beeinfluBt. Hohe Niederschlige fithren zur Bildung
groBer Blatt- und Stengelmasse, geringere dagegen férdern die
Bildung von Bliiten und das Ausreifen der Friichte. Der Anbau
von Pflanzen zur Samengewinnung wird daher in den nieder-
schlagsirmeren Gebieten (z. B. um Erfurt) betrieben.

Die jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige ist fiir die
Pflanzen von groBer Bedeutung. Fiir den Pflanzenwuchs unserer
Heimat wirkt es sich giinstig aus, daB die meisten Nieder-
schldge wihrend der Wachstumszeit, also in den Monaten vom
Frithjahr bis zum Herbst fallen. Die hochsten Niederschlags-
mengen gehen in der Regel in den Monaten Juli und August
nieder.

Fiir das Gedeihen der Pflanzen sind hiufige, geringe Niederschlige dienlicher als
selten fallende Regengiisse. Fiir manche Pflanzen sind zum Reifen der Friichte lin-
gere niederschlagsfreie Zeiten giinstig, z. B. trockene Herbstwochen zum Ausreifen
der Weinbeeren und anderer Obstfriichte.

Mangel an Niederschligen wihrend der Wachstumszeit kann durch kiinstliche
Beregnung ersetzt werden. In den Trockengebieten um Erfurt und Halle beispiels-
weise werden viele Felder der GroBbetriebe durch Beregnungsanlagen bewissert.
Dadurch wird bei Gemiise, Riiben und Kartoffeln sowie auf Griinland eine be-
trichtliche Ertragssteigerung erreicht. In Girtnereien sprengt man die Gemiise-
pflanzen mit Hilfe des Schlauches oder gieBt sie mit der GieBkanne.

Formen des Niederschlags. Die verschiedenen Niederschlagsformen wirken unter-
schiedlich auf Boden und Pflanze:

Regen durchfeuchtet den Boden rasch. Er versorgt daher die Pflanzen schnell
mit Wasser. Starke Regengiisse jedoch wirken auch schédlich; ihr Wasser schwemmt,
besonders bei geneigten Flichen, Bodenteilchen fort (Bodenerosion). Man begegnet
der Bodenerosion vor allem dadurch, daB man quer zum Hang pfliigt.

Tau scheidet sich wihrend der Nacht infolge der Luftabkiihlung ab. Er bedeckt
in Form feiner Trépfchen die Pflanzen. Obwohl seine tégliche Menge gering ist
(in taureichen Nachten 0,1 bis 0,3 mm), betréigt sein Anteil am Niederschlag des
Jahres 2 bis 5%. In trockenen Sommermonaten ist er von groBer Bedeutung.

Abb. 2
Niederschlagsmesser
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Schnee liefert beim Schmelzen Wasser (1 m® 100 bis 3001), das den Boden tief
durchniBt und noch lange Zeit nach der Schneeschmelze den Pflanzen als Wasser-
vorrat im Boden zur Verfiigung steht. Wiahrend des Winters bildet er eine wiarmende,
schiitzende Decke fiir iiberwinternde Pflanzen, beispielsweise fiir den Winterroggen
und den Winterraps.

Hagel, der in der Regel nur im Sommer bei Gewittern fillt, schidigt in starkem
MaBe die Pflanzen. Die Hagelkdrner knicken Halme und Stengel, schlagen Friichte
an und zerschlagen Blitter und Bliiten.

Aufgaben

1. Stelle fest, welchen Schaden ein Gewitterregen in deinem Heimatort angerichtet
hat!

2. Verwende als einfachen Niederschlagsmesser einen MeBzylinder oder ein Becher-
glas! Stelle die wihrend eines Tages gefallene Niederschlagsmenge fest! MiB tag-
lich zu einer bestimmten Zeit! Trage das Ergebnis in dein Berichtsheft ein! Stelle
die Ergebnisse einer Woche oder eines Monats in einer Tabelle zusammen !

Der Boden

Der Boden ist die oberste, lockere Verwitterungsschicht des Festlandes der Erde.
Seine wichtigste Eigenschaft ist die Fruchtbarkeit. Unter Fruchtbarkeit versteht
man die Eigenschaft des Bodens, die Pflanzen mit Wasser und Nahrstoffen zu
versorgen.

Der Boden setzt sich aus mineralischen Bestandteilen, aus Resten von Lebewesen
(z. B. abgestorbenen Wurzeln) und aus Kleinlebewesen zusammen; er enthalt das
Bodenwasser und die Bodenluft. Die Michtigkeit des Bodens ist unterschiedlich.

Die Bodenarten

KorngroBen der mineralischen Bestandteile des Bodens Die mineralischen
Bestandteile des Bo-
Bodenbestandteile KorngréBe (Durchmesser) dens sind Reste des

durch die Verwitte-
Steine . . .. iiber 20mm  rung zerstérten Ge-
RIS < i6 5558 516 0imus wiwiofals s wieAia alwaTans) ove st srevarans sate 20 bis 2mm  gteins. Sie weisen
verschiedene GréBen
auf. Man ordnet sie
nach ihrem Durch-
boden | gtaub (Schluff) .. 0,02 bis 0,002mm | abschlimm- messer in Steine,

TOM c.oiavs srsssrscamemis unter 0,002 mm } bare Teile Kies,Grobsand,Fein-

Grobsand. .z cusis wesen s s s 2 bis 0,2 mm
Femsand .o oo soiine siwmies swels 0,2 bis 0,02 mm

Fein-
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sand, Staub (Schluff) und Ton (s. Tabelle). Ton und Schluff faBt man als ab-
schlimmbare Teile zusammen, da sie im Wasser schweben und von ihm mitgefiihrt
werden kénnen. Sie ergeben zusammen mit dem Sand den Feinboden.

Stein- und Kiesboden sind, wenn sie zwischen den groben Bestandteilen nur eine
geringe Menge an Feinboden aufweisen, fiir den Anbau von Kulturpflanzen nicht
geeignet. Zum Anbau eignen sich nur die Béden, die einen betrichtlichen
Anteil Feinboden besitzen. Nach dem Anteil des Sandes und der abschlimmbaren
Teile am Feinboden ordnet man die Béden in Sand-, Lehm- und Tonbéden, nach
der Bearbeitbarkeit in leichte, mittlere und schwere Boden (s. Tabelle).

Ordnung der Béden nach der Menge der abschlimmbaren Teile

Anteil an |
abschlimmbaren Bezeichnung Einstufung
Bodenteilen l
bis 10% Sandboden
leichte Boden
10 bis 20% lehmiger Sandboden
20 bis 30% sandiger Lehmboden
mittlere Boden
30 bis 40% Lehmboden
40 bis 50% schwerer Lehmboden schwere Boden
iiber 50% Tonboden sehr schwere Bdden

Bestimmung der Bodenarten. Wir bestimmen die Zusammensetzung des Bodens
durch verschiedene Verfahren: durch die Fingerprobe, durch das Siebverfahren
und durch die Schlimmanalyse.

Bestimmung des Bodens mit der Fingerprobe

Beschaffenheit des Bodens Bodenart
kornig, rauh Sandboden
rauh, deutlich plastisch, als Kugel formbar lehmiger Sandboden

rauh, aber doch bereits formbar, ausrollbar bis unter Bleistift- | sandiger Lehmboden
stirke
rauh, form- und knetbar in kleine Figuren mit Armen und | Lehmboden
Beinen .
klebrig, schliipfrig, knet- und formbar schwerer Lehmboden
fettig glinzend, sehr gut knet- und formbar Tonboden

Siebverfahren. Fiir das Siebverfahren bendtigen wir einen Siebsatz, der aus Sieben mit

verschieden weiten Offnungen besteht. Wir untersuchen eine lufttrockene Bodenprobe, die
wir vor dem Sieben wiegen. Zunichst zerreiben wir sie mit der Hand oder mit einem Holz-
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stiick. Dann entfernen wir mit dem gréB8ten Sieb die Steine, mit dem mittleren Sieb die gréberen
und mit dem feinsten Sieb die feineren Kiesbestandteilq aus der Probe. Die Bodenteile, die
durch die Offnungen des feinsten Siebes (2 mm) hindurchgehen, bezeichnet man als Feinboden.
‘Wir stellen sein Gewicht fest und errechnen seinen Anteil am Boden.

Schlimmanalyse. Mit Hilfe der Schlimmanalyse ermitteln wir den Anteil der abschlimm-
baren Teile am Feinboden. Dazu wiegen wir 50 g des durch das Siebverfahren gewonnenen
lufttrockenen Feinbodens ab und bringen sie in eine Schale mit Wasser, in der wir sie unter
Umriihren kochen lassen. Nach dem Erkalten schiitten wir die Probe in einen Glaszylinder,
der eine seitliche Offnung aufweist. Wir fiillen den Zylinder mit Wasser bis fast zum
Rand und riihren mit einem Stab um. Nach 10 Minuten lassen wir das Wasser durch die
seitliche Offnung aus dem Zylinder abflieBen. Damit trennen wir die abschlimmbaren Teile
von dem Sand, der sich am Boden abgesetzt hat. Um die zwischen den Sandteilchen ver-
blicbenen abschlimmbaren Teile vollstindig zu entfernen, fiillen wir nochmals den Zylinder
mit Wasser, rilhren um und lassen das Wasser abflieBen. Wir wiederholen das Verfahren so
oft, bis das Wasser klar bleibt. Den abgesetzten Sand trocknen wir in einer Porzellanschale
vorsichtig iiber der Flamme. Wir wiegen ihn. Der Gewichtsverlust, den wir feststellen, ent-
spricht dem Anteil der abschlimmbaren Teile an der Bodenprobe. Wir geben ihn in Pro-
zenten an.

Aufgabe

Untersuche verschiedene Bodenproben (von einem Feld, einer Wiese, einem Wald)
durch Fingerprobe und Schlimmanalyse! Stelle die Art der Boden mit den
Tabellen S.16 fest!

Eigenschaften der Bodenarten. Die verschiedenen Boden weisen Eigenschaften
auf, die fiir den Anbau bestimmter Kulturpflanzen und bei der Bearbeitung des
Bodens sowie bei der Diingung zu beachten sind.

Wichtige Eigenschaften von Ton-, Lehm- und Sandb&den

Tonboden Lehmboden Sandboden

‘Wasserhaltevermogen ............. sehr hoch gut gering
Nihrstoffhaltevermégen ........... hoch hoch gering
Erwidrmungsvermogen . ... gering gut hoch
Luftgehalt gering mittel hoch

Da Lehmboden ein hohes Wasser- und Nihrstoffhaltevermégen besitzen, sich
gut erwirmen und ausreichend Luft enthalten, sind sie am fruchtbarsten.

Der Humus

Feld- und Gartenflichen, auf denen lingere Zeit Kulturpflanzen angebaut
wurden, sind in ihren oberen Schichten dunkel gefirbt. Die dunkle Farbe ist durch
den Humus bedingt. Er setzt sich aus vielen komplizierten Verbindungen zusammen.
Humus bildet sich durch die Tatigkeit der Bakterien, Pilze und Bodentiere aus
Pflanzen- und Tierresten.
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Humusreicher Boden ist in der Regel fruchtbar. Er hilt den Boden locker und
vermag wie der Ton Wasser und meist auch Nihrsalze zu speichern. Humus ist
die Grundlage fiir die Tatigkeit der Bodenlebewesen und enthilt Nihrstoffe fiir die
Kulturpflanzen.

Bestis des H ltes. Wir bestimmen den Humusgehalt des Bodens, indem wir
eine lufttrockene Bodenprobe, deren Gewicht wir vorher festgestellt haben, in einer Porzellan-
schale ausglithen. Aus dem Gewichtsverlust, der hierbei entsteht, errechnen wir den Anteil
des Humus am Boden. Wir geben ihn in Prozenten an.

Nach dem Humusgehalt werden die Boden verschieden bezeichnet (s. Tabelle).
Der Humus wirkt sich in leichten Béden stérker aus als in schweren.

Humusgehalt der Boden

Bezeichnung schwerer Boden leichter Boden
(Ton, Lehm) | (Sand)
Humusarmer Boden . bis 2% bis 1%
Humushaltiger Boden . 2 bis 5% 1 bis 2%
Humoser Boden.... 5 bis 15% 2 bis 8%
Anmooriger Boden . 5 . 15 bis 20% iiber 8%
Moorboden: i swsws sessmas o iiber 20 % -

Wir unterscheiden den milden und den sauren Humus. Milder Humus entsteht
bei Zutritt von Luft und besonders gut bei Anwesenheit von Kalk. Er bildet sich
im gelockerten und daher gut durchliifteten Ackerboden und im Komposthaufen.
Milder Humus ist die beste Form des Humus,

Saurer Humus bildet sich unter LuftabschluB, beispielsweise in dauernd durch-
nifBten Boden. In ihn verwandelt sich Stalldung, der zu tief in einen grundwasser-
nahen Boden eingearbeitet wird. Auch die Hochmoore bestehen aus saurem Humus,
Er enthilt Sduren, die die Auswaschung vieler Nihrsalze férdern und den Kultur-
pflanzen schaden.

Besti der Hi m. Wir bestimmen die Humusform des Bodens mit Ammoniak-
wasser. Dazu bringen wir 2 bis 3 g einer Bodenprobe in ein Reagenzglas und versetzen sie mit

2 %iger Ammoniaklésung. Wir schiitteln kriftig und filtrieren. Wir priifen die Farbe des
Filtrats und erkennen an ihr die vorliegende Humusform (s. Tabelle).

Bestimmung der Humusform nach Den Hauptanteil der humusbilden-
der Farbe der ammoniakalischen Losung den Stoffe liefern im Acker- und Gar-
tenboden die Wurzelreste der Kultur-

Farbe Humusform pflanzen, die nach der Ernte im Boden
wassertiell milder: Humus zuriickbleiben. Sie reichen jedoch nicht
dunkelbraun saurer Humis aus. Man fithrt daher dem Boden orga-
hellgelb Mischform von mildem  nische Stoffe zu. Hierzu verwendet

und saurem Humus man den Stalldung. Auch durch die
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Griindiingung wird der Humusgehalt des Bodens erhsht. In den Girten wird der
Boden durch Kompost mit Humus angereichert. Saurer Humus, zum Beispiel der
aus Hochmooren stammende Torfmull, wird zur Bindung der Sduren mit Kalk
vermischt.

Das Bodenwasser

Formen des Bodenwassers. Das Bodenwasser deckt den Wasserbedarf der Land-
pflanzen. Es tritt als Grundwasser, Sickerwasser und Haftwasser auf (s. Tabelle).

Die Formen des Bodenwassers

‘Wasserform Kennzeichen

Grundwasser Wasseransammlung im Boden iiber einer wasserundurchlissigen
Schicht; eingesickertes Wasser der Niederschlige und Gewésser; obere
Grenze ist der Grundwasserspiegel

Sickerwasser Bodenwasser, das sich, der Schwerkraft folgend, abwérts zum Grund-
wasser bewegt; aus feuchten Erdklumpen auspreBbar, bei und nach
starken Niederschligen und bei WasserzufluB im Boden iiber dem
Grundwasserspiegel reichlich vorhanden, in Trockenzeiten fehlend

Haftwasser Bodenwasser, das in Kapillaren des Bodens, an der Oberfliche der
Bodenteile und innerhalb der Ton- und Humusteile festsitzt; nicht
durch Druck auspreBbar, auch in scheinbar trockenem Boden zum
Teil noch vorhanden

Wihrend Grundwasser und Sickerwasser von den Pflanzen leicht aufgenommen
werden konnen, ist das Haftwasser nur zu einem Teil fiir die Pflanzen verfiigbar.
Die Saugkraft der Wurzeln reicht bei weitem nicht aus, den Bodenteilchen alles
Haftwasser zu entziehen. Wir unterscheiden daher pflanzenverfiigbares Wasser,
zu dem Grundwasser, Sickerwasser und der weniger festsitzende Teil des Haft-
wassers gehoren, und totes Wasser, das den Rest des Haftwassers darstellt.

Wasserhaltevermégen des Bodens. Die einzelnen Bodenarten vermogen verschie-
den viel Haftwasser zu fithren ; die Ton-, Lehm- und Humusbéden weisen ein groBes,
Sandbéden ein geringes Wasserhaltevermégen auf.

Bestimmung des Wasserhaltevermégens. Wir verwenden einen Metall- oder Glaszylinder,
dessen Boden Locher aufweist oder mit einem Drahtnetz iiberspannt ist. Auf den Boden
legen wir ein Blatt Filtrierpapier. Wir stellen das Gewicht des Zylinders fest und fiillen
ihn mit der zu untersuchenden Bodenprobe (lufttrockener Feinboden!). Wir wiegen das Gefi
nochmals, um das Gewicht der Bodenprobe zu bestimmen. Dann tauchen wir den Zylinder
in einen Becher mit Wasser, und zwar so tief, daB der Wasserspiegel etwas hoher als die Ober-
fliche der Bodenprobe liegt. Wenn das Wasser, das nunmehr von unten her in den Zylinder
einsickert, die Oberfliche der Bodenprobe iiberstiegen hat, wird der Zylinder aus dem Becher
genommen und zum Abtropfen des Sickerwassers auf ein Sieb gestellt. Wenn kein Wasser
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mehr heraustropft, wird der Zylinder erneut gewogen. Wir stellen ein hoheres Gewicht als
bei der Fiillung mit trockenem Feinboden fest. Der Gewichtsunterschied entspricht dem Ge-
wicht des zusitzlich aufgenommenen Haftwassers. Wir geben es in Prozenten des Gewichtes
der untersuchten (trockenen) Probe an.

Aufgabe
Untersuche das Wasserhaltevermégen verschiedener Bodenproben !

Geloste Stoffe. Im Bodenwasser sind zahlreiche Stoffe gelést. Es enthilt Salze,
Sduren und Basen, von denen viele Bestandteile als Nihrstoffe von den Pflanzen
aufgenommen werden. Sie entstehen bei der Verwitterung der Gesteine und bei
der Zersetzung pflanzlicher und tierischer Reste. Durch die Diingung bringt auch
der Mensch viele dieser Stoffe in den Boden.

Die gelosten Stoffe wandern mit dem Wasser innerhalb des Bodens. Da bei uns
dem Boden durch Niederschlige mehr Wasser zugefiihrt wird, als ihm durch Ver-
dunstung verlorengeht, ist der Strom des Wassers im allgemeinen abwirts ge-
richtet. Die gelosten Stoffe werden daher allmihlich zum Grundwasser geleitet.

Die Abwirtsbewegung der gelosten Stoffe wird dadurch verzogert, daB Bestand-
teile von ihnen an der Oberfliche von Bodenteilchen festgehalten und damit dem
Sirom des Sickerwassers entzogen werden. Dies geschieht mit Metallen (z.B. Calcium,
Kalium) und mit Ammonium (NH,), die in den Bodensalzen enthalten sind. Ton
und Humus weisen ein hohes Speicherungsvermégen fiir solche Stoffe auf, Sand
dagegen nur ein geringes.

Die Menge an Stoffen, die ein Ton- oder Humusteilchen festzuhalten vermag, ist
begrenzt. Ist seine Oberfliche mit einer Anzahl derartiger Bestandteile besetzt,
so konnen keine weiteren gebunden werden. Hiufig aber verdringen die neu hinzu-
kommenden die bisher gebundenen, besonders dann, wenn sie in groBer Zahl auf-
treten. So wird das Kalium verdringt, wenn man bei der Diingung Calciumsalz in
ibergroBer Menge dem Boden zufiihrt (Abb.3).

Auch durch den Wasserstoff der

Séuren (z.B.der Humussiuren) wer-

‘/. . . @ den andere Teilchen (z. B. Metalle)

. verdrangt. Die Sduren verdringen

@ viele wichtige Nihrstoffe fiir die
. . . Pflanzen. Ein saurer Boden ist daher

‘/. @ @ .‘ nihrstoffarm.

@ Aus der Kenntnis des Verhaltens

. der im Bodenwasser gelosten Mine-

ralstoffe ergeben sich fiir die Land-
wirtschaft einige Grundregeln:

Abb. 3 Austausch an Ton- oder Humusteilchen.
Die dem B ilchen (B) Kali dteile (K) werden durch die in iibergroBer Menge in den Boden
ingeb Calci ile (Ca)
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1. Tonbéden und humushaltige Béden weisen ein gutes, Sand weist ein geringes
Haltevermogen fiir Pflanzennihrstoffe auf. Man verbessert die Béden, wenn man
sie mit Humus versorgt!

2. Nur bestimmte Bestandteile werden von Bodenteilchen gespeichert und wirken
auf die Kulturpflanzen nachhaltig (z. B. Metallbestandteile der Salze, Ammonium).
«Die iibrigen Bestandteile werden durch das Sickerwasser bald dem Grundwasser
zugefiihrt. Es ist daher bei Stickstoff nicht gleichgiiltig, in welcher chemischen
Verbindung er gegeben wird. Ammonium wird gespeichert, der Sdurerest NO,
dagegen verbleibt im Sickerwasser.

3. Die Metallbestandteile der Salze verdringen sich gegenseitig von der Ober-
flache der Bodenteilchen. Dabei verhalten sich die verschiedenen Metallbestandteile
unterschiedlich. Bei leichtléslichen Diingemitteln ist es besser, hiufig Diingesalz
zu streuen als zuviel auf einmal.

4. Saure Boden sind nihrstoffarm. Die Bodensduren miissen durch Kalk neu-
tralisiert werden.

Bodenreaktion. Die einzelnenBéden zeigen eine verschiedene Reaktion ihres Boden-
wassers. Sie sind entweder sauer, neutral oder basisch. Man gibt die Stirke der
Abweichung vom neutralen Zustand, den Siduregrad oder py-Wert, mit den Zahlen
1 bis 14 an. Dabeibedeutet: py 7 neutral, pg-Werte unter 7 zunehmend sauer, iiber 7
zunehmend basisch (s. Tabelle).

Bestimmung des Siuregrades. Wir bestimmen den Siuregrad durch Verwendung eines ge-
eigneten Indikators, zum Beispiel des Unitest-Indikatorpapiers. Wir bringen die lufttrockene
Bodenprobe (Feinerde) in ein Reagenzglas und verriihren sie mit destilliertem Wasser. Wir
filtrieren und tauchen einen Streifen Indikatorpapier 15 bis 30 Sekunden lang in das Filtrat.
Wir vergleichen schlieBlich die Firbung des Papiers mit der der Packung beigegebenen Farb-
skala und lesen den dort vermerkten py-Wert ab. (Fiir die landwirtschaftliche Praxis ist die
Untersuchung mit Unitest-Indikatorpapier zu ungenau; man arbeitet mit Spezial-Indikatoren
oder mit elektrischen Geriten.)

Die Pflanzen sind an bestimmte py-Werte des Bodenwassers angepalit. Erheblich
abweichende Werte wirken schiddlich auf sie ein. Schon geringe Abweichungen

koénnen den Ertrag beeinflussen.

Sauregrade des Bodens

pu-Wert ‘ Reaktion ¥ geeignet fiir
iiber 7,5 | basisch | Luzerne, Raps, Erbse, Riiben, Gerste
6,5 bis 7,4 | neutral Weizen, Rot-Klee
5,3 bis 6,4 | schwach sauer | Hafer, Roggen, Kartoffel, Mais
4,6 bis 5,2 ‘ sauer | Gelbe Lupine
4,1 bis 4,5 | stark sauer l =

unter 4 sehr stark sauer



Die meisten Kulturpflanzen brauchen py-Werte zwischen 5 und 7,6, wobei
jede Art bei einem bestimmten Wert am besten gedeiht (Tabelle S.21). Es ist
daher wichtig, den Siuregrad der Boden zu kennen und bei abweichenden Werten
entsprechende Veranderungen herbeizufiihren. Héufig sind die Béden zu sauer.
Durch das Diingen mit Kalk werden sie verbessert.

Wasserbewegung im Boden. Infolge der verhiltnismiBig hohen Niederschliges
wandert das Wasser in den Béden unserer Heimat im allgemeinen abwirts. In
den trockenen Zeitabschnitten des Jahres jedoch, in denen an der Oberfliche des

. Bodens Wasser verdunstet, steigt es nach oben.

Es bewegt sich dabei in den feinen Hohlrdumen zwischen den Bodenteilchen, in
den Kapillaren. Je nach der Weite der Kapillaren steigt das Wasser in den einzelnen
Bodenarten verschieden stark. Im Lehm besitzen die Kapillaren die giinstigste
Weite, im Ton sind sie zu eng, im Sand zu weit.

U h des Wi fstiegvermogens. Wir untersuchen das Wasseraufstiegvermogen
in einzelnen Béden Wir verwenden Glasrohre mit einer Linge von etwa 1 m und einer Weite
von 3 bis 5 cm. Ihr unteres Ende schlieBen wir mit einem Leinenldppchen ab. Jedes Rohr fiillen
wir mit lufttrockenem, abgesiebtem Feinboden einer Bodenprobe (z. B. von Lehmboden, von
Sandboden). Wihrend des Fiillens driicken wir die Bodenteilchen zusammen. Wir stellen die
Rohre in eine Schale mit Wasser, das wir je nach Verbrauch nachfiillen. Wir beobachten
zundchst alle 5 bis 10 Minuten, spéter stiindlich, schlielich in lingeren Zeitabstinden das
Aufsteigen des Wassers in den Rohren. Der Versuch vermittelt uns nur eine annihernde Kennt-
nis des Vorgangs in den Boden, da die Bodenteilchen in den Rohren nicht so dicht gelagert
sind wie im Freien.

Aufgaben

1. Untersuche den durch Eggen oder Hacken gut gelockerten Boden eines Hackfrucht-
feldes! Stelle fest, wie tief er ausgetrocknetist! Vergleiche mit dem unbearbeiteten
Boden eines Getreidefeldes!

2. Stelle den Topf einer Zimmerpflanze, die vorher einige Zeit trocken gehalten
wurde, in eine mit Wasser gefiillte flache Schale! Beobachte die Durchfeuchtung
der oberen Bodenschicht!

Fiir Pflanzen ist der vom Grund- Lulr
wasser her erfolgende Nachschub an t ' t
Wasser wihrend der Trockenzeiten
auBerordentlich wichtig. Beilidnger an-
haltender Trockenheit ist das Wasser,
das ihnen auf diese Weise zugefiihrt
wird, das einzige, das ihnen zur Ver- K
fiigung steht. In der Landwirtschaft

Abb. 4 Zerstorung der Kapillaren in der oberen Boden-
schicht durch die Bodenbearbeitung. Links: Boden
unbearbeitet; rechts: Boden oberflichlich bearbeitet
(geschilt, gehackt). K Kapillaren, in denen das Grund-
wasser (G) aufsteigt.
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muB darauf geachtet werden, daB das wertvolle Wasser wihrend der Trockenheit
nicht unniitz durch Verdunstung verlorengeht. Man vermindert den Wasserverlust,
indem man die Oberfliche des Bodens durch Egge, Grubber, Schleppe oder andere
Geriite lockert. Dabei zerstért man die Kapillaren in der oberen Bodenschicht. Die
Kapillaren miinden nunmehr in die mit Luft gefiillten, aber von der ZuBeren Luft
abgeschlossenen Hohlrdume zwischen den groben Bodenteilen (Abb. 4).

Die Bodenluft
Aufgabe

Versenke einen Blumentopf mit trockener Erde in ein tiefes, mit Wasser gefiilltes
Gefi3! Beobachte das Aufsteigen von Luftblasen!

Nicht alle Hohlrdzume des Bodens sind mit Wasser gefiillt. Viele enthalten Luft,
die wir als Bodenluft bezeichnen. Trockener Boden enthilt mehr Bodenluft als
feuchter; vollig durchniBter Boden ist nahezu luftfrei. Sandbdden enthalten
infolge der groBeren Hohlrdume bei gleicher Durchfeuchtung mehr Luft als Lehm-
und Tonbdden.

Die Zusammensetzung der Bodenluft entspricht anndhernd der der duBeren Luft.
Sie enthilt weniger Sauerstoff, da dieses Gas von den Lebewesen verbraucht wird,
dafiir mehr Kohlendioxyd. Wihrend der Vegetationszeit erhéht sich der Anteil des
Kohlendioxyds an der Zusammensetzung der Bodenluft bis auf 2%, im Winter
jedoch, wenn die Lebenstatigkeit der Bodenlebewesen eingeschrinkt ist, sinkt er.

Die Bodenluft ist fiir die Kulturpflanzen von auBerordentlicher Bedeutung, da
die Wurzeln den Sauerstoff zum Atmen brauchen. Auch die meisten Kleinlebewesen,
vor allem die Bodenbakterien, benétigen Sauerstoff.

Fiir die Hohe des Ertrages der Kulturpflanzen ist es wichtig, daB der Boden ge-
niigend luftfilhrende Raume aufweist. Sie werden durch Lockern des Bodens mit
Pflug und anderen Geriten erzeugt (Abb.7).

Der Luft- und Wassergehalt wirkt sich auf die Erwarmung der Boden aus. Sand-
boden erwdrmen sich rasch, Tonboden wegen ihres Wassergehalts langsam.

Die Bodenlebewesen

Der Boden enthilt vielerlei Lebewesen, von denen Bakterien, Pilze und kleinere
Tiere (z. B. Wiirmer, Milben) die wichtigsten sind. Thre Menge schwankt je nach
Bodenart und Jahreszeit. Allein an Bakterien enthilt ein guter, kalk- und humus-
reicher Boden in jedem Gramm mehrere hundert Millionen, Sandbéden dagegen sind
wesentlich drmer (einige 100000 je Gramm). Im Frithjahr und Herbst ist bei uns
die Zahl der Bakterien in den Béden am groBten, im Sommer nimmt sie wegen der
Trockenheit, im Winter wegen der niedrigen Temperaturen ab. In tiefen Boden-
schichten ist die Zahl der Bodenlebewesen geringer als in den héheren.
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Die Bodenlebewesen, besonders die Bodenbakterien, sind fiir die Fruchtbarkeit
der Béden von auBerordentlicher Bedeutung:

Sie tragen durch manche Ausscheidung (z. B. CO,) zur Verwitterung der Mineralien bei.

Sie durchmischen die Bodenteile.

Sie scheiden schleimige Stoffe aus, die die Bodenteilchen verkitten und Kriimed bilden.

Sie zersetzen die Reste abgestorbener Pflanzen und Tiere und erzeugen dabei den Humus.
Die frei werdenden Nihrsalze kénnen von den Kulturpflanzen aufgenommen werden.

Sie bilden Kohlendioxyd, das die Kulturpflanzen zur Photosynthese verbrauchen.

Sie entziehen dem Boden Nihrstoffe und speichern sie. Nach ihrem Absterben gelangen die
gespeicherten Stoffe wieder in den Boden (dadurch werden also Nihrstoffbestandteile ge-
speichert, die sonst im Sickerwasser verbleiben und von ihm weggefiihrt werden).

Sie erzeugen durch chemische Umsetzungen fiir die Kulturpflanzen wichtige Stoffe (z. B.
Stickstoffverbindungen).

Das Bodenprofil

Frische Stichwinde eines Grabens, einer Sand- oder Lehmgrube oder andere
Anschnitte des Bodens lassen eine mehr oder weniger deutliche Schichtung er-
kennen. Den Aufbau aus Schichten bezeichnet man als Bodenprofil, die Schichten
selbst als Horizonte.

Die Schichtung entsteht durch Einwirkung des Bodenwassers, der Pflanzen und
Bodenlebewesen sowie durch andere Einfliisse auf das verwitterte Gestein. Sie zeigt
in den einzelnen Gebieten der Erde und selbst in den einzelnen Gebieten unserer
Republik eine unterschiedliche Ausbildung. Bei uns treten in den Béden in der
Regel drei Horizonte auf, die man als Auswaschungshorizont (A-Horizont), als
Anreicherungshorizont (B-Horizont) undals Untergrund (C- Honzont) bezeichnet
(Abb. 5).

a) Wir betrachten das Profil eines kalkarmen Bodens in einem feuchten Klima-
gebiet. Profile dieser Art treffen wir an vielen Stellen Norddeutschlands sowie in
den Gebirgen an. Sie zeigen die Schichtung am deutlichsten (Tafel gegeniiber S.32).

Der Auswaschungshorizont besteht aus zwei Lagen, die zuweilen
scharf voneinander abgegrenzt sind. Die obere ist dunkel gefirbt, die
untere dagegen auffillig bleich. Beide unterliegen der Auswaschung
durch das Sickerwasser, das ihnen Salze und andere geloste Stoffe
im Laufe der Zeit entzieht. Bei der oberen Lage, die bei bebauten
Béden die Ackerkrume darstellt, ist die Farbung durch den Humus
bedingt. Die bleiche Farbe der unteren Schicht, der sogenannten
Bleicherdeschicht, dagegen beruht auf der Auswaschung der sonst
die Bodenteilchen braun firbenden Eisenverbindungen.

Der Anreicherungshorizont, der sich nach unten hin dem Aus-
waschungshorizont anschlieBt, ist oft braun gefirbt und zuweilen
stark verdichtet (Ortstein). In ihm sind Stoffe (z. B. gefirbte

Abb.5 ische D: eines ils. A izont, B icherungs-
horizont, C Untergrund.
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Eisenverbindungen), die dem Auswaschungshorizont entzogen wurden, abgesetzt.
Als Untergrund bezeichnet man das unverinderte Muttergestein oder den un-
verdnderten Ton, Sand oder Lehm.

Ist bei diesen Béden die Horizontbildung stark ausgeprigt, so eignen sie sich
wenig fiir den Ackerbau. Sie werden daher meist forstwirtschaftlich genutzt. Ist
die Abgrenzung der Horizonte nicht zu scharf, so kénnen auf solchen Béden Roggen,
Kartoffeln, Lupinen und andere weniger anspruchsvolle Pflanzen angebaut werden.

b) Wir wihlen als weiteres Beispiel das Profil eines kalkreichen Bodens in einem
trockenen Gebiet unserer Republik, zum Beispiel im Muschelkalkgebiet Thiiringens
(Tafel gegeniiber S.32). Bei ihm erkennen wir eine méchtig ausgebildete dunkle
Bodenmasse, die unmittelbar dem Untergrund aufliegt. Eine weitere Horizont-
bildung ist nicht feststellbar.

Da die Niederschlagsmenge im Trockengebiet verhiltnismiBig gering ist, ist
auch die Auswaschung des oberen Bodens herabgesetzt. Sie wird auBerdem durch
den Kalk des Bodens vermindert. Er neutralisiert die die Auswaschung fordernden
Humussiuren (s. S. 18). Der Boden ist daher nihrstoffreich. Er beherbergt zahl-
reiche Lebewesen, darunter Regenwiirmer, die ihn durchmischen. Da sie sténdig
Humusteilchen aus den hoheren Lagen nach unten beférdern, sind sie an der Bildung
der gleichmiBig schwarzen, iiber dem Untergrund liegenden Bodenmasse beteiligt.

Boden mit stark ausgebildetem, véllig dunkel gefirbtem, dem Untergrund un-
mittelbar aufliegendem Horizont sind die fruchtbarsten. Man bezeichnet sie auch
als Schwarzerde.

Die am meisten vom Ackerbau genutzten Béden unserer Heimat nehmen eine
Zwischenstellung zwischen den beiden hier angefithrten Beispielen ein.

Aufgabe
Untersuche die frische Wand eines Grabens, einer Sand- oder Lehmgrube o. 4.1
Stelle nach der Farbe die Schichtung fest! MiB die Dicke der Schichten! Zeichne *
das Profil in verkleinertem MaBstab! Beachte den Verlauf der die Schichten durch-
ziehenden Wurzeln! Untersuche, welche Schichten Regenwurmkanile aufweisen!

Die Bodengare

Die Fruchtbarkeit des Bodens hingt zu einem betrichtlichen Teil von dem
Zustand (der Struktur) des Bodens ab. Fruchtbarkeit ist vorhanden, wenn Humus-,
Ton- und Sandteilchen zu Kriimeln geballt sind. Die Beschaffenheit, in der sich
ein solcher Boden befindet, bezeichnet man als Kriimelstruktur. Im Gegensatz dazu
steht die Einzelkornstruktur, bei der die einzelnen Teilchen gleichmiBig nebenein-
anderliegen (Abb. 6). Einzelkornstruktur finden wir zum Beispiel in der nach einem
Regen verkrusteten Oberfliche des Ackers oder eines Gartenbeetes. Einen Boden
mit Kriimelstruktur bezeichnet man auch als garen Boden. Da er zwischen den Krii-
meln zahlreiche Hohlrdume aufweist, ist er gut mit Luft durchsetzt. Die beste
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Kriimelstruktur,

Beschaffenheit weist der Boden auf, wenn bei miBiger Durchfeuchtung die festen
Bestandteile, Wasser und Luft im Verhiltnis 2: 1: 1 zueinander stehen (Abb. 7).
Wir untersuchen die nach starkem Regen wieder abgetrocknete Oberfliche eines Ackers oder

Gartenbeetes. Bleibt die Oberfliche locker, so liegt Kriimelstruktur vor. Die Bildung einer
festen Kruste dagegen, die hiufig von Trockenrissen durchzogen ist, zeigt Einzelkornstruktur an.

Aufgabe

Untersuche die Erde eines Komposthaufens und den Schlamm eines trocken-
gelegten Grabens oder Teiches! Gib an, welche Struktur jeweils vorliegt!

In einem garen Boden finden die Kulturpflanzen und die Kleinlebewesen die
besten Lebensbedingungen. Von solchen Béden werden daher in der Landwirtschaft
die hochsten Ertrige gewonnen.

Nur in wenigen Gebieten unserer Heimat befinden sich die Béden ohne Zutun des
Menschen in garem Zustand. Die meisten Béden miissen durch geeignete Behandlung
in diesen Zustand versetzt werden (z.B.durch Bodenbearbeitung, Diingung und
einen regelmiaBigen Fruchtwechsel).

Die Bodenbearbeitung

Durch die Bearbeitung des Bodens erreicht man:

. Lockerung des Bodens und Férderung der Kriimelstruktur: Wasser und Luft kénnen in
den Boden eindringen und werden in ihm gespeichert. Den Wurzeln der Kulturpflanzen
wird das Wachstum erleichtert, ihnen wird Luft zum Atmen zugefiihrt.

. Durchmischung des Bodens: Oberflichlich liegende Pflanzenreste gelangen in die Tiefe, ab-
gewanderte Nihrsalze, Ton- und Humusteilchen werden nach oben gebracht.

. Verminderung der Verdunstung: Schaffung einer Isolierschicht durch Unterbrechung der
Bodenkapillaren (Abb. 4).

. Einarbeiten von Stalldung und mineralischem Diinger: Verbesserung des Bodens durch

Zufiihrung von humusbildenden Stoffen und Kalk sowie Anreicherung des Bodens mit

Nihrstoffen.

Einarbeiten von Ernteriickstanden (z. B. Stoppeln) und Griindiinger: Humusbildung.

Vernichtung der Unkrauter: Aus dem Boden gehobene Unkrauter vertrocknen an der Luft,

in. den Boden eingebrachte Samenunkréduter ersticken.

N
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Der Zeitpunkt der Bearbeitung richtet sich nach dem Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens. Besonders Lehm- und Tonbéden diirfen weder zu feucht noch zu trocken
sein. Sind sie zu feucht, so lockern die Gerite den Boden nicht, sondern verdichten
ihn (sie ,,schmieren‘’), sind sie zu trocken, so bilden sich harte Schollen.

Das wichtigste Bodenbearbeitungsgerit ist in der Landwirtschaft der Pflug, im
Gartenbau die Bodenfrase oder der Spaten. Der Pflug greift je nach GréBe und
Einstellung des Pflugkoérpers bis zu einer Tiefe von 30 cm in den Boden ein, wendet
und lockert ihn und mischt seine Bestandteile. Die jahrliche Anwendung des Pfluges
fiihrt auf bebauten Boden zur Bildung der Ackerkrume, die sich durch ihren Humus-
reichtum (dunklere Firbung) vom unbearbeiteten Untergrund unterscheidet. Andere
Gerdte oder Maschinen, die den Boden lockern, sind: Egge, Ackerschleppe,
Grubber und Hackmaschine. Zulockere Boden driickt man mit Walzen und Krumen-
packern an.

Die hauptsichlichen Zeiten der Bodenbearbeitung sind Herbst und Friihjahr.
Zur Herbstbearbeitung gehért das Schilen der Stoppelfelder. Der Schilpflug greift
nur wenige Zentimeter tief in den Boden ein. Er reiBt die verkrustete oberste Schicht
auf und wendet sie. Durch die Lockerung der Oberfliche wird die Verdunstung
des Bodenwassers vermindert und dem Regenwasser der Zutritt zum Boden
erleichtert. Weiter werden durch diese Lockerung die Samenunkriuter zum Keimen
veranlaBt, so daB sie bei der nachfolgenden Bearbeitung leicht zu vernichten sind.
Auch die Wurzelunkrduter werden geschidigt (z.B. Quecke). Die Schilfurche
ist, besonders in trockenen Gebieten, wihrend der Ernte zu ziehen.

Zur Herbstbearbeitung gehoren weiter das Ziehen der Saatfurche und das Zu-
bereiten des Saatbettes fiir iiberwinternde Pflanzen (z. B. Winterraps, Winterroggen,
Winterweizen, Wintergerste) sowie fiir die Winterzwischenfriichte.

Den AbschluB der Herbstarbeiten bildet fiir alle Fliachen, die erst im Friithjahr
bestellt werden sollen, das Ziehen der Winterfurche. Der Boden wird tief gepfliigt;
er bleibt in groben Schollen liegen. Die rauhe Oberfliche des gepfliigten Bodens
hilt mehr Schnee fest als eine glatte und 148t das wihrend des Winters als Nieder-
schlag fallende Wasser gut in den Boden eindringen. Die groben Schollen werden
durch die Frostwirkung zermiirbt, da das Eis die Bodenteilchen auseinanderdringt.
Im Friihjahr befindet sich der Boden dann in garem Zustand. Die Gare, die da-
durch erreicht wird, bezeichnet man als Frostgare.

Die Frithjahrsbearbeitung beginnt mit dem Abschleppen der im Herbst gepfliigten
Felder, wobei die Ackerschleppe benutzt wird. Mit Egge und Grubber werden tiefer
liegende Teile der Schollen zerkleinert und das Unkraut vernichtet. Zur Zermiirbung
des Bodens werden auch Walzen eingesetzt, besonders die Rauhwalzen, die jedoch |
die Oberfliche des Bodens verdichten und denen daher die Egge folgen muB.
Weitere Friithjahrsarbeiten sind die Pflegearbeiten fiir die aufgehende Saat und
fiir die jungen Pflanzen (Lockern der Bodenoberfliche, Unkrautbekimpfung).

Die Herbst- und Frithjahrsarbeiten werden auf den Feldern unserer sozialistischen
GroBbet riebe mit Hilfe von Traktoren ausgefiihrt; dabei wird die Geratekopplung
in weitem MaBe angewendet. So werden zum Beispiel Pflug und Egge oder auch
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Abb. 8 Geritekopplung. Der Schlepper zieht in einem
i Grubber, und Egge iiber den

Acker.

Grubber, Ackerschleppe und Egge aneinandergehingt und in einem Arbeitsgang
iiber den Acker gezogen (Abb. 8). Durch die Kopplung werden Zeit und Arbeits-
kraft gespart, auBerdem wird iiberméBiger Bodendruck vermieden.

Aufgaben

1. Stelle fest, welche Arten der Geritekopplung in der LPG (oder im VEG) deines
Heimatortes angewandt werden!

2. Erklire, warum das Schilen der Felder bereits wihrend der Ernte notwendig
ist!

Bodenverdichtungen. Durch den Tritt von Mensch und Tier und durch das Be-
fahren des Ackers mit Wagen und Traktoren wird der Boden verdichtet. Die Boden-
verdichtung beeintridchtigt das Wachstum der Pflanzen. Besonders schédlich wirkt
sich die als Pflugsohle bezeichnete Verdichtung am Grunde der Ackerkrume aus.
Sie entsteht durch Verschmieren der Bodenteilchen (hidufiges Pfliigen in gleicher
Tiefe bei feuchtem Boden; Verwendung eines Pfluges mit stumpfer Pflugschar).
Die Pflugsohle wird zuweilen so hart, daB die Wurzeln der Pflanzen sie nicht durch-
stoBen konnen und eine unnormale Form annehmen miissen (Abb.9). Zugleich
behindert sie die Wasserbewegung im Boden. Ist sie stark ausgebildet, so sind die
Pflanzen wihrend der Trockenzeiten allein auf das Wasser angewiesen, das sich in
der Ackerkrume befindet, denn sie erhalten keinen Nachschub vom Grundwasser
her. Das Entstehen der Pflugsohle verhindert man durch wechselnde Pflugtiefe
' beim Ziehen der Herbstfurche, man be-
seitigt sie mit Pfliigen, denen ein tief-
greifendes haken- oder blattartiges Ge-
rit angefiigt ist, das den Untergrund
nur lockert, aber nicht wendet (Unter-
grundlockerer; Abb. 10). Bodenver-
dichtungen sind weit verbreitet.

Spatendiagnose. Wir untersuchen den Bo-
den eines Ackers und priifen, ob in ihm eine
Pflugsohle oder eine sonstige Bodenverdich-
tung vorhanden ist, indem wir die Spaten-
diagnose anwenden (Abb.11): Wir stoBen
das Blatt eines Planspatens (eines Spatens

Abb, 9. Beinige Zuckerriibe. Die Piahlwurzel der Riibe mit ebenem Blatt) senkrecht in den Boden.
konnte sich infolge einer verdichteten Bodenschicht nicht Mit einem Gartenspaten heben wir hinter
normal entwickeln. dem Blatt des Planspatens eine Grube aus
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und stechen links und rechts
von ihm den Boden etwa 10cm
weit an. Dann ziehen wir den
Planspaten aus dem Boden und
stechen ihnin einer Entfernung
von 10 bis 20 cm erneut ein, Stellspinde,
wobei die Vorderseite seines mit Skala
Blattes der ausgehobenen
Grube zu gerichtet ist. Wir
driicken ihn nach hinten und
heben die abbrechende ziegel-
formige Scholle, die wir zum
Schutzvor Zerfallmitder freien
Hand bedecken, aus dem Bo-
den. Mit einer Kralle zerlegen
wir die Scholle, an ihrer ur-
spriinglichen Oberseite begin-
nend, Schicht fiir Schicht. Wir
stellen den Zustand der ein-
zelnen Schichten fest und be-
achten gleichzeitig die Lage der
‘Wurzeln (s. Tabelle).

Abb. 10 Untergrundlockerer, Der Pflug wendet
die oberen Schollen des Mutterbodens, der
Untergrundlockerer reiBt den darunterliegen-
den Boden auf.

Abb. 11 Spatendiagnose. Von links nach

rechts: Ei des Ausheb

der ziegelférmigen Scholle, Scholle mit Kralle.

Durch Spatendiagnose feststellbarer Zustand des Bodens

Beschaffenheit Verdichtungsstirke
der Bodenschicht ]

Durchdringbarkeit
fiir Wurzeln

GroBere, ungleichméBig | Verdichtung 1. Grades
geformte Klumpen

von Wurzeln kriftig bewur-
zelter Pflanzen, z. B. der

Schmetterlingsbliitengewichse,
durchdringbar ”

Kantig gebrochene, Verdichtung 2. Grades
grofle Klumpen

nur von sehr kriftigen Wurzeln
durchdringbar

Waagerechte Platten Verdichtung 3. Grades

auch fiir kriaftige Wurzeln kaum
durchdringbar
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Zu den Bodenarbeiten gehéren MaBnahmen zur Entwisserung und Bewésserung.
Zu nassen Boden ist das iiberschiissige Wasser zu entziehen. Hierzu werden
hdufig Gridben angelegt. Sie sind von Schlamm und Pflanzenwuchs regelmiBig
zu befreien. Vielfach werden Rohrleitungen aus locker aneinandergereihten Rohr-
stiicken aus Ton oder Kunststoff (Dridnrohre) in den Boden eingebracht, die
das Wasser sammeln. In beiden Fillen wird das Wasser dem nichsten Bach
oder FluBlauf, einem sogenannten Vorfluter, zugefiihrt. Zur Bewisserung der
Boéden werden flache Graben angelegt, die das Wasser aus einem benachbarten
Bach herbeifiihren. SachgemiBes Entwassern und Bewissern fiihren zu erheblichen
Ertragssteigerungen.

Die Diingung

Die Kulturpflanzen entziehen dem Boden jihrlich groBe Mengen an Niéhrsalzen,
die dem Boden des Feldes verlorengehen, da die geernteten Pflanzenteile von ihm
weggefiihrt werden. Wihrend der feuchten Jahreszeit wird der Boden durch das
abwirts wandernde Sickerwasser ausgewaschen: die Nihrsalze werden in-Tiefen
gebracht, die fiir die Wurzeln der Pflanzen vielfach nicht mehrerreichbarsind. Man
fiihrt deshalb den Boden Stoffe zu, die die Verluste ersetzen ; man diingt sie.

Die sachgemiBe Diingung fiihrt dazu, daB der Boden verbessert wird und daB den
Kulturpflanzen ausreichende Mengen an Nahrstoffen zur Verfiigung gestellt werden.
Nach der Art des Diingers unterscheidet man organische und anorganische (minera-
lische) Diingemittel.

Die organische Diingung. Durch die organische Diingung werden den Béden humus-
bildende Stoffe zugefiihrt. Sie dient daher auch der Verbesserung des Bodens.
Die organischen Diingemittel enthalten neben zahlreichen Nahrsalzen Stickstoff-

Organische Diingemittel

Dii ittel Zusam ung ‘Wirkung Anwendung
Stalldung tierische Ausscheidun- | starke mehrjihrige | vorwiegend Hackfrucht-
gen, gemischt mit Wirkung pflanzen

Streustroh

Jauche vergorener Harn der | rasch das Wachs- | vorwiegend Griinland
Stalltiere tum férdernd

Kompost verrottete pflanzliche | lang anhaltende vorwiegend Gartenland
u. tierische Abfille aus | Wirkung
Betrieb u. Haushalt

Griindiinger | eingepfliigte Pflanzen | rasch das Wachs- | vor allem leichte Boden,
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verbindungen, darunter das bereits am Geruch erkennbare Ammoniak. Die wichtig-
sten organischen Diingemittel sind Stalldung, Jauche und Kompost. Zur Diingung
mit diesen Stoffen, die im Betrieb anfallen, tritt noch die Griindiingung (Tabelle
S. 30).

Der Stalldung (Stallmist), der wichtigste organische Diinger, besteht aus den
Ausscheidungen der Tiere und dem Stroh, das als Einstreu dient. Stallmist fillt
je nach Tierart und Anzahl der Tiere in verschiedener Menge an und unterscheidet
sich in der Beschaffenheit nach den Tierarten, die ihn liefern (s. Tabelle), und
nach der Art der Fiitterung.

Stallmist
Taglicher ! |
Tierart Anfall | Beschaffenheit Zersetzung Wirmeerzeugung
je Tier | 1
Rind etwa 40 kg | verhiltnismiBig stick- | langsam kalter Dung
stoffarm, wasserreich,
dicht lagernd
Schwein etwa 5kg | Zusammensetzung je langsam kalter Dung
nach Fiitterung ver-
schieden
Pferd etwa 23 kg = stickstoffreich, locker | schnell hitziger Dung (geeignet
lagernd zur Erwdrmung der
Friihbeete)
Schaf etwa 2,5kg} stickstoffreich, locker | schnell hitziger Dung
| lagernd

Die verbreitetste Art der
Bereitung von Stalldung
ist die Miststapelung (Ab-
bildung 12). Der Mist wird
zu Haufen von etwa 2,5m
Hohe geschichtet, stindig
festgetreten und feucht ge-
halten. Die Haufen werden
mit Erde oder mit Brettern
abgedeckt. DurchdieTétig-

Abb. 12 Stapelmist. Durch zweck-
mabige Lagerung des Mistes werden
unnétige Verluste an Nahrstoffen wah-
rend der Rotte vermicden.




keit der Bakterien verrottet der Mist. Bei der Rotte werden unter Wirmeent-
wicklung Kohlendioxyd und Ammoniak als Gase frei, die in um so gréBerer
Menge auftreten, je mehr Sauerstoff Zutritt hat. Bei dicht gelagertem und gut ab-
gedecktem Mist sind daher die Verluste an fliichtigen Stoffen am geringsten, bei
sehr locker gelagertem Mist (z. B. bei frei liegendem Pferdemist) auBerordentlich
hoch.

Von der Dungstitte wird der Stalldung aufs Feld gebracht. Er wird sofort aus-
gebreitet und, damit Verluste an Stickstoff vermieden werden, moglichst rasch
eingepfliigt. -

Da Stalldung lange Zeit nachwirkt, werden mit ihm im allgemeinen nur die
Felder gediingt, die mit Hackfruchtpflanzen bestellt werden sollen. Die Diingung
wirkt sich auch noch auf die in den folgenden Jahren angebauten Pflanzen aus.

Die Jauche wird in Jauchefissern auf Wiesen und Felder gefahren. Durch einen
Verteiler wird sie gleichmaBig auf den Flachen ausgebreitet. Das Ausfahren soll
stets bei feuchtem, windstillem Wetter erfolgen. Die Jauche muB rasch in den Boden
eindringen, da sie bei lingerem Stehen auf der Oberfliche ihren wertvollsten
Stoff, das stickstoffhaltige Ammoniak, an die Luft abgibt; Sonnenschein und Wind
erhohen den Verlust.

Kompost erzeugt man aus pflanzlichen und tierischen Abfallstoffen, denen Erde,
Torfmull, Kalk, auch Torf sowie Stallmist der Kleintiere (Mist von Kaninchen,
Hiihnern und Tauben) schichtweise beigemengt sind. Man errichtet aus ihnen
Haufen von etwa 1 m Héhe und 1,5 m Breite und deckt sie mit einer diinnen
Lage aus Erde ab. Die Haufen werden an einem schattigen Platz angelegt, damit
sie vor dem Austrocknen geschiitzt sind. Da bei der lockeren Schichtung der
Bestandteile Sauerstoff der Luft reichlich vorhanden ist, verlduft die Rotte durch
die Kleinlebewesen verhdltnismaBig rasch. Nach drei oder vier Monaten werden die
Haufen zum ersten Male umgesetzt. Das Umsetzen wird mehrmals wiederholt.
Nach zehn bis zwolf Monaten ist der Kompost verrottet, er ist reif. Man erkennt
dann in ihm keine pflanzlichen Bestandteile mehr.

Aufgaben
1. Erkundige dich in der LPG (oder im VEG) deines Ortes, zu welchen Feldpflanzen
St Stalldung gegeben wird! Welche Mengen werden je Hektar fiir die einzelnen
Pflanzenarten auf die Felder gebracht?
2. Erkundige dich danach, welche Nutzflichen in deinem Heimatort mit Jauche
gediingt werden!
3. Untersuche Komposthaufen verschiedenen Alters! Vergleiche den Zustand der
Komposterde!

Die anorganische ( mineralische) Diingung. Bei der mineralischen Diingung werden
dem Boden Salze oder chemische Stoffe, die sich in Salze umwandeln, zugefiihrt.
Sie dienen als Nahrstoffe fiir die Pflanzen, manche der Stoffe dienen auch zur Ver-
besserung des Bodens.
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Bodenprofile; links: Diluvialer Sandboden (Beispiel fiir Eiszeitbdden). Unter der schwach humus-
haltigen Ackerkrume mineralarmer, heller Sand. Vorkommen z. B. Mark Brandenburg. Anbau
von Roggen, Kartoffeln, Lupinen und Kiefern. Rechts: Muschelkalk-Verwitterungsboden (Beispiel
fiir Verwitterungsbden). Unter der humosen, steinhaltigen, tonigen Ackerktume eine verwitterte
Schicht, die in das Schichtgestein iibergeht. Vorkommen z. B. Thiiringen. Je nach Michtigkeit der
Krume Anbau von anspruchslosen bis anspruchsvollen Kulturpflanzen.



Olpflanzen. Oben von links nach rechts: Raps, Lein und Sonnenblumen; unten: Mohn.



Als Diingemittel dienen in erster Linie Stickstoff-, Phosphor-, Kalium- und
Calciumverbindungen. Die wichtigsten Stoffe, die sie enthalten, bezeichnet man als
Kernnihrstoffe. Verbindungen, die die iibrigen notwendigen Pflanzennihrstoffe
enthalten — Magnesium-, Eisen- und Schwefelverbindungen sowie Verbindungen
der Spurenelemente —, sind in der Regel in ausreichender Menge im Boden vor-

handen.

Als Diingemittel eignen sich alle chemischen Verbindungen, die die Kernnihr-
stoffe enthalten. Thren Wert driickt man durch Angabe des Anteils an Stickstoff (N),
Phosphorpentoxyd (P,0;), Kaliumoxyd (K,0) und Calciumoxyd (CaO) aus, die man
als Reinnéhrstoffe bezeichnet (s. Tabelle).

Einige wichtige Diingemittel

Reinnédhrstoff in

Diingemittel Ha-ndels- chemiische Gewichts- ‘Wirkung
bezeichnung Formel
prozenten
Al
Stickstoffdiinger Kalkstickstoff | CaCN, 21% N, 60 % CaO | nachhaltig
Ammonsulfat | (NH,),SO, 21% N nachhaltig
Kalkammon-
salpeter (NH,)NOg 20,5% N + schnell und
+ CaCOy4 35% CaCOy4 nachhaltig
Natronsalpeter | NaNO, 15% N schnell
Phosphorséure- Thomas- Ca- und P- 17 % P,05 +
diinger phosphat haltiges Salz 40% CaO nachhaltig
Superphosphat | Ca(H,PO,), 18 % P,0g schnell und
nachhaltig
Mg-Phosphat Mg,(PO,), 20% P,05 + .
(Magnesium- CaSO, 27% CaOs aachhaltg
phosphat)
Kalidiinger 40er Kali K-Salze 40 % K,0
50er Kali K-Salze 50% K,O
Kainit K-Salze 13 bis 15% K,0 schnell und
nachhaltig
Schwefelsaures
Kali K,SO, 50% K,O
Kalkdiinger Branntkalk CaO 90 % CaO schnell und
Loschkalk Ca(OH), 60 bis 70% CaO } nachhaltig
Kohlensaurer
Kalk CaCOy4 42 bis 45% CaO
Kalkmergel CaCO,4 42 bis 45% CaO nachhaltig
Leunakalk CaCOq4 37% CaO
Bunakalk Ca(OH), 60 bis 70% CaO schnell und
nachhaltig
3 (01017 33



Die Menge des auszu-
streuenden Diingers rich-
tet sich nach dem Ver-
brauch durch die anzu-
bauende Kulturpflanzen-
art (s. Tabelle) und nach
dem Vorrat an Nédhrstoffen
im Boden. Es ist darauf zu
achten, daB keiner der
Abb. 13 Die Wirkung der anorganischen Dingung: Lmks Diingung mit ~ Kernnidhrstoffe vernach-

Stickstoff-, Phosphor-und Kali ii (NPK); lﬁSSigt wird. Fehlt auch
rechts Dingung mit Phosphor- und ]\alldungemnteln ohne Stickstoff- > 4

Atger; i (PK). Der Mangel an Stick-  1Ur einer der erforderlichen
stoff fiihrt zu kiimmerlichem Wuchs der Pflanzen. Stoffe, so kiimmern die

Pflanzen (Abb. 13).

Nihrstoffverbrauch der Kulturpflanzen

| Bei Ertrag von Verbrauch an Reinndhrstoffen in
| dz je ha kg je ha
Kul T— Stroh
ulturpflanze | Korner =
Eaalas | o | M KO0 | Ca0
Knollen | “Gryn,_ B ||
Riiben —_— |
‘Winterroggen........ v | 20 48 55 27 l 62 16
Winterweizen. ......... 25 45 75 30 65 18
Hafer ......... CoNRN, 25 40 70 30 77 19
Sommergerste . 20 30 45 23 45 12
Kornermais . 40 60 98 30 100 40
Kartoffel ... o 250 80 113 30 185 70
Zuckerriibe ........... 300 210 130 36 160 66
Rot-Klee: i vom v 5o —_ 70 * 40 145 160
Futterroggen .......... — 200 115 40 125 36
* Schmetterlingsblitengewichse decken ihren Bedarf an Sti im ichen durch ihre jose mit Stick-

stoffbakterien.

Die mineralischen Diingemittel werden zumeist als Pulver oder als Kérner
(Granulat) ausgestreut. Sie werden in der Regel mit Maschinen (Diingerstreuern),
auf den weiten Flichen sozialistischer GroBbetriebe auch mit Spezialflugzeugen,
verteilt und mit der Egge oder mit anderen Geriten eingearbeitet.

Die Wirkungsdauer der Diingemittel ist unterschiedlich. Manche wirken schnell,
lassen aber in der Wirkung bald nach, andere wirken auf lange Zeit, sind also nach-
haltig, wieder andere wirken schnell und nachhaltig (Tabelle S.33).

Die nachhaltig wirkenden Diinger sind entweder schwerlosliche Verbindungen
(z.B. Leunakalk, Thomasphosphat), von denen immer nur geringe Mengen als geloste
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Stoffe im Boden auftreten, oder Salze, deren wirksame Bestandteile von den Boden-
teilchen festgehalten werden (z. B. das Kalium der Kalisalze).

Zu den schnell, aber nicht nachhaltig wirkenden gehéren leichtlésliche Salze,
deren wirksamer Bestandteil im Sickerwasser verbleibt (z. B. Natronsalpeter).

Schnell und nachhaltig wirken solche Stoffe, die anfangs als geléste Stoffe im
Sickerwasser reichlich vertreten sind, dann durch chemische Umsetzung in einen
schwerloslichen Stoff {ibergehen (z. B. Loschkalk in kohlensauren Kalk) oder deren
wirksame Bestandteile sich nach gewisser Zeit von den Bodenteilchen binden lassen
(z. B. Kainit).

Schwerlésliche Diingemittel und Stoffe, die anfangs dtzend wirken (z. B. Brannt-
kalk), werden lingere Zeit vor der Aussaat oder Auspflanzung in den Boden gebracht.
Die leichtléslichen dagegen, besonders die nicht nachhaltig wirkenden, werden kurz
vor der Aussaat ausgestreut. Man kann sie auch als Kopfdiinger bei bereits wachsen-
den Pflanzen verwenden. Sie miissen dann aber bei feuchtem Wetter gestreut wer-
den, damit sie nicht die Pflanzen schidigen.

Es ist nicht ratsam, zuviel leichtléslichen Diinger auf einmal zu streuen, selbst
nicht auf Felder, die noch nicht besit sind; denn starke Lésungen, die sich im Boden
bilden, gefihrden die Kleinlebewesen. Eine zu hohe Diingergabe lohnt sich auch
deshalb nicht, weil der Boden stets nur eine bestimmte Menge an Salzen zu speichern
vermag (s. S.20). Der UberschuB geht ihm sehr bald durch Auswaschung verloren.

Unter den Stoffen, die als mineralischer Diinger dem Boden zugefiihrt werden,
nimmt der Kalk eine besondere Stellung ein. Er dient nicht nur als Nihrstoff fiir
die Pflanzen, sondern verbessert auch den Boden, vor allem dadurch, daB er die
schédlichen Bodensduren neutralisiert. Das wirkt sich beispielsweise auf die Lebens-
tatigkeit der Bodenbakterien giinstig aus. Weiter fordert er die Kriimelbildung im
Boden und hilft damit die Bodengare herzustellen. Durch Diingung mit Kalk kann
die Fruchtbarkeit des Bodens erhoht werden.

An der Oberfliche des Bodens 148t sich hiufig feststellen, ob Kalk in ausreichender
Menge vorhanden ist. Bleibt sie auch beim Austrocknen nach Regengiissen kriimelig,
so ist der Boden in der Regel gut mit Kalk durchsetzt, bildet sich jedoch eine Kruste,
so fehlt es an ihm.

Feststellung des Kalkgehalts, Wir stellen Kalkgehalt durch einen einfachen Versuch fest: Wir
bringen auf eine Bodenprobe mit der Pipette einige Kubikzentimeter verdiinnter Salzsiure
und beobachten die Probe. Zeigen sich Gasblasen (Kohlendioxyd), so ist der Boden kalkhaltig,
bleiben sie aus, so liegt Kalkmangel vor. Sicherer jedoch ist der Nachweis durch Feststellung
des py-Wertes. Betragt dieser Wert 7 oder mehr, so ist Kalk in ausreichender Menge vor-
handen (s. S. 21).

Als die mineralische Diingung im vorigen Jahrhundert auf Grund der Forschungen
von Justus v. LIEBIG (1803 bis 1873) bekannt wurde, vertrat man vielfach die Mei-
nung, daB durch sie die organische Diingung voéllig ersetzt werden kénne. Heute
weiB man, daB beide Diingungsarten ihre besonderen Vorziige aufweisen, daB sie
nebeneinander angewandt werden miissen.
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Aufgaben

1.

Diinge einen Teil eines Beetes, das mit Gemiisepflanzen bestellt werden soll, mit
Komposterde! Den anderen Teil diinge nicht! Beobachte die spater auf dem Beet
wachsenden Pflanzen! Wiihle zu diesem Versuch ein Beet mit moglichst diirftigem
Boden! Begriinde!

. Diinge ein Beet, das mit Gemiisepflanzen bestellt ist, zu einem Teil mit Salpeter

oder einem anderen Stickstoffdiingemittel (Kopfdiingung)! Beobachte die Wir-
kung! (Gib den Diinger bei feuchtem Wetter!)

. Stelle fest, welche mineralischen Diingemittel in der LPG deines Ortes verwendet

werden!

. Erkundige dich danach, welchen Feldpflanzen die einzelnen mineralischen Diinge-

mittel gegeben werden, sowie nach der Menge je Hektar!

. Frage bei I'PG oder VEG danach, welche Diingemittel gemeinsam ausgestreut

werden konnen und welche nicht! Erkundige dich nach den Griinden!

. Fasse zusammen, welche Bedeutung organische und mineralische Diingung fiir

die Landwirtschaft aufweisen! Erklire, warum beide nebeneinander angewendet
werden miissen !

. Berichte iiber die Arbeiten beim Diingen, die du in dem landwirtschaftlichen

Betrieb, den du beim Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion besuchst,
kennengelernt hast!

Die Unkrautbekdmpfung

Die Unkrduter bedringen die Kulturpflanzen und nehmen ihnen Bodenraum,
Nihrstoffe, Wasser und Licht.

Man unterscheidet Samen- und Wurzelunkriuter. Die Samenunkriuter ver-
breiten sich vorwiegend durch Samen oder Friichte. Sie wurzeln meist nur flach im
Boden. Die Wurzelunkriuter sind ausdauernde Pflanzen, die zur Uberwinterung
kriftige unterirdische oder dicht iiber dem Boden liegende Organe (Wurzeln, Stengel)
ausbilden und sich neben der Fortpflanzung durch Samen auch durch vegetative
Vermehrung ausbreiten (s. Tabelle).

Samen- und Wurzelunkrauter

Gruppe ‘ ' Kennzeichen Beispiel
Samen- einjihrige im Frithjahr keimend, | Hederich, Acker-Senf,
unkrauter im Herbst fruchtend | Ampfer-Knéterich,
u. absterbend Floh-Knéterich, Korn-
blume
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iiberwinternde) im kommenden Jahr
fruchtend und abster-
bend




Gruppe Kennzeichen Beispiel
Samen- mehrjahrige (aus- jahrlich fruchtend ‘Wegerich, Kuhblume,
unkriuter | dauernde) (manche durch Besitz | Stumpfblittriger
einer kraftigen Pfahl- | Ampfer
wurzel den Wurzel-
unkrautern nahe-
stehend)
‘Wurzel- oberirdisch mit oberirdischen Aus- | Kriechender Hahnen-
unkrauter | kriechende laufern fuB
mit unterirdisch krie- | Quecke, Huflattich,
chenden SproBachsen | Acker-Schachtelhalm
unterirdisch
kriechende mit auslduferartigen | Acker-Kratzdistel,
knospenbildenden Acker-Ginsedistel,
Seitenwurzeln Kleiner Ampfer,
Acker-Leinkraut
Aufgabe

Stelle fest, welche Unkrauter auf den Feldern deines Heimatortes auftreten! Ordne
sie in die Gruppen ein!

Die Bekimpfung der Samenunkriuter erfolgt durch:
Reinigen des Saatgutes (Entfernung der Unkrautsamen und -friichte),
haufige oberflichige Bodenbearbeitung (Vernichtung der Jungpflanzen),
geregelte Fruchtfolge (Samenunkrauter kommen hiufig mit bestimmten Kulturpflanzen vor —
z. B. Mohn und Kornblume auf Getreidefeldern —, wihrend sie mit anderen schlecht gedeihen),
Anbau vor Kulturpflanzen, die den Boden stark beschatten (z. B. Kartoffel, Riibe),
Anbau friih reifender Kulturpflanzen (z. B. Winterraps, Luzerne), die geméht werden, bevor
die Unkréauter fruchten.

Die Bekampfung der Wurzelunkréuter erfolgt durch:

Austrocknen, indem man die Ausliufer durch Pfliigen und Eggen an die Erdoberfléche bringt
(Quecke auf leichten Boden),

Ersticken, indem man die Ausldufer tief unterpfliigt (Quecke auf schweren Boden),
Erschopfen, indem man die beblitterten Triebe durch Mihen, Abbrechen oder Ausstechen
regelmaBig entfernt (Acker-Kratzdistel),

Anderung der Standortverhiltnisse, beispielsweise durch Entwéssern des Bodens bei feuch-
tigkeitsliebenden Unkriutern (z. B. Huflattich, Schachtelhalm).

Unsere Kenntnisse von den Lebensfunktionen (der Physiologie) der Pflanzen und
die Entwicklung unserer chemischen Industrie geben uns die Méglichkeit, zur Un-
krautbekidmpfung auf Getreidefeldern chemische Mittel anzuwenden, die dic Un-
krauter vernichten, jedoch nicht die Getreidepflanzen angreifen. Als solche Mittel
sind bekannt : Hederich-Kainit, Staube-Hormin und Spritz-Hormit.
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Aufgabe

Wende in Versuchen einige der angefiihrten MaBnahmen zur Bekimpfung der
Unkriuter an! Beobachte ihren Erfolg!

Der Fruchtwechsel

Wir beobachten, daB auf den Feldern jihrlich andere Kulturpflanzen angebaut
werden. Der regelmiBige Wechsel der angebauten Pflanzen wird als Fruchtwechsel
bezeichnet. Die Einhaltung des Fruchtwechsels trigt zur Erhaltung oder Erhshung
der Bodenfruchtbarkeit, zur Gesunderhaltung der Béden bei. Sie ist zur Erzielung
hochster Ertrige notwendig,

Die einzelnen Arten der Kulturpflanzen nutzen den Boden in bestimmter Weise
und hinterlassen ihn in unterschiedlichem Zustand. In der Regel sind die Béden
nach der Ernte so verdndert, daB die Kulturpflanzen, die auf ihnen wuchsen, im
folgenden Jahre nicht mehr die geeigneten Lebensbedingungen vorfinden, wihrend
Pflanzen mit anderen Lebensbedingungen auf ihnen gedeihen.

Um einen Fruchtwechsel mit Erfolg durchfiihren zu kénnen, muB man beachten,
wie die einzelnen Pflanzen den Boden nutzen und verindern. Man faBt die
Kulturpflanzen mit gleicher Wirkung zu Gruppen zusammen (s. Tabelle).

Fiir den Fruchtwechsel wichtige Gruppenbildungen von Kulturpflanzen

Gruppe Kennzeichen Beispiel
Halmfriichte Kulturpflanzen mit knotigem Stengel u. alle Getreidearten
grasartigen Blittern
Blattfriichte Kulturpflanzen mit krautigen Blittern Kartoffel, Riiben,
Hiilsenfriichte, Ol-
friichte
Selbstvertragliche Kulturpflanzen, die mehrere Jahre nach- Roggen, Bohne,
Pflanzen einander auf demselben Feld ohne Er- Lupine, Serradella,
tragsminderung angebaut werden kénnen Hanf, Tabak
Unvertrigliche Kulturpflanzen, bei deren Anbau auf | Weizen, Gerste,
Pflanzen gleichem Feld in aufeinanderfolgenden Hafer, Zuckerriibe,
Jahren eine deutliche Ertragsminderung Futterriibe, Lein,
eintritt. Grund: einseitiger Entzug der Sonnenblume
Nihrstoffe, Anhdufung von Krankheits-
erregern im Boden (wohl auch Aus-
scheidungen, die die eigene Art schidigen)
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Gruppe Kennzeichen Beispiel
Garezerstorer Kulturpflanzen, die die Verdichtung des | Getreidearten
Bodens durch Vernichtung der Kriimel-
struktur foérdern
Gareférderer Kulturpflanzen, die durch Beschattung Kartoffel, Riiben,
des Bodens die Bodengare erhalten Klee, Erbse,
Zwischenfriichte
Humuszehrer Kulturpflanzen, bei denen durch Boden- Kartoffel, Zucker-
bearbeitung der Boden locker gehalten u. Futterriibe
wird, so daB durch eindringende Luft die (Hackfriichte),
Titigkeit der Bodenbakterien gefordert | Olfriichte, Gemiise
wird
Humusmehrer Kulturpflanzen, die groBe Mengen an Klee, Luzerne,
Ernteriickstinden, besonders an Wurzeln, Futtergriser,
hinterlassen u. die in Béden mit geringer Zwischenfriichte,
Durchliiftung gedeihen ‘Winterroggen
Stickstoffzehrer Kulturpflanzen, die den Stickstoff aus | alleKulturpflanzen
Salzen des Bodens gewinnen ! mit Ausnahme der
Schmetterlings-
bliitengewachse
Stickstoffmehrer Kulturpflanzen, die in Symbiose mit | alle Schmetter-
Stickstoffbakterien (Knollchenbakterien) lingsbliiten-
leben u. von ihnen Stickstoffverbin- gewichse (z. B.
dungen erhalten Erbse, Bohne,
Lupine, Klee,
Luzerne)
Tiefwurzler Kulturpflanzen, die unterhalb der Acker- Lupine, Luzerne,
krume den Boden durchwurzeln, Wurzel- Rot-Klee, Raps,
kanile fiir spateres Aufsteigen des Was- Zuckerriibe, Erbse,
sers schaffen u. den Néhrstoffgehalt tiefer | Buschbohne,To-
Bodenschichten ausniitzen mate, Kohlarten
Flachwurzler Kulturpflanzen, deren Wurzelgeflecht sich manche Gemiise-

vorwiegend in der Ackerkrume entwickelt

arten, Futtergraser

Die Reihenfolge, in der die einzelnen Kulturpflanzen in den verschiedenen Jahren
aufeinanderfolgen, bezeichnet man als Fruchtfolge. Sie beriicksichtigt die unter-
schiedlichen Eigenschaften der Pflanzen und 148t zum Beispiel Humuszehrer auf
Humusmehrer und Flachwurzler auf Tiefwurzler folgen. In Abstéinden von zwei bis
vier Jahren erfolgt der Anbau von Hackfriichten; dabei wird der Boden mit Stall-
dung versorgt. Fiir die mit sich selbst unvertréglichen Pflanzen wird eine Anbau-
pause von mehreren Jahren (z. B. bei Lein von mindestens 7 Jahren) eingelegt.
Die Fruchtfolge richtet sich auch nach Klima und Boden, da an manchen Orten nur
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Beispiel fiir eine Fruchtfolge

1. Jahr
2. Jahr
3. Jahr

4. Jahr
5. Jahr

6. Jahr

7. Jahr

Kleegrasgemisch
Kartoffel

‘Winterweizen
Zwischenfrucht: § Untersaat (Serradella)
4 Stoppelsaat (Senf)

Futter- und Zuckerriiben

Sommergerste

Zwischenfrucht vor Griinmais und Futter-
gemenge (s. 6. Jahr):

1 Wickroggen (Gemisch von Roggen mit
Arten der Wicke)

} Landsberger Gemenge (Gemisch aus
Zottel-Wicke, Vielbliitigem Weidelgras
und Inkarnat-Klee)

4 Silomais und Futtergemenge
4 Ol- und Faserpflanzen

‘Winterroggen mit Kleegraseinsaat
(s. 1. Jahr)

bestimmte Kulturpflanzen an-
baufihig oder anbaulohnend
sind, sowie nach der Wirtschafts-
weise des Betriebes. So werden
zum Beispiel viehreiche Betriebe
ohne Wiesen und Weiden eine
andere Fruchtfolge aufweisen als
Betriecbe mit guten Weide-
moglichkeiten.

Zur besseren Ausnutzung der
Flichen werden auf einem Teil
der Felder nach der Ernte der
Hauptfriichte (z. B. Getreide,
Riiben, Raps) Zwischenfriichte
angebaut. Als solche verwendet
man zumeist Futterpflanzen, wie
Riibsen, Futterraps, Futter-
roggen, Klee oder Gemische ver-
schiedener Pflanzen. Man sit sie
nach der Ernte der Hauptfrucht
(Stoppelsaat), bei der Aussaat
oder wihrend desHeranwachsens

der Hauptfrucht (Untersaat). Der Anbau der Zwischenfriichte wird bei der Auf-
stellung der Fruchtfolge beriicksichtigt (s. Tabelle).

Aufgabe

Erkundige dich bei einer LPG oder bei einem VEG nach dem Fruchtfolgeplan!
Lag ihn dir erkldren!



Pflanzenbau

Die Kulturpflanze

Die alsNutzpflanzen angebauten Gewéchse gehdren den verschiedensten Pflanzen-
familien an (s. Tabelle).

Pflanzenfamilien, denen mehrere wichtige bei uns angebaute Kulturpflanzen angehéren

Pflanzenfamilie Kulturpflanzen

SUBBLASET, oo ctoeina aisiossts wia sisioios s Roggen, Weizen, Gerste, Hafer, Mais, Wiesengriser
Schmetterlingsbliitengewi Erbse, Bohne, Klee, Luzerne, Lupine, Wicke
Kreuzbliitengewichse Raps, Riibsen, Senf, Kohlriibe, Rettich, Kohl
Rosengewichse Apfel, Birne, Pflaume, Kirsche, Erdbeere, Himbeere
Doldengewichse Mbohre, Sellerie, Kiimmel, Petersilie g
Nachtschattengewidchse ......... Kartoffel, Tomate, Tabak
GénsefuBgewéchse.............. Zuckerriibe, Futterriibe

Nur wenige Kulturpflanzen sind in Europa heimisch, zum Beispiel der Klee und
einige Obstarten. Die meisten wurden erst durch den Menschen in unser Gebiet
eingefiihrt. Die wichtigsten Gebiete, aus denen sie stammen, sind Siidwestasien, das
Mittelmeergebiet mit Nordafrika sowie Mittel- und Siidamerika.

Ursprungsgebiete einiger Kulturpflanzen

Ursprungsgebiet Arten der Kulturpflanzen
Siidwestasien............. Weizen, Roggen, Gerste, Erbse
Mittelmeergebiet.......... Lein, Raps, Kohl
Ostafrika (Athiopien) Gerste, Lein
Mittel- und Siidamerika...| Mais, Kartoffel, Bohne, Tabak

DieWildformen mancher Kulturpflanzen kann man heute noch in den Ursprungs-
gebieten finden. Von einigen Kulturpflanzen (z. B. Raps, Mais) sind die Wildformen
unbekannt. Sie sind entweder ausgestorben oder vollstindig in die Kulturpflanzen
iibergegangen.

Wildpflanzen und Kulturpflanzen unterscheiden sich in der ZuBeren Erscheinung
oft auffallend voneinander. Man wiirde beispielsweise bei oberflachlicher Betrach-
tung kaum vermuten, daB die sehr unterschiedlichen Kulturformen des Kohls (z. B.
WeiBkohl, Rotkohl, Blumenkohl, Kohlrabi) alle von Wildkohl abzuleiten sind.
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Im allgemeinen unterscheiden sich die Kulturpflanzen von den Wildpflanzen in
der Ausbildung der Teile, die vom Menschen genutzt werden (z. B. GroBe und
Spelzenlosigkeit der Kérner bei Roggen und Weizen; Dicke der Wurzel bei Riibe
und Méhre; Wohlgeschmack und Saftigkeit der Friichte bei Obstarten). Dies zeigt
uns, daB die Kulturpflanzen aus den Wildpflanzen hervorgegangen sind, indem der
Mensch ihre Entwicklung nach seinen Wiinschen und Bediirfnissen gelenkt hat.

Einige Kulturpflanzen und ihre genutzten Organe

Kulturpflanze Genutztes Organ (Beispiel) ‘Wichtigster Inhalt
Zuckerriibe. ... Hauptwurzel einschlieSlich Stengelgrund | Zucker
(Riibenkorper)
Unterirdische SproSknollen Stirke
SproBachse Fasern
Friichte Starke
Samen 01

Bei jeder Art der Kulturpflanzen gibt es mehrere Formen, die sich durch Bau der
Pflanze, Fruchtform, Fruchtgeschmack, Bliitenfarbe oder anderes unterscheiden.
Wir bezeichnen diese Formen als Sorten (Rassen). Sie werden zu Sortengruppen
zusammengefait. So kennen wir die zahlreichen Sorten der Apfel und anderer
Obstarten, die auBerordentlich verschiedenen Sortengruppen des Gemiise-Kohls und
die vielen durch Form und Farbe unterschiedenen Sorten einzelner Arten der Garten-
blumen (z. B. Aster, Dahlie). Die einzelnen Formen entstanden, weil die Menschen
je nach ihren besonderen Wiinschen die Pflanzenarten in bestimmte Entwicklungs-
richtungen lenkten.

Durch frith- und vorgeschichtliche Funde konnte bewiesen werden, daB die
meisten Kulturpflanzen in lingst vergangenen Zeiten an verschiedenen Stellen der
Erde entstanden sind. Die dltesten unter ihnen sind Gerste, Hirse, Weizen und Erbse
sowie Mais und Kartoffel (zwischen 8000 und 3000 v. u. Z.).

Uberall auf der Erde, wo geeignete Klima- und Bodenverhiltnisse vorliegen,
werden Pflanzen angebaut. Auf diese Weise gewinnt der Mensch pflanzliche
Produkte, die als Nahrungsmittel, Futtermittel und Rohstoffe fiir die Industrie
dienen.

Vergleich einheimischer und auslindischer Kulturpflanzen

Gewonnene Stoffe Europa Wiarmere Gebiete
ZUCKET: s isimminimss sxidiisism s o Zuckerriibe Zuckerrohr
O Srecotiohe ocotolalebooe aidtelalote oot Raps, Mohn Olbaum, Olpalme
FASEINL: 0 eraveis suasars sisie srazsie sia Lein, Hanf Baumwolle, Jute
Mehl (Stdrke) .......con.. Roggen, Weizen Reis, Hirse, Mais, Banane
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Die Kulturpflanzen bringen nur auf sorgfiltig bearbeiteten Béden hohe Ertrige.
Deshalb ist der Anbau von Pflanzen mit der Bearbeitung des Bodens verbunden.

Der Bedarf an pflanzlichen Erzeugnissen ist auBerordentlich hoch, zu seiner
Befriedigung sind groBe Mengen pflanzlicher Produkte erforderlich (s. Tabelle).

Welterzeugung der fiir Deutschland wichtigsten Getreidearten
(in Mill. t; Mittel der Jahre 1948 bis 1953)

| ‘Weizen ’ Roggen Hafer Gerste

Europa ohne UdSSR ..... i 37,3 16,0 20,2 12,5
UASSRuuinn swrsis seswiste a3 1| 44,0 28,0 20,0 10,4
Asien ... 42,2 0,5 1,5 16,0
Nordamerika . . 46,3 l 1,4 27,2 10,6
Stidamerika . . . 50 7,8 0,3 0,9 10,0
Afrika ...l 3.9 0,04 0,3 3.5
Australien ............... 5.4 0,01 0,5 0,5

zusammen | 186,9 | 46,25 70,6 J 63,5

Seit fast zweihundert Jahren, seit dem Aufkommen der kapitalistischen Gesell-
schaft, hat sich die Bevélkerung Europas erheblich vermehrt. Schon im vorigen
Jahrhundert gab es Menschen, die behaupteten, daB die Erde fiir die Menschen zu
klein wiirde. Sie meinten, daB die Erzeugung von Nahrungsmitteln mit der Vermeh-
rung der Bevélkerung nicht Schritt halten kénne. Einer der bekanntesten Vertreter
dieser Theorie von der Ubervolkerung war der englische Pfarrer RoBERT MAL-
THUS (1766 bis 1834).

Er versuchte nachzuweisen, daB sich die Menschen in geometrischer Reihe ver-
mehren, daB also in gleichen Zeitraumen die Bevélkerung sich verdoppelt, vervier-
facht, verachtfacht, wihrend die Produktion von Nahrungsmitteln nur in arithme-
tischen Proportionen erhoht werden kann — also auf das Doppelte, das Dreifache
usw. Er empfahl daher, die Zunahme der Geburten einzuschriinken, um die weitere
Vermehrung der Menschheit zu verhindern. Diese pessimistische Theorie nannte er
ein allgemeingiiltiges Bevilkerungsgesetz. Sie wurde dazu benutzt, die Verelendung
der Bevélkerung im Kapitalismus, die angebliche ,,Naturnotwendigkeit* von Krie-
gen, Seuchen und dhnlichen Erscheinungen zu begriinden. Auch heute werden solche
menschenfeindlichen Theorien in den kapitalistischen Staaten vertreten.

Es trifft nicht einmal fiir den Kapitalismus zu, daB die Nahrungsmittelproduk-
tion auf die Dauer hinter der Zunahme der Bevélkerung zuriickbleibt. Wihrend
der jahrliche Bevdlkerungszuwachs auf der Erde nur etwa 1% betrégt, steigt die
Nahrungsmittelerzeugung um fast 2% jéhrlich. In Europa ist in den letzten 100 Jah-
ren, von 1850 bis 1950, die landwirtschaftliche Produktion mehr als verdoppelt
worden, obwohl die Anbaufliche etwa gleichgeblieben ist. Das bedeutet fiir viele
Lénder Mittel- und Westeuropas eine Steigerung der Hektarertriige um weit mehr
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als 100%. Die Néhrwerterzeugung in Deutschland wurde von 1880 bis 1920 jéihr-
lich um 2%, von 1920 bis 1950 sogar um 3 % jdhrlich erhéht.

Daraus ergibt sich, daB auf der Erde fiir alle Menschen geniigend Nahrungsmittel
erzeugt werden konnen. Wenn heute in verschiedenen Lindern die Menschen noch
hungern miissen, so liegt das lediglich an der kapitalistischen Gesellschaftsordnung,
denn zur gleichen Zeit wird zum Beispiel in den USA auf Anweisung des Staates die
Anbaufliche fiir landwirtschaftliche Erzeugnisse eingeschrinkt; in Krisenzeiten
werden groBe Mengen landwirtschaftlicher Erzeugnisse vernichtet (z. B. Weizen,
Baumwolle).

In sozialistischen Staaten steigt nicht nur die Nahrungsmittelproduktion stindig,
sondern auch der Verbrauch pro Kopf der Bevélkerung nimmt stets zu. Hier gibt
es weder eine Verelendung der Massen noch eine ,,Ubervélkerung“. Obwohl in den
sozialistischen Ldndern die Bevolkerung schneller wéchst als in den kapitalistischen
Staaten, steigt hier die Nahrungsmittelproduktion auch je Einwohner, und die
Versorgung wird stdndig verbessert.

Da bei weitem noch nicht alle fiir den Anbau von Kulturpflanzen geeigneten
Flichen genutzt werden, ist eine groBe Steigerung der landwirtschattlichen Produk-
tion moglich. AuBerdem kommen immer neue ertragsteigernde Verfahren zur An-
wendung, und es werden stindig ertragreichere Pflanzen geziichtet. Auch die Ver-
besserung des Acker- und Pflanzenbaues in den bisher durch Kolonialherrschaft
unterdriickten und deshalb heute landwirtschaftlich noch riickstidndigen Gebieten
Siidasiens und Afrikas wird zu einer Erhéhung der Produktion fithren.

Der Hackfruchtbau

Wichtige Zweige des Pflanzenbaues sind Hackfruchtbau, Getreidebau, Ol-
fruchtbau und Futterbau. Mit ihm aufs engste verbunden sind Gemiisebau und
Obstbau.

Zu den Hackfriichten gehoren Kartoffel und Zuckerriibe. Auch andere Kultur-
pflanzen, wie Futterriibe und Kohlriibe, zdhlen zu ihnen.

Alle Hackfruchtpflanzen besitzen kriftig ausgebildete unterirdische oder doch
zum Teil im Boden liegende Organe (Knollen, Riibenkérper) und ein sich nachallen
Seiten hin ausbreitendes Blattwerk. Sie brauchen daher einen weiten Standraum.
Man baut sie in Reihen oder Quadraten mit verhiltnisméaBig groBem Abstand
zwischen den Pflanzen an.

Zur vollen Ausbildung ihrer Organe, besonders der vom Menschen genutzten
Knollen oder des Riibenkérpers, bediirfen sie einer groBen Nahrstoffmenge. Sie
werden daher reichlich gediingt. Die Hauptmasse des im Betrieb anfallenden Stall-
dunges wird fiir sie verwendet ; dariiber hinaus werden sie mit mineralischem Diinger
versorgt.

Alle Hackfruchtpflanzen brauchen einen bis in groBere Tiefe lockeren Boden.
Durch ausreichend tiefes Pfliigen im Herbst und durch Zerkleinern der Schollen
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mit geeigneten Geriten (Schleppe, Egge, Grubber) im Friithjahr wird er zur Aussaat
oder Auspflanzung vorbereitet. Auch spiter wird die Oberfléche, die durch Ver-
schlimmung und Austrocknung vielfach eine harte Kruste bildet, mehrmals ge-
lockert. Hierzu verwendet man vor und kurz nach dem Erscheinen der Jungpflanzen
oder Triebe Eggen (Netzegge, Unkrautstriegel), spater nach Erstarken der Pflanzen
Hackgerite (Hackmaschine, Vielfachgerit). Erst wenn die Pflanzen durch ihr Blatt-
werk den Boden beschatten und ihn vor der Verkrustung schiitzen, wird das Hacken
eingestellt.

Durch das hiufige Lockern des Bodens werden die Unkréiuter vernichtet. Auf
nicht geniigend gepflegten Hackfruchtfeldern breiten sie sich betréchtlich aus.

Die Hackfruchtpflanzen liefern bei guter Pflege sehr hohe Ertrége (s. Tabellej,
deshalb lohnt sich ihr Anbau trotz des hohen Aufwandes an Arbeitszeit und Arbeits-
kraft, den ihre Pflege erfordert.

Ernteertrige bei einigen Feldpflanzen

. hauptsichlichstes Ertragbereich
Kulturpflanze l]JErn tegrit dzfha

Zuckerriibe............... Riibenkorper 240 bis 440
Kohlriibe ... S Riibenkdrper 220 bis 540
Kartoffel ...... o Knollen 100 bis 360
‘Winterroggen .. povry Korner (Friichte) 10 bis 32
Winterweizen: .« ......eeee o Korner (Friichte) 16 bis 38
Wintergerste .. ¢ o osion aias Korner (Friichte) 18 bis 40
Hafer _— Korner (Friichte) 13 bis 38
Winterraps ..........0.... Samen 10 bis 25

Die Hackfruchtpilanzen sind innerhalb der Fruchtfolge von groBer Bedeutung,
da sie den nachfolgenden Pflanzen einen garen und infolge des Hackens unkraut-
armen Boden hinterlassen.

Die Kartoffelpflanze

Biologische Merkmale. Die Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum) gehort wie
Tomate und Tabak zu den Nachtschattengewichsen (Solanaceae). Sie enthdlt wie
die meisten Arten dieser Famiiie in vielen Teilen der Pflanze einen Giftstoif (Solanin).
Die Kartoffel bildet jéhrlich von neuem krautige Stengel; sie ist also eine Staude
(Abb.14).

Aufgaben

1. Untersuche ein Blatt der Kartoffelpflanze!
2. Untersuche eine Bliite! Stelle Zahl und Stellung der Bliitenteile fest!
3. Schneide eine Kartoffelfrucht lings durch! Stelle die Anordnung der Samen fest!
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Abb. 14 Blatt, Blite und Frucht der Kartoffclpflanze
Die Blétter sind unterbrochen gefiedert (zwischen groBeren Blittchen stehen klcinere).

Die Blite ist strahlig gebaut. Sie hat einen finzipfligen Kelch, eine wei6 oder blaulich gefarbte, radisrmige, fiinf-
zipflige Krone, fiin{ Staubblitter mit langen, srmi i und einen Fruchtknoten
mit langem Griffel und kopfiger Narbe. Sic ist nektarlos und wird trotz ibrer Farbe nur selten von Insckten
besucht, In der Regel findet daher Selbstbestaubung statt.

Dic Frucht ist eine vielsamige zweifachrige Beere, die der Frucht der Tomate ahnelt (Langsschnitt!). Sie reift in unserer
Heimat nicht.

Aufgaben

1. Untersuche den duBeren Bau einer Kartoffelknolle! Stelle mit Hilfe der Ab-
bildung 15 ihre einzelnen Teile fest!

2. Bringe zwei Kartoffelknollen, von denen du eine geschilt hast, auf gleiches Ge-
wicht! Stelle nach zwei bis drei Tagen die Gewichtsverdnderung beider Knollen
fest!

3. Reibe eine Kartoffel! Bringe den Brei auf ein Stiick Stoff! Presse ihn iiber einer
Schale aus! Beobachte das Absetzen der Stirke am Boden der Schale!

Augen An den Kartoffelknollen, die von jeder Kar-
toffelpflanze in gréBerer Zahl unter der Erde
gebildet werden, erkennen wir neben dem Nabel,
der sie mit der Pflanze verbindet, mehrere
,»Augen, die besonders an dem dem Nabel
entgegengesetzten Teil der Knolle, der Kronen-
hilfte, auftreten. Wie wir im Friihjahr, wenn die
Knollen Triebe bilden, feststellen kénnen, sind
die Augen Knospen. Ausihnen gehen neue Sten-
gelhervor. Thren Namen erhielten sie nach den
lidférmigen Streifen, die sie umgeben. Dicse

——|— Kronenhilfte

Nabelhilfte

Sehile sind Reste schuppenférmiger Blitter, die wie
Nabel bei oberirdischen Stengeln rings um die Achse
Abb. 15 Teile der Kartoffelknolle spiralig angeordnet sind. Sie werden als Nieder-
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blatter bezeichnet. Das Auftreten von
Knospen und Blittern zeigt, daB die
Kartoffelknollen nichtWurzelteile,son-
dern SproBteile sind. Sie ergriinen am
Lichte. Wurzeln dagegen werden am
Lichte nicht griin. Auch dieEntstehung
der Knollen 4Bt erkennen, daB sie den
SproBachsen zuzurechnen sind. Sie bil-
den sich am Ende fadenartiger Aus-
laufer, die mit schuppenférmigen
Niederblattern besetzt sind (Abb. 16).
Die Knollen weichen allerdings auBer-
ordentlich stark von den griinen ober-
irdischen SproBachsen ab.

Die Knollen sind Organe, mit denen
die Ptlanze den Winter iiberdauert und
sich vermehrt (vegetative Vermeh-
rung!). Zurraschen Heranbildung neuer
Triebe sind sie reichlich mit Wasser

Abb. 17 RegelmiBig Gherpriifen die Genossenschafts-
bauern der LPG ,, Thomas Miintzer* bei Jeeser die in
Stiegen vorgekeimten Frilhkartoffeln,

Abb. 16 Auslaufer der Kartoffelpflanze mit Knollen (Mutter-
knolle dunkel).

und Nihrstoffen versehen. Wie wir beim
Reiben der Kartoffel feststellen kénnen,
tritt als Néhrstoff vorwiegend Stirke auf.
Daneben enthilt sie, besonders in den
Randschichten, auch EiweiB. AuBerdem
15t sie reich an Vitaminen. Die Kartoffel-
schale, die auBen die Knolle umschlieBt,
besteht aus Kork; sie ist ein wirkungs-
voller Schutz gegen das Austrocknen.

In der DDR werden etwa 17% der
Ackerfliche mit Kartoffeln bestellt. Es
gibt zahlreiche Kartoffelsorten, die sich in
Form und Farbe der Knollen, in der Farbe
des Fleisches, im Stirkegehalt und in der
Reifezeit unterscheiden. Nach der Reife-
zeit faBt man die Sorten zu Gruppen zu-
sammen, deren wichtigste die frithen, die
mittelfrithen und die spiten Kartoffel-
sorten sind.

Auspflanzen. Die Kartoffeln werden je
nach Witterung im allgemeinen in der
Zeit zwischen Mitte April und Mitte Mai
ausgepflanzt. Als Pflanzgut wihlt man
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Abb. 18 Ausgetriebene Kartoffelknollen: Links im Hellen, rechts im Dunkeln getrieben.

mittelgroBe gesunde Knollen. In modernen Betrieben werden die Knollen vor dem
Auspflanzen vorgekeimt, indem man sie in warmen, hellen, luftigen Rdumen (z. B.
in Stillen) einige Wochen ausgebreitet liegenliBt (am besten in Stiegen; Abb.17).
Hierbei bilden sich aus den Augen kurze, gedrungene Triebe (Abb. 18). Zuweilen
begniigt man sich auch damit, die Knollen kiirzere Zeit in warmen Riumen zu
lagern und so eine Bereitschaft zum Treiben hervorzurufen (Keimstimmung). In
beiden Fillen wird erreicht, daB die Knollen, nachdem sie in die Erde gebracht
wurden, rasch Triebe bilden. So vorbehandeltes Pflanzgut erhilt einen Wachs-
tumsvorsprung gegeniiber unbehandeltem.

Die in Deutschland iibliche Anbauform der Kartoffel ist die Dammkultur. Die
Kartoffelpflanzen stehen in Dimmen, die gewhnlich einen Abstand von 62,5 cm
haben. Der Abstand der
Pflanzen in der Reihe be-
tridgt 30 bis 40cm.

Die Knollen werden in
Furchen oder Lécher ge-
legt, iiber die die Erde zu
Dammenaufgehaufeltwird.
In soziahstischen GroB-
betrieben  geschieht das
heute schon meist mit der
vollautomatischen Kartof-
fellegemaschine. Diese Ma-
schine zieht gleichzeitig
mehrere Furchen, legt die
Knollen und hiufelt die
Erde iiber ihnen an (Ab-
Abb. 19 Kartoffellegemaschine bei der Arbeit. bildung 19). Zur Zeit wer-
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Futterleguminosen I: 1 Inkarnat-Klee, 2 Rot-Klee, 3 Weifl-Klee, 4 Schweden-Klee,
5 Hornklee (H h klee), 6 Gemeiner Wundklee (Tannenklee), 7 Weifler Stein-
klee (Bucharaklee)




FutterleguminosenIl: 1 Hopfen-Luzerne (Limmerklee, Gelbklee), 2 Bastard-Luzerne
(Luzerne), 3 Gelbe Lupine, 4 Saat-Wicke, 5 Zottel-Wicke, 6 Serradella, 7 Esparsette



Abstriegeln Nochmals hochhiufeln

(|

Wieder abstriegeln Mehrmals striegeln Hacken Hacken Hohe breite
Dimme hiufeln

Abb.20 Schematische Darstellung der Pilegearbeiten beim Kartoffelanbau

den, besonders in kleineren Betrieben, die einzelnen Arbeitsginge auch noch nach-
einander ausgefiihrt: Die Furchen zieht man mit dem Haufelpflug, die Kartoffeln
werden mit der Hand gelegt, und die Erde wird wiederum unter Verwendung des
Héufelpflugs zu Dimmen aufgeschiittet.

Pflege. Die Kartoffelptlanze braucht in der ersten Zeit ihrer Entwicklung wie alle
Hackfruchtptlanzen viel Pflege. Die Dimme werden mehrmals abgeeggt und wieder
angehiufelt, damit die Ausldufer- und Knollenbildung angeregt wird (Abb. 20). Als
Ptlegegerite setzt man vor allem Haufelpflug, Netzegge und Hackgerite ein.

Ernte.Im allgemeinen werden dieKartoftelngeerntet,nachdem das Laub abgestor-
ben ist. Bei der Ernte sind folgende Arbeiten auszufiihren: Roden, Sammeln, Auf-
laden und Abfahren, Eggen und Nachlesen. Die auf steinfreien Béden einsetzbare

e —— — Abb.21 Schleuderradroder am Gerate-
< tréger (links) und Schema der Wir-
k ise  des

(unten)
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Abb.22 ,,Schatzgriber 224**,
ein haufig verwendeterVorrats-
roder, Unten links: Schema
der Wirkungsweise. Daneben :
Mit dem Schatzgraber gerodete
Kartoffeln

Vollerntemaschine leistet alle diese Arbeiten in
einem einzigen Arbeitsgang (Abb. 23, 24). Bei
ihrer Anwendung braucht man meist nicht zu
eggenundauch nichtnachzulesen,dain der Regel
alle Knollen aufgenommen werden. Eine Ma-
schine, die die Knollen in Reihen ablegt, ist der Vorratsroder (Abb. 22). Sehr hiufig
wird noch der Schleuderradroder verwendet. Ein mit Zinken besetztes Rad schleudert
Knollen und Erde seitlich fort (Abb. 21). Die herausgeworfenen Knollen werden mit
der Hand gesammelt und auf bereitstehende Erntewagen verladen. Die Anwendung
dieser Rodemaschine hat den Nachteil, da manche Knollen wieder mit Erde zuge-
schiittet werden, so daB3 Eggen und Nachlesen erforderlich sind. AuBerdem ist ein
groBer Aufwand an Arbeitskriften notig (Tabelle S. 51).

Aufgaben

1. Erkundige dich nach den Kartoffelsorten, die in deiner Heimat angebaut werden!
Stelle Unterschiede in Form und Farbe ihrer Knollen fest!
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2. Beobachte alle PflegemaBnahmen auf einem Kartoffelfeld! Beschreibe die Einzel-
heiten der Arbeiten, an denen du teilgenommen hast, kurz in deinem Berichts-
heft (Zeitpunkt, Gerit, Erfolg der Arbeit)!

3. Ziehe Kartoffelpflanzen einer bestimmten Sorte im Garten! Behiufle sie ver-
schieden stark! Stelle im Herbst den Unterschied im Ertrag fest!

4. Beobachte das Treiben von Kartoffelknollen, die du unter verschiedenen Ver-
hiltnissen haltst (im kalten Keller, im warmen Zimmer, bei Belichtung, ohne
Licht)!

Arbeitsaufwand bei der Kartoffelernte in Stunden je Hektar
Arbeitsgang l; Schleuderrad: ‘ Vorratsroder Vollern (g
| roder ‘ maschine
Roden......coovvvennn 6 | 3 15
Sammeln und Verladen 98 80
Nacheggen ............ 4 4 (4)
Nachlesen ............ 20 13 (10)
gesamt 128 100 15 bis 29

Verwendung. Die Kartoffelpflanze ist die ertragreichste starkeliefernde Pflanze
Deutschlands. Der Stirkegehalt der Knollen schwankt zwischen 10 und 22%. Jéhr-
lich werden in der Deutschen Demokratischen Republik etwa 14 Millionen Tonnen
Kartotfeln geerntet.

Die Kartoffeln dienen nicht nur der menschlichen Ernidhrung, sondern sind
auch wertvolles Viehfutter (z. B. bei der Schweinemast). Dariiber hinaus ist die
Kartoffel ein industrieller Rohstoff fiir die Erzeugung von Kartoffelstirke, aus der
viele andere Erzeugnisse, zum Beispiel Alkohol (reiner Alkohol, Brennspiritus) ge-
wonnen werden.

Kartoffeln, die nicht sofort dem Verbrauch zugefiihrt werden sollen, werden in
kiihlen Kellern oder in Mieten eingelagert. Futterkartoffeln siuert man vielfach im
Silo ein.

Die eingelagerten Knollen miissen vor dem Erfrieren geschiitzt werden. Erfrorene
Kartoffeln faulen bald und sind als Speisekartoffeln und Futterkartofteln nicht ver-
wendbar.

In den Knollen verwandelt sich stets ein Teil der Stirke in Zucker. Bei hoheren
Temperaturen wird der Zucker im Stoffwechsel verbraucht (dissimiliert). Bei
Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt ist die Dissimilation eingeschriankt, daher
steigt der Zuckergehalt; die Knollen nehmen einen siiBen Geschmack an. Sie ver-
lieren den Zucker, wenn man sie in einem Raum mit hoherer Temperatur
(etwa 10° C) lagert.

Aufgabe

Unterrichte dich in der LPG oder dem VEG deines Heimatortes, wie Kartoffeln
als Futtermittel verwendet werden!
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Abb.23 Schema der Wi ise der Kar ine E 372 (s. Abb. 24)

1 Schar (hebt die mit den Kar an), 2 Si (transportiert die anfgehobenen Ddmme nach
hinten, zwischen den Staben fillt die Erde hindurch), 3 Siebroste (zwischen den Stiben fallt die Erde hindurch),
4 K ( ), 5 G Trennkette (transportiert Knollen, Kraut und Steine; dicgroben

Krautteile werden abgeworfen, kicinere Krautteile, Knollen und Steine fallen nach unten und gelangen auf die Fein-
kraut-Trennkette), 6 Feinkraut-Trennkette (wirft dic kleinen Krautteile ab), 7 Ringelelevator (transportiert Knollen und
Steine nach oben), 8 geneigtes Forderband (auf dem um seine Lingsachse etwas gedrehten Forderband rollen dierundlichen
Knollen nach der einen Seite [vorn], wihrend die Steine auf der anderen Scite [hinten] bleiben), 9 Blechwalze (iber sie ge-
langen die Knollen auf das 10 Steinbehalter, 11 (das Band transportiert die Knollen auf
einen Lastkraftwagen, dabei kénnen die noch nicht ausgeschiedenen Steine u.a. mit der Hand ausgelesen werden)
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Krankheiten und Schéddlinge. Unter den Krankheitserregern, die die Kartoffel-
pflanze befallen (Tabelle S. 54), sind die Viren die gefihrlichsten. Sie rufen mehrere
Krankheiten (z. B. Krausel-, Blattroll-, Strichel- und Mosaikkrankheit) hervor,
die sich meist an Verdnderungen der Blitter erkennen lassen und zum Teil zu einer
betriachtlichen Ertragsminderung fithren kénnen.

Viruskrankheiten werden durchden Stich von Blattldusen (besonders der Pfirsich-
blattlaus) und durch gegenseitige Beriihrung iibertragen. Die Krankheitserschei-
nungen treten keineswegs immer sofort an der angesteckten Pflanze auf. Vielfach
zeigen sie sich erst bei der Nachkommenschaft, die aus den Knollen hervorgeht.

In den trockneren Gebieten unserer Republik treten Viruskrankheiten besonders
hiutig auf, da dort die Blattliuse gute Entwicklungsbedingungen haben. Wird hier
wiederholt eigenes Pflanzgut verwendet, so gehen die Ertrige allmihlich zuriick
(Abbau).

Zur Vermeidung der Virusschiden beziehen daher Gebiete, die besonders gefihrdet
sind (Abbaulagen), das Pflanzgut aus den kiihleren, blattlausirmeren Gebieten un-
serer Heimat, aus Norddeutschland, aus dem Erzgebirge und aus dem Vogtland
(Pflanzgutlagen, Gesundheitslagen). In diesen Gebieten wird der Vermehrungs-
anbau getrieben. Er hat die Aufgabe, die gesamte Republik mit gesundem Pflanz-
gut zu versorgen.

Abb.24 Kartoffelvollerntemaschine E 372
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Abb.25 Schadlinge und Krankheiten der Kartoffel
Obere Reihe: Kartoffelkifer mit alter und junger Larve sowie ild (darunter), K (Wurzel mit
Kapseln, einzelne Kapseln, gesifnete Kapsel mit Eiern, Larven und Alchen); mittlere Reihe: Krauselkrankheit (links),
Mosaikkrankheit (Mitte oben), Blattrollkren'cheit (Mitte unten), Strichelkrankheit (rechts); untere Reihe: Kraut- und
Knollenfaule (links), Kartoffelkrebs (rechts)
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Schadlinge und Krankheitserreger der Kartoffel (Abb. 25)

Schédling, Krankheit

Schaden

Bekampfung

Kartoffelkifer BlattfraB (Kifer u. Larve) Stduben, Spritzen; Ablesen
Kartoffelnematoden ‘Wachstumshemmungen, Rollen | kein Kartoffelanbau wiah-
(Alchen; Faden- der Blatter rend mehrerer Jahre
wiirmer)

Kraut- und Knollen-
faule (Pilz)

Schwarzbraune Flecke am
Laub; Folge: Absterben des
Laubes. Trockne Faulstellen an
Knollen; Folge: NaBfaule durch
Bakterien

Spritzen mit kupferhaltigen
Stoffen

Kartoffelkrebs (Pilz)

‘Wucherungen an Knollen

Anbau krebsfester Sorten

Kriuselkrankheit Rollen u. Kriuseln der Blitter,
(Virus) Wachstumshemmung '
Blattrollkrankheit Rollen u. starres Aufrichten der
(Virus) Blitter, Wachstumshemmung
Strichelkrankheit Blattstiele u. Stengel mit
(Virus) tintenstrichartigen Flecken,
Blitter leicht abbrechend
Mosaikkrankheit Blitter gescheckt
(Virus)

Biologische Merkmale. Die Zuckerriibe (Beta vulgaris) gehort zur
Familie der GénsefuBgewichse (Chenopodiaceae). Sie ist eine zwei-
jihrige Pflanze, die im ersten Sommer Nahrstoffe speichert und
im zweiten biitht und fruchtet (dhnlich wie M6hre und Kohl!}. Ge-
erntet wird sie im Herbst des ersten Jahres, aiso dann, wenn

Die Zuckerriibe

die Speicherung der Nihrstoffe abgeschlossen ist.

Die erntereife Pflanze besteht aus dem Riibenkérper (Riibe) und
einem Schopf groBer Blitter. Der michtig ausgebildete Riibenkorper
(Abb. 206) ist das Speicherorgan der Pflanze und enthilt neben Wasser

und anderen Stoffen den Zucker.

Durchschneiden wir den Riibenkérper quer, so sehen wir auf der
Querschnitttliche auffillige Ringe, die in dhnlicher Weise auch bei

Runkelriibe und Roter Riibe anzutreffen sind.

Abb. 26 Zuckerriibe. Teile des Riibenkérpers

Anbau gesunden Pflanz-
gutes

Riiben—
kopf
Riiben-
hals

Wourzel-
kérper

Wurzel-
spitze
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Aufgaben
1. Untersuche eine Riibenpflanze im Herbst ihres ersten Lebensjahres! Stelle mit
Hilfe der Abbildung 26 die einzelnen Teile fest!
2. Durchschneide einen Riibenkérper quer! Beobachte Zahl und Anordnung der Ge-
weberinge.!

Bliihende und fruchtende Pflanze.
Um Saatgut zu gewinnen, zieht man
Ritben mit kleinem Riibenkérper,
sogenannte Stecklingsriiben. Man
148t sie in Micten iiberwintern. Im
Frithjahr werden diese Pflanzen
wieder ausgeptlanzt. Wihrend der
Riibenkérper einschrumpft undsaft-
los wird (Verbrauch der Speicher-
stoffel), streckt sich die SproBachse
in die Hohe {Abb. 27). Die SproB-
achse trigt wechselstindige Blitter
und bildet an ihrem Ende einen ver-
zweigten Bliitenstand, eine Rispe.
Die Bliiten sind unscheinbar. Sie
werden zumeist durch den Wind be-
stdubt. Aus den Fruchtknoten gehen
einsamige NiiBchen hervor, die von
der verhirtenden Bliitenhiille um-
schlossen bleiben. Da die Hiillen ~
benachbarter Bliiten miteinander
verwachsen, bilden sie Knauel (Ab-
bildung 28 links). Die Kniuel sind
eine Anpassung der Wildpflanze an
den festen Boden ihres Standorts
(Meeresstrand). Die dicht neben-
einander wachsenden Keimpflanzen unterstiitzen sich beim DurchstoBen der Erd-
oberfliche.

Die Wildpflanze ist in der Regel mehrjihrig, bliiht und fruchtet aber schon im
ersten Jahr; sie bildet keinen verdickten, nahrstoffspeichernden Riibenkérper aus.
Es ist ein Erfolg der Ziichtung, daB die mehrjihrige Riibe in die zwesjihrige um-

Abb. 27 Blihende Zuckerriibe
Unten: Einzelblite im Langs-
schnitt und Blitenknauel, links:
Blittenstand

Abb. 28 Riibenkniuel. Von links nach
rechts: polygermes, bigermes, monogermes
Saatgut




Abb.29 Schosser in einem normalen Zuckerriibenbestand

gewandelt wurde. Einzelne
Pflanzen der Zuckerriibe
fruchten auch heute noch im
ersten Jahr (Schosser, Ab-
bildung 29). Sie sind wertlog,
da sie keinen Zucker spei-
chern. Auch fiir die Saatgut-
gewinnung  sind  sie  un-
brauchbar, weil die Anlage
zum frithzeitigen Schossen
meist vererbt wird.
Aussaat. Die Riiben wer-
den im Friihjahr, wenn
der Acker abgetrocknet ist
und sorgfiltig hergerichtet
wurde, mit Drillmaschinen

oder Dibbelmaschinen in Reihenabstinden von 40 bis 50 cm ausgesit. Das Saatgut
wird 2 bis 4 cm tief :n den Boden gebracht. Als Saatgut dienen die vielkeimigen
Fruchtkniuel. Neuerdings verwendet man zur Arbeitserleichterung und zur Ein-
sparung von Saatgut auf leichteren Béden auch wenigkeimige Teile (Bigermsaat-
gut, Monogermsaatgut; Abb. 28), die man durch Zertriimmern der Fruchtkniuel
gewinnt. An der Ziichtung von Pflanzen, die keine Fruchtkniuel, sondern einzelne

Friichte bilden, wird gearbeitet.

Pfiege. Die Jungpflanzen bediirfen, wie bei allen Hackfruchtpflanzen, einer ein-
gehenden Pflege. Schon zwischen Saat und Aufgehen sollte man zweimal eggen oder
striegeln. Beim Hacken nach dem Aufgehen der Saat ist darauf zu achten, daf3 die

Jungptlanzen nicht durch
Erde verschiitiet werden
(Anbringen von Schutzrol-
len an den Hackmaschinen,
Abb. 30). Da die jungen
Ptlanzen beim Verwenden
der Drillmaschine zur Aus-
saat in dichten Reihen
stehen, miissen sie ver-
hackt werden, damit sie
den erforderlichen Stand-
raum erhaiten. Durch das
Verhacken (Abb. 31) wer-
den iiberfliissige Pflanzen
entfernt, so daB zunichst
Biischel stehenbleiben.

Spiiter verzicht man die

beim
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Hacken nach Verhacken Verziehen

dem Aufgehen

Unkraut- Hacken
striegel

(Blindegge)

Abb. 31 i D der P i beim Rii

Pflanzen, indem man jeweils nur die kriftigste eines Biischels stehenliBt. Die Ab-
sténde der Pflanzen einer Reihe sollen 25 cm betragen.

Aufgabe und Frage
1. Welche Nachteile haben die vielkeimigen Riibenkniuel (Anpassung an den Stand-
ort der Wildpflanze) bei der Aussaat auf dem Acker?
2. Begriinde, warum auf schweren Boden das arbeitsparende wenigkeimige Saatgut
oft nicht verwendet wird!

Ernte. Die Riiben werden gewdhnlich im Oktober geerntet, obwohl in dieser
Zeit die Zuckerspeicherung noch nicht abgeschlossen ist. Den héchsten Zuckergehalt
erreicht die Riibe erst kurz vor dem Beginn des Vergilbens der Blitter, also nach
AbschluB der Assimilationstatigkeit (Ende November, Anfang Dezember). Man
erntet jedoch vorzeitig, um Verluste an Bléittern (wertvolles Griinfutter) zu ver-
meiden und um Zeit fiir
dasZiehenderWinterfurche
Zu gewinnen.

Bei der Ernte kommt es
darauf an, Riibenkdrper
und Blitter getrennt von-
einander in sauberem Zu-
stand zu sammeln. Mit ge-

Abb.32 Langsschwad-Képfroder E710
bei der Arbeit (oben) tnd Schema der

Wk » x % ok e Ye ) e % ise (unten).

tung auf beiden Bildern von links nach
¥ on rechts. An derlinken SeitederMaschine
== o O (i Schema oben rechts) werden von
O oé 9§ den Kopielementen drei Reihen Riben
i te B Bn o gekopft. An der rechten Seite der Ma-
98 )k cchine (im Schema unten links), schrig
Qe o QQ o o l;::]erlden Kbsfel.er;er.x‘:en, }:;:en die
leelemente drei Reihen en aus

T C T g S 2 amBoden.
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Abb.33 Sechsreihiger Frontképfer am
Geratetriger RS 08/15. Unten die Wir-
kungsweise eines Kopfschlittens

a Tastrad, es bewegt das Kopfmesser
(¢) nach oben und unten, b Kurbel zum
Einstellen, d Blattabweiser

ringstem Aufwand an Arbeitskriften wird dies mit der Vollerntemaschine erreicht,
die wir in vielen sozialistischen GroBbetrieben im Einsatz sehen (Abb. 32). Vielfach
wird noch mit einfacheren Maschinen gearbeitet. Dabei trennt man zunichst
mit einem Kopfschlitten die bebltterten Riibenkopfe von den Riibenkdrpern
(Abb. 33) und fihrt das Riibenblatt vom Felde ab. Erst nachdem dies geschehen
ist, rodet man die Riiben mit einem Rodepflug oder mit anderen Geriten (z. B.
Schatzgriber, Abb. 22).

Alle Ernteverfahren, bei denen die Riiben erst gekopft und dann gerodet werden,
bezeichnet man ais Pommritzer Verfahren.

Zeitaufwand je Hektar bei verschiedenen Verfahren der Zuckerriibenernte

Verfahren Stunden
Handrodeverfahren .....oovieveeeeeearasstossssosectsisssssssacanns 200
Verwendung von Képfschippe und einfachem Rodepflug............... 110
Verwendung von zweireihigem Kopfschlitten und einfachem Schatzgriber 75
Verwendung von zweireihigem Kopfschlitten und Schatzgriber mit Sammel-
DURKEE  « svavvaie aisarire siearaioinis arewacs wiv sioiaiose siweiaaiae vimeisie wie s 8188 88988850 9108 42
Riibenvollerntemaschine ..........cvuuiienenieieenunnnneaeneaaeanns

Verwendung. Die Blitter der Zuckerriibe dienen als Viehfutter, die Riibenkdrper
werden in Zuckerfabriken verarbeitet (s. Ubersicht S. 60). g

Ein Hektar guter Boden bringt bei giinstigen klimatischen Bedingungen einen
Ertrag von 300 bis 440 dz Riiben. Das bedeutet, daB bei einem Zuckergehalt der
Riiben von 16 bis 18% jeder Hektar 48 bis 80 dz Zucker liefert. Hierbei ist zu bertick-
sichtigen, daB nicht der gesamte in den Riiben enthaltene Zucker gewonnen werden
kann. Der Ertrag wurde im Laufe der Zeit mit der Zunahme des Zuckergehaltes
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Riibenkérper
|

| Zuckerfabrik |
T
| I [ |
Zucker AusgestiBte Melasse Scheideschlamm
(Nahrungsmittel) Schnitzel (Diingemittel) 3

|
NaBschnitzel Trockenschnitzel
N (Futtermittel)

Frischfutter Girfutter
_—— oo R . |
Verarbeitung  Verarbeitung Ent- Melasse-  Sicherungszusatz
auf Aceton auf Spiritus zuckerung  futtermittel  zu Garfutter
u.a. chem. u. PreBhefe |
Grundstoffe i |
Zucker  Restmelasse
Melasseschlempe
%II Abb. 34 Herz- und Trockenfiule
i 2 5
Futtermittel  Melasse-  Diingemittel der Rabe, eine Krankheit, die durch
schlempehefe Bormangel im Boden auftritt
(Futter-
‘mittel)

Riibenkopf mit Blatt (Riibenblatt)

] = |
Garfutter Frischfutter getrocknetes Blatt
(Troblako)

der Riiben gesteigert. In der Deutschen Demokratischen Republik wurden im
Jahre 1957 6,5 Millionen Tonnen Riiben geerntet. Der Gewinn an Zucker betrug
767000 t.

Krankheiten und Schidlinge. Als Schidlinge der Zuckerriibe treten vor allem
Insekten und Nematoden (Alchen; Fadenwiirmer) auf (Tabelle u. Abb. 35). Eine
Krankheit, die mit dem Mangel an Bor im Boden zusammenhingt, ist die Herz- und
Trockenfdule. Sie duBert sich im Vertrocknen der jiingsten Blitter (Herzblitter)
und greift auch auf den Riibenkorper iiber, an dem trockene Faulflecke auftreten
(Abb. 34).

Krankheiten und Schidlinge der Zuckerriibe (zu Abb. 35)

Schidling | Schaden Bekampfung
Riibenaaskifer :
9 bis 12 mm; asseldhnliche Larven fressen Spritz- u. Stdubemittel, Aus-
schwarz an Blittern legen von Kodern :
RiibenderbriiBler
10 bis 16,5 mm; starker BlattfraB, Larven Abtéten in Fanggriben, die um
dunkelgrau, auf fressen an Riibenwurzeln Felder gezogen werden, auf
Fliigeldecken hell- denen im Vorjahr Riiben an-
graufleckig gebaut wurden
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Schadling

Schaden

Bekampfung

Riibenfliege
3 bis 5mm; hellgrau
bis olivgriin

Larven fressen Génge in
Blattern besonders der Jung-
pflanzen (MinierfraB). Abster-
ben der Blitter, zuweilen der
ganzen Pflanze

Stduben mit Wofatox, Kédern;
Vorbeugen: Zeitige Aussaat,
Pflege der Jungpflanzen (Kraf-
tigung)

Riibennematoden
(Fadenwiirmer)

Welken u. Absterben der

Blétter. Bartiger Wurzelwuchs.
Kapseln an Wurzeln. Ursache
der Riibenmiidigkeit der Felder

Riibenanbau aussetzen! Be-
kampfung von Hederich, Acker-
Senf, Vogel-Sternmiere, die
auch befallen werden

Abb.35 Ri adlis

Oben links: mit Made und

mit Larve und

(dartiber) Schadbild, RiibenderbriiBler mit Larve und (dariiber)

ild; unten links:

; rechts: Ril (befall Ritbe,

Warzelstiick mit Kapseln, Kapseln vergréfert [im Kreis], ménnliches [§] und weibliches [¢] Alchen)

61



Der Getreidebau

Zu unseren Getreidepflanzen zihlen vor allem Roggen, Weizen, Gerste und Hafer
(s. Tabelle). Sie liefern nahrstoffreiche Korner, die als Hauptnahrungsmittel fiir
den Menschen und als Futtermittel dienen, sowie Stroh, das vor allem fiir die Vieh-
haltung gebraucht wird.

Unterscheidungsmerkmale der Getreidearten (Abb. 36)

Bliiten- und < e "
Name Fruchtstand Ahrchen Korner Blattshrchen
Roggen Ahre 2bliitig, einzeln, lang be- spelzenlos, kurz
grannt ldanglich, vorn
stumpf
‘Weizen Ahre 3- bis 5bliitig, einzeln, meist | spelzenlos, dick, |lang bewimpert
nur kurz begrannt oder fast | vorn stumpf
grannenlos
Gerste Khre 1bliitig, zu dritt stehend, von Spelzen sehr lang
entweder alle Bliiten frucht- | umschlossen,
bar (Mehrzeilige Gerste) kurz, spitz
oder die beiden duBeren un-
fruchtbar (Zweizeilige
Gerste), lang begrannt
Hafer Rispe meist 2bliitig ohne hervor- | von Spelzenum- | fehlend
tretende Granne schlossen, lang

Das Getreide erfordert wesentlich weniger PflegemaBnahmen als die Hackfriichte.
Der Boden ist ausreichend zu lockern und zu diingen. Das Saatbett soll, damit die
keimenden Pflanzen leicht einwurzeln, feinkriimelig und dicht (gut abgesetzt) sein.
MaBnahmen zur Pflege der jungen Pflanzen sind nur in geringem MaBe erforderlich;
sie erfolgen nur so lange, bis die Halme zu wachsen (schossen) beginnen. Durch
Eggen oder Walzen (mit Rauhwalze) wird die verkrustete Bodenoberfliche ge-
lockert und das Unkraut beseitigt. Falls die Bodenbearbeitung zur Unkrautver-
nichtung nicht ausreicht, wird nach Bildung der Halme das Unkraut durch Atz-
mittel (Hederich-Kainit u.a.) oder durch Wuchsstoffmittel (Hormit u.a.) bekampft.

Die Aussaat erfolgt mit der Drillmaschine. Als Saatgut darf nur Getreide ver-
wendet werden, das von Unkrautsamen gereinigt und durch Beizen von Pilzsporen
befreit ist. Fiir die Ernte werden vielfach Mahdrescher eingesetzt; in vielen land-
wirtschaftlichen Betrieben werden aber auch noch Méhbinder verwendet.



Abb. 36 Getreidearten. Von links nach rechts: Roggen, Weizen, Hafer, Gerste. Oben Ahren bzw. Rispe, darunter

blihende Ahrchen, Samen und Grund der Blattspreite
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Der Roggen

Der Roggen (Secalecereale) ist die meistangebaute Getreidepflanze Deutsch-
lands (Anbaufliche in der DDR mehr als 1000000 ha). Auch in einigen anderen
Landern Europas ist er die wichtigste Getreidepflanze. Im WeltmaBstab steht er an
Bedeutung jedoch weit hinter dem Weizen.

Biologische Merkmale. Wie alle Getreidepflanzen gehért der Roggen zur Familie
der SiiBgraser (Poaceae) und damit zur Klasse der Einkeimblattrigen (Monocotyle-
donopsida).

Vom Roggen baut man zwei Formen an, den Winterroggen und den Sommerroggen.
Der Winterroggen wird im Herbst ausgesit und iiberdauert den Winter auf dem Feld.
Er ist eine einjdhrig-tiberwinternde Pflanze. Der Sommerroggen dagegen wird erst
im Frithjahr gesdt. Er gehort daher zu den einjéhrigen Pflanzen. Hier soll nur der
Winterroggen als die bei weitem wichtigere Form behandelt werden.

Abb.37 Bestockte Roggenpflanze mit Halmen und Wurzeln.
Die Wurzeln bilden ein ausgedehntes Wurzelgeflecht ohne

. Alle Wurzeln dem Grunde der
SproBachse, sind also Adventivwurzeln,

Abb.38 Halm nach dem Schossen, Rechts: Der Stengel
des Roggens ist ein Halm. Er ist hohl und besteht aus
mehreren gestreckten, durch vorspringende Knoten be-
grenzten Stengelgliedern. Die Blitter sind schmal, Ihre
Nerven verlaufen, wie bei anderen Einkeimblattrigen,
parallel. Die Blitter bestehen aus der den Halm um-
hiillenden Blattscheide und der
Blattspreite. Am Ubergang von
Blattscheide zu Blattspreite be-
finden sich die Blattshrchen und
ein aufrecht stehendes Blatthaut-
chen. Links: Querschnitt durch
einen Getreidehalm. Von auBen
nach innen: Rindenschicht, Par-
enchymschicht, GefaBbiindelring,
Markgewebe, Markhohle

Wachstums—
abschnitt

(Zwischen-

Blattspreite

Blattscheide

Knoten
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Die Friichte des Roggens (Abb. 30) sind die Roggenkérner.
Jedes Roggenkorn enthilt nur einen Samen und ist den NuB-
friichten zuzurechnen. Von gewdhnlichen NuBfriichten (Eichel,
HaselnuB) unterscheidet es sich aber dadurch, daB bei ihm
Frucht- und Samenschale zu einer einheitlichen Haut verwach-
sen sind. Eine solche Frucht nennt man, da sie bei allen Gri-

_sern auftritt, cine Grasfrucht (Karyopse; Abb. 39).

Aufgabe

Schneide ein Roggenkorn lings durch !
Untersuche die Schnittfliche mit der Lupe!

Das Roggenkorn trigt an einer Seite eine tiefe Langsfurche.
Den inneren Bau erkennen wir an einem Lingsschnitt. Wir = APb-39 Grasfrucht (Ge-
sehen den ausgedehnten Mehlkorper, dessen weiBe Farbe von ::ﬁl,:iie(‘:(:;'Zch"\lrlerg\E:l;zst-)
der Stirke (Speicherstirke) herriihrt. Unter der Schale liegt B erstes Blatt, K Keim-
eine blaugriin gefirbte Schicht. Sie enthilt gespeichertes Ei- ?:ﬁ::ﬁ)mg) N"‘s'"gi‘;;:
weiB. Am unteren Ende des Korns erkennen wir den Keimling.  chen, Sk Vegetations-
Er besitzt einen kurzen Keimstamm, der unten in die Keim- punkt, W Wiirzelchen
wurzel iibergeht und oben neben der Keimknospe bereits das
erste noch unentwickelte Laubblatt aufweist. Keimknospe und Blatt werden von
einer Hiille iiberdeckt, die man als Keimscheide bezeichnet. Seitlich am Keimstamm
befindet sich ein lappenformiges Gebilde, das sich dem Mehlkérper dicht anlegt, das
sogenannte Schildchen. Mit ihm saugt der Keimling bei der Keimung Nihrstoffe
aus Mehlkérper und EiweiBschicht. Es stellt das umgebildete Keimblatt dar, das
hier, wie bei allen Einkeimbléttrigen, stets nur als einzelnes Blatt vorhanden ist. Es
bleibt bei allen Grisern kurz und verldBt niemals die Fruchthiille.

Keimung, Entwicklung und Reife.

Aufgaben

1. LaB Roggenkorner auf feuchter Unterlage (Loschpapier) keimen! Decke die kei-
menden Pflanzen mit einem Glasdeckel ab! Beobachte!

N

. Ziehe im Schulgarten oder in einem Blumentopf eine junge Roggenpflanze! Unter-
suche sie kurz nach dem Durchbrechen der Erde (Auflaufen)!

3. Untersuche den Bau einer jungen Pflanze mit mehreren Blattbiischeln!

Da die junge Roggenptlanze bei Eintritt des Winters geniigend gekriftigt sein soll,
erfolgt die Aussaat im allgemeinen vor dem 1. Oktober. Sie sollte aber nicht vor
dem 20. September liegen, da dann meist ein stirkerer Befall durch die Fritflicge
auftritt. Roggen wird flach gesit. Die Korner diirfen nur 1 bis 2 cm tief im Boden
liegen (Abb. 40 u. 41). .
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Abb. 40 Traktorendrillmaschine mit
SpurreiBer und Saategge (links)

Schema einer Drillmaschine (rechts)
Ausdem Saatkasten (a) fallen die Kérner beim Drehen des Zahnrades (b) in das Sirohr (c). Die Schar (d) reiBt den Boden auf.

Sobald die Roggenkorner in die feuchte Erde gelangt sind, keimen sie. Im Gegen-
satz zu den Samen vieler anderer Pflanzen, die zum Keimen eine hohere Temperatur
brauchen, keimt der Roggen bereits bei Temperaturen von 1 bis 2° C. Die Kérner
quellen unter Aufnahme von Wasser. Dann durchbrechen zunichst die Wurzeln des
Keimlings die Wand des Korns (Abb. 42). Beim Roggen treten einige Wurzeln etwa
gleichzeitig auf, und zwar die Hauptwurzel, die aus der Keimwurzel hervorgeht, sowie
seitlich stehende Wurzeln, die vom Keimstamm ausgehen (Adventivwurzeln). Etwas
spiter durchbricht auch die Keimscheide die Kornwand. Sie streckt sich, durchstoBt
die Erdoberfliche, und an ihrer Spitze
tritt das erste griine Blatt hervor.

Abb. 42 Entwicklung eines Roggenkeimlings

Abb. 41 Wirkung einer unterschiedlichen Saattiefe
bei Roggen
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Die junge Pflanze besteht nach dem Durchbrechen der Erde (Auflaufen) aus
dem Korn, das an Nihrstoffen bereits eingebiiBt hat, aus mehreren Wurzeln, die
(ungenau!) als Keimwurzeln bezeichnet werden, einem griinen, etwas eingerollten
Blatt und der violett gefirbten Keimscheide, die den Grund des Blattes umhiillt
(Abb. 42).

Einige Zeit nach dem Auflaufen bestockt sich die Jungpflanze. Sie wichst nicht
in die Hohe, sondern bildet Seitentriebe. Bestockte Jungpflanzen'sind die Roggen-
pflanzen, die den Winter iiberdauern. Bei der Untersuchung einer solchen Pflanze
(Abb. 37) finden wir noch das Korn mit den ,,Keimwurzeln‘, die inzwischen Seiten-
wurzeln ausgebildet haben. Uber dem Korn erhebt sich ein diinner Stiel, der als
Halmheber bezeichnet wird (erstes Glied der SproBachse). Er endet mit einem
Knoten, von dem auBer der Hauptachse mehrere Seitenachsen (Seitenzweige)
ausgehen, die sich wiederum verzweigen. Den Knoten bezeichnet man, da von ihm
die Bestockung ausgeht, als Bestockungsknoten. An ihm, ebenso an den Verzwei-
gungsstellen der Seitentricbe, finden wir Wurzeln (Adventivwurzeln). Spiter gehen
alle unter dem Bestockungsknoten liegenden Teile der Jungpflanze zugrunde.

ImFriihjahrbeginnen die Jungpflanzen zu schossen ; sie bilden Halme aus (Abb. 38).
Die Einwirkung der Winterkilte ist dafiir notwendig, sie erzeugt bei ihnen die SchoB-
bereitschaft (Anpassung an den Wechsel der Jahreszeiten). Sien wir Winterroggen
erst im Frithjahr, wenn keine Froste mehr zu erwarten sind, so bestocken sich die
Pflanzen zwar iippig, bilden aber keine Halme.

Aufgabe

Sde im April oder Mai Winterroggen in ein Beet! Beobachte
die Entwicklung der Pflanzen!

Der Roggen blitht im Juni (Abb. 43 u. 36). Danach entwickeln ~ Abb. 43 Grundris
sich in den Ahren die Korner. Wihrend ihres Reifens durch- ‘;“;;::;‘:’:"‘“"
laufen sie (zugleich auch die ganze Pflanze) mehrere Stufen, die  F Fruchtknoten,
man als Milchreife, Gelbreife, Vollreife und Totreife bezeichnet. ;\ :Hb‘s::l

St Staubblatter,
Sw Schwellkérper,

Reifestufen des Roggens V Vorspelze

Milchreife ‘ Gelbreife ’ Vollreife | Totreife

Halm u. Blitter Blattknoten Halme u. alle Pflanzen- ’ Halm briichig
noch griin Blatter gelb teile gelb

Korner milchig zerbrechbar hart u. zdh hart
Wassergehalt der &
Korner 50 % 30% 20 bis 25% 14 bis 16 %
Verbindung der
KornermitderAhre| festsitzend festsitzend leicht ablosbar | ausfallend
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Abb. 44 Brigadcein;a!z von Mahdreschern auf den Feldern einer LPG. Im Hintergrund Riesa

Bei der Ernte mit dem Méhdrescher (Abb. 44) soll sich der Roggen im Zustand
der Totreife befinden, da er sofort gedroschen wird. Mit dem Méhbinder dagegen
wird er zwischen Gelbreife und Vollreife geschnitten und in Hocken nachgetrocknet.

Aufgabe
Untersuche zur Reifezeit Roggenpflanzen! Stelle den Reifezustand fest!

Verwendung. Die Kérner werden in Miihlen zwischen rotierenden Walzen (friiher
zwischen Steinen) zunichst von Schale und Keimling befreit. Diese ergeben die als
Viehfutter geschétzte vitamin- und néihrstoffreiche Kleie (Stirke und EiweiB). Der
zuriickbleibende Mehlkérper wird durch immer enger gestellte Walzen zu Mehl zer-
mahlen. Roggenmehl verwendet man vorwiegend als Brotmehl.

In der Deutschen Demokratischen Republik werden im Jahre etwa 2,5 Millionen
Tonnen Roggenkérner geerntet.

Das Stroh wird im wesentlichen in der Landwirtschaft selbst verbraucht. Es dient
vor allem als Einstreu in Viehstéllen und zum Abdecken von Mieten. In geringen
Mengen wird es auch, zu Hicksel geschnitten, verfiittert. Die Industrie verarbeitet
es zu Pappe, Papier, Platten und anderen Produkten.

Krankheiten und Schidlinge. Neben einer Anzahl von Insekten treten vor allem
Pilze als Schidlinge der Getreidepflanzen auf. Manche von ihnen mindern den Er-
trag erheblich. Durch geeignete MaBnahmen konnen die meisten wirkungsvoll
bekdmpft werden (s. Tabelle S. 70 u. Abb. 45).
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Abb. 45 Getreideschadlinge. 1. Reihe: Fritfliege (Fliege, Larve, Puppe und Larve im Getreidehalm); Kornkifer (Kafer,

Larve, Puppe und ild). 2. Reihe: W (befallene Ahre und kahle Ahrenspindel), Gerstenflugbrand
(befallene Ahre und kahle A i G tbrand, M brand. 3.Reihe: Braun-
rost, Gelbstreifenrost, Schwarzrost, Hafer 4. Reihe: S (befallene Jungpflanze, befallene

Pilzfiden und befal ); Mutterkorn

Keimpflanze, im Kreis: vergroferte Si , sp
(hre mit Honigtautropfen, Ahre mit Mutterkdrern, Mutterkorn mit Fruchtkérpern)
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Wichtige Schidlinge und Krankheiten der Getreidepflanzen (Abb. 45)
o befallene "
Schadling Getisideirt Schaden Bekimpfung
Fritfliege alle, vor allem | Larven zerstéren Herztriebe | friihe Friihjahrs-,

(2 bis 3 mm lang;
Fliege)

Hafer

junger Pflanzen

spiate Herbst-
aussaat

Kornkifer

(3 bis 5 mm lang,
dunkelbraun oder
schwarz; Riissel-
kifer)

alle

Larven fressen gespeicherte
Korner aus

Reinigen u. Des-
infizieren der
Speicher

Brandpilze Weizen, Gerste, | an Stelle der Kérner in Beizen des Saat-
(Standerpilze) Hafer, Mais den Ahren schwarze Sporen- | gutes
massen (beim Mais Beulen)
Rostpilze alle Flecke oder Streifen auf Bekampfung der
(Stinderpilze) Blattern, Halmen oder Zwischenwirte, An-
Ahren und Rispen (Sporen- | bau rostfester
lager); Folge: Verminderung | Sorten, sonst
der Assimilationsfliche, ge- | schwer bekampf-
ringerer Ertrag bar*
Getreidemehltau vor allem mehlartiger Uberzug auf Anbau mehltau-
(Schlauchpilz) Gerste Halmen und Blittern fester Sorten
Mutterkorn vor allem groBe schwarze gifthaltige Saatgutreinigung,
(Schlauchpilz) Roggen Kérper an Stelle der Einpfliigen
Korner
Schneeschimmel Wintergetreide, | Jungpflanzen von watte- Beizen des Saat-
(Schlauchpilz) vor allem artigem Pilzgeflecht bedeckt, | gutes
Roggen bald absterbend (dichte

Schneedecke begiinstigt
Pilzwachstum)

Der Olfruchtbau

Raps, Riibsen, Senf, Mohn, Sonnenblume und Lein bilden 8lhaltige Samen oder
Friichte. Sie werden als Olfruchtpflanzen bezeichnet (Tabelle S. 71). Alle Olfrucht-
pflanzen brauchen einen sorgfaltig zubereiteten, gut gediingten Boden. Da sie wegen
ihrer groBen Blattmasse oder ihres dichten Standes den Boden in gutem Gare-
zustand (Schattengare) hinterlassen, sind sie innerhalb der Fruchtfolge wichtig.
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Die wichtigsten bei uns angebauten Olpflanzen

Korner- Fett-
Pflanze Gattung Familie ertrag gehalt Fettertrag
. dz/ha % dz/ha

‘Winterraps ... | Brassica Kreuzbliiten-
gewiichse 10 bis 25 44 4,4 bis 11,0

WeiBler Senf .. | Sinapis Kreuzbliiten-
gewichse 8 bis 16 26 2,0 bis 4,0
Mohn ........ Papaver Mohngewéchse 4 bis 12 42 1,7 bis 5,0
Ollein ........ Linum Leingewichse 8 bis 15 40 3,2 bis 6,0

Sonnenblume . | Helianthus Korbbliiten-
gewdchse 24 bis 28 30 6,0 bis 7,0

Der Raps

Raps (Brassica napus) ist die ertragreichste Olfruchtpflanze unserer Heimat.
Bei ihm gibt es wie beim Roggen zwei Formen, den Winterraps und den Sommerraps.

Wir betrachten den Winterraps.
Biologische Merkmale. Bei der Un-
tersuchung einer Rapspflanze stel-
len wir fest: Das Wurzelgeflecht
besteht aus einer Pfahlwurzel
(Hauptwurzel), von der zahlreiche
Seitenwurzeln ausgehen. Die Spro8-
achse steht aufrecht. Sie ist wie die
Blitter durch einen abwischbaren
Wachsiiberzug blaugriin gefarbt.

Abb. 46 Rapspflanze

Die Blatter stehen wechselstindig. Die
unteren sind groB und durch tiefe Ein-
schnitte fiederteilig, nur ihr Endabschnitt
ist ungeteilt; die oberen sind verhiltnis-
méBig klein, ungeteilt und fast ganz-
randig. Die Bliiten stehen in Trauben.

Die Rapsbliiten haben einen vierzihligen
Kelch, eine ebenfalls vierzéhlige, leuch-
tendgelbe Krone, sechs Staubblitter so-
wie einen gestreckten Fruchtknoten. Die
Staubblétter stehen in zwei Kreisen, die
beiden Staubblatter des dulleren Kreises
sind kiirzer, als die vier des inneren.

B Blumenblatt (Kronblatt), F Frucht-
knoten, K Kelchblatt, S Staubblatt




Aufgaben

1. Zeichne verschiedene Blitter derselben Rapspflanze! Vergleiche sie miteinander!
2. Untersuche eine Bliite des Rapses!
3. Untersuche eine Schote des Rapses! Stelle die Anordnung der Samen fest!

Anbau und Ernte. Raps gedeiht am besten in Gebieten mit mildem, feuchtem
Klima, wird aber auch noch in mittleren Gebirgslagen mit Erfolg angebaut.
Ohne Schneedecke vermag er Temperaturen bis zu —15° C auszuhalten. Emp-
findlich ist er gegen lang anhaltende Schneebedeckung. Unter der Schneedecke
faulen Blitter und Stengel. Das kénnen wir leicht am Geruch eines Rapsfeldes bei
der Schneeschmelze feststellen.

Das Saatbett ist sorgfiltig zuzubereiten. Durch Bearbeitung mit Pflug, Grubber
und Egge muB es die Beschaffenheit eines feinerdigen Gartenbeetes erhalten, damit
rasches Keimen und schnelle Entwicklung der Jungpflanzen begiinstigt werden. Bei
der Bearbeitung wird dem Boden gleichzeitig in reichlicher Menge Diinger zu-
gefiihrt.

Die Aussaatzeit muB beim Raps so gewihlt werden, daB die Pflanzen bis zu Beginn
des Winters einen giinstigen Entwicklungsstand (weder zu schwach noch zu
kriftig) erreichen. Je nach den ortlichen klimatischen Verhiltnissen liegt sie
zwischen dem 10. und 25. August. Die Aussaat erfolgt mit der Drillmaschine. Zur
Unkrautbekdmpfung und zur Lockerung des Bodens wird der Raps im Herbst und
im Friihjahr gehackt.

Raps ist erntereif, wenn die Mehrzahl der Samen braune Flecke (,,Backen‘)
aufweist. Er wird mit dem Mihbinder oder dem Grasmiher geschnitten. Zum
Nachreifen muB er eine Zeitlang auf dem Felde verbleiben. Erst wenn die Koérner
schwarz gefdrbt sind, wird er gedroschen. Die geringsten Kornerverluste treten ein,
wenn hierzu Mihdrescher verwendet werden. Sie nehmen die Rapsschwaden mit
einer hierfiir angebrachten Vorrichtung unmittelbar vom Felde auf (Schwaddrusch).
Das Verfahren, das zugleich den geringsten Aufwand an Arbeitskréiften erfordert,
wird in sozialistischen GroBbetrieben angewandt. Soll dagegen, wie es heute hiufig
noch geschieht, der Drusch im Gehoft stattfinden, so muB der Raps zu Garben
gebunden und auf dem Felde in Hocken zum Trocknen aufgestellt werden. Die
Erntewagen schldgt man mit Tiichern aus und breitet vor dem Wagen auf der Lade-
seite eine Plane aus. Tiicher und Plane sollen die beim Laden ausfallenden Korner
auffangen.

Die Korner werden in luftigen Speichern, in einer Schicht von etwa 10 cm Hohe
ausgebreitet, gelagert. Da sie nur langsam trocknen, miissen sie, damit sie nicht zu
schimmeln beginnen und sich nicht erhitzen, oft umgeschaufelt werden. Uber den
Ernteertrag unterrichtet die Tabelle auf Seite 71.

Aufgabe
Lege mehrere Rapsschoten in erntereifem Zustand aufs Fensterbrett! Offne
taglich eine Schote! Beobachte die Veridnderung der Samenfarbe!
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Verwendung. Die reifen Samen werden zur Olgewinnung in Olmiihlen gebracht,
in denen sie durch Walzen oder Mahlsteine zerquetscht werden. Der Brei wird
entweder ausgepreBt oder mit Ather oder Schwefelkohlenstoff, in denen das O1
léslich ist, ausgezogen (extrahiert). Das frisch ,,geschlagene’ 01 enthilt unange-
nehm riechende Beimischungen, die durch einen Reinigungsproze8 (Raffinieren)
entfernt werden. Rapsol wird dem Speisedl beigemischt, es ist einer der Grundstoffe
zur Herstellung der Margarine. Weiter wird es als Schmier- und Brenndl sowie zur
Herstellung von Seife verwendet. Als Riickstinde verbleiben beim Auspressen 0Ol-
kuchen und beim Ausziehen Extraktionsschrot. Beide sind wertvolles Kraftfutter
fiir Milchvieh.

Aufgabe
Zerdriicke Rapssamen zwischen Papier! Beobachte die Bildung der Olflecke!

Krankheitenund Schidlinge. Als Schidlinge des Rapses treten vor allem Kéfer auf.
Durch geeignete MaBnahmen kann der Schaden stark eingeschrinkt werden.

Abb.47 Rapsschadlinge. Links in der Leiste: GroBer Kohlerdfloh (oben), Kleiner Kohlerdfloh (Mitte) und Schwarzer
Kohlerdfloh (unten). Im rechten Feld links: GroBer Rapsstengelrifler (Schadbild, Kafer und Larve); rechts oben:
Rapsglanzkifer (Kafer, Raupe und Schadbild); rechts unten: Rapserdfloh (Raupe, Schadbild und Kafer)
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Rapsschidlinge (Abb. 47)

Schidlinge Schaden Bekampfung
Kohlerdflshe Anfressen der Stengel von Stiduben
(1,5 bis 3 mm lang; schwarz, | Jungpflanzen (Umfallen) oder (z. B. Gesarol)

oft 2 gelbe Streifen auf den
Fliigeldecken; Kifer)

BlattfraB. Befall vorwiegend
bei Trockenheit

Rapserdfloh
(4 mm lang; blauschwarz;
Kifer)

Einbohren der Larven in
Blitter u. Knospen der
Jungpflanzen. Folge: Aus-
wintern der Pflanze

Stduben vor Eiablage
der Kifer (im Friih-
herbst)

GroBer RapsstengelriiBler
(3,5 mm lang; schiefergrau;
Kfer)

Durch Larven Aushshlung des
Markes schossender Stengel.
Folge: Wuchsstockung, Ver-

Stduben (z. B. Wofa-
tox) vor Eiablage
(erste Aprilhdlfte)

kriimmungen u. Anschwellung
der Stengel

Rapsglanzkifer
(2 bis 3mm lang; metallisch
glinzend; Kifer)

Zerfressen der Bliitenknospen Stduben (z. B. Gesa-
rol) vor Aufbliihen
(sonst Gefahr fiir

Honigbiene)

Der Gemiisebau

Zahlreiche Gemiisearten werden auf Feldern und in Gérten angebaut. Ihre groBte
Bedeutung liegt in ihrem hohen Vitamin- und Mineralstoffgehalt.

Damit hohe Gemiiseertrége erreicht werden, ist dafiir zu sorgen:

daB der Boden stindig locker bleibt,

daB die Unkriuter vernichtet werden,

daB Diinger rechtzeitig (vor Aussaat und als Kopfdiinger) dem Boden zugefiihrt

werden,

daB durch GieBen im Garten oder Beregnen auf den Feldern ausreichend bewissert

wird,

daB Schédlinge und Krankheiten rechtzeitig bekimpft werden.

Beim Anbau auf kleinen Flichen (Girten, Girtnereien) erfordern die Gemiisearten
einen hohen Aufwand an Handarbeit. Durch ZusammenschluB der gemiisebau-
treibenden Gértner und Bauern zu girtnerischen oder landwirtschaftlichen Produk-
tionsgenossenschaften kénnen auch die Gemiisearten auf groBen Feldern angebaut
und mit Spezialmaschinen (Pflanzmaschinen, von Schleppern gezogenen Hack-und
anderen Pflegegeriten, Erntemaschinen) bearbeitet werden, so daB der Bedarf an
Handarbeit und damit auch die Produktionskosten sinken.

Dort, wo Klima und Boden sich fiir bestimmte Gemiisearten besonders eignen,
haben sich spezielle Anbaugebiete entwickelt (z. B. Zwiebelanbau um Calbe
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und Borna, Blumenkohl- und Gurken-
anbau im Oderbruch und um Erfurt).
In der Nihe der GroBstidte und der
Industriezentren wird der Gemiisebau
verstirkt betrieben (so um Halle, Leip-
zig und Berlin), weil hier die Trans-
portwege zu den hauptsichlichen Ver-
brauchsstitten kurz sind, so daB das
Gemiise frisch auf den Markt gebracht
werden kann.

Man unterscheidet beim Gemiise zwei
groBe Gruppen: das Saatgemiise und
das Pflanzgemiise. Das Saatgemiise wird unmittelbar ins sorgfiltig vorbereitete Frei-
land ausgesit. Zu ihm zihlen Erbse, Bohne, Zwiebel, Mohre, Spinat, Rettich, Radies
und andere.

Das Pflanzgemiise wird in Frithbeete oder Gewéchshiuser ausgesit. Nach dem
Aufgehen pikiert man die Samlinge zur Bildung eines kraftigen Wurzelballens in
Friihbeete oder Pikierkisten auf Entfernungen von 3 bis 4 cm (Abb. 48) oder ver-
pflanzt sie in kleinere Tépfe aus Ton, Pappe, Holzspan oder Erde. Die Jungpflanzen
kommen dannins Freiland. Zum Pflanzgemiise gehoren alle Kohlformen sowie Salat,
Sellerie und Tomate.

Pflanzgemiise, das bis zur Erntereife in Gewichshdusern verbleibt, liefert das
Frithgemiise (Gurken, Tomaten, Blumenkohl, Kohlrabi, Salat, Radies). IThm
kommt besondere Bedeutung zu, da es wesentlich zur ganzjihrigen Versorgung mit
Gemiise beitrigt.

Abb. 48 Pikieren von Gemiisepflanzen

Aufgaben
1. Sde in zwei Blumentopfe eine Kohlsorte aus! Pikiere die Jungpflanzen des einen
Topfes in einen Kasten mit guter Erde (Abstand 4 x4 cm)! Verfolge das Wachs-
tum der pikierten und der nichtpikierten Pflanzen! Untersuche nach etwa
zwei Wochen die Wurzelballen der Pflanzen!
2. Stelle fest, welche Gemiisearten in deiner engeren Heimat auf Feldern gezogen
werden !

Auch bei den Gemiisepflanzen muB eine Fruchtfolge eingehalten werden. Auf
Pflanzenarten, die den Humus stark ausnutzen und die deshalb viel Stalldung oder
Kompost bendtigen (z. B. Kohlformen, Gurken, Sellerie), sollen Pflanzen folgen, die
weniger humuszehrend sind (z. B. Zwiebelgemiise, Erbse, Bohne). Fiir sie reicht dann
eine Diingung mit mineralischen Diingemitteln aus. Wurzelgemiise soll nicht.auf
mit Mist oder Jauche frisch gediingten Boden gesdt werden.

Im Gemiisebau konnen im Jahre mehrere Ernten auf der gleichen Flache erzielt
werden. So kénnen nach Erbsen noch Buschbohnen und nach Spinat noch Spatkohl
gepflanzt werden. Bei jeder Aussaat oder Auspflanzung ist der Boden griindlich zu
bearbeiten und ausreichend mit Diinger zu versorgen.
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Die Gemiisegruppen

Gemiisegruppe Pflanzen Familie
Kohlgemiise Kopfkohl, Blumenkohl, Rosenkohl, Kreuzbliiten-
Griinkohl, Kohlrabi gewichse
Waurzel- u. Knollen- Mohre, Sellerie, Pastinak, Petersilie Doldengewichse
gemiise Rote Riibe Génsefullgewachse
Kohlriibe, Rettich, Radies, Meer- Kreuzbliiten-
rettich gewichse
Schwarzwurzel Korbbliiten-
gewichse
Zwiebelgemiise Kiichenzwiebel, Porree, Schnitt-Lauch, Liliengewichse
Knob-Lauch
Blatt- u. Stielgemiise Spinat, Mangold GinsefuBgewichse
Griinér Salat Korbbliiten-
gewidchse
Fruchtgemiise Gurke, Melone, Kiirbis Kiirbisgewichse
Tomate, Paprika Nachtschatten-
gewidchse
Ausdauernde Gemiise- Spargel Liliengewichse
piflanzen Rhabarber Knéterichgewichse
Hiilsenfriichte Erbse, Bohne, Linse Schmetterlings-

Der Gemiise-Kohl

bliitengewichse

Vom Gemiise-Kohl (Brassica oleracea) kennen wir mehrere Formen, die sich durch
Lénge und Dicke der SproBachse sowie durch Beschaffenheit und Stellung der
Blatter auBerordentlich unterscheiden (s. Tabelle). Blumenkohl ist einjahrig,
alle iibrigen Kohlformen sind zweijahrige Pflanzen.

Die Formen des Gemiise-Kohls

Form

Merkmale

Kohlrabi

Kopfkohl (WeiB- u.
Rotkohl)
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SproBachse iiber dem Grunde knollig verdickt u. gestaucht
(kurzbleibend), Blitter daher dicht aufeinanderfolgend

SproBachse gestaucht, Blitter dicht aufeinanderfolgend,
knospenartig zusammengeschlossen u. einen dichten Kopf

bildend



Form

Merkmale

Wirsing (Welschkohl)

Rosenkohl

Griinkohl (Krauskohl)

SproBachse im oberen Teil gestaucht, Blitter blasig oder
kraus, knospenartig, doch weniger dicht als bei Kopfkohl
zusammengeschlossen

SproBachse gestreckt, mit zahlreichen dichtstehenden ver-
groBerten Seitenknospen, Bliatter oberwirts gehauft, aus-
gebreitet

SproBachse gestreckt, Blitter oberwirts gehduft, aus-
gebreitet, mit buchtigen bis fiederteiligen Réndern u.
haufig gekrdauselter (Krauskohl) Blattfliche

‘Wachstums der Pflanze

Kohlformen, Verbrennen befallener

Blumenkohl SprofBachse gestaucht, untere Blitter laubartig, obere
Bldatter u. Bliitenstiele zu weiBlicher, fleischiger Masse
verdickt

KohlweiBling und Kohlhernie (Abb. 49)
I Schaden Bekdmpfung

Kohlweilling durch Raupen Loch- u. Stduben oder Spritzen mit Insekten-

KabhlfraB bis auf die Rippen | bekdmpfungsmitteln oder Ablesen der
| Eigelege u. Raupen

Kohlhernie ‘ starke Anschwellungen der regelmaBiger Fruchtwechsel mit

(Pilz) ‘ Waurzeln, Behinderung des mehrjihriger Anbaupause fiir alle

|

Pflanzen

Abb. 49 Kohlschadlinge. Von links nach rechts: GroBer KohlweiBling, Kleiner KohlweiBling, Puppe (oben) und Raupe
(unten), von Kohlhernie befallene Jungpflanze, zwei altere befallene Pilanzen (Fingerkrankheit, Klumpenkrankheit)
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Die Kohlpflanzen sind iippig wachsende Pflanzen mit saftreichen Stengeln und
Bléttern. Sie brauchen daher einen gut gelockerten, tiefgriindigen, nihrstoffreichen
Boden. Er ist vor der Auspflanzung mit Stalldung oder Kompost zu versorgen.
Der Kohl wird wihrend des ersten Jahres geerntet.

Zur Samengewinnung werden die zweijidhrigen Kohlformen iiberwintert. Man
sucht einzelne kriftige Pflanzen aus und lagert sie im Keller oder in Mieten. Im
Friihjahr pflanzt man sie erneut aus. Sie treiben dann die Bliitenstengel. Bei Kopf-
kohl schneidet man vor dem Pflanzen die Kopfe an, um den Bliitenstengeln das
Durchtreiben zu erleichtern. Die Bliiten sind schwefelgelb gefirbt und stehen in
verldngerten Trauben; es sind Kreuzbliiten. Sie werden von Insekten bestaubt. Aus
ihnen entwickeln sich Schoten, die eine gréBere Anzahl dunkler Samen enthalten.

Die Erbse

Die Erbse (Pisum sativum; Abb. 50) ist wie andere Schmetterlingsbliiten-
gewdchse eine eiweiBreiche Pflanze. Den hohen EiweiBgehalt verdankt sie der
Symbiose mit Stickstoffbakterien (s. Tabelle).

Nihrstoffgehalt einiger Gemiisearten in % der Frischsubstanz

| |
Gemiise [ pvendeter | Biein | Fett | Kohlenhydrate
|
Erbsen ....... ] reife Samen 17,7 1,0 52,7
Erbsen unreife Samen 3,5 0,4 10,5
Spinat Blatter 2,1 0,5 1,6
Kohl Blitter oder 0,4 bis 3,4 0,1 bis 0,9 3,2 bis 5,9
Stengel
Sellerie ....... Riibenk&rper 1,0 0,3 5.4
Mobhre . . Riibenkérper 0,3 bis 0,8 0,3 7,0
Rettich .. Riibenkérper 0,5 0,1 6,1
Tomate Frucht 0,4 0,3 3,5

Die Samen der Erbse, die von der Samenschale umhiillt werden, enthal ten zwei
halbkugelige Gebilde: die beiden mit Nahrstoffen sehr stark angereicherten Keim-
blatter. Weiter erkennen wir die zapfenférmige Keimwurzel und zwischen den
Keimblittern einen kurzen Keimstamm mit kleinen Blittern.

Aufgaben
1. Grabe eine Erbsenpflanze aus dem Boden! Suche die Wurzelknélichen!
2. Untersuche die Bliite der Erbse! Stelle Zahl und Anordnung der Bliitenteile fest!
3. Untersuche eine unreife Frucht der Erbse! Stelle die Anordnung der Samen fest!
4. Untersuche einen reifen Erbsensamen! Stelle seine Bestandteile fest!
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Abb. 50 Erbse

Die Wurzeln sind mit Knélichen besetzt, die Stickstoffbak-
terien beherbergen. Die Blitter sind gefiedert. Die letzten
Blattchen sind zu Ranken umgeformt, die sich an einer an-
deren Pflanze oder an einer sonstigen Stiitze anklammern.
Die beiden Nebenblitter am Grunde des Blattes sind auf-
fallend groB. Die Bliiten sind zweiseitig gebaut. Ihr Kelch
ist ein griiner, fiinfzipfliger Becher. Die Krone ist meist weil3
gefirbt. Sie besteht aus der nach oben gerichteten Fahne (F),
den beiden seitlich stehenden Fliigeln (Fl) und dem kahn-
férmigen Schiffchen (S). Die zehn Staubblitter sind im
Schiffchen untergebracht. Von ihnen sind neun am Grunde zu einer offenen Rohre ver-
wachsen. Nur das oberste ist vollig frei. Der Fruchtknoten ist gestreckt. Er befindet sich
innerhalb der Staubfadenrdhre. Sein Griffel ist vorn knieférmig nach oben gebogen und
besitzt auf der dem Grunde der Bliite zugekehrten Seite einen Haarbesatz (Griffelbiirste).
Von ihm wird die Narbe in die Spitze des Schiffchens gehoben. Die Frucht ist eine Hiilse
(falschlicherweise oft als Schote bezeichnet). Sie enthilt einen einheitlichen Hohlraum, dessen
Winden die Samen in einer Reihe (jedoch abwechselnd nach rechts und links gerichtet) ansitzen,

Im GrundriB der Bliite: K Kelchblatt, B Blumenblatt, F Fruchtknoten, S Staubblatt

Schon zeitig im Frithjahr (Mirz) werden die Erbsen in Reihen in eine Tiefe von
5 bis 7 cm ausgesit. Das Saatbett muB ndhrstoffreich sein. Stickstoffdiinger ist
wegen der Stickstoffbakterien nur in geringer Menge erforderlich (Forderung der
Anfangsentwicklung). Haben die Pflanzen die Hohe von etwa 10 cm erreicht, sosteckt
man in Girten bei hochwiichsigen Sorten Reisig in die Erde oder baut ein Geriist
aus Maschendraht, um den Pflanzen das Hochklimmen zu erleichtern. Einige Sorten
sind fiir den Anbau auf Feldern so standfest geziichtet worden, daB sie ohne Stiitze
auskommen. Vielfach jedoch werden weniger standfeste Sorten beim Feldanbau
gemeinsam mit Stiitzpflanzen (Senf, Hafer u. a.) gesit. Als Gemiise dienen unreife
oder reife Samen (griine und gelbe Erbsen), bei Zuckererbsen die ganzen Hiilsen.
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Krankheiten und Schidlinge. Wie an-
dere Gemiisepflanzen wird auch die Erbse
von Schidlingen und Krankheiten heim-
gesucht, die eine Minderung des Ertrages
herbeifiihren (s. Tabelle). Vor allem han-
delt es sich um Insekten (Erbsenwickler
und Erbsenkifer) und um Pilze (Brenn-
fleckenkrankheit, Erbsenmehltau und
Erbsenrost). Als Bliiten- bezichungsweise
Samenschidlinge sind der Erbsenwickler
und der Erbsenkifer fiir den Erbsenanbau

am gefahrlichsten.

Abb.51 Erbsenschadlinge

Links oben: Erbsenwickler (Schmetterling, Raupe, Schad-
bild); links unten: Erbsenkifer (Kifer, Larve, Erbse mit

dem Kiifer) ; rechts:
Samen

Hiilse und

Wichtige Schadlinge und Krankheitserreger der Erbse (Abb. 51)

[
Schadling oder |
Krankheit |

Schaden

Bekampfung

Erbsenwickler (Klein-
schmetterling)

Larven fressen junge
Samen; durch Kot Ver-
unreinigung des Inneren der
Hiilsen

Tiefpfliigen, Friihaussaat
frither Sorten, Spitaussaat
spéter Sorten (Hauptbliite-
zeit darf nicht mit Haupt-
flugzeit zusammenfallen)

Brennfleckenkrankheit
(verschiedene Pilze)

dunkelumrandete Flecke auf
Hiilsen (auch auf Blittern
u. Stengeln)

Beizen des Saatgutes, Ver- *
nichten befallener Pflanzen-
teile

Erbsenmehltau
(Schlauchpilz)

mehliger Uberzug auf
Blittern, Stengeln u. Friich-
ten

Spritzen mit schwefelhal-
tigen Mitteln

Erbsenrost
(Sténderpilz)

rundliche Pusteln auf Blat-
ternu. Stengeln: Ertragsmin-
derung bei starkem Befall

Vernichtung befallener
Pflanzenteile

Erbsenkifer

(4 bis 5 mm lang; briun-
lich, schwarzweif3
gefleckt; Kifer)

30

Kifer u. Larven fressen
in reifen Erbsensamen
(Vorratsschidling u. Feld-
schidling)

Desinfizieren (Vergasen) des
Erntegutes



Der Obstbau

Als Obstpflanzen bezeichnen wir alle Holzgewichse, deren Friichte oder Samen
der menschlichen Erndhrung dienen; von den krautigen Pflanzen gehéren die
Erdbeeren dazu. Die Friichte zeichnen sich im allgemeinen weniger durch ihren
Nihrwert als durch den Besitz gesundheitsférdernder Stoffe aus (z. B. Fruchtsduren,
Mineralstoffe, Vitamine). In unserer Republik werden groBe Mengen Obst geerntet.
Im Jahre 1958 waren es iiber eine Million Tonnen. Wegen seiner groBen Bedeutung
fiir die Volksgesundheit wird der Obstanbau weiter gesteigert. *

Nach dem Bau der Friichte teilen wir die Obstarten in Kernobst, Steinobst, Bee-
renobst und Schalenobst ein (s. Tabelle). Jede dieser Gruppen umfaBt mehrere
Arten, von denen zahlreiche Sorten angebaut werden. Sie unterscheiden sich in
Fruchtform, Geschmack, Reifezeit, Haltbarkeit und in ihren Anspriichen an den
Standort.

Obstgruppen

Obstgruppe Bau der Frucht Arten Familie

Kernobst Fruchtfleisch umgibt kapselartigen Apfel, Birne, Rosengewichse
Hohlraum, der mehrere Samen ent- | Quitte
hilt (Abb. 52)

Steinobst Fruchtfleisch umgibt einen Samen, Kirschen, Rosengewichse
der von harter Hiille umschlossen Pflaume, Pfir-’
wird sich, Aprikose

Beerenobst | Vom saftigen Fruchtfleisch werden Johannisbeere, | Steinbrech-

mehrere Samen vollig eingehiillt (nur | Stachelbeere gewichse
bei Erdbeeren sitzen trockene
Friichte dem Fruchtfleisch auf) Himbeere, Rosengewichse
Brombeere,
Erdbeere
‘Weinbeere ‘Weinreben-
gewichse
Schalenobst | Eine harte Hiille umgibt einen genieB- | Walnuf WalnuB-
baren Samen (Kern) gewichse
HaselnuB Haselgewichse

Der Apfelbaum

Biologische Merkmale. Von den Obstbidumen wird der Apfelbaum (Malus dome-
stica) bei weitem am hiufigsten angebaut (Abb. 52). Seine SproBachsen, die sich
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Stiel

Schale
Fruchtfleisch
Kerngehiuse

Samen

Bliitenrest

Abb. 52 Apfel

Die Frucht ist meist rund-
lich. Sie trigt noch die
Reste des Bliitenbodens.
AuBen wird sie von der
Schale, die meist mit Wachs
iiberzogenist, umschlossen.
Darunter liegt das saftige
Fruchtfleisch, das einen
kapselartigen ~Hohlraum,
das Kernhaus, umgibt. Das
Kernhaus besteht aus fiinf Fichern, in denen jeweils ein oder zwei Samen enthalten sind.
Das Blatt ist ungeteilt, kerbig gesigt und beiderseits etwas behaart. Der Blattstiel ist hochstens
halb so lang wie das Blatt.

Der Kelch ist aus fiinf griinen Kelchblattern zusammengesetzt. Die Krone besteht aus fiinf
weiBen auBen rosafarbenen freien Kronblittern. Die Staubbldtter sind sehr zahlreich. Sie
haben gelbe Staubbeutel und sitzen dem Rande des etwas erweiterten Bliitenbodens auf. Der
Fruchtknoten endet mit fiinf am Grunde verwachsenen Griffeln.

B Blumenblatt (Kronblatt), F Fruchtknoten, K Kelchblatt, S Staubblatt

in Stamm, Aste und Zweige aufgliedern, sind kriftig und fest.
Sie enthalten einen Holzkérper und werden von der zum Teil
aus Kork bestehenden Baumrinde umschlossen. Die Rinde wirkt
als Verdunstungsschutz. In der Krone unterscheiden wir Lang-
und Kurztriebe. Die Langtriebe besitzen lange Glieder und sind
daher entfernt beblittert, die Kurztriebe sitzen ihnen seitlich
an. Ihre Glieder sind hiufig sehr kurz, so daB die Blitter an
ihnen biischelig gehduft sind. Die Kurztriebe bringen in erster
Linie die Bliiten und Friichte hervor; sie bilden das Frucht-
holz (Abb. 53).

Abb. 53 Langtrieb
(links) und Kurztrieb
(rechts) eines Obst-
baumes in unbeblat-
an einem Kurztrieb fest! tertem Zustand

Aufgaben

1. Stelle die Anordnung der Blitter an einem Langtrieb und
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2. Untersuche eine Apfelbliite! Stelle Zahl und Anordnung der Bliitenteile fest!
3. Schneide einen Apfel lings, einen zweiten quer durch! Stelle Beschaffenheit und
Lage der einzelnen Teile fest!

Anbau. Da aus den Samen unserer Apfelbdume gewshnlich Pflanzen mit minder-
wertigen Friichten, sogenannte Wildlinge, hervorgehen, wendet man zur Vermeh-
rung der Sorten die Veredlung an. Man bringt auf einen Wildling oder auf den
Stamm einer sogenannten Unterlage Zweige (Reiser) oder Knospen (Augen) einer
Edelsorte. Sind beide Teile miteinander verwachsen, so ist eine Pflanze entstanden,
in der sich trotz der verschiedenen Herkunft der Bestandteile die Lebensvorginge
wie in einer einheitlichen Pflanze abspielen. Im allgemeinen bleiben bei beiden
Bestandteilen die urspriinglichen Eigenschaften erhalten, bei der Unterlage beispiels-
weise die GroBe des Wurzelgeflechts, bei der aus den aufgepflanzten Teilen hervor-
gegangenen Baumkrone Verzweigungsart, Blattform, Bliitenfarbe, Fruchtform und
Fruchtgeschmack. Trotzdem aber macht sich eine Beeinflussung beider Teile be-
merkbar. So ist zum Beispiel der Wuchs der Edelsorten auf manchen Unterlagen
kriftiger als auf anderen. Esist daher stets wichtig, unter Beriicksichtigung des
spiteren Standorts die giinstigste Unterlage fiir die Sorten, die man zu vermehren
wiinscht, zu wihlen.

Die Veredlung wird wihrend der Anzucht der Obstgehdlze in Baumschulen
vorgenommen. Zuweilen jedoch werden auch iltere, bereits am endgiiltigen Wuchs-
ort (in Girten, Plantagen, an StraBenrindern) stehende Baume umveredelt, wenn
eine Sorte durch eine andere ersetzt werden soll.

Die hauptséchlichen Methoden des Veredelns sind Okulieren, Pfropfen und Kopu-
lieren. Bei allen Veredlungsarten kommt es darauf an, Reis (Knospe) und Unterlage
so zusammenzufiigen, daB das Bildungsgewebe (Kambium) beider Teile aufeinander-
trifft.

Das Okulieren wird im Sommer ausgefiihrt (Abb. 54). Mit scharfem Okuliermesser trennt
man eine Knospe (ein Auge) mit dem anhingenden Rindenteil, dem Schildchen, vom Zweig
der Edelsorte ab, nachdem man das unter der Knospe sitzende Blatt bis auf einen kurzen
Stielrest abgeschnitten hat. Holz, das mit abgetrennt wurde, wird aus dem Rindenschildchen
gelost. An der Rinde der Unterlage bringt man einen T-Schnitt an. Unter die Rindenlappen,
die man vorsichtig vom Holzkérper abhebt, schiebt man nun das Schildchen so, daB das Auge
zwischen den Rindenlappen nach auBlen zeigt. Durch Bast oder anderes Bindematerial verbin-
det man Schildchen und Unter
lage fest miteinander. Lost sich
nach etwa zwei Wochen der
Rest des Blattstieles von selbst
ab, so ist das Auge angewach-
sen. Dann schneidet man etwa
1ocm iiber ihm Stamm und
Krone der Unterlage ab. Im
nichsten Jahr liefert das Auge
den Trieb, aus dem sich Stamm
und Kroneder Edelsortebilden.

Abb. 54 Okulieren
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Beim Pfropfen werden Zweige der
Edelsorte auf den Stamm- oder Ast-
querschnitt einer Unterlage aufgesetzt
(Abb. 55). Am oberen Ende des ab-
geschnittenen Stammes oder Astes
schneidet man die Rinde lings auf
und schiebt das untere Ende eines
entsprechend zugeschnittenen Edel-
reises hinter die Lappen der Rinde.
Durch Umwickeln mit Bast oder an- = =
derem Material und Verschmieren mit =] 3
Baumwachs verbindet man Reis und
Unterlage fest miteinander. Im all- Abb. 55 Pfropfen Abb.56 Kopulieren
gemeinen pfropft man im zeitigen
Friihjahr. Mitunter spaltet man die Schnittfliche und fiigt dem Spalt an der Rinde die
Reiser ein (Spaltpfropfen).

Das Kopulieren wird angewandt, wenn Unterlage und Reis die gleiche Stirke aufweisen
(Abb. 56). Beide werden mit scharfem Messer schrig abgeschmtten, so daB die Schnittflichen
genau aufeinanderpassen. Dann verbindet man beide Teile mi der. Das Kopuli wird
im Friihjahr ausgefiihrt.

Aufgabe
Ube das Okulieren an geeigneten Striuchern, z.B. an wilden Rosen!

Je nach der Stelle, an der die Veredlung vorgenommen wird, unterscheidet man
Wurzelhalsveredlung, Kopfveredlung und Geriistveredlung (Abb. §7). Zur Wurzel-
halsveredlung wird der Stamm der Unterlage dicht iiber seinem Grunde abgeschnit-
ten. Stamm und Krone des veredelten Baumes gehoren daher der Edelsorte an.
Bei der Kopfveredlung bleibt der
Stamm der Unterlage erhalten, nur
die Krone wird von der Edelsorte
geliefert. Bei der Geriistveredlung
bleiben auch Teile der Hauptiste
der Unterlage bestehen. Jeder Ast
wird fir sich veredelt. Wahrend
Wourzelhals- und Kopfveredlung in
der Regel in Baumschulen aus-
gefiihrt werden, erfolgt die Geriist-
veredlung am endgiiltigen Wuchs-
ort der Baume. Auch zur Umvered-
lung von Apfelbiumen wendet man
Geriistveredlung an. Die Vered-
lungsstellen sind an jungen Obst-
baumen vielfach als verdickte oder

Abb. 57 (links), (Mitte) 5 .
und Gertstveredlung (rechts); die Querstriche geben die Stee  1€ICNt verkriimmte Stellen zu er-
der Veredlung an kennen.
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Nicht immer stimmen die beiden Béume, deren Teile man zusammenzufiigensucht,
in ihren Lebensvorgéingen véllig iiberein. Dann verwachsen die Teile iiberhauptnicht
oder nur schwach miteinander. In solchen Fillen hilft man sich mit einer Zwischen-
veredlung, indem man die Unterlage mit einer Sorte veredelt, die mit beiden ver-
triglich ist. Erst spiter veredelt man mit der gewiinschten Sorte. Auch zur Ge-
winnung guter Stimme wird zuweilen Zwischenveredlung angewendet, indem
zwischen Wurzelsystem der Unterlage und Krone der Edelsorte eine Sorte eingeschal-
tet wird, die sich durch gute Stammbildung auszeichnet. Biume, bei denen Zwischen-
veredlung vorgenommen wurde, bestehen demnach aus drei urspriinglich verschie-
denen Teilen.

Aufgabe
Suche an jungen Obstbiumen nach den Veredlungsstellen!

Baumformen. Junge veredelte Biume werden geformt, indem man alleunerwiinsch-
ten Zweige abschneidet, so daB sie einen glatten Stamm und eine aus wenigen Asten
bestehende gleichférmige Krone erhalten. Die Stammlinge wird bei den Apfel-
biumen verschieden gewahlt. Danach unterscheidet man Hochstimme, Halbstimme,
Viertelstimme, Biische und Spindeln (s. Tabelle).

Die Formen mit langen Stimmen werden vor allem dort angepflanzt, wo der
Raum unter den Biumen genutzt wird (z. B. an StraBen). In Gérten und Plantagen
dagegen pflanzt man besser kurzstimmige Formen an, da sie, wenn geeignete
Unterlagen verwendet wetden, frither Ertrag bringen als die hochstimmigen.
AuBerdem lassen sie sich leichter pflegen und ernten.

‘Wuchsformen beim Apfelbaum

Wuchsform Stammlinge Verwendung
Hochstamm ........ iiber 180 cm StraBenrinder, Plantagen mit Unterkul-
z turen (Gemiisebau)
Halbstamm ........ 140 bis 160 cm Plantagen ohne Unterkulturen, groBere
Girten
100 cm Girten u. Plantagen
60 cm Girten u. Plantagen
30 bis 40 cm vorwiegend Girten u. kleinere Plan-
tagen *

Anzucht der Unterlagen. Da die Unterlage die Edelsorte in Wachstum, Frosthirte,
Lebensdauer und Ertrag beeinfluBt, ist ihre Wahl nicht gleichgiiltig. So benutzt man
flir einen Hochstamm eine andere Unterlage als zur Gewinnung eines Busches
oder eines Spindelbaumes. Die Unterlagen werden in Baumschulen gezogen.
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Aus Samen gewonnene Unterlagen (Simlingsunterlagen) eignen sich fiir Hoch-,
Halb- und Viertelstimme. Man 148t die Samen bestimmter, sich durch Frosthirte
auszeichnender Edelsorten (z. B. Grahams Jubildumsapfel) auskeimen und zieht die
Samlinge heran. Zur Forderung des Keimens werden die Samen vor der Aussaat
stratifiziert: Man verpackt sie schichtweise zwischen feuchtem Sand oder Torfmull
in Tépfen oder Kisten, die man kiihl und feucht lagert. Durch diese Vorbehandlung
wird die Keimstimmung erhoht und die Ruhezeit des Samens verkiirzt. Im Friih-
ling sit man die Samen aus. Die Simlinge werden zur besseren Entwicklung ihres
Waurzelballens pikiert. Spiter werden die jungen Baumchen in Reihen gepflanzt
und veredelt.

Fiir kleinere Baumformen, vor allem fiir Busch und Spindel, werden Unterlagen
verwendet, die man aus sogenannten Abrissen zieht. Sie werden von bestimmten
Abarten des Apfels (Paradiesapfel, Splittapfel) gewonnen. Die Triebe dieser
Pflanzen werden im Winter bis fast zum Grunde abgeschnitten. Im Friihjahr behidu-
felt man die Stimpfe mit Erde, um die Wurzelbildung der aus den Knospen
treibenden Jungtriebe anzuregen. Im Spitherbst schneidet man die bewurzelten
Triebe ab und schlégt sie an einem frostfreien Ort zur Uberwinterung in Erde ein.
Im kommenden Friihjahr werden sie in Reihen ausgepflanzt.

Pflanzen der Apfelbiume. Apfelbdume gedeihen am besten auf tiefgriindigem,
lehmigem, nahrstoffreichem und maBig feuchtem Boden. Erhshte Luftfeuchtigkeit
fordert ihr Wachstum. Stellen mit tiefen Temperaturen, sogenannte Frostlocher
(s-Abb. 1), sind ungeeignet. Da sich die einzelnen Sorten jedoch den Umweltbedin-
gungen gegeniiber verschieden verhalten, ist es notwendig, bei der Anlage eines

Obstgartens fiir die Sortenwahl den Rat eines

Fachmanns einzuholen.
Der Rat des Fachmanns ist auch deshalb
A erforderlich, weil die Bliiten mancher Sorten
Auspflanzen eines 24T Fruchtbildung durch Pollen einer anderen
Obstbaumes Sorte best4dubt werden miissen. Daher miissen
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Abb.59 Pflanzverbinde von Obstbaumen; die Pieile geben die
Richtungen an, in denen die Bearbeitung des Bodens maglich ist,
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verschiedene Sorten von Apfelbiumen im Garten oder in der Plantage neben-
einander angepflanzt werden. Manche Sorten (z. B. Goldparméne) liefern Pollen,
der bei zahlreichen anderen Sorten den Fruchtansatz herbeifiihrt, wéihrend
andere Sorten (z. B. Jacob Lebel, Boskoop) Pollen erzeugen, der zur erfolgreichen
Bestdubung ungeeignet ist. Sorten mit keimfihigem Pollen bezeichnet man
als Pollenspender (Tabelle S. 89). Sie miissen in jeder Obstanlage vertreten
sein.

Vor dem Pflanzen legt man die Pflanzstellen fiir die einzelnen Baume fest. Dabei
ist zu beachten, daB die Biume ausreichenden Raum fiir die sich mit der Zeit
ausbreitende Krone und fiir das Wurzelwerk erhalten. Die Zwischenrdume sind auch
fiir die spitere Bearbeitung des Bodens mit Maschinen und Geréten und den Ab-
transport der Erzeugnisse der Obstanlagen wichtig. Man pflanzt die Bdume in
Verbinden (Abb. 59). Die Reihenabsténde sollen bei Hochstimmen 8 bis 12 m, bei
Viertelstimmen 5 bis 6 m bétragen. Auch bei den Abstinden in den Reihenrichtet
man sich nach der Wuchsstirke der Bdume.

Die jungen Baume, die man aus der Baumschule bezieht, werden im Herbst oder im zeitigen
Friithjahr gepflanzt (Abb. 58). Nachdem man alle Unkréuter, vor allem die Quecken, entfernt
hat, gribt man eine etwa 60 cm tiefe Pflanzgrube. In ihrem Grund wird ein Baumpfahl ein-
geschlagen, dessen Lénge sich nach der des Stammes richtet. Bevor man den Baum einsetzt,
werden an ihm zu lange oder durch den Transport beschidigte Wurzeln mit einem scharfen Messer
entfernt oder zuriickgeschnitten. Nun wird der Baum in die Grube gestellt, und zwar so tief,
wie er in der Baumschule stand. Die Veredlungsstellen miissen stets iiber der Erdoberfliche
bleiben. Man schaufelt die Grube zu; dabei ist darauf zu achten, daB alle Hohlrdume zwischen
den Wurzeln ausgefiillt werden und daB der Baum wegen des spiteren Setzens der Erde auf
einer Erhohung steht. Der Boden wird mit dem FuB angetreten und oben zur Einschlimmung
seiner feinen Bestandteile reichlich bewéssert. Den Stamm befestigt man mit einem iiber Kreuz
gelegten Band locker am Pfahl. Um Austrocknen und Frosteinwirkung zu verhindern, bedeckt
man die Pflanzstelle mit Stalldiinger. Gegen Hasen- und KaninchenfraB legt man zu Beginn
des Winters um die Stimme der Jungbiume eine Schutzhiille aus Reisig oder engmaschigem
Draht.

Aufgabe

Hilf mit beim Pflanzen eines Obstbaumes! Beschreibe in deinem Berichtsheft
kurz die einzelnen Vorginge!

Pflege des Apfelbaumes. Eine der wichtigsten PflegemaBnahmen bei Apfelbiumen,
ebenso auch bei anderen Obstarten, ist der Obstbaumschnitt. Durch ihn wird die
Krone stindig geformt, damit hohe Ertrige erzielt werden. Aste, die zum Aufbau
der Krone nicht benétigt werden, entfernt man. Dadurch erhalten die iibrigen
mehr Licht. Andere Aste werden gekiirzt, damit die Knospen zur Triebbildungan-
geregt werden.

Beim Obstbaumschnitt sind stets scharfe Werkzeuge (Messer, Schere, Sige) an-
zuwenden, da nur glatte Wundflichen gut verheilen. Entfernt man einen Ast, so
muB die Schnittfliche nahe am Stamm liegen und parallel zu ihm verlaufen. Der
Schnitt darf weder ins Holz des Stammes eingreifen noch einen vorspringenden

87



Stumpf hinterlassen (Abb. 60). Beim
Entfernen groBerer Aste vermeidet man
das Ausschlitzen (AbreiBen von Stamm-
holz) dadurch, daB man zunichst von
unten her den Ast ansigt.

Die beste Zeit fiir den Obstbaumschnitt
ist die Wachstumszeit, also der Sommer,
da in ihr die Schnittwunden schneller
verheilen (iiberwallen) als in der Ruhe-
zeit. Man wihlt jedoch die kalte Jahres-
zeit, weil in ihr andere Arbeiten im Gar-
ten und in der Plantage ruhen.

Weitere PflegemaBnahmen bestehen im Lockern des Bodens, im Diingen und in
der Schadlingsbekampfung.

In den Obstanlagen erfolgen Bodenbearbeitung und Bekimpfung des Unkrauts
mit von Schleppern gezogenen Hackgeriten. Die Oberfliche des Bodens muB locker
gehalten werden, damit méglichst wenig Bodenwasser verdunstet.

Die Diingung der Apfelbiume darf nicht versiumt werden. Stalldiinger
wirkt giinstig auf das Gedeihen. AuBerdem sind jihrlich mineralische Diinger
zu streuen.

Die Schidlingsbekdmpfung besteht vor allem im Spritzen mit Giftstoffen, im
Anlegen von Leimringen oder Fanggiirteln, in der Beseitigung kranker Friichte und
Zweige sowie im Entfernen loser Borkenteile.

Ernte und Lagerung. Die Apfel werden geerntet, wenn sich ihre Stiele leicht von
den Zweigen l6sen lassen. Sie werden am besten mit der Hand gepfliickt. Bei Ver-
wendung von Geriten (Obstpfliicker) ist darauf zu achten, daB das Fruchtholz
nicht mit abbricht. Beim Pfliicken und Verpacken diirfen die Apfel nicht gedriickt
werden. In Druckstellen breiten sich bald Bakterien und Pilze aus, die die Apfel
verderben. Kérbe und Kisten sind mit Sackleinwand (Jutesicke u. a.) aus-
zuschlagen.

Die meisten Apfelsorten sind bei der Ernte nur pfliickreif, aber noch nicht genuB-
reif. Zur Erreichung der GenuBreife miissen sie einige Zeit (Wochen oder Monate)
gelagert werden. Wihrend der Zeit des Lagerns erhalten sie erst die Saftigkeit und
den Wohlgeschmack, den wir an ihnen schitzen.

Zur Lagerung wihlt man kiihle, luftige Rdume, die vor dem Einbringen der
Apfel gesdubert und desinfiziert (geschwefelt) werden. Die Apfel werden auf Roste
oder in flache Kisten gelegt. Sie miissen wiederholt iiberpriift werden; erkrankte
Apfel sind sofort zu entfernen (Ansteckungsgefahr).

Nach dem Zeitpunkt der GenuBreife unterscheidet man bei Apfeln Sommer-,
Herbst- und Wintersorten (Tabelle S. 89).

Verwendung. Wegen seiner Haltbarkeit und seines Wohlgeschmacks ist der
Apfel die wichtigste unserer Obstarten. Sein Anteil an dem in unserer Heimat
geernteten Obst betrigt etwa 40%. Er wird nicht nur frisch verzehrt, sondern

Abb.60 Richtiges (links) und falsches (Mitte und rechts)
Entfernen eines Astes
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auch zu Konserven, zu Marmelade, zu SiiBmost, zu Wein und zu Trockenobst ver-
arbeitet. Riickstinde und Falldpfel liefern Pektin, das den Séften anderer Friichte
als Geliermittel zugesetzt wird.

Die wichtigsten Apfelsorten

Sorten- Sorte Fruchtfarbe meht_ GenuBreife Pollens
gruppe groBe spender
Sommer- | Klarapfel weilgelb mittel Juli, Aug. ja
sorten James Grieve | hellgelb, rot- mittel Sept., Okt. ja
streifig
Herbst- | Jacob Lebel griingelb groB oder | Okt. bis Dez. | nein
sorten (fettig) sehr groB
Oldenburg gelb, rot- mittel Okt. bis Jan. | ja
geflammt
Cox gelb, rot- mittel Nov. bis Febr. | ja
streifig
Landsberger gelb bis briaun-| groB oder | Nov. bis Febr.| ja
lich, punktiert | sehr grof
Wilhelmapfel gelb, rot- sehr gro | Nov. bis Febr.| nein
y streifig
Goldparmine | gelb, rot- mittel Nov. bis Jan. | ja (sehr gut)
streifig
Winter- | Berlepsch gelb, rot- mittel Nov. bis Mirz| ja
sorten backig
Baumann gelb, rot- groB Dez. bis Mirz | ja
streifig
Zuccalmaglio gelb, klein Dez. bis Marz | ja
punktiert
Boskoop griinlichgelb, sehr groB | Jan. bis April | nein
rostig
Ontario griinlichgelb, groB3 Jan. bis Mai | ja
rotbackig
Bohnapfel griinlich, rot- mittel bis | Jan. bis Juni | nein
streifig klein

Krankheiten und Schiddlinge der Obstarten

Die Obstbdume und Obststraucher werden von zahlreichen Schidlingen heim-
gesucht, die den Ertrag mindern (Tabelle S. 91). Unter ihnen sind Insekten und
Pilze die wichtigsten. Durch Schidigung der Blitter und der Zweige werden die Er-
zeugung und der Transport der Nahrstoffe gestort. Indem sie die Bliiten zerstéren,
verhindern sie den Fruchtansatz. Viele Schidlinge befallen die Friichte und machen
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Abb.61 Ot 1. Reihe: Ap i her (Schadbild, Raupe und Kafer) ; Frostspanner (Schadbild, Raupen,
Weibchen [links] und Mannchen [rechts]) — 2. Reihe

Ringelspinner

Sigelege, Raupe und Schmetterling) ; Gespinst-
motte (Schmetterlinge, Gespinst und Raupe) — 3. Reihe: Blutlaus (Schadbild, Larve, ungefligelte und gefliigelte Form);
Apfelwickler (Schmetterlinge, von Raupen zerfressene Frucht, Raupe beim Verlassen der Frucht) — 4. Reihe: Von
Monilia befallene Friichte (links) und von Schorf befalleae Friichte (rechts)
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sieunansehnlich oder ungenieBbar. Vonunschitzbarer Bedeutungin der Bekdmpfung
derschddlichen Insekten sind die Singvogel, vor allem die Meisen, die auch im Winter
Eier und Puppen suchen und verzehren. In jedem Obstgarten sollten daher Nist-
kisten fiir sie angebracht werden. Wirksame MaBnahmen im Kampf gegen die
Schidlinge sind die Spritzungen, die regelméBig im Winter und im Friihling durch-
zufithren sind. Als Giftstoffe werden Insektengifte und Pilzgifte (kupfer- und
schwefelhaltige Stoffe und andere chemische Mittel) gespritzt.

Hiufige Schidlinge und Krankheiten der Obstbdume (Abb. 61)

. [ B
Schidling, Befallene "
Krankheit | Obstarten Schaden Bekéimpfung
Apfelbliiten- Apfel Larve zerstért Bliiten- Winterspritzung
stecher knospen
(graubraun;
Riisselkifer)
Frostspanner Kern- u. Larve zerstort Blatt- Winterspritzung, im
(Schmetterling; Steinobst u. Bliitenknospen Herbst Leimringe an
Weibchen flug- (auBer Stamm u. Baumpfahl,
unfihig, da nur Pfirsich) die aufsteigende Weib-
mit kurzen Fliigel- chen wegfangen
stummeln)
Ringelspinner alle Obst- | Viele Raupen, die aus | Verbrennen der Gelege,
(Schmetterling) biume einem ringférmigen Ge- | Frithjahrsspritzung
lege hervorgehen, bilden
zwischen Zweigen ein ge-
meinsames Gespinst, sie
zerfressen junge Blitter
u. Zweige
Gespinstmotte Apfel, Raupen bilden Gemein- | Verbrennen der Ge-
(Kleinschmetter- Quitte schaftsgespinst, zerfres- | spinste, Winterspritzung
ling) sen in ihm Blitter u.
Knospen, iiberwintern als
Jungraupen am Baum
Blutlaus (Blatt- | Apfel Durch Saugen an Asten | Bepinseln mit Giftstoffen
laus; blutrote u. Stamm Stérung des | oder Spritzen
Korperfliissigkeit, Stoffwechsels, Erzeugung
weiBe Wachsaus- von Wucherungen (Blut-
scheidungen auf lauskrebs)
dem Riicken) B
Apfelwickler vor allem Raupen fressen sich in | Aufsammeln des Fall-
(Schmetterling) Apfel u. junge Friichte ein obstes, Abkratzen der
Birne (Obstmaden) Borke, Spritzen nachdem

Bliihen
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Wichtige Schédlinge und Krankheiten der Obstbdume (Fortsetzung)

Schidling, Befallene "
4 h
Krankheit Obstarten Sehaden Belimpfung
Moniliakrankheit | Kern- u. 1. Vertrocknen der Entfernen u. Verbren-
(Schlauchpilz) Steinobst Bliiten und Bliitentriebe | nen befallener Triebe u.
(Spitzendiirre) — 2. Ver- | Friichte, besonders der
derbender Friichte unter | am Baum festsitzenden
Bildung konzentrischer | Fruchtmumien
Kreise aus Sporenmassen
(Fruchtfiule)
Schorf (Schlauch- | vor allem braunschwarze Fleckeauf | Spritzen vor u. nach
pilz) Apfel u. Blittern; groBe dunkle dem Blihen mit Gift-
Birne Flecke auf Friichten u. | stoffen
Risse in der Fruchtwand
Der Futterpflanzenbau

Man unterscheidet Griinlandfutterpflanzen und Feldfutterpflanzen. Die Griin-
landfutterpflanzen sind die Pflanzen des Dauergriinlandes, also die Pflanzen der
Wiesen und Weiden, die Feldfutterpilanzen dagegen werden auf dem Acker an-
gebaut.

Das Dauergriinland

Der Pflanzenbestand des Dauergriinlandes setzt sich im wesentlichen aus Arten
zusammen, die gleichmaBig Sommer wie Winter den Boden bedecken: SiiBgriser,
Schmetterlingsbliitengewichse sowie Kriuter aus verschiedenen anderen Pflanzen-
familien. Wiesen werden zur Gewinnung von Futter geméht, Weiden dagegen un-
mittelbar vom grasenden Tier genutzt.

SiiBgraser. Die SiiBgraser (Abb. 62 bis 71) sind mengenmiBig die wichtigsten
Pflanzen des Griinlandes. Der Futterwert der einzelnen Arten ist unterschiedlich;
man unterscheidet wertvolle und minderwertige Griser: Die wertvollen liefern viel
Stengel-und Blattmasse und sind reich an Nahrstoffen, die minderwertigen dagegen
ergeben geringe Mengen an Futter und besitzen verholzte und durch Kieselsiure
stark verhirtete Pflanzenteile.

Nach der Wuchsform unterscheidet man Ausléufergriser und Horstgraser. Die
Auslaufergriser bilden ober- oder unterirdische Ausldufer; sie erzeugen dichte, oft
verfilzte Rasen. Bei den Horstgrisern dagegen bleiben die Halme dicht beieinander 3
sie bilden Biischel.
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Abb. 62 Ausdauerndes Weidelgras
Unterschied zwischen Quecke (links)
und Deutschem Weidelgras (rechts)
Zeichnung oben: Samen und Blatt mit
Blattgrund

Nach der Verteilung der Blitter sind Obergriser und Untergriser zu unterschei-
den. Bei den Obergrésern verteilen sich die Blétter iiber den Stengel, bei den Unter-
grisern dagegen befinden sie sich in der Nihe des Bodens.

Obergriser und Untergriser

‘ Obergriser Untergriaser

l Wiesen-Lieschgras Ausdauerndes Weidelgras
Wiesen-Fuchsschwanzgras| Weilles Straufigras

Hoher Glatthafer Wiesen-Rispengras
Wiesen-Schwingel Rot-Schwingel \
Knduelgras

| Goldhafer ‘

Aufgabe
Hebe einige Griser mit einem Handspaten aus dem Boden! Stelle fest, ob sie
zu den Horstgrisern oder zu den Ausldufergrisern gehoren!
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Abb.63 Wiesen-Liesch-
gras  (Timotheusgras)
vor der Blite, Der
Blittenstand ist eine
traubenartige Schein-
dhre. Zeichnung links:
Ahrchen, Blatt mit
Hautchen und Samen

Abb.64 Wiesen-Fuchs-
schwanzgras. Die Ahre
des Wiesen-Fuchs-

schwanzgrases ist eine
rispenartige Scheinéhre,

begrannte:
eifsrmigen Hillspelzen




Abb.65 Wies:

Der Bliitenstand ist meist
eine Doppeltraube. Zeich-
nung links: Samen und
Blatt mit Hiutchen und
Ohrchen

Abb.66 Rot-Schwing
Die Ahrchen sind meist
rétlich oder braunlich ge-
firbt. Zeichnung rechts:
Samen und Blattgrund
mit jingstem Blatt
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Abb.67 Glatthafer
Das Ahrchen des Glatt-
hafers ist blaBgriin und
hateinelange, geknickte
Granne

Abb.68 Wiesen-Rispen-
gras. Rispe des Wiesen-
Rispengrases. Zeichnung
rechts: Samen undBlatt
mit Schiene




Abb.69 Knauelgras
(Knaulgras)

(links) echteRispedes
Kniuelgrases; (dar-

unter) Zeichnung
links: Samen, rechts:
Blatt mit Hautchen

Abb. 70
Weiles StrauBgras
(rechts) Rispe des
WeiBen StrauBgrases;
(darunter) Zeichnung
links: Blattgrund mit
Blatthautchen,
rechts: Spelzfrucht
und Frucht

7

/
.

Abb.71 Goldhafer
(rechts) Rispe des
Goldhafers; (daneben)
Zeichnung links:
Blattgrund mit Blatt-
hiutchen, Mitte: bli-
hendes Ahrchen,
vechts: Spelzfrucht
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Sch: terlingsblii

dchse (Leguminosen). Schmetterlingsbliitler sind eiweiB-
reich und weisen daher einen hohen Futterwert auf (Tabelle S. 105 u. 108).

Einige Futterpflanzen aus der Familie der Schmetterlingsbliit gewichse
Art Blitter Bliiten Stengel
Rot-Klee ............. 3zédhlig rot, in kugeligen aufrecht
Kopfen
WeiB-Klee .....coo0e00 3zédhlig weiB, in kugeligen | kriechend (wur-
Kopfen zelnd)
Schweden-Klee ........ 3zdhlig weil bis rosa, in | aufsteigend (nicht
kugeligen Kopfen | wurzelnd)
‘Wiesen-Platterbse ..... paarig gefiedert, gelb, in Trauben

mit Ranken

kletternd

Gemeiner Hornklee . ...

vorn 3zihlig, dazu
am Grunde
2 Blittchen

gelb, jeweils zu §
in einer Dolde

aufrecht oder auf-
steigend, voll
(markig)

Sumpf-Hornklee

vorn 3zihlig, dazu
am Grunde

gelb, jeweils zu
10 bis 12 in einer

aufsteigend oder
aufrecht, hohl

2 Blittchen Dolde (rohrig)
Vogel-Wicke .......... gefiedert, mit blauviolett, in kletternd
Ranken Trauben
Zaun-Wicke ........... gefiedert, mit triiblila, in kurzen | kletternd

Ranken 3- bis 5bliitigen

Trauben

Wiesenkréuter. Die Wiesenkriuter werden in Futterkriuter und Unkriuter
unterteilt. Die Futterkréuter sind wiirzig, regen den Appetit des Viehs an und
enthalten wertvolle Wirkstoffe, die die Gesundheit der Tiere férdern. Zu ihnen zdh-
len vor allem Frauenmantel, Sauer-Ampfer, Wiesenknopf und Kiimmel. Zu den
Unkréutern gehdren alle Pflanzen, die die wertvollen Griinlandpflanzen verdringen,
den Schnitt erschweren, schwer zu trocknen sind oder Giftstoffe enthalten. Hiufige
Unkréuter sind Disteln und Binsen sowie folgende Giftpflanzen: Herbst-Zeitlose,
Sumpf-Schachtelhalm und einige Arten des HahnenfuBes.

Da die Pflanzen des Griinlandes wie alle Organismen auf bestimmte Umwelt-
bedingungen angewiesen sind, haben die Wiesen je nach dem Wasser- und Nihr-
stoffgehalt des Bodens einen unterschiedlichen Pflanzenbestand. Auf guten Wiesen
herrschen wertvolle Griser und Kriuter vor, auf schléchten minderwertige. Nach
dem Nutzungswert unterscheidet man nasse Wiesen, Fettwiesen, Magerwiesen
und Hutwiesen (Tabelle S. 99).
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Nach dem Nutzungswert geordnete Wiesengruppen

. Boden-

‘Wiesengruppe verhaltnisse Pflanzenbestand Nutzwert
Nasse Wiesen | Boden na@3, je nach Nihrstoffgehalt sehr meist gering
Nihrstoffgehalt | verschieden, oft Binsen u.

unterschiedlich Sauergriser vorherrschend

wertvolle Siigriaser (Hoher
Glatthafer, Kniuelgras,
Wiesen-Rispengras, Wiesen-
Fuchsschwanzgras u. a.) vor-
herrschend

hoch (2 bis
3 Schnitte)

sehr unterschiedlich, mit
minderwertigen SiiBgrasern

gering (nur

1 Schnitt, danach
vielfach als Weid
genutztj '

Fettwiesen Boden miBig
feucht, nahr-
stoffreich

Magerwiesen Boden trocken,
néahrstoffarm

Hutwiesen Boden sehr

(Hutungen) trocken

sehr unterschiedlich, mit
minderwertigen SiiBgrasern

sehr gering, nur als
Schafweide ver-
wendbar

Durch geeignete MaBnahmen vermag man die wertvollen Pflanzen des Dauer-
griinlandes zu férdern und die minderwertigen einzuschrinken oder zu vernichten
und damit den Wert einer Griinlandfliche zu erhdhen. Die wichtigsten Mal-
nahmen sind: Regelung der Wasserverhiltnisse, Diingung und Nutzungsweise

(Tabelle S. 100).

Gute Wiesen werden in der Regel wihrend des Jahres zweimal, oft auch dreimal
gemiht. Der erste Schnitt erfolgt am besten zu Beginn des Bliihens der Griser
(Mitte Juni), da zu diesem Zeitpunkt das Futter den hochsten Nahrwert aufweist.

Zum zweiten Male wird im
August gemiéht.

Man schneidet das Gras
mit dem Grasmiher. In der
Regel wird das Futter zu
Heu (1. Schnitt) und zu
Grummet (2. Schnitt) ge-
trocknet. Meistens wendet
man die Bodentrocknung
oder die Geriisttrocknung
an. Trocknet man das
Heu auf dem Boden, so

Abb. 72 Geriisttrocknung




muB das Futter von Zeit zu Zeit mit dem Heuwender gewendet werden, damit
alle Teile der Futterschwaden mit der Luft in Beriihrung kommen. Zur Ge-
riisttrocknung stellt man auf den Wiesen Geriiste (Reuter) aus Holz oder Draht
auf (Abb. 72). Das Trocknen auf Geriisten ist vorteilhaft, da bei diesem Verfahren
Niederschlége nicht so stark in das Futter eindringen und es daher weniger aus-
waschen kénnen. AuBerdem werden Verluste vermieden, die bei der Bodentrocknung
beim Wenden durch Abbrechen trockener Teile entstehen, und es wird Arbeitskraft
eingespart. Ein modernes, arbeitszeitsparendes Verfahren, das zugleich die Giite des
Heus erhoht, ist das Trocknen durch Geblise in Scheunen oder dhnlichen Gebauden.
Man verwendet Kalt- oder HeiBluftstréme. Die Einrichtungen werden auch zum
Trocknen des im Feldfutterbau erzeugten Griinfutters verwendet.

Auf Weiden nutzt das Vieh die heranwachsenden Pflanzen unmittelbar. Griin-
land, dessen Untergrund so feucht ist, daB die Tiere einsinken, ist als Weidefliche
nicht geeignet.

Landwirtschaftliche MaBnahmen zur Verbesserung der Griinlandfliche

MaBnahme Durchfiihrung und Wirkung

Entwisserung des Bodens Ziehen tiefer Griben oder Legen von Drinrohren
(locker aneinandergefiigte Rohre aus Ton oder Kunst-
stoff, die in Tiefe von 50 bis 100 cm verlegt werden
u. das Wasser einem AbfluBgraben zuleiten).

Erfolg: Sinken des Grundwasserspiegels u. Férderung
wertvoller Pflanzen

Bewdsserung . Zufilhrung von Wasser durch oberflichig gezogene
Grében, zuweilen durch Beregnungsanlagen. Erfolg:
Durchfeuchtung bisher trockener Béden u. Forde-
rung wertvoller Pflanzen

Diingung Zufuhr von Nihrstoffen u. bodenverbessernden
J Stoffen (Kalk, Humus). Erfolg: Forderung der an-
spruchsvolleren, wertvollen Gewichse, dadurch Zu-
riickdringen der meist anspruchsloseren, minder-
wertigen Pflanzen

2- bis 3maliger Schnitt als Zwischen den Schnitten liegen lingere Wachstums-

Nutzungsform zeiten. Erfolg: Forderung der Obergriser, dabei
Zuriickdringen der Untergriser

Hiufiger Schnitt als Zwischen den Schnitten liegen kurze Wachstums-

Nutzungsform zeiten. Erfolg: Forderung der durch starkes Aus-

schlagsvermégen ausgezeichneten Untergriser sowie
der Schmetterlingsbliitengewichse, Verdichtung der
Grasnarbe (Parkrasen!)

Beweidung wie haufiger Schnitt wirkend
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Die Feldfutterpflanzen

Zu den Feldfutterpflanzen im engeren Sinne zdhlen wir alle Pflanzen, die aus-
schlieBlich zur Futtergewinnung angebaut werden (z. B. Mais, Runkelriibe, Luzerne,
Rot-Klee, SiiBlupine, Futtergriser). AuBerdem liefern fast alle anderen Pflanzen,
die auf Ackern angebaut werden (z. B. Kartoffel, Roggen, Zuckerriibe) auch Futter,
Sie kénnen als Futterpflanzen im weiteren Sinne bezeichnet werden.

Die wichtigsten Feldfutterpflanzen
Pflanzenfamilie Feldfutterpﬂaxllzen im Feld(u.tterpﬂallxzen im
engeren Sinne weiteren Sinne
Siigriser Mais, Hafer, Futtergerste, Roggen, Weizen, Zwei-
Hirse, Futtergriser zeilige Gerste
Schmetterlingsbliiten- Luzerne, Rot-Klee, Schweden- Sojabohne
gewichse Klee, WeiB-Klee, Inkarnat-Klee,
Steinklee, Wundklee, Serradella,
SiiBlupine, Erbse, Acker-Bohne,
Zottel-Wicke, Saat-Wicke,
Hornklee, Esparsette
Kreuzbliitengewachse Kohlriibe, Wasserriibe, Mark- Raps, Riibsen, Senf,
stammkohl die meisten Kohl-
formen (z. B. Kohlrabi,
WeiBkohl, Rosenkohl)
GinsefuBgewichse Runkelriibe (Futterriibe) Zuckerriibe
Korbbliitengewachse Sonnenblume, Topinambur —
Nachtschattengewichse — Kartoffel

Mais. Der Mais (Abb. 73) gehért zu den SiiBgrisern; von
den Getreidearten unterscheidet er sich vor allem durch
den markhaltigen Stengel sowie durch die Anordnung und
Beschaffenheit der Bliiten. Er ist eine getrenntgeschlechtige,
einhéusige Pflanze. Sein Stengel endet mit einer Rispe, die
nur aus ménnlichen Bliiten besteht. Die weiblichen Bliiten
stehen in Kolben in den Achseln unterer Blitter. Die Kol-
ben werden von einer Hiille aus hdutigen Blittern, den
Lieschblittern, umschlossen. Zur Bliitezeit hingen aus der
Spitze der Hiille die langen, fadenférmigen Narben heraus.
Aus den weiblichen Bliitenstinden entwickeln sich Frucht-
kolben, die mit Kérnern dicht besetzt sind (Maiskolben).

Abb. 73
Maispflanze



Nach der Art der Nutzung unterscheidet man Griinmais, Silomais und Kérner-
mais (s. Tabelle).

Nutzung Erntezeit Anbauart
Griinmais Verfiittern der Beginn der Milch- Zweitfrucht (Aussaat
Pflanze in frischem | reife nach Ernte von
Zustand ‘Winterzwischen-
friichten)
Silomais Einsduern gehick- Zeit der Milchwachs- | Hauptfrucht oder
selter frischer reife (entspricht der | Zweitfrucht
Pflanzen Gelbreife der Ge-
treidearten)
Kornermais Korner als Futter- | Vollreife Hauptfrucht
mittel

Der Silomais hat als Futterpflanze die groBte Bedeutung; er liefert ein wertvolles,
von den Haustieren gern aufgenommenes Winterfutter. Mais wird wie andere griine
Futterpflanzen siliert. Die Milchsiurebakterien gedeihen nur bei Mangel an Sauer-
stoff. Deshalb wird der Mais gehickselt und im Silo (Abb. 74) festgestampft. Durch
den Sauerstoffmangel, vor allem aber durch die Milchsdure, konnensichschidigende
Bakterien (z. B. Buttersdurebakterien, Essigsdurebakterien, Fiulnisbakterien) nicht
ausbreiten. Das Futter bleibt den Winter iiber haltbar. .

Der Mais wird dhnlich wie die Hackfruchtpflanzen angebaut. Das Saatbett muB
unkrautfrei, tiet gelockert und oben feinkriimelig sein. Diingemittel, auch Stallmist
und auf kalkarmen Boden Kalk, sind reichlich in den Boden einzuarbeiten. Das
Saatgut muB man gegen Pilzkrankheiten gut beizen. Da Mais eine hohe Boden-
temperatur zum Keimen benétigt (8 bis 10° C fiir einige Stunden am Tage), richtet
sich die Aussaatzeit nach den Witterungsverhiltnissen. Kérnermais soll jedoch unter
allen Umsténden von Ende April bis Mitte Mai gesit werden, weil es ihm sonst an
Zeit zur Reifung fehlt (Heimat!). Man sit den Mais entweder mit der Maislege-
maschine, oder man legt ihn mit der Hand in Lécher, die von der Pflanzlochmaschine
hergestellt wurden. Die Maiskérner sollen 3 bis 6 cm tief in den Boden gelangen.
Sowohl vor dem Auflaufen der
Saatalsauchwihrend des Heran-
wachsens der Jungpflanzen miis-
sen die Maisfelder mehrmals mit
Pilegegeriten bearbeitet werden,

Abb. 74
Stroherdgrubensilo fiir Mais. E Erde, Es Erd-
schicht, M Maissilage, St Stroh, W Wand

102



Abb. 75 Maisernte mit der sowjetischen Vollerntemaschine
,,Uk 2 aufden Feldern der LPG,, Pionier*'in Hohendodeleben

damit der Boden locker bleibt und
das Unkraut vernichtet wird. Da Mais
frostempfindlich ist, erntet man ihn
vor dem Eintreten der ersten Friih-
froste (Ende September bis Anfang
Oktober). Zur Ernte werden Maschi-
nen (z. B. Midhhidcksler, Maisernte-
maschine) verwendet (Abb. 75).
Wegen der hohen Ertrige, die die
anderer Futterpflanzen iibertreffen,
wird der Maisanbau bei uns sehr gefor-
dert. In der Zeit von 1954 bis 1958
erweiterte sich die Anbaufliche von
etwa 5000 ha auf 189000 ha. Bis 1965
sollen es fast 400000 ha werden.
Hafer. Die Korner des Hafers
(s. S.108) sind fett- und wirkstoff-
reich, sie ergeben ein bekémmliches
Futter. Man verfiittert Hafer vor-
wiegend an Pferde sowie an Zucht-
schweine, Jungvieh und Legehennen.
Auch die Milchleistung der Kiihe wird
durch Fiitterung mit Hafer giinstig
beeinfluBt. Da die Haferkérner von
den derben Spelzen umhiillt bleiben,

miissen sie vor der Fiitterung an Tiere, die sie nicht ausreichend zu zerkauen ver-
mogen (z. B. Schweine), gequetscht werden.

Gerste. Als Futtergerste dienen vorwiegend die Sorten der Mehrzeiligen Gerste,
die hauptsichlich als Wintergerste angebaut werden. Die Kérner, die wie die
Haferfriichte von Spelzen umbhiillt bleiben, haben einen hohen Nihrwert. Sie
werden an Gefliigel und in zerkleinertem Zustand als Schrot an Schweine, Rinder
und seltener auch an Pferde verfiittert. Gerstenschrot ist fiir die Mast der Schweine
geeignet; die mit ihm gefiitterten Tiere bilden festes Fleisch und kréftigen Speck.

Runkelriibe (Futterriibe). Die Runkel-
riibe, die der Zuckerriibe nahe verwandt
ist,wird in verschiedenen Sortenangebaut,
die sich in Farbe und Form der Riiben-
korper unterscheiden (Abb. 76). Der Quer-
schnitt durch den Riibenkérper zeigt wie
bei der Zuckerriibe konzentrische Ringe.

Man unterscheidet nach Ertrag und In-
haltsstoffen Massenriiben und Gehalts-
riiben.

Abb. 76 Runkelriibensorten
Von links nach rechts: Altenburger Tonne, Criewener
Gelbe, Ideal, Dickwanst (Gehaltsriibe;




Riibenkorper von Massenriibe, Gehaltsriibe und Zuckerriibe

Foit Trocken-
Riibe des Riibenkérpers Lage des Riibenkorpers su.lil;stznz
%
Massenriibe kugel-, walzen-, hauptsichlich iiber der 10,5
tonnenformig Erde
Gehaltsriibe pfahlférmig zur Hilfte oder zu zwei 13,5
Drittel in der Erde
Zuckerriibe pfahlférmig hauptséchlich in der Erde 25,0

Runkelriiben werden vor allem wihrend des Winters an Rinder und Schweine,
aber auch an Pferde und Schafe verfiittert. Man reinigt sie vor dem Verfiittern, ent-
fernt faule Stellen und zerkleinert sie mit dem Riibenschneider oder einem anderen
Gerit.

Bis zum Verfiittern werden sie in Mieten oder Kellern aufbewahrt. Auch
die Blétter dienen wie die der Zuckerriibe als bekémmliches Herbst- und Winter-
futter. Sie werden entweder frisch verfiittert oder im Silo zu Girfutter ein-
gesduert.

Die Runkelriibe ist eine der wichtigsten Futterpflanzen. Gegenwirtig geht jedoch
ihr Anbau zuriick, weil statt ihrer zunehmend Silomais angebaut wird, der héhere
Ertréige bringt und gleichzeitig geringere Anspriiche an die Giite des Bodens und
an die Wasserversorgung stellt. Auch die giinstigeren Voraussetzungen fiir eine
umfassende Mechanisierung des Maisanbaus ist ein Grund hierfiir.

Die Runkelriibe wird im allgemeinen wie die Zuckerriibe kultiviert.

Blaue Luzerne. Die Blaue Luzerne ist ein Schmetterlingsbliitengewichs, das zur
Gewinnung von eiweiBreichem Griinfutter, vor allem aber von wertvollem Heu an-
gebaut wird. Die blaublithende Pflanze besitzt tiefreichende Wurzeln. Sie ist eine
ausdauernde Pflanze (Staude), die zu ihrer Entwicklung einen lockeren, kalkhaltigen
Boden braucht und gegen linger anhaltende Trockenheit widerstandsfihig ist. In
den wirmeren Gebieten unserer Republik (Bezirke Erfurt, Potsdam, Halle, Magde-
burg, Frankfurt a. d. Oder) gibt sie die besten Ertrige. Die Blaue Luzerne wird drei
bis vier Jahre auf demselben Feld belassen und in der Regel jahrlich dreimal ge-
schnitten. Unter allen Heu liefernden Pflanzen ist die Luzerne die ertragreichste
(s. Tabelle S. 105), man verfiittert sie an fast alle Nutztiere.

Rot-Klee. Der Rot-Klee ist wie die Luzerne ein mehrjihriges Schmetterlings-
bliitengewichs. Er besitzt eine tiefreichende Pfahlwurzel. Am besten gedeiht er auf
schweren Béden in Gebieten mit hohen Niederschligen (Bezirke Dresden, Karl-Marx-
Stadt, Schwerin, Rostock, Neubrandenburg). Die héchsten Ertrige werden im
zweiten Jahr nach der Aussaat erreicht. Er wird griin oder als Heu vor allem an
Milchvieh und Pferde verfiittert.
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Ertrige und EiweiBgehalt des Heus von Wiesengrisern, Rot-Klee und
Blauer Luzerne (Durchschnittswerte)

Ertrag EiweiBgehalt | Eiweilertrag
Henart dz/ha % dz/ha
‘Wiesengraser .......... 60 bis 65 6,0 3,6 bis 3,9
Rot-Klee .... S 75 9,0 6,7
Blaue Luzerne ........ 100 12,0 12,0

Lupine. Die Lupinen werden in mehreren Arten angebaut, von denen die SiiB-
lupinen heute zumeist bevorzugt werden. Im Gegensatz zu den anderen Formen
enthalten SiiBlupinen keinen Bitterstoff. Sie gedeihen am besten auf lockeren,
sandigen Boden. Man verfiittert sie griin oder als Girfutter. Die reifen Korner
liefern geschrotet ein eiweiBreiches, fetthaltiges Kraftfutter fiir Kithe und Schweine.
Auch an Pferde kann Lupinenschrot verfiittert werden.

Futtergrdser und Futtergemische.
Als Futterpflanzen werden auf Acker-

flichen einige Arten der wertvollen af & i Vel q

SiiBgraserangebaut (z.B. Ausdauerndes
und Vielbliitiges Weidelgras, Wiesen-
Lieschgras, Wiesen-Fuchsschwanzgras,
Kniuelgras, Hoher Glatthafer, Wie-
sen-RispengrasundWiesen-Schwingel).
Auch Roggen, den man nur zum
Schossen kommen 148t (Futterroggen),
liefert ein wertvolles Griinfutter.

Die Futtergriser werden hiufig in
Futtergemischen, die aus mehreren
Futterpflanzen bestehen, angebaut.
Die Gemische ergeben meist héhere
Ertrige als die reinen Bestinde, weil
sie den Nihrstoffvorrat des Bodens
besser ausniitzen. Futtergemische fiil-
len den Raum dichter und verunkrau-
ten daher weniger. Sie férdern die
Fruchtbarkeit des Bodens, da die Gri-
ser mit ihrem meist biischelformigen
Whurzelgeflecht die oberen Schichten
des Bodens lockern und mit Hu-
mus anreichern, wihrend gleichzeitig
die Schmetterlingsbliitengewichse mit
ihren tiefreichenden Wurzeln den Un-
tergrund durchziehen (Abb. 77).

Abb. 77 Durchwurzelung des Bodens beim Klee-
grasgemisch
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Bekannte Futtergemische sind das Landsberger Gemenge und der Wickroggen.
DasLandsberger Gemenge besteht aus Zottel-Wicke, Inkarnat-Klee und Ausdauern-
dem Weidelgras, der Wickroggen aus Futterroggen und der Zottel-Wicke oder
einer anderen Wickenart.

Anbau. Beim Anbau der Feldfutterpflanzen unterscheidet man Futterhaupt-
friichte und Futterzwischenfriichte. Die Futterhauptfriichte (z. B. Hafer, Futter-
gerste, Kérnermais, Runkelriibe) beanspruchen die Ackerfliche wihrend des
groBten Teils der Vegetationszeit, die Futterzwischenfriichte dagegen nur einen
kiirzeren Teil.

Als Formen des Zwischenfruchtanbaus unterscheidet man: Stoppelzwischen-
friichte, Winterzwischenfriichte, Untersaat und Zweitfriichte (Tabelle S. 107 und
Abb. 78).

Durch den Futterzwischenfruchtanbau ist es moglich, das Vieh wihrend des
groBten Teils des Jahres mit Griinfutter zu versorgen. Man bezeichnet die durch-
gehende Futtererzeugung vom zeitigen Frithjahr bis zum Spitherbst als griines
FlieBband (Abb. 78).

Die Zusammensetzung der Futtermittel

Die Futtermittel setzen sich aus organischer Substanz, Wasser und Asche zu-
sammen.

Die organische Substanz besteht aus RoheiweiB, Rohfett, Rohfaser, stickstofffreien Extrakt-
stoffen und Ballast.

Das Wasser ist in unterschiedlichen Mengen in den Futtermitteln enthalten; wird es ver-
dampft, so bleibt die Trockensubstanz zuriick.

Die Asche ist der Riickstand bei der Verbrennung der Futtermittel. Sie besteht aus mine-
ralischen Stoffen, die als Nihrstoffe aus dem Boden in die Pflanze gelangt sind.

Als RoheiweiB bezeichnet man alle stickstoffhaltigen Stoffe der Futtermittel. Es besteht
aus den echten, fiir den Aufbau des Tierkérpers unentbehrlichen EiweiBverbindungen und
aus anderen Stoffen, die sich beim Auf- und Abbau der EiweiBstoffe bilden.

Als Rohfett bezeichnet man die Gesamtheit der Stoffe, die sich durch Ather aus getrock-
neten Futtermitteln 16sen lassen. Es besteht im wesentlichen aus fettem O, enthilt aber auch
andere Stoffe (z. B. Pflanzenfarbstoffe).

Unter Rohfaser faBt man die Stoffe der Futtermittel zusammen, die beim Kochen mit ver-
diinnter Schwefelsiure und Kalilauge als Riickstand verbleiben. Zu ihnen zihlen Zellulose,
Korkstoff, Holzstoff und dhnliche Bestandteile. Sie besitzen kaum Futterwert.

Die stickstofffreien Extraktstoffe setzen sich aus Stirke, Zucker und leichtlgslichen orga-
nischen S#uren (Apfelsiure u.a.) zusammen.

Ballast besteht aus unverdaulichen organischen Stoffen. Diese Stoffe miissen im Futter ent-
halten sein, da sie die Tatigkeit der Verdauungsorgane anregen und das Sittigungsgefiihl her-
vorrufen. Fiir das Schwein ist beispielsweise Zellulose Ballaststoff.

Die einzelnen Futtermittel sind in ihrer Zusammensetzung unterschiedlich
(Tabelle S. 108). ’

Die Tiere brauchen ebenso wie der Mensch Vitamine. Diese Stoffe, die zur Gesund-
erhaltung des Korpers unentbehrlich sind, sind in den einzelnen Futtermitteln in
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Abb. 78 Grines FlieBband
Anbauformen der Futterzwischenfriichte
Anbauform Durchfiihrung Futterpflanzen

Stoppelzwischenfriichte

Aussaat nach frith ge-
ernteten Hauptfriichten
(z. B. nach Friihkartoffeln,
Wintergerste oder Winter-
roggen), Ernte im Herbst

Hiilsenfruchtgemenge (Ge-
misch aus Schmetterlings-
bliitengewidchsen), Senf,
Sonnenblume, Lupine,
Wasserriiben, Markstamm-
kohl

Winterzwischenfriichte

Aussaat im Herbst, Ernte
im Friihjahr oder Friih-
sommer vor Bestellung der
Haupt- oder Zweitfrucht

Futterraps (unreif geernteter
Raps), Futterroggen, Wick-
roggen, Landsberger Ge-
menge

Untersaat Einsaat in eine als Haupt- Rot-Klee (als Deckfrucht
frucht angebaute Deck- haufig Winterroggen), Klee-
frucht; nach Ernte der Deck- grasgemisch, Serradella
frucht kriftig wachsend;

Ernte im Herbst u. in
folgenden Jahren
Zweitfriichte Aussaat nach Ernte der Griin- u. Silomais, Sonnen-

Winterzwischenfriichte;
Ernte im Herbst

blume, Markstammkohl,
Kleegrasgemisch !

wechselnder Menge enthalten. Einige Vitamine werden auch im Tierkérper selbst
erzeugt (z. B. Vitamine des Vitamin-B-Komplexes durch Bakterien im Magen der
Wiederkduer und im Blinddarm des Pferdes).
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Zusammensetzung einiger wichtiger Futtermittel in %

|| o =
Futtermittel ken- | Asche | Sub. | Rob- | Rob- | Roh- | 5007
sub- eiweil fett | faser
Shanz stanz Extrakt-
(gesamt) stoffe
Griinfutter
Wiesengras (bliihend) 20,5 22 18,3 3,0 1,0 52 9.1
Rot-Klee (Beginn des
BHINEns) i svoniog v 17,5 1,8 15,7 3,2 0,6 4,5 7.4
Luzerne (blithend). .. 23,0 1,6 21,4 3,8 0,7 77 9,2
Garfutter
18,7 2,1 16,6 3.8 0,6 6,7 55
16,6 1,6 15,0 1,5 0,4 4,8 8,3
Rauhfutter
Wiesenheu ......... 87,0 5,5 81,5 8,2 3,2 | 29,5 40,6
Haferstroh .. .. | 890 5.3 83,7 2,7 1,2 | 40,7 39,2
Erbsenstroh ........ 88,5 6,2 82,3 7,4 1.3 38,5 35,1
88,0 2,7 85,3 10,7 5.1 9,1 60,4
88,0 1,7 86,3 10,6 4,4 2,4 68,9
86,8 3,0 83,8 22,7 1,9 6,0 53,2
Knollen u. Riiben-
kérper
Kartoffeln ......... 24,0 1,2 22,8 1,9 0,1 0,7 20,1
Gehaltsriiben ....... 13,5 0,9 12,6 0,9 0,1 1,0 10,6
Riickstinde indu-
strieller Verarbeitung
Kleie (Roggen) ..... 87,0 4,9 82,1 14,6 3,5 5.7 58,3
Trockenschnitzel . ... 88,5 4,8 83,7 8,5 0,4 17,2 57,6
Extraktionsschrot §
(RAPS) svn sonencs oo 89,2 7.3 81,9 351 2,0 | 13,4 31,4
Futtermittel tierischer
Herkunft
Magermilch 9,4 0,8 8,6 3, 0,2 — 4,7
Fischmehl 88,4 18,0 70,4 61,8 8,6 — —
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Die Haltung von Haustieren

Das Haustier

Wir gewinnen von den Haustieren Nahrungsmittel (z. B. Fleisch, Milch, Eier,
tierische Fette) und Rohstoffe (z. B. Hiute, Felle, Wolle, Haare, Federn, Horn,
Knochen). Einige Tiere helfen dem Menschen bei der Arbeit (Pferd, Esel, Rind,
Kamel). Daneben gibt es weitere Griinde fiir die Tierhaltung (z. B. Hunde als
Wachtiere).

Die wichtigsten Haustiere in Europa sind Rind, Schwein, Schaf, Pferd und Huhn.
Jedoch auch Ziege, Gans, Ente, Taube, Kaninchen und Hund sind wichtig. Von den
Wirbellosen haben fiir uns Honigbiene und Seidenraupe Bedeutung.

In jedem landwirtschaftlichen Betrieb werden Haustiere gehalten. Sie verwerten
Bestandteile des Erntegutes, die sich fiir die menschliche Ernidhrung nicht eignen
(Stroh, Riibenbldtter u.a.). Die groBeren Haustiere liefern wertvollen Stalldung.

Die Anzahl der in den landwirtschaftlichen Betrieben unserer Republik gehaltenen
Tiere ist betrichtlich. IThr Wert betrigt etwa acht Milliarden DM.

Viehbestand der Deutschen Demokratischen Republik im Jahre 1957

Rinder ... veivivieivi 3744100 | Schafe .......... 2018700
Schweine . z 8254600 | Ziegen .... 693 300
Pferde oo oo 623800 | Gefliigel .... . 31390600

Wie die Kulturpflanzen, so stammen auch die Haustiere von Wildformen ab, die
zum Teil heute noch leben. Zu ihnen gehéren der Wolf als Stammart des Haushundes
und das Europaische Wildschwein, das zu den Stammformen unseres Hausschweines
zihlt. Die Stammart des Hausrindes dagegen, der Ur, der einst auch in den Wildern
unseres Gebietes lebte, ist ausgestorben.

Die Haustiere unterscheiden sich von den entsprechenden Wildtieren durch eine
Reihe von Verinderungen im Bau und in den Leistungen ihres Organismus. Diese
Verinderungen hat der Mensch planmiBig herausgebildet, da sie ihm niitzen.

Unterschiedliche Leistungen bei Wildtier und Haustier

Leistung ‘Wildtier Haustier
Jahrliche Milchleistung des Rindes ...... } etwa 600 kg 2000 bis 4000 kg
(durchschnittlich)
Jahrliche Eierleistung des Huhnes ....... 8 bis 12 Stiick 120 bis 200 Stiick
Gewicht der Ente .......coovvninnnnnnn. etwa 1,5kg etwa 2 bis 3 kg
Gewicht der Gans ........eevvennnnnnes etwa 4 kg bis 15 kg
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Organe, die das Haustier unter der Pflege des Menschen nicht in dem AusmaB wie
das Wildtier betitigt, sind mehr oder weniger deutlich riickgebildet. So ist das
Hausschwein wesentlich spérlicher behaart und hat eine deutlich kiirzere Schnauze
als das Wildschwein, das in der freien Natur vor Kilte geschiitzt sein muB und sich
sein Futter aus dem Boden wiihlt. Bei den meisten Haustieren sind die Sinnesorgane
weit weniger leistungsfahig als bei den Wildtieren. Ein wichtiges Merkmal der
Haustiere ist, daB sie auf Anniherung des Menschen nicht mit Flucht oder Abwehr
reagieren; sie sind zahm geworden.

Der Mensch hat bei Haustieren oft sehr unterschiedliche Rassen geziichtet. So
gibt es neben groBen, kriftigen Pferden und Hunden auch kleine. Auffillig ist
auch der Farbunterschied bei verschiedenen Rassen.

Die allmahliche Umwandlung der Wildform zum Haustier, die Haustierwerdung
oder Domestikation, erfolgte bei den einzelnen Arten zu verschiedenen Zeiten. Das
dlteste Haustier ist in Mitteleuropa der Hund (16000 bis 6000 v. u. Z.), zu den
jingsten Haustieren zihlen die Kaninchen (spétes Alterturh). Auch heute werden
Wildtiere domestiziert (z. B. Nerz und andere Pelztiere).

Wir kénnen beobachten, daB die gleichen Tiere bei unterschiedlichen Umwelt-
verhdltnissen ungleiche Leistungen vollbringen. Kiihe, die in schlechten Stillen
leben oder unsachgemiB behandelt werden, liefern weniger Milch als gut gepflegte
Tiere. Es ist wichtig, giinstige Bedingungen fiir die Haustiere zu schaffen.

Alle Haustierarten weisen Besonderheiten auf, die bei Unterbringung, Fiitte-
rung und Pflege zu beriicksichtigen sind. Selbst einzelne Tiere der gleichen Art sind
je nach Alter oder Aufzuchtziel unterschiedlich zu pflegen: Jungtiere sind anders
zu halten als Alttiere, Mastschweine anders als Zuchtschweine. Die Tierhaltung
erfordert umfassende Kenntnisse vom Bau und von der Funktion des Tierkorpers.

Die Unterbringung der Haustiere

Bei der Unterbringung der Haustiere unterscheidet man:

ganzjihrige Stallhaltung ohne téglichen Auslauf,

ganzjahrige Stallhaltung mit téglichem Auslauf, )

Stallhaltung wihrend des Winters und Dauerweidegang wihrend des Sommers,
ganzjihrige Offenstallhaltung (auch Haltung in Hiittenund dhnliche Unterbringung),
Offenstallhaltung (Haltung in Hiitten und dhnliche Unterbringung) wihrend des
Winters, Dauerweidegang wihrend des Sommers,

Der Stall

Der Stall ist fiir viele Haustiere der stindige Aufenthaltsraum. Er muB deshalb
soweit wie méglich den Lebensbediirfnissen der Tiere entsprechen. AuBerdem aber
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miissen im Stall bestimmte Einrichtungen vorhanden sein, die dem Viehpfleger die
Arbeiten erleichtern.

Eine der wichtigsten Voraussetzungen fiir die gesunde Lebenstitigkeit des tieri-
schen Organismus ist die Versorgung mit Sauerstoff. Die Luft im Stall soll in der
Zusammensetzung der AuBenluft entsprechen. Schidliche Gase, die durch die
Lebensvorginge der Tiere sowie durch die Zersetzung von Dung und Harn ent-
stehen (Kohlendioxyd, Ammoniak, Schwefelwasserstoff), miissen regelméaBig ab-
gefiihrt, Frischluft muB zugeleitet werden. Die neuen Stille unserer sozialistischen
GroBbetriebe sind deshalb weit und luftig gebaut. Sie besitzen groBe Fenster, die
sich 6ffnen oder aushidngen lassen. Dadurch kann verbrauchte Luft leicht abziehen
AuBerdem enthalten moderne Stille besondere Anlagen zur Entliffung und zu
Luftzufuhr.

Das Sonnenlicht tétet zahlreiche Bakterien (z. B. Tuberkelbakterien). AuBerdem
ermoglicht es dem Tier die Bildung von Vitaminen aus Vorstufen und erhoht die
FreBlust. Deshalb sollen Stille groBe Fenster haben. Da jedoch Glas einen betricht-
lichen Teil der wirksamen Bestandteile des Sonnenlichts auffangt, werden die Fenster
bei giinstiger Witterung am besten ausgehingt, so daB das Licht unmittelbar ein-
dringen kann. In Hiihnerstillen sollen die Fenster bis zum Grunde des Stalles
reichen, da die Hiihner nur bei Licht Nahrung aufnehmen.

Die giinstigste Stalltemperatur liegt im allgemeinen zwischen 10 und 15°C. Zu
hohe Temperaturen vermindern die Leistung der Tiere. AuBerdem besteht bei
iibermiBig hohen Temperaturen die Gefahr des Hitzschlags. Dagegen sind die mei-
sten Haustiere gegen tiefere Temperaturen weniger empfindlich. Sie miissen jedoch
durch Abhirtung allméhlich daran gewdhnt werden. Fiir wirmebediirftige Jungtiere
(z. B. Kiicken) werden vielfach kiinstliche Warmequellen (z. B. Infrarotstrahler) im
Stall angebracht.

Die Standfliche soll so groB sein, daB sich die Tiere nicht gegenseitig bedringen.
Nach der Art der Unterbringung unterscheidet man fiir Rinder und Pferde Anbinde-
stille und Laufstdlle. In den Anbindestillen sind die Tiere am Futterstand an-
gebunden. Im Laufstall dagegen bewegen sie sich frei. Vor allem Jungtiere werden
in Laufstillen gehalten, weil sich die
groBere Bewegungsfreiheit giinstig auf
ihre Entwicklung auswirkt. Schweine
werden einzeln oder zu mehreren in ab-
gegrenzten Buchten untergebracht, in
denen sie sich frei bewegen konnen.

Die Fiitterungseinrichtungen sind der
GréBe der Tiere und der Nahrungsart
angepaBt. Fiir fliissige und fiir kleine
Mengen fester Nahrungsstoffe werden
Krippen oder Troge verwendet. Sie sollen

Abb.79 Futtertisch mit verschlieBbarem FreBgitter. Die gestrichelten
Linien zeigen die gesffete Stellung an.
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aus glasiertem Steingut oder dhnlichem
glattem Material hergestellt sein, damit
sie sich gut reinigen lassen. Fiir Griin-
futter, Heu und Stroh sind in Pferde-
und Schafstillen Raufen vorhanden.
In neuzeitlichen Rinderstillen sind
Futtertische angebracht, die aus der
Krippe und einer hinter ihr liegenden
abgeschrigten Platte bestehen (Ab-
bildung 79). Der Futtertisch ersetzt in
Rinderstillen die Raufe.

Alle Fiitterungseinrichtungen miis-
sen duferst sauber gehalten werden.
Futterreste sind zuentfernen, damit die
Tiere nicht durch verdorbene und ver-
schmutzte Nahrungsreste erkranken.

Die Fiitterung der Tiere erfordert
einenerheblichen Arbeitsaufwand. Des-
halb werden diese Arbeiten in unseren
sozialistischen Betrieben schon vielfach
mechanisiert (Abb. 80). Fast in jedem
AUb80, im Rinderstall des Volksg Betrieb lassen sich mit verhéltnismBig
Srol:klotom einfachen Mitteln arbeitsparende An-

lagen anbringen.

Als Einstreu dient vor allem Stroh. Es bietet den Tieren ein warmes, weiches Lager.
Die Einstreu ist regelmiBig, wenigstens sobald sie von Kot und Harn durchsetzt ist,
zu erneuern, und zwar im Rinder- und Pferdestall tiglich meist zweimal, in
Schweinestillen téglich einmal oder wéchentlich zwei- bis dreimal.

Das Entmisten ist in der Regel mit der Erneuerung der Einstreu verbunden. Der
anfallende Stallmist, der aus der mit Kot und Harn durchsetzten Einstreu besteht,
wird mit Karren, Schleppschaufel, Hingebahn oder anderen Geriten und Einrich-
tungen aus dem Stall zur Dungstitte beférdert. Nur in den Laufstillen, die als Tief-
stille ausgebaut sind, bleibt er auf dem Boden des Stalles liegen und wird regelmiBig
mit einer neuen Einstreudecke versehen. Der Mist hauft sich dabei im Laufe der
Zeit in diesen Stillen immer mehr an. Er wird nach einer langeren Zeit abgefahren.
Zur Haltung in Tiefstéllen eignen sich vor allem Jungrinder, Pferde und Schafe, also
Tiere, deren Kot verhiltnismiBig trocken ist. Tiefstille haben den Nachteil, daB
sehr viel Einstreu verbraucht wird. ’

Die Dungstitte, der der Stallmist zugefiihrt wird, soll in nichster Nihe des Stalles
liegen, damit beim Entmisten unnétige Arbeit vermieden wird. Sie muB so angelegt
sein, daB der Dung leicht aufgeladen und abtransportiert werden kann. Ihr Boden
besteht aus Beton oder Pflaster; durch eine Sickersaftrinne flieBen die wertvollen
fliassigen Diingerstoffe in eine Sammelgrube.
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Saatgut (die Zahlen in der Klammer geben die ungefihre Vergrofierung an):
1 Weizen (3), 2 Roggen (3), 3 Gerste (3), 4 Hafer (3), 5 Mais (2,5), 6 Buch-
weizen (4), 7 Raps (7), 8 Mohn (20), 9 Lein (5), 10 Hanf (5), 11 Riibenkniuel (3),
12 Mohre (10), 13 Sonnenblume (1,5), 14 Spinat (5), 15 Tabak (25), 16 Rot-
Klee (10), 17 WeiB-Klee (20), 18 Schweden-Klee (20), 19 Inkarnat-Klee (10),
20 Weifler Steinklee (10), 21 Luzerne (10), 22 Gelbe Lupine: a siiff, b bitter (2),
23 Esparsette (Hilse; 3), 24 Serradella (Hiilsenglied; 5), 25 Saat-Wicke (5)
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Auslauf. Neuzeitlichen
Stillen ist ein Auslauf
angeschlossen.  Dadurch
werden Bedingungen ge-
schaffen, die den Lebens-
bediirfnissender Tiereweit-
aus besser entsprechen als
die Verhiltnisse in alten
Anbindestillen. Siekénnen
sich wihrend einiger Stun-
den des Tages frei bewegen.
Die Bewegung, die Ein-
wirkung des Lichtes und
der Wechsel von Kilte und
Wirme wirken sich giinstig
auf ihren Gesundheits-
zustand aus.

Offenstall. In unserer
Republik werdeningrofem
Umfang moderne Offen-
stillegebaut(Abb.81u.82).
Bei ihnen ist die nach
Siiden gerichtete Stallseite
offen; mit ihr ist ein Aus-
lauf verbunden, in demssich
zuweilen auch eine Futter-
stitte befindet. Im Offen-
stall halten sich die Tiere
wihrend des ganzen Jahres
auf. Ereignetsich vorallem
fiir Kélber und Kiihe. Der
Offenstall entspricht in
vielen Beziehungen den

Abb. 81 (oben) Licgestall in einer
Offenstallanlage

Abb, 82 (Mitte) Kalberoffenstall im
Volksei Lehr- und Vi
Jena-Zwitzen

Abb. 83 (unten) Schweinchiitten im
Volkseigenen Gut Herzberg

8 [01917]
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Lebensbediirfnissen der Tiere besser als der geschlossene Stall. Die im Offenstall
gehaltenen Tiere werden abgehartet und dadurch vor Erkrankungen weitgehend
bewahrt. Sie entwickeln sich besser und sind leistungsfihiger. Offenstille bieten
auch den Vorteil, daB sie billiger zu errichten sind als geschlossene Stille.

Schweine werden hiufig in Schweinehiitten, die mit Auslauf versehen sind,
untergebracht (Abb. 83).

Der Weidegang

Unter Weidegang versteht man den ununterbrochenen Aufenthalt der Tiere '
wihrend des Sommers auf einer Weide. Die Bewegung und der Aufenthalt im
Freien, die Aufnahme frischer Griinfutterpflanzen, unter denen sich zahlreiche
Krauter mit appetitanregenden oder die Verdauung fordernden Stoffen befinden,
erhéhen die Leistungen der Tiere. Die Weidefl4che, auch als Koppel bezeichnet, wird
von einem Zaun begrenzt. Vielfach verwendet man einen Elektrozaun, dessen
elektrisch geladene Dréhte (StromstoBe; Spannung bis 5000 V, Stromstirke 0,05
bis 0,3 A) das Vieh am Ausbrechen hindern.

Man unterscheidet verschiedene Weideformen, vor allem Stand- und Umtriebs-
weiden. Bei den Standweiden umgrenzt der Zaun die gesamte Weidefliche. Das Vieh
nutzt daher nach Belieben die Griinfliche. Gute Futterstellen werden dabei von den
Tieren bevorzugt und zu stark abgefressen. Schlechte Futterstellen dagegen bleiben
unberiihrt, so daB die hier wachsenden unerwiinschten Pflanzen sich ungestért
ausbreiten kénnen. Die Umtriebsweide ist die neuzeitliche Form der Weide. Bei
“ihr ist die Weidefldche in einzelne Abschnitte aufgeteilt. Das Vieh weidet jeweils nur
einen Abschnitt ab und wird spitestens nach drei Tagen in den nichsten getrieben.
Den Tieren steht auf einer solchen Weide stindig frisches Futter zur Verfiigung.
Sie werden gezwungen, die gesamte Griinfliche abzuweiden, so daB Unkraut-
pflanzen nicht aufkommen kénnen. Die intensivste Nutzung der Weidefliche liegt
bei der sogenannten Portionsweide vor, bei der jeden Tag eine engbegrenzte neue
Flache zusitzlich zu einem Teil der bisher genutzten beweidet wird.

Aufgabe

Untersuche auf einer Weide die von den Tieren gemiedenen Flichen! Begriinde das
Verhalten der Tiere!

Die Pflege der Haustiere

Die PflegemaBnahmen fiir die einzelnen Haustierarten sind unterschiedlich ; all-
gemein gilt:

Die Tiere sind gut und liebevoll zu behandeln. Alles Hetzen, Anschreien, Schlagen
der Tiere muB unterbleiben. .
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Die Stallarbeiten sind zu bestimmten Tageszeiten durchzufiihren; sie diirfen die
Tiere nicht beunruhigen.

Futter und Wasser miissen sich in einwandfreiem Zustand befinden. Die Fiitte-
rungseinrichtungen miissen stets sauber sein.

Insekten und andere Schidlinge sind von den Tieren fernzuhalten.

Bei den Huftieren sind die Hufe regelmiBig zu pflegen. Oft muB auch die Haut
der Tiere gepflegt werden (Putzen von Rind und Pferd).

Kranke Tiere sind sofort zu behandeln.

5 Die Futtermittel

Folgende Futtermittel werden unterschieden : Griinfutter, Rauhfutter, Saftfutter,
Kraftfutter und Zusatzmittel (s. Tabelle).

Ubersicht iiber die Futtermittel

Futtermittel - Futtermittel Bestandteile
gruppe

Griinfutter Stengel- u. Blattmasse aller von reichlich Wasser, Nihrstoffe
Ackerland oder Dauergriinland ge- unterschiedlich (Schmetter-
wonnenen Futterpflanzen (Wiesen- lingsbliitengewichse  z. B.
gras, Klee, Luzerne, Futterroggen, eiweiBreich), reichlich Vit-
Griinmais, SiiBlupine, Kleegras- amine u. Mineralstoffe
gemische, Riibenblitter u. a.)

Raubhfutter getrocknete Stengel- u. Blattmasse | wenig Wasser (reichlich un-
von auf Acker- u. Dauergriinland verdauliche Stoffe), Nahr-
gewonnenen Futterpflanzen (Wiesen- stoffe wie bei Griinfutter
heu, Kleeheu, Luzerneheu, Stroh,

Hicksel: geschnittenes Stroh)

Saftfutter Knollen der Kartoffel; Riibenkorper reichlich Wasser, Nahrstoffe
von Runkelriibe, Zuckerriibe, Kohl- unterschiedlich
rilbbe, Mbohre; Riibenschnitzel, Gir-
futter

Kraftfutter Korner von Getreide u. Mais, Samen groBe Mengen leichtverdau-
von Hiilsenfriichten, Kleie, Schrot, licher Nahrstoffe
Riickstdnde der Olgewinnung, Fleisch-

u. Fischmehl, Molkereiriickstinde

Zusatzmittel verschiedene die Gesundheit for-
dernde Stoffe (z. B. Kalk, Holzkohle,
Lebertran)

8* 115



Die im landwirtschaftlichen Betrieb selbst erzeugten Futtermittel bezeichnet man
als wirtschaftseigene Futtermittel. IThnen stehen die Handelsfuttermittel gegeniiber,
die vom Betrieb gekauft werden. Wirtschaftseigene Futtermittel sind die Futter-
pflanzen, die vom Griinland und von Ackern des Betriebes gewonnen werden. Ihr
Verbrauch ist bei weitem gréBer als der der Handelsfuttermittel, zu denen vor
allem Kraftfuttermittel gehren. Der Anbau der Futterpflanzen ist daher ein wich-
tiger Zweig der Landwirtschaft.

Die Verwertung des Futters durch das Tier

Wie der Mensch und fast alle Tiere, so benétigen auch die Haustiere zum Leben
Sauerstoff, Wasser, Mineralstoffe, Vitamine, EiweiBstoffe, Kohlenhydrate und Fette.
Mit Ausnahme des Sauerstoffs erhalten die Tiere alle diese Stoffe durch den Men-
schen bei der Fiitterung.

Die eigentlichen Nihrstoffe (EiweiBstoffe, Kohlenhydrate und Fette) konnen nur
nach einem bestimmten UmwandlungsprozeB in die Korperfliissigkeiten des Tieres

Abschnitte des Verdauungskanals und Verdauungsvorginge

Abschnitt des ’ o— -
Verdanungskanals Bildungen Hauptsichliche Vorginge
Maul Zéhne Mechanische Zerkleinerung, dabei teil-
weise Zerstérung der Zellwinde
Speicheldriisen Nahrung wird schliipfrig, Spaltung der
unléslichen Stirke in 18slichen Zucker
Speisershre Leitung der Nahrung zum Magen
Magen Magenwanddriisen Sammeln der Nahrung u. Spaltung
von EiweiBstoffen
Zwolffingerdarm ’ Einmiindung der Spaltung von Stirke in Zucker, Spal-
Ginge von Leber u. | tung von EiweiB, Spaltung von Fett
Bauchspeicheldriise
Diinndarm Darmwanddriisen Weitere Spaltungsvorginge
Darmzotten » Aufsaugen der gelosten Nihrstoffe
durch die Darmwand .
Dickdarm (ein- Spaltung von Stoffen durch Bakterien
schlieBlich Blinddarm)
Mastdarm Abscheiden unverdaulicher Stoffe als
Kot
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(ins Blut und in die Lymphe) aufgenommen werden. In den pflanzlichen Futter-
mitteln sind sie von Zellwinden umhiillt, so daB sie von den Verdauungsorganen
nur schwer aufgeschlossen werden kénnen. Im Kérper werden die Nihrstoffe in
einfache, wasserlosliche Bestandteile zerlegt, die die Winde des Verdauungskanals
durchdringen kénnen. Alle dabei ablaufenden Prozesse bezeichnen wir als Verdauung.

Die einzelnen Abschnitte des Verdauungskanals und die Vorginge, die sich in
ihnen abspielen, dhneln im allgemeinen denen des menschlichen Kérpers.

Die Futtermenge, die notwendig ist, damit die allgemeinen Lebensvorginge
unterhalten werden kénnen, bezeichnet man als Erhaltungsfutter, die zusétzlichen
Mengen, die besondere Leistungen ermdglichen, als Leistungsfutter.

Damit ein Tier eine erwiinschte Leistung erreichen kann, muBl sein Futter be-
stimmte Nahrstoffe enthalten, es muB entsprechend zusammengesetzt sein.

Zur Erzielung bestimmter Leistungen erforderliche Nihrstoffe

Leistungsart vorwiegend benétigte Nihrstoffe
Muskelenergie Kohlenhydrate
Fleischbildung Eiweilstoffe, Kohlenhydrate
Fettbildung Kohlenhydrate, Fett, EiweiBstoffe
Milchbildung Eiweistoffe, Fett, Kohlenhydrate
Eibildung EiweiBstoffe, Fett

Rohfaserreiches Futter ist schwerer verdaulich als rohfaserarmes. Die Verdau-
lichkeit des Futters ist auBerdem bei den Tieren unterschiedlich: Wiederkduer
(z. B. Rind, Schaf) weisen ein héheres Verdauungsvermégen auf als das Pferd und
ein wesentlich hoheres als das Schwein; ihre Verdauungsorgane sind sehr weit-
gehend der reinen Pflanzennahrung angepaBt.

Da die einzelnen Futtermittel in ihrer ernidhrenden Wirkung unterschiedlich
sind, hat man ein einheitliches MaB eingefiihrt, den Stirkewert. Futtermittel mit
hohem Stirkewert haben eine gréBere erndhrende Wirkung als Futtermittel mit
geringem Stirkewert.

Ein weiteres MaB fiir Futtermittel ist das EiweiB-Stdrkewert-Verhiltnis. Mit
ihm kennzeichnet man den Gehalt an EiweiB. Diese Angabe ist wichtig, weil EiweiB
zum Aufbau des Tierkérpers unbedingt erforderlich ist und in jeder Futterration
enthalten sein muB.

Aufgaben und Fragen

1. Stelle zusammen, welchen Anforderungen ein moderner Stall geniigen muB! Wie
erfiillt der Offenstall diese Anforderungen?

2. Welche Futtermittel werden in dem landwirtschaftlichen Betrieb, den du beim
Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion besuchst, verfiittert?
Unterrichte dich nach der Tabelle auf S.115 iiber die Zusammensetzung der ver-
wendeten Futtermittel!
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Das Rind

Minnliches Tier: Bulle, Stier

Kastriertes ménnliches Tier (Tier nach Entfernung der Keimdriisen): Ochse
Weibliches Tier: Kuh

Weibliches Tier vor dem ersten Kalben: Firse

Jungtier: Kalb

Biologische Merkmale. Das Rind ist ein reiner Pflanzenfresser. Dem entspricht
der Kopf mit dem groBen, vorgestreckten Maul, der langen, beweglichen Zunge
und der breiten, mit weiten Nasenléchern versehenen Nase. An der Stirn sitzen
beibeiden Geschlechtern die Hérner. Hinterihnen stehen die verhdltnismaBigkurzen,
tiitenformigen Ohren, die gut bewegt werden kénnen.

An der Unterseite des Halses hingt eine Hautfalte, die bis zur Brust reicht, die
Wamme.

Der Rumpf ist groB und massig. Vor allem der Bauch, in dem die umfangreichen
Verdauungsorgane liegen, ist kriftig ausgebildet. Der Rumpf erscheint, von der
Seite gesehen, fast rechteckig.

Die GliedmaBen enden mit zwei kraftig ausgebildeten Zehen, die von Klauen aus
Horn schuhférmig umschlossen sind (Paarhufer). Hinter ihnen liegen zwei riick-
gebildete Zehen (Afterzehen), die niemals den Boden erreichen.

Das Euter der weiblichen Tiere weist vier Zitzen auf.

Die Nahrung des Rindes setzt sich im wesentlichen aus rohfaserreichen Futter-
mitteln (Grisern) zusammen. Die Verdauungsorgane, besonders GebiB und Magen,
sind in Bau und Funktion an diese Nahrung angepaBt.

Das GebiB des Rindes besteht, wie bei fast allen Siugetieren, aus verschieden
geformten Zihnen, und zwar aus Schneidezihnen, Eckzihnen sowie vorderen und
hinteren Backenzéihnen. Die Anzahl der einzelnen Zahnarten wird durch die Zahn-

formel ausgedriickt, die fiir das Rind ??(l)&gg lautet.

Am GebiB des Rindes fehlen also die oberen Schneidezihne und die Eckzihne
(Abb. 84). Die Schneidezihne werden
durch eine verstiarkte Hornplatte ersetzt,
die den vorderen Rand des flachen
Oberkiefers (des Zwischenkieferknochens)
bedeckt. Die unteren meiBelférmigen
Schneidezdhne sind nach vorn gerichtet.
Sie bilden zusammen mit den dhnlich ge-
bildeten Eckzidhnen eine Schneide. Durch
Druck gegen die Hornplatte des Ober-
kiefers wird die Nahrung abgeschnitten.

Dievorderenund hinteren Backenzihne
gleichen einander in der Form. Sie be-
stehen hauptsichlich aus Zahnbein. Ihre

Abb. 84 Schadel und GebiB des Hausrindes. Schneide-
Zahnkrone wird von einer Schicht Zahn-  zahne schwarz, Eckzahne weiB, Backenzihne gestrichelt
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Abb.85 La itt durch einen vom Rind.
Links: Junger Zahn, rechts: abgekauter Zahn (die Schmelz-
leiste dient als Raspel). Z Zahnzement, B Zahnbein,
S Zahnschmelz

schmelz iiberzogen, die sich tief in die
Krone einfaltet. Die Falte ist mit knochen-
artiger Substanz, dem Zahnzement, aus-
gefiillt (Abb. 85). Zahnbein und Zahn-
zement sind weicher als Zahnschmelz. Da
beim Kauen die weicheren Bestandteile
starker abgenutzt werden als die harten, iiberragt nach Entfernung des obersten Teiles
der Krone der Schmelz in Form von Leisten die iibrigen Teile des Zahnes (Abb. 85).
Durch seitliche Bewegungen des Unterkiefers wird die Nahrung von den Backen-
zdhnen zermahlen.

Mit dem Teil des Gebisses, der weit nach vorn geriickt ist, kénnen die Tiere ihre
Nahrung ergreifen; die bewegliche Zunge unterstiitzt diesen Vorgang. Durch die

Pansen

Schleudermagen

Netzmagen

Abb.86 Magen des Rindes.
Links: Bezeichnung der
einzelnen Teile, rechts:
Magen im Langsschnitt
(die Pfeile zeigen den
Nahrungsweg an)

Blattermagen

Labmagen

Stellung der Backenzihne weit hinten im Maul wird beim Zermahlen der festen
Nahrung die erforderliche Kraftwirkung erreicht.

Der Magen des Rindes besteht wie der aller Wiederkiduer (Schaf, Ziege, Hirsch,
Kamel u.a.) aus mehreren, meist scharf voneinander abgegrenzten Abschnitten,
und zwar aus Schleudermagen, Pansen, Netzmagen (Haube), Blidttermagen (Psalter)
und Labmagen. Die vier ersten bezeichnet man auch als Vormigen.

Der Rindermagen (Abb. 86) ist sehr groB, er faBt etwa 100 bis 200 1. Der groBSte
Magenabschnitt ist der Pansen, ein ausgedehnter Sack, der den Hauptteil der Bauch-
hohle einnimmt. Seine Innenwand ist mit derber Haut ausgekleidet und weist Zotten
auf, die etwa 1 cm weit vorspringen. Der gemeinsame Vorhof von Pansen und Netz-
magen wird als Schleudermagen bezeichnet. Der Netzmagen ist ein rundliches Gebilde.
Seine Innenwand ist mit aufrecht stehenden leistenférmigen Hautfalten versehen,
die untereinander zu einem Wabenwerk verbunden sind. Im gleichfalls kugelférmigen
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Blattermagen springen flache Hautfalten gegen das Innere vor. Sie liegen wie die
Blitter eines Buches dicht hintereinander, nur der Boden bleibt davon frei. Die
Blitter sind mit verhornten Warzen besetzt. Der Labmagen hat schlauchférmige
Gestalt. Er besitzt eine driisenreiche Innenwand, die in hohen Falten liegt.

Die Nahrung gelangt durch die Speisershre iiber den Schleudermagen in den Pan-
sen und in den Netzmagen. Dort verbleibt sie lingere Zeit. Diese Magenabschnitte
schleudern sich die Futterteile durch kriftiges Zusammenziehen (ein- bis dreimal
in der Minute) gegenseitig zu. Dabei wird die Nahrung vermischt und durch die
rauhen Winde mechanisch zerkleinert.

In Pansen und Netzmagen leben groBe Mengen von Bakterien und Urtieren, die in dem
nihrstoffreichen, feuchten und warmen M inhalt giinstigste Lebensbedin finden. Sie
setzen zahlreiche Stoffe um und verwandeln vor allem die Zellulose der pflanzlichen Zellwénde in
Zucker. Dadurch legen sie den nihrstoffreichen Inhalt der Zellen frei. Auf diese Bakterien
sind die Rinder angewiesen, weilsie fiir die Spaltung der Zellulose ihrer rohfaserreichen Nahrung
keinen Verdauungssaft erzeugen. Die Mikroben bauen ihren Kérper zum Teil aus Stoffen
auf, die das Rind nicht unmittelbar aufnehmen kann. Im Darm des Wiederkiuers werden
die Zellen der Mikroorganismen dann verdaut. Aus ihnen gewinnt das Tier wertvolle Nihr-
stoffe.

Die in Pansen und Netzmagen vorbereitete Nahrung wird in das Maul zuriick-
gefiihrt, wo sie durch Kauen weiter zerkleinert wird. Wir beobachten bei ruhenden
Tieren, daB sich am Hals ein Knoten aufwirts verschiebt. Wenn er in das Maul
gelangt, beginnen die Tiere zu kauen.

Die Nahrung wird nach dem Kauen wieder verschluckt und an den Blittermagen
weitergegeben. Aber nur ausreichend zerkleinerte Nahrungsteile, die eine breiartige
Beschaffenheit haben, gelangen in den Blittermagen. Ist die Nahrung noch grob, so
schlieBt sich der Zugang.Im Blittermagen werden die Nahrungsteile zum letzten Male
mechanisch zerkleinert und durchmischt. Dann gelangen sie in den Labmagen, in
dem durch Verdauungssifte die eigentliche Magenverdauung erfolgt.

Haltung der Rinder

Unterbringung. Rinder werden sowohl in Anbindestillen als auch in Offenstillen
oder wahrend des Sommers auf der Weide gehalten. Jungtiere hilt man im Offenstall.

In den Anbindestllen sind die Tiere in der Regel in Léngsreihen aufgestellt und
mit einer Kette an der Fiitterungseinrichtung angebunden. Bei Langsaufstellung
stehen die Tiere meist mit dem Kopf zur Wand. Der Mittelgang des Stalles
wird als Dunggang bezeichnet, weil auf ihm der tiglich in groBer Menge anfallende
Mist gesammelt und abtransportiert wird. Langs der AuBenwinde erstrecken sich
in modernen Stillen (bei Aufstellung der Tiere mit Kopf zur AuBenwand) die
beiden Futterginge, von denen aus die Tiere gefiittert werden. Vor dem Futtertisch
ist ein aus Eisenstdben oder Holzplatten gebautes Gitter, das FreBgitter, angebracht.
Eskann verstellt werden, damit die Tiere auBerhalb der FreBzeit keine Nahrung vom
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Futtertisch aufnehmen kénnen (Abb. 79). In modernen Stillen sind Selbsttrinken
eingebaut, die sich von selbst fiillen, sobald die Tiere einen in ihnen angebrachten
Hebel mit dem Maul bewegen.

Fiitterung. Die Rinder erhalten vor allem Griinfutter (Gras und Klee), Rauhfutter
(Heu und Stroh), Saftfutter (Riiben und Girfutter) und Kraftfutter (Schrot, Kleie
u. a.). Zusammensetzung und Menge des Futters richten sich nach dem Alter und
nach der Leistung der Tiere. Bei Milchkiihen beispielsweise ist besonders die Milch-
leistung des einzelnen Tieres zu beriicksichtigen; sie muB8 durch eiweiBhaltiges
Futter erhalten und geférdert werden.

Bei der Fiitterung unterscheidet man Weidegang und Stallfiitterung. Stall—
fiitterung erfolgt in Betrieben ohne Weidegang wihrend des ganzen Jahres, in
Betrieben mit Weiden nur wihrend des Winters. Im" Sommer erhalten die Tiere
vorwiegend Griinfutter (Gras, Klee, Luzerne u.a.), das alle erforderlichen Néhr-
stoffe enthilt. Die Fiitterung mit Griinfutter ist bei sachgemiBem Anbau von
Zwischenfriichten bis in den Spétherbst oder Frithwinter hinein méglich. Wéhrend
des Winters werden hauptsichlich Riiben, Gérfutter, Stroh und Heu verfiittert.
Kiihe, Arbeitsochsen und Bullen bekommen zusétzlich Kraftfutter.

Wihrend des Weidegangs erhalten Milchkiihe im Friihjahr ein kohlenhydrat-
reiches Beifutter (Maisgirfutter oder Riibentrockenschnitzel), das den Uberschu8
des in jungen Grisern und Kriutern enthaltenen EiweiBes ausgleicht. Im Herbst
dagegen, wenn der EiweiBgehalt der Griinlandpflanzen nachgelassenhat,bekommen
sie als Beifutter eiweiBreiche Futtermittel.

Die Kilber erhalten héufig in den ersten Wochen Vollmilch, spater auch Mager-
milch und zunehmend grébere Nahrungsstoffe. Da die Vollmilch ein hochwertiges
Produkt fiir die Volkserndhrung ist, geht man gegenwirtig dazu iiber, den Anteil
der Vollmilch bei der Kilberaufzucht zu verringern (vollmilchsparende Kilberauf-
zucht). Die Tiere erhalten schon sehr frith neben Magermich Kraftfutter, bestes
Wiesenheu und Vitaminpréiparate.

Zur Pflege der Rinder gehort das regelmiBige tégliche Putzen und Reinigen der
Klauen. Die Klauen werden einmal oder zweimal im Jahr gekiirzt. Die richtige
Pflege der Rinder ist von groBter Bedeutung. Durch sie kann beispielsweise die
Milchleistung um 8 bis 10% erhoht werden.

Wirtschaftliche Bedeutung

Milch. Wie die weiblichen Tiere anderer Sdugetiere erzeugen die Kiihe zur Er-
nihrung der Jungtiere nach der Geburt Milch. Durch Ziichtung wurde der Organis-
mus der Kuh veridndert, so daB sie viel lingere Zeit hindurch Milch erzeugt, als
fiir die Erndhrung des Kalbes erforderlich ist. Die Milch steht als vorziigliches
Nahrungsmittel dem Menschen zur Verfiigung.

Man bezeichnet die Kuh in den ersten Wochen nach der Geburt des Kalbes als
frischmelkend. IThre Milchleistung ist in dieser Zeit betrachtlich. Gute Kiihe liefern
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Abb. 87
ein Euter. 1 Milchdriisenlapp-
chen, 2Milchginge, 3 Driisen-
teilder Milchzisterne, 4Zitzen-
teilder Milchzisterne, 5 Strich-
kanal, 6 Venen

Querschnitt durch

bis zu 251 Milch am Tage und mehr. Spiter sinkt die
Milchleistung, halt sich dann aber in gleichmiBiger Héhe.
Mit zunehmender Trichtigkeit sinkt die Milchleistung
des Tieres erneut. Vor der Geburt des Kalbes wird nicht
mehr gemolken.

Die tégliche Milchleistung liegt beim Rind zwischen
6 und 25 kg.

Das Euter, in dem die Milch erzeugt wird, ist ein aus
Driisengewebe zusammengesetztes Organ, das im Innern
durch Bindegewebeflichen in vier Abschnitte (Viertel)
geteilt ist. Jeder Abschnitt enthilt in seinem unteren Teil
einen Hohlraum, die Zisterne. Er ist mit einem Kanal

verbunden, der durch die
Zitze (den Strich) nach
auflen fiithrt (Abb. 87).
Das Driisengewebe ent-
hilt Driisenblidschen (etwa
2 Milliarden), in denen die
Milch gebildet wird. Durch
feine Réhrchen, die sich zu
Kanilen vereinigen, ge-
langt sie in die Zisterne.
Von der Zahl der Blidschen
im Euter hingt die Milch-
leistung dereinzelnen Kiihe
ab. Bei leistungsfihigen
Kiihen wird das Euter nach
dem Melken faltig und
runzlig, weil seine Form in
hohem MaBe vom Driisen-
gewebe bestimmt wird. Bei
weniger  leistungsfihigen
Kiihen fillt das Euternach
dem Melken kaum in sich
zusammen, weil ihr Euter
zu. einem groBen Teil aus
Bindegewebe besteht.

Die Kiihe werden im
allgemeinen zweimal am
Tag gemolken, entweder
mit der Hand oder mit der
Melkmaschine. Vor dem
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Abb. 88 (oben) Ein Fischgritenmelkstand, die zur Zeit modernste Melkanlage
Abb. 89 (unten) Melker bei der Arbeit mit der Melkanlage (Tiefstall des
Volkseigenen Gutes Priefel)



Melken ist das Euter stets zu reinigen.
Durch Massieren (Anriisten des Euters)
wird das EinflieBen der Milch in die
Zisterne und den Strichkanal angeregt.
Danach erst beginnt der eigentliche
MelkprozeB.

Die Melkmaschine, die in unseren
sozialistischen GroBbetrieben zuneh-
mend verwendet wird, besteht im
wesentlichen aus einer motorgetrie-
benen Pumpe und vier hiilsenférmigen
Melkbechern, die iiber die Zitzen ge-
schoben werden. Die Pumpe arbeitet
stoBweise. Sie zieht die Milch in &hn-
licher Weise aus dem Euter, wie es die
Kilber beim Saugen tun (Abb. 88
bis 90).

Beim Handmelken wird die Milch
aus dem Strichkanal gepreBt. Durch
Daumen und Zeigefinger wird der
Abb. 00 In einem besonderen Raum werden die Mileh-  Strichkanal oben zugedriickt. Die
"ig;:g;‘;ﬁ?.‘i;“:f:;jﬁﬁ' aufbewahrt und gepflegt (LPG 1 jgen Finger schlieBen sich dann der
" Reihe nach und driicken die Milch nach
auBen. Die in einem Strahl ausflieBende Milch wird in einem Eimer aufgefangen.

Das Euter muB stets vollig ausgemolken werden, denn zuriickbleibende Milch
verursacht nicht selten Krankheiten des Euters. AuBerdem 148t die Milchleistung
nach, wenn die Kiihe nicht richtig ausgemolken werden.

Nach dem Melken gieBt man die Milch durch ein Filtertuch. Sie wird sofort aus
dem Stall entfernt und kiihl aufbewahrt. Die MilchgefaBe sind stets griindlich zu
reinigen und dann auBerhalb des Stalles an einem luftigen Ort aufzustellen.

Das Maschinenmelken hat dem Handmelken gegeniiber Vorteile: Es spart Zeit
und Arbeitskraft. Da es dem Saugvorgang des Kalbes besser entspricht als das
Handmelken, schont es die Tiere. Die Milch kann durch keimfreie Leitungen vom
Euter bis in den Sammelbehilter geleitet werden, enthilt also sehr wenig Bakterien.

Die Milch enthiilt Wasser, Eiweif, Fett, Kohlenhydrate (vor allem Milchzucker),
Mineralstoffe und Vitamine, also alle fiir das Leben des Tieres und des Menschen
wichtigen Nihrstoffe. Der Anteil der einzelnen Stoffe an der Zusammensetzung
der Milch ist bei den einzelnen Tierarten verschieden. ’

Untersuchung auf Fett und EiweiB. Durch einfache Versuche konnen wir Fett und Eiweil
der Milch feststellen: Eine Probe frischer Milch, die einige Zeit ruhig gestanden hat, zeigt an
ihrer Oberfliche bald eine gelbliche Schicht. Sie besteht aus den Fetttropfchen der Milch, die
sich wegen ihres geringen Gewichts oben sammeln. Versetzen wir nach Entfernung der Fett-
schicht die Milch mit etwas Essig, so bilden sich weile Flocken aus geronnenem Milcheiweil.
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Zusammensetzung verschiedener Milcharten in Prozent

Wasser Fett Milch- Eiwei Mineral.
zucker stoffe
Kuhmilch ......... 87,6 3,5 4,6 3,5 0,75
Ziegenmilch ....... 86 3,6 4,5 4,2 0,8
Schafmilch ........ 82,2 5.8 4,5 6,0 0,9
Sauenmilch. ....... 79,5 8,8 3.3 7.3 1,06
Stutenmilch ....... | 90,0 1,1 6,1 2,3 0,5

Die Milch wird als Trinkmilch und zur Herstellung verschiedener Nahrungsmittel
verwendet (z. B. Rahm oder Sahne, Butter, Quark, Kise). Magermilch und Butter-
milch werden auch als eiweiBreiche Futtermittel vor allem an Schweine verfiittert,
desgleichen die kohlenhydratreiche Molke.

Sonstige wirtschaftliche Bedeutung. Uberzihlige Bullenkilber, Kiihe, die in der
Milchleistung ihren Hochststand iiberschritten haben, sowie Tiere, deren Haltung
sich wegen korperlicher Mangel nicht lohnt, werden geschlachtet. Sie liefern vor
allem Fleisch. Vor dem Schlachten werden die Tiere in der Regel gemistet.

Die Haute werden zu Leder gegerbt. Kalbsleder verwendet man als Oberleder
fiir Schuhwerk (Boxcalf). Rindleder dient je nach Beschaffenheit und Stirke als
Oberleder fiir Stiefel und Arbeitsschuhe, als Sohlenleder und als Leder zur Her-
stellung von Aktentaschen, Treibriemen, Pferdegeschirren und anderen Ledererzeug-
nissen.

In kleineren Betrieben, vor allem im Gebirge, werden Ochsen und Kiihe zuweilen
noch als Zugtiere eingespannt. Sie bediirfen zum Wiederk4uen nach der Fiitterung
einer Arbeitspause von zwei bis drei Stunden. Durch schwere kérperliche Arbeit
wird bei Kiihen die Milchleistung beeintrichtigt.

Krankheiten des Rindes

Von den zahlreichen Rinderkrankheiten sind Tuberkulose, Maul- und Klauen-
seuche sowie Bruzellose am meisten verbreitet.

Die Rindertuberkulose (Tbc) tritt vorwiegend als Lungentuberkulose auf. Sie
befallt jedoch auch andere Organe, zum Beispiel das Euter. Ihre Bekidmpfung ist
sehr wichtig, da durch die Milch erkrankter Tiere die Tuberkulose auf den Menschen
iibertragen werden kann. AuBerdcm treten durch die Krankheit erhebliche wirt-
schaftliche Schiden auf. Deshalb wird die Rindertuberkulose planmiBig getilgt.
Bis zum Jahre 1965 werden in der DDR alle landwirtschaftlichen Betriebe von
Rindertuberkulose frei sein.

Am Eingang vieler Gemeinden ist ein Schild mit der Aufschrift ,»Sanierungsgebiet
der Rindertuberkulose (Handelssperrgebiet fiir Rinder)* angebracht. In diesen
Gemeinden werden alle Rinder auf Tuberkulose untersucht. Der Tierarzt spritzt den
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Tieren eine geringe Menge eines Auszuges aus Tuberkelbakterien (Tuberkulin) in
die Haut. Véllig gesunde Tiere zeigen keine Reaktion. Bei Tieren, die von Tuberkel-
bakterien befallen sind, schwillt nach zwei bis drei Tagen die Impfstelle an. Man
bezeichnet sie als Reagenten. Sie werden von den gesunden Tieren getrennt. Alle
Kilber werden sofort nach der Geburt zur Vermeidung von Ansteckungen in
besonderen Stillen untergebracht. Jeder Betrieb des Sanierungsgebietes ist bemiiht,
die Reagenten abzuschaffen. Ist ihm dies gelungen, so wird nach mehrmaliger
Untersuchung der Tiere sein Bestand als tuberkulosefreier Rinderbestand an-
erkannt. Ein Schild mit entsprechender Aufschrift wird am Eingang des Gehofts

angebracht.
Wichtige Rinderkrankheiten
Krankheit Erreger ei:';::;lf;:m Behandlung X::E::i::;
Lungen- Bakterium | Abmagerung, keine zuverlds- Lichte, saubere
tuberkulose struppiges Fell, | sigen Heilmittel | Stille, Aufenthalt
Husten auf Weide u. in
Offenstéllen, bei
Stallhaltung tig-
licher Auslauf
(Tuberkelbak-
terien sind licht-
empfindlich!). Ab-
sonderung er-
krankter Tiere. Ge-
trennte Aufzucht
der Kilber
Maul- u. Virus FreBunlust, Blds-| Spiilung der Schutzimpfung,
Klauenseuche chen auf der Mundhéhle, Rei- | Isolierung des Ge-
Zunge, Speichel- | nigung u. Ver- | hoftes (s. MaB-
fluB, zuweilen binden der nahmen bei
entziindete Klauen, Behand-| Schweinekrank-
Klauen u. lung des Euters| heiten S. 131)
Bldschen am mit Salben,
Euter Fiitterung mit
weichem Futter
Bruzellose Bakterium | vorzeitiges Sauberhalten der| Schutzimpfung,
(Bangsche Kalben, zuweilen | Tiere mit des- Absonderung er-
Krankheit) spater Unfrucht- | infizierenden krankter Tiere
barkeit oder Ge-| Fliissigkeiten

burt lebens-

schwacher Kilber
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Die Rassen des Rindes

Die in unserer Republik gehaltenen Rinderrassen werden auf zwei Rassengruppen
verteilt,die man als Niederungsvieh und Hohenvieh bezeichnet (s. Farbtafel zwischen
S. 112 und 113). Die Rassen des Niederungsviehs liefern etwas mehr Milch als
die des Hohenviehs; die Milch des Hoéhenviehs ist fettreicher.

Die hauptsichlichen Rinderrassen in der DDR

Allgemeine

Rassengruppe Rasse Farbe Angaben Verbreitung
Niederungsvieh Schwarzbuntes | schwarzwei3 groBe Tiere Tiefland bis in
Niederungsvieh | gefleckt mit hoher die Mittel-
Milchleistung | gebirge; am
weitesten ver-
breitete Rasse
Hohenvieh Hohenfleckvieh | gelb oder rot | groBe Tiere mit | Thiiringen,
gescheckt guter Milch- Sachsen
leistung, Milch
fettreich
(4 bis 5% Fett)
Einfarbig gel- | gelb mittelgroBe, Thiiringen
bes Hohenvieh widerstands-
(Frankenvieh) fahige, geniig-
same Tiere
Rotvieh rot mittelgroBe, Harz, Vogt-
widerstands- land
fahige, geniig-
same Tiere

Aufgaben und Fragen

‘Welche Rinderrassen werden in dem landwirtschaftlichen Betrieb gehalten, in dem
du am Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion arbeitest? Ermittle die
Milchleistung der besten Kiihe! Ermittle die durchschnittliche Milchleistung! Wie
werden die Tiere gefiittert?

Minnliches Tier: Widder, Bock
Kastriertes ménnliches Tier: Hammel, Schéps
Weibliches Tier: Mutterschaf

Jungtier: Lamm
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Das Schaf ist wie das
Rind ein wiederkduender
Paarhufer. In der Regel
wird esin Herden gehalten.
Es ist ein Weidetier, das
Futter abweidet, das an-
dere Tiere nicht fressen
(geméhte Wiesen, trockne
Grashinge, abgeerntete
Felder u.a.).

Neben der Wolle, die das
wichtigste Erzeugnis der
Schafhaltung ist, liefern
die Tiere Fleisch (Abb.91
AbD. 91 Merino-Fleischschai u.92). Einige Rassen geben

auch eine fettreiche Milch.

Die Wollbildung der Schafe stellt einen Erfolg menschlicher Ziichtungstatigkeit
dar. Beim Wildschaf besteht das Fell aus dicken und groben Oberhaaren und feinen,
mehr oder weniger gekrduselten Unterhaaren. Beim Hausschaf {ibertreffen die
wolligen Haare bei weitem das Oberhaar. Beimanchen Rassensind die Oberhaare wie
Unterhaare gebaut, bei anderen (z.B. Merinoschaf) fehlt das Oberhaar vollig.
Nur das in Deutschland vereinzelt gehaltene Karakulschaf weist noch derbes Ober-
haar auf. Limmer dieser Schafrasse liefern den Persianerpelz.

Fiir die Wollgewinnung werden die Schafe geschoren (meist im Friihjahr). Dabei
wird die gesamte Wollmasse, die durch die Krauselung der Haare zusammenhiilt,
in einem Stiick abgetrennt. Man bezeichnet sie als Vlies.

Die Wollhaare der einzelnen Schafrassen und selbst verschiedene Stellen des-
selben Vlieses weisen unter-
schiedliche Eigenschaften
auf. Sieweichenvorallemin
Linge, Kriuselung, Gleich-
miBigkeit, Dehnbarkeit
und Feinheit voneinander
ab. Als Wertmesser gilt be-
sonders die Feinheit, also
der Durchmesser der ein-
zelnen Haare. Man milt
ihnin Mikrometer (m).

Nach der Schur wird
das Vlies der Wollkdmmerei
zugefiihrt. Bei der Fabrik-
wische werden Staub, Salz
und Wollfett aus der Wolle ~ Abb.92 Merino-Landschaf




entfernt. Durch Krempeln werden die wirr liegenden Haare geordnet und je
nach der Beschaffenheit zu Kammgarn oder Streichgarn verarbeitet. Das Wollfett
wird der chemischen Industrie zugefiihrt. Aus ihm werden Hautcreme und Salbe
hergestellt.

Das Schwein

Minnliches Tier: Eber, Hauer, Keiler
Weibliches Tier: Sau, Bache
Jungtier: Ferkel

Alteres Jungtier: Laufer

Biologische Merkmale. Der Korperbau des Schweins steht eng mit der Lebensweise
des Wildtiers im Zusammenhang. Der kegelférmige Kopf mit der reich mit Tast-
sinnesorganen ausgestatteten Riisselscheibe entspricht der Erndhrungsweise des
Tiers. Der walzenformige Koérper (der Hals ist kaum von Kopf und Rumpf ab-
gesetzt) ermoglicht leicht das Durchbrechen dichten Unterholzes.

Die GliedmaBen sind verhiltnismidBig kurz. Die FiiBe enden mit vier Zehen
(Paarhufer!), von denen nur zwei den Boden véllig beriihren. Die Zehen sind mit
schuhférmigen Klauen aus Horn versehen. In sumpfigem Boden stiitzen auch die
Afterklauen das Tier.

Die Sauen tragen an der Bauchseite zwei Reihen von je fiinf bis acht Zitzen.

Das Hausschwein ist wie seine Wildform ein Allesfresser. Sein Darmkanal ist an die
Verdauung von saftreichen Wurzeln und Knollen, von saftigen Friichten sowie
von Kleintieren angepalt.

Das Schwein hat ein vollstindiges GebiB
mit der Zahnformel 5155 (Abb.93). Die
Schneidezdhne sind vorn scharfkantig;
sie eignen sich gut zum Ergreifen der
Nahrung. Nach einer Liicke folgt jeder-
seits oben wie unten ein Eckzahn (Haken-
zahn oder Hauer). Er ist dolchférmig
scharf zugespitzt und wichst stindig
weiter. Beim Eber sind die Hauer wesent-
lich groBer als bei der Sau (untere bis
15 cm, obere bis 10 cm). Die oberen

Eckzihne sind auswirts gebogen und
zeigen nach oben; beim Eber ragen sie
aus der Maulspalte hervor. Sie dienen
als Waffen. Die vorderen Backenzihne

Abb. 93 Schidel und GebiB des Hausschweins.
Schneidezahne schwarz, Eckzihne weiB, Backen-
zahne gestrichelt

sind schneidend scharf; mit ihnen werden Nahrungsmittel zerschnitten. Die
hinteren dagegen sind stumpfhockrig; mit ihnen zerdriickt das Schwein die Nah-

rung.
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Ein Vergleich des Schweinegebisses mit dem Rindergebi8 zeigt sehr deutlich der
Zusammenhang zwischen Erndhrungsweise und GebiBbildung.

Der Magen des Schweines ist im Gegensatz zu dem des Rindes ein einfacher Hohl-
raum. Seine Wand ist im Anfangsteil glatt, im hinteren Teil von zahlreichen Poren
durchsetzt; durch die Poren miinden die Magendriisen in den Magenhohlraum.

Die Haltung

Die Schweine werden entweder als Mastschweine (Fleisch- und Fettgewinnung)
oder als Zuchtschweine (Nachwuchs) gehalten. Da die Nachwuchsrate gro8 ist
(8 bis 12 Ferkel je Wurf, im allgemeinen 2 Wiirfe im Jahr), finden wir in den meisten
Betrieben wesentlich mehr Masttiere als Zuchttiere.

Stall. Ein gesunder Schweinestall muB trocken und luftig sein und eine gleich-
miBige Temperatur haben. In den Stillen fiir Mastschweine soll sie nicht unter
6°C, in Stillen fiir Zuchtschweine nicht unter 10° C absinken.

Der Schweinestall wird in Buchten eingeteilt, die voneinander durch Balken,
Stangen oder anderes Material getrennt werden. Die Trennwinde diirfen die einzel-
nen Buchten nicht vollig abschlieBen. Sie miissen fiir Licht und Luft durchlassig
sein. In dumpfen, mit Kohlendioxyd angereicherten Buchten kiimmern die Tiere.

Im allgemeinen werden mehrere Schweine in einer Bucht untergebracht, nur Eber,
hochtragende und ferkelfiihrende Sauen erhalten Einzelbuchten. In den Buchten
ferkelfithrender Sauen ist eine Abteilung abzugrenzen, die nur von den Ferkeln
betreten werden kann. Hier erhalten sie zusétzliches Futter, von dem die Muttersau
ferngehalten werden soll.

Mast- und Zuchtschweine sind getrennt unterzubringen, weil die Mastschweine
anders und zu anderen Zeiten gefiittert werden als die Zuchtschweine. Jede Stérung
aber beeintrichtigt das Gedeihen der Tiere. Die Trennung ist auch erforderlich, damit
die Zuchttiere vor Ansteckungen und Krankheiten sicher sind. Die Buchten der
Zuchttiere sind mdglichst mit einem Auslauf zu verbinden, weil Bewegung die
Gesundheit férdert. Zuchtschweine kénnen wahrend des Sommers auch in Schweine-
hiitten, die mit einem Auslauf versehen sind, untergebracht werden. Die Hiitten
miissen so gebaut sein, daB sie die Tiere vor starker Sonnenhitze, Nisse, Kilte
und Zugluft schiitzen (Abb. 83).

Fiitterung. Das Futter besteht im wesentlichen aus wirtschaftseigenen Futter-
mitteln. Es muB verhéltnismiBig leicht verdaulich sein. Zusammensetzung und
Menge richten sich nach dem Alter der Tiere und nach dem Ziel der Schweinehaltung.

Die Zuchtschweine erhalten vorwiegend vitamin- und mineralstoffreiches
Futter. Im Sommer bekommen sie Griinfutter, oder sie suchen sich das Futter
selbst auf der Weide. Wihrend des Winters werden sie mit zerkleinerten Futter-
rilben oder Mohren, mit Zuckerriibenbldttern, Markstammkohl oder Girfutter
gefiittert. Hochtragende und ferkelfithrende Sauen sowie Eber erhalten zusétzlich
Kraftfutter.
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Das Futter fiir Mastschweine muB eine andere Zusammensetzung aufweisen als
das fiir Zuchtschweine. Mastschweine erhalten auBer Kartoffeln und Riiben reichlich
Kraftfutter (z. B. Getreideschrot, Fischmehl, Fleischmehl).

Wirtschaftliche Bedeutung

Der Schweinehaltung kommt in unserer Republik besondere Bedeutung zu; wir
decken den groBten Teil des Bedarfs an Fleisch und tierischem Fett durch die
Produkte des Schweins. Sein Fleisch ist blaB bis rosarot gefarbt und enthilt (roh)
etwa 20 Prozent EiweiB. Das Fett liBt sich leicht schmelzen (Schweineschmalz).

In der Industrie werden Borsten und Haut verarbeitet. Aus den Borsten stellt
man Pinsel und Biirsten her. Die Haut (Lederhaut) wird zu Leder gegerbt, das dhn-
lich wie Rindleder verwendet wird.

Die Rassen des Hausschweins

In der DDR werden verschiedene Schweinerassen gehalten, die sich in der
duBeren Beschaffenheit, vor allem aber in der Leistung unterscheiden.

Die wichtigsten Schweinerassen in der DDR (Abb. 94 bis 97)

Anteil am
besondere ’ Schweine-
Rasse Farbe Ohren Eigenschaften Verbreitung bestand
1956
Deutsches weil schlapp, friihreif, gute am weitesten 50,1 %
veredeltes hingend Futterverwertung | verbreitete
Landschwein Rasse
Deutsches weil abstehend sehr friihreif, vor allem 32,0%
weiBes hohere Anspriiche | Norden der
Edelschwein an die Fiitterung | DDR
Deutsches vorn und hin- | schlapp, maBig friihreif, vor allem 7,6%
Sattelschwein | ten schwarz, | hingend gute Futter- Thiiringen
in der Mitte verwertung,
breite weiBe widerstandsfahig
Binde
Deutsches schwarz schlapp, friihreif, vor allem 10,0 %
Cornwall- hédngend anspruchslos, Thiiringen
schwein widerstandsfahig
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Abb. 96 Deutsches Sattelschwein (Sau) Abb. 97 Deutsches Cornwallschwein (Eber)

Krankheiten des Schweins

Als gefshrliche Krankheiten treten beim Schwein vor allem Maul- und Klauen-
seuche, Rotlauf und Schweinepest auf.

Das Schwein wird mitunter von schmarotzenden Wiirmern (Trichinen, Bandwurm-
finnen) befallen. Die Trichine ruft beim Schwein keine Krankheitserscheinungen
hervor. Die geschlechtsreifen Tiere bringen im Darm des Schweins lebende Junge
zur Welt, die sich im Muskelfleisch festsetzen und einkapseln. Im Magen des Men-
schen jedoch, wohin sie mit ungekochtem Fleisch lebend gelangen kénnen, werden
die Kapseln aufgelést, und die Trichinen befallen das Muskelgewebe. Sie schadigen
und lihmen vor allem die Atemmuskulatur. Die Trichinose, die sich in Glieder-
schmerzen, allgemeiner Schwiche und Atemnot duBert, kann in schweren Fillen
zum Tode (Erstickung) fithren.

Da das Fleisch kranker oder von Trichinen beziehungsweise den Finnen des
Schweinebandwurms verseuchter Tiere fiir die menschliche Erndhrung untauglich
ist, werden alle Schlachttiere einer Untersuchung, der ,,Fleischbeschau‘’, unter-
zogen. Sie gewihrleistet, daB das im Handel erhiltliche Fleisch einwandfrei ist.
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Schweinekrankheiten

Krankheit Krankheits- Behandlung Vorbeugende
(Erreger) erscheinungen kranker Tiere MaBnahmen
Rotlauf hohes Fieber, Rétung | Impfung, Peni- Impfung (Pflicht-
(Bakterium) der Haut (auch zum | zillinbehandlung impfung), Haltung in
Tode fiihrend). Leichte g sauberen Stillen, Auf-
Form: Nesselfieber enthalt im Freien (Aus-
(Backsteinblattern) lauf) wihrend des
Sommers
Schweinepest Blutungen der Haut, | noch kein Heil- Schutzimpfung,
(Virus) Verkleben der Augen, | verfahren Abschlachten befallener
Durchfall, Erbrechen Bestinde, weitgehende
Absperrung des Gehéftes
mit kranken oder krank-
heitsverdachtigen
Tieren, Desinfektion der
Stille
Maul- u. schmerzhaft ent- Desinfektion von Impfung bei Auftreten
Klauenseuche ziindete Klauen, zu- | Klauenu.Maul der Krankheit, Des-
(Virus) weilen Blasen auf der infektion der Stille u.
Riisselscheibe aller Gegenstinde, die
das Gehoft verlassen
(auch Schuhwerk aller
Personen)

Aufgabe und Frage
Welche Schweinerassen werden in dem landwirtschaftlichen Betrieb gehalten, in

dem du am Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion arbeitest? Unter-
richte dich iiber die Fiitterung der Tiere!

Das Pferd

Ménnliches Tier: Hengst
Kastriertes méinnliches Tier: Wallach
Weibliches Tier: Stute
Jungtier: Fohlen

Biologische Merkmale. Die Wildformen unseres Pferdes waren steppenbewohnende
Grasfresser. Der verhaltnismiBig schlanke Korper des Pferdes, vor allem die Aus-
bildung seiner Beine, die es zu schnellem Laufen befdhigen, stehen damit im
Zusammenhang.

Der Kopf des Pferdes ist lang und schmal. Die Ohren sind zugespitzt, sie werden
aufrecht gehalten und sind auBerordentlich beweglich. Die Nase ist weich. Die
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Nasenlocher (Niistern) kénnen ge-
weitet werden. Der Hals ist ver-
héltnismaBig lang (Grasfresser) und
etwas gebogen.

Die GliedmaBen sind lang. Sie
enden mit einer Zehe, die dem Mit-
telfinger und der mittleren Zehe des
Menschen entspricht (Unpaarhufer).
Weitere Zehen sind duBerlich am
FuB desPferdes nicht zu erkennen.
Die Zehe wird durch einen kraftigen
Abb.98 Pferdehuf. Lingsschnitt durch den FuB (links) und  schuhférmigen Huf geschiitzt. Die
Aufsicht auf den Huf (rechts). Hk Hufkissen, Hs Homsohle, Hufe bestehen im wesentlichen aus
Hiw Hormand, St Strant Horn, sind also Bildungen der Ober-
haut (Abb. 98); sie entsprechen unseren Nigeln. Da die Hufe der als Zug- und
Reittiere verwendeten Pferde stark abgenutzt werden, beschligt man sie mit
Hufeisen.

Die Milchabsonderungsorgane der Stute liegen wie beim Rind als Euter zwischen
den Hinterbeinen. Sie tragen zwei Zitzen.

Die Behaarung des Pferdes weist verschiedene Farbung auf, nach ihr werden die
Tiere als Brauner, Rappe usw. bezeichnet.

GebiB. Das GebiB des Pferdes (Abb. 99) ist ein ausgesprochenes Pflanzenfresser-
gebiB (Grasfresser). Schneidezahne und Backenzéhne sind wie beim Rind weit von-

einander entfernt. Wenigstens bei Hengsten sind in Ober- und Unterkiefer alle

Zahnarten vorhanden (%) . Bei Stuten sind die Eckzihne gewdhnlich nicht

ausgebildet, auf keinen Fall durchbrechen sie bei ihnen das Zahnfleisch.

Die keilférmigen Schneide-
zihne bilden kriftige Zangen,
mit denen die Nahrung ab-
geschnitten wird. Sie besitzen
eine tiefe Schmelzfalte, die
parallel zum AuBenrand des
Gebisses verlduft. Im Inneren
des Zahnes zieht sich die
Zahnhohle bis weit nach vorn
(Abb. 100). Die Zahne werden
im Laufe der Zeit abgenutzt.
Dabei wird zunichst die
Schmelzfalte, spdter auch
die Zahnhéhle angeschnitten.

¢ > > AbD. 99
HierdurchéndertsichdasAus-  scpadel und Gebis des Hauspferdes (Kiefer z. T. eroffact, damit die:

sehen der Zahnfliche mit der langen Backenzihne deutlich sichtbar sind)
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B
S 4 Jahre
F

H

B 6 Jahre
s
F

s

Zeit (Abb. 100 rechts) ; sie gibt
eine Moglichkeit, das Alter
eines Tieres zu bestimmen.
Die kurzen, kegelférmigen
Eckzihne (Hakenzihne)
stehen etwas entfernt von den
Schneidezidhnen. '
Von den bis zu 10 cm langen
Backenzihnen sehen wir nur
ein kurzes Stiick; sie sind tief
in die Kiefer eingelassen. Ihr
Schmelziiberzug weist tiefe
seitliche Einbuchtungen auf,

11Jah, P %
HAT4hre  die mit Zahnzement ausgefiillt
B sind. Die Fliche der abgekau-
ten Zihne zeigt daher eine
e geschlingelte ~ Schmelzleiste
Abb. 100 vom Pferd. La t (links) und Ab-
nutzung der (rechts). B Zahnbein, F (Abb. 101).
H Zahnhohle, S Zahnschmelz
Magen und Darm. Der Pferdemagen ist ein Abb. 101
infacher Hohl a " i e Aufsicht auf einen
einfacher Hohlraum, an dem wie beim e el
Schwein — ein driisenfreier Anfangsteil und Pferdes.
ein driisenreicher Endabschnitt unterschieden S Zahnschmelz S

werden kénnen. Eine Zelluloseverdauung durch

Bakterien, die fiir alle Pflanzenfresser wichtig ist, findet beim Pferd nicht im
Magen, sondern im Blinddarm statt. Er faBt beim Pferd etwa 501. Die Nahrungs-
teile verbleiben in ihm lingere Zeit.

Die Haltung

Stall. Der Pferdestall soll licht und trocKen sein. Fiir gute, zugfreie Durchliiftung
ist zu sorgen, da Harn und Kot der Tiere betrichtliche Mengen von Ammoniak
abscheiden.

Die Arbeitspferde werden in Reihen aufgestellt und am Stand angebunden. Der
Boden der Stinde sowie des Stallgangs muB fest (Beschadigung durch die Hufe!),
darf aber nicht glatt sein (Ausrutschen!). Die einzelnen Stinde der Pferde werden
voneinander durch einen waagerecht hingenden Trennbaum oder durch eine ge-
schlossene Standwand abgegrenzt. Als Trinkeeinrichtung dienen Selbsttrinken.
Der Wasserzulauf muB abstellbar sein, damit Pferde, die erhitzt in den Stall kom-
men, nicht sofort trinken konnen. Vielfach werden Pferde heute noch aus dem Eimer
getrankt.
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Zuchtstuten mit saugenden Fohlen und Hengste sowie dltere Fohlen werden ein-
zeln in Laufbuchten (Boxen) untergebracht, in denen sie sich frei bewegen kénnen.

Fiitterung. Pferde bendtigen wegen ihrer angestrengten Muskeltatigkeit stérke-
und zuckerreiches Futter. Sie erhalten wihrend des Sommers vor allem Griinfutter,
besonders Wiesengras, wihrend des Winters Heu und Futterstroh. Im Winter wer-
den zusitzlich Riiben, Mohren und ahnliche Futtermittel, auch Kartoffeln (roh,
geddmpft, eingesduert) gefiittert. Als Kraftfutter erhalten Pferde wiahrend des
ganzen Jahres Hafer, Riibenschnitzel und &hnliche Nahrung, auBerdem Hacksel.

Da Pferde einen verhiltnismiBig kleinen Magen besitzen, diirfen sie nicht zu viel
Futter auf einmal aufnehmen. Sie werden daher dreimal am Tage gefiittert. Das
Futter muB einwandfrei sein. Erhitztes oder unsauberes Heu darf nicht an Pferde
verfiittert werden. Hackfriichte sind zu sdubern, am besten zu waschen. Quellendes
Futter, wie Trockenschnitzel, muB vorgequollen werden. Frisch geernteter Hafer
darf nicht verfiittert werden; er erzeugt haufig Verdauungsstérungen. Vor dem
Fiittern sind die Pferde ausreichend zu trinken.

Futtermenge und -zusammensetzung richten sich nach der Arbeitsleistung der
Pferde. An Ruhetagen ist die Menge des Kraftfutters herabzusetzen.

Pilege. Zur Pflege gehort das regelmaBige Putzen der Pferde. Die Hufe sind téglich
zu reinigen, besonders auch an der Unterseite, damit nicht durch Faulniserreger
Krankheiten entstehen. Von Zeit zu Zeit sind die Hufe zu beschneiden (vorzurichten)
und neu mit Hufeisen zu beschlagen. Die Geschirre, mit denen die Pferde an Wagen
und Gerite angespannt werden, miissen den Tieren genau angepaBt sein. Sie diirfen
nicht scheuern.

Wirtschaftliche Bedeutung

In der Landwirtschaft dient das Pferd als Zugtier. Obwohl die Traktoren einen
groBen Teil der frither von Pferden geleisteten Arbeit iibernommen haben, werden
auch heute noch fiir leichtere Arbeiten Pferde bendtigt.

Gegeniiberstellung von Traktor und Pferd

Traktor Pferd

Zugkraft 16 bis 60 PS in der Regel nur } PS

Einsatz auf groBen Flachen hohe Leistung infolge verhiltnismiBig geringe
hoher Zugkraft (Gerite- Leistung
kopplung méglich)

Einsatz auf kleinen Flichen unwirtschaftlich wegen Wendigkeit gut
einsetzbar
Einsatz auf ebenen u. hohe Leistung geringere Leistung

trockenen Flichen
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Traktor Pferd

Einsatz auf hingigen u. ungeeignet einsetzbar

nassen Flichen

Arbeiten mit hiufigen Unter- | unwirtschaftlich geeignet
brechungen

Arbeitsdauer pausenlos Pausen erforderlich
Treibstotf- oder Nihrstoff- ’ nur wihrend der stindig

verbrauch Arbeitszeit

Das Pferd ist das leistungsfihigste Zugtier. Es ist schnell, ausdauernd und wendig.
Seine Zugkraft ist groB. Auf guter, ebener StraBe zieht es das 3,5- bis 4fache scines
Eigengewichtes. Seine Arbeitsleistung entspricht jedoch nur etwa der Hilfte der in
der Technik fiir die Leistung verwendeten MaBeinheit Pferdestirke (PS).

Das Pferd wird im dritten Lebensjahre an das Tragen des Geschirresund an leichte
Arbeiten gewdhnt. Leichtere Pferde sind bis etwa zum 20., schwere bis etwa zum
15. Lebensjahr als Zugtiere verwendbar.

Abb. 102 Warmblutstute
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Abb. 103 Kaltbluthengst

Die Rassen des Pferdes

Die bei uns in der Landwirtschaft und im Transportwesen verwendeten Pferde
verteilen sich auf zwei Rassengruppen: die Warmblutpferde und die Kaltblutpferde
(Abb. 102 u. 103). Diese Bezeichnungen beziehen sich auf das unterschiedliche Tempe-
rament der Tiere und nicht auf die Korpertemperatur.

‘Warmblutpferde und Kaltblutpferde

Merkmal Warmblutpferd Kaltblutpferd

Temperament lebhaft ruhig

Kopf Umrisse der Knochen Umrisse der Knochen u.
u. Muskeln hervor- Muskeln weniger hervor-
tretend tretend

Hals lang, verhiltnisméaBig kiirzer, dick, mehr aufrecht
diinn, mehr nach vorn gehalten
gestreckt
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Merkmal

‘Warmblutpferd

Kaltblutpferd

Brust

Beine

Kreuzbeingegend (Kruppe)

Deckhaar

Behaarung an den Fesseln

(Behang)

verhiltnismiBig schmal
mit schrigstehenden
Rippen

im Verhiltnis zur Brust-
tiefe lang, schlank, mit
deutlich hervortretenden
Muskeln

lings der Wirbelsiule
nicht eingesenkt oder
erhoht

kurz, glinzend

fehlend

breit mit geradestehenden
Rippen

im Verhiltnis zur Brusttiefe
kurz, stark, mit weniger
deutlich hervortretenden
Muskeln

langs der Wirbelsiule ein-
gesenkt

hiufig linger, weniger
glinzend

stark

Die Auswahl eines Pferdes fiir die Verwendung in einem landwirtschaftlichen
Betrieb hingt vor allem von der Arbeit ab, die von ihm geleistet werden soll. Zum
Ziehen von Geraten auf schwerem Boden und zur Bewegung schwerer Lasten eignen
sich Kaltblutpferde, fiir Arbeiten auf leichteren Béden werden die schnelleren und
wendigeren Warmblutpferde bevorzugt.

Krankheiten de; Pferdes

Krankheit
(Erreger oder Ursache)

Krankheits-
erscheinungen

Vorbeugende
MaBnahmen

Kolik (verschiedene Ur-

sachen)

Storung des Darmes,
Krimpfe (zuweilen zum
Tode fiihrend)

gutes Futter, regelmiBige
Fiitterung, Zeitlassen
beim Fressen

Rotz (Bakterium)

eitriger, spiter jauchiger
AusfluB aus Nase, Ge-
schwiire an Nasenschleim-
haut oder duBerer Haut
(zum Tode fiihrende Krank-
heit)

Téten der erkrankten Tiere,
strenge Abtrennung krank-
heitsverdichtiger Tiere

Bornasche Krankheit
(Virus)
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Das Huhn
Minnliches Tier: Hahn
Weibliches Tier: Henne

Jungtier: Kiicken st
Biologische Merkmale. Wie bei allen

Végeln, so gibt auch beim Huhn das Sehrabal

Gefieder dem Tier die duBere Form. Es

gleicht die eigentlichen Kérperformen, Ohrscheibe

die wir beim gerupften Huhn betrach-

ten konnen, aus. Das Bankivahuhn, Kehllappen

von dem unser Haushuhn abstammt,

ist, wie alle Hithnervdgel, ein mittel-

maiBiger Flieger; die Formen sind im Abb. 104

Verlaufe der Domestikation noch plum- Kopt efes Hahiis

per geworden.

Am Kopf des Huhnes sitzt der kriftige, zugespitzte Hornschnabel (Erndhrungs-
weise!). Als Sonderbildung erkennen wir am Kopf einen fleischigen, haufig ge-
zackten, meist aufrecht stehenden Kamm, zwei seitlich vom Grunde des Schnabels
herabhiangende Kehllappen und unter den beiden Ohréffnungen zwei meist wei-
liche Ohrscheiben. Beim Hahn sind die Kopfanhidnge deutlicher ausgeprigt als
bei der Henne (Abb. 104). Wie bei allen Végeln fehlen die Ohrmuscheln.

Der lange, diinne Hals ist vom Rumpf deutlich abgesetzt. Der gleichmiBige
Ubergang vom Hals zum Rumpf wird allein durch die Befiederung hervorgerufen.

Der Rumpf erscheint durch die Befiederung tief und breit. Der Federschwanz
des Huhnes besteht aus kriftigen, dachformig angeordneten Federn, die dem etwas
zugespitzten Korperendeansitzen. Beim Hahn werden sie von sichelférmigen Federn
iiberdeckt.

Die GliedmaBen sind in Leistung und Schadel
Bau verschieden: Mit den Hinterglied-
maBen geht der Vogel, die Vorderglied-
maBen sind als Fliigel ausgebildet. Die
Flugflidche wird von Federn gebildet, Wirbel-
vor allem von den kriftigen Schwung-
federn. Beide GliedmaBen sind wie bei
allen Landwirbeltieren in Oberarm
(Oberschenkel), Unterarm, (Unter-
schenkel) und Hand (FuB) gegliedert
(Abb. 105). An der Hand eines
gerupften Tieres erkennt man drei
Finger. Einer von ihnen ist sehr ver-
kiirzt, die beiden anderen sind mitein-
ander verwachsen. Die FiiBe tragen bei

Abb. 105 Skelett vom Huhn
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fast allen Rassen vier Zehen. Drei von
ihnen stehen nach vorn, die vierte ist
nach hinten gerichtet. Die drei vorderen
sind kriftiger als die hintere. Mit ihnen
berithrt das Huhn den Boden. Der auf-
fallig schlanke MittelfuB, der Lauf, ist
wie der Kérper der Kriechtiere mit Horn-
schuppen bedeckt.

Darmkanal (Abb. 106). Die Nahrung
wird vom Huhn mit dem Schnabel, der
durch seine harten Hornrinder wie eine
Pinzette wirkt, aufgenommen. GréBere
Nahrungsteile (z. B. Riiben) werden mit
ihm zerhackt. Da den Vogeln die Zihne
fehlen, wird die Nahrung unzerkaut ver-
schluckt. Sie gelangt zunichst in den
Kropf, eine Erweiterung der Speisershre,
Hier lagert sie eine Zeitlang, wobei sie Abb. 106 Eingeweide des Huhns. 1 Speiserdhre, 2 Kropf,
aufgeweicht wird. 3 Magen, 4 Leber, 5 Darme, 6 Kloake, 7 Luftrohre,

Der Magen, in den die Speiserdhre miin- 8 Lunge, 9 Eierstock, 10 Ei im Eileiter, 1 Herz
det, besteht aus zwei véllig verschiedenen
Abschnitten, aus dem Driisenmagen und dem Muskel- oder Kaumagen. Im Driisen-
magen, dessen Wand zahlreiche Driisen enthilt, wird die Nahrung mit Magen-
saft durchsetzt. Die Wand des Kaumagens enthalt zwei starke Muskelplatten, die
sich abwechselnd zusammenziehen. Sie ist mit einem derben, hornigen Uberzug
versehen. Durch die Bewegung der Muskeln wird die Nahrung zerrieben. Ihre Zer-
kleinerung wird durch Sandkérner und Steinchen, die mit der Nahrung auf-
genommen werden, geférdert.

Das Darmrohr, das sich an den Magen anschlieBt, ist ein langer, diinner, vielfach
gewundener Schlauch. An seinem Anfang finden wir die Leber und die Bauch-
speicheldriise. Zu Beginn des Dickdarmes, der sich bei den Vogeln nur wenig vom
iibrigen Darm unterscheidet, erkennen wir zwei diinne, schlauchférmige Blind-
ddrme. Der Darm endet gemeinsam mit den Harnréhren in einer Kloake
(Abb. 106).

Fortpflanzung. Der Embryo entwickelt sich im Ei, das kiinstlich oder von der
Henne bebriitet wird. Durch das Briiten wird ihm Wirme zugefiihrt, die seine
Entwicklung erméglicht.

Die Kiicken schliipfen 20 oder 21 Tage nach Beginn des Briitens. Sie durchbrechéen
die Schale, wobei sie sich des Schnabels und des Eizahnes bedienen, der als kleiner
Hécker noch einige Tage nach dem Schliipfen auf der Schnabelspitze zu sehen ist.
Sie sind Nestfliichter (fast alle Hiihnervégel sind Bodenbriiter!) und folgen bereits
nach einigen Stunden der Henne (Glucke), die sie sorgfiltig fiihrt, siec zum Futter
lockt und sie vor Kilte und Gefahren schiitzt.

140



Die Haltung

Brut. Im allgemeinen ld8t man nur noch in kleineren Betrieben die Eier durch
Hennen ausbriiten (Naturbrut). In GroBbetrieben verwendet man Brutapparate
(kiinstliche Brut). Die kiinstliche Brut hat den Vorteil, daB3 bei geringerem Arbeits-
aufwand gleichzeitig eine groBe Anzahl gleichaltriger Kiicken zu jeder Jahreszeit er-
briitet werden kann. Als Bruteier verwendet man fiir beide Verfahren einwandfreie
Eier leistungsfihiger Hennen (Abb.107). Brutzeit fiir die Naturbrut ist das Friihjahr.

Zur kiinstlichen Brut benutzt man Brutapparate, die elektrisch geheizt werden
(Abb. 108). Die Eier liegen in Horden, von denen mehrere iibereinander angebracht
sind. Bei modernen Apparaten \virq tdglich mehrmals gewendet. Am 5. bis 7. Tag
des Briitens — nochmals am 18. Tag — werden die Eier durchleuchtet (geschiert).
Eier, in denen sich der Keimling nicht ordnungsgemill entwickelt, werden entfernt.

Auswahl von Bruteiern am Unterrichtstag in Abb. 108 In der BHG-Briiterci in Ilmenau

Abb. 107
der sozialistischen Produktion (Volkseigenes Gut Neuen-

hagen)
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Bei der Naturbrut nutzt man den natiirlichen Bruttrieb der Hennen. Als Glucken
eignen sich am besten Hennen mittelschwerer Rassen. Bei Hennen der leichten
Rassen ist der Bruttrieb meist nur gering ausgebildet. Vielfach verwendet man auch
Truthennen, die zuweilen nur fiir diesen Zweck gehalten werden. Man bereitet den
Glucken ein Nest, in das man je nach GréBe der Hennen 12 bis 16 (bei Truthennen
20 bis 22) Eier bringt.

Aufzucht. Bei der kiinstlichen Aufzucht werden dic Kiicken in einem Raum gehal-
ten, in dem eine Wirmequelle als ,,kiinstliche Glucke* angebracht ist (Heizofen,
Infrarotstrahler). Der Aufzuchtraum ist mit einem Auslauf verbunden, in dem sich
die Kiicken bei giinstiger Witterung aufhalten. Bei natiirlicher Aufzucht werden
die Kiicken von einer Glucke gefiihrt. Die kiinstliche Aufzucht bietet den Vorteil,
daB viele Tiere gleichzeitig groBgezogen werden koénnen.

Die Kiicken sind sorgfiltig zu beobachten. Kranke Tiere miissen entfernt werden.

Als Futter erhalten die Tiere in den ersten drei Tagen kornige Griitze und spiter
- weil dadurch Arbeit gespart wird — ein Kiickenmischfutter (Alleinfutter), oft auch
zartes Griinfutter. Allméhlich werden sie an Kérner und groberes Futter gewshnt.
Thnen muB stindig sauberes Trinkwasser zur Verfiigung stehen.

Hiihnerstall. Bei giinstiger Witterung halten sich die Hiihner im Freien auf, Fiir
die Nacht, zum Aufenthalt bei schlechter Witterung sowie zum Ablegen der Eier
mubB ihnen jedoch ein Stall zur Verfiigung stehen. Bei der modernen Intensivhal-
tung bleiben die Tiere stindig im Stall (Abb. 110). Der Stall soll sauber, trocken,
luftig (doch zugfrei) und miBig warm sein.

An der Wand des Stalles befinden sich in mehreren Reihen iibereinander Nester
zum Ablegen der Eier. Sie bestchen aus Kisten, die mit Heu oder weichem
Stroh ausgelegt sind. Man unterscheidet offene Nester und Fallnester. Die
offenen Nester konnen von den Hennen nach dem Ablegen der Eier ungehindert
verlassen werden. Fall-
nester schlieBen sich auto-
matisch, wenn ein Tier das
Nest betritt. Die Henne
kann das Nest erst ver-
lassen, wennderTierpfleger
die Klappe anhebt. Fall-
nester verwendet man vor
allem in Zuchtbetrieben,
damit man die Legeleistung
jeder einzelnen Henne kon-
trollieren kann (Abb. 109).

Fiitterung. Die Hiihner
erhalten neben Korner-
futter auch Trockenfutter
CEL R o und  Weichfutter. Als
in der sozialisti P ion die Fallnester k t. Trockenfutter gibt man

Abb. 109 Im
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Abb.110. Intensivhaltung von Hihnern

ihnen zum Beispiel Getreideschrot, Weizenkleie, Kartoffelflocken, auBerdem etwa
20% eiweiBhaltige Stoffe (Fischmehl, Tierkérpermehl, Futterhefe, Soja-Extrak-
tionsschrot u. a.). Die eiweiBhaltigen Stoffe sind fiir die Eibildung unentbehrlich.
Als Weichfutter dienen vielfach gedimpfte Kartoffeln. Wiahrend des Winters er-
halten die Hithner als Ersatz fiir das fehlende Griinfutter getrocknete Pflanzenteile
(Riibenblitter, Mehl aus Luzerneheu). Giinstiger ist es, dem Futter Vitamin-
priparate beizugeben.

Fiir die Bildung der Eischalen benétigen die Hennen viel Kalk, deshalb bekom-
men sie ein Mineralstoffgemisch, das neben Kalk wichtige Spurenelemente enthilt,
oder Kalkgrit. AuBerdem erhalten sie Sandkorner (Quarzgrit), die fiir die Zer-
kleinerung des Futters im Muskelmagen wichtig sind.

In groBeren Betriecben werden vielfach Legehennen in einem Stall ohne Auslauf
gehalten und aus Futterautomaten mit Trockenfutter (Legemehl) versorgt. Da
aber fiir die Hithner auch eine gewisse Bewegung notwendig ist, wird in die Ein-
streu tdglich etwas Kornerfutter gestreut, das die Tiere herausscharren. Diese Hal-
tung (Intensivhaltung) fithrt zur Arbeitserleichterung und zur Einsparung von
Arbeitskriften, dadurch werden die Kosten fiir die Eiererzeugung wesentlich ge-
senkt (Abb. 110).
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Wirtschaftliche Bedeutung

Die Hithner werden in erster Linie wegen der Eier gehalten. Sie liefern jedoch auch
wohlschmeckendes und zartes Fleisch sowie Federn zum Fiillen von Kissen u.a.
Das Ei besteht aus Eischale, Eihduten, EiweiB und Dotter (Abb. 111).

Die Eischaleistaus Kalk, dem geringe Mengen
organischer Stoffe beigefiigt sind, aufgebaut.
Sie hat feine Poren, durch die Luft ein-und aus-
tritt. AuBen ist sie von einer diinnen Fettschicht
iiberzogen (Verdunstungsschutz).

Die Eihéute kleiden die Schale innen aus. Bei
genauer Untersuchung kénnen wir drei Haute
feststellen. Die duBerste ist zart. Sie liegt der
Eischaledichtan. Die beiden inneren sind derber.
Am stumpfen Ende des Eies treten sie aus-
einander und bilden die Luftkammer, die
sich mit zunehmendem Alter des Eies ver-
groBert.

Das EiweiB (WeiBei, Eiklar) ist eine etwas

zihe, wasserhelle Fliissigkeit. Eine derbere Be- -

schaffenheit weisen die gedrehten Hagelschniire
auf, die mit der Haut des Dotters verbunden
sind und ihnin der Mitte des Eies halten. Eiweil3,

Keimscheibe
| Dotter

EiweiB

Luftkammer

Hagelschnur

Kalkschale

Abb. 111 Langsschnitt durch cin Hihnerei

Eihdute und Eischale werden wihrend der Wanderung des Eies im Eileiter von dessen

Wand abgeschieden.

Der Dotter (Gelbei, Eigelb) ist die eigentliche Eizelle. Er besteht im wesentlichen aus Eiweil3-
stoffen, denen andere Stoffe, darunter Ol und gelber Farbstoff (Lutéin), beigemischt sind. Bei
genauerer Untersuchung erkennt man eine Schichtung der Stoffe. Gegen das EiweiB ist der
Dotter durch eine diinne Haut abgegrenzt, auf der bei befruchteten Eiern eine kleine Scheibe,
die Embryonalscheibe, erkennbar ist. Sie liegt stets oben, auch bei einer Drehung des Eies. Die
Embryonalscheibe ist der Bildungsdotter des Eies, aus dem sich im bebriiteten Ei — unter
Aufnahme der Nihrstoffe, die im Ei enthalten sind — der Embryo entwickelt.

Aufgaben

Offne vorsichtig ein frisches Eil Untersuche es! Untersuche ein gekochtes Ei! (Bei
ihm ist durch Einwirkung der Hitze das Eiwei8 [auch das des Dotters] geronnen.)

Bestandteile eines mit Eischale 60 g schweren Eies

. davon im| davon im | Anteilam

Stoffe Eiinbalt | \eiBei | Gelbei | Inhaltin%
‘Wasser 38,67¢g 28,63 g 10,04 g 72,76 %
EiweiBstoffe . . 7,44 8 4278 | 34178 14,00 %
[FEtte . Arww————————". Sp—— 6,338 0,088 6,25¢ 11,91 %
stickstofffreie Stoffe (z. B. Zucker) 0,29¢g 0,238 0,06 g 0,54 %
MineralStoffe’ ..cvwi vewian sravans womwar saves 0428 | 022g 0,208 0,79 %
l 53,158 | 33,438 | 19,728 | 100,00%



Das Ei ist ein hochwertiges Nahrungsmittel. Es enthilt neben Eiweil und Fett
auch Mineralstoffe und Vitamine. Der Nihrwert eines Eies von 60 g entspricht etwa
dem von 50 g fettem Fleisch.

Héufig werden Eier durch Einlegen in Losungen von Kalk (Garantol u. a.) oder
Wasserglas oder durch Uberziehen mit einer Fettschicht haltbar gemacht. Dabei
werden die Poren verschlossen, so dall keine Bakterien eindringen kénnen. GréBere
Mengen von Eiern lagert man in Kiihlhdusern. Beim Verkauf wird die Giite der
Eier gepriift, indem man sie durchleuchtet.

In der Deutschen Demokratischen Republik wurden im Jahre 1957 iiber 16000000
Legehennen gezihlt. Durchschnittlich lieferte jede Henne jahrlich 132 Eier. Die
auBerordentlich groBe Zahl der in der Landwirtschaft und bei sonstigen Hiihner-
haltern erzeugten Eier reicht jedoch noch nicht aus, den Bedarf der Bevélkerung
in unserer Republik zu decken. Deshalb werden die Bestinde vergréBert. Durch
Verbesserung der Haltung und durch Auswahl geeigneter Tiere zur Zucht erstrebt
man eine Steigerung der Legeleistung.

Die Rassen des Haushuhns

Vom Haushuhn gibt es zahlreiche Rassen, die sich vor allem durch GréBe, Farbe,
Form und Leistung unterscheiden (Farbtafel gegeniiber S.113 u. Abb. 112). Nach
der GroBe teilt man sie in leichte, mittelschwere und schwere Rassen ein. Die leich-
ten Rassen sind als Legehiihner die wirtschaftlich wichtigsten. Die mittelschweren
Rassen sind auf Legeleistung und Fleischleistung geziichtet. Schwere Rassen liefern
vorallem Fleisch. Ihre wirtschaftliche Bedeutung ist gering.

Aufgaben und Fragen

Welche Hiihnerrassen werden in dem landwirtschaftlichen Betrieb gehalten, den
du beim Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion besuchst? Womit werden
die Tiere gefiittert? Stelle die Legeleistung der besten Hennen fest! Stelle die
durchschnittliche Legeleistung fest!

Abb. 112 Hihnerrassen. Weille Leghorn : links Hahn, rechts Henne
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In der Deutschen Demokratischen Republik anerkannte Wirtschaftsrassen

Leistung im
Gruppe Resse Farbe der Gewicht | ersten Lege-| Gewicht | Farbe
Hiihner der Henne |jahr (Durch-| der Eier | der Eier
schnitt)
leichte Weile weil 1,5 bis 160 bis 50 bis weill
Rassen Leghorn 2,0 kg 180 Stiick 60 g
Rebhuhn- dunkel- 1,75 bis 150 bis 50 bis weil
farbige braun 2,2 kg 170 Stiick 60 g
Italiener
mittel- New gelbrot 2,4 bis 160 bis 50 bis briaun-
schwere | Hampshire 3,0 kg 180 Stiick 60 g lich
Rassen
Rote dunkelrot 2,2 bis 140 bis 50 bis braun-
Rhode- 2,8 kg 160 Stiick 60 g lich
linder !
Helle weil, an 2,4 bis 130 bis 50 bis gelb
Sussex Kopf u. 3,0 kg 160 Stiick | 60 g
Schwanz
schwarz

Krankheiten des Huhns

Da Krankheiten bei Hithnern vielfach duBerlich schwer zu erkennen sind, werden
krank aussehende und matte Tiere am besten unverziiglich geschlachtet. Die meisten
Krankheiten werden leicht iibertragen (z. B. durch den Kot der Tiere).

Eine der gefihrlichsten Hithnerkrankheiten ist die Gefliigelpest, die sich in
Appetitlosigkeit, Schldfrigkeit und in Lihmungserscheinungen duBert. Sie fiihrt in
der Regel nach kurzer Zeit zum Tod. Bei ihrem Auftreten sind alle Tiere des Be-
stands zu schlachten. Durch Schutzimpfungen gesunder Tiere kann die Ausbreitung
der Seuche verhindert werden. Die Gefliigelpest ist anzeigepflichtig!
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Der Wald

Die Wilder unserer Heimat haben sich im Laufe von Jahrtausenden bis zu ihrem
heutigen Zustand entwickelt. Solange das ohne den EinfluB des Menschen geschah,
bedeckten riesige Urwilder weite Strecken des Landes. Diese natiirlichen Wilder
waren meist Mischwilder mit einem hohen Anteil an Laubbidumen. Wihrend der
letzten zweitausend Jahre begannen die Menschen in immer stirkerem MaBe in
das Gefiige des Waldes einzugreifen. Durch Rodungen gewannen sie waldlose
Flichen fiir Ackerbau und Viehzucht. Anfangs konnte jeder so viel Wald roden,
wie er fiir seine Wirtschaft brauchte. Bald aber erlieBen die Landesherren strenge
Rodeverbote, weil sie um ihre Jagd fiirchteten.

Im Zusammenhang mit dem steigenden Holzverbrauch setzte sich allméhlich
eine planmiBige Holzernte in den Wildern durch. Mit Hilfe der verschiedensten
WirtschaftsmaBnahmen verdnderte wihrend der folgenden Jahrhunderte bis zur
Gegenwart der Mensch die urspriingliche Zusammensetzung der Wilder viel stirker,
als das durch die natiirlichen Boden- und Klimaverhiltnisse geschehen wire.

Allmihlich gingen die Bestinde der langsamer wachsenden Laubbdume - vor
allem der Eichen — und der Tannen zuriick. Raschwiichsige Kiefern und Fichten
wurden bevorzugt angepflanzt. Auch die Rot-Buche muBte vielerorts den Nadel-
holzern weichen, weil diese einen groBeren Massen- und Geldertrag liefern.

So schuf die Forstwirtschaft bis ins 20. Jahrhundert hinein in immer stirkerem
MaBe groBflichige, gleichformige, liickenlose und gleichaltrige Reinbestinde, die
durch Schidlingsbefall und andere Erscheinungen groBen Gefahren ausgesetzt sind
(Tabelle S. 155). Diesen Gefahren kann nur durch eine Umstellung des Waldbaus
begegnet werden. In der Deutschen Demokratischen Republik wurden deshalb MaB-
nahmen beschlossen, deren Ziel es ist, den Waldbau auf der Grundlage der modernen
biologischen und wirtschaftlichen Erkenntnisse neu zu gestalten und einen nach
den Naturgesetzen aufgebauten gemischten Wald herzustellen.

Einzelnfl Pil inschaft und Leb einschaft

Wer eine Pflanzenart gut kennt, weiB nicht nur, wie sie aussieht, er wei auch, wo
sie zu finden ist. Er wird den Acker-Senf nicht im Walde und das Schilf nicht auf
einem Schuttplatz suchen. Jede Pflanzenart benétigt zum Leben bestimmte Be-
dingungen, das Schilf zum Beispiel braucht viel Feuchtigkeit. Es wéichst nur an-
Gewissern, in Siimpfen und auf nassen Wiesen.

Verschiedene Pflanzenarten brauchen zum Leben oft sehr dhnliche Umwelt-
verhiltnisse und wachsen deshalb an gleichen Standorten. So finden wir in Ge-
meinschaft mit dem Schilf fast stets den Froschloffel, die Schwanenblume, das
Pfeilkraut und andere Arten, die ebenfalls viel Feuchtigkeit benstigen.
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Die verschiedenen Arten wachsen in der Natur nicht einzeln, sondern mit be-
stimmten anderen Pflanzenarten zusammen in Pflanzengemeinschaften. Die ein-
zelnen Pflanzengemeinschaften setzen sich aus verschiedenen Arten zusammen, die
dhnliche Standortanspriiche haben. Eine nasse Wiese besteht aus anderen Arten
als die Pflanzengemeinschaften auf Feldern.

Wenn eine nasse Wiese durch Drénage entwissert wird, dndert sich ihr Pflanzen-
bestand: Arten mit sehr hohem Feuchtigkeitsbedarf kénnen nicht mehr bestehen,
dafiir siedeln sich andere Arten an. Man kann, wenn man die Standortanspriiche der
einzelnen Pflanzen kennt, vom Pflanzenbestand auf die Feuchtigkeit des Bodens
schlieBen. Auch andere Eigenschaften, (z. B. Siuregrad, Nihrstoffgehalt des Bodens)
werden von den Pflanzen angezeigt. Sorgfiltige Untersuchungen der Pflanzen-
gemeinschaften kénnen fiir die Landwirtschaft wichtige Hinweise geben.

Jede einzelne Pflanze ist als Glied einer Pflanzengemeinschaft mit allen anderen
Gliedern verbunden. Sie alle beeinflussen sich gegenseitig und passen sich den
gegebenen Bedingungen an (z. B. dem Boden, den Lichtverhiltnissen, den Nieder-
schlagsverhiltnissen). Nicht nur zwischen Pflanzen, Boden und Luft bestehen enge
Beziehungen; Tiere und Mikroben leben von den Pflanzen, sind von ihnen abhingig
und wirken wiederum auf sie ein. An einem bestimmten Standort bilden also ver-
schiedene Organismen mit ihren komplizierten Wechselbeziehungen eine Lebens-
gemeinschaft. Eine der auffilligsten und wichtigsten Lebensgemeinschaften unserer
Heimat ist der Wald.

Zwischen den Pflanzen, Tieren und Kleinlebewesen eines Waldes bestehen mannig-
faltige enge Beziehungen. Viele der auffalligen Beziehungen sind uns schon bekannt.
Wir wissen, daB einige Pilze an bestimmte Waldbéiume gebunden sind, daB manche
Végel im Walde Nahrung und Unterschlupf finden, daB Eichhérnchen sich von
Pflanzen ernihren und zu ihrer Verbreitung beitragen.

Die Schichten des Waldes

Wir kénnen in vielen Wildern unserer Heimat vom Waldboden bis zu den Baum
wipfeln eine regelmiBige Folge von Schichten erkennen. Je mehr verschiedene
Baumarten der Wald umfaBt, desto reicher ist diese Schichtung. In artenreichen
Mischwildern erkennen wir die Moos- und Bodenschicht, dariiber eine Feldschicht
(Krautschicht), dann eine Strauchschicht und eine oder mehrere Baumschichten
(Abb. 113). In einem gleichaltrigen Waldbestand, der lediglich von einer Baum-
art gebildet wird, einem gleichaltrigen Reinbestand, gibt es meist keine so reiche
Gliederung. Die reinen Fichtenbestinde in Thiiringen und Sachsen enthalten meist
nur zwei Schichten (Abb. 114). Der Boden wird in ihnen so stark beschattet, daB
fast keine Bodenpflanzen und Striucher gedeihen kénnen.

Baumschicht. Zur Baumschicht gehéren die iiber die Strauchschicht hinaus-
ragenden Teile der Baume. Thre Kronen wélben sich wie ein Dach iiber die Lebens-
gemeinschaft und empfangen die Niederschlige, den Wind, die Temperatur und
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Abb.113 Reich geschichteter Wald

das Licht unmittelbar. Die Dichte und
der ZusammenschluB der Kronen bedingen
sehr stark die Ausbildung aller iibrigen
Waldschichten.

Bei unseren Waldbdumen finden wir
Arten mit hohen Lichtanspriichen, so-
genannte Lichtholzarten. Sie haben meist
eine lockere, lichtdurchlissige Krone.
Thnen stehen Arten mit geringen Licht-
anspriichen gegeniiber, die Schatten

Lichtholzarten Schattenholzarten
Eichen, Birken, Fichten, Tannen,
Esche, Pappeln, Rot-Buche,
Kiefern, Lirche Hainbuche

Abb. 114 Fichtenreinbestand
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besser ertragen kénnen und die wir deshalb als Schatten-
holzarten bezeichnen. Das Lichtbediirfnis der Pflanzen
bleibt nicht unverdndert; es nimmt mit dem Alter der
Baume allgemein zu.

Umfang, Form und Héhe der Baumkronen sind im Wald-
bestand ganz anders als bei einzeln wachsenden Biumen
gleicher Art (Abb. 115). In geschlossenen Fichten- und
Kiefernbesténden, die gentigend eng begriindet wurden,
sterben die unteren Aste ab und lésen sich vom Stamm.
Dadurch entstehen hohe, astlose Stimme, die ein gutes
Nutzholz liefern.

In den Baumkronen leben viele Insekten und Insekten-
larven. Einige fressen Blitter (Nadeln) und richten dadurch

.. ¥ groBe Schidden an (z. B. Maikifer, Raupen von Kiefern-
A. 5 Unterschiedlicie ~ Spanner, Kiefernspinner, Forleule, Nonne). Sie werden von
Form der Baumkronen. Fichte  Vogeln und rduberisch lebenden Insekten (z. B. Rote
Chnzeln stehend(finks) undaus  yyra]dameise, Puppenriuber) gefressen. In einem Mischwald
einem Bestand (rechts) !

finden Schédlinge und Niitzlinge gleich gute Lebensbedin-
gungen vor; in ihnen ist das Verhaltnis zwischen den Schidlingen und ihren Feinden
meist ausgeglichen, so daB sich die Schédlinge nicht zu stark entwickeln kénnen.
Reinbestinde bieten oft den Schidlingen ungleich giinstigere Lebensbedingungen
als den Niitzlingen.

Stamm und Rinde beherbergen holzfressende Kaferlarven (z. B. Borkenkifer)
und Insekteneier, die hier in Ritzen iiberwintern. In hohlen Biumen briiten Spechte,
Kleiber, Stare, sehr selten auch die Hohltaube. Solche Biume diirfen ebensowenig
gefdllt werden wie die Horstbdume der Raubvégel. Ein eng an den Wald gebun-
denes Baumtier ist der Edel- oder Baummarder. Dieses etwa katzengroBe, ge-
schmeidige Raubtier erndhrt sich hauptsichlich von Eichhérnchen und anderen
Nagetieren sowie von Végeln und deren Eiern.

Strauchschicht. Die Strauchschicht besteht aus dem Jungwuchs der Biume und
verschiedenen Strauchern. Bei giinstigen Lichtverhiltnissen (Lichthélzer) ent-
wickelt sich dichtes Unterholz, das die unter der Strauchschicht liegenden
Schichten mehr oder weniger unterdriicken kann. In lichtarmen Wildern bauen
Straucher nur am Waldsaum einen ,,Mantel* auf. Er hemmt die Windbewegung
im Bestand, so daB die Verdunstung herabgesetzt wird. Auch auf die Temperatur
wirkt er ausgleichend.

Die Striucher bieten vielen Vogelarten Schutz, Nistgelegenheit und Nahrung.
Insektenfressende Vogel bewohnen vorzugsweise Gestriipp aus Buschwerk und
Kriutern. Wilder ohne Strauchschicht sind arm an Vogeln; die Waldschidlinge
konnen in Massen auftreten und den Bestand ernsthaft gefdhrden.

Strauchreiche Waldungen bieten auch dem Rehwild, dem Rotwild und dem
Schwarzwild Unterschlupf. Rehe und Hirsche #sen Knospen und Blétter der Striu-
cher und jungen Baume, Hirsche verursachen unter Umsténden erhebliche Schiden
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durch das Schilen der Baumrinde. Im Gebiet des Buschwerks leben als weitere
Wirbeltiere zum Beispiel die Schlifer (Siebenschlifer, Haselmaus u. a.), die fast
nur nachts unterwegs sind. Sie fressen Knospen, Laub, Beeren, Friichte, Insekten,
Wiirmer und kleine Wirbeltiere.

Feldschicht (Krautschicht). Krautige Pflanzen, Griser und Farne treten je nach
Art der Waldgemeinschaft entweder einzeln oder in kleineren beziehungsweise
groBeren Gruppen auf. Die Entwicklung der Feldschicht, aber auch ihr Arten-
bestand, ist in hohem Grade von der Ausbildung der Baum- und Strauchschicht
abhingig. In lichten Wildern bildet sich hiufig ein Pflanzenteppich, der den Boden
véllig bedeckt. In reinen, dicht geschlossenen Fichtenbestinden fehlt die Feldschicht
vollstindig. An manchen Stellen im Buchenwald bemerken wir vor der Laubent-
faltung, wenn das Licht im Friithling noch ungehindert zum Boden gelangen kann,
einen bunten Blumenteppich, der spiter, nachdem die Biume voll belaubt sind,
wieder verschwindet und dann von anderen, weniger lichtbediirftigen Pflanzen
abgelost wird. Die lichtbediirftigen Frithblither besitzen als Speicherorgane néhr-
stoffreiche Wurzelstocke (z. B. Busch-Windréschen, Leberbliimchen, Lungenkraut,
Wald-Schliisselblume, Sauerklee und Milzkraut), Wurzelknollen (z. B. Scharbocks-
kraut, Lerchensporn, Aronstab) oder Zwiebeln (z. B. Mirzbecher, Béren-Lauch).
Sie erméoglichen es ihnen, zeitig und rasch zu blithen und zu fruchten. Neben dem
Licht ist vor allem auch die Feuchtigkeit des Bodens fiir die Ausbildung und Zu-
sammensetzung der Feldschicht bestimmend.

Je verschiedenartiger die Bodenpflanzen sind, desto mehr Tiere konnen zwischen
ihnen und von ihnen leben. Wir finden hier viele Insekten und Wirbeltiere, zum
Beispiel Lurche (Salamander, Kréten), Reptilien (Eidechsen, Schlangen), Végel
(Bodenbriiter, Hiihnervégel) und Sdugetiere (vor allem Miuse und Spitzmause).

Moos- und Bodenschicht. Die Moose haben vor allem fiir den Wasserhaushalt
des Waldes Bedeutung. Ein trockenes Moospolster nimmt das 6- bis 7fache seines
Gewichts an Wasser auf und gibt dieses Wasser ganz allméhlich im Verlauf von
10 bis 12 Tagen wieder ab. Auf diese Weise wird Regenwasser gespeichert, das sonst
ungenutzt abflieBen wiirde. Zugleich erhalten die Moose, ebenso wie die Feld- und
Strauchschicht, dem Wald die Bodendecke, die bei raschem Wasserabflu8 schnell
zerstort wiirde. Moose tragen zur Bildung von Humus bei. Die Unterseite eines
abgehobenen Moospolsters zeigt, daB die kleinen Pflinzchen unten absterben,
wihrend sie an der Spitze weiterwachsen.

Die Belichtung ist in der Moosschicht stark herabgesetzt, die Luftbewegung
gering. Viele Waldmoose ertragen stindigen Schatten.

Im Moosrasen finden vor allem Insekten, Asseln, TausendfiiBer, Spmnen
Schnecken und Wiirmer giinstige Lebensbedingungen.

Aus dem Vorkommen der verschiedenen Moose kann man oft recht eindeutig
auf den Zustand der Humusschicht schlieBen, die einen wichtigen Teil des Wald-
bodens darstellt. Meist breitet sich auf dem Boden des Waldes eine Schicht aus
Pflanzenresten (vor allem Blittern) aus. Diese Pflanzenreste und die Korper
toter Tiere werden durch Bakterien und Pilze zersetzt. Auch zahlreiche Tiere
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. Nshrstoffe Die Zersetzung der pflanz-
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Abb.116 ische D des Kreislaufs der Stoffe im Wald. erfolgt deshalb nur lang-
Die Zahlen bedeuten kg je ha. sam und ungeniigend. Es
kommt in reinen Fichtenwildern zur Bildung von sauren, torfartigen Roh-
humusauflagen.

Das Wurzelgeflecht der Béume, Straucher und Kriuter durchzieht den Wald-
boden und entnimmt ihm Wasser und Nihrsalze. Der groBte Teil der aufgenom-
menen Nahrstoffe gelangt beim Absterben der Kriuter und Striaucher sowie durch
den Laub- und Nadelfall der Biume wieder in den Boden (Abb. 116). Da das Holz
genutzt wird und nicht im Walde bleibt, werden den Wildern Nahrstoffe entzogen.
Vor allem in gleichaltrigen Reinbestinden, die die Nihrstoffe aus der gleichen
Bodenschicht entnehmen, kénnen dem Boden zuviel Néhrstoffe entzogen werden,
so daB er verarmt. Giinstig ist es, wenn verschiedene Holzarten gemeinsam einen
Standort besiedeln, weil dann Flachwurzler und Tiefwurzler abwechseln und so der
Boden gleichmiBiger ausgenutzt wird. Der Forstwirt sucht den guten Bodenzustand
auf natiirliche Art zu erhalten, denn im Wald sind im allgemeinen Bodenbearbei-
tung und Diingung in wesentlich geringerem Umfang méglich als in der Land-
wirtschaft.
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Waldbod. 1. als Stand

In der Feldschicht der Wilder stellen sich unter den verschiedenen Umweltbedin-
gungen besondere Pflanzengruppen ein, die fiir die Beurteilung des Bodens dienen
konnen (Weiserpflanzen). Hinsichtlich der Anspriiche an bestimmte Bodenbedin-
gungen lassen sich verschiedene Arten zu Gruppen zusammenfassen.

Nihrstoffgehalt

Anspruchsvolle Weiserpflanzen fiir nihrstoffreiche Waldbéden sind :
Biren-Lauch Zwiebeltragende Zahnwurz
Hohler Lerchensporn Vielbliitige WeiBwurz
Echtes Lungenkraut Wolliger HahnenfuB
Gefleckter Aronstab Gelbe Anemone
Wald-Meister Nesselblittrige Glockenblume
Zaun-Giersch Wald-Haargerste
‘Wald-Sanikel Einbliitiges Perlgras
Friihlings-Platterbse Wald-Zwenke

Anspruchsvolle Weiserpflanzen fiir kalkreiche Béden sind:
Gemeiner Seidelbast Tiirkenbund-Lilie

Dreilappiges Leberbliimchen
Anspruchslose, maBig arme bis saure Béden anzeigende Arten sind:

Schmalblittrige Hainsimse Zweiblattrige Schattenblume
Haar-Hainsimse . Gebrauchlicher Ehrenpreis
Wald-Reitgras Frauenhaarmoos

Gemeines StrauBgras
Auf starke Versauerung des Bodens weisen folgende Arten hin:

Heidelbeere Pillen-Segge

Preiselbeere Europdischer Siebenstern

Gemeines Heidekraut WeiBmoos

Draht-Schmiele Schrebers Astmoos
Bodenfeuchtigkeit

Auf Standorte mit sauerstoff- und nihrstoff-(kalk-)reichem, bewegtem Grund-
oder Sickerwasser weisen hin:
GroBes Springkraut Riesen-Schwingel
Hain-Miere Wald-Frauenfarn
Winkel-Segge
Nicht ganz so anspruchsvoll sind unter anderem die folgenden Arten:

GroBes Hexenkraut Wald-Primel
GroBe Brennessel Echte Nelkenwurz
Wald-Ziest
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Stehendes kalk-, nihrstoff- und sauerstoffarmes Bodenwasser zeigen zum Bei-
spiel folgende Arten an:
Blaues Pfeifengras (Benthalm) Gemeine Glockenheide
Binsen Torfmoose

Waldformen

Unsere Wiilder sind entweder sommergriin (Laubwilder) oder immergriin (Nadel-
wilder; Ausnahme Lirche). Mischwilder kénnen aus verschiedenen Laubholzarten,
aber auch aus Laub-und Nadelbiumen zusammengesetzt sein. Innerhalb dieser
Hauptformen der Wilder gibt es die verschiedenartigsten Waldtypen oder Wald-
gemeinschaften. Sie sind meist gekennzeichnet durch das Vorherrschen bestimmter
Baumarten. Als Beispiel sollen Kiefernwilder und Laubmischwilder dienen.

Kiefernwilder (Abb. 117). Urspriinglich kam die Kiefer in Reinbesténden, wie sié
heute durch den Anbau hiufig anzutreffen sind, nicht vor. Eichen und Birken sind
ihr im natiirlichen Bestand stets beigemischt, verschiedentlich auch Eberesche und
Zitter-Pappel (Espe).

Die Strauchschicht ist in den Kiefernwildern schwach entwickelt, stellenweise fin-
den wir den Wacholder. Hingegen treten Pflanzen der Feldschicht : Heidelbeere, Prei-
selbeere, Heidekraut, Adlerfarn und verschiedene Griser (besonders Draht-Schmiele)
oft massenhaft auf. Die drmste Aus-
bildung der Kiefernwilder zeigen die
Flechten-Kiefernwilder, in denen Ren-
tierflechten oft groBe Teile des Bodens
bedecken.

Imallgemeinen bilden Kiefernwilder
aufziemlich trockenen Standorten, wie
armen trockenen Sandbéden (vor allem
in Norddeutschland), siidlich geneigten
Felshingen oder Felskuppen (in Mittel-
deutschland) ausgedehnte, lichte Wal-
dungen. Es ist meist schwer festzustel-
len, ob ein Kiefernbestand als natiir-
licher Kiefernmischwald entstanden ist
oder ob es sich um eine kiinstlich ge-
schaffene Forstgemeinschaft handelt.

Laubmischwilder (Abb. 118). Den
Laubmischwildern sind meist nur ge-
legentlich Nadelhélzer beigemischt.
Nach der Belaubung sind zwar manche
Laubmischwilder recht lichtarm; im
allgemeinen weisen sie aber eine reiche
Schichtung auf und bestehen aus zahl-
Abb. 117 Kiefernwald reichen Arten. Viele Fliachen, auf denen
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Abb. 118 Natiirlicher Mischwald mit Laub- und Nadel-
biaumen im Vorfrihling

ehemals Laubmischwiilder standen,
sind seit langem in beste Ackerbéden
umgewandelt worden. So sind z. B.
unsere Hauptanbaugebiete fiir Weizen
und Zuckerriiben nur noch schwach
bewaldet. Tiefgriindige,schwachsaure
bis stark basische Béden in der Ebene
und im Hiigelland tragen vorziigliche
Laubmischwilder. Thre Hauptholz-
arten sind Eichen, Hainbuche, Rot-
Buche, Esche, Spitz-Ahorn, Berg-
Ahorn und Linden, aber auch Vogel-
kirsche, Feld-Ahorn und Birke.

In einer gut entwickelten Strauch-
schicht finden wir Weidorn, Hasel,
Hartriegel, Schneeball, Pfaffenhiit-
chen, Holunder, Traubenkirsche,
Gei3blatt und Seidelbast.

Eine Fiille von Arten enthilt die
Krautschicht, beispielsweise zahl-
reiche Friihblither (s. S.151), Farne,
Wald-Meister, Bingelkraut, Gold-
Taubnessel, Sternmiere, Hexenkraut,
GroBes Springkraut, Braunwurz und
Wald-Ziest. Je besser der Boden,
desto mehr Arten enthilt die Wald-
gemeinschaft.

Einen ganz besonders iippigen Typ heimischer Laubmischwilder stellen die
Auwilder an groBen Stromen und Fliissen dar (Elbe, Saale, Mulde und Oder).
Der Boden des Auwaldes wird jihrlich iiberschwemmt, weil er meist innerhalb der

Eindeichung liegt.

Bedeutung der Waldform fiir die Waldwirtschaft

Zwischen einem Mischwald und einem Reinbestand gibt es eine Reihe wesentlicher

Unterschiede.
Mischwald Reinbestand
Biume Verschiedenartig u. | Gleichartig u. gleichaltrig
ungleichaltrig
Strauch- u. Gut bis sehr gut ausgebildet Schlecht, sehr spirlich oder
Krautschicht gar nicht ausgebildet
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Mischwald Reinbestand
Bodenverhiltnisse | Vielseitige Ausnutzung der Einseitige Ausnutzung der
Nihrstoffe, gute Humus- Nihrstoffe, schlechte Humus-
bildung, gute Feuchtigkeits- bildung, schlechtere Feuchtig-
verhiltnisse u. Durchliiftung keitsverhiltnisse u. Durch-
liftung
Tierwelt Verschiedenartig, einzelne Wenige Arten, die u. U. in
Arten nie in groBen Massen groBen Massen auftreten (Wald-
schadlinge)
Gefahrdung Geringere Sturm-, Schnee- Stiarkere Gefihrdung durch
u. Feuerschiden zu er- Sturm, Schnee, Feuer u.
warten Insekten
Bewirtschaftung Stimme werden einzeln bzw. Kabhlschlag, u. U. mit Be-
gruppenweise gefillt — Einsatz | griindung eines Vorwaldes —
moderner Maschinen deshalb Einsatz moderner Maschinen
erschwert leicht mdoglich
‘Walderneuerung Natiirliche und kiinstliche, Wiederaufforstung der Kahl-
gruppen- oder horstweise flachen
stetige Verjiingung
Ziel: Gemischter ungleich- Ziel: Gleichartiger u. gleich-
altriger Wald aus Baumarten, altriger Reinbestand
deren Lebensbedingungen am (Schlagweiser Hochwald)
Standort gut erfiillt werden
(Plenter- oder Femelwald)

Die Ubersicht zeigt, daB der Mischwald auf lange Sicht wesentlich giinstiger ist
als der Reinbestand. Die Nachteile des Reinbestandes wirken sich besonders bei
groBflachigem Anbau aus. Wenn kleine Flichen angebaut werden (0,3 bis 3ha),
sind die Nachteile wesentlich geringer.

In der Deutschen Demokratischen Republik werden unter Beriicksichtigung aller
neuen waldbaulichen Erkenntnisse planméaBig die groBen Reinbestinde, die friiher
angelegt wurden, durch Mischwilder oder durch Reinbestinde auf kleinen Flichen
ersetzt.

Man ist heute bestrebt, auch bei Reinbestinden Gruppen ungleichaltriger Baume
zu erreichen (Abb. 119).

Die Forstwirtschaft in der Deutschen Demokratischen Republik
In der Deutschen Demokratischen Republik sind 2935000 ha mit Wald bedeckt,
das entspricht 27,3% der gesamten Bodenfliche. Ungefihr 70% unseres Waldes
sind Volkswald oder Wald der landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften.
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In unserer Forstwirtschaft

arbeiten etwa 25000 Men-

schen, die als Waldarbeiter,

Forstfacharbeiter (dreijihrige

Lehrzeit) oder Forstingenieure
(Fachschulausbildung), — als
Diplom-Forstingenieure oder

Diplom-Wirtschaftler (Hoch-

schulausbildung) unsere Wal-

der begriinden, pflegen und
bewirtschaften.
Das Ministerium fiir Land-

und Forstwirtschaft arbeitet
die Richtlinien fiir die weitere
sozialistische Entwicklung der ’

Forstwirtschaft in unserer Re-

wirtschaftsbetriebe in den Be-
zirken, die als volkseigene

publik aus. Die Rite der Be-
zirke nehmen auf die forst-
wirtschaftliche Produktion in
ihrem Bezirk unmittelbaren
EinfluB.DieStaatlichenForst-
Betriebe den Volkswald nach 4 ? ? ? T ? ? ?

den neuesten Erkenntnissen —  Abb. 119 Schema verschiedener Waldstufen

vor allem auch nach den Er- 2% mh,m,ig:f‘»‘v",-,g“"“ g tiger Wald,
kenntnissen der biologischen
Wissenschaft — bewirtschaften, geben der Waldwirtschaft der landwirtschaft-
lichen Produktionsgenossenschaften und den waldbesitzenden Einzelbauern all-

seitige Unterstiitzung.

Aufgabe und Bedeutung der Forstwirtschaft

Die forstliche Produktion gehort wie Landwirtschaft und Bergbau zu den Grund-
produktionen. Holz, ihr wichtigstes Erzeugnis, ist ein wertvoller Rohstoff. Es gibt
kaum ein Gebiet unserer Wirtschaft, das nicht Holz in irgendeiner Form benétigt.
Dazu kommt noch die Gewinnung von Harzen und Gerbrinden, die fiir mehrere
Wirtschaftszweige unentbehrlich sind. Uber diese sogenannten Nebennutzungen *
hinaus produzieren die Staatlichen Forstwirtschaftsbetriebe Massenbedarfsgiiter.

Uber 50000 Menschen arbeiten allein in der holzverarbeitenden Wirtschaft,
mehr als die Hilfte von ihnen stellen Papier her oder verarbeiten es.

Die Hauptaufgabe der Forstwirtschaft ist es, unsere Wilder so zu bewirtschaften,
daB sie eine stindige, nachhaltige und hochst ergiebige Rohstoffquelle fiir unsere
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Abb. 120

Die sowjetische Roderaupe in Aktion. Die Greifer
werden in den Boden gerammt (oben), das Vorderteil
der Maschine hebt sich, und die Greifer heben den
Stubben aus der Erde (unten).
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sozialistische Wirtschaft bilden. Sie muB
auBerdem die vielseitigen, fiir unser ganzes
Land wichtigen Einwirkungen des Waldes
auf Klima, Wasserhaushalt und Boden
fordern, sowie den Wald in noch stirkerem
MaBe als bisher zur Erholungsstétte werden
lassen. All diese verschiedenen Belange
stehen im Mittelpunkt forstwirtschaft-
licher Planung und Arbeit.

Die Forstwirtschaft hat mit der Land-
wirtschaft und dem Gartenbau die starke
Bindung an die Natur gemein, auch sie
muB biologische Gesetze beriicksichtigen.
Thre besonderen Kennzeichen sind die lange
Produktionsdauer (zwischen dem Pflanzen
eines Baumes und seiner Nutzung liegen
80 bis 120 Jahre) und die GroBraumigkeit
der Betriebe. Die GroBe eines Staatlichen
Forstwirtschaftsbetriebes betrigt etwa
10000 bis 20000 ha. Die Waldflichen er-
strecken sich oft auf einen Bereich von 30
bis 40km Lange und Breite. Ein Staatlicher
Forstwirtschaftsbetrieb ist meist in fiinf
Oberforstereien untergliedert, die in etwa
fiinf Revierférsterbezirke unterteilt sind.

Technisierung der Forstwirtschaft

Die Erneuerung und die Nutzung des
Waldes erfolgen heute bei uns nach den
modernsten technischen Verfahren. Viele
kraftraubende wund langwierige Wald-
arbeiten werden zunehmend mechanisiert
und in kollektiver Arbeit (Brigadearbeit)
durchgefiihrt. Maschinen ersparen dabei
Arbeitskraft, Zeit und Geld. Ein aus der
Sowjetunion eingefiihrtes Rodegerit, das
von einem Schlepper gezogen wird, hebt
die Stocke (Stubben) wihrend der Fahrt
aus (Abb. 120).

Zur Bodenbearbeitung werden Wald-
pfliige, Bodenfrisen, Grubber und Pflanz-



lochbohrereingesetzt. Auch
fiir die Sé- und Pflanzarbei-
tenim Kamp werdenimmer
stirker Maschinen benutzt.
Besonders aber bei der
Holznutzung, also beim
Fillen und beim Transport
des Rohholzes, wird die
schwere Arbeit der Wald-
arbeiter durch Gerite und
Maschinen erleichtert (Ab-
bildung 121). Dafiir einige
Beispiele:  Motorketten-
sidgen fiir Ein- oder Zwei-
mannbedienung haben be-
reits vielfach die Hand-
sigenersetzt. Der Abtrans-
port des Holzes wird
durch Winden, Hebekrine,
Raupenschlepper, Zug-
maschinen, Lastwagen und
Seilanlagen ohne die frither
notwendige groBe korper-
liche Beanspruchung der
Arbeiter in kiirzerer Zeit
durchgefiithrt (Abb. 122).
Besonderes  Augenmerk

wird auf das waldscho-
ncnde Abfahren (RﬁCkCn) Abb. 122 Bundweiser Transport von Langholz mit dem Riicketraktor

des Holzes aus dem Bestand gelegt. Bei der Begriindung eines Bestandes wird schon
heute beriicksichtigt, daB seine Ernte mit hochstentwickelten, mechanisierten
Arbeitsverfahren erfolgen wird.

Forstnutzung

Die Gewinnung von Holz ist die Hauptnutzung unserer Wilder. Alles, was daneben
noch aus forstlicher Produktion gewonnen wird, bezeichnen wir als Nebennutzungen.
Kiefern, Fichten und Rot-Buchen liefern die weitaus groBten Holzmengen. Diese
Baumarten, vor allem Kiefern und Fichten, werden wegen ihrer guten Verwertbar-
keit auch in Zukunft den Hauptteil der Bestidnde bilden. In letzter Zeit gewinnen
schnellwiichsige Pappeln immer gréBere Bedeutung. Auch raschwiichsige auslindi-
sche Baumarten, wie Japanische Lirche, Douglasie und Rot-Eiche, werden heute in
groBerem Umfang angebaut.
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Forstliche Nutzungen

Holznutzung

Bei Erhaltung des
Holzgefiiges

Nach Zerstorung des
Holzgefiiges

Nebennutzungen

Rohprodukt

Endprodukt

Bauholz (Hoch- u.

Holzkohle, Holzteer,

Kiefern- oder

Terpentindl u.

Tiefbau), Holzspiritus, Terpentine, |/ Fichtenharz Kolophonium
Grubenholz (Bergbau), Essigsdure, Holzgas, fiir Papier-,
Schwellenholz (Eisen- Holzschliff (vor allem Farben- u.
bahn), von Fichte u. Pappel) chemische In-
Leitungsmaste (Post- zur Herstellung von dustrie

u. Fernmeldewesen), Papier, Pappe, Baumrinde (vor| Gerbstoffe zur
Mobelholz (Tischlerei u. Zellstoff, Zellwolle, allem von Ledergewin-
Mobelindustrie), Kunstseide, Holzzucker | Trauben-Eiche nung
Furnierholz (Mébel- u. Fichte)

industrie), Pilze, Wild- Nahrungs- u.

Holz zur Verwendung
in Fahrzeug- u.
Maschinenbau, Schiffs-
bau, Spielwaren- u.
Instrumentenindustrie
u.a.

friichte, Heil-
krauter, Nutz-
wild

Arzneimittel

Die Benutzung des Waldes als Weide fiir das Vieh, insbesondere fiir Ziegen, ist
grundsitzlich abzulehnen. VerbiBschiden am Jungwuchs und Bodenzerstorungen
(Trittschéden) sind unausbleibliche, schwerwiegende Folgen. Ebenso muB in fast
allen Wildern die Streugewinnung unterbleiben. Sie fithrt zur Verarmung des
Waldbodens und schidigt damit das gesamte Waldgefiige (s. S.152). Nur in Waldern
mit dicker Rohhumusschicht kann Streu fiir die Gértnereien (z. B. Heideerde fiir
Azaleen) gewonnen werden.

Die Begriindung eines Bestandes

Ein Waldbestand kann nach entsprechender Nutzung durch kiinstliche oder durch
natiirliche Verjiingung wieder aufgebaut werden. Beide Verfahren werden unter
Beriicksichtigung der besonderen Verhiltnisse der jeweiligen Fliche sorgfaltig
geplant. Die langen Fristen, in denen die forstliche Produktion abliuft, zwingen
zu griindlichen Uberlegungen. Ein Fehler kannsich viele Jahrzehntelangauswirken.
Mit ihrer Arbeit wirken die Forster und Waldarbeiter weit in die Zukunft. Der Wald,
den sie heute begriinden, wird erst im 21. Jahrhundert von Menschen genutzt. Wich-
tige Voraussetzungen fiir eine richtige Bestandsbegriindung liefert die forstliche
Standorterkundung, die in der Deutschen Demokratischen Republik in allen Wald-
gebieten durchgefiihrt wird. Zur Standorterkundung gehéren genaue Feststellungen
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iiber die Boden- und Klimaverhiltnisse, also iiber die Faktoren, die Wachstum und
Entwicklung der Pflanzen wesentlich beeinflussen. In diesem Zusammenhang
kommt auch der Beobachtung der Pflanzen am Standort groBe Bedeutung zu
(s.S.148). DieErgebnisse der verschiedenen Untersuchungen bilden die Grundlage fiir
die Wahl der Holzarten und fiir etwa notwendige Bodenverbesserungen, zum Beispiel
Entwisserung, vollstindiger Bodenumbruch oder besondere DiingungsmaBnahmen.
Eine nach diesen Grundsitzen geplante Aufforstung oder Waldpflege wird als
standortgerechte Forstwirtschaft bezeichnet.

Kiinstliche Bestandsbegriindung. Die kiinstliche Erneuerung eines Bestandesist die
hiufigste Art der Verjiingung (vor allem auf Kahlschlagflichen und zur Vervoll-
stindigung von Naturverjiingungen). Vor dem Sien oder Pflanzen wird der Boden
bearbeitet. Auf stark verunkrauteten Schlagflichen und Lichtungen sind diese
Arbeiten oft recht zeitraubend. Fiir die Wahl der Holzarten, die angebaut werden
sollen, sind neben wirtschaftlichen Erwdgungen vor allem die Ergebnisse der
Standorterkundung mafgebend.

Die Pflanzen werden entweder gesit oder als Jungpflanzen auf die Flichegebracht.
Zum Pflanzen verwendet man je nach Baumart 1- bis 5jihrige Bdumchen. Sie
sind vorher ein- oder mehrmals verpflanzt (verschult) worden. Sowohl zur Aussaat
im Wald als auch zur Pflanzenanzucht im Saat- und Pflanzkamp (Abb. 123) darf
nur gesundes Saatgut verwendet werden. Es wird von Waldbestinden mit hoher
Qualitit gewonnen, die besonders anerkannt sind. Die Zapfen, Friichte oder Samen
der Waldbiume werden entweder gepfliickt (z. B. Nadelbiume, Birken), abgestreift
(z. B. Ahorn-Arten, Hainbuche) oder vom Boden aufgesammelt (z. B. Rot-Buche,
Eichen). Das Pfliicken gehért zu den schwierigsten Arbeiten in der Forstwirtschaft.
Es darf nur von besonders ausgebildeten Waldarbeitern ausgefiihrt werden (Unfall-
verhiitung!).

Wege des Saatgutes bis zur Pflanzung oder Aussaat

Pflanzung Aussaat

Saatgutgewinnung von anerkannten Mutterbiumen
Sorgfiltige Saatgutaufbewahrung bis zur Aussaat

Aussaat und Anzucht der Pflinzchen im Saatkamp Aussaat im Friihjahr, Herbst
| ¥ oder Winter (z. B. Birken-
i d (nach
Verpil a samen) im Bestan
l i ;}; a::!:;:mi & verschiedenen Methoden)
12
Auspflanzen un- Auspflanzen
verschulter Jungpflanzen verschulter Jungpflanzen
(1- bis 2jéhrig) (2- bis 5jihrig)
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e ; el Natiirliche Bestands-
{ begriindung. Auch die
natiirliche Bestandsbe-
griindung wird vom
Menschen gelenkt. Der
Forster entnimmt die
schlechtesten ~ Baume
und laBt die besten Sa-
menbdume an geeig-
neten Stellen stehen; er
beeinfluBt also die na-
tiirliche  Verjiingung.
Ein bekanntes Verfah-
ren der natiirlichen Be-
standsbegriindungistdie
Schirmschlagverjiingung (z. B. bei Kiefer und Eiche). Auf der freigeschlagenen
Fliche bleiben eine Anzahl guter Samenbiume stehen, von deren Samen die
Walderneuerung ausgeht (Abb. 124). Zugleich bilden die Samenbdume einen guten
Schutz (Schirm) und bewahren die Jungpflanzen vor schidigenden Witterungs-
einfliissen. Manchmal finden wir bei Laubbdumen (z. B. Erlen, Eichen) eine natiir-
liche Verjiingung durch Stockausschlag. Die auf diese Weise entstehenden Wilder
werden nach 20 bis 30 Jahren geschlagen, sie sind Niederwilder. Niederwilder
ergeben fast nur Brennholz. Sie waren frither weit verbreitet. Unsere Forsten sind
heute fast ausschlieBlich Hochwélder, die durch Saat beziehungsweise Pflanzung
entstehen und nach 80 bis 120 Jahren genutzt werden.

In fast allen Waldgebieten werden kiinstliche und natiirliche Walderneuerung
nebeneinander angewendet, wenn auch mit sehr unterschiedlichem Anteil. Eine
Verbindung beider Formen besteht beispielsweise darin, daB die auf Kahlflichen
vorhandenen brauchbaren Wildlingspflanzen erhalten bleiben und in die Wiederauf-
forstung einbezogen werden.

Abb. 123 Saat- und Pflanzkamp

Abb. 124 Schirmschlagverjiingung

(links) einzelne alte Samenbaume (Mitte) junger Bestand (20 bis (rechts) alter Bestand (80 bis 100
(100 bis200 Jahre) mit Jungwuchs 50 Jahre), die Samenbaume sind Jahre), beim Fallen bleiben einige
(10 bis 20 Jahre) gefallt Baume als Samenbaume stehen
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Waldpflege

Der Wald muB in allen Entwicklungsabschnitten gepflegt werden. Saat- und
Pflanzkdmpe sowie die jungen Kulturen (Schonungen) werden zum Beispiel gegen
WildverbiB geschiitzt. Starker Gras- und Krautwuchs sowie wuchernde Klein-
strducher (z.B. Heidekraut) werden entfernt, denn sie trocknen den Boden aus,
hemmen die Wurzelentwicklung der Bidume, erhhen die Feuersgefahr und begiin-
stigen die Vermehrung der Méduse. Das Hacken der forstlichen Kulturen fordert das
Wachstum der Pflanzen. All diese Arbeiten werden als Kulturpflege zusammen-
gefaBt.

Die jungen Pflanzen in der Schonung wachsen in die Héhe, jhre Kronen werden
durch das Wachstum der Aste breiter; die Pflanzen bilden einen dichten Verband.
Die Schonung wird zur Dickung. Die zunehmende Beschattung in' der Dickung
beeintrichtigt die lichtliebenden Unkréuter. Sie gehen zuriick und machen anderen
Arten Platz. Aus der Dickung werden mehrmals alle kranken, schwéchlichen und
schlecht gewachsenen Biaume beseitigt. An wertvollen Stimmen entfernt man einen
Teil der Aste (Aufastung), um astfreies Holz zu erzielen. Diese Tatigkeiten bezeichnet
man als Jungwuchspflege. Auch aus dem Stangenholz, zu dem sich die Dickung ent-
wickelt, werden mehrfach zu dicht stehende oder schlecht geformte Baume entfernt.
Diese Durchforstungsarbeiten dienen in jeder Hinsicht der Entwicklung der besten
bestandbildenden Stimme.

SchlieBlich wird der Bestand zum Altholz. Das Wachstum der Bidume ist damit
nicht abgeschlossen. Die weitere Férderung des Zuwachses an hochwertigen Stam-
men ist dann das Hauptziel der Waldpflege.

Beim Schlagen der Stimme wird gleichzeitig fiir eine zweckmaBlge Verjiingung
des Waldes gesorgt.

Die Bedeutung des Waldes fiir die Landschaft

Bis ins 7. Jahrhundert bedeckten riesige, nahezu véllig unberiihrte Urwilder zu
70 bis 80% das Gebiet unserer Heimat. Erst im Laufe der letzten Jahrhunderte
haben die Menschen durch die Landwirtschaft und durch die Anlage von Siedlungen
und Verkehrswegen die Naturlandschaft allméhlich in eine Kulturlandschaft ver-
wandelt. Die rasche Entwicklung der Industrie beschleunigte diesen Vorgang. Mit
geringerem Aufwand an menschlicher Arbeitskraft konnten die Naturschitze und
die Naturkréfte immer starker und immer schneller fiir die menschlichen Bediirfnisse
nutzbar gemacht werden. Das Anwachsen der Bevélkerung erforderte eine Auswei~
tung der landwirtschaftlich genutzten Flichen und in diesem Zusammenhang eine
Einschrinkung des Waldes.

Durch unbedachte Eingriffe wurde, vor allem wihrend der Entwicklung des
Kapitalismus, vielfach die natiirliche Landschaft so stark gestort oder beeintrichtigt,
daB sie verddete (Abb. 125).
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Beeinflussung der Landschaft
durch den Wald

Wasserhaushalt

Sammlung und Speicherung des Nieder-
schlagwassers, dadurch

langsameres Absinken zum Grundwasser,
nachhaltige und gleichmiBige Versorgung
der Quellen in Waldgebieten (Wasserein-
zugsgebieten) wihrend des ganzen Jahres,
Verbesserung der Wasserqualitit, weil
das Wasser durch reinigenden Bodenfilter
dringt,

Verminderung des schidlichen raschen
Abflusses, damit Schutz vor Boden-
abtragungen, Bodenverschlimmungen und
Hochwassergefahren.

Erhohung der wachstumférdernden Luft-
feuchtigkeit.

Abb 125 A im  Mit 2 .
der USA Verzogerung der Schneeschmelze (Vermin-

derung der Hochwassergefahr!).
Natiirliche Entwésserung nasser, sumpfiger Stellen durch starke Verdunstung der Baum-
kronen.

‘Windverhiltnisse

Abbremsen austrocknender Winde, dadurch

Verhinderung von Bodenabtragungen und Verwehungen der unersetzlichen Acker-
krume. (In waldarmen Gebieten haben deshalb Feldgeholze, Restwilder, Waldstreifen
und Hecken eine ganz hervorragende Bedeutung.)

Alle diese giinstigen Auswirkungen zeigen sich besonders in gut geschichteten
Mischwiéldern und deren Umgebung. Wegen ihrer entscheidenden Bedeutung fiir die
Landschaft wird die Waldfliche in unserer Republik nicht vermindert. Vielmehr
wird auf Bergen und Héhenziigen zur Verbesserung des Wasserhaushalts Wald
angelegt. Besonders aber auf den Odflichen, die vor allem durch den Bergbau ent-
stehen (Tagebaulocher, Halden und Kippen), sorgen waldbauliche MaBnahmen fiir
allméhliche Begriinung und Wiederherstellung eines giinstigen Landschaftsgefiiges.

Der Naturschutz

Der Schutz unserer heimatlichen Natur hat groBe Bedeutung fiir das gesamte
Leben unseres Volkes. Wenn die Wechselbeziehungen zwischen den Organismen
und die Entwicklungsbedingungen der Landschaft bei Eingriffen in die Natur
nicht beachtet werden, kénnen schwere Schiden auftreten.
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Unser Arbeiter-und-Bauern-Staat widmet dem Schutz der heimatlichen Natur
groBte Aufmerksamkeit. Sie findet ihren deutlichen Ausdruck in einer Reihe von
gesetzlichen Bestimmungen, unter denen unser vorbildliches Naturschutzgesetz an
erster Stelle steht. Wir wollen deshalb einige wichtige Abschnitte daraus im Wort-
laut kennenlernen.

Gesetz
zur Erhaltung und Pflege der heimatlichen Natur

(Naturschutzgesetz)
Vom 4. August 1954

Die fortschreitende wirtschaftliche Entwicklung fithrt zur wei den Inanspruchnahme
der Naturkrifte und Bodenschidtze und bedingt Eingriffe in den Haushalt der Natur. Zur
Losung der wirtschaftlichen, kulturellen und wissenschaftlichen Aufgaben ist es erforderlich,
die Natur vor unberechtigten und nicht notwendigen Eingriffen zu schiitzen, die Schénheit
der Pflanzen- und Tierwelt zu erhalten und zu pflegen und der Wissenschaft die Moglichkeit
der Forschung zu geben. Indem die Wi ft die igfaltigen Zusammenhinge des
Pflanzen- und Tierlebens, der Bodenbildung und des gesamten Landschaftshaushaltes erforscht,
schafft sie entscheidende Grundlagen fiir die Gestaltung der Natur sowie fiir die Erhaltung und
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit.

Der Schutz der Natur ist eine nationale Aufgabe. Wir sichern damit zugleich unseren werk-
tatigen Menschen, unserer wandernden Jugend und allen Naturfreunden Freude und Erholung
in unserer schénen deutschen Heimat. Von der Sorge um das Wohlergehen unserer werk-
tatigen Menschen erfiillt und um einen besseren und wirksameren Naturschutz als bisher zu
gewidhrleisten, wird das nachstehende Gesetz beschlossen.

§1
Naturschutzgebiete

(1) Zu Naturschutzgebieten kénnen Landschaften oder Landschaftsteile erklirt werden,
die sich durch bemerkenswerte, wissenschaftlich wertvolle oder vom Aussterben bedrohte
Pflanzen- oder Tier inschaften auszeich oder deren Gelindeformen von hoher Be-
deutung fiir die erdgeschichtliche Betrachtung unseres Landes sind.

(2) Die Erklirung derartiger Landschaften oder Landschaftsteile zu Naturschutzgebieten
soll erfolgen, wenn sie geeignet sind, der naturwi haftlichen Forsct insb dere
zur Beobachtung der Pflanzen- und Tiergemeinschaften in ihrer natiirlichen Umwelt zu dienen
oder das Studium der natiirlichen Entwicklung der Béden und Landschaftsformen zu férdern.

(3) In Naturschutzgebieten ist es verboten,

a) den Zustand des Gebietes zu verindern oder zu beeintrichtigen,

b) Pflanzen zu beschidigen, zu entnehmen oder Teile von ihnen abzutrennen,

c) Tiere zu beunruhigen, zu fangen oder zu téten,

d) die Wege zu verlassen, zu lirmen, Feuer anzumachen, zu zelten oder das Gebiet zu ver-
unreinigen ...

§2
Landschaftsschutzgebiete

(1) Zu Landschaftsschutzgebieten konnen Landschaften oder Landschaftsteile erklirt
werden, die besondere nationale Bedeutung haben oder die besondere Eigenarten oder Schén-
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heiten aufweisen und deshalb geeignet sind, der werktitigen Bevélkerung als Erholungsgebiete
und Wanderziele zu dienen.

(2) In den Landschaftsschutzgebieten ist es unzulissig, den Charakter der Landschaft zu
verindern. Hoch- und Tiefbauten jeder Art diirfen nur im Einvernehmen mit der Bezirks-
Naturschutzverwaltung errichtet werden.

§3
Naturdenkmiler

(1) Einzelne Gebilde der Natur, deren Erhaltung wegen ihrer nationalen, heimatkundlichen
oder wissenschaftlichen Bedeutung in gesellschaftlichem Interesse liegt, kénnen zu Natur-
denkmilern erklirt werden.

§4
Geschiitzte Tiere

(1) Unter den Schutz dieses Gesetzes koénnen nichtjagdbare wildlebende Tiere gestellt
werden, die vom Aussterben bedroht sind oder deren Schutzbediirftigkeit sich sonst aus ihrem
‘Wert fiir Forschung und Lehre, ihrem Nutzen fiir die Volkswirtschaft oder ihrer Gefihrdung
durch unberechtigte Verfolgung ergibt.

(2) Es ist verboten,

a) unter Schutz gestellte Tiere zu beunruhigen, ihnen nachzustellen, sie zu fangen, zu quilen,
zu verletzen, zu téten oder in Gewahrsam zu nehmen,

b) Eier, Puppen und Larven sowie Brut- oder Wohnstitten dieser Tiere zu beschidigen, zu
zerstoren oder wegzunehmen,

c) die geschiitzten Tiere, Teile von ihnen oder die unter Buchst. b) genannten Gegenstinde
zu verarbeiten oder in den Handel zu bringen...

§5
Geschiitzte Pflanzen

(1) Unter den Schutz dieses Gesetzes konnen wildwachsende Pflanzen gestellt werden, die
in ihrem Bestande bedroht sind oder deren Schutzbediirftigkeit sich sonst aus ihrem Wert
fiir Forschung und Lehre, ihrem Nutzen fiir die Volkswirtschaft oder ihrer Gefihrdung durch
unberechtigte Aneignung ergibt.

(2) Es 1st verboten, wildwachsende geschiitzte Pflanzen zu beschidigen, auszureiBen oder
auszugraben oder Teile davon abzupfliicken oder sonst abzutrennen, soweit nicht die Zentrale
Naturschutzverwaltung aus wirtschaftlichen Griinden oder fiir Zwecke der Wissenschaft, des
Unterrichts oder der Volksbildung Ausnahmen gestattet ...

§8 ,
Duldungspflicht
(1) SchutzmaBnahmen, die zur Erhaltung und Pflege von Schutzgebi ten, Natur ilern
Tieren und Pflanzen notwendig sind, haben die Eigentiimer oder Rechtstriger sowie Dritte,

denen Rechte an den betroffenen Objekten zustehen, zu dulden. Die MaBnahmen kénnen mit
polizeilichem Zwang durchgesetzt werden ... ’

§9
A i Schutz fiir nichtjagdbare wildlebende Tiere

(1) Es ist untersagt, die nicht unter dem Schutz des §4 stehenden nichtjagdbaren wild-
lebenden Tiere zu quélen.
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(2) Nichtheimische nichtjagdbare Tiere diirfen ohne Erlaubnis der Zentralen Naturschutz-
verwaltung in der freien Natur nicht t werden. A d ist es unzulissig, ohne
Erlaubnis der Zentralen Naturschutzverwaltung Voraussetzungen fiir eine Ansiedlung solcher
Tiere zu schaffen ...

§11
Naturschutzverwaltung

(1) Die Naturschutzverwaltung wird ausgeiibt,
a) von den Riten der Kreise als Kreis-Naturschutzverwaltung,
b) von den Riten der Bezirke als Bezirks-Naturschutzverwaltung,
¢) von dem Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft als Zentrale Naturschutzverwaltung.
(2) Die Naturschutzverwaltung hat die Aufgabe, den Naturschutz zu férdern, ihn wirksam
zu organisieren, fiir den Naturschutz als nationale Aufgabe aufklarend und werbend zu wirken,
Verbindung zu anderen Dienststellen und Massenorganisationen zu unterhalten und dabei auf
eine Abstimmung der verschiedenen Interessen hinzuwirken. Ferner ist von ihr dafiir zu sorgen,

daB die Naturschutzanordnung befolgt und Zuwiderhandelnde zur Ve tung g
werden.
§12
Naturschutzbeauftragte

(1) Zur Unterstiitzung der Naturschutzverwaltung sind in Kreisen und Bezirken auf Vor-
schlag des Institutes fir Landesforschung und Naturschutz der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin ehrenamtliche Naturschutzbeauftragte zu bestellen,
und zwar fiir die Kreise von den Vorsitzenden der Rite der Kreise und fiir die Bezirke von den
Vorsitzenden der Rite der Bezirke.

(2) Die Naturschutzbeauftragten haben die Aufgabe, den Naturschutz zu férdern, fiir den
Gedanken des Naturschutzes aufklirend, werbend und beratend zu wirken und dafiir zu sorgen,
daB die Naturs:hutzanordnungen befolgt werden ...

Es ist wichtig, daB wir die unter Schutz gestellten Tiere und Pflanzen kennen.
Nur dann kénnen wir sie schiitzen. Zu den Tieren, die unter Schutz gestellt
wurden, gehoren folgende Arten:

Siugetiere. Biber, Wildkatze, Seehund, Ringelrobbe, Mauswiesel, Igel, Maul-
wurf, Spitzméuse, Flederméuse, Haselmaus, Ziesel, Gemse.

Végel. Adler, Schwarzstorch, Héckerschwan, Uhu, GroBtrappe, Kranich, Kolk-
rabe sowie alle anderen nichtjagbaren wildlebenden Végel. Nicht geschiitzt sind
nur: Saatkriihe (in Brutkolonien ist auch die Saatkrihe geschiitzt), Nebelkréhe,
Rabenkrihe, Eichelhiher, Elster, Feldsperling, Haussperling.

Kriechtiere. Alle heimischen Arten der Kriechtiere sind geschiitzt.

Lurche. Laubfrosch, Kréten, Unken, Feuersalamander, Molche.

Insekten. Rote Waldameise, Hirschkifer, Segelfalter, Apollofalter, alle einhei-
mischen Tagfalter (mit Ausnahme der weiBfliigeligen WeiBlingsarten: BaumweiB-
ling, KohlweiBling, RiibenweiBling, RapsweiBling), alle einheimischen Schwarmer,
Ordensbinder und Birenspinner, alle Rosen- und. Goldkifer, Puppenrauber.

Weichtiere. Weinbergschnecke (in der Zeit vom 1. Marz bis 31. Juli), FluBperl-
muschel.
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Folgende Piflanzenarten sind unter Schutz gestellt:

Frithlingspflanzen. Federgras, Kuhschelle, GroBes Windréschen, Adonisréschen.

Frithlingspflanzen in Wald und Wiesen. Seidelbast, Mirzbecher, Schliisselblume,
Leberbliimchen, Maigléckchen.

Sommerblither im Laubwald. Tiirkenbund, Diptam, Gelber Fingerhut, GeiBbart,
Eisenhut.

Pflanzen der Triften und Bergwiesen. Trollblume, Akelei, Wiesen-Schwertlilie,
GroBe Eberwurz, Berg-Wohlverleih (Arnica), Enzian.

Strandpflanzen. Meerkohl, Stranddistel.

Immergriine Pflanzen in Wald und Moor. Birlappe, Sumpf-Porst, Birngriin,
Wintergriin, Eibe, Wacholder (das Sammeln der Wacholderbeeren ist erlaubt)
Hiilse (Stechpalme).

Farne. StrauBfarn, Kénigs-Rispenfarn (Kénigsfarn), Hirschzunge.

>

- Exkursionen in den heéimatlichen Wald

Wenn wir ein Waldstiick unserer engeren Heimat biologisch untersuchen, dringen
wir tiefer in entscheidende Zusammenhinge der Landschaft ein und lernen Boden,
Pflanzen und Tiere in ihren vielseitigen Wechselbeziechungen untereinander an Ort
und Stelle kennen.

Vorbereitung

Wir zeichnen auf einer Karte (eventuell Kartenskizze) die Waldverteilung unserer
engeren Heimat ein! Wir stellen fest, an welche Bodenarten und welche Oberfléichen-
gestaltung der Landschaft der Wald gebunden ist! Verschiedene Waldformen werden
zweckmiBig durch verschiedene Farben oder Schraffierung unterschieden. Eine
geologische Karte zeigt uns Zusammenhinge zwischen Grundgestein und Geldnde-
form.

Wald steht meist auf den ertragirmsten Béden oder dort, wo eine andere Nutzung
(Landwirtschaft) ausgeschlossen ist, zum Beispiel auf felsigen oder steilen Héngen.
Wir ermit.eln den Grund dafiir, daB die von uns untersuchte Fliche mit ‘Wald be-
stockt ist! .

Zur naheren Untersuchung wird ein etwa 400 bis 500 m* groBes Waldstiick von
beliebiger Form ausgewihlt. Es soll ein Ausschnitt aus einem Wald sein, wie er in
unserer Heimatlandschaft hiufig ist.

Arbeiten an Ort und Stelle

a) Bodenuntersuchung. Wir untersuchen den Boden nach den verschiedenen
Verfahren (s. S. 16 ff.) und fertigen eine einfache Skizze vom Profil des Bodens an.
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Jede Baumart stellt bestimmte Anspriiche an den Boden. Vom Boden und vom
Klima hingen in erster Linie der Bestand an Baumen und die Zusammensetzung
des gesamten Waldes ab.

b) Mikroskopische Untersuchungen. Wir entnehmen eine Bodenprobe, schlimmen
sie auf, lassen absetzen und untersuchen Proben der obersten abgelagerten Schicht
unter dem Mikroskop. Wir versuchen, die gréBeren Kleinlebewesen zu bestimmen und
ihre Haufigkeit festzustellen.

c) Tierbeobachtungen. Auf Beobachtungsgingen stellen wir die Anwesenheit und
das Verhalten verschiedener Tiere im Untersuchungsgebiet fest. Alle Beobachtungen
werden notiert (Datum, Tageszeit, Verhalten, sonstige bemerkenswerte Umsténde).

d) Untersuchung der Pflanzengemeinschaft. Gute Artenkenntnis ist die Voraus-
setzung dafiir, daB wir den Pflanzenbestand auf der Probefliche in seiner Zusammen-
setzung erfassen kénnen. Wir benutzen fiir unsere Arbeit Bestimmungsbiicher oder
Bestimmungstabellen (s. S. 174).

Die einzelnen Pflanzenarten entwickeln sich im Laufe eines Jahres zu verschie-
denen Zeiten. Manche blithen schon im Frithjahr, manche im Sommer und einige im
Herbst. Dadurch wechselt die Pflanzengemeinschaft ihr Aussehen. In Laubwildern
und in Laubmischwildern kénnen Hauptbliitezeiten sowohl im Friihjahr (z. B.
Anemone, Lerchensporn, Leberbliimchen) als auch im Sommer liegen (z. B. viele
Griser, Springkraut, Taubnessel, Wald-Ziest). Giinstige Zeiten fiir Bestandsaufnah-
men in solchen Wildern sind also die Monate April und Mai sowie Juli und August.
Die besten Moglichkeiten zur Untersuchung von Nadelwildern bieten die Monate
Juni, Juli und August. Denn bis zum Mai blithen in ihnen nur einige wenige
Bodenpflanzen.

In Nadelwildern sind die Schichten sehr klar zu unterscheiden; es gibt kaum
Schwierigkeiten der Abgrenzung. Alle Holzgewéichse mit weniger als 50 cm Héhe
rechnen wir noch zur Feldschicht. Die Strauchschicht reicht bis etwa 5 m Hohe. Alle
Arten der einzelnen Schichten unseres Waldstiickes nehmen wir nacheinander auf
und stellen sie in einer Tabelle zusammen (s.S. 171, 172).

Je vollstandiger die Pflanzengemeinschaft erfait wird, desto wertvoller ist eine
solche Aufnahme. Wir nehmen in unsere Zusammenfassung auch Angaben iiber
Bewirtschaftung der Fliche beziehungsweise iiber kiinftige WirtschaftsmaBnahmen
auf, die wir beim zustindigen Revierforster erfahren kénnen.

Da die Pflanzengemeinschaften sehr zuverldssig die gegebenen Standortver-
hiltnisse ausdriicken, geben solche Pflanzenaufnahmen wichtige Hinweise fiir die
Waldpflege und fiir die Walderneuerung.

Vorschlige fiir Beobachtungen im Walde
Beiallen Arbeiten halte unbedingt die Natur- und Landschaftsschutzbestimmun-

gen ein! Hinde weg von seltenen Tier- und Pflanzenarten! Wir wollen beobachten
und erkennen, nicht zerstéren und verjagen!
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Aufgaben und Fragen

-

N

o

[

13.
14.

15.
16.

17.
18.

170

. Vergleiche an einem windigen Tag die Windstirke im Freien mit der Wind-

stirke an verschiedenen Stellen im Walde!

. MiB die Temperatur auBerhalb des Waldes ! MiB8 mit dem gleichen Thermometer an

verschiedenen Stellen des Waldes! Notiere! Vergleiche! Wiederhole den Vergleich
bei anderen Wetterverhdltnissen und zu verschiedenen Tages- und Jahreszeiten!
Vergleiche die Lichtstirke an verschiedenen Stellen des Waldes (Waldrand —
‘Waldmitte, lichte Stellen — dichte Stellen, iiber der Krautschicht — unter der
Krautschicht u. a.)! Verwende dabei einen Belichtungsmesser (besonders gut ist
ein elektrischer Belichtungsmesser geeignet)! Vergleiche auch die Pflanzen mit-
einander, die an den verschiedenen Stellen wachsen! Untersuche die Helligkeit
unter verschiedenen Baumbestinden!

. Untersuche an Biumen des Waldrandes oder an einzelnstehenden Biumen den

Stamm! Vergleiche die Wetterseite mit der entgegengesetzten Seite des Stammes!
Begriinde die Unterschiede!

. Suche Fichten, deren Spitze abgebrochen ist! Beobachte, wie unter der Bruch-

stelle die Seitentriebe wachsen!

. Beobachte Triebe und Blitter einer Pflanzenart an einem lichten Standort und

an einem schattigen Standort! Vergleiche! Priife mit einem Belichtungsmesser|
Beobachte, welche Standorte Haselstrauch, Wurmfarn, Rot-Buche, Efeu, Schnee-
beere bevorzugen!

. Beobachte die Laubverfirbung der Biume und Striucher! Notiere in einer

Tabelle: Art, Farbe, Beginn der Verfirbung!

. Betrachte die Blattnarben verschiedener Holzgewichse! Zeichne!l
. Suche Windbliitler! An welchen Stellendes Waldes stehensie? Woliegenihre Bliiten?
. Sammle Samen beziehungsweise Friichte folgender Baume: Ahorn, Linde, Birke,

Hainbuche, Fichte, Kiefer, Pappel! LaB von einer erhShten Stelle aus einen
Stein herabfallen! LaB von der gleichen Stelle die verschiedenen Friichte oder
Samen fallen! Vergleiche!

. Sammle Kiefernzapfen oder Fichtenzapfen! LaB sie trocknen! Lege einige unter

eine Glasglocke, unter der auch eine Schale mit Wasser steht! Lege andere ins
Wasser! Beobachte!

. Bestimme das Alter von Jungbidumen (Kiefer, Fichte) nach der Anzahl der Ast-

quirle! Bestimme das Alter von Baumen durch Vergleich mit gefillten Badumen
oder Baumstubben (Jahresringe)!

Vergleiche die Wuchsform von Baumen, die am Waldrand stehen, und Baumen aus
der Mitte des Bestandes! Erklire die Unterschiede!

Beobachte im Mai die gelben Wolken aus Bliitenstaub in Nadelwéldern! Unter-
suche die Bliitenstaubkorner, aus denen die Wolken bestehen, unter dem Mikroskop!
Suche im Walde Spechtschmieden! Beobachte die Spechte!

Suche verschiedene Gallen der Biume (Eichen, Pappeln, Fichte)! Offre siel
Beobachte die Bewohner der Gallen mit Hilfe einer Lupe!

Vergleiche Gallformen von feuchten und trockenen Standorten!

Beobachte Brombeerhecken! Wie wachsen sie, damit ihre Blitter zum Licht
kommen?

. Lege zwei Rasen eines Torfmooses in je eine Schale! Gib in die eine Schale kalk-

reiches Leitungswasser, in die andere Regenwasser! Beobachte!



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Trockne ein Moospolster! Wige es! Bringe es unter eine Glasglocke! Stelle eine
Schale mit Wasser neben das Moospolster unter die Glasglocke! Wage nach
einigen Tagen das Moospolsterl

Suche alte Fruchtkérper von Bovisten (z. B. Kartoffel -Bovist)! Tritt auf den
Pilz! Beobachte! .

Beobachte Pilze! Stelle fest, ob du bestimmte Pilze hdufig in der Néhe bestimmter
Biume findest! Beobachte vor allem Goldréhrling und Birkenpilz!
Beobachte an Ameisenhaufen das Leben der Roten Waldameise! (Du darfst die *
Tiere nicht storen! Da sie schidliche Insekten vertilgen, stehen sie unter Natur-
schutz!)

Sammle Samen von Schéllkraut, Lerchensporn, Veilchen oder Schneegléckchen!
Entferne von einem Teil der Samen die Anhdngsel! Lege die Samen in eine
AmeisenstraBe! Beobachte!

Suche in der Bodenschicht nach halb zersetzten Laubblittern! Betrachte das
noch nicht zersetzte Aderskelett!

Suche nach einem Kahlschlag die Fliche mehrmals auf! Beobachte die Wieder-
besiedlung ! Welche Pflanzen siedeln sich zuerst an?

Untersuche, welche Vogelarten in einem Waldstiick deiner engeren Heimat vor-
kommen!

Erkundige dich bei dem zusténdigen Revierforster nach der Bewirtschaftung des
‘Waldes deiner engeren Heimat!

Stelle fest, welche Pflanzmethoden und Aussaatmethoden im Wald deiner engeren
Heimat angewendet werden! Welche Vorteile beziehungsweise Nachteile weist
die Pflanzung gegeniiber der Aussaat auf?

Beispiele fiir Ubersichtstabellen

Kiefern-Fichten- Buchen-Traubeneichen-
Mischwald Mischwald
R Juni 1958 Mai 1958
Untergrund Stark saurer Boden mit Steiniger, wenig tiefgriindiger
Humusauflage Boden
Hohe iiber dem
Meeresspiegel 300 m 320m
Hanglage = NNO
Neigung der Flache eben 45 bis 50°
Fliche in m? 850 200
Hohe der Baum- 25m 22 bis 25m
schicht °
Pflanzenarten (nach Haufigkeit geordnet)
Baumschicht Gemeine Kiefer Rot-Buche

Gemeine Fichte Trauben-Eiche
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Pflanzenarten (nach Hiufigkeit geordnet)

(Fortsetzung)

Strauchschicht Eberesche Rot-Buche
Hénge-Birke Trauben-Eiche
Gemeine Fichte Trauben-Holunder
Faulbaum Eberesche
Gemeine Kiefer Brombeere

Krautschicht Draht-Schmiele Wald-Flattergras
Europiischer Siebenstern Gemeiner Wurmfarn
Wolliges Reitgras Ausdauerndes Bingelkraut
Dorniger Wurmfarn Gold-Taubnessel
Blaues Pfeifengras’ Wald-Reitgras
Eberesche Dorniger Wurmfarn
Heidelbeere (Blaubeere) GroBe Sternmiere
Fichte Nickendes Perlgras
Harz-Labkraut Rot-Buche
Stauden-Feuerkraut Eberesche
(Schmalblittriges Weiden- Sauerklee
r0schen) Schmalblittrige Hainsimse
Schattenbliimchen Wald-Frauenfarn
Gemeines Rispengras Hain-Rispengras
Gemeines Ruchgras Trauben-Eiche
Wolliges Honiggras Berg-Weidenréschen
Hinge-Birke Rauhes Johanniskraut
Graugriine Segge Nabelmiere

Knotige Braunwurz
Moosschicht Gemeines Widertonmoos Schénes Widertonmoos

‘WeiBmoos

Spitzblittriges Torfmoos
Gekriimmtes Torfmoos

Wellenblittriges Katharinen-
moos
Schwanhalsiges Sternmoos

Standort, Verbreitung und Besonderheiten der hiufigsten Laubbiume

Rot-Buche (Buchengewichse). Bevorzugt Kalkbsden und feuchtes Klima. Meidet
FluBauen. Hiufig bestandbildend. Ebene bis Mittelgebirge. Bis iiber 40 m. Schatten-
holz. 200 bis 300 Jahre alt. Wertvolles Nutzholz. Erblich verinderte Form: Blut-

buche.

Hain- oder WeiBbuche (Haselgewichse). In Laubmischwalder eingestreut. Vor allem
Lehm- und Sandlehmgebiete. Ebene und Hiigelland. Bis 25m. Frosthart und schatten-
fest. Als Hecke geeignet. GroBe Ausschlagfihigkeit. Werkhartholz.
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Stiel- oder Sommer-Eiche (Buchengewichse). In Waldungen auf nihrstoffreichen
Lehmboden und sandigen Lehmbéden. Vor allem FluBauen in der Ebene. Bis 40 m.
Lichtholzart. Tiefwurzler. 500 bis 800 Jahre alt. Wertvolles Nutzholz (Furnierholz).

Trauben- oder Winter-Eiche (Buchengewichse). Auf néhrstoffreicheren Gesteins-
béden. Vor allem im tieferen und mittleren Bergland. Bis 35 m. Lichtholzart. Tief-
wurzler. Wertvolles Nutzholz (Furnierholz). Rinde zu Gerbzwecken.

Winter-Linde (Lindengewdchse). In Laubmischwildern, besonders auf sandhaltigen
Lehmbéden. Alleebaum. Bis 30 m. Schattenholz, Tiefwurzler. Gutes Ausschlag-
verméogen. Duftende Bliiten.

Sommer-Linde (Lindengewichse). Zerstrewt in krautreichen Laubmischwildern,
Schluchtwildern. Dorflinde. Bis 35 m. Wie Winter-Linde. Bastarde mit Winter-Linde
hiufig.

Gemeine Esche (Olbaumgewichse). Auwilder, feuchte Laubmischwilder, an Teichen
und Fliissen. Auch trockene Laubmischwilder auf Kalk. Meidet Staunisse. Alleebaum,
Parkbaum. Bis 35 m. Lichtholz, Tiefwurzler. Etwas frostgefihrdet. Wertvolles Nutz-
holz (Hartholz). z

Feld-Ulme (Ulmengewichse). In lichten Wildern und auf sonnigen Hiigeln. Tief-
griindiger, lockerer Boden bevorzugt. Ebene und FluBtiler. Bis 40 m. Durch Ulmen-
sterben (Pilzkrankheit) bedroht. Lichtholzart. Nutzholz.

Berg-Ulme (Ulmengewéachse). Schluchtwilder und Auen, in lehmreichen Berglagen.
Bis 30 m. Weniger wirmebediirftig. Beide Arten als Alleebdume.

Hinge-Birke (Birkengewachse). Lichte Laub- und Nadelwilder, BloBen, Lichtungen,
Kahlschlige. Vor allem Nord- und Osteuropa, von der Ebene bis ins Gebirge. Pionier-
holzart. Bis 30 m. Vielfiltige Verwendung als Nutzholz und Zierbaum.

Berg-Ahorn (Ahorngewichse). Im Hiigelland zerstreut, Bergland bis iiber 1000 m.
Krautreiche Schlucht- und Bergwilder. Wertvolle Mischholzart. Héufig angepflanzt.
Bis 30 m. Bis 500 Jahre alt. Halbschatten- bis Schattenholz. Tiefwurzler.

Spitz-Ahorn (Ahorngewichse). Haufig Alleebaum und verwildert. Zerstreut in Ebene
und Hiigelland, besonders auf kalkhaltigen Lehm- und Steinschuttbéden. Bis 25 m.
Bis 150 Jahre alt. Halbschattenholz. Gute Bienenweide.

Feld-Ahorn (Ahorngewichse). Laubmischwilder und trockene Walder, besonders in
Lehm- und Kalkgebieten. Ebene bis Hiigelland. 3 bis 20 m. Langsamwiichsig. Vorziig-
liches Holz fiir Drechslerarbeiten (MaBholder).

Schwarz-Pappel (Weidengewichse). Stromtalpflanze, Auwilder und FluBniederungen.
‘Wahrscheinlich iiberall kiinstlich verbreitet. MaBig warmeliebend. Bis 30 m. Alle Pappel-
arten sehr schnellwiichsig, dienen heute besonders der Zellstoffgewinnung. Hervor-
ragende Bedeutung haben in dieser Hinsicht viele Kreuzungen der Schwarzpappel mit
amerikanischen Pappelarten (Pappelbastarde).

Robinie oder Falsche Akazie (Schmetterlingsbliitengewichse). Park- und Alleebaum,
forstlich angebaut. Ebene bis 700 m. Anspruchslos, warmeliebend, stickstoffanreichernd
(durch Wourzelknélichen). 15 bis 25 m. 1601 aus Nordamerika in Europa eingefiihrt.
Lichtholzart. Raschwiichsig.

Rot-Eiche (Buchengewichse). Als StraBenbaum und in Wildern angepflanzt. An-
spruchslos hinsichtlich Warme und Boden. Kalkmeidend. Bis 30 m. 1740 aus Nord-
amerika eingefiihrt. Raschwiichsig. Lichtholz. Empfindlich gegen Spitfroste.
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Standort, Verbreitung und Besonderheiten der hiufigsten forstlich
genutzten Nadelhélzer

Gemeine Kiefer (Kieferngewichse). Auf Sandboden der verbreitetste Nadelbaum.
Hiufig und bestandbildend. Sehr formenreich, zum Beispiel Héhenkiefer mit spitzer
und Flachlandkiefer mit schirmférmiger Krone. Bis 40 m. Lichtholzart. Tiefwurzler.
Licht- und Frostkeimer. Sehr wertvolles Nutzholz. Harzgewinnung.

Berg-Kiefer (Kieferngew#chse). Auf Gebirgskdmmen, Felsen, Mooren. Anpflanzung
auf Diinen und als Zierstrauch in Girten. Niederliegender und knieférmig aufsteigender
Stamm oder kleiner Baum bis 10 m. Formenreich. Als Latschenkiefer im Hochgebirge
guter Lawinenschutz.

Strobe, Weymouths-Kiefer (Kieferngewichse). Ahnliche Standortanspriiche wie Ge-
meine Kiefer. Besonders auf sandigen Lehmbéden. Schlechtes Wachstum auf feuchten
Stellen. Halbschattenholzart. Bis 25 m. Heimat: Ostl. Nordamerika. Leichtes, harz-
reiches Holz.

Gemeine Fichte, Rot-Tanne (Kieferngewichse). Urspriinglich Gebirgsbaum, auf ver-
schiedenen Boden, auf Blockhalden und felsigen Abhéingen. Jetzt iiberall kiinstlich ver-
breitet, vor allem in Reinbestinden. Sehr formenreich. Bis 200 Jahre alt. Flachwurzler.
Bis 50 m. Wertvolles Bauholz. Gerbstoff aus der Rinde. Harznutzung.

Douglasie (Kieferngewichse). Vor allem in wintermildem Klima und auf sandigen
Lehmboden. Auch als Zierbaum in Gérten und Parkanlagen. Heimat: Nordamerika.
Raschwiichsig. Bis 30 m. Harzreiches Nutzholz. .

WeiB-Tanne (Kieferngewichse). Vorwiegend in Gebirgslagen im Siiden. Gemischt
mit Laub- und Nadelhélzern, weniger Reinbestinde. Bevorzugt frische, kiihle, nihr-
stoffreiche Gebirgsboden. Bis 50 m. Schattenholzart. Tiefwurzler. Bis 500 Jahre alt.
Anfillig gegen Parasitenbefall. Wertvolles Bauholz.

Européische Lirche (Kieferngewichse). Uberall im Gebiet forstlich angebaut oder als
Zierbaum. Urspriinglich im obersten Waldgiirtel der Alpen und Karpaten. Bis 35m.
Lichtholzart. Gut geeignet als Mischholzart, auch mit Schattenholzarten. Wertvolles,
haltbares Nutzholz, zum Beispiel als Gruben- und Mastholz.

Bestimmungstabelle fiir die wichtigsten Nadelhélzer

1 Blitter nadelformig 3

1*  Blitter schuppenférmig 2

2 Blitter scharfspitzig, locker dem Haupttrieb anliegend, oberseits dunkelgriin, unter-
seits blaBgriin, flichenstindige Blitter auf dem Riicken mit linglichem Driisenhécker
(Abb. a). Zweige waagerecht oder schrig gestellt. Zapfenschuppen ohne Dorn

(Abb. c).
Abendlind Lebensb — Thuja océidentali
2* Blatter stets an den Zweig angepreBt, beiderseits gleichfarbig, auf dem Riicken mit
Driisenfurche. Zweige gestellt. Zag ppen mit langem Dorn (Abb. b).
M landi: Lebensb - Biota orientalis
3 Nadeln einzelnstehend (vgl. auch 9*) 4
3* Nadeln zu zweien oder vielen zusammenstehend 6

174



4%

5*

6*

7*

8*

o*

Y =

9. 9. 0. X. ™.

Nadeln mehr oder weniger (4) vierkantig, auf kleinen braunen Rindenstielchen
(Abb. e). Entnadelte Zweige raspelartig rauh, Zapfen hingend, im ganzen ab-
fallend.
Gemeine Fichte, Rottanne — Picea abies
Nadeln flach, 4 zweizeilig angeordnet 5
Nadeln auf der Unterseite mit zwei weiBlichen Streifen, auf einem kleinen, driisigen
Polster sitzend, Nadelspitze nicht eingekerbt (Abb. h). Zapfen hingend, im ganzen
abfallend.
Douglasie — Pseudotsuga taxifolia
Nadeln auf der Unterseite mit zwei weiBlichen Streifen. Scheibenartiges Nadel-
polster (Abb.g) verbleibt beim Abfallen an der Nadel. Nadelspitze eingekerbt.
Zapfen aufrecht stehend, Schuppen einzeln abfallend.
WeiB-Tanne — Abies alba
Nadeln zu zweien in einer Scheide (Abb. f) i 7
Nadeln zu mehreren zusammenstehend 8
Nadeln 40 bis 70 mm lang, etwas in sich gedreht
a) Stets aufrechter Baum, im Bereich der Krone mit rotgelber Borke, Nadeln
stachelspitzig.
Gemeine Kiefer — Pinus silvestris
b) Meist liegender Baum, wenn aufrecht, im Bereich der Krone mit dunkelgrau-
brauner Borke, Nadeln nicht stachelspitzig.
Berg-Kiefer — Pinus montana
Nadeln meist 80 bis 150 mm lang, derb, von dunkelgriiner Farbe, meist mit gelber
Stachelspitze.
Schwarz-Kiefer — Pinus nigra
Nadeln zu § oder zu vielen eng zusammenstehend 9
Nadeln in Quirlen zu 3, stachelspitzig, oberseits hell-blaugrau mit griinen Seiten-
ridndern (Abb. d).
Gemeiner Wacholder — Juniperus communis
Nadeln diinn, weich, 0,5 mm breit, bis 150 mm lang, pinselartige Gruppen an den
Zweigenden bildend, Zapfen bis 150 mm lang.
Strobe, Weymouths-Kiefer — Pinus strobus
Nadeln 10 bis 30 mm lang, zu vielen (bis 40) an knopfigen Kurztrieben gehauft (an
einjihrigen Langtrieben auch einzeln stehend), stets sommergriin und zart (Ab-
bildung i). .
Européische Lirche — Larix curopaca
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Sachwérterverzeichnis

Das Zeichen * weist auf eine Abbildung hin

abschlimmbare Teile 16
Anbau von Apfelbiumen 83 ff.
— von Raps 72

Apfel 82*

Apfel, Lagerung 88
Apfelbaum 81 ff.
Apfelernte 88
Apfelsorten 89

Apfel, Verwendung 88
Auslauf 113
Auslaufergriser 92
Auswintern 12
Auwilder 155

Baumformen 85
Baumschnitt 148, 149*
Beschattung
Bestandsbegriindung 160 ff.
Bestandsklima 9
Bewisserung 30

Bewdlkung 10

Blaue Luzerne 104, 105, 108
Bodenarten 15 ff.
Bodenbearbeitung 26

Bodenbestandteile,
mineralische 15

Bodenfruchtbarkeit 15
Bodengare 25
Bodenkapillaren 22
Bodenlebewesen 23 f.
Bodenluft 23
Bodenprofil 24 f.
Bodenreaktion 21
Bodenschicht 151
Bodenstruktur 25

178

Bodentrocknung 99
Bodenverdichtungen 28
Bodenwasser, geloste Stoffe 20
Brut, kiinstliche 141

Dammkultur 48
Dauergriinland 92 ff.
Domestikation 1o9f.
Drillmaschine 66*

Diingemittel, mineralische 32 ff.

Diingemittel, organische 30

Entwisserung 30
Erbse 78, 79*, 80, 108
Erhaltungsfutter 117
Euter 1z2*

Feldfutterpflanzen roxff.

Feldschicht 151

Fingerprobe 16

Forstnutzung 159f.

Forstwirtschaft, standort-
gerechte 161

Forstwirtschaft, Tech-
nisierung 158f.

Frontkopfer, sechsreihiger 59*

Frostgare 27

Fruchtfolge 39f., 75

Fruchtwechsel 38 ff.

Futtergemische rosf.

Futterhauptfriichte 106

Futtermittel, Zusammen-
setzung 106

Futtertisch 111*

Futterverwertung 116

Futterzwischenfriichte 106, 107

Gelidndeklima g
Gemiise-Kohl 76 ff.
Geritekopplung 27
Gerste 61, 62*%, 103
Geriisttrocknung 99*, 100
Geriistveredlung 84*
Getreidearten 62, 63*
Getreideaussaat 62, 65
Getreideschadlinge 68, 69* 70
Grasfrucht 65*
GroBklima 8

Grundwasser 19

Hafer 61, 62*, 103, 108
Haftwasser 19

Hagel 15

Hingebahn r12*
Hochwilder 162
Horizonte 241
Horstgriser 92

Huf 133*

Huhn, Eingeweide 140*
Hiihnerei 144*
Hiihnerhaltung 141f.
Hiihnerkrankheiten 146
Hiihnerrassen 145*
Hiihnerskelett 139*
Hiihnerstall 142

Huhn, wirtschaftliche
Bedeutung 144f.

Humus 17 f.
Humusformen 18
Humusgehalt 18

Intensivhaltung 143*



Kalk 35
Kalkgehalt, Feststellung 35
Kilteempfindlichkeit 11
Kartoffelknolle 46*, 47
Kartoffelknolle, Auspflanzen 47
Kartoffellegemaschine 48*%
Kartoffelpflanze 45f., 47*
Kartoffelsorten 47
Keimstimmung 48
Keimung beim Roggen 66*
Kiefernwilder 154*
Kleinklima 8
Klima 8 f.
Klimaelemente 8
Kohlendioxyd 13
Kohlhernie 77*
KohlweiBling 77*
Kopfveredlung 84*
Kopulieren 84*
Krankheiten und Schadlinge
der Erbse 8o*
der Kartoffel 53, 54*, 55
der Obstarten 89, go*, g1f.
des Rapses 73*, 74
der Zuckerriibe 60, 61*
Kreislauf der Stoffe x52*
Kurztriebe 82*

Lagerung der Apfel 88
Lingsschwad-Kopfroder 58*
Langtriebe 82*
Laubmischwilder 154, 155%
Laubmoose 176, 177*
Leistungsfutter 117

Licht 10

Lichtholzarten 149
Liebig, Justus v. 35
Luftzusammensetzung 12
Lupine 105

Mihdrescher 68*
Mais 101*f., 108

‘Maisernte 103*

Maissilo 1o02*

Mais, Nutzung 1oz
Malthus, Robert 43
Melkanlage 122%, 123*
Milchuntersuchung 123

Regen 14

RindergebiB 118%, 119*
Rinderhaltung 120f.
Rinderkrankheiten 124 f.
Rindermagen 119*

Mileh, Z
Moosschicht 151

124
Motorsige 159*

Naturbrut 142
Naturschutzgesetz 165 ff.
Niederschlagsmenge 13
Niederschlagsverteilung 14

Niederwilder 162

Obergriser 93
Obstbaumschnitt 87
Obstgruppen 81
Offenstall 113*
Okulieren 83*

PferdegebiB 133*, 134*
Pferdehaltung 134f.
Pferdekrankheiten 138
Pferderassen 136*, 137%, 138
Pferd, wirtschaftliche
Bedeutung 135f.
Pflanzgemiise 75
Pflege der Kartoffeln 49*
der Zuckerriiben 57, 58*
des Gemiises 74
des Apfelbaums 87
des Getreides 62
Pflug 27
Pflugsohle 28
Piropfen 84*
phénologische Beobachtungen 7
pu-Wert 21
Pommritzer Verfahren 59

Raps 71%, 72f.
Rapsernte 72
Raps, Verwendung 73

Ri 126

Rind, wirtschaftliche
Bedeutung 121f.

Roderaupe 158*

Roggen 62, 63*% 64* 65,
66*, 67ff.

Roggen, Verwendung 68

Rot-Klee 104, 105, 108

Riicketraktor 159*

Runkelriibe 103*, 108

Saatgemiise 75
Samenurnkriuter 36
Sauregrad 21
Schafrassen 127*
Schafwolle 127
Schattenholzarten 149, I50
Schirmschlagverjiingung 162*
Schlimmanalyse 17
Schleuderradroder 49*, 50
Schmetterlingsbliiten-
gewichse 98
SchweinegebiB 128*
Schweinehaltung 129f.
Schweinekrankheiten 131f.
Schweinerassen 130, I31*

Schwein, wirtschaftliche
Bedeutung 130

Sickerwasser 19
Siebverfahren 16

Sorten 42

Sortengruppen 42
Spatendiagnose 28

Stall rroff.
Standorterkundung 160f.
Stickstoff 13
Strauchschicht 150
SiiBgraser 92 ff.
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Tageslange 10
Tau 14
Temperatur 11 ff.

Unkrautbek'émpfung 361.
Untergriser 33

Verbesserung der Griinland-
fliche 99, 100

Vermehrungsanbau 53

Vollerntemaschine 50, 52*,
53% 59

Vorkeimen 47%, 48
Vorratsroder 50*

Waldpflege 163

Waldstufen 157*
‘Wasseraufstiegsvermogen 22
Wasserbewegung im Boden 22
Wasserdampf 13
Wasserhaltevermégen 19
Weideformen 114
Weidegang 114
Wiesengruppen 98f.
Wiesenunkriuter 98

Wind 13

Wirkungsdauer der
Diingemittel 34f.

Wourzelhalsveredlung 84*
Wourzelunkrauter 36

Zuckerriibe 55%, 561f.
Zuckerriibe, Aussaat 57
Zuckerriibenbliite 56*
Zuckerriibenernte 58f.
Zuckerriibensaatgut 56*, 57
Zuckerriibe, Verwendung 59f.
Zwischenfruchtanbau 106
Zwischenveredlung 85









