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0. Vorwort :

. Mit dieser Versuchsanleitung beabsichtigen wir, den Physiklehrern Hin-
weise fiir den Eingsatz unseres Schiiler-Experimentier-Gerites OPTIK zu
ben. : - )
gebe . ; P .
Anordnung, Durchfithrung und Auswertung der beschriebenen Versuche
sollen als Empfehlungen und Anregungen - verstanden werden. Die Be-
schreibung der Versuche beschriinkt sich -auf wesentliche technische und
methodische Hinweise. Die schopferische Arbeit des Lehrers wird da-
durch nicht eingeengt. Die Verfasser waren bemiiht, innerhalb der
. Mbglichkeiten, die ein solches Anleitungsheft bietet, dem Physiklehrer
eine angemessene Anzah! von Versuchen zur Auswahl vorzulegen und
ihm die Anwendungsbreite des Gerites sichtbar zu machen, Die Ver-
suche wurden fachlich nach Teilgebieten der Optik zusammengestelit.

Einige 'Versuche stellen etwas héhere Anforderungen an die Experimen-
tier-Fertigkeiten der Schiiler. Sie wurden besonders im Hinblick auf die
auBerschulische Nutzung dieses Lehrgeriites in Arbeitsgemeinschaften
aufgenommen. v S

Das SEG-OPTIK st ‘in erster Linie fiir Schiilerexperimente entwickelt
worden, die meisten Bauelemente sind jedoch auch fiir Demonstrations-
versuche in entsprechendem Rahmen einsetzbar.

Es ist der Wunsch der Verfasser und des Herstellers, daB dieses Heft da-
zu beitragen moge, dem Lehrer Impulse und Anregungen zur Belebung
der physikalischen Schiilerexperimente zu yemittelq.

Wir glauben, daB die Arbeit mit diesem Gerit erheblieh zur Steigeru‘ng
der Effektivitdt und Intensitit des Unterrichtes beitragen kann.

An dieser Stelle sei den vielen Fachexperten und dem Deutschen Pad-
agogischen Zentralinstitut Berlin fiir die urfangreichen Arbeiten gedankt)
die notwendige Voraussetzungen fiir die Entwicklung des Schiiler-Experi-
mentier-Geréites OPTIK waren. .

Karl-Marx-Stadt, am. 1.9. 1966

VEB Polytechnik
Karl-Marx-Stadt
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2. Allgemeines
/

e

. Das Schiiler-Experimentier-Gerdt OPTIK (SEG-OPTIK) ist eéin Teilgeridt’
des Systems physikalischer Schiiler-Experimentier-Gerdte. Durch. die Ein-
beziehung dieses Gerites in das System ergibt sich.bei einer verhiltnis-
miiBig geringen Anzahl von Aufbauteilen ein betrichilicher Versuchsum-
fang. Mit Hilfe einiger Teile aus dem SEG—Medmnlk sind mannigfaltige
Variationern im Aufbau mdglich

Das SEG’-OPTI_K wurde in drei Gerﬂteg’ruppen unterteilt:

1. Tellgeriit — Ebene geometrische Optik, - -
2, Grundgerit — Geometrische Optik,
3, Zusatzgerét — Wellenoptlk L , .

Das Tellgerdt fir Versuche zur ebenen geometrischen Optik dient zur
Erarbeitung der GesetzmiBigkeiten ‘des Strahlenverlaufes bei Reflexion
und Brechung. Die Versuche konnen im Heft des Schillers, auf einem
weilen Papierblatt (Arbeitsblatt) oder auf der runden Plastscheibe mit
Winkelteilung ausgefiihrt werden. Das Nachzeicknen der Flachkérper
und des Strahlenverlaufes ist méglich. Ein wesentlicher Vorteil dieser
Neuentwitklung gegenliber bisherigen Experimentierverfahren in der
Strahlenoptik liegt in der horizontalen Anordnung und der direkten Ver-
folgung des Strahlenverlaufes. Der Aufbau und die Durchfilhrung der
Versuche gelingen schnell und sicher. Die Arbeit mit diesem Ger#t kann
erheblich zur Steigerung der Effektivitﬁt und Intensltﬁt des Unterrichts
bextragen

Das Grundgerit tur Versuche zur geometrischen Optik enthilt zusammen
mit Teilen des SEG-Mechanik alle Aufbauelemente fiir eine optische
Bank. Auf die bisher mit der optischen Bank gekoppelte optische Scheibe
wurde verzichtet, da wesentlich einfacher und eindrucksvoller mit dem
_ Teilgerdt — Ebene geometrische Optik gearbeitet werden kann.

Besteht dennoch der Wunsch, den Ver,-laiuf der Lichtstrahlen an einer
optischen Scheibe zu beobachten, so ist dies in horizontaler oder verti-
kaler Weise moglich, wie in ‘den Bildern 1 bis 3 dargestellt.

Das Zusatzgerit fir Versuche zur Wellenoptik kann nur in Verbindung
mit dem Grundgerdt voll genutzt werden. Es enthilt die fiir Polarisa-
tions-, Interferenz- und Beugungsversuche notwendigen Einzelteile (Spalte,
Gltter Filter usw.). Fiir die Versuche zur Polarisation ist ein einfachev
E}andapparat (Bild 4) entwickelt worden, der ein schnelles und sicheres

rbeiten bei Tageslicht gestattet. Der Handapparat kann aber auch zur -
Halterung von Diapositiven, Blenden und Filtern_auf der optischen Bank
verwendet werden.



* 5. Ubersicht der Einzelteile zum SEG-OPTIK (Bild 5)

3.1 Teilgertit — Ebene geometrische Optik

Nr. Stlick Bezeichnung

[0 T L
i a a

RRSR- NN
Pk et et i et

11
12
w13
14
15

.
L Yl )

16
17
18
19
20
21

22
23

[l Y T SO

Heftleuchte, Gliihlampe 6 V/ 5 W
Einspalt-Dreispalt-Blende

- Spiegelkombination

Flachkiivette, Plaste (65 mm - 40 mm - 30 mm) /
Plastscheibe rund mit Achsenkranz und Winkelteilung 5,19’
Durchmesser 90 mm .

Flachglaskorper planparallel

Flachglaskérper halbrund . :
Flachglaskérper plankonkav ’ .
FlachglasKérper: bikonvex

Flachglaskorper rechtwinklig, gleichschenklig

.

i .

3.2.\ Grundgerét — Geometrische Optik

Nr. Stiick Bezeichnung

Experimentierleuchte, ‘Glithlampe 6 V /5 W
Einspalt-Dreispalt-Blende, Spaltbreite 0,8 mm

Loch-Blende, Lochdurchmessér 3 mm und 6 mm

T-Fiifle mit drei Bohrungen 10 mm, Léngsschlitz h
Blendrahmen mit horizontalem Schiebeschacht und Klemm-
vorrichtung fiir Diardhmchen .
Blendrahmen. mit Linse f = — 100 mm g

Blendrahmen mit Linse f = + 50 mm

Blendrahmen mit Linse f = 4+ 100 mm

Blendrahmen mit Linse f = + 250 mm

Bildschirm transparent, mattiert, Plaste

Tischchen rund ' :

Kronglasprisma gleichseitig

Transparent — ,L“<qls Objekt

3.3.. Zusatzgeridt — Wellenoptik

Nr. Stilick Bezeichnung

14 1
24 1
25 2
26 1
27 1
28 1

10

v

T-FuB3 mit drei Bohrungen 10 mm, Liingsschlitz
Handapparat . -
Polarisationsfilter, .-Durchmesser 50 mm
Spannring .

Plastkorper ringférmig \
Plastkorper stabférmig -



Nr. Stiick Bezeichnung
Glaskiivette (45 mm - 45 mm - 40 mm)

29
30

31

32
33
34
35

36

317.

38

39

40

L o S i

P

Einspalt-Blende, Spaltbreite 0,2 mm

Spalt 0,05 mm

‘Doppelspalt 0,05 n'{m,

Spaltabstand 0,2 mm .
Gitter 1 k = 0,1 mm

Gitter 2 k = 0,05 mm
Doppelkeilspalt, transparent,
Keilabstand 11 mm :
Glimrherpréparat
Zellglaspréparat

Filter Rot |

Filter Gelb

Filter Blau

in
Diardhmchen
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4 Besdhreibung der ‘Einzelfeile

~4.1. Teilgerdt — Ebene gebmétrische Optik -

Die Heftleuchte (Bild 6) ist mit einer Glithlampe § V./ 5 W versehen. Der
auswechselbare Kondensor hat eine Brennwelte von 60 mm. Die Licht-
quelle kann im Lampengehfiuse verschoben werden, so daB man par-

‘alleles, divergentes oder konvergentes Licht erh#lt. Das Lampengehiuse

ist unten offen und wird direkt auf das Heft, die Paplerunterlage oder
auf den Tisch gelegt. Mitunter erweist es sich als glnstig, das Papier
oder die Plastscheibe auf eine Unterlage (z. B. Lehrbuch) von halber Héhe
der' Kondensorlinse zu legen, Dabei erhilt man eine besonders scharfe
Zeichnung der Lichtbindel. (Bild 7) ‘

Die Einspalt-Dreispalt-Blende (Bild 8) wird in die Fithrungsnut der Heft-
leuchte vor der Kondensorlinse eingesetzt. Die Schlitze sind so lang ge-
halten, daB sowohl der Verlauf der gebrochenen als auch der nicht ge- -

‘brochenen Strahlen zu sehen ist. Mit Hilfe einer kleinen Pappscheibe, die

auf den Flachglaskdrper gesetzt wird, kann der nicht gebrochene Strahl
abgedeckt werden. _ : :

Die Spiegelkombination (Bild 9) besteht aus einem Halterahmen und
einem polierten Metallstreifen. Die Riickseite des Halterahmens ist poliert
und dient als ebener Spiegel, die Innenseite des Halterahmens ist zur
Beobachtung der diffusen Reflexion weiB mattiert. Je nach Einlegen .des
Spiegelstreifens in den Halterahmen entsteht ein Hohl- oder Wolbspiegel.

Die Flachkiivette (Bild 10) ist so bemessen, daB auch die Flachglaskérper
hineinpassen. ‘ ‘ :

Die Plastscheibe (Bild 11) ist mit einem Achsenkreuz; einer Winkelteilung
(5/1°) und einer Markierung fiir die Auflage des halbrunden Flachglas-
kérpers fiir Berechnungsversuche versehen. )

Die Flachglaskérper (Bild 12) werden mit der mattierten Seite auf die
Papier- oder Plastunterlage gelegt. Der Satz enthilt folgende Formen:
planparallel; halbrund; plankonkav; bikonvex; rechtwinklig — gleich-
schenklig. ‘

4.2. Grundgerit — Geometrische Optik

Die Experimentierleuchte (Bild 13) ist mit einer Gliihlampe 6 V /5 W
versehen. Die Leistung der Glithlampe reicht fiir die Beobachtung am
Arbeitsplatz der Schiiler bei den meisten Versuchen selbst im nicht ver-
dunkelten Unterrichtsraum aus. Die Kondensorlinse hat eine Brennweite
von etwa 60 mm.

12 o \



Die Leuchte kann im T-FuB3, befestigt werden. Am hinteren Teil des
Lampengeh&uses befindet sich ein Stellbiigel, der eihe Schréigstellung_ bei
Verwendung als Heftleuchte ermdglicht. Das obere Deckblech kann nach

- hinten abgezogen werden, um die Kondensorlinse herauszunehmen oder

die Lampe auszuwechseln.

Die Blendenstreifen (Bild 14) (Einspalt-Dreispalt-Blende, Loch-Blende)
werden in gie Filihrungsnut vor der Kondensorlinse eingesetzt. Dabei
stehen  die Spalte senkrecht. Sollte eine waagerechte Anordnung der
Spalte erforderlich sein, so klemmt man den Blendenstreifen unter die
Federn des Blendrahmens. : ) : :

Die T-FiiBe (Bild 15) sind mit zwei rectitwinklig zueinanderstehenden
Fiihrungsnuten versehen. Als Schiene dient ein 10 mm Stativstab aus
dem SEG-Mechanik. In die drei Bohrungen kénnen drei Blendrahmen
gleichzeitig eingesetzt werden. Die kurzen Querschlitze gewihrleisten, -’
daB alle Blendrahmen in gleicher Héhe und rechtwinklig zur optischen .
Achse stehen. Der Lingsschlitz ist zum Einsetzen des Bildschirmes an-
gebracht. Mit Hilfe.der Rindelschraube kénnen alle Teile festgeklemmt
werden. Am FuBe befindet sich eine MeBmarke, die ein genaues Abmes-
sen der Abstdnde zwischen mehreren T-FiiBen auf der optischen Bank
ermoglicht. Es ist dabei zu beachten, daB8 die optischen Bauelemente,
deren Abstinde voneinander ermittelt werden sollen, in die Bohrung
liber der Marke eingesetzt werden. ’

Der Blendrahmen (Bild 16) ist mit einem waagerechten und senkrechten
Schiebeschacht fiir Diardhmchen 50 mm - 50 mm versehen, so daB3 gleich-
zeitig zwei Bauteile (z..B. Gitter und Farbfilter) eingesetzt werden kénnen.

Die Blendrahmen mit Linsen (Bild 17) kénnen in eine Bohrung des
T-FuBles gesetzt oder mit einer Kreuzmuffe am Stativmaterial des SEG-
Mechanik befestigt werden. An Stelle der Angabe der Brennweiten der
Linsen sind im Blendrahmen ,Punkte eingeprdgt. Damit wird die Mog-
lichkeit der Bestimmung der Brennweite offengelassen:

. entspricht f = — 100 mm
.. entspricht £f = + 50 mm
... entspricht f = 4 100 mm
. entspricht £ = 4+ 250 mm

Der Bildschirm (Bild 18) ist eine einseitig mattierte Plastscheibe. Er wird
in den’ Léngsschlitz des T-FuBes eingesetzt. Da der FuB mit rechtwinklig
versetzten Nuten versehen ist, kann der Schirm ldngs und quer zur op-
tischen Achse gestellt werden. Besteht die Notwendigkeit, ihn mit Stativ-
material zu verwenden oder schrig in den Strahlengang zu stellen, so
kann er in den Linealhalter aus dem SEG—Mechanjk eingeklemmt wer-
den. Bei horizontaler Anordnung wird er auf das Tischchen gelegt.

Das Transparent-L (Bild 19) dient als selbstleuchtender Gegenstand fiir
viele Versuche mit Linsen. :

Das Tischchen (Bild 20) ist zum Aufsetzen fiir verschiedene Teile (wie
Prisma, Kiivette, Plastscheibe usw.) vorgesehen. Die Stielldnge ist so be-

13



messen, daB8 die Gegenstéinde etwa in Hohe der optischen Achse angeord-
net werden konnen. Der Durchmesser des Tischchens ist 60 mm, es kann
zusammen mit einem Blendrahmen in einen T-FuB eingesetzt werden.

4.3. Zusatzgerdt — Wellenoptik

Das Grundgeridt wird durch einen Satz Spalte, Gitter, Farbfilter und Pri-

parate ergiinzt, um Versuche zur Wellenoptik durchfiihren z\# kénnen. Sie

sind in Diaréihmchen gefaBlt und werden in den horizontalen eder verti-

kalen Schacht des Blendrahmens eingesetzt. Die Gitterkopien sind nur

durch Punkte auf dem Negativ gekennzeichnet, um auch die Bestimmung

1zzer Gitterkonstanten k mit Licht bekannter Wellenlinge durchfiihren zu
onnen.

. entspricht k = 0,1 mm
. entspricht k = 0,05 mm.

Die Filter Rot, Gelb und Blau haben eine verhiltnism#Big grofle Durch- ~
laBbreite, geniigen aber den Anspriichen fiir Schiilerexperimente.

Der Handapﬁarat (Bild #) kann im T-FuB befestigt oder mit der Hand
gehalten werden. In die vier schmalen Fiihrungsnuten kénnen neben den
Polarisationsfiltern auch die in Diarihmchen gefaBten Farbfilter, doppel-
brechenden Préparate, Spalte und Gitter eingeschoben werden (Bild 21).
In den Boden des Handapparates ist eine Markierungslinie eingeprigt,
gegen die eine grobe Winkelschétzung der Polarisationsrichtung der

* Polarisationsfilter méglich ist.

Die Polarisationsfilter haken einen Durdlmesser von 50 mm, sie bediirfen
einer pfleglichen Behandlung. Die Polarisationsrichtung ist durch einen
diinnen roten Strich markiert. ‘ .

"Der Spannring (Bild 22) zur Aufnahme der spannungsdoppelbrechenden

Plastkérper kann in die breite Nut des Handapparates eingeschoben
werden.

Die Glaskiivette (Bild 23) findet in &hnlicher Weise im Handapparat
zwischen den- Polarisationsflitern Platz.

Die Plastkorper (Kreisring und Stab) werden in den Spannring (Bild 24)
eingesetzt.
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5, Vefu;die

5\.0. Vorbemerkungen zu den Versuchen

Die folgenden Versuche stellen nur eine Auswahl der mit dem SEG-
OPTIK moglichen E%perimente dar. Ausgewshlt wurden solche Versuche,
die als Schiilerexperimente geeignet erscheinen. Einige Versuche stellen
hohe Anforderungen an das Experimentiergeschick der Schiiler, sie wur-
den jedoch im Hinblick auf die auBerschulische Arbeit mit diesem Lehr-
mittelsatz aufgenotiimen. . ‘

Der Versuchsaufbau wird stets durch eine Skizze wiedergegeben, so daf3
viele technische Hinweise entfallen kénnen. In einigen Féllen sind zahlen-
méBig Entfernungen zwischen spezifischen Bauelementen angegeben; sie
sind als Richtwerte aufzufassen. '

Neben den Bauteilen des SEG-OPTIK sind eine Reihe von Teilen des
SEG-Mechanik zur Durchfiihrung der Versuche erforderlich. Zum Aufbau
der optischen Bank werden ein oder zwel Stativstibe 05 m lang als
Grundschiene benétigt, Zum Messen von Entfernungen findet der Mes-:
stab 0,5 m Verwendung. AuBerdem sind mitunter der V-FuB und Kreuz-
muffen zum Aufbau erforderlich. Teile, die diesem Experimentiersatz
entnommen sind, (ﬁﬁrden in der Aufzéhlung der erforderlichen Geriite
mit (M) gekennzeichfet. :

Fiir -einige Versuche werden auch Teile aus-anderen_Schiiler-Experimen-
tier-Gerdten herangezogen. Weiterhin wurden eine Reihe einfacher Bau-
teile verwendet, die zur Sammlung gehéren bzw. sich sehr einfach her-
stellen lassen oder, leictit zu beschaffen sind. Die Teile werden in der

_jeweiligen Versuchsbéschreibung erwihnt,

Alle fiir einen Vetfs_uch erforderlichen Einzelteile aus dem SEG-OPTIK
sind mit der im ABSchnitt 3 aufgefiihrten Positions-Nummer benannt,
Dariiber hinaus wird mit folgenden Kurzzeichen gearbeitet:

St Stativstab

KM Kreuzmiiffe

‘Mst  MeBstab K

Obj Objekt (ORWO-Schachtel, Streichholzschachtel)
(M) Bauteil aus dem SEG-Mechanik

(K)  Bauteil aus dem SEG-Kalorik

(G) Bauteil dus dem Glasgeriitesatz

‘Die Buchstaben bzw. Zahlen in Klammern () geben jeweils die Stiick-

zah] bzw. das Experimentiergerit an, aus dem das Bauteil zu entnehmen
ist. ‘ T )
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Beispi'elz : 17, 19, 14 (2) oder KM (2, M), St (2, M), Papprohr
Es bedeuten:

17 . Blehdrahmen bmlt Linse £ + 50 mm

19 Blendrahmen mit Linse f i= + 250 mm
14 (2) 2 T-Fiile oder

KM (2, M) 2 Kreuzmuffen aus dem SEG-Mechanik -
St (2, M) 2 Stativstdbe aus dem SEG-Mechanik
Papprohr - (Selbstbau)

Die zum Betrieb der Experlmentlerleuchte erforderhche Stromversorgung
kann sowohl zentral als auch md1v1duell mit dém zum System der Schii-
ler-Experimentier-Gerite gehorlgen Stromversorgungsgerite erfolgen. In
der Aufzédhlung der zum Versuch erforderlichen Emzeltelle ist die Strom-
versorgung nicht enthalten. . . .

Der spezifischen Aufgabenstellung-dieées Heftes als kurzgefaBte Anlei-
tung entsprechend, wurde auf ausfiihrliche methodische Hinweise bei den
Versuchsbeschreibungen verzichtet. Es ist deshalb empfehlenswert, dieses
Heft gemeinsam mit Werken der methodischen Literatur zu verwenden:

»
Girke-Sprockhoff
Physikalische Schulversuche, Slebenter Teil, Strahlenopuk
Volk und Wissen, Volksexgener Verlag Berlm
o0.J.- .

Deutsches Zentralinstitut fiir Lehrmittel 2t
Lehrmittel fiir den Physikunterricht, Mappe III
Volk und Wissen, Volkseigener Verlag Berlin ;.
o.d.

Ministerium fir Volksbildung

Verbindliche Schiilertibungen fiir den Physikuntérricht an der zehn-

klassigen allgememblldenden polytechmschen Oberschule

Ohne Verlag, o.J.

Autorenkollektiv
Unterrichtshilfen Physik 6. Klasse
Volk und Wxssen Volkseigener Verlag Berlin
1964 N

Autorenkollektlv
Physik, Lehrbuch fiir die Oberschule Klasse 6
Volk und Wissen, Volkseigener Verlag Berlin
1964

Autorenkollektiv
- Physik, Lehrbuch fiir die Oberschule Klasse 10
Volk und Wissen, Volkseigener Verlag Berlin
1965

Laufende Beitridge und Hinweise in der Fachzeitschrift.
Physik in der Schule
Volk und Wissen, Volkseigener Verlag Berlin .
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1, 4,
Glas, Papier,

Karton u. §,,
Farbemittel

1,
Hakenkdrper 1g (M).

1 (2) oder

2 Kerzen, Obj.,
weilles - Papier.

11, 14 (4), 15,
20, 23,

St (M), Mst (M)
Kartonstiick
(90 mm - 110 mm).

11, 14 (3), 20,
21,

5.1. Versuche zﬁr Ausbreitung des Lichtes_

5.1.1.
Liehtdlirchlﬂssigkelt der Kérper (Bild 25)

Vor die Heftleuchte ohne Kondensor werden
verschiedene Stoffe gehalten und auf ihre Licht-
durchléssigkeit gepriift.

Zur Untersuchung der~ Lichtdurchlissigkeit in
Abhéngigkeit von der Schichtdicke verwendet
man verschieden dicke Papierlagen oder eine
gefidrbte Fliissigkeit (Kiivefte quer und langs in
den Strahlengang stellen!).

5.1.2. .

Geradlinige Ausbreitung — Schattenblldung
© (Bild 26, 27)

" Vor die Heftleuchte ohne Kondensor wird auf
die Plastscheibe der Hakenkorper (oder ein an-
deres Objekt) gestellt. Die geradlinige Begren-
zung des Schlagschattens auf der Plastscheibe
‘'kann nachgezeichnet werden.
Es ist auch méglich, die GréBe des Schattens in
Abhiingigkeit von der Entfernung des Korpers
zur Lichtquelle zu untersuchen, - .

5.1.3.
Kernschatten — Halbschatten (Bild 28)

Das auf dem Papierbogen stehende Objekt wird
gleichzeitig von einer Seite von zwei Heftleuch-
ten oder 2 Kerzen beleuchtet. Die Begrenzungen
der Kern- und Halbschattengebiete kénnen auf
der Unterlage nachgezeichnet werden.

5.14.
Lochkamera (Bild 29)

Zwischen dem gut beleuchteten Transparent , L«
und dem Schirm wird das Kartonstiick mit
einem feinen Loch in Héhe der optischen Achse
aufgestellt. Auf dem Schirm beobachtet man das
umgekehrte reelle Bild des Gegenstandes.
Werden Bildweite s’, Gegenstandweite s, Bild-
grofe y’ und GegenstandsgréBe y gemessen, fin-
det ‘man leicht: s:s’ = y:y'. .

5.1.5.

Ausbreitung des Lichtes ixh homogenen und in-
homogenen Medium (Bild 30)

Mit der Experimentierleuchte ohne Kondensor
wird ein Objekt beleuchtet. Sein Schattenbild
wird auf dem Schirm aufgefangen. Bringt man .
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St (M),
Obj., Kerze.

11, 14 (2), 21,
St (M),
Tischtennisball,

kleine Plastilin-
Kugel, Draht.

1, 28,5,

Papier, Lineal.

L 23,

Papier.

1, 2, 3,
Papier.

eine brennende Kerze in den Strahlengang, so
werden durch die Dichteunterschiede der er- -
wérmten Luft die Umrisse des Schattens un-
scharf. .

5.1.6.

‘Sonnen- und Mondfinsternis. (Bild 31)
Um den auf dem Tischchen liegenden, von der

Experimentierleuchte beleuchteten, Tischtennis-
ball (Erde) wird mit einem Drahtbiigel die Pla-
stilinkugel (Mond) gefiihrt. Dabei lassen sich
modellméBig die Finsternisse vorfiihren. :

5.2, Veréudie zur Reflexion des Lichtes
5.2.1.

Bl

‘Reﬂexlon am ebenen Smegel — Reflexionsgesetz

(Bild 32)

Mit der Heftleuchte wmi auf der Papierunter-
%age ein paralleles Strahlehbiindel erzeugt und
ein feines Lichtbilindel mit-der Einspaltblende
ausgeblendet. Der ebene Spiegel liegt auf der
Plastscheibe mit Winkelteilung. Das schmale
Lichtbiindel ist auf den Mittelpunkt der Kreis-
teilung gerichtet. Einfalls- ynd Reflexionswinkel
werden gemessen und verglichen. Versuch mehr-
mals mit verdndertem Emfallswmkel wieder-
holen Man findet leicht: : ::-

o =a

5.2.2.
Reflexion am ebenen Splegel (Bild 33)

Der Versuch verlduft dhnlich wie 5.2.1. Die Heft-
leuchte wird lediglich mit der Dreispaltblende
versehen. Untersucht wird die Reflexion par-
gllelgr, divergenter und konvergenter Strahlen-
in e1

5.2.3. .

Diftiise Reflexion (Bild 34)

Man richtet das parallele Strahlenbiindel der .
Heftleuchte auf die mattierte Innenfliche des
Spiegelhalters und beobachtet auf dem Papier
lediglich - eine flichenhafte Aufhellung um den
Auftreffort des Biindels, aber -keine regulire
Reflexion.

5.2.4.
Reflexion am Hohlspiegel (Bxld 35)

- Auf das mit einem Strich als optische Achse



Papier, Lineal.

1, 2, 3,

Papier.

4,
Miinze, Becher-

glas (G), Karton-
streifen.

1,2, 5 1.

markierte Papier setzt man den konkav einge-
spannten Spiegelstreifen. Man beobachtet die
Reflexion eines achsenparallelen Dreifachbiin-
dels. Der Strahlenverlauf kann auf dem Papier
nachgezeichnet und ‘die Brennweite gemessen
werden.

H&lt man den Spiegelstreifen mit der Hand, so
kann der Zusammenhang von pregelkrummung
und Brennweite sehr gut beobachtet werden.
Mit nur einem schmalen Lichtbiindel ist die Re-
flexion eines Parallel-, eines Brennpunkts-,
eines Mittelpunkts- und eines Scheitelstrahles
zu verfolgen.

5.2.5.
Reflexion am Wilbspiegel (Bild 36)
Der Versuch verlduft analog zu 5.2.4. An Stelle

. des- Hohlspiegels verwendet man den konvex -

eingespannten Spiegelstreifen.

“5.3. Versuche zur Brechung und Totalreflexion

des Lichtes *

5.3.1.°
Sehelnbare Hebung einer Mﬂnze (Bild 37)

Die Vorderseite der Kﬁvette wird durch einen
Kartonstreifen abgedeckt. Die Miinze liegt auf
dem Boden der Kiivette und wird so anvisiert,
daB sie hinter der Abdeckung verschwindet.
Giefit man Wasser in die Kiivette, so wird die
Miinze wieder sichtbar und erscheint gehoben.

5.3.2.

Lichtbrechung an einem halbrunden Glaskdrper
- Brechungsgesetz (Bild 38)

Der halbrunde. Flachglaskérper wird mit der
mattierten Seite auf die Markierung der Plast-
scheibe mit Winkelteilung gelegt. Unter ver-
schiedenen Einfallswinkeln 148t man das mit

" der Einspaltblende erzeugte schmale ‘Lichtbiin-

del genau iliber den Mittelpunkt der Kreisteilung
auf den Flachglaskérper fallen, Einfalls- und
Brechungswinkel werden gemessen und tabel-

larisch ‘zusammengefaflt (Tab. I).

Man findet das Brechungsgesetz:

sin

sin B

= n




l’ 2) 4,

Papier.

1, 2, 6,

Papier, Lineal.

1, 2, 5, 10,

20

Einfallsw. | Brechungsw. Bre&xungszahl
Ubergang] ¢ : B . n
1o T 1

" Luft 20 13 1,52
0 25 1,50

~ 60 35 1,50
__Glas 80 40 1,53
Glas 20 31 ( " 0,66
30 50 0,65

40 80 0,65.

- Luft . 42 90 0,67

‘Tab. I MeBwerte zum Brechungsgesetz

iJ33
Lichtbrechung in einer wassergefullten Kiivette
(Blld 39 4\',

Be1 schrigem L1chtemfall ist die Brechung an
der Grenzfliche zwischen Luft und Wasser nach-
weisbar. Die Parallelverschiebung des zweimal
gebrochenen Lichtbiindels kann beobachtet wer-
den.

Der Versuch 1st auch zur Bestimmung der Bre-
chungszahl auswertbar. Man verwendet dann
als Unterlage am besten Millimeterpapier.

1
X x'? 4 y?
n = Tt o

5.3.4.

Parallelverschiebung des Lichtes an einer plan-
parallelen Platte (Bild 41)

Der Versuch verlduft wie 5.3.3. und kann auch
in gleicher Weise zur Ermittlung der Brechungs-
zahl {ir Glas ausgewertet werden.

Zahlenbeispiel:

X = 48 mm, X’ = 20 mm, y = 30 mm, dann
folgt n = 1,53,

5.3.5.
Lichtbrechung an einem Prisma (Bild 42, 43)

Die zweimalige Brechung des Lichtes beim
Durchgan‘g durch ein Prisma (45° brechender



" Papier, Lineal.

1,25 1.

1, 2’ 4! 5!

» Wasser, Benzol,
Alkohol.

1, 2, 10,

eventuell farbige
Zellglasfolie.

Winkel) kann auf der Papierunterlage nachge-
zeichnet und ausgemessen werden.

Ordnet man das Prisma so auf dér Plastscheibe
an, daB das schmale Lichtbiindel an der brechen-
den. Kante geteilt wird, sind Einfallswinkel o
und Ablenkungswinkel ¢ leicht zu messen. In
einer Versuchsreihe kann die Abhingigkeit des
Brechungswinkels vom Einfallswinkel unter-
sucht werden (Diagramm).

536, : .

Totalreflexion an einem Flachglaskérper (Bild 44)
Der Versuch wird wie 5.3.2. durchgefiihrt. Der
Ubergang des Lichtbiindels erfolgt von Glas nach
Luft. Erhoht ‘'man den Einfallswinkel stetig, so
erreicht man schlieBlich den Grenzwinkel o g
der' totalen Reflexion. :

1 B
Wegen sina g = — , eignet sich dieser Versuch
n 3

zur Bestimmung der Brechungszahl.

Zahlenbeispiel: . \
Fir o g = 42°, folgt n = 1,50 (Ubergang Glas-
Luft). ‘

5.3.7.

Totalreflexion an einer ,Fliissigkeitsfliiche”
o : (Bild 45;

Man ldBt das Lichtbiindel an der Schmalseite
der Kiivette eintreten unter einem solchen Win-
kel, daB an der Breitseite Totalreflexion erfolgt.
Durch - Verindern des Lichteinfalls kann der

Grenzwinkel o g der totalen Reflexion erreicht
werden. .

Zahlenbeispiel: .
Fir og = 49° folgt n = 1,33 (Ubergang Wasser-
Luft).” = -

"5.3.8.

Totalreﬂexion an einem Prisma (Bild 46, 47, 48) -

Durch verschiedene Anordnung von Heftleuchte
und Prisma kann die einfache, zweifache und
einfache Totalreflexion mit Brechung (Bauer-
feindsches ‘Prisma) beobachtet werden.
Verwendet man mehrere parallele Lichtbiindel
(Dreispaltblende), ist es vorteilhaft, einzelne Biin-
del durch Vorsetzen farbiger Zellglasfolie zu
farben. ' :
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Al; 2’ 97

Papier.

1, 2,8,

Papier.

1, 2, 6, 8,
Papier.

11, 14 (3), 15,
11,

st ),

Thermometer (K),
Paketgummi.

11, 14 (3), 17,
18, 19, 20,

St (M),
Mst (M).

22

5.4. Versuche zum Strahlenverlauf durch Linsen
und zur Abbildung mittels Linsen

5.4.1. _

Strahlenverlauf durch eine Sammellinse (Bild 49)

Anordnung und Durchfiihfung des Versuches
analog wie 5.2.4. Statt des Hohlspiegels verwen-
det man den bikonvexen Flachglaskérper.

.Man kann mit parallelem oder konvergentem

Licht arbeiten.

Als Modell einer Plankonvexlinse kann der
halbrunde Flachglaskdérper verwendet werden.
Im vollen Lichtblindel der ‘Heftleuchte ist die
Diakaustik gut zu beobachten.

5.4.2,

Strahlenverlauf durch eine' Zerstreuungslinse
. (Bild - 50, 51)

. Die Brechung achsenparalleler oder konvergen-’

tdr Strahlenblindel an einer Zerstreuungslinse
kann beobachtet und zeichnerisch festgehalten
werden.

5.4.3.
Strahlenverlauf durch eine ,Luftlinse“ (Bild 52)

Aus dem planparallelen und dem plankonkaven
Flachglaskérpern wird eine plankonvexe Luft-
linse zusammengesetzt, die zerstreuende Wir-
kung hat.

5.4.4,

Wirmewirkung im Brennpunkt einer Sammel-
linse (Bild 53)

Das parallelgerichtete Licht der Experimentier-
leuchte durchsetzt die Sammellinse (f = + 50 mm).
In die Brennebene wird die Fliissigkeitskugel
.des Thermometers, das mit einem Paketgummi
am Blendrahmen befestigt ist, gebracht. Nach
kurzer Zeit kann ein leichter Temperaturanstieg
festgestellt werden.

5.4.5.

Bestimmung der Brennweite einer Sammellinse
(Bild 54)

In das parallele Lichtbiindel der Experimentier-
leuchte wird die Linse, deren Brennweite .er-
mittelt werden soll, gebracht. Hinter der Linse
verschiebt man den Schirm léngs der optischen
Achse, bis ein scharfes Bild der Lichtquelle zu
beobachten ist. Die Entfernung Linse-Schirm: ist
dann die gesuchte Brennweite.



11, 14 (3), 16,

’

St (M), Mst (M).

11, 14 (4), 15,
18, 20, 23,

St (2, M),
Mst (M).

A

11, 14 (4), 15,
18, 20, 23,

St (2, M),
Mst (M).

5.4.6.

Besfimmung der Brennweite einer Zerstreuungs-
linse (Bild 55)

Die Experimentierleuchte sendet paralleles Licht
aus. In den Strahlengang bringt man die Zer-
streuungslinse. Auf dem Schirm markiert man
den doppelten Durchmesser der Linsendéffnung
und verschiebt den Schirm solange lings der
optischen Achse, bis der Lichtkreis den aufge-
zeichneten - Durchmesser hat. Die Entfernung
Linse-Schirm ist ‘di¢ gesuchte Brennweite.

5.4.7.

Erzeugung reeller Bilder mit Hilfe elner Sam-
mellinse (Bild 56) -

‘Die Linse steht etwa in der Mitte der 1 m lan- 4

gen optischen Bank. Man #ndert den Ort des gut
beleuchteten - Gegenstandes. (Transparent-,Lc),
sucht jeweils den Ort des reellen Bildes mit dem
Schirm und bestimmt Lage und GréS8e des Bil-
des. Die Ergebnisse kann man tabellarisch zu-
sammenfassen.

5.4.8,

.

Bestiitigung der Abbﬂdungsglelchung

Der Versuch erfolgt #hnlich wie 5.4.7. Gegen-
standsweite s ‘und Bildweite s’ werden gemessen.
Aus mehreren Wertepaaren kann die Brenn-
weite errechnet und die Abbildungsgleichung

o
f "

bestdtigt werden. (Tab. fI)

Gegenstands- Bildweite Brennweite
weite
s g f
1 cm 1 cm 1 cm
30 14 9,6
20 - 20 10,0
12 54 9,8

Tab. 'I,I Tabellarische  Zusammenfassung von
MeBwerten zur Bestidtigung der Abbil-
dungsgleichung
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5.4.9. . ’
Ermittlung des Abblldungsmaﬁstabm

11, 14 (4), 15, Der Versuch erfolgt dhnlich wie 5.4.8. Gegen-
18, 20, 23, standsweite s, Bildweite s’, GegenstandsgriBe y
) und BildgroBe y’ werden gemessen. Aus der
St (2, M), numerischen Rechnung folgt;
Mst (M). C
y . S
“ ul - sl
5.4.10.
Erzeugung vlrtueller Bilder mit einer Sammel-
« linse
.18, 17, ' Eine Textstelle im Lehrbuch wird mit der Sam-

"mellinse (f = 4 50 mm) als Lupe betrachtet.
Der Vergleich der GrdBe der Druckbuchstaben.

d ihrer virtuellen Bilder macht die VergrdBe-
rung einer Lupe augenscheinlich.

5.4.11.

Bestimmung der Brennweite einer Sammellinse
iiber die Abbildungsgleichung

- 11, 14 (4), 15, Der 'Versuch erfolgt dhnlich wie 5.4.8. Aus der
17, 18, 19, 20, gemessenen Gegenstands- und Bildweite wird
23, Uber die Abbildungsgleichung di¢ Brennweite

. - berechnet. Mit dieser Anordnung kann auch die
St (2," M), Brennweite einer Linsenkombination gemessen
Mst (M). - werden, dazu miissen die beiden Linsen auf
‘ einem T-Full eng zusammen untergebracht wer-
den.
5.4.12.

Bestimmung der Brennweite einer Zerstreuungs-
linse gemeinsam mit einer Sammellinse bekann-
ter Brennwente

11, 14°(4), 15, Die Zerstreuungshnse unbekannter Brennweite.

17, 18, 20, 23, ' fx wird mit einer Sammellinse bekannter
Brennweite f zu einem Linsensystem vereinigt.

St 2, M), (Das System mufBl dabei noch sammelnde Eigen-
Mst (M). ) schaften ausweisen.) Dann bestimmt man die

Gesamtbrennweite fg des Systems nach 5.4.11.
Unter Vernachlédssigung des Abstandes der bei-
den Linsen erhdlt man die ungefdhre Brenn—
weite der Zerstreuungslinse

f fg . f
X gy + f
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17,18, 19,
Linienblatt.

13, 14 (3), 15,
18, 20, 21,

St (2 M),
Obj. .

11, 14 (9), 15,
18, 20, 21,

St (2, M),
Diapositiv

11, 14 (9), 15,
18, 20,

St (M),
Papierbild

(50 mm - 50 mm).

117, 19, 14 (2) oder

5.5. Optische Geriite .
5.5.1.
Lupe (Bild 57)

Der Versuch erfolgt analog zu 5.4.10. Die Ver-
groBerung. V ermittelt man durch Auszdhlen der
Anzahl n der Striche des virtuellen Bildes, die
mit nStrichen des Lmlenblattes zusammenfallen.

V==
n
5.5.2,

Modell eines Fotoapparates (Bild 58)

An das eine Ende der 1 m langen optischen Bank
stellt man ein gut beleuchtetes Objekt auf das

‘ Tischchen, an das andere Ende das Modell des

Fotoapparates

Die iScharfeinstellung des verkleinerten reellen
Bildes erfolgt durch Verschieben der Linse. Eine
Erhohung der Schirfentiefe ist durch Verklei-
nern der Blendenéffnung zu erreichen.

5.5.3.
Modell eines Dia.skopes (Bild 59)

Das Diapositiv. im Blendrahmen wird vom Licht
der Experimentierleuchte ohne Kondensor durch-

. strahlt. Mit der Sammellinse (f = 4+ 100 mm)

erzeugt man auf dem Schirm ein vergroBertes
Bild des Gegenstandes. Bei dieser Anordnung
wird nur ein Teil des Diapositives abgebildet.

Fligt man den Kondensor in die Experimentier-
leuchte ein und . verschiebt die Glihlampe im
Lampenhaus, kann man wegen der Kleinheit
der Kondensordffnung allerdings nur ein Dia-

- positiv. von 24 mm x 24 mm vollstindig ab-

bilden.

5.5.4.
Modell eines Episkopes (Bild 60)

Das Papierbild im Schacht des Blendrahmens
wird seitlich von der Lichtquelle beleuchtet. Mit
der Sammellinse (f = + 100 mm) entwirft man
ein leicht vergrdBertes, reelles Bild vom Gegen-
stand auf dem Bildschirm.

5.5.5.

Modell eines Keplerschen Fernrohres
(Bild 61, 62, 63) -

Die beiden Sammellinsen (Okular f = + 50 mm;
Objektiv f = 4 250 mm) werden in einer Ent-
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KM (2, M), St (M),
Papprohr (300 mm
lang, Innendurch-
messer 42 mm).

‘ fernung von 300 mm auf die'optische Bank ge-

setzt. Man visiert einen entfernten Gegenstand
an und stellt durch leichtes Nachriicken der Oku-
larlinse scharf ein. Man beobachtet ein vergri-
Bertes, umgekehrtes Bild,

Zur Abblendung des Nebenlichtes kann eine
Papphiilse verwendet werden. (Bild 62)

Mit Stativmaterial kann man ein festmontiertes
Fernrohr zusammensetzen. (Bild 63)

Bringt man zwischen die beiden Linsen den
Bildschirm in die Brennebene des Objektivs, so
kann man das reelle Zwischenbild auffangen.

5.5.6.
Modell eines terrestrischen Fernrohres (B11d 64)

117, 18, 19, Das JFernrohrmodell wird am besten fest mit
Stativmaterial montiert. Folgende Linsen wer-
St (2, M), den verwendet: Als Objektiv (£ = + 250 mm),
i KM (3, M). als Umkehrlinse (f = 4 100 mm) und als Oku-
& _ - lgrlinse (f = + 50 mm). Der Abstand Objektiv-
1 ) kehrlinse ist 450 mm, der Abstand Umkehr-
Yy linse-Okular ist 250 mm. Man beobachtet ein
' _ aufrechtes, vergroBertes.Bild.
5.5.7.
i Modell eines Galileischen Fernrohres (Bild 65)
EE 16, 19, Als Objektiv dient die Sammellinse (f = + 250
ER mm), als Okular die Zerstreuungslinse (f =
ok St (M), — 100 mm). Die Linsen werden mit Kreuzmuffen
e . KM (2, M), 150 mm voneinander ‘entfernt am Stativstab
i festgeklemmt. Man visiert einen entfernten
. Gegenstand an und beobachtet ein vergriofertes,
R aufrechtes Bild.
b . . 5.5.8.
i, 14 @), 15, Modell eines Mikroskopes (Bild 66, 67)

Das mikroskopische Priparat im Blendrahmen
wird vom konvergenten Licht der Experimen-
tierleuchte durchstrahlt. Mit der Objektivlinse
(f = 4 50 mm) erzeugt man auf dem Schirm
ein reelles vergroflertes Bild, das man mit der
Okularlinse (f = -+ 100 mm) als Lupe betrachtet.
Danach kann man den transparenten Schirm

St (2, M), mikre-

i skopisches Priparat
i oder 11, 15,
I 17, 18,
i

! ’ St (2, M), 1 V-FuB (M)
}

| KM (4, M), entfernen.

| mikroskopisches Das Modell kann unter Verwendung von Stativ-

f v Préparat. material auch vertikal aufgebaut werden.

1 5.5.9.

bt - Korrektur von Augenfehlern durch Brillen

’ (Bild 68, 69)

11, 14 (4), 15, Als Gegenstand §teht das leuchtende ,L* an
16, 17, 18, 19, dem einen Ende der -optischen Bank, am an-
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20, 23,
St (2, M).

1,2,57,8,09.

5, 11, 12,
14 (3), 15, 18,
38, 40,

St (M).

11, 14 (4), 15,
18, 20, 23,
38, 40,

St (2, M)
Mst (M).

11, 13, 14 (3),

* deren Ende wird das Augenmodell (Linse f =

+ 50 mm, Schirm) aufgebaut. Der Gegenstand
wird scharf auf dem Schirm abgebildet. Nun-
mehr riickt man den Schirm einige Zentimeter
‘'von der Linse ab (kurzsichtiges Auge). Nach
‘Einsetzen der Zerstreuungslinse vor die Augen- -
linse wird die Abbildung wieder scharf.

Zur Vorfiihrung der Korrektur der Weitsichtig-
keit, verwendet man als Augenlinse (f = -+ 100-
mm). Man verfdhrt wie oben, nihert nach der
Scharfeinstellung den Schirm wenige Zentimeter
der Augenlinse. Durch Vorsetzen der Linse
(f = -+ 250 mm) als ,Brille“ erh#lt man wieder
eine scharfe Abbildung.

5.5.10.

Korrektur von 'Augeptehlern durch Brillen
(Bild 70, 71, 72, 73)

Der Versuch erfolgt mit den Mitteln der Hefi-
optik analog zum Versuch 5.5.9. Als Netzhaut-
grube wird ein Punkt hinter der Plastscheibe
markiert.

5.6. Abbildungsfehler durch Linsen
5.6.1. , !
Chromatische Aberration (Bild 74)

Das die Dreispaltblende durchsetzende Licht
wird mit der Sammellinse (f = + 100 mm) kon-
vergent gemacht. Die Spuren des konvergenten
Lichtes werden auf der Plastscheibe, die auf dem
Tischchen liegt, sichtbar gemacht. Nach Einschal-
ten eines Rotfllters markiert man den Konver-
genzpunkt. Auswechseln - des Rotfilters gegen
ein Blaufllter fiihrt zu einer Verdnderung der
Gestalt des Lichtkegels; der Konvergenzpunkf
riickt néher zur Linse.

5.6.2. ,
Chromatische Aberration

Aufbau des Versuches erfolgt wie bei 5.4.7. In
den Blendrahmen, hinter dem Transparent-, L“,
wird das Rotfliter geschoben. Auf dem Schirm
fangt man das vergréBerte reelle Bild auf. Nach
Auswechseln des Rotfllters gegen das Blaufilter
ist das Bild unscharf. Um wiederum eine scharfe
Abbildung zu erhalten, muB der Schirm n#her
an die Linse geriickt werden.

5.6.3.

_Sphiirische Aberration (Bild 75)

Die Lampenwendel der Gliihlampe in der Ex-
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15, 1'8, 20,
St (2, M).

11 2’ 9)

.Papier.

11, 14 (3),
117, 20,

St (M),
transparentes
mm-Papier.

11, 13, 14 (4), 18,

15, 20,
St (2, M),

transparentes
mm-Papier.

11, 12, 14 (4),
18, 19, 20, 21,
22,

St (2, M).
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1d . )
perimentierleuchte ohne Kondensor wird mit der
stark abgeblendeten Linse (f = 4 100 mm) ver-
groBert auf dem Schirm abgebildet. Nach Ent-
fernen der Lochblende wird das B11d durch die
Randstrahlen unscharf.

5.6.4.
Sphirische Aberration — Koma (Bild 76)

L&Bt man dréi parallele- schmale Lichtbiindel
schridg auf die Fliche des bikonvexen Flachglas-

‘korpers.- auftreffen, so erhidlt man eine unsym-

metrische kaustische Kurve, die Koma.

5.6.5.

‘ Astigmatisclie Abbildung eines Kreuzgitters

(Bild 77)

Ein passendes Stiick transparentes mm-Papier
schiebt man in den Schacht der Experimentier-

- le chte. Mit der Linse (f = 4+ 50 mm) wird das

-Papier vergrofert auf dem Schirm abgebil-
det Danach dreht man die Linse um etwa 20°
gegen die optische Achse. Durch Verschieben der
Linse wérden bei ‘verschiedenen Stellungen ein-
mal nur die senkrechten, das andere Mal nur
die waagerechten Striche des mm-Papiers ab-
gebildet.

5.6.6.
Bildfeldwélbung (Bild 78)

Ein passendes Stiick transparentes mm-Papier
wird in den Schacht der Experimentierleuchte
geschoben und mit der Linse (f = + 100 mm)
etwa gleichgroB auf dem Schirm abgebildet.
Setzt man zwischen Gegenstand und Linse die
Lochblende, erscheint das Bild tonnenférmig
verzerrt. Steht die Lochblende zwischen Linse
und Bildschirm, ist eine kissenférmige Verzer-
rung des Bildes zu beobachten.

5.7. Spektrale Zerlegung des Lwhtes — Farben-
lehre

5.7.1.

Erzeugung eines Dispersionsspe.ktrums -
Fraunhofersche Anordnung (Bild 79)

. Der konvergent durchleuchtete Spalt im Schacht

def Experimentierleuchte befindet sich in der
Brennebene der Kollimatorlinse (f = + 100 mm).
Ein scharfes Spektrum - entsteht dann 1in der
Brennebene der Objektivlinse (f = -+ 250 mm).
Durch Drehen des Prismas stellt man auf das
Minimum der Ablenkung ein.



11, 12, 14 (4),
'17,,18, 20, 21,
22,

St (2, M).

11, 12, 14 (4), -
17, 18, 20, 21,
o ‘

sé;(z, M).

11,-12, 14 (4),
. 18, 20, 21, 22,

St (2, M),

Becherglas 100 ml (G).

11, 12, 14 (4), 15,
18, 20, 21, 22,

St (2, M),

Becherglas 100 ml (G).

Hindernis
(1 mm breit).

14, /
24, 38, 39, 40.

5.7.2,

Erzeugung einés Dispersionsspektrums —
Quasi-Fraunhofersche Abbildung (Bild 80)

Mit der Sammellinse (f = 4+ 100 mm) wird vor-
erst auf gerader Bank der konvergent -durch-
leuchtete “Spalt scharf abgebildet. Nach Auf-
setzen des Prismas und Abwinkeln des Stativ-
stabes, erhdlt man ein scharfes Spektrum auf
dem Schirm. Mit der Sammellinse (f = 4 50 mm)
als Lupe kann das Spektrum subjektiv beobach-
tet werden; der Schirm kann dann entfallen.

5.7.3.

Vereinigung der Spekiralfarben zu Wels mit
Hilfe einer Sammellinse (Bild.81) .

*Wie im’ Versuch 5.7.2. wird ein Spektrum auf
" dem Blldschirm erzeugt. An die Stelle des Bild-

schirmes setzt man'dann die Linse (f = .+ B0
mm). Etwa in der Brennebene der Linse kann

‘man auf dem Bildschirm -die Vereinigung der

Spektralfarben zu Wei betrachten.
574 L ' '

Vereinigung der 'Spektrallarben zu WeiB mit
Hilfe einer behelfsmiiBigen Zylinderlinse (Bild 82)

Nach 5.7.2. erzeugt man ein Dispersionsspektrum.
An die. Stelle des Bildschirmes setzt .man das.
Becherglas, das man langsam mit Wasser fiillt,
bis man auf dem Schirm in der Brennebene der
Zylinderlinse nur noch die obere H&lfte des
Spektrums' sieht. Darunter kann man die Ver-

‘einigung der Spektralfarlqen zu Weifl erkennen.

5.7.5.
Komplementiirfarben (Bild 83)

Man verfihrt genau wie beim Versuch 5.7.4. Vor
das Becherglas setzt man den. Blendrahmen mit
Schiebeschacht, in den man ein etwa 1 mm
dickes undurchsichtiges Hindernis schiebt. Mit
dem Hindernis kann man einen beliebigen .
schmalen  Spektralbereich ausblenden. Auf dem
Schirm ist das Spektrum mit dem ausgeblen-
deten Bereich zu sehen, darunter erscheint im
Vereinigungsbereich die Komplementiirfarbe,

5.7.6.

' Subtraktive Farbmischung (Bild 84)

In den Handapparat werden jeweils zwei Farb-
filter so eingeschoben, daB nur eine teilweise
Uberdeckung erfolgt. Bei Betrachtung gegen das
Tageslicht kann man dann die zwei Farbkompo-
nenten und deren subtraktive Mischfarbe sehen.
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11 (2), 14 (7),
15 (2), 18 (2), .
20, 38, 39, 40,

- St (2, M).

11, 14 (3), 15,

0,

St (M),
\ Mst (M).

11 (2) oder 11 und
1 Kerze, 14 (4),
20, 21,

st (), )
Mst (M).

11, 14 (2), 21,
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5.7,
Additive Farbmischung (Bild 85)

Zur. Durchfilhrung des Versuches werden zwei
SEG benbttigt. Mit den Linsen (f = + 100 mm)
wird jeweils die Fassung der Kondensorlinse
der Experimentierleuchte scharf auf dem Bild-
schirm abgebildet. Die beiden Bilder sollen ein-
ander nur teilweise .iliberdecken, In die Blend-
rahmen wird ein ‘Gelb- und ein Blaufilter ein-
geschoben. Im Uberdeckungsbereich auf dem
Bildschirm ergibt sich als additive Farbe WeiB.
Es konnen - weitere - Filterkombinationen untez-
sucht werden '

' 5.8. Versuche zur Fotometrie

5.8.1.

Abhiingigkeit des Querschnittes eines Lichtbiin-
dels von der Entfernung zur Lichtquelle — Lam-

" bertsches Entfernungsgesetz (Bild 86)

Die Experimentierleuchte wird ohne Kondensor
verwendet, die Glihlampe wird méglichst weit
vorgeschoben, Etwa 100 mm von der Glithwen-

-del entfernt steht der Blendrahmen. Durch seine

quadratische Offnung wird ein Lichtbiindel aus-
geblendet. Der Querschnitt A des Lichtblindels
in verschiedenen Entfernungen e von der Licht-
quelle kann auf dem Schirm ausgemessen wer-

den. Man findet:
|A ~ e? l
5.8.2.

Vergleich der Lichtstérken zweler Lichiquellea

" mit dem Schattenfotometer (Bild 87)

Der Aufbau erfolgt nach Abbildung. An Stelle
der zweiten Experimentierleuchte ohne Konden-
sor kann eine Kerze verwendet werden. Eine
der Gliihlampen ist mit Unterspannung (4 V) zu
betreiben.

Man verschiebt eine der Lichtquellen solange,
bis beide Schatten etwa gleichdunkel erscheinen.
Die Lichtstirken verhalten sich dann wie die
Quadrate der Entfernungen.

5.8.3.
Vergleich der Lichtstirke zweier Lichtquellen
mit einem Papierfotometer (Bild 88)

Als Fotometer verwendet man ein Stiick weiBen.
geknickten und’ gekerbten Zeichenkarton. Zu



St (2, M), Mst (M),
Kerze,

Zeichenkarton (weiB).

11, 14 (4), 15,
17, 21, 25 oder
6, 30, 38, 40,

St (2, M).

6, 11, 14 (4), 15,
20, 21, 22,
38, 40,

St (2, M),
Stanniolfolie,
Pappspalt
(5...8 mm breit),
2 Paketgummis.

11, 14 (5), 15,
17, 19, 20, 38,
40, :

beiden Seiten des Fotometers sind die Experi-
mentierleuchte ohne Kondensor (Unterspannung
4 V) und ‘die Kerze verschiebbar angeordnet.
Zum Vergleich der Lichtstirken miissen beide-

Fotometerflichen gleichhell erscheinen,

5.9. Versuche zur Interferenz von Lichtwellen
durch Reflexion und Brechung

5.9.1.

Interferenzversuck nackh Lloyd
Fresnelsche Interferenz (Bild 89)

Vor dér Experimentierleuchte ohne, Kondensor
wird waagerecht liegend der Spalt 0,2 mm am
Blendrahmen befestigt (Glithwendel der Lampe
ebenfalls waagérecht). Auf dem Tischchen liegt
die Planglasplatte oder ein Polarisationsfilter.
Zur besseren Beobachtung unterstiitzt man das
Auge durch eine Lupe (f = 4+ 50 mm). Durch
vorsichtiges Heben oder Senken des Tischchens
kann man erreichen, daB das direkte Licht vom
Spalt und das an der Spiegelfliche reflektierte
Licht interferieren, Die Einstellung geschieht am
besten unter stdndiger Beobachtung durch die
Lupe. Die Einstellung ist beendet, wenn man
scharfe Interferenzstreifen sieht. Durch Einbrin-
gen -eifles Farbfilters in den Strahlengang wird.
die Interferenzfigur einfarbig. i .

5.9.2.

Interferenz in einer diinnen keilfrmigen Schicht
— Fresnelsche Interferenz (Bild 90, 91, 92)

Vor die Experimentierleuchte ohne Kondensor
wird der Blendrahmen mit dem 5...8 mm brei-
ten Pappspalt gestellt. Dicht dahinter auf dem
Tischchen legt man die aus dem Prisma, dem
schmalen Stanniolstreifen und der Planglas-
platte mit = Paketgummis zusammengehaltene
diinne keilférmige = Schicht (Bild 90). Durch
Drehen und Verschieben der keilformigen Schicht
(Lichteinfall in der N#he der Keilkante) kann
man das reflektierte Licht auf den seitlich an-
geordneten Schirm lenken (Strahlengang Bild 91)
und eine lichtstarke Interferenzfigur beobachten.
In den Strahlengang kann man noch ein Farb-
filter einbringen.

5.9.3.
Newtonsche Ringe (Bild 93, 94)

Die Newtonschen Ringe erzeugt man zwischen
der Linse (f = + 250 mm) und einer Planglas-
scheibe '(Stiick eines Objekttrigers mit Paket-
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e

St (2, M),

‘Stiick eines Objekt-

trégers, 2 Paket-
gummis.

11, 14 (3), 20,
21,

v Kor'k, Draht-

schlinge, Selfen-
16sung, Glyzerin,

11, 14 (4), 15,
17, 20, 21, 30,
38, 40,

St (2, M),
Kork, Stecknadel.

11, 14 (3), 15,
17, 20, 30,
32, 38, 40,

St (2, M).

11, 14 (3), 15,
18, 20, 30, 32,

32

gummis auf der Linse gehalten). (Bild 93) Wegen
der Kleinheit der Interferenzfigur erfolgt eine
stark vergroBerte Abbildung mit der Linse (f =
4+ 50 mm) auf’ dem Bildschirm im reflektierten
Licht. (Bild 94) In den Strahlengang  kann ein
Farbfilter eingebracht werden.

5.9.4.
Farben diinner Blittchen (Bild 95)

Der Bildschirm wird von der Experimentier-
leuchte ohne Kondensor gut ausgeleuchtet und
dient als flichenhafte Lichtquelle. Vor dem
Schirm bringt man auf das Tischchen die mit
einer Seifenlamelle {iberzogene Drahtschlinge:
Nach kurzer Zeit kann man im reflektierten
Licht farbenpréchtige Interferenzfiguren beoh-
achten, Zur besseren Haltbarkeit der Seifen-
lamelle versetzt man die Seitenlbsung mit etwas
Glyzerin,

.

~ 50, Versuche zur Interferenxz duroh Beugung

und Streuung

5101, .

Beugung. des Lichtes am schmalen Hindernis —
Fresnelsche Interferenz (Bild 98)

Die Experimentierleuchte ohne Kondensor wird
mit der Spaltblende 0,2 mm versehen; der Glijh-
faden der Lampe steht parallel zum Spalt. Am’
anderen Ende der 1 m langen optischen Bank
wird der Bildschirm aufgestelit, Etwa in die
Mitte der Versuchsanordnung wird auf dem

. Tischchen mit Hilie einés Korkens eine feine

Nadel in den Strahlengang gebracht und parallel
zum Spalt ausgerichtet. Auf dem Bildschirm be-
obachtet man die Interferenzfigur. In den Strah-
lengang kann ein Farbfllter eingebracht werden.
Die Interferenzfigur kann vergroBert durch eine
Lupe (f = + 50 mm) betrachtet werden.

5.10.2.

Beugung des Lichtes an einem Doppempalt -
Fresnelsche Interferenz (Bild 97)

Der Versuchsaufbau erfolgt dhnlich wie in 5. 10 1
An Stelle des Hindernisses bringt man den
Blendrahmen mit dem Doppelspalf in den Strah-
lengang.

5.10.3.

Beugung des Lichtes an einem Doppelspalt —
Quasi-Fraunhofersche Interferenz (Bild 98)

Der im Schacht der Experimentierleuchte be-
findliche Spalt (0,2 mm) wird konvergent durch-




.

38, 40,
St (2, M).

11, 14 (3), 15,

17, 18, 19, 30,

'32, 38, 40,

St (2, M), -
Papprohr (300 mm
lang, Innendurch-
messer 42 mm).

11, 14 (3), 15,
17, 18, 19, 30,
32, 38, 40,

St (2, M),
Papprohr,

Lineal, Transparent.

strahlt und mit der Sammellinse (f = -+ 100 mm)
auf den etyva 600 mm entfernten Schirm scharf
abgebildet. ' Danach bringt man den gut durch-
leuchteten Doppelspalt dicht hinter die Linse
in den Strahlengang. Auf dem Bildschirm ent-
steht die Interferenzfigur.

5.10.4:

Beugung des Lichtes an einem Doppelspalt —
Fraunhofersche Interferenz (Bild 99) £

Sehr lichtstarke Interferenzfiguren, die im véllig
unverdunkelten Raum zu beobachten sind, er-
halt man mit folgender Anordnung. Der von der
Experimentierleuchte konvergent durchstrahlte
Spalt (0,2 mm) steht in der Brennebene der Kol-
limatorlinse (f = 4 100 mm). Die Linsen (f =
+ 250 mm und £ = 450 mm) bilden zusammen .
ein Fernrobr, das man durch eine Papphiilse
gegen Fremdlicht abschirmt. Genaue Scharfein-
stellung ‘erfolgt am besten durch leichtes Ver-
schieben der Experimentierleuchte. Zwischen
Kollimatorlinse und Objektiv bringt man den
Doppelspalt und das Farbfllter.

5.10.5.

Bestimmung der Griflenordnung der Wellen-
linge von ,Filterlicht“ durch Beugung am Dop-
pelspalt (Bild 100)

Der Versuchsaufbau erfolgt genau nach 5.10.4.
Zur Ausmessung der Interferenzfigur bringt man
in der Papphiilse 50 mm vom Okular entfernt
einen Schlitz an, in den man das durchsichtige
Lineal einschiebt. Man kann ‘dann gleichzeitig
die scharfe Interferenzfigur und den MaBstab
durch die Lupe sehen. Zur Bestimmung der
Wellenldnge ermittélt man den Abstand der In-
terferenzstreifen iiber mehrere Ordnungen

Beispiel: Mit Farbfilter Rot
Spaltabstand: k == 0,2 mm

Abstand: Doppelspalt — Interferenzfigur =
Brennweite der Ob]ektlvhnse =
1 = 250 mm,

' Ordnungszahl: n = 8,

Streifenabstand: d = 5 mm (liber 8 Ordnungen),

kd
Aus S =

n1
folgt A = 500 nm,
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24, 33, 34,

zusétzlich

fiir die gesamte
Klasse: 1 Spek-
tralrohre’ (He, Ne).

11, 14 (3), 15,
18, 20, 30, 33,
34, 38, 40,

St (2, M),

Mst (M).
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5.10.6.

Beugung des Lichtes an einem optischen Strich-
gitter — :
Subjektive Kollektivbeobachtung (Bild 101)

Auf dem Lehrerexperimentiertisch wird eine
Spektralrohre senkrecht aufgestellt. Im verdun--
kelten Raum kann jeder Schiiler durch das im
Handapparat untergebrachte Gitter nach An-
visieren der linienférmigen Lichtquelle die Beu-
gungsfigur beobachten.

Bemerkung: Diese Anordnung eignet sich awuch
zur Beobachtung der Interferenzfiguren bei Beu-
gung des Lichtes am Doppelspalt und am Spall.

5.10.7.

Beugung des Lichtes an einem optischen Strich-
gitter (Bild 102)

_Der konvergent durchstrahlte Spalt 0,2 mm)

wid mit der Linse (f = + 100 mm) vergréBert-
auf dem -Schirm abgebildet. Dicht hinter die
Linse bringt man das Beugungsgitter und ein
Farbfilter in den Strahlengang. ‘Auf ‘dem Bild-
schirm ist die Interferenzfigur zu beobachten.

In einer Versuchsreihe kann die Abhé#ngigkeit
des Streifenabstandes-d von-der Entfernung 1
zwischen Gitter und Bildschirm untersucht wer-
den. i

Zahlenbeispiel: Mit Farbfllter Rot
Gitterkonstante k = 0,1 mm

dimm | 15| 5 | 45 '
v folgt d ~ 1,

mm | es0 | s00 I 750

In einer weiteren Versuchsreihe kann die Ab-
héingigkeit des Streifenabstandes d von der Git-

" terkonstanten gezeigt werden.

Zahlenbeispiel: Mit Farbfilter Rot ’
Abstand Gitter-Interferenzfigur 1 = 750 mm

l d/mm 4,5 9 1
folgtd ~
k.

k/mm 0,1 0,05

Die Abhéngigkeit des Streifenabstandes von der
Lichtwellenldnge zeigt man durch Einschalten
verschiedener “Farbfilter. -

SchlieBllich kann dié Abhiingigkeit des Streifen- ‘
abstandes vom Einfallswinkel der Lichtwellen

durch Drehen des Gitters um die senkrechte
Achse vorgefiihrt werden.



11, 14 (3), 15,

18, 20, 30, 33,
34, 38, 40,

St (2, M), -
Mst (M).

11, 14.9), 15,
24, 33, 34, 35,
38, 40,

St (2, M),
Mst (M).

11, 14 (3), 15,
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34,
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5,10.8.

Bestimmung der Wellenlinge von ,Filterlicht“
durch Beugung am optischen Strichgitter

Der Versuchsaufbau erfolgt nach 5.10.7.
Als Entfernung 1 Gitter-Bildschirm wihlt .man
etwa 750 mm. Zur genauen Ermittlung der Wel-
lenlénge miBt man den Streifenabstand d zwi-
schen 3 Maxima, dann ist die Ordnungszahl n = 2.
Zahlenbeispiel: :
Mit Farbfilter ‘Rot, k = 0,1 thm, d = 8,5 mm,
n = 2, folgt 1 == 560 nm. : .
Mit Farbfilter Blau, k = 0,1 mm, d = 6,5 mm,
n = 2, folgt A = 430 nm. ' ’
Bemerkung: Die Bestimmung der Lichtwellen-
linge kann auch mit einer Versuchsanordnung
nach 5.10.5. erfolgen. An Stelle des Doppelspal-
\tes wird das- Gitter gesetzt;

.

5.10.9.

Bestimmung der Lichtwellenlinge durch Beu-
gung am Gitter — :
subjektive Methode (Bild 103, 104)

Der im Handapparat untergebrachte Doppelkeil-
spalt wird gut beleuchtet. Im Blendrahmen mit
Schiebeschacht sind Gitter und Farbfilter unter-
gebracht. Blickt man durch das Gitter gegen den
Doppelkeilspalt, so sieht man ein Bild wie im
Bild 104 dargestellt. Durch’ Verschieben des Git-
ters lédngs der optischen Achse kann man errei-
- chen, daB die Maxima 1.Ordnung der beiden
Keilspalte genau iibereinander stehen (Bild 104). -
Dann betrigt der Streifenabstand genau die
Hélfte des Keilabstandes, nimlich 5,5 mm. MiBt
man noch die Entfernung Doppelkeilspalt-Gitter,
so kann bei bekannter Gitterkonstanten die
Lichtwellenltinge, oder bei, bekannt vorausge-
setzter Lichtwellenlidnge die Gitterkonstante be-
rechnet werden. :

5.10.10.
Erzeugung eines Beugungsspektrums (Bild 105)

Der Versuchsaufbau erfolgt wie in 5.10.7. Als
Schirmentfernung wihlt man etwa 750 mm. Zur
ErZeugung eines hinreichend breiten Beugungs-
spektrums dreht man den Blendrahmen mit dem
Gitter stark gegen die optische Achse. Das
kommt einer Verkleinerung der Gitterkonstan-
ten gleich. Fiir 60° 70,5°, 755" verdoppelt, ver-
dreifacht, vervierfacht sich- der Streifenabstand
und die Spektren verbreitern sich.
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5.10.11.

Beugung des Lichtes an einem behelfsmkﬁigen
Reflexionsgitter (Bild 106)

Etwa 250 mm vor die Experimentierleuchte mit
Spalt (0,2 mm) setzt man die Linse (f &= + 250
mm) leicht gegen die optische 'Achse verdreht.
Dicht dahinter steht der Blendrahmen mit dem
Spiegelstiick. Den Bildschirm setzt man neben
den Leuchtspalt. Durch Verschieben der Linse
wird ein scharfes Bild des Spaltes auf dem Bild-
schirm erzeugt. Ersetzt man dann den Spiegel
durch das Randstiick der Langspielplatten (Ril-
len senkrecht), so kann man auf dem Schirm die
Beugungsfigur beobachten.

5.10.12.

Beugung des Lichtes an einem Kreuzgitter
(Bild 107) -

- D?‘ Aufbau erfolgt wie beim Versuch 5.10.7. An
Stell

e der Spaltblende schiebt man ‘die Loch-
blende in den Schacht der, Experimentierleuchte.
Als Kreuzgitter verwendet man die beiden . Git-
terkopien, die man mit der Strichrichtung senk-
recht zueinander in_8en Blendrahmen bringt.
Bemerkung: Als Beugungsgitter eignet sich auch
Millergaze, ein feines Sieb oder diinnes Gewebe
in Leinenbindung.

5.10.13.
Beugung des Lichtes am Spalt (Bild 108)
Aufbau und Durchfiihrung des Versuches ent-

spricht 5.10.4. Jedoch verwendet man_ an Stelle

des Doppelspaltes den einfachen Spalt. -

5.10.14.
Beugung des Lichtes an einer Halbebene (Bild 109)

Aufbau und Durchfithrung des Versuches erfol- |
gen analog zum Versuch 5.10.1. An Stelle des
Hindernisses schiebt man von der Seite einen
Blendrahmen in den Strahlengang und beobach-
tet die Beugung an einer Kante.

5.10.15.

Interferenz durch Beugung und Streuung
Queteletsche Ringe (Bild 110)

Die Lichtquelle ohne Kondensor und den Blend-
rahmen mit Schiebeschacht ordnet man an den
beiden Enden der 1 m langen optischen Bank an.
Bringt man in den Schiebeschacht ein gut mit
Lykopodium eingestdubtes Diaglas und blickt




(50 mm - 50 mm), .

Lykopodium,

3

11, 14 (3), 18,
20, 24, 25 (2), 38,

0,

St (M).

24, 25 (2),
38, 40.
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11, 14 (3), 18,
20, 21, 24, 25,

St (2, M).

11, 14 (3),
18, 20, 21, 24, 25,
St (M),

10 Objekttrager,
<4 Paketgummis.

durch . dieses gégen die Lichtquelle, so beobach-
tet man ein farbénprichtiges Ringsystem. In den

Strahlengang kann noch ein Farbfilter gebracht

werden.

5.11. Versuche zur Polarisation des Lichtes

5.11.1. ) ' '
Nachweis der Polarlsierbarkelt des Lichtes

@l (Bild .111)

Mit der Sammellinse (f = + 100 mm) wird die
Kondensorsffnung scharf auf dem Schirm ab-
gebildet. Zwischen Kondensor und Linse steht
der Handapparat mit den beiden Polarisations-
filtern. Bei gekreuzter Stellung der Polarisations-
filter verschwindet das Bild auf dem Schirm fast
vollstidndig.- Ein Farbﬁlter dndert nichts am Po-
1arlsat10nszustand

5.11.2.

Nachweis der Polarisierbarkelt des Lichtes —
Handapparat (Bild 112) .

Blickt. man durch die im Handapparat unterge-
‘brachten Polarisationsfilter gegen eine diffus
leuchtende Lichtquelle oder gegen das Tages-
licht, so kann man durch Drehen der Polarisa-
tionsfilter auf Dunkeélheit des Gesichtsfeldes ein-
stellen. An den Markierungen der Polarisations-
filter kann. der Winkel zwischen Polarisator
und Analysator geschédtzt werden.

Ein Farbﬁlter dndert nichts am Polarisationszu-
stand.

5.11.3.
Polarisation des Lichtes durch Reflexion (Bild 113)

Auf das Tischchen legt man die Spiegelkombi-
nation (ebener Spiegél), so daB der Einfallswin-

Kel etwa 60° betrigt. Die Fassung des Konden--

sors wird mit der Linse (f. = - 100 mm) scharf
auf dem Schirm abgebildet. Das reflektierte

Licht passiert ein Polarisationsfilter. Durch -

Drehen des Filters wird nachgewiesen, dafl das
reflektierte Licht teilweise polarisiert ist.

5.11.4.

Polarisation des Lichtes durch Brechung (Bild 114)

Mit der Sammellinse (f = 4+ 100 mm) wird die
Kondensorfassung scharf auf dem Bildschirm
etwa in gleicher GroBle abgebildet. Dicht hinter
die Linse legt man. auf das Tischchen den Glas-
plattensatz (10 Objekttriger mit Paketgummis
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zusamrpel;xgehalten). Nachdem das Licht den
Glasplattensatz durchsetzt - hat passiert es noch

‘ein Polarisationsfilter, dessen Polarisationsrich-

tung senkrecht zur Einfallsebene des Lichtes
steht. Dreht man' das Tischchen mit dem Glas-
plattensatz, so nimmt mit zunehmenden Ein-
fallswinkel die Helligkeit des Lichtfleckes auf

' dem Schirm ab, um bei Erreichen des Polarisa-

tionswinkels fast vollig zu verschwinden.

.t

5.11.5.

Untersuchen des Polarisationszustandes von
Streulicht (Bild 115)

Auf dem Tischchen steht die wassergefiillte Kii--

‘vette; dem Wasser sind wenige Tropfen Mastix- .

16sung zugesetzt. Mit Hilfe der Sammellinse
(f = + 50 mm) wird ein stark konvergentes
Lichtbiindel durch die getriibte Flissigkeit ge-

schickt. Das senkrecht zur optischen Achse ge-

streute- Licht wird durch ein Polarisationsfilter

" :bltrachtet und zeigt~eingn deutlichen Polarisa-

tionszustand.

5.11.6.
Polarisationszustand des Himmelslichtes

Betrachtet man den blauen Himmel durch ein
Polaﬁsatibrfs?ilter, so stellt man ebenfalls eine
teilweise Polarisation des Himmelslichtes fest,.
Dabei kann die Abhingigkeit des Polarisations-
grades vom Standort der Sonne untersucht wer-

~-den. .

5117,

Farben im pelarisierten Licht
(Rotationsdispersion) (Bild 116)

. Zwischen die Polarisationsfilter im Handapparat

wird das Glimmer- oder das Zellglaspriparai
gebracht und mit konvergentem Licht durch-
strahlt. Mit der Linse (f = 4 50 mm) wird das
Préparat vergroflert auf dem Schirm abgebildet.
Dreht man den Analysator, so tritt mehrmalige
Farbdnderung auf. (Die Farberscheinung ist am
kriftigsten,. wenn die Polarisationsrichtung des
Polarisators einen Winkel von 45° mit der op-
tischen Achse des Priparates ei‘nschlieﬁt.)

5.11.8.

Farben im polarisiertén Licht
(Rotationsdispersion) (Bild 117)

Zwischen die Polarisationsfllter im Handapparat .
wird entweder das Glimmer- oder das Zellglas-
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priparat gebracht. Bei Betrachtung gegen das
Tageslicht und Drehen ‘des Analysators kann die

. Farberscheinung im polarisierten Licht beobach-

tet werden. ‘

5.11.9.

Drehung der Polarisationsebene durch optisch
aktive Stoffe (Modell eines Saccharimeters) :
: . (Bild -118)

Der Bildschirm  wird. von der Experimentier-
leuchte unter Zwischenschalten eines Blaufilters
gut beleuchtet. Zwischen ‘den Polarisationsfiltern
im Handapparat steht die Kiivette, halb mit
starker Zuckerlésung gefiillt. Blickt man durch
den Handapparat gegen die Mattscheibe, so hat

. man ein geteiltes Beobachtungsfeld. Man stellt

auf Dunkelheit {iber der Fliissigkeitsoberfliche
ein, dann erscheint durch die Lésung das Ge-
sichtsfeld aufgehellt. - Durch ‘Nachdrehen um
einige Winkelgrade, kann auf Dunkelheit einge-
stellt werden. :

5.11.10.
Spannungsdoppelbrechung (Bild 119)

Zwischen den Polarisationsflitern im Handappa-
rat befindet sich 'der Spannring mit einem Plast-
korper. Er wird leicht konvergent von der Ex-
perimentierleuchte durchstrahlt und mit der
Sammellinse (f = 4 100 mm) vergréBert auf dem
Schirm abgebildet. Man beobachtet das ‘Span-
nungsbild bei gekreuzten Polarisationsfiltern.
Von der Stellung des -Polarisators ist es ab-
héngig, ob die Spannungslinien symmetrisch im
zu untersuchenden Koérper verlaufen.

511.11.° .
Spannungsdoppelbrechung (Bild 120) .

Zur subjektiven Beobachtung der Spannungs-
doppelbrechung hilt man den Handapparat mit -
den Polarisationsfiltern, dem Spannring und
einem Plastkorper gegen das Tageslicht. Man
beobachtet die gleichen Erscheinungen wie in
5.11.10.
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