i

Ins Wasser gef




-

\\\

(LA




an der Tor im Pionierhaus ,Heinrich Rau”

Neustrelitz. Ein junge mit seiner Mutter
Er mdchte gern bei den Flugmodellbauern mit.
machen: Maik Warncke aus der 4. Klasse der
7.Oberschule Am Sandberg. Wird notiert. Er be-
kommt Bescheid. Bald. Einige aus dieser Ge-
meinschaft treffen sich heute nachmittag ja hier
2ur Arbeit. Gehdrt Maik inzwischen dazu?
Schon wiir's

Probezeit

Eun Ferienmorgen im Oktober. Ein Klopfen

In den ersten vier bis acht Wochen entscheidet
sich meist, ob elner nur mal so einfliegt oder fiir
langer hierbleibt. Eine Art Probezeit fiir ihn und
alle.

Peter Miller, 8. Klasse, hdlt es hier nun schon
drei Jahre. Sein Freund, der ihn in der 5. Klasse
mit hierher nahm, ist nicht mehr dabei. Peter
baut inzwischen die groBeren Segler der Klassse
F1 AS. Vorher hat er sich mit Erfolg am kieine-
ren ,Pionier* versucht, Damit fingt hier jeder
an. Auch Michael Holbein, der sich an diesem
Nachmittag gerade mit den Tragfiachen herum-
plagt. Das schwerste fir ihn, die Rippen fallen
immer wieder ein. Es riecht nach Leim. Neben
ihm miht sich Heiner Ziems, 7. Klasse, mit dem
Kieben der Ohren. Das sind die nach oben ge-
klappten AuBenteile der Tragflachen, Segeloh-
. ren - daher also.

Es dauert schon seine Zeit, ehe alles zu-, auf
und aneinanderpaBt: Rumpf, Leitwerk und eben
die Tragfldchen. 50 bis 300 Stunden, je nach-
dem was gebaut wird, Ob Segler in den Klassen
F1 HS und F1 AS - Spezialitit von Arbeitsge-
meinschaftsleiter Siegfried Walter. Oder Gum-
mimotormodelle. Oder die freifliegenden Mo-
delle mit Verbrennungsmotor, betrieben mit
Methanol und Rizinus. Weniger was fiir Leute,
die sich nicht gern die Finger schmutzig ma-
chen. Auf jeden Fall aber was fir Fortgeschrit.
tene mit Fingerspitzengefiihl, die vieles gleich-
zeitig in den Griff bekommen. In Bruchteilen
von Sekunden, beim Wettkampf. Der Motor
muB dann summen wie eine Biene und nach
zehn Sekunden abgeschaltet werden. Das Mo-

Fotos linke Seite: Nicht nur Kopf- ouch
Uber-Kopf-Arbeit ist gefragt und wird hier
geleistet von Peter Maller, 8. Klasse, 1988
Bezirksmeister und 6. der DDR-Meister-
schaften in einer Segelklasse.

Mit der Loubsdge geht Christoph Wolter
sicher um.

Alles klor?

In einem geordneten Housholt findet sich
olles, auch fiir Michoel Holbein, 7. Klosse.

Heiner Ziems, 7. Klasse, bigelt Spezialpa-
pier auf die Trogfldchen.

Millimeterarbeit an den Rippen der Trag-
figchen
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Auf der Wiese hinterm Pionierhaus mit AG-Leiter Siegfried Waiter
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dell soll segein und mdglichst viele Kurven flie-
gen. Wenn alles wie vorgesehen klappt, unter-
bricht die Thermikbremse nach 120 Sekunden
den Flug, so daR das Modell zu Boden gehen
kann.

Bis dahin ist es zwar noch nicht Ober alle Berge,
sber doch schon bald auBer Sichtweite. Zwei,
drei Kilometer Luftweg schafft es gut und gern.
Wer da untrainiert mithalten will, gerdt ganz
schdn auBer Puste. Herbert Dobrick, Experte fir
diese Motorflugzeuge, kidrt Neulinge dann im-
mer freundlich auf: ,Nun wiBt ihr, woher der
Neme Gesellschaft fir Sport und Technik
kommt,*

Keiner hebt ab

Bei den Bezirksmeisterschaften 1989 holten die
aus Neustrelitz in allen vier

muB auf die Waage. Mancher hier in der Runde
hat wiitend Uber sich und andere dann eine
Scharte noch In letzter Minute ausgewetzt ~ mit
Rasierklinge und Feile.

Geht allerdings der Start daneben, kann der Be-
treffende im Grunde einpacken

nicht altzu viel aus. Die Modelle sind empfind-
lich. Es hat sich so gefiigt, daB Herbert Dobrick

Mwmmmmmwmw
hat aber bisher noch keiner weiter gefragt.

Der siebente Sinn

DrauBen auf den Wiesen weht ein anderer
Wind. Das Wetter mu schon mitspielen, wenn
das Flugzeug seine Kreise ziehen soll. Die Ther-
mik macht's moglich, die aufwiirts stromende
warme Luft, im Grunde eine Momentsache und
eben deshalb so schwer zu packen. Genau den
Augenblick zu erwischen, wo die Luft nach oben
steigt und das Flugzeug mitnehmen kann. Wer

da dem zweiten Mann zu spdt das vereinbarte
Zeichen gibt, wer da das Flugzeug nicht recht-
zeitig aus den Fingern 481, hat das Nachsehen.
Den sigbenten Sinn eines Vogels miite man ha- -
ben. Herbert Dobrick hat es beobachtet: Ein Kra-
nich, ein Milan - mag er auch gerade einen
Fisch im Schnabel haben ~ sobald die Thermik
kommt, fingt er an 2u segein. Unter Umstinden
zumindest ein gewisser Anhaltspunkt fir den

Flugmodellsportier.

Siegfried Walter hat noch einen weiteren fiir
Neulinge parat: Eine Angelrute, ausgefahren wie
ein Teleskop ~ mit Silberfadchen oder auch ei-
nem Paplerklebeband. Macht sich die Thermik
bemerkbar, beult sich das Band.

Heiner Ziems kommt als Leinenschiepper mit
dem Ricken zum Wind auch ohne Hilfsmittel

aus.
Obermeister Siegfried Walter sagt: ,Einen guten
Modellbauer kriuselt es Im Nacken beim Nahen
der Thermik.”

C. Fritz

Fotos: Jazbec

PS: Wie wir inzwischen von Herbert Dobrick er-
fuhren, gehdrt Malk nun seit Oktober zu den

Flugmodellbauern.




as Fernsehen bietet recht oft eine faszinie-
Erlebniswelt mit herrlichsten Unter-
wasserfilmen. jaques-Yves Cousteau ist da
2u einem Begriff geworden. Aber auch eine
Reihe anderer Unterwasserfilmer haben viel zur
Attraktivitit dieses Bereiches beigestevert.
Diese Filme, ganz gleich, ob sie das GroBe Bar-
riereriff mit seiner Fauna und Flora vorstellen,
ber Wale, Haie, Kugelfische, Seekiihe oder
sonst etwas berichten, sind unterhaltend und
bildend zugleich.
Wie unsere einheimischen Unterwasserfotogra-
fen jedoch immer wieder beweisen, kann man
auch in den SiBwasserseen zu Hause beein-
druckende Erlebnisse haben. Meint fhr nicht,
daB es aufregender ist, unter Wasser einem
metergrolen Hecht zum Anfassen nahe zu
kommen als den Kraken im Fernsehen zu be-
wundern? Wer glaubt schon, daB es Giber 20 cm
lange Edelkrebse gibt, ehe er sie in der Hand
hatte? Im Film sieht alles einfach aus. Die Luft
fir den Taucher kommt aus der Stahifiasche.

Es ist
noch kein Meister
ins Wasser gefallen

technikus 1/90

Taucherausriistung

1 Tauchermaske

Ermdglicht deutliches und unverzerrtes Se-
hen unter Wasser.

2 Flossen

Dienen der bequemen und schnellen Fort-
bewegung unter Wasser, durch sie wer-
den die Hande frei filr andere Verrichtun-
gen.

3 Schnorchel

Dient der Atmung beim Schwimmen an
der Oberfldche, insbesondere, wenn dos
Tauchgerdt leergeatmet wurde.

4 Tauchermesser

Universolwerkzeug, insbesondere zur
Selbsthilfe beim Héngenbleiben in Netzen,
Leinen u. 4.

5 Gewichtsgurt

Fester Gurt mit Bleigewichten, er gleicht
den Auftrieb des Tauchanzuges aus, mull
fir Notaufstiege einen Schnellverschiull
haben, der mit einer Hand zu 6ffnen ist.

6 TauchermaBanzug

Besteht ous geschdumtem Kunststoff Neo-
prene, Wosser dringt in den Anzug und
kann bei exakter PaBform nicht mehr zir-
kulieren - dieses Wasser erwdrmt sich
2wischen Haut und Touchanzug auf Kér-
pertemperatur und bildet so mit dem An-
Zug zusammen eine isolierende Schicht.

7 Taucherkompall

Zur Unterwaosserorientierung

8 Taucheruhr

9 Tiefenmesser

10

Ldnge 50 m, wird unter Tauchousristung
um den Korper gebunden, Verwendung
beim Touchen unter Eis, in H8hlen sowie
in strdmenden Gewdssern unbedingt no-
tig.

11 Rettungsweste

Kann (aufgeblosen durch Ausatemiuft)
zum Austarieren des Tauchers (in Schwe-
bezustond) verwendet werden, die sicht-
bare kleine PreBluftflasche wird nur zum
Notaufstieg aus gréBeren Tiefen benutzt,
dabei ist Notatmung aus der Rettungsweste
moglich.

12 Lun

Auch Regler, reguliert die Einatemluft ouf
den Druck, der der aufgesuchten Tauch-
tiefe entspricht (Flaschenfilldruck

200 bar), leitet Ausatemluft ab.

13 Drucklufttauchgeriit

siehe Foto 2

14 Finimeter

Manometeranzeige des Tauchgerdtes, die
den oktuellen Flaschendruck anzeigt.

15 Ventile der Druckiuftflaschen

16 Verbindungsstiick mit Regleran-
schiul

17 Reserveschaltung mit Zugstange
durch Ziehen derselben wird Reserveluft
freigegeben.




Maske und Flossen sind sichere Requisiten ...
Was aber, wenn die Maske volliul? Was,
wenn das Geriit keine Luft gibt, die Stahlffasche
leer ist?

Entlaflt euch am besten einmal selbst aus dem
Fernsehsessel, versucht es doch mal direkt un-
ter Wasser. Wie -~ das will ich euch erzihlen,
Am Anfang steht: Ich will tauchen lernen! Das
allerdings sollte schon ein fester Entschiuf
sein; denn dahinter steckt viel Mhe und Ar-
beit. Anstrengende Stunden wird er einbrin-
gen, aber auch sehr schine. Zuniichst einmal
mliBt ihr den Kreisvorstand der Gesellschaft filr
Sport und Technik in Erfahrung bringen. Am
besten mit dem Telefonbuch. Dort erhaltet ihr
Auskunft, wo es im Krels Tauch-Kiubs gibt.
Ganz bestimmt auch Aussagen dariiber, wo die
Trainingsorte und wie die -zeiten liegen. Das ist
wichtiger erster Anlaufpunkt. Am besten in den
Monaten September, Oktober — da nlimlich be-
ginnt, Bhnlich wie in der Schule, im Tauch-Kiub
ein neves Ausbildungsjahr,

Hat es mit der Einschreibung geklappt, dann
brechen gleich etliche Dinge iber euch herein.
Mindestens einmal pro Woche Ist Schwimmhal-
lentraining angesagt. Das ist als Grundvoraus-
setzung ndtig, um mit Flossen sicher und vor al-
lem ausdavernd schwimmen zu lernen. Ganz
klar, bei spiteren Tauchzeiten von ein bis zwei
Stunden sollt ihr es nicht mit Muskelkrimpfen
mangels (bung zu tun bekommen. AuBerdem
Ist dieses perfekte Bewagen im kihlen NaB un-
abdingbar, damit man Maske, Schnorchel und
Flossen auch unter Wasser anlegen kann. Dazu
gehdrt auch das Wissen, daB man da vorher die
Maske leerblasen muB, um klare Sicht zu ge-
winnen. Auch elegantes und damit kraftsparen.
des Abtauchen will geQbt sein. Diese und noch
allerhand andere Ubungen fiihren im zeitigen

4

Die Maske - fir die Arbeit mufl sie leer-
geblasen wieder aufgesetzt werden.

Frihjshr zur Priifung A", Ein AbschiuB, der
etwa dem Rettungsschwimmerzeugnis ent-
spricht. Er gilt aber nicht als solcher, kann auf
Wunsch jedoch extra erworben werden.

Im Winter dann macht es sich erforderlich, ei-
nen zweiten Abend pro Woche fiir den Tauch-
sport einzuplanen. In regelmiBigen Abstinden
findet nimlich theoretischer Unterricht statt.
Hin und wieder wird man also erst spiter auf
der Disko aufkreuzen kdnnen. Doch ihr wolltet
doch tauchen lernen, oder?

Wozu die Theorie? Tauchen ist in erster Linie
Physlk und Technik. Davon hort man in der
Schule genug, glaubt Thr? Nicht genug zum
Tauchen! Aus Flaschenvolumen und Druck z. B.
die zur Verfigung stehende Luftmenge zu be-
rechnen, das kinnte noch jedem gelingen.
Aber damit ist es bei weitem nicht getan. Apro-
pos Luft: Wir tauchen mit Druckiuft, nicht mit
Sauerstoff, wie vielfach angenommen,
Machen wir das Exempel mal konkret.

Zwel Druckluftilaschen je 7 Liter Inhalt mit ei-
nem Filidruck von 200 bar sind gegeben, Ge-
samtvolumen also: 14 Liter. Der Fillidruck be-
triigt 200 bar Oberdruck, das sind 201 bar abso-
lut. Laut p1 - v1 = p2 - v2 (Boyle-Mariotisches
Gesetz) ergibt sich damit ein Luftvorrat von
2 8%4 Litern. Da man die Flaschen durchs At-
men nicht bis zum Vakuum leersaugen kann,
stehen etwa 2 800 Liter Luft zur Verfiigung, Wir
setzen fiir einen Taucher ein Atemminutenvolu-
men von 35 I/min (Atemluftverbrauch je Zeit-
einheit) an der Oberfliche voraus. Er ver-
braucht somit oberhalb des Wassers mit abso-

lutem Druck 1 bar 35 I/min. Wie lange kinnte
er nun auf 30 m Tiefe bielben? Bel einem abso-
luten Druck von 4 ber in dieser Tiefe ergibt sich
laut Boyle-Mariotte ein Luftverbrauch von 140
Litern. Der Lungenautomat am Tauchgerit
stellt einen dem absoluten Druck entsprechen.
den Gegendruck” ein, damit beim Tauchen
nur noch der Atemwiderstand - als Gerditesy-
stem eingebaut - zu (iberwinden ist. Nun ha-
ben wir die Tauchzeit gleich, meint th? Weit
gefehit!

Die Tauchgeriite sind so beschalfen, daB 41 bar
absoluter Druck als Reserve bleiben! Nehmen
wir das filr beide 7-l-Flaschen an, so milssen
41 14 Liter = 574 Liter Luft vom Gesamtvorrat
abgezogen werden. Davon verblelben 14 Liter
in den Flaschen. Also hat man 2 800 Liter — 560
Liter = 2 240 Liter in der auigesuchten Tauch-
tiefe zur Vertiigung. Beim vorher errechneten
Luftverbrauch von 140 [/min in 30 m Tiefe be-
deutet das 2 240 Liter: 140 I/min = 16 Minuten
reine Ti ehe man die Reserve angreifen
und damit auftauchen milBte.

Das war eine Beispielrechnung. Es kann sich -
aber auch der Luftverbrauch steigern, sogar
wesentlich, Man stelle sich nur vor, unter Was-
ser spezielle Arbeiten austiihren zu missen -
2. B. etwas absdgen. Diese kirperliche Anstren-

Folge. Unter Wasser stellt sich das nicht anders
dar.

Nun fiirchtet nicht, Tafelwerk und Schreibzeug
mit nach unten nehmen zu miissen, um alles
rechtens berechnen zu kdnnen. Wer an Land
das Prinzip verstanden hat, kann nach den An-



KompaBorientierung unter Wasser.

Jetzt glaubt ihr mir sicher, daB ein gewisser
theoretischer Unterricht wirklich ndtig ist. Er
beinhaltet weiterhin auch medizinische Pro-
bleme des Tauchsports und die wichtige Geri-
tekunde. Zwischen Hallentraining und Unter-
richt ist dann noch Zeit einzuplanen, den Sport.
arzt autrusuchen, um die kbrperfiche Eignung
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filr das Gerdtetauchen festzustellen. Das ist ein
MuB, denn niemand darf zu Schaden kommen|
Nach AbschiuB des Unterrichts erfolgt eine -
und zwar strenge - theoretische Prifung. Die
erste Hilfte zum Erlangen der Tauchlizenz 8"

" wiire damit geschafft|

Jetzt wird's schwerer, Tauchen mit dem Druck-

lufttauchgeriit steht auf der Tagesordnung. Der
Beginn liegt natiirlich zuerst in der Schwimm-
halle, dann im Freiwasser. Meist findet in den
Tauchklubs wihrend des Sommers ein ein- bis
zweiwbchiges Zeltlager an einem geeigneten
Gewdsser statt, Dort erlernt man dann den
JRest” ~ vom Schlauchbootfahren bis hin zur
Orientierung unter Wasser.

Vor der praktischen und damit letzten Priifung
vor der Erteilung der Tauchlizenz mu jeder
Schiller mindestens 15 Stunden unter Wasser
gewesen sein und eine Menge Sicherheitsme-
thoden und .Obungen beherrschen. Bedenken
wir, was slles passieren kinnte ... beisplels-
weise das Tauchgerit des Freundes versagt.
Doch da muB man eben wissen, daBl es villig
ungefiihrlich ist, zu zweit mit einem Gerdt und
daraus atmend aufzutauchen! Ubung ist also .
hier die Mutter der Weisheit.

Jeder, der sich gern sportlich betiitigt und mehr

~Wasserpfelfe”™ - eine der wichtigsten
0bungon 2Zwel Taucher atmen aus nur
elnem Geriit.

Barsche sind neugierig und kommen
dicht an Ausbildungsstellen heran.

von der Natur sehen mdchte, ist genau richtig
im Verein der Tauchkameraden. Das harte An-

Im Beitrag wurde das traditionell im Tauchsport
gebriiuchliche bar” verwendet, das It. S richti-
gerweise mitder Einheit Pascal susgedriickt wird.
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Ernst Abbe

23. 1. 1840-14. 1. 1905

Abbe filhrte bereits am 1. April 1900 bei der
Firma ZeiB den ¢in und
befiirwortete den 1. Mai als Feiertag der
Arbeiter. Nach dem Tode von Zeif
Alleinbesitzer des Betriebes, verzichtete Ernst
Abbe auf sein gesamtes Vermdgen zugunsten
_der Aligemeinheit zu gemeinniitzigen
Zwecken, zur Forderung der optischen
Erkenntnisse und zum Wohle der Arbeiter”.

Wer im Spétherbst auf dem Bildschirm die Serie
.Die gliserne Fackel” verfolgte, wei, welche
Hochachtung seine Zeitgenossen Abbe zoliten,
erlebte, daB er in der ZeiBianer-Riickbesinnung
baid immer mehr die Zige einer Vaterfigur an-
nahm. Woher kam, wie verlief der Weg dieses
vor genau 150 jahren geborenen Mannes?
Taglich bis zu 16 Stunden schuftete der Vater
Adam Abbe in der Kammgarnspinnerei Eichel in
Eisenach, konnte die vierkdpfige Familie trotz-
dem gerade notdirftig Gber Wasser halten. Die
beiden Kinder erlebten seine Ausbeutung, wenn
sie ihm das Essen in die Fabrik brachten. ,Ich
bin dabeigestanden, wie mein Vater sein Mittag-
brot an eine Maschine gelehnt oder auf eine Ki-
ste gekavert, aus dem Henkeltopf mit aller Hast
verzehrte, um sofort wieder an seine Arbeit zu
gehen.* So erinnerte sich der Forscher an die
Zeit 2wischen seinem finften und neunten Le-
bensjahr.

Mit liebevoller Fiirsorge schuf die Mutter einen
Ausgleich fiir die widrigen Lebensumstiinde, de-
nen sie schiieBlich selbst zum Opfer fiel. Sie
starb frih an Lungentuberkulose. Auch der
Sohn hatte zeitlebens mit Krankheiten, insbeson-
dere heftigen Kopfschmerzen zu kdmpfen.
Obwoh! er deshalb oft die Schule versumen
muBte, war er in allen Klassen stets der Beste.
Seine Lehrer dringten, er solle eine hdhere
Schule besuchen. Das hitte der Vater jedoch
nie bezahlen kdnnen. Als die Fabrikherren er-
fuhren, welch tiichtigen Sohn ihr Arbeiter hatte,
stellten sie das notwendige Schulgeld in der
Hoffnung zur Verfilgung, ihn spéter als Buchhal-
ter verwenden zu kinnen. So kam der schméich-
tige Arbeiterjunge zum Eisenacher Realgymna-
sium.

Hier wurde erst recht deutlich, welche Fahigkei-
ten er besaB. Besonders in Physik und Mathema-
tik, aber auch in allen Ubrigen Fchern Obertraf
er die Leistungen der anderen, Seine Lehrer wa-
ren der Zeit voraus, gaben den Schilern Gber
den Unterricht hinaus Gelegenheit zu freiwilli-
ger Arbeit in sie interessierenden Bereichen.
Alle 14 Tage hielt man sich im Naturwissen-
schaftiichen Verein® gegenseitig Vortrige. Ernst
war bald berGhmt fir seine Art, Uber mathemati-
sche, physikalische und astronomische Fragen
zu sprechen. Nebenbei erwarb er auBerdem
handwerkliche Fertigkeiten in einer mechani-
schen Werkstatt,

Seine Finanzen besserte er durch Nachhilfeun-
terricht auf, Als er mit 17 Jahren das Reifezeug-
nis erhielt, erklérte der Direktor, noch nie hitte
das Gymnasium solch guten Schiler gehabt.
Wenn dennoch in drei Fichern kein ,Sehr gut®
auf dem Zeugnis stand, belegt das, wie streng
die Lehrer zensierten!

Lust zum vormals in Betracht gezogenen Buch-
halter hatte Ernst Uberhaupt keine. Verstindlich
bei seinen Fahigkeiten. Allerdings war nun auch
kein weiterer ZuschuB der Fabrikherren 2u er-
warten. So begann er, nur auf die sprliche Hilfe
der Familie angewiesen, 1875 sein Studium In
Jena. Oft reichte das Geld nicht fiir eine warme

Mahlzeit. Seinem Eifer tat das keinen Abbruch.
Die Professoren, denen er bald auffiel, fSrderten
Ihn, gelegentlich erhielt er finanzielle Unterstiit-
zung. Nach zwei jahren wechselte er an die da-
malige Hochburg der mathematischen Wissen-
schaften, die Universitit Gdttingen. Der Physi-
ker Wilhelm Weber und der Mathematiker Bern-
hard Riemann, weltbekannte Wissenschaftler,
wurden seine Lehrer. Bei ihnen erwarb er be-
reits mit 21 jahren die Doktorwirde.

Nach kurzer Arbeit an der Gattinger Sternwarte
stellte der Physikalische Verein® in Frankfurt
am Main Abbe als Dozenten an. Doch Ostern
1863 kehrte er endgilitig nach Jena zurlick, hielt
an der Universitht Vorlesungen, 2u deren Hd-
rem bald sogar einige Professoren zihliten.
Nach dem Vorbild der Gottinger Alma mater
richtete er praktische Obungen in Physik ein.
Die Geriite hierfir baute er z. T. selbst und
erntete insgesamt viel Lob. Den Professorentitel
allerdings und das damit verbundene bessere
Gehalt erhielt er erst 1870,

Vier Jahre zuvor hatte Abbe den Mechaniker
Carl ZeiB kennengelernt, der in Jena eine Werk-
statt zum Herstellen von Mikroskopen besaB.
Sie waren gut, entstanden aber durch ,Prdbeln”,
d. h, versuchsweises Kombinieren von Linsen
mit dem Ziel mbglichst guter Bildqualitat. Zei
berredete ihn, den Mikroskopbau wissen:
schaftlich zu unterstitzen. Abbe ging nun syste-
matisch vor, entwickelte z. B. Gerlite zum Be-
stimmen der Brennweite von Linsen und der
Brechzahl von Glassorten. Dann befaBte er sich
mit dem Lichtverlauf im Mikroskop und fand
1871, daB dessen VergroBerung infolge der
Lichtbeugung begrenzt ist und mit abnehmen-
der Lichtwellenlsnge steigt. Dieses Gesetz gilt
fir alle optischen Gerdte.

Die nach Abbes Berechnungen hergesteliten Mi-
kroskope waren bald konkurrenzios und brach-
ten der Firma hohen Gewinn. ZeiB nahm ihn als
Teilhaber auf. Damit war er nun selbst Unter-
nehmer und zog noch den Chemiker Otto
Schott hinzu, dessen Betrieb neue Glassorten
fir die berechneten Objektive entwickelte.
Durch das Zusammenwirken dieser drei Minner
erlangte die Jenaer optische Industrie Weltgel-
tu

ng.

Ernst Abbes wissenschaftiiche Leistungen fan-
den vor allem in England, dann auch in Deutsch-
land Anerkennung und Wirdigung. Nach dem
Tode von Carl ZeiRl wandelte er das ZeiBwerk in
eine Stiftung um. Hierbei ging es ihm auch
darum, die Facharbeiter an den Betrieb zu bin-
den und dessen Gewinne 2u sichern. Obwohl
ein Gegner der sich abzeichnenden imperialen
Kriegstreiberei, hatte er nichts dagegen, ein
Scherenfernrohr fir das Heer 2u erfinden und in
Jena herstellen zu lassen. Seiner wissenschaftii-
chen Leistung und seiner humanistischen
Grundeinstellung tat dies keinen Abbruch. Abbe
gilt zu Recht als der Begrinder des wissen-
schaftlich-technischen Geritebaus, einem der
Fundamente fiir die Entwicklung der modernen
Naturwissenschaften. Dr. D. Wrobel
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Naturschutz

In diesem Brief wollen wir euch Uber eine Ak-
tion informieren, die unsere Arbeitsgemein-
schaft durchgefilhrt hat.

In unserer Kulturlandschaft leben etwa 28 500 In-
sektenarten, von denen 7 000 Arten als Schid-
linge erkannt wurden. 6 000 davon leben auf
Kulturpflanzen. Ungeheuer groB sind die mate-
riellen Schiden, die durch sie entstehen.

Die Anwendung chemischer Bekampfungsmittel
(Biozide und Pestizide) steht seit 50 Jahren im
Vordergrund. Der jéhrliche weltweite Ver-
brauch an solchen Pflanzenschutzmitteln geht in
die zwei Millionen Tonnen ~ eine sehr kostspie-
lige und Bkologisch nicht unbedenkliche Me-
thode. AuBerdem hat dies eine Entscheidung im
Kampf gegen die Schadlinge noch nicht herbei-
gefihrt, sondern bestenfalls ein Unentschieden

" erreicht.

Es hiufen sich Beobachtungen {iber die schidi-
gende Wirkung vieler Pestizide im Naturhaus-
halt. Doch da gibt es die dkologisch ginstigeren
Methoden der biologischen Schdlingsbekamp-
fung, die auf eine Stabilisierung des biologi-
schen Gleichgewichts abzielen. Durch Schaf-
fung von Brutmdglichkeiten fir Raubfeinde als
die natiirlichen der Schidlinge
soll das Fehlen morscher Baume und damit der
Mangel an Nistgelegenheiten fir die nitzlichen
Hohlenbriter ausgeglichen werden.

In sechs Einsdtzen steliten wir, elf Mitglieder der
Arbeitsgemeinschaft Biologie der Station ,jun-
ger Naturforscher und Techniker”, indem wir im
Schwanseer Forst 115 Nistkdsten und 15 Fle-
dermauskdsten anbrachten, dringend bendtig-
ten Wohnraum fir Hhlenbriiter zum Bezug be-

"Wir, die Schiller der

Mitinitiator war unser sach- und ortskundiger«

Helfer und Revierfdrster Herr Vibrans,

Ein Kohimeisenpaar und seine Nachkom:
menschaft, 20 bis 25 jungvdgel bei zwei jahres-
bruten, vertilgen 50 bis 60 kg Insekten pro Jahr
bis 30000 Raupen pro Vegetationsperiode.

Und fir 115 Meisenpaare als Verbindete im
Kampf gegen Schadinsekten wurden Nistbedin-
gungen geschaffen.

Bel der Anbringung von Nistkdsten wollen wir
es aber nicht bewenden lassen. Sie missen re-
gelmaBig kontrolliert werden. Wer bewohnt sie
nun tatsichlich? Wieviel Eier kommen auf jedes
Pérchen? Wieviel Jungvigel sind geschiiipft?
Die Ksten missen gereinigt und wenn ndtig re-
pariert werden. -
Ohne in einer biologischen Bekimpfung von
Schaderregern die einzige Alternative zu che-
misch orientierten Methoden zu sehen, bietet
erstere doch die Mdglichkeit, Gefahren, die
mehr oder weniger in irgendeiner Weise allen
Pestiziden anhaften, zu mindern. Sie trigt
ebenso dazu bei, die Schadstoffbelastung unse-
rer ohnehin strapazierten Umwelt zu verringern
und damit einen Beitrag zum Umweltschutz und
2ur Verbesserung von Lebensqualitit zu leisten.
Ubrigens haben die AG-Mitglieder mit dieser
Aktion ihr Versprechen eingeldst, einen Beitrag
zum Naturschutz zu leisten.

AG Biologie,

Station Junger Naturforscher und Techniker,
SchillerstroBe 1, Stotternheim, 5104

Spieltisch-Bagger

nschaft Com-
putertechnik-Elektronik, sind Leser der Zeit-
schrift technikus®. Mit groBem Interesse lasen
wir den Artikel ,Roboter auf dem Spieltisch* in
Heft 1/88, Seite 17 bis 19, da wir bereits (ber die
Baukésten PO 1 und PO 2 verfiigen.

Dieser Beitrag gab uns den AnstoB, ein Bagger-
modell zu bauen. Es soll mit Hilfe des Bauka-
stens PO 3, dem Lerncomputer LC 80 und einer
selbstgebauten AnpaSsteverung automatisiert

Aber oufpassen und Leiter festholten, domit es
keinen unfreiwilligen Abstieg gibt!  Foto: AG
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werden. Leider ist dieser Komplettierungssatz
trotz groBer Nachfrage im Handel noch nicht er-
haltlich. Darum konnen wir unser Modell nicht
vollenden und andere Ideen nicht verwirkli-
chen. Wo kann man diesen von euch vorgestell-
ten PO 3 bekommen oder bestellen?

Haus der Pioniere und Jugend .Grete Walter”
AG Computertechnik-Elektronik,

Strafe der Jugend 1, GroBenhain, 8280

Liebe Freunde!

Der Hersteller dieses Baukastensystems ist der
VEB Industriewerke Karl-Marx-Stadt, Batrieb des
VEB Kombinat ORSTA-Hydraulik, Postschlie8:
fach 56, Karl-Marx-Stadt, 9030. Alle, die Fragen
zum Baukasten PO 3 haben, richten sie bitte an
die genannte Adresse.

Vom Chip gesteuert

Zuerst michte ich euch fir soviel interessante
Themen danken, die ihr verdffentlicht. Mir hat
der Beitrag .Chips steuern mit* besonders gut
gefallen. Ich besitze seit kurzem einen § 51 mit
12-V-Anlage, ELBA-Baustein usw. In eurem Bei.
trag war die Rede von Bord-Spannungsanzeige
und Diebstahlsicherung. Auch wiirde mich inter-
essieren, wie man einen Drehzahimesser fiir
12V baut, 8hnlich wie es sie fir 6 V gibt. Bei der
Diebstahisicherung dachte ich an vorhandene
Schalter (Blink- oder auch Bremslichtschalter) an
der Vorderbremse. Ich wiirde allzugern wissen,
ob es dafir schon Losungen gibt

Andy Heinzmann,

StraBe der Befreiung 77, Reinsdorf, 9522

Herbsthhepunkt

ENSEERERRNNEREnERERnEEnNE

Das Drachenfest des Pionierhauses in den ver-
gangenen Herbstferlen erwarteten die Stralsun-
der Kinder mit groBer Spannung. Jung und alt,
etwa 200 begeisterte Leute, fanden sich auf der
groBen Wiese ein. Sie brachten 55 Drachen mit,
Kasten- und quadratische Modelle. Die meisten
entstanden in der Heimwerkstatt, aber gekaufte
waren auch dabel. Der Wettbewerb wurde in
drei Altersklassen ausgetragen. Fir jede war ein
Hauptpreis ausgesetzt. Da nicht jeder siegen
konnte, gab es auch Trostpreise. Mancher
bunte, originell gestaltete Drachen wollte ein-
fach nicht fliegen. Gut hat der daran getan, der
kurz zuvor sein Modell im Pionierhaus gebaut
hat. Dort standen einem fachkundige Helfer zur
Seite. Aber such dem Buch ,Wir bauen Dra-
chen* von Friedhelm Winke! kann man so man-
che Anregung entnehmen.

Yvonne Kozak,

Haus der Pioniere , Fritz Weineck”,
Bielkenhogen 5, Strolsund, 2300



riesig Moskau ist? Und da willst du einen einzelnen Menschen finden, der
noch dazu vollig unauffallig ist?”

.So unaufféllig ist er gar nicht. Er tragt eine schwarze Reisetasche bei
sich. Lassen Sie uns Gberlegen.”

LUnd woriiber?*

.Wir beide sind schlieBlich Erfinder, Denker.*

LDas waren wir mal.*

~Wir nehmen ihm die Tasche weg und damit unsere Gedanken. Wunder
gibt es nicht - dieser AuBerirdische ist eine durchaus reale Erscheinung.
Und er raubt nicht alle Gedanken, sondern nur solche, die ihm niitzlich

erscheinen.” p7

.Wieso glaubst du das?* . ‘“

.Na, sagen Sie doch selbst. Hat einer Ihrer Kollegeg-sich dber so etwas
beklagt?” d

.Niemand, soviel ich weiB.* /

.Dann machen wir doch die Probe. Haben Sﬁ mal ein Zwelkopeken-

Die SChwar ze sst:‘)irc::a'm sah mich voller Hochachtung an. Nein, dieser Mann war kein

Organisator, sondern nur ein Denker. ich nahm die Minze, und wir gin-

® gen telefonieren. Ich rief bei uns im Haus der Pioniere an. Am Apparat
isetasche ==

m Hor mal, Shenka, ist dir irgendwas Besonderes zugestoBen?* fragte ich.

.Es sind AuBerirdische!” rief ich. ,Eine fliegende Untertasse.”
Vereinfacht ausgedriickt, mag das stimmen,*

LErst gestern habe ich mit meinen Freunden darliber diskutiert”, sagte
ich. ,Ich bin gin Gegner der flisgenden Untertassen, denn ich bin sicher,
sie sind ein Aberglaube des 20. jahrhunderts.”

JFiir mich ist das Im Augenblick kein Aberglaube, sondern eine Arbeits-
hypothese®, erwiderte Sorokalet. ,Ich begriinde sie mit folgender Tatsa-
che: Da bei uns auf der Erde niemand imstande Ist, fremde Gedanken zu
stehlen, muB das jemand getan haben, der nicht von der Erde stammt.”
.Dann gehen wirl"

Wohin?*

LZur Miliz. Wir miissen sie alarmieren: In Moskau gibt es einen gefahrli-
chen AuBerirdischen, der Gedanken stiehlt!*

.Und weiBt du auch, was man dir darauf antworten wiirde?”

Ich Gberlegte kurz, und auf Grund meines gesunden Menschenverstan-
des muBte ich zugeben: ,Sie werden einen Arzt rufen. Doch da ich nicht
allein bin ..."

,... werden sié zwei Arzte anfordern.”

Sorokalet hatte recht. Als Miliz wiirde ich selbst zehn Zeugen nicht glau-
ben, die behaupteten, man hitte ihre Gedanken gestohlen. Vielleicht
hatte es gar keine Gedanken gegeben? Ich versuchte mir noch einmal in
Erinnerung 2u rufen, was ich nun wirklich erfunden hatte. Wie es schien,
gar nichts, Das Vogelchen war endlich weggeflogen.

LEs gibt nur einen Ausweq”, fuhr der Gelehrte fort. ,Wir milssen ihn fin:
den und bitten ,..*

Mit Bitten erreicht man bel dem gar nichts®, widersprach ich. .Mit Die-
ben muB man ganz anders umgehn. SchiieBlich hat er uns bestohlen. Wir
nehmen ihm unsere Gedanken wieder ab!®

Wie stellst du dir das vor®, rief Sorokalet erschrocken, .das Ist gefahr-
licht®

. Haben Sie daran gedacht, daB er jetzt durch Moskau lduft und sein fin.
steres Werk fortsetzt? Jede Minute bringt neues Unheil. Wenn das so weil-
tergeht, werden wir in einer Woche alle ohne Gedanken dastehn. Viel:
leicht ist er noch nicht mal allein.”

JAber wie sollen wir verfahren?”

.Das welR ich noch nicht.” Mir wurde klar, daB ich viel lebenspraktischer
veranlagt war als der berihmte Erfinder Sorokalet. Wahrscheinlich hatte
er sich noch nie im Leben geprigeit.

.Zundichst missen wir ihn ausfindig machen®, sagte ich, .dann werden
wir handeln.”

Sorokalet seufzte betriibt. ,Ja hast du denn eine Vorstellung davon, wie
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Wie meinst du das?”

WeiBt du zum Beispiel noch, wie dein Perpetuum mobile arbeitet?*
(Natiirlich®, erwiderte Shenka. ,Wir fertigen eine unendliche Kette und
installieren-in ihren Gliedern Halbkugeln, die mit Wasser gefiillt sind ...
»Das reicht”, sagte ich und hingte ein. Dann wandte ich mich zu Soroka-
let um, der von einem Bein aufs andere trat, und erkliirte: ,Meine Vermu-
tung war richtig. Sie brauchen nicht alle Gedanken,*

.Nein, gewiB nicht®, stimmte Sorokalet sofort zu, mir aber tat er pldtzlich
leid. Ich hatte es bedeutend leichter. Nach einer gewissen Zeit wiirde ich,
selbst wenn wir den Dieb nicht zu fassen kriegterf, wieder etwas Neues
erfinden, denn mein ganzes Leben lag noch vor mir. Fir ihn dagegen war
3 weit schwieriger. Er war schon alt, bereits an die vierzig. Und er stelite
etwas dar, hatte Schiller, ein Seminar, auf ihn waren die Blicke der Leute
gerichtet. Er aber konnte thnen nichts antworten. Nein, das konnte man
nicht zulassen. Selbst wenn ich dabei kaputtginge - dieser berihmte Er-
finder bekommt seinen guten Namen und seine grandiosen ideen zuriick!
Wir fahren jetzt zu mir*, sagte ich.

«2u dir? Weshalb? Nein, ich gehe lieber nach Hause.*

Wir holen Ruslan. Er wird uns helfen.*

Wer ist denn Ruslan?*

Mein bester Freund.”

3
Sorokalet lehnte es ab, mit in unsere Wohnung zu kommen, und ich hatte
nichts dagegen. Bei mir herrschte wie Immer Unordnung, die aber nicht
nur von mir, sondern auch von Nastassja verursacht wurde. Meine grofe
Schwester war so unheimlich verliebt, daB sie vergaB, wie man Geschirr
abwéscht und den FuBboden kehrt. Um unndtige Szenen mit Mutter zu
vermeiden, muBte ich ihre Pflichten auf mich nehmen,
Ruslan freute sich dber mein Auftauchen — er hatte sich gelangweilt. Wir
sind alle ziemlich beschaftigt ~ Mutter mit der Arbeit, Nastassja mit der
Liebe, ich mit dem Erfinden -, und so hat er nur wenig von uns. Als Rus-
lan noch ein Welpe war, hab’ ich versucht, ihm das eine und andre beizu-
bringen, hoffte auch, er wiirde rechnen lernen und vielleicht ein biBchen
sprechen, doch das alles endete mit einem MiBerfolg. So wandte ich
mich anderen Problemen zu.
.Rustan®, sagte ich, ,du bist ein groBer und kluger Hund, deine Artgenos-
sen retten vor der Kiiste Neufundlands die Fischer vor dem Ertrinken, du
aber friBt die Knochen, die man dir gibt, fiir nichts und wieder nichts.
Doch nun hdngt das Schicksal der Menschheit von dir ab."
Der zottige Neufundldnder neigte den groBen, schwarzen, gin wenig trau-
rig wirkenden Kopf ~ mein Vorwurf krénkte ihn. Doch die Aussicht, der
Menschheit helfen 2u kdnnen, besénftigte ihn, und er rannte zur Tir. So-
rokalet wartete ungeduldig vor dem Hauseingang und prallte, als er den
Hund erblickte, so heftig zuriick, daB er beinahe hingefallen wire.
.Keine Angst, Ruslan beifit nicht!*
Allein der Gedanke, daB man ein anderes Lebewesen beiflen kdnnte, war
fur den Hund so abstoBend wie fir mich. Er wuffte erstaunt
LRuslan®, sagte ich, ,das hier ist der Genosse Sorokalet, ein berlhmter Er-
finder. Man hat Ihn beraubt, mich Gbrigens auch. Der Dieb aber ist ein
Mann, der von einem fernen Stern zu uns gekommen Ist. Er stiehlt wert.
volle Gedanken, wir wissen im Augenblick blo noch nicht, wozu er sie
braucht.”
Wuff", antwortete Ruslan leise. Dieser zurlckhaltende Laut bedeutete,
daB er das Problem begriffen hatte. ,Wir haben méglicherweise eine
Spur von diesem Gauner*, fuhr ich fort.
Sorokalet sah mich an wie einen Verr(ickten; gewiB war ihm ein solches
Verstindnis zwischen Mensch und Hund bis dahin noch nicht begegnet.
Rustan aber, dieser Schlauberger, bedachte den Erfinder mit einem Blick,
als kdnnte er denken und sprechen.
Ich filhrte Ruslan zum Haus der Pioniere, ging mit ihm aber nicht hinein,
sondern brachte (hn direkt in den Hof und zu dem Fenster, durch das der
Mann mit der Reisetasche geklettert war. Dieses Fenster befand sich, wie
schon erwdhnt, im Parterre, war jedoch so hoch, daB ich das Fensterbrett
nur erreichte, wenn ich mich auf die Zehenspitzen stellte. Ruslan, auch
wenn er ein kluges Tier war, begriff lange nicht, daB er sich auf die Hig-
terpfoten stellen sollte.
Sorokalet aber, obwohl er sich mittlerwelle an Ruslan gewdhnt hatte,
firchtete sich, ihm zu helfen. Unter groBten Mihen brachte ich den
Hund schlieBlich dazu, seine wuchtige Schnauze aufs Fensterbrett zu le-
gen, und tatsichlich sprang er gleich darauf wieder zuriick, begann den
Boden unterm Fenster zu beschnuppern. Er hatte etwas gewittert, das ihm
deutlich miBfiel.
In diesem Augenblick steckte Shenka Simon den Kopf aus dem Fenster,
angelockt durch den Larm, den wir verursachten. ,Was macht ihr da?*
fragte er.
Ich wiirdigte Simon keines Blickes, winkte bloB ab. Das Fell im Nacken
meines Hundes stréubte sich, er zog die Oberlippe hoch und lieB seine
“W&W Z8hne sehen. So bose hatte ich Ruslan schon lange nicht mehr
.Bleib ruhig, mein Alter*, sagte ich 2u ihm. ,Rei dich zusammen. Wir
mdssen Ihn finden *

Fortsetzung im niichsten Heft
Mustration: Karl Fischer
Vorabdruck aus dem Buch Julka und die AuBerirdischen”, Der Kinder-
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Die mit PC 1834 bestiickte Zentrale ist dos
Herzstiick des Flexiblen Fertigungssy-
stems FMS 2500, das im VEB Mikromat
Dresden mit dem Probebetrieb begonnen
hat. Die Rechner, durch ein lokoles Netz
miteinonder gekoppelt, steuern die Pro-
duktion genau nach Programm. 32 Ar-
beitskrafte werden im durchgdngigen
D’reischichlrhyrhmus bis zu vier Tonnen
schwere GroBtelle fiir Hochgenauigkeits-
wérkzeugmaschinen bearbeiten.

SR Vietnam

Die Gatekontrolle von Thermostiefein filr den Export erfolgt hier
in der Soi-Gon Schuhfabrik von Ho-Chi-Minh-Stadt. Nahezu zwei
Millionen Paar Schuhschéfte fir den Export sowie 10 000 Poor
Schuhe fir den Binnenmarkt hatte das Betriebskoliektiv bereits
in der ersten Holfte des vergangenen Johres gefertigt. Auslandi-
ge Hauptabnehmer sind vor allem die Sowjetunion und die

R .

Ein neuer leistungsfohiger Elektrobogger wird zur Zeit im
Schwermaschinenwerk , Progresul” [Fortschritt) in Broila mon-
tiert. Die Produkte des 1955 errichteten sidrumdnischen GroBbe-
triebes werden in viele Ldnder exportiert. vorwiegend Bogger,
StraBenwolzen und hydraulische Anlogen.
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Schwimmendes Denkmal

Nach vierjshriger Rekonstruktion im VEB
Schiffswerft Laubegast ging am 7. Oktober 1989
das 105 Jahre alte Personendampfschiff ,Dies:
ber* am Dresdener Terrassenufer als Techni-
sches Denkmal vor Anker. Die Anregung dazu
gaben interessierte Birger, die den Wunsch ge-
BuBert hatten, den Dampfer im Bestand der
WeiBen Flotte” zu erhalten. Bei der Rekonstruk-
tion standen den Werftarbeitern in Uber 3 500
Stunden Mitglieder der Fachgruppe Elbeschiff-
fahrt im Kulurbund der DDR zur Seite. Das
53 Meter lange Schiff war bis 1976 auf dem 100
Kilometer langen  Elbabschnitt  zwischen
Schmilka und Riesa im Einsatz. Es legte insge-
samt 400 000 Kilometer zuriick, bleibt aber nach
Meinung der Fachleute bis in das dritte jahrtay-
send hinein funktionsfihig.

Die ,Diesbar” gehdrt zu den historischen Schau-
felradschiffen, die der Nachwelt erhalten biei-
*| ben. Mit seiner Leistung von 81 kW (110 PS)
kann es 577 Personen aufnehmen und besitzt
eine Dampfmaschine, die als die letzte ihrer Bau-
art in Europa gilt. Es handelt sich um eine Zwei-
zylinder-Zwillingsmaschine, hergestelit Mitte
des 19. Jahrhunderts von der britischen Firma
John Penn in Greenwich.

Neue Kernkraftgetriebene

Die Testfahrt des ersten

kernkraftgetriebenen
Frachtschiffes der UdSSR , hat ge-
Wﬂdbsuuwmwh-
ternationlen Konvention entsprechen. Das
Schiff, auch ohne Eisbrecherunterstiitzung ein-
satzfiihig, soll kinfig ganzjshrig den Westab-
schnitt des ndrdlichen Seeweges befahren und
den Frachttransport in den Hohen Norden der
UdSSR gewdhrleisten.
Mittlerweile besitzt die USSR mit der ,Oktjabrs-
kaja Revoluzia® den finften Kernkrafteisbrecher
mit einer Leistung von 55 163 kW (75 000 PS).
Gegenwartig geht der Bau des nichsten Schiffs
dieses Typs, der Sowjetskij Sojus* zu Ende. Der
niichste Supereisbrecher ,Ural® liegt bereits auf

Stapel.

Jedes Schiff dieser Serie weist gegenlber sei-
nen Vorgingern erhebliche Verbesserungen in
bezug auf erhdhte Strahlenschutzsicherheit und
die Navigationslage auf. AuBerdem stieg die Lei-
stung/ Die neuen Schiffe kbnnen Eis groBerer
Dicke und Festigkeit brechen. Demgegeniber
hat die ,Lenin", der 1957 gebaute erste sowjeti-
sche Eisbrecher mit Kernkraftantrieb Im vergan-
genen Jahr seine letzte Fahrt absolviert. Er erhdit
nun einen Ehrenankerplatz im Heimathafen
Murmansk.

Messung ohne Beriihrung

Ein MeBgerét, mit dem kritische Punkte filr Wair-
meverluste bei Bauwerken ausfindig gemacht

technikus 1/90

werden kdnnen, hat das Forschungsinstitut fr
Energetik in Tanvald (CSSR) entwickelt. Berilh-
rungsfrei lassen sich die warmeisolierenden Ei-
genschaften der Bausubstanz messen, An meh-
reren Objekten der Wohnungsbaugenossen-
schaft LIAZ Jablonec nahmen die Fachleute aus
dem Forschungsinstitut MeBproben mit dem
neven MeBgerdt vor, um die Qualitt der Bau-
materialien zu berprifen.

GroBeres Risiko

For Raucherinnen besteht ein erhdhtes Risiko,
nach der Menopause (Aufhdren der Monatsblu-
tung) an Knochenschwund zu erkranken. Das er-
gab eine Untersuchung von 200 Frauen an der
Universititsklinik in Wien, die nach dem Aus-
bleiben der Menstruation in den Wechseljahren
eine Hormonbehandlung, vorwiegend mit
Ostrogenen, erhieen. An Knochenschwund
leide ohnehin jede vierte Frau ab dem 50. Le-
bensjshr. Hauptursache dafir sei der Ausfall der
Sexualhormone, der auch eine Entkalkung der
Knochen bewirke.

Bei Tabakkonsumentinnen betrug der Hormon-
spiegel nur ein Viertel des Wertes von Nichtrau-
cherinnen. Ein Vergleich des Knochenmineral-
gehalts ergab einen ebenfalls bedeutend niedri-
geren Mineralanteil bel Frauen, die rauthen.
Dieser Unterschied blieb auch nach einem hal-
ben Jahr Hormontherapie erhalten.

Pipeline entsalzt Boden

Eine 2 000 Kilometer lange Pipeline soll der zu-
nehmenden Versalzung des australischen Farm-
landes um das Murray-Darling-FluBsystem im
Sidosten des Landes entgegenwirken. Die Ver-
salzung, die die landwirtschaftlichen Ertrige be-
eintrichtigt, entsteht durch die Uppige Bewésse-
rung der Felder, berichtet die Zeitschrift ,New
Scientist”. Das Uberfldssige Wasser erhdht den
Grundwasserspiegel, brackiges Wasser steigt
2ur Oberfliche, verdunstet und 188t Salz im Bo-
den zuriick. Letzteres wird ebenso durch das Ro-
den beginstigt. Gewdhnlich verdunsten Biume
das Oberschissige Wasser unschidlich Uber
ihre Bldtter. Aber auf gerodeten Fldchen verdun-
stet es am Boden, wo eine Salzkruste zuriick-
bleibt. Die Pipeline mit diversen Zuleitungen soll
nun das Uberschissige salzige Grundwasser

“ zwel Meter unter der Erdoberfliche abpumpen

und ins Meer leiten.

Kartoffel-Baume?

Kann die Kartoffel zur Gesunderhaltung der fin-
nischen Willder beitragen? Dieser Frage gehen
Wissenschaftler der Universitit ]oemunlnﬂ
nem kirzlich gestarteten vierjdhrigen For
schungsprojekt nach. Durch die Ubemgung
von Kartoffelgenen auf Holzkulturen soll deren
Widerstandsfilhigkeit gegen schadliche Insekten
erhdht werden. Ausgangspunkt fiir das Experi-
ment waren Erkenntnisse (ber die chemischen
Eigenschaften der Nachtschattengewdchse,
durch die die Verdauung der Insekten ge-
schwiicht und deren ,Appetit” geziigelt wird. Zu
Beginn der Versuchsserie sollen

auf Espe und Birke, spiiter auf Fichte und Kiefer
{ibertragen werden.

Schiaf sicher

So heiBt das erste in jugoslawlen entwickelte
Anti-Computervirus-Programm.  Systemanalyti-
ker Zoran Cvijetic bei der Firma Ivan Lucic Love-
vic in Split will mit seiner Entwicklung Computer
gegeniber simtlichen Informations-, Infektio-
nen” immun machen. Das Programm wird in gin
nichtinfiziertes Computersystem eingelesen und
kontrolliert dann ,wie ein Wachhund® die Ar.
beit, warnt den Besitzer vor ungewbhnlichen Er-
scheinungen und leitet entsprechende Abwehr-
resktionen eln, hieB es in der Belgrader Tages-
zeitung ,Politika®. International erweist sich das
Bekimpfen von Computervicen immer wieder
als problematisch, da sie zum Zeitpunkt ihres Er-
kennens meist nicht mehr unschadlich gemacht
werden kdnnen.

SOS fiir Gobi-Gewdsser

Mitarbeiter des mongolischen Umweltschutzmi-
nisteriums, Mitglieder der Geselischaft fir Na.
tur- und Umweltschutz sowle Journalisten der
Gewerkschaftszeitung ,Chudulmur” wollen Ver-
aussetzungen zur Rettung zweler Gobi-Gewds-
ser schaffen. In den letzten Jahren waren im Ein-
ugsbereich des Flusses und des Sees Bewdsse-
rungssysteme fir Felder angelegt worden, de-
ren Grinmasse mehrere Futterwirtschaften ver-
sorgte. Da der Ongi-FluB und der Rote See im-
mer mehr versiegten, blieb der erwartete dko-
nomische Nutzen aus. Die Gefahr ist wohl noch
nicht gebannt, denn derzeit wird ein Projekt aus-
gearbeitet, wonach der 200 Kilometer entfernte
Tagebau Tawan Tolgoi aus dem Roten FiuB ver-
sorgt werden soll. Man wolle die Ursache fir
das Versiegen des Flusses und des Sees aufkls-
ren und Wege ihrer Regenerierung aufzeigen,
betonten die obengenannten Beteiligten an ei-
ner entsprechenden Expedition,

1




DDR

Griinhain. Der VEB Elektromotorenwerk
Grinhain ist ein wichtiger Zulieferer fir
viele Zweige der Volkswirtschaft. Eine um-
fassende Automatisierungskonzeption des
Betriebes sieht bis 1992 eine Verdoppe-
lung der Produktion von Einphasenmoto-
ren vor. Ausgedehnte Rationalisierungs-
maBnahmen, wie hier die mit Robotertech-
nik ousgeristete Montoge von Waschma-
schinenmotoren, bilden dabei die erste
Etoppe.

BRD

Auf Pumpen und Filissigkeitsmengenmes-
ser hot sich die Flux-Gerdte GmbH spezio-
lisiert. Sie finden hauptsdchlich Verwen-
dung in der chemischen, pharmazeuti-
schen sowie der Glas- und Keramikindu-
strie, ouBerdem in der Galvanotechnik, der
Abwasseraufbereitung und im Maschinen-
und Anlogenbaw. Es handelt sich dabei
unter anderem um FoB- und Behditerpum-
pen mit Elektro- oder Druckluftmotor so-
wie Touchkreiselpumpen. Die Flissigkeits-
mengenmesser eignen sich fir alle neutra-
len und aggressiven Flissigkeiten.

. ',‘.1- «A"-:{'A"

el Y

Sowjetunion

Die 8itumen-Hochdrucksprihmaschine DS-142 transportiert fllis-
sige Bitumenstoffe und verteilt sie gleichméBig auf der vorgese-
henen Fliche. Sie kann ouBerdem mittels entsprechender Flis-
sigkeiten Kies-Sandmischungen unmittelbar auf der StraBe
binden. Ihr wirmeisolierender Behdlter folt insgesamt 7 m>. Das
Gerdt arbeitet bel einer Umgebungstemperatur von 5°C bis
40°C.
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Japan

Von der Firma Sanyo wurde dieses kleine
Kassettenabspielgerdt auf den Markt ge-
bracht. Seine Abmessungen betragen
69,8 mm x 1045 mm x 18,5 mm. Die
170 g Masse spirt der Trager kaum. Der
\ Kossettenspieler verfiigt unter anderem

, Uber Chromdioxid- und Metallkassetten,
ein Schnelladegerdt/Netzadapter und Bat-
teriehalter, Trogtasche und Minihérer im
Zubehdr. Seine maximale Spieldauer liegt
bei 12 Stunden.

Schweiz

Das Verkehrshous Luzern gilt als das
groBte und vielseitigste Verkehrsmuseum
Europas. In 2wSlf Gebduden werden wert-
volle Zeugen der Verkehrs- und Kommuni-
kationsgeschichte bewohrt und den Benut-
zern zugdnglich gemacht. Zu der Einrich-
tung gehdrt auch das einzige Grofiplane-
tarium der Schweiz
Aus der hervorragenden Sammlung zeigen
wir zwei Exponate. Den Doppeldecker der
Gebrilder Henri und Armand Dufaux, mit
dem am 28. 8. 1910 der erste ldngere Flug

* in der Schweiz gelang, die Ldngsdberque-
rung des Genfersees (66 km) in 56 Minu-
ten.

TraditiongemdB spielen in diesem Lond
Bergbahnen eine groBe Rolle. Hier der er-
ste Zug der berihmten Jungfraubahn, die
durch ein beispielloses Tunnelsystem bis
in die Reglonen des ewigen Schnees in
3454 m Hohe fuhrt. Eine beachtliche Inge-
nieurleistung des vorigen Jahrhunderts.
Und 1898 schon mit Drehstrommotor!
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CSSR

Diese beiden Anthropologen vom Institut
fir Archdologie an der Slowakischen Aka-
demie der Wissenschaften in Nitra neh-
men Messungen on einem slowischen
Schidel aus dem 9. johrhundert vor. Mit
Hilfe eines Computers werden die Daten
der Fundstiicke gespeichert beziehungs-
weise ousgewertet. Sie stammen zuneh-
mend von den groBen Baustellen in der
Slowakei wie der Erddlleitung . Freund-
schaft” und der Erdgasleitung . Progress”.
Dort gewannen die Wissenschaftler unter
anderem ouch viele Erkenntnisse Ober dos
Gro8mdhrische Reich, den ditesten west-
slawischen Staat.

Mogambique

Das Foto zeigt Fischer om Strand von
Beira in der Provinz Sofala. Die Bergung
des Fischreichtums in den Kistengewds-
sern des Indischen Ozeans geschieht
auch heute noch nach traditionellen Me-
thoden. Derzeit modernisiert die junge
stidostafrikanische Volksrepublik mit inter-
nationaler Hilfe -~ auch aus der DDR - ihr
Fischereiwesen, einschlieBlich der Verar-
beitung ongelandeter Fiinge.

Italien

Dieses eigentimliche Denkmal inmitten von Bolzano in Sidtirol
erinnert on die 200. Wiederkehr der Entdeckung des Dolomit. Vor
2wel Johrhunderten fond der franzésische Naturwissenschoftler
Déodat Dolomieu in dieser Gegend ein kalkhaltiges Mineral mit
hohem Magnesiumonteil, das nach ihm benannt wurde. Die Be-
zeichnung Dolomiten setzte sich donn fir die gonze in nordSstli-
cher Richtung liegende Landschaft durch.

Fotos: ZB (6), Jozbec (4), Verkehrshous Luzemn (2)
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Licht und
Warme mit

Wer zum ersten Male den Betriebsnamen Berg-

mann-Borsig hort, weiB zumindest wohl mit sei-
nem zweiten Tell etwas anzufangen. Spétestens
im Geschichtsunterricht beim Thema indu-
strielle Revolution In Deutschiand hat er Borsig
als den Lokomotivkdnig PreuBens kennenge-
lernt. Wer aber war dieser Bergmann? Wir er-
kundigten uns bei dem im Berliner Ortsteil Wil-
helmsruh gelegenen Betrieb und erfuhren im
Traditionskabinett interessante Einzelheiten von
Menschen, Maschinen und Werkzeugen, von
Produktionsmitteln  und Produktionsverhéitnis-
sen,

Wenn es um Bergmann-Borsig oder, wie wir
bald sehen werden, um Bergmann geht, miissen
wir in der Geschichte fast hundert Jahre zurlick-
blicken, Es war die Zeit, da die industrielle Revo-
lution in Deutschland bereits Gberall ihre stihler-
nen Spuren- hinterlassen hatte, Das damalige
Kaiserreich prisentierte sich als ein hochentwik-
keltes Industrieland. Als Friedrich Engels, der
Kampfgefahrte von Karl Marx, 1893 die Stadt be-
suchte, die er schon aus seiner Militirdienstzeit
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1841/42 kannte, beschrieb er seine Eindriicke
auf einer sozialdemokratischen Versammiung
folgendermaBen:

LEs sind fast auf den Tag 51 Jahre her, daB ich
Berlin zuletzt gesehen habe. Seitdem ist Berlin
volistindig umgewandelt. Damals war es eine
kieine sogenannte Residenz von kaum 350 000
Einwohnern und lebte vom Hof, vom Adel, von
der Garnison und der Beamtenwelt. Heute ist es
eine groBe Hauptstadt mit fast zwel Millionen
Einwohnern, die von der Industrie lebt; heute
kdnnten Hof, Adel, Garnison und Beamte sich
einen anderen Wohnort suchen, und Berlin
bliebe doch Berlin.”

Die Bergmann-Werke waren zu der Zeit gerade
zwei Jahre alt. Im Mai 1891 mit einem Startkapi-
tal von 200 000 Mark gegrindet, hatte sich die
einstige einfache Handelsgesellschaft bereits
aur S, Bergmann & Co. Aktiengeselischaft fir
Isolier- und Leitungsrohre, Spezialkabel fir elek-
trische Anlagen” gemausert. Die stirmische Ent-
wicklung der Elektrotechnik filhrte besonders
auf dem Gebiet der Starkstromtechnik zu einem

Die Berliner Werke der ,Bergmaonn-Elektri-
zitdts-Werke AG* im Jahre 1904

\ » Fertigung von Elektrozhlern zur Kaiser-

zeit

Sigmund Bergmann (stehend) und Tho-
mas A. Edison 1911 in Berlin-
Wilhelmsruh

unerhdrten Aufschwung. Eine Ursache daflr
war die Erfindung von Elektromotoren und Dy:
namos, die sich herkdmmlichen Kraftquellen
wie Dampimaschinen, Lokomotiven oder
Schiffskesseln Oberlegen zeigten. Die Berg-
mann-AG besal eine Nase fir dieses neue, ge-
winntrichtige Produktionsfeld. Ausgeriistet mit
dem aus der Ausbeutung seiner Arbeiter gewon-
nenen Kapital, grindete Sigmund Bergmann
1897 ein weiteres Unternehmen - die ,Berg:
mann-Elektromotoren- und Dynamowerke AG
Berlin®. Innerhalb von nur knapp acht jahren
hatte sich die bescheidene Firma zu einem fir
damalige Verhditnisse groBen Betrieb mit 1 500
Arbeitern und Angesteliten entwickelt.

Kommen wir zur Person des so erfolgreich ins
Millionengeschiift eingestiegenen Unterneh-
mers. Leonhard Sigmund Ludwig Bergmann ent-
stammte einer Handwerkerfamilie in Thiiringen,
war am 8. Juni 1851 geboren. Als 18jdhriger ging
er nach Amerika, wo er den bereits berlhmten
Thomas Alva Edison kennenlernte. Der nur vier
Jshre Altere hatte bereits mit 21 sein erstes Pa-
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Bergmann Elektro-
Automobile aus
den 20er Jahren

Turbinenbou
von heute

tent erworben, war wohlhabend und konnte so
in seinen Laboratorien den talentierten Berg
mann beschiftigen. Er wurde bald dessen Ver
trauter. Gemeinsam grindeten sie 1876 in New
York eine Fabrik fir Fernschreiber und Telefon-

apparate.
Nach seiner Riickkehr nahmen die Bergmann-

Werke bald einen Spitzenplatz ein. Hinter AEG

und Siemens waren sie das groBte Untermneh.
men in der Berliner Elektraindustrié. ES gab

praktisch nichts, was Bergmann nicht" produ-
zierte, wenn es nur mit Elektrizitiy 2u tun'hatte
und gendigend Profit versprach: Elgktromotoren;
Maschinen, Turbinen, Isolierrohre, Glihlam:
pen, Elektroautos, Zshler, Schalter, MeRinstru.
mente - ein Warenhaussortimént. Fiir die Arbei-
ter indes wurde die Bergmann-AG zum Inbegriff
der Ausbeutung. Davon zeugt auch ein Lied des
Metallarbeiterverbandes um 1900, dessen Text
$0 lautet:

Wer nicht bei Siemens tiitig war,

bel Bergmann oder Borsig,

der kennt des Lebens jammer nicht,

der hat ihn erst noch vor sich,

Zeugnisse sind auch im Geschichtskabinett des
Betriebes zu finden. In den Erinnerungen des al.
ten Arbeiters Albert Kiekhdfer, der 1905 bei
Bergmann zu arbeiten begann, heiBt es: Bei
52 Stunden Wochenarbeitszeit - Pausen und
Vorbereitungszeit nicht eingerechnet - gab es
fir einen Hilfsarbeiter 18,20 Mark, das sind
35 Plennige die Stunde. Miete monatlich

18

20 Mark, ein einfaches 2wei-Kilo-Brot kostete
48 Pfennig. Statt teurer Butter aBen Arbeiterfa-
milien das billigere FaBschmalz, Wurst kauften
sie groschenweise

Lange Arbeitszeit, niedrige L8hne, Akkordtreibe-
rei, Schikanen und schiechte Arbeitsbedingun-
gen waren die Begleiterscheinungen, unter de-
nen die Bergmann-AG - aber nicht nur sie - die

Piusmacherei ais absolutes Gesetz der kapitabisti-

schen Produktionsweise betrieb Ganz so wie es

Marx und Engels beschriben haben Unter die-
sen Bedingungen wurde die Arbeit fir die Arbel-
ter im wahrsten Sinne ein Kamp! ums Uberle-
ben.

Wir lesen in der Betriebschronik:

9. November 1918. Die Bergmann-Arbeiter sind

mit die ersten, die in der Novemberrevolution

dem Aufruf der Spartakusgruppe zum Genersl.
streik folgen,

Dezember 1918: Bergmann-Direktor Schulte-
Kump 188t Hals Gber Kopf die Werktore schlie:
Ben, als er hort, dak Karl Liebknecht im Betrieb
sprechen will. Die Arbgiter kimpfen Liebknecht
den Weg frel.

1939: Die Faschisten gehen mit allen Mitteln ge-
gen die ,Hochburg der Roten* vor (bei der Be-
triebsratswahl hatten ausschlieBlich Kommuni
sten das Vertraven der Kollegen errungen). Die
Bildung einer illegalen Widerstandsbewegung
kdnnen sie jedoch nicht verhindern.

Wiihrend der nazistischen Herrschaft hatte die
Bergmann-AG an der Aufrilstungs- und Kriegs-

produktion sowie an der Ausbeutung der ins
.Reich® verschleppten Angehdrigen unterjoch-
ter Volker teilgenommen. So wenig sich damit
der Wilhelmsruher Betrieb von anderen Konzer-
nen unterschied, die ebenfalls smtlich den fa-
schistischen Machthabern willfdhrig waren, so
wenig unterschied sich schlieBlich sein Schick-
sal - 2u Kriegsende glich das Werkgelinde ei-
ner Trummerwuste.

MWC&M Maschinen aus den
zerbombten Hallen ausgegraben. Mehr schiecht
als recht produzierte man.mit inen Dinge, die
das Uberleben sichern halfen: Kochtopfe, Elek-
trokocher, Blgelelsen, Simaschinen und Pflige.
Aber die-aufkeimende Wirtschaft in der damali-
gen sowjetischen Besatzungszone brauchte vor
sllem eines ~ Energie, Krattwerke. Die traditio-
neflen Produzenten von Kraftwerkausristungen
befanden sich fast ausschiieBlich im Westen
Deutschlands, die, wle 2. B. Borsig in Tegel, die
entsprechenden Lieferverpflichtungen sabotier-
ten. Deshalb beschloB 1948 die SED: Auf dem
m der ehemaligen Bergmann AG
in Wilhelmsruh werden die Voraussetzungen fir
die Produktion von Energiemaschinen geschaf-
fen. Die Berliner entwickelten dafiir eine bis da-
hin nicht gekannte Initiative, Aus allen Stadtbe-
zirken kamen Ende 1948 Menschen zusammen,
um beim Neuaufbau zu helfen. jetzt handelte es
sich um ihren Betrieb und fir viele um ihren
kinftigen Arbeitsplatz Sowohl von Bergmann
als auch von Borsig in Tegel fanden sich Arbei-
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ter ein, so entstand damals der bis heute gliltige
Name. Berlin hilft Bergmann-Borsig - Berg-
mann-Borsig hilft Berlin® hieB seinerzeit ein ge-
fligeltes Wort.

Im Frihjahr 1949 waren die Trimmer wegge-
rdumt. 20 000 Berliner hatten nach Feierabend
und an Wochenenden mitgeholfen. So ward der
Grundstein gelegt fir den groBten Energiema

schinenbaubetrieb unserer Republik, Bereits ein; - Es-gab
Jahr spiter zeigte BB, nun schon volkseigen, im  stand,

Pumpe, die den steigenden Energiebedarf der
Republik besser decken halfen
1965 sind 5 000 Megawatt installierter Kraft.
werksleistung am Netz. Heute gibt es in der
DDR kaum ein Kraftwerk, das ohne Beteiligung
von Bergmann-Borsig entstand. In Wilhelmsruh
ist man an der Wiege von Licht und Wirme,
Die Entwicklung verlief nicht chne Hemmnisse
der Betrieb gerigt,in Riick-
manchmal nicht den Plan. Wach-

Demonstrationszug zum 1. Mai den ersten In  sende Produktionsaufgaben lieSen sich nur mit

Wilheimsruh gefertigten TurbineniBufer.

der Dreher Artur Kirschke m“hlqum
kel zum zehnten Jahrestag des Betriebes: Am

mehr und besser qualfizierten Arbeitern bewdl-

, dem
Wiederaubau ives Betricbes 2ugleich einen -

7. Februar 1949 fing ich in Halle 13 an 2w arbel-  neuen Stast aufzubeuen. Volkseigen, wie

ten_ Es war bittere Kaite von minus 18 Grad, die  schnell war das gesag! Dies aber aus

Halle ohne Tiren und ohne Fenster ... Auf der
Maschine befand sich ein Feuerwehrschiauch
als Treibriemen, der erst

wenlgon ]ahran wimm feistun
glemaschinenbaubetrieb heran. Einige Daten
verdeutlichen das:

1852 erster 10,5-MW-Turbosatz (Turbine plus
Generator) fiir das Kraftwerk Klingenberg in Ber-
lin-Rummelsburg.

1855 erste 50-MW-Turbine,

1963 dann 100 MW-Maschinen fiir die Kraft-
werke in Libbenau, Vetschau und Schwarze
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sigener
Kraft zu verwirklichen und mﬂn

“selbstverstindliche Sache In unseren
ten und Betrieben. Zu den ersten, die 1959 um
den Titel Brigade der sozialistischen Arbeit*
kimpften, gehdrten ebenfalls jugendbrigaden
aus Wilhelmsruh.

All diesen Anstrengungen Ist es zu verdanken,
daB unsere Republik jetzt 23 000 Megawatt in-
stallierte Kraftwerksleistung 2ur Verfiigung hat.
Zehnmal soviel wie im Griindungsjahr! Doch die

Neuer Anfang noch dem Krieg:
i} Trdmmer beseitigen und Maschinen bergen.

)

Fotos: Betriebsarchiv, Z8 (2)

Numerikgesteuert bearbeitet eine Frdsmaschine Turbinen-
schoufein

Entwicklung geht weiter, Nun steht vor Berg-
mann-Borsig eine hnlich groBe, auf ihre Art
kompliziertere Aufgabe: Steigende Leistungen
2um einen fir den Bau von neuen Kraftwerken,
zum anderen fir die grundiegende Rekonstruk-
tion jener Kraftwerksanlagen zu erbringen, von
denen einige schon ein Vierteljahrhundert auf
dem Buckel haben. Dieses Programm zielt auf

+hohere Leistung, . Stbilitit und Verfiigbarkeit

uwu Wirkungsgrad und

weilbelasiung ”
Und es :cfm Mﬁ\du eigene Werk
Stichworte wie ng von Produk-
tionsbereichen, dis Nutung der Mikroelektro-
nik, Einsatz von Computern in der Konstruktion
und Entwicklung sowie die Sicherung einer kon-

tinvlerlichen Produktion ein. Sie deuten sowohl
die neuen Dimensionen fir den altehrwiirdigen
Betrieb als auch die dabei 2u bewaltigenden
Schmg.;o wird auch das néchste

M night - schon gar nicht in die-
2ol - konfliktlos sein. Hinzufiigen

N MW& die Kollektive von Bergmann-Bor-
.i?t.

sig erklartermaBen als ein erfolgreiches.
Rainer Schmid
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s vergeht wohl kaum ein Tag, an dem in un-

seren Zeitungen nicht Meldungen aus New

York zu finden sind. Gemeinhin - und im
speziellen Fall ganz zu Recht - verbinden wir
diesen Namen nur mit der Stadt, der City New
York. Aber es gibt auch noch den gleichnami-
gen Bundesstaat, 20 000 km’ grdBer als die DDR.
Und von ihm insgesamt soll hier die Rede sein.
Wie die groBe Menhrheit der anderen 49 Bundes-
staaten verfigt auch er Ober eine moderne,
hochentwickelte Industrie, die sich besenders
um die 7-Millionen-Metropole ballt, und eine lei-
stungsfihige Landwirtschaft. Der Fliche nach
eher zu den mittleren Bundesstaaten rechnend,
rangiert er von der Einwohnerzahl her hinter
Kalfornien an zweiter Stelle, 84,6 Prozent der
Bevikerung leben in Stadten - Ergebnis der
seit jahren anhaltenden Landflucht. Dadurch po-
tenzieren sich in ihnen auch solche aligemein zu
verzeichnenden Probleme wie Arbeits- und Ob-
dachlosigkeit, explosionsartige Ausweltung der
Kriminalitdt, DrogenmiBbrauch, Zunahme des
Rassismus und Uberheblichkeit gegeniber den
zahirgichen nationalen Minderheiten.
Fir die Vereinigten Staaten hat New York eine
herausragende handels:, finanz- und wirt-
schaftspolitische Bedeutung: Verkehrsknoten-
punkt zwischen dem Nord-Sid-Korridor, den
GroBen Seen und den westlichen Territorien
der USA. Uber seine See- und Flughafen wird
rund ein Finftel aller Ein- und Ausfuhren umge-
schlagen. In den Tresoren der grofen Banken,
tief eingesprengt im hirtesten Granitgestein der
Welt, lagern die staatlichen Goldreserven von
72 Lindern. Die berlhmt-berichtigte New Yor-
ker Birse hat Leitfunktion (ber das Wohl und
Wehe des gesamten imperialistischen Weltwirt-
schaftssystem,
Schon vor mehreren hundert Jahren, zu Beginn
der kolonialen Eroberung der ,Neuen Weit*,
galt New York - neben Boston ~ als Einfallstor
nach Nordamerika. 1524 entdeckte der in fran-
zdsischen Diensten stehende Italiener Giovanni
da Verrazuno die Insel Manhattan, 1609 er-
forschte Henry Hudson im Auftrage der Hollén-
dischen Ost-Indien-Gesellschaft den nach ihm
benannten FluR von der Miindung am Atlantik
bis zum Quellgebiet weit im Norden, dem Hen-
derson See. Bald danach errichteten Hollinder
erste Handelsstitzpunkte in der Nahe von Al
bany und siedelten sich auch auf Manhattan an.
Sie nannten den Ort Nieuw Amsterdam. Die
Englander hingegen tauften ihn nach der Beset-
2ung 1664 New York. Dabel blieb's.
Wihrend der Unabhangigkeitskriege der 13
nordamerikanischen Kolonien gegen die briti-
sche Krone (1775 bis 1783) wurden von den rund

Blick vom hichsten Gebdude der City,
dem Welthandelszentrum: Im Vorder-
grund der zentrale Stadtteil Manhattan.
Uber den East River fiihren die 1909 einge-
weihte Manhottan-Bricke (I) und die
Brooklyn-Bricke von 1883.

300 Schlachten 92 auf dem Territorium des heu-
tigen Bundesstaates ausgefochten, Eine groBe
Anzahl an Museen, Lehrpfaden und spektakuld-
ren Schaustellungen dieser Kimpfe erinnern
noch jetzt daran. Als ein Beispiel sei der Bear-
mountain State Park erwihnt, ein geschitzter
Park in einem kleinen Gebirge am Hudson-FluB.
Hier am Hessen-See hatten die von ihrem Lan.
desherren an die Englénder verkauften hessi-
schen Dragoner ein Biwak aufgeschlagen. Und
nur einige hundert Meter weiter zum FluB hin,
dort, wo heute die West Point Academy Kadet.
ten fir die amerikanischen Landstreitkréfte aus-
bildet, erinnern historische Sticke an eine die-
ser Schiachten.

Uberhaupt sind US-Amerikaner sehr traditions-
bewuBt und stolz auf ihre Geschichte, tiichtig
sbenfalls im gewinnbringenden Vermarkten. Al-
lein die Souvenir- und Kitschindustrie setzt all-
jahrlich mehrere hundert Millionen US-Dollar
um, Allerdings ist die Sicht auf die Historie sehr
unterschiedlich: Wahrend die Neu-Englandstaa-
ten, jene ersten Kolonien an der Nordostkiste,
darunter New York, die indianische Geschichte

zumindest zur Kenntnis nehmen, beginnt die
Chronik der Sidstasten mit dem Einfall des
~weiBen Mannes®, und nur der hat Platz darin.

1784 wird New York City, mit 33 000 Einwoh-
nern und rund 15 000 Negersklaven grafie Stadt
Nordamerikas, zur Hauptstadt der eben gebilde-
ten USA erklért. Fir knapp ein Jahr ist sie such
Sitz des ersten Présidenten, George Washing-
ton. Doch 1790 ziehen alle Regierungsinstitutio-
nen nach Philadelphis um,

In dieser Zeit vor rund 200 Jahren haben jene
Wirtschaftszweige ihren Ursprung, die noch
heute dem Bundesstaat das Gepriige geben.
New York fungierte und fungiert als Knoten-
punkt der Standorte der sogenannten ,alten In-
dustrien” - das sind die material- und energiein-
tensiven Stahiwerke, Schiffswerften, Panzer-
schmieden und Automobiifabriken an den Gro-
Ben Seen, um Pittsburgh, Baltimore, Philadel-
phia und Boston. Die ,neuen Industrien®, Elektro-
technik und Elektronik, Flugzeug- und Compu-
terbau, sind hauptséchlich in Kalifornien und Te-
xas konzentriert. Nach dem zweiten Weltkrieg

siedelten sich im Bundesstast zunehmend Unter-




Stop, bezahlen! Was nur wie eine inge-
nieurtechnisch miBratene Autobahnbriicke
aussieht, 168t den an Briicken-, Tunnel-
und StraBengebilhren gewshnten US-Bir-
ger gleich zum Portemonnaie greifen,

Der Hudson im geschiitzten Bearmountain
State Park.

Typisch amerikanische Kleinstodt im Bal-
lungsgebiet: Petterson

Weit ragen aus der Hochhaus-Kulisse des
Finanzviertels um die Wallistreet die Zwil-
lingstiirme des Welthandelszentrums her-
aus.

Rhinebeck. zwei Autostunden von der City,
war nicht nur Filmdrehort fir die Mdnner
in tollkithnen Kisten, hier kann ouch jeder
fir 20 Dollar bei den Wochenend-Flug-
schoven mitfliegen (S. 22).
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New York, Bundesstaat im NO der USA
Hauptstadt: Albany (130 000 Einwohner)
Weitere Grofistidte: New York City
(7 164 000), Buffalo (339 000), Rochester
(242 000), Yonkers (191 000), Syracuse
(164 000)

Fliche: 128 402 km’

Bevblkerung: 17 772 000 £
BevBlkerungsdichte: 1384 Einwohner/
km?

Topographie: Den Hauptteil der Oberfls-

che nimmt das bewaldete, von den T&.
lern des Hudson und des Mohawk durch-

schnittene  Appalachenplateau ein, im
Norden das Adirondack-Gebirge (bis
1 840 m hoch), am Ontario-See im Nord-
westen und an der Kiiste des Atlantischen
Ozeans Tiefland
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nehmen der pharmazeutischen und der Textilin-
dustrie, des Leichtmaschinenbaus, der Spiel-
und Sportwarenindustrie sowie Zulieferbetriebe
fir Auto- und Flugzeugbau an.

Mit Ausnahme von Kalifornien und Texas viel-
leicht haben in wohl kaum einem Bundesstaat
der USA die nichtproduzierenden Bereiche wie
Handel, Gewerbe und Verkehr, Tourismus,
Transport, Dienstleistungen und Kommunikation
einen 5o hohen Anteil an der Wirtschaft. Gegen-
wiirtig arbeiten etwa 21 Prozent der Beschifti-
ten in der Industrie und nur 1,3 Prozent in der
Landwirtschaft, aber fast jeder Funfte im Handel
und 33 Prozent in anderen Dienstleistungs- und
Verwaltungsbereichen. Ein Industriezweig mit
besonderen Traditionen ist das Verlags-, Buch-
druck- und Zeitungswesen. Bereits 1725 er-
schien die erste Tageszeitung, und noch heute
spielen einige New Yorker Buch- und Zeitungs-
verlage landesweit die dominierende Rolle. Hier
haben alle groBen kommerziellen Fernsehketten
ipren Sitz, und kaum eine bedeutende Nachrich-
tenagentur macht um New York einen Bogen.
Die fruchtbaren Bdden, vor allem entlang der
Atlantikkste und im nordwestlichen Tiefland so-
wie ein gemaRigtes, niederschiagsreiches Klima
lassen Obst, Gemise, Futtergriser, Weintrau-
ben und Getreide, die Hauptanbaukulturen, gut
gedeihen, Nicht umsonst ist beispielsweise ein
knallroter Apfel Symbol und Stadtwappen von
New York City. Viele Farmer bieten den Vorbei-
fahrenden entlang den HauptverkehrsstraBen
ihre Erzeugnisse an - frischer und zu wesentlich
ertriglicheren Preisen als in den Supermérkien
der GroBstadt. GroRen Zuspruchs erfreut sich
das Selbst-Ernten in den schier endlosen Planta-
gen und auf den Feldern. So schidgt man zwei
Fliegen mit einer Klappe: Der Mange! an Ar-
beitskriften durch die Landflucht wird zumin-
dest teilweise ausgeglichen, und der traditio-
nelle Abenteurer- und Pioniergeist der New Yor-
ker hat ein neues Betitigungsfeld gefunden.
Landesweit bekannt ist die Landwirtschaft des

norddstlichen Bundesstaates nicht nur fir Ihre
Milch- und Kiiseprodukte - 1985 weideten auf
ihren Wiesen rund zwei Millionen Kihe und
55 000 Schafe = vor allem der Ahornsirup ist als
siBe Zugabe zu den Toastscheiben auf amerika-
nischen Frihstiickstischen beliebl. Mit einheimi-
schem Rind- und Schweinefleisch sowle Gefid-
gel wird vornehmlich die Bevdlkerung in den
Ballungsgebieten versorgt. Bedarfsdeckend ist
diese Produktion jedoch nicht, da sind Einfuhren
aus den Staaten des Mittelwestens notwendig,
zumeist per Schiene oder auf der StraBe,

Nicht unerheblich fiir das Ansehen und die Kas-
sen des Bundesstaates und der Metropole glei-
chen Namens ist jener Menschenstrom, der all-
taglich Gber die internationalen GroBflughafen
einreist. In Hauptverkehrszeiten starten und lan-
den zum Beispiel auf dem Kennedy-Airport die
Maschinen im 20-Sekunden-Abstand. Geschifts-
leute und Versicherungsagenten stirzen sich in
das Gewimmel an der Wallstreet, Politiker neh-
men die nichste Shuttie-Maschine nach Wa-
shington oder den Zubringer zum Hauptquartier
der Vereinten Nationen am New Yorker East Ri-
ver; Kinstler erhoffen sich Ruhm und hohe Ga-
gen In Theatern und Konzertsdlen am Broad-
way oder in den Galerien in Greenwich Vil-
lage und SoHo.

Und die nach Millionen zahlenden Touristen?
Die besuchen mit Sicherheit des Empire State
Building, besichtigen die Auslagen der Nobelge-
schiifte in der 5. Avenue (bezahlen kann man
hier fast nichts), genieBen die Aussicht vom
World Trade Center (Welthandelszentrum) und
das Glimmer- und Flimmer-Nachtieben am Ti-
mes Square, machen vielleicht noch eine Kurzvi-
site in einem der zahireichen und beriihmten
Museen. Schnell noch ein paar Blumen zu Ehren
John Lennons am ,Imagine®-Mosaik im Straw-
berry Fields Park abgelegt, und dann geht es zu
den zahllosen Souvenirgeschiften, um Be-
weise" fir den New-York-Aufenthalt zu erste-
hen. Allein 1886 gaben die Touristen im Bundes-

staat 14,6 Milliarden Dollar aus!

AuBerhalb der City 18t sich kaum einer das
phantastische Naturschauspiel der Niagara-Fille
2wischen Ontarie- und Erie-See entgehen, Fast
vergessen sind dagegen der einstige Ort der
Ofympischen Winterspiele Lake Placid, die Be-
grébnisstitte von Mark Twain in Elmira und die
ehemaligen Walfiingerhafen auf Long Island.
Nach Albany, der Hauptstadt von New York,
kommt kaum ein Tourist. Im Gegensatz zu den
Metropolen weiter im Siden nimmt sich Albany
eher wie ein ruhiges, beschauliches Stadichen
im Grinen aus. Nur die futuristisch anmutenden
Betonklidtze im Zentrum und die verkleinerte
Ausgabe des Washingtoner Capitols, Charakteri-
stikum dbrigens einer jeden Bundesstaaten-
Hauptstadt, erinnern an die politische Funktion
der Stadt. Sie ist Amtssitz des Gouverneurs, des
Zwei-Kammer-Parlaments des Bundesstaates
und seiner Gerichtsinstitutionen, New York
wahlt, wie fast durchweg der Nordosten in den
USA, traditionell Demokratische Partei, und so
dominieren schon seit ... zig Jahren im Senat
und Reprisentantenhaus die Abgeordneten die-
ser Partei, Der Gouveneur selbst, Mario Cuomo,
genieBt groBes Ansehen und hat sich gerade bel
den Prisidentschaftswahlen von 1988 als Ko-
nigsmacher” fir Michael Dukakis, seinem Amts-
kollegen vom Nachbarstaat Massachusetts, ver-
sucht. Ansonsten sind seine Aufgaben jenen
sehr dhnlich, vor denen auch die 49 anderen
Gouverneure stehen: regionale soziale Pro-
bleme, U , Stevern und das
bestdndige Haushaltsdefizit.

Unter berlhmten Persdnlichkeiten versteht
man, in New York ebenso wie Uberall in den
USA, hauptsichlich reiche Persdnlichkeiten.
Und so reicht denn das Register von Rockefeller
bis Eastman, den Begrinder des ,Kodak*-Impe-
riums, von Vanderbilt bis Helmsley. Weitaus sel-
tener erwdhnt werden der Vater der ,Leder-
strumpf*-Geschichten, James Fenimore Cooper
oder Herman Melville, dessen ,Moby Dick”
Weltruhm erlangte. Die Namen der zahliosen
schnell aufgehenden und oftmals ebenso
schnell wieder verschwindenden Sternchen und
Sterne des ShowbusineB aufzuzdhlen, reichte
der Platz nicht aus.

New York — das ist nicht Amerika, sagen viele,
die unterm Sternenbanner leben. Wenn damit
der Bundesstaat gemeint Ist, 5o muB dem nach-
dricklich widersprochen werden. Ist aber von
New York City die Rede, hat diese Erkidirung
durchaus Berechtigung: Es ist eine selbst fiir
amerikanische Verhltnisse ungewdhnliche An-
héufung der Extreme und Superlative, aber es ist
eine amerikanische Stadt.

V. und M. Wolter

Fotos: ZB(2). Autor (4)
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JIch miBte keine Schiffahrt kennen: Krieg, Han-
del und Piraterie, Dreleinig sind sle, nicht zu
trennen.”

Das I8Bt johann Wolfgang Goethe in seinem
JFaust” den Mephisto sagen.

Sie erhielten oder gaben sich verschiedene Be-
zeichnungen: Korsaren, Freibeuter, Kaper, Like-
deeler, Vitalienbriider, Bukanier, Flibustier, Pira-
ten. Es einte sie die Gemeinsamkeit, durch
Uberfille auf Schiffe oder Kistenorte Beute zu
machen oder L3segeld zu erpressen. Oft ver-
flucht, mitunter auch verehrt, in manchen Féllen
gar als Helden gepriesen, galten sie zumeist
doch als Halunken. Viele wurden gekdpft, ei-

nige geadelt. So stecken Seerdubergeschichten
und die Geschichte der Piraterie voller Wider-

spriiche.

See- und Kistenraub kennt die Menschheit seit
Beginn der Schiffahrt und der Fischerei. Viele
Volker, zum Beispiel die Phdniker oder die Wi-
kinger, sahen das als durchaus ehrenhaft an.
Oftmals verbanden oder vermischten sich
Kriegs-, Handels- und Raubziige miteinander. Es
ging um Nahrung, wertvolle Giter und Sklaven.
Mit dem Ubergang von der Urgemeinschaft zur
Sklaverei, also mit der Entstehung der Klassen-
gesellschaft, bildete sich das ,Recht des Stérke-
ren” zur entscheidenden Norm heraus. Rauben
und Pliindern zu eigenem Nutzen trug etwas ein
und war also gerecht.

Nicht immer trieb die Gier nach Reichtimern
oder nach groBerer Macht, sondern oft bittere
Not Menschen zur Piraterie. So berichtete der
griechische Historiker Herodot vom Ausbruch
einer furchtbaren Hungersnot im Lande Lydien
(an der Kiste der heutigen Tirkei). Darauf habe
der Herrscher seinen Sohn Tyrrhenos und die
Hilfte des Volkes auf Gedeih und Verderb aufs
Meer hinausgeschickt. Diese Tyrrhener - so
nach iheem Anflhrer genannt — erreichten die
Westkiste der Apenninenhalbinsel, von wo aus
sie das vorgelagerte Seegebiet, das Tyrrheni-
sche Meer, das ja noch heute so heiBt, be
herrschten. Dabei geriet (hnen mancher Reich-
tum in die Fénge.

Schwere Auseinandersetzungen mit Seerfiubern
muBte das romische Weltreich immer wieder
fhren. Die kostbaren Handelstransporte von
den unterworfenen Provinzen rund um das Mit-
teimeer nach Ostia, dem Hafen Roms, lockten
sténdig Piraten an. Ja, es entstanden ganze Pira-
tenflotten. Sie rekrutierten sich zumeist aus ge-
wiB anstiindigen Ménnern der unterdriickten
Volker und geflohenen Sklaven. Ihre Stirke
wuchs 2eitweilig derart, da8 sie das Reich ernst-
haft geféhrdete und mehrfach nur mit griBter
militirischer Gewalt bezwungen werden konnte,
Im Norden Europas unternahmen im frilhen Mit-
telahter die Wikinger Kriegs- und Reubzige. In
ihren Drachenbooten suchten sie die Kisten an
der Nord- und Ostsee, am Atlantik und selbst im
Mitteimeer heim, drangen in FluBmindungen
ein, verwisteten Stidte, raubten Kirchen und
Kléster aus und machten Gefangene, die sie als
Sklaven verkauften. Doch sie haben ja auch Is-
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Beutemacher mit und ohne
Freibrief

land und Gronland entdeckt und besiedelt und
sind weit vor Kolumbus bis Nordamerika ge-
langt. Ihre seeméinnischen Leistungen und
schiffbaulichen Erfahrungen waren von groBem
Wert fir die Entwicklung der Seefahrt.

Zur Zeit der Wikinger Gbrigens beteiligten sich
buchstéblich alle Anlieger-Volkerschaften im
Nord- und Ostseeraum an der Seerduberei, ob
Schweden, Dinen und Friesen, ob Russen und
Sachsen, Obodriten (Slaw. Stimme an der Un-
terelbe im Mittelalter) oder andere. Jeder Uber-
fiel und beraubte jeden, wodurch schiieBlich
der Handel dem Niedergang geweiht war. Sied-
lungen an der Kiste errichteten um sich Walle
und andere Befestigungen, damit sich vor Uber-
fillen besser schitzend. So gestirkt, entstand
eine Reihe von Stidten, darunter Rostock, Stral-
sund und Wismar, in denen Handwerk und Han-
del rasch erblihten. hr ZusammenschiuB im
Hansebund beglnstigte den Ausbau der Wirt.
schaft. Die Hansestidte wuchsen zu Zentren des
Schiffbaus und des Fernhandels. Im 14, jJahrhun-
dert verfigten sie dber rund 1000 Koggen, die
typischen Handelsschiffe jener Zeit. Sie waren
jeweils bis zu 200 Tonnen tragfahig. Fir Kriegs-
zwecke und zum Schutz gegen zunehmende Pi-
ratendberfille bemannte man die Koggen mit
Kriegsknechten. Die Hansestidie schiossen
ebenso wie die Feudalmichte Schweden und
Dénemark manchmal Biindnisse gegen die Pira-
ten, doch mitunter nahmen sie wiederum See-
réuber in ihre Dienste.

KBnigin Margarethe von Diinemark hatte 1389
Norwegen und Schweden — auBer Stockholm -
unter ihre Kontrolle gebracht. Rostock und Wis-

mar unterstiitzten die von den Déinen landseitig
blockierte schwedische Hauptstadt gegen Mar-
garethe. Schiffsraum war gefragt, um das hun-
gernde belagerte Stockholm mit Lebensmitteln,
die man damals als Viktualien bezeichnete, 2u
versorgen. Dazu griff man auch auf Piraten 2u-
rick, die sich daraufhin etwas vereinfacht Vita-
lienbriider nannten. Diese Piraten hielten zwar
einerseits ihre Verpflichtungen gegeniber
Stockholm vertragsgemaB ein, griffen aber den-
noch ziemlich frech Schiffe ihrer Auftraggeber
an. In harten Kimpfen gelang es, die Vitalien-
brider 2u beawingen.

Keineswegs weniger schwer kimpfte es sich ge-
gen die Likedeeler. Ihre Schiupfwinkel befanden
sich zunéichst auf Riigen und dem Dar8. Ihre be-
kanntesten Kapitine hieBen Klsus Stdrtebeker
und Godeke Michel. Meist 20gen sie gegen an-
dere Seerduber und reiche Herren. Die Beute
verteilten sie an arme Leute und teilten sie natir-
lich vor allem untereinander auf, to liken deelen
(plattdeutsch), also zu gleichen Teilen, daher der
Name. Diese Piraten leisteten der Hanse eben-
falls Dienste im Kampf gegen Dénemark und
Englend, griffen aber trotzdem Koggen an,
wenn es sich so ergab. Als es den Likedeelern in
der Ostsee zu hei wurde, well dié Hanse ihnen
hart zusetzte, verlegten sie ihr jagdrevier in die
Nordsee. Dort fanden sie die Unterstiitzung frie-
sischer Adliger, wihrend Bremen sich seine Si-
cherheit durch erkleckliche Schmiergelder von
ihnen erkaufte. SchiieBlich gelang es den Han-
sestiidten, allen voran Hamburg, die Seerduber
2u besiegen. Stdrtebeker und Michel gerieten
1401 in Gefangenschaft und wurden mit ihren
Geselien hingerichtet.

Einen starken Auftrieb nahm die Piraterie nach
den groBen Entdeckungen, wobel diese Fahrten
sogar selbst Raubziige waren. Denn was such.
ten wohl Kolumbus und Magalhaes an unbe-
kannten Gestaden? Und was geschah in ihrem
Gefolge! Die von europdischen Michten unter-
worfenen Linder der ,Neuen Welt”, Asiens und
Afrikas wurden versklavt und in unglaublicher

. Weise susgeraubt, Was bedeuteten dagegen

schon die Raub- und Beuteziige von ,gewdhnli-
chen” Piratenscharen?!

Selbst die englischen Seehelden Hawkins und
Drake, vor denen die spanischen Kolonialréuber
zitterten, waren Ja nichts anderes als Piraten
reinsten Wassers. Sie berfielen fremde Schiffe
und Kisten, raubten, brandschatzten, plinder-
ten und brachten jeden um, der lhnen in die
Quere kam. Francis Drake stellte natiirlich zu-
gleich eine faszinierende Persnlichkelt dar,
energisch, hart, zielstrebig und klug, Seine see-
minnischen Verdienste, z. B. bei der Weltumse-
gelung mit der ,Golden Hind*, der zweiten nach
Magalhaes, bleiben filr alle Zeiten unbestritten.
Die Spanier kochten damals natlrlich vor Wut
Uber den ,groBten Dieb der Meere’, dem
Schiitze in Hohe von 2 174 Millionen Goldpfund
in die Hinde gefallen waren! Die britische Kdni-
gin schlug Drake zum Ritter, machte ihn zum Vi-
zeadmiral ihrer Flotte und bedankte sich so fir




die fhr geschenkte Halfte des Raubes.

So wie Drake operierten manche anderen Kapi-
tiine mit Wissen oder it offener Unterstit-
2ung eines Konigs, Kaiers, Frsten oder einer
Regierung als Kaperer (auch Korsar; italienisch:
" corsaro, franzbsisch: corsaire), wodurch séine
Piratenakte den Schein des Rechts erhielten und
als normale Kriegshandlungen galten. Jean Bart,

' der groBe franziisische Korsdf und Admiral oder

" Chaireddin Barbarossa, nordafrikanischer Pirat,

! dann Bei von Algler und schiieBlich tirkischer

Flottenchef, waren zwei der bekanntesten See-
leute, die im schmalen Fahrwasser zwischen
Recht und Verbrechen n.

Es ist kein Zufall, daR Séerduber, die sich vor al- |
' lem in Kriggszeiten in Kaper verwandelten und |
dabei besonders eich waren, schiieBlich
2u Flottenfihrern aufstiegen. Als Kaper riskierte

~ | man weniger seinen Hals, hatte ja ordentliche

I Papiere (Freibriefe), susgestellt von einer |
Schutzmacht. Als Seeriuber handelte man dage-
gen ganz auf eigene Gefahr. Ein Freibeuter - so
nannte man die Kaper ebenfalls, auch ,Kommis-
- sionsfahrer* oder Korsaren, was ja viel vorngh. §
o mer und. edler klingt als Pirat* - muBte einen
1 Teil seiner Beute, bis zur Halfte manchmal, an
- | seinen Auftraggeber als Tribut abliefern. Den |
Rest verwendete er als rechtmaBiges Eigentum ©
fiir sich selbst, fiir die Unterhaltung des Schiffes
' und zur Vertellung an die Besatzung. Gewif |
stand In den Kaperbriefen, weiche Feindschiffe
in welchem Seegebiet angegriffen und aufge-
bracht werden durften. Doch wenn die Beute zu
gering ausfiel und die Besatzung deshalb viel-
leicht murrte, dann scherten sich die Kapitine
zumeist absolut nicht um die Festlegungen, die
ihre Schutzherren in den Freibriefen niederge-
schrieben hatten, Und war der Krieg vorbei,
ging es gewdhnlich zur ,normalen” Seerduberel
ber
Nicht zu verwechseln st diese Art der Kaperei ©

mit jener, die von reguléren Marineangehbrigen

in Kriegszeiten unter der Flagge ihres Landes

'™ gegen Handelsschiffe feindlicher Staaten betrie-

ben wurde. Die sagenhaften Reichtimer, die
Spanien von Anbeginn des 16. jahrhunderts aus

seinen Kolonien in Mittel- und SGdamerika her- | o
" ausholte und auf schwer beladenen Schiffen

nach Europa transportierte, lockten natirlich
Gliickssucher, Abenteurer, desertierte Matro- 8
sen, entlaufene Sklaven, geflohane Verbrecher [%
aber auch Menschen, die aus Not ihrer europd-
ischen Heimat den Ricken gekehrt hatten.

Sie setzten sich auf den Karibik-Inseln fest und
M begannen von dort aus Uberfille auf die Han-
§ delsschiffe zu veriben, als Briider von der Ki-
ste*. Darunter waren vorwiegend Hugenotten
aus Frankreich, also Protestanten, die daheim
aus religidsen Griinden unter Verfolgung litten.
Jetzt hatten sie einen Grund, ihre Glaubens-
feinde, die Katholiken - und das waren ja die
Spanier - mit allen Mitteln zu bekidmpfen und R
ihnen die zusammengeraubten Schitze wieder
abzujagen.







Eine Macht in der Karibik bildeten im 17: Jahr-
hundert die Bukanier. Es handelte sich um Jager

und Pflanzer franzdsischer Herkunft, die 2u-

gleich Seeraub trieben und deren Hauptnahrung
aus gerduchertem Fleisch bestand (franzdsisch:
boucan, daher der Name). Ihre Stitzpunkte la-
gen auf Maiti und Tortuga. Hier vereinten sie
sich mit weiteren Sinnesgenossen zu einer Art
Genossenschaft. Sie nannten sie Flibustier
(wahrscheinlich vom franzBsischen Wort fii-
bot”, das heifkt leichts Boot, abgeleitet). Zeitwei-
lig handelten die Flibustier als ehrenwerte Kaper
im Dienste des KBnigs von Frankreich. Auch
England und Holland steliten ihnen entspre-
chende Briefe aus.

Die Flibustier lebten nach strengen Gesetzen,
denen sie sich freiwillig unterwarfen. Sie mug-

ten jedes auch noch so geringe Beutestiick ab-
liefern. Der Raub ging nach genau geregelten
Gesichtspunkten, nach Leistung und Stellung in
Tellung. Fiir Verwundungen gab es exakt be-
messene Entsc . Der Kapitiin besaR
absolute Befehisgewalt. Welch ,ehrenhafte® Ge-
setze untereinander bei diesen und anderen Pi-
raten such immer gegolten haben mochten,
letztlich raubten und pliinderten sie doch fast
immer zur eigenen Bereicherung.

Als sich durch die kapitalistische Entwicklung
der Handel weltweit immer stirker aufschwang,
wuchs international das gemeinsame Interesse,
die Schiffshrt sicherer 2u machen und sie also
vor Raub wirksamer zu schitzen. Entspre-
chende internationale Abkommen trugen das
thre dazu bei. Schon die Pariser Seerechtsdekla-

ration erklérte 1856 die Kaperei fir abgeschafft.
Die Genfer UNO-Konvention Gber das offene
Meer von 1958 verpflichtete alle Unterzaichner-
staaten, streng gegen Piratentum vorzugehen.
Die neue Seerechtskonvention von 1982 ruft
ebonfdballoMmflounplunﬂm
Piraterie auf.

Solche Festlegungen und gemeinsamen Mag-
nahmen sind noch immer erforderlich. Hun-
derte von Uberfillen ,harmloser” kleiner Diebe
auf Frachter, aber auch etliche erschreckend
brutale Aktionen bewaffneter Gangsterbanden
gegen Handelsschiffe in den letzten Jahren ma-
chen deutiich, daB Verbrechen auf See noch
nicht der Vergangenheit angehoren.

Robert Rosentreter

liustration: R. joger
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Der eine zerrt ziemlich heftig an der Schublade,
der andere bekommt sie leicht mit einer Hand
auf. jemand tritt wuchtig gegen den Ball, aber
der fliegt weit am Tor vorbei - schlecht gezielt!
Kraft haben - nicht dbel, aber man muB sie rich-
tig ansetzen, Sonst walten rohe Krifte sinnlos.
In Physik lernt man schon zu Beginn der
6. Klasse: Die wechselseitige Einwirkung von
Kdrpern aufeinander wird mit Hilfe von Kriften
charakterisiert. Man miBt sie in Newton (N). 1N
bezeichnet jene Kraft, mit der ein Kdrper von
100 g senkrecht auf seine Unterlage driickt. Sie
heiBt auch Gewichtskraft. Ihre Richtung weist
zum Erdmittelpunkt hin. Damit 100 g mit 1 N auf
eine Unterlage wirken kdnnen, muB diese hori-
zontal stehen, wie 2. B. eine Tischfldche. Wir
kennen eine Kraft nur denn volistindig, wenn
ihr Betrag (in N), ihre Richtung und ihr Angriffs-
punkt angegeben werden kdnnen. Vorteilhafter-
weise stellen wir Krifle zeichnerisch durch
Pleile dar (Abb. 1). Fir ihren Vergleich muB man
natlirlich einen exakten MaBstab der Pleillingen
einhalten.

1+1=0?

Zumeist greifen an einem Kdrper zwei oder
mehr Krifte gleichzeitig an. In ihrer Wirkung
lassen sie sich durch eine Gesamtkraft ersetzen,
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resultierende Kraft oder kurz Resultierende F,
genannt. Sie bildet eine Art Summe der Teil-
kréfte. Aber Vorsicht bei dieser Form von Addi-
tion! 1N + 1 N muB nicht immer nur 2 N, son-
dern kann ebensogut 0 oder jeden Wert zwi-
schen 0 und 2 N ergeben. An praktischen Bei-
spielen_ wird das jeder sofort verstehen. Mit
zwel Loks vor einem Zug verdoppelt sich die
Zugkraft. Hier wirken die Teilkrifte In gleiche
Richtung. In Abb. 2 richtet sich die Zugkraft der
Lok nach rechts, die Handkraft nach links, also
entgegengesetzt. Die Krafte heben sich auf, Ihre
Summe betrégt 0. Physiker rechnen das sogar
aus. Der Trick: E Krifte erhalten
unterschiedliche Vorzeichen. Wirde man die
Zugkraft der Lok Fiy = 0,60 N setzen, miiBte
die Wandkraft Fue = —0,60 N ausmachen.
mmum’.-ﬂn-ﬁ--muﬂd
damit geht auch rechnerisch alles in Ordnung.
DaB selbst 20 und mehr Krifte sich zu 0 summie-
ren kdnnen, zeigt sich beim Tauziehen gleich
starker Mannschaften. Das Seil bewegt sich
nicht, als ob gar keine Kraft darauf einwirken
wilrde.

Kirschkernkanone

Was mit Kirschkernen geschieht, die sich im
Kompott finden, bekommen Kinder mit anderen

rechtzeitig beigebracht. Wer die
Frichte gleich vom Baum weg kostet, muB nicht
50 auf Etikette achten. Er darf schon mal die
Kerne mittels Daumen und Zeigefinger fort-
schnipsen (Abb. 3). Es wirken dann zwei Druck-
krifte am Kern, die miteinander einen Winkel
von etwa 60° bilden. Wie nun die Resultierende
Fy bestimmen? Rechnerisch verhilt sich die Sa-
che kompliziert, wenn man nicht schon die
10. Klasse besucht. Zeichnerisch geht’s leichter,
ndmlich mit dem Kriftepsrallelogramm®. Die
Pleile fir die Teilkrafte F, und F, bilden darin die
Seiten. Resultierende F, heiBt jene Diagonale,
die vom gemeinsamen Angriffspunkt der Teil-
kritfte ausgeht (Abb, 3). Sie bestimmt, wohin der
Kern fliegt. jeder sollte einmal die GroBe von Fy
durch Zeichnung nachprifen - wenn die Teil-
kritfte unter 60° zueinander wirken und jeweils
den Betrag 20 N aufweisen (Losung: rd. 35 N).
Der Versuch flutscht am besten mit feuchten Ker-
nen. Nur dann besteht hinreichend verminderte
Reibung.

Lastverteiler P

Auf den Baustellen unseres Landes ein gewohn-
tes Bild: GroBplatten schweben am Kranhaken
ihrem endgiltigen Bestimmungsort entgegen.
Die sichere Verbindung Platte-Haken gewdhr-
leisten Drahtseile. Zwei mindestens. Welche
Zugkraft missen sie sushalten? Ganz einfach,
wird mancher meinen, die Gewichtskraft der
Platte verteilt sich auf zwei Seile, also bekommt
jedes die Hilfte davon ab. Leider falsch, diese
Ansicht, und gefihrlich, wenn sie fir die Aus-
wahl des Drahtseils den Ausschlag geben
wiirde!

Physikalisch gesehen, geht es um das Problem,
2u einer vorgegebenen Gesamtkraft (F; der
Platte) zwei Teilkréfte zu finden, deren Richtung
bereits feststeht (Zugkriifte F, und F, in den Sei-
len). Geometrisch betrachtet heift das, zu einer
gegebenen Diagonalen die Seitenlingen des
Parallelogramms zu finden. Durch Parallelver-
schiebung der Seilstiicke bis in die Spitze von F,

u




ist diese Aufgabe zeichnerisch locker 2u losen
(Abb. 4). Sofort wird deutlich, daB hier die bei-
den Teilkrifte jeweils die Hilfte der Gewichts-
kraft ibersteigen missen. Nehmen wir an, die
Masse der Platte betrdgt 3 t, dann bedeutet das
fir F; = 30 kN. Bilden die Seile am Haken einen
Winksl von 80° wie in Abb. 4, so treten in ihnen
Zugkrfte von 21 kN auf. Prilft nach, daB bel ei-
nem Winkel von 120° jedes Seil bereits die volle
Last von 30 kN als Zugkraft aushalten muB! Um
nicht endlos zeichnen zu missen, findet ihr in
Tab. 1 die Zugkrifte in Prozent der Gewichts-
kraft, sbhingig vom Winkel angegeben. Nahert
sich der Winkel 180°, kann die Zugbelastung
enorme Werte erreichen. Derartiges |48t sich
am Kran vermeiden, wenn man die Seile nur
lang genug wahit. Grenzen setzt allerdings die
Kranhohe.

Es sieht zwar anders aus, lduft aber auf dasselbe
Prinzip hinaus: Eine Last héngt an einem zwi-
schen zwel Punkten befestigten Drahtseil (unter
anderem von Seilbahnen, StraBenlaternen
[Abb. 8], Drahtseilakrobaten und Kabelkranan-
lagen auf Werften bekannt). Auch hier treten
Zugkrafte im Seil und an den Befestigungen auf,
die unter Umstinden die Gewichtskraft der Last
erheblich Gbertreffen. Wie der Winke! zwischen
den Seilhalften wirkt, wissen wir (vgl. Tab. 1). So

erklart sich, warum das ,Schlappseil” im Zirkus
nur ein besserer Strick sein muB (kleiner Winkel
~ geringe Zugkrifte), wihrend ein straff ge-
spanntes Drahtseil und seine Verankerung auf
die sehr groBen Belastungen hindeuten, die sich
aus dem groBen Winkel zwischen den Seilstiik-
ken ergeben,

ZerreiBprobe

Unser Wissen Ober Winkel und Belastung an
Seilstiicken nutzen wir fiir ein kigines Experi-
ment. Es geht um dié ZerreiBfestigkeit von Nih-
garn. Wir befestigen den 2u testenden Faden am
Turknopf (Abb. 6), halten das andere Fadenende

in der Hand und hangen in der Fadenmitte einen
Kérper bekannter Gewichtskraft an, beispiels-
weise eine ungedffnete Pulax-Streudose (etwa
4 N, da m = 400 g). Ein Kissen am Boden dient
als StoB- und Schallddmpfer wenn die Dose fllt.
Wir ziehen am Fadenende B, heben so die Last
an. Die Zugkraft im Faden wachst, bis er reiBt.
In diesem Moment muB die Position C der Fa-
denmitte abgelesen werden, Dazu haben wir ein
BandmaB mit Klebstreifen an der Tir ange-
bracht. Bel dem Versuch bewdhrt sich ein Hel-
fer, der sich die Lage von Punkt C im Moment
des ReiBens schnell einprégt.

Nun (a8t sich mit den Strecken a = AD und
b = DC maBstablich das Dreieck ADC zeichnen




(bei D liegt eln rechter Winkel). Die Gewichts-
kraft Fq der Dose wird maBstablich eingetragen
{2.B. 1.cm fir 1 N), dann das Parallelogramm mit
den Kriften F, und F, konstrulert. Aus der Pfeil-
lénge sind die Betriige dieser Krifte abzulesen.
Sie sind, wenn alles symmetrisch war, gleich.
Wir wissen nun, wieviel N zum ZerreiBen des
Fadens bendtigt wurden.

Minikraftmesser fiir
Fesselballon

Versuche, bei denen Tischtennisbélle oder Bal-

lons im Luftstrom eines Gebléses schweben, er-

freuen sich immer wieder aligemeiner Beliebt:
heit. Als Luftstromerzeuger eignet sich hervorra-
gend ein Staubsauger, besonders, wenn man
den Staubbeutel herausnimmt und die Luft an
der oberen Offnung das Griffrohr unbehindert
verlassen kann.

Zundchst freuen wir uns darber, mit welcher
Selbstverstindlichkeit der Luftstrom einen Luft-
ballon festhilt. Um etwas mehr Gber die Krifte
2u erfahren, verwandein wir den Freiballon in ei-
nen Fesselballon. Ein dinner Faden hilt ihn fest,
als zusitzliche Belastung klemmen wir eine Wa-
scheklammer (Plast, F; = 0,04 N) an den Faden.

Sie liefert den MaBstab fir alle Krifte, Wie der
Fesselbalion gehalten wird, zeigt Abb. 7. Am un-
teren Fadenende wirken die Gewichtskraft F;
der Klammer und die Zugkraft F, der Hand. Zu-
sammen ergeben sie F,. Diese Kraft greift Uber
den Faden am Ballon an. Dort muB eine entge-
gengesetzt gleiche Kraft Fy wirken, damit Gleich-
gewicht herrscht. Wie kommt sie zustande? F,
ist die Summe der Krafte F,, F, und F,

F, ist die Gewichtskraft des Ballons,

F; entsteht durch die schnellere Luftstromung
auf der linken Ballonseite (vgl. Physiklehrbuch
KL.7,S.131),

Fy ist die Widerstandskraft, welche auf jeden um-
stromten Korper wirkt. Um diese drei Krifte 2u-.
sammenzufassen, konstruiere man am besten
zweimal ein Parallelogramm. Zuerst werden F,
und F, kombiniert, man erhiilt F,, Daraus und
aus F, bilden wir erneut ein Parallelogramm. Das
schiieBlich ergibt die Kraft F,.

Wer aus Abb. 7 die Winkel entnimmt und davon
ausgeht, daB F; = 0,04 N ist, kann der Reihe
nach alle in Abb. 7 enthaltenen Krifte zeichne-
risch ermitteln und so zum Beispiel eine Vorstel-
lung von den durch die Luftstrémung am Ballon
erzeugten Druckkriften gewinnen. Das sollte
uns doch zum Probieren reizen, oder?

Seiltrick als Pannenhelfer

Ein PKW steht im StraBengraben, weich ein
Pech. Mit eigener Kraft wird er es die Bdschung
hinauf nicht schaffen. Nahebei ein Baum -
schon fast die Rettung! Wir spannen das Ab
schieppsei, 5o fest es geht, zwischen Abschlepp-
dse bzw, -haken und Baumstamm.-Nun kann
gezogen werden, aber nicht in jena Richtung, in
die das Auto soll, sondern senkrecht dazul
Durch Zerlequng unserer Muskelkraft F,,, ent.
stehen, wie wir nun wissen, im Sell Kriifte [F,
und F,), die wesentlich gré8er sind. Durch die-
sen Selltrick vervielfachen wir unsere Kdrper-
kraft (Abb. 8). Nun gibt es drei Maglichkeiten.
Erstens, das Auto kommt aus dem Graben,
2weitens, der Baum wird gerodet (nur Dumme
nehmen einen zu dinnen) oder dritiens, das Seil
reiBt. Es kbnnte freilich auch gar nichts passie-
ren. Das wiire dann der Beweis dafir, daB wir zu
schwach gezogen haben. In diesem Falle wiiren
tiglich einige Liegestiitze angebracht Solite
sich das Auto bewegen, muR man immer wieder
nachspannen, damit der Winkel zwischen den
Sellsticken nicht zu klein wird. Es bleibt dabei:
Mit seinen Muskeln richtet nur der etwas aus,
der seinen Kopf mitwirken I48t.

Dr. Dieter Wrobe/




ie gelangt ein Raumflugkdrper, be:

mannt oder unbemannt, in seine

Bahn? Mit einer Rakete, werden die
meisten sagen und haben damit nur zum Teil
recht. Denn woher ,weiB" die Rakete, wann und
wo sie sich vom Satelliten zu trennen hat, woher
welB" der Satellit, worin seine Aufgaben beste-
hen? Ohne stindige Fithrung und Kontrolle von
der Erde aus kime kein Raumflugunternehmen
2um Erfolg,
Eine groBe Zahl von Bodenstationen unter-
schiedlichster Zweckbestimmung, quer Uber die
Kontinente und Ozeane verteilt, halt die kosmi-
schen Sendboten an der Leine. Ihnen obliegt
eine Vielzahl von Aufgaben. Zum Beispiel die
Kommandolenkung von Triigerraketen ein-
schlieBlich ihrer Stufentrennung, dem Einlaufen

in die Bahn, dem Abtrennen der Nutzlast, aber
auch die Rickfihrung von Landekapsein. Die
Bahnen von Satelliten missen verfoigt und ver-
messen werden, sie brauchen Kommandos zur
Steverung und Erfillung ihrer Aufgaben. Aber
auch der Mensch als Absender der Flugkdrper
will wissen, was diese zu jedem Zeitpunkt tun,
er will thre MeB- und Betriebsdaten empfangen,
ihre Fernsehbilder, Rundfunksendungen und Te-
lefonbertragungen.

Parallel zur Entwicklung der Kosmonautik in der
Sowjetunion stand die Notwendigkeit der Schaf-
fung dieses Netzes von Bodenstationen. Im Rat
der Chefkonstrukteure unter Sergej Koroljow
war dafir Michail Sergejewitsch Rjasanski ver-
antwortlich, Seine Arbeit begann mit der Schaf-
fung und Erprobung der interkontinentalen balli-

stischen Rakete R.7, der Vorlduferin der be-
rihmten Sojus-Triigerrakete. I|hr Einsatz Gber
die maximale Reichweite erforderte die genaue
Kontrolle ihrer Flugparameter, wollte man wis-
sen, ob sie die geforderten Eigenschaften wirk-
lich erfillite.

Der Einfachheit halber projizierte Rjasanski die
entscheidenden Punkte der berechneten Flug-
bahn, in denen zum Beispiel Lenkkommandos
oder soiche zur Stufentrennung erforderlich wa-
ren, senkrecht auf die Erdoberfliche. Dort, un-
geachtet der natiirlichen Bedingungen, richtete
man die Kommando-MeRBkomplexe ein, und
wihrend in Balkonur die Rakete fir den Start
vorbereitet wurde, begann eine Spezialisten-
gruppe unter Pawel Agadshanow mit dem Auf-
bau des MeBsystems. Zu diesem Zweck stand

SATELLITEN AN DE

Das Satelliten-Verbindungsschiff ,Kosmo-
naut Wiadimir Komarow" ist eines der
speziell fur diesen Zweck gebauten Roum-
begleitschiffe. Seine Aufgabe ist es, die
wechselseitige Funk- und Videoverbin-
dung zwischen Bodenstationen und
RaumflugkSrpern herzustellen, sobald das
durch den Stand des Raumschiffes und
der Rotation der Erde auf direktem Wege
nicht mehr moglich ist. Mit dem Flugleit-
zentrum steht es (ber einen Nochrichten-
satelliten in Kontakt. Selbstverstindlich
kann auch jederzeit die zweiseitige Verbin-
dung ohne Einschalten des Leitzentrums
erfolgen. Auffdllig an dieser mobilen Sta-
tion sind die riesigen Radome ouf dem
Deck. GroBie nachfiihrbare Antennen von
10 m bis 25 m Durchmesser sind hier un-
ter Plosthllen vor Umwelteinfliissen ge-
schitzt. Dos Schiff wird auBerdem zu Un-
tersuchungen der oberen Schichten der
Atmosphdre und der Ausbreitung von
Radiowellen eingesetzt,

Die .Kosmonout Wiadimir Komarow"
wurde 1967 in Leningrad gebout. Sie hat
eine Ldnge von 155,7 m und eine Breite
von 23,3 m; der Tiefgang betrdgt 8.8 m,
Die Maschinen mit einer Antriebsleistung
von 6 570 kW verleihen dem Schiff von

17 850 BRT Vermessung eine Dienstge-
schwindigkeit von 15,8 kn. Unter den 240
Besotzungsmitgliedern befinden sich 125
Mann wissenschoftliches Personal.

Das Floggschiff der kosmischen Flotte der
Sowjetunion, und mit 45 000 t Wasserver-
dringung gleichzeitig dos gewaltigste For-
schungsschiff der Welt, ist die 1971 in
Leningrad gebaute . Kosmonaut Juri Gaga-
rin". Die Linge betragt 231,6 m, die Breite
31.0 m, der Tiefgang 8,5 m. Bei einer An-
triebsleistung von 13 870 kW erreicht das
Schiff eine Dienstgeschwindigkeit von

18 kn. Etwa 450 Monn - einschlieBlich der
Wissenschaftler - gehdren zur Besatzung.
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ihm eine Staffel Flugzeuge der Typen Li-2 und
IL-28 2ur Verfiigung, en deren Bord die gleichen
Signalgeber wie in den Raketen installiert wa-
ren. Die Maschinen flogen entlang der Raketen-
trasse die Stationen an, und die Spezialisten dort
konnten die Empfangsaniagen genau abstim-
men. Mit dem Erststart der R-7 am 21. August
1957 bestand der Komplex seine Bewahrungs-
probe, wenige Wochen vor SPUTNIK 1.

Zur Beobachtung des Wiedereintritts der End-
stufe in die Atmosphare wurde ein abgelegenes
Gebiet im Stillen Ozean bestimmt. Damit schiug
die Geburtsstunde der ,Sternenflottille®, einer
Gruppe speziell ausgeristetes Forschungs-
schiffe, die das System des Kommando-MeB-
komplexes ber die Ozeane vervolistindigen.
Das Forschungsthema zur Ausarbeitung von

Das Flugleitzentrum vor den Toren Mos-

kous ist das Gehirn jedes kosmischen Un-
ternehmens der UdSSR.

Soliche Anlagen empfangen die Signale
des Nachrichtensatelliten Molnija

Prinzipdorstellung der Flugleitung des
Komplexes Solut 6/Sojus 29/Sojus 31, in
dem der DDR-Kosmonaut Sigmund Jéhn
sein Forschungsprogramm absolvierte
Deutlich sind die Direktverbindungen und
die Rickkopplungen (ber Sotellit zum
Flugleitzentrum zu sehen

1 Solut 6/Sojus 29/Sojus 31; 2 Nachrich-
tensatellit; 3 Forschungsschiff; 4 Flugleit-
zentrum, 5 Bodenbeobachtungsstation; 6
Analysegruppe; 7 Filhrungsgruppe; 8 Balli-
stische Gruppe, 9 Rechenzentrum; 10
Nachrichtenzentrale,; 11 Medizinische
Gruppe; 12 Ballistische Gruppe mit EDVA;
13 Nachrichtenkandle; 14 zu weiteren Be-
obachtungsstationen.

Mitteln und Methoden der Bahnkontrolle vom
Ozean aus erhielt den Namen ,Akwatorije”. Je-
doch waren nicht die MeBmethoden das
Schwierigste, sie waren kaum anders als die der
Landstationen

Viel schwerer war es, die erforderlichen Schiffe
2u bekommen. Die Kirze der Zeit lieB keine
Neubauten zu. Nach langen Verhandlungen be-
kamen die Wissenschaftler vier Trockenfrachter
aus dem Bestand der Handelsflotte, die in Lenin-
grad umgebaut wurden. In weniger als zwei Jah-
ren war die Arbeit getan und die Schiffe konn-
ten in den Pazifik verlegt werden. Man hatte
sich fiir die schwerste, aber kiirzeste Route ent.
schieden — den Nordlichen Seeweg

Ende Juli 1959 verlieBen die ,Sachafin®, ,Su-
tschan® und , Tschukotka” sowie das Flaggschiff
der Eisbrecher ,Sibir* unter dem Kommando
von Juri Maksjuta den Kronstidter Hafen, mit
Kurs auf Petropawlowsk an der Kiste der fernen
Halbinse! Kamtschatka. Mit Unterstiitzung durch
Eisbrecher und erfahrener Polarflieger schaffien
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sie die schwierige Uberfahrt in der Rekordzeit
von weniger als einem Monat, wobei die Spezia-
lhtenmladdbldtmmﬁmmnhd-
ning nutzten.

Als am 22. Oktober 1959 erstmals sine serienmi-
Bige Interkontinentalrakete in das Zielgeblet
startete, gelang der ,Sternenflottille* trotz stir-
mischen Wetters die genaue Vermessung der
Flugbahn. A. Batschurin, der wissenschaftliche
Leiter der Gruppe, erinnerte sich spéter an die-
sen Einsatz: Verstindlicherweise riefen unsere
Schiffe groBes Interesse bei den Kistenwachen
der NATO-Usnder hervor. Ahnlich gewdhnli-
chen Erzfrachtern, doch ausgeriistet mit Funk-
meBantennen und auf stabili-
sierten Plattformen, die wir von Kreuzern der
Seekriegsflotte Gbernommen hatten, wirkten sie
geheimnisvoll und lockten die Beobachter an.
Anfang 1960 liefen wir wiederum in das Zielge-
biet aus. wmwumm

dH&ndeerdmylmlnnochoinFunhﬂba
wachungsschiff gesellte, Im Februar wurde es
ernst. Nach Erhalt des Kommandos ,Einstunden-
bereitschaft’ nahmen drei Schiffe ihre Positio-
nen an den Spitzen eines gedachten rechtwinkli-
gen Drelecks ein, in dessen Mitte wir den Ein-
tauchpunkt erwarteten,

Etwa 25 Minuten nach dem Start sahen wir im
Nordosten, am blaBblauen Himmel, einen leuch-
tenden Punkt. Er wurde schnell groBer, einer
kieinen Sonne Shnlich, von der plotziich kleine
Protuberanzen nach allen Seiten abgingen: In
den dichteren Schichten der Erdatmosphére be-
gann der Schutzanstrich der Endstufe zu ver-
brennen. Mit einemmal verschwand das Leuch.
ten, das nur wenige Sekunden gedauert hatte,
und aus dem MeBpunkt erscholl der begeisterte
Schrei der Hydroakustiker: ,Eingetaucht!™

Die Raumfahrt indessen schritt stirmisch voran,

Eine Antenne des Bahnverfolgungsschiffes
* Akademik Sergei Koroljow",

Die Satellitenbodenstation der Fernéstli-
chen Schiffahrt der UdSSR hat wichtige
Aufgaben im internationalen kosmischen
Rettungssystem KOSPAS-SARSAT.

und auch der Wirkungsbereich des Kommendo-
MeBkomplexes muBte wesentlich erweitert wer-
den. Immerhin verliefen sechs von sechzehn
Erdumkreisungen eines Satelliten mit 90minGti-
ger Umlaufzeit suBerhalb der Funksichtzonen
auf dem Gebiet der UJSSR. In Vorbereitung der
Starts der ersten VENERA-Raumsonde zeigten
2udem die Berechnungen, daB ihr Abflug aus
der Erdumlaufbahn Gber dem Atlantik

werden miBte. Dazu aber brauchte man Schiffe
auf allen Ozeanen. Bereits im August 1960 liefen
drei weitere umgebaute Frachter aus und sicher-
ten am 12. Februar 1961 den Abflug von VE.
NERA 1. Ihre Erfahrungen halfen dann im April
desselben Jahres, gemeinsam mit den Bodensta-
tionen und der pazifischen Gruppe, den ersten

bemannten Raumflug sicherzustellen.

Mitte der sechziger jahre wurden die ersten
Schiffsveteranen bereits durch Neubsuten er-
setzt. Im August 1967 trat die erste Vertreterin
einer neven Schiffsgeneration ihre Jungfern-
fahrt an: die ,Kosmonaut Wiadimir Komarow”,
weithin erkennbar an den drel schneeweiBen
kugelfdrmigen Antennenkuppeln. Weltere der-
artige Schiffe folgten, so daB die Sowjetunion
heute {iber einen hochmodernen seegestitzten
Kommando-MeBkomplex verfigt, der unter al-
len Wetterbedingungen und in allen Klimazonen
der Erde den Empfang, die Verarbeitung und die
Weiterleitung umfangreicher FernmeBinforma-
tionen gewdhrieistet.
Selbstverstindlich wurde auch alles fir den Aus-
bau der Bodenstationen auf dem Territorium der
UdSSR getan. Hahepunkt der Arbeit Rjasanskis
und seines Kollektivs war dabei die Konstruktion
des riesigen Radioteleskops RT-70. Zwei davon
bilden heute die Basis des Zentrums fir Kosmi-
sche Fernverbindungen. Sie sind die sichtbar-
sten Belege fir den notwendigen Aufbau funk-
technischer Komplexe im Schatten der Offent-
lichkeit oft sensationeller Starts. Anlagen, ohne
die Raumflugunternehmen jeglicher Art Gber-
haupt nicht méglich wiren.

Matthios Grinder

Fotos: Archiv, Repro
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Schliisselworte

Integrierter
Pflanzenschutz

Pflanzenschutz - wer denkt da
nicht an chemische Priiparate, an
die Applikationsgerdte mit den
weit ausladenden Spritzarmen?
Doch sie sind nur ein Mittel, die
Pflanzen gesund zu erhalten, und
in der Kette der mdglichen MaB-
nahmen sogar das letzte Glied.
Denn schon, wenn man das Feld
fiir eine bestimmte Kultur aus-
withit, wenn man den Boden fiir
ihre Aussaat herrichtet oder es
diingt, schafft man Voraussetzun-
gen, die dem Gedeihen der Pflan-

Ganzen gesehen werden.

Diese Erkenntnis ist so neu nicht,
muB aber heute wieder stirker
hervorgehoben werden. So man-
cher Zeltgenosse vertraute ndm-
lich zunehmend den hochwirkss-
men Priparaten, die die chemi-
sche Industrie hervorbrachte. Und
glaubte nicht selten, allein mit die-
sen Wundermitteln gegen Unkréiu-

ter und Schaderreger vorgehen zu

kinnen. Doch auBer Erfolgen ~
beispielsweise bel der Bekimp-
fung des Kartoffelkifers - zeigten
sich bald auch die Probleme. So
speicherte der Boden bestimmte
Riickstinde der Wirkstoffe, die
splter auch den Kulturpflanzen
gefihrlich werden kdnnen, Hinzu
kommt, daB mit den Schidlingen
ugleich Nitzlinge wie Marienka-
fer und Schwebfliegen dran glau-
ben miissen. AuBerdem kdnnen
sich dann anstelle der leicht be-
kimpfbaren Unkréuter hartndcki-
gere breitmachen, die nicht mehr
80 leicht zu vernichten sind.
Deshalb war es dkonomisch und
Okologisch richtig und wichtig,
sich auf den (in den Acker- und
Pflanzenbau) integrierten Pflan-
zenschutz zu besinnen, Hier ist
vor allem der Pflanzenschiitzer
des Betriebes gefragt. Schon bei
der Planung der Produktion muB

er ein gewichtiges Wort mitreden,
Und beispielsweise verhindern,
daB Riben unmittelbar hinterain-
ander angebaut werden. Im ersten
Jahr haben sich némlich erfah-
rungsgemdB Fadenwiirmer (Ne-
matoden) im Boden angesiedelt,
die den Wurzelkdrpern dann
schweren Schaden zufiigen. Erst
nach einer vierj8hrigen Pause
kommt deshalb diese Kultur wie-
der aufs Feld.

Aber auch wihrend des Produk-
tionsprozesses darf man den Pflan-
zenschutz nicht aussparen, So ist
es unbedingt ndtig, Ausfalige-
treide sofort umzubrechen. Es
handelt sich hier um den Auf-
wuchs, der aus den Kdrnern her-
vorgeht, die der Mihdrescher
wihrend der Arbeit verlor. Ge-
rade dieser Aufwuchs bietet ideale
Bedingungen fir die Vermehrung
der Liuse. Und diese Insekten bil-
den eine potentielle Gefahr fir die
neuangelegten Wintersaaten. Sie
kbnnen suf kurzem Wege zu th-

nen Ubersiedeln und sie mit Krank-

heitserregern infizieren.

Diese wenigen Beispiele zeigen,
wie viel dazugehdrt, die Pflanzen
gesund zu erhalten, Zunehmend
bedienen sich die LPG und VEG
deshalb der Rechentechnik. Sie
ermdglicht es ihnen, aus der Viel-
2ahl der Varianten die optimale zu
ermittein: Also: Welches Priparat
eignet sich am besten, und zu wel-

Die Applikation chemischer Mittel ist innerhalb des integrierten
Pflanzenschutzes die letzte MaBnohme, der Krankheit (hier
Mehhtau) Einhalt zu gebieten. Zichter arbeiten doran, Sorten
herzustellen, die gegen den Schoderreger weitgehend immun

sind.

chem Zeitpunkt wendet man es
ginstigerweise an? Andere Pro-
gramme warten mit Empfehlungen
ur Verbesserung der Boden-
fruchtbarkeit auf. Oder sie geben

Pflanzen, Eine alte Erfahrung be-
sagt, daf ausreichend mit Wasser
und Nahrstoffen versorgte Ge-
wichse weniger anfillig gegen
Schaderreger und unginstige Wit-
terung sind.

Chemischer Pflanzenschutz wird
aber immer dann notwendig,
wenn alle anderen MaBnahmen
nicht ausreichend wirken. So hat
beispielsweise der Gerstengelb-
verzwergungsvirus, dessen Uber-
triiger die schon erwiihnten Blatt-
lduse sind, im Jahre 1884 im Bezirk
Halle Tausende Hektar Getreide
hoffnungsios geschidigt. Die Fié-
chen muBten umgebrochen wer-
den. Das darf sich nach Mdglich-
keit nicht wiederholen. Deshalb
prifen die Pflanzenschitzer, die
sowohl in den Betrieben als auch
in staatlichen Institutionen titig
sind, sehr gewissenhaft, ob die
Liuse mit chemischen Mitteln be-
kiimpft werden mssen. Dabei ge-
hen sie davon aus, daB erst bei &i-
ner bestimmten Befallsdichte die
Spritzen zum Einsatz kommen.
Und hdufig auch nur, um Teilfla-
chen, Schiagrinder oder Odlinde-
reien zu behandeln, von denen
die Gefahr des Zufluges der
Schadinsekten ausgeht. Das ist oft
um so weniger nitig, je mehr der
integrierte Planzenschutz zuvor
praktiziert wurde.  Georg Martin
Foto: D. Roski -




296. Matheknobelei

Sabine halt viel von kbrperlicher Bewegung,
und so bedeutet ihr der tiigliche Schulweg mit
dem Rad mehr als nur Absolvierung eines not-
wendigen ,Ubels*.

Bei Ihrer Tour muB sie Uber eine 100 m lange
Bricke. Eines Tages begegnet ihr darauf nach
40 m eine Klassenkameradin, die thr mit dem
gleichen Tempo wie sie es fuhr, entgegensau-
ste. Sportzeug vergessen”, dachte Sabine.

Ein Autofahrer mit 70 Sachen begegnete dem ei-
A#en Madchen am Anfang der Briicke, dem ande-
ren am Brickenende.

Mit welchem Tempo radelten die beiden Schi-
lerinnen?

Sendet die Losung mit Losungsweg und Alters-

angabe bis zum 20, 2. 1990 auf Postkarte an
Redaktion technikus”

PSF 41, Berlin, 1056

Kennwort: 296. Matheknobelei

Aufldsung im Heft 4/90 '
Auslosung unter AusschluB des Rechtsweges

Auflbsung der 283. Matheknobelei
sus Heft 10/89

Wenn die Kanten des ersten Quaders 8, b und ¢

sind, so betrigt das Volumen V = abc. Die Kan-

ten des kleineren Kdrpers sind
%-, %b und %c Das Volumen betrigt demnach:
| T AN 1
V=-g.-b.-c=—abc
55 5 18
Die Massen der beiden Quader verhalten sich in

gleichem Verhaltnis. 5000 g : 125 = 40 g.
Aufidsung der Knobeleien aus Heft 12/89

Na, was denn nun?
Ein angeritzter Baum zum Harzen.

Ein Quadrat, bitte
So!

GrdBer oder kleiner? ;
Das Rechteck besitzt den kleineren Flichenin-
halt: 3 -5 = 15 cm’.

Postalisch
X+ 15 +15-15x+15.15
15x = 326

Wasserspiegel
Es sinkt, da das abgetauchte Schiff weniger
Wasser verdrangt als das schwimmende.

Bio-Logik

Die Katze wird wihrend des Blickes auf die
Netzhaut des Auges projiziert. Schneller als die
anderen ermiden die vom weiBen Licht getrof-
fenen Sehnerven. Sie brauchen eine gewisse
Zeit der Erholung, wéhrend die weniger ermi-
deten (die vorher die schwarze Fliche gesehen
haben| das Bild der weiBen Fliiche sofort weiter-
leiten. Es entsteht ein negatives Nachbild, das
verschwindet, wenn die Erholungsphase been-
det ist.

2u spiit

1/4 von 24 = 6, 1/3 = 8, die Hilfte = 12. Ins-
gesamt also 26. Dazu kommt noch ,eins mehr”;
also sind es drei Stunden nach 24.00 Uhr und so-
mit 3.00 Uhr in der Frih!

Familienmischmasch
Es ist Peters Mutter,

Wie aus der Patsche?

Mit Hilfe des Puddingbeutels entnimmt man in
einer ersten Wigung dem Teepéckchen 40 g.
Danach legt man den Pudding auf eine Waag-
schale, das Vanillezuckerpéckchen auf die an-
dere und gewinnt durch Zuschitten von Tee in
die letztgenannte Waagschale die noch fehlen-
den 15 g.

Herzlichen Gliickwunsch fiir:
1 Annett Loffler, Sosa

2 Matthias Hamsch, Erfurt

3 Andrea Neuschulz, Cheine
4 Rico Wohland, Zwickau

5 Simone Liebig, Zittau

Sagemeister
0000000000000000000000000
Julius besitzt einen Holzwirfel mit einer Kanten-
linge von 6 cm. Er bendtigt fir eine Bastelei
aber 27 kleine Wirfelchen, von denen jeder
eine Kantenlinge von 2 cm haben muB. Er be-
schliet, den groBen zu zerteilen.

Wie vigle Schnitte mit der Sige sind mindestens
notwendig, wenn Julius die abgesdgten Teil-
sticke immer wieder aufeipanderlegt und in je-
weils einem Schnit zersagt?

Lieblingslektiire

Die 25 FDJler und Pioniere im Winterferienlager
schmokern fir ihr Leben gern. Neben spannen-
den Bichern gehdren natirlich Zeitungen und
Zeitschriften  zum Lesestoff.
15 Freunde unter ihnen lesen regelmiig die
.Junge Welt*, 10 den ,technikus®, und 6 konsu:
mieren beide Publikationen.

Wieviel der Truppe lesen keine der beiden ge-
nannten Druckerzeugnisse?

technikus 1/90



Heill oder kalt

Hermann hat fiinf Tage lang die Mittagstempe-
raturen gemessen und aufgeschrieben.
Multipliziert er nun diese fiinf unterschiedlichen
Werte miteinander, so erhlt er als Produkt 12.
Weichen Temperaturwert hat Hermann fiir je-
den Tag notiert (Grad Celsius)?

Sense

Sven hat sein Moped aufgemdbelt - neue Farbe
war neben dem notwendigen und Oblichen
Pflege- und Wartungsprogramm angesagt.
Schon lange &rgerte sich der Leichtmotorisierte
Uber das Loch am TankverschluB. Er Gberklebte
es kurzerhand, strich Farbe dariber - und war
Uber sein Verschonerungswerk 2ufrieden.
Bereits bei der Probefahrt erlebt Sven eine Uber-
raschung: Sense! Das Gefdhrt gab den Geist auf.
Warum?

Klasse Klasse

In der 9c sind 40 Prozent der Schiller Madchen,
und es gibt finf Jungs mehr als die holde Weib-
lichkeit.

Wie viele Schiller sind das insgesamt?

Vater und Sohn

Wieviel Jahre haben Vater und Sohn auf dem
Buckel, wenn der Papa um 21 Jahre lter als der
Sohn ist und sich das Alter der beiden im Ver-
hiiltnis 5:2 widerspiegeit?

3 x Unglaubliches

1

Kann man fir etwas bestraft werden,
was man nicht getan hat?* fragt J6rg den
Lehrer.

+Auf keinen Fall. Das wire ungerecht!*
JAch, da bin ich aber froh®, atmet Jorg
durch. .Ich habe namlich meine Mathe-
aufgaben nicht gemacht.”

2

Der Schulrat besucht eine Klasse und
fragt den Dietmar: ,Na, wie steht's mit
dem Rechnen?*

Darauf der energisch: .Mit mir kiinnen
Sle immer rechnen!*

3

.Wie berechnet man Gleichungen mit
awel Unbekannten?” fragt ein Matheleh.
rer in die Runde.

Schwierig®, meldet sich Willi. ,lch
wirde sie doch lieber gemeinsam mit
Mathilde und Wolfgang rechnen, die
kenne ich gut!” '

4 unter 3

Vier Apfel sollen drei Freunde so unter sich ver-
teilen, daB keiner mehr als die anderen erhilt
Wie geht das?

llustration: Karl Fischer
Zeichnungen: H, Schiitze
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Was jeder doch im Leben alles so runterkaut.
SiBes und Saures, Kahes und HeiBes, Weiches
und Hartes, als Brei oder im Stick. Zugebissen
wird zuweilen noch - trotz aller Zivilisation. Es
soll auch Leute geben, die Nisse mit den Z8h-
nen knacken. Natirlich steht einiges dahinter.
Jie Kaumuskeln gehdren zu den kriftigsten
Muskeln, die wir besitzen. Ein erwachsener
Mann kdnnte damit ein paar hundert Kilogramm
anheben. Die Zihne selbst sind das Hirteste,
was wir an Substanz im Krper haben, Damit ist
eine Menge 2u bewdltigen. Und es kommen im
Leben allerhand Tonnen Lebensmittel zusam-
men, die zerkaut werden missen. Wenn auch
nicht wenige aus Faulhieit oder schlechter Ange-
wohnheit nur halb kauen und zu viel ,im Stdck*
runterschiucken. Zum Schaden fiir ihre Verdau-
ung und Ihre Gesundheit.

Allesesser Mensch

Der Mensch ist Allesesser. Dem ist nicht nur der
Darm mit seinen Teilen, sondern sind eben auch
die Z8hne aufs Beste angepaBt. Man muB sbbei-
Ben und zerksuen kdnnen. Genau das schafft
unser GebiB gut. Die Schneidezihne, keilfdrmig
gebaut und mit scharfer Kante, sind besser zum

Abtrennen von Bissen geeignet als zum Festhal-
ten. Die Backenzihne mit ihrer hockerigen Fla-
che zermalmen und zermahien alles problemios,
was sich fir den Menschen als Nahrung eignet.
Dabei kdnnen enorme Driicke auftreten, wenn
die wirksamen Fldchen kiein oder nur punktfor-
mig sind.

Die Backenzihne sitzen ja ziemlich nahe am
Orehpunkt der Kaubewegung, also nahe dem
Kiefergelenk. Da kénnen die Kaumuskein viel
wirksamer werden als bei den Schneidezihnen.
Wer’s nicht glaubt, kann ja mal an den eigenen
Fingern probekauen. jedenfalls reichen die
Krifte ohne weiteres aus, selbst einen gesunden
Zahn 2u zerbrechen.

Man kann mit seinen Zahnen also nicht umge-
hen wie mit Zange und MeiBel. Denn sie sind in
allen ihren Teilen lebende Substanz. Das merkt
man spitestens, wenn sie weh tun. Dann mu
der Zahnarzt ran und retten, was 2u retten ist.
Natirlich wére es in jedem Falle besser, den
Weg vorher dorthin zu finden.

Wer mdchte seine Zahne nicht bis ans Lebens-
ende behalten und gesund erhalten. Dabei spielt
auch die Ernlihrung eine groBe Rolle. Wie um-
gekehrt jeder zur verninftigen Erndhrung auch

funktionstiichtige Zahne braucht.
Da8 man sich ordentlich erndhren und auch je-

derzeit zum Zahnarzt gehen kann, defir muB
der sozialistische Staat die notwendigen Bedin-
gungen schaffen. Er muB Qualititsvorschriften
fir Lebensmittel durchsetzen, Zshnirzte susbil-
den und fiir entsprechende Arbeitsplitze sor-

und materielle Aufwendungen.
In der DDR haben wir einen
zahnéirztiichen  Gesundheitsschutz  aufgebaut,
der alle Lebensalter umfaBt und vor allem im

Wenn such die Wartezeiten insgesamt und in
der derzeitigen angespannten Situation sowieso
noch erheblich zu winschen Obriglassen. Das
gilt auch fir die Versorgung mit entsprechen-
den Materialien.

Schutz durch Fluor

Auch bei bester Zahnpfiege und vorbeugender
Untersuchung gibt es fir den einzeinen keine

hundertprozentige Sicherheit vor Zahnschmer-
zen, Zu viele Faktoren wirken zusammen. Ent-

wicklung der Zshne, der Zahnwechsel im Kin-
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desalter, alles ist eng verbunden mit der Gbrigen
kdrperfichen Entwicklung, insbesondere von
Ober- und Unterkiefer. So finden wir im Milch-
gebiB wie im bleibenden GebiR nicht nur unge-
eignete, fehlerhafte , sondern
auch abweichende Ausbildung der Zahnsub-
stanz selbst, besonders der Hartsubstanzen. Vie-
les davon kann mit Hilfe der modernen zahnirzt-
lichen Kunst geradegeriickt, verbessert werden.
Dafilr gibt es bestimmte Lebensalter, in denen
solche Korrekturen besonders gut gehen. Und
es gibt ausgefeilte Techniken, mit denen sich er-
staunliche Verinderungen erreichen lassen.

Die Hartsubstanzen der Zshne sind wie beim
Knochen durch Einbau von Kalk entstanden.
Ihre besondere Hiirte verdanken sie der Bildung
von Apatitkristallen und dem Einbau geringer
Mengen anderer Elemente, von denen das Fluor
die wichtigste Rolle spielt. Vor allem in den Zei-
ten der Zahnbildung muB genlgend davon in
der Nahrung zur Verfilgung stehen. Deshalb
wird vielerorts das Trinkwasser zusiitzlich mit

gert. Fluoride In der Zahncreme kbnnen das

ganze Leben lang eine, wenn auch geringe,
Schutzwirkung ausiben. Sie dringen in gerin-
gem MaBe von auBen in die Hartsubstanz ein.
Zur BuBeren Anwendung von Fluor zihlen ins-
besondere Fluortabletten und eine Fluorlackbe-
handiung durch den Arzt.

Von Holzern und Bilrsten

Nun zum Wichtigsten: Zahnbirste und Zahn-
creme. Erfunden wurde die Zshnblrste schon
ur Zeit des Barock — also im 17. jahrhundert.
Richtig durchgesetzt aber hat sich die Zahn-
phiege damit bei uns erst ab 1900. Dagegen wur-
den in anderen Kulturen die Zihne mit Hilfe von
am Ende aufgefaserten Halzern schon seit Jahr-
hunderten oder Jahrtausenden gereinigt.

Zihneputzen soll die Wirkung von Bakterien
verhindern, die bei der Zersetzung von Speisere-
sten im Mund S8ure produzieren. Nicht die Ver-
nichtung der Bakterien ist das Ziel - sie werden
in der Mundhthle gebraucht - sondern die Ent-
fernung der Speisereste, insbesondere von Zuk-
ker. Wahrend noch der Hofzahnarzt von Fried-
rich Il. beispielsweise davor gewarnt hat, die
Zshne fter als einmal alle zwel Wochen zu rei-
nigen, weils’s schidlich firs Zahnfleisch sei,

wissen wir es heute besser: Am besten die
Zéhne nach jedem Essen mit Blrste und Zahn-
creme subern. Grindlich. Das heiBt drei Minu-
ten, in allen Richtungen, such die Zahnzwi-
schenrume und den Zahnfleischsaum. Hin und
her, auf und ab, kreisfdrmig, von Rot nach
WeiB, also vom Zahnfleisch in Richtung Zahn.
Probiert es selbst einmal aus, ob ihr bisher auch
nur eine Minute durchgehalten habt. Nach zwel
Monaten Ist eine solche Zahnbirste verbraucht,
Eine neve muB her. Der Birstenkopf sollte kurz
sein, und die Borsten missen blischelweise ste-
Ihen. Der Stiel mdglichst geknickt. Solche Zahn-
biirsten gibt es im Handel.
Die Zahnpaste hat einen nicht kratzenden ,Putz-
kdrper” und bildet Schaum. Das unterstitzt die
Reinigung. Die Zahncremes unterscheiden sich
durch desinfizierende Zusitze und manche Me-
dikamente, die die Durchblutung fordern, und
eben durch Fluoride.
Weiter gibt es Zahnstocher, Mundduschen,
elektrisch angetriebene Zahnbirsten, Mundwas-
ser usw. Das wird auch so bleiben. Alles ist -
verninftig angewandt - auch nitzlich. Aber
nichts kann Zahnbirste und Zahnpaste und Ihre
richtige Anwendung ersetzen.
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Pike

Was meint ihr - haben Kunstseide und Zucker
oder ein Viskoseschwamm und Honig etwas mit-
einander zu tun? Denkpause. ... Na, wie sieht’s
aes? Also, groBziigig betrachtet sind das alles
Kohlenhydrate, wenngleich bei Kunstseide und
Viskose die Chemie mitgemischt hat. Doch da-
von spter,

Die Kohlenhydrate gehdren mit Sicherheit 2u
den am langsten bekannten und meistbegehrten
Naturstoffen. Uralt ist der Menschen und auch
vieler Tiere Verlangen nach SiBem* - und al-
les, was da sUBt, gehért zu ihnen. Ausgenom-
men der von Diabetikern und Schiankheitstana-
tikern{innen) in den verschiedensten Formen ge-
schitzte SUBstoff.

~ Ihren Namen ,Hydrat des Kohlenstoffs* haben
sie zu einer Zeit erhalten, als Uber den Bau der
Stoffe nichts oder nur wenig bekannt war. Es
galten nur die Summenformein. Und die laute-
ten C,(H,0),, oder: auer Kohlenstoff sind in den
Kohlenhydraten Wasser- und Sauerstoff im Ver-
haltnis 2:1, also als Wasser, enthalten. Schrei-
ben wir die Formel der Etansdure (Essigsdure)
CH,COOH in der damals Gblichen Weise, ném-
lich als C,H,0, oder C,{H,0),, wire sie ein Koh-
lenhydrat. DaB das nicht stimmt, merkt ihr spd-
testens in der 9. Klasse. Trotzdem blieb der
Name fiir diese Stoffgruppe erhalten. Nur ne-
benbei: Es gibt auch Kohlenhydrate, die nicht
der Form C,(H,0)m entsprechen. Aber Ausnah-
men bestatigen die Regel, sagt ein Sprichwort.

Wegen ihrer Vielfalt teilt man die Kohlenhydrate
In drel groBe Gruppen ein:

1. Monosaccharide (Einfachzucker)

2. Oligosaccharide (Mehrfachzucker)

3. Polysaccharide (Vielfachzucker)

Diese Gliederung beruht darauf, daB der Grund-
baustein CgH,,0y In den Vertretern dieser Grup-
pen einmal, mehrere (zwei., drei., vier,
... viele) Male enthalten ist. Oder umgekehrt: Ein
Zweifachzucker kann in zwei, ein Vielfachzuk-
ker durch geeignete Reaktionen in viele Einfach-
auckermolekOle von der Form CyHy,04 zerlegt
werden.

Die interessantesten Monosaccharide sind die
Glucose oder Traubenzucker, in Drogerien er-
héltlich als Dextropur, und die Fructose oder

hAMen TR RePR SPOT

Fruchtzucker. Von den Oligosacchariden zeigen
sich die Disaccharide am geldufigsten. Unter
der Bezeichnung Rohr- oder Ribenzucker ver-
leiben wir uns tiglich (viel zuviel!) Saccharose
ein, zu denen auch Maltose (Malzzucker) und
Lactose (Milchzucker) gehdren. Die anderen
Mehrfachzucker haben keine Bedeutung filr
uns. Bekannt von den Polysacchariden sind die
Stirke in den verschiedensten Arten und die
Cellulose, womit wir wieder bei der Einleitung
wiren,

2uniichst soll uns der normale Zucker beschifti-
gen. Rund 200 Jahre ist es her, daR die Voraus-
setzungen fir seinen Einzug in den Haushalt ent-
standen. Der Berliner Gelehrte Andreas S. Marg-
graf fand Ihn 1747 in Riben, die seinerzeit je-
doch nur wenig Ahnlichkeit mit den heutigen
hatten. Er konnte beweisen, da8 sein Stoff iden-
tisch ist mit dem teuren und daher nur in geho-
benen Gesellschaftskreisen verwendeten Rohr-
2ucker. Marggraf schrieb danach: Der Zucker
kann in unseren Gegenden ebenso verbreitet
werden wie dort, wo das Zuckerrohr wéchst.”
Und das gedeiht bekanntlich nur in tropischen

Regionen.

Es war (brigens Kolumbus, der im 15. Jh. fir
dessen Verbreitung sorgte und der auch Zucker
aus Ubersee nach Europa brachte. Verbrauch
beschrankt auf Wohlhabende. Die einfachen
Leute muBten noch lange warten, auch noch
nach Marggrafs Entdeckung. Ende des 18. |h.

begann sein Nachfolger, der Chemiker Franz
K. Archard, die praktische Pionierarbelt mit dem
Bau einer Zuckerfabrik im damaligen Schlesien.
Ihr AusstoB war bescheiden. Die Riben enthiel-
ten nur rd. vier Prozent Zucker, Doch trotz der
geringen Ausbeute schossen neue Fabriken ge-
radezu aus dem Boden, 1840 bestanden bereits
145 und 1890 allein in Deutschland 405.

Die Entwicklung der Technologle ging einher
mit der Aufgabe, den Zuckergehalt der Riben
durch Zichtung zu erhishen. Heute schwankt er
awischen 14 und 18 Prozent. Das einstige Ge-
nuBmittel und Gewdirz ward zum Nahrungsmit-
tel.

Unser Zucker hat die Summenformel Cy;H;0,,
und |88t sich unter Wasseraufnahme in zwei Ein-
fachzuckermolekile aufspatten. Diesen Vorgang
nennt man Invertieren oder hydrolytische Spal-
tung, obwohl dazu in der Praxis schwache Stiu-
ren wie Miich-, Zitronen., Wein-, Essig- oder
auch Salzsdure dienen. Die Gleichung in der
Summenformel-Schreibweise lautet CQHn_O“
+ H0 = CH,,0¢ + CiH,;0;. Die beiden Mo-
nosaccharidmolekile unterscheiden sich ledig-
lich in der Struktur, es handelt sich um Glucose
und Fructose. Das Gemisch Ist der sogenannte
Invertzucker, die Grundlage zur Kunsthonig-
Herstellung. Und die versuchen wir gleich
selbst!

Wir kochen dazu eine Lasung von 100 g Zucker
in 100 cm® Wasser und lassen sie unter stindi-
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gem Rihren auf 70-80 °C abkihlen. Dann etwa
5-8 cm’ von einer der genannten Skuren (oder
ca. 1/2 Teeldffe! bei festen Substanzen) hinzuge-
ben. Die nun einsetzende Inversion kann einige
Stunden, mitunter sogar zwei Tage dauern. Es
entsteht der sehr siBe, zihe, sirupartige Invert-
ucker. Die Fructose bestimmt weitgehend die
Eigenschaften der Produkte. Bevor wir unser
Werk kosten, heiBit es, die Sdure zu neutralisie-
ren, und zwar, wie in der Industrie, mit Natrium-
hydrogencarbonat (Natron). Letzter Akt Die
Neutralitit der Masse feststellen mit ... na klar,
einem Streifen Indikatorpapier.

Wie wiir's jetzt mit Kandiszucker? Aber Ach-
tung, nicht immer klappt das! Die dazu bendtigte
Losung sollte eine Dichte von 1,4 g/cm® haben,
das sind ungefdhr 550 g Zucker auf 1/2 | Was-
ser. Filtrieren und bei 80 °C in ein verschlieRba-
res Glas geben. Den Twist-off-Deckel vorher
durchbohren und Faden in den Lochern befesti-
gen. Wenn ihr das Glas nun so postieren kénnt,
daB die Temperatur sehr langsam ~ in neun Ta-
gen auf ca. 40 °C abfallt, dann sind die besten

technikus 1/90

Bedingungen geschaffen, unter denen sich Kan-
diszuckerkristalle bilden.

Stirke als Polysaccharid mit der Formel
(CH Oy, kennen wir in Form von Puddingpul-
ver, Weizenin oder gekbrnt als Sago. Sie hat kei-
nen Geschmack und I8st sich nicht in kaltem
Wasser, quillt darin jedoch, Etwas Idst sie sich in
warmem Wasser, in heiBem hingegen bildet sie
einen klebrigen Stoff, den Starkekleister. Pro-
blert es aus! Die Stirke fertigen wir natiirlich
selbst, sie ist in Kartoffeln enthalten. Also: ein
paar rohe ,Erdapfel® schilen, reiben und die
sich bildende Flassigkeit in ein Gefal abpres-
sen. Ein Weilchen warten, dann das Wasser ab-
gieBen. Auf dem Schisselboden rubt das ge-
winschte Material.

Der Stiirkekleister klebt Papier. Wenn ihr Stirke
langere Zeit im Mund hin und her beweg,
konnt ihr die Ursache firs Kleben feststellen.
Die Masse wird siB, d. h. der Vielfachzucker
Stérke ist - im Mund allerdings enzymatisch -
2u Einfachzuckermolekihlen abgebaut. Und die
kieben, wenn sie feucht werden. Die Spaltung
geschieht andeutungsweise bereits beim Berei-
ten von Kleister, 146t sich aber durch den Einsatz

von Séuren potenzieren, die es natiirlich wieder
2u neutralisieren gilt. Die Klebewirkung nutzten
eure UrgroBmitter noch zum Wiischestirken,
Der ,Vatermérder®, eine qualende Modetorheit
in Gestalt des steif hochstehenden Hemdkra-
gens, wére ohne sie nicht mdglich gewesen.

Die Cellulose erhielt ebenfalls die Formel
(C4Hys0s),, nur der jewellige Index deutet auf ei-
nen Unterschied im Bau hin, Und auf eine etwas
unbestimmte MolekilgroBe, somit -masse. Cel-
lulose bildet den Geriststoff der Pflanzen. Sehr
rein findet man sie in der Natur in Baumwollfa-
den, bei Hanf-, Flachs- und Jutefasern. Unser
Hauptlieferant sind die Walder. Im trocknen Zu-
stand erhdlt man bis zu 50 Prozent der Holf-
masse als reine Cellulose. Aber auch Stroh, Kar-
toffelkraut, Schilf sind geeignete Materialien.
Die rein vorliegende Cellulose nehmen wir als
Papiertaschentuch, Filtrierpapier oder Verband-
stoff zur Hand. Ein Teil wird weiterverarbeitet zu
Papier, Klebstoffen, Filmen und Explosivstoffen,
ein anderer zu textilen Fasern. Aus dem Zwi-
schenprodukt Natriumeellulosexanthogenat ent-
steht auch jener eingangs erwihnte Schwamm.
Selbstverstindlich |48t sich das Polysaccharid
Cellulose in viele Molekille Monosaccharid auf-
spalten. Das passiert beispielsweise, wenn man
Holz durch eine sauer reagierende Chemikalie
in groBen Kochern auf Cellulose ,trimmt”. Die
entstehende Ablauge enthiit siBe Monosaccha-
ride, die als Viehfutter dienen. Der Wiederkau-
ermagen baut Cellulose ebenfalls — hier wieder

enzymatisch - in Einfachzucker ab.
W. Rohr
Zeichnungen: R Joger



Sceurerung i

Felix ist stolzer Besitzer einer Modelleisenbahn.
Damit er mehr SpaB am Spiel hat, schafft er Zu-
behdrteile an: Weichen, Signale, Schranken fiir
einen Bahnilbergang und vielleicht auch einen
zweiten Zug. Nun wird der Betrieb komplizier-
ter. Stindig treten neve Situationen ein. So kann
eine Bahn nicht abfahren, well die Schranke den
Ubergang noch nicht geschlossen hat. Der an-
dere Zug hat keine Einfahrt. Erst muB ein Wagen
das Einfahrtsgleis verlassen. Felix hat am Stever-
pult alle Hande voll zu tun. Vielleicht wiinschte
er sich eine Automatik, die alles selbst regelt.

Kein Problem, Eine entsprechende Steuerung
macht's méglich, und sie hat bei der kieinen
Elektrischen Ahnlichkeit mit der einer GroBen.
Steuern, zielgerichtet auf Vorglinge EinfluB zu
nehmen, hat in der industriellen Produktion
groBe Bedeutung. Wenn das sutomatisch, also
ohne andavernde Mithilfe des Menschen von-
statten gehen kann, bringt es eine Reihe von
Vorteilen: Es hilft uns, Arbeitskriifte einzuspa-
ren, woran der Bedarf jetzt grBer denn je ist.

Qualitativ bessere Erzeugnisse kbnnen herge-

stellt werden, weil die menschlichen Unvollkom-
menheiten weitgehend susgeschaltet sind
(Nachlassen der Konzentration, Ermidung, Kréf-

teverschiei, menschliche Bedirfnisse und so
weiter). Und natiirlich gibt es auch Situationen,
da sich der unmittelbare Einsatz eines Men-
schen wegen seiner begrenzten Reaktionsfahig-
keit oder seiner Empfindlichkeit gegenlber Um.
welteinflissen (z. B, in radioaktiven Bereichen)
Uberhaupt strikt verbietet.

Doch zuriick 2u Felix' Eisenbahn. Seine Anlage
war auBer Betrieb, und er setzt sie in Gang.
Noch keine (berragende Leistung zwar, aber er
hat bereits gesteuert, zwei verschiedene Werte
von GrdBen (Abb. 1). Hier besteht die Vereinba-
rung:

Strom aus: x = 0 Wirkung: y = 0 (alles ruhig)
Stromein:x = 1 y = 1(Anlage betriebsbereit)
Im Bild stellen wir den Schalter in der Ruhestel-
lung (x = 0) dar. Die Werte x = 1undy = 1
interpretieren wir entsprechend dem Zustand,
2um Beispiel bedeutet y = 1: Signal auf Rot.
Viele Steuerhandlungen hingen von Bedingun-
gen ab, etwa derart: ,Wenn das Signal Griin
zeigt und die planmaBige Abfahrtzeit t erreicht
ist, kann der Zug abfahren.”

Unser junger Modelleisenbahner braucht nach
Bild 2 einen Schalter x1, den ein Signal betitigt,
und einen zeitgesteverten Schalter x2 (Das Ver-

Gedachtnis

haiten der Fahrgéste interessiert dabei nicht). Da
eine logische Entscheidung gefiiit werden muB,
spricht man von Schaltiogik, in diesem Fall von
einer UND-Schaltung (Konjunktion). Es milssen
x1 und x2 geschlossen sein, damit das Signal-
lampchen brennt. Das Symbol erkennen wir
ebenfalls im Bild.

Eine ODER-Schaltung (Disjunktion), brauchen
wir 2um Beispiel fiir diese Bedingung: ,Wenn
der Zug von links oder von rechts kommt, ist die
Schranke zu schlieBen.”

Diese Schaltung stellen wir mit zwei Gleiskon-
takien x1 und x2 her, die abhingig von der An-
kunftsrichtung die Schranke schiieBen (Bild 3).
Als weitere Steuermdglichkeit wollen wir die
Negation nennen (Bild 4), verwirklicht durch
den Ausschalter. Er muB in 0-Stellung bleiben,
damit etwas aktiv bleibt. Dies hat besondere Be-
deutung, wenn sich logische Funktionen durch
Transistorschaltungen aufbauen. Die Antivalenz-
schaltung kommt unter anderem in Frage fiir die

tachnilae 1700
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Addition von Binrzahlen (des sind Zahlen, die

nur aus den Ziffern 0 und 1 bestehen) im Com-

puter, aber das interessiert den Felix nicht.

Es gibt such logische Schaltungen, deren Wir-
kung von Ursachen abhingt, die der lnger 2u-

rickliegenden Vergangenheit angehdren. Sie
brauchen sozusagen ein ,Gedéchtnis®, missen
zumindest Informationen speichern. Ohne sol-
che Folge- oder sequentielle Schaltungen
kommt auch Felix' Eisenbahn nicht aus. Sie
léuft, weil er vor einiger Zeit den griinen Knopf
gedriickt hatte, der anschlieBend sofort in die
Ruhelage zurlicksprang. Die wichtige Funktion
der Ausschaitung Ubernimmt der rote Knopf.
Der Aufbau der Selbsthalteeinrichtung geht aus
Bild 5 hervor. Ihre Wirkung beschreibt sich bes-
ser, wenn wir die ZustandsgroBe z einfilhren.
Sie bt Speicherwirkung aus und wird durch die
Gleichung 2 = x,, \/z bel X = 1 (R, = 0).
Als nichstes liegt uns ein Schaltbild vor. In der
Elektronik setzt man als Schalter mit Speicher-
wirkung Flip-flops ein. Abhéingig vom Wert der
EingangsgrBen kippen sie von einem Zustand
in den anderen und umgekehrt. Felix merkte
schon bald, auch die ODER-Schrankensteue-
rung nach Bild 3 funktioniert nicht recht ohne
. Er benbtigt dann fir jede Fahrt.
richtung vor der Schranke einen Einschalter und
dahinter einen Ausschalter, So erfordern 2u-
néichst einfach erscheinende logische Schaltun-

|

Schalter x1 und x2. Der erste signalisiert das An-
kommen aus der richtigen Richtung. Er stellt
sich auf x1 = 1 und setzt eine ZustandsgroBe z
auf 2 = 1. Fihrt der Container weiter, stellt er
x1auf x2 = 1. Nun steht er vor dem Signal, und
daz = 1, zeigt dieses Rot (y = 1), Wir haben es
hier mit einer UND-Schaltung y = x1 2 zu tun
und machen die Probe: Rollt der Container von
links heran, also aus der falschen Richtung, ist

z = 0, und damit reagiert das Signal nicht. Al
lerdings miissen wir einen MiSbrauch verhin-
dern, der die Schaltung Gberlisten kann. Dazu
fordern wir: z = 1 nur dann, wenn x1 = 1 und
x2 = 0 (bzw. X2 = 1 Negation) sind. Somit ist
z = x1 %2 Bel kurzen Containern brauchen wir
eine Selbsthalteschaitung. Die Erkidrung liefert
Bild 8.

Felix, durch den bisherigen Komfort bersits ver-
wohnt, sucht nun eine Schaltung, die das Signal
automatisch auf Grin zur(ickstellt, wenn der
Container die Strecke verlassen hat. Wer kann
ihm dabei helfen? Vielleicht schreibt ihr an die
Redaktion, wenn ihr eine Losung wit. Schaltun-
gen dieser Art kommen in der Praxis hiufig vor,
und es kdnnen mitunter mehrere Zustandsgro-
Ren auftreten. Die Theorie hat dafiir Analysever-
fahren entwickelt, auf die wir hier nicht einge-
hen

Vielmehr interessiert uns die Moglichkel, bel al-
ledem einen Mikrorechner zu nutzen. So kén-
nen wir Schaltelemente, also Hardware® ein-

unterstiitzt durch die Tatsache, daB es sich nur
um die Werte 0 und 1 dreht, die also lediglich
ein Bit beanspruchen. Der 8-bit-Rechner kann so
acht bindre GroBen auf einmal erfassen, Aller-

wir uns an einem Beispiel nach Bild 10.
Wenn gine solche logische Schaltung sehr hiu-
fig benutzt wird, kann man sie in einen Festwert-
speicher (ROM oder EPROM) einschreiben, yo-
bei x1, x2 und z wie Adressen (EingangsgrdBen)
behandelt werden. Man kann aber ebenso ein
Rechenprogramm dafiir entwickeln. 'Wir haben
im Bild 11 den Ablaufplan dargestellt. Hieraus
in

kann ein mbglicherweise
der Programmiersprache BASIC entwickelt wer-
den.

Prof. Dr. K. Goldner

Zeichnungen: H. Schitze
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BLECHMAEN

Als Komponente hochwertiger HiFi-Heimanla-
gen finden sie mehr und mehr Verbreitung -
die Equalizer. Die Nutzer schitzen deren Eigen-
schaft, die UKW-Sender-Klangqualitit und die
jeweils bestehenden Raumverhiltnisse, unter
denen die Lautsprecherboxen arbeiten, einan-
der anzupassen. In der Physik kennt oder behan-
delt ihr noch das Resonanzprinzip, was mit die-
sem Problem 2u tun hat. Allerdings ist ein
Wohnzimmer keine Orgelpfeife. Polstermdbel,
Vorhénge und FuBbodenbelag dimpfen Raum-
resonanzen wohltuend. Den Rest, von verwdhn.
ten Ohren noch vernommen, gleicht der Equali-
zer aus. In Spitzengeriiten finden wir dazu des
NF-Band so aufgeteilt vor, daf die Mittentre-
quenzen der einzeinen Bereiche im Verhaltnis
21 gestuft sind. Daher der Name Oktav-Equali-
zer, Zwischen 32 Hz und 16 kHz liegen dann

Ergebnis recht gut. In Form des beliebten ,grafi
schen Equalizers” lisgen die Schisbepotentio-

Das rechte Ma

Den Ohreneigenschaften angepaBt, benutzt
man bei elektroakustischen Messungen das lo-
garithmische PegelmaB Dezibel (dB). Dadurch
wird der groBe Bereich an Lautstirkeunterschie-
den, den unsere Ohren verarbeiten, handlicher.
Der Equalizer-Einstellbereich ist vergleichsweise
klein. SchiieBlich hat man ja noch den eigentii-
chen Lautstirkesteller. Wenn beim Audio 145
die einzeinen Bereiche z. B. bis 12 dB angeho-
ben (.12 dB*) und um 12 dB abgesenkt werden
kdinnen (, —12 dB"), dann &ndert sich die Ton-

des Bereichs im Verhaltnis
von rund 1:4 nach oben bzw. 4:1 nach unten.

Die gesamte Pegeldnderung betrigt damit

| technikus 1/90

24 d8, also etwa 1:16. Fir Mathematiker: 1 dB ist
der zehnte Teil (daher ,Dezi") des dekadischen
Logarithmus  eines isses:
x = 10igP1/P2. Ein Leistungsverhitnis von
100:1 entspricht also 20 dB. Fiir die uns interes:
slerenden Spannungsverhiitnisse ergibt sich
daraus x = 10ig{{U1)}/(U2)"). Statt Verstirkungs-
werte einzelner Verstirkerstufen zu multiplizie-
ren, genigt es, die dB-Werte zu addieren; bei
Démpfungsgliedern wird nicht dividiert, son.
dern einfach subtrahiert. Das mag in diesem
Rashmen gendgen.

Blick hinter die Kulisse

Mit einem Spannugsteiler kann man Teilspan-

nungen abgreifen, démpft also die Eingangs-
spannung. Firs Anheben sind Verstarker zustin.

die Frequenz.

das beschreibt die Literatur, Wir empfehlen ,Be-
rechnung und Aufbau sktiver RC-Filter von
H. |. Kowalski (Militirverlag der DDR 1988,
6,50 M), vorzugsweise S. 100 bis 102. Die Indu-
strieschaltung eines 10-Band-Equalizers wurde
in der Zeitschrift ,radio fersehen elektronik”,
H. 4/87, S, 121-213 vorgestellt. Beide Literatur-
stellen enthalten Tabellen zu den benutzten
Werten.

Ein Spielobjekt

Bereits fir die Wiedergabe einer Rede Gber Mi-
krofon kann der in Abb. 1 dargestelite 2-Band-
Mini-Equalizer zum Ausgleich von Raumreson-
anzen niitzlich sein, Man schaltet ihn zwischen
Mikrofon und Vestérker. Zum ersten Kennenler-
nen reicht deshalb ein Vierfach-OPV B 084 D.
(Daher kann man die Schaltung auch mit dem
NKM-Baukasten erproben, den wir kirzlich vor-
gestellt haben) Die erste Stufe schafft die néti-
gen definierten Verhilitnisse fir die Funktion;
vor allem konstanten Eingangswiderstand. Die-
ser bildet fir die Ausgangsstufe den oberen Teil
des Spannungsteilers. Dessen unterer Teil wird
fir zwei Frequenzen (im Beispiel etwa 740 Wz
und 2,2 kHz) selektiv (auswihlend) durch die
beiden restlichen OPV-Stufen. Je nach Schieifer-
stellung der Potentiometer wird ein Bereich von
wenigen 100 Hz beiderseits dieser Frequenzen
angehoben oder abgesenkt. Mit weiteren Pote-
niometern und Verstirkern kann die Sache er-
ginzt werden. Bereits mit einem 2zweiten
B 084 D hat man einen 6-Band-Equalizer, mit ei-
nem dritten ergeben sich die oft Ublichen
10 Bénder.

Dipl-Ing. K. Schienzig




Adam Friedrich Zirner

-

Zdrners Geometrischer Wagen

3In Ruten gemeffen

Gewdhnt an die heutigen Wegweisertafeln mit,

ihren Kilometer-Angaben, bleiben Urlauber und
Touristen im Sddosten unserer Republik immer
wieder (berrascht vor den historischen Postmei-
lensdulen stehen. Selbst den nur auf Durchfahrt
Eingesteliten lassen diese in den Bezirken Dres-
den, Karl-Marx-Stadt, Leipzig und einigen ande-
ren Orten anzutreffenden Denkmale der Ver-
kehrsgeschichte den Motor abstellen und ngher-
treten, AuBer den guterhaltenen oder erst in jin-
gerer Zeit restaurierten Postséulen von Pirna,
Kamenz, Altenberg oder Oberwiesenthal ladt
ein besonders schones altes Exemplar in Lobau
zum Betrachten ein. Es ist zugleich der hierzu-
lande am weitesten Ostlich stehende Entfer-
nungsanzeiger des einstigen Kurfrstentums
Sachsen
Postséulen waren eine durchweg sichsische An-
gelegenheit. Davon beift keine preuBische
Maus einen Faden ab. Daran kann auch der Hin-
weis nichts @ndern, daB doch in Lieberose, Be-
airk Frankfurt (O.) ebenfalls eine 2u besichtigen
ist. Die kleine Stadt gehdrte nun mal bis 1815 zu
Kursachsen.
Das Aufstellen der etwa eintausend obeliskfor-
migen Wegzeichen als Entfernungsmarkierung
und MeRinstrument auf Land- und Poststralen
begann 1722. Das ,Mandat®, den Befehl, dazu
erlieB jener August, Kurfirst von Sachsen und
Konig von Polen, dem seine Fahigkeit, Minzen
u verbiegen und Hufeisen zu 2erbrechen den
Beinamen ,der Starke® eingebracht hatte. Sein
» Monogramm LA R - Augustus Rex (Kdnig) -
war denn auch suf jeder Sdule zu lesen, darun-
ter die Jahreszahl ihrer Errichtung. Weiterhin
trug sie ein sichsisch-polnisches Wappenschild
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und verschiedenartige Inschriften, mitunter
noch Symbole wie etwa das Posthorn. Sie I5sten
hdlzerne Vorgénger und Distanzanzeiger ab, de-
ren Material nicht langlebig genug war. Haufig
erwiesen sich die Entfernungsangaben auch
nicht als sehr zutreffend. Eine genaue Landver-
messung und das Aufstellen witterungsbestiindi-
ger Markierungen war also notwendig und
diente nicht zuletzt der wirtschattlichen Entwick-
lung des Territoriums.

Doch was wiire im speziellen Fall A wie August
ohne Z wie ZOrmer gewesen! Adam Friedrich
Zirner, der splitere Koniglich polnische und
churfirstlich sichsische Land- und Grenzkom-
missarius® war am 15. August 1679 im Vogtland-
dorf Marieney zur Welt gekommen. Nach
Schulbesuch und Studium der Theologie be-
schftigte er sich neben seinen Aufgaben als
Pfarrer mit der Kartographie. So fertigte er 1711
eine ,Spezial-Land-Charte von GroBenhain® an.
Im Auftrag des Kurfiirsten, dem diese und an-
dere Karten gefielen, stellte er weitere Blitter
her und erhielt alsbald den Titel eines ,Chur-
firstlichen Geographen®,

Zirners Methode der kartographischen Vermes-
sung war das Bestimmen von Festpunkten durch
Triangulation, d. h, durch ein Netz von Dreiek-
ken. Zu seinen wichtigsten Arbeitsgeriten ge-
hérten ein MeBtisch, ein Winkelmesser mit
Diopter (Visiereinrichtung), verschiedene Busso-
len (WinkelmeBgerite), Visierlineale, Fernrohr
und Zirkel. Er war es auch, der die Errichtung
never Wegweiser, anregte. So kam es letztlich
2u der Anordnung des Kurfirsten, der mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit sogar selbst Entwurfs-
zeichnungen angefertigt hat.

Etwa ab 1715 hatte der Landvermesser und Kar-
tograph Ziirner mit seinem Lebenswerk begon-
nen. Nach dem Studium historischer MeBgeriite
konstruierte er den ,Geometrischen Wagen®,
eine Kutsche mit mechanischem Zahiwerk. Die
Umdrehungen der Hinterrdrder wurden mit ei-
nem Gestinge und einem Schneckengetriebe
ins Wageninnere Ubertragen und setzten ein
Zihlwerk, einem Uhrzifferblatt dhnlich, in Gang.
Auf vier verschiedenen Zifferblittern lieR sich
ablesen, wieviel Ellen oder Ruten zuriickgelegt
waren, Da 1 000 Ruten einer halben Postmeile
entsprachen, konnte man also auch kurze Strek-
ken exakt ausweisen. Ein Raddurchmesser an
Zurners Kutsche betrug 1,55 m, demzufolge
hatte der Umfang etwa die Liinge einer Rute.
Die auf den Sdulen angegebenen Stundenzahlen
vor oder hinter dem Ortsnamen fihren oft zu ir-
rigen Annahmen. Es handelt sich dabei nicht,
wie meist vermutet, um Fahrstunden mit der
Postkutsche, sondern um FuBgdngerstunden,
welche es in Meilen umzurechnen galt.

Auch in Kursachsen gab es damals noch kein

56,638 cm unterschied sich beispielsweise von

der Leipziger. Die Dresdener Rute war 4,531 m
lang, auf ihr beruhen nach der Zimerschen
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Landvermessung die Postmellensduleninschrif-
ten. Der Begriff Meile, abgeleitet vom lateini-
schen Wort  millarium® fir tausend Doppel-
schritte, stand fir 2 000 Ruten oder 16 000
Dresdner Ellen. Mit dem 17. Miirz 1722 wurde
festgelegt, daB die Entfernung zwischen zwel
kurséchsischen Postdistanzséulen, auch Polizei-
meile genannt, zwei Stunden oder 8,062 km ent.
spreche. Zwel Entfernungseinheiten ,Stunde”
bedeuteten bis 1840 eine Meile.

Den durchs Land rollenden MeBwagen Zirners
begleiteten Kondukteure genannte Gehilfen. Zu
ihren vielfditigen Aufgaben gehdrte es u. a., das
Einschlagen der viereckigen Pfosten von
+2 1/2 Ellen Linge® (ca. 1,40 m) am rechten Stra-
Benrand nach jeweils 500 Ruten Distanz zu Gber-
wachen. Hier stellte man dann spiter auch die
Viermeilensteine auf, die als Vorldufer der Kilo-
metersteine anzusehen sind. Zirner benutzte

- den geometrischen Wagen bis 1733 und bewl-

tigte damit nachweislich eine Strecke von rund
163 000 km, eine ungeheure Leistung von etwa
9 000 km jghrlich. Ab 1840 galt dann die neue
schsische Meile = 7,5 km.

Von Dresdener Steinmetzen beraten, ordnete
Zirner weiterhin an, daB die zum Aufstellen der
Postmeilensdulen verpflichteten Gemeinden
Material der néheren Umgebung zu verwenden
haben. So erklért sich die Unterschiedlichkeit
und Vielfalt der Baustoffe. Vornehmlich kam
Sandstein sus den verschiedensten Steinbri-
chen zum Einsatz, aber auch roter Rochlitzer
Porphyr und Porphyrtuff. In der Oberlausitz,
dem Erzgebirge und im Vogtland nutzte man
den ungleich harteren Granit. Zrner reglemen-
tierte das Aufstellen bis ins Detail, einschiieBlich
des zu verwendenden Mdrtels und der Farbmi.
schungen fiir den mehrfarbigen Anstrich. Eine
Musterkalkulation veranschlagte die Kosten fol-
gendermaBen:

Anfertigen einer Distanzséule mit zweiseitiger
Inschrift und Wappen 20 Reichstaler, Aufrichten
des Obelisken 12 Reichstaler, Malerarbeiten (da-
mals Ausstaffieren genannt) nochmals 12 Reichs-
taler. Wegen der unterschiedlichen Materialien
und der sehr aufwendigen Transportleistungen
Uberstiegen die tatsachlichen Kosten fast immer
die der Musterkalkulation. Deshalb setzten man-
che Stidte und Gemeinden dem Aufstellen der
Entfernungsanzeiger versteckten Widerstand
entgegen und versuchten die Anordnung des
Monarchen zu umgehen,

Jetzt existieren insgesamt noch anndhernd 200
Postmeilenséulen. Viele von ihnen blieben nur
dank der Bemilhungen von Denkmalpflegern
und Heimatforschern in den Interessengemein-
schaften des Kulturbundes vor dem Verfall oder
ganzlicher Zerstdrung bewahrt. Unverdrossen
forschten sie nach dem Verbleib dieser Zeugen
der Verkehrsgeschichte, entdeckten manche an
den unmdglichsten Stellen und véllig zweckent-
fremdet genutzt.

Zunehmend finden jetzt auch die preuBischen

und mecklenburgischen Postmeilensteine die
Aufmerksamkeit von Kulturbundfreunden und
Regionalwissenschaftiern. Gegeniber den sich-
sischen Distanzsulen sind sie allerdings weitaus
schlichter und schmuckarm. Alle Postmeilenséu-
len gelten heute als Denkmale und sind in die
Kreisdenkmalslisten aufgenommen. Auch die
gelegentlich angefertigten Kopien stehen unter
Schutz, wenngleich an ihnen keine Zeichen
oder Schilder des Denkmalschutzes angebracht
werden dirfen. Durch ihre Form, die interessan-
ten Inschriften und die oft ins Auge fallenden
Standorte wirken die Postmeilensdulen ohnehin
anziehend. Kennzeichen sind nur in unmittelba-
rer Néhe anzubringen.

Georg Doniel

Auch Elsterwerda schmiickte sich 1980
wieder mit dem Zeugnis aus der Postkut-
schenzeit

Distanzséule von 1730 am Obermesen
thaler Markt (S. 44)

Fotos: Archiv transpress Verlag (2),
E. Hoffmann, Z8
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Fritz Pleil, Berlin

Was ist eigentlich aus der vorjihrigen
Sensation kalte Kernfusion” geworden?

Nichts. Die Mitteilung, mit der die beiden Che-
mieprofessoren Martin Fleischmann und B. Stan-
ley Pons von der Staatlichen Universitit Utah
(USA) am 23. 3. 1989 an die Offentlichkeit traten,
daB sie ndmlich Deuteriumkerne (Wasserstoffi-
sotope) mit elektrochemischen Methoden in ei-
nem Becherglas unter erheblicher Energiefrel-
setzung verschmolzen haben, erwies sich als
Wmdd Das gilt ebenfalls fir die ,bestitigen-
“den" Ergebnisse, die einige Forschergruppen
bei den daraufhin weltweit hastig nachvollzoge-
nen Experimenten hersusgefunden haben woll-
ten.

Die von Fleischmann und Pons behauptete Pro-
duktion von UberschuBenergie lieB sich bei
sorgfiltig vorgenommenen mmuw
perimenten nicht feststellen, sagte
mmwwummwzamnm
tut fir Elektronenphysik in einem Interview. Dar-
Uber hinaus erlduterte er: Ihre Versuchsanord-
nung war sehr primitiv, und notwendige Kon-
trollexperimente unterblieben.

Allerdings gibt es mdglicherweise bei Experi-
menten dieser Art einen sehr schwachen Kern-
prozeB, der nur schwer von der natirlichen Un-
tergrundstrahlung zu unterscheiden ist. Einen
solchen Effekt fand auch die Wissenschafter-
gruppe unter Leitung von Prof. Dr, Seeliger und
Prof. Dr. Wiesner an der Dresdner TU. Ob sich
dahinter eine interessante Physik verbirgt oder
nur Unzulnglichkeiten der Versuchsapparaty-
ren, kann heute noch nicht gesagt werden.
Diese Forschungen haben jedoch nichts mit
dem zu tun, was unter kalter Kernfusion die
Runde machte — dem méglichen ErschlieBen ei-
ner neuen Energiequelle.

Holger Hofmann, Subl
Was ist Sonochemie?

Das ist eine vdllig neve chemische Disziplin, die
sich eines langbekannten Mediums — Ultraschall
- bedient. Dessen Einsatz - so belegt US-Che-
mieprofessor Kepneth Suslick in seinem kirzlich
erschienenen Ultraschallbuch - erhdht nicht
nur die Reaktionsgeschwindigkeit chemischer
Verbindungen in LBsungen; auch die Umset:
zungsbereitschaft fester und aufgeschidmmier
Stoffe, z. 8. von Metallen, 188t sich mit ihm er-
heblich steigern.

Die Féhigkeit von Schallwellen, chemische Re-

mmnmmmm
wellen von mehr als 16 kHz Frequenz - oberste
Horgrenze des Menschen ~ bestrahit wird. Es
bilden sich winzige Blasen von hdchstens
1710 mm Durchmesser, die noch vor Ablauf ei-
ner Mikrosekunde wieder in sich zusammen-
stirzen, dabei im Inneren der Gase aber Tempe-
raturen von rd. 5 500 *C und Dricke bis zu
40 MPa 1

Druck und Hitze dieser Implosionen ergeben
einzigartige Bedingungen fir chemische Reak-
tionen. Es bilden sich ,heie Flecken* in der
Flussigkeit, ohne daB nach auBen eine wesentli-
che Erwdrmung eintritt.

Entdeckt hat die chemische Wirkung des Ultra-
schalls bereits 1927 Alfred Loomis. Die systema-
tische Anwendung kam jedoch erst mit der Ent-
wicklung leistungsfahiger und zugleich preis-
werter Ultraschallgeneratoren in Gang. Zwar
dienten diese Schallwellen urspringlich nur als
Putzhilfe, da sie auch hartnickigsten Schmutz
vom Laborgerdit I6sen, nun aber sind sie drauf
und dran, selbst den Bunsenbrenner an Bedeu-
tung zu Oberholen. Derzeit reicht die Palette des
Ultraschalleinsatzes im Labor bereits vom effek-
tiveren ,Bearbeiten” schwerldslicher Fettstoffe
in Flissigkeiten bis zu komplexen Synthesereak-
tionen, die besonders gut in Gegenwart metalli-
scher Katalysatoren verlaufen.

Ein eindrucksvolles Beispiel der chemischen
Schaliwellenwirkung ist die Aufspaltung schwe-
ren Erddls in leichtfldchtige Benzinkomponen-
ten bei Zimmertemperatur. Beim gegenwirtig
Ublichen thermischen Cracken gelingt das erst
jenseits von 500 °C. Uberraschenderweise bildet
sich bei der sonochemischen Resktion gleichzei-
tig Ethingas (Azetylen), das als Ausgangsstotf fiir
zahireiche Produkte der anorganischen Chemie
dient. Wenn bel der industriellen Kunststoffpro-
duktion kurze Moleklle zu langen Kohlenstoff-
ketten verknlpft werden sollen, kdnnen Ultra-
schall-StoBwellen sowohl die Polymerisation
einleiten als auch wieder beenden.

Chancen fir suBerordentiiche Durchbriiche
sieht Prof, Suslick als international renommierter
Forderer der Ultraschall-Chemie vor allem bei
der Synthese neuer Materialien mit ungewdhnli-
chen Eigenschaften, wie sie erst die Sonoche-
mie ermdgliche. Seiner Ansicht nach stehe der
Einsatz von Ultraschall bei groBindustriellen Re-
aktionsprozessen demndchst bevor,

Hansjirgen Roy, Dresden
Weiche Autgaben obliegen dem
Fernsehsatelliten ,Kopernikus*?

DSF Kopernikus® ist ein Nachrichtensatellit der
BRD-Bundespost, dessen Hauptaufgabe im Si-
cherstellen von Telefonverbindungen zwischen
der Bundesrepublik und Berlin (West) besteht.
Dafiir stehen stindig 1 800 Kandle bereit. Er
dient aber auch dem Datenaustausch auf 200 Li-

nien und der Ubertragung von Kabelfernsehpro-
grammen. Dadurch ergdnzt er in begrenztem
MaBe die Arbeit des Fernsehsatelliten TV-SAT 2.
Der von den Konzernen MBB, Dornier, ANT,
MAN, Siemens und SEL gemeinsam entwickelte
und gebaute ,Kopernikus® verfigt Uber vier Ka-
nale mit 90 MHz und sieben mit 44 MHz Band-
breite. Er hat die Form eines Kastens mit 4,15 m
Hohe und eine Startmasse von 1420 kg, von de-
nen 645 kg auf die geostationdre Umlaufbahn
gelangten. Zwei Solarzellenflichen mit einer
Spannweite von 15,4 m liefern 1,5 kW Bordener-
gie. Der Start erfolgte am 5. 6. 1989 beim Unter-
nehmen V-31 mit einer Trigerrakete Ariane 4L,
gemeinsam mit dem japanischen Nachrichtensa-
telliten Superbird A.  Kopernikus® ist Gber
235 Grad dstlicher Linge stationiert und hat eine
berechnete Lebensdauer von zehn Jahren.
MG

.\

Fred Richter, Gorlitz
Auf weichen Analyse-Verfahren basieren
die Dopingkontrollen?

Spétestens die vielen Dopingkontrolien bei den
Olympischen Spielen in Séul und einige danach
fallige Medaillen-Riickgaben riickten der breiten
Offentlichkeit ins BewuBtsein, da manch hoch-
trainierter Athlet unrediich mit pharmazeuti-
schen Fitmachern noch ein bichen mehr aus
sich herausholen mdchte, als thm normaler-
weise mdglich ist.

Ebenso wie die taglich rund 200 Urin-Proben
von Soul werden alle bei internationalen Sport-
wettkdmpfen entnommenen mit Hilfe der Gas
oder Fllssigkeitschromatographie  analysiert.
Diese BuBerst empfindlichen Verfahren (,techni-
kus* befaBte sich in Heft 1/87, S. 6 speziell mit
dem Trennen und Untersuchen von Farbstoffmi-
schungen) lassen die verschiedensten verbote-
nen Substanzen nachweisen. Und das, obwohl
sich die Konzentrationen der meist lange vor
dem betreffenden Wettkampf eingenommenen
Stoffe, beispielsweise der muskelaufbauenden
oder die Ausdaver erhdhenden Anabolika, nur
awischen einem Billionstel oder Milliardstel
Gramm pro Liter Urin bewegen. Wesentlich grd-
Ber sind sie dagegen bei Narkotika und Stimu-
lantien, darunter Heroin, Morphin oder Kodein
baw. Kokain oder Amphetaminen. Hier braucht
der Chemiker .nur* den millionsten Teil eines
Gramms ausfindig zu machen. Zum Vergleich:
Die Konzentration 1 Mikrogramm pro Liter ent.
spricht einem Stick Worfelzucker, sufgeldst im
Inhalt eines Tankschiffes.

Schon dieses GroBenverhaitnis veranschaulicht
die hohen Anspriiche an die Prifungsverfahren.
Schwierig macht die Kontrolle jedoch haupt-
siichlich, so legte Prof. Dr, Engewald von der
Leipziger Karl-Marx-Universitit in einem ADN-
Gespréch dar, deB die Analyse von Drogen und
ihren Abbauprodukten in biologischen Fliissig-
keiten erfolgt. Zum einen miissen sie aus den im
Urin  befindlichen natiirlichen Inhaltsstoffen
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herausgefiltert” werden, zum anderen stehe fiir
den Nachweis nur eine geringe Konzentration
der verbotenen Substanzen im Urin zur Verfi-
gung. AuBerdem gelte es, eine groBe Zah! Pro-
ben in kurzer Zeit zu entnehmen und zu untersy-
chen,

Mit Hilfe der Chromatographie, die man evtl.
noch mit einem anderen empfindlichen Analyse-
verfahren, der Massenspektroskopie kombinie-
ren kann, ist der eindeutige Nachweis jedoch
mdglich geworden,

Richard Stiller, Fronkfurt (0.

Wie gro8 sind die Vorkommen
an fossilen Brennstoffen in der Welt?
Und wie lange
reichen unsere Braunkohlevorrite?

Die Weitressourcen betragen (angegeben in
Steinkohleeinheiten SKE) nach bisher erkunde-
ten Vorréten bei Kohle 1 750 Mrd. t, ausrei-
chend 625 Jahre, Erddl 420 Mrd. t, ausreichend
100 jahre, Erdgas 320 Mrd. t, ausreichend fir
75 Jahre.

In der DDR belaufen sich die gewinnbaren
Braunkohlenreserven auf 25 Mrd. t. Etwa gleich
groB ist die Menge, deren Abbau derzeit als
nicht wirtschaftiich gilt. Bei einer Forderung auf
gegenwiirtigem Niveau, also 320 Mio t jEhrlich,
reichen die Vorréte noch 75 jahre.

So exakt, wie auf unserer Karte vorgezeichnet,
dirfte weder der Weg der internationalen
.Transantarctica®-Mannschaft noch der von
Reinhold Messner und seines Gefdhrten Arved
Fuchs verlaufen, dafiir tirmen sich vor ihnen zu
groBe Barrieren auf, doch sei's drum.

Die finf Manner aus China, Frankreich, GroB-
britannien, Japan, der UdSSR und ihr Team-
Chef Will Steger (USA) veranschlagten fiir ihre
6 400-km-Route vom Westrand der Antarktl-
schen Halbinsel bis zur sowjetischen Station
Mirny* sieben Monate. Ende Februar wollen
sie dort samt ihren drel Holzschlitten und
42 Hunden eintreffen. Bei Durchschnittstempe-
raturen von —35°C und Polarstiirmen, bis 2u
300 km/h bewegen sie sich vorwiegend in HO-
hen von 2 500 m, miissen auch durch die 800 km
lange ,Zone der Unnahbarkeit”. Dieses etwa
3 600 m hohe Plateau hat bislang noch kein
Mensch betreten. Dort ist auch weder Funkkon-
takt mdglich noch die Landung eines Flugzeugs.
JAbenteuer im Dienste der Umwelt*, umschrieb
eine Zeltung die Aufgabe dieser letzten groBen
Antarktis-Expedition vor Anbruch des 3. jahrtau-
sends. Sie mbchte die Aufmerksamkeit der
Weltdtfentlichkeit auf das Sidpolargebiet len-
ken, dessen Eismassen rd. 80 Prozent der Si8-
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wasserreserven unseres Planeten ausmachen,
Uber dem sich das ,Ozonloch” vergroBert und
nach dessen Bodenschétze mancher trachtet.
Vorbereitet haben sich die sechs Leute auf ihr
strapazidses Unternehmen bel einer Gronland-
Durchquerung. An der antarktischen Strecke
legten Flugzeuge etwa alle 500 km Nachschub-
depots an, Die Verpflegung besteht hauptsich-
lich aus Pemmikan, das ist geddrrter, pulveri-
sierter und mit Fett vermischter Fleischkuchen.
Kase, Butter sowie Gewlrze erginzen ihn,
Fast in allem davon abweichend, bewegt sich
der Sidtiroler Alpinist Reinhold Messner (45) mit
seinem Begleiter (37) durch die unwirtliche Eis-
wiiste. Ende Oktober startete der Bezwinger al-
ler 14 Achttausendergipfel mit seinem Gefshrten
von Ronne im Filchner Schelfeis. Sie verzichte-
ten auf Gbliche Hilfsmittel wie Hunde, setzten al-
lein auf ,menschliche Kraft*. Auch sie mochten
bis Ende Februar ihre Strecke bewditigt haben -
3800 km bis zur Insel Ross. Das entspricht etwa
der Entfernung vom nordnorwegischen Ham-
merfest bis zur franzBsischen Riviera,

Fir besonders schwierig hielt der Weltrekordler
unter den Achttausenderbezwingern vor der Ab-
reise die ungefihr 800 km lange Anfangsetappe,
weil sich da schon nach 3 km das bis 5 140 m an-
steigende Vinson-Massiv auftirmt.

Mehr als 80 kg pro Mann darf die Ausristung
einschlieBlich Skiern und Schitten nicht betra-
gen. Damit missen sie jeweils finf Wochen aus-
kommen, bis eine der drei anzulaufenden wis-

senschaftlichen Stationen erreicht ist. Das iso-
lierte Kuppelzeit zeigt sich ,federleicht”, ebenso
die Schiafsicke mit nur 1 900 g. Kilte und An-

strengungen verlangen eine tigliche Energlezu-
fuhr von 23 000 k| (5 500 kcal). Die Nahrung be-
steht aus einer Mischung von Proteinen, Fett,
Kohlenhydraten und Vitaminpriparaten. Nach
Ansicht Messners scheiterten manche Vorglin-
ger in der Antarktis an Erndhrungsproblemen.

.Sie haben zu viele Kohlenhydrate gegessen,
das endet mit Muskelschwund.*

Und weiter sagte der Siidtiroler, der hdchste
Gipfel mit und ohne Sauerstoffmaske bezwang:
Er wolle in der ,groBten wilden Landschatt die-
ser Erde ein MaR fir uns selber finden”.

Jiirgen Zille, Neustody/D
Gibt es auBer Biographie-Sammiungen
{iber Physiker und Chemiker auch welche
{iber berhmte Ingenieurwissenschaftler?

Gibt es. Erkundige dich doch mal in der Stadtbi-
bliothek oder einer anderen griBeren Bicherei
nach dem Band ,Lebensbilder von
senschaftiern”, das der VEB Fachbuchverlag
Leipzig herausgab. Es beginnt mit dem Franzo-
sen Henri Navier (1785-1836), der sich mit der
Entwicklung der Hydromechanik ziher Fllssig-
keiten befaBte, und endet mit dem Konstrukteur
der ersten

schine Konrad Zuse (geb. 1910).
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Militartechnik
Notversorgungssystem NAS-7

Das transportable Notversorgungssystem NAS-7 dient zur
Erhaltung des Lebens und der Kampffihigkeit des Flugzeug-
fiihrers innerhalb von drei Tagen nach dem Absprung vom
havarierten Luftfahrzeug bzw. nach der Notlandung. Es ge-
wahrleistet, den Standort mit funktechnischen und optischen
Hilfsmitteln zu signalisieren.

NAS-7 ist Bestandteil von Fallschirmrettungssystemen in Ka-
tapultsitzen und wird in drei Arten eingesetzt: als See-, als
Wiisten- und als Nordvariante.

Die gesamte Ausstattung untertellt man In folgende Grup-
pen: 1 Verpflegungssatz, 2 Materialsatz, 3 Funkausriistung,
4 Signalmittel und 5 Medikamentensatz,

1 Der fir drei Tage berechnete Verpflegungssatz enthilt
Fleischkonserven, Dauerzwieback, Schokolade, Salz. Der
Gesamtenerglegehalt des Satzes betrigt 3 900 kcal.

2 Zum Materialeinsatz gehoren Trockenbrennstoff, Ta-
schenlampe, Angelgerit, Drahtsiige, Messer, Umhang, Kom-
paB, Streichhoizer, Lichtfilter.

3 Mit Hilfe des Funkgerdtes kann der Flugzeugfihrer die
Verbindung mit den zur Rettung eingesetzten Flugzeugen
und Schiffen aufnehmen. Alle Beteiligten arbeiten auf der in-
ternationalen Seenotfrequenz.

4 Der Signalspiegel dient zum Abgeben von Blinksignalen
an Flugzeuge oder Schiffe bei Sonnenschein. Die Pleife dient
als Signalmittel und 2ur Verbindung zwischen den Besat-
zungsmitgliedern.

5 Der Medikamentensatz enthalt Arzneimittel und andere
medizinische Dinge, die dem Flugzeugfihrer Gesundheit
und Oberleben ermoglichen,
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Kraftfahrzeuge
IR VW 4

Forschungsautos wie der IR VW4 Futura haben mindestens
zwel Funktionen: Auf Messen und Ausstellungen dienen sie
als Publikumsmagnet, und Entwicklungs-Ingenieuren bieten
sie die Chance, technisches Neuland 2u betreten. Der Futura
hatte seine Premiere auf der |AA (Internationale Autoausstel-
lung) in Frankturt am Main. Er verdient Neues nicht nur in
Formgestaltung und Ausstattung, sondern auch beim Antrieb
und damit Fahrwerk. Er ist ein Fahrzeug der 3,80-m-Klasse
und zeichnet damit die Perspektive des Golfs vor. Vollkom-
men logisch und dennoch sensationell erscheint der An-
trieb: eine Kreuzung zwischen Otto- und Dieselmotor. Bei ei-
nem auf 1:16 erhdhten Verdichtungsverhliitnis wird Benzin
eingespritzt. Das fuhrt zu besserem Wirkungsgrad und zu
weniger schidlichen Abgasbestandteilen.

Beim Fahrwerk wird ein neues elektronisches Blockier-
schutz-System in der Bremsanlage verwendet, AuBerdem
hat der Futura Vierradlenkung, deren Sensor-Elektronik z. B.
das Einparken selbstitig ausfihrt,

Ob die Filgeltiren in engen Parklicken das Richtige sind,
sei dahingestellt, die neuartigen Verbundglasscheiben dage-
gen schon eher. Sie démpfen die einfallende Licht- und Wir-
mestrahlung, den Blick nach drauBen geben sie aber unge-
hindert frei.

Der Luftwiderstandsbeiwert von 0,27 zeigt, welche groBen
Fortschritte auf dem Gebiet der Aerodynamik méglich sind.
Technische Daten

Motor: Vierzylinder-Viertakt-Reithenmotor mit Benzin-Direkt-
einspritzung

Hubraum: 1700 cm’, Hochstleistung: 60 kW (83 PS)
Hochstgeschwindigkeit: 183 kmzh
ECE-Drittelmix-Verbrauch: 6 17100 km

technikus 1/90
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Raumfahrt
Astronomiesatellit HIPPARCOS (ESA)

Am 9. August startete vom Raumfahrttestgelinde Kourou in
Franziisisch-Guayana aus eine Ariane-4-Triigerrakete, die
den BRD-Fernsehsatelliten TV-SAT 2 und den Astronomiesa-
telliten HIPPARCOS der westeuropéischen Raumfahrtagentur
ESA ins All beforderte. Letzterer miflte eigentlich richtiger
als Astronomiesatellit bezeichnet werden, denn seine Auf-
gabe besteht nicht im Beobachten, sondern im Vermessen
von Sternen mit einer Genauigkeit von zwei tausendstel Bo-
gensekunden. Rund zehnmal exakter als bisher moglich!
Dazu sollte der 1,1 Tonnen schwere und rund drel Meter
lange Raumflugkbrper von einer geostationdren Umlaufbahn
aus mittels eines hochaullésenden Teleskops in den niich-
sten zweieinhalb Jahren mehr als 200 Milliarden Einzelmes.
sungen vornehmen und die Ergebnisse mit einem Datenflui
von 24 000 bit/Sekunde zur Erde Obertragen. Aus unbekann-
ten Grinden jedoch gelang es nicht, nach Einlaufen in die el-
liptische Ubergangsbahn den Apogéumsmotor von HIPPAR.
COS zu ziinden. So erreichte der Satellit seinen geplanten
Standort iiber 12 Grad westlicher Lange nicht. Immerhin ge-
lang es, die Solarzellenfischen zu entfalten, die Antennen
auszufahren und die Teleskopblenden zu 8ffnen. Danach
veriinderten die ESA-Techniker mittels der bordeigenen Kor-
reklurtriebwerke die Bahn des Satelliten geringligig und
schalteten zusatzlich eine australische Bodenstation in das
Empfangsnetz ein. So kann HIPPARCOS Immer noch einen
Teil seiner Aufgaben erfillen, wenn auch nur mit verringer-
ter MeRgenauigkeit. Die Lebens- und Arbeitsdaver des Satel
liten hiingt nun davon ab, wie schnell sich die Leistung der
Solarzellenflichen verringert, die beim Durchqueren der
Strahlungsgurtel der Erde aller zehn Stunden von energie-
reichen Protonen und Elektronen bombardiern”™ werden
technikus 1/90
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Luftfahrt
PZL-106 Kruk

Die PZL-106 entstand auf der Grundlage der von den Flugge-
sellschaften der RGW-Staaten erarbeiteten technischen For-
derungen fir ein Agrarflugzeug. Mit dem Projektstudium fiir
diesen Typ wurde 1971 im Konstruktionsburo des polni-
schen Lultfahrtinstitutes begonnen. Fur die eigentlichen Ent-
wicklungsarbeiten verlegte man 1972 das Biro zum Flug-
zeugwerk Warschau-Okecle.

Innerhalb von nur sieben Monaten wurde dort der Prototyp
der PZL-106 entwickelt und gebaut. Am 17. April 1973 star-
tete die Maschine zum Erstflug. Nach AbschluB der Fluger-
probung begann die Serienproduktion unter der Bezeich-
nung PZL-106A.

Die Nachfolgeversion PZL-106B, deren Entwicklung 1979 im
WSK-Okecie aufgenommen wurde, erhielt eine génzlich
neukonstruierte Tragfliche mit verindertem Tragfligelpro-
fil. Im Zuge der Weiterentwicklung entstand 1983 die PZL-
106-BR (Foto). Bei dieser Variante konnten durch die Verwen.
dung von Landeklappen verbesserte Kurzstart- und Landeei-
genschaften erreicht werden. Anstelle der bisherigen Trieb-
werkversion PZL-3S trat nunmehr die modifizierte Ausfih-
rung PZL-3SR mit einem Luftschraubenuntersetzungsge-
triebe. Dies gestattet die Verwendung einer grdBeren Luft.
schraube, womit eine Steigerung der Schubleistung erreicht
wurde.

Technische Daten:

Typ: PZL-1068R

Spannweite: 14,90 m; Linge: 98,10 m

Chemikalienzuladung: 1050 kg

Startmasse: 3 000 kg

Hochst-/Arbeltsgeschw, in km/sh: 2707150
Start-/Landerollstrecke in m: 2007160
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4 Gaotahr aus Floras Reish @

Das klingt beangstigend, gefahrlich. Man sollte es
vielleicht besser so ausdriicken: Ungefahrlich ist es
nicht! Was also ist los? Worum geht es?

Dieser Sache auf die Spur zu kommen, haben wir
uns als Wissensfahnder und Ratgeber fir euch vor-
genommen.

Vergiftung wider Willen. Gifteinnahme aus Verse-
hen. Unfall mit todlichem Ausgang. Tragisches Vor-
kommnis mit Folgen filr Gesundheit und Wohlerge-
hen, Spa und Lebensfreude ... Dramatische Schiag-
zeilen.

Sie stammen nicht aus der phantasievoll gefihrien
Feder von Krimiautoren. Vielmehr aus Protokollen
von Unfallstationen und Krankenhausern. Gar nicht
selten. Und als Verursacher dieser omindsen Falle
treten Pflanzen in Erscheinung, nicht wenige Vertre-
ter aus Floras Reich, die in unserer natirlichen Um-
welt ihren angestammten Platz haben, im dkologi-
schen Gleichgewicht notwendige und wichtige Funk-
tionen ausuben und uns jederzeit zugénglich sind.
Doch eben jene stille Verborgenheit von Gefahr hin-
ter pflanzlicher Schdnheit oder Unautfalligkeit ist es,
die zu schaffen macht. Nicht ohne einen weiteren
Verbindeten: die eigene Unwissenheit! Fihit euch
nicht auf den Schlips getreten. Sie hat nichts mit gei-
stigem Unvermdgen zu tun. Aber mit Nichtwissen,
zu wenig wissen, mit Leichtfertigkeit, Fahrlassigkeit
und manchmal auch mit Ignoranz und falschem Ex-
perimentier- und Probierdrang. Probieren geht Gber
studieren? Dreht das ganz schnell wieder in die rich-
tige Reihenfolge um!

Um Floras heimliche Giftkichen aufzuspiiren, um
gar nicht erst in die fatale Situation einer ungewoll-
ten Kostprobe zu gelangen, laden wir euch auf un-
sere Expedition ins Reich des Wissens ein.

In der Natur ist die Pflanzenwelt in unendlicher Viel-
falt vertreten, ist Teil der belebten Materie unseres

Studien zu einer wichtigen Erkenntnis: ,Alle Dinge
sind Gift und nichts ist ohne Gift, allein die Dosis
macht, daB ein Ding kein Gift ist.” Diese Erfahrung
hat Bestand.

Und so ist es nicht verwunderlich, daR die als Gifttra-
ger ausgewiesenen Exemplare fast ausnahmsios
auch in den Registern der Heilpflanzen zu finden
sind und unseres Schutzes bedirfen. Andererseits
fehit bei den Heil- und Gewurzkrautern nie der Hin-
weis, weich mogliche schadlichen Nebenwirkungen
durch ibermaBigen Gebrauch auftreten kénnen.
Unter dem Oberbegriff Arzneipflanzen sind einige
der giftigen und der heilkréftigen Kinder Floras sogar
gleich. Doch bei der Anwendung der Giftpflanzen
vermag nur der Fachmann die richtige Dosierung
und Wirkung zu bestimmen, denn die Schwelle zwi-
schen heilendem Effekt und gesundheitsschadigen-
dem MiBgriff ist schnell Uberschritten. Die Ge-
schichte kennt daher auch den geplanten Giftmord
aus Liebe, HaB oder politischem Motiv. So manches
Gewdchs unserer heimischen Breiten hat durch die-
sen tddlichen MiBbrauch teuflichen Ruf erworben.
Die Vorsétzlichkeit des Giftmordes ist es wahrlich
nicht mehr, die zu Beunruhigung veraniaBt. Das Ver-
sehen ist es, die Unachtsamkeit, der Leichtsinn, was
uns zum Uberdenken und zu sachkundigem Verhal-
ten in der Natur selbst, aber auch beim hauslichen
Einsatz und Gebrauch von Kréuterdrogen anregen
soll.

Das Zurlickkehren zu bestimmten Formen der Natur-
heilkunde und ein neu ausgerichtetes Verhaltnis zu
gesunder Erndhrung birgt auch einige Gefahren.

lierende Wirkung der Droge Digitalis des Roten Fin-
gerhuts 2. B. sollte keinen auf die wahnwitzige Idee

gesteliten alkoholischen Ausziigen oder Aufgissen,

Planeten.Ohne sie wire alles andere Leben unmég-,

|_Tees und sonstigem mehr vorzunehmen. Vom ver-

Allein das Wissen um die auBerst wichtige herzstimy-

kommen lassen, eine Eigenbehandlung mit selbsther-

fort zerstoBene Aktiv-Kohletabletten mit Wasser zu
verabreichen. Das blockiert die Giftausbreitung im
Organismus.

Keine Milch! Sie beschleunigt den Gifttransport; ein
gleiches gilt fur das flott abfihrende Rhizinusél. Also:
Hande davon weg.

Sofern man es ermdglichen kann, sollte dem Ret-
tungsarzt die Pflanze beschrieben oder — noch bes-
ser - zur Identifikation und Laboranalyse mitgege-
ben werden; Zeitpunkt der Einnahme und Mengen-
angabe sind wertvolle Hinweise. Immer Erbroche-
nes sicherstelien.

Die beste vorbeugende Mainahme aber bleibt,
wenn man sich in Floras Reich gut auskennt. Zumin-
dest die gefahrlichsten Vertreter sollte man im eige-
nen Kopf mit Steckbrief dingfest gemacht haben.

Tollkirsche

Nachtschattengewachs. Strauch-Staude bis 2 m
Hohe. Wachst auf Waldlichtungen, Waldrandern,
Schutthalden, Kahlschiégen. Tragt schwarzrote Bee-
ren, die entfernt Sauerkirschen ahneln. 3-5 Friichte
bei Kindern und 10 bei Erwachsenen sind bereits
eine todliche Dosis!

Vergiftungserscheinungen: Gesichtsrote, Pupillener-
weiterung, rasender Puls, Erregung, BewuBtseinsver-
lust, Atemizhmung.

Erste Hilfe einleiten. Sofort zum Arzt!

Wasserschierling

Doldengewdchs. Hochwachsende Pfianze mit knolli-
ger SproBachse. Gedeiht in Feuchtbiotopen. Die ge-
samte Pflanze ist stark giftig. Verwechselung mit Ki-
chenkrautern maglich: Petersilie, Mdhrenkraut und
Sellerieknolle. Allein das Kauen an Pflanzenteilen
reicht fir eine Vergiftung. 2 g - eine Winzigkeit des

Seidelbast

Seidelbastgewachs. Gedeiht in Laub-, aber auch in
Nadelwaldern, bevorzugt kalkhaltige Schiuchten und
feuchte Uferzonen; auch in Garten zu finden. Som-
mergruner Strauch. Tragt bei Reife knallrote Beeren.
Sie, aber auch die Rinde des Strauches, sind giftig.
10 Frichte kdnnen bereits zum Tode filhren,
Vergiftungserscheinungen: Durst, Bauchschmerz,
Durchfall, fliegender Puls, Krampfe, Kreislaufkollaps.
Auch eine bloBe Beriihrung mit den Friichten kann
2u schweren Hautschaden mit Blasenbildung und
Geschwiiren fiihren.

Erste Hilfe. Sofort zum Arzt!

Stechapfel

Nachtschattengewachs. Bis 1,20 m hohes Kraut. Ist
verbreitet auf Schuttfiachen, an Weg- und sandigen
Ackerrandern. Tragt eine eifdrmige, 5 cm lange
stachlige Frucht, die platte, schwarze Samen enthlt.
Gesamte Pfianze ist giftig. Doch schon etwa 15 der
Samen sind todlich. Kann leicht mit dem Schwarz-
kummel verwechselt werden. Das Pflanzengift hneh
stark dem der Tollkirsche und bringt auch ahnliche
Symptome zum Ausdruck.

Erste Hilfe einleiten und sofortige arztliche Behand-
lung organisieren,

Nun haben wir auf dieser Beilage nur einige ausge-
wahlte Giftpflanzen beschreiben kdnnen ... Fiir ein
Mehr reicht der Platz nicht. Um sich aber jederzeit
sachkundig machen zu kdnnen, hat man die Még-
lichkeit des Nachlesens: in Nachschiagewerken und
populdrwissenschaftlichen Bichern dieser Thematik.
Blattert selbst nach weiteren _giftigen* Stichworten,
damit euch nie aus Versehen und aus Unwissenheit

dicken Stengels z. B. — wirken todlich!
Vergiftungserscheinungen: Kopfschmerz, Erbre- |

ein gefahrlicher MiRgriff passiert. Ein paar dieser
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sie im Naturhaushalt haben, Nahrungsmittel. Und
deshalb auch hat der Mensch sich einen groBartigen
Erfahrungsschatz aus dem Umgang mit ihnen ange-
hauft. Er lernte im Verlauf seiner zigtausendjshrigen
Entwicklungsgeschichte, Pilanzen zu bewerten: 8-
bar oder ungenieBbar - zwei entscheidende Katego-
rien fir sein Uberleben. Im Vorwartsschreiten der
Menschwerdung differenzierte sich dieser Unter-
scheidungsprozeB, wurde genauer, lagte spezifische
Wirkungen bloB. Solche, die korperlichem Wohlbe-
finden auf diese oder jene Art besonders zutriglich
und heilend waren oder aber: giftig, Schaden an Leib
und Seele hervorbringend. Mit dieser Erkenntnis
nahmen die Pflanzen ein neues Wirkungsfeld im Le-
bensalltag der Menschen ein. Eng verbunden mit je-
ner Stellung ist allerdings auch eine bedriickende
Seite in der Geschichte: Aberglaube, Mystizismus,
Scharlatanerie. Vielen Pflanzen schrieb man Zauber-
kréfte 2u, die Krankheiten bannen, bdse Geister fern.
halten, vor Hexen schiitzen und sonstiges Unheil ab-
wenden sollten. Zubereitet als Pulver, Absud, Trank,
als wallender Rauch vernebelt, vermengt als Auf-
strich fur Haut und Haar zeigten sich nach Einnahme
oder Verwendung oft beeindruckende Ergebniss: Be-
sessenheit, Wahn, Raserei, vollige Apathie, Krémpfe
oder Korperidhmungen, phantastische Tagtriume
und Zukunftsvisionen. Grund genug, um viele un-
schuldig mit pflanzlichen Drogen in Berihrung ge-
kommene Menschen in Bedrangnis zu bringen.
Doch auch die gezielte Anwendung von Pflanzendro-
gen im Hexenkult oder dem Medizinmannwesen bei
Naturvdlkern soll nicht unerwéhnt bleiben.

Die Entwicklung der Naturwissenschaften erst
machte es moglich, in den magischen Zirkel der ver-
meintlichen Wunderpflanzen einzudringen und ihre
geheimnisumwitterten Wirkungen zu entschiisseln.
Durch Isolierung und Analyse ihrer Inhaltsstoffe kam
man den Pflanzengiften auf die Spur - Alkaloiden,
Glykosiden, bestimmten Proteinen, Terpenen, Cu-
marofumarinen, speziellen Sauren und weiteren
komplizierten toxischen Verbindungen

Doch schon gegen Ende des Mittelalters kam ein
Vorkémpfer unserer heutigen modernen Medizin,
der Naturforscher und Arzt Paracelsus, durch seine
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8..8588 z.uns.& werden. Schon das Sam-
meln und Aufbereiten der Pilanzen fir die Arzneimit-
telindustrie - fur die der Rohstoff eine entschei-
dende Grundlage zur Produktion wirksamer Herz-
Kreislaufpréparate ist - bedarf der Fachkenntnis, um
Unfille zu vermeiden!

Viel zu oft auch wird wildwachsendes Grinzeug
sorglos probiert oder gar als Bereicherung auf den
Speisenzette! gesetzt, dabei nicht bedenkend, da
ein vermeintlicher Vitaminschub giftig wie eine Klap-
perschiange sein kann. Die frische Petersilie von ei-
ner feuchten Wiese entpuppt sich vielleicht als
Schierling, eine der giftigsten Pflanzen im mitteleyro-
péischen Raum.

Und dann die Neugier. Besonders Kinder - doch wie
die Praxis zeigt, nicht nur sie! - lassen sich rasch von
leuchtend prangenden unbekannten Friichten nur zu
gern verfihren, sie einmal zu kosten. Beim Gang
durch Feld, Wald oder den Garten daheim kauen sie
schon mal gedankenlos auf einem Blatt, einem Sten-
gel oder Astchen herum, zerquetschen in den Fin-
gern Samen oder Beeren und ... erkranken, fihlen
sich unwohl, bekommen Ausschlag, fiebern, phanta-
sieren, schnappen nach Luft, schwitzen, klappern
vor Kilte ... Vergiftungserscheinungen! Die wenig-
sten fihren 2um Tode, zum Gliick. Doch unange-
nehme, oft mit lingeren Folgen verbundene gesund-
heitliche Schaden kdnnen bleiben. Wir sollten es
nicht so weit kommen lassen

Was aber, wenn ...7 Wenn unser Eingreifen bei ei-
nem Vergiftungsverdacht nun doch einmal ohne
Wenn und Aber erforderlich wird? Erste Hilfe ist not-
wendig, vielleicht lebensrettend, noch bevor der
Arzt da ist.

Als erstes sollte das Erbrechen des Mageninhalts her-
beigetihrt werden, um eine Aufnahme des Giftes in
Organe zu verhindern. Man packt das, indem man
die Rachenwand reizt. Mit Finger, Loffelstie! oder
Holzspate! gelingt das recht gut. Ein paar kraftige
Schlucke lauwarmen Salzwassers unterstiitzen die-
sen Vorgang. Selbstverstandlich muR man darauf
achten, daB durch weitere Symptome wie Atemnot,
Krampfe, Ohnmacht und dhnliches das Erbrochene
nicht in die Luftwege gelangt. Es empfiehlt sich, so-

Gnen, STENNEN IM MUNG, BaUCNSCNMerz, Angst,
Krampfe, Atemldhmung.
Sofortige arztliche Hilfe ist notig!

Weile Zaunrilbe

Kurbisgewachs. Ranke mit ribenartiger Wurzel.
Wichst an Zdunen, Hecken, Gebuschen. Tragt
schwarze, erbsengroBe Beerenfrichte. Beim Ver-
zehr von etwa 5 Frichten treten Vergiftungserschei-
nungen mit Erbrechen und Durchfall auf. 15 Beeren
sind fir Kinder todlich. Bei etwas mehr als der dop-
pelten Menge kann bei Erwachsenen dber Krampfe
und Lahmungen der Tod mit Atemstillstand eintre-
ten. AuBerlicher Kontakt mit dem Saft der Pflanze
fihrt zu schweren Hautentzindungen.

Sind diese Erscheinungen sichtbar, muB Erste Hilfe
eingeleitet werden. Sofort zum Arazti

Herbstzeitlose

Liliengewachs, Wachst auf feuchten Wiesen und in
Gérten. Ist beliebt wegen ihrer prachtigen violetten
Blitenpracht. Die gesamte Pflanze ist giftig, beson-

ders aber ihre Samen, von denen schon 1,5 g fir Kin-

der todlich sind.

Vergiftungserscheinungen: nach einigen Stunden
Kratzen im Hals, Ubelkeit, blutige Durchfélle,
Krampfe, Lihmungen bis hin zum Atemstilistand.
Sofort zum Arzt! Erste Hilfe-MaBnahmen sind meist
nur wirksam, wenn sie sofort nach Einnahme in An-
wendung gebracht werden.

Maiglackchen

Liliengewachs. Liebt Laub- und Nadelwaider, kommt
als geschatzte Zierpflanze in Garten vor, ein wohirie-
chendes, weiBblihendes Gewachs.

Die gesamte Pflanze ist giftig. Nach der Reife enthal
ten die roten Beeren je 2-6 Samen. Die giftigen In
haitsstoffe dhnein denen des Roten Fingerhuts
Durch Aussaugen der Bliten, aber auch versehentii-
chem Trinken des Blumenwassers, in dem Maiglock-
chen standen, oder Verzehren der roten Beeren kon-
nen nachhaltige Vergiftungen mit heftigem Erbre-
chen, Sehstdrungen und Rhythmusstdrungen des
Herzens auftreten

Der Arzt sollte sofort die Behandiung dbernehmen.
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gen, GeiBblatt, Schneebeere, Scholl- und Bilsen-
kraut, BittersiBer Nachtschatten, Buchsbaum ...

terhnikus

Preisausschreiben

1 Wie heiBt das Gift des Roten Fingerhuts?
a Digitoxin, b Hamoglobin, ¢ Stearin

2 Welche der folgenden Pflanzen ist eine gefahrii-

che Giftpflanze?
a Petersilie, b Wasserschierling, ¢ Rosmarin

3 Bei Vergiftungserscheinungen ist der Arzt 2u ver-
stindigen. Bevor er eintrifft, ist Erste Hilfe wich-

tig. Welche MaBinahme ist eine entscheidende
Vorbedingung fiir weitere Behandlung?

a HeiBe Kompressen, b Verabreichen groBer
Mengen Milch, ¢ Erbrechen des Mageninhalts

Schreibt eure drei Losungsbuchstaben unter dem
Stichwort , Pflanzengift”
auf eine Postkarte und sendet sie bis zum
30. September 1990 an
«technikus®, PSF 41, Berlin 1056.
Unter AusschiuB des Rechtsweges winken viele
Preise:
5 % 50,00 Mark,
10 x 25,00 Mark,
20 x 10,00 Mark und
30 x 5,00 Mark!
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v manchen Hiusem werden Miuser gebaut

Keme Wohnhiluser In  Grofiblockbauwaeise
owar. Roch Behausungen sing o8 allemal, wenn
such Wir Tigre. Die wir Menschen, wenn 58
g nitzlich sein sollen, ja auch irgendwo be
nerbergen und hegen missen. An emnem Orl
wo das und viples anders 1';3;10!%'1_"". haben wir
ums far euch umgesehen

Ein Flachbau, der es in sich hat

Du betrittst das Geldnde und glaubst, dich in ei-
ner Girtneref zu befinden. Das Gewdchshaus 2u
deiner Rechtan, der Flachbeu dehinter - und

drumherum, auBer elnigen Nebengelassen,

groBe Flichen: Wiese, Frilhbeetklisten, Ge-.

holze. Es Ist Winter, und Schnee hat alles in
Waeill gedeck:.

Offnest du die Tir zum Hauptgebude, schligt
dir maglicherweise Sigelirm enigegen. Dein
JHallo, ist da jemand?* geht im Kreischen unier.
Wo gesagt wird, mul jemand sein - logisch.
Also hin, woher es kreischt. Im Vorbeigehen ge-
wahrst du einen Holzbriefkesten mit der Auf
schrift Station junger Naturforscher und Tech-
niker Zeulenroda®. Auch er dhnelt einem Haus-
chen, hat ein spitzes Dach und einen Schiitz,
wohinein jeder Besucher die Lasung giner Kno-
belaufgabe auf einem Zemel stecken kann. Un-
bemerkt hat sich dir ein Mann im blauen Kittel
gendhert,. Wenn er einen dunklen Schnurrbart
triigt, schitzungsweise um die Vierzig ist und
sich mit Stofel vorstellt, dann hast du es mit
dem Chef zu tun. Ein freundlicher Mensch, des-
sen Herz einfach fiir die Kinder schiagen mu8,
die hier tiglich ein und aus gehen, Herr St58el
wird dich durch die Einrichtung fihren und da-
bei viel zu erkidren haben

JFangen wir gleich hier hinten an. Vor uns liegt
der Raum, wo die Schifismodellbauer sich jeden
Dienstag treffen. Du hast Gliick, da8 du heute
kommst, da kann ich dir gleich den AG-Leiter
vorstellen: Herr Ritschel, Mathe-/Physikiehrer
an der EOS." Der wird erst mal von seipen
Schiizlingen voll in Anspruch genommen; viele
Fragen suchen Antworten. An andaren Nachmit-
tagen beherrschen hier die Keramiker die

Em Hobiby unge tner Gasteck
grifestigen ST MO it M0
\
cha oC jom Rechre
Bis 2um Wankamp! mnit dissem Bo
W r M/ ! y Wai
Herr B =he Iragt. 1.

brauvehl es Tur hochzukloppe

Szene, aber such die AG Papler und Pappe hat
in diesen vier Wiinden ihr Wirkungsfeld. Gute
Mbglichkeiten, Material- und Werkzeug-
schrinke.

Auch das Nebenzimmer milssen sich mehrere
AG an unterschiedlichen Tagen teilen. Es strecki
sich ziemlich in die Linge. Seine Einrichtung
188t aul solche Arbeitsgemeinschaften schiie-
Ben: Naturschutz, Blumenbinder, Physik, Modeil-
eisenbahn ... Dein Begleiter wird dich korrigie-
ren: Naturschutz/Landeskultur ja, die Blumen-
binder sind eigentlich die jungen Gartner, die in
der Vorweihnachtszeit mit Besuchergruppen
Cestecke anfertigen. Ansonsten kbnnen aber
die, dia hier Blumen binden, mit den Utensilien

aur Untersuchung von Bodenproben ebensogut
umgehen. Was da nach Physik aussieht, hat mit
unserer AHA-Gripsbihne zu tun, Viele Experi-
mente zum Staunen. Mit der Modelleisenbabn
unter anderem beschaftigt sich die AG Elektro-
technik.”

Herr Stofel bedeuter dir, weiterzugehen. _lch
will dir nur noch den Computerraum zeigen.
Unser einziger Computer, ein Commodore Plus
4, ist bei den AG-Teilnehmern dreier Gruppen
sehr beliebt. Schade, daB wir nur den haben.
Das erschwert dia Bedingungen erheblich.”

Das waren schon die AG-Riume. Kann sein, dal
du jetzt enttiuscht bist. Aber vieles weiBt du ein-
fach noch nicht. Deshalb sieh dich unbedingt
noch in den Arbeitsgemeinschatten um und ver-
gi8 auch nicht, nach Herrn Grenzemann 2u frs-
gen. Es lohnt sich! Halten wir zunichst einmal
fest: Drei Computer-AG, eine AG Netur- und
Umweltschutz, eine Gruppe Schiffsmodellbauer,
eine AG Papier und Pappe, die Elektrotechniker,
die Kleintierzichter, 2wei AG Gartenbay und
eine Interessengemeinschaft Naturwissenschaft.
liche Experimente. Selbst wenn in der Aufzih-
lung noch was fehlen sollte - die Station mit

1



drei AG-Riumen kann auf einen hohen Ausls-
stungsgrad verweisen.

Kiein aber grofe Plline

Jetzt erloubt dir ein grober Uberblick, dich for
Details zu interessieren. Herr Ritschel (AG-Leiter
Schiffsmodelibau) het Verstindnis dafir. .Die-
ses Amt (be ich seit 1078 aus. Bis vor Hinf jah-
rén genossen wit unser Gastrecht noch in der
Wilhelm-Pleck-Oberschule. Bai uns kann jeder
mitmachin, solenge die Werkplitze reichen. In
erster Linie bauen wir Segelschiffmodelle der
Kiagse F5. Das sind die funkferngesteuerten.
Eine Segeiflache ist vorgegeben. Dann wird eine
Rudermaschine eingebaut. Das reicht. Segel.
winde mull nicht sein. Drei Modelle stehen stin-
dig ‘unktionsbereit, 50 dall wir uns, ohne schon
eigene fertighaben zu missen, an Wettkimplen
betailigen konnen. Bei uns ist es so: Wer etwas
gebaut hat, darf es behalten, Nur die eingebaute
Ruderaniage gehdrt der Station, sie muB wieder
raff, wenn giner geht.

Wir milssen mit neuen Mitglisdern immer nau
anfangen zu baven. Oft dauer! es aine Ewigkeit,

ehe ein Modell fertig Ist. Deshalb die drei funk-
tionsbereiten Modelle. Wer hier bei der Stange
bleibt, ist wirklich gin Fan. Nicht jeder bringt ge-
nigend Ausdaver mit, Der Spaf an einem ferti-
gen Segelboot und der Stolz auf das eigenhdn-
dig Geschaffene sind die eine Seite. Eine andere
sber die ungenlgende Anzahl zur Verfiigung
stehender Rudermaschinen, die je Stiick
180, - Mark kosten. Da muR sich die GST, unser
Schirmharr, etwas einfallen lassen. Aber das
hindert uns nicht am Weitermachen. Die jungs
kommen mit Begeisterung und schaffen sich
ausgiebig. Kbnnen es kaum erwarten, ihr Boot
schwimmen zu sehen.” Die Bestitigung dessen
liefert dir Gerd Sedlacik, einer von lhnen;
LSchitfe haben mich schon immer interessien.

Auch hier wird gesteckt!

Lisblingskind der Station: Naturwissan-
schaftlich-technische Experimente = AHA-
Gripsbilhne. Noch ein Beispiel:

Sie nennen es .Schuh des Kieinen Muck™;
ein Schuh hieite sich nicht in der Stro-
mung, dem Tennisball gelingt es spielend

Ich méchte Offizier bel der Marine werden. Da
ist das hier eine ganz gute Vorbereitung.”

Nun aber schnell 2u Herrn Grenzemann. Er leitet
den naturwissenschaftichen Bereich der Sta-
tion. Der wird woh| kiinftighin noch weiter aus-
gebaut. Und bei den sich bietenden Vorausset:
zungen kann man es sich such gar nicht anders
denken. So jedentalls der shemalige Blologle-
/Chemiglehrer. Unser Gelinde umfaBt etwa
7000 m?. Einiges davon geht fiir Gebiude ab

Das Ubrige 1881 sich susgezeichnet nutzen, um
unséren naturwissenschaftiichen Bereich als
Spezialstrecke der Station zu entwickeln. Unser
Gelande llegt unwait des Stausees der Zeulenro-
deer Talsperre. Es ist bewachsen von 60 ver-
schiedenen GehOlzarten. Wir kdnnen hier einen
Skologischen Lehrpfad anlegen. Unsere jungen
Besucher sollen auf einfache Moglichkeiten des
Neturschuizes aufmerksam gemacht werden.
Tips, welche Nistkisten und Futterplitze man
wie und wo anbringt, oder Wissenswertes ber
die Bedeutung der Vegetation. Das alles werden
unsere Giste einmal varfinden. Zuvor aber gibt
3 gine Menge zu tun. Besonders fiir die zustin-
digen Arbeitsgemeinschafien, die Gartner und
die Naturschiitzer. NistkBsten aufhiingen, Futter-
pldtze herrichten, ein Lurchschutzgewdsser an-
legen usw. Wir wollen mit unserem Lehrplad,
der auch ein Stuck am Stausee entiangfiihren
wird, erkliren, was ein Landschaftsschutz., Na-
turschutz-, Vogelschutz- oder ein geologisches
Schutzgebiet ist. Wir meinan, daB wir fir den
Erhalt unserer Umwelt nicht genug tun kbnnen.
Schon jetzt lassen sich interessante Dinge um
unsere Station beobachten. Es steht eine Baum-
schule mit vielen, vielen Laubbiiumen, Linde,
Esche, Ahorn, Birke, Flieder. Die bieten wir an,
um sie in Schulen oder im Gbrigen Stadtgebiet
anqupflanzen. Das Gewdichshaus beherbergt
such exotische Pflanzen, Banane, Baumwolle auch
Ageven, Oleander und Opuntien. In unseram
gut erhaltengn Heckenbiotop kommen viele
Tiere vor, die wir ansehen kdnnen: Blindschlei-
chen, Eidechsen, Gartenkreuzspinnen, eine
Vielzahl Insekten, Igel, fir die wir einen Laub-
haufen mit Hohiraum angelegt haben, Spitz-
mause, Erdkrbten. Mit alledem kdnnen wir die
Tier- und Naturliebe der Kinder wecken. Latz-
tere brauchen halt nur zu kommen."*

Sie taten es schon bei vielen Gelegenhelten. Sie
werden as noch tun, dessen bin ich sicher, Und
du als Besucher hast dir ein Bild von vielem in
dieser Einrichtung machen kiinnen, was garan.
tiert Schiler aller Ahersstufen hinterm Ofen vor-
lockt. Ubrigens, soiche Stationen junger. Natur

forscher gibt es in allen Kreisen unseres Landes.

Text und Fotos: £, Hartront



Wer biickt sich schon gern alle na-

selang? Schiler Frank Bogenwald
jedentalls fand seine produktive
Arbeit an der Drehmaschine total
unproduktiv: Nach jedem neven
Werkstilek in der Kiste bicken.
Und wieder biicken, wenn es fer-
tig war. Alle drei Minuten aines.
Das war ihm einfach zuviel. Er be-
sah sich die Sache singehend.
Heraus kam eine neue technische
LOsung: eine Werkstickfdrderein-
richtung. Seitdem braucht Frank
sich nur noch halbsoviel biicken -
In Richtung Sammelbehalter ndm-
lich. Und halbsolange dauert es
jetat, bis ein Werkstiick fertiq ist.
Statt drei Minuten, anderthalb,
Das summiert sich bei 800 geplan-
fen Werksticken tiglich

Arger und Unaudriedenheit Gber
eine Maschine, die schiecht funk-
tioniert, einen Produktionsableuf,
der technologisch schlecht organi-
siert ist. Damit fingt fir viele Erfin-
der vieles an. Aber wie geht es
weiter? Arger allein 10t noch kein
Problem. Und bevor man an die
Arbeit geht, mu8 man sich schon
irgendwie und irgendworan orien-
tieren: Wohin geht die technische
Entwicklung auf dem betreffenden
Gebiet? Welche sligemeinen Ent.
wicklungsrichtungen der Technik
missen bei der Weiter- ind Neu.
entwicklung berlicksichtigt wer-
den?

Antwort darsuf findet sich, wenn
man die GesetzmiiRigkeiten der
technischen Entwicklung kennt.
Das sind die eligemeinen Entwick-
lungsrichtungen (Tendenzen), die
Etappen und nicht 2uletzt die Ge-
setze der Technikentwicklung
selbst.

Zundichst zu einigen aligemeinen
Entwicklungstrends der Technik-
entwicklung.

Die technische Entwicklung ver-
[3uft In bestimmten Richtungen:

® Geschlossene Stoffkreisliufe
Wiederverwendung von Abfilien

" und Eingliedern ausgedienter

Technik in den Produktionszyklus
- typisch fiir diess Tendenz. Die
Entwickiungsrichtung geht hier
von linearen Produktionsabliufen,
die zwangsidufi 2ur Stoffvergey-
dung, Umweltbelastung und zur
Erschopfung natiirlicher Quellan
fiihren, hin zu geschiossenen Pro.
duktionsablaufen. Vorbilder lie-

fern die geschiossenen Stoffkreis-
l8ufe in der Natur. In den bisheri-
gen Abisufen fehkt vielfach das
Endglied, so daB Abfille und Alt-
stoffe oft als Abprodukte suf den
Mall kommen statt als Sekundir-
rohstoffe in die Produktion zurlick.
@ Sinkender Stoffeinsatz

Etwa die Hilfi2 aller technischen
Erzeugnisse ist gegenwirtig noch
2u schwer. Viel 2u viel Material
geht drauf. Die Natur macht es
uns auch hier vor. Ihre Leichtbay-
konstruktionen geben Anregung,
wie mit geringem Materialeinsatz
hohe Stabilitét und Funktionssi-
cherheit erreicht werden knnen.

@ Sinkender Energlesinsatz
Sparsamer Umgang mit Energie ist
auch bei der Weiter. und Neuent.
wicklung technischer Erzeugnisse
vonndten - bei hoher Funktionssi-
cherheit und Leistungsfahigkeit
Sa kamen bisher bei der Verpak-
kung von Schisuchbeutein fir
Bonbons, Kaffee oder Gebéck Sta-
pelrobater zum Einsatz, die relativ
viel Energie verbrauchten. jetzt
nehmen die Beutel in einer geeig-
neten Vorrichtung durch den
Jfreien Fall” von selbst die ge-
wunschie Lage in der Versand:
schachtel ein. (Abb. 1) Der Dreh
dabei: Die Nutzung natlrlicher

Energiepotentiale ~ zum Beispie!
die der Schwerkraft.
@ Kiirzerer Zeitautwand

Hier geht es darum, den zeitlichen
Ablauf tachnischer Prozesse zu
verkirzen. Der gewlnschte Effext
- beispielsweise Bearbenung ei-
nes Werksticks oder die Erred-
chung einer bestimmien Schmelz-
temperatur - soll in kilrzester Frist
eintreten, Die neue Losung bel der
Verpackung von Schiauchbeuteln
brachte eine Steigerung von 45
auf 90 Takte pro Minute.

o Parallele Zeitausnutzung
Laufen Teilprozesse nacheinander
ab, dauert das logischerweise lin-
ger, als wenn sie sich zeitgleich
voliziehen, Beispiel. Wer in eing
Halteplatte drei Bohrungen ein-
bringen will, setzt deshalb lieber
gleich einen Mehrspindeibohr-
kopf ein (Abb. 2). Effekt - Steige-
rung der Arbeitsproduktivivit

@ Kontinuierliche Prozessabliiute

Mit anderen Worten: Keine Still-
standszeden im Produktionsablauf.
Im einzelnen heiBt das: Das Mate-
rial gelangt ununterbrochen zur
Bearbeitungsmaschine. Es verdn.
dert sich beim Durchlauf kontiny-
lerfich, Es wird stindig entnom-
men. Auch Frank hat bei seiner Er-
findung dieses Prinzip teilweise
bedient (Abb. 3),

® Integrative Funktionserfilliung
In diesem Fall geht die Tendenz
dahin, mehrere Bauelemente glei-
cher oder Ehnlicher Funktion zu
ginem gemeinsamen, alle Funktio-
nen beinhaltenden (integrierten)
Bauelement zu vereinen. Auch &uf
diesem Wege gelingt es, die Zu-
verldssigkeit zu erhohen und den
Materiaiaufwand zu senken. Bei-
spiele: Das Gegenkontaktrelais,
bel dem eine Blattfeder vier Tell-
funktionen ibernimmt. Der Motor
mi Integrierter Kurbelwelle

(Abb. 4}, Die Trommel des Klein:
betonmischers mit integriertar
Riemenscheibe.

@ Steigande Mehrfach-Funk-
tonserfiliung

Bauelemente lassen sich multi-
funktional nutzen: Ein Bauelemant
kann ohne 2usitzlichen Aufwand
mehrere Funktionen erflllen. Die
Schignen der Bahn beispielsweise
fihren das Schienentahreug und
leiten Strom, Die Lingsholme im
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Pkw gignen sich sowoh! als Tra-
gerahmen sowie als Heizungska-
nile

Die technische Entwicklung la8t
sich in bestimmte Etappen eintel-
len:

I8uft vier charakteristische Ent-
wicklungsetappen. In welcher be-
findet sich dabe das technische
System, was zu verindem ist? Das
muB der Erfinder herausbekom-
men. Nur so kann ér das Beste-
hende weiter entwickeln und die-
ses folglich in die ndchsthhere
Stufe gelangen. An der Entwick-
lung des Flugzeugs soll das hier
deutlich werden.

1. Entstehungsetappe

Es entstehen zundchst mehrere
uglerschiedliche technische Ge-
bilde [Flugzeuge), die die ge-
wunschie Funktion (Fliegen) reall
sieren. Sie weisen noch erhebli-
che Mangel auf, Das betrifft bei-
ten, Steverung und anderes. Aber
ihre Funktion - Fliegen ~ wird im

Ergebnis dieser Etappe ist der
Grundsufbau des technischen Sy-
stems (Abb. 5).

2. Optimierungsetappe

Die Flugzeuge werden schritt-
weise optimiert, das heit verbes-
sert. s geht hier hauptschlich
um die Beseitigung der techni-
schen Mingel. Der, beziehungs.
weise die Erfinder entwickeln das
Flugzeug soweit, da die Funktion
Fliegen optimal erfUllt wird. Ergeb-
nis dieser Etappe Ist das Flugzeug
in Stromiinienform mit optimal an-

geordneten Tragflichen (Abb. 6).
3. Dynamisierungsstappe

Das technische Gebilde Flugzeug
wird in dieser Etappe soweit ent-
wickelt, dall es sich unterschied!i-
chen Flugphasen anpassen — wie
2. B. sehr schnell (bis mehrfachen
Uberschall) und ganz langsam
(Landebedingungen) fliegen kann.
Dafiir entstanden die verstellbaren
Tragfidchen, Schwenifliigel sowie
die schwenkbare Rumpfspitze. £r-
gebnis ist demzufolge ein Gebilde,
das sich verschiedenen Funkiio-
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Das technische Gebilde wird nach
Erschopfung seiner Entwicklungs-
mbglichkeiten in gin Obersystem

nen anpassen kann (Abb. 7).
Ubergangsetappe

rsystems.
st diese Etappe bel den Flugzeu-
gen bald erreicht. Der sowjetische
Raumgleiter ,Buran” mit seiner
Trigerrakete Energija” spricht
dafilr (Ab.8)..
Die technische Entwicklung ver-

lduft gesetzmdBig: Zwei dieser Ge-
setze sollen hier an Baipielen ar-
lutert werden.

® Gesetz der UngleichmiBigkeit
der Entwicklung eines Systems
In jedem technischen Gebilde ver-

léutt die Entwicklung der Telle un- °

gleichmaRig. Je komplizierter ein

ines technischen Systems gilt es

deshalb immer, das ,schwiichste
Glied” bzw. das mit Mingeln und

stindig erhdht. Das Abbremsen
dagegen ist bis heute noch ein
Problem. Erst nach mehraren See-
meilen steht das Schiff still. Viel-
leicht muft hier ein anderes Prin.
zip der Fortbewegung her? Statt
Schiffsschraube eine Art
Schwanzflossenantrieb®, Shnlich
dem der Fische. Sie kdnnen aus
der Ruhelage heraus schiagartg
ihre Hochstgeschwindigkeit errei-
chen und ohne Bremsweg” sofort
anhahen,

® Gesetz des Ubergangs vom
Maxisystem zum Minisystem
Arbeitsorgane, wie beispielsweise
DrehmeiBel, Spiralbohrer, Frisar,
werden zundchst als Maxisystem
entwickelt und vervollkommnet.
$0 hat sich die Standzeit des Spi-
raibohrers infolge gunstiger Mate-
risleigenschaften immer wetter er-
hoht. Der Ubergang zum Minisy-
stem volizieht sich, wenn Elektro-

nen, lonen, Feider - magnetische.
und andere - aber such Mikroor.
genismen die Arbeit der Metall-

teile Ubernehmen. Be:spiele: Der
Ubergang vom Elektromotor zum

spieler, der Ubergang von der me-
chanischen Bremse zur Wirbel-
strombremse.

*
Wer was erfinden will, mu8 diese
GesetzmaBigkeiten und Entwick:
lungstrends kennen und zielge-
richtet ausnutzen. Denn sie sind
o universell, daB sie fUr jedes
technische Gebilde gelten. Macht
die Probe auls Exempel - In der
Arbeitsgemeinschaft, beim Ba-
steln, bei der Arbeit im Haushalt.
Pritt, inwieweit die genannten
Entwicklungsrichtungen und Ge-
setzméBigkeiten bei Maschinen,
Ger#ten und Anlagen bereits wirk-
sam sind. Das gilt auch fir Fahr-
rad, Kasettenrecorder, den Staub-
sauger und andere Haushalige-
rite.
Grundsatzlich ist zu fragen: Was
istan einer Maschine, Anlage
oder Vorrichtung nicht in Ord-
nung? Was ist 2u verbessern? Fra-
gen ist der Anfang jeder Neuent:
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Marathon zur Bebenvorhersage

Vieltausendmal bebt die Erde @hrlich. Alexan-
der von Humboldt hatte schon recht, wenn er
sagte, daB sie fortwihrend irgendwd zittert. Ar-
tet dieses Zittern In explosionsartige Erschite-
rungen aus, zumal noch in dichtbesiedeiten Ge-
bieten, dann brechen in Sekunden unermeB!i-
ches Leid, katastrophale Verwdstungen (ber die
Bewohner herein. Greifen wir nur die schreck-
lichsten Ereignisse der letzten anderthalb Jahr-
hunderte hersus.

1835 wurde die sidamerikanische Stadt Concep
clon total zersthrt; fassungslos, innerlich wie ge-
lihmt, stand Charles Darwin vor ihren kidigli-
chen Resten. Als ,Erdbeben von Messina®™ ging
jenes in die Geschichte ein, das 1908 die Stadte
Messing und Regglo- bis auf die Grundmauern
zerstbrie und 50 000 Einwohner ums Leben
brachte, Das klassische Lahd der Erdbeben ist
.Japan. Unhelivolle Erschitterungen wiederholen
sich hier alle 8 bis 10 |ahre; als besonders tra-
gisch zeigte sich 1823 das Kanto-Beben, seine
Schreckensbilanz hief 152 000 Tote. Und sicher
habt ihr sefbst noch das verheerende Baben in
Armenien gegen Ende 1988 im Gedichinis, das
spontan eine nie dagewesene weltweite Hilfsak-
tion susigste. Oder auch die Bilder vom vorigen
jahr in Sen Francisco, einem Ereignis, das der
Vorbote eines Superbebens sein kinnte ...

Sind denn Naturerschginungen mit solch firch-
tarlichen Auswirkungen wirklich nicht rechtzei-
1ig erkannbar? fragt da mancher

Um eine Erscheinung vorherzuberechnen und
vorauszusagen, mull man ihre Ursachen und 2u-
ammenhiinge widerspruchsirei kennen. Beim
Wetter funktioniert das schon recht gut. Aber
wie sieht das bel Geschehnissen aus, deren Ur
sachen weit unter unseren Filen 2u suchen
sind? Bis suf |ules Vernes Romanhelden in
Reise 2um Mittelpunkt der Erde” war noch nie
mand im tieferen Erdinnern, Selbst revolutionie-

rende Technik varmag das nicht. Die bisherigen
Bohrungen bis in 10-12 km Tiefe beceuten bel
aller Achtung heischenden Grandiositdt nur ein
Ankratzen der Kruste.

Schitzenhilfe haben jedoch den Forschern die
Erdbebenwellen selbst geleistet. Treffend wer:
den sie ,Rontgenstrahlen der Geophysiker™ ge-
nannt. Das Studium thres Verhaltens hat Ein-
blicke verschafft, wie es um das Innere unseres
Planeten beschaffen ist und wie Erdbeben ent-
stehen. Danach haben 90 Prozent itwe Entste-
hungsursache in den gebirgsbildenden Vorgan-
gen der tieferen Schichten, sind sogenannie tek-
tonische Beben. Riesige Gestainsplatten der Erd-
kruste, quasi wie gigantische Elsschollen suf ei-
nem zihflissigen Untergrund schwimmend,
prallen dabel gegeneinander, reiben und defor-
mieren sich, so daf es an bestimmten Stellen zu
@inem Spannungszustand kommi. Der strebt
zum pidtzlichen Ausgleich - unter Bruch. Mit
anderen Worten: Es bebt in den Bruchzonen!
Etwa sieben Prozent hingen mit dem Vulkanis-
mus zusammen, Als Ausbruchs-, Explosions-
oder Entgasungsbeben bieiben sie auf die Um-

gebung der Vulkane begrenzt. Und brtlich be-
schriinkt sind auch die relativ seltenen Einsturz-
beben, ausgeldst durch das Zussmmenbrechen
unterirdischer Hohlrliume.

Unterschied hin, Unterschied her - fir jede Art
gilt: Rechtzeitige Vorhersage und Schutzmal-
nahmen! Doch wie schwer fillt das!

-

Seismographensysteme:

a) langperiodischer Horizontalse/smo-
graph; er vergroBert schwach, unge-
damph, registriert direkt. Die Seismo-
metermasse m schwingt senkrecht aur
Zeichenebene. & ist ¢in sehr kleiner
Winkel awischen der Vertikalen und
der Aufh@ingungsachse von m.

b) kurzperiodischer Vertikalseismograph,
or arbeitet mit elektromagnelischer
Démpfung, galvanometrischar Fotore-
gistrierung und stark vergréBernd,

RS = Registrierspule,
DS = Damplungsspule
Zsichungen: H. Schiitze noch Immer wie-

der bebt die Erde”
Foto. ZB

Zylinciew) o




Augenzeugen, die pidtziich vor den Trimmern
ihrer Habe stehen, wissen immer wieder 2u be-
richten, da es an Anzsichen fir die hereinge-
brochene Katastrophe nicht gefehlt hat Végel
waren schon lange vorher abgeflogen, Hunde
hatten sich winselnd an die Menschen gedringt,
Fische nicht mehr angebissen. Erste seismische
Erschitterungen hatten die Tiere mit ihren emp-
findlichen Sinnesorganen offenbar schon aulge-
nommen, als die Prizisionsmefgerite der sels-
mologischen Stationen noch gar nicht reagler-
ten. Fir eine exakte Vorhersage Uber Ont, Zeit-
punkt und Stérke eines Babens ist dieses Phiino-
men jedoch eine zweifelhatte Basis; die Tiere
lassen sich for einen zuverlbssigen ,Informa-
tionsservice” nun mal nicht ainsetzen.

Zentraistelien eines solchen Dienstes bieiben
die ortsfesten Erdbebenwarten, deren Netz stin-
dig erweitert wird und die sorgfaltig jede Infor-
mationsquelle fir unmitteibar bevorstehende
Beben unter die Lupe nehmen, 2. B. auffallende

Vorbomn von Erdbeben

weites Fernbeben

x--;a..,....a_@r

In H’Mm

Lautzeitveranderungen von registrierten elasti. | Selbst Satelliten wurden in das Uberwachungs-

schen Wellen. Hinzu kommen in Hauptbeben-
gebieten direkt eingesatzte mobile wissenschaft:
liche Stationen. Schiagwort ist das Geophon, gin
hochempfindliches elekiroakustisches Gerlit,
das schon die kleinsten Bodenerschitterungen
wehmimmt und in elektrische Impulse umwan-
delt. In Bohridchern installiert, kann es so das
stindige ,Achzen und Stohnen der Erdkruste®
erfassen und ermdglicht Vorwarnungen bis zu
24 Stynden. Aber: Nicht Uberall kann man Geo-
phone gleichzeitig einsetzen. Und trifft man im-
mer die ,richtigen” Stellen?
Nachstes Schiagwort: Geolaser. Mit ihnen kann
der Geophysiker lngs von Erdspalten die
kisinsten Lingendnderungen van Gesteinspar-
tien sowie die Veriationen der Abstiinde und HO-
hen von Landmarken ermitteln und auf bevorste-
hende Beben schlieBen. Zum Friherkennen die-
nen auch Messungen, in weichem Mafe das
erdmagnetische Feld, der Meeres- sowie Grund-
jegel schwanken und ob sich Edelgas-

wassersp
konzentrationen Im Grundwasser anreichern. .
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system einbezogen. All diese Vorboten lassen
auf stiickere Spannungen in der Erdiruste schiie-
Ben und gelten als groBe Achtungszeichen in
erdbebengefihrdeten Gebieten. Auch die Theo-
retiker ruhen nicht, haben schon wertvolle
Theorien zum Berechnen physikalischer Pro-
zesse im Erdinnern, der Bebenherdtiefe u. &
vorgelegt. Uber sogenannte Computerszenarios
versuchen sie, Riickschisse auf die Auswirkun-
gen von Beben zu ziehen. Doch nach wie vor
stoen sowoh! Theorle als auch Experiment auf
immense Schwierigkeiten beim Bemihen um
uverlissige Vorhersagen.

Die andere, nicht minder wichtige Seite vorbeu-
gender MaBnahmen betrifft den Schutz vor den
schrecklichen Folgen solcher Naturausbriiche.
Erdbebensicheres Bauen heiBt die Devise. Dies
um so dringhcher in einer Zeit, die charakteri-
siert ist durch zunehmende Bevblkerungsdichte
in den Ballungsgebieten, durch Hochbauten,
Riesenstaudimme, kilometerlange Tunnel und
Brilcken sowie Kernkraftwerke. Es entstanden

seismische Karten, die nach dem Grad der Erd-

cheres Bauen einfach zwingend ist.

In Japan, der UdSSR und den USA hat man gute
Erfahrungen gesammelt, sei es, indem man Neu-
bauten sus spezialversteiftem Beton oder Hiu-
ser aul Federn™ errichiete. Im letzigenannten
Fall hingt das Fundament in Federrahmen, die
wie StoBd#mpfer wirken. Auch die fir Wolken-
kratzer verwendeten Swhikonstruktionen, z. 8.
n San Francisco, haben ihre Feuerprobe bestan-
den. Sie schwankten zwar wie Pappeln im Wind,
doch widerstanden der Erschitiarung.

Und in unserer Heimat? Langjéhrige For-
schungs- und Erkundungsarbeiten zeigen, da
die Gefihrdung hierzulande zwar gering ist,
aber nicht vernachidssigbar, Die ,Schwarmbe-
ben" im Vogtland laufen zwar meist harmios ab,
kénnen aber durchaus Mauerrisse verursachen
oder Schornsteine umstiirzen - aben Schrecken
ausiosen. Sicherheitshalber erfolgte einé”Neu-
bewertung der Erdbebengefihrdung des Terri:
toriums der DOR, die zum Erarbeiten der Vor-
schrift ,Bauwerke unter Erdbebeneinwirkung®
fiihrte.

Alles in allem, so ergibt diese Inventur, hat der
Mensch vorfdufig nur die MOglichkeit, sich auf
die Naturgewalt Erdbeben einzustellen, d. h.
Mittel und Wege 2u ersinnen, wie er sich vor ih-
ren Auswirkungen schitzt. Des ,vorldufig” kann
ibrigens noch lange davern. Endgliti vermag
or dieser GaiBel erst dann Paroll 2u bieten,
wenn er in deren Ursachen kontrolliert eingrei-
fen, also den Abbau des Spannungszustandes in
den Herdgebisten vollziehen kann. Es wire
denkbar, be: aller Vorsicht, durch Serien kinstll:
cher Kieinbeben (Sprengungen) die in der Erd-
kruste angestsuten Spannungen zu entiasten”.
Eine grandiose Aufgabe!

Dr. H Pethe



William
Ramsay

2.10.1852~-23.7.1916

.Da meine Vorfahren viiterlicherseits Firber wa-
ren, und zwar sicher bis zu sieben Generationen
rlickwirts, und die mitterfichen Arzte, so darf
woh! werden, ded ich Aussicht
hatte, chemische Instinkte als Erbteil auf den
Weg zu bekommen®, schrieb Sir William, Briefe
von Gay Lussac (1778-1850) und anderen be-
tGhmten Chemikern und Physikern an den
GroBvater betanden sich In seinem Besitz. Sein
Vater nutzte allerdings die Freizeit, die Ihm der
Beruf als Ingenieur und Versicherungsbeamter
lieB, zur Beschiftigung mit Mathematik und

Geologie.

Ramsay besuchte die Schule in seiner schotti-
schen Geburtsstadt Glasgow. Er bezeichnete
sich selbst als einen triumerischen und faulen
Jungen. Den Naturwissenschaften widmeten
seine Lehrer wenig Aufmerksamkeit. Sie wurden
ur in einmaligen wochentlichen Dosan® ver-
abreicht. Als 13jEhriger hatte er das Pech, sich
beim FuBbalispielen das Bein zu brechen. Die
nun folgende Periode gipsbeschriinkter Bewe-
gungsfreibieit lieB ihm viel Zeit zum Lesen. Da-
bei bevorzugte er ein Chemisbuch, aber nich,
um sich erdsthaft in diese Wissenschatt zu ver-
tieten. Er wollte lernen, wie man Feuarwerkskor-
per herstelll. Der Vater beschaffie ihm kleine
Mengen Phosphor, Schwelslsaure, Kaliumehio-
rat, dazu Spatel, Tiegelchen und andere Gerdt-
schaften. Das war seine arste, viel Kurzweil brin-
gende Beriihrung mit der Chamie.

1866, also ziemlich jung, begann er an der Uni-
versitit Glasgow zu studieren. Zwel Jahre spiter
las er mit Leichtigheit die lateinischen Gesinge
des rémischen Dichtérs Horaz und kannte die Li-
teratur der schottischen und englischen Dichter,
Von chemischer Wissenschaft war immer noch
keine Rede. Mit 18 Jahren wandte er sich der
Mathematik und Logik zu. Danach erst nahm er
theoretische und praktische Studien bei einem
Prolessor fGr Chemie auf. Bel ihm lernte er die
Methoden exakier quantitativer und qualitativer
Analysen, fiel durch Kbnnen und Wissen aul.
Und ais er einen erkrankten Assistenten im La-
bor vertreten durfte, gewann er erstmalig das
Gefihl von Verantwortung. Sein Studium setzte
er schlieBlich in Heidelberg bei Robert Bunsen
fort, promovierte in TUbingen, kehrte 1872 nach
Glasgow zuriick und beschrint die Laufbahn ei-
nes Hochschullehrers. 1687 wurde e¢ als Profes-
sor auf den Lehrswhl fir anorganische Chemie
nach London berufen.

Dort untersuchte der Physiker Lord Rayleigh
(1842-1919) die Zusammensetzung der at-
mosphirischen Luft. Ihm war aufgefallen, dafl
Jchemischer Stickstoff*, also solcher, der aus
chemischen Verbindungen dargestelit war, eine
geringere Dichte aufwies als jener aus der Luft.
Gemeinsam setzien die Physiker Rayleigh und
der Chemiker Ramsay die Erforschung dieser
Widersprichlichkeit fort. Sie wiederholten Ver-
suche von Cavendish, die dieser hunden Jahre
zuvor (ber die Luftzusammensetzung durchge-
fuhrt hate:

Einer abgeschiossenen Luftmenge entzogen sie

den Saverstofl durch glhendes Kupler. Den
verbleibenden Teil leiteten sie Ober glihendes
Magnesium, das band den Stickstoff chemisch.
Wie bei Cavendish blieb ein Gasrest brig, den
sie nun einem von Bunsen und Kirchhaff entwik-
kelten Verfahren, der Spekiralanalyse, unterwar-
fen. Durch einen Funken brachien sie das Rest-
gas zum Leuchten und leiteten das entstandens
Licht durch einen Spekiralapparat. Dessen we-
sentlicher Bestandteil ist ein Prisma, welches das
Licht des Restgases in ¢in Band verschiedener
Farben zerlegt.

Es war bekannt, weiche Farben bestimme Gase
hervorrufen, wann man ihr Licht durch einen
Spektralapparat schickt. Aber jane, die das Rest-
gas entstehen lieB, waren sowoh! Ramsay als
auch Rayleigh in ihrer Bedeutung neu. Machen
wir's kurz: Sie hatten ein noch unbekanntes Gas
der Luft entdeckt. Nachdem sip seine chemi-
schen Eigenschafien untersucht hatten, stand
fest, da es mit anderen Stoffen keine chemi-
sche Bindung eingeht. Deshalb nannten sie es
Argon, das Untdtige,

William Ramsay fihrte die Luft-Untersuchungen
weiter. Dabei entdeckte er die Gase Krypton,
das Verborgene, Neon, das Neve, und Xenon,
das Fremde. Es gelang ihm, auch Helium aus
uranhaftigen Stoffen der Erdrinde zu gewinnen.
Bis dahin war dieses nur als Gas der Sonne (he-
lios = Sonne} bekannt. Die Namen fir die neu-
entdeckien Elemente wihite der Chemiker ays
der griechischen Sprache und ordnete sie als
Gruppe der Edelgase ins Periodensystem ein.
Im Dezember 1904 reiste er mit seiner Frau nach
Stockholm, um den Nobelpreis fiir Chemie in
tmpfang zu nehmen. Es frevte ihn ungemein,
daB mit ihm auch Rayleigh, sein Mitarbeiter aus
den ersten Londoner |ehren, diesen Preis fir
Physik erhielt. Von seinen zehireichen Ehrungen
behauptete Ramsay stets: ,Sie sind viel mahr als
ich verdiene.” Er konnte sich ehrlich (ber sie
freven, kamen sie doch von Leuten, die seine
Wsdrkllchimhﬂﬂmhﬂlﬂlmm

munﬂhnar:chmhlrlhn.mh}m
Forsoher und Mitarbsitar zu wirdigen, deren
Beitrlige ihn zu seinen gedanklichen Leistungen
befligelten. Er riumte ein, wie schwierig das
sol. Wihrend das Sachliche im Gediichinis
bleibt, ... gerit die Quelle in Vergessenheit * Oft
habe er ldeen von anderen empfangen und ge-
nutzt In gleicher Weise stelite er aber auch ei-
gene wissenschaftliche Erkenntnisse und Erfah-
rungen denen zur Verfligung, die sie bendtig-
ten. Im Dienste des wissenschaftiichen Fort-
schritts sei es unerheblich, wessen Antell an der
jeweiligen Arbeit die Wissenschaft befbrdert
habe.

Ein ethischer Sandpunkt, dem um die Jahrhun-
dertwende noch viele Wissenschaftler huldig-
ten, der aber in den konkurrenzvollen jahrzehn.
ten denach international verkam, Ramsay er-
lebte as nicht mehr; er siarb 63jahrig unweit von
London in Wycombe.

Hannelore Fritze
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Wir warten noch
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In eurem technikus® 7/89 habt ihr einen OR-
STA-MODELLTECHNIK-Baukasten  vorgestellt.
Seitdem trage ich diese Seften mit mir herum
und finde keinen Laden, wo es diesen Baukasten
v kaufen gibt. Meine Schiler und die Compu-
ter warten auf diesen Baukastan, Wo und zu wel-
chem Preis kann ich ihn erwerben?
Dipi-Lehrer filr Poiytechnik Ginther Wilke,
Bomholmer Strofle 19, Berfin, 1071

Ueber Herr Wilke!

Als wir das von ORSTA-Hydraulik entwickelte
neue Spielzeug vorsteliten, bezogen wir uns auf
Testergebnisse, zu denen aullerschulische Ein-
richtungen mit Testexemplaren gelangten. Sei-
nerzeit waren dle Baukisten noch nicht im Han:
del. Auch wir warten sehnsiichtig auf sie. Eine
Antwort des Herstellers darauf, warum mit sei-
nem Erzeugnis noch nicht das Splelwarenange-
bet im Handel bersichert werden kann, hoffen
wir im nichsten Holt verSffentlichen zu kin-

nen. _
Red. . tochnikus™

Wann CD?

PEF0000000000000000000000

Im .technikus™ 9/89 wird lber einige Erfindun:
gen von Thomas Alpha Edison geschrieben. Da
taycht auch die Bezeichnung . digitale Compact:
Disk\{CD)" auf. Wann wird es in der DOR CO-
Platten und die dazugehdrenden Abspielgerite
im Handel geben?

Horst Gaul
Maxim-Garki-Strafis 1, Rastock 21, 2520

Darauf kdnnen wir leider noch keine verbindli-
che Antwort geben.

Wegwerf-Poster?

0000000000000 00000000000

Ich lese eure Zeitschrift gern und habe mich mal
dezy aulgerafft, ein paar Zeilen zu schreiben.
Am besten gefallt mir der ,Blick in die Welt*, die
meisten utopischen Geschichien sowie die
letzte Seite mit den Vorstellungen der Autos,
Schiffe etc.

Aniragen méchte ich einmal folgendes: Ware es
nicht miglich, drucktechnisch fir diese Seite

ein besseres Verfahren zu finden, oder ist das.

Poster” nur gedacht zum Angucken und Weg-
technikus 2/80

werfen. Meiner Meinung nach hingt man aber
ein Poster an die Wand, oder? Eine zweite Frage
ergibt sich aus dem Beitrag .technikus® 11/88,
Seite 46 zur Frage von Ingolf Ritter aus Torgau.
Es ist also bekannt, dod mehr Luftwiderstand
mehr Motorigistung und Kraftstolf erfordert. Er-
geben sich aus dieser Erkenntnis die eckigen Ka-
rossérien unsersr DDR-Autos? Ich war ndmlich
etwas schockiert Uber die neuen Viertakter. Die
Maglichkeit, eine strbmungsgiinstige Form 2u
schatfen, ist diesmal nicht genutzt worden.
Joochim Bodenberger,
SchifferstroBe 23 Mogdeburg. 3024

Was die Druckqualitét unseres Mitelseiten-Po-
sters anbetrifft: Uns als Radaktion befriedigt es
ebensowenig, kein aul besserem Papler ge-
druckies Poster anbieten 20 kinnen. Es

schmerzt uns selbst, ausgezeichnete Vorlagen
in Form von Dias oder derart ver-

schandelt zu sehen, wie es oft der Fall ist. Aber -

leider - dazu briuchten wir hochwertigeres Pe-
pler

Zur zweiten Frage nur soviel: Unseres Wissens
bestand die Aufgabe nicht darin, ein villig
neues Auto zu entwerfen. Wenn es daran geht,
wird man sicher die Maglichkeit, eine strd-
mungsgiinstige Form zu schaffen, konsequent
nutzen

Die Rod.

Wunsch erfiillbar

SO0 PCNCESRIGOIIRIIRNS

Wir sind Mitglieder der AG Junge Naturforscher
der Station junge Naturforscher und Techniker
W Bykowski* von Erfurt-Mitte. Unsere Arbeits-
gemeinschaft wurde im Oktober 1989 gegrin-
det. Wir beschftigen uns mit dem Leben unse-
rer einheimischen Pflanzen und Tiere und ha-
ben uns als Aufgabe gestalit, im Perkgeldnde der
Station einen Naturlehrplad zu gestalten. Dezu
interessiert uns auch die Geschichte des Ringel
berges, auf dem sich unsere Station befindet.
Das ist unser Beitrag zur Vorbereitung der
1250-Jahr-Feier der Stadt Erfurt.

in den Winterferien fihren wir ein Spezialisten-
lager durch. Da beschaftigen wir uns mit Proble-
men des Naturschutzes und unternehmen auch
Exkursionen in den Winterwald.

Unsere AG-Laiterin hat uns mit der Zeitschrift
Jtechnikus® bekannl gemacht. Wir haben viele
interessante Beitrige gefunden und mdchten
gern technikus*-Korrespondenten werden.
Tina Schneider. Liebknechistrale 11

und Cathleen Naumanr, BodestroBe 8

Erfurt 5025

bei eurer Freizeitgestaltung aul naturwissen-
schaftlich-technischem Geblet? Das wiiren Pro-
bleme, mit denen Ihr euch uns anvertrauen
kiinntet. Also, habt Myt und schreibt!

Bildhaft

ich bin schon viele jahre interessigrter Techni-
kusieser und méchte euch hiermit ein grofles
Lob aussprechen.

Vor einigen Wochen bekam ich eingn alten
JStraBenverkehr* (2/89], in dem ich vom
Tempo-Test auf dem Malienischen Hochge
schwindigkeitsareal Nardo las. Dabei traten die
serienmiBigen Flitzer Ferarri F 40 und Porsche
959 und die Tuning-Maschinen Porsche Turbo
CTR und ¢in Mercedes 300 an. Leider wurden
keine Bilder verffentiicht. Aus diesem Grund
bitte ich euch, diese vier Maschingn im Bild 2u
bringen. Noch viel Erfolg bei der Arbeit
Thomas Getke,

Maerseburger StraBle 17, Berfin, 1143

Mit dieser Bitte wire man doch sicher bei de-

Alles in Farbe

Ich méchie mal meine Meinung zum techni-
kus* schreiben. Den Blick in die Welt finde ich
interessant und informativ. Man miBte aber alle
Bilder in Farbe drucken. Das gehdrt fir migh
sinfach zu einer groBeren naturwissenschah
lich-technischen Jugendzeitschrift. Die Rubrik
Fragen und Antwort kbnnte erweitert werden,
um mehr ber die antike und moderne Technik
sowle (ber Naturwissenschaft und Forschung 2u
erfahren. Des weiteren finde ich die Technikve-
teranen, die Serie Paten, Pioniere - Partner ofid
die Vorstellung historischer Persdnlichkeiten
gut. Ich winsche dem technikus® auch im
Jahre 1990, daR er weiter interessant und vielsei-
tig bleibt.

Michoel Kretzschmor,

Blumenstrolle 4. Griingrdbchen 8291

Abschied

Ich habe eure Zeitschrift immer gern gelesen.
Besonders die Beitrige auf der V. Umschiag
seite haben mir gefallen. Leider muB ich mich
aus Plazmangel von meinen Heften verabschie- |
den. Es sind die Ausgaben:

2/80; 6/80; 9/83; 12/83; 1/84; 3/84 bis 2/89; 6
bis §/80.

Bel dheren Ausgaben fehlen teilweise die Um-
schiagseiten,

Torsten Trowt,

Am Adelsberg 10, Bod Berka, 5302



Die schwarze

Reisetasche

Ein junger Erfinder und ein berlhmter Wissenschattier machen eine be-
stirzende Enmdeckung: Alle ihre groflartigen Ideen sind aus ihrem Kopf
wie weggeblasen! Immer mehr vardichtet sich der Verdacht, dafl ein Un-
bekannter mit dem Instrumentarium in elner schwarzen Reisetasche ihr
Wissen gestohlen hat. Ein Auflerirdischer?

JBleib ruhig, mein Alter”, sagte ich zu dem Hund. ,ReiB dich zysammen.
Wir mOssen ihn finden,”

Doch Rustan, als wire die Spur mit Salmiak behaftet, weigerte sich regel-
recht, sie aufzunehmen. Ich muBte ihm zureden wie einem kiginen Kind.
Das war aber nicht einfach, weil Shenka Simon nun aus dem Fenster ge-
klettert kam und sich ins Gesprich mischte, ohne das geringste 2u begrei.
fen. Sorokalet, der pldtzlich an Ruslans Fihigksiten zu glauben schien, be-
gann jetnt ebenfalls auf den Hund einzureden, und schiieBlich kamen
noch spektakeind die Knirpse angerannt, die im Hof gespielt hatten.
Endlich gab Rusian meinem Driingen nach und nahm, seinan Widerwillen
nicht verbergend, die Spur auf. ich zweifelte kein bichen daran, dafl es
sich um die richtige Fihrte handeite, denn bei einer normalen Spur hitte
er sich nie und nimmer s0 angestslit.

Ruslan steuerte den Durchgang zum Nachbarhol an, und das war auch
gut 80, Auf der StraBe wiire die Fahrte durch die Schuhe der anderen Pas-
santen Mingst verwischt worden, und selbst Rusians Fahigkeiten hitten
uns da nicht weitergeholfen. _
Beim Dyrchgang zum niichsten Hol hielt ich Ruslan kurz an und forderte
alle Neugierigen, einschlieBlich Shenka Simon, entschiossen auf, zu ver-
schwinden. Diese Uberzeugungsarbeit nahm weitere fiinf Minuten in An-
spruch, dann waren wir endlich wieder 2u dritt.

Nach dem Durchqueren des Hofs fihrte die Spur 2u einer kieinen TUr in
einem glten gelben Haus. Ein groBes Haus, aber ich konnte mir beim be-
sten Willen nicht vorstellen, was es darstelite. Die Tir war angelehnt, wir
stiefen sie auf. Dahinter lag ein halbdunkler Korridor. Ruslan wurde unru-
hig, und ich begriff auch, weshalb: Hier herrschien die unterschiedlich-
sien Essengerliche. Wenn sie salbst mir in Erinnerung brachten, daB ich
das Mittagessen vergessen hatte, dann kdnnt ihr euch ja vorstellen, in
welcher Verfassung sich der hungrige Ruslan mit seinem empfindlichen
Geruchssinn befand. Doch wir widerstanden diesen Versuchungen und
eilten weiter.

Ruslan 20q mich eine kieine Treppe hinauf, die nur von einer Glihiampe
erhellt wurde. In diesem Augenblick tauchte am anderen Ende des Gan-
ges ein Mann M hellblavem Kittel mit einer Radieschenkiste auf, die er
fest an seinen Bauch prefite.

JHe", rief er, .was treibt ihr da? Hier dUrft ihr nicht reinl®

10

Schnelil” flasterte ich Sorokalet zu, der sich in lange Erkidrungen mit
dem Mann einlassen wollte. ich baute darauf, dak die Kiste den Blaukittel
daran hindern wirde, uns 2u verfolgen.

Tatschlich verstummten die Schritte des Mannes hinter uns schnell. Ich
drehte mich von der Treppe aus nach ihm um und begrifl, daB er Gber-
legte, ob er die Kiste abstellen oder uns laufen lassen sollte. :
Doch Ruslan zerrte mich nach oben, wobei er Knurrlaute ausstieB, die an
fernes Donnergrollen erinnerten.

Nun ging es eilig Uber Flure und Treppenfluchten. Ich spirte den schwe-
ren Atem von Sorokalet im Ricken, der es nicht gewohnt war, Uber Trep-
pen zu reanen. SchlieBlich gelangten wir an eine Tir, die in einen weitaus
braiteren und gut erleuchteten Korridor hinausfihrie — er war sogar mit
einem Liufer ausgelegt. Zu beiden Seiten dieses Korridors befanden sich
gleichtdrmige Tiren mit Nummernschildern. An seinem Ende sber sal
eine dicke Frau hinter einem Tischchen und hob erstaunt den Kopf. Aus-
gerechnet 2u ihr zerrie uns ungestiim Ruslan,

Die Frau erhob sich und beugte sich drohend vor.

Jetzt passiert gleich was®, flisterte ich.

Die Frau machte den Eindruck, als firchte sie nichts und niemanden; sie
wiirde auch vor Ruslan nicht zurlickweichen. Ich aber sah mich auBer
stande, etwas zu unternehmen — weder konnle ich den Hund aufhalten
noch die Frau.

Rusian kam erst zum Stehen, als er buchstiblich gegen die Frau pralite.
LSieh da”", sagte diese, ,wir rennen also hier herum?”

Entschuldigen Sie”, erwiderte ich, wir sind nur fir einen Augenblick
hier. Wenn wir einen bestimmien Mann gefunden haben, gehen wir so-
fort wieder .

.Das Unterbringen von Tieren ist hier streng verboten®, herrschte sie
mich an.

Aber wir wohnen doch gar nicht hier und haben auch nicht die Absicht,
uns einzumieten . Auf Hilfe hoffend, drehte ich mich zu Sorokalet um, ob-
wohl ich eigentiich begritfen hate, daB er im praktischen Leben kaum
eine Stitze war

.Ja wirklich, wir sind gleich wieder weg”, sagte mein berlihmter Kollage
lasch, _bioR eine Minute. Wir wuBten das mit den Tieren nicht ...*
Seine Worte klangen so wenig (berzeugend, daB ich, wire ich an der
Stelle der Frau gewesen, unbedingt angenommen hiitte, man wolle mir
meinen Kugelschreiber klauen. Selbst mein so furchtloser Ruslan wurde
ganz schichtern, Er war imstande, finf Banditen offen gegenlberzutre-
ten, doch wenn Fraven in diesem Ton mit ihm sprachen, zog er am lieb-
sten den Schwanz ein und kroch unters Sofs.

Und iiberhaupt®, die Stimme der Frau rollte wie ein Zug durch den Korri-
dor, ,wie sind Sie hier herefngekommen?*
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.Yon unten®, antwortete ich gehorsam, durch die Kiche.”

" Ich hatte mittlerweile begriffen, daB wir ins Hotel , Traum” geraten waren,
und zwar durch den Hintereingang. Ich war schon oft an diesem Hotel
vorbeigekommen, hatte mir aber nie Gberlegt, daB seine Hinterfront dj-
rekt an unser Plonierhaus grenzte.

.Wenn sie des Gebaude nicht augenblicklich verlassen ... begann unsere
Widersacherin, kam aber nicht dazu, ihren Satz zu vollenden. Rusian
hatte sie Uberfistet Offensichtlich hatter er nur so getan, als sei er veriing:
stigt. In Wirklichkeit hatte er tichtig seine Nase gebraucht und (berlegt,
was nun geschehen solite. jedenfalls ruckte er pldtzlich so j&h an, daB ich
die Leine loslie. Der Hund schilipfte in geduckter Haltung an der Etagen
frau vorbei und rannte zur Tlr mit der Nummer 26. Dort nahm er Vorsteh-
haltung an und beilte zweimal laut, was sogar die Frau einschiichterte.
.Da sehen Sie's", sagte ich, die entstandene Pause nutzend. Das Ist ném-
lich ein Diensthund, der weiB genau, wen er suchen muB. Von Ihnen aber
will er jetzt wissen, wo der verdiichtige Birger mit der schwarzen Reiseta-
sche hin isti*

Gewil, ich bin weder besonders groB, noch kann ich mit einer kriftigen
Stimme aufwarten, sber die Situation war so ungewdhnlich, dafl die Ets-
genfrau nun doch aus dem Konzept geriet. Das mull man sich mal vorstel-
len: Da kommen zwei merkwirdige Leute mit einem riesigen Neufundiin-

der angerannt, und der Hund nimmt ausgerechnet vor dem Zimmer Auf-
stellung, wo ein Mann mit einer suffilligen Reisetasche Quartier bezogen
hat

«.Meinen Sie den Birger Grigorjanz?” fragte die Frau wesentlich leiser
.Genau den”, erwiderte ich.
JEr ist abgereist *
Schon lange™ In mir zerbrach alles. Sollien wir nachl dieser Glanzlei-
stung von Rusian wirklich unverrichteter Dinge wieder abziehn?
Aber nein, eben erstl Sie kdnnen ihn unten noch einholen. Allerdings
mbchte ich Sie jetzt bitten, mir (hre Auswdise 2u 2eigen. Mit welchem
Recht fragen Sie mich sigentlich aus?*
Sie hatte sich wieder gefangen und wiirde, wenn wir das Gesprich mit hr
fortsetzten, unweigerfich erneut zur Attacke (bergehn. Blieb als Ausweg
also nur der geordnete Rickzug.
Immerhin verfigten wir jetzt (ber ein weiteres Glied in der geheimnisvol.
len Kette - iber den Namen, unter dem sich der Besitzer der Reisetasche
in Moskau aufhielt. Doch was besagt ein Name? Wenn jemand imstande
war, Cedanken zu stehlen, vermochte er gewiB auch einen Pal zu 18-
schen.
Wir rannten ins Foyer hinunter, wo in Erwartung freiwerdender Zimmer
einige Dienstreisende in thren Sesseln dahinddmmerten. Sie blickten neu-
gierig auf, weit erstaunter sber war der Portier in der blaven Livree.
JNanu®, sagte er, ,Sie sind doch gar nich hier hereingekommen?”
Das ist unwichtig®, erwidarte Sorokalgt, der allmihlich mutiger wurde
Wir sind dienstlich hier.”
Sagen Sie bitte”, wandte ich mich an den Portier, bemiht, Rusian zu bin-
digen, der erneut Witterung aufgenommen hatte und mich zur Tur zerre,
Jist hier eben ein unscheinbarer Mann mit einer schwarzen Reisetasche
hinausgagangen? Er hat sich unter dem Namen Grigorjanz bei Ihnen ein-

getragen

LGrigorjanz?* Unser Auftauchen hatte den Portier so Gberrascht, daf er
nicht [inger zu esmittein suchte, wie wir hier hereingekommen waren. £r
begann gehorsam die Passierscheine durchzublittern, die die Hotelgaste
bei der Abreise ausfiliten fir den Fall, daB sie versehentiich ein Handtuch
oder gin Nachttischchen mitgehen ielen. Der Zettel auf den Namen Gn.
gorjanz lag obenauf.

LEr Ist eben erst abgereist”, sagte der Portier,

.Wisten Sie, wohin?*

.Weit kann er noch nicht sein”, erwiderie der Mann eifrig, ,gewifl wartet
er auf ein Taxl ,.."

Ruslan zerrte mich mit aller Kraft wedter, und so fand ich mich auf der
Strae wieder, noch bevor der Pliriner zu Ende sprechen konnte. Aber
da sah ich auch schon einen griinen Wolga an den Blrgersteig heranral.
len. Der unscheinbare Mann mit der schwarzen Reisetasche machie ei
nen Schritt auf den Wagen zu - er hatte das Taxi herbeigerufen.

Halti” rief da Sorokalet, der den Dieb gleichfalls erkannt hane, .Sie wer-
den nirgendwo hinfahrent”

Fortsetzung im niichsten Heft

Miustration: Karl Fischer

Vorabdruck aus dem Buch _julka und die AuBerirdischen”,
Der Kinderbuchveriag Barlin, das demndchst erscheint
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DDR

Apparale der Hoch- und Hachstdruckrech-

nik stellt der VEB Germanio Karl-Morx-
Stodt her. Der Betrieb ist Zuligferer filr
wichtige Investitionsvorhaben der DDR-
Chemieindustrie Dariber hinaus hat er
Exportverpilichtungen in die Sowjetunion
und in Ldnder des nichisoziglistischen

Wirtschaftsgebietes. Disse Kolonnenappa-

rate sind Kir den japanischen Mitsui-Kon-
zern bestimmt.

CSSR

Die erste Wosserbehaondlungsaniage, ge-
bout nach einem Propekt von Experten das
Keramischen Forschungsinstitutes in
Pized, wurde unidngst in dieser Stodt in
Betrieb genomman. Sie nutxt die obsorbie-
renden Eigenschoften des Betonit fauch
Tonbeton). dos reich an Mineralien ist. Es
varmog die Oiverschmutzung von Wasser
auf 0.2 Milligromm pro Liter herabzuset-
ren. Hier werden gerade Wasserproben
fur den Test nach der Behandlung ent-
nommen

Sowjetunion

Das Foto entstand widhrend der Zirbelnul-
ernte in der Taiga. im Irkutsker Geblat,
Dart werden jedes Jahr auf einer Fliche
van rund sieben Millionen Hekilar die
Fruchizaplen der sibirischen Zeder gebor
gen. Sie ist auch als Zirbelkiafar bakonnt.
Die energiereichen Zirbeinisse sind ein
wertvolier Rohstoff fir die Gewinnung von
Pllanzen- sowie Maschinendlen, Vitamin-
zusdtzen, Terpentin und anderem. Das Ze-
derholr dient der Méabel- und Bleistifther-
stellung

n




. ausgezeichneten

| 9ens verteilen sich die auf GebaudesuBenfls-
chen oder Dachziegel und andere Baustoffe als
hauchdinnen Film aufgetragenen siliziemorga-
nischen Stoffe gleichmiBig auf die Wandungen
der Poren. Das geschieht, ohne diese 2u ver-
schlieBen oder den Querschnitt mefibar 2u ver-
#ndern,

Bel Imprignierungen mit Silikon-Bautenschutz-
mittein bleibt damit die Wasserdampf- und Luft-
durchléssigkeit zu mehr als 35 Prozent erhalten.
Einer Austrocknung des Bauwerks steht siso
nichts im Wege.

Wie Versuche ergeben haben, nimmt unbehan-
delter in den ersten
48 Stunden 24 Prozent Wassar auf, mit Schutz-
mittel versetzter dagegen achtmal weniger. Die
Haltbarkeit solcher Impragnierungen betrigt bis
u zehn Jshre.

Gesund leben

Vorjshr ecbffneten Lebensmittelladens fir ge-
sunde Xost In LibereZ (CSSR). Mit diesem Laden
wollen Mitglieder einer Yoga-Gruppe als Anhiin-
ger gesunder Lebensweise eine Regierungser-
kisrung von 1988 durchsetzen hetfen. Sie betrifft
die Verbesserung des Gesundheitszustandes
der CSSR-Bevbdlkerung.

Die obengenannte Gruppe lieferta die idee Hir
&in solches Geschaft mit Waren, die sonst selten
| oder gar nicht im normalen Lebensmintelange-
bot zu finden sind, ebenso fir die Anregungen

Lebensweise.

Eine Recycling-Anlage fir alte Kihischrinke
und Gefriertruhen soll neue Wege bei der Ent-
sorgung dieser Art Technikmill erdfinen. Die
von der Offenbacher Firma Hoock (BRD) entwik-
kelte Anlage, deren Prototyp vergangenen Au-
gust die Arbeit aufnahm, entfernt nicht nur die
fur die Ozonschicht gefshrlichen Fluorchlorkoh.
lenwasserstoffe (FCKW) aus dem Kihimintel,
sondern auch aus den Polyurethanschaum-Kaite-
démmschichten. Die neve Umwelttechnik er-
laubt eine fast hundertprozentige Verwertung
der Gerite. Dazu werden zunichst die FCKW
aus Kihimitel und Kompressordl entfernt, an-

schiieand die Gerdte von Hand auseinanderge-

nommen und Aluminium, Kunststoffe, Kabel,
Schakter und Schrott voneinander getrennt.
Beim folgenden Pressen und Granulieren wird
den Polyurethanschaumstoffen das FCKW ent-
zogen und in Flaschen gefflit. 300 alte Kdhige-
e pro Tag kann die Anlage auf diese Weise
umweltfreundlich verschrotten,

Schutz filr Beton

Produzent sines Gemisches fir Betanschutz, das
Haarrisse in Belondecken verhindert, ist die
Wissenschafts- Produktionsvereinigung in Staw-
ropol (UdSSR). Die neve belagbildende Kompo-
nente 1Rt sich einfach herstellen und verwen.

Frostbestindigkeit und Widerstandsfihigkeit ge-
gen Korrosion.

Schnellere Heilung

Wie amerikanische Arzte bei entsprechénden
Untersuchungen feststeiten, 18! sich beim

schleunigen. Zwecks Eigenhauttransplantation
hatten sie insgesamt zwolf Patienten aus dem
Oberschenkel eines Beines zwei finf mal finf.
zehn Zentimeter groBe Hautstiicke entnommen.
Bei allen Patienten behandelte man eine der bei-
den Wunden snschiieBend nur mit einer desinfi-
zerenden Salbe, die rweite zusitziich mit dem
Wachstumsfakior. Wie die Arzte im New Eng-
land journal of Medicine” berichten, heilte bel
slien zwdif Personen die Haut iber der mit dem
Wachstumsfaktor behandehien Wunde andent.
halb Tage schneller als die nur mit Salbe behan-
deltan Stelien. Noch unerforscht ist, warum dar
epideymale Wachstumsfaktor die Wundhailung

beschieunigt. Man weid lediglich, da8 er die

Sy

Wachstumsfaktor auch bel chronischen Wisn-
den zu helfen vermag, soll als niichstes unter- |
such! werden.

Wohnen in der Zukunft

Weder auf dem Mond, noch unter der Erdober- |

Wohnidesn in der Praxis aussehen kdnnten, ver- |

anschaulicht das Heus der Zukolt” i nioder- [
lindischen nordlich von Eind- |
hoven, & soll in Abwandlung des iblichen mu- |

sealen Rickblickens ein Museum kinftiger |

Wohn- Schiaf: und EBzimmereinrichtungen
sein, Folgt man diesen Vorstellungen, so wer-

den die Familien des 21. jahrhunderts auf eines |
verzichten milssen: auf Bewegung innerhalb der |
eigenen vier Winde.

* Der im Endgeschof gestatiete groSe Raum erin-

nert an ein Atrium (offene Vorhalle), Die nach |
Siden Fassade des Hauses he- |
steht aus Glasplatten, die sich entweder fernbe- |
dient per Kndpfchen oder durch gesprochens |
Kommandos in ihren Angeln drehen lassen und |
fiir Frischluft sorgen. Der fiir die Gbrigen Wiinde
benutzte Beton ist sin Recycling-Produkt und be |

steht aus wiederauigearbeiteten Resten.

 Spezielle Malikabel und die computergesteuerte :

Zelle*, die Brennstoffe sparen hilft, sorgen eben-
falls fir Umweitfreundlichkeit dieser Zukunfts-

behausung. Direkt beansprucht wird im Heus- |
halt der Zukunft nach diesem Muster nur noch |

eine Kérperpartie, die berGhmten vier Buchsta-
ben. Einkéute, Geldangelegenheiten und sine

Reihe von Dienstigistungen erledigt jeder duftch
den kilnftig unvermeidlichen Computer,

Sauberer Changjiang

Der lingste Strom Chinas, der Changjiang, an
dessen Ufern 50 groBe und 670 Kleinstidie lie-
gen, mul jahrlich zwdl Milliarden Kubikmeter

Abwasser aufnehmen. Chinesische Wissen- |

dert, um eine weiters Vi des Flus-
ses zu verhindern, Rund 28hn Milliarden Kubik-
meter Abwasser und Schadstolfe kommen ge-
genwdirtig aus der Industrie, der Rest sus Haus:
halten. Vor allem Quecksilber, Hydride und Sul-
fide verschmutzen das Wasser. Hinzu kommen
Schadstoffe, die von Schiffen verklappt werden.
Der urspringliche Reichtum an Fischen, Garne-
len und anderen Tieren sei dramatisch 2uriick-
gegangen.
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Kambodscha

Koutschuk ist ein wichtiger Rohstoff und Exportartikel der Me
kongrepublik. Etwa alle drei Toge werden diese Palmen ange-
ritzt. um Lotex zu gewinnen, Der Koutschuk ist dorin geldst. In 24
Stunden fliefen j¢ Boum 0.5 Miichsoft in die Behditnisse, Die
rohen Stiicke in der Produktionsholle des Kautschukwerkes von
Chup bilden spater die wertvolle Grundlage fiir die Produktion
des technisch vielseilig verwandbaren Werksloffes.

Osterreich

Im neven Wianer _Aligemeinen Kronken
haus~ (AKH) begonn Mitte des vergange-
nen Jahres der Einzug. Fur Ende 1990 bis
1992 ist die schrittwelse Aufnohme der Pa-
tientenbetrauung vorgesehen. Bel voller
Kapazitdt wird das Riesenobfekt mit einer
Gesamtfidche von iber 200 000 m? 45 Kii-
niken und institute beherbargen. Fast

40 Milliarden Schilling betrug der finan-
zielle Autwaond fir dieses Zentrum, dos
mehrfoch durch Beuspekulationen und als
_hdRBlichstes Wohrzaichen™ der Donoume:
tropole in die Schiogzeiien geraten war,
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Kooperation

Ein Foto vom Beginn einer internationalen
Expedition, die nun baid vor ihrem Ab-
schiu@ stehen dirfte. wenn der Zeitplon
eingehalten wied. Forscher aus Chino,
Frankreich. GroBbritonnien, Jopan, den
U/SA und der Sowjetunion sind gemeinsam
unterwegs ouf dem sudlichen Teil der ant-
arktischen Halbinsel. Auf dem Flughofen
van King George Island londete zuvor die-
ses sowfetische Transpartflugzeug mit
Ausrdstungsgegenstdnden filr die atwo
sieben Monote douernde Fohrt mit Hun-
degesponnen. Noch 136 Tagen erreichte
die Expedition om 11. 12. B9 den Sidpol

Sowjetunion

Schwere und sichere Anlagen fir den Auf-
schiu@ von Erddl- und Erdgasiogerstdtien
in Tiefen bis Ober 3000 m werden im Wol-
gograder Werk fir Bohrtachnik gebout
Die Technik zeichnet sich durch einfoche
Bedienung der Mechanismen sowie eine
hohe Produktivitdt ous. Sie kann in

allen klimatischen Zonen der Well 2um
Einsatz gelangan. Die Aufnahme entstand
in der Montageobteilung fir Sicherheits-
schieber

Moqémbique

Der Corumana-Staudomm - etwa 90 km
nardwestlich von Maputo - ist der zwelt
grolte seiner Art im Land. Mier wird die
Strdmung der Flisse Sobie und Incomoti
volkswirtschaftlich genutzt. Der Stousse
bedeckt eine Fldche von 90 ke und fal
1,23 Mrd. rm® Wosser. Seit juli 1989 dient
er der landwirischaftiichen Bewdisserung
Die Stauvorrtite reichen fir 213 000 ho
agrarischer Nutzfidche. Kraftwerkseinrich
tungen zur Gewinnung von Elektroenergie
sind gegenwartig noch im Bou.




DDR/Ungarn

Somtiiche Elektrozdhier aus Industrie und
Haushalten der DDR werden im Zdhlarre.
paraturwerk Oranienburg und seinen Be-
triebsteilen gewartet. in Gemeinschoftsor.
beit mit der ungarischen Fabrik GANZ in
GOdalib bei Budapest entstand die rech-
nergestitrte Prif- und MeBeinnchtung
ORGAMAT 20. Sie ermdglicht es, 20 Appa-
roturen gleichzeitig 2u warten. Diaser Fni-
wickiungsingeniaur justiant die oploelek.
tronische Abtasteinrichtung rum Eichen
der Zdhier

Das . Tal der Geysire” liegt im Westen der
gréfiten Insel Afrikos. Viele Basucher kom.
man in diesen Tell des Inseistooles wegen
der hier sprudeinden, stark eisenhaltigen
Quellen. Das Tal gehdrt rum rentrolen
Hochland, das Modagaskar in Nord-Siid-
Richtung durchzieht. Zu den hdchsten Er-
hebungen zdhlen Vulkane, die HEhen von

rund 2800 m erreichen.

USA

Gewissermallen ols \Wachter™ fungieren
diese Nashornskulpiuren vor dem Eingong
zum Biologischen institut der Harvard- Uni
versitdt in Cambridge im USA-Bundes-
stoat Massachusetts. Die Bildungseinnich-
tung ging aus einer 1636 gegriindaten
Theologischen Lahronstalt hervor und
wurde 1639 noch deren Stifter fohn Harvard
benannt. Es handelt sich um die afteste
USA-Universitdl, an der heute rund 7000
Forscher und Hochschullehrer tétig sind
Die Zohi der Studenten belduft sich auf
fost 15 000,

Folos: 2B
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gung, Wasserfirderung und .vertellung, sowie
fiir Gebrauchswarmwasser, Kach- und Desinfek
tionsdampl, AuBerdem natlrlich firs Behelzen
der Gebéude. Sogar Stangeneis wurde erzeugt
Uber ein AnschiuBgleis der Berfin-Belzig-Des.
saver Bahniinie gelangte die Steinkohle zum
Kraftwerk. Genauso heute.

Ein Blick hinter die Kulissen, d. h. ing Kraitwerk,
findet diesas fir damalige Zeiten mustergiitige
Energiekonzept bestirigt. Auch besindruckt die
solide und rweckmiBige Bauweise. Sie hielt den
Verfall in Grenzen, so daB sefbst der dlteste Ted,
die Gleichstromaniage, noch zu bestaunen ist
Sie besteht aus zwei Dampimaschinen der Firma
Borsig mit direkt gekuppelten Generaloren
Wihrend die erstgenannten bei 160 bis 175 U/

Bedienfeld der Beelitrer Gleichstrom-
anfoge. 1927 modernisiert

Die beiden Francisturbinen im mecklen-
burgischen Zillow sorgeén in Spitzenzeiten
fir eing Megowafistunde Energie.

] : = 5 199 0 Geschickt umklaidet und doher kaum ols
'_;_]7_7_. e S A 5 2 8 i 8 solcher erkennbor - der Schornstein des
5 it - 1 = : Fernheizkroftwerkes Beelitz- Heilstdtten.
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DoRl das erste deutsche Fernheizkraftwerk noch
existient, teliweise sogar noch genutzt, gleicht
einem Wunder. Inmitten der Beelitzer Heide
versteckt es sich offenbar sehr erfolgreich vor
neugierigen Blicken. Doch schon lingst sind
Déenkmalschiltzer begeistert angesichts des vil-
lig erhaltenen Maschinenhauses, einzigartigen
Schornsteins und der 2. T. noch im Originatzu-
stand funktionierenden Anlagen, Wahrend ver-
gleichbare Kraftwerke, beispielsweise das groe
Drasdner Fernheizwerk fir Schiol, Semperoper
und Brohlsche Terrasse, 1945 in Schutt und
Asche versanken, blieb in Beelitz sin einmaliges
technisches Denkmal erhalten. Damals wver.
. sorgte es die Lungenheilstitten der Berliner Ar-
beiter-Versicherungsanstalt”, heute bedient es
ein Krankenhaus unter sowjetischer Milithrver-
waltung.

Baubeginn war 1897. Well der Kiinlk- und Sane-
torienkomplex total abgeschniften in der Heide
Iag, ging das Kanzapt von kompletter Eigenver.
sorgung aus. So wihite man als Hauptenergie-
triger HeiBdampf, und zwar fir die Stromerzey.

technikus 2/90 7
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lick Kr Schieiz beraiis im Freigelande

min bis zu 110 kW (etwa 150 PS) erreichen, ver-
sorgen die Gleichstromgeneratoren das Zweilei-
tersystem mit 240 Volt. Der Abdampl war dbri.

gens 2um Erzeugen des warmen Gebrauchswas-
sers eingesetzt - rationelle Energieanwendung
vor 90 Jahren!

Bereits wenige Jahre nach Baubeginn erwies
sich die Elektroleistung als 2u gering. Das in wei-
ser Voraussicht groBer angelegte Maschinen.
haus erhielt zwel weitere Generatoren. Bis
schiieBlich der wirtschaftliche Drehstrom In
Form von zwei 450-kW-Turbogeneratoren von
Brown, Bovery & Co 1827 die Energieproduktion
Gibernahm. Das heiBt, von da an existieren zwel
Stromsysteme. Das Gleichstromnetz wird sense-
tionellerwese noch jetzt fir regelbare Motoren
und iltere medizinische Gerdte batrieben.

Es scheint so, als wiren manche historischen
Anlagen fir die Ewigkeit gebaut. Natirlich nagt
auch am Kraftwerk Beelitz-Hellstanen krittig der
Zahn der Zeit. Und wiére nicht ein eifriger Denk-
malschitzer bis dorthin vorgedrungen, hitten
wir kaum etwas von dieser Perle der Produk-
tionsgeschichte erfahren.

Heidelandschaft mit Kraftwerk ist allerdings
nach heutigem Umweltverstindnis gine sehr an-
stdBige Kombination. Fir unsere UrgroBviter
aber waren die Beelitzer Anlagen Spitzentechno-
logie. Umweltbelastungen spielten damals noch
keine wesentliche Rolle. Erst mit dem schier
Lunersittlichen Elektrizititshunger der Mensch-
heit" und den spateren GroBkraftwerken wie
Klingenberg, Zschdrmewitz oder Boxberg er-
reichten die Schadstoffemissionswerte bedenidi-
che Hihen,

Die Suche nach weiteren noch produzierenden
technischen Denkmalen fOhrie uns nach Zillow,
30 Autominuten von Glstrow entlernt. Dort er-
reugl hinter den mecklenburgischen Baumen
seit 1923 ein kieines Wasserkraftwerk elekiri-
schen Strom. Mit seinen zwei vom Wasser der
Mildenitz  an 900-PS-Turbinen
(862 kW) gibt es in Spitzenzeiten 1 Megawatt
Leistung an das Landnetz ab. Im Gegensatz zu
dem mit Kohle befeuertan also ein _sanfies
Kraftwerk®. Unsere Herzen schlogen hoher,
denn sogleich erscheint Technik und Natur in
ungebrochener Einhait

Das Gefélle vom Wasserzulauf zu den Turbinen
betrigt 22 Meter. So passieren etwa 6 m® Was-
ser je Sekunde das Kraftwerk. Baujahr 1953 sind
die Generatoren aus Meifen und Dessau. Eben-
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falls Schalt- und Steverungsaniagen. Doch fin-
den sich auch noch Teile der Erstausstattung: In-
stallationsaniage, Betriebstagebuch von 1929,
die Mechanik am Wasserschio und verschiede-
ner MeRinstrumente. Speichersee und 3 km lan.
ger Zufiul sorgen fir lingeren Betrieb -
16 Stunden in der wasserreichsten jahreszeit
Danach gilt es erst wieder acht Stunden lang zu
speichern, Der diensthabende Maschinist ent-
scheidet in Abhingigkeit von Spitzenzeit und
Wassarvorrat, wieviel Leistung Z0low dem Land-
netz wilihren kann.

Beim Anblick des Zuflusses fillt auf, daB der Ka-
nal pidtzlich auf einer Strecke von etwa 200 m
unterbrochen ist. Folgende Geschichie entrit-
selt diese Merkwiirdigkeit: Der Besitzer des be-
treffenden Grundsticks war damals dagegen,
sein Land von einem Kanal zerteilen zu lassen.
So einigle man sich kurz entschlossen auf ein
unterirdisch verlegtes Rohr. Not macht erfinde-
risch!

Das Kraftwerk selbst ist mit einer Schalanlage
gekoppelt, diese wiaderum mit mehreren 20-kV-
Leitungen des Glstrower und Parchimer Rau-
mes

So unauffillig wie hier Strom erzeugt wird, so
einmalig ist auch diese alte, einer verlassenen
Wasserburg gleichende Anlage. Ahnliche Was-
serkraftwerke im Elbsandsteingebirge oder Harz
sind nicht mehr betriebsfihig. Aus dem dltesten
im oberen Saalegebiet entstand 1965 In Ziegen:
riick ein einmaliges technisches Museum, das
wir in einem spiiteren Beitrag genauer vorstellen
wollen,

Unser Weg fiihrt weiter zu ginem andern, eben-
falls noch sehr riistigen Veteranen, dem Pump-
speicherwerk Mitweida Mit seinen reichlich
sechriq jahren erzeugt es noch immer zuverids
sig 1500 k'W. Eine Leistung, die in den zwanziger
Jahren fir die Energiespitze der ganzen Stadt
susreichte. Heute wird ins Verbundnetz einge-

speist, tiglich drei Stunden in Hauptbelastungs:

zeitan. Die Anlage mit dem hochsten Gefiille im
sichsischen Raum, einem Speicherbecken von
130 000 m? Inhal, einer 2100 m langan Druck-
rohrleitung sowie zwei Speicherpumpen und
zwei Hochdruckturbinen galt damals als beacht-

Die Art des Kroftwerkes richtet sich noch
dem Wasservorrat und den ortlichen Ge-
gebanheiten.

Fotos: Autor (2, Z8,

Zeichnungen: Schiitze




Iiche technische Leistung. Sie funktionierte ur
springlich so, daf man zundchst die Restener
gie des mit dem Wasser der Zschopau betriebe-
nen Laufwasseckraftwerkes fir die Speicher-
pumpen nutze. Uber die Druckrohrieitung
saugten diese das Stauwesser ins Becken. Dann
wurde umgeschaltet, und durch diesalbe Lei-
tung trieb das gespeicheriz Wasser die Turbi-
nen an. Mit diesem Prinzip hatte die Anlage el
nen gro8en Einflu auf die Energiespeichertech.
nik.

Das 2eigte sich vor allem beim 1830 erfichteten
Pumpspeicherwerk Niederwartha bei Dresden.
Es war seinerzeit das leistungsfihigste seiner Art
in der Welt, Vorldufer unserer heutigen Gigan

technikus 2/90

ten, dem Pumpspeicherwerk Hohenwarte |, das
beispielsweise vier GroBstadte mit Strom versor.
gen kdnnie, oder dem Pumpspeicherwerk Mar-
kershach.

Deren Sinn im Energieverbund der DDR ist aller.
dings ein anderer, In Spitzenbelastungszeiten
stellen sie ndmiich zusitzliche Energle zur Ver-
figung. Beim PSW Hohenwarte Il geschieht das
30, daB nachts die Pumpen bis 2u drei Millionen
Kubikmeter Saalewasser aus dem 4,3 km langen
Ausgleichsbecken ins 300 Meter hoher gele-
gene Staubecken driicken. Von dort jagt es tags-
Uber walwdrts durch gewaltige Rohre und treibt
acht mit den Generatoren gekoppelte Turbinen
rader an. Die Maschinen befinden sich unter
held des Wasserspiegels in einem Betonkellar
Sichtbar ist nur das Gebiude mit den Steuer
und Uberwachungseinrichiungen sowie den Er-
regermaschinen fir die Generatorsn. Auch
diesa verhditnismaBig junge Anlage wurde be-
reits zum technischen Denkmal gekiint. Wes
hatb? Hohenwarte Il mit 320 MW war bei der In-
betriebnahme 1963 immerhin das grofte euro-
plische Pumpspeicherwerk,

Zurlick 2u unseren kleinen, wiederentdackien

Energiespendern aus GroBmutters Zeiten Altes ,

2u bewshren, Zeugnisse der Produktionsge.
schichte zu erhalten und 2u erschileBen, darin
sieht unter anderem der Denkmalschutz seine
Aufgabe. Dabei tritt ein sehr wichtiger Nebenef-
fekt ein. Alte Techniken bringen nimlich viele
AnstBe und Ideen zur Losung skiueller Pro
bleme. Wenn es siso darum geht, auch wieder
mahr die natirlichen Energiequellen zu verwen-
den - welche Bedeutung kommt in dieser Hin-
sicht der Wasserkraft 2u? Angesichts des Zilo-
wer Kraftwerks dringt sich eine solche Frage
geradezu auf,

Beim Nulzen der Wasserkrifie zur Energleer-
2eugung existieren in den Industriestaaten er-
hebliche Unterschiede. Norwegen Dbeispiels-
weise erzeugt nahezu hundert Prozent der Flek-

troensrgie sus der Kraft seiner zahirsichen
Filsse und Wasserfdlle. [n Frankreich sind es
rund 27 Prozent. Im Vergleich dazu liegen Polen
mit acht Prozent, aber such die CSSR und DDR
im européischen Durchschnitt auf den hinteren
Pistzen. Natirlich existieren nicht uberall nor.
wegische VerhBitnisse. Dennoch gibt es offen-
sichtlich erhebliche Reserven, auf die sich un
sere Nachbarlinder [ingst wieder besonnen ha-
ben. AuBer den néuen Staustufen an der Vah
(Slowakei) und den geplanten - gegenwirtig ge
wissermaBen auf Eis gelegten - Donaukraftwer-
ken bei Gabclkovo und Nagymaros werden
such die noch vorhandenen kieinen Kraftwerke
technisch Uberholt und neve vor allem an Elbe
und Moldpu errichtet. Mit denen kbinnen kigine
Wohnsiediungen, Landwirtschafts- und Indy.
striegebiete ihren Strom selbst erzeugen und
das Landesverbundnetz entlasten. Die arforderil-
chen Turbinen leisten bis zu 10 MW. Eine
Grofe, die Laien wenig sagt? Nun, drei solche
Turbinen erbringen die gleiche Energiemenge,
fir die ein Wiarmekraftwerk jBhriich 50 000 1
Kohle verfeuern miBte.

Auch Polen will seine Wasserkriifte besser ver.
werten, Entsprechiende Konzepte sehen den Bau
never Kraftwerke und Staustufen vor. Das Lend
verfigt durchaus Gber reichiiche hydroenergeti.
sche Ressourcen.

Die Energlewirtschaft der DDR gewinnt rund
83 Prozent lhwer Primérenergie aus fossilen
Brennsioffen. Stelivertretend dafiir steht be-
kanntiich Europas groiftes Wiirmekraftwerk auf
Braunkohlenbasis mit einer Leistung wvon
3500 MW in Boxberg. Von dort bezieht jeder
sechste DDR-Birger seinen elekirischen Strom
In den meisten Industriestaaten ist die Kraft-
werksieistung nicht so einseitig ausgerichiat
Die damit verbundenen Umweltbelastungen er
fordern, In der Zukunft auch andere Wege 2u
gehen. Einer ist die verstirkte Nutzung der ver-
schiedensten natirlichen Energiequelien, auch
wenn die Ausbeute im Vergleich nur gering ist
Viele kleine Wasserkraftwerke ersetzen kejnes:
falls ein groBes Wirmekraftwerk. Trotzdem er-
scheint es sinnvoll, und unseré Nachbariinder
beweisen das, in Gegenden mit ohnehin hoher
Umweitverschmutaung die natirlichan Wasser-
vorrite mehr heranzuziehen. Vorausgesstrt
Wehre und Staustufen sind méglich. Gegendber
Windkraftanlagen gibe es such den Vortell
Spannungen und Frequenz problemios konstant
halten und jederzeit ins GHentliche Netz einspei-
560 2uU kGnnen.

Wasserkraft kontra Staub, Flugasche und Stick
axide: Eine Idee, die sich vielleicht auch hierzu
lande In den Kopfen verantwortlicher Energeti-
ker festsetzen wird. Und warum sollte sie nicht
ebenfalls Denken und Tun in giinstig gelegenen
Stationen Junger Naturforscher und Techniker
befligeln? Falls der Wink irgendwo Wurzeln
schidigt - laBt es uns wissen!

R Waheen
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Immer sind die Menschen auf
Suche — nach neuen
Erkenntnissen, nach dem Sinn
des Lebens, nach ihrem Woher
und Wohin. Die einen dringen
ins All vor und bringen uns die
Sterne ndher, die anderen
fahnden im Boden nach den

Spuren
menschheitsgeschichtlicher
Entwicklung. Von letzteren soll
hier die Rede sein, von einigen
Entdeckungen des
Akademie-Zentralinstituts fiir

S e Y e R mmmwmmmie

usgegraben

Allah |aBt griBen, meinte scherzhaft eine Stu

dentin, als sie auf dem Grabungsfeld von Rals

wiek auf Rigen einen Horngriffel fand, auf dem
das Wort _Allah™ in arabischer Schrift eingeritzt
war, Dieser aus Syrien stammende Griffel - der-
gleichen ward selbst im arabischen Raum bisher
nicht entdeckt ~ kam im Gefolge von wohl ein

maligen Funden aus dem 8. bis 10. |h. zutage

Das Glick, eine 30 geschlossene Siedlungsan-
lage dieser Zeit vorzufinden, die bis zum Mistel

alter existierte, ist selten, sagt Zentralinstitutsdi-
rektor Prof. Dr. Joachim Herrmann. Er [eitete die
Ausgrabungen in den 70er und 80er [ahren

Mehrere Gehdfte, etwa 12 Schiffliegeplitze, vier
gut erhaltene Boote, Reste eines Tempels und
die Graber der Bewohner kamen zum Vor-
schein

Als den groBten Einzelfund arabischer Herkunft
im Ostseegebiet vor der Mitte des 0. |h. bezeich
net der Wissenschaftler den Silberschatz von
Ralswiek. Fast 3 000 arabische Silberminzen
wurden dort in einem zerstbrten Haus entdeckt,
die vermotiich ein Ksufmann bel nahender Ga.
fahr varscharrt hatte. Sie stammten sus Nord
afrika, Spanien, Mesopatamien und Mittelasien
An diesan und anderen Funden waren die Han

delswege der ehemaligen Kaufmannssiedlungen
sblesbar, die nach Skandinavien, Nordwesteu
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ropa, ins Baltikum bis hin nach Arabien filhrten.
Das waren bemerkenswerte, jedoch bei weitem
nicht die einzigen bedeutsamen Entdeckungen
in der Geschichte des seit 1969 bestehenden In-
stituts, Seine Griindung erfolgte mit dem Ziel,
ein Forschungspotential aus verschiedenen
Gruppen und Einrichtungen zussmmenzufiih-
ren, des die frilhe und alte Geschichte unter ma.
terinlistischen Gesichtspunkten sufarbeitet.
Durch seine Untersuchungen in verschiedenen
Gegenden der DDR, darunter im Braunkohlenre.
vier der Lausitz, leistete die wissenschaftliche n-
stitution wertvolle Beitrige zur Erforschung von
Geschichte und Kultur der Slawen in Mitteleu-
ropa. Ganze Burg-Siedlungskomplexe, also Bur-
gen mit den dazugehdrigen Ddrfern, wurden
freigalegt, beispialsweise Tarnow, Presenchen,
Vorberg und Raddusch. Da in einigen Falien
Burg und Siedlungen niedergebrannt waren und
ein Teil des Inventars unter den Erdmassen der
etwa zehn Meter hohen Wallanlagen begraben
lagen, blieben 2. B in Tomow etwa 70 Getreide-
lager mit der Ernte eines Jahres erhalten. Aus
den verkohitan Liberresten konnten die Botaniker
nicht nur die verschiedenen Getraidesorten und
mitgeernteten Wildpflanzen feststellen, sondern
auch die Fruchtfolge.

Diese Funde ermutigten die Forscher, in der
Lausitz weiterzumachen. So entdeckten sie im

An diegen Brunnenresten giner slowischern
Siediung des 10.711. 4. in Rotswiek [Ri
qen) fanden sich Pollen. die Aufschiufl
uber die domalige Pllonzenwelt geben
(5. 20 oben)
Dem rekonstriiertan Woll und dem hdlzer
nen Turm emner von Schweeriner Archaoio
gen ausgegrabenan slowischen Tempel
aniage bei Groll Roden K:. Sternbery
falgen nach Flechtwand und Blockhtuser
erpe Schmiede und der Tempel (8. 20 un
tap)
Vor hunderst jahren vermulele der Histor
ker Theodar Mommsen die antike Strg
Benstotion Xarnsure, Krauzpunk! rwischen
Turkes, Schworzem Meer und Westeuropo,
bevn sidbulganschen Stara Segore. Die
Grapungen sent 1981 besiatigen ihn

Fotos. Z8B

Frihjshr ‘88 bei Reddusch Kreis Calau bislang
vollig unbekannte Hoizkonstruktionen und
Funde, die auf engere Verbindungen zur Mittel-
meerwelt hinweisen.

Sensationell war sbenfalls die Ausgrabung der
Pfalz von Tilleds im Kyffhiuser. Im Mittelalter
waren Plalzen bis zur Bildung fester Residenzen
kdnigliche Wohnstiitten mit Wirtschaftshof,
Landbesitz, Palas (Hauptwohnbau) und Palaska-
pelle. Tilleda ist in Mitteleuropa die einzige kom-
plett ausgegrabene Kbnigs- oder Kaiserpfalz aus
dem 10./12. |h. Im Burgteil antdeckte man sogar
eine Fubodenheizung. In der mehrere Hekiar
umiassenden  Vorburgsiediung  wirkten
Schmiede, Elfenbeinschnitzer, Topfer, Flei
scher ... In Tuchmanufekturen webten Dutzende
von Migden die Stoffe. Dank seiner groBen Er-
fahrungen als Archdologe konnte der inzwi-
schen emeritierte Prof, Dr. Paul Grimm inner.
halb der Vorburg eine Arena fir Hahnenkémpfe
entdecken; Volk und Herrschende amisierten
sich da gleichermaBen. Hinweise auf solche
Stitten gab es bisher lediglich aus Aufzeichnun-
gen aus dem mittelalterlichen Italien.

Alle diese Arbeiten trugen dem Institut natiirlich
auch internationale Anerkennung ein. Die Pa-
lette seiner Forschungen im Ausland ist sehr
groB und nur in groben Zilgen andeutbar. So lei
tet 2. B. Dr. Friedrich Hinkel seit vislen jaheen im
Sudan die Restaurierung der Pyramiden von Me-
roe. Meroe war vom 9 bis 4. |h. v. d. Z. die
Hauptstadt der Altesten efrikanischen Hochkul
tur auBerhalh Agyptens. Er hatte hier unter an-
derem, eingeritzt auf einer Mauerfliche, einen
Pyramidenbauplen gefunden. Ahnliche Zeich
nungen sind von agyptischen Pyramiden bisher
nicht bekannt.

Seit 1972 besteht die Zusammenarbeit mit viet-
namesischen Archiologen. Nahezu 200 Proben
von sechzig verschiedenen Fundplatzen wurden
im Institut mit Hilfe der Kohlenstoff- 14-Methode
datient und 30 ein chronologisches Geriist fir
die vietnamesische Frihgeschichte aufgebaut;
auf dessen Basis arbeiten die Kollegen im sid-
ostasiatischen Land waiter.

In Buigarien beteiligt sich das Institut mit seinen
Partnern von der bulgarischen Akademie am

Freilegen der romischen StraBenstation Kara-
sura bei Plovdiv und des romischen Kastells von
Krivina bei Russe. Zv den herausragenden Ein-
zeffunden von Krivina gehdrt ain Gefa mit 45
frisch geprigten Goldsolidi, die Byzanz als jahr-
geld oder Sold an die Bulgaren ausgab. Bevor
der Kommandant die Auszahlung vornehmen
konnte, brannte das Kastell nieder und begrub
den Topf unter Brandschutt Schitzengriben
aus dem ersten Weltkrieg fihrten wenige Zenti-
meter an die Fundstelle heran. Ein Zufall, dall
die Minzen damals unbemarkt blieben. Die Aus-
grabungsergebnisse von Krivina sind in filnf
Bdnden zusammengefalit, von denen bereits
drei gedruckt vorliegen.

Ein lohnendes Feld archiologischer Forschun:
gen bleibt nach wie vor Syrien. Ergebnis dieses
Arbeitsaweiges ist zum Beispiel das zum Druck
vorbereitete Handbuch der vorhellenistischen
Geschichte Syriens. Darlber hinsus beteiligte
sich die DDR an internationalen Rettungsgrabun-
gen im Gebiet des zukiinitigen Habur-Stausees
und an Untersuchungen des Tell Abu Hgaira.
Oberfldchenfunde deuten eine Besindlung des
Higels, dort Tell genannt, vom 4. jahrtausand
v.d.Z an,

Da der Archaologe bei seinen Grabungen auch
heute nicht auf Pinsel und Spitzkelle verzichten
kann, Berge von Sand und Schutt bewegt, bei
Hitze und Kilte unterwegs sein muB, um selbst
die kleinsten Relikte sorgfaitig zu bergen, ist
mehr oder weniger bekannt. Ein weilerer miihe:
voller Abschnitt beginat fir ihn nach dem Ber-
gen des Fundes. Das Material will gesichtet und
datiert sein. Dallr gibt es mehrere Methoden.
Bei Holzfundan versucht der Dendrochroncloge
anhand der Jahresringe das Alter festzustelien,
bei anderen Fundstiicken erfoigt die Altersbe-
stimmung mit der Kohlenstof-14-Methode. Aus
pollenartigen Ablagerungen lassen sich Pfian.
zengruppen  bestimmen. Der Archézoologe
kann aus geborgenen Knochen durch Vergleich
mit heute lebenden Tiere Schiisse (Ober die
Viehrucht jener Zeit zishen. Diese und andere
Untersuchungen sind notwendig, um die Funde
in das historische Umfeld einzuordnen. Zusam-
men ermiglichen sie einzigartige Aussagen
{iber die Klimaentwicklung , die Wassarspiegel-
schwankungen, Vegetation usw.

Das Erforschen friher menschlicher Gesell.
schafien und Kulturentwicklung findet seinen
Niederschiag in vielerlei Form - in Schriftenrei.
hen oder Monographien, d. h. wissenschattli-
then Abhandiungen, wie etwa Die Slawen in
Deutschland®, ,Die Germanen®, Die Kulturge:
schichte des alten Vorderasien”. Der eine oder
andere von euch kinnte Gbrigens schon Be
kanntschaft mit dem Instituts-Chef geschlossen
haben. Von Prof. Dr. Herrmann stammt némlich
das im Urania-Verlag erschienene Buch Spuren
des Prometheus”. In thm stelit er, beginnend
beim Entwicklungsherd Afrika, die Zentren der
Menschheitsgeschichte bis zu den frihbrgerl
chen Revolutionen in Europa vor.

Po-Ho



Vor Menschen, die vollkommen unbefangen
und vergniglich mit Zahlen und Ziffern umge-
hen konnen, habe ich seit jeher Respekt. Noch
daru dann, wenn s in Bereiche der Mathematik
geht, wo ich mir keine Vorstellungen mehr ma-
chen kann, Jeder braucht den Umgang mit Zah-
len. Zahlen im tglichen Leben, mit Preisen,
dem eigenen Haushalt, bei der Arbeit - der eine
mehr, der andere weniger. Mit Hochachtung
stehe ich den Leistungen gegeniber, die heute
schon Schiler der unteren Kiassen, die Asse der
haheren Schuljahre oder gar die Olympioniken
der Mathematik unter euch vollbringen.

Und der Faszination dar Zahlen - oder Ziffern ?
- kann ich mich auch nicht entziehen. Da
fingt's schon an. Es gibt Ziffern, die sind auch
Zahlen, aber die meisten Zahlan sind keine Zif-
fern. Wem sage ich das, daB Ziffern nur die 1,2,
34,5 6,7, 8 Qund die 0 sind. Oder wie ist das
mit der Null? Die 0 ist das mathematische Zei-
chen des Nichts - kann sie also keine Zah! sein
Und Ziffer?

Von wegen nichts! Also, ich gebe zu, wenn ich
die drel Apfel da vor mir auf dem Tisch esse, ist
nichts mehr da: 3 — 3 = 0! Aber schon, wenn
ich die 0 an eine Ziffer 1 anhinge, werden z. B.
aus einer Mark zehn Mark, fige ich noch gine
hinzu, sind es 100,- Mark und ... Die Macht der
Nullen! Ist aber aben nur thearetisch. Ich kann
50 viele Nullan wig ich will suf ginen Zehnmark-
schein schreiben - es bleiben 2ehn Mark, und
ich bekomme hochstens Arger mit der Verkiiu-
ferin, der ich den bekritzeften Schein andrehen
will

Stelle ich die Null aber vor meine Mark - ein
Komma muf ich such noch nehmen -, dann ist
sie nur noch einen Groschen wert, Zwel Nullen,
bioR ein Pfennig bleibt noch Obrlg. Ich bin un-
schuldig. Bedankt euch bel den Indern, die er-
fanden die Null.

Die Araber brachien sie etws im 10. jshrhundert
nach Europa.

Oder nehmen wir nyr mal die 9. Stelle ich sie
auf den Kopf, wird sie eine 6. Und 99 wird 66,
aber 96 bleibt umgedreht 96. Ich weiB, Umdre-
hen ist nicht arlaubt, doch verriickt ist's. jene §
kann noch mehr, Nehmt eine x-befiebige, mehr.
stellige Zahl, und schreibt sie aUch von hinten
nach vorn. Dann subtrahierén wir die kleingre
Zahl von der groBeren. Sagen wir:

875

578

297:9=3

Das Ergebnis (a8t sich immer durch 9 dividieren
thr wilt natirlich, wie man schnell feststellen
kann, ob eing groBe Zshl durch 8 teilbar ist
Richtig, die Quersumme muB sich durch 9 teilen
fassen. Die Probe sus unserem Belspiél:
2494+7=18:0=2

Nimmt man eine beliebige, mehrstellige Zahl
und subtrahiert ihre eigene Quersumma von hr,
50 |38t sich das Ergebnis immer ohne Rest durch
9 teilen. Baisplel
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75831 [Quersumme 7 + 5+ 8+ 3+ 1= 20)
P 2‘ .
75807 . 0 = 423
Ja, die § hat's in sich. Wie findet ihr folgendes
Spiel?
887654321 - 9 = 08838838889
087654321 . 18 = 17777777778
BB7654321 - 27 = 26666656667
B87654321 . 36 = 35855555556
957654321 - 45 = 44444444445
987654321 - 54 = 50099999004
867654321 - 83 = 62200123
Pa7654321 . 72 = 111111112
987654321 - 81 = 0000000001
Nicht nur, deR die Produkte unserar Multiplika-
tionen sehr schon ausehen. Nein, ihre ersten
und letzten Ziflern ergénzen sich immer zur 8.
Noch mehr mit dieser Ziffer? Bitte schon:
80+1=1
§1+42=1n

g12+3=1M

I3 +4=1M

892U +5=1111

812345 -6 = 111111
0123458 + 7 = 1111111

9 1234567 < B = 111N
§ 12345678 + 8 = 111111
Ubrigens braucht man fir die grodte Zahl, die
sich mit drei Ziffern ausdriicken 1B8t, ebenfalls
Nwm.cudmebm;arddudmmm.

Das bedeutet: 9 zur 387 420 489, Potenz erho.
ben. Wer die 368.Millionen Ziffern, die zu der
errechnetan Zshl gehdren, sufschreiben will,
mul dafiir — wenn er finf Ziffern auf drei Zenti
meter schrelbt ~ einen Paplerstreifen von
224 km Linge nehmen. Wenn da einer die
Strecke von Berlin bis einiges hinter Moskau
durchschreiben will und 2wei Ziffern pro Se-
kunde schatft, dann sollte er dafiir ~ wenn wir
fhm einen Acht-Stunden-Tag zubllligen, aber
ohne Sonn- und Felertage | - etwa 17,5 Jahre
ainplanen
Na, ich wilfite was Besseres.
Genug der 8. Zahlenpyramiden gibt es aber
noch mehr, Sie machen mir besonderen Spakl.
Wunderbare, exakte Ergednisse sehen wirklich
wie ein Bauwerk aus und lassen erahnen, dal
Mathe was Genaues ist. Ich zeig' euch mal eine
mit der 8. Ist ja auch so eine Ziffer, die man um-
drehen kann, und es ndert sich nichts, Wenn
man sie hinlegt, haben wir das Zeichen fir ,un-
endlich®. Also; ‘
8- 141=9
i-nN+2=9
B8.123 + 3 =987
B 1234 + 4 = 9876
8.12345 + 5 = 08765
8. 123456 + 6 = 987654
B 1234567 + 7 = 9876543
812345678 + § = 98765412
B - 123456789 + 9 = 987654321
Wibsch, nich: ‘wahe? Sicher habt ihr gemerks,
da die Summanden + der letzten Zaltl des Er.
gebnisses immer 10 srgeben.

technikus 2/90

Nun eine Pyramide, bel der man Polanzen ver-
wendet.
=1
1" =1
112 =123
ME = 123432
111177 = 123454321
1111112 = 123456543

11 = 1234567854321
11111111 = 123456787654321
111111117 = 12345678987654321
Sie hat zwar verschiedene Neigungswinkel, un.
sere Pytamide, aber die mittlere Ziffer des Er-
gebnisses zeigt uns immer an, wieviel Einsen
wir 2ur Potenz erhober haben.

Noch eine? Gut, aber ich mach’s kurz. Ihr kdnnt
jo selbst probieren, ob das dann bis in alle Ewig-
keit 50 weiter geht (fir die Pyramide die Zeilen
2.4, 6, 8 ngben die Zeilen 1, 3, 5, 7 stelien),
1 +2 = 3Jund
Ve = 3
1+2+3 = Bund
P+d+¥= ¢
1+2+3 +4 = 10und
P+2+3+8 =W
1+2+3 +4 +5 =15und
13+2!+3l+.1+51= 15?
Habt ihr schon einmal probiert, ob man mit allen
Zitiern die 100 darstellen kann? Es gehthies
eine Kostprabe:
0+ 14+243+4+5+6+7+8.9
= 100! '
Eine andere Maglichkei:

1, 4038 Q3
501+ 4038 = 100 oder 90 4 l;-n
= 100, :

Wir wilrden uns freuen, wenn ihr noch mehr
Mdglichkeiten findet und sie uns schreibt. Wir
drucken sie dann zum Vergniigen der anderen
leserab,
Ich habe es befiirchtet! Jetzt fragt ihr nach den
GesetzméBigkeiten, die all diesen Zahlenspillen
und Ziffernsalaten innewohnen. Natiirlich gibt
es die. Selbst die Magie beryht immer nur aul
geschickt zusammengebastelten Naturgesetzen.
Nur, ich betonte schon, da8 ich die Leute be-
wundera, die die Gesetze der Mathe nur s0 sus
dem Armel schitteln. Mir fehlt dazy der Arme!
Versucht es selbst! Vielleicht a8 sich der Ma-
thelehrer erweichen, das mit euch gemeinsam
herauszufinden.
Uber eines wundere ich mich jedenfalls selbst
daB ich beweisen kann, daB 7 gleich 5 ist. Hier
mein Angebot:
1=5+2

17=9=06+2907~-9

QH-B=B+U-%-1
B-B-U=85-%5-10
7 ~-5-=50-5-12

Also:7 =51

4
54

 Ist was? Stimmt was nicht? Na, das moRt Ihr erst

einmal beweisen! Wir sind gern bereit, es zu
verdffentiichen

H Peter

WNustration: Roland fdger
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Himmelsparade

Stahl die sowjetische Luftfahrtindustrie mit ihren
Exponaten bereits wenige Wochen 2uvor suf
dem Pariser-Aerosalon sémtlichen anderen
Flugzeugproduzenten zum wiederholten Male
die Schau,.so setzte man in den letrten Augustta-
gen in Maskau noch den i-Punkt daraut.
Hachsie Zeit auch, dof sich die sowjetische
Lufifshriindustrie wieder in (hrer Gesamtheit dar
Offentiichkeit prasentierte, wird mancher ge.
dacht haban, sls er die Ankiindigung Gber den

- Moskauer Aerosalon vernahm. Aber was dann
dart 2u sehen war, beciraf jegliche Vorstellun.
gen, Das Wort ,Glasnost” kam 2u neven Ehren,
Dds modernste und zum Teil bisher geheimste
wurded«Md’hhpriehwWichaddm

ren genave Daten und Fotos o mancher Ge-
heimdienst bis dahin ,ganze Volkerstimme™ in
Bewegung setzte und Satelliten betrieb, konnten
in diesen Tagen von jedem in Auganschein ge-
nommen werden, Fotogratieren bis ins Detail
einbegriffen. Mit der Offenlegung der sowjeti-
schen Militirtechnik reihte sich dieser Aerosa-
lon in jenen umiassenden Komplex der vertray-
ensbildenden Malnahmen ein, die seit einiger
Zeit von der USSR susgehen.

Aber nicht nur militirisches Fluggerit war im
Original zu sehen, sondern dariber hinaus die
derzeitige Palette des zivilen Flugzeug: und Hub-
schrauberbaus, bis hin zu den neuesten Projek-
ten, ausihrlich vorgestelit auf grofien Tafeln.
In diesem Zusarmenhang fand sin neues Wort
@ingang in die'Sammiung internationaler sowje-
tischer Begriffe. Zu den inzwischen gebriuchil-
chen Glasnost” und Perestroika® kommt nun
noch Konversija® hinzu, was soviel bedeutat
wie Umwandlung. Gemeint ist damit dle Um-
wandlung bisheriger, auf die Herstellung militd-
rischer Glter ausgerichieter Betriebe, in Stitten
ziviler Produktion. Eine Pionierrolie im sowjeti:
schen Flugzeubau spielt dabei das Konstruk-
tionsbiro Suchoj”. Zahlreiche Projekie von
kiginen Transportflugzeugen und sinem Ge-
schiftsreisedberschalifiugzeug waren bereits zu
sehen, Bisher produzierte ,Suchoj” ausschlief-
lich militrische Muster,

Handelte es sich bei dem Aerosalon um den er-
sten sginer Artin der USSR, so haben die Luft-
paraden schon eine sehr lange Tradition. Nur
pliegte man diese Tradition seit dber 20 jshren
schon nicht mehr. Die erste derartige Parade
fand im Jahre 1633 auf dem Frunse-Flugleid
statt, an jenam Ort des diesjahrigen Asrosalons.
Bis zum Ausbruch des zweiten Wellkriages fan-
den sie hier in regeimiBigen Abstinden statt

" Nach Ende des Krieges 200 man auf das bedey.
1énd grOBere Gelinde nach Tuschino um. Es
folgten in mehr oder weniger regeimafigen Ab-
stinden weitere Luftparaden. Austragungsort
der bis 1389 letzten derartigen Schau war 1967

der neverbaute Flughafen Domodedowo, im S0
den dér sowjetischen Haupisiadl Ab diesem
Zeitpunkt wurde es still. Erst mit der neven so.
wjetischen Politik erinnerte man sich wieder der
alten Tradition, Hinzu kam die Idee, die Luftpa-
rade mit einer statischen Schau, einem Aerosa-
lon, 2u verbinden,

Was wurde nun gezeigt in Tuschino und sul
dem Frunse-Flugplatz. Aut jeden Fall sovigl, dafl
hier nur ein kleiner Einblick gegeben werden
kann, Das rund dreistindige Progrsmm der
Flugschau umfafte insgesarm 44 Progeamm-

punkte_ Von Fallschirmsprung und Segelflugvor-

fhrungen bis hin zur exzellenten Meisterung
hochmederner Kampfflugzeuge, Hubschrauber
sowle Passagier- und Transportflugzeuge. Erst.
mals wurds der he Uberschallbomber
Tu-160 iner breiten Offentlichkeit vorgestellt.
Die Maschine, die zur vierten Generation
schwarer Bomber gehtrt, erreicht mit Uber
2200 km/h die doppelte Schaligeschwindigkeit.
Grofie Begeisterung unter den mehr als 100 000
Zuschauern laste der Schwerlasttransporter
Mijssistschew WM-T sus. Auf seinem Ricken
betdrdarte er einen Ober 40 Mater langen Treid-
stofftank fir die Trégerrakete Enargifa®. Dies ist
jedoch nur einer der neuen Verwendungs.
awecke des ehemaligen Bombers, der flir zivile
Zwecke umgeristet wurde und der nun die Far-
ben der sowjetischen Fluggeselischatt AERO-
FLOT tréigt. Bis zum Erscheinen des Riesentrans.
porters An-225 Mrila” diente er ebenso fiir den
Huckepackiransport der Raumfahre Buran”.
Ubrigens gingen weitere 30 dieser Mjasis!-
schew-Bomber kirzlich im Zuge von Abrij-
stungsmafinahmen der sowjetischen Luftstreit-
kelifte suBer Dienst und in den Schrott.
Weitere H8hapunkte bildeten die Uberflige der
beiden Passagierfiugzeuge Tu-04 und I1-96. Sie
kdnnen 214 baw. 300 Fluggésts befbrdem. Her-
vorzuheben ist, da beide Maschinen ber ein

Mehrere Platzrundenfiog das neveste Muster
der sow)etischan Luftiahrtindustrie. Die A-40.
Ein Flugboot aus dem traditionsreichen Kon-

struktionsbiro ,Berijew”. Seinen Antrieb Gber-
nehmen zwe! groBe IL-Triebwerke, Nach Ab-
schiuB der Erprobungen soll es fir Retturigsaut-
gaben auf See, fur Transportfiige und fir die
Seeaufklrung zum Einsatz kommen, Aber nicht
nur die groRen Flugzeuge begetsterten. Auch
die kleinen wendigen jagdfiugzeuge, wie die
MiIG-29. In geringer Mihe tauchten sie pldtziich
iber dem Flugplatz auf, schossen kerzengerade
in den Himmel, zeigten Loopings und Rolien,
begannen scheinbar steverlos suf die Erde uau-
stirzan, um wenige Meter dber dem Boden wie-
der in eine neve Kunstilugfigur Uberzugehen
und abermals In den Wolken zu verschwinden,
Ein ungewdhnliches Bild bot sich den Zuscheu-
ern wenige Minuten spiiter; Ein Hubschrauber
Mi-24, von zwei Kampifiugreugen Su-27 eskor-
tiert Alle drei Luitfahrzeuge bewegten sich mit
dersalben Geschwindigkeit vorwsrts. Als ob sie
unterginander mit einer Schnur verbunden wa-
ren, flogen sie gemeinsam in einer Spur Kurven
und weitere Mandver. Dies ist nicht nur eine

istung der FlugzeugiGhrer, sondern
auch der Konstrukteurs der Su-27, die ein Flug:
2eug mit derartigen Langsamflugeigenschaften
entwickslten

Die $u-27 zwigte noch mehr, Die spekiakularste
Darbietung war dabei die sogenanmte Pugat- -
schow-Cabra. Ein Flugmandver, das weitweit
bisher mit keinem anderen Strahiflugzeug ge-
lang: Der Pitot niment das Flugzeug, bel siner
Geschwindigkait von 800 kmv/h, ays dem Hori-
zontalflug heraus in einen Ansteliwinkel von
rund 110°, fliegt mit dem Heck schrig nach un-
ten/vorn ca, vier Sekunden ohne Hhenverluste
welter, kippt dann Gber den Bug ab und setzt
seinen Flug fort. Bei diesern Mandver verringent
sich die Fluggeschwindigkeit auf 150 km/h)
Dach nicht nur die Luftparade in Tusching bot
auBlergewdhnliches, such der Aerosaion auf
dem Frunse-Flugplatz Hier waren aufier llju-
schin® alle sowetischen Konstruktionsbaros mit
thren Typen vertreten. Insgesamt gehdrten

37 Flugzeuge und Hubschrauber von den Kon-:
struktionsbiros Antonow”, _jakowlew”, Ka-
mow”, .Mil*, Mikojan/Gurjewitsch” und _Su-
choj* zur Ausstellung. Das Konstruktionsbiiro
.Tupolew” und das Wissanschahiliche For-
schungazentrum des sowjetischen Flugzeugbaus
(ZAGH) waren mit Stinden vertreten.

Die Palette reichte vom Kurzstreckenpassagier-
flugzeug An-28 Gber den groBten Hubschrauber
dar Welt Mi-26 und dem senkrecht startenden
und landenden MarinekampHiugzeug jak-33 bis
hin 2um Frontbomber Su-24. Wobei die bexden
letzten erstmals in der Offentichkeit gezeigt
wurden. Andere Neuigkeiten waren der bordge-
stitzte Mari ber Ke- 2078, die
Mehrzweckhubschrauber Mi-8MT und Ka-126.
Sowietische Stellen schiitzten diesen Aerosalon
und die Luftparade als sehr erfolgreich ein, Wie
inzwischen bekannt wurde, beabsichtigl die
Luftfahrtindustrie der UdSSR, in diesern jahr

mmwmmﬂ&dwdwfﬁh
D. Gerdt
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Radlohbren ist fir uns eine Selbstverstiindlich
keil, iber die kaum noch jemand nachdenki. Da-
bei vergingen gerade 66 Jahre, seit das ,Wun-
der aus der Luft” auf deutschem Boden fir jeder-
mann Wirklichkeit wurde. Der 20. Oktober 1923
git als die Geburtsstunde des Rundfunks im da-
maligen Dautschiand. An diesem Tag strahlt der
Berliner Sender aus dem ,Vox-Haus" suf ,Welle
400" zum ersten Mal sein Programm 2ur Unter-
haltung und Belehrung® aus, Die elektromagne-
tischen Wellen bilden die Vorasussetzung dafur,
dall wir Rundfunk und Fernsehen zu Hause ha-
ban - aber auch Verbindung zu Raumflugksr-
pemn halien, die die Erde umkreisen oder den
Mars erforschen und uns sogar Bilder Uber Mil-
lionen Kilometer Ubertragen

Vor iiber 100 jahren stellte der Physiker Hein-
rich Hertz (1821~ 1894] bei seinen Versuchen mit
elekirischen Funken eine Fernwirkung fest, ent-
deckt also die Existenz dieser Wellen und weist
sogar die Wesensgleichheit mit dem Licht nach
Forscher wie der Russe Alexander Stepano-
witsch Popow (1858-1906) und der Imliener
Guglielmo Marconi (1674-1937) greifen diese
Ergebnisse spater auf und arbeiten nahezu 2eit-
gleich unabhiingig voneinandar an der Verwirk-
lichung der drahtiosen Telegrafie.

Es gelingt auch, Zeichen nach dem Morsealpha
bet zu (bertragen und man kann so ab 1901 den
Atlantik Oberbrickan. Zahireiche Schiff-, Ki
sten und GroBfunkstationen (Nauen 1906) fur
stindige Telegrafieverbindungen gehen in Be-
trieb, Aber auch Bastler und Funkamateure be-
ginnen, sich intensiv mit dieser Technik zu be-

fassen, zeigen auBerordentfiches Interesse
Jetzt unternimmt man groBe Anstrengungen, um
auch drahtlos fernzusprechen. Denn Gber Draht
kann man das schon seit 1876 mit dem Telefon
des Amerikaners Graham Bell (1847-1922). Der
Osterreichar Robert von Lisben (1878-1913) ent.
wickelt gine ElektronenrBhre, die als Telefonver-
stirker arbeitet. Der Amerikaner Lee de Forast
(1873-1961) wartet 1008 mit einer Shnlichen
Rohre auf, die er Audion nennt.

Die Elekironenrihre gilt als der Schilissel zum
Erfolg, damit aus dem Morsetelegrafen ein mo-
derner Rundfunkempfiinger wird. Seit 1914 baut
in Deutschland die Firma Telefunken {zuerst in
ginem Laborstorium) brauchbare Verstdrkerrdh-
ren. Es entstehen Sende und Emplangsgerite,
fur Wirtschaft und Militdr, die grundsitziich aus
den gleichen Tellen bestehen wie die Rohren-
emplanger der B0er |ahre. Aber einen Rundfunk
fir alle gibt es noch nicht

Am 17. November 1910 berichtet der Berliner
Lokalanzeiger™ (ber einen Vortrag der Berliner
Urania, wo deér Redner Hans Bredow
(18791959}, ein deutscher Hochfrequenztech.
niker, zwar auf dem Boden der Sachlichkeit ge-
blieben sei, sbef zuweilen doch Gedanken von
der Kihnheit jules Vernes entwickait habe, in.
dem er von dem zukiinftigen Redner sprach, der
sich gleichzeitig an Millionen von Menschen
wenden konne, die an den verschiedensten Stel
len zuhbren. Heute nichts Aufregendes mehr
Anhand einiger Fotos wollen wir zeigen, wie die
ersten Schritte ab 1823 aussahen. Dazu gibtes in
der DDR das Postmuseum in Berlin und das

Rentenalter

Technische Museum in Dresden, an denen
Sammier dér DDR In der Interessengemein-
schaft Geschichte der Rundfunkiechnik® ver
gint sind.

An der Station ,Junge Techniker und Naturfor
scher” in jena hat eine Schiler-Interessenge.
meinschaft eine kieing Ausstellung aufgebaut
Aus ihr stammen die meisten der hier verwende
1en Fotos,

Die ersten und einfachsten Gerdte sind die De-
lektorenempfinger. Man braucht eine gute
Hochentenne und kann nur mit Kopthbrer ho-
ren, dafir-aber ohne die teuren Rohren und
elektrischen Strom. Deshalb werden sie seiner-
zeit von vielen Bastiern gebaut. Es entstehep
weiterhin Empfanger, kieme mit einer, grofle
mit mehr als acht Rhren. Aber alle brauchen
eine Banerie fir die Anodenspannung (60 V bis
150 V) und gine fir die Heizung der Gluhdrahte
in den Rihran (meistans 1V bis 4 V) sowia einen
Lautsprecher. Das war anfangs nichis weiter als
ein groBer Kopihérer mit einem Trichteraufsatz
Schon 1924/25 gitn es Rundfunkemptinger sus
einzeinen Bausteinen. je nach Geidbeutel kann
man ginen Detektor kaufen, spiter einen 1-R3h
ren-Verstrker, geeignet [Ur bescheidenen Laul-
sprecherempfang, und danach statt des Detek-
tors einen empfindlichen Audionemplanger
Das ganze als sogenannter ,0-Zug” bekannt
Immer {eistungsiihigere asber auch teurere
Radios kommen auf den Markt Fir ein Gerdt
der Nabelfirma Siemens und enen guten Laut-
sprecher mull man 1926 dber 400,~ Mark bezah-
len. Das entspricht im Verhditnis zum damaligen
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Lohn dem heutigen Preis eines modermen Farb-
fernsehers

Die Industrie versucht sich an billigeren Gerd
ten, und 1826/27 bringt die Firma Loéwe einen
Ortsernpfinger fir 39,50 M heraus, der die le
gendire DreifachrShre enthdlt. An ihrer Ent
wicklung hat Manfred von Ardenne maBgebli
che Verdienste. Sié is! als erster integrierer
Steckmodul der Welt bekannt, eine Art Voriay
fer der heutigen integrierten Schaltkreise. Dres
Réhrensysteme, vier Widerstdnde und zwei
Kondansatoren sind darin enthalten. Ein be
scheidener Anfang Im Vergleich zum heutigen
Halbleiterspeicher mit Tausenden Bauelementen
auf wenigen mm’ Fidiche. Bis dahin hat sich die
Stromversorgung der Gerdte aus der Steckdose
noch nicht durchgesetzt. Noch gibt es nicht
iberall elektrischen Strom. Ab 1928 ristet man
aber immer mehr Geriite mit  Netzail™ aus oder
verkauft Netz-Vorsatzgerle, um die teuren,
pmstandlich zu wartenden Batterien einzuspa
ren,

Schiiellich kommt der bislang suBen befindii-
che Lautsprecher mit im Gehuse unter. Das
Hochformat wird 1930 modern. Komfortablere
Gerfte, mit raffiniert angapriesenen neven Na-
men sichern der Industrie den gewinabringen-
den Absatz. Abstimmanzeiger, Wellensieb,
Krachtdter, magisches Auge, Schwundregelung
tauchen auf und die Kurzwelle ist noch nicht das
letzte. Feinsinnige Technik kommt zur Anwen

..'..D....’........'Q.O.‘.I.O..ﬂO000..&08.....'l.‘..‘.!...l....III...I.

dung, beispielsweise der Monoknopf, der, Gber
Bowdenzige gestevert, alle Regelfunktionen in
nehat wie Senderwahl, Lautstirke, Tonblende

Eure GroReltern kennen aber auch noch die Bil-
liggerdte, die es geben muflte, damit sie sich je
dar leisten konnte. Hauptsache, geeignet fUr
den Emplang des damaligen ,Deulschlandsen-
ders” und eines Orissenders. Nicht etwa aus
Freundlichkeit der Regierung gegeniber den
Arbeltern. Nein - alle sollten die Reden des
Fihrers Adolf Hitler" unbedingt hdren konnen
1933 reifen die Nazis die Macht an sich und
schicken sich an, das Volk ins Verderben 2u
stirzen. Sogenannte Volksemptinger, billig ge-
baut in groBen Stiickzahlen, dienen dabei ein:
deutig als Propagandainstrumente der braunen
Machthaber. Der Volksmund nennt sie ,Gogb-
belsschnauzen® nach dem damaligen berichtig
ten Reichspropagandaministes

Nach der Zerschlagung des Faschismus 1945
mul eine neue Rundfunkindustrie errichtel wer-
den. Bergits 1946 kommen die ersten Nach-
kriegsradios, gebaut aus Restbestinden ehemali-
ger Militirfunkgerite

Sa auch ein ,Schulsuper Halle® in einer Zet, da
es noch wenig 2u kaufen gibt. Damit kbnnen alle
Schiller Sendungen des ,demokratischen Rund-
funks” empfengen, denn nicht 2u jedem Haus-
halt gehdrt nach den Kriegszerstorungen ein
Radio. 1948, auf der ersten Laipziger Messe
nach dem zweiten Weltkrieg, stellt man schon
wieder eine Reihe ansprechender Geriite vor
Von Jahr zu Jahr steigen nun Qualitét, Typenviel.
falt und Menge. Heute besitzen wir Teschenra-
dios und Stero-Hi-Fl-Anlagen. Was wire &in Le-
ben ohne diese technischen Errungenschehten?
W. Eckordt
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Detektorempidnger _isarie™ Typ C um
1924, rechts doneben ein ous Originaltei-
fen der 20er jahre nochgebauter . Zigor
renkistenampfinger” (Abb, 1)

Der . Sochsenwerk-D-Zug* mit Detektor
empidnger RDN, Audionempfdnger RE |
und Varstarker NV I um 1925 [Abb. 2)

Ein 4-Rahren-Neutrodyne-Gerdt um 1926

der Stemens Rie 12 mit ginem .. Pro
tos “-Fldchenloutspracher [Abb. 3)

Der berdhmte . Loewe Ortsempfdnger
OF 333" mit Trichterlautsprecher, 1926727
(Abb 4)

5-Réhren , Telefunkenempfinger T 9 um
1928 [gedifnat) (Warbetext: . Im Emplén
gerbau ist, Telefunken & das letrte Wort”)
jAbb. 5)

-Noro KdWa", bereits mit eingebautem
Netztell um 1528/29 (Deckel gedfinet) und
einer Skale mit Sendernamen [Abb. 6)

Ein Philips-Musikschromnk mit Radro und
Plattenspigler, etwa 1930 (Abb. 7)

Typischer Vertreter im .Hochiormat™ An
fang der 30er jahre, AEG . Geadux " 34
WLK/Saba 830 WLK (Abb. 8)

Philips _,Achen D 52" mit Monokopf
1937/38 [Abb. 9]

Fotos: Station Junger Noturforscher und Teghn'.
ker jeno
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Tonspur im Chaos

Anstie 2um Nachdenken gibt es in diesen Mo-
naten genug, groe wie kieine. Eine Begleiter-
scheinung des Sichtens der Zustinde in einer
uns bisher fremden Welt ist fir den Elektroniker
der Blick in bestimmie Schaufenster - Sight-
seeing- Tour” zum Stand der Technik sozusagen.
Staunen Gberlassen wir dem Lajen. Der Fach-
mann (berlegt: Das kinnen wir doch such?

Denkansto durch einen
Anhénger

Im Schaufenster unseres westlichen Nachbarn
liegt e — ein dicht allzugroBer Behalter, der zu-
sammen mit dem Schidsseibund noch in die Ta-
sche pafit Er verwaltet® diese Schissel. Man
* kennt das ja ~ am Morgen, noch nicht ganz aus-
geschiafen, beginnt das verzweifelte Suchen. Zu
faul dazu ist bekanntiich nur der,”der Ordnung
liebt Irgendwo im Zimmer missen sie liegen,
wwsammen mit diesem sagenhaften Anhinger.
Ein Pfiff, Handklatschen oder was immer sich
beim Test als ginstig erwies, und aus einer Ecke
meldet sich die kieine Schachtel mit einem Ton-
signal.
Wie kann man solche Wirkung erzielen? Der Be-
queme holt sich ein Exemplar und sezient es.
Wir haben uns die Valuta gespart und dafir sin
wenig Zeit und Nachdenken investiert. Schilef-
lich wird bei uns intelligenzintensiv gearbeitet
Allerdings muB man sich davor hiten, Fahrrider
neu 2u erfinden. Doch das Ziglobjekt hat nicht
diesen Umfang - im Gegenteil, es Ist genau
richtig zum Uben in schapierischem Denken.
Wir wissen nicht, ob man das Vorbild ebenso ge-

wandler, der sowoh! Schall in elektrische Span-
nungsveranderungen wie solche Anderungen in
Schall zu verwandeln vermag. Er soll empfind-
lich und robust sein. Klangqualitit wird nicht ge-
braucht. Filr erste Versuche st eine 2-k(-Kopf-
horerkapsel gerade richtig. Fir eine Endldsung
hat sie etwas viel Volumen, aber ,Filigranelek-
troniker” kdnnen ibre Leerriume mit den Bau-
elementen fiillen. Die Batterie diirfte da jedoch
kaum mit hineinpassen. Wie es auch kleiner
gem, zeigte sich im Verlauf der Arbeit. Doch 2u-
nlichst 2ur Testschaltung (AbD. 1).

Mehrere Dinge waren unter einen Hut zu brin-
gen: Spannungsbedarf, Stromaufnahme, Stabill-
tt, Greifbarkeit. Zufdllig vorhanden war ein
B 631 D, ein Open-Collector-OPY mit Darling,
ton-Eingéngen. KatalogmiBig™ arbeitel er ab
+ 2 V Bertriebsspannung. Der Trick in Abb. 1
fieB Ihn seine Arbeit auch noch bei insgesamt
nur 4,5 V tun. Schaltet man {nur} auf der Minus-
seite ab, wird auch plusseitig der Strom sehr
klein. Ohne Schalter kommt man aus, wenn der
benutzten Batterie die rund 300 pA Ruhestrom
(Exemplarwert) lingere Zeit 2ugemutet werden
konnen, Ohne Ruhastrom schiielich auch keine
Bereitschaft!

Der Verstirker erhillt eingangsseitig Signalspan-
nung aber ein Mikrofon und gibt ausgangsseitig
an einen Lautsprecher” ab. Beide sind in der
Harkapsel vereint. Die Signalzufihrung zum Ein-
gang verlbuft Uber Koppelkondensator und Stel-
lenpotentiometer. Die Schaltung steht dauernd
Lauf der Kippe®. Gewollt kippt sie In den aktiven
Zustand, wenn eine gendigend hohe Schallener-
gie auf die Horkapsel trifit. Der aufgenommene
impuls (sehr wirkungsvoll ist Hindekiatschent)

st hat. Doch die Hauptsache ist der Effekt. bringt Spannungsinderungen in den geschlos-
senen Wirkungskrels, die verstlirkt werden und
nun ohine Anregung weiterschwingen lassen.
D‘Gmm Sowoh! die Kondensatoren in diesem Kreis als
auch die Induktivitit der Morkapsel, die Poten-
Kern der Sache ist ein elektronischer Schall.  tometerstellung und die Verstirkereigenschaften
3V - 3V ‘”.
22nl Bl 2x Dk i 47n B
i« N T O
B63D Reset BEND 4“0
() i e t
33 70 3 33
2n = 2Zn ==
Qx L1
]22& o :|I]
mT \ f m-: \
_ b A A
At iy 1 stromsparend SV Apb. 2

bestimmen die Frequenz. Die Auslegung nach
Abb, 1 ergibt eine Tanfrequenz, die gut zu ho-
ren ist. Man kann sie mit dem Mikrotaster zwi-
schen den Eingdingen des OPV lGschen. Diese
Stelle erwies sich als ginstig fir diesen Zweck.
Dia Potentiometerstallung richtet sich nach den

Umgebungsbedingungén. Im Inleresse hoher
Empfindlichkeit sollte der Schiefer so hoch wie

wenn sie in die Horkapsel einkoppeln, ungo-
wollt Signal sus.
L]

Kleiner ist feiner

wwm mm
| Wenn -
sel quch ziemlich empfindlich ist. Man kénnte
sie in dieser Schaltung ,untypisch® etwa zur
Verwirrung von unerwiinschten Glsten einset-
zen 2. B. als Glasbruchmelder. Das dabel ausge-
ioste Tonsignal dirfte doch etwas Irritieren.
Glnstigere MaBe (20 mm Durchmesser) bei &l
lerdings kieinerer Schallempfindlichkeit und ho-
herer

[

hat eine Ohrhérer-

kapsel. In froheren Jahren wurde oft ein Typ mit

400 0 Impedanz angeboten. Bei geschickter
Verstirkereinstellung erzielt man auch mit thm
noch Zimmerreichweite*, Eventuell wird ihr ¢in

Banerie weniger stark belastet. Eine geeignete
Kleinbatterie kann 2. B. aus drel Zellen des fir
Rechner und Uhren verwendeten Typs SR &4
0. 3. sammengestellt werden. Das ist aller.
dings nicht ganz billig. immerhin (a8t sich so ein
Anhnger mit wenig mehr als 10 mm Dicke, ef-
was (iber 20 mm Breite (diess Male bestimmt
die Horkapsel) und vielleicht 60 mm Gesamt-
linge fertigen.

Letzte Feinheiten

Die Eingangsstrdme bipolarer Operationsver-
stirker (auch die klaineren des B 631 D) kdnnen
gewinschte Ergebnisse biswellen unerwartet
verfilschen. Sobald in Abb. 1 einer der beiden
aus den Ausgingen herausflisBenden Strome in
der Wirkrichtung ROckkopplung” Uberwiegt,
kann die Schwingung einsetzen. Die neve Ge-
samtschaltung nach Abb. 2 enthillt eine Mai-
nahme, die das unter allen Bedingungen verhin.
dert, wenn das Potentiometer entsprechend ein-
gestelit wird: je ,tefer”, um so stabiler, sber
auch um so weniger empfindlich, Damit braucht
man den Steller nach Abb. 1 nicht mehr. s emp-
fieh sich ein Dickschichtsteller mit Feintrieb.
Abb. 2 ist auf eine 400-0-Kapsel hin optimien.

Dipl-Ing. Schieazig

. ey SV
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Technisches Denlmal

Neilletal-
Viadukt

Zu den wenig bekannten, fiir die
Geschichte des Verkehrswasens
jedoch bedevtsamen Denkmale in
der DDR gehdrt der Gorlitzer Nei-
Retal-Viadukt. Er entstand und
steht als Zeugnis vBllig never Auf
gaben, die der traditionelle Brik-
kenbau nach 1840 zu bewilitigen
hatte. Damals bagann man die er-
sen Eisenbahnlinien Uber groBere
Entfernungen anzulegen, und
nicht immer war es mglich, im
Trassenverlauf natiirliche Hinder-
nisse zu umgehen.

Mit suBerordentiicher Intensitit
betrieb die Niederschlesisch.
Markische Eisenbahngesell-
schaft’, nachdem sie die Konzes-
sion dafir im November 1843 er-
hielt, den Bau einer Bahnlinie von

Oresden nach Bresiau (heute Wroc:

law), Dem Vorhaben stand als
schwieriges Problem des Uber-
queren des weitrdumigen Neile-
tals im Wege. Im Ergebnis ainer
entsprechenden Ausschreibung
wur Trassenflhrung erhielt der
Gorlitzer Maurermeister und Bau-
unternehmer Gustav KieRler den
Aufirag.

Bereits im Juli 1844 begannen die
Bavarbeiten. Sie sollten sich bald
als kompliziert erweisen. Beson-
ders problematisch waren die
Grindungsarbeiten filr die Pleiler
im Flulbett der NeiBe. Die Funda-
mente muBten bis zu neun Meter
tief galegt werden, denn die san.
dige FiuBsohie bot keine Stabili-
titsgarantien. Das bedeutete. bis
auf den Felsgrund vordringen und

verzigerie den Bauablauf be-
trichtlich.

Als Material fand vorzugsweise
Lausitzer Granit Verwendung. Er
war relativ ginstig mit Plerdefuhe.
werken aus den Steinbriichen der
nahegelegenen Konigshainer
Berge heranzutransportieren. Da
die ortsansdssigen Steinbruchar-
beiter trotz der tiiglich bis zv

12 Stunden wiihrenden Arbeitszeit
den Materiaibedarf nicht abdek-
ken konnten, beschiftigte man
noch polnische Tageldhner. So
wurde der Umasberg atwa um die

Hilifte abgetragen und 2u Briicken-

pleilerquadern verarbeitet.
Auch aus anderen Steinbriichen
des Bergzuges fuhren Bauern eini-

ger Dorfer beinahe pausenios Gra-

nit zur Baustelle und kamen den
Anforderungen dennoch nicht
hinterher. Dem zusdtzlichen Zeit-
verzug durch mehrere Hochwas-
ser und winterlichen Eisgang lieR
sich allein durch den Einsatz wei-
terer rund tausend Ménner und
etwa achtzig Pferde entgegenwir-
ken.

Um das Bearbeiten der rohen Gra-
nitquader zu beschleunigen, ver-
wendete man hilzemne Schablo-
nen. Angetrieben vom Aufsichis.
rat der Eisenbahngeselischaft,
dringten die Baufiihrer und Po.
ligre auf 8in sehr scharfes Tempo
Daf dabei hilufig Unfélle gascha-
hen, einige sogar mit 1dlichem
Ausgang, war die zwangsliufige,
aber letztendlich in Kauf genom-

mene Konsequenz. Die Arbeits
hetza verbend sich mit Nacht.
schichtarbeit bel Fackellicht und
zusitzlichen Primien,

Im Ergebnis all dieser MaBnahmen
wuchs der Visdukt auf seine Ge-
samtiinge von 475 m und 35 m
Hahe (ber der NeiBe heran. Nach
knapp drel jahran konnie in einem
felerlichen Zeremoniell am Sonn-
abend, dem 26. juni 1847, der
SchiuBstein gesetzt werden.

Am frihen Nachmittag des denk
wiirdigen Tages erkiangen die ob-
ligatorischen drei Hammerschlage
und der Spruch: _Der Stein staht
in Lot und Waage, das Gewdibe ist
geschiossen.* In der Geschichte
des deutschen Verkehrswesens
und insbesondere des Eisenbahn-
brickenbaus ging eine beachtli.
che technische Pionierleistung ih-
rem Ende entgegen. Etiche jahre
vor der Goltzschtalbriicke. Nach
Abschiufl der Restarbeiten und
des Gelinderbaues war das Werk
vollkommen. Es hatte die fiir seine
Zeit gewaltige Summe von 640 686
Talern verschlungen, doch daran
dachte niemend mehr, als am

25, August 1847 erstmals eine Lo-
komotive das NeiReta! Oberwand

und umjubelt von vielen Schaulu-
stigen auf dem geschmiickten
Gorlitzar Bahnhof eintral

Noch heute erfillt der Viaduk!
seine Aufgabe. Allerdings: Kurze
Zoit vor dem hundertjshrigen Be-
stehen, im Frihjshr 1945, spreng-
ten fanatisierte Wehrmachisange:
hbrige drei seiner Gewdibebdgen
Als ob das den Zusammenbruch
des faschistischen Stastes noch
hitte sufhalten kdnnen!

Mit dem AbschiuR des Grenzab-
kommens von Zgorzelec 1850
begannen polnische Baufechleute
den Wiederauthau der zerstrten
Briickenteile in historischer Form
So wurde das kilhn konzipiarte
und formschdn der Landschaft an
gepalte Werk auch zu sinem
Symbol des friedlichen Miteinan
ders zweier Staaten. 1957 nahmen
hier die Deutsche Reichsbahn und
die Polnische Staatsbahn den
grenzuberschreitenden Personen-
und Gaterverkehr aul
Georg Danel




4. mmm-Soﬂwareborse

Sallten auch einige das Gegentell vermutet ha-
ben - auf unsere Angebote an ,weicher Compu-
terware” verzichten wir weiterhin nicht. im Ge
gentelll Darum schickt uns neve Programmii-
sten, damit wir in einer nichsten Birse verdl-
fentlichan, was andere Leser kostenlos bei euch
bezighen kBnnen. Schon wlire es, wenn jeder,
der etwas will, auch eigenes zu bieten hat.
Die durch neue Reiseregelungen im vorigen
|ahr gewachsenen Moglichkeiten zum Erwerb
ausidndischer Heimcomputer veranlassen uns
au folgendem Schritt und zu folgenden Bemer-
kungen: Auch fir solche Typen wie Atari, Com-
modore usw. verdffentlichen wir Softwarenan.
gebote Voraussetzung ist, defl die Programme
nicht Faschismus, Krieg, Gewalt, Unmoral, Vol-
ker- oder RassenhaB verherrlichen oder die be-
stehenden Lindergrenzen in Frage stellen. Die
ohnehin schon bestehande Gefahr derartiges
auch auf unseren Software-Schwarzmerkt 2u be-
kommen, hat sich vergrdBert. Und im Interesse
des Friedens, des Humanismus und der VBlker-
verstindigung soliten wir der Nutzung und der
Verbreitung solchen  Abfalls  menschlicher
Schipferkraft energisch entgegentreten. Wir
glauben, auch das einmal sagen zu missen, éin-
fach aus Verantwortung fir einen erneuerten
Sozialismus.
So weit, 50 gut. Widmen wir uns den Angebo-
ten. Sie entstammen samt und sonders der Pro-
der Station Junger Naturfor-
scher und Techniker Erfurt-Mitte, Wurzener
Weg 20, Erfun, 5071,
Darthin richiet bitte eventuelle Winsche. Kann
sein, dall euch die Freunde aus Erfurt an Stellen
waltervermitteln, woher sie das gewlnschte

Programm haben. Im Ubrigen haben wir es hier

mit einer Sammiung von Listen sus GST-Grund-
organisationan/Sektion Computersport zu tun.

PRODUKTION KC85/3 BASIC

Elirichier ProduktionsprozeR

QUAGLE!l KC85/3 BASIC

Berechnung quadratischer Gleichungen mit gra-
fischer Darstellung

RAKETE KC85/3 BASIC

Spielprogramm

RC KCB85/3 BASIC

Berechnung von RC Netzwerken mit Grafikaus-
gabe

REAKTION KC85/3 BASIC
Buchstabensuchen und Zeitnahme

SAEULE KC85/3 ‘BASIC

Darstellung! beliebiger Zahlenwerte im Saulen-
diagramm

SINUS KCB5/3 BASIC

grafische Darstellung der Lissajousfiguren
SKEET KCB5/3 BASIC

Spiel TontaubenschieBen

12

SPIELE KC85/3 BASIC
3 Spiele zur Auswahl

TELEGRAFIE KC85/3 BASIC
MorseUbungstexte aus dem Zufalisgenerator,
Morsezeichen auf Tastendruck Abspeich. 20
Texte Geschw./Tonh. var.

TESTBILD KC85/3 BASIC

Es wird ein normgerechtes PAL Testbild darge-
stellt, Grafik

TEXTEDITOR KCBS5/3 BASIC y
ginfaches Textverarbeitungsprogramm z. Teil in
Englisch

TEXTVER KCB85/3 BASIC

Zusatzprogramm zur Textverarbeitung

TZ KCB5/3 BASIC

grafische Darstellung geometrischer Kirper in
drei Ansichten - Technisches Zeichnen
VORF-ALLES KCB85/3 BASIC
Vorfihrprogramm, was in der AG getan wurde
VORRAT KCB85/3 BASIC

Zelchenvorrat {Ziffern, Buchstaben und Sonder
zeichen)

WALD KCB85/3 BASIC

Darstellung des Ein-Mal-Eins

WTTE KC85/3 BASIC

Variante zur Auswertung von Schillerwettbewer-
ben

WUERFEL XC85/3 BASIC

Wirfelspie!

WURMI KCB85/3 BASIC

Spielprogramm zur Wurmverfolgung

ZD KC85/3 BASIC

Suchen und Sortieren von Zenerdioden
ZENSUR KCB85/3 BASIC

Errechnung der Punktzahl und Namensortierung

ALPHA-SORT KC 85/3 BASIC
Sortieren nach Alphabet

Kieincomputer-Arbeitsplotz mit Commo-
dore Plus 4 in der Station INT Zeulenroda
Fota: F. Hartrott

ANIMALS KC85/3 BASIC

Frosch fingt Fliegen/Angeln/Pinguine/Schatz:
kammer/Spiel

AUTORENNEN KC85/3 BASIC

Spiel Rennen/Errichten von Sandburg

BASIC KCB5/3 BASIC
Unterrichtsprogramm zu Einfilhrung von Com-
putern

BAUGRUBE KCB85/3 BASIC

Berechnung der Erdmassen beim Ausheben ei-
ner Baugrube

BILLARD KC85/3 BASIC

Spiel

ENTFERNUNG KC85/3 BASIC

Berechnung der Entfernung von Orten durch
Uingen und Breitengrade

ENGLISCH KC#85/3 BASIC
Obersetzungsprag. Englisch-Deutsch

ENTEN KC85/3 BASIC
Entenjagd/Slalom/Flugsim. Spiel

FARBE KCB85/3 BASIC

Demonstr. der Vorder- und Hintergrundfacben
FEUER KCB85/3 BASIC

Retten von Menschen aus brennendem Haus
Spiel

FUELLSTAND KCB85/3 BASIC

Regelung durch Einsatz von Transistoren
FUNKTIONEN KCB85/3 BASIC
Grafik-Darstellung verschiedener Funktionen
GASTSTAETTE KC85/3 BASIC

Eintritt in eine Gastetitte

GEO KC85/3 BASIC

Geometrieprogramm Grafik?



GLUEMOFEN KC 85/3 BASIC
Demonstr. eines Gidhofens

GO KCE85/3 BASIC

japanisches Bretispiel

KEM KCE5/3 BASIC
Katze: und Maus-Spiel

KALENDER KC85/3 BASIC
Wochentagsbestimmung

KOERNER KC85/3 BASIC
Bgrechnung von 2 hoch B4 - 1 K8rner auf dem
Schachbrett

KOPF KC85/3 BASIC
Spiel-SpaB mit Kopfrechnen
LANDWIRT KC85/3 BASIC
Einsatz des KC 85/3 am Beispiel der Landwirt-
schaft im Bez. Gera (mind, 48K RAM)
LEGIERUNG KC 85/3 BASIC
Berechnung von Lagierungen
MASTER-MIND KCB85/3 BASIC
Zahlen-Mastermind-Spiel

MEIN GEGNER KC 85/3 BASIC
Meain-Gegner-verliert-immer-Spiel
MINI-CAD KC85/3 BASIC
Grafik-Programm 2ur Konstruktion ebenflichi-
ger Werkstiicke

MOND KC85/3 BASIC
Mondlandung-Krater zuschiitten/Splel
MONDIANDUNG KC85/3 BASIC
Spiel

OHM. GESETZ KC 85/3 BASIC
Berechnung zum Ohmschen Gesetz
OLYMPIA KCB85/3 BASIC
Grafikprogramm Olympische Ringe
OTTO KC85/3 BASIC
Streichholz- Wegnehmespiel

POET KCH85/3 BASIC

Spiel Zufalliges Reimen

PURSUIT KC488/3 BASIC
Spiel Bhnlich K & M

R+HANOI KCB85/3 BASIC
Turm-von-Hanoi-Spiel
REAKTIONSTEST KCB85/3 BASIC
Test mit Tastaturabfrage
RECHNEN KC85/3 BASIC

Demonstr. von Berechnungen, Rechenarten
SCHACH KC#5/3 ASSEMBLER

Maschinenprog. fir Spiele 1 und 2 i

SCHERE KC85/3 BASIC
Schere-Stein-Papler-Spiel

SPIELE1 KCB85/3 BASIC

Hauptstidte raten/Farben raten/Lebenserwar.
tung

SPIELE2 KC#8/3 BASIC
Streichholzspiel/Mondlandung/Flohhdplen/
Wiirfein/Go/Farbanraten/Worteraten

tarhalle 9200

SPIELE] XC25/1 BASIC
Zshlen merken/1 aus 60/Kalender/§ aus 49

STERNE KCB5/3 BASIC
Sternbilder Grafikprogramm
TESTBILD KC85/3 BASIC
Testbild mit Uhr

TRAINING KCB85/3 BASIC
Zahlen merken

TROMPETER KC 8571 BASIC
Musik

TZ KC85/3 BASIC
Technisches Zeichnen

WETTBEWERE KCB85/3 BASIC
Auswertung Schilerwettbewerd
WUERFEL KC85/3 BASIC
Grafikprogramm

WURMI KCB85/3 BASIC
Buchhanns KC-Wurmi-Spie!
ZEICHENVORRAT KCB5/3 BASIC
Zeichenvorrat des KC B5/3/Mendiprog.

FACHZEUG KC85/3 BASIC + MC
Erstellen und Drucken der Facharbeiterzeug.
nisse in der Berufssusbildung

GRMASTER PC 1715 PASCAL
Grafik-Master bildschirmorientierter Grafikent-
wurf AullBsung 170 % 72 Pixel durch 2weiten
Zeichengenerator PROM

GUN KC85/3 BASIC
Demonstr.-Programm SchieBsport Grafik Be-
griffe, Ballistik, Witterungseinfldsse Zietehler
LOADZGF .PC 1715 PASCAL

Laden von Zeichengeneratordaleien in Semigra-
fikerweiterung des PC 1715 MenOgesteuert
LOCATOR PC 1715 PASCAL
Nutzerfreundliche Entfernungsberechnung aw,
UKW-GroBfeldern Speichern/Lesen Druck/Sor-
tieren/Summenberechnung

MOZART KCB5/3 BASIC + MC
Musikdemonstr. mit Zufallsgenerator

REDASIM KC 85/3 BASIC + MC
Redabas-Simutation fir KC 85/3

SPORTFEST PC 1715 REDABAS
Sportfestauswertung fir Schule und Berufsaus.
bildung Erfassung von Weiten u. Zeiten beim
Vierertest

ZGCON PC 1715 PASCAL
Umwandlung von auf dem PC 1715 erstellien
Zeichangeneratoren in glingige Helmcomputer-
formate

DIXGMB PC 1715 PASCAL
Programm zur ausschnittsweisen Konvert. von
IX SPECTRUM SCREENS In eine GRAFIKMA.

- STERDATE! (GRMASTER)

ZXXLOAD PC 1715 PASCAL

Programm 2um Kopieren von ZX-Spectrum-Pro-
grammen suf Diskette/Zusatzinterface erforder-
lich

AS-STROM KC85/3 BASIC

Lemprogramm AS-Strom

AUFBAUKC KC85/3 BASIC

Vorstellung des internen Aufbaus des Kieincom-
puters -

AUSWERTUNGPA KCBS/3 BASIC
Errechnung der produktiven Schilerfeistung
BASIC. KCB5/3 BASIC

Erlernen von BASIC

BASIC KCB5/3 BASIC

Erweiterung und Verdnderung des Programms

JFAHR*

BITMUSTER KCB5/3 BASIC

Darstellung des ASCII-Codes ais Ziffer, Buchste-
ben und Sonderzéichen

CONTESTLOG KCB85/3 BASIC
Logbuchfilhrung bei UKW-Contests mit Abrech-
nung nach dem 1.2-3.System Duplikatkontr.
Muttikontrolle z. Z. ohne Druck

DAP KC85/3 BASIC

Dirk Nowotka-Dreidimensionales  grafisches
Darstelien

DIODE KCB85/3 BASIC

Vorglinge in einer Halbleiterdiode

ENTE KCB85/3 BASIC

Drei Spielprogramme

FABI KC85/3 BASIC

Testbild mit Farben und Uhrzeit

FARBEN KCB5/3 BASIC
Ubersicht Uber Vorder- und Hintergrundfarben
(zeigt Beispiele) Demonstr.

FKEY KC85/3 ASSEMBLER
Funktionsbalegung durch Maschinenprogramm
GRAPH KCB85/1 BASIC

Darsteliung der Zahlenwente und des grafischen
Verlaufes der Kurve y =

GROBU KCB85/3 ASSEMBLER

Darstallung  von  GroBbuchstaben  Adrs
(BC0O..BDAY)

GRZEl  KC 85/3 ASSEMBLER

(GROBU) Maschinenprogramm zur Darstellung
der Zeichen in doppeher GroBe

KALENDER KC B5/3 BASIC
Kalenderproramm

KC KCB85/3 BASIC

Vorstellungsprogramm Kleincomputer

KC85 KC85/3 BASIC
Vorstellungsprogramm des XC (Grafik und Far.
ben)

KURVED! KC8S/3 BASIC

grafische Darsteliung der SIN-, COS- und EXP.
Funktion

LABYRINT KC85/73 BASIC

Spiel

LAENDER KC 85/ BASIC

Vergleich GroBe und Bevslkerung der Linder



297. Matheknobelei

Bei einer Quarzuhr tickl® der Schwingquarz
32 768 mal in einer Sekunde. Nehmen wir an,
der Quarz schidgt in dieser Zeit einmal mehr,
plso 32 769 mal, Wieviel wiirde eine Uhr dann
innerhalb eines Tages vorgehen?

Sendet eure Antwortpostkarte mit Ergebnis, L5
umundmmmbummoﬂm
(Poststempel) an

Redaktion ,technikus™

_VSF 41, Berlin, 1056
“Kennwort: 297. Matheknobelel
Auflasung in Heft 5/90

Auslosung unter Ausschiul des Rechtsweges
§ x 10,~ Mark gibt es 2u gewinnen!

Aufibsung der 284, Matheknobelel
sus Heht 11/89

a = Kantenlinge des Quadrates. Die halbe
blatartige Fidche ist o* - m/d — a'/2.
Damit betrigt des mit Blumen 2u bepflanzende,

durch Viertelkreisbogen abgeteilte Areal etwa
0,57 8" - und ist damit natirlich etwas groBer als
die halbe Quadratfléche.

Wir gratulieren sehr herzlich den Gewinnern v
je 10,- MI

1 Matthias Seurig, Wriezen

2 Jan Rauch, Eisenach

3 D. Briining, Arendsee

4 Kristin Westphal, Pulsen

5 Jochen Rode, Berlin

Aufidsungen der Knobeleten sus Heft 1/%0

Sdgemeister

Mindestens die sechs Schnitte, die ihr auf der
Zeichnung seht, sind erforderlich, Mit weniger
kommt man auch bei beliebigem Aufeinanderie-
gen der Teilsticke nicht aus, da der kleine Wr-
fel in der Mitte sechs Seiten hat, fir die jeweils
gin eigener Schnitt ndlig Ist.
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Lieblingslektire

Von den 25 Pionieren und FDjlern lesen
15 + 10 — 6 = 19 eine der beiden Publikatio-
nen bzw. beide. Somit lesen 25 — 19 = § von
der Gruppe weder die junge Welt" noch den
Jtechnikus’.

Heill oder kah?
Am ersten Tag herrschten —3 °C, am zweiten
bis zum fiinften 2°C, 1 °C und ~2°C.

Sense

Ein Fehler war es, das Loch abzudichten; denn
nun konnte keine Luft mehr nachstrémen. Der
Luftdruck im Tank sank ab, und der bestehende
AuBendruck verhinderte das NachflieBen des
Berzing In den Vergaser.

Klasse Klasse
Insgesamt x Schiler
04x + (0dx + § = x
=25
Also: 25 Schiller machen das I(Imonlwlld:ﬁv
Bus,

Vater und Sohn 5
Vater ist 35, der Sohn 14,

4 unter 3

So geht des:

1 Apfel, 1 Apfel, 2 Apfell
Demnach erhalt der Freund, der 2 Apfel abbe-
kommt, nicht mehr als die beiden anderen, die
ja zusammen such rwei haben.

i

~ -
O O O

Cola oder Limo?

Ein groBes Trinkglas enthiit 100 mi Cola, ein an-
deres 100 ml Limonade. Astrid giet nun die
Hiilfte der Limonade in die Cola, rihrt um und
falk anschiieBend die gleiche Menge, also
50 mi, von dem Gemisch zurlick in das Glas mit
der Limonade. Was denkt ihr? Ist nun mehr Cola
in der Limo oder ein gréBerer Anteil Limo in der
Cola?

Pionierarbeit

‘edbetoticuPERDRRNROERERY

Lo o

24

liustrotion : Korl Fischer
Zeict - Sohi




Sport frei!

eoveteeooRo08RODDORIRRES

Anke, Brigitta, Christiane und Doris sind die
schnellsten LBuferinnen der Kissse. |Ihre
Freunde glauben, daB die Madchen beim Schul-
susscheid die ersten vier Plitze unter sich aus-
machen. Es ist aber noch nicht 'raus, in welcher
Reihenfolge sie ins Ziel kommen kbnnten. Wie
viele Maglichkeiten gibt's?

Aus drei
mach vier

dosocdsnooee

Wie macht man aus

dref Legehdizchen
vier, ohne sie zu
zerbrechen?

Geburtstagsgriifle

CEOOPIRPIOPFPTIODEIRRDOG

Ingo erhiit soeben ein Telegramm zum Geburts-

tag. Auch der Bote gratulient ihm. Neugierig
fragt er nach dem Aher des Geburtstagskindes.
Verschmitzt antwortet dieses: In zwei jahren
werde ich doppelt so alt sein, wie ich vor 17 jah-
ren war."

Na, wie alt ist Ingo geworden?

Gefliigeltes

S0P 00RO POOREOOBNIGODD

Drei Manner lieBen sich in einer Schenke drel ge-
brutzeite Tauben servieren. |eder verzehrte sofort
seinen Braten. Es blieben aber doch noch rwel Tau-
ben auf dem Tisch, obgleich keine anderen zuvor

aufgedeckt oder hinzugekommen waren. Wie ist das
| 2u erkliren? LaBt euch nicht aufs Glatteis fihren!

3 X Unmdgliches

sl
®Der Lehrer teilt die Mathearbeitshefte
o us. Zum Schiu sagt er drgerfich ,Mat.
u thias, du hast wieder die gleichen Fehier
Wwie dein Nachbar Jorg. Kannst du mir
e » Mol sagen, wie das kommt?*
= lch glaube, well wir beide den gleichen
lMalhcichmr haben!*

1
.hd iragt seinen Freund Toni: ,Wann
= starb Pythagoras?™ Verwundert erwiden
5 der:  Wieso ~ ist der tot?”
@ -J&, schon lange ..*
# .Und wieso missen wir dann noch sei-
& Nen Lehrsatz biffein?”

=3
L |
= Willy hat von seiner Mutii ginen Einkayfs-
'zm! bekommen. Zuerst geht er in den
.Gemuuhden Als er dran ist, verlangt er
mzwe! Plund Tomaten.
' «Das heift Kilo®, sagt die Verkiuferin
a.Na gut, dann also zwel Pfund Kilo,
mbitte.”
SRS ENENEEEEENENEES

Zahlenakrobatik

SEP0P0PPNOR PN DOBBRO0RR00E

Sémtliche Summen, die sich in den Senkrech-
ten, Waagerechten und Diagonalen des abgebil-
deten Quadrates ergeben, sollen verschieden
sein. In die leeren Felder konnen die Zahlen 1~
bis § entsprechend eingetragen werden.

Viel Spaf beim Titieln!
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Der Begriff ,joint venture® ist die
englische Bezeichnung fir ein ge-
meinschaftlich getragenes Risiko
im Sinne von gemeinsamen kom-
merziglien Unternghmen. Die Be-
nennung ist ein Hinwels darauf,
dafl gemeinschaftlich entschieden
wird, welche Erzeugnisse baw.
Dienstieistungen einschileBlich
der GréBenordnung das Unter-
nehmensprofil bestimmen und wie
das Angebotene wo auf den Markt
kommt. Im Gegensatz zu Kapital-
und Finanzbeteiligungen auf Kre.
ditbasis (der Kreditgeber bleibt de-
bei weitgehend von betriebswirt:
schaftiichen Prozessen ausge-
grenzt) Ubernehmen die betellig:
ten Partner gemeinschaftiich die
Leitung des Betriebes, teilen den
Gewinn, stehen aber auch ge-
meinsam fir Veriuste in. joint
vantures sind vor allem Gemein.
schaftsunternehmen in sozialisti-
schen Staaten unter Betelligung
kapitalistischer Firmen und Be-
Iriebe sowie Institutionen (2. B.
Banken) sozislistischer Linder.
Wenn auch seltener, so finden
sich solche parinerschaftlichen
Zusammenschiisse aber ebenso

awischen susschiieBlich kapitalist-

schen Unternehmen oder soziall.
stischen Betrieben. Des weiteren
soll sich hier im Text auf jene 2wi-
schen Ost und West beschriinkt
werden.

Die Gemeirschaltlichkeit der Part-
ner von der Betriebskonzeption
bis zur Vermarktung der Erzeug-

- nisse und Leistungen unterschei-

det diese unternehmerischen Akti-
vititen von solchen reinen Zirkula-
tionsprozessen wie der Produk-
tionskooperation oder der Liefe-
rung von susiéndischen Anlagen,
Know-how oder Lizenzen, wo die
eingefGhnen Objekle alleiniges Ei-
gentum.Jes Importeurs werden.
Joint ventures sind demzufolge
eine weitere Form der Ost-West-
Wirtschaftsbezizhungen, die den
traditionellen Warenaustausch
wirkungsvoll ergdnzen soll, ohne
diesen aber abzuldsen. Soiche
Vereinigungen sind allerdings

nicht neu. Bereits in den 70er jah-
ren entstanden arste kleinere Pro-
jekte; anfangs in einigen europé-
ischen sozialistischen Lindern
(nicht aber in dar DOR), spiter
auch in der VR China. Mitte der
80er jahre setzte dann ein regel-
rechter Boom ain.

Was sind nun die vermeintlichen

Vortelle? Die zumeist als Aktienge-

sellschaften gegriindeten Unter-
nehmen ermdglichen eine Verrin-
gerung des Eigeninvestitionsauf.
wandes (ohne die Entscheidungs-
gewalt preiszugeben) bei gleich-
zeitigem Einsatlz moderner sus-
und inkdgdischer Technologien
ur Herstellung gefragter Erzeug:
nisse fur den Binnenmark! fwas an
Bedeutung gewtnnt) und fir den
Export - analog verhélt es sich be
Gemeinschaftsunternehmen im
Dienstieistungsbereich. Weiterhin
knnen bestehende Absstzmbrkte

und strategien susiindischer Part:

ner genutzt werden, rentablere
LosgrdBen in Serie gehen und ak-
tuelle heimische wissenschaitliche
Erkenntnisse schneller in die Pra-
xis umgesetzt werden.

Diese anspruchsvolle Form der

. Zusammenarbeit ist aber auch

probiemreich, begrinden hier
doch Vertreter unterschiedlicher
Okonomischer Systeme eine
Unternshmensstruktur, die sich
aus Elementen von zwel verschie-

denen Skonomischen Grundgeset

zen ableiten.

Mit dem Bekenntnis, diese Form
der Arbeitstellung auch in der
DDR auszunutzen (erste Veririge
sind unterzeichnet), entsteht die
Notwendigkeit, entsprechende
Rechtsgrundiagen 2u schaffen.
Diese mssen sustndische Kapi-
taibeteiligung ermdglichen,
Rechtssicherheit fir Ausiinder
garantieren, Gewinn- und Kapital-
trensfer (RickfOhrung oder an-

dersweitiger Einsatz) durchzuflh-
ren und deren Entscheidungsaner-
kennung sowie Mitspracherecht
sichern

Inzwischen ist die Zahl der Ost-
West. Gemeinschaftsunternehmen
nach aktuellen Angsben der UNO-
Wirtschaftskommission fir Europa
auf rund 3000 joint ventures in
den sozialistischen Lindern Euro-
pas angestiegen.
Zuweilen wird die Handhabung
des Begriffs sehr breit gefat Al
lein in der UdSSR verweisen Publi.
kationen auf 800 bis 1000 Joint
ventures, andererseits ist von 150
Objekten die Rede. In Ungarn und
Polen sollen 600 beziehungsweise
400 Vertrage abgeschiossen sein.
Die Realitit hinkt diesen Projekt.
mahlen jedoch deutlich hinterher,
da bis zur Inbetriebnahme meist

Schliisselworte

So zum Beisplel auch bei dem :
Grolprojekt 2wischen der italieni- ¢
schen FATA-Gruppe, dem US- !
International und dem Sowjet- |
schen Aluminiumkonsortium, Zur
lustration der Verkniphung ei-
nige Angaben Eine Fertigungs!i-
nie flir Aluminiumfolie und flexi-
bles Verpackungsmaterial wird
von Banken der USA, ltaliens und |
der UdSSR finanzier. Die Sowjet- ¢
wnion Ist zu 70 Prozent am Kapital ¢
betailigt, die beiden anderen Part-
ner halten 13,5 Prozent der Aktien ¢
der Gesellschaft, und mit3Pro-
zent ist das Turiner Bankinstitut
San Paolo im Geschift, Der Um-
stz der 1992 in Betrieb gehenden
Aniage soll bei jahrlich 250 Millio- §
nien Doilar liagen. 10 Prozent der
Produktionsmenge ist fir den Ex-
port bestimmt. Die Produktionsli-
nie wird In lalien hergestell, der
US-Konzern zeichnet fiir die Liefe- |

dung des sowjetischen Personals. |
Dach nicht nur in den produzie-
renden Bereichen machen joint |
veatures Schiagrellen. Auchim |
Dienstleistungsgewerbe, im Bank- |
wesen oder beim Umweltschutz
sind sie (ntegrierter Bestancieil
der jewelligen Volkswirtschaften.
Die mit dem Boom verknipfien
Hofinungen, diese interessante
Zusammenarbeitsform als Wun-
dermittel fir angeschlagene oder
unzureichend entwickeite Volks. |
wirtschatten zu betrachten, erflll- |
ten sich allerdings noch nicht. Bat
allen Erfoigen, die Gesamteinfiu8- |
nanme und die Effizienz Wirksam. |
keit) dieser Form der internationa- |
len Arbeitsteilung blieb bisher be. |
grenzt. Grinde sind darin zusu- |
chen, dafl die umfangreichen not- |
wendigen Mechanismen noch un- | !
aureichend erforscht und entwik- |
keit sind, unterschiedliche Interss. |
senlagen in wichtigen Details wei- |
ter existieren und dkonomische |

noch wird weltwet die Zweckmé. |
Bigkeit von joint ventures nicht |
mehr angezweifelt.




suﬁﬁmmu[dinﬂwmthm
lichkeit errang, erhellt elektronisches Licht die
Wege des Automobils: Dank Glihlsmpen, Blei-
batterie und Lichtmaschine stellten Scheinwer-
fer die romantischen Offackeln und Karbidfun-
2¢in der Oldtimer in den Schatten,

Ein stromdurchfiossenes Woltramwende! erhitzt
sich bis zum Leuchlen, der Reflektor richtet das
Licht auf die Fahrbahn und ringt damit der Nacht
ein paar Meter Dunkelheit ab. Doch dieser
enorme Fortschritt von einst ~ der erst Nacht.
fahrten zulied - wer schon baid Schnee von ge-

stern.
Hohere Geschwindigkeiten bedurften griBerer
Weitsicht. Schon bald brachten Halogenlampen
mehr Licht ins Dunkel. Bis zu 75 Prazent groBere
Leuchtstirke bei gleicher Lsistungsaufnahme
mrdmdurchdblidmmnduwm
der Glihiampe erreicht. Ein Fillgas
omhlll um die Kolbenschwir-
mung durch verdamplendes Wollram zu verhin.
mwmmtmmu)w-
Molekile und Wolfram zu W],, das wiederum

Farnlicht. Das ist fir motorisierte Fahmup
schon ndtig und Vorschrift. Fahrradscheinwer-
fer kommen mit einfachen Halogenlempen sus

| und bieten auch hier deutlich mehr Lichtaus-

beute.

| Doch Bastler seien gewarnt. Der Austausch kon-
ventioneller (herkbmmiicher) Glihlampen ge-
| gen H-4-Ausfihrungen ist nicht statthaft und

auch nicht ohne weiteres mogiich. Verdnderte
Sockel-Aufnahmen sollen ein Vertauschen er-
schweren. Halogenlampen bendtigen spezielle
Schweinwerfereinsétze

(Brennpunktanpassung)
und Streuschelben, die Blendungen des Gegen-
verkehrs ausschlieBen. Eine kompletie Umri-
stung 2. B, am Moped, Roller oder Motorrad ist

' da schon autwendiger und nicht gerade billig -
| sie lohnt sich aber dennoch.
LM@MN«MM
' den inzwischen wiederum leuchtstirkere Sy-
- steme, die bel kommenden Fa
nen bedeutsam werden. WMEM}
soid- und Parabolscheinwerfer der automobiien
Oberklasse und vorbehalten. Der
hohe Preis und die noch anstehende Massenter-

tigung lieSen vorerst den Einsatz an Kleinwagen
nicht zu. Doch die Entwicklung ist nicht aufzu-

halten ... Technisch wird bel soichen Schein-
werfersystemen der gerichiste Lichtstrahl ge-
nutzt, um eine exakie Bindelung zu erreichen
und um Streu-Verluste 2u reduzieren. Am Sport-
Coupe Ope! Calibra z. B. wird durch spezielle
Zuordnung von Parabol-Reflektor (1), Spiegel
(2). Linsa (3) und Streuscheibe (4) doppelt soviel
Licht auf die StraBe gebracht als bei herkdmmii-
chen Halogenscheinwerfern, Die Grafik im 8ild
darunter verdeutlicht recht anschaulich die Aus-

leuchtungsentfernungen in Metern gegendber

herkdmmlichen Schelnwerfern (2).

Sie zeigt auch, daB durch Bindelung der Licht:
strahl suf dée dem Gegenverkehr abgewandte
StraBlensaite konzentriert werden kann. Ein Vor-
teil, der ganz nebenbei den Blendern das Hand-
werk legt, ohne daB auf den eigenen Weithlick
verzichtet werden muB ...

Holger lppen
Fotos. Archiv, [ppen



Seine Eltern gaben ihm den Vornamen Mate}.
Gaspar Ist sein Familienname, Geboren wurde

* eram 11,7, 1987 in Zagreb in jugoslawien. Er

ist der rweite Sohn seiner Mutier, ainer
Kinderschwester. Auf unserer Mutter Erde
allerdings ist er ein besonderer Mensch, ihr
fantmilliardster BUrger némlich. So daf
UNO-Generalsekretir javier Pérez de Cuellar
ins Land an der Adria reiste, um lhn symbolisch
2u begriiflen. Denn mitbekommen hat das
Neugeborene davon ganz sicherlich nichts. Der
fiinfmilliardste Mensch also von denen, die

einginhalb Millionen jahre schwebte diese neve
Spezies rwischen Aussterben und Uberleben.
Was braucht der Mensch?

Woran krankt die Welt?

Erst seit 500 000 jahren ist die Existenz des Men
schen gesichert, Trolz Abertausender Naturkata-
strophen, Epidemien, MungersnBten, kriegeri:
scher Auseinandersetzrungen und anderer Ereig
nisse, die das Menschengeschlecht immer wie
der dezimierten. Das menschliche Dasain aber
wurde und wird nun arnaut ernsthaft bedroht
Zum ersten Mal war das in der zweiten Hilfe
des 14 Jahrhunderts. Die Pest witete damals In
nie dagewesenem AusmaB. Der ,Schwarze Tod"
dehnte sich von Zeniralasien dber die Krim nach
Westeuropa sus, drang (ber Armenien, Klein
asien bis Agypten und Nordafrika vor, kam nach
Osten bis China. Die Krankheit erfate innerhalb
einiger [uhre fast die ganze damalige Welt. Die
Menschen waren ihr gegendber vollig macht-
los. Trotz dieser ernstiichen Gefhrdung blied
ihre Existenz jedoch erhalten,

Die rweite Bedrohung der Spezies Mensch erle-
ben wir nun in der rwelten Hilfte unseres
20. |ahrhynderts. Keiner von uns, such der
Matej nicht, ist davon susgenommen. Die Pest
hatte natlirliche Ursachen. Unsere jetzige Bedro-
hung beruht auf dem hdchsten Entwicklungs-
stand von Wissenschaft und Technik in der bis-




herigen Menschheitsgeschichte. Sie kommt von
der stomaren Ristung - In ihrem Gefolge die
bkologische Krise und andere weltweite exisfen-
tiglle Probleme. Unsere Bedrohung hat also so-
ziale Ursachen. Und das st dermaBen widersin-
nig. Wissenschaftich-technische Erkenntnisss,
susschlieBlich friediich genutrt, lieBen alle Er.
denbirger einigermaBen verninftig leben. Je-
der Mensch braucht schlieBlich Essen, Kiei-
dung, ein Dach dberm Kopf und - ist er ait ge-
nug - Arbeit. Das alles aber hat ein groBer Teil
unserer Erdenbirger nicht. Deshalb nicht, weil
die stomare Ristung riesige Teile des wissen-
schaftlich-technischen Potentials bindet, sie also
den Menschen vorenthiit. Die atomare Rilstung
st deshalb unsere groBte Gefahr. Indem wir
Menschen ihr begegnen und sie immer mehr
wrlckdringen, kbnnten wir uns gleichzeitig
den anderen groflen Problemen auf unserer
Erde widmen.

Eines davon ist der rasamte BevOlkerungszu-
wachs, besonders in der dritten Wak Ihm steht
entgegen, dafl sich diese Menschen nicht aus-
reichend erndhren, kieiden sowie mit Wohnun-
gen und Arbeit versorgen knnen,

Reicht es zum Sattwerden?

Insgesamt 1,2 Milliarden Menschen, unter Ihnen
der mittlerweile fast dreijshrige Matej, leben
heute in den entwickeltan LBndern. Auch dort
geht es noch nicht allen gut. Aber doch besser,
als den 3,8 Milliarden Bewohnern der unterent-
wickslten Regionen unserer Erde. Davon na-
hezu 80 Prozent auf dem Lande. Multinationale
Konzérna entzighen diesen Menschen immer
mehr Grund und Boden, so daB sie nicht ausrei.

Brasilien: Elendsviartel in Rio de janeiro
/5. 38).

Mogombigue: Baverin aul dem Wege rur
Feldarbeit Die harkmmiiche ofrikanische
Hocke gehért ouch hierzulande noch zu
den wichtigsten landwirtschaftlichen Pro-
duktionsinstrumenten,

chend Nahrungsmitel fir den Eigenbedarf an-
baven kdnnen. Unter dem Vorwand der Moder-
nisierung der Landwirtschaft wird mit modern:
ster Technologie ausschlieBlich fir den Export
produziert

In Kolumbien und Brasilien zum Beispiel waren
schwarze Bohnen von jeher Grundnahrungsmit.
tel. Heute missen sie importiert werden, sie
wurden verdringt. An ihrer Stelle baute man So-
jabohnen fir den Export an. (Siehe technikus
Nr. 12/89.) Von den 350 Millionen Bauernfami-
lien der Welt bearbeiten nur 10 Millionan ihren
Boden mit Maschinen, 90 Millionen mit Zug:
vieh, 250 Millionen Familien aber haben nur
Hacke und Spaten. 40 000 Menschen sterben
tiglich durch Hunger und Umtererndhrung. Es
ist den armen Bavern daher nicht zu verdenken,
daB sie durch Brandrodung Land gewinnen. Das
bringt aber nur fir zwel, drei Jahre Ertrige. Die
Bauern ziehen zum nichsten Waldstick. 20 Mil-
lionen Hektar Wald gehen so pro jehr kaputt.
Hillt diese Entwicklung an, wird es im Jahr 2000
awblif Prozent der jetzigen Regenwdider nicht
mehr geben. Bis zum selben Zeitpunkt wird sich
- nach UNO-Angsben - der Umfang der Wi
stengebiete verdreifschen - als Folge von un-
sachgemdBer Felderwirtschalt, Erosion und an-
derem. Die damit verbundenen Umweltpro-
bleme lassen sich in threm AusmaB nur erah.
nen. Erinnert sei nur an den sogensnnten Treib-
hauseffekt,

Wie Uberleben?

Eine rickstindige, stark vom kapitalistischen
Wirtschaftssystem sbhingige Produktionsweise
und dazu ein enormes Bevlkerungswachstum
verringern in hohem MaBe die Moglichkeit zu
arbeiten.

Gab es 1950 in den Entwicklungslindern 90 Mil-
lionen Unterbeschiftigte und Arbetsiose, w0
trifft das dort heute schon auf 400 Millionen zu.
Und UNOQ-Schitzungen flr das Jahr 2000 spre-
chen von rund 750 Millionen. |Shrdich strémen
etwa 17 Millionen Bauern In die Stidte. Alle mit

“»

der Hoffnung, ein biichen Celd 2u verdienen.
Schon heute haben in der drittan Welt mehr als
eing Milliarde Menschen keine richtige Behau-
ung.

Von den 18 Millionen Einwohnarn Mexiko-Citys
2um Beispiel vegetieren 12 Millionen (n Slums,
Nur wenige shemalige Bauern finden Arbeit,
wollen aber natiriich (berleben. Wer will das
nicht? Prostitution, Diebstahl, Raub, Drogenhan-
del, Totschiag sind die Folgen. Weil diese Men.
schen total unwissend sind, sind sie leicht beein-
fluBbar. So versuchen nicht selten politische
Abenteurer diese Schichten zu gewinnen und
fir die eigenen Machigeliste zu benutzen. Des
Ergebnis sind profaschistische Regierungen wie
beispielsweise in £l Salvador. Und in diesen Regle-
rungen, meist gestitzt durch Linder wie die
USA und die BRD, sitzen keine armen Leute
Friedenstorscher warnen deshalb eindringlich,
daB solche Machthaber den Weltfrieden gefahr-
den kinnen. So geht der Bericht der Nord-Sid-
Kommission der Sozialistischen Intérnationale
vom Jahr 180 davon aus, daf bis zum Jahr 2000
etwa 30 Entwicklungsitinder in der Lage sein
werden, die Atombombe herzustelien.

Platz fiir alle?

Der finfmilliardste Erdenblrger lebt seit dem
11, Jull 1987 unter uns. Im fahr 2000 werden
nach UNO-Schétzungen 6 bis 7 Milliarden Men-
schen unseren Planeten bevolkern. Man spricht
heutzutage von einer Bevblkerungsexplosion.

Und man spricht von einer Wissensexplosion.
Bringt diese nun Moglichkeiten, Probleme des
schnellen Bevblkerungswachstums zu Idsen?
Danach befragt, antworete Professor Khalat:
bari, Leiter des Bareiches Demographie an der
Berlingr Humboldt-Universitit Die wissen-
schaftlich-technische Revolution, dieser sich ob-
jektiv vollzishende Prozad, hat unseren Planeten
kigin werden lassan. FUr die Menschen im
18. jahrhundert war er noch unvorstelibar groB.
Heute bewsltigt man Entfernungen, fir die man™
damals viele Monate brauchie, in Stunden, er-
fahet in kurzer Zeit, was sich irgendwo in der
Welt vollzieht. Sefbstverstiindlich trigt diese
Umwiilzung in den Produktivkrdfien auch neve
Maglichkeiten, die heutigen globalen Probleme
zu losen. Es geht darum, die Widerspriiche zwi-
schen den Erfordernissen der wissenschaftlich-
technischen Revolution und riickstindigen Ver-
héltnissen, Institutionen und Denkweisen 2u
Uberwinden. Auf diesem klein gewordenen Pla-
neten haben wir heute keinen Platz mehr fir so
viele Konflikte ... Diese zu ldsen, ist fir die
schipferische Zusammenarbeit 2wischen den
beiden unterschiedlichen Gesellschaftssyste-
men unerliBlich ...

Die wissenschaftlich-technische Revolution bie-
tet alle Moglichkeiten einer prosperieranden
(gedeihlichen- d. R.) Zukunft auch Hir § oder
7 Milliarden Erdenmenschen.”
R Paroch

Foros. 78




uu-m

(UdSSR-63)
Geb.: 22. 3. 1851 in Baku
Auswahl: 1978
Anzahl der Raumflige: 1

it. 8782 h 41 min
1. Flug: 21, 12.1087-21. 12. 1988
als Bordingenieur von Sojus TM-4
(mit Wiadimir Titow und Anatoll
Lewaschenko), Kopplung mit dem
Orbitalkomplex Mir/Quant.
Riickiehr mit Wiadimir Titow und
MWChwﬂNﬁmM in

Geb.: 21.5, 1941
in Kragnokytsk/Gebiet Charkow
Gest.; 6. 8. 1988 an Gehirntumor
Auswahl: 1978
Anzahl der Raumfliige: 1

189 h 58 min
1. Flug: 21.-29. 12, 1987 als For.

von Sojus

schungskosmongut

TM-4 {mit Wiadimir Titow und
Mussa Manarow), Kopplung mit
dem Orbitalkomplex Mir/Quant.
Rekkehr mit Juri Romanenko und
Alexander Alexandrow in Sojus
T™-3; g

125 Erdumkreisungen

(UGSSR-65

Geb.: 16. 1. 1948 in Riga

Auswahl: 1976

Anzahl der Raumflige: 1
236 h 6 min

1. Flug: 7.-17 6. 1988 als Kom-

mandant von Sojus TM-5 (mit Vik-
tor Sawinych und Alexander Alex.

207. Poljakow,
Waleri Wiadimirowitsch

(UdSSR-66)
Geb.: 77.4. 1942 in Tula
Auswahl: 1672
Anzahl der Raumiliige: 1

i 5 782 h 35 min
1. Flug: 28. 8. 1988-27. 4. 1889 als
Bordarzt von Sojus TM-6 (mit Wia-
dimir Ljachow und Abdul Ahad/
DRA), wﬂ“dﬂ“m'
komplex Mir/Quant.
Rockkehr mit Alexander Wolkow
und Sergej Krikaljow in Sojus
™7;

1. Flug: 20.8.-7. 9. 1968 als For-
schungskosmonaut von Sojus
TM-B (mit Wiadimir Ljachow und
Waleri Poljakow), Kopplung mit
dem Orbitatkomplex Mir/Quant.
Rockkehr mit Wisdimir Ljschow in
Sojus TM-5;

141 Erdymkreisungen




Geb.: 27. 8. 1958 in Leningrad
Auswahl: 1085
Anzahl der Raumflige: 1
Gesamtilugzeit: 3635 h 10 min

1. Flug: 26.11. 198827, 4. 1989 als
Bordingenieur von Sojus TM.7
(mit Alexander Wolkow und Jean-
Loup Chretien/Frankreich), Kopp-
lung mit dem Orbitalkomplex Mir/
Quant.

Rickkehr mit Alexander Wolkow

und Waleri Poljakow;
-~ etwa 2 395 Erdumkreisungen

:

i mm.

Guy Spencer

(USA-121)

- Geb.:6.1.1948

in Alta Vista/Virginia
Auswahl: 1980

Anzah| der Raumfiige: 1
Gesamtflugzeit: 105 h § min

1. Flug: 2.-6. 12. 1988 als Pilot des

Space Shuttle Atiantis/F-3 (mit Ro-
bert Gibson, Richard Mullane,
Jerry Ross und William Shepherd);
geheime militirische Mission;

68 Erdumbrelsungen

11, Shepherd,
William M.
(USA122)
Geb.: 26.7. 1840

in Oak Ridge/Tennessee
Auswahl: 1984
Anzahl der Raumfiige: 1
Gesamtfiugzeit: 105 h 5 min

1. Flug: 2.6, 12. 1988 als Mis-
sionsspezialist des Space Shuttle
Atlantis/F-3 {mit Rabert Gibson,
Guy Gardner, Richard Mullane

und Jerry Ross); geheime militri-
* sche Mission;

68 Erdumkreisungen

John Eimer
(USA-123)
Geb.: 26. 8. 1042

in San Antonio/Texas

Auswahl: 1980
Anzah! der Raumflige: 1
Gesamtflugzeit: 119 h 39 min

1, Flug: 13.-18. 3. 1889 afs Pilot
des Space Shuttle Discovery/F 8
(mit Michael Coats, James Bagian,
Robert Springer und James
Buchli

80 Erdumkreisungen

Anzahl der Raumfiiige: 1
Gesamtfiugzeit: 119 h 39 min

1. Flug: 13.-18. 3. 1989 als Mis-
sionsspezialist des Space Shuttle
Discovery/F-8 (mit Michael Coats,
John Blaha, Robert Springer und
James Buchk);

80 Erdumkreisungen

(USA-125)

Geb.: 21.5, 1842 in St. Louis
Auswahl: 1860
Anzahi der Raymfliige: 1
Gesamtflugzait: 119 h 39 min

1. Fug: 13.-18.3. 1089 als Mis-
sionsspezialist des Space Shuttle
Discovery/F-8 [mit Michael Coats,
john Bsha, james Bagian und

James Buchil);

80 Erdumkreisungen

Geb,: 14.8.1052

in Virogda/Wisconsin

Auswahl: 1904

Anzahl der Raumflige: 1 :
it: 96 h 56 min

1, Flug: 4.-8. 5. 1960 als Missions: SIS

spezialist des Space Shutte Atian.

tis/F-4 (mit David Walker, Ronsid

Grabe, Norman Thagard und

Mary Cleave);

64 Erdumkreisungen

216. Richards,

Richard N.

(USA-127)

Geb.: 24. 8. 1946

in Key West/Florida

Auswahl: 1880

Anzahl der Reumfige: 1
Gesamtfiugzeit: 121 h 00 min

1. Flug: 8.-13.8. 1988 als Pilat des
Space Shuttie Columbia/F 8 (mit
Brewster Shaw, David Leostma, ja-
mes Adamson und Mark Brown);
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Seit dem 8. Dezember vergangenen Jahres ist
mit der Ankopplung des Ergénzungsmoduls
Quant 2 (frilhere Projektbezeichnung: Modul D)
ein weiterér Schritt 2um Ausbeu des sowjeti-
schen Orbitalkomplexes Mir vollzogen worden.
Zwischen dem Start am 26. Oktober und der
endgiltigen Verbindung mit dem Bas la-
gen fir die Mitarbeiter des Flugleitzentrums
bange Tage ...

_Nach der Trennung von der Drittstufe der Pro-
ton-Tragerrakete verweigerte der Entfaltungs-
mechanismus einer der beiden Solarzellentls:
chen seinen Dienst. Damit war nicht nur die
Energieversorgung des Moduls gefdhrdet, son-
dern auch die Richtungsstabifitit des 12,4 m lan-
gen Flugkdrpers mit einem Durchmesser von
4,35 m. War der Anflug von Quant 2 2u seinem
kreisenden Ziel ohnehin versorglich In mehrere
Etappen (Ober sechs Tage geplant, so muBten
vier davon sllein dafir aufgewandt werden, um
das widerspenstige Element zum Funktionieren
u bringen.

Als das gameistert war, bewahrheitete sich wie-
der einmal das Sprichwort ,Ein Ungliick kommt
selten allein”: Die Elektronik des AnnBherungs:
systems Kurs® arbeitete nicht exakt und er
Iwang eine weltere Verschisbung des Kopp-
lungsmandvers. Am 6. Dezember, zehn Tage
nach dem Start, kiickten dann die Schneliver-
schilsse des Andockstutzens. Geschafftl Aber
das war orst der halbe Weg. Noch stand die
Tweite Phase des Mandvers bevor, nimlich das
Umsetzen des lingar Moduls an
einen der vier freien ,Ankerplitze” des kugelfor.
migen Koppiungsaggregats der Station. Ein Ma-
néver, das in dieser Form bisher noch nicht
prakiiziert worden war. 'Ein Auslegerarm von
Quant 2 hakte sich mit einer Klaue In eine ent-
sprechende Aufnahmevorrichtung am  Kopp-
lungsteil von Mir ein und wurde dort automa-
tisch arretiert. Die urspriingliche Verbindung 16-
ste sich. Nun schwenkte der 20-Tonnen-Kolo
um die Kuge! herum und legte an einem der bei-
den seitiichen Kopplungsstutzen an. Dieses Ma-
ndver, am B. Dezember ausgefihrt, nohm eine
Stunde in Anspruch. Dann war die endgiiltige
geplante Verbindung hergestellt

Seit diesem Zeitpunkt bestaht nun ain stiefelfér-
miger Orbitalkomplex mit einer Masse von
63 Tonnen. In diesem Monat soll er durch ein
technologisches Modul nochmals erweitert wer-
den und wieder eine symmetrische Form erhal-
ten. Wihrend Quant 2 eine Ausstiegsschieuse
1ir das Arbeiten im frelen Weltraum besitzt fu. a.
mit dem autonomen Fortbewegungsgerdt SPK),
verfligt des Modul T Ober drei Kopplungsstut:
zen. Eines davon ist das neue androgyne Kopp-
lungsaggregat APAS-89, weiches das Andocken
der Raumfiihre Buran ermbglicht. Das dirite der
gegenwirtigen Planung entsprachend allerdings
arst 1962 erfolgen.

Damit sind wir bereits bei einem jener Raum-
fabrtvorhaben, die in der Sowjet-
union zum Tell recht kontrovers diskutiert wer-
den - nicht im Minblick auf ihren Wert, sondern

68.
Astronautik-
Riickschau

Mit dieser Trigerrokete vom Typ _Proton”
wurda dos Modul ouf eine Erdumioufbahn
gebracht.

Wichtig ist es auch zu wissen, von welchen Vor-
haben kein volkswirtschaftlicher Nutzen in fi-
nanzieller Hinsicht erwartet werden kann, wel-
che aber zur Erweiterung unserer naturwissen-
schaftiichen Kenntnisse beitragen. (Uberlegt
man, daB der dkonomische Nuwzen der Raum-
fahrt fir die sowjetische Whsenschaft und
Volkswirtschaft (seit 1966 gerschnet] bisher
mehr als 20 Milliarden Rubel betrug, so wird ei-
nem bewult, um welche GraBenordnungen es
hier geht. Die Tabelle zeigt die fiir die Zeitriume
des 13, bis 15, Finfjahrplanes geplanten Einnah-
men aul.

Vorgesehener Gkonomischer Nutzen aus dem
Einsetz von raumfahrt-technischen Mitteln fir
Belange der Volkswirtschaft {in Milliarden Ru-

e 1985~ 1991- 1996-
1990 1995 2000

Wettererkundung und 39 58 4848

Okologie

Naturrohstofiquellen 22 48 58

Navigation 02 08 138

Dariber diskutierten Ende vergangenen |shres
Produktionsleiter und andere Experten auf einer
erweiterten Sitzung des Koliegiums des Ministe-
riums flc aligemeinen Maschinenbau der
UdSSR. Zur Debatie stand das .Programm zur
Emwicklung der Raumflugtechnik fr wissen:
schaftliche und volkswirtschaftiiche Anwendun-
gen im Zeitraum bis zum Jahre 2005°, kurz ,Pro-
jekt 2005° genanni. Ausgesrbeitet wurde der
Entwurf vom Zentralen Wissanschaftlichen For-
schungsinstitut fr Maschinenbau Bericksicht-
gung fanden Vorschlige und Auffassungen der
Entwicklungsbiiros, der wissenschattiichen Zen-
tren verschiedener Disziplinen, der Akademie

‘der Wissenschatt sowie von Ministarien und Be-

horden der Volkswirtschaft. Ein Teilnehmerkreis

also, der all jene zusammenschiof, die sich fir
die Nutrung der Raumfahrt interessiersn oder
direkt beteiligen.

Entsprechend umfangreich sind such die ainzel-
nen vorgestellten Programme. Sie reichen vom
Einsatz never Satellitengenerationen (ber be-
mannte Raumfige bis hin zur Vorbereitung ei-
ner Marsexpedition. So werden zum Beispiel in
den ndchsten drei Finfjahrplanperioden neue
Fernseh- und Fernmeldesatelliten der Serien
Granit, Helikon, Granit M, Granit 2, Helikon 2
und Informator mit wesentlich varbessarien Ein-
satzeigenschaften, erweiterten stationdren und
mobilen Bodensegmanten sowie einer Nut-
zungsdauer von Rinf bis sechs Jahren zum Ein-
satz kommen.

Auf dem Gebiet der Geodésie sollen die Satelll-
ten Etalon und Geo-IK Koordinaten auf der Erd.
oberfliche mit vermessen.
Sie ermdgiichen im Zusammenwirken mit Erd-
lernerkundungssatelliten die Merstellung hoch-
genauer Karten. Bereits heute werden in der So-
wietunion mehr als drel Millionen Erdaufnah-
men aus dem Kosmos fir diesen Zweck verwen-

det. Jecer daflr aufgewendste Rubel bringt hier
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" finf Rubel Gewinn, 1,7mal soviel wie entspre-

ol Orb Ita I - chende Avinshmen aus Flugzeugen.
Garitotoil In der Meteorologie werden zu den bisher ein-
gesstzien Satelliten des Typs Meteor die der

neven Generation Elektro hinzukommen. Diese
i KOIMPIEK 55 e s b, v
sichtbaren und im infraroten Spekiralbereich.
M I R Sia liefern Aufnahmen und Daten Gber die Wol-
Orbitalssktion kenverteilung in Bquatorialen und mittleren Brei-
ten sowohl auf der Tag- als auch der Nachtseite
der Erdel Die neuen Sateliten geben edenso
Auskuntt Gber Windrichtung und -geschwindig-
keit.
Einen hohen Stellenwert besitzt die Anwendung
der Rsumfahrttechnik zur Erforschung von Na-
turreichtimern und -reserven sowie der Um.
welt. Satelliten der Typen Ressurs und Okean

Ubergangssekilon Ausstiegsschisuse

Mahwtagh- werden in groBem Umfang fiir Belange der Geo
Kopplungsadagter
AP, logle, der Land- und Forsiwirischaft, der Ore-
1 Avsslunsbction Das Umdocken der Arbeits- anclogle, der Wasser. und Fischwirtschalt, der

module im Schema. Erstmals Melioration und des Stiidtebaus sowie zur Um-
erprobt wurde die Technik des  weltkontrolle eingesetzt

Andockens und Umlegens des  Direkten finanziellen Gewinn kdnnten bereits
20 Tonnen schweren Modul-  gyistiarende und noch zu entwickeinde Techno-

kdrpers an einén seitlichen : .
Kopplungsshitzen dev Bosis- loglesatelliten sbwerfen. Hier sieht der Plan den
il Wohnsektion stosias. Dazy wurde ein 4p0- Ubergang von experimentefien Untersuchungen

zisfles System mit der Be- zur halbindusirielian und danach zur industriel
reichnung LAPPA (Klaue) emt-  len Herstellung solcher Materialian vor, die sich
wickelt (S 45 unten). unter irdischen Bedingungen nicht oder nur

Ubergangesektion

Schisuse

Arbeltsraum

Schlouse

Frachtraum Hir

feste Giter

Frachtrsum Hic

Fllesighaiten

Antriebs- und

Gerdtetell

Mit diesem outonomen Fortbewegungsge-
rat SPK kann im frelen Weltraum mo-
nivriert werden.




Astron. Name Daturn  Land Umiauf- Bahn- Peri-
Bezsich- baw. zeit neigung géum gium
nung Organis.  (min) (Grad)  (km) (km)
1988
-2 A Kosmos 2017 08.04, UdSSR 89,7 628 244 284
~-30A Raduga 23 1404,  UJSSR 14240 1.4 @ 36 523
~-J1A Kosmos 2018 20.04 UdSSR 89,7 828 194 350
-32A Photon 2 26.04. UdSSn 80,5 @628 2258 402
-fya ﬂs-u Atlantis/ 04.05. USA g03 200 295 303
-338 llan 05.05. USA Heliozentrische Flugbshn zur Venus
- A Koamas 2018 05.08 UdSSk 895 820 247 268
- 35 A ;a;’ews 17 [USA- 10.05. Usa Bahndaten nicht bcbnntgcgcbtn
- 36 A Kosmaos 2020 17.05. USSR 89,7 848 180 385
- 37 A Kosmos 2021 24.05. UdSSR 80,7 70,0 204 302
- 38 e Ressuis F-1 25,08, UdSSR 88,7 83 ., 188 263
- 38 Plon 1 25.08. UdSSR 898 823 56 268
-380D Pion 2 25.08, UdSSR 8.0 823 257 268
-30A Kosmos 2022... 31.08. UdSSR 675.,0 840 @19 140
-3C 2024 Durchschnittswarte aller drel Bahnen
- 40 A Kosmos 2025 01.08. Udssa 896 62,8 52 B (¢ |
~ 41 A Superbird A 06.06. jlrn 14360 0.1 35760 35 804
-418 m-l Koparni- 06.06. B8RO 14260 0.1 367068 35 865
- 42 A Kosmos 2026 07.06. UdSSR 104.8 82,9 969 1022
-43 A Malnija 3-38 08.06. UdSSR 7370 628 631 40 606
- 44 A Navatar 2-02 1.06 USA 7142 546 19 970 20 210
&USA-NI
~ 45 A oamos 2027 14.08. UdSSR 946 658 454 522
~ 46 A IS:MS 18 (USA- 14.06, USA Bahndaten nicht bekanmgegeben
~ 47 A Kosmos 2028 16.06. UdSSR 8.5 700 217 314
- 48 A Raduga 24 22.08, UdSSR 14720 1.5 35 528 35 538
-~ 40 A Ressurs F.2 27.08, Udﬂl BB.7 @826 1495 282

unter hohem Autwand produzieren lassen. So
konnte beispielsweise das fir die Mikroelektro-
nik BuBerst interessante Galliumarsenid im Welt.
raum wesentiich kostenginstiger hergestelt
werden. Denn es ermdglicht gegeniiber dem
heute als Grundlage dienenden Silizium, das
etwa 70mal teurer ist als Goid, eine fanffach ho-
here Elektronengeschwindigkeit.

Das Projekt 2005° enthillt aber nicht nur Pline,
die die Anwendung von Erdsatelliten fir volks-
wirtschaftiiche Zwecke vorsehen. Vorgestellt

|
|
|

werden auch einige Raumflugkbrper und Pro-
gramme, die der wissenschaftlichen Grundls-
genforschung bzw. der Kldrung einzelner Ph.
nomene dienen sollen, Dazu gehdren die Pro-
jekte Relikt 2, Radioastron und Koronas. Beach-
tung wurde auch dem Studium des Sonnensy-
stems, dem kosmischen Plasma und den inter-
planetaren und interstellaren Riumen ge-
schenkt. Ebenso dem Reumflugkdrper Spektr,
der sich fir sstrophysikalische Messungen an-
bietet und der Sonde Solnetschny Sond, die zur

Forschungssatellit

Geostationdrer Nachrichtensatellit
Forschungasatelli

Tmolog ischer Satellit (Matarialwissen-
sc

Besatzung: David Walker, Ronald Grabe,
Mary Claave, Mark Lee, Norman Thagard
Venussande, aus Allanlis susgesetzt
Forschungssatelfi .

Milithrischer Frihwarnsatelli

Forschungssatellit

Forschungssateliin
Erdlernerkundungssateliit
Luftdichteuntersuchungen

wie Pion 1

Hm»gnlmnmllh;n des Systems GLO-
NAS

For: it
Gm%ummmnmuu
Geostationlrer Nachrichlensatellit

Forschungssateliit
Nachrichiensatellin
Milithrischer Navigationssate!lit

Forschungssatellit
Milithrischer Frihwarnsatellit

Forschungssatallit
GeostmionBrar Nachrichtensatellit
Erdiermrlundungnmlm

Untersuchung des sonnennahen Raumes und
2ur Durchfhryng von Gravitationsexperimen-
ten dient.

Der Erdsatellit Nika soll zur Kldrung von Gesetz-
maBigkeiten der Wechselwirkung Sonne - Erde
beitragen sowie die irdische Magnetosphire
und die lonosphiire untersuchen. Das mit einer
hochst aktuellen Zielrichtung, denn nach Fest:
stellungen von Wissenschaftiern kann aus be-
stimmten Verdnderungen der lonosphiire aof
ein bevorstehendes Erdbeben geschlossen wer-
den. Derartige ,Warnsignale” treten etwa 30 Mi-
nuten bis 2 Stunden vor dem Eintreten des Er-
eignisses aul. Sie sind fir Schutz- und eventu-
elle EvakuierungsmaBinahmen in den gefihrde-
ten Gebieten sehr wertvoll. Auch Menschenle-
ben kdnnen dadurch geretiet werden.

Im Mitteipunkt der bemannten Raumfahrt wird
noch einige Jahre die Besetzung des Orbitalikom-

plexes Mir siehen, erweitert durch insgesamt

funf Zusatzmodule. Bisher sind neben den Expe-
ditionen der Stammbesatzungen fiir 1991 zwei
und fir 1992 drel internationale Unternehmen
festgelegt, doch kann sich deren Zahl noch er-
hdhen. In der Zwischenzeit wird die Raumsta-
tion Mir 2 zum Start vorbereitel,

Die Raumfahre Buran sowie die wahrscheinlich
ebenfalls wiederverwendbaren Nachfolgemu-
ster der heutigen Sojus- und Progress-Raum.
schiffe fliegen sie denn an und versorgen sie.
Das Ist jedoch noch Zukunfsmusik. Vorerst ge.
hen alle Bestrebungen dahin, die nunmehr in
der zweiten und dritten Aushauphase stehende
Station Mir 1 optimal und effektly zu nutzen.

Peter Stoche



Christion Firehand, Berlin

Was sieh der Fahrplan fiir die
Galileo-Sonde vor?

Die am 19. 10. 83 von der US-Raumfshre Atlantis
ausgesetzte Sonde wird Uber sechs Jahre zum
Jupiter unterwegs séin und soll dann die Er-
kenntnisse erweitern, die die beiden Voyagers
von ihm fieferten.

2.5t schwer, besteht der Raumflugkbrper aus ei:
ner 2weistufigen Antriebseinheit f0r die Reise,
*ginem Orbiter, der den Planeten mit dem gro:
Ren roten Fleck umkreisen soll und einem mef.
geriteschwangeren Roboter. Klappt alles, dring!
er am Fallschirm in die Ammoniakhille des Rie-
senplaneten yor,

Zur Route: Schon jetzt im Februar ndhert sich
JGallleo™ der Venus, von deren Schwerkraft ar
sich erst mal gen Erde zurlckschleudern 1Bt
Im Dezember 1990 fliegt er im Abstand von tau-
send Kilometern an uns vorbel und fotografiert
die Oberfliche des Mondes von einem bislang
nicht erreichten Blickwinkel aus. Wihrend einer
sweiten Runde um die Sonne durchmiBt er im
Oktober 1991 erstmais den Asteroitengurtel und
ndhert sich der Erde im Dezember des Folgejah-
res erneut bis auf 300 km. Von ihr bekommt die
Sonde wieder einen  Schwerkraft-Kick®, pas:
slert im August ‘93 zwischen Mars und Jupiter
zum zweiten Mal den Asteroitengrtel und rast
ihrem Endziel mit 186 000 km/h entgegen. Da-
. bel entstsht an der Spitze eine 6 000 °C heife
Schockwelle.

150 Tage vor der Ankunft wird der Roboter von
der Sonde getrennt. Am 7. Dezember 1995 soll
der Orbiter in eine 20- bis 100mal niher an den
Jupiter heranfOhrende Umlauthahn einschwen-
ken ols die von Voyager. Sodann beginnt die
22 Monate wilhrende Untersuchung des Plane-
ten und seiner Monde. Man hotft, daf Galileo
bis Anfang Oktober 1067 funktioniert. Den
Strom bezieht er aus zwel von 22 kg hochgifti-
gem Plutonium gespeisten Batterien. Wegen der
davon bei einem evil. Unfall ausgehenden Ge-
fahren versuchten einige US-Organisationen,
den Start gerichtiich 2u verhindern.

Angelika Miller, Prenziou
Wieviel Kernkrattwerke gibt es weltweit,
und wie beeinfiuBt ihre Arbeit
die CO,-Belastung der Atmosphire?

Die Antwort stitzt sich auf Zahlenmaterial, das
die Internationale Atomenergie-Organisation in

Wien im Spétherbst verdffentlichte. Danach exi-
stieren aul dem Erdball 417 Kernkraftwerke, Sie
decken zwar nur rund finf Prozent des gesem-

ten Primirenergiebedarfs, aber gut 17 Prozent
ummmmmmm
Menge Strom zu erzeugen, miBte man z. B.
550 Mio t Kohle verbrennen. Insgesamt seien

durch das Betreiben von Kemkraftwerken — das’

erste nahm die Sowjetunion in Obninsk in Be-
trieh ~ bis 1887 10 Mrd. t CO, weniger in die At-
mosphire abgegeben worden, als das bel Erzeu-
gen der gleichen Energiemenge durch fossile
Energietriger der Fall gewesen wire.

Wegen der Risiken siner globalen Erwirmung
infolige des COybedingten Treibhauseffektes
emplahl die ,Weltkonferenz (ber Verdnderun-
gen der Atmosphiire”, bis zum Jahr 2005 den Ir-
dischen Kohlendioxidaussto um 20 Prozent 2u
reduzieren. Da der weltweite AusstoB etwa
25 Mrd. t betrigt, ist die jihrliche Varminderung
um § Mrd. t das Ziel,

Der Einsatz von Kernenergle spart bereits
1,6 Mrd. t ¢in. Um das angestrebte Ziel zu errel-
chen, miBte bis 2005 die dreifache Zahl der
jetzt betriebenen Kernkrgftwerke entsiehen. Das
entspriche den nuklearen Kapazititserweiterun-
gen, wie sie japan und die UdSSR fur diesen
Zeitraum planen.

Tobias Trautmann, Leipzig
Mit wieviel Kraft beilen die Zihne
des Menschen zu?

DaB dahinter allerhand Kraft steckt, hast du viel-
leicht schon beim versehentlichen Bi8 auf die
Zunge oder in den Finger gesplrt. Klar dirfte
ebenfalls sein, daB ein Erwachsener mit mehr
Mumm zubelft als ein Schiller (der jo auch ein
Mensch ist.) Da sber die Unerschiede zwischen
Sechs- und Sechzehnjlihrigen 2u groR sind,
missen wir uns an die Eitern-Generation halten.
Die Kraf, die ein Erwachsener beim Kaven mit
den Schneidazdhnen ausibt entspricht |ener,
mit der ein 11-25 kg schwerer Gegenstand auf
seine Unterlage driickt. Mit den Backenzihnen
entfaltet er sogar die Kraft eines 90-kg-Kdrpers.
Wie auch immer - gut gekaut ist halb verdaut!

Ingrid Lichte, Holle
Sind die Ursachen fir das
Seehundsterben von 1989
in der Nordsee aufgeklin?

Zum Erreger der Seuche, die den Seshund-Be-
stand der Nordsee insgesamt um 18 000 Tiere
baw. 36 Prozant dezimierte, stweht fest: Er gehdnt
2u den Paramyxoviren. Diese, such RNA.-Viren
genannt, ihnein in vielem den Erregern der Ma-
sern, der Rinderpest und der Hundestaupe. in
der Fachwelt heifen sie nach dem englischen
canin distemper virus (Mundestaupe-Virus) kurz
cov.

Beim Auficliiren, weiche Art fir den massenhaf-
ten Tod verantwortlich ist, war viel Zeit ver-
schenkt worden. Hinweise einer sowjetischen
Arbeitsgruppe, die bereits im Winter 1987/88
eine Seuche unter den Baikalrobben mit deutli-
chen CDV-Symptomen becbachtet hatte, erhiel-
ten nur wenig Beachtung. Die Ahnfichkeit der
Erreger ist inzwischen zweifelsirel bewieshn,
der Aushruch beider Seuchen jedoch nicht mit-
ginander verknipft

mmﬂbutmnqducoﬂyp-&mum
die Seehundpopulation der Nordsee erfolgte, ist

iragliche

zwischen 1984 und 1987 grinlindischen Rob-
ben entnommen wurden, um sie auf Schwerme:
tall hin 2u prifen, daB Sattel- und Ringelrobben
Antikdrpar gegen CDV besitzen. Beabachtet hat
men, daf Sattelrobben seit einigen jahren unge-
wihnlich weit sidwarts bis an die dénische Kii-
ste wandern. Infizierte Tiere? Die Seuche brach
jedentalls voriges Jahr im Kattegat aus.
Eigenartigerweise erkrankt diese Seehundart
trotz hohen Durchseuchungsgrads nicht an die-

ser Infektion, Auch die rund 36 000 an den istéin-

dischen Kistan beheimateten Seehunde biieben
von der Krankheit verschont. Die Irische See
hingegen erreichte sie im Herbst 1988 Daher
wird die besondere Anfilligkeit der Seehunde
fr Infektionen vom Typ CDV mit der griBeren
in der Nordsee in Zu-
ssmmenhang gebracht. Die Belastung der Tiere
besonders durch Schwermetalle und haloge-
nierte Kohlenwasserstoffe schwiche ihre Ab.
wehrkraft und mache sie anfillig.
Eine kirzlich in Grofbritannien verdffentiichte
Untersuchung betont zwar, daB Stoffe wie DDT,
PCB oder Lindan in Gewebeproben tot aufgetun-
dener Seehunde nur nahe der Nachweisgrenze
enthalten waren, doch schiieBe das Ergebnis de-
ren Wirkung suf die geschwichte Immunab-
wehr nicht aus. Wie soiche Prozesse ablaufen
und wie grod die Gefshrdung der Tiers kilnflig
durch ahnliche Epidemien ist, untersuchen der-
et mehrere Forschergruppen gleichzeitig.

Sondrg Altmann, Torgou
Auf wen geht unsere Zeitrechnung zurlick?

Als deren Begrinder gitt der zwischen 540 und
560 u. Z. gestorbene romische Abt Dionysius
Exiquus. Vor ihm existierten sehr unterschiedii-
che Zéhlarten. Die Griechen rechneten nach
Olympiaden, die Romer nach den jahren seit
Grilndung fhrer Metropole. In Teilen des Impe-
fiums galt aber auch die Thronbesteigung des
Cisar Diokletian im jahre 284 als ,Nullpunkt”.

Der Abt hielt es fr génziich unangebracht, die
jahre von der Herrschaft eines Mannes abzulel:
ten, der ,eher gin Tyrann denn ein Kaiser war”,
Deshalb schiug er als Zshibeginn die Geburt
Chisti vor. Bis sich dieser Vorschiag in europd-
ischen Lindern, susgenommen RuBland, durch-
gesetzt hatte, verging noch ein haibes Jahrtau-




send. Und erst 700 Jahre spdter, am Ende des
18. |h. wurden Ereignisse, die vor dem neuen
Anfang lagen, ensprechend datiert

Unsere Zeitrechnung kennt das jahr 0 nicht.
Nur die Astronomen bedienen sich seiner. Die
Jahre v. u. Z. sind bei thnen mit negativen Vor-
zeichen versehen und differleren foiglich um
eine Zahl,

Nur von kurzer Deuer war die 1789 nach dem
Sturm auf die Bastille in Frankreich eingefihrte
Zhhiweise nach ,jahren der Fretheit”. Dagegen
haben Volker anderer Kulturkreise ihre eigene
Zeitrechnung bewahrt Beispielsweise beginnt
der lran am 4. 8. 1990 das Jahr 14W. Zugrunde
liegt dem islamischen Anfang die Flucht Mo-
hammeds von Mekka nach Medina. Die Anhin-
ger des judischen Glaubens zihlen ,seit Erschaf-
fung der Welt" und leben jetzt bis zum
29. 8. 1990 im Jahr 5750. In Indien hatte die briti-
sche Koloniaimacht die Gregorianische Zeit-

rechnung eingefiihrt, 1957 kehrte es wieder
einem alten Indischen Kalender zuriick.

Hubert Wunderlich, Neustrelitz

Wie liuft das geologische Erkunden
von Kohle-Bohriochern ab?

Mehr als 4000mal |hrlich bohren Meifle! an for-
dertriichtigen Standorten der DDR, (berwie-
gend im Lausitzer Revier und Raum Halle/Leip-
2ig, die Erde 50-300 m tief an. AnschiieBend
vermessen mobile MeBtrupps aus dem Kombi

nat Geophysik die Locher mit dem rechnerge-
stitzien System KAD-601, um Angaben Gber das
durchteufte Gesteinsmaterial zu ermittein.

Die seit zwel jahren eingesetzien Apparaturen
arbeiten auf digitaler Basis, speichern die Mef-
ergebnisse und gestatten eine Sofort-Interpreta-
tion. Je nach dem Umfang der Untersuchung
braucht man drei bis vier Stunden zum vollstin-
digen Vermessen eines Lochs. Uber einen Aus-
leger am Basisfahrzeug werden schianke, meB-
geritbestilckte Sonden in der Bohrung versenkt

Alle zehn Zentimeter senden Detektoren die er-
minteiten Daten per Kabel zu den Bedienern im
Fahrzeug: Werte zum elektrischen Widerstands-
verhalten der einzeinen Schichten, zur natrli-
chen Gammastrahlung, zur Gesteinsdichte, zum
Wasserhaushalt. Mit einem computergestever-
ten Zeichengerdt (Plomer) lessen sie sich schon
vor Ont grafisch veranschaulichen,

Geologen der auhraggebenden Betrigbe, denen
die Ergebnisse dank der ExpreBinformation so-
fort zuginglich sind, kdnnen umgehend auf die
Michtigkeit der Flbze oder auf Details in der Ge-
birgsstruktur schiieBen. Das trilgt dazu bei, ope-
rative Entscheidungen uber den Forigang der Er-
kundungen sicherer treffen 2u kdnnen.

Die weitere Datenauswertung Gbernimmt zen-

trale Rechentechnik: Dabei entsteht das geologi-

sche Schichtverzeichnis, ain Querschnitt der

durchteufien Sedimente. Die Lage von Kohle,

Schiuft, Ton, Sand oder Geschiebemergel 8t

sich anhand der MeBdaten auf +30 cm genau

bestimmen. Der Vergleich sowie eine rusam-
menfassende Bearbeitung alfer Bohrloch-Mes-
sungen aus einem abgegrenzten Gebiet macht
auch Stbrungen und andere UnregelmaBigkei-
ten in den Lagerungsverhdlitnissen erkennbar.

Peter Krohn, Gordelegen
Aus welcher Entisrnung kann das
weltgrd te
Radioteleskop Strahlen empfangen?

Dieses vollbewegliche, in einem Tal bei Bad
MOnstereifel in Nordrhein-Westialen  statio-
nierte Beobachtungsgerdt des Max-Planck-Insti-
tuts fjr Radioastronomie kann mit seinem
100-m-Reflektor kurzwellige Strahlung empfan-
gen, die 12 bis 15 Lichtjshre entfernte auBerga-
laktische Objekte aussenden. (Einem Lichtjahr
entsprechen 9,4605 x 10" km).
Wissanschaftier aus 28 Lindern, derunter auch
Astronomen aus der DOR, fihrten mit dem un-
ten abgebildeten 83 m hohen und 3 200 t schwe-
ren Radioteleskop bereits Programme durch.

Monuela Rothe, Frankfurt (0)
Wieviel Gene hat der Mensch?

Die Zahl seiner Geng ndhert sich 100 000 an.
Und von 1 700 wissen Experten seit der jlng-
sten, der zehnten Internationalen Tagung zur
Analyse des menschlichen Erbgutes, wo sie auf
den 22 Chromosomenséizen sowie den beiden
Geschlechischromosomen X und Y u finden
sind. Der ,Spender” roten Haares beispiels-
weise ist auf Chromosom vier angesiede.

Seit 1973 wird die Gen-Karte des Menschen alle

awei jahre offiziell komplettiert. Noch nie gab es
50 vigle neue Fundorie einzutragen wie beim
letzten Treffen: 7001 Von den mitgebrachten
Disketten der Konferanztellnghmer wurden die
neuen Angaben sofort in den GroBrachner der
Yale-Universitiit (USA) eingespeist. Er enthilt al-
les bisher zusammengetragene Datenmaterial
2ur Kartierung des menschiichen Genoms, d. h.
der Gesamtheit aller Erbanlagen. Kostenlos
kbnnen es dort Wissenschaftier in aller Weht
elektronisch ablragen.

Von den letzthin ngu gespeicherten Daten bezie-
hen sich 53 auf Gene, die fir das Entstehen von
Krankheiten verantwortlich sind.

Lothar Erpel, Oehno
Was bedeutet Satelliten. Direktemptang?

Wiahrend beim normalen Fernsehempfang iber
Satellit die Signale von Bodenstationen empfan-
gen, verstirkt und an die drtlichan Sender ver-
teilt werden, muB beim Direktemplang jeder
Tellnehmer (ber eine eigene Parabolantenne
verfiigen, die auf den Satelliten ausgerichtet ist
Alierdings bedarf es eines Zusatzgerétes fir den
Empfanger, um die Signale des Satelliten aus
der Vielzah! sich Gberlagernder Sendungen her-
ausaufitern.

Hinzu kommt, daB die privaten Betreiber be-
wu(lt diese Signale verschiGsseln und so Interes-
senten f0r ihre Programme zwingen, Sich wei-
tere Zusatzgerite 2u kaufen. Da die Betreiber
der Sutelliten im Gegensatz 2u den Postverwal-
tungen keine GebOhren erheben kdnnen, wol.
len sie wenigstens auf dieser Wege einen Teil
der betrichtiichen Kosten zuriickholen, die
durch Bau, Start ynd Betrigb entstehen. M G

Foto. Z8




Magazin
filr Naturwissenschalen und Technik

Heh 2/90

inhalt
1 Viele Dichar untar sinem Dach
3 Gibt es zum Erfinden Gesetze?
6 Marathon rur Bebenvoraussage
8 Willlam Ramsay
9 Leserbriefe

10 Die schwarze Raisetasche (5)

12 Blick in die Welt

17 Wackere Wal-Spander

20 Ausgegraben

22 Spielerel mit Zahlen und Ziffern

24 Himmelsparade

27 Radios im Rentenalter

30 Tenspur im Chaos

31 Nelfetsl vieduk

12 wchnikus Softwarebbrsa (4)

34 207. Matheknobelel/Knobelelen

38 joint venture .

17 Scheinwerler im Rampenliicht

38 Was braucht der Mansch?

40 Kosmonautenlexikon

42 Technikvetsran

43 88, Astro-RUckschay

48 tochnikus antwortet

48 technikomisches

Radaktion

OL Dipl.-Gewi. Hans-P. Schulze, Chefredakteur
Dipl.-Pig. Marie-L. Hirsch, stallv. Chefred.
Dipl.-Journ. Carla Fritz

Dipl.-Journ. Falke Hartron

Karina Helfricht

Dipl.-Journ, Bleonore Hoffmann
Gestaltung: Klaus Schirrmeister
Sokretariat: Anjs Tapp

Teloton: 2233159

Redaktionsbeirat:

StR Hans Helbig;

Aoland jiger; Dipl.-Gewi. jana Kerkow,
Prof. Dr, Gerd Pawelzig, Dr. Hermann Petha
OMR Dr, Dr. Werner Raichardt;

StR Dipl.-Med. Pid. Christel Reuter;

Fr. Kpl. Dr. Robert Rosentreter;

OL Werner Rohe; Dipi.-ing. Kisus Schianzig:
S1A Manfred Siewert;

Dr.-Ing. Barnd Waitzmann;

OSIR Dr. Dieter Wrobel,

Ehrenmitglied: Fllagerkosmonsul

Dr. Dr. h. c. Boris jagarow,

Thel: Schirrmelster, Folo: Grass
IV, US: Emersieben, Glerke, Schwalbe,

Waerldoto

: Berliner Druckerel
#Ur nicht sngeforderte Manuskripte und
Biucher tur Besprechung tbernimmt die
Redaktion keine Haftung.
Anzeigenverwaltung: Berliner Verlag,
K.-Liebknecht-Str. 20, Berlin, 1026

Telefon: 2703302

Anzelgenannshme: Berliner Verlag und
Anzeigenannahme in Berlin

und in den Bezirken.

Galtge Anzeigenpreisiiste: Nr. 4
VerbHentlicht unter der Lizenznummer 1231
des Presse- und Informationsdienstes der
Regierung der DDR

Redaktionsschiufl: 2, 1. 1600
Artikelnummer: 43 531 (EDV)

Erscheint ginmal monatl. Abo-Prais: 1.80 M
inkassozeltraum: Vierteljahr

Verlag junge Welt
-':\.\“’é. Mauerstr, 38/40, Berlin, 1080
= JWZ Telelon: 22330
#Z71A""  Postanachrift: PSF 43, Berlin,
1026

Hersusgegeben Uber Verlag junge Welt
Verlagsdirekior: W. Tlize

M



m—————————

—— — — — — — — N —— N S - S S - ————— —

Tiere
Schwebfliege (Myiatropa florea)

Uber 4600 Syrphidenarten - dieser Familie gehtren die
Schwebfliegen an - sind (iber den ganzen Erdball verteil,
Mit Wespen sind sie leicht zu verwechsein. An Kopf, Brust
und Hinterleib besitzen sie schwarz.gelbe oder schwarz.
weilfle Firbungsmuster. Wegen dieser Kontrastfdrbung z4h-
len sie zu den schénsten und dazu noch sehr nitzlichen In-
sekten. Im zaitigen Frishjahr sind sie sul Dolden-, Karbblllen
oder Hahnenfullgewsichsen zu becbachten. Mit langem.
knickbaren Tupfriissel schiiirfen sie emsig Nektar.
Steckbriel: Gewandte Flieger, Lultakrobaten, die mil einer
Fligelfrequanz von 300 Hz in windstiller Luft geradezu ste-
hen kannen. Auf jegliche Beweqgung reagieren sis ampfind-
lich. N&hert man sich ihnen, schiefen sie blitzschnall in alle
Richtungen

Lebensweise: Wihrend die Weibchen summend auf Blattern
sitzen, bewegen sich die MEnnchen ruckartig um sie herum.
In Garten und auf Feldern gehdiren sie zu den wichtigen
Blattlausvertilgern. Sie lecken Bliten- und Baumsaflte oder
Blattlausaussc ungen. Aus den Eiern schlilpfen abge-
flachte durchsichtige Larven, bei denen der dunkle Darmin-
halt durchschimmert. Die Larven kdnnen bis zu 100 Blatt-
Isuse anbohren und aussaugen, Pro jahr kdnnen bis zu 5 Ge-
nerationen zur Entwicklung kommen

Fortpflanzung: Wie alle Fliegenarten haben die Schwebilie-
gen eine vollkommene Metamorphose. Das weibliche Vollin-
sekt legt Eier, darsus enmwickell sich elne fligellose Larve
{Puppe] und schon nach wenigen Tagen wieder ein Vollin-
sekl.
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Kraftfahrzeuge

Opel Vectra

Dia Mitie klasse-Limousinan von Ope! galtan lange Zall als
brav und bleder. Seit das Frontantriebsmodell Vactra den
Vorgiingar Ascona nbldste. zeichnet jedoch frischer Wind
und moderne Technik dieses Haupterzeugnis aus Rissels-
heim/BRD aus.

Unter Einsatz modernster Computartechnik anistand aine
Fahrzeug-Baureihe, die hohe Anspriche eddiit. Das trifft auf
die Matorisierungs-Palette zu, die von 8konomisch bis spert-
lich reicht. und auch fiir die vorbildliche Fahrwarktechnik mit
McPherson-Federbeinen vorn und Verbundlenkerachse hin-
ten. Vom automatischen Blockiarschutz beim Bremsen (ABS)
(ber Aliradantrieb und Servolenkung enthdlt der Ausstot-
lungskatalog so gut wie alles, was houtzutage den Stand dar
Technik in der Welt ausmacht.

Die Karosserie gibt es in zwei Varianten: mit Heckk!appe im
FlieBheck und mit der abgebildeten Swlenheck-Auslithrung
- beide mit sehr ginstiger Aerodynamik.

Technische Daten

Motor: Vierzylinder-Viertakt-Reihenmotor, quer eingebaut
Hubraum: 1588 cm®

Hobchstleistung: 55 kW (75 PS) bel 5 200 U/min

Grofte Lange: 4430 mm

Grélfite Braite: 1 700 mm

Grofite Hohe: 1400 mm

Eigenmasse: 1 008 kg

Hochsigeschwindigkeit: 176 km/h

Verbrauch im ECE-Drittelmix: 7.0 1/100 km

technikus 2/50
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Schienenfahrzeuge
Elektrische Glterzuglok BR E 77

Aul der Suche nach verbesserien Laufwerk- und Antriebsfor.
men bestelite die DRG (Deutsche Reichsbahn Gesellschaft)
1923 flir den Giterzugdienst im Raum Halle/Leipzig sowie
fiir siiddeutsche Strecken 58 Lokomotiven diesar als prauBl.
EG701-725 bzw. bayer. EG 1 bezeichneten Maschinen. Fir
ihren Aufbau withite die damalige Berliner Maschinenbau
AG eine drelteilige Bauart. Die beiden dueran Teile mil den
Fiihrerstinden wurde mil je einem recht gewalligen Trieb-
werk fest verbunden. Das Mittelteil ruht als Briicke aul Ku-
gelzapfen der beiden Laulgestelle, je ein Motor arbeitet ber
Vorgelege, Blindwelle und dem sogenannten Winterthur-
Schrigstanganantrish auf die beiden Achsen jeder Trieb.
werkgruppe.

Auf Laufachsen glaubte man doch nicht verzichten au kiin-
nen und baute sie mit ain. Bin Grund, warum diese Loks in
lauftechnischer Hinsicht nie ganz befriedigten. Zehn Maschi-
nen gelangten nach einer Aufarbeilung trotz dieser Mangeal
bei der DR Mitte der tinfziger jahre wieder zum Einsatz. Das
endglltige Aus Hir sie kam mit dem Beginn der Beschaffung
der Neubauloks BR 2117242 ab 1962,

Technische Daten

Achsfolge: (1'8) (B°1)

Linge dber Puffer: 16 250 mm

Dienstmasse: 1130t

Steusrung: Schitz

Hachstgeschwindigkeit; 65 km/h

Stundenleistung: 1 BA0 kW

Anfahrzugkraft: 235,35 kN

Daverzugkraft: 121 60 kN

technikys 2/80

Schiffahrt

Massengutfrachtschiff ,Huta Zygmunt”

Die polnische Resdersl _Polska Zagluga Morska®™, kurz PZM
genannt, verflgt uber eine umfangreiche Flotte von Massen-
gutschifen und Tankern, Schilfe, die nicht in der VR Polen
gebaut wurden, sind die acht Motorschiffe des Typs _Kopal-
nia Sosnowiec”. Das Massengutfrachtschitf .Huta Zygmunt”
war das letzte Fahrzeug dieser Serie. Die polnische Reederet
erhielt es 1977, Es handelt sich um Eindeckschiffe in Zwei-
hilttenbauweise mit Wolstbarg und Spiegelhack. Die Maschi-
nananlage befindet sich achiern, dariber das Deckshaus mit
den Wohn-, Arbeits- und Diensirdumen der Basatzung. Die
Antriebsanlage basteht aus einem 5-2ylinder-Dieselmotor. in
den tanl LaderBumen kBnnen bis 2u 18 400 m' Schingiiter
transportiert werden, Gut erkeanbar sind zwel Krline auf
dem Deckshaus mit je 2,51 Tragfahigkeit und gedacht fur die
Ubernahma von Versorgungsgitern.

Alle Massengutfrachter der PZW erkennt man am schwarren
SchitiskBrperanstrich und an weillen Deckshéiusern. Der
Schornstein trigt ebenfalls schwarz und ein rot-weiBes 2ei-
chen der Readerel.

Technische Daten

Linge Ubar alles/zwischen den Loten in m: 145.6/1416
Brelte: 20,7 m

Seitenhéhe: 11,35 m

Tiefgang: 8,35m

Tragfihigkeit: 121791

Vermessung: 9 268 BRT/5 132 NRT

Antriebslaistung: 5448 kW

Geschwindigkeit: 15kn

technikus 2/90
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Fotos linke Seite: Dieser KoloB - ein Dop-
pellenkerwippdrehkran (DKW) kann Lo-
sten bis zu 150 t hieven.

Teile von dieser GroBe, Ubrigens ein Grol-

rohr, sind im Betrieb wahrlich keine Sel-
tenheit.

Hier ein Blick in die Maschinenbauhalle,
die sich ouf dem 755 000 m? groBen Be-
triebsgeldnde befindet.

Schnell, sicher und wirtschoftlich. So arbei-

ten die Krone aus Eberswalde, auch im
Osthafen von Berlin.

Préizision ist bei der Herstellung der ge-
waltigen Kugeldrehverbindungen das A
und O.

technikus 3/90

Er f8lit uns schon lange auf dieser Kolo, der mit
seinem stihlernen Hals, einer Giraffe gleich, in
den Himmel ragt. Je naher wir dem Werktor
kommen, desto mehr verstiirkt sich die Vermu-
tung, daB er dorthin gehdrt, wo wir 2u einer Vi-
site angemeldet sind: VEB Kranbau Eberswalde.
Gunther Sauerbrey, Birochef des Betriebsdirek-
tors, erwartet uns — schmunzeind (ber unsere
interessierten und fasziniert dreinschauenden
Gesichter. Fir ihn sind die technischen Gigan-
ten Alltag. Und natiirlich mag er sie auch, seine
leblosen Gesellen, die, wenn sie der Arbeits-
rhythmus gepackt hat, durchaus Beweglichkeit
zeigen und scheinbar lebendig werden.

JKommt*, sagt er, ,es gibt noch mehr, was be-
eindruckt.” Zielstrebig fihrt er uns zu weitrdumi:
gen Werkhallen. Drinnen, so scheint es, larmt
sogar die Luft. Ein Gerduschpegel, der nicht ge-
rade ohrenbetdrend, sondern mehr betubend
ist. Was soll's, schileBlich befinden wir uns in
der Schwerindustrie und nicht in einem Sanato-
rium fir Ohrenkranke. Walzmateriallager, Ent-
underungsanlage, Stahibauhalle. jede dieser
drei Abteilungen hat ihr eigenes Gedrdhn und
unverwechselbares produktives Flair. Bereich
Maschinenbau, Fahrwerkfertigung, Elektro- und
Dreh- sowie Zerspanungsabteilung, Montage-
platz ... das sind weitere Stationen im Produk-
tionsverlauf.

Im Nu hat man unzdhlige Beobachtungen ge-
macht. Man entdeckt hochmoderne, computer-
gesteuerte Maschinen. ,Eigene Fertigung und
auch Import®, sagt Gunther Sauerbrey. Gewaltig
geradezu erscheinen uns die numerisch gesteu-
erten Brennschneidmaschinen, die, wie von
Geisterhand gelenkt, riesige Stahlbleche zer-
schneiden,

Alles Stihlerne Ist stark korrosionsanfallig, ro-
stet, mindert, wenn man nichts dagegen unter-
nimmt, die Lebensdauer der kinftigen Krane.
Doch die Eberswalder unternehmen etwas.
Sorgtiltig wird jedes Bauteil behandeit. In einer
eigens dafir ausgestatteten Halle erhdlt der
Stahl seinen Spezialanstrich. Pneumatische und
hydraulische Verfahren erledigen diese Auf-
gabe, natiirlich nicht ohne die klugen Facharbei-
ter, die die ganze Bedienung im Griff haben.
Ehe ein Kran zu dem wird, was er einmal darstel-
len soll, ndmlich ein Schwergewichtsheber,
missen die Werktitigen des Betriebes eine Viel-
zahl von Einzelheiten produzieren. Einen Laien
dinkt das uniberschaubar: GroBe Zahnrider,
kleine Zahnrider, Kugeldrehverbindungen,
Stahirohre, Gestinge aller GroBenklassen und
vieles weitere mehr. Doch die hart zupackenden
Arbeiter an den Maschinen ung Pressen mei-
stern das.

JHier*, sagt unser Begleiter, ,ist die neueste In-
vestition: eine hocheffektive Schieifmaschine
italienischer Herkunft, wichtig fur die Herstel:
lung der neven Rollendrehverbindungen.”

Vor 88 Jahren, als in Eberswalde-Finow - es
liegt nur etwa 60 Kilometer norddstiich Berlins -
der Grundstein fir den Kranbau durch die Fa-
brik Ardelt und Sohne gelegt wurde, dachte ge-
wiB noch keiner an solch ein modernes techni-
sches Ausstattungsstick. Der 1902 gegrindete
Betrieb hatte sein Produktionsprofil auf Hebe-
werkzeuge, Bergbauausriistungen, Briicken-
und Stahlkonstruktionen sowie Grau- und Stahl-
guBerzeugnisse festgelegt. In den 30er jahren
bereits hatte Ardelt und Sohne einen guten Ruf,
gehdrte zu den bedeutendsten Kranproduzenten
Deutschlands.

Nun sind seit der Griindung des VEB Kranbau
Eberswalde im Jahre 1948 mehr als vier weitere
Jahrzehnte vergangen, und es gibt eine neue,
eine spezialisierte Tradition: Fertigung von Ha-
fen- und Werftkranen. Die sind an den Piers der
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ganzen Welt 2u Hause, mehren die internatio-
nale Anerkennung von TAKRAF. Unter diesem
Namen ist das Eberswalder eins von 23 Werken
der Hebe- und Fordertechnik, die als VEB
Schwermaschinenbaukombinat  zusammenge-
schlossen sind,

Bel den Kranbauern hat sich viel verindert.
Wurden in den ersten drei jahren des Bestehens
nur Erzeugnisse der Branche filr die DOR herge-
stellt, so geht heute die gefragte stihlerne Ware
bereits in 32 Linder rund um den Globus. 4 300
Krane aus dem Markischen Betrieb greifen
schwere Frachi, heben sie, setzen sie ab an den
Molen und Kais der Hafen in Europa, Asien,
Amerika und Afrika. Argentinien, Brasilien, die
BRD, Irak, Kuweit, Marokko, Polen und Rumd-
nien gehdren zu den Abnehmern der Eberswal-
der Golems,

-Und die Sowjetunion®, so Gunther Sauerbrey,
JSie ist unser Handelspartner.
70 Prozent all unserer Erzeugnisse stehen in un-
serem Bruderland. Doch neben dem Verkauf
g™t es noch mehr, was uns, insbesondere seit
1990, verbindet: gute, fir beide Seiten nitzliche
Kooperationsbeziehungen.*

Was die Qualitit ihrer Produkie anbelangt, steht
die Stammbelegschaft ~ 3 400 Arbeiter, Ange-
stellte und Ingenieure ~ nicht schlecht da. Ihre
Krane bestimmen unbestritten das internationale
Niveay mit.

So ist es nicht verwunderlich, daR die stihler-
nen Giganten auf der Leipziger Messe stets eine
groBe Rolle spielen. Auch in Hannover oder Te-
heran ziehen sie auf Aussteliungen die interes-
sierte Fachwelt an.

Bleibt noch ein Superlativ fir die Eberswalder:
Ihr Werk gehtrt zu den groBten der kranherstel-
lenden Firmen in Europa. Mit einem Jahresaus-
stoB von 100 Exemplaren. Klingt nicht viel, ist es
aber! Man bedenke nur die unzihligen Arbeits-
génge, die Zeit und die Kraft, die

werden missen, ehe solch ein StahlkoloB auf al-
len Vieren steht.

Die Schler der 7. Oberschule von Eberswalde
wissen das schon; denn sie sind gerngesehene
Gliste bei ihren Paten im Betrieb. Produktive Ar-
beit - hier lernen sie schitzen, was ein Werkti-
tiger an seinem Arbeitsplatz vollbringt.
Gegenwirtig bestimmt die Krangeneration der
80er Jahre mit GroBrohr, Drehverbindungen
und elektronisch geregelten Antrieben den tra-
ditioneflen Hafenumschlag. Sie ist ein gutes
Marktkonzept und Grundlage fir ein hohes Pro-
duktionsvolumen. In Mark und Pfennigen ausge-
drickt, hat man im vergangenen Jahr fast die
Halbmillionengrenze erreicht!
Spétestens jetzt kdnnte man glauben, daf nie
Sand im Krangetriebe ist, es demzufolge nie
knirscht. ,Es knirscht schon®, sagt Biro-Leiter
Sauerbrey. .Etlldmklapmnidnw.whwir’s
gern hiitten, Nehmen wir das Thema Zulieferbe-
triebe. Wir brauchen sie, sind auf ihre POnktlich-
keit und Qualitit angewiesen. Doch manche
sind sdumig, halten Termine nicht ein. Material-
engplsse entstehen. Die machen zu schaffen.
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Dos ist Holger Karl, Lebrling. Einer von 385, die
on der Betriebsberufsschule ,Emst Schneller” des

nllothmlazmdamdmntdmhr

Neben all dem Pensum fir die Ausbildung hot
der engogierte, selbstbewulite Lehrling noch eine
Menge guter Ideen im Kopf Zum Beispiel die:
AG Computer. Seit einem reichlichen Johr betreut
er in zwei Gruppen ocht Schiller einer 6 und ei-
ner 7. Klasse, bringt ihnen sozusagen das ABC im
Computergrundwissen bei. Es macht ihm einfoch

Spofk die wissensdurstigen Jugendlichen zu leh-
ren, wos er schon beherrscht; und er weill doB er
sich selbst bef dieser Totigkeit weiterentwickelt
Fiir seine Arbeitsgemeinschotten geht Holger
durchs Fever. Und fir eine weitere Soche brennt
er: die Arbeit im Rechenzentrum des Betriebes.
Eigenstandig Programme entwickeln, dos ist fir

dium. Das ndmlich ist sein Wunsch. Der des Be-
tniebes sicher ouch - denn do steht doch eine
WMMMLMMMO:
nem automatisch arbeitenden Containerkron ...

Auch unser Kundenservice 18t an so mancher
Kante zu wiinschen dbrig, ist nicht bedarfsdek-
kend entwickelt. Ersatzteilfragen stahen dahin-
ter. Ausreichende Antworten haben wir aber
noch nicht in der Tasche. Doch wenn ein Kunde
ein solch hochwertiges, ,zwei- bis dreimillionen-
schweres’ Aggregat kauft, will er's vom Herstel-
ler gewartet und gegebenenfalls repariert ha-
ben. Uns drilckt's also schon.*

Wer einen Namen zu verteidigen hat, der mu
sich immerzu einen Kopf machen, wie der tech-
nische Fortschritt vorangetrieben werden kann.
Automatisierung. Kein Relzwort, dennoch ein
schweres. Es steht auf der Tagesordnung fiir das

Kranbauprogramm der Zukunft. Mit Blick auf die
Jahrtausendwende heiBt der Forschungsauftrag:
rechnergesteverte Be- und Entladung der
Schiffe. Faszinierend diese Vorstellung. Denn
noch ist herkdmmliches Beladen oder Loschen
von Fracht Altag. Zwar steht den Hafenarbei-
tern gute Technik zur Verfigung, doch viel kbr-
perliche Kraft und Einsatzbereitschaft bel Wind
und Wetter wird ihnen noch immer abverlangt.
Die Experten sehen da schon klarer. Zum Bei-
spiel einen Containerkran, der sich automatisch
auf den Standort der Schiffe einstellt und dar-
Uber hinaus noch genau die Position findet, wo
Container-Ladungen 2u ldschen oder freier
Frachtraum zu beladen ist. So einer wilrde in ei-
gener Regie in ferner Zukunft moglicherweise
LKWs oder Tabakballen, Kisten mit Bananen-
stauden und vielleicht sogar auch mal einen Ele-
fanten fir einen Zoo verstauen knnen.

Uber die Spezialisierung des Eberswalder Betrie-
bes haben wir schon etwas gesagt; doch das
Sortiment ist neben den Hafenkranen fiir See-
und Binnenhiifen sowie Werftkranen doch noch
umfangreicher. So stehen Container-Vollportal-
krane (C-VPK), Lastaufnahmemittel, Schittgut-
bunker und vielfditiges Zubehdr auf dem Pro-
duktionsprogramm.
Portalkrane dienen unterschiedlichen Verwen-
dungszwecken - 2. B. dem Stiick-, Schittgut-
und Containerumschlag. Eingesetzt werden sie
auch fir alle Art Montage- und Weritarbeiten.

follt spezifische Aufgaben.

DaB Krane keineswegs so leicht gebaut wie V&-
gel sind, gar die Wendigkeit von Fischen besit-
zen, das dirfte wohl auBer Frage stehen
Dennoch haben sie mit beiden etwas zu tun: sie
tragen deren Namen. Mit Doppellenkerwippsy-
stem arbeitende Exemplare bieten ihre Maschi-
nenkraft kiangvoll als ,Albatros”, ,Taube* oder
.Kondor” an. Einlenkerkrane dagegen bevorzu-
gen die Anrede wie ,Forelle® oder ,Hecht”,
Bleibt noch ein Wort zum Leistungsvermbgen
der Schwergewichtler zu sagen. Stilckgter mit
einer Masse von drel Tonnen aufwirts kénnen
hoch, auch runter, und bis zu 42 Meter vom
Kran weggehievt werden. Kunden mit Sonder-
winschen finden bel den Eberswaldern aber
auch Gehdr. Die Produzenten sehen auBerge-
wohnliche Auftrige als Herausforderung - wie
2. B. ein 150-1-Goliath gewichtig unter Beweis
stellt

Wer ein Fabrikat des VEB Kranbau Eberswalde
kauft, wel, daB er Spitzenqualitit bekommt.
Diesmal sind wir es, die das aussprechen und
Gunther Seuerbrey - stellvertretend fir alle
Werktitigen des Betriebes - damit ein Kompli-
ment abstatten, Der schmunzelt wieder, , Tropi-
sche Hitze oder Eismeerkdite ~ TAKRAF-Krane
halten sich eisern, sind zuverldssig und dauer-
hatt.*

Korina Helfricht

Fotos: Werkfotos, Schulze




die erste mechanische Raderuhr er-

funden und gebaut hat, ist ins Dunkel

der Geschichte gehllit. Wir kdnnen

nur vermuten, daB es vielleicht im 12. |h. ge-

schah. Mit den folgenden hundert Jahren ver-

bindet sich ein starkes Aufblihen des Hand-

werks in den zahlreicher und einwohnerstirker

werdenden Stiidten. Und sie brachten auch die

Entwicklung der uns als erste bekannten, durch
Massestiicke angetriebenen Rideruhren.

Mit Ihrem Stundenanzeiger waren sie eine tech-

nisch-mechanische Sensation. Sie besaen, von

einer Spindel gehemmt, eine Balken- oder Rad-
waage zum Regulieren des Ganges und erdffne-
ten in ihrer technischen Konstruktion véllig
neve Wege fir Schlosser und die aus ihrer Be-
rufsgruppe  hervorgehenden  Mechaniker.
Kannte man doch zuvor nur Sonnenuhren oder
solche, in denen verbrennendes O, auslaufen.
des Wasser oder rieseinder Sand die Vergiéng-
lichkeit der Zeit widerspiegelten. Damit war
auch der Weg frei fir die konstruktive Weiter-
entwicklung zur transportablen Federuhr. Seit
dem 15. Jh. gibt es Uhren mit Federantrieb.,

ST10-

Uhren-Gang

Besonders bekannt wurde um 1510 der Nimber:
ger Schlosser Peter Henlein, Er stellte kleine,
tragbare, dosenformige Uhren mit Selbstschiag:
werk her, fiir die er als Antrieb spiralférmig ge-
wundene Zugfedern und statt einer Waage ei-
nen mit Hilfe von Schweineborsten hin: und
herschwingenden Radkranz verwendete. Das
war die uns noch heute bekannte Unruh. In die
Geschichte der Technik gingen diese frihen Te-
schenuhren als Nirnberger Eier” ein,

Doch zuriick zu den Rideruhren. Der unbe-
kannte Erfinder baute ein Werk mit drei Ridern:
ein groBes, ein etwas kleineres und nochmals
ein drittes Rad von wiederum geringerem Um-
fang. Er lieB sie mit ihren ZBhnen ineinander:
greifen und Ubertrug die Kraft einer stiirzenden
Masse auf sie. Schon schourrte das kleine Rad
infolge der Ubersetzung schnell um seine
Achsa. Sodann konstrulerte er eine Spindelwelle
mit einem Waagbalken und zwei sogenannten
Lappen®, die er vor das kleinste Rad setzte. Bei
jeder Schwingung griff einer der Lappen in die
Zithne ein und gab immer nur einen Zahn zum
Weiterlauf frei. Mit unterschiedlicher Form und
dem Abstand der Zshne konnte man erreichen,
daB sich beispielsweise das groBe Kraftrad in ei-
ner Stunde einmal vollig um seine Achse dreht.
Dann noch ein Minutenanzeiger auf der verlin-
gerten Welle und fertig ist beispielsweise eine
Turmuhr.

Ganz so schnell und einfach verlief die Entwick-
lung selbstverstindlich nicht. Historischen Do-
kumenten (881 sich entnehmen, daB die ersten
mechanischen Rideruhren etwa um 1340 in
Mailand und Padua gebaut wurden. Natirlich
konnten nur die geschicktesten Meister des
Schmiedehandwerks und der Schlosserei die
paBgerechten Hebel- und Riderwerke samt den
entsprechenden Wellen und anderen Teilen an-
fertigen, zusammensetzen, in Gang bringen und
regulieren. Bald entstanden auch groBere Uhr-
werke mit mehreren Funktionen, die Kunstuh-
ren.

Das wohlhabende Patriziat und die reichen Kauf-
leute Rostocks schmiickten damit beispielsweise
1472 ihre Marienkirche. Bekannt ist auch die be-
rihmte Aposteluhr am Altstidter Rathaus in
Prag, die sogar schon 1410 entstand. Solche
Zeitmesser waren dazumal ein  beliebter
Schmuck an architektonisch bedeutsamen Bau-
werken. Und ein politischer Fakt: Mit prichtigen
Rathéusern demonstrierte das stidtische Birger:
tum seinen Reichtum und die Machtanspriche
gegendber dem Feudaladel in seinen (berwie-
gend doch wenig komfortablen, baukinstierisch
anspruchslosen Burgen oder frihen Schidssern.
Das mittelahterliche Rathaus hatte viele Funktio-
nen. Es war Kaufhaus und Gerichtsort, Ver-
sammiungsstitte fir die Birger, aber such

Die 2wolf Meter hohe astronomische Uhr
in der Rostocker Marienkirche mit stiindli-
chem Glockenspiel und Apostelumgang.



Markthalle und  Warenstapelplatz.  Man
schmiickte es mit Tirmen, prachtvollen Portalen
oder Schaufassaden wie in Rostock und Stral-
sund. Und bald gehdrten dazu auch Kunstuhren.
1584, fast sechzig Jahre nach seinem Stadt-
brand, konnte sich das wieder zu Wohistand ge-
langte Gorlitz ebenfalls solch ein wertvolles
Stilck leisten. Ersonnen hatte es sein Blrgermei-
ster, Magister Bartholomdus Scultetus, ein viel-
seitiger Renaissancegelehrter — Mathematiker
und Astronom, Kartograph und Historiker zu-
gleich. Seinem Mitwirken an der Gregoriani:
schen Kalenderreform verdankt die Lausitz nicht
nur das zeitige Einfihren der neuen Zeitmes:
sung, sondern auch das untere Zifferblatt am
Gorlitzer Rathausturm.

Bdrgermeister Scultetus bedachte 1584
seine Gorlitzer mit zwei Zifferbidttern am
Rathousturm.

Hier wurde die damals noch Obliche 24-Stun-
den-Einteilung beseitigt und durch einen Zah-
lenkranz mit den Ziffern I, Il ... bis XII versehen.
Am Zifferblatt darlber ist die alte Einteilungsme-
thode noch heute erkennbar. Sie hat zwar zwei
Zeiger, aber die Zeit in vollen Stunden zeigt nur
der groBere im Umlauf von 24 Stunden an. Der
kleinere 188t den jeweiligen Mondphasenstand
erkennen. Er umrundet den Symbolkreis in
29,5 Tagen einmal. AuBerdem laBt sich auf ei-
nem weiteren Ring mit aufgemalten Kennzei-
chen das zu den Phasen gehdrende ,Mondalter”
ablesen. Diese Art der Mondphasenbeschrei-
bung ist in unserem Land einmalig. Heutzutage
treibt ein Elektromotor dieses interessantg Uhr-
werk an,

Elektrognergie hebt auch die schweren Masse-
stiicke des mechanischen Uhrwerks im Sidgie-
bel des Plauener Rathauses. Ansonsten ist diese
wunderschbne Arbeit eine technische Einmalig-
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keit. Sie weist als Zierart zwei Lowenplastiken
auf, zwischen deren Vorderpfoten sich eine
Mondphasenkugel bewegt. Dem Beobachter
bietet sie sich einmal als blaue Halbkugel mit
Sternenverzierung dar, was Neumond bedeutet,
zum anderen als goldfarbene Halbkugel - Kenn-
zeichen fir Vollmond. Dazu kommen noch teil-
bewegte Figuren eines ,Wilden Mannes® und ei-
ner ,Wilden Frau®.

Als Georg Pukow 1548 den Plauener Zeitmesser
anfertigte, bemihte er sich um die Bewdltigung
des Problems Ganggenauigkeit. Ursache dafir
waren die robusten Zahnridder, groben, handge-
schmiedeten Hebel und das Schwingersystem.
Das uns geldufige Pendel war damals noch nicht
erfunden, weshalb der Uhrenbaumeister eine
zweite Welle verwendete und den auf ihr be-
findlichen Zeiger ein zweites, kleingres Ziffer-
blatt umrunden [#8t. So ist dieses Exemplar das
Beispiel einer technisch-konstruktiven Uber-
gangslosung auf dem Weg von der Ein- zur

Zweizeigeruhr mit koaxialen Wellen. Da man
dies so beibehielt, auch als spiter noch ein Mi-
nutenzeiger hinzukam, verfigt Plauen jetzt iber
eine Dreizeigeruhr mit 2wei Zifferbléttern und
einer Mondphasenanzeige, verschdnt durch
mechanisch bewegte Figuren.

Zu den legendéiren ,Monduhren®, von denen
das Sprichwort ,Deine Uhr geht nach dem
Mond" herrilhrt, z8hit ebentalls die am Leipziger
Alten Rathaus. Sie gehort zu den technisch un-
komplizierteren und verfigt nicht Gber mecha-
nisch bewegte Figuren oder Symbole. Aller-
dings Ist sie sehr alt und wurde mehrfach umge-
baut oder sogar umfangreich erneuvert. Schwere
Schaden trug sie im zweiten Weltkrieg davon,
Seit 1381 regelt ein quarzgesteverter Impulsge-
ber den Uhrwerkslauf. Dabei wird auch die
schwarz-gelbe Mondphasenkugel im Tempo ei-
ner Lunation von 29,53 Tagen einmal rundum
bewegt.

Technisch weitaus komplizierter und in mehrer-
lei Hinsicht eine europdische Raritit ist hinge-
gen die auf Seite 3 abgebildete astronomische
Kunstuhr des Hans Diringer in der Rostocker
Marienkirche. Drei Momente bestimmen diese
Einmaligkeit von 1472. Das ist zum einen ihre
Hohe von 12 m! Ferner ist sie die einzige Monu-
mentaluhr mit Kalendarium in unserer Republik
und zudem sowohl in ihrem AuBeren wie im
technischen Innenleben fast véllig im Original-
zustand erhalten. Als hauptsichliche Verdnde-
rung wire die 1710 eingebaute Pendel-Haken-
Hemmung zu nennen. Sie ersetzte die weniger
genave Spindel-Waagen-Hemmung. Noch im-
mer, nach zweihundertsiebzig Jahren, betrigt
die Ganggenauigkeit plus/minus zwei Minuten.
Dieses Wunder der mittelalterlichen Uhrenbau-
kunst ist nach wie vor in allen unterschiedlichen
Anzeigen und Gangwerken absolut funktions
tiichtig. Uber sie lieBe sich ein Lehrbuch der
Mechanik schreiben. Wir aber wollen uns auf

Wer bringt den landeséltesten Zeitmesser
in Stralsund zum Laufen?

Standig ein Anziehungspunkt in Prog: die
Altstadter Aposteluhr,

das Wesentliche beschrnken. Fiinf Laufwerke
besitzt die Raritét, benannt nach ihren Funktio-
nen: das Hauptwerk, das Schiag-, Musik-, Figu-
renspiel- und das Kalenderwerk. AuBer dem
letztgenannten heiBt es sie tiglich manuell auf-
auziehen. Die Steuerung des insgesamt schwer
{iberschaubaren Mechanismus erfolgt Gber das
Hauptwerk. In drei Sekunden bewdltigt das
2,67 m lange Pendel einen Ausschiag und be-
wegt letztlich drei Zeiger. Einen stab8hnlichen
Stundenanzeiger, der in 24 Stunden eine Um-
drehung vollendet, einen kreisformigen Mond-
zeiger, der sich in 27,33 Tagen einmal dreht und
den runden Sonnenzeiger, der sich in 365 Ta-
gen um genau 360 Grad bewegt. Dreihundert-
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Astronomische Uhr
mit zwei Pendeln

Fotos: ZB (1),

H-P Schulze (1),
Repros: A. Klug (2)
Zeichnungen:

H. Schitze

funfundsechzig Zshne hat auch das Zahnrad der
Kalenderanzeigescheibe. Weil das Schaltjshr
auf ihr unbeachtet blieb, muB am |eweiligen
29. Februar ihr Weiterlaufen zeitweilig manuell
aufgehalten werden.

Auf dieser Kalenderscheibe sind die variablen
Angaben bisher dreimal neu fixiert worden, und
zwar 1643, 1745 und 1885. Mit der letzten Be-
schriftung kommt man bis 2017 aus, dann ist
gine weitere féllig. Eine Fille von Informationen
enthalten die dreizehn konzentrischen Ringe der
Kalenderscheibe. Zehntausende Touristen und
Géste Rostocks besuchen alljshrlich nur um die-
ser Uhr willen die Marienkirche, Ihr Schiagwerk
und Musikwerk, zu dem 24 Glocken gehdren,
erklingt im stindlichen Abstand. Die mit Stiften
bestiickte Walze 148t sich durch Umstecken pro-
grammieren und bietet so Moglichkeiten fir
unterschiedliche Glockenspiel-Melodien.
Ahnlich spektakuldr in der Mechanik, aber auch
in der Entstehungsgeschichte, zeigt sich die
astronomische Uhr in der Nikolaikirche Stral-
sund. Dieses Kleinod der kunsthandwerklichen
Fertigung vollendete Nicolaus Lillienfeld, dessen
Bildnis sich im Chorgang hinter dem Altar befin-
det, am 6. Dezember 1394. Mit ihr Ubertraf Stral-
sund seinerzeit alles, was andere machtige und
bedeutendere Hansestidte autzuweisen hatten.
Als 1525 die Armen der Stadt einen Aufstand ge-
gen die Patrizier und den Rat unternahmen,
wurde das Uhrwerk beschidigt. Das Gericht,
sie sei nicht reparierbar, pflanzte sich (ber jahr-
hunderte fort. Dieser Irrtum brachte mit sich,
daR der Originalzustand erhaiten blieb.

Das Meisterstick Lillienfelds ist mit der Prager
Monumentaluhr vergleichbar, weist es doch
ebentalls drei Zeiger auf. Sie drehen sich im Ab-
lauf eines Stern-, Sonnen- und Mondtages. Das
von auBerordentlicher Prizision gekennzeich-
nete Uhrwerk [48t sich in seiner Ganggenauig-
keit von mechanischen Werken wohl kaum
berbieten. So kreist beispielsweise der Tier-
kreisanzeiger in 23 h 56 min 4 s einmal, und der
Mondzeiger umrundet in 24 b 50 min und 32 s
seine Achse! Wer mit modernen Rechenmisteln
nachpriffen will, dirfte feststellen, daB die Ab-
weichung zur natirlichen Gegebenheit maximal
Sekundenbruchteile betrégt. Wir haben mit der
Stralsunder Konstruktion nicht nur die Siteste
astronomische Uhr der DDR vor uns. Sie verkdr-
pert eine der groten Leistungen im frihmittelal-
terlichen Uhrenbau. Und der wiederum steht fir
den ersten Automaten in der Technikge-
schichte. Bleibt nur noch die Frage: Wo findet
sich ein Restaurator fir die faszinierende Auf-
gabe, an die Originalarbeit eines vor sechs Jahr-
hunderten lebenden Meisters anzukn(plen und
sein Werk wieder in Gang zu setzen?

Georg Daniel



Himmelsspaziergang

Sie sind ihrem jungen Klassenlehrer jUrgen Fle-
gel hierher gefolgt in die Arbeitsgemeinschaft
Astronomie. Das 188t authorchen in einer Zeit,
wo nicht wenige die Schule am ligbsten aus der
Ferne und auch die Lehrer am besten nur noch
von weitem sehen. Natiirlich Neugier kam dazu
Obwohl da mancher 2undichst enttuscht war
beim ersten Blick durchs Fernrohr. Auf Astrofo-
108 groBer Observatorien sieht man entschieden
mehr und besser. Aber dafir bleibt einem der
eigene Blick durch die Riesenfernrohre var-
sperrt. Das besorgen bei diesen Spiegeltelesko-
pen eben Kameras. In solchen kleinen Beobach-
tungspunkten wie hier in der Schulsternwarte
kann man sich dagegen noch mit gigenen Au-
gen berzeugen - von Flecken auf der Sonne,
von Finsternissen des Mondes, von den ver-
schiedenen Beleuchtungsphasen der Venus.
Auch, wenn Details verlorengehen. - Insofern
missen Astronomen bescheiden sein, das heifit
sich bescheiden mit dem, was sie sehen kdn-
nen.

Man wei ja, was man noch alles sehen
muBte”, sagt einer aus der Nachmittagsrunde.
Und: .jedes Fernrohr hat seinen Himmel* In
der Bernauer Sternwarte sind es Insgesamt
neun: sechs Schulfernrohre, zwei Refraktoren,
ein Spiegelteleskop, mit denen die Hobbyastro-
nomen hier umgehen lernen. Genauso wie mit
Astro- und Kleinbildkamera, der Technik in der

Dunkelkammer und dem Computer. Eine Stern-
karte ist eingespeichert, drehbar - mit Planeten,
Mond und Sonne, variabel einsetzbar. Alles
dreht sich um den Sterngucker an der Tastatur.
Spielt er mit, kann er sich per Tastendruck an je-
den beliebigen Standort der Erde winschen,
von da aus zum Sternhimmel schauen und Ist
dort so bald bestens bewandert

Zur Freude von J(rgen Flegel, dessen Diplomar-
beit als Physik- und Astronomielehrer in solcher
Software steckt,

Er ist im brigen nicht der einzige Absolvent die-
ser Fachrichtung der Friedrich-Schiller-Universi-
tét Jena. Noch einige von dort sind mit von der
Partie, die hier zugunsten interessierter Schiler
ldutt. Beispielsweise fiir Frank Fiedler aus besag-
ter 8a, der seinem Vater unlingst die Richtung
wies zu Hause auf dem Balkon - gen Stden.
Was der ihm jedoch nicht abnehmen wollte.
Aber es ist nun mal Tetsache, daB die Sonne in
Abh#ngigkeit von der Jahreszeit woanders auf-
geht, im Sommer mehr norddstlich, im Winter
mehr sOdastiich, Das muB man im Auge haben,
wenn man nach threm Stand die Himmelsrich-
tung bestimmen will.

Franks Vater hatte ein Einsehen, als der Sohn thm
das mit Hilfe von Globus und Taschenlampe vor
Augen fihrte. Das erscheint in besonderem
Licht, wenn man weiB: Dieser Beweis ist zwar in
einem Buch beschrieben, aber Frank kannte ihn
nicht. Not macht eben erfinderisch - vorausge-
setzt, es kommt noch Wissen dazu, in diesem
Falle in Mathe und Physik. Das letzte Franks
Spezialstrecke, wo er auch bei Olympiaden an-

tritt. Einen Vorlauf haben er und die anderen aus

Sternsuche mit Computer

der Ba nun bald auch im Fach Astronomie, das ja
erst in der 10. Klasse auf dem Plan steht. Obwohl
es auch hierzu mittlerwelle - wie zu beinahe al-
lem in der Gesellschaft - neue, andere Uberle-
gungen geben soll. Ob und wann sich da was
tut, steht allerdings zur Zeit noch In den Ster-
nen,

In der Sowjetunion zum Beispiel leB man den
bekannten Astronomen Ambarmzumjan ein Gut-
achten anfertigen zu der Frage: Astronomieun-
terricht ja oder nein? Er kam — man ahnt es - 2u
der Feststellung: Die derzeit eine Stunde Astro-
nomie in der Woche reiche nicht, zwei Stunden

Am 15 cm-Spiegelteleskop
(hinten)




seien ndtig. Andererseits, hort man sich welt-
weit um, vernimmt man: Das Fach Astronomie
wird derzeit obligatorisch fir alle Schdler nur in
vier Lindern gelehrt, die da heiBen: DDR,
UdSSR, Argentinien und Island!

Sternbuchhalter

Egal, wie es damit weltergeht. Schulsternwarten
haben gewiB ihre Zukunft als Treff von Amateur-
astronomen und solchen, die es mal werden
wollen. Es muB ja nicht unbedingt immer das
Hobby auch zum Beruf werden, Wenn sich bei-
des ergénz!, kann das durchaus ideal sein. So je-
denfalls empfindet es Martin Dentel, 35 Jahre
alt, technischer Mitarbeiter in der Schulstern:
warte Bernau. Wohl dem, der seinen Weg
kreuzt. Der sieht die Sternwelt gleich mit ande-
ren Augen. Martin Dentel selbst hat sie sich als
Schuljunge mit Hilfe von Jules Verne erschios-
sen, vor allem mit dessen Blchern ,Reise zum
Mond*, .Reise um den Mond® und ,Die geheim-
nisvolle Insel*. Dort hat er zum erstenmal
etwas von der astronomischen Ortsbestimmung
gehdrt. Die Helden im Buch gelangen némlich
auf eine Insel, von der sie nicht wissen, wo sie
sich befindet. Es gelingt ihnen dann aber doch,
das herauszufinden - durch Beobachtung des
Sonnenstandes und mit Hilfe ihres kostbaren
Chronometers, von dem sie die Uhrzeit ablesen
konnten.
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Fiir seine Beobachtungen heute hat der Amateur-
astronom Dentel eine elektronische Funkuhr
und ein eigenes Fernrohr von Carl Zeiss Jena. Er
stellt es im Garten seiner Eltern auf - jederzeit
schnell erreichbar fir thn, Denn sobald sich der
Mond am Himmel blicken &8¢, ist auch Martin
Dentel unten in der Néhe des Fernrohres,
manchmal such um Mitternacht. Kommt ganz
drauf an, wann per Brief wieder eine Sternbe-
deckung angekiindigt ist. Durch den Refraktor
verfolgt er sehr genau, wie sich der Mond vor
ginen Stern schiebt und ihn dann wieder frei-
gibt. Mit seiner elektronischen Funkuhr halt er
exakt fest, wann der Stern am dunklen Rand ein-
beziehungsweise austritt. Kompliziert wird’s,
wenn der gute Alte Uber einen ganzen Sternhau-
fen hinwegrutscht. Da jedes Sternchen im Auge
zu haben, ist schon die hohere Schule der Astro-
nomie, die Martin Dentel beherrscht. Ein Stern-
buchhalter - nicht blo8 zum Zeitvertreib, Was
er da zéhit und miBt, darsuf wartet man schon in
Tokio: in der entsprechenden internationalen
Sammelstelle, ILOK genannt. Pro jahr treffen
dort etwa 10 000 Einzelmessungen ein, von 500
Beobachtern auf der ganzen Welt.

Dadurch sind wir Erdenbewohner immer genau
im Bilde dariber, wie der Mond sich bewegt.
Und wir kommen mit der Zeit nicht durcheinan-

der. Denn die Ephemeridenzeit, die sich auf die Ro-
tation der Erde bezieht, schwankt. Sie weicht ab

Der Refraktor steht in der Schutzhitte

Wie funktioniert die Astrokamera? Jirgen
Flegel erkldrt es.

Die Sternkarte - Wegweiser durchs All.

In seinem Element - Martin Dendel, Ama-
teurastronom mit Leidenschoft.

von unserer Weltzeit. Vielleicht hat mancher
schon gehdrt von den ein bis zwei Schaltsekun-
den, die jedes Jahr eingefigt werden — damit
die beiden Zeitsysteme wieder im Gleichlauf
sind. Das geht nicht ohne soiche zeitaufwendi-
gen Beobachtungen wir Martin Dentel und an-
dere sie mit Vergniigen machen. Schummein
und schlampern verbietet sich von selber bel
dieser Zuarbeit fir die Wissenschaft. Und -
man muBl schon ein ziemliches Stehvermdgen
haben am Fernrohr. Die Hobby-Astronomen aus
der 8a sehen es realistisch: Ubung macht auch
hier den Meister. Denn bekanntlich ist noch kei-
ner vom Himmel gefallen.

C. Fritz

Fotos: Jazbec



Karl
Schwarz-
schild

9.10.1873-11.5.1916

In der Nihe Jenas reckt sich im Tautenburger
Forst in klaren Nichten das 2-m-Universalspie-
gelteleskop des Karl-Schwarzschild-Observato-
riums gegen den nichtlichen Himmel. Diese seit
1960 bestehende groBte dersrtige Einrichtung
hierzulande triigt den Namen eines Astronomen,
der Zeit seines Lebens davon dberzeugt war,
daR die Mathematik, die Physik, die Chemie und
die Astronomie auf dem Wege zum Erkenntnis-
gewinn In einer Rethe marschieren. Die unter ih-
nen existierende Verbundenheit SuBert sich
nach seiner Auffassung darin, daB die eine Wis-
senschaft, welche aus irgendeinem Grunde zu-
rickfallt, von den anderen vorwirtsgezogen
wird, und da andererseits diejenige, welche
den (brigen voraneilt, alle schnellstens nach
sich zieht.

Das Foto Karl Schwarzschilds erblicken die Be-
sucher unter der groBen Kuppel des Observato-
riums; es ist eingerahmt von ausgezeichneten
Aufnahmen kosmischer Objekte, besonders der
fernen Galaxien, fir die sich der noch welt-
gréBte Schmidtspiegel bestens eignet.

Geboren wurde der Abgebildete in Frankfurt am
Main als Sohn eines Kaufmanns und beschaf-
tigte sich bereits als siebzehnjéhriger Gymnasi-
ast ernsthaft mit astronomischen Fragestellun-
gen. In helle Aufregung versetzte es thn, zwel
seiner damaligen Arbeiten zur Bahnbestimmung
von Doppelsternen in den ,Astronomischen
Nachrichten* verdffentlicht zu sehen. In seinen
Schulheften finden sich weiterhin Notizen Gber
die Gleichgewichtsfiguren rotierender Massen
und die Stabilitit des Saturn-Ringsystems.

1891 erkor er die Astronomie génzlich zur Le-
bensaufgabe. Das Studium fihrte ihn an die Uni-
versititen StraBburg und Minchen. Ein beson-
ders inniges, persdnliches Verhiltnis verband
ihn mit seinem Lehrer Seeliger. Jener war es
auch, der die Qualititen des jungen Forschers
erkannte und forderte, der den antinglichen
Theoretiker auf die Seite der Praxis verwies und
thn dann 1909 fir die Leitung des Potsdamer
Observatoriums vorschlug, damit .der rechte
Mann an den rechten Ort* komme.

Die schinste Zeit seines recht kurzen Lebens
verbanden sich for Schwarzschild mit den Jah-
ren von 1901 bis 1909 in Géttingen. Dort wirkte
er als Direktor der Universititssternwarte, griin-
dete eine Familie und lebte sich so ein, daB er
sein Herz an die niedersichsische Stadt im Lei-
netal verlor — sie war damais Hochburg der Phy-
siker. Eine heimtiickische Hauterkrankung, die
sich wiihrend des Einsatzes im ersten Weltkrieg
zunehmend verschiechtert hatte, filhrte zum
korperfichen Verfall und schlieBlich zum Tode
des erst 43j8hrigen.

Schwarzschild war einer der engagiertesten
Astranomen unseres Jahrhunderts. Sein beson-
deres Interesse galt der Astrophysik, der Optik,
praktischen Astronomie und der Grundlagenfor-
schung. Starke Impulse verlieh er der Solarphy-
sik. Hatte schon seine Doktorarbeit den Aussa-
gen zu Gleichgewichtszustdnden in homogenen
Filssigkeiten gegolten, entwickelte er nun Vor-

: _ﬁ

stellungen Ober ein existentes thdw:ht im |
Energiehaushalt unseres
der Folle seiner Arbeiten sei hier beltpm
die Untersuchung des violetten Lichts auf der
Sonnenscheibe erwihnt.
Auch der uns gegenwirtig beschiftigende Hal-
leysche Komet fesselte seine Aufmerksamkeit.
Als jener sich 1910 der Sonne annherte, gelan-
gen dem Gottinger Sternwarte-Direktor gute
stereoskopische Aufnahmen von ihm. Ferner
setzte er sich speziell mit dem Dreikbrperpro-
blem auseinander, d. h. der nicht l6sbaren Aul-
gabe, die Bewegung dreier Himmelskbrper
unter dem EinfluB ihrer gegenseitigen Massen-
anziehung exakt zu beschreiben und zu berech-
nen. Und als Optiker beschaftigte ihn schiieBlich
die Ubedogung. ob den Linsenfernrohren oder
den Spiegelfernrohren die Zukunft gehdren
wird. Ab 1913 widmete er sich den nach Zee-
mann und Stark benannten Effekten, die die Auf-
spaltung der Spektrallinien in magnetischen und
elektrischen Feldern zum Inhalt haben. Zwel
Jahre darauf entschied er sich zugunsten der
Spiegelsysteme.
Aus innerer Berufung und in vielfacher Hinsicht
lebte Karl Scharzschild vor, daB und wie ein
Wissenschaftier (Ubrigens nicht nur dieser!)
stindig die Grenzen seiner Erkenntnisse hinaus-
schieben muB, will er auf der Hohe seiner Zeit
bleiben. Dszu gehdrte auch die Kontaktauf-
nahme zu groBen astronomischen Beobach-
tungsstationen des Erdballs, so etwa zu den Ein-
richtungen auf dem Mount Hamilton und dem
Mount Wilson.
Neben seiner eigenen Weiterbildung verga8 er
keineswegs die Popularisierung neuer Erkennt-
nisse, und zwar in einer Weise, die seiner Zeit
weit vorausellte und erst in der Gegenwart zum
aligemeinen Standard gehdrt. Beispielsweise be-
gann er 1904 in Gattingen mit Ferien-Vorle-
sungskursen zu Fragen der astronomischen Be-
obachtungen. Festhaltenswert erscheint in die-
sem Zusammenhang: Verstand er es einerseits
ausgezeichnet, die Astronomie durch die fein-
sten mathematischen Methoden und Prézisions-
beobachtungen zu bereichern, konnte er ande-
rerseits in seinem populiren Schaffen die ,astro-
nomische Genauigkeit® ginzlich Gber Bord wer-
fen, sehr einfach und verstindlich sein und ent-
sprechend auf seine Zuhorer wirken.
Mit 43 ahren hatte er ein auf die Zukunt gerich-
tetes Werk hinterlassen, auf dessen Ergebnissen
die heute titigen Astronomen aufbauen, Es ist
durchdrungen von der frih praktizierten berufli-
chen Maxime, sich ,von Anfang an fir alle
Zweige der Astronomie interessiert” zu haben.
.In allem mit Erfolg* bescheinigte ihm ein Gro-
Ber des Gebiets - Ejnar Hertzsprung ~, als er
das Lebenswerk einschitzte. PaBt nach so ge-
wichtiger Aussage noch ein Satz hierher, von
dem nicht mal bekannt, in weicher Situation er
entstand? Wie such immer die aussah - ,Astro-
nomen”, so Schwarzschild, ,unterscheiden sich
von anderen Menschen dadurch, daB sie mit
groBen Teleskopen arbeiten.” R Botschen
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Liebe
Freunde!

Wer es noch nicht wuBte, konnte es sich ganz be-
stimmt denken: Unser ,technikus” kann selbstver-
stindlich nicht zu dem von Euch gewohnten Preis

von 0,60 M oder eben sechzig Pfennigen hergestelit

werden. Fir diesen Preis konnten etliche Leserge-
nerationen ab 1963 die Zeitschrift erwerben, unge-
achtet dessen, daB seit Anfang der 70er Jahre z. B.
schon jedes zweite Heft als Mehrfarbendruck er-
schien, daR sich die Zeitschrift in einem besseren
Umschlag présentierte, daB seit dieser Zeit die Pa-
pierpreise auf dem Weltmarkt um etwa das Zehnfa-
che (!) stiegen, die Produktionskosten in den Druk-
kereien mehrmals zunahmen ...

Wihrend in den 60er Jahren die Zeitschrift noch
ohne Verluste fir den Verkaufspreis hergestelit
werden konnte, zahite der Staat im Laufe der Jahre
mehr und mehr Subventionen, also Zuschisse. Er
tat das, um Kindern und Jugendlichen weiterhin fir
einen Preis, der dem Taschengeld von Schillern an-
gemessen Ist, den Kauf ihres ,technikus” zu ermog-
lichen. Leider miissen wir Euch nun mitteilen, da8
sich im Moment niemand mehr bereit findet, wei-
terhin diese Subventionen zu zahlen.

Sicher kann keiner auf die Dauer die entstehenden
echten Kosten einer Ware Ubernehmen, und dem
Kiéufer alle Mehrkosten schenken. Im Zeitraum seit
1963 stiegen auch die Einklnfte der Eltern unserer

Leser betrichtlich — wir wollen jetzt nicht untersu--

chen, ob genligend oder gerecht — es wiire ihnen
vielleicht nicht schwergefallen, ein paar Groschen
zuzuschieBen.

Wir als Redaktion haben lange darum gek&mpft, um
fur den technikus” wenigstens noch Teilzuschisse
zur Preisstiitzung zu erlangen — vergeblich! Auch
anderen Erzeugnissen fir Kinder aus unserem Ver-
lag, die Ihr sicher kennt, geht es so — .Bummi®,
JFrosi®, ,ABC-Zeitung®, ,Atze" ...

Wir sind traurig und etwas deprimiert, daB wir
Euch, die kinftigen Facharbeiter, Ingenieure und
Wissenschaftler, beim abenteuerlichen, wibegieri-
gen und brennend interessierenden Einstieg in die
Welt der Naturwissenschaften und Technik nun ein-
schneidend zur Kasse bitten missen: 1,70 M ab Mai
1990 — das ist fast das Dreifache des von Euch bis-

her Bezahlten, tatsichlicher Herstellungspreis von

einem Exemplar des .technikus®! Aber, es geht
nicht anders, wenn wir diese Zeitschrift nicht verlie-
ren wollen.

Wollt Ihr das? Es hat Euch niemand danach gefragt,
und auch wir sind zeitlich nicht mehr in der Lage,
mit Euch dariiber zu diskutieren. Wir, die Mitarbei-
ter und Autoren der Redaktion, die wir mit groBer
Begeisterung und Zuneigung fiir Euch leidenschaft-
lich die Seiten des ,technikus” gestalten, sind wahr-
lich nicht gliicklich bei dieser MaBnahme.

000000000000000000000000000000

Trotz allem bitten wir zu Uberlegen, was Euch der
Jtechnikus” bedeutet. Wir glauben, daB er auch mit
diesem Preis noch .sein Geld wert ist*. Es ist
schwer auszudriicken, was Wissen, Tips und Anre-
gungen, Vergnigen am Hobby, Lesen interessanter
Informationen usw, Uberhaupt an Geldwert besit-
zen. Vielleicht aber bittet |hr die Eltern, etwas zum
Kaufpreis des ,technikus® zuzulegen.

Wir, Autoren, Grafiker, Gestalter und Redakteure,
wollen uns in Zukunft weiter Milhe geben, den In-
halt der Zeitschrift noch vielseitiger, bunter, leicht
verstindlich, eben noch interessanter und fetziger
zu machen. Natirlich ist es Eure unabhiingige Zeit-
schrift im wahrsten Sinne des Wortes. Keine Partei
und keine Organisation wird den Inhait der Seiten
bestimmen — lhr seid alleiniger Auftraggeber und
nur Eure Interessen stehen im Vordergrund.
Schwer genug, das zu verwirklichen. Wir wollen ja
Themen finden, die mdglichst viele der Uber
200 000 Leser gleichermaBen ansprechen. Da blei-
ben natirlich auch mal ausgefallene Privatwiinsche
eines einzelnen zugunsten der Interessen der Mehr-
heit auf der Strecke.

Doch Eure |deen und Anregungen brauchen wir
noch viel mehr als friher. Klar freuen wir uns Uber
ein Lob — doch hilft uns genauso eine Kritik, ein
Vorschlag, wie man etwas vielleicht noch besser
oder anders machen kann. Es ist einfach Euer
Recht, an der Gestaltung des ,technikus” teilzuha-
ben. Unsere Erfahrungen, viele Gespriiche mit Euch
und kluge Experten geben uns schon gute Sicher-
heit bei der Auswahl des Inhaltes. Doch wissen, ob
wir den richtigen Nery getroffen haben, kénnen wir
erst, wenn |hr uns das bestiitigt. Auf keinen Fall
mbchten wir an Euch vorbeireden. Also: Schreibt
uns!

Zum SchiuB: Wir wirden uns trozt der Preisveréin-
derung — die von uns nicht gewollt, aber nicht zu
vermeiden war - freuen, wenn Du, und Du, und Du
~ eben Ihr alle - weiter Stammleser bleibt und viel-
leicht noch ein paar dazukommen.

Wer wirklich aufgeben muB8: Die Moglichkeit zur
Kiindigung eines Abonnements besteht immer bis
zum 10. des Vormonats desjenigen, in dem neuer-
dings durch die Post kassiert wird; nicht mehr vier-
teljghrlich, sondern monatlich. Die Zeitschrift wird
ab April 1990 unter der Artikel-Nummer 101519 ver-
kauft.

Das alles muBte gesagt werden, wenn es auch
schwerfiel. Wir glauben aber, daR Ihr als Leser und
wir als Redaktion weiter fest verbunden bleiben.
Mit freundlichen GriBen Euer

oot Al

Hans-Peter Schulze
Chefredakteur
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Kir Bulytschow

Die schwarze

Reisetasche

Ein junger Erfinder und ein berlihmter Wissenschaftier machen eine be-
stirzende Entdeckung: Alle ihre groBartigen Ideen sind aus ihrem Kopf
wie weggeblasen| Immer mehr verdichtet sich der Verdacht, da8 ein Un-
bekannter mit dem Instrumentarium In einer schwarzen Reisetasche ihr
Wissen gestohlen hat.

Ein AuBerirdischer?

JHalt", rief da Sorokalet, der den Dieb gleichfalls erkannt hatte, , Sie wer-
den nirgendwo hinfahren!*

Sorokalet war, kaum da8 er den Rauber gesichtet hatte, geradezu verwan-
delt. Seine Schiichternheit und Ungeschicklichkeit waren wie weggebla-
sen. Er Uberholte sogar Ruslan und war als erster bei dem Mann.

Der Fremde versteckte die Tasche mit einer schnellen Bewegung hinter
seinem Ricken und begann, vbllig unerwartet fir mich, lauthals nach der
Miliz zu rufen.

Alles Mogliche hatte ich vermutet, doch daB einer, der Gedanken gestoh-
len hatte, auch noch die Miliz zu Hilfe rief, Oberstieg mein Fassungsver-
mégen, Eigentlich hitte man dariber lachen kdnnen, doch niemandem
von uns war danach zumute. Am wenigsten mir, well ich bemerkte, was
den anderen entgangen war; Der Fahrer des Wagens, der dem Gedan-
kendieb ziemlich &hnelte, hob den Arm, in seiner Hand aber hielt er einen
schwarzen, glinzenden Gegenstand. Es war eine Pistole.

Ehrlich gesagt, ich begriff erst spater, daB es sich um eine Pistole handelte.
Jedentalls faRte ich Ruslan fest an der Leine und rief Sorokalet zu: ,Zu-
riick! Hinlegen!”®

Doch hatte Sorokalet mich nicht verstanden. Er erreichte den Dieb in dem
Augenblick, als der sich gerade riicklings in den Wagen fallen lassen
wollte. Und genau in diesem Moment war auch ein Miliziondr zur Stelle.
Keine Ahnung, wo der so pldtzlich herkam. Ein junger, ernsthaft wirken-
der Sergeant, trotzdem freute mich seine Anwesenheit nicht. Ich hatte
den Verdacht, daB er ebenfalls zu dieser Bande gehorte,

Professionell Uberschaute der Sergeant die Situation mit einem Blick und
sagte sofort zu mir: ,Nimm den Hund weg!* Er selbst aber packte Soroka-

let bei den Schultern und zerrte thn vom Wagen fort. ,Was geht hier vor?*

Ich rief hastig: .Er hat eine Pistole * Dabei zeigte ich auf den Chauffeur.
Der aber Gifnete gelassen die rechte Tiir - er muBte vom Fahrersitz aus
schnell herlbergerutscht sein — und reichte dem Miliziondr im Aussteigen
die Pistole mit dem Griff nach vorn. Mit der anderen Hand fuhr er in die
Innentasche seiner Jacke.

10

Augenblicklich beruhigte sich der Sergeant: Fiir thn war klar, daB es sich
bei diesen Minnern um keine Verbrecher handelte. Die hitten ihre Wafe
nie 50 schnell und friedlich herausgegeben. Sorokalet betrachtete die Pi-
stole mit dem Erstaunen eines kleinen Jungen. Der Miliziondr aber nahm
sie entgegen und streckte nun auch die andere Hand aus, in die der
Chauffeur seine Papiere legte. Die ganze Szene wirkte so friedlich, ja all-
tiglich, daB mir jsh der seltsame Gedanke kam: Vielleicht war es bloB Ein-
bildung, daB sie mir meine Erfindung gestohlen hatten? Womdglich ent-
sprang diese ganze wiiste Geschichte nur Sorokalets Phantasie? Vielleicht
war Sorokalet nicht ganz normal?

Wihrend der Miliziondr den Ausweis studierte und auch den Wagen im
Blick behielt, holte der andere Mann, der mit der Reisetasche, gleichfalls
seine Papiere hervor und reichte sie dem Sergeanten, ohne erst auszustei-
gen,

Der Miliziondr nahm den Ausweis mit der Hand entgegen, die die Pistole
hielt. Ich begriff, daB die Papiere ihn beruhigten.

Und gleich darauf wurde mir auch der Grund dafir klar. Der Dieb sagte
namlich mit unerwartet hoher Stimme, die vor Krinkung zu zittern schien:
.Man [i8t uns einfach nicht arbeiten! Wir sind Geldboten und holen die
Einnahmen ab, diese Leute dagegen sind Rowdys, womdglich Banditen,
Bitte, sehen Sie selbst.”

Mit klickenden Schidssern dffnete der Dieb die Reisetasche, und ich sah,
daB darin in akkurater Ordnung Geldpackchen lagen. Schnell lie€ er die
Tasche wieder zuschnappen. Der Miliziondr nickte, gab die Papiere zu-
riick, salutierte, dann reichte er dem anderen Mann Ausweis und Pistole.
JAlles klar®, sagte er, ,Sie kdnnen Ihre Arbeit fortsetzen. Mit diesen Bir-
gern aber werden wir uns befassen.”

Mit diesen Biirgern® waren ganz offenbar Sorokalet und ich gemeint.
Und es stand schiecht um uns. Nicht nur, da man uns unsere liebgewor-
denen und wichtigsten Gedanken gestohlen hatte, man wiirde uns jetzt
auch noch wegen eines Ubertalls auf Geldboten verhaften.

Nun galt es, Ruhe zu bewahren und sich schnell etwas einfallen zu lassen.
AuBerdem aber Ruslan zu béndigen, der vor Entristung tiber die Diebe
regelrecht tobte. Hauptsache, Sorokalet kam mir dabei nicht in die Quere.
Der Milizionér fixierte mich bereits — sein Blick bedeutete nichts Gutes.
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Ich schaute in die Runde ~ Sorokalet war nirgends zu entdecken. lhr
kénnt euch gar nicht vorstellen, wie erleichtert ich war, hatte er doch wie
¢in Klotz an mir gehangen. Da er auf die Idee gekommen war, in dem Tru-
bel zu verschwinden, war ich so gut wie gerettet: Mit dem Miliziondr
wirde ich schon fertig werden.

.Wa ist der andere?” fragte der Miliziondr. ,Dein Kumpan?*

.Na schdn, wir fahren jetzt”, sagte der Chauffeur aufgerdumt. Kldren Sie
die Sache, Sergeant.”

Ja, Ja, fahren Sie nur*, erwiderte der Miliziondr, den im Augenblick ein-
7ig die ,Verbrecher” interessierten. ,Wo ist der andere hin?* wiederholte

er.

Zum Glilck ging es bereits auf den Abend zu, und die StraBe war nicht
mehr ganz so belebt. Auch hatte die Auseinandersetzung mit den Gedan-
kendieben nicht derart lange gedauert, daB eine groBe Menschenmenge
zusammengelaufen wire. So konnten die vereinzelten Passanten, die ste-
hengeblieben waren, dem Miliziondr nicht weiterhelfen; sie hatten ver-
stindlicherweise auf den Wagen geachtet und nicht auf Sorokalet.
Onkelchen*®, zeterte ich kidglich, .ich hab mit der Sache nichts zu schaf-
fen!®

,Das werden wir woanders kidren.” Der Uniformierte lieB seinen Blick
iber die StraBe schweifen; er Uberlegte, wo Sorokslet abgeblieben sein
kénnte.

.Bitte, Onkelchen!” ich benutzte bewuBt dieses Wort, das ich in Filmen
oft von obdachlosen Kindern gehdrt hatte und von dem ich glaubte, es
wire die rdhrendste Anrede, die man gegenUber einer Amtsperson in

AusObung ihres Dienstes gebrauchen kdnnte. ich bemihte mich sogar,
etwas kleiner zu wirken, indem ich in den Knien einknickte und die Schul-
tern einzog. ,Ich bin mit meinem Hund spazierengegangen, als die bei-
den pldtzlich ReiBaus nahmenl Da war Ruslan sofort auf dem Sprung ~ er
ist immerhin ein Diensthund - und hat sich losgerissen. Er hat es nicht
verstanden, glaubte wohl, es handle sich um Banditen, vielleicht dachte
er aber auch, sie wollten mit ihm spielen ... Ich wohne hier, hab, wie ge-
sagt, blo8 den Hund ausgefiihrt ...*

Ich barmte so kidglich, gab mich in einem solche MaBe kindisch, daB
dem Miliziondr Zweifel zu kommen schienen. Dennoch muBte er irgend-
welche MaBnahmen treffen, und ich war dafiir das einzig moglich Objekt.
Da aber hatte ich sagenhaftes Gliick. Nicht weit von mir tauchte plotzlich
Anna Dmitrijewna auf, unsere Etagennachbarin. Sie mochte mich nicht
sonderlich, denn sie hatte Angst, ich wiirde in meinem Erfinderdrang ei-
nes Tages unweigerlich das Haus und vor allem ihren wertvollen Krempel
abbrennen.

JKolja!" rief sie in tragischem Tonfall. ,Was hast du jetzt wieder ange-
stellt! Hat Ruslan jemanden gebissen?”

Ruslan wuffte vor Entristung.

Das Auftauchen Anna Dmitrijewnas kam dem Miliziondr ausgesprochen
zupal, Kennen Sie diesen jungen?” fragte er.

Aber ja, und er bringt mich noch um den Verstand*, verkiindete sie.
.Diese ewigen Experimente, die stindige Knallereil Ich mdchte mal wis-
sen, was die in der Schule beigebracht bekommen! Es ist eine anstindige
Familie, alle arbeiten, gehen ihren Pflichten nach. Wenn bei ihnen nur
nicht alles so schrecklich durcheinanderginge. Was ist eigentlich pas-
siert?”

Der Miliziondr verzichtete darauf, ihr das auseinanderzusetzen. Vermut-
lich wuBte er schon selbst nicht mehr, was eigentlich geschehen war. Al-
lerdings notierte er In Anna Dmitrijewnas Beisein meine Personalien,
Adresse und Telefonnummer. Dann lieB er mich laufen, sagte aber
streng, daB man Hunde beaufsichtigen misse und es fiir Spaziergange
mit Vierbeinern eigens vom Moskauer Stadtsowjet bestimmte Plitze
gébe.

Ich war mit allem einverstanden, war sogar bereit, mit Anna Dmitrijewna
nach Hause zu gehen, damit sich der Milizionér Uberzeugen konnte, was
ich doch im Grunde fir ein stiller und gehorsamer Junge sei.

So langte ich ohne weitere Abenteuer zu Hause an.

1
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Lernenden Orthopddiechirurgen dienen diese nochgebouten
Knochen zum Trainieren. Die kiinstlichen Gebilde bestehen aus
einer Glasfaser-Polyestermischung. Die nutzlichen Stiicke ent-
standen in Zusommenarbeit der Orthopddischen Klinik des Be-
zirkskrankenhauses Frankfurt (Oder) und der Ingenieurschule fir
Plast- und Elastverarbeitung, an der diese beiden Fachschulpad-

agogen arbeiten.

Sowjetunion

Ein neves ErdGivorkommen wurde im
Herbst vergangenen Johres von einer Er-
kundungsexpedition auf dem Territorium
des Autonomen Bezirkes der Nenzen
ndrdlich des Polarkreises entdeckt. Hier
das Probebohrloch Nr. 41. Aus einer Tiefe
von rund 3000 m fdrderten die Bohrtrupps
kohlenwuosserstoffhaltiges , schwarzes
Cold™. Seit 1986 haben die Archangelsker
Geologen in diesem Gebiet insgesomt 28
neue Erddivorkommen erkundet.

CSR

Das Foto gestattet den Blick auf elnen der KGhitdrme des im Bou
befindlichen Kernkraftwerkes Mochovce (Westslowakei]. Um
dem steigenden Bedorf an Elektroenergie gerecht zu werden und
2ugleich den SchadstoffausstoB der Brounkohlenwerke zu ver-
mindern, will mon dortzulonde zukinftig Kernkroft und Erdgas
vorrangig nutzen. Die Braunkohlenfdrderung soll in dem Mala
reduziert werden, wie die .0kologisch vertrdglichen Energiequel-
len* runehmen.
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Thermometer digital

Kurze MeRzeiten, hohe Genauigkeit, gute Ables-
barkelt, keinerlel Bruch- und Veletzungsgefahr,
flexible Verbindung zwischen MeBstelle und
-wertanzeige sind die Vorzige eines Digitalther-
mometers aus dem Frankfurter Institut fiir Me-
dizintechnik. Die Grundvariante ist das Ergebnis
der Zusammenarbeit mit der Karl-Marx-Univer-
sitit Leipzig und in 700 Exemplaren an Abneh-
mer geliefert worden. Die konstruktiv-technolo-
gische Weiterentwicklung erbringt eine Arbeits-
zeiteinsparung um etwa ein Drittel in der Her-

M*Mmmlmnamduww
nungswirtschaft, der Lebensmittel- und Mobel-
industrie sowie im Tief- und Verkehrsbau ge-

Fanf Jahre Forschungsarbeit kostete Wissen-
schaftler der australischen Firma Neutralysis In-
dustries die Verwirklichung ihres Grundsatzes.
Der besteht darin, den Mall, anstatt suf Halden
2u deponieren, wieder in ndtzliche Dinge zu ver-
wandein. Feste und fiissige Abfille aus Haushal-
ten und Industrie verwandelt eine Anlage in Bau-
material.

Zunidichst gehen dabei unter magnetischem Ab-
scheiden metallischer Teile die festen Abtalle in
die Zerkleinerung. Danach kommt Lehm hinzu,
der maBgeblich Konsistenz und Verwendbarkeit
des spiteren Endprodukts beeinfluBt. Nach wei-
teren Zerkleinerungs- und Trocknungsschritien
erfolgt die Zugabe der filissigen Abfille. Aus der
Masse werden kleine Kugeln geformt und auf
1 200 Grad Celsius erhitzt. Das fertige Produkt
eignet sich sehr gut fiir den Einsatz in Stahibeton
und in Leichtbausteinen. Es fallt kein Restmill

Medizin. Sie gingen als erste Informationen in
eine Datenbank der Forschungs-Produktionsver-
einigung Pharmakologie und Volksmedizin ein.
Die in der aserbaidshanischen SSR gegrindete
Vereinigung soll die Grundlagenforschung bei
der Entwicklung never Pharmaka sus natirli-
chen Stoffen vorantreiben.

Unter der Bezeichnung Apastuff bietet die fran-
z0sische Firma Materisux Technique des Syn-
these ein neves Abdichtungssystem fir Bauten
aller Art an, Darunter ist ein filissiges Einkompo-
nentenpolyurethan zu verstehen, das nach Reak-
tion mit der Luftfeuchtigkeit und Vernetzung
eine elastische und widerstandsfahige Beschich-
tung bildet.
Da es sich um ein Einkomponentensystem han-
delt, kann man das neve Material sofort entwe-
der durch entsprechende Spritztechnik oder ma-
nuell mit Hilfe von Schabern oder Rollen auftra-
W“m.mf'

Erdbeben zu rechnen. In den jahren 1887, 1909,
1931, 1954 und 1975 habe die Ausbildung von

Sprachsynthies

Sprechende Computer gibt es schon ein ganze
Weile. Ihr eigenartiger Klang rihrt daher, da
jedes Wort unabhéingig von seinem Informa-
tionsgehalt und vom Kontext immer gleichklin-

gend ausgesprochen wird. Anders war es bis- |

lang nicht mglich, da die Maschine bei den bis- |
herigen dem Speicher |
jede Silbe, jedes Wort einzein entnimmt und 2u |

durch Variation der Sprechdynamik, der g |
schwindigkeit und der Betonung. Um diese Cha- |
rakteristika auch den sprechenden Computern

der Zukunft zu vermitteln, arbeiten Fachleute |

des Instituts fir Linguistik der University of Es- |

sex (GroBbritannien) an einem natiirlich kiingen- |-

den maschinellen Sprachsystem. Beim jetzigen |
Stand des Projekts lassen sich menschliche Emo- |
tionen bereits sehr realistisch simulieren. Am |
Telefon sei es schon fast unmaglich, die synthe- |
tisierte Sprache als solche 2u identifizieren. he

Diét-Rechner

Ein Taschenrechner fir alle diejenigen, die ent |
weder abnehmen wollen oder aus medizini- |

schen Grilnden eine vorgeschriebene Didt ein- |
halten missen, istjetz! in Japan erhatich. Nach |
Eintippen der Menge eines bestimmten Nah- |
rungsmittels berechnet das Gerlit neun Kenn- |

werte und Inhaltsstoffe wie Energie- und Was- |

sergehalt, EiweiB- und Kaliummenge, Kochsalz-, |
Fett- und Zuckerantell, die fir eine Dilit wichtig |
sind. Der Taschenrechner kann auch die aufge-
nommenen Nahrstotfe und Kalorien fiir den je- |
weiligen Tag oder eine ganze Woche auflisten. |
Der Benutzer des Gerlits muB nur ohne Selbst--
betrug alle verzehrten Nahrungsmittel einge- |
tippt haben. Der Rechner besitzt eine Masse von
116,5 Gramm,

Neuer Liegeplatz

Der 1902 gebaute Zweischraubendampfer ,Ge- |
heimrat Garbe®, der in Brandenburg stationiert |
war, liegt nun schon eine geraume Zeit In Pots- |
dam. In den zuriickliegenden Jahren restaurierte
Dankmalpfleger Dipl.-Ing. Christoph Lebek, Mit- |
glied des Bezirksfachausschusses ,Technische

Denkmale” bei der des Kulturbun- |
des, das 22 Meter lange und 4,7 Meter breite

Schiff und bereitete es fir einen Wiedereinsatz |

suf den mirkischen Wasserstraen vor. Das
Schiff présentiert sich BuBerlich in gutem Zu-
stand. Die notwendigen Arbeiten zur Grundin-
stindsetzung der beiden 55-kW-{10 PS)Dampf-
maschinen und der Kesselanlage nehmen ver-
mutlich noch ein bis zwei jahre in Anspruch.




Bei der obgebildeten teitomat 100 W hon-
delt es sich um eine Aufbereitungsanloge
far bitumindse Gemische unter Verwen-
dung von Altasphalt aus dem VEB Kombi-
nat baukema. Das Unternehmen entwik -
kelt und produziert seit rund 30 Johren
derartige Anlagen. Domit werden bitumi-
nose Gemische - Schworzdecken ~ fir
StraBlen- und Autobahnbau sowie fir die
Befestigung von Wegen hergestelit.

Sowjetunion

Die Anloge Elan-5 trigt ouf elektroakusti-
schem Wege Deckungen auf Maschinen-
teile, die ous stromleitendem Material be-
stehen. Harte und VerschleiBfestigkeit der
betreffenden Stiicke nehmen so zu. Mate-
rial wird eingespart.

Berlin (West)

Bei der Trink- und Reinstwasseraufberei-
tung sowie in Badeanstalten ist die stdn-
dige Uberwachung der Ozon- und Chlor-
konzentration im Wasser wichtig fiir die
Qualitdtssicherung. Ebenso muB in Meer-
wasserentsolzungsaniagen mit Umkehros-
mose die Chlorkonzentration von filtrier-
tem Meerwasser gemessen werden. Diese
Aufgaben erfillt der DIGOX OZ-201. Das
Gerdt wird von der Firma Dr. Thiedig her-
gestellt, die sich auf Anlagen- und Analy-
setechnik spezialisiert hat.

1
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Frankreich

Das ist ein Gerdt zur Messung der War-
meausdehnung von Korpern, ein Dilato-
meter, hergestellt vom Unternehmen Ada-
mel Lhomargy. Der SchweiBingenieur
kann damit Strukturriickstdnde in der
SchweiBnaht auswerten, der physikalische
Metallurge Alterungs- oder Uberalte-
rungsprozesse. Der Legierungsdesigner
bestimmt mit seiner Hilfe Verformungs-
temperaturen, der Pulvermetallurge Kri-
stollisierungserscheinungen bei Sinterpro-
zessen. Dos Gerdt ist computergestevert.

BRD

Auf Transportsysteme fir den innerbe
trieblichen Schwertransport hat sich die
Firma Scheuerle spezialisiert. Die Fahr
zeuge kommen unter anderem ouf Bau-
stellen, Schiffswerften und in Hiittenwer-
ken zum Einsatz, ebenso in der Maschi-
nenbou- und Elektroindustrie. Dieser
Schiffssektionstransporter - gezeigt ouf
der Leipziger Messe - hat eine Motorlei-
stung von 174 kW und eine Lodefidche
von 15 m % 4 m. Sein Einsatzort ist die
Neptunwerft in Rostock.

Das Bearbeitungszentrum MC 403 fertigt
prismatische Einzelteile sowie speziell
auch Deckel und Gehduse aus Stohl, GuB-
eisen oder Leichtmetall. Moximal

24 Werkzeuge kdnnen das jeweilige Werk-
stiick bearbeiten. Die Maschine findet
unter anderem Verwendung in der Optik
und Feinmechanik. Hersteller sind die Ver-
einigten Werkzeugmaschinenwerke Buda-

pest.




Agypten

Einblick in die lindlichen Gewerke der
Pharaonenzeit gewdhrt ein Freilichtmu-
seum auf einem Nileiland om Stadtrand
von Kairo. Zu den Schoustellungen in dem
150 000 m? umfassenden historischen
Dorfareol! gehdrt auch der Bootsbou. Be-
vorzugtes Wasserfohrzeug im alltéglichen
Nohverkehr auf dem Houptstrom wie im
movastigen Deltogebiet des Nils war da-
mals das Papyrusboot. Es wurde durch Zu-
sammenbinden getrockneter Stengel der
Popyrusstoude hergestelit

USA

Zu Soft geprefit werden in der Tropicana-
Fabrik Brodenton (Florido) taglich etwo
36 Millionen Orangen. Ein Teil der vom
Frost 1989 in Mitleidenschaft gezogenen
Ernte wurde auf diese Weise noch nutzbor
gemacht und sorgte filr Hochbetrieb.
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Polen

Das technische Museum in Warschou er-
Offnete anltBlich des 150 Jahrestages der
Photographie eine Ausstellung, die unter
anderem Kameras aus den ersten Johren
dieses Johrhunderts zeigt. Diese winzige
Kamera in Form einer Taschenuhr wurde
1908 in Deutschlond gefertigt

Fotos: Jazbec (6), ZB (6)




B Afghanistan

Nahezu zehn Jahre lieferte die Lage in und um Afghanistan der
Weltpresse Schlagzeilen. Die Aprilrevolution von 1978 konnte ihr
Ziel nicht erreichen, die 16,5 Mio Bewohner des 652 000 km? gro-
Ren Vielvblkerstaates aus feudalistischer Ricksténdigkeit heraus-
zufiihren. Strittigkeiten innerhalb der Demokratischen Volkspartei
und Widerstand gogen erste gesellschaftsveréindernde Mafinah-
men weiteten sich nach dem Entsenden sowjetischer Truppen zum
unerkliirten Krieg mit der von den USA, Pakistan, China und Iran
unterstiitzten Opposition aus. Am Ende eines langen Prozesses
stand die Einsicht, daB der Konflikt militérisch nicht ldsbar ist. So
verkiindete 1987 die afghanische Regierung die ,Prinzipien der na-
tionalen Aussbhnung” und unterzeichnete in Genf ein Abkommen
mit Pakistan, der UdSSR und den USA. Der Frieden schien nahe
nach dem Abzug der letzten sowjetischen Soldaten vor einem jahr.
Doch die , Sieben-Parteien-Allianz”, wie sich die politisch zerstrit-
tenen Hauptgruppen der Fliichtlinge auf pakistanischem Gebiet
nennen, setzt ihre Angriffe fort.

ReiCh g':ergen,
a r m an Giitern

Anblick aus dem Flugzeug: Zerkliftete Felsen
tirmen sich zu langgezogenen Bergketten. J&h
fallen die steinernen Massen ab In schmale
Schiuchten. Soweit das Auge reicht, beherrscht
die braungraue Eintdnigkeit des unfruchtbaren,
schroffen Gesteins das Land

Zu vier Finfteln ist es mit Gebirge bedeckt, dem
dstlichen und zugleich hochsten Teil des irani-
schen Berglandes, von dem die groBten Hohen-
zige der Welt ausgehen, Vergeblich suche ich
die blauen Binder von Flissen und Gebirgsbé-
chen. Es gibt sie kaum. Vereinzelt auch nur zel-
gen sich beim Anflug auf Kabul ausgedehnte
griine Fidchen.

Zur Kargheit der Landschaft kommt die Hérte
des kontinentalen Klimas mit heien, extrem
trockenen Sommern, den niederschiagsarmen




Vermehrt tragen Frouen wieder den
Tschadri,

Fotos: Autor Karte: ZB

In einstigen AutoschiGuchen bringen Trd-
ger das rore Wasser zu den Hangbewoh-

nern.

—
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und kalten Wintern. Diese unglinstigen natdrli-
chen Bedingungen fordern den Menschen hier
sichtlich alles ab. Viele Gesichter sind zerfurcht,
vom Wetter gegerbt. Um genau zu sein: die Ge-
sichter der Ménner. Die Frauen verbergen Ant-
litz und Gestalt in Tschadris ~ weiten, plissierten
Umhéngen. Nur in Hihe der Augen erlaubt ein
netzartiges Stoffgitter den Blick auf die Umwett,
Diese Kleidung schreibt der Islam vor, eine Reli-
glon, zu der sich Gber 90 Prozent der Bevblke-
rung bekennen, Ge- und Verbote werden in den
letzten Jahren wieder strenger befolgt; ihre MiB-
achtung hatte den national-demokratischen Kr#f-
ten viel Widerstand und Vertrauensverlust ein-
gebracht.

Es fallt auf, daR fast alle Manner eine Waffe tra-
gen, nicht nur die von Armee, Polizei oder
Selbstschutzorganen. Das ist nicht allein den
fortwihrenden Angriffen der Opposition ge:
schuldet. Das besondere Verhdltnis zur Waffe
grindet in der Geschichte und den Traditionen:
Die afghanische Gesellschaft setzt sich aus einer
Vielzah| von Nationalitéten, einzelnen Stémmen
und Familien-Clans zusammen. jede dieser
Gruppen hat ihre eigenen Gesetze; ihr Zusam-
menleben regein Stammes- und Clanprinzipien.
AuBerdem gibt es noch étwa zwei Millionen No-
maden, die mit ihren Herden von Weide zu
Weide ziehen und keine Lindergrenzen akzep-
tieren. Die Waffe war den Mannern unter die-
sen Bedingungen stets unentbehrlich zum
Schutz des kiimmerlichen Besitzes, der Frauen
und Kinder vor ruberischen Nachbarn bzw.
auch dann, wenn Not oder Ehrhdndel zum Vor-
gehen gegen andere Stimme trieben.

Immer wieder muBten sich zudem die Waffen
gegen Kréfte richten, die das Gebiet wegen sei-
ner strategisch wichtigen Lage heimsuchten
Mitte des 6. Jh. v. u. Z. zogen die Perser durch
diesen Landstrich, ihnen folgten die Truppen
Alexanders des GroBen; im 13. Jh. kamen die
Mongolen, im 18. nochmals die Perser. Die er-
bittertsten Kample fihrten die Afghanen indes
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gegen die britische Kolonialmacht, die den erst
1747 als Stammesforderation gegrindeten Stast
1839 zu unterwerfen suchte, Sie erlitt eine kata-
strophale Niederlage. Erst 1879, nach einem er-
neuten Einfall, muBte das Land seine auBenpoli-
tische Vertretung London dberlassen. Genau
vierzig Jahre danach erlangte Afghanistan dann
seine Unabhangigkeit zurlick,

Als 1978 die Aprilrevolution siegte, national-de-
mokratische Kréfte die Macht (bernahmen, ge-
horte es zu den nach UNO-Kriterien ,drmsten
Landern der Welt". Gering das Pro-Kopf-Ein-
kommen, niedrig das Bruttosozialprodukt und
sehr hoch die Anslphabetenrate, Wie ist die Si-
tuation heute, nach zehn Jahren bewaffnetem
Kampf?

Auf den ersten Blick nimmt das Leben in der
Hauptstadt friedlich und ruhig seinen Lauf, Zu
den Basaren dréngen sich die Menschen. Hind-
ler bieten lautstark ihre Waren an, Kaufer feil-
schen wortgewaltig um die gUnstigsten Preise,
Doch der Schein triigt. Uberfdlle der Banden ge-

Woa sich neun von zehn Einwohnern zum
Islam bekennen, hat die Geistlichkeit gro-
Ben Einflul

héren zur Tagesordnung und Kabul 2u den vor-
rangigen Zielen, Es heiBt, wer die Hauptstadt
hat, der hat die Macht im Land. Mal fernes, mal
nahes Feuer, Raketeneinschldge in der Nacht.
Terroranschiage fordern fast tiiglich Opfer unter
der Zivilbevolkerung, obwohl es der Armee zu-
nehmend die Stadt zu schitzen gelingt.

Schon das Gedréinge aber ist ein Zeichen fir die
allerorts gespannte Lage. Der Flichtlingsstrom
reift nicht ab. Hatte Kabul 1978 noch 800 000
Einwohner, so stieg ihre Zahl mittlerwelle auf
2,5 Mio. Wohnungen sind nicht nur deshalb rar.
Bereits 1978 waren 40 000 Unterkiinfte, d. h. die
Halfte des gesamten Wohnraums, eigentlich un-
bewohnbar. Woh! dem, der eine Bleibe wie die
in den wahrlich nicht behaglich aussehenden

tachnikue /90



Containern gefunden hat. Sie kommen mit
Fracht beladen ins Land, ihr Ricktransport hin-
gegen durch die unwegsamen Gebirgsregionen
oder per Flugzeug wire zu teuer. So werden die
riesigen Blechkisten fiir - ein stindig steigendes
~ Entgelt gekauft und 2u Werkstitten oder Ge-
schaften, zugleich aber immer zu Wohnunter-
kiintten umfunktioniert. Aneinandergereiht bil-
den sie ganze Strafenzige.

Das Wohnungsproblem ist allerdings nur eines
von vielen. Auf etwa 1,2 Mio wird die Zahl der
Toten in den letzten 2ehn Jahren geschitat.
Ebenso hoch die der Verwundeten und Verstim.
melten. An jeder Ecke der Stadt sind sie denn
such zu sehen: Menschen ohne Arme, ohne
Bein, blind. Sie betteln, putzen Schuhe oder
schreiben, um sich ein paar Afghani 2u verdie-
nen, fir andere Briefe, Antrage, Formulare. Die
Analphiabetenrate liegt nach wie vor bei rund
90 Prozent Die Einfihrung der Grundschul-
pflicht nach 1978, die vielen Kurse fir Erwach-
sene, die in die entferntesten Bergregionen ge-
zogenen Lehrer und der Bau neuer Schulen - all
dles zeigt bisher keinen durchgreifenden Erfolg.
Wie denn auch? Zu den Hauptangriffszielen der
Opposition zéihiten Schulen, und das Akzeptie-
ren der Religion bedeutete den AusschiuB der
Fraven von Bildungskursen. Lernen dirfen sie
also nicht, aber die Folgen des Krieges tragen!
Nicht nur, daB ihre Minner und Kinder in die-
sem Krieg starben. Unter den Verkrippelten auf
den StraBen finden sich auch 2ahlreiche Fraven.
Viele von ihnen stehen allein da; ihre Familien-
mitglieder sind entweder ermordet oder leben
in Fldchtlingslagern jensaits der Grenze. Noch
immer 188t sich nicht absehen, wann sie heim-
kehren.

Ein Prinzip der nationalen AussBhnung ist die

Ein Boum wird gepflanzt — Zeichen fir die
Absicht, sich hier ldnger einzurichten.

Garantie fir jeden, rickkehren 2u kdnnen. Im
Laufe der Jahre gingen rund finf Millionen
Afghanen nach Pakistan, eineinhalb Millionen
nach Iran und etwa 500 000 nach Europa oder in
die USA. Bisher nahm nur ein Bruchteil das An-
gebot der Regierung an. jene, die diesen Schritt
wagen bzw. sich dem Druck der Filhrer des Wi-
derstandes entziehen konnen, finden 2uerst Auf-
nahmen in speziellen Heimen. Dort erhalten sie
neue Papiere, s wird nach Wohnraum und Ar-
beit gesucht. Der Direktor einer solchen Einrich-
tung in Kabul, Dr. Amanullah Hezri, sagt, man
habe groBeren Zulauf erwartet. Doch das Bedau:
ern (ber das Ausbleiben ist geteilt. Einerseits
verlingert sich dadurch der Krieg, rekrutieren
die Gruppen doch gerade unter den Lagerinsas:
sen fhre Kimpfer, andererseits knnte man el-
nen groBen Ansturm gar nicht bewdltigen.
Warum? Dr. Abdel Sharg, mein Gesprichspart.
ner im Landwirtschaftsministerium, erklart dazu:
Wihrend 1978 noch 85 Prozent der Bevolkerung
in Ddrfern lebten und die Landwirtschaft mit
66 Prozent den grofiten Beitrag zum Bruttosazial-
produkt leistete, existieren dort momentan nur
noch 23,5 Prozent, und die Produktion sank ex-
trem. Von den ehemals 22 000 Gemeinden liegt
ungefihr ein Drittel zerstort. Fast noch schiim-
mer aber: 70 Prozent der befestigten und ein
Viertel der unbefestigten Bewdsserungsaniagen
sind nicht reparierbar. Da ohnehin lediglich
sechs Prozent der Gesamtfidche landwirtschaft:
lich nutzbar sind - und zwar nur mittels konstli-
cher Bewdssrung -, zeigt sich der Schaden fir
die Zukunft unermeBlich. Eine massenweise
Rickkehr lieBe Hungersnot ausbrechen. Auch
Arbeit gabe es kaum, weil keine nennenswerte
Industrie vorhanden ist. Es gibt Betriebe der
Leicht- und NahrungsgUterindustrie, zudem &i-
nige Dingemittelfabriken, und im Norden wird
Erdgas geftrdert. Traditionelle Hauptexportpro-
dukte stellen aber Obst und Trockenirichte,
Nisse, Baumwolle, Wolle, Teppiche sowie
handwerkliche Erzeugnisse dar.

Der Besuch in solch einem Exportbetrieb, der
Trockenfrichtefabrik ,Samun® zeigt: Fast alles
verrichten die 350 fest Beschéttigten noch von
der Hand. Nach Bedarf von zeitweilig eingestell-
ten Kriften unterstitzt, verarbeiten sie in der
Saison stindlich 5 t Frichte - Weintrauben,
Aprikosen, Walniisse, Pistazien. Samun® réch.
net zu den wichtigsten Staatsunternehmen im
Raum Ksbul. Der Verdienst liegt bei 4000
Afghani und damit etwas (ber dem Landes-
durchschnitt,

Der Antell des staatlichen Sektors am Bruttoin-
landsprodukt ist jedoch gering, vier Finftel ent-
fallen auf die Privatwirtschaft. Auch dies gehort
aur Politik der Nationalen Aussdhnung: Sie ga-
rantiert das Fortbestehen und die Forderung
unterschiedlicher konomischer  Strukturen,
8lso neben dem staatlichen auch den genossen-
schaftlichen und den privaten Sektor. Der Staat
behdlt sich jedoch die Verfigung Uber den
Wald, die Energiewirtschaft und Banken, Gber
Schwerindustrie, Hifen, Straen, den Flugver-
kehr und besonders Uber die Rohstoffe vor.
Das betrifft hier vor allem Gold, Halbedelsteine,
Steinkohle, Eisenerze, Bauxit und Mangan. Den
groBten Reichtum Afghanistans bildet vorerst al-
lerdings sein Erdgas. Die jihrlich geforderten
rund 3 Mrd. m® erbringen 40 Prozent der Staats-
einnahmen, Die Erdgastorderaniagen entstan-
den ebenso wie die fir Export und Inlandbedarf
wichtige Dingemittelindustrie mit Hilfe der So-
wijetunion. Sie unterstutzte auch auf anderen le-
benswichtigen Gebieten mit Maschinen, Fach-
kriiften 'und nicht zuletzt Krediten. Im Finfjahr-
plan bis 1991 Gbernimmt sie 72 Prozent der Inve-
stitionen. Zu deren Schwerpunkten zihlen die
Mechanisierung in der Landwirtschaft, der Bau
von Bewdsserungssystemen, Industriebetrieben
und Bergbauaniagen, das Erkunden never Roh-
stofflager und die Wiederherstellung des zum
groBten Teil zerstdrten bzw. noch verminten
StraBennetzes.

Doch einem Land aufzuhelfen, das in zehn Jah-
ren Krieg Schaden in Hahe von bisher 10 Milli
arden Dollar erlitt, Ubersteigt die Kraft der selbst
mit Krisen ringenden UdSSR-Wirtschaft. Bei den
Gesprichen im Kabuler AuBenhandelsministe-
rium kam denn auch die Hoffnung zur Sprache,
daR sich die UNO ebenso wie die EG-Staaten
kinftig stirker am Wiederaufbau beteiligen. Zu-
vor freilich braucht das Land ganz dringend ei-
nes - Frieden| Und zwar einen, der nicht nur
wie bisher auf dem Papier steht.

Martina Doering
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Ob wir einen leeren oder vollen Kohleneimer
tragen, vom Stuhl aufstehen oder gar einen
Klimmzug probieren, immer bestétigt sich, daB
alle Kdrper mehr oder weniger schwer sind. Auf
jeden von ihnen wirkt eine bestimmte Gewichts-
kraft Fg, als Druckkraft auf die Unterlage oder
als Zugkraft an der Aufhdngung. Man kann die
Gewichtskraft mit einem Federkraftmesser be-
stimmen und in Newton (N) angeben. An ein-
und demselben Ort stehen Gewichtskraft und
Masse eines Korpers in einem festen Verhdltnis.
In unserer Gegend gilt, daB zu einer Masse von
1 kg die Gewichtskraft 9,8 N gehort. Anders ge-
sagt: 1 N ist die Gewichtskraft eines Kdrpers von
rund 100 g Masse. Deshalb kann man zur Mas-
senbestimmung einen Federkraftmesser nutzen.
Dieser ist beispielsweise in vielen Haushalten in
Form einer flachen Personenwaage anzutreffen,
allerdings in kg geeicht. Auf dem Mond wire er
nicht verwendbar. Dort betrdgt die Gewichts-
kraft eines Ktrpers nur rund 1/6 des Wertes auf
der Erde. .

Gravitation

Uber die Ursache des Gewichtes wurde schon

in der Antike nachgedacht. So deutete man es
als Bestreben aller Kérper, zu threm natlrlichen
Ort, der Erde, zu gelangen. Genaueres wissen
wir erst durch Isaac Newton, den groBen engli-
schen Physiker (1643-1727). Der entdeckte, daB
sich alle Kdrper gegenseitig anziehen, Er nannte
diese Erscheinung Gravitation. Somit ist die Ge-
wichtskraft eines Kdrpers auf der Erde nichts an-
deres als die Anziehungskraft zwischen thm und
der Erdkugel.

Letztere hat eine derart groBe Masse, daB man
die Wirkungen der Kraft an ihr nicht beobachten
kann. Anders verhalt es sich mit dem auf ihr be-
findlichen K&rper. thn drickt die Anziehungs-
kraft auf seine Unterlage (Abb. 1). Sich selbst
Uberlassen, beginnt der Kdrper infolge der Ge-
wichtskraft eine beschleunigte Bewegung, er
fallt.

Die Gravitationskraft kann durch die Gleichung

o f. MM
TI

berechnet werden.
[k - Naturkonstante, m; - Erdmasse)
(my ~ Masse des Korpers auf der Erde)

(r - Abstand Efdmittelpunkt - Kdrper)

Wahit man for me = 1 kg und fiir r den Erdra-
dius, so betrigt F = 0,8 N. Das ist genau die
Gewichtskraft des Korpers der Masse 1 kg! Aus
der Gleichung geht im brigen hervor, da mit
wachsendem Abstand r die Anziehungskraft zwar
kleiner wird, aber nicht restlos verschwinden
kann. In 350 km Hohe, wo 2. B. bemannte Erdsa-
telliten kreisen, betrégt die Gewichtskraft noch
rund 90 % des Wertes an der Erdoberfléche.
Leichter durch Auftrieb

Ein Federkraftmesser zeigt die Gewichtskraft
nur dann richtig an, wenn keine weitere Kraft
auf den Korper wirkt. Scheinbar geringere Ge-
wichtskréfte ergeben sich 2. 8. durch den Auf-
trieb. Dem unterliegt ein Kdrper bereits in der
Luft, erst recht aber dann, wenn er in eine Fis-
sigkelt taucht. Schon in der Badewanne fihit
man sich leichter. Tatsachlich bleibt jedoch die
Gravitation und damit die Gewichtskraft F; fiir
den eintauchenden Kdrper ungedndert. lhr ent-
gegen wirkt aber die Auftriebskraft F,. Die am
Korper auftretende Gesamtkraft ist nur noch die
Dmm F= Fc < FA. Ist le Wknﬁ
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gleich der Gewichtskraft, so Ubt der Korper
keine Kraft mehr auf Unterlage oder Aufhdn.
gung aus. Er befindet sich dann in einer Art von
schwerelosem Zustand. Das untersuchen wir im
folgenden Experiment (Abb. 2):

Eine kleine Kartoffel wird mit einem Faden an ei-
nem Trinkrohrchen aufgehdngt, dessen anderes
Ende eingeklemmt ist. Das Rohrchenende biegt
sich infolge der Gewichtskraft der Knolle nach
unten. Nun lassen wir den Erdapfel in einem
Trinkglas ins Wasser tauchen. Er ist ,leichter”
geworden, denn das Rohrchen biegt sich jetzt
kaum noch. Der Faden bleibt aber noch leicht
gespannt. Wir geben einen Teeloffel Salz ins
Wasser und rilhren um. Ist die Lisung ausrei-
chend konzentriert, beginnt die Kartoffel in ihr
zu schweben, Der Faden wird locker, die Knolle
zieht nicht mehr an ihm, sie ist schwerelos ge-
worden. Steigt sie zur Oberflache auf, 1&8t sich
das Gemisch mit Wasser verdinnen und so der
Schwebezustand wieder herstellen,

Mit dieser Art von Schwerelosigkeit ist es frei-
lich so eine Sache. Von auBen betrachtet, hat
der Kdrper scheinbar kein Gewicht mehr. Im In-
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neren liegen die Verhiltnisse anders. Das kann
man sich gut an einem getauchten U-Boot ver-
deutlichen. Dessen Besatzung merkt von dem
Schwebezustand des Fahrzeugs gar nichts. Je-
der Matrose spirt die Gewichtskraft des eige-
nen Korpers ganz normal, auch die anderen Ge-
genstinde im Boot sind nicht leichter geworden.
LRichtig* schwerelos ist auch ein Taucher unter
Wasser nicht. Der Auftrieb wirkt 2war auf den
Kérper als Ganzes, nicht aber auf die in ihm ge-
legenen Gleichgewichtsorgane. Die reagieren
villig normal auf die Gravitationskrafte. Deshalb
kann der Taucher unter Wasser noch angeben,
wo ,oben” und wo ,unten” ist. Das gelingt bei
echter Schwerelosigkeit nicht!

Trotz solcher Einschriinkungen sind manche Ef-
fekte beim Schweben im Wasser schon 2u erle-
ben. Deshalb Gben kiinftige Kosmonauten Mon-
tagearbeiten an Raumstationen in Wasserbek-
ken. Hier wird dann der Raumanzug zur Tau-
cherkombination.

Flussige Kugein

Eine typische Wirkung der Schwerelosigkeit be-
steht darin, daB Flissigkeiten auBerhalb von Ge-

faBen Kugelform annehmen. Von den fast
schwerelosen Seifenblasen kennt man das. Im
folgenden Versuch (Abb. 3) entstehen kugeffor-
mige Oltropfen. Sie schweben in einer Mi-
schung aus Spiritus und Wasser. Diese muB die
gleiche Dichte wie das Ol haben. Um mit wenig
Flissigkeit auszukommen, verwenden wir ein
kleines MeBglas fiir Medizin oder, mit Mutters
Erlaubnis, ein Likorglas. Zuerst kommen einige
Troplen Speised! hinein. Dann gieBen wir das
Glas 2ur Halfte voll Spiritus. Nun geben wir et-
was Wasser zu und ruhren mit einem Trinkréhr-
chen vorsichtig um. Das wird fortgesetzt, bis
sich das Ol vom Boden abhebt, eine oder meh-
rere Kugeln bildet und in dem Gemenge
schwebt. Steigt das Ol ganz zur Oberflache, ist
der Wasseranteil zu hoch, Dann |88t sich der In-
halt wieder mit Spiritus ,verdinnen®. Bei richti-
ger Mixtur haben wir unsere Freude an den fast
vollendeten Olkugeln, die sich sogar vereinigen
und groBere Kugeln bilden kdnnen,
Fahrstuhleffekte

Vollendete Schwerelosigkeit ist durch Auftrieb
nicht erreichbar. Erst wenn der Gravitation in al-
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len Bereichen des Kbrpers entgegengewirkt
wird, kann dieser Zustand auftreten. Das ist bei
beschieunigten Bewegungen moglich. Jeder
kennt das GefUhl bei der Abwiirisbewegung auf
einer Schaukel, in einem Riesenrad oder in ei-
nem nach unten fahrenden Fahrstuhl, Der Ma-
gen scheint sich zu heben, Stinde man auf einer
Personenwaage, wiirde sle in diesem Moment
weniger anzeigen. Wer auf ihr dann noch rasch
in die Hocke geht, versplrt den gleichen Effekt
wie beim Lift.

Die Situation wire fatal, doch: Stellen wir uns ei-
nen Aufzug vor, dessen Haltesell gerissen ist
und demaufolge mit Insassen fallt. Wenn je-
mand in diesem Fahrkorb vor Schreck seine Ta-
sche losliBt, wirde sie im Raum schweben, den
FuBboden nicht erreichen. Zwar fillt die Ta.
sche, aber der Boden bewegt sich ebenso rasch
hinab. Solange der Lift unterwegs ist, holt sie
ihn nicht ein. Fir die Insassen ist die Tasche
schwerelos. Aber sie sind es auch selbst, denn
Ihre FiRe (ben keine Kraft mehr auf den Boden
aus. Und diesmal sind alle Teile des Kdrpers
gleichermaBen betroffen, Der Zustand der ech-
ten Schwerelosigkeit ist der des frelen Falls!
Deshalb ist er auch fir Untrainierte schwer 2u
ertragen. Wer nicht weiB, daB er sich in einem
frei fallenden Aufzug aufhalt, wiirde annehmen,
daB er in eine schwerelose Welt geraten ist oder
die Gravitation durch eine entgegenwirkende
Kraft ausgeglichen wird ~ bis die automatische
Fangeinrichtung des Fahrkorbs unsere Insassen
mit dem Schrecken davonkommen (8!,
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Schwerelosigkeit
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keln hilflos! Die
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Der Physiker
Isaooc Newton,
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er das Gravita-
tionsgesetz, dos
die Anziehung
zweier Massen zu
berechnen er-
loubt.

Das ist auch die reale Situation in einer bamann-
ten Raumstation, welche die Erde umkreist. Die
Bewegung des Raumschiffs kann man sich aus

zwei  Antellen zusammengesetzt  denken
(Abb. 1). Einer davon ist gleichfdrmig und zur
Erdoberfliche paraliel. Der zweite ist der freie
Fall. Beide Oberlagern sich so, daB das Raum-
schiff stindig an der Erde ,vorbeifdlit". Somit
sind im Erdtrabanten die gleichen Bedingungen
wie im fallenden Fahrstuhl gegeben. Nichts da-
von ist ausgenommen. Deshalb versagen auch
die Gleichgewichtsorgane. Ob die Erde unter
oder Uber dem Kosmonauten liegt, kann er nur
mit den Augen feststellen.

Keine Kerzen fir  Salut*
Experimente zur Schwerelosigkeit im freien Fall
sind mit einfachen Mitteln mdglich:
Steflen wir einen Wasserhahn so ein, da er
tropft (Abb. 4). Die fallenden Tropfen nehmen
sofort Kugelform an, typisch fiir den schwerelo-
sen Zustand.
Wir legen zwel dicke Bicher dbereinander, da-
zwischen einen Streifen Zeitungspapier (Abb. 5).
Er 188t sich nur schwer herausziehen, denn auf
ihm lastet die Gewichtskraft des oberen Buches.
Wir lassen nun die Blicher fallen und ziehen zu-
gleich am Papierstreifen. Der gleitet diesmal
ganz leicht heraus. Das Uber ihm befindliche
Buch ist schwerelos geworden. Anders gesagt:
Das obere Buch kann nicht mehr auf das untere
driicken, da beide gleich schnell fallen!
Kerzen sind in Raumschiffen zur Notbeleuch-
tung ungeeignet. Sie wirden dort nicht bren
nen. Die Flamme ist auf Saverstoffzufuhr ange~
wiesen. Sie erfordert Strdmu aus:
gelost durch das Aufsteigen der heiBen Flam.
mengase. Das wiederum ist eine Folge des Auf.
triebs. Der fehlt jedoch im schwerelosen Zu-
stand. Die Frischgaszufuhr kann somit nicht er-
folgen, die Kerze nicht brennen. Das muR man
gesehen haben, deshalb:
Wir kleben einen Kerzenstummel mit Wachs am
Boden eines Trinkglases fest. Dann zlinden wir
die Kerze an. Sie brennt normal. LiBt man das
Glas aus knapp 1 m Hohe auf eine gepolsterte
Unterlage fallen, so verlischt die Flamme bereits
kurz nach dem Start. Sie hat die Schwerelosig:
keit nicht vertragen (Abb. 6).

mit
Zum AbschluB bauen wir eine Stableuchte zum
Anzeigegerit filr den schwerelosen Zustand um.
Gut geeignet ist eine Leuchte fir zwel Monozel-
len. Wir drehen die Druckfeder aus der
Schraubkappe. Daliir setzen wir einen federn-
den Blechstreifen (Abb. 7a) ein, der z. 8, einer al-
ten Flachbatterie entnommen und passend ge-
bogen wird. Man kann auch einen Plaststreifen
verwenden, muB ithn dann aber mit Alufolie um-
wickeln, damit er elektrisch leitfahig ist. In ru-
hendem Zustand drickt die Gewichiskraft der
Monozellen die Feder so zusammen, daR der
Kontakt am Lampensockel unterbrochen wird
und die Lampe, obwohl eingeschaltet, nicht
leuchtet. LEBt man die Stableuchte (Abb. 7b) fal
len, so werden die Monozellen schwerelos, Die
Feder kann sie nun leicht nach oben schieben
Der Kontakt wird geschlossen. Das Lampchen
leuchtet und zeigt so den schwerelosen Zustand
an. Die Empfindlichkeit der Apparatur 1Bt sich
dadurch regulieren, da8 man die VerschiuB-
kappe mehr oder weniger weit aufschraubt.
Man kann mit der Leuchte in der Hand von ei-
nem Stuhl springen und so allen Zuschauern zei-
gen, daB man fir Sekundenbruchtelle schwere-
los geworden ist.
Diesen SpaB darf sich jeder gdnnen, auch wenn
einem vielleicht die Schwerelosigkeit schwer zu
schaffen gemacht hat.
Dr. Dieter Wrobel
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Den Weg 2ur technikus*-Redaktion htten viele
Berliner vor etiichen Jahren fast susschiieBlich
mit der SiraBenbahn zuricklegen kdnnen. Sel-
bige qualte sich einst regelrecht durch den
wachsenden PKW-, Bus- und LKW-Verkehr. In
den engen Kurvenradien kiang es wie ein Hilfe-
ruf, wenn sie sich kreischend bemerkbar
machte. Heute erinnern nur noch vereinzelte, in
Bitumen eingegossene Schienenabschnitte an
ihre ehemalige Betriebsamkeit. Die Elektrische
hat den Kampf gegen die gummibereiften Ge-
fihrten in der Enge der Stadt verloren. Ih
Schicksal jedoch war und ist, insgesamt gese-
hen, damit lingst nicht besiegeit
Begonnen hatte die StraBenbahn-Geschichte
nicht etwa, weil die Leute ihre Schuhe schonen
wollten. Vieimehr entstand sie als Erfordernis
der sich immer weiter ausdehnenden Stidte und
der gewachsenen Befdrderungsbedirfnisse.
Kieine Handwerksbetriebe direkt neben den
Wohnstitien muBten immer graBeren Fabriken
an verschiedenen Stellen der Stadt weichen.
Wie soliten die Massen an Beschaftigten in kur-
zer Zeit und zudem relativ billig dort hinkom-
men? Noch mehr Plerdedroschken hitten das
Problem nicht losen kdnnen. Doch warum die-
ses Transportsystem nicht weiter ausbaven? So
mogen damals 0 Transportun:
ternehmen gedacht haben. Der Plerdeomnibus
jedentalls bildete auch im Hinblick auf eine neue
Gewinnguelle also eine akzeptable Variante.
Auf ersten derartigen Befdrderungsmitteln konn-
ten immerhin bis zu zwolf Personen mitfahren.
Bald eingefihrte Oberdeckwagen (Doppelstdk-
ker) vergrdBerten die Anzahl der Sitzplétze um
100 Prozent. GroBstadt fir GroRstadt erlaubte
deren Einsatz auf ihren StraBen. Sogenannte
.Torwagen" rollten Gber die Stadtgrenze hinaus
ins Grilne. Sie brachten ihre Fahrgliste in Naher-
holungsgebiete, wie wir heute dazu sagen.
Der Versuch, in puncto Laufeigenschaft und
Rollwiderstand vorteilhaft Schienen zu legen,
solite sich in der Zukunft als die Losung bewdh-
ren. Aufbauend auf Erfahrungen mit Pferdebah-
nen fir den Giterverkehr in englischen Berg-:
und Hittenbetrieben, erlebte London 1829 die
PferdestraBenbahn-Premiere.
Nicht die vielen Plerdelipfel” veraniaBten im
Laufe der Zeit dazu, das Antriebssystem zu
wechseln. Vielmehr reichte die Leistung der
Pferde auf Dauer einfach nicht aus. Die darauf-
hin unternommenen Versuche mit Dampf- bzw.
Gasmotorantrieb brachten nicht den gewinsch-
ten Erfolg. Erst Werner von Siemens gelang mit
seiner Elektrischen 1881 in GroB-Lichterfelde
bei Berlin der Durchbruch. Bis heute, dber hun-
dert Jahre danach, fand man nichts, was geeig-
net scheint, den elektrischen Antrieb, abgese-
hen von der per Seil beforderten StraBenbahn in
San Franzisco, abzuldsen. Mochte auch die
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Stromzufiihrung des ersten Musters recht aben-
teverlich und gefahrvoll anmuten. Es funktio-
nierte erst einmal.

Die Betriebsspannung von 180 Volt (Gleich-
strom) kam aus den gegeneinander isolierten
Fahrschienen. Vorsicht beim Uberschreiten der
StraBen war bis zur Entwicklung der Oberleitung
in doppeltem Sinn geboten. Das Prinzip der
Stromzufihrung durch die Oberleitung und Nut-
zung der Fahrschienen als Riickleiter (auch hier
gab es viele Fehlentwicklungen) bildete die we-
sentliche Voraussetzung filr eine erfolgreiche
Entwicklung der neuen Generation StraBen-
bahn. Sie schwang sich auf zu dem Massenver-
kehrsmittel eines damals modernen Offentlichen
GroRstadtverkehrs. Die Straflenbehn Halle
(Saale) machte sich 1891 mit dem erfolgreichen
Einsatz des modernen und zudem sicheren Prin-
zips Stangenstromabnehmer mit Kontaktrolle
2um Vorreiter.

Allein von 1883 bis 1900 risteten 99 groBere
deutsche Stadte thre Perdebahnen auf dieses
Prinzip um. Da aber jede Stadt die Anlagen nach
ihren eigenen Vorstellungen bauen lie und die
Elektrokonzerne als Bauherren aus Konkurrenz-
grinden bereitwillig Sonderwiinsche erfuliten,
bot sich bald eine bunte Vielfalt von Arten und
Formen der Wagentypen, Energiesystemen und
Spurweiten. Doch such einheitliche Merkmale
blieben gewahrt: Ihre knapp 30 kW Leistung
(1916), eine maximale Geschwindigkeit von
30 km/h und ein Angebot von bis zu 55 Platzen

Tatra-Gclcnkzug in Berlin- Uclmnbcry
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je Wagen boten den solo verkehrenden Plerde-
bahnen eine wesentliche Uberlegenheit. Be-
triebserschwernisse sowie Umweltbelastungen
konnten einerseits verringert, andererseits die
Rentabilitét der Mehrzahl der Unternehmen er-
hoht werden - das auch trotz der hohen Auf-
wendungen fir Wagen undfﬁrdheknlogmder
Energiezufiihrung.

Neue, leistungstBhigere Fahrzeuge mit Dnhg&
stellen, Wagenkdsten in Stahlbauweise, moder:
nen Bremsanlagen, geschweiBten Fahrgestell
rshmen, einer Lagerung der Radséitze in Walzla-
gern, geschlossenen Filhrerstinden kennzeich-
neten in der folgenden Zeit immer mehr das Bild
auf den Schienenstringen. Zu den interessan-
testen und populérsten Fahrzeugentwicklungen
gehdrte der in Niesky fir die StraBenbahn der
Stadt Dresden gebaute ,GroBe Hechtwagen”.
Neben auBergewdhnlicher GraBe und Form fiel
das neuartige System der Steuerung durch halb-
automatischen Zentralfahrschalter mit Knopf-
steuerung besonders auf.

Parallel zur technischen Vervollkommnung der
Verkehrsmittel ging's auch bei der Netzentwick-
lung weiter. Von neuen Strecken in den Stidten
verzweigte sich das stahlerne Doppelband der
Schienen aisbald in die Vororte und benach-
barte Stidte bzw. Industriegebiete. Jubel und
Begeisterung brachen unter der Bevblkerung
der betreffenden Orte aus, als die Erdffnungs-
ziige, wie 2. B. die der ,Thiringer Waldbahn®

1929, eintrafen. Aber auch Traver kam auf,

solite der Betrieb eines liebgewonnenen Ver-
kehrsmittels aus Kostengriinden eingestellt wer-
den, so geschehen in den Jahren der Inflation.

Zahireiche Unternehmer versuchten, die wirt-
schaftliche Lage durch die Aufnahme eines zu-
sitzlichen Giter- wie auch Posttransportes per
Schiene 2u verbessern.

Neue MaBnahmen zur Aufrechterhaltung und
Erhdhung der Konkurrenzighigkeit standen auf










der Tagesordnung der StraBenbshnunterneh-
men. Umfangreiche Analysen halfen, die
Schwachstellen des Systems aufzudecken. Sie
bestanden unter anderem in den zu langsamen
und nicht gengend leistungstihigen Fahrzeu-
gen sowie in einer Streckenfilhrung, die mit an-
deren Verkehrsmitteln geteilt werden muBte.
Weiter stellte sich heraus, daf eine Umstellung
des Antriebes der Weichen vom manuellen zum
elekirischen Betrieb groBe Zeitreserven (wie
auch Arbeitserleichterungen) freisetzt.

Wie lief’s in unserer Republik?

Von betrichtlichen Zerstdrungen wurden im
zweiten Weltkrieg die ehemals sehr gut ausge-
bauten StraBenbahnbetriebe heimgesucht. In
Dresden vernichteten die Bomben rund die
Hilfte der Gleisanlagen und Wagen. Ahnlich
sah es in den anderen Stidten aus. Eine denkbar
unglnstige Basis fir den lebensnotwendigen
Neubeginn des gesamten Personennahver-
kehrs, insbesondere der in 27 Stidten und Ge-
meinden verkehrenden StraBenbahnen. Mih-
sam knipfte man Stick fir Stick wieder ans
Netz, rollten die notdirfti reparierten Bahnen
mit Pappe statt Glas in den Fenstern durch die
Ruinenstédte und brachten die Menschen an die
Orte des Wiederaufbaus. An Neubaufahrzeuge
war zu jener Zelt trotz des groBen Bedarts gleich
gar nicht 2u denken. Die Waggonbaufabriken in
Werdau, Wismar und Gotha bauten neue Wa-
genkdsten auf noch verwendungsfdhige Fahrge-
stelle und leisteten damit notdirftig Hilfe.

Dem ersten Schritt mit den sogenannten Auf-
bauwagen folgte bald der zweite: die LOWA.
Wagen. Sie bezeichnet eine Entwicklung der
Vereinigung volkseigener Betriebe (VVB) Loko-
motiv- und Waggonbau (LOWA). Nahezu 500
zweiachsige Trieb- und Beiwagen liefen zwi-
schen 1950 und 1956 vom Band der Waggon-
baufirmen. Wahrend es sich dabei zunichst le-
diglich um eine Weiterentwicklung der Kriegs-
straBenbahnwagen” handelte, kamen nach und
nach neue Typen hinzu. Der Bestand der Ver-
kehrsbetriebe verjingte sich spirbar. Ab 1954
lieferte der VEB Waggonbsu Gotha, nunmehr

Gotha-Gelenkzug in Nordhaousen

als Alleinhersteller von StraBenbahnen in unse-
rem Land, moderne zwelachsige Fahrzeuge aus,
die sich nicht nur durch ihre fir damalige Ver-
héltnisse angenehme HuBere Form und solide
Bauweise auszeichneten, sondern auch durch
ihre Technik bis in die heutige Zeit bewdhren.
Gehorte bis Mitte der sechziger Jahre zu jedem
Wagenzug neben dem Fahrer such mindestens
ein Schaffner, so erlibrigte sich letzterer mit der
Einfihrung des Zeitkartenzugs (ZZ) baw. des
Ohne-Schaffner-Zugs (OS) vollig. Das bis dahin
groBte Rationalisierungsobjekt wurde aus der
Taufe gehoben. Damit ging eine Arbeitskrifte-
einsparung einher. Schaffner wurden fir andere
Zwecke freigesetzt, fir damalige Verhdltnisse
eine revolutionierende MaBnahme, auch wenn
anschlieBend jeder Verkehrsbetrieb kostenauf:
wendig nach den Zahiboxen seinen eigenen Ent-
werter und Fahrschein entwickelte und ein-
fiihrte.

Die réumliche Enge in den Stidten sowle eine
notwendig gewordene Modernisierung groBer
Teile der Gleis- und Energieanlagen zwang zv
Entscheidungen, in einigen Stadten vollig (2. B,
Eisenach) oder teilweise (2. B. Zentrum Berlin)
von der StraBenbahn auf den Bus umzusteigen,
Aus heutiger Sicht wéren einige von thnen im
Hinblick auf die Umwelt sicher zugunsten der
elektrisch betriebenen ausgefallen (z. B. O-Bus-
Netze).

Einen Schritt in Richtung weitere Entwicklung
und Bau von Fahrzeugen bedeutete der Ab-
schiuB eines Spezialisierungsabkommens zwi-
schen der DOR und der CSSR von 1965. Der
Vertrag sah vor, den kinftigen Gesamtbedarf
der DDR an Neubaufahrzeugen (Trieb- und Bei-
wagen sowie Gelenkziige) durch Erzeugnisse
der traditionsreichen Prager CKD-Tatra-Werke
zu decken. Den ersten bei Tatra gebauten Stra-
Benbahnzigen fir die DDR lagen noch die Kon-
struktionsunteriagen des VEB Waggonbau
Gotha zugrunde. Mit den speziell fiir DDR-Ver-
hélltnisse hergesteliten Typen T 4D/T 3D kamen
ab 1968 die echten Tatras in verschiedenen
Stiidten, so in Dresden, Leipzig, Karl-Marx-Stadt
2um Zug. Die Trigbwagen mit einer Leistung je-

Fotos: Autor

der ihrer vier Achsen von 43 kW waren reine
Kraftprotze, was sich in einer ganz betrichtli-
chen Beschleunigung zeigte. Das ,BITTE FEST-
HALTEN" als Hinwels im Wageninneren hat
volle Berechtigung. Als GroBzug gefahren (zwei
Triebwagen und ein Beiwagen), befdrdert dieser
spielend 450 Personen. Uber 2 900 Trieb- und
Beiwagen dieser Baureihe beschafften Verkehrs-
betriebe der DDR.

Der von 1970 bis 1973 entwickelte Kurzgelenk-
triebwagen KT 4D ging ab 1976 in die Serienpro-
duktion. Dieser wie auch der weiterentwickelte,
mit Thyristoren gesteuerte Gelenkzug KT 4Dt
und der neu entwickelte ebenfalls thyristorge-
steuerte Triecbwagen der Baureihe T 6A2 und
Beiwagen B 6A2 bilden das Rickgrat
des stidtischen Nahverkehrs. Ubrigens wurde
vor einem Jahr der 4 000. Tatra-Wagen an die
DDR (bergeben.

Vor hohe Anforderungen sind nicht nur die
Fahrzeuge gestellt, sondern auch die Belastbar-
keit der Gleisanlagen. Die vor Jahren bei einer
groBen Anzahl von Verkehrsbetrieben einge-
fuhrte Gro8verbundgleisplatte konnte ihnen be-
reits nach kurzer Zeit nicht entsprechen. Eine
schiechte Gleislage, die eine zu geringe Ge-
schwindigkeit zulieB sowie eine unzuldssige
Larmbeldstigung veranlaBten die Betriebe zum
vorzeitigen Einbau neuer Gleise. Aus alten Feh-
lern lernt man. Die Ausfihrung der Gleise ent-
spricht jetzt der Bauart der Eisenbahn. Der Vor-
zug erhdlt im Stadtinnern eine offene, frel vom
Autoverkehr angelegte Trasse, damit die Tatras
ihre Vortelle gegeniber dem PKW so richtig
ausspielen kdnnen. Spezielle Vorrang-Ampel-
schaltungen gewdhren Ihr dariber hinaus an
manchem Knotenpunkt freie Fahrt, um die Fahr-
gaste schnell, sicher und preiswert an Arbeits-
stitte und Wohngebiet zu befordern.

Bei der groBen Anzshl von Fahrzeugen Marke
Tatra auf unseren Strecken fallen einige Bahnen-
besonders auf, ja sogar regeirecht aus dem Rah-
men. Es sind die Oldies. Nicht nur die Funktion
als besondere Hochzeitskutsche gab ihnen ei-
nen neven Lebensinhalt, sondern ein viel tief-
grindigerer Gedanke: Das rasante Tempo der
Einfihrung wissenschaftlich-technischer Neue-
rungen in allen Bereichen unseres Lebens, so
auch bei der StraBenbahn, verlangt geradezu
nach dem Erhalt damais revolutionierender Zeit-
und Sachzeugen der Geschichte in Wissen-
schaft und Technik. Ob in Bad Schandau, Leip-
zig, Dresden, n - iberall in unse-
rem Land fanden sich Freunde der StraBenbahn.
Ihr Ziel: Vertreter der alten Fahrzeuggeneratio-
nen zu erhalten,

Also den Alten wie auch den Neuen: Gute Fahrt,
eure Zukunft so oder so ist gesichert.

Dipl. Ing. oec. V. Emersleben

Historischer Berliner StraBenbahnwogen
Tw 5256 MAXIMUM, Baujahr 1912;
Abb. S. 24/25

technikus 3/90



Riesen und Zwerge

.Man muB sich nach der Decke strecken”,
meinte der Gértner und belebte das schmale
Fensterbrett seines kieinen Birozimmers mit
Kakteen. ,Sie wachsen langsam und bleiben
klein.* Das sagte er, ohne an die Arizona- und
die Kandelaberkakteen 2u denken. Sie sehen
wie groBe, verzweigte SBulen aus. Der Botaniker
nannte sie Carnegiea gigantea. Und gigantisch
sind diese Kakteen mit ihren 15 Metern Hohe
wahrhaftig. Auch der Echinocactus grandis in
der mexikanischen Gerdliwiste 23hit 2u den
Kaktussauriers. Er kann sogar eine Masse von ei-
ner Tonne und einen Durchmesser von einem
Meter auforingen. Echinos ist der griechischen
Sprache entiehnt. Das Wort bedeu-
tet Igel, Die Pflanze triigt ndmlich
eine wuchernde Bestachelung. Beim
Goldkugelkaktus, dem Echinocactus
grusonii, ist sie gelb. Ein Spakvogel
prigte einst fiir diese Pflanze den re-

spektiosen Begriff Schwiegermutter-
sessel

Die Vielfalt unter den Kakteen ist
reich. Saulen-, zylinder-, kugel- und
scheibenartige Typen bringen vom
Riesen- bis zum Zwergenwuchs alle
(UbergangsgroBen hervor.

Exoten

Auf jene, die die Laub- und Nade!-
willder unserer Breiten kennen,
(ben die fremdartig aussehenden
Cactaceae einen besonderen Reiz
sus. ,Du alter Stachelkaks”, dichtete
Joachim Ringelnatz (1883-1934),

»-++ du bist nur ein bichen ver-
riickt.” Etwa, weil die (bliche Gliede-
rung der hoheren Pflanze in Wurzel,
SproBachse und Blatt scheinbar auf-
gehoben ist? Viele Kakieen haben
die Laubblétter gewissermaBen abgeschafft. Ihre
Wohngebiete sind vornehmlich Trockenland-
schaften, in denen selten oder periodisch Regen
fiilit. Nur Pflanzen, die das geringe Wasserange-
bot bewahren, sich anpassen kinnen, erobern
die Wisten und Halbwisten als Lebensraum.
Manche sehen glatt aus, andere tragen Wider-
haken,

Da leisten beim Umtopfen eines ,hiuslichen”
Kaktus in ein groBeres PflanzengefsR abgelegte
Lederhandschuhe besonders gute Dienste. Hat
der Borstige trotz aller Vorsicht Berihrung mit
Arm oder FuB genommen, hilft ein Seifenbad.
Der Ausdruck Stachelkaktus ist 2war gebrduch-
lich, aber aus botanischer Sicht falsch. Blattlose
Kakteen entwickeln Dornen, die bei ihnen aus
der Umwandlung von Blittern entstehen. Bei an-
deren Pflanzen kbnnen auch SproBachsen und
Wurzeln zu Dornen werden. Stachein dagegen
sind Wucherungen der Oberhaut, lassen sich
leicht abbrechen, ,Keine Rose ohne Stachein”
mite die gefligeite Wandung biologisch rich-
tig heiBen.

.Gleich nach den Cotyledonen (Keimbldtter,
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Anm. d. Verf.) entwickelt sich ein ovaler Kor-
per ... Dieser ovale Kdrper ist nichts anderes als
ein sehr ausgedehnter Stiel ...* Goethes Beob-
achtungen bei der Keimung von Opuntienss-
men. Alle Besonderheiten im Bau der hdheren
Pflanzen lassen sich als Umbildungen der drei
bereits erwihnten Organe Wurzel, SproBachse
und Blatt erkléren. In der Fachsprache Meta-
morphosen. Die mehr cder weniger verzweigten
Saulen, flichigen Verdickungen und Kugein der
Kakteen sind SproBachsen, aufgetriebene Sten-

DORNEN-

BEWEHRT

gel. Dornen, Borsten, steife Haare, die an ihnen
in regelmaBigen Abstiinden entlanglaufen, wir-
ken als Kondensationspunkte fiir jede noch so
geringe Feuchtigkeit.

Das &uBere Gewebe der Kaktusstimme enthalt
Chlorophyll. Die Ernahrungsfunktion iberneh-
men die SproBachsen. Ihr Inneres ist mit locke-
rem Gewebe ausgestattet. In den Zwischenriiu-
men wird Wasser eingelagert.

Alle Pflanzen, die in starkem MaBe Fldssigkeit
speichern, heiBen Sukkulenten. Kugelkakteen
haben hdchste Vollkommenheit erreicht:
Kleinste Oberfliche bei groBtem Volumen. Die
Verdunstung ist auf das geringste MaB be-
schriinkt. Ein Durstiger oder Hungriger im mexi-
kanischen Hochland kann aus dem Kaktus eine
saftige Scheibe herausschneiden oder den was-
serhaltigen Brei In einer Hohlung zusammen-
schieben und sich laben. Das Fleisch ist aber
nicht von allen Arten genieBbar. Auf mexikani.
schen Mirkten werden kandierte Kaktusschei-
ben feilgeboten, ohne Dornen!

Von Amerika nach Asien

- {iber Europa

Die Kakteen sind mit wenigen Ausnahmen eine
amerikanische Pflanzenfamilie, verbreitet in Ka-
nada, den USA, In Mexiko und Mittelamerika,
die Andenkette entlang bis nach Chile. Manche
Arten sind in die Gebirge geklettert, in Bolivien
soger bis zu 5000 Meter hoch. In tropischen
Waldern leben sie in Astgabeln von Bdumen,
halten sich mit den Wurzeln an der Rinde von
Zweigen fest, ohne den Baum durch Nahrstoff-
entzug zu schidigen. Epiphyten heiBen solche
Aufsitzer.

Die Reise (iber den Atlantischen Ozean (ber-
standen die ersten Dornigen vermutfich Anfang
des 16. jahrhunderts, Vielleicht ver-
ehrte sie Kolumbus einem Firsten
als exotisches Mitbringsel. Als Aus-
reiser zogen die Kakteen von Spa-
nien weiter nach Osten, eroberten
nach und nach alle Erdteile

Vom Nutzen und Schaden der Kak-
teen

In der mexikanischen Heimat wer-
den groBwichsige Kakteen als
Brenn- und Bauholz verwendet.
Wachs ausscheidende Formen die-
nen getrocknet als Fackeln. Zahirei-
che Opuntienarten bringen wohl-
schmeckende, feigenformige
Friichte hervor. Deshalb heien sie
auch Feigenkakteen. Sie haben wirt-
schaftliche Bedeutung als Viehfutter
erfangt. Eigens dafir hatte man ih-
nen in jehrelanger Arbeit die Dornen
weggezilchtet, Auch als lebende
Hecke - die 2ugleich noch eBbare
Frichte liefert - werden sie ange-
pfianzt,

Eine besondere Rolle spieite Anfang

unseres jahrhunderts die Opuntia tuna. Sie
wurde von Mittelamerika in die Mittelmeertdn.
der und besonders nach Australien eingefihr{.
Das hatte seinen Grund: Die Opuntia tuna ist die
Wirtspflanze der Cochenillelaus. Diese wie-
derum lieferte einen scharlachroten Farbstoff,
der zum Farben von Seide und fir die Herstel-
lung von Lippenstiften sehr begehrt war. Aber
die Anilinfarben verdringten diesen Farbstoff.

So blieben die Opuntien in der neuen Heimat
ohne Pflege und Aufsicht, entarteten zu Unkraut
und bilden wegen ihrer schnellen Vermehrung
durch Ableger und ihres durchaus nicht langsa-
men Wachstums eine rechte Landplage. Dieser
kann man leider oft nur mit chemischen Vertil-

gungsmittein begegnen.
Kakteenliebhaber

Ein Londonder Apotheker war der erste, von
dem wir wissen, da8 er um das Jahr 1550 herum
Melonenkakteen pflegte. Sie sind kugelfdrmig
und tragen Langsrippen mit Dornen. Zur Blite-
zeit wichst thnen auf dem Scheitel ein Borsten-
schopf, der bei manchen Arten rot geflirbt ist.

n




Aus ihm treiben die kieinen Bliten hervor. Diese
vom (brigen Aussehen abweichende Scheitel-
verzierung mag die Leute an die kahigeschorene
Stelle, die Tonsur, auf dem Haupte katholischer
Manche erinnert haben. Deshalb heiBen Melo-
nenkakteen auch Monchskdpfe.

Heute ist die Kakieenliebhaberel weit verbreitet.
Gleichgesinnte haben sich zu Interessengrup-
pen zusammengeschiossen. Kakteen gehdren
2u den plegeleichten Zimmerpflanzen, doch
verlangt ein Kakteenfenster, das rund 50 Exem-
plare beherbergt, Wissen und Sachkenntnis,
was Licht-, Luft-, Nshrstoff- und Wasserzufuhr
anbetrifft.

Tips fir Anflinger

Seit Gber 100 Jahren wichst in europdischen
Zimmern der Seeigelkaktus, Echinopsis. Er ist
wilhrend dieser Zeit so hiiufig durch Kreuzung
verndert worden, dafl es kaum reine Sorten
gibi: Der Garnter bezeichnet sie deshalb als Ba-
starde oder Hybriden. Die Stsmmformen sind
im warmen Sidamerika 2u Hause. Entsprechend
der heimatlichen Trockenzeit bedirfen die
Pflanzen wihrend unseres Winters kaum beson-
derer Aufmerksamkeit. Sie pflegen der Ruhe,
bendtigen gelegentlich etwas Wasser, Tempera-
turen von sechs bis zehn Grad Celsius und so
viel Licht wie moglich. ,Pflegt” man die See-
igelkakteen im Winter mit zu viel Wiirme und
Feuchtigkeit, reagieren sie mit Kindelbildung
oder gar mit Faulnis. Im Sommer fihlen sie sich
im Frelen wohl, wiinschen regelmBige Wasser-
gaben, such etwas Diinger. Gedankt wird uns
mit trichterformigen, bleBlila Bliten. Direkte
Sonneneinstrahlung mag der Kaktus nicht. Da
bekommt er haBliche braune Flecke. Es genlgt,
wenn man ihm fiir die Zeit der starken Sonne
eine Papiertilte aufs Haupt stiiipt.

Mammiliarien sind in ihrer Pllegebediritigkeit
ghnlich anspruchslos, Wihrend des Sommers
erwarten sie reichlich Wasser, im Winter wird
bei sechs bis zwdlf Grad Celsius fast nicht ge-
gossen. Licht gewdhrt man so viel, wie das hell.
ste Fenster hergibt. Die Flachwurzler sind sehr
blihwillig. In Krénzen stehen die blaBgeiben
Biiten um den Scheitel des kugeligen Kbrpers
herum. Nach der Blite entwickeln sich rote
Friichte, die wochenlang die kieine Pfianze
schmicken und ihr den Namen Korallenkaktus
gintrugen.

Der Feigenkakius, die Goldopuntie, darf in der
sommerfichen Wachstumszeit in voller Sonne
gehalten werden. Aber der Umzug vom Zimmer
ing Freie erfordert ein langsames Gewdhnen an
die Sonne. Kihle, feuchte Sommer mit [ingeren
Regenperioden vertragt die Opuntie nicht. Im
Winter will sie gar nicht gegossen werden. Fir
ein Besprihen mit einem Wasserzerstiuber sind
alle Kakteen dankbar, auch im Winter,
Kakteenanzucht aus Samen ist ein Leckerbissen
auch filr Anfinger. Samen gibt es 2u kaufen,
Kakteenerde in vorschriftsmaiger Mischung

_ ebenfalls. Eine Pflanzschale findet sich bestimmt
im Keller, Erforderlich ist noch eine Glasplatte




Echnikus -Abo?
Natiirlich! Trotz widersprichli-
cher Meinungen, die wir immer
wieder aus Leserbriefen entneh-
men. Da wissen viele noch
nicht, daB die jahrelange Abo-
Sperre fir unsere Zeitschrift
I&ngst aufgehoben ist, da wird
hin und wieder ein Abo-Schein
auf der Post nicht abgenom-
men, mancher versucht es erst
gar nicht, obwohl der technikus
oft schnell am Kiosk weg ist.
Eben deshalb sichert euch ja ein
Abonnement den sicheren Be-
zug. Also: Abonnieren und ihr
habt ihn immer, den technikus!

oder Durchsichtfolie zum Abdecken, um die
Erde und spiter die Keimlinge vor dem Aus-
trocknen zu schitzen, Den Samen drlckt man
flach in gebiihrendem Abstand in den Boden.
‘Der Rest ist Geduld. Die Simlinge milssen dfter
umgepflanzt werden. Nach drei bis vier jahren

Kaktus ist nicht gleich Kaktus. Zu den ebenfalls
kugeligen, bedornten Formen gehdren auch die
Neochilenia-Arten aus Sidamerika, Sie wachsen
im Winter und halten Sommerschlaf. Ihre hei-
matlichen Lebensbedingungen sind in unseren
Breiten nicht ohne weiteres nachzuahmen. Ihre
Haltung verlangt Sachkenntnis.

Ahnliches git fiir Kakteen in Hydrokultur, Die,
Stoffwechselvorgiinge sind an sich bei allen
Pflanzen gleich. Aber die Nahrstoffe werden bei
Erd- oder Wasserkultur in unterschiedlicher
Fille angeboten. Es genligt nicht nur, im Winter
das Wasser abzugiefien und die Kakteen fir ein
paar Monate aufs Trockene zu setzen. Entspre-
chende Literatur sollte unbedingt genutzt wer-
den, um sich vieles Uber diese Pflanzen anzueig-

nen,
Obgleich Liebhaber schon im vorigen Jahrhun-
dert den winterharten Kakteen besondere Auf-
merksamkeit schenkien, (st die Beschiiftigung
mit ihnen erst in den letzten 40 Jahren vorange-
kommen. Auch ihre Haltung bleibt den Fortge:
schrittenen vorbehalten,

Rund 3000 Arten umfaBt die Familie der Kakteen-
gewachse. Jeder kann sich aiso den Kaktusmit-
bewohner aussuchen, der seinen Winschen
und seinen Piegemdglichkeiten entgegen-
kommt. Ihr habt die Qual der Wahl!

Haonnelore Fritze

Fotos. Schulze




Im jahr 1786 erfand James Watt
die doppelt wirkende Dampfma-
schine - nicht aus der hohlen
Hand, Er konnte hier auf den Er-
kenntnissen und Erfahrungen an-
derer aufbauen. Und er besaR das
mehr oder weniger seltene Talent,
die Miingel an der bestehenden
Technik aufzudecken, darin ver-
borgene Widerspriiche 2u erken-
nen und diese zielgerichtet durch
originelle Ideen zu I5sen.
Vorarbeit von 2000 jahren

So gelang, was im Laufe von

2000 jahren viele vor ihm immer
wieder vergeblich versucht hat-
ten: die Kraft des Dampfes tech-
nisch nutzbar zu machen. Erklir-
lich, denn sie kannten die Warme-
gesetze nicht, konnten sie auch
noch gar nicht kennen. Deshalb
kamen ihre Bemihungen Uber Ent-
wirfe und technische Spielereien
nicht hinaus.

Der altgriechische Mechaniker
Heron von Alexandria (um

100 v. u. Z.) beispielsweise brachte
mit Dampfkraft eine Kugel zum Ro-
tieren. Auch Tempeltiiren dffne-
ten sich infolgedessen. Techni-
sche Verwendung fand die Dampf-
kraft nicht, denn Sklaven waren
billiger und viel leichter zu ,hand-
haben®

Das Universalgenie Leonardo da
Vinci (1452-1518) wartete bereits
mit Entwirfen von Kolben und 2y-
lindern auf. Sein Gedankengang:
Der Wasserdampf dehnt sich aus
und entwickelt dabei Kraft. Diese
muB man 30 ausnutzen, daB sie
Arbeit verrichtet. Doch das war
erst die halbe Wahrheit. Was da
Vinci nach dem Erkenntnisstand
seiner Zeit nicht wissen konnte:
Dampf und Luftdruck im Verein
treiben erst eine Dampfmaschine
an.

Otto von Guerickes {1602~ 1686)
Erkenntnisse vom luftleeren Raum
brachten die Sache weiter ins Rol-
len, vor allem der spektakuldre
Versuch mit den ,Magdeburger
Halbkugeln®. Er zeigte, daB
enorme Kréfte im luftverdiinnten

Raum stecken. 16 Plerde konnten

die 2usammengesetzten Hilften
nicht auseinanderreiBen, nach-

dem diese leergepumpt worden
waren.

Mit seinen ,Neuen Magdeburgi:
schen Versuchen” ging der viel-
seitige Blrgermeister noch einen
Schritt weiter. Diase verdeutlich-
ten aller Welt: Pumpt man einen

geschlossenen Zylinderraum luft-
leer, &8t sich ein passender Kol-
ben hineindricken, Der sich so
bewegende Kolben ist in der Lage,
groBe Lasten zu heben.

GroBer Druck dahinter

Diese geheimnisvolle Kraft ,aus
dem Nichts* befligelte die Phanta-
sie weiterer Erfinder, die nach der
neuen Kraftmaschine suchten. Ein
Holl&nder und ein Franzose ka-
men — ausgehend von Guerickes
Experimenten - der Dampfma-
schine ein weiteres Stlick niher.
Christian Huygens (1629-1695)
konstruierte 1673 fir den Sonnen-
kinig Ludwig XIV. sine SchieBpul-
vermaschine. Sie sollte im Park
von Versailles Wasserfontiinen
sprihen lassen,

Kaum bekannt ist wohl, daB eben
dieses Prinzip der Gasmaschine
Nikolaus Otto den Ideenfunken fir
den nach ihm benannten Motor
lieferte.

.Um etwas Neues 2u entwickeln,
muB man das Alte kennen und
darauf aufbauen®, sagte sich Denis
Papin (1647-1712), Er vollzog den
Sprung von der SchieBpulverma-
schine zur direkt wirkenden
Dampfpumpe. Der Mann aus
Frankreich ersann eine besondere
Vorrichtung. Dort wurde in einem
Zylinder Wasser erhitzt, so unter
einem Kolben Dampf erzeugt und
dieser infolge des Dampfdrucks
gehoben. Die Bedeutung der
Dampfkondensation erkennend;
beschrieb er erstmalig einen ge-
schlossenen thermodynamischen
Kreislauf.

Dem ideenreichen Franzosen ha-
ben wir im Ubrigen auch den
Schnellkochtopf zu verdanken.
Der englische Schmied Thomas
Newcomen (1663-1729) war es,
der 1711 die stmosphdrische Kol-
ben-Dampfmaschine entwickelte.
Sie bestand aus einem groBen Ba-
lancier und einem gleicharmigen
Hebel. An dessen einem Ende war
ein Pumpgestange befestigt, am
anderen der Kolben. Obwohl das
20 m hohe Ungetiim Im Laufe der
Zeit verbessert wurde, behlelt es
entscheidende Nachteile, Es war
sehr schwer, verbrauchte unge-
hever viel Kohle und Wérme, au-
Berdem liet die Maschine viel 2u
langsam. Ihr Wirkungsgrad lag
unter einem Prozent. Spotter Bu-
Berten, ein Eisenberg sel ndtig,
um sie 2u bauen, und ein Kohle-
bergwerk, um sie zu betreiben.
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Mehr als ein glicklicher Zufall
Durch Zufall gedieh die Angele-
genheit weiter. Ein Professor fiir
Naturphilosophie der Universitét
Glasgow sorgte ungewollt dafir,
als er im Jahr 1764 ein Modell der
Newcomen-Dampfmaschine zur
Reparatur in die Universititswerk-
statt brachte, Es geriet dort in gol-
dene Hande - die des Feinmecha-
nikers james Watt, damals gerade
28 Jahre alt. Er reparierte das gute
Stiick und machte ein noch besse-
res daraus - die doppelt wirkende
Dampfmaschine. Zunchst deckte
&r am alten nun funktionsfihigen
Mode!! die technischen Méngel
auf. Die Maschine verbrauchte 2u
viel Kohle und Dampf. Ihre Lei-
stung war - gemessen daran - 2u

fillen, die einander im Grunde
ausschlossen. Er muBte zugleich
heif und kalt sein. Das Grundibel
bestand also in der Verbindung
von Zylinder- und Kondensations-
gefdl. Watt sah diesen Wider-
spruch klar, wuBte aber zundchst
keinen Ausweg. Wo er ging und
stand, gribelte er dariiber nach.
Auf einem Spaziergang lief er bei-
nahe an der Lisung vorbei - &i-
nem Haus und wenig spater an ei-
nem Brunnen. Watt Ubertrug in
Gedanken die rdumliche Tren-
nung Haus - Brunnen auf das
technische Problem Zylinder- und

Kondensationsgefd.

Er lbste den Widerspruch, Indem
er den Praze8 in seine Bestand-
teile spaltete: Die Arbeitsieistung

brauchte man eine Maschine mit
rotierendem Antrigb. Die Auf- und
Abwirtsbewegung der Hubma-
schine muBte in eine rotierende
umgewandelt werden.

Watt machte sich an die Arbekt, Er
entwickelte ein auf William Mur-
doch zuriickgehendes Sonnen-
und Planetenradgetriebe weiter
und konnte es nun fir die Bewe-
gungsumwandiung nutzen, Aber
bald tat sich auch hierbei schon
wieder ein neues Problem auf. Je-
desmal, wenn sich das eine Zahn-
rad oberhalb oder unterhalb des
anderen befand, trat kurzzeitig ein
Stillstand ein. Es ergaben sich
2wei sogenannte , Totpunkte”.
Wie diese (iberwinden? Mit zu-
sitzlicher Masse! Aber auf weiche

sen, in der Textilindustrie und im

Verkehrs. und Transportwesen

gerecht wurde. Watts Maschine -

ohne sie wiire die instustrielle Re-

volution in England nicht denkbar
*

Man bestellt bei Watt Erfindun-
gen wie beim Schneider einen
Rock!* &uBerten sich Zeitgenos-
sen (iber den Mann mit dem prak.
tischen Verstand.

Gab es irgendwo jm Land techni-
sche Schwierigkeiten, Probleme,
wandte man sich an Watt. Im Ge-
folge entstanden solche Erfindun-
gen wie eine Koplerpresse fir
Schriftsticke, die Dampfheizung,
der Dampfwagen, eine Schiffs-
schraube, eine Rechenmaschine,
das Manometer und nicht zuletzt

gerifig, AuBerdem beanspruchte des Dampfes und selne Kondensa-  Weise? Watt (iberlegte und kam eine Skulptur-Frasmaschine fir
sie allerhand Platz. Der groBte Teil  tion wurden zwei extra GeféBen auf den Dreh: ,Ein groBes, auf der Bildhauer. Watt verlor diber alle-
der im Dampf gespeicherten Wr- zugeordnet. Hier wandte Wattun-  gleichen Welle befestigtes dem seine Dampfmaschine nie
meenergie ging verloren. bewuBt eine Problemlosungsme- Schwungrad schaffte Abhilfe. ganz aus den Augen und vervoll-
Watt wilzte Bcher, erlernte die thode an: die Analogie- oder Ahn-  Nachdem 1782 die erste doppelt kommnete sie immer weiter.
deutsche Sprache, machte sich so lichkeitsmethode. Der Erfinder wirkende Dampfmasching mit Er beschéftigte sich auch mit der
kundig (ber den atmosphdrischen  spiirt dabei Ahnlichkeiten in der Drehbewegung von der Firma Bul-  Messung der Maschinenleistung.
Lufidruck und alles, was seinem Technik und Natur suf und nutzt ton & Watt an john Wilkinsons Da es hierfiir keine zahlenmaBige
Vorhaben dienlich war: der Ent- sie filr die Problemlidsung. Watt Bradley-Eisenwerk ausgeliefert RichtgrdBe gab, schiug er vor, die
wicklung einer leistungstahigen ordnete den Kondensator alsoge-  wurde, begann ihr unaufhaltsamer  MaBeinheit Plerdestirke einzufiih
und wirtschaftlich arbeitenden An-  trennt an. Das war seine Ertin- Siegeszug. ren. Er hatte dabei die Pferde in
triebsmaschine. Er fand heraus, dung. Ergebnis: geringerer War- Was ihren Vorgiingern abging, be-  den Kohlegruben vor Augen, die
da8 der Zylinder der Newcomen- meverlust, Einsparung von Brenn-  sal sie: Ventilsteuerung, Planeten-  nun den Platz filr die Dampfma-
Maschine beim Dampfeintritt so stoffen, Erhohung des Wirkungs- getriebe, Kondensator und Flieh- schine riumten. Dem vielseitigen
hei wie moglich und bel der Kon-  grades. kraftregler, Watt schuf so gine uni-  Mann 2u Ehren gilt nun im interna-
densation so kalt wie mdglich sein  Der richtige Dreh versell einsetzbare Antriebsma- tionalen Einheitssystem Si das
solite. Foiglich muBte der Zylinder  Aber fiir den Antrieb von Spinn- schine, die sowoh! den Anforde- MaB ,WATT" als aligemeine Lei-
zwel Bedingungen gleichzeitig er- maschinen und Walzwerken rungen im Bergbau, im Hittenwe-  stungseinheit. Dr. Barnd Hill
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Schliusselworte

COBB-

putergestiitzte Boden-

Com

und Bestandesfiihrung

Den Boden fihren? Das ist schwer
vorstellbar. Also fragen wir weiter:
Wohin? Dann wird's klar: Zu einer
mdglichst steigenden Boden-
fruchtbarkeit. Das ist ndtig, wel
wir dem Acker nicht immer nur
Friichte abfordern dirfen. Wir
missen auch seine Eignung, Pflan-
zenwuchs hervorzubringen, wie-
derherstellen. Dazu gehort, da8 er
organischen und mineralischen
Diinger erhélt und daB er bearbei-
tet wird. Dann kdnnen Bodenlebe-
wesen und Pflanzen wieder gin-
stige Bedingungen fir ihre Ent-
wicklung vorfinden. Die Kunst der
Bodentiihrung besteht darin, dies
alles bedarfsgerecht zu tun.

Die Bestiinde fiihren? Das kann
man sich eher denken — zu hohen
Ertrégen. Dies ist fiir uns so wich-
tig, weil wir dber nur wenig land-
wirtscheftlich nutzbaren Boden
verfiigen - 0,37 ha je Einwohner!
Von jahr zu jahr muB auch mehr
landwirtschaftiiche Nutzfidche der
Industriealisierung oder dem Ver-
kehrswesen geopfert werden - al-
lein 1988 wieder 5 000 ha. Wie
dem Boden, so gilt es auch den
Bestiinden beste Entwicklungsbe-
dingungen 2u schaffen. Den Pflan-
zen ist der ndtige Platz 2uzumes-
sen. Sle sind bei Trockenheit, wo
mbglich, zu bewissern und weit- .

gehend vor Krankheiten, Schidlin-

gen und Unkrdutern zu bewahren.
Die Kunst besteht auch hier darin,
das alles bedarfsgerecht - ent-
sprechend den bkonomischen
und Bkologischen Erfordernissen
- utun,

Will der Agronom dabei richtig .
entscheiden, mus er viele Um-
stinde in Rechnung stellen. Sie
leiten sich zunchst aus den Be-
sonderheitan eines jeden Schla-

ges her. Allein dafir gibt es mehr
als 300 Informationen. Ein
menschliches Gehirn hitte da si-
cher seine Schwierigkeiten, sie

alle mit der 2u ldsenden Aufgabe
in Verbindung zu bringen. Fir ei-

nen Computer ist das keine beson-

dere Hirde. Er muB allerdings je-
den einzelnen Schlag im Betrieb
genau kennen”. Zu diesem
Zweck wird er mit Daten gefittert,
- gewonnen bel umfangreichen
und sehr aufwendigen Analysen.
Doch dann weif er (ber vieles Be-
scheid: die Bodenart, den Versor-
gungszustand mit Nahrstoffen und
Humus, den Grundwasserspiegel,
den Steinanteil, die Hangneigun-
gen und vieles andere. Je korrek-
ter die Besonderheiten auf jedem
Schlag erfaft sind, desto sicherer
kann man sein: Der Computer gibt
eine gut begrindete Empfehlung,
die die jeweils vorherrschenden

Um den Computer mit aktuellen Angaben dber den Versar-
gungszustand des Bodens mit Stickstoff zu beliefern, ziehen
diese beiden aus der LPG Nachst Nevendorf, Kreis Zossen, mit
Hilfe eines Rillenbohrers mehrere Proben.

Bedingungen berlicksichtigt.

Auf diese sogenannten Grundda-
ten kann der Rechner in jedem
Jahr zuriickgreifen. Daneben erhait
er aber auch aktuelle. Bonitierer
(Bewerter) ermitteln sie vor, wah-
rend oder nach der Vegetations-
periode. Gegenstand ihrer Unter-
suchungen bilden wiederum der
Boden, aber auch die Pflanzen. Be-
vor beispielsweise der Agronom
eine Entscheidung zur Dingung
tritft, ergrinden die Bonitierer
zum vorgegebenen Termin den
Stickstoff- und Wasservorrat im
Acker bzw. den Entwicklungs- und
Erndhrungszustand der Pflanzen
sowle die klimatischen Besonder-
heiten.

Mit solchen Angaben versorgt, ist
der Rechner bereit, mit wem auch
immer, in den Dialog 2u treten
und Rat 2u geben, So war bei-
spielsweise in der LPG Néchst
Neuendorf im Kreis Zossen im
Mai des vergangenen Jahres zu
entscheiden: Soll der Halmstabili-
sator ,Camposan” zu Roggen aus-
gebracht werden? Und wenn |a,
wann und mit welchem Aufwand?
Der Computer berlicksichtigte
unter anderem den Fakt, daB die
Bestiinde seinerzeit sehr gut ent-
wickelt waren. Zu diesem Zeit:
punkt ausgebracht, wiirde das
chemische Mittel zusitziichzur
Bestockung anreizen, was der Kul-
tur nur schaden konnte. Der Rech-
ner orientierte deshalb suf eine
spitere Applikation (Anwendung).
Und zwar, je nach dem jeweiligen
Wasservorrat der Schisge, mit~ ¢
unterschiedlichen Aufwandmen- =

gen.

Die Niichst Nevendorfer, erfah- :
rene Bauern, hielten diesen Rat fir |
richtig. Sie handelten entspre- %
chend und fuhren gut damit. In
den Niederungen, wo es an Was-
ser nicht mangelte, ernteten sie
1989 um 50 dt Roggen je ha. Auch
in anderen Betrieben hilft der
Computer zunehmend, Boden und
Pflanzen bedarfsgeracht 2u foh-
ren. Einen besonderen Stellenwert
erhélt das in Trinkwasserschutzge-
bieten, wo die Flichen nur mit Ein- |
schrdnkungen bei der Dingung |
und dem Pflanzenschutz bewirt-
schaftet werden dirfen,

Georg Martin
Foto: Hans-Peter Straul
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298. Matheknobelei

Sebastian besucht jede Woche seine GroBmut-
ter, die im 10 km entfernten Nachbarort wohnt.
Meist fahrt er mit dem Fahrrad. Bei schénem
Wetter bendtigt Omas Liebling bis zum Zielort
und zurick eine Fahrzeit von 1 Stunde und
20 Minuten. An einem Tag aber weht ein hefti-
ger Wind. Der Junge radelt trotzdem los. Die
Geschwindigkeit vergroBert sich auf der Hin-
fahrt um 4 km/h, auf dem Rickweg verkleinert
siegdich um den gleichen Betrag. Sebastian
meint, daB sich dadurch seine Fahrzeit nicht ver-
andert hat. Stimmt das?

Sendet eine Karte mit Ergebnis, Losungsweg
und der Altersangabe bis zum 20. 4. 1990 [Post-
stempel) an

Redaktion technikus*

PSF 41,

Berlin, 1056

Kennwort: 298. Matheknobelei

Finf Gewinner erhalten je 10,- Mark. Die Auslo-
sung erfolgt unter AusschiuB des Rechtsweges.
LBsung im Heft 6/90

Aufldsung der 295. Matheknobelei

Das Vermogen des alten Geizkragens betrug
14 400 GoldmUnzen.
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Wir gratulieren sehr herzlich den Gewinnern
1 Andreas Nareike, Delitzsch

2 Danny Wallschiiger, Rostock

3 Thomas Pleffer, Sonneberg

4 Jan Rohde, Schwerin

5 Conny Brink, Nordhausen

Je 10,~ Mark gehen auf die Reise!

Aufidsung der Knobelelen aus Heft 2/90

Cola oder Limo?

Es ist genausoviel Limonade in der Cola wie
Cola in der Limo.

Sport freil

Es gibt 24 Mdglichkeiten, Wir bezeichnen die
vier Lauferinnen mit A, 8, C und D:

ABCD ACBD CABD BACD BCAD CBAD
ABDC ACDB CADB BADC BCDA CBDA
ADBC ADCB CDAB BDAC BDCA CDBA
DABC DACB DCAB DBAC DBCA DCBA

Geburtstagsgriie

Bezeichnen wir das Alter von Ingo mit x, erhailt
man die Gleichung x + 2 = 2(x — 17). Daraus
berechnet man x = 36. Ingo Ist also 36 jahre alt

geworden.
Aus drei mach vier
v
Zahlenakrobatik
So war das Quadrat auszufiillen.
1 ? 4
) 2 3
5 ] 3
Pionierarbeit

" stimmt. Demzufolge hat Philipp Reis das Te-
lefon erfunden.

Gefligeltes

Nur ein Mann verzehrte seine Taube. Er hieB zu-
fallig Wilhelm Ferdinand Jeder. (Aual)

Strahlen-Reflexe

Der kleine Tino fohrt nach der Schule seinen
Schiferhund Scharik aus. Im Park génnen sich
beide eine Verschnaufpause. Tino verweilt auf
einer Bank am Teich. Sein Blick schweift umher.
Dabel fillt ihm auf, daB die Spiegelbilder von
Wolken und Bdumen im Wasser dunkler er-
scheinen als in der Wirklichkeit. Wie ist das zu
erkldren? Konnt ihr dem Kleinen auf die
Spriinge helfen?

teCHNIkUs-Magie

Indas C (H, N, 1, U) von ,technikus® sind die na-
tiirlichen Zahlen von 1 bis 7 so einzutragen, daf
sich auf jedem geradlinigen Buchstaben-Ab-
schnitt die gleiche Zahlensumme ergibt! Fir
weiche Betrége ist das mdglich?

RIR
e

Verhéltnis

Kann man aus zwe: cinsen und einem Zeichen
eine Zah! bilden, die gleich 33/30 ist?

Gelingt's?
0000000000000 0000000GRGNS
Ein Erwachsener und ein Kind missen einen Bach
Uberschreiten, der eine vom linken Ufer zum
rechten, der andere in der entgegengesetzten
Richtung. An beiden Seiten liegt jeweils ein
Brett. Beide sind aber etwas kilrzer als der Ab-
stand zwischen den Ufern. WIBt ihr, wie der Er-
wachsene und das Kind ans Ziel gelangen kon-
nen?




Fotorétsel

Was ist das? Es sei nur soviel verraten, daB die
Benutzung dieses Gerfites so manche Triine er-
spart,

Erdtrabanten

André sieht das Satellitenbild im Wetterbericht
des Fernsehens. Er fragt seinen Bruder Ronny,
wie hoch der Raumflugkdrper mit der Kamera
Uber der Erde fliegt. Ronny weiB jedoch nur,
daR ein Teil der Nachrichten- und Wettersatelli-
ten immer Ober einem Punkt der Erde verharren
missen, um stabil arbeiten zu kdnnen. Wie gro8
Ist aber nun die Entfernung 2wischen unserem
Planeten und den Satelliten?

3 X Unglaubliches

In einer Literaturstunde geht es um Schil-
ler. Die Lehrerin fragt, was 1759 geschah,
.Da wurde der Klassiker geboren!*

.Gut! Und 17627

.Da wurde Schiller drei Jahre alt!”

Herrn Junghans 209 es zum Mittagessen
wieder einmal in eine Gaststitte, Schnell
entschlieBt er sich und bestellt: Herr
Ober, bringen Sie mir bitte ein Eisbein!*
Wiinschen Sie eins zu drei oder eins zu
finf Mark?*

.Was Ist denn da fir ein Unterschied?*
LZwei Mark, mein Herr ...*

Hermann ruft die Meteorologische Sta-
tion an und fragt: ,Kdnnten wir morgen
Regen bekommen?*

.J8, gerne. Fiir wieviel Personen soll's
bitte sein?*

Bierisches

Aus einem alten Rechenbuch: Ritter Knurifax
trinkt in 21 Tagen einen Eimer Bier. Wenn ihm
seine Braut Mechthild hilft, schaffen sie das in
14 Tagen. Mechthild will aber den Eimer auch
mal selbst leeren. Sie Uberlegt, wie lange sie
dazu brauchen wiirde. Habt ihr es schon raus?

Scherzhaft gefragt

Was ist schwerer - 1 kg Blei oder 1 kg Federnde
Welches Wasser kann man im Sieb tragen?
Wieviel Erbsen gehen in einen Topf?

Wer ist besser dran, der Tee oder der Kaffee?
Welche Mutter hat keine Kinder?

lliustration: Karl Fischer
Zeichnungen: H. Schitze
Foto: R Christel




.DaB ich simtliche Teile fir meine elektronische
Weckanlage bekommen habe, ist wirklich opti-
mal* meint Ralf. Doch die Mutter entgegnet:
JAber nicht, daB du das gesamte Taschengeld
verbraucht hast!® Was das Bestmdgliche ist,
denn das verstehen wir unter ,optimal®, wird of.
fenbar zu einer Sache der Beurteilung, der Ziel-
funktion, wie der Mathematiker sagt. Die Erzie-
lung bestmaglicher technischer Losung stellt, je-
der wird das einsehen, ein interessantes Arbeits-
gebiet der Mathematik dar. Da dieser Begriff
hdufig benutzt wird, sollten wir uns hier Ober
seine Bedeutung klarwerden. Oft gelten, wie be
Ralf und seiner Mutter, mehrere Zielfunktionen

Dazu folgendes Beispiel: Von Karl-Marx-Stadt

liegt Leipzig etwa 80 km entfernt, und man kann

auf verschiedene Weise dorthin gelangen.

Bahn:

Bequemlichkeit:  gut

Fahrzeit: 1,5 Sid. (Eilzug)

» 2,5 Sid. (Personenzug)

Fahrpreis: 8,00 M (Eilzug)
6,50 M |

Nachteile: Es fahren am Tag nur 4 Eil-
ziige nach Leipzig,
Wartezeiten entstehen, die
der Fahrzelt zuzuschlagen
sind.
Der Weg 2um Bahnhof er-
fordert ebenfalls Zeit.

Bus: :

Bequemlichkeit:  gut (sofern geniigend Sitz-
plétze vorhanden)

Fahrzeit: 2 5ud.

Fahrpreis: 655M

Nachteile: Wie bei der Bahn; da je-
doch der Fahrplan ,diin-
ner” ist, kommt die Vari-
ante oft gar nicht in Be-

. tracht.
PKW:
Bequemlichkeit:  sehr gut

AUS ALLEM

B

Fahrzeit: 1,5 bis 2 Std. (je nach Ver-
kehrssituation)

Fahrpreis: 10,- M Benzinkosten

Nachteile: Fahrbereiter PKW Voraus-
sezung
Nebenzeiten infolge War-
tung des Fahrzeuges, Tan-
ken u. d. Fahrt oft anstren.
gend wegen starken Ver-
kehrs und kurvenreicher
StraBe.

Moped:

Bequemlichkeit:  gering (Schmutz, Abhdn-
gigkeit vom Wetter)

Fahrzeit 2 5td.

Fahrpreis: 5,~ M Benzinkosten

Wir haben in Abb. 1 Fahrkosten und -zeit in ei-
nem Diagramm dargestellt. Es fallt hier eine Li-
nie auf, die die Grenze bei den zur Zeit bekann
ten Fahrmdglichkeiten fir Normalbenutzer dar-
stellt. Man nennt sie KompromiBmenge, da sie
Werte fir einen zweckdienlichen Kompromi8
lifert. Zu entscheiden hat der Nutzer.

Ganz beliebig Ist jedoch die Ennchddung nicht.
Es interessiert 2. B. die Frage, wie groB die kir-
zeste Fahrzelt sein kann, Es sel dabei zur Ab-
schatzung angenommen, der Zug kdnne mit ei-
ner Hochstgeschwindigkeit von 80 km/h
(22,2 m/s) ohne Halt von Karl-Marx-Stadt nach

AS

Leipzig fahren. Wie man mit Hilfe der Optimie-
rungsrechnung  herausbekommt, ergibt sich
eine zeitoptimale Losung bei folgenden Festset-
zungen (Bild 2): Abfahrt mit maximaler Zugkraft
(maximaler Beschleunigung), bis die Hochstge-
schwindigkeit erreicht ist. Am SchiuB der Fahrt
maximale Bremsung, so daB der Zug mitv = 0
im Leipziger Hauptbahnhof stehen bleibt. Wir
haben die Rechnung zu Abb, 2 angegeben; dem-
nach betrigt die kleinstmdgliche Fahrzeit
1 Stunde 12 Minuten,

Produktionsanlagen sollen optimal arbeiten, um
Erzeugnisse mdglichst preiswert und rentabel,
qualitativ gut, energie- und materialsparend her-
zustellen. Dazu sind optimale Steuerungen ent-
wickelt worden, die oft einen Rechner benutzen
(CAM = computer aided manufacturing).

In einer chemischen Reaktionsanlage sollen
2wel Reagenzien so zusammengeflhrt werden,
daB sie sich mbglichst volistindig 2u einer
neven chemischen Verbindung zusammenfin-
den und mdglichst wenig Verluste entstehen
(Abb. 3). Man weiB, daB die gewinschte Reak-
tion bei hoher Temperatur im Rihrkessel zustan-
dekommt. Problematisch aber dieses: Der Stoff-
2uflul durch Rohr A erfolgt unregelmaBig, und
daher kann der durch das Rohr B nicht im vor-
aus optimal eingestellt werden. Man muB letzte-
ren also suchen.

Dabel muB die StellgrdBe y fir das Ventil (bzw.
Drosselklappe) schrittweise so lange verdndert
werden, bis die Temperatur nicht mehr steigt.
Daflr war einst ein Bedienungsmann verant-
wortlich, eine eintdnige, aber verantwortungs-
volle Arbeit rund um die Uhr. Ein Automat kann
das mit Hilfe eines Rechners jedoch viel besser,
Schwierig wird es fir ihn nur, die richtige Rich-
tung fir die Anderung von y zu finden. AuBer-
dem braucht er ein Gedachtnis, damit er den
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neuen Wert der Temperatur x mit friheren Wer-
ten vergleichen kann. Der Automat ist zwar
dumm, aber er weifl sich zu helfen. In Abb. 4 ha-
ben wir einen mdglichen Programmablaufplan
angegeben. Dabel arbeitet der Automat noch,
wenn das Maximum der Temperatur erreicht ist,
er darf bel einer Temperaturinderung nicht ab-
gemeldet sein. Vielleicht findet ihr ein elegante-
res Programm. Erfahrungen, wie der Bedie-
nungsmann von friher, hat der Automat nicht.
Ahnliche Bedingungen finden wir beim Sie-
mens-Martin-Ofen, in dem Stahl geschmolzen
wird (Abb. 5). Hier soll die Flammentemperatur,
die u. 8. vom Verhditnis Luft/Brennstoff ab-
hingt, auf den glinstigsten Wert gefGhnt wer-
den. Dann arbeitet der Ofen am wirtschaftiich-
sten. Das Optimum wandert infolge der jeweili-
gen Betriebsbedingungen und mul immer wie-
der neu eingestellt werden. Die Arbeit des Auto-
maten ist in Abb. 6 dargestelit. Die Ahnlichkeit
mit dem Vorgang nach Abb. 3 ist suffiiilig.

Um das Optimum zu erreichen, gibt es beson-
dere technische Einrichtungen (Extremalwert.
regler). Abb. 7 will zeigen, wie auf der Fahn
durch einen Kanal eine optimale Fahrtroute ge-
funden werden kann. Optimal heift hier, den
Kurs auf der Trasse mit der groBten Wassertiefe
2u fihren. Das Profil des Kanalquerschnittes ist

technikus 3/90
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dabei unregeimaig. Ein Echolot tastet den Bo-
den ab, Der Automat sucht den besten Kurs und
gibt an die Rudermaschine entsprechende Be-
fehle. Ubrigens kennt auch die Natur solche re-
gelnden Einrichtungen. Bekanntlich ist fir unser
Leben eine optimale Kbrpertemperatur wichtig,
schon eine kleine Abweichung registrieren wir
als Krankheit. Es liegt eine Regelung vor, wie be-
reits im technikus 10/89 (S. 40/41) beschrieben.
Um aber das damit verbundene Drunter und
Driber zu vermeiden und die Wirkung extremer
Umwelteinfiisse zu mindern, hat der Korper be-
sondere Schutzvorrichtungen (Abb. B). Damit
wird die normale Temperatur durch Anpassung
gesichert. Bei zu niedriger wird der Stoffwech-
sel zusdtzlich 2u anderen MaBnahmen beschleu-
nigt und zusdtziiche Warme erzeugt. Auch die
.Ginsehaut” hat diese Aufgabe; bei unseren be-
haarten Vorfahren striubten sich dabei die
Haare, und der Wirmeschutz trat in Kraft.-ist es
hingegen zu hei8, tropft uns der SchweiB, des-
sen Verdunstung die notwendige Abkihlung

hervorruft, auf der Haut. Mit einem Venti

vergrBern wir diesen Effekt. Die Technik hat
dieses Prinzip bel den adaptiven Reglern aufge-
griffen. Doch dariiber wollen wir spéter berich-
ten. Prof. Dr. K. Goldner

Belspielrechnung zu Abb. 2
Anfahrt:

Beschleunigung: 8 = 0,2 m/¢’

Zeitbedart: ho=via=2202=1mM
s=003h

Weg: 8y = 17288 = 1,23km

Bremsen:

Beschleunigung: b = —0,5 m/s?

Zeitbedarf: ty = v/b = 22505 = 44
s=0012h

eg: 6 = viy + /268 = 0.5km
mmm
Weg: $=80~-5 —8=7827km
Zeitbedarf: 1, = s,/v = 78,27/80 = 0,978h
Gesamter
Zeitbedarf; t=t+4L+t=102h
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Die Oberaus langste Zeit astronomischer Beob-
achtung verfilgten die Menschen (iber keinerlei
optische Hilfsmittel, waren lediglich auf ihre Au-
gen angewiesen. Allein mit ihnen erfaBten sie
alle die Schonheiten der Natur, machten sie letz-
tere sich nutzbar und fanden sie sich in der Him-
melswelt zurecht, SchlieBlich verhalfen ihnen
diese Sinnesorgane zu Erklirungen und Einsich-
ten. Der Blick zum Himmel, die Erhabenheit der
Sternenpracht, die, wie es scheint, unendlich
vielen Lichtpunkte am Firmament beeindruckten
unsere Vorfahren wohl am meisten. Alle erhal-
ten gebliebenen Zeitzeugnisse, ob ,beschrie-
bene* Steine, Papyrus und in Bauwerken liefern
uns dafiir aus allen Teilen der Erde die Bestiti-

gung.
Auge und Astronomie - sie sind untrennbar mit-
einander verbunden. Vorteile und Schwiichen
des Gesichtssinns dricken dem Wahrheitsge-
halt durch Beobachtung erzielter Angaben und
Aussagen ihren Stempel auf.
Wie glaubwiirdig ist zum Beispiel ~ und Uber-
priift dies bitte an euch selbst - eine Aussage
der Art: ,Ich habe das gesehen!” Habt ihr es ge-
nau gesehen? Wie genau? Wirde eure Aussage
auch vor Gericht bei der Urteilsfindung stand-
halten kénnen? LaBt zwei Menschen den glei-
chen Vorgang beobachten - meinetwegen ei-
nen Unfall auf der StraBe. Decken sich die Aus-
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die sich auf das Geschehene stiitzen?
sieht es aus, wenn jhr aus dem Kino
kommt? Habt ihr tatschlich einen flieBenden
Handlungsablauf ~ einen Film - gesehen? Oder
fortwithrend nur Einzelbilder, die sich mit Dun-
kelheit auf der Leinwand abwechselten? Nehmt
einen Fotoapparat mit in das Kino. Fotografiert
nacheinander in beliebigen Zeitabstinden mit
kurzen Belichtungszeiten von 1/30 oder 1/60 Se-
kunden und schaut nach, wieviel Aufnahmen et-
was geworden sind. Wie sieht es dagegen beim
Fotografieren von Fernsehbildern aus?
Kommen wir 2u Vorziigen unseres Auges. Dabei
gehen wir nur vom normalen, nicht krankhaft
verlinderten Auge aus. Wir konnen Lichtein-
driicke wahrnehmen, hell und dunkel unter-
scheiden, Intensititen registrieren, scharfe Kon-
turen abbilden, Farben erkennen und einschit-
zen, ganz grob und bis hin zu den feinsten Nu-
anclerungen. Wir kBnnen uns an geringe Licht:
intensititen - Dunkelheit - anpassen, in be-
grenztem MaBe vor hochenergetischer Strah-
lung (Sonnenlicht, UV-Strahlung ...) schitzen,
aber uns bel Unachtsamkeiten auch nicht wie-
dergutzumachenden Schaden zufligen (blen
den, verblenden, Ausfall des
anpmhwummmrmmgw
Messungen bestitigen das. Im Spektrum des
sichtbaren Lichtes vom tiefen Rot bis zum Violett
hat sich unser Auge wihrend der Entwicklung
des Menschen auf der Erde den Vorzugsbedin-
gungen des Sonnenlichtes gut angepaBt und
seine hochste Empfindlichkeit im gelben/gelb-
grinen Bereich entwickelt. Damit vollzog sich
ein Proze8 groBter Effektivitat,

Und da sich die Strahlungsintensitit der Sonne
wihrend der letzten Milliarden Jahre nicht we-
sentlich verindert hat, waren von dieser Seite
her optimale Bedingungen vorhanden. Sie be-
wirkten, daB sich die Augen der Menschen in ih-
rer Gesamtheit nur unwesentlich In ihrem Bau
und in ihrer Funktion unterscheiden.

Alle die - und ich bleibe bel den Astronomen —
die sich in besonderer Weise auf die Eigenschaf-
ten des Sinnesorganes Auge verlassen miissen,
sollten sie genau kennen, sie in Fehlerbetrach-

groBe Vortelle, Eine kurze Betrachtung der Ana-
tomie des Auges soll uns weiterhelfen. Nehmt
die Pupille: Sie kann sich weiten und verengen.
Sie funktioniert wie die Blende an einem Fotoap-
parat. Von ihrer Funktionstichtigkeit hiingt ab,
welche Lichtmenge die Netzhaut erreicht. Der
Pupillendurchmesser schwankt zwischen 5 mm
bei Tageshelligkeit und 8 mm wahrend der
Nachtdunkelheit.

Dahinter liegt die Augenlinse. Phantastisch ihre
Verformbarkeit. Das Muskelspiel ihrer Abplat-
tung und Wolbung gewshrieistet, daf auf den
Sehzellen der Netzhaut jeweils gin scharfes Ab-
bild entsteht. Die gallertartige Substanz (Glas-
korper), die den Augenkdrper ausfillt, vermag
das Licht vollig ungehindert durchzulassen. s
geht kein das Auge erreichendes Licht verloren.
Die Netzhaut ist mit lichtempfindlichen Sinnes-
zellen bedeckt. Dabei unterscheiden wir die
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Stabchen von den Zapfchen. 100 000 Millionen
Stibchen vermittein das Hell-Dunkel-Sehen,
7,5 Millionen, also weitaus weniger Zipfchen,
sind auf Farben empfindlich. Beide Arten befin-
den sich nicht gleichmaBig auf unserer Netzhaut
vertellt. Gegendber der Pupille konzentrieren
sich die Zépfchen und ermdglichen damit das
schirfste Sehen. Am Rande finden wir mehr
Stibchen vor. Dort kdnnen wir also besser er-
kennen. Das nutzen die Astronomen beispiels-
weise, um einen lichtschwachen Stern besser
wahrzunehmen, Sie peilen ihn nicht direkt an,
sondern schauen seitlich an ihm vorbei und neh-
men in aber trotzdem besser wahr. Probiert es
doch selbst einmal. Und noch etwas: Fielen alle
Zipfchen aus, sihen wir die Welt nur in
Schwarz-WeiB. Jeder Astronom ist ein Mensch
mit einem ganz bestimmten Auge. Jenes muR
also nicht etwa der gemittelten Norm eines nor-
malen Auges entsprechen, kann sogar Baufehler
aufweisen, Funktionsstdrungen besitzen

Die Prozesse Augenleistung, Umsetzung im Ge-
hirn und Formulierung des Gesehenen - also
die Auswertung - missen nicht fehlerfrei vor
sich gehen. Ich hatte eingangs schon auf die
psychologische Motivierung verwiesen. In dem
Beobachtungsgeschehen bekommt oft das Be-
deutung, was wir sehen wollen ~ und dabei ver-
dringen wir bewuBt, was noch zu sehen war.
Denkt bitte an Versuchsbeschreibungen in Phy-
sik, Chemie und Biologie. Letztendlich filhrt das
bis 2u Sinnestduschungen hin, die auch in der
Astronomie eine groBe Rolle spielen und ge-
spielt haben. Erinnert sei nur an die beriihmt ge-
wordenen Marskandle eines Schiaparelli. jeder
Astronom muB daher die Bau- und Funktionsfeh-
ler seines Auges kennen, muB wissen, ob seine
Pupille einen exakt kreisférmigen Querschnitt
oder eine unregeimiBige Formgebung am
Rande besitzt, welche Linsenabweichungen vor-
liegen und in welchem Farbbereich er teilweise,

Horizonialecnift
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Zeichnung: R Jager

Marskandle gloubte Schiaparelli erkannt
2u haben. Doch es wor eine Tduschung.

stark oder sogar total farbuntiichtig Ist. Letzteres
Problem bewirkt eine Fehleinschitzung bel far-
bigen Doppelsternen. Auch ist nachgewiesen:
Von Sternen gleicher Helligkeit und Intensitit
erscheint uns ein roter heller als ein blaver, bei
geringer Helligkeit und gleicher Intensitit ist es
umgekehrt.

Der Astronom muB wissen, wie schnell und wie
gut sein Auge adaptiert, das heiBt, sich an die
herrschenden Lichtverhéltnisse anpaBt. Schon
erfahrene Beobachter vergangener Jahrhun-
derte haben sich eine Stunde lang mit offenen
Augen in einem vbllig abgedunkelten Raum auf-
gehalten, bevor sie ihre Beobachtungen durch-
gefihrt haben. Die heute verfigbare Meftech-
nik bestiitigt, wie richtig sie damit gehandelt ha-
ben. Unser Auge gleicht einem MeBinstrument
von bisher unibertroffener Leistung. Es ist in
der Lage, sinen Leuchtdichteunterschied von 1
2u 100 000 000 000 zu Uberbriicken.

Wenden wir uns abschlieBend einem Problem
der Astronomen 2u, das sich mit dem Wort Auf-
I6sung beschreiben 138t Welche Punkte kdnnen
noch getrennt voneinander wahrgenommen
werden? Grundsatzlich solche nicht mehr, de-
ren im Auge ankommende Strahlen auf ein und
dieselbe Sinneszelle fallen. Der Dur

der Stabchen und Zipfchen betrigt rund
4/1000 Millimeter, die Brennweite der Linse im
aligemeinen 23 mm, Damit liegt die Grenze der
Aufidsung bei einer Bogenminute. Eine Bogen-
minute entspricht dem Durchmesser eines ge-
druckten Punktes, den ihr aus einer Entfernung
von 3,5 Metern betrachtet. So fiir das unbewaf.
nete Auge.

Die meisten hier angesprochenen Sachverhalte
betreffen uns alle, die Astronomen woh! im be-
sonderen, weil sie das Material aus dem Welt-
raum liefern, das den Philosophen hilft, unsere
Welt wissenschaftlich zu beschreiben.

Wir selbst soliten bei allem Tun die hervorra-
gende Leistungsfiihigkeit unseres Auges erhal.
ten, Gefahren von ihm bewuBt abwenden, auch *
wenn es zur gegebenen Zeit noch normal funk-
tioniert.

R Botschen
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KINDER

von nebenan

Wer sind sie? Wie leben sie? Warum sind sie
anders als andere? Wie auf sie zugehen? Wer
weil das so genau? Warten bis zur 10. Klasse,
Fach Biologie, wo seit 1988 im Lehrbuch erst-
mals genetische Ursachen geistiger und kbr-
perlicher Schidigungen zur Sprache kommen?
Das davert zu lange und reicht nicht aus. ,tech-
nikus” machte sich fir euch auf den kiirzeren
Weg zur Lasdehner StraBe in Berlin-Friedrichs-

hain in eine Tagesstitte fir {drderungsfihige
Kinder.

Die Leiterin, Renate Engeiskirchen, 51 Jahre alt,
, nahm sich Zeit fir

Rehabilitationspidagogin
uns und unsere Fragen. Auch fiir einen linge-

ren Rundgang durchs Haus, in dem sie seit
15 Jahren arbeitet.

Maeik, 8 jahre alt. mit seiner
Erzieherin Frau Lenat,

klebt Papierschneefiocken
und zéhit sie.

Er gehort zu jener

kleinen Gruppe,

die sich auf die Aufnohme
in die Hilfsschule
vorbereitet.

Wie drauBlen am Eingangsschild zu lesen, be-
treven sie hier tagsilber férderungsfihige Kin-
der. Wer gehdrt dazu?

R. Engelskirchen: Kinder, die nicht schulbil-
dungsfiihig sind. Das heiBt, sie sind geistig so
geschadigt, daB sie in keiner Sonderschule ler-
nen kdnnen, Was aber nicht bedeutet, daf sie
absolut hilflos sind. Sie kénnen - nach ihren
Moglichkeiten — durchaus am dffentlichen Le-
ben telinehmen, wenn sie entsprechend gefor-
dert werden. Und genau das tun wir hier.

Wie sieht das aus?

R. Engelskirchen: Unsere Kinder lernen vor al-
lem, sich selbstindig in der Umwelt zurechtzu.
finden, Wie man einkauft, offentliche Verkehrs.
mittel benutzt, sich selbst und das Zimmer sau-
berhlt, eine Suppe kocht, den Tisch deckt und
abraumt, Messer und Gabel richtig handhabt.
Wir achten auch darauf, daB sie sich die Offent-
lichkeit erobern, DaR sie schonend mit der Ar-
beit anderer umgehen. Auch Naturverbunden:
heit wollen wir herausbilden.

Das unterscheidet sich im Grunde ja nicht von
Dingen, die auch andere Kinder lernen?

R. Engelskirchen: Stimmt! Nur, was diese mit
drei Jahren kdnnen, lernen unsere unter groBen
Bem{hungen mit sechs bis acht jahren. Gemes-
sen an gesunden Kindern verlguft ihre Entwick-
lung langsamer und auBerdem verzerrt. Ich ver-
gleiche das immer mit einer Schere. Bei gesun-
den Kindern wird diese immer wieder zusam-
mengehen, bel geschadigten nicht.

Man kann also nicht davon ausgehen - was ein
Kind normalerweise mit sieben bringt, schafft
ein geistig behindertes mit etwa zehn Jahren?
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R. Engelskirchen: Nein. Das geht nicht auf. Es
|8t sich bei unseren Kindern auch nicht allge-
mein voraussagen, wie sie sich in welchem Zait-
raum entwickeln und wie weit. Das ist bel jedem
einzelnen sehr verschieden. So kommt es plétz-
lich zu einer Entwicklungsexplosion. Da freven
wir uns unwahrscheinlich und versuchen demje-
nigen, soviel wie moglich beizubringen. Dann
auf einmal ein Stillstand. Da sind wir jedesmal
ganz verzweifelt. Irgendwann ist der Hochst.
stand erreicht. Wir arbeiten deshalb daran, daB
die Kinder einmal Gelerntes fir immer behalten.
Sonst gibt es eine Rickentwicklung. Denn sie
kdnnen nicht wie gesunde Kinder ihre Reserve:
kiste dffnen und bei Bedarf das Fehlende heraus-

holen.

Sie sprechen im Vergleich immer von gesunden
und geistig geschidigten Kindern beziehungs-
weise behinderten Kindern, warum nicht von
kranken?

R. Engelskirchen: Wer krank ist, wird in der Re-
gel auch wieder gesund. Der Geschédigte nicht.
Er bleibt so sein Leben lang

Wodurch haben die Kinder ihrer Einrichtung
geistige Schiden erfitten?

R. Engelskirchen: Infolge einer Schadigung des
Gehirns. Das kann vor, wahrend oder nach der
Geburt passieren. Beisplelsweise durch Saver-
stoffmangel, eine Himhautentzindung des Kin-
des, eine Rotelerkrankung wahrend der
Schwangerschaft. Auch genetische Schaden bil-
den hiufig eine Ursache, so die Trisomie 21,
eine Chromosomenanomalie. Diese Kinder sind
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auch ‘duBerlich charakteristisch. Der Augen-

schnitt fallt suf. :
LBt sich vom AuBeren auf die Schwere der gel-
stigen Behinderung schiieBen?

R. Engelskirchen: Nicht in jedem Fall. Es gibt
Kinder, denen man rein duBerlich nichts an-
sieht. Die aber zuweilen schwerer geistig ge-
schadigt sind als jene, wo Gesichtsausdruck und
anderes schon darauf hinweisen. Zum geistigen
Schaden kommt in der Regel auch ein kdrperii-
cher. Hinde oder FiBe sind oft nicht normal
ausgebildet. Der Ablauf der Bewegungen ist ge-
stort.

Kann man geistige Schiden verhindern?

R. Engelskirchen: Was die Infektion durch Ro-
teln betritft, am besten dadurch, daR man sie
noch in der Kindheit bekommt. Das sage Ich im-

technikus 3/90

Falko, 5 Jahre alt. mit einer
Chromosomenaonomalie, hat
gute Chancen, in die Milfs-
schule zu kommen. Er trainlert
an einem Wandbehang, von
einer Kiinstlerin gefertigt -
mit Schniiren, Kndpfen, Ver-
schlissen und Applikationen
aller Art.

Beim Platzchenbacken: Grit,
9 Jahre. Sie hat die Aufnahme
in die Hilfsschule nur knopp
verfehit und erhélt seit Januar
hier auch Einzelunterricht.

Der Boll pendelt on einer
Leine 2wischen ihnen. Hen-
drikje, 6 Jahre alt. hat gerade
eine Beinoperation hinter sich.
Ihre Schédigung ist genetisch
bedingt. Sie erlernt die Gebor-
densprache. Denn sie kann
ouch nicht héren. Enrico, ge-
genuber, 5 Jahre alt: Eine
Hirnhautentzindung hat ihn
soweit zurlickgeworfen.

M4t s 'y

mer den Madchen der jugendweiheklassen, die
uns besuchen. Uber eine mdgliche Trisomie 21
gibt eine rechtzeitige Untersuchung wihrend
der Schwangerschaft AutschiuB. Jede Schwan-
gere kann darauf bestehen. Viele wissen es nur
nicht! Eine generelle Vorbeugung fir simtliche
Ursachen gibt es bis jetzt nicht.

Wie stark empfinden die Kinder hier ihre Be-
nachtelligung gegeniber anderen?

R. Engelskirchen: Die meisten erleben sie kaum
bewuBt. Vielleicht finf von den 30 Kindern, die
wir betreuen. Alle anderen sind glicklich mit ih-
rem Leben, in einem jedoch besonders sensibel.
Sie splren genau, wer sie mag und wer nicht.

¥ BE G il

R. Engelskirchen: Ganz normal. Das muB jeder
selbst ausprobieren. In bester Absicht zu helfen,
verunsichert den Betreffenden nur, wenn man
das ohne zu fragen tut. Deshalb einen Behinder-
ten immer fragen, ob man helfen darf, Die Ant-
wort muBl man respektieren, wenn man ihn als
Personlichkeit akzeptiert. Mancher hat damit
seine Schwierigkeiten. Unsere Kinder sind Per-

sOnlichkeiten. Sie wissen, was sie wollen. Was
sie deshalb am wenigsten brauchen, ist Mitleid.
Entgegenkommen, Freundlichkeit immer. Fast
alle schmusen gern, die jngeren wie die Alte-
ren. Nicht unbedingt jedermanns Sache. Das
kann man dem Erwachsenen ruhig zu verstehen
geben, freundlich, nicht verleztend.

Oft scheitert es schon am passenden Wort.
Woriiber kann man reden mit den Kindern
hier? Woriiber freven sie sich?

R. Engelskirchen: Sie horen sehr gern Musik,
die Alteren Diskorhythmen, die |dngeren Mar-
chenlieder. Das ist immer ein Gesprachsthema.
Auch das Wetter, schone Sachen, das Essen -
alles, was sie tiglich umgibt. Wichtig sind kuffe,
pragnante Satze, kein herablassender Ton. Am
besten einfach auf sie zugehen.

Unser Gespréch, fiir das wir uns bedanken, war
nur ein Schritt in diese Richtung. In der Hoff-
nung, daR auch von unseren Lesern weitere fol-
gen werden.

Fiir technikus” fragte Carla Fritz und fotogra-
fierte Ginter Jazbec.

BERLIN- FRIEDRICHSHAI
Abt, ’ ¢
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Mit etwas Elektronlk lassen sich reizvolle Licht-
effekte erzielen, als Blickfang im Zimmer, am
Fenster, in Schaukésten oder dhnlichen Orten.
Bei geschicktem Aufbau erhait man sogar einen
ansteckbaren Leuchtschmuck,

Voriges Jahr erschien der Bauplan ,Licht-Spiel-
Mosaik 89", eine Sammlung solcher Schaltun-
gen. Wenden wir uns einer davon im folgenden
ndher zu: ein Drei-Phasen-Blinker mit bis 2u
sechs Leuchtdioden. In Weiterfilhrung jener Ar-
beiten entstand aber noch eine effektvolle Vari-
ante mit kieinem Aufwand (siehe unten!). Sie
kénnte zum ,Party-Gag® werden. Beide Objekte
sind mit dem vielseitigen CMOS-Triggerschalt-
kreis 4093 bestiickt, den es als Basteltyp bereits
fiir 1 M gibt. (Wir haben ihn schon oft benutzt)
Auch Leuchtdioden in dieser Kategorie sind bil-
lig — typabhéngig ab 0,36 M.

Dreier-Hopp mit bunten Punkten

Abb. 1 zeigt ein kleines Lauflicht, dessen Wir-
kung von der Anordnung seiner sechs Leucht:
dioden entschieden wird, Ein Fotowiderstand ak-
tiviert das Ganze erst, wenn es dunkler wird,
Wer den Fotowiderstand sparen mochte, kann
den dann freien Trigger in der bekannten Art
(2. B. 100 ki) von Ausgang nach Eingang, z. B.
10 pF von Eingang nach Masse) als Taktgenera-
tor schaiten, der das Lichtsignal rhythmisch
unterbricht.

Beschreibung fiir Sachkundige

Die oberen Eingéinge der drei an der LED-Steve-
“rung beteiligten Triggerelemente erhalten H-Pe-
gel, solange auf den Fotowiderstand am Eingang
des vierten Elements gendigend Licht fillt. Daher
fohren ihre Ausginge in diesem Ruhezustand H,
und keine LED leuchtet. Unterschreitet der Pe-
gel am Eingang des vierten Triggers die untere
Triggerschwelle, weil es dunkel wird, gibt sein
Ausgang die anderen drei Trigger mit H an den
oberen Eingingen frel. Der bis cahin an den
Ausgingen vorhandene H-Pegel hat alle Ein-

gangskondensatoren sufgeladen, so daB auch °

die unteren Eingdnge H-Pegel fiihren. Daher
schalten bei Freigabe alle drei Ausgénge auf L.
Die in dieser Schaltung zwischen Plus und Aus-
gang angeordneten Leuchtdioden erhalten
Strom und leuchten auf. Bei zu klein gewdhitem
Vorwiderstand bleibt aber auch bei nominell L
am Ausgang eine nicht mehr zu vernachidssi-
gende Restspannung als Produkt aus Dioden-
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strom und L-Ausgangswiderstand bel der gege-
benen Betrigbsspannung (je hoher diese, um so
kleiner der Widerstand). Der im folgenden be-
schriebene Mechanismus kann aber nur funktio-
nieren, solange diese Restspannung noch deut-
lich unter der unteren Triggerschwelle des fol-
genden Triggers bleibt.

Fiir saubere Verhditnisse solite man im Bereich
einiger hundert Millivolt bleiben. Schon der da-
fur zuldssige Strom ergibt aber fur die ange-
schiossenen Leuchtdioden akzeptable Hellig-
keitseindriicke. Am Muster wurden dabei 0,35 V
Ausgangs-L-Spannung gemessen, und die ge-
samte Anordnung lag im Strombedarf unter
14 mA, Bis 2u 1,5 k0] bel im Dunkeln noch aus-
reichender LED-Helligkeit konnte der Vorwider-
stand bei Verwendung von nur jeweils einer
Leuchtdiode erhoht werden, wobei der Gesamt-
strom auf 4 mA sank, wahrend die Ausgangs-L-
Spannung immer noch einen Wert von 0,2 V
zeigte. Die Stromaufnghme bezieht sich Gbri-
gens auf die zwel im eingeschwungenen Zu-

bzw. Diodenpaare. Aufgrund der ungeraden An-
zahl dieser in Serie geschalteten Invertergenera-
toren kommt ein stabiles Programm zustande.
Ordnet man die Leuchtdioden entsprechend an,
50 leuchten also zweimal zwei nebeneinander-
liegende Dioden und beim 3. Zyklustakt die 1.
und die 3. auf. Zwischen diesen Schritten leuch-
tet nur jeweils sine Diode. Es empfiehlt sich, die
optische Wirkung an der praktisch aufgebauten
Schaltung selbst 2u beobachten und darauf die
jeweils glnstigste Anordnung abzuleiten, etwa
eine kreisformige fir ein bewegtes Leuchtorna-
ment oder eine lineare fir Richtungsanzeigen.
Einer Erweiterung durch mehrfachen Aufbau
der Schaltung steht nur die Batteriekapazitst im
Wege, oder man stellt auf Transformatorbetrieb
um.

Lohnendes Wagnis

Soll ein CMOS-Ausgang lange leben, darf er
nicht mehr als 100 mW umsetzen, der ganze
Schaltkreis hochstens 300 mW. Strom messen
und rechnen ist also sinnvoll, wenn die unkon-
ventionelle gemaB Abb. 2 benutzt
wird. Leuchtdioden neuerer Typenreihen haben
rund 2 V FluBspannung, mit drei von ihnen in
Serie und einer 9-V-Batterie funktioniert die Sa-
che, und beim Muster blieb der grofte Strom
unter 36 mA, Die Belastung der unsichtbaren
Ausgangswiderstinde im Schaltkreis ist also zu-
lassig. Da die beiden Takigeneratoren mit nur

:ch‘d Nh °%""cm ZDM‘" wenig unterschiedlicher Frequenz schwingen,
urek zum Funkionssblaut, 2u Beginn 1y g Sache gewalt chaotisch. Ein hibscher
der Aktivzeit liegen also alle Ausgiinge auf L. Da- Party-Gag|
her beginnen sich jetzt die Kondensatoren in Dipl-ing. K. Schienzig
den Ausgang jeweils finks von ihnen hinein zu Computerzeichnung: Autor
entladen, bis die untere Triggerschwelle des 2u- '
geordneten Eingangs erreicht ist. Der entspre-
chende Ausgang schaltet auf H und I&dt nun den
nichsten Kondensator wieder auf. Im einge-
schwungenen Zustand leuchten damit, wie
schon erwdhnt, jewells zwei oder drei Dioden
“wseav
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Unaufhdrlich suchen wir nach neven Mdglich
keiten, um unseren Energiebedarf zu decken.
Lingst wissen die meisten Menschen, daB wir
uns in eingr Zwickmihle befinden. Einerseits
sind wir mit unserer Lebensweise an Vorginge
gebunden, die uns Licht, Kraft und Wiirme spen-
den. Andererseits stehen die natiirlichen Brenn-
stoffvorrite nicht unbegrenzt zur Verfigung.
Aber nicht genug damit. UnUbersehbar sind die
Folgen, die wir bisher mit unserer Art Energie-
produktion in der Umwelt anrichten. Ganze
Landschaften haben durch den Kohiebergbau
ihr Gesicht verindert und wurden dabei, abge-
sehen von begrenzten Einzelfdllen, nicht gerade
schiner. Gewaltige Ascheberge wandern 2u-
riick in die Natur. Die gasformigen Produkte der
Kohleverbrennung belasten unsere Luft. Sogar
Klimaveranderungen sind schon im Gespriich.
Kein Wunder also, daf dieses Thema rund um
den Erdball bewegt, neve energieliefernde Ver-
fahren gefragt sind. In den Diskussionen taucht
immer wieder der Wasserstoff (H) auf. Unter sei-
ner Mitwirkung laufen in der Natur stiindig Vor-
génge ab, die unser Leben Uberhaupt erst mdg-
lich machten. Seit Milliarden Jahren strahlen alle
Sterne im Universum gewaltige Energiemengen
ab, die sie aus der Verschmelzung von Atomker-
nen dieses leichtesten chemischen Elements 2u
Helium beziehen. Auf der Erde hat unser Zen-
tralgestirn Sonne mit Hilfe dieses Vorgangs che-
mische Reaktionen bewirkt, die Pflanzen befi-
higt, Wasser zu spalten. Der dabei entstehende
Wasserstoff findet sich in den produzierten
Nihrstoffen wieder. In wohldosierten Portionen
verbrennt er wahrend der Atmung und versorgt
50 die Lebewesen mit der notwendigen Energie.
Das entstehende Reaktionsprodukt ist Wasser.
Ein stindiger Kreislauf ist geschlossen.

Dieses natirliche Verfahren mit technischen
Mitteln nachzubilden - welch faszinierender
Gedanke! Wir kdnnten unbegrenzt Energie be-
reitstellen und doch in einer sauberen Umwelt
leben.

Eigentlich, so sollte man meinen, kann die Nut-
zung des Gases Wasserstoff keine allzu groBen
Probleme mit sich bringen. SchlieBlich ist seine
Verbrennung zu Wasser eine lange bekannte
und auBerordentlich einfache Reaktion. Jeder
Schiler lernt sie als Knallgasprobe kennen und
wendet sie als Nachweisreaktion an. Dibereiner
erfand am Beginn des 19. Jh. ein Feuerzeug, mit
dem er eine Flamme erzeugen konnte, wenn ein
Gemisch von Wasserstoff und Sauerstoff Uber
pordses Platin stromte. Dieses Gerdt, die erste
praktische Anwendung eines Katalysators, blieb
zwar eine Splelerel, die Knallgasreaktion
brachte es aber 2u erheblichen Ehren,

Mit der Kohleverarbeitung zog der Wasserstoff
als Bestandteil des Stadtgases in die Haushalte
ein. Selbst Raumschiffe gelangen heute mit sei-
ner Hilfe auf Erdumiaufbahnen. Ein anschauli-
cher Beleg dafir, wie effektiv seine Verbren-
nung aus energetischer Sicht doch ist. Freilich
ist Vorsicht geboten. Das leichte Pfeifen bei der

J

Knallgasprobe im Reagenzglas 188t kaum vermu-
ten, welche Gefahren ein Wasserstoff-Saver-
stoff-Gemisch in sich tragt, wird es technisch
nicht absolut sicher beherrscht. in den 60er Jah-
ren explodierte ein US-Raumschiff suf der Start-
rampe, und auch bel der Challenger-Katastro-
phe verursachte ausstromender Wasserstoff das
tragische Ende.

Das Hauptproblem fir eine kinftige Nutzung
des umweltfreundlichen Energietrigers besteht
also im Entwickeln geeigneter technischer Ver-
fahren. Sie sollen Gberall nutzbar sein und natir-
lich Gefahren ausschlieBen. Zu den alten Be-
kannten gehdren die Brennstoffzellen. 1830 er-
dachte in England Sir William Grove eine experi-
mentelle Anordnung, mit der sich die elektrolyti-
sche Spaltung von Wasser umkehren lieB. So

gelang es ihm, Wasserstoff und Saverstoff auf
eine Weise umzusetzen, bei der elektrische
Energie entstand. Zundchst aber war dieser
Knallgaszelle ein Schattendasein beschieden.
Erst die aufsirebende Raumfahrt lieB Wissen-
schaftler ihr Interesse daran wiederentdecken
und sie fir die Stromversorgung in Raumschif-
fen nutzbar machen.

Solche Zelle funktioniert auf denkbar einfache
Weise. Zwel Elektroden tauchen in eine Elektro-
Iytidsung ein. Stindig umspllt Wasserstoff die
Anode und Sauerstoff die Katode. Wird etwas
Kalilauge als Elekirolyt eingesetzt, wandern die
negativ geladenen Hydroxidionen zur Anode
und geben dort Elektronen frei.

2H; + 40H™ — 4H,0 + de”
Diese flieBen Ober den duBeren Stromkreis zur

4
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Katode und lassen dort den Sauerstoff mit Was-  So interesant jene oder &hnliche technische Va-
ser 2u neven Hydroxidionen reagieren. rianten auch sein mogen - es fehlen noch Ver-
0; + 2H, + de” — 40H" fahren, um billig groBe Mengen Wasserstoff er-
Die Vorgiinge laufen bei etwa 200 °C abund sor-  zeugen zu kéinnen, Dieses Gas, das im Weltall in

gen im |dealfall fir eine elektrische Spannung
von 1,23 Volt. Unvermeidbare Energleverluste
bewirken aber, daf wir praktisch nur einen
Wert von etwa 1V erreichen, Fir technische
Anwendungen reicht das natlirlich nicht aus, da
her muB ein kleiner Trick helfen: Mehrere sol-
cher Brennstoffzellen werden hintereinander ge-
schaltet und ergeben eine Batterie, die sehr viel
groBere Spannung liefert. In einigen Anlagen

lieBen sich mit solchen Lasungen schon Leistun-
gen von einigen hundert Kilowatt erreichen. Bil-
lig sind diese Brennstoffzellen freilich nicht, ver-

langen als Elektrodenmaterial z. B. Platin,

der Haufigkeitstabelle mit Abstand den ersten
Platz einnimmt, existiert auf der Erde praktisch
nicht in freier Form. Schuld daran sind seine Re-
aktionsfreudigkeit und geringe Dichte. Es findet
sich nur in organischen Verbindungen wie Erdsl
und Erdgas, und natirlich im Wasser, dort aller-
dings in gigantischen Mengen. Bis auf den heu-
tigen Tag bilden sie unsere alleinigen Wasser-
stoffquellen. thre Nutzung kostet hohen Energie-
aufwand, den wir durch die Verbrennung von
Kohle bestreiten. Und gerade das macht die
Hoffnungen auf eine umweltireundiiche Ener-
gieerzeugung zunichte.

Ans Ziel unserer Winsche dirften wir nur auf
eine einzige Weise gelangen: Es muB in abseh-
barer Zeit gelingen, die Sonne auf die Erde 2u
holen - den ProzeB, der diesen lebensspenden-
den Stern glihen 1aBt, technisch beherrschen zu
lernen. Lingst wissen wir um die Reaktionen der
Atomkerne, bei denen die unvorstellbaren Ener-
giemengen frei werden, Die beiden schweren
Isotope des Wasserstoffs Deuterium und Tritium
sind es, die unter Bildung des Edelgases Helium
miteinander verschmelzen. Deuterium lieBe sich
aus dem aligegenwdrtigen Wasser gewinnen.
Das auf Erden nicht vorhandene Tritium wire
durch den BeschuR des haufigen Elements Lit:
hium mit Neutronen herstellbar.

Mit immer neuen kostenaufwendigen Anlagen
versuchen Wissenschaftlerkollektive seit jahr-
zehnten in mehreren Lindern, diese Kenntnisse
praktisch nutzbar zu machen. Der entschei-
dende Schritt steht aber noch aus: Es muB gelin-
gen, die Kernfusion zu 2inden. Dazu sind Tem-
peraturen um 100 Millionen Grad erforderlich,
Da das kein Material aushiilt, missen Magnetfel-
der das heiBe Plasma in geblhrendem Abstand
2u den Anlagenwinden frei im Raum schweben
lassen. Wenn das nicht nur fir Sekundenbruch-
teile gelingt, wie schon geschehen, dann kann
der Wasserstoff tatsachlich zum Energiespender
Nummer 1 werden.

Bis dahin missen wir andere Mdglichkeiten zu
erschlieBen versuchen. Interessante Experi:
mente und Versuchsanlagen machen schon von
sich reden. Technisch realisierbar wiiren bereits
wasserstoffgetriebene Flugzeuge. In zahlreichen
Landern fahren auch Testautos, in denen das
Knaligasgemisch fir Bewegung sorgt und Was-
serdampf statt Kohlenmonoxid und Bleiverbin-
dungen den Auspuff verlaBt. Allerdings ist ein
Druckbehdlter mit komprimiertem H 13mal gr6-
Ber und 15mal schwerer als ein Benzintank glei-
chen Energieinhalts. Filssiger Wasserstoff ver-
langt ebenfalls noch das vierfache Tankvolu-
men. Als wichtigstes Hemmnis bleibt insgesamt:
Die Wasserstoffproduktion ist zu teuer,

Mit einem Sonnenenergie-Kostensatz von etwa
3,50 DM/kWh starten im Frihjahr '90 die Betrei.
ber der HYSOLAR-Anlage in Neunburg vorm
Walde (BRD) ein Verfahren, bei dem sie u. a. das
Zusammenspiel der Komponenten Solarkraft-
werk und Elektrolysezellen untersuchen wollen.
Das Projekt umfaft 5 000 m* Solarzellenfliiche,
deren jahrlich erbrachte 500 000 kWh zum Her-
stellen von 100 000 m* Wasserstoff dienen sol-
len. Eine kieinere Anlage geht unweit Ryad
(Saudi-Arabien) zum Vergleich in Betrieb. Ge-
wissermaBen aber auch als Vorféufer, denn um
2030 sollen in den Wastengebieten N-Afrikas
groBe Solarzellenkraftwerke stehen. Der mit ih-
rer Hilfe erzeugte Wasserstoff lieBe sich per
Tankschiff oder Pipeline nach Europa transpor-

tieren und ins Gasverteilungsnetz einspeisen.
Eine Entwicklungsvariante neben anderen aus-

sichtsreichen ...
H.-J. Henke Zeichnungen: R. Jiger
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vorrangig
Wie hoch ist der Anteil in der DDR?

An erster Stelle ist Frankreich zu nennen,
70 Prozent ihrer Energle gewinnen die Franzo-
sen aus Kernbrennstoffen (im WeltmaBstab be-
tragt der Anteil 16 Prozent, Bhnlich gilt das auch
fir das BRD-Land Hessen). Zu den fihren:
dep Lindern zahlen sodann Belgien und Schwe-
den mit jeweils 66 bzw. 45 Hundertsteln, Insge-
samt decken 13 Staaten ihren Strombedarf 2u
mehr als einem Viertel aus dieser Quelle. Mit ei-
nem Zehntel war 1988 die DDR vertreten.

Sie stitzte sich dabei hauptsachlich auf das seit
1973 bei Lubmin tatige Kernkraftwerk Nord. Von
seinen geplanten acht 440-Megawatt-Blocken ar-
beiten bisher vier, einer lief bis zum Jahresende
in Probe. Die restlichen drei befinden sich in
Bau und sollen 1994 Strom ins Netz speisen.
Eine Leistung von 70 MW steuert Rheinsberg
bei, das aheste, seit 1964 arbeitende KKW der
Republik. Seine Tage sind allerdings gezahit; die
Rekonstruktion lohnt nicht, Dafiir wichst die An-
lage bei Stendal heran. Von ihren projektierten
vier 1 000-MW-Blacken soll der erste 1994 ans
Netz.

Bei einem Pressegesprich, zu dem kirzlich die
Leitung des Kombinats Kernkraftwerke in den
Stammbetrieb am Greifswalder Bodden eingela-
den hatte, ging es naturgemdB nicht nur ums
Kennenlernen der Anlage und glnstiger Kenn-
zitfern - beispielsweise ersparen die [Bhrich
von vier Lubminer Reaktoren bendtigten 168 t
Urandioxid das Verbrennen von 50 Mio t Roh-
braunkohle. Es standen Probleme und die rund
um den Erdball diskutierten Sicherheitsfragen
auf der Tagesordnung.

Zu den Schwierigkeiten rechnen die seit 1985
verdoppelten Preise fir KKW-Ausristungen.
Aus der landeseigenen Produktion kommen fiir
Stendal nur sieben Prozent. Ferner verschieben
sich die urspringlichen Bautermine, denn die
Umprofilierung der sowjetischen Ausristungsin-
dustrie, von der wir u, 2. Reaktoren beziehen,
geht nur schieppend voran.

Ausfiibrlich erldutert wurden die finf Grund-
sétze, auf die sich das Sicherheitssystem stitzt,
Es schlieft das regeimaBige Reaktionstraining
des Personals bei simulierten Storfillen ein. Bel
allen falschen oder ausbleibenden Handlungen
~ 50 der stellv. Generaldirektor — wirden sich
die Reaktoren sbschalten. Da noch ein Rest-

risiko blelbt, wissen auch die Mitarbeiter im
KKW Nord. ,Wir haben schon komplizierte Si-
tuationen zu bestehen gehabt, waren aber im-
mer in der Lage, sie zu meistern. Einen Austritt
radioaktiver Medien gab es nie.”

Diese Aussage erganzt noch der Hinweis auf die
von der internationalen Atomenergiebehdrde in
Wien im Werk installierten verplombten Kame-
ras, deren Kassetten nur von ihr gesichtet wer:
den. Auierdem wirde dem wachen Auge der
Anliegerstaaten bestimmt keine Abweichung
vom Normalregime entgehen. Die Abgabe liegt
bei nur sechs Prozent (Abluft) und 30 Prozent
(Abwasser) der international zuléssigen Werte.

DaB dahinter allerhand Kraft steckt, hast du viel-
leicht schom baim versehentlichen Bif auf die
Zunge oder In den Finger gesplrt. Klar dirfte
ebenfalls sein, daR ein Erwachsener mit mehr
Mumm zubeiBt als ein Schulpflichtiger (der ja
auch ein Mensch ist!). Da die Unterschiede zwi-
schen Sechs- und Sechzehnjshrigen zu groB
sind, missen wir uns bei den Angaben an die El-
tern-Generation haiten. Also:

Die Kraft, die ein Erwachsener beim Kauen mit
den Schneideziihnen ausibt, entspricht jener,
mit der ein 11-25 kg schwerer Gegenstand auf
seine Unterlage driickt. Mit den Backenziihnen
entfaltet er sogar die Kraft eines 90-kg-Kérpers.
Mithin: Gut gekaut ist halb verdaut.

Dazu gibt es recht unterschiedliche Meinungen.
Der Wahrheit am nachsten scheint die Annahme
2u kommen, daB der Erdkern gegeniiber dem
Erdmantel und den hoheren Schichten rotiert,
Das bedeutet — im Zentrum unseres Planeten ar-
beitet eine gewaltige , ". Nach
einer halben Umdrehung éndert sich das Vorzei-
chen. Nachgewiesen ist, daB der Wechsel der
Polaritét bereits mehrmals erfolgte, also der ma-
gnetische Nordpol zum magnetischen Siidpol
mwwmmmmw
spiele dafir erbrachten Untersuchungen an

méchtigen Basaltvorkommen auf Island und Js-

pan.

Wir wissen noch nicht, wie oft (bildlich gespro-
chen) die KompaBnadel nach Siden zeigte. Vor
700 000 Jahren, so ergaben Ermittiungen, veréin-
derte sich das Magnetfeld ,jah".

Die wissenschaftliche Erforschung dieses Pro-
blems ist deshalb so wichtig, weil die Polumkehr
mit einem Nulldurchgang verbunden ist, d. h. ei-

nem voribergehenden Verschwinden des Ma-
gnetfeldes. Jenes hat, da es die geféhrliche kos-
mische Strahlung von der Erde abhélt, eine le-
benserhaltende Funktion. Eine Polumkehr muB
logischerweise einen erheblichen Einschnitt in
die Evolution des Lebens bewirken.

Georg Hohn, Hohenmdlsen
Wie oft filhrte die theoretisch
berechnete Umlaufbahn unbekannter
Himmelskdrper zu deren Entdeckung?

Der erste Fall ereignete sich am 23. 9. 1896. Sei-
nerzeit entdeckte johann Gottfried Galle an der
Berliner Sternwarte jenen Planeten, den der
franzbsische  Astronom  Urbain  Leverrier
(1811-77) aus den Bahnstérungen des Uranus
abgeleitet und dann auch dessen muBmaBlichen
Standort berechnet hatte. Es handelte sich um
den Neptun.
Als zweites Exempel in der Geschichte der
Astronomie wéren finf von der Reumscnde
Voyager 2° festgestelte Uranus-Trabanten zu
nennen. Deren Existenz jenseits der duBeren Be-
grenzung der erst 1977 entdeckten Ringzone
des Planeten hatten die sowjetischen Astrophy-
siker Alexsj Frisman und Nikolai Gorkawy vor-
hergesagt. Sie sitzten sich dabei auf die von ih-
nen entwickelte Theorie vom Resonanzcharakter
der Uranus-Ringe, die eine Reihe friher giltiger
Vorstellungen von der Himmelsmechanik verén-
dert hat, Fiir diese wissenschaftliche Leistung er-
hielten sie Ubrigens den Staatspreis der UdSSR.
Zurick aber nochmals zum Neptun. Nachdem
er gefunden war, blieben trotzdem sowohl in
seiner Bahn als auch der des Uranus Stdrungen,
die von der Gravitationswirkung eines noch un-
bekannten Korpers herrihren missen. Die
Masse des 1930 entdeckten Pluto jedenfalls ist
2u klein, um sie zu erkléren.
Vor einem Jahr trat der amerikanische Astronom
R. S, Harrington vom US Naval Observatorium
mit Her Hypothese an die Offentichkeit, doR
noch ain zehnter Planet existiere. Er hatte die
seit 1833 beobachteten Positionen der BuBeren
Planeten ausgewertet und deren Differenzen zu
den sus Sonnensystem-Modellen berechneten
Bshnen bestimmt. Das Resultat ergab: Der
zehnte Planet muB die vierfache Masse der Erde
besitzen und die Sonne in giner mittleren Entfer-
nung von 101 Astronomischen Einheiten (1 AE
sind rd. 150 Mio km) in 1 019 Jahren umkreisen.
Seine Helligkeit liege bei der 14. GroBe. Zum
Vergleich: die des Polarsterns betrégt 2,12, der
Wega 0 und der Sonne — 26,86.
Als .Stand*ort gab Harrington das mit Himmels-
kdrpern dicht besetzte Sternbild Skorpion an.
Bleibt der zehnte Planet ein Phantom, oder wird
er ein weiterer Beleg fiir richtig berechnete Vor-
7
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Du spielst sicher auf den Pariser Louvre an,
denn er Ist das erste Museum, das ein solches
Gerit erhielt. Es dient da vor allem zum genauen
Bestimmen der chemischen Materialzussmmen-
setzung von Kunstwerken,

Zur Arbeitsweise des Tellchenbeschleunigers
soviel: Durch Beschu von Materialien mit Pro.
tonen werden die lonen angeregt, charakteristi-
sche Rontgenstrahlen auszusenden. Sie lassen
exakte Rickschlisse auf die Bestandteile der
untersuchten Stoffe zu. Man kann auf diese
Weise sowohl das genaue Mischverhéltnis der
Grundsubstanzen von Farbpigmenten eines Ge-
maldes als auch die Reinheit von Glas- oder Ke-
ramikerzeugnissen ermitteln. Ebensogut aber
auch spitere Retuschen nachweisen bzw. Fl-
schungen auf die Spur kommen.

Bereits vorher konnten die Pariser Experten mit
Hilfe eines Elektronenmikroskops Rickschiisse
auf das Alter von Gemilden ziehen; und zwar,
indem sie die Isotopenzussmmensetzung be-
stimmter Farben Uberpriifen. Sie ist beispiels-
weise fiir Blei- oder TitanweiB in einzelnen Epo-
chen unterschiedlich. Der Protonenbeschleuni-
ger fihrt erheblich schneller zu den gesuchten
Ergebnissen. Ins unterirdische Forschungslabor
der Museen Frankreichs gelangen die dort Titi-
gen durch die extravagante, im technikus 7/89
vorgestellte gliserne Pyramide. Zusditzlich soll
kiinftig auch noch eine nukleare Mikrosonde
Ihre Arbeit unterstiitzen; auBerdem eine Einrich-
tung zum Datieren der Materialien mit Hilfe des
Kohlenstoffisotops C-14.

Der volle Name dieser mit 1,75 Mio D-Mark ver-
bundenen Auszeichnung lautet , Forderpreis fir
die Europdische Wissenschaft*. Er dient der For-
schungsfinanzierung, folgt also nicht, wie z. 8.
der Nobelpreis, als nachiriigliche Wiirdigung
suf eine international bedeutsame wissen-
schaftliche Leistung, sondern soll sie stimulie-
ren, materiell absichern und wird daher vorher

vergeben.

Gegrindet hat die Stiftung 1985 der Hamburger
Industrielle und Erfinder Kurt A. Kdrber. Bereits als
Finfzehnjlihriger hatte er das erste seiner mitt-
lerweile 200 Patente erworben, die er durchaus
geschiftstichtig anzulegen verstand. Viel Geld
verdiente und verdient der jetzt Achtzigjihrige
mit seinen Maschinen zur Produktion von Filter-
zigaretten, weil er sich in den finfziger Jahren
als erster Maschinenhersteller auf diese neve
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Form umgestellt hatte. AuBerdem liefern die
W Unternehmen seiner Gruppe jetzt Verpak-
kungs-, Papierverarbeitungs- und Automatisie-
rungstechnik.

Den vorjahrigen Fdrderpreis erhielt ein interna-
tionaler Kreis von sechs Wissenschaftlern unter
Leitung Prof. Dr. Meinhart Zenks, Minchen, Zu
ihm gehdrt auch Prof. Dr. Lutz Nover vom Hal-
lenser Akademie-Institut fir Biochemie der
Pflanzen, Er verfolgt mit seiner Gruppe ~ gleich
denen in Bern, Kiew, Bochum und London -
Teilaspekte eines komplexen Forschungspro-
jekts an pflanzlichen Zellkulturen, das sich in
zwel Hauptlinien gliedert. Zum einen geht es um
die Erhaltung des Genfonds aussterbender
Pflanzenarten, indem Ihre Erbanlagen mit Hilte
der Zellkulturtechnik konserviert werden. Ziel
ist, Ihre chemische Potenz zu erkunden.

Die zweite Linie, an der Prof. Nover maBgeblich
teil hat, zielt auf das Erforschen der phlanzlichen
Abwehrmechanismen gegen die zunehmende
Schwermetallbelastung der Bbden, Wahrend
sich die Hallenser Gruppe hauptsichlich mit der
Funktion sogenannter StreBproteine fir das
Uberleben der Zelle unter Schwermetall- und
Hitzebelastung befallt, geht das Team von
Prof. Zenk bestimmten niedermolekularen Zell-
inhaltsstoffen nach, die Schwermetallionen bin-
den und fur die Zelle unschiidlich machen kon-
nen,

Jetzt sollen diese beiden Ansatzpunkte stirker
2usammengefiihrt werden, um - erginzt durch
die Arbeiten der anderen Gruppen - dem Si-
gnalsystem der Pflanzenzellen auf die Spur zu
kommen. ,Sind die zelluléren Signalketten erst
einmal bekannt*, so ein Blick in die Zukunft,
Jassen sich vielleicht Mechanismen finden,
Uber die man z. B. Getreidepflanzen veranlassen
kann, die aus dem Boden sufgenommenen gifti-
gen Schwermetalle in |hren Wurzeln anzurei-
chern, wihrend die Kbrner davon weitgehend
frei bleiben,”

Die Ergebnisse des bei strenger Berichtspflicht
auf zwei Jahre angelegten Programms stehen al-
len Beteiligten zur Verfiigung. ,Fiir uns beginnt
damit eine neue Art des Umgangs mit der Wis-
senschaft”, sagt Prof. Nover. Bisher wurden im-
mer riesige Programme in der Biologie entwik-
kelt, ohne dafiir die finanzielle Basis zu haben.
Jetzt haben wir ein interessantes Programm und
das ndtige Geld" - jahrlich 100 000 D-Mark. Lei-
stung, und nur das war der Grund fir die Wahl

in die forderpreiswirdige Forschergruppe,
macht sich auf diese Weise bezahlt,

Soscha Krootz, Gotha
Was sind denn Antitigermasken?

Das sind mit einem Ménnergesicht bemalte
Gummimasken, die sich Waldarbeiter und Fi-
scher als Schutz vor ihre Hinterkdple binden,
wenn sie in einem von rund 500 Tigern bewohn-

ten Reservat an der Grenze zwischen Indien und
Bangladesh arbeiten. Auf diesen seit drei Jahren
angewandten Trick brachte sie die Beobach.
tung, daB die Raubkatzen Ihre Beute stets nur
von hinten angreifen. Und bisher funktionierte
der Schutz auch

Die 29 wahrend der letzten 18 Monate im Reser-
vat attakierten Menschen trugen keine solche
Maske. Vor der Idee mit den Masken toteten
Raubtiere in diesem Gebiet jedes Jshr durch-
schnittlich 60 Menschen.

Florian Menzel, Soalfeld

Wie aht wird ein Mammutbaum?

Sowohl der groBte Vertreter dieser Nadelbaum-
art, der an den Westhingen der Sierra Nevada
In 14502000 m Hohe gedeiht, als auch sein kil-
teempfindlicherer Verwandter in der kaliforni-
schen Kistenregion kann diter als 3 000 Jahre
werden.

Dagegen und auch gegen ihre Hahe von 110 bis
120 m kommt der unten abgebildete 40-m-Gi-
gant in Mexiko nicht an, Das Alter dieses in
Santa Maria de Tule stehenden Ahuehuete-
Baums schétzt man auf 2 000 Jahre. Aber sein
Stemmumfang ist nicht 2u schlagen: fast 58 m!
Der groBte Durchmesser betrigt 14 m.

Foto: 28
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Geschiitzte Pflanzen

Frauenschuh (Cypripedium calceolus)

Wir wollen unsere neue Serie mit einer Pllanze beginnen,
die geradezu symbolisch tir die schutzbedirftigen Vertreter
aus Floras Reich In unserer Heimat ist. |hre Seltenheit, die
exotische Schénheit und die Zugehdrigkeit zur Familie der
Orchideen, die nicht nur in tropischen Regenwildern, son-
dern auch mit etlichen Vertretern in unseren Gefilden gedei-
hen, verlangen ihren strengen Schutz. Hogel- und Bergland
Thiringens sind die wichtigsten Standorte dieser Blume,
ihre nordliche Verbreitung geht kaum (ber den Harz hinaus
Der charakteristische zitronengelbe, im Inneren rotgepunk-
tete Pantoffel der Blute. von vier braunen Perigonblittern
umgeben, bildet eine Kesselfalle. Kleine Insekten, die _hin-
einstolpern”, dirfen zum ,Dank” fir kurzzeitige Gefangen-
schalt saftreiche Hirchen, aus denen Nektar flieflt, abwei.
den. Entweichen kénnen die Besucher, wenn sie sich an der
Narbe vorbeizwangen, dabei mit Pollenstaub beladen und so
dle nichstbesuchte Blite befruchten.

Die mikroskopisch kleinen Samen der Orchideen keimen nur
unter ganz speziellen Bodenbedingungen, bendtigen be-
stimmte Bodenpilze und dirfen auf keinen Fall gedlingt wer-
den. Unser Frauenschuh - auch Manenschuh, Pantotelichen

oder Venusschuh genannt -, ein Einwanderer aus den ukrai-

nischen Steppen, braucht etwa 15 Jahre der Entwicklung
ehe er zur Blite gelangt! Orchideen, weltweit die arten-
reichste Familie unter den Samenpflanzen, sind wildwach-
send bei uns ausgesprochene Rarititen.

Begegne! ihr dem Fravenschuh, so bestaunt dieses Orchide-
enwunder, aber lat es stehen! Die empfindliche Geldstrafe
fir das Pfliicken wire das eine, der Verlust fir unsare Um
weit das weit schlimmere Ubel,
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Kraftfahrzeuge

Moskwitsch 21412

Wenn in diesen Wochen vom Import-PKW die Rede ist, dann
muB man unter anderem den neuen Moskwitsch mit Frontan.
trieb nennen, auch wenn zunéchst nur kleinere Stickzahlen
vorgesehen sind. Es handelt sich um die Variante mit
1500-cm’-Leichtmetalimotor, eine Modifikation des bisheri-
gen Moskwitsch-Motors. Die Leistung wurde reduziert, um
das Laufverhalten 2u verbessern und den Kraftstoffver-
brauch zu senken. Dadurch wirkt der groBe Wagen aber
deutlich untermotorisiert.

Auf dem neuesten Stand der Technik befindet sich demge-
geniber das Fahrwerk. McPherson-Federbeine vorn,
leichte, exakt gefihrte Starrachse hinten und Scheibenbrem.
san an den Vorderradern. Die ungewdhnlich groBen 147-Ré-
der sorgen fiir mehr Bodenfreiheit. Die geriumige Karosse-
rie mit FlieBheck wirkt gefillig, wenngleich auch diese Linle
In der _Auto-Mode" schan einmal da war

Technische Daten

Mator: Vierzylinder-Viertakt-Ottomotor (ohc), lings einge-
baut

Hubraum: 1 480 cm’

Hochstleistung: 51,5 kw (70 PS) bei 5400 U/min

Eigenmasse: 1080 kg

GrioBle Lange: 4 350 mm

GroBte Breite: 1690 mm

GroBte Hhe: 1400 mm

Durchschnittsverbrauch: 81/100 km

Hochstgeschwindigkeit: 140 km/h

technikus 3/90
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Raumfahrt
LUNOCHOD 2 (UdSSR)

Nach dem rund zehnmonatigen erfolgreichen Einsatz des
ferngesteuerten Mondautos LUNOCHOD 1 (gestartet am
10. November 1870 mit LUNA 17) lolgte am B Januar 1973 mit
LUNA 21 das technisch weiterentwickelte Nachfolgemodell
LUNOCHOD 2 Die Trigersonde landete am 15 |anuar des
gleichen Jahres im Krater Le Monnier am Ostrand des Mare
Serenitatis und setzte einen Tag spater das 840 kg schwere
Fahrzeug frel. Nach Probefahrien begann am 18. januar die
Erkundung der nidheren Umgebung der Landestelle, die in
vier Arbeitsetappen - jeweils durch die Mondnacht unter-
brochen - uber eine Gesamtfahrstrecke von 36,2 km ausge
dehnt wurde.

LUNOCHOD 2 war mit dret Fernsehkameras - einer mehr als
beim Vorgdngermodell - ausgerustet, die Panoramaaufnah-
men von ausgezeichneter Qualitat lieferten. Die Stromver.
sorqung erfolgte Uber Solarzellenflachen im aufklappbaren
Deckel des Fahrzeugs, die eine groBe Zahl wissenschaftli-
cher MeBgerdte speisten. Dazu gehdrten z. B. ein Magneto-
meter, ein Astrofotometer, ein Telefotometer, Strahlungs-
messer und andere. Zusdtzlich war LUNOCHOD 2 mit ginem
in Frankreich entwickelten und gebauten Laserreflektor aus-
geristet, der genaue Entfernungsbestimmungen Erde-Mond
gestattate.

Das Mondmobil stellte am 2. Juni 1973 seine Funktion ein,
nachdem es eine groRe Zahl von MeRdaten und rund 80 000
Fernsehbilder zur Erde gesendet hatte.
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Luftfahrt
Lockheed L-188 Electra

Die .Electra” war das erste und einzige PTL-Verkehrsflug:
zeug der USA. thr Entwicklungsbeginn im jahre 1954 fiel auf
einen Zeitpunkt, als die meisten Fluggeselischaften sich be-
reits der niichsten Generation von Passagiermaschinen zuge-
wandt hatten: den TL-Verkehrsflugzeugen. So wurden insge-
samt lediglich 165 Exemplare gebaut, von denen heute noch
etwa 70 — meist zu Frachtern umgerustet - im Einsatz stehen
(Foto).

Der Erstflug der _Electra” erfolgte am 6. Dezember 1957 Ab
Januar 1959 begann dann der kommerzielle Einsatz Zahlrei-
che Abstiirze innerhalb der ersten 15 Monate lohrten zu vor-
Gbergehender Sperrung dieses Typs. Nachdem konstruktive
Verinderungen vorgenommen wurden, erhielten die Flug-
zeuge erneute Zulassung

Von der Lockheed _Electra® gibt es zwel Grundversionen:
Mittelstreckenausfihrung L-188A und Langstreckenaustih-
rung L-188C; beide fir maximal 99 Passagiere Spétere. zu
.Nur“frachtern umgebaute Maschinen erhielten die Bezeich-
nung L-18BAF baw. -CF.

Technische Daten (L-188a)

Spannweite: 30,18 m

Linge/Hbhe in m: 31,817 9,78

Ristmasse/Startmasse in kg: 27 885 / 52 664
Hochst-/Reisegeschwindigk. in km/h: 722 7 652
Gipfelhohe: 8230 m

Reichweite: 4023 km

Triebwerke: 4 PTL Allison 501-D13A mit je 2 766 kW
technikus 3790
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Wir erleben schon eine atemberaubende Zeit,
Als ich 1983 meine Arbeit als journalist begann,
beschrieb ich noch, wie Panzersoldaten der Na-
tionalen Volksarmee sich mit ihren T 55 um stin
dige Gefechtsbereitschaft mihten. Heute gehort
die einseitige Abrustung von 600 dieser Stahlko
losse in unserem Land mit zu den wichtigsten
Themen. Vernunft beginnt also zu regieren - je
denfalls in den Armeen des Warschauer Vertra
ges. Sie entschiossen sich alle zu dhnlichen
Schritten auch bei Flugzeugen, Artilleriesyste
men und Soldaten

Doch diese Abrlstung, eine ganz praktische
Folge der 1987 durch die Ostblockstaaten ver
kiindeten Militirdoktrin der Verteidigung lauft
nicht ganz ohne Probleme Uber die Buhne. Im
Klartext: Wenn unsere Armee sechs Panzerregi-
menter auflst, dann muB diese Kamphechnik,
die bei der Beschaffung und wahrend oft jahr
2ehntelanger Nutzung wohl schon Milliarden
verschiungen hat, auch als Watfe unbrauchbar
gemacht werden

.Indem man sie verschrottet”, sagt sich der Laje
Doch gerade das kostet erneut Arbeitszeit, Ma-
terial und Geld. Auch Abristung ist in der Ta
¢ing teure Angelegenheit. In Ostritz - nahe der
Grenze zu Polen — machten Soldaten und Zivil
beschiftigte der NVA mit dem Zerlegen der
26 Tonnen schweren Panzer bereits ihre Erfah
rungen. |e Stiick brauchten sie rund 350 Arbeits
stunden, wihrend der sich die Schneidbrenner
insgesamt 120 Meter durch die 30 bis 200 Milli
meter dicken Stahiplatien fressen mussen. Alles
Handarbeil. Dabel werden immerhin 32 Sauer
stoff- und sechs Gasflaschen geleert. Untarm
Strich kostet das alles gut 60 000 Mark. Rund
15 Kampfwagen ist so Monat fir Monat dieses
Schicksal beschieden. Ihr Schrottwert deckt
diese Aufwendungen allerdings nur zu einem
Zehntel bis zu einem Viertel.

Abb. von oben nach unten

stelle e T irms eine i’._;p;_—f:_.p”:“ e urd
anstelle des Kaononenrohrs e¢in Kronausie
ger Jie wichtigsten Kennzeichen eines

zum leistungstahigen Krgn umgebauten

Ponzers T 54

Vertreter der Jugendbrigade . Frieden”, die
den Panzer fur eine fnedliche Verwendung
umristeten

Den ersten Umogebouten arhielten die
Kumpel im Togebou Barwuide des Broun

kohlenwerks . Gluckaul™ Knoppenroda

Aul der lI. US.

Ostritz/Krs. Gorlitz: Einseitige Abrustungs
ma@nchmen der Warschouer Vertrogs
staoten ausurangierange Panzer der

NVA im Geritelager

Truppenteil .Wilhelm Pieck”

LSK/LV - Auflasung des Geschwaders
und AuBerdienststellung baw. Verschrot
tung von Kampfliugreugen



Kein Wunder also die Diskussion auch in unse-
rem Land, wie aus den Panzern, deren 440-kW-
Diesel noch Nutzungsfristen bis zu 4 000 Kilome-
tern aufweisen, mehr 2u machen wire. |deen
gab es viele. Beispielsweise zum Einsatz der Ket-
tenfahrzeuge in der Landwirtschaft, in Forstbe-
triebén, fir Planierarbeiten, Daflir erwiesen sich
die mittieran sowjetischen Panzer jedoch als zu
schwer oder zu breit. Hinzu kommt, da8 Motor,
Getrigbe und Ketten nicht fir lange Nutzungs-
daver und nach Skonomischen Gesichtspunkien
konstruiert wurden. Die Panzerbauer schauten
auf Leistung. So sind Kraftstoffverbrauch und
Materialverschieif hoch.

Unter diesen Voraussetzungen erschien allein
ein Einsatz in den Braunkohlentagebauen der
DDR Skonomisch sinnvoll. Auf dem sandigen,
bei Regen oft schiammigen Untergrund sind Ro-
bustheit und Geléndegdngigkeit noch immer das
A und O gewesen.

Bliebe die Frage, wer aus dem T 55 etwas Neues
JZaubern” solite. Eine ADN-Meldung im Som-
meg ‘89 schaffte Kiarheit: Arbeiter vom Kombi-
nat Anlagenbau Braunkohle (KABB) Regis liefer-
ten einen ersten zum Kran umgebauten Panzer
fr den Probebetrieb an die Kumpel im Tagebau
Birwalde.

Ich fubr also nach Regis, Sitz der Zentralwerk-
statt des Kombinates, um zu erfahren, wie man
hier aus alt neu macht. Denn wie eine in aller
Eile zusammengeschusterte Notidsung sieht der
nun feuerwehrrot gespritzte Panzer mit dem auf-
gesetzen gelben 122,6-kN-Kran wahrlich nicht
aus.

.Die Initiative unserer (damaligen - d. R.) Regie-
rung kam uns, ehriich gesagt, gar nicht so unge-
legen”, meint Dr. Werner Frommhold, Leiter der
Abteilung Forschung und Planung, ,denn Krane,
die nicht in jedem zweiten Loch steckenbleiben,
kbnnen wir in unseren weitidufigen Tagebauen
wirklich noch eine ganze Menge gebrauchen.
Fir die stindigen Reparatur- und Montagearbei-
ten an den oft rund um die Uhr beanspruchten
Bandanlagen und Fordergeriiten zum Beispiel
oder als Feuerwehr, wenn Kohle- oder Abraum-
waggons einmal von den Gleisen gestirzt sind *
Die Idee, alte Militirtechnik in der Braunkohle
2u nutzen, kam jedoch nicht erst in der letzten
Zeit auf. Schon Mitte der 80er jahre entstanden
hier aus eingemotteten T-34-Panzern der NVA
serienmaig Basistahrzeuge. Immerhin 50 Stiick
seit 1984, Die Panzerfahrgestelle mit ihren
386 kW Leistung dienten mit entsprechenden
Aufbauten auch als Bandrickgerite fir die In-
standhaltung und im Entwisserungsbereich der
Tagebaue. Doch die Alt-Vorrite der NVA gingen
im letzten jahr zur Neige. Nur noch zwei Stiick
standen im Sommer hinten auf dem Hof. Da, wo
sonst an neven kilometerlangen Bandanlagen
gebaut wird, wo E-Loks, Waggons und Planier-
raupen instand gesetzt werden, sammelten die
Kumpel schon eine Menge Erfahrungen mit Mi-
litdrtechnik.

Doch fir den neuen Typ, den die Armee nun un-
erwartet anbot, muBten neue LAsungen her. Ei-

ihm — am 6. April den Panzer gekonnt durch die
WerkstraBen in die viel zu kleine Werkstatt des
Muster- und Vorrichtungsbaus bugsierte, lagen
die fertigen Unterlagen bereits in den Handen
der jugendbrigade ,Frieden”. Angesichts des
Unterschieds zwischen dem anroflenden Pan-
zer, dessen rund sieben Tonnen schweren Turm
die Armee bereits abgehoben hatte, und der ma-
kellosen Kran-Vision auf den Zeichnungen
kratzte sich wohl mancher der jungen Burschen
erst einmal unsicher am Kopf.

.Von den AusmaBen und der Aufgabe war das
wohl der dickste Brocken, den man uns je in die-
ser Halle vorsetzie®, meint jugendbrigadier Bert
Lindner. ,In etwas mehr als einem Monat soliten
wir den kompletten Umbau geschafit haben, Die
nitigen Sperialarbeiten (berlieBen wir dabei
Fachleuten, die 2ur Unterstitzung aus dem gan-
zen Betrieb kamen * Zerspaner, SchweiBer, Hy-
drauliker, Kfz-Elektriker, Maler und Glaser ga-
ben sich in der Werkstatt bald die Klinke in die
Hand. Einen serienmiBigen Kran mit obenge-
nannter Tragkraft auf die Panzerwanne zu mon-
tieren, das ging erst einmal nur mit VergroRe-
rung des siten Turmeusschnitts. Denn wurde
ein never Ringtréiger fir den Kran gefertigt und
montiert, gine 24-Volt-Anlage, neue Pneumatik
und Hydraulik eingebaut. Ubrigens alles Dinge,
die der laufende Jahrplan nicht vorsah, also nur
auf die Schnelle und mit ,Vitsmin 8* (langjsh-
rige Beziehungen zu Kooperationspartnern) 2u
Trotz der groBen Masse des Panzers - ohne
Turm noch knapp 30 Tonnen - war es unum-
Denn bei der Arbeit mit den Hochstiasten am
Haken, darf es aus Sicherheitsgrinden nur 2u ei-
ner Schraglage des Gerdits von 1,5 Prozent kom-
men. Die Fahrerkabine war ¢in Stick Arbeit fir
sich. Ein Fenster fiir die Fahrerkanzel muBte in
die méchtige Frontpanzerung geschnitten wer-
den. Schwer, bei diesem dicken Metall sauber
2u arbeiten. Die grine Chiorbuna-Spezialfarbe
machte 2u schaffen, die unter der Flamme bei-
Benden, sicher auch gesundheitsschidigenden
Qualm bildete.
Werlzeugkdsten ersetzten die Oberfilssigen Au-
Bentanks. Das ging bis hin zum Anbringen der
for den Straenverkehr vorgeschriebenen Kfz-

Beleuchtung und zum Umspritzen des Grin, das
sich nun in Rot mit weien Streifen an den
Schutzblechen wandette.

.Manch einer gab uns sogar Tips, die die Kon-
strukteure - wer von ihnen hatte schon Ahnung
von ginem Panzer ~ nicht bedacht hatten® erin-
nert sich Bert. ,Thomas Linsenmeyer zum Bei-
spiel, der oft bel uns vorbeischaute, machie uns
darsuf sufmerksam, da der hintere Laufsteg
kiappbar sein muB, da ja im darunter liegenden
Motor regelméRig der u prifen ist.*
Dank mancher Sonderschicht schaffte es die Ju-
gendbrigade, einen Tag vor dem gesetzten Ter-
min die Arbeiten abzuschlieBen.  SchiieSiich
war das kein Auftrag wie jeder andere. In mei-
nen drei jahren als Geschitzfahrer habe ich mir
solche Abriistung immer gewinscht®, meint
Bert. .Wir versuchen zu zeigen, wie die teuren
Panzer - ich m&chte nicht wissen, wieviel so ein
Ding kostet ~ in gute Arbeitsmaschinen umzu-
bauen sind. Und schiieBlich sollte Abriistung
endlich ebenso auf seiten der NATO in Gang
kommen.* :
Ein Tieflader transportierte den fertigen Unter-
wagen dann zum VEB Maschinenbau nach Pots-
dam-Babelsberg, wo man mit dem gelben Kabi-
nenkran den i-Punkt aufs Maschinchen setzte.
Am 19. Juni schiieBlich gaben nach umfangrei-
chen Tests und Messungen die Fachleute der
Technischen Uberpritfung, Inspektion Beriin, ih-
ren Segen. Keine Probleme bei der Standsicher-
heitsprifung. So ging es nach einigen Nachbes-
serungen ohne lange Pause zur Praxiserprobung
in den Tagebau Birwalde. Nach dem vielen Vor-
schuBlorbeer bewdhrte sich HG 125, also das
Hebegerét 125, wie der ehemalige Panzer nun
zivil heiBt, im groBen und ganzen auch im Altag
der Kohlekumpe!.

Doch was gut ist, muBte natlrlich in der Vergan-
genheit auch ausgiebig bestaunt und herumge-
reicht werden. Fir unseren HG 125 falten die
Macher aus Regis und ihre vielen Mitstreiter
vom Minister fir Kohle und Energie sogar eine
Medaille fir ausgezeichnete Leistungen ab.
Der Prototyp lieferte damit alle wichtigen Ertah-
rungen, um in diesem Jahr insgesamt 15 T 55 fir
dh Braunkohlentagebaue im Siden umzur(-

Fotos: ADN-ZE8, MBD
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uUm allgemeng Tenogenzen, Etap-
pen und Gesetze der Technikent.
wicklung ging es in der vergange-
nen Folge zum Erfinden (technikus
Nr. 2/80). Mit welchem Ziel erfin-
det der Erfinder? - Das ist heute
die Frage. Was strebt r an mit sei-
ner neuen lechnischen Losung,
beziehungsweise was sollte er er-
streben?

Ideal und Wirklichkeit

Antwort - das Ideall Aber was ist
das? In der Technik zum Beispiel
eine Maschine, die ihre Funktion
von selbst ohne Energieverbrauch
erfilit, aber gar nicht vorhanden
ist. Ein Perpetuum mobile also, ein

Der Etinder kann das icec
nie erreichen, sich ihm ober
immer mehr néhern.

unerfillbarer Traum. Aber als
Wegweiser fir den Erfinder
durchaus von praktischem Nut-
zen. Schlieflich soll seine Losung
50 wenig wie mdglich Material
und Energie verbrauchen, zu-
gleich sehr gut funktionieren und
natirlich stabil sein.

Fakt ist Der Erfinder kann das
Ideal nie erreichen, sich ihm aber
immer mehr ndhern.

Einfalt und Einbildungskraft brach-
ten den Kaiser im Marchen von
Andersen dazu, die ,unsichtba.

ren” wertvollen Gewdnder, die
Ihm zwei falsche Weber fir bare
Minze andrehten, fir bare Wirk-
lichkeit zu nehmen.
Ein durchaus verfiihrerischer Ge-
danke: Kleidung, leicht wie Spin-
nengewebe, kaum spirbar auf der
Haut, wirmend und schitzend
doch nicht schweiBtreibend. Im
Tausch gegen Parka und Pullover,
Schal, Mitze, Hose und Rock.
Denn unsere Kleidungsstofie sind
bel weitem nicht ideal, Ahnlich
verhdlt es sich im Reich der Tech-
nik. Dort fehlt es an ,Werkstoffen
nach MaB", das heiBt, idealen
Werkstoffen. Sie zeichnen sich
aus durch eben solche Eigenschaf-
ten, die dem jeweiligen Verwen.
dungszweck am besten entspre-
chen.
Mal abgesehen davon, daB im
Mérchen die ganze Sache auf Be-
'rug hinausiduft. Es ist was dran an
jem Gedanken mit _nichts® baw.
‘ast nichts” viel zu erreichen. Auf-
jabenstellungen fiir Erfinder m8-
‘en das eigentlich widerspiegeln.
Dagegen fordern viele haufig auf:
Es ist eine Vorrichtung zu entwik-
celn ..." Aber oft ist das gar nicht

4tig.

3eim Erfinden besteht die grofte
Cunst darin, das verlangte Ergeb-
18 fast ohne etwas” zu erzielen.
Jie ideale Losung ist dann da,
wenn Uberhaupt keine Vorrich-
ang notig ist. Also ein Ergebnis
rzielt wird, als wiire eine vorhan-
‘en. Eine solche LOsung war bei-
pielsweise die Verpackung der
Schisuchbeutel unter Ausnutzung
‘er Schwerkraft, erldutert in der

origen Erfinderfoige.

r
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Probiem |

Deshalb - vor allem Kopfzerbre-
chen (ber ein technisches Pro-
blem erst einmal fragen: Ist es
Uberhaupt richtig gestelit? Ziel es
tatsdchlich in Richtung Idealzu-
stand oder fihrt es in eine Sack-
gasse? Aber auch, wenn man

wei, wo man am Ende In etwa
rauskommen miBte. Den Weg da-
hin muB sich jeder Erfinder selbst
bshnen. Und er tut es, indem er
technische Widerspriche 1ost. Die
liegen allerdings meist versteckt.
Sie tn sich dem Betreffenden auf,
wenn er fragt: Woran liegt es, daf
der Idealzustand nicht erreicht
werden kann? Was hindert daran?

Unzertrenniich, doch uneins

Widerspriche dricken immer ei-
nen Gegensatz aus, beispielsweise
heiB und kalt, groB und kiein, dick
und dinn. Ein Widerspruch, wie
diese einfachen Beispiele zeigen,
ist eine Wechselwirkung von Ge-
gensatzen, die einander bedingen,
zugleich aber als Gegensitze ein-
ander ausschliefen, die materis-
listische Dialektik nennt dafir ein
Grundgesetz ~ das Gesetz von
Einheit und Kampf der Gegen-
sitze. Es wirkt Oberall und treibt
die Entwicklung voran - in der
Gesellschaft genauso wie in der

*Technik.

Beispielsweise besitzt jedes tech-
nische Gebilde ganz bestimmte
Merkmale - auch Parameter ge-
nannt - wie Masse, Leistung, Zu-
veridssigkeit und so weiter. Zwi-
schen diesen Parametern beste:
hen bestmmte Bezieflungen. Ei-
ner ist abhingiy vom anderen.
Verindert man jenen, bleibt das
nicht ohne Folgen fur den gnderen
und umgekehrt.

Will man die Leistung einer Ma.
schine erhOhen, verschiechtern
sich damit zugleich oft andere Pa.
rameter, In diesem Fall die Masse
- sie nimmt 2u. Ideal wiire ein€
Maschine, die mit erhohter Lei-
stung arbeitet, aber nicht vorhan-
den ist - das geht nicht. Das heiBt,
thre Masse ginge gegen Null.
Dem Idealzustand steht also die
Masse der Maschine im Weg.
Hier offenbart sich der technische
Widerspruch: Einerseits muB die
Masse der Maschine groB sein,
damit die Leistung groB ist. Ande-
rerseits muB die Masse gering
sein, damit der Materialautwand
trotz erhohter Leistung nicht
steigt

Aut gin Bholiches Dilemma stief
auch Manfred von Ardenne bei
seinen Uberlegungen und Experi-
menten zum Fernsehen. Damals
wurde das Bild noch mechanisch

technikus 4/90
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zerlegt, zellenweise durch die so-
genannte  Nippkowscheibe. Sie
war kreisrund, daraul spiralfor-
mig Locher angeordnel - das
Bildraster sehr grob und die Bild-
schirfe gering. Nach logik der
Dinge hitte man also mehr Bild-
punkie gebraucht, um ein schirfe-
res Bild zu erhalten. Das ging und
ging wiederum doch nicht. Denn
es wire zu Lasten der Bildhellig-
keit gegangen. In diesem Fall hat-
ten ndmlich die Locher kleiner
sein missen, damit genigend
drauf passen. Die Folge einer sol-
chen Verminderung - ein licht-
schwiicheres Bild.

Mit anderen Worten: Die Nipp-
kowscheibe war  hinsichtlich
GroBe und Anzah! der Bildpunkte
optimiert. Man konnte es drehen
und wenden wie man wollte - in
dieser Art und Weise ging es nicht
besser. Das Fernsehsystem mit
der mechanischen Bildzerlegung
hatte seine Leistungsgrenze er-
reicht. Der spiralformig gelochten
Scheibe haftete ein technischer
Widerspruch an, der sich mit her-
kdmmlichen Mitteln nicht losen
lieB. Ardenne erkannte das. Indem
er das alte Prinzip verlie8 und den
lichtstarken Elektronenstrahl zur

Bildibertragung einsetzte, loste er
den Widerspruch.

im Prinzip bleibt kein Prinzip

So werden Widerspriche produk-
tiv = auch in der Technik. In der
Dialektik der Sache liegt der Wi-
derspruch, der, irgendwann ge-
1Bst, 2u einem neuen Widerspruch
fihrt. Und so weiter und so fort
Ein solch widersprichliches Paar
bilden auch Quantitst und Quali-
tit Jede Qualitdt ist an eine be-
stimmte Quantitit gebunden und
umgekehrt. Wird diese Quantitit
{ber- oder unterschritien, verdn-
dert sich such die Qualitit. Sie
schidgt um,

Beispiel Nippkowscheibe. Hier
kam gewissermaBen ein Bildpunkt
zum anderen, feilte man in Abhdn-
gigkeit davon an deren GroBe -
s0 lange, bis nicht mehr und nicht
weniger moglich war - also das
Optimum erreicht.

Der Sprung in die neue Qualitit -
er volizog sich mit der Anwen-
dung eines ganz neuen Prinzips:
der elektronischen Bildibertra-
gung. Ganz gewil wieder nicht

der Weishiet letzter SchiuB. Dem
Bild im Fernsehen fehlt es zum
Beispiel immer noch an Schire -
verglichen mit dem im Kino. Eben
deshalb haben sich findige Leute
wieder was einfallen lassen: Die
Anzahl der Bildzeilen wurde ver-
doppelt, das Fernsehen damit wei-
ter optimiert.

Es 188t sich aber an finf Fingern
abzihlen, da man nicht endlos
Zeilen einfigen kann. Irgendwann
muB was ganz Neues her, das es
s0 vorher noch nicht gab - eine
neve Qualitit, ein neues Prinzip.
Der einzige Weg dahin fihrt Ober
die Ldsung des betreffenden tech-
nischen Widerspruchs. Doch auch
diese neve Harmonie hilt dann
nicht ewig an. Birgt sie doch in
sich bereits wieder einen neuen
technischen Widerspruch, der ei-
ner Lisung harrt. Wiir's nicht so,
db es keine Entwicklung.

Fallengelassen und aufgehoben

Was heute noch gut und richtig
ist, kann morgen schon null und
nichtig sein, Gberholt von der Zeit
und den Umstinden. Altes wird
Uber Bord geworfen. Neues tritt
an seine Stelle und hebt das Alte
in sich auf. Aus philosophischer
Sicht - die Negation (Verneinung)
der Negation, Die Technik macht
da keine Ausnahme. Dieses
Grundgesetz der materialistischen
Dialektik widerspiegeit den Zu-
sammenhang zwischen Altem und
Nevem. Praktisch heiflt das, das
Alte wird verneint und Oberwun-
den, indem Neues entsteht. Das

Prinzip der Nippkowscheibe
- Lebenslouf” eines techni-
schen Gebildes. Veraligemei-
nernd 186t sich jedes ols S-
Kurve darstellen. Dabei wer-
den seine Houptparometer
Uber die Zeit in ein Koordina-
lensystem eingetragen. Die

Zeit kann man zusétziich
unterteilen in die Entstehungs-
etoppen des technischen Ge-
bildes.

Im Loufe der Zeit wurden aus
Stein- und Knochenbohrern
nummerisch gesteuerte Bohr-
maschinen. Solche Entwick-
lungslinien lassen sich fir je-
des beliebige technische Ge-
bilde aufstelien - gewisser-
mafBen eine Kurzchronik der
technischen Entwicklung.

Galistien
Sprug

1. Entstehungsetappe-
2. Cptmieruigs -E‘.E
3Oynamisicrungs<,
h-Veergangseiappe- | |
- 1 M

AT 3 "( |
Extwick lungs- |
binie-
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' wird, Hierin eben liegt die Dislek-
tik der Sache, der Widerspruch,
der die Entwicklung stindig weiter
vorantreibt. Die dialektische Nega-
tion bedingt immer zugleich eine
weitere Entwicklung auf hdherer
Ebene.
Beispiel Nippkowscheibe. Die me-
chanische Bildzerlegung wird ne-
giert, als nicht mehr brauchbar fir
eine bessere Leistung einge-
schiitzt, Ardenne nutzte eben an
ihrer Stelle den Elektronenstrahl.
Er gelangte 2u dieser Erfindung
auf der Grundlage und in Kenntnis
der alten Losung. Um etwas Neues
u erfinden, muB man immer den
gegenwiirtigen Stand der Technik
beherrschen.
Technische  Hoherentwicklung
volizieht sich Gberhaupt nur durch
schopferische Tatigkeit, durch
Entdeckungen und Erfindungen.
So wurden im Laufe der Zeit aus
Stein- und Knochenbohrern num
merisch gesteverte Bohrmaschi
nen. Solche Entwickiungslinien
lassen sich fur jedes beliebige
technische Gebilde aufstellen -
gewissermaBen eine Kurzchronik
der technischen Entwicklung.
*

Wer was erfinden will, muB Be-
scheid wissen Uber die Tenden:
zen, Etappen und Gesetze der
Technikentwicklung. Erst dann
kann er sich entsprechende Auf-
gaben stellen. Er muB dabei fir je-
des neu zu entwickelnde techni-
sche Gebilde ein Ideal formulieren

()QK und 2ugleich fragen: Was hindert
W

daran, es 2u erreichen? So trefen
- Widerspriiche zutage, die auf L5

sung dringen und damit zu einer

,\u.‘f" o neven technischen Erfindung fuh.
‘Al ren. Das geschieht oft, indem alte

ot (v) @ f Prinzipldsungen dber Bord gehen

: ': © )/ und neue aufgestellt werden. Wie

1860 technische Widerspriche gelost
werden, mit weichen Methoden,

darUber lest in der nédchsten

Folge
Dr. Bernd Hill
a4
e — . Iilustrotionen: Jager

|-—---—-——————_—————-—-—
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April, April, Er ist der Monat, der den Frihling
erahnen [88t, obwoh! sein launenh.s. s Gebaren
mit Schneeschavern, Graupein oder kalten Re-
gengussen die Vorfreude auf das Erwachen der
Natur dimpft. Dennoch, in wenigen Wochen st
es soweit: Belebendes Grin und erste Bliten-
pracht werden das Auge erfreuen, den Taten-
drang steigern, Lust auf Entdeckenswertes
wecken.

Wie man die Wartezeit bis dahin sinnvoll ausfiil-
len, gleichsam die Uhr der Natur ein wenig vor-
stellen kann, das zeigen ein paar biologische Ex:
perimente. Experimentieren - das bedeutet,
selbst etwas auszuprobieren, heiBt neue Erfah
rungen 2u gewinnen, macht einen kiliger und ist
vergniglich. Dal gemeinsam Eriebtes oftmals
groBeren Spaf bereitet als einsames Priemeln,
das habt ihr sicherlich schon selbst erfahren.
Viellgicht schiieBt ihr Freunde, Kisssenkamera-
den oder den Kumpel von nebenan in ever Vor-
haben mit ein. Man kann auf die Hilfe des ande-
ren beuen, seinen Rat nutzen, seine ldee und
vor allem Freude Ober Gelungenes mit ihm tei-
len.

DaB mit den biologischen Spielereien, die hier
auf der Tagesordnung stehen, auch noch die Be-
hibigkeit des Winters aus dem Kdrper vertrie-
ben werden kann, das solite hellhdrig machen.
Jedes positive Versuchsergebnis ndmlich emp-
fiehit sich geradezu dem Magen. Man kann den
Erfolg verspeisen - als wertvolles, der Gesund-
heit forderliches Wirzkraut.

Krauterampe!

Dicht in ein grines Kleid aus Kichenkriutern
gehdllt, zeigt sich diese Ampel zum einen als
zierender Raumschmuck, zum anderen - und
das ist weitaus wichtiger - als Kichen-Minigan-
chen fir schmackhafte, vitaminreiche Kriiuter-
gewlirze.

Doch bavor das Gewlrzbeet im Zimmer grint
und duftet, ist Mihe gefordert. Ohne Flei8 kein
Preis!

Man mu sich ein etwa ein Meter langes Plast-
rohr mit einem Durchmesser von zwei bis drei
Zentimetern beschaffen. Das kann man beim
Kiempner versuchen oder man fragt mal bei an-
deren Handwerkern nach solch einem Stick Ab-
fall. Dieses Rohr verstopselt man an einem Ende
mit einem Korken. Die gesamte Wandung ist
nun gleichmaBig mit feinen Lochern 2u durch-
bohren. Gut gelingt das mit éiner stark erhitzten
oder glhenden Stopinadel (Vorsicht! Zange
zum Anfassen benutzen). Noch besser aber st
@s, wenn ein Erwachsener mit der Bohrma-
schine diese Aufgabe Obernimmt. Am oberen
Rohrende werden noch zwei gegeniberlie-
gende groBere Locher angebracht, durch die
spiter eine Kette oder eine feste Schnur zum
Aufhingen durchgezogen wird. Diese Perfora.
tion (Durchidcherung) hat natirlich einen tiefe-
ren Sinn: sie dient der spéleren Bewdsserung.
Probeweise konnt ihr — bevor die Ampel weiter
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hergerichtet ist - prifen, ob bei gefdlitem Rohr
aus den Lochern das Wasser wie ein Fontinen-
regen herausschieft. Wenn ja, dann ist alles in
Ordnung.

Jetzt wickelt man eine dinne Schaumgummilage
gleichmaBig um die Plastrohre und befestigt sie
mit Blumendraht Diese Schicht soll das heraus-
driickende Wasser besser verteilen, Was nun
folgt, ist Arbeit fir Fingerspitzengefihl und Ge-
duld. Der vorbereitete Apparat muB mit Erde
umkleidet werden, Kein leichtes Unterfangen.
Man breitet Gaze aus einem alten Fliegenfenster
oder grobmaschigen Mull (die MaBe richten
sich nach der Rohrilinge) glatt auf eine ebene
Flache. Darber verteilt man zu gleichen Teilen
vermischte Blumenerde mit Torl. Nun dreht
man die Hilse fest in diese Erdlage ein, wobei in

dichten Abstinden gleichzeitig gesst wird. Das
heiflt, die Samen der gewiinschien Kichenkriu-
ter - das kann Gartenkresse sein, Petersilie,
Thymian, Zitronenmelisse, Fenchel, Dill oder
Basilikum - sind in horizontaler Reihe unterein-
ander fortiaufend in die Bodenschicht leicht ein-
zudriicken. Das letzte Ende dieses nun wie eine
rohe Wurst aussehenden Gebildes solite noch-
mals eine einfache Wicklung von Mull oder
Gaze sein, damit beim Aufhingen keine Erde ab-
félt. Oben und unten wiederum mit Blumen-
draht befestigen und ... am Fenster aufhangen,
natiirlich jetzt mit Wasser gefilllt (es ist empfeh-

~ lenswert, eine Tropfunterlage auf den FuBboden

2u legen). Die Samen brauchen zur Keimung ja
Feuchtigkeit ~ ohne sie geht nichts.
Eine Woche lang etwa zeigt sich die Ampel sls
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nackter HaBling. Doch dann sprieft’s! Durch die
Gittermaschen strecken sich die ersten zarten
grinen Keimlinge, nutzen jeden Sonnenstrahl,
um dicht und kriftig zu werden.

Die Zeit der Ernte ist gekommen. Und eine But-
terstulle wird durch das gesunde, griine Zubrot
aur reinsten Delikatesse.

P. S.: Schickt uns doch einmal ein Foto eurer

selbstbegriinten Kriuterampel!
Ménneken mit griinen Haaren

Wer Geschwister hat, der weiB, wie quilend
manchmal die Jingsten ihren Anspruch auf Mit-

beim Freizeitschaffen geltend ma-
chen. Jede Arbeit ist nicht geeignet fir sie.
Doch man kann ihnen auch ein Erfolgseriebnis
in Sachen Biologie verschatfen.

Man plattet eine groSe rohe Kartoffel ab, damit
sie stehen kann. Mit einem Zahnstocher oder
sonstigen Holzspiinchen wird darauf eine
wweite, kieinere Kartoffelknolle gespieBt, der
man 2uvor ein Deckelchen abschnitt und sie
aushOhlte. In die Vertiefung sét man Kressesa:
men, den man stets befeuchtet halt Senfkdrner
sollen Gbrigens auch herorragend sprieBen. Die-
ses ulkige Kartoffelmnneken, vorerst recht
#rmlich aussehend, legt sich etwa nach einer
Woche, am hellen Fenster stehend, eine leuch-
tend griine Periicke zu. Diese Lockenpracht je-
doch kann man ,zum Fressen gern haben".

P. S.: Den fingsten Mitgliedern der Familie
solite man natiirfich die Pflege libertragen, ein

Man besorgt sich eine kieine Fotoschale
(12 cm x 20 cm, die mit Zelistoff oder etwas
Mull ausgeleqgt und gleichméBig mit Wasser be-
feuchtet wird. Der Experimentator kann nun mit
einem biologischen® Schreibversuch begin-
nen, indem er seinen Namen mit Kressesamen
auf die Einlage streut. Falls jemand Karl-Hein-
rich-Dagobert heiBlen solite, kriegt er natirlich
einige Schwierigkeiten. Aber Lars, Ida, Ulla oder
Sten ~ das geht gut.

Der helle Fensterplatz ist wichtig ~ und dann
geht's nach einer Woche los: Der Name wichst
in Griin. Und zu verspeisen ist er auch noch,
den Gaumen streichelnd und dem Kdrper etwas
Gutes an Vitaminen und lebensnotwendigen
Spurenelementen zufigend.

P. S.: Dieses Griin schittelt die Frihjshrsmi-
digkeit aus den Gliedern!

Der Kriuterteller

Einen tiefen Suppenteller (aber bitte nicht den
vom guten MeiBner Porzellan!), filllt man mit
Kieselsteinen und Sand. Von Gberwinterten Pe-
tersilien-, Sellerie- und Rettichpflanzen — mit
Genehmigung aus Nachbars Garten besorgt -
schneidet man die obere Wurzelscheibe mit
dem griinen Blatansatz ab und setzt sie in das
vorbereitete Bett. Das ganze Tellerobjek! bend-
tigt ausreichend Feuchte. Nach rund zehn Ta-
gen ist Ernte. Griine Triebe zum Wirzen von Sa-
laten und feinen Suppen sowie fur eine appetitli-
che Dekoration von kalten Platien sind gewach-
sen.

P. S.: Wiire das nicht einmal eine sullerge-
wohnliche Geschenkidee fir Eltern und Grofel-
tern?

Die Osterwiese

Reichlich vier Wochen vor dem Fest solite derje-
nige, der was ganz Besonderes verschenken
mbchte, mit seinem Experiment beginnen. Ein
tiefer Plasteteller, sine Fotoschale, ein altes Me-
talitablett 0. 8. wird mit feuchter Erde gefilit und
Kresse oder Grassamen (blof Gras schmeckl
nicht) dicht eingesét. Nun braucht man nur das
regeimafBige GieBen nicht 2u vergessen, stellt
die kinftige Wiese an geeignetem Zimmerstand-
ort ab und kann die Verwandlung vom Un-
scheinbaren zur grinen Zierde verfoigen. Be-
quem sind ein, zwei buntbemaite Ostereier da-
rin zu verstecken. Wiese und Eier sind appetitli-
che Happen.

P.S.: Geschenke, die durch den Magen gehen,
kommen immer an!

Was sagt ihr nun? Hat diese Exkursion in die
Welt des Pflanzenreiches der Kiiche nicht Spaf
gemacht? Wer hat neue Ideen? Schreibt sie auf,
schickt sie uns.

Maria Reuter, liiustration. R. jiger
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Benjamin

Franklin
17.1.1706-17.4.1790

Georg lll. von England bestand im Jahre 1780
darauf, daB die Blitzableiter des Palais in Kew
runde Kdpfe statt der von Benjamin Franklin vor-
geschlagenen Spitzen tragen sollten. Die so mit
kbniglicher Autoritt entschiedende Streitfrage
lieB folgende Glosse kursieren:

Kanig Georg um Sicherheit bangte

Und Biitzableiter mit Kugein verangte.

Das Lond gerdt in Hitze,

Doch Franklin weif es besser haft,

thn 168t der ganze Donner koh.

Er bleibt bei seiner Spitze.

DaR Benjamin Franklin den Blitzableiter erfand,
ist hinreichend bekannt. Weniger schon, da
auch der Schaukelstuhl und der eiserne Ofen
Produkte seiner Phantasie sind. Der eben zi-
tierte Vers bringt Gberdies indirekt seine patrioti-
sche Haltung der englischen Kolonialmacht ge-
geniiber zum Ausdruck. Franklin war Theoreti-
ker und Vertreter der amerikanischen Unabhan-
gigkeitsbewegung sowie engagierter Aufkidrer
in einer Epoche der absoluten Herrschaft der
Hofe und Firsten. Zudem verband er seine poli:
tischen, dkonomischen und wissenschaftiichen
Kenntnisse stets mit praktischen Belangen. Man
kbnnte Ihn als das erste amerikanische Univer:
saigenie bezeichnen. Sein fast abenteveriicher
Lebensweg Ist ungewdhnlich und faszinierend
ugleich.

Er geht, 1706 in Boston geboren, lediglich zwei
Jahre zur Schule, hilft dann in der viterlichen
Werkstatt Kerzendochte schneiden und Formen
mit Wachs ausgieBen. Wahrend dieser Zeit ver-
b8t der zwolf |ahre Bitere Franzose Francols
Voltaire bereits eine Haftstrale in der Pariser Ba-
stille, weil er die Machthaber in Europs ange-
gritfen hat. Zweifel an der absoluten Herrschaft
der Kdnige von Gottes Gnaden kommen nur von
diesem Kontinent. Amerika befindet sich teil-
weise noch in der geistigen Finsternis der He-
xenverfolgungen. In England regiert Konigin
Anna (ber die zehn amerikanischen Kolonien
entiang der Ostkiste. Was heute die Vereinigten
Staaten von Amerika sind, waren damals lose
miteinander verbundene Siedlungen mit etwa ei-
ner halben Million eingewanderter Menschen.
In dieser Welt ist es schwer, 2u geistiger GroBe
zu gelangen. Der Knabe Benjamin wird ein auf-
sissiger, ehrgeiziger und wiBbegieriger Buch-
drucker. BeeinfluBt von Daniel Defoes Aufsitzen
ber die Bidung von Arbeitervereinen zur
Selbsthilfe, iiber Frauenbildung und Organisie-
rung des Sffentlichen Lebens sowie anderer fort-
schrittlicher Schriften schreibt er sehr frih Zei-
tungsartikel und Gedichte. Mit Siebzehn gibt er
gine Zeitschrift heraus, geht aber 1724 nach
England, wo er mit der zeitgendssischen Wis-
senschaft und Politik in BerGhrung kommt.

Die aufregendsten Entdeckungen Ober die Wir-
kungen der Natur kénnen ganz allein dadurch
gemacht werden, indem man seine Augen offen
halt und Apparate anwendet, die nicht schwerer
herzustellen sind als die, welche in einer gut ein-
gerichteten Kiiche zu finden sind. Dieser Leit-

satz fasziniert Franklin offenbar sein ganzes Le-
ben, denn er hdrt nie auf, sich fir alitigliche
praktische Probleme zu interessieren. Der
Franklinsche Ofen, Gber den er spiter schreibt,
.0a8 andere sich meine Erfindungen haben pa-
tentieren lassen ..., " steht dafiir als ein Beispiel.
In England macht er seine ersten praktischen
Untersuchungen dber die Wirkung der chemi-
schen Elemente und schreibt seinen ersten phi-
losophischen Aufsatz. Franklin, ein Mann, der
sich fur alles 2u interessieren scheint, was seine
Zeit bereithiit.

Wieder in der Heimst, wird er Philadeiphiss
jungster Buchdruckermeister, konstruiert Gief-
formen, schreibt Artikel Gber Redefreiheit und
religidse Heuchelei, Gber die Rechte der Fraven.
Er grindet einen Kiub, der sich mit gesell-
schaftsphilosophischen und technischen Fragen
beschaftigt und ruft 1731 eine Offentliche Leih-
blicherei ins Leben. Ein Versuch, um auf diese
Weise die Aligemeinbildung in den Kolonien zu
befdrdern. Ein Jahr spiter wird George Wa-
shington geboren, der erste Président der spite-
ren USA und Oberbefehishaber der nordameri-
kanischen Armee im Unabhingigkeitskrieg.
SchiieBlich ist die Grindung der ersten amerika-
nischen philosophischen Gesellschaft 1743 auch
Frankling Verdienst.

Als die Kunde von der geheimnisvollen, unsicht-
baren Kraft - gemeint waren die elektrischen
Entladungen mit der Leidener Flasche - zu ihm
dringt, beginnt er mit eigenen Experimenten.
Seine theoretischen Beitriige zur Elektrizitits-
lehre, die damals noch in den Kinderschuhen
steckte, bringen ihm wissenschaftliche Anerken-
nung. Weltruhm erlangt er durch die Erfindung
des Blitzableiters. Mit einem Drachen hoit er
buchstablich den Blitz auf die Erde - wir wissen
heute um die todliche Gefahr dieses Experi-
ments - und weist dessen Natur nach. Spiter ist
er Generalpostmeister, vertritt die Kolonien in
England und arbeitet mit an der amerikanischen
Unabhéngigkeitserkiarung und Verfassung.
Der kluge, humorvolle und gitige Mann mit der
berihmten Pelzmitze auf dem Kopf fallt auf zwi-
schen den franzdsischen Héflingen. Botschafter
in Frankreich ist sein letztes Amt, in dem er sei-
nem Lande die Unterstitzung Frankreichs si-
chert

Als Voltaire 1778 aus der Verbannung zurick-
kehrt, umarmen sich zwei der engegiertesten
Aufkidrer des 18. |h. Benjamin Franklin, von
dem viele heute alienfalls noch wissen, daf er
den Blitzableiter erfand und jetzt erfahren, daf
er vor 200 Jahren starb, tauchte auf aus einem
dunklen Abschnitt der amerikanischen Ge-
schichte. In einer historisch bedeutsamen Zeit -
der Auseinandersezung Englands und Frank-
reichs um ihre Stellung als Weltmacht und des
Kampfes der Vereinigten Staaten um ihre Selbst-
stindigkeit - profilierte er sich durch sein Han-
deln zum ersten in der Welt bekannten Amerika-
ner und Weltmann zugleich.

R Wohren



Nicht finster
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Ich bin schon seit einigen jahren technikus®-Le-
ser und finde eure Beitrige ganz gut. Besonders
interessieren mich die Artikel iber Astronomie
wie Himmel ‘90" in Heft 12/89. Allerdings mu8
ich zwei Dinge kritisieren, Erstens habe ich ein
bedeutendes Ereignis vermiBt, namlich die sel
tene Konstellation von Venus und Jupiter, die
am 13.8. 80 eintritt und gegen 5.00 Uhr zu beob-
achten ist. Da riicken beide Planeten bis auf drei
Bogenminuten zusammen und erscheinen we-
gen ihrer groBen Helligkeit mit bloBem Auge
wie ein einziger Planet. Und zweitens, warum
schreibt ihr ... wird uns die Sicht zur Sonnen-
scheibe versperrt ... am 22. Juli ...", wenn man
an diesem Tag die Sonnenfinsternis hdchstens
in Melsinki und noch weiter norddstiich beob-
achten kann? Selbst dort findet das Ereignis nur
in Horizontnihe staft. Ein Sternengucker in der
DOR, der das nicht weiRl, steht dann dumm da
mit dem Artikel.

Jens Herrmaonn,
Lommatzscher Plotz 4, Dresden, 8030

Orsta-Antwort

Wir bedanken uns fir (hr gezeigtes interesse an
unseren Modellbaukasten PO3. Leider ist es uns
bisher nicht gelungen, geeignete Kooperations-
partner fir Mitwirkungsieistungen zur Produk-
tion des Baukastens zu gewinnen. Deshalb mis-
sen wir Ihnen mitteilen, daf gegenwdrtig eine
Uberleitung in die Produktion zu kostendecken-
den Preisen nicht realisiert werden kann.
Dipl-Ing. Lohse, Direktor Kir Technik

Dipl-Ing. Holzinger, HA-Ltr. Entwicklung und
Konstruktion

VEB Industnewerke Karl-Morx-Stodt
Postschlie8loch 56, K -M.-Stodt, 9030

Bio-Spall
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Seit neun Jahren gibt es bei uns zwei Arbeitsge-
meinschaften Biologie. Enge Beziehung pflegen
sie zu einem Nerzziichter, der ihnen fir thre
Vorhaben Schisdel dieser Tiere zur Verfigung
stellt. Damit erlernen die Madchen und jungen
die Praparationstechnik. Dabei geben sie sich
aber auch viel Mihe, weil die Schadelpripara-
tionen als Anschauungsmaterial fir den Unter-
richt dienen. Das wird im Lehrmittelkatalog
nicht angeboten. Die Zahl der aus 15 Einzel-
exemplaren bestehenden Klassensitze belduft
sich auf 61. Allen Schulen des Kreises Erfurt-
Land und vier der Stadt Erfurt stehen solche be-
reits zur Verfiigung.

Patrick Striehn, . technikus “-Korrespondent,
Station Junger Techniker und Naturforscher,
Schilerstrafe, Stotternheim, 5104

Da hat uns Patrick einen Interessanten Tip ge-
geben. Sicher lohnt es sich, diese Arbeitsge-
meinschaft in einem Beitrag ausfilhriicher vor-
zustellen. Oder was meint fhr?

Falsch
ge(sch)rieben?
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Im ,technikus* 11789 habt jhr einen Artikl von
Herrn H. Ippen Reibereien beim Fahren® ge-
bracht. Unter anderem hie€ es darin zum Teilbe-
reich Fahrdynamik und Bremsmechanik”: Ei-
ner der fettgedruckten Lehrsdtze im Physikbuch
lautet, Rollreibung ist stets groBer als Gleitrei-
bung.” Das ist natirlich faisch. Friher, ich bin
jetzt 8. Klasse, hatte man bestimmt einen ande-
ren Lehrplan, aber die Lehrsitze bleiben gleich.
Im Physikbuch Klasse 7 steht Gleitreibung ist
groBer als Rollreibung.” Die Reibungsart, die
groBer als Gleitreibung ist, ist die Haftreibung.
Die Waggons eines Zuges sind auf Rider gebaut
und fahren auf Schienen. Nach Herm Ippens
Theorie ware es zweckmaBig, daB man Wag-
gons ohne Rider baut, da seiner oder ihrer Mei-
nung nach die Reibung zwischen Ridern und
Schienen, die Rollreibung, grdBer ist als die zwi-
schen Waggon ohne Rider.

Antje Herrmann,

Am Sondhous 32 Berlin-Buch, 1115

Die Antwort des Autors kennen wir, wollen
aber von euch wissen: Hat Antje recht?

Tolles Angebot!
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Schon viele Leser baten uns - aufgrund
unseres Kosmonauten-Lexikons - um Bil-
der von Reumfahrern verschiedener Staa-
ten. Nun kann jeder, der es will, Fotoab-
zige der Portrits aller Raumflieger, die
bisher starteten, von uns bekommen.
Dazu erhht er deren Geburtsdaten, die
Daten und Besonderheiten der bisheri-
gen Floge.

Ein Abzug in der GrdBe 9 x 13 cm mit
Daten kostet 2.- Mark, in der Grofle
13 X 18.cm 3.- Mark,
Bestellungen mit den Namen der Raum-
fahrer, die ihr gern haben mdchtet, rich.
tet bitte an: Bildinformation des Verlages
Junge Welt, PSF 43, Berlin, 1026 oder an
unsere Redaktion unter der gleichen
Adresse.

Radwerbung
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Mit Interesse habe ich den Beitrag Uber das Lie-
geradreffen in Taucha gelesen. Selbst konnte
ich diese Veranstaltung nicht besuchen. Nun
sehe ich vielleicht bei Euch eine Maglichkeit, et-
was mehr (ber das Treffen zu erfahren. Der Be-
richt war schon recht ausfiibrlich, und es freut
mich, de8 fir das Rad wieder etwas ,Werbung"
gemacht wird. Es solite endlich wieder einen
gleichberechtigten Platz im StraBenverkehr fin-
den. Ich wiinschte mir mehr Ricksichtnahme
von allen anderen Verkehrsteilnehmern den
Radfahrern gegenlber ... ich betreibe den Rad-

mwmndmmlnunmuk

Matthios Hohn,
Willy-Settner-Strofle 20, Eisenach, 5300
Obrigens: Liegeréder sind straBenverkehrstich-

tig, wenn inre Bau- und lumbmmu:an
der TGL 34 853 entsprechen. So sagt es Para-
graph 50 der StraBenverkehrszulassungsord-
nung (SVZO) aus.

Jene Bestimmungen legt das Ministerium for
Verkehrswesen, Hauptabteilung Kraftverkehr/
KTA fest.

Genauer dariber informieren kann man sich bei
dessen Zentralstelle in Dresden.




.Erkennst du mich denn nicht? ich bin es, Pawel Nikititsch Sorokalet! ich
habe die beiden gefunden!”

Ich stelite — mir selbst unerklarlich - die dimmste Frage, die es in diesem
Augenblick geben konnte: ,Woher haben Sie meine Nummer?*

«Na, Uber die Auskunft.* Sorokalet schien kein biBchen verblufft. ,Zum
Gliick hattest du mir deinen Namen genannt, und der ist ja nicht allzu hiy-
fig.”

.Wo sind Sie jetzt?*

Am Kulturpark, du weit schon. Vor dem Eingang.*

Und wo sind die beiden”"

m Park.*

Aber wie sind Sie darauf gekommen?” In meiner Stimme schwang offe-
nes MiBtrauen gegeniiber Sorokalets Fhigkeiten.

JHitte ich vorhin abgewartet, siBe ich lingst wegen Oberfalls auf zwei
Geldboten im Gefangnis. ich sagte mir, du wiirdest dich schon irgendwie
rauswinden.”

Die schwarze
Reisetasche

Ein junger Erfinder und ein ber(ihmter Wissenschaftier machen eine be-
stiirzende Entdeckung: Alle ihre groBartigen Ideen sind aus ihrem Kopf
wie weggeblasen! Immer mehr verdichtet sich der Verdacht, daB ein Un-
bekannter mit dem Instrumentarium in einer schwarzen Reisetasche ihr
Wissen gestohlen hat. Ein AuBerirdischer? Die beiden jagen ihn weiter.

Zu Hause befielen mich unruhige Gedanken, Wenn jener Mann tatsach-
lich ein Geldbote war ~ was hatte er dann in unserem Pionierhaus ge-
wollt? Das war schlieBlich keine Bank! AuBerdem entfernten sich solche
Leute nicht durchs Fenster. Nein, unsere Version stimmte. Wiaso muBte
sich der Mann im Hotel einmieten? Und schlieBlich: Selbst wenn ich mich
irrte — Ruslan hétte sich nie tiuschen lassen

Ruslantschik®, sagte ich, ist der Mann mit der Reisetasche ein gewdhnli-
cher Geldbote?*

Des Hundes Antwort bestand aus einem Grollen, das jedem Lowen zur
Ehre gereicht hatte.

Sogar der Geruch des Mannes schien kein irdischer gewesen zu sein. Ich
weifl sehr gut, wie sich Ruslan bei der Spurensuche verhalt, Es gibt Féhr-
ten, die ihm zusagen, und andere, die ihm unangenehm sind. Doch da8
eine Spur ihm solchen Widerwillen ausldst, war noch nie vorgekommen
Jedentalls befand ich mich in einer totalen Sackgasse. Sorokalet war ver-
schwunden, der Dieb ebenfalls. AuBerdem handehte er nicht allein. Wie
viele waren es Uberhaupt? Womaglich drohte der ganzen Erde groBe Ge-
fahr? Vielleicht wirden sie uns alle Gedanken stehlen, und wir miiBten
fortan dumm umherlaufen? Mit wem sollte ich sprechen? So unglaublich
meine Vermutung auch scheinen mochte - vielleicht war mein Fall nicht
der erste? Durchaus mdglich, daB es noch andere Leute in Moskau gab,
denen man die Gedanken geraubt hatte

Meine Mutter war noch nicht zu Hause, sie hatte Spatschicht.

Nastassja war, wie es aussah, bloB auf einem Sprung hier gewesen und
gleich wieder mit Artjiom losgezogen ~ vielleicht ins Kino. Pldtzlich kiin-
gelte das Telefon. Das war im Grunde nichts AuBergewdhnliches, denn
sowoh| ich als auch die anderen Mitglieder der Familie besaBen viele Be-
kannte. In dieser abendlichen Stille jedoch wirkte das Klingeln unheildro-
hend. Ich z0gerte sogar einen Augenblick, ehe ich den Horer sbnahm.
.Ja bitte?*

LBist du es, Kolja?

Diese Stimme kannte ich nicht, Wie sollte ich auch - ich hatte ja noch nie
mit Sorokalet telefoniert

.Sle wiinschen?*

w




Stimmt, ich konnte den Milizionar Oberreden, mich laufen zu lassen.”
_Und ich bin nach einem Taxi gerannt. Gerade noch rechtzeitig. Ou muBt
gleich herkommen, damit wir sie schnappen.”

,Ohne Pistole wird das schwer werden.”

_Sie haben ja auch keine Waffe."

Woraus schlieBen Sie das?*

JIch erwarte dich am Haupteingang.” Sorokalet hangte ein. Zu Recht -
um all meine Fragen zu beantworten, hitte nicht einmal eine Stunde ge-
reicht, Wir aber muBten sofort handeln. Sollte ich Ruslan mitnehmen? Es
wiire wohl besser. Ohne ihn wirden wir die Spuren unweigerlich verie-
ren. ,Komm, Ruslan®, sagte ich, ,uns stehen groBe Dinge bevor.”
Ruslan wandte sich ab.

. Was denn, hast du auf einmal Angst?”

Ruslan gab so etwas wie einen Seufzer von sich. Hitte er sprechen kon-
nen, wirde er mir gewiB erkldrt haben, daf bestimmte Fahrten jeden
Hund abstoBen. Zumal einen so empfindsamen ...

.Also schon, Ruslan®, bat ich, .ich verstehe dich. Doch die Sache st 8u-
Berst wichtig. Wenn du mein Freund bist, kommst du mit.”

Der Hund legte sich hin und tat, als begreife er nicht.

Na dann”, sagte ich, ,leb wohl, alter Freund. Ich weiB nicht, gegen wie
viele ich antreten mu und ob sie bewatfnet sind. Aber ich Hirchte, wir se-
hen uns nicht lebend wieder.” Und ich ging, ohne mich noch einmal um-
zudrehen, 2ur TOr.

Da schoB ein schwarzer Blitz an mir vorbei und legte sich quer vor die
Tar. Rusian macht nur suBerlich den Eindruck, ein triges Tier 2u sein;
wenn es darauf ankommt, ist er schneller als ein Tiger

LaB mal, Ruslan”, meinte ich. ,Vielen Dank, daf du dich um mein Leben
sorgst, aber das ist nicht nGtig. Ich kann einen anderen Menschen nicht
im Stich lassen, wenn er in Not ist, zumal von unserem Verhalten viel-
leicht die Zukunft der Erde abhdngt Bleib also hier. Wer sich zum Krie-
chen berufen fihit, taugt nicht zum Fliegen!® Ich schritt Uber den Hund
hinweg und trat auf die Treppe hinaus

Ruslan erhob sich und verschwand im Innern der Wohnung. Das war eine
Enttduschung fir mich. Einen Verrat von seiner Seite hatte ich nie erwar-
tet. Schon streckte ich den Arm aus, um die Tdr ins SchioB zu ziehen, da
sah Ich den Hund (ber den Korridor 2u mir zurickhetzen — ich hatte
Leine und Halsband vergessen, er brachte mir beides

.Danke", sagte ich, dann eilten wir auf die Strae hinaus. Glucklicher-
weise besaB ich zwei Rubel, so daB wir im Taxi zum Park fuhren

5
Schon von weitem entdeckte ich Sorokalet; er stand bei den hohen Sau
len am Eingang. Als er uns erblickte, nahm er die Brille ab, putzte sie,
setzte sie auf - ganz so, als hitte er nicht damit gerechnet, uns wiederzu
sehen
Es begann bereits zu dunkeln. Die Sonne war untergegangen, warf keine
Schatten mehr, am Himmel eilten graublaue Wolken dahin, es wehte ein
heftiger Wind. Lieber wdre ich wieder nach Hause gegangen, und be-
stimmt nicht nur ich.
Wo bleibst du denn so lange!” rief Sorokalet, fast wie meine Mutter, vor-
wurfsvoll. ,Ich hatte schon alle Hoffnung aufgegben.”
.Dabei haben wir ein Taxi genommen", sagte ich, ,wo sind sie?”
.Gut, daB du Ruslan mitgebracht hast. Ohne ihn wirden wir ganz schdn
in Schwierigkeiten geraten.”
Diese Worte gefielen Ruslan, er stukte die schwere Schnauze in Soroka-
lets Hifte, was den Erfinder fast umwarf. Doch hielt er sich wacker auf-
recht und wagte sogar, seine Hand auf den Nacken des Hundes 2u legen.
Vielleicht haben sie den Park bloB passiert und weiter oben wieder ver-
lassen?*
.Das ist durchaus mdglich. Dennoch glaube ich, daB sie drin sind und gin
Rendezvous haben.” 1
.Was denn fiir ein Rendezvous?”
Nun, irgendein Treffen. Sie kdnnten zum Beispiel auf ihr Raumschiff war-
ten oder auf ihre Kumpane.”
.Und weshalb glauben Sie das?*
.Sie haben ihren Wagen und alles Ubrige hier zuruckgelassen. Folglich
haben sie nicht die Absicht, wiederzukommen.” Er wies auf den grinen
Wolga am Gehweg.
ich lief hin, schaute ins Innere des Wagens. Nun begriff ich auch, wes
halb Sorokalet so bestimmt behauptet hatte, daB die beiden unbewaffnet
waren. Ihre Pistole lag auf dem Sitz, ebenso der Mantel des Raubers und
irgendwelche Pakete ... Rustan begann zu knurren — der Geruch der bei
den war ihm unertrglich
Fortsetzung im nichsten Heft

IMlustration: Karl Fischer

Vorabdruck aus dem Buch _julka und die Au-
Berirdischen”,

Der Kinderbuchverlag Berlin

Aus dem Russischen von Aljonna Mockel.
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DDR/BRD

Eine moderne Anlage fir Leimholzpiatten
nahm im VEB Vereinigte Holzindustrie Lo-
benstein den Douverbetrieb auf. Sie wurde
auf der Basis eines Leasingvertroges im
September 1989 von der BRD-Firma Lig-
hausen geliefert. Leasing ist eine beson-
dera Form der Investition und Finanzie-
rung. Dabei werden die bendtigten Anla-
gen nicht kduflich erwarben, sondern von
einem anderen Unternehmen gemietet.
Noch Ablouf einer bestimmten Frist be-
steht fir den Mieterbetrieb die Moglich-
keit, die Anlogen in seinen Besitz zu tber-
nahmen. Im Lobensteiner Fall sind das
zwei Jahre. Bis dahin produziert der Be-
trieb fir den Heimwerkerbedarf in der
BRB; danach fir die DOR

CSR

Der Traktor fahrt direkt bis an die Futterraufe des groBrdumigen
Stalls der Kooperative Tuchoraz in Mittelbdhmen. Das ist eine
von mehreren RationalisierungsmaBnohmen, die die Arbeit der
Viehzichter verbassern und erleichtern sollen

Etwa 3 000 Rinder werden so versorgt, darunter 1 000 Milchkihe
Jede gibt im Jahr durchschnittliich 3 000 | Milch. Im selben Zeit-
raum kommen 92 Kdlber zur Welt - gerechnet ouf 100 Kihe. Die
Kooperative baut auBerdem auf 1 700 ha Getreide an und orbei-
tet in diesem Bereich eng mit verschiedenen Forschungsinstity-
ten zusammen, um hier stdrker zu intensivieren, Die Analyse von
Bodenproben im eigenen Agro-Laboratorium liefert dafiir wich-
tige Erkenntnisse.
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Neue Chance

Luftschiffe konnten in nichster Zukunft wieder
einen festen Platz im sowjetischen Flugwesen
einnehmen. Ein erster Schritt dazu wurde mit
der Genehmigung des Bsus eines Prototyps
durch das Ministerium fir Flugzeugindustrie ge-
tan. Die Riesenzigarre mit der Typenbezeich-
nung 2 DP wird aus synthetischem Material be-
stehen, eine Linge von 62 Metern aufweisen.
Gefillt mit mehr als 8 000 Kubikmeter Helium,
soll es eine Last von drei Tonnen befdrdern kon-
nen. Aulerdem soll die Kabine, die der moder-
ner Verkehrsflugzeuge Bhnelt, neben der Besal-
2ung 14 Passagiere aufnehmen.

2wei jeweils 173 kW (235 PS) starke Propelleran-
triebe sollen dem Luftschiff eine Reisegeschwin-
digkeit von 55 bis 100 Kilometer in der Stunde
verleihen und 48stundige Nonstop-Flige ermdg-
lichen. Die maximale Flughthe ist auf 3 000 Me-
ter berechnet. Nachdem die Spezialisten um
Chefkonstrukteur P. Dementjew zwel jahre an
der Entwicklung des neuen Flugapparates gear-
beitet haben, wollen sie nun praktisch nachwei-
sen, deB es nach heutigen wissenschaftiichen
Erkenntnissen und gestitzt auf eine moderne
Flugzeugindustrie maglich ist, flugsichere und
auch wirtschaftliche Luftschiffe zu bauen.

Weniger Schadstoff

Untersuchungen der in Paris ansassigen Interna-
tionalen Energieagentur (IEA) bescheinigen dem
Methanol die groBten Chancen unter den soge-
nannten alternativen Kraftstoffen (2. 8. Wasser-
stoff und Bioalkohol), bald mit den konventionel-
len Treibstoffen konkurrieren zu kénnen.
Methanol kann man aus allen kohlenstoffhalti-
gen Rohstoffen wie Kohle, Erdgas, Erddiriick-
stinden, Biomasse und sogar Abfdllen gewin-
nen. Um es in Verbrennungsmotoren nutzen 2u
kbnnen, missen rund zehn Prozent andere
Kohlenwasserstofie zugegeben werden. Diese
wirken als Explosionsschutz im Tank, machen
im Fall eines Brandes die Flammen sichtbar und
erleichtern bei Ottomotoren den Kaltstart.
Wenn Methanol verbrennt, entstehen deutlich
weniger Schadstoffe als beim Benzinmotor. Der
Methanol. Dieselmotor kennt so gut wie keinen
PartikelausstoB. Die hoheren Aldehydabgas-
werte kann ein Katalysator bis unter die Werte
eines Dieselmotors senken,

Neuansiedlung

Przewalski-Plerde sollen wieder in ihrem einsti.
gen Verbreitungsgebiet in der Mongolei akkli-
matisiert werden. Nach Aussage von zwei mon-
golischen Biologen stellt die Sowjetunion aus ih-
rem Naturschutzpark Askania Nowa kostenlos
14 Vertreter der Vorfahren des heutigen Plerdes
bereit. Dort hillt man derzeit 93 Tiere in halbwil-
der Lebensweise. Die ,RUckkehrer* solien im

Vorland des Gobi-Altai, im Gebirgs- und Step-
penbezirk Sawchan im Norden und im Zentralai-
mak, der die Hauptstadt Ulan-Bator umgibt, An-
siedlung finden. Wildpferde, fir deren Rettung
trotz Wamungen fihrender Gelehrter nicht die
erforderlichen MeBnahmen getroffen wurden,
sichtete man zuletzt vor 50 Jahren im Sidwesten
des Landes.

Forellenwacht

In einigen Filissen Idsen bei plétziich auftreten-
den Verschmutzungen Regenbogenforellen Um-
weltalarm aus. Die Fische leben in speziellen,
mit FluBwasser gespeisten Tanks. Bei ansteigen-
der Konzentrstion von

Substanzen reagieren die Fische mit wachsen-
der Unruhe und beschleunigter Atmung. Dabei
erzeugen sie elektrischen Strom, der durch Elek-
troden aufgenommen wird. Das Uberschreiten
gines bestimmien Wertes idst den Alarm aus.
Hunderte britische FluBkilometer werden be-
reits mit diesem relativ billigen Uberwachungs-
system kontrolliert

Hohe Schérfe

Gestochen scharfe Abbildungen von Sternen er-
mbglicht ein neues Beobachtungsverfahren,
dessen geistige Vter Wissenschattier des Cali-
fornia Instituts of Technology sind. Es ermdg:
licht Himmelsfotos mit einer Aufidsung von ei-
ner finfzigstel Bogensekunde, sonst nur mit
Weltraumteleskopen machbar. Auf von der Erde
aus mit ,normaler” Technologie aufgenomme-
nen Fotos erscheinen dagegen Sterne durch die
Luftturbulenzen in der Atmosphdre zu kieinen
Flecken verwischt. Nun bringt man im Brenn-
punki des Beobach ginen un-
durchsichtigen Filter mit fiinf bis sieben kleinen
Offnungen an, Dadurch entstehen mehrere Bil-
der des im Blickield befindlichen Sterns, die ein
Computer rechnerisch von der stirenden Luft-
unrube befreien und zu einem scharfen Einzel-
bild zusammenfOhren kann,

Die entsprechenden mathematischen Berech-
nungen beruhen suf der Radicinterferometrie.

Sie liefert per Computer MeBergebnisse mehre-
rer vereinter Radioteleskope.

Ol-Diagnose

Ein Tropfen Ol geniigt in einem in der CSR ent-
wickelten Gerdlt, einem sogenannten Tribopola-

rografen, zur Disgnostizierung des Zustandes
von Verbrennungsmotoren und Getrieben.

Mit Hilfe von 2ehn Millilitern OI registriert das
Gerit Eisen., Aluminium-, Chrom:, Nickel., Kad-
mium-, Kupfer-, Blei- und Zinkpartikel. Dabel er-
moglicht es Ruckschiisse auf den Materialver-
schiei, ohne daB der Antrieb zerlegt werden
mul. Die im Forschungsinstitut Dosky entwik-
kelte Disgnostiziereinheit , Tribo I1* wird bereits
von der LPG Valassko bei Gottwaldov in Serie
hergestellt.

Rétsel um Schnabeltier

Das bis heute ritsethafte Schnabeltier, &in nur in
Australien vorkommendes eierlegendes Siuge-
tier, soll bald seine Geheimnisse preisgeben
Wie die sustralische Presse berichtet, machen
sich Wissenschaftier der Universitét von Ney-
sidwales gemeinsam mit Experten des Taronga
Zoos von Sydney mit Lebensbedingungen und
optimalen Erfordernissen fiir seine Haltung in
der Gelangenschaft bekannt.
Erstaunlicherweise wisse man nur wenig Uber
das seit 20 Mio jahren In Australien beheimatete
Tier. Das Schnabeltier gehdre nicht zu den ge-
fahrdeten Arten. An manchen Orten wimmele
es geradezu von den Tieren. Da es jedoch in
den Inlandgewdssern des Kontinents lebe, sei es
anfillig fir die Auswirkungen menschiicher Ein-
griffe in die Umwelt.

Sonne rettet Aralsee

Die Sonne als Verbindeten bei der Rettung des
Aralsees vor weiterem Austrocknen haben Phy.
siker der Akademie der Wissenschaften Kasach-
stans vorgeschiagen.

In der Uferzone dieses natirlichen Wasserreser-
voirs sollen Sonnen. und Windkraftwerke er.
richtet werden. Nach der Wissen-
schaftier reicht die Energie aus, jahrlich bis 2u
40 Mrd. Kubikmeter Wasser aus dem unweit
vom Aralsee gelegenen Kaspischen Meerher-

Uberzupumpen.

Die Idee dafir enstand, als in letzter Zeit der
Wasserspiegel des Kaspischen Meeres stieg,
und zwar in solchem AusmaBl, daR den Erddl-
bohranlagen im Uferbereich, den Stidten und
landwirtschaftlichen Nutzfléchen Uberschwem.
mungen drohen. Das Ableiten von Wasser aus
dem Kaspischen Meer wirde dies verhindern
und zugleich die Gesundung des vorhandenen
Araisees unterstitzen.

Die fur die Sonnenenergie-Anlagen erforderi-
chen Solarzellen entstehen zur Zeit im Akade-
mie-Institut fir Hochenergiephysik in Alma-Ata.
Die Spezialisten sind sogar der Ansicht, daR sol-
che Kraftwerke, die sich natirlicher Energien
bedienen, kiinftig mit ihrer Bkologisch reinen
Elektrizitht den heute arbeitenden Kernkraftwer
ken Konkurrenz bieten kdnnen.

technikus 4/90
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Sowjetunion
Kooperation

Zum Erdgasverarbeitungswerk Tengis ge-

hort dieser 210 m hohe Schornstein, der
fir die Gosverwertung bestimmt ist Wah
rend noch die Montage- und Kontrollar-

beiten on den Anlogen der ersten Ausbou-

stufe des Werkes loufen, haben ungari
sche Spezialisten bereits mit den Bouar-
beiten an der zweiten Produktionslinie
begonnen. Auf der Baustelle sind auch
Vertrater von Firmen ous Kanoda, Frank-
reich und der BRD tatig, die die technolo-
gischen Ausristungen und Anlagen lie-
fern

-

arisal
miran
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DDR

Rund um die Uhr werden von xwolf MeGBstellen im Bezirk Karl-Marx-Stadt Sofortinforma-
tionen Uber die aktuelle Immissionssituation bei Schwefeldioxid an die Abteilung Lufthy-

giene des Bezirkshygieneinstitutes dbertrogen. Diplomingenieurin ines Liebscher wertet

die Doten des automatischen Me@netzes aus. Bis 1995 soll sich die Zahl der iv.2lstellen

auf 25 erhohen,

Jemenitische AR

Uppige tropische Kulturen geaeihen auf diesen Plantagen im _Regenschatten” der bis zu
3 000 m aufrogenden jemenitischen Berge. Die Tihama, der etwo 50 km breite K{lsten-
streifen am Roten Meer, ist Holbwiiste. Ein verzweigtes Netz von Tiefbrunnen ermglicht
kdnstliche Bewdsserung. Nicht zuletzt durch Privatinitiative von Landesbiirgern, die ihr
Stortkapital” als Gastorbeiter ouf den Olfeldern Soudi Arabiens und des Persischen Gol-
fes erwarben, konnten heimische Entwicklungsprojekte finanziert werden.

4
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Frankreich

Dieser riesige Destillationskessel schmiickt den Eingang zum
Parfim-Museum .Fragonard” in Grasse unweit von Cannes am
Mittelmeer. Es prasentiert Rezepturen von der Antike bis zur Ge
genwart, Methoden der Parfiimherstellung und verschiedene
Flakonsammlungen. Nicht zuletzt locken verfihrerische Diifte.

AL

BRD

Vom Unternehmen Siemens wurde der Schiiisselschaiter

SPC 758 entwickelt. Mit geringem Aufwand verhindert dieser die
unbefugle Bedienung elektronischer Gerdte und Anlogen. Er
kombiniert die elektrische Schaltfunktion mit einem SchiloB fir
Bartschlissel und gewdhrieistet in der Proxis eine meist mittlere
Zugriffsicherheit, wie am Arbeitsplatz des Sachbearbeiters von-
ndten. Iinsgesamt 120 SchlieBvarianten setzen auch dem Zufall
verninftig dimensionierte Grenzen.

Japan

Die erste StraBenbibliothek wurde kiirzljch
in Osoko erdffnet. Etwo 450 Bicher stehen
dem interessierten Leser Tag und Nacht
zur Verfligung. Dis meist gebrauchten Bi
cher stammen ous Spenden. Mit eigenen
Bdchern ergdnzen die Bibliotheksbenutzer
den Bestand.

technikus 4/90
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VAE/Sowjet-
union

Eine erste schwimmende Augenklintk wird
seit Oktober 1989 in Dubayy ganulzt. Es
hondeit sich um dos sowjetische Schiff
~Peter I*, dos auf Einladung des Emirs von
Dubayy im groBten Hafen der Versinigten
Emirate angedockt hat. Zahireiche Potien-
ten ous der Golfregion, Indien, Sidost-
asien und Nordafrika sind bereils von dem
bekannten sowjetischen Augenchirurgen
Prof Sjwatoslow Fjodorow behandeit wor-
den. Tousende haben sich in der Klinik an-
gemeldet, die 250 Potienten Platz bietet.
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Italien

Herculaneum. so lautet der kiongvolle
Nome einer vergessenen Stodt om Golf
von Neapel, unweit des berihmten Pom-
peji. Sowoh! die eine als ouch die andere
fielen 79 u. Z. einem Vulkanausbruch des
Vesuv zum Opfer. Seit dem 18. Jahrhundert
werden in Herculaneum Gebdude und
StraBlen freigelegt und teilweise rekonstru-
iert. Geborgene Kunstschdtze kann man
im Notionalmuseum von Neape! bewun-
dern.

Schweiz

Solar-Autos werden seit einiger Zeit in
dem Alpenland vermietet. Die erste Leo-
sing-Agentur fir diese Fohrzeuge &ffnete
unldngst in Basel UmweltbewuBte Fohrer
kdénnen unter zehn Typen wahien,

Fotos: Z8, Werkfoto (1)
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Das Bestreben, menschliche oder tierische Be-
wegungen mit technischen Mitteln nachzush-
men, bestand bereits im Altertum. Uberliefert ist
beispielsweise eine Darstellung Herkules', der
einem Drachen seine legendire Keule auf den
Kopf schisgt, wihrend dieser ihm Wasser ins
Gesicht speit. Gesteuert wird der Kampf” mit
Hilfe eines Wasserdrucksystems: Ein sich fillen-
der Eimer sinkt herab und hebt Gber einen He-
bel den Arm des Herkules’, gleichzeitig drickt
Wasser in den Rachen des Drachens. Schlie8-
lich sinkt der Eimer 2u Boden, fillt um - der
Arm schisgt zu. Solche und Bhnliche Spielereien
nutzten vor allem Hebel, Rollen, die schiefe
Ebene, Schwimmerregelungen und Heberef
fekte. Sie waren Ausdruck der Suche nach Na-
turkenntnissen. Denn des Nachahmen natirli-
cher Bewegungen bringt immer auch Auf-
schiiisse Gber deren Urspringe mit sich.

Technisch noch ausgekilgelter waren die soge-
nannten Animaloiden und Androiden. So nannte
man im 18. Jh. tier- und menschendhnliche Mo-
delle, de bestimmte Bewegungen ausfihrien
und sogar Schreiben, Zeichnen oder Klavier-
spielen simulierten. Unsere heutigen Roboter
tun das schon wahrhaftig, denken wir nur an
den Roboterorganisten Wasubot. Dieser japani-
scne Maschinenmensch, vorgefihrt auf der
Expo 85 in Tsukuba, bedient die Kilaviatur einer
Elektronikorgel und mit seinen FiBen” auBer-

technikus 4/90
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dem die Pedale. jede Hand beherrscht 14 Bewe-

gungen. Sein elektronisches Auge, eine Videoe-

kamera, entschiisselt in 30 Sekunden gine Parti-
turselte und findet Gber das ihm eingegebene
Programm die richtigen Tasten. Wasubots Re
pertoire reicht von Bach bis zu den Baatles

Doch zuriick zu den Androiden. Ihr Organismus
besteht nicht aus elektronischen Bauelementen,
sondern aus Kurvenscheiben, Nocken, Stiften,
Ketten, Walzen, Federn, Klemmen, Hebeln und
Rollen, ahnlich einem Uhrwerk. Nur beweqt
sich statt des Zeigers ein Arm oder s dreht sich
der Kopf. Bereits im 16. |h. stelite auf diese

Automatischer Wasserkocher, der ru einer
bestimmten Zeit den Tee zubereitet

Rollende Seebriicke - Utopie um 1890
April, Aprill

Weise ein Kunstschiosser ,Manns- und Weid-
spersonen mit Uhrwerken dargestellt beweg:
lich, da sie hin und her gingen und nach der
Mensur auf der Pauke oder der Laute schiugen”
Auch sind kinstiiche Vogel Oberlielert, die in
Abstinden singen, ihre Filgel bewegen und
sich dabel zudem noch drehen. Was lag néher,
sie dann auch praktisch zu nutzen, élwa am
Theater in einer entsprachenden Waldkulisse.
Die mechanischen Automaten funktionieréfh im
aligemeinen mit Stiftwalzen oder Kurvenschei:
ben. Wahrend auf ersteren Metallstifie nach &i-
ner bestimmten Melodie aufgebracht sind, steu-
ern kurvenformige Metalischeiben 2. B. die Arm-
bewegung des musizierenden Androiden. Ende
des 19. Jh. fuhrte Gbrigens das Prinzip der Kur-
venscheibe zur ersten automatischen Drehma-
schine. Auf NUtzlichkeit gerichietes Denken
z8igt sich ebenso in pneumatischen Brunnenau-
tomaten, Drehzshireglern fir Mihisteine, Kuk-
kucksuhren. Immer jedoch gab es den auBerge-
wohnlichen oder vollig verrickten Einfall,
Phantasie 188t sich zwar als vernUnftig, stark
{iberzogen oder abwegig beurteilen. Das eine
schlieBt jedoch das andere nicht aus. Und de-
zwischen liegt das groBe Areal, von dem diese
oder jene Selte profitiert. GewissermaBen das
Vor- oder Versuchsfeld. So ist es bis heute. Nur,
daR die damaligen technischen Moglichkeiten
doch ziemlich begrenzt waren.
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Einen Vorgeschmack gibt der abgebildete Tee-
bereiter im Science Museum London. Entzindet
wurde der Spriritusbrenner selbstitig und bei
kochendem Wasser geloscht. Der federgetrie-
bene Mechanismus bewirkt die Kippbewegung
in AusgieBstellung. Zu guter Letzt ertdnt ein
Glockenzeichen. Und zwar dann, wenn das
Wasser in der Tasse ist. Nach heutigem Tech-
nikverstandnis ruft eine solche Vorrichtung al-
lenfalls Schmunzeln hervor. Auch wegen des
fragwirdigen Gerbrauchswertes. Wer wirde
sich wohl seinen Tee auf diese Weise zuberei-
ten? Anders damals. Derartige Vorrichtungen
galten als handwerkliche Meisterwerke.

Technik, ja Naturwissenschaften schlechthin,
wurden lange Zeit ausschlieBlich mechanisch
verstanden: Das Tier sei eine Maschine, der
menschliche Organismus die perfekie Form der
Tiermaschine, herausgehoben durch eine von
Gott empfangene Seele. So ist auch die auBeror-
dentliche Prizision der mechanischen Apparate
2u verstehen ~ sie sollten mdglichst gensu na-
turliche Bewegungsabldufe wiedergeben.

Mit der industriellen Revolution im 18. und
+ 1. |h. ging die Entwicklung dann mehr und
mehr in Richtung nitzlicher Gegenstinde.

Die Massenproduktion verbot iberdies die
filigranen, verschnorkelten und sehr aufwendi.
gen Konstruktionen. Deshalb verschwand je-
doch kuriose Technik nicht. Phantasie und tech-
nisch Machbares scheinen offenbar manchmal
eigenartige Wege 2u gehen, wie einige der Bil
der zeigen. Wann immer neue Antrigbsmglich-
keiten entdeckt waren (Dampimaschine, Elekiro-
motor, Atomkraft), sollten sie in der Vorsteliung
der Erfinder mdglichst viele Probleme |8sen. Die
Wunderkraft _Elektrizitdt” beispielsweise beflg.
gelte zu geradezu unglaublichen Vorschisgen.
Sozusagen im doppelten Sinne stelite man sich
die elektrischen Uberlandleitungen vor: Sie soll-
ten nicht nur Strom transportieren, sondern
auch als Fahrstrecke fir Fahrrider mit Elektroan-
trieb dienen. Eine wahrhaft himmlische Idee,
von Rostock nach Suhl in solch einem ,Luft-Ve.
lociped” unterwegs zu sein. Auf- und Absteigen

hétten allerdings akrobatische Leistungen erfor-

dert, mal ganz abgesehen von der immerhin an-
liegenden Hochspannung.

Vallig ungefdhriich ware die elektrisch angetrie-
bene RolistraBe mit Sitzgelegenheiten in einem
Ostseebad gewesen. Doch auch sie zeigt die
naive Technikgliubigkeit der Jahrhundert-

wende. Es hielt scheinbar niemand fir nétig, die
technischen Mdglichkeiten kritisch unter die
Lupe zu nehmen. Letztlich entschieden Nitzlich-
keit und Machbarkeit natlirlich Uber derartige
Spitzfindigkeiten.

Das wirft die Frage nach dem Sinn und Unsinn
der Technik auf. Wo héren Utopien und Spiele-
reien auf? Wo beginnt der nitzliche Gebrauchs-
gegenstand? Eine Antwort ware sicher mdglich,
aber sie wirde vielleicht zuungusten der kurio-
sen Einfalle ausfallen. Und das wiederum wire
ungerecht, gingen doch manchen groBen Erfin-
dungen total verrlickte Ideen voraus. Auf diese
Art kommen wir also nicht recht weiter. Neh-
men wir 2ur Beantwortung der Frage besser ein
Beispiel:

Kirzlich verdffentlichte eine Zeitschrift den Pro-
tofyp eines neuen Staubsaugers. Eine Weltneu-
heit, wie es heiBt. .Neben der bisher schon be-
kannten Anpassung der Saugleistung an den zu
reinigenden Belag durch Strdmungssensoren in-
formiert bei diesem Spitzenmodell eine Mo-
mentanwertanzeige auf dem Bildschirm sowohl
iber den Grad der Verschmutzung (Staubparti-
kel/cm?) des augenblickiich bearbeiteten Fla-
chenelements als auch Gber den in Abhéngig-
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keit von der Bewegungsgeschwindigkeit erziel-
ten Reinigungseffekts. Zur schonenden Behand-
lung des Teppichbodens kann vor Beginn Uber
die alphanumerische Tastatur die GroBe der zu
reinigenden Fliche eingegeben werden, die
daraufhin auf dem Bildschirm in Planquadrate
eingeteilt erscheint. Bereits bearbeitete Flachen
werden schraffiert dargestellt, so da Flachen
weder doppelt bearbeitet noch vergessen wer-
Dann folgte eine Aufforderung an die Leser,
Ideen einzusenden, weil angeblich die Konstruk-
tion der Antenne und Uberhaupt die Gestaltung
noch zu wiinschen brig lieBe. SchiieBlich wolle
man den absoluten Saugerhit auf dem Wel-
markt landen. , |

Die eingesandien Vorschldge waren nicht etwa
einhellig, wie es sich fiir einen ordentlichen
Aprilscherz gehdrt, denn als solcher entpuppte
sich dieser Technik-Ulk. Manche Zuschriften
setzten dem Unsinn noch eins drauf: ,Mit Hille
eines integrienten Teppichmilbensuchgerdtes ist
es moglich, den Standort der einzelnen Milben
auf dem Bildschirm durch griine Punkte sichtbar
2u machen. Ein Ultraschallrichtwellengenerator
treibt die Milben in eine gewlnschie Ecke des
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Zimmers, wo sie bequem aufgesaugt werden
konnen, bis auch der letzte griine Punkt auf dem
Bildschirm verloschen ist.” Andere jedoch arbei:
teten ernsthaft Vor. und Nachteile der ,Neuent.
wicklung® heraus.

Demnach schiummert selbst in einem fachlich
orientierten Leserkreis ~ das Experiment veran.
staltete némlich eine Fachzeitschrift - naiver
Technikoptimismus.

Unsere Frage nach dem Sinn und Unsinn von
Technik beantwortet also dieses Beispiel recht
eindeutig. Den 1. April gibt es aber nur einmal
im Jahr bzw. Ubertreibungen sind im aligemei.
nen nicht in dieser Form anzutreffen. Im Fall des
orgelspielenden japanischen Roboters kommen
schon Zweifel Wahrend die einen darin zu-
kunftsweisende Roboterentwicklung entdecken
wollen, sprechen die anderen von _technischem
Firlefanz®. Wohl, weil ein solcher Solist keinen
Konzertsaal fillen wiirde,

Beide Aussagen sind im Grunde berechtigt,
denn die menschliche Phantasie (a8t beides zu.
Entscheidend fur die weitere Anwendung wer-
den stets praktischer Gebrauchswert und Nut-
zen sein.

Von der antiken sich automatisch bei Pauken-

schlag Gffnenden Tempeltir bis zum computer-
gesteverten Schreitmobil hat der Mensch un-
zihlige Erfindungen hervorgebracht. Erhalten
blieben die jeweils nitzlichen und wurden wei.
terentwickelt. Entsprechend dem Stand der Pro-
duktivkrafte bereichern sie unser tigliches Le-
ben. Gleiches gilt auch fir die verriickte Tech-
nik, die oft AnstoBe fir Neues mit sich bringt.
Das abschlieBende Beispiel kommt wiederum
aus Japan:

Ende vergangenen jahres kindigte die Firma
Youtes ein Kerzenlicht-Radio an. Vorzustellen
hat man sich eine Art Laterne mit Radichllle.
Die Spezialkerze hat einen abbrennfesten Fi.
berglas-Docht. Mit Hille des keramischen Ther-
moelements aus Eisen und Silikon wird die Hitze
in elektrische Energie umgewandelt. Nach zehn
Betriebsstunden bendtigt das Radio neven
Brennstoff. Ohne Steckdose und Batterien
geht's also auch. Energiesparende und umwelt.
freundliche Neuheiten werden die Hits von mor-
gen sein. Auch wenn manches heutzutage eher
zum Schmunzeln suffordert.

R Wahren

Illustration: R Jager

Foto: RonspieB (1). Repros: Autor [4]
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5000 Meter - das Ist ja nicht weit, mag der Le-
ser denken, da werden wir wohl schnell findig.
Irrtumi Der schwere Weg zum Schatz fihrt
5000 Meter in die Tiefe. Immer rein in die Erd-
kruste, durch Quartir, Kreide, jura, Trias und
Perm bis ins Karbon. Dort soll er lager - der
Schatz. Erdgas. Doch bevor es in die Tiefe geht,
missen noch rund 4 000 Kilometer in Richtung
Osten bewiltigt werden. Dann sind wir in Ak-
sai, auf einer Baustelle an der Erdgastrasse in
Nordkasachstan. ich durfte ein Liedertheater
dorthin begleiten. Unser Publikum - die Tras.
senbauer aus der DDR.

Einreise

Nach langer Flugreise Uber Moskau In Orenburg
angelangt, geht es per Bus weiter. In der Dun-
kelheit ist eine Betonstadt zu erkennen, dazwi-
schen Holzhitten. Am Stadtausgang knutft mich
einer. ,Wir fahrn jetzt Obern Ural. Das ist der
FluB, der hier das Land in zwei Kontinenten teilt.
D6rt ist die Grenzsaule Europa-Asien.” Also
doch Asien! Zu Hause hatte man mir gesagt, Ak-
sal liege kurz davor. Na ja, ein Grenzfalll Auch
wenn die Entfernung Aksai - Europa etwa der
von Berlin nach Thiiringen entspricht.

Nach einigen Stunden Fahrt wird die Nacht
durch viele Lichtplinkichen erheitert. Aha, die
Bohrtirme! Sie sind rund um die Uhr in Betrieb.
Gegen halb finf fr0h: Ankunft in Aksai. Im Tras-
sensprachgebrauch heiBt das, wir sind einge-
reist. Trotz Schiafenszeit begriBt uns Norbert
Westphal, unser Betrever dort.

Mittags werfe ich ausgeruht meinen ersten Blick
aus dem Fenster, bei Tageslicht. Nun verstehe
ich den Satz des Bavarbeiters, der mir im Flug-
2eug erzihlt hatte: ,Wenn ich am Mittwoch aus
der Baracke gucke, sehe ich, wer mich am Wo-
chenende besucht.* Ringsum Steppe, Steppe,
nochmals Steppe. Gleich hinterm Wohnlager-
zaun beginnt die grave Endlosigkeit, staubiger
Boden, berwuchert von vertrocknetem Pflan-
zengestripp, das raschelnd bricht, wenn man es
durchiduft. Heute ist es trocken. Morgen, wenn
es geregnet haben wird, verwandelt sich die
krustige Lehmerde in einen einzigen Glitsch.
Selbst die schweren LKW haben dann Mihe,
durchzukommen, schlingern hin und her.
Schone Landschaft? ich weiB nicht. Auf jeden
Fall faszinierend. Richtig schan soll es zwischen
April und Mai sein. Dann bliht die Steppe gelb
und zartviolett.

Wo ist denn nun die Trasse?

Nachmittags besichtigen wir die Stadt. 8is vor
kurzem muB Aksai ein Dorf gewesen sein. Viele
Leute leben noch in winzigen Lehmhitten. Nun
breiten sich Neubaubldcke auf dem Steppenbo-
den aus, groB, farbig gestaltet, von tschechoslo-
wakischen Bauleuten hingesetzt. Und kleinere
Fint- beziehungsweise Neungeschosser, die die
Wohnungsbaukombinate Cottbus und Potsdam
errichien. Hier entstehen Wohnungen fiir die
Beschiitigten ders kiinftigen gasverarbeitenden

-
-

Vor Ort gewesen
Sabine Lehmann

Am Bohrturm
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Der Mann mit dem Silberhelm: Otto Son-
nenberg, 52 Johre alt (links) und Bernd
Waschki

ya®

Die Asien-Europo-Siule

Betriebe. Norbert zeigt uns die zur Klubgast:
stitte umgebauten Kellerriume im Block 14. Die
sowjetischen Stadtplaner waren ganz angetan
davon. Bei ihnen waren Neubaukeller — wenn
{Uberhaupt vorhanden ~ bisher ungenutzter
Raum,

Plotzlich fragt einer der Kinstler ungeduldig, wo
denn nun eigentlich die Trasse sei. Norbert klért
uns auf. Das Rohr, also die Trasse selbst, ist
weit. Bei Aksal befindet sich ,nur” das Bohreld
Xaratschaganak”, zu deutsch: Schwarze Erde”.
Das hier geforderte Gas ist nicht fiir die DDR be-
stimmt. Im Ausgleich fiir die hier erbrachten
Bau- und Bohrleistungen wird aus néher an der
Heimat gelegenen Gasfeldern der begehrte Roh-
stoff in die Leitung eingespeist.

Jedes Loch ist anders

Guckt mal, wie farbig das ist!” Bernd Waschki
halt uns eine Hand voll abgemeiBelten und per
Wasserdruck hochgespiilten Gesteins hin. ,Die
Erde ist doch schon!” Bernd ist Leiter einer Tief-
bohranlage. Er 2eigt uns seinen etwa finfzig Me-
ter hohen StahlkoloB, an dem mitunter Bohrge-
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stiinge bis 2u fiinf Kilometer Linge hingt. Am
untersten Ende friBt sich der BohrmeiRel durch
die Erdschichten. Das schreibt sich so hin ..
.Du weiflt nie genau, was da unten los ist”, sagt
Bernd. ,Jedes Loch ist anders. Mal geht es glatt
runter, mal gibt es Komplikationen. Die Schich-
ten veriaufen auch bel den hier dicht bei dicht

liegenden Bohrungen nicht gleich. Es darf nicht,

aber es kann schon mal sein, daB sich der Mei-
Rel festfriBt. Oder von den Seiten rutscht Ge-
stein nach. Dann ist auch Pumpe. Mit viel Grips
und Geschick muBt du versuchen, den Meiflel
wieder frelzubekommen. Bei uns wird die Lei-
stung in Bohrmetern gemessen. Der Rube! rolit

nur, wenn sich das Gestinge dreht. Da kannste

maorgens seine Meldung gemacht und den Turm
traurig angeguckt *

Als ich Otto tags darauf treffe, hat er schon

24 Stunden auf der Anlage weg. Ruhelos!
WeiBt’, wenn de so weit bist, denn willst’ auch
fertig werden! Die Manner auf dem Bohrtisch
haben eine Knochenarbeit, wuchten schwere Ei-
senrohre ‘rum wie Gewichtheber — egal, ob bei
vierzig Grad plus oder minus. Dabei spritzt ih-
nen der Bohrschlamm nur so um die Ohren. Als
Leiter will ich dabeisein. Auch nach Schicht.
wechsel.” Otto weiB, daB die jungen auf ihn se-
hen, sich von ihm anspornen lassen. Wenn's
der Alte packt, werden wir's wohl auch schai.
fen.”

Bilder vom Bohrturm: Bohrgestdnge (links), Steverzentrole des Bohrturms (rechts)

auch Otto fragen, bei dem hab ich's gelernt!”

Norbert bestitigt, daB ich Otto unbedingt ken-
nenlernen sollte: ,Otto ist der sympathischste

Mann von der Baustelle, wie 'n Vater ..."

Der Mann mit dem Silberhelm

.Da kommt er.” Norbert weist zur Bohrturm-
treppe. ,Der Mann mit dem Silberhelm. Den hat
er vor jahren im Irak geschenkt bekommen, als
er dort mit seiner Truppe in der Wiste bohrte.”
Otto ist 'ran und entschuldigt sich: ,Rohreinbau!
Keine Zeit fir dich. Komm morgen wieder *

Auf dem Rickweg erfahre ich von Norbert:
Wenn eine Bohrung die Gasblase erreicht hat,
wird sie abgetiuft. Ein Rohrsystem muB in die
Erde eingedreht werden, wo es dann auch ver-
bleibt, sozusagen als Gasleitung. Rings um das
Rohr wird Beton zum Abdichten gefulit. Ottos
Truppe war Wochen vorfristig am Ziel. Der so-
wietische Vertragspartner hatte sich darauf
nicht eingestelll, lieferte keinen Tiefbohrze-
ment. $o hatte Otto jetzt 37 Tage Stillstand. Nor-
bert sagt: Er war gar kein Mensch mehr. Hat

Vor allem wegen Otto sind 22 Mann seiner alten
Truppe mit nach Aksai gekommen. Als man im
z.uetfichen Grimmen was von Kasachstan (u-
ten horte, sagten sie: ,Wenn du gehst, gehn wir
auch. Sonst nicht.* Sie hatten woh! schon die Er-
fahrung gemacht, daB man sich bei ihm auch
mal ganz privat ausheulen kann. Das Bedirfnis
hat mancher der jungen nach wochen-, ja mo-
natelanger Trennung von zu Hause. Ottos véter-
licher Trost: ,Wird schon werden min Jung! Sta-
tistisch gesehen, werden mehr Ehen geschie-
den, wo die Manner jeden Tag 2u Hause hok-
ken.”

Ubrigens heifit Otto mit Nachnamen Sonnen-
berg. Der paflt! Der Mann hat das, was man so
landldufig als Ausstrahlung bezeichnet. Es liegt
aber weniger am Glanz seines Helmes in der
Sonne ...

Py



vom Tretrad aufs Mokick hindber-

gewachsen ist, merkt beizeiten: der

Reiz des Neuen verfliegt alsbald. Au-

Bardem kann man sich vergniglichere Fahrten

vorstellen als mit 60 Sachen bei Wind und Wet-

ter. Wessen Begeisterung fir die Zweiradtech.

nik dennoch nicht erlischt, dem fehlt nur noch

ein kieiner AnstoB - und etwas Kleingeld - fir

ein groBes Vorhaben: Ab 16 wird umgestiegen
sufs Motorrad mit mehr Kubik!

Wenngleich die Suhler Fahrzeuge mit obenge-
nannier Hachstgeschwindigkeit internationalen
Vergleich durchaus nicht zu scheuen brauchen
- mit Camping-Utensil bepackt und Sozius
schwinden allzuschnell die Kraftreserven und
das Spurtvermbgen. In die Unendlichkeit fiih
rende Autobahnfahrten werden selbst dem tap-
fersten dieser Ritter des Kickstarters zur Tortur.

Bergauf quait sich der Motor, bergab laufen die
Trommelbremsen heiB. Der langersehnte Ur-.
ia0b beginnt mit etwas Schinderei. Schon viel
schneller erreicht man seinen Urlaubsort mit
groBerem Motorzylinder. Die bequemere Sitz
bank und vor allem mehr Spritzigkeit lassen da
noch mehr Freude aufkommen. Sicher erfiillen
sich mit 8,5 kW Hochstleistung noch nicht alle
Sprintertrdume, doch zlgig voran kommt man
selbst im Mittelgebirge. Im finften Gang rolit es
sich sogar recht angenehm dahin. Das Reiseziel

Umstieg auf 'ne
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erreicht, mu man nicht vor Midigkeit ins Bett
fallen

Vorbereitung zum MZ-Kauf

Erst mit vollendetem 16. Lebensjahr darf einer
den Motorradfihrerschein machen. Empleh-
lenswert, fiir Geblhren und Unterrichtskosten
schon rechtzeitig immer ein paar Mark beiseite
2u legen, denn beides (bersteigt ein monatli-
ches Taschengeld erheblich (um die 200,- M)
Wit gefehlt, wer da meint, mit Mokickerfahrun-
gen auszukommen. Zwar erleichtern fundierte
Vorkenntnisse das Larnen und Praxiswissen st
oft Goldes wert, doch allein damit besteht man
sicher keine Prifung. Und so mancher gestan-
dene Fahrer eines Subler Zweirades muBte sich
schon gehbrig anstrengen, um keine bbse Uber-
raschung zu erleben

Der Kaul eines Motorrades will gut Dberlegt
sein. Es ist nicht nur teuer, sondern auch Tech-
nik, der ihr ever Leben anvertraut. Die Verant.
wortung euch und anderen gegeniber beginnt
bereits bel der Modellauswahl. Besonders
grindlich sieht man sich natiirlich Gebraucht-
fahrzeuge an, damit man nicht wegen einer not-
wendigen Reparatur gleich zu Beginn Arger mit
seiner Neuanschaffung hat. Unfallfahrzeuge,
Motorrdder mit Rahmen-, Lenker-, Bremsen-
oder Felgenschaden sind nicht verkehrssicher

 (Grobere

und fallen sofort aus der engeren Auswahl. Vor-
sicht such bel Umbauten, die vom Serienzu-
stand abweichen! Basteleien, die der jeweilige
Hersteller in seinen Umbaurichtlinien nicht aus-
dricklich gestattet, verurteilen die Zulassung
von vornherein zur Unglltigkeit ~ ein Reinfall,
aber er ist vermeidbar. Ein Erfahrungsaustausch
mit Alteren zahlt sich allemal aus. Ein kundiger
Freund kann einen beim Kauf eines Gebraucht.
fahrzeuges ebentalls beraten

Als zweifellos unproblematischer erweist sich
der Kauf einer fabrikneuen Maschine. Fir die
Uber 4 000,. M, die ihr berappen miBt,
wiinschte man sich zwar mehr, als der Herstel.
ler gegenwirtig zu bieten hat. Aber das Gefhrt
ist eben neu. Immerhin bieten Vertragswerkstat-
ten die Mdglichkeit, kostenlos Garantienachbes-
serungen auszufihren. Neben verschiedenen
Farbvarianten fertigt Zschopau auch unter-
schiedliche Modelle. Doch ob sich zum ge-
winschten Zeitpunkt gerade euver favorisiertes
im Angebot befindet, wer vermag das 2u sagen?
Wer jedoch nicht ofter in der IFA-Fachfiliale
nachiragt, hat gleich gar kein Glick. Beharrlich-
keit fihrt zum Ziel

Noch ein Tip aus der eigenen Test-Praxis: Der
Sicherheitsgewinn durch die Scheibenbremsen
wiegt den betrachtiichen Mehrprets unbedingt
auf. Chrom dagegen muB nicht sein. Die teurere
10,5-kW-Variante halt eh’ nicht, was sie ver-
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spricht. Die hohere Leistung sus dem gleichen
150-cm*-Zylinder geht zu Kosten des Drehmo-
ments und der Elastizitht. Mehr Kraft entwickeht
sig nur in einem sehr schmalen Drehzshibe-
reich. Daraus ergeben sich haufigeres Schalten
und zusitzliche Vibration. Bei unseren Verglei-
chen schluckte die leistungsstérkere Variante
obendrein im Durchschnitt 1,5 | Kraftstoff je
100 km mehr, fiir ein Vergnigen, das eigentiich
keins ist

Seit jshresbeginn besteht nun die Moglichkeit,
Motorrider z. B. aus der BRD recht unkompli-
zlert 2u importieren. Doch selbst hier giit wie
bei MZ-Maschinen: Bis zum 18. Lebensjahr dir-
fen nur hichstens 150 Kubik betrisben werden.
Erlaubt ist es, Motorrider mitzubringen, versi-
chern und in der DDR zuzulassen, vorausge-
setz,, ein zustindiges Amt bestatigt die Betriebs-
und Verkehrssicherheil. Reparaturen sind vor-
erst nur in Berlin (West) oder in der BRD még-
lich oder gar in Selbsthilfe. Das bedeutet immer
ginen Griff in die ohnehin knapp bestlickte DM-
B4rse. Doch zugegeben, die Technik selbst Bite-
rer Modelle, die unbestreitbar hbhere Zuverlas-
sigkeit und nicht zuletzt der ,Show-Effekt” ha-
ben etwas Verfihrerisches an sich, Hier verhilft
nur ein kihler Kopf zur richtigen Entscheidung.

Was man noch wissen sollte

Mehr Kubik erzeugen auch mehr Kraft. Wie je-
der damit umgeht, bedarf der eigenen Erfah.
rung. Doch Hinweise schaden auf keinen Fall
Grundstzlich bringen heife Ofen 4 la MZ mehr
Masse auf die Waage. Das fallt aber nur beim
Auf- und Abbocken ins Gewicht. Eine feste
Standposition, die linke Hand am Lenker, die
rechte am Griff unter der Sitzbank - das bietet
die Gewihr, bereits im Stand das Fshrzeug si-
cher 2u halten, Dadurch, daB MZ-Maschinen
nur mit Kippstinder das Werk verlassen, mu
ein Teil der Fahrzeugmasse angehoben werden.
Allerdings erspart uns die schnell erlernbare
Technik ginen Kraftakt.

Auch das Antreten erfordert mehr Kraft als beim
Mokick. SchlieBlich muB Muskelkraft das dreifa-
che Luftvolumen komprimieren und die Tragheit
der groBeren Motorenteile Uberwinden. Start-
schwierigkeiten bringen einen da schnell ins
Schwitzen und nicht selten zur Verzweiflung.
Ein Kaltstart 1a8t sich problemios an MZ-Maschi-
nen mit folgendem Trick vollziehen: Bei abge-
schalteter Zindung und gezogener Starter-
kiappe zweimal den Kickstarter kriftig durchtre-
ten, Starterklappe schiieBen, Zindung einschal-
ten, Motor antreten und falls notwendig, fir die
ersten Meter die Starterklappe wieder etwas off-
nen. Ein Verfshren, das umstindlich und be-

stimmt nicht gerade zeitgemaR erscheinen mag.
Aber nach ein paar Tagen Ubung ist es in
Fleisch und Blut Gbergegangen und belohnt den
Fahrer mit problemiosem Stant

Sensibel reagiert der Motor auf Bewegungen am
Gasdrehgriff. Vorsicht beim Kavalierstart. Be-
sonders hecklastig beladene Krider neigen
dazu, sich zu einem ,Wheely" aufzublumen -
gllein das Hinterrad hiit den Kontakt zum Boden
aufrecht. Lenken kdnnen so natlrlich nur Ge-
iibte. Selbst die probieren derlei Kapriolen mei-
stens abseits Offentlicher StraBen. Peinlich,
wenn man ungewollt so seine Sozia verlient
Mehr Leistung, hohere Geschwindigkeiten und
die beachtliche Beschleunigung erfordern gute
Bremsen. Deshalb bei den MZ-Modellen (aller-
dings nicht allen) die Scheibenbremsen fir das
Vorderrad. Durch die Achslastverteilung beim
Bremsen kommt dem Vorderrad die groBere Be-
deutung zu. Deshalb sollte jede Fahrverzbge-
rung am Vorderrad eingeleitet werden. FeinfGh-
liges Dosieren setzt Erfahrung voraus, die ihr
euch recht schnell aneignen kénnt.

Den wahren Spaf bringt Motorradfahren netir-
lich bei kurvenreicher Uberlandfahrt. Hier erst
2eigt sich so richtig seine Handlichkeit, die dem
Mokick keineswegs nachsteht, im Gegenteil.

H. Ippen

Fotos: Autor
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Im mittleren Abschnitt der
‘ Drei Schiuchten
-
e
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Boden und Klima im
-Wasserland” am FluBlun-
terlauf erlouben, fGhrlich
dreimal Reis anzubauen.

Auf eine 2 400jéhrige Ge-
schichte blickt die mehr-
malige Regierungs- und
Industriestadt Nanjing zu-
ruck. Im Stil der Ming-Dy-
nastie antstand dieses
Viertel neu (Bild rechts).

Fotos: Autor (), ZB | )
Zeichnung: R Joger
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Wo irgend moglich, wu,
den die Berghdnge tern
siert, um die Anbaumdg
lichkeiten in dem klimo
tisch unginstigen Gebi
2u erweitern.

Wild brodeln die gelb-
braunen Changjiang-Fli
ten durch die Uberlauft
des Geshouba-Damms
(Bild rechts ouBlen).
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Gebiet der
bkt

Die Bezeichnung Schiuchten sollte nicht an Bil-
der denken lassen, wie sie sich bei Wanderun-
gen durch die - meist recht kurzen Landschafts-
einschnitte - der heimischen Mittelgebirgswelt
einprégten. Der Name Drei Schiuchten steht fir
einen 200-km-Abschnitt am drittlangsten Strom
der Erde und langsten Chinas, den Changjiang
(Yangtse). Bei seinem 6 300-km-Lauf vom Nord-
west-Tibet 2um Pazifik entwissert er Gber mehr
als siebenhundert Nebenflisse ein Territorium
von 1,8 Mio km?, das ist knapp ein Finfel der
Landesflache.

Da das Einzugsgebiet vor allem in der subtropi-
schen Klimazone liegt, fiihrt er gewaltige Was-
sermengen ins Ostchinesische Meer, jBhrlich
etwa 10" Kubikmeter. Von seiner auf
208 x 10* kW geschatzten potentiellen Wasser-
energie-Kapazitit werden zur Zeit allerdings nur
drei Prozent genutzt

Tiefe Taler und Schiuchten kennzeichnen den
3 500 km langen Oberlauf, der ein Gefélle von
6 000 m aufweist. Weiter ostwirts, im Grenzge-
biet der Provinzen Sichuan und Hubei, durch.
schneidet er das Wuhan-Gebirge auf 200 km
Lange bei minimal hundert Meter Breite in den
berihmten, bis zu tausend Meter tiefen Drei
Schiuchten Qutang, Wuxia und Xilling, und win.
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Mit abgerichteten Kormo-

ranen zu fischen, ist alte
Sitte im Gebiet Wuxi,

Shanghai, die mit 15 Mio
Einwohnern grofite und
dichtestbesiedelte Stadt
Chinas, besitzt ouch den
groBten Hofen des Lan-
des.
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IN DEN DREI %
SCHLUCHTEN

det sich anschiieBend, ab Yichan stark verbrei-
tert, durch die Ebene. Eine groBartige Land-
schaft, zu der jshrlich eine Million Touristen auf-
brechen.

~Hier befindet sich aber auch die kritische Stelle
des Flusses. Wihrend der gut zweitausend Jahre
seit Beginn der Han-Dynastie gab es zweihun-
dert groBe Uberschwemmungen. Die durch:
schnittiche Wasserfihrung von 14 300 m%/s
stieg beispielsweise 1860 auf 92 500 m*/s und
1870 sogar auf 110 000 m'/s an. Hochwasser
(iberflutete die weiten Ebenen der Provinzen Hu-
nan und Hubel am Ausgang der Drei Schluch.
ten. 1931 und 1935 litten darunter rund zwanzig
Millionen Menschen, (ber 140 000 fanden den
Tod. 1954 war die Bahnstrecke Beijing (Peking)
- Guangzhou (Kanton) (ber hundert Tage unter-
brochen.
Die verheerende Flutkatastrophe letzten Juli in
den Provinzen Sichuan, Hubei und Anhul, aus-
geldst von anhaltend schweren Regenfdlien am
Ober- und Mittellauf des Changjiang, fihrte er.
schreckend vor Augen, wie akut die dort leben-
den Menschen, die Gber 6 Mio ha kultiviertes
Land und bedeutende Industriestandorte be-
droht sind. Weite Gebiete liegen bis 2y zehn
Meter niedriger als das FluBbett Dimme mit
30 000 km Gesamtldnge, davon allein 3 600 km
am HauptfiuB, bieten nur einen unvollkomme:
nen Schutz.
Schon 1821 hatte Dr. Sun Yatsen, Vorkimpfer
der Chinesischen Demokratischen Revolution,
in seinem _Programm Uber den Aufbau des Staa
tes” die Nutzung der Drei Schluchten zum
Stromerzeugen und Verbessern der Schiffahrt
eroriert. Nach der Grindung der Volksrepublik
wurden frihere Uberlegungen, hier einen Stau-
damm zu errichten, auch auf Anraten des ehe-
maligen Ministerprisidenten Zhou Enlai aufge-
griffen und in einem Phasenprogramm systema-
tisch susgebaut. So entstand 1870 eine Projekt-
studie, neun jahre danach war der Standort fir
den Staudamm festgelegt und 1984 das Gutach-
ten fir die Durchfiihrbarkeit bestitigt.
Die wichtigste Funktion des Aufstaus liegt im
Hochwasserschutz. Weiterhin soll er der Ener-
giegewinnung und Bewasserung dienen, zudem
im Unterlauf die Schiffahrt verbessern.

Bereits 1981-85 (bertraf der Produktionszu-
wachs in Industrie und Landwirtschaft des Lan-
des die geplante Wachstumsrate betrichtlich,
verknappte auch die Elektrizitht immer mehr.
Gegenwiirtig schitzt man den Mangel auf
rund 50 Mrd. kWh. Besonders betroffen sind da-
von die Gebiete am Mittel- und Unterlauf. Der
von einem Kraftwerk am Ausgang der Drei
Schiuchten erzeugte Strom lieBe sich nicht nur
in der unmittelbaren Nachbarschaft nutzen, son-
dern weit daruber hinaus in ein Gebiet mit 1500
km Radius leiten, d. h. auch in die Industrie-
standorte Beijing, Shanghai und Guangzhou.
Der Changjiang ist zwar der grofte FluB Chinas,
seine Transportkapazitt betrigt derzeit jedoch
nur etwa 2ehn Prozent, weil zahireiche Untiefen
- Felsklippen und Sandbinke - sowie starke
Strdmungen vor allem zwischen Chongauing
und Yichang den Verkehr behindern. Die ge-
samte Strecke wire hingegen gefahrios schiff-
bar, ist der Pegel durch den Stau um 100 m an-
gehoben

Ein weiterer Gesichtspunkt fir das Anlegen ei.
nes Riegels ist der Wassermangel, insbesondere
des LoBplateaus im Norden, Leitete man einen
Teil des gestauten Nasses in jene Provinzen,
kinnte man zusatzlich 4 Mio ha bewdissern. Das
wirde weder Stromeizeugung noch Schiffahrt
beeintréchtigen, da die Wachstumsperiode der
wichtigsten Kulturen dort mit der Hochwasser-
periode des Changjiang zusammenailt.

Die Vorbereitungen fir den Dammbau laufen
seit mehr als dreiBig jahren. Wegen der glnsti-
gen geologischen Bedingungen ist der Standort
Sandouping unterhalb der Stadt Zigul ausge-
wihit worden. Dort gewdhrleistet Granit eine
hohe Standsicherheit, erlbrigt somit aufwendi-
ges Verfestigen des Untergrundes. Der Stau-
damm soll eine Hohe von 165 m und eine Linge
von 2 000 m erreichen. Das Projekt sieht einen
Aufstau von 150 m vor. Dadurch entsteht ein
600 km langer See. Man rechnet mit einer Bau-
zeit von siebzehn Jahren und 17,2 Mrd. Yuan
(3,8 Yuan = 1 US-Dollar) Kosten. Nach elf jah-
ren sollen zwel 500-MW-Turbinen die Stromer-
zeugung aufnehmen und diesen danach jahrlich
vier weitere folgen, so dal am Ende 26 Turbinen
mit 13 Mio kW Leistung installiert sind!

40 km unterhalb der geplanten Baustelle ent-
steht gegenwdrtig der Gezhouba-Damm. Er ist
nicht nur das groBte Wasserbauprojekt am
Changjiang, sondern auch ein wichtiger Test fir
das Drei-Schiuchten-Unternehmen. Der 2 561 m
lange und 40 m hohe Riegel hat einige Uber-
léufe, Tore fiir die Treibsandentfernung und drei
Schleusentore, von denen zwei Schiffe mit
10 000 Bruttoregistertonnen aufnehmen. Zwel
Kraftwerke haben eine Kapazitit von
2,7 Mio kW. Die erste Baustufe ist abgeschlos-
sen, der Betrieb

Heute gilt als gesichert, deB das Drei-Schiuch-
ten-Projekt technisch und wirtschaftlich reali-
sierbar ist. Natirlich gibt es kritische Stimmen,
die auf geselischaftliche und mégliche dkologi-
sche Probleme hinweisen, gehen doch durch

den Aufstay 10 000 ha Anbaufliche verloren und
mu8 eine halbe Million Einwohner umgesiedelt
werden. Aulerdem sind von der Uberflutung
viele historische Baudenkmaler und Sehenswilr-
digkeiten betroffen.

Wie sehen die Wege zur Losung dieser Pro-
bleme aus? Hinsichtlich der notwendigen Um-
siedlung st vorgesehen, sie weitgehend mit der
ErschlieBung 2u verknlpfen. Anders ausge-
drickt Viele Betroffene sollen am Bau teilneh.
men und sich zugleich die drtlichen Wirtschaf-
ten entwickeln. Was eventuelle Stbrungen des
kologischen Gleichgewichts betrifft, so wurden
u. a. die Bedingungen fiir die landwirtschaftliche
Produktion geprift; ferner gab es Untersuchun-
gen, ob pldtzliche Felsstirze in den Stausee den
Damm gefahrden kdnnen. Berechnungen und
Experimente ergaben, daB die durch Abstirze
hervorgerufenen Wellen keine Gefahr fir ihn
darstellen. Er wird auch 30 konstruiert, da8 er ei-
nem Erdbeben der Stirke 5,5 standhait.
Natiirlich stellt sich auch die Frage nach dem
Wandel des einzigartigen Landschaftsbildes.
Der Reiz der Landschaft verblaBt ohne 2weifel.
Aber durch den Aufstau werden andererseits
viele Dbisher unzugingliche faszinierende
Schiuchten geflit und so mit Schiffen erreich-
bar. In der schdnsten der Drei Schiuchten ~ der
Wuxia mit ihren sehr hohen Wiinden - kénnen
knftige Besucher die bizarren Felsen wie zuvor
bewundern. Der Forderung, Kulturglter zu ret-
ten, tragen archdologische Ausgrabungen Rech-
nung, und historische Sehenswirdigkeiten sind
2ur Verlagerung vorgesehen.

Ein weiteres, ebenfalls beherrschbares Problem
bildet die Verschlammung des Stausees. Wie Er-
fshrungen vom Sanmenxia-Stausee am Mittel-
lauf des Huanghe |Gelber Fiug) zeigen, lassen
sich Schlamm und Sand bei Hochwasser ablei-
ten. Uberdies liegt die Verschlammungsgefahr
infolge der Verwitterungs- und Vegetationsbe-
dingungen am Ober- und Mittellauf des Changji-
ang gegeniber der des Huanghe wesentlioh
niedriger. So werden nach statistischen Ab.
schitzungen von Yichang stromaufwérts nur 2,5
bis 5 Prozent jener Menge abgetragen und im
FluB verfrachtet, die der Huanghe und seine Ne-
benflisse vor allem vom LoBplateau sbschwem-
men und transportieren. Erst nach etwa siebzig
Jahren dirfte die Verschlammung die Sand-
spiischleusen erreichen und ein Ableiten der
Sinkstoffe entsprechend der Zufuhr erfordern.
Allerdings ist diese Problematik am Einlauf in
den Stausee nicht zu unterschitzen. Dort setrt
sich ein groBer Teil Sand ab. Jahreszeitlich un-
gleichmaBige Wasserzufuhr, Abgabe von auige-
stautem Wasser und die damit verbundenen
Spiegelschwankungen konnen die Schiffahrt an
dieser Stelle erheblich beeintrichtigen. Das gilt
besonders bei erhohter Sedimentfracht, ausge-
I6st durch Sandstiirme, und verringerie Wasser-
fihrung in Darrejshren. Dann hieBe es, die
Fahrrinne auszubaggern und den Transport euf
andere Schiffstypen umzustellen.

Prof. Or. Gerhord Katzung
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-J Was sich bereits n der Famifie -
| bedingt durch Fahigkeiten, Talent,
| Korperkraft und anderes - zweck-

] maBigerweise vollzieht, erlebt
I man auch im nationalen und intér-

nationalen Rahmen. Teilt man da
1 gie anfallenden Autgaben im Kiei-
| nen Kreis, handelt es sich dort um
| Teilung der Aufgaben im groBen

" Kreis, um geselischaftliche Ar-

beitsteilung.
,,;l Die Trennung und Verselbstandi-
gung von verschiedenen Arbeiten
zur Herstellung materieller Gter
und Leistungen im internationalen
Mafistab bezeichnet man als inter-
nationale Arbeitsteilung. Sie geht
Uber Lindergrenzen hinaus, ver-
kn(pft die arbeitsteiligen Prozesse
und vervielfacht sie. Dem Charak-

haltnis, weshalb ihre Entstehungs-
geschichte auch auf die Urformen
der Arbeitsteilung vor Tausenden
von jahren 2uriickreicht. Bis zu je-
1 nem Zeitpunkt ndmlich, als sich

| die verschiedenen Tatigkeiten

[) deutlich und suf Dauer zu unter-

!nd:rGegquoﬂ:lehwch
[} die internationale Arbeitsteilung

ter nach ist sie in Produktionsver-

| Internationale Arbeitsteilung

Stand der Produktivkrifte und
weist demzufolge erhebliche Ni-
veauunterschiede zwischen Ost
und West sowie zwischen hoch-
entwickelten Industrie- und Ent-
wicklungslndern auf. Der Grund-
gedanke der internationalen Auf-
teilung von Arbeit ist jedoch Gber-
all gleich: das Ausnutzen von kon-
kreten nationslen beziehungs-

weise regionalen Vorteilen. Sie lei-
ten sich beispielsweise aus den na-

tirlichen Gegebenheiten ab:

Baumwolie oder Sudirichte gede

hen nun mal nicht in unseren Brei-
tengraden, Solche Vorteile kbn-
nen auch erwachsen aus dem
Qualifikationsstand der Werktit-
gen, dem traditionsbedingten Er-
fahrungsschatz spezialisierter
Facharbeiter und Wissenschaftler
und dem Vorhandensein hochef-
fektiver Produktionspotentiale.
Mit der Ausnutzung solcher vor-
handener Vorteile in fremden und
eigenen Wirtschaftsstrukturen soll
2in hoher Skonomischer Nutzef-
fekt fir das jeweilige Land bei el-
nem minimalen nationalen gesell-
schaftlichen Aufwand entstehen.
Die internationale Arbeitsteilung
begann mit der Herstellung von
Waren filr den internationalen
Warenaustausch. Heute erscheint

sie in weiteren Formen wie der ge-

meinsamen Produktion, der Spe-
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zialisierung, der Kooperation aut
Drittméirkten oder dem Betreiben
gemeinsamer Betriebe (joint ven-
ture - siehe technikus 2/90).
Hinzu kommen wissenschaftiich-
technische Zusammenarbeit und
Lizenzaustausch verschiedener
Art.

Welche Form wo wann ange-
wandt wird, ergibt sich aus dem
Stand der Produktivkrifte in den
Lindern, die zusammenarbeiten.
Zugleich setzt die internationale
Arbeitsteilung auf die Produktiv-
kraftentwicklung, fordert sie her-
aus, rechnet damit und dient der
optimalen Bedarfsdeckung. Inso-
fern ist die Beteiligung daran nie-
mals Selbstzweck, noch ist sie per-
sdnlichem Ermessen vorbehalten,
Sie stellt einen objektiven Zwang
dar,

In der DDR wurde dieser Fakt in
der Vergangenheit hiufig miBach-
tet und die weltweite internatio-
nale Arbeitsteilung vernachléssigt
Man versuchte das mit einer ein-
seitigen Orientierung auf die Ar-
beitsteilung zwischen sozialisti-
schen Lindern auszugleichen,
ging aber auch hier nur ungeni)-
gend auf internationale Entwick-
lungen und Marktbedirfnisse ein.
Entscheidungen _von oben" taten
in diesem Fall das ihre. All diese
Faktoren muBten wangstdufig zu
Riickstinden in der Produktivkraft.
entwicklung fihren. SchioB sich
die DOR doch vom inter-
nationalen Marktgeschehen aus
und installierte auch uneffektive
und unrentable Produktionslinien.
Diese erweiterten die Erzeugnis-
struktur unseres kleinen Landes
immer mehr, anstatt sie durch

Arbeitsteilung wie Loriot sie mit einem Augenzwinkern sieht.
. Der erfolgreiche Unternehmer™ hat er seine Zeichnung (ber-

schrieben.
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Spezialisierung auf gefragte Er-
zeugnisse zu begrenzen,
Ursachen fir dieses Verhalten lie-
gen unter anderem in der Uber-
schitzung der wirtschaftlichen Po-
tentiale der sozialistischen Linder.
Bewirkt haben das auch ganz prak-
tische Erfahrungen hinsichtlich
der Wechselwirkung von Politik
und Okonomie. So ist die jingste
Geschichte nicht arm an Beispie-
len, daB internationale politische
Differenzen auf dkonomische Pro
zesse Ubergriffen. Zu denken ist
da nur an Embargos kapitalisti-
scher Linder gegendber sozialisti-
schen Staaten. Noch immer exi-
stiert zum Beispiel die beriichtigte
COCOM -Liste. Sie verbietet unter
Strafandrohung, bestimmte Er-
zeugnisse - insbesondere im
High-Tech-Bereich ~ an sozialisti-
sche Linder z2u liefern. Ebenso
schadlich fiir eine umfassende Ar-
beitsteilung st der Versuch kapita-
listischer Lander, ihren Profit auf
Kosten der dritten Welt 2u realisie-
ren. Ehemals koloniale Ausbeu-
tung filhrt heute nicht sehen 2u
dkonomischer Abhangigkeit und
neokolonialistischer Ausbeutung.
Die Verschuldung dieser Linder
weist mit darauf hin

Angesichts solcher Tatsachen
setzt die internationale Arbeitstei-
lung zum wahrhaft gegenseitigen
Vorteil das Zusammenwirken
gleichberechtigter politischer und
Okonomischer Staaten voraus. Da-
bet nehmen die Chancen fir die
tatsdchliche Gleichberechtigung
mit der Abnahme der privatkapita-
listischen Aneignung zu. ”
Kious-Uwe Barthel

Foto: Repro Archiv
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s scheint, als heiBen sie mich willkommen.

Die bunten Tafeln und Bilder im Flur der

Station Junger Techniker und Naturfor-
scher in Frankfurt an der Oder. Ich bin noch nie
hier gewesen. Aber irgendwie ist alles in diesem
alten Gemauer, das vor 200 |shren als Waisen-
haus errichtet wurde, so vertraut, so einladend
Gerade will ich mich richtig umschauen. Dach,
Moment mal? Sind da nicht Kinderstimmen 2u
hdren? In der obersten Etage brennt die Luft, so
meine ich. Aufgeweckte Knirpse der Unterstufe
flitzen hin und her
Eine Freizeitstrecke |88t sie nicht mehr los. Da

wird geschubst und gedringelt. Der eine will
die Morsetaste driicken und hdren, wie sich
lange und kurze Piepttne zur Melodie formen
Der andere machte sich beim Reaktionstest pri-
fen. Mefigerate, Puzzle, Geschicklichkeits- oder
Telespiele - da kribbelt’s selbst mir in den Fin-
gern. Fast hatte auch ich mich am Monitor eines
Telespiels versucht, doch da erspahe ich Ger-
hard Mader, den langjihrigen Leiter dieses Hau-
ses voll Uberraschungen fiir gro8 und klein
Erst Ende vergangenen Jahres sorgte eine Ar-
beitsgemeinschaft der Station wieder einmal fir
Schiagzeilen. Die jungen Elektroniker erhielten
fiir ein ausgestelltes Exponat im VEB Halbleiter-
werk Frankfurt (0.) ein Diplom. Damit wurden
sie fir ihr Experimentiergerst zur Lichtleiter-
nachrichtenibertragung” geehrt. Eine Mammut-
bezeichnung, hinter der sich ein vielseitig ein-
setzbares elektronisches Gerat verbirgt. Bend-
tigt wird es nicht nur im ESP-Unterricht, son-
dern auch zur Qualifizierung von Lehrern. Eine
knifflige Sache haben die jungs mit ihren Paten
aus dem Halbleiterwerk gelost, die mir Respekt
abverlangt”, erzdhlt Herr Mader. Und so bitte
ich den Hausherrn, mich zuerst zu den lorbeer-
gekronten Elektronikern” zu fuhren

Ihr Kabinett ist ein groBer luftiger Raum mit
14 Arbeitsplétzen. Lotfett zischt, eine kleine
Drehbank surrt in der Ecke, Uber die Rohren der
Oszillographen huschen geheimnisvolle Linien.
Hochbetrieb herrscht hier, denn die Jungen der
AG haben sich vorgenommen, 60 solcher Expe-
rimentiergerite zu bauen. Hilfreich unter die
Arme greifen ihnen natirlich wieder Facharbei-
ter und Konstrukteure des Patenbetriebes, die
gemeinsam mit thren Schiitzlingen auch auf Ide-
enkonferenzen alle Vorhaben beraten. Torsten
Mansfeld und Matthias Ernst sind beide Schiler
einer neunten Klasse. lhnen macht es unheimli-
chen Spa, Leiterplatten selbst zu entwickeln, 2u
bauen und denn suszuprobieren. Wie ein
Abenteuer. DaB wir auch noch mit Lichtleiterka-
bein experimentieren dirfen, ist ganz dufte.”
Sie kbnnen hier vieles erproben, was ihnen ge-
fallt. Ganz im Sinne des bekannten Erfinders
Manfred von Ardenne, der in seiner Autobiogra

phie auffordert: Vertréumt nicht Euer Leben,
sondern erlebt Eure Traume!”

Es fiilit nicht leicht, sich vom Reich der Elektroni-
ker zu trennen. Wie mir mein Begleiter erzdhlt,
arbeiten jedoch insgesamt 42 Arbeitsgemein-
schaften in acht Fachrichtungen im Haus. Un-
mdglich, alle an einem Tag zu besuchen! Einige
will ich aber unbedingt noch kennenlernen
Dazu gehdren auf jeden Fall die ,jungen Omni-
thologen®. Médchen und Jungen ab sechster
Klasse machen sich in dieser AG mit den Ge-
heimnissen und Schdnheiten der heimischen
Fauna vertraut. Die Vogelwelt der Boossener

Teichlandschaft oder der sidlichen Oderwiesen
vor den Toren der Stadt sind ihnen mittlerweile
bestens bekannt. Auf Exkursionen lernen sie
nicht nur einzelne Arten am Gang und Gefieder
voneinander zu unterscheiden, sie tragen auch
2um Schutz vieler Vigel be

Engen Kontakt haben die , Jungen Ornithologen*
zum Kulturbund in Frankfurt (O.) geknipft. Kein

Wunder, betreiben doch viele nach Abschiu
der Schulausbildung ihr Steckenpferd in dessen
Fachgruppen weiter. So Andreas Stein, der einst
als Schiiler sechs Jahre lang in der Arbeitsge-
meinschaft Landeskultur mitmischte. Heute ist
er der Leiter der Ornithologen-AG an der Sta-
tion.

Wie zu Andreas’ Zeiten finden jedes Jahr neve
Schiler zur AG Landeskultur. Was macht gerade
sie so anziehend, frage ich Gerhard Mader.
LFast die Halfte aller Veranstaltungen verbrin-
gen die Madchen und Jungen in der Natur. Da
werden Samen und Frichte von Gehdlzen ge-
sammelt, Herbarien angelegt, Gehduse von
Schnecken und Muscheln gesucht. Einige Schi-
ler beteiligen sich sogar schon an kleinen wis-
senschaftlichen Arbeiten. Ab Klasse 8 dirfen die
Besten unter thnen dann mit Erwachsenen 2u-

sammen ihrer Spezialstrecke nachgehen
Manch einer hat in diesem Aher die Kriten oder
Insekten fur sich entdeckt, 2u Hause im Garten
ein Terrarium eingerichtet, ein kleines Gewirz-
beet oder einen Steingarten angeleg!.”

Die Mitglieder dieser AG waren auch im Botani-
schen Garten von Frankfurt (0 ) aktiv. Dort regi-
strierten sie die Baume, ermittelten deren Kro.

technikus 4/90



nén- yund Stammdurchmesser und legten ,Pa-
tientenkarten” Uber den Gesundheitszustand je-
des Baumes an. Natirlich beraten sie sich mit
Leuten vom Fach, bevor sie soich wichtige Vor-
haben starten. Mit Rat und Tat zur Seite stehen
ihnén dann die Partner vom VEB (K} Grinanla-
gen und dem Stadtgartenamt beim Rat der Stadt.
Wie unterhalte ich mich mit meinem Computer
oder dem des Vaters? Unter den 13 000 Schi-
lern der 27 Schulen in Frankfurt (0.) mag man-
cher vor solch einem Problem stehen. Die ge-
nave Zahl konnte mir natdrlich niemand sagen.
Da Computer aber auch 1990 noch anziehen,
liegt auf der Hand. Deshalb gibt es, wie bei an-
deren Fachrichtungen auch, gleich sechs Ar-
beitsgemeinschaften Informatik™. Nicht nur das
ABC, sondern die hohe Schule der Bedienung
von Computern steht hier zum Ziel. Gerade soll

ein Grafikprogramm ausgetiftelt werden, mit
dem man Figurenfiichen modellieren und be
rechnen kann. André Schulz besucht zwar erst
die 7. Klasse, mit dem KC 85/2 ist er aber schon
bestens vertraut. Sein Kommentar: ,Informatik
fetzt. Am schdnsten ist's jedoch, wenn zum Ab-
schiuf der AG am Monitor gespielt wird "

Bei unserem Streifug durch die Station be-

technikus 4/90

merke ich gar nicht, wie die Zeit vergangen ist.
Sehr inleressiert hatten mich noch die .Modell-
bauer”, die ,Elektrotechniker”, die .Jungen Na-
turforscher”, ,Mathematiker” und Fotografen®
LEine unserer friheren Attraktionen kann ich
heute gar nicht mehr mit gutem Gewissen zei.
gen*, erzihit Gerhard Mader wehmiitig. Es han-
delt sich um den Kosmonautenklub. Inmitten der
Astro-Poster und Portrats trafen sich im einst
verlockend eingerichteten kiinstlichen Himmels-
gewolbe im Keller nicht nur die Astro- und
Raumfahrtfans. Da heute leider der Sanitirtrakt
mit Toiletten fehlt, (dieser wurde auf BeschluB
des Rates der Stadt wegen BaumaBnahmen fiir
einen Schulneubau abgerissen|), dirfen die be-
liebten Vortrdge und Diskos dort nicht mehr
stattfinden. Eigentlich schade, nachdem die Sta-
tion nun schon 35 [ahre existiert, davon 10 Jahre

im jetzigen Domizil.

Drei Jahrzehnte davon bestimmt der heute
58jahrige Oberstufenlehrer SIR Gerhard Mader
thre Geschicke mit. Was er 1959 als Hobby mit
nur acht Schilern im Modellbau begann, kann
sich heute Uberall sehen lassen. ,Wenn ich im-
mer mit der jugend zusammen bin, merke ich
gar nicht, wie die Jahre vergehen”, meint er

Abb. Seite 28

Sie gehdren zu jenen jungen, die im ver-

gaongenen johr mit Feuereifer ein Experi-

mentiergerdt fir Padagogen und Schiiler
bauten,

In der AG Modellbau kénnen die Mad.-
chen und Jungen ihrer Phontasie frelen
Louf lassen. Sie lernen hier z. B. mit Win-
kel, Raspel, Kneifzrange, Hammer und so-
gar mit einer kieinen Bohrmaschine und
Bandsage umzugehen. Reckturner, Holz-
aulos, Plasteschiffe oder Flugzeuge
schmiicken dann zu House mitunter dos
Bastlerregal des kleinen Modellbouers.

Abb. Seite 29

Pause wihrend der Exkursion muR sein!
Die nutzen die Jungen Naturforscher, um
das bisher Aufgenommene auszuwerten.

Sie haben die vier Wochen AG-Probezeit
bestandan. Als echte Modellbouer sind die
Jungen nun eifrig bei der Sache

Fotos: Station

Viele originelle Ideen gehen |hm stets im Kopf
herum. So manche will er davon unbedingt
noch verwirklichen.

Was die Midchen und Jungen besonders an
ihm schatzen, ist wohl, daB er fir jeden ein Herz
hat, ihm alle Arbeitsgemeinschaften gleich lieb
sind. Und so findet man den rihrigen Leiter
auch mal inmitten einer Schulklasse an der Frei.
zeitstrecke.

Diese war Ubrigens schon fur viele das Sprung-
breft, sich einer AG anzuschlieBen. Denn wer
von der Naturwissenschaft und Technik so rich-
tig gefesselt wird, kommt meist davon nicht
mehr los. Und so sind wilhrend der tglichen
AG-Zeiten die Riume der Station stets ausge-
bucht. Fiir ein volles Haus sorgen aber auch
zahireiche Veranstaltungen wie ,Rundfunktech.
nik selbst erlebt”, .SpaR um Zahien und Figu-
ren” oder Eulen - |ager der Nacht® "
Wer hitte diesem alten Geméauer das alles zuge-
trayt?

K. Helfricht







Laut schrillt das Telefon. Major Hildebrandt, der
diensthabende Offizier des Volkspolizeikreisam-
tes M., greift automatisch zum Hérer. In diesem
Moment schaltet sich auch das Tonband ein.
Aufgeregt spricht eine Stimme am anderen Ende
der Leitung: Hier ist Hanke, Rainer Hanke,
GrundstraBe 40. Bei juwelier S. hat man einge-
brochen. Die ldutet bereits zwel
Minuten lang. Kommen sie schnelll*

Es davert keine 60 Sekunden, da hat die Besat-
2ung eines Funkstreifenwagens der Schutzpoli-
zei Einsatzbefehl. Wenig spiter rollt auch ein
B 1000 der Kriminalpolizei vom Hof des VPKA,
Mit Sondersignal jagen die beiden durch die
nachtschlafene Stadt. Angekommen, werden sie
bereits von einigen Brgern, die durch die noch

Gitter zur StraBe und zum Hof hin sind unbe-
schidigt, die Tiren fest verriegelt! Sitzt der Dieb
etwa noch im Geschift? Hat er den Tresor ge-
knackt, gar langst das Weite gesucht?

Eine Viertelstunde vergeht, da kommt endlich
der Juwelier mit dem Schilssel. Vorsichtig be-
tritt ein Kriminalist das Geschift. Ein anderer
gibt ihm Schutz. jeder Winkel des Ladens und
der Werkstatt wird durchsucht. Doch vom Tater
oder einem Einbruch keine Spur!
DuuMprm'mduKSdmm

ldlondanrlfﬂn
der, Einbrecher o :
fuhrten. Dormrrinalu,
des auBergewdhnlichen Fallé
verdanken, ist Trassologe.
Trassologie - ein aus dem franzsi
(die Spur) abgeleitetes Wort - ist die
lehre oder auch kriminalistische Spurenk
Diese traditionsreiche Disziplin der Kriminalisti
beschiftigt sich mit der Entstehung, Speiche-
rung, Suche, Sicherung und Auswertung der
nﬂdinouMn.

Von Schuhen gibt's die haufigsten. Aber auch
FuB., Fehrzeug- sowie Werkzeug-, Bif., Hand-
schuhspuren und solche in Schidssern oder der
menschlichen Haut werden vom Trassologen
untersucht. Etwa 25 000 solcher trassologischer
Beweise muBten in der DDR 1989 gesichert wer-
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den. 12 000 stammten von Schuhen.

Aus den simplen Ein- bzw. Abdriicken der
Schuhe kann auf eine ganze Menge Fakten ge-
schiossen werden, die schon oft zur Ergreifung
eines Tiiters fihrten oder einen Verdichtigen
such von einer schindlichen Tat eindeutig frei-
sprachen. Sie kdnnen (ber die Anzahl der Téter,
die Tatzeit und darlber, wie vorgegangen
wurde, informieren. Auch {ber Masse, Ge-
schiecht sowie GroBe von Personen oder ob der

Kﬁnimliamchilndmckwn im Erdreich
oder Schnee und nach Abdruckspuren auf Fu-
bdden, Papier, Glasscherben usw.

Wie eine Eindruckspur fachgerecht zu sichern
ist, kdnnt ihr im Experiment selbst einmal pro-
bieren!
Abdruckspuren lassen sich schwieriger entdek-
ken und konservieren. Halogenleuchte, Spezial-
pulver, Fotoapparat und verschiedene Folien
sind dabel unentbehrliche Helfer. Aus einem
' scheinbar fast verwischten Abdruck kann meist
noch der Schuhtyp festgestelit werden. Denn:
(ber 4 000 verschiedene Sohlenprofile des In-
wmmwwc«mmdumm-
Volhpolizai
; pnischen
B gin

! ‘ zweiplri
hestlight ist. Uber

ihm zu einem

Nﬂm "'I

pinstim der Ver-
gleichsmaterialien si
Der ,MeBprojektor* bren noch bis auf

0,001 mm und Winke! bis auf eine Minute genau
vermessen. Die Tastnadel des ,Profilographen”

telt Hohen und Tiefen, zum Beispiel in
enspuren mit sonst nicht zu erreichender
Bnnen, wissenschaftlich exakt, Beweise fir
Id oder Unschuld von Menschen erbracht
e, die einer Tat verdachtig sind. In letzter
wird selbst das Elektronenmikroskop mit
en phantastischen Moglichkeiten hochster
osung in feinste Strukturen angewendet.
sder Titer irgendweiche Spuren hinterig8,
ie Arbeit der Trassologen von enormer Be-

mklim im Experiment mit dem vermeintli-
hen Tatwerkzeug die Spur zu beweisen. Ab-
ingig von der Qualitat des vorgelegten Mate-
mmmsmwmwmm
ter Tage.

Nur wenige Spezialisten gibt es auf diesem Ge-
biet. Der Kriminalist Horst Nachtigall gehort
schon seit 38 Jahren zu jenen Frauen und Mén.

oder Abdricken von Handuhuhon beschaftigen
missen, Der miihsamen Suche nach Bewsisen
im Labor haben sie sich verschrieben und tra-
gen doch bei der Jagd nach dem Tater maigeb-
lich zu dessen Ergreifung bei. Eine Arbeit, die,
neben hohen wissenschaftlichen und handwerk-
lichen Fahigkeiten, ein ausgezeichnet geschul-
tes Speicherungs-, Erinnerungs- und Kombina-
tionsvermigen voraussetat.

Jiirgen Helfricht



Die Zuverldssigkeit von Industrieerzeugnissen ist abhdngig von
speziellen Werkstoffkennwerten, die hier fir eine Werkstoffda-
tenbank ermittelt werden und die dann den Konstrukteuren in

vialen Betrieben zur Verfiigung stehen

Neuentwickelte Gerdte, wie dieses WanddickenmeBgerdt fir
GlashohlkSrper, unterzieht man vor ihrer industriellen Verwen-
dung einer Douererprobung. um Angoben Uber mégliche Aus-
falle zu gewinnen.

Fotos: ADN/Z8B

Totaler Ausfall?

Einen Strick zu drehen, der nie zerreiBt, das ver-
mochte nicht ainmal der Teufel, der darauf die
Wette mit einem Bauern einging. So |edenfalls
erzihlt es ein Marchen. Aber auch in Wirklich-
keit hilt ein Strick nicht bis in alle Ewigkeit.
Warum sollte er sich darin von anderen Dingen
unterscheiden? Eine elektrische Eisenbahn geht
vermutlich eben einmal kaputt. Dann mu8 sie re-
pariert werden. Keine Maschine, in v(elcher
Werkhalle auch immer, hat das ,ewige Leben”
fiir sich gepachtet. Irgendwo hilt sich die Defekt:
hexe garantiert versteckt. Ohne Zweifel bietet
ihr eine hochkomplizierte automatische Anlage
mehr Schiupfwinkel als eure demgegeniber
simple Modellbahnlokomotive. Bei einer kosmi-
schen Rakete kommt es auf mehr funktionstiich-
tige Bauteile und -gruppen an als beim ,Trabbi®
Entsprechend groB sind demaufolge deren Aus-
fallmdglichkeiten

Die Techniker wollen es exakt wissen. Sie hel-
fen sich mit der Mathematik, genauer, der

Wahrscheinlichkeitsrechnung. Immerhin figfert -

diese ein Ergebnis, das Rickschlisse darauf zu-
|88, wie wahrscheinlich beispielsweise die Zdn
dung eines Mokicks ausfallt. Dennoch hat es
seine Ticken. Stellt es doch nur eine Aussage
{ber eine mdglichst groBe Gruppe gleicher
Dinge dar, zum Beispiel Uber gleiche Mokick-
Zindungen. So niitzt es einem herzlich wenig,
zu wissen, die Ausfallrate der Zindung seines

n

fahrbaren Untersatzes liege unter 1 Prozent im
Jahr, Wenn er Pech hat, ereilt gerade ihn das
MiBgeschick. Dann hilft keine Theorie, sondern
nur noch schieben, Was in diesem Fall lediglich
persdnlichen Arger hervorruﬂ. kann an kompli:

' age Km:trophe fuh-

ges zu ~ im statistischen
es zugleich: Nicht jedes die Ausfalirate
tatsichlich so hoch, | wird sie unter

L Rl
manchmal aber suc ,:1“_

Fille gilt: je groBer de*Atahl gleichartiger Ge-
rite, desto zutreffender der Durchschnittswert.

Machen wir uns di he anschaulich: Ein
MeBtihler (Senso den ein bestimmtes Si
gnal, ein MeB men wird, habe
gine Ausfallwahrsc fhkeit von 1 Prozent in

einer bestimmten Zeitspanne. Die Signale, vor-
her verstarkt, gehen einem Anzeigegerdt 2u.
Auch das hat eine Ausfallwahrscheinlichkeit,
nehmen wir an von 0,5 Prozent. Beides bildet
ein Gerdtesystem, dessen Totalausfall vorliegt,
wenn

- der Sensor defekt, das Anzeigegerat intak!

- der Sensor intakt, das Anzeigegerit defekt
oder

- beide Gerate defekt sind.

In nur einem Fall funktioniert das System, niim-
lich dann, wenn MeBfihler und Anzeige intakt
sind. Fir ganz Wilbegierige stellen wir hier aine
Berechnungsmdglichkeit vor, die anderen kdn-
nen diesen Absatz (berspringen

Die mehrfach erwihnte Wahrscheinlichkeit fir
wverlissiges Funktionieren betrigt bei unserem
Sensor 100 Prozent — 1 Prozent = 99 Pro:
zent = 0,99 und bel der Anzeige 100 Pro.
zent — 0,5 Prozent = 99,5 Prozent = 0,995.
Da beides voneinander abhdngig ist, 1t sich
folgendes schiuBfoigern: Sowoh! Sensor als
auch Anzeigegerdt sind mit
099 x 0985 = 0985 = 88 5prozentiger
Wahrscheinlichkeit einsatzfihig. Die Ausfall.
wahrscheinlichkeit des Systems missen wir
dann mit 100 Prozent — 985 Prozent = 1§
Prozent angeben. Beide Gerdite zugleich fallen
dabel BuRerst selten aus, ndmlich nur 2v
0,01 x 0005 = 000005 = 0005 Prozent,
kaum der Rede werl.

Die Techniker geben sich alle Mihe, Austalira-
ten zu senken. Die Schaltkreistechnik in der Mi-
kroelektronik kommt ihnen sehr enigegen. Sie
hat unter anderem das heikle Problem wackeln-
der oder nicht schilssiger Kontakte ad acta ge:

technikus 4/%



= iy ot PRl et LS L ——————

u Mef- x Wahrscheinlichkeit
gerat PR fur Ausfall P
fur Funktionieren 1-P
Ursache Wirkung
(Mefigrofe) {Anzeige)
Mef- *
gerat 1
u Mefl- X2___a] Auswertungs- X
gerdt 2 log?k
boers —2  woneseheintichisit fiir Austall:
Alle 3 Gertite defekt pl
2 Gerdte defekt,
eins intakt PI(1-P)
da 3Kombinationen
moglich IP1-P)
Somit Wahescheinlichikeit fur Ausfall des Systems Ps. PY4 3P2(1-P)
= 3P2.2pP3
1.B. P=05% =0,005 Ps«0,000075 « 0,0075%
1% =000 Ps-0,00028 =0,03%
2% =0,02 Ps«0,00118 =0,12%
5% «=0,05 Ps=0,00725 =0,73% Abb. |
'
Programmablouf
| /Eiw:,,t,.x, / fur Auswertung Abb 2
r '

nloge
detekt

,
1 a
|

i

-

Zeichnung. Schinze

legt. DaR ein mit Schaltkreisen besticktes Radio  Spiel. Es sei denn, man beherrscht einige Kunst-
linger ,lebt" als der einstige RBhrenemptanger,  griffe.
beaweifelt heute keiner. Gleichen Vorzug  Um die Zuverlissigkeit eines MeBgerites 2u er-
weist ein Mikrocomputer gegeniber einer  hohen, dessen Ausfallwahrscheinlichkeit mit P
raumfillenden, energiegelraBigen Datenverar.  angenommen wird, setzen wir drei soicher Ge-
beitungsaniage aus den Anfangsjahren auf. rite 2ugleich ein. Abb. 1 zeigt es. Es wird der
Alizu oft machen rauhe Betriebsbedingungen  MeBwert als richtig anerkannt, den mindestens
(Hitze, Kalte, Feuchtigkeit usw.) jegliche Bem{.  2wei Gerite Ubereinstimmend anzeigen. Dazi
die Zuverléssigkeit zu erhohen, zu-  wieder ein Kieines
nichte. In solchen Fillen steht sogar die Funk-  Im vorliegenden Beispiel hat sich die Ausfall.
dem  wahrscheinlichkeit erheblich verringert. Bei

P = 0,5 Pfozent (gilt fir einzelnes Gerdt) betrigt
sie flr das System P, = 0,0075 Prozent. Steigt P
auf 1 folgt P, auf 0,03 Prozent. Abb. 2 stellt ange-
henden Experten unter euch einen mbglichen
Programmablaufplan dar, der uns die Auswer-
tung des wahren MeBwertes erleichtern soll,
Hat es auch seinen Preis - hohe

ist unverzichtbar. Dmﬁemmumletmn
Endes Bedienpersonal. Entstandene Mehrkosten
machen sich darum schon bald bezahlt. Mitun-
ter kann ein Automat seiner eigentlichen Auf.
gabe nicht gerecht werden, weil er schlecht an
das System angepaBt ist. £in Vergleich mit dem
menschlichen Kdrper bietet sich an: Viele Le-
bensvorglinge laufen automatisch ab, aiso ohne
unser bewuBtes Zutun. Beachten wir nur die
Korpertemperatur. Sie wird auf einem fir unser
Wohlbefinden zweckméBigen Wert gehalten.
Ein Regler, der sich in unserem Zentralnerven-
system befindet, sorgt dafir. Trotz sommers wie
winters verdnderlicher Witterungsbedingungen
hdlt sich die Korpertemperatur zumeist zwi-
schen 36,5 °C und 37 °C. Bei erhohter Belastung,
etwa einer Infektion, kann unser Regler keine
Reserve mehr mobilisieren. Die Temperatur
steigt. Der Erkrankte bekommt Fieber.

tiner Automatisierung unterliegt auch unser
Handeln, indem sich Fertigkeiten herausbilden.
So brauchen wir nicht wie die Schulanfinger
beim Lesen Buchstaben einzein zu entziffern
und Worter zu analysieren, Wir erfassen alle
Schriftzeichen auf einmal, das heit simultan.
Reicht die Zeit nicht aus, verstehen wir schon
beim diagonalen Lesen, indem wir einzeine
Sitze oder Worter hersuspicken, worum s sich
im vorliegenden Text handeh.

Auf dem Fahrrad lenken wir gleichfalls automa-
tisch. Uber notwendige stets wiederkehrende
Handlungen brauchen wir nicht jedesmal neu
nachzudenken, wozu wir im dichten StraBenver-
kehr gar keine Zeit hitten. Vom Eintreten einer
Verkehrssitugtion bis 2ur Reaktion darauf be-
steht eine Totzeit, die in der

technik sehr gefirchtet ist. Eine Fohmichw
korrekiur, erfolgt sie gar zu radikal, kann im ge-
schilderten Beispiel zum Sturz des Radfahranfiin-
gers fihren. Die Regelung hat in diesem Fall
versagl. Das System Fahrer—Fahrzeug ist instabil
geworden. Ursache: Eine zu trige Ubertragung
der Wirkungen durch die Glieder des Regelkrei-
ses und eine 2u starke Aufschaltung des Reglers.
Ubertragen auf die Technik kénnen wir schiug-
folgern: Die richtige Anpassung der Automaten
an ein Gesamtsystem bietet eine Gewdhr, Hava-

rien an und Ausfélie von Produktionsanlagen 2u
vermeiden.
Prof. Dr. K. Goldner
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299. Matheknobelei

ERNNNEESNNRESNESNNNENRENN
Neugierig schaut jaqueline ihrem groBen Bru-
der, der gerade firs Studium biffelt, iber die
Schulter. Sie will wissen, was es mit dem ,Gol-
denen Schnitt* auf sich hat. Marco erklért ihr,
daB Streckenverhaltnisse in der Architektur und
anderen Gestaltungsbere
Prinzip vielfach besondere Bedeutung haben:
.Eine Strecke heiBt im Goldenen Schnitt in zwei
. Abschnitte zerlegt, wenn der kleinere zum gro-
Beren im gleichen Verhalinis steht wie der gro-
Bere Teil zur Summe der beiden Abschnitte *
Um ungestdrt weiterlernen zu kdnnen, l#6t
Marco seine Schwester ausknobeln, wie breit
ein 1,50 m hohes Fenster sein muB, wenn Breite
und Hohe im Goldenen Schnitt stehen sollen.
Konnt ihr jaqueline bei der Lasung helfen?
Sendet Eure Antwortpostkarte mit Ergebnis, L6-
sungsweg und Altersangabe bis zum 20. 5. 1990
(Poststempe) an
Redaktion ,technikus®
PSF 41, Berlin, 1056
Kennwort 289. Matheknobelei

Aufidsung in Heft 7/90
Die Ausiosung erfolgt unter AusschiuB des

Rechtsweges.
5§ % 10,~ Mark gibt es zu gewinnen.

Aufibsung der 296. Matheknobelei

Wenn das Auto in Sabines Richtung fahrt, so be-
gegnet es zuerst der entgegenkommenden Rad-
fahrerin am Briickenanfang. Bis 2u diesem Zeit.
punkt hat Sabine

Om+40m=80m

bewaltigt

Wihrend der Fahrzeit der letzten 20 m, die Sa-
bine runterstrampelt, ,erledigt” das Auto die ge-
samien Bricken-Meter - also 100 und fihrt nun
an Sabine am Briickenende vorbei.

Das Auto hat die finftache Geschwindigkeit der
Rader, womit gekiart ist, da8 die beiden Mad-
chen mit 14 km/h fuhren.

Im Falle der richtungsumgekehrten Autofahrt
wiren die Geschwindigkeitsverhiitnisse gleich.

Wir gratulieren sehr herzlich den Gewinnern
1 Olaf Miller, Neubrandenburg

2 Sylvia Wertke, Prettin

3 Jorg Reinicke, K.-M.-Stadt

4 Michael Schubert, Premnitz

§ M. Bock, Karishagen

Je 10, Mark gehen auf die Reise!

u

Aufidsung der Knobelecke aus Heft 3/90

Strahien-Reflexe

Die refiektierten Strahlen machen nur einen ge-
wissen Teil des Lichtstromes aus, der auf das
Wasser fillt. Die dbrigen Strahlen dringen in das
Wasser ein.

1eCHNIkUs-Magie
Die Abbildungen zeigen je eine Eintragung fir
die mdglichen Summen 11, 12 und 13:

0,0, 0BN0.0,0M0,0,0
(6) £-n (4) 1.2 (2) £-1
OO 0O OO

Eintragungen in die Figuren H, N, | und U lassen
sich (durch Vertauschen von Zahlenfeldern)
hierauf zuriickfihren.

Verhiltnis
Also: 33/30 = 11/10 = 11

Gelingt's?
So knnen der Erwachsene und das Kind ans je-

weilige Ufer gelangen.

Die sogenannte geostationdre Umlaufbahn ist
etwa 36 000 km von der Erde entfernt.

Bierisches

Ritter Knurrifax trinkt in 21 Tagen einen Eimer
Bier, also je Tag 1/21, in 14 Tagen aber 14/21 Ei-
mer. Hilft ihm seine Braut Mechthild, so leeren
sie in 14 Tagen den Rest, also 7/21 = 1/3 Ei-
mer. Um ihn aber allein suszutrinken, bendtigt
Mechthild 42 Tage.

Scherzhaft gelragt

Sie sind beide gleichschwer.

Das gefrorene Wasser.

Keine, sie missen hineingeschittet werden.
Der Kaffee. Der Tee muB ziehen, und der Kaffee
setzt sich.

Die Schraubenmutter.

Falsche Miinze
0000000000000000000000000
Neun Minzen hat Paula vor sich, die sie suf den
ersten Blick nicht unterscheiden kann. Sie weil
aber, daB sich unter den Geldstiicken eins befin-
det, das leichter als die anderen ist. Wie kann
Paula mit Hilfe von nur 2wei Wagungen auf ei-
ner Tafelwaage (ohne Wagestiicke) die falsche
Minze herausfinden?

Fiinf Elemente
©000000000000000000000000
Die Figur ist in finf deckungsgleiche Felder zu
zerlegen, so daB sich aus den in jedem Teil be-
findlichen Buchstaben der Name eines chemi-
schen Elementes bilden I8t! Wie heiBen die
finf Elemente?

KIEIILI
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Durcheinander

0000000000000000000000000
Meister Wendt ist gegenwirtig siebenmal so alt
wie sein Sohn Henry. Der Altersunterschied 2wi
schen beiden betragt 35 Jahre.

Wie alt ist jeder von thnen?




Aufwirts

0900000000000 000000000000

Jens zieht mit einem Flaschenzug, der 3 lose Rol-

len hat, eine Kiste in die Hihe. Diese soll sich
um 2,10 m heben. Wieviel Meter Seil missen

sich dann durch die Hinde des Jungen bewe-

gen?

Kirschdieb?

P0CCR0POSROR0000000000000
Obwohl bei einem Sturme nur die Halfte der Kir-
schen von einem jungen Baume fiel, blieben
keine mehr oben. Konnt ihr euch das erkldren?

Geburtstag im All

AnléBlich eines Geburtstages ziinden Astronau-
ten einer Raumstation, die in etwa 500 Kilometer
Hohe die Erde umkreist, eine Kerze an. Ge-
lingt es ihnen, diese am Brennen zu haken?

Hlustration: Karl Fischer
Zeichnungen: Schiltze

3 X 36

Drei Bedingungen sind zu erfillen, wenn ihr die
Kreisfelder dieses Dreiecks austilit

Die Summen

8) der sechs auf jedem der vier kleinen Drei-
ecke

b) der finf auf jeder Seite des groBen Drelecks
liegenden Zahlen

¢) der drei Zahlen in den Kreisfeldern an den
Eckpunkten des groBen Dreiecks

sollen jeweils 36 betragen

3 X Unglaubliches

Hor mal”, sagt Rico 2u seinem Schwe-
sterchen, ,die Hilfte der Schokolade
muBt du mir abgeben!® ,Warum?* fragt
das Midchen empdnt.

Weil ich dich, als du fir Mathe Gbtest,
an den Zopfen zog. Wie immer hast du
geweint und nur deshalb von Mutti die
Schokolade bekommen.*

Heldenhaft erzéhlt Dieter seiner Freundin
auf dem Heimweg, daf er von einer
10 Meter hohen Leiter gestiirzt sei. Ulrike
staunt:

LUnd du hast dich nicht verletzt?”
.Nein, ich stand doch aul der ersten
Sprosse!”

Keuchend kommt Luise beim Doktor an
Wirden sie bitte zu meinem Bruder
kommen, er hat Fieber!"

.Wie hoch ist es denn?”

Zwei Treppen!”




Kliiger durch

Unser blauer Heimatplanet ist von einem
Jblaven Kontinent” gepriigt - das sind jene
70 Prozent Erdoberfliche, Uber die sich Ozeane
breiten. Diese haben noch gewaltige ,weibe
Flecke* Sie zu entschigiern, bleibt eine groBe
Herausforderung an die Geowissenschaftier
2war gab es in jUngerer Zeit dank neuer Tech
nologien einige spektakulire Entdeckungen in
der Tiefsee, denkt nur an das Erkunden von
'Mwesbodenschitzm oder an das Aufsplren
des ,Titanic™-Wracks. Oder nehmt als Beispiel,
daf es durch den Einsatz von Satelliten, bestickt
mit neuartigen Radarsonden, die Eislage wih-
rend der Polarnacht zu ermittein und einge-
schiossene Schiffe zu befreien gelang. Doch
viele Ritsel Gber die Prozesse im Meer, an sei
nen Grenzen zur Atmosphére und 2um Meeres-
boden harren noch ihrer Ldsung.
Das Weltmeergeschehen mit seinen komplizier-
ten physikalischen, chemischen, biologischen
Prozessen Ist einfach zu komplex und variabel,
als daB es sofort alle Details preisgibe. Zu ver-
gleichen ware diese Situation mit enem Zei-
tungsleser, der von weitem lediglich die Schiag-
zeilen seines Blattes erkennen kann, die weiter-
fihrenden Einzelinformationen ihm jedoch ver-
borgen bleiben. Will er die wissen, mug er sich
das Exemplar in seinen Sehbereich holen.
Fur die Meeresforscher stellt das natirlich ein
unvergleichlich aufwendigeres Unterfangen
dar. Sie missen gezielt und massiv vorgehen,
neve Beobachtungstechnik und Hochleistungs-
rechner mit kihnen wissenschaftiichen Ideen
und Experimenten vereinen, um an detailliertere
Informationen zu gelangen. Nur so kdnnen sie
die vielfdltigen Meeresphinomene kldren und
Signale Ober Verdnderungen in der Meeresum:
welt lokalisieren. Dabel stehen sie bereits unter
Zeitdruck! Ist doch die Erwartungshaltung aller
Nutzer hoch, egal, ob es beispielsweise die
Schifiahit betrifft oder einen méglichen Berg-
bau, ob es um die Deponie und Einbettung von
Abprodukten in Schichten unter dem Meeresbo-
den geht oder allgemein um die kinftige Oze-
aniberwachung sowie angewandte Meeresfor-
schung aus dem Weltraum.
Auf die Tegesordnung gesetzt sind u. a. spe-
zielle Ozeansatelliten, 50 daB in den 80er jahren
ein susgekiigeles Satelliten-Ozeanbeobach-
tngssystem Ofter fir Schlagzeilen sorgen
dirtte. Folgende Aufgaben lieBen sich dabei an-
gehen und losen:
1. Das Studium der Windeinwirkung auf die

6. SchiieBlich gilt es, die aktuelle Verteilung der
Wassertemperatur (ber allen Seegebieten zu er-
mitteln, auch bel Wolken und nachts, und zwar
mit einer Genauigkeit von 1 °C oder besser. Auf
diese Weise kann man ozeanische Wirbel und
Fronten von mehreren Dutzend Kilometer
Durchmesser _sichtbar” machen, die wiederum
Hinweise auf Fischschwirme geben.

I Verbindung mit solchen Oberaus anspruchs-
vollen Aufgaben der Meeresforschung in den
90er Jahren gewinnen nun jene Schiagworte an

_Alexander v. Humboldt” - Forschungsschiff der Akademie der Wissenschaften

Meeresoberfliche; konkret heiit das, den tat-
sichlichen Seegang in Verbindung mit Sturm-
und Orkantiefs bestimmen, so daR die Kapitdne
rechtzeitig Gebiete starken Seegangs meiden
kdnnen

2. Bestimmung der veriinderlichen Grenzen
und Geschwindigkaiten groBer Meeresstrémun-
gen nahe der Meeresoberfidche, die sich mag-
geblich auf Wetter und Klima auswirken

3. Die nicht wenicer bedeutenden Meeresstrd-
mungen in groBeren Tiefen beobachten, indem
die genannten Ozeansatelliten den Standort zeit-
weilig auftauchender Bojen ermittein.

4. Genaueres Erfassen der Grenzen vereister
Meeresgebiete und der Eisdecken-VerBnde
rung; ferner Beobachtung driftender Eisberge,
die groBte Gefahren fir die Schiffahrt heraufbe:
schworen kdnnen. Erinnert sei hier noch einmal
an die ,Titanic™-Katastrophe, aber auch an die
schiimme Olverschmutzung der kanadischen
Kiiste im vorigen Jahr durch ginen leckgeschis-
genen Tanker.

5. Uberwachung der 2wischen Meer und At-

mosphare blauferden und tiglich wechselnden
Energieumsetzungen; dadurch wéren Wolken-
und Nebelbildungen (ber See exakier vorauszu-

sagen.

Gewicht, die in die Uberschrift eingingen
WOCE und TOGA. Bei beiden handelt es sich
um internationale Forschungsprogramme und
Experimente, die, getragen von vielen Landern,
auch der DDR, uns in der néchsten Zeit sicher
oft in den Bann ziehen werden. WOCE ist die
Abkilrzung des englischen World Ocean Circu-
lation Experiment, also Weltozeanzirkulationsex-
periment oder Experiment Gber die Bewegun-
gen in den Weltmeeren

In seinen Rahmen falit die immer haufiger er-
wihnte CO,-Problematik. Ohne Umschweife
Die Mehrzahl der Fachleute vertritt heute die
These, daB der gestiegene Kohlendioxid-Antéil
in der Atmosphare 2u deren Erwérmung geflhrt
hat und daB8 ein Zusammenhang mit dem Stei-
gen der Temperatur der Meeresoberfliche be
steht. Vielleicht wiBlt ihr schon, daB die oberen
Meeresschichten standig Kohlendioxid aus der
Atmosphére aufnehmen. Doch bis zu weichem
Grade diese ,Pufferwirkung” der Meere reicht,
weill bisher niemand. Diese Fragen soll WOCE
zwischen 1891 und 1995 beantworten.

Was die Bedeutung und Dimension des Unter
nehmens anbelangt, so ist es etwa dem ber(hm-
ten und findig gewordenen weltweiten Wetter-
experiment GARP (Global Atmospheric Rese

technikus 4/90



Horizontal 2um Einsatzort geschieppt.
richtet sich der 118 m lange, 600 t schwere
amerikanische Instrumententrdger .Flip”™
nach dem Fluten der Tonks ouf und zeigt
sich auch bei bewegter See als ruhig lie-
gende MeBplattform.

arch Program = Globales Atmasphdrisches For-
schungsprogramm) vergleichbar, das 1979 stan-
fand. Als technische Mittel kommen Satelliten,
Forschungsschiffe und Driftbojen zum Einsatz.
Die Satelliten sollen Temperatur, Wasserstand
und Windstirken und damit die Zirkulation von
warmem und kaltem Wasser exakt messen. Die
Ergebnisse werden mit Daten erganzt und ver.
glichen, die Bojen und Schiffe vor Ort aufzeich-
nen

M CO,-Gehalt in den oberen Meerwasser-

MeBverfahren in der Ozeanlologie: 1
Radiosonde, 2 Satellit, 3 Wassertempero-
tur-Bestimmung ous der Luft durch Mes-
sen der longwelligen Oberflachenaus-
strahlung, 4 verankerte MeBboje, 5
Schieppelektroden ermittein die Oberfia-
chenstrdmung wéhrend der Fahrt, 8 Bo-
jenstationen mit Stromungsmessern, 7 ge-

flutete Bojen als schwimmende instrumen-

tentroger, 8 die Thermistorkette registriert
die vertikale Temperaturverteilung, 9 Bat-
hysonde, 10 neutrole Boje miBit Strémun-
gen in groBen Tiefen, 11 Unterwasserfahr-
28ug zur direkten Beobachtung.

Fotos: Z8 (1). Archiv
Zeichnung: R. Jager

Ozeane Fliche  Mitl. Tiefe Volumen
Mio km? m Mio km’
Pazifik 1786 3923 700,6
Atlantk 912 3761 3433
Indik 76,8 36% 838
Arktik 15,2 1149 174
Weltmeer 3618 mz 13451
Auf der nordlichen Halbkugel betragt der Mee-

resantail 61, auf der sidlichen 81 %.
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Schichten gilt dabei die besondere Aufmerksam-
ket Bekanntlich nimmt das Phytoplankton das
Kohlendioxid in grofieren Mengen auf und wan-
delt es im Stoffwechsel zu organisch gebunde-
nem Kohlenstoff um. Dieser sinkt spéter zum
Teil in mineralischen Ballungen in die Tiefe. Jon-
gere Messungen haben nun gezeigt, dal die
oberen Meeresschichten weitaus mehr geldsten
Kohlenstoff enthaiten als bislang angenommen
Verénderungen  dieses  Kohlenstoffhaushalts
durften nicht ohne Folgen fir das Klima bleiben.
Und WOCE soll uns jetzt kiiger machen,

Mit dem Wissen Gber dieses Projekt habt ihr
auch schon den Schidssel, um hinter das Ge-
heimnis von TOGA zu kommen. Es stellt gewis-
sermafien die Anlaufphase von WOCE dar, hat
bereits 1985 begonnen und ist ais spezielles in-
ternationales Programm Tropischer Ozean und
Globale Atmosphare fir zehn Jahre angelegt
Auch an ihm beteiligt sich die DOR mit dem In-
stitut fir Meereskunde in Rostock-Warneminde
und dem Forschungsschiff  Alexander von
Humboldt®. TOGA hat sich der anspruchsvollen »
Aufgabe gestellt zu untersuchen, wie die neven
Informationen Ober das Weltmeer ganz ent.
scheidend die Zuverlassigkeit der Wettervorher-
sagen auch Uber léngere Zeltrume verbessern
konnen. Sie sollen sogar erlauben, mégliche
Fernwechselwirkungen ~ Telekonnexionen sagt
dazu der Fachmann - zwischen extremen Ab.
weichungen des Meereszustandes im tropi-
schen Stillen Ozean und der Witterung wihrend
ganzer jahreszeiten in Lateinamerika, Afrika (Sa-
helzone) oder in Asien vorherzusagen. Kiingt na-
hezu phantastisch, nicht wahr? Aber ohne Phan-
tasie kommt keine Wissenschaft bei zukunfts-
orientierten Entwirfen aus. Und reizt nicht ge-
rade das dazu, den Ablauf dieser Projekte weiter
u verfolgen, anfingliche Erwartungen mit den
realen Ergebnissen 2u vergleichen?

Dr. H. Pethe



Die Menschheit schuldet
dem Kind das Beste, das sie
zu geben hat.

(Aus der Deklaration der Rechte des Kindes, angenommen durch die
UNOC
am 20. November 1958)




. Auf den Tag genau 30 jahre spiiter ~ am 20. No-
- vember 1389 ~ beschiof die UNO-Vollversamm-
~ lung die Annahme einer infernationglen Konven-
- tion Gber die Rechte des Kindes. Die Erarbeitung

und Diskussion des Dokuments begann 1979 im
Internationsien UNO-fahr des Kindes [n 54 Arti-
kein lagt die Konvention Rechte von jungen und
Midchen fest, die als untrennbarar Bestandteil
der Menschenrechie gelten. Damit sind erst:
- mals im Valkerrecht die Rechte der Kinder In ei-

ist ein Kind? ~ ... jeder Mensch bis
Alter von 18 Jahren ...* Es sei denn,
das Kind wird nach dem fr ihn galtenden

: Recht nicht friher volljshrig. (Arike/ 1)

echt auf Leben und Oberleben: Es wird aner-
kannt, .da jedem Kind von Natur aus das
auf Leben zusteht”. Im selben Artikel
verpflichtet sich der unterzeichnende Stast, al-
les for das Oberleben des Kindes zv tn. Das ist
ein Gedanke, der bis dahin nie zuvor in den in-
ternationalen aner.

| mmmmq

edes Kind hat das Recht auf Schutz vor Diskri-

minierung, wirtschaftlicher Ausbeutung, allen
Formen der sexvellen Ausbeutung,

. 37) So heiBt es unter anderem: jedes Kind soll
geschitzt werden vor allen _Formen der Diskri-
minierung oder Bestrafung aufgrund der Stel-
lung, Tatigkeiten, MeinungsduBerungen oder
Nﬁﬂmmm...'uﬂ#
echt auf Gesundheit: Jedes Kind hat das
Recht .auf den hochsten erreichberen Ge-
. Das schiieBt unter ande-

rem gin die die Behand:

 lung bei Krankheit, Rehabilitation sowie die ge-

~ undheitiiche Batreuung von Mutter und Kind.

(Artikef 24)

edes Kind hat das Recht auf Bildung. Die Erzie-

hung des Kindes in der Geselischaft muB sus-

sein auf die volle Entfaltung der Per.

der Begabungen und der geistigen

nd kbrperiichen Fahigkeiten® sowie daraul,

'.&cMhmem&
"hh' Wld! o

echt auf erfillites Leben fir Behinderte: Je-
des geistig oder kirperlich behinderte Kind
das Recht auf _ein erfilhes und annehm.
bares Leben ..., auf gréBtmdgliche soziale Inte-
gration und individuelle Entfattung. (Artike/ 23/
echt auf Betreuungsstitten: Die Teilneh
mersaten ergreifen alle geeignets Ma8-
um sicherzustelien, daf Kinder er-
werbstétiger Ehern das Recht haben, die fir sie
in Betracht kommenden Kinderbetreuungsdien-
ste und -stitten zu nutzen.” (Artikel 1)
echt auf Indentitit: jedes Kind hat von Ge-
burt an Anspruch auf einen Namen, suf den
einer Staatsbirgerschatt und, sowsit
mdglich, das Recht, seine Eitern zu kennen und
ihre Flirsorge 2u empfangen”. Es darf seiner
Identitat nicht beraubt werden, {Artike/ 7 und 8)
echt auf Kontakt zu beiden Eltern: Bel Tren-
nung von Vater oder Mutter beziehungs-
beiden hat das Kind das Recht, ,regel-
maig persdnliche Beziehungen und unmittel:
bare Kontakte zu beiden Elternteilen zu pflegen,
soweit das nicht dem Wohl des Kindas entge-
gensteht” (Artikel 9)
echt auf Respektierung des persdnlichen Be-
Ram:.anmﬁduimmlﬁdtchm
ungesetziichen Eingriffen in sein Pri-
vatleben, seine Familie, seine Wohnung, seine
Korréspondenz oder unrechtmaBigen Angriffen
auf seine Ehre und seinen Ruf ausgesetzt wer-
den.” (Artikel 16)
echt auf Meinungs- und Informationsirei-
heit: Ist das Kind fahig, sich eine eigene
2u bilden, hat es _das Recht auf
freie MeinungsduBerung® in allen Fragen, die es
selbst betrefien. Das Kind ist deshalb auch be-
rechtigt, ,sich um Informationen und ideen aller
Art ungeachtet der Grenzen ... zu bemihen*.
MMWnEMnsWMNW
und die dffentliche Ordnung gefShrden. [(Art-
kel 12 und 13
echt auf Zugang zu Informationsquelien:
Der Stagt muf datir Sorge tragen, daB ,das
ind Zugang hat zu Informationen und Ma-
terial aus einer Vielfalt nationaler und internatio-
naler Quellen®. Er ermutigt die Massenmedien
Jnformationen und Material zu verbreiten, das
fir des Kind von .. Nutzen ist...* {Artike/ 17)
edes Kind hat ein Recht auf ,Gedanken-, Ge-
wissens- und Religionsfrelheit” sowie auf , Ver-
einigungsfreiheit und auf die Freiheit der fried.
Versammiung™. Was die beiden letzige-
nannten Rechte betrifft, so muB das in (bersin-
stimmung mit den Gesetzen In einer demokrati-
schen Geselischaft geschehen. (Artike/ M und
15)

echt auf Spiel: Jedes Kind hat das Recht auf

Ruhe und Freizeit ..., auf Spiel und altersge-

der Erholung dienende Tatigkeit so-

wie auf Ireie Teilnahme am Kulturleben und an
den Xinsten". (Artike/ 71)

Rechte - auch die der Kinder ~ verwirklichen
sich nicht im Selbstlauf. Sie missen im taglichen
Leben durchgesetzt werden — von der Gegell-
schaft, von allen, von jedem einzelnen.

Worin unterscheiden sich Deklaration

und Konvention?
Dekisrationen stellen unter den Volkerrechtsdo-
kumenten das sogenannte ,weiche* Rechl dar.
Eine Deklaration zieht keine konkreten Ver-
pflichtungen nach sich.

Konventionen sind hartes” Recht. Wer ihnen
beitritt bzw, sie bestitigt, verpfiichtet sich damit,
die festgeschricbenen Bestimmungen einzuhal-
ten.

Die Lage der Kinder

Im Dezember 1989 verbHentliche UNICEF einen
Bericht zur Situation der Kinder in der Welt. Er
fordert dazu auf, die neunziger jahre fir sine
Wende in der Entwicklung der menschlichen
Bezishungen zu nutzen, Noch verschiingen
Schuldendienst und Militirsusgeben die Hilhe
aller Staatsausgaben der Entwicklungsidnder.
Tritt keine Wende ein, so werden im Verlauf der
neunziger jahre 100 Millionen Kinder umkom-
men, und eine noch weit groBere Zahl wird an
den Folgen der Untererndhryng, Krankheiten
und fehlenden Bildungschancen zu leiden ha-
ben.

.Den Kindern ist schon auf Grund ihrer Zahl
Vorrang 2u gewdhren: Im Verlauf der neunziger
Jahre werden voraussichtlich 1.5 Milliarden Kin-
der geboren. Es ist 2u erwarten, da8 gegen Ends
dieser Dekade der Bevolkerungszuwachs seinen
Hohepunkt erreichen wird, um dann wieder zu-
rickzugehen, Das bedeutet, daB die Zahi der
Kinder wihrend der neunziger Jahre die hochste
der ganzen Menschheitsgeschichte sein wird.
UNICEF ist der festen Uberzeugung, dafl nun, #
da die Menschheit sich langsam vom Zwang be-
freit, sich mit Krieg und RUstung zu befassen, sie
sich mit ginem neuen, groBen Thema beschifti-
gen miBte, ndmiich mit dem Schutz der kom-

menden, zahlenméBig stirksten Kindergenera-
ton.”

(Aus dem UNICEF-Jahresbericht vom Dezember
1389)

Dekade = hier: Zehnjahres2elirsum; Dekisrs-
tion = I-ridlrung Diskriminlerung = Herab-
wirdigung: identitit = hior: sigens Persdn.
llchmm«‘-thbmhmg.lm
tion = internationaler
bal = Vorworl; Rehabilitation = wum
gliederung nech Krenkheit: UNO = United
Nations O« = Organisation der Ver-
einten Nationen; UNICEF = Uniled Nations
International Children's
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Zeitsparende Rechenhilfen - etwa Logarithmen-
tafeln, Rechenschieber, Taschenrechner oder
gar Computer? Nein,. die gab es friher noch
nicht. Trotzdem haben die Menschen gerech:
net. Ist's jedoch Uber die Addition oder Subtrak-
tion hinausgegangen, erwies sich das als sehr
muhsam. So versuchten viele Mathematiker,
neve Verfshren zu finden. Uber mechanische
Rechenmaschinen 2. 8. wurde nicht nur gere-
det. Man untersuchte ernsthaft theoretische
Prinzipien ...

Tasten wir uns doch einmal langsam heran!

64 X 64 =4 006

Das kann mit etwas Geschick fast im Kopf ge-
rechnet werden. Man kbnnte dafir auch schrei.

Exempel;

(2

Die ndchstniedere Rechenart vom Potenzigren
ist das Multiplizieren, also

270 = 2" = 4006

Lange Rede kurzer Sinn: Es geht um die Loga-
rithmenrechnung. Dazu dnder wir nur einfach
die Bazeichnungen. Die 2 (in diesem Fall) nen-
nen wir Basis, den Exponenten Logarithmus. 12
ist also der Logarithmus 2ur Basis 2. Wir kom.
men noch darauf zuriick

Zundchst sehen wir, daB sich die Basis 2 nicht
besonders eignet. Vielleicht versuchen wir es
mit einer anderen Basis: Seit Adam Ries hat sich
in der Rechenkunst das Zehnersystem mit den
arabischen Ziffern durchgesetzt

% 2.8 3 X3 X2 %-QJ X
@X2X2X2x21x

=X xXP=2"=2"= 4006

Aus der Potenzrechnung kennt ibr sicher schon
den kleinen Trick: Potenzeén werden miteinan
der multipliziert, indem man ihre Exponenten
addiert. Wir brauchten also nur alle miteinander
zu multiplizierenden Faktoren in Zweierpoten-
zen zu verwandein und das Ergebnis von einer
Tafel abzulesen. Na, ihr habt natirlich recht!
Wann lassen sich schon mal Faktoren in Zweier-
potenzen zerlegen. Und nicht immer hat man
die entsprechenden Tabellen unterm Arm. Aber
das Prinzip ist doch immerhin interessant, Es be-
steht darin, daB man eine Rechenart um eine
Stufe herabsetzt. Machen wir die Probe suls

Das Problem ist nun noch der Exponent. jede
Zahl muB sich durch eine Zehnerpotenz aus-
dricken lassen, wenn das ganze Verfahren Sinn
haben soll. Tippt einmal 4 096 auf euren Ta-
schenrechner ein und drickt die Taste log. Es
erscheint die Zahl 3.6123599. Und das ist der Lo-
garithmus fir 4 096 zur Basis 10. Oder alige-
meinverstindlich: 10° 7% = 4 096. Ihr konnt
es nachprufen. Selbst wenn ihr auf 3,61236 auf-
rundet, ist das Ergebnis noch richtig,

Die ersten Tafeln mit dekadischen Logarithmen

hat der Englander Henry Briggs (1561-1630) er-
stellt. Deshalb werden sie in vigien Mathematik-

buchern auch Briggssche Logarithmen genannt.
Sie dienen hauptsichlich praktischen Berech.

nungen in Wissenschaft und Technik. Der fran-
C00000000000000000000000000000000000000000000C0000000000000O0RORPRRRRERRN

20sische Mathematiker Laplace (1749-1827) er-
kannte ihre Bedeutung: .Die Erfindung der Loga-
rithmen kiirzt monatelang wihrende Berechnun-
gen bis auf einige Tage ab und verdoppelt da-
durch sozusagen das Leben der Rechner.”

Nun gibt es noch einen gebrduchlichen, den na-
trlichen Logarithmus In mit der Basis & = 2,7
1828 1828 4590 4523 536 usw. Es ist ein Dezimal-
bruch, der .nicht aufgeht”. Eine merkwirdige
Basis, bedenkt man, daB der Exponent (also der
Logarithmus) ebenfalis eine Dezimalzahl sein
mufl, damit alle Zahlen erfalt werden kdnnen.
Wer kommt auf so etwas Absonderliches?

Das e steht fur den Schweizer Mathematiker Le-
onhard Euler (1707-1783). Machen wir ein Ge-
dankenexperiment: Wir stellen uns durch das

ganze Alphabet hindurch lauter Pérchen vor,
8lso Arno und Anja, Bernd und Berta, Carlo und
Clothilde, Dieter und Dora usw. In der Disko
wollen alie miteinander tanzen. Die Auswahl der
Partner soll aber zufdllig erfolgen. Frage: Wie
grof ist die Wahrscheinlichkeit, da8 keines der
ausammengehbrenden  Pérchen  miteinander
tanzi? In der Tabelle seht ihr die Kombinationen
fur zwei und fir drei Pérchen. Bei zwel Pérchen
betrigt die Wahrscheinlichkeit 1/2 = 0,5 Bei
drel Parchen ist sie nicht etwa 1/8, sondern
U6 = 0,333 Bei funf Parchen erhalten wir
76/120 oder 0,6333... Die Differenzen zwischen
den einzelnen Wahrscheinlichkeiten werden im-
mer geringer, bis sie bei 0,36787%4... stehen.
bleiben. Diese Zahl sagt allerdings noch nicht

technikus 4/90
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viel aus. Wenn wir aber den Kehrwert bilden,
slso 1703678704, dann erhalten wir
¢ = 2,7182821... Die geringe Differenz 2um
wirklichen® e resultiert daraus, daB bel
0,3678794 die noch folgenden Kommastellen
fehlen

Die Eulersche Zahl ist vielleicht noch berlhmter
dls die Zahl Pi. Pi bedient schiieBlich nur den
Kreis und was mit Ihm zusammenhingt (z. 8.
Winkelfunktionen). Aber e kommt unter ande-
rem (berall dort in der Natur und Wissenschaft
vor, wo es um Wachstum geht. Die héhere Ma-
thematik ist ohne e nicht denkbar.

Zum Berechnen gibt es viele Moglichkeiten, die
aber alle mit der Entwicklung einer Reihe zu tun

v',—-—
T -
-

haben. Zum Beispiel der Ausdruck (1 + %r*
Man kann fir n riesig groBe Zahlen einsetzen,
100 000 oder 1000 000. Das Ergebnis wird 2,72
nicht Gberschreiten. Der hochste erreichbare
Wert ist die Eulersche Zahl e. Auch die Reihe
1 ] 1
1+1 +2! + 3 + merqitnmindedie
Zahl e
Mit dem folgenden kleinen Computerprogramm
kdnnt ihr sehen, wie sich mit steigendem n die
Genauigkeit entwickelt. Am besten kann man
das sehen, wenn der Computer mehr als sechs.
stellige Zahlen verarbeiten kann.
WA=1:C=1
20FR8=1T0D9

NC=C+B

WA=A+1C

50 PRINT AC

60 NEXT

In Zeile 20 konnt ihr eine groBere Zahl einset:
zen, wenn euer Computer mehr als sechs Stel
len ausgibt. AuBerdem kann man in Zeile 50 se-
hen, wie sich die Fakultdt entwickelt. Und wie-
der einmal erweist sich der Computer als ein
Hirni. Wegen seiner begrenzten Moglichkeiten
bei der Zahlenausgabe tiuscht er ndmlich vor,
der Dezimalbruch sei periodisch (Periode 1828).
Versucht trotzdem einmal, ein kleines Pro-
gramm fiir die erste Formel 2u entwerfen, Ihr
werdet feststelien, dafl es hier viel linger dau-
ert, bis eine brauchbare Genauigkeit erreicht ist

N
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Bei n = 100 000 sind wir erst be: 2,71827. Unge
navigkeit bei einer solchen 2ahl bereits in der
finften Stelle ist dlinn
Das Schanste am e ist die Exponentialfunktion,
also &, Wenn wir fir x einen beliebigen Aus:
druck annehmen und noch einen Faktor vor das
¢ setzen, dann haben wir s mit sogenannten
Wachstumsformeln zu tun. Ob nun die Erho-
hung eines Waldbestandes in einer bestimmten
Zeit oder der Zuwachs der Menschheit bis zum
Jahre 3000 - es ist das gleiche Prinzip: Der Kern-
punkt ist &, versehen mit einem Ausdruck als Ex-
ponent sowie ginem weiteren Ausdruck als Fak-
tor. Ein Waldbestand wird auf 4 Millionen Fest.
meter geschizt. Der jdhrliche Zuwachs soll
3 Prozent betragen. Nach wieviel jahren betragt

pin
A g

der Bestand 6 Millionen Festmeter? Mit Euler
ganz einfach:
6 000 000 = 4 000 000 x ¢* *
(s sei der Faktor 0,03 und x die Zeit)
N=¢*
An beiden Seiten der Gleichung kann addiert
oder mit einem Faktor multipliziert werden. Es
ist auch maglich, beide Teile zu logarithmieren.
Wie das geschieht, soll hier nicht ndher susge-
fiilhrt werden, aber das Ergebnis lautet dann:
m1S=0p-x
Und nun ldBt sich x leicht ausrechnen

In15
. m 135..
Also nach rund 13 Jahren ist der Zuwachs er-
reicht. (In 1,5 erhdit man entweder aus der Ta-

= ——
T

pelle oder vom Taschenrechner. Sollte nur der
dekadische Logarithmus auf eurem Taschen-
rechner vorhanden sein, kann man den naturh-

chen leicht nach der Forme! E—: errechnen. Fur

- unser Beispiel:

15
« o 1 :
Ig 2,71828 x 0,03 i
So erhilt man auch den Logarithmus zur Basis 2,
den ich 2u Beginn erwdhnt habe: ::—;oufa-;
Und wo wird man ihn wohl verwenden? Richtig,
in dér Informatik. Denn der Computer ist ja so
beschrénkt, daB er ganz tief drinnen nur das

Duslsystem verstaht.
llustration. Jéger Rudolf Elter
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Kleine Spindelpresse, um 1910

Sie besteht aus einem festen Gestell, einschlieB8lich des Pressentisches.
An der senkrecht stehenden Schraubenspindel ist der Stempel befe-

stigt

. Er kann mit Hilfe des waagerecht angebrachten Schwengels nach

oben bzw. unten bewegt werden. Zwischen Tisch und Stempel wird
das zu pressende Materlal eingelegt. Die zierende jugendstilornamen-
tik ordnet die Handpresse, die zur Ausstattung einer Berliner Schule ge-
hérte, etwa in das erste Jahrzehnt unseres jahrhunderts ein. Das Ger#it
konnte u. a. zum Pressen von Pflanzenteilen und zum Druck von LK
nolschnitten genutzt werden. Der eigentliche Verwendungszweck war
jedoch das Kopleren von Schriften. Im Handel bot man das Stiick als

Koplerpresse an.

Die abgebildete Luftpumpe ist mit einem Teller versehen. Zu Ver-
suchszwecken hat man ihm eine FalirShre aufgesetzt. In dem Ge-
féB befinden sich Korper unterschiedlicher Dichte: ein kieines
Stiick Blei und Kork sowie eine Feder. Nachdem es luftieer ge-

~ \pumpt wird, schraubt man die RShre ab. Zu beobachten ist dann
sy die Fallbewegung der drel genannten Kdrper.

Veteranen sind im Schulmuseum der Akademie der Pidago-

177 gischen Wissenschaften der DDR in Berlin zu sehen.

Luftpumpe mit
Fallréhre, um 1910

Fotos: Jazbec
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Umweltfreundliche

Fir die Welt von morgen ist es 5 vor 12, Der
Preis des hohen Lebensstandards _fortgeschrit-
tener” Industriestaaten 138t das Wort Fortschritt
fragwirdig erscheinen. Den Weg der Herstel-
lung vieler hochveredelter Endprodukte séumt
eine breite Spur umweltbelastender Substanzen
Sie gelangen in den Boden, in des Grundwasser,
in die Flisse, schlieBlich in die Weltmeere und
die Nahrungskette. jeder von uns hat tiglich ei-
nen im einzeinen vielleicht winzigen Anteil de-
ran, In der Summe ist das Leben von morgen be-
droht,

2weifellos wird dagegen schon viel unternom-
men, von Verursachern wie von denen, die sich
sorgen. Unsere Zeitschrift zum Beispiel wird
umweitbewut produziert, Akzeptieren wir die
bescheidene” Qualitt unseres Papiers, leisten
wir damit einen Beitrag zum Schutz der Walder,
zur Vermeidung unndtig hoher Aufbereitung
von Altpapier durch umweltbelastende ,Weifl.
macher”. Auch in der Elektronik laufen viele
Produktionsprozesse - leider -~ (noch) nicht
ohne Umweltschdden ab. Man denke nur an das
Beispie! Chipfabrik, dessen Planung im Dresde-
ner Raum eine Blrgerbewegung hervorrief,
nachdem die zu erwartende Belastung bekannt
geworden war.

Beim Freizeitspal Elektronik schiieBlich kdnnen
ebenfalls schidliche Substanzen anfallen, z. B.

bei der Herstellung einer Leiterplatte. Wir soll-

Leiterplatte

ten das minimieren. Nicht jede Platie muB gedtzt
werden!

Ein Beispiel

Der ,Aufhéinger” ist unseren Lesern nicht eben
neu, muB aber wegen der vielseitigen Anwen-
dungen immer wieder einmal gebaut werden:
n kleines Stromversorgungsieil mit Regler-
schaltkreis, etwa nach Abb. 1. Man kann es bei
kleinem Leistungsbedarf aus dem Klingeltrans-
formator speisen. Diesmal soll es auf einer _al.
ternativen” Leiterplatte entstehen, das heift:
ohne Atzen.
Der relativ kieine Ladekondensator C1 wurde
gewihit, damit der Sachkundige in Sachen Netz-
anschiu die Baugruppe gleich im Gehause des
KT 08 unterbringen kann, dort wo sie nicht mit
der 220-V-Seite in Berlhrung kommen kann,
also neben der Sekundirwicklung. Alle anderen
setzen die Baugruppe auBen auf; C1 kann dann
groBer sein und damit die vom Transformator
angebotene Energie besser ausnutzen, daher
auch die Formel. R3 fir die Leuchtdiode 2ur Be-
triebsanzeige wahit man zwischen etwa 560 und
680 Ohm. Mehr zu solchen Schaltungen findet
man 2. B. in Abschnitt § des noch im Buchhandel
erhltiichen .Bauplan-Bastel-Buch 3°. Mit unse.
rem Netzteil 138t sich sogar zu Hause ein Walk-
man speisen; gof. dazu parallel zu R2 noch 10 uf
legen.
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Schnitt-Muster-Platte

Abb. 2 zeigt das einfache Trennlinienmuster der
Leiterplatte. Ein scharfes Messer und ein Lineal
sind die einzigen Werkzeuge, die wir dafur
brauchen. Jede Linie wird mit zwei paralielen
Schnitten freigelegt und mit der Messerspitze
vom Isolierstoff abgezogen. Das geht bei Cevau-
sit (glasfaserverstirktes Epoxidharz) etwas
schwerer als bel kupferkaschiertem Hartpapier
Das einzige Loch wird mit M3-Gewinde verse-
hen. Dort schraubt man den Schaltkreis fest, so
daf er von der Kupferfolie gekihit wird. Fahne
und AnschiuB 2 (Ausgang) sind intern verbun
den, die Kihiflache fihrt also die stabilisierte
Ausgangsspannung. Alle Bauelemente werden
gemaB Abb. 3 gleich auf die Leiterseite gesetzt,
gine Art ,Makro-SMT" 8hnlich dem modernen
Verfshren der Oberflichenmontage. Die An-
schlisse der Bauelemente sind vorher entspre-
chend zu kirzen, zu biegen und zu verzinnen.
Gegen migliche Berihrung mit Leiterflichen,
die nicht zu den Anschlufflichen gehbren, wird
Klebefolie oder Isolierschiauch benutzt.

Das Ergebnis dieser einfachen Technologie
kann sich sehen lassen, wie man aus dem Foto
(Abb. 4) erkennt. Abb. 5 zeigt die wenigen Aus-
gangsmaterialien und die Leiterplatte vor dem
Bestiicken.

Ubrigens: Fir Spezialaufgaben werden auch in
der Industrie Atzireie Leiterplatten hergestellt.
Man bedient sich dabei sogenannter Frasplotter,
die meist von einem Computer gestevert wer-
den.

Dipl-Ing. K Schienzig
Computerzeichnungen und Fotos: Autor
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Ein Rad, das sich um seine Achse dreht - fiir
uns eine seibstverstindliche Sache! Doch mit Si-
cherheit ist das eine der ausgekiigeltsten Erfin-
dungen, die jemals hervorgebracht wurden
Niemand kennt den Erfinder. Und soweit man
weif, gibt es nirgendwo in der Natur ein Vorbild
fiir diese kilhne technische Idee. Mbglicher-
weise st sie sogar die einzige originale Erfin
dung des Menschen. Praktisch alles, was er im
Verlauf seiner Entwicklung in technische Sy-
steme umgesetzt hat, war vom Prinzip her schon
in der Natur vorhanden.

Unser GefsBsystem. Durchstromt vom Blut,
wird es durch Ventile gestevert und durch eine
starke Pumpe, das Herz, in Gang gehalten. Die-
ses Modell ist in der Technik in unzahligen Vari-
anten wie Rohren, Pumpen und Ventilen nach-
Aeahmt

Unser Auge. Es wirkt wie eine Kamera, besitzt
Linsensysteme und ist in seinem Anpassungsver-
mbgen bisher noch von keinem technischen Sy

stem erreicht worden. Alle optischen Gerdte

aber kopieren — mehr oder weniger - dieses na

turlicne Prinzip. Auch schon ein Wassertropfen,
auf einem Blatt beispielsweise, hnelt einer Ver-
groBerungslinse und gibt einen besseren Ein-
blick in den Feinbau des Pflanzenmaterials. Pro-
biert es einmal aus!

Immer zielgerichteter ahmte der Mensch die
Natur nach. Die kiinstliche Linse mag durch Ver-
such und Irrtum sowie alimahliche Vermehrung
des Wissens entstanden sein. Das steht fir viele
dieser Ubernahmen. Ein weiter Weg

Der Begriff Erfindung™ driickt immer aus, da
wieder ein vllig neues Prinzip in die Technik
eingefuhrt wurde. Zugleich findet dabei jeweils
ein bestimmtes geselischaftiiches Problem, ein
Bedarf also, seine Losung. Zu Tausenden hat
man bisher derartige Erfindungen patentiert

Aber alle sind letztendlich dem riesigen Natur

Reservoir entlehnt. Das betrifft die Elektriznat,
die da vielfaitig anzutreffen ist, ebenso alle mog-
lichen Formen chemischer oder auch atomarer
Stoffumwandlungen. Nervensystem, Stoffwech-
sel von Mikroorganismen, Pflanzen und Tieren,
der Flug der Vogel, Tiertdhrten - all das sind na-
tirliche Modelle, die die Menschen zu tiefem
Nachdenken bewegten und die schlieBlich zu th.
rem Nutzen in unendlich viele technische L&
sungen eingingen.

Die bahnbrechendsten ,Erfindungen® wurden

jedoch von der lebenden Zelle im Verlauf ihrer
Entwicklung gemacht. Dreieinhalb Milliarden
Jahre hatte sie Zeit, um die Fortpllanzung von
Vor-Zellformen bis zu Gewebeverbénden in
hochorganisierten Systemen - wie es die Pflan-
zen, Tiere oder Menschen nun einmal sind - zu
durchlaufen.

Es gibt besonders alte und grundiegende Er-
kenntnisse, die heute allen Zellen in Bakterien,
Hefen, Pilzen, Pflanzen und Tieren dienen. Dar-
aus wird abgeleitet, daB gegenwdrtig existie-
rende Zellformen entwicklungsgeschichtiich
miteinander verwandt sind. Erstaunlich jedoch,
dall nicht in jedem Fall der Mensch fihrg War,

das von der Zelle genutzte Erfindungsprinzip auf
technische Systeme zu (bertragen. Gerade in
dieser Minsicht aber werden noch viele revoly
tionierende Beitrdge zur Entwicklung von Wis:
senschaften und Technik erwartet. Ein weites
Forschungsfeld hat hier eben auch die Biotech
nologie var sich.

Schauen wir uns drei bedeutende Naturerfin
dungen einmal etwas ndher an, mit denen bio
technologisch noch immens viel in die Technik
Ubertragen werden konnte

Das Katalyseprinzip

Aus der Chemie sind Katalysatoren bekannt. Sie
beschleunigen den Reaktionsablauf, ohne sich
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selbst und das chemische Gleichgewicht zu ver-
ndern.

Die Entwicklung von biologischen Systemen
wire ohne eine hochspezifische Katalyse bio-
chemischer Prozesse nicht denkbar. Daraus lei-
tet sich zwangslaufig ab, daB die Zelle bereits
vor mehr als drei Milliarden |shren nach dem
Prinzip gearbeitet hat. Sie konstruierte daflr be-
stimmte EiweiBe mit aktiven Zentren, die sich
durch erstaunliche Wirksamkeit auszeichnen:
Biokatalysatoren (Enzyme) beschleunigen ganz
gezielt einen vorgezeichneten Reaktionsablauf
im Stoffwechsel der Zelle, Man kann es sich
kaum vorstellen, daB der Beschleunigungsfaktor
von 10* bis 10" reicht. Ohne Enzyme kinnten

also die Lebensprozesse weder geordnet noch
schnell genug ablaufen

Kunstliche, enzymahnliche Katalysatoren gibt es
in der chemischen Technik noch nicht. Fir die
Zukunh aber werden sie auf der Grundlage
rechnergesteverter  EiweiBsyntheseautomaten
erwartet. Die bisher eingesetzien technischen
Katalysatoren sind weniger spezifisch und wirk-
sam. Deshalb nutzt man seit etwa 30 Jahren zu-
nehmend Biokatalysatoren Dadurch verbesser-
ten sich die Verfahren zur Herstellung beispiels-
weise von Arzneimitteln, Biochemikalien und Le-
bensmittelzusatzstoffen erheblich.

Die Matrize

Das Prinzip wird verstandlich, wenn wir an be-
stimmte Vervielfaltigungsverfahren, 2 B, das
Hektographieren, denken. Vor dem eigentli-

chen Druckproze® fertigt man einen Negativvor-
ldufer des Originals an. Hier kdnnen noch Kor
rekuren und Verénderungen erfolgen. Im
Druck wird dann die Vorlage in viele gleiche Po-
sitive umgesetzt.

Nach diesem Prinzip ist die Synthese der Eiweif}-

korper in der Zelle geregelt. Wir haben also das
natiirliche Vorbild gefunden. Das Negativ stel-
len die Gene dar - DNS-Fiiden aus nur vier
unterschiediich verbundenen Bausteinarten

Ein universell geltender Code ist dafur verant:

wortlich, daB aus den vielfaitigen Aminosdure-

bausteinen, die im Zellplasma vorliegen, Ketten
in exakt definierter Abfolge geknipft werden

Diese I8sen sich dann von der Matrize ([dem ne-

gativen Vorbild des Molekillstranges) und falten

und die Zelle mit nicht bendtigten Produkien
Uberschwemmen. Oder umgekehrt: Stoffe wer-
den benotigl, doch nichts wirde deren Vertig
barkeit ausiosen. Die Zelle macht's moglich -
Uber eine Wechselwirkung zwischen den Enzy
men und den von ihr erzeugten Produkten. Die-
ses Prinzip des selbstdndig regelbaren Katalysa-
tors ist in der chemischen Techaik noch unbe-
kannt. Wer aber bringt die darauf aufbauende
technische Erfindung?

Diese grundlegenden Naturprinzipien sind be-
reits in den Systemen einfacher Zellen realisiernt
Dariiber hinaus gibt es aber eine Reihe von Er-
findungen, die mit der Entwicklung von Vielzel
lern, und damit auf der Basis umfassender Ar-
beitsteilung zwischen den Zellen, moglich wur

sich aufgrund molekularer Bindungskrafte selb-
stindig 2u einer dreidimensionalen Gestalt Erst
in dieser Form konnen Eiweimolekile kataly-
tisch dienlich sein. Mit dem Negativverfahren
bleibt die Anzahl erforderlicher Enzyme be-
grenzt. Wirksam ist das Prinzip in allen leben
den Zellen. In der Technik der chemischen Syn
these gibt es dafur allerdings nichts gleichwerti-
ges. Lsungen massen also noch gefunden wer
den. Ob die Zelle dafur wieder Pate steht?

Die kybernetische Steuerung

Um die in der Zelle ablaufenden Prozesse den
unmitteibaren BedUrfnissen anzupassen, erfand
die Natur die Rickkopplung. Es ware z. B. voll-
kommen unzweckmiBig, wenn die einmal vor-
liegenden Enzyme (Wirkstoffe) unabhingig vom
Bedarf Reaktionen katalysieren, also befordern,

den. So 2. B. die Muskelkontraktion mit der
Energie aus ATP (wichtiger K&rperbaustein) zum
Zweck mechanischer Arbeitsieistung. Oder die
immunchemischen Mechanismen zur Abwehr
von korperfremden Stoken. Das Prinzip der me-
tallfreien elektrischen Leitung, wie sie durch
Nervenfasern erfoigt oder die Erfindung metall.
freier Starkstromgeneratoren, mit denen Fische
Spannungen von Hunderten Volt und Strime im
Amperebereich auslosen kinnen.

Derartige Besspiele fir Naturerfindungen lassen
sich schier unendlich fortsetzen. Die meisten
Prinzipien sind der vom Menschen entwickelten
Technik bisher fremd. Noch viel Neuland ist zu
erschlieBen|

Winfried Kansy
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Poul Kunze, Pasewalk
Ist Erdgas allein fossilen Ursprungs?

Die Ansicht, da8 Erdgas ebenso wie Kohle und

mmmmmwmmmm
Erkliirung. In den sechziger Jahren kam jedoch
eine Theorie dber Tiefengas hinzu. Danach wur-
den bei der Bildung der Erde groBe Mengen
Methan unter der etwa 35 km dicken Erdkruste
eingeschlossen, das nun Uberall auf der Erde
~durch Gesteinsplatien und Risse nach oben
steigt und sich unter undurchiissigen Gesteins-
schichten zu riesigen Gasblasen anreichert. Als
eindeutige Belege gelten u. a. die reichen Vor-
kommen im Anadarko-Becken des US-Bundes-
staates Oklahoma.

Bei Tiefengas fehlen die komplexen Kohlenwas-
serstoffe, wie sie fir Erddl und -gas organischer
Herkunft charakteristisch sind.

Obwohl noch nicht vollig gekiart, sieht man neu-
erdings auch zunehmend die seit 1859 bekann-
ten Gasquellen im Alpensee Lago Maggiore
unter dem Tiefengas-Blickwinkel. Die Zusam-
mensetzung des ihnen entstrdmenden Mediums
weicht von der typisch fossilen ab. Und die Geo-
logie liefert ebenfalls stitzende Argumente:
Genau dort, wo im oberen Teil des Sees die mei-
sten Gasausbriche auftreten, verlduft ein Bruch
Wurch die Erdkruste - die Insubrische Linie. Des
ist die Stelle, wo die Adriatische Platte gegen die
Europdische drickt, Durch diesen Bruch konnte
das Gas an die Erdoberfliche gelangen. Probe-
bohrungen sollen daher fir weitere Erkennt.
nisse sorgen. _

Jiirgen Strouch, Quedlinburg
Wo las ich bloB, wie dick
ein Stahlsein sein mOBte,
dessen Tragflihigkeit der Anziehungs-
kraft Erde-~Mond entspricht?

Da uns dieser Vergleich auch auffiel, kdnnen
wir aushelfen. Er stand auf der Kinderseite der
NBI. Und da du die Ausgabe 46/89 sicheriich
nicht mehr verfilgbar hast, sei suBer dem Hin-

weis - das Seil miBte 500 km dick sein ~ auch '

das zitiert: Noch gigantischer ist die Kraft, mit
der die Sonne die Erde auf ihrer Bahn hilt Um
unseren Planeten von der Sonne wegzuziehen,
wire gin Stahlseil von 600 km erforderlich. Frei-
lich sind das nur Gedankenexperimente, die
praktisch nicht durchzufGhren sind.”

Marfene Scholz, Sémmerda
Wo in der DDR gibt es traditionelle
Anbaugebiete fiir Spezialkulturen?

Zu den Spezial- und Sonderkulturen zihien hier-
ulande neben so unterschiedlichen Erzeugnis-
sen wie Mohn, Hoplen, Kdrnersenf, Tabak, Erb-
sen und Kanariengras 30 Arznei- und Gewdrz-
pflanzen. Sie werden auf insgesamt 30 000 ha

+ Ackerland angebaut, und zwar meist auf relativ

kleinen Fidchen, denn sie stellen fast alle beson-
mmmmmmnm

blatEﬂm-quahm aber auch die Nordbe-
zirke mischen da mit. Sie sowle der Bezirk Pots-
dam bemihen sich seit einigen jahren mit wach-
sendem Erfolg um den Anbau von Kanariengras,
das die begehrten Kdrner fir Vogelfutter liefert.
Der Wert der von Kleinproduzenten, LPG und
volkseigenen Gltern bereitgesteliten Sonder-
und Spezialkulturen betrégt jBhrlich im Schnitt
350 Mio Mark.

Gerd Hemmeriein, Halle
Beim Erdbeben in Heft 2/90 fehite mir

ein Oberblick {iber die verschiedenen
Instrumentarien zur Erdbeben-Ermittlung.

Uns auch. Aber der Platz langte einfach nicht fir
die bereits angefertigte Arbeit. Nun kinnen wir
sie doch noch an den Mann bringen. Also - zu
deiner und hoffentlich auch anderer Erbauung.

Renote Kiein, Schieusingen
Kdnnte ich Genaueres erfahren (ber die
Herbst ‘89 im Norden der DDR gestartete

Aktion zur Toliwutbekimpfung?

Mehrere tausend Menschen sterben laut Stati-
stik der Weltgesundheitsorganisation jihrlich an
Tollwut. Hierzulande missen sich giner mdgli-
chen Infektion wegen jedes Jahr 5000 Personen
behandeln lassen. Hauptdbertriger der gefshrli-
chen Krankheit ist in Mitteleuropa der Rotfuchs,
der faktisch in allen Regionen vertreten ist und
dessen Bestandshdhe trotz Jagd und Begasens
der Baue nicht sinkt. Das Tollwutproblem gebie-
tet folglich koordiniertes Vorgehen dber Linder-
grenzen hinweg.

Es begann, nachdem Schweizer Wissenschaftier
Ende der 70er Jahre herausgefunden hatten:
Uber die Futteraufnahme, und zwar mittels impf-
stoffpriparierter Kdder, kann man Meister Rei-
neke gegen den todlichen Virus immunisieren.
Sie GberlieBen ihren Kollegen in der DOR einen
Virusstamm, sus dem diese im Zeitrsum von an-
derthalb jahren einen Lebend.-Virusimpstoff
entwickeiten, dessen Wirksam- und Unschid-
lichkeit sie 1988 erprobten.

Er ist in ein Plastetitchen verschweift und von
ginem Gemisch aus Fetten, Paraffinen, Fisch-
mehl sowie weiteren Abfallstoffen umhillt, das
nach Aussage des Laiters des Veterindrwesens,
Prof. Dr. Schwedler, dem Fuchs .gut in der
Nase® liegt. Beim ZerbeiBlen des etwa 3-Streich-
holzschachtel-groBen Koders gelangt das Serum
Uber die Mundschleimhaut in den Kdrper.
Ausgelegt haben Forster und Jager das Material
seit 14. Oktober zunéchst in einem abgeschios-
senen Gebiet, auf der Insel Rigen. Dort ermittel-
ten sie zuvor den Fuchsbestand und auch die

N
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Kdder-Aufnahmerate durch verschiedene Wild-
tiere, so daB sie spiter das Immunisierungsresul-
tat einschétzen knnen. Die Kontrolie, ob und in
weichem MaBe die Fichse den Kdder anneh.
men, geschieht durch AbschuB. Der Impfstoff
enthilt einen Markierungsstoff, der sich in den
Knochen ablagert.

Einbezogen in diesen Feldversuch® sind die
Kreise Wismar, Schwerin, Grevesmihlen und
Gadebusch. Gleichzeitig begannen im BRD-Bun-
desiand Schieswig-Hoistein ebensoiche MaB-
nahmen, um zu verhindern, da8 tollwutinfizierte
Fuchse immer wieder in tollwutireie Regionen
sinwandern. Der Impfstoff hat die gewlnschte
Wirkung nur bei Meister Reineke, fir Haustiere,
wie Hunde, Katzen, Schafe und Wildtiere, bietet
er keinen ausreichenden Schutz.

Wihrend der kommenden Jahre ,durchkddern”
die Forstleute unser Territorium sowohl von
Nord nach Sid als auch von West nach Ost.

schaft TBS sowie der sowjetischen Weltraumbe-
horde geschiossene Vereinbarung vor. Ausge-
wihit wurden von 162 Bewerbern die 25jahrige
Kamerafrau Ryoko Kikuchi und der 47jahrige Re-
porter Toyohiro Akiyama. Anfang Oktober rei-
sten sie zur kosmonautischen Ausbildung ins
Sternenstidichen.

Zum sechstigigen Aufenthalt in der Orbitalsta-
tion spitestens 1991 startet allerdings nur eine
Person. Ob er oder sie, das entscheidet TBS.
Zehn Minuten zur besten sbendlichen Sendezeit
reserviert die Geselischaft fir die tagliche life-
Berichterstatiung. Hinzu kommen weitere
10 min. Hintergrund-Information. Auf der Erde
setzt ein japanisches Team den Start und die Ar-
beit der Bodenstelle ins Bild.

TBS hofft, daB ihr Reporter nicht nur der erste
Journalist, sondern auch der erste japaner im All
sein wird, 1991 startet auch ein japanischer
Astronaut mit einem NASA-Raumschiff.

Dasselbe geschieht auf Seiten der Bundesrepu-
blik. Abstimmungen mit Polen sind ebenfalls im
Gange.

Frank Glaser, Litzen

Seit wann gibt es die Wuppertaler
Schwebebahn?

Ihr Bau begann 1898, Finf jahre danach nahm
sie die 13,3 km lange Fahrt acht bis zwolf Meter
iber der Wupper und dem StraBennetz auf. Vor-
gesehen ist die Schwebebahn zur Autnahme
von 198 Personen (48 Sitz- und 150 Stehplatze).
Aber an den insgesamt 19 Stationen wird ganz
bestimmt nicht jedes Mal nachgezahlt, ob viel-
leicht schon zwel Passagiere zuviel an Bord wel-
len und mit 60 km/h an ihr Ziel gebracht sein
mdchten.

Foto: ZB

Kurt Schulz, Dresden

Bereiten sich wirklich japanische Reporter
auf den Flug zur Raumstation Mir vor?

Frederik Joger. Amstodi

Auf dem Neptun
soll es schalischnelle Stirme geben?

Oh, da muBlt du sogar noch einiges zugeben.
Die Auswerter der Daten und Bilder, die .Voya-
ger 2° beim Passieren des achten Planeten zur
Erde funkte, stellten Windgeschwindigkefen
von 2 400 km/h fest. Das waren die schnelisten
jemals in unserem Sonnensystem beobachteten
Stirme. Gemessen bzw. berechnet wurden die
Orkanbden anhand einer Serie von Aufnahmen
flauschiger weier Wolken, die Gber den Nep-
tun rasten.

Schon in 100 Mio km Entlernung hatte die
Sonde auf dem Gasball einen Sturmwirbel rie-
senhaften Ausmales festgehalten. Analog zum
GroBen Roten Fieck auf dem Jupiter nannten ihn
die Forscher wegen seiner bliulichen Farbe
GroBer Blauer Fleck.

Anna Honsch, Pirng

Wer war die erste deutsche Arztin
mit Doktorhut?

So sieht es jedentalis eine im Vorjahr zwischen

der japanischen Rundfunk- und Fernsehgesell-
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Das war weifeisfrei Dorothea Christiana Erxle-
ben (1715-1762), und sie solite such lange die

einzige bleiben. Die beiden ersten deutschen
Arztinnen des 19. Jh. — Emilie Lehmus und Fran-
Ziska Tiburtius ~ konnten zwar in Zirich studie-
ren und den Dr. med.” erwerben, wurden be-
ruflich in PreuBen jedoch nicht anerkannt.

Nun bleibt natiirlich die Frage, wie die in Qued-
linburg geborene Dorothea 2u solch einer Aus-
nahmeposition gelangte. Sie war die Tochter ei-
nes praktischen Arztes und erhielt enigegen den
damaligen Gepflogenheiten eine ebenso gute
Ausbildung wie ihr dhterer Bruder

An der Seite des Vaters machte sich das junge
Madchen frih grindlich mit dem Arztberuf ver-
traut und erregte als gelehrtes Fréulein® nicht
wenig Aufsehen. 1742 veroffentlichte sie in Ber-
lin eine fir damalige Begrifie sensationelle
Schrift: _Grindliche Untersuchung der Ursa.
chen, die das weibliche Geschlecht vom Studie-
ren abhalten, darin deren Unerheblichkeit geze:-
get, und wie moglich, nbtig und nitzlich es sel,
dafl dieses Geschlecht der Gelehrtheit sich be-
fleiBige, umstindlich dargelegt wird.”

Sie setzte sich darin u. a. mit jenen Vorurteilen
ihrer Zeit auseinander, wonach eine Frau geistig
nicht zu ernsthaftem Studium fhig sei und auch
ihre physische Kraft dafir nicht ausreiche. Sie
hielt dagegen, daB bislang doch noch keine die
Maglichkeit erhielt, das Gegenteil zu beweisen.
Die Sondereriaubnis Friedrich Il. von 1741 gab
der 26jahrigen die Gelegenheit, an der Universi-
1ét Halle zu promovieren. Doch vorerst sollte die
Heirat mit dem verwitweten Digkon johann
Erxleben, der Hinf Kinder mit in die Ehe brachte
und denen sich noch vier eigene zugeseliten,
Dorotheas Vorhaben verzogern.

Als der Vater starb, Obernahm sie dessen Praxis.
Um sich gegen den Vorwurf der Kurpfuscherei
2u verteidigen, stelite sie sich am 6. Mai 1754
dem _Examen rigorosum® und erwarb mit
38 Jahren doch noch den erstrebten drztlichen
Doktorhut.

Frank Broun, Wittenberg

Wie kann man deformierte Schaliplatten
wieder in ebene Fasson bekommen?  #

Die Chancen dazu sind nicht sehr groB. Der
Grund: Die Platten bestehen aus thermoplasti-
schen Material Dieser Werkstoff ist durch An-
wendung von Wirme und Druck (beliebig oft!
umformbar. Damit stellt ein deformiertes Exem.
plar ein ,neues” Erzeugnis mit stabilem Zustand
dar, und 2war bis zur nichsten Verformung.

Ist eine Schallplatte miBig verformt, so kann
man versuchen, sie lingere Zeit - mehrere Wo-
chen ~ unter Druck zwischen ebenen Glasschei-
ben zu lagern. Durch vorsichtiges Erwdrmen der
deformierten Stelle, 2. B. durch eine Tisch-
leuchte mit 40-W-Lampe in 30 cm Entfernung,
(&8t sich der RuckverformungsprozeR unterstit-
zen bzw. beschleunigen.

Hohmut
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Tiere

Maikafer (Melolontha melolontha)

Erst in den Abendstunden kriechen die ddmmerungsaktiven
Kidfer mit deutlichem Gebrumm aus threm Versteck hervor,
das sich meist in den Wipfeln dichibelaubter Bsume befin-
det. Deren Blitter sind auch ihre bevoraugte Nahrung. In un-
seren Breiten sind die bekanntesten Vertreter Feld- und
Waldmaikifer. Leider linden wir heute die schdnen Insekten
nur noch selten. Zum einen ist eine vierjihrige Emwicklungs-
zeit Ursache dafir, zum anderen haben Agrochemie und Bo-
denbearbeitung die Lebensentfaltung der Tiere empfindlich
gestort. Dabei war es gar nicht selien, daR sich die Maikifer
explosionsartig vermehren konnten, dann aber erhebliche
Schaden in der Natur anrichteten.

Steckbrief: Der zur Familie der Scarabaeidae gehdrende
Feldmaikifer wird etwa 2,5cm lang und weist eine ausgezo-
gene Hinterleibsspitze auf. Die Fligeldecken sind braun. Am
Kopf ragen dia Augen wie Stecknadelspitzen heraus. Davor
sitzen die Fiihler, die mit einem Ficher enden. Sie tragen
auch die Geruchsorgane.

Vor dem Flugstart pumpt das Tier durch Flligeldeckenbewe-
gungen Luft in eingelagerte Chitinrdhren.

Lebensweise: Maikiifer besitzen eine kurze Lebensdauer.
Das Ménnchen hat seine Aufgabe nach der Begattung erfillt
und stirbt, das Weibchen vergriibt sich nach der Paarung im
Boden, legt hsufchenweise bis zu B0 Eier ab, um danach
ebenfalls zu sterben. Nach wenigen Wochen schilpfen
weichhdutige nackte Larven, Engerlinge. Bis 80 cm tief boh-
ren sie sich ins Erdreich, um vor Kilte geschitzt heranzu-
wachsen. Im 2. Lebensjahr fressen sie massenhaft Wurzel-
spitzen, im 3. verpuppen sie sich. Im Herbst schioph das
Vollinsekt, (iberwintert bis zum Frilhjahr noch im Bodan.
techmikus 4/50

Kraftfahrzeuge

Opel Calibra

So heiflt das neue Coupé, mit dem das RUsselsheimer Unter-
nehmen gegen die namhalten Konkurrenten aus Ubersee
und Europa antreten will. Dieser Nachfolger des weitverbrei-
teten, zuletzt aber nicht mehr erfolgreichen Opel Manta ist
datiir otfenbar gut geriistet. Die extravagante Formgestaltung
erweist sich als BuBerst stromungsgiinstig. Mit einem Luftwi-
derstandsbeiwert von nur 0.26 vermeldet der Hersteller ei-
nen neuen  Weltrekord™ fir Serienfahrzeuge. Federbeine
vorn und Schriiglenker hinten fiihren die Réder. Fir die Mo-
torisiarung gibt es zwel Varianten: den Motor 2,0 | mit Zwei-
und Vierventiltechnik. Beide Modelle wird es sowohl als
pure Fronttriebler als auch mit Allradantrieb geben.

GroBer Vorteil der Opel-Produktionsanlagen: Sie sind so fle-
xibel automatisiert, daB sie blitzschnell auf verschiedene Mo-
delle umgestellt werden kdnnen. Wenn Opel selbst den Cali-
bra als _viersitziges Kombi-Coupé® bezeichnet, dann darf
man sicherlich hinzulilgen: ein besonders formschones.
Technische Daten:

Motor: Vierzylinder-Viertakt-Relhenmotor, quer eingebaut
Hubraum: 1998 cm?®

Hochstleistung: 85 kW (115 PS) bzw. 110 kW (150 PS)

GroBte Linge: 4410 mm

GroBte Breite: 1676 mm

GrafBte Hohe: 1289 mm

Fahrleistungen der Frontantriebsmodelle
Hochstgeschwindigkeit: 203 bzw. 223 km/h

Beschieunigung 0 bis 100 km/sh: 10,5 bzw. 8,55
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Schienenfahrzeuge
SAXONIA

Sie bildete nicht nur den Auftakt, sondern auch die Attraktion
der groBen Fahrzeugparade in Riesa aus AnlaB _150 jahre er-
ste deutsche Ferneisenbahn”. Original nachgebaut, begei-
sterte sie das Publikum. Damals, als das Urmodell seine er-
sten Fahrten unternahm, galt sie nicht nur schlechthin als
eine recht leistungsfithige, sondern auch zugleich als die er-
ste brauchbare deutsche Dampfiok. Ihr geistiger Vater: Pro-
fessor johann Andreas Schubert.

Zur ErBifnung der Strecke Dresden - Leipzig war ihr nur eine
Fahrt ohne Zug vergonnt. Zu stark die Konkurrenz von der
britischen insel. Um so schoner, daB sie nach 150 Jahren mit
groBem Aufwand wiedererstand. Einzig eine koplerte Zeich.
nung vom Original diente als Grundlage fiir den Neubau. Die
Fertigung Obernahmen verschiedene Dienststellen der DR
sowie der VEB Damplkesselbau Dresden-Uebigsu. Durch
den Kaul einer groBen Anzahl von sogenannten ,Baustei.
nen” unterstitzten Eisenbahnfreunde das Vorhaben, das mit
der am 15. 10. 1988 absolvierten Probafahrt seinen erfalgrei.
chen AbschluB fand. Die SAXONIA ging als nevester und zu-
gleich letzter ,Dampfer” in den Lokpark der DR ein,
Technische Daten:

Bauart: B1 n?

Hochstgeschwindigkeit: 40 km/h

Treibraddurchmesser: 1500 mm

Rostflache: 0,56 m’

Direkte Heizfliche: 3,08 m?

Steverung: Stephenson mit ofener Exzenterstange,
innenliegend

Bremse: Handhebelbremse, nur auf Tenderrider wirkend
Baujahr: 1988
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Schiffahrt

Vollcontainerschiff .Ernst Thdlmann*

—— — — ——— — — — — — —  — . — — . . — e e —

Dieses, wie alle Vollcontainerschilfe vom Typ .Sawrn®, em-
stand aul der Warnowwerft Warnemiinde als Vorlduferpro-
jekt des Forschungskonzeptes _Perspektivisches Schiff* der
Wissenschafts-Produktions-Kooperation Seewirtschaft. Diese
neue Form der Zusammenarbelt verschiedener Betriebe
machte es moglich, 25 Neuerungen sofort 2u realisieren und
damit die Betriebssicherheit wesentlich zu erhéhen. Die
Fahrzeuge erhielten das Qualitdtssymbol .Q" und das Pradi-
kat  Gestalterische Spitzenleistung”. Sie sind fir den Einsatz
nach Fernost, Indien und Pakistan, dem Persischen Golf und
dem Roten Meer vorgesehen. Bei diesem Typ handelt es
sich um ein Einschraubenmotorschiff in Doppelhillenbau-
weise. Es besitzt eine lange Back, Bug- und Heckwulst sowie
ein breites Spiegelheck. Die Aufbauten befinden sich hinter
den ersten vier Laderdumen, der finfte liegt hinter den Auf-
bauten.

Interessant, daB bei den beiden letzten Schiffen des _Sa-
turn”-Typs die Kommandobricke anders gestaltet wurde als |
Ublich. Sie besitzt einen Vorsprung fir sine bessara Rund-
umsicht fir den 1-Mann-Bruckenbetrieb.

Technische Daten:

Linge Ober alles/zwischen den Lolen: 174,2/163,8m

Breite: 254 m

Héhe bis Hauptdeck: 159 m

Tiefgang: 10,4 m

Tragfahigkeit: 197001

Besatzung: 24 Personen

Antriebsleistung: 12 160 kW

Geschwindigkeit: 18,5 kn

technikus 4/90
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Titel: Klaus Schirrmeistar

IV. US: Archiv Grinder, Grass, Ippen,
Sehulze

Aus dem Inhalt

Paris steht Kopf 3
Himmelsjiger Orion 6
Pedalritter \ 17
Gesiebte Wellen 20

Obwohl er im Augenblick nicht so ganz ,.in” scheint — ich komme
f euch mit Marx. Denn was er da beispielsweise im , Kapital” sagt Geister der Nacht 23

leuchtet mir vllig ein: Die Menschen seien nicht Eigentiimer je-
ser Erde, sondern ihre NutznieBer und haben sie als gute Fami-

lienviiter den nachfolgenden Generationen verbessert zu hinterlas- Das Experiment 27
sen. Sicher habt ihr selbst schon des 8fteren bemerkt, dafl wir

5 leider nicht immer so handeln. Habt euch iiber schmauchende Saubermanns 2 Seiten 28
Schornsteine geiirgert, die die Luft verpesten, oder iiber wilde
waen einen immer mehr verdreckenden Badesee. Kosmonauten-Lexikon 36
T em ~ manches ist flir den Natur- und Landschaftsschutz in
der DDR getan worden, wenn auch noch viel zu wenig. Nur ein Riessn auf dem Acker 38

Fakt: Es konnte nicht verhindert werden, daB die Zahl vom Aus-
sturben bedrohter Tierarten zwischen 1970 und 1985 von 203 auf
%uﬂugan ist. Im gleichen Zeitraum erhShte sich die Zahl der Technischer Jahrmarkt 44
rdeten von 347 auf 619.
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Nicht verhiitschelt und verzogen

Rechtlich geregelt sind die Grund-
sitze des Landschafts- und Natur-
schutzes im Landeskulturgesetz. Es
gilt seit 1970, teilweise aktualisiert
mit mehreren Durchflhrungsbe-
stimmungen. Darin sind auch
Schutzkategorien ausgewlesen. Die
flichenméBig groften Areale wer-
den in Landschaftsschutzgebieten
erfaBt, wovon es gegenwlirtig ge-
nau 401 gibt. Sie nehmen mit 1,96
Millionen Hektar rund 18 Prozent
unseres Territoriums ein. Zu den
bedeutendsten zéhlen Ostrigen,
der Miritz-Seen-Park, der Thirin-
ger Wald und die Séchsische
Schweiz. Der Bezirk Cottbus hat mit
65 die meisten, Suhl mit sechs zwar
die wenigsten — doch bezogen auf
sein Territorium steht dieser Bezirk
mit einem Antell von fast 31 Prozent
an der Gesamtflache vorn.

in solchen susgesuchten Gebieten
will man Landschaftsteile von be-
sonderer Schénheit und Eigenart er-
halten. Beisplelsweise die herrli-
chen Kreidefelsen auf Rigen oder
die groRe Maritz mit allem, was da-
zugehdrt an Fischen, Wasservogeln
und Pflanzen — derartiges trifft man
eben so bald nicht noch mal wieder.
Mit dem Schutzstatus (ber solche
Flichen gewissermaBen eine Kise-
glocke zu stilpen, ist natirlich
erstens unmoglich und zweitens
auch nicht Sinn der Sache. SchlieB-
lich leben wir in Landschaft, nutzen
sie, Industriebetriebe produzieren in
ihr, Land- und Forstwirtschaft wird
betrieben, die Fischerei, der Stidte-

und StraBenbau. All das so zu tun,
daB Natur, Iinsbesondere ge-
schiitzte, keinen Schaden nimmt,
féllt schwer.

Deshalb fordert das Landeskulturge-
setz fir jedes Landschaftsschutzge-
biet einen Pflegeplan, der die Inter-
essen aller Nutzer abstimmen, schi-
digende menschliche Einfllisse aus-
schlieBen soll. Inzwischen existie-
ren wohl fur alle 401 ausgewéhiten
Gebiete solche Dokumente. Eine
groBe Aktie daran haben in vielen
Fallen Mitglieder des Kulturbundes.
Der .Choriner Endmorénenbogen”
im Kreis Eberswalde hat seinen Pfle-
geplan zweieinhalb jahre. Die rund
16 700 ha stehen bereits seit 1954
unter Schutz. Gelten sie doch als
Musterbeispiel einer jungeiszeitli-
chen Landschaft, wie man sie in der
DDR kaum noch findet: Hiigel und
Hohenrlicken, Wiesen mit seltenen
trockenheitliebenden  Pflanzenge-
sellschaften, die wiederum raren In-
sektenarten Heimstatt bieten, etwa
der Zwer-Fleck-Libelle. Walder pré-
gen sie. Eine besondere Augen-
weide hier — die vielen Gewdlisser.
Sie bedecken etwa 18 Prozent des
Landschaftsschutzgebietes. Haupt-
antell daran: der Parsteiner See mit
rund 1085 ha. Wie alle 40 groBeren
Seen ist er reich an Wasserpflanzen-
geselischaften. Diese beherbergen
seltene Brut- und Watvbgel, vom
Aussterben bedrohte und bestands-
gefshrdete Vogel- und andere Tler-
arten wie Schwarzstorch, See- und
Fischadler, Kornweihe.

Nicht verraten und verkauft

Doch die menschliche Titigkeit hat
im Laufe der Zeit die natUrliche
Landschaft stark veréndert: Neben
der Forst- dominiert die Landwirt-
schaft. Alle oben genannten Gewls-
ser werden durch die Binnenfische-
rei beansprucht. Dazu kommt noch
der Tourismus. Viele Urlauber zieht
es hierher. Es gibt insgesamt rund
4 600 Ubernachtungsplétze in den
Erholungseinrichtungen.

Das alles geht nicht spurlos an der
Natur voriiber. Sie hat bereits viel-
fach Schaden genommen. Etliche
Seen sind biologisch tot - die Kehr-
seite der Intensiven Fiitterung bel
der Fischzucht und des nicht abrei-
Benden Urlauberstroms. Den we-
sentlichsten ,Beitrag” in dieser Hin-
sicht aber leisteten wohl die Land-
wirte. Durch unsachgemiiBes Aus-
bringen von Giille, Mineraldinger,

Pilanzenschutzmitteln und Wachs-
tumsregulatoren haben sie Gewids-
ser, Wilder und Weiden stark bela-
stet. Wobei man allerdings wissen
muBl, daR das Wirtschaften in sol-
chen Gebleten auch besondere Er-
schwernisse mit sich bringt, die an-
derenorts fehlen: Wohin mit der
Gille - das ist das Problem! Die
stickstoffhaltigen tierischen Pro-
dukte in Gewdsser zu leiten, wie es
mehrmals geschah, ist allerdings
iberhaupt keine L&sung. Denn sie
vernichten dort Leben.

Um solche Dinge zu vermeiden, ha-
ben sich vor einiger Zeit die Leute,
die den .Choriner Endmorénenbo-
gen” nutzen, zusammengesetzt - Fi-
scher, Wasserwirtschaftler, Stidte-
und Verkehrsplaner. Landwirte, Na-
tur- und Denkmalschitzer wurden
hinzu geholt. Heraus kam ein Plan
mit detaillierten MaBnahmen fir alle
Bereiche. Er soll Uberschreitungen
und Nebenwirkungen der Nutzung
vermeiden, die Boden, Gewdsser,
Wilder, Tier- und Pflanzenwelt
schiddigen kdnnten. Um bei den
Landwirten zu bleiben: Sie wurden
verpflichtet, ordnungsgeméBe und
susreichende Lagerkapazititen fiir
Dung. Jauche, Glille zu schaffen
bzw. moderne Verfahren wie die.
Stroh-Gille-Kompostierung  einzu-
fuhren. An einigen Seen darf in el-
nem 200-Meter-Streifen vom Ufer
nichts davon ausgebracht werden.
Um das Abdriften von ausgewasche-
nem Dinger oder Pflanzenschutz-
mitteln in die Gewiisser zu verhin-
dern, wurden Flurgehdize gepflanzt.
Sie kommen (berdies der Landwirt-
schaft noch direkt zugute, weil sie
besonders bei hlingigen Lagen die
Erde festhalten. Ansonsten konnte
Wasser den Boden mit Leichtigkeit
abschwemmen. Erosion nennt man
das. Alle Betriebe und Einrichtungen
haben den Plan in der Hand. Ein bin-
dendes Gesetz ist er aber leider
nicht. Deshalb geht immer noch
manches voll gegen den Baum: So
geschehen beim Bau der glatten
AsphaltstraBe von Brodowin nach
Parstein, die den Urlauber beque-
mer als vorher den Parsteiner See
erreichen 4Bt Als sie vor ungefahr
ein bis zwel Jahren entstand, fielen
fast alle Bdume und Stréucher, die
friher das Koplsteinpflaster séum-
ten.

Also vielleicht doch hin und wieder
mal ein biBchen Marx?

jutta Heise
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berihmten Technikers und

Unternehmers Gustave Eiffel,
Vor gut 100 Jahren schuf er mit sei-
ner 300 m in den Pariser Himmel ra-
genden Pyramide aus 175 Tonnen
Stahl das f0r lange Zeit hochste Bau-
werk. Viele standen seinetwegen
Kopf. Die 300 Monteure bespiels-
weise. Denn die muBlten In |eder
nur denkbaren Kérperlage und der
Rekordspanne von weniger als zwei
Jahren 12 000 Segmente durch zwei-
einhalb Millionen Nieten zum wis-
senschaftlich-technischen Superbau
zusammenfigen und mit 40 Tonnen
Farbe bestreichen. Kopf standen da-
mals auch berlhmte Franzosen — so

ndéchtig mustere ich das bart-
A umrahmte Gesicht des welt-

| Zola, Dumas, Guy de Maupassant —

byBlie

PARIS

| die das Monstergerippe an der
| Seine arg schmihten.

Kopf stand Vater Eiffel selbst. Sei-
nem zur Weltausstellung 1889 und
damit zugleich zum 100jahrigen Ju-
bilium der Franzbsischen Revolu-
tion aus der Taufe gehobenen eiser-
nen Rlesen génnte man nur zwanzig
Lebensjahre. Die konnte der kluge
Ingenieur schlieBlich durch Nitz-
lichkeitsbeweise wie Radiolbertra-
gungen und Wetterdienste verliin-
gern. Sie waren Voraussetzung da-

| fir, daB 1916 die ersten Funkverbin-
| dungen Uber den Ozean aufgenom-
| men und seit 1918 Rundfunksendun-

| gen ausgestrahlt werden konnten.

Die Befriedigung darlber scheint
ihm ins steinerne Gesicht seiner Bi-

| ste gemeiBelt zu sein, die am FuBe

des Nordpfeilers steht. Das Denk-
mal des Meisters unter dem Denk-
mal seiner technischen Glanzlei-

' | stung. Die vielfache Abneigung war

| ist der
(| schlechts — im vergangenen Jahr

durch eine Sturmwelle des jubels
hinweggeschwemmt.

| 5 580 363 Gaste konnte die “Alte

Dame von Paris” = im Franzdsischen
Turm weiblichen Ge-

begriBen. Nun stehen die Franzo-

sen erneut Kopf. Und das, weil dies
mit ihrem Architekturheiligtum ver-
sucht wird. Zunéichst glicklicher-
weise nur zeichnerisch, Der Wiener
Baukinstler Peichl hat allen Ernstes
ein Projekt des um 180 Grad ge-
drehten und mit der Spitze In die
Erde gerammten Eiffelturms entwor-
fen — siehe unser Titel. Um entril-
stete Gemiiter zu beruhigen, hat er
fur seine auf die Spitze getriebene
Phantasie allerdings zugestanden,
daB dieser verwegene Dreh nicht
unbedingt dem Original zugemutet
werden misse, sondern auch mit el
ner Kopie geschehen kénne. Sle
wirde dann _in Sichtweite und im
Zwiegesprich zum bestehenden
Turm® errichtet. Vorsorglich nennt

er seine Idee .Ehrung fiir Gustave

Dieter Wahl

Eiffel” und beglndet sie mit den
Worten: ,200 Jahre Franzdsische
Revolution, 100 Jahre Eiffelturm sind
Auftrag, ein ,revolutionfires’ neues
Wahrzeichen fir Paris zu planen ...
Unsere Zeit ist reif fiir technisch wa-
gemutige Bauwerke.”

Mit dem Osterreicher gemeinsam
lassen 56 Architekten aus 14 Lin-
dern ihren Vorstellungen iber mog-
liche und unmdgliche Zukunftspro-
jekte freien Lauf: in der Ausstellung
JParis — Architektur und Utople”.
Ich bestaune sie mit Begeisterung
und Ablehnung, auf jeden Fall aber
mit Verbliffung. Je linger und ge-
nauer ich hinschaue, desto mehr
scheint mir, als wiirden heute einige
ReiBbrett-Artisten noch im Nachhin-
ein versuchen, den 700 einstigen
Bewerbern um einen kilhnen Paris-
bau von 1889 den Rang abzulaufen.
Dabei figt nicht nur Peichl den da-
maligen 12 000 Eiffelturm-Bauskiz-
zen eine kesse Neuheit hinzu, son-
dern auch sein BRD-Kollege Hélzin-
ger. Der hilt einen ,Geklappten Eif-
felturm® fir besser.

Verdutzt studiere ich sein Holzmo-
dell und begreife erst dann: Der
.Jahrhundertmast™ ist umzulegen

und wie eine gebratene Forelle
langs aufzuklappen. Darunter ein
Grétenmuster von Riumlichkeiten.
Denn diese Offnung, so erklért der
Erfinder auf einer Schrifttafel - _gibt
den Erdkdrper frei fir ein in die
Tiefe gebautes Museum der Ge-
schichte der Revolutionen und ihrer
Folgen fir Kunst und Gesellschaft”.
Zum Hundertjdhrigen im vergange-
nen Jahr hatte sich die Eiffelturm-
Gesellschaft etwas Sensationelles
ausgedacht: Ein Turm im Weltraum!
Eine Ariane-Rakete — so war geplant
— kénnte 100 Effekt-Kugeln von |e
sechs Meter Durchmaesser in 800 Ki-
lometer Hdhe Uber der Erde ahset-
zen. Die aus widerspiegelnden Ma-
terial bestehenden Ballons wirden
durch intensive Sonneneinstrahlung

bt

im All leuchten. Bel entsprechender
Anordnung glitzerten sie sogar als
Ring von 24 Kilometer Umfang drei
Jahre lang als wandernde Lichtergir-
lande. Dieses Projekt, das in einem
Wettbewerb aus rund 100 Vorschli-
gen den Sieg davontrug, sclite als
friedlicher kosmischer Bote welt-
weite Versténdigung symbolisieren
und den Franzosen als Zeichen mo-
dernen wissenschaftlichen Wage-
mutes teuer sein. Das war es schon
beim ersten Kostenanschlag — um-
gerechnet etwa 100 Millionen DM
Diese herrliche Verricktheit filit
mir ein, alg ich eine weitere, die
Utopia-Aussteliung studiere. Dabel
entdecke ich, wie hoch auch hier
die Gedanken fliegen.

Schwebendes Paris®. Auf 30 Pa-
stell-Zeichnungen des Amerikaners
Woods machte ich ein Netzwerk
gleichermaBen  gewaltiger wie
feinstgesponnener Flugwohnstiitten
aus. Eine Besiedlung des Himmels
(ber der franzosischen Hauptstadt!
Der Maister aus New York mdchte
das aber nicht als Luftschiof ver-
standen wissen. Er hat sich schon ei-
nen Kopf gemacht, wie er diese fe-




mament stabilisieren will: , ...oben
gehalten von einem michtigen Ge-
webe der umgebenden elektroma-
gnetischen Felder®! So einfach ist
das Komplizierte. Was sind schon
Gesetze von Schwerkraft gegen fed-
erleichte Wilkchen kiinstlerischer
Phantasie?

Und dann der Vorschlag .Ein dyna-
misches Kraftfeld flir Paris“. Dieses
Modell zeigt ein in honiggelb ge-
tauchtes gefilgeltes Raupengefihrt,
das sich (ber eine Bienenwaben-
struktur schiebt. Dieses Werk soll
gin .Zentrum fOr kulturelle Prozesse
in Europa” abgeben. Gedacht ist es
als Magnet, der alle kulturellen Fel-
der anzieht und Aktionen Ober ei-
nen angegliederten TV-Kanal euro-
paweit miterleben laRkt.

Geradezu trist erscheint dagegen
das Vorhaben der Westberliner Rei-
demeister und Gléssel. .Europe-Te-
rasse” nennen sie eine 600 Meter
lange und 25 Meter hohe Seine-Pro-
menade. Sie soll sich in drei Etagen
linksseitig des Flusses im Herzen
der Metropole Paris entlangziehen.
Eine strahlende, ja glénzende Kon-
kurrenz bietet dazu die ,Lichterpro-
menade” eines franztsischen Archi-

tekturstudios. Deren Fachleute ha-
ben sich einen glasverkieideten
Mehrstockboulevard einfallen las-

sen,
Ganz in der Néhe solite nach den
Gribeleien des pfiffigen Japaners
Iwamura @in exotischer Wasser.
markt entstehen. An einer Kreuzung
aller européischen FluBwege, Uber
die - so hofft er = Waren und Men-
schen angeschwemmt werden. Die
Funktion des Leuchtturmes Uber-
nimmt eine ikarusgefligelite Kopie
des Pariser Triumphbogens, der
auch noch ein Standbein vom Eiffel-
turm ausgeborgt hat. In Verbindung
stehen soll dieser schwimmende
Marktplatz mit Buhnen, auf denen
eine verwirrende Vielfalt von Kunst
und Kultur, Sport und Lebensfreude
geboten wird.

Der polnische Formenzauberer Lo-
egler knobelte sich eine Chami-
leon-Briicke Gber die Seine aus: Sle
kann mit einer beweglichen Struktur
den jeweils besten Licht und Farb-
verhéltnissen angepafit werden.
Weiter fluBabwiirts streiten zwel an-
dere Projekte um Gunst. Auf einer
FluBinsel soll eine steil emporstei-
gende Lebenswelt eingerichtet wer-
den, deren StraBen, Parks und Héu-
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Diesen Kopfstand der Phantasie
bringt Frau Webendoerlers

.Notre Dame” unter Glas und die
e de la Cité” als Schiff verpackt
rustande

Als ,Schwebendes Paris” hat Wo-
ods seine Zukunftsvorstellungen zu
Papier gebracht

Fotos: Wahl

ser nicht in ein  herkémmliches ho-
rizontales Stadtgeflecht” einbezo-
gen sind, sondern in eine vertikale,
also senkrechte Konstruktion. Num-
mer zwel will dagegen in einen Gi-
ganten von Haus die Inselstadt ein-
passen.

Die Phantasie der in die Zukunft
Denkenden kennt keine Grenzen,
ihr Ozean an Ideen keine Ufer!

So erfihrt denn auch .Notre
Dame”, der berlhmte Pariser Kir-
chenbau, eine ungeahnte Weiter-
entwicklung. Uber der Bahnhofsan-
lage des ,Gare d'Austerliz” soll
eine  Kathedrale der Revolution® In
den siebten Himmel wachsen — mit
drel Tirmen, die Freiheit, Gleich-
heit und Briderlichkeit symbolisie-
ren sollen. Die Entwiirfe dazu aller-
dings verschwimmen mir immer
wieder vor Augen, denn ich vermag
auch bei hdchster Konzentration aus
den schnittmusterihnlichen Plénen
kihner Kreuz- und Querlinien keine
mir bekannten irdischen Formen zu
entschlisseln.

Bel den Kreationen der Hamburge-
rin Webendoerfer sehe ich da kla-
rer: .Notre Dame” stellt sie sich
unter Glas vor. Und das gesamte
Seine-Eiland mit Namen ,lle de la
Cité", auf dem das ehemalige Zu-
hause des Glockners Quasimodo
steht, als dreietagiges Schiff,

Eine enfremdete Art, die Dinge zu
sehen, Ober die ich auf den ersten
Blick etwas pikiert bin. Beim zweiten
kommt dann dag _Aha”. Schlielich
lese ich und begreife: .Die Realisier-
barkeit der Ideen ist nicht undenk-
bar, aber in erster Linie soll die Vor-
stellung solcher Verénderungen
den Betrachter empfindsamer ma-
chen, seinen Lebensraum bewuBier
wahrzunehmen.”

In der Tat: Vielleicht muB man die
Dinge manchmal auf den Kopf stel-
len, um das Reale dann erst recht
schtn zu finden. Flr Paris ist das
normal.

]




Roland Botschen

betrachtet ein Sternbild .

Himmelsjager

Soweit man denken kann, haben
Menschen den Himmel beobachtet,
Sie wollten wissen, welche Bezie-
hung zwischen der Erde und ande-
ren Himmelskorpern besteht, such-
ten nach Hinweisen zur Enste-
hungsgeschichte des Weltalls. Der
italienische Physiker und Astranom
Galileo Galilei (1564-1642), der mit
einem selbstgebauten Fernrohr
viele astronomische Entdeckungen
machte, muflte sein Eintreten fir
das kopernikanische Weltsystem
vor der Inquisition (Gerichtsorgani-

sation der katholischen Kirche) wi-

derrufen. Der Monch Giordano
Bruno, Naturphilosoph
(1548-1600), wurde nach siebenjah-
riger Haft sogar als Ketzer dffent.
lich verbrannt, weil sich seine An-
schauungen gegen das kirchliche
Weltbild richteten. Wir verdanken
der Astronomie bedeutende Aussa-
gen zur Bewegung, chemischen Zu-
sammensetzung und zu physikali-
schen Eigenschaften der Materie im
Weltraum.

Fur viele ist die Sternguckerei zum
Hobby geworden. Einer, der nur
zum Himmel schaut, um die Wet.
terlage einzuschétzen, kann das
kaum verstehen. Es ist dennoch
eine aufregende Sache. Ich sehe
mir den Himme! oft an, mit dem
bloen Auge, mit dem Feldstecher
oder dem Fernrohr. Jedesmal ent-
decke ich fur mich Neues. Ich be-
trachte natirlich auch mir bereits
bekannte Sternbilder immer wie-
der. Eine fesselnde Wirkung hat auf
mich der Orionnebel. Er ist auf der
Titelseite dieses Heftes abgebildet.
Wenn Ihr Lust habt, gehen wir ge.
meinsam in unserer Phantasie auf
Enmtdeckungsreise. Die Gesetze der
Astronomie verlangen dabei, daB
auf den Abbildungen wie gewohnt
Norden oben und Siuden unten ist,
Osten aber links und Westen
rechts.

Vor uns liegt ein Stlick Himmel, Hir
das sich Wissenschafiler aller Zei-
ten interessierten. Bereils 1784
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Unterschiedliche
Darstellung von Gebieten
gleicher Helligkeit geben

Einhlicke in die
Strukturen des Nebels

wurde der Orionnebel von Charles
Messier (franz. Astronom) in sei-
nem Nebelkatalog unter der
Nr. M 42 aufgenommen. Er sah ihn
als diffusen, leuchtenden verwa.
schenen Lichtfleck im als Orion (Ja-
ger der griechischen Gottersage)
bezeichneten Sternbild. In unseren
Breitengraden ist er an klaren Win-
terabenden bis in den Monat Mérz
hinein zu sehen, Wer ihn einmal
entdeckt hat, kann stets weiter da-
ran seine Augen priifen, denn sie
sind in der Lage, selbst ein Sechstel
seiner Helligkeit wahrzunehmen.

Der Orionnebel durfte schon vor
Jahrtausenden aufgefalien sein. Ge-
naueres dariiber wissen wir nicht,
Seitdem es das Fernrohr gab, mehr-
ten sich jedoch die Fakten und Ein-
zelheiten Gber ihn. Man fertigte
Zeichnungen an, von dem, was be-
obachtet wurde, die waren der un-

vollkommenen Instrumente wegen
unterschiedlich und ungenau. Die
Fotografie erleichterte diesbeziig-
lich vieles, Der Stein des Weisen
war damit aber noch nichl gefun-
den, denn Schwarzweill-Aufnah-
men zeigen beispielsweise im Ver-
gleich zu Farbaufnahmen ganz an-
dere Abbildungen. Strukturen, For-
men und Einzelheiten dndern sich
durch die Wahl unterschiedlicher



Repros: |JW-Bild

Hier, im schonsten
Wintersternbild

des nirdlichen Himmels,
findet ihr mit bloBem
Auge den Orionnebel

|
|

Belichtungszeiten und Techniken,
wie die Abbildungen beweisen,

Auf mich macht der Orionnebel den
Eindruck eines weit gebffneten Ro-
senblattes, Der Grund des Blattes
ist dabei am hellsten. Nach Siidwe-
sten geht die Materie in rotlich
leuchtende Formen Uber, die sich
zum Rand hin immer mehr in den
dunklen Untergrund verlieren, wie
Rauchschwaden konnte man auch
annehmen. Es ist erkennbar, dall
der Orionnebel raumlich gegliedert
ist. Nehmen wir nur die Farben. Zu
sehen sind Sterne, die hell strahlen
und andere, die nur blauweill
schimmern. Das ist ein Zeichen Hir
unterschiedliche Entfernungen.

Vor dem MNebel sind mit der Lupe
zahlreiche lichtschwache Punkte zu
sehen. Der Orionnebel liegt offen-
sichtlich hinter diesen Vorder-
grundsternen. Man fragt sich, wie
sein helles Leuchten zustande
kommt. Astrophysiker haben her-
ausgefunden, daB er im wesentli
chen aus Wasserstoff besteht. Er ist
in normaler Form (molekular) und
in angeregtem Zustand vorhanden.
Im letzteren Fall ist Wasserstoff

durch die Abgabe von einem Elek-
tron aus dem Atom zu ionisiertem
Wasserstoff geworden. Das geht
nicht ohne Energle, und tatsichlich
lassen sich auf kurzzeitig belichte-
ten Aufnahmen von der heiflesten
Zone der Nebelmaterie Sterne
nachweisen, die als Energiespender
dienen und das weiBe Leuchten der
zentralen Nebelteile verursachen.

Als die Hunnen in Europa
einfallen, die germanische
Vblkerwanderung beginnt und
in Mexiko die grolen Pyramiden
der Sonne und des Mondes
entstehen, verlassen den Nebel
M 42 die Lichtstrahlen, mit
denen er erst heute unseren
Augen sichtbar wird. Mehr als

1 600 jahre brauchte es, um uns
zu erreichen; von der Sonne bis
zur Erde gelangt es schon in
achteinhalb Minuten. Mehr als
1600 Lichtjahre oder um die
15,2 Billignen Kilometer - fast
unvorstellbarl

Der ganze Nebel leuchtet jedoch
nicht, wie wir sehen, Das ist beson-
ders auffallend bei der dunklen
Bucht am nbrdlichen Ende des
Blattorundes. Aus der Erfahrung
stellen wir meist dunkle Teile eines
Bildes gegen die hellen in den Hin-
tergrund, Auf unserem Bild aber
verdeckt nichtleuchtende Materie
dahinterliegende leuchtende. Unter
Ausnutzung sehr  langwelliger
Strahlung im Bereich der Radiowel-
len kann man mit Radioteleskopen
heute durch Stoffe, die uns den
Blick versperren, hindurchgucken.

Der Orionnebel ist in unserem
Milchstralensystem nicht der ein-
zige seiner Art. Ein bis zwei Millio-
nen Jahre schiitzen wir sein Alter,
300 000 Jahre das der darin befindli-
chen Sterne.

Im Infrarotbereich zeichnen sich an
bestimmten Stellen des Nebels Ver-
dicktungen ab. Sie besitzen kugel-
férmige Gestalt. Aus ihnen werden
einmal neue Sterne geboren. Der
Nachweis dafiir ist eine wichtige
Stiitze fiir die Aulfassung von der
Entwicklung und Geburt der Sterne
aus gas- und staubférmiger Mate-
rie
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gutaussehender Schauspieler
spielte darin eine kleine Nebenrolle:
Max (Pet)Tenkof{ar). Dort also war
der angehende Apotheker und
Student untergetaucht. Und da
stberte ihn auch seine Cousine auf,
die ihn in den SchoR der Familie
zuriickfihrte. Spéter heirateten
beide und hatten finf Kinder,
Zuniichst setzte der Heimgekehrte
sein Studium fort, legte dabei das
Schwergewicht auf die
Fachrichtung Medizinische Chemie.
Wiehrend seiner GieBener Zelt war
der 15 |ahre dltere ). v. Liebig fir thn
sowohl Lehrer als auch Freund.
Einer wissenschaftlichen Laufbahn
setzten allerdings die finanziellen
Verhéltnisse Grenzen.

Nachdem das medizinische
Staatsexamen abgelegt war, trat er

Max von Pettenkofer

J.12.1818—10. 2. 1801

Die véterliche Landwirtschaft lag im
bayerischen Lichtenau bel Neuburg
an der Donau. Der moorige Boden
war wenig ertragreich und ernéihrte
die Familie mit den acht Kindern
kimmerlich. DaB sie nicht Mangel
litt, dankte sie der klugen
Wirtschaftsfilhrung und dem Flei
der Mutter. Aber es war eine grofBe
Hilfe, als ein kinderloser Onkel und
dessen Frau die Erziehung der vier
Sbhne libernahm.

So gelangte Max zu dem
angesehenen Holapotheker
Pettenkofer nach Minchen. Der
Pflagesohn, hochbegabt und fleiBig,
bereitete ihm groBe Freude. Auf
Wunsch des .Herrn Onkels®
studierte er Naturwissenschaften.
Nach zwei Jahren unterbrach er das
Studium, begann die
Apothekerlehre, die er vorzeitig
nach nur einem Jahr mit
ausgezeichneten
Prifungsergebnissen abschloR.
Kurze Zeit danach unterlief ihm im
Labor ein Fehler. Der Onkel ahndete
das Versehen des 22jdhrigen mit
einer Ohrfeige. Daraufhin
verschwand der ohne Abschied.

Im gleichen Jahre gab das
Augsburger Theater Goethes
LEgmont”. Ein junger,

eine Stelle als Assistent an der
Minze in Minchen an. Dort befalte
er sich zunéchst mit einer Reihe
technischer Aufgaben. Dabel
gelangen ihm bedeutende
Erfindungen. Beim Einschmelzen
alter Taler entwickelte er ein
Verfahren, die Silber- und
Platinbeimengungen vom Gold zu
trennen, was zuvor unmaglich war.
Er verbesserte die Eigenschaften
einheimischen Zements, so dafl
Einfuhren aus England erheblich
eingeschrinkt werden konnten.

Im Auftrag des bayerischen Kénigs
versuchte eine Arbeitsgruppe
vergeblich, ein bestimmtes antikes

Purpurglas herzustellen. Pettenkofer -

erkannte als des Rétsels Losung
nicht die chemische
Zusammensetzung, sondern den
technologischen Vorgang. Flr
Museen und Schibsser schuf er
eine chemische Methode, die den
Verfall der Geméldefarben bremste.
Von groBem Wert fir das an
Steinkohlenvorkommen arme
Bayern war die Gewinnung von
Leuchtgas aus Holz. Die Methode
dazu entwickelte er. Nach ihr
beleuchtete man weite Teile
Stddeutschlands mit Leuchtgas.
Pettenkofer galt als Alleskbnner.

Ber(Uhmt aber wurde er als
BegrUnder der wissenschaftlichen
Hygiene. 1847 berief ihn Minchen
als Professor filr Medizinische
Chemie an die Universitit. 1854
suchte die Cholera die Stadt an der
Isar heim. Hoch lag die Zahl der
Todesopfer. Auch Pettenkofer
erkrankte leicht. Nach jahrelangen
Untersuchungen kam er zu der
Ansicht, daB das Grundwasser
verantwortlich sei fir die
seuchenhafte Verbreitung der
geféhrlichen Durchfallerkrankung.
Der StraBenschmutz mufite
verschwinden und sauberes

Trinkwasser zur Verfiigung stehen.

Mit seiner kimpferischen
Persdnlichkeit iberzeugte er die
Stadtviiter von dieser
Notwendigkeit. Minchen verdankte
ihm die Anlage einer Kanalisation
und zentralen Wassarversorgung.
Andere europiiische Stidte folgten
dem Beispiel.

1883 entdeckte Robert Koch das
Choleravibrio. Aber Pettenkofers
streitbarer Geist beharrte auf der
Meinung, daB der Erreger allein,
ohne den Weg Gber das
Grundwasser, unwirksam sei.
Fremde Leistungen erkannte er
durchaus an, aber Kritik vertrug er
schwer. In seiner Hartnéickigkeit
griff der 73j8hrige zum
Selbstvarsuch. Er schluckte ein Glas
Flissigkeit mit siner solchen Menge
Cholerserregern, die er sich von
Koch schicken lieB8, daB sie fiir ein
ganzes Regiment gereicht hiitte.
Pettenkofer blieb gesund, seine
Theorie schien bestiitigt. Man
vermutet allerdings, daB Koch ithm
abgeschwiichte Keime geschickt
hatte, weil er die Absicht seines
siddeutschen Widersachers ahnte.
Wir wissen heute, daB ihn die 1854
durchgestandene Erkrankung
immun gemacht hatte, die Erreger
aber allein die Krankheit ausldsen.
Trotz dieses Irrtums bleibt
Pettenkofers Verdienst um die
Hygiane unbestritten. Hohe, auch
internationale Ehrungen erreichten
ihn. Dennoch litt er sehr unter
seiner wissenschaftlichen
Niederlage. Hinzu kam persénliches
Ungliick: zwei S6hne, seine Frau
und eine Tochter waren innerhalb
weniger Jahre gestorben. Selbst
schwerkrank, schied er in Minchen
freiwillig aus dem Leben.
Hannelore Fritze
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Neue AG

Mit Beginn des Schuljahres 1989/80
liefen an unserer Station junger
Techniker und Naturforscher neue
Arbeits- und Interessengemein-
schaften sowie Lehrgdnge an. Schi-
ler der Willi-Bredel-Oberschule und
der Oberschule GroBrudestedt ver-
bringen hier ihre Freizeit. Viele
nilitzliche Dinge entstanden schon.
Die AG Biologie unter Leitung von
Herrn Stetefeld hatte bereits im
Frihjahr 1988 115 Nistkiisten ange-
bracht, die sie jetzt auch stindig
kontrollieren und sdubern.

Die Arbeitsgemeinschaft Bautech-
nik, die Herr Dobler leitet, fertigt fir
die LPG (P) Stotternheim ein Modell
von der neuen Gewidchshausanlage
in GroBrudestedt an. Fir die VEG
Alperstedt entsteht das Modell eines
Festmistlagers, und Stotternheimer
Schiler bauen mit [hren Hortnerin-
nen das Modell des kiinftigen Schul-
spielplatzes.

Drel Interessengemeinschaften wer-
den von Eltern geleitet. Die Schiller
dieser Gruppen befassen sich mit
Fotografie, Funktechnik und Sprech-
funk. Auch die Schilerakademie hat
ihre Thtigkeit aufgenommen. Frau
Nickler leitet sie und organisiert
Vortrige fiir interessierte Schiller.
Im Angebot stehen solche Themen
wie _Fische im Aquarium®, ,.Compu-
ter im Einsaz®, _Geheimnisvolle
Strahlen”.

Patrick Striehn
Ltechnikus®-Korrespondent

Station Junger Techniker und
Naturforscher

SchillerstraBe, Stotternheim, 5104

Fehler gefunden!

Ich lese die Zeitschrift regelmiBig,
sie macht mir SpaB, da sie sehr ab-
wechslungsreich und interessant ist.
Gut gefallen haben mir im Heft 2/80
die Zahlenspielereien. Und ich kann
beweisen, dall am SchiuB etwas
nicht stimmt. In der letzten Zeile

N7 =5~=2) =57 -5~ 2) wird die
Klammer (7 — 5 — 2) durch Division
geldst. Rechnet man diesen Term
aus, so erhilt man 0. Eine Division
durch Null ist aber nicht ausfUhrbar,
ebenso auch keine Multiplikation
mit Nulll Damit ist der letzte Schritt
der Gleichung falsch und bewiesen,
daB 5 + 7 ist.

Matthias Libel
Strale des Roten Oktober 26,
Sondershausen, 5400

Hervorragend, Matthias, Du hast
Dich nicht aufs Glatteis fihren
lassen und viele andere Leser, die
uns schrieben, auch nicht.

Widersﬁenst_lge
Widers e

Im Bemiihen, die Computerbildchen
immer im Format zu halten, fiel
gleich zweimal ein Widerstand
unter den Tisch: In Heft 12/89,
Abb. 3, fehlen zwischen Plus und
dem unteren Eingang des ersten
Triggers 100 Kiloohm (Richtwert); in
Heft 1/90 sind 10 Kiloohm zwischen
10 uF an DPV-AnschiuB 1 und An-
schluB 5 einzufiigen. Der Autor,
Dipl.-Ing. K. Schlenzig, entschuldigt
sich,

Autosammler

Ich gehe in die 5. Klasse. Den ,tech-
nikus” lese ich sehr gern. Seit Mitte
1988 kaufe ich ihn mir regelmiBig.
Ich interessiere mich fir Beitrige
Uber Autos. Von den vorgesteliten
Typen habe ich schon eine Samm-
lung angelegt.

Matthias Freitag

Schrotebogen 10, Magdeburg, 3034

Kein Platz

Aus Platz- und Altersgriinden
méchte ich diese Hefte an jingere
Leser weitergeben:

3/80; 6 bis 8/80; 10 bis 12/80; 1,
2/81; 4 bis 12/81; 1, 2/82; 4 bis
12/82; 1 bis 6/83; 8, 10 bis 12/83; 1,
2/84 unvollstiindig; 5, 7 bis 12/84; 1
bis 8/85; 10 bis 12/85; 1 bis 12/86; 1
bis 4/87; 6, 7/87; 10 bis 12/87; 1 bis
8/88; 9 bis 12/88 vollstindig, auBer-

dem noch einige éltere Einzelsticke.

Roland Settmacher
Lion-Feuchtwanger-Str. 2,
Stralsund, 2300

Milliarden
verlorengegangen

Im Heft 2/90 ist uns bei .technikus”
antwaortet ein Fehler unterlaufen.

Auf die Frage, aus welcher Entfer-
nung das weltgréte Radioteleskop
Strahlen empfangen kann, muB es
natiirlich 12-15 Milliarden Licht-
jahre heiBen. Wir danken unseren
aufmerksamen Lesern K. Polo und
Marco Saupe flr ihren Hinweis.

Zappenduster

Eine Etappe der Mondfinsternis am
9. 2. 1990 wurde von unserem Leser
Steffen Knof im Bild festgehalten.
Beobachtungsort war die Schul-
sternwarte in Ellenburg.

Vielen Dank fiir die Einsendung.
Der im Heft 12/89 angekindigte

Preis geht Dir zu.
Zitat

Die Wissenschaft soll nicht sein ein
Ruhebett fir den von Neugierde ge-
quéditen Geist oder ein Spaziergang
zum Vergndgen oder ein hoher
Turm, von dem man wverlichtlich
herabblickt, oder eine Burg und
Schanze fir Streit und Hader oder
eine Werkstatt flir die Gewinnsucht
und den Wucher, sondern ein rei-
cher Warenbehilter, eine Schatz-
kammer zur Ehre des Werkmeisters
aller Dinge und zum Nutzen der
Menschheit. ‘

Ludwig Feuerbach, Philosoph
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Die schwarze

Reisetasche

Ein junger Erfinder und ein
berlhmter Wissenschaftler
machen eine bestiirzende
Entdeckung: Alle lhre grofl-
artigen Ideen sind aus |h-
rem Kopf wie weggebla-
sen! Immer mehr verdich-
tet sich der Verdacht, daf
ein Unbekannter mit dem
Instrumentarium in einer
schwarzen Reisetasche ihr
Wissen gestohlen hat. Ein
AuBerirdischer? Die bei-
den jagen ihn weiter,

Ich lief hin, schaute ins In-
nere des Wagens. Nun be-
griff ich auch, weshalb So-
rokalet so bestimmt behaup-
tet hatte, da8 die beiden
unbewaffnet wéren. |hre Pi-
stole lag auf dem Sitz,
ebenso der Mantel des Réu-
bers und irgendwelche Pa-
kete . ..

Ruslan begann zu knurren
— der Geruch der beiden
war ihm unertréglich.
Vielleicht missen sie blo
etwas im Park erledigen
und kommen dann wie-
der?”

.Das glaube ich nicht. Ei-
nen genauen Grund kann
ich dafr nicht nennen, bin
aber Gberzeugt, daB sie
nicht zuriickkehren. An der
Art und Weise, wie sie
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weggegangen sind, splrte
man das, Hétten sie nur an
einen anderen Ort gewollt,
wiiren sie weitergefahren.
Sie hatten ja keine Verfol-
ger hinter sich.”

.Nimm die Spur aufl” rief
ich Ruslan zu. Jetzt galt es,
keine Zeit auf weitere Ge-
spriche zu verschwenden.
Ruslan zerrte mich vor-
wirts, doch ich hielt ihn
test an der Leine, flrchtete,

er wirde sich hinreiRen las-

sen und davonpreschen.
Die beiden aber konnten
aulBler der Pistole noch eine
kosmische, eine Laserwaffe
bei sich haben, ¢inen Bla-
ster zum Beispiel.

Wir rannten durch den be-
bauten Tell des Parks, vor-
bei an den Karussells, der

Bibliothek und der Freilicht-

biihne, vorbei auch an
Teich und Sommertheater.
Selbst ich geriet auler
Atem, von Sorokalet ganz
zu schweigen,

Die wenigen Besucher be-
dachten uns mit mifitrau-
ischen Blicken, wahr-
scheinlich glaubten sie, wir

machten Jagd auf einen wil-

den Eber.

SchlieBlich war die Kultur-
abteilung des Parks zu
Ende, und es begann der
Teil, wo man die Ruhe ge-
nieBen konnte. Wir liefen
etwas bergan, nun begeg-
nete uns niemand mehr.
Die Ddmmerung wurde
stéirker; alles ringsum nahm
eine blaugraue Tnung an,
verlor seine Farben.
Pidtzlich entdeckte ich eine
Gestalt vor mir. In hell-
blavem Kleid. Sie stand ir-
gendwie merkwirdig da —
das Gesicht an den Stamm
einer alten Eiche gepreft,
mit zuckenden Schultern,

Wir liefen auf sie zu, gleich-

zelitig schien es, als wiirde
auch sie uns entgegenkom-
men. Ganz wie im Kino,
wenn die Kamera auf die
Heldin zufdhrt.

Die Gestalt kam mir sehr
bekannt vor, das beunru-
higte mich: Was hatte sie
zu dieser kalten, abendli-
chen Stunde, wo es jeden
Augenblick zu regnen an-
fangen konnte, im Vergni-
gungspark zu suchen? Die
Person war so in ihren
Kummer versunken, dafl
sie uns Uberhaupt nicht
wahrnahm. Dafiir schenkte
Ruslan ihr um so gréBere
Beachtung. Er blieb so
plétzlich stehen, als sei er
gegen eine Wand geprallt;
ich wiire um ein Haar Uber
ihn hinweggeschossen.
Rusian hob den Schwanz
und vollfihrte zwei unsi-
chere Wedelbewegungen;
es sah aus wie die Flagge in
der Hand eines Signalgasts.
Dann jedoch jaulte er freu-
dig auf, ganz als hitte man
ihm einen Teller mit Kno-

chen hingestellt, und
stirzte, so schnell ihn seing
Beine trugen, zum hell-
blauen Kleid. Die Féhrten-
suche und seine Pflicht vor
der Menschheit waren au-
genblicklich vergessen.
Doch schon verstand ich
ihn. Die da ihr Gesicht ge-
gen den Baumstamm
prefte und weinte, war
meine Schwester Na-
stassja. Lediglich Sorokalet
begriff nicht das geringste
und rief mir von hinten zu:
.Das ist er nicht!”

Mir war das natirlich eban-
falls klar, doch ich hatte
plétzlich groBe Angst um
Artjom. So irre verliebt,
wie die beiden waren, hiitte
Nastassja keinen Schritt
ohne ihn gemacht. War
Artjom aber nicht bei ihr
und sie schluchzte, muBlte
etwas Schlimmes passiert
sein. GewiB hatten die Ban-
diten ihn (berfallen und
umgebracht. Deshalb rief
ich: .Wo ist Artjom?”
Nastassja erkannte zu-
néchst Ruslan, denn er
stand auf den Hinterpfoten
und versuchte, ihr das Ge-
sicht zu lecken, Erst dann
begriff sie, dak ich mich
am anderen Ende der Leine
befand.

.Was macht ihr denn hier?*
fragte sie und wischte die
Tréinen breit; ich hatte den
Eindruck, sie war sehr froh,
uns zu sehen. ,Habt ihr
mich gesucht?”




«Nein”®, erwiderte ich, .wir
haben dich zuféllig gefun-
den. Warum heulst du
denn?”

JAch, alles ist so dumm*,
sagte Nastassja, .da heule
ich eben.”
«Entschuldigung”, schaltete
sich Sorokalet ein, .ktinnte
uns deine Bekannte jetzt
gehen lassen? Wir haben
eine unaufschiebbare Sa-
che zu erledigen, da ist
jede Minute kostbar.”

.Das ist meine Schwester
und keine Bekannte®, sagte
ich, ,Und wo ist nun Art-
jom?*

~Was liegst du mir dauernd
mit deinem Artjom In den
Ohren?” rief Nastassja &r-
gerlich, .Ich will nichts
mehr mit ihm zu tun ha-
ben.”

+Wie bitte?* Nun hatte
selbst ich meine Pflicht ver-
gessen. Eine solche Erkli-
rung aus dem Mund mei-
ner Schwester warf mich
um. .Du willst nichts mehr
mit Artjom zu schaffen ha-
ben?! Ist ihm auch wirklich
nichts passiert?”

Und wenn es so wiire —
mir ist das egal.”
~Nastassja”, sagte ich,

komm zu dir. Wahrschein-
lich hat er dich gekréinkt,
aber das kann nur ein MIR-
verstiindnis sein. Er betet
dich an, das weiR ich ge-
nau.”

«Ach, nicht der Rede wert”,
schluchzte Nastassja.

LUnd warum heulst du
dann?*

«Waell ich traurig bin und
auch ein biBchen Angst
habe. Mochte nur wissen,
washalb ich hier bin.”
«Bestimmt warst du mit Art-
jom spazieren.”

~Was ich sehr bedaure”, er-
widerte Nastassja. ,Ist viel-
leicht gar nicht schlecht,
daB es aus ist zwischen
uns.”

»Dreh jetzt nicht durch®,
sagte ich. ,Natiirlich ist es
deine Privatangelegenheit,
ob du ihn liebst oder nicht,
und (berhaupt ist mir euer
Geturtel sowleso auf den
Geist gegangen. Aber es ist
ein Unding, dal jemand am

Morgen noch vor Liebe
brennt und am Abend
nichts mehr davon wissen
will.”

.Hab ich denn am Morgen
vor Liebe gebrannt?” Na-
stassja lchelte direkt, Ein
wenig traurig allerdings, als
suchte sie sich zu erinnern,
ob es tatséichlich so gewe-
sen war. In der DEmme-
rung schimmerten ihre
Zihne, sie sagte achselzuk-
kend: ,Gut, daB ihr gekom-
men seid. Wer weil}, ob ich
sonst hier herausgefunden
hétte.”

Illustration: Karl Fischer
Abdruck aus dem Buch
«Julka und die AuBerirdi-
schen”, Der Kinderbuch-
verlag Berlin

Aus dem Russischen von
Aljonna Méckel
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Japan. Der Subaru Libero
1200 Alirad bringt sich als
echtes Multitalent ins Spiel.
Mit seiner typischen Karos-
serieform gilt der Bsitzige
Minibus als gefragter ,Son-
derling” filr Dienstzwecke,
als Familienkutsche oder ge-
lindegiingiges Freizeitmobil.
Zum Miniwohnmobil kann
der Libero werden, wenn ne-
ben den verstellbaren Hin-
tersitzen bis hin zur Liege die
Vordersitze nach hinten
drehbar varilert sind,

Trinkwasser-
reserve

Mocambique. Diese Stauanlage befin-
det sich am Monapo-Flul3, Der so ge-
schaffene kiinstliche See bildet das
Tinkwasserreservoir fiir das etwa

150 000 Einwohner zihlende Nampula
im Norden des Landes. Charakteri-
stisch fiir die Landschaft sind die abge-
rundeten Basaltfelsen vulkanischen Ur-

sprungs.
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Schweiz. Mehr als 300 Zugfahrten tiig-
lich auf der etwa 100 km langen Glels-
anlage werden auf dieser 6 m grofen
Panoramatafel iberwacht. Sle geh&rt
zum ersten elektronischen Stellwerk in
der Schweiz, das Siemens im Grenz-
bahnhof Chiasso (itallen) installiert hat,
Das Stellwerk ist weltweit die gréfite
Mikrocomputeranlage dieser Art.




| der demokratischen Bodenreform

Kirchengut

DDR. Das landwirtschaftliche Gut auf - LA e AR -
dem Pfarrhof Warlin ist Besitz der g !

Evangelisch-Lutherischen Landeskir- el // 1 A i L kis ‘.“‘ L i

che Mecklenburg. Neben der Rinder- 4= - . "'"'"M!lp.nm

zucht, vorwiegend fir die Milchpro- - WA R R g ’:_!_u
duktion, miisten die Mitarbeiter dieses ¢ ‘e S Sl i NS
kirchlichen Betriebes 20 000 Puten und
produzieren damit etwa 100 dt Weil3-
fleisch jEhriich. Die evangelischen Kir-
chen in der DDR besitzen rund

30 000 ha Forst- und 170 000 ha land-
wirtschaftlicher Nutzflichen, die bel

(B Y

1845/48 nicht enteignet worden waren.
Der liberwiegende Tell davon wurde
einst an Bauern verpachtet und spiter
von diesen in die Genossenschaften
eingebracht. Seither bezahlen die Rite
der Kreise die Bodennutzungsgebiihr
an die Kirche.

die Autofihre MS .Nord Gotlandia® die lich, da auch Minner erfahren, was es bedeutet, in
Insel Gotland mit den Hifen des anderen Umstinden zu sein. Das Geriit, entwickeit
schwedischen Festlandes. Das 153,4 m von einer Frau, vermitielt 20

Passaglerkabinen, Geschiiften, Restau- Korsett mit eingearbeitetem, ,dickem Bauch” sowie
rant, Saunas, Schwimmbecken, Sola- zwel ,Bristen” gleichen. Im inneren gibt es einen
rium und .ndm “klum m M “mm“h m w
fihrt 21 Knoten. Auf den Fahrzeug- Ein mit rollenden Gewichten gefiiliter Sack imitiert das
decks finden 510 PKW oder 65 Trailer strampeinde Kind.

und B0 PKW Platz.

E&-h%i meae ‘

y
II. mEEIR Bam = YEmAWAeEEES B AN DN
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DDR. Aus dem Schwermaschinenbau-
betrieb ,Georgl Dimitrofi” Magdeburg
kommt der Schaufelradbagger SRs
65.1. Das Kleingeriit mit einem Schau-
felraddurchmesser von 3 m eignet sich
besonders zur Gewinnung silikatischer
Rohstotfe wie Sand, Kies, Ton, Kaolin.
Bel der Trennung von Abraum und Mi-
neral erreicht es eine Genauigkeit von
WO — Zentimetern. Die Abbauverluste sind
0| sosehr gering. Der Bagger findet dar-
Ry e liber hinaus Verwendung als Bauma-
i A schine sowie beim Umschlag von
Schiitiglitern.

Frankreich. Mit dieser universellen Ma-

schine des Unternehmens Adamel Lho-
margy lassen sich unterschiedliche
Materialien auf ihre Belastbarkeit -
sprich Reiltfestigkeit - testen, so unter
anderem Papier, Kartons, Verpak-
kungsmaterialien, Textilien, Drihte
und Schniire. Eine Digitalanzeige liber-
mitteit die realen Werte der wirkenden
Kraft und der Ausdehnung. In Verbin-
dung mit zugehdriger Hard- und Soft-
ware kann der Nutzer komplexe Prii-
fungen automatisch durchfiihren, die
Ergebnisse erfassen und auswerten.

Zellulose
aus Bakterien
fiir Kopfhorer

*

Wissenschaftier des japanischen Unternehmens Sony haben Mikroben
der Art Acetobacter aceti mit Zucker geflittert. Die Bakterien bildeten
bei dieser Nahrung Zellulosefiden mit einem Durchmesser von weni-
ger als einem 40millionstel Millimeter. Nach zwel Tagen entstand ein
zwel Millimeter dickes Netz, das getrocknet und auf 20tausendstel Milli-
meter Dicke zusa wurde. Daraus formten die Techniker
die Membranen fiir die Schallibertragung im Kopfhirer. Das Material
soll zehnmal so steif sein wie Papier und zu einem natiirlichen Klang-
ergebnis verhelfen.

Das Gehluse des Schallwandlers stammt von 200 Jahre alten Zelkova-
Béumen, deren Holz besonders fest, aber leicht ist. Fiir Ohrpolster und
Andruckband wurde griechische Schafhaut verwendet. Ein teurer Spafl.
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Diinemark/BRD. Eurowater ist
der griflte diinische Hersteller
von Wasseraufbereitungsania-
gen, auch der abgebildeten. Da-
mit kann man ohne Hilfe von Che-
mikalien Wasser vollsténdig ent-
salzen sowle Bakterien und che-
mische Verbindungen entfernen.
Solch , keimfreles” Wasser bend-
tigen beispielsweise Krankenhiu-
ser, Laboratorien und die Indu-
strie. Die Anlagen arbeiten nach
dem Prinzip der Umkehrosmose.

BRD. Rationell schiiigt dieser Teleskop-
kran von Krupp schwere Brocken um -
beispielsweise Druckluftkessel und
Fundamente. Der abgebildete

KMK 8400 triigt bis zu 400 t Lasten auf
einmal. Sein Ausleger — im Normalfall
49 m lang — |48t sich auf 133 m telesko-
pieren, d. h. auseinanderziehen. Der
Fahrzeugkran wurde straen- und ver-
kehrsgerecht konstruiert.

TN T

SChend

Japan. Er hat beinahe in einer
Hosentasche Platz - der kom-
pakte Computer PB 1000 von
Casio. Seine Speicherkapazi-
tét liegt bei 8 KB (Kilobyte),
etwa vier Schreibmaschinen-
seiten, Er ist darauf eingerich-
tet, komplizierte Rechenopera-
tionen, Analysen, Vergleiche
und anderes durchzufiihren.
Er macht sich auch gut als
elektronisches Notzibuch fir
Telefonnummern, Adressen,
Termine und anderes.

5+ 80 trhnlineE Seite 15



Fliissigkohle

Sowjetunion. In die Heizkessel des No-
wosibirsker Wirmekraftwerkes TEZ-5
gelangt seit kurzem aus dem Kus-
nezbecken ein ungewdhnlicher Brenn-
stoff. Er besteht zu 60 Prozent aus zer-
kleinerter Kohle, 1 Prozent aus Weich-

de
R N T, F oo — - -

Palmenhain

Spanien. Die ,palmeria®, der grifite Paimenhain Euro-
pas, befindet sich in der Stadt Eiche im Siidosten des
Landes. Er beherbergt annéhernd 200 000 iiber 5 m

hohe Palmen und ungefihr 300 000 Paimennachkdmm-

linge. Karthagische Eroberer sollen die ersten dieser
Biume angepflanzt haben. 1986 muBite der Hain unter
Naturschutz gestellt werden, da in den letzten beiden
Jahrzehnten Tausende zumeist schon stattlicher :
Biume an ausliindische Interessenten verkauft wor-
den waren.

macher und 39 Prozent aus Wasser.
Beim Verbrennen dieser verfliissigten
Kohle verringert sich die Stickstoff-
monoxid-Abgabe in die Atmosphire
um 20 bis 30 Prozent. Der Kohletrans-
port auf der Schiene entfilit. Am Bau
des Rohrsystems waren eine italieni-
sche Firma sowie Spezialisten aus der
BRD, den USA und Groflbritannien be-
teiligt.

Schweiz. Als das Touristikbiiro des Bergdorfes ,,Chi-
teaux-d’Oex"” seine 12. Flugschau durchiGhrte,
schwebte auch dieser Sportschuh in luftiger Héhe.
Insgesamt 80 Piloten aus 15 Lindern wetteiferten um
die origineliste und technisch perfekteste Darbietung.
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Als Pedalritter durchs Land

Hallo, Schiler ab der Achten] Mo-
mentan hat Euch zwar noch die
Schule fest im Griff — Unterricht,
Prifungen und so -, trotzdem darf
man doch mal fragen, wie's um
Eure Ferienpldne steht. Habt Ihr
schon feste Vorstellungen, wohin
die Entdeckungsfahrten anno "90
fahren sollen? Oder hapert’s noch
an ldeen? Tatséchlich? Dann laBt
Euch inspirieren von den Angebo-
ten, die wir kleineren Gruppen bzw.
Einzelwanderern auf drei Seiten in
diesem, leider letzten .technikus”
unterbreiten. Zugrunde liegen ih-
nen die Vorschiige von Bezirkskabi-
netten fur auBerunterrichtliche Ta-
tigkeit. An sia mufBt Ihr auch die Be-
werbungen schreiben.

Vorrang geblhrt in der heutigen
Ausgabe natlrlich den Mbglichkei-
ten im Juli. DaB bel der Auswahl
noch ein anderer Schwerpunkt her-
aussprang, das Wandern per Rad,
geht auf die vielen Offerten in die-
ser Disziplin zurick. Sie treffen
wohl auch den Nerv zahireicher In-
teressenten.

Unterwegs also mit dem Rad.

Da wire als erstes der Ostthiringer
Raum zu nennen. In sechs Tagen
sechs Kreise zu durchstreifen, ihre
ldndschaftliche Eigenart und wirt:
schaftliche Entwicklung kennenzu-
lernen, Baudenkmale und Museen
zu besichtigen, empfiehit fur die
3. Ferienwoche das Bezirkskabinett
in 6500 Gera, Leipziger Str. 14, Aus-
gedacht hat es sich eine SUd- und
Nordstrecke. Erstere fiihrt von Gera
und seiner ndheren Umgebung
nach Greiz, Schleiz, Lobenstein und
P&Bineck. Die nérdliche Route be-
ginnen die zwolf Teilnehmer in Saal-
feld, steuern von dort nach Rudol-
stadt und Stadtroda, weiter nach
Jena und beenden ihre muskelstar
kende Fahrt schlieBlich in Eisen-
berg. Ubernachten kénnen sie stets
in der Touristenstation des jewelli-
gen Kreises, erhalten dort auch
Frihstick und Abendbrot.

Mit speziellen Besichtigungstips
wearden Euch die einheimischen
Kenner des Gebiets bestimmt ver
sorgen; hier selen daher nur einige
auf Anhieb einfallende Sehenswir-

digkeiten am Wegesrand genannt:
der restaurierte alte Markt in Gera
mit dem Renaissancerathaus von
1573, in Greiz unterhalb des steilen
Felskegels, auf dem das Obere
Schiof thront, der Park nebst seiner
Blumenuhr, bei Sealburg das Mar-
morwerk sowie Schiol Burgk mit ei-
ner Silbermannorgel, schiiellich die
eindrucksvolle Reglon zwischen
Bleiloch- und Hohenwarte-Talsperre
samt Pumpspeicherwerken und
Stauseen.

FOr die nicht ganz so bergreiche, im
higligen Auf und Ab aber dennoch
kriftiges Pedaltreten fordernde
Nordroute stehen: Saalfelds Feen-
grotten sowie das geologische
Denkmal Bohlen, dessen 700 m
lange Wand die stark verfalteten
Schichten des Erdmittelalters sicht-
bar macht; in Rudolstadt die Hel:

decksburg, es folgt Europas gréBtes |

Porzellanwerk in Kahla, die Leuch- |

tenburg, das liebliche Mihital bei Ei-
senberg. Davor natlrlich noch die
Zelstadt Jena mit vielen histori-

Die 65 m hohe Blelloch-Sperrmauer
staut max. 215 Mio m® Wasser der
oberen Saale zum See auf.

5 - 90 trhwikMS Seite 17



Blicklang am Geraer Markt: der Re.
naissance-Erker an der restaurierten
Stadtapotheke von 1606

Einmalig hierzulande die Gértnerei in Augustenhot nahe Schwerin. In
Becken zieht der Gartenbauingenieur mehrere hundert Arten winter
harte Sumpf- und Wasserpflanzen heran

Wer kime auf Potsdam, stiinde nicht im Vordergrund
das als Moschee verkieidete Wasserwerk fiir die Sans-

schen und neuen Anziehungspunk-
ten: die alte Universitit und das
Standbild ihres Grinders auf dem
Markt, der .Schnapphans® an der
Rathausuhr, das Phyletische Mu-
seum oder das rekonstrulerte Archi-
tekturdenkmal _Rose” aus dem
16. Jh. Astronomisch und technisch
Interessierte dirfte besonders das
Planetarium locken. Und das Opti-
sche Museum. Das zeigt die Ge-
schichte der Brillen vom Mittelalter
bis zur Gegenwart, gewihrt Einblick
in die Mikroskop- und Fernrohrent-
wicklung und stellt im neugestalte-
ten Tell medizinische Geréte, Foto-
und Vermessungstechnik vor. Vie-
les zum Anfassen und Bedienen.

Fir einen Abstecher zum Karl-
Schwarzschild-Oberservatorium im
Tautenburger Forst reicht unter die-
sen Umsténden die Zeit sicher
nicht. Zu sehen bekommt es hinge-
gen, wer von der Touristenstation
«N. Ostrowski” in 6904 Dorndorf
eine Zusage flrs Sechs-Tage-Pro-

A
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gramm ,Blick ins All" ergattert. Es
lduft im Zeitraum 4.-7. Ferienwo-
che, allerdings fir Leute, die sich
auf Schusters Rappen fortbewegen.
Wir sind ja mit dem Drahtesel unter-
wegs ...

... und radeln nach einem geistigen
Luftsprung bereits in der Mark Bran-
denburg. Hier bietet das Potsdamer
Bezirkskabinett fUr auBerunterricht-
liche Tiatigkeit, 1560, Neuer Garten,
zwanzig  Schilern  Exkursionen
(auch per pedes oder mit dem
Kremser) durch den Kreis Belzig an.
Flr Unterkunft und Vollverpflegung
vom 9. bis 13. Juli sorgt die Station
Junger Touristen in Fredersdorf.
Uber Einzelheiten der geplanten
Fahrten im Fléming, einem 116 km
langen eiszeitlichen Hohenriicken,
mdchten die Organisatoren nicht all-
zuviel verraten. Motto: Wiren's

sonst noch Entdeckungsreisen? Die
Burg Eisenhardt in Belzig lassen sie
dabel wohl kaum aus, kann man von
deren Bergfried doch bis ins Barut-

Beim Bau des Schweriner Schios-
ses, 1844/57, redeten auch dem
Architekten Demmler Leute mit
viel Macht und wenig Fachkennt-

nissen hinein.

her Urstromtal blicken, das bei
Brandenburg die Havel erreicht.
Diese weit Uber ‘tausendjéhrige
Stadt ist Ubrigens ebenso wie Pots-
dam Ziel ganztégiger Ausflige.
Stichworte zu Brandenburg auBer
dem geldufigen Stahl- und Walz-
werk: Binnenschiffswerft, der

schlichte romanische Dom verkér-
pert das Hiteste erhaltene Bauwerk
der Mark und der streltbare Roland
vor dem Rathaus mittelalterliche
Marktrechte. Zuchthaus Branden-
burg — Hinrichtungsstitte Tausen-
der antifaschistischer Widerstands-
kéémpfer.

Bedarf das geschichtstriichtige Pots-
dam Uberhaupt irgendwelcher Hin-
weise? Weitberlhmt das Architek.
tur- und Parkensemble Sanssouci,
ebenso SchioB Cecilienhof, Stitte
des Potsdamer Abkommens, oder
der Einsteinturm des Astrophysikali-
schen Observatoriums. Bekannt
auch die Héuser der Russischen Ko-
lonie und des leider vom Verfall be-
drohten Holléndischen Viertels. Er-
freulich anregend hingegen der
Gang durch die Sammlungen des
Filmmuseums im einstigen Marstall.
Auf zu einem erneuten gedankli-
chen Riesensprung! Ihn verlangt die
zweite Radroute in der Mark. Sie
l&uft vom 30. 7. bis 4. 8. unter dem

Titel .Auf den Spuren Fontanes”
und l&dt dazu bis 30 Teilnehmer ins
Wanderquartier der Scholochow:
Oberschule von Flecken Zechlin. Es
wiire gewi nicht schlecht, wirden
die Anwdrter fUr sie vor Fahrtantritt
schon mal nachlesen, was der jour-
nalist und Reiseschriftsteller Fon-
tane — seine Romane schrieb er erst
im weit fortgeschrittenen Alter -
iber Rheinsberg, Neuruppin und
Zechliner Hitte zu Papier brachte,
Das némlich sind die Stationen, auf
die sie Kurs nehmen,

Da werden sie plotzlich manchem
gegeniberstehen, was auch er vor

gut hundert Jahren vor Augen hatte
und kommentierte — das Rheinsber-
ger Schlol etwa, oder Gebéude sei-
ner und Karl Friedrich Schinkels Ge-
burtsstadt Neuruppin. Sie kdnnen
so Vergleiche anstellen, erkennen
deutlicher die Verdnderungen, wer-
den vieles nicht mehr vorfinden und
logischerweise auch Dinge entdek-
ken, die eben den zeitlichen Ab-
stand, den Wandel der Lebensweise
kennzeichnen. Fontane reiste mit
der Kutsche, kannte weder Autos
(zum Glick auch nicht ihre Auspuff-
gasel) noch WeiRe Flotte auf den
heimatlichen Seen. Mit einem Kern-
kraftwerk wie unserem ersten, bei
Neuglobsow anzutreffenden, hitte
er nicht das geringste anzufangen
gewullt. Getroffen allerdings hétten
wir Heutigen uns mit |hm in der
Freude an diesem anmutigen mérki-
schen Landstrich.

Gonnen wir uns eine Ruhepause.
Nachdenken: Wie auf dem kiimmer-
lichen Zellenrest noch der wald-
und seenreichen Schweriner Ecke
gerecht werden? In der Praxis
sieht's ginstiger aus. Die Touristen-
station Schwerin-MueR, Postleitzahl
2797, empfiangt im wobchentlichen
Wechsel Gruppen bis 20 Schiiler
und 148t sie ihr Programm nach ei-
genen Wiinschen bastein. Ein
Wanderschein garantiert auf ver-
schiedenen Zelt- und Campingplét-
zen maximal drei Tage Aufenthalt.
Sofortiger Aufbruch ist kaum zu er-
warten. Verweéilfesseln legt schon
das Freilichtmuseum MueB aus:
Rohrgedeckte Bauernh#user aus
dem 18. |h., Bldnerel und Hirtenka-
ten, Dorfschule und -schmiede,
Ziehbrunnen — wer &8t sich denn
das entgehen? Dann die Stadt
selbst. Das finfeckige, mit zahllosen
Tdrmen und TOrmchen verzierte
SchloB, der Dom, ein prichtiges
Zeugnis norddeutscher Backstein-
gotik, das Staatliche Museum, die
Zippendorfer FernsehtUrme. Nicht
zu vergessen die Bademdglichkei-
ten im 63 km? grolen Schweriner
See. Oder in den vielen kleinen um
ihn herum. Und schlieBen die Tou-
ren nach ... Ach, das sollen unsere
Pedalritter doch selbst planen.

E. Hoffmann
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Das hat jeder schon beobachtet:
Steht man saitlich vor einem Schau-
fenster, so sind die dahinterstehen-
den Ausstellungsstiicke schliecht zu
erkennen, wenn Lichtreflexe an der
Aufenseite der Scheibe auftreten.
Ahnlich geht es demjenigen, der ein
verglastes Bild von der Seite be-
trachtet und es vielleicht auch foto-
grafieren mochte. Oder Anglern.
Stundenlang blicken sie auf die
Wasseroberfliche, werden durch
die von dort kommende Rickstrah-
lung regeirecht geblendet. Als Ge-
genmittel verwenden sie spezielle
Brillen, deren Gldser das uner-
winschte Licht mehr oder weniger
zurickhalten,

Wie die Zauberbrille der Petrijlinger
funktioniert? Sie nutzt die ,Polarisa-
tion” des Lichtes aus — ein Effekt,
der seit Beginn des vorigen Jahrhun-
derts bekannt ist. Das Licht besitzt
Eigenschaften einer Welle. Quer zu
ihrer Ausbreitungsrichtung erfolgen
Schwingungen, die mit dem Wellen-
vorgang verbunden sind. Dies kann



T
T,

E L

man mit der Bewegung eines Seiles
vergleichen, welches an einem
Ende befestigt, am anderen hin- und
hergeschwungen wird.

Normales Sonnen- oder Glihlam-
penlicht besteht aus Wellenzlgen
aller moglichen Schwingungsrich-
tungen. Eine bestimmte Bewegungs-
bahn kann man bevorzugen, die an-

deren unterdriicken = mit Hilfe ei.

nes besonderen Filters. Nachdem
das Licht thn durchlaufen hat, gibt
es nur noch Wellenzige gleicher
Schwingungsrichtung. Solch eine
Strahlung heift dann linear pole-
risiert — der Filter ist Polarisator.
Das Auge kann solches Licht nicht
von normalem unterscheiden. Des-
sen merkwiirdige Eigenschaft zeigt
sich erst, wenn es durch einen zwei-
ten Polarisator dringt. Liegt dieser
parallel zur Schwingungsebene des
Lichtes, |88t er es durch. Dreht man
ihn um 90°, wird er fir das pola-
risierte Licht undurchléssig. Ge-
kreuzte Filter fassen also keine
Strahlen passieren (Abb. 1}.

L "2t

Zwei scheibenformige Polarisations-
filter sind in Abb. 2 senkrecht zuein-
ander eingestellt und teilwelse Ober-
einandergelegt. Jeder fir sich |58t
das Licht gut durch, gemeinsam sor-
gen sie fir dessen vollige Ausls-
schung.

Ein Polarisator selbst gebaut

Polarisiertes Licht kann auf unter-
schiedliche Weise erzeugt werden,
am bequemsten |jedoch mit Polarisa-
tionsfiltarn (Abb. 2).

Interessant ist natlirlich der Selbst-
bau des entsprechenden Filters.
Seine Wirkung beruht darauf, dafi
Licht bei der Reflexion und Bre-
chung an einer Glasscheibe pola-
risiert werden kann. Betriigt der Ein-
fallswinkel 56°, ist das riickge-
strahlte Licht vbllig, das durchgelas-
sene teilweise, gefiltert. Der Pola-
risationsgrad des durchdrungenen
Anteils steigt, wenn sich der Vor-
gang mehrfach, z. B. an parallelen
Glasplatten, wiederholt.

Wir benotigen acht bis zehn Dia-
Glaser (5 cm x 5 cm) fir einen
Polarisator. Wichtig ist, daB sie pein-
lichst gesubert werden (z. B. Im
warmen Fitwasser). Entsprechend
Abb. 3 wird fester, diinner Karton
fur das Gehiiuse zugeschnitten. Das
Glasplattenpaket missen wir schon
vor der Endmontage in die gezeigte
Form von Abb. 4 bringen. Der Nel-
gungswinkel 34° sollte mbglichst ge-
nau eingehalten werden, Ersten Halt
gibt dem Ganzen ein Klebstreifen.
Die endglltige Festigkeit wird durch
das Verkleben der Glaskanten mit
Cenusil erreicht. Im Gehéuse Ist der
Plattensatz mit Klebeband zu befesti-
gen. Die Pfeilspitze an der Offnung
zeigt an, in welcher Richtung das
durchgelassene polarisierte Licht
schwingt.

Reflextter

Das von uns gebastelte Ger#it 4Bt
kein Licht durch, das bereits pola-
rigiert ist und senkrecht zur Pfeilrich-
tung schwingt. Ob es diese Eigen-
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schaft hat, erkennt man beim lang-
samen Drehen des Polarisators um
seine optische Achse. Bel einem be-
stimmten Drehwinkel muB es zu ei-
ner Verdunklung des Gesichtsfeldes
kommen.

Nun kénnen wir die unangenehmen
Reflexe beseitigan, von denen am
Anfang die Rede war. Wenn das std-
rende Licht unter dem Winkel von
56° von der Glasscheibe zu uns re-
flektiert wird, so ist es polarisiert,
Diesen Winkel erreichen wir mit der
Wah! des eigenen Standortes. Da
die Reflexe aus gefiltertem Licht be-
stehen, knnen sie mit einem Pola-
risationsfiler bzw. Polarisator unter-
drickt werden. Das zeigt der Ver-
such In Abbildung 5:

Seitlich von einer Tischlampe liegt
ein Dia-Glas so auf einem bedruck-
ten Blatt, daB fiir das Lampenlicht
ein Einfallswinkel von etwa 50° bis
60° entsteht. Blicken wir einmal ins
reflektierte Licht! Stimmt! Die
Scheibe blendet, der Text darunter
ist nicht zu lesen. Halten wir also
den Polarisator vor das Auge und
drehen ihn langsam. Tatséichlich, es
gibt eine Stellung, wo die Reflexe
verschwinden, wo der Text unter
der Scheibe gut lesbar wird (Abb. 6).
Erinnern wir uns an den Angler! Bel
ihm ist das Glas durch die Wasser-
oberfliche (glnstigster Winkel 53%)
ergetzt. In geeigneter Position und
mit einer Polarisationsbrille wird er
nicht mehr geblendet und kann so-
gar unter die Wasseroberfliche se-
hen. Die Reflexbeseitigung erweist
sich beim Fotografieren durch Glas-
scheiben als (beraus nitzlich.
Selbst dann, wenn man nicht unter
dem geeignetsten Winkel zur Glas-
flache steht, kann ein vor das Objek-
tiv gesetzter Polarisationsfilter gute
Dienste leisten. Die Wirkung ist bel
giner Spiegelreflexkamera bereits
im Sucher zu erkennen (Abb. 6). Da
der Filter das Licht Insgesamt
schwilcht, muR man eine drei- bis
vierfache Belichtungszeit in Kauf
nehmen oder die Blende weiter off-
nen.

Trilbe Brilhe
und aktive Zuckerldsung

Man staunt, wo es Gberall polarisier-
tes Licht gibt! Sonnenlicht, das in
ein Zimmer féllt, zeichnet seinen
Weg anhand der Staubteilchen in
der Luft. Diese lenken das Licht seit-
lich ab, werden dadurch sichtbar,

Zeichnungen:
R. Jiger

Ahnliches zeigt sich an Rauch oder
triberm Wasser. Was man im alige-
meinen nicht weiB: Das seitlich ab-
gebeugte Licht ist polarisiert. Priifen
wir es nach (Abb. 7).

Eine Milchflasche wird nach dem
Leeren nicht gleich ausgewaschen,
sondern fast voll Wasser gegossen.
Die Milchreste triiben den Inhalt. Im
dunkien Zimmer stellen wir eine
eingeschaltete Taschenlampe auf
die Offnung. Im Wasser hebt sich
das Lichtbindel deutliich ab. Be-
trachten wir es von der Seite durch
den Polarisator und drehen diesen
langsam. Deutliche Helligkeits-
schwankungen treten auf. Die Pola-
risatorstellung von Abb. 7 ergibt die
stirkste Auslschung. Das seitlich
aus der Flasche gestreute Licht
schwingt somit waagerecht, parallel
zur Tischebene.

Verbliffend, was polarisiertes Licht
auch mit sich anstellen 1&8t! In man-
chen Materialien wird seine Schwin-
gungsrichtung gedreht, z. B. aus der
senkrechten in eine Schriglage
(Abb. 8). Zu soichen optisch akti-
ven” Stoffen gehdrt ZuckerlBsung,
Aus dem Winkel, um den das pola.
risierte Licht bewegt wird, kann man
ziemlich genau und vor allem
schnell die Konzentration des Gemi-
sches bestimmen,

Spannungsoptik

Gewlirzdosen aus farblosem Plast-
material haben manchmal buntschil-
lernde Stellen, besonders an Ecken
und Kanten. Die Farben verschwin-
den, sobald man das GefiR gegen
das Licht eines Fensters hélt. Erneut
ist die Polarisation im Spiel., Die
Farbeffekte sind ndmlich nur zu be-

obachten, wenn die Bichse auf ei-
ner glinzenden Fliche steht und mit
einem Polarisator betrachtet wird
(wie bereits in Abb. 5). Das von der
Ebene kommende Licht ist pola-
risiert. In der Plastdose bestehen an
Stellen, die verformt oder anderwei-
tig bearbeitet wurden, mechanische
Spannungen. Sie verdndern die op-
tischen Eigenschaften des Materials
so, daR die Farbanteile des pola-
risierten Lichtes unterschiedlich
durchgelassen werden. Das bewirkt
firs Auge die beeindruckenden
Farbeffekte.

In der Technik hat man daraus ein
wichtiges Prifverfahren entwickelt.
Man stellt Kunststoffmodelle von
Werkstiicken, Bautellen oder gan-
zen Geb#uden her. Diese bringt
man zwischen zwei groBe Polarisa-
tionsfilter und belastet sie entspre-
chend den spéteren Einsatzbedin-
gungen. Die Linien, an denen die
gréBten Spannungen herrschen und
somit die grifte Bruchgefahr be-
steht, treten dann als Farbmuster
deutlich hervor (Abb. 9). Diese Me-
thode wird Spannungsoptik ge-
nannt. Wer einen Eindruck davon
gewinnen mochte, braucht nur an
dem Plastgefé@ wiihrend der Beob-
achtung ein wenig herumzudrik-
ken. Die Bereiche mit zusitzlichen
Spannungen im Material sind dufch
den Polarisatof gut zu erkennen.

Es wird eine Weile dauern, ehe wir
alle Plastdosen, -untersetzer, -l6ffel
und -lineale oder was sonst noch
aus diesem Material im Haushalt exi-
stiert, untersucht haben. Der Spaf
mit dem polarisierten Licht kann
also weitergehen!

Dr. D. Wrobel
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Geister der Nacht

Falsch gedachtl Es geht nicht um
Gespenster. Mit denen haben' sie
nichts gemein. Doch niéchtens her-
umgeistern”, das ist ihr Leben, Tiere
der Nacht. Im Dunkel erwacht ihre
Aktivitht.

Eine Geschichte
-vom Fuchs

.Wie schén®, dachte der Fuchs,
.da die Menschen glauben, in der
Nacht seien alle Katzen grau. Flr
mich nicht.* Flugs machte er sich
auf die Pirsch nach einer Maus, die
er im Finstern ohne Mihe ausge-
macht hatte. Vorerst vergrub er sie
unter lockerem Erdreich, Danach
machte er sich auf die Zehen in
Richtung Hihnerstall. Das Auftreten
mit der ganzen Sohle hatten schon
seine Ahnen vor etwa 150 Millionen

Pl

Hannelore Fritze

Jahren aufgegeben, wirkte doch die
Reibung zwischen Boden und FuB
als Bremse. Das kostete nur zuséitzli-
che Kraft, besonders, wenn Eile ge-
boten war. Auch das vorwiegend
niichtliche Herumstromern stammte
wahrscheinlich als Oberbleibsel aus
jenen Tagen, wo die Angehdrigen
seiner noch (biologisch) jungen
Kiasse den tagsiber alles beherr-
schenden Reptilien aus dem Wege
gehen muBten.

Nicht die ganze Nacht (ber war Rei-
necke unterwegs. Nur etwa zwel
Stunden. Den Hilhnerstall hatte er
zu gut verschlossen vorgefunden;
also trabte er wieder zurlick und
grub sich die Maus aus.

Famille Rotfuchs wohnte am Wald-
rand recht ungestdrt. So konnte
Fuchsvater zuweilen auch am Tage
dem Nahrungsfang nachgehen. Er-
beutete er reichlich, vergrub er den
Vorrat; das Versteck markierte er
mit seinen Duftsignalen. Das bedeu-
tete: Hier hat keiner etwas zu su-
chen! Dem angeblich so schlauen
Fuchs allerdings konnte es durchaus
passieren, dal er bereits nach drei
Tagen seine heimliche Fleischpor-
tion vergessen hatte.

In dieser Nacht nun kehrte er aber
mit gen(gend FreRbarem fir sich
und seine Fihe zurlick, die kirzlich
vier junge geworfen hatte. Die Wel-

sen werden. Deshalb schaffte Rel-
necke fiir sie alle das Futter heran.
Der néchtliche Streifzug strengte
an, Midigkeit machte sich in seinen
Gliedern breit. Gegen Morgen
wilrde er nochmals loszlehen ... Er
fiel in Schiaf. Auch die Fahe machte
die Augen zu. Hoffentlich wirden
sie nicht verschlafen — das waren
ihre letzten Gedanken ...

Biologische Uhr

Was hier vom Verhalten der Flichse
gesagt wurde, ist biologisch durch-
aus richtig. Doch wenn ihnen
menschliche Uberlegungen  fir
Handlungsweisen unterstelit wer-
den, ist das fir den Fachmann und
den Wissenschaftler unzuléssig und
nur in einer miérchenhaften Ge-
schichte vertretbar.

Natirlich werden die Flichse nicht
verschlafen. thnen ist ein bestimm.

pen konnten noch nicht allein gelas- & "
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ter Rhythmus aller Lebensléufe vor-
gegeben. Ruhe- und Aktivititspha-
sen wechseln einander ab. Dieses
periodische Verhalten hat sich im
Laufe der Stammesentwicklung der
Lebewesen herausgebildet und ist
vererbbar. So, wie es einen Jahres-
rhythmus gibt, der in unseren Brei-
ten In Frihling, Sommer, Herbst
und Winter zum Tragen kommt, so
gibt es auch den 24-Stunden-Rhyth-
mus eines Tages. Beide haben sich
durch die Bewegung der Erde um
die Sonne eingeschliffen.

Die Wissenschaft, die sich mit den
zeitlichen Abliufen in den Lebewe-
sen befaBt, heit Chronobiclogie
(chronos, gr. = Zeit) - eine junge
Wissenschaft; und so ist das zeitbe-
dingte Handlungsspektrum bei Tie-
ren in vielen Punkten auch noch un-
geklart. Selbst der Mensch unter-
liegt Schwankungsperioden. Uns
schon lange bekannt, daB die Kbr-
pertemperatur z. B. morgens niedri-
ger als abends ist. Auch die Arzte
sind sich heute schon sicher, daf
Medikamente, die ein Kranker drei-
mal tiglich in gleichen Zeitabstin-
den einnimmt, nicht auch mitgleicher
Wirksamkeit im Organismus umge-
setzt werden: Die Aktivitit des Stoff.
wechsels schwankt also im Tagesab-
lauf.

Unsere eingangs genannten schia-
fenden Flichse werden also ganz be-
stimmt von ihrer . inneren Uhr” ge-
weckt. Doch die biologischen
Rhythmen zeigen sich bei unter-
schiedlichen Tierarten recht ver-
schieden; bei Umwelteinflissen
kénnen sie sich auch verschieben.
Einer der Faktoren, die auf Ruhe
und Aktivitit besonderen EinfluB
ausiben, ist das Licht. Singvégel
werden bel Sonnensufgang mobil,
Eulen pflegen zumeist dann der
Ruhe.

Sinnbild der
Weisheit - Eulen

Ein nicht alitigliches Erlebnis wider-
fuhr mir vor einiger Zeit. Aus einem
dichtbelaubten  StraBenbaum -
durch das Gezeter von Spatzen dar-
auf sufmerksam geworden — blick-
ten mich die bernsteinfarbenen Au-
gen éines Uhus an. Offensichtlich
ei® AusreiBer aus dem Tierpark.
Seine feinbefiederten Ohren lagen
waagerecht. Das bedeutete Auf-
merksamkeit und Warnung.

Der Uhu — wie Ubrigens alle Eulen -
ist tagsiiber nicht blind. Er bendtigt
ein weitréumiges Jagdrevier, in dem
wihrend der Démmerung Beute ge-
schlagen werden kann. Empfindlich
reagiert das Tier auf jede Stdrung.
Die Naturschitzer unseres Landes
sind hartnéckig bemiht, die noch
vorhandenen Brutreviere vor unlieb-
samen Stdrenfrieden zu bewahren.
Seit Jahrzehnten bemihen sich
auch Verantwortliche in zahireichen
européischen Lindern, den Uhu vor
dem Aussterben zu schitzen und
die Bestinde stetig zu erhohen. Das
Auswildern von Jungvigein hat sich
da als eine erfolgreiche Methode er-
wiesen. In Zoos gezichtet, werden
die jungen Uhus noch dort auf ihr
kinftiges Leben in freier Wildbahn
vorbereitet, ja regelrecht trainiert.
Im Alter von zehn Wochen setzt

man sie dann aus.
Eulen — ihre Familie stand nicht im-

mer in der Gunst menschlicher Zu-
neigung. In ihnen, den Nachtakti-
ven, sah man schnell lichtscheues
Gesindel, dichtete ihnen Schlechtes
an. So galten ihre nichtlichen Balz-
rufe als Todesschreie. Ricksichtslos
stellte man Ihnen deshalb nach.
Wer wollte schon das als _komm
mit* gedeutete _kiwitt® vor Haus
und Hof horen?

Im antiken Griechenland galten die
Eulen als Sinnbild der Woeisheit.
Deshalb mufSte man nie _Eulen nach

Athen tragen”.
Athene noctua — so heiflt er wissen-
schaftlich, der Steinkauz. Sein

Name ist der schénen Gottin Athene
pgewidmet, In Parks und auf Friedhd-
fen lebt der etwa 23 cm groBe Vo-
gel. Sein naher Familienangehdriger
Waldkauz (S. 25) liebt daneben auch
grofle Waldareale. Der kleinste Ver-
treter ist der seltene Sperlingskauz
mit nur 16 Kérperzentimetern. Der
stattliche Uhu dagegen mi8t von
Kopf bis Fu 70 cm.

Eulen sind mit Uber 135 Arten fast
Uber den ganzen Erdball verbreitet.
Nicht alle gehdren zu den Nachtvb-
geln, jedoch r#uberisch leben sie
immer. Unverdauliche Nahrungsre-
ste, Knochen, Haare oder Federn,
werden als Gewblle wieder ausge-
spien. Nachteulen jagen nur nach
dem Gehdr. Die Anordnung der
Kopf- und Gesichtsfedern begln-
stigt die Schalleitung. Jedes Ra-
scheln oder Piepsen wird wahrge-
nommen. Hinzu kommt, daR der

Kopf um 270 Grad gedreht werden
kann. Das weiche Gefieder der
schinen Nachttiere verhilft zu ge-
rduschlosem Flug. Man sagt, daf
nicht einmal Ultraschaligerdte ihn
orten kénnen. '

Lebender
Maulwurfshiigel

Selbst im Winter ist es M&usen nicht
vergdnnt, gefahrlos unter dem
Schnee nach FreBbarem zu suchen.
Der llitis, Putoris putoris L, hat sie
mit seinem feinen Gehor l&ngst aus-
gemacht, fihrt blitzschnell unter die
welBe Decke und schlégt zu. Die
Vorderbeine gleichzeitig aufset-
zend, den Ricken gebuckelt, die
Hinterbeine an den Bauch gezogen
— in dieser Kbrperstellung 18Rt das
Tier wirklich den Vergleich zu ei-
nem in der Landschaft stehenden
kleinen Maulwurfshiigel zu.

Der Mensch bekommt den nachts
herum _geisternden”, etwa 40cm
groBen |litis — Seite 24 - mit
20 c¢m langem Schwanz nur selten
zu Gesicht. Zu Geruch dafiir &fter.
Dann ndmlich, wenn das Tier in
Angst oder Aufregung ist. Mit stin-
kenden Driisensekreten setzt er
seine Abwehrzeichen. Der litis ist
zwar ein Kulturfolger, lebt dennoch
aber sehr scheu als Einzelgénger.
Wohnung nimmt er unter Baumwur-
zeln, HolzstéBen oder in Kaninchen-
bauen, deren Besitzer er zuvor als
Nachtmah! verspeiste. Seine biolo-
gische Uhr zwingt Ihn mit Eintritt
der Dammerung aus dem Versteck.
Kleine Nagetiere und Frésche sind
besonders geschiitzte Beute. Kurze
Zeit nach Mitternacht klingt die Le-
bendigkeit schnell ab. Dem néchtli-
chen Jager steht im 24-Stunden-
Rhythmus nur eine Aktivitiitsphase
zur Verflgung. Im Sommer, wenn
es spit dimmert, ist sie sehr kurz
bemessen.

Wenn die Sonne steigt, dann hat
das Nachtleben ein Ende. Auch die
.Teufel mit Drachenfligein®, wie
mancher die schonen Fledermiuse
(S. 23) nennt, und noch viele andere
Lebewesen der heimischen Gefilde,
begeben sich zur Ruhe. Den Tagak-
tiven gehort jetzt das Revier,

Wat dem einen sin Ul, is dem an-
nern sin Nachtigalll*

Fotos: Massny, Archiv
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Boden - wir treten auf ihm herum,
oft achtlos. Dabel ist er von ganz
besondrer Giite. Auf ihm wiichst
unsere Nahrung, Hiluser stehen

darauf, auf Ihm fiihlen sich Men- =

schen, Tiere und Pflanzen wohl,
Mit hunderterlei Eigenschaften tritt
er uns entgegen. Mal ist er steinig
grob, mal erdig fein, dann sandig
trocken oder lehmig nall, mal

birgt er Erz, Ist er fruchtbar oder
ganz und gar nur 8de ...

Unsere Aufmerksamkeit soll dies-
mal einigen mineralischen Bestand-
tellen des Bodens gewidmet sein,
Quarz, Glimmer, Schiefer, Feldspat
- durch das Experiment wollen wir
sie herausfinden ... oder auch
nicht. Doch das hlngt vom Proben-
material ab.

Als Gerlitschaft flir den Versuch
brauchen wir eine kleine Glasunter.
lage, Millimeterpapier und Vergrd-
Berungsglas.

Eine lufttrockene Bodenprobe brin-
© gen wir auf die Glasplatte und le-

gen das Ganze auf Millimeterpapier
ab. Anschlielend verriihren wir das
aufgeschittete Hiufchen mit etwas
Wasser, so daB sich die einzelnen
Bodentelichen voneinander tren-
nen. jetzt kiinnen wir mit der Lupe
den mineralischen Bestandteilen
auf die Spur kommen.

Hellgraue rundliche, sowohl trilbe
als auch glasklare, weisen auf Quarz
hin. Rétlich bis gelbe und weilliche
deuten Feldspatk8rperchen an. Ein-
fallendes Licht stark zuriickwer-

Schiefer.
Nun k&nnen wir mit dem unterge-
legten Millimeterpapier auch noch

die jewellige KorngrbBe bestim-
men. Haben die Tellchen einen

Durchmesser von Uber 2 cm, wer-
den sie Steine genannt. In unserer
kiein bemessenen Probe werden
sie wahrscheinlich kaum drin sein.
Bel darunterliegenden GriBen bis
3 mm bezeichnen wir die Kéirper als
Grobkies. Die immer kleiner wer-
denden Tellchen dann sind der die
Bodenfruchtbarkeit bestimmende
Feinboden.

Welche der vier Mineralien habt [hr
gefunden? Welches war am mel-
sten verireten? Oder ward ihr gar
erfolglos?

Kakteen-, Blumen- und andere Erd-
mischungen kinnt ihr so unter die
Lupe nehmen und mit dieser einfa-
chen petrographischen Methode
die Zusammensetzung bestimmen,
(Petrographie = Gesteinskunde,
gr)




Die ,groe Wasche” hat langst ih-
ren Schrecken verloren. Waschma-
schinen haben die kdérperlich
schwere Arbeit Gbernommen, dabei
unterstitzt von einer umfangrei-
chen Palette hochwirksamer Wasch-
mittel. Ein gewaltiger Fortschritt!
Aber einen Haken hat die Sache
doch. Ohne es zu wollen, verindern
wir die Zusammensetzung unserer
Gewiisser. Die préchtigen Helfer
wandeln als Chemikalien néimlich
die physikalischen und chemischen
Eigenschaften des Wassers um. Ei-
nige ihrer Inhaltsstoffe sind auBer-
dem gute Nihrstoffe fir Wasser-
pflanzen. Und gerade daran kdnnen
Seen und Flisse sterben.

Sauber sollen unsere natirlichen

Gewisser bleiben oder wieder wer-

den, denn das Wasser gehort zu

den wichtigsten Grundlagen unse-

res Lebens. Es darf nicht zu sauer,
aber auch nicht zu basisch sein.
Ausreichende Mengen gelosten
Sauerstoffs, nicht 2u wenige, aber
eben auch nicht zu viele Néhrstoffe
sollen Pflanzen, Mikroorganismen,
Insekten und Fischen die nbtige Le-
bensgrundlage bieten. Giftige Stoffe
dirfen sich hdchstens in Spuren fin-
den lassen.

Verschmutzte Wische kbénnen wir
freilich mit Wasser allein nicht reini-
gen, denn dieses hervorragende L5-
sungsmittel verfiigt (ber eine sehr

groBe Oberflachenspannung. Es
verhilt sich, als wiire es von einem
dinnen, elastischen Hautchen um-
geben, mit dessen Hilfe es sich von
anderen Korpern abgrenzt. |eder
kennt diese Erscheinung durch auf-
merksame Beobachtungen Im All-
tag. Der Wasserldufer, der sich auf
dem Teich wie auf festem Land fort:
bewegt, eine Rasierklinge, die im
Waschbecken schwimmt.  Nur
schwer dringt Wasser in die feinen,
gar verfetteten Poren der Textilien
ein.

Jahrhundertelang begnigten sich
die Menschen mit Seife, gewonnen
aus tierischen Fetten. Etliche Nach-
teile verlangten jedoch nach neuen
Losungen. Vor sechzig Jahren be-
gann die Emwicklung synthetischer
Tenside, den wichtigsten Bestand-
tellen moderner Waschmittel. Das
sind wasserldsliche Stoffe, die beim
Waschen leicht in die oft kompli-
zierten Oberflichen der Textilien
eindringen, sie benetzen und den
Schmutz von allen Seiten umgeben,
Durch die Bewegungen beim Wa-
schen werden die Verunreinigun-
gen dann aus dem Gewebe heraus-
gespllt.

Die Wirkung eines solchen Tensids
beruht auf dem besonderen Bau der
Teilchen, aus denen es sich zusam-
mensetzt. Am besten stellt man sich
das wie ein Streichholz vor. Der

Koptf, meist negatv geladen, wird
von den Wassermolekilen angezo-
gen. Der lange, kettenfSrmige
Kohlenwasserstoffrest reagiert was-
serabweisend. Diesen Zwitterwesen
gelingt es also, die Oberflichen-
spannung des Wassers zu vermin-
dern. Leisten wir uns dazu ein einfa-
ches Experiment.

Wir fillen ein Glas mit Wasser und
legen vorsichtig darauf ein kleines
Geldstick ab. Ein wenig Geschick
und Geduld verlangt das schon.
Aber jetzt schwimmt der Pfennig!
Sobald ihr aber einen Tropfen Fit
hinzusetzt, ist die Spannung hin, die
Miinze versinkt ...

Viele Tiere sind der Oberflichen-
spannung des Wassers angepaRt,
z. B. Kleinkrebse und Wasserinsek-
ten. Gelangen unsere Tenside in
ihre Welt, missen sie sterben.
Kaum merklich anfangs, baut sich
eine empfindliche Stérung des bio-
logischen Gleichgewichts auf.

Des weiteren enthalten Waschmittel
Stoffe, die das Wasser enthiirten.
Sie gewdhrleisten eine gute Wasch-
wirkung und beugen der Kalkab-
scheidung auf Waschmaschinentei-
len genauso vor wie einem Verhir-
ten der Textilien. Verwendet wer-
den hierzu Phosphate. Auch sie las-
sen sich im Experiment nachweisen:
Man kocht dazu ein Gemisch 5 ml
Wasser und 5 ml konzentrierter Sal-

-
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petersdure etwa zwei Minuten mit
einer Spatelspitze Spee. Vorsicht,
nur unter Aufsicht von Erwachsenen
und unbedingt Schutzbrille aufset-
zenl Nach dem Abkihlen auf 50 °C
kommen 5 ml Ammoniummolybdat-
18sung hinzu, Bei Anwesenheit von
Phosphaten filit ein intensiv gelber
Niederschlag aus. Im Wasser verur-
sachen diese Bestandtelle der
Waschmittel eine basische Reak-
tion. Beweis: der hineingehaltene
Streifen Lackmuspapier fiirbt sich
augenblicklich blau.

Schon seit einiger Zeit ernten die
Phosphate in der Offentlichkeit
scheele Blicke. Besonders in stehen-
den oder langsam flieBenden Ge-
wiissern fordern sie das Wachstum
von Blaualgen. Deren massenhafte
Vermehrung, bekannt als Wasser-
blite, hat bedrohliche Folgen: Im
See verschlechtern sich die Licht-
verhéltnisse, und die Algen sterben
ab - ideale Entwicklungsbedingun-
gen fir Bakterien. Deren intensive
Atmung verbraucht soviel geldsten
Sauerstoff, daB nun Fische, andere
Tiere und auch Pflanzen absterben.
Bei deren Abbau entstehen wie-
derum Nihrstoffe fiir die Algen, der
Teufelskreis wird groBer. SchiieB-
lich stirbt der See oder, wie es hiu-
fig heiBt, er kippt um.

Um soiche geféhriichen Vorgéinge
zu stoppen, ist eine Intensive Suche

nach Ersatzstoffen Im Gange.
Phosphatfreie Waschmitiel, wie bei-
spielsweise Primus, sind ein hoff-
nungsvoller Anfang. Vorsicht ist
dennoch auch hier geboten.

Weiter in der Chemikalienpalette!
Damit die Wische schon weiR wird,
missen noch Bleichmittel her. Das
sind oxidierende Stoffe, die das Ele-
ment Bor enthalten. Oberhalb von
50 °C setzen sie Sauerstoff frei, der
die gewilnschte Wirkung zeigt.
Auch dazu ein Experiment: 25 ml
Speeldsung so lange mit Schwefel-
siure versetzen (Vorsichtl) bis kein
Schaum mehr entsteht. Eine ange-
suerte Kallumpermanganatidsung
hinzugeben, deren violette Fiirbung
verschwindet durch den freigesetz-
ten atomaren Sauerstoff sehr bald.
Bel der Wiische tten die Oxyda-
tionsmittel Bakterien ab, zersttren
Schmutzstoffe und beseitigen Geri-
che.

Jetzt fehlen im heute gefragten
Waschmittel .nur" noch einige
Hilfsstoffe. Dazu gehtren optische
Aufheller, die gut auf den Fasern
haften und den UV-Anteil des Ta-
geslichts absorbieren. Das Ergebnis
ist sichtbares blaues Licht, das ver-
eint mit dem blassen Gelb der Wi-
sche den Anschein eines strahlen-
den WeiB’ ergibt. Deshalb leuchten
weiBle T-Shirts in der Disko bei UV-
Licht so wundervoll,

—— i — —

Zu dieser Hilfsstoffgruppe gesellen
sich noch Duftstoffe, Vergrauungs-
hemmer, Schaumregulatoren und
manchmal such Enzyme. Das Wi-
schewaschen gerét da fast zum lust-
vollen Vergnigen. Verleitet das viel-
leicht mitunter sogar zu (bertrieben
haufigem Weschewechsel? Mit je-
der Maschinenfillung schicken wir
eine erhebliche Menge Chemikalien
in die Umwaelt mit sehr unerwinsch-
ten Wirkungen. So tdtet schon
0,001 g Waschmittel pro Liter Was-
ser das Kleinplankton, 0,003 g/| ver-
nichten die Wasserfidhe, und nur
0,005 g in der gleichen Menge ma-
chen einem Fisch den Garaus.
NatUrlich 188t sich solches Wasser
auch wieder reinigen, doch das ver-
langt enorme Investitionen. Die Mit-
tel dafir schenkt uns keiner, die
wollen hart erarbeitet sein. Im spe-
ziellen Fall bedeutet das: Wirklich
nur die nbtige Waschmittelmenge
verwenden und das Fassungsvermé-
gen der Maschine voll auszunutzen,
Auch zuséitzliche Wasserenthiirter
wie Piador sind nicht unbedingt né-
tig. SchlieBlich lassen sich auch
Weichspller sparen, wenn wir, so-
weit das mdglich, die Wiische tropf-
nal an der frischen Luft aufhangen.
Sabine ClauBinitzer

Zeichnungen: Roland Jiger
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or Wochen war auf
einem Plakat bei el-
ner Radfahrer-Demo
zu lesen: L Alle
Macht den Radern”.
Wenn das auch dick
aufgetischt ist — In
der kommenden
Zeit wird man sie mehr beachten
miissen. Nicht allein der SpaB an
korperlicher Bewegung spricht fir
die Zukunft des Fahrrades. In den
Stédien zeigt sich téglich, daB der
wachsende individuelle Autover-
kehr keine Losung der Transport-
und Umweltprobleme bringt, son-
dern hachstens welche schafft.
Veréichtlich reden manche vom
Drahtesel, doch wer stért sich
schon daran, wenn sein nagelneues
Rad vor der Tir steht und zur ersten
Spritztour einlédt. Also aufgesessen
und ab geht die Post. Aber irgend-
wie stimmt alles nicht so richtig: Der
Lenker scheint zu tief und der Sattel
zu hoch zu sein. Hauen denn Uber-
haupt Kettenspannung und Reifen-
druck hin? SchlieBlich ist die Licht-
anlage auszuprobieren. Die Vorder-
bremse knnte auch besser funktio-
nieren. Da heiBt es noch einmal ab-
steigen. Erst die Arbeit, dann das
Vergniigen.
Ihr kdnnt beruhigt sein, so schlimm
wird es nicht werden. Wir wollen
euch mit ein paar Ratschligen und
Tips gern helfen. _Profis® kdnnen
vielleicht auch noch etwas dazuler-
nen. Man sieht Immer wieder Fahr-
réder, die nicht verkehrssicher sind.
Es gibt eine Menge sorgloser Rad-
ler, die bei Ddmmerung ohne Licht
fahren. Von einer intakten Lichtan-
lage halten sie offensichtlich nicht
viel,

Wer gut sitzt,
fiilhrt gut

Die richtige Sitzposition ist Voraus-
setzung 10r eine bequeme und ratio-
nelle Fahrt. Stimmt sie nicht, wird
die Radtour leicht zur Tortour. Die
aufgebrachte Muskelkraft soll mit ei-
nem hohen Wirkungsgrad in die Be-
wegung des Rades umgesetzt wer-
den. Ihr beginnt damit, euer Schritt-
maRl zu messen (Beinlinge an der
Innenseite) und dieses MaB auf die
Strecke Zahnkranzmitte bis Sattel.
hohe (Oberkante) zu Ubertragen und
den Sattel auf diesen Abstand zu

bringen. Er sollte waagerecht einge-
stelit sein. Ein nach vorn ansteigen-
der Sattel zwingt zur aufrechten
Sitzhaltung, so als hitte man einen
Stock verschluckt. Falit er dagegen
nach vorn ab, hat man seine liebe
Miihe, withrend der Fahrt nicht dau-
ernd zu rutschen. Die Oberarme
missen zuviel Kdrpergewicht auf-
fangen.

|etzt nehmen wir uns den Lenker
vor. Es gibt verschiedene Ausfih-
rungen (mit und ohne Vorbau).
Wichtig ist zuniéichst eine Lenkerein-
stellung zu erreichen, daB ihr sicher
durch Kurven fahren konnt und auf
nasser oder schlechter StraBe noch
ausreichend Gewalt {iber das Rad
habt. Im allgemeinen sollte die
Hthe des Lenkers mit der des Sat-
tels Obereinstimmen. Wollt ihr es
sportlicher, was zu empfehlen ist,
stellt ihn einfach etwas tiefer. Mit ei-
ner nach vorn genelgten Sitzhaltung
bietet man dem Wind weniger An-
griffsfliche, und der KraftfluB von
den Armen zu den Beinen ist herge-
stellt. Hohere Geschwindigkeit und
die Entlastung der Wirbelséule sind
das Resultat. Nicht so gut ist dafiir
der Uberblick auf die Umgebung
(nach hinten und seitlich).

Noch ein Hinweis zum Verstellen
der Lenkerhthe, das vielleicht eini-
gen Probleme bereitet: Sechskant
|6sen und Spindel etwa einen Zenti-

Das ist eine gefiihriiche Einstellung.
Prift deshalb vor jeder Fahrt, insbe-
sondere bei neuen oder geborgten
Fahrrédern, ob Ihr damit sicher zum
Stehen kommt (Probe auf ungeféhr-
licher Strecke mit beiden Bremsen
bei schneller Fahrt). Ist das nicht der
Fall, muB der Schaden behoben
werden, bevor grdBerer entsteht.
Bei einer Felgenbremse sind oft
schrige oder abgenutzte Gummis
die Ursache. Sie werden gegen
neue ausgetauscht, Klotzbremsen
missen einen merklichen Druck auf
den Reifen ausGben, ansonsten muf}
auch hier eine Neueinstellung vor-
genommen werden.

Es werde Licht

Ihe solitet nicht darauf warten, son-
dern selbst dafir sorgen. Sehen und
gesehen werden — das entscheidet.
Als Radfahrer ist man ohnehin nicht
so ausgestattet wie ein Kraftfahr-
zeug. Gerade 3 Watt erzeugt der
kleine Dynamo (die Lichtmaschine
am Mokick S 50 spendet 25 W). Da-
von erhiélt der Scheinwerfer 2,4 W
und die Ruckleuchte 0,6 W. Uber-
prift die Lampen, denn diese Werte
missen eingehalten werden.

Mit sauberen Rlckstrahlern an den
Pedalen (sind Vorschrift!) und Spei-
chenrefiektoren wird die Sicherheit
erhidht. Noch ein Tip zur Schelnwer-

Wer sein

meter herausdrehen, mit einem
Hammer auf die Spindel schlagen
(ein Stiickchen Holz zum Schutz der
Spindel dazwischenlegen), bis sich
der Klemmkonus im Rohr lockert
(Spindel rutscht nach unten). jetzt
das Vorderrad zwischen die Beine
nehmen und fixieren, mit den Hén-
den durch Rechts- und Linksdre-
hung entsprechende Hohe einstel-
len, Sechskant wieder festziehen.

Bremsen priifen!

Sie missen am Vorder- und Hinter-
rad einwandfrei funktionieren. Viele
vertrauen zu sehr auf den Rlcktritt.

fereinstellung: Die Mitte des Licht-
kegels solite etwa 10 Meter vor dem
Rad auf die Fahrbahn treffen.

Richtiger Druck

Ordentlich aufgepumpte Reifen rol-
len leichter. Bel kréftigem Druck mit
dem Daumen auf das Profil dirfen
sie nicht nachgeben.

Es ist ferner darauf zu achten, dall
ein Durchhiingen der Kette an der
Oberseite vermieden wird. Die
Unterseite soll ein Spiel von elnem
Zentimeter nach oben und unten ha-
ben. Das Einfetten der Kette nicht
vergessen| F. Wagner







BUCHER,

die weiterhelfen

Im Heft 12/80 hat .technikus® mit dieser neuen Folge
begonnen. Sie weist auf Bicher aus dem breiten Spek-
trum der Naturwissenschaften und Technik hin, die
euch nitzliche und unterhaltsame Begleiter sein kdn-
nen, well sie auf viele Fragen Antwort geben. Heute
stellen wir euch vier Titel aus dem VEB Deutscher Ver-
lag tir Grundstoffindustrie Leipzig vor.

Geologie und Bergbau
inglder Antike

Von Boris M. Rebrik.

Geologie und Bergbau
in der Antike

Er befaBt sich in seinem Buch mit dem Entwicklungs-
stand von Geologle und Bergbau in der Antike. Er zeigt,
wie sich In der antiken Welt Wissenschaft und Technik
herausbildeten und welche Rolle die Naturressourcen
fur die gesellschaftliche Entwickiung gespieit haben.
Der Autor erziihit von der Entstehung einiger aligemei-
ner geologischer Vorstellungen; er verwellt dort, wo
man In der Antike versuchte, geologische Prozesse zu
erkléren — etwa die Hebung und Senkung des Festlan-
des, Vulkanismus, Verwitterung und anderes. Dabei
bezieht er eine ganze Reihe beriihmter Autoritiiten der
Antike ein, so beispielsweise Demokrit, Platon, Aristo-
teles, Epikur, Plinius den Alteren und den Jingeren. In-
teressant sind die Ansichten dieser Gelehrten (iber ver-
schiedene geologische Erscheinungen. B. M. Rebrik
beschrelbt unter anderem Vulkanausbriiche und deren
Begleiterscheinungen, wobel er sich auf Mitteilungen
antiker Autoren stitzt.

Der Leser kann sich mit Hilfe dieses Buches ein Bild
machen von den Lagerstitien, den Abbaumethoden,
der Technologie der Erzanreicherung und dem
Schmelzen der Metalle, wie sie in der Antike Ublich wa-
ren.

Messen des ,NichtmeBbaren*
Von Dr. A. . Abramow.

Die Welt der Atome und Elementartelichen ist vielféitig
und interessant. In lhr herrschen besondere, ja unge-
wihnliche Gesetze. Die Mikroteilchen selbst besitzen
ganz erstaunliche Eigenschaften. Vieles unterscheidet
sie sehr stark von den Gegenstinden und Erscheinun-
gen, die wir normalerweise im tiglichen Leben becb-
achten. Unsere Sinnesorgane kénnen sie nicht wahr-
nehmen, nicht einmal die stiirksten Elektronenmikro-
skope schaffen das. Woher beziehen wir dann die um-
fangreichen Informationen iber die Mikroweilt?
Einen Wissenschaftler, der die Struktur der Materie er-
forscht, kann man mit einem |4ger vergleichen, der die
Fihrte eines Tieres verfolgt. Das Tier selbst bekommt
er nicht zu Gesicht, vermag Jedoch anhand der hinter-
l;mnen Spuren festzustellen, um welches es sich han-
elt.
Ebenso kann der Wissenschaftier das Mikroteilchen
selbst nicht sehen. Er vermag jedoch aus dén Spuren,
die es in der Materie hinterlift, auf seine Eigenschaf-
ten zu schlieBen. Die Spuren dieser Teilchen sind far
das unbewafinete Auge in der Regel unsichtbar. Die
Forscher missen sich daher sehr empfindlicher MeBin-
strumente unterschiedlicher Art bedienen.
Das Buch widmet sich deshalb der Beschreibung der
Wirkungsweise verschiedener MeBgeriite und experi-
menteller Methoden der modernen Atom- und Kern-
physik, die das .NichtmeBbare* mefbar machen. Es
beschiftigt sich mit der Welt der Atome und Elementar-
teilchen, mit der Geschichte der Erforschung der
grundlegenden Eigenschaften dieser Teilchen, mit
scharfsinnigen Experimenten und ihrer komplizierten
Auswertung, die zu erstaunlichen Schiu8folgerungen
fahrte.

Fotos: Repros




Viel SpaR beim Lesen wiinschen
euer

Ltechnikus” und der VEB Deutscher
Verlag fiir Grundstoffindustrie

Leipzig

Der historische We
der Chemie, Teil I und II
Von Dr. Wilhelm Strube.

Als man vor zweihundert Jahren begann, Forschungen
Uber die Geschichte der Chemie zu betreiben, war der
Anlal vor allem die sprunghafte Entwicklung der Che-
mie selbst. Sie l8ste sich im 18. Jahrhundert aus einer
jahrtausendealten Tradition heraus, verselbstindigte
sich zu einer eigenen wissenschaftlichen Disziplin und
orientierte auf die Forschung und produktionstechni-
sche Nutzung.

Als die Ergebnisse friherer Zeiten angesichts der Fille
neuer Erkenntnisse in Vergessenheit zu geraten droh-
ten, bemihten sich fihrende Chemiker, sie In umfang-
reichen Sammelwerken festzuhalten.

In der Chemie haben zu verschiedenen Zeiten, ver-
schiedene Richtungen dominiert. Nie wurde nur eine
Richtung allein verfolgt, sondern neben der Hauptrich-
tung bestanden immer auch verschiedene andere. In
diesen beiden Buchern wird versucht, die wichtigsten
Ereignisse in der Entwicklung der Chemie aufzusplren
und ihre Bedeutung fir die Entwicklung der Gesell-
schaft nachzuzeichnen. Band | schlieRt auch Wissens-
licken liber die Chemie im indischen, chinesischen
und arabischen Raum. Der Autor ist auBerdem bemiiht,
Vorurteile gegeniiber der oft verspotteten Alchemie all-
gemein abzubauen.

Achtung! Band Il derzeit vergriffen, Bibliotheken nut-
zen!

Der historische Weg
der Chemie

Venetzkig

Erzihlungen
liber

Metalle

Erziihlungen iiber Metalle

Von Ing. Sergej losifovic Venetzki].

Viele Jahrhunderte schon nutzt der Mensch die Me-
talle. Sie halfen ihm, die Krifte der Natur zu beherr-
schen, ihre Geheimnisse zu ergrinden und vortreffli-
che Maschinen und Mechanismen zu schaffen,

Reich und interessant ist die Welt der Metalle. Unter ih-
nen findet man viele ,alte Bekannte” wie Kupfer, Eisen,
Blei, Quecksilber, Gold, Silber, Zinn. Der Mensch
kennt und nutzt sie schon Tausende von Jahren. Es gibt
aber auch Metalle, die erst in den letzten Jahrzehnten
bekannt wurden.

Die Eigenschaften der Metalle sind wunderbar und viel-
faltig.

Quecksilber beispielsweise wird selbst bei Frost nicht
fest. Wolfram hingegen behiit seine Festigkeit auch bei
sehr hohen Temperaturen, Lithium kénnte ein ausge-
sprochener Schwimmer sein. Seine Dichte ist etwa
halb so groB wie die des Wassers, und es kann nur mit
Mihe untergetaucht werden. Osmium dagegen ist der
Champion unter den Schwermetallen. Silber leitet
ohne Hemmungen den Strom, Titan scheint das nur
mit Widerwillen zu tun. Seine elektrische Leitfhigkeit
ist 30mal niedriger als die von Silber. Eisen trifft man
auf Schritt und Tritt an, aber Holmium ist in der Erd-
rinde in solch geringen Mengen vorhanden, daR
schon ein Kdrnchen dieses Metalls sehr teuer Ist; rel-
nes Holmium kostet mehrere hundertmal soviel wie
Gold. g

Aber so verschieden die Eigenschaften dieser Elemente
auch sind, zéihlen sie doch auf Grund ihrer Verwandt-
schaft alle zur groBen Familie der Metalle. Uber das
Schicksal einiger ihrer wichtigsten Vertreter und (ber
ihre Anwendung wird in diesem Buch erziihit. Historie
und teilweise sagenhafte Schilderungen, die mit der
Entdeckung der Metalle und ihren Entdeckern zusam-
menhiingen, sind zusammengetragen.




Eure Pfiffigkeit mUBt ihr heute an
ginem himmelhohen
Jechnikus®-Turm messen, Seit 1963
besteht die Zeitschrift, und falls die
Eltern schon darin
herumgeschmokert haben, um in
die Geheimnisse moderner
Naturwissenschaften und Technik
einzudringen oder um schlaue Tips
zu erfahren, dann liegt eine
beachtliche Sammlung vor, die,
aufeinandergestapelt, einfach nicht
Zu (bersehen ist.

Wir wollen aber nun wissen, welche
Stapelhdhe ein Turm aus allen
bisher gedruckten Exemplaren der
Zeitschrift erreicht, einschlieBlich
der Ausgabe 5/90. Als
Berechnungsgrundlage geben wir
noch vor, daR ein  technikus” zwei
Millimeter dick ist und seit der

Nr. 1/63 pro Monat 110 000
Exemplare im Durchschnitt an die
Leser kommen.

Himmel ... und Zwirn, na das geht
hoch!

Kommt schnell wieder ‘runter,
bringt die Antwortpostkarte eiligst
zum Briefkasten.

Die Gewinner erhalten personlich
Bescheid|

Redaktion , technikus”,

PSF 41, Berlin, 1056

Kennwort: Die 300.!

Jubildums-
Kniillerpreise
1. Preis 250.- Mark

2. Preis 200.— Mark
3. Preis 150.- Mark

... und noch nicht
Schluf3!

dreimal 100.- Mark
fiinfmal 50.- Mark
zehnmal 10.- Mark

5 - 80 tECWKUS Seite 33

Hiustration: K. Fischer, Zeichnungen: Schiitre

Auflsung der 297. Matheknobelel
aus Heft 2/90

Fehler -1 uosek.
BezugsgriBe 32768 1Tag

X
( 24-3600s
Demnach wiirde die Quarzuhr an
einem Tag 2,64 Sekunden
vorgehen.
Herzlichen Gllickwunsch und je
10.— Mark flr
1 Marcus Windisch, Heinersdorf
2 Jens Herrmann, Frankfurt (0)
3 Enrico Vogel, Greiz
4 Frank Miller, Hochheim
5 S. Ukenings, Gera

Aufldsung der Knobelelen Heft 4/90

Falsche Miinze

Wir legen je drei Miinzen auf die
Waagschalen. Tritt Gleichgewicht
ein, liegt das falsche Geldstick
unter den drei Ubrigen. Wenn kein
Ausgleich zustande kommt, muB es
bel denen gesucht werden, die
weniger wigen. Paula nimmt zwei
von diesen Minzen und legt sie auf
die Waagschalen. Sollte jetzt alles
gleichgewichtig sein, ist die letzte
Miinze die unechte. Geschieht das
nicht, ist das leichtere Stuck das
gesuchte.

Fiinf Elemente
Nickel, Tellur, Silber, Kupfer und
Kalium,

d & Fad i
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Jede lose Rolle wird von zwei
Seilteilen (rechts und links)
gehalten. Demnach sind sechs fir
drei Rollen da. Hebt man die Last
um 2,1 m, so muB sich jedes um
eben diesen Betrag verklrzen. Es
bewegen sich also 12,6 m Sell

(6 - 2,1 m) durch die Hinde des
Jungen.




Kirschdieb?

Erst hingen zwei Kirschen auf dem
Baum, nach dem Sturm nur noch
eine Kirsche.

Im All
Es gelingt nicht. Die Kerze kann nur
dann brennen, wenn die
verbrauchten Gase abgefihrt
werden. Auf der Erde geschieht das
durch die Schwerkraft — die
warmen und damit leichteren
Verbrennungsgase steigen nach
oben. Im Raumschiff verbleiben sie
in der N&he des Dochtes und
ersticken die Flammen.

3x 36
So muBten die Kreisfelder des
Dreiecks ausgefilllt werden.

Durcheinander
Angenommen, Henry ist x Jahre,
sein Vater 7x |ahre alt. Demnach

gilt:

x—x=36
6x = 36
X = §

Henry ist gegenwirtig 6, sein Vater
42 Jahre.

Flr jede Waagerechte sind
moglichst viele, zumindest aber fiinf
biologische Begriffe mit
ebensovielen Buchstaben zu finden,
wobel ein Schriftzeichen an
entsprechender Stelle vorgegeben ist.

F

Abkiihlung?

Sandra hat solchen Durst, daR sie
nicht einschlafen kann. Sie holt sich
eine Kakaomilch aus dem
Kiihischrank, 18Rt aber
versehentlich die TUr des auf
«nNormal” gestellten Geriites Uiber
Nacht offen. Kihlt sich die Kiiche
ab, wenn thre Wiinde so dicht sind,
dafl sie weder Wirme hinaus- noch
hereinlassen?

Umbruch

Herr Knobel sorgt fiir TGftelel, Er
gibt die zwdlfstellige Zahl
198919891989 vor und verlangt,
2wischen diese ein
Gleichheitszeichen und drei
Rechenzeichen so zu setzen, dafl
eine mathematische Aussage
entsteht. Gribelt ihr mit?

Tomaten-Hin-und-
Her

Zehn Tomaten sind so aus der
Stiege zu entfernen, daR sich in
jeder Senkrechten und
Waagerechten nur noch drei
befinden. Gelingt's?

Leseratte

Arne kauft finf Blcher und bezahit
32 Mark. Die Preise der Exemplare
sind 5,50 M, 6,00 M und 7,50 M.
Wieviel Blicher von jeder Art kaufte
er?

Medizin contra SI

Traditionell werden in der Medizin
beim Blutdruckmessen die Werte
immer noch in Torr angegeben.
Nach dem $I (System International),
das auch in der DDR gilitig ist,
miiBte man sie richtigerweise in Pa.
(Pascal) ausdriicken.

Wie miiBten die mit 150/90 Torr
gemessenen Blutdruckwerte eines
Patienten in kPa ausgewiesen
werden?

Ene-mene-muh

Aus Ankes Klasse dirfen drei
Sportfans an einer groBen
Rad-Schultour teilnehmen. Zehn
fallen in die engere Wahl. Anke
gehdrt dazu. Sie schlégt nun vor,
nach dem alten Reim
.Ene-mene-muh-und-ab-bist-du”
abzuzéhlen und so die drei Freunde
auszuwithlen. Ist Anke unter den
drei Schulern, wenn sie sich auf
Platz 9 gestellt hat?




217. Adamson, James C.
(USA-128)
Geb.: 3.3. 1946
in Warsaw/New York
Auswahl: 1984
Anzahl der Raumfiiige: 1
§ Flugz. ges.: 121 h 00 min
1. Flug: 8.-13.8. 1988 als
Missionsspezialist des
Space Shuttie Columbia/
F-8 (mit Brewster Shaw, Ri-
chard Richards, David Le-
estma und Mark Brown);
geheime militirische Mis-
§ sion;

80 Erdumkreisungen

(USA-129)

Geb.: 18.11.1851

in Valparaiso/indiana
Auswahl: 1084

Anzah! der Raumflige: 1
Flugz. ges.: 121 h 00 min
1. Flug: 8.-13. 8. 1989 als
Missionsspezialist des
Space Shuttle Columbia/

F-8 (mit Brewster Shaw, Ri-

chard Richards, David Le-
estma und jJames Adam-
son); geheime militérische
Mission;

80 Erdumkreisungen

219. McCulley, Michael J.
(USA-130)

Geb.: 4.8.1943

in San Diego/Kalifornien
Auswahl: 1984

Anzah| der Raumfilige: 1
Flugz. ges.: 119 h 39 min
1. Flug: 18.-23.101989 als
Pilot des Space Shuttle At-
lantis/F-5 (mit Donald Wil-
liams, Shannon Lucid, Ellen
Baker und Franklin Chang-
Diaz);

79 Erdumkreisungen

220. Baker, Ellen L.
(USA-131)

Geb.: 27.4. 1953

in Fayetteville/North Caro-

Auswahl: 1984

Anzah| der Raumflige: 1
Flugz. ges.: 119 h 3@ min

1. Flug: 18.-23.10. 1989 als
Missionsspezialistin des
Space Shuttie Atlantis/F-5
(mit Donald Williams, Mi-
chael McCulley, Shannon
Lucid und Franklin Chang-
Diaz);

79 Erdumkreisungen

221. Thornton, Kathryn C,
(USA-132)

Geb.: 17.8. 1852

in Montgomery/Alabama
Auswahl: 1984

Anzahl| der Raumflige: 1
Flugz. ges.: 120 h 07 min
1.Flug: 23.-28. 11. 1989 als
Missionsspezialistin des
Space Shuttle Discovery/
F-9 (mit Frederick Gregory,
John Blaha, Franklin Mus-
grave und Manley Carter),
80 Erdumkreisungen

222. Carter, Manley Lanier
(USA-133)

Geb.; 15.8. 1947

in Macon/Georgia
Auswahl: 1984

Anzahl der Raumfllge: 1
Flugz. ges.: 120 h 07 min

1. Flug: 23.-28. 11. 1989 als
Missionsspezialist des Space
Shuttle Discovery/F-9 (mit
Frederick Gregory, John
Blaha, Franklin Musgrave
und Kathryn Thornton);

80 Erdumkreisungen




AufgepaBt! Wir schulden
euch noch Angaben. Denn
wiithrend des Verlaufs der
Verdfientlichung unserer
Serie konnten nicht alle Da-
ten vollstindig genannt
werden. Was wir nun an
aktuelisten Erginzungen
und Korrekturen parat ha-
ben, fiigen wir als Nachtrag
an. lhr kénnt also eure Sta-
tistik auffrischen!

Nachtrage fir:

3. Glenn
Geb.: 18.7. 1821

9. B

Flugz. ges.: 497 h 48 min
2. Flug: Dauer: 189 h

53 min

17. Young
Flugz. ges.: 835 h 42 min
5. Flug: Dauer: 54 h 21 min

19. White
AuBenaufenthalt: 36 min

30. Eisele
Gestorben: 2. 12 1987 in
Tokyo

34. Schatalow

Landung mit den aus So-
jus 5 umgestiegenen Kos-
monauten

36.

Flugz. ges.: 214 h 23 min
1. Fug: Dauer: 47 h 46 min
32 Erdumkrelsungen

37. Chrunow
Flugz. ges.: 47 h 46 min
32 Erdumkreisungen

45, Swigert

Gestorben: 27. 12. 1882
Das angegebene Datum in
Heft 11/87 ist falsch.

53.

Auswahl: 1999

56. Mattingly

3. Flug: mit James Buchli
und Elison Onizuka

58. Schmitt
Mondaufenthalt: 74 h
59 min

60. Kerwin
Aufenthalt in Skylab:
27 Tage

61. Weitz
Aufenthalt in Skylab:
27 Tage

64. Lasarew

Auswahl; 1964

Flugz. ges.: 47 h 15 min
exakte Dauer des ballisti-
schen Fluges: 21 min 27 s

65. Makarow

Flugz. ges.: 487 h 22 min
1. Flug: Dauer: 47 h 15 min
exakte Dauer des ballisti-
schen Fluges: 21 min27 s

70. Lebedew

Flugz. ges.: 5 262 h 00 min
2.Flug: Dauver: 5073 h

04 min

75. Gretschko

3. Flug: 140 Erdumkreisun-
gen

79. Axjonow

Geb.: in Gibliza

Flugz. ges.: 284 h 12 min
1. Flug: Dauer: 189 h

53 min

83. K

Geb.: in Bjeloje/Gebiet
Minsk

Flugz. ges.: 5 193 h 10 min
3. Flug: Dauer: 1793 h

37 min

84. Rjumin

Flugz. ges.: 8 685 h 32 min
2. Flug: Dauer: 4 200 h

35 min

85. Romanenko

Anzahl der Raumflige: 3
Flugz. ges.: 10 338 h 21 min
3. Flug: 5. 2.-29. 12. 1987
als Kommandant von Sojus
TM-2 (Start mit Alexander
Lawejkin); Kopplung mit
dem Orbitalkomplex Mir
(Aufenthalt: 324 Tage);

5 160 Erdumkreisungen
Landung mit Alexander
Alexandrow und Anatoli
Lewtschenko in Sojus TM-3
Flugdauer: 7 835 h 38 min

86. Dshanibekow

Flugz. ges.: 3 495 h 58 min
2. Flug: Dauer: 188 h

42 min

4. Flug: 186 Erdumkreisun-

gen
Flugdauer: 283 h 15 min

5. Flug: 1 770 Erdumkrei-
sungen

1.

Anzahl der Raumfiiige: 3
Flugz. ges.: 7 999 h 48 min
1. Flug: Dauer: 4 200 h

35 min

2. Flug: 2 361 Erdumkrei-
sungen

3. Flug: 29.B.-7.9. 1988 als
Kommandant von Sojus
TM-6 (Start mit Waleri Pol-
jakow und Abdul Ahad/
Afghanistan); Kopplung mit
dem Orbitalkomplex Mir
(Aufenthalt: 6 Tage);

141 Erdumkreisungen
Landung mit Abdul Ahad in
Sojus TM-5;

Flugdauer: 212 h 27 min

93.
Flugz. ges.: 4 814 h 46 min

95. Ma

2. Flug: 126 Erdumkreisun-
aen

99. Strekalow ~

3. Flug: 126 Erdumkreisun-
gen

100. Sawinych

Anzahl der Raumfiige: 3
Flugz. ges.: 6 065 h 38 min
1. Flug: Dauver: 1793 h

37 min

2. Flug: 2 645 Erdumkrei-
sungen

3.Flug: 7.-17.6. 1988 als
Bordingenieur von Sojus
TM-5 (mit Anatoli Solowjow
und Alexander Alexan-
drow/Bulgarien); Kopplung
mit dem Orbitalkomplex
Mir (Aufenthalt: 8 Tage);
155 Erdumkreisungen

" Landung mit Sojus TM-4;

Flugdauer: 236 h 10 min

101. Gurragtschaa
Geb.: 5. 12. 1047

102. Crippen

Auswahl: 1966 ~ fir das mi-
litérische Programm MOL
(Manned Orbital Labora-
tory) der US Air Force;
1969 von der NASA iiber-
nommen;

1. Flug: Dauer: 54 h 21 min
4. Flug: Dauer: 197 h

25 min

103. Prunariu

2. Vorname: Dorin

104. Engle

2. Flug: 111 Erdumkreisun-
gen

105. Truly

Auswahl: 1965 — fiir das mi-
lithrische Programm MOL
{(Manned Orbital Labora-

tory) der US Air Force,

1968 von der NASA {iber-
nommen;

106. Fullerton

Auswahl: 1966 - fur das mi-
lithrische Programm MOL
(Manned Orbital Labora-
tory) der US Air Force;
1989 von der NASA (ber-_
nommen;

Flugz. ges.: 382 h 51 min

2. Flug: 126 Erdumkreisun-

gen
Flugdauer: 190 h 46 min

107. Beresowol
Flugz. ges.: 5073 h 04 min

108. Chrétien

Anzahl| der Raumflige: 2
Flugz. ges.: 784 h 00 min
2. Flug: 26. 11.-21. 12. 1088
als Forschungskosmonaut
von Sojus TM-7 (Start mit
Alexander Wolkow und
Serge Krikaljow); Kopp-
lung mit dem Orbitalkom.
plex Mir (Aufenthait:

22 Tage, ein Ausstieg in
den freien Weltraum);
395 Erdumkreisungen
Landung mit Wladimir Ti-

. tow und Mussa Manarow in

Sojus TM-6;
Flugdauer: 584 h 08 min

109. Hartsfield

Auswahl: 1966 — fiir das mi-
litdrische Programm MOL
(Manned Orbital Labora-
tory) der US Air Force;

1968 von der NASA (iber-
nommen;

Flugz. ges.: 482 h 52 min

3. Flug: Dauer: 188 h

45 min

110. Serebrow

Anzah| der Resumfliige: 3
Gesamtflugzeit: 4 229 h

08 min

3. Flug:

5.9.1989-19. 2. 1990 als
Bordingenieur von Sojus
TM-8 (mit Alexander Vikto-
renko); Kopplung mit dem
Orbitalkomplex Mir (Auf-
enthalt: 164 Tage);

2 625 Erdumkreisungen
Erprobung des autonomen
Fortbewegungsgeriites
SPK;

Flugdauer: 3 990 h 58 min




tellt euch einmal wor, ihr
steht am Rande eines Feldes,
atmet tief durch und blinzelt
zufrieden in die Sonne. Nur
das Zwitschern der Végel ist zu hi-
ren. |hr seld mit euch und der Welt
zufrieden, PlStzlich ein Brummen,
das immer mehr anschwillt. Aus ist
@3 mit der Ruhe, denkt ihr. Vom an-
deren Ende des Feldes kommt ein
Traktor auf euch zu, Das ist also der
Stérenfried”, Er erweckt dennoch
euer Interesse, well er sich nicht ge-

rade als Winzling entpuppt. Schein-

bar mihelos zieht er einen Pflug

hinter sich her, der das Erdreich auf-

bricht.

Fir Menschen, die auf dem Lande
leben, ist das nichts Besonderes. Als
Stédter sieht man sie seltener, Das
héngt mit ihrer Verwendung zusam-
men. Natiirlich gibt es sie auch in
anderen Bereichen der Wirtschafi.
Vorzugsweise sind sie jedoch in der
Landwirtschaft zu finden. Hier wer-
den groBe Zugkrifte bendtigt. Der

I GroBtraktor der Firma Fendt (BRD)] mit
92 kW Leistung

wachsende Bedarf daran war sicher
ein entscheidender Grund dafiir,
daB vor ungeidhr 80 jahren ver-
schiedene Bauformen dieser Ma-
schinen in einigen Lindern gleich-
zeitig entstanden. Schon bald
konnte man eine Anndherung an
Ihre jetzige Standardform beobach-
ten.

1917 wurde von Fordsoen In den
USA die Serienproduktion von Trak-
toren begonnen. lhre Entstehungs-
geschichte ist zweifellos auch mit




2 Standardtrakior von Ford mit Vierradan

treb

L]
-

et

: i -
Bt st =W T

5 Universaltraktor UT 082 aus der DDR

der Geréitemotorisierung in der

" Landwirtschaft verbunden. Die Mo-

torleistung wurde gleichzeitig ge-
nutzt, um (ber Zapfwellen und Rie-
menscheiben Drillmaschinen, Gras-
maher, Dreschmaschinen u. a. zu
betreiben. Manch einer von euch
stellt vielleicht die Frage, woher er
seinen Namen hat. Er ist aus dem

Lateinischen abgeleitet. Trahere
heift soviel wie ziehen oder schlep-
pen. Im Lexikon kann man unter
dem Stichwort _Traktor® auch
Schlepper lesen.

Die Form dieses Kraftprotzes ist ge-
radezu Ideal flr seinen Verwen-

dungszweck. Darauf ist auch zu-

rickzufihren, daf seine Entwick-
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3 Traktor Ursus 335 mit einer Leistung von
224 kW
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lung Gber lange Zeit bemerkenswert
stetig verlief, obwohl sich allerorts
die Mechanisierung der Landwirt-
schaft volistindig wandelte. Der Ak-
ker ist eben keine Betonpiste. Sollen
hier groBe Zugkrifte entwickelt
werden, mu man den Gegebenhei-
ten des Bodens bel der Konstruktion
von Traktoren Rechnung tragen.
Vorn kleine hinten groRe Rader —
damit hat es also seine Bewandtnis.
Beim Ziehen von schweren Wagen
oder Gerfiten bédumt sich das Stahl-
roB regelrecht auf. Die Achslast ver-
groRert sich hinten.

Die groBen Triebrider, zumeist
heute mit griffigen, hochstolligen
und groBvolumigen Ackerluftreifen
versehen, schaffen einen guten
Kontakt mit dem Boden — fiir das
Vorwiirtskommen auf dem Feld mit
schweren Lasten eine wichtige Vor-
aussetzung. Die Abb. 3 zeigt den
poinischen Traktor Ursus C 33§ in
Standardbauform, wie er {berwie-
gend bendtigt wird.

Die aus Grinden der Produktivitéts-
stelgerung vor etwa 20 Jahren inter-
national einsetzende Forderung
nach immer hbherer Leistung fiihrte
such zu immer grbBeren Modellen.
Ein gewisser Trend zur Mammutisie-
rung zeichnet sich bis in unsere
Tage ab (Abb, 1). Aber es gibt auch
regelrechte Zwerge unter ihnen.
Kleinst- oder Minitraktoren finden
im Gartenbau oder fir die Platz- und
Sporstittenpflege Anwendung. Sie

sind kurz und niedrig gebaut. Da Im
WeltmaRstab der Feldgemiseanbau
zugenommen hat, sind sie von nicht
geringem Interesse. Ein betréchtli-
cher Prozentsatz des geschiitzten
Weltbestandes von etwa 23 Millio-
nen Stick entfillt auf sie. In der
DDR wurde fir Gartenbaubetriebe
mit ausgepriigtem Feldgemisean-
bau der Traktor Unitrac UT 082 ent-
wickelt (Abb. 5).

Bel Schleppern mit leistungsstiirke-
ren Motoren wird heute auch im-
mer mehr die vordere Achse ange-
trieben (Abb. 2), um noch héhere
Zugkréfte zu erreichen. Bis zu einer
Leistung von 70 kW findet man Stan-
dardtraktoren ohne Vorderachsan-
trieb. Aber schon ab 33 kW-Motor-
leistung sind sie mit einer zweiten
Antriebsachse ausristbar.

Die Sowjetunion ist der grofte Trak-
torenhersteller und -nutzer auf der
Welt. Es existiert ein ganzes System
fur die unterschiedlichen Bedingun-
gen und Klimazonen des Landes.
Wichtige Produktionsorte  sind
Minsk (MTS), Wolgograd (OT-Ket-
tentraktoren) und Leningrad (Kiro-
wez). Fir unsere Landwirtschaft hat
der in der DDR produzierte
ZT 320/323 grofite Bedeutung. Mit
einer Motorleistung von 73,5 kW als
Standardausfihrung (ZT 320) und
mit  zusitzlichem  Frontantrieb
(ZT 323) stellt er eine echte Weiter-
entwickiung des Typs ZT 300/303
dar.

6 Mittensitztraktor MB-trac 1600 von Mercedes,

Leistung 115 kW

Der Gerdtetriger und die System-
traktoren sind das Ergebnis langjéh-
riger Entwicklungsarbeit auf diesem
Gebiet, Die erste serienmiiBige Pro-
duktion von Geritetrigern erfolgte
in der DDR mit dem legendéren Typ
RS 08/15. Trotz weitergefihrter For-
schungen wurde die Produktion aus
bis heute unverstindlichen Griin-
den nicht fortgesetzt. Der Hersteller
Fendt aus der BRD verfolgt dagegen
das Geriitetrigerprinzip seit Uber
30 Jahren. Von ihm steht eine ganze
Typenreihe zur Verfigung, die
hdchsten Stand der Technik verkdr-
pert. Das Geritetrdgerprinzip Ist
weltweit sehr anerkannt. So werden
Ger#tetriger neuerdings In der
Tschechoslowakei, Schweiz, UdSSR,
BRD, den Niederlanden und in Au-
strallen hergestelit.
Traktoreneinsatz erfolgt heute nach
dem Slogan: _Nicht der, der alles
kann, ist der richtige, sondern viel-
mehr jener, der das, was er kbnnen
muB, am besten erledigt!” Die lei-
stungsstarken Kolosse werden oft
nur bei wenigen Arbeiten richtig
ausgelastet. Seit den 70er jahren
werden deshalb in der verbesserten
Kombination von Geriiten am
Schiepper, d. h. im Zusammenlegen
verschledener Arbeitsginge, Mbg-
lichkeiten gesehen, ihn besser aus-
zunutzen. Es entstand der ,System-
traktor”. Das damalige Unterneh-
men Deutz-Fahr (BRD) hatte sich die-
ser Entwicklungsrichtung besonders
verschrieben.

Heute existieren die Konzepte MB-
trac und IN-trac. Beim ersten han-
delt es sich um Systemtraktoren in
Mittensitzausfiihrung (Abb. 6), wih-
rend die IN-trac Fahrzeuge als
Frontsizmodelle ausgefihrt sind
(Abb. 4). Das Ziel dieser Entwicklun-
gen besteht darin, die Kombination
von Arbeitsgingen durch drei oder
mehr Zuordnungs- und Verbin.
dungsrdume fiir Geréite und Trans-
porteinrichtungen an der Zugma-
schine zu erreichen. Weiterhin sol-
len mehrere Antriebsmdglichkeiten
(Zapfwellen und Hydrauliksteckdo-
sen) vorhanden sein, ebenso er-
hohte Antriebsleistungen fir Gerd-
tekombinationen. Der Trac-Technik
wird nach den Aussagen der Fach-
leute fur die 90er Jahre eine grofe
Perspektive vorausgesagt.

H. Schulz/N. Hamke
Fotos: Reproduktionen, Werkfotos




Ein Voltmeter muBl keinen Zeiger
| haben. Auch 7-Segment-Anzeigen

braucht man nicht immer. Biswei-

| len gibt es einen dritten Weg. Er

heiit A 277 D und ist ein Schalt-

| krels mit 18 Beinen.

| Fast trifft der Slogan auf ihn zu: Mit

I 5 Mark sind Sie dabeit Kaum zu

glauben - da lag er im Februar 1990
in .rauhen Mengen” in den Schub-

£
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-------
-------
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ldden vieler Hiindler, und niemand
fragte nach Ihm. Das hat er nicht
verdient. Ubrigens Ist er mit dem
Siemens-Typ UAA 180 vergleichbar, den A 277 in 3 Gruppen zu e 4 in
kann sogar noch mehr. im Bandbe-  Reihe liegenden und auBerdem mit
trieb gleichen sie sich, wenn An- den Ausglingen verbundenen
schiuB 2 nicht beschaltet wird. Das  Leuchtdioden und erhiilt ein span-
| entspricht unserem Einsatzbeispiel. nungsgesteuertes Leuchtband.
AuBerdem kann man mit ihm im Dazu braucht man dann aber eine
Punktbetrieb arbeiten, und damit Betriebsspannung von der Summe
|88t sich Energie sparen. der jeweils 4 FluBspannungen plus
2 V. Die Stromaufnahme ohne
| Zur Vorstellung leuchtende Dioden ist typisch etwa
10 mA. Mit . Begrenzungsspannun-
Als Zimmerthermometer und Inel-  gen* unterhalb 6,2 V an den Ein-
ner Aussteueranzeige haben wir glingen 16 (untere) und 3 (obere
| thn frilher schon einmal im ,techni-  Grenze) legt man den Bereich der
kus” benutzt. Der A 277 setzt eine Auswertung fest. Die Beschaltung
an SchiuBl 17 gelegte Spannung von Anschiul 14 und 15 bestimmt,
| (maximal 6,2 V wie auch fir An- ob auf Punkt- oder Bandbetrieb er-
| schiuB 3 giiitig) so um, daB eine kannt wird. Eine Leuchtdiode zwi-
| von 12 anschlieBbaren Leuchtdio- schen beiden ergibt also sofort
den im Punktbetrieb leuchtet. lhre  Bandverhalten, und das heiftt, dafl
Lage entspricht der angelegten die vorhergehende Gruppe weiter-
Spannung. Oder man beschaltet leuchtet, wenn die niichste Gruppe
grs) 1k " g 1‘.!,...,‘ = L I,ét:nchrg: -;, .
‘ L W i {ég’- (EZ’)‘ l:ég-}\ Q;’J\ @EJ;‘ z ‘; ' -S-EW ( rﬁj
|
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bei steigender Eingangsspannung
aktiviert wird. Aus Platzgriinden ist
in Abb. 1 die Bandbeschaltung nur
fiir die erste Gruppe komplett dar-
gestellt, man diirfte das weitere
aber wohl erkennen.

Spannung im Blick

Vorausgesetzt fir die Spannungs-
anzeiger reicht eine 0,5-V-Stufung,
warum dann also nicht einen A 277
einsetzen, wenn er preiswert greif.
bar ist? Auch Leuchtdioden sind ja
ebenfalls recht billig zu haben.

Die Schaltung wird aus der .Roh.
spannung” am Ladekondensator
betrieben. Solange diese oberhalb
von 8 V bleibt (lastabhingigl), ist
die Anzeige verliiBBlich, wenn auch
nicht ganz linear. Mit Rechteck-LED
unterschiedlicher Farben ergibt
sich eine ansprechende Leucht-
skale. Zwel dauerleuchtende Be-
grenzungsdioden links und rechts
der Anzeige erleichtern die Orlen-
tierung. Der Stellwiderstand er-
laubt eine kieine Korrektur der End.
anzelge. Dabel unter 6,2 V bleiben,
wenn es noch richtig reagieren soll.
Der Spannungsteiler am Eingang
besorgt den Rest der Anpassung,
5o dafl in etwa 0,5-V-Stufen zu-
stande kommen. Typofix-Reibezah-
len auf den Stirnseiten der Recht-
eckdioden weisen aus, was Sache
ist. Das Muster wurde auf einer
Lochrasterplatte flach aufgebaut,
stirnseltig sitzen die LED mit vor-
sichtig rechtwinklig abgebogenen
Anschliissen, Die Verdrahtung er-
fordert nur Fingerspitzengefihl bei
den diagonalen Verbindungen zwi-
schen den LED-Anschiissen.

Der Pfift

Polrichtig zwischen die An-
schliisse 5 und 6 angeschlossen,
gibt in unserer Schaltung ein Piezo-
phon Alarm, wenn die eingestelite
Spannung 5 V deutlich unterschrei-
tet — gerade recht fir kieine TTL.
Experimente. Andere Grenzwerte
sind kein Problem. Es lohnt nun
wohl auch, den Transformator und
den Ladekondensator unseres Netz-
teils zu vergroBern, um es vielseitig
nutzen zu kdnnen!

Dipl.-Ing. K. Schlenzig







Ein Vater
der Raumfahrt

Diesen Ruf muf sich der Wissen-

schaftler Hermann Oberth
(25. 6. 1894-28. 12. 1989) mit dem
russischen Gelehrten Ziolkowski
und dem amerikanischen Raketen-
plonier Goddard teilen. Das schmé-
lert aber keinesfalls den Anteil des
im ruménischen Siebenbiirgen ge-
borenen Deutschen auf dem ,Wege
zur Raumschiffahrt®. So lautet auch
der Titel von Oberths Hauptwerk,
1929 erschienen. Sein Interesse an
der Raketen- und Raumflugtechnik
erwachte jedoch schon viel frither.
Wie woh! alle Schulkinder, ver:
schlang auch er die phantastischen
Erzéhlungen von Jule Verne. Dessen
«Reise zum Mond~ regte ihn an, den
geschilderten Mondflug mathema-
tisch zu Uberprifen - mit dreizehn
Jahren! Die Ergebnisse Uberrasch-
ten: Das von Verne beschriebene
AbschuBrohr war viel zu klein be-
messen, die Startbeschleunigung in-
dessen Ubermé&Big hoch. Der An-
druck hétte demnach etwa das
46 000fache der Erdbeschleunigung
betragen und das GeschoRB, samt In-
sassen, plattgedriickt.

Oberths Neugler fur den Flug der
Menschen ins All war geweckt. Be-
reits als Flnfzehnjéhriger entwik-
kelte er, unabhéngig von Ziol-
kowski, die berihmte Raketenglei-
chung. Dabei erkannte Oberth, daR
Raumflige mit Pulverraketen auf die
Dauer kein Ausweg sein wiirden. So
interessierte er sich speziell flir Flis-
sigkeitsraketen. Viele damit zusam-
menhdngende Probleme unter-
suchte er unter wissenschaftlichen
Gesichtspunkten und fand erstaunii-
che technische Losungen.

1923 reichte er seine Erkenntnisse
an der Universitit Heidelberg als
Doktorarbeit ein. Doch mit der Be
grindung ... fir den Astronomen
zu technisch, fir den Maschinen-
bauer zu phantastisch und fir den
Mediziner abseits jeder Realitiit”
wurde diese abgelehnt. Aber
Oberth, der als Lehrer fiir Mathema-
tik und Physik in seiner siebenbiirgi-
schen Helmat unterrichtete, gelang
es, das Werk in Miinchen drucken
zu lassen. Heute ist das nur B7 Sei-
tén dicke Bandchen mit dem Titel
.Die Rakete zu den Planetenrdu-
men” sehr begehrt,

SchlieBlich wurde Oberth dadurch
bekannt. 1928 war der Filmgesell-
schaft UFA das Rekatenthema soviel
wert, da sie den Revuefilm _Frau
im Mond” drehte. Eigens daflr
baute Oberth eine Reklamerakete
(unsere Abbildung). Selbst solche
Arbeiten nahm er sehr ernst. Im-
merhin entstand sus der Beschéfti-
gung mit der Papprakete die Idee
der Kegeldise, Diese gestattet es
heute noch, das Volumen von
Brennkammern wesentlich zu ver-
ringern.

Anfang der 30er Jahre formierten
sich um den theoretischen Kopf
Hermann Oberths Mitarbeiter, die
spiter noch sehr berithmt werden
sollten, so unter anderem Rudolf
Nebel, Wernher von Braun und
Klaus Riedel. Sie experimentierten
zusammen im ,Verein fir Raum-
schiffahrt”,

1941 wurde Oberth von den faschi-
stischen Machthabern zur Raksten-
versuchsanstalt Peenemiinde ver-
pflichtet. Zwar brachten die Arbei-
ten an der Flissigkeitsrakete A 4
(LA™ — flr _Aggregat*) weitere Er-

kenntnisse, doch warf der Einsatz
dieses Geschosses als ,Wunder-
waffe” V 2 (Vergeltungswaffe 2) ei-
nen Schatten auf alle Beteiligten.
Auch wenn Oberth nur Gutachterts-
tigkeiten ausfihrte und Patente auf
ihre praktische Anwendbarkeit fiir
die V-Waffen-Produktion prifte, so
lastete ihr militdrischer Terrorein-
satz schwer auf seinem Gewissen.
1943 schied er aus der Fachgruppe
aus. Bis Kriegsende beschiftigte er
sich mit der Entwicklung einer Flie-
gerabwehrrakete mit Feststoffan-
trieb. Eine Arbeit, die er dann von
1950 bis 1953 im Auftrag der italieni-
schen Kriegsmarine fortsetzte.

Die anschlieende Tétigkeit im Ra-
ketenentwicklungszentrum Hunts-
ville/USA erwies sich nur als kurzes
Gastspiel. Der damals 60jshrige
Wissenschaftler brachte seinen Auf-
traggebern anscheinend zu wenig
praktische Ergebnisse - ganz im
Gegensatz zu seinem ehemaligen
Schiller Wernher von Braun. Dieser
war nie Raumfahrt-Theoretiker, be-
salk jedoch groBe Fahigkeiten als In-
genieur und Wissenschaftsorganisa-
tor. Mit dem US-amerikanischen
Apollo-Mondflugprogramm  reali-
sierte er all das, was in der Doktor-
arbeit seines damaligen Lehrers als
Phantasterel angesehen wurde,

Bis zu seinem Tode befaflte sich
Hermann Oberth mit teilweise uto-
pisch anmutenden Projekten. Doch
niemand wagt, sie mit einem Kopf-
schitteln abzutun. Denn mehr als
90 Prozent von dem, was er in den
20er |ahren theoretisch ausarbei-
tete, findet heute Anwendung.
Matthias Griinder

Foto: ADN




Es fehit die gedampfte Stille. Es fehlen die obligatorischen
Verbotsschilder ,Bitte nicht beriihren!”, Es fehlt das ehr-
fiirchtige Staunen der Besucher. Es fehlt so vieles hier, was
einem Museum gewdhnlich anhaftet. Es ist geradezu er-
wiinscht, alles zu beriihren und auszuprobieren. Es klingen
einem die Ohren von der Vielzahl der Gerdusche. Es gehen
einem die Augen iiber von den vielen hundert Dingen ver-
schiedener Farbe und Bewegung. Es ist ein Jahrmarkt flr
Verstand und Sinne.

Er findet auller montags tidglich statt im staatlichen Museum
fir Verkehr und Technik in Westberlin. Er nennt sich Ver-
suchsfeld. Und tatsachlich kann hier jeder nach Herzenslust
ackern, etwa hundert naturwissenschaftliche und techni-
sche Experimente selbst ausgiebig erproben und dadurch
unmittelbar Einblicke in naturgesetzliche Abléaufe gewinnen.
Er mufl deshalb kein Experte in Physik, Chemie oder Mathe
sein. Neugier genligt. Blamieren kann man sich nicht, nur
immer wieder verbliiffen lassen, was Natur und Technik so
auf Lager haben.

lhre Eindrucke von dort geben wieder Carla Fritz (Text) und
Giinter Jazbec (Fotos).

Museum Hir Verkehr und Technik,

Trebbiner Str. 9, D-1000 Berlin 61

Es gliedert sich in die Bereiche: Historische Kraftmaschinen und Werk-
statt, StraBenverkehr, Schienenverkehr, Luftfahrt, Automations- und
Rechentechnlk, Haushalttechnik, Schreib- und Drucktechnik, Papler-
technik, Wasserbau- und Schiffahrt, Produktionstechnik, Textilarbeit,
Energietechnik und Versuchsfeld.

Wie im Versuchsfeld kdnnen Besucher in der Automations- und Re-

chentechnik experimentieren, an historischen Pressen drucken, Papier
schpfen.

Vorfihrungen gibt es in der historischen Werkstatt, der Automations-
und Rechentechnik, Schreib- und Drucktechnik, Papiertechnik, Textil-
arbeit, Kofferproduktion, Schienen-, Verkehr- und Wasserbau
Offnungszeiten: Dienstag bis Freitag, 9.00-17.30 Uhr, Samstag/Sonn-
tag: 10.00-18.00 Uhr. Montag: Geschlossen!

Wer will hier wem was flistern?
Die Flusterstrecke macht’s méglich
- zwei Reflektoren, 25 m voneinan-
der entfernt. Vorausgesetzt, man
spricht genau in die Brennpunkte
hinein. Der Versuch erinnert an die
Fliistergalerien vergangener Zeiten.
Die Parabolreflektoren stammen
aus Bestinden der Bundespost und
dienten als Richtantennen fir Nach-
richtenilibertragungen.




Wie schafft er's nur zu schweben? Es lauft auf eine
perfekte optische Tauschung hinaus. Alles andere soll
jeder selber sehen und machen an der Spiegelwand:
Am Ende dann lachen.

Welcher Sack ist der schwerste? Der erste, scheint es.
Ein Trugschlufl. Alle drei bringen gleichviel auf die
Waage. Die Rollenzahl je Flaschenzug macht den
Unterschied. Je mehr, um so leichter 1Bt sich die Last
heben. Man mufl allerdings 6fter ziehen. Ein Gesetz
der Mechanik, das sich schon Archimedes zunutze
machte.

Weder Telefonzelle der Zukunft noch Ein-Personen-
Disko, sondern ganz einfach ein abgeschirmter Mini-
raum, um das Gehér zu testen. 4 000, 2 000 und 500
Hz-Téne dringen hier ins Ohr. Wer alle wahrnimmt, ist
tatsichlich immer ganz Ohr.

Warum fahrt man hier piétzlich Karussell, wo doch am
Anfang nur das Speichenrad rotierte? Antwort: Der
Drehimpuls des Rades tibertrégt sich auf das Gesamt-
system Rad-Versuchsperson-Stuhl, wenn die Achsen
parallel stehen.
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Michael Kollmorgen, Griinhof.
Wie entstehen Blizzards
oder Northers?

Treten sie auch in unseren
Breiten auf?

Einiges zur Begrifisbestimmung!
Wihrend Blizzards eindeutig defi-
niert sind, verstand man unter Nor-
thers urspriinglich fshnartige Nord-
winde im Sacramento-Tal (Kalifor-
nien). Heute werden damit allge-
mein heftige Nordwinde bezeich-
net, wie sie z. B. auch unter dem Na-
men Nortes, den Blizzards entspre-
chend, in Mittelamerika auftreten.
Blizzards sind eisige Schneestirme
Nordamerikas, die von Nord nach
SGd Uber die weiten Ebenen des
Kontinents rasen und innérhalb we-
niger Stunden Temperaturstiirze
von 20 bis 30 K herbeifihren.
Rekord ist der Kaltlufteinbruch in
Browning (US-Staat Montana), wo
vom 23. zum 24. 1. 1916 die Tempe-
ratur von +6,7 auf —48,8 °C fiell
DaR die Blizzards eine nordamerika.
nische Spezialitdt sind, hat seinen
Grund eindeutig in der engen Nach-
barschaft eines groflen kélteprodu-
ziereanden Gebiets (Kanada) zu einer
markanten Wirmequelle (Golf von
Mexiko). Es enstehen scharfe Tem-
peraturgegenséitze, die ausgeprigte
Tiefs verursachen.,

Prinzipiell kann jedes Tief das Kalt-
luftreservoir anzapfen und ricksel-
tig die eisige Polarluft nach Siden
dréngen; dies um so mehr, wenn
das Tief ortsfest wird. Hinzu kommt,
daR im Vergleich zu Europa Ge-
birgsbarrieren in West-Ost-Richtung
fehlen, die der vorstoRenden Kalt-
luft Widerstand entgegensetzen
kénnten. Daher treten Blizzards hau-
figer und gefdhrlicher Ober Nord-
amerika als Uber Europa auf; in Eu-
ropa im Mittel 1-2mal pro Jahr-
zehnt.

Kalteproduzierendes Gebiet ist hier
Nordeuropa. Ihm stehen die Wir-
mequellen Sideuropas (z. B. Mittel-
meer] gegeniiber. Sind die Tempe-
raturgegensitze besonders kraR,
kann es zu einem européischen Bliz-
zard kommen. Der H8hepunkt einer
solchen kritischen Entwicklung trat
2um Jahreswechsel 1978/79 “ein.
Wéhrend in Griechenland bel Tem-
peraturen von (ber +20 °C die
Mandelbdume blihten, wurden in

Schweden ortlich bereits —45 °C ge-
messen. Tage vor Silvester wiesen
die Meteorologen stindig auf die
bedrohliche Situation einer extre-
men Luftmassengrenze dicht nérd-
lich unseres Landes hin.

Am 26. 12. hieB es im Wetterbe-
richt: Diese Grenzlinie verschiebt
sich mit Temperaturstirzen bis zu
30 K bei iilber Glatteisregen Iin
Schnee (ibergehenden Niederschls-
gen und heftigem Sturm nach $u-
den. Silvester dann der Tag krasse-
ster Gegensiitze: Am Kap Arkona
(Rgen) Oststurm - in Leipzig Wind-
stille; in Sonneberg noch +3°C - in
Mecklenburg bereits — 19 °C; die In-
sel Rigen unter Schneeverwehun-
gen versunken. In nahezu ganz Eu-
ropa hinterlieB der Silvesterblizzard
1978/79 unermeRliche Schiden.

Dr. H. Pethe

Philipp Rauschenbach, Leipzig
Wo sollen die Luft- und
Wasser-Meflstationen stehen,
die beide deutsche
Umweltminister im Januar
aufzustellen beschlossen?

Von den finf automatisch arbeiten-
den Stationen zur Untersuchung der
Wasserqualitit erhalten drei ihren
Standort an der Elbe bei Schmilka,
Zehren und Magdeburg, eine
kommt an die Havel bei Potsdam
und die andere zur Berliner Spree-
Schleuse Mduhlendamm. Ermittelt
werden von ihnen Werte wie die
Wassertemperatur, der Sauerstoff-
gehalt, der pH-Wert, die elektrische
Leitféhigkeit, die Tribung des Was-
sers, die Globalstrahlung und die
AuBentemperatur. Zum Erfassen der
Daten, Aufzeichnen und Bewerten
sind die Stationen mit Rechnern aus-
gestattet, ferner mit Probenahmege-
raten, Analyseautomaten und auch
biologischen Testgeriten z. B. fir
Bakterien,

Was den gemeinsamen Aufbau ei-
nes Smog-Frihwarnsystems betrifft
- gines von sechs mit der BRD ver-
einbarten Umweltschutz-Pilotprojek-
ten -, so ist folgendes vorgesehen:
Die neuen automatisch titigen Luft.
meBcontainer, einschlieRlich dazu-
gehdrender  Datenaufbereitungs-
technik, werden an MeBstellen des
Meteorologischen Dienstes der

DDR installiert und damit dessen |

landesweites Netz qualitativ verbes-
sert. Sie erfassen kontinulerlich die
Schadstoffkomponenten  Schwefel-
dioxid (SO,), Schwebstaub, Stick-
oxide und Ozon sowie teilweise
Kohlenwasserstoffe, Schwefelwas-
serstoff und Kohlenmonoxid (CO).
Bis Ende August sollen die MeRsta-
tionen Schileiz, Wiesenburg, Schwe.
rin aufgebaut sein; bis Jahresende
erfolgt die Installation in Gardele-
gen, Erfurt-Bindersleben, Linden-
berg, Leizig-Schkeuditz, Doberlug-
Kirchhain sowie Harzgerode oder
Artern. Die tiglichen Daten erhalt
auch das BRD-Umweltbundesamt
Ubermittelt; dieses Ubergibt seiner-
seits LuftmeBdaten und Auswertun-
gen an Fachleute unseres Landes.
DarGber hinaus gehen die aktuellen
Werte in ein grenzlberschreitendes
mitteleuropéisches MeBsystem ein,
das groBriumig Luftverunreinigun-
gen kontrolliert.

Birgit Schmied, Lobau
Was sind Kopfweiden?

Auf keinen Fall Weidefliichen, die
samt darauf grasendem Vieh Kopf
stehen. Hier geht's um |ene Wei-
den, aus denen sich Gerten
schneiden und Kérbe flechten las-
sen, die in leicht feuchten Lebens.
rdumen wachsen und heutzutage
meist in Plantagen angepflanzt wer-
den.

An Rindern kleiner Gewiisser, von
Graben und Uberschwemmungsge-
bieten sind sie hie und da auch noch
in der fUr frihere Jahrhunderte typi-
schen Baumform zu finden, Zu-
stande kam diese durch regelmaRi-
gen Schnitt der Aste, der im Ab.
stand von zwei bis sechs Jahren in
den Wintermonaten erfolgte. Die
Schnittenden verdicken nach und
nach und fuhrten zu den charakteri-
stischen ,Kdpfen~.

Da das Zurlckschneiden Im 20, |h.
schlieBlich ganz unterblieb, kénnen
die hohlen Weidenkérper die im.
mer dicker werdenden Aste nicht
mehr tragen, brechen auseinander
und sterben ab. So gehen - abgese-
hen vom Flechtmaterial ~ Lebens-
rdume fir allerlei nitzliche, ge-
schitzte und selten gewordene
Tiere verloren. Das Rutendickicht
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und der Stamm mit seinen Insekten-
bohridchern lockt Vigel, die Hh-
lungen bieten dem aussterbebe-
drohten Fischotter, Steinmarder
oder ltis Unterschlupf. Zudem regu-
lieren Kopfweiden auf nassen Wie-
sen auch den Wasserhaushalt mit
und bieten im Frihjahr den Bienen
ein reiches Angebot an Nahrungs:
und Aufbaustotfen.

Angesichts all dessen bemihen sich
Mitarbeiter der Gesellschaft fir Na-
tur und Umwelt in Kénigs Wuster-
hausen, die Kopfweidenwirtschaft
wieder anzukurbeln. In Ihrer eigens
dazu herausgegebenen Schrift nen-
nen sie Silberknack-, Kétzchen-,
Purpur-, Mandel- sowie Korbweide
als zum Schnitt geeignet und Ihre
Nachzucht recht leicht. Viele Arten
sind als Steckhdlzer zu vermehren,
besonders gut die Silber- und

Knackweide. Auf miBig feuchtem
Boden und néhrstoffreichem Stand-
ort kann man die bis armdicken,
zwischen Januar und Mérz geschnit-
ten Anstecklinge bis 60cm tief in
die Erde einbringen.

%

Egbert Leibnitz, Glauchsau
Wo und wann entstand das
erste Luftverkehrsunternehmen?

Die Weltpremiere fand am 16. No-
vember 1909 In Frankfurt am Main
statt und hieB DELAG (Deutsche
Luftschiffahrts-Aktiengesellschaft).

Ihr Grinder war Graf Zeppelin. Das
Anfangskapital von drei Millionen

Goldmark fiir einen regelméRBigen
Luftschiffverkehr zwischen mehre-
ren deutschen GroBstiddten kam in
beispielloser Solidarititsaktion mit
Ferdinand Zeppelin nach der Kata-
strophe von Echterdingen zustande.
Dort war im August 1908, acht Jahre
nach dem Start seiner ersten silbri-
gen _Riesenzigarre”, das Luftschiff
LZ 4 bel einem Gewitter in Brand
geraten und binnen weniger Sekun-
den vernichtet worden.

Schon wenige Monate nach der
Grindung stieg Im Juni 1810 das er-
stée DELAG-Gefdhrt mit der Bau-
Nummer LZ 7 _Deutschland” auf,
Als letztes Verkehrsluftschiff vor
dem Ersten Weltkrieg ging die LZ 17
«Sachsen” am 3. 5. 1913 in Dienst.
Danach setzte das Militdr die Erfin-
dung Zeppelins als Bombentriiger
gegen England ein.

Volker Grau, Magdeburg
Kann Schiffstechnik
auch auf dem Lande

flr klares Wasser sorgen?

Genau das hat der Merseburger
VEB Abwasserbehandlungsanlagen
fir eines seiner Haupterzeugnisse —
Wasserreinigungsaggregate auf
groBen Passagierschiffen — erprobt.

Ferdinand Graf
von Zeppelin

(1838-1917) und

o

Und nach dem Dauertest vier fabrik-
neuer Varianten im 600 Einwohner
zdhlenden ThieBen, Krels RoRlau
gibt es keinen Zweifel mehr am Ja.
Seit der Inbetriebnahme 1086 hat
sich die Qualitiit des FliBchens Ros-
sel so verbessert, dal inmitten eines
Territoriums mit intensiver Vieh.
und Pflanzenproduktion bereits wie-
der Lebensraum fiir Bachforellen ist.
Fir die kompakten Kldranlagen, die
das Schmutzwasser aus Haushalten
mit maximal 1 200 Menschen bewil-
tigen und eine vergleichsweise ko-
stenglnstige LAsung darstellen, in-
teressieren sich verstindlicherweise
viele. Sie bestehen aus einer mecha-
nischen Vorreinigung und einem
daran anschlieBenden Becken zur
mikrobiologischen Klirung. Beides
nimmt nur die Fliche weniger Qua-
dratmeter ein.

Die Abwisser flieflen zunéchst in ei-
nen 10 m tiefen, sogenannten Em-
scher Brunnen, wa sich ein Teil der
groben Stoffe absetzt. Geregelt
Uber eine MeR- und Steuereinrich-
tung, gelangt die Nahrung fir Mi-
kroorganismen dann In die benach-
barte Belebungszone. Dort entsteht
bel Zufuhr von Sauerstoff in Inter-
vallen eine Biomasse aus Schlamm
und Bakterien, die sich von Schad-
stoffen erndhren. Das Grundprinzip
lautet dabei: Je dicker der Schlamm,
desto groRer die FreBlust und damit
der Reinigungseffekt,
Uberschissige Wassermengen be-
wegen sich im Kreislauf wieder zu-
rick und passieren das Absetzver-
fahren im Emscher Brunnen zum
zweiten Male. Das zweistufige me-
chanisch-biclogische Verfahren ga-
rantiert, da das Abwasser (ber
90 Prozent seiner Verunrsinigungen
verliert.

Weitere drei Dorfer im Kreis RofSlau
sollen demnichst solche in Detalls
verbesserten Schitfskléranlagen er-
halten. Bel ihnen werden 2. B. die
Bellftungsrohre, die in die Bele-
bungszone fiihren, nicht mehr am
Boden verlegt, sondern in der Mitte.
So kénnen sich die Luftwirbel nach
allen Seiten hin ausbreiten. Das wie-
derum gestattet groRere Pausen zwi-
schen den Sauerstoffschilben und
senkt den Energieverbrauch der Ge-
blase.




Liebe Freunde!

Unsere schlimmsten Beflirchtungen sind einge-
treten: Dieses Mai-Heft 1980 ist die letzte Aus-
gabe des ,technikus”! Wir konnten uns des 6ko-
nomischen Druckes nicht mehr erwehren, un-
sere Bilanz steht in den roten Zahlen.

Frither vom Staat fir Euch, die Kinder und Ju-
gendlichen, stark gestiitzt, reicht auch der von
uns erstmalig in dieser Ayusgabe angesetzte Preis
von 1,70 M schon nicht mehr aus, um unsere Ko-
sten zu decken. Schon in den letzten zwei Mona-
ten kaum noch an den Kiosken zu finden, weil
von bundesdeutschen Zeitungen und Zeitschrif-
ten zugedeckt, greifen nun doch viele unserer
Leser auch nicht mehr zu — ihr Taschengeld hat
sich schlielich nicht erhtht. Versténdlich.

Am 1. Juni 1846 als ,Schulpost” gegriindet,
schliet nun die als erste auf dem Boden der
DDR erschienene Kinderzeitschrift ihre Seiten.
Uber vierzig Jahre versuchten mit groBem Erfolg
viele begeisterte und Euch zugeneigte Autoren
und Journalisten einige Lesergenerationen in das
Abenteuer Naturwissenschaften und Technik ein-
zufihren, Interesse und Lust zu wecken auf alles,
was mit neuesten naturwissenschaftlichen Er-
kenntnissen, mit atemberaubender, moderner
Technik zu tun hat, Hobbys und Berufswiinsche
zu fordern, selbst titig zu werden mit Basteln, Ex-
perimentieren, Bauen, Beobachten - kurzum
SpaB, Freude und Wissen zu vermitteln.

Wir mbchten Hunderttausenden von Lesern fir
ihre Zuneigung danken, die mit Liebe und Ver-
trauen jeden Monat auf ihren .technikus” warte-
ten, vor einem guten Jahr noch oft fliir umsonst,
da wir zu dieser Zeit die Nachfrage nicht befrie-
digen konnten,

Unser Dank gilt den Freunden aus dem Beirat,
Wissenschaftlern, Lehrern, Arzten, die zum Teil
Jahrzehnte ihre Kraft, ihr Wissen und ihren guten
Rat fir Euch einsetzten. Dank den zahlreichen
Autoren, denen es manchmal schwerfiel, schwie-
rige und Euer Wissen oft Ubersteigende Pro-

bleme dennoch flr Euch versténdlich und durch-
sichtig zu machen. Ein Dankeschén unseren Illu-
stratoren, deren K&nnen nicht selten mit aha-Ef-
fekt erst ermdglichte, daB der Groschen beim Le-
sen fiel.

Und auch den Anstrengungen der Mitarbeiter in
der Texterfassung und der Produktionsvorberei-
tung unseres Verlages sei Dank gesagt, unseren
Fotografen und Laboranten, den Kraftfahrern,
Okonomen, Haushandwerkern und vielen ande-
ren, die alle ihren Anteil am Gelingen der Zeit-
schrift hatten.

Bewundernswert in den letzten Jahren die Arbeit
der Drucker, die trotz aller Anstrengungen mit al-
ten Maschinen und schlechtem Papier nur allzu-
oft den Kampf um eine gute Qualitét verloren.
Unzéhlig die Schar der Fachlehrer und Erzieher,
der Mitarbeiter von Stationen Junger Naturfor-
scher und Techniker, die uns ihre Erfahrungen
zur Verfiigung stellten, bei denen wir Journali-
sten uns praktisches Know-how holten. Dank den
Freunden aus dem Ministerium fur Bildung, im-
mer gute Berater und Mitstreiter bis zuletzt.
Meinen tiefsten Dank aber — das mége mir nie-
mand verUbeln — mochte ich im Namen von
Euch den unmittelbaren Mitarbeitern der Redak-
tion aussprechen. Den Redakteuren, dem Gestal-
ter, der Sekretérin. Mit besessener Leidenschaft,
mit viel Kraft, Mihe, Wissen und vor allem gro-
Rer Liebe zu Euch, den Lesern, gestalteten sie die
Zeitschrift. Ein wunderbares Team, mit dem ich
da zusammenarbeiten durfte!

Mein Wunsch an Euch: Bleibt dran an den un-
glaublich faszinierenden Problemen der schon so
alten und mit groBen Traditionen verhafteten Na-
turwissenschaften und den Produktionstechniken
der Menschheit, die heute einen nie gekannten
Aufschwung und Zuwachs erfahren. Bleibt dran,
die Natur zu entrétseln und zu erschlieBen, aber
kémpft nicht gegen sie; nur im Einklang mit ihr
gelingt weiterer Fortschritt. Bleibt dran, erkennt
und stellt Euch immer neuen Aufgaben, Iost sie
mit, verwirklicht mit Eurem Wissen und Kénnen
ein neues und besseres Leben.

Und vergefit nie,an Euch selbst immer wieder die
uralte Frage zu stellen: Cui bono — wem nitzt es?
Denn das bleibt weiterhin wichtiger als die ei-
gentlichen wissenschaftlichen oder technischen
Losungen — wird das Ergebnis fliir oder gegen
den Menschen eingesetzt? Wir sind sicher, dal
Iherf;erantwortlich die richtigen Entscheidungen
trefft.

Wir wilnschen Euch alles Gute!

oo e

Chefredakteur
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Geschiitzte Pflanzen
Frihlings-Adonisrdschen (Adonis vernalis)

Im Wort vernalis” {la1) verbirgt sich der Frihling. Nach star-
rer Winterruhe der Natur gehért diese Pllanze mit zu den er-
sten und schonsten Vertretern dieser Jahreszeil. Die Deu-
tung fiir ,Adonis” hat man in griechischer Sagenwelt zu su-
chen, Adonis errang die Zuneigung der schdnen Venus, was
Kriegsgott Mars in rasende Eifersucht versatzte. Im Zorn liefl
er den Jingling von einem Wildeber zerfetzen. Venus ver-
wandelle z2um Angedenken ihren Galiebten in die betérende
Blume. Sinnbildlich steht defir das blutrote Sommer-Adonis-
réschen. Doch fur den gelben Frilhlingsabkémmling gilt die
adonishafte Schbnheit gleichermafen.

Adonis vernalis gehbrt zu den HahnenfuBgewdchsen und ist
ein susdauerndes, krautiges 10 bis 50 Zentimeter hohes Ge-
bilde, das mit derbem Wurzelstock iiberwintert. Dabel be-
vorzugt die Pflanza Higel, steppige Hinge, trockene Rasen-
areale und lichte Waldungen. Kalkreich oder sandig der Bo-
den. An den Hangen der Oder, im Harzvorland, den Higel-
ketten Thiringens ist sie zu finden.

In Licht und Warme des April, Mai treiben zuerst einfache,
kurze Sprosse, auf denen sich die leuchtenden Blitenkrénze
entfalien, aus 12 bis 20 einzelstehenden Kron- und 5 Kalch.
blattarn bestehend. Spiter schigBen weitere, verzweligte
Stengel in die Héhe und bilden mit den gefiederten Blattern
einen Busch. Die duft. und nektarlosen Bliten werden von
Bignen und pollensammealnden Insekten bestiubt. Danach
reifen im Sommer kleine kugelbauchige Friichte mit hakenar-
tigem Schnabel,

Das Frihlings-Adonisrdschen ist eine seit altersher bedeu-
tende Arzneipflanze, deren Inhaltssioffe stark giftig sind
Achtung ist da geboten! Doch nicht nur deshalb. Auch, weil
sie uns Menschen als bedrohter Schiitzling anvertraut ist.
fechnikus 5/%0

Kraftfahrzeuge
Ford Sierra Cosworth Stufenheck

Cosworth-Motoren aus Groflbritannien gehdren zu den er-
folgreichsten Grand-Prix-Antricbsaggregaten. Seit 1988 gibt
©3 sie in Serie. Ford produziert damit Kleginserien flr beson-
ders sportlich ausgerichiete Interessenten. Das neueste Mo-
dell wurde kiczlich vorgestellt. Es erreicht dank Garret-La-
der eine Hochsileistung von 162 kw (220 PS) bei 6 000 U/min
und eine gemessene Hachsigeschwindighkeit von 262 km/h,
Der Vierzylinder-Reihenmaotor hat rwei oben liegende Nok-
kenwellen, die zwei Einlait- und zwei Auslafiventile je Zylin-
der betitigen. Die Antriebsleistung wird im Gegensatz zum
88er Modell per Allradantrieb auf vier Rider Gbartragen und
gewshrleistet damit oplimalen Vortrieb,

Zu besseren Beherrschbarkeit dieses leisiungssiarken Fahr-
zeugs triigt die servounterstitzte Zahnstangenlenkung bel.
Optimale Verzbgerung sichern die Scheibenbremsen an al-
len vier Radern, bei denen ein ABS [Antiblockierschutz) dafir
sorgt. daf sie auch nicht Gberbremst werden kénnen.
Technische Daten

Motor: langs eingebauter Vierzylinder-dohc-Motor mit 16
Ventilen

Hubraum: 1893 cm’

Beschleunigung von 0-100 km/h: 6,98

Grofite Lange: 4467 mm

Groflte Breite: 1716 mm

Groflite Hohe: 1363 mm

Verbrauch Im EDE-Drittelmix: 10,6 17100 km

techrikus 5790

——— " — ——— — —— — i ———— — — — — — — — — . . s, s s

————— e e e e e e}

e ————————— ——————————— ——— —— —— — —

Luftfahrt
lljuschin 11-76

Im Jahre 1966 begann das Kollektiv des Konstruktionshiros
5. W. lljuschin mit den Entwurfsarbeiten Kir ein neues Trans-
portilugzeug. Als Resultat konnte Anfang 1971 der erste von
sechs Prototypen fertiggestellt werden, Am 25 Mirz 1971
absolvierte er seinen Erstflug.

Die 11-76 ist mit vier ZTL-Triabwerken vom Typ Solowjew D-
30KP mit je 117.7 kN susgestattet. jedes dieser Triebwerke
besitzt Schubumkehr. Die groBe Heckladeluke der 11-76 er-
moglicht es, rund 90 Prozent aller transportablen Industrie-
susrdstungen, similiche Containerarien sawie LKW, Busse.
Traktoren, Planierraupen und Bagger aufzunehmen.

Im Verlaute der Serianproduktion entstanden die in Reich.
weite und Nutzlast verbesserten Versionen II-76 T, 1176 M, |I-
76TD und I1-76 MD. Die beiden letzigenannten erhielten im
Kraftstoffverbrauch sparsamere Triebwerke D-30KP-1.

Mit der 11-76 wurden rahireiche Weltrekorde erfiogen. Mehr
als 65 Exemplare sind in Syrien, Irak, Libyen, Kuba und In-
dien im Einsatz. In der UdSSR steht die 11-76 seit 1978 im
Dienst.

Technische Daten

Spannweite: 50,50 m

LAnge: 46,54 m

Hohe: 14,76 m

MNutzlast: 481

Starimasse: 1641t

Hochsigeschwindigkeit: 975 km/h

Reichwelte mit 40t Fracht: 5 500 km

technikus 5/90

Raumfahrt
Orbitalstation SKYLAB (USA)

Im Zusammenhang mit dem Ausbau der sowjetisehen MIR.
Station wird auch oft das Projekt der US-amerikanischen
Rauminsal FREEDOM genannt. Bis Ende der 90er jahre soll
4 realisiert werden. Mit internationaler Beteiligung will man
die Rauminsel in einar Erdumlaufbahn montieren,

Kaum wird abar noch erwihnt, dal die USA bereits eine sol-
che Orbitalstation basaflen -~ namlich SKYLAB, rund 26 Me-
ter lang und 77 Tonnen schwer, gestartet am 14, Mai 1973
Ihr Hauptteil bestand aus der ausgebasuten Oberstufe der
letzten Saturn-V-Mondrakete, die man mit zwe Kopplungs-
adaptern fir APOLLO-Raumschilfe und einem Sonnentele-
skop susgestattet hatte Jetzteres ist an den vier kreuzi®rmi-
gen Solarzellenflichen v erkennen). Wihrend des Auf-
stiegs rifl beim Abtrennen der Nutzlastverkleldung auch eine
der Stations-Solarzellenfiichen ab, So muflte die erste Besat-
2ung (vom 25, Mai bis 22. juni 1973 mit Conrad, Kerwin und
Weitz) erst sinmal das im Vordergrund zu sehende Sonnen-
segel anbringen, um die Innentemperaturen der Station zu
stabilisieren.

Noch zwe| weitere Mannschaften arbeiteten in der SKYLAB:
vom 28, Jull bis 25. Seplember 1973 die Astronauten Bean,
Garriott und Lousma sowie Carr, Gibson und Pogue vom
16. November 1973 bis 8. Februar 1974, Von den vielen wis-
senschaftiichen Experimenten waren vor allem die Beobach-
tungen der Sonne bemerkenswert.

Da die USA (ber keine weiteren Zubringerraumschiffe ver-
figten, blieb SKYLAB noch fiinf jshre unbemannt in der Erd.
umlaufbahn und stiirzte schlieBlich am 11, jull 1979 unkon-
trolliert ab, wobei groBere Bruchstiicke in Westaustralien
niedergingen.

technikus 5,90
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