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2um Geleit

Indem wir das erste Héft der ,Mitteilungsblatter” vorlegen, widmen wir es — in-
nerhalb der umfassenden Diskussion zur Vorbereitung des X. Parteitages der
SED und dessen Auswertung auf allen Gebieten unseres gesellschaftlichen Le-
bens — der Methodik des Astronomieunterrichtes. Msge der Inhalt helfen, den
Erfahrungsaustausch der Lehrer zu dem hier angesprochenen Problem zu férdern,
zu intensivieren und {iber Kreis- und Bezirksgrenzen hinweg zu fihren.

Seit langem wird von den Pddagogen aller Fachrichtungén, sowohl den Theore-
tikern als auch den Praktikern, die wichtige Frage diskutiert, was am Lehrstoff
das Wesentliche sei, der in dén einzelnen‘Lehrplénen unserer ‘polytéchnischén
Oberschule fixiert ist. Um zu dieser Diskussion einen Beitrag .aus der“unmittel:
baren Schulpraxis zu leisten, entschlossen sich Herausgeber und Autor, ein in
Jahren gewachsenes und in den Oberschulen des Kreises Wittenberg sowie an

der Sternwarte in Crimmitschau erprobtés Material vorzulegen, das sich als ge-"

eignet erwies, Lehrer und Schiiler im Astronomieunterricht verstdrkt
sentliche zu orientieren.’” gl - I

auf das We-
Der Autor — Fachberater im Kreis Wittenberg — hat sein Anliegen bereits vieler-

. A

orts in Weiterbildungsveranstaltungen: vor Astronomielehrern. yorgetragen.und

fast ausnahmslos Zustimmung erhalten. Die steigende Nachfrage nach diesen
Hilfen aus den Reihen der Lehrer, mit den Mitteln des Autors nicht mehr zu be-
friedigen, kann als Zeichen dafiir-gewertet werden, daB einerseits ein dringen-
des Bediirfnis voliegt, sich an. Erfahrungswerten zu orientieren, daB es anderer-
seits auch eines vielfdltigen Angebotes an methodischen und didaktischen
Varianten bedarf, um- den Willen der Lehrer zu immer besserer Erfiillung der
Ziele des Lehrplanes zu unterstiitzenund zu helfen, diesen Willen auch in die
Tat umsetzen zu kénnen. Das war ein weiterer Grund, digse gesammelten :Er-
fahrungen gerade fiir das erste Heft der ,Mitteilungsbldtter” auszuwdhlen.

‘Wie alle Erfahrungswerte stellen auch die vorliegenden keinen Endstand dar.
Vielmehr sind sie die Dokumentation des bisher Erreichten. und Basis fiir Ana-
lysen zur weiteren Verbesserung derkiinftigen Arbeit. Mit ihrer Verdffentlichung
werden sie. zur sinnvollen und schépferischen Anwendung empfohlen; eine
schematische Ubernahme diirfte kaum den gewiinschten’ Erfolg bringén.- ey

Das dem Gesamtirihalt zugrunde liegende Hauptziel, fiir die einzelnen Unter.

richtsstunden des Lehrgangs Astronomie wenige, und damit {iberschaubare
Schwerpunkte der Stoffbehandiung hervorzu_heben,'ﬂihrte zur Konzentration auf
drei Schwerpunkte fiir jede Unterrichtsstunde, weil diese Anzahl aus ZweckmdBig-
keitsgriinden (u. a. bei der Anlage des Tafelbildes oder im Hinblick auf die zu

konzipierenden Leistungskontrollen) optimal erschien. Keinesfalls solite’ mit dieser . .

Konzeption der Unterrichtsplanung und -gestaltung einer Monotonie das Wort

geredet werden; jeder Schwerpunkt ist ohnehin nur in mehr oder weniger vielen
Teilschritten bearbeitbar. ) : L
Die als Crimmitschauer Variante zu den vom Autor formulierten Priifu

gaben beigefiigten komplexen Priifungsfragen mdgen zeigen, wie %
wendung des dargestellten Prinzips der schwerpunkimdaBigen Erarbeitung und
Aneignung des Lehrstoffes auch andere Akzentsetzungen méglich sind:: -

Mit def Herausgabe dieses Beispiels aus der. Praxis hoffen Verfasser und Her-
ausgeber auch,-all den Lehrern eine zusdtzliche Hilfe zu geben, die im Fach
Astronomie neu zu unterrichten beginnen oder erst wenig Erfahrung sammeln
konnten. Erfahrenere Astronomielehrer werden vergleichen und an ihren eigenen
Konzeptionen priifen, welche Anregungen sie diesen Blattern entnehmen kénnen

und welche darin enthaltenen Probleme einer weiteren und intensiven Bearbei- .

tung bediirfen. . %
‘ Heinz Albert




Vorwort R S e .

Das Bemiihen, den Unterricht im Fach Astronomie sawahl effektiv-als auch ratio-
nell zu gestalten und zu fiihren, lieB in den Jahren 1975 bis 1978 das hier var- -
gelegte Material entstehen, das aus dem direkten Unterrichtsgeschehen erwuchs,

Auf der Grundlage des Lehrplanes fiir Astronomie Klasse 10 (Berlin 1969) ist der
gesamte Jahresstoff in 29 Unterrichtsstunden- aufgeteilt (die Beobachitungsabende
inbegriffen), und fir jede Sturide sind drei Schwerpunkte herausgearbeitet, denen
der entsprechende Lehrstoff jeweils zugeordnet ist. Der-Zeitpunkt: fiir die Be- |
obachtungen ist hier so gewdhlt; daB die dazu, notwendigen Kenntnisse bereits -
vermittelf wurden. Die Anordnung dieser §chwerpunkte kann fiir die Erorbeltung
innerhalb einer-Unterrichtsstunde auch eine zeitliche Folge darstellen. Die in den
Einzelstunden einzufiihrenden Begriffe und Merkzahlen sowie die aus den Lehr-
stoffen. abgeleiteten Priifungsaufgaben-und -fragen sind bereits dem Planungs-
material zugeordnet. Die Begriffsdefinitionen (fiir die Schiiller nach Umfang und
Tiefe aufbereitet) sind in alphabetischer Ordnung fortlcufend numeriert. Natiir-
lich sind auch andere Varianten méglich.

Im. Astronomieunterricht Wrzunehmende Berechnungern sind ebenso mntgeteﬂt.
wie Beispiele fiir schriftliche Leistungskontrollen. Letzteren sind neben den Lo- -
sungen auch Bewertungsvorschlége beigeben. Eine Benotung,wird nach:-den im
Mathematikunterricht gebréuchlichen prozentualen Differenzierungen empfchlen.

Die Taofelbilder sollten nach Méglichkeit unter Mitarbeit der Schiller wghrend des
Unterrlchtheschehens entstehen. Diese Tafel-,/Bilder"” folgen den in der Planung
ausgewiesenen Schwerpunkten, tragen mehr oder weniger ProtokgHcharakterund
orientieren stichpunktartig auf das Wesentliche des- Iehrplunverbmdhchen Unter-
_ richtsstoffes.. Aufbau und. Inhalt sind so gehalten, daB der Inhalt an einer drei-
teiligen 'Wandtafel” Gbérsichtlich 'und optisch ansprechend angeordnet werden
kann. Die Inhalte dieser Tafelbilder sollen den Schulern helfen, sich genelt auf
die Leistungskontrollen vorzubereiten. ™

Deshalb wurden in  Anlehnung an die vorgestellten Tofe|br|der Aufgoben%r
Leistungskontrollen zugeordnet, die sowohl in miindlicher als auch in schriftlicher
Form erfolgen-kénnen.. Die Aufgaben sind auf die einzelnen Schwerpunkte der
diskreten Unterrichtsstunden abgestimmt. Die meisten fordern die Schiiler in zu-
sammenhdngender Darstellung heraus® Jeder Frage bzw. Aufgabe wurde ein
Erwdrtungsbild ‘gegeniibergestellt, um den Umfang der nchtigen Antworten in
etwa abzugrenzen.

Die in den Prufungsfragen und -qufgcben gestellten Anforderuﬁgen verlangen
vom Schiiler neben dem Reproduzieren und Anwenden des angeeigneten Fak-
tenwissens auch die personhche Stellungnahme sowie die Einbeziehung der Er-
kenntnisse, die er aus eigenen Beobachtungen gezogen hat. S0

Alle auf den folgenden Seiten dcrgestellten Mittel zu, einer quahtatlven Unter-
richtsfiihrung und -gestaltung sowie der Kontrolle des erreichten Wissensniveus
der Schiiler sind aus der prckhschen Erfuhrunq des Verfassers hervorgegangen.
Darum kénnen und-sollen sie auch —w:q jede methodls&he Hilfe' — nur als Emp-

fehlungen verstanden werden.

diae

e Lo . . B TR 1)

o \_f;[‘plfgd‘ng‘l Severin
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Methodische Handreichung fiir die Lehrer des Faches Astronomie
— Feinplunﬁng des Jahreslehrstoffes im Fach Astronomie

1. Stunde: Das Interesse der Menschen an der Astronomie

— Unsere Erwartungen vom Fach Astronomie (Begriff, Ziele, Aufgaben)

— Die Astronomie als dlteste Naturwissenschaft (Entstehungsgriinde, Astrologie
als mystische Deutung)

— Die praktische Bedeutung der Astronomie (Zeitbestimmung, Kalender, Orien-
tierung)

2. Stunde: Ehfﬁhrung'in die Beobachtung

— Die Notwendigkeit der eigenen Beobachtung (Erlebnis, Erkenntnis)

— Unser Beobcchtungsmstrument (Telementor, Aufbau und Wirkungsweise, An-
wendung)

— Leistungsféhigkeit der Instrumente groBer Sternwarten (Fernrohrorten, Tau-
tenburg, 6-m-Spiegel der UdSSR)

Priifungsautgabe 1

3. Stunde: Die Erde als Himmelskérper ‘
— Einige physische Werte der Erde (Radius, Masse, Abplottung. mittlere D|d1te
- Oberflachenbeschleunigung)

— Die wahre und die scheinbare Bewegung der Erde (Rotation und Revolutlon.
Ergebnisse)

— Die Doppelfunktion der Erdatmosphére (Sd1utzmante| Forschungshindernis)
Begritf: (7) Erdbahn

Merkzahlen: mittl. Erd.rudius. Erdumluuf

4. Stunde: Die Orientierung am Sternenhimmel nach dem Horizontsystem :

— Die wichtigsten Sternbilder im Herbst (GroBer Bar, Kleiner Bar mit Polarstern,
Cassiopeia). Sommerdreieck: Deneb-Schwan, Wega-Leier, Atair-Adler

— Die Koordinaten des Horizontsystems (Azimut, HoH®, Z&hlweise)

— Die Horizontkoordinaten auf der drehbaren Sternkarte (Aufbau und Anwen-
dung, Ubungen) .
Priifungsautgabe 2

Begritfe: (2) Azimut, (11) Hohe, (31) Zenit

5. Stunde: Die Orientierung nach dem rotierenden Aquatorsystem ~ '

— Kritik am Horizontsystem (Zeit- und Ortsabhéngigkeit)

— Die Koordinaten des rotierenden Kquotorsystems (Deklination, Rektaszension,
Friithlingspunkt, Zahlweise)

— Die Aquatorkoordinaten auf der drehbaren Sternkarte (Ubungen, Vergleiche
mit Tabellen im Lehrbuch)

Priifungsautgabe 2 ] _
Begriffe: (4) Deklination, (9) Friihlingspunkt, (26) Rektaszension,
(32) Zirkumpolarsterne




6 Stunde: Erster Beobachtungsabend
= L Vorbereitung auf die Beobachtung (A 1, A 2, A 3, vielleicht A 4, A 5, A 7)
— Durchfiihrung der Beobachtung (Telementor. kaelmeBgerate)
— Auswertung der Beobgchtung (Protokolle)

: Prufungsaufgabe 1 , ) '

L

7 Stunde Der Mond als Beglelter der Erde

— Einige physische Werte vom Mond (Durchmesser, . Entfemung, synodtscher
Monat) ; Definition ;

— Die sichtbare und wirkliche Bevvegung des Mondes (Phasen, Fmstermsse, Be-~
wegungsrichtung) - -

— Der Doppelpkmet Erde~Mond (Mossezentrum, Abstcmd gebundene Rotuhon)

Priifungsaufgabe 3 :

Begriffe: (18) Mond, (19) Mondphase

Merkzahlen: Monddurchmester relativ zum Erddurchmesser, mtttlere

‘ Mondentfernung, synodlscher Monut ’

' 8. Stunde: Zur Physik des Mondes .
— Die Gruwtqtionsbenehungen zwnschen Mond und Erde (Gezeiten, nicht
Wetter) -
e Oberﬂ)od1enformen des Mondes (Mare, Wollebene. Krater. R:He, Strahlen- R
system :
— Die physikalischen Verhltnisse auf dem Mond (Grawtsotlonskraft fehlende
Atmosphére, groBe Temperaturuntersch!ede) o JUR

‘ Prufungsfrage 4

9. Stunde: Wichtige Etappen bei der Erforschung des Mondes

— Ergebnisse der Beobachtung mit dem bloBen Auge (helle. dunkle Geb|ete
Phasen; Finsternisse, Bewegungen)

— Erforschung des Mondes mit Hilfe des Fernrohrs (Galilei, Mondphotos. Auf-
15sungsvermdgen -bis 100 m) »

~_ Erforschung. des Mondes mit, Mltteln der Ruumfahrt (Ptomerlelstungen der - Vo
- "UdSSR, Wertung der USA-Raumfahrt) : )

,‘Pruiungshage 4

10. Stunde: Die Bewegungen. der Pkmeten im Sonnensystem g
— Der Kumpf um die Durchsetzung des hehozentnsdlen Systems (Copermcus,
Bruno, Galilei, Kepler, Newton)

~— Die Planeten bewegen sich nach erkennbaren physnkuhschen Gesetzen (Kep-
‘ lersche Bewegungsgesetze, Newtonsches Gravitationsgesetz) = -

bt Berezhnung “der Entfernung &ines Ploneten von der Sonne (Masrs, - 3 Kep!er-'
sches Gesetz) .

Prufungsaufgaben 5und 9
~ Begriff: (22) Planet



11. Stunde: Aufbau und GréBe des Planetensystems
" — Die Ordnung der Planeten im Sonnensystern (Planetennamen, Reihenfolge,
Sonne als Gravitationszentrum) ) S
— Die Entfernungen der Planeten von der Sonne (Entwicklung eines maBstdb-
lichen Modells) :
—. Die Sichtbarkeitsbedingungen (innere und &uBere Planeten, Planetenschlei-
fen) . ;
. Priitungsaufgabe - 5

12. Stunde: Zur Physik der Planeten S .

— Die Klassifizierung der Planeten nach ihren ZustandsgroBen (Radius, Masse,
Dichte, Rotationsperiode, Abplattung)

—.Planetenforschung mit den Mitteln- der Raumfahrt (Ergebnisse "bei Merkur,
Venus, Mars, Jupiter und Saturn) . =

— Beurteilung der Lebensmdglichkeiten auf anderen Planeten (Licht, Wé&rme,
Atmosphdre, Wasser, Biosphdre)

Priifungsaufgabe 6 -

13. Stunde: Natiirliche Kleinkérper im Sonnensystem

— Die Verschiedenartigkeit der Materie im Sonnensystem (Sonne, Planeten, Pla-
netoide, Monde, Kometen, Meteorite, Gas, Staub, Felder): .

— Kometen und Meteorite im Sonnensystem (Aufbau, Bahnen, Zerfallsprodukte)

— Staub, Gas und Felder im interplanetaren Raum (,Sonnenwind*, Strahjungs-,
Gravitations-, elektrische und magnetische Felden) .

Priifungsaufgabe 7 n

Begriffe: (12) Komet, (18) Meteor — Meteorit, (23) Planetoid

14. Stunde: Kiinstliche Kleinkdrper im Sonnensystem

— Zur Geschichte der Raumfahrt (Ziolkowski, Sputnik, Lunochod)

— Wichtigste Aufgaben der Raumfahrt (Kommunikations-, Wetter-, Vermes-
sungs-, Erkundungssatelliten, Orbitalstationen) )

— Die Raumfahrt als politisches und Skonomisches Problem (Gesellschaftsord-
nung und Zielstellung; Integration: wissenschaftlich, technisch, dkonomisch)

Priifungsaufgabe 8 F

Merkzahlen: Sputnik 1, erster bemannter Raumflug

15. Stunde: Erdrterung eines aktuellen Beispiels systematischier Erforséhﬁngfqu}if
Erde, des Mondes oder der Planeten (nach Méaglichkeit durch die
Sowjetunion) °

16. Stunde: Die Entwicklung unserer Kenntnisse iiber das Sonnensystem

— Der Mensch des Altertums im Mittelpunkt der ihn umgebenden Welt (mysti-
sche und religidse Deutung durch die herrschende Klasse, Ptolemdisches.
Weltsystem) ) i : T RN

— Die Widerspriiche im alten System fiihrten im Mittelalter zur Entwicklung eines
‘neuen (Seefahrt, Copernikus, Rolle der mittelalterlichen Kirche)- :

— Die Begriindung des heliozentrischen Systems’durch die  Entdeckung und An-
wendung physikalischer Gesetze (Kepler, Newton, Entdeckung des Planeten
Neptun) S ) o

Priifungsaufgabe 9 ) .

Merkzahlen: Copernikus, Kepler, Galilei, Newton

6




17. Stunde: Die Sonne und ihre Aktivitat

~— Einige physische Werte der Sonne (Oberﬂcchentemperatur, Radius, Masse,
Rotation, Periodizitdt der Flecken), Definition ,Stern"

— Der Aufbau der. Sonnenotmosphore (Photosphére, Chromosphére, Korona)

— Die Akthltotserschemungen in der Sonnenatmosphére (Flecken, Protuberan-
zen, Eruptionen)

Priifungsfrage 10

Begriffe: (14) Korona, (21) Photosphdre und Chromosphare. (24) Protuberanz,

(27) Stern, (28) Sonnenaktivitét, (29) Sonnenfleck
Merkzahlen: Sonnendurchmesser, Photosphorentemperotur, Aktivitdtsperiode

18, Stunde: Die Strahlung der Sonne
— Die Strahlungsarten der Sonne (Wellenstrahlung. Teilchenstrahlung)
— Berechnung der Strohlungslelstung (Leuchtkraft, Solarkonstante*) -
— Solar-terrestrische Beznehungen (Gravitations-, Strahlungsbeznehungen, Po-
larlichter, Funkstérungen)
Priifungsaufgabe 10 -
Begriffe: (15) Korpuskularstrahlen, (16) Leuchtkraft

19. Stunde: Chemie und Energiehaﬁshalt der Sonne

— Das Sonnenspektrum im Aufbau und in der Ausscge (kontlnuierhches Spek-
trum mit Absorptionslinien) :

— Die physikalischen Zusténde im Sonneninneren (Druck Temperatur. Dichte,
Berechnung der mittleren Dichte®)-

— Die Energiefreisetzung durch Kernfusion (H in He, Masseverlust, Anderung
der ‘chemlschen Zusammensgtzung) ¢

Pr{fungsaufgabe 11

20. Stunde: Entfernungsbestimmung der Sterne

— Die Laufzeit des Lichts als EntfernungsmaB (Llchtgeschwmdlgken LICht]Ohr.
Entfernungen)

— Die trigonometrische Entfernungsbestnmmung (Parallaxe, Parsek, Entfernungs-
berechnung®*)

— Die Helligkeit der Sterne (scheinbare, absoluté GroBenklassen)

Priifungsfrage 12 g

Begriffe: (1) absolute Helligkeit, (20) Porolloxe -

Merkzahlen : Lichtjahr, Parsek -

21. Stunde: Der Zusammenhang zwischen wichtigen Zustundsgrolien der Sterne
— Die Beziehungen zwischen absoluter Helligkeit und Leuchtkroft der- Sterne -
(bei Anderung um 5 GroBenklassen 1:100) '

— Der Zusammenhang zwischen der Oberflachentemperatur-und den Spektral-
klassen (Farbtemparatur, Lage und Anzahl der Absorptionslinien)

— Die vier ZustandsgréBen im Diagramm (Sonne-als . MaBstern: Sp.-Kl.: G2;.
o M=+41m, T, =6000K, L=1; Herzsprung- -Russell- Daogmmm)
Priifungsaufgabe 13 L

Begritt: (30) Spektralklasse :

Merkzahl: Sterntemperatur




22 Stunde: Erkenntmsse aus der Arbeit mit dem Hempwng-lmnll&ogmmm
— Emordpen “einiger Sterne nach gegebenen ZustandsgroBen | (Houptfe?heﬁ-i
sterne, Riesen, WeiBe Zwerge; Lehrbuchtabelle) .
 — Die Zuordnung der Sterne zu den Leuchtkraftklossen (Sonne: GZV Stem, 2
Uberriesen bis WeiBe Zwerge) :
— Aussagen iiber Masse, Radius und Du:hte der Sterne (Mossg_-l:eudstkraft-Be-
ziehung)
Priifungsaufgabe 13
Merkzahl Sternmasse =

- . 1

23. Stunde: Sterne mit vernndeﬂncher Hell‘lgkelt LT S
— Die Arten der Doppelsterne (Definition, optische, v:suellé)' Mcs\sebesﬁmrhung s
* “moglich”

— Bedeckungssterne ‘als Sonderfoll bei Doppelsternen (anhtkurve) Radiusbe-
: stimmung méglich

— Sterne mit verbnderhchen Zustondsgroﬁen (Storungen im therm1schen GJEICh- :

gewicht, Anderung der ZustandsgréBen)
. Begnife (5) Doppelstem, (3) Bedeckungsstern 2

v

24. Stunde: Zwelter Beobochlungsnbend

— (Aufgaben-A 6, A'8;: A9 A10, v.eue.cht uuch A4 A7) T
Prufungsaufgabe 1° g

-

25. Stunde: Intersteliare Wolken und Stementstehung

. — Nachweis von Gas und Stoub ZWIschen den Sternen (Limencbsorptton, ‘Radio-
strahlung) ‘
— Die Arten interstellarer Nebel (Dunkel-, Reflexions~, Emlssnonsnebel).\ At e
— Der ProzeB der Sternentstehung (interstellare Materie, Kontraktion, Aufhei- -
. Zung, Huuptrenhenstern) : o 4
Prufungsauigabe 14 .
Begnffe (6) Em|55|onsnebel (13) Kontroktlon, (25) Reﬂexlonsnebel
7
26. Stunde: Die Stementwncklung und das vermutlidse Endstadlum

—Die Verweilzeit eines Sterns auf der ‘Hauptreihe (Energnefrensetzung, Brenn-
.zonen, abhéingig von der Masse, Beispiel Sonne)

— Der Ubergang zum Riesenstadium. (Verdnderun der Kemreoktuon) und
inneren Aufbaus, Massenabgabe, vermutlich Wegﬁef Zwerg) ; G

— Sternhaufen als Beweis der Sternentwicklung - (,\unge und alte. Sternhau
mcssenre;che entwickeln sich schneller) -

Prufungsaufgabe 14

27, Stunde: Unsere Galoxis und extragalaktische Systeme : HELTER 50
_— ‘Struktur und Groﬁe unserer Galaxis (diskuséhnliche’ Schelbe, Abmessungen '
mit Halo, Lage der Sonfie)
— Die Bewegung der Galaxis (Splrolorme, differentielle Rotutmn)
— Fogmen extragolakhscher Systeme (spiralige, el!ipti;che, irreguldre)
Priifungsaufgabe 15
Begritfe: (8) Extrageloktlsches System, (10) Goioxns

8




~ 28. Stunde: Widhtige Entwicklungsetappen der'astronomi.{dlen Wissenschaft -
— "Die ‘Entwicklung der Astronomie (18. Juhrhundert neue Instrumente, Stem—
k pdrcllaxe, réumliche Verteilung) :

vv ‘= Die Entwicklung -der Astrophysik (19. Johrhundert) Spektralanalyse, innerer
: -Aufbau der Sterne) ; Radioastronomie (ab 1950) -

v = — Die Entwicklung der Raumfahrt (ab 1957, experimentelles Eindringen, direkte
Erforschung des Mondes und ‘naher Planeten. Wechselwirkung: Astronomle,
- Tethnik; Gesellschoft)

29. Stunde: Unsere Vorstellung vom Weltall
—+Die Struktur des Weltalls nach unseren gegenwértigen Kenntnissen (Planeten-
system, Frage nach auBerirdischem Leben, Unendlichkeit)

— Die Wirkung des Gravitationsgesetzes im ganzen Weltall (Aligemeingiiltigkeit
von Gesetzen, Erkennbarkeit der Welt)

— Die stdndige Verdnderung und Entwicklung im Welta|| (Erde, Plcmeten,
Sonne, Galaxis, ProzeBcharakter)
-

Beispiele fiir Ber.echnungen (*)

zu 10. Berechnung der Entfernung des Planeten Mars von der Sonne
- bei bekannten Werten der Erde

bekonnt ) Losung : .
: 11,88
Tg =1a . T2 : T2y = adg : ady apy = l/—-1——— AE
ag =1AE o asg - Ty R
. . . . Q3M —_—
TM=1.880 ‘ V'/ ’ . TzE : )
gesucht: e V % - T’b;l ’ _ay=152AE
» . ay = v .
~ap in AE - T - -
M o € apy =228 - 106 km
in km -

zu 18. Berechnung der Leuchtkraft der Sonne (Uberschlag)

bekannt: R - Lésung: -
S=14kW - m=2 LO=Axugel * S~
, 1AE—-15 10° km . =g AE2-S
CL=15100m C~12(1,5- 10" m)2 - 1,4kW - m=2
; gesu.cht.:_.‘ . ‘ ~ 12 '>2 -102 - m2 - 1,4kW - m-2
l;e in kW SRR Lg~4- 108kW




zu; 1& Earethnung éer m?tﬂe{en Du:hte der SW

bokant: : ©lwng: - Nebenchhung: -
, "‘f2 1033 T 33 ; EH e
P R : 5108 q
S Ro~7+10°k : L e g g 1 » .
N 1048 25 05 = 1,4 - 1033cm3’ . 3 3(7 0 cm)
~7-100¢m . . o o 350-10309;'1
esucht: - - : . .
gesucht:

Qd ing Fem=d Q®z1'4 g "-ycr'n"‘3 b o V@ % 1.4 ‘1<033"‘c’n‘15 .

u 20. Umrechnung der. Parallaxe eines Stems’m die EntfemungsmaBe Pdrsek

und Lichtjahr (Kapella im Fuhrmann)
A\

Kapella: p=0,021"; r= LN 14,1 pc:-= 46 Luchtjahre
: DT S X R

 Beispiele fur schriftliche Leistungskontrolien ‘im Fach Astronomie
e 1. Drehbure Sbernkurte Homontsystem ) - .

1.1. Welche Koordmaten hat am 20. 9. um 20 Uhr Atulr im Adler? ~ % i

: 1.2.]We!d1e Koordmuten hot am 5 10. um 21 Uhr Deneb i im S’chwan"’ '

o'..1.3. Welchen Stern kann man am 5. 12 um 18 30 Uhr mita = 1 und h-—40°
SR sehen? . ) /

a =270° und h == 70°2

12. a——-‘62°'h——'75°

1.4, um 1730 Uhr
1.5.-um 24.00 Uhr

1
i
’ 10

. 1.4;' Um we!che Zeit hot Kopello im Fuhrmonn am 10 2. die Koordmoten
1,5. Wann geht am 1. 11. der Stern Atair im A&Iég unter?

Lésungen: (Fehlertoleranz + 3° oder + 5 min, je nach Sternkarte)

10, a=358° h=47° -

13 WegamderLener S

. R

- (2 Punkte)
s i (2 Punkte)
" (2 Punkte)
punk)
(f Punkd)



2. . Drehbure Sdmiefstemkarte' Roherendes Kquutorsystem ,

o .2;1 Welche Kquatorkoordmaten hot Wegq in der Le:er?

2.2, Welche Aquutorkoordmaten hat Spika in der Jungfrau? o ‘
2.3. Welcher Stern hat d:e \Aquotorkoordmaten o= 5"13"‘ und § == + 46°2 »;; )

’2‘.4 Welche Aquotorkoordmuten hat der Fru'hhngspunld?

2.5.7In" welchem Sternbcld steht sd1e|nbur die Sonne am 1. Junﬂ

st Losungen

o a"‘“18h35m ‘6~+39° So0 e s (2Pinkief

1) a=1303m, g= 110 - $(2Punkte)
© 23 Kc:pella im Fuhrmm:n ‘ S  >' i L R (2 Punkte)
: ‘24 A= 3=0 - . ‘ £ (2Punkte)
25iStier Sl T T T Punky

}3( Mond und Planeten : o

A

: '-:3.1 Nennen Sle fiinf Ersterfolge der Sow;etumon beu der Erforschung des Erd- :
) mondes! ~

- 32 Geben $|e folgende Merkzchlen an:
Durchmesser des. Mondes im Verglench zur Erde.
mltﬂere Entfemung Erde—Mond!

33 W1e entstehg eine Plonetenschlenfe? (Am Beispiel des Mors zu eriuutem)

3.4, Warum nst der Planet Merkur so schwer zu beobachten"’ .

‘Lés‘i)n‘gén:" AT T
.,;31 Lunu 2 — hart, Luna:3 — Fotos, Lunu 9 — \Meud1 Luno 16 — Stcmb' s
; Léna 17 — Lunochod S P e (. Punkte)

."’/4 des Erddurchmessers. 384000 kin - g i B R A "(2’Punkte) o
3y Erde:berhglt Mars, Bahnebenen genengt A : (BP(mkte)

: leméf kaelabstcnd von der Sonne ZPunkte)

S Pl EE, N N




' 4. Die Sonne

~#.1. Wie groB ist die Phbtosphérentémpercfur? A T
Wle groB ist eine Al(thlt«.':tsperu)de2 o

g 4.2. Was ist eine Protuberonz? v .,
. - Was ist ein Stem2 - o

4.3. Aus welchen Schlchten besteht die SonnenotmOSpharei’ .
Welche Erscheinungen kennzeochnen dle Sonnencktiwtct"’

4.4, Wie erfolgt die Energiefreisetzung in der Sonne?

Wie kann man die chemlsche Zusammensetzung der Sonne’ ermntteln?

Lésungen , B
" 41. 6000 K, 211 Jahre R RS AR ~ (2Punkte) i
i 4.2. Gasausbruch in def Chromosphqre ’ > ,(Z'Punktéi S
o . 4.3. Selbstleuchtgnde,Goskugel hoher Temperatur N @3 Punkte) :
4.3. Photosphére, Chromosphdre, Korana =~ : ’ ) "(3 Punkte)
_ Granulation, Flecken, Protuberanzen : (3 Punkte)

4.4. Plasmabedingung,-Kernfusion: H zu He n {3 Punkte)
Sonnenspektrum. Absorphonshmen ) (2 Punkte) )

5. 'Herzsprung-Russell Dmgrumm

5.1. Welche ZustondsgroBen bestimmen die Ordnung der Sterne im HRD?

5.2, Machen Sie iiber den lhnen im HRD gegebenen M1V: -Stern phySIkollsche.
Aussagen!

75.3.»Geben Sie die wnchtlgsten Etoppen der Entstehung und Entwvd(lung eines
Sterns wieder!

‘ Losungen

e 5. Oberﬂuchentempemtur, Spektralklasse, cbsolute Hellugkent i ’
e Leuchtkraft (4 Punkte)

5.2, rétlich, kleinere Masse als die Sonne, groBere Dichte, geringeres Volumen,
-Spektralklasse M 1, Oberflachentemperatur’ 3500 K, Leuchtk_raftklcsse Vo
gHauptrelbe) gennge Leuchtkmft obsolute He|I|gkelt + 10'“ (9 Punkte):

= ‘5.3 Interstellare Materie (Staub und Gas). Kontraktion, Globule, Aufheuzupg.i
: ~+ ’Protostern, Kernfusion, Huuptrenhenstern, Ausbrennen, Rlesenstern. qusen-
abgabe, Weiler Zwerg v ; il ' (11 Punkte ,

N
7

12




Begriffsdefinitionen und Merkzahlen fiir den Schiiler
- im Astronomieunterricht

Begriffe

1. Absolute Helligkeit:

10.
1.

12,

Azimut

Bedeckungsstern:

Deklination:

Doppelstern:

Emissionsnebel :

Erdbahn:

Extragalaktisches System:

Friihlingspdnkt:

Galaxis:

Hoéhe:

Komet:

Bezeichnung fiir die scheinbare Helligkeit, die
die Sterne in einheitlicher Entfernung von 10 pc
hdtten.

Astronomische Richtungsangabe.

Zahlung entlang des Horizontes von 0° im
Siiden iiber West ... bis 360°.

Doppelsternsystem, dessen Bewegungsebene
in unserer Blickrichtung liegt, so daB sich die
beiden Komponenten periodisch gegenseitig

- .verdecken.

Abstand eines Gestirns vom Himmelséquator
(entspricht im Gradnetz der Erde der geo-
grafischen Breite).
Z&hlung vom Himmelsdquator (0°)
‘ zum Himmelsnordpol (- 90°)

bzw. Himmelssiidpol (— 90°)

Zwei Sterne, die sich um ihren gemeinsamen
Massemittelpunkt bewegen.

Interstellares Gas (vorwiegend Wasserstoff),
von benachbarten Sternen zum Leuchten an-
geregt.

Kreisghnliche Ellipse mit_einer groBen Halb-
achse von 149,6 x 106 km = 1 AE.

Sternsystem auBerhalb unserer MilchstraBe:

Ort auf dem Himmelséquator, an dem die
Sonne scheinbar zu Friihlingsanfang steht.

Beginn der Rektaszensionszéhlung.

MilchstraBensystem (unser Sternsystem).

Vertikalwinkel zwischen Horizont und Stern.
Zahlung: 0° (Horizont)
bis 90° (Zenit).

Himmelskérper auf stark exzentrischer Bahn um
die Sonne (Kern; Bildung von Koma und
Schweif in Sonnenndhe).




13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24.

25,

26.

27.
28.

29.

14

Kontraktion:

’Koro‘nc :

Korpuskularstra h'Iung :

Leuchtkraft: .

-Meteor/Meteorit:

Mond

Méndphase s
Parallaxe:

Photosphdére;
Chromosphére:

Planet:

Planetoid:”

Protuberanz: -

Reflexionsnebel:

Rektaszension: -

Stern:

Sonnenaktivitét:

Sonnenfleck:

Zusammenziehen einer -Gaswolke oder eines
Sterns unter FinfluB der eigenen Gravitation,
wobei sich Dichte und Temperatur erhdhen.

~

In-den Raum ubergehender Teil der Sonnen-

" (Stern-)atmosphdre.

Teilchenstrahlung (,Sonnenwind*) -
Strahlungsleistung eines Sternes "

Leu_chtersdtg?hu?!g, die ein Meteorit (Klein-
kérper im Sonnensystem) beim Eindringen in
die Erdatmosphdre hervorruft.

Meist kugeléhnlicher Himmelskérper, der sich
um einen Planeten bewegt und das Licht der
Sonne reflektiert. '

Von der Erde aus sichtbarer Teil der beleuch-

“teten Seite des Mondes, abhéingig vom Winkel

Sonne — Erde — Mond.

\kael unter dem die Basis Erdé — Sonne vom

Stern aus erscheint; indirekt proportloncl der
Sternentfernung.
Schichten der Sonnenatmosphdare. .

Kugel&hnlicher Himmelskdrper, der einen Stern
umlduft und dessen Licht reflektiert.

Kieiner Planet, Durchmesser meist unter 100 km.

. 'Gasausbruch in der Chromosphére-der Sonne.

Wolken interstellaren Staubes, die das Licht
benachbarter Sterne reflektieren.

Winkelabstand eines Gestirnes vom Friihlings-
punkt entlang des Himmelsdquators (entspricht
im Gradnetz der Erde der geografischen Léinge).
Z&hlung im ZeitmaB von 0 bis 24 Stunden.

Selbstleuchtende Gaskugel hoher Temperatur.

Gesamtheit der kurzzeitigen Verénderungen
ouf der Sonnenoberflache_ und in ihrer Atmo-
sphére.

' Einzeln oder in Gruppen auftretendes Stérge-

biet der Photosphére; optische Erscheinungs-
form eines Aktivitdtszentrums.




-

© ® N O W B ow N
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J a0 »md=>9

Spektralklasse:

. Zenit: .

. Zirkumpolarstern:

rkzahlen

Mittlerer Erdfddiusiv
Erdumlauf:
Monddurchmesser:

Mittlere Mondentfernung:
Synodiscﬁer Monat:
Sputnik 1:

Erster bemannter Raumflug:
Copernicus: ‘
Kepler, Galilei::

Newton:

. Sonnendurchmesser:

Photosphdrentemperatur:

. Aktivitdtsperiode:

Lichtjahr: -
Parsek: »

Sterntemperdturen:

Sternmassen: _

Charakterisierung der Art eines Sternspek-
trums. Sie kennzeichnet jeweils einen bestimm-
ten Bereich der Temperatur und eine bestimmte
Sternfarbe. ‘

Hauptklassen: O-B—-A-F— G-K-M
(Reihienfolge mit fallender Temperatur)

écheitelpunkt; senkrecht iiber dem Beobachter
liegender Punkt am Himmel. :

Sterne, die infolge ihres geringen Winkelab-
standes vom Himmelspol stets liber dem Hori-
zont bleiben; abhdngig von der geografischen
Breite des Beobachtungsortes. ’

R = 6370 km
1 Jahr= 36524 d
etwa Vs Erddurchmesser
r =384 000 km
etwa 29,5 d
1957 ’ )
1961 (Gagarin)
um 1500
um 1600
Ll'm 1700
etwa 109_Erddurchrﬁesser ' -
etwa 6000 K
2x 11 Jahre
- etwa 10" km
etwa 3.3 Lichtjahre
etwa 2500 K bis 50 000 K

0,08 bis 50 Sonnenmassen
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Kontrotlaufguben fEr den Astronomleuntemcht
(in Anlehnung an die Tafelbilder) . ‘ ,

Zum Tufelblld ..Ashonomle" 1. Stunde) s

1. Sprechen Sve iiber die Ziele und Aufgaben der astronomuschen Wissensd\aft' :
" 2.. Erldutern Sie die Entstehungsursachen der Astronomie im Altertum! * '

3. Begriinden. Sie, wesholb die Astrologne in der‘DDR keme Excstenzgrundlage i
hat!

4, Nennen Sie drei Beispiele der prakhsdwen Bedeutung d"er Astronomle Gehen
Sie auf ein Beispiel’ndher ein! - Ll

Zum Tafelbild .,Beobodﬂung (2. Stunde)
Begrunden Sie die Notwend|gke|t der eigenen Beobuchtung!

2. Beschreiben Sie den Aufbou und die erkungswense eines ostronomlsdwen.
- Fernrohres! : .

3. Berechnen Sie die Vergr&Berungen des Sd'rulfern(ohrs ..?e{ementor

4. Nennen Sie verschiedene- Femrthmten* Begrunden S:e. weshalb die melsten
Stemwarten im Geblrge étehen' .

Zufn Tatelbild Die Erde® (3. sm,‘,de)a; ey

~ 1. Definieren Sie den Begriff .Pfanet"

2. Nennen Sie elmgé wichtige astronomlsche Konstanten der Erde! L :

3. Stellen Sie den sdweunbaren Bewegungen der Erdadie wahren gegen&bert ' _ g

4 Spfechen Sie liber dle Doppalfunkt:on der Erdatmosphare! / :
% o

 Zum Tafelbild ,.Homonisystem" (4. Stunde)

1. Deﬁmeren Sie den Begnff ..Zirkumpolurstern nennen und zetgen Sse eimge
) Zirkumpolarsternbilder an. der Sternkarte! - — . - -

2. Beschreiben Sie den Aufbau des Honzontsystems mit Hilfe einer chelskszze/
(Kulissendarstellung) ! -

. 3. Bestimmen Sie mit der drehbaren Stemkarte fir den 1. Oktober um 19 Uhr
die Horizontkoordinaten von Wega in der Leier! .

4. Suchen Sie auf der drehhafen Sternkarte den Stern, der am 1. Juni- um
21.45 Uhr die Koordinaten a = 120° und h.= 17° hut! -




: Zum quelbild”.ﬂquuﬁrsy‘stgmr“ (5. Stunde)

1. bedten -Sig dieMﬁngel d;s Horizontsystems auf!

s

. Beschreiben Sie '&len Aufbau des unutomystemsi .

‘Bestimmen Sie an Hand der drehbunen Stemkorte d;e Kquatorkaordmaten
“von Spika-in dey .lungfrau! LE ) .

5 + Suchen Sie aus “der drehbaren Sternkarte den Stern’ heraus. der die Rektas-

Zum Tafelbild ,Der Erdmond* (7. Stunde) -

zens:on yon 20 Stunden 40 Minuten und die Dek!matnon ‘von 45° hat!

. Definieren Sie den Begrn‘f ~Mond"!
. Stellen-Sie der scheigbaren BeWegung des Erdmondes dle wnldiche gegen-

S iiberl TN

1.

Begrﬁ'ndeh Sle. weshulb man dos System Erde-—Mond emen Doppelplunelenf
nennt! : .

Erlqutem Sie an Hand einer Tufelsklzze die Entstehung der unterschnedhchen

;Mondphasen! W e ; ‘ AL,

- Zum chalblld ,.Mondphyuk' (8 Stunde) L

Sprechen Sie iliber die Entstehung der Geze|ten und nhre Nu!zung durch den i
Menschen! g

l

2. frBesd'urelben Sle d|e sichtbaren Formcmonen uuf der Mondvordersevte!

3. Nehmen Sie zu derf verschiedenen Hypothesen iber die Eﬂtstehung der-
.. Mondkrater an Hand neueref Forschuhgsergebmsse Stelltmg!

i 4"’

Lenten S:e die physukohsdwen Verhclltmsse der Mondoberﬂbehe aus seiner ge-
ringen Masse ob!

Zum Tafelbild .Monduforsdmg- (9. Stunde)

Sprechen Sie Gber die Kenntmsse. due mgn durch die Beobad1tung des Mon-

~ .. des mit bloBem Auge erwerben kann!

Erl&utern Sie die Entwicklung der Kenntnisse vom Mond dne durch den Ein-
saiz des Fernrohrs gewonnen wurden! :

Nennen Sie wichtige Ersterfolge der Sow;eﬁmlon bei der Erforsdwng des
Mondes durch ihre Raumfahrttechnik!- :

.. Ziehen Sie: SchluBfo!gerungen ‘aus dem Vergleu:h mit omerikamschen Erst-

leistungen!
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Zum Tafelbild ,Planetenbewegung®” (10. Stunde) . e T

1.

AuBern Sie sicﬁ' ddriiber, weshalb es.bis in das Mittelalter so schwer war, die
geozentrische Weltvorstellung zu iiberwinden!

Erlgutern Sie d1e beiden gegensétzlichen Systeme an Hand einer Tufelshzze'

. Sprechen Sie uber die entdeckten Gesetzmangkelten. die dem. heliozentri-
- :schen Weltsystem zum Sieg verhalfen! .

'Erquren Sie an’ einem Befsp:el die' Anwendung des 3l Keplerschen Gesetzes!

Zum Tafelbild ,Planetensystem® (11. Stunde)

1.

- 3¢

Entwickeln Sie an der Tafel eine Ubersicht iiber die Anordnung der Planeten

-im Sonnensystem!

Diskutieren ‘Sie ein maBstabliches Modell der Eﬁtfefnungen. der Planeten
Merkur, Erde und Pluto von der Sonne!

Vergleichen Sie die Bahnebenen der Planeten im Sonnensyste}n mit der Dar-

stellung an der Berliner Weltzeituhr!

. Erldutern Sie dieVSichtbarkeitsbedi'rr\gungefn der &uBeren 't_md inneren Pla-

neten!

Zum Tafelbild ,Planetenphysik® (12. Stunde)

1.

1.

Begriinden Sie, weshalb man die ‘Planeten in zwei verschiedene Gruppen ein-

. teilen kann! - . \

Erldutern Sie den Zusammenhong zwischen Dichte, Rotationsperiode und Ab-

'plattung der Pluneten!

Sprechen Sie {iber neuere Erkenntmsse bei der Erforschung erdnaher Planeten
durch Satelliten!

Beurteilen Sie an Hand bestimmter Bedingungen die Lebensmdglichkeiten.
auf anderen Planeten!

Zum .Tofelbild »Natiirliche Kleinkdrper (13. Stunde)

Geben Sie eine Ubersicht iiber die Verschiedenartigkeit der Materie im Son-
nensystem! C

Sprechen Sie iiber die Verar_lderungen an einem Kometen, die auftreten, wenn
er die Sonne umlguft! b

Widerlegen Sie die volkstiimliche Bezeuchnung ,.Stemschnuppe

Erkléren Sie Art und Zusammensetzung von Gas, Staub und Feldern im Son-
nensystem!




Zum Tafelbild , Kiinstliche Kleinkdrper" (14. Stunde)

1. Geben Sie einen Uberblick iiber die Entwicklung der Kosmonautik in der
Sowletunlon' ‘

2. Erldutern Sie an Beispielen den Nutzen der Satelliten fiir den Menschen!

3. Sprechen Sie {iber die Notwendigkeit der Kooperation der UdSSR und der
DDR im Kosmos!

4. Stellen Sie die Zusammenarbeit dieser beiden Staaten im Weltraum an einem
aktuellen Beispiel dar! -

S Zum Tafelbild ,,Entwicklungsetuppen im Sonnensystem" (16. Sfuﬁde)
7 * . 1. Beurteilen Sie die Deutlng der ostronomlschen Beobcchtungen des Menschen
= : im Altertum! ‘

2. Erlgutern -Sie den Fortschritt der Erkenntnisse des Menschen im Mittelalter!
3. Beschreiben Sie, wie es zur Entdeckung des Planeten Neptun kam!
} \ 4. Ziehen Sie SchluBfolgerungen aus diesen Leistungen!

)

Zum Tafelbild , Sonnenaktivitdt” (17. Stunde)

1. Definieren Sie den Begriff ,Stern“!
2. Nennen Sie wichtige Merkzahlen von der Sonne!

3. Beschreiben Sie mlt Hilfe einer Tafelskizze den Aufbcu der Sonnenatmo-
sphdre!

4. Ordnen Sie die-Aktivitétserscheinungen den entsprechenden Schichten der
Sonne zu! .

Zum Tafelbild Sonnenstruhlung (18 Stunde)

1. Nennen Sie die wuchtlgsten Arten der Wellenstrahlung, die von_der Sonne
ausgeht! o

g 2. Nehmen Sie zu der irrefilhrenden Bezeichnung ,Sonnenwind" Stellung!

3. Erldutern Sie “die Méglichkeit der Berechnung der Strahlungsleistung der
Sonne!

4. Sprechen Sie uber den nachweislichen EinfluB der Strahlung der Sonne auf
unsere Erde! :
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Zum Tafelbild ,.Sonnenenergie", (19. Stunde)

1.-

Erkléren Sie, wie man die chemische Zusammensetzung der Sonne bestlmmen‘
kann! :

Erl&dten; Sie di,e Be?echnung der mittleren Dichte der Sonne!

3. Sprechen Sie iiber die Eﬁérgie‘freisetzimg'im Inneren der Sonne!

Ziehen Sie Folgerungen aus dem langandauernden Vorgang der Kernfus:on
fiir die Sonne! .

Zum Tafelbild , Entfernungsbestimmung® (20. Stunde)

1.

Sprechen:_Sie uber dle trigonometrischen Entfernungsbestlmmungen der
Sterne!

2. Definieren Sie den Begriff ,; Parsek“!

Erlgutern Sie den Zusammenhang ,,GroBenhosse und ,,Strohlungsmtensﬁot"
an einem Beisprel' o

Stellen Sie die scheinbare Helliékeit der Sonne ihrer absoluten gegénﬁber!

Zum Tafelbild Zustundsgrdﬂen (21. Stunde)

1

2.

Zum Tafelbild .,Arbeit mit dem HRD*" (22. Stunde)

1.
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. Erlautern Sle mit Hilfe einer Tafelskizze den Zusammenhang zwischen der

absoluten Helligkeit und der Leuchtkraft der Sternel

Erkldren Sie die Kennzeichen der verschiedenen Spektralklassen an Hand des
Rollbildes , Spektralklassen der Fixsterne*!

Stellen Sie mit Hilfe einer Tafelskizze die Beziehungen zwischen der Ober-
flachentemperotur und der Spektralklasse der Sterne dar!

Beschreiben Sie am Rollbild ,Hertzsprung- Russeﬂ-Dmgromm den Aufbau
dieses Diagramms! :

Ordnen Sie den Stern Atair mit einer. absoluten Helligkeit von 2m,2 und
einer Spektralklasse A 7 in das HRD ein, und machen Sie Angaben iiber
seine Farbe, Temperotur und Leuchtkraft! ‘

ARuBern Sie sich zu dem Zusammenhang zwischen der obsoluten Temperotur.
und der Leuchtkraft der Hauptreihensternel :

- Erldutern Sie, wie man mit Hilfe der Masse-Leuchtkraft-Beziehung aus der

gemessenen. Leuchtkraft bestimmter Sterne ihre Masse bestimmen kann!

Machen Sie vom Atair angéndherte Aussagen {iber seine Masse, seine Dichte
und seinen Radius im Vergleich zur Sonne! -




Zum Tofelbitd‘ Vertinderliche Sterne“ (23. Stunde) s -
1 Erlautern Sie, wie man mit Hilfe einer astrophysikalischen Gese.tzmuB:gkent
- die Masse der Sterne ermltteln kann! :

2 Deflmeren S»e den Begrlff ,,Bedeckungsstern“

3. Erklaren Sie an Hand einer Tafelskizze das Verfahren. zur Radnusbestlmmung
bei Doppelsternen! -

4. ‘Sprechen Sie liber die physnkclhsche Besonderheit. der pulsatlonsvemnder- ’
lichen Sterne! '

Zum Tafelbild ,Sternentstehung” (25. Stunde)

. 1. Erléutern Sie verschiedtne Nachweismethoden filr Staub und Gas im Welt-
raum! P .

2. Charakterisieren- Sie einen Dunkelnebel!

3. ’éeschreiben Sie die beiden Arten heller Nebel unter Verwendung von Bildern
- astronomischer Objekte!

4. Sprechen Sie {iber den ProzeB der Sternentstehung!

\

Zum Tafelbild ,Sternentwicklung” (26. Stunde)

1. Begrunden Sie die lange Verwellzelt eines Sterns auf der Hauptreihe im
HRD' : : .

2. Spredwen Sie {iber die Weiterentwucklung eines Sterns!

3_.' Nennen Sie die Merkmale, durch die Sternhaufen chcrakterisiert sind!

* 4, Erlgutern Sie am HRD d|e Beweiskraft der Sternhaufen fiir die Sternentwick-
N Iung! !

»

Zum Tofelbild ,Galoxien® (27. Stunde)

v

. .Geben Sie an Hand einer Tufelskuze einen Uberblick iiber den Aufbau un- ‘
serer Galaxis! : ; -

2, Beschreiben Sie an Hand, einer Tafelskizze die Bewegung in unserer Galaxis!

3. Nennen Sie wichtige Formen extragalaktischer Systeme!

4. Begriinden Sie die Notwendigkéit weiterer Forschung!




Zum Tafelbild ,.Entwid(luhg;etappen“ (28. Stunde)

1. Erkléren Sie die Begriffe ,Astrometrie”, ,Astrophysik” und +Astronautik”!

2, Sprechen Sie iiber einige wichtige Leistungen der Astronomen durch die -
Astrometrie! LT o - e

3. Zahlen Sie einige Erfol‘ge der Astronomen durch die Anwendung der Astro-
physik aufl

4. Wiirdigen Sie die neue Qualitdt astronomischer Forschung durch die Astro-
nautik! . * ‘
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e Genuue Zeitemtenlung (Tag. Momé, Jahr) e :
e Notwendrgkelt, dle Penoden der Niluberschwemmung zu berechnen

- "Sre” entstond in einer antagomstlschen Gese"sdmftsordnung
e ln der DDR gibt es keine Klassengegensotze meh“r

4. — ettbestsmmung ol i l St L
"..—-Kolen&er . T e R SRR R
e Onentrerung' GroBer Wagen. Pok:rstern, Nordnchtung

P

Zum]’q(elbuld.ﬂeobudmmg (z.,,.Stdhd‘e) e ot

w1, — Elgenes Erle.ben, -eigenes F.rforsd\en
e VeMdung von Theone und Praxis
oy Umgong mit ostronamischen Geroten lernen ‘

Ty Der Sehwmkel wird vergroBett und der l.tchtstrom verdlchtet

- -

tu 3.' o VBekonnt f Objektnv 840'mm, f Okulan 25 mm, f Okulor2 = 16 mm -
U VergroBerung: Brermwene des Objektivs diirch Brennweite des Okulars
- Ergebn‘s bei Okular, = - 33,6mal, bei Okularg =52,5mal

' zu 4 s Lmsenfernrohre und Splegelfernrohr b
v — Im Gebirge  jst die l.uft klnrer und-es smd weniger Wolken
o Gebirgsluft laBt auch unswhtbure Strahlen: durch SRR

B §

e Due Kdnvexlmsen llefern umgekehrte und seltenverteusdtte Blldef . S




\

Zum Tafelblld ,.Dle Erde" (3. Stunde)

'zu 1. — . Planet ist ein nahezu kugelférmiger Hlmmelskorper
— der einen Stern umlauft

— und dessen Licht reflektlert

" zu 2 >, Mlttlerer Radius der Erde 6370 km LA
— Mlttlere Dichte der Erde: 55 g cm-3 S T 3
Tk — Mlttlerer Abstond Erde—Sonné: 150 Mﬂl km (1 AE)

zu 3. — Scheinbar: Auf- und Untergqng der Hir_nmelské}rper'
Bewegungsrichtung: Ost nach West ‘ )
. ‘Wabhr: Rotation der Erde von West nach Ost i m 24 Stunden
— Schembor Bewegung der Sonne im Tierkreis, - o
— Wahr: Umlauf der Erde um die Sonne innerhalb emes Johres

w4 — Schutzmantel: vor Akosmischen Strahlen, vor Meteoﬁien. vor der“We!t-
_raumkdlte .

— Forschungshindernis: Luft absorbiert und reflektiert beshmmte Strahlen ’
Luftunruhe erzeugt unscharfe Fernrohrbllder :

' Zum Tafelbild s~Horizontsystem” (4. Stunde) -
1 — Sterne, die infolge ihres geringen Winkelabstandes vom' H?mn'iélspoi.'
niemals untergehen

— GroBer Bar, Kleiner Bér mit Poidr’Stern; Kassiopeia

zu /2. . T 7 -
BN ‘ '
S‘fd \ Horiz.
& !
B
/\
zu 3. — Horizontkoordinaten von Wegd: a = 60°, h = 69°

zu 4, — Kastor im Sternbild Zwillihge

. 50



" 74”1, — Koordinaten sind zeitabhéngig
- — Koordingten sind ortsabhdngig v - -
‘zu 2 — Erdkoordinaten an den:Himmel projiziert v
— Standort eines Sterns durch Rektaszension und Deklination eindeutig
“féstgelegt
— SyStem zeit- und ortsunabhéngig
zu 3. — Rektaszension: 13 Stunden 23 Minuten

— Deklination: — 11°

zu 4. — Deneb im Stérnbild Schwan

Zum Tafelbild ,Der Erdmond® (7. Stunde)

u 1. — Meist kugelférmig -

N

— umléuft einen Planeten
— reflektiert Sonnenlicht

zu 2. — Scheinbare Bewegung 'infolge‘_Ro’tutVi’on der Erde von Ost nach West
" — Wirkliche Bewegung: Der Mond umlduft die Erde, dabei wandert er
téglich um 13° von West nach Ost

zu 3. —Beide Himmelskérper haben einen relativ geringen GoBenunterschled

— Von der Sonne her betrachtet haben sie einen verhaltnism&Big gerin-
gen Abstand voneinander .

— Sie beeinflussen sich gegenséitig R % .-

1. Neumond
2. zunehmender Mond

>

3. Volimond

" 4. Abnehmender Mond
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Zum toh&dd ,Mondphvsdx“ (8. seunde)

.zu 1 — Der Mond hebt das Wasser der Weltmeere an:
: A ~— Die Erde dreht sich in 24 Stunden darunter weg
i ; ’ e Gezeltenquftwerke und Lundgewmnung )

w2 — Kmter und R}nggebifge . v :
’ — Mare und Wallebenen PR o et
© A~ Rillen und Strahlensysteme ' T

<y, “ » . \ g .

zu 3. — Einschlige durch mussénreiche Meteorite ° )
— Die erstarrte Oberﬂoche wird von innen durchbrochen- -

. i

zu 4.. — Geringe Amaehungskraft (Vs der Etde)

P ~ — Keine Atmosphdre haltbar - -

S ) , — Kein Wasser

7 " A \ ; ; .t S f \'¥’ -

T

Zum Tgfelbl!d ,Mondaﬁotsdwng (9 Stunde)

.zu,- 1.:— Kugelform G o :
G Bewegung, Phasen. Fmstermsse - Do i e e
4 i == Helle und. dunide Geboete,‘ immer d:e glenche Selte szd:tbar BT

w2 = Entded(ung von Kmtem. Maria und Geblrgen ‘durch anntz des Lfnsen-

e femrohrs e :

S g GroBe Sptegelfernmh(e zeigen Objekte bis Y einem Durchmesser von
: 100 m (Erdatmosphure) '

— Veruefung und Erweiterung der Kenntmsse von der- Mondoberﬁ&d’!e

: n'nt Hilfe der Mondphotogrophle S

3 — 'Luna 2: erster. hurter Aufschlag
— Luna 3: erstes Riickseitenfoto -
— Luna 16: erster automatischer Rucktrensport von Mondmatenal
~— Luna 17; erstes ferngesteuertes Mondmobii '

zu 4. — UdSSR: ~— melstens Erstlelstungon e
~ keine Menschenleben gefbhrdet e
— Langzeltforsdwung durch Aufomatik

® 0 i



PR ‘ . :
=~ e I 1 N

: _'Zum Tofelbafd ..chetenbewegung (10 Stunde)

s 1. — Geozentnsche Wéhvorstellung entsprach dem Augenemdrud( B ' L
3 — Sie: war zur Onentlerung hinreichend genou ; ‘
g »—- Dre mittelalterhche Kirche war an der: Erhaltung mteressuert A

,

§ zu\2 — Geozentnsches System Erde im Mlttelpunkt, Sonne und "Planeten be-

"~ wegen sich darum

= “Heliozentrisches System Sonne .im M;ttelpunkt Pkmeten (ouch die
‘ Erde) brewegen sich darum ) S

w3 — Keplersche Gesetze: 1. Bahnformen:v‘ Ellipseq
2. in Sonnennéihe schneller
! 3 T1 T = 013 : 02 .
— Newtonsches Grvitationsgesetz: D|e Planeten bewegen such um dos
Mussezentrum Sonne - :

C2u 4 — Messung der Umlaufzect eines Ploneten (z.B Mcrs), (a und T von der o
-Erde bekonnt) i N
—_— Umstell*en der Formel nach der groBen Hclbachse des Planeten - b
" — Einsetzen der Werte und Ausrechnen der m;tﬂeren Entfernung des Pla-r‘ :
‘neteni-von der Sonne

o

<

Zum Tufe|bi|d »Planetensystem® (11. Stunde)

s

izx/: 1. — Sonne—-Pluneten ‘Merkur, Venus, Erde, Mars, .lupnter. Saturn, Uranus, '
; Neptun. Pluto
£ U2, = Sonne—-Merkur: 04 AE=04m
: ) — Sonne-Erde: 1 AE=1m auch iiber Lichtzeit
— Sonne—Pluto: 40 AE = 40' m ‘ oder Millionen km moglich L

3. — erkluchkelt Planeten ulle etwa in einer Bohnebene um_die Sonne
(Ekliptik) . .
- Weltze:tuhr Aus kiinstlerischen Grunden unterschledhdwe Bahnebenen
zu 4. — innere Planeten: — immer in-Sonnennéhe
— als ,Morgen- und Abendstern
— Phasengestalt
— &uBere Planeten: — auch nachts zu bebbad—;ter_)

' S ;5‘3
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.Zum Tafelbild ;Pluheienph15| “-(12. Stunde)
zu 1. — Gruppen. unterscheiden sich nach: Radius, Masse, Dichte, Rotations-
periode und Abplattung

— Die Planeten Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun gehéren-einer Gruppe an .

— lhre Massen Radien Abplattung smd groB, ihre chhte und Rota-
tionsperioden sind klein

“zu 2. — Je geringer chhte und Rotationsperiode sind, desto groBer ist die Ab-
) plattung (z. B. Juplter) S

u 3. — Krater auf Merkur und-Mars festgestellt
— Hohe Dichte und Temperatur der Venusutmosphéire

— Marsmonde sind nicht kugelférmig -

zu 4. — Bedingungen: — Atmosphdre mit Og-GeI"\olt
— Wasser in flissiger Form.
— Mittlere Temperatur tiber 0°C “

" — Ergebnis: Bisher auf keinem anderen Planeten nachgewiesen.

'

‘Zum Tafelbild ,Natiirliche Kleinkﬁrpér" (13T Stunde)

zu 1. — Sonne, Planeten, Monde, Plcngtoide, Kometen, Meteoride, Gas, Staub
und Felder
zu 2. — In Sonnennghe Bildung von Koma und Schlvenf

— Schweif durch Stroh!ungsdruck immer von'der Sonne abgewandt

— Schweif durch Reflexion und Eigenleuchten sichtbar

zu 3. — ,Sternschnuppen®” sind kleine Metecre
— Keine Beziehungen zwischen Stern und Meteor

— Leuchterscheinung: hervorgerufen. durch das Eindringen eines Meteo-.

riden in die Erdatmosphare

zu 4. — Gas: Protonen und Elektronen
— Staub: feste Teilchen

— Felder: Gravitationsfelder, Magnetfelder; Strahlungsfeldér
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Zum Tafelbild ,Kiinstliche Kieinksrper* (14. Stunde)

1. — Ziolkowski: Vater der Raumfahrt (quetehpionier)
— um 1930: erste Raketenversuche in der UdSSR » S .
— 1957 erster kiinstlicher Satellit (Sputnik)
— 1961: erster Mensch im Kosmos (Gagarin)

zu 2. — Wettersatelliten: senden Wolkenbilder zur Erde
— Nachrichtensatelliten: iibermitteln Telefongespréche und Fernsehbilder
— Integrationssatelliten: internationale Besatzungen erforschen die Erde
zu 3. — Gemeinsame sozialistische Gesellschaftsordnung
« — Erkundung der Naturreserven fiir den weiteren Aufbau und die
, Festigung des somialistischen Weltsystems
- — Lésung von Aufgaben fiir Forschung und Technik

u 4. — 1978: Sigmund J&hn und Wcle;i Bykowski in Salut 31/Sojus 6

Zum Tufelbnld Entvncklungsetappen im Sonnensys!em" (16. Stunde)

~zu 1. — Er deutet seine Beobochtungen oft mystisch und religiés im lnteresse
der herrschenden Klasse, weil er die GesetzméBigkeiten der Erschei-
nungen und Bewegungen nicht kennt. ., ' '
zu 2. — Der Mensch des Mittelalters entwickelte das heliozentrische Weltbild
— Durch Anwendung astronomischer Gerate und phySIkchscher Metho- .
den entdeckt er neue Gesetze :
— Er dringt in die Zuammenhénge der Erscheinungen ein.

zu 3. — Der neuentdeckte Planet Uranus wich von der vorausberechneten Bahn
ab ;
— Adams und Leverrier Perechneten aus den Bahnstérungen den Stand-
ort eines unbekannten Planeten
~ — Galle fand den Planeten Neptun nahe dem vorausberechneten Ort,
zu 4. — Durch Anwendung erkannter Gesetzmé&Bigkeiten wird die Entdeckung
) eines Planeten am Schreibtisch ermdglicht : : &
— Die Entdeckung bestétigte die Richtigkeit ustronomlscher Gesetze und :
des heliozentrischen Weltbildes
— Die Lelstung war eine Bestotlgung fir die Erkennbarkeit der Welt
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Zum Tafelbild ,Sonnenaktivitét* (17. Stunde)

u 1. — Se'IBstleud'ntende Gaskugel hoher Temperatur -

zu 2. — 109mal so groB wie die Ei’dé _ : v
. — Die, Photosphqrentempemtur betréigt etwa 6000 K
~ Die Aktuvntuhpenode betréigt etwu zwejmal 11 Juhre o AT

zu 3.

i

g . o 'Photosphare

o

zu 4. — Photosphére: Sonnenflecken(S) -
I Tl L]
) — Chromosphare: Protuberanzen P) -
; — Korona: Formveré nderungen (F) . ;
6 ‘ :




Zum Tafelbild ,,Sonnenstruhlung" (18. Sfunde) g

zu 1. — Radiostrahlung, Wé&rmestrahlung (IR), Licht, ultraviolette Strahlung,
Réntgenstrahlung

zu 2. — Kein Wind im Sinne einer Luftstrémung
sondern Teilchen: Protonen und Elektronen

— werden von der Sonne stdndig in den Weltraum geblasen

zu 3. — Die auf der Erde ankommende Strahlungsmenge je m? muB gemessen
werden (Solarkonstante)
. — Mit Hilfe der bekannten AE kann das Volumen der Hohlkugel
berechnet werden
— Multipliziert man das Volumen mit der Solarkonstanten, erhalt man die
Strahlungslelstung der Sonne

zu 4. — Stért den Funkverkehr im Kurzwellenbereich
— Verursacht magnetische Stiirme. \
— Ruft Polarlichter hervor N

Zum Tafelbild ,Sonnenenergie* (19. Stunde)

zu 1. — Sonnenlicht wird durch Prisma in Spektralfarben zerlegt
— Im Spektrum sind viele Absorptionslinien enthalten

— Mit Hilfe der Spektralanalyse kann man aus der Anordnung bestimmter-
Linien auf die vorhandenen Elemente schlieBen

zu 2. — Man stellt die Formel 0= T- bereit ;
— Dunn berechnet man bei bekanntem Radius das Volumen der Sonne

— Durch Einsetzen der Betrdge von Masse und Volumen in die Dichte-
- formel erh&lt man als Quotienten die mittlere Dichte

zu 3. — Voraussetzung fiir die Energiefreisetzung ist die Plosmabedmgung im
Sonnenkern

— Durch Kernfusion verschmllzt dabei Wasserstoff zu Helium

— Dabei wird Energie fre:. die meist in Form von Strahlung obgegeben‘
wird. .

zu 4. — Durch die Verschmelzung von Wasserstoffkernen &ndert sich zugunsten

von Helium die chemische Zusammensetzung

=~ Die Sonne gibt besonders durch die Teilchenstrahlung sténdig Masse
ab

— Da der Wasserstoffvorrat begrenzt ist, strahlt die Sonne nicht ewig
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VZum Tafelbild ,Entfernungsbestimmung® (20. Stunde)

zu 1. — Grundlage der trigonometrischen Entfernungsbestimmung ist die AE
— Nahe Sterne verschieben sich scheinbar im Laufe eines Jahres am
Sternenhintergrund

— Ermittelt-man den Winkel {iber AE, dann kann man die Entfernung
eines Sterns berechnen

zu 2. — Ein Parsek ist die Entfernung, die ein Stern bei einer Parallaxe von
einer Bogensekunde hat i

zu 3. — Bei einem Unterschied von fiinf GréBenklassen differiert die Helligkeit
um den Faktor 100

— Somit ist ein Stern der - 3. GroéBenklasse 100mal heller als ein Stern
der 2. GroBenklasse

zu 4.- — Die scheinbare Helligkeit der Sonne betréigt —27m ‘
— Die absolute Helligkeit erhdlt man bei einer Entfernung von 10 pc
— Die Sonne hat eine absolute Helligkeit von ungefdhr 5m

\

-Zum Tafelbild ,ZustandsgréBen® (21. Stunde)

zu 1.
' . Sonne P
102 1 ~10-2  Leuchtkraft
om 5m - 10m  absolute Hélligkéit
2u 2. — HeiBe Sterne senden vornehmlich bluuhches anht kiihle Sterne vor-
nehmlich rétliches Licht aus
— Durch die Anzahl und Lage der Absorption®linien kann man d4e Spek-
tralklasse ermitteln = '
Bei B-Sternen liegt das IntensitGtsmaximum im kurzwelhgen und bei
M-Sternen im langwelligen Bereich des Lichtes
zu 3. T
5 22 10 .75 58 46 35 O-Temp.in 103K
0 B A F G K M Spektralkiussen
zu 4. — oben: Oberflachentemperatur der Sterne in 103 Kelvin

— rechts: Leuchtkraft der Sterne in Sonnenleuchtkraft

— ‘unten: Spektralklasse der Sterne, bestimmt durch Furbtemperatur und
Absorptionslinien

— links: Absolute Heﬂigkeit der Sterne.in GréBenklassen
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_ Zum Tufe!bild‘ ,;Arbeit mit dem HRD*" (22. Stunde)

zu 1. — Der Schnittrpunktk von 2.2m und A 7 ergibt im HRD den Ort von Atair

 — Atair ist ein weiBer Stern mit eiher Oberfléchentemperatur von etwa
8000 K

— Er besitzt das 10fache der Leuchtkraft der Sonne

zu 2. — Temperatur und Leuchtkraft smd fir die Hauptreihensterne direkt pro-
portional

— Je héher die Temperaturen sind, desto heller leuchten-die Sterne

bzu 3. — Die Masse-Leuchtkraft-Beziehung gilt nur fiir Hauptreihensterne

—Sie besagt, daB die Masse der Sterne ihren Leuchtkraft‘en direkt pro--
portional sind

— Je groBer die geppessene Leuchtkraft, desto gréBer ist auch die Stern-
masse : :

zu 4. — Atairs Masse ist groBer als die Masse der Sonne
— Seine Dichte ist geringer als die der Sonne
— Sein Radius ist groBer als der der Sonne

Zum Tafelbild ,Verénderliche Sterne® (23. Stunde)

zu 1.  — Visuelle Doppelsterne bewegen sich um ein 'gemeiﬁsumes Massen-
zentrum:

— Dabei wirken die von Kepler und-Newton erkonnten GesetzmdBigkeiten

. — Mit Hilfe des 3. Keplerschen Gesetzes und des Grav:totlonsgesetzes ist
die Mosseberechnung méglich

zu 2. — Bedeckungssterne sind wirkliche Doppelsterne :
— Man blickt bei ihnen auf die Kante ihrer Bewegungsebene

— Die gegenseitige Bedeckung ist an Helligkeitstinderungen des Doppel-
sternsystems erkennbar )

\

zu 3. — Die Helligkeitsdnderungen kann man durch eine Lichtkurve darstellen

— Die Verringerung der. scheinbaren Helligkeit wird durch gegenseitige
Bedeckung hervorgerufen

.— Aus der Tiefe und Breite der Helhgkeltsverrmgerung kann der Radius
bestimmt werden

u 4, — Pulsationsver&nderliche Sterne &ndern periodisch ihren Radius

— Damit &ndern sich auch andere ZustandsgréBen der Sterne, wie z. B.
Leuchtkraft, Oberfléichentemperatur, Dichte

— Sie befinden sich in einer entwicklungsbedingten Phase
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Zum Tafelbild ,,Sternentsteﬁung" (25. Stunde)

zu 1. — Staub absorbiert und rotet Sternenlicht .
— Staub erzeugt im Spektrum heiBer Sterne viele Absorptionslinien
— Die vom interstellaren Gas ausgesandte elektromagnetische Welle wird
mit einem Radioteleskop aufgefangen
zu 2. — Dunkelnebel nennt man auch Absorptionsnebel
. — Sie entstehen zumeist aus Staub
— Staub absorbiert Sternenlicht

zu 3. — Der Reflexionsnebel in den Plejaden besteht meist aus Staub
— Er besitzt das glelche Spektrum wie die hellen Sterne, die das Licht
aussenden
— Der Gasnebel im Orion wird durch heiBe Sterne zum Leuchten angeregt

zu 4. — Die instellare Materie kontrahiert zu einer Globule
— Durch Aufhelzung beginnt der Protostern zu leuchten
. — Nach dem Einsetzen der Kernfusion erreicht der Stern die Hauptreuhe

Zum Tafelbild ,Sternentwicklung® (26. Stunde)

zu 1. — Der Stern auf der Hauptreihe setzt im Inneren seine Eneréie durch
Kernfusion frei

— Dabei verschmilzt Wasserstoff zu Helium solange, bis der Wasserstoff-
vorrat verbraucht ist

— Gleichzeitig kann noch das Heliumbrennen hinzukommen
zu 2. — In einem ausgebrannten Stern kontrahiert der Kern und die Hiille ex-
pandiert
— Er entwickelt sich zum Rlesenstern
— Ein vermutliches Endstadium der SternentWICklung ist der WeiBe
Zwerg !
zu 3. — Sternhaufen sind Sternansammlungen
— Da die Sterne gleichzeitig entstanden sind, haben sie alle etwa das

gleiche Alter
— Alle Mitglieder eines Sternhaufens sind von uns etwa gleich weit ent-
fernt. : ' \

zu 4. — Massereiche Sterne entwickeln sich infolge groBer Energieabgabe
schneller - '
— Die massereichen Sterne eines jungen offenen Sternhaufens befinden:
sich noch alle auf der Hauptreihe
— Die massereichen Sterne eines alten Kugelsternhaufens sind bereits
" in das Gebiet der Riesen abgewandert




 ZumTofelbild ,Galaxien® (27. Stunde) .

Szl '-;-,"ll')risikvu"s;c'lhnl’iche Form mit Scheibe und Halo
. — Die Sonne befindet sich in der galaktischen Ebene in einem Abstand
<% von 10 kpc vom galaktischen Zentrum .

— Angaben iiber Dicke der Scheibe (5 kpc) Durchmesser der Schelbe
(25 kpc), Durchmesser des Halos (50 kpc)

Czu 2 — Splrolform von oben gesehen (Droufsucht) ; IR,
. — Bewegung um das. Zentrum  mit unterschiedlicher Geschwmdlgke:t
L= Einordnen unserer Sonne in den Bewegungsoblouf

) 2u 3. — Splrolformnge Galaxien
: —_ Elhphsche Galaxien
— Unregelm&B;ge Galaxien

u 4. — Der menschhche Erkenntnlsdrcng sucht Iaufend Antwort auf seine
. " Fragen

— Jedes }Forﬁghungsergebni‘s wirft neue ‘F‘ragen auf
— Die Forschungen werden niemals abgeschlossen sein

. Zum Tafelbild ,Entwicklungsetappen® (28. Stunde)

ool — Astroriomie- Sternortvermessung aus der Richtung der Sfernstrqh|ung,
— Astrophysik: Physik der Sterne aus der Helhgkelt und der Farbe des
‘Sternlichts - -

- — Astronautik: Wissenschaft von der experimentellen Weltr,qumforschung

w 2. — Exokte Stemortvermessung fiir genaue Sternkataloge
' L— Entfernungsmessung der Sterne mittels Sternparallaxen
— Entdeckung der Sternbewegung

zu 3. — Durch Einsatz der Spektralonolyse Ermlttlung der chemlschen Zusam-
mensetzung der Sterne

" Aussagen liber gesetzmdBige Zusammenhange im HRD

— Berechnung von Sternmodellen und damit. Aussagen Uber die Ent-
stehung und Entw:cklung von Sternen

; 'zuf.4; - Forschungen auBerhalb der ErdotmOSphure mogllch ‘
- Neue Erkenntnisse {iber ustronomxsche Objekte und Prozesse P
L= Erforsdmung der Erde zum:Nutzen der Menschen ¥




meungsfmgen und -eufguben fiir d|e mumihche Absdxiu&p
im Fach Astronomie

1.1.

. ermbglicht und das mtemetlonule Ansehen" des soz:ahsﬂschen Lagevs stéirktk

1.2.

" Mond um ein gemeinsames Massezentrum bewegen' ks

41,

42

L ten bewegen!

,Dne Beobadmtung im Astronomueuntem‘d:t

. Sie am'Beispiel der UdSSR und unserer Repubhk wie vﬂssenschafthch -tech-

Gehen Sie dobe: besonders auf die eigene Beobcchtung im Astronomar‘_
lunterricht em. erlbutern Sie dle verwendeten Beobudltungsgemte‘ i

'.Onentnerung am Stemenblmmel ’»  : CRE R L

. bErluutem Sie die Moghchke«ten, sich mit Htlfe der Koordmctensysteme am

: Belsplelen! TR S

Der Doppelplunet Etde —_ Mond <

: Begrunden Sne. weshalb man bei Efde und Mond von einem Doppelplane-

und wirklichen Bewegungen des Mondes einl

. Die Gedeue det Pldnelenbewegung
‘ .uf’rSprechen Sle uber den Aufbau des Sonnensystemsl

’Erluutzm See dxe Beweguhgen det Pldnefcen im Sonnb

Erléutern Sie die Bedeutung der Beobachtung in der Astfonomxe' Zeiggn

nischer: Fortschritt Héchstleistungen beim Bau ‘astronomischer ‘Instrumente

“

Sternenhimmel- zurechtzu}mden’

Stellgn ‘Sie die unterschledhchen Koordmotensysteme bmonder gegenu{. %
ErlGutern Sie die Anwendung der drehbaren Sternkorte cm selbsfgew&hlten

Erlauﬁem Sie d1e Erschemungen. d:e dadurch entstehen, daB sich Erd‘ ‘v und 4

ten sprechen kann, Gehen Sie besonders ouf die: Ergebmsse der. suchtba:en';
Der Mond als Forschungsobjekt SO« 5

Erldutern Sie dle Erforschung des Mondes mit Hilfe moderner Beobnch
tungsgerdte und durch Sutelhten' ;

Schildern Sie die physikalischen Verhdltnisse und die Formotionen ouf ‘d
MondoEerﬂachQ 'und' gehen. Sie besonders uuf die Pionierlenstungen der:
sow;;etrschen Kosmonuutnk ein!

: ysfem Gehen S:e
besonders auf die pﬁyslkqlischen Gesetzé ein. nach d’enen smh die Pi




9.2.

Dw Pkysnk der Plnneten X

Nm’""e K"'““"Per im Sonnensystem Pl

B »Geben Sie einen’ ‘Uberblick iiber die Erschemungsformen der Stoffe und
! phyb:kchschen Felder im Sonnensystem! i

2. - Sprechen Sie ausfiihrlich Gber die Kometen und gehen Sle dcbe| auf die.

Gutern ’Sle‘ die. physakchsdnen Zustande der Pluneten unseres. Sonnen-
systems! ™ :

S . - 7

, 'Begrunden Sae. weshalb ‘es moghch ist, dae Pluneten in Gruppen einzu- -
';teilen! ‘Géhen Sie besonders auf die’ Erfo{ge der sowjehschen Kosmonautnk

bel der Erforschung erdnaher Planeten einl

Entstehung von Koma und Schweif ein! -

- 'Nehmen Sie zur mntteialterhchen Kometenfurd1t Stellung' k

- ~:

Astronautische Forschung

Eridutern Sie die astronautische Erforschung des erdnahen: Raumes unter

- besonderer Beriicksichtigung des- geselischaftlichen ‘Gesichtspunktes]

Schildern Sie die historische Entwicklung der Astronautik! Gehen Sie dabei
ausfiihrlich aui dle pohtlsche und okonomlsdue Bedeutmg ‘der Raumfahrt
e|n| . § by

AS

i ‘,Der Kampf der Gelehrten um ein neues Weltbild -

i Echaldem Sie den historischen Kampf der Gelehrten um ein neues Welt—.
-bild! . .

Erldutern Sie die betden gegensdtzlichen Weltvorstellungen! Gehen Sle be-

')‘"_',sonders auf die Tutsochen und Erkenntmsse ein, dle dem heuen Weltblld

zum Siege verhaffen!

Die Sonne und ibre Aktivitiit

. Erléutern Sie die Erschemungen der Sonnenuktmtat und die Wirkung ihrer -
“Strahlung ouf die Erde!"

; Beschreoben Sie dabei den Aufbau der Sonnenutmos;:hare und ordnen Sie

/

die Aktlvntotsersd'\emdngen zu! Gehen Sie auBerdem auf die solur-terre-

= stnschen Bez:ehungen eint ’

. Chemie: und Energiehaushalt der Sonne

. Erldutern Sie die Energsefrelsetzung in der Sonne und legen Sne dar. wne‘ L '

man die mittlere Dichte der. Sonne berechnen kann!

. Beschreiben Sie den physekahsd’: chemischen Aufbau des Sonnemnneren' L
. Sprechen Sie tber die Kernfusionsprozesse und gehen Sie damit ouch auf

die damit verbundenen Verunderungen em!
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12
12.1.

12.2.
13,
13.1.

-13.2.
" Sie physikalische Angaben iiber einen B 3-Stern der Leuchtkraftklasse V!

14,
14.1.

14.2.

Entfernungsbestimmung von-Sternen

Sprechen Sie iiber die trigohométnsche Entfernungsbestimmung der Sterne!
Berechnen Sie die Entfernung fur Aldebaran p = 0,05"! :

Erldutern Sie dobgl die Begriffe Parallaxe, Parsek, Llchtjehr 'Gehen Sie
auch auf die Helligkeit der Sterne ein! =

Hertzsprung-RusseII Diagramm als Zustandsdmgrumm

Erldutern S»e die physikalischen ZustandsgroBen, die die Ordnu—ng der
Sterne im HRD bedmgen'

’

Charaktenmeren Sie Sterne der w;chtlgsten Leuchtkraftklassen und mclchear

"Hertzsprung-Russell-Diagramm als Ent\’wicklungsdiagramm

Sprechen Sie iber die Sternentstehung und Sternentwmklung am Belsplel-
der Sonne!

Gehen Sie dabei néher auf die gesetzméBigen Prozesse ein, die in den

.- Sternen ablaufen!

15.

15.1.

15.2.

64

Schildern Sie den weiteren vermuthchen Entwnddungsweg der Sonnel

Die Galaxis und extragalaktische Systeme -

Erldutern Sie den Aufbau unseres MilchstraBensystems als Beispiel eines

Sternsystems!

Sprechen Sie iiber die Struktur und die Kinematik unserer Galaxis! Gehen -
Sie besonders auf die Vielfalt kosmischer Stoffe und Systeme ein!




Hmwelse zur Varbereﬂung und Bewertung der Prufungsaufgaben

‘Zu

Zu2:

Zu

. Zq

; ‘—‘—Zu:

Zu

1:

sowie zZur Embgnghyng von: Sch lefbeabnchtungen

Fhl!smlttef WK Nérdl. Sternhlmmel Telementor, Folie ,Fernrohr"”_
Bildmappe: Astronomische Objekte . STl
Stoff: Mittel der Erkenntnisgewinnung, Rolle im ErkenntmsprozeB 6 m- _

,'Spnegel der UdSSR,,Z m-Spiegel der DDR, sozialistische Integration, so-

zialistische - P:oduktlonsverhaltmsse bestimmen - Forschung, Auswertung
eigener Beobachtungen o S

" "Beob. Aufgaben Al1-A 10

Hiffsmittel ‘WK Nérdl. Sternhimmel, drehbare Sternkarte, Telementor - )
Stoff: Azimut, Héhe, Zenit, Deklination, Rektaszension; ankumpolarsterne. -
Erdbahn, Fruhlmgspunkt, wichtige Sternbilder . :

rBeob Aufgaben A 1- A 3 A6

Hllfsmrttel Tellurium, Bildmappe Astronomlsche Ob;ekte

Stoff:! Massezentrum nicht im Erdmittelpunkt, gebundene Rotation,
gegenseitige Beeinflussung, relativ geringe Entfernung voneinander, Erd-
mond_ relativ_groB, Mondphasen, Ifinstern»issé,"sichtbore und wirkliche
Bewegungen ’ '

Beab.-,AufgabénZ As

" Hilfsmittel: Monqurtq, Mondglobus, Telementor. Scﬂelhtenmodelle, Bild-

mappe Astronomische Objekte
Stoff:” Beobachtungsgerite, Mondsatelliten, - physikalische Verhaltmsse,
Oberfluchenformen, P’omerfelstungen der Luna-Serie- -

Beob, Aufgaben A5

Hilfsmittel: PIoneten-Schleifengeriit. WK Tierkreiszéne ~. - -

Stoff: Begriff Planet, scheinbdre und wahre Bewegung, Riicklgufigkeit,
heliozentrisches System, Keplersche Gesetze, Gravitationsgesetz, Berech-.
nung des Neptun, Aufbau und GroBe des Systems, Grav:tatlonszentrum.

‘ Sichtbarkeit

Beob.-Aufgaben: A7 -

~H:’Iismfitel Plonetenschlelfengemt LB Tab. 6, Modelle. —Bildmappe

Astronomische Objekte
Stoff: Physik der Planeten, Erd- und Juplterahnllchkelt begrunden. Ra-
dius, Masse, Dijchte, Rot.-Periode, . Abplattung, ustronomusche Erfo"r-

- schung des Mars und der Venus durch. die Sow;etumon

Beob. Aufgaben A7 -




Zu 7:

Zu 8:

Zu 9:

N

H:Ifsmlttel. Bildmappe Astronomische Objekte

Stoff: ‘Sonne, Planeten, Monde, Kometen, Meteorite, Staub und Gas,
Felder, Kometenkern, bei Koma und Schweif, Griinde der Entstehung, im
Mittelalter Entfernung der Kometen unbekannt

Beob.-Aufgaben: Meteorspuren bei Schiilerbeobachtungen

Hiltsmittel:. Bildmaterial zur Entwicklung der sowjetischen’ Kosmonautik.
Stoff: Ziolkowski, Sputnik, Gagarin,- Pionierleistungen der Sowjetunion,
_Flugbahnen; wissenschaftliche, technische, 6konomische Ergebnisse; In-
terkosmos, sozialokonomische Verhdltnisse bestimmen Entwicklung und -
Anwendung der Raumfahrt

" Beob.-Aufgaben: Bahnverfolgungen an Erdsatelliten wéhrend der Schu-
lerbeobachtungen

s

Hiltsmittel: Bilder groBer Astronomen ,
Stoff: Die Entwicklung der astronomischen Wissenschaft in Abhdngigkeit
von der gesamtgesellschaftlichen Entwicklung, geozentrisches System,
heliozentrisches System, Copernicus, Keplersche Gesetze, GaliJei, Bruno,
reaktiondre Rolle der mittelalterlichen Kirche, Newton. Berechnung des
Neptun '

Beob.-Aufgaben: A 7

Zu 10: Hilfsmittel; Bildmappe Astronomisché Objekte, Folien ,Sonne 1 und 2"

Zu 11:

Stpff: Strahlungsarten, Aktivitétserscheinungen in den verschiedenen
Schichten, Photosphdre, Chromosphdre, Korona, Temperatur, Aktivitéts-
periode, Polarlicht, magnetische Stiirme, Stérungen, KompaBnadel

Beob.-Aufgaben: Sonnenflecken durch’Projektion méglich

Hilfsmittel: AT Spektralklassen der Sterne, Bidmappe Astronomische
Objekte, Folie ,,Sonne 1"

Stoff: Temperatur und- Druck im Sonnemnneren, Anteil von H und He,
Proton Proton-Reaktion, Verénderung der chemischen Zusammensetzung,
Sonnenspektrum, Masseverlust, Quotient aus Masse und Volumen: der
Sonne

Beob.-Aufgabeh: Projektionsbild der Sonne

JZu 12: Hilfsmittel: AT Spektralklassen der Sterne, Bildmappe Astronomische

<

-
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Objekte; Telementor, WinkelmeBgerat

- Stoff: Dreiecksvermessung, Aldebaran 20 pc, Winkel tiber AE Entfernung
1 Parsek, wenn .Parallaxe gleich 1", 1 pc == 3,26 Ly, 'scheinbare Hellig-
keit, absolute Hellngkert bei 10 pc Entfernung, GroéBenklasse m

Beob.-Aufgaben: A 8 Eh




Zu 13:

Zu 14:

Zu 15:

Hilfsmittel: AT HRD und Spekralklassen der Sterne, Foliensatz: HRD
Stoff: Oberflachentemperatur, Spektralklasse, absolute Helligkeit, Leucht-
kraft, Leuchtkraftklassen, Masse, Dichte, Radius, B3V-Stern, bldulich-
weiB, Masse und Volumen groB, Dichte klein, 102 Ly, Sp.-Klasse B3,
15000 K, 0™, L-Klasse V

Beob.-Aufgaben: A 8

Hiltsmittel: s. 13 -
Stoff: Interstellare Materie bis Hauptreihenstern, Riesenstadium, vermut-

lich weiBer Zwerg, Energiewandlung, Kernfusion, Verdnderung der che-

mischen Zusammensetzung, Massenabgabe
Beob.-Aufgaben: A 8 '

Hilfsmittel: Bildmappe Astronomische Objekte, Folie ,Interstellare. Ma-
terie” . ) S :
Stoff: Kern, Scheibe, Halo, Bewegung, differentielle Rotation, Sternhau-
fen, Lage der Sonne in der Galaxis, Formen extragalaktischer Systeme,
GréBe des erforschten Raumes, Unbegrenztheit des Weltalls, Erkenntnis-
prozeB schreitet weiter ’ '

Beob.-Aufgaben: A 9, A 10
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. Die Erde und-der erdnahe Raum ' .
— Nennen Sie die wahren Bewegungen der Erde mit Angcbe des Richtungs-

T Defmleren Sie den Begnff ankumpolarstem

sinnes und ihrer Zeitdauer (Perioden)!

— Stellen Sie dar, welche tédglich wiederkehrenden Erschemungen am Stern- -

himmel “beobachtbar sind und auf welche Ursache diese Erscheinungen

zuriickzufiihren sind! Wahlen Sie zur Demhonstration ein geeignetes. Mo- &

dell! - - 7

Die Erde und aer erdnohe Raum . -

— Nach Copermcus wissen wir, wer sich im Sonnensystem bewegt und nach
Kepler und Newton wissen wir auch, wie und warum dlese Bewegungen
ablaufen, ‘ s

‘Erléutern Sie an Hand der Bdwegungsgesetze die jahrliche Bewegung

d\er Erde und deuten Siedie sich daraus ergebenden Erschelnungen dan

" der scheinbaren Himmelskugel! i

— Beschreiben Sie eine Méglichkeit zur Bestimmung der Erdmasse éder des
Erdradius oder der Fallbeschleunigung an der Erdoberfléche. )

'~ Eré&utern Sie, inwiefern die E?datmo;ph&re astronomische Beobachtungenr :
behindert und wie man diese Behinderungen vermindert bzw. ausschaltet! -

’

‘Waéhlen Sie selbst eine dieser drei GraBen fiir lhre Darlegungen aus und ‘

wenden Sie die Kenntnisse aus anderen Unterrichtsféichern an!

Die Erde und der erdnahe Raum = = T

— Welchen EinfluB hat die Rotation auf die Form des Erdkorpers"’
~Vergleichen Sie die durch. die Rotation und die mlttlere Dichte eingetre-
tenen Formveréinderungen der Erde rmt der beim Planeten Saturn! Be-
griinden Sie die Unterschiede! : b

— Erléutern Sie die Bedeutung des Polarsterns fiir die Orientierung! Welche

Veranderungen treten bei Polarstembeobachtungen in unterschledllchen
geographnsdmn Breiten auf?

Der Erdmond

— Beschreiben Sie die beobachtbaren Bewegungen des Erdmondes und ge- -

ben Sie an, worauf diese Bewegungen zurudaufuhren sind!
— Erquren Sie'die Entstehung der wechselnden Mondphasen!

f- Auch der Erdmond rotiert um seine eigene Achse. Wieso ist von der Erde

aus trotzdem immer nur die gleiche Mondholbkugel sichtbar?

-(Benutzen Sie fiir Ihre Ausfuhrungen em geeignertes Demonstrations- -

modell) v ey




5. Der Erdmond

— Stellen Sie an einem Demonstrationsmodell dar, unter welchen Bedin-
gungen Finsternisse eintreten! . '

— Vergleichen Sie Durchmesser und Masse des Mondes mit den entspre-
chenden GréBen der Erde und geben Sie an, welche Auswirkungen diese
verdnderten Werte auf die mittlere Dichte des Mondes und auf die
Schwerebeschleunigung an seiner Oberfléiche haben!

— Nennen Sie fiinf typische Oberfldchenformen des Mondes und erlautern
Sie, wieso man bei der Beobachtung mit bloBem Auge ,ebene” Gebiete
von Gebirgsformationen auf dem Mond unterscheiden kann!

6. Mond und Mondforschung

— Durch die Forschungen mit den Mitteln der Raumfahrt ist gewiB, daB es
auf der Mondoberfliche kein Leben gibt. Auf welche physikalischen Ge-
setzmdBigkeiten ist das zuriickzufiihren?

— Der Erdmond ist bisher der einzige natiirliche Himmelskérper, auf dem
Menschen landeten und arbeiteten. Erléutern Sie den Verlauf eines Flu-

. ges vom Start auf der Erde bis zur weichen Landung auf déem Mond und
wieder zuriick zur Erde! :

— Weisen Sie am Beispiel wichtiger Etappen der Mondforschung nach, daB
der wissenschaftliche Fortschritt wesentlich vom Entwicklungsstand der Pro-
duktivkréifte und der Technik abhéngt!

7. Die Flnneten

— Erkléren Sie mit Hilfe des Demonstrationsmodelles und einer Skizze das
‘Entstehen der Plunetenschlelfen aus den wahren Bewegungen im Sonnen:
system!

— Das Jahr 1973 wurde international als Copernicus-Jahr begangen. Stel-
len Sie die grundlegende Vergnderung des naturwissenschaftlichen Welt-
bildes durch Copernicus dar und gehen Sie auch auf die von Galilei,
Kepler und Newton vollbrachten Leistungen bei der Durchsetzung des
copernicanischen Systems ein!

"— Weisen Sie an drei Beispielen die Wirkung der Gravitation im gesamten
Weltraum nach!

8. Die Planeten

— Erklaren Sie die Sichtbarkeitsbedingungen fiir die in der Skizze bezeich-
neten Stellungen (1 bis 4) der Venus von der Erde aus!

— Dem Kalender nach ist das Sommerhalbjahr 186 Tage und das Winter-
halbjahr 179 Tage lang. Erkléren Sie diese Differenz mit Hilfe zweier Ge-
setze von Kepler!

— Nennen Sie die Planeten unseres Sonnensystems in der Reihenfolge des
wachsenden Abstandes von der Sonne! Heben Sie besondere Planeten-
gruppierungen hervor und geben Sie die Gesichtspunkte an, nach denen
Sie die Gruppierungen vorgenommen haben!
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12,

Dié Planeten

— ErlGutérn’ Sie fir die in der Abblldung gegebenen Posntlonen 1 bls 4 dle
Sichtbarkeitsbedingungen des Planeten Jupitér!
Auf welche Planeten trifft Thre Erklarung ebenfolls zu?

— Wleso héngt das Vorhandensein einer Planetenotmosphare hauptsdchlich
von der Planetenmasse und vom Sonnenabstand des Planeten ab? Fith-
ren Sie Beispiele dazu an!

—_ Vergle|d1en Sie die Planeten mit den Klemen Pluneten im Hmbhck auf
|hre Bchnloge, Bahnform und Gestolt'

Das Pianetensystem

. — Erlgutern Sie die Ursachen fur die sich in dauernder Verénderung befind-. . i

lichen Erscheinungen eines Kometen wdhrend des Umlaufes um die
Sonne!

' — Meteorite und Mondgestein smd blsher die emz:gen kosmischen Sub-
- 'stanzen, die unserer direkten Untersuchung zuganghch sind. Welche welt-

anschaulichen Schliisse lassen diese Untersuchungen im Zusammenhang
mit -den: Erkenntnissen aus der Spektralanalyse,  der Fotogrufle und der
- Raumfahrt zu? . .

— Zé&hlen Sie mmc]estens fiinf ‘bahnbrechende Erfolgé":ﬁek sowjetischen
Raumfahrt auf! Begriinden Sie, warum die Raumfahrt der Sowjetunion
so erfolgreich und belspnelgebend ist!

Anwendung der Raumfahrt’

— Aus . Junge'Welt”: Moskau. Ein Nachrichtensatellit.vom Typ Molnija wurde
in dér UdSSR gestartet. Sein erdfernster Bahnpunkt ist 40.683 km, sein

* « erdnéchster Bahnpunkt 518 km von der Erdoberﬂuche entfernt; selne Um-
laufzeit betrdgt 12 h 14 min. S - S 7

— Erkldren Sie mit Hilfe der Ihnen bekannten Bewegungsgesetze, die auch
fur Erdsatelliten gelten, den Grundfiir die besondere Bahnform des in
der Meldung genannten Satelliten! (Beachten Sie die Lagé der Bahn zum
Territorium der UdSSR; vgl. Abbildung.) -

— Weisen Sie an zwei Beispielen nach, daB durch den Einsatz kunstllcher
Erdsatelliten betrad*rthche-r okonomxscher ‘Nutzen erzielt wird!

- e

Raumfuhrt als polltls,dres und okonomsches Problem :

— Aus dem Staatstelegramm: der DDR an ‘den USA- Prasndenten zum er-,
f‘olgrercheh Sojus-Apollo-Flug (1975)
: ,Der Flug der beiden Raumschiffe aus den USA und der UdSSR ist ein
Héhepunkt friedlicher Zusammenarbeit von Stuoten untersch:edhcher Ge-
sellschaftsordnung in der Kosmosforschung .. - ~




— Weisen Sie am Beispiel der sowjetischen Raumfahrtunternehmungén die
Bemuhungen der Sowjetunion um die-Sicherung des friedlichen Charak-

. ters der Weltroumforschung nach!’
" — Die Repubhk Indien startete bisher eine Reihe eigener Nachrichtensatel-
liten, die sie zur Abstrahlung von ﬁlldungsprogrummen einsetzte. Ande-
= rerseits fiihrt die indische Regierung noch immer einén kostencufwendlgen

Kampf gegen den Hunger breiter Bevolkerungsteile. — Beurteilen und
_ bewerten Sie diese beiden schembar w:derspruchllchen Punkte der indi-
schen Politik.

— In vergangenen Jahrzehnten fotografierte man zur Herétellqng von Karten
die Erdoberfléiche aus Flugzeugen in etwa 8 bis 10 km Hohe. Heute nutzt
man fiir diesen Zweck zunehmend die in Erdsatelliten installierten'Kame-
ras. Urteilen Sie, ob der mit Satellitenstarts verbundene-Kostenaufwand
gerechtfertigt ist. -,

13. Die Sonne T *
R Deflnleren Sie die Art der Himmelskdrper, der die Sonne zuzuordnen ist!
Belegen Sie die Definition mit vier_physikalischen GréBen; die der Sonne
eigen sind! . .
- — Erlautern Sle vom Zentrum der Sonne. ousgehend wie wir uns ihren Auf-
.. bau, vorstellen und_charakterisieren Sie die einzelnen Gebiete!

— Nennen Sie mindestens drei Wirkungen der solaren Strahlung auf die
Erde und den erdnahen.Raum und geben Sie die Arten der Sonnenstrah-
lung an, die die Wirkungen verursachen! -

14. Die Sonne - 7 N

— Ordnen Sie die Erscheinungen der Sonnenaktivitét den Schichten der
- Sonne zu, in denen sie auftreten und beschreiben Sie die verschiedenen
Aktlvutbtserschemungen' Auf welche wohrschemllche Ursache lassen sich

- die Erschemungen zuriickfithren? - :

— Die Astronomie benutzt den Ausdruck ,Leuchtkraft”, Ubersetzen Sie die-
sen Ausdruck in den physikalischen Sprachgebrauch und zeigen Sie, wie
wir von_der Erde aus die Leuchtkraft der Sonne bestimmen kénnen!

— Begriinden Sie die Bedeutung der Sonnenforschung fiir die Astrophysik!

15, Dle Sonne ) .
— "Erléutern Sie die Quelle der Sonnenenergie und geben Sie dne dcm|t ver-
bundenen Verdnderungen:der Sonne an! :

— Zur Untersuchung der Vorgange auf und in der Sonne diént die Spektral-
analyse. Erkldren Sie das Sonnenspektrum und geben Sie an, welche Er-
kenntnisse {iber die Sonnenatmosphdre gewonnen wurden!

-— Stellen Sie in einer Ubersicht dar, wélche Strahjungsarten von der Sonne
_ausgehen und ‘iiber die Méglichkeiten. ihres Nachweises! d

-1
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19.
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Die Sterne

— Zeigen Sie mit Hilfe einer Skizze, wie die Entfernungen naher Sterne be-
stimmt werden und geben Sie fiir folgende zwei Sterne die Entfernungen

an.

Stern 1: p =0.76" Stern 2: p =0,02"

Rechnen Sie diese Angaben in eine gebrduchliche EntfernungsmaBeinheit
um!

" — Geben Sie die mittlere Entfernung Sonne—Erde an. Erléutern Sie, welche -

Bedeutung diese GréBe fiir alle astranomischen Beobclchtungen und
Messungen besitzt!

— In welchem Zusammenhang steht die Fiirbung der Sternlichtes mit der

Oberfléchentemperatur der Sterne und in welchem Wertebereich liegen
die Oberfldchentemperaturen der uns bekannten Sterne?

Die Sterne

— Erlautern Sie, welche ZustandsgroBen der Sterne auf den Abszussen- und
Ordinatenachsen des HRD dargestellt sind!

—_ Vom Stern Procyon sind die folgenden ZustandsgroBen bekannt: F 5;
M (abs. Helligkeit) = + 2.6m.
Wo steht dieser Stern im HRD? Charakterisieren Sie Procyon — entspre-
chend seines Ortes im HRD — durch mindestens vier weitere Zustands- -
gréBen!

— Geben Sie den Entwicklungsweg eines sonnendhnlichen Sterns im HRD
an und benennen Sie seine weiteren Entwicklungsstadien!’

Die Sterne

— Setzt man die bekannte Leuchtkraft der Sonne gleich 1, dann lassen sich
die Leuchtkréfte der Sterne gut miteinander vergleichen. Geben Sie den
Streubereich der Sternleuchtkrdfte und die danach getroffene Einteilung
der Sterne an. Zeigen Sie die Konzentrationsgebiete im HRD fiir diese
Sterngruppen!

— Vom Stern Rigel sind bekannt: B 8; M = 60"' Charakterisieren Sie die-
sen Stern durch weitere ZustandsgréBen nach seiner Lage im HRD!

Die Galaxis

— Skizzieren Sie die Galaxis in zwei Ansichten! Benennen Sie die wich-
tigsten Glieder und markieren Sie im System den Ort der Sonne!

— Nicht alle Teile der Galaxis sind der direkten optischen Beobachtung zu-
ganglich. Durch welche Beobachtungsmethoden konnten die Kenntnisse
tiber unser Sternsystem dennoch erweitert werden? Zu welchen Ergeb-
nissen fiihrten diese Beobachtungen?

—~ Beurteilen Sie die Méglichkeiten zur Auffindung anderer Planetensysteme

*und die Kontaktaufnahme mit eventuell dort befindlichen Zivilisationen!




20. Unsere Vorstellungen vom Weltall

— Geben Sie einen schematischen Uberblick iiber die vielféltigen Erschei-
nungsformen der kosmischen Materie und ihrer Verteilung!

— Die astronomische Forschung drang von der Beobachtung der Erschei-
nungen zum Wesen der kosmischen Materieformen vor. Belegen Sie
diese Aussage durch Erléuterung zweier selbstgewdhlter Beispiele.

— Die Vorstellungen vom Weltall entwickelten sich in Abhéngigkeit der ge-
sellschaftlichen Entwicklung. Weisen Sie an zwei Beispielen aus der Ge-
schichte nach, daB die gesellschaftlichen Verhéltnisse sowohl befruchtend
als auch hemmend. auf die astronomische Forschung wirkt bzw. noch
wirken!

L
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