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Einleitung

Madchen und Jungen, vor allem die Jungen Pioniere, sehen es als eine ihrer
wichtigsten Aufgaben an, mehr zu lernen und besser zu lernen. Sie wollen
nicht nur die Aufgaben, die ihnen die Schule stellt, gewissenhaft und eifrig
betreiben, sondern sich dariber hinaus in ihren Arbeitsgemeinschaften in frei-
williger, gemeinschaftlicher Beschéftigung Kenntnisse aneignen, die das in
der Schule Gelernte ergénzen und vertiefen.

Sie sind sich bei ihrer Tatigkeit in den Arbeitsgemeinschaften dariber im
klaren, daf3 ihre Arbeit, ihr Lernen sie letzthin bef&higen soll, spater tichtige
Facharbeiter, Ingenieure, Kinstler und Wissenschaftler zu werden, als Schlos-
ser, Traktoristen, Laboranten, Schauspieler oder Schriftsteller das Beste zu
leisten. Sie geben mit ihrem Lernen schon jetzt ihren Beitrag im Kampf des
ganzen deutschen Volkes um ein besseres, friedliches Leben.

Es ist leicht einzusehen, daf3 wir nur dann die Schdden des Hitlerkrieges bald
Uberwinden und ein besseres Leben fihren kénnen, wenn wir die Wirtschaft,
die sich jo heute zum entscheidenden Teil in den Handen des Volkes befindet,
so schnell wie mdglich aufbauen, wenn die Arbeiter und Techniker immer mehr
und bessere Giter herstellen, wenn die Bauern mit Hilfe der MAS, derSaatzucht-
gesellschaft, der VdgB (BHG) immer mehr und hochwertigere Nahrungsmittel
erzeugen, wenn unsere Chemiker immer neuve und bessere Stoffe erfinden.
Jeder weif}, daf} er, um lesen zu kdnnen, die Schrift, die Buchstaben kennen
muf). Er mu} wissen, was die ,eigenartigen Gebilde” bedeuten, aus denen
ein geschriecbenes Wort besteht. Genau so wollen wir mit den Dingen, die
uns umgeben, mit den Stoffen, die wir téglich gebrauchen (Streichholz, Tinte,
Papier) vertraut werden, sie beherrschen. Wir wollen spater aus den Roh-
stoffen (Kohle, Eisenerz) hochwertige Giter (Lokomotiven, Maschinen, Taschen-
vhren) herstellen. Deshalb missen wir wissen, woraus eigentlich diese Stoffe
bestehen, was mit ihnen geschieht, wenn man sie erhitzt, ins Wasser wirft,
abkihlt, was da vor sich geht, wenn die Kerze verbrennt und scheinbar spur-
los verschwindet, woraus das so durchsichtige Glas eigentlich gemacht wird,
wie man aus Holz Kunstseide gewinnen kann und vieles mehr.

Um spater tochtige Arbeiter zu werden, wollen wir dies alles lernen. Dazu
brauchen wir eine Wissenschaft, die ,Lehre von den Stoffen”. In ihr ist alles
zusammengefaf}t, was die Menschen bisher von den Stoffen, von den Dingen,
die uns umgeben, wissen, woraus sie bestehen, wie sie sich verhalten. lhr
ahnt schon, welche Bedeutung die ,Chemie” fisr die Technik, fir die Wirt-
schaft, for das Leben aller Menschen besitzt. Wenn ein Arbeiter heute zur
Eisengewinnung am Schmelzofen steht, wenn ihr euch jeden Morgen die
Zihne mit einer Zahnbiirste und irgendeiner Zahnpasta putzt, so ist das un-
denkbar ohne die Mithilfe der Chemiker. Es waren auch Chemiker, denen es
gelang, aus den in reichlicher Menge vorhandenen Rohstoffen Luft und Wasser
den for die Landwirtschaft so wichtigen ,Stickstoffdinger” zu gewinnen.



Einrichtung der Arbeitsgemeinschaft

Wir wollen uns zuerst Uber die Einrichtung unserer Arbeitsgemeinschaft
orientieren, wollen uns Gberlegen, was es alles zu bedenken gilt, was alles
notwendig ist.

Unsere Arbeitsgemeinschaft soll bis zu 15 Madchen und Jungen
umfassen. Sind es mehr, so wird ein zu grofier Raum benétigt, und es ist nicht
mehr méglich, gemeinsam zu becbachten und zu diskutieren. Am besten ist
es, wenn sich innerhalb der Arbeitsgemeinschaft je 2 bis 3 Teilnehmer zu
einer Arbeitsgruppe zusammentun, die jeden Versuch gemeinsam an-
stellt. Ein Teilnehmer kann jeweils Protokoll fihren. Wir brauchen dadurch
auch insgesamt weniger Gerdte.

Die Beschaftigung mit der Chemie verlangt genaues Beobachten, gutes Durch-
denkea des Gesehenen, straffe Aufmerksamkeit und Disziplin. Vor allem die
12- bis 14jdhrigen Mé&dchen und Jungen werden an unserer Arbeitsgemein-
schaft teilnehmen.

Wer soll nun unsere Arbeilsgemeinschaft leiten?

Am besten ist es natiirlich, wenn wir unter den Jugendfreunden der FDJ oder
den Pionierleitern einen Chemiefachlehrer finden, der sich uns zur Verfigung
stellt. Wo dies nicht mdglich ist, gibt es vielleicht unter den Freunden der FDJ
einige, die schon mehrere Jahre Chemieunterricht gehabt haben und sich in
dieser Zeit besonders fir Chemie interessierten. Ein oder zwei Jugendfreunde
werden sich bestimmt fir diese Arbeit gewinnen lassen.

Fir unsere Arbeitsgemeinschaft bendtigen wir einen geniigend grofien Raum
{etwa 40 m2). Ein Klassenraum mit den Oblichen schrdgen Schulbdnken wire
nicht sehr geeignet. Die Einrichtung soll unseren Zwecken entsprechend voll-
kommen schlicht und einfach sein, ohne polierte Tische, Sessel und Schranke
wie etwa in den Klub- und Leserdumen. Sie wiirden bei unserer Arbeit Gefahr
laufen, beschadigt und beschmutzt zu werden. Es kénnte zum Beispiel ein un-
benutzter Kellerraum der Schule oder das FDJ-Heim dazu hergerichtet
werden.

Besitzt unsere Schule ein besonderes Chemiezimmer, so ist das notbrlich der
geeignetste Raum. Der Schulleiter wird uns sicher gestaiter, ihn samt den Ge-
réten und der Chemikaliensammlung zu benutzen, weni wir dafor sorgen,
daf} nichts in Unordnung kommt.

For die Einrichtung missen wir an die Massenorganisationen, an Paten-
betriebe, an Verwaltungen, an die Freunde der neuen Schule, an unsere Eltern
herantreten. Wenn wir ihnen in rechter Art und Weise klarmachen, welchen
Nutzen wir selbst und unser Volk aus unserer Arbeit ziechen kdnnen, wird
man uns auch das ndtige Verstdndnis entgegenbringen.
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Wie richten wir unseren Raum ein?

Wir brauchen einen grofien, verschlieBbaren Schrank, in dem wir unsere Ge-
rate und Chemikalien unterstellen kénnen. Dann brauchen wir mehrere Tische.
Sie kdnnen ruhig alt und unansehnlich sein. Wir brauchen so viel, dafl jedem
Teilnehmer ein Arbeitsplatz von etwa 1,5 m? zur Verfiigung steht. Avflerdem
brauchen wir for jeden Teilnehmer einen Hocker oder Stuhl. Wichtig ist eine
gute Beleuchtung, sonst ist ein exakies Arbeiten unméglich. Also grofie Fen-
ster fir den Sommer und dazu mindestens drei bis vier Hundertwattbirnen!
Damit ist das unbedingt MNotwendige an Einrichtungsgegenstanden bereits
aufgezahlt. Vorteilhaft ist eine Wasserleitung mit Becken und woméglich so-
gar Gasanschlufl. Aber es geht auch ohne beides. Wir benutzen eben statt
des Wasseranschlusses mehrere Wassereimer, und statt mit Gas arbeiten wir
mit Spiritus.

Unser Arbeitsraum kann natiirlich auch von anderen Gruppen benutzt werden.
Wir missen jedoch unsere Geréte alle einschlieffen kénnen; denn sonst kdnnte
viel Unheil angerichtet werden. Am besten ist es, wenn wir mit anderen natur-
wissenschaftlichen Arbeifsgemeinschaften (Biologie, Physik, Technik, Basteln,
Segelflug) den Raum gemeinsam benutzen.

Welche Gerdte brauchen wir fiir unsere Arbeit?

Da wdren zuerst die Heizquellen. Wir missen ja bei unseren Untersuchungen
der uns in der Natur oder im Haushalt umgebenden Stoffe oft mit Siedehitze
arbeiten, missen erwérmen, kochen, eindampfen und so weiter, Haben wir
Gasanschluf}, so bendtigen wir mehrere Meter Gasschlauch und Bunsen-
brenner. Aber meist wird kein GasanschluB zur Verfiigung stehen. Nun, dann
bauen wir uns aus kleinen Blechbiichsen (alten Farbtdpfen, leeren Tinten-
fassern) und Baumwollfaden fir jeden Teilnehmer einen Spiritusbrenner, in-
dem wir durch den Deckel ein Loch stofien oder auf leere Tintenfasser durch-
lochte Blechstiicke auflegen und einen Baumwolldocht hindurchstecken.

Wir geben in eckiger Klammer Ausweichgerate an, das heifit Gegenstdnde,
die wir im Haushalt finden oder selbst basteln kdnnen, falls wir uns die rich-
tigen Gerdte nicht besorgen kénnen,

Flaschen (zum Aufbewahren unserer Chemikalien).
Wir brauchen sie in allen GréBen und Formen:
Weithals- und Enghalsflaschen, Arzneiflaschen, Bier-
fluschen, braune Flaschen, Flaschen mit Glasstopseln
und andere,



Probiergliiser. Mit ihnen werden wir am meisten
arbeiten, in ihnen erhitzen, l8sen, schmelzen wir
unsere Chemikalien. Wir werden sie kaum im Haus-
halt finden und missen sie daher in einer Labor-
bedarfshandlung (evtl. Drogerie) kaufen oder besser
Uber unsere Schule von der Kreislehrmittelzentrale.
Dort erfahren wir auch die Preise der Gerdate.

Die Probierglaser gibt es in verschiedenen Grofien
und Ausfihrungen (gewdhnliche, leicht schmelzbare
Glaser und schwer schmelzbare, teuere aus Jenaer
Glas). Wir brauchen je Teilnehmer etwa 10 ge-
wohnliche und 3 schwer schmelzbare (erkenntlich
on einem farbigen Léngsstrich).

Probierglashalter. Um beim Erhitzen das Glas zu
halten, brauchen wir Probierglashaiter, die wir kau-
fen, oder wir stellen diese aus Kork und Draht
selbst her. Ein Streifen festes gefaltetes Papier ge-
nigt oftmals auch,

Probierglassténder. Jeder braucht einen Sténder
zum Abstellen der Probiergléser. Wir basteln ihn
aus einigen Leisten oder einer leeren Zigarrenkiste,
in deren Deckel wir entsprechend grofie L&cher
sagen.

Becherglaser bendtigen  wir,
wenn wir mit gréBeren Flissig-
keitsmengen arbeiten. [Trink-
glaser, Marmeladengldser.]

Erlenmeyerkolben werden oft wie Bechergldser und,
mit durchbohrten Korken versehen, als ,,Gasentwick-
ler” verwandt. [Bierflaschen, sie durfen allerdings
nicht erhitzt werden] Je Gruppe etwa 2 Stick.



Bunsenbrenner. Im Handel in verschiedenartiger
Ausfohrung (mit Hahn, Sparbrennerrohr, Lufiregu-
lierung) erhaltlich.

[Verwenden wir Spiritusbrenner, so kdnnen wir noch,
um den Spiritus nicht unndtig verdunsten zu lassen,
zu jedem Brenner eine moghchst dicht schlieende
Blechkappe basteln, die wir nach der Benutzung auf
den Docht aufsetzen. Der Spiritus wird natirlich nur
bei geléschter Flamme, méglichst mit einem Trichter,
nachgefilit.]

DreifuB. Auf ihm werden mit Hilfe von Asbestnetz
und Tondreieck unsere Glassachen erhitzt. Wir
brauchen sehr starken Eisendraht, um uns fir jede
Gruppe 1 Dreifu3 zurechtzubiegen.

Asbestnetz, Es wird beim Erhitzen der Glasgefafle,
mit Ausnahme der Probiergléser und der Porzellan-
tiegel, benutzt, um ein Springen des Glases zv ver-
meiden. [M&glichst dichtes Eisen- oder Kupferdraht-
netz, Eisenblech.] Je Gruppe 1 Stick.

Tondreieck. Darauf erhitzen wir die Tiegel. [Es ge-
niigt fUrs erste auch ein selbstgebautes Dreieck aus
starkem Eisendraht.] Je Gruppe 1 Stiick.

Tiegelzange benutzen wir zum Halten und Weg-
stellen erhitzter Gefaf3e. [Flachzange, Pinzette.] Ins-
gesamt 3 bis 6 Stiick.

Porzellanschalen werden
zum  Eindampfen von

Flossigkeiten benutzt.

[Tassen, Untertassen, Va-
senuntersdtze.]

Porzellantiegel dienen .

zum Erhitzen fester Stoffe
bis zum Schmelzen oder
Glihen. [Zerbrochene
Tassen und dergleichen.]
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Standzylinder. In ihnen fangen wir Gase auf und
vntersuchen sie. [Hohe, schlanke Einmachgléser,
grofle, dickwandige Bierglaser, grofie, weithalsige
Flaschen.] Je Gruppe 1 bis 2 Stiick.

Phosphorloffel. Wir brauchen ihn, wenn wir in
einem Standzylinder feste Stoffe verbrennen wollen.
Ein geschickter Bastler nietet aus einem starken
Eisendraht und einem Stickchen Eisenblech einen
solchen Léffel ohne Mithe zusammen.

Glastrichter. Wir werden oft filtrieren missen, und
dazu bendtigen wir Glastrichter von etwa 10 cm
Durchmesser. Wenn sich im Haushalt keine finden,
missen wir den Weg Uber die Lehrmittelzentrale
oder Laborbedarfshandlung gehen.

Filtrierpapier. Zum Filtrieren brauchen wir weiterhin
saugféhiges, wasserdurchldssiges Papier. Es eignet
sich schon sauberes Léschpapier. Da wir jedoch im
Laufe der Zeit eine ganze Menge bendtigen, kaufen
wir uns am besten Uber die Lehrmittelzentrale etwa
50 Stick von 15 cm Durchmesser je Gruppe.

Filtriergestell. Es dient zum Einsetzen der Trichter
beim ,Filtrieren”. Hierzu k&nnen wir etwas schwa-
cheren Draht verwenden.

MeBzylinder. Um Flissigkeiten abzumessen, brau-
chen wir ein geecichtes Gefafl. Entweder kaufen
wir 2 bis 3 Zylinder von etwa 100 cm? Inhalt, oder
wir benutzen Sduglingsflaschen.

Glasréhren. Um mehrere Gerdate miteinander zu
verbinden, brauchen wir Glasréhren, die woh! im-
mer in einer Laborbedarfshandlung oder der Lehr-
mittelzentrale erhdltlich sind. Wir brauchen fir jede
Gruppe ungefdhr 3 m von etwa 4 mm Durchmesser.

Gummischlauch. Je Gruppe etwa 1 m zum Verbin-
den von Glasrdhren. Er muf} sich straff iber diese
ziehen lassen.



Quetschhihne zum Verschliefen von Schlauchen,
[Wir kénnen auch Wascheklammern benutzen.]

Korken, Gummistopfen benétigen wir in allen Gra-
Ben. Sie sind wohl in jedem Haushalt zu finden.

Wanne. Gase fingt man zum Beispiel mit Hilfe
einer sogenannten ,pneumatischen Wanns” auf.
Wir nehmen eine gewdhnliche Wasserschissel.

Tropftrichter. Er wird eigentlich fir jede Arbeits-
gruppe gebraucht, ist jedoch ziemlich teuver. Wir
kaufen uns méglichst 3 bis 4 Stick.

Reagenzglasbirste. Diese ist unbedingt notwendig,
um Reagenzglaser, Flaschen und anderes zu reini-
gen. Sie wird manchmal als Flaschenbirste auch im
Haushalt verwendet. (In Haushaltartikelgeschéften
erhaltlich.) Je Gruppe 1 Stick.

Trockengestell. Um nach dem S&ubern unserer Ge-
fafle das Wasser abiropfen zu lassen, legen wir sie
mit der Miindung nach unten auf ein Trockengestell.
Es ist leicht selbst zu basteln: In ein Brett werden
Locher schrag eingebohrt und dann Holzstébe ein-
geschlagen (méglichst 3 bis 6 Bretter fir unsere
Arbeitsgemeinschaften).

Waage. Wenn nicht zu Hause eine kleine Horn-
schalenwaage mit Gewichtssatz aufgetrieben werden
kann (bei Amateurfotografen oft zu finden), ba-
steln wir uns selbst eine. Die Gewichte stellen wir
aus Metallstickchen her, aus Blei oder Aluminium,
und vergleichen sie mit einem richtigen Gewichts-
satz (Schule, Drogerie). 1 bis 2 Waagen ge-
nigen fir unsere Arbeitsgemeinschaft.

Stativ. Reagenzglaser, Rhren, Gasentwickler wer-
den an einem Stativ festgeklemmt. Da diese Stative
schwer zu beschaffen sind, werden wir einen be-
freundeten Schlosser oder unseren Patenbetrieb um
Hilfe bitten.




o M

T
=]

\z00 =

\;

>

y R e e 2o Tt

-r

mios VB VT TAR Y v = S|

Pipette. Um eine bestimmte Flissigkeitsmenge aus
unseren Vorratsflaschen zu entnehmen, benutzen
wir eine Pipette (mit dem Mund wird die Flissig-
keit bis zum Eichstrich angesaugt). Wir kénnen sie
uns, wenn eine Gasflamme vorhanden ist, aus
einer Glasréhre selbst herstellen.

Thermometer. Da wir oft bei bestimmter Tempe-
ratur arbeiten missen, brauchen wir 1 bis 3
Chemikerthermometer, das heif3t Thermometer, die
sehr schlank und nur aus Glas gefertigt sind, von
0 bis 360 Grad.

Birette. Damit kdnnen wir beliebig viel Flissigkeit
ziemlich genau abfillen. Sie ist genau geeicht,
mit einem Glashahn versehen und fafit etwa
50 cm®. Wenn wir es unserer Kasse zumuten kon-
nen, kaufen wir uns ber eine Glaswarenhandlung
2 Bireiten,

Weitere Gerate, die wir fir unsere Laborarbeit
ben&tigen:

1 Hammer, 1 Dreikantfeile, mehrere Wassereimer,
leere Blechschachteln, Zigarettenkisten und &hn-
liches, mehrere alte Teeléffel, mehrere Bogen
Glanzpapier (alte Wochenkalenderblatter, um die
pulverférmigen Chemikalien in die Flaschen zv
follen), ein paar alte Fotoplatten (wir befreien sie
von der Gelatineschicht durch heiles Wasser), eine
elektrische Kochplatte mit Leitungsschnur (méglichst
mit offen liegender Spirale), mehrere Lupen.

Chemikalienverzeichnis

Das Kernstick unseres Labors ist unsere mdglichst
reichhaltige Chemikaliensammlung. Wir werden
nicht gleich alle angefthrten Stoffe zusammen-
bekommen, aber wir werden kdnftig mit offenen
Augen unsere Umgebung nach neuen, brauchbaren
Stoffen mustern und so unsere Sammlung immer



mehr vervollsténdigen. Einen grofienTeil der Chemikalien finden wir wiederum
in Kiche und Werkstatt. Im folgenden nennen wir zuerst die Chemikalien,
die wir uns ohne gréflere Geldausgaben beschaffen kdnnen. Wir wollen
unseren Eltern klarmachen, wozu wir die Dinge brauchen, was wir fir unser
spateres Leben dadurch lernen werden, und dann wird jeder einige Stoffe
mitbringen kénnen.

Aluminiumblech,

Backpulver.

Blei. Grauves Metall mit heller gléanzender Schnittflche, alte Bleirshren, alte
Akkuplatten.

Blumenblav. Ein Farbstoff, der unter anderem auch im Rotkohisaft enthalten
ist. Mit ihm unterscheiden wir Séuren von Laugen (siche Seite 34). Entweder
kochen wir einfach Rotkohlblétter und nehmen die filtrierte Rotkohlbrihe,
oder wir ibergiefien in einem Erlenmeyerkolben 50 g feinverriebenen Rot-
kohl mit 50 cm?® Brennspiritus, verkochen und schitteln ab und zu. Nach
48 Stunden filtrieren wir und filien in eine braune Flasche ab. Beide Lésun-
gen zersetzen sich nach einiger Zeit und missen dann frisch hergestellt
werden,

Borax. Farblose Kristalle, im Haushalt oft als Reinigungsmittel verwandt.
Chlorkalk. Stechend riechendes Pulver, in dicht verschlossenen Flaschen auf-
bewahren.

Eisenhammerschlag (Eisenoxyd). Dunkle Bl&tichen, in der Schmiedewerkstatt
zu finden.

Eisenpulver. In der Schmiede oder Klempnerei zu finden.

Eniwickler und Fixiersalz. Von Fotoamateuren benutzt, sonst in Drogerien
erhéltlich,

EssigsGure (Eisessig, Essigessenz). Oft im Haushalt verwendet. In konzen-
irierter Form sehr schddlich. Auch die Dampfe sind eingeatmet gefdhrlich.
Gelatine. Vielleicht finden sich in einem Haushalt noch ein paar Platten. Wir
bewahren sie zerkleinert in einer kleinen Schachtel auf.

Gips. Ein weifles Pulver, oft in Haushalt und Werkstatt verwandt.
Glavbersalz.

JodlGsung.

Kaliumpermanganat (Gbermangansaures Kali). Violette Kristalle, oft im
Haushalt verwandt, sonst in der Drogerie erhaltlich.

Kalk (oder Schlammkreide).

Marmor.

Atzkalk (geléschter Kalk). Kann aus gebranntem Kalk mit etwas Wasser
leicht selbst hergestsllt werden.
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Kalkwasser. Losung von Atzkalk in Wasser {etwa 2 g Atzkalk in 100 cm?
Woasser [5slich). Wir versetzen Leitungswasser mit etwas Ldschkalk und
filtrieren die Lésung von dem Bodensatz ab. In gut verschlossenen Flaschen
aufbewahren.

Karbid (Kalziumkarbid). Manche alte Radfuahrer haben es noch fir ihre
Karbidlampen auf Vorrat.

Kochsalz (Natriumchlorid).
Kupferblech, Kupferdraht.

Natron (Natrivmbikarbonat, doppeltkohlensaures Natrium). Im Haushalt zu
finden, gut verkorkt aufbewahren.

Potiasche (Keliumkarbonat), Gut verkorkt aufbewahren, da sie Wasser anzieht.

Salmiak {(Ammoniumchlorid). Oft als Lotstein benutzt, daher in Werkstatten
zvu finden.

Soda (Natriumkarbonat).

Stirke gewinnen wir selbst durch Auslaugen von geriebenen, rohen
Kartoffeln.

Terpentindl. Farblose Flussigkeit mit auffallendem Geruch, gut verkorkt
aufbewahren.

Zinkresto. Alte Taschenlampenbatterien enthalten Zinkzylinder.
Stanniolpapier.

Stahlwolle.

Zucker.

Holzstiickchen.

Schnee- oder Regenwasser. Wir sammeln es und bewahren es in mehreren
grofien sauberen Flaschen auf und verwenden es an Stelle von sogenanntem
destilliertem Wasser.

Folgende wichtige Stoffe werden wir allerdings nicht im Haushalt finden und
missen sie daher in der Apotheke oder Lehrmittelzentrale kaufen.

Ammoniak. Lackmuslésung und Lackmuspapier.
Bariumchlorid. Magnesiastabchen.

Eisenchlorid. Magnesivmband.

Eisensulfat. Natronlauge.

Fuchsin. Salpeter.

Kalilauge. Konzentrierte Salpetersdure.
Kaliumbichromat. Konzentrierte Salzséure.
Kobaltchlorid. Schwefel.

Kupfersulfat. Konzentrierte Schwefelsdure.
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Einige immer wiederkehrende Handgriffe mit unseren Gerdten

1. Allgemeino Arbeitsregeln

a) Wir arbeiten, wenn nichts Besonderes angegeben ist, stets mit kleinen
Mengen, das heiflt, wir fillen unsere Reagenzgldser nur mit 1 bis 2 cm?®
Fliossigkeit oder fester Substanz.

b) Wenn wir zusammengesetzte Apparate benutzen, baven wir sie sauber
und ordentlich auf. Die Glasréhrchen werden nicht schief, sondern gerade
eingesetzt. Eine Glasverbindung wird nicht krumm, sondern gerade her-
gestellt. Die Korken werden stets senkrecht durchbohrt und so weiter. An
einem sauber aufgebauten Apparat macht das Arbeiten noch einmal so-
viel Spafi!

c) Alle GlasgefdaBBe und sonstigen Geréte werden sofort nach Gebrauch
gereinigt, mit Wasser ausgespilt und umgekehrt auf Filtrierpapier gestellt
oder in das Trockengestell gehdngt.

d)} Der Arbeitstisch muf3 stets sauber bleiben. Ist etwas Flissigkeit oder
Substanz verschittet worden, wird diese sofort weggewischt und der Tisch
gesdubert.

e) Treten bei unseren Versuchen Ubelriechende oder gar giftige Dampfe
auf, so arbeiten wir stets am gedffneten Fenster.

f) Besondere Vorsicht beim Erhitzen von Séuren und Laugen! Sie verspritzen
leicht und rufen unangenehme, schwer heilende Verdtzungen hervor. Lang-
sames Erhitzen unter stetem Schitteln verhitet einen Siedeverzug.

2. Umgang mit Glasgerdten

Unsere Gerdteliste zeigt, dafl wir meist gldserne Gegenstéinde benutzen.
Was ist beim Umgang mit ihnen zu beachten?

a) Glassachen springen leicht, wenn sie grofien Temperaturschwankungen
unterworfen sind. (Erhitze ein Stickchen Glasrohr bis zum beginnenden Er-
weichen und tauche es schnell in ein Glas Wasser.)

b) Glassachen brechen und zerspringen bei zu grofiem Zug oder Druck.
Spanne die Kochkolben nie zu fest in eiserne Klemmen ein. Lege ein Stiick
Tuch, Kork oder éhnliches dazwischen.

Glas hat die angenehme Eigenschaft, bei Temperaturerhdhung nicht bei
einer bestimmten Temperatur (Schmelzpunkt) sofort zu schmelzen, flissig
zu werden, sondern ganz allmé&hlich zu erweichen. Wir kénnen uns daher
mit einfachen Mitteln viele Gerate selbst baven und zusammenstellen.
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a) Glasrohren abschneiden. Wir fahren mit der scharfen Kante einer Drei-
kantfeile unter kraftigem Druck ein- bis zweimal Ober unser Glasrohr, so
daf} ein kleiner weifllicher Ri3B entsteht (mehrmaliges Ritzen l&f3t unsere
Feile allerdings bald stumpf werden). Dann legen wir beide Daumen sym-
metrisch unter die geritzte Stelle und ziehen beide Glasenden unter gelin-
dem Biegen auseinander.

2 RO

Um die scharfen Kanten der Réhrenenden glatt zu schmelzen, halten wir sie
unter langsamem Drehen einige Zeit in die Flamme und lassen sie dann
langsam in der Luft abkihlen. (Nie heifl mit Wasser oder anderen Flissig-
keiten in Berihrung bringenl)

b) Glasréhren zur Spitze avsziehen. Wir setzen uns in bequemer Haltung
auf einer. Stuhl oder besser auf einen Hocker vor unseren Arbeitstisch und
stitzen bequem die Ellbogen auf die Tischplatte. So kdnnen wir mit ruhiger
Hand unsere Glasréhre unter fortwihrendem Drehen langsam in der
Flamme erwdrmen. Wenn das Glas erweicht, ziehen wir die beiden Enden
auvBerhalb der Flamme langsam auseinander, brechen die beiden Enden

w
(vorher mit der Dreikantfeile einritzen!) auseinander und schmelzen die
Offnungen glatt.

c) Glasrohr verschlieBen. Unter fortwéhrendem Drehen erhitzen wir das
Rohr wiederum an einer Stelle bis zum Erweichen, ziehen es auflerhalb der
Flamme stark auseinander und bringen es dann an der verjingten Stelle
zum Durchschmelzen. Dieses bereits verschlossene Ende lassen wir unter
Drehen nochmals erweichen, blasen es eventuell auflerhalb der Flamme
vorsichtig auf, bis das Ende schdn und gleichméflig ist. Wenn wir das ver-
schlossene Ende in weichem Zustande senkrecht auf eine eiserne Platte
dricken, erhalten wir einen guten RUhrstab, wenn wir es zwischen zwei
Eisensticken zusammenpressen, einen glasernen Léffel. Jeder ,Praktikant”
(so heiBen die Teilnehmer unserer Arbeitsgemeinschaft, unseres ,Prakti-
kums”) sollte 1 bis 2 solcher Rihrstdbe und Glasloffel besitzen.

14



d) Glasrohr biegen. Wir erhitzen eine Stelle des Roh-
res unter fortwdhrendem Drehen bis zum Erweichen
und biegen dann das Rohr bis zum gewinschten Win-
kel. Wir missen darauf achten, daf3 die Bugstelle
gleichméflig erhitzt wird, daf wir das Rohr beim
Drehen nicht verdrillen und daf8 wir das Rohr beim
Biegen nicht auseinanderziehen. Die Bugstelle soll
weder verengt noch wellig oder faltig sein, und unser
Winkel darf nicht schief sein. Ein sauber gebogenes
Rohr ist schon ein kleines Kunstwerk.

3. Erhitzen

Zum Erhitzen verwenden wir bei Gasanschluf3 einen Bunsenbrenner, sonst
eine Spiritusflamme. Der Bunsenbrenner hat im unteren Teil eine Dise, aus
der das Gas in den sogenannten Schornstein strémt, und eine verschlief3-
bare Offnung, aus der Luft in den Schornstein eingelassen werden kann.
Wenn wir die Luftzufuhr véllig schlielen, verbrennen die Gase mit leuchten-
der Flamme. Fihren wir Luft zu, so erhalten wir eine nicht leuchtende
Flamme mit zwei Flammenkegeln. Im inneren Kegel findet keine Verbren-
nung statt, er ist verhéltnisméafBig kalt. Gréflere Flissigkeitsmengen erhitzen
wir zweckmdflig auf einem elekirischen Kocher. Beim Erhitzen von Glas-
geraten missen wir um so vorsichtiger und langsamer verfahren, je dick-
wandiger das benutzte Gefdf} ist. Denn dickwandige Gefafle springen leicht.
Die Geféfle missen auBlen trocken sein, bevor wir sie auf das Feuer
stellen.

4. Pulverisieren

Wenn wir mit festen Stoffen arbeiten, ist es meist ratsam, sie in fein pulveri-
sierter Form zu verwenden. Wir kbnnen sie in einer dickwandigen Porzellan-
schale mit einem harten Gegenstand (Rundeisen und dergleichen) zer-
dricken. Manche Stoffe, zum Beispiel Holzkohle, kénnen wir mit einer
Rasierkiinge zerschaben oder eingewickelt in ein grobes Tuch mit einem
Hammer zerschlagen.

5. Eindampfen )

Wollen wir Flissigkeiten eindampfen, so verwenden wir weite flache Por-
zellanschalen. Scheidet sich ein fester Stoff aus, so missen wir sehr vor-
sichtig erhitzen, um zu starkes Spritzen zu vermeiden. Ganz kleine Flissig-
keitsmengen kdnnen auch im Reagenzglas eingedampft werden, wenn wir
das Glas gleichméafig erhitzen, stark schitteln und so einen Siedeverzug
vermeiden. Andere Glasgeféifle eignen sich zum Eindampfen kaum, da sie zu
leicht zerspringen.
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D 6. Filtrieren

Um feste Stoffe von Flissigkeiten zu trennen, lassen wir
entweder die festen Stoffe sich absetzen und gieflen die
dariber befindliche Fliissigkeit vorsichtig ab (man nennt
diesen Vorgang ,dekantieren”), oder aber man filtriert.
Zum Filtrieren falten wir ein rundesStiickchenFiltrierpapier
(Léschpapier) zweimal zu einem Viertelkreis und legen es in einen Trichter,
so daf} sich an der einen Seite eine, an der anderen drei Papierschichten be-
finden. Der Trichter soll so grof} sein, daf3 1, bis 1 cm des Randes freibleibt.
Das Filter wird trocken eingelegt, mit Wasser angefeuchtet und sorgfaltig an
den Trichter angedriickt, so daf} sich keine Luftblasen mehr zwischen Trichter
und Filter befinden. Den Trichter stellen wir in ein Filtriergestell, gieflen vor-
sichtig unsere Flissigkeit hinein, lassen die klare Flussigkeit abtropfen, spilen
mit klarem Wasser nach und bringen das Filterpapier mit dem sogenannten
Niederschlag in eine Porzellanschale. Dabei liegt das Filter oben und wird

glatt an die Schale angedriickt und kann dann vom Niederschlag abgezogen
werden.

7. Korkbohren :

Chemiker haben einen Satz Korkbohrer (das sind verschieden dicke, scharf
zugeschnittene Messingrohre mit Handgriff) zur Verfigung. Wir borgen uns
einen solchen Satz aus dem Schullabor aus und fertigen mehrere ein- und
zweimal durchbohrte Korken verschiedener Gréflen an, oder wir benutzen
eine Gardinenstange oder einen erhitzten Eisennagel. Der Durchmesser des
Bohrers soll ein wenig kleiner sein als der Durchmesser des Rohres, das
durch den Kork hindurchgefihrt werden soll. Wir beginnen auf der Schmal-
seite des Korkes zu bohren, indem wir den Bohrer unter leichtem Druck
drehen. Dabei mufl der Bohrer stets senkrecht stehen, damit das Loch nicht
schief wird. Wir bohren nicht ganz bis zv Ende, sondern héren kurz zuvor
auf und durchbohren das letzte Stick von der anderen Seite, damit keine
Korkstickchen am Ende des Loches abplatzen. Bevor wir das Rohr hindurch-
fohren, feuchten wir den Korken an, indem wir die Atemluft hindurchpuster,
oder wir befeuchten die Wénde mit etwas Glyzerin.

8. Aufbewahren der Gerdte und Chemikalien

Wir bewahren samtliche Chemikalien in Glasflaschen auf. Die Séuren kom-
men in Flaschen mit Glasstopfen, die Laugen in solche mit Gummistopfen.
Die pulverférmigen Stoffe tun wir in Flaschen mit méglichst weitem Hals.
Auf jede Flasche kleben wir ein Etikett, auf dem der Inhalt angegeben ist.
Vor dem Einfillen werden die Flaschen mit Wasser und einer Birste sorg-
faltig gesdiubert. Die Korken und Stopfen dirfen bei Benutzung der Flaschen
niemals verwechselt werden, Feste Stoffe entnehmen wir den Flaschen mittels
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eines sauberen Léffels oder Spachtels. Dabei dirfen wir die Stopfen nie
mit dem unteren Teil auf den Tisch legen, da dann der ganze Flascheninhalt
verschmutzen kénnte. Einmal entnommene Stoffmengen dirfen niemals in die
Vorratsflaschen zuriickgegeben werden, da sie verunreinigt sein kénnten oder
Verwechslungen méglich wéren. Beim Ausgiefien von Flissigkeiten halten wir
die Flaschen so, daf} das Etikett nach oben kommt, damit herunterflieBende
Tropfen die Beschriftung nicht beschddigen. Hangengebliebene Tropfen wer-
den mit dem Stopfen der Flasche abgestrichen. Falls sich Flaschen mit Glas-
stopfen nicht &6ffnen lassen, klopfen wir den Hals leicht an einen hélzernen
Gegenstand (Tischkante oder dergleichen) oder erhitzen ihn vorsichtig mit
fachelnder Flamme. Wenn dies nicht hilft, kénnen wir auch die ganze Flasche
einige Zeit in warmes Wasser stellen,

Die gesamten Flaschen stellen wir in ein Regal unseres Schrankes sauber
nebeneinander, etwa folgendermafien nach dem Alphabet geordnet: Sauren,
Laugen, Metalle und ihre Verbindungen, Nichtmetalle und ihre Verbindungen.
Die Glasgerate verlangen wegen ihrer Zerbrechlichkeit besondere Sorgfalt.
Sie werden nach Beendigung der Arbeit mit Wasser geséubert und an einem
Trockengestell (siehe Seite 9) getrocknet.

9. Das Reinigen der Gerdte

Auf sorgfiltiges Reinigen missen wir besonderen Wert legen. Die Glaser
missen mehrmals grindlich mit Wasser durchgespilt werden. Heifles Wasser
beseitigt oft Schmutz, der im kalten Wasser nur schwer abgeht. Viele Chemi-
kalienreste lassen sich durch Wasser oder heifle Salzsdure oder Schwefel-
sdure (Vorsichtl) auflésen. Schwefelreste, Kohlenricksténde und anderes
lassen sich durch heifle Chromschwefelsure, eine Aufldsung von rotem Ka-
liumbichromat in konzentrierter Schwefels@ure (Vorsicht, nicht mit Wasser in
BerUhrung bringenl), beseitigen.

10. Benutzung der Spritzflasche

Da wir zu fast jedem Versuch Wasser bendtigen, bewahren
wir dieses in einer sogenannten ,Spritzflasche” auf, die wir
uns leicht selbst bauen k&nnen. Jede Arbeitsgruppe sollte
eine solche Spritzflasche zur Verfigung haben. Sie wird mit
sauberem Regen- oder Schneewasser gefillt und kann ent-
weder zum Spritzen (wir pusten in die linke Offnung) oder
zum Gieflen (wir kippen die Flasche nach links) benutzt
werden. Die Flasche wird vor der Benutzung gut gereinigt
und dann nur als Spritzflasche fir unser sauberes Wasser
benutzt.




Methodische Fragen

1. Ziel und Aufgabe der Arbeitsgemeinschaft

Wir wollen in kollektiver Arbeit Einblick in die Wissenschaft der Chemie
nehmen, wollen lernen, mit den Dingen aus unserer Umgebung zu arbeiten.
Wir lernen die Natur kennen und sie beherrschen. Wir erarbeiten uns selbst
das Wissen iber viele Dinge des téglichen Lebens und ihre Herstellung.
Wir sehen, wie sich alles in der Natur verdndert, wie aus der Kerze bei
der Verbrennung gasférmiger Stoff entsteht mit ganz neuen Eigenschaften,
wie die RotkohlbrGhe bei Zugabe von lLauge in ganz bestimmter Weise
sprunghaft ihre Farbe verdndert, wir lernen die ,Bewegungsgesetze” der
Natur kennen.

Zugleich erzieht uns die gemeinsame Arbeit zu Ricksichtnahme und Hilfs-
bereitschaft den Freunden gegeniiber, zu eigener Sorgfalt bei unserer Arbeit.

2. Ziele und Aufgaben der Chemie

Wie jede Wissenschaft steht auch die Chemie in unmittelbarer Wechsel-
wirkung mit der Entwicklung der Gesellschaft; ja, gerade die Entwicklung
der exakten Forschung und ihrer Theorie ist nur verstdndlich aus der Ent-
wicklung der Produktionsweise und der Klassenkdmpfe. Wir wissen sofort,
daf} wir es mit dem Zeitalter des Imperialismus, des ,hdchsten Stadiums des
Kapitalismus”, zu tun haben, wenn wir Namen wie 1G. Farben, Standard Qil,
Royal Shell oder Unilever (Sunlight) héren: Diese Konzerne haben nicht zu-
letzt in den imperialistischen Léndern die Richtung der heutigen Forschung
bestimmt. Vergleichen wir damit die Forschungsarbeiten der Sowjetwissen-
schaftler (zum Beispiel auf dem Gebiete der Agrochemie), so erkennen wir,
daf3 sie for den friedlichen Aufbau einer besseren Welt zum Wohle der
schaffenden Menschen geleistet werden, statt wie im imperialistischen Lager
zu ihrer Vernichtung (Atombombe, Giftgase). Diese Zusammenhdnge wollen
wir uns klarmachen, wenn wir an die Arbeit gehen. Wir wollen eine Chemie
mit aufbauen, die dem Frieden dient.

Die Chemie spielt auch in der sogenannten weltanschaulichen Auseinander-
setzung eine groBe Rolle. Die Erfolge der Chemiker zeigen uns ja téglich
immer wieder aufs deutlichste, daf3 wir es mit wirklich vorhandenen Dingen
zu tun haben, mit denen wir uns beschaftigen, und daf3 wir ithr Wesen, ihre
Eigenschaften richtig und immer besser erkennen; denn sonst k&nnten wir
uns ja unsere Kenntnis nicht zunutze machen. Jeder kleine Versuch zeigt uns,
wie durch kleine Verdnderungen, durch erhéhte Temperatur, durch Zugabe
von kleinen Stoffmengen pldtzlich neue Stoffe, neve Eigenschaften auftreten,
andere Farben zu sehen sind und vieles andere. Dies alles lernen wir schon
aus unseren kleinen Versuchen,
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3. Verschiedene Arbeitsmethoden

Welche verschiedenen Méglichkeiten haben wir nun, das Gebiet der Chemie
zu erarbeiten?

Wir werden zu allermeist durch Versuche, durch Experimente ,Fragen an
die Natur” stellen und aus den Ergebnissen der Versuche die Antworten
finden. Wie kann man solche Versuche nun im einzelnen durchfihren?

a) Versuche in gleicher Front. Jeder Teilnehmer (oder jede Arbeitsgruppe)
fohrt mit den ihm zur Verfiigung stehenden Geréten denselben Versuch
durch, beobachtet ihn, schreibt das Beobachtete nieder, und gemeinsam wird
dann das Ergebnis besprochen. Diese Art wird vor allen Dingen bei ein-
fachen, aber wichtigen Versuchen, die nur geringen Aufwand erfordern und
keine besonderen Schwierigkeiten aufweisen, Anwendung finden.

b) Gruppenversuche. Jede Gruppe erhdlt einen Versuch, den sie selbsténdig
durchzufilhren und auszuwerten hat und deren Ergebnis dann in einer Be-
sprechung den anderen Teilnehmern erlautert wird. Entweder unterscheiden
sich die einzelnen Versuche nur in einem bestimmten Punkt, haben aber
das gleiche Ziel (sieche Versuch 2 Seite 24), oder aber es sind langere Ver-
suche, die aus zeitlichen Griinden nicht das Interesse aller in Anspruch neh-
men kdnnen, die aber fir die einzelnen Gruppen eine gute Schulung im
chemischen Arbeiten und Denken bedeuten.

c) Schiller-Demonstrationsversuche. Hier fihrt ein einzelner Praktikant (oder
eine Gruppe) den anderen Jungen Pionieren einen Versuch vor, bereitete sich
auf ihn vor, erlduterte ihn, Die Arbeitsgemeinschaft diskutiert dann zusam-
men das Ergebnis. Diese Art wird bei etwas komplizierter Apparatur, aber
einfacher Durchfihrung Anwendung finden (siche Versuch 11 Seite 27).

d) Leiter-Demonstrationsversuche. Bei schwierigen und womdglich geféhrlichen
Versuchen wird der Leiter selbst allen das Experiment vormachen. Die Ar-
beitsgemeinschaft kann sich jedoch vorher mit thm zusammen die Versuchs-
anordnung erarbeiten und nach dem Ablauf das Ergebnis protokollieren und
besprechen.

Welche von diesen vier Méglichkeiten benutzt wird, missen wir uns im ein-
zelnen vorher Uberlegen. Es wird sich nach den zur Verfigung stehenden
Geraten, nach den Versuchsbedingungen, der vorhandenen Zeit richten.

In der Anwendung dieser Versuche gibt es nun zwei Méglichkeiten, fir die
wir uns von Fall zu Fall entscheiden werden:

a) Experiment als Einfihrung in das Stoffgebiet. Wir benutzen das Experi-
ment, um uns ein neuves Gebiet zu erarbeiten. Wir gehen vom Experiment
aus, stellen es an den Anfang der Arbeit, diskutieren das Ergebnis und
erarbeiten uns dann das Weitere (zum Beispiel Versuch 2 Seite 24). Damit
wir uns die experimentellen Tatsachen immer wirklich klarmachen, hiten wir
uns davor, zu viele Versuche hintereinander durchzufiihren.

19



b) Experiment als Beweis fiir die Richtigkeit einer Uberlegung. Unsere Ge-
meinschaft diskutiert eine aufgeworfene Frage, macht sich Gedanken, be-
spricht Vorschldge, wie man die Frage durch ein Experiment prifen kann,
entwirft die Versuchsanordnung und fihrt dann zum Abschlufl den Versuch
entsprechend a bis e Seite 19 durch (zum Beispiel Versuch 14 Seite 28). Hier
bildet also das Experiment den Héhepunkt unseres Arbeitsabschnittes.

Gibt es nun auch noch andere Méglichkeiten, in das Gebiet der Chemie
einzudringen? Zweifellos gibt es sie. Das Experiment ist zwar unser wich-
tigstes Arbeitsmittel, aber keineswegs das einzige. Oft werden wir gar nicht
imstande sein, selbst ein Experiment anzustellen, sondern werden uns mit
Berichten, Schilderungen, Bildern zufrieden geben miissen.

Berichte iber Anwendungen der Chemie in der Technik. Sie gehéren auch
zu unseren Arbeitsmitteln. Eine Gruppe von uns wird zum Beispiel Material
Uber die Schwefelgewinnung oder Ober den Hiittenprozefl zusammentragen,
wird uns Bilder aus Fachbichern und Tageszeitungen zeigen, schematische
Zeichnungen fir unsere Wandtafel anfertigen.

Neben diesen technischen Fragen erarbeiten wir uns natiirlich auch’ politische
Probleme, die mit der Chemie zusammenhdngen (sieche Seite 18). Jede Ar-
beitsgruppe sollte den anderen Teilnehmern einmal eine solche selbsténdige
Arbeit darbieten.

Die Ergebnisse unserer Arbeit sollen nun nicht untertauchen, ohne daf3 un-
sere Freunde, die Jungen Pioniere in den Gruppen und Freundschaften, die
Klassenkameraden, die Schule, etwas davon erfahren. Wir wollen also nicht
versGumen:

Wandzeitungen, Schaubilder anzufertigen. Alle vier Wochen werden wir
aus den interessantesten Versuchen und Stoffgebieten eine Wandzeitung
zusammenstellen. Grofle Schaubilder Gber die Arbeit unserer Aktivisten in
den chemischen Fabriken, Tabellen iber die Produktionszahlen werden sie
schmiicken. Diese Wandzeitung wird in der Schule offen aushéngen. Sie soll
den Freunden zeigen, womit sich die Jungen Pioniere beschiftigen.

Aus unserer Aufzdhlung der Arbeitsméglichkeiten ersehen wir bereits, daf
es vor allen Dingen darauf ankommt, daf8 jeder einzelne wirklich mit-
arbeitet. Wir wollen nicht gedankenlos irgendwelche interessanten Versuche
machen, sondern jeder soll mitdenken, soll sich anstrengen, jeder muf3 sich
Uberlegen, wie ein bestimmtes Experiment durchzufihren ist, welche Schlisse
aus dem Ergebnis zu ziehen sind. Der Leiter hat nicht die Aufgabe, jede
Frage zu beantworten, sondern er soll uns bei der Arbeit anleiten und len-
ken. Es ist oft besser, wenn wir uns selbst eine Antwort auf ein Problem aus
einem Lexikon oder einem Fachbuch erarbeiten, als wenn der Leiter uns
eine Antwort erteilt, ohne daf} wir selbst nachdenken missen.
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4. Forderungen an die Teilnehmer

Wir haben schon einen ungeféhren Eindruck von der Kompliziertheit und
Vielfalt der Probleme, die bei der Tatigkeit unserer Arbeitsgemeinschaft zu
I&6sen sind. Es ist klar, daf3 jeder Teilnehmer ganz bestimmten Anforderungen
genigen muf3, um die Arbeit der Gemeinschaft nicht zu geféhrden. Wir
wollen einige von diesen Forderungen besprechen.

An erster Stelle steht die Forderung nach

a) Disziplin. Wir arbeiten oft mit zerbrechlichen Geraten, mit gefdhrlichen
Stoffen (heiflen Sduren und &hnlichem). Damit keine unliebsamen Zwischen-
falle vorkommen, ist eine stetige Disziplin aller Teilnehmer unbedingt erfor-
derlich. Keiner experimentiert wild drauflos ohne entsprechende Aufforde-
rung durch den Leiter. Jeder konzentriert sich auf die gestellte Aufgabe.
Jeder arbeitet an der gemeinsamen Aufgabe mit. Pinktliches Erscheinen und
regelmaflige Teilnahme sind Selbstverstandlichkeiten.

Eine andere wesentliche Voraussetzung fir die Teilnahme ist, daf3 durch die
Arbeitsgemeinschaft und die Beschéftigung mit einem Fachgebiet kein
Absinken der Leistungen in der Schule auftreten darf. Wenn
wir uns for Chemie begeistern und einen grofien Teil unserer Freizeit mit
der Chemie ausfillen, so darf darunter keinesfalls das Interesse an den
anderen Schulféchern leiden. Wer auf einigen Gebieten schwach ist, soll fir
diese besonders arbeiten. Ja, wir sind sogar der Meinung, daf3 unsere
Arbeitsgemeinschaft Chemie dafiir zu sorgen hat, daf} kein einziger ihrer
Teilnehmer in irgendeinem Fach ,ungeniigende” Leistungen aufweist. Es ist
eine besondere Auszeichnung, in unserer Arbeitsgemeinschaft mitarbeiten zu
dirfen. Wer zeigt, daf3 er diese Auszeichnung nicht verdient, wer sich nicht
bemiht, Uberall Ausreichendes zu leisten, wer etwa wegen der Tatigkeit in
unserer Arbeitsgemeinschaft die Teilnahme am Gbrigen Pionierleben, an den
Gruppenversammlungen, kulturellen Veranstaltungen und so weiter ver-
nachléssigt, hat nicht das Recht, bei uns zu arbeiten.

Nun zurick zu unserer eigentlichen Tatigkeit.

b) Arbeitskleidung. Wir arbeiten mit Flissigkeiten, mit SGuren und Laugen,
die unsere Kleidung beschdadigen kdnnen. Es ist daher nétig, dof3 wir wah-
rend unserer Tatigkeit besondere Arbeitskleidung tragen, die unsere eigent-
liche Kleidung schiitzt. Jeder sollte sich also einen Kittel, eine Schirze, eine
alte Joppe oder dergleichen Uberziehen.

c) Sorgfalt mit den Geréten. Es ist selbstverstandlich, daf3 jeder einzelne
sorgsam und vorsichtig mit den Geréten umgeht. Jeder einzelne muf} sich
for die Gesamtheit verantwortlich fohlen. Nach der Arbeit dirfen keine
verschmutzten Geréte, Tische und dergleichen zu sehen sein. Wer gegen
diese selbstversténdlichen Regeln verstBt, mufl von der Gemeinschaft zur
Rechenschaft gezogen werden.
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d) Fihrung von Protokollen. Wir wollen uns nicht nur interessante Versuche
ansehen, wir wollen dabei auch etwas lernen. Dazu gehdrt, dafl man sorg-
faltig die Versuche beobachtet und sich Uber das Beobachtete Rechenschaft
ablegt, es mit anderen Ergebnissen vergleicht. Jeder Praktikant oder jede
Gruppe legt sich daher am besten ein Protokollheft an, in das sorgsam jeder
Versuch eingetragen wird. Wir vermerken die Art des Versuches, den Auf-
bau, die benétigten Geréite und Chemikalien, den Ablauf und das Ergebnis.
Wer die Fihrung dieses Buches vernachlassigt, wird ebenfalls von der Ge-
meinschaft zur Rechenschaft gezogen.

e) Kollektive Arbeit. Wir sagten, dafl jeder einzelne in unserer Arbeits-
gemeinschaft etwas lernen soll. Das heifit nun aber nicht, daf} jeder nur auf
sich bedacht ist. Unsere Arbeitsgemeinschaft ist ja durch die Mithilfe aller
entstanden, und jeder einzelne ist dafir verantwortlich, daf3 jedes Mitglied
der Gemeinschaft von der Arbeit etwas hat. Wir arbeiten also kollektiv zu-
sammen. Wenn einer etwas noch nicht versteht, so erkldren es ihm die an-
deren. Wenn ein Junger Pionier in einem Schulfach nicht mitkommt, so geht
das uns alle an, und wir kimmern uns darum, daf} die Licken aufgefillt
werden. Unsere Arbeitsgemeinschaft Chemie soll wirklich eine Gemein-
schaft sein.

5. VorsichtsmaBregein

Aus dem bisher Gesagten ist bereits ersichtlich, dafl wir bei unserer Arbeit
besondere Vorsichtsmafiregeln ergreifen missen, wenn keine Unglicksféalle
vorkommen sollen. Worauf missen wir im einzelnen achten?

a) Schutz der Einrichtuiag. Sobald Séuren, Laugen und so weiter auf unsere
Tische geraten, missen sie mit einem nassen Lappen weggewischt werden,
da sonst die Einrichtung bald grofie Beschddigungen aufweisen wirde. Uber-
haupt ist darauf zu achten, dafl sowenig wie méglich verspritzt und da-
nebengegossen wird.

b) Kennzeichnung von dtzenden, giftigen Stoffen. Wie schon einmal erwéhnt,
missen unbedingt sémiliche Flaschen mit Inhaltsangaben versehen sein. Dies
gilt natirlich besonders fir dtzende und giftige Stoffe. Diese sollten noch
eine besondere Kennzeichnung durch ein Schildchen (Vorsicht! Giftl) erhalten,
das wir uns leicht selbst herstellen. Auf keinen Fall darf sich in einer
Flasche etwas anderes befinden, als das Etikett angibt. Verwechslungen kén-
nen in der Chemie zu den schlimmsten Folgen (Explosionenl) fihren.

c) Verwendung von Giften in den Arbeitsgemeinschaften. Ausgesprochene
Gifistoffe — wie Arsenik, Zyankali und dergleichen — sollten in unseren
Arbeitsgemeinschaften Uberhaupt keine Verwendung finden. Sie mifiten doch
nur laut Vorschrift in einem besonderen Giftschrank aufbewahrt werden.
Die Versuche, die wir mit ihnen anstellen kénnten, sind fir unsere Arbeit
nicht entscheidend, so daf} wir ruhig auf sie verzichten kénnen.
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d) Verhalten bei Unfdllen. Sollten trotz aller VorsichtsmaBiregeln sich doch
einmal Unfdlle irgendwelcher Art ereignen, so muf3 natirlich sofort der
ndchste Arzt geholt werden. Aber wir missen auch selbst in der Lage scin,
schnell und behende die entsprechenden Hilfsmafinahmen zu ergreifen. Oft
sind sofortige Gegenmafinahmen notwendig. Auf der letzten Seite finden
wir einige Hinweise.

Und nun an die Arbeit!

Die Versuche

Auf den folgenden Seiten sind eine Anzahl einfacher Versuche aufgefihrt,
deren Bearbeitung euch in den Grundlagen der chemischen Wissenschaft
weiterbringen soll. Es handelt sich hier aber nicht um eine Rezeptsammlung
wie in einem Kochbuch, sondern nur um stichwortartige Hinweise dafir, wie ihr
arbeiten kénnt. lhr sollt auch nicht in eurer Arbeit gegéngelt werden, sondern
ihr sollt in der Arbeitsgemeinschaft unter erfahrener Anleitung méglichst viel
selbstandig erarbeiten. Um eurem selbsténdigen Forschen recht breiten Spiel-
raum zu lassen, sind die Versuchsbeschreibungen méglichst kurz gefaf3t.

Die gedankliche Durcharbeitung der Versuche und ihrer Ergebnisse sollt ihr
ebenfalls weitestgehend selbstandig durchfihren, wobei euer Leiter euch
immer mit seiner groferen Erfahrung zur Seite stehen wird.

Deshalb haben wir auch keine theoretischen Abschnitfe hineingebracht. Das
heif3t natirlich keineswegs, daf3 die Theorie vernachléssigt werden kann, son-
dern im Gegenteil, ihr mufl ganz besonders grofle Aufmerksamkeit ent-
gegengebracht werden. Wir wollen ja in das Wesen der Dinge eindringen,
und das ist eben nur durch scharfe Denkarbeit méglich.

Also keinen einzigen Versuch schematisch durchfihren, nach jedem Versuch
und nach jeder Versuchsreihe das Ergebnis gedanklich durcharbeiten!

Wir erinnern nochmals daran, daf3 es eine grofle Hilfe fir euch ist, wenn ihr
jeden Versuch in seiner Anordnung, seinem Ablauf und seinem Ergebnis in
einem besonderen Heft ganz kurz schriftlich festhaltet, Uber eure Arbeit also
eine Art Protokoll anfertigt.

Fir den ordnungsgemdflen Ablauf eines Versuches muf3 immer eine Vielzahl
von Bedingungen erfilli sein; strebt deshalb immer danach, die ginstig-
sten Bedingungen herauszufinden (Temperaturverhdltnisse, Konzentration der
Lésungen, starke oder schwache S&uren und so fort). Vermerkt das in euren
Aufzeichnungenl

Wenn ihr diese kurzen Hinweise immer beachtet, die vorstehenden Satze in
eifriger Arbeit mit Leben erfillt, dann wird sich eure Arbeit in ihrem Stil von
der eines Forschers bald nicht mehr unterscheiden.
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Wir wollen zundchst an Hand einiger, mit einfachsten Mitteln durchzufilhren-
der Versuche einen uns wohlbekannten Stoff untersuchen und erforschen:

Wasser

1. Wir entnehmen einer Pfiitze, einem Teich oder einem sonstigen stehenden
Gewdsser eine Portion Wasser und untersuchen es zuerst mit der Lupe.
Unsere Beobachtungen halten wir, wie in Zukunft immer, sofort schriftlich
fest. Wir wollen das Wasser reinigen, indem wir es filtrieren. Das ist ein in
der Praxis des Chemikers hdufig wiederkehrender Vorgang, so dafi wir uns
mit dieser Arbeit gut vertraut machen wollen. Wir bauen das Filter zusam-
men und stellen es auf, wie es die Skizze zeigt.

Wie sieht das Wasser nach dem Durch-
lauf durchs Filter aus? Wie filtriert sich
heifles Wasser im Vergleich zu kaltem
(Versuch)2 Beobachtet!

2. Nun legen wir uns die Frage vor, was
mit verschiedenen Stoffen geschieht, wenn
wir sie in Wasser bringen. Zu diesem
Zweck stellen wir in den Reagenzglas-
stindern eine Reihe Reagenzgldser auf
und bringen in jedes einzelne eine kleine
Menge eines bestimmten Stoffes (etwa:
Kochsalz, Zucker, Sand, Sdgespéne, Mehl,
Gips) und fillen mittels der Spritzflasche
die Glaser bis etwa zur Halfte mit Was-
ser auf.

Was kdénnt ihr in Hinsicht auf die Loslich-
keit der Stoffe in Wasser beobachten?

—)

Stellt Filtrationsversuche an!

3. In eine nicht zu grofle Menge zum Sieden erhitzten Wassers gebt in klei-
nen Dosen Kochsalz (Dosis = Menge). Wenn sich kein Kochsalz mehr 16st,
lassen wir abkihlen. Beobachtung! Nach dem AbkGhlen haben wir eine
kalt gesattigte Lésung von Kochsalz in Wasser.

Fohrt das gleiche mit anderen Salzen, die zur Verfigung stehen, aus und
beobachtet gut!

Wie unterscheidet sich die Léslichkeit bei Hitze und bei Kalte?

4. LaBt auf Uhrglaschen nebeneinander durch vorsichtiges Erwdrmen kleine
Mengen Brunnenwasser und destilliertes Wasser (Regenwasser) vollstdndig
verdampfen. Wie unterscheidet sich also Brunnenwasser von destilliertem?
Wie verhalt sich der Verdampfungsriicksiand des Brunnenwassers beim Uber-
gieflen mit verdinnter Salzsdure, mit Essigséure?
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Die Beobachtung zeigt: Gewdhnliches Leitungs- oder Brunnenwasser enthdlt
geldste Salze, deshalb ist es fiir chemische Arbeiten nur bedingt zu gebrau-
chen. Beim Kochen scheiden sich diese gelésten Bestandteile teilweise als
Kesselstein ab, beim Eindampfen bleiben sie vollstdndig zurick.

Auf den Kesselstein kommen wir spéter noch zurick.

5. Das Prinzip der Herstellung von destilliertem Wasser lernen wir an folgen-
dem Versuch kennen:

Die abgebildete Apparatur
setzen wir in Betrieb und
beobachten. Welche Bedeu-
tung hat die Kihlung, und
wie kann sie verbessert wer-
den? Probiert verschiedene
Maglichkeiten der Kihlung
aus.

Stellt mit dem so destillier- — —
ten Wasser einen Eindamp- _—
fungsversuch an. _—

6. Auf ein Uhrgléschen brin- —
gen wir ein paor Tropfen

starker Kochsalzlésung wund n

| L
||||l||||

lassen sie bis zur néchsten

Woche an einem warmen

Ort stehen.

Beobachtung und Erklérung!

7. Ein Becherglas voll Wasser wird auf den Dreifufl mit Drahtnetz gestellt
und langsam mit dem Brenner bis zum Sieden erwdrmt.

Beobachtet, was sich abspielt] Es ist zu erkennen, dafl Wasser auch gasfér-
mige Stoffe in Lésung enthdlt, die durch Erwarmen ausgetrieben werden.
Wahrend wir uns bisher vorwiegend mit handwerklich-technischen Dingen
befafit haben, wollen wir nun einen rein chemischen Vorgang studieren:

Die Verbrennung

Wir wollen erforschen, was das Wesentliche der Verbrennung ist.

1. Gegen ein mit dem Brenner erhitztes Blech halten wir den Kopf eines
Streichholzes. Beobachtung!

2. Auf ein kaltes Stiock Blech legen wir etwas Schwefel und erhitzen das Blech
langsam von unten. Beobachtung!

3. Das gleiche versuchen wir mit einem Holzstickchen.



Diese drei Versuche sollen uns zeigen, daf3 zur Entziindung eines Stoffes eine
bestimmte Entzindungstemperatur notwendig ist. Sie liegt

for einen Streichholzkopf bei etwa 150 °,
for Schwefel bei etwa 250 °,
fir Holz bei etwa 300 °.

Fohrt &hnliche Versuche mit verschiedenen anderen brennbaren Stoffen durch
und zieht aus den Ergebnissen Folgerungen!

Nun zum Brennen selbst.

4. Untersucht, wann ein Holzspan am besten brennt und unter welchen Bedin-
gungen er verlischt. Versucht, fiir beide Falle die Ursache herauszufinden.
Woarum brennt eigentlich unter gewdhnlichen Bedingungen die Flomme des
Holzspanes senkrecht nach oben?

5. Wir stilpen Ober eine kurze brennende Kerze, die auf einem Stiick Papier
steht, ein Weckglas und sperren sie so von der Auflenluft ab.

Was ist hierbei zu beobachten und welche Schlisse sind daraus zu ziehen?
Etwas tiefer wollen wir in die Chemie der Verbrennungen an Hand weiterer
Versuche und Untersuchuwgen an Kerzen eindringen.

6. Fir einen kurzen Moment halten wir in die Kerzenflamme ein Stick starkes
weifles Papier, aber so, daf} es nicht ansengt. .

An welcher Stelle der Flamme ist die Schwdrzung am stérksten? Wo lassen
sich Besonderheiten feststellen?

Die Schwdrzung entstehi durch Abscheidung unverbrannten Kohlenstoffes.
Woher kommt er?

7. An einer zur Kihlung mit Wasser gefillten, dicht Gber die Flamme gehal-
tenen Porzellanschale scheidet sich in Tropfchen Wasser ab. Woher kommt
das Wasser?

Welches Gesamtergebnis kénnen wir aus den Versuchen é und 7 herleiten?

8. Beobachtet und beschreibt genau den Aufbau
der Kerzenflamme,

9. Beobachtet den Docht der Kerze sofort nach
dem Ausblasen der Flamme.

10. Wir fihren folgendes Experiment aus:
Ein einfaches diinnes Glasréhrchen von etwa 5 bis 7 em Lénge halten wir an
den Rand der nichtleuchtenden Zone der Kerzenflamme, so wie es die Skizze
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zeigt. Beobachtet das Innere des Glasréhrchens bei dieser Anordnung. Rich-
tet das Ganze so ein, daf} das im Innern des R&hrchens aufsteigende Gas
sich oben als ,Tochterflamme” entzinden lafit. Das zv erreichen erfordert
zwar einiges Fingerspitzengefihl, aber nach einigem Probieren ist es ohne
weiteres zu schaffen. Versucht es auch mit so/Voder so ~_/gebogenen
Glasrdhrchen.

Welche Lehre vermittelt uns dieser Versuch?

11. Denselben Versuch kann man auch in wesentlich eleganterer Art aus-
fohren.

Der Versuchsaufbau geht aus der Skizze hervor.

Indem wir bei geschlosse-
nem Hahn H mittels des
Hebers aus dem Kolben K
Wasser abziehen, saugen
wir durch das Ansatzrohr A
Flammengase aus der Ker-
zenflamme in das Innere des
Kolbens. Ist ein ausreichen-
des Quantum Gas im Kol-
ben, so sperren wir den
weiteren Ausflul des Was-
sers durch Schlieflen des
Quetschhahnes Q ab. Es
muB3 darauf geachtet wer-
den, daf3 dabei mdglichst
wenig Luft in den Kolben
gesaugt wird. Nun nehmen
wir die Flamme vom Ansatz-
rohr weg, und indem wir aus dem Tropfirichter langsam Wasser in den
Kolben einflieBen lassen, treiben wir die vorher eingesaugten Gase in
ruhigem Strom wieder heraus, so dafd sie an der Spitze angezindet werden
kénnen. Die GleichméBigkeit dieser Flamme hdngt im wesentlichen von dem
Gasstrom ab, den wir aber mittels des Tropftrichters gut regulieren kénnen.
Wenn das Wasser im Kolben und im Tropftrichter durch Tinte oder irgend-
einen anderen Farbstoff angeférbt ist, wird der Versuch Ubersichtlicher. (Wo’
Wasser lediglich als Sperrflissigkeit verwendet wird, empfiehlt sich das An-
farben immer!)

Was kann man nun zusammenfassend Ober den Verbrennungsvorgang der
Kerze sagen? Treten bei diesen Experimenten (1 bis 11) stoffliche Verdnde-
rungen auf? Welche? Sind bei den Verbrennungsvorgdngen neue Stoffe
entstanden? Haben diese Stoffe andere Eigenschaften als die Ausgangs-
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stoffe? Welche? Versucht auf Grund dieser Feststellungen das Wesen der
Chemie zu kennzeichnen!

12. Eine gewdhnliche Spiritusflamme leuchtet nicht. Wie kann man mit eir-
fachen Mitteln erreichen, daf} sie leuchtet?
Wie ist das Ergebnis zu begrinden?

13. Nun noch ein einfacher Versuch, der uns die Temperaturverhéltnisse in
der Kerzenflamme studieren |&83t. Wir halten quer durch die Flamme einen
Blumendraht und beobachten, wie er gliht. Stellt diese Beobachtungen in
verschiedenen Héhen der Flamme an.

Aus den Versuchen an Kerzen kann man Ober den Verbrennungsvorgang
eine ganze Menge lernen. Die entscheidende Rolle fir die Verbrennung
spielt die Luft. Sperren wir némlich die Flamme von der Auflenluft ab, so
verlischt sie nach sehr kurzer Zeit. Aber nur ein ganz bestimmter Anteil der
Luft unterhalt die Verbrennung, der Saverstoff. Ist er, wie bei Versuch 5,
aufgebraucht, so hért die Verbrennung auf.

Es ist mit einfachen Mitteln méglich, den Saverstoffgehalt der Luft ungefahr
zu ermitteln. N

14. Die dazu dienende Versuchsanordnung ist aus der Skizze zu entnehmen.
Damit der Versuch gelingen kann, miissen wir uns vorher Klarheit verschaf-
fen Uber die Eigenschaften der Gase in bezug auf Erwérmung.
Schon die Warme der Hand genigt, um den
= Flussigkeitstropfen in Bewegung zu setzen: das
Gas dehnt sich aus.

Wir bauen nun den Hauptversuch auf.

Die starke Erwdrmung durch die Kerze bringt
hier also Schwierigkeiten mit sich: es muf3 ver-
hindert werden, daf} die sich ausdehnende Luft
aus dem Gbergestilpten Gefafl ,herausblubbert”.
Probiert aus, wie man das am besten erreichen
kann.

Stellt nun Uberlegungen an iber die Rolle der
Luftzufubr bei der Ofenheizung.

Wir wollen uns mit einem Mineral befassen, das fir die Industrie von aufier-
ordentlicher Wichtigkeit ist:
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Kalkstein Salzsdure
Er gehdrt zur Gruppe der Karbonate, und
wir wollen den Kalkstein zusammen mit
anderen Karbonaten untersuchen.

Marmor ist in seiner chemischen Zusammen-
setzung das gleiche wie gewdhnlicher Kalk-
stein. Wir kénnen also in den Versuchen
Kalkstein durch Marmorstickchen ersetzen.
Das gleiche gilt auch fir Kreide (aber: Schul-

kreide ist meistens etwas anderesl). Kalkstein

‘1. Ein kleines Stickchen Kalkstein wird mit verddnnter Salzsdure Gbergossen.
Woas ist zu beobachten?

2. Das gleiche wird mit Essig, einer sehr schwachen Séure, gemacht.

3. Versuch 1 ist ein typisches Beispiel fir die Darstellung von gasférmigen
chemischen Verbindungen. Man kann das sehr gut mit einem einfachen Gas-
entwicklungsapparat durchfGhren, wie thn unsere Abbildung zeigt. Die Salz-
sdure darf nicht zu stark sein, also verdinnte Salz=dure verwenden!

4.1In den entweichenden Gasstrom des nach Versuch 3 hergestellten Apparates
halten wir ein Stickchen feuchtes blaves Lackmuspapier. Wie reagiert trok-
kenes Lackmuspapier?

5. Auf dem Bau habt ihr schon gesehen, dafi Kalk geléscht wurde. Hier ist
wichtig, zu wissen, daf} Kalk nicht das gleiche ist wie Kalkstein. Kalk entsteht
durch Brennen des Kalksteins, weshalb man auch von ,gebranntem Kalk”
spricht. Das Kalkbrennen erfordert Temperaturen von 900 bis 1000°, wir
kénnen es deshalb in unserem Labor schwierig durchfihren. Es geht nur mit
dem Geblase oder mit einem L&trohr, indem wir ein Stickchen Kalkstein
(Marmor) auf Holzkohle legen und dann stark von oben her erhitzen.

Etwas gebrannten Kalk behandeln wir im Reagenzglas tropfenweise mit
Wasser. Beobachtung! Mit viel Wasser entsteht Kalkmilch, die wir stark
verdinnen und abfiltrieren, so daf} wir eine klare Ldsung, das Kalkwasser,
erhalten. Wir prifen mit Lackmus und bewahren die Losung fir spétere Ver-
suche auf.

6. Das im Gasentwickler (Versuch 3) erzeugte Gas — Kohlendioxyd — leiten
wir in ein Reagenzglas mit Kalkwasser ein. Es bildet sich ein Niederschlag.
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saugen

Kalkwasser

Kolkwasser

Kohlendioxyd

7. Zum Nachweis des Kohlendioxyds
in der Luft saugen wir durch eine
Woaschflasche, die etwas Kalkwasser
enthalt, Luft hindurch. Ist keine Wasch-
flasche vorhanden, so geniigt die neben-
stehende oder eine dhnliche Apparatur.

8. Im Vergleich zu Versuch 7 blasen
wir unsere ausgeatmete Luft durch
Kalkwasser.

9. Was ist zu beobachten, wenn Koh-
lendioxyd sehr lange in das Kalk-
wasser eingeleitet wird?

Diese letzte Umsetzung ist sehr wich-
tig, weil durch sie unter. anderem ver-
stindlich wird, weshalb die in Wasser
normalerweise  unléslichen  Kalkge-
steine durch Regenwasser so stark ab-
gelragen werden:

10. Behandelt Kesselstein mit Salz-
sGure!

11. Das aus Brause oder Bier aufstei-
gende Gas leiten wir in Kalkwasser.
Um die Gasentwicklung zu verstarken,
erwdrmen wir die Flasche, wie es die
Abbildung zeigt.

12. Eine weitere wichtige Eigenschaft
des Kohlendioxyds zeigt uns folgen-
der Versuch:

Man kann Kohlendioxyd von einem
Gefafl in ein anderes gieflen wie
Wasser. Unsere Versuchsordnung lehrt
aber gleichzeitig, dafl das Kohlen-
dioxyd nicht brennbar ist und die
Verbrennung auch nicht unterhalt.
Alle Erscheinungen und chemischen
Umsetzungen, die wir am Beispiel des
Kalziumkarbonats und in Verbindung
damit an Kohlendioxyd kennengelernt
hoben, wollen wir griindlich theore-
tisch durcharbeiten!



Wenn uns alles klar ist, kénnen wir zum nachsten Versuch ibergehen.

13. In ein Reagenzglas geben wir etwas Natronlauge und leiten in das Glas
Kohlendioxyd aus dem Gasentwickler ein, so daf3 das Einleitungsrohr nicht
in die Natronlauge taucht. Nach einiger Zeit wird das Reagenzglas mit dem
Daumen gut verschlossen und kraftig geschittelt. Beobachtung!

14. Zum Vergeich zu Versuch 9 leiten wir Kohlendioxyd nicht zu kurze Zeit
in verdinnte Natronlauge.

15. Welcher Unterschied besteht hier zum Kalkwasser?

16. Behandelt Natron mit Essigsdurel

Hier haben wir das Prinzip der Herstellung einer erfrischenden Brause, die
wir von daheim alle gut
kennen.

Daf} hierbei Kohlendioxyd )
entsteht, kdnnen wir mit
folgender einfachen An-
ordnung nachweisen:
Spielt der Zucker bei un- 1 H
serer Brause eine ent- ]
scheidende Rolle?

Hier missen sich nun die
zusammenfassendenUber-
legungen iber die Koh-
lensdure und das Kohlen-
dioxyd anschliefien,

Natron HID
Essig und H
Wasser

Kalkwasser

Y/

 S—

v

Gu
1

Ein weiteres Beispiel fir unsere Untersuchungen bietet sich an im

Schwefel

1. Wie unterscheiden sich die verschiedenen Handelssorten des Schwefels in
Hinsicht auf &uBere Beschaffenheit, spezifisches Gewicht und andere
Merkmale?

2. Wir zerkleinern ein Stick Stangenschwefel (in ein Tuch einwickeln) mit
dem Hammer und fallen mit den erhaltenen kleinen Stiickchen ein Reagenz-
glas halb voll. Wenn wir das Glas sehr vorsichtig iber dem Brenner erhitzen,
so kdnnen wir eine interessante Erscheinung beobachten: Der Schwefel wird
flossig und sieht honiggelb aus,
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3. Wir erhitzen vorsichtig weiter und fohren die honiggelbe Modifikation so
in eine andere Uber, in eine zdhflissige, braune Masse. (Unter einer Modifl-
kation eines Stoffes versteht man einen Stoff mit der gleichen chemischen Zu-
sammensetzung, jedoch einem anderen inneren physikalischen Aufbau.) Diese
lassen wir aus dem Reagenzglas schnell in ein gréfleres Geféfl mit Wasser
einfliefien.

Untersucht die so erhaltene Form des Schwefels! Bewahrt sie auf und
beobachtet rach einer Woche wieder.

Beim Erhitzen des Schwefels im Reagenzglas méglichst verhindern, daf3 er
sich entzindet.

4. Etwes Schwefelfaden zinden wir an und beobachten das entstehende Ver-
brennungsprodukt. Achtet besonders auf Geruch und Geschmack. Das Gas
ist Schwefeldioxyd. Befafit euch mit der Frage, wie sein Zustandekommen
chemisch zu erkléren ist.

Man kann den typischen Geruch des Schwefeldioxyds hdufig auf Bahn-
hofen wahrnehmen, Er rGhrt dort von der Verbrennung des in den Broun-
kohlenbriketts enthaltenen Schwefels in den Lokomotivkesseln her. — Ver-
sucht bei dieser Gelegenheit an Hand der euch zur Verfigung stehenden
Fachliteratur zu ermitteln, welchen Gehalt an Schwefel die Braunkohle hat.

5. Nun zu einer wich-
tigen Eigenschaft des
saugen Schwefeldioxyds: Mittels
der nebenstehenden ein-
fachen Apparaturleitenwir
Schwefeldioxyd inWasser.
Wir prifen die so er-
haltene Lésung mit Lack-
mus und prifen auf den
Geschmack.

Durch die Lésung von
Schwefeldioxyd in Wasser
entsteht die schweflige
Sdure.

!

Schwefel

6. Eine sehr stark verdinnte Fuchsinlésung (ein Tropfen auf 100 em?) ver-
setzen wir im Reagenzglas mit schwefliger Saure. Beobachtung!

7. Verwendet statt der kéuflichen Fuchsinldsung auch andere Farbstoffe, wie
zum Beispiel Rotkohlsaft.
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8. Unter Verwendung des folgenden Aufbaves
lassen wir Schwefeldioxyd auf eine farbige
Blite einwirken (die wir zur Zerstdrung einer
darauf haftenden schiitzenden Haut vorher
etwas zerknittern).

9. Ob und wie Schwefeldioxyd auf die Ver- N

brennung einwirkt, kann man feststellen, wenn 2 l

man einen brennenden Span in ein mit Schwefel- =
dioxyd gefilltes Gefaf3 taucht.

Praktische Nutzanwendung: Léschen von Kaminbrénden.

10. Hier sei bemerkt, daf3 Schwefeldioxyd zum Ausschwefeln von Féssern
und anderen Geféfien wegen seiner Bakterien und Schimmelpilz tétenden
Eigenschaft Verwendung findet. Allerdings ist nicht das Schwefeldioxyd seibst
der wirksame Stoff, sondern — wie auch bei der Bleichung — der in Wasser
geldste Anteil.

11. Die Herstellung von Schwefels@ure ist mit einfachen Mitteln nur Guflerst
unzulanglich durchfihrbar. Deshalb wollen wir uns zundchst mit einem Nach-
weis des Schwefels in der Schwefelsdure begniigen. In ein Reagenzglas
geben wir etwas konzentrierte SchwefelsGure (etwa 1 bis 2 em hoch), dazu
einige Stickchen Zink und erhitzen das Ganze vorsichtig Gber dem Brenner,
bis es sprudelt. Es scheidet sich oben Schwefel ab.

Achtung! Bei Versuchen mit gefdhrlichen Stoffen sich immer so verhalten,
daf} niemandem etwas ins Gesicht spritzen kannl

Die wichtigsten Begriffe aus der Chemie sind fir uns:

Sdure, Base (Lauge), Salz.

Die systematische Behandlung dieser Stoffklassen ist ja Aufgabe des Schul-
unterrichtes. Wir wollen an Hand einiger selbst auszufihrender Versuche uns
Uber solche Eigenschaften dieser Stoffklassen Klarheit verschaffen, die fir
die Praxis des Naturwissenschaftlers und fir die Technik von besonderer Be-
deutung sind.

1. Wir priifen verschiedene Sauren auf den Geschmack.

Eine Anzahl {organischer) Sduren sind im wasserfreien Zustand feste Stoffe,
so die for Brauselimonade und saure Bonbons verwendete Zitronenséure und
die Weinsdure. Kostet solche Kristalle! Von den starken Sé&uren (Salzséure,
Schwefelsdure, Phosphorséure) stellen wir sehr starke Verdinnungen (etwa
1 Prozent) her und kosten davon je einen Tropfen.
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2. Um die verschiedene Starke der Séuren erkennen zu kdnnen, stellen wir
durch entsprechendes Verdinnen Salz- und Essigsdure von gleichem Prozent-
gehalt (das heiBt von gleicher Konzentration) her und werfen ein wenig
Eisenfeilspdne hinein. Wir beobachten die heftige oder weniger heftige
Woasserstoffentwicklung. Erwérmung beschleunigt die Reaktion!

3. Wir behandeln kleine Stiickchen der verschiedensten Textilstoffe (tierische,
pflanzliche, synthetische) mit einzelnen Tropfen konzentrierter SchwefelsGure.
Stellt die Ergebnisse systematisch zusammenl

4. Wir kennen schon Lackmus als Indikator (Anzeiger) for Séure oder Base.
Wir stellen in einer Liste die Farben der verschiedensten uns zugénglichen
Indikatoren, einschliefllich Rotkohlsaft, in saurer und basischer Lésung zu-
sammen.

5. FGhlt mit den Fingern der einen Hand in eine Base, mit der anderen in
eine Sdéure, Wie fihlen sich Basen an? Trefft eine solche Unterscheidung
durch Gegeniberstellen von Entwickler und Fixierbad|l

6. Eine sehr wichtige Art der Bildung von Salzen ist der Vorgang der
+Neutralisation”, Geben wir zu einer Base in kleinen Mengen Séure, so muf}
sich in Hinsicht auf die Reaktion folgendes zeigen: Basische Reaktion geht
iiber in saure Reaktion. Dazwischen muf} ein Punkt liegen, wo die Mischung
weder basisch noch saver reagiert, sondern neutral ist.

In Natronlauge lassen wir SalzsGure eintropfen, bis der zugegebene Indikator
von der basischen Farbe gerade zur sauvren umschlagen will. (Mit kleinen,
verdinnten Mengen arbeitenl)

Haben wir diesen Punkt erreicht, so dampfen wir das Ganze ein und kosten
die erhaltenen Kristalle.

Diesen wichtigen Vorgang der Neutralisation fohren wir mit verschiedenen
Séuren und Basen durch und prifen jedesmal die Salzbildung durch Ein-
dampfen.

Die theoretische Durcharbeitung ist bei dem Vorgang der Neutralisation von
besonders grofier Wichtigkeit und muf3 deshalb sorgféltig und gewissenhaft
durchgefiihrt werden.

Wie muB man Verdtzungen durch Séure, Lauge behandeln, damit der Gtzende
Stoff unschadlich wird? Studiert die Tcbelle der ersten Hilfsmafinahmen
{Seite 39) in diesem Zusammenhang!

Zwei wichtige Anwendungen von S&uren und Basen wollen wir uns om Ver-
such klarmachen: die Metalldtzung vnd die Herstellung von
Seife.
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Metalldtzung

Ein Stick Blech legen wir auf eine Untertasse und gieflen flissiges Stearin
darauf, so daf3 das Blech mit einer diinnen Schicht Uberzogen wird. Nach
dem Erkalten wird mit einem Nagel oder einem anderen spitzen Gegenstand
ein Bild auf das iberzogene Blech geritzt und dann mit nicht zu starker
Salzsdure Ubergossen. Nach kurzer Zeit wird die Séure abgespilt und das
Stearin entfernt. Beobachtet die eingedatzten Vertiefungen!

Seifekochen

a) Harte Seife: Wir kochen etwas Fett, zum Beispiel Leinél, unter Zugabe
von etwas Wasser auf (Vorsichtl) und geben allméhlich unter Umrihren so
viel 20prozentige Natronlauge zu, wie Fett genommen wurde. Wir lassen
die Mischung eine halbe Stunde kochen, giefien dann die Seife in eine kleine
Form und lassen sie fest werden.

b) Schmierseife: Wir erwdrmen zwei Teile Fett mit drei Teilen Kalilauge auf
etwa 70° und halten die Mischung auf dieser Temperatur, bis alles ver-
seift ist.

Ammoniak und Ammoniumhydroxyd

Ammoniumhydroxyd entsteht einfach durch Auflésung von Ammoniakgas in
Wasser. Es wird auch Salmiakgeist genannt.

1. Welche Reaktion zeigt Ammoniumhydroxyd mit Lackmus?

2. DaB Ammoniakgas sich M)
sehr begierig inWasser 16st,
zeigt ein Freihandversuch.

Durch Kochen wird aus dem
Ammoniumhydroxyd Ammo-
niakgas ausgetrieben und in
ein Reagenzglas eingeleitet
(das Gas ist leichter als
Luft!), das — mit dem Dau-
men verschlossen — in ein
Gefafl. mit Wasser gehalten
wird. Was zeigt sich beim
Abnehmen des Daumens?

d
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3. Wir behandeln Fettflecke in Textilien mit Ammoniumhydroxyd. Das Fett
wird ,verseift” und dadurch in wasserlésliche Form gebracht. Natron- und
Kalilauge |8sen das Feft besser, zerstéren aber den Stoff!

4. Ein oft verwendetes Einreibungsmittel ist ,Liniment”, das wir herstel-
len, indem wir etwas Leinél mit konzentrierfem Ammoniumhydroxyd
schijtteln.

5. Als Base bildet Ammoniumhydroxyd mit Sduren Salze: Halten wir ber
eine Solzsdureflasche einen Glasstab mit etwas Ammoniumhydroxyd, so
enistehen Nebel von Ammoniumchlorid, auch Salmiak genannt.

6. Daf3 Salmiak nach Versuch 5 zusammengesetzt ist, wird
deutlich, wenn man es im Reagenzglas erhitzt: Oben und
unten eingesetztes Lackmuspapier wird blau (oben) be-
ziehungsweise rot (unten).

Salmiak zersetzt sich also beim Erhitzen wieder in die
Ausgangsverbindungen, in Sé&ure und Base. Die ent-
stehende Salzsaure hat die Fahigkeit, oxydierten Metallen
eine blanke Oberfliche zu schaffen durch Auflésen des
Oxyds. Darauf beruht seine Verwendung als Ldtstein.

ﬁ) 7. Kupferblech wird beim Erhitzen schwarz, Durch Be-
| I handlung mit Salmiak wird es wieder blank.

8. Wir erhitzen zwischen zwei Kupferstreifen einmal nur etwas Zinn, zum
andern Zinn unter Zugabe von Salmiak.
Wir kénnen die Wirkung des Salmiaks beobachten.

Das ist der Vorgang des Létens.

9. Ahnlich ist die Wirkung des Salmiaks beim Verzinnen.
Auf Kupferblech erhitzen wir wieder mit und ohne Salmiakzusatz etwas
Zinn, bis es auseinanderlauft.

Das ist der Vorgang des Verzinnens.

Da wir gerade beim L&ten sind, wollen wir bei dieser Gelegenheit das so-
genannte Ldtwasser kennenlernen. Sein Verwendungszweck ist Ghnlich wie
der des Lotsteins. Dient der Lotstein dazu, die Oberflache des erhitzten L6t-
kolbens zu reinigen, so soll das Ltwasser die Oberflachen der zu verbin-
denden Metalle verbessern,
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10. Wir stellen Létwasser her:
Ubergieflt im Reagenzglas Zinkkdrner mit verdinnter Salzsdure und neu-

tralisiert die nicht verbrauchte Salzsdure mit Ammoniumhydroxyd {Bildung
von Ammoniumchlorid)!

Die Herstellung von S o d a (Natriumkarbonat) gelingt unter Verwendung von
Ammoniumhydroxyd. Wir wollen den Versuch ausfihren:

11. Wir 1dsen in Ammoniumhydroxyd Kochsalz auf und leiten aus einem
Gasentwickler in ruhigem Strom Kohlendioxyd ein. Nach einiger Zeit fallt
Natrivmbikarbonat aus, das wir dann abfiltrieren und durch Erhitzen im Por-
zellantiege! in Natriumkarbonat (Soda) Gberfihren.

Wie kann man nun feststellen, daf3 irgendein Stoff Ammoniumverbindungen
enthalt?

12. Wir geben zu irgendeinem Ammoniumsalz eine starke Lauge, etwa Nairon-
oder Kalilauge, und erwdrmen etwas: Geruch nach Ammoniak, feuchtes Lack-
muspapier wird durch die Ddmpfe blau gefdrbt. Letzteres kann nicht durch
die Lauge geschehen sein, da Natron- und Kalilauge nicht flgchtig sind!

Ein weiterer Stoff aus der Praxis, den wir in unsere Untersuchungen ein-
beziehen k&nnen:

Chlorkalk

Seine Herstellung ist etwas schwierig, so daf3 es uns hier nur auf die inter-
essanten Eigenschaften und die sich daraus ergebenden Verwendungsmég-
lichkeiten dieses Stoffes ankommt.

1. Welche Reaktion zeigt in Wasser geldster Chlorkalk mit Lackmus? Wie
ist seine Loslichkeit?

2. Wir Obergieflen etwas Chlorkalk mit Salzsdure. Es entsteht Chlorgas.
Haltet in das entweichende Gas ein Blatt mit Tintenschrift, eine rote und eine
blaue Blume.

3. Ahnliche Erscheinungen finden wir bei der direkten Behandlung von Tinten
mit Chlorkalk.

Erwarmt im Reagenzglas blave, rote und andere Tinten unter Zugabe von
Chlorkalk, eventuell unter Verwendung einer schwachen Sdure (Essig).
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4, Durch Verreiben von Chlorkalk und Auftropfen von Essigséure auf Tinten-
schriften kann man diese zerstdren.

Aus Chlorkalk wird also Chlor frei, das dhnlich dem Schwefeldioxyd bleichend
wirkt und auch Mikroben totet.

5. Wir behandeln im Gasentwicklungsapparat Chlorkalk mit Salzsdure und
leiten das entstehende Chlorgas einfach ins Wasser: es bildet sich das so-
genannte Chlorwasser, das man verwenden kann, um beispielsweise farbige
Flecke zu beseitigen.

Die im vorstehenden beschriebenen Versuche sollen euch eine kleine Hilfe
bieten in eurem Bestreben, selbstdndig forschend und arbeitend in das
grofle, aber auch schone Gebiet der Chemie einzudringen.

Was ihr hier vor euch habt, stellt eine EinfGhrung dar. thr sollt mit den wich-
tigsten chemischen Arbeitsweisen und dabei auch mit einigen chemischen
Reaktionen bekannt gemacht werden.

Im Anschlu hieran wére es jetzt eure Aufgabe, euch auf Grund von wei-
teren chemischen Experimenten den Unterschied von Gemisch und Verbin-
dung, von chemischem Element und zusaommengesetztem Stoff zu erarbeiten.
lhr werdet die chemische Formelsprache erlernen, ihr werdet die wichtigsten
chemischen Prozesse, wie Eisenverhiittung, Dingerherstellung, Glasfabri-
kation und Fotografie, verstehen lernen. lhr werdet unsere Nahrungsmittel
chemisch untersuchen, werdet erfahren, wie Werkstoffe — Bakelit oder
Kunstseide oder Zellwolle — gewonnen werden und vieles andere mehr.

Wir werden fiir eure weitere Arbeit mdglichst bald neve Hefte herausbrin-
gen, mit deren Hilfe ihr in die Wissenschaft der Chemie tiefer eindringen
kénnt,



Erste Hilfe bei Unfillen

Schnitwunden: Mit Wasserstoffsuperoxyd-Lésung (3prozentig) behandeln.
Mit steriler Gaze oder &hnlichen Verbandstoffen verbinden.

Verbrennung: Brandblasen nicht &ffnen, sondern mit Meh! bestreven oder
mit Ol einreiben.

Verletzung der Augen: Augen notfalls gewaltsam &ffnen und mit flieBendem
Wasser ausspilen; bei Séuren mit verdGnnter Natriumbikarbonat-Lésung, bei
Alkalien mit verdiinnter Borsdure-Losung behandeln.

Unfille, die durch Chemikalien-Einwirkung entstehen, werden nach folgen-
den Angaben behandelt:

Ather: Kinstliche Atmung, eventuell starker Kaffee.
Ammoniak: Frische Luft, Einatmen von Essigdémpfen.

Barium-Verbindungen: Natrium-Kaliumsulfat in starker Verdinnung ein-
nehmen.

Chlor: Frische Luft, verdinnte Sodalésung einnehmen.

Jod und Jodldsungen: Milch, Stirkeschleim, Zucker, Magnesia einnehmen.
Salpeter: Eiswasser, Reizmittel.

Schwefelwasserstoff: Frische Luft.

Verdtzung durch Lavge: Mit EssigsGure oder ZitronensGure neutralisieren.

Veritzung durch Séure: Auflerlich durch Ammoniak neutralisieren, innerlich
gebrannte Magnesia einnehmen.
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