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Vom Spiel mit der Pusteblume zur naturwissenschaftlichen Untersuchung

Das Spiel mit der Pusteblume

Zu welchen Betrachtungen selbst ein flichtiges Spiel anregen kann, wenn man
nur Augen dafir hat, daf3 auch ein Spiel nicht nur von ungeféhr ist! Vom Aus-
blasen der Laternen des Léwenzahns soll hier die Rede sein.

Sobald der Frihling einzieht, sind die Raine und Wegrénder, die grinen Tep-
piche der Wiesen und Rasen mit den flammend gelben Blitenképfen des Léwen-
zahns Gbersét, Wenige Wochen spéter sind bis auf die Nachzigler die meisten
Bliten abgebliht. Dann entziickt ein zwar nicht so farbenpréchtiges, aber ebenso
reizvolles Bild jeden Freund der Natur. Die glatten runden Blitenstiele heben
kugelrunde, schimmernde Laternchen Gber den nackten Grund oder aus dem
Gehélm des Grases (Abb. 1).

Das ist die Zeit, in der wohl seit Menschengedenken allerorten die Kinder ihr
Spiel mit der Pusteblume treiben. Ein leichtes Blasen, und
Schirm auf Schirm [8st sich von dem wulstartig ausgebrei-
teten weifllichen Fruchtstande, bis das Laternchen schlief3-
lich ausgeldscht ist. Ein gonzes Wélkchen geht auf die Reise;
doch bald hat es sich in einzelne Luftfahrer aufgeldst. Hier
steht ein Schirmchen fUr einen Augenblick schwebend still
in der regungslos ruhigen Luft, dort pendelt ein Samenkorn
in einem lauen Luftchen an seinem langen Stiel hin und her.
Sie steigen und sinken, entfernen und ndhern sich und ent-
schwinden schliefilich nach einem kurzen Gaukelspiel génz-
lich den Augen. Wohin ihre Fahrt ging, und was aus  Apb.1 Fruchtstand
ihnen wurde? Kaum ein Kind hat je danach gefragt. des Lowenzahns

Einem Naturbetrachter tauchen einige Fragen auf

Was wir mit der Pusteblume im Spiel treiben, das geschieht in der Natur in
iedem Frihling ganz von selbst, seit den vielen Millionen Jahren, da Léwenzahn
auf der Erde wéchst: Der Wind reifit, wenn er die Schirme erfafit hat, die Friichte
aus den kleinen Gruben des Fruchtstandes, in denen sie reihenweise mit ihren
spitzen Enden verankert sind. Er hebt sie in die Lifte, wirbelt sie hierhin und
dorthin, jagt sie umher und setzt sie schliefllich irgendwo ab. Das geschieht
natirlich ohne ein bestimmtes Ziel; denn die Richtung dieser Naturkraft ist
abhéngig von vielen Ursachen, wie Sonnenstrahlung, Luftdruck, Luftfeuchtig-
keit oder Oberflachengestaltung der Erde.



Wir sind hier durch ein beilGufiges Spiel auf eine merkwirdige Beziehung ge-
stoflen und auf eine Angelegenheit, die das Nachdenken [ohnt.

Der Léwenzahn, ein lebendiger Organismus, Gberldfit also eine wichtige Auf-
gabe, ndmlich die Erhaltung der Art, dem blinden Walten dieser Naturkraft.
Je eingehender sich ein junger Naturforscher damit beschdftigt, Klarheit Gber
diese sonderbaren Zusammenhdnge zu erlangen, desto mehr Fragen wird
er stellen und eine Antwort verlangen. Wir wollen uns hier mit den wesent-
lichsten begnigen:

1. Wie ist der Léwenzahn dazu gekommen, den Wind fir seine Verbreitung
in Anspruch zu nehmen?

2. Wie bildet sich aus der Blite die Frucht mit den Flugeinrichtungen?
3. Was hélt der Flugtechniker von den Friichten des Léwenzahns?

4. Wie grof} ist der Erfolg der Ausbreitung durch den Wind?

Der Naturwissenschaftler gibt Antwort

Auf diese Fragen vermag nur die naturwissenschaftliche Untersuchung eine Ant-
wort zu geben.

Es geht bei unseren Untersuchungen aber nicht allein um den Léwenzahn. Wir
wollen die Fragen nur als eine Anregung auffassen, uns mit dem Gebiet im
ganzen zu befassen. Unsere Nachforschungen verlangen zu tieferem Verstand-
nis, daf} wir sie innerhalb eines umfangreichen Gebietes der Botanik betrachten:
der Verbreitung der Pflanzen durch Samen und Friichte. Fir junge Naturforscher
gibt es hier eine Fille von Anregungen zu lehrreichen Beobachtungen, ein-
fachen Versuchen, reizvollen Untersuchungen mit der Lupe und dem Mikroskop,
zur Anlage von Sammlungen und d&hnlichen naturkundlichen Arbeiten von
bleibendem Wert. )

In der Auswahl der Beispiele bevorzugen wir in diesem Heft die Pflanzenunserer
Heimat; wenn aber fremde Lebensstitten eine Gesetzmdfligkeit sinnfdlliger
zeigen, so wandern wir Uber die Grenzen hinaus bis in die fremden Erdteile
hinein. Unsere Heimat ist in jeder Beziehung ein Land der Mitte. Wind und
Regen, Sonnenstrahlung und winterliche Kélte, Bodenformen und Ausmafle der
Gewdsser: Alles liegt in der Mitte zwischen den &uflersten Grenzen, die auf
der Erde beobachtet werden. Fremde Lebensstétten zeigen oft eine Gesetz-
méBigkeit viel eindringlicher: Was der Wind vermag, lehren die Steppen;
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Uber welche weiten Entfernungen das Wasser die Samen und Friichte transpor-
tiert,beweisen die Kistensdume der Ozeane,und welche Unzahl niederer und
hoéherer Tiere zur Verbreitung der Pflanzen beitrégt, fUhren die Urwilder der
Tropen vor Augen. Ein solches Hiniberschauen Uber die Grenzen bewahrt uns
davor, aus einer Erscheinung, die uns von unserer Heimat her geldufig ist,
bereits eine allgemeine GesetzméBigkeit ableiten zu wollen. Unter anders-
artigen Lebensbedingungen einer fremden Lebensstétte bekommt dieselbe
Erscheinung auch ein anderes Gesicht.

Wenn die Frichte reifen

Was die Botaniker unter einem Samen und unter einer Frucht verstehen

Genau zu bezeichnen, was ein Same und was eine Frucht ist, scheint manchem
jungen Naturforscher recht leicht zu sein. Samen, meint er wohl, sind alle jene
trockenhdutigen, harten Kérnchen, die wir im Garten auf die Beete streuen
oder auf den Feldern aussden, Friichte dagegen die saftigen, fleischigen Ge-
bilde, die in ihrem Innern die Samen als Kerne enthalten. Mit einer solchen Er-
klérung gibt sich jedoch der Botaniker nicht zufrieden. Die peinlich genaue
wissenschaftliche Arbeit hat es ihm zum Gebot gemacht, jedes Organ — Laub-
blatt, Blite, Sprof3 oder Wurzel — genau zu beschreiben und zu untersuchen,
aus welchen Geweben des jungen Keimes es hervorgeht. Alles, was aus der
Samenanlage des Fruchtknotens hervorgeht — in der Regel, nachdem sie be-
fruchtet ist —, nennt er Samen. Die verborgenen Samenanlagen machen wir
leicht sichtbar, wenn wir die Fruchtknoten der Bliten quer und ldngs mit einer
scharfen Rasierklinge durchschneiden. An ausgereiften Samen beobachten
wir, ehe ihre Schale hart geworden ist, ebenso ihren inneren Aufbau: in der
Mitte den Keimling, bestehend aus den Keimbléttern, dem Sprof3 und den Wiir-
zelchen; um ihn herum liegt meistens ein Nahrgewebe, auflen die Samenschale.
Was aber eine Frucht ist, dafir gibt es bei den Botanikern verschiedene Er-
klarungen. Das kommt daher, daf3 die Natur in der Ausbildung dieses Organs
vielféltigere Wege geht, als die Botaniker mit einer einzigen Erklérung aus-
driicken kénnen. Das werden wir an geeigneter Stelle noch néher erldutern.
Wir verstehen mit jenen Botanikern, die die Beziehungen der Pflanze zu ihrer
Umwelt untersuchen, unter einer Frucht das Gebilde, das die Samen umschliefit
und zu ihrer Verbreitung bestimmt ist. Daf3 zum Beispiel im strengen Sinne die
Gurke eine Beere, der Schirmflieger unserer Pusteblume eine Nuf3, die Erd

beere eine Scheinfrucht ist, gehért einer botanischen Einteilung an, die wohl
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zur Beschreibung der Pflanzen unentbehrlich ist, Gber ihre Verbreitung aber
wenig aussagt. Der Drossel ist es zum ‘Beispiel gleichgiltig, ob die Frucht, die
sie verspeist, eine Beere oder eine Scheinfrucht ist. Wir wollen vielmehr er-
kennen lernen, mit welchen mannigfachen Mitteln die Pflanzen durch ihre
Samen und Frichte neue Standorte fir ihre Nachkommen erobern (Abb. 2).

Abb. 2
Schema: a) Beere (Tomate),
b) Stelnfrucht (Kirsche)

Die Umbildung der Blute zur Frucht

Wenn sich eine Knospe entfaltet und die Blite sich mit edlen Formen, préchtigen
Farben und siflem Duft 6ffnet, beeindruckt uns dieses Naturereignis tief. We-
niger auffallend und daher meistens auch nicht beachtet, jedoch genauso be-
wundernswert sind die Vorgdnge, die sich nach dem Verblihen abspielen.
Mag die Entwicklung aus der Blite zur Frucht noch so verschiedenartig sein,
sind doch allen damit zusammenh&ngenden Umbildungen einige Grundzige
gemeinsam.

Die Samenanlage wird stets zum Samen, die Fruchtknotenwandung zur
Fruchtschale oderauchzum Fruchtgeh & use. Die Nebenorgane
der Blite, wie Kelch-, Bliten- und Staubbléatter sowie der Stempel, verdorren
in der Regel nach der Befruchtung und fallen ab. In manchen Féllen jedoch
bilden auch sie sich zu Einrichtungen zum Schutz und zur Verbreitung der
Samen um. Beim Wiesenstorchschnabel und vielen seiner Ver-
wandten zum Beispiel verholzt der Stempel und wird zur Mittelachse einer
Schleudervorrichtung. Die Kapseln gewisser Glockenblumen und
Begonien erhalten Windfénge aus dem sich vergréfernden und ver-
holzenden Kelch.

Die scharlachrote Beere der Judenkirsche wiederum erhédlt aus dem
Kelch eine ballonartig aufgeblasene, leuchtendrote Hille. Einige tropische
Pflanzen geben ihren farbigen Beeren sogar aus den in der Gegenfarbe leuch-
tenden Blitenbléttern einen wirksamen Hintergrund. Oft ist das duflerste Ende
des Blitenstiels, die sogenannte Blitenachse, in die Umbildung ein-
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bezogen. Beim Apfel und seinen Verwandten umwdéchst sie die eigentliche
Frucht, das Kerngehduse, und bildet nach der Reife das wohlschmeckende
Fleisch, um dessentwillen wir das Obst anbauen. Die Haseln 0ss e stecken
in einer laubartigen Hille, die sich aus den unterhalb des Kelches sitzenden
Vorbld&ttern gebildet hat.

Schon im Bau der Blite, besonders in der EinfuUgung des Fruchtknotens, zeichnet
sich meistens ab, wie die Umbildung verlduft. Danach unterscheiden wir drei
Grundformen. (Mit einer Rasierklinge ldngs durchschnittene Bliten der in der
Tabelle 1 genannten Pflanzen zeigen die Anordnung ganz klar.)

Tabelle 1: Die Einteilung der Bliten nach den Fruchtknoten

Bezelchnung: Oberstindig Mictelstindig Unterstindig

Schematische

Darstellung
{Dic Stempel sind
durch Schralfur

hervorgehoben):
a b c
Bliitenachse: kegelformig den Fruchtknoten mit dem Frucht-
becherartig knoten
umwachsend verwachsen
Beisplele: Tulpe Heckenrose Narzisse
Schlisselblume Kirsche Nachtkerze

Die Zait der Reifung

Nur einige Tage dauert es, bis aus den Bliitenképfen des Léwenzahns die La-
ternchen geworden sind: Vier bis sechs Monate dagegen vergehen nach der
Blite, bis an den Zweigen des Apfelbaumes rotbéckige, duftende Apfel hédngen.
Was in dieser mehr oder weniger ausgedehnten Spanne der Reifung geschieht,
gehort zu den eindrucksvollsten Vorgéngen, die sich im Leben der Pflanze ab-
spielen. Wir wollen einmal kurz darauf eingehen, wie sich in der Regel der
Fruchtknoten umbildet, aus dem in den meisten Féllen die Mehrzahl der Friichte
hervorgeht. Auflerlich sehen die Fruchtknoten der Bliten ganz verschieden
aus, wie schon der Vergleich einer Lilien-, einer Kirsch- und einer
Bohnenblite lehrt; in den Grundziigen ihres Feinbaues jedoch stimmen
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sie, wie die mikroskopische Untersuchung erweist, iberein. lhre Wandungen
bestehen aus drei Schichten: der Innen-, Mittel- und Auflenschicht. Jede dieser
drei Schichten bildet sich so um, wie es jeweils fir die spétere Verbreitung der
Frichte am dienlichsten ist. Aus der Innenschicht geht zum Beispiel die stein-
harte Schale hervor, welche die eigentlichen Samen in den Kernen der Kir -
sche, der Pflaume und der Ubrigen Kernobstarten zum Schutze um-
schliefit. Die Mittelschicht bildet spéter die Hauptmasse vieler Friichte: sowohl
das saftige Fleisch der Beeren wie das lockere Schwimmgewebe der Schwimm-
frichte. Die AuBBenschicht nimmt die Merkmale einer derberen Bedeckung zum
Schutz der Frucht an, wie die Schale der Haselnuf. Aus der Auenschicht
gehen jedoch auch verschiedenartige Einrichtungen hervor, welche die Ver-
breitung sichern sollen: die Flugschirme des Léwenzahns, die Hakel-
krallen der Klette, die Drisenhaare des Klebrigen Salbeis und
andere. In Ghnlicher Weise bilden sich, wenn es erforderlich ist, die Neben-
organe der Blite um, wofir bereits im vorigen Abschnitt einige Beispiele zu
finden sind.

Ehe jedoch die Friichte nicht véllig ausgereift sind, kénnen die Einrichtungen,
die zu ihrer Verbreitung dienen, gar nicht wirksam werden. Wir beobachten
hier eine der erstaunlichsien Erscheinungen: Die Frichte kénnen nicht vor-
zeitig von Wind und Wasser fortgetrieben, von Tieren verspeist oder verschieppt
und von ihren eigenen Schleudervorrichtungen verstreut werden. Erst wenn der
Zeitpunkt der Reife gekommen ist, Gbergibt die Pflanze sie den Naturkréften,
den Tieren oder betdtigt ihre Vorrichtungen zur Verbreitung aus eigener Kraft.
Am augenfdlligsten beobachten wir an Frichten, die durch Tiere verbreitet
werden, wie die Natur jeder Verfrihung vorbeugt. Die unreifen Beeren des
Holunders sind unscheinbor griin, hart und bitter. Erst nach der Reife
héngen sie in blauschwarzen Trauben an korallenroten Stielen lockend vor
dem Hintergrunde des grinen Laubes und bilden nunmehr eine begehrte
Speise fir Drosseln, Stare und viele andere Voégel. Oder: Die Néapfchen der
Eicheln halten wihrend der Reifung die ungeniefibaren Frichte fest um-
schlossen; danach aber fallen diese von ganz allein aus und werden von Spech-
ten in Baumhdhlen, von Eichhdrnchen massenhaft in ihre Vorratsnester ein-
getragen. Die Fruchtbecher der Bucheckern unddie Schalen der
Walnisse wiederum platzen erst nach der Reife auf, worauf die 6lhaltigen
Bucheckern und Nisse herausfallen. Die Kastanien besitzen in ihren
lgelfrichten sogarein formliches Schutzgewebe gegen vorzeitigen Fraf3.
So |3st bei der Reifung der Frichte ein Vorgang den anderen ab, und jeder vor-
hergehende ist die notwendige Vorstufe des folgenden.
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Die Verbreitung der Pflanzen durch den Wind

Der Wind als Transportmittel

Der Wind ist von grofier Bedeutung fir den Transport der Samen und Frichte
an neue, noch von keinen anderen Arten besetzte Standorte, und er vermittelt
auch Uber grofie RGume hinweg die BestGubung. Wind weht Uberall, von der
Arktis bis zu den Tropen; zu allen Zeiten, vom Frihling bis in den Winter, und
in alien Luftschichten, von Bodenndahe bis zum Wipfel der hochsten Baume. Wie
schon ein leichter Luftzug genigt, das Laub der Bdume in weitem Umkreis zu
verstreuen, so werden auch Samen und Frichte, sofern sie nur eine geniigend
grofle Angriffsfliche bieten, schon ohne besondere Flugeinrichtungen von
leichten Winden ein Stick des Weges davongetragen.

Die Luft ist das Element aller Luftfahrer, die mit Hilfe von Warmluft, leichten
Gasen, Flugeln, Luftschrauben oder anderen Hilfsmitteln weite Strecken zuriick-
legen. Viele Hundert Millionen Jahre, ehe der Mensch den Lufiballon, das
Luftschiff und das Flugzeug erfand, statteten viele Pflanzen ihre Samen und
Frichte mit besonderen Einrichtungen zum Fliegen aus. Unibersehbar mannig-
faltig sind ihre Konstruktionen. So vielgestaltig sie jedoch im einzelnen sind,
in den Baupldnen stimmen viele so weitgehend uberein, daf3 wir sie in bestimmte
Gruppen einordnen kdnnen. Mit den wichtigsten wollen wir uns im folgenden
Abschnitt vertraut machen.

Einen wesentlichen Unterschied gegeniber dem Flug der Tiere und des Men-
schen dirfen wir jedoch nicht auBBer acht lassen. Der Flug der Samen und
Frichte wird weder durch den Instinkt (wie beim Tier) noch durch den Willen
(wie beim Menschen) ausgeldst und gelenkt, sondern ist ganz dem wechsel-
vollen Spiel der Lifte preisgegeben.

Allzuleicht gelangen die Samen und Frichte dabei an Stellen, die schon be-
wachsen sind, oder in Gegenden, wo sie zugrunde gehen missen,zum Beispiel
von der Wiese in den Wald, aus den Seen auf das Land, von der Kiste aufs
Meer und vom Gebirge in die Ebene. Wenn der Nachwuchs dennoch stets aus-
reicht, den Bestand der Arten zu erhalten, so ist das darauf zurickzufiGhren,
daf} die Erzeugung an Samen und Friichten den tatsdchlichen Bedarf um ein
Vielfaches Ubersteigt.

Strevbiichsen

Die Kapseln der Mohnarten sind das bekannteste Beispiel fir alle jene
Frichte, die wie Streubichsen gebaut sind. Sie sitzen gewdhnlich am
Ende eines aufrechten, verholzten Stengels. Je hoher er gewachsen ist und je
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grofier und schwerer die Kapseln sind, desto kréftiger werden sie von Wind-
stoBen geschittelt, wobei die Samen im Bogen aus den Uffnungen heraus-
geschleudert werden. Die Pflanze hat sogar Vorkehrungen dafir getroffen,
daf} sie nicht einfach bei Windstille herausrutschen, sondern vom Winde weit
verstreut werden. An unseren bekannten Glockenbl'umen kdnnen wir
erstaunliche Entdeckungen in dieser Hinsicht machen. Es gibt darunter Arten,
wie die Wiesen-Glockenblume, mit aufrecht am Stiel sitzenden
Kapseln; ihre Offnungen befinden sich am oberen Rande. Es gibt aber auch
Arten mit hdngenden Kapseln, wie die Rapunzelartige Glocken-
blume, und deren OUffnungen befinden sich, vom Erdboden aus gemessen,
wieder an der hochsten Stelle (Abb. 3).
Obendrein verstirken, wie bereits er-
wihnt wurde, aus dem Kelch entstan-
dene Windfénge die Wirkung des Win-
des. Die Vorkehrungen dafiir, daf} die
Samen nicht in den Kapseln liegen-
bleiben, sondern ausgestreut werden,
gehen noch viel weiter. Unterhalb jeder
Offnung ragt ein Zipfel der Fruchtwand

Abb.3 Streublichsen heraus wie die Klappe unter einer Dach-
a) Fruchtkapsel der Rapunzelartigen luke. Bei Regenweﬁer verschliefit sich
Glockenblume die Luke und verhindert dadurch, daf3

b) Fruchtkapsel der Wiesen-Glockenblume Wasser eindringt und die Samen in der

Kapsel verfaulen.

Die Samen solcher Sireubiichsen sind leicht und klein und werden gewdhnlich
von jedem Luftzug noch ein Stick weiter fortgetragen, als sie in stiller Luft —
etwa durch umherstreifendes Wild — fortgeschnellt wisrden. Es wurden Streu-
weiten Uber 15 Meter festgestellt. Die Mohnkérner sind schon Riesen in dieser
Gruppe; Mauerpfeffer, Hauswurz, Begonie, Fingerhut
und andere haben viel kleinere Streukérnchen, einige sogar. feilspanartige
Samen. Winzige Stéubchen mit einem Gewicht von wenigen millionstel Gramm
entlassen die Orchideen aus ihren Kapseln.

Samen und Friichte mit Fligeln

Wir haben sicher schon oft beobachtet, wie der Herbstwind férmliche Wolkchen
schnurrender Frichte der Linde davonwirbelt. Gleich Kreiseln drehen sie
sich um den dinnen Fruchtstiel, an dem die erbsengrofien Nifichen hdngen.
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Der Wirbel kommt durch ein mit dem Stiel fast bis zur Hélfte verwachsenes
Tragblatt zustande. Gefligelte Samen und Friichte der verschiedenartigsten
Konstruktionsformen sind in der Pflanzenwelt weit verbreitet. Je nach der Grofie,
Gestalt und Schwere der Fligel sowie der Anordnung des ,Kernes” als Schwer-
punkt im oder am Fligel schnurren sie wie Kreisel, gleiten wie schaukeinde
Segelflieger, sinken in engen oder weiten Spiralen, surren dazu noch wie
Propeller oder bewegen sich auf ganz unregelméBigen Bahnen. Die vollen-
detsten Segler bringt ein Kletterstrauch der Sundainseln hervor, der hoch in
die Wipfel der Bdume emporklimmt (Macrozanonia macrocarpa).
Das sind etwa ein viertel Gramm schwere Samen mit hauchzarten, bis 15 Zen-
timeter langen Fliigeln, die selbst in stiller Luft wie Schmetterlinge gaukelnd
in grofien Spiralen zu Boden sinken. Wie brummende Kreisel dagegen treiben

Tabelle 2: Samen und Frichte mit Fligelbildungen

Unter- Scheiben- Segel- Schrauben- Drehwalzen-
gruppe: flieger flleger flleger flleger
Bauart:
Belsplele: Ulme Birke Esche Sauerampfer
Tulpe Erle Ahorn Rhabarber
Lilienarten tropische Biume Linde Kndterich
Schwertlilien- und Halnbuche
arten Kletterstriucher
Leinkraut
Kenn- breiter Fliigel- zwei seitliche elnseltiger walzenartige
zeichen: saum, Schwer- Fliigel, Schwer- Fligel, Schwer- Frichte mit
¢ ’ k gels ’ drei oder mehr
punkt in der punkt an der punkt an einer hiutlgend
i - Fligeln, die um
Mitte, lang Vorderkante, Schmalselte, ihre Achse
samer Gleltflug rubiger Glelt- propellerartig rollen; unregel-
mafige Flug-
flug In Spiralen surrend bahnen
Wichtigste| Baumschicht Gehélze Gehslze Gehdlze und
Lebens- Striucherschicht Steppen
stitten: Krauterschicht
der Wilder,
Steppen
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die Uber 30 Gramm schweren
Nisse des Dipterocarpus
retusa, eines riesigen Baumes
im tropischen Asien — von der
Halbinsel Malakka bis zu den Phi-
lippinen —, mit ihren bis 25 Zen-
timeter langen federférmigen Fli-
geln davon, die dem Samen wie
einKranz aufgesetzt sind (Abb. 4).
Fligelbildungen sind vor allem an Béumen, Kletterstréuchern und Strduchern
zu finden. Ob nun aber die Frichte selbst oder nur ihre Samen Einrichtungen
zum Fliegen haben, ob es sich um heimische Gewdchse oder solche fremder
Zonen handelt, ob um sehr nahe oder nur ganz weitldufig verwandte Pflanzen:
Immer sind die Grundzige ihres Baues Uberraschend einheitlich. Wie die Ge-
setze, denen der Flug unterworfen ist, in der ganzen Natur einheitlich sind,
so fihren alle Konstruktionen zu denselben &ufleren Formen.

Abb. 4 Flugsamen der Tropen
a) Macrozanonla macrocarpa
b) Dipterocarpus retusa

Samen und Friichte mit haarférmigen Flugeinrichtungen

Aufler den Laternen des Léwenzahns zeigt uns jeder Gang durch die Wiesen
vor der Heuernte mancherlei dhnliche Fruchtstdnde.

Wohl immer finden wir die stattlichen Laternen des Wiesen-Bocks-
bartes, die ein langer Stiel aus dem Gehdlm heraushebt, auerdem die
schneeig Uber dem grinen Grunde schimmernden Képfe des Pippaus und
die unansehnlich strohgelben des Habichtskrautes.

Alle Flachen, Uber die der Wind frei hinwegstreichen kann, sind reich an Arten,
deren Samen und Friichte so und &hnlich beschaffen sind. Sie werden oft in
solchen Massen erzeugt, daf zur Zeit der Fruchtreife das duBere Bild der Stand-
orte formlich davon bestimmt wird.

Auf dem undurchdringlichen Réhricht aus Schilf, das die Seen und
Teiche umsdumt, liegen dann spinnwebfeine Schleier, und aus den Kolben des
Rohrkolbens guellen dicke Flausche; sumpfige Wiesen und
Moore erscheinen wie bestickt mit den Fléckchen des Wollgrases.
Von den hochstengligen Weidenrdschen, die gewdhnlichalle Kahl-
schlage Uberziehen, entfihrt der Wind schimmernde Wélkchen von Samen
mit seidigen Schopfen. An gewissen, fast sidlich warmen und frockenen H 0 -
geln und Hédngen unserer Heimat — zum Beispiel am Kyffhduser, in der
Erfurter Gegend und in Brandenburg — bringen die wogenden Fluren des
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Federgrases im Sommer einen fremdartigen Zug in das Bild der heimi-
schen Pflanzenwelt. Gleich den Méhnen galoppierender Pferde wehen die
haarfeinen Federschweifgrannen in jedem Luftzuge. Die Botaniker geben uns
eine einleuchtende Erkldrung dafir, wie diese fremdartigen Inseln inmitten
der uns vertrauten Pflanzenwelt entstanden sind. Als die Neubesiedlung unserer
Heimat nach der Eiszeit begann, fanden die Pflanzen, die dem weichenden Eise
aus den sUdosteuropdischen Steppen nachdréngten, an den erwéhnten Orten
zusagende Lebensbedingungen und konnten sich dort auch behaupten.

Die Massenverbreitung vieler Ackerunkrduter, wie der Disteln, des
Kreuzkrautes, des Knopfkrautes und des Kanadischen

Tabelle 3: Samen und Frichte mit haarférmigen Flugeinrichtungen

Unter- Allseitiges Haarschopf Flugschirm Federschwelf
gruppe: Haarkleld
Schema-
tische o
Darstellung:| k
8
i 3
h
Beispiele: Waldanemone Weidenréschen Wiesen- Waldrebe
Baumwolle Schilfrohr Bocksbart Federgras
Rohrkolben Léwenzahn Kichenschelle
Wollgras Disteln
Pappein Kreuzkraut
Weiden
Kenn- die ganze pinselartiger schirmartige langer feder-
zelchen: Frucht ringsum Haarschopf, der Anordnung der artiger Schweif,
von krausen sich in der Haare, oft mit der melstens
Haaren be- Nisse meistens einem Stiel aus dem
kleidet zusammenlegt versehen Griffel ent-
standen ist
Wichtigste steppenartige Steppen, Kletterpflanzen, trockene,
Lebens- Gebiecte, Wiisten, steppenartige sonnige Stand-
stitten: Steppen, Felsen, Ufer Gebiete orte, Im Flach-
Wiisten der Seen land und Ge-
birge. Steppen,
Wiisten
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Berufkrautes, beruht auf der Beférderung ihrer Samen durch den Wind.
Auch bei Bdumen sind Samen und Friichte mit Flughaaren bekannt, was wir an
Pappeln und Weiden unschwer beobachten kénnen.

Einige Pflanzen sind ihrer Samenhaare wegen sogar von grofier wirtschaftlicher
Bedeutung und werden im grofien angebaut. Die unentbehrlichste ist die
Baumwolle. In den Tropen Amerikas, Afrikas und Asiens wird der riesige
Kapokbaum in Plantagen angebaut. Seine ,Daunen” dienen zum Stopfen
und Polstern von Kissen, Matratzen, Rettungsringen, Schwimmwesten, Schwimm-
kérpern und dhnlichem. Hin und wieder hat man auch den Versuch gemacht,
heimische Pflanzen fir solche Zwecke nutzbar zu machen.

Alle diese Samen und Frichte sind recht einheitlich gebaut. Sie haben ein ge-
ringes spezifisches Gewicht und eine grofle Gesamtoberfldche. Das verringert
in ruhiger Luft die Sinkgeschwindigkeit und bietet dem Winde eine grofie An-
griffsflache. In unserer Heimat unterscheiden wir zwei Gruppen: Samen und
Frichte mit Haarschépfen und solche mit einem Haarmantel.

Der junge Naturforscher betrachte die spinnwebfeinen Schirme und Schopfe
vor einem Stiick schwarzem Papier als Hintergrund mit der Lupel Der geschick-
teste Silberschmied kdnnte kein so zierliches Filigran arbeiten. Die mikrosko-
pische Untersuchung erfordert keine sonderlichen Hilfsmittel. Es sind Haare
von rundlichem Querschnitt mit kréftig verdickten Wandungen — an den
Samen meist mehrzelligen, an den Friichten einzelligen —, die im ausgewach-
senen Zustande stets mit Luft gefillt sind. Meist bewirken einseitig verdickte,
mehr oder weniger verholzte Wandungen, daf} sich die Schépfe und Schirme
bei feuchtem Wetter zusammenlegen, wodurch sie flugunféhig werden.

Woas der Flugtechniker sagt

Als das Zeitalter der Technik begann und der Mensch selbst Flugzeuge kon-
struierte, untersuchte er auch, was es von den Samen und Frichten mit Flug-
einrichtungen zu lernen gibt. Wir haben bereits verschiedentlich darauf hin-
gewiesen, auf welchen physikalischen GesetzméBigkeiten ihre Flugféhigkeit
beruht. Von der Gestalt und Gréfle der Schirme und Fligel, von ihrem spezi-
fischen Gewicht, vor allem aber auch von der Lage des Schwerpunktes hédngt
es ab, ob sie segelnd, surrend, in gerader Flugbahn oder in Spiralen zu Boden
sinken. — Der Schwerpunkt eines Kérpers ist vor allen iibrigen Punkten dadurch
ausgezeichnet, daBder Kérpersich imindifferenten Gleichgewicht befindet, wenn
er in diesem Punkt an einem Faden aufgehdngt oder auf eine Nadel gelegt wird.
— Liegt der Schwerpunkt unter dem Aufhéingepunkt, so stellt sich das feste
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(stabile) Gleichgewicht ein. Das ist bei allen Samen und Friichten der Fall, die
nach dem Muster der Schirmflieger des Léwenzahns gebaut sind.

Der schwere Samen héngt an einem Stiel unter dem Schirm und kehrt immer
wieder in seine urspringliche Lage zuriick, wenn er im Luftzug hin- und her-
pendelt. (Auch der Fallschirmspringer nutzt diese Gesetzméfigkeit aus.) Die
meisten Samen und Frichte dagegen befinden sich in einem unstetigen (la-
bilen) Gleichgewichtszustande und gleiten daher taumelnd zu Boden.

Die Flugtechniker verschafften sich hervorragend flugtiichtige Samen, wie die
von der erwdhnten Macrozanonia, und untersuchten, was es daran fir ihre
Konstruktionen zu lernen gab.

Sie stellten das Gewicht, die Form und Gréf3e der Fldchen, die Lage des Schwer-
punktes, die Sinkgeschwindigkeit in ruhiger Luft und vieles andere fest; sie
untersuchten die Flugbahnen, fertigten Modelle an und experimentierten
damit,

lhre Erfahrungen werteten sie aus beim Bau ihrer Flugzeuge. Auch die Kon-
struktion der Luftschrauben erhielt mancherlei Anregungen durch das Studium
der pflanzlichen Einrichtungen.

Dabei erwies sich immer wieder, daf3 der natirliche Aufbau der Pflanze so
vortrefflich ist, wie ihn der Techniker nicht besser hétte ersinnen kénnen. Bis
ins kleinste ist daran alles, was Uberhaupt mit dem Fluge zusammenhdngt,
durchgebildet, zum Beispiel wie die Samen sich von den Fruchtstielen I8sen,
damit sie in einer moéglichst ginstigen Stellung vom Winde erfafit werden; wie
die donnen Flugel verstdrkt sind, damit sie nicht zerknittern oder zerrissen
werden; wie Beschddigungen bei der Landung verhitet werden und der-
gleichen.

Es ergeht den Flugtechnikern wie den Forschern auf allen Gebieten: Die Natur
ist eine grofie Lehrmeisterin, und wer ihre Gesetze ergrindet und anzuwenden
versteht, macht sie sich schliefllich dienstbar.

Steppenlaufer

In den Zelten der als Nomaden lebenden K urd e n (eines Volkes sidlich des
armenischen Hochlandes) erzéhlte man sich bisweilen sonderbare Erlebnisse,
in denen von Begegnungen mit unheimlichen Gestalten die Rede war: mit
Steppenhexen und Wilden Reitern. Wenn draufien der Sturm heult, fohlt man
sich drinnen geborgen und denkt an ausgestandene Angste zuriick. So manchen
hatte schon einmal das Unwetter fern in der Steppe Uberrascht. Wenn die Luft
so trib von feinem Staub war, daf3 man sich zu verirren drohte, dann kamen
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sie mit Windeseile dahergejagt, dngstioten den Schutzlosen mit wilden Springen
und geisterten fauchend wieder davon in die endlose Weite: grave Gestalten
mit ungewi3 abenteuerlichen Umrissen — die schreckliche Steppenhexe oder
der Wilde Reiter.

Sie hatten die beiden mit eigenen Augen gesehen, und der Botaniker muf} be-
stdtigen, daf} etwas Wahres hinter solchen Erzahlungen steckt. In der Furcht,
ein Opfer der Naturgewalten zu werden, hat sich die Einbildung der Hirten
vervielféltigt und aus einem Ballen ineinander verhédkelter Bische die viel-
beredeten Hexen oder Wilden Reiter gemacht. Steppenldufer nennt
der Botaniker solche Gebilde, und sie sind ihm von allen einférmigen Grof3-
flachen der Erde her wohlbekannt, Gber die wilde Stirme ungebrochen hin-
wegbrausen kénnen: von den zentralasiatischen Steppen, den Mittelmeer-
gebieten, den afrikanischen Wiisten und anderen.

Manchmal sind nicht allein die Teile der Blite zu Einrichtungen fir die Ver-
breitung umgebildet, sondern oft ist das Gezweig, in anderen Féllen sogar das
gesamte Gestréiuch in diese Umbildung einbezogen worden. So sind alle er-
denklichen Formen dieser Steppenldufer entstanden: einzelne Fruchtstdnde,
die von einem gitterartigen Auflenkelch umgeben sind und wie Hohlkugeln
Uber den B_oden' rollen; sperriges Gezweig, das davongetrieben wird; Ballen
aus ineinander verhdkelten Fruchtzweigen, die der Sturm abgebrochen hat;
kugelformige Bische, die oberhalb der Pfahlwurzel abgefault sind und vieles
mehr (Abb. 5). Von heftigen Stirmen getrieben, schlagen sie vielfach auf den
Boden auf und streuen dabei allmdhlich alle ihre Samen aus. Oft kann der Wind
nur im geeigneten Augenblick wirksam sein. Zum Beispiel krimmen sich
die Zweige vieler Pflanzen zur
Kugelform nur bei Trockenheit,
Dle strohdirren Stengel brechen leicht ab, woraul Spreizen sich dagegen in der
das federleichte Gebllde wie ein Spiclball vomWinde  [Ndsse breit auseinander.
verweht wird, b) Fruchtstand der Rose von Jerichow Wo immer auf der Erde solche
(Anastatica hierochuntica), eines Kreuzbliitlers aus den Steppenléiufer zu finden sind,
férmigen Schotenfriichte sind in das Gitterwerk der sehen sie einander Uberraschend
Aste eingeschlossen ghnlich. Das ist um so erstaun-
licher, als die betreffenden Pflan-
zen im unterschiedlichsten Ver-
wandtschaftsverhdlinis zueinan-
der stehen. Von den heimischen
Pflanzenfamilien bilden unter
anderem die Grdser, Gdnse-

Abb. 5 Steppenliuler a) Fruchtstand elnes Baldrian-
gewichses (Fediacoruncopiae) des Mittel meergebietes.

Steppen Agyptens, Arabiens und Syriens, Die birn-




fuBgewdchse, Kreuvzblitler, Schmetterlingsblitler,
Malven, Doldengewédchse, Rauhblattgewdchse, Lip-
penblitler und Korbblitler Steppenlaufer aus. Das ist ein ein-
drucksvolles Beispiel dafir, daB sich unter gleichartigen Lebensbedingungen
auch gleichartige dufiere Formen und Lebensvorgénge ausbilden.

Die Verbreitung durch das Wasser

Die natirlichen Lebensstaiten der durch das Wasser verbreiteten Pflanzen

Alles, was in den Seen, Timpeln, Simpfen, Bachen und Fliissen wéichst, ist darauf
eingerichtet, vom Wasser verbreitet zu werden. Fir jene Pflanzen tiefer Seen,
deren smaragdgrine Rasen wir bei Kahnfahrten auf dem grinen Grunde
schimmern sehen — Hornkraut, gewisse Laichkrautarten und
Ghnliche —, gibt es Uberhaupt keine andere Méglichkeit. Sie blUhen undfruchten
unter Wasser. Was aber mit seinen Stengeln die Oberfléche nahezu erreicht —
wie die meisten Laichkrautarten, das den Aquarienfreunden be-
kannte Tausendblatt, der Tannenwedel und andere —, hebt
seine Bliten an einem langen Stiel Uber die Wasserflache empor. Die Bliten
der Weiflen undder Gelben Seerose (Mummel), der Wasser-
nufl und anderer Schwimmblattgewdchse sowie auch der eigentlichen
Schwimmpflanzen, wie des Froschloffels, der Wasserhahnenfif3e und
anderer, liegen unmittelbar auf oder eben Uber dem Wasserspiegel.

Selten ist die Oberfldche eines Sees spiegelglatt. Schon ein gleichméaBiger Luft-
zug genigt, um einen schwachen Wellenschlag hervorzurufen. Darin treiben
die Samen und Frichte, zumal manche mit einem regelrechten Segel ausge-
stattet sind, wie gewisse wasserbewohnende Ampferarten. Mehr noch,
als unmittelbar ins Wasser gelangt, weht der Wind hinein. So schwimmt im
Sommer und Herbst in den stillen Buchten eine térmliche Haut obenauf, die von
allen erdenklichen Wasser- und Uferpflanzen stammt. Selten némlich geschieht
die Verbreitung an solchen Standorten allein durch das Wasser oder allein
durch den Wind, sondern stets trégt das eine oder das andere nur den Haupt-
anteil daran. Ja, viele Samen und Frichte werden, wovon spéter noch die Rede
sein wird, auch durch Sumpf. und Wasservdgel transportiert.

Bache und Stréme besorgen naturgemaf stets nur die Verbreitung in einer be-
stimmten Richtung, ndmlich von den héher gelegenen Quellgebieten zu den
tiefer gelegenen Mindungen. Unsere Heimat bietet uns einige lehrreiche
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Beispiele solcher Wanderungen stromabwdérts entlang den Wasserlédufen. Das
betrifft besonders die auffdllige Gauklerblume, eine erst 1850 aus
Nordamerika eingewanderte Pflanze. Sie wurde zuerst im Thiringer Wald
und im Harz heimisch und ist wahrscheinlich mit Mist und Jauche aus den
Bauerngdrten auf die Bergwiesen gelangt, hat sich dort massenhaft ange-
siedelt und ist danach an den Gewdssern entlang bis nach Brandenburg vor-
gedrungen. In den bei Trockenheit frei liegenden Flu3betten von lller, Isar,
Lech und Inn wachsen noch in der Bayrischen Hochebene ausgesprochene
Alpenpflanzen,

Uber viele Tausend Kilometer — von der Kirgisensteppe bis in die Tundren der
Arktis — wandern Samen und Frichte auf dem Ob und seinen Nebenflissen.
Auf derartigen Wasserwanderungen gelangen die Pflanzen in der Regel an
Standorte, die ihnen weniger zusagen.

Die Verbreitung durch die Msere ist jedoch noch grofiartiger. An den Kisten
der Ozeane bestehen besondere Lebensbedingungen. Die Flut trigt die Samen
und Frichte ins offene Meer hinaus. Geraten sie in Meeresstrémungen hinein,
so treiben sie bis zu fernen Kontinenten. Auf solchen monatelangen Driften
(dem Treiben in Strémungen) darf kein Salzwasser durch die dufleren Schalen
dringen, da es die Keimfdhigkeit zerstéren wirde. Nimmt die Ebbe solche Samen
mit zuriick, so werden sie wohl vom Schlamm der Lagunen begraben, oder die
tosende Brandung schmettert sie gegen die felsigen Klippen, an denen die
festesten Boote zerschellen. Daher sind gerade die Samen und Frichte der
Kistenpflanzen ganz ausgeprdgt gegen die Unsicherheit und die Gefahren
solcher Wasserreisen geschitzt.

Schwimmgewebe und Schwimmblasen

Wenn ein Nichtschwimmer ins tiefe Wasser geht, so bindet er sich einen Kork-
girtel oder einen mit Luft gefillten Schlauch um die Brust. Ahnlich sind auch die
Hilfsmittel beschaffen, mit denen die Samen und Friichte schwimmféhig werden.
Besitzen sie ein Haarkleid — werden also nicht vorwiegend durch das Wasser
verbreitet —, bedirfen sie allerdings keiner besonderen Einrichtungen, da die
anhdngende Luft sie fir einige Zeit vor dem Versinken schitzt. Es ist wiederum
ganz erstaunlich, mit welcher Mannigfaltigkeit einige ganz einfache Baumuster
von Art zu Art abgewandelt werden. Wir wollen einige Beispiele dafir kennen-
lernen.

Viele Samen und Frichte werden durch ein meist mehrschichtiges Schwimm-
gewebe aus dicht aneinanderschlieflenden Zellen Uber Wasser gehalten.
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Oft sind deren Wandungen verkorkt oder verholzt
und daher fiur Luft leicht, fir Wasser dagegen
schwer durchldssig.

Meist liegt das Schwimmgewebe auflen auf, wie bei
der Erle (Abb.é), dem Froschloffel, dem Abb. 6 Schwimmegiirtel an
Pfeilkraut, den Hahnenfiflen, dem der Frucht der Erle
Wasserschieriing und anderen; zuweilen ;)) Ssi::l'emm:)u:(‘::m"n‘
befindet es sich auch unter der Fruchtschale wie

beim Sumpf-Blutauge. (Dem jungen Naturforscher sei empfohlen,
mit der Rasierklinge Schnitte durch die Frichte des Froschloffels, des Pfeil-
krauts, des Wasserschierlings oder eines dhnlichen Doldengewdchses an-
zufertigen und unter dem Mikroskop zu betrachten. Er findet ein Schwimm-
gewebe aus grofien lufthaltigen, verkorkten Zellen vor.) Die Weifle
Seerose hat ihre Frichte mit einem Schwimmgewebe aus der schwam-
migen Mittelschicht der Fruchtschale ausgestattet, wihrend die Samen
Schwimmbliasen erhalten haben. Das sind sackartige, mit Luft gefillte
Hullen. Die Samen der Gelben Seerose (Mummel) wiederum sondern
einen blasig-schaumigen Schleim ab.

Bei vielen Seggen (Halbgrdsern) unserer Simpfe und Seeufer wird die
Schwimmblase von dem schlauchartig hohlen Trag-

blatt der Blite gebildet, welches das nuBlartige  Abb.7 Schwimmsamen und
Frichtchen umschliefit (Abb.7). Die ausgesprochenen ;')rs":r::‘ dar Seekanne(12fach
Schwimimsamen und -frichte sind meistens — dhnlich  vergréfiert). AuBen strahlea-
wie die Schwimmblétter der Seerosen — durch einen o™ is¢: Iwfteefillte Schliu-

che, darunter ein Schwimm-
Wachsiberzug oder ein wasserabstolendes Ober-  giirtel aus vielen einzelnen

.. .. . . Lultkammern
flachenhdutchen vor dem Eindringen des Wassers 1) s,men der Seekanne im
geSChUiZf. Querschaltt (20fach vergro-

Bery)

¢) Querschnittdurch den Sa-
men des Wasser-Merks, eines
Doldengewichses (schwach
vergrofert). (Das Schwimm-
gewebe [st punttiert)

d) Das Schwimmgewehe des
Wasser-Merks  fstark ver-
groBert). Die Zellwinde sind
fiir Wasser undurchlissig,
fir Luft leicht durchlissig)
e) Samen derWeilen Scerose
mit Schwimmblase (schwach
vergroBert)

f) Samen elner In sumpfigem
Gelinde wachsenden Segge
(schwach vergréfiert)
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Die Schwimmtauglichkeit

Die Samen und Friichte sollen durch das Wasser nur verbreitet werden, danach
aber untersinken, um zu keimen. Sie dirfen also nicht fir unbegrenzte Zeit
obenauf schwimmen. Je ausschlieBlicher sie allein vom Wasser verbreitet
werden, desto gréfler ist ihre Schwimmtauglichkeit. Einige Wassergldser ge-
nigen, um das mit eigenen Versuchen nachzuweisen. Die Samen und Frichte
von Rohrkolben, vielen Binsen undvom Froschbifl gehen bald
unter, ihre Verbreitung geschieht hauptséchlich durch den Wind. Zwei bis zehn
Tage halten sich die Samen und Frichte mancher S e ggen (Halbgraser), der
Wollgréser, des Froschlodffels, der Wasserhahnen-
fif3e und anderer Pflanzen Uber Wasser, fir die auch die Verbreitung
durch den Wind oder die Tiere von Bedeutung ist. Mehrere Wochen schwimm-
féhig sind die Samen und Frichte des Pfeilkrautes, der Erle, der
Sumpfdotterblume, des Sonnentaus, des Wasserschier-
lings, des Helmkrauts und aller derjenigen Pflanzen, die ausschlieB-
lich auf die Verbreitung durch das Wasser angewiesen sind. In der Drift der
Béche und Fliusse finden wir die Samen und Frichte der Uferpflanzen oft in
groflien Mengen auf ihrer Reise begriffen. Die manchmal kopfgrofien Nusse
einiger tropischer Kistenpflanzen sind hdufig viele Monate unterwegs. Die
weiteste Reise legen wohl die Frichte einer Schlingpflanze, némlich eines
Schmetterlingsblitlers der Tropen beider Erdhélften (Entada scandens), zuriick.
lhre bis ein Meter langen holzigen Hilsen enthalten in ihren blasig aufgetrie-
benen Hohlrdumen beachtenswert grofle Samen. Der Golfstrom tréigt diese
Riesenfriichte oft bis an die Kisten Englands und Norwegens, ja sogar bis in
das Nérdliche Eismeer sidlich der Insel Nowaja Semlja.

Die Verbreitung durch Tiere

Die Beziehungen zwischen Pflanzen und Tieren

Haben wir nicht alle schon Stachelbeerstréducher aufalten Mauern
oder Ebereschen auf Staditirmen wachsen sehen? Oder haben wir uns
nicht schon Ober die auf den Obstbdumen schmarotzenden Misteln ge-
drgert? In beiden Féllen kénnen nur Végel — sicherlich Drosseln und Stare —
die Samen an solche absonderlichen Standorte getragen haben. Noch viele
andere Pflanzen werden auf mancherlei Weise durch Tiere verbreitet, aber nur
in wenigen Fallen allein durch sie. Im einfachsten Falle sind keine besonderen
Einrichtungen dafir notwendig, daf} die Verbindung zwischen Pflanze und Tier
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zustande kommt. Wenn Hasen, Rehe und Weidetiere beim Asen und Grasen
die verholzten Stengel des Salbeis, des Gundermanns, der
Glockenblumen oder anderer Pflanzen mit dhnlichen Samenbehéltern
streifen, bleiben wohl immer ausfallende Samen in ihrem Fell haften. Sie werden
spiter beim Sdubern an irgendeiner anderen Stelle wieder weggeschleudert.
Oder am Gefieder der Wildenten haften viele kleine Samen und Frichte
geradeso wie an unserer Hand, wenn wir sie im Spdtsommer oder Herbst in
einer stillen Bucht ins Wasser tauchen.

Je ausschlieBlicher die Pflanzen durch Tiere verbreitet werden, desto voll-
kommener sind ihre entsprechenden Einrichtungen.

In der kaum zu Uberblickenden -Mannigfaltigkeit sind drei Arten der Verbrei-
tung zu unterscheiden:

1. Die Samen und Friichte heften sich den Tieren an Fell, Gefieder, Bein oder
Schnabel an.

2. Sie gehen durch den Magen des Tieres.

3. Sie werden von dem Tier gesucht und als Vorrat gesammelt.

Wir wollen an einigen Beispielen nachweisen, wie eng diese Beziehungen sind.

Klebsamen und -friichte

An dem nassen Gefieder, den Fifien und dem Schnabel
von Wasser- und Sumpfvégeln bleiben, wie bereits er-
wihnt, stets kleine Samen und Frichte hdngen. Sie fallen
nach dem Trocknen von allein wieder ab, meistens an
ganz anderen Orten. Viel fester kleben die beim Waten
mit dem Schlamm aufgenommenen Samen und Frichte.
Das gilt auch von Orten, die fir gewdhnlich trocken sind,
aber vom Regen aufgeweicht werden, wie Wegen, Ackern
und selbst Steppen. Schon D arwin stellte in 200 Gramm
harter Erde von den Fii3en der Rebhihner viele keimfdhige
Samen fest. Auch Wildgénse, Stérche, Kraniche und Reiher
lassen sich gern in der Néhe von Gewdssern auf Ackern
nieder, um Nahrung zu suchen. Auf ihrem Zuge wandert so
manche Landpflanze, besonders manches Unkraut, bis in
ferne Erdteile mit. Der Scharfe Hahnenfufl, der
Gift-Hahnenfuf3, die Brunnenkresse und

Abb.8
andere sind sicher durch Vogel von Asien und Europa qus  Klebriger Salbel

Teilzeichnung: Kelch

Uber Afrika und selbst SUdamerika verbreitet worden. mit Drisenhaaren
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Einige Lippenbliitler, wie der Klebrige Salbei, haben ausgesprochene
Klebfriichte, die aus Drisenhaaren ein Klebmittel absondern. Sie heften sich an
das Fell kleiner Sdugetiere und bevorzugen lichte und sonnige Standorte
(Abb. 8).

Alle Saft- und Beerenfrichte haben klebrige Samen. Sie bleiben leicht am
Schnabel beerensuchender Végel hdngen und werden dann nachtréglich ab-
gewetzt. Die Mistel ist dafir das bekannteste Beispiel. Die Samen mancher
Pflanzen kleben sich jedoch auch Sdugetieren an, wie die Herbstzeitlose
— ein gefirchtetes Unkraut nasser Wiesen — den Weidetieren und manche
Binsen dem umbherstreifenden Wilde.

Kletten und Bohrfrichte

Wer im Sommer oder Herbst mitten durch einen Laubwald gestreift ist, hat es
selbst erfahren, wie viele Krduter unserer Wélder dieser Gruppe angehdren:
Waldmeister, Klebkraut, Hexenkraut, Odermennig,
Nelkenwurz, Sanikel und andere. Er hat zu Hause Mihe, alle diese
Stachelbdllchen, Klettfrichte und einzelnen Haken, die sich fest in seine Klei-
dung eingehékelt haben, wieder auszubirsten (Abb. 9).

Abb.9 Klettfriichte des Waldes
Friichte von: a) Waldmeister, b) Klebkraut, c¢) Hexenkraut, d) Odermennig, e) Nelkenwurz

Im Fell der S&ugetiere verankern sich natirlich auch Samen mit federartigen
und wolligen Flugvorrichtungen und werden gelegentlich durch sie verbreitet;
aber die ausschliellich auf diese Verbreitung angewiesenen Frichte haben
vollendete Haken und Widerhaken, Dornen und Krallen. Nicht alle sind so
harmlos wie die bereits erwdhnten oder die bekannte Klette, von deren
Haftfdhigkeit die Kinder im Spiel Gebrauch machen. Einige figen dem Wirt-
schaftsleben ernsthaften Schaden zu. Eine wahrscheinlich aus den Pampas Sid-
amerikas stammende Spitzklette ist mit der Schafwolle Uber die ganze Welt ver-
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breitet worden. Als ,Wollklette” i1st sie Uberall unliebsam bekannt; in Australien
bildet sie seit etwa hundert Jahren eine wahre Landplage. Gefirchtet sind die
in Massen in der Rohwolle der Schafe hdngenbleibenden ,Wollguse” (Schnek-
kenkleearten wdrmerer Ldnder), weil sie nur schwer auszukdmmen
sind. Gefdhrlicher noch sind die ,Wollspinnen” der Steppen und Wisten Sud-
afrikas. Diese mit grofien harten und scharfen Widerhaken ausgeristeten
Jrampelkletten” treten sich die weidenden Schafe in die Fifle. Beim Lagern

Abb, 10 Samen und Friichte, die der Schafzucht schweren Schaden zufiigen

a) Samen einer Spitzklette, b) Samen einer siideuropiischen Schneckenkleeart (Wollaus), ¢) Mit
Rohwolle In eine Kimmerei verschleppte Trampeliklette (Wolispinne), d) Bohrirucht eines
australischen Federgrases

bohren sie sich in das Fleisch und rufen schmerzhafte Entziindungen hervor.
Sie werden mit der Rohwolle oft nach Europa verschleppt, wie Uberhaupt in
dieser Gruppe die Bedeutung des Giterverkehrs von Kontinent zu Kontinent
fur die Verbreitung der Pflanzen ganz augenscheinlich ist. Empfindlichen Scha-
den verursachen auch die scharfen und spitzen Frichtchen mancher Steppen-
grdser. Sie dringen in solcher Mange durch das Fell in das Fleisch der Schafe,
gelegentlich sogar bis ins Herz, daf3 die Tiere unter furchtbaren Qualen zu-
grunde gehen.

Einige solcher Federgrasarten haben die Schafzucht Australiens schwer
geschédigt, stellenweise sogar unmdglich gemacht (Abb. 10).

Beeren und Saftfriichte

Holunder, Eberesche, Heckenkirsche, Wilder Wein, Mistel, Weif3dorn, Pfaffen-
hitchen und viele andere werden hédufig von Végeln verbreitet. Solche nied-
rigen Bdume, Stréucher und Dornengebiische geben den Drosseln, Rotkehlchen
und vielen anderen Végeln Niststétten, Schlafplétze und Nahrung. So ist es
erkléarlich, daf3 sich enge Beziehungen zwischen den Pflanzen und den Végeln
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herausbilden, ja eine gegenseitige Abhdngigkeit entsteht. Die Pflanzen locken
die Végel, ausgesprochene ,Augentiere”, mit der Farbe der Friichte an. Man
muf3 einmal beobachtet haben, wie sich ganze Schwérme von Drosseln und
Staren an solchen Leckerbissen gitlich tun. Wir haben bereits ausgefihrt, daf
die Pflanze die Végel erst dann zum Schmause einlddt, wenn thre Frichte reif
sind; danach verderben diese meistens schnell. Geférbt sind sie bei weitem nicht
so bunt wie die Bliten. Weifle Beeren sind am seltensten und sitzen wohl
nur an Zweigen, die ihre Frichte bis in den Winter hinein bewahren. Das sind
Schneebeeren und Mistelbeeren. Rot findet sich meistens an
Pflanzen, deren Friichte reifen, solange die Blatter grin sind: an Eber-
eschen, Heckenkirschen, Weiflidorn, Pfaffenhitchen
(Rotkehlchenbrot) und anderen. Die Waéldler nennen die Friichte der Bdume
und Stréucher, deren genaue Namen sie nicht kennen, ganz allgemein ,Vogel-
beeren”. Sie sammeln und trocknen diese und verwenden sie zur Winterfiite-
rung. Am hdufigsten kommen dunkelblaue bis schwarze Friichte vor, wie
Heidelbeeren, Schlehen, Holunderbeeren, Toll-
kirschen, Beeren des Nachtschattens und viele andere. Sie
heben sich ebenso wirkungsvoll gegen grines wie herbstbuntes Laub ab.
Die Kerne werden in der Regel mitgefressen und schon nach kurzer Zeit mit
dem Kot wieder ausgeschieden. Die Verdauung der Végel verlduft némlich sehr
schnell. Kaum nach einer halben Stunde, spétestens jedoch nach einigen Stun-
den werden die unverdaulichen Reste wieder ausgeschieden. Die Keimféhigkeit
der Samen leidet nicht unter den scharfen Verdauungsséften, zumal sie durch
Schleimhillen und Hartschichten geschitzt sind. Obrigens werden auch Graser,
Halsenfrichte, Sumpf- und Wasserpflanzen auf diese Weise verbreitet. Als in den
Vogelwarten der Ostseekiiste der Darminhalt von Zugvdgeln untersucht wurde,
fanden sich darin Trockensémereien, die nur aus Schweden stammen konnten.
Duftende Friichte, wie Hagebutten, Himbeeren, Erdbeeren,
Schlehen und Heidelbeeren, locken auch kleine Sédugetiere in
Wald und Feld an, zum Beispiel Eichhérnchen, Méuse und Igel. In den Tropen
ist die Zahl der Fruchtfresser unvergleichlich gréfler als in der gemdBigten
Zone. Die meisten sind Végel: Papageien, Paradiesvégel, Nashornvégel, zahl-
lose Stararien, Webervédgel und andere. Unter den Séugern sind es die Scharen
von Flederméusen, Fliegenden Hunden (Fledermausarten), Halbaffen und
Affen, aber auch Béren, Wildschweine, Zibetkatzen und Elefanten. Balsamische
Dufte leiten die meist in den Ndchten auf Nahrungssuche gehenden Tiere.
Fruchte mit saftigem Fleisch und késtlichem Geschmack, wie sie nirgends in der
gemdfligten Zone wachsen, winken ihnen als Speise.
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Durch Vorratsammeln verbreitete Samen und Friichte

Je wasserdrmer und stirkereicher die Samen sind, desto léngere Zeit sind sie
vor dem Verderben geschiitzt. Auch Ol und Fett, selbst manche Eiweilverbin-
dungen halten sich recht lange. Sie werden als sogenannte ,Reservestoffe” be-
sonders in Nussen, Eicheln, Bucheckern, Kastanien und Mandeln aufgespeichert.
Das sind Friichte aus der Strauch- und der Kronenschicht der Gehélze und
Walder. Hier wohnen und néhren sich Vogel mit meiflelartigen Schndbeln, wie
Héher und Spechte, und kleine Sdugetiere mit Nagezéhnen, wie Eichhérnchen
und Haselmduse. [hren Freflwerkzeugen widerstehen auch steinharte Schalen
nicht, wenn sie den nahrhaften Kern erlangen wollen. Den Pflanzen kommt die
Gewohnheit dieser Tiere zustatten, Vorratsnester fir den Winter anzulegen.
Auf dem Wege vom Sammelort zum Nest geht so manche Frucht verloren. Das
ist der Zins, den die Tiere den Pflanzen zahlen.

Der Eichelhdher versteckt sogar hdufig Eicheln und Haselnisse in der Erde
und findet sie dann nicht wieder. Das kommt dem Férster sehr gelegen. Wenn
Hdher und Eichhérnchen ihm in anderen Féllen mancherlei Arger bereiten, so
leisten sie ihm hier doch willkommene Hilfe bei der natirlichen Verjingung der
Wailder und der Neuansamung. Ohne sie wiirden die schweren Friichte nach
der Reife nur rund um den Baum herum fallen und so in ndchster Ndhe Wurzeln
schlagen.

Waldméuse tragen die Samen und Frichte einiger Waldgréser, Platt-
erbsen und Wicken ein. Wer selbst einmal die betréchilichen Vorréte
an Getreidekérnern und Erbsen aus einem Hamsterbau geholt hat, kann sich
ungefdhr vorstellen, was diese Nager und ihre Verwandten fir die Verbreitung
der Pflanzen in den Steppen bedeuten mogen.

Emsige Sammler, besonders von den Samen, die Zucker, Ol und Fett enthalten,
sind die Ameisen. Meistens handelt es sich um Pflanzen, deren Fruchtreife mit
der Hauptsammelzeit der Ameisen zusammenfallt. Das sind etwa 80 Tage vom
Spétfrohling bis zum Frilhsommer, wenn die junge Brut gefiittert werden muf3.
Welch Gewimme! herrscht dann von Sonnenaufgang bis -untergang auf den
LStraBBen” eines Ameisenstaates! Wieviel Samen und Friichte mégen in einem
ganzen Walde transportiert werden! Zu dieser Zeit verdndern sich die Pflanzen
auf seltsame Weise: Die bis dahin aufrechten Fruchtstengel werden schlaff,
krummen sich zu Boden oder legen sich um, so daf3 die Ameisen leicht zu den
Frichten gelangen kénnen. Die Samen der vorwiegend durch Ameisen ver-
breiteten Pflanzen haben Anhdngsel oder Schwielen, die reichlich fettes Ol ent-
halten. Sie werden eingetragen und, nachdem die Ulkérper abgenagt sind,
beim Reinigen des Baus wieder hinausgeschleppt. Viele werden schon auf dem

25



Wege angefressen. Der Kun-
dige wird oft durch den rei-
henweisen Bewuchs mit,amei-
senwandernden Pflanzen” auf
eine Ameisenstrafie aufmerk-
sam gemacht. |n unserer
Heimat gehéren dazu das
Leberblimchen, das
WohlriechendeVeil-
chen,das Buschwind-

‘ réschen, das Scholl-
Abb. 11  Leberbliimchen zur Zeit der Fruchtreife kravut und andere (Abb 1 ]).
Tellzelchnung: Frucht mit Olksrper In den Tropen, wo diese
Verbreitungsart noch viel grofiere Bedeutung hat, legen die Ameisen 20
bis 30 Meter hoch in den B&dumen regelrechte Blumengérten an. Sie sind
sehr kunstvoll eingerichtet, werden sorgféltig gediingt und eifrig gepflegt.
Die gegenseitige Abhéngigkeit ist so grof, daf3 einige dieser Pflanzen
nur innerhalb, nie aber auflerhalb solcher kinstlichen Anlagen angetroffen
werden.

Avus eigener Kraft

Fall- und Legevorrichtungen

Treffen wir bei den vom Winde verbreiteten Pflanzen alle erdenklichen Ein-
richtungen an, daf3 die Samen und Frichte méglichst langsam zu Boden sinken,
so0 lernen wir jetzt gerade das Gegenteil kennen: Friichte von einigem Gewicht,
die mit voller Wucht aus gréfierer Héhe niedersausen. Das kann schon ohne
besondere Anpassung der duBeren Gestalt zu einem bescheidenen Erfolge
fohren. Die Friichte der RoBkastanie zum Beispiel platzen auf, wenn sie
auf dem Erdboden aufprallen, worauf die braunschaligen Samen im Bogen
herausspringen. Das ist wohl die einfachste Art, das Wohngebiet eines Baumes
zZu erweitern.

In den Mangrovegehdlzen der Tropen, jenen an absonderlichen Naturerschei-
nungen so reichen seichten Kistenstreifen, hat die Verbreitung durch den freien
Fall zu Einrichtungen gefihrt, wie sie vom Techniker nicht vollkommener kon-
struiert werden kénnten. Die Friichte vieler Baume keimen némlich bereits am
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Stamm, treiben dann ein bis zu 60 Zentimeter langes St&mmchen und fallen nach
der Reife ab. Wie Fliegerbomben sausen sie in den Schlamm, bohren sich ein
und bilden sofort Wurzeln. Ehe die Flut zuriickkommt, haben sie sich bereits so
fest verankert, daf} sie nicht wieder fortgespult werden (Abb. 12).

In anderen Féllen legt die Pflanze selbst ihre Samen unmittelbar dort ab, wo sie
ginstige Bedingungen zum Wachstum findet. Das gilt — um nur ein Beispiel
aus unserer Heimat zu nennen — fir das zierliche Zimbelkraut, das
stellenweise altes Gemdvuer dicht Uberzieht. Seine urspriinglich dem Lichte zu-
gewandten Blitenstiele kriimmen sich zur Zeit der Fruchtreife den Mauern ent-
gegen und dringen in die dunklen Ritzen. Dort &ffnen sich
die Kapseln und streuen ihre Samen aus. Da dem Zimbel-
kraut der Platz kaum von anderen Pflanzen streitig gemacht
wird, nimmt es meistens véllig davon Besitz.

Schleudervorrichtungen an saftreichen Friichten

Springkrauvtoder Rihrmichnichtan ist der Name
einer Pflanze mit durchscheinend zartem Kraut, die in der
feuchtkihlen Luft unserer Laubwilder dichte Bestdnde bildet.
lhre Frucht besteht aus einer schotendhnlichen fleischigen
Kapsel mit funf Fachern. Zur Zeit der Reife ist der Zuckergehalt
im Saft der Zellgewebe so hoch, da die Fruchtwandungen
unter einem d&hnlich starken Innendruck stehen wie das Ge-
hduse eines Dampfkessels. Wer unversehens nur mit dem
Finger darantippt, fdhrt erschreckt zurick: Die fonf Klappen
reiflen mit einem Ruck an den Néhten auseinander, rollen sich im Augenblick
spiralartig zusammen und schleudern die Samen explosionsartig meterweit fort.
In aller Muf3e kdnnen wir unsere Beobachtungen an der sich immer stérker bei
uns ausbreitenden kleinblitigen Verwandten dieses Gemeinen Spring-
krautes anstellen, die erst vor einigen Jahrzehnten aus Sibirien und der
Mongolei eingeschleppt worden ist. Sie ist mit ihren Anspriichen an den Standort
genigsamer und wuchert an vielen Stellen. Der Sauerklee bedient sich
einer anderen Vorrichtung zur Ausschleuderung der Samen. Er quetscht sie mit
Kraft durch die Schlitze seiner laternenférmigen Kapseln in dhnlicher Weise,
wie wir Kirschkerne mit den Fingerspitzen fortknipsen. Unsere heimische Pflan-
zenwelt weist noch einige weitere Vorrichtungen auf. Fast ausschlie3lich handelt
es sich dabei um Schleudervorrichtungen von Waldpflanzen, die gruppenweise
grofiere Besténde bilden (Abb. 13).

Abb. 12 Fall-
frucht aus dem
Mangrovegehdlz
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Abb. 13 Explosionslriichte: a) Riihrmichnichtan, b) Sauerklee. ¢) Spritzgurke, d) Spritzgurke
im Lingsschnitt

Das Ausschleudern infolge Austrocknens

Wer einmal Erbsen zum Trocknen in der Sonne auf ein Tuch geschittet hat,
dem prégt es sich unvergefilich ein, wie die Hillsen ununterbrochen knacken,
in den Néhten aufplatzen und die beiden Hélften sich wie Spiralbohrer ruck-
artig einrollen. Dabei werden die Erbsen in hohem Bogen fortgeschleudert. So
verhalten sich die Hilsen der meisten Schmetterlingsblitler. Das fortwdhrende
Knistern der platzenden Frichte und Rascheln der niederfallenden Samen des
Besenginsters gehdrt zum Beispiel zu den Nafurlaufen der Heide im
Hochsommer (Abb. 14).

Die Wolfsmilcharten unserer Gérten zeigen gewissermaflen in
kleinem Mafle, was bei ihren Verwandten in den Tropen im grof3en ausgebildet
ist. lhre Kapseln springen beim Austrocknen auf und schleudern die Samen fort.
Das geschieht beim SandbiUchsenbaum, einem im tropischen Amerika
vielfachangebautenBaum,
mit lautem Knall, worauf
die linsenférmigen grofien
Samen bis 14 Meter weit
fortgeschleudert werden.
Die katapultartigen Vor-
Abb. 14 Trockene richtungen beimWiesen-
Schleuderfriichte storchschnabel, dem
3) Frucht des Besen- B troten Storch-
z::::: b)r::::::: schnabel und einigen
¢ Frucht des sand- Weiteren Verwandten ha-
biichsenbaums ben wir bereits erwdhnt.




Kriechende und hipfende Friichte

Unter den Unkrautsamen, die beim Dreschen von Roggen und Weizen von der
Maschine ausgesiebt werden, finden wir regelméBig auch die Frichte der
Kornblume. Sie sind ldnglich und etwas angerauht wie alle Frichte der
Korbblitler; aber statt des Flugschirmes tragen sie einen Kranz von kurzen,
starren Borsten, die wiederum mit Haaren gleich Widerhékchen besetzt sind.
Wir legen eine solche Frucht auf ein Stick Schreibpapier und versuchen sie mit
einer Nadel in ihrer Langsrichtung zu verschieben. Yorwdrts — néamlich nach
der Spitze zu — rutscht sie glait, rickwdrts dagegen — nach dem Haarkranz
zu — rickt sie nicht von der Stelle. lhre Borsten stemmen sich gegen die Unter-
lage. Lassen wir einen Wassertropfen auf den Haarkranz fallen, so legen sie
sich augenblicklich wie ein Haarschopf zusammen und schieben das Korn ein
Stick vorwdrts. Was wir hier im Versuch nachgeahmt haben, geschieht im
Freien vielfaltig von allein. Tau, Nebel und Regen wechseln mit Sonnenschein.
Die Friichte werden dabei abwechselnd nafl und wieder trocken. Jedesmal
kriechen sie ein Stiickchen auf dem Ackerboden weiter, bis sie irgendwann und
irgendwo an einer Stelle liegenbleiben und schlieflich in die Erde kommen.

Regelrecht hipfend bewegen sich die Friichte des Glatthafers und
einiger weiterer Wiesengréser fort. lhre Deckspelze endet in einer langen
Granne, die etwa in der Mitte ein Knie hat. Unterhalb des Knies ist sie schraubig
wie ein Strohseil gedreht. Dieses Stick der Granne ist so empfindlich gege\n
Feuchtigkeit wie die Borsten der Kornblume. Es dreht sich Windung um Windung
auf, sobald es feucht wird; es dreht sich aber rickldufig wieder zum Seil, wenn
es trocknet. Die Spitze der Granne beschreibt dabei einen Kreis wie ein Uhr-
zeiger auf seiner Achse. Stofit sie dabei auf Widerstand, wird sie wie eine Feder
gespannt und schnellt das Kérnchen schliellich ein Stick davon. Das wiederholt
sich so oft, wie Ndsse und Trockenheit wechseln. Ist das Korn erst einmal mit der
Spitze in der Erde hdngengeblieben, so arbeitet es sich mit abwechselnden
Links- und Rechtsdrehungen sténdig tiefer. Herausspringen kann es nicht wieder,
da die Rickwdrtsbewegung von einem feinen abstehenden Federhaarschopf
an seiner Spitze verhindert wird. Mit dhnlichen korkzieherartigen Bewegungen
bohren sich auch die Frichte desReiherschnabelsin den Boden (Abb. 15).

Abb.15 Kriechende und hiipfende Friichte a) Kornblume b) Acker-Knautie ¢) Glatthafer
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Die Anpassung an die Umwelt

Verbreitung der Samen und Friichte im Mischwald

Wie vielfdltig sind die Mittel, mit denen die Pflanzen ihre Verbreitung sichern |
Von der Frucht, die einfach vom Baume féllt und nach dem Aufprallen ein Stick
davonkullert, bis zu den Streubiichsen, Schleudervorrichtungen, Flugschirmen,
Schwimmblasen und dergleichen: welche Mannigfaltigkeit von zweckméfBigen
Einrichtungen! Aber was noch viel erstaunlicher ist: Jede einzelne ist gerade an
dem betreffenden Standort der Pflanze am rechten Platze. Die Naturwissen-
schaftler sagen von dieser Erscheinung, die Pflanzen sind ihrem Standort an-

Tabelle 4: Die Verbreitung der Pflanzen ﬁn Mischwald

Stockwerk
des Waldes

Besonderheit der
Lebensbedingungen

Vorwlegende
Verbreltungsart

Beispiele

Kronenschicht:

meist bewegte Lult;
Wohn- und Nist-
stitte vieler Végel,
der Eichhdrachen,
Haselmiuse

und anderer

Windwanderer
Vorratsiriichte,

auch durch freien
Fall verbrelitet

Ahorn, Esche,
Birke, Hainbuche,
Linde, Ulime

Elche, Buche

Strauchschicht:

nur am Waldrand
ungebrochene
Winde; Wohn- und
Niststitten der

von Végeln ver-
breitete Friichte

Wildrose, WeiB-
dorn, Schlehe,

Holunder, Brom-
beere, Himbeere

Uberwiegend
Windstille;
Wohnraum des
Wildes, der klelnen
Siugetlers und der
Ameisen

Klettfriichte

Amelsenwanderer

von Végeln
verspelste Friichte

Végel und kleinen Vorratsfriichte HaselnuB, Elchel,
Nager Buchecker
Krauterschicht: in Bodennihe Schleuderfriichte Sauerklee.

Springkraut
Waldmeister,
Klebkraut,
Hexenkraut,
Odermennig
Leberbliimchen,
Wohlrlechendes
VYeilchen,
Buschwindréschen
Heldelbeere,
Preiselbeere,
Erdbeere




gepaft. Es ist bereits daraut hingewiesen, wie die Art der Verbreitung der Pflan-
zen stets im Einklang mit den besonderen Lebensbedingungen ihres Standortes
steht. Wir wollen uns das an einem einleuchtenden Beispiel noch einmal klar-
machen, ndmlich an der Verbreitung der Samen und Frichte in einem Misch-
walde. Solch ein Wald baut sich aus vier Stockwerken auf: der Bodenschicht
aus Moosen (die fur unsere Untersuchungen belanglos ist), der Krduterschicht,
der Stréucherschicht und der Kronenschicht. Jede dieser Schichten hat ihre
eigenen Lebensgesetze, und in jeder herrscht gerade die Verbreitungsart vor,
die dafiir am vorteilhaftesten ist.

Wie die Waldkrduter ihre Verbreitung sichern

Wir haben bereits erwdhnt, daf3 viele Pflanzen sich nicht auf eine einzige
Verbreitungsart beschridnken. Bei den Krdutern des Waldes ist zum Beispiel
meistens eine Nahverbreitung durch Schleudervorrichtungen und eine Fern-
verbreitung durch Tiere vorgesehen.

In keinem Buchenwalde fehlt wohl in dem griinen Teppich, der den Boden be-
deckt, der Sauverklee. Waldmduse huschen durch das Gestréuch, und
Végel suchen darin nach Futter. Oberall, wo durch ihr Rascheln nur eine leise
Erschittterung erfolgte, spritzen die Kapseln des Sauerklees ihre schleimigen,
klebrigen Samen umher. Die meisten fallen in einigen Metern Abstand in einer
Licke des Bldtterdaches zu Boden; einige treffen aber wohl auch die Urheber
dieser Erschifferung und bleiben in ihrem Fell oder Gefieder haften. Irgendwo
im Walde werden sie wieder abgestreift.

Das Wohlriechende Veilchen und das Ausdauvernde
Bingelkraut sind neben der Nahverbreitung durch aufspringende Kapseln
auf die Fernverbreitung durch Ameisen eingerichtet. lhre Samen haben &ireiche
Schwielen. Dagegen werden die stdrke- und eiweifireichen Samen der Platt-
erbsen, Wicken und dhnlicher Schmetterlingsblitler von den Wald-
mdusen vielfach als Vorrat eingetragen und an entferntere Standorte verschleppt.
Der Wind und das Wasser treten in der Kréuterschicht des Waldes stark zuriick.
Der Wind wird durch die Strducher des Waldrandes in Bodenndhe abgeschirmt,
und die Niederschidge werden vom lockeren Boden wie von einem-Schwamm
aufgesogen.

Die einzelnen Einrichtungen sind also duBerlich denkbar mannigfaltig; den-
noch ist ihnen eines gemeinsam: Die Krduterschicht hat innerhalb des Waldes
ihre besonderen Lebensgesetze, und die Art und Weise, wie die einzelnen
Krduter verbreitet werden, stimmt damit Uberein.
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Dariber hinaus vertiugen sie Uber eine weitere Méglichkeit, ihr Wohngebiet
zu sichern und zu erweitern. Das ist die Vermehrung auf ungeschlechtlichem
Wege durch Kriechsprosse, Ausldufer, Wurzelstécke, Knollen und Zwiebeln.
Auchsie stehtin engem Zusammenhang mit den besonderen Lebensbedingungen.

Wie die Anpassung entstehen konnte

Was uns bei der Verbreitung der Samen und Frichte so sinnvoll anmutet, ist
nicht seit jeher dagewesen, sondern bedurfte einer langen Entwicklung. Seit es
BlUtenpflanzen auf der Erde gibt, treten stdndig Neubildungen an den Pflanzen
auf. Sie werden zu bleibenden Einrichtungen und entwickeln sich weiter zu
groflerer Vollkommenheit, wenn sie sich unter den Lebensbedingungen der
Umwelt bewdhren. Sie verschwinden wieder, wenn sie dazu in Widerspruch
stehen. Das bewirkt das Gesetz der natirlichen Auslese.

Da mochten Samen, die von Natur aus klein und leicht waren, Gribchen erhalten
haben. Sie wurden jetzt vom Winde etwas weiter verweht als glatte. Spéter
stilpten sich vielleicht Zellen ihrer Oberhaut zu feinen Hérchen aus. Damit
wurden die Aussichten der Samen, vom Winde verbreitet zu werden, noch
grofier. Nahm nun endlich die Behaarung die Form eines langen Schopfes an,
so war bereits eine Form jener Flugsamen entstanden, die wir bereits kennen-
gelernt haben. Sie waren in allen Standorten, Uber die der Wind frei hinweg-
geht, im Vorteil gegeniber den nicht flugfdhigen Samen. Mit ihrer Hilfe konnten
die Pflanzen entfernteres Geléinde gewinnen, das ihnen noch Platz bot. Konnten
sie dort alles finden, was fir ihre Entwicklung notwendig war: ndhrstoffhaltigen
Boden, Wdarme, Feuchtigkeit und andere wichtige Voraussetzungen fiur ihr
Wachstum, vermochten sie fir immer Full zu fassen. So war es ganz natirlich,
daf} sich hier Pflanzengesellschaften herausbildeten, in denen die Gewdachse
vorwiegend durch den Wind verbreitet wurden.

Die anfangs noch mangelhaften Einrichtungen verfeinerten sich sténdig, und
die Anpassung an die Lebensbedingungen wurde immer vollkommener.

Da wachsen zum Beispiel in den Steppen Korbblitler, deren Flugschirm nach
der Landung abgeworfen wird; das ist ein Schutz, ohne den die Samen vielleicht
vom Winde vollig verweht wiirden. Oder in manchen Hochgebirgen, zum Bei-
spiel in den Anden SUdamerikas, bildet sich der Flugschirm zurick. Die dort fast
ununterbrochen tobenden Stirme wirden die Samen bis auf das Meer hinaus-
treiben, wo sie zugrunde gehen mufiten.

Auf Ghnliche Weise sind wohl alle Anpassungserscheinungen entstanden, die
in diesem Heft beschrieben worden sind.
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Die Eroberung never Wohngebiete

Die Neubesiedlung der Abraumhalden der mitteldevtschen Tagebave

Wo der Mensch nur irgendwo ein Stick Land vollig von Pflanzen entblofit hat —
sei es, dafl er Wald rodet, Eisenbahndédmme baut, Kiesgruben anlegt oder bei
sonstigen Kulturarbeiten den Bewuchs vdllig vernichtet —, davert es nicht lange,
bis sich wieder eine neue griine Decke gebildet hat. Bei allen solchen Erdbewe-
gungen gelangen Samen, die Jahre hindurch unter der Bodendecke geschlum-
mert haben kénnen, an die Oberfldche und keimen. Wenn aber Erdschichten
aus groflerer Tiefe darauf geworfen werden, so ist eine véllige Neubesiedlung
erforderlich. Die Botaniker haben in den grofien Abraumhalden der Braun-
kohlentagebaue in Mitteldeutschland ein Beobachtungsgelénde gefunden, an
dem sie verfolgen kénnen, wie das vor sich geht. (Abraumhalden sind die
kilometerlangen Higel, zu welchen die Kipploren die Uber und zwischen den
Kohlenflézen liegenden Erdmassen aufschitten.) Diese trostlos 6den Hugel
liegen Jahr fir Jahr unberihrt von jeder menschlichen Arbeit. Der Wind blést
ohne Unterlal den Staub von ikrer Oberfléche; der Regen wéischt schluchten-
artige Tdler aus, und Schlammbéche iberspilen die Schutzdéamme an ihrem
FuBBe. An undurchldssigen Stellen sammelt sich das Wasser und bildet Teiche.
Man sollte nicht glauben, daf3 an diesen toten StdHten das Leben je wieder ein-
ziehen wirde. Aber kaum sind drei Jahre vergangen, so haben sich bereits die
ersten Pflanzen eingefunden. Es sind dieselben, die auch auf Trimmerstatten
und den Ubrigen bereits erwdhnten Urtlichkeiten als erste zur Stelle sind:
Krevzkraut, Kanadisches Berufkraut, Huflattich,
Ackerdistel, Vogelknéterich und andere.

Wir kennen sie auch als ldstige und schwer zu bekédmpfende Ackerunkréuter,
die sich mit ihren Flugsamen Uber weite Strecken verbreiten. Bald gesellt sich
auchdas Weidenréschen dazu. Oft hat es eine kilometerlange Luftfahrt
von der ndchsten Waldlichtung aus zuriickgelegt.

Nach etwa sechs Jahren hat sich so eine Halde bereits mit einer richtigen
Pflanzendecke Uberzogen. Melden, Hirtentédschelkraut, We-
gerich, Krauser Ampfer, Steinklee, Ackerwinde,
Mdusegerste: Wirfinden alle jene geniigsamen, aber sehr verbreitungs-
féhigen Pflanzen, die an jedem Wegrande, auf jedem Schutthaufen und Od-
lande gedeihen. lhre Samen und Friichte werden von den Ameisen aus der
ndchsten Ndhe, von Hasen und Mdusen von den angrenzenden Feldern und
von den Végeln aus der weiteren Umgebung eingeschleppt. Auch der Boden
verbessert sich im Laufe der Zeit. Der Regen wdscht schédliche Salze aus; aus
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den vermodernden Pflanzen bildet sich Humus. Hasen sorgen an einzelnen
Stellen fir Diongung. Nach etwa zehn Jahren wachsen auf dem ehemals wiisten
Geldnde bereits wieder Weidenstraucher und Pcppeln. Yon den wie Schnee-
flocken in der Luft umherwirbelnden Samen jener BGume hat der Wind auch
einige hierher verweht. Mit den B&umen kehren auch die Végel zurick und
mit ihnen der Nachtschatten, der Holunderstrauch und
andere Pflanzen mit Beerenfrichten.

Was die Botaniker an den Abraumhalden beobachteten, bestétigt nur, was sie
an anderen Orten feststellten, wo in noch viel gréflerem Maf3stabe Waldbrénde,
Yulkanausbriiche oder andere Naturkatastrophen den natirlichen Bewuchs
véllig vernichtet hatten. Die Neubesiedlung geht in einer bestimmten Reihen-
folge vor sich. Zuerst ziehen die Pflanzen mit Fernverbreitung, danach die mit
Nahverbreitung ein. Im allgemeinen halten sie folgende Reihenfolge ein:
Verbreitung durch Wind — Wasser — Végel — Sdugetiere — Ameisen —
Schieuderfriichte — Streubiichsen — Fallvorrichtungen.

For die Neubepflanzung solcher Odlénder ergeben sich daraus wichtige Hin-
weise.

Die Neubesiedlung unserer Heimat nach der Eiszeit

In viel grofierem Maflstabe, als es heute von der Hand des Menschen in den
Tagebauen geschieht, hat einst die Natur selbst die Pflanzenwelt unserer Heimat
vernichtet. Das geschah, als sich von Skandinavien im Norden und den Glet-
schern der Alpen im Siden eine kilometerdicke Eisdecke mehrmals Uber das
Land schob und alles unter sich begrub. Nur ein schmaler Streifen in Mittel-
deutschland blieb davon unberihrt. Seine Pflanzenwelt glich der Tundra des
hohen Nordens.

Als jedoch eine wérmere Zeit anbrach und das Eis wieder zurickwich, folgten
ihm auch die Pflanzen. Es begannen von den Gebieten mit ginstigerem Klima
aus gewaltige Wanderungen, die auch heute noch nicht beendet sind. Die
Neubesiedlung des pflanzenleeren Gebietes erfolgte jedoch nicht regellos.
Die Wandergeschwindigkeit der Pflanzen ist ganz verschieden. Krduter kdnnen
natirlich schneller wandern als Bdume. Sie blihen und fruchten spétestens im
zweiten Jahr. Bei den B&umen dagegen vergehen oft Jahrzehnte, ehe sie,
wie der Forster sagt, mannbar werden. Zudem ist auch ihre Wandergeschwin-
digkeit unterschiedlich. Die Bir ke legt mit ihren Flugsamen in der gleichen
Zeit weitere Strecken zuriick als die Ei ¢ h e mitihren Fall- und Sammelfrichten.
Manchem heimischen Baum gelang es Uberhaupt nicht, aus eigener Kraft wieder
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in seine alte Heimat zuriickzukehren, wie etwa der RofBkastanie. Dieser
heute Oberall an Straflen und in Parks angebaute Baum gehérte vor der Eiszeit
zum regelmdfligen Bestand unserer Wdlder; er gedeiht auch heute darin aus-
gezeichnet, wenn er angepflanzt wird. Aber seine Friichte sind schwer und
bitter, und seine Wanderféhigkeit ist daher sehr gering. Erst der Mensch holte
ihn im 16. und 17. Jahrhundert in seine alte Heimat zurick.

Die Pflanzen benutzten bestimmte, von der Natur aus vorgezeichnete Wander-
straflen. Von Osten her zogen sie durch die Urstromtdler und auf den diese
umsdumenden trockenen und sonnigen Abhéngen der Endmorénen. Von Si-
den her Oberwanden sie entlang den Alpentdlern und Uber die Pdsse hinweg
den gewaltigen Sperriegel des Hochgebirges. Von Westen her dagegen wan-
derten sie an der Kiste entlang.

Je schneller und fester die Pflanzen an einem neuen Standort Fuf} fafiten, desto
sicherer konnten sie von dort aus weiterschreiten. Noch mehrmals brachten
Klimaschwankungen Verschiebungen im Guferen Bilde unseres Pflanzenkleides;
aber zu der Zeit, als die rémischen Geschichtsschreiber die dltesten Berichte
Uber die Natur unserer germanischen Heimat schrieben, war die fir die Gegen-
wart bezeichnende Besiedlung nahezu abgeschlossen.

Die Verbreitung der Pflanzen durch den Menschen

Wir wollen unsere Betrachtungen nicht schlieflen, ohne auch darauf einzugehen,
was der Mensch zur Verbreitung der Samen und Frichte beigetragen hat. Dabei
wollen wir uns in erster Linie an &hnliche Félle halten, wie wir sie bei den
Wolldusen und Wollspinnen beschrieben haben. Hier ergab es sich aus dem
Wesen der Friichte selbst, daf3 sie vom Merischen unbewuf3t verschleppt werden.
Auch von einer zu der Familie der Korbblitler gehérenden Spitzklette
der Mittelmeergebiete ist erwiesen, daf} sie durch den Wollhandel iber clle
Schafzucht treibenden Léander der Erde verbreitet worden ist. Auf eine merk-
wirdige Weise gelangte sie erstmals 1828 durch russische Truppen in die
Walachei: lhre Samen klebten an den Mdhnen und Schweifen der Kosaken-
pferde.

Man kann ohne Obertreibung sagen, daf3 die Verkehrs- und Handelsstraflen zu
den wichtigsten Wanderstralen der Neuzeit geworden sind. Grofle Guter-
bahnhéfe und Umschlaghdfen zum Beispiel haben eine eigentimliche Pflanzen-
welt, die oft aus aller Herren Lénder zusammengesetzt ist, Die meisten dieser
Ankdmmlinge sind allerdings nur voribergehende Géste; unter den Lebens-
bedingungen des neuen Standortes gehen sie bald wieder ein.
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Dagegen sind uns eine ganze Anzah! sogenannter ,Kulturbegleiter” bekannt,
die seit je mit den Menschen wandern, wohin er auch zieht. Sie sind regelmafiig
in der Ndhe seiner Siedlungen zu finden. Das trifft zum Beispiel fir die Brenn-
nessel zvu, gilt aber vor allem fir viele Unkrduter. Ackerhahnenfuf,
Kornblume, Kornrade, Klatschmohn sind von ihrer Heimat
in den Mittelmeergebieten mit dem Handel in alle getreidebauenden Lander
eingezogen.

Mancher vom Menschen in unsere Heimat eingeschleppte Fremdling ist bei uns
zu einem ldstigen Unkraut geworden, wie das Kanadische Beruf-
k r aut. Mancher wieder bildet solche Massenbesténde, daf} die urwichsigen
Pflanzen in Gefahr geraten, verdrdngt zu werden. Wir haben bereits den
Kampf zwischendem Gemeinen unddemKleinblitigenSpring-
kraut erwdhnt.

Wenn wir zum SchluB3 an die Kulturpflanzen denken, so entfernen wir uns zwar
von den Aufgaben, die wir uns im ersten Kapitel gestellt haben; aber wir ver-
folgen damit doch die Entwicklung weiter, welche die Pflanzenwelt durchmacht.
Die Verbreitung der Kulturpflanzen namlich liegt nicht im Wesen der pflanz-
lichen Einrichtungen, sondern sie erfolgt durch den menschlichen Willen. Sie
ist ein Werk der Vernunft und ein echtes Merkmal der menschlichen Kultur.
Viele Kulturpflanzen, wie unsere Getreidearten und der Flachs,
sind Ober die gemdBigten Zonen aller Erdteile verbreitet. Einige sind wahre
LAllerweltsbirger” geworden, wie der aus dem ftropischen Mittelamerika
stammende Mais und die in Mexiko heimische Ackerbohne. In den
alten Kulturléndern, besonders in Ching, den Mittelmeergebieten und Mittel-
europa, hat sich nach dem Anbau der Kulturpflanzen das Bild der Pflanzenwelt
so verdindert, daf} es schwierig ist, sich richtige Vorstellungen von dem ur-
wiichsigen Zustande zu machen. Das ist eine der grofartigsten Erscheinungen.
Was Jahrtausende hindurch unbewuf3t geschah, ist in der Gegenwart zu einem
gewaltigen Unternehmen geworden: zur Umgestaltung der Natur durch den
Menschen.
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Liebes Médchen, lieber Junge!

Wenn du dieses Heft gelesen hast, so
schreibe uns doch bitte, was dir beson-
ders gefiel, und auch, was dir mififiel.
Deine Meinung wird den Schriftstellern
und Kinstlern, die fir dich die Hefte
schreiben und illustrieren, bei ihrer

weiteren Arbeit helfen.

DER KINDERBUCHVERLAG
Berlin W8, Markgrafenstrafie 30
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