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Der Mathematikunterricht in den Klassen 1 bis 3

ZIELE UND AUFGABEN

Der Mathematikunterricht der Klassen 1 bis 3 hat die Aufgabe, die solide Aneignung
grundlegender Bestandteile einer anspruchsvollen mathematischen Allgemeinbildung
durch alle Schiiler zu gewihrleisten und dabei zugleich zur Realisierung der Bildungs-
und Erziehungsziele beizutragen, die dem Unterricht in der Unterstufe insgesamt ge-
stellt sind.

Das verlangt, den Schiilern vor allem sicheres, anwendungsbereites Wissen und Kén-
nen im Rechnen mit natilirlichen Zahlen zu vermitteln und sie mit einfachen geometri-
schen Objekten und Tétigkeiten vertraut zu machen. Dieser ProzeB ist mit der stdndi-
gen Vervollkommnung der geistigen Fiahigkeiten der Schiiler zu verbinden. Dadurch
werden wesentliche Grundlagen fiir die Verwirklichung von Zielen mathematischer
Bildung geschaffen. Gleichzeitig hat der Mathematikunterricht zur Entwicklung der
Lernbereitschaft der Schiiler und zu ihrer Gew6hnung an diszipliniertes, aktives Ler-
nen beizutragen. Durch geeignete Unterrichtsgestaltung ist dafiir zu sorgen, da8 bei al-
len Schiilern die Freude am Lernen im Fach Mathematik und ihr Vertrauen in das ei-
gene Leistungsvermdgen stindig weiter ausgebildet und bekréftigt werden.

Im Arithmetikunterricht steht die Entwicklung sicheren, dauerhaften und anwen-
dungsbereiten Konnens, insbesondere entsprechender Fertigkeiten im Rechnen mit
nattlirlichen Zahlen bis 20 in Klasse 1, bis 100 in Klasse 2 und bis 10000 in Klasse 3 im
Mittelpunkt. Das geddchtnismiBige Beherrschen der Grundaufgaben! der Addition,
Subtraktion, Multiplikation und Division durch alle Schiiler stellt hierfiir eine entschei-
dende Voraussetzung dar. Fiir die Entwicklung des Kénnens im Rechnen ist es erfor-
derlich, den Schiilern solides Wissen beziiglich der natiirlichen Zahlen (bis 10, bis 20,
bis 100, bis 10000) und ihrer Ordnung sowie inhaltliches Verstindnis fiir die vier
Grundrechenoperationen (Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division) mit ih-
nen und Kenntnisse iliber bestimmte Eigenschaften und Zusammenhédnge zu vermit-
teln.

Eng verbunden mit der Entwicklung ihres Kénnens im miindlichen und (ab Klasse 3)
schriftlichen Rechnen sind die Schiiler von Klasse 1 an schrittweise zu befihigen, mit
Variablen (in Termen und Tabellen) zu arbeiten, einfache Gleichungen und Unglei-
chungen mit Variablen auf Grund inhaltlicher (arithmetischer) Uberlegungen sowie
Text- und Sachaufgaben zunehmend selbstindig zu 16sen.

Im Geometrieunterricht lernen die Schiiler einfache lineare, ebene und rdumliche Fi-
guren anschaulich und durch vielfdltige T4tigkeiten kennen. Sie sind zu befihigen,
geometrische Figuren darzustellen, einfache Beziehungen zwischen ihnen zu finden,
sie zu beschreiben sowie diese Figuren in ihrer Umwelt wiederzuerkennen. Der Er-
werb des geometrischen Wissens und Kénnens ist eng mit der Entwicklung des rdumli-
chen Wahrnehmungs- und Vorstellungsvermégens der Schiiler zu verbinden.

1 Grundaufgaben der Addition/Multiplikation sind alle Additions-/Multiplikationsaufgaben mit genau zwei einstel-
ligen Summanden/Faktoren.
Grundaufgaben der Subtraktion/Division sind alle Subtraktions-/Divisionsaufgaben, die durch Umkehrung der
Grundaufgaben der Addition/Multiplikation (mit Divisor ungleich Null) entstehen. Das ,Beherrschen (oder Ein-
prigen) der Grundaufgaben“ bezieht sich hier und im folgenden auf die Grundaufgabengleichung bzw. auf das
entsprechende Zahlentripel.



Im Mathematikunterricht in den Klassen 1 bis 3 lernen die Schiiler wichtige Grofien
(Lange, Zeit, Masse wie auch Geld) und deren gebrauchlichste Einheiten kennen. Die
Schiiler sollen GréBenvorstellungen erwerben und in der Lage sein, mit Gréflen zu
rechnen. Sie lernen, Grofienangaben (vor allem unter Verwendung der nichstkleine-
ren bzw. -gréBeren Einheit) umzurechnen. Sie sind zu befdhigen, von diesem Wissen
und Kénnen beim Lésen von Sachaufgaben und im tiéiglichen Leben sicheren Ge-
brauch zu machen.

Mit der Realisierung dieser Ziele im grundlegenden mathematischen Wissen und Ko6n-
nen wird zugleich ein Beitrag zur Erfiillung von Aufgaben des gesamten Mathematik-
unterrichts der Oberschule geleistet. So ist das Arbeiten mit Mengen realer Objekte die
inhaltliche Grundlage fiir das Verstdndnis der Schiiler fiir natlirliche Zahlen und fiir
die dazugehorigen Relationen und Operationen. Die Schiiler beginnen zu begreifen,
daB durch Beziehungen zwischen Zahlen und zwischen geometrischen Objekten sowie
durch mathematische Ergebnisse (auch Regeln und spiter Formeln) Sachverhalte der
sie umgebenden Welt erfaBt und nutzbar gemacht werden. Durch das Arbeiten mit Va-
riablen in Termen, Tabellen, Gleichungen und Ungleichungen werden die Schiiler in
einfachster Form mit einer mathematischen Arbeitsweise bekannt gemacht, die nicht
nur fiir den nachfolgenden Mathematikunterricht, sondern auch fiir andere (in der Mit-
telstufe einsetzende) Facher wichtige Grundlagen schafft. Dariiber hinaus ermdglichen
diese Ubungsformen mit Variablen, das im jeweiligen Unterrichtsabschnitt zu erwer-
bende Kénnen im Rechnen weiter zu vertiefen und variabel anzuwenden.

Die Behandlung der vier Grundrechenoperationen sowie die Arbeit mit Tabellen soll
zugleich auch dazu dienen, das funktionale Denken anzubahnen.

Bereits von Klasse 1 an lernen die Schiiler, mathematische Objekte sowie ihr Vorge-
hen beim Rechnen und beim Ausfiihren von Titigkeiten im Geometrieunterricht zu be-
schreiben. Sie sollen erhaltene Ergebnisse erst in einfacher (konkreter) Form und in
Klasse 3 teilweise schon unter Verwendung ihrer Kenntnisse liber vorher behandelte
allgemeine Zusammenhénge begriinden. Sie sind zu befdhigen, einfache Vergleiche
mathematischer Objekte (z. B. verschiedener Vierecksarten) mit Bezug auf iiberein-
stimmende und voneinander abweichende Merkmale durchzufiihren. Damit werden
erste einfache Schritte im Definieren und Beweisen getan. Die Schiiler sollen im Zu-
sammenhang mit den genannten Tatigkeiten zunehmend die Fahigkeit erlangen, ihre
Uberlegungen in knapper und sprachlich einwandfreier Form darzulegen, wobei sie
auch den erworbenen Fachwortschatz verwenden sollen. Auf diese Weise ist zugleich
ein wichtiger Beitrag zur muttersprachlichen Bildung und Erziehung zu leisten.

Von besonderer Bedeutung ist, da8 bereits in den Klassen 1 bis 3 die Schiiler zu befghi-
gen sind, ihr Wissen und Kénnen zunehmend selbstindig zum Losen von Aufgaben
aus der Mathematik und aus ihrem Erfahrungsbereich anzuwenden. Die stidndige For-
derung des Denkvermdgens der Schiiler, ihrer geistigen Beweglichkeit und Bereit-
schaft zu geistiger Arbeit ist dafiir eine wesentliche Bedingung.

Zur allgemeinen geistigen Bildung der Schiiler trigt der Mathematikunterricht iiber
das Gesagte hinaus dadurch bei, dafl von Klasse 1 an beim Erwerb und Anwenden ma-
thematischen Wissens und Konnens stindig geistige Operationen und Prozesse wie
Vergleichen, Abstrahieren, Konkretisieren, Beschreiben und Begriinden vervollkomm-
net werden. Das Ldsen von Aufgaben, vor allem von Text- und Sachaufgaben, ist zu
nutzen, um die hierzu benétigten Fahigkeiten im Analysieren und Synthetisieren ziel-
strebig weiterzuentwickeln. Die Schiiler in den Klassen 2 und 3 lernen in zunehmen-
dem Mafe, an einzelnen Aufgaben erkannte Losungsverfahren zu verallgemeinern
und auf analoge Aufgaben und Probleme zu iibertragen. Auf die Herausbildung eines
tiberlegten und planmifigen Vorgehens ist dabei zu achten.
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Die Schiiler sind ferner an einfache Techniken des geistigen Arbeitens, wie das Fest-
halten von Ergebnissen (durch schriftliches Fixieren), das Entnehmen von Informatio-
nen aus einem Bild, aus dem Lehrbuch (ab Klasse 1) und aus einem Text (sinnerfassen-
des Lesen) sowie aus Tabellen (in den Klassen 2 und 3) zu gewShnen. Wachsende Si-
cherheit und Selbstindigkeit sollen sie im Anwenden von Kontrollmdglichkeiten sowie
in Klasse 2 und besonders in Klasse 3 bei der Verwendung einfacher Arbeitsvorschrif-
ten (fiir das Vergleichen und Ordnen von Zahlen, fiir schriftliches Rechnen) erlan-
gen.

Eng verbunden mit der Erfiillung der bereits genannten Aufgaben, hat der Mathema-
tikunterricht in spezifischer Weise zur Verwirklichung der Erziehungsziele fiir die Un-
terstufe beizutragen. Vor allem sind die Schiiler an ein intensives und zielstrebiges
Lernen zu gewdhnen. Es ist darauf zu achten, da8 die Schiiler Anordnungen und Auf-
trage des Lehrers rasch, zielstrebig und diszipliniert ausfiihren, aber auch zunehmend
aktiv und mit Ausdauer im Klassenkollektiv lernen und dabei Selbstdndigkeit, Sorgfalt
und Beharrlichkeit entwickeln. Die haufig im Mathematikunterricht auftretenden
Ubungsphasen sind zu nutzen, um bei den Schiilern solche Verhaltensweisen und Cha-
raktereigenschaften wie kritische Einstellung zu den eigenen Arbeitsergebnissen (Ge-
wohnung an selbstindige Kontrolle und Berichtigung), Anerkennung der Leistung der
Mitschiiler, Hilfsbereitschaft — bei Beachtung ehrlichen Lernens — und Wahrheitsliebe
herauszubilden. Bei der Erziehung zu Sauberkeit und Ordnung sind der Heftflihrung
und der pfleglichen Behandlung und stiandigen Einsatzbereitschaft aller im Mathema-
tikunterricht bendtigten Arbeitsmaterialien besondere Aufmerksamkeit zu schen-
ken.

Ein weiterer Beitrag zur kommunistischen Erziehung der Schiiler ist im Mathematik-
unterricht zu leisten, indem durch geeignete Themenwahl bei Sachaufgaben dem
Schiiler geholfen wird, seine Umwelt zu erschlieBen. Dabei sind vor allem die in Hei-
matkunde vermittelten Kenntnisse mit den zur Verfiigung stehenden mathematischen
Mitteln zu vertiefen. Zugleich ist dazu beizutragen, Gefiihle des Stolzes auf die beim
sozialistischen Aufbau erreichten Erfolge, der Achtung vor den arbeitenden Menschen
(den Eltern und Mitgliedern der Patenbrigade) sowie der Liebe zum sozialistischen Va-
terland und der Freundschaft zur Sowjetunion zu entwickeln und zu férdern.

Hinsichtlich der generell umrissenen Hauptaufgaben des Mathematikunterrichts der
Klassen 1 bis 3 muB im einzelnen folgendes Niveau des Wissens und Kénnens erreicht
werden:

Klasse 1

Die Schiiler kennen die natiirlichen Zahlen 0 bis 100 und kénnen diese Zahlen lesen
und schreiben. Sie kénnen Zahlen und Mengen entsprechender Michtigkeit einander
zuordnen.

Die Schiiler sind in der Lage, natiirliche Zahlen bis 100 beziiglich ihrer GréBe zu ver-
gleichen und zu ordnen sowie den Vorginger und den Nachfolger einer gegebenen
Zahl anzugeben bzw. von einer gegebenen Zahl vorwirts- oder riickwirts zu zdhlen.
Sie konnen ferner alle Zahlen angeben, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen.

Die Schiiler haben die Rechenoperationen Addition und Subtraktion inhaltlich erfaft
und kennen den Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion sowie die Kom-
mutativitdt und Assoziativitdt der Addition natlirlicher Zahlen.

Auf der Basis dieses Wissens haben die Schiiler folgendes Kéonnen im Rechnen mit na-
tiirlichen Zahlen erworben:



Sie beherrschen die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion gediachtnismaBig
und kénnen diese rasch und sicher zum Lo&sen von Additions- und Subtraktionsaufga-
ben bis 20 anwenden.

Die Schiiler sind soweit im Umgang mit Variablen vertraut, daB sie fiir Variable in Ter-
men bzw. in Tabellen Zahlen einsetzen und die zugehdrigen Termwerte berechnen
kdnnen. Sie sind befidhigt, einfache Gleichungen und Ungleichungen mit einer Varia-
blen (wieat z=b;x<a;a+ x<b, a— x>b) unter Anwendung ihrer Grundaufga-
benkenntnisse inhaltlich zu 16sen.

Die Schiiler sind in der Lage, solche einfachen Text- und Sachaufgaben miindlich zu
16sen, die einen Lésungsschritt erfordern und deren Sachverhalt durch praktische T&-
tigkeit, bildhaft oder sprachlich dargeboten wird.

Die Schiiler sind mit einfachen geometrischen Objekten (Punkt, Gerade, Strecke sowie
Dreieck, Viereck, Kreis) soweit vertraut, daB sie diese an Gegenstédnden oder in Zeich-
nungen erkennen und sie richtig benennen kénnen. Sie kénnen solche Figuren (mit
Hilfe von Schablonen) sauber zeichnen und haben insbesondere Fertigkeiten im Zeich-
nen von Geraden und von Strecken vorgegebener Linge (in cm) mit dem Lineal erwor-
ben. Sie kénnen die Linge von Strecken unter Verwendung der Lingeneinheit Zenti-
meter messen.

Die Schiiler sind in der Lage, einfache T4tigkeiten im Mathematikunterricht mit eige-
nen Worten zu beschreiben und zu begriinden. Sie beginnen, die dabei gewonnenen
Einsichten auch unter Verwendung ihres allméhlich zu entwickelnden aktiven Fach-
wortschatzes darzulegen.

Klasse 2

Das Wissen und Kénnen der Schiiler beziiglich der natiirlichen Zahlen bis 100 und de-
ren Ordnung sowie ihre Kenntnisse iiber die Addition und Subtraktion und deren Ei-
genschaften sind weiter gefestigt. Sie beherrschen die Grundaufgaben der Addition
und Subtraktion gedidchtnismiBig.

Die Schiiler haben die Rechenoperationen Multiplikation und Division, den Zusam-
menhang zwischen Multiplikation und Division sowie die Kommutativitidt und Assozia-
tivitdt der Multiplikation und die Distributivitédt der Multiplikation beziiglich der Addi-
tion inhaltlich erfaBit. Sie kénnen diese Kenntnisse iiber die Grundrechenoperationen
beim Ldsen von Aufgaben sicher anwenden.

Auf der Basis dieses Wissens haben die Schiiler ihr Kénnen im miindlichen Rechnen

dadurch erweitert, da8 sie

e Additionsaufgaben, deren Resultat h6chstens 100 ist,

® Subtraktionsaufgaben, deren Minuend héchstens 100 ist und in denen nicht mehr als
zwei Subtrahenden auftreten, .

® Aufgaben, in denen eine Addition und eine Subtraktion auszufiihren sind,

sicher zu 16sen vermogen.

Die Schiiler beherrschen die Grundaufgaben der Multiplikation und Division sowie die
Ergebnisse beim Multiplizieren einstelliger Zahlen mit 10 und im entsprechenden Divi-
dieren mit 10 geddchtnismiBig.

Die Schiiler sind in der Lage, mit Variablen (in Tabellen, Gleichungen und Unglei-
chungen) soweit umzugehen, daf sie in entsprechenden Tabellen Termwerte errech-
nen sowie einfache (lineare) Gleichungen und Ungleichungen inhaltlich 16sen konnen,
vor allem wenn die Variable als zweiter Operand auftritt.
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Sie konnen solche Text- und Sachaufgaben (mit altersgemaBer sprachlicher und in-
haltlicher Gestaltung) selbstdndig 16sen, die einen Losungsschritt bzw. die zwei vonein-
ander unabhingig auszufiihrende Lésungsschritte erfordern. Insbesondere sind sie in
zunehmendem MabBe befdhigt worden, einen Ldsungsansatz fiir eine solche Aufgabe
selbstidndig zu finden. Sie sind in der Lage, fiir die Rechnung nicht notwendige Zahlen-
angaben zu erkennen und beim Planen des Lésungswegs Tabellen und Skizzen zu nut-
zen.

Die Schiiler kennen die geometrischen Objekte Punkt, Gerade, Strecke, Strahl,
Dreieck, Viereck, Parallelogramm, Rechteck, Quadrat, Kreis, Quader und Wiirfel und
konnen diese Figuren unterscheiden und richtig benennen. Sie sind mit Lagebeziehun-
gen zwischen Punkten und Geraden sowie zwischen zwei Geraden bzw. Strecken so-
weit vertraut, daB sie diese Kenntnisse beim Untersuchen, Unterscheiden, Darstellen
und Beschreiben der genannten Figuren anwenden kénnen. Sie vermégen diese Figu-
ren und gegenseitige Lagebeziehungen in der Umwelt zu erkennen und ihr diesbeziig-
liches Wissen im tdglichen Leben - insbesondere auch im Werkunterricht - anzuwen-
den. Die Schiiler kénnen zueinander parallele und zueinander senkrechte Geraden
bzw. Strecken mit Hilfe der Parallelenschablone sowie Strecken vorgeschriebener
Linge zeichnen. Sie sind in der Lage, diese Zeichenfertigkeiten beim Zeichnen ebener
Figuren anzuwenden.

Die Schiiler kennen Einheiten der Linge (1 m, 1dm, 1 cm, 1 mm und 1 km) und der
Zeit (1 Woche, 1 Tag, 1 h, 1 min) sowie die Einheiten 1 kg und 11 und haben von diesen
Einheiten anschauliche Vorstellungen. Sie kennen die Beziehungen m — cm, dm - cm,
cm - mm, Woche - Tag, haben sich die Umrechnungszahlen eingeprigt und kénnen
diese Kenntnisse beim Umrechnen von Griéflenangaben in die nichstkleinere bzw.
-groBere Einheit, beim Rechnen mit Grofen sowie beim Losen von Sachaufgaben nut-
zen.

Die Schiiler haben die Fahigkeit erworben, ihre Tdtigkeiten im Mathematikunterricht,
insbesondere gewé#hlte Losungswege, zu beschreiben und gefundene Losungen zu be-
griinden. Sie kénnen ihre Uberlegungen mit eigenen Worten darlegen, sind aber auch
in zunehmendem MaBe befdhigt, sich knapp und prézise auszudriicken und dabei ih-
ren aktiven Fachwortschatz zu verwenden.

Klasse 3

Die Schiiler kennen die natiirlichen Zahlen bis 10000. Sie kénnen diese Zahlen sicher
schreiben und lesen, beziiglich ihrer GréBe vergleichen und ordnen sowie den Vorgin-
ger und den Nachfolger einer gegebenen Zahl angeben.

Die Schiiler kennen Zusammenhinge zwischen den vier Grundrechenoperationen
(Addition-Subtraktion, Multiplikation—Division, Addition—Multiplikation) sowie die
Kommutativitdt und Assoziativitdt der Addition und der Multiplikation natiirlicher
Zahlen sowie die Distributivitdt der Multiplikation bezliglich der Addition. Sie kénnen
diese Kenntnisse beim Lésen von Aufgaben und beim Kontrollieren erhaltener Ergeb-
nisse sicher anwenden.

Die Schiiler haben bis zum AbschluBl der Klasse 3 folgendes Kénnen im Rechnen mit

natiirlichen Zahlen erworben:

— Sie beherrschen die Grundaufgaben der vier Grundrechenoperationen gedichtnis-
méBig und kénnen sie beim Rechnen sicher anwenden.

2 [003029) 9



— Sie haben sicheres Kénnen im miindlichen Rechnen mit natiirlichen Zahlen bis
10000 nun auch bei folgenden Anforderungen erworben:
® Addieren und Subtrahieren einstelliger Zahlen zu bzw. von drei- und vierstelligen
Zahlen;
® Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, die Vielfache von 10 sind, zu
bzw. von drei- und vierstelligen Zahlen;
® Addieren und Subtrahieren dreistelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, zu
bzw. von drei- und vierstelligen Zahlen;
® Addieren zweistelliger Zahlen, die Vielfache von 10 sind, zu zweistelligen Zahlen, .
die Vielfache von 10 sind, und entsprechendes Subtrahieren;
@ Addieren dreistelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, zu dreistelligen Zahlen,
die Vielfache von 100 sind, und entsprechendes Subtrahieren;
o Multiplizieren ein- oder zweistelliger Zahlen mit 10 und mit 100, dreistelliger Zah-
len mit 10 und entsprechendes Dividieren;
® Multiplizieren zweistelliger Zahlen, die Vielfache von 10 sind, mit einstelligen
Zahlen und entsprechendes Dividieren;
® Multiplizieren dreistelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, mit einstelligen
Zahlen und entsprechendes Dividieren.
— Die Schiiler besitzen sicheres Kénnen im schriftlichen Rechnen mit natiirlichen Zah-
len bis 10000 bei folgenden Anforderungen: '
® Addieren mehrerer (héchstens fiinf) Summanden;
® Subtrahieren eines Subtrahenden;
@ Multiplizieren mehrstelliger mit einstelliger Zahl;
o Dividieren mehrstelliger durch einstellige Zahl (ohne und mit Rest).
— Sie kénnen die folgenden Anforderungen durch miindliches oder schriftliches Rech-
nen sicher erfiilien: ‘
® Addieren und Subtrahieren zweistelliger zu zweistelligen bzw. von dreistelligen
Zahlen;
® Addieren dreistelliger Zahlen, die Vielfache von 10 sind, zu dreistelligen Zahlen,
die Vielfache von 10 sind, und entsprechendes Subtrahieren;
® Addieren vierstelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, zu vierstelligen Zahlen,
die Vielfache von 100 sind, und entsprechendes Subtrahieren;
® Multiplizieren und Dividieren zweistelliger Zahlen mit bzw. durch einstellige Zah-

len. .

Die Schiiler kénnen mit Variablen in Termen, Tabellen, Gleichungen und Ungleichun-
gen arbeiten und sind in der Lage, einfache Gleichungen und Ungleichungen mit Va-
riablen inhaltlich zu 16sen, indem sie dabei ihr Wissen liber Eigenschaften und Zusam-
menhinge der Rechenoperationen sowie ihr Kénnen im Rechnen mit natiirlichen
Zahlen anwenden.

Die Schiiler haben gelernt, Text- und Sachaufgaben (mit altersgemé&fBer sprachlicher
und inhaltlicher Gestaltung) selbstindig zu l6sen, zu deren Lisung ein Losungsschritt
bzw. zwei Lésungsschritte unabhingig oder abhiingig voneinander? auszufiihren sind.
Sie sind befihigt und daran gewdhnt, sinnvolle Kontrollen ihrer Arbeitsergebnisse vor-
zunehmen und dabei ihr mathematisches Wissen und Kénnen sowie ihre Erfahrungen
aus anderen Lebensbereichen einzusetzen.

2 Das heifit, daB das Ergebnis des einen Lésungsschritts fiir das Ausfiihren des zweiten benstigt wird.
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Die Schiiler kennen die Einheiten unseres Geldes und wichtige Einheiten der Linge,
der Zeit und der Masse und haben sich praktisch bedeutsame Beziehungen zwischen
den Einheiten dieser.GroBen eingeprédgt. Sie sind mit Lingen- und Geldangaben in
Kommaschreibweise vertraut. Sie kénnen diese Kenntnisse beim Umrechnen von Gré-
Benangaben in gréBere bzw. kleinere Einheiten sowie beim Lésen von Sachaufgaben
sicher anwenden.

Die Schiiler kennen die geometrischen Objekte Punkt, Gerade, Strecke, Strahl,
Dreieck, Viereck, Trapez, Parallelogramm, Rechteck, Quadrat und Kreis sowie wich-
tige Eigenschaften der genannten speziellen Vierecke. Sie sind mit Lagebeziehungen
zwischen Punkten und Geraden und zwischen zwei Geraden bzw. Strecken vertraut
und kdnnen diese Kenntnisse anwenden, um geometrische Figuren richtig zu benen-
nen und zu beschreiben.

Die Schiiler kénnen sauber und genau zueinander parallele sowie zueinander senk-
rechte Geraden — auch durch vorgegebene Punkte — mit Hilfe von Lineal und Zei-
chendreieck sowie Strecken vorgegebener Linge zeichnen. Sie sind in der Lage, diese
Fertigkeiten beim Konstruieren ebener geradlinig begrenzter Figuren anzuwenden
und haben Sicherheit im Handhaben des Zirkels beim Zeichnen von Kreisen er-
langt. .

Die Schiiler kennen Quader, Wiirfel, Pyramide, Kegel, Zylinder und Kugel, kénnen
diese in ihrer Umwelt erkennen und richtig benennen.

Die Schiiler kénnen Lésungswege und einfache Konstruktionen (unter Einbeziehung
ihres aktiven Fachwortschatzes) beschreiben und begriinden.
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HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND
ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

Die Ziele und Aufgaben des Mathematikunterrichts in den Klassen 1 bis 3 erfordern,
den Unterricht in allen Phasen so zu gestalten, daB Erfolgssicherheit und Freude am
Lernen bei allen Schiilern erreicht werden kénnen.

In die Klasse 1 kommen die Schiiler mit recht unterschiedlichem mathematischen Wis-
sen und Konnen, das sie in Kindergarten und in der Familie erworben haben. Viele
von ihnen kennen einige natiirliche Zahlen, kénnen bis 10 und dariiber hinaus zdhlen,
einige kénnen auch schon Zahlen lesen und schreiben. Dieses Wissen und Kénnen
muB genau erfaBt werden, um zielgerichtet — gegebenenfalls durch differenziertes Vor-
gehen — bei jedem Schiiler einen erfolgreichen Beginn des Lernens zu sichern.

In den ersten Monaten der Schulzeit ist zu beachten, dal3 die Schiiler erst an das syste-
matische Lernen im Unterricht zu gewdhnen sind. Im Mathematikunterricht ist dies
durch die verschiedenartigen Inhalte (vom spezifischen Arbeiten mit Mengen liber das
Kennenlernen und Operieren mit natiirlichen Zahlen bis zu Sprech- und Schreibiibun-
gen) und durch abwechslungsreiche Gestaltung vielfiltiger Ubungen mit gleichem In-
halt gut zu realisieren. Dabei muB3 dem anschaulichen Arbeiten besondere Beachtung
geschenkt werden. Der notwendige Wechsel in der dominierenden Titigkeit, der sich
beim Lernanfinger vollziehen muB, erfordert gerade in dieser Anfangsphase schuli-
schen Lernens eine hdufige Nutzung spielerischer Elemente im Unterricht. Gleichzei-
tig ist von Anfang an bei allen Schiilern die fiir eine rationelle Unterrichtsgestaltung
notwendige Konzentration auf einen Unterrichtsgegenstand zu entwickeln.

Um zu gewihrleisten, daf} alle Schiiler die angegebenen Ziele des Mathematikunter-
richts in den Klassen 1, 2 und 3 erreichen, ist es erforderlich, stindig eine griindliche
Auswertung der Unterrichtsergebnisse durchzufiihren. Wie zu Beginn der Schulzeit
sind auch bei der weiteren Gestaltung des Unterrichts die individuellen Unterschiede
im Leistungsstand der Schiiler zu beriicksichtigen. Durch BewuBtmachen und Aner-
kennung erreichter Erfolge und durch eine lustbetonte Unterrichtsgestaltung bei liber-
legter und auf die Unterrichtsziele abgestimmter Nutzung auch spielerischer Elemente
ist die Freude am Lernen weiterzuentwickeln. Wahrend des gesamten Mathematikun-
terrichts in der Unterstufe ist das Prinzip der Anschaulichkeit zu beachten. Die zur
Verfligung stehenden Unterrichtsmittel (insbesondere zur Arbeit mit Mengen) und sol-
che Titigkeiten wie Zeichnen, Legen, Falten und Ausschneiden sind zielgerichtet ein-
zusetzen.

Der Mathematikunterricht in den Klassen 1 bis 3 ist fest mit dem sozialistischen Leben
zu verbinden. Dazu ist es erforderlich, schon bei der Erarbeitung neuen Stoffs, insbe-
sondere aber dann beim Uben und Anwenden immer wieder von praktischen Aufga-
benstellungen auszugehen. Die Auswahl von solchen Aufgaben, die wirkungsvolle Mo-
tivationen und altersgeméifie Verbindungen des Unterrichts mit dem Erfahrungsbe-
reich der Schiiler schaffen, ermdglicht es, die Schiiler in allen Unterrichtsabschnitten
aktiv werden zu lassen.

Besondere Bedeutung fiir die Herausbildung sicheren, anwendungsbereiten und dau-
erhaften Wissens und Koénnens haben die iiberlegte Einfligung und zweckmiBige Ge-
staltung von Ubungen in einzelnen Unterrichtsphasen. Es ist erforderlich, bei der
Ubungsgestaltung ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen Serien gleichartiger Aufga-
ben und Aufgaben unterschiedlicher Form zum gleichen Gegenstand zu gewihrlei-
sten. In Phasen der Erstfestigung - insbesondere bei der Aneignung solider Verfah-
renskenntnisse oder bei der Herausbildung von Fertigkeiten — ist es notwendig,
hinreichend viele gleichartige Aufgaben zu stellen. Speziell bei den Ubungen zum Ein-
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prigen der Grundaufgaben und anderen Ubungen im Rechnen sind in dieser ersten
Phase Serien von Aufgaben in Termform (ohne Variable) ins Zentrum zu stellen. In
den weiteren vielfiltigen Ubungen sind dann verschiedenartige Aufgabenformen mit
wachsendem Schwierigkeitsgrad — einschlielich von Aufgaben mit Variablen - zu be-
rlicksichtigen, um Sicherheit im selbstindigen Anwenden des erworbenen Wissens
und Kdnnens zu erreichen. Vor allem in Klasse 1 muf3 beachtet werden, dal Aufgaben
mit Variablen nicht zu friih in den Ubungsprozel einbezogen werden.

Zur Sicherung der stéindigen Verfiigbarkeit grundlegenden Wissens und Kénnens ge-
biihrt der Gestaltung téglicher Ubungen besondere Aufmerksambkeit. Sie sind in erster
Linie zu nutzen, um stindig wesentliches Wissen und Kénnen zu festigen und planmai-
Big die rechtzeitige Bereitstellung notwendigen Wissens und Kénnens fiir die Behand-
lung neuen Stoffs zu gewdhrleisten. Weiterhin ist aber auch solches Kénnen zu si-
chern, das zum gegenwirtigen Zeitpunkt nicht Gegenstand der Behandlung ist. So
sollte z. B. wihrend der Behandlung der Addition und Subtraktion das Wissen und
Koénnen beziiglich der Multiplikation und Division, wihrend der Behandlung der Mul-
tiplikation und Division das Wissen und Koénnen beziiglich der Addition und Subtrak-
tion gefestigt werden. Die Wiederholung geometrischen Stoffs sollte auch im Arithme-
tikunterricht erfolgen. Bei der Durchfiihrung tiglicher Ubungen muB das von jedem
Schiiler erreichte Niveau im grundlegenden Wissen und Konnen erfafit werden, damit
gezielt und gegebenenfalls differenziert an der Beseitigung vorhandener Liicken gear-
beitet werden kann. '

Bei Ubungen ist stets durch ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen miindlichem und
schriftlichem Arbeiten sowie Lernen im Spiel jede die Schiiler ermiidende Gleichfor-
migkeit im Unterricht zu vermeiden. Insbesondere in Klasse 1 ist auf eine Uberbeto-
nung ausfiihrlicher schriftlicher Ubungsformen zu verzichten. Nach Phasen intensiven
und konzentrierten Arbeitens sollten stets auch Auflockerungs- und Entspannungs-
iibungen eingefiigt werden.

Von besonderer Bedeutung flir die dauerhafte Sicherung des Wissens und Kénnens ist
die Gestaltung von Unterrichtsabschnitten am Abschlu3 der Behandlung von Stoffge-
bieten in den Klassen 2 und 3, die zusammenfassende Ubungen und Anwendungen
vorsehen. Bei der Auswahl und Anordnung von Aufgaben fiir solche Ubungen sollte
ein Wechsel in den Anforderungen angestrebt werden, z. B. hinsichtlich der Art der
Rechenoperation, des Schwierigkeitsgrades der Aufgaben, der Aufgabenart. Die Auf-
gaben sollten auch so ausgewdhlt werden, da Schwerpunkte aus dem betreffenden
Stoffgebiet, aber auch solche aus vorhergehenden Stoffgebieten beachtet werden. Bei
diesen Ubungen ist anzustreben, daB die Schiiler weitgehend selbstéindig arbeiten, wo-
bei auch hier gegebenenfalls wieder differenziert vorzugehen ist, um den individuellen
Stiarken und Schwichen zu entsprechen.

Im Teil ,Inhalt des Unterrichts“ wird die in der jeweiligen Unterrichtsphase anzustre-
bende passive Beherrschung eines Begriffswortes durch die Schiiler durch die Formu-
lierung ,Einfiihren von ,...‘“, seine aktive Beherrschung durch die Formulierung , Ver-
wenden von ,...‘“ gekennzeichnet.

Der Zeitplanung wurden im vorliegenden Lehrplan 30 Unterrichtswochen pro Schul-
jahr zugrunde gelegt. Die angegebenen Stundenzahlen fiir die (einstellig numerierten)
Stoffgebiete sind verbindlich, die Zeitangaben fiir die (zweistellig numerierten) Stoff-
abschnitte stellen Empfehlungen dar.

Die angegebenen Unterrichtsstunden fiir die Behandlung geometrischer Stoffe sind in
den Klassen 1, 2 und 3 jeweils auf das ganze Schuljahr zu verteilen. Sie werden in den
Klassen 1 und 2 in kleineren Einheiten als einer Unterrichtsstunde in den Arithmetik-
unterricht eingebettet. In Klasse 3 sollen vorwiegend Geometriestunden von 45 Minu-

'
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ten Dauer erteilt werden. Fiir Wiederholungen geometrischer Stoffe sind auch die tig-
lichen Ubungen zu nutzen.

In Klasse 1 sollte bei Klassenarbeiten mit schriftlichen Kurzkontrollen begonnen und
der Umfang bzw. die zeitliche Ausdehnung der Arbeiten nur allm#hlich gesteigert wer-
den. Es empfiehlt sich, auch am Ende der Klasse 1 die Dauer von 25 bis 30 Minuten
nicht zu iiberschreiten. In Klasse 1 sollten etwa 8 Klassenarbeiten geschrieben wer-
den.

In den Klassen 2 und 3 sind neben miindlichen und schriftlichen Kurzkontrollen je-
weils 8 Klassenarbeiten von 40 Minuten Dauer (reine Arbeitszeit) zu schreiben. Bei al-
len Kontrollen ist auch ein angemessener Teil friiher angeeigneten Wissens und Kén-
nens zu liberpriifen. AuBerdem sollen in jeder Klassenarbeit sowohl mindestens eine
Text- oder Sachaufgabe als auch eine Geometrieaufgabe enthalten sein.
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STOFFUBERSICHT

.

Klasse 1
1. Die natiirlichen Zahlen bis 10
‘1.1.  Die natiirlichen Zahlen von 1 bis 5, ihre Ordnung
1.2.  Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10; die Ordnung der natiirlichen
Zahlen bis 10
2. Addition und Subtraktion bis 10
2.1. Einfiihrung der Addition und Subtraktion
2.2. Die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10
2.3. Addieren mehrerer Summanden, Subtrahieren mehrerer Subtra-
henden p
3. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 20
4. Addition und Subtraktion bis 20 )
4.1. Addition und Subtraktion bis 20 ohne Uberschreiten der Zahl 10
42. Grundaufgaben der Addition und Subtraktion, in denen die
Summe bzw. der Minuend eine zweistellige natiirliche Zahl ist
5. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 100
5.1. Einfiihrung der Multiplikation
5.2. Die natiirlichen Zahlen von 21 bis 100
5.3. Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100; zusammenfassende
{'bungen und Anwendungen
6. Geometrie

insgesamt

30 Stunden
16 Std.

14 Std.

32 Stunden
7 Std.

20 Std.

5 Std.

10 Stunden

40 Stunden
8 Std.

32 Std.

28 Stunden
6 Std.

15 Std.

7 Std.

10 Stunden

150 Stunden
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Klasse 2

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

16

Addition und Subtraktion bis 100

Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20 und Wiederho-
lung der natiirlichen Zahlen bis 100

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw.
von zweistelligen natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten eines
Vielfachen von 10

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw.
von zweistelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten eines
Vielfachen von 10

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen ohne
Uberschreiten

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen mit
Uberschreiten

Multiplikation und Division bis 100

Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und 10
Multiplikation und Division mit den Zahlen 3,4, 5,1 und 0
Multiplikation und Division mit den Zahlen 6, 7, 8 und 9
Zusammenfassende Ubungen und Wiederholungen

Geometrie

Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden; Strahl
Dreieck, Viereck und Kreis

Lagebeziehungen zwischen Geraden bzw. Strecken
Parallelogramm, Rechteck und Quadrat

Wiirfel und Quader

Insgesamt

72 Stunden

10 Std.
8 Std.

15 Std.
15 Std.
24 Std.

88 Stunden
18 Std.
30 Std.
30 Std.
10 Std.

20 Stunden
3 Std.
4 Std.
5 Std.
5 Std.
3 Std.

180 Stunden



Klasse 3

1. Die natiirlichen Zahlen bis 10000; ihre Ordnung
1.1.  Vielfache von 100 und von 1000
1.2. Die Zahlen bis 10000
1.3. Die Ordnung der Zahlen bis 10000
2. Addition und Subtraktion bis 10000
2.1.  Addition und Subtraktion bis 10000 (miindliches Rechnen)
2.2.  Das schriftliche Verfahren der Addition
2.3.  Das schriftliche Verfahren der Subtraktion
2.4. Ubungen und Anwendungen
3. Multiplikation und Division bis 10000
3.1.  Multiplikation und Division bis 10000 (miindliches Rechnen)
3.2.  Das schriftliche Verfahren der Multiplikation
3.3.  Das schriftliche Verfahren der Division
34. Ubungen und Anwendungen
4. Geometrie
4.1. Punkte und Geraden; Zeichnen zueinander paralleler bzw. senk-
rechter Geraden
4.2. Kreis
4.3. Vierecke
4.4. R&dumliche Figuren
insgesamt
3 [003029]

28 Stunden
7 Std.

12 Std.

9 Std.

60 Stunden
24 Std.

12 Std.

18 Std.

6 Std.

72 Stunden
29 Std.
15 Std.
18 Std.
10 Std.

20 Stunden

5 Std.
2 Std.
7 Std.
6 Std.

180 Stunden

17






INHALT DES UNTERRICHTS

Klasse 1

1. Die natiirlichen Zahlen bis 10 30 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen alle Schiiler auf der Grundlage vielfiltigen Arbeitens mit
Mengen die natlirlichen Zahlen von 1 bis 10 kennen und beherrschen lernen.

Die Schiiler sollen Mengen und die natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 einander sicher zu-
ordnen, zwei Mengen bezliglich ihrer Michtigkeit bzw. zwei natiirliche Zahlen beziig-
lich ihrer Grofle miteinander vergleichen und das erhaltene Ergebnis sprachlich rich-
tig formulieren sowie unter Verwendung von Ziffern und Relationszeichen schriftlich
fixieren konnen. Sie sind von Anfang an daran zu gewhnen, die Ziffern duktusgerecht
zu schreiben.

Die Schiiler sind zu befidhigen, schnell und sicher zu zdhlen; sie sollen die Ordnung der
natiirlichen Zahlen bis 10 beherrschen und auch die entsprechenden Ordnungszahl-
worter richtig anwenden kénnen.

Geometrische Figuren, die beim Arbeiten mit Mengen hdufig verwendet werden (vgl.
Abschnitt 1.1.), sollen von den Schiilern sicher unterschieden, in der Umwelt erkannt
und richtig benannt werden kénnen.

Die systematische Entwicklung allgemeiner geistiger Féhigkeiten der Schiiler ist vor
allem beim Vergleichen von Mengen und von Zahlen, beim Abstrahieren von Mengen
zu den Zahlen, beim Konkretisieren von Zahlen durch Mengen und beim Ordnen von
Mengen und von Zahlen zu férdern. Dabei sind die Schritte von Handlungen mit Ge-
genstinden und mit Symbolen bis zur Ausbildung der entsprechenden geistigen Ope-
rationen sorgfiltig und unter starker Fiihrung und Kontrolle durch den Lehrer zu ge-
hen, und es ist vor allem das ,,Schiilerarbeitsmittel Deutsch-Mathematik“ durchgingig
einzusetzen.

1.1.  Die natiirlichen Zahlen von 1 bis 5; ihre Ordnung 16 Std.

Vergleichén zweier Mengen beziiglich ihrer Méchtigkeit durch elementweises Zuord-
nen®: Verwenden der Worter ,mehr als“, ,weniger als“, ,gleich viele“.

Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 durch Abstraktion aus zahlreichen Men-
gen entsprechender Michtigkeit.

Verwendung von Mengen aus kreisférmigen, quadratischen und dreieckigen sowie
wiirfelférmigen Figuren; Verwenden der Worter , Kreis“, , Viereck®, , Dreieck” und
,Wiirfel“ als Namen fiir diese Figuren; Erkennen solcher geometrischer Eiguren in der
Umwelt.

Die Ziffern 1, 2, 3, 4, 5; vorbereitende Ubungen zum Schreiben dieser Ziffern, Jfbungen
im Schreiben und Lesen der Zahlen 1, 2, 3, 4, 5. '

Veranschaulichen der Zahlen 1 bis 5 durch Mengen entsprechender Machtigkeit; Fest-
stellen der Méchtigkeit gegebener Mengen; Vergleichen von Zahlen nach Vergleichen
entsprechender Mengen; Einfiihren und Verwenden der Beziehungen ,,ist kleiner als,
»ist grofer als“ und ,,ist gleich“; Einfiihren und Verwenden der Zeichen ,, >, , <“, ,=*
zur schriftlichen Fixierung des Vergleichs zweier Zahlen.

3 Die Schiiler diirfen die beiden Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit auch miteinander vergleichen, indem sie die
Anzahl ihrer Elemente simultan erfassen (und das Ergebnis des Vergleichs nennen) oder indem sie die Anzahl der
Elemente durch Zihlen feststellen (und die Zahlen miteinander vergleichen).
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Einfiihren und Verwenden der Worter ,,Nachfolger® und ,,Vorginger* zum Beschrei-
ben der Nachfolger- und Vorgingerbeziehung.

Zidhlen (bis 5).

Vereinigen zweier elementfremder Mengen (die Vereinigungsmenge enthilt hochstens
fiinf Elemente); Feststellen der Michtigkeit der Vereinigungsmenge durch simultanes
Erfassen oder Zihlen; Beschreiben des Vereinigens von Mengen durch die Schiiler in
vielfdltigen sprachlichen Formulierungen; Abstrahieren dieser Operationen mit Men-
gen zum Addieren zweier natiirlicher Zahlen (Summe nicht gréBer als 5) in unmittel-
barer Bindung an Mengendarstellungen; Einfiihren und Verwenden von ,plus“ und
von ,,+*.

Zerlegen einer Menge mit héchstens fiinf Elementen in zwei elementfremde Teilmen-
gen; Abstrahieren dieser Operation mit Mengen zum Zerlegen einer Zahl in zwei Sum-
manden (nur in unmittelbarer Bindung an Mengendarstellungen); miindliche Formu-
lierung unter Verwendung von ,zerlegen® und schriftliche Fixierung als Gleichung.

1.2. Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10; die Ordnung
der natiirlichen Zahlen bis 10 14 Std.

Gewinnen der natiirlichen Zahlen 6, 7, 8, 9, 10 aus zahlreichen Mengen entsprechender
Maichtigkeit; dabei auch Vereinigen zweier Mengen und Zerlegen von Mengen in zwei
Teilmengen; Verwenden der Addition und der Zerlegung zur Schaffung erster Zahlbe-
ziehungen fiir die neugewonnenen Zahlen.

Schreiben und Lesen der Zahlen 6, 7, 8, 9, 10. Veranschaulichen der natiirlichen Zah-
len 6 bis 10 durch Mengen; Feststellen der Michtigkeit gegebener Mengen.

Vergleichen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 nach der GréBe (miindlich und schrift-
lich); das Z&hlen bis 10. :
Ermitteln des Vorgéngers und des Nachfolgers einer gegebenen natiirlichen Zahl bis
10 (mit Ausnahme des Vorgédngers von 1 und des Nachfolgers von 10).

Ordnen der Elemente von Mengen nach einfachen Vorschriften; Einfiihren von Ord-
nungszahlen; Ubungen an geordneten Mengen; Bestimmen des Elements einer geord-
neten Menge, wenn das Ordnungszahlwort gegeben ist; Angeben des Ordnungszahl-
worts fiir ein gegebenes Element einer geordneten Menge; Einfiihren der Schreibweise
fiir Ordnungszahlen bis 10, nur in Verbindung mit Mengendarstellungen.

2. Addition und Subtraktion bis 10 32 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen die Schiiler die Grundaufgaben der Addition und der Sub-
traktion bis 10 sicher beherrschen lernen.

Ausgehend vom Bilden von Vereinigungsmengen bzw. Differenzmengen sollen die
Schiiler das Addieren und Subtrahieren von zwei natiirlichen Zahlen erlernen. Sie sind
zu befihigen, die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion sowie die Vertausch-
barkeit der Summanden beim L&sen von Aufgaben, beim Begriinden und beim Kon-
trollieren von Lésungen sowie beim festen Einprigen der Grundaufgaben zu nutzen.
Das ,Schiilerarbeitsmittel Deutsch-Mathematik“ ist kontinuierlich einzusetzen.

Die im ersten Stoffgebiet erworbenen Kenntnisse iiber die natiirlichen Zahlen sind zu
ergidnzen und zu vertiefen, indem die Schiiler die Zahl Null kennenlernen sowie in
vielfdltiger Form mit den natiirlichen Zahlen bis 10 inhaltlich arbeiten und rechnen.
Die Schiiler rollen mit der Darstellung von Zahlen auf einem Zahlenstrahl vertraut ge-
macht werden. Sie lernen, das Ergebnis des Vergleichs zweier natiirlicher Zahlen bis
10 mit Hilfe dér Addition bzw. der Subtraktion zu begriinden und zu kontrollieren.
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Beim Losen von Aufgaben sind die Schiiler schrittweise an das Arbeiten mit Variablen
in Termen, in Tabellen, in Gleichungen und in Ungleichungen heranzufithren. Gleich-
zeitig dienen die Ubungsformen mit Variablen dazu, die Grundaufgaben der Addition
und Subtraktion weiter zu festigen.

Die Schiiler sind zu befdhigen, einfache Sachaufgaben (miindlich) zu 16sen, die durch
bildliche Darstellungen gegeben oder vom Lehrer miindlich erteilt werden und die nur
einen Losungsschritt erfordern.

Bei der systematischen Behandlung der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
bis 10 im Abschnitt 2.2. ist so vorzugehen, dafl unmittelbar nacheinander jeweils die
Additionsaufgaben sowie die zugehorigen Subtraktionsaufgaben erarbeitet werden.
Dabei ist mit Aufgaben zu beginnen, bei denen die Summe bzw. der Minuend h&ch-
stens 6 ist. Danach sind die Aufgaben mit der Summe bzw. dem Minuenden 7 zu be-
handeln usw. Die schrittweise Einfithrung von UJbungsformen mit Variablen beginnt in
der Festigungsphase der Grundaufgaben mit der Summe bzw. dem Minuenden 7 (Va-
riable in Termen), wird bei der Behandlung der Grundaufgaben mit der Summe bzw.
dem Minuenden 8 mit der Einfiihrung von (zweispaltigen) Tabellen und Gleichungen
mit Variablen sowie in der nachfolgenden Unterrichtseinheit mit der Einfiihrung einfa-
cher Ungleichungen mit Variablen fortgesetzt.

Im zweiten Stoffabschnitt miissen gezielt bew#hrte Formen des Einprigens (wie mehr-
faches lautes oder stilles Lesen der erarbeiteten Grundaufgabengleichungen, ihr wie-
derholtes Nennen aus dem Gedéichtnis u. a. m.) beriicksichtigt werden, damit im Un-
terricht erreicht wird, daBl alle Schiiler die Grundaufgaben gedichtnismiBig
beherrschen.

Zur Vorbereitung auf das Arbeiten mit den natlirlichen Zahlen bis 20 sollen die Schii-
ler lernen, zu einer natiirlichen Zahl zwei natiirliche Zahlen zu ardieren (Summe
héchstens gleich 10) und von einer natiirlichen Zahl (héchstens gleich 10) zwei natiirli-
che Zahlen zu subtrahieren.

Die allgemeine geistige Bildung der Schiiler soll eine Férderung erfahren, indem sie
ihre elementaren Fahigkeiten im Abstrahieren und Konkretisieren (Menge - Zahl;
Zahl - Menge) weiterentwickeln und mit dem Begriinden mathematischer Aussagen
beginnen. Sie sollen die Kommutativitdt der Addition bewuBt nutzen, um schwierigere
Aufgaben auf bereits geloste zuriickzufiihren. Zugleich sollen die Schiiler angeregt
werden, nach rationellen Lésungswegen fiir Aufgaben zu suchen. Auch das Gedicht-
nis soll beim Einpridgen der in diesem Abschhnitt zu behandelnden Grundaufgaben der
Addition und Subtraktion systematisch geschult werden.

2.1. Einfiihrung der Addition und Subtraktion 7 Std.

Vereinigen von zwei elementfremden Mengen; Beschreiben des Vereinigens durch die
Schiiler (mit eigenen Worten); Abstrahieren zur Addition von natiirlichen Zahlen;
miindliche Formulierung und schriftliche Fixierung als Gleichung.

Zerlegen einer Menge in zwei elementfremde Teilmengen; Beschreiben des Zerlegens
durch die Schiiler (mit ihren eigenen Worten); Abstrahieren zur Zerlegung einer natiir-
lichen Zahl in zwei Summanden; miindliche Formulierung und schriftliche Fixierung
als Gleichung.

Einfiihrung von ,addieren”, , Gleichung®; Einfiihren und Verwenden von ,Summe“
und ,,Summand¥; )

Darstellen der Kommutativitit der Vereinigung von Mengen durch gegenstidndliche
Handlungen;
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die Kommutativitdt der Addition natiirlicher Zahlen; Formulierung unter Verwendung
von ,,Summand®, ,Summe*“ und , vertauschen“.

Bilden von Differenzmengen; Beschreiben dieser Operation durch die Schiiler (mit ei-
genen Worten); Abstrahieren zur Subtraktion einer natiirlichen Zahl von einer gréfle-
ren natlirlichen Zahl; )

Einfithren und Verwenden von ,minus“ und von ,,—*;
Einfiihren von ,subtrahieren“ und ,Differenz®.

Die Subtraktion als Umkehrung der Addition; Erldutern des Zusammenhangs an ge-
eigneten Mengendarstellungen; Formulieren des Zusammenhangs in Gleichungen;
Verwenden von ,denn”“ und von ,weil“ beim Begriinden.

2.2. Die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10 20 Std.

Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen, wenn die Summe bzw. der
.Minuend zunichst 6, dann 7, 8, 9 oder 10 ist; Zerlegen in zwei Summanden (nach ent-
sprechendem Arbeiten mit Mengen); Nutzen der Kommutativitit der Addition natiirli-
cher Zahlen.

Einfiihren der Zahl Null an entsprechenden Subtraktionsaufgaben; Addieren und Sub-
trahieren der Zahl Null.

Einfiihren des Zahlenstrahls mit Hilfe gleich langer Strecken; Bezeichnung seines An-
fangspunktes mit 0. ’

Systematisches Erarbeiten der Crundaufgaben der Addition und Subtraktion; Zusam-
menstellen in einer Tabelle;
Ausfiihrbarkeit der Subtraktion; Vergleich mit der Ausfiihrbarkeit der Addition.

Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben unter vorwiegender Verwendung von
Aufgaben in Termform (ohne Variable), dabei auch Bilden von Paaren bzw. Vierer-
gruppen der zu einem Zahlentripel gehérenden Grundaufgaben der Addition und Sub-
traktion;

Aufgabenserien, in denen sowohl Additions- als vor allem auch Subtraktionsaufgaben
vorkommen, auch Aufgaben mit Null und solche, bei denen die Subtraktion nicht aus-
fiihrbar ist; Uberpriifen der Lésungen bei Subtraktionsaufgaben mit Hilfe der Addi-
tion.

Einfiihren von Variablen an Beispielen wie 3 + a, wobei von einfachen und konkreten
‘Problemstellungen aus dem Leben ausgegangen wird;

Verwenden der Sprechweise ,wenn — so“ bzw. ,wenn - dann*; miindliche Ubungen
wie ,wenn a = 4,s03 + a = 7%

Vervollstindigen von Tabellen, wie

al3+a ala+3 a|8-a ala-3
2] 2] 3 8]

Inhaltliches Lésen von Gleichungen, wie
3+a=5 8- a=05; (vorwiegend miindlich)

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10; dabei Einfiihren von ,Unglei-
chung“; Verwenden von ,liegt zwischen“; dabei Verwendung eines Zahlenstrahls;
Begriinden der Vergleichsergebnisse mit Hilfe der Addition;

Inhaltliches Losen von Ungleichungen, wie

a<34>e

(mit mindlich erteilter Aufgabenstellung wie ,Nenne alle Zahlen, die kleiner als 3
sind“; nur miindliche Angabe der L&sung).
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Losen von Text- und Sachaufgaben, bei denen die Summe oder Differenz zweier natiir-

licher Zahlen zu bestimmen ist (nur miindlich);
(Ermitteln der Lésung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem
Sachverhalt; der Sachverhalt wird durch praktische Taitigkeit, anschaulich oder
sprachlich dargeboten, wobei die Formulierung deutlich auf die auszufiihrende
Rechenoperation hinweist; vorwiegend miindliche Angabe der Ldsung.)

Beispiel: Helmut hat 5 Flaschen gesammelt, Elke hat 4 Flaschen gesammelt. Wieviel Flaschen haben beide zusam-
men gesammelt?

Ldsen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Lisung ein Summand oder der Subtra-

hend zu bestimmen ist;
(dabei vorwiegend miindliches Losen, bei einigen Aufgaben auch schriftliche Fi-
xierung als Gleichung unter Verwendung einer Variablen; die Textaufgaben
diirfen héchstens einen mathematischen Fachausdruck enthalten.)

Beispiel: Welche Zahl muBt du von 10 subtrahieren, um 8 zu erhalten?

2.3. Addieren mehrerer Summanden, Subtrahieren mehrerer Subtrahenden 5 Std.

Vereinigen von drei Mengen, wobei die Vereinigungsmenge héchstens 10 Elemente
enthilt; Hinweis auf die Assoziativitit der Vereinigung von Mengen; Ubergang zum
Addieren von drei natiirlichen Zahlen, deren Summe héochstens gleich 10 ist;
Behandeln der Assoziativitdt der Addition natiirlicher Zahlen an einzelnen Aufgaben
(ohne Verwendung von Klammern).

Wegnehm_t_en von zwei Teilmengen von- einer gegebenen Menge mit héchstens 10 Ele-
menten; Ubergang zum Subtrahieren zweier Subtrahenden von einer natiirlichen
Zahl.

Einfiihren und Verwenden der Lingeneinheit ,,Zentimeter” und von ,cm*.

Ubungen im Addieren von zwei natiirlichen Zahlen zu einer natiirlichen Zahl (Surime
hochstens gleich 10) und im Subtrahieren zweier natiirlicher Zahlen von einer natiirli-
chen Zahl; dabei Losen einiger Sachaufgaben, zu deren Lisung die Summe dreier na-
tirlicher Zahlen zu bestimmen ist.

3. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 20 10 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen die Schiiler mit den natiirlichen Zahlen von 11 bis 20 be-
kannt gemacht werden, sie schreiben und lesen lernen und sich die Ordnung der na-
tirlichen Zahlen von 0 bis 20 fest einprdgen. Dabei ist das vielfiltige Arbeiten mit
Mengen konsequent fortzufiihren.

Im Zusammenhang mit dem Gewinnen der Zahlen von 11 bis 20 sind die Schiiler zu
befdhigen, mit Ein-, Zehn- und Fiinfpfennigstiicken zu arbeiten sowie Streckenlédngen
auf Zentimetergenauigkeit zu messen und Strecken gegebener Linge zu zeichnen.

Die Schiiler sollen ihre Fahigkeiten im Vergleichen (durch Vergleichen von Menéen
und Vergleichen von Zahlen) weiterentwickeln.

Gewinnen der natiirlichen Zahlen von 11 bis 20 aus Summen, deren erster Summand
10 ist, wobei von Mengen (insbesondere durch geometrische Figuren veranschaulicht)
auszugehen ist; dabei auch Verwendung von Variablen und Tabellen;

Darstellen zweistelliger Zahlen (bis 20) als Summen, deren erster Summand 10 ist (un-
ter Nutzung von Veranschaulichungsmitteln, wie Zehnerstreifen und Einerquadraten
sowie Rechengeld); -

Kennenlernen der Miinzen Einpfennigstiick; Zehnpfennigstiick (auch Fiinfpfennig-
stick);

'
1
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Die Ziffernschreibweise der Zahlen von 10 bis 20; Ubungen im Lesen und Schreiben
der Zahlen.

Zidhlen von 0 bis 20 und von 20 bis 0;

Bestimmen von Nachfolger und Vorginger einer natiirlichen Zahl von 0 bis 19 bzw. 20
bis 1.

Darstellen der Zahlen bis 20 am Zahlenstrahl;

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 20, nur miindliche Ubungen unter
Verwendung von ,liegt zwischen“ nach Veranschaulichung am Zahlenstrahl; miindli-
che Ubungen unter Verwendung der Kieiner-als- und Gréf3er-als-Beziehung.

Wiederholung der im Stoffgebiet 2. eingepridgten Grundaufgaben der Addition und
Subtraktion; Addieren von drei Summanden, Subtrahieren von zwei Subtrahenden;
Losen von Text- und Sachaufgaben der im Stoffgebiet 2 gekennzeichneten Typen.

4. Addition und Subtraktion bis 20 40 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen die Schiiler alle Additions- und Subtraktionsaufgaben bis
20 16sen lernen und sich insbesondere alle Grundaufgaben der Addition und Subtrak-
tion fest einprigen. Zugleich ist besonderer Wert darauf zu legen, daB die Schiiler sy-
stematisch befdhigt werden, Text- und Sachaufgaben des in den Abschnitten 4.1. und
4.2, ndher gekennzeichneten Schwierigkeitsgrades zu 16sen.

Verbunden damit ist die Arbeit mit Mengen sowie mit Variablen in Tébeuen, Gleichun-
gen und Ungleichungen fortzufiihren und insbesondere zur weiteren Festigung der
Grundaufgaben der Addition und Subtraktion zu nutzen.

Die Fertigkeiten der Schiiler im Zeichnen mit Hilfe des Lineals und im Messen der
Streckenldngen sind weiterzuentwickeln. Dabei miissen diese mathematischen Tétig-
keiten zugleich genutzt werden, um das sprachliche Ausdrucksvermégen der Schiiler
beim Beschreiben des Handlungsablaufs zu vervollkommnen.

Bei den Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
sind jeweils bewidhrte Formen des Einprigens (wie mehrfaches Lesen der Gleichun-
gen, ihr wiederholtes Nennen aus dem Gedéichtnis) zu beriicksichtigen.

Die geistige Bildung und Erziehung der Schiiler wird dadurch geférdert, da8 neben ge-
genstindlichen Handlungen auch schon das Operieren mit Symbolen (Ziffern, Varia-
blen, Rechenzeichen) stirker als Ausgangspunkt fiir geistige Operationen und Pro-
zesse auftritt. An ihr Gedéichtnis (Einprdgen der Grundaufgaben) werden héhere
Forderungen gestellt.

4.1. Addition und Subtraktion bis 20 ohne Uberschreiten der Zahl 10 8 Std.

Addieren und Subtrahieren bis 20 (ohne Uberschreiten von 10) durch Zuriickfithren
auf die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion natiirlicher Zahlen bis 10 (bei
sorgfiltiger Veranschaulichung).

Ubungen wie 14 + 3=17, denn 4+ 3 =17 bzw. 17— 3=14, denn 7~ 3 =4 und
17 — 3 = 14, denn 14 + 3 = 17 (Begriindung erfolgt nur miindlich).

Vielfiltige Ubungen im Addieren und Subtrahieren bis 20 unter vorwiegender Ver-
wendung von Aufgaben in Termform (ohne Variable);
Vervollstindigen von Tabellen, wie

ala+3 a|3+a ala-6 i]20—14
11 12 18 | 4|

Bilden von Gleichungen zu gegebenen Zahlentripeln;

Vergleichen von Zahlen, Begriinden des Vergleichsergebnisses mit Hilfe der Addition;
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Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Losung die Summe oder Differenz zweier

natiirlicher Zahlen zu bestimmen ist;
(Ermitteln der Lésung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem
Sachverhalt, der durch praktische Tétigkeit, bildhaft oder sprachlich dargebo-
ten wird; auf die zum L&sen notwendige Operation wird durch den Text oder
den Sachverhalt eindeutig hingewiesen, die Frage wird ausdriicklich formuliert;
vorwiegend miindliche Angabe der Losung)

Beispiel: Ulli hat 14 Mark gespart. An seinem Geburtstag bekommt er 5 Mark dazu. Wieviel Mark hat er jetzt?

Bilden von Sachaufgaben zu bildhaften Darstellungen.

4.2, Grundaufgaben der Addition und Subtraktion, in denen die Summe
bzw. der Minuend eine zweistellige natiirliche Zahl ist 32 Std.

Vorbereitende Ubungen im

Ermitteln des anderen Summanden, wenn ein Summand und die Summe 10 gegeben
sind, dabei auch Verwenden von Variablen;

Zerlegen einer einstelligen natiirlichen Zahl in Summanden, wenn ein Summand ge-
geben ist;

Addieren einstelliger Zahlen zur Zahl 10;

Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zweistelligen natiirlichen
Zahl (kleiner als 20) unter Beschrankung auf solche Fille, in denen die Differenz gleich
10 ist;

Subtrahieren einstelliger Zahlen von der Zahl 10.

Vereinigen von zwei elementfremden Mengen mit jeweils weniger als 10 Elementen,
deren Vereinigungsmenge mehr als 10 Elemente hat (Verwenden vor allem von Men-
gen, deren Elemente in einer Zehnergliederung anzuordnen sind);

Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen, deren Summe gréfer als 10 ist;
entsprechendes Arbeiten mit Mengen zur Vorbereitung der Subtraktion,;
Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zweistelligen (Differenz
kleiner als 10);

dabei Erarbeiten der Losungswege, wie

8§+5 13-5

8+2=10 13-3=10
10+3=13 10-2= 8
8+5=13 13-5=8

Ubungen hauptsichlich in der Form 8 + 5 = 13 bzw. 13 — 5 = 8§;
Anwenden der Kommutativitit der Addition, wenn der erste Summand kleiner ist als
der zweite.

Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion; Ubungen wie
13-5=8,denn8+5=13

(auch schriftlich, jedoch die Begriindung im allgemeinen nur als miindlicher Zusatz).

Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion, deren

Summe bzw. Minuend 11, dann 12, 13, 14, ..., 18 ist, unter vorwiegender Verwendung

von Aufgaben in Termform (ohne Variable), dabei auch

Bilden von Paaren bzw. Vierergruppen der zu einem Zahlentripel gehdrenden Grund-

aufgaben der Addition und Subtraktion;

Vervollstindigen von Tabellen, wie

a|8+a al|l2-a a|bla+h albla-b
5| -4 714 14[5]

Inhaltliches Lésen von Gleichungen wie 9 +a=16,16—-d =7;
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Vergleichen von Zahlen bis 20; Begriinden des Vergleichsergebnisses mit Hilfe der Ad-
dition oder der Subtraktion;

Inhaltliches Losen von Ungleichungen mit Variablen (im allgemeinen nur miindlich),
wie2+a<5 B8-a>5 8+d<ll, 12-e>09;

(Beschrinkung auf solche Fille, in denen die Lésungsmenge héchstens 4 Elemente
hat).

Vereinzelte Ubungen im Addieren von drei Summanden und im Subtrahieren von
zwei Subtrahenden;

Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Lésung die Summe oder Differenz zweier

natlirlicher Zahlen zu bestimmen ist;
(Ermitteln der Losung unmittelbar aus dem mitgeteilten Text bzw. aus dem
Sachverhalt; der Sachverhalt wird durch praktische Tétigkeit, bildhaft oder
sprachlich dargeboten; auf die Operationen wird durch den Text oder den Sach-
verhalt eindeutig hingewiesen, die Frage wird ausdriicklich formuliert; vorwie-
gend miindliches Losen und miindliche Angabe der Lésung, jedoch auch schon
schriftliche Fixierung eines Antwortsatzes)

Steigern des Schwierigkeitsgrades bei Sachaufgaben durch indirekte Angabe einer fiir
die Losung erforderlichen Zahl mit Hilfe der Worter ,ebenso viele“ bzw. ,gleich
viele*.

5. Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 100 28 Stunden

In diesem Stoffgebiet‘_sollen die Schiiler die natiirlichen Zahlen bis 100 kennenlernen
und durch vielfdltige Ubungen im Zihlen, im Vergleichen, Lesen und Schreiben siche-
res Wissen iiber die Ordnung dieser Zahlen erwerben.

Sie sind zu befdhigen, jede zweistellige natiirliche Zahl als Summe aus einem Vielfa-
chen der Zahl 10 und einer einstelligen Zahl darzustellen. Dazu ist es erforderlich, die
Schiiler mit dem Multiplizieren soweit bekannt zu machen, dal sie die Produkte mit ei-
nem Faktor 10 erkennen kénnen. Das inhaltliche Erfassen der Multiplikation ist dabei
durch Losen anschaulich-konkreter Aufgaben mittels gegenstindlicher Handlungen,
durch das Vereinigen von gleichmiachtigen elementfremden Mengen und die daraus
abstrahierte Addition gleicher Summanden zu gewihrleisten.

Auch in diesem Stoffgebiet ist vom Arbeiten mit Mengen (unter Verwendung geeigne-
ter Unterrichtsmittel, wie Hunderterblatt, Zehnerstreifen, Rechengeld) Gebrauch zu
machen, ohne dies so stark wie in den vorangegangenen Stoffgebieten zu betonen.

Verbunden mit dieser Erweiterung des Wissens und Koénnens der Schiiler beziiglich
Zahlen ist ihre Befdhigung zum Lésen von Text- und Sachaufgaben des in den Stoffge-
bieten 2. bis 4. genannten Anforderungsniveaus weiter auszubilden, wobei jetzt auch
einige Aufgaben in Form eines vom Schiiler zu lesenden Textes gestellt werden.

5.1. Einfiihrung der Multiplikation 6 Std.

Einfiihren der Multiplikation:

Vereinigen mehrerer gleichmichtiger Mengen; Ubergang zum Addieren mehrerer
gleicher Summanden (Summe hochstens gleich 20); Veranschaulichung auch durch
Auslegen von Rechteckflichen mit Einheitsflichen bzw. Zeichnen von Rechtecken mit
hochstens 20 Flicheneinheiten auf Gitterpapier; '

Einfiihren von ,multiplizieren®, ,,Produkt“ und , Faktor*;

Einfiihren und Verwenden von ,mal“ sowie des Symbols ,,-“.

Ermitteln des Produkts von Multiplikationsaufgaben (bis 20); die Kommutativitédt der
Multiplikation.
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5.2. Die natiirlichen Zahlen von 21 bis 100 15 Std.

Vereinigen von Mengen mit je 10 Elementen; Bilden von Teilmengen mit je 10 Elemen-
ten von einer Menge, bei der die Anzahl der Elemente ein Vielfaches der Zahl 10 ist;
Abstrahieren zur Multiplikation der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10 mit der Zahl 10;

Darstellen der Zahlen 10, 20, ..., 100 als Produkte, bei denen einer der Faktoren eine
einstellige natiirliche Zahl und der andere jeweils 10 ist.

Vielfidltige miindliche und schriftliche Ubungen zur Multiplikation mit 10, wie
1-10, 2-10,...; 10=1-10, 20=2-10;...;
Schreiben und Lesen der Zahlen 10, 20, ..., 100.

Einfiihren und Verwenden der Einheit ,,]1 M“ und ,,1 m*, aller Miinzen bis einschlief3-
lich des Einmarkstiicks, Beziehung Mark—Pfennig, Beziehung Meter—Zentimeter;

Darstellen der Zahlen 10, 20, ..., 100 als Summen, wie 30 =10 + 10 + 10 bzw.
40 =30 + 10;
Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10, wie 20 + 30, 80 — 30.

Ubungen zur Ordnung, wie 20 < 30, denn 20 + 10 = 30 (bzw. 2 - 10 < 3 - 10).

Vereinigen von (mehreren) Mengen mit je 10 Elementen mit Mengen, die weniger als
10 Elemente haben;

Abstrahieren zur Addition einstelliger Zahlen zu Vielfachen von 10;

Einfiihren und Verwenden von ,,Zehner* und ,Einer“ (z. B. drei Zehner, vier Einer bei
34);

Zerlegen einer Menge mit héchstens 100 Elementen in Teilmengen mit je 10 Elemen-
ten und einer Teilmenge von weniger als 10 Elementen,;

Darstellen von zweistelligen natiirlichen Zahlen als Summen, wie 30 + 4 = 34 und
34 =30 + 4, )
aberauch 3-10 +4=34und 34 =3-10 + 4;

Schreib- und Sprechweise zweistelliger natiirlicher Zahlen; Ubungen dazu.

5.3. Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100; zusammenfassende Ubungen
und Anwendungen 7 Std.

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen von 0 bis 100, wie
Bestimmen des Vorgangers und Nachfolgers;
Darstellen der natiirlichen Zahlen bis 100 am Zahlenstrahl
Zihliibungen, vor allem mit Uberschreiten von Vielfachen der Zahl 10;
Bestimmen aller natiirlichen Zahlen zwischen zwei gegebenen natiirlichen Zah-
len;
Vergleichen zweier zweistelliger Zahlen beziiglich ihrer Gréfie.

Zusammenfassende UTbungen und Anwendungen im Addieren und Subtrahieren bis 20

mit folgenden Schwerpunkten:

— Grundaufgaben der Addition und Subtraktion;

- Text- und Sachaufgaben mit dem in den Stoffgebieten 2. bis 5. gekennzeichneten An-
forderungsniveau.

6. Geometrie 10 Stunden

Im Geometrieunterricht der Klasse 1 sollen die Schiiler mit elementaren linearen, ebe-
nen und rdumlichen geometrischen Figuren und mit Punkten so weit bekannt gemacht
werden, daf} sie diese unterscheiden und wiedererkennen kénnen.
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Diese ersten Vorstellungen sind durch Abstraktion von einfachen Objekten aus der
Umwelt der Schiiler sowie von den im Arithmetikunterricht genutzten Veranschauli-
chungsmitteln zur Darstellung von Mengen zu gewinnen. Hierzu sollen die Schiiler
vielfdltige Tatigkeiten, wie Legen, Zusammenfiigen, Zerlegen, Falten, Ausschneiden,
Zeichnen, Zuordnen, Vergleichen und Messen ausfiihren. Dabei lernen sie gleichzeitig
Lagebeziehungen zwischen geometrischen Objekten kennen und erwerben erste Fer-
tigkeiten im Umgang mit dem Lineal beim Zeichnen und Messen. Das Zuordnen, Ver-
gleichen, Unterscheiden und Benennen sowie das Messen sollte hadufig auch in der
rdumlichen Umgebung der Schiiler vorgenommen werden. Auf eine enge Koordinie-
rung mit anderen Fiachern, insbesondere mit dem Werkunterricht ist zu achten.

Die Vermittlung des genannten geometrischen Wissens und Ko6nnens ist Uber das
ganze Schuljahr zu verteilen. Arithmetische Zusammenhinge sind hiufig mit Hilfe
geometrischer Objekte zu veranschaulichen (gleich lange Strecken beim Zahlenstrahl,
Rechtecke bei multiplikativen Beziehungen u. a.).

Ubungen zur Orientierung im Raum und auf dem Zeichenblatt; Verwenden von
srechts“,  links“, ,oben“, ,unten“ ,vorn“ und ,hinten“, dabei Bewegungs- und Zei-
cheniibungen nach gegebener Vorschrift;

Einfiihren und Verwenden von ,Punkt®; Bezeichnen von Punkten mit GroB8buchsta-
ben.

Zeichnen von Linien auf unliniertern Papier; Einfithren von , Linie“; Zeichnen von Ge-
raden in verschiedenen Richtungen unter Verwendung des Lineals; Einfiihren und
Verwenden von ,,Gerade* als Name fiir gerade Linie; Ubungen im Zeichnen von Gera-
den.

Festlegen von Punkten auf einer Geraden; Einfiihren und Verwenden von ,Strecke“,
Bezeichnen der Begrenzungspunkte von Strecken mit GroBbuchstaben; Bezeichnen
von Strecken durch ihre Begrenzungspunkte; Vergleichen von Strecken, dabei Ver-
wenden von ,linger*, ,kiirzer* und ,gleich lang*.

Messen von Streckenldngen durch Vergleich mit der Einheit ,,1 cm“; Zeichnen von
Strecken, wenn deren Lénge in Zentimeter angegeben wird.

Zeichnen von zwei Geraden, die einander auf der Zeichenfldche schneiden; Erkennen
des Punktes, der zu beiden Geraden gehort; Einfiihren und Verwenden von ,einander
schneiden®;

Darstellen von Dreiecken und Vierecken (Rechtecken, Quadraten) mit Stibchen auf
Gitterpapier; .

Aufsuchen von Dreiecken, Vierecken und Kreisen an Gegenstinden; Zeichnen von
Vierecken, Dreiecken und Kreisen mit Schablonen; Ausschneiden von Vierecken,
Dreiecken und Kreisen.

Ubungen im Zeichnen, Zuordnen und Vergleichen von Strecken beim Zeichneg von
Vierecken mit dem Lineal auf Gitterpapier und beim Zeichnen von Dreiecken; Ubun-
gen im Messen von Streckenldngen.
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Klasse 2

1. Addition und Subtraktion bis 100 72 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen die Schiiler solides Wissen und Koénnen im Addieren und
Subtrahieren ein- und zweistelliger Zahlen zu bzw. von zweistelligen Zahlen erwer-
ben, indem sie lernen, ihre Kenntnisse beziiglich der Zahlen bis 100 und vor allem der
Grundaufgaben der Addition und Subtraktion beim Lésen der neuen Aufgaben sicher
anzuwenden. Damit werden sie zugleich mit dem Prinzip des Zuriickfiihrens neuer auf
bereits bekannte Aufgaben bekannt gemacht. Die Schiiler sind zu befdhigen, ihr Kén-
nen im miindlichen Rechnen beim inhaltlichen Losen von einfachen Gleichungen und
Ungleichungen, beim Arbeiten mit Tabellen sowie beim Lésen von Text- und Sachauf-
gaben anzuwenden. Sie sollen lernen, Text- und Sachaufgaben des in den Stoffab-
schnitten gekennzeichneten Anforderungsniveaus zunehmend selbstindig zu l5sen
und dabei den Lésungsansatz in Form von Termen oder Gleichungen, ihre Rechnun-
gen sowie das Ergebnis in einem Satz aufzuschreiben.

Die Befdhigung der Schiiler zum Arbeiten mit Grofen ist weiterzuentwickeln. Sie ler-
nen die Einheiten Millimeter, Dezimeter und Kilometer kennen und prédgen sich die
Beziehungen der Einheiten Millimeter/Dezimeter zu Zentimeter fest ein. Zusammen
mit den bereits frither erworbenen Kenntnissen iiber Langeneinheiten, die nun weiter
zu festigen sind, sollen die Schiiler im Ergebnis klare inhaltliche Vorstellungen und an-
wendungsbereites Kénnen bezliglich der Einheiten Millimeter, Zentimeter und Meter
erworben haben. Besondere Aufmerksamkeit gebiihrt dabei der Vertiefung des Koén-
nens im Messen von Streckenlingen und dem Anbahnen der Fahigkeiten im Schitzen
solcher Langen.

In diesem Stoffgebiet sollen die Schiiler auflerdem ihr Wissen tber die Beziehung zwi-
schen den Einheiten Mark und Pfennig vertiefen und die Einheiten Kilogramm und Li-
ter neu kennenlernen, ohne daB Beziehungen dieser Einheiten zu anderen Masse- bzw.
Volumeneinheiten hergestellt werden.

Der stindigen Analyse des erreichten Entwicklungsstandes im grundlegenden Wissen
und Kénnen (auch aus Klasse 1) ist groBe Aufmerksamkeit zu schenken, Das gilt vor
allem fiir die Wiederholungen im Stoffabschnitt 1.1.

Die Fiahigkeiten der Schiiler im Analysieren und Synthetisieren sind beim Ldsen aller
Aufgabenarten méglichst weitgehend zu nutzen und dabei durch die Anwendung auf
kompliziertere Aufgaben als in Klasse 1 weiterzuentwickeln.

1.1. Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20 und Wiederholung
der natiirlichen Zahlen bis 100 10 Std.

Wiederholen der Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion; Wiederholen der
mit Hilfe der Grundaufgaben l6sbaren Additions- und Subtraktionsaufgaben bis 20.
Dabei neben vorwiegendem Verwenden von Termen als Aufgabenstellung auch Ver-
wenden von

. alblatd a|bla-b
~ Tabellen wie 716 1317
11| 7 15| 3
- Gleichungen wie 8+ a=14; 13+ a=18,

15-d= 7, 16-f=12;

- Bilden von Gleichungen zu gegebenen Zahlentripeln;
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- Vergleichen zweier Zahlen bis 20; Begriinden des Vergleichsergebnisses mit Hilfe
der Addition (oder der Subtraktion);
— Text- und Sachaufgaben, bei deren Losung die Summe bzw. die Differenz zweier
Zahlen oder ein Summand, der Minuend bzw. der Subtrahend zu bestimmen ist;
(Aufgabenstellung und Lésung erfolgen vorwiegend miindlich; durch die Aufga-
benstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufiihrende Rechenoperation
gegeben).

Wiederholen der natiirlichen Zahlen bis 100; Darstellen der Zahlen 10, 20, ..., 90 als
Produkte mit dem Faktor 10 und als Summen wie 30 = 20 + 10; Addieren und Subtra-
hieren zweier Vielfacher von 10; Darstellen von zweistelligen natiirlichen Zahlen als
Summe aus einem Vielfachen von 10 und einer einstelligen natlirlichen Zahl.

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100; Bestimmen des Vorgangers und Nachfol-
gers; Zihliibungen (Vor- und Riickwirtszihlen) vor allem mit Uberschreiten von Viel-
fachen von 10; Angeben aller natiirlichen Zahlen, die zwischen zwei gegebenen natiir-
lichen Zahlen liegen; Bestimmen des néchstkleineren und des néchstgroBeren
Vielfachen von 10 fir eine zweistellige natiirliche Zahl; Vergleichen zweier zweistelli-
ger natlirlicher Zahlen.

1.2. Addition und Subtrektion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten
eines Vielfachen von 10 8 Std.

Addieren und Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelligen
natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten; Veranschaulichen dieser Aufgaben mit geeig-
neten Unterrichtsmitteln, wie Zehnerstreifen und Einerquadraten, Rechengeld, Zah-
lenstrahl;

Verwenden der Grundaufgaben zur Ermittlung der Losung (z. B.: Weil 4 + 3 = 7 ist, ist
24 + 3 =27).

Ubungen in der Form 24 + 3 = 27; 27 — 3 = 24; miindliches Begriinden mit Hilfe der
jeweiligen Grundaufgabe; Kontrollieren der Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben mit
Hilfe der Addition.

Verwenden von ,addieren” und ,,subtrahieren®.

Vielfiltige Ubungen im Addieren und Subtrahieren unter vorwiegender Verwendung
von Aufgaben in Termform (ohne Variable);

Inhaltliches Lésen von Gleichungen wie 23 + @ =27, 57 — d = 53; sowie
b+3=48, b - 2= 34 (nur wenige Beispiele);

Inhaltliches Lésen von Ungleichungen wie
22+ x <27, 27— zx>22
(Aufgabenstellung und Losen erfolgen miindlich; Ungleichung und Losung wer-
den auch schriftlich angegeben).

Vergleichen zweier Zahlen, Begriinden des Vergleichsergebnisses mit Hilfe der Addi-
tion (oder der Subtraktion);

Losen von Text- und Sachaufgaben, wie im Abschnitt 1.1. angegeben,;
Steigerung in den Anforderungen bei Sachaufgaben dadurch, da Woérter wie ,mehr
als“, ,weniger als“, ,gleich viele“ verwendet werden bzw. da8 der Text keinen deutli-
chen Hinweis auf die auszufiihrende Operation enthdlt;
Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben;
(vorwiegend schriftliches Losen unter Verwendung von Gleichungen oder Ter-
men; Aufschreiben eines kurzen Antwortsatzes).
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1.3. Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zwelstelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten
eines Vielfachen von 10 15 Std.

Einzelne Ubungen im Bestimmen von Zahlen, die zwischen zwei gegebenen natiirli-
chen Zahlen liegen; dabei Einfiihren von Ungleichungen wie 28 <x < 33 mit eindeuti-
ger, miindlich erteilter Aufgabenstellung;

Wiederholung der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschreiten
von 10.

Addieren und Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl zu bzw. von einer zwei-
stelligen natiirlichen Zahl mit Uberschreiten;

Veranschaulichen mit geeigneten Unterrichtsmitteln (Hunderterquadrat, Zehnerstrei-
fen und Einerquadrate, Rechengeld, Zahlenstrahl); Bewufitmachen verschiedener L&-
sungswege, wie

27T+5 23-5
27+3=30 23-3=20
30+2=32 20-2=18
27+5=32 23-5=18
oder:
Verwenden der entsprechenden Grundaufgabe zur Ermittlung der Lésung, wie
27+5 23-5
7+5=12 13-5= 8
27+5=32 23-5=18

hierzu dann auch Ubungen im Erkennen der Grundaufgabe;
Aufgabenserien, wie 5+ 7,15+ 7,25 + 7, ...

bzw.12-7,22-7,32 -1, ...;
Wiederholen und erneutes BewuBtmachen der Kommutativitit der Addition; Anwen-
den der Kommutativitdt, wenn der erste Summand kleiner ist als der zweite; Kontrolle
der errechneten Differenzen mit Hilfe der Addition.

Verwenden von ,Differenz¥; Einfiihren von ,Minuend“ und , Subtrahend®.

Vielfiltige Ubungen im Addieren und Subtrahieren unter vorwiegender Verwendung
von Aufgaben in Termform (ohne Variable);

Inhaltliches Losen von  Gleichungen, wie 28+ a=34, 34-b=28;
c+5=42 b-5=37 (nur wenige Beispiele);
Vervollstindigen von Tabellen, wie

a|bla+bh v|w|v-w,

3] | a1 43| | 36 °

Losen von Text- und Sachaufgaben, wie in den Abschnitten 1.1. und 1.2. angegeben;
dabei Steigerung in der Anforderung bei Sachaufgaben durch eine im Text enthaltene,
fiir die Losung unwesentliche Zahlenangabe;

(selbstindiges Erfassen und Losen der Aufgaben durch die Schiiler).

Vereinzelte Ubungen im Addieren von drei Summanden, im Subtrahieren von zwei
Subtrahenden sowie im Losen solcher Aufgaben, bei denen eine Addition und eine
Subtraktion durchzufiihren sind.

Einfiihrung der Liangeneinheiten 1 dm, 1 mm und 1 km; Schaffen von GréB8envorstel-
lungen fiir diese Einheiten (Arbeiten mit Objekten aus der Umwelt; Nutzen von , Fest-
werten“); Festigen von Gré8envorstellungen fiir die Einheiten 1 cm und 1 m;
Ubungen zum Einpriigen der Beziehungen 10 cm = 1dm, 10 mm = 1cm, 100cm = 1 m
(Wiederholung);
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Ubungen im Messen von Streckenliingen (in Zentimetergenauigkeit) und im Schitzen
(bis 20 cm).

Verwenden der Liangeneinheiten Millimeter, Zentimeter, Dezimeter, Meter und Kilo-
meter sowie von Mark und Pfennig in Ubungen und in Sachaufgaben, Verwenden von
Skizzen beim Losen von Sachaufgaben mit Lingenangaben. (In einer Aufgabe werden
GréfBenangaben mit jeweils nur einer Einheit verwendet, von der Schreibweise mit
Komma wird nicht Gebrauch gemacht.)

14. Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
ohne Uberschreiten 15 Std.

Ubungen im Addieren und Subtrahieren bei Aufgaben wie 53 + 20, 73 — 20;
Veranschaulichung an wenigen Beispielen mit Zehnerstreifen und Einerquadraten,
mit Rechengeld oder am Zahlenstrahl;

Ubungen unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform.

Addieren und Subtrahieren zweier zweistelliger natiirlicher Zahlen ohne Uberschrei-
ten, dabei Zerlegen des zweiten Summanden bzw. des Subtrahenden in ein Vielfaches
von 10 und eine einstellige natlirliche Zahl oder auch Zerlegen beider Summanden
bzw. des Minuenden und des Subtrahenden in der gleichen Weise; Veranschaulichen
mit Unterrichtsmitteln wie Zehnerstreifen und Einerquadraten, Rechengeld;
Ubungen dazu; Kontrolle der errechneten Differenzen mit Hilfe der Addition.

Vielfiltige Ubungen im Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen unter vorwie-
gender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne Variable); dabei auch
Aufgabenserien, in denen Additions- und Subtraktionsaufgaben in beliebiger Reihen-
folge vorkommen, darunter auch Aufgaben, bei denen die Subtraktion nicht ausfiihr-
bar ist.

Inhaltliches Losen von Gleichungen, wie in den vorhergehenden Stoffabschnitten an-
gegeben;
Vervollstindigen von Tabellen wie

a|bla+bd a|bla-b
43 | 32 67 | 24
62 99 59 43

Vergleichen zweier Zahlen; Begriinden des Vergleichsergebnisses mit Hilfe der Addi-
tion (oder der Subtraktion);

Lésen von Textaufgaben, in denen zu (von) einer gegebenen natiirlichen Zahl jeweils
eine von mehreren angegebenen Zahlen zu addieren (subtrahieren) ist;

Losen von Sachaufgaben, zu deren Losung unabhingig voneinander

® zwei Summen bzw. zwei Differenzen oder eine Summe und eine Differenz,

® zwei Summanden, zwei Subtrahenden oder ein Summand und ein Subtrahend

zu bestimmen sind;
(die Aufgabenstellung enthilt keine unwesentlichen Zahlenangaben; es werden
jeweils zwei Fragen formuliert).

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben; vorwiegend schriftli-
ches Losen (unter Verwendung von zwei Termen bzw. Gleichungen).

Einfithren von 11 als Einheit des Volumens und von 1 kg als Einheit der Masse; Ver-
wenden dieser Grofen und der im Abschnitt 1.3. angegebenen in Ubungen und in
Sachaufgaben.

Ubungen im Addieren zweier zweistelliger und einer einstelligen Zahl bzw. im Subtra-
hieren einer zweistelligen und einer einstelligen Zahl von einer zweistelligen Zahl.
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1.5. Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
mit Uberschreiten 24 Std.

Addieren und Subtrahieren zweier zweistelliger natiirlicher Zahlen mit {Jberschreiten,
dabei Zerlegen des zweiten Summanden bzw. des Subtrahenden in ein Vielfaches von
10 und eine einstellige Zahl oder auch Zerlegen beider Summanden in der gleichen
Weise; Veranschaulichen mit Unterrichtsmitteln, wie Zehnerstreifen und Einerquadra-
ten, Rechengeld, oder am Zahlenstrahl.

Ubungen dazu; Kontrolle errechneter Differenzen mit Hilfe der Addition.

Vielfiltige Ubungen im Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen unter vorwie-
gender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne Variable);

inhaltliches Losen von Gleichungen, wie in den vorhergehenden Abschnitten angege-

ben;

Losen von Sachaufgaben, wie im Abschnitt 1.4. angegeben; nur wenige Beispiele (un-

ter starker Anleitung durch den Lehrer) fiir

Text- und Sachaufgaben, bei deren Losung die Summe bzw. Differenz zweier natiirli-

cher Zahlen zu bestimmen ist und anschlie8end zu dieser Summe bzw. Differenz noch

eine Zahl zu addieren bzw. von dieser Summe bzw. Differenz zu subtrahieren ist.
(Durch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufitihrende
Rechenoperation und keine unwesentlichen Zahlenangaben gegeben.)

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben. Bilden von Text- und

Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen.

Nochmaliges BewuBtmachen der Kommutativitiit der Addition. Ubungen im Addieren
von drei Summanden, im Subtrahieren von zwei Subtrahenden; je eine Addition und
eine Subtraktion in einer Aufgabe;

BewuBtmachen der Assoziativitdt der Addition durch Gegendiiberstellung der beiden
Lésungswege, z. B.

37T+12+28=49+28 37+12+28=37+40
=77 =77
2. Multiplikation und Division bis 100 88 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen sich die Schiiler — gestiitzt auf inhaltliches Verstdndnis —
die Grundaufgaben der Multiplikation und Division fest einpridgen und sicheres Kén-
nen bei deren Anwendung erlangen.

Anknilipfend an die in Klasse 1 gewonnenen ersten Erkenntnisse zur Multiplikation na-
tiirlicher Zahlen (insbesondere zur Produktbildung mit dem Faktor 10), sollen die
Schiiler nun die Multiplikation inhaltlich noch tiefer erfassen. Dabei ist von anschau-
lich-konkreten Aufgaben auszugehen, die mittels gegenstindlicher Handlungen zu 15-
sen sind. Das Vereinigen gleichmichtiger elementfremder Mengen, das Auslegen von
Rechtecken mit Einheitsflichen stellen hier eine wesentliche Grundlage fiir die Ab-
straktion zur Multiplikation dar - an einigen Beispielen sollte aber auch vom Bilden ei-
ner Produktmenge ausgegangen werden.

Zum inhaltlichen Erfassen der Division ist anfangs noch anschaulich vom Aufteilen ei-
ner gegebenen Menge in gleichmichtige elementfremde Teilmengen Gebrauch zu ma-
chen, wobei entweder die Anzahl der Teilmengen oder die Michtigkeit einer Teil-
menge gegeben ist. In zunehmendem Mafle sollte dann von der Ermittlung eines
Faktors bei gegebenem Produkt und gegebenem anderen Faktor ausgegangen und die
Multiplikation stdndig zur Kontrolle der Richtigkeit der Lésungen von Divisionsaufga-
ben genutzt werden. Auf diese Weise sind Multiplikation und Division in engem inhalt-
lichen und zeitlichen Zusammenhang zu behandeln.
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Bei der systematischen Erarbeitung der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 3, 4, ... sollte jeweils von einer Wiederholung der bereits bekannten
Produkte der betreffenden Multiplikationsfolge ausgegangen werden. Die librigen Pro-
dukte mit dem betreffenden Faktor sind — im Anschluf3 an entsprechendes Vereinigen
gleichméchtiger Mengen, Veranschaulichungen an Rechtecken oder am Zahlenstrahl
— durch Addieren gleicher Summanden zu ermitteln. Nach einer Wiederholung der be-
reits bekannten Grundaufgaben der Division mit dem betreffenden Divisor bzw. Quo-
tienten sollte bei der Erarbeitung der ibrigen Grundaufgaben der Division vom ent-
sprechenden Aufteilen einer Menge in gleichméchtige (elementfremde) Teilmengen,
aber auch von den entsprechenden Grundaufgaben der Multiplikation (als Umkeh-
rung) ausgegangen werden.

Die Schiiler sollen Eigenschaften der Multiplikation wie die Kommutativitdt und die
Distributivitdt hinsichtlich der Addition auf anschaulicher Grundlage kennenlernen
und sie anwenden kénnen. Die Kommutativitdt der Multiplikation ist beim Erarbeiten
und Einprédgen der Grundaufgaben der Multiplikation zu nutzen. An Beispielen sollen
die Schiiler auch die Assoziativitdt der Multiplikation erkennen. Ihr Kénnen im inhalt-
lichen Losen von einfachen Gleichungen und Ungleichungen und im Arbeiten mit Va-
riablen in Tabellen ist weiterzuentwickeln. Die Arbeit mit solchen Ubungsformen mit
Variablen ist vorrangig auch zu nutzen, um die Grundaufgaben der Multiplikation und
Division weiter zu festigen.

Die Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Division sind
dadurch effektiv zu gestalten, daBl die im Unterricht der Unterstufe bewidhrten Verfah-
ren des Einprigens hinreichend beriicksichtigt werden, wie z. B. verschiedene Formen
miindlichen Ubens (einschlieBlich mehrfachen Lesens der erarbeiteten Gleichungen,
ihres wiederholten Nennens aus dem Gedéchtnis u. a. m.), das Arbeiten mit Multiplika-
tionstabellen sowie interessante und lustige Rechenspiele.

Die Schiiler miissen ferner befihigt werden, solche Text- und Sachaufgaben selbstdn-
dig zu 16sen, die einen Lésungsschritt (Multiplizieren bzw. Dividieren) oder zwei von-
einander unabhingige Losungsschritte erfordern. Dabei ist das Kénnen der Schiiler im
Erfassen des Inhalts eines Textes, im Planen des Losungsweges, im schriftlichen Fixie-
ren der mathematischen Beziehungen mit Hilfe von Gleichungen und im miindlichen
Beschreiben und Begriinden des Losungsweges systematisch zu entwickeln. Sie sollen
befihigt werden, zunehmend selbst zu entscheiden, wo es auf Grund des Sachverhalts
oder der Aufgabenstellung bzw. der Kompliziertheit der Rechnungen angebracht ist,
den Losungsansatz in Form von Termen oder Gleichungen zu fixieren, die erforderli-
chen Rechnungen zu notieren bzw. einen Antwortsatz aufzuschreiben.

Die Schiiler miissen auSerdem lernen, mit den Einheiten Minute, Stunde, Tag und Wo-
che soweit umzugehen, wie es zur Angabe von Zeitpunkt und Zeitdauer im tdglichen
Leben erforderlich ist.

Der in diesem Stoffgebiet fiir das Erarbeiten der Multiplikation und Division vorgese-
hene Weg erschlieft glinstige Méglichkeiten, um die Abstraktionsfihigkeit der Schiiler
weiterzuentwickeln. Beim Lésen von Aufgaben sind ferner ihre Fihigkeiten im Ver-
gleichen, Analysieren, Konkretisieren, Beschreiben und Begriinden zu nutzen und wei-
ter auszubilden.

2.1. Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und 10 18 Std.

Wiederholen der Multiplikation-anhand des Addierens mehrerer gleicher Summanden
nach entsprechendem Vereinigen mehrerer gleichmichtiger Mengen (einschlieBlich
Auslegen von Rechtecken mit Einheitsflichen);

Wenige iliberschaubare Beispiele fiir das Kombinieren jedes Elements einer Menge mit

34



jedem Element einer zweiten Menge (Paarbildung); Feststellen der Anzahl der
Paare.

Verwenden von ,Produkt“, ,Faktor* und ,multiplizieren¥; die Kommutativitdt der
Multiplikation.

Veranschaulichen von Aufgaben der Multiplikation durch Addition gleich langer
Strecken am Zahlenstrahl.

Zerlegen von Mengen in gleichmichtige (elementfremde) Teilmengen;

Zerlegen von Rechtecken in Streifen;

Abstrahieren zur Division,;

Einfiihren und Verwenden von ,dividieren“, von ,geteilt durch® bzw. ,dividiert durch®
sowie des Symbols ,,:“.

Veranschaulichen von Aufgaben der Division am Zahlenstrahl;

Zusammenhang zwischen Division und Multiplikation; Kontrolle errechneter Quotien-
ten mit Hilfe der Multiplikation.

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 2;

Einfiihren und Verwenden von ,verdoppeln“, ,das Doppelte“ ,halbieren“ und ,die
Halfte“,

Kontrolle errechneter Quotienten mit Hilfe der Multiplikation.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation mit einem
Faktor 2 und der Grundaufgaben der Division mit dem Divisor 2 bzw. mit dem Quo-
tienten 2 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne Varia-
ble);

Inhaltliches Losen von Gleichungen, wie 2:-x =14; wie -2 =18 (nur wenige Bei-
spiele);

Vervollstindigen von Tabellen, wie

ala-2 2:ala b|b:2
3] 8 | 14

Lésen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Losung das Produkt bzw. der Quotient
zweier Zahlen oder ein Faktor zu bestimmen ist;
(durch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufiihrende
Rechenoperation gegeben; vorwiegend schriftliches Losen).

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben.
Einfiihren und Verwenden von ,gerade Zahl“ und von ,ungerade Zahl*“.

Ubungen, bei denen zum bzw. vom Produkt zweier Zahlen eine natiirliche Zahl addiert
bzw. subtrahiert wird.
Wiederholen und Uben der Multiplikation mit der Zahl 10, dabei Erarbeiten der Pro-
dukte 10 -0 und 0 - 10;

Einfiihren der Division mit dem Divisor 10 bzw. mit einem Quotienten 10 als Operation
zum Bestimmen eines Faktors; dabei auch Zerlegen einer Menge, bei der die Anzahl
der Elemente ein Vielfaches der Zahl 10 ist, in Teilmengen mit je 10 Elementen bzw. in
10 gleichmichtige (elementfremde) Teilmengen;

Ubungen zur Division mit dem Divisor 10 bzw. mit dem Quotienten 10. Einfiihren und
Verwenden von ,Zehnfaches“ und ,zehnter Teil“;

Verwenden der Einheiten 1 m, 1 dm, 1 cm, 1 mm und ihrer Beziehungen.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Gleichungen der Multiplikation mit einem
Faktor 10 und der Gleichungen der Division mit dem Divisor 10 bzw. mit dem Quotien-
ten 10 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne Variable);
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Inhaltliches Losen von Gleichungen wie 10-x =60, xz-10=#60, 70:x = 10,
40: = 4;

Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Losung der Divisor bzw. der Dividend zu
bestimmen ist (vorwiegend schriftliches Lésen).

Anlegen einer Multiplikationstafel und Eintragen aller bisher behandelten Produkte.

2.2. Multiplikation und Division mit den Zahlen 3,4, 5,1 und 0 30 Std.
Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 3;

Erarbeiten des Zusammenhangs zwischen den Grundaufgaben der Division und den
entsprechenden Grundaufgaben der Multiplikation durch Betrachtungen wie
24:3=8, denn 8:3=24 oder: denn 3-8=24
und
24:8=3, denn 3:8=24 oder: denn 8-3=24

Einfitlhren und Verwenden von , Quotient;
Einfiihren und Verwenden von ,Dreifaches®, , dritter Teil“.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 3 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne
Variable);

Inhaltliches Losen von Gleichungen, wie im Abschnitt 2.1. angegeben;
Vervollstindigen von Tabellen, wie

alblab a|lbla-b

38 5 15 °
Lésen von Text- und Sachaufgaben, wie im Abschnitt 2.1. angegeben; dabei Steigerung
in der Anforderung bei Sachaufgaben dadurch, dafl der Text eine fiir die Ldsung unwe-
sentliche Zahlenangabe bzw. keinen deutlichen Hinweis auf die auszufiihrende Opera-

tion enthdlt;
Ubungen im selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben.
Losen von Sachaufgaben, zu deren Ldsung unabhédngig voneinander zwei Produkte

bzw. zwei Quotienten oder ein Produkt und ein Quotient zu bestimmen sind.
(Die Aufgabenstellung enthilt keine unwesentlichen Zahlenangaben.)

Aufgaben, in denen Summen und Differenzen aus Produkten und natiirlichen Zahlen
bzw. aus Quotienten und natiirlichen Zahlen zu bestimmen sind, wie

3-4+8, 10-3-3,

18:3+20, 8-—18:3;

dabei Behandeln der Reihenfolge der Rechenoperationen, wenn keine Klammern ste-
hen.

Aufgabenserien wie 1:3+2, 2:3+2, ..., 10:3+2;

Bilden von Gleichungen zu gegebenen Zahlentripeln.

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 4.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 4 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne
Variable);

Inhaltliches Ldsen von Gleichungen und Vervollstindigen von Tabellen, wie im Ab-
schnitt 2.1. angegeben;

Lésen von Text- und Sachaufgaben (wie oben angegeben);

Aufgaben, in denen das Produkt aus einer Summe bzw. Differenz und einer natiirli-
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chen Zahl zu bestimmen ist; dabei Einfiihren und Verwenden von Klammern wie
(5+2-4, (5-3)-3, 4:(6-5)

Aufgaben, in denen die Summe bzw. Differenz zweier Produkte zu bestimmen ist, wie
4-5+2-4, 4-5-2-4;

Vergleichen der Ergebnisse z. B. von (5 + 2) -4 und 5 4 + 2 - 4 (zur Vorbereitung der
Distributivitét);

Vergleichen von Produkten der Multiplikationsfolge mit 2 mit denen der Multiplika-
tionsfolge mit 4, dabei Verwenden von ,verdoppeln“, ,,das Doppelte“, ,halbieren“, ,die
Hilfte“, z. B.: Weil 2 die Hélfte von 4 ist, ist 3 - 2 die Hélfte von 3 - 4 (nur miindlich).

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 5;

dabei auch Verwenden distributiver Beziehungen zum Ermitteln noch nicht bekannter
Produkte mit einem Faktor 5; Veranschaulichen dieser Beziehungen an Rechtecken
(Hunderterquadrat) und schriftliches Fixieren unter Verwendung von Klammern.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 5 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne
Variable);
Inhaltliches Losen von Gleichungen und Vervollstindigen von Tabellen, wie im Ab-
schnitt 2.1. angegeben;
Losen von Text- und Sachaufgaben (siehe S. 36);
Vergleichen von Produkten der Multiplikationsfolge mit 5 mit denen der Multiplika-
tionsfolge mit 10; Nutzen der Beziehungen zwischen beiden Folgen und innerhalb der
Folge mit 5;
Einfiihren und Verwenden von ,teilbar“ und ,nicht teilbar*;
Verwenden in der Form

13 ist nicht durch 5 teilbar (miindlich)
und 13:5 n. 1, denn 2 -5 < 13 < 3 - 5 (schriftlich);
Ubungen zur Teilbarkeit mit Hilfe von Ja-nein-Tabellen;

Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 10, 5 und 2.

Zusammenfassende Ubungen zu den Multiplikations- und Divisionsaufgaben mit der
Zahl 3, mit der Zahl 4 und mit der Zahl 5; verstiarkte Wiederholung der Grundaufga-
ben der Division, anschlieBendes Kontrollieren der Ergebnisse mit Hilfe der Grundauf-
gaben der Multiplikation; dabei auch Verwenden von Gleichungen, Tabellen, Text-
und Sachaufgaben.

Die Uhr:

Beziehungen zwischen Stunde und Minute, Zeitangaben und Ableselibungen mit 5-Mi-
nuten-Genauigkeit; Zeitangaben und Ableseiibungen mit Minutengenauigkeit; Ein-
stellibungen an einer Uhr (z. B. an dem im Werkunterricht hergestellten Modell);
schriftliches Fixieren von Angaben flir Zeitpunkt (wie 7.28 Uhr bzw. 19.28 Uhr) und
Zeitdauer (wie 7 h 25 min).

Wiederholen der bereits behandelten Grundaufgaben der Multiplikation mit der
Zahl 1: Kennenlernen der noch nicht bekannten Grundaufgaben der Multiplikation
mit der Zahll sowie anderer Multiplikationsaufgaben mit einem Faktor 1 (Veran-
schaulichung an Rechtecken); Verallgemeinern zu

a'l=a bzw. l-a=a.

Wiederholen der bereits behandelten Grundaufgaben der Division mit dem Divisor 1
bzw. mit dem Quotienten 1; Kennenlernen noch nicht bekannter Grundaufgaben der
Division mit der Zahl 1 durch Zuriickfiihren auf die entsprechenden Grundaufgaben
der Multiplikation; Verallgemeinern zu

a:l1=a und a:a=1(a>0).
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Wiederholen der bereits behandelten Grundaufgaben der Multiplikation mit der
Zahl 0; Kennenlernen noch nicht bekannter Grundaufgaben der Multiplikation mit der
Zahl 0 sowie anderer Multiplikationsaufgaben mit einem Faktor 0 (Addition von Sum-
manden 0); Verallgemeinern zu

a-0=0 bzw. 0-a=0.

Kennenlernen der Grundaufgaben der Division mit dem Dividenden 0 durch Umkeh-
rung der entsprechenden Grundaufgaben der Multiplikation; an Beispielen ist festzu-
stellen, daB man durch 0 nicht dividieren kann (unter Verwendung der entsprechen-
den Multiplikationsaufgaben).

2.3. Multiplikation und Division mit den Zahlen 6, 7, 8 und 9 30 Std.
Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 6.

Vielfdltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 6 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne
Variable);

Inhaltliches Losen von Gleichungen, Vervollstindigen von Tabellen, wie in den Ab-
schnitten 2.1. und 2.2. angegeben;

Inhaltliches Losen von Ungleichungen, wie a - 6 < 32 (mit eindeutiger, miindlich er-
teilter Aufgabenstellung, schriftliche Fixierung der Ungleichung und der Ldsung);

Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Lisung ein Produkt bzw. ein Quotient zu
bestimmen ist und dann anschliefend zu bzw. von diesem Produkt (Quotient) noch
eine Zahl zu addieren bzw. zu subtrahieren ist;

(durch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufiihrende
Rechenoperation gegeben, es sind keine unwesentlichen Zahlenangaben enthal-
ten; vorwiegend schriftliches Lésen unter Anleitung durch den Lehrer).

Vergleichen von Produkten deg Multiplikationsfolge mit 6 mit denen der Multiplika-
tionsfolgen mit 3 und 2; dabei Ubungen im Verdoppeln, Verdreifachen und Halbieren
und im Bilden des dritten Teils von natiirlichen Zahlen.

Erkennen der Abhiéngigkeit des Quotienten vom Divisor bei Aufgabenserien (Dividend
konstant), wie 18:1,18:2,18:3, 18: 6.

Die Multiplikation dreier Faktoren:
Einfiihren der Assoziativitit der Multiplikation an einigen Beispielen wie
3:-2:4=(3-2)-4 3-2:4= 3-(2-9)
= 6-4 = 3-8
=24 =24
Wiederholen bereits behandelter Beziehungen zwischen einzelnen Aufgaben der Mul-
tiplikationsfolgen mit 2 und 4, 3 und 6, 5 und 10 sowie 2 und 6.

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 7.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 7 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben in Termform (ohne
Variable);
Addieren und Subtrahieren von Produkten bzw. Quotienten;
Multiplizieren und Dividieren von Summen und Differenzen wie

7-(5+2), 7-(10-3), (42+28):7, (35-14):7, (31+18):7;

Vervollstindigen von Tabellen, wie

a-blalb albla‘bd
28 (7 7] 21
21 7
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Losen von Text- und Sachaufgaben, zu deren Losung die Summe oder Differenz zweier
natlirlicher Zahlen zu bestimmen und diese Summe bzw. Differenz noch anschlieBend
mit einer Zahl zu multiplizieren bzw. durch eine Zahl zu dividieren ist;
(durch die Aufgabenstellung werden deutliche Hinweise auf die auszufiihrende
Rechenoperation gegeben; es sind keine unwesentlichen Zahlenangaben enthal-
ten; vorwiegend schriftliches Lésen unter Anleitung durch den Lehrer).

Ubungen zum selbstindigen Lesen und Erfassen der Aufgaben.

Ubungen zur Teilbarkeit mit Hilfe von Ja-nein-Tabellen, dabei Begriinden der Teilbar-
keit bzw. Nichtteilbarkeit (nur miindlich).

Der Kalender:

Beziehungen zwischen Woche und Tag;
Angeben von Wochentag und Datum, z. B.
Heute ist Montag, der 14. 1,;

Welcher Wochentag ist am 22. 1.7
Darstellen in Tabellen.

Erarbeiten der Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit den Zahlen 8 und
9.

Vielfiltige Ubungen zum Einprigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Divi-
sion mit der Zahl 8 und mit der Zahl 9 unter vorwiegender Verwendung von Aufgaben
in Termform (ohne Variable);

Inhaltliches Ldsen von Gleichungen, Vervollstindigen von Tabellen (wie bisher ange-
geben);

Lésen von Text- und Sachaufgaben (wie oben angegeben);

Aufgabenserien zur Darstellung der Beziehungen zwischen Faktor und Produkt sowie
zwischen Divisor und Quotient.

2.4, Zusammenfassende Ubungen und Wiederholungen 10 Std.

Verstirkte Wiederholung der Grundaufgaben der Division, anschlieBende Kontrolle
der Ergebnisse mit Hilfe der Grundaufgaben der Multiplikation; dabei auch Ubungen
zur Teilbarkeit, mit Variablen in Gleichungen, Ungleichungen und Tabellen sowie im
selbstdndigen Losen von Sachaufgaben (vom bisher gekennzeichneten Anforderungs-
niveau).

3. Geometrie 20 Stunden

Im Geometrieunterricht der Klasse 2 sollen die Schiiler ihr Wissen iiber die bereits in
Klasse 1 betrachteten geometrischen Figuren Dreieck, Viereck und Kreis vertiefen, so-
wie Strahl, Parallelogramm, Rechteck und Quadrat neu kennenlernen. In diesem Zu-
sammenhang sind sie zu befihigen, einige wichtige Eigenschaften von Parallelo-
gramm, Rechteck und Quadrat zu erfassen, zu beschreiben und anzuwenden. Dies
verlangt, die Schiiler mit Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden sowie zwi-
schen Geraden bzw. Strecken vertraut zu machen.

Die Behandlung der geometrischen Stoffe in Klasse 2 muB fest mit dem Leben verbun-
den werden. Das geschieht, indem bei der Einfiihrung geometrischer Objekte soweit
wie moglich von Gegenstinden in der Umwelt des Schiilers ausgegangen wird. Die
Schiiler sollen in der Lage sein, geometrische Figuren in der Umwelt zu erkennen und
dabei ihr erworbenes geometrisches Wissen und Kénnen zum Erfassen und Beschrei-
ben zu nutzen.
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Durch vielfédltige Tdtigkeiten, wie Zeichnen, Legen und Ausmalen, miissen die Schiiler
befdhigt werden, die genannten geometrischen Figuren darzustellen und zu beschrei-
ben. Durch Vergleichen und Messen sollen sie lernen, die Figuren genauer zu untersu-
chen und zu unterscheiden. Dabei mufli durch Anwenden der Kenntnisse liber ebene
geometrische Figuren auf Wiirfel und Quader sowie auf Gegenstinde der Umwelt gesi-
chert werden, daB das rdumliche Wahrnehmungs- und Vorstellungsvermdgen der
Schiiler ausgebildet wird.

Das in Klasse 1 erworbene Kénnen im Zeichnen und Messen ist weiterzuentwickeln,
indem Sicherheit und Genauigkeit im Zeichnen und Messen mit Hilfe des Lineals er-
hoht werden. AuBlerdem sollen die Schiiler mit der Parallelenschablone zueinander pa-
rallele und senkrechte Geraden bzw. Strecken zeichnen kénnen. Die Schiiler lernen,
mit dem Zeichendreieck zu kontrollieren, ob zwei Geraden bzw. Strecken zueinander
senkrecht sind, und mit dem Zirkel Kreise zu zeichnen.

Bei der Behandlung von Lagebeziehungen und bei der Erarbeitung und Anwen-
dung von Eigenschaften geometrischer Figuren sind die Fahigkeiten der Schiiler im
Vergleichen und Kontrollieren sowie im Beschreiben und Begriinden zielstrebig zu
fordern.

Die Moglichkeiten, den Geometriestoff mit der Behandlung arithmetischer Stoffe zu
verbinden, sind vor allem beim Zeichnen von Rechtecken (zur Veranschaulichung
multiplikativer Beziehungen) und von gleich langen Strecken (am Zahlenstrahl) sinn-
voll zu nutzen. Eine sorgfiltige Koordinierung ist mit dem Werkunterricht vorzuneh-
men. Insbesondere ist zu sichern, da die im Geometrieunterricht entwickelten Zei-
chenfertigkeiten rechtzeitig im Werkunterricht zur Verfiigung stehen und genutzt
werden kdnnen.

3.1. Lagebezichungen zwischen Punkten und Geraden; Strahl 3 Std.
Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden

Zeichnen von Geraden, Festlegen und Bezeichnen von Punkten auf Geraden (Wieder-
holung); Einfiihren und Verwenden von ,liegt auf“; Bezeichnen von Geraden mit
Kleinbuchstaben;

Zeichnen von Geraden durch einen gegebenen Punkt; Einfilhren und Verwenden von
»geht durch“.

Zeichnen von Strecken (Wiederholung), Festlegen und Bezeichnen von Punkten auf
Strecken; Einfiihren und Verwenden von ,liegt zwischen*;

Ubungen im Anwenden der behandelten Lagebeziehungen zwischen Punkten und Ge-
raden bzw. Strecken;

Verdeutlichen der behandelten Lagebeziehungen durch Angabe von Beispielen - auch
von solchen, fiir die diese Beziehungen nicht zutreffen.

Strahl

Festlegen eines Punktes auf einer Geraden, Hervorheben der dadurch entstehenden
Strahlen; Einfiihren und Verwenden von ,,Strahl“; Hinweis auf den Zahlenstrahl sowie
auf den Unterschied von Strahl in der Geometrie und im téglichen Sprachgebrauch
(Wasserstrahl).

Zeichnen von Strahlen mit gemeinsamem Anfangspunkt.

Zeichnen von Strecken, Messen von Streckenlingen

Ubungen im Zeichnen von Strecken gegebener Linge (in Zentimeter) und im Messen
von gegebenen Streckenldngen (Wiederholung); Aufsuchen von Strecken an Gegen-
stinden in der Umwelt, Messen und Schitzen der Lange solcher Strecken.
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3.2. Dreieck, Viereck und Kreis 4 Std.
Dreieck und Viereck

Legen und Zeichnen von Dreiecken (drei Strecken, drei Geraden); Hervorheben der
drei Strecken bzw. der entstandenen Fliche; Verwenden von ,Dreieck®;

Einfiihren und Verwenden von ,Eckpunkt eines Dreiecks“ und ,Seite eines
Dreiecks“.

Aufsuchen von Dreiecken an Gegenstinden in der Umwelt.

Entsprechende Behandlung von Viereck (hier noch keine Behandlung von speziellen
Vierecken).

Kreis

Hervorheben des wesentlichen Merkmals fiir Kreise; Zeichnen eines Kreises mit dem
Zirkel;

Einfiihren und Verwenden von ,Mittelpunkt eines Kreises®;

Aufsuchen von Kreisen an Gegenstinden in der Umwelt;

Ubungen im Zeichnen von Kreisen mit dem Zirkel.

3.3. Lagebeziechungen zwischen Geraden bzw. Strecken 5 Std.

Zueinander parallele Geraden bzw. Strecken

Wiederholung von ,,schneiden einander*;

Einfiihren und Verwenden von ,sind parallel zueinander“ (als Lagebeziehung zwi-
schen Geraden bzw. zwischen Strecken);

Aufsuchen zueinander paralleler Geraden bzw. Strecken in der Umwelt;

Darstellen zueinander paralleler Geraden durch Legen und Falten;

Ubungen im Zeichnen zueinander paralleler Geraden bzw. Strecken auf unliniertem
Papier mit Hilfe der Parallelenschablone.

Zueinander senkrechte Geraden und Strecken

Einfiihrung zueinander senkrechter Geraden/Strecken;
Einfiihren und Verwenden von ,;sind senkrecht zueinander®.

Uberpriifen mit Hilfe des Zeichendreiecks, ob zwei Geraden oder Strecken senkrecht
zueinander sind;

Aufsuchen zueinander senkrechter Geraden bzw. Strecken an Gegenstinden in der
Umwelt;

Darstellen zueinander senkrechter Geraden durch Legen und Falten;

Ubungen im Zeichnen von zueinander senkrechten Geraden bzw. Strecken mit der
Parallelenschablone auf unliniertem Papier (wobei Parallelitit mit den Rdndern des
Papiers moglichst selten auftreten sollte);

Kontrolle mit Hilfe des Zeichendreiecks.

3.4. Parallelogramm, Rechteck und Quadrat 5 Std.
Parallelogramm

Einfiihrung von , Parallelogramm®; Aufsuchen von Parallelogrammen bei vorgegebe-
nen Vierecken und an Gegenstinden in der Umwelt;

Verwenden von ,Parallelogramm?*;

Einfithren und Verwenden von , Eckpunkt eines Parallelogramms” und von ,Seite ei-
nes Parallelogramms®;

Bezeichnen der Eckpunkte, der Seiten des Parallelogramms, Bezeichnen des Parallelo-
gramms.
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Erarbeiten folgender Eigenschaften von Parallelogrammen:
Jedes Parallelogramm ist ein Viereck; gegeniiberliegende Seiten sind zueinander par-
allel; gegeniiberliegende Seiten sind gleich lang.

Zeichnen von Parallelogrammen mit Hilfe der Parallelenschablone, Legen von Paralle-
logrammen mit Stidbchen.

Rechteck und Quadrat

Einfiihrung von ,Rechteck“; Aufsuchen von Rechtecken bei vorgegebenen Vierecken
und an Gegenstinden in der Umwelt;

Erarbeiten folgender Eigenschaften von Rechtecken: Jedes Rechteck ist ein Parallelo-
gramm; benachbarte Seiten sind zueinander senkrecht.
Verwenden von ,Rechteck”.

Erarbeiten folgender Eigenschaften von Quadraten: Jedes Quadrat ist ein Rechteck,
alle Seiten sind gleich lang.

Einfithren und Verwenden von ,Quadrat®;

Aufsuchen von Rechtecken bzw. Quadraten an Gegenstidnden in der Umwelt;
Ubungen im Zeichnen von Rechtecken (Quadraten) mit Hilfe der Parallelenschablone,
Legen von Rechtecken (Quadraten) mit Stdbchen; Kontrolle mit Hilfe des Zeichen-
dreiecks.

3.5. Wiirfel und Quader 3 Std.

Aufsuchen von wiirfelfésrmigen Gegenstéinden in der Umwelt (Wiederholung);
Betrachten von quaderférmigen Gegenstdnden in der Umwelt; Einfiihren und Verwen-
den von ,Quader®.

Aufsuchen von Rechtecken bzw. Quadraten an Quader- und Wiirfelmodellen; Erken-
nen der Deckungsgleichheit je zweier (gegeniiberliegender) Begrenzungsflichen an
Quadern, aller Begrenzungsflichen am Wiirfel; Einfiihren von ,deckungsgleich®.

Aufsuchen von Quadern und Wiirfeln bei Gegenstinden in der Umwelt;
Zusammensetzen von rdumlichen Figuren aus Quadern bzw. Wiirfeln (Bausteinen).
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Klasse 3

1. Die natiirlichen Zahlen bis 10000; ihre Ordnung 28 Stunden

Das Hauptziel dieses Stoffgebietes besteht darin, bei den Schiilern sicheres Wissen und
Ko6nnen bezliglich der natiirlichen Zahlen bis 10000 und ihrer Ordnung auszubilden.

Um das hierfiir erforderliche inhaltliche Verstindnis der Schiiler fiir die genannten
Zahlen und fiir deren Darstellung im dekadischen Positionssystem zu erreichen, ist ih-
rer anschaulichen Darstellung groBe Aufmerksamkeit zu schenken. Alle sich hierfiir
bietenden Méglichkeiten, wie die Arbeit mit Millimeterpapier, mit Mengen entspre-
chender Michtigkeit aus der Umwelt der Schiiler (in Koordinierung mit dem Heimat-
kundeunterricht), mit dem Zahlenstrahl und mit der Stellentafel, sollten berticksichtigt
werden.

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Zahlen und ihre Darstellung im dekadischen Posi-
tionssystemn sind auch bei den Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen zu nut-
zen. Beim Vergleichen zweier mindestens dreistelliger Zahlen ist von deren Ziffern-
darstellung auszugehen. Dadurch werden die Schiiler mit einem Arbeitsverfahren
bekannt gemacht, das ihnen bei gréferen Zahlen einen rationellen Vergleich ermég-
licht.

In diesem Stoffgebiet mufBl auch die Wiederholung und Festigung grundlegenden ma-
thematischen Wissens und Kénnens aus den Klassen 1 und 2 kontinuierlich beachtet
werden. Insbesondere kommt es darauf an, die geddchtnisméBige Beherrschung der
Grundaufgaben der vier Grundrechenoperationen durch alle Schiiler zu gewdhrlei-
sten. Auch das Kénnen im miindlichen Addieren und Subtrahieren bis 100 ist weiter zu
vervollkommnen. Zu Beginn der Klasse 3 ist eine griindliche Ausgangsanalyse zum
Entwicklungsstand des genannten mathematischen Wissens und Kénnens durchzufiih-
ren. Auf dieser Grundlage sind zielstrebig noch vorhandene Liicken im Wissen und
Kénnen der Schiiler zu schlieBen. Dazu sollten — entsprechend der Situation in der
Klasse — spezielle Wiederholungsstunden und tigliche Ubungen oder nur tigliche
Ubungen genutzt werden.

Eine weitere Aufgabe dieses Stoffgebietes besteht darin, den Schiilern umfassenderes
Wissen und héhere Sicherheit hinsichtlich des Arbeitens mit GréB8en zu vermitteln. Da-
bei dient das Arbeiten mit solchen Gréfen, deren MafBsystem dekadisch ist (Geldbe-
trige und Ldngenma@e), einerseits der Vertiefung der Kenntnisse liber natlirliche Zah-
len. Andererseits sollen die gewonnenen Einsichten in das dekadische Positionssystem
genutzt werden, damit die Schiiler sich die bereits aus Klasse 2 bekannten Beziehun-
gen zwischen verschiedenen Einheiten einer GrifBe sowie die Beziehungen zwischen
Kilometer und Meter sowie zwischen Meter und Millimeter (Umrechnungszahlen) fest
(\einprﬁgen und sie bei Umrechnungen sicher anwenden kénnen.

Mit der Kommaschreibweise fiir Mark und Pfennig sowie fiir Meter und Zentimeter
sind die Schiiler soweit vertraut zu machen, daD sie eine in Kommaschreibweise gege-
bene GrdBe in einer kleineren Einheit (Pfennig bzw. Zentimeter) angeben kénnen und
umgekehrt.

In diesem Stoffgebiet ist auBerdem die Befdhigung der Schiiler zum selbstindigen L&§-
sen von Sachaufgaben mit einem Lésungsschritt weiterzuentwickeln. Die Schiiler miis-
sen in der Lage sein, die sich aus dem Sachverhalt ergebende Rechenoperation auch
dann zu erkennen, wenn der Text keinen deutlichen Hinweis darauf gibt. Sie sollen mit
dem Gebrauch bestimmter Redeweisen (wie ,um ... vergréBern/verkleinern“, ,auf ...
vergroBern/verkleinern¥, , die Hélfte, der ...te Teil, das ...fache von“ u. 4.) vertraut ge-
macht werden. Daneben sind die in Klasse 2 entwickelten Fahigkeiten der Schiiler im
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Lésen von Sachaufgaben mit zwei Losungsschritten durch die Bearbeitung einiger sol-
cher Aufgaben zu sichern.

-1.1. Vielfache von 100 und von 1000 7 Std.

Wiederholung der Vielfachen von 10.

Gewinnen der Zahlen 100, 200, ..., 1000 durch Vervielfachung von 100;
(Veranschaulichen dieser Zahlen mit Millimeterpapier, auf einem Zahlen-
strahl);

Einfiihren und Verwenden von ,ein Hunderter”, ,zwei Hunderter*, ...;

Ubungen im Schreiben und Lesen dieser Zahlen.

Darstellen der Zahlen 100, 200, ..., 1000 als Produkte, bei denen einer der beiden Fak-
toren die Zahl 100 ist bzw. als Summen, bei denen einer der beiden Summanden die
Zah] 100 ist;

Ubungen dazu, atich unter Verwendung von Variablen in Gleichungen und in Tabel-
len.

Wiederholen der Beziehungen Meter—Zentimeter, Mark—Pfennig; Ubungen im Um-
rechnen von Meter in Zentimeter, Mark in Pfennig (und umgekehrt).

Einflihrung der Zahlen 1000, 2000 ... bis 10000 (entsprechendes Vorgehen wie beim
Einfiihren der Vielfachen von 100);
Einfiihren und Verwenden von ,ein Tausender, ,zwei Tausender, ...;

die Beziehungen Kilometer—Meter, Meter—Millimeter;
Ubungen im Umrechnen von Kilometer in Meter.

Losen von Sachaufgaben, die einen Losungsschritt erfordern;
(der Text enthdlt keinen deutlichen Hinweis auf die auszufithrende Operation
bzw. Redeweisen wie , die Hilfte von“, ,der ...te Teil von*, ,das ...fache von*).

1.2. Die Zahlen bis 10000 12 Std.

Wiederholung der Darstellung zweistelliger Zahlen als Summe aus einem Vielfachen
von 10 und einer einstelligen Zahl,
Ubergang zur Darstellung 34 =3-10 + 4- 1.

Einfiihrung dreistelliger Zahlen; Veranschaulichen mit geeigneten Unterrichtsmitteln;
Darstellen dreistelliger natiirlicher Zahlen als Summen, wie
358 = 300 + 58; 358 =300+ 50+ 8
Arbeiten mit einer Stellentafel; Verwenden von ,,Stelle;
Ubungen im Schreiben und Lesen dreistelliger natiirlicher Zahlen.

Wiederholung der Beziehungen zwischen den Liingeneinheiten Meter, Dezimeter und
Zentimeter;

Ubungen im Messen von Lingen (Lingenangabe in Zentimetern bzw. in Metern und
Zentimetern);

Ubungen im Umrechnen von Geld- und Lingenangaben (Mark-Pfennig und Meter—
Zentimeter) in groBere und kleinere Einheiten; dabei Einfiihrung von GréB8enangaben
unter Verwendung zweier Einheiten;

Einfiihrung der Kommaschreibweise bei Verwenden der Einheiten Mark und Meter;
Ubungen dazu.

Losen von Text- und Sachaufgaben, die einen Losungsschritt erfordern; Losen einiger
Sachaufgaben, die zwei Lésungsschritte erfordern (Wiederholung aus Klasse 2).

Einfiihrung vierstelliger Zahlen (entsprechendes Vorgehen wie bei der Einfiihrung
dreistelliger Zahlen);
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Ubungen im Schreiben und Lesen vierstelliger natiirlicher Zahlen.

Verwenden. der Lingeneinheiten Kilometer, Meter, Dezimeter, Zentimeter und Milli-
meter bei Ubungen.

Addieren und Subtrahieren zweier dreistelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind,
ohne Uberschreiten von 1000;

Addieren und Subtrahieren zweier vierstelliger Zahlen, die Vielfache von 1000 sind
(ohne Uberschreiten von 10000);

Ubungen dazu (auch unter Verwendung von Variablen in Gleichungen und in Tabel-
len). ’

Multiplikation und Division mit 10 und mit 100: ’

Wiederholung der Multiplikation einstelliger natiirlicher Zahlen mit 10;
Multiplizieren zweistelliger und dreistelliger natiirlicher Zahlen mit 10; Anwenden ei-
ner Regel fiir das Multiplizieren mit 10.

Wiederholung der Division der Zahlen 10, 20, ..., 100 durch 10;
Dividieren drei- und vierstelliger natiirlicher Zahlen durch 10 ohne Rest;
Begriinden der errechneten Quotienten mit Hilfe der Multiplikation;
Anwenden einer Regel fiir die Division durch 10.

Ubungen zur Multiplikation und Division mit bzw. durch 10; Verwenden von ,Zehnfa-
ches“, ,zehnter Teil*.

Multiplizieren zweistelliger natiirlicher Zahlen mit 100, Anwenden einer Regel fiir das
Multiplizieren mit 100.

Dividieren vierstelliger natiirlicher Zahlen durch 100 ohne Rest; Begriinden der er-
rechneten Quotienten mit Hilfe der Multiplikation,;
. Anwenden einer Regel fiir die Division durch 100.

Ubungen zur Multiplikation und Division mit bzw. durch 100; Verwenden von ,,Hun-
dertfaches“, ,hundertster Teil“.

1.3. Die Ordnung der Zahlen bis 10000 9 Std.

Vergleichen und Ordnen zweistelliger und einstelliger Zahlen (Wiederholung);
Vergleichen und Ordnen von Vielfachen von 100 bzw. von Vielfachen von 1000;
dabei Arbeiten mit dem Zahlenstrahl; Begriinden der Vergleichsergebnisse mit Hilfe
der Addition.

Vergleichen und Ordnen dreistelliger Zahlen bzw. vierstelliger Zahlen bzw. drei- und
vierstelliger Zahlen. -

Ubungen zur Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10000, wie

— Ermitteln des Vorgédngers und Nachfolgers einer gegebenen drei- bzw. vierstelligen
natlirlichen Zahl; dabei auch Verwenden von Tabellen;

- Zihliibungen, vor allem mit Uberschreiten eines Vielfachen von 100 bzw. 1000;

— Bestimmen von natlirlichen Zahlen, die zwischen zwei gegebenen drei- bzw. vier-
stelligen Zahlen liegen; dabei Verwendung des Zahlenstrahls;

— Ordnen von héchstens fiinf zwei-, drei- und vierstelligen natiirlichen Zahlen nach ih-
rer GroBe.

Ermitteln von Ndherungswerten fiir drei- und vierstellige natlirliche Zahlen, dazu Be-
stimmen des nichstgelegenen (vorangehenden bzw. nachfolgenden) Vielfachen

- von 100 zu einer gegebenen dreistelligen natiirlichen Zahl;

- von 1000 zu einer gegebenen vierstelligen natlirlichen Zahl.
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Einfiihren und Verwenden von ,,ist etwa* bzw. ,ist ungefdhr“ und des Symbols ,,=“;
Schreibweise von Nidherungswerten, z. B. 367 ~ 400, 3448 = 3000.

Losen von Text- und Sachaufgaben, die einen Ldsungsschritt erfordern; dabei Texte
mit Redeweisen, wie ,um ... vergroBlern (verkleinern)“, ,,auf ... vergroBern®;

Bilden von Sachaufgaben aus vorgegebenen Sachverhalten.

2. Addition und Subtraktion bis 10000 60 Stunden

In diesem Stoffgebiet sollen die Schiiler solides Kénnen im Addieren und Subtrahieren
natiirlicher Zahlen im Zahlenbereich bis 10000 erwerben.

Dabei besteht ein erstes wesentliches Ziel darin, Sicherheit im miindlichen Rechnen zu
erreichen. Die Schiiler sind zu befidhigen, ihre in Klasse 2 erworbenen Kenntnisse iiber
Verfahren beim Addieren und Subtrahieren bis 100 fiir das Ermitteln von Losungswe-
gen bei Additions- und Subtraktionsaufgaben im Bereich bis 10000 anzuwenden. Dabei
miissen die Schiiler lernen, den jeweils gewihlten Losungsweg fur den einzelnen Auf-
gabentyp zu beschreiben und zu begriinden. Hierzu sollen sie ihre Kenntnisse iiber die
Folge der natiirlichen Zahlen bis 10000 und liber die Eigenschaften von Addition und
Subtraktion sowie ihr in den Klassen 1 und 2 erworbenes Kénnen im Rechnen nut-
zen.

Bei den Ubungen im miindlichen Rechnen sollte die Aufgabenstellung zuniichst in
schriftlicher Form erfolgen. Die Schiiler sind jedoch anzuleiten, ohne schriftliche Fixie-
rung von Zwischenergebnissen auszukommen. Wenn ein Lésungsverfahren von den
Schiilern beherrscht wird, sind Aufgaben auch miindlich zu erteilen, um die Konzen-
trationsfahigkeit der Schiiler zu entwickeln. Neben den Aufgabenstellungen in Form
von (variablenfreien) Termen sind die bereits aus Klasse 2 bekannten Ubungsformen
mit Variablen (in Tabellen, Gleichungen und Ungleichungen) zu verwenden. Die Ar-
beit mit Tabellen sollte auch genutzt werden, um den Schiilern erste Einsichten in
funktionale Zusammenhiénge zu vermitteln.

Verbunden mit dem Uben des miindlichen Rechnens miissen die Fihigkeiten der
Schiiler im Analysieren und Synthetisieren zielstrebig entwickelt werden, indem die
Schiiler befihigt werden, neue Aufgaben auf bereits bekannte bzw. auf solche Aufga-
ben zuriickzufiihren, fiir die sie Losungsverfahren kennen.

Durch die anschlieBende Verwendung des schriftlichen Verfahrens der Addition wer-
den die Schiiler befdhigt, prinzipiell alle Additionsaufgaben im Zahlenbereich bis
10000 zu 16sen.

Sicherheit ist dabei im Losen von Additionsaufgaben mit héchstens fiinf Summanden
zu erreichen. Die Fahigkeit der Schiiler, algorithmisch zu arbeiten, wird dann durch
die Einfiihrung des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion abermals vertieft und er-
weitert. Anhand einiger Einfithrungsbeispiele sind den Schiilern die diesen Verfahren
zugrunde liegenden mathematischen GesetzméifBigkeiten und Zusammenhinge be-
wufBtzumachen, was zugleich der Entwicklung ihrer Abstraktionsfdhigkeit dient. Sie
miissen in der Lage sein, Subtraktionsaufgaben mit einem Subtrahenden sicher zu 16-
sen.

Die Erziehung der Schiiler zum griindlichen Uberlegen, zu Sorgfalt und Genauigkeit
sollte bei der Behandlung der schriftlichen Verfahren der Addition und der Subtrak-
tion besonders geférdert werden. Die Schiiler sollen in der Lage sein, die bei der L&-
sung einer Aufgabe auszufiihrenden Schritte zu beschreiben und zu begriinden. Sie
sind daran zu gewshnen, jedes Endergebnis auf seine Richtigkeit hin zu kontrollie-
ren.

In diesem Stoffgebiet muB eine enge Verbindung von miindlichem und schriftlichem
Rechnen erreicht werden. Durch geeignete Auswahl und Anordnung der Aufgaben ist
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dafiir zu sorgen, da3 die Schiiler selbst entscheiden lernen, ob sie Aufgaben ,,im Kopf*
oder mit Hilfe schriftlicher Verfahren rechnen. Dem Rechnen mit 0 und 1 muB hierbei
besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Vor allem ist die geddchtnisméBige Be-
herrschung der Grundaufgaben der Multiplikation und Division durch alle Schiiler
stdndig zu kontrollieren und zu sichern.

Die Schiiler sollen lernen, ihr Kénnen und insbesondere ihre Fertigkeiten im Rechnen
mit natiirlichen Zahlen bis 10000 auch auf GréSen anzuwenden. Ankniipfend an die
Behandlung von Lingen- und GeldmaBen im Stoffgebiet 1., sind dafiir zunédchst die
Fertigkeiten der Schiiler im Umrechnen von einer Einheit in eine andere Einheit sowie
die Kenntnis der Kommaschreibweise fiir Mark und Pfennig, fiir Meter und Zentime-
ter zu vervollkommnen. Im weiteren sollen die Schiiler dann die Einheiten Tonne, Ki-
logramm und Gramm und deren Beziehungen kennenlernen, sich diese einpridgen und
sie bei Ubungen im Umrechnen von Masseangaben anwenden kénnen.

In diesem Stoffgebiet muf bei allen Schiilern die Sicherheit im selbstdndigen Ldsen
jeglicher vom Sachverhalt her vertrauter Sachaufgaben, zu deren Losung nur ein L&-
sungsschritt auszufiihren ist, erh6ht werden. AuSerdem soll die Befdhigung der Schii-
ler im Losen von Sachaufgaben, zu deren Losung zwei (und mehrere) gleiche bzw.
auch verschiedene Operationen unabhingig voneinander auszufiihren sind, weiter
verbessert werden. Insbesondere ist mehr Selbstindigkeit beim Finden des Losungsan-
satzes, im Zerlegen derartiger Aufgaben in Teilaufgaben zu erreichen. In diesem Zu-
sammenhang sollen die Schiiler auch Tabellen beim Planen des Lésungsweges nutzen.
Dariiber hinaus sind die Fahigkeiten der Schiiler im Loésen von Sachaufgaben weiter-
zuentwickeln, deren Losung das Ausfiihren zweier voneinander abhidngiger Losungs-
schritte verlangen. Um die Befdhigung der Schiiler zum selbstdndigen Losen von
Sachaufgaben zu unterstiitzen, sollte von den Schiilern auch gefordert werden, zu ge-
gebenen Sachverhalten Fragen zu stellen oder zu vorliegenden Termen bzw. Gleichun-
gen Sachaufgaben zu bilden.

2.1. Addition und Subtraktion bis 10000 (miindliches Rechnen) 24 Std.

Wiederholung der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Wiederholung der
Addition und Subtraktion bis 100; Hervorheben der dabei angewendeten Verfahren
des miindlichen Rechnens.

Ubungen im Anwenden der Verfahren des miindlichen Rechnens beim !

— Addieren und Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von dreistelligen
und vierstelligen natiirlichen Zahlen;

-~ Addieren und Subtrahieren der Zahlen 10, 20, ..., 90 zu bzw. von dreistelligen und
vierstelligen natiirlichen Zahlen,;

— Addieren und Subtrahieren der Zahlen 100, 200, ..., 900 zu bzw. von dreistelligen
und vierstelligen natiirlichen Zahlen;

- Addieren zweier zweistelliger Zahlen, die Vielfache von 10 sind und entsprechendes
Subtrahieren;

— Addieren zweier dreistelliger Zahlen, die Vielfache von 100 sind, und entsprechen-
des Subtrahieren;

- Addieren zweier zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten von 100 und beim entspre-
chenden Subtrahieren.

Kontrolle der errechneten Differenzen mit Hilfe der Addition; Anwenden der Kommu-
tativitdt der Addition.

Vielfdltige Ubungen im Addieren und Subtrahieren unter vorwiegender Verwendung
von Aufgaben in Termform (ohne Variable);
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Losen von Text- und Sachaufgaben, die einen Losungsschritt erfordern; Losen von
Sachaufgaben, die zwei voneinander unabhidngige Losungsschritte erfordern;

Bilden von Sachaufgaben durch Stellen von Fragen zu gegebenen Sachverhalten;
Losen von Sachaufgaben, die genau einen Lésungsschritt erfordern (der Text enthilt
dabei unwesentliche Zahlen- bzw. Gréenangaben);

Addieren und Subtrahieren zweier GroBen (Lidnge, Geld), die in der gleichen Einheit
gegeben sind (mit Zahlenwerten wie in den vorangehenden formalen Aufgaben); Ad-
dieren und Subtrahieren zweier GréSen (Geld), von denen die eine mit zwei Einheiten
bzw. in Kommaschreibweise und die andere in der kleineren Einheit gegeben ist; Ad-
dieren und Subtrahieren von Lingenangaben, die in unterschiedlichen Einheiten gege-
ben sind.

Inhaltliches Losen von einfachen Gleichungen mit einer Variablen, wie 70 + x = 150;
1500 — = = 800; 360 — x =310; a+ 90 =160; a — 900 =700; a — 60 = 420

Arbeiten mit Variablen in Termen und Tabellen,;

Bilden von Zahlenfolgen;

Verwenden von Aufgabenserien, in denen die behandelten Aufgabentypen in beliebi-
ger Reihenfolge vorkommen; darunter auch Aufgaben, bei denen die Subtraktion nicht
ausfiihrbar ist.

Einfiihren der Einheiten 1 g und 1t; die Beziehungen 1 kg = 1000g, 1t = 1000 kg;
Schaffen von GréB8envorstellungen fiir diese Einheiten (Arbeiten mit Objekten aus der
Umwelt; Nutzen von , Festwerten“); Ubungen im Umrechnen von Masseangaben in die
néchstkleinere Einheit (auch Masseangaben unter Verwendung zweier Einheiten) bzw.
in die nichstgrioBere Einheit (nur bei Zahlenwerten, die Vielfache von 1000 sind).

2.2. Das schriftliche Verfahren der Addition 12 Std.

Wiederholen der Darstellung drei- und vierstelliger natiirlicher Zahlen als Summen;
Wiederholung des Eintragens der Zahlen in eine Stellentafel.

Einfiithren des schriftlichen Verfahrens der Addition fiir zwei Summanden ohne Uber-
schreiten.

Ubungen im schriftlichen Addieren zweier natiirlicher Zahlen ohne Uberschreiten (bei
zunéichst gleicher, dann unterschiedlicher Stellenzahl der beiden Summanden);
Kontrolle der Ergebnisse durch Nachrechnen unter Ausnutzung der Kommutativitit
der Addition.

Einfithren des schriftlichen Verfahrens der Addition von zwei Summanden mit Uber-
schreiten.

Ubungen im schriftlichen Addieren zweier Zahlen mit Uberschreiten (bei zunichst
gleicher, dann unterschiedlicher Stellenzahl der beiden Summanden);

dabei auch Ubungen im miindlichen Addieren zweier dreistelliger Zahlen, die Vielfa-
che von 10 sind, und Ubungen im Addieren zweier vierstelliger Zahlen, die Vielfache
von 100 sind.

Ubungen im schriftlichen Addieren mehrerer (héchstens fiinf) natlirlicher Zahlen.

Addieren von Gréfen, die in der gleichen Einheit gegeben sind;
(die Summe ist gelegentlich unter Verwendung einer gréBeren Einheit anzugeben).

Addieren von Gréflen, die in Kommaschreibweise angegeben sind (nur Geld- und Lin-
genangaben).

Lésen von Sachaufgaben, zu deren Lisung die Summe von héchstens fiinf natiirlichen
Zahlen zu bestimmen ist; dabei vor allem Aufgaben mit GréB8enangaben;
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Losen von Sachaufgaben, die zwei voneinander unabhingige bzw. zwei voneinander
abhidngige Losungsschritte erfordern.

2.3. Das schriftliche Verfahren der Subtraktion 18 Std.

Wiederholung des Zusammenhangs zwischen Addition und Subtraktion anhand des
Losens von Gleichungen wie 75 + a = 78; dabei erneutes BewuBitmachen, daB das Er-
mitteln einer Differenz gleichbedeutend ist mit dem Ermitteln eines Summanden,
wenn die Summe und der andere Summand gegeben sind.

Einfihren des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion (mit einem Subtrahenden)
ohne Uberschreiten als additives Verfahren.

Ubungen im schriftlichen Subtrahieren einer natiirlichen Zahl von einer gréBeren na-
tiirlichen Zahl ohne Uberschreiten (zunichst mit gleicher, dann mit unterschiedlicher
Stellenzahl);

Kontrolle der Ergebnisse mit Hilfe der Addition.

Einfiihren des schriftlichen Verfahrens der Subtraktion mit Uberschreiten;

Ubungen im schriftlichen Subtrahieren eines Subtrahenden mit Uberschreiten zu-
néchst an einer Stelle, dann an mehreren Stellen; dabei auch Aufgaben, bei denen die
Subtraktion nicht ausfiihrbar ist; '

Ubungen im miindlichen Subtrahieren zweier dreistelliger Zahlen voneinander, die
Vielfache von 10 sind; Ubungen im miindlichen Subtrahieren zweier vierstelliger Zah-
len voneinander, die Vielfache von 100 sind;

Kontrolle der Ergebnisse mit Hilfe der Addition.

Losen von Sachaufgaben, bei deren L&sung schriftliches Subtrahieren erforderlich ist;
Steigerung der Anforderungen dadurch, daB im Text GroBenangaben auftreten.
Losen von Sachaufgaben, zu deren L&sung zunidchst zwei (oder mehrere) Losungs-
schritte unabhéngig voneinander auszufiihren sind, dann aber noch die Summe der
Teilergebnisse zu ermitteln ist; dabei Steigerung der Anforderungen durch Ubergang
von einer Folge von Teilfragen zu einer komplexen Frage.

2.4. Ubungen und Anwendungen 6 Std.

Abwechslungsreiche Ubungen im Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen bis
10000; dabei Wechsel der Anforderungen hinsichtlich

- Art der Rechenoperation,

— Aufgabenart (formale Aufgaben/Sachaufgaben; Aufgaben mit/ohne Variablen),

— anzuwendendes Rechenverfahren (miindliches/schriftliches Rechnen).

Ubungen im selbstindigen Losen von Text- und Sachaufgaben (die den bisher in
Klasse 3 behandelten Anforderungen entsprechen).

In geeigneten Fillen sind die gewéhlten Losungswege von den Schiilern zu beschrei-
ben und zu begriinden und gegebenenfalls verschiedene Ldsungswege fiir eine Auf-
gabe zu diskutieren.

3. Multiplikation und Division bis 10000 72 Stunden

Die Hauptaufgabe dieses Stoffgebietes besteht in der Ausbildung soliden Kénnens al-
ler Schiiler im Multiplizieren und Dividieren natiirlicher Zahlen mit bzw. durch ein-
stellige natiirliche Zahlen.

Im ersten Stoffabschnitt kommt es vor allem darauf an, sichere Fertigkeiten im miindli-
chen Multiplizieren und Dividieren bei solchen Aufgaben zu erreichen, die unmittelbar
durch Zuriickfiihren auf eine Grundaufgabe der Multiplikation bzw. Division zu 16sen
sind.
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Fiir das Multiplizieren zweistelliger mit einstelligen natiirlichen Zahlen und fiir ent-
sprechendes Dividieren lernen die Schiiler im Stoffabschnitt 3.1. die Anwendung von
Verfahren des miindlichen Rechnens kennen. Im Zusammenhang mit der Behandlung
der schriftlichen Verfahren in den Abschnitten 3.2. und 3.3. sollte dann angestrebt wer-
den, dafl die meisten Schiiler auch in der Lage sind, solche Aufgaben miindlich zu 16-
sen. Jedoch ist schriftliches Rechnen ebenfalls zuzulassen.

Verbunden mit der Ausbildung von Kénnen im miindlichen Rechnen, sind die Kennt-
nisse der Schiiler tiber die Teilbarkeitsbeziehungen zwischen zwei natiirlichen Zahlen
zu wiederholen, um daran ankniipfend die Division mit Rest einfiihren zu kénnen.

Durch die Behandlung der schriftlichen Verfahren der Multiplikation und Division
wird die Fahigkeit der Schiiler im algorithmischen Arbeiten weiterentwickelt. Zs
kommt darauf an, da8 die Schiiler diese Rechenverfahren inhaltlich verstehen und auf
einfache Multiplikations- und Divisionsaufgaben sicher anwenden kdnnen. Sie sollen
Sicherheit im Multiplizieren von drei- und vierstelligen mit einstelligen Zahlen (Pro-
dukt hochstens 10000) sowie im Dividieren héchstens vierstelliger durch einstellige
Zahlen erreichen. Mit verkiirzten Schreibweisen beim schriftlichen Dividieren sind die
Schiiler zwar bekannt zu machen, jedoch ist ein solches Vorgehen nicht von allen
Schiilern zu fordern. Die Schiiler sind daran zu gewdhnen, ihre Ergebnisse zu kontrol-
lieren, vor der Ausfiihrung der Rechnung eine Uberschlagsrechnung auszufiihren und
die Ergebnisse dann zu vergleichen.

Die Schiiler lernen in diesemn Stoffgebiet die Masseeinheit Dezitonne und deren Bezie-
hungen zu Tonne und Kilogramm kennen. Ihre Kenntnisse iiber ZeitmafBe werden
durch Einfiihren der Einheit Sekunde erweitert. Die Schiiler miissen sich die Bezie-
hungen zwischen einer Zeiteinheit und der nichstgréBeren einprdgen und diese
Kenntnisse bei Umrechnungen anwenden sowie Zeitdauer- und Zeitpunktberechnun-
gen durchfiihren kénnen. AuBerdem sollen sie befihigt werden, ihre Fertigkeiten im
Multiplizieren und Dividieren zum Ermitteln von Vielfachen (bzw. Teilen) von Gréfen-
angaben zu nutzen.

In diesem Stoffgebiet miissen die Schiiler nunmehr Sicherheit im Bearbeiten solcher
Sachaufgaben erwerben, zu deren Lésung zwei Lésungsschritte abhédngig voneinander
auszufiihren sind. Dabei sind Sachaufgaben mit altersgemiBer sprachlicher und in-
haltlicher Gestaltung sowie Textaufgaben zu verwenden, bei denen in den beiden. Lo-
sungsschritten unterschiedliche Operationen auszufiihren sind. Verbunden mit dem
Losen solcher Aufgaben, sollen die Schiiler befdhigt werden, ihr Vorgehen zunehmend
selbstindig zu planen und zu begriinden sowie insbesondere die Reihenfolge zu ermit-
teln, in der die Losungsschritte auszufiihren sind.

3.1. Multiplikation und Division bis 10000 (miindliches Rechnen) 29 Std.

Wiederholung der Multiplikation und Division mit bzw. durch 10 und 100; Anwenden
der entsprechenden Regeln in Ubungen.

Wiederholung der Teilbarkeitsregel fiir die Zahl 10; die Teilbarkeitsregel fiir die
Zahl 100.

Ubungen zur Teilbarkeit, dabei Verwenden von Ja-nein-Tabellen;
miindliches Begriinden der erhaltenen Ergebnisse;

Einfiihren der Division mit Rest;
Ubungen im Dividieren mit Rest; Bestimmen von Zahlen, die bei der Division durch 10
den gleichen Rest lassen; Betrachtungen zur (maximalen) GréBe des Restes.

Wiederholende Ubungen im Umrechnen von Lingenangaben in die nichstgréBere
bzw. -kleinere Einheit;
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Einfiihren der Einheit 1 Dezitonne; Schaffen von Groenvorstellungen (Festwerte); die
l}eziehungen 1t=104dt, 1dt = 100 kg;
Ubungen im entsprechenden Umrechnen von Masseangaben.

Multiplizieren einstelliger natiirlicher Zahlen mit Vielfachen von 10 bzw. Vielfachen
von 100;
Aufgaben wie 7-30, 7 300;

Anwenden der Assoziativitit der Multiplikation zur Ermittlung der Lésung.

Dividieren zwei- und dreistelliger natiirlicher Zahlen durch einstellige natiirliche Zah-
len und durch Vielfache von 10,
nur Aufgaben wie 80:2, 80:20,
210:7, 210:70.

Dividieren drei- und vierstelliger Zahlen durch einstellige natiirliche Zahlen,
nur Aufgaben wie 900:3, 4800: 6.

Begriinden der errechneten Quotienten mit Hilfe der Multiplikation;

Einfiihren von ,Dividend“ und ,Divisor®;

Verdeutlichen der Abhéngigkeit des Quotienten vom Divisor bei konstantem Dividen-
den und des Quotienten vom Dividenden bei konstantem Divisor anhand entsprechen-
der Aufgabenserien.

Wiederholung der Beziehungen zwischen Stunde und Minute;

Ubungen im Umrechnen;

Wiederholungsiibungen im Ablesen und Einstellen der Uhr, im Lesen und Schreiben
von Zeitpunkt- und Zeitdauerangaben.

Berechnen des Endzeitpunktes, wenn Anfangszeitpunkt und Zeitdauer gegeben sind
(ohne und mit Uberschreiten der [vollen] Stunde, aber ohne Uberschreiten von
24.00 Uhr); Berechnen der Zeitdauer zwischen zwei gegebenen Zeitpunkten; Berech-
nen des Anfangszeitpunktes, wenn Endzeitpunkt und Zeitdauer gegeben sind.

Einflihren der Einheit 1 s; Schaff_gri der Zeitdauervorstellung fiir 1 s; die Beziehungen
zwischen Minute und Sekunde; Ubungen im Umrechnen.

Vielfiltige Ubungen im Multiplizieren und Dividieren unter vorwiegender Verwen-
dung von Aufgaben in Termform (ohne Variable); Aufgaben mit GréBen (Vervielfa-
chen von GroéBen, Dividieren von GréBen durch eine natiirliche Zahl);

Aufgaben, in denen je eine Addition oder Subtraktion und je eine Multiplikation oder
Division auszufiihren sind, wie 540 : 6 + 10; (470 — 50): 7;

Ldsen entsprechender Textaufgaben;

Losen von Sachaufgaben, zu deren Lésung zwei Lésungsschritte abhéngig voneinan-
der auszufiihren sind; systematisches Planen des Lésungsweges; dabei auch Verwen-
den von Skizzen bzw. Tabellen.

Erneutes BewuBtmachen der Distributivitiat der Multiplikation beziiglich der Addition
(Subtraktion) anhand von Zahlenbeispielen; Hinweis auf die Notwendigkeit des Set-
zens von Klammern.

Multiplizieren zweistelliger natiirlicher Zahlen mit einstelligen natlirlichen Zahlen.
Aufgaben wie 723, 37-4;

Anwenden der Distributivitit der Multiplikation beziiglich der Addition zur Ermittlung

der Losung;

Nutzen von Rechenvorteilen bei Aufgaben wie 39 - 4.

Einfiihren des Dividierens zweistelliger natiirlicher Zahlen durch einstellige natiirliche
Zahlen ohne Rest,
Aufgaben wie 69:3, 56:4;
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dazu vorbereitende Ubungen im Zerlegen des Dividenden in zwei Summanden.

Einzelne Ubungen im Multiplizieren und Dividieren; .
Beziehungen zwischen Jahr und Monat sowie zwischen Tag und Stunde; Ubungen im
Umrechnen.

3.2. Das schriftliche Verfahren der Multiplikation 15 Std.

Einfiihren des schriftlichen Verfahrens der Multiplikation bei der Multiplikation einer
dreistelligen mit einer einstelligen natiirlichen Zahl;
(dabei bewuBtes Anwenden des Distributivgesetzes der Multiplikation beziiglich
der Addition);

Beschreiben der durchzufithrenden Schritte beim schriftlichen Multiplizieren mit ei-
nem einstelligen Faktor.

Wiederholende Ubungen im Bestimmen von Niherungswerten fiir drei- und vierstel-
lige natiirliche Zahlen;

Einfiihren von Uberschlagsrechnungen;

Ubungen im schriftlichen Multiplizieren von drei- und vierstelligen mit einstelligen
Zahlen (zuniichst nur mit Uberschreiten an einer Stelle, dann an zwei, an drei Stel-
len);

dabei Einbeziehen von Aufgabenstellungen mit Gréen (Vervielfachen von Gréflenan-
gaben);

Ubungen im Multiplizieren zweistelliger mit einstelligen Zahlen (wahlweise miindli-
ches oder schriftliches Rechnen);

Kontrolle der errechneten Produkte durch Vergleich mit der Uberschlagsrechnung
und durch Nachrechnen.

Losen von Text- und Sachaufgaben unter besonderer Beriicksichtigung solcher Aufga-
ben, die schriftliches Multiplizieren erfordern; Sachaufgaben mit Gré8enangaben.

3.3. Das schriftliche Verfahren der Division 18 Std.

Wiederholung der Division zweistelliger Zahlen durch einstellige Zahlen;

Einfiihren des schriftlichen Verfahrens der Division durch einstellige nattirliche Zah-
len mit Hilfe der Zerlegung des Dividenden in Summen bei Aufgaben, wie 639 : 3,
8642 : 2.

Einflihren des schriftlichen Verfahrens der Division, wenn ein Summand in der Sum-
mendarstellung des Dividenden nicht durch den Divisor teilbar ist;

Beschreiben der durchzufiihrenden Schritte beim schriftlichen Dividieren durch eine
einstellige Zahl.

Ubungen im schriftlichen Dividieren von drei- und vierstelligen Zahlen durch einstel-
lige Zahlen ohne Rest;

Einbeziehen von Aufgaben, bei denen der Dividend eine Grofe ist;

Kontrolle der errechneten Ergebnisse mit Hilfe der Multiplikation;

Ausfiihren einer Uberschlagsrechnung, dabei Ubungen im Bestimmen von Niherungs-
werten, die durch den Divisor teilbar sind.

Ubungen im Dividieren zweistelliger durch einstellige Zahlen (Quotient ist zweistel-
lige Zahl); wahlweise miindliches oder schriftliches Rechnen;

wiederholende Ubungen zur Division mit Rest, wie Bestimmen des Quotienten und des
Restes (nur auf Grund der Beherrschung der Grundaufgaben der Division);
Bekanntmachen mit einer verkiirzten Schreibweise fiir das schriftliche Dividieren.

Verdeutlichen der Nichtlosbarkeit von Divisionsaufgaben;
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Dividieren mit Rest beim schriftli(;}men Dividieren,;
Ubungen dazu; dabei auch einige Ubungen mit Ja-nein-Tabellen zur Teilbarkeit durch
einstellige Zahlen; Kontrolle der Ergebnisse;

Lésen von Text- und Sachaufgaben unter besonderer Beriicksichtigung solcher Aufga-
ben, die schriftliches Dividieren erfordern.

3.4. Ubungen und Anwendungen 10 Std.

Abwechslungsreiche Ubungen im Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren und Dividie-

ren natiirlicher Zahlen bis 10000 — verbunden mit Ubungen im

— Vergleichen bzw. Ordnen von Zahlen,

- Losen von Gleichungen und Ungleichungen,

— Arbeiten mit Variablen in Termen und Tabellen,

- Umrechnen von Gréenangaben,

- selbstdndigen Ldsen von Sachaufgaben mit unterschiedlichen Operationen (Erldu-
tern des Vorgehens beim Planen; Nutzen von Tabellen oder Skizzen);

dabei Wechsel der Anforderungen hinsichtlich

~ Art der Rechenoperation,

— Aufgabenart (formale Aufgaben/Sachaufgaben; Aufgaben mit/ohne Variablen),

— anzuwendendes Rechenverfahren (miindliches/schriftliches Rechnen).

In geeigneten Fillen sind die gew#hlten Losungswege von den Schiilern zu beschrei-
ben und zu begriinden sowie gegebenenfalls verschiedene Losungswege fiir eine Auf-
gabe zu diskutieren.

4. Geometrie 20 Stunden

Im Geometrieunterricht der Klasse 3 sind die Kenntnisse der Schiiler iiber ebene und
rdumliche Figuren systematisch zu vertiefen und zu erweitern. Die Schiiler sollen das
Trapez sowie Pyramide, Kegel und Zylinder neu kennenlernen und ihr Wissen tiber
Quader und Wiirfel erweitern.

Gleichzeitig ist das Kénnen der Schiiler im Zeichnen und im Konstruieren ebener geo-
metrischer Figuren zielstrebig weiterzuentwickeln. Die Schiiler sollen nunmehr in der
Lage sein, zu einer gegebenen Geraden mit Hilfe von Zeichendreieck und Lineal paral-
lele sowie senkrechte Geraden bzw. Strecken zu zeichnen. Sie sollen Fertigkeiten im
Umgang mit dem Zirkel beim Zeichnen von Kreisen erlangen und den Zirkel beim
Messen von Streckenldngen einsetzen kénnen. Sie sollen befihigt werden, diese Fer-
tigkeiten beim Konstruieren von (speziellen) Vierecken anzuwenden.

Bei der Erarbeitung und Anwendung geometrischen Wissens kommt es darauf an, den
Unterricht fest mit dem Leben zu verbinden, indem soweit wie méglich von Gegen-
stdnden in der Umwelt der Schiiler ausgegangen und dann das geometrische Wissen
und Kdnnen zum Erfassen und Beschreiben der Umwelt - u. a. in Heimatkunde - ge-
nutzt wird. Auch die Koordinierung mit dem Werkunterricht (Nutzung der Arbeitser-
fahrungen der Schiiler) ist in diesern Zusammenhang zu beachten.

Wie bereits in den vorhergehenden Klassen, sind durch vielfdltige Tdtigkeiten, wie Le-
gen, Zerlegen, Zusammensetzen, Zeichnen, Ausschneiden, Falten und Firben von Fi-
guren, das inhaltliche Verstindnis der Schiiler fiir die behandelten geometrischen
Sachverhalte und das entsprechende Konnen zielstrebig zu entwickeln. Die weitere
Ausbildung des rdumlichen Wahrnehmungs- und Vorstellungsvermégens der Schiiler
erfolgt besonders im Zusammenhang mit der Behandlung von Wiirfel und Quader.

Die Erarbeitung und Anwendung von Eigenschaften und Zusammenhiédngen geometri-
scher Objekte muB zugleich der Verbesserung der Fahigkeiten der Schiiler im Verglei-
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chen, Abstrahieren und Systematisieren dienen. Verbunden mit dem Ldsen geometri-
scher Aufgaben, sind die Schiiler zum Beschreiben und Begriinden anzuhalten.

4.1. Punkte und Geraden; Zeichnen zueinander paralleler
bzw. senkrechter Geraden 5 Std.

Erkennen ebener bzw. rdumlicher geometrischer Figuren in der Umwelt der Schii-
ler;

Wiederholung von ,liegt auf“, ,geht durch®, ,liegt zwischen*;

Wiederholung von ,schneiden einander®, ,sind parallel zueinander®, ,sind senkrecht
zueinander“; dabei Betrachten von Beispielen, fiir die diese Beziehungen nicht gel-
ten;

Bezeichnen von Punkten und Geraden;

Priifen, ob (zwei) Geraden bzw. Strecken parallel/senkrecht zueinander sind.

Zeichnen von Geraden mit Lineal und Zeichendreieck;

Zeichnen einer Geraden h parallel zu einer Geraden g; Zeichnen einer Geraden h
senkrecht zu einer Geraden g; Zeichnen einer Geraden h parallel/senkrecht zu einer
Geraden g durch einen Punkt P (wenn P nicht auf g liegt; wenn P auf g liegt);
Kontrollieren der Zeichenergebnisse; Priifen, ob vorgegebene Geraden bzw. Strecken
zueinander parallel bzw. senkrecht sind.

Vielfiltige Ubungen im Zeichnen paralleler bzw. senkrechter Geraden zu einer Gera-
den g.

Einfithren und Verwenden von ,Abstand“;

Abstand zweier Punkte; Abstand eines Punktes von einer Geraden;
Abstand zweier paralleler Geraden;

Zeichnen paralleler Geraden mit gegebenem Abstand.

4.2. Kreis 2 Std.

Erkennen von Kreisen in der Umwelt;

Zeichnen von Punkten, die von einem bestimmten Punkt M den gleichen Abstand ha-
ben;

Einfiihren und Verwenden von ,Radius eines Kreises“, ,Durchmesser eines Kreises*;
Zeichnen von Kreisen um einen vorgegebenen Punkt mit einem Radius beliebiger
bzw. vorgegebener Linge mit Hilfe eines Zirkels;

Gestaltung von Ornamenten bzw. Figuren mit Kreisen.

4.3. Vierecke 7 Std.
Erkennen von Vierecken,;

Darstellen (Legen/Zeichnen) von Vierecken unter bestimmten Bedingungen:

— zwei (je zwei) benachbarte Seiten sind gleich lang (senkrecht zueinander);

— zwei (je zwei) gegeniiberliegende Seiten sind gleich lang (parallel zueinander);

Wiederholung von Eigenschaften von Vierecken, von Parallelogrammen, von Rechtek-
ken und von Quadraten;

Einfiihren und Verwenden von , Trapez“;

Erfassen von Zusammenhingen zwischen Viereck — Trapez - Parallelogramm -
Rechteck — Quadrat;

Zeichnen von (speziellen) Vierecken mit Lineal, Zeichendreieck und Zirkel; Zeichnen
von Rechtecken mit vorgegebenen Seitenldngen.

Zerlegen und Ergénzen von Figuren;

Zerlegen von (speziellen) Vierecken bzw. Dreiecken in (mindestens) zwei Vierecke
bzw. Dreiecke;
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Erkennen von Teilfiguren (Dreiecken, Vierecken) einer Figur, auch unter Beachtung
moglicher Uberlagerungen; Ergénzen von Vierecken bzw. Dreiecken zu anderen n-Ek-
ken; einfache Legespiele mit speziellen deckungsgleichen Dreiecken.

4.4. Réumliche Figuren 6 Std.
Quader und Wiirfel

Erkennen von Quadern (Wiirfeln) in der Umwelt;
Einfiihren von ,Ecke eines Quaders“, ,Kante eines Quaders*, ,,Begrenzungsfldche ei-
nes Quaders“ (Rechteck, Quadrat);

Erfassen von benachbarten und gegeniiberliegenden Begrenzungsflichen eines Qua-
ders; Wiederholung der Deckungsgleichheit von je zwei gegeniiberliegenden Begren-
zungsflichen eines Quaders;

Erfassen des Zusammenhangs Quader—Wiirfel;

Kippen eines Quaders/Wiirfels um jeweils eine Kante auf eine vorgegebene Begren-
zungsfliche; Quader- und Wiirfelnetze;

Spielwiirfelnetz; Zusammensetzen von héchstens fiinf gleich groBen Wiirfeln zu ver-
schiedenen Figuren; Erfassen verschiedener (aller) Méglichkeiten, zwei, drei oder vier
gleich groBe Wiirfel zusammenzusetzen.

Pyramide, Kegel, Zylinder, Kugel:

Einfiihren von ,,Pyramide®, ,Kegel“, ,Zylinder“, ,Kugel“;

Erfassen, ob eine Begrenzungsfliche eines Gegenstandes ,eben“ oder ,nicht eben“
ist;

Aufsuchen von pyramiden-, kegel-, zylinder- und kugelférmigen Gegenstinden in der
Umwelt.
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