f(x) = §(4x3 - x“] m—

X f(x) ()
0 0 0 Terrassenpunkt und Nullstelle
71l
VORBEREITUNGEN 4 0 215 Nullstelle
s 3 9 0 Maximum
_lfaxd_xt X @
eI =3 (4X x ) 3 (4 X) ' o N 2 5% 51 Wendepunkt
42 Wenn immer mo_glu_';h faktor|3|eren;
f/(x) = é (12X2 _43 ): % (3 _ x) das erleichtert die Ubersicht. 1 _1§ 5_; Zusatzpunkt
fr(x) =1 (24x - 12x2): 1 (2 - x): 4x (2 - x)
3 Beim Zeichnen des Graphen zeigt sich, dass ein zuséatzlicher Punkt nitzlich ware.
DEFINITIONSBEREICH: ID =IR GRAPH
A
SYMMETRIE: KEINE ERKENNBARE T
VERHALTEN FUR X - 00
X—>+0 = f(X)> -x
X—>-n = fX)> - Es geniigt x* zu untersuchen! 5T
NULLSTELLEN
1 3 4 x?
f(x)=5(4x —x )=?(4-x)=0 X =0 x=4
1 5
STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN
f/ 71@22 43)74—)‘23 =0 =0 =3
(xf3 X —4x 73(—x)7 Xy = X =

51
WENDEPUNKTE
f"(x):§(24x712x2): 4x(2—x):0 ;=0 X =2
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e , Berechnen Sie zusatzlich den Funktionswert und die
f(x)= g(X —-3x° -9 +2] Steigung. Lassen Sie daftr die Steigung in den nicht WENDEPUNKTE
ganzzahligen Nullstellen weg.

f(x) = 2(x-1)=0 x=1

VORBEREITUNGEN NULLSTELLEN

f(x) = L(x3 —3x% —9x + 2) Wenn wir die gefundenen Punkte einzeichnen, dann sieht man leicht, dass zwischen 0
5 und 1 eine nicht ganzzahlige Nullstelle liegt und deshalb auch eine zweite nicht
f'(x) = é(3x2 -6x-9) = %(x2 -2x-3) = g(x -3)(x+1) ganzzahlig ist. Man kann aber auch vermuten, dass -2 eine Nullstelle ist, und das
, 3 6 durch Einsetzen verifizieren. Mit Polynomdivision erhalten wir:
f'(X)=2(@2x-2)=2(x-1)

f(x):é@é 73x279x+2):é(x+2)(2 75x+1): 0

Die Zerlegung der 1. Terms ist nicht ganz
einfach; die Untersuchung der Nullstellen

DEFINITIONSBEREICH wird deshalb auf spater verschoben.
. . 5 iJZ_l G: Gleichungen: héhern Grades. Aufg. 2

D - IR und die Nullstellen: X; = -2, X33 = T Online | Offline
SYMMETRIE UBERSICHT
Keine erkennbare X f(x) £ (x)

-1 1.4 0 Extremum
VERHALTEN FUR X —» $00 3 -5 0 Extremum
X > 40 = F(X) > +o 1 -1.8 -2.4 Wendepunkt
X >—m = () Es geniigt x* zu untersuchen! 5 1.4 72 Zusatzpunkt

-2 0 3 Nullstelle

0 Nullstelle

NULLSTELLEN 0 L Nullstelle

Diese Gleichung 3. Grades ist aufwendiger zu I6sen; wir verschieben das Traktandum

auf spater.
Beim Zeichnen des Graphen zeigt sich, dass ein zusétzlicher Punkt nitzlich ware.

STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN
fi(x) =2 (x* —2x-3) = 2(x - 3)(x +1) = 0 X;=3 X;=-1

Selbstverstandlich kdnnen Sie auch die quadratische Gleichung %(x2 -2x-3)=0
aufldsen, wenn Sie die Faktorzerlegung nicht auf Anhieb finden.

a2l 2 Seite 1 von 3 a2l _2 Seite 2 von 3



GRAPH

Y
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N .
f (X) — % (X4 — 8X3 + 18X2 quursit_zlllcr:J.n\évirE:nd Steigung WENDEPUNKTE
J = =

f”(x):4(x—3 x—1)=o ;=1 x,=3
VORBEREITUNGEN UBERSICHT
Wenn immer mdglich faktorisieren;
4 3 N\ X2 [ das erleichtert die Ubersicht.
f(x)=t 6 ~8x% +18x ):?( ~8x+ 18) X f(x) f(x)
0 0 0 Nullstelle und Minimum
1 3 2 4X 1, 4x
f(x) = 1 (4)( —24x° + 36)(): ? (X —6X + 9): ? (X — 3)Z 3 9 0 Terrassenpunkt
1 3% 5—; Wendepunkt
fr(x) = 1 (12x2 —48x + 36): 1260 axy 3)= 4 (x - 3)(x - 1] , .
3 3 4 104 53 Zusatzpunkt
-1 9 —21§ Zusatzpunkt
DEFINITIONSBEREICH ID=IR
SYMMETRIE Keine erkennbare GRAPH
A
10T
VERHALTEN FUR X > *00
X—>+0 = f(X)> +o .
(i 1
X0 = f(X) >+ Es genlgt x* zu untersuchen!
NULLSTELLEN 54
X2
f (x)=2 (x“ —8x% +18¢2 ):? Q(Z _8x + 18):0 x=0
Einzige Losung; die quadratische Gleichung hat keine reellen L&sungen.
STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN 5 >

) 4x _ _ _
P00 =2 -3) =0 x =0 X =3

a21_3 Seite 1 von 2 a21_3 Seite 2 von 2



2 4
6X — X WENDEPUNKTE
f(X)=——7—
2 fi(x)=6(1-x*)=0 Xy = +1
VORBEREITUNGEN UBERSICHT
2 _ 4 206 _ 2 X f(x) fr(x)
f(x):GX X" _x°(6-x7)
2 2 ) . - . 0 0 0 Minimum und Nullstelle
1ox a4 ax N xz) Wenn immer mo_gllgh faktor|5|eren,
f(x) = > _ > - 2x(3-x?) das erleichtert die Ubersicht. iJg 0 f’(i—\/g) _ iZ\Ig(3 _6) = iErJE Nullstellen
_ 2 4.5 0 Maxi
F1(x) = 12-12x —6(1-x2) i-JE axima
2 +1 2.5 4 Wendepunkte
DEFINITIONSBEREICH D=1IR
GRAPH

SYMMETRIE

Symmetrisch zur y-Achse; es hat nur gerade Exponenten.

VERHALTEN FURX - +o

X—>+4+0 = f(X)> -

G 4 |
X -0 = f(X) > - Es genligt -x* zu untersuchen!

NULLSTELLEN

f(x) = 0 Xg=0 X3= iJg

x*(6-x%) _
2

STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN

f(x) =2x(3-x*)= 0 X =0 x;5=+3

a2l_4 Seite 1 von 2 a2l _4 Seite 2 von 2



12x — X°

F(x) = 2

VORBEREITUNGEN

3 2
f(x) = 12x4— X _ x(124— X°)
) ) Wenn immer moglich faktorisieren;
f1(x) = 12-3x" _3(4-x9) das erleichtert die Ubersicht.
4 4
fN(X) _ 3(_2X) _ 72
4 2

DEFINITIONSBEREICH D =1IR

SYMMETRIE

Symmetrisch zum Ursprung. Die Gleichung weist nur ungerade Exponenten auf.

VERHALTEN FURX -

X—>+4+0 = f(X)—> -
Es geniigt -x° zu untersuchen!

X—>-0 = fX)>+w
NULLSTELLEN

x(12-x%) _

f(x)= 0 X;=0 X =+J12=+23

STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN

22 2
12-3x :3(4 x):0 X1 2
4 4 ’

Il
I+
N

fi(x) =

a21_5 Seite 1 von 2

WENDEPUNKTE
f”(X):—§=0 X=O
2
UBERSICHT
X f(x) f'(x)
0 0 3 Wendepunkt und Nullstelle
+243~+3.5 | O -6 Nullstellen
2 4 0 Maximum
-2 -4 0 Minimum
GRAPH
A
51
5 :
a21_5
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f(x) = —(x ~32x7 + 31]

VORBEREITUNGEN

f0= %K -32x2 431 )= % (¢ -31)¢ -1)

, 3 4X (> Wenn immer moglich faktorisieren;
fi(x)= zls (4X - 64X): 55 €< - 16) das erleichtert die Ubersicht.

Fr(x) = & (3x2 - 16)
DEFINITIONSBEREICH ID=1IR

SYMMETRIE

Symmetrisch zur y-Achse; nur gerade Exponenten von x.

VERHALTEN FUR X - +00

X—>+0 = f(X)> +x

X—> -0 = f(X)—>+o

NULLSTELLEN

f(x) = ;—S(x“ _32¢ + 31):245(x2 —31X2 —1): 0 Xio= B3l Xg4 =+l

Falls die Faktorzerlegung nicht gelingt: siehe = G: Gleichungen: Hohern Grades:

Aufg. 1
Online | Offline

STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN

4x
F09 =% (x2 —16): 0 %1 =0 Xp3=+4

a2l_6 Seite 1 von 2

WENDEPUNKTE

Fr(x) = & (3x2 - 16): 0

’16
Xy,2 = & ?

UBERSICHT

X f(x)

31~:56 |0 +2.5y31~13.4  Nullstellen

+1 0 Nullstellen

0 1.24 Maximum

+4 -9 Minima

16 T

+ 3" 2.3 ~ +8.3 3.1 Wendepunkte

GRAPH
A
5 5

a2l_6 Seite 2 von 2



y X
x?-1
VORBEREITUNGEN
y - X
x* -1
, x2+1
Y =- -1y — A: Ableitungen: Quotientenregel: Aufg. 1
Online | Offline
. 2x(x* +3)
B x? -1y — A: Ableitungen: Kettenregel: Aufg. 4
Online | Offline
DEFINITIONSBEREICH UND POLE Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Der Nenner darf nicht Null sein!
x?-1=(x+1)(x-1)=0
Pole bei: X; =1 und X, = -1, beide sind ungerade.

D - 1R\{1,-1}

VERHALTEN FUR X —>+® Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Der Grad des Nenners (2) ist grosser als der Grad des Zahlers (1):
die x-Achse ist Asymptote: y =0

NULLSTELLEN

x=0 Ein Bruch ist nur dann Null, wenn der Zahler Null ist!

EXTREMA

x?+1 kann nicht 0 sein: keine Extrema.

a31_1.doc Seite 1 von 2

WENDEPUNKT

2x(x* +3) =0
x=0
ZUSAMMENSTELLUNG

Asymptoten: X=1 x=-1 y=0

Pole sind auch Asymptoten!

Nullstellen u. Wendepunkt 0
Zusatzpunkt 1 2
Zusatzpunkt 2 -2

| fe0 | f0
0 -1
2
3
.2
3

a31_1.doc

\
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12x-x%>-6
= 2 Ohne Wendepunkte.
xX“+3
VORBEREITUNGEN
12x-x> -6  x>-12x+6 -x*-3 12x-3 12x -3
= =- = + =-1+
x> +3 x> +3 x2+3  x*+3 x?+3
2
- 82X -x-6) — A: Ableitungen: Quotientenregel: Aufg. 2
(x? +3)?

DEFINITIONSBEREICH UND POLE

Der Nenner kann nicht Null sein!

Keine Pole
D=1R

VERHALTEN FURX—>+©

12x-3
x> +3
Der Grenzwert fir x > +o ist -1

Betrachten Sie y= -1+

Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Asymptote: y = —1, eine Parallele zur x-Achse

NULLSTELLEN

x> -12x+6=0 Ein Bruch ist nur dann Null, wenn der Zahler Null ist!

x, =0.52, x, =11.48 (Taschenrechner!)

EXTREMA

22 -x-6=0

X; =2, X, =-1.5 (Taschenrechner!)

a3l 2

Seite 1 von 2

WENDEPUNKTE

Die Funktion hat zwar 3 Wendepunkte; die zu I6sende Gleichung 3. Grades

kann nur mit bessern Taschenrechnern gelést werden.

ZUSAMMENSTELLUNG

Asymptote: y= -1

X f (x) f'(x)
Nullstellen 0.52 0
11.48 0
Maximum 2 2 -1
Minimum -1.5 -5
Zusatzpunkt 1 0 -2 4
Zusatzpunkt 2 -8 -2.5

GRAPH

\}

a3l 2
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x2-2x-1
X
VORBEREITUNGEN
2
y= Xox-1 5, 1 Die 2. Form eignet sich sehr gut zum Ableiten!
X X
1 x*+1
y'=1+—=
x? x?
yll_ _i
X3

DEFINITIONSBEREICH UND POLE Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Der Nenner darf nicht Null sein!

Pole bei: x; = 0, ungerade.
D-R\ {0}

VERHALTEN FUR X— £ Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Wir betrachten die ausdividierte Form: y = x -2 1 — x-2 flir x—>®©
X

Die Gerade y = x -2 ist Asymptote.

NULLSTELLEN

x> -2x-1=0 Ein Bruch ist nur dann Null, wenn der Zahler Null ist!

Nullstellen bei x; =2.4, X, = -0.4 (Taschenrechner)

2t2\/§=2i22\/5=1i\/5

Exakt (von Hand): x,, =

EXTREMA

x?+1 kann nicht 0 sein: keine Extrema.

a31_3 Seite 1 von 2

WENDEPUNKT

y" ist nie Null; kein Wendepunkt.

ZUSAMMENSTELLUNG

Asymptoten: y=Xx-2 x=0

| x| fe0 | Fo

Pole sind auch Asymptoten!

Nullstellen 2.4 0 1.2
-0.4 0 6.8
Zusatzpunkt 1 -2
GRAPH
A
a31_3
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y x3-8
4x

VORBEREITUNGEN

3 3 2
y = x" -8 X —i =X _Z Die 3. Form eignet sich sehr gut zum Ableiten!

4x X 4x 4 X

yi = X +£ X +4

2 X 2x?

. 1 4 x-8

y'== - = 3

2 x X

DEFINITIONSBEREICH UND POLE

Der Nenner darf nicht Null sein!

Pol bei: X; = 0, ungerade.
D-R\ {0}

VERHALTEN FURX—>+ o

Wir betrachten die ausdividierte Form: y = — —

XZ

Die Parabel y = 7 ist Asymptote.

NULLSTELLEN

x3-8
X3
X

1]
N o O

EXTREMUM

X>+4-0 = x=44~-16

a3l _4

Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

Sehr wichtig bei gebrochenen Funktionen!

x

flir x—o0

x> 2
- >
X

4

Das ist interessant, wenn Sie gut Parabeln
zeichnen kdénnen.

Seite 1 von 2

WENDEPUNKT

x3—8=0 ; die eine Nullstelle ist auch Wendepunkt.

ZUSAMMENSTELLUNG
Pol: x=0

x| e | Fo
Nullstelle und Wendepunkt 2 0 1.5
Extremum -1.6 1.9
Zusatzpunkt 1 -1.75 2.5
GRAPH

N/

a3l _4
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Diskutieren und skizzieren Sie die Funktion y =

x2 -3x+2
—_—.

(Definitionsbereich, Nullstellen, lokale Extrema, Wendepunkte, Asymptoten,

Kriimmungsverhalten)
[Matur TSME 02, Aufgabe 4]

_x*-3x+2 _, 3 2

= 1-24+ 2 =1-3x74+2x72
Y x2 X x?
3 4 3x-4
r_ -2 _ = _ -2 _ T _
y' = 3X 4x e e o
yr = —6x3 4 12x— = = 0 12 1226
x3 x4 x4

Definitionsbereich: R \ {0}
Nullstellen: x?-3x+2=(x-2)(x-1)=0 =

Extrema: 3x-4=0 = x=%undy=-%

Xy =1,

X, =2

far x <§ ist y’ negativ, fur x > % ist y’ positiv: relatives Minimum

Wendepunkt: 12-6x=0 = x=2 = W(2|0)
Bis zum Wendepunkt weist die Kurve eine Linkskrimmung auf: y” <0
dann ergibt sich eine Rechtkrimmung.

Gerader Pol fur x=0

WagrechteAsymptote:y=1—§+%—>1f0rx—>w = y=1
X X

a31_5
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VORBEREITUNGEN

y:\/4x—8

2
V4x -8

4

- Jex-sy

DEFINITIONSBEREICH

Der Radikand darf nicht negativ sein!

4x-8=>0
X>2
D= [2; oo]
NULLSTELLEN

y=494x-8 =0
4x -8 =0
X =2

EXTREMA UND WENDEPUNKTE

— A:Ableitungen: Kettenregel. Aufg. 3
Online | Offline

Sehr wichtig bei Wurzelfunktionen!

Weder y' noch y" kann 0 sein: weder Extrema noch Wendepunkte

a41_1

Bitte ndchste Seite beachten!

Seite 1 von 2

VERHALTEN AM RAND DES DEFINITIONSBEREICHS

Sehr wichtig bei Wurzelfunktionen!

f(2)=0

f’(2) ist nicht definiert; wir setzen: X = 2+ h ein:

f'(2 +h)

2

Jae+m-8 an

2

ﬁaooﬂjrheo

d.h. die Kurve hat an dieser Stelle eine senkrechte Tangente.

GRAPH

4)2.8)

(614)

a41_1
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’ 2
y = 2X + 25 - X (ohne Wendepunkte)

DEFINITIONSBEREICH

25-x2>0

_T_c. I . . |
25 5 2 = D [5,5] Wichtig bei Wurzelgleichungen!

ABLEITUNGEN

=2Xx+V25-x2
Y 5 — A: Ableitungen: Kettenregel Aufg. 2
X Online | Offline

y' =2-
25-x2

NULLSTELLEN

_ ,[ 2
y=2X+¥25-x" =0 — G: Gleichungen: Wurzelgleich.. Aufg. 2
X = —\/E Online | Offline

#(A5) = s

STELLEN MIT WAAGRECHTEN TANGENTEN

X
y =2-—=0 — G: Gleichungen: Wurzelgleich.. Aufg. 3

25-x* Online | Offline

x=v¥20=2V5 / y=4v5+v25-20 = 445+ 5 = 5v5

Bitte ndchste Seite beachten!

a41_2 Seite 1 von 2

RANDPUNKTE

(5110)

f'(5) ist nicht definiert:

f5_hy_2 5N 5-h

=2- —> oo fir h—> 0
V25— (5-hy Yioh—r?

(-5l-10)

f’(=5) ist nicht definiert:
-5+h > -5+h

fi(-5+h)=2-———re— =2 -—= 5o firh>0
V25— (-5+ hy V10h - h?

Bei +h bzw. —h muss darauf geachtet werden, dass man innerhalb des Definitionsbereichs

verbleibt!
GRAPH
gsa ecu e tpo tta satesto e d set e dt
Zusatzpunkt: (O |5) f(0)=2 10
5
t +—>
-5 5
5T
-10T
a41_2 Seite 2 von 2



Untersuchen Sie die Funktion f(x)=1(x- 5)2\/;
(Definitionsbereich, Extrema, Verhalten am Rand des Definitionsbereichs, Graph)

£(x) = 1(x-5)2Vx

) = 1 2(x—5) 1V + 2 (x_5)7 L L X=50x _ (x=5)
(x)=%-2(x-5) X +4(x~-5) % >t ik

- (x—5)«/;+(x—5)2\/; _ (x—5)\/;
2 8x 8x

(4x+x-5)

5(x = 5)(x - IWx

CEL)
8x 8x

Oder: Sie schreiben die gegebene Funktion um:

F(x) = 1 (x=5)2Wx = 1 (x? = 10X + 25) - X® = 1 (x?° ~10x*5 + 25x°5)

f7(x) = 1 (2.5x"% = 15x°% +12.5x~%5) \ .

x| X

0.5
_ 1 (5425 _ 30415, 2505)_ X 2
= (Zx 0 X115 4 25 ) o O ~30x+25)

=£(X2—6X+5)= ﬂ(x—s)(x—l)
8x 8x

Definiert ist die Funktion fir x> 0.

Nullstellen bei: x=0 und x=5

Extrema: (1]/4) und (5]0)

5vx

Steigungsverhalten: wir klaren die Vorzeichen von f’(x) = S—(X— 5)(x-1) ab.
X

Der Bruch ist im ganzen Definitionsbereich positiv.

Fir (x-5)(x-1) gilt: O<x<l =»> x-5<0 und x-1<0 positiv, steigend
1<x<5 => x-5<0 und x-1>0 negativ, fallend
5<x<o => x-5>0 und x-1>0 positiv, steigend

Daraus ergibt sich: (1|4) ist ein Maximum und (5|0) ist ein Minimum

g41 3 Seite 1 von 2

Verhalten am Rand:

x=0: y=0

in f(x) =1(2.5x"® -15x%° +12.5x7%%) gehen fiir x - 0 die ersten beiden Glieder gegen 0

und das dritte gegen unendlich; die Steigung ist senkrecht.

Fir x — o werden sowohl der y-Wert als auch die Steigung beliebig gross.

Graph

(114)

g4l 3
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y=V6x—x

Die zweite Ableitung ist sehr sehr aufwendig und kompliziert - und bringt nichts, es gibt keine
y = V6x—-x2= {x(6=x) hat Nullstellen bei 0 und 6. Wendepunkte!

Geeignete Form der 1. Ableitung zum Weiterrechnen, vermeidet Doppelbriiche:

' ' Q N N N N N § ' ' Setzen Sie in jedem Teil irgend- , 6 - 2X 3-x
X(6-x)< 0 X(6-x)>0 x(6-x)<0

eine Zahl ein, z.B. -2, 3, 8 y' = = = (3-x)(6x —x?)7%°
2/6x —x2  Jbx—x2

Die Funktion ist definiert im Bereich [0;6]
y" = —1-(6x-x2)"%54(3-x)-(-0.5)(6x — x?)™*5. (6 - 2x)
_ 1 _0.5(3-x)(6-2x) _ 1 +(3—x)(3—x)__ 1 N (3-x)?
Ableitung: J6x - x2 ( /6x—x2)3 J6x - x2 ( '6x—x2)3 J6x - X2 ( /6x—x2)3

— — __ 6 -x2 (3-x)? __ 9
Y = Vex == \X(6-) (\/6x—x2)3+(\/6x—x2)3 (JGx—x2)3

y'= 6-2x __3-X Kettenregel!
2J6x - x2  Ex-x2 '
Extremum: y=0 = 3-x=0 = x=3,y=3

Randpunkte:

(0]0): fir x - 0 geht der Zahler von y' gegen 3, der Nenner gegen 0;
also geht die Steigung y' gegen unendlich,
die Kurve hat eine senkrechte Tangente.

(6]0): flir x — 6 geht der Zahler von y' gegen -3, der Nenner gegen 0;
also geht die Steigung y' gegen unendlich,
die Kurve hat eine senkrechte Tangente.

M
Graph:

ein Halbkreis!

a4l _4 Seite 1 von 2 a41_4 Seite 2 von 2



Y = y4x—x3 = {x(4 - x?)

Nulistellen bei 0, £2

Definitionsbereich:

x(4-x2)>0 x(4-x?)<0 x(4-x2)>0  x(4-x%)<0

D=]-;-2]uf0;2]

Ableitung und Extremum:

a2
=823 0 5 4-3¢-0 > x=t/t-4243

y= 2\4x - x3 3

Die negative Ldsung liegt nicht im Definitionsbereich;

Maximum in (2+3(t.755) = (1.155/1.755)

Randpunkte:

Setzen Sie in jedem Teil irgend-
eine Zahl ein, z.B. -3, -1, 1, 3

(-2]0): fur x - —2 geht der Zahler von y' gegen -8, der Nenner gegen 0;

also geht die Steigung y' gegen unendlich,
die Kurve hat eine senkrechte Tangente.

(0]0): fir x = 0 geht der Zahler von y' gegen 4, der Nenner gegen 0;

also geht die Steigung y' gegen unendlich,
die Kurve hat eine senkrechte Tangente.

(210): fir x —» 2 geht der Zahler von y' gegen -8, der Nenner gegen 0;

also geht die Steigung y' gegen unendlich,
die Kurve hat eine senkrechte Tangente.

a41_5

Seite 1 von 2

Graph:

(5%
=}
ra g
s

Wendepunkte:

Weglassen, die 2. Ableitung ist wieder sehr miihsam - und es gibt keine.

Fur Ableitungsfreaks, Mathegenies und Masochisten:

. 4-3x?

B 2,/4x - x3

22
J3x-2ax—x3 - A3 _ - (4-3x2)

" 2,/4x - x

y" = =0

(2dax—x)

mit dem Nenner multiplizieren

_ 2
—3x- 24/4x - 3 -%-(4-3#):0 |- 2ax - x°

2ax - x*
—12x(4x - x3)-(4-3x)2 =0
-48x? +12x* - 16 +24x? -9x* = 0
3x*-24x?2-16=0

Zwei Lésungen: +2.94 ist nicht im Definitionsbereich

-2.94 ist keine Wendestelle, die Steigung der Kurve ist vorher und
nachher negativ (-2.8 und -3 einsetzen)
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(x2 - 10x)\/;
| T I
Definitionsbereich: D= [o ;oo|:

Nullstellen:

(x> -=10x)Vx =0
x(x—10)Yx = 0

Verhalten fiir x> : y-> o

Ableitung und Extrema:

(x2 - 10x)& %25 _10x15

10 10

r

= Nullstellen bei 0 und 10

_2.5xM5 -15x5 _ 2.5xVx ~15Vx _ 2.5V - (x=6) _ 0
10 10 0

1

Ein Minimum bei (6]-5.88), im Nullpunkt eine waagrechte Tangente.

Steigung der Kurve in der andern Schnittstelle x =10: f’(10) = 3.16

Wendepunkt:

B \/;-(X—G) _ xto—6x0°
4

y 4
. 1.5x%5-3x70°
y'=————= 0
4
1.5x%5 -3x%% =0 -x05
1.5x-3=0
a41_6

> x=2, W(2|-2.26)
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Graph:

a41_6

kIW'
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