Ubungen Klasse 9

Aufgabe 1:
Anordnung ohne Wiederholung; jedes Element darf nur einmal verwendet werden.
Gegeben: 5 Buchstaben: A, b, C, d, E
Gesucht: a) Worter aus 3 Buchstaben
b) Woérter aus 5 Buchstaben
c) Worter aus 5 Buchstaben, der erste ist grof3
d) Worter aus 5 Buchstaben, der erste ist klein
e) Worter aus 5 Buchstaben, zuerst alle grol3en
f) Worter aus 5 Buchstaben, wechselweise gross - klein
Gegeben: 4 Buchstaben: a, b, c, d

Gesucht: g) Worter aus 4 Buchstaben
Gegeben: 5 Buchstaben: a, b, c, d, e
Gesucht: h) Worter aus 5 Buchstaben
Gegeben: alle 26 Buchstaben

Gesucht: i) Worter aus 26 Buchstaben
Aufgabe 2:

Anordnungen mit Wiederholung; jedes Element darf mehrmals verwendet werden.
Gegeben: 5 Buchstaben: A, b, C, d, E
Gesucht: a) Worter aus 3 Buchstaben
b) Worter aus 3 Buchstaben alle grol3
c) Worter aus 3 Buchstaben alle klein
d) Worter aus 3 Buchstaben mit groRem Anfangsbuchstaben
e) Worter aus 3 Buchstaben, die mit C beginnen
f) Worter aus 3 Buchstaben, Buchstabenreihenfolge grof3 klein grof3
g) Worter aus 4 Buchstaben
h) Worter aus 6 Buchstaben

Aufgabe 3: Terme vereinfachen

a) (V11 - V7) (V11 + V7) - (V11 - \7)2

b) (V2 -V5 +\7) (V2 - V5 - \7) - (N2 - \5)2
c) (V(a+b) + V(a-b))2 - (V(a+b) - V(a-b))2

Aufgabe 4: Umstellen von Formeln

4 y
a) f = q nach | b) [ nach T
120E| =T i

Aufgabe 5: Wurzelgleichungen

a) 4x - 5V(1-x2) = 1,2 b) 2x + V(25-x2) = 0

c) 2 - x/N(25-x2) = 0 d) V(4x2 +x -2) +1 = 2x
e) V(x-2) = Vx - 2

Aufgabe 6: Quadratische Gleichungen

a) 2x2 - (x+2)(x-2) = 13(4-x)

b) (x+5)2 - (2x-1)(3x+5) = (x+3)2 - (x+1)2
c) 2(3x+1)2 - 32(3x+1) + 126 =0
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Aufgabe 7: Parametergleichungen
a) X2 - 2ax + 6ab = 9b2 b) X2+ X +a=az2
c) X2 - b2 =a(2x - a) d) (a2-b2)x2-2ax +1 =0
Aufgabe 8:
Von einer Parabel kennt man den Scheitelpunkt S und einen weiteren Punkt. Bestimme ihre
Gleichung.
a) S(-3; 2), P(1; 10) b) S(-1; -4), P(2; 14) ©) S(4; 0), P(5; -1)
Aufgabe 9:
Von einer Parabel kennt man die drei Punkte P, Q und R. Bestimme ihre Gleichung.
a) P(2; 8), Q(-1; -1), R(-4; -4) b) P(2; -4), Q(-2; 12), R(3; 2)
c) P(1; -15), Q(0; -6), R(-3; 9)
Aufgabe 10:
Bestimme rechnerisch die Nullstellen (Schnittpunkte mit der x-Achse) der folgenden Parabeln:
a) y=1/2x2+2x -6 b) y=-1/4x2+2x-4

c) y =Xx2+ 6x + 10

Aufgabe 11:
Gegeben sind eine Parabel und eine Gerade; bestimme rechnerisch die Koordinaten ihrer
Schnittpunkte.

a) Yy =X2+ 2X;y=2x+4 b) y = -1/4x2 -1/2x +11/4, y = x+5
c) y=X2+4x+ 7;y=1/2x +3 d) =-1/4x2 +4, x = 2
Aufgabe 12:

Von einem Dreieck sind die Grundlinie BC = a und die H6he AF = h gegeben. Berechne die Seiten
des einbeschriebenen Rechtecks so, dass dessen Flacheninhalt maximal ist.

Aufgabe 13:

Die Langensumme aller zwolf Kanten eines Quaders misst 84 cm. Eine Kante ist viermal so lang

wie eine andere. Fir welche Kantenlangen wird
a) die Lange der Kérperdiagonale minimal
b) die Oberflache maximal?

Aufgabe 14:

Die Gerade g hat die Gleichung y = -3/2 x +5. Beim Rechteck
ABCD ist die Ecke A gleich dem Nullpunkt, B liegt auf der x-
Achse, C liegt auf der Geraden g und D liegt auf der y-Achse.
Fur welche Wahl der Koordinaten von C hat das Rechteck die
groldte Flache?

Aufgabe 15:

Bestimme x so, dass die Flache des Parallelogramms minimal wird.

Tipp: A ist minimal, wenn die weiRen Dreiecke zusammen eine maximale Flache besitzen. Setzen
Sie also y fur die Flache der weil3en Dreiecke.



Aufgabe 16: Ermittle die Winkel x.
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Aufgabe 17: Ermittle die Winkel x, y und z

Aufgabe 18: Ermittle die Winkel x, y und z.
a b

Aufgabe 19: Ermittle den Winkel x.
A b

,.

Tangents

Aufgabe 20:

In einem rechtwinkligen Dreieck mit den Winkeln 30° und 60° ist
a) die kleinere Kathete a = 5 cm. Wie lang sind die anderen Seiten?
b) die Hypotenuse ¢ = 8,4 cm. Wie lang sind die Katheten?



Aufgabe 21:
Die Parallelen eines Trapezes messen 10 cm und 6 cm, die beiden Basiswinkel je 60°. Berechnen
Sie Umfang und Flache.

' Aufgabe 22:
Berechnen Sie die Strecke x und den Winkel ¢.

(linke Abbildung)
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Aufgabe 23:
Berechnen Sie die Strecke x und den Winkel ¢. (rechte
Abbildung) g .
6

Aufgabe 24:
Berechnen Sie den Inhalt der farbigen Flache!

A
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12
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Aufgabe 25:

a) Die Sonne steht 35° Uber dem Horizont. Ein Lichtmast wirft einen 50 m langen Schatten auf ein
Fussballfeld. Wie hoch ist der Mast?

b) Ein 15 m hoher Mast wirft einen 37 m langen Schatten. Wie hoch steht die Sonne tUber dem
Horizont?

piniy
Aufgabe 26:
Die Hohe eines Turmes ist gesucht: Horizontaldistanz
Beobachter - Turm: 25 m; H6henwinkel, gegenuber der
Horizontalen, der Turmspitze 53°; Tiefenwinkel X
Beobachter - Turmfuss 17°.
Aufgabe 27: 53¢ Z3m
17¢
Y

M

Ein Satellit ist 100 km Uber dem Atlantik stationiert.
Unter welchem Tiefenwinkel und in welcher Entfernung
ist der Rand der Erdkugel sichtbar? Erdradius 6370 km;
ohne Berucksichtigung der Krummung der Lichtstrahlen
in der Atmosphare zu rechnen.

Aufgabe 28:
Das Rechteck mit den Seiten a = 8 und b = 2 lasst sich auf zwei Arten zu einem
Zylinder rollen. Berechnen Sie das Verhéltnis der beiden Zylindervolumina.

Aufgabe 29:

Ein kelchformiges Glas in der Form eines geraden Kreiskegels hat die H6he 14 cm und
den Offnungsdurchmesser 7 cm. Es ist 6 cm hoch mit Gin gefullt. Das verbleibende
Volumen soll zu gleichen Teilen mit Orangensaft und Mineralwasser aufgefullt werden

- zuerst mit Orangensaft. Bis zu welcher H6he muss der Orangensaft eingefullt werden?



Losungen

1 a) 60 b) 120 c) 72 d) 48
e) 12 f) 12 g) 24 h) 120
i) 26! ~ 4.10%°
2 a) 125 b) 27 c) 8 d) 75
e) 25 f) 18 9) 625 h) 15625
3 a) 2N77 - 14 b) -7 c) 4\ (a2-b?)
say l=s 120EIf oy T, = T,

q o
c

1
C) R=2L E—Q)Z d) F = L3/10

5 41x2 - 9,6x - 23,56 =0 0,8841 und Scheinlésung -0.6500
x = -\5 Scheinlésung V5
x =25 Scheinlésungen -2v5, V20, -V20
x = 3/5
X =2
6 a) -16; 3 b) -11/5; 2 c) 2; 8/3
d) -4 ;2 e) -2 f) -4 ;13
Q) 6 h) 8 ; 13/6 )} 7/3 ; 11/12
) -5/3 ; 4 k) 1/2 ; 6
7 a) 2a-3b ; 3b b) a;l-a c) a+b ; a-b
d) 1/(a-b) ; 1/(a+b)
8 a)y=1/2 (x+3)2+ 2 b)y =2(x+1)2-4
c)y = -(x-4)=
9 a)y=1/3x2+ 8/3 x + 4/3 b)y=2x2-4x-4
C)y=-x2-8x-6
10 a) -6; 2 b) 4 ¢) keine Losung
11 a) S(-2; 0), T(2; 8) b) B(-3; 2)
¢) kein Schnittpunkt d) S(2; 3)
iy 12
nach Ahnlichkeit und Strahlensatz wird
a:h=x:(-y y = h/a (a-x)

Flache A = h/a (ax - x2)
Xx-Wert des Scheitelpunktes a/2
In dem Fall sind die
h beiden oberen \“
X Ecken des Rechtecks
Mittelpunkte der
Seiten AB und AC.

B C
a

13 D % C(x|y)

d2 = 42x2 - 210x + 441, Scheitelpunkt 2,5

Kanten des Quaders: 2,5 cm, 10 cm, 8,5 cm

A = 21x (5-x), gleiches Ergebnis wie bei a) y Y

14 Rechteckflache A = -1,5 x2 + 5x
Nullstellen 0, 10/3
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Scheitelpunkt bei x = 5/3

Koordinaten von C: C(5/3; 5/2);

Der Punkt liegt mitten auf dem von den Achsen gebildeten Geradenabschnitt.

Flache y der weillen Quadrate
y = X (56-X) + x (7-x) = 2x (6-X)

Die weile Flache wird am grof3ten und die gelbe Flache am kleinsten fur x = 3

a) 109° b) 56°
c) Teilwinkel von 65°: 34°

X = 60° Winkel zwischen den zwei y sei u. Dann wird

u-+x=90°undu=30° 2y +u=180°undy = 75°
Winkel links unten sei v. Dann wird

von 56°: 25° , d.h. x = 121°

v+y=90°undv = 15°

durch den Bogen ist das gro3e Dreieck gleichschenklig, v + 2z = 180° und z = 82,5°

a) 12x = 180°, x = 15°, AuBenwinkelsatz y = 5x = 75°

b) 2z + 80° = 180°, z = 50°
X + X + z + 80° = 180°, x = 25°
X +y + 80° =180°, y = 75°

a) x = 10° b) X = 25°

a) a=5cm,b=5V3cm,c=10cm
b) a=4,2cm,b=4,23cm, c =8,4cm

h = 2v3 , A = 43, Trapezflache A = 16V3 = 27,7 cm2, Umfang 24 cm
Satz von Thales und rechtwinkliges Dreieck: x = V(1/6) = 0,41 ; ¢ = 35,26°

x =3 ; & =30°

a) A =16,76 b) A =73,72
a) X =35m b) Winkel 22°
x =25 tan 53° ; y = 25 tan 17° ; Turmho6he 40,8 m
Sehdistanz 1100 km

Seite a = Zylinderumfang

V. = az2b / (4rn) \MINERALWASSER / 4

Seite b = Zylinderumfang

Vo, = ab2 / (4n)
Vi:Vo=a:b=4:1

h=4r;h"'=4x;r"=1,5cm
Glasvolumen V = 171,5/3 «
GinvolumenV =45nr
Restvolumen V = 158/3 =«
Orangensaft V = 79/3 «t

H6he h' = 11,4 cm

DRANGENSAFT

r=3.5cm
f
4cm kb




