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T he m a 1 |
Kinetische Gas- und Warmethwtie e

1 Was verstehen Sie unter der maknophysikauschen und unter der mxkro-
: physikalischen Betrachtungsweme in der Wérmelehre? '~

' Wie kann im Rahmen der makrophysikalischen Betradxtungsweise das "
~ Boylesche Druck-Volumen-Gesetz gefunden werden? '

Leiten Sie das Boylesche Druck- Volumen-Gesetz aus der Grundglex—‘ |
.\chung der kmetischen Crastheorie her! e o

2. Formulxeren Sie die Grundannahmen des Modells ,,Ideales Gas“!

.Warum wird: m der kinetmchen Gastheome rmt; diesem Modell ge-‘
arbextet" RS : : ks :

3. Leiten Sie aus der Grundgleiqhung der kmetischen Gastheome und’ aus‘ "
der Zustandsgleichung des’ 1dealen Gases die Glexchungen Hir die "Ab-
“héingigkeit ‘
‘ der Geschwindigkeit der Molekule T
der kinetischen Energie der Molekiile und

, der inneren Energxe des idealen Gases A

von der. Tempex:atur her! -

Formulieren Sie die in den Gleichungen enthaltenen Abhiingigkeiten
dieser drei Groéflen von der Temperatur in Form von Proportmnalitaten'

N = My 0%

=3 v

p V= m R-T |
4. Bestzmmen Sie- expemmentell die speziﬂsche Warme einer gegebenen

Fliissigkeit! 1

- Flhren Sie der Flﬁssigkeit mlttels einer Hexzwendel eine bestxmmte

Wirmemenge zu! Der Wirkungsgrad der Anordnung kann mitn =1

angesetzt werden Die W&rmekapazitﬁt des Gefﬁﬂes ist nicht zu be1 ﬁck~ '
'~nchtigen DS

LR
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I Schﬁtzen Sie die absoluten Fehler bei der Messung der Masse, der

Temperatur und der Zeit! Lassen Sie sich vom Lehrer die absoluten
. Fehler bei der Messung der Stromstirke und der Spannung geben!

Berechnen Sie die relativen Fehler bei der Bestimmung'der zugefiihr-
ten Wirmemenge und der spezifischen Warme nach folgenden Glei-

chungen:
AW AU Al At
W T T 1+ t

Ae AW Am  AH+AD

c - w m ﬁ’z _ "(}1
(t Zeit; O Temperatur)

Diskutieren Sie den EinfluBl der Fehlerquellen anhand der Fehlerrech—
nung'
Das Protokoll des Expemments ist der Arbext ‘beizufiigen.

Thema 2

Physikalische Felder

1.

Wir kennen Grawtatmnsfeldex, elektrlsche Felder und magnetische
Felder. Beschreiben?Sie jedes dieser Felder! Gehen Sie in Ihren Dar-

legungen auf
die Quellen der Felder,
die Feldkrafte (deren R1chtungen und die Groﬁen von denen
der Betrag der Feldkrifte abhingig 1st),
die Feldkonstanten,
den EinfluB auf Stoffe im Feld und
den materiellen Charakter der Felder

ein!

Die im Rat fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe zusammengeschlossenen
sozialistischen Staaten besitzen in Dubna ein gememsames Institut fir
Kernforschung. _

. Erldutern Sie die Notwendigkeit und die Bedeutung dieser gemem—
samen Forschung! ‘

2.2. Erklaren Sie den pr1nzlp1ellen Aufbau und die Wukungswelse eines

Zyklotrons!

2.3. Welche Geschwindigkeit erhalten Protonen, wenn sie in einem Zyklo-

tron auf eine Energie von 10 keV beschleunigt werden?

2.4. In dem Zyklotron wirkt senkrecht zur Bahnebene der beschleunigten

Protonen ein Magnetfeld der Magnetfiluldichte
Vs Vs N
=0, 014 — oA R
( m? =L Am)

Wie groB ist der Kreisbahnradius fiir die in 2.3. berechnete End-
- geschwindigkeit der Protonen? :



mannten Raumschiffes der UdSSR mit Juri Gagarin an Bord. Wostok I
(m = 4725'kg) bewegte sich im Gravitationsfeld der Erde in einer mitt-
leren Bahnhohe von, 254 km iiber der Erdoberflidche. e S
Bestimmen Sie die mittlere Bahngeschwindigkeit und die Umlaufzeit
des Raumschiffes! ’ SR S ‘

. Am 12, April jéhrte sich zut zehnten Male der Start des ersten be-

Thema 3.1.“(.Nur fiir Erweiterte Oberschule und Voikshochschule) :

Wellenmodelle und Teilchenmodelle

1.

)
o
2.

Stellen Sie einleitend die historische Entwicklung der Lichttheorien dar!

Beschreiben Sie einen Interferenzversuch oder einen Polarisationsver—;
such mit Licht! Deuten Sie das Versuchsergebnis mit Hilfe des Wellen-

- modells des Lichtes! '

Erkliren Sie den &uBeren lichtelektrischen Effekt mit Hilfe der Ein-

2

steinschen Gleichung h - f = L m,v?--h - fo!

L]

Es gibt Experimente mit Elektronen, deren Versuchsergebnisse nur mit
dem Teildaenl;ﬁ)dell beziehungsweise nur mit dem Wellenmodell er-
klirt werden kénnen. Nennen Sie experimentelle Ergebnisse, die diese
Aussage bestétigen! Erlautern Sie diese Ergebnisse in kurzer Form!

‘Welche kinetische Energie ethilt ein Elektron, das aus einer Natrium-

oberfliche (W, =1,8eV) emittiert wird, wenn diese mit Licht der
Frequenz 6 - 10% Hz bestrahlt wird?

Bestimmen Sie experimentell mit Hilfe eines optischen Gitters die mitt-
lere Wellenlidnge fiir rotes Licht! Geben Sie den relativen Fehler bei
der Bestimmung der Wellenlinge an! (Der relative Fehler der ange-

. gebenen Gitterkonstanten wird vernachldssigt.) Das Protokoll des Ex-

periments ist der Arbeit beizufiigen.

Thema 3.2 ;
, A : .
(Nur fiir Abiturklassen in den Einrichtungen der Berufsausbildung)

Wi‘derétinde

1.

2.

Beschreiben und begriinden Sie den Einfluf eines Ohmschen, eines
induktiven und eines kapazitiven Widerstandes auf den StromfluB im
Gleich- bzw. Wechselstromkreis!

Béstimmen Sie experimentell die Induktivitdt einer Spule mit ge-
schlossenem Eisenkern! . Co
Das Protokoll des Experiments ist der Arbeit beizulegen.



3 Eina Leumtstofﬂampe mt in. Reih mxt einer nx:ossel an eme We %-17? 3

spannung von 220 V angeschlossen Es ﬁieBt ein Strcm} vqn, 015 A.'Die
- gesamte kalelstung betrégt 13 W. R

Berechnen: Sie dxe Phasenverschiebung zwxschen Spannung und Stmm—

*stérke' G L e s e U e D L

4".;Die Werktatxgen der Deutschen Demokratxschen Repubhk kampfen um

den 6konomischen Einsatz elektrischer Energie. ‘
',Erlautern Sie, welche. Rolle die Phasenversdnebung be1 der Energxever-

‘sorgung spielt und welche MaBnahmen zur Phasegkompensatmn ange— o
wandt werden' : ; , .

Thema 4 ‘ C . ) L T SN .;1' )
‘Mechanische Bewegungen RO , Lt

"I‘riebwagen mit einer konstanten Kraft von 20 000 N gebremst

[

i

Em Tr1ebwagen mit einer Masse von 40t fahrt auf einer horxzontalen

- Strecke. 5 Minuten nach der Abfahrt durchfihrt er eine Kurve, die als

Teil eines Kreises mit einem Radius von.980:m aufgefaBt werden kann,
Die Spurweite der Schienen- betrﬁgt 1435 mm, die duBere Schiene .ist zu
der 'inneren um 100 mm erhéht.’ 7 Minuten nach der Abfahrt wn'd der“

vimkmht

1004 B s D RN SR I Y E S vk
| . - e N t o ‘ PR— RO RETN b S R . i "» }‘,: RESTUES ’ \'*J
l P A T L ’l‘/.ﬂ ”7;”
S ‘5 , T [ B ' ;

1. er groﬁ 1st die Fhehkraft dxe in der Kurve auf den Tmebwagen .
wirkt? &
‘Entnehmen Sie dxe entsprechende Geschwmdigkelt dem beigeiugten o
' Telldzagramm' : >




Glewh ‘, ng her!

R ) ‘_3 Entspricht die c}esmwmdagmt des Tmebwagens in'der Kurve de mxfj;] L

. den Bau der Uberhdhung zugrunde gelegten Werten?

Konstruieren Sie dazu das entsprechende Kr&fteparauelngramm, und_‘ fot

leiten Sie die zur Berechnung erforderliche Gleichung her* o

4. Bestxmmen Sxe die Zelt die vom Begmn der Bnem&ung b1s zum Stﬂb‘ i

- stand des Triebwagens vergeht! SR 3 T

B 5. Stellen Sie den gesamten Bewegungsablauf

' 5.1. in einem Beschleumgung—Zext—Dzagramm und
B 2 in einem Weg-Zeithlagramm dar?

. 8. Erl&utern Sie dxe techmsche und okonomxsche Bedeutung des Auswudb, ‘5‘;

tens von rotierenden Kﬁrpern! B

\ Thema 5 iy L

Losen Sie folgende Aufgaben

: Ca ‘,

. Nehmen Sie das. Stromstﬁrke—Spannung-Dxagramm einer Spule aus' SRR
" Kupferdraht auf! Fiihren Sie dabei mindestens 5 Messungen' durch!
- Bestimmen Sie aus dlesem Diagramm den Ohmschen Widerstand der_ SE

‘ ‘Spule' ol ‘
' Berechnen Sie die Lange des Drahtes dieser Spule' (Der Durchmesser
des Drahtes wird Thnen gegeben.) ‘

Das Protokoll des Experxments ist’ der Arbeit belzufﬁgen

2. Fiir d1e Angehorigen unserer Nationalen Volksarmee sind unﬁassande -
- Kenntnisse aus verschiedenen Gebieten der Physik erforderlich u. a.
Kenntmsse {iber das Gesetz von der Erhaltung des’ Impulses
2.1. Nennen Sie den Inhalt dieses Gesetzes! \
2.9, Erldutern Sie anhand von Beispielen, wie dieser Erhaltungssatz in
der modernen Militértechnik beracksxchtxgt werden muf3 bezxehungs-
weise angewandt wxrd' : -

3. Auf eine Cisiumschicht fallt Licht der Wellenlange 480 nm. Werden
“dabei Ii]‘lek}ronen herausgelbst? Die Grenztrequenz flir C&sium betrﬁgt‘
4,6 - 10* -1, ‘ e
Begrimden Sie Ihre Aussage' ‘ ‘
Stellen Sie eine Energiebilanz fiir dxesen Vorgang auf, und diskut;eren
Sie dxe aufgestelite Gleichung' ‘ _ L

L

4 "Ein Gas be31tzt bei einer Temperatur von 20 °C und einem Druck von

1at ein Volumen von 6cm’. Durch eine isotherme Zustandséinderung o

wird das Volumen auf 0,5 cm?® verkleinert.

Berechnen Sie dazu mindestens 5 Wertepaare!

_ Ermitteln Sie die fiir die Zustandsfanderung erforderhche Arbelt in

Newtonmeter! o , e

/

" Fertigen Sie eine graphische Darstellung ‘fur’ die Zustandsanderung an" g
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Elektromagnetische Induktion

1.

Beschreiben Sie je ein typlsches Expex iment zur Eueudung einer Induk-

. tionsspannung im bewegten und im ruhenden Leiter!

Erliutern Sie anhand dieser /Expemmente das der elektromadneuschc

~Induktion zugrunde liegende physikalische Prmmp

PO

Erldutern Sie das Lenzsche Gesetz! : L

.Lmten Sie das Induktlonsgesetz her! Gehen Sie ‘"dabei von Ihnen be-
‘kannten experxmentellen Ergebmssen odcr vom Energieerhaltungssatz

aus!

Folgern Sie. aus der mathematlschen Formuherunff des Induk’monb-
gesetzes Moglichkeiten zur Erzeugung einer Induktionsspannung!

. Nennen Sie zu diesen Moghchkeiten jeweils eine technische Realisierung!

G.

. Speaahsleren Sie das Induktionsgesetz fiir den Fall der Selbstinduktion

in einer Spule!
Vereinfachen Sie die Glelchung sowelt W1e moghch'

Durch eine Spule mit_1500 Wlndungcn ﬂ1ef5t em Strom von 1, ZA Die
Spule besitzt eine Linge von 6,8 cm und eine Wmdungsﬁache von
4,0 cm?2 In der Spule befindet sich ein Eisenkern (v, = 100). ‘

Berechnen Sie die Induktionsspannung fir den Fall, daB der Ausschalt-
vorgang 0,016 s dauert!

In einer nach der dargestellten Schaltskizze aufgebauten Experimen-
tieranordnung leuchtet beim Offnen des Schalters d1e Glimmilampe
kurzzeitig auf. .
Erkliren Sie, woher die dazu bendtigte Energie stammt!

Thema 2
Wirmelehre

1.

n

Formulieren Sie den ersten Hauptsatz der Wirmelehre in Worten und -
in Form einer Glelchung' ‘

Begriinden Sle anhand des ersten Hauptsat/es bei Welchen der. 4 mog

lichen Zustandsénderungen eine abgeschlossene Gasmenge mechdnbdw -
. Arbeit verrichten kann!

Diskutieren Sie die Energleumwandlurm be1 der 1sochoren Zustands—
dnderung'

Sign. 26
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Skizzieren Sie .in einem einzigen Koordinatensystem die. fiir die vier
Zustandsénderungen eines Gases charakteristischen p-V-Diagramme!

. ' Gegeben sind zwei volumengleiche abgéschlosSene Gasmengen, die aus .

. gleichartigen Molekiilen bestehen. Die eine Gasmenge enthalte N Mole-

kiile und die andere 2 N Molekiile. Die innere Energle beider Gas-
mengen sei gleich grof.

Bestimmen und begriinden Sie das Druckverhcﬂtms und das’ Tempera-
turverhiltnis. der beldcn Gasmengen' S

Bestimmen S1e experxmentell die spemfische Warme emes gegebenen i

Metallkorpers 3

- Entwickeln Sie fiir dieses Expemment die zur Berechnung der prZl-

fischen Wiarme notwendige Gleichung!
(Lassen Sie sich vom Lehrer den Wasserwert w des verwendeten

Kalorimeters und den Betrag fiir den. ‘absoluten Fehler von w geben')

Schitzen Sie die absoluten Fehler der Meﬁwerte fiir die Temperaturen!
Berechnen Sie ndherungsweise den relativen Fehler bei der Bestimmung

der spezifischen Wirme. Unter Vernachlissigung des geringen Einflusses

des Fehlers, der be1 der Massenbestimmung emtmtt gilt in. guter
Nidherung: ~ o

CAe o Aw o A @, — Oy -A‘(‘U'-—rﬂ')
_ C___ + 1 + 2

c  w . Y, -0 Oy

Diskutieren Sxe den Emﬂuﬁ der Fehlerquellen anhand der Fehlerrech—’

~ nung!

Schlufsfolgern Sie aus dem Ergebms auf die Art des verwendeten
Metalls! ‘
Das Protokoll des Expemments ist der Arbelt belzufugen

Th ev'm a3
Modelle fiir das Llcht

1.

Erldutern Sie die Funktion von Modellen bei der Erforschung, physxka—
lischer ObJekte und Prozesse!

Beschre1ben Sie den #uBeren 11chte1ektr15chen Effekt!

Begriinden Sie die Notwendigkeit der Aufstellung eines neuen Modells
dcs Lichtes fiir die Deutung des duBeren lichtelektrischen Effektes und
nennen Sie die Grundannahmen dieses Modells. .

Stellen Sie die Gleichung fiir die Energiebil‘an"z beim &#uBeren licht-
elektrischen Effekt auf und interpretieren Sie die Gleichung! '

f

Beschreiben Sie ein Experiment zur Polarisation des Lichtes!:

Deuten Sie das Ergebnis des Experiments mit Hilfe des Modells trans-
versaler Wellen!

Erldutern Sie an einem Be1sp1e1 die Anwendung der Polarlsauon in der
Praxis!

Der Mensch kann mit bloBern Auge gelbes Licht warnehmen, wenn die
Netzhaut des Auges eine Lichtleistung von mindestens 1,7 - 10-8 W
empfingt. (Die Wellenliéinge des gelben Lichtes betréagt 600 nm)
Berechnen Sie, wieviele Photonen dazu je Sekunde auf die Netzhaut’
treffen mussen' : ‘

+



N

5. Bestimmen bm expemmentell mit Hilfe elhes optlschen Gltters die mitt-
lere Wellenlange fiir rotes Licht! '

' Geben Sie den relativen Fehler bei der Bestxmmung der Wellenlange
an! (Der relative Fehler der angegebenen Gitterkonstanten wu'd ver-
- nachléssigt.)

Diskutieren Sie anhand der ]?‘ehlerrechnuncr den Einflul der Fehler der
MeBwerte der einzelnen MeBgroBen auf das Ergebnis!

Da% Protokoll des Experlments ist der Arbeit be1zufugen' )

’1‘ h ema 4 ;
Physxkahsche Probleme des Raumﬂuges

1. Start eines Raumﬂugkorpers von der Erde o ,
Begriinden Sie, warum die Schubkraft ‘einer Tragex rakete belm Start
von der Erde grofler sein muB als ihr Gewicht!

Berechnen Sie die Schubkraft einer Triégerrakete, die bei einer ‘Start-
masse von 800t eineStartbeschleunigung von 15m : s~ erreichen soll!

2. Flug einer Orb1ta1station

- Am Montag, dem 19: April 1971 startete dle Sow;etumon die wzssen—" V)
schaftliche Orbltalstatmn ,,Salut“' Sle umkreiste die Erde in einer Hohe
von 210 km! . S :

Berechnen Sie die Krelsbahngeschwmdlgkelt dleser Station!
Leiten Sie die zur Berechnung notwendige Gleichung her!

Nennen Sie einige wesentliche Aufgaben, die wissenschaftliche Orbital-
sta’uonen in der, Zukunft zu lésen haben!

" 3. Montage im Weltraum ‘ o ‘ e .

In der Zukunft werden in Mc)ntagestatmnen emzelne Bauteile zu Raum-
flugktrpern zusammengesetzt.

Ein Bauteil (500 kg) n#hert sich mlt einer Geschwindigkeit wvon

40 cm - s-'1 einem (gegeniiber der Montagestation) ruhenden Monteur

(170 kg). Er nimmt das Teil auf und halt es fest. Dabei soll keine
- Drehung auftreten.

Berechnen Sie die Gescthdlgkext mlt der sich beide We1texbewegenY
. Berechnen Sie die Kraft, die erforderlich ist, um den Monteur und das

Bauteil in 5s zur Ruhe zu ‘bringen!

4. Riickkehr von einefn Planeten

Berechnen Sie unter Verwendung des Newtonschen Grundgesetzes der
Mechanik und des Grav1tat1onsgesetzes che Fallbeschleumdung auf der

- Marsoberfliche! -

: Berechnen Sie die Fluchtgeschwindigkeit, die eine automat1sche Station
fur eine Riickkehr vom Mars zur Erde erremhen muf3! ,

(Tygars = 3392km  mygy, = 6,39 - 10¥kg)

Leiten Sie die zur Berechnung notwendige Gleichung her!



"Thema 5 S

Losen Sie folgende Aufgaben:

1.

atomare Masseneinheit 1u

Leiten Sie die Gleichu{ng‘ zur Bestimmung der Geschwindigkeit fiir
einen Satelliten her, der in der Hohe h einen Zentralkorper mit dem
Radius r umkreist, und begriinden Sie den Ansatz! -

Berechnen Sie die Kreisbahngeschwindigkeit, mit der sich,ein;Satéllit |
im Abstand von 62 km iiber der Oberfliche des Mondes bewegt! \

.’ Es gibt Experirﬁente mit Elektrorien, deren, Ex’gebﬁisse ﬁur mit dem

Teilchenmodell beziehungsweise nur mit dem Wellenmodell der Elek-

tronen erkliart werden kénnen. ‘

Nennen Sie experimentelle Ergebnisse, die diese Aussage bestétigen,
und erldutern Sie diese Ergebnisse in kurzer Form! '

Erkliren Sie den Begriff ,Bindungsenergie eiries Atomkernes® und be-

- rechnen Sie die BindungSenergie eines Kernes von gg Fe!
ﬂ({Masse eines Protons m, = 1,007 59 u
‘Masse eines Neutrons - m, = 1,00898 u
Masse eines Eisenkerns mpe = 55,952 72 u

1,660 277 - 10~ kg)

Die Arbeitb von zahlreichen Wissenschaftlern und Technikern ist dapauf
gerichtet, Verfahren zur direkten Umwandlung von Wirmeenergie in

I

- Elektroenergie zu ®ntwickeln. Eine Losung bietet derr MHD-Generator.

Die Skizze zeigt den prinzipiellen Aufbau eines solchen Generators. -
Erlautern Sie die Wirkungsweise des MHD-Generators! :

B!

. Entwerfen Sie einen Plan zur experimentellen Bestimmung der Aus-

breitungsgeschwindigkeit von Schallwellen in Luft unter Verwendung
eines Resonanzrohres und fithren Sie diese Bestimmung durch!

Legen Sie Ihren Plan dem aufsichtsfithrenden Lehrer zur Kontrolle vor!"
Fithren Sie nach Ihrem Plan mindestens 5 Messungen durch! ‘
Berechnen Sie die Ausbreitungsgeschwindigkeit von Schallwellen in

. Luft und den relativen Fehler ihrer Bestimmung!

Fithren Sie eine Fehlerdiskussion durch! (Die zur Berechnung des Feh-
lers erforderlichen absoluten Fehler der Bestimmungsgrofien werden
berechnet bzw. geschidtzt.) - ’ ‘

Das Protokoll des Experiments ist der Arbeit beizufiigen.
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Elektrlsches und magnetlsches Feld

1. In einem’ . Experiment wird ein Elektron xmt emer Anfangsgeschwm-
digkeit v, senkrecht zu den Feldhmen in ein homogenes elektnsches
Feld eingesthossen. ,

In einem zweiten Expemment erfolgt der Einschus8 eines Elektrons mit
einer Anfangsgeschw1nd1gke1t vp senkrecht zu den Feldhmen eines
homogenen magnetischen Feldes. ; . : .

1.1. Beschreiben Sie den Bewsgungsablauf des ‘Elektrons in be1den Ex-
perimenten, und begrunden Sie Ihre Aussagen!

'1.2. Begriinden Sie d1e sich ergabenden Anderungen, Wenn in bexden Ex-
perimenten statt des Elektrons ein Proton mit glewher konstanter Ge-
schwmdxgkelt emgebracht wird! : t

2, >Beschre1ben Sie, wie die Starke des elektrlschen Feldes einer Punkt-
. ladung expemnentell best1mmt werden kann!
Nennen Sié die Ergebnisse in der Gestalt von Proport;onahtaten, die
.. man bei der Durchfﬁhrung des Experiments erhalten wurde' D

3. Zwet' kleine Kugeln ‘deren Mittelpunkte einen - Abstand von'1, 0 cm
" haben, tragen eine Ladung von je 1,0 - 10-8 Coulombs= .
Berechnen S1e d1e Kraft m1t der su:h d1e be;.den Kugeln abstoﬁe‘n'

4 Ein Elektron tritt senkrecht in ein homagenes Magne'sfeld ein; nach- ‘

dem es in einem elektrischen Feld eine Beschleunigung&spannung U
durchlaufen hat. Es soll auf eine Krelsbahn ‘mit. dem Radlus r ge-
" zwungen werden T " L

4.1. Leiten. Sie eine Glexchung her, dle Sxe zZur Berechnung der dazu not—A :
wendigen magnetischen Induktion B benétigen, und- begrunden Sie
Ihre Anséitze! :

4.2. Berechnen Sie die, magnetxscha Induktion B, wenn der Radxus r der ‘
Kreisbahn 9,8 cm und die durchlaufene Beschleumgungsspannung U
2,4 kV betragen! '

5. Erlidutern Sie den Aufbau und die W1rkungswe1se eines Linear-
beschleunigers! )

Thema 2-
Drehbewegungen

1. Zur Beschreibung von Bewegungen werden in der PhyS1k die Modelle
,Punktmasse® und ,starrer Kérper“ benutzt.
Nennen Sie die Grundannahmen dieser Modelle!
Le%en Sie dar, fiir welche Bewegungsformen die Modelle anwendbar
sind!
" Erldutern Sie die Zweckmaﬁxgkelt dieser Modelle'

Sign. 32
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. Auf -einem Drehtisch befindet s1ch an einem: Federkraftmesser ein
Korper. Der . Tisch rotiert mit konstanter Drehzahl um seine Mittel-

achse, Der Federkraftmesser ist in der Mltte des T1sches befest1gt»

(s1ehe Abblldung)

i i \7‘4.4 MA... Mittelachse
| FK... Federkraft-
- imesser

o K.. Korper

Der Ausschlag des Federkraftmessers w1rd von e1nem Beobachter
kontrolliert.

Zunichst nimmt der Beobachter nicht an der Rotation teil, Anschhe-
Bend begibt er sich auf den Drehtisch und nirhimt an der Rotation teil.

In beiden Fillen beobachtet er den glexchen Ausschlag des Federkraft- .

messers. v
Erklidren Sie diese Beobachtung einmal vom Standpunkt des nicht an

der Rotation beteiligien Beobachters und ein weiteres Mal vom Stand-

punkt des an .der Rotation betelhgten Beobachters!

. In einem Zyklotron werden Protonen auf eine GeschWind1gke1t von

1,96 - 108 ms—! beschleunigt. Senkrecht zur Bahnebene wxrkt ein
Magnetfeld der MagnetfluBdichte B == 0,016 Vsm~—2, . .

Berechnen Sie den Radius der Kreisbahn des Protons!
(1 Vsm—2=1 NA-1m-) .

Ein Drehzahlmesser zeigt den im Diagramm dargestellten ’Bewegungs-
ablauf einer Motorwelle.

7,

inmin
20004
15004

10004

5004

-

————— N tins
5 10 15 20 25 30 35 40 ‘

4.1, Berechnen Sie die Wlnkelgeschwindzgkelt der Motorwelle im Bereich

konstanter Drehzahl!

e
ey

.

e,
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4.2.

4.3.

5.1

L)

Berechnen Sie die kaelbeschleumgung der Motorwelle wahrend des
Anlaufens und whhrend des Abbremsens! v

Zur Besummung von Geschoﬁgeschwmdlgkelten werden zwei ‘Schei-
ben in einem Abstand von 0,80 m starr auf einer Welle befestigt, die
mit der Motorwelle verbunden ist. AnschlieBend wird die Motorwelle
bis zum Berelch konstanter Drehzahl in Rotatwn versetzt, (siehe
Diagramm). :

Das Geschofl durchschlagt zunachst die erste Schelbe Wéihrend “der
Flugzeit des Geschosses bis zur zweiten Scheibe dreht sich die Motor-

- welle um einen Winkel von 20 ° weiter.

Berechnen Sie die Geschoﬁgeschwmdxgkelﬂ

‘ Zwei Schwungrader aus GuBstahl besxtzen glelche Rotationsenergxe
Woop |

rot -

,1 J(D2
2

Stellen « Sie Analoglebetrachtungen ZW1schen dleser Glelchung fur
Rotatxonsenergie und der Glelchung fur die kinetische Energie der

' Translatlon an!

5.2.

Thema‘3

Die Traghe1tqmomente' der Schwungrﬁder verhalten s1ch wie 1 2 die ;

‘Massen und die AuBlendurchmesser der Schwungrader sind glelch
Vergleichen Sie die Prehzahlen der Schwungraderf ' 2

AuBern Sie sich zum Aufbau der Schwungrader‘r iy

E

Messungen in gler Physik 3 o L - O

1.

O U LoD

»

Erlautern Sie d1e Bedeutung des Messens fiir die Erkenntmsgewm-
nung in der Phys1k' , -

Bei der Wlderstandsbestlmmung eines elektmschen Lelters durch
Spannung Stromstidrke-Messungen wurden folgende Werte ermlttelt

Ltd. Nr. U; inV I; inA

- 2,00 0,41
2,04 0,45
2,01 0,42
2,03 . 0,43
2,02 - 0,44
2,02 ' 0 43

Bestimmen Sie den M1tte1wert R des Wlderstandes'
Geben Sle den relatlven Fehler des Mittelwertes des Wlderstandes an!

Beschreiben Sie eine MeBanordnung zur elektrischen Messung einer
nichtelektrischen Gréfle, und erldutern Sie deren Wirkungsweise!
Gehen Sie dabei auf die physikalischen Gesetzmaﬁlgkelten ein, die
dem MeBvorgang zugrunde liegen!

Wihlen Sie eine MeBanordnung zur Messung
der Linge (z. B. eines Drahtes) oder /

“der Temperatur (z. B. einer Fliissigkeit) oder

der Drehzahl (z. B. einer Welle) oder
einer anderen nichtelektrischen Grofle!



4
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Durch Emwwkung von L1cht werden aus einer Metalloberﬂache Elek-'
tronen herausgelost. Skizzieren und erldutern Sie eine Experimentier-

anordnung, mit deren’ Hilfe die kinetische Energie dieser Elektronen
ermittelt werden kann. Geben Sie die Gleichung an, die bei der Be-}y'

\ stlmmung der klnetxschen Energxe def Elektronen angewandt wird!

_~ Nehmen Sie die E1chkurve eines Polarimeters auf'

Entwerfen Sie dazu eine Skizze ,der MeBanordnung, und legen Sie ~
diese dem Lehrer vor!

Bauen Sie dann die MeBanordnung auf und filhren Sie Thre Messun-
gen aus, d. h., bestimmen Sie den Drehwmkel «, um den die Polari-
sationsebene blauen Liclites jeweils durch eme von 4 Zuckerlosungen
gegebener Konzentration gedreht wird. - ;

Die Linge des Lichtweges soll konstant sein!

Stellen Sie die Abhanglgkelt des Drehwmkels a von der Konzentratlon
grafisch dar!

- Bestlmmen Sie mit Hllfe dleser E1chkurve d1e Konzentration einer

Probelosung !

~ Diskutieren S1e die’ mdghchen Fehlerquellen' (Auf e1ne Fehlerrech- =
‘nung wn‘d verzichtet!) -

Das Protokoll des Expemments 1st der Arbelt belzufugen' ¢

Thema 4

1.'

1.1.

1.2,

AY = [ t@ax r>\(f(x)g()fﬁrlagx§b)

' Anwendungen der Mathematik in der Physik

MaBzahlen von Fléchen konnen mit Hilfe der Integralrechnung be-‘
bestimmt werden. Dabei gﬂt

b.

a -
a / ‘ \ A _

Geben Sie davon ausgehend durch Einbeziehung einer Analogie-

betrachtung die Gleichung zur Berechnung der mechanischen Arbeit

bei verdnderlicher Kraft an! Die Richturigen von Kraft und Weg sol-

len {ibereinstimmen.. -

Leiten Sie unter Verwendung dieser Glelchung durch Speziah§1erung
die Formeln zur Bestimmung ,

der Hubarbeit,

der Federspannarbelt und ’

der Arbe1t im Gravitationsfeld her' :

Ein Elektron durchlduft im homogenen "elektrischen Feld eine Be-
schleunigungsspannung U == 1000 V. Berechnen Sie die Geschwindig-
keit v des Elektrons nach Durchlaufen der Beschleunigungsspannung!
(Die relativistische Massenveranderhchkelt soll unberucks1cht1gt blei-
ben.) ;

Die Bahn eines horlzontal geworfenen Korpers laﬁt sich nach ver-
schiedenen Methoden bestlm’men

. Nehmen Sie die Bahn punktwelse nach der in der Sklzze gegebenen

Experxmentleranordnung auf!

~
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':~!D1e Expenment;eranordnung erd ‘Thnen aufgebaut vorgegg.bf‘

;._jf Lassen Sie die. Kugel stets aus einer Héhe von 10 cm. abrolle L.
+ Bestlmmen Sie bei 6 verschiedenen “Falltiefen y; - (y1 =—10cm: yg =
. —20¢cm; Usw. bis y6==-6ﬂ em) die, zugehorigen Wurfwezten x4! Jede

3.2.

Wurfweite ist als Mittelwert aus 3 Messungen zu gewmnen! (Aufvi, ‘

‘Fehlerrechnung W1rd verzxchtet‘)

Stellen Sie das ‘B1Id der. Wurfbahn 1n emém x-y-Koordinatensystem

, grafxsch dar!

Das Protokoll des Experxmentes 1st der Arbelt bezzufugen' i
.

Berechnen Sie-aus den Bedingungen des Experiments (h =10 cm‘) d1e :

Geschwmdlgkelt Vg, mit der die Kugel d1e genelgte Ebe VerlaBt'

(Die-Reéibung wird vernachléssigt n :

Geben Sie fiir den Wurf die Weg-Ze1t—Gesetze der Bewegungskompof
nenten in x-eRlchtung (x=1£(t)) und in y-Richtlng (y = f5(t)) an'

Gewinnen Sie daraus durch Eliminieren des Pararrieters t d1e Glel- }
chung y = f(x) ‘der Wurfbahn!

Stellen Sie das Bild der mathematisch ermlttelten Wurfbahn im g1e1-,

chén Diagramm dar, das Sie bei der punktWe1sen Aufnahme der Wurf-

 bahn-unter 3.1. anfertlgten' -

Verglemhen Sie beide Kurven, und begrunden S1e auftretende Ab-
weichungen! L V

Nennen Sie wesenthche Moghchke1ten der Anwendung verschledener'

4,
Teilgebiete der Mathematik in der Physik!
Erldutern Sie anhand von zwei Beispielen die Netwendxgkelt und die
- Bedeutung der Anwendung mathematischer Teilgebiete in der Physik!
T'h{.é:m-a 5

Lisen Sie folgende Aufgaben:

~In diesem Schuljahr Jahrte sich am 18. 11 1972 zum zehnten Male der‘

Todestag von Niels Bohr.
Nennen und erldutern Sie wesenthche wissenschaftliche Le1stungen

‘von ihm! Wiirdigen Sie sein Wirken und dle von ihm gezeigte huma-

nistische Haltung'
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R

L e -
o, Ak

. Ac) um eme Achse zu drehen dxe in der Windungsebene (senkrecht zur -

f\"Eme Spule beﬁndet s1ch in. emem homogenen Magnetfeld Dabel hegtw

. die Spulenachse parallel zu den Feldlinien. Durch Bewegen der SpuIe

- 'soll eine Induk@;onsspannung erzeugt werden‘ et

A Dazu wu'd vorgesq:hlagen die Spule . . S

. a) in Richtung der Feldhnien zu versehwben

S

" b) um die Spulenachse zu drehen,

 Berechnen Sie die Geschwindigkeit des_ Korpers dxe er: bexm Uurch-

Spulenachse) liegt. ,
D1skut1eren Sle dxese Vorschlage! Begrunden Sxe Ihre Aussagen'

. ~Ein Pendeikomer mxt der Masse m von 100 g wird um einen kael

a von 20 © ausgelenkt, Die Pendellédnge 1 betrédgt 120 cm..

-.gang durch dle Nullage besitzt!

l‘In einem abgeschlossenen thnder beﬁndet Sich das 1dea1e Gas 1m
Zustand A (pa = 1,00 at; Va4 = 2,40 dm?; tp =18 °C). Das Gas wxrd

.. nacheinander drei_ Zustandsanderufngen unterworfen

41.

‘Zu Beginn- erfolgt eine xsotherme Kmnpressian auf den drexfachen AN

Druck zum Zust&nd B. e e

AnschlieBend wxrd die Temperatur 1soeh0r um 150g‘td erhé)ht Darmt ’

~ wird der Zustand C erreicht.

" Durch eine isotherme Expansion auf den Anfangsdruck soll der Zu-
"~ stand D’ hergesteilt Werden ‘ \

4.2

, Geben Sle fir die dre1 Zustandsanderungen che 3eWeils gultxge GIE1~ '
- chung an?! -

‘Berechnen Sie d1e Zustandsgroﬁen Druck Volumen und Temperatur

- flir-die Zustande B, C und D!

a3,

5.1

4

5.2.

‘Skizzieren Sie mlt Hilfe der fiir ‘die Zustande A, B, C und D gult1gen
~ Werte das p- V-Diagramm' ‘

Zur Oberﬂachenvergutung einer Lmse wird auf deren Qberﬂache eine

Antireflexschicht aufgedampft. -

(0 g1as = 1,5 - Ngenjent = 1,2)

Bestimmen Sie den bei der Reﬂexmn des Lichts einer best1mmten
Wellenldnge auftretenden Gangunterscmed A

Begrunden Sie Ihre Aussage' (Das L1cht fallt ahnahernd senkrecht
ein.) ;

Leiten Sie eine Gleichung zur Bestimmung der Dicke: der Antireflex-

sch1cht fir d1ese1be Wellenlinge her' :

'
e s e e i . ; .

T o 5o 8

g
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Thema 1
Mechanik
1. Modelle

1.1. Erldutern Sie die Funktlon von Modellen bei der Erforschung phys1-
kalischer Objekte und Prozesse!

1.2. Nennen Sie die Grundannahmen der Modelle ,,Punktﬂmasse“ und
»starrer Korper“!
Charakterisieren Sie die Anwendbarkeit und die ZweckméBigkeit die-
ser Modelle! ‘

2. Legen Sie den gesetzméﬁigenl Zusammenhang zwischen der mechani-
schen Bewegung einer Punktmasse und einer an ihr angreifenden
dufBleren Kraft dar!

Klassifizieren Sie die mechamschen Bewegungsarten und Bewegunbs-
.formen eines Massenpunktes auf der Grundlage dieses Gesetzes!

3. Uber die Fahrt eines Triebwagens liegt fiir ein Intervall von zwei
Minuten das Beschleunigung-Zeit-Diagramm vor.

@)
imn ms <+

|
f
|
! !
1 |
} 1 ! ' : o I TOR—
+ 0D 00 0 60D 8 P VO 0D tins

1

_7'0 L —

Zeichnen Sie das zugehorige Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm! Berech-
nen Sie die dazu erforderlichen Wertepaare!
(Fiir t=0 s ist vo=5ms—1)

4. Ein GeschoB verla3t den 0,80 m langen Lauf eines Gewehres mit einer
Geschwindigkeit v von 500 ms—1,
Seine Bewegung im Lauf sei gleichmifBig beschleunigt.

4.1. Berechnen Sie die im Lauf des Gewehres auftretende Beschleunigung
des Geschosses!

Sign. 29
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4.2.

Ermitteln Sie die horizontale Entfernung bis zum Aufschlagpunkt des
Geschosses, wenn es aus einer H6he y von 20 m waagerecht abge-

schossen wird!

(Die Luftreibung wird vernachlissigt.)

" Drehbewegung
. Gewinnen Sie das Grundgesetz der Drehbewegung durch eine Gegen-

tiberstellung entsprechender Groflen und Gesetze der geradlinigen
Bewegung und der Drehbewegung!

. Die Trommel einer Zentrifuge hat ein Tragheitsmoment J von

0,52 kgm?2. Thr Durchmesser d betridgt 100 mm. Sie liduft mit einer
Drehzahl n von 15000 min—! und wird durch eine konstante Brems-
kraft F von 44 kp verzdgert, die von auflen auf die Trommel einwirkt.

Berechnen Sie die Zeit bis zum Stillstand der Trommel!

Thema 2
Experimente in der Physik

1.

1.1.

1.2

2.1.

2.2.

Die Phy51k nutzt das Experlment als wesentllches Mittel fiir die Er- '
kenntnisfindung.

Erldautern Sie an einem Beispiel aus der Geschichte der Physik, wie
das Ergebnis eines Experimentes dazu filihrte, da3 bestehende physi-
kalische Vorstellungen neu durchdacht werden mufBliten! (Die Experi-
mentieranordnung braucht dabe1 nicht vollstindig beschrleben zZu
werden.) "

Erldutern Sie an einem weiteren Beispiel, wie durch ein Experiment
eine fir die Entwicklung der Physik bedeutsame Hypothese bestitigt
wurde! (Die Experimentieranordnung braucht dabei nicht vollstdndig
beschrieben zu werden.)

Zur Bestimmung des Betrages der Elementarladung schuf Millikan
1909 folgende Experimentieranordnung:

Zwischen zwei parallel zur Erdoberflache angeordneten Kondensator-
platten befindet sich ein geladenes Oltrépfchen mit der Masse m und
mit der Ladung Q. Die Platten haben den Abstand s, an 1hnen liegt
eine veridnderliche Gleichspannung U.

Erldutern Sie, wie mit Hilfe dieser Experimentieranordnung der Be-
trag der Elementarladung ermittelt werden kann, und leiten Sie die
erforderliche Gleichung her!

Berechnen Sie die Anzahl n der Elementarladungen eines geladenen
Oltropfchens! Dazu wurden in einem Experiment im Schwebezustand
des Oltropfchens folgende Werte ermittelt:

m==32-10-1¥g

s =4cm
U=153V
: A
Zwischen den Punkten A und B : ® T
des abgebildeten Stromkreises ——
befindet sich ein unbekanntes i kanntes By
Bauelement. Wird der Schalter -T- oo @
S geodffnet, leuchtet die Glimm- element
lampe kurzzeitig auf. T

S 7]

Q



3.1.
3.2

3.3.

Stellen Sie eine Hypothese iiber die Art des unbekannten Bauelemen-
tes auf, und begriinden Sie diese!

Erklédren Sie, woher die zum Aufleuchten der Glimmlampe erforder-
liche Energie stammt!

Welche Vorginge konnen an der eingezeichneten Glihlampe beim
SchlieBen und Offnen des Schalters S erwartet werden?

 Begriinden Sie Ihre Aussagen!

4. Die Wirmekapazitit eines Kalommetergefaﬁes soll experlmentell be-
stimmt werden.
Geben Sie zu diesem Zweck zu einer bestimmten Masse Wasser m der
Temperatur ¥y die gleiche Masse Wasser m der hoheren Temperatur
Uy hinzu!
Stellen Sie die Gleichungen fiir die am Wirmeaustausch beteiligten
Wirmemengen auf, und leiten Sie die Gleichung zur Berechnung der
Wirmekapazitdt K her!
Filihren Sie das Experiment durch, und schitzen Sie die absoluten
Fehler der einzelnen gemessenen Groflen ab!
Berechnen Sie die Warmekapazitit sowie den relativen und den abso-
luten Fehler der Bestimmung der Warmekapazitit!
Fir den relativen Fehler gilt:
AK _ Am | AW+ABF2A0,  Ad 4 A,

K m Oy +0y — 20 o — O

Diskutieren Sie anhand der Fehlerrechnung den EinfluB der Fehler-
quellen!
Das Protokoll des Experiments ist der Arbeit beizufiigen!

Thema 3

Energie

1. Energieerhaltung

1.1. Definieren Sie den Begriff Energie!

1.2. Nennen Sie den Satz von der Erhaltung der Energie!

1.3. Erléutern Sie, wie der Energieerhaltungssatz in der Physik fiir die
Erkenntnisgewinnung genutzt wird!

1.4. Leiten Sie mit Hilfe des Energieerhaltungssatzes das Induktionsgesetz
her!
Begriinden Sie alle Teilschritte!

2. Energieumwandlung

2.1. Die Elektroenergie, die das Wolgograder Wasserkraftwerk jahrlich
abgeben kann, betrigt etwa 10 Milliarden kWh. Welche Menge Stein-
kohle (Gaskohle) miifite zur Verfiligung stehen, um die gleiche Energie
in einem Wirmekraftwerk zu gewinnen, dessen Wirkungsgrad 20 9%,
betragt?
Die Elektroenergle von 10 Milliarden kWh kann auch durch Nutzung
der Kernenergie erhalten werden.
Berechnen Sie den entsprechenden Massendefekt unter der Annahme
eines Wirkungsgrades von 20 9!

2.2. Kennzeichnen Sie die Entwicklungstendenzen der Energieversorgung

der Mitgliedstaaten des RGW!



Erldutern Sie an Beispielen, warum die Entwicklung der Energiewirt-

schaft ein gemeinsames Anliegen der Mitgliedstaaten des RGW ist!

3. Fiir die Spannkraft des Bogens eines Sportschutzen gilt naherunﬂs-
weise F=k - s2.
Um einen solchen Bogen um 6 cm zu spannen, 1st eine Kraft F von
10 N erforderlich. Berechnen Sie die Spannkraft und d1e potentielle
Energie, wenn der Bogen um 36 cm gespannt ist!
Entwickeln Sie die Funktionsgleichung der Energie des gespannten
Bogens in Abhéngigkeit vom Spannweg, und zelchnen Sie den Graph
der Funktion!
(Es gilt k = konst. fiir 0 cm << s << 40 cm.)

Thema 4

Léseh Sie folgende Aufgaben:

1.
1.1.

1.2

2.1.

2.2,

Bewegungsgesetze

Leiten Sie mit Hilfe der Integralrechnung das Geschwindigkeit-Zeit-
Gesetz und das Weg-Zeit-Gesetz der gleichmiBig beschleunigten Be-
wegung her! Gehen Sie dabei auf die physikalische Bedeutung der
Integrationskonstanten emf |

Deuten Sie die hergeleiteten Gleichungen fir den Spezialfall, da3 die
Beschleunigupg Null ist! ‘
Drei verschiedene Zustandsiéinderungen eines idealen Gases werden
durch die folgenden Energiebilanzen beschrieben:
b) A W; =—Wpyem

c) W= Wheen

Charakterisieren Sie diese drei Zustandsidnderungen unter Verwen-
dung des 1. Hauptsatzes der Warmelehre!

Beschreiben Sie die durch W, = AWi bestimmte Zustandsidnderung
mit der kinetischen Wirmetheorie, und entwickeln Sie die Zugehorige
Gleichung aus der allgemeinen Zustandsgleichung fiir ideales Gas!

Beschreiben Sie den prinzipiellen Aufbau und die Wirkungsweise
eines Zyklotrons!

Auf eine Casiumschicht fillt Licht mit der Wellenldnge 1 von 480 nm.
Werden dabei Elektronen herausgelost? Die Grenzirequenz fg fur
Casium betriagt 4,6 - 1014 s—1, Begriinden Sie Ihre Entscheidung!
Stellen Sie fiir den beschriebenen Vorgang eine Energiebilanz auf,
und diskutieren Sie die aufgestellte Gleichung!

Bestimmen Sie experimentell mit einem optischen Gitter die mittlere
Wellenldnge fiir rotes Licht!

Entwerfen Sie dazu einen Plan, und legen Sie diesen dem aufsicht-

fiihrenden Lehrer vor! Fordern Sle die notwendigen Gerite an!
Filihren Sie die Messungen und Berechnungen durch!

Geben Sie den relativen Fehler bei der Bestimmung der Wellenldnge
an!

(Der Fehler der angegebenen Gitterkonstanten wird vernachléssigt.)
Diskutieren Sie anhand dieser Fehlerrechnung den Einflul der Fehler
der MeBwerte der einzelnen Mef3gr6B8en auf das Ergebnis!

Das Protokoll des Experiments ist der Arbeit beizufiigen!
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Thema. l
Felder
1. Demonstratlonsexpex1rnent R

Beschreiben und begrunden Sie dxe beobachteten Vorgange und Er-
_schemungen' ‘ P L SRR P

2. ,,Phymkahsche Felder smd reale ObJekte dle durch Wechselwwkungen
mit anderen materiellen Objekten nachgewmsen werden“,

Konkretlsmren S1e dlese Aussage am Belspxel des Grawtahonsfeldes '

3. Erlautem Ste, wie das elektrische Feld quahtatw und quantxtatw be-

_schmeben Werden kann'
W \, b

4.‘ Em Elektron wird mit vorgegebener Geschwmdlgkeit
— in ein homogenes .elektrischeg Feld und
m ein homogenes magnetlsches Feld. gebracht

4.1. Erganzefn Sie die belhegende Tabelle durch Angabe der Bewegungsart
~ des Elekfrons und des Namens der Bahnkurve, auf dér smh das’ Elek-
tron bewegt! e ‘

4.2. -‘Welcpe Anderungen ergeben smh fur d1e in 41 formuherten Fest~
,  stellungen, wenn sich anstelle des ‘Elektrons ein Proton beﬁndet" Be-
- griinden Sie die sich ergebenden Anderungen' ' e

4.3. In einem spezlellen Fall werden Elektronen mlt der Geschwmdlgkelt ‘
v==2.10kms-! in ein homogenes Magnetfeld mit der magnetischen
Induktion B ==10 Vs m—2 senkrecht zu den magnetischen Feldlinien
eingeschossen.

Bestimmen Sie den Betrag der ablenkenden Kraft, die auf ein Elek-
tron wirkt! . ‘ ‘

- 5. Eine Feldspule mit 500 Windungen und 10 cm Lange (B == 1) wird

Tl L e R

von einem Strom mit der Stromstirke I = 0,1 A durchﬂossen

5.1. Berechnen Sie den Betrag der magnetxschen Feldstarke H im. Innem
der Feldspule! '

5.2. Berechnen Sie den Betrag der magnetischen Induktion B 1m Spulen-
innern!

5.3. Im Innern der Feldspule . befinflet sich eine kleine Induktmnsspule
(1000 Windungen, 6 cm? Querschnittsfléiche).
Berechnen Sie die entstehende Induktlonsspannung, wenn die Strom- -
starke in der Feldspule innerhalb einer Zeit von 0,01 Sekunden gleich-
méaBig von 0,1 A auf 0,04 A vermmdert wird!

Sign. 29
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. . Th\ema 52

13

. Geschosse ‘hat eine Masge" ‘von 6,1

'Geschwgfdlgkeit von 315 | ;

‘Berechnén Sie die RﬁcksmBgeschwmdigkeit der’ Wéﬁe belm Abfeuern
. des ersten’ Schussgp unter der Voraussetzung, daB. 30 % des auftreten-
.. den, Ruckstoﬁes %;um auhomatwchen Nachladen ausgenubzt werden' :

' ,Makarow* hat mit.vollem Magazin eine. Masse von 0,81 kg. Jedes der |
B und verlaﬁt den Lauf; mxft einer .

st

‘Um die GeSChWIHdlngLt vy einer Gewehrkugel der Masse m1 zu be-
- stimmen; wird diese zentral in einen ruhenden Holzklotz der Masse

Durch den Einschufl wird. das Pendel mit, der:GeseHwindigkeit u:aus

yiimyg. gesmossgn, dér an einem hnllj;emhend langen Faden aufgehingt ist.

b semer R,uhelage ausgelenht und um dle Hohe h gehoben (Slehé

3\.‘ 1; .

/;/////////4//,4///;;///////////45 R WA

i

v : 2 A

f B

Welch*e Art des Stoﬁes hegt vor? Begriinden Sie Thre | Antwort'

Leiten Sie aus dem Impulserhaltungssatz dle Groﬁengieichung

mw T
m1+ﬂ?«2 | '

- zur Berechnung der Geschwmdxgkeit u her'

,Erhaltun\gsshtze : ) : i i
: 1 1 'qumuheren ﬁie m Worten den Satz von der Eihaltung der Energie"
1.2. Zeigen Sie an einem selbstgewahlten Beispiel wie man aus dem‘
o Egslx;g'merhaltung?satz durch Deduktxon spemelle Gesetzé gewmnen;
Die Zerstrahlung emes Elektron—P051tron Paares w1rd wze folgt be» i
jschrieben‘ P ERRVINIA T e SR & R S A
Te+ +e‘~w~ oy LR TRE IR BT T IR S R S el Fars |
Berechnen Sie . dle Energle eines Gammaquants, das durch emen sol— e
: :'x[t.‘Chen ProzeB emtstanden‘zstv“j/f‘ S et e e
1 Impulser‘haltung J. ‘”‘H .
15 Formuheren Sxe in ‘Wor ‘n den Satz von der Erhaitung des'Impulseg': .
2, Erklﬁren Sie den Rﬁcksﬁél& beim Gewehr mit Hllfe dieges’ Sthes' ‘
3. Die in’ unSerer Natmnalen Volksarmee verwendete sowjensche Pistole



o

3.4.

-

£

m1 == 10 g, , ‘ i S e
h = ch! s ’ , S ’

ud

Berechnen Sie dxe Mmdestlﬁnge des Pendels fur deh Fall daﬁ be1 der

unter 3.3. angegebenen Hﬁhe h der Auslenkungswmkel « den Wert -
| IOQ mcht uberstelgt' /

Thema 3 | g'
Wirmelehre - | Y L e :
1 Makro— und m1krophysxkalische Betrachtungsweise 7\3"

‘ 11

12

() Isotherme Kompression auf'den dreifachen. Druck zum Zu éﬁfi B

2.1,

/' (3) Isothetstie Expansion auf'den Anfangsdruck zum’ usﬁand;\D
@ Isobare Zustandsanderung zum Anfangszustand A .

Berechnen Sle' fur dle Zﬁsténde B C und D die Zustandsgroﬁen.~

‘Kennzemhnen Sie die makrophysﬂ:ahsche und mikrophysxkalische Be~ |
trachtungswelse in der Wﬁrmelehre' RSREE

Lelten Sie das Boylesche\ﬂrudc-Volumen-Geaetz aus der Grundglexa» .
‘chung der kmet;schen Ga&theor:e her' i , il

In einem abgeschlossmenwzminder beﬁndet sich 1dea1es Gas ‘1mvﬂ_Zu— .

stand A (1,0 at; 2,4 dm3; 20 °C).
Das Gas wird nachemanqer vier Zustands ﬁe;‘ungén unte

(2) Isochore Temperaturerhohung un 150° grd zam Zusta‘

. Druck, Volumen und Temperatur,. und stellen S1e alle «thandshnde-t

- TuNgen in einem. p~V Dxagramm dar} *
2.2, ‘
" nische Arbeit verrichtet. wird! ngrimden Sze Ihre Aussage!

.

Entscheiden Sie, ob vom, Gas wiil vend des gesamten Prozesses mecha—

7.

iufi-iDer'Heckmotor ,,F‘orelle“ verbraucht in’ emé’r‘ Stundée 261 ‘Vergéser-‘

kraftstoff der Dichte ¢,80 g cm—* und des Heizwertes 11200’ kcal kg-—1

-Fiir den Motor wird eine Leistung von 6,0 PS angegeben RO

Berechnen Ste den *W;rkung@grad des Momrs'

_Bestlmmen Sle expemmentell d1e spez1flsche Wanm@ emer gegebenen‘
Fliissigkeit! " 7

~ Fiihren Sie der Fluss1gkeit m1ttels emer He1zwendel eme best1mmte
, Wirmemenge zu! Der Wirkungsgrad der Expemmentlexanordnung

soll mit n =1 angenommen werden D1e Warmekapantat deq Ge-—\ ‘

‘fdfes ist nicht zu beriicksichtiger:.

— Schitzen Sie die absoluten Fehler bei der MeSsung der physikah-

schen Groflen: IR TS Wi
Spannung, Masse, . ’ |

el ‘Stromstarke Temperatur foee

Zeit!’ SR L e e

v
Y

Lelten Sie aus dem Energleerhaltungssatz dle Bemehung z\mschen der "
Gesahmndxgkext u, ‘und der the h herl':o bt i |

. Erm1tteln Sle dle Geschoﬁgeschwindlgkeit vl fﬂr folgende Werte




4“ .

‘-- Berechnen Sle d1e relativen Fehler be1 der Best1mmung der zuge-

fithrten Warmemenge und der spez1fischen Warme nach folgenden
Gleichungen’: ‘

AW __ AU+AI +At

w I t -
Lo _a W A m | Abt Ao

(t Zeit; 9 Températur)

— Das MeBprotokoll ist der Arbeit bélzufugen' |

Thema 4
‘Losen Sie folgende Aufgaben

1.

3.1.
‘ erkt! i N

3.2.

{

Nennen und erlautern S1e wesenthche w1ssenschaft11che Lelstungen\*
von Niels: Bohr! . Wiirdigen Sie sem erken und die von 1hm geze1gte
humanistische Haltung! P

'Eine Spuleé befindet sich im homogerien Magnetfeld.

Dabei liegt die Spulenachse parallel zu den Feldlimen

Durch Bewegen der Spule soll emé Induktmnsspannung erzeugt

werden,

- Dazu wird vorgegchlagen, die Spule o w
a) in Richtung der Feldlinien zu verschieben, P

b) um die Spulenachse Zu. drehen,
c) un;xu eine Achse zu drehen, die m der Wmdungsebene (senkrecht zur
lenachse) hegt .

Dlskutleren Sle diese Vofschlége! Begrunden Sle Ihre Aussagen'

Em Tmebwagen mxt einer MaSSe von 60 t durchfahrt mxt der Ge—
schwzndlékmt von 90.km h-! eine Kurve und wird anschlieBend mit
einer konstanten Kraft von 20 000 N bis zum Stillstand gebremst. Die
Kurve ist Teil eines Kreises mit emem Radius von 980 m, Die Spur-
weite der Schienen betragt 1435 mm.

Berechnen S1e dxe Flighkraft die in der Kurve auf den Triebwagen‘

Wie groB muB die Uberhdhung der auBeren Schlene sein, damit be1
der Geschwindigkeit von 90 km h* beide Schienen gleichmﬁmg be-

_ lastet werden?

3.3.

4.2.

Bestimmen Sie die Ze1t ‘die vom Begmn der Bremsung b1s zum Still-
stand des Triebwagens vergeht! :

AuBerer lichtelektrischer Effekt

. Erkldren Sie den auﬁeren lxchtelektnschen Effekt mit Hxlfe der Ein-
~steinschen Gleichung o

1

‘h. fm-é—m V14 h fd!

Welche kinetische Energie erhilt ein Elektron das aus einer Natrium-
oberfliche (W, = 1,88&V) emittiert wird, wenn diese mit Licht der
Frequenz 6 - 104 Hz bestrahlt wird? -



, _H. hema 1
, : Qmmnrs:b&mwﬁa (Richtung und me#mmv des Elektrons
Tabelle zu nu beim HES.:H in das Feld ,
senkrecht zu den ,. . parallel zu den . Teilchen befindet
Feldlinien, Feldlinien, sich in Ruhe
v, = konst. : entgegengesetzt zu (Vg =0)"
: ihrem Richtungssinn, :
vy = konst.
1. Elektri- 1 Bewegungs-
sches art
Fel
Balinkurve | . : -
- 2. Magneti- Bewegungs- - ) /
sches . art -
Feld :
. .
Bahnkurve
Sign. 29a
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Schriftliche Reifepriitung _ {q 76 o Schuljahr 1975/'76

Fach Physik ' Sl T . Erweiterte Oberschule Klasse 12
: > ' Abxturkla.ssen in den Einrichtungen

der Berufsbildung -

PR - ' Volkshochschule Klasse 12~ -

o - ngaisis

Thema 1 ' t N
-Elektromagnetische Induktion " o LT SR

1. Es w1rd Ihnen vom Lehrer e1n Experlment vorgefuhrt
1.1. Beschreiben Sie die beobachteten Vorgange' ‘o
" 1.2. Erkliren Sie das untersdruedhche Verhalten des Schwmger*s' '

"1.3..Nennen Sie drei Beispiele aus der Technik, bei denen diese Induk-
'tmnserschemung genutzt bez1ehungswe1se berucks1cht1gt wn‘d'

2. Eine ‘quadratische Leiterschleife mit der Wmdungsﬂache A= 12 be-
findet sich auBerhalb eines homogenen,. zeitlich konstanten Magnet-
feldes. Die Leiterschleife wird geradlinig mit konstanter Ge;chw1nd1g~
- keit in-dieses Magnetfeld geschoben. Dabei steht die Fliche der Lei-
- terschleife sténdig senkrecht zur Richtung der magnetischen Induktion.
Die Ausdehnung des Magnetfeldes ist groﬁer als d1e der Lelterschlelfe
- (siehe Skizze). Cos S .

<}
\
% .

L6iter-
schleife

i<s

\J

2.1, Leiten Sie mit Hilfe des Energieerhaltungssatzes die Gruﬁdglelcﬁung
U =B -l - v zur Berechnung der Spannung her, die beim Einschieben
der Leiterschleife in das Magnetfeld induziert wird! :

2.2. In einem spez1e11en Fall betragen v =0,4m s~} B=0,2T, I=20cm
und der Widerstand der Leiterschleife R == 0,02 Q
Berechnen Sie fiir den Vorgang des Einschiebens in das Magnetfeld
— die in der Leiterschleife- induzierte. Spannung,
— den in der Leiterschleife flieBenden Induktionsstrom,
- die auf die Leiterschleife wirkende Gegenkraft!

Sign. 29
3006171 Lizenz Nr. 203 1000/76 III 26 17




“

Die Léﬁerschlei‘fe wird: geradhmg mit glexcher Gesleindigkeﬁ we&-‘ "
terbewegt, bis sie .das Magnetfeld vollstindig verlassen hat. ~
i Machen Sie Aussagen iiber Induktionsspannung, Induktxonsstrom und

SR

323

5 e ,,,g

o die. auf die Leiterschleife wirkende Gegenkraft'

3.1.

~ her!

‘ 3.2..Folgern Sle aus der in 31 hergeleltefen Glelchung Verscfuedeng Mbg—

Leiten Sieaus U=B-1-v durch Verallgememerung das Induktions«

Begrunden Sie Ihre Aussagen'

;Dze elektromagnetlsche Induktion ist Grundlage fiir viele- technische

Anwendungen. RO

gesetz in der Form R PR .

U=n.9(8-4) \ '
o dt

L [ Yo i R R B .

lichkeiten zur Erzeugung von Induktionsspannungen!

* Brlédutern Sie ﬁir eme Moglichkelt das Pmnzxp der temnxschen Rea11~

il

i merung' il

Das Produkt aus magnetischer Induktion und Flachemnhalt der senk-
recht vom magnetischen Feld durchsetzten Fliche der. ‘Leiterschleife -

'kwird als magnetlscher FluB bezeichnet (9= B - A). Im Diagramm ist

fiir ein Magnetfeld, “das eine Spule durchsetzt, die Abhang1gkeit des

magnetischen Flussds & von der Zeit dargestellt

Interpretieren Sie. dieses Diagramm' :
Ziehen Sie auf Grund des Induktionsgesetzesh Schluﬁfolgerungen {ber

~ die in der Spule: m den verschiedenen Zeltabschnitten 1nduz1ertr

Spannungen'

[
I
|
!
|
I

b=

4(

Thema 2

Modelle in der ’Physlk e -;_

1.
1.1
1.2.

.72

Modelle haben 1n der Physxk groBe Bedeutung ‘
Erlautern Sie d1e Bedeutung von Modellen im Erkenntnisprozeﬂ'

Nennen Sie d1e Grundannahmen je eines Modells aus der Warme-

lehre, der Mechanik sowie aus der Lehre {iber physikalische Felder!

Charakterisieren: Sie Zwedtmaﬁlgkeit und Anwendbarkmt fiir eines

der' gewéhlten Modelle!

Erklaren Sie den Druck emes Gases rmttels m1krophys1kahscher"

Modellvorstelldngen !

/
<

gl SIS




‘ ,Ermxtteln S1e aus der graphxschen Darstellung

. — die Grenzfrequenz, :

'V ‘Nennen Sie die Grundannahmen des Bom:schen Atommodellsa A
« Erlautern S1e Lelstungen und Unzulanglichkexten d1eses Modells'

Der auﬁere lxchtelektrische Eﬁekt
. Begrimden Sie, weshalb dle Ergebnisse der Untersuchung des auBeren o

‘lung vmn Licht !uhttén 5 : g T e
2. Die Abblldung zeigt fiir ZﬁsTum dle Abhéngxgkelt der kmetischen

lichtelektrischen Effektes zur Entwmklung einer neuen Modellvorstel-

Energie der emxttxerten Elekironen von der Frequenz des. eingestrahly

‘j.ten Lichtes ‘ o ;
e A e .
!"m‘n 2 T s g1 i B R SN o
ingl I 1 Aol T T R
1T Tk Lo
‘0-!-*!315-7 RSP 2 aa"t“’,,'."?:-a\“ 5 Fin 10%s"1.
f ,%e,,;'

- die’ Austrittsarbeit

— das. Plancksche Wirkungsquantum in Ws2 und

" — den Bereich der Wellenlhngen des VerWendeten Lxchtes, in dem der

5.3.

auBere lid'xtelektrxsche Effekt auftrat'

Polamsatlon und Brechung s

. Beschreiben Sie den Vorgang der linearen Polarlsation des. Llchtes mit

Hilfe des Modells Transversalwelle! : ‘

. Formuheren Sie in Worten das Brewstersche Gesetz'

Entwickeln Sie zur- Bestatxgung dieses Geset,zes emg Expemmentxer—
anordnung, und bestimmen Sie den Polansatlonswmkel ac

, Fordern Sie die benbtigten Gerite belm Lehrer an!

Besummen Sie mit derselben Expenmentxeranordnung die Brechungs—
zahl n fiir den Ubergang Luft—-Glas auf der Grundlage des Brechungs—
gesetzes' 4 ;

Messen Sie fiir fiinf verschiedene Emfallswmkel die zugehongen 4
Brechungswinkel! = -

7

Berechnen Sie die jewelhge Brechungszahl und bilden Sle den

Mittelwert! ‘ o

- Das MeBprotokoll ist der Arbeit bexzufugen'



3

2

2 1 Begrunden Sie, warum folgende Ansichten falsch smd ‘ _
A Am Seﬂ wirkt nach innen die Badie&cratt F ‘und nach auBen die

B 5

‘92, Das Seﬂ reiﬂt bei einei Zugkraft von 4200N Die Masse des Kﬁrpers 2

4‘

S
URES Y

Jede Krexsbewegung mit konstanter Drehzahl ist eme beschleumgt@ e
' BeWegtmg Capt b ‘ % L |

Begrunden Sm d1ese Aussage' i |
Em K.orper wn'd an emem Seil um emen festen Punkt hemmgeschleuw =
dert, Kreisbahn und Drehpunkt liegen in einer Ebene Die Gewidlts-
kraft des Kﬁrpers blelbt unberﬁckszchtigt n _

-

| . Fliehkraft’ vom gieichen Betrag, also wird d&s Seil mit 2 F be-
;flastet A e y , ‘

B* Radxal- und Fhehkraft haben gleidnen Betrag, aber entgegen-“
' gesetzten Blchtungssmn, folghch heben s;a sxch auf und das Se11‘ 8
wird uberhaupt nicht belastet N R

i ;

betriigt 1,5kg; das Seil ist 0'75m lang Be1 welcher Drehzahl reiBt }
das Sexl? ‘ : A

2 3. Berechnen Sie den Betrag der Geschwmdlgkeit d2s losgemssenen Kdr-’ .
" pers“in km'+ h—1{ Begriinden ‘Sie Thrén Ansatz, -und geben Sie die

Ri"ht‘mg der GGSChWindigkeit in ‘bezug auf die Kreis‘bahn ant

Lelten Sie mit Hxlfe der Integralrechnun das Gmchwindigkeit-Zeit- '
Gesetz und das- Weg—Zeit-Ges,eté der gleichméiﬁig beschleunigten Be- -
wegung her! Gehen Sie dabei auf die physi'kahsche Bedeutung der-
Integratmnskanstanten ein! B

Deuten Sie die hergeleiteten G*leichungen f\ir den Spezialfall daB dle, v

Beschleunigung Null istt "

Bei einer Blattfeder ist die Federspannkraft Py der dritten Potenz des ,
Federspannweges s proportional Eine Messung ergab folgende Mittel- N
werte N IR ‘ :
sinem | 0 | 3 |- 4 105‘ :
F, N | eo j 215 I 514 J, 1727

4.1, Stenen Sie Fgin Abhangigkext 'von 8 graphisch dar, und formulierenk

Sie den funktionalen Zusammenhang als Groﬁengleichungi

Berechnen S1e die Federkoristante k!

4.2, Berechnen S1e die potentielle Energie der Fede§r bei emem Feder- :

spannweg von 8cm!
(Es gilt = konst fiir 0 < §<10 cm)




"Thema 4

Losen Sie folgende Aufgaben:

1.

11

Im Juli 1975 erfolgte beim So;}us-Apollo—Untemehmen eine: Kopplung "

der beiden Raumfahtzeuge auf emer kreisahnlichen’ Bahn .in etwaﬁ'
225 km I-Iohe N

e
Berechnen Sie die Krelsbahngeschwmdlgkelt der belden Raumfahr—

‘zeuge fur die angegebene Hohe! Lelten Sle d1e zur Berechnung not-

- wendige Gleichung her! RN -

1.2,

Berechnen Sie die Umlaufzeit der beiden Raumfakhrzeuge'“ |

D1e spemﬁsche Ladung "r_n— des Elektrons kann experlmentell bestlmmt'

werden, 1ndem die Elektronen Zu emer Bewegung auf einer Krefs-

 bahn gezwungen werden.

3.2.

Beschreiben Sie eine Versuchsanordnung zur Bestxmmung der spem—
ﬂschen Ladung des Elektrons!

Le1ten Sie die erforderliche. Glemhung zur Bestlmmung der spez1-
fischen Ladung des Elektrons her! .

.Nennen Sie d;e zu messenden,GroBen' '

. Wdrmelehre )

1. Wenden Sie den 1. Hauptsatz der Warmelehre auf die 1sotherme und

auf die adiabatische Zustandsanderung an, und diskutieren Sie d1e ’
dadurch erhaltenen Energlebllanzen' : i

Eine abgeschlossene Tuftmenge dehnt sich isotherm vom Volumen -
2,0 dm?® auf das Volumen 12 dm3 aus. Der Anfangsdruck ‘betréigt 10 at.

' Stellen Sie d1e Zustandsdnderung in einem p-V—D1agramm dar'

41,
4.2,

Berechnen Sie dazu vier Wertepaare! _ -
Ermitteln Sie die bei-der Expansmn abgegebene Arbe1t'

Kernenergle
Was verstehen Sie unter Kernspaltung und Kemfusmn?
Die Sk1zze zeigt die Abhanglgkelt der m1tt1eren B1ndungsenerg1e je

Nukleon von der Massenzahl der Atomkerne

Erklaren Sie anhand der Kurvye fiir Kernspaltung urd Kernfusmn das
Freiwerden von Energie!

Vergleichen Sie die frelwerdenden Energ1ebetrage bei . Kernspaltung
und Kernfusion!

Nennen Sie wesentliche Bedmgungen fiir die Realisierung eines dieser
Prozesse!




- e w0 T 0 Massens R o
A - T 28hl - L ST

|
|

M

Koo /

Mithore - -
< c Je Nukleon inte -« . : : ‘

A i

4.3. .B’erecﬁnen Sie dié”ffémiérdende Energie in MeV fiir folgende Kern-
- reaktion: ‘ ‘ BT i

T Rt
gLi+ ] H >3, He

1

7,014358 u
1,007276 4
4,001488 v
1,660277 - 10-2" kg

Masse des Lithiumkerns - mpj
Masse des Protons ~ ' mpyg
Masse des Heliumkerns T Mye
Atomare Masseneinheit 1lu

[
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Th ema 1

Elgenschuften von Elektronen und Licht

1. In der Abblldung ist die Intensntatskurve erkennbar, die .entsteht, wenn ein
monochromatischer Elektronenstrahl durch einen Doppelspalt gesandt wird.

(Eine Ghnliche Intensitdtskurve erhdlt man bei der Durchstrahlung emer
Kupferfolie mit Elektronen.)

Elektronen- “ I .
straht l— o |
. ' (I:Intensitdt)
Joppel- Bild-
spalt schirm

(

1.1, Welche SchiuBfolgerung ist aus diesem experimentellen Ergebnis in bezug auf

die Eigenschaften der Elektronen gezogen worden? Begriinden Sie, warum
diese SchluBfolgerung gezogen werden konnte!

1.2. Die den Elektronen des Strahls zuzuordnende Wellenl&nge betrage
A ==1,22 - 10="" m. Berechnen Sie die kinetische Energie eines Elektrons!

(1= ~—L y m=m_, m_: Ruhmasse des Elektrons)

m-v ‘ ‘ i

2. Beschreiben Sie Aufbau und Wirkungswefse eines Elektronenstrah/mikroskops!
Nennen Sie Beispiele fiir die Anwendung des Elektronenstrahimikroskops!

3. Trifft eine elektromagnetische Strahlung der Frequenz f; auf Wolfram, so wird
~ durch die Bestrahlung gerade die Abldsearbeit Wa woifram = 4,54 eV ver-
richtet. Trifft die gleiche Strahlung auf Tantal, so werden Elektronen mit der
kinetischen Energie W ;, = 0,35 eV emittiert.

Berechnen Sie die Geschwindigkeit eines Elektrons, das aus Tantal durch eine
andere elektromagnetische Strahlung der Frequenz f, == 1,15 » 10% Hz heraus-
geldst wirdl. :

(h-f=Wp+5 m-v3

4. Auf eine Metallplatte féllt Licht einer bestimmten Frequenz.

Weisen Sie nach, daB sich die kinetische Energie der herausgeldsten Elektronen
nicht verdoppelt, wenn die Frequenz des eingestrahlten Lichtes verdoppelt
wird | ,

Sign. 28
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Bestammen Sie expenmentel! Unter Ausnutzung der L:chtbrechung d;‘f
- Geschwindigkeit des Lichtes.in einem gegebenen Glaskorperl (c Luft wsrd in

~“‘dnesem Falle gleich cygyuum gesetzt)
”Entwsckeln Sie daru einen Plan der Expenmentteronordnung, und fordern Sie

die benétigten Gerdte beim Lehrer an!

Lassen Sie die Experimentieranordnung vor Emscholten der Sponnurvgsquelle
vom Lehrer {iberpriifen!

Fiithren Sie die Messungen be| 5 versch|edenen Emfallswmkeln im Bere:ch
von 30° bis 60° durch! ,

Das Versuchsprotokoll, das der Arbeat berzufugen ist; soll enthulten. due

- Skizze der Experimentieranordnung, das MeBprotokoll, den Mittelwert der

Thema 2 S ;
Physikalische Felder e  ‘ . ;‘

1.

1.1
1.2

2.2.

Luchtgeschwmdugkert im Glcskorper und eine Fehlerbetrachtung

7

Physnkulnsche Felder werden durch Wechselwnrkung mit anderen materneHen

Objekten nachgew:esen {

Konkretnsneren Sie diese Aussagé um“‘Beispiel des elektrischen Feldes'

Erldutern Sie, wie das elektnsche Feld qualitativ und quontltotlv beschrieben

werden kann! . »

Die Bewegung geludener Tellchen im elektnschen und |m magnetischen Feld

. Ein Proton tritt mit der Geschwmdlgkelt vo>0

1. in ein homogenes elektrisches Feld,

~ 2. in ein homogenes magnetisches Feld

ein. Nennen Sie Bewegungsform und Bewegungsart des Protons, und unter-

scheiden Sie dabei jeweils folgende Fdlle hmsuchtllch des Eintritts des Protons

in das Feld:

- parallel zu den Feldlumen und daben entgegengesetzt zu deren chhtungs-
sinn, ,

— parallel zu den Feldlinien: .und dabei in deren Rlehtungssmn,

~ senkrecht zu den Feldhmen'

Die spezifische Ladung — for Protonen kann mit folgendem Experlment
bestimmt werden: ‘ '"p

Ein' homogenes, vertikal gerichtetes Magnetfeld und ein homogenes, horizon-

* tal gerichtetes elektrisches Feld wirken gleichzeitig im glevchen Raumgebiet.

Senkrecht zu beiden Feldrichtungen tritt ein Protonenstrahl ein:

Die magnetische Induktion und die elektrische Feldstirke werden zunéchst
so abgestimmt, daB sich die Kraftwirkungen belder Felder auf. den Protonen-
strahl aufheben und dieser nicht abgelenkt wird.

Dabei betragen die ma etische Induktion B == 3,90 - 10~3V -+ s - m-2 und die

" elektrische Feldstdrke E == 3,72 - 103V . m—1.

Berechnen Sie daraus die Geschwindigkeit des Protons!
Wird dann das elektrische Feld abgeschaltet, bewegen sich die Protonen auf

“einem Kreisbogen mit dem Radius r == 2,56 m.

Berechnen Sie die spezifische Ladung —— des Protons]
m
p




.‘ .

2 3. lm Jnhre 1909 best;mmte Mﬂhkan die Elementarladung. ‘
Erléutern Sie den prinzipiellen Aufbou seiner Experimemneranordﬂung' L

S
Lo " Beschreiben Sie die Versuchsdu rchfithrung! S
. ; ‘Geben Sie an, wie mon aus dem expenmentellen Ergebms auf die E!ementar- S
{ : Iadung schheBt! : e : s
3 Das Grav:taﬂonsfeld Tenf ;
| f 3.1 V etwa 10 Johren, am 18 Oktober 1967 setzte der Lcnd Mpqrot ci:ler fOWée- |
asse es Lande-

i - tiSchen Sonde Venus 4 weich auf dem Zielplaneten auf Dte
: gy apparats betrug 383 kg,

E " - Berechnen Sie das’ Gew’i,cht, dasder Landeapparqt auf der Venus hrutte'
4 (Masse der Verius: 4,87 - 10% kg; Radius der Venus: 6100 km)

’ - 3.2, Das Raumschiff Scmll‘sk 22 umkre:ste |m Séptember 1976 die Erde In"einer i_
E ~ mittleren Hohe von 250 km. | S

g | Le:ten Sie die Gle:chung v = :
ﬁ ' zur Berechnung der Krelsbahngeschwmdagkelt her!

+ 'Berechnen Sie die Krelsbahngeschwindigkent von So;us 221

i ; - (Erdradius: 6370 km) g
: Mit der vom VEB Carl Zeiss Jena hergestellten Multuspektrutkumem MKF-6
wurden Teile' der DDR fotografiert. Zur Vermeidung von Bildverwischungen

B - muBte u.a. der wdhrend der Behchtungszeit von 5,6 10«""5 zuruckgelegte
" Flugweg beriicksichtigt werden. B R ,

Berechne\r{x_ Sie diesen Weg"l

T e

Thema3 - =~ - R -
.- Anwendung physxkahscher Erkenntmsse in der Technik

1. Laser

, % 1.1, Erlautern Sle die Begnffe spontane Em:ss:on und mduz:erte Emrssron des
’ Lichtes!

1.2. Die Abbildung zeigt ein veremfachtes Energnemveauschema des in einem

Welche Farbe ist diesem Laserlicht zuzuordnen?

~ Laser verwendeten dotnerten Rubins. N
‘ Winevih .
| | 3026 ; : W, o
| |
. | |
| o { |
. 4 1787 I — W
| o A
{ ‘ |
£ [ - ‘ ll L]
;:', 0 ‘ l. ‘ w’
‘ Berechnen Sie die Wellenlénge des vom Rubinlaser emittierten Lichtés! R



‘ Le«ten Sie due Glenchung T= 2 T, .

2.3.

3 Geben Sie mindestens drei charaktenshsche Eigensdwften des Luserhchtes an'
~ Nennen Sae Anwendungen des Lusars! o : o
"Kunsthche Satelhten o R

-.‘Formuheren Sie in Worten das Gesetz von der Erholtung des impulses! ‘
‘ Wenden Sie dieses Gesetz zur Erkldrung des Prmzips der Raketenbewégung

anl.

2. Ein Satelht bewegt ssch auf emer angenahert kre:sformlgen Bahn um d;e Erde

("E + h)3

Yoy her, dle die Abhbng;gke*t ,

der Umlaufze:t des’ Satelhten von seiner Hohc uber der Erdoberf!ache be-

schreibt!

‘ Berechnen Sie die thq eines Nachnd1tensatelhten iber der Erdoberﬂdche,
- der die gleiche Winkelgeschwindigkeit wie die Erde besitzt! ,

(Rotatnonsdauer der Erde: 23 h 56 mm. Erdradlus 6370 km)

32,

Tellchenbeschleumger P SR R < \

31, rBesch\elben Sie Aufbau und Wrrkungswevse eines Zyklotrons! TR R
~:Begrunden Sie} weshalb zum Erreichen sehr hoher Tetlchengeschwmdagkenten
der Einsatz eines Synchrozyklotrons erfolgtl ‘ -

4, Erwbrmen Sié mittels einef Helzwendgl 200 mi Wasser etwa 10 Minutenl

: »"‘Bestlmmen Sie den W:rkungsgrad der Expenment:eronordnung! ‘

~  Geben Sie M&ghchkelten an, wm der Wnrkungsgrad dieser’ Anordnung ver-
bessert werden kann! .

 Das Versuchsprotokoll das der Arbeit betzufugen ist, séN enthalten Beschren- ‘
‘bung der Expenmentleranordnung, Schqltsk:zze, MeBwerte, Berechnung des
Wnrkungsgrades ‘

- Die benatigten Geréte und HtHsmittel werden vom Lehrer bereltgestellt
Lassen Sie die Expenmentneranordnung vor Emschclten der Spcnn*ungsquelle‘ .
vom Lehrer uberprufeh! ‘ , _ L

T h ema 4

‘Lésen Sie folgende Aufguben- \

1.

Von den in der Schaltsknzze angegebenen Bcuelementen A unﬂ B besntzt das |

- eine einen Ohmschen Widerstand, das andere einen induktiven Widerstand.

Wird der Schalter geschlossen, 50 Ieuchtet Lampe 2 spater auf als Lampe 1.

s &

Geben Sie an, welches Bauelement eine Spule ist!

bl

-———4'--‘——4\.—-- | Begriinden Sie lhre Entscheidung!




2.1,

2.2,

Induktivitat einer Spule

Entwickeln Sie aus dem Induktuonsgesetz U =N- -é——(g—t—é)— die Glelchung
U=t

At —>-zur Bestimmung des Betrages der Selbstinduktionsspannung
einer Spule! - '
Lin AA . v U[ in Vi
T 40}
I 30
Z - [t 20 ~
! ‘ 10
G090z 030 S o gazg ge s

.
Die Diagramme stellen in guter Naherung dle Stdrke des durch eine Spule:,
flieBenden Stromes.und die in ihr mduznerte Selbstlnduktlonsspannung in
Abhé&ngigkeit von der Zeit dar. 3
Bestimmen Sie mit Hilfe der D:agramme die Induktnv:tct der Spule!
Berechnen Sie die relative Permeabilitét y ,, des Spulenke(ns, wenn die Spule

eine Windungszahl von N = 600, eine Querschnittsfldche von-A = 10 cm? und
eine Lénge von /=10cm hat! Im dargestellten Bereuch ist dierelative

. Permeublhtat als konstant anzusehen

4.1.

4.2,

Im Bericht zur Direktive des IX. Parteitages der SED wird u. a. die Aufgabe
gestellt, durch ratlonellen Energleemsatz 40 Mllhonen Tonnen Rohbrounkohle
einzusparen. 4

Berechnen Sie, wieviel Tage ein 500-MW-Block eines modernen Kraftwerks
mit dieser Kohle versorgt werden kénnte, wenn fiir den 500-MW-Block bei
voller Leistung ein Wirkungsgrad von 5 = 0,37 und fiir den Heizwert der Roh-
braunkohle H = 2100 kcal - kg~! angenommen werden!

Die Bewegung eines Kérpers sei durch folgende Gleichung beschrieben:
s——f(t)—--—— 24 v, |
(vo und a smd konstant und groBer als Null)

Leiten Sie aus dieser Gleichung das Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz und das
Beschleunigung-Zeit-Gesetz fiir diesen Bewegungsablauf her!

Charakterisieren Sie diese Bewegung!

Geben Sie fiir diesen Bewegungsablauf die physikalische Bedeutung der im
Weg-Zeit-Gesetz und im Geschwindngkelt Zeit-Gesetz auftretenden Summan-
den an!



4.3, Stellen Sie den Weg, die Geschwmdrgkeit und die Beschleunigung wahrend

der ersten 8 Sekunden der Bewegung in Abhdngigkeit von der Ze:t grafisch
dar, wennv, = 10m - s—1 unda=2m - s--2 betrogen' IR ECED

Bei einem Test fahrt ein Waggon W, mit einer Masse von 30 teinen2m hohen
und 50 m langen Ablaufberg hinunter. Danach bewegt sich dieser Waggon guf
einer Horizontalen und st6Bt auf einen dort haltenden Waggon W, der eine
Masse von 40t hat. Beim ZusammenstoB klinkt die Kupplung sofort ein,
danach bewegen sich beide Waggons mit der gemeinsamen Geschwindj kent u
weiter, Der Waggon W, wird so abgebremst, daB er unmittelbar v8r dem
ZusammenstoB eine kinetische Energie besitzt, die 5 Prozent der pctent!ellen
Energie betrugt, die er am hdchsten Punkt des Ablaufbergs hatte. Berechnen
Sie die gemeinsame Geschwmdngkeut u beider Waggons! ,

m1 Vi + my * Vy

(u= my + m,




2 -1 betragen, Berechnen Sie die dn einem Tage entstetiende th*ermrsché
o

enargie

2 1 Was versteht maﬁ ‘unter Kernspu‘itung? Nennen Sie wmemmche Bﬂmgungen

> fiirdasEintreten der Kernspaltung! ..

2 2 Was versteht man unter: Kamfumm? Nennan Sia weseniﬁmhe Badinguhgen fur

das Eintreten der Kernfusion!

23 Die Skizze zeigt die Abh&ngigkent de; mlttleren Bindungsenergle je Nukleon

von der Massenzahl der Atomkerne.

* Erkldren Sie onhand der Kugve das- Frelwerden von, Energse beh deqr Kem-

spaltun und bei der Kernfusion!

Ietdfen die freiw rdénﬂen Eherg
tung und el'dér ’Kvemfuﬂdn!

"

i’v”imm SR Vo R RN
Y Bindungsenergie. e vy e e
jaﬂakeanm eV ! ‘ >

24 Im Kgrnkrcftwerk Nord ..Bruno Leuschner qrbeltet eum Drudtwosserreaktor. ‘

“dessen therm‘sd\e Leistung 1375 MW und dessen elektrische Letstung 450 MW

in X h!Wthem Mossendefekt entspﬁcht diese nefgle? R

i

3. Die Umwondlung mechgmscher in elektrische Energie erfplgt vurwsegend

~ durch elektromagnetische. Induktion, . , .-
Leiten Sie mit Hilfe des Enargieerhaltungssutzes die Glelchung U =B-1-v

zur Berechnung der Induktlonssponnung her! Begrunden Sie alle Teilschritte

" der Herleitung! N .
o

Sgnat

8007 03-1 Lizenz-Nr. 203 1000/78 11 26 13

lébetrﬁge je ;Nu‘kléo bei der,,Kern-

' Energne ‘




/Zur mhoneilen Nutzung der elektnscheﬁ Enh’&gle A A i
41 Um MeBwerte fiir die Bearbeitung der Aufgaben 4.2. und 43 u ermnt‘teln, S

__fuhren Sie folgendes Experiment durch:’ “

C Erwbrmen Sie 150 g Wasser mit einer Helzwendel um 5 grd| Fertigen Sie eine
Schaltskizze an, bauen Sie die Experimentieranordnung auf, und lassen Sie
diese vor dem Anlegen der Spanq:ng vom Lehrer uberprufen!

Messen Sie Spannung und Stromstdrke sowie~die Zeit, die zur Erwé:rmung ;
bendtigt wird| Fertigen Sie ein MeBprotokoll an! anm E
4.2. Berechnen Sie die zur Erwﬁrmung aufgewandte elektrische Energiel e
Berechnen Sie die Energie, die erforderlich wére, wenn béi der E wdrmung
vond15!09 Wasser um 5grd keine Energ!e auf undere Objekte u ertragen
wirdel
Berechnen Sie die Zelt. die erforderhch w&re. wenn unter dieser Bedmgung
die Erwdrmung des Wassers bei der im’ Experiment erm!tte!ten Spunnung und :
Stromstéirke erfolgen wiirde! - ' | ‘
4.3. Berechnen Sie den Wirkungsgrad der Expenment!erdnordMngl Machen Sle
: Vorzchlbkge, \|~|e der . erkungsgrad lhrer Expenmentneranordnung erhbht
werden kann!

'Thema 2
Wnrmelehre

1..  Stellen Sie unter Verwendung des 1 Huuptsatzes der Wdrmelehre Energle-
bilanzen fiir solche Zustandsénderungen des idealen Gases auf, bei denen °
das Gas mechanische Arbeit verrichtet! ‘

Interpretieren Sie die erhaltenen Glelchungen!

2. Eine abgeschlossene ‘Gasmenge wird isotherm vom Volumen V1 = 8 0 dm3
auf das Volumen V, = 2,0 dm3 komprimiert.
Der Anfangsdruck betréigt p; = 1,0 at.
Zeichnen Sie fiir diese Zustandsénderung das p- V-Dnagrumm!
Berechnen Sie dazu vier weitere Wertepaare! : \
Ermitteln Sie die zur Kompression des Gases erforderliche Arbeit in Nm!

3. F&hrt ein PKW ,Trabant” mit der konstanten Geschwindigkeit 70 km - h-1,
so betrdgt die effektive Leistung des Motors 17 kW. Der Verbrauch von Ver-
gaserkraftstoff betrégt dabel 71 fiir 100 km. Die Dichte des Kraftstoffes ist
0,80g - cm-3,

Berechnen Sie den erkungsgrad des Motors bei dieser Geschwindlgkeit!

4, Wie verdndern snch Druck und absolute Temperatur des idealen Gases, wenn
"die mittlere Geschwindigkeit der Gusmolekule bei konstantem Volumen ver-
doppelt wird? )

Begriinden Sie Ihre Aussagen unter Nutzung entsprechender Gleschungenl

5. Bestimmen Sie experimentell die spezlﬁsche Warme eines Metalls! Entwickeln
Sie dazu einen Plan.der Experimentieranordnung, und fordem Sie die be-
ndtigten Gerdte beim Lehrer an! Das Protokoll, das der Arbeit beizufiigen ist,
soll enthalten: verwendete Expenmentierger&te, MeBprotokoll Berechnung
-der spezifischen Wiirme des Metalls und Fehlerbetrachtung! - : :
Die W&rmekapantat des GefﬁBes wird Ihnen vom !.ehrer mltgeteultl

Thema3 « o R s
. Elektrizitéitslehre ‘ : ' :

‘1. Eine Kugel der Masse 6,0 g tr8gt die Ludung 1,7 - 109 C. Berechnen Sie die
Beschleunigung, die diese Kugel durch ein elektrisches Feld der Fekdst&rke
3,0 - 104V - m-1 erf6hrt! _

e



O G T e e e
2. Bestimmte Induktlansvorgﬁnge k6nnen mit folgenden GroBengleichungen S
beschrieben werden. a v SRR f
dB
dt

- a) ‘U; N A' o
dA\

‘,”b) U;==N B.

o - 2.1.. Ordnen Sie jeder Gleuchung ein techmsches Geréit zu. dessen erkungsweise
' \ ‘auf den durch’ d‘ie Gielchung beschriebenen tnduktionsvorgang zurﬁckgefﬁhat :
. ‘ .. werden kannl wo
i 2.2, Beschreiben Sie den pﬂnzlpaellen Aufbou beuder Geratel ~
& 2.3.. Erkléren Sie. die Wirkungsweise der zwei Gerbte unter Varwendung der zu-:
’ " geordneten Gleichungent :

R - 3. Im Diagramm ist fiir ein Mugnetfeld. das eine Spule mit konstcnter F!bche A
. ‘ _ paralle ?zur Spulenl8ngsachse durchsetzt dle magnetssd\e lnduktlon B als
! ‘ o ,Funktion der Zeit t dargestellt. RN . : S
SN AR " Interpretiéren Sie dieses Diagramm| = | :
R ‘Ziehen Sie auf Grynd des lnduktlonsgesetzes Schluﬁfolgerungen aber diein
N . der Spule in den versch!edenen Zeitabschmtten mduzierten Spannungenl .

o _Iﬂh

Sy

L
f

I
oo
f B
— L)1
B SR T "t‘,ﬂ»‘u &t

. 4 Warum werden belm Transformator geb!&tterte Eisenkerne verwehdet? :

5. Selbstinduktion ‘ 1
- 5.1. Entwickeln Sie aus dem lnduktionsgesetz die Glelchung

, dI
| U= ‘ L- TS
1 , zur Bestimmung der Selbstmduktionsspannung ‘einer Spule! .
L ‘Begriinden Sie die sinzelnen Teilschrittel , '
5.2. Durch eine Spule'mit 1500 Wmdungen flieBt ein Strom der Stromstdarke
‘ 0,80 A. Die Spule hat die Lénge 10 ¢cm und die Wmdungsﬂache 30cm? In
der Spule befindet sich ein Eisenkemn (4, = 100). ‘
Berechnen Sie die 1ndukt|onssponnung fGr den Fall daB der Aussdmltvor-
gang 14 ms dauert!

5.3. Es wird thnen vom Lehrer ein Experlment vorgefuhrt, dem folgender Schalt-
plan zugrunde liegt: o

a

Beschrmben und begrunden Sre dte beobachteten Vorgﬁnge und Erschel- |
.nungenl o




e

mamq'n
,Ldsen Sae folgende Aufgaben. s

* einer hotizontalen StraBe, ~ ' - .
4.1, Der PKW-Fahrer setzt die Gesdmwmdigkei‘;

" Nennen Sie die Grundannahmen des Bahrschen Atommddeilsi

Erkléren Sie mit Hilfe des Bohrschen Atommodeus die;futsdche, daB otamarer‘ v
& Wasserstoﬁ ein. Linienspektmm aussendetl O M e

e 2 1, N' nnen. 3m dne Bedmgungen. mec e
22, Skizz:eren Sie eine Experimentieranordnung zur Erzeugung emes dmaerfmnz-‘

v

lnyeﬁerenz des Lic:htes et 1,1

enfl.xcht antérfenertl

b"dQSI : f”’k’ “u‘f”‘»' (m"!‘, 3: St 5‘%‘?\(*‘ o MHJ» ,«

.,

' Beschreiben Sie den prhzlp&ulwn Aufbau emes* Lmehrb&sduleumgérs. und, ks iR
erldutern Sie dessen Wirkungswetsel ‘ g

Ein PKW ..Tmbaﬁt” mit: emer Gesumtmum‘v’ 'n L

Strecke kurz vor einer StraBenkreuzung von vy ='5 ;
v =20 k- h herab Die’ Besdﬂeunigung belm ‘Bremsen ist kanstaht und
betriigt o ==~ 3,0m « s-2.'Der PKW 'bewegt sich vor urrd nach dem Bremsvor-‘
gang mit konstanter Geschwindigkeit. g
Berechnen Sie den Betrag der’ Bremskroft und den wﬁhrend des Bremsvor~ |
'ganges zuriickgelegten Wegl o

4.2, Die vier Bremstrommaln des PKW bestehen dus Stahl und besnzen eine Ge»-v o

s

samtmasse von.mp == 20 kg. Véreinfachend wird angenommen, daB die beim
Bremsen uuftreten&e Wérmemengé nur von den Bremstromméln aufgenam- i
men wird und sich momentan gleichm@Big verteilt. |

" Berechnen Sie fiir den in 4.1, betrachteten Fall des Bremsvorganges die auf

die Bremstrommeln tibertragene Wﬁrmemengel SR
- Wie groB ist die Temperuturzunahme der Bremstmmmeln?

Mit Hilfe ‘einer gespannten: deaubenfeder wird éine Kugel waugerecht ab- _

geschossen (Reibungsverluste bleiben unberﬁcksichtigt) T SR

Fln” .:“““"“ T 5 : R (l O i ‘v‘ﬂ,‘x‘.ly‘\‘w :“
' Vo

L\ E ) TS LITLERN ST \’: . 7 p .
N .l e A
: -

17 2 3 4 . simem

‘ 51 Im Dlagmmm xst die Federspannkraft F=k s der verwendeten Schruuben-” ;

feder in Abhdngigkeit vom Spannweg s dargestellt
~ Ermitteln Sie die Federkonstante k!

" ‘52 Leiten Sie mit Hilfe des Enefgleeth"'m“%’“u” eine Glelchung i Bereeh-

nung der Anfangsgeschwindigkeit v, derKugel herl

In einem speziellen Fall bettdgt die Masse der Kugel 10 g und der Feder-
- spannweg 4,0 cm, Die Federkonstante hat den in 5.1. érmittelten Wert.
Berechnen Sie dxe Anfangsgeschwmdlgkeit v, der Kugel!l '



. Schriftliche Reufeprhfung 52 2 ‘ ~ Schuljahr 1978/79
Fach Physik /ﬁ}? .

Erweiterte Oberschule Klasse 12

Ablturklussen in den Einrichtungen

der Berufsbildung
Volkshochschule Klasse 12

Thema 1 ,
Modelle fiir das Licht

¥

1. Erléutern Sie die Funktion von Modellen bei der Erforschung phymkahscher
’Objekte und Prozesse! :
2.  AuBerer lichtelektrischer Effekt ‘ ‘
2.1. Begriinden Sie, weshalb die Ergebmsse der Untersuchung des uuBeren licht-
- elektrischen Effektes zur Entwncklung einer neuen Modellvorstellung vom Licht
fihrten! '
2.2. Nennen Sie die Grundannahme dieses Modells!
2.3. Geben Sie die Gleichung fiir die Energiebilanz beim GuBeren lichtelektrischen
-Effekt an, und interpretieren Sie diese Gleichung!

3. Der Mensch kann mit bloBem Auge griines Licht wahrnehmen, wenn die Netz-
haut des Auges eine Lichtleistung von mindestens 1,7 - 10-18 W empféngt.
(Die Wellenlénge des griinen Lichts betragt 550 nm.)

Berechnen Sie fiir die angegebene Wellenlange, wieviel Photonen mmdestens
je Sekunde auf d|e Netzhaut treffen missen!

4. Erklégren Sie an einem selbstgewahlten Beispiel dle Entstehung von Inter-
ferenzerscheinungen des Lichts!

Erldutern Sie dabei den Begnf‘f Kohérenz! |

5. Bestimmen Sie experimentell mit Hilfe - ‘eines optnschen Gltters die m:ttlere
Wellenldnge flir rotes Licht! ‘
Das Protokoll ist der Arbeit beizufiigen. Es soll enthalten: Sklzze der Experi-:
mentieranordnung, MeBprotokolI Berechnung der Wellenldnge und Fehler-
betrachtung

Thema 2

Erhaltungssdtze

1.
1.1,
1.2.

1.3.

El

Energleerholtung
Formulieren Sie in Worten den Satz von der Erha{tung der Energue'

Zeigen Sie an einem selbstgewchlten Beispiel, wie man aus dem Energie-
erhaltungssatz durch Deduktion ein spezielles Gesetz ableiten kann!

Die Zerstrahlung eines Elektron-Positron-Paares wird wie folgt beschrieben::
et +e- - 2y. :
Berechnen Sie die Energie eines Gammaquants, das durch einen solchen

ProzeB entstanden ist!

Sign. 24 ' : . ' 2. Satz
3007 23-1 Lizenz-Nr. 203 1000/79 _111/26/13

\



o '_}Impulserholtung S
2.1. Formulxeren S1e in Worten den Satz von der Erholtung des lmpulse.‘xl

22 Erklcren‘Sle den RiickstoB beim Gewehr'mit Hilfe des Impulserhcltungssotzes!

2.3. Ein Geschiitzrohr hat eine Masse von 1000 kg Eine Granate mit eiher Mdsse

von 20 kg verlaBt das Geschlitzrohr mit einer Geschwindigkeit von 500 m - s—1.. |

Berechnen Sie die RuckstoBgeschwmd|gkel’c des Geschutzrohres'

N

3. Um die Geschwundlgkeﬂ v, einer Gewehrkugel der Masse my zu bestlmmen.
wird die Gewehrkugel zentral in einen ruhenden Holzklotz der Masse m, ge-
schossen, der als Pendelkérper aufgehéngt ist. Die Gewehrkugel bleibt im
.Holzklotz stecken. Durch den EinschuBl wird das Pendel mit der Geschwindig-
- keit u aus seiner Ruheiage ausgelenkt und um die Hohe h gehoben. (Siehe

Skizze!)
i, c:?//é*//'///////////
. N
AN
\
RN
’ \
N 3
BN |
. e ' / IS, ST,
T Y o ;\i’/r:‘ .:t,
. ‘....‘ . —4 _,__—-.{_/__v__ ——

3.1. Welche At des StoBes liégt vorf; .
Begriinden Sie Ihre Antwort!

_Leiten Sie aus dem Impulserhaltungssatz die Glenchung zur Berechnung der
Geschwmdlgkeut u herl : , .

3.2. Leiten Sie aus dem Energieerhaltungssatz die Beziehung zwischen der Ge-
schwindigkeit v und der Héhe h her, und begriinden Sie die einzelnen Teil-
» - schritte! ~

- 3.3 Ermitteln Sie die GeschoBgeschwirdigkeit v, fir folgende Werte:

m=9g
my=5kg - :
h =T7cm

4: ' Bestimmen Sie experimentell die Wéarmekapazitt K eines Kalorimeter-
geféBes! Mischen Sie zu diesem Zweck Wasser mit der Masse m und der
Temperatur #1 mit Wasser der gleichen Masse und der hdheren Tempera-
tur 95 |

Entw‘ckelnh Sie die zur, Berechnung der qumekopumat K notwendlge
Gleichung! B «

Fiihren Sie das Experiment durch!

Das Protokoll soll enthalten: : . ‘
MeBprotokoll, Berechnung der Wérmekapazitét, Fehlerbetrachtung!



T h ema 3 s »
-Physlkullsche Probleme des Raumfluges ‘

o L Zur Vorbereltung von Kosmonauten auf die korperlichen Belustungen bea
z ‘ Raumfligen wird ein Training in Zentnfugen durchgefiihrt. Dabei werden
! , Beschleunigungen hervorgerufen, wie sie beim Start eines Raumschiffes’ auf-

N treten. ‘

Welche Drehzahl muB ein solches Gerdt errelchen damit bei einem Dreharfn '

‘ von 6,20 m Lénge eine Radialbeschleunigung auftritt, die ‘sechsmo! so groB

1 .+ ist wie die Schwerebeschleunigung an der Erdoberfléche? 4‘“%

2. Start eines Rdumﬂugkorpers von der Erde

AP Begrunden Sie, warum die Schubquft einér Tragerrakete belm Start von der
~ Erde groBer sein muB als ihr Gewicht!

- /2.2, Berechnen Sie die Beschleunigung einer Trégerrakete belm Stc:rt wenn ihre 24
' ‘Startmasse 500 t 'und ihre Schubkraft 12 - 106N betragen!

3. Am 26.8.1978 starteten die Kosmonauten Waleri Bykowski und S|gmund
Jéhn mit dem sowjetischen Raumschiff Sojus 31 zur Orbitalstation Salut 6.

3.1. Das Raumschrﬁ Sojus 31 bewegte sich anfunghch auf einer Bahn rmt der ‘
mittleren H5he von 220 km um die Erde. - ,
Berechnen Sie die Kreisbahngeschwindigkeit des Raumschiffes fiir dnese Hohe!
Leiten Sie die zur Berechnung notwendlge Gleichung her, und begrunden Sie - -
die einzelnen Teilschritte!. ~ - :
. 3.2 Berechnen Sie die UmIoufzelt von So;us 31 auf dleser Bahn'

3.3. Die Orbitalstation Salut 6 befand sich in einer mittleren Héhe von 350 km.
Um an diese Station ankoppeln zu kdénnen, muBte das Raumschiff SQJUS 31
auf diese Héhe gebracht werden. '

SchluBfoIgern Sie ohne Rechnung aus der unter 3. 1 gewonnenen Glelchung.
- wie sich dabei die Kreisbahngeschwindigkeit des Raumschiffes énderte!

Lo 3.4. Nennen Sie am, Beispiel dieses Fluges einige wissenschaftlich-technische Auf
" gaben, die im Rahmen des Interkosmosprogromms geldst werden'

m |

6“"‘

4, Ruckkehr einer automatischen Mondstqtlon ;

4.1. Berechnen Sie unter Verwendung ‘des Newtonschen Grundgesetzes der.
Mechanik und des Gravitationsgesetzes die Fcllbeschleumgung auf der

.+ Mondoberflache! .
4.2, Berechnen Sie die Fluchtgeschwmdlgkelt die -eine automctusche Station fiir
eine Riickkehr vom Mond zur Erde erreichen muB! S

Leiten Sie die zur Berechnung notwendige Gleichung herI
Begrunden Sie die einzelnen Teilschritte!

Thema 4
Lésen Sie folgende Aufguben'

1. In einem abgeschlossenen Zyllnder befindet sich |dec|es Gas im Zustcmd A
‘ (2,0 at; 3,6 dm3; 25°C). ‘
o © + Das Gas wird nachemander vier Zustandsonderungen unterworfén
. (1) Isotherme Kompression auf den doppelten Druck zum Zustand B-
' (2) Isochore Temperaturerhéhung um 160 grd zum Zustand C

(3) . Isotherme Expansion auf den Anfangsdruck zum Zustand D

(4) lsobare Zustandsénderung zum Anfangszustand A.




1.1.

1.2,

2.1,

2.2.

Berechnen Sie fir die Zustdnde B, C un D die ZustandsgroBen Druck Volu-
men und Temperatur, und stellen Sie alle Zustandsanderungen in einem
p-V- Dlagramm dar! :

Entschenden Sie, ob vom Gas wahrend des gesamten Prozesses mechanlsche
Arbeit verrichtet wird! E ‘

Begriinden Sie lhre Aussage!

Um die s'pezifiséhe Ladung %des Elektrons ex'perime’ntell zu béstimmen,

werden die Elektronen zur Bewegung auf einer Krelsbahn gezwungen.

Beschreiben Sie eine Versuchsanordnung zur Bestlmmung der. speziflschen

Ladung des ElektronsI

Leiten Sie -die erforderliche Gleichung ur Bestlmmung der spezifischen
Ladung des Elektrons her! : :

Welche Beschleunigung erhdlt ein Elektron in einem homogenen elektrischen
Feld, wenn die Feldstdrke E = 8,7 - 102kV - m—1 betr&igt und die relativistische

- Massendnderung noch vernqchlbss:gt werden kann.

5.2,

3.3

Am 14. 3. 1979 jahrte sich zum hundertsten Male der Geburtstag Albert Ein- ‘
steins. ‘

Nennen und bgschrelben Sie in kurzer Form einige seiner wissenschaftlichen

Leistungenl @

Wurd;gen Sie seine fortschrltthche Haltung!

. . Laser

. Erfléutern Sie die Begriffe spontane Emission und induzierte

Em:ssnon des Llchtes'

Die Abbildung zelgt ‘ein veremfochtes Energieniveauschema des in einem
Laser verwendeten dotierten Rubms

- Win eV.‘ |
A ‘. ‘
1787} : \’ , W,
| I [
I
. | - ‘
0 l W - W;

Berechnen Sie die Wellénlé’mge des vom Rubinlaser emittierten Lichtes!
Welche Farbe ist diesem Laserlicht zuzuordnen?

‘Geben Sie mlndestens drei charokterlstlsche Engenschqften des Lcserllchtes

an! :
Nennen Sie Anwendungen des Lasers!
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Elektnsches und magnetnsches Feld | P A
1. Elektrisches Feld

B -1.1. Nennen Sie Eigenschaften des elektrischen Feldes!,

1.2. Wie kann das elektrische Feld qualitativ und qﬂantitqtiv beschrieben werden?

} ’ 2. Bewegung eines Elektrons im elektrischen Feld

2.1. Ein Elektron tritt mit der Anfangsgeschwmdigkelt vo >0 in ein homogenes'
elektrisches Feld ein. . '

. ‘Formulieren Sie jeweils eine Aussage uber Buhnform und Bewegungsart dxe-,
4. ses-Elektrons fur folgende Félle:

- Der Eintritt des Elektrons in das elektrische Feld erfolgt
" — parallel zu den Feldlinien,
1 = senkrecht zu den Feldlinien.
‘ v Beglfijnc;ien Sie lhre Aussagen! A

2.2. Berechnen Sie den Betrag der Feldstdrke eines homogenen elektrischen Fel-
des in V - m=1, wenn ein Elektron in diesem die Beschleunigung

2,0 - 105 m - s-2 erhdlt!

Nach welcher Zeit erlangt das Elektron in diesem Feld die Geschwindigkeit
5,0 - 106 m - s=1, wenn die Anfanigsgeschwindigkeit Null ist?

Wie kann mit Hilfe einer von Millikan entwickelten Experimentieranordnung
die Elementarladung bestimmt werden?

-

R R e I TP
w

L

4. Die in einem Elektrolytkondensator bei einer Ladespannung von 6,0V ge--

ST speicherte elektrische Feldenergie soll fir die Ztindung einer Blitzlichtiampe
o genutzt werden. Die wdhrend der Zeitdauer eines Lichtblitzes von 100 us ab-
% 7 gegebene elektrische Leistung betrdgt 200 W.

Berechnen Sie die Kapazitdt des Kondensators!

‘Sign.24 . | | 1. Satz
3007 53-1 Lizenz-Nr. 203 1000/80 111/26/13




" In einer Nebelkammer emittiert eine radioaktive Strahlungsquelle B~-Teilchen.

5.
Diese Nebelkammer wird von einem konstcnten homogenen Magnetfeld der
magnetischen Induktion 1,0 - 10-2V - m—2 durchsetzt.
5.1. Auf einer Fotogrcfie ist die Nebelspur eines dieser ~- Teilchen (Elektron) als
Kreisbahn sichtbar, deren Radius 10 cm betragt.
Berechnen Sie die kinetische Energ:e dieses $~-Teilchens in MeV!
Leiten Sie die zur Berechnung erforderliche Glelchung her, und begriinden Sie
den Lésungsansatz!
5.2. Die Radien der als Kreisbahnen sichtbaren Nebelspuren zweier $=-Teilchen
verhalten sich wie 1:1,6 zueinander.
~ In welchem Verhéltnis stehen die kinetischen Energien dieser Teilchen?
Thema 2

Modelle in der Physik

1.

2.

2.1,
2.2,

4.2.

4.3.

Erldutern Sie die Funktion von Modellen in der Physik!

Modell , Ideales Gas*”
Nennen Sie die GrUr‘;danndhmewn dieses Modells!

Berechnen Sie die mittlere Geschwindigkeit der Teilchen eines Gases, das bei
einem Druck von 1,5 - 105 N  m—2 eine Dichte von 1,8 kg - m=3 hat!

Geben Sie an, welche Annahmen den Modellen ,Punktmasse” und ,Starrer
Kérper" zugrunde liegen!

Erldutern Sie die Anwendbarkeit dieser Modelle!

Bohrsches Atommodell

. Nennen Sie die Grundannahmen des Bohrschen Atommodells!

Erladutern Sie Anwendbarkeit und Grenzen dieses Modells!

Erklgren Sie mit Hilfe des Bohrschen Atommodells, warum atomarer Wasser-
stoff nach Anregung ein Linienspektrum aussendet!

Die Abbildung zeigt ein vereinfachtes Energieniveauschema des Wasserstoff-
\
atoms. Win
ineV

12,684
12033

10,152

0 1

Berechnen Sie die Wellenlénge des emittierten Lichtes beim Ubergang eines
Elektrons vom 4. auf das 2. Energieniveau!! '

Welche Farbe ist diesem Licht zuzuordnen?
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1.

Bestimmen Sie experimentell unter Ausnutzung der L|chtbrechung die Ge-

5.
schwindigkeit des Lichtes in einem gegebenen. Glaskorper (cLuft wird in dle-
sem Fall gleich cyakuum gesetzt) ! , ,

~ Entwickeln Sie dazu den Plan éiner Experlmentlercnordnung, und fordern Sie
die bendtigten Geréte beim Lehrer schriftlich an!
Lassen Sie die Experlmentlercnordnung vor dem Elnschalten der Sponnungs-
quelle vom Lehrer iiberpriifen! v
Fiihren Sie die Messungen bei 5 verschnedenen Equllswmkeln im Bereich von
30° bis 60° durch! ‘ o
Das Protokoll, das der Arbeit belzufugen ist, soll enthalten: die Skizze der
Experimentieranordnung, die MeBwertetabelle, den Mittelwert der Licht-

' geschwindigkeit im Glaskérper und eine Fehlerbetrachtung.
"Thema 3

Mechanik
Vergleichen Sie den zentralen elastischen StoB zweier Kugeln mit dem zen-
tralen unelastischen StoB zweier Kugelnl Beziehen Sie in diesen Vergleich |
auch Erholtungssatze ein!

2. Im Diagramm ist der Bewegungsablauf eines unbeladenen Kroftwagens dar-
gestellt. .

vin
- mes™!
15
10
’5
0 2z ¢ 68 10 12 1% 6 8 zo =tins

2.1. Beschre|ben Sie den Bewegungsablauf!

2.2. Zeichnen Sie das zugehdrige Beschleunigung-Zeit-Diagramm!!

2.3. Berechnen Sie die Fahrstrecke, die in 19's zuruckgelegt wurde!

2.4, Durch Belode,n des Fahrzeugs verdoppelt sich die Masse. Ermitteln S|e die
Zeit, die das Fahrzeug bei gleichbleibender Antriebskraft und bei Vernach-
ldssigung der Reibung zum Erreichen derselben Hochstgeschwindigkeit be-
nétigt! Begriinden Sie lhre Aussage!

3.  Ein Korper bewegt sich mit der konstanten Beschleunlgung a = —g auf einer

Geraden, die durch den Erdmittéipunkt geht.

Leiten Sie durch Integration das Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz . dieser Be-
wegung her! N §
Deuten Sie die Integratlonskonstante physikalisch!

Welche Bewegung des Kérpers liegt jeweils vor, wenn die Integrotlonskon- -

stante groBer, gleich oder klemer Null ist?
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.*’-Welche Eigenschoft physukallscher Korper wnrd durch das Trcgheltsmomént'

ausgedruckt?

e

Elskunstlaufer verahdern bei der Plrouette |hre Wlnkelgeschwmdlgkelt durch
Verondern ihrer Korperhqltung

. Erkléren Sie dlesen Zusammenhang!

Ein Eiskunstlaufer dreht sich mit der konstanten Drehzahl von 3,051 um seine
Achse. Durch Verdndern der Kgrperhaltung vergréBert er sein Traghelts-
moment beziiglich der Drehachse von 1,2 kg + m2 auf 2,5kg - m2. :

Berechnen Sie die Anderung der Drehzahl! .

6. Die gefiillte Trommel einer Wascheschleuder TS 66 erreicht bei. konstanter
kaelbeschleumgung nach einer Zeit von 10,0 s ihre maximale Drehzahl von
1480 min-1. Sie lauft dqnn mit dleser Drehzahl weiter.

6.1. Berechnen Sie die Winkelbeschleunigung der Woschetrommel wéhrend des -
Anlaufens! ’ ‘ : .

6.2. Warum muB auch im Bereich konstanter Drehzth der Trommel Energle zuge-
fuhrt werden?

63 Berechnen Sie das zum Aufrechterhalten der maximalen Drehzahl notwendlge'
Drehmoment, wenn die Motorleistung 80 W betrdgt! :
Die zur Berechnung erforderliche Gleichung kénnen Sie gewinnen, wenn Sie
in die Gleichung P=F - v fiir F und v die entsprechenden GroBen. fiir die
Rotation emsetzen

Thema 4

Lésén Sie folgehde Aufgaben:: .

. In einer Schaltung befinden sich zwei Gluhlampen und eine black box (SIehe
‘Schaltskizze). :

N v ‘® ””” black box [
éi’ L] \ 4] .J

[ I S

Solange eine Wechselspannung anliegt, leuchten beide Lampen L; und Ly.

Solange eine Gleichspannung anliegt, Ieuchtet unabhcnglg von der Polaritét
der Spannung nur die Lampe L;. .

Welche Baugruppe kénnte sich in der black box befinden?

Begriinden Sie lhre Entscheidung!
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2§ Zwal Etaenbnhnwoggons bQWegen sich im gle;chen Richtungssmn ler eine ¢’ |
 Waggon hat eine Masse von 20t und eine Geschwindigkeijt von 3,6 km « h-1.
" Er prallt auf den anderen Waggon, der eine Masse von 18,5t und eine Ge-

scthdxgke:t von 1,2 km - h--‘l hut Belm Aufproll werden bre:de Waggons auto-

“matisch gekoppelf’

‘Mit welcher Geschwindigkeit bewegen sich belde Woggons unmltte!bcu' nach ‘

dem StoB weiter?:

‘Um welchen Betrcg verrmgert sich dle kmehsche Energae des Gesomtsystems,

‘ durch den StoB?

P

.,‘Em moblles Kemkraftwerk mit einer eiektnschen Le:stung voh 5 MW arbeitet m|t.
einem Wirkungsgrad von 179, - SRS

Berechnen Sfe die in 24 Stunden umgesetzte Masse der Kerne des lsotops

‘;,235 u, wenn be| der Spaltung eines Kemes eme Energle von 200 MeV obge-f

geben wird ! A ]

Die Volumendnderung eines Gases: erfolgt: |sotherm von 2,0 m3 cuf 12 0 m3 Der;
Anfangsdruck betrégt 1,5+ 106 N - m—2, o

Das Gas ist als 1deoTes Gas zu betrachten Zelchnen Sie das p V. thgromm,

- dieses Prozesses !

Bestlmmen Sie die wohrend dleser Zustandsanderung vom Gas vemchtete

_Arbe:t' e

P "Be‘s‘timmen Sie experimentell die spezifisthe Wérme der gegebenen Flissigkeit!

Entwickeln Sie dazu den Plan einer Experimentieronbrdhung!
Die W&rmekapazitéit des Kalorimeters wird lhnen vom. Lehrer angegeben.
Fordern Sie die benétigten Gerdte beim Lehrer schriftlich anl

Leiten Sie die Gleichung zur Bestimmung der spezmschen Wérme her, und be-
riicksichtigen Sie dabei die Wérmekapazitdt des Kalorimeters!

Das Protokoll, das der Arbeit beizufiigen ist, soll enthalten: MeBwerte, Berech-
nungen und Fehlerbetrachtung.

~
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Thema 1
Mec_hcmik

1. Beim Rangieren auf einem waagerecht verlaufenden geroden Streckenabschnitt
stoBt ein Giiterwagen | ‘elastisch. auf einen ruhenden Giiterwagen Il. Die
Massen m; und m; beider Wagen-sowie die Geschwindigkeit v, des Wagens |
vor dem Stofl werden als bekannt vorausgesetzt. -

In .,Tabellenwnd Formeln" sind Groﬁenglejchungen fur Geschwmdngke:ten

nach dem zentralen, elastischen, geraden StoB angegeben. Leiten Sie aus

diesen allgemeinen Gleichungen spezielle Gleichungen fiir dle Falle my = m,
~und mp =2m her!: ‘ ,

Beschreiben Sie den Bewegungszustdnd der Giiterwagen nach dem StofB fir
‘ belde Spezuclfclle'

2. Ein PKW wird aus der Ruhelage auf die. Geschwindigkeit v; und zu einem
spateren Zeitpunkt von der Geschwindigkeit v, auf dle Geschwmdugkelt
vy = 2 vq beschleunigt. -

Vergleichen Sie die dazu erforderhchen Beschleumgungsqrbelten' Verein- -
fachend wird angenommen, daB keine Relbungsverluste auftreten.

" 3. Uber die Fahrt emes Fahrzeuges liegt folgendes Geschwmdlgkelt Zeit-Dia- '

gramm vor:
, \ iy
v .
: inmsz'o’ - ’ ‘ ‘ R
- o S T Yo
|
o |
1 1 o]
| i
o 1 2 " 3 tins
, " Berechnen Sie die vom Fahrzeug in den Bewegungsphasenl Il und Il zuruck-
i gelegten Wege!
. e
»
" ' | Sign. 24 ) ‘ 3. Satz
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4.1.
4.2,

4.3.

Fiir die Spannkraft des Bogens eines Sportschiitzen gilt ndherungsweise die
Gleichung F = k - s2. Dabei sei k = konstant im Bereich 0cm = s < 40 cm.
Mit einer Kraft von 35 N kann ein solcher Bogen um 10 cm gespannt werden.

Berechnen Sie die Konstanté k!

Stellen Sie die Spqnnkrcft F in Abhdngigkeit vom Spqnnweg s im Intervall
0cm = s =< 40 cm grafisch dar!

Berechnen Sie dazu mindestens 5 Wertepaare!

Ermitteln Sie die zu verrichtende mechanische Arbeit, wenn der Bogen um
40 cm gespannt wird!

Zur Fernsehiibertragung der olympischen Wettkédmpfe in Moskau wurde der
sowjetische Satellit , Stationar 4“ genutzt. Der Satellit hat die gleiche Winkel-
geschwindigkeit wie die Erde. Es wird angenommen, daB er sich auf einer
Kreisbahn bewegt und die Bahnebene mit der Aquatorebene lbereinstimmt.
Berechnen Sie die Héhe dieses Satelliten tiber der Erdoberfldche (Rotations-
dauer der Erde 23 h 56 min; Erdradius am Aquator 6378 km)! Leiten Sie die
dazu erforderliche Gleichung her! |

Zwei Schwungréder aus GuBstahl mit gleicher Masse und gleichem AuBen-
durchmesser haben unterschiedliche Tragheitsmomente.

AuBern Sie sich zum Aufbau dieser Schwungrdder!

®

Thema 2
Elektromagnetische Induktion

1.

Demonstrationsexperiment

Beschreiben und begriinden Sie die beobochteten Vorgédnge und Erschei-
nungen!

Eine Spule mit Eisenkern (u 1= 650) hat eine Ldnge von 65 cm und 750 Win-
dungen. lhr ohmscher Widerstand betrégt 9,4 Q.

Berechnen Sie die Gleichspannung, die an die Spule gelegt werden muB,
damit in ihrem Inneren ein Magnetfeld der magnetischen Induktion 0,6 T ent-
steht! »

Das Oszillogramm zeigt den zeitlichen Verlauf der Stromstdrke in einer Spule.

-
-

L [75mA —10us

Berechnen Sie die Betrdge der Selbstinduktionsspannungen beim Anstieg
und beim Rickgang der Stromstcirke, wenn die Induktivitat der Spule 145 mH
betragt!
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a.

4.1.

4.2
- 4.3

4.4,

Eine quadratische Leiterschleife wird mit konstanter Geschwindigkeit voll-
stdndig in ein homogenes Magnetfeld so hineingeschoben, daB die Win-
dungsflache stets senkrecht zu den magnetischen Feldlinien verlduft.

v F
——— V
Leiter-
Schieife K 1
B 1
([<a e a -

Folgende GroBen sind Bekannt:

Magnetische Induktion 0,15T,
Seitenldnge der Leiterschleife 0,30 m,
Zeit fiir das Einschieben der Leiterschleife 0,10 s.

Wie groB ist die in der Leiterschleife induzierte Spannung?

Berechnen Sie fdie'Stromst&rke, wenn die Leiterschleife aus Kupfer besteht
und der Draht einen Querschnitt von 10 mm?2 hat!

Berechnen Sie die Kraft, die zum E“inschieben der Leiterschleife in das
Magnetfeld erforderlich ist! '

In einem zweiten Experiment wird die Leiterschleife so bewegt, daB sie sich
stets vollstdndig im homogenen Magnetfeld befindet und die Feldlinien
immer senkrecht zur Windungsfldche verlaufen.

Wird dabei eine Spannung induziert?
Begriinden Sie Ihre Antwort!

Folgern Sie aus der mathematischen Formulierung des Induktionsgesetzes
zwei Moglichkeiten zur Erzeugung einer Induktionsspannung!

Nennen Sie fiir eine dieser Mdglichkeiten ein technisches Gerdat, in dem diese
Maoglichkeit genutzt wird!

Beschreiben Sie den Aufbau dieses Gerates, und erldutern Sie seine Wir-
kungsweise! :

Pt
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Thema 3

Wadrmelehre

1.1.

1.2,

3.1.

Betrachtungsweisen in der Wérmelehre

Kennzeichnen Sie die makrophy5|kollsche und die mlkrophy5|kallsche Betrach- .
tungsweise in der Warmelehre!

Leiten Sie das Boylesche Druck-Volumen-Gesetz aus der Grundgleichung der
kinetischen Gastheorie her!

Wie veréndern sich Druck und Temperatur des idealen Gases bei konstantem
Volumen, wenn sich die mittlere Geschwindigkeit der Gasmolekile ver-
doppelt? o
\ .
Isobare und isochore Zustandsdnderungen

Leiten Sie aus dem 1. Hauptsatz der Warmelehre Energiebilanzen fiir die

~ isobare und fiir die isochore Zustandsénderung her, und erldutern Sie diese!

3.2,

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

Begriinden Sie anhand der gewonnenen Bilanzen, warum die spezifische
Wadrme bei konstantem Druck (cp) groBer ist als die spezifische Wdrme bei
konstantem Volumen (c ) ! ‘

\

Bei einem Druck von 1,6 - 105N - m—2 und einer Temperatur von 0,0°C
nehmen 4,0 kg Stickstoff ein Volumen von 2,0 m? ein. Dem Stickstoff wird
Wdrme zugefiihrt. Er dehnt sich dabei isobar auf ein Volumen von 2,6 m? aus,

Berechnen Sie

s

die Temperatur des Stickstoffs nach der Warmezufuhr,
die zugefithrte Wérmemenge,
die vom Gas verrichtete Arbeit,

die Anderung der inneren Energie!

Erwdrmen Sie mittels einer Heizwendel 200 ml Wasser etwa 10 Minutgn!

Bestimmen Sie den Wirkungsgrad der von lhnen verwendeten Experimentier-
cmordnung' :

Wie kénnte der Wirkungsgrad verbessert werden?

Das Protokoll, das der Arbeit beizufiigen ist, soll enthalten: verwendete
Experimentiergerdte, Schaltskizze, MeBwerte, Berechnung des Wirkungs-
grades.

Die bendtigten Gerdte und Hilfsmittel sind vor Betreten des Expernmentler-
raumes beim Lehrer schriftlich anzufordern!

Lassen Sie die Experimentieranordnung vor Einschalten der Spannungsquelle
vom Lehrer tiberpriifen!

\



Thema 4 - : | o S
Lésen Sie folgende Aufgaben: '

3.

3.2.

. Dle Turbine eines Wasserkroftwerkes hat bei dem Wirkungsgrad 0,87 die

Nutzleistung 55 MW.: Wieviel Kubikmeter Wasser durchflieBen in einer
Sekunde die Turbine, wenn ein Gefdlle von 60 m vorhegt?

. Der Jupitermond | bewegt sich anndhernd auf einer Kreisbahn mit dem

Radius 4,2 - 105 km um den Mittelpunkt des Planeten Juplter Die Umlaufzelt
des Mondes betrégt 1 d 18 h-28 min. ‘ :

Berechnen Sie die Masse des Planeten Jupiter!

Ein Elektron (Masse'm, Lod(mg e) tritt mit konstanter Geschwindigkeit senk-

recht zu den Feldlinien in ein homogenes elektrisches Feld ein, das zwischen -
zwei geladenen paralle®n Platten besteht. In diesem Feld bewegt es sich

bis zum Auftreffen auf eme qutte Die Gravitation bleibt dcbel unberuck-
sichtigt.

+++++++++++++++L—-—-—-’ ag

Geben Sie - die Richtung und den Rlchtungssmn der Beschleumgung des
Elektrons an!

Bgschrexben Sle dessenv Bohn!

Leiten Sie je eine Gleichung zur Berechnung des Betrages der Beschleuni-
gung sowie zur Berechnung der Zeitdauer der Bewegung des“EIektrons im
elektrischen Feld her!

Gehen Sie davon aus, daB die im Text und in der Skizze cufgefuhrten GroBen
bekannt sind.

Beschreibeﬁ,Sie den prinzipiellen Aufbau eines Zyklotrons, und erldutern Sie
dessen Wirkungsweise!

Bestimmen Sie experimentell mit Hilfe eines optischen Gitters die mittlere
Wellenlénge fiir rotes Licht!

Die bendtigten Gerdte und Hilfsmittel sind beim Lehrer schriftlich anzu-
fordern. Die Gitterkonstante wird Thnen vom Lehrer mitgeteilt.

Das Protokoll ist der Arbeit beizufiigen. Es soll enthalten: Skizze der Experi-

mentieranordnung, MeBprotokoIl Berechnung der Wellenlénge und Fehler-
betrachtung. e
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Hinweise fiir den Lehrer

——

1. Zur Vorbereitung und Durchfiihrung

1.1. Mitteilungen an die Schuler _
— Von den vier Themen ist nur ein Thema zu beurbezten
— Zur Wahl des Themas stehen 15 Minuten zur Verfligung.
'~ Die Arbeitszeit ‘betréi\gt 300 Minuten.
— Als Hilfsmittel sind zugelassen:
Tabellen und Formeln — Mathematik, Physik, Chemie, (Tafelwerk Mathe-
- matik; Physik, Chemie fiir die Klassen 7 bis 12), Rechenstab und Duden.

— Die Schiilerexperimente werden in einem andere‘n Raum als dem ‘Prﬁfungs-
raum durchgefihrt.

— Vor Beginn der Zeit, die zur Auswahl der Themen zur Verfligung steht, W|rd
das Demonstrationsexperiment zum Thema 2 vorgefiihrt. Es wird fiir dig
Schiiler wiederholt; die Thema 2 wdhlen werden. An der Tafel befindet sich
die zugehdrige Schaltskizze.

“Hinweise wihrend des Experiments:

Beobachten Sie sowoh! die Glihlampe als auch das StrommeBgerét!
Versuchsteil 1: Der I-Kern wird schnell auf den U-Kern gelegt.
Versuchsteil 2: Der I-Kern wird ruckartig entfernt.

1.2. Bemerkungen far den Lehrer

Bei der Durchfiihrung expenmenteller Arbeiten sind die entsprechenden Be-
-stimmungen der ,Richtlinie fir den Arbeits- und Brandschutz im naturwissen-
schaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet
der Naturwissenschaften” vom 25. Mai 1967 in der Fassung vom 9. 8. 1979,
verdffentlicht in ,Verfligungen und Mitteilungen des Ministeriums fir Volks-
bildung” 7/79, unbedmgt einzuhalten. :

Die fiir die Experimente der Themen 3 und 4 benétigten Gerdte sind durch
die Schiler schriftlich anzufordern, .bevor sie den Experimentierraum betreten.

Sign. 25
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Thema 1

Den Schiilern ist Millimeterpapier zur Verfiigung zu stellen.
Thema 2

Die folgende Schaltskizze ist vor der Priifung an die Tafel zu zeichnen und bis zu
der betreffenden Mitteilung an die Schiiler zu verdecken.

0 -:*;c

-0 @

The'mcl 3

Die Experimentieranordning muB vom Schiiler selbst aufgebaut werden und ist
vor dem Einschalten der Spannungsquelle vom Lehrer zu tGberpriifen.

Thema 4

Die Experlmentlercnordnung muB3 vom Schuler selbst aufgebaut werden. Die
Gitterkonstante ist. dem Schiiler mitzuteilen. Die Versuchsvariante bleibt dem
Schiiler Gberlassen.

1.3. Benétigte Arbeitsmaterialien

Thema 1

Millimeterpapier

Thema 2

Empfohlene Gerdte: SchijIérstromversorgungsgerét (12 V, Gleichspannung)

DemonstrationsmeBgerdt DSD 18, MeBbereich 100 mA
- Glihlampe 6 V/0,6 W

2 Spulen mlt je 2500 Windungen und geschlossenem Eisen-
kern

Schalter -
Thema 3

Gerdte und Hilfsmittel fiir eine Experimentieranordnung gemdB ,Physik 12 Prak-
tikum", Seite 23 (P 7)

Thema 4 .

Gerdte und Hilfsmittel flir eine Experimentieranordnung gemd8B ,Physik 11 Prak-
tikum®, Seite 7 (P2) oder ,Physik, Lehrbuch fiir Klasse 11", Seite 164 (E 3) oder
fiir einen anderen entsprechenden Versuchsaufbau. Bei der Anordnung nach
Lehrbuch ist dem Schiiler zusdtzlich ein Rotfilter zu libergeben.



2. Hinweise zur Korrektur

Werden einem Schiler beim Experimentieren auBer den zugelassenen Hinweisen
weitere Hilfen gegeben, so ist das in einer Anlage zum Prufungsprotokoll zu ver-
merken und bei der Beurteilung zu beriicksichtigen.

Kommt ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem anderen als dem
angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu werten.

Beim Lésen mathematisch-physikalischer Aufgaben werden richtig vollzogene
Lésungsschritte, in die falsche Zwischenergebnisse eingegangen sind, als richtig
bewertet, wenn die Ergebnisse smnvoll sind und dem physikalischen Sdachverhalt
entsprechen. ;

Thema 1

Inhaltlich ist zu erwarten:

1. Herleiten: ‘,
Mit my = mj ergibt sich: uy =0, u, = v,
1 : 2
Mit my, = 2 my ergibt sich: uj = - 3 Vi, Up == 3 Vi
Beschreiben des Bewégungszustcndeé nach dem Stof3

m ;
W2=3- _E .Vf

Vergleichen

3. sp = 50m
sy = 200 m —.
S| = 75 m

4, ~ |

4.1, k=35kN - m—2
4.2. Zeichnen des Graphen der Funktion

4.3. Ermitteln der mechanischen Arbeit durch Auszéhlen der entsprechenden
Fldche im F-s-Diagraomm oder durch Berechnen

52
W=k - /;2ds
1 " \
3
W=-3'_ 'k'SZ
W=75N" -m

5. Herleiten der Gleichung
3
h = LmE ki - Ie
472

h = 35 800 km -




Die Schwungréder besitzen unterschledllche Masseverteilung. Beim Schwung-

6.
rad mit dem kleineren Tragheitsmoment befindet sich ein groBerer Teil des
GuBstahl in der Ndhe der Drehachse als beim Schwungrad mit dem gréBe-
ren Tragheitsmoment.

Thema 2

Inhaltlich ist zu erwarten:

1.

4.2,

4.3.

- 4.4,

_ Beschreiben der Beobachtung

Begriinden: ‘

Jede Anderung der magnetischen Induktion in der Spule fiihrt zu einem
Induktionsstrom, dessen Richtung nach dem Lenzschen Gesetz bestimmt wer-.
den kann. Beim Auflegen des |-Kerns wird kurzzeitig die magnetische Induk-
tion vergréBert. Der Induktionsstrom ist dem Erregerstrom entgegengerichtet;

die Lampe leuchtet weniger hell. Beim Abnehmen des I-Kerns verlouft der
Vorgang entgegengesetzt; die Lampe leuchtet heller.

Die Begriindung kann auch mit Hilfe des Energleerhaltungssqtzes erfolgen.
' B-1-R
U= -

“* el - N
U=o6V

U =0V, weil B = konst. und A = konst.

| L d (B - A)
Folgern von Méglichkeiten aus U= N - Tgr A Erzeugung einer .
Induktionsspannung: _t '

z. B.

- Veronderung der w1rksc|men Fldche A bei konstanter magnetlscher Induk-

tion B
— Vertnderung der magnetischen Induktion B bei konstanter ‘wirksamer
Flache A : ’
Nennen:
z. B.: Generator

Beschreiben des Aufbaus des Gerdtes

Erldutern der Wirkungsweise des Gerdtes
L



‘T.’hie ma 3
Inhaltlich ist zu erwarten:
L

1.1. Makrophysukohsche Betrochtungsweuse ‘
Mit Hilfe von Experimenten werden gesetzmange Zusammenhdange : zwnschen
ZustandsgroBen und Materialkonstanten erkannt, die sich jeweils auf den
gesamten betrachteten Kérper beziehen.

Die Struktur des Kérpers bleibt unberiicksichtigt.

Mikrophysikalische Betrachtungsweise:

Das thermische Verhalten der Kérper wird durch Elgenschaften und Bewe-
~gung der Molekiile erklart (z. B. Mittelwerte der _Geschwindigkeit und der
kmetlschen Energle) v .

12. p- V= —3— N-mx-_v2
Unter Annahme konstanter Temperatur folgt v = konst. Da die Anzahl der
Molekiile N und die Masse eines Molekiils m, fir eine abgeschlossene Gas-
menge konstant bleiben, ergibt sich: p -V = konst
N my - v2
3.V
Ausv = '}/3 R-T folgtT ~v2

Bei Verdoppelung der mittleren Geschwindigkeit der Molekule verwerfuchen
sich Druck und Temperatur.

o

= konst.

2. Ausp= — folgt p ~ v?, da

V

3.1. Ww = AW, + Wmech -
Isochore Zustandsdnderung:

Aus V = konst. folgt Wmedy = 0und W, = AW;.
Durch die zugefiihrte Wdrmemenge W|rd nur die innere Energle erhoht.

Isobare Zustandsénderung:
Aus p = konst. folgt Wnech = P AV und W, = AW, + Wiech »

Durch die zugefiihrte Wdrmemenge wird die innere Energie erhoht und
mechanische Arbeit verrichtet. :

3.2, Begriinden:

cp wird bei konstantem Druck (Wpech == 0), cv bei konstantem Volumen
(W mech = 0) gemessen. .
Es muB also bei gleicher Temperaturerhéhung dem Gas (m = konst.) bei
konstantem Druck eine gréBere Warmemenge als bei konstantem Volumen
zugeflihrt ‘werden, da zur Anderung der inneren Energie beide Male die
gleiche Wéarmemenge bendtigt, bei der isobaren Zustandsanderung aber
zusatzlich mechanische Arbeit verrichtet wird.

Ty -V,
Vi
T2 355K




4.2, W;,,J= m:cp - AT
43 Wp=p-AV D | | ‘
 Wa=1-10°N-m CEON A ’ - ,_ |
4.4, AW =W, -W,,
AW;=~24 105N - m

5. Aufbauen der Expenment'emnordnung
- Durchfiihren der Messungen
Anfertigen des MeBprotokolls
Berechnen des Wirkungsgrades

Nennen von Méglichkeiten zur Verbesserung des Wirkungsgrades

Thema 4

Inhaltlich ist zu erwarten:

V= PNutz - t )

N o'n-g- h

Va110md

4 . 1:2 . r3
k-T2

‘my ~19 - 1027kg?

2.‘ mjy ==

3.1. Die Beschleunlgung hat die Richtung, aber den entgegengesetzten Rlch-
tungssinn der Feldlinien.

Das Elektron bewegt sich auf einer Parabelbahn zur positiv geladenen Platte

3.2. Herleiten der Gleichungen
e-U

f— : \

t__Vth

4. -Beschreiben des Aufbaus:
D-Elektroden im Hochvakuum, Elektromagnet, Hochfrequenzgenerotor, Aus-
trittsfenster mit Ablenkelektrode, Tellchenquelle

Erlautern der Wirkuhgsweise:

Beschleunigung durch elektrisches Wechselfeld zwischen den D-Elektroden,
Bghnkriimmung durch magnetisches Fithrungsfeld, VergréBerung des Kriim-
“mungsradius durch Geschwindigkeitszunahme, Austritt der beschleunigten
Teilchen ‘aus dem Austrittsfenster nach Ablenkung durch die Ablenkelektrode.
Besonders positiv ist zu bewerten, wenn der Schiiler auf die relativistische
Massenverénderlichkeit eingeht. :

5. Aufbauen einer Versuchsanordnung
- Durchfiihren des Experiments
Anfertigen des Protokolls
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Schriftliche Reifepriifung 74? /Z; ‘ Schuljahr 1981/82

Foch Physik _ Erweiterte Oberschule Klasse 12

Volkshochschule Klasse 12

Thema 1
Mechanik

1.

Nennen Sie die Grundannahmen der Modelle ,Massepunkt” und ,starrer

Koérper”!

Erldutern Sie die Anwendbarkeit dieser Modelle bei Translation und Rotation!

. - Die Kabine eines Aufzuges hat eine Masse von 2,0 t. Sie wird aus der Ruhe
gleichmd@Big nach oben beschleunigt und erreicht nach 2,5 m die Geschwin-
digkeit von 1,0 m - s—1. Danach féhrt die Kabine gleichférmig weiter. Fiir die
Lésung der Aufgabe werden Reibung und Masse des Seils vernachlassigt.
2.1. Berechnen Sie die Beschleunigung der Kabine! '
2.2. Berechnen Sie die Kraft, die w&hrend des Beschleunigungsvorgangs auf das
Seil wirkt! B .
2.3. Berechnen Sie die vom Antriebsmotor wahrend des Beschleunigungsvorgangs
verrichtete Arbeit!
3. Bei einem Bremsvorgang verringert sich die kinetische Energie eines Fahr-
zeuges auf ein Drittel des Anfangswertes. ‘
In welchem Verhdltnis stehen die Endgeschwmdlgkelt und die Anfangsge-
schwindigkeit des Fahrzeuges? |
4. Das Tragheitsmoment eines beliebigen Rotationskdrpers soll experimentell
bestimmt werden. Erldutern Sie, wie man diese Aufgabe I6sen kann!
5. Ein Kraftfahrzeug féhrt mit konstanter Beschleunigung aus dem Ruhezustand
an. Es erreicht nach 25 s eine Geschwindigkeit von 54 km - h-!, Die Rader
des Kraftfahrzeuges besitzen einen Durchmesser von 0,60 m.
5.1. Berechnen Sie die Tangentialbeschleunigung (Bahnbeschleunlgung) der
duBeren Radpunkte!
5.2. Berechnen Sie die Winkelbeschleunigung eines Rades! _
*5.3. Berechnen Sie die Anzahl der wéhrend des Beschleunigungsvorgangs aus-
gefithrten Umdrehungen eines Rades!
2. Satz
Sign. 8/1
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6. Uber die Fahrt eines Fahrzeuges liegt fiir ein Zeitintervall von 12 s folgendes

Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm vor:

inm.sT
20
10
5 p
; - ‘ >
e o 5 10 t ins

Zeichnen Sie auf Millimeterpapier das zugehdrige Beschleunigung- Zeit Dia-
gramm und das zugehorlge Weg-Zeit-Diagramm! ( s, = 0 )

Thema 2
Elektrodynamik ;
1. Elektrostatische und®magnetostatische Felder

1.1. Vergleichen Sie elektrostatische Felder mit magnetostatischen Feldern hin-
sichtlich ihres Nachweises und ihrer Beschreibung!

1.2. An einer Fernsehbildrdhre liegt zwrschen Katode und Anode eine Spannung

von 15 kV.
Welche Geschwindigkeit errencht ein Elektron durch diese Beschleunigungs-
spannung? ) .

1.3. In einer Spule(p =1 ) mit 800 Windungen, einer Linge von 50 cm und

einem Wlderstqnd von 45Q soll ein magnetostatisches Feld mit einer magne-
tischen FluBdichte (magnetlschen Induktion) von 12 mT erzeugt werden,
Welche Spannung muB an die Spule gelegt werden?

1.4. Beschreiben Sie ein Experiment zur Bestlmmung der spemﬁschen Ladung des
Elektrons‘ .

e
Leiten Sle die zur Berechnung von 1.~ notwendige Gleichung her!
e .

Begrt’mden Sie lhren Ansatz!

2. Elektrische Leitungsvorgdnge
2.1. Eine Spule hat eine Induktivitat von 4,0 H.
Berechnen Sie die Kapazitdt eines Kondensators, dessen kapazitiver Wider-

stand bei einer Frequenz von 50 Hz ebenso groB ist wie der induktive Wlder- :

i

stand der Spule bei gleicher Frequenz!

2.2, Zeichnen Sie den Schaltplan fiir die Aufnahme der |- U-Kennlinie einer Halb-
leiterdiode, die in Sperrichtung betrieben wird!
Entscheiden Sie sich fiir die stromrichtige oder fiir die spannungsrichtige
Schaltung der MeBgerdte; und begriinden Sie lhre Entscheidung!

o i P

T m——



3. 'Experiment: Spannung und Stromstdrke bei. Relhenschultung zweier W|der-
stnde - R .
Ein konstanter Widerstand Rk von 51Q und ein stellbarer WlderstandR von
0Q bis 50 Q sind in Reihe zu schalten. Die Stromstérke | und die Tellspunnung
Us am stellbaren Widerstand sollen bei konstanter Gesamtspannung gemes-
sen werden. o ' _ ‘
Entwerfen Sie einen Schaltplan fur dieses Expenment' v
Fordern Sie dle flir das Expenment benédtigten Gerdte vor Betreten des Ex-
'penmentxerrcumes beim Lehrer schnfthch anl '
‘Bauen Sie die Schaltung auf, und lassen Sie diese vor dem Emscholten der
Spannungsquelle vom Lehrer tiberpriifen! ’ |
Messen Sie die Stromstérke | und die Spannung U ft’irBSteIIungen (ein-
schlieBlich der Anfangs- und Endstellung) des Schleifkontaktes am stellbaren
Widerstand! /
_ Berechnen Sie fiir jede Stellung des Schieifkontaktes den Widerstand R
Stellen Sie auf Millimeterpapier in Dmgrammen die Abhé&ngigkeiten
I--HR )undU =" (R ) - dar!
Das Protokoll ist der Arbelt belzufugen'
Thema 3 »
Optik
1. Ein Gegenstand soll durch eine Sammelhnse von 50 cm Brennweite in doppel-
" ter GréBe abgebildet werden.
Abbildungsgleichung: b _l_ +l
‘ . f s s'
AbbildungsmaBstab: Yy _ s
1.1. Berechnen Sie, in welcher Entfernung von der Linsenebene der Gegenstand
aufgestellt werden muB!, :
1.2. Berechnen Sie, welchen Abstand der Blldschlrm von der Linsenebene haben
.muBl ’
1.3. Uberpriifen Sie die Ergebﬁisse durch eine Konstruktion im MaBstab 1 : 10!

Fithren Sie die Konstruktion auf weiBem Papier aus!

2. * Interferenz des Lichtes

2.2.

. Erldutern Sie an einer selbstgewdhiten Experim“entieran‘ordnung, wie kohd-

rentes Licht erzeugt werden kann!
Erldutern Sie dabei auch den Begriff Kohdrenz!
Bei einem Beugungsversuch mit einem optlschen Gitter wird griines anht mit

der Wellenléinge 527 nm verwendet. Der Auffangschirm ist 125 cm vom Gitter.
entfernt. Der Abstand der beiden hellen Beugungsstreifen 2. Ordnung von-

einander betragt 53 mm.
Berechnen Sie die Gitterkonstante b !

ﬁ;e},.
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Beschreiben Sie den prinzipiellen Aufbau eines Mlkroskops, und erldutern Sie
dessen Wirkungsweise! ;

(Der Strahlengang muB hlcht gezejchnet werden) o
Ein optlsches Prlsma aus Glcs ( nGIo =15). lst von Luft umgeben. Es hat

als Grundﬂcche ein gleichschenklig rechtwmkhges Dreleck Auf das Pnsma
fallt Licht entsprechend der Skizze.:

Erkléren Sie unter Verwendung des Reflexionsgesetzes und des Brechungs-

sin o
gesetzes

EE )den Strahlenverlauf durch das Prlsmc;ll .
sin [3 nc

Nd&herungsweise gilt: o= 1.

Zeichnen Sie auf weiBem Papier den Strahlenverlauf des Lichtes! L.

5. Experiment: Brechzahl von Glas und Grenzwinkel der Totulreﬂemon

5.2,

. Bestimmen Sie experimentell die Brechzah! von Glas!

Entwickeln Sie den Plan der Experimentieranordnung fiir dieses Experiment!
Fordern Sie die fiir das Experiment bendtigten Gerdte yor Betreten des Ex-
perimentierraumes beim Lehrer schriftlich an! - ,

Bauen Sie die Experimentieranordnung auf! Lassen Sie die Experimentieran-
ordnung vor dem Einschalten der Spannungsquelle vom Lehrer liberpriifen!
Fiihren Sie Messungen bei 5 verschiedenen Einfallswinkeln. im_Bereich von
30° bis 60° durch!

Berechnen Sie unter Verwendung der ermittelten Brechzahl den Grenzwinkel
der Totalreflexion des verwendeten Glases!

. Messen Sie diesen Grenzwinkel, und vergleichen Sie den gemessenen mit

dem berechneten Wert!




T

' Benutzen Sie die Experimentieranordnung von 5.1. !

Nennen Sie Ursachen fiir -die auftretenden systematischen und zufdlligen
Fehler!

Das Protokoll (zu 5.1, und 5.3.), das der Arbeit belzufugen ist, soll enthalten:

‘Skizze der Experimentieranordnung, MeBwerttabelle, Mittelwert der Brech-

zahl, errechneten und gemessenen Wert des Grenzwinkels der Totalreflexion
sowie eine Fehlerbetrachtung.

Thema 4 :
Lésen Sie folgende Aufgaben:

1.

1.1.

1.2.

2.1.
2.2,

2.3.

2.4.

Ein Kérper mit der Masse m1 stdBt mit der Geschwindigkeit v, gegen einen
ruhenden Kérper mit der Masse m,. Der StoB wird als elastisch, gerade und
zentral angegeben. In diesem Fall berechnet man die Geschwmdlgkelten der
Korper nach dem StoB mit den Glelchungen

m; —mg
m; -+ m,
Lelten Sie aus diesen allgemeinen- Glelchungen spezielle Gleichungen fiir
folgende Fclle her:

— Die Massen der stoBenden Kérper sind gleich.

— Die Masse des Korpers 2 ist sehr klein im Vergleich zur Masse des Kér-

~ pers 1.

— Die Masse des Korpers 2 ist sehr groB im Verglelch zur Masse des Kér-
pers 1.

vpundup = 2 My

ml+m2 Qf‘*?“w

p -
AR’
o e

Ul_—:

Infer preti Eon .
Geben Sie fiir jeden dieser Falle die Betrdge und die Richtungen der Ge-
schwindigkeiten beider Kérper nach dem StoB in Worten an!

Der Zustand eines thermodynamischen Systems kann durch Wechselwirkung
dieses Systems ‘mit seiner Umgebung verdndert werden.

Nennen Sie PrdzeBg:rBBen und ZustandsgroBen der Thermodynamik!

Nennen Sie zwei M&glichkeiten, die innere Energie eines thermodynamlschen‘
Systems zu verdndern!

Geben Sie je ein Beispiel an!

In emem Zylinder wird Gas isotherm vom Volumen V, = 24,0 dm3 auf das
Volumen V_ = 6,0 dm? komprimiert. Der Anfangsdruck betrégt p, = 0,40 MPa
(1 Por=1 N m-2),

Stellen Sie diese Zustandsanderung in einem p-V- Dlugrqmm auf Millimeter-
papier dar!

Berechnen Sie dazu fiinf Wertepaare! Betrachten Sie das Gas als ideales
Gas!

Bestimmen Sie die fiir diese Kompression erforderliche Arbeit!
Leiten Sie aus dem 1. Hauptsatz der Thermodynamik (AU =WV -+ Q) die

Energiebilanz fiir die isotherme Kompression her! Erléutern Sie diese Energie-
bilanz! ~

Elektromagnetische Induktion

. Verkleinert man den Widerstand im Sekundurstromkreus eines Transforma-

tors, dann vergroBert sich die Stromstéirke im Primé&rstromkreis.



Erkléren Sie diesen Vorgang mit Hilfe des Induktionsgesetzes und mit Hilfe
des Lenzschen Gesetzes!

3.2, Bei einer gIefchméiBigen VergréBerung der Stromstérke (éiehe Diagramm)
wird in einer Spule eine Selbstinduktionsspannung von 20 V induziert.

Ian *

3

2

: valt

r _
0o 01 02 03 04 05 06 tins

Berechnen Sie die Induktivitét der Spule!
4. Die Abbildung zeigt ein vereinfachtes Energieniveauschema des Wasser-

stoffatoms:
E A
in eV
13,15 — Es
12 99 Es
1268 ‘ l Esq
12,03 \ . Ez
10,15 4 . ' Eq
E
0 0

Berechnen Sie die Frequenz und die Wellenlénge des Lichtes, das beim Uber-
gang eines Elektrons vom Zustand E, in den Zustand E, emittiert wird!
Welche Farbe ist diesem Licht zuzuordnen?
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Schriftliche Reifepr‘ﬁfung‘ 7 ' C ~ Schuljahr 1981/82‘

Fach Physik Erweiterte Oberschule Klasse 12

Volkshochschule Kiasse 12

Hinweise fiir den Lehrer

Zur Vorbereitung und Durchfiihrung

. Mlttellungen an die Schuler

— Von den vier Themen ist nur ein Thema zu bearbeiten.

_ — Zur Wahl des Themas stehen 15 Minuten zur Verfligung. -

1.2.

— Die Arbeitszeit betragt 300 Minuten.

— Als Hilfsmittel sind zugelassen:
»Tabellen und Formeln — Mathematik, Physik, Chemie"
(.Tafelwerk Mathematik, Physik, Chemie fiir die Klassen 7 bis 12") Re-
chenstab und Duden. ‘

— Die Schiillerexperimente werden in einem anderen Raum als dem Prii-
fungsraum durchgefihrt.

Bemerkungen fiir den Lehrer: .
Bei der Durchfiihrung experimenteller Arbeiten sind die entsprechenden Be-
stimmungen der ,Richtlinie fiir den Arbeits- und Brandschutz im naturwissen-
schaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Ge-
biet der Naturwissenschaften” vom 25. Mai 1967 in der Fossung vom 9. 8.
1979, veréffentlicht in ,Verfligungen und Mitteilungen des Ministeriums fiir
Volksbildung” 7/79, unbedingt einzuhalten.

Die fir die Experimente der Themen 2 und 3 bendtigten Gerdte sind durch
die Schiiler schriftlich anzufordern, bevor sie den Experimentierraum betreten.

Thema 1
Den Schulern ist Mulhmeterpapler zur Verfugung zu stellen.

Thema 2

Den Schiilern ist Millimeterpapier zur Verfliigung zu stellen. Die Experimen-
tieranordnung muB vom Schiiler selbst aufgebaut werden und ist vor dem
Einschalten der Spannungsquelle vom Lehrer zu tberpriifen.

Thema 3
Den Schiilern ist weiBes Popler zur Verfligung zu stellen. Die Experimentier-
anordnung muB vom Schiiler selbst aufgebaut werden und ist vor dem Ein-

schalten der Spannungsquelle vom Lehrer zu uberprufen

Thema 4
Den Schiilern ist Millimeterpapier zur Verfligung zu stellen.

Sign. 8/2
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1.3. Bendtigte Arbeitsmaterialien:

R Thema 1~

Millimeterpapier

'Thema 2

Millimeterpapier .
Empfohlene Gerdte: Schiilerstromversorgungsgerét (U~ 5 V)
“ 2 VielfachmeBgerdte (z. B, Polytest 1, Polyzet 4)
1 Widerstand 51 Ohm auf Grundbrett (SEG)
1 Drehwiderstand 50 Ohm (SEG)
Verbindungsleiter i

Thema 3
weiBes Papier

Gerdte und Hilfsmitte! fiir eine Experimentieranordnung gemaB ,,Physik 11/12
Schiilerexperimente" S. 66 03/04 oder S. 59 E3

- Thema 4

Millimeterpapier

Hinweise zur Korrektur

Werden einem Schiiler beim Experimentieren auBer den zugelassenen Hin-

weisen weitere Hilfen gegeben, so ist das in einer Anlage zum Prifungspro-

" tokoll zu vermerke’n und bei der Beurteilung zu berticksichtigen.

Kommt ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem anderen
als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten, '

Beim Lésen mathematisch-physikalischer Aufgaben werden richtig vollzogene
Lésungsschritte, in die falsche Zwischenwerte eingegangen sind, als richtig
bewertet, wenn die Ergebnisse sinnvoll sind und dem’ physikalischen Sach-

verhalt entsprechen.

Thema 1
Inhaltlich ist zu erwarten:

1.

Nennen der Grundannahmen:

Massepunkt: Abstraktion von Abmessungen, Form und Stoff des Kérpers
Masse des Kdrpers wird als in einem Punkt vereinigt betrachtet.

Starrer Kérper:
Teilchen des Kérpers bilden ein makrophysikalisches System

miteinander starr verbundener Massepunkte.

Erldutern der Anwendbarkeit
z. B. gemdB Lehrbuch KI. 12, Seiten 11/12
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‘V2=V=1:V-{3“

4. Die Erlduterung muB enthalten:

Aufbau und Ablauf des Experiments, G!elchung zur Ermlttlung des Tragheits- .
moments, zu messende GréBen.

5.2. (11
O ==
r
o —210 8_2
5.3 v - 1
N =_"""
2-d.-m
N =~ 100

6. Zeichnen der Diagramme

Im Weg-Zeit-Diagramm muB der Graph fiir den zweiten Bewegungsabschnitt
als Teil einer Parabel erkennbar sein.

,The‘mq 2

Inhaltlich ist zu erwarten:
1. '

1.1. Die Felder werden iliber Kraftwirkungen auf Probekdrper nachgewiesen, das

elektrische Feld z. B. iiber Kréfte auf elektrisch geladene Kérper, das magne-

. tische Feld liber Krafte auf stromdurchflossene Leiter oder Kréfte auf ferro-
magnetische Korper.

Die Felder werden durch Feldlinien beschrieben.

Im elektrischen Feld verlaufen die Feldlinien von der Oberfldche des positiv
geladenen Kérpers zur Oberfldche des negativ geladenen Kérpers. Im ma-
gnetischen Feld sind die Feldlinien geschlossen. Sie verlaufen tuerhaIb des
Magneten vom Nord- zum Stdpol.

Die Felder werden durch FeldgréBen beschrieben, das elektrische Feld durch
die elektrische FeAIdstdrke_E), das magnetische Feld durch die magnetische
FluBdichte ~B_>

1.2. /2 e U

v = :
e




B frrfo TE 5

v=~73-10"m.st =
Ly_ _B-R-I_ /

Mo - p‘reI'N A e
M~ 27V | .

1.4. Beschreiben des Experlments gemaB Lehrbuch Kl 12 Selten 54/55' o
‘ Herleiten der Gleichung _

e . 2-U C e
m = "BT. - - e e
e i ! .. .x‘ \.;. .
2.
2.1, 1
e
C =~ 25 uF
2.2. Zeichnen des Schaltplanes mit stromrlchtlger Scholtung der MeBgerate
Begriinden: .

Bei der stromrichtigen Schaltung flieBt nur der Strom durch das MeBgerat fiir
die Stromstdrke, der auch durch die Diode flieBt. Dessen Stéirke wird durch

das MeBgerét fiir die Stromstérke kaum beeinfluBt, da wegen Rp > R,
ndherungsweise gilt: Ry 4 R, = Ry . Aufgrund diesér Widerstands-
verhdltnisse ist die Spannung an der Diode praktisch gleich der gemessenen
Gesamtspannung.

3.  Aufbauen der-Experimentieranordnung - . '
Durchfiihren der Messungen
Berechnen von R.S’ |
Zeichnen der Diagramme
Das Protokoll soll enthalten: .
Schaltplan, MeBwerttabelle, Werte fiir Rs , Diagramme, -

Thema 3
Inhaltlich ist zu erwarten:
N .

1'1's=---§’~.f'
‘ 2
s =75¢
12.8 =2 .5
= 150 cm

1.3. Konstruieren
Geforderte Genauigkeit + 1 mm

2.1. Erlautern des Aufspaltens des Lichtes einer Lichtquelle in 2 oder mehrere ko-
harente Wellenziige z. B. durch Reflexion an diinnen Schlchten, durch Beu-
gung am Doppelspalt oder Gitter

Erldutern des Begriffs Kohdrenz



2.2. : 2 g k : eg
b =
S -
b =0,05mm
3. Die Beschretbung des Aufbaus muB enthalten: :
ObJektw und Okulor (Sommellinsen) Tubus, Beleuchtungsemrlchtung
Die ErlGuterung der Wirkungsweise muB enthalten:
“ Gegenstand zwischen einfacher und doppelter Brennweite des Objektivs,
vergroBertes reelles Zwischenbild innerhalb der einfachen Brennweite des‘
Okulars, :
durch Okular virtuelles, nochmols vergroBertes Bild. :
4,
Erklaren: :
‘Beim Eintritt des Lichts in das Pnsmq g;lt a = [3 = Q° . Der Grenzwmkel
betragt aG= 41,80 (sin UG = sm’ 90° ) Sowohl an der zweiten als cuch an der
.' drltten Grenzfloche erfolgt Totalreﬂexlon wegen a > O‘G Beim Austritt des
aus dem Prisma gilt o = f = 0°. ) -
Zeichnen des Strahlenverlaufs™ - -
5. «
~5.1, Entwnckeln des Plans einer Experlmentlerqnordnung gemoB »Physik 11/12
Schiilerexperimente”, Seiten 59 oder 67
" Aufbauen der Expenmentleronordnung
Durchfiihren .der Messungen
Anfertigen des MeBprotokolls
Berechnen des Mittelwertes flrn
5.2. Berechnen des Grenzwinkels
5.3. Messen des Grenzwinkels -
Vergleichen des gemessenen mit dem berechneten Wert des Grenzwmkels
Nennen von Ursachen fiir systematische Fehler;
z. B. Grobeinteilung des Winkelmessers,
Breite des Lichtbiindels,
und fiir zuféllige Fehler,
z. B. subjektive Unterschiede bei der Justierung der Anordnung
Thema 4 ‘

Inhaltlich ist zu erwarten:

1.

1. Herleiten:
Aus m; = m, folgt u; = 0 und Uy = Vy+
Aus m, € m; lolgt u, =v,. und Uy = 2-V,

12

Aus my > m, bolgt uy = -v; und u, = 0 -

Angeben der Betrage und der Richtungen der Geschwmdlgkelten in Worten



2.2,

2.3.

2.4.

. Nenr)en:‘ , *
ProzeBgréBen  Warme @
, Arbeit W
ZustandsgroBen - Temperatur T . -
Druck p .

VolumenV bzw. Dichte ¢

~

] innere Energie U )
Die innere Energle eines thermodynamlschen Systems kann geandert werden
durch ‘ .
— Veriichten eine‘r Volumenarbeit, z. B. Verdichten des Gases bei Kolben-
maschinen, , ‘
— Ubertragen von Wérme liber die Systemgrenze, z. B. Erwdrmen des Was-
sers in einer Warmwasserheizungsanlage..

Berechnen von funf Wertepaaren im intervall
60 dm®* < V < 240 dm?

Zeichnen des p-V-Dnagromm’s
Bestimmen der VOIUmenarbei‘_t T

WV 13 kJ

»
Herleiten:

Aus T == konst folgt AU = 0 und aus WV +Q@=0

-ergibt sich WV = — Q.

Erldutern:

" Die innere Energie des Systems éndert sich nicht.

3.2.

A=

. f’ —

Die am System verrichtete Volumenorbe|t wird vom System als Warme an dle
Umgebung abgegeben,

. Erklaren: . “ . ‘
2. B. gemdB Lehrbuch K. 12, Seiten 72/73 e ] 47
N Und = £°—
L=u- 2t 4t
L = 4H : l, = (/!V\M %

Verwendet der Schiiler die Gleichung aus ,Tabellen und Formeln®, und resul-
tieren daraus Vorzelchenfehler. so ist dies nicht als negativ zu bewerten.
Ez“El

. h

f ~ 4,55 - 10% Hz

¢
f
A =~ 659 nm

Farbe: rot
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.‘:‘] vﬁc;hriitlicm Reifepmflmg 5 N Schllﬂﬂh' 1”2733

- Facb P‘hysik SRt " Erweiterte Oberschule Klasse 12

" ]"A‘n ‘

Ablturldassen ' den: Einrichumgen

r A o T " der Bérufsbildung

G s Volkshochschule Klasse 12

The mat . L §
.Elektrodynamik R « S S [

N

An eine Spule mit Eisenkem wurde H - e
'f"u) eine Gleichspannung U =6V und ' N
- b) eine Wechselspannung U == 6V "
»yongelegt. Beim Expenment a) wurde eme cmdere Stromstbrke als belm
. A,Expenment b) gemessen L ; ,

! .Geben Sie an, bei welchem Experlment die klemere Stromstbrke gemes- s
sen wurde! Begrunden Sre thre Aussagel ; ol

',_Berechnen Sie dle Selbstlnduktlonssponnung. dxe entsteht, wenn in einer

~ Spule mit einer Induktivitdt von 0,2 H die Stromstarke in 104 s yon1 Aauf

- 3A anstexgt! Die Zunahme ‘der Stromsturrke wnrd als’ hnear betrachtet ’
: »

“ An wei elektrzscheh Bauelementen B, und Bz wurden Messungen der Strom- ]

starke in Abh“&ngtgkelt von der Frequenz einer. Wechselsponnung Ue=2V"

rdurchgefuhrt Ein Buuelement war eine Spule mit vemach]assngbar klemem

ohmscnen W:derstcnd ‘Das andere. Bauelement wur ein Kondensator

Folgende Meﬁwerte wurden ermnttelt ' o o )

31, -
L vj,hunglgke:t von der Frequenz grafisch dar, und schreiben Sie an jede Kurve '_- ¥

B B
f in k‘Hz‘ - lin mA : I'in mA
05 013 : ~. 100
1,0 825 050 .
S5 . 7038 -, 033
20 050 o 025
L300 ,0757* f,‘, 0,17

‘Stellen Sie in elnem Dwgramm die W:derstunde der Bouelemente in Ab

«\“

den Namen des entsprechenden Bouelementsi

L Begrunden Sie ‘die von thnen getroffenen Zuordnungen!

- Flir welche Frequenz der angelegten Wechselqunnung .Sind _die Wider-

 “stéinde beider Bauelemente gleich groB?.
32 Berechnen Sie die Kapazitat des Kondensutors und dle lnduktwntot der

™,

Spule aus geWells einem Wertepcor! R .

j:Sngn. a/1

08501 Lizeni-Nr 203/1000/83 iv- 23-43 Lo o | o ;o
. .‘;/ ) N S~ i L ‘ : ,_’:_i o L, . 1. Sht!




B ;:f';}»Fordern Sie d:e fur das Expenment benotlgten Gerate vor Betteten des i

e R e ”'Expenmentlerruumes bezm ‘Lehrer schnfthch an' L T T ]

Bctuen Sie dié Expenment:eranordnung auf, und Iassen S;e dxése vor dem’j o
- Einschalten der Spdnnungsquelle- vom Lehrer tiberpriifen] Messen Sie’ d:”‘y
' Stromstéirke -bei mindestens 5 verschiedenen Spanntingen; ohne die vom.
~Lehrer m:ggeteﬂte mdxlma] zulussrge Stromst&rke der Halblezterd'bde z

uberschxenten! A B AT SN N e e E
o Fgrtlgen Sae euzn Protoko[l an! f ST G P o LR
RO Das Protokoll das der Arbelt beizufugen xst. soll enthuiten- 7 c A

V- Schqllplun mit Begrundung der Schultung dgr Meﬂgemt%

R MeBWértmbelle, < o
—‘ Dldgmmm l=1 (U) a
«-—- Interpretqtion des Kennhmenvedqufs, et

\', o e

_""",_Thema 2
R Thermodynamlk

Nennen S;e Merkmote der kmetnsch statrshschen Betrachtungswensel S

Erklaren Sre dpe Brownsche Bewegung mlt Hah’e der kmetzsch-stahstischen p
Betrochtungswelse! , | S oA

PEES

| Jdeales G&s SR PR I ‘
o 21 Nennen Sne dae Grundonnahmen cles Modells ..1deules Gus

| "'22. Erkluren Sie den 'Lempemturausglelch z\mschen wei Gasen untersch:ed l
I«cher Temperctur ‘mit Hilfe der kmehsch stahst:schen ‘Betrach’tungswelse' o

oo Erlautern Sie an dnesem Bersp!ei den- Begnﬁ" lrreversibler ProzeB"l

"2 3 Letten Ste qus dem Druck- Volumen Gesetz (Grundglelchung der kmet;schen
<~ "' _Gastheorie) , eine Beziehung zwischen der mitileren Geschwmdigkeit der
ChnNT __ Gasteilchen, dem Druck und der anhte des. Ggses her! e

SRR e ~ Berechnen' Sie die Dichte des Gases, wenn: ben ‘einem Druck von O 35 MF@
oo die mittlere Geschwmcllgkeit der Tealchen 1 370 m - 5! beﬁ:ragt! '

e '24 Eine. Gbgeschlossene Gosmenge befmdet smh |m Zus’tcnd A
. ea=D0J2MPoVy=24dm’ Ty=298K).

»‘ —,;' el Das Gas wurd nc:chemomder vier Zustcmdsanderhngen unte:worfen, 5_

AR . » 1 lsotherme Kompressmn auf den doppe!ten Druck Zum. Zustond Bf” i
e 4‘2\. Isochore Erwdrmung um 160 K zum Zustand C-~ - :

3. Isotherme Expansion. quf den Anfangsdruck zum Zustcmd D
4 Isobore Zustandsonderung Zum Zustond A ‘ ‘

i




lé.'_?kf‘.Dze spezmsche Schmelzw&rme von EfS soH be: konstgntem Umgebungs-
- druck durch eine kalorische Messung bestimmt werden. Es wird vcrausgesetzt

'”dch dle Wormekapazitat des Kalonmeters bekcmnt st und daB das Eis_ '

» - ”-PrLerten Sle die zur_ Ber;‘.c'ﬁ( tng der s;aemfr#éhen $chrnelzwéarme erforderhche'f; e

- Gleichung herl"

i menteH bestimmen wurdenl

T . . ‘Beschreiben Sie, wie Sle dle sbez;hsche Schmelzwarme des E, es expen- D

4 tn em ‘Werkstiick wird - em “Loch mit emem Bohrer aus Stahl gebohrt Der‘ -
! vBohrefhat eine Masse voi 50 g. Beim Bohren wird eine Leistungvén 61} -5 =
cu{gebracht Berechnen Sie die Temperaturerhdhung des Bohrers unter der S

. . Voraussetzung, daB der Bohrorgang 3 Minuten dauert und 15 % der ver-._ e
o fnchte‘%’en Arbeit zur Temperaturerh‘dh»ung des Bohrers fdhren! P

e ;'T h e m a 3 RN 5 D RS e S
‘ ;:"‘J’fEnergle und Impuls i . e S

S, Energieerhu!tung e e T TR AN e W
'i'a"1 1. F‘ormulieren Slé in Wartpn c’len Satz von der frhcdtung der En%rgrel

S:e bewegt s:ch entsprechend der Skuzze uber die TJschpjatte hindus, . B -

. %

N

Lenten Sle mit Htlfe des Energseerhaltungssutzes der Mechamk che Glel- o

4

und Reubung wetden ve‘rnuchlasmgt R

g

R 1 2. Auf emer Taschplotte ‘t‘ollt eine Kugel m;t konstanter Geschwmdigl(eit Vo- e

+ chung zur Bestimmung " der- Auftreffgeschwmd;gkelt vi. her| Luftw:derstand_ et
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13 Dlskutieren Sle d|e Anwendburkeut des Energleerhdltungssatzes der
R ‘Mechamk belm elqstsschen und benm une}qstaschen Stoﬁ! T
-;;/1.4."Der Wagen emer Berg- und Talbohn hat eine Masse von 300 kg Er stprtet

- vom héchsten Punkt A und- soll den Punkt B erreichen. Die’ Schnenenl&nge i
- zwischen A _uid B betragt 80'm ‘{siehe Skizze). Wie groB darf die- durch-»

“ $ SR schnittliche Retbungskraft hochstens sem. damlt der Wagen den Punkt B
7 o erreichtz o0 o : e . ,

2..»- Unelastascher StoB , ; ‘ Sadomadl
o210 Formulieren Sie i m Worten den Satz von der‘Erhuitung des Impulses!
2.2 Beschre:ben ‘Sie, wie die Geschwmdigkext einer Gewehrkugel mit einem StoB
- pende] (bolhstisches Pendel) bestimmt werden kann! Leiter Sie eine’ Glel--” e
~ chung- zur Bestnmmung dleser Geschwmdlgkett her! Geben Ste dle zu'mes- .
- - senden GroBen an! = - LR TR O

35 Im Pumpspencherwerk Markersbdch w;rd im. Pumpbetneb dcs 300 m: hdher.
o gelegene Oberbecken durch 6 Pumpen mnt einer’ Leistungsaufnchme von
je 190 MW 'in'6,0 h g‘equt , L o :

3.1. Berechnen Sie die Masse des hochgepumpten Wassers, wenn fur den Pump- "
 betrieb der Wirkungsgrad n == 0,71 betrdigt] - : , :

32 1Wor|n besteht die okonomzsche Bedeutung von Pumpspelcherwerken?

4 :AuBerer hchtelektnscher Effekt -
i Bei einer Fotokctode ous Zusuum betrcgt dne Austnttsarbelt fur E[ektronen
193 eV, C T :

" 4.1. Berechnen Sie die Grenzfrequenz fG. und stellen Sle dle Abhungxgke:t der B

* kinetischen Energie der Elektronen von. der Frequenz in einem Dzagramm

S .'dar (Emsteinsche Gerade)! R

42 ‘Auf die Fotokatode féllt Licht der Frequenz f= 7 1014 Hz. .

'~ Bestimmen Sie mit Hllfe der _Emstemschen Geraden dte kmetnsche Energne f o
i der emn‘.trerten Elektronen' el o : v
Bl 4:3. Duskutleren Sle dle Energlebllonzen fur folgende Fulle




T h em u 4 : : R
Lésen Sie folgende Aufgaben- EaeE
. Spektraiancﬂyse . s :
S 1 Erlcrutem Sae das Pnnzap der Spektralanalyse‘

| f1 2. Nennen. Sie - ZWEI Be;spuele fur due Anwendung spektrulanalytischer Ver-,-’

s fohren!

{

i 0 a o ‘ \l‘ ﬂ.* o
o2 Translctnon und Rotatlonf ey

| 2.1. Welche Elgenschqft der Korper wurd durch die physlkallsche GroBe ,,Trqg-‘ L -

heitsmoment” ausgedruckt? e . . .

| ~ 2.2, Ein rotierender Zylinder mit einem Trdghentsmoment von 30 kg . ‘m2 und
' einem Durchmesser von 1500 mm hat eine Drehzahl xon 300 min-\ Er ‘
- wird mjt einer konstanten. Kraft von 60 N, die tangential am Umfang des =

thnders angreift, bis zum Stillstand gebremst Berechnen Sie die Dauer

‘ des Bremsvorganges und dre Anzahl der Umdrehungen bis zum Shlls‘«:md1 L

‘*"2.'3.‘Eme Kugel mit dem Tragheltsmoment J=—-§——' m-.r? rollt auf einer Ebene

\' Berechnen Sie, in we!chem Verhcuitms die Translutlonsenergle und dle Ro-
R tatlonsenérgle der KUQeI zuemander stehenl ' »

-

3. Elektromagnet;sche 1ndukt|on

Am Dmgromm ist Hir ein Mugnetfeld das eine Spule durchsetzt. die Abhan-
. gngkert des magnetuschen Flusses von der Zelt durgestellt

: },@

in 10;3/v-sl e
. = . " »l‘ : l
1
N7 |
- ‘z
" ! . £ ‘ -
o o |
| \ |
I , R i
5t -4 . —
] .
1 ‘ " » T
) ‘ 1 T ‘
1] (1] 1 il 7
- — } ]& T T
. - TR Lo
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3 1. Zleher\ Sie nuf»Grund des 1n6ukfeicnsgesttzes Schlaﬂfolgerungen ﬁber die in
“den gekennze:chneten Zentabschmtten mdu\nzlerten Spdnnungen! ~

‘ ) 32 ‘Berechhen Sie die lnduktronsspannungen. und stelien Sie diese nls Funktion = Lo
v der Zeit in. einem D:ugramm darl T ‘ e e

R HVExpenmént Bestimmen derW rmekapuzit t eines. Kcﬂorimeters

’ f o - Bestimmen Sie expenmentell die-Wé rmekapdmat elnes Kalcnmétersl E -
7 SOEE Die bendttgten Gerote und Hllfsm'ttel werden ‘Thnen vom- Lehrer zur Ver-.; .
ik fdgung gestellt. e ey ,‘ ,_ PREEEE W A

Fertlgen Sue em Protokoﬂ cm! . R L1

© . Das Protokall, das der Arbeit beizufugen s, soll enthulten., L
S — Herlectung der Glelchung zur Berechnung der Warmekapazitbt des i
1 R - Kalorimeters, ,\‘ S SRS IR S Y3 S e T

TR MeBwerttobelle, B LI PR ,

o — Berechnung der Wé rmekapazstot des Kulorimeters, e N

£ e Fehlerbetruchtung mit Untersthetdung zwwchen systemaﬂschen und zu-’;*

iz Iy f lligen Fehlern. e } R

/ ol

. | i




' ’1.  Zur Vorbereituhg und Durchfdhrung

" _1,/2'. Bemerkungen fiir den Lehrer: ~ ' |
Bel der Durchfuhrung von’ Experimenten smd die. entsprechenden Bestn'n- S

ol Sign 8/2 o,
730 08 50-1 Lizenz-Nr. zos/woo/aa IV-23-46

’ Schrifﬁjche Reifeprdfung | T Schuﬂahr 1982/83'“
' Fach ’thsik R B Emii 10 Obess Kotz 12

e Abiwrklasm in den Einrichtungen -
e : ‘ - dér Berufsbildung

Volkshochschule Klasse 12 | S

Hinwolse ﬁlr den Lehrer

1.1 Mittelwmgen an dne Schiiler:

— Von den vier Themen-ist nur em Themn u. bembelten
— Zur Wahl des Themas stghen 15 Minuten zur Verfugung.
— Die Arbeitszeit betrdgt 30 Mmuten Co

" — Als Hilfsmittel sind zugelassen . ' o
. sTafelwerk Mathematik, Physik, Cherme Klassen 11/12"
,Tabellen und Formeln — Mathematik, Physik, Chemie”, =~ ‘
.Tafelwerk Mathematik, Physik, Chemle fir dle Klussen 7 bcs ?‘2“
" Rechenstab und Duden. ' \
. -— Die Schiilerexperimente werden in einem anderen Raum als dém
Priifungsraum durchgefuhrt :

\

~mungen der ,Richtlinie fiir den”Arbeits- und Brandschutz im naturwissen-

~schaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Ge-
biet der Naturwissenschaften" vom 25. Mai 1967 in der Fassung vom 9. 8.

- 1979, verdffantlicht in ,Verfligungen und Mittetlungen des Mmustenums fur

Volksbildung“ 7/79, unbedmgt einzuhalten.

Die fiir das Experiment des Themas 1 benotigten Gercte smd durch die ‘
. Schiiler schriftlich anzufordern, bevor sie den Experimentierraum betreten.
.. Die fiir. das Expeﬂment des Themos 4 benbtlgten Gerdte und Hilfsmnttel ’
. werden den Schiilern im Expevrtmentlerraum ubelgeben ' '

SR Den Schulem ist M:lhmeterpapxer zur Verfﬂgung zu stelléﬁ. C

-Thema1 e ' |

Die Expenmentieranordnung muB vom Schiiler selbst aufgebcuut werden und
ist vor dem Einschalten der Spannungsquelle vom Lehrer zu tberpriifen, Den
‘Schiilern ist die inaximal zuléssige Stromstéirke der Halblenerdlode mttzuteulen,

‘"*Themo 2

E .Besuzen die Schﬂler nicht das ..Tafelwerk Mathematlk Physﬂ( Chamae Klassen
v 11/12". so ist vor. Beginn der Arbelt an die Tafel u schreiben

| ‘Mittlem Geschwlndngkext der Molekule des cdealen Gases [ NVm i

.



’7iThema,3

L Warmes Wusser ’

Thema 4 = e
' Fur dns Em Fi mam ist wm:mes Wasser Im Experimentlerraum bereitzuh olle f.

- Besitzen die’ Scha!er niéht das ,.'fafelwerk Mathematik, Physik, Chemie Klassen
P *11f12" ‘$0. ist vor- Beginn der Arbeit an die Tafel 2u schrerben. ’ L

| ‘lnduktionsgesetz ' U | -9-—@—
1 3 Benatigte Arbeltsmatenaﬂam

: ‘Th ema 1
. M:Ihmeterpap:e;

Geréte ‘und Hiifsmittel fdr eine Exparimentneranordnung Zur’ Durchfuhrung VOn o
E 7, Teil 7.1, in: ..Physck 11/12 Schmerexperimente" S‘ 62 s e :

SN B ST ES
N S b

Thema2 j;;wyﬁ;f
Mﬂvhmete:rpapje"r‘ ‘ ' .

' Mﬂl?metarpqprpr

. ‘Thema 4

g Mllhme’terpcpler - ".’ o
Gerdte und: Hilfsmittel fir eine Expenmentieronordnung zur Durchfﬁhrung von
;E1 in: ..Physik 11/12 Schdlerexpenmente 5. 58 RS

2 Hinweiso w "I(orrcktur e S C
‘Werdén einem Schiiler b‘eim Experlmentieren auﬂer den zugelassenen HinWel-

. sen weitere Hilfen gegeben, so ist das in einer ‘Anlage zum ;?rﬂfungspmtokoll*
. zu vermerken_ und bei der Beurteilung zu beriicksichtigen.. . - AP

 Kommt ein Schuler bei der Beurbettung der Aufgoben ouf elnem underen als‘
~ dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebms. so st das als richtig zu’ ‘werten,

= Beirh Lésen mathematisch-physikalischer Aufgaben werden richtig vollzogene -
Losungsschntte. in die falsche Zwischenwerte .eingegdngen: sind, als- richtig be-

‘wertet, wenn die Ergebnisse sinnvoll smd und dem physlkahschen Sachverhalt
' entsprechen ' , . , !

- ;
. S

) Thema 1.

. lnhalthch |st zu erwarten,

- 1. - Beim Experlment 'b) wurde die klemore Stromstdrke gemessen. R i |
‘ Begrunden o e
. Da die ‘Gleichspannung und der Effektlvwert der Wechsel"pannung gieichel j

Betriige ‘haben, ist die Stromstérke nur vom Gesamtwiderstand abhéngig.
Durch den induktivén Widerstand der Spule Ist’ der Gesamtwiderstand Tm

Wechselstromkreis grdBer als im. Gleichstromkreis, deshalb ist beim Expan-,' .

3 ment b) dle Stromstarke klelner als beim Expenmenft a)
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1
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S ];?Zemhnen des Diogramms

_ *I(_im 1.4 kHz ~ | . Vi T

Loty Nennen der Gruhdonnuhmen gem&ﬂ Lehrbuch KI 11 S 49 _ :
. 2.2, Dle Eﬂdmung muB’ enthalten L - Al
Zusommenhang 2wischen- Ek : und T, Energieﬂbertmgung der Teilchen

~ Zuordnen- der Bauelementa und Begrﬁnden o e e

" \C ~oonF o 'L'” ; .64 H i

4 l"Erkl&ren gemaB Lehrbuch Ki. 12. s. 107/1oa
5. Aufbauen der Expeﬂmentleranordmmg

Durchfihren der Messungen = _ L
: ,Anfertigen de§ Prctokoﬂs S et et R

il

T h ema 2
_‘lnhulthch ast Zu erwarten

Nennen von Merkmulen gem&B Lehrbuch Kl 1, S. S
Erkloren z.B. gem&B Lehrbuch Ki 11. S. 60 R

o untereinander, Einstellen emes neuen. thermischen Gteichgewichts. R
 Edgutern: : o _ ,

* Irreversible ?rozesse verloufen immer 50, doB sich ein Zustond h&herer s

- Wahrscheinlichkeit einstellt. Aus kinetisch-statistischer Sicht ist das thermi- -

‘sche Gleichgewicht nach. Temperoturausglelcb dieser Zustand Umgekehrtl by

verloufende Prozesse sind nie beobachtet worden

<}':§2 3. Herletten der Beztehung :

oa"‘”ousp V= $N- E,d,,

Qw 0.56 kg f | " |

: 24.1. Berachnen der Graeen pV.T fir e Zustbnde B,C,D:

Zushand B: - _ T

A v | 8 = 024 Mpdr B = 1.2 dm’ 78 = 298 K A . W

o "v_ZustandC SUN 3 - R
- ,,pc = 9.37 MPa, Ve= 1.2 dm3 Tc = 458 K

.‘*'45._




P T EEINEIE I R

Zustdnd D s ‘ i
pD-—* 012 MPa, Vaa: 3,7 dm3 TD== 458 K
Za:chnen des p—V—Diugmmms L
242 Begrdnden der Wurmezufuhr. : S - Lo
' snver ’!"éi‘ch unter:.den Teﬂkurven ergsbt. daﬁ vom Sy&tsm Valuk |

duB d m,System Warme zugefuhrt werden muﬁ.

b LA

- 3 Herle‘en dér Gtej i,’hung

o Beschrei‘ben der Expenmentreronordnung und der Durchﬁ:hrung des
Expenments ' - o RS REE (RN

4 A T ==' f_._L..ﬂ "

‘m.. < |
Arwmx N
4 “,"Themu 3 -‘
B '.:,‘,‘flnhaltHch Ist zu erwarten | . -
R KA Formulieren gembB Lehrbuch Kl 11 S. 72 : o
’_;12 Herlaiten der Gleichung v1 = V ve? + 2 . g h
= 1 3. Elastischer StoB: . e e 3
S Ene»rg;eerholbungssntz der Mechanlk onwendbar. o IR Iry
-~ — Summe der kmehéchen Energlen vor und nach dem, StoB gleich.
 '--- nur elastische Verformungen | SR B

Unetastrscher StoB: e
- Energieerhaitungssatz der Mechamk nicht anwendbur.

ertichtet wird, Aus Ug — Up = 0und Q + W =0 folgt.‘ s

. +— Summe der kinetischen Ene;gien vor dem StoB gr&Ber als nach dem S}:oﬁ.f o

- leferenz der kinetischen Energlen tritt: uIs Vaffarmungsarbelt auf

!1]'4, ;ﬁR‘ o m g (hy ~ hz)

s : ' - o e .

o TrR‘*HBDN SR B B
- »-'21 Formulieren gembﬂ Lehrbuch KI 11 s. 34 .
22 Beschfelben gemé&B | Lehrbuch K. 11, S 41/42 s e
‘. Herle:ten elner Glelchung S e
z.B V= 1.m1+m2 ]/2 g h
Angeben der zu messenden Gr&Ben ,

“n




| 31m=== N-P-tem T e I
‘ | ' (- g .. h s 7; : : ,v ‘ e ",’,;,\v.‘(r: ._‘\ . . -) - 5 ‘\_TI ’
ComA 590 kg T e
-3 2 Kraftwerke arbeiten 6konomischer, wenn sie Tag und Nacht bec annéhemd"’f

-~ gleicher Lelstung betneben werden, Da nachts. die Energceentnaﬁme durch.
Verbraucher stark sinkt, wird ein Teil der elektrischen Energie in potentielle

Energie des Wassers umgewandelt. Di¢se Energie kann in. Spitzenbelastungs- , “

zenten sehr schneH in elektrische Energie zuruckverwcndelt Werden. L

fG ~ A7 104 Hr
Zexchnen der Einsteinschen Geraden : g
4.3. Dnskutleren gemdﬂ Lehrbuch Kl 11 S 140
-\Thema 4 AR
s }lnholthch- ist zu erwdrten: '
1.1, Die Erlbuterung muB enthalten' o :
‘Spektrales Zerlegen des Llchtes, Auswerten des Spektrums‘ e
1.2, Nennen z, B, o e TR
s _Bestimmung der chemischen Zusammensetzung von Sternaimosph&ren, Un- -
tersuchung - des - chemlschen Remhentsgrades von Stoffen, Nachwens von . -
Spurenelementen : : :
2t ?Das nghextsmoment kennze:chnet die E|genschaft von, K&rpern. der Knde-
-~ rung lhrar kaelg@schwlnd:gkelt einen Wlderstand entgagenzusetzen.
te2ls
- . ' Y t ’ ' .
| N="%"
o N= 53:"“: : - _
" 23.E, tE,,=5:2 |
3 SchluBfoIgePn

In den Zeutabschmtten 1, III und V ist <D kdnstcmt ( A(D -0) und dumlt L

U =0

ind




f{ / m Zeltabschnitt H &ndert sich der magnetische FIuB in kﬂrzerer Zeit als im
0 ~ Zeitabschnitt |V; die Anderung erfolgt jewells um den ‘gleichen Ba’trog, des-
' - halb ist der Betrag der induzierten Sparmung im Zeitabschmtt 1 grﬁﬁer uls .
o im Zeitabschnltt v. . ‘
T Im Zeitabschnitt HJ mmmt der mognetische FluB gb, im Zeitﬂhﬁﬁhnitt IV
) (  nimmt er ZU. deshalb huben dxe mduzlerten Spqnnungen unterschledhche
o ,Polanté:t. SR : ~ . :
1 3.2,fBerechnen. e B b | NG LA
e ,)m Zeitabschnltt L ergabmch u '%_;9_,_‘_;_ -5V,
‘ Im Zeitabschnltt lV ergibt sk:h U,nd = —-ZS—?- = 1 Vf 5
:'Zeichnen des Diagramms | | ‘
4, .‘;Durchfﬁhren der Messung B R . ) /
~ Anfertigen des Protokolls . i Y
) o i}




Erweiterts Obendwiila tmasse 12
Abrturklassen m den Emﬂchttmgeh;

_’:Begwnden Sce Ihre Aussagen!

B - 'd:gkestsbegrenztung von_ 30 km by, Ein Pl nahert sich mit der Ge- -
$ohe ‘schwindigkeit 80 km . h-t dem Verkehrsze;chen fir die: Geschwmdfgke:ts- :
.. .begrenzung und bremst gleichmaBig mit der Verzogerung ~30m.-s2
v . bis zur geforderten. Geschwmdngkae:t ab. Dann féhrt er 500:m gie:chfbrmug_; N
£ < im Bereich der Geschw:ndzgkettsbegreniung Nach Aufhebung der Ge-
*schwandngkettsbegr::nzung _beschleunigt er glenchmbﬂug mit der Bekchleu-‘ o
“nigung 1,5'm uf die Gescihwmdxgkett 80 km:: h-T. . i

21 fFerf«gen Sie fﬁr dwse Vaxgonge eine" Skizze des v-f Dmgrqmms an, und" '
© . nénnen S:e die Bewegungsarten fu; die. einzelnen . Vorgange! A

,;"‘;Berechneh ‘Sie, in welcher Entfernung vor dem Verkehrszexdmn fir die

. _" Berechrien Sig; -in welcher Entfernung nach der Geschw‘ﬁdlgkertsbegren-i .
;z;gegenuber der gleachformugen Durchftht mit 80km’. h-1% |

250 {F‘Welche zus&tzliche Fahrzeit . erfordert die Geschwmdngkentsbegremung
fp o ~‘gegenuber der gleschform»gen Durchfohrt mit. 80 km-- h- 2 -

“Ein homogener Vollzyhnder und eine - homogene Kugel roﬂen aus der: /
Ruhelage eine. geneigte Ebene aus der- Hohe h hmqb Die Relbungskrafte
“bleiben unberuCksncht:gt '

“'",Entwmkeln Sie aus der. Energlebdanz Giefchungen zur Bestrmmung der -

\Bestmnmen Ste das Verhaltms cheser Translmt’onsgeschwsndugke:ten u-
jemander& R 2 ; : \

~;Zwe£ Kugeln vollfuhreh einen gerctden. elcrstnschen 'StoB, zwen cmdere'{. -
| ;femen geraden. unelasttschen StoB

Uy, ‘Sotz

izener 203 1900/&4 W23y

o “der Berufsbildung
| !fv:, Volksbodl hule ’Klﬂsse 12 -

;" Nennen Sre due Grundannahmen 6er Modelle .,Massepunki" und ..starrnr, -
Korper e : » CnLn R ‘

;o _ Auf einer. StraBe besteht auf emer 500 m kmgen Stredie eme Geschwm-f e

ftBeLechnen Sxe die Zeiten fiir. den’ Bremsvongung. fur die’ Fahrt mneahalb )
der. Geschwmd:gkettsbegrenzung und fir den Beschleumgungsvorgang'v R

GeSchwnndlgkewtsbegrenzung der Bremsvefgang eingeleitet werden muB! ~ -

::,Transiat:omgeschmndtgkeiten der beaden Korper am Ende der genelgtenf RN



5.1,

5.2,

_ ‘Themo 2
/_~Op£:k '

T

1.

1.2,

ﬂ&

T 22

*Iif'fVergleichen Ste dle belden Stofie hmsnchthch dew phya‘kpﬂischen Gmﬁ
3 “:‘{jGe%chwmésgkert. Energie und Impuls! o

‘ Nach welcher Wegstrecke komrhen sie zum Strllstcnd wenn als Renb’ungs-
: _zaﬁi e -*/04 angenommen wird? e % e

: .,Weder das Wellenmodell noch das Tenlchenmodell allein sind geeigne »
©ooum d|e vnelfcltngen Erschemungen des Llchtes vollstandig zu beschrelben.

.- ",;.Ben ‘einem. Auffthunfcﬂl auf waagerechter StraBe fuhrf ein. Lkw der-«
. Masse 4,5 t mit der Geschwindigkeit 24 km + h-1 quf einen stehenden
Phkw der Masse 11t Benm Aufprall ~versagt der Motor des Lkw. .

Mit welcher/ gemeinsamen Geschwmd|gke:t bewegen sich belde Fahr—‘v
zeuge unmlttelbar nach. dem StoB3 welter? : , . TR

1

Fur dne Bnldentstehung an dunnen Sommellmsen gelten d|e Glenchungen‘

'1‘7;_.“ _,_- __._-5_‘.:’
r + ‘U d , : s)'E"'. . l

Nennen Sle Ort. Lage, Art und GroBe der Bllder fur folgende Faﬂe' '
a)f<s<2f o DA » =

by s <<f0 . ; ,
Veranschauhchen Sne d:ese FaNe durch beschnftete Zetchnungen!

Beschrelben Sie den Aufbcu und dne erkungswerse gines - Dnapmjektors"v

“Mit einem Dmpro;ektor (Objektwbrehnwejte 80 mm) sollen Dmposntwe»" Ve
~der Abmessung 24 mm X 36 mm vollstdndig auf einer 3,0 m entfemten" <
‘Leinwand abgebildet werden. Berechnen Sie- die Abmessungen des prb-f IR
leleften Bildes! : : o ‘

t
L

Beobcchtungen am Doppelspalt

~Ein schmeles Biindel weiBen Lichtes trlfft senkrecht auf einen Doppel- o
- spalt. Hinter dem Doppelqult befmdet smh parallel zu ihm ein Schlrm E
,Dort werden- beochhtet - cs ’

c) ein weIBer Stretfen.

b) links und rechts davon‘je ein farblger Stretfen mxt den Randfarben‘__

violett und rot.,
Erklaren Sie dlese Beobachtungen!-

!

Ben emem Experiment mit einem DOppelspaIt wurcle Natriumhcht mlt der R
Wellenlange 590 nm benutzt. Der Auffangschirm war 2,0 m vom ‘Doppel-~
spalt entfernt. Der Abstand der beiden hellen Streifen erster Ordnung - -
betrug 4,7 mm. Berechnen Sie den Abstand der betden Spaltel e

Gumntenhafte Absorptlon und Emissmn des Ltchtes

Im Ergebms der Untersuchungen zum _GuBeren Ilchtelektnschen Effekt‘
_wird im Lehrbuch Physik Klasse 11 festgeste]iti.‘ ; _ , il



34 '?"Bre Abblldung zc:gt den Schalt-

*“Bagmnden S1e diese Aussage cmhand des auBeren hchtelektﬂschen
Effekts! ~

\ 32 E ~Erk!dren S;e. waram dre Wosserstoffatorpe nur, L:cht besbmmter Frequen-

zen aussenden konnen' Tl . T R

v

33 Die Abbxldung Zélgt emen Tell des Ene!rgaemvequschemas des Wasser-

- stoffatoms. Berechnen Sie zwei moghche Frequenzen des Ltchtes, das aus-
e gesandt wenden kann! c T e :

mev N T I Lo
ﬂ;nzggf,;.1 v B L

o,

--plan fiir das EtektronenstoB-
Experiment.von Franck und Hert‘z

- Beschreiben Sie das expenmen-'
telle Vorgehen- bea dnesem '

: ‘Expenment! L gl ;

- Skizzieren Sie das charakteristn- -

~ sche I- -U-Diagramm, und erkléren . -
. Sie d:eses mit Hilfe der Vcrgange |
i der Rohreel :

IR,
‘Th e ma 3

- Elektrodynamk

1 ‘Elektronen im Mognetfeld

1.1, Wie wird ein, Elektronenstrahl xm Vakmﬁm durch- ein homogenes Magnet- ‘

) b) pcrallel zu den Feldhmen

‘feld beeinfluBt, wenn er .
,o) senkrecht zu den Feldhmen, S

dne dieses Magnetfeld eintritt? 3 -
‘-Begrunden Sie lhre Aussugenl .



L /" 1',2. .‘
‘ o stromdurchflossenen Lerters, der SICh senkrecht zu- den Feldllmen im Mo-

13,

1.4,
’14‘1
142,
143,

2,

Erklcren ‘Sie mit Hilfe der Lorentzkroft die Ablenkung eines’ geraden, :

gnetfeld befindet!” - v e b

;Beschrenben Sie ein Expenment zur Bes'mmmung der speznf:schen Lodung e
‘des Elektrons! - L

Leiten Sle dne Zur Berechnung von —31— notwendlge Glelchung her!

Begrunden Sie Ihre Ansotze!

“Ein Elektronenbundel tritt senkrecht “mit emer Geschwmdugkelt von

1.0 107 m - s~ in ein 20 cm breites, homogenes: Mognetfeld der ma-
gnetrschen Flqu«chte 2,4 - 10-3 T ein und durchfhegt es (siehe Sklzze)

Berechnen Sle die oblenkende Krc:ftI

»Berechnen Sle den Raduus des Krersbogens!

\

Berechnen Sle den kael a, . um den der austretende Strohl gegenuberr
dem emt}etenden Strahl abgelenkt wn'd! ' '

v

7
2cm

Elektnsche Leutungsvorgo nge |

2.1. Das Dlagramm stellt den funktionalen Zusommenhcmg I = f (9 fur due elek -

trischen- Lettungsvorgange in einem metallischen Leiter und in emem homo-
gnnen Halblelter bei konstanter Spcnnung dar.’ v ~



ot

_ 3.' Expenment'

Ordnen Sne den metalhséhen Lenter und den Holbleiter dem jewenhgen e
_ Graphem zu! . - ' N 2 A

Ry

2 2. Begfunden Sle dle Anderung der Konzentrahon und der Beweghchkelt der
_Ladungstréger in Metallen und homogenen Halbleitern -bei Temperaturdn-
derung. und stellen Sxe eine Beziehing zum Dnagrumm in 2.1, her!

I %

Nehmen Sie das Stromstdrke-'l'émpemtur Dsagrcmm emes Therm«stors auf!
Entwerfen Sie einen- Schultplan fir d}eses Expenment| )

Fordern Sie die fiir das- Expenment benétigten Gerbte vor Betreten des
Expenmentnerrcwmes ‘beim Lehrer schnfthch anl " -

‘Bauen Sie die- Expenmentrercmordnung auf, und lussen Sie dieSe vor dem
Emschc.lten der Spannungsquelle vom Lehrer ’uberprufen! :

Messen Sie die Stromstarke bei mindestens zehn verschiedenen Tempera-
turen! Der Temperaturbereich und die einzustellende Spannung werden
Ihnen vom Lehrer vorgegeben.. ; .

Fert:gen Sie ein Protokoll an! :

Dos ‘Protokoll, das der Arbelt henzufugen ist, soﬂ enthalten
- Schdltplun, : -

— MeBwerttabelle,

- = Diagramm I—-—f (D),

- Fehlerbetrachtung mit Unterscheldung zwischen systemcmschgn und zu-
. fblhgen Fehlern. v

Vo

T he ma 4 o
Losen Sie folgande Aufgaben' .

- Ein Kraftfohrzeug mit einer’ Gesamtmcsse von 1200 kg errelcht benm An-
fahren auf waagerechter . StraBe innerhalb von 20 s eine Geschwmdngke;t
von 80 km + h-% . : ,



e \ ‘ Waderstunde”;m Glerch ‘und Wechselstmmkrers Aol i
o 21 Verglemhen Sie den elektrischen ‘Widerstand: eines Dmhtes im Glemh 7
S stromkrers mit dem. W;derstgmd dieses Drahtes im Wechséistmmkreesl "

Fuhren Sne einen solchen Verglelch )eweals cuch fur eme Spv’re und furf"
emen Kondensutor durchl e ,

\2.2 Eine’ erseniose ‘Spule_hat 1500 Wmdungen, emen mttﬂexen Querschmtt .
~ von 10 cm? und eine Longe von 10 cm, Bei einer Gletchspannung von’
6,0 V fheﬂt dyrch die Spule ein Strom von 070 B % gk P

221 Berechnen Sne den ohmschen Wuderstcmd éseser Spule!'. e o

: i 2.22 Berechnen Sie die Frequénz des Wecﬁseistromés. be‘a der der .mduktwe:i i
Wlderstdnd dzeser Spule gleich dem. ohmschen Wtdersbcmd isthooo

2 2, 3 Eme unda&e eisanlose spuhe g!e:che}' Lbnge unds g!e:chm Rndukﬂvrtézt hat
750 Wmdungen Berechnen S:e den Ouerschnitt dieser Spuie! :

o 3 Em Zahnrad aus. Stahl mit def Masse vcm B0 120 g soH n»ach Erwdrmung,.? L

“auf eine Welle gedriickt’ werden. Bei 20.°C betréigt der AuBendurchmesser.
S < der Welle 30,000 mm, der Innendut@hmes;er des Rades ist 70 um lde,iher.?!'»". oy
e m‘&?’;&  Berechnen Sie_die- Temperatur, auf die"das Rad mmdestens erwarmt Faldn
: werden muﬂ. dam‘lt es auf die Weile ged;uckt werden kcmnl o

Y Weélche W&rme» Ist zur’ Iemperaturerhbhung erforde;rhch we:'m dar Wi,_:z,;
SR ISR kungsgad 70 % betmg’:? g ' S S
: ’@{0 ’ (CSmhl = 470 . kg"‘ ',".\ ) ‘ s ’ AL
- 4. U“tef Wekﬁen Bedmgungen tritt Totcilreﬂexlon des L;chtes uuf? Nennen;
’ Sne ZWBI Beisplete fiir die’ Anwendung der Tota{reﬂemon! . o

,\_

- 5 Expenmen*t._ el S
, - Bestimmen Sie expenmentell dos 'Eroghentsmcment emes hantelformigen.ﬂv S
' _drehbar gelagerten Kérperst = - - ;

L Dle Expenmentreranordnuwg ‘wird lhnen vom Lehfer zur Verfugung ge-""__
LT . Die Zei‘tmessung ist funfmal vorzunehmen L L T e

- Die Bérechnung des nghextsmomentes m mit dem Mittelwert der Zent{; '
‘,’? messungen durchzufuhreni : S W e

- Fertigen- Sie ein Proteko“ anl s i

-

Dos Protokoil, das der Arbext beczufugen rst, sol’[ enthalten' g8

- Beschrenbung der Durchfubrung des Expemmentes, LT

‘ - Meﬁwerttabel!e. A P T,

- , RN Berechnung des Trbghé;tsmomentes, e

  ;5  S , f‘—\ Fehlerbetrachtung - mit Unterscheudung zwischen systematlschen und
: R zufelhgen Fehlern. e . , A y
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Sd"'f"fd‘e Kmfemufung el SR Schuuahr 1963/3& |
e Erwetterw Oberschule Kiasse 12. -

Fach thsf (o

AR M f . S Abnturklasﬁen in den Einrichtungen -

; g 'n"‘"
Yol it N EE N \ . ; 5 TRRTIE i Ce . *;,
b X K b S N e
o . A

Hmwense fur den I.ehrer

(1. Zur Vqrbereltung und Durchfuhrung
1 1 Mpttetlungen an die Schiller: ‘_ ST
- Von den vuer Themen ist: nur ein Thema zy bearbenten
- Zur Wahl des Themus stehen 15 Mlnuten zur Verfugung

a = Die. Arbeatsze:t betragt 300 Mmuten
- Als Hllfsmuttel sind zugelassen: -

«Tafelwerk Mathematik - PhysAlk - Chemne Klassen 11/12" ’
,,Tdbellen und Formeln — Mathematik, Physik, Chemie®, .

- Tafelwerk 7. bis 12. Klasse, Muuﬁhematuk-— Physxk Chem:e“, Cipad B

(abi2. Auflage 1968), ..

' Rechenstab und Duden, ' ¢ T o
S e Dle Schulerexperimente werden in einem anderen Raum als
. dem Prufungsruum durchgefuhrt o SIRTE

R R
.2 .‘Bemerkungen fur den Lehrer:

B P R ALt ‘der Berufshildung
RN Vo!kshochsChule Klusse 121

‘Bei der Durchfuhrung von Expe‘rlmenten smd dle entSprechenden Besf‘m-'_‘

B \mungen der ..Rlchthme fir den Arbeits- und Brandsohutz im naturwissen-

~ schaftlichen Unterricht und in der :ouBeruntemchtlichen Arbe;t auf dem Ge- - -
- biet der Naturwissenschaften" vom 25.° Mai, 1967 in 'der ‘Fassung vom
9. 8. 1979, véroffentlicht in .,Verfugungen und Mitteilungen dés’ Mlmsternums

j,fu\r Volksb:kdung" 7479, un:bedmgtf axnzuhalteh.‘m‘ Do

_ D»e fir das E’xpehment des Themus 3 benotngten Gerqte und Hllfsmlttel
" 'sind durch die Schiiler schriftlich qnzufordern. bevor sie den Experlmen-
tierraum betretén. Die fiir das Experiment ‘des Themas 4 benotlgte Expen-

- mentleranordnung ist vom Lehrer bereitzustellen,s : -

Thema 1 o

‘ llm ,,Tmfelrwerk Mathematlk - Physlk - Chemne Klnsseh 11/12“, 1. Auflage, behn—
! det sich auf Seite 71 ein Fehler. (ln der Tqbe”e zum Trdgheltsmomeﬂt sind Btlder
falsch zugeordnet) ' , , L

Der Lehrer hat sich’ bet allen Schu!ern, dle das Thema 1 schrelben und dle 1

Auﬂq,ge des oben genannten Tafelwerkes benutzen, davon zu Uberzeugen, daB’

eine Korrektur im Tafelwerk erfolgt lSt Ben fehlender Korrektur ist der Schuler
auf den Fehler hmzuwemen ¥ T

Ji
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Den Schulem lst Mlﬂtmeterpapuer zur Verfugung zu stellen Die Expenmentier-f

anordnung: muB vom - Schiiler selbst aufgebout werden und ist vor dem E»m- '
' schakten der, Spennungsquelle vom Lehrer u uberprufen C ‘

Der Temperaturberelch fur die Messungen am jewelhgen Thermlstor und der
“Betrag der. onzulegenden konstanten Spannung sind dem Schuler mitzutellen

N

Themq 4

Den Schulern ist Mllllmeterpapler zur Verfugung zu stellen

1.3 Benotlgte Arbeltsmatenahen o . y ¢
ThemaSw, s |
Mnlhmeterpamer -

/ o , . )

Gerate und Hilfsmittel fur eine. Expenmentleranordnung zur Durchfuhrung von:
L6 int,Physik 11/12 Schulerexperlmente“ Seite 79 oder fur eme ancloge Expe- '
nmentleranordnung (z. B. mit Wasserbad) : B

Thema 4 ‘ :
Mulhmeterpap:er Lo

- Eine. Experlmentleronordnung zur Durchfuhrung van E 5 in: ,,Phys!k 11/12 Schu- :

: Ierexpenmente“ Selten 60/61

2.

\-

- R
Hmwelse Zur Korrektur - - '

" Werden emem Schuler beim Experlmentleren auBer den zugelqssenen HInWEl-
. sen weitere Hilfen gegeben, so ist das in einer Anlage zum Prufungsprotokoll
- lozu veTmerken und beJ der Beurtenlung zu berucksnchtugen. o

Kommt ein ,Schuler bei der Bearbeitung der Aufgaben ‘auf einem anderen cl5~,

, . . dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebms. so ist das als richtig zu wer-
‘ ten. Beim Losen: mathematisch- physikalischer Aufgaben werden richtig vollzo-
- gene Losungsxhntte. in die falsche anschenwerte eingegangen sind, als rich-

- tig bewertet, wenn die’ Ergebmsse smnvoll smd und dem physnkohschen Sach-

~ verhalt eAtsprechen.

Them q 1

" Inhaltlich_ist zu erwarten:
1

. Starrer Kérper:

Nennen der Grundannahmen:

- Massepunkt:

Abstrahieren von Abmessungen und vom' Stoff des Korpers
Masse des Korpers wird als in einem Punkt vereinigt betrachtet. -

i Ce .
N e

Teilchen des Korpers bilden ein mckrophyslkalhsches System mntemander
starr verbundener Massepunkte. g

Aussagen zur Anwendbarkeit der Modelle und’ Begrundungen entsprechend

Lehrbuch Klasse 12, Seiten 11/12° (jeweuls die beiden Anstriche unter den

"l StlchWOrtern)

3
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2.3,
s

2.4,

.25

L ‘/10

..t2=

. t3"*§f 9,3 S

‘T‘\"Cl‘l

. .’Sklzueren des v-

f, =
1= 7

ty ~ 46s

-S2

t

" V3,0 = V3,a

v'lré - V1,

ESOs“‘-*'

-t- Dlogramms

) Nennen der Bewegungsarten

fp = 22 T 39

a3

ZZQ

70“ m
03

’

53 = —2—. 2t vaacty oy

140 m

;A m+a+m~,
At/~ 425 ‘;\_,.' .

Ebot’.’c = Eire ‘\+ Erot.e

a=Vioeon

;1,jl»~52_+53 R

R ‘.V‘1,“‘

vz VKf-—V14

Verglenghen 3

~ g ;
‘elastischer StoB ~~ unelastischer Stof -

‘ ‘éeéchwin-j ‘

 vor und ndch dem StoB “vor dem Stofs unterschledhch

digkeit  unterschiedlich nach dem StoB gleich
' Energ“i&é ’ Sutﬁnie der kineti.s“c'her‘n Summe der kinetischen .
: . Energien vor und nach Energien nach dem StoB
dem StoB gleich . kleiner ols vor dem Stof
" Impuls Summe der Impulse vor und nach dem ‘

StdB/gfetch



Ly

my - m S L
. v '{ 54 m * 5—11« » . e .tl : . * .‘ n *-"\\ )  ‘ 1
N w2 S o - R b -
:‘5.2.«s=.=—~———~—-—-——- R A ' ST
o 2-up-g Lo \,
‘ _s ~ 3,6 m '
thama 2 | o R UG
. . n Ly ' ¢ - ! v ’ “‘ "\ ’ '_ ~‘l ¥ ’ (’
Inhqltl‘ichj:ist_zvu erwarteh: . . ‘( T :
) 1’ B I A
1L Nennen : P S ,
’ o) Blld auf der anderen Seite der Lmse, auBerhaIb der doppelten Brenn— |
’ weite, umgekehrt, reell und vergroﬁert , ‘
b) Bild auf der glaxchen Seite der Linse, aufrecht, virtuell und vergroBert.-« |
Zeichnen' mit’ Brennpunkt- Paralllel- oder Mnttelpunktstrah!en fitir belde“f‘.
| Falle, vollstandngés Beschrtf;en der Zetchnungen ‘ - .
1.2, ‘Dne Beschrelbu\ng des Aufbaus muB enthalten " ‘
In_einem Ge’nc\‘se sind' in der cmgegeb¢nen Relhenfolge cmgeordnet“
(*~Hohlsp:egel Ianpe, Kondensor, Diahalter, Objektw : o
‘Dle Beschrelbung der Wnrkungswe:se muf3 enthalten
Gegenstoncl (D:o) zwischen elnchher und doappelter Brenhweite dés Ob-
. jektivs ergibt 6,uBerhaIb der doppeiten w?rennwelte des Objektlvs ein ver-"
\ grbBertes, reelles, umgekehrtes Bild. ‘ i
y;6 1 3 m R ' | o i A
')’24 088 m
2- \ \b
2.1. Erklaren R AT T N  r S

13

| a) Verst&rkungsgehet OOrdnung ‘ S ;
. Der Abstand von "beiden Spalten ist g!elch dddurch |st d|e Weg-_ e

_ Hinter den beiden Spalten entstehen durch Beugung kohdrente, kreis-
formige Wellen, die interferieren. Es ergeben sich symmetrisch zueinander
liegende Gebiete der Verstérkung und -Ausléschung. Die beobachteten 5

hellen Strelfen auf dem Schirm entsprechén Verstbrkungsgebleten

Es gllt dle Bezuehung sm a1 B S

dlfferenz fur alle Farben Null (werBes Ltcht)

i}



Bl

» A:Fj“b) Fdr das Verstquungageblet 1 Ondnung gnit wegen b = konst

33

. .‘r‘1l1

f'ff‘“ ‘Mm(mmu ‘an unterschwdhchen Orten.” ' SrApedl e

~sin. ay ~ 4. Die. einzelnen Farben: des Waiﬂven anhts haben lhre

o

ro‘t > ;‘vlol' lSt gll’t ’CI‘UCh am > aviol

T ‘51 SRR R O

Cob~0s0mm T

3, , :

3.1, Begrunden, g I R L B PR e
Licht' kann unterhalb emer Grenzfrequenz keme Elektronen aus emerr L
Katode herauslésen. . e R :

Dieser Sachverhalt 168t sich nicht mit dem Wellenmodell des L:chtes er-
- kléren, denn bei geniigend groBer Amplitude ((Beleuchtungsstdrke) des -

Iangwelhgen Lichtes miiBte dessen Energle ausrelchend sem, um Elektro-

. .nhen aus der Katode herausz\i’losen - S
D(e Abhunglgkelt der kinetischen Energle der Fotoelektrohen von der Fre-
quenz des Lichtes und das Bestehen elner Grenzfrequenz lassen snch auf ’

<" der Grundlage des Tellchenmodells mcht verstehen : :

32,  Erkléren: . .. . SR S e . o

g Y‘Atome wenden durch Energveziuftuhr aus dem Grun»dzbstcmd in einen

.angeregten Zustand versetzt. Dabei kdnnen die Atéme nur diskrete Ener-

~ giebetrdge aufnehmen. Bei Riickkehr der Elektronen aus einem héheren
fauf ein nledngeres Energlenlveuu WH’d Energle in Form von, Llchtqucmten -
cbgegeben. . L aoh T '
| 'Es gilt = AE S
Berechnenz voh Z‘WQI Frequenzen S ‘ |
3.4, vBeschre:ben des experrmentellen Vorgehens. , e
‘In der: Réhre wird die Beschleumgungsspannung zwnschen Katode und
. Gitter erh&ht,das StrommeBgerat’ zeigt einen Ausschlfag.so‘bald Elektronen ‘
~gegen das Gegenfeld zur. Anode gelongen Dne I -U- Wertepaqre werden; :
gemessen,” ' o
9 '}Sklzzieren des typnschen Stromstarke Spannung Verlqufs 1 - :
Erkluren des [-U- Dlagrumms B | JE, '
7B gemoB Lehrbuch K. 11, ‘Seite 152, 3, Absatz
(Der Betrag von 4, 9 eV wird nicht vom Schuler gefordert)
;‘Thema 3 oL
‘ Inhdltllch |st zu erwarten'
a) Dne Elektronen bewegen sich auf krelsformlger Bohn, we:i ‘auf dne

Elektronan die Lorentzkraft stets senkrecht zur Bewegungsmchtung und
“im’ homogenen ‘Magnetfeld qls Rodlqllqraft wirkt, | o

b) Die Elektronen bewegen sich geradlinig weiter, we:l keme Wechsel- .
w:rkung zw:schen Elektronen und Magnetfeld cuftntt R UEEY '

1}



'1.2‘;

1.3

1.4,

R %3{,8 -”’10"1‘5 N x ‘ __ g ; FL ::fk ‘

1.4.2. 1 ==

: Der elektrlsche $trom in’ emem Letter is't die gaordnete Bewegung von .,
_ Elektronen. Befindet sich der stromdurchflossene Leiter im homogenen -
' Magnetfeld senkrecht zu den Feldlinien, so- bawegen sich dieElektronen
‘auch senkrecht zu dén Feldlinien. In diesem Falle wirkt auf jedes Elektron

die Lorentzkraft senkrecht zur Richtung des Leiters und der Feldlinien.
Die Summe der Krafte auf die Elektronen ist glelch der: Klraft auf den ‘
Leiter. - : :

- Beschre:ben des Expenuments gemaB Lehnbnuch Klasse 12 Senten 54/55
Herlenten der Glelchung

%e,‘v 2U >\‘ | | o

m 32.,2

' Begrunden der Ansotze L B . SRR

FL=e-v-B - -, %

m.- v2
Fo

o ra~24 - 102m

N ‘1.4.3.("‘

1. ‘2. .
2.1,
22

" den durch Wérmebewegung Elektronen aus dem Gitterverband gelost g

Sln a -

1

Zuordnen
Metalle

- Die Ladungstréger in Me’collen smd wonderungsfoh;ge Elektronen Thre =

Anzahl und somit Konzentfqtron wird bei Téemperdturénderung nicht ver-
@ndert. Bei Erwdrmung des’ Leiters nehmen die Schwingungsweiten der‘

"Glttenonen zu' und dadurch dne Beweglrchkelt dgr Elektrénen ab.

Homoggne Halbleiter:

' Die Ladungstréger sind Elektronen oder Defektelektronen Auch |m Halb-

leiter verringert sich-die Beweghchkelt der Ladungstrager bei Tempera- |
turerhdhung wegen der stdrkeren Gitterschwingungen. Gleichzeitig wer-
wodurch die Konzentrctlcn an’ Lcd!uhagstragern stelgt

Bezug zum Diagramm:’ : :
Bei konstonter Spannung ist dle Stromstarke von der Beweghchkelt und

" Konzentration der Ladungstrdger abhdngig. Da bei metallischen Leitern

durch Temperaturerhdhung die Beweglichkeit der Ladungstréger abnimmt,

verringert sich auch die Stromstarke. Bei Halbleitern uberwnegt die Zu- =

nahme der Konzentration an Lodungstrcgern Deshalb stelgt die Strom-
stirke mit stelgender Temperatur.. :

Aufbauen der Expenmen‘txercnordnung
, Durchfuhren der Messungen -
) Anfertvgevn‘ dgs Protokolls .



Themu 4 Co LT el "/‘a S _— PR S
Inhclthch lst zu erwarten: D NT I e
. o , / ‘
Ax SO T e O
a =~ 1,,1 m . s2 | “ : ' '
_ o’ o
a .
[y ___t2 - A
§ = 5 B
 sm~220m S
1.2, 'Berechnen der fiinf Wertepaare ~ | o ; ‘
Zerchnen des Weg Zeit- Dlogramms B
13 Wa=P. t——«%—m v
L WaA 101050
AN Yetgleichen der Widersténde
. 2"2’ . } ” - ! P
g U
221, R = R ‘
‘ R ~ 8,6 Q | ‘
222/ f= R |
T2 @ NZE A
fr 48 s~ / d
. ' X : l . L'l \
‘2,-2-3- ' Ajo = [io . N2 !
A02 ] 4 AQ,1,
‘ Aoz =,4Q“cm2
o ‘ AI'
3. AT= o
By = AT+ B
P~ 200°C
a= -————$—T : |
) nooo y
Q~140kJ ; o
4, Totalreflexlon tritt auf, wenn Licht im OptlSCh dlchteren Medlum cnuf eine
~ Grenzschicht zwischen optisch dichterem und optisch diinnerem Medium
“auftrifft und der Einfallswinkel groBer als der Grenzwmkel |st L
Nénnen z. B.: Umkehrprlsma. Lichtleitkabel o
_ 5. Durchfiihren der Messungen = . | L

Anfertlgen des Protakolls >

~ . . §
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Thermodynamik FEEAR VAR BN

1 Betrudwtungsweisen m‘ der Thermodynamik “"‘"iif PEEREE T
11 Nennen Sfe Merkmala der” phanomenologmchen und der kmatnsch sta-‘,;"

,tts*hschen Betrachtungswe:se!

fe der kmetlsch-statlst:schen B?trachtungsWense!

: Therm@dynamnsches System R

dynumisdmen Systems beschneben werden kannl

S Nennen Sie physikahsche Gréﬂen, mit denen’ d;e ﬁnderung des Zustcm- Ry
~ des eines ﬁhqrmcdynamwdmen ‘Systems’ beschneban 'warden k@nnl |

| ,"'Erl&utern Sxe an zwei Belsplelen aus der Praxm uﬁﬁer&dﬁedﬂcﬁe Mog-:,i." L
. lichkeiten: fiit: die ‘Anderung der mneren Energie emes thermodynum:-;_ ¢

~ schen Systemsl K oy

_Die Luft. wnd als. ideales Gas betrachtet

.‘,\wi

N I
f-\,;!. :

21, Was verstehen Slé unter emem thermbdynammchen System

:K‘Nennen Sie physnkahsche GroBen, mlt denen der. Zustand emss thermo-

ok ‘Gehen Sie dabei von der Energiebilanz AUmG+W~ /auﬁl

‘ ,‘Gegeben Smd drel glelche Luftrnengen (DicHte der Luft 1.29 kg m 3) Y
- Fir jede gult pa== 100 kPa, V..==1.00 m Tn===273 Ko o

/v.«

| Abiturkl&ssan m den Einrichhmjen
o _der Berufsbildung
/q g 5 : : \lolkshodtschule K!asse 12[ ‘

L

';\

3

e 1.2 Beschreiben Sie den Vorgang' des. Verdunsténs mit Hnlfe der’ phnnome-‘:
- nologischen Betrachtungsweise, und erkléren Sie den. Vmgong mnt Hul- .

o

der zweiten um. 22(3 K isochor erhdht; die’ dﬂtte LUftmenge wu'd

‘ : isotherm ‘auf das doppelte Vqlumen uusgedehnt,‘ - ‘
3, 4Berechnen Sie jewe:ls Druck, Volumen und Temperutqr nach der Zu-'

. standséinderung!

fwe:tere Wertepuare' :

o 3‘2.j,‘,"2erchnen Sie dle p-V Daagrclmme der drei Zustandsanderungen!
. Berechnen Sie fiir die’ lsothqrme thundsbnderung mmdestens drel »

‘,“,

te”

Selte 1

RS

T

" Die' Tempefatur der ersten Luftmenge wird i 273 K |sobcr erhoht, dae




‘ 5;;“‘, Expenment. ’ ‘V. ) |

L Elektrodynamik

| 11 Nachstehend sind “zwei elektrostatnsche Fe!der gruphlsch dargestellt

Seite 2

'dte”Warme und . R AN ,‘ S
;,__, dre Amderung der mneren Energre! P L fj L

4 Ein Kamster aus’ Stahl kunn bei 20°C mlt 20 00 ther Benzol gefuﬂt '

= werdeﬁ Aus Slcherhe|tsgrunden 'muB bei dleser Temperatur das Volu-
men des Kanisters gréBer als 20 Lnter sein, damit sich das Benzol bel 3
-Tempemturerhohung ausdehnen kann. ohne auszufheBen

Es wird " angenommen. daB die, Temperatur ‘des gefullten Kanistersr‘“ \
‘durch Umweltemﬂusse bIS auf 60" °C steigen kcmn B

‘_Wie groB ‘muB fiir diesen Fall dc:s Gesamtvciumen des Kamsters bel\ |
‘20 °C mindestens sein? : . R e o

- (Beachten Sie be' der '-°3U“9 def Aufggbe cuch\ d;e Volumenanderung i
" .des Kanistersl} s o = | » ’

‘ /’\’1

.‘_Best:mmen S1e d:e spezifusche qumekapczrtat elnes gegebenen Me-'_'f' i
’ A;tallkbrpersi S : Bl et L

> Leiten Sie die zur Berechnung demspezih»sdwen Warmekupazatbt not-',flf_.
wendige Glelchung her! Geheh Sre von: der entsprechenden Energlebl-j e
_Ianzausl T Ay it e i
" Fordern’ Sfe dle Zur Durchfuhrung des EXpenments notwendlgen Gerbte\r;

. beim Lehrer. schrlfthch anl’ o : = : s
Ire Wérmekapazﬁat des Gefdﬁes (Kdlonmeter) w1rd lhnen vom' Lehre
: mitgetenlt. SRR \ A

des Protdko!l dds der Arbent belzufugeh lst, soII emthalten' o
\ - Herleltung der  zut Berechnung notwendngen Glenchung. o

. = Aufzuhlung der verwendeten Expernmentlergemte. S SR
= MeBprotokoll, - = - s SRR ; :
- Berechnung der speznfnschen Warmekapantbt, o -
- Fehlerbetrachtung ‘o SRR PR O

Themu 2 _‘ IR

1. ‘ Elektrostat:sches Feid

We!cheinformatxonen konnen Sie der jeweiligen Abb:ldung entnehmen2




1.2, 7 i
7 von 900 V- beschleumgt Der. Abstand zwrsch‘en Katode und Amode be-f
CtgtS0mm.t oo o o (R SR
Berechnen Sne A
;_ o] die Endgeschwmdigkelt der Elektronen. g ’, Gt e ey
- die Zelt, die. zum Errelchen der Endgeschwmd|gke1t benohgt w:rdl

o Elektrcmognetlsche Induktuon

: }"’Folgefn Sie aus der mathemotaschen Formuherung des lndu&tlonsge-'r‘
. setzes zwei Maglichkeiten der Erzeugung einer: lnduktxons.spannung! ‘

Abb 1 ﬂ"‘.,:’;l{"f»‘Abb e R

ln einer Elektronenstrahlrchre werden Elek;ronen durch eme Spannungi SR

s Nennen Sne fur. yede Moghchkeit ein techmsches Geré:tl i

 Beschreiben Sie'den Aufbau eines von Ihnen genannfen Gerbtes. und - R

e »erklaren Sxe dessen Wfrkungsweise!

23,

Erkk:ren Sle die Rdckwwkung des Stromes in: der Sekundurspule auf . s

den Strom in. der anbrspule eines Transformators' Bl e e

“Eine RahmenspulemLt rechteckigem Querschmft bewegt sich mit konstan~ SRR
ter Geschwmdngkent von !mks nach rechts D:e Spule: durchquert dabel’ ; :

ein hqmogenes. ze:thch konstqntes Magnetfeld Hlerbei gllt v_I_ B

\

Begrunden Sle den ze«rthchen Verlauf der Induktronsspcnnung!

Sknzzieren Sle das @ t- Dlagrumm und das zugehorige Umd-t Dlagramm!

1

S seites




Semstmduktion ; TER N N
- In einem Glelchstromkrels befindet sich e{ne Spule g

Erklﬁren Sie den Selbstmduktlonsvorgang in der Spule baim Sch!ieBen
des ,S_ ngkrexses! : .

3.2, _V»;.Leiten' Sie aus dem Induktmnsgesetz die Glemhung zur Bestimmung der
S Selbstinduktionsspcnnung an einer. Spule herl el

o33 ‘Eme Spule mit’ 15000 Wmdungen hat eine Lbnge von 10 m und eme
. " Windungsfliche von 6,0 cm?. In der Spule befindet sich ein’ Elsenkern
T " (s == 100).° An diese Spule )Mrd eine Wechse!spunnung von' 180 V- ge—;. 5
e legt. Die Frequenz der Wechselspcnnung betrégt 50 Hz. PRSI N
... . Beréchnen! Sie die Stromstcrkel (Der ohmsche Widérstand der Spule T
e o wird, vernoch\ldssigt) : R
i 34 _Zwe: elsenfrene thnderspulen A und B haben d:e gleiche !nduktwit&t G
SRRt Spule A hat 300 Wlndungen lhre Lénge und ihr wirksamer. Durchmes-« el
©. . ser sind dreimal so groB wne dle entsprechenden Abmessungen von
: -SpuleB AR T
, 'Berechnen Sie dne Wlndungszahl der Bpule Bl
Machumk A R R PR
1.7 Ein’ Kdrp&r mit 'der Musse my uhd der Geschwindigkelt vy stéBt auf
LT einen ruhenden Kérper mit der Masse ‘m,. Den StoB kcmn als elustisch
S g ~gerade und zentrdl cmgesehen werden.\ R K
Ly f‘fEntwickeln Sie aus den Gle;dwngen zur Berechnung der Geschv}nndig-‘ : '
S H;‘,,kert der’ Kbrper nach dem StoB Aussagen flie, dae Fc:lte ,

P

A m=my" T e WL
R mem E ‘
o m «mz! e e (e |
. Bestimmen S:e fr den Fall c). um welchen Betrag sich. der lmpuls des AN
= .'bewegten Kérpers beim StoB éndertl [ Lo

-2, Ein PKW Trabant mit der Gesamtmasse 700 kg. steigert qu wuogerech
o ter StraBe seine Geschwmdigkeﬂ mit der konstanten Beschleumgung )
 20m - 52 von 20 km - h-t:auf 56km -h-1. . gns e et
Dabei entwickelt der Motor eine rmttiere Leistung von 18 kW s
21, ’,Berechnen Sie den Weg. der wbhrend des Beschieumgungsvorganges‘f
R wruckgelegt w;rd! \ TR
: 22 Zelchnen Sie das st Duagramm fﬂr diesen Vorgang (so—- o1
- Berechnen Sie dazu. mmdestens 6, Wertepaaral :

Berechnen Sie die Beschleumgungs- und Reibungsarbelt bel dlesem," .
, Vorgang! . e
‘;‘ ¥ ; \“‘
- 'f‘s‘e;“’/:.g }' ‘ R R , "
d\\ :.4 - . .
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. 2 ST CUURTETI S A U R
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Chume |hre Mhsenﬁ

- »Expenment'

Trbghmtsmoment

 gedrict? e T W e

 Zwei guBeiserne Schwungruder haben gleicha Dumhmgsgey und glei-
‘u-i;[‘,"-ﬂ \}\ .

che Mgssen (siehe s;;hmttdarsteuung) i

ER PRI
. ' R
— —l] '._..._...._‘ o i
4 s " &
i A e "
. .

N K = e B e N k{,.
4 TN B R i
i p o

iersg

Welches Schwung‘r‘ad hat die’ groﬂere Rotdtionsenergie? |
Begrunden Sie Iha‘e Entschexdungl | X

i "‘D;e Selltrommel e«iner Fbrderanlage hdt éen Durchmessar 600 mm und
" die Drehzahl 120 min-t o e Pt

3 Berechnen Ste dia Geschwindngkeut des Fbrderkorbesl

‘Berechnen Sie’ die Bremszelt und: die’ kaelbesch]eunigung. dle erfor?]
derlich si nd um ‘den Férderkorb quf einer Strecke von 5.0 m gleichmcﬁlg'; |
- verzogert um Shllstond L brmgenl SN ‘ o

bl

b ‘ . o

i

 Welche Elgenschaft von Kbrpern wnrd dumh das Tragheitsmamem aus-

Untersychen: ‘Sleb dle Abhbnglgkeat der kaelbaschleumgung emes‘. ;

“drehbar gelugerten Kérpers vom Betrug der nngretfenden Kraft und SRR
. vom Radius der Antriebsrolle! R - ,

)‘\

Die Expenmentteranordnung wud !hn»en vam Lehr&r zur Verfugung ge-

v“kfstellt. el |
;‘ Verwenden Sie zur Bestnmmung der Antfiebskr&fte d|e Bezuehung‘ |
o .109 é/Oﬂ N~ | : \ : ) L

.~ Stellen Sle folgende Abhangigkenten graphisch dmr-

a= f(F) co fde p ==konst, -y T T

L ‘a=.-f(r) - fdr kaoﬂst e i e

‘o= f(M)

L Selte's
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RN 11 . .'Berechnen Sie die errecchte Hcchs{geschwmdlgkeit und die Ldnge der
R gesamten Fohrstreckel . L

o H
v

: 12 Zeichnen Sle daé v- t.-/und das s-t- Dlogrqmm der Bewegdng! g .
2 ‘"":Em Kmn hebt ein Bauelement der Mosse 15t gle;chfgrmig um 10 m, .
" Der Motor entwickelt dabei eine Leisturg von 20 kW. Der Krcm hat ben”‘ :

oo dieser Hubarbeit | einen W:rkungsgrad von 0,85. .~ /e ‘
B L N Berechnen Sle dle zum Heben benotigte Zeﬂ.‘! C e »i‘.\f'

-3 Sklzz;eren Sie die R—ﬁ-Kennlmae fir: emen metalhschen Leiter und dle"; e
- fiir einen homogenen Halbleiter! ' : |

 Begriinden Sie- den Verlauf der beiden Kennhmen! Gehen Sie’ dabenf ;
. auf Beweglichkeit und Konzentratnon der wanderungsfahwgen Ladungs- -
: tragarem' I Lo RN R A

o ; ”Sﬁte}}é . S
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: Llcht geht von Luft durch ‘eine planpuro”eie Glasplatte in Wasse\r ubar

" Der Einfallswinkel befm ‘Ubergang von Luft in Glas betragt 40°, Dm

g (\f"Bred'nzahl das Glasgs betrqgt 1,50 und die des Wassers 1,33,
“Berechnen Sre die Brechungswmkel bei d|eser anhtausbreutung' N

;;,“’Zelchnen Sie den Strahlenverlauf des L:chtes aus der Luft durch das Glas g

.:';"m dqs Wusse;! S -

Entscheuden Sie durch Réchnung. ob be:m Varueren des Emfallswm-'
" kels Luft - Glas eme Totalreﬂex:on an einer der Grenzﬂbchen erfolgenj -

o konn! ‘f,~ | G e S
Es soll dle kmetssche Energne von Fotoelektronen best:mmt werden

Sklzzleren Sie eine' Expenmentleranordnung. m|t der man dle notwen-:”

dlgen Messungen durchfiihren kann!

[ ,"Beschreiben Sie das expenmentelle Vorgehen!

'Bei einem derurtlgen Expenment wurden folgende Wertepaare ermtt-'

tett: o
Jin nm\l\ 436 ;]—,573_ SRR T

,. | .0

in V) } \0'9‘2 . 0,22 |

/"_Zeuchnen Sie unter Verwendung dleser Werte due Emstemsche Gemde!

~ Entnehmen Sie’ !hrer Darstellung die Grenzfrequenz und die Austntts-
s arbeit des benutzten Katodenmaterials!

| j~Aus Welchem Material konnte dne Katode geferhgt sem?

v




R ’.A,Schnfihche Re:feprufung

" Fach Physik Lo T Gl
BT RN R I "jj[ SN Abnturk!aasen m den ,Em :chtungen‘~ S
R TR der Berufshildung
Voikshochschule Klasse 12 SR N

f L L Hmwelse fur den Lehrer S T
oA, v‘-"Zur Vorbereitung und Durchfbhrung \ U I PR
o “_/1‘;1}:.;M:tte|lungeh an dle Schuler. : i RN T S

Cvi - Non den vier: Themen ist nur ein Thema 2u bearbelten .

ey ',fl"—-‘“;‘,Zur Wahl des. Themas. stehen 15 Mmuten ur Verfugung , t.f'; " s

’ . =.Rie Arben‘.Szeit betragt 300- Mmuten P R RS :
G A Als Hllfsmnttel sind zugelcssen.. e el e D N SR
S5l ,,Tafelwerk Mothematlk - Physvk - Chemne chssen 11/12“, ,,Tubel!en i :
. - uid Formeln — Mathemqtfk Physnk Chemle", Rechenstab ‘und Duden{’ .

g _-ﬂfDue Schulerexperlmente werden in. emem anderen Raum culs dem Pru-~‘f”'y |
W fungsmum durchgefuhrt o e T e U § X

VSN

1.2 ;Bemerkungen fur dan Lehrer. ( R , )
e ‘Bel der. Durchfuhrung vqn Exner:menten :st emzuhcﬂten \ e T
s ‘-‘,,Anwelsung Nr. 2/84 vorn 1. Februar. 1984 zum Ge{sundhents~ und Arbe:ts- e

ot schutz) sowie qundschutz im . naturw:ssensc;hafthchen Unterrlcht und T R
.. der auBerunterrichtlichen Arbeit auf ‘dem Gebiet der- Naturwcssensc;hqftenf#: SO
© 0 (VuM' Nr. 2/84) 4n der FasSung der 2. Anweasung vcm 12. September 1984, . :

~ = (VuM Nr, 8/84). g

FEemaere— i T

gt L 'Die fiir das Expenment 1 benotlgten Gerate und Htifsmlttel smd durch‘j o
0 die ’Schuler schnfthch anzufordern, bevor sie’ /den Experimentierraum be- 4
L. treten, Die’ Warmekcpazntbt des.. Kulonmeters ist. den Schiilern mutzuten-{" 3
len. Die fiir das Experiment 2 benotrgte Exper»mentneranordnung |5t vom .
- Lehrer. bereltzustellen ; O . g iy
Im. ,,Tafelwerk Muthemdtlk - Physnk - Chemle Klussen 11/12" befmdet'f
.+ sich auf Seite .80 neben der. Angabe des Brechungsgesetzes em Fehler_ .
- Es muB nchtlg he:Ben._. S BT
: Brechzahl beim Ubergang vom Vokuum zum Stoff ‘u R

e nb. Brechzuhl beim. Ubergang vom Vokuum zum Stoff b, B . K :
"~ Der Lehret. hat sich- bef qllen Schiilern davon zu- uberZeugen, ob eme
"+ Korrektur im obengenunnten Tafelwerk erfolgt ist. : PR v
- ? ‘Be« feh!ender KOrrektur it der Schulér auf den Fehler hmzuwelsen P

R
: ~\" e

. S;gn. 9/2 A A
30 09 51 1 leenz-Nr 203 1000/85 IV-23 41
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”Es smd Gerate und H:lfsmlttei fur eine’ Expenmentleranordnung zur.
Durchfuhrung von. Th 2'in ,,Physnk 11/12 Schuierexpenmente , - Seite’ 65,
- bereitzustellen. AuBerdem ist eine Waage zur. Bestimmung der Masse = -
des Metallkérpers bere'tzustglleh Dse Gerote missen’ Vom Schuier ange- B
fordert Werden T P O I SR S LS

'«)‘
L

Expenment? "’;f Ji

Es ist eine fertig aufgeboute Expenmenherundvdnung z?.lr Durchfuhwng R
berettzustelle ot

~von, M 1 in »Physik 11/12, Schulerexpenmente", Selte 71
Als Gerate sind geengnet ‘

SEG Rotqtion (m = 2 100 g; Rm 10 cm) S 1j ot
Gerute zur Durchfuhrung von M 1 in ,,Physik 11/12 SChLJ'erexpenmen_ b
,‘ te " Se'te 71 - : G v S S S T ’
o Analoge Expenmentreranordnung R Y
‘ ,2- . Hmwwse zur Korrektu; ';J’s; {. S ;";“‘ -

Werden emém Schiiler beim Expenment:eren auﬁer den. augeiqssenenv
- Hinweisen weitere Hilfen gegeben, so st ‘das ‘in einer Anlbge zum -Prij-

fungsprotokoll zﬁ vermerken und ‘bei- der Beurtenlung U berbcksichtrgen e

. Kommt ein Schu!er bei der: Bearbéltung der Aufgaben au\f einem’ ande-

" ren. als, dém angagebenen Weg zum ' richtigen. Ergebnis, 'so- ist- das als.

nchug zu ,werten Beim: Losen mdthemdtlschwthSIkCl”SCher Aufgaben wer-”‘

den richtig vollzogene Losungs.schr;tte, in “dig falsche. waschmwerte ein-

gegangen :sind, "als - nchtig ‘bewertet, -wenn ' die: Ergebmsse smnvol! sund““ f‘

- kinetischer. Energie kénnen dObEI an dér Oberfliche die Fliissigkeit ve

. lassen, quurch nimmt die ‘mittlere kinetische Energie. den verbleubende/n‘
it _’;Molekule ab Die Temperatur der Fluss:gkeut smkt -

und dem physakdhschen Sachvﬁrhalt entsprechen DraE R PSS
"”Ir\halthch lst zu erwurten'  ‘/«‘ “ . S » ‘
- Thema 1 e I e T o
\“'._‘\\11 Nenneh der Merkmale 'z B entsprechend Lehrbuch Klasse 11. Se‘ité“n“‘,
. 48/49. - \x e S AR SR
,,‘1‘."2'1.‘JBeschretben R T A L N i
- Unterhalb’ der, Snedetemperotur erfoigt on der Fluss: keltsoberﬂclche em./-;;f‘ "
- Ubergang. vom ﬂusslgen zum gasformlgen Zustond quea kuhlt SICh dievﬂ, ‘
. Flusmgkent ob x ‘ : : ‘
| > ,Erkldren"‘ | | o , : X ’.“
- Die Temperqtur einer. Flusslgkeat wird ;durch dle mlttlere klnetlsche Ener« Vel
~gie ihrer Molekiile bestimmt.” Die. einzelnen FIussngkentsmolekule wgf,sen: W
" unterschiedliche kinetische Energlen auf Molekule mit besonders hoher"'/ 0%
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)1 1. Als Informot’onen konnen entnommen werden z B R

R o

Abb 1

LAk
.

‘\Feld eines Plattenkondensutors o R TS

-

A ¥

AT

(e
e
—
i

o

Feld emer posmven Punkt!adung L
RnchtUng und Betrag der elektnschen Feldstarke T e
Betrag der Feldstarke mmmt m:t der Entfernung ub REARRE , ’

¥

Unte,fe Kondensatorplatte pos'tw geladen. obEre negotw

‘,lZwrschen den Platten’ homogenes Feld ™~ = . \
am Plattenrand und. auBerhdlb des Kondensators mhomogenes Feld

“‘.,-.unterschledhche Abstqnde der. Feldllmen we;sen auf unterschiedhche
‘Betmge der Fe|dstarke hin 1 el i e Ny

i

Rnchtung der Feldhmen entspncht in jedem Purrkt der R\chtung v°n E

mb/ E R ) " A e vy ,

v—-18 1o7mrs-1 Gt Y T SR T S LA
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Folgern und Nennen
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B=[=0 f e T oy
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Beschrelben des Aufbaus und Erklaren der- erkungswelse emes Gerates
,_f(z B.- Wechselstrom- bzw. Glenchstromgenéfator entsprechend Lehrbuch
Klasse 12 Seite 69, oder Transformctor, Seite 72) "

22 Erklaren gemoB Lehrbuch Klasse 12, Selten 72/713°

SR

- (Lenstungsbetrachtungen smd mcht erforderhch) L

. 23 Sklmeren der Dlogramme entsprechend Léhrbuth Klusse 12 Abb 64/2
N und Abb. 64/3 RN ‘ \
Begrunden entsprechend Lehrbuch Klasse 12 Salten 64/65
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Bégri‘mden e

: -,-f Metathsche Lenter Dle Laﬂungstr&ger m Metaﬂen smd wandetrungsfh;hlge
' Elektronen, deren KonZentrutlon sich mit der*Iempemlm nic :’vgrandert. :
" Nimmt die Temperatur des Leiters zu,dann. werden die Gittef chwingun-
. ‘gen im Metall heftiger. Die Beweghchkelt der Leitungselektronen nimmt.,
0. .ab, da’mehr. Zusammenstdﬂe ‘mit .den Guttenonen erfolgen der Wnd@r»*‘
stand nimmt 2u. Der Graph stelgt. PR R e \

e e e

Hcmoge e Halbleiter. Dte Lodungstmger smd Elektror‘sen bzw. Defekt‘ e
" elektronen. Wegen der stéirkeren Gittersdmwingungen bei Erwdrmung Ver-
ringert sich die - ‘Beweglichkeit der: Ladungstréger.” Gleichzeitig werden.
AR durch’ Wcrmebewegung ‘Elektronen -aus dem Gitterverband. gelést, wo- .
27t oo durchdie Konzentration der: ‘Ladungstréger anstevgt Da der zweite Effekt
R e uberwuegt. mmmt der Wlde‘rstand mit, steagender Temperdtur ab Der*r
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* 51 Sklzzleren der Expenmenttemnordnung uhnhch vLehrbuch Klasse M,
- Buld 136/1 : v , e

.2. B/erechnen der Freqdenzen
Zemhnen der Einsfémschen Geruden

53 Entnehmen.f e

L femazantst L
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| Schriftliche Reifepriifung Schuljahr 1985/86

Fach Physik Erweiterte Oberschule Klasse 12

Ablturklassen in den Einrichtungen
der Berufsbhildung
Volkshochschule Klasse 12

Thema 1

Elektrodynamik

1.

1.1.

1.2,

Elektronen im elektrischen und im magnetischen Feld

Ein Elektron tritt mit der Anfangsgeschwmdlgkelt vo > 0 in ein homogenes
elektrisches Feld ein.

Formulieren Sie jeweils eine Aussage iiber Bahnform und Bewegungsart
dieses Elektrons fir folgende Falle:

Der Eintritt des Elektrons in das elektrische Feld erfolgt

. = parallel zu den Feldlinien, ' .

— senkrecht zu den Feldlinien.
Begriinden $ie lhre Aussagen!
Elektronen treten senkrecht zu den Feldlinien in ein homogenes Magnet-

feld der magnetischen FluBdichte 1,2 - 103 T ein und werden auf eine
Kreisbahn mit dem Radius 25 mm gezwungen.

Berechnen Sie die Geschwindigkeit der Elektronen auf der Kreisbahn!
Leiten Sie die erforderliche Gleichung her, und begriinden Sie den Ansatz!

In einem Stromkreis befindet sich eine Spule, an die eine Rechteckspannung

2.
(siehe Bild 1) angelegt ist.
Bild 2 zeigt das zugehdrige I-t-Diagramm.
Erkldren Sie den zeitlichen Verlauf der Stromstdrke!
Ud JA
> = >
0 fo ty t t3 b gy 0t t H t t, t5 4
Bild 1 ‘ Bild 2
Sign. 9/1

30 02 38-1 Lizenz-Nr. 203 1000/86 ‘IV-23-41
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4.1.

4.2,

4.3.
Die angelegte Gleichspannung betrégt 6,0 V, der elektrische Widerstand

Kondensator im Gleich- und im Wechselstromkreis

. Beschreiben Sie den unterschiedlichen EinfluB des Kondensators auf die

Stromstérke im Gleich- und im Wechselstromkreis!

. An eine Wechselspdnnungsquelle mit der Spannuyng von 220 V und der

Frequenz von 50 Hz wird ein Kondensator angeschlossen. Es wird eine
Stromstérke von 40 mA gemessen. :

Berechnen Sie die Kapazitdt des Kondensators!

Der elektrische- Widerstand eines Bauelementes soll im Gleichstromkreis
durch gleichzeitige Messung der Spannung und der Stromstérke bestimmt
werden. . : ‘

Zeichnen Sie den Schaltplan
a) einer stromrichtigen MeBschaltung und
b) einer spannungsrichtigen MeBschaltung!

Welche Anforderung wird an die Gro8e des Innenwideistandes
a) des Strommessers und

b) des Spannungsmessers

gestellt?

Bei einem Experiment wird eine spannungsrichtige Schaltung verwendet.

des verwendeten Bauelementes wird mit 1,0 kQ angegeben, der Innen-
widerstand des Spannungsmessers betrdgt 32,0 kQ . Der Innenwiderstand
des Strommessers wird vernachldssigt.

Berechnen Sie die zu erwartende Stromstérke!

Berechnen Sie die Stromstdrke, die man ohne angeschlossenen Spannungs-
messer erhalten wiirde!

Vergleichen Sie die beiden berechneten Werte fiir die Stromstdrke, und .
begriinden Sie das Ergebnis lhres Vergleichs!

Experiment:

Untersuchen Sie an einem Thermistor die Abhdngigkeit der Stromstérke von
der Temperatur bei konstanter Spannung!

Entwerfen Sie einen Schdltpldn fir dieses Experiment!
Fordern Sie die fiir das Experiment bendtigten Gerdte schriftlich an!

Lassen Sie lhre Experimentieranordnung vor dem:! Einschalten der Span-
nungsquelle vom Lehrer Gberpriifen!

Messen Sie die Stromstdrke bei zehn verschiedenen Temperaturen! Der
Temperaturbereich und die einzustellende Spannung werden lhnen vor-
gegeben.

Berechnen Sie aus lhren MeBwerten die elektrischen Widerstdnde des
Thermistors flr die einzelnen Temperaturen!

Fertigen Sie ein Protokoll an!



Das Protokoll soll enthalten:

— Schaltplan,
— MeBwerttabelle, , o
— Diagramme ! = f (#) und R = f (#),

~ Begrindung der Anderung des Widerstandes in Abhonglgkelt von der
Temperatur,

— Fehlerbetrachtung.

Thema 2
Optik

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1,
2.2.

2.3.

Bildentstehung

Mit einer diinnen Sammellinse soll ein Gegenstand auf einem Schirm ver-
gréBert abgebildet werden.

Skizzieren Sie den Strahlenverlauf!
Wo muB sich der Gegenstand befinden?
Geben Sie Art, Lage und Ort des entstehenden Bildes an'!

Mit einer Linse der Brennweite 120 mm wird ein Dia mit den Abmessungen
6,0 cm X 6,0 cm auf einer Projektionsfldche, die 2,5 m von der Linse ent-
fernt ist, scharf abgebildet.

Berechnen Sie die Abmessungen des Bildes!

Ein 12 mm hoher Pfeil wird durch eine LLlpe der Brennweite 35 mm be-
trachtet. Man sieht ein aufrechtes, dreifach vergréBertes, virtuelles Bild.

Berechnen Sie die Gegenstandsweite!

Totalreflexion
Unter welchen Bedingungen tritt Totalreflexion des Lichtes auf?

Berechnen Sie den Grenzwinkel der Totalreflexion an der Grenzfidche
schweres Flintglas — Luft!

Auf zwei Prismen aus schwerem Flintglas féllt Licht (siehe Skiz‘zen).

AN

Prisma 1 | Prisma 2

Entscheiden Sie fiir jedes der beiden Prismen, ob das Licht an der Grenz-
flache Glas — Luft gebrochen oder total reflektiert wird!

Begriinden Sie Ihre Entscheidung! :

Zeichnen Sie den Strahlenverlauf durch jedes der beiden Prismen!



3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Laser

. Erlgutern Sie die Begriffe spontane Emission und induzierte Emission von

Lichtquanten!

Beschreiben Sie den Aufbau, und erkldren Sie die Wirkungsweise einer
Laserstrahlungsquelle!

Die Abbildung zeigt ein vereinfachtes Energieniveauschema eines Rubin-
lasers.

Ein eV
3,026 I E,
{
b
1,787 ' E,
0 - ' ‘ EO

Berechnen Sie die Wellenlédnge des vom Rubinlaser emittierten Lichtes!
Welche Farbe ist diesem Laserlicht zuzuordnen?

Nennen Sie mindestens drei charakteristische Eigenschaften des Laser-
lichtes! '

Erldutern Sie eine Anwendung der Laserstrahlung!

Experiment:

Bestimmen Sie experimentell unter Verwendung einfarbigen Lichtes die
Gitterkonstante eines vorgegebenen Gitters!

Fordern Sie die fiir das Experiment notwendigen Geréte schriftlich an!
Die Wellenlénge des verwendeten Lichtes wird lhnen mitgeteilt.

‘Fertigen Sie ein Protokoll an'!

Das Protokoll soll enthalten:
— Skizze der Experimentieranordnung,
— MeBwerte,

. — Berechnung der Gitterkonstanten,

— Fehlerbetrachtung.



Thema 3
Thermodynamik

1." ' Die Abbildung zeigt die Energieverteilung fiir Teilchen des idealen Gases.

2.2.

(0

A relative Teilchenanzahl
. je Energiebereich

.
Saln

0 E4E; En Exin

Welche Aussagen lassen sich {iber die Energieverteilung der Teilchen des
:dealen Gases aus dem Diagramm entnehmen? .

Diffusion

. Erkldren Sie den Vorgang der Durchmischung zweier Gase mit Hilfe der

kinetisch-statistischen Betrachtungsweise!
Erléutern Sie an diesem Beispiel den Begriff irreversibler ProzeB!

Uber einen geschlossenen, porésen, luftgefiillten Tonzylinder ist ein Becher-
glas gestiilpt (siehe Abbildung). Wird kurzzeitig Wasserstoff in den Raum
zwischen Becherglas und Tonzylinder eingeleitet, zeigt das Manometer eine
Druckerhdhung im Zylinder an; dann erfolgt ein Druckausgleich.
Erkléren Sie, warum es zu einer Druckerhéhung und dann zu einem Druck-
ausgleich kommt!

S
~_ . Becherglas

S Toﬁzylinder

\ Wasserstoff
Manometer

In einer Stahlflasche mit einem Fassungsvermdgen von 40,0 | befindet sich
Helium bei einer Temperatur von 0°C und bei einem Druck von 12 MPa.

Berechnen Sie die innere Energie und die Masse des in der Flasche ent-
haltenen Heliums! Helium soll als ideales Gas betrachtet werden.



Schmelzen und Verddmpfen

4.1, ln' einem GefdB befinden sich Wasser und Eis bei einer Temperatur von
0°C. Dem System wird bei konstantem Druck Wdrme zugefiihrt, bis das
gesamte Wasser vollsténdig verdampft ist.

Skizzieren Sie fur diese Zustandsénderungen das T-Q-Diagramm, und be-
grinden Sie den Verlauf des Graphen unter Beriicksichtigung der phdno-
menologischen Betrachtungsweise!

4.2. Bei normalem Luftdruck und einer Temperatur von 0°C befinden sich in
einem GefdB 250 g Wasser-und 150 g Eis. Eis und Wasser sollen solange
erwdrmt werden, bis das Wasser vollstédndig verdampft ist. Dazu wird eine
Kochplatte mit einem elektrischen Widerstand von 150 Q genutzt, die an
eine Netzspannung von 220 V angeschlossen ist. Der Wirkungsgrad betrdgt
0,40.

Berechnen Sie die fiir den gesamten ProzeB erforderliche Wérme!
Wie lange dauert der ProzeB?

5. Wirkungsgrad von Wéarmekraftmaschinen

5.1. Berechnen Sie den thermischen Wirkungsgrad einer Wéarmekraftmaschine,
bei der die Temperatur der Flammengase 950 °C und die Temperatur des
Kihlwassers 12 °C betragt! Begriinden Sie, warum der in der Praxis erreichte
Wirkungsgrad d# Wérmekraftmaschine klemer ist als ihr thermischer Wir-
kungsgrad!

5.2. Begriinden Sie eine 'Md&glichkeit zur Erhdhung des thermischen Wirkungs-
grades einer Wérmekraftanlage!

Thema 4

Losen Sie folgende Aufgaben:

1.

Ein Raumschiff besitzt eine Masse von 6,70 t und bewegt sich mit der
Relativgeschwindigkeit von 40,0 m - s~1 gegeniiber einer Raumstation. Das
Triebwerk des Raumschiffes wird geziindet; dabei wirkt 26,8 s lang eine
mittlere Kraft von 10,0 kN auf das Raumschiff.

Berechnen Sie fiir die folgenden Félle die Relativgeschwindigkeit des Raum-
schiffes gegeniliber der Raumstation nach BrennschluB des Triebwerkes:
a) Die Kraft wirkt in Bewegungsrichtung.

b) Die Kraft wirkt entgegen der Bewegungsrichtung.

Ein auf horizontaler Bahn rollendes Rad mit einer Masse von 18 kg und
einem Durchmesser von 62 cm bewegt sich anfangs mit einer Geschwindig-
keit von 42 km - h=. Das Rad wird durch Reibung (Reibungszah! u = 0,040)
abgebremst. Das Tradgheitsmoment des Rades betrégt 0,86 kg - m2.

" Berechnen Sie

a) die Gesamtenergie des Rades am Anfang,
b) den Weg bis zum Stillstand des Rades!



3.1

3.2.

3.3.

5.1.

5.2.

Bei einer Gasturbine mit geschlossenem Kreislauf wird heiBes CO,-Gas
zum Antrieb des Schaufelrades genutzt. Die Masse des Gases betragt 24 kg.
Das Gas wird als ideales Gas betrachtet.

Das Gas nimmt nacheinander vier Zustdnde A, B, C und D ein.

Vom Anfangszustand A mit pa = 0,60 MPa, VA & 3,0 m3 und Ta = 400 K
wird es adiabatisch auf ps = 2,4 MPa und Vs = 1,1 m3 (Zustand B) ver-
dichtet. AnschlieBend wird es im Erhitzer isobar auf Tc = 1160 K erwdrmt
(Zustand C).

In der Turbine erfolgt eine adiabatische Entspannung auf pp = pa und
To = 720 K (Zustand D).

Um den Anfangszustand A zu erreichen, wird das Gas lsobqr auf Ta ab-
gekiihlt.

Berechnen Sie fiir die Zustdnde B, C und D die.f'ehlenden Werte fir dier
Temperatur, den Druck und das Volumen!

Skizzieren Sie fiir diesen KreisprozeB unter Beachtung der Ergebmsse von
3.1. das p-V-Diagramm!

Bestimmen Sie fiir einen vollstdndigen Durchlauf des Gases bei jeder Zu-
stands@nderung die aufgenommene oder abgegebene Wdrme!

Beschreiben Sie den Aufbau, und erkldren Sie die Wirkungsweise eines
Mikroskops!

Bei Aufnahme der I-U-Kennlinie esiner Hclblenterdlode SY 320 wurden fol-
gende Werte gemessen:

DurchlaBrichtung
Uinv | o " 010 060 0,70 080 090
linmA | 0 0,00 0,05 25,0 - 230 1270

Sperrichtung
UinV | 0 1,0 2,0 30 . 11,0 12,0

1in uA | 0 " 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Zeichnen Sie die [-U-Kennlinie!

Welche SchluBfolgerungen kann man aus der Kennlinie tber _den Wider-
stand der Diode ziehen?

Erkléren Sie das Zustandekommen von DurchlaBrichtung und Sperrichtung
bei einer Halbleiterdiode! -



Schrifthche Relfeprufung , "~ Schuljahr 1985/86
_Fach Physik _ : ErWe:terte Oberschule Klasse 12
- Abiturklassen in den Einrichtungen

: der Berufsbildung

Volkshochschule Klasse 12

Hihweise fiir den Lehrer

1. Zur Vorbereitung und Durchfiihrhng

1.1, Mitteiluhgen an a{le Priifungsteilnehmer:
— Von den vier Themen ist nur ein Thema zu bearbeiten.
— Die Arbeitszeit betragt 300 Mmuten

— Zusdtzlich stehen 15 Minuten zur Verfugung, um sich’ uber den lnhalt
der Themen Zu mformleren

— Als Hnlfsmuttel sind zugelassen: .
»Tafelwerk Mathematik — Physik — Chemle Klassen 11/12"
»Tabellen und Formeln ~ Mathematik, Physik, Chemie”,
elektronischer Taschenrechner, Rechenstab und Duden.

— Die Schiilerexperimente werden in einem anderen Raum als dem Prii-
~ fungsraum durchgefiihrt.

— Die Experimentieranordnung muB von lhnen selbst aufgebaut werden.
Die benétigten Gerdite sind schriftlich unzuf‘ordern

Zusétzliche Mitteilung an die Lehrlinge aus Ablturklcssen in den Einrich-
tungen der Befufsbildung und an die Teilnehmer der Ablturlehrgange an
Volkshochschulen: ' :

— Fur die Prufungstellnehmer, die mit dem Rechenstab arbeiten, wird die
Arbeitszeit um 30 Minuten erhoht

1.2. Bemerkungen fiir den Lehrer:

]

Bei der Durchfiihrung von Experimenten ist ein"zdhalten:

Anweisung Nr. 2/84 vom 1. Februar 1984 zum Gesundheits- und Arbeits-
schutz sowie Brandschutz im naturwissenschaftlichen Unterricht und in der
auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Geblet der Naturwissenschaften (VuM
2/84) in der Fassung der 2. Anweisung vom'12. September 1984 (VuM 8/84)

Dte fur die Experimente benétigten Gerdte und Hilfsmittel sind durch die -
Schiiler schriftlich anzufordern, bevor sie den Experimentierraum betreten.
Fir das Experiment 1 sind den Schiilern Temperaturbereich und einzustel-
lende Spannung mitzuteilen. Fiir das Experiment 2 ist den Schiilern die
Wellenléinge des verwendeten Lichtes mitzuteilen.

30 09 38-1 Lizenz-Nr. 203 1000/86 IV:23-41



1.3.

Im ,Tafelwerk Mathematik — Physik — Chemie Klassen 11/12" (1. und 2.
Auflage) befindet sich auf Seite 80 neben der Angabe des Brechungs-
gesetzes ein Fehler.
Es muB richtig heiBen:

: Brechzahl beim Ubergang vom Vakuum zum Stoff a
ny : Brechzahl beim Ubergang vom Vakuum zum Stoff b.

Der Lehrer hat sich bei allen Schiilern davon zu {iberzeugen, daB eine
Korrektur im obengenannten Tafelwerk erfolgt ist.

Bendtigte Arbeitsmaterialien

Fir die Themen 1 und- 4 ist Millimeterpapier, fir das Thema 2 ist weiBes

Papier bereitzustellen.

Experinfxent 1:

" Es sind Gerdte und Hilfsmittel fiir eine Experinientieranordnung zur Durch-

fihrung von E 8 in ,Physik 11/12 Schillerexperimente”, Seite 62, bereitzu-
stellen. ‘

Experiment 2:

Es sind Gerdte und Hilfsmittel fiir eine Expérimentieranordnung zur Durch-
fihrung von E 4 in ,Physik 11/12 Schiilerexperimente"”, Seite 60, bereltzu-
stellen.

Als Gitter ist geeigngt: Gitter 2.

Hinweise zur Korrektur

Werden einem Schiiler beim Experimentieren auBer den zugelassenen Hin-
weisen weitere Hilfen gegeben, so ist das in einer Anlage zum Priifungs-
protokoll zu vermerken und bei der Bewertung zu beriicksichtigen. Kommt
ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem anderen als dem
angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu werten.

Beim Losen mathematisch-physikalischer Aufgaben werden richtig vollzogene
Lésungsschritte, in die falsche Zwischenwerte eingegangen sind, als richtig
bewertet, wenn die Ergebnisse sinnvoll sind und dem physikalischen Sach-
verhalt entsprechen.

Numerische Ergebnisse mathematisch-physikalischer Aufgaben sind in den
Hinweisen zur Korrektur mit sinnvoller Genauigkeit angegeben. Dabei wer-
den Regeln beachtet, die im Mathematikuntersicht behandelt werden. Es
kann jedoch nicht vorausgesetzt werden, daB alle Schiiler diese Regeln
anwenden kdnnen. Deshalb sind Ergebnisse auch dann als richtig zu wer-
ten, wenn diese von den Schiilern ohne Beachtung der Regeln, jedoch ent-
sprechend dem physikalischen Sachverhalt sinnvoll genau, angegeben wer-
den.



Inhaltlich ist zu erwarten:

Thema 1
1.
1.1. Bahnform und Bewegungsart:

1.2.

3.2.

4.1.
4.2,

4.3.

— geradlinige, gleichmaBig beschleunigte bzw. verzégerte Bewegung
— beschleunigte Bewegung auf gekriimmter Bahn

Begriinden der jeweiligen Aussage durch Angeben der am Elektron angrei-
fenden Feldkraft : :

/

. e-B-r
Herleiten der Gleichung v ==-

me
Begriinden des Ansatzes
v=>53-106m . s1

Erklaren mit dem Induktionsgesetz und dem Lenzschen Gesetz

. Gleichstromkreis:

Nach dem Einschalten flieBt kurzzeitig ein Ladestrom. Wenn der Konden-
sator geladen ist, flieBt kein meBbarer Strom.

Wechselstromkreis:

Es flieBen in Abhd&ngigkeit von der Frequenz sténdig Lade- und Entlade-
strdme. Die Stromstdrke ist gegeniiber der Spannung zeitlich verschoben.

!
C=sa7U

C=06uF

Zeichnen beider Schaltpldne ‘ 1 ‘

a) Der Innenwiderstand des Strommessers muB -méglichst klein sein.
b) Der Innenwiderstand des Spannungsmessers muBB méglichst groB sein.

Stromstdrke mit Spannungsmesser:

| = U-(R+ RMV)‘ -
! R - Rmy
I1 == 6,2 mA
Stromstérke ohne Spannungsmesser:
)
l, = R

’2 == 6,0 mA




Vergleichen: | ‘ , i

> .

Begriinden des Ergebnisses des Vergleichs

i

5. Anfordern der Geréte
Aufbauen der Experimentieranordnung
Durchfiihren der Messungen
Berechnen der elektrischen Widerstande
Anfertigen des Protokolls

T h’e ma 2

1. | i

1.1. Skizze z. B. gemdB Lehrbuch Klasse 11, Seite 116 |
Der Gegenstdnd befindet sich zwischen einfacher und doppelter Brennweite.
Das Bild ist reell und umgekehrt, es entsteht auBerhaIb der doppelten
Brennweite auf der anderen Seite der Linse.

[} — f -

12,y =Y =0 ‘

Y f
y‘ = 1,2 m ) . .
Die Abmessungen des Bildes betrcgen 1,2 mX1,2 m.
1.3, s = (Zi‘)’_l o .
y’
s = 23 mm

2.

2.1. Angeben der Bedingungen: _ |
Totalreflexion tritt auf, wenn Licht im optisch dichteren Medium auf eine
Grenzschicht zwischen optisch dichterem und optisch diinnerem Medium
_auftrifft und der Einfallswinkel gréBer als der Grenzwinkel ist.

2.2, sin aGr=‘—1——'

Nqg
ag == 34,8°

2.3. Entscheiden und Begrﬁnden:

Prisma 1 Prisma 2
a=230° . a=45°
a<ag ) ‘ a > ag

Das Licht wird . Das Licht wird
gebrochen. ' total reflektiert.
B=261° @ =45°

Zeichnen des Strahlenverlaufs fiir beide Prismen




3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

. Erléutern:

Spontane Emission: Ein angeregtes Atom gibt ohne &uBere Einwirkung zu
einem nichtvorhersehbaren Zeitpunkt Energie in Form eines Lichtquantes
ab.

Induzierte Emission: Ein angeregtes Atom gibt nach Einwifkur;g einer elek-

tromagnetischen Strahlung geeigneter Frequenz Energie in Form eines

Lichtquantes ab, noch bevor eine spontane Emission auftreten kann.

Beschreiben und Erkléren z. B. gemoB Lehrbuch Klasse 11 Seite 157 :

__h-c '
._‘-E‘; - Eo

A = 694 nm ‘

Farbe: rot : “

' 3
Nennen von drei charakteristischen Eigenschaften, z. B. Monochromasie,
geringe Divergenz, hohe Energiedichte, Kohé&renz

Erldutern einer Anwendung, z. B. Nachrichteniibermittiung, Materialbear-
beitung gemé&B Lehrbuch Klasse 11, Seite 159

4. Anfordern der Gerdte
Aufbauen der Experimentieranordnung
Durchfiihren der Messungen
Anfertigen des Protokolls

Thema 3

1. Die Teilchen haben .unterschiedliche kinetische ‘Energie. Es gibt einen
Energiebereich mit maximaler relativer Teilchenanzahl.
Die Energieverteilung ist unsymmetrisch.

2.

2.1. Erkléren:

| Infolge der Eigenbewegung der Gasmolekiile tritt eine Durchmischung der

Gase ein, bis die Gleichverteilung der Molekiile als wahrscheinlichste réum-
liche Anordnung erreicht ist.
Erlgutern:
Irreversible Prozesse sind Vorgdnge, bei denen der Ausgangszustond ohne
duBere Einwirkung nicht wieder erreicht wird.
'Diey Durchmischung zweier Gase ist ein solcher Vorgang, eine Entmischung
der Gase ohngwgwq"fiﬁgl;qj;_nwnrku__g ist unwahrscheinlich.

2.2. Erkléren:

Auf Grund der geringeren Masse der Wasserstoffmolekiile diffundiert Was-
serstoff schneller in das TongeféB als die Luft nach auBen, daher erhdht
sich anfangs der Druck im Tonzylinder. Der Druckausgleich erfolgt, weil sich
die Gleichverteilung der Molekule als wahrscheinlichste Anordnung ein-

stellt



2 3

o

Y
o gt

Prepict

5.2.

=1

=

U=72-105
p-V
~R-T
m = 0,85 kg

. Skizzieren des T-Q-Diagramms

Begriinden z. B. gemdB Lehrbuch Klasse 11, Seiten 88/89, Vorgéinge B bis D
(ohne Betrachtungen zum Volumen)

. Qges = Qs + Qw + Qv

Qges = me - qs + (me +mw) - ¢ - AT+ (me 4+ mw) - qv
Qges = 1,1 - 106 J
t=Qg.s-R
Uz .
t=28,7-103s

Tab
w B o
Nen == 0,77
Begriinden: -
Der in der Praxis erreichbare Wirkungsgrad ist kleiner als der thermische

Wirkungsgrad, weil Reibungsvorgénge und Verluste durch die technisch
mdgliche ProzeBfiihrung unvermeidbar sind. :

Begriinden:

T . .
Aus 5 =1 —7.53 ist zu erkennen, daB 7., um so gréBer ist, je kleiner der
zu

Quotient ;“b ist. Da T durch die Umgebungstemperatur begrenzt ist,
iV )

bleibt als Méglichkeit fiir die Erhéhung des Wirkungsgrades vorwiegend
die Steigerung von T..

Thema 4



2.

- 341

3.2.

3.3.

5.2.

J-v2 -v2
0) Eges= 22 +

Eges = 1.8 103 J

b)s:.__E,&_
m-g-u
s=260m
T =pB'VBV'TA
B A-Va
Ts == 590 K
pc = ps = 2,4 MPa
_Va-Tc
Ve = Tl |
Vc==2.2m3 ' \ .
VD=___PC'VC'TD
Tc - po
VD=5,4m3

Skizzieren des p-V-Diagramms unter Beachtung der Werte aus 3.1. Die
Hyperbelform der Adiabaten muB erkennbar sein.

Bestimmen:

Qae = Qcp = ‘

Qec=m: ¢y - (Tc —Ts)

Qsc = 1,4 -107 )

Qoa =m - ¢y, - (TAa —Tp) /

'Qpa=—28,0-100J

Die Beschreibung des Aufbaus muB enthalten:

Objektiv, Okular, Tubus und Beleuchtungseinrichtung, raumhche Anordnung
der Teile. '

Die Erkldrung der Wirkungsweise muB enthalten:

Gegenstand befindet sich zwnschen einfacher und doppelter Brennweite des
Objektivs,

innerhalb der einfachen Brennweite des Okulars entsteht ein vergroBertes.
reelles Zwischenbild,

durch das Okular entsteht ein nochmals vergrdBertes virtuelles Bild.

. Zeichnen der Kennlinie

N

SchluBfolgern:
Der Widerstand der Diode ist von der Polaritdt und vom Betrag der ange-
legten Spannung abhéngig.

In DurchlaBrichtung nimmt der Widerstand mit zunehmender Spannung ab.
In Sperrichtung ist der Widerstand der Diode wesentlich gréBer als in Durch-
laBrichtung.

Erklaren z. B. gemdB Lehrbuch Klasse 12, Seiten 102/103
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2 - Selbstmduktron o f; RO R . -
21 Leiten Sie dus dem Induktionsgesetz dae Gleichung zur Berechmmg def
e Induktivitat emer Spule hert cotr Dt e e e A

2.2, Das Diagrumm zeigt den’ zesthdxen Vertuuf dex Stromst&rke in ‘ein *%5 u- )
Y. Die wéhrerd der $tromsfdrkednddmng uuftretendé Selbmndukhcm.f P

- spannung betréigt 10V, % W e
7 Berechhen Sm die fndu.ktiwtut der Spule! S
74 ; : ;
inA | -
, | B
0b1 | 0:2 . 013 | 01“ t'nsv"’y S s &

~

23. Eme Spule mit. Elsenkem sst in Reihe mit émem Strommessar an eine .

,"Glezchspannungsquelle geschaltet. Der Eisenkem wi-rd schne“ aus dm Spu- ;'
_ le herausgezogen. - :

j Erkldren Sie dne wohrend des Herousnehens des Ecsenkerns uuﬂretende |

Anderung der Stromstarke!

Stgn. 9/ 1

h
I



3.1

3.2,

4;1‘«‘
- 4.2

.gEme Spula mit: Ensenkem (et = 800) ‘hat 2 000 Wmdungsen. eine. Lbnge
- von 20 cm und einen Qurehmesser von 3,6 cm. '

Barechngn-&e die: mduktWen Wtderstbnde und.die- Stromstarken. wenn an~.

‘die’ Spéle nacheinander Wechselspannungen, von jjéweils 50 V mit den Fre- =
'quenzen 50. Hz,#100 Hz, 200 Hz, 250 Hz bzw. 500 Hz angelegt werden! e
- Der ohmsche Wwderstand der Spule wird vernachléssigt. |

‘Stellen Sie den induktiven Widerstand und die Stromsturke jBW&”S dls i
; ‘Funktnon der Frequenz gruﬁsch dor' ‘ o ;

Dy Spulen wird in. emem Vakuum eini homogenes Mugnetfeld mit einér i
m g&uschen FluBdichte von 1,2 T erzeugt. Protonen, die senkrecht zu den. .
: Féfﬂ!inien mit konstanter Geschwind;gkett in dieses Feld eintreten, wer- -

den auf eme Kreisbahn mit emem ‘Radius von 42 cm gazwungen
Erkléren S:e das Zustaﬂdekommen der Kre:sbahn' »

Leiten Sie die Gleichung 2ur Berechnung der kmetlschen Energfe der Pro- o
tonen her! o

‘Berechnen Sae die kmetcsche Energae der Protonen in MeV' o

{_..

Beschre;ben Sie den Aufbau emes Glenchstrommotors, und erk!aren S:ev:

" seine Wirkungsweise!

7Erklaren Sie das Anstesgen der Anke;stromstbrke, ben zunehmendef Be

" lastung des Motors! _ . e

"'Expenrhent : , ;
~Nehmen Sie die I- .U- Kennhme einer Spule im Wechselstrdmkre;s

a) ohne Essenkern, ‘
b) mit Ensenkem (i Kern)
aufl

4

_Entwerfen Sie einen Schaltplan! Nutzen Sle eine Potentwmeterschaltung!I{ 5

Lassen Sie lhre Experimentieranordnung vor dem Emschalten der Span,
nungsquelle vom Lehrer uberprufen! 2 '
Messen Sie die Stromstdrke jeweils fiir 6 verschnedehe Spannungen! Die
maximale Spannung wird lhnen vom Lehrer mntgete:lt! ‘ AT
Zeichnen Sie beide Kennlinien in ein gemeinsames Koordinatensystem,
und begrunden Sie den unterschnedltchen Verlauf der Kennlinieni

Fertigen Sie ein. Protokoll an!
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Bemgungen | , oy
1. 'For dte Bewegung eines’ Fahrzeuges mit: der Masse 750 kg hegt fo}gen-
" des v-t- Dmgramm vor- (s¢ == O) ‘ ~ S '
S
in Km-n-1
80
60
40
20 —t
10 20 . 30 . . Lo 50 tins
1.1.. Zeichnen Sie das zugehdrige a-t-Diagramm
1.2. Berechnen Sie diefBeschieuhigung’safﬁgi~t! ‘
1.3. Berechnen Sie die in den 50 s zurﬁckgelegte Fahrstrecke !
2. Ein Tronsportraumschiff ,Progress” (m1-=-t68 t) ndhert sich einer Raum~
-~ station Sufut“ (mr==25t) mit einer. Relutwgeschwmdlgkelt von
15 m: Das Transportraumschiff wird durch: zwei Triebwerke von je
4 kN mnttlerer Schubkraft. gleichmdBig auf eine Relativgeschwindigkeit von:
0,60 m- s ubgebremst und ‘koppelt mit dieser Geschwmdlgkelt an die
Raumstation an.
Dle Geschwmdlgkelt der Roumstatlon ..Solut vor der Ankoppiung wird
mit va =0 angesetzt
2.1. Erklaren Sie die prinzlp’elle Workungswefse des Tnebwerkes eines Raum-'
schiffes! ' : - i
2.2. Wie lcmge dauert der Bremsvorgang. und in welcher Entfernung von der
| Raumstation muB der Bremsvorgang mindestens emgelettet werden?
2.3. Zeichnen Sie das s-t-Diagramm des Bremsvorgonges'
' Berechnen Sie dazu wenigstens fiinf Wertepoare!
24.

Welche Geschwnndngkeusnnderungen ergeben sich fur dne Raumstotnon
und fur das Trunsportrau\nschiff durch das Ankoppein? : :

*

1
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3. : Ein Voszlmder und eine. Kugel rollen. mw gieacher Anfungsgeschwmd:g-’
~ keit v, eine geneigte Ebéne hinauf. e '
Die Reibung wird dvemochtassagt

3.1 _Letten Sie Gleichungen zur Berechnuﬁg der von den Kérpern auf der ge-

- neigten Ebene erreichten: Héhen' her, und vergle:chen Sie diese Hohent

3.2. Andert sich d;e errenchte Hohe fur Volizylmder unterschledhcher Masse?
- Begrunden Sle thre Aussage! ‘

" 4 In einer Fernsehbddrohre werden Elektronen zwrschen Katade und Anode

_ ouf eine kinetische Energie von 15 keV" beschleunigt. Der Abstand zwi-"
schen Katode und Anode betriigt 20 mm. Berechnen Sue die. Geschwmdag-
_keit und die Beschleumgung der Elektronen' o -

5. Eine Kugel w:rd mit einem Federwurfgerat abgeschossen

'Beschrevben S:e ein Expenment mit dem die Geschwmdagken der Kugel
‘belm Verlassen des Federwurfgerdtes - bestammt werden kann! =

Leiten Sie fiir dieses Expenment die zur Bestxmmung der Anfangsgeschwm{
digkeit notwgnd:ge Gienchung her,.“und geben Sse dxe . messenden Gro-
Ben an! . , :

T‘hema 3

Wcrmeubertmgung

1. Kinetisch-statistische Betrochtungswetse

1.1. Kennzeichnen Sie die kinetisch- statistische Betradwtungswmsel
‘ Erkl&ren Sie die Brownsche Berwegung! ‘ ‘

1.2. In einem Kessel wird Wasser isochor durch dxe Verbrennung von Stodt-
gas erwdrmt. Erklédren Sie diese Wérmeiibertragung aus kinetisch-statisti-
scher Sicht, und stellen Sie die Energiebilanz fir diesen ProzeB aufl

1.3. Geben Sie mindestens zwei Bedingungen an, unter denen -das Druck Va-

arsrbumen-Gesetz (Grundgleichung der kmetxschen Gustheorle) gﬂt!
Interpretreren Sie diese Gletchung!

Leiten Sie mit Hulfe dieses Gesetzes éme Gle:chung zur Berechnung der
_mittleren Geschwmdlgkelt der Teilchen des tdeulen Gases her!

2. in den Wmderhutzer eines Hochofens tritt Luft mit der Temperatur vqn*'

10 °C und dem Druck von 0,22 MPa ein. Sie wird isobar auf 800.°C er-
~wdrmt. Das Anfangsvolumen der Luft betrégt 50 m?, die Masse ba!rdgt
135 kg. Die Luft wird als ideales Gas betrochtet

Berechnen Sie die Volumenarbeit, die oyfgenomméne Worme und die -
Rnderung der inneren Energie der Luft! ,

3. Fir dse Herstel!ung von Reindgluminium w'rd neben Baum in 2unehmen»
‘dem MaBe Aluminiumschrott verwendet Aus 2,5 t Alumamumschrott er~k
~hélt man 2,1 t Aluminium. '

.3.1.‘Wiewel Energie wird benotigt. um 2.5 t Alummmmschrott ‘2u schmelzed

und auf eine Temperatur von 750 °C zu erhitzen, wenn die Temperatur



v

Llodes Mummiumsf:hmits anfangs 1 ”C tmd seimu Schmelztenipemtur 660 °C
betnbgt? Es wird angenommen, daB die mittlere sperifische: Wérmekapa-
 zitdt des Aluminiumschrotts und des’ gesmmolzenen -Aluminiums fir den .. .
. betrachteten Tampem*turbereich 960 1 - kg~' - K*! betrdgt und daB die spe- -
B z;ftsche Schmelzwarme dés Alummtumschmtts mtt der des Alummwms uber- R
emst:mmt ‘ ‘ St / D
Dle Schme!zan!age hot einen Wrrkungsgrad von 69 % x |
32 Um Alummtum aus Bauxot herzuste!ien s:nd 17 kWh pro kg Aiummium;
[ erfordedich. o P
. Welche volkswutschumrchen KonSequenzen el‘geben sich aus dem Ver:
gfeith der be: den berden Verfuhren aufgewendeten Energsen?

4. ‘Exﬂeﬂment . : : -
= .‘;W,Best:mmen Sﬁe dse speznﬂsche W&rmekapazitdt emes Mamﬂkﬁrpers' . _,
Leiten Sie dle zur Berechnung, der spez:hsohen Warmekapautcxt notwen- '
o . dige Glenchung her! -
o -;;f_Dpe Wbrmekapozntat des Kalonmeters w:rd lhnen vom Lehrer mttgeteult
‘ Femgen Sie ein Protokoﬂ cm!

-

N;"Thé'm'u PR R EE s . e
l.bsen Sie folgenda Au?gaban- S o - TR Sy |

'1. Auf eine von Luft umgebene ptanbdralie%e Glosp’atte von 30 mm Dn:ke
f&llt Licht unter einem-Einfollswinkel yon 60°. Die Platte besteht aus texch :

Y tem Kronglas und ist an ihrer Unterseite verspaegelt i w1t
Zexd'men Sie den, Verlauf des Lichtstrahles . so. weit, daB zwei anhtstrohlen_
.. die Pf\atte verlassen! Berechnen Sae dqzu dgn Brechungswmket!
Entnehmen Sie threr Ze:chnung den Abstond dieser Stwhlen!

o KuBerer* hdwelektmcher E‘fekt !

’ Fiir den’ GuBeren hchte!ektrischen Effekt g;It

~ Die kinetische Energie der Fotoelektronen wbchst mit der Frequenz des
eingestmhlten Lidwtes ’ i
Beschrenben Sie ein Expenment zur Bestﬁt:gung dxeser AUssage!

22 Auf eine’ Kaliumkdtode falit nachema\nder emfarbtges Lscht mit den Wel-
“lenléngen A = 450 nm und A =850 nm. : ~
* Untersuchen 'Sie, ob duich’ Emwirkung des anhtes dieser Wenenidngen'
Elektronen emittiert werdenl '
Berechnen Sle die kinetische. Energae der emltherten Elektfunen! .
Tritt eine Anderung der kmetlschen Energle der Elektronen ein, wenn die
. Intensitdt des emgestmhlten Lz\xhtes verdoppelt wnrd? Begrumden Sse thre:
£ Aussuge! SETUES I SN St e wih

.3. Luft mit einem Druck von 104 kPa wird auf elnen Drud( von 870 kPa ver-
' dichtet. Die Temperatur wird als konstnnt ongewommeﬂ und che Luﬁ n!ls;:-;w
ndec!es Gas betruchtet : R : ST )

’

~
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32,
’ _:fd,r ein Ausgongsvolumen von 1,0.dm3 -\ - -
’Beredmen Sie dazu mmdestens 5 Wertepaare!
: Besttmmen Sie dae Volumenarbent! :

4.1.

43.

5.2

'chen Zentn?uge dorgestellt o R .

- stanter Drehzahl und die kaelbeschleumgungen der Zentrnfuge wahrend

2, Berechnen Sie” dne Anzoh! der Umdrehungen wahrend des gesomten Be~ (

ngoﬁ ist w:e die Fg"beschleumgung auf der Erdoberflache?

. Welche Geschwmdngke:t erreichen Elektronen im Feid des Kondensators, ‘
wenn sich der Kondensator im Nakuum befindet? -~ . :

. Feld des Plattenkondensators, wenn d:e Plutten im Abstcmd mn 50 mm :
P ‘_,honzontai qﬁgeordnet sind. T e b g
: Berechnen Sxe die Ladung des Staubtetlchens' ST

Lwten Sue dce Enemaehlnnz ﬂw diesen Vovgung her, und mterpretwrm
Sie die Glenchung! A ‘ | X 3

‘Zetchneu Sie das dteser Zustandsdnderung entspredwende p-V Dnagrammf’m

Mit Kosmonouten wud ein. Belastungstrmmng in einer hantelfmmagen
Zentrifuge. durchgefuhrt tm Dnugmmm vst ein Bewegungsoblauf einer sot-‘ ‘

10+

aj ,

Berechnen Sie die’ kaelgeschwmdtgkemt der Zentnfuge im Bere:ch kon-

des An!aufens und des Abbﬁemsens!

wegungsabla ufes‘

Welche D,rehzoh! muB ein solches Gerat erreichen, darmt ben emer Dreh-;
fmlénge von 4,20 m eine Radialbeschleunigung auﬂ'ntt. dte neunmal so

An einen Pluttenkqndensator wird eine Spannung von 500*\/ ongelegt ‘

Ein gelodenes Staubtenlchen mit einer Masse von 1.5 108 g schwebl im

( ‘ ,
. N A g .



, ‘p“dus Expénment 1 ist dgn‘ Schmea* ‘ i
zutaiien Fiip das Expenmen‘ 2iist. Schmef‘n di

» uﬁ gtt; Gberzeugen. daB im. ,,Tafelwerk Muthemutik - Phy-‘
‘Slk“*—' ,Chemie Klnssen 11/12“ '&urch die Sch iler folgende Korrekturen. :
; 7 o Q i g

MY

[ n,. Brechzahl baim ﬂbergang vnm Vakuum zum Stoff a.h
, nb‘ Bredm:hl belm EJbergang vom Vukwm zum Stoff b




jiin der ‘Td“eﬂe zum Trdghentsmoment mdssen dre Abb;ldunge den Kbr- o

41

fj‘p@m richtsg zugeordnet sein. i S L E e

i ‘? ,' bere;tzdr;tellen. :

“;Z,‘.“,*“Expenmenrt o i f f, ‘,: G, o ? f 7‘. LA
' “Es sind Gerate und Hﬂlfsnuttel zur Aufnuhme der I-UA-Kennhmen -einer’

i J\[,reitzus«tellren

“'_“Spuie mit. ind ohne Eisenkern im Wechselstromkreis bereitzustellen (sie- b

he E 7 in ,.Phys:k 11[12 Schdlerexpérimente .\ Selte 62). Geeigne% sind

| : ~die’ Spule mat 1000 Wmdungen und der leKem uus dem SEG ..Elektnk" y
‘ VﬂExperimentQ o A S R

o “Es sind € r&te und Hih‘smzttel ﬂ:r eine: Expenment:emnqrdnung zur Durch- :
+ ! fithrung von E2 in. .,Phys:k 11/12 Sch\uierexpenmente" Seuten 58/59. be-

“‘,‘," 1»‘1“ L \:.

Hinwense zur Korrektur

= W rden emam Schhler beim Expenmentiere“h uuﬂer den zugdelassenen

- Hin eisen Hilfen gegeben. bo ist das in einer Anluge zum P
- tokolt zu vermerkep und bei der Bewentung zu berucksachtige

"‘;‘:,»Kammt em Schuler bev der BeQrbentung der Aufgaﬁ:en auf einem‘ cmde-a |
© ren als dem. cngegebenen Weg zum | nchtlgen Erdebms. 50 lst das als
nchtug zu werten EREE 3

i Beim. Losen mathematlsch physlkuhscher Aufgabén warden nchtlg vo“zo«
- gene Losungsschntte, in die falsche va;chenwerte émgegarigen sind, als -
" richtig bewertet, “wenn die Ergeibmsse smnvcll smd und Qem physukuli-r

- schen Sachverhalt entsprechen. o
“?1"Num\er|sche Ergebmsse mcthematlsch physnkchscher Aufgaben sind m den o

' Hinweisen zur Korrektur mit: smnvoller *Genudugikeit angegeben. .

. Ergebnisse der Schiler beim L& Osen mothemotnsch phystkallscher Aufga- |
" ben sind als, richtig zu werten, wenn sie dem/p,hysukchschen Sachverhalt
'entsprechend mit sannvoller Genau:gkeit angegeben werden : v

jlnhdltlidt,yisit zu erwart’er‘i:‘ ‘

Themu 1 ! ’ i. ‘ ‘J_ ' B " ‘ |

Sklzzneren des Feldlinienblldes

Nennen von Merkmulen z. B ;- LT ,‘ e SO ‘
l. ~ iibt- Kmﬂe auf Korper aus Eisen, andere Mugnebe oder uuf strom-
; durchflossene Leiter aus - | ‘ ‘

~ Tréger von Energle S L T
- — objektiv real e R ‘
S innerholb der Spule homogen. auBerhalb der Spule mhomogen

A

fungspro- M



| jProtokoH mlt

| ?Begrunden des Verlaufs der Kennhmen SO A

A X

tin Hz | ‘f‘,50 :*5; 100 200 250 | so0f
=% % mwl 132632 o
o LT 3919 wloml Lo

| "Zelchnen der Dmgmmme

‘j‘kErldlbren. , L

 Damit slch dle Protonen cuf einer . Krelsbuhn bewegen, muB elne kon-
‘,stunté Radialkraft wirken. R :

“'Wégen Bmkons‘t und v—-konst und v_L B wnrkt uuf Jedes Pratan die

‘Lmrentzkruft rmt konstantem Betrug senkrecht zu B und v als Radnalkraft

Herleiten der Glelchung Ekln

| Aufbauen der Expenmentuemnordnung _ S A A
| “~7'Durchfuhren der Messungen T REESIT R

. }_Erklﬁren mut dem Induktmnsgesetz und dem Lenzschen Gesetz bzw. mnt
! fdem Sutz won der Erhabtung der Energle IR i

_‘Vﬁ y‘ P'rel . N2 d2 :

o

82

8

«'Ek..,-'az Mev . S O

Beschrelben des Aufbaus IR s L ol “
Erklaren der erkungswelse - SN
‘Erkloren des Anstevgens der Ankefstromsturke beu Belastung; :

Schaltp\lon ‘ S SRR
MeBwerten s S
Kennhnien L FERTIR
Fehferbetrcchtungen

[




e ; .‘,”5 ‘thetabellq mit mindestens 5'Weft,,paaren
SR Zeichnen des s-t»Diagmmms X

3.1 Her!eiten' TR e Lot Gk
S ETER O bz 4 9 [ LR e e
‘ Vergleichen-‘ e S
| hz >ahx ; . "»' .
3.2, Die Hohe emdert sich mcht ‘
' Begrhnden.. R

; " Aus der hergelefteten Gletd'\ung ist
Mnsse unabhondig ist FRT




n ;eines' Expmimgnts. z B‘ senkred\ter
er Wmf." Stoapmdei”; i

SUTERN

gelmaBlg bewegf ‘ndenz Hdmen qn"’fdar‘ G}enrﬂ&dr d" |
t der Umgebung. Da die Teild ungsr
m?ttlem ‘ ,net{sdya Energie besitzeﬁ_ ﬁbertragen sie durd;

Teﬂchen e Eoy SedpaliE T
intetpreheren der themhung S
Herlelten z. B. von o, N I

2 W v “““’P"'(‘— O W,m.._ 31 MJ e
P pem- ¢ AT - Gmwa MJ i
CAU=QHW, AU==77 MJ |

Ny

32, W===130 mw
w> G




o H&rﬁelten der Gleldhung R R
"+ Aufbauen der Experzmentierqnordnung ! e e e it
S fDurchfuhren der Messungen s TR

"‘”'\”Pro ’ko" rmt P e L o R
| ’ LE S ‘ ’r ‘
radmungen»‘ !

‘ xFehlerbetruchftungen R

& ‘ sihhﬂ’ gl AR
e "Zeichnen des Strohlenveripufs RUSR EEIR G e
WOREN Messen - - x=21 mm AR e e

' fsm-*— R 5;4 10“5 A / AR e B R

. B 3 poo s
A N . .

P

Y "ff{#=&7710“s4. _[\ ¢“f' ,f”;_ "‘

g f2=4,6 bt RO e

, [ _ f1> fe Es werden Elektronen emuttiert S | T \'_‘ o
e “fg““(“‘fc  Es werden keine Ejektronen emlttlert e S T

“'Em.,r—"'-h f'—-Wa ' Ek|n==054 eV, ,, . . i g

BE 5 “Keine Anderung der kmehschen Energie der. emrtherten Elektronen S : Y

v . Begn’mden z. B mm Eun-—h f«—-—qW oy | ke

34, Aus Au WV-}-Q und Au o folgt wv==-0 L A T Y

| “\Interpretleren der Gleichung S e

| 32 Zenchnen des p-V~Dmgr0mms : S i e .
‘ . Bestimmen durch Ausz hlen oder Berechnen B e
W ==220] D g e T R

‘f
. NS







~ Schriftliche Reifepriifung e Schul;ahw 1987[88

Fach Physik - »{ 7 85’ S Erweaterte Oberschule Klasse 12

' ‘ 4 TN Abnurklossen in den Einrichtungen

el T . der Berufshildung

SRR SRS S ~ Volkshochschule Klasse 12
Thema 1

’Evlekfrjische‘ Bauelemente

1. Beschreiben' Sie den prinzipiellen Aufbau der elektrischen Bauelemente

Spule, Kondensator, Halbleiterdiode und Vakuumfotozelle! .
Nennen Sie fir jedes Bauelement eine Anwendung!

_ Erléutern Sie die Wirkungsweise einer Schaltung, die mmdestens zwei elek-
trische Bauelemente und dabei wemgstens eines der cngegebenen Bau-
elemente enthalt! ;

2. ' Widerstande

2.1.'Auf das Wievielfache nimmt der Widerstand eines Drahtes zu, wenn dieser
bei gleichbleibendem Volumen auf die doppelte Longe gestreckt wird? Der
Draht bleibt dabei zylinderférmig. '

E

Begrunden Sie lhre Ausscge!

2.2. Die Gesamtwidersténde in den beiden Schaltungen (siehe Abblldung) ver-
halten sich wie 4.: 1, ' D

. g ' o "R1
R R2 '
C+—T—1—  — &

Ll L
N .1

In welchem Verhdltnis stehen R; und R,?
; Begrﬁnden Sie lhre Auésdge!

3. Eine 15.cm Iange‘thnderspule‘kmlt Eisenkern' (1ret == 700) hat 850 Windyn- :

gen aus 0,30 mm dickem Kupferdraht (mittlere Lange einer Windung
"~ 6,0 cm).

Sign. 9/1 R
3010 201 Lizénz:Nr. 203 1000/88 1V-23-41




f‘Bemchmm Sle die Stmmstﬁrke Uﬁd die magneﬁme Fluﬁdlcht" : ‘
1$ﬂulu ber_\angalsgter Glaichspannung v»;mzo b Y e

32 32& emem Experiment &ndert sich in dueser Spule die Stromstdrke mnerhalb
10°2 g von 1,50 A ouf 0,40 A, Die Knderung der. Stmmstdrka im
* Zeitintervall witd als finear angenommen.. ‘ i

Berechnen Sse d:e uuftretende Seibstinduktinnnponnung!

_ A Thermtstor

¢

4, 1 Beschretben Sle je ein Expenment zur Aufnahme der 1= 0-- Steuerkannhme,ff i];:‘ﬁ
und der | ~ U ~ Kennlinie eines. Thamzmors! -

$kizzman Sie beide Kennlinien, und -erkléren. Sie }éwetis die Abhﬁﬁg,g*e,t '.’f»_;f
“der Stromst&rke von-der. unubh&ngrg wer&nd@rhchen GréBel -~ -

4.2, Eﬁ&utem Sie, wie mit Hilfe eines Thermlstors Tempemturem gememn wer-
den kénnent ) : e T
Welche Vorteﬂe boetet eine solchz ?empemtwmessung? ' B

T'h‘i‘a md,;2"°

om e T
“ A’ Wozu verwendet man Modelle in der Physskz - - ..
. Ermutem Sie das Modeﬂ ..Lichts'crahl“ und geben Sie Anwendungsheresd\{
: anl SR
Z 2.'7 Prismo I | A

© Auf ein gleichsettnges Prisma aus leichtem Kronglus fbltt Licht (siehe Si;izze)

s "y

o

-

TR R e

3 )



A ‘ % 2.2 Entscheiden Sie. cb belm Vmﬁm’n des Emfuﬂswinkels e!nc Tctu!reﬂoxiun‘ il
~ an der Grenzfléche Glas-Luft erfolgen kunn! | ~ i
Begrﬂnden Sie thre Ent;cheidung! | 5
E “f . Be:dwretben Sia dan Auquu aines der opuschan C’mr&ta Mikroskop. ustm-r |
e . nomisches Fernrohr, Projektor oder fotograﬂsdwe Komem. und erkléren Sie
die Wirkungswe:m dieses Qer&tes!

4, Quantenoptik

f@}) é oAt Die Dau:ung des 6uﬁamn lichteiaktmdmn Effckts durch Einstqin hxhrte zu |
Pk " neuen Vorstellungen vom Licht, Erléutern Sie dieu Vorstaﬂungan und ver-‘ '
~ gleichen Sie diese mit andaren Vorstaﬂungen vom Uthtl : 2

42. Die kinetmcha Energie vcm Fetoehktronen soﬂ experimantell bestimmt’ ‘
‘werden.. . |

7 ” Skizzieren Sie eine Exporimentieronmdnung. und buchre:be.n Sie das cxpe-. o
~rimentelle Vorgehen! ‘ R

’ Bel etn&m Expmm&nt wurden folgende Meﬁwefte armitt&tt o el
Rl L amemo | a6 | os0 w0
PypvZ 0V | 083 | o a.w fot w0

'3«\.»,;, ) ' Stelien Sie cﬁa kinetische Ermgie der Fotae!ektronen in Abh&ngigkeit von o
e A ~der Frequenz des Lichtes graphisch darl Bestimmen Sie die Austrittsovbett
| f"f"} RPN “und die Grenzfequenz fiir dos verwendete- Katadenmaterlaﬂ | |

e A4 3. Die Abblldung zalgt e%nen Tei! des Energieniveuwdwe«mm des Wasserstofi- .
atams, e ; , o . et :
Eé : ST
s 15; — - i E
3. ; gz, g
VL ftz,os : ——tE,
o by e B

( -3 Erkléren Sie unter Verwendung dieser Abbildung dos Auftreten von Linlen-
o spektren! L L :




220 b

£ ;Berechﬂan Sm dio Fre«quenzen der amntlcfmn Stmhlmag fur dm drei dengew,j

 steliten Ubergéinge!

~ Ordnen Sie die Frequenzen den Bemichen des clektmmagnetmhan Spek{ :
e trum,s m!

Wic kmtet dds Geaetz von der Erha!mng der Energie?

.  Stellen-Sie fir jo einen Vongcmg aus der Mechanik, Thérmodymmik s.md”
i vOptxk die: zugehﬂrigo Enmg{ebﬂanz auf und intarpmﬂcmn 5S¢ d&am!‘ '

s “Ein Kérpcr th der Mcxsw vun 2.4 kg f&ﬂt aus einer Héhe von 26 m. hemb o

und trifft mit einer Geschwindigkeit von 18 m . s=! quf d&a Erdobprﬂ&nh@

- Berechnen Sie den Anteil der mechonisdwm Ene:gie. der w&hrend des anln |

‘lem im W&rme umgewanda‘tt wirdi

o Sahen e S L S Y H e 5 B N Y
R . 5 el . A e s AR e

i Fbr oinen Pkw ..Trnbnnt" mit dar Gawmtmasse my = 950 kg l}eagt folgem" |

e ‘ . - : <
- N v - N " J

1 4 PLbe
’\' . : , ; ’ - ;s .

160

| g‘mof ' ok
80|

" 60 pt

~y

0 2 4 6 8 10 2 u ® 18 s 22

.. des Weg ~ Zeit - Diagramm. vor (Anfangs- und Endgasdwwmdigkmt ﬁng.l i
: Nuﬂ, und die Bcsdﬂeunigungen erfolgan gfelchmbﬁig) ; i
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i‘zvi’s Fs

S ™

-1

Ordnen Sie den einzelnen Abschmtten des Diagramms die Bewegungsar-j K
ten zu!

- Zeichnen Sie das Geschwmd'gkent-Zelt— und das Beschleunigung - Zelt-- |

: Diagramm dieser Bewegung! Berechnen Sie die dozu erforderhchen GroBent

3.2.

Die vier Bremstrommeln.des Pkw bestehen aus Stahl und besntzen zusam-

 men die Masse ms = 19,2 kg. Vereinfachend wird angenommen, daB. die

beim Bremsen auftretende Worme nur von den Bremstrommeln aufgenom-

~ men wird. ’
-~ Berechnen Sie fir den im Dlagromm dargesteliten Bremsvorgang die auf

die Bremstrommeln {ibertragene Energie!
Wie groB ist die Temperoturzunohme der Bremstrommeln? -

4, Ther’fnody‘n‘amik;

4.1. 1,0 | Luft voh 0 °C und 101,3 kPa wi'rd zundchst isochor auf: den doppelten
Anfangsdruck erwdrmt. AnschheBend wird das Volumen der Luft nsobar ver-
doppelt R ) .

Berechnen Sie fir den gesamten Vorgang die Wérme, die Volumenorbett
und die Anderung der inneren Energie! Die Luft wird hierbei als ldeoles Gas
betrachtet.

4.2, Kann Flussrgke:ten und Gasen Wdrme zugefiihrt werden, ohne daB sich

“die Temperatur erhéht?
Begriinden Sie lhre Aussagen!

4.3, Expefiment | , .
Bestimmen Sie expenmentell die Warmekapazitat eines Kalorimeters!
Leiten Sie die zur Berechnung der Warmekapazitét notwendige Glenchung,
her!.

Fertngen‘Sie ein Protokoll anl

Thema 4

Losen Sie folgende Aufgaben:

1.

Beschrenben Sie ein Experiment zur Dorstellung des Interferenzmusters von
Gliihlicht mit Hilfe eines Doppelspaltes oder eines optischen Gitters!

Erkidren Sie die Entstehung des Interferenzmusters!

Erlgdutern Sie, wie die Wellenldnge monochromatischen -Lichtes unter Ver-
wendung eines Interferenzmusters bestimmt werden kann!

Der Wolframdroht einer Gluhlampe 40 W/220 V hat eine Lénge von

935 mm, sein Durchmesser betrégt 0,024 mm. Berechnen Sie die Widerstdnde
des Wolframdrahtes bei 20 °C und im Betnebszustand der Lampel

Erkldren Sie die Widerstandsénderung!
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4.

Mag netische FluBdichte

. Interpretteren Sie die Glelchungen _ ~
N -—I ; . i N I « et

,',
Gehen Sae dabei auch auf die zugrundehegenden phystkaluschen Sach-'
verhalte ein!.

In einer Wehneltréhre werden  Elektronen durch ein 'eiek‘trisches Feld
beschleunigt. Die Beschleunigungsspannung betrégt 450 V. Die Elektronen
bewegen sich senkrecht zu den Feldlinien eines homogenen Magnetfeldes
auf einer Krelsbchn mit dem Durchmesser von 84 cm.

. Berechnen Sie die mOgnetnsche FluBdichte des Magnetfeldes!

f

Bewegungen

Ein Pkw fahrt mit einer Geschwmdngkelt von 80 km « h-1,
Der Fahrer bemerkt ein Hindernis und leitet nach einer-Reaktionszeit von
0,80 s eine Gefahrenbremsung ein. Kommt sein Fahrzeug rechtzeitig zum

- Stilistand, wenn die Entfernung zum Hindernis 65 m und die konstante
~ Beschleunigung — 6,0 m - s-2 betragen?

A

. Zeichnen Sie das Gesc}\wmdigkeit— Zeit - und das Weg - Zett - Duagramm /
. fiir den beschriebenen Bewegungsoblauf s

4.2.

Berechnen sie fir das Weg Zelt—Dnagramm mindestens dre: weitere  {
Wertepaare!, '

Bestimmen Sie expernmentell das Trogheotsmoment des vorgegebenen dreh-
bor gelagerten hantelformlgen Kérpers! ’
Fihren Sie finf Messungen durch!
Fertigen Sie ein Protokoll anl

Berechnen Sie dos Tragheitsmoment dleses Kérpers unter Verwendung von
J=m -+ |

Vergleichen Sie die ermitt.elten Ergebnisse!
Warum treten Abweichungen zwischen beiden Ergebnissen auf?
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der Berufsbildung

Volkshochschule Klasse 12

Hiﬁweise fir den Lehrer |
1. Zur Vorbereitung und Durchfiihrung

1.1. Mitteilungen an atle Prufungstellnehmer
— Von den vier Themen ist nur ein Thema zu bearbelten
~ Die Arbeitszeit betrégt 300 Minuten.

— Zusétzlich stehen 15 Minuten zur Verfugung. um SlCh uber den Inhalt
der Themen zu informieren., ‘

- Als Hiifsmittel sind zugelassen ‘
. .Tafelwerk Mathematik — Physik — Chemie, Klassen 11/12“ Taschen-
rechner, Zeichengerdte, Rechenstab und Duden.

.~ Die Schiilerexperimente werden in einem anderen Raum als dem Prii-
fungsraum .durchgefiihrt. -

- Die Expenmentaeranordnung fir Thema 3 muB von Ihnen selbst aufgebaut
werden. : s

, Die Experlmentieranordnung fur Thema 4 ist cufgebaut

1.2. Bemerkungen fiit den Lehrer-

Bei der Durchfiihrung von Experimenten lst die Anweisung Nr. 2/84 vom

1. Februar 1984 zum Gesundheits- und Arbeitsschutz sowie Brandschutz im

naturwissenschaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen,'Arb’eit
auf dem Gebiet der- Naturwissenschaften (VuM 2/84) in der FusSung der
2. Anweisung vom 12. September 1984 (VuM 8/84) und der 3. Anwelsung vom
8. Mai 1987 (VuM 4/87) einzuhalten.

Die fiir die Experimente benétigten Gerdte und Hilfsmittel sind durch den
Lehrer bereitzustellen.

- Der Lehrer muB sich {iberzeugen, daB im ,Tafelwerk Mathematik — Physik —
Chemie, Klassen 11/12" (1., 2. und 3. Auflage) auf Seite 80 durch die
Schiiler folgende Korrekturen vorgenommen worden sind:

Unter der Uberschrift ,Strahlenoptik” muB es neben der Angabe des
Brechungsgesetzes heiBen:

na : Brechizahl beim Ubergang vom Vakuum zum Stoff a.
» : Brechzahl beim Ubergang vom Vakuum zum Stoff b. -

Sign. 9/2
30 10 30-1 Lizenz-Nr, 203 1000/88 1V-23-41

BTy



.' 1.3, BQn‘augta Arbelumuterialien R ey

> T
Fiir 'die Themen 2, 3 und # st Mdhmeterpap:er, fur das Thema b ist welBes '
;Pupier bareitzustellen.

) 'Expenment 1:

- Es sind Gerdte und Hnlfsmlttel fiir eine Expenmentlerenordnung zur Durch- |
fuhrung von E 1, Aufg. 1.1, in ,Physik 11/12 Schulerexpenmente" Seite 58,
bereitzustellen. _

i

Expenment 2:

Es ist eine fertig aufgebaute Expernmentierunordnung zur. Durchfuhrung von
E 5 in ,Physik 11/12 Schiilerexpetimente*, Seiten 60/61, bereitzustellen. Der
hantelférmige Korper sollte so beschaffen sein, daB ein deutlicher Unter-
schied zwischen dem experimentell ermitteften und dem nach J = m - r2
berechneten Tragheitsmoment auftntt

2. Zur Korrektur

Werden emem Schiiler beim Experimentleren Hilfen gegeben, so ist das
- in einer Anlage zum Prufungsprotokoll zu vermerken und bei der Bewertung
zu berucksichtlgen \ -

‘Kommt ein Schiller bei der Beurbeutung der Aufgaben o»uf einem anderen
als dem angegebenen Weg zum nchtlgen Ergebnis, so ist dos als rlchtlg Zu
werten. Cos /

Beim Lésen mathe:\atlsch physikohscher Aufgaben werden richtig vo"zogene
Lésungsschritte, in die falsche Zwischenwerte eingegangen sind, als- nchtig
bewertet, wenn die Ergebnisse sinnvoll sind und dem physlkahschen Sach-
verhalt entsprechen '

Die Ergebnisse mathematisch- physnkohscher Aufgoben smd in den Hm- )

weisen zur Korrektur mit sinnvoller Genauigkeit angegeben. Ergebnisse der

. Schiiler sind auch dann als richtig zu werten, wenn sie geringfligig davon
: abweichen. aber physlkahsch smnvoll sind.

"Inh‘(ultlic.h' ist zu erwarten: -
Thema-1

1.' Beschrelben des Aufbaues [
. - Nennen der Anwendungen. - -
Erlautern der Wnrkungsweise einer Schaltung “

2.

- 2.1. Der Wlderstand nimmt auf das 4fuche Zu.
Begriinden der Aussage

\,
~.

22. Ry : R2—~1-1 T <. | .
' 1 1 : :
Begrunden z.B.: Aus (R, 4+ R) : (—RT_I_ 72:)-1 =4:1 fol_gt R, == R2
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4.1,

h 42

2.1.

.sin ﬂ1 =

U.a=. A‘rCuz‘ o ‘ | , \

= I=16A. S ( |
I- e I=msA.
B = pu, -« pz,.l e | B=281T"

, Iss - L

. N2. 1,2 Al oo
Ull;d = ”D' . Hr.l‘ * 4 . ﬂ ‘. ’sp ‘.~At, Uind == 53 V
Beschreiben der Expenrhenté .

Skizzieren der béiden Kennlinien
Erkldren der Abhbngigkelten

Erldutern gembB Lehrbuch Klasse 12, S. 106

Vorteale z. B.: kleine Abmessungen des MeBfiihlers

Temperaturfernmessung ‘ o o
gmﬁe‘Empfmdiichkeit‘ o R

Thema 2

Verwehdung von Modellen als Mittel zur Erkenntmsgewmnung.

zum Erfassen oder Ve(onschauhchen kompliznerter physnkahscher Sach-
verhalte,

zum Abbilden der fir die Untersuchung wesenthchen Elgenschaften physxka-
lischer Sachverhalte.

Erldutern gemdB Lehrbuch Klasse 11, S. 109.
Angeben der Anwendungsbereid':e \

sin a4
n

By = 19,3° |

. sin B, = n - sin @ f, = 81,3°

22

Zeichnen des Strahlehverlcufs

Totulreflexuon an der Grenzflcche Glas Luft ist moghch

Begriinden 2. B.:

Beim Einfallswinkel 0° an der Grenzflbche Luft-Glas ist der Einfallswinkel
an der Grenzflche Glas-Luft 60° und damit gréBer als der Grenzwinke! der

Totalreflexion {ag = 41 3°)

Beschrenben des Aufbaues eines Gerates )

, Erklaren der W:rkungswelse
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4.1, Er!uutem gemaB Lehrbuch K!asse 11 Seiten 138 b|s 140 )

WA~—-19eV

f¢;=46

‘IU“ Hz}

43 Erkléren gemuB Lehrbuch Klasse 11 Selten 147 ff
4E

f= =

1.

,Themu 3

h

AR

f1 = 245

f, = 4,54

rs . -
Zuordnen der Frequenzen

Formuheren des Gesetzes

Aufstellen und lnterpretleren der Energlebilanzen fir dren Vorgange

W:ﬂmogﬁ

Cap=15m - 52
an =0

3.2

4.1.

am==-—-38m

Dlagramme

Q

= 4 Exin

m

h— — - v2'

2

. Zuordnen der Bewegungsarten

5-2

10% Hz
. 10 Hz
- 10% Hz

W= 220"1

Q= 110kl

AT = 12K

Q = 960 J

vp=15m - s!

* Cp (Ti’—‘ Ta)

Wy = — 200-)

AU = 760)

, 42 Skizzieren und Beskhreiben z. B. gech Lehrbueh K!asse 1, S 136
‘Berechnen der Frequenzen : s : :
. Zelchnen des Evin — F = Dlagmmms o

/




4‘.2 Entschendeh

Begriindung fir FIussngkelten :
Beim Sieden wird die Wérme zur Aggregatzustondsanderung benotlgt Die
Temperatur der FIussngkelt blelbt konstant. * ‘
Begriindung fiir Gase:

~ Bei isothermen Zustandsénderungen lst dle Warme gleich der vom Gas
verrichteten Volumenarbeit. :

Die innere Energie und die Temperatur des Gqses andern sich mcht

4.3. Herleiten der Gleichung
Aufbauen der Expenmentleranordnung
Durchfiihren der Messungen
~Anfertigen des Protokolls ..

"Thema 4

1. BeSchreiben, Erkidren und Erléutern z. B. geht’iB »Lehrbuch Klasse. 11,
S. 128 bis 131 ‘

2. R ) A R 110
2 ' ,
R = %“ ‘ "‘R=12.00.Q

Erkldren der Widerstandsénderung

3.1. Interpretieren gemdB Lehrbuch Klasse 12, S. 49 ff.

32. B = ]/2-U-m - B=17-103T
‘ e r2 ’
4.
_ 4v
41. tp = —
] a
S=—;~"tb2+vo'(tb+ta) s == 59 m

Das Fahrzeug kommt rechtzeitig zum Stillstand.
Zeichnen des Geschwindigkeit — Zeit — Diagramms

Berechnen von mindestens drei weiteren Wertepaaren und Zeichnen des
Weg — Zeit — Diagramms



* 4.2. Durchfiihren von fiinf Messungen
“Anfertigen des Protokolls

Berechnen des T'r&ghetitsmomen'ts mit J =m r2
Vergleichen der ‘E_rgeblnis'se | ,«

Begriinden der Abweichungen
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 Pelderund Licht R L

1. Elektrische Felder

1.14Skizzieren Sie das Feldlinienbild zwischen einer positiven und einer negati-
ven Punktladung! : '

Z

" (Lagebeziehung siehe Skizzel)!

Welche iInformationen iber das elektrische Feld kann man aus diesem
Feldlinienbild gewinnen? AT . SR .

Skizziéren Sie die Eahn eines zundchst ruhenden Elektrons in diesem Feld

N

12.

1.3,

-*

1

/

& 0

e

Geben Sie die Bewegungsart des Elektrons an, und begriinden Sié‘lhre"f ;

. Aussagel’ - _ :

Auf das Wievielfache erhdht sich die Kraft zwischen wei Punktladungen’." .

" wenn jede Ladung vervierfacht und die Entfernung zwischen den Ladungen

auf die Halfte verringert wird?
Begriinden Sie lhre Aussage!

In ein homogenes elektrisches Feld im Vakuum werden a-Teilchen in Rich-
tung der Feldlinien mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 4,2 - 105 m - s!

. eingeschossen. ‘ o o
‘Wie groB muB die Feldsttrke gewdhit werden, damit die a-Teilchen eine

Beschleunigung von 1,5 10" m - s-2 erhaltea?
Nach welcher Zeit erreichen die a-Teilchen bei dieser Beschleunigung die

. Geschwindigkeit 3,0 + 105 m - s7'%

g

Welchen Weg legen die a-Teilchen in dieser Zeit zuriick?

30 10 71-1 Lizenz-Nr. 203 1000/89 |V-23-§,1r
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Eme Spme hot 1000Windungen, eine L&nga von 12 em und wmén Wider-u -

- stand von 126 Q. An ‘die ﬁpule (ur.i = 1) wird eme Gleichspannung wsn_f W

ﬁered‘men Sie d|e magneﬂsche Flqunchte im homogenen Ted dm Mognet-'
f@t&es! T ‘ A

\

2’ 2.2, Erkl&mn $»é, wnrum beim Einmha&én &er im Dlagramm dargesteﬂte zest“‘ R

+4 2P

| 31

# M
.JR ]
14
.
u
4,

P

42,

. fa o

stmﬁ!"enaptsk

 liche Vertauf der Stmmstﬁrke auftritt’ o ‘ T

® -

fa
1

|
B
b B

Einer %mme!ﬁnu mit der Bteﬂnwoite 50 mm wiré ein G&gonstand entmng ‘
der aptischen Achse von 30 cm bis 3 cm angendhert. e

gasg:reiben Sie die c&obei auffretendén Bulder hinsfchﬂ;d? Art Lage und,
r5Be ! '

Em Gegemtana der Gr&ﬁe 1,0 em wlrd durch eine Lupe mit der Brennwelte |
50 mm betrachtet. - S

;V&Men Sie- eiﬁe geeignefe Gegenstandswmte. und konstruieren Sie dus .
it -

Uberprufen Sie 1hre Bﬂdkonstruktion durch Berechnung von Bildgraﬁe uﬂd'
Eﬂdweitei ’ : V

Guantendpt:k " B

ﬁaicﬁmtb&n Sie ein Exmrlmenf 2ur Bemmmung der kmotmch«m Energie
der Elektronen, die bel der Bestrahlung. einer Fotokamde mit monachromm
tischem Lu:ht emittiert werdcn!

Erléutern Sie die Abh&ngig!wit der k'inetischeﬁ Energie der Fotoelektronen

‘von der Wellenl&nge des_ verwéndeten Uchtes und vom Muteno# der Foto- - s

lmtode' L T

Auf eine z&smmbeschld*itete Fotokotode fullt ultravaolettes Licht der Wellen~
ldnge 75 nm. - )

Berechnen Sie due kmetnsd-re Energle der em;ttcerten Fome!ektroneﬁ!

B3+977

%M



B 7‘imiel dm

;_;,’./,r‘mwé eixperimiﬁfaner‘ Humrw&uﬁwn ] neuen‘?ﬂriwn' it % heten'.

wfam aummmn
&M tﬁe 'Gfaspla&‘g

fﬁg" G

Tl

‘ Erl&uﬁdm Blo
" durch elne. Hdcmpamwy zum Leudhten atigeregt wirdl

3 32 ﬂmchreiban ﬁie eln Expémmm 1ur Efzeugung eines: erempokimmsl
: 4& 334ri&utem Ste das Primip der $pektratanulyse~! ‘ :

A

3 4 Em eptuchés O‘mer hat dm Gmuﬁwnmmto 0.013 mm Be; einem Beugungs~ e

. dia Sle durch | e,rechmng L ;T‘f”f"i:,~ :
‘" :Mbef‘/ UM %ben Sie Utmchm‘m &ufirﬂéndevkbwatchamn e

.Enm«hwg des Udms; wenh das Gal n Ger Spektm!r&ism o

* versuch sind out dem 2,00 ‘m entferiten Auffungschlrm die beiden hellen -

- Beugungsstreifen ¥ ﬁrdnur}g 18 em vanemqnder enﬁemt
- Wie groB ist die We!fenl&nga des verwendeten- Uchtes?

= werte ermfttelb

5 Bei ‘einer gieichm&ﬂig beschwunigtén ﬁe\wgung Wurden fﬁfgende MeB.;f

tins | ;’-ﬁ;;o‘; Jm ;"? m ‘,n-‘ 5’.0‘

1

csinm | 40 . 86 140, m» 32.6 44.0

Zéichnen Sie das Wa@zm,omgm,“m, L i
a‘t Berechnen Sie die Anfanymtuhwmdzghlt um:i &Ie Besch!wntgung!

Zelcfmen Sie das zugeh&rige ;Beschwmdigﬁect Zeit- magrqmm!

& Um die Gnschwmd:gkmt vy einer Gmwehrkuget der Masse my zu best;mmen, Bt
wird die Gewehrkuget zentrat in einen ruhendﬁn Ho[zklctz der. Masse m;‘_“ o

P ; v
- . . . . -
PR

¥
£



fooonr -'ga&dwmn, d&r cx!s Pundatk&aper uufg&h&nm it Bic Gtmhrk ,,Nﬂ!{f
7. im Helzkiots stecken, Durch den EinschuB wird das Pendul mit der | m;m e
o ~ - digkelt u aus seiner Ruhefage uusgahakt und um die Héhe h gohoben ,

= ‘f’ © Ermitteln Sie die Geschoigeschwindigkeit v, fir !algande Werta Gl
‘1:3’3H2pmma,oy. | mws.aks. hw""»‘m’ AR A

Themas - - oy ,
Lammkrm um! dﬂmmwmm &ndukﬁm Eo

1  Lorentikeaft S i BN T e S i R
Sudmi@an &a ein Experimen& zur ﬁeshmmung der Spézlfi!chen Ludung
des E'téﬂraﬁs‘! ‘ ; ARG
x _  Leiten Sie die zur Berechnung von = & notwmdcge Gfémhung her! R

ﬁegr(‘mdan Sie fhre Ans&ze! | ' A

1.2, Protonen und Elekmmn treten m&winandcr unkmeht 1 dm magmmdw»
S ‘Feldhmen mit det g!aldwn C}as&windtgkﬁt in” em homaams Mug etfeld
St *iﬂ i g

o ﬁerevdm {e dus Verh&uqis der Radfen der entsfehe‘ “q’en Kr

2 Eta&tmmugneﬁs&e ihduktion it g e R

2.1, Im Diogramm ist flr ein M@nmﬁa% dus eine Lemrschlnife durdxu N ‘?‘*:?
e A&h&ngfﬁ/kait des magnetisdwn FLumes von der Zeit veretnfadtt du(ﬁgmm ‘

TR TR e : i e

I

i s ] - g S
I i B 8
i : -
¥ . G

. 4 o
\ 1 T
T «
B AL

o2 4 6 8 10“3 12 -
i o '& Bere::hnen Sie die lndukﬁonsspunnungen, und stei!en Sie diese uls Funk» -
RN 4 tion der Zent in einem- ﬂidgromm dart” \

-



22.~Beschre|ben Sie. den. Aufbau. und erkloren Sie dne Wnrkungswelse ennes
41 L T(onsformators oder eines Generators! - “

Erlutern Sie die’ mduktive Ruckwarkung bei Belastung des von Ihnen ge-f'

02 "“?P wéhliten Geratest
’ 3. Selbs,tmduktlon

—

4’ 3.1 Leiten Sie aus dem Induktronsgesetz die Glenchung zur Berechnung der
- Induktivitit einer Spule her! . -

2/ . Interpretieren Sie die hergelentete GIeichung!

tivitat von 1,5 H und ist an eine Gleichspannung von 6,3 V. angeschlossen

ey Berechnen Sie die Selbstinduktionsspannung, wenn die Stromstarke inner-
halb von 2,0 ms gIeichmaBng ouf NuH absmktl

g '3.2.‘D|e Feldsﬁule eines Relais hat einen Widerstand von 5,0 @, e?ne Induk- -

4, Experiment :
-~ Nehmen Sie die /-UJ-Kennlinie einer Spule im Wechselstromkrels auf

a) ohne Eisenkern o u"h%b-t
.b) mit E:senkern (1-Kern)!

‘, | Entwerfen Sie einen”Schaltplan! ,L..ﬂou ZF f’(mw @Pu .6“’!

‘Zeichnen Sie beide Kennlinien in ein gemeinsames Koordmotensystem. und.
begriinden Sie den unterschiedlichen Verlauf der Kennlinien!

33,»13#‘ w

Themad = o
Physik und Technik s

1. At einer Drehmuschme wird ein Werkstiick mit einem Durchmesser von
' 210 mm bei einer Drehzahl von 630 min-! bearbeitet. Das Gesamttrigheits-
moment der Arbeitsspindel mit Werkstiick betréigt 0,60 kg + m2. Die Spinde}
wird in 3,2 s gleichmdBig bts zum Stillstand cbgebremst, der Bremstrorﬁmel-
durchmesser betrégt 180 mm.,

rd 5' Berechnen Sie fiir den Bremqurgcng die kaelbeschleumgung und die an
der Bremstrommel angreifende Kraft! '

.4 Wie groB ist die beim Bremsvorgang entstehende Warme?

2.  Auf einem Gﬁter’bchnhcﬁ:l‘&uft ein Waggon mit einer Masse von 15,0 t von
einem 1,80 m hohen Ablaufberg ab..Dabei.werden 92,0 Prozent der poten-
tiellen Energie des Waggons in kinetische Energie umgewandelt. Anschlie-
Bend rollt er auf horizontaler Strecke 270 m weiter, die Reibungszahl betrdgt -
6,00 - 10-3, Danach stdBt er auf einen dort haltenden zwelten Waggon der
Masse 22 0 t, wobei die Kupplung einrastet.

3 2.1. Beschreiben Sie die Energneumwcndlungen. die bei den Tellvorgangen
J ° dieses Prozesses auftreten! . / :

2.2. Berechnen Sie die Geschwmdlgkent der beiden Waggons nach dem An-
Lf koppeln! : - -
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. b  erwdrmt. , g

3.2

* einem Diuck von 14,5 MPa mit Sauerstoff gefullt

ln einer Heuzungsanluge wnrd Wasser durch dse V‘erbrennung ven Bnkettsff 1

Erkldren Sie die Whrmeubertrogung bel dnesem ProzeB aus kmetlsch-f o :
statistischer Sicht!. » .

Die He;zungsunlage eines Wohnblod(s hat eine: mlttle?re He;zletstung von
-1 350 kW. Das Wasser verldﬁt den Kessel mit einer Vorlauftemperatur von

62 °C und tritt mit einer Rucklouftemperatur von 35 °C wieder ein.

/Berechnen Sie die Masse des in einer Mmute durch den Kessel fheBenden,
Wassers! » oa

Wieviel Tonnen Bnketts werden tagllch be: 12$tundigem Betrieb -bendtigt,

wenn die Anlage mit einem Wnrkungsgrad von 73 Prozent arbeltet?-Bei der .-

Verbrennung von 1 kg Briketts wrrd eme Warme von, 19 MJ obgegeben.

| ‘Em auf der Grundflache stehender zylindnscher Ultank nst ben 16 °C bis. zu

einér Héhe von 3,90.m mit schwerem. Heizél gefélit.

" Um. das Heizdl weiter zu verarbetten; wnrd es-auf 240.°C erwdrmt. Wle hoch

- steht dann .das Heizdl im Tank? (Die Ausdehnung des Tanks kann ver- -
nachlassogt werden PHoizgl = 96 10-3K- 1)

N |
“Eine_ Stahlflasche mit 40,0 b Fussungsvermogen wurde beu 165 °C bis 70
Berechnen Sie die Masse des Sauerstoffs! -

Wievsei Liter Sauerstoff kénnen bei 25.0»°C und emem Druck von 145 kPa
der Flasche entnommen werden? , :

Die Abhlldung zeigt das veremfachte peV- Dnagramm eines Gosturbmen-' ,
prozesses.

Interpretieren ‘Sie das Dmgromml o 9

'Wie kann man .den thermlschen Wnrkungsgrod einer Gusturbmenanlage'
Jerhdhen?

iBegrunden Sie thre Aussage' .

Trnax ~
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Fach Physik - Erweiterte Oberschule Klasse 12

..Abiturklassen in den Einrichtungen
der Berufsbildung
Volkshochschule Klasse 12
- Hinweise fiir den Lehrer

Zur Vorbereitﬁﬁg und Du’rchﬂilhrur“\g

1.
1.1. Mitteilungen an alle Prufungstellnehmer
- _*Von den vier Themen ist nur ein Thema zu bearbenten
= Die Arbeltszelt betréigt 300 Minuten. .
—»Zusatzhch stehen 15 Minuten zur Verfugung, um sich Uber den Inhalt
der Themen 2u informieren. «
—~ Als Hilfsmittel sind zugelassen: _
- s Tafelwerk Mathematik ~ Phy5|k - Chemie, Klassen 11/12" Taschenrech-
-ner, Zeichengeréte, Rechenstab und Duden. :
~ Die Schiilerexperimente werden in einem cmderen Raum als dem Pri-
fungsraum durchgefuhrt
- Die Experlmentlercnordnung muB von lhnen selbst dufgebaut wéf*ﬂen
1.2, Bemerkungen fiir den Lehrer
Bei der Durchfiihrung von Experimenten ist die Anweisung Nr. 2/84 vom
" 1. Februar 1984 zum Gesundheits- und Arbeitsschutz sowie Brandschutz im
naturwissenschdftlichen Unterricht und .in der uuﬁ_erqnterrichtlichen Arbeit
auf dem Gebiet der Naturwissenschaften (VuM 2/83) in der Fassung der 2.
Anwensung vom 12. September 1984 (VuM 8/84), der 3. Anweisung vom
8. Mai 1987 (VuM 4/87) und der 4. Anweisung vom 1. Februar 1988 (VuM
3/88) einzuhalten. Die fiir die Experimente benétigten Gerdte und Hilfs-
mittel sind durch den Lehrer bereitzustellen. ‘
Der Lehrer muB sich {iberzeugen, daB im , Tafelwerk Mcthemdtlk — Physik =
Chemie, Klassen 11/12" (1., 2. und 3. Auflage) auf Seite 80 durch d1e Schuler
folgende Korrekturen vorgenommen worden sind: ,
Unter der Uberschrift,Strahlenoptik” muB es neben der Angobe des Bre-
chungsgesetzes heiBen:
~ ng: Brechzahl beim Ubergang vom Vakuum zum Stoff a .
~ nb: Brechzahl beim Ubergang vom Vukuum zum Stoff b
1.3. Benétigte Arbeitsmaterialien :
Fir die Themen 2 und 3 ist Millimeterpapier, fir die Themen 1 und 2 ist
weiBes Papier bereitzustellen. .
Sign. 9/2



“"Experiment 1:

D

Es sind Gerhte und Hslfsm!ttel fur eine Experimenheranardnung zut Durch-

flihrung ven E 3 in Physnk 11/12 Schuierexpenmenta" Se;te‘ 59, bereltzu-‘

2.

‘stelien. L

Expenment 2.~ A

Es sind Gemté um:! Hilfsmittel zur Aufnohme der 1-U- Kannhmen emer Spule“
mit und ohne Eisenkern im Wechselstramkreis entsprechend E 7 in ,Physik

‘11l12 Schu}erexperimeme". Seite 62, berectzustelien. Geeignet sind die
Spule mit 1000 Wmdungen und der I-Kern aus. dem SEG‘ ,.Elektnk" g

Zur Komktur e ; | , . :
Werden einem Schuler beim Experlmentieren Httfen gegeben. SO ist dus in

~einer. Anlagé zum Prﬁfungsprotokoll zu vermerken und bei der Bewertung
L zu berﬁcksidwtugan . |
Kommt ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgahen uuf einem anderen‘ |
 als dem nngegebenen Weg zum rrchtngen Ergebnls, so ist das als richtig o
" zu werten. - Fe
Beim Lésen mathematuschqphysnkolischer Aufgaben werden nchtig voﬂzogene( Pl

iR Losungsschritte, in die falsche Zwischenwerte eingegangen sind, als richtig

" bewertet, wenn die Ergebmsse smnvoll smd und dem physikqhschen Soch-m‘
verhalt’ entsprechen.

5 Die Ergebmsse mqthemdtusch phys:kahscher Aufgubeﬁ sind in den HmWeusen

1.

zur Korrektur mit sinnvoller Genauigkeit angegeben. Geben die Schiiler die
Ergebmsse mit einer anderen als der angegebenen Genauigkeit-an, so' sind

- diese dcmn uls rlchtlg - werten. wenn sie physukalisd\ smnvoll smdf‘

P

‘lnhultlic‘h ist 2u erwarten: -

| ‘l‘,‘hemu‘ 1 ‘

[ B} : ,/ v

1. 1 Slumeren des Feldlmienbildes und der Bahn des Elektrons

‘ 12 F2*64F1

Informatmnen' i v
~ Das Feld ist mhomogen. ,

= Die. elektnsche Feldstdrke mmmt bel Annqherung cm dle Punktla-dung

K zul

- In jedem Punkt des Feldes kann die R'chtung der elektnschen Feldstorke‘

" und der Feldkréfte aus dem Verlauf der Fe!dlmien bestammt werden
Bewegungsart: “ungleichméBig beschleunigte Bewegung |
Begriinden: Die auf das Elektron wirkenden Krafte ondem swh wahrend
der Bewegung ‘

‘ 4 01 4 02
. Begriinden, z. B mit Fy = 4n - é . (
R D




2

§ == g"v l2+ v&l . t ‘;' : y :/s“#‘ 2% m |
2.1, Bu:: : u'r;:.’U N   :' 5z3v | 102]’

€ ===3, 103V mF’

ERE TR

2. 2 Erkiuren mlt dem. lnduktionsgesetz tmd dem I.enzschen Gesetz s

3., Beéchreiben; zB.mit | \ IR
s inm . Lage o GréBe
035> 0. 7 reell uumgekehrt LT 'y'”< y’ 5
s=01 reell umgekehrt = -y =y
01> s > 005 ’ reell . umgekehrt -y >y
s=005 " keinBild RO R
-005>s%0.03 o virtuell . aufrecht Yy >v ,_

| 3. 2 wamen emer Gegenstondsweute s < P
s Konstrmeren des Bildes .
Berechnen von s’ und ¥y

Uberprufen. z. B. durch Vérgle:chen der berechneten und der 'durch Kon-

struktion ermsttelten Werte |

- A1, Beschreiben eines Expefiments
ErlGutern def Abhdngigkeit <
C hee

4.2, Exin = — 1

Thema 2

 Die’ Erlquterung soll entholten.

- Fotoelektronen werden durch kurzwelliges Licht emittiert. Bea Iangwelhgem
Licht tritt keine Emission auf, selbst wenn die Beleuchtungsstérke hoch ist.
Die Energie def Fotoelektronen ist von der Frequenz und nicht von der
Amplitude des Lichtes (Beleuchtungsstarke)  abhdngig. Das Licht besteht
aus nicht weater zerlegburen Energleportionen, den Photonen. m:t der

Energie E =h-

—Wa  Ba=15eV

N

<



S S SN

E 1-2- Te o 1 p ==

e R =

) 21 Experimenteue Ermittlung der Br¢d1:uhl entsprechend E 3 in ..Physik 11/12 e

Sd'\ulerexpeﬂmente Seite 59

22. Bestimmen des Abstandes L .

23. Beredmen des Abstandes und Vergleichen - _
| Apgebeh von: Ursuchen fﬁr Abweudwngen |

A\

3. ; .

31 Die Erl&uterung soll z. B enthulten. . L

‘ Entstehungsbereid: des Lichtes ‘ist die Elektronenhmie der Wasserstoff-“j i
atome, Durch Zufilhrung von elektrischer Energie werden die Atome in einen -
" angeregten Zustand versgtzt., Benm Ubergang des Atoms in einen niedrige-

- ren Energiezustand wird eine elektromagnetische Strahlung emattiert, deren 27
" Frequenz proportlonal der Energléunderung ist. ‘ :

| ‘3.‘2 Beschrerben eines Expenments

3.3 Erldutem gemaB Lehrbuch Klusse 1", Seite 149

o4 =2l b
&
5. Z@id‘nen dés S-tquagramms ; '

Einsetzen von 2 Wertepaaren in
: , «

s= g B4ve-tds,
Zeichnen des v-t-Diagramms
| my + m S o |
‘;6. vy = ___,_;1,_,______2_ . V2 . g . h i vy ==
Thema 3 | |
‘ 1. ’ . ‘ ‘ ‘ g ' | Gy

1.1. Beschreiben des Expe‘riments embB Lehrbuch Klasse 12. Seiten 54 bls 55

_2-U
B2 . f2

Herleiten der Gleichung

3]“’

Begrunden. daB’
- - die Lorentzkroft die. Rudlulkraft ist,

= die im elektrischen Feld an den Elektronen vernchtete Beschleumgungs-‘~ L
' orbeut gleich der Anderung der kmétnschen Energié der Elektronen ist S

m."V’4mp'V L
e : fe :
e-B  e-B

Vo=3,0m"s_1
E q",m 2,0"\ . s-?

pa1.1836



2 SO

Zeichne(ﬁ des Diagramms | _
2.2, Beschreiben und Erkléren geméB Lehrbuch Klasse _‘12;'Séifé.'T69 Odét;Séite‘"72 >,
Erldutern gem&B Lehrbuch Klasse 12, Seiten 70 bis 73

3.
31 Herlevten geméB Lehrbuch Klasse 12 Selte 66 _'

Interpretleren der Gleuchung

3.2-‘Ulnd == L .’_R._-—A(_t_~ Uind‘ = =— 950V

4. Schaltplan

Aufbauen der Ekpenmehtlerdnordnung
Durchfiihren der Messungen
Begriinden des Verloufs der Kennlinien

| Vo d”
Thema 4 A 4 |
| - 2" 7 .,An : R o 21 -2
1. a_”—_——_——"dt" : a = —21s
, 2.1.7-4 :
,0( F= en F=— 140N
Q=2.J. . (4n)? . Q =13k

2,

2.1, Beschreiben der Energieumwandiungen beim Ablaufen vom Berg, beim ,‘
Rollen auf horizontaler Strecke und beim unelastischen StoB3

Fry - 0,92 £pod

Cms V2 a0 h—u.s
202y = M ]/ g »(n s s) . u=03m. st
my + my ~ ' |
i\”t“ e N .;‘i‘\ ) ' ;
3.1._Erkldren, z. gem aB Lehrbuch Klasse 11 Seiten 70 bis 71
Pt= MP‘ YA
32. mw = = Aﬂ mw ‘= 720 kg



s —ry .

_Peem VB
me == ’7 . Q = ¥ ' : B » . .

Pt v "Mk

4 hp=h - (1 4y 48 =  h=4Tm

5 m= P O m=T65kg E’L-_-»\"; 'P'*:?m
Vi o T, . o ' -
av = BN 2y ~AV = 4050 |
T * P2 ' |
6. Inte’rpre‘tiéreyn ‘,des Diag‘ralﬁms'mit‘kAngabe der Bedeutung der umschlossenen
Flache
Erhhen, z. B. durch VergréBern von T, -
Begriinden mit 9, = 1 — T°b‘
t



‘Sehrifthche Retleprufung " =yt E R Sdmlichr 1989[90
Fach Physi k R \' o : Emeitene Oberschule Klasse 12
| S Abiturklosson in den Einrichtungen. .-

. der Berufsbildung

4‘740 ‘ : VOlkshodaschulu Klusse 12

v /

Thema 1

- Krditte und Felder

Elektrostottsches Feld LI : e L e T
" Aus nachstehenden Bnldern konnen Aussugen uber spezielle elektnsche
Felder entnommen werden O !

121

. \‘ v ‘ ‘. . ‘
Feld 1 R ‘ . Feld 2
1.1. Formulieren Sie diese Aussagen : o e ‘ S e 2
~1.2. Beschreiben Sie, wie sich eine zunéichst ruhende positive Probeladung.
) vom Punkt A des Feldes 1 und , o 7
" b) vom Punkt B des Feldes 2 Vet we )
' aus bewegenwurde' : \ o o Y
AN et

Begrunden Sve thre Aussagen'

1.3. Im Feld 1 soll dne felderzeugende Punktladung 1,2 - 10 C, die Probela-
dung 220 nC betragen. Der Abstand zwischen den Ladungen betrogt 29cm.

Berechnen Sle die wirkende Kraft (Dielektrikum Luft)l

Sign. 9/1° | ’ 55 T
3011 40-1 Lizenz-Nr. 203 1030/90 IV-23-41 _ g , gy _//
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SoRG

P 2. Bewegung von Ladungstragem im eiektrischen Feid

L : i * N LN Ly B RS 3 R
SR i : ) ; : ¢ ; g

~Im Bild ist ein Platienpaar des Ablenk#ystems fiir den Erektmnensuom emr .
S Kc&todenstrthréhm dmgoﬁellt. Boues S

N

‘ Fiir dca Bewegung der Elektronen innerhalb des\ Plottenpaares gilt die Glei-
'chung ‘ it ,

S es U i R X .
y = " . 82. . ’ . < '
i ; 2. m.,’. voz‘. d : y .
v ist‘ die Sponr_ouhg‘/ah den Abl,énkp,lbtten.- | T o
. / ’ b ‘

2.1 Geben Sie die Form der Bahn der Elektronen an! |
Begrunden Sie Ihre Aussoge! -

22 Wel‘d'n'eh.EiMIUB haben
a) die Spannung U und -
b) die Anfangsgeschwindigkeit vy

' auf die Form der Boh,n'der ‘-Elektroh\eﬂ»?

2.3, Welche Spcnnung muB mindestens an die Platten angelegt werden. damlt
- der Elektronenstrahl auf eine der Platten auftrifft, wenn . bl
vo =23 - 10'm - s}, l = 60cmundd = 20cm betragen?



Bmgung von Ladung&tr&gam |m Mﬂgﬂatfeld iy ' “ . J‘ - : ( ¢

/R 31 Besohrﬁiben Sie ein Expcriment zur Bmimmung der mpeziﬁschen Ladung‘\ Vg
Lot ‘des Elektrons!. I VLY
Leiten Sie. die notwemdlgo Gleichung her. und begr(inden Sie lhte Ans&tzel“ ks

3, 2 lm Viakuum werden zWei verschlgdene. ainfuth positiv. gelaéfone lonen mit
" dén Massen:m, == 6,47 ~ 10-% kg und m, = 6,80 . 10-% kg mit gleicher
Gesdxwindigkeit Ve = 520 - 10* m . s-! senkrecht zu den Feldlinien in
“ein homogenes Mognetfetd gtschosm und durch dlesos auf Krelsbuhnen‘*

. gerwungen. - bt
| Das homogene Mognetfeld hat Qine Flqucchte von 8 - 200 mT : A
-Berechnen Sie das Verhdltnis der Bahnradien! = ' ’ i
A Weld\e Zeitcn ben&tigen die’ lonen fiir einen Uminuf auf ahrer Kreisbahn? Z
‘ Glclchstrommotor SR P I B SR « ¥ G
4.1, Beschreiben Sie den Aufbou, und ecklaren Sw die Wirkungsmise ems' 1/ 2,
" Gletchstrommotors! _ o

N

a2 Erkl&ren Sie. dos Ansteigen dqr Ankerstromst«ﬁrke bei zunohmender macha-‘.\- ‘
nischer Belastung des Motors unter Anmndung des Ihduktionsgosotzn und aZ v
des Lonzschcn Geutzesl : e T R L 5
S 5 Kraftc ols vektc riellb Gr&ﬂen ek ‘ R
: El’ne Aspholtstroﬂe fihrt um eine Kurve mit einem Rudms van 85 m.

- 1 Mit welcher Geschwindigkoit muB dlese Kurve bel trockener Fahrbqhn durch- 3 2
: - fahren werden, wenn keine seitlichen Kréfte auf das Fahrzeiig wirken sollen ~
' " und die Kurve eine Neigung (Uberh&hung) von .32,5° aufweist! :

R 52 Mit weld\er H&chstgesd\wmdigkolt kann diese Kurve bei trédtener Fahe-
e ;. baha durchfalren werden, ohne ‘daB ein seitliches Rutschen eintritt und 2/ ,
e e _ die'Kutve ohne Uberh&hung gebout wurde? ’

5.3. Weld\cﬁ EinfluB hat eine nasse Fahrbahn uuf die bel 51, und 5.2. bg

rechneten Geschwindigkeiten? ‘ ,é /
Begrﬁnden Sie lhre Antwort! 3 »’ , -
RN R o )_:vt/@p P o L @
g n'umu 2 et . ftis oo G
| Erhaltungzsatu PN |

. Impulserhaltungssutz ' ' ' ‘, -
1.1. Eine Versuchsperson steht auf einem ruhenden, leicht beweglichen Boot 1, f JR
. Sie springt, ab und landet ouf einem zweiten ruhenden Boot 2 gleicher '

Art. - , , :
Leiten Sie ous dem lmpulserhaltungssatz Folgerungen T

5 a) fiir das' System Porson-—BooH ‘ SOPIE EABEREE. i ERR
b) fiir Person und Boot 1 nach dem Abspruﬂg und b el S 4/,()

c) fir-das System Pbrson ~ Boot 2 : ] 1" .
abl ‘ ‘ R N
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133

/)/
5
41,

a2

Aus einem Jagdgewehr der Masse 3 0 kg w:rd ein GeschoB der Mosse 12 g
mit einer GeSchwmdigkett von 610 m - s°! abgeschossen.

',‘Berechnen Sie die moximale. Geschwmd|gkest mit der.das Gewehr zuruck-
gestoﬁen wnrd und begrunden Sle lhren Ansdtz' B

Eme éeneigte Ebene ist 1,00 m \long und 15 cm hod1 Em Vallzylinder aus

. Aluminium (Durchmesser dz == 20cm, Lange Iz =1, 5 cm) rolit vom hoch

sten Punkt aus dte geneigte Ebene hmob

‘Berechnen Sie die Geschwindigkeit des Zylinders am, Ende der genelgten,
: Ebene, und leiten Sie dle dazu benbtlgte Gleu:hung her‘ (Die Relbung wnrd'
vernachlassigt.)- c

Andert sich die Endgeschwmdlgkelt. wenn an Stelle des Alummnumzylmders

“ein solcher aus Stahl abrolit?
Begrunden Sie lhre Aussoge! s

i AuBerer hchtelektnscher Effekt

. Wurd eine Metolloberflache mit chht bestrahlt $0 konnen Elektronen emit-
" tiert werden. Dabei wéchst die kinetische Energie der emlttnerten E!eldronen
~ mit der Frequenz des emgestrahlten Lichtes. < /

: Beschrenben Sie . ein Experiment zur Bestutngung dneser Aussoge!

. Stg!len Sie fiir eine Zassumkotode die, Abhhngngkelt der kinet:schen Energle

der- Fotoelektron!n von der Frequenz des eingestrahlten Lichtes in einem

‘Diagramm dar!

Auf eine Zhsnumkatode fallt nachemonder monochromotssches Llcht mit
den Wellenlbngen % :

')1, = 428 nm, Jp = 643 nm, 13 = 1 199 nm. ¢

Untersuchen Sie. ob durch Emwnrkung des Lichtes dleser Wellenlonge‘
Elektronen emittiert werden! :

Bestlmmen Sie die kinetische: Energle der emlttlerten Elektronen!’

LIChtEI’T\ISSIOﬂ

Beschreuben Sie dle Vorg&nge |m Wosserstoﬂotom bel der Ermssson von
Lucht' :

1
’

Im Energnemveouschema des. quserstoffotoms treten u. a. folgende Ener-
guebetrdge auf:E; = 10,15 eV

Eg = 12,03 eV
Ey = 12,68 eV
v 55:13156\/. : Lo : e

‘Berechnen Sie die Wellenlonge einer emittierten Spektrallinie aus dem

sichtbaren Bereich!, -
Begriinden Sue‘ Ihren Ansatz! ‘
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Physik im Vb{kehtswesgn" |

'1.1

1.2,

2.2,

: Exsenbohnverkehr

i Expenment :

Elektroiokomotiven

ln Elektrolokomotuven kommen Transformutoren ‘und Elektromotoren um
‘Em.sotz. Beschreiben Sie den Aufbau, und erkldren Sie die erkungsweose

eines der beldéﬂ\ etektnschen Gerate' |

-
T 12F

"Bestnmmen Slé dle spezohsche Wormekqpozttat eines Metallkorpers!
Leiten Sie die zur Berechnung der speznhschen Wcmekapozotm notwendnge
_Gleuchung hert = L :
Die Wormekopazutat des Kolonmetergefoﬁes wn'd lhnen vom Lehrer mit- .
‘geteilt. B - : :
F,ertugen Sne em Protokoll an! " ‘ .
~ ’I“ ~ /
Thema 3 . = : S = . A

el

2 ,/{4

Erkldren Sie mit Hulfe ’des lnduktmnsgesetzes und des Lenzschen Gesetzes.‘
" warum mit zunehmender ‘Stromstérke im Sekunddrkreis emes Transforma-

tors die Stromstdrke im anarkreis ebenfolls ansteigt! T . %

s

Ein Schnellzug durchféhrt mit einer Geschwmdlgkelt von 45 km - h-' eine

. Bahnstation. Die Lokomotive entwickelt bei der nachfolgenden Beschleuni-
gungsphase eine mittlere Zugkraft von 110 kN. Von dieser Kraft ‘werden

92 " zur Beschleunigung des Zuges genutzt

Nach welcher Fuhrstrecke erreicht der Zug, dessen Mosse 650 t betragt dia
eschwmdlgkent von 72 km - h- ’?

Ein: Zug verspdtet snch weil er eine 640 m Iange Baustelle nur rmt einer .-

Geschwindigkeit von 18 km : h-' durchféhrt. Vor der Baustelle' wird die
planmé&Bige Geschwindigkeit von 72 km - h-! herabgesetzt. Die Bremsver-
zégerung betrégt —0,2 m - -2, Nach der Baustelle wird der Zug wieder
auf 72 km - h-! beschleunigt Die Beschleunigung -betrdgt 0,1 m . s°2,

Berechnen Sie, um wieviel Minuten sich der Zug verspétet! Zeichnen Sie das
Geschwindigkeit-Zeit- Dlagramm und das Beschleunigung-Zeit-Diagramm

.'Beschleumgenl o o ‘ ‘ y L

fur das Bremsen, das Durchfahren der Boustelle und das onschheﬂend
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3 Zwei Fuhrzeuse A und B bewegeﬂ slch eqf getrennten Fahrbcrhnen eiuer
' 'StraBe. In den beiden Ort-Zeit- chgrammen ﬂnd Bew&gungen dienr Fohr- v
zeuge dargestellt. : A ,

- o #= . . : P -
: - - . LA o
- T~ s . - . L e
-
~a
~
-~

\tnterpretneren Sie jedes der beiden D:agrommel Gehen Sfe dabei jewells ‘
, auf dfe Ereignisse zum Zeltpunkt t ein! ‘ ; :

\

S Benm Rangiemn roilt ein Guterwagen mit der Musse vcn A5 t einen /35 m
/a‘ langen, um 3,0° geneigten Ablaufberg’ hinab. Die Anfongsgeschwmdigkait
- des Wagens betréigt 1,2 m . sV Berechnen Sie, wie weit der Wagen
5. auf der anschlieBenden horizontalen Strecke rollen kann! Die mittlere Rei-‘
~ bungszahl auf der gesamten Fuhrstrecke betr&gt 0,002, .

- (Die Rotatfonsenergie der R&der soll’ bei diesem Vorgang nicht berhck-’
- ‘SIChﬂg! werden) : ,;

5 B R ; , ‘ : B

5, Expeflment

Bei StraBenbahnen \mrd die Geschwlndigkeut mit Hilfe von vorbnderhchen R

Wuderstonden. die zum Motor in Reihe geschaltet sind, geregelt.

. Untersuchen Sie bxperimentell fur die Reihqnschaftung eines konstanten
‘ "~ Widerstandes R, = 51 2 und eines verdnderlichen Widerstcndes R, .
,4,2 OsR S 50 ) die Abh&ngigkent der Stromstéirke von R, :

Zeichnen Sie das /- R.-Diugramm!

o o Berechnen Sie die Stromstarken fiir die im Expenment genutzten Spannun- L
47 f ' gen, wenn der ver&inderliche Widerstand 12 2, 23 2 und 37 @ betrdgt! I

" Vergleichen Sie die berechneten Stromst&rken mit den emsprechenden Wer- R ‘

ten aus dem Duagramm!
Begrund_en Sie die Ergebnisse Ihres Vergleichs!

./, . . e ' ' . o . .
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: *‘Ahvlondung,der Mq:hgmptilp in der Physik . ik
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: ;1'.‘ Geradlihlge Bewegung £

L Ee Karpef bewggt snch gemdﬁnig mlt der konstdnteﬂ Beschlaunigung a. B
4 ],,b /.w,,,‘,l.eiten Sie ‘mit Hilfe. gler Integralrechnung: dos zugehérige: Ges.dawmdlgkelb j -
Zeit-Gesetz und das Weg-Zeit-Gesetz her, wenn Beschleunigung)und An- ‘
' m fungsgesd\windtgkelt glgiche ‘Rid'atuﬂg hoben und der Anfohgtweg Nuu lst

4 kY

4 V/{ l RV -
i ) 12 Do‘ dargestallte a-t-Dmgramm gﬂt fur eine spezielle Bewegung mi’t der
Anfangsgqschwindigkﬁit 5.0 m y S" ' _12"' RS
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Il B ‘ Zeichnen Sie dos zugehdriga v-t Diagramm! : -
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e
Drehbewegung

Eine Schwungsche;be mit dem Traghmtsmoment von 1250 kg . m? vhrd e
‘aus dem Stillstdnd 35 s lang durch ein konstantes Drehmoment von

. 2250, N m beschleumgt Danach rotaert sie 120 s lang’ glenchfdrmig weiter.

A “Stellen Sne fiir den. gesamten Vovgang die kaelbeschleumgung. die Win-

- ‘kelgesdwwmdngkeot und den’ Drehwinkel in Abhungugkent von der Zent grafcschf v
| ;dar' Berechnen Sie dozu notwendige Werte!

.. Woewele Umdrehungen hat dle Schwungschénbe nach 155 s ausgefuhrt?

. .”Errmtteln Sie die Rototlopsenergte der Schelbe om Ende der Beschleum- |
" gungsphase! . ;

- Wie longe kénnte eine 60 W- Gluhlamge mit dueser Energlé betneben wer-
~den, wenn der erkungsgmd bel der Uqundlung in elektrische Energle
: 62 0 betrogt? : ' S . : ‘ : ‘

LY

o "Be‘schreiben Sie Aufbau, Durchfiihrurdg und Auswertung eines Experiments’ /)
zur B‘es‘timmung des Tréigheitsmoments eines drehbar gelagerten' Korpers! -

' s .

ideales Gas /

: »

A In emem Beholter mnt konstoﬁtem Volumen befindet scch Luft Die Tempe-
ratur betrégt 18,5 °C, der Druck 101,3 kPa D;e Luft kann ols ndeales Gus ‘
- betrachtet werden. ‘ o
Bestimmen’ Sie mit physnkohschen Gesetzen den Druck und die Temperatur,
wenn sich die mittlere Geschwmdngkent der Luftmolekule verdoppelt!

. Ein Behélter mit dem Volumen 500 | wird bei 18 °C mit Souerstoff gefulh,
der bei Normdruck 6,0 m? einnehmen wiirde. ‘

| Berechnen Sie die Masse des Sauerstoffs! | ‘
" Ermitteln Sie die mechanische Arbeit,'die am Gas vernchtet wird wenn es

¥

|sotherm von 6,0 m3 auf 500 | kompnmlert wird. -

Um die spezifische Schmelzworme von Eis zu bestnmmen. werden 120 g Eis
von —12 °C in ein Kalorimeter gegeben, das 450 ml Wasser von 87 °C ent- -
*" halt. Es wird eine Mischungstemperatur von 52 °C gemessen. Die Wérme-
kapazitat des Kalonmeters betréigt 96 J - K-, die spezifische Warmekapa-
“zitdt von Eis 2,1 k) + kg-!' - K-\, S oy

Berechnen Sie die spezifische’ Schmelzwiirme des Eises!

L SO0 %39 3 gL
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Schriftliche Reifepriifung -~ = - L “ Schuljahr 1989/30
Fach Physik : Erweiterte Oberschule Klasse 12

1.1.

1.2,

Abiturklassen in den Einrichtungen
: - der Berufsbildung
. " Volkshochschule Klasse 12

Hinweise fiir den Lehrer

Zur Vorbereitung undv Dur;hﬂihrung -

Mitteilungen an'alle Priifungsteilnehmer
.— Von den vier Themen ist nur ein Thema zu bearbeiten. .

— Die Arbeitszeit betrdgt 300 Minuten. . ,
— Zusétzlich stehen 15 Minuten zur Verfligung, um sich lber den Inhalt
der Themen zu informieren.. ' , '

— Als Hilfsmittel sind zugelassen: " T ,
,Tafelwerk Mathematik — Physik — Chemie, Klassen 11/12", Taschen- '
rechner, Zeichengerdte, Rechenstab und Duden. /

— Die Schiilerexperimente werden in einem anderen Raum als dem Pri-
fungsraum durchgefiihrt. : :

— Die Experimentieranordnung muB von lhnen selbst aufgebaut’ werden.

Bemerkungen fiir den Lehrer

Bei der Durchfiihrung von Experimenten ist die‘ Anweisung Nr. 2/84 vom
1. Februar 1984 zum Gesundheits- und Arbeitsschutz sowie Brandschutz im

naturwissenschaftlichen Unterricht und in der auBerunterrichtlichen Arbeit

auf dem Gebiet der Naturwissenschaften (VuM 2/84) in der Fassung der
2. Anweisung vom 12. September 1984 (VuM 8/84), der 3. Anweisung vom
8. Mai 1987 (VuM 4/87), der 4. Anweisung vom 1. Februar 1988 (VuM 3/88)

‘'wnd der 5. Anweisung vom 10. Mai 1989 (VuM 6/89) einzuhalten. Die fiir

~ die Experimente benétigten Gerdte und Hilfsmittel sind durch den Lehrer

1 l3l

beteitzustellen. . :

Der Lehrer muB sich iberzeugen, daB im_, Tafelwerk, Mathematik — Physik —
Chemie, Klassen 11/12" (1. Auflage) in der Tabelle auf Seite 71 zum Trdg-
heitsmoment die Abbildungen den Kérpern richtig zugeordnet sind.

N

Bendtigte Arbeitsmaterialien ' , ‘
Fir die Schiiler, die die Themen 2, 3 und 4 wdhlen, ist Millimeterpapier
bereitzustellen. : ‘

' Experiment 1: ‘ .

Es sind Gerdte und Hilfsmittel fir eine Experimentieranordnung zur Durch-
fihrung von E 2 in ,Physik 11/12 Schilerexperimente”, Seite 58, bereitzu-
stellen. \

Sign. 9/2
30 11 40-1 Lizenz-Nr. 203 1000/90 1V-23-41



l

Die Warmekopozntat des Kalorimetergef&Bes ist vom Lehrer zu best:mmen '
und den Prufungste:lnehmern. die Thema 2 wahlen, mitzuteilen.

Expenment2 S

Es sind Gerdte und Hilfsmittel fur eine Expenmenheranorcgnung zur Durch-
fihrung von E 6 in ,Physik 11/12 Schiilerexperimente”, Seite 61, bereitzu-

- stellen.’ Der Wert des Festwnderstandes betrégt 51 2.

2,

s,

|

%

Zur Korrektuf

Werden einem Prifungsteilnehmer beim Experimentieren Hilfen gegeben,
so ist das in einer Anlage zum Prufungsprotokoll zu vermerken und bei der
~ Bewertung zu beriicksichtigen. |

" Kommt ein Priifungsteilnehmer bei der Bearbentung der Aufgaben auf einem
anderen als dem ungegebenen Weg zum richtigen Ergebms. so ist das als .-
richtig zu werten.

Beim Ldsen mathematisch- phys»kohscher Aufgaben werden richtig -vollzo- -
gene Lésungsschritte, in die falsche Zwischenwerte eingegangen sind, als
richtig bewertet, wenn die Etgebnisse sinnvoll smd und dem physikalischen
Sachverhalt entsprechen.

Die Ergebmsse mathematisch-physikalischer Aufgaben sind 'in den Hin-
weisen- zur Korrektur. mit ‘sinnvoller Genauigkeit angegeben. Gehen die
Schuler die Ergebni!se mit einer anderen als der angegebenen Genauigkeit
‘an, so sind d:ese dann als richtig zu werten, wenn sie physikalisch smnvoll

¢ sind,

1.2.

;-
-~

‘ .

 Inhaltlich ist zu erwarten;

n Themu 1 ‘ N
1. | |
1.1. Aussagen iber Art des Feldes, Art 'der felderzeugenden Ladungen, Rich-

tung und Betrag der Feldstérke

Feld 1

- Beschreibung:
UngleichmdBig beschleunigte Bewegung ouf geradliniger Bahn von der

o felderzeugenden Ladung weg mit kleiner werdender Beschleunigung

Begriindung: :
Durch den zunehmenden Abstcmd von der felderzeugenden Ladung wird -
die abstoBende Kroft auf die Probeladung klemer :

Feld 2

Beschreibung: ' - :
'Geradlinig glelchmcfilg beschleunigte Bewegung parallel zu den Feldlinien

in Rlchtung der negativ geladenen Kondensatorplatte.



Begrii‘.ndung: S , -

. Im homogenen Feld ist die Kraft auf die‘Prdbeladung konstant.

{
|

1 F=—3G .
4 ;. gy - 12

28 - 102N

2.

'2.1. Angaben der Form der Bahn
- Begriindung, z. B. mit y ~ x2 bei U = konstant

| 2.2, ) Fiir v, = konstant:

z, B mit gréBerem U |§t die Parabel stquer gestreckt oder
~ Parabel ist stdrker gekrimmt oder
entsprechende Skizze

b) Fir U = konstant:

z. B. m|t grqﬁeren vp ist die Porobel starker gestoucht oder
Parabel ist schwécher gekriimmt oder
entsprechende Skizze

‘ A2 m, - w2
23 U =1 Mot W

U=33V"

3 , ‘ \
, 31 Beschreibung gem&B Lehrbuch.K‘lasse .;12, Seiten 54/55

. e _ 02U .
Herleitung der Gleichung — = ' !
m B2 . .
Begriindung der Anséitze
g, o= M. . _g9m
o ‘my re e
2.7 +m ' Lo :
T = —— Ty= 12,7 us Tr= 133 us
e B . ‘

4,
4.1. Beschreibung und Erklarung gemdB Lehrbuch Klasse 12, Seite 70
4.2. Erkldrung geméB Lehrbuch Klasse 12, Seite 71



5.2,

5.3.

v=y g-r-tana v=23m - s!

V=l/“u°~.——é-r v =27m 5-1
/

tiberhhte Kurve: Geschwindigkeit muB nicht veréndert werden

nicht (iberhohte Kurve: Héchstgeschwindigkeit muB vermindert werden
Begriindung mit Verringerung des Haftreibungskoeffizienten

Thema 2

1.,

1.1,

1.2,

31
3.2,
3.3

Begriindung:

Folgerungen, z. B.:

a) Der Gesamtimpuls ist Null.

' b) Person und Boot 1 haben nach dem Absprung Impulse gleichen Be-

trages, aber entgegengesetzer Richtung.

c) Nach dem Aufsprung bewegen sich Personen und Boot 2 mit gleicher
Geschwindigkeit. Der Gesamtimpuls nach dem Aufsprung ist gleich dem
Impuls der aufspringenden Person.

-

Begriindung mit dem Impulserhaltungssatz

e .
m GeschoB i
U Gewehr =—£ﬂ% * UGeschoB U = —24m -5
ewehr

Herleltung der Glelchung

V 4 ‘ | v= 14m - s

Die Endgeschwindigkeit dndert sich nicht.

.

Aus der hergeleiteten Glelchung |st erkennbar, daB die Endgeschwindigkeit
von der Masse unabhdngig ist.

i
v

Beschreibung. z. B. gemdB Lehrbuch Klasse 11, Seiten 136/137
Evin-f-Diagramm

A,-Emmission von Elekt,r‘oneh : . Exin = 0,965 eV
Ay = Grenzfall o Eiin =0
23 — keine Emission von Elektronen ' '

[ ]

\

-



4,

4.1, Beschreibung gem&B Lehrbuch Klasse 11, Seite 147

. 4.2. Berechnung einer Wellenldnge mit 1 = h_AEi

N

Begriindung gemdB Lehrbuch -{Klasse 11, Seite 148

5.  Planung, Durchfiihrung und Auswertung des Experiments
Protokoll , . :

. Thema 3 _ RIRTEN
- (
1.

1.1. Beschreibung des Aufbaus und Eridéiruné der Wirkungsweise, eines der
beiden Gerite gemaB Lehrbuch Klasse 12, Seiten 70/72 '}*d < ﬂ -
T .

st w o b
Jy FLN
. - AN /

1.2. Erkldrung gemdB Lehrbuch Klasse 12, Seiten 72/73

N
2.
a v o o m -« (ve2 — vg?)
21.s = — - (412 vg + At s == -
r= o, 0w * 1,84 - F
mit ]
: . ‘ 4
qQq = —0“"?-2“',"__5_' und t — .___v.
m , a
s = 780 m
d ’ . ' as
22s=( ttw-+tm- -6+ (= 2t
\ Vi — vp - s Vo — V
= 1 0 ty % = f = () 1
' a . vy -3

s
b=t 4ttty — —
‘ Vo

t, = 3 min

Diagramme

3. Erlduterung der Diagramme



. 4, A (Eqn + Epot) = W1 + W,
05 - vg2 4+ g - 51 sma-—-y-g-a-c‘osa
g

S = 920 m

‘

5. Planung, Durchfithrung und Auswertung des E')ibevrimen‘ts’
Protokoll ' ‘

S

Berechnung mit | = vu__ und Vergeich der Stromstdrken
N . s [3

Begriindung der Ergebnisse des Vergleichs
Thema 4 ‘ o o
1.1. Herleitung der QIeichUngeh

v=a-t—+ v

a
. .t2+vo.t

,1..2. v-t-Diagramm“ | i

. . a ‘
s= (-t + -t +"1 S G )
s = 73 m - |
2.
21, a = —M . = 1,80 52
: J
& == .42 - & = 1100
2 | o
w =-a - ' (]} i= 63 5!
\ 62 = 'Atg + 61 ' 62 = 870d
Diagramme
Bemerkung:

Es muB erkennbar_sein, daB der Schhler fiir die Zelchnung des d-t-Dia-
gramms anschenwerte berechnet hat.



R T

= P "
e e e T =

. 6 . ‘ "
22, N = —2— N = 1400
2.7 ' ' o » v

1 R " ¥

23 B = - /- ? ! Eroe = 25M)

: ‘ E;ot : '
§ = S : . t=T71h

P | .

\

3. Beschreibung eines Experiménts, z, B, gemaB E 5 in ,Physik 11/12 Schiiler-
experimente", Seiten 69/61 ‘ , )

’

4 -
- i
4.1. p = 405 kPa , . .
T=1170K . ' T CL -
Begriindung, z. B. mit
p=-=2 N.,U - und , m-+-R -T=— + N+ Eun
; 3.V B T3 :
- Bemerkung: Der Schiiler muB nicht darauf eingehen, daBT/{_z"V 2 ist.
2 m=P"Y | m=280ky
R:T |
05 | Do
. _ W= 15M}
W=—[p-dv B ,
' 6,0 '
© (KA mw o ocw) - (B — Ba) — me - ce - (0°C — D) —
' ‘ v - me ¢ cw (0m — 0°C)
qs = ‘ ,
me
qgs = 330k) - kg-!



