Der Junge <=
Naturforscher W




R
oo ee
00 SN

O o T .
O g

‘ﬂ‘!‘l":‘;‘::;°u

poccaaQ000
UBOUbBoogy

C
oo

O

o




Der neue Band ist noch reich-
haltiger, noch schoner als seine
beiden Vorginger. Ihr findet
interessante naturwissenschaft-
liche Beitrige, wie den span-
nenden Bericht der Héhlen-
forscher, die ,,Im Bauch der
Berge unerforschte Héhlen
im Harz begehen; ihr betrach-
tet den Hiigel im Feldstecher,
lest, wie sich die Sonne verfin-
stert oder vertieft euch in die
Geschichte der Zahlen.
Aufregende Jagdgeschichten
und Expeditionen wechseln in
bunter Folge mit Berichten aus
Forschung und Beruf, mit Bio-
graphien Dberithmter Wissen-
schaftler.

Die Bastelanleitungen finden
bestimmt euren Beifall. Fiirden
Erdkundeunterricht kénnt ihr
selbst Reliefs anfertigen, die
geschulten Chemiker stellen
sich einen Spiegel her, und wie
man Mikroaufnahmen ohne
Fotoapparat macht — das alles
erfahrt ihr in diesem Buch.
Bei den Denkaufgaben miifit
ihr euch tiichtig anstrengen,
und die neu aufgenommenen
Fragen ,,Weilt du schon,
daB . .. « berichten in kurzer,
knapper Form von erstaun-
lichen Tatsachen aus allen
Gebieten der Naturwissen-
schaften.

Wenn ihr das Inhaltsverzeich-
nis durchseht, werdet ihr noch
xpehr Interessantes finden und
euch wiinschen, auch diesen
neuen Band zu besitzen.
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Im Bauch der Berge

Von Lothar Hitziger

Ich werde nie die Begeisterung vergessen, die mich bei meiner ersten Be-
fahrung einer Hohle erfafte. Eine Gruppe von Laienwissenschaftlern,
die sich seit Jahren mit der Erforschung der unterirdischen Héhlen des
Harzes beschiftigt, hatte bei ihrer letzten Befahrung der grofien Her-
mannshéhle im Riibeland ein neues, bisher unbekanntes Gangsystem
entdeckt. Dessen Verlauf und Ausdehnung wollten sie in einer neuen
Expedition erforschen. In dem Brief, den diese Gruppe mir schrieb, wurde
ich aufgefordert, sie zusammen mit einem Bildberichterstatter auf dieser
Expedition zu begleiten. Wir waren hell begeistert. In der kurzen Zeit,
die uns bis zum festgelegten Termin fiir die Expedition noch blieb,
sprachen wir kaum von etwas anderem als von Hohlen. Und erst als wir
im Wagen auf dem Wege nach Riibeland waren, fanden wir unsere Ruhe
wieder. '
Das Standquartier fiir die Expedition ist das Lokal der Héhlenforscher
~Bergfrieden®, das nur wenige Minuten vom Eingang der Hermanns-
héhle entfernt liegt. Es ist ein ziemlich kleines Haus, in dem wir gerade
mit Mith und Not alle unterkommen kénnen. Uberall im Hausflur und
auf den Treppen stehen die Rucksicke und Taschen mit der Ausriistung,
Karbidkanister, Seilrollen und Lampen.

In der grof3en hell erleuchteten Gaststube haben sich alle Expeditionsteil-
nehmer am Abend zusammengefunden. Jeder ist beschiftigt; einige
unterhalten sich iiber frithere Expeditionen oder iiber wissenschaftliche
Arbeiten, die sie gelesen haben. Andere sitzen tiber ihren Biichern. Hans
Erhardt, der Biologe der Forschergruppe, beschiftigt sich mit seinen
Geriten: kleinen Ampullen, Lupen, Pinzetten und Glasrohrchen, die
winzige Lebewesen aufnehmen sollen, die er in den kommenden Tagen
zu finden hofft. Der Leiter unserer Gruppe, Herr Schuster, ein erfahrener
Hoéhlenforscher und Bergsteiger, hat eine Karte der Hohle vor sich, auf
der er uns den Weg, den wir fiir morgen in aller Friihe vorhaben, erklart
hat. Jetzt aber wird er schon seit einiger Zeit von Klaus mit allen mog-
lichen Fragen bestirmt. Klaus ist der Jiingste unter uns, erst 14 Jahre alt,
wie er uns sagt. Er will alles ganz genau wissen.

»Wie kommt es denn iiberhaupt, daB es Gebirge gibt und Ebenen, Seen
und Meere?“ fragt er. ,,Sie miissen doch irgendwie, entstanden sein!“
Herr Schuster erklirt es ihm:

Der Abend
vor der
Expedition

Die
Geschichte
der Erde



Querschmitt durch das Héhlensystem Hoher Kleef.
Dio gepunktete Linie zeigt den Weg, den die Gruppe bei der Befahrung nahm

»Daf} die Erdkruste vor Milliarden Jahren in einem schmelzfliissigen
Zustand war, weiflt du ja aus der Schule®, sagt er. ,In einem unvor-
stellbar langen Zeitraum erstarrte diese schmelzfliissige Masse, das
Magma. Es bildete so an der Erdoberfliche groBe Schollen, die allmih-
lich wuchsen und an Fliche zunahmen, bis sie die Gré3e von Kontinenten
erreichten. Mit der sinkenden Temperatur der Erdoberfliche kiihlte sich
auch die Erdatmosphire ab, das ist die Hiille aus Gasen und Wasser-
~dimpfen, die die Erde umgibt. Hatte sie sich hinreichend abgekiihlt,
so schlug der in ihr enthaltene Wasserdampf als heiler Regen nieder.
Das Wasser griff die erstarrten Magmaschollen, also das Oberflichen-
gestein der Erde, in mannigfacher Weise an und verinderte seine
Gestalt.”

»Und die Gebirge? Was ist mit denen?“ will Klaus wissen. Herr Schuster
wehrt lichelnd ab. ,Dazu komme ich ja gerade®, sagt.er. ,,.Im weiteren
AbkiihlungsprozeB schrumpfte die Erde mehr und mehr zusammen, und
ihre Kruste runzelte sich wie die Haut eines schrumpfenden Apfels. Die
Schollen der Erdkruste, die auf ihrer zahfliissigen Unterlage schwammen,
schoben sich seitlich zusammen, hoben sich und senkten sich wieder. Das
ist der ProzeB3 der Gebirgsbildung, der stindigen und manchmal sehr
sprunghaften Verinderungen: Gebirge werden aufgeworfen und wieder
abgetragen, ganze Kontinente versinken im Meer, andere tauchen aus
ihm empor. Form und Zusammensetzung der Gesteine werden ver-
indert. Diesen ProzeB, der auch heute noch anhilt, kénnen wir nicht
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HOHLENBAC

wahmehmen. Denn was ist schon ein Menschenleben gegen den gewal-
tigen Zeitraum, in dem sich der Wandel der Erdoberfliche vollzieht. Aber
die Untersuchungen der Verinderungen, die auch gegenwirtig auf der
Erde erfolgen, leisten uns einen wichtigen Dienst fiir das Verstindnis der
frithesten Geschichte der Erde.”

Herr Schuster ist jetzt so recht im Erzihlen, und Klaus scheint ihm des-
wégen nicht bose zu sein. Er hingt formlich an seinen Lippen, als er jetzt
auf das weitere ,,Schicksal® unserer Erde zu sprechen kommt.

»Die Gebirge werden aber nicht nur durch erdinnere Krifte veriandert,
sondemn vor allem auch durch die Witterungsverhiltnisse. So hat man er-
rechnet, daB in den letzten 450 Jahren eine etwa 10 cm starke Stein-
schicht von den Kontinenten ,,abgehobelt® wurde. Die mannigfache Ge-
stalt, die die Erdoberfliche heute hat, kommt im wesentlichen daher, da3
sich die einzelnen Krustengesteine unter den Verwitterungsbedingungen
verschieden verhalten.

Durch das Gewicht des Materials, das stindig von den Gebirgen abge-
tragen und von den Fliissen ins Meer geschwemmt wird, senken sich die
Meeresboden. Dadurch aber driicken sie auf die unterirdischen Sockel
der Gebirge und heben sie so immer wieder nach. Wie wir wissen, wur-
den vor 40 Millionen Jahren das Himalajagebirge, die Anden und das
amerikanische Felsengebirge aufgewélbt; vor 20 Millionen Jahren ge-
schah dasselbe mit der A]penkette. Aus diesem Grunde sind manche
Forscher der Meinung, daf3 wir auch heute in einer gebirgsbildenden
Epoche der Erdgeschichte leben. Obwohl diese Perioden erdgeschichtlich
betrachtet nur von kurzer Dauer sind, dehnen sie sich fiir uns Menschen
jedoch iiber sehr lange Zeitraume.

Einwirkung
der
Witterung



Beein-
flussung
durch das
Leben

Korrosion
und Erosion

Neben diesen inneren und dufleren gebirgsbildenden Vorgingen gibt es
auch noch eine andere Erscheinung, die die Erdkruste sehr entscheidend
beeinfluf3t.” )

Fragend blickt Herr Schuster unseren Klaus an, als solle der ihm sagen,
welche Erscheinung er meint. Aber sosehr sich Klaus auch anstrengt, er
findet nicht die richtige Antwort. So gibt sie denn Herr Schuster selbst.
,»Das ist das Leben!“ sagt er. ,,Torf, Braunkohle, Schiefer und Steinkohle,
die Kalksteingebirge, in denen unsere Hohlen liegen, das Erdél, alles
das sind Produkte von Lebewesen, von Planzen und Tieren.“

Wihrend seiner Erklirung hat Herr Schuster auf einem Bogen Papier
eine Tabelle aufgezeichnet, die er jetzt zu Klaus hiniiberschiebt. . Ich
habe dir hier die Entwicklungsgeschichte unserer Erde einmal dar-
gestellt”, sagt er. ,Du siehst ihre einzelnen Lebensabschnitte, ihre be-
wegten und ruhigen Perioden.”

Klaus vertieft sich in die Tabelle. Er sieht, welche Gesteine sich in den
einzelnen Epochen der Erdgeschichte bildeten und welche Tiere und
Pflanzen in dieser Zeit lebten. Dann scheint er etwas entdeckt zu haben.
Er rutscht an Herm Schuster heran: ,,Hier, im Devon®, sagt er, indem er
mit dem Zeigefinger auf der Tabelle die entsprechende Stelle zeigt, ,.da
steht unter ,Hauptgesteine: Korallenkalk, unter ,Nutzbare Gesteine':
Kalkstein und unter ,Vorginge‘: Meeresiiberflutungen. Ich stelle mir das
so vor: Wihrend der Uberflutungen war ein groBes Gebiet Europas
Meer. Hier bei uns aber waren Korallenbinke. Da haben viele Milliar-
den von kleinen Lebewesen das Material geliefert fiir unser Harzgebiet,
in dem auch unsere Hohlen liegen. Ist das richtig?“

Herr Schuster, der Klaus aufmerksam zugehort hat, freut sich iiber die
SchluBfolgerung, die Klaus gezogen hat.

»Ja“, sagt er, ,,du hast vollkommen recht! Das war vor etwa 320 Millionen
Jahren. In der Steinkohlenzeit, die dem Devon folgte, wurde dann durch
Faltung der Grundstock des heutigen Harzgebirges geschaffen, der jedoch
in den darauffolgenden geologischen Formationen mehrfach abgetragen
oder von Meeresablagerungen iiberdeckt wurde. Erst in der Neuzeit der
Erde, in der Braunkohlenzeit, wurde dann der Harz in der heutigen Ge-
stalt aufgefaltet. In der Eiszeit, vor etwa 400 000 Jahren, ist ein Teil des
Bodeflusses in die Kliifte und Spalten des Kalksteines eingedrungen und
hat sie erweitert. Diese Erweiterung ist teils durch chemische Lésung
des Gesteines erfolgt — das nennt man Korrosion — und zum andern Teil
durch mechanische Wirkung des Héhlenbaches — hier spricht man von
Erosion. Der Hohlenbach in der Hermannshéhle, den du morgen sehen
wirst, ist noch heute wirksam. Hast du alles verstanden, Klaus?“
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Die Geschichte der Erde

Charakteristische

Vorgi
Formation Hauptgesteine r‘él;zzt:::: PAanzen und in D‘;Lgt:;:glin a
Tiere :
Gegenwart Meeres- und Tiere und Alpenvorland,
(Alluvium) Gletscher- Planzen Norddeutsches
ablagerungen, der Gegenwart Tiefland,
Torf Torf, Kies, Sand, U‘r.strom.taler.
— Ton. Lehm Kiistenbildung
Eiszeit FluB3- und ’ Urmensch, (Nord- u. Ostsee),
(Diluvium) Meeres- Mammut, Erléschen der
ablagerungen Hohlenbir, Vulkane
Rentier
Braunkohlenzeit Braunkohle, Braunkohle, Entwicklung der | Alpenfaltung,
(Tertidr) Sand, Ton, Basalt | Ton, Sand Sidugetiere, Hebung des
Affen, Palmen Flachlandes
Kreide Kreide, Kalk, Ton| Marmor, Kreide Riesenreptilien, Meerestiber-
erste Laubbdume | flutung, Riigen
(Kreide), Elb-
sandsteingebirge
Jura Kalkstein, Kalk, Eisenerz, Urvogel, Deutschland vom
Malm Schiefer Riesensaurier Meere bedeckt
{(Weserbergland)
Trias Buntsandstein, Kalk- und Sand- Erste Sdugetiere; Helgoland
Muschelkalk, stein Ammoniten, (Buntsandstein),
Keuper Muscheln Riidersdorf
(Muschelkalk)
Nachkohlenzeit Stein- und Kali- Kupferschiefer, Erste Reptilien Vérwitterung der
salze, Salze, Gips Mittelgebirge
Rotsandstein (Harzvorland)
Steinkohlenzeit Tonschiefer mit Steinkohle Farne, Riesen- Entstehung der
(Karbon) Steinkohlenflozen schachtelhalme, mitteldeutschen
Insekten, Faltengebirge
*| Spinnen, und der west-
Amphibien deutschen Kohlen-
lager
Devon, Schiefer, Schiefer, Alteste Tierreste: | Meeres-
Silur, Grauwacke, Kalkstein Fische, Krebse, tiberflutungen,
Kambrium Korallenkalk Gliedertiere, Rhein, Schiefer-
Wiirmer,Korallen, | gebirge
Schwimme
Urgneis Kristall, Schiefer, | Erze Keine erhalten Entstehung der

Granit

Eruptivgesteine

HeiBe Schichten

Klaus nickt. Und Herr Schuster berichtet weiter. ,, Was ich bis jetzt erklart
habe, gilt jedoch nur fiir die oberen Teile der Hohle. In der jiingsten Erd-
formation, im Alluvium, die auf deiner Tabelle ganz oben steht, hat sich
dann das ganze Harzgebiel gehoben, das Tal der Bode aber schnitt sich
tief ins Gestein ein. Die Nebengerinne der Bode griffen das Gebirge also
ein Stiick tiefer an. So kommt es, daB in der Hermannshéhle eigentlich
mehrere Hohlensysteme iibereinanderliegen. Nach der Tieferlegung der
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Die
Expedition

Von
Stalaktiten
und
Stalagmiten

Bode haben sich die oberen Hshlenriume nur noch durch Korrosion,
Deckeneinstiirze und Gewolbebriiche erweitert.”

Inzwischen ist es 22 Uhr geworden, der Expeditionsleiter unterbricht
seine Erklirungen und mahnt zum Schlafengehen. Wenn wir die An-
strengungen, die uns in den kommenden Tagen erwarten, gut iiberstehen
wollen, dann heif3t es vor allem, zeitig zu Bett zu gehen, um am néichsten
Morgen ausgeschlafen zu sein. Die Sachen werden zusammengepackt,
und die elektrischen Lampen ausgeschaltet. In meinem Zimmer mache
ich mir schnell noch ein paar Notizen. Dann gehe auch ich ins Bett.

Am nichsten Morgen brechen wir in aller Friithe auf. Wir sind 12 Per-
sonen, 11 Minner und eine Frau, eine Sportlerin aus Jena, die auch an der
Befahrung teilnehmen will. Alle sind wir bepackt mit Sicken, Seilen,
Stricken und Werkzeugen. Das gesamte Gepidck muf3 zuerst bis zur
Schlucht gebracht werden. Das ist das hinterste Ende der normal gang-
baren Héhle. Von da soll es dann eine Gruppe von fiinf Leuten Stiick fiir
Stiick durch die engen Ginge und Spalten bis zum ,End’ der Welt”
schaffen. Die eigentliche Tour in den neuentdeckten Héohlenteil nimmt
von dort ihren Ausgang. Zur gleichen Zeit wird eine andere Gruppe an
die Vermessung der Teile der Hohle gehen, die in der Hohlenkarte bisher
noch nicht eingetragen sind. Eine dritte Gruppe wird versuchen, im
Hohlenlehm Spuren eines eventuell vorhandenen Héhlenlebens zu
finden.

Inzwischen haben wir den Eingang in die erste Abteilung der Hermanns-
hohle erreicht: die ,,Untere Schwemmhéhle”, die der am lingsten be-
kannte Teil der Hermannshéhle ist. Im Jahre 1866 wurde sie von dem
jungen Straflenarbeiter Fritz Sorge entdeckt. Uns umgibt eine undurch-
dringliche Finsternis, nur hier und da leuchtet die Karbidlampe eines
Hohlenforschers wie ein Leuchtkidferchen auf. Die Luft in diesen unter-
irdischen Gingen und Riumen ist feucht wie in einem sehr alten und sehr
tiefen Keller. Im Sommer und im Winter herrscht hier unten eine gleich-
miiBige Temperatur von +8° Celsius. Uberall hingen von der Decke
herrliche Tropfsteinbildungen herab oder ragen in phantastischen
Formen aus dem Boden empor. Diese Tropfsteine, deren unberiihrte
Schénheit die Riibelinder Hhlen weltberithmt gemacht haben, entstehen
aus dem kalkhaltigen Wasser, das seit Jahrtausenden von der Erdober-
fliche in die Hohle sickert. Auf seinem Wege durch den iiber der Hohle
liegenden Kalkstein 16st es kleinste Teile dieses Gesteins auf. Bei der Ver-
dunstung der Sickerwisser in der Hohle scheidet sich dann der normale
Kalkstein als Tropfstein wieder ab. Die Geologen nennen die Zapfen, die
von der Decke herabhingen, Stalaktiten. Die Zapfen, die vom Boden in
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Unvergleichlich schén ist der Anblick einer Tropfsteinhshle

die Hohe wachsen, werden Stalagmiten genannt. Wachsen beide Zapfen
im Laufe der Zeit zusammen, entsteht eine Tropfsteinsdule. Eine der
phantastischsten Bildungen in der,,Unteren Schwemmhgohle® ist die wirk-
lich schéne ,Mirchengrotte”, an deren glatten Winden man bei auf-
merksamer Betrachtung ohne Schwierigkeiten die Formen der versteiner-
ten Muscheln, Schwimme und Korallen entdecken kann, die das ganze
Gebirge aufgebaut haben. Am Ende der ,Unteren Schwemmhsohle®
macht mich einer der Héhlenforscher auf den Héhlenbach aufmerksam,
den ich dann auch tief in einer Schlucht entdecke. Wie er mir erklirt,
hat dieser unterirdische Wasserstrom heute einen ungewéshnlich niedrigen
Stand. So gern ich mich dem eigenartigen Anblick auch noch etwas wid-
men mochte, kann ich mich doch nicht aufhalten. Wir haben noch einen
langen Weg vor uns, und meine Begleiter mahnen zur Eile. Also setzen
wir unseren Weg fort, der uns jetzt durch eine michtige Knochenlehm-
ablagerung in die Bruchhalle fiihrt. Im Gehen erzihlt uns Herr Erhardt,
der Biologe, welche Bewandtnis es mit diesem Lehm hat.

~Dieser Lehm®, sagt er, ,setzt sich aus Gesteinsmaterial zusammen, das
von auflen in die Hohle eingeschwemmt wurde, aus Verwitterungspro-
dukten der Hohle und aus den Uberresten der in der Hohle befindlichen
Tierknochen. Die meisten Knochen stammen von Héhlenbiren. Ob die
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Als Zeugen

aus grauer Vorzeit
finden wir

den Schiidel

eines Hoéhlenbiren

Stellen in der Hohle, an denen die Birenknochen gefunden werden, als
ehemalige Wohnplitze der Tiere zu betrachten sind oder ob die Knochen
eingeschwemmt wurden, ist fiir die Hermannshéhle jedoch noch nicht
erforscht. Andere Knochen stammen von Hoéhlenléwen und Héhlen-
wolfen, von Nashorn, Hirsch, Reh, Antilope, Pferd, Fuchs, Hermelin,
Marder, Igel, Pleifthase, Moorschneehuhn, Ratte und anderen Tieren.
Aus dem Vorkommen der verschiedenen Tiere lassen sich wertvolle
Schliisse auf das Klima ziehen, das hier im Harzgebiet einmal geherrscht
hat. So sind zum Beispiel Hamster und Pferdespringer Zeugen einer
wirmeren Zeit, wihrend Rentiere, Auerochsen und Schneehasen auf
kiltere Zeitperioden hinweisen.”

. Aber heute findet man in der Hoéhle doch keine Lebewesen mehr?“
frage ich. Der Biologe belehrt mich eines Besseren. ,,0 doch®, sagt er, ,,es
gibt hier heute noch eine Unmenge von Fledermiusen. AuBerdem haben
wir einige Insekten gefunden. So eine besondere Fliegenart, eine Anzahl
von Springschwinzen aus der Gruppe der Urinsekten, weiterhin eine noch
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unbekannte Spinnenart und die Hohlenspinne ,meta menardi’. Sogar
Pflanzen gibt es. Sehen Sie, zum Beispiel ‘da oben!”

Waihrend unserer Unterhaltung haben wir den ,,Hohen Punkt® erreicht.
17 Meter iiber uns spannt sich die Decke dieses groBen unterirdischen
Raumes; nach unten bis zur tiefsten Stelle sind es 26 Meter. Im Scheine
der Lampe sehe ich einen griinen Pflanzenfleck.

Langsam werden die Gerite, die ich auf dem Riicken trage, schwer und
beginnen zu driicken. Aber es geht weiter. Unser Weg fiihrt uns jetzt
durch die ,,Olmengrotte, entlang an einem unterirdischen See, dessen
einziger ZufluB das von der Decke tropfende Sickerwasser ist. Im See
leben seit 1932 einige Grottenolme aus Istrien, die hier versuchsweise
ausgesetzt wurden. Diese Grottenolme, die gréfiten in unserer Zeit leben-
den echten Hohlentiere Europas, erinnern in ihrem Korperbau sehr an die
Saurier der Vorzeit. Durch die stindige Dunkelheit sind sie fast blind.
Sehr interessant ist ihre Fortpflanzung: Sie kénnen lebende Junge gebiren
und sich auch durch Eierablage vermehren.

Tierleben
in der Hohle:
eine Fledermaus

Der
Grottenolm,
das grofite
echte
Héhlentier



Kampf um
Zentimeter

Nach dem kurzen Aufenthalt in dieser biologisch interessanten Hohlen-
station steigen wir durch die ,,Dr.—Stolbérg-Klamm“ in den Saal hinunter,
von dem die Fledermausschlucht ihren Ausgang nimmt. Aber wir halten
uns hier nicht lange auf, sondemn steigen durch ein schlauchférmiges
langes Gewdlbe weiter. Dann 4Bt der Expeditionsleiter die Gruppe
in der herrlichen ,,Blauen Grotte® anhalten und das Gepick absetzen.
Das Gepick, so erklirt er, soll bis zur Schlucht weitergetragen werden.
Die eingeteilten fiinf Mann sollen es danach bis ans ,,End’ der Welt“
bringen. Dort soll die Gruppe warten. Inzwischen will der Expeditions-
leiter mit einem zweiten Teilnehmer der Expedition den niedrigen Stand
des Hohlenbaches ausnutzen und versuchen, im Bachbett ebenfalls zum
»-End’ der Welt" zu gelangen. Von der Hohlenkarte, die er mir am Abend
erkldrt hat, weil3 ich, daf} das ein nicht ungefahrliches Vorhaben ist. Trotz-
dem mjchte ich dabei sein. Nach einigen Bedenken, die er duflert, er-
halten mein Kollege und ich von ihm die Einwilligung, ihn begleiten zu
diirfen.

Bis hierher war die Strecke einigermaflen glatt und ohne Schwierigkeiten.
Jetzt aber heift es, aufzupassen und seinen Korper in der Gewalt zu

Tief

ist der Hohlenbach
nicht;

aber eiskalt




Kraft

und Geschicklichkeit
miissen aufgewandt
werden,

um sich den Weg
iber tiefe Kliifte
zu bahnen

haben. Jeder Fehltritt kann zu einem Absturz fihren oder einen Stein
losreiBBen, der den nachfolgenden Kollegen verletzt. Mit Seilen und Strick-
leitern arbeiten wir vier uns hinauf. 21 Meter sind es nur. Aber wir
miissen um jeden Zentimeter kimpfen. Uber Geréllhinge geht es
und durch enge Spalten, bis wir dann das erste Ziel erreicht haben: die
»Teufelskiiche”. Die Bezeichnung ist nicht iibertrieben. In wildem Durch-
einander liegen die von der Decke herabgestiirzten Felsblocke auf-
getiirmt. Uberall glauben wir einen Gang zu finden, bis wir nach einigen
Metemn {eststellen miissen, daB die Réhre, in die wir gekrochen sind, eine
Sackgasse ist. Erst nach langem Suchen finden wir die richtige Fort-
setzung unseres Weges, der uns nach einer abenteuerlichen Kriecherei in
die ,,Hohe Bruchkammer” fiihrt.

»Das Ganze halt!“ ruft Herr Schuster. Als wir niher herangekommen
sind, erklirt er: ,, Wir wollen eine kleine Pause einlegen, um uns fiir die
schwierigste Strecke zu stirken.” Und zu uns gewandt: ,,Sie konnen noch
umkehren, das nimmt Ihnen keiner iibel. Ich bringe Sie zuriick.“ Aber
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Gesichert
durch ein Seil,
geht es hinab
in die Schlucht

wir wollen weiter mit und lehnen das gutgemeinte Angebot ab. Dann be-
ginnen die Vorbereitungen fiir den zweiten Teil unserer Tour. Aus der
»Hohen Bruchkammer” miissen wir jetzt hinunter auf die Sohle des
Héhlenbaches. Zwei Strickleitern werden zusammengebunden, und nach-
dem die Haltbarkeit der Verbindung gepriift ist, wird die jetzt mehr als
40 m lange Leiter an einem grofBen Felsblock befestigt. Als erster will
Herr Schuster absteigen, der der erfahrenste von uns ist. Vorsichtig, sich
mit einer Hand fest an der Leiter haltend, bewegt er sich Schritt fiir
Schritt vorwirts. Die Leiter liegt das erste Stiick auf einem sehr lockeren
Gerdllhang. Wir miissen uns also ganz behutsam bewegen, um nicht die
Felsstiicke zum Absturz zu bringen. Herr Schuster hat den Rand des
Abgrundes erreicht, eben will er mit den Fiilen in die Sprossen der Leiter
fahren, als Emnst, unser vierter Mann, losschreit: ,, Friedrich! Halt! Steig
nicht abl* Friedrich begreift sofort, nimmt den Fuf3 von der Sprosse und
wirft sich auf dem Gerdllhang hin. Ich sehe, wie Ernst seine Fiile gegen
das Gestein gestemmt hat und mit beiden Hénden die Leiter festgespannt
halt, an die sich noch immer Herr Schuster klammert. Erst jetzt verstehe
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ich, was los ist: Der Block, an dem wir die Strickleiter befestigt hatten,
war nicht sicher genug. Ernst hatte es im letzten Augenblick bemerkt. Und
withrend er jetzt die Leiter hilt, steigt Herr Schuster an ihr wieder zu uns
herauf. Beim zweiten Male gliickt der Abstieg besser. Einer nach dem
anderen steigen wir hinunter in die ,,Triimmerhalle® und weiter bis zur
tiefsten Hohlenstelle, zur Sohle des Hohlenbaches, wo der schmutzigste
Abschnitt der ganzen Befahrung beginnt. Lange Strecken miissen wir uns
auf dem Bauch liegend durch das kalte Wasser und den Schlick des
Héhlenbaches hindurchquiélen. Aber auch das bringen wir hinter uns,
und wir sind heilfroh, als wir wieder festen Boden unter den Fiillen
spiiren. Auch wenn die Réhre, in der wir jetzt liegen, so eng ist, daBB wir
uns kaum rithren konnen. Die Arme haben wir am Kopf vorbei nach vorn
genommen, um nicht so breit zu sein.

Auf dem Bauch liegend, miissen wir uns jetzt mit dem Kopf und den
Knien, mit Ellenbogen, Hinden und Fiilen Stiickchen fiir Stiickchen
durch den Labyrinth-Gang vorwirtsbewegen. An vielen Stellen brauchen
wir bald eine ganze Stunde, um nur 20 Meter voranzukommen. Herr
Schuster kriecht wieder als erster voran. An jeder Verzweigung des kom-
plizierten Systems hilt er an und ruft in die Dunkelheit, aber bis jetzt
haben wir noch keine Antwort bekommen. Trotzdem aber kénnen unsere

Auch einige
Felsspalten
sind kein
Hindernis

9%

Sudhe
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Kollegen



Der
Zweite

Tag

Kollegen, die hier auf uns warten sollen, nicht mehr weit weg sein. Be-
harrlich setzen wir unser Rufen an jeder Kreuzung und Verzweigung
fort. Mir kommt es vor, als wiren wir schon viele Hundert Meter ge-
krochen. Da! Ganz leise kommt eine Antwort. Wir rufen noch einmal.
Thre Antwort ist kaum zu héren. Vor allem aber kénnen wir nicht fest-
stellen, aus welcher Richtung sie kommt. Zuerst versuchen wir es nach
vorn, aber da vernehmen wir nichts mehr. Nach links ist es das gleiche.
Erst beim dritten Versuch haben wir Gliick: Wir sind nach rechts weiter-
gekrochen, und langsam werden die Antworten immer lauter und deut-
licher. Es sind noch einige Meter zu kriechen, dann werden wir von den
anderen mit lauten ,,Gliickauf“- und ,,Bosch-Bosch®-Rufen empfangen.
Allerdings zu tiberschwenglich diirfen wir unserer Freude nicht Ausdruck
geben. Denn auch hier kann man sich nur gebiickt bewegen. Vergif3t man
das, st63t man sich michtig den Kopf.

Nachdem wir etwas gegessen und eine Zigarette geraucht haben, brechen
wir wieder auf. Aber zu meinem groBen Erstaunen wird das gesamte
Gepick ordentlich aufgestapelt auf einer trockenen Steinplatte zuriick-
gelassen. Ich frage, weshalb wir die Sachen nicht mitnehmen. Aber meine
Frage ruft allgemeine Heiterkeit hervor, und Ernst fragt zuriick, was ich
dichte, wie spit es jetzt sei. Ich habe keine Ahnung. Ich schitze es auf
zwolf oder ein Uhr mittags. Emst aber zeigt mir seine Uhr, die er wasser-
geschiitzt bei sich getragen hat: Es ist spater Nachmittag. Ich hatte in der
Hohle jeden Zeitbegriff verloren. Jetzt war es hochste Zeit zum Um-
kehren. Einige von unseren Karbidlampen begannen schon unregelmiBig
zu brennen.

Am niichsten Tag brechen wir wieder in aller Friihe auf. Diesmal haben
wir nur wenig Gepick. Die Hohlenfahrt ist also nicht so beschwerlich wie
gestern, und schon nach knappen zwei Stunden haben wir die Stelle er-
reicht, an der wir unser Gepick stehengelassen hatten. Bis zum Nachmit-
tag zwingen wir uns durch die engen Rohren des Labyrinths und durch
das Bett des Hohlenbaches. Dann haben wir den steilen Kamin gefunden.
der plétzlich aus den flachen, waagerechten Géangen aufsteigt. Er scheint
ziemlich hoch zu sein; denn es gelingt uns nicht, ihn auszuleuchten, das
heift seine Decke mit unseren Lampen anzustrahlen, um so wenigstens
ein ungefihres Bild von seiner Hohe zu bekommen. Auch an eine Bestei-
gung ist nicht zu denken. Denn die mit Tropfstein liberzogenen Winde
des Kamins sind so glatt, dafl wir nirgends einen Halt fiir Fiile und
Hinde finden kénnen.

Es hilft also nichts, wir miissen zuriick. Auf dem Riickweg streuen wir
eine Spur von Papierschnitzeln, die uns das Wiederfinden des Kamins
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erleichtern soll. Aber auch mit den Baumstimmen, die wir drauBen gefillt
und mit deren Hilfe wir den Kamin bezwingen wollen, kommen wir nicht
weiter. Die langen Stimme sind trotz vieler Versuche nicht durch die
engen Windungen des Labyrinth-Systems zu bringen. Fiir diesmal miissen
wir also die Hoffnung aufgeben, den Kamin besteigen zu kénnen.
MehrGliick haben die anderen Gruppen gehabt. Die Paldontologen haben
im Hohlenlehm die Zihne eines Hohlenbiren gefunden. Hans Erhardt,
der Biologe, hat in seinem Glasréhrchen einen Niphargus - einen Hohlen-
krebs - und einige bisher noch nicht bestimmte Urinsekten. AuBerdem ist
es ihm gelungen, einige Fledermiuse mit den Ringen, die er von einer
Vogelwarte erhalten hat, zu versehen.

Die Tage der Expedition sind voriiber. Die Teilnehmer fahren zuriick
an jhre Arbeitsplitze, in die Biiros und in die Werkstitten. In ihrer Frei-
zeit aber werden sie die Ergebnisse ihrer Untersuchungen auswerten, sich
mit Hilfe von Biichem und Zeitschriften auf dem neuesten Stand der
wissenschaftlichen Erkenntnisse halten und vor allem Vorbereitungen
fiir die nichste Expedition treffen. Die Ergebnisse der Riibelinder Laien-
forscher bedeuten fiir unsere Wissenschaftler und Institute, mit denen
sie eng zusammen arbeiten, eine wertvolle Hilfe.

Von ausgestorbenen und aussterbenden Tieren

Von Giinther Freytag

Ununterbrochen wandelt sich das Antlitz der Erde. Eine Epoche versinkt,
wird durch die néchste abgeldst, sie wird Vergangenheit. Mit den Erdzeit-
altern wechseln auch die Planzen und Tiere, die unsere Erde seit vielen
Millionen Jahren bevélkern. Die Wissenschaft, die die Urkunden der erd-
geschichtlichen Uberlieferung erforscht, hat uns schon mit vielen Tieren
bekannt gemacht, die es heute nur noch als versteinerte Zeugen vorzeit-
lichen Lebens gibt. Wenige haben den Wechsel der Zeiten iiberdauert,
wie der Kopffiiler Nautilus, das Perl- oder Schiffsboot. Die Mehrzahl ist
lingst ausgestorben, wie die Panzerlurche und die Riesensaurier. Auch
viele Gruppen der Siugetiere sind lingst erloschen, so in der Eiszeit die
lowengroBen Sibelzahntiger, die riesige obere Eckzihne besaf3en.

Aber auch jetzt noch, in der Gegenwart, sterben Tiere aus. Wir selbst sind
Zeugen dieses Unterganges. Uberall dort, wo sich die Lebensbedingun-
gen @ndemn und sich die Tiere den neuen Verhiltnissen nicht anpassen
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kénnen, ist ihr Schicksal besiegelt. Auf entlegenen Inseln, auf denen
Raubsiugetiere fehlen, leben Vogelarten ohne Flugvermogen. Wenn der
Mensch solche Inseln besiedelt und Hunde und Katzen mitbringt, ist es
um die Vogel geschehen, die sich vor diesen Tieren nicht sichern kénnen.
Oft genug werden aber auch mutwillig Tiere ausgerottet. Es handelt sich
um solche Arten, die als Jagdwild dienen oder fiir den Menschen von wirt-
schaftlichem Wert sind. So wurde die friiher an einigen Kiisten des Be-
ringmeeres lebende Stellersche Seekuh im 18. Jahrhundert durch Men-
schenhand ausgerottet. Zu den ausgerotteten Tieren gehoren femer die
Riesenvégel Neuseelands, die Riesenmoas, der Dronte von der Insel
Mauritius oder der Riesenalk, der im 19. Jahrhundert ausstarb.

Dort, wo der Mensch mit seiner Kultur das Landschaftsbild veridndert,
schafft er ganz neue Lebensbedingungen. Wo sich in Deutschland einst-
mals urwiichsige Eichen der Auewilder zum Himmel reckten, griinen
heute saftige Wiesen oder reifen wogende Getreidefelder. Wo wir einen
Wald betreten, ist jeder Baum nach forstlichen Gesichtspunkten gepflanzt
und gezogen. Wo Moor und Heide weite Gebiete einnahmen, hat der
Mensch diese Flichen nach und nach kultiviert. Mit dem urtiimlichen
Pflanzenbestand schwand auch die urtiimliche Tierwelt. Viele Kleintiere
haben dadurch in ihrer Verbreitung erhebliche Einschrinkungen erfahren
oder sind ganz verdridngt worden. Davon merken allerdings die meisten
Menschen gar nichts, nur die Tierforscher wissen dariiber zu berichten.
Viel auffilliger sind die Verinderungen, die die GroBtiere betreffen.
Diese Tiere fanden entweder unter den neuen Verhiltnissen nicht mehr
die Lebensbedingungen, die sie beanspruchten, oder sie lebten von den
Feldfriichten, fralen die Triebe und das Laub der Waldbiume oder fiig-
ten als Raubtiere dem Menschen und seiner Wirtschaft Schaden zu und
wurden deswegen gejagt. Dies mogen einige Beispiele klarmachen. Das
gewaltigste Grofsiugetier, das noch im Mittelalter bei uns vorkam, war
der Ur oder Auerochse. Schon in vorgeschichtlicher Zeit stand er in enger
Beziehung zum Menschen, zuerst als Jagdtier, spiter als Hausrind. Alle
Rassen unseres Hausrindes gehen auf ihn zuriick. Zu Beginn des 17. Jahr-
hunderts starb der Ur aus. *

Auch Wilfe gibt es bei uns nicht mehr. Die Wélfe waren dem Menschen
und seinem Vieh gefdhrlich. Im 18. Jahrhundert lebten sie noch zahlreich
in allen gr'ijBeren Waldgebieten unserer Heimat. Tausende von ihnen
wurden im 19. Jahrhundert erlegt. In Elsaf3-Lothringen wurden sogar am
Endedes vorigen Jahrhunderts noch Jahr fiir Jahr einige Wolfe geschossen.
Der Bir war das schwerste und gréf3te Raubtier bei uns und friiher in
ganz Europa verbreitet. Seine Jagd war sehr gefihrlich. Heute kennen
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wir Braunbiren bei uns in Deutschland nur noch aus Zoologischen
Girten und von Zirkusvorfithrungen.

Das grofte deutsche Nagetier ist der Biber. Auch er war im Mittelalter in
den Waldungen an FluBufern in groBer Zahl zu finden und richtete
schweren Schaden an, weil er die Waldbidume benagt und fillt. Die Aste
und Zweige dienen ihm als Baumaterial fiir seine Burgen, die Rinde
bildet einen Teil seiner Nahrung. Man jagte ihn wegen seines Pelzwerkes
und des kostlich schmeckenden Fleisches. Der Bibergeil wurde zu Heil-
zwecken genutzt und teuer bezahlt. An der Elbe, zwischen Torgau und
Wittenberg, hiitet heute Deutschland seine letzten Biber.

Es gibt noch weitere gut bekannte Tiere, die bei uns nicht mehr oder kaum
noch vorkommen. So ist der Elch nicht mehr auf deutschem Boden hei-
misch. Der Nerz oder Sumpjfotter lebt auch nicht mehr bei uns.

Auch Vogel gehéren zu den bedrohten Tieren, wie Adler, Uhu oder
Kolkrabe.

Vielfach haben sich der Jagdschutz und der Naturschutz der aussterben-
den oder gefihrdeten Tiere angenommen, Seltene jagdbare Tiere ge-
nieBen das ganze Jahr iiber Schonzeit, diirfen also niemals geschossen
werden. In anderen Fillen hat man grofle Wildreservate, Nationalparks
oder dhnliche Einrichtungen geschaffen, in denen die GroBsiugetiere un-
gestort leben konnen. Solche Gebiete werden wirtschaftlich nicht genutzt
und diirfen nur mit besonderer Erlaubnis betreten werden. Ob es dadurch
gelingt, beispielsweise manche GroBsiugetiere Afrikas auf die Dauer zu
erhalten, das wird erst die Zukunft eindeutig erkennen lassen. Auch in der
Sowjetunion gibt es Reservate groen Ausmafes, in denen die urtiimliche
Landschaft erhalten bleibt und gefihrdete Tiere eine sichere Zuflucht
finden. In unserem Lande gibt es solche riesigen Schutzgebiete nicht. Fast
jedes Fleckchen Erde wird hier wirtschaftlich genutzt. Darum sollte jeder
um so mehr die Bestimmungen des Naturschutzes beachten! Das neue
Naturschutzgesetz ist eine wichtige Grundlage fiir die Pege und Erhal-
tung der heimatlichen Natur.

Ein Schlaumeier

Zwei Freunde spielen folgendes Spiel: Einer von ihnen nennt eine Zahl zwischen
eins und zehn. Nun nennen beide abwechselnd eine héhere Zahl, die jedoch nicht
um mehr als zehn groBer sein darf als die letztgenannte des anderen. Gewonnen hat,
wer zuerst die Zahl hundert nennen kann, Der iltere von beiden gewinnt immer, weil
er nur ganz bestimmte Zahlen nennt. Der jiingere kennt dieses Gesetz nicht, nach
dem der andere seine Zahlenreihe berechnet, sonst wiirde der das Spiel gewinnen,
der anfingt. Wer knobelt diese Zahlenreihe aus?

23



Wir suchen
uns Polypen

Tentakeln
mit Nessel-
kapselp

Der Griine SiiBwasserpolyp
Von Wolfgang Hisler

In vielen Schulen, in Pionierzimmern und in den Stationen Junger Natur-
forscher stehen Aquarien. Neben den Fischen, die darin gehalten und be-
obachtet werden, finden sich manchmal unliebsame kleine Gesellen, die
mit Wasserpflanzen oder lebendem Fischfutter aus den Tiimpeln und Tei-
chen eingeschleppt wurden. Man muf3 schon genau hinsehen, um diese
Tiere als braune oder griine, stecknadelkopfgroe Kiigelchen oder als
haardiinne Korper, an deren einem Ende diinnste, fadenartige Gebilde
hingen, zu erkennen. Im Aquarium wollen wir diese Tiere nicht lassen.
Warum nicfit, kénnt ihr euch gleich selbst iiberlegen, wenn ihr eine Reihe
von Beobachtungen durchgefiihrt habt.

Wir nehmen die kleinen Wesen — es sind Polypen oder Hydren —
aus dem Fischglas (am besten mit einer Pipette) und setzen sie in ein be-
sonderes Aquarium oder anderes Glas. Wer keine Hydren ,,im Hause®
hat, findet sie sommertags in ruhigem Wasser meist dicht unter der Ober-
fliche an Pflanzen, Steinen, manchmal auch an Schneckenhiusemn sitzend.
Thr mii}t dann einige Pflanzenteile aus dem Teich in ein Glas bringen und
etwas warten, bis sich die zusammengezogenen Tierchen nach wenigen
Minuten langsam wieder ausstrecken. In unserem Glas soll sich nur eine
nicht zu dichte Wasserpflanze befinden. Wir haben nun einige Polypen
vor uns, nicht mehr als fiinf. Es geniigt auch schon ein einziges Exemplar -
in meinem Glas entwickelten sich daraus innerhalb von 5 Monaten iiber
100 Stiick! Noch eine Bedingung: Griine SiiBwasserpolypen miissen es
sein oder wenigstens bei den Braunen und Grauen dabei sein; denn die
Griinen sind fiir uns besonders interessant.

Bevor wir uns das Verhalten der Polypen niher ansehen, rufen wir uns
ihren Bau ins Gedichtnis zuriick. Im ausgestreckten Zustand wird der
Griine Siifwasserpolyp bis 2 cm lang. Um die Mundéfinung sitzen 6 bis
12 Fangarme, Tentakeln genannt, die als Waffe Nesselkapseln enthalten.
In den Kapseln liegt der Nesselfaden, der bei Beriihrung herausschnellt
und dem Opfer eine betdubende Flissigkeit einspritzt. Mit den Tentakeln
wird das Beutetier langsam durch die Mundéffnung in das Koérperinnere
gestopft. Wir wissen, daB8 die Hydra zum Stamm der Hohltiere gehort.
Eine zweischichtige Hiille umschlieft die Darmleibeshéhle, in deren In-
nerem die Verdauung vor sich geht. Driisenzellen scheiden Verdauungs-
saft aus, Ndhrzellen nehmen die geldsten Stoffe auf, Unverdauliches wird
durch die Mundiffnung wieder ausgeschieden. Die Aufgaben der Zellen
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sind also verteilt, wir finden auBer den genannten noch Muskel-, Sinnes-
und Nervenzellen. Jedoch fehlt noch Zellgewebe und jedes Organ.

Wir fiittern unsere Polypen mit Hiipferlingen und Wasserflshen. Seht ihr,

wie die ahnungslosen Tiere wie elektrisiert davonjagen, wenn sie einem
Fangarm unserer Polypen zu nahe kamen? Dann hat der Widerhaken,
der sich am Ende der Fangarme befindet, nicht festgehalten. Bei inten-
siver Beriihrung, bei starkemn Anprall an die Fangarme, kommt das Opfer
nicht mehr los, es zuckt noch einige Male vergeblich und ist dann betiubt.
Wenige Minuten spiter ist unser Hiiplerling von den Tentakeln in die
Leibeshohle gestopft worden, die sich sichtbar zu einem Knoten erweitert,
bis die Verdauungssifte ihre Wirkung getan haben. Oft werden wir eine
ganze Reihe hintereinander gefressener Wasserflohe als Verdidkungen
des Polypenkorpers feststellen. Nicht selten hangen aulerdem eine Reihe
betdubter Bissen an den Fangarmen.

Querschnitt durch einen Siilwasserpolypen. Wir er-
kennen die einfache Bauweise. Schema (etwas ver-
#ndert nach Dr. Kiihn)

Hbl Hautblatt (duflere Zellschicht); Dbl Darmblatt
(innere Zellschicht); St Stiitzschicht; Lh Darmleibes-
hohle, das Korperinnere; 1 Nesselzellen; la Nessel-
zellen mit ausgestiilpten Nesselfaden; 2 Siuneszellen,
verbunden mit Nervenzellen; 3 Nervenzellen; 4 Muskel-
zellen; 5 Driisenzellen; 6 Nihrzellen mit Geif3el-
fortsitzen

Nun paft auf: Dunkelgriin und kaum ausgestreckt ist unser Griiner Siif3-
wasserpolyp, wenn wir ihm viel tierische Nahrung geben. Setzen wir mit
der Fiitterung einige Tage aus, werden wir alle Polypen nur ganz diinn,
mit weit von sich gestreckten Fangarmen sehen. ,,Hunger und damit
dringend notwendige Nahrungsaufnahme dufemn sich deutlich.
Habt ihr schon gesehen, wie sich beim Drehen des Glases oder beim
AnstoBen alle Hydren ruckartig zusammenziehen? Sinnes- und Nerven-
zellen reagieren schon auf geringe Reize. Sitzt unser Polyp aber an einem
Schneckenhaus, so macht ihm die Bewegung im Wasser nichts aus, er zuckt
dann erst bei stirkeren Impulsen zusammen. Wir

- sehen, daB sich das Tier der Umwelt anpassen kann
und nicht immer auf gleich starke Reize in gleicher
Weise reagiert.

Polypen auf einer Armleuchterpflanze beim Nahrungsfang. Bei-

de haben unverdaute Nahrungstiere in ihrem Kérperschlauch.
Der untere Polyp bringt einen Wasserfloh zur Mundéffnung
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Ungeschlecht-
liche

Vermehrung

Polypen
wandern
zum Licht

Haben wir unsere Polypen gut gefiittert, dann dauert es nicht lange, bis
wir an mehreren Tieren seitlich am Korperschlauch einen oder mehrere
Auswiichse entdecken, anfangs nur mit der Lupe als Beule, spiter als
»Astchen” zu sehen. Unsere Polypen ,.knospen®, sie vermehren sich auf
ungeschlechtlichem Wege. Nach etwa vier Tagen ist aus dem kleinen Aus-
wuchs ein neuer Polyp mit Fangarmen geworden, der sich jetzt gemein-
sam mit dem Muttertier ernihrt. Beide fangen Nahrung und bringen sie
in die ihnen gemeinsame Leibeshéhle. Wenn wir Geduld haben, sehen
wir auch, wie der junge Polyp sich plétzlich vom Stammpolypen loslést:
Ein Lebewesen wurde geboren und lebt nun selbstindig weiter, nach
kurzer Zeit schon selbst Knospen bildend. — In meinem Aquarium habe
ich acht Tage lang nicht gefiittert, die Polypen zeigten keine einzige
Knospe. Dann gab ich ihnen fiir einen Pfennig Wasserflshe, und am nich-
sten Tage begann bei fast allen der 50 Tiere die ungeschlechtliche Ver-
mehrung einzusetzen. Es miissen also bestimmte Voraussetzungen fiir die
Fortpflanzung vorhanden sein. Das wird auch durch die andere Form der
Vermehrung bewiesen, die der Polyp hin und wieder vornimmt. Unter
bestimmten Bedingungen (Wasserwirme, Nahrungsmangel im Herbst)
bilden sich an einem Tiere Ei- und Samenzellen aus; nach der Befruch-
tung (die Samen wandern durchs Wasser zur Eizelle) entsteht ein wider-
standsfahiger Keim, der nach sechs bis acht Wochen oder im kommenden
Friihjahr den jungen Polypen hervorbringt. Von dieser geschlechtlichen
Art der Vermehrung werden wir kaum etwas bemerken, auch wenn sie
in unserem Behiltnis vor sich geht.

Wenn ihr euren Beobachtungsplatz vor dem Fenster aufgeschlagen habt,
wird euch aufgefallen sein, daf3 die wenig gefiitterten Hydren ,wan-
demn®. Sie verlassen ihre Standorte, die Méglichkeiten der Fortbewegung
im Wasser sollt ihr einmal selbst feststellen. Die Tiere kommen nach und
nach in Bewegung und setzen sich an der dem Licht zugewandten Seite
des Glases fest. Das tut aber nur der
Griine SiiBwasserpolyp, nicht der
Braune und auch nicht der Graue.

Um dieses Verhalten der Tiere zu ver-
stehen, miissen wir an die Pflanzen-
kunde, an die Botanik denken! Wir

SiiBwasserpolypen auf einem Wasserpest-
zweig. Rechts und links zusammengezogene
Tiere, in der Mitte eine Hydra mit Knospe. In
den Fangarmen des ,,Stammpolypen” hat sich
soeben ein Hiipferling gefangen



wissen, daf3 die Panzen mit Hilfe des Chlorophylls in ihren griinen Tei-
len aus Wasser und dem Kohlenstoff der Luft Kohlehydrate fiir ihren
Aufbau herstellen und dabei frei werdenden Sauerstoff abgeben. Dieser
Vorgang vollzieht sich aber nur im Sonnenlicht, nur am Tage. Unser
Polyp ist griin, er wandert zum Licht! Sollte er pflanzliche Eigenschaften
haben?

Wir haben es hier mit einer Form der Symbiose zu tun. Unter Symbiose
verstehen wir die enge Lebensgemeinschaft zwischen verschiedenen Lebe-
wesen zum gegenseitigen Nutzen. In der inneren Zellschicht des Griinen
SiiBwasserpolypen ,,wohnen“ Pflanzen, und zwar Kugelalgen. Sie sind
geschiitzt durch die Zellwinde ihres Wirtes. Dieser, der Polyp, atmet; bei
der Atmung wird Kohlendioxyd ausgeschieden. Das nehmen die Algen
auf, stellen mit ihrem Chlorophyll im Sonnenlicht Kohlehydrate her und
geben frei werdenden Sauerstoft ab, den wieder der Polyp fiir sich, fiir
seine Atmung verbraucht. Der Griine SiiBwasserpolyp kann daher auch in
fauligem Wasser, das wenig Sauerstoff enthilt, noch leben; seine Ver-
wandten, die keinen Sauerstoff von den Algen beziehen konnen, der
Braune und der Graue Siilwasserpolyp, miissen in fauligem Wasser er-
sticken.

Wir stellten jedoch fest, daf3 nur schlecht ernihrte Tiere zum Licht wan-
dern. Man nimmt an, daB8 der Griine SiiBwasserpolyp auch Nihrstoffe von
den Algen bezieht und er sie deshalb ,.in schlechten Zeiten“ in die Sonne
tragt. Er kann nidmlich auch linger ohne organische Nahrung auskommen
als seine Vettern, die keine Algen beherbergen.

Stellt ihr das Aquarium ins grelle Sonnenlicht, dann farben sich die Tiere
dunkelgriin und fallen zu Boden. Hier scheint der Stoffwechsel der Algen
dem ‘Wirt zu stark zu sein, er sucht lichtgeschiitzte Stellen.

Noch eine Eigenschaft des Polypen konnen wir feststellen, wenn wir un-
seren Lehrer oder den Leiter der Arbeitsgemeinschaft bitten, eine Hydra
zu zerschneiden. Die beiden Teile geben wir zur einwandfreien Beobach-
tung in ein besonderes Glas.

Wir stellen fest, daBB der Teil, der die Fangarme trigt, eine neue Fuf-
scheibe ausbildet, wihrend der andere neue Fangarme entwickelt. Zwei
neue lebensfihige Tiere sind entstanden. Regenerationsvermdgen
nennen wir die Eigenschaft, verlorengegangene Korperteile zu ersetzen.
Sie ist beim SiiBwasserpolypen sehr ausgeprigt; denn nicht nur die
Hilfte einer Hydra geniigt zur Wiederherstellung eines yollstindigen
Tieres, sondern schon deren 200. Teil. Der Naturbeobachter Trembley
hat schon im 16. Jahrhundert eingehende Versuche unternommen und
diese Fiahigkeit entdeckt.
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selbst

Wollen wir zusammenfassen, was wir von unseren Hydren lernten:
Arbeitsteilung der Zellen, aber noch keine Organe;

Empfindlichkeit gegen Beriihrung und dufBere Reize;

Fihigkeit, aus Teilen des Kérpers neue Tiere auszubilden;
Lebensgemeinschaft mit Pflanzen, dadurch besonderes Verhalten zur
Umwelt (lichtsuchend);

von den Umweltbedingungen abhingige verschiedene Formen der Fort-
planzung.

Welch eine Vielfalt der Lebenserscheinungen finden wir schon bei diesem
winzigen, kaum mit dem Auge wahrnehmbaren Organismus. Wie inter-
essant ist es doch, sich mit der Natur zu beschiftigen. Uberall, sei es in der
Zoologie oder in der Botanik, bieten sich dem Interessierten Moglich-
keiten zu Untersuchungen und Beobachtungen in Hiille und Fiille.

Wir machen Mikro-Aufnahmen ohne Fotoapparat
Von Rudolf Winkler

Manch junger Freund ist im Besitz eines Mikroskops, zwar keines teuren
Hochleistungsinstrumentes, sondern vielleicht nur eines einfachen Schiiler-
mikroskops. Fleiflig wird er damit arbeiten und hat vielleicht auch schon
eine kleine Sammlung von Dauerpriparaten zusammen. Aber nehmen
wir einmal an, wir haben mit viel Geduld einen Wasserfloh oder Hiipfer-
ling in das Sehfeld gebracht und erfreuen uns nun an dem schénen An-
blick dieses winzigen Lebewesens. Wir staunen, wie kompliziert dieser
zarte Organismus gebaut ist, dessen wirkliche GroBe der eines Bleistift-
punktes entspricht. Ganz von selbst taucht nun der Wunsch auf, dieses
geschaute Bild irgendwie festzuhalten. Die Zeichenbegabten werden zum
Stift greifen und versuchen, das mikroskopische Bild auf diese Art zu
Papier zu bringen. Es wird aber vielen nicht gelingen, ein einwandfreies
Abbild zu schaffen mit allen winzigen Einzelheiten, auf die es aber an-
kommt. Nun, wir erhalten auf einfachste Weise ein naturgetreues Abbild,
wenn wir unser mikroskopisches Bild fotografieren. Habt ihr erst einmal
die folgende einfache Methode erprobt, so seid ihr sicher mit Begeiste-
rung dabei, euch ein interessantes und reizvolles Bilderbuch anzulegen,
das noch dazu duBerst lehrreich ist.

Nun aber an die Arbeit! Voraus geht etwas Bastelarbeit zur Herstellung
der notwendigen einfachen Gerite:

Lichtkasten, Gestell fiir Plattenrahmen, Plattenrahmen, Dunkelkammer-
lampe.
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Wir brauchen dazu: 2 leere Zigarrenkisten, 2 Lampenfassungen mit
Schnur und Stecker, 2 Glithlampen 15 Watt (moglichst matt), 1 Ab-
zweigstecker, 1 Mattscheibe 9X12, 1 schwarzes Tuch und Fotoplatten
9Xx12.

Die meisten dieser Dinge werden uns keine groBen Kosten verursachen,
und was wir kaufen miissen, ist ja, mit Ausnahme der Fotoplatten, eine
einmalige Ausgabe. Aber schlie3lich kénnen wir ja auch nicht jede Woche
zehn Bilder anfertigen, son-
dern wir miissen auch ent-
sprechende Priparate haben.
Man kann wohl von einem
guten Priparat schlechte Bilder
machen, niemals aber umge-
kehrt.

Haben wir die aufgezihlten
Dinge beisammen, nehmen wir
eine der Zigarrenkisten und
schneiden in die Schmalseite
ein Loch fiir die Fassung. In
diese schrauben wir eine Gliih-
lampe von 15 Watt ein und
kennzeichnen uns die Stelle
iiber dexn Clikfaden auf derm OhneFotoapparat hergestellteMikro-Aufnahme

in erfloh.
Dedkel. Dorthinkommt als Aus- :/e:gsr!f;]:rszng: ;:16,5, Belichtung ‘15 sek,
trittséffnung fiir das Licht ein  platten: 17/10 Din, Lichtstirke: 15 Watt
rundes Loch von etwa lcm
Durchmesser. Dann nageln wir unseren Deckel vorsichtig an. Sollte durch
irgendwelche Ritzen noch Licht dringen, kleben wir diese mit Isolierband
oder Klebstreifen, die mit Tusche bepinselt werden, zu. Nun kommt auf
unseren Lichtkasten ein Papprohrchen, dessen innerer Durchmesser gleich
dem des Loches im Deckel ist. Wir messen die Hohe vom Kistendeckel
bis zur unteren Fliche unseres Objekttisches, wenn das Mikroskop auf
dem Dedkel steht. Das Papprohrchen hat die Aufgabe, das Licht vom
Lichtkasten direkt in die Blendenéfinung des Mikroskops zu leiten, ohne
daf bis dorthin Licht austritt; es muf} also lichtdicht anliegen.
Auf gleiche Art fertigen wir unsere Dunkelkammerlampe an. Wir ver-
wenden dazu die zweite Zigarrenkiste, Fassung und Glithlampe. An Stelle
des kleinen, runden Loches im Deckel des Lichtkastens kommt aber hier
ein Ausschnitt hinein, dessen Grofe sich nach einer griinen Filterscheibe
richtet, die wir in einer Fotohandlung oder beim Glaser kaufen. Den
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Papprahmen Ausschnitt lassen wir 1 cm kleiner als die
Scheibe ist, so daB er rings von 12 cm
Scheibe bedeckt wird. Mit Isolierband
- Vierkantstal oder Klebstreifen kleben wir sie an. Auch
dieser Kasten muf} wieder lichtdicht sein
mit Ausnahme der Scheibenoffnung.
Nun haben wir uns nur noch das Gestell
fiir die Fotoplatten zu bauen: Ein Vier-
kantstab, etwa 15X 25 mm, wird 45 bis
50 cm lang geschnitten und senkrecht auf
einem FuBbrettchen befestigt. Auf dem
oberen Ende bringen wir rechtwinklig
zur optischen Achse einen Rahmen an.
den wir uns aus einem Abfallstiick von
5-mm-Sperrholz ausségen.
! : 1 Die Mal3e dazu sind: innen 811 cm,
Prmeerszzzzroszmen 7 auflen 11X13 cm. Obenauf kleben wir
FuBbrettchen einen zweiten Rahmen aus 1 mm starker
Pappe, dessen Innenmaf} 9,2X12,2 cm
betriigt und der auf8en wie der Holzrahmen 11X 13 cm groB ist. Er dient
der Mattscheibe beziehungsweise den Fotoplatten als Halt gegen seit-
liches Verschieben.
Soweit sind nun die Bastelarbeiten erledigt. Wer geschickt ist, kann Licht-
kasten und Dunkelkammerlampe mit abnehmbaren, lichtdicht schlieBen-
den Deckeln versehen und hat so die Moglichkeit, die Glithlampen jedes-
mal zum Fotografieren aus anderen Lampen zu entnehmen, braucht also
keine extra zu kaufen. Auch kann man den Rahmen fiir die Platten ver-
schiebbar am Vierkantstab anbringen. Aber das ist alles nicht unbedingt
notwendig, es geht auch so.
Kommen wir nun zu den Vorbereitungen fiir die Aufnahme. Die Haupt-
bedingung ist ein véllig dunkles Zimmer. Es ist deshalb ratsam, abends
zu fotografieren, dann liBt es sich leichter verdunkeln. Wir iiberzeugen
uns, ob tatsidchlich kein Lichtschein eindringt, und schalten dann das
Deckenlicht sowie die Dunkelkammerlampe ein. Vorher stecken wir den
Abzweigstecker in die Steckdose. Nun entfernen wir vom Mikroskop
Spiegel und Okular und setzen es dann so auf den Deckel des Beleuch-
tungsapparates, daf} die Blendensffnung (groB3te Blende) iiber die Mitte
des Pappréhrchens kommt. Jetzt stecken wir den Stecker ein, legen die
Mattscheibe in den Rahmen (Mattseite nach unten!) und sehen nun eine
runde Lichtscheibe darauf. Ist nur ein Halbmond zu sehen, riicken wir

Rahmen

X —

Papp- (e)
ralichen Lichtkasten
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unseren Lichtkasten mit dem Mikroskop so lange, bis die gewiinschte
kreisrunde Fliche beleuchtet ist. Wahrscheinlich sehen wir dann noch
einige helle Reflexe, die von Spiegelungen der inneren Tubuswandung
herrithren. Um das zu vermeiden, rollen wir ein Stiick mattes dunkles
Papier in den Tubus, das sich dann von selbst an die Wandung driickt
in dem Bestreben, sich aufzurollen. _

Jetzt legen wir ein Priparat unter und stellen auf der Mattscheibe ein
scharfes Bild ein. Wenn es bei Deckenlicht schwach sichtbar ist, schalten
wir es aus. Dann umbhiillen wir das Objektiv und den Objekttisch mit
dem schwarzen Tuch, um dadurch den letzten Lichtschimmer abzu-
blenden.

Somit sind auch die Vorbereitungen getroffen, wir kénnen beginnen.
Geht jetzt alles in bestimmter Reihenfolge, kann nichts passieren:
Stecker herausziehen, Mattscheibe abnehmen, Deckenlicht aus, Foto-
platte einlegen (helle, matte Seite nach unten!), Stecker einstecken, Be-
lichtungszeit abzihlen: 21, 22, 23 und so fort. Stecker heraus, Fotoplatte
abnehmen (moglichst keine Fingerabdriicke!), wieder lichtdicht ver-
schlieBen, Deckenlicht an — fertig! Wiahrend dieses Vorganges brennt
nur die Dunkelkammerlampe. Wir kénnen noch einmal die Mattscheibe
auflegen, um zu kontrollieren, ob die Scharfeinstellung geblieben ist.
Wenn wir aber gut arbeiten, kann sich nichts verschieben. Bei diesem ein-
fachen Verfahren sind MiBerfolge nahezu ausgeschlossen. Sind alle Vor-
aussetzungen geschaffen, so muf} esklappen. Die Hauptsache ist, wie schon
gesagt, vollige Dunkelheit mit Ausnahme des griinen Lichtes, scharfe
Einstellung des Bildes und gleichmiBige Ausleuchtung des Sehfeldes.
Die Belichtungszeit kann man nicht normen, sie richtet sich nach der
Lichtquelle, dem Priparat und dem Fotomaterial. Natiirlich kommen
Belichtungsfehler im Anfang vor, aber mit wachsender Erfahrung klappt
es dann meistens. Am besten ist es, wir machen am Anfang bei gleicher
Beleuchtung, Einstellung und gleichem Material drei verschieden be-
lichtete Aufnahmen: 5, 10 und 15 sek. An den entwickelten Fotos sehen
wir dann, welches die giinstigste Zeit war. Uber die Aufnahmen fithren
wir genau Buch, in dem wir notieren: Nummer der Aufnahme, Vergrofe-
rung, Belichtungszeit, Lichtstirke und Lichtempfindlichkeit der Foto-
platten. Dadurch haben wir fiir weitere Aufnahmen immer Anhalts-
punkte.

Wenn wir dann unsere gelungenen Fotos betrachten, werden wir uns
freuen, einen wenig kostspieligen Weg zur Herstellung von Mikro-Auf-

nahmen gefunden zu haben.
Und nun: Ans Werk und viel Erfolg!
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Geheimnisse der Dunkelkammer
Von Dr.-Ing. Otto w. Meier

Wer Freude am Fotografieren hat, wird auch oftmals den Wunsch haben,
seine Bilder selbst anzufertigen. Wenn auch im allgemeinen zur Her-
stellung eines guten Bildes chemische Kenntnisse nicht unbedingt er-
forderlich sind, so werdet ihr euch sicher nicht mit der rein mechanischen
Arbeit zufriedengeben, sondern werdet auch etwas iiber die physikalisch-
chemischen Vorginge wissen wollen.

Machen wir zuniichst einen kleinen Versuch.

Wir entnehmen einer Packung Kontaktpapier bei gelbem Licht ein Blatt
und wickeln den Rest wieder sorgfiltig ein. Auf eine saubere Glasplatte
legen wir ein Negativ mit der Schichtseite nach oben, dariiber das Foto-
papier mit der glinzenden Seite nach unten, decken mit einem Stiick
schwarzem Papier ab und legen noch eine Glasplatte dariiber. Das Ganze
halten einige Wischeklammern zusammen. Dann drehen wir den Packen
um und legen ihn Y% Stunde so in die Sonne, daf3 das Licht durch den
Film auf das Papiei’ fillt. Es muB3 aber wirklich Sonnenlicht sein. Be-
trachten wir dann das Ergebnis in einer nicht allzu hellen Zimmerecke,
so sehen wir, daB3 an den Stellen, an denen der Film durchsichtig ist, das
Papier dunkel geworden ist. An den Stellen, an denen der Film undurch-
sichtig ist, ist es hell geblieben, und in den ,Mittelténen® zeigt sich eine
Abstufung von weil} iiber grau zu schwarz, genau der Schwirzung des
Films entgegengesetzt. Wir haben jetzt einen richtigen Abzug vor uns,
der nur den Nachteil hat, daf3 er nicht haltbar ist. Augenscheinlich ent-
hilt die glinzende Schicht des Papiers Stoffe, die sich unter dem Einflufl
des Lichts schwiirzen. Es handelt sich dabei um Silberverbindungen, wie
Chlorsilber und Bromsilber, die farblos sind, sich aber im Licht zersetzen
und das Silber freigeben. Dieses frei gewordene Silber sieht in der feinen
Verteilung in der Schicht nicht metallisch glinzend, sondern schwarz aus.
Natiirlich geht die Zersetzung jedesmal weiter, wenn das Papier ans Licht
kommt, so daf3 der Abzug mit der Zeit auch da schwarz wird, wo er unter
dem Negativ weil} geblieben war, es sei denn, wir zeigten unser Album
immer nur bei gelbem Licht. Das Verfahren ist einfach, hat aber zwei
Nachteile: Erstens dauert es recht lange, bis ein Bild entstanden ist,
zweitens ist das Bild nicht haltbar. Man hat deshalb nach Verbesserungen
gesucht, Dabei entdeckte man, daBl es nicht erforderlich ist, das Papier
so lange dem hellen Licht auszusetzen, bis ein sichtbares Bild entstanden
ist. Es geniigt, nur so kurz zu belichten, daB ein sogenanntes latentes Bild
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entsteht (bei einem normalen Negativ in 30 cm Abstand von einer
25-Watt-Lampe in etwa 10 sek). Dieses latente Bild stellt man sich so
vor: Die einzelnen Bromsilber- und Chlorsilberkérnchen sind in der
Gelatineschicht, die das Papier bedeckt, recht gleichmifig verteilt. Jedes
Koémchen enthilt trotz seiner Kleinheit Millionen von Chlorsilber- be-
ziehungsweise Bromsilbermolekiilen.

Trifft nun ganz wenig Licht auf ein Kornchen auf, so wird erst einmal ein
Silberatom in Freiheit gesetzt. Die nichste kleine Lichtmenge macht ein
weiteres Silberatom frei. Diese Silberatome sind noch nicht sichtbar, sie
geniigen aber, um als Keime zu wirken, wenn man das Papier wieder bei
gelbem Licht in eine organische Fliissigkeit, den Entwickler, legt. Ein
ginzlich unbelichtetes Papier schwirzt sich im Entwickler nach lingerer
Zeit (etwa nach einer halben Stunde); ein Papier, das Silberkeime enthilt,
also belichtet worden ist, schwiirzt sich nach wenigen Minuten, und zwar
an Stellen, wo viele Silberkeime sind, schneller als an den Stellen, die
weniger enthalten.

Man leitet also mit der Belichtung die Zersetzung des Silbersalzes nur ein,
iibertrigt die weitere Zersetzung dem Entwicklerbad und spart so an
Zeit. Jetzt fehlt noch ein Vorgang: Das Bild muf3 haltbar gemacht werden.
Dazu dient wieder eine Losung, das Fixierbad, das die Eigenschaft hat,
die Silbersalze zu l6sen, ohne das Silber anzugreifen. Die Schwirzung,
die aus reinem Silber besteht, wird durch das Fixierbad nicht gedndert;
das ungeschwirzte Chlor- und Bromsilber, das noch in der Schicht ist und
das durch weitere Belichtung geschwirzt werden kénnte, wird jedoch ent-
fernt. Die fotografische Schicht besteht also nur noch aus Gelatine und
Silber und kann jetzt ans Tageslicht gebracht werden, ohne daf} sie sich
weiter verindert.

Diese drei Vorgénge — Belichten, Entwickeln, Fixieren — sind jedesmal
notig, wenn ein fotografisches Bild entstehen soll. Von dieser theoreti-
schen Kenntnis ist aber noch ein weiter Weg zu der praktischen Anwen-
dung, von jedem Negativ einen guten Abzug anzufertigen.

Ob man Filme entwickelt, Kontaktabziige oder VergréBerungen her-
stellt — die Grundsitze der Dunkelkammerarbeit sind immer die gleichen.
Der oberste Grundsatz heiflt: Unbedingte Sauberkeit. Vermeidet es,
Spuren von einem Bad in das andere zu tragen! Besonders gefihrlich ist
hierbei das Fixierbad.

Haben wir vom Fixierbad feuchte Hiinde, diirfen wir den Film oder das
Fotopapier nicht beriihren. Man darf auch nicht in den Entwickler greifen,
da er dadurch unweigerlich verdorben wird. Ubertragene Fixierbadreste
trocknen ein, so daB die Kristalle spiter irgendeinen Schaden anrichten
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kénnen (hiBliche Flecke auf Bildern und Filmen). Also: Aus dem Fixier-
bad sofort mit den Hianden unter die Wasserleitung!

Ebenso miiit ihr euch davor hiiten, Entwickler auf Holz, Linoleum,
Kleidung, Wische ungd Handtiicher zu bringen. Er erzeugt braune Flecke,
die sich nicht mehr entfernen lassen, wenn man sie nicht sofort ausspiilt.
Weniger gefihrlich ist es, wenn man Entwicklerreste ins Fixierbad iiber-
trigt. Der Entwickler ist alkalisch und wird von dem sauren Fixierbad
neutralisiert, stumpft aber dabei die Sdure des Fixierbades ab. Ein viel
benutztes Fixierbad wird schlieSlich ebenfalls alkalisch und unterbricht
dann den Entwicklungsvorgang nicht mehr schnell genug, so daf3 das Bild
sich im Fixierbad noch weiter schwirzt.

Selbst Wasser kann storend wirken, wenn man es mit vollgesogenen
Papierbildern in die Bider trigt und sie dadurch verdiinnt. Wasser-
tropfen, die auf trockenes Fotopapier geraten, geben Flecke, weil der
Entwickler an diesen Stellen in der Schicht verdiinnt wird und nicht so
schnell einwirken kann wie an den trackenen Stellen des Bildes.

Nach dem Gebrauch fiillen wir die Bider wieder in verschlieSbare
Flaschen. Ein Entwickler, der eiﬁige Stunden in der Schale an der Luft
gestanden hat, ist verdorben.

Zur Sauberkeit gehort natiirlich auch die griindliche Entfernung der
Fixierbadreste, die sich recht hartnickig im Papier und in der Schicht
halten, und die erst nach lingerem Wissern, ungefihr eine Stunde in
flieBendem Wasser, sicher herausgelost sind. Schlecht gewisserte Bilder
werden nach einigen Monaten fleckig.

Zur Dunkelkammerausriistung gehort unbedingt ein Thermometer. Die
normale Entwicklertemperatur liegt bei 18° C. Darunter arbeitet er zu
langsam oder gar nicht. Bei Temperaturen iiber 25° C wird die Schicht zu
sehr aufgelockert und liduft Gefahr, verletzt zu werden oder abzu-
schwimmen.

Die Temperatur des Fixierbades ist nicht so kritisch; infolge seiner sauren
Reaktion lockert es die Schicht nicht so stark wie der Entwickler.

Alle fiir Dunkelkammerzwecke zur Verfiigung stehenden Lichtquellen
schwirzen bei lingerer Einwirkung die fotografische Schicht; man muf3
sich ihrer deshalb mit Uberlegung bedienen. Fertigen wir eine groBere
Reihe von Abziigen an, und ist es uns zu unbequem, das Papier jedesmal
aus der Packung zu nehmen und den Rest wieder einzupacken, so legen
wir das Fotopapier in einen Kasten mit lichtdichtem Deckel oder in eine
saubere Tischschublade, die immer wieder zugeschoben wird. Auf keinen
Fall lassen wir das Papier linger als unbedingt erforderlich offen im
Schein der Dunkelkammerlichtquelle liegen — ganz abgesehen von dem
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Licht, das durch einen VergréBerungsapparat oder einen undichten
Kopierapparat dringt und das man am besten von der Entwicklerschale
durch eine zwischengestellte Pappe abschirmt.

Es wird nur selten méglich sein, eine stindige Dunkelkammer einzurich-
ten. Am besten, ihr schlieit euch einer fotografischen Arbeitsgemein-
schaft in eurer Schule an. Zu Haus muf3 man sich meistens damit behelfen,
die Kiiche oder das Badezimmer voriibergehend zu verdunkeln.

Haben wir uns diese drei Grundsitze eingeprigt und beachten wir sie
wihrend der Dunkelkammerarbeit immer, dann bleibt der Erfolg nicht
aus. Der Sicherheit halber entwickeln wir unsere Filme im Anfang nicht
selbst, sondern gewdhnen uns erst an die Arbeit in der Dunkelkammer,
indem wir Abziige herstellen.

Am besten verwenden wir Metol-Hydrochinon-Entwickler, der sehr zu-
verlissig arbeitet. Die Bider setzen wir nach der Vorschrift im richtigen
Verhiltnis an — nur so viel Entwickler, wie man auf einmal braucht. Zur
Probe schneiden wir einen kleinen Streifen von dem Fotopapier ab, legen
ihn Schicht an Schicht hinter das Negativ in den Kopierrahmen, belichten
eine angemessene Zeit und schieben den Probestreifen mit der Schicht
nach unten schrig in den Entwickler, so daB3 keine Luftblasen daran
haftenbleiben. Dann drehen wir ihn um und beobachten bei leichtem
Schaukeln der Schale die Entstehung des Bildes. Ist nach einer Minute
noch keine Schwirzung zu sehen, so war die Belichtungszeit zu kurz. Wir
versuchen es dann mit einem neuen Probestreifen und der vierfachen
Belichtungszeit. Erscheint das Bild sehr schnell, gleichzeitig in allen
Einzelheiten, um anschlie3end im Verlauf einer Minute schwarz zu wer-
den, so haben wir zu lange belichtet und versuchen es noch einmal mit
der Hilfte oder einem Viertel der Belichtungszeit. Richtig belichtet ist
der Streifen, wenn die ersten Bildspuren nach ungefihr 10 Sekunden
erscheinen und das Bild nach 50 bis 60 Sekunden die richtige Schwirzung
angenommen hat; die tiefsten Schatten schwarz, die hellsten Lichter noch
weifl. Kommt das Bild zu schnell und versucht man die Entwicklung
vorzeitig abzubrechen, indem man es schnell in das Fixierbad iiberfiihrt,
so wird das Bild fleckig, miffarbig und flau, die Schatten erscheinen nicht
schwarz, sondern grau, die Lichter nicht weif3, sondern hellgrau. Die Be-
lichtungszeit mul3 so abgepaBt werden, daf3 das Bild in einer Minute
entwickelt ist. War die Belichtungszeit so kurz, daf3 das Bild dann noch
nicht kriftig genug ist, und quilt man es noch eine Weile im Entwickler,
dann werden die Bilder gelb.

L4Bt sich die Belichtungszeit nicht gentigend verkiirzen, so miissen wir-
die Entfernung zwischen Kopierrahmen und Lichtquelle vergréBern.
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Beachten wir dabei: Doppelte Entfernung verlangt unter sonst gleichen
Verhiltnissen die vierfache Belichtungszeit. Ist das Bild fertig entwickelt,
so ziehen wir es kurz durch Wasser, um nicht zuviel Entwicklerlosung
ins Fixierbad zu iibertragen, und bringen es dann auf die gleiche Weise
ins Fixierbad wie urspriinglich in den Entwickler, damit die Lésung mog-
lichst schnell zu allen Teilen des Bildes Zutritt erhilt; sind erst mehrere
Bilder darin, schichten wir sie ven Zeit zu Zeit um und bewegen die
Schale. Die Bilder diirfen nicht aneinanderkleben. Die Fixierdauer be-
triigt nach Vorschrift etwa 15 Minuten. Danach wissern wir eine halbe
Stunde in flieBendem Wasser oder zwei Stunden in stehendem Wasser,
das alle halbe Stunde gewechselt wird.

Nach dem Waissern tupfen wir unsere Bilder mit FlieBpapier oder einem
Viskoseschwamm ab und legen sie auf alten Zeitungen mit der Schicht"
nach oben zum Trocknen aus. Nicht in die Sonne, nicht an den Ofen!
Trockene Bilder konnen mit einem nicht zu heil3en Biigeleisen von der
Riickseite geglittet werden (nur ganz schnell dariiberfahren, nicht stehen-
bleiben); als Unterlage nehmen wir weil3es Schreibpapier, keine Zeitung.
Vergrif3erungen werden ganz dhnlich hergestellt, nur mit einer gering-
fugigen Abweichung: Das Fotopapier fiir VergroBerungen ist lichtemp-
findlicher als das fiir Abziige. Wir verwenden deshalb orangefarbiges
Licht, das die Kontraste noch gut erkennen laft.

Wenn ihr alle Hinweise beachtet und von einem normalen Negativ aus-
gegangen seid, werdet ihr gut abgestufte Bilder erhalten. Hat das
Negativ jedoch zuwenig Kontraste, wie beispielsweise ein Portrit, das
im Freien bei trilbem Wetter aufgenommen wurde, so erhalten wir ein
unbefriedigendes Bild. Die hellsten Stellen sind nicht weif3, sondern
hellgrau, die dunkelsten Stellen dunkelgrau statt schwarz. Belichten und
entwickeln wir den Abzug so, daB3 die hellsten Stellen weil3 bleiben, wer-
den die dunkelsten erst hellgrau, lassen wir hingegen die Schatten
schwarz werden, sind die Lichter schon recht grau geworden. Solche Ab-
ziige und das Negativ, das daran schuld ist, bezeichnet man als weich
oder flau. Von einem weichen Negativ kann man aber mit hart arbeiten-
dem Papier noch einen guten Abzug herstellen. Umgekehrt nennt man
ein Negativ, das starke Schwirzungsunterschiede aufweist, hart. Kopiert
man es auf normales Papier, so werden beim Entwickeln die Schatten
schon pechschwarz, bevor in den Lichtemn Zeichnung zu sehen ist. Ein
solches Negativ muf3 man auf weich arbeitendes Papier kopieren. Wann
ein Negativ normal, hart oder weich ist, muf} die Erfahrung lehren.
Haben wir uns die Handgriffe und die Gewissenhaftigkeit, welche die
Dunkelkammerarbeit erfordert, soweit angeeignet, daBl unsere Abziige
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gut werden, kénnen wir auch unsere Filme entwickeln. Das machen wir
in einer Entwicklungsdose oder in einer Entwicklerschale, die den Vorteil

hat, da3 man den Entwicklungsvorgang genau beobachten kann. Als.

Dunkelkammerbeleuchtung brauchen wir bei panchromatischen und
orthopanchromatischen Filmen dunkelgriines Licht, fiir orthochromatische
Filme dagegen dunkelrotes Licht.

Wichtig ist, Verdiinnung, Temperatur und Entwicklungszeit genau ein-
zuhalten. Jeder Entwicklerpackung liegen diese Vorschriften bei. Fiir die
Negativentwicklung verwendet man keinen Metol-Hydrochinon-Ent-
wickler, da sonst der Film zu hart wird. Sehr zuverléssig arbeitet Rodinal
in einer Verdiinnung von 1 : 30 bis 1 : 50. Entwickelt man einen Kleinbild-
film, von dem man spiter Vergréferungen anfertigen will, so empfiehlt
sich die Verwendung eines Feinkornentwicklers wie Final.

Der Hergang bei der Filmentwicklung ist der gleiche wie bei der Bild-
herstellung. Entwicklung, Zwischenwisserung, Fixierung und griindliche
Wiisserung méglichst eine halbe Stunde in flieBendem Wasser. Danach
héngt man den Film an einem staubfreien Ort zum Trocknen auf und
wischt ihn vorsichtig mit einem nassen, ausgedriickten Viskoseschwamm
von beiden Seiten ab, damit keine Tropfen hingenbleiben. Ungleich-
miBiges Trocknen des Filmes infolge anhingender Wassertropfen macht
sich durch Rinder bemerkbar.

Gerade die Entwicklung eines Filmes erfordert ganz besondere Sorgfalt;
denn von ihm wollen wir ja beliebig viele Kopien herstellen. Ein ver-
dorbenes Bild 1dft sich durch einen neuen Abzug ersetzen, ein ver-
dorbener Film dagegen ist unersetzbar.

Wenn die Erde bebt

Von Dr. Hermann Siegert

Wenn wir eine Wanderung durch unser schénes Vaterland unternehmen,
so haben wir das Empfinden, daf3 der Erdboden unter uns fest und unver-
inderlich ist. Dieser Meinung waren auch die Bewohner der nérdlichen
Eifel und des Taunus, bis sie im Mirz 1951 und im Januar 1952 mit Ent-
setzen feststellten, da3 die Erde sich gar nicht in Ruhe befindet, sondern
durch die Bewegungen der dufleren Gesteinsrinde recht unangenehm
werden kann. Derartige Bewegungen der Erdrinde, die wir mit Erdbeben
bezeichnen, verbreiten nicht allein Entsetzen und Schrecken unter der
Bevélkerung der betroffenen Gebiete, sondern es werden auch mitunter,
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StofBformige
und

wellen-
formige
Bewegungen

In 500 Jahren
15 000 000
Tote

abgesehen von erheblichen Sachschiden, zahlreiche Menschen mehr oder
weniger schwer verletzt.

Die Erdbewegungen der Nordeifel wurden in Westdeutschland und den
angrenzenden Lindem, wie Holland, Belgien, Luxemburg und in einem
Teil Ostfrankreichs, wahrgenommen. Im Zentrum des Bebens wurden
Héuser beschidigt. Dagegen hat das Erdbeben im Feldbergbereich nachts
die Bewohner einiger Ortschaften nur erschreckt und ganz unbedeutenden
Sachschaden angerichtet. Die Herde dieser Beben liegen einmal am nérd-
lichen Eifelrand im Raum Miinstereifel — Euskirchen — Horrem und fiir
das andere Beben im Bereich des Oberrheintalgrabens.
Bedauerlicherweise sind in Deutschland Erdbeben gar nicht so sehr
selten; sie treten in seinen gebirgigen Gegenden auf, deren geologischer
Aufbau sehr verwickelt ist. Bestimmte Gebiete werden daher 6fters heim-
gesucht. Zu ihnen gehéren in erster Linie auBer den bereits genannten
noch das Mainzer Becken, der siidliche Teil des Schwibischen Jura und
das Vogtland, wo sogar Bebenschwirme auftraten.

Als Erdbeben bezeichnen wir Erderschiitterungen der duBersten Erd-
kruste, die mit mehr oder weniger groBer Heftigkeit auftreten kénnen
und deren Ausgangspunkte in ganz verschiedenen Entfernungen von der
Erdoberfliche liegen. Zwei Arten von Bewegungen sind bei Erdbeben
beobachtet worden.

Man kennt stoffférmige Bewegungen, bei denen die St6e von unten
nach oben erfolgen. Meist verursachen sie starke Zerstsrungen. Dagegen
werden die wellenférmigen Bewegungen, bei denen sich der Erdboden
auf- und niederbewegt, am hiufigsten beobachtet.

Je nach ihrer Heftigkeit machen sich die Erdbeben auf der Erdoberfliche
mit ganz unterschiedlichen Wirkungen bemerkbar. Viele werden von
den Menschen kaum wahrgenommen oder richten nur sehr gering-
fiigigen Schaden auf der Erdoberfliche an. Daneben gibt es wieder
Beben, durch die weite Gebiete verwiistet, gro3e Stiddte zerstért und viele
Hunderte, ja Tausende von Menschen getStet werden. Diese Naturkata-
strophen, denen der Mensch machtlos gegeniibersteht, ereigneten sich zu
allen Zeiten, wie folgende Beispiele zeigen:

Am 1. November 1755 wurden in Lissabon 32 000 Menschen von ein-
stiirzenden Hiusern getétet. Am 18. April 1906 wurden in San Franzisko
innerhalb weniger Sekunden fast 1000 Menschen getotet und 23 000
Hiuser zerstort. Der Gesamtschaden betrug rund 350 Millionen Dollar.
Bereits zwei Jahre spiter forderte das Erdbeben in Messina auf Sizilien
83 000 Tote und im gegeniiberliegenden Reggio 20 000 Tote. Die japa-
nische Hauptstadt Tokio wurde 1923 zu zwei Dritteln zerstért; 247 000
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Die wichtigsten Erdbebengebiete Deutschlands
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Gebiudezerstdrungen mit Gebiudeschiden

Menschen kamen dabei um oder wurden verletzt. In Chile forderte 1939
ein Erdbeben 24 000 Todesopfer.

Diese Liste lieBe sich beliebig erweitern, besonders, wenn man simtliche
kleinen Erdbeben mit auffiihrte, da die Erde doch einmal in jeder Stunde
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Die
Stirkegrade
der Erdbeben

Junge Falten~
gebirge

sind durch
Erdbeben
gefihrdet

irgendwo bebt. Nach Berechnungen der Wissenschaftler sollen in den
letzten 500 Jahren 15 Millionen Menschen bei Erdbeben ums Leben
gekommen sein.

Genauso wie man die Winde ihrer Stirke entsprechend in 12 Klassen
eingeteilt hat, unterscheidet man auch bei Erdbeben verschiedene Stirke-
grade.

Die Erdbeben 1. Grades (unmerklich) werden nur durch Erdbeben-
instrumente aufgezeichnet. Die Grade 2 bis 5 (sehr leicht; leicht; maBig;
ziemlich stark) werden von einem Teil der Bevolkerung mitunter gerade
noch wahrgenommen. Zu dem Stirkegrad 5 gehort das erwihnte Erd-
beben im Feldbergbereich.

Bei den Stirkegraden 6 bis 8 (stark; sehr stark; zerstorend) werden
Héuser beschidigt, und Todesopfer sind manchmal zu beklagen. Zu
ihnen rechnet das Eifelbeben. Mit den Stirkegraden 9 bis 11 (ver-
wiistend; vernichtend; Katastrophe) werden schwere Erdbeben bezeich-
net, bei denen Risse in der Erdoberfliche, eventuell auch Niveauunter-
schiede auftreten. Meist sind infolge dieser Beben grofle Verluste an
Menschenleben zu verzeichnen. Bei dem letzten, dem 12. Stirkegrad
(groBe Katastrophe), sind die gleichen Erscheinungen zu beobachten,
nur treten sie mit weitaus gréBerer Heftigkeit auf. Kaum ein von Men-
schenhand errichtetes Bauwerk wird verschont. Die Erdoberfliche wird
tiefgreifend verindert. Fliisse verindern ihren Weg, Seen werden auf-
gestaut oder laufen aus, und Wasserfille entstehen. Zu diesen Beben
gehoéren die erwihnten Katastrophen von Lissabon, Messina, Chile und
das in jiingster Zeit in Griechenland aufgetretene Erdbeben.

Um festzustellen, wo Erdbeben aller Grade vorkommen, wollen wir simt-
liche Zeitungsmeldungen iiber Erdbeben sammeln und die Orte auf einer
Karte einzeichnen. Untersuchen wir dann den geologischen Aufbau dieser
Gebiete, in denen die meisten Erdbeben auftreten, so beobachten wir,
daB sich hier diejenigen Gebirge befinden, die, geologisch gesehen, noch
kein allzu hohes- Alter erreicht haben, da sie im Tertiir, also jener Zeit-
epoche entstanden sind, in der sich in Deutschland die Braunkohle bildete.
Auf einer geologischen Karte sind diese Gebirge als Faltengebirge ver-
zeichnet, zu denen die das Mittelmeer und den Pazifischen Ozean um-
randenden Gebirge gehéren. Die Erdbeben verteilen sich nicht gleich-
miBig iiber die ganze Erdkugel, sondern bevorzugen bestimmte Gebiete,
namlich junge Faltengebirge. In manchen dieser Gebiete treten Erdbeben
so hiufig auf, daB die Einwohner von den leichteren kaum Notiz nehmen.,
Jahrlich werden auf der gesamten Erde rund 9000 Beben aufgezeichnet,
von denen jedoch nur 2 bis 3% als sehr schwer anzusehen sind.
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Die Grofbebenherde und der Verlauf der jungen Faltengebirge
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Junge Faltengebirge Bebenherde (je dunkler die
Schraffierung, um so hiufiger)

Beide Zonen der jungen Faltengebirge umschlingen wie ein Giirtel die
Erde. Der eine Giirtel beginnt bei der Insel Madeira, zieht sich durch den
Mittelmeerraum hin iiber Asien bis zum Ostindischen Archipel‘. Der
zweite Giirtel liegt rings um den Stillen Ozean und wird infolgedessen
zirkumpazifischer (circum = ringsum) Giirtel genannt.

Nun wollen wir uns noch mit der wichtigen Frage beschiftigen, wodurch
Erdbeben iiberhaupt entstehen.

Die meisten Erdbeben sind sogenannte tektonische Beben, die etwa
90% simtlicher Beben ausmachen. In der Erdrinde werden infolge von
Gebirgsbildungen Gesteinsschichten gespannt, verdreht oder sonstwie
iiberbeansprucht. Mit einem plotzlichen Bruch suchen sie eine neue
Gleichgewichtslage. Hierbei und durch die Reibung an den Bruchflichen
der gleitenden Schollen entstehen Erschiitterungen, die zu Erdbeben
tihren. Beben von den mittleren Stirkegraden an sind tektonischen
Ursprungs. Hierbei entstehen Erschiitterungswellen, die von ihrem Ur-
sprungsort, dem Erdbebenherd, nach allen Seiten ausstrahlen.

Nur zu etwa 3% treten die sogenannten Einsturzbeben auf, die dadurch
entstehen, daB in der Erdkruste die Deckschichten groBer unterirdischer
Hohlriume, die durch die Auslaugung von Gesteinen entstanden sind, zu-
sammenstiirzen. Die Energie der Einsturzbeben ist gering und macht sich
nur an Ort und Stelle stark bemerkbar. Auf weite Entfernungen hin wer-
den sie kaum wahrgenommen. Selten wird der 6. Stirkegrad erreicht.
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Die bei Vulkanausbriichen auftreten-
den sogenannten vulkanischen Erd-
beben sind an der Gesamtzahl der
g Erdbeben nur mit 7%beteiligt. Sie
sind mit den erdbebenartigen Er-
schiitterungen groler Explosions-
katastrophen vergleichbar.
Alle Bewegungen der Erdkruste wer-
den mittels modemster Mefinstru-
mente registriert, die in wissenschaft-
7 lichen Instituten aufgestellt sind. Es
gibt heute 500 derartige Beobach-
= tungsstationen fiir Erdbeben, von
Schema eines Seismographen: 1 Dampfer, denen 19 in Deutschland stehen. Das
2 Schreibvorrichtung, 3 Pendelmasse .. . ,
wichtigste Instrument ist der Seis-
mograph, dessen Wirkungsweise sehr einfach ist. Ein bis zu 20 t schwerer
Eisenblock ist in empfindlicher Gleichgewichtslage so aufgestellt, daf er
die Erdbebenbewegungen méglichst wenig mitmacht. An dem Block ist
eine Schreibvorrichtung angebracht, die die Bewegungen der Erde auf-
zeichnet, da der Block infolge seines Beharrungsvermégens in Ruhe
bleibt, wihrend die Erde sich bewegt. Betrachten wir einmal ein Seis-
mogramm — den Papierstreifen, auf dem die Erdbebenwellen verzeichnet
sind —, so sehen wir eine fast glatt verlaufende Linie. Hat irgendwo ein
Erdbeben stattgefunden, so schligt sie nach beiden Seiten aus. Aus dem
Verlaut und aus der Anordnung der Ausschlige 148t sich iiber Stirke und
Entfernung des Bebens Wesentliches aussagen. Heute wissen wir, daf3
sich Erdbeben durch mehrere Wellenarten fortpflanzen, die verschiedene
Wege vom Herd bis zum Seismographen nehmen.
Da die Wellen auf ihrem Wege Gesteine verschiedener Dichte durch-
laufen, hat man aufschluB3reiche Einblicke in den Schalenbau der Erd-
kugel erhalten. Die Erdbeben richten nicht nur Schaden an, sondem sind
fiir die Wissenschaftler ein wertvolles Hilfsmittel, Kenntnisse iiber den
Aufbau unserer Erde zu gewinnen.

\\N

ANANANNNNNNNN

Ob sie reif§t?

Ein Wagen ist einen Abhang hinuntergerollt. Er wiegt 1400 kg. Weil wir keine lange
Kette haben, verbinden wir vier Teile miteinander. Die einzelnen Teile kénnen einen
Zug von 1800, 2100, 1200 und 1500 kg aushalten. Wird es uns gelingen, mit unserer
geflickten Kette den Wagen wieder nach oben zu bringen?
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Die Biindigung des Hwaiho

Die Niederung des Hwaiho ist ein reiches, fruchtbares Gebiet. Nicht um-
sonst heif3t es im Volke:

,,Gehe Tausende von Li, gehe Zehntausende — solch ein fruchtbares Land
wie an den Ufern des Hwaiho findest du nirgends.“

Aber im Volke geht auch ein anderes Sprichwort um, es lautet: ,,Grof3er
Regen — grof3e Not; kleiner Regen — kleine Not; kein Regen — Diirre.“
Der Hwaiho ist nur ein Fiinftel so lang wie der Jangtsekiang, einer der
groBiten Fliisse der Welt. Nicht auf allen geographischen Karten ist der
Hwaiho vermerkt. Aber wihrend der Hochwasserzeit ist dieser Fluf}
ebenso gefihrlich wie die groBen chinesischen Fliisse Jangtsekiang oder
Hwangho. Die Menschen, die an den Ufern des Hwaiho leben, haben in
zweitausend Jahren schon tausend Uberschwemmungen erlebt. Tausende
von Menschen waren jedesmal das Opfer der Naturkatastrophe, Millionen
Menschen wurden obdachlos.

Von den Bergen des Tunbaschon in der Provinz Honan flieit der Hwaiho
zuerst nach Osten und zweigt dann am GroBlen Kanal nach Siiden ab;
unweit der Stadt Jangtschou miindet er in den Jangtsekiang. Die Wasser
des Hwaiho flieBen Tausende von Kilometern durch die fruchtbare Ebene
der Provinzen Honan, Anhwei und Kiangsu. Das FFluB3gebiet umfaf3t etwa
210000 Quadratkilometer. In diesem Gebiet leben etwa 60 Millionen
Menschen, also ebensoviel wie in England und Belgien zusammen-
genommen.

Wir schreiben das Jahr 1950. China heilte seine Wunden, die es aus dem
jahrelangen grausamen Krieg gegen die ausldndischen Unterdriicker und
die Kuomintang-Clique erlitten hatte; das Land sduberte sich von den
Uberbleibseln der konterrevolutioniren Banden. Imm selben Jahr brach
iiber China eine Naturkatastrophe — eine Uberschwemmung herein, die
in ihren Auswirkungen dic Uberschwemmungen der letzten Jahrzehnte
noch iibertraf. Von den vier Millionen Hektar L.and, die von den chinesi-
schen Fliissen iiberschwemmt wurden; hatte der Hwaiho 2 700 000 Hek-
tar iiberflutet. Zwanzig Millionen Menschen hatten unter der Uber-
schwemmung zu leiden.

Im Bezirk Susjan wurden drei Viertel des gesamten Adkerlandes iiber-
flutet, sieben Stidte standen unter Wasser, Hunderte von Menschen
mufBten auf Hiuserdichem, auf Biaumen und Stadtmauern Schutz suchen.
In diesem schweren Jahr leistete die junge Volksregierung der Bevolke-
rung groBe Hilfe. Zahllose Boote durchquerten die iiberschwemmten
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Gebiete, um die Menschen zu retten; Millionen Kilogramm Brot wur-
den an die Bevolkerung verteilt; den Bauern wurde Saatgut fiir die
Aussaat zugeteilt. Im ganzen Lande ertonte der Ruf des Fiihrers des
chinesischen Volkes, Mao Tse-tungs: ,,Der Hwaiho mufl gebindigt
werden!“

Der Ausruf Mao Tse-tungs hat unter der Bevélkerung groBen Widerhall
gefunden. Eine groBe Schlacht hat begonnen, um den FluB aus einer
Quelle der Not in eine solche des Segens zu verwandeln.

Die Zeit, da die Herrscher des alten Chinas das Volk betrogen und ihm
im Kampf gegen die Naturkatastrophen nur Hilfe vortiduschten, gehort
fiir immer der Vergangenheit an. Man kann noch jetzt in einem der
Dorfer eine grofle guBeiserne Kuh sehen, die vor mehr als zweihundert
Jahren dort aufgestellt wurde. Wie die Herrscher des alten Chinas be-
teuerten, sollte diese Kuh die Bevélkerung vor den verheerenden Uber-
schwemmungen ,,retten”. Sie meinten, die Kuh trinke viel und sei im-
stande, die ,,iiberfliissigen Wasser® aufzusaugen.

In unseren Tagen entfaltet sich in ganz China, an den groflen und kleinen
Fliissen, der Angriff zur Bindigung der Natur. An diesem Kampf nehmen
Millionen Werktitiger teil. Mit jedem Jahr bewilligt die Regierung der
Volksrepublik immer mehr Mittel fiir den Bau von Dimmen, Deichen
und Stauseen. Im Jahre 1950 waren die Investitionsmittel fiir die Be- und
Entwisserungsarbeiten in China 18mal héher als die Bewilligungen der
ehemaligen Kuomintangregierung fiir solche Zwecke; im Jahre 1951 wur-
den hierfiir 42mal und im Jahre 1952 52mal mehr zur Verfiigung gestellt.




In diesen drei Jahren war der Umfang der Erdarbeiten beim Bau der
Be-und Entwiisserungsanlagen zehnmal grof3er als beim Bau des Panama-
kanals.

Das gewaltige Ausmal} der Be- und Entwisserungsarbeiten in China ist
besonders am Beispiel der Arbeiten ersichtlich, die an den Ufern des
Hwaiho vorgenommen werden. Bis zum Jahre 1955 werden in diesem
FluBgebiet 38 Stauseen mit einem Fassungsvermogen von 20 Milliarden
Kubikmetern Wasser angelegt.

Bei Gaoljansjan, am Hungtschusee, beginnt der Hauptkanal, der 1952
vom chinesischen Volke gebaut wurde. Den Bau dieses Kanals nannte
das Volk den Friedensbau.

Selbst aus den entlegensten Dérfern kamen die Bauern zu den Ufern des
Hungtsohusees, um am Bau des Kanals mitzuarbeiten. Viele Schwierig-
keiten muflten hier iiberwunden werden. Die Menschen. verfiigten nur
iiber wenig Maschinen pnd hatten zuerst nicht geniigend Erfahrungen im
Bau von Be- und Entwisserungsanlagen. Millionen Kubikmeter Erde
muBten von den Bauern in Kérben transportiert werden. Aber trotz allem
waren die Menschen von grof3er Begeisterung erfiillt.

Der Hauptkanal, der sich wie ein breites Band vom Hungtséhusee bis
zum Gelben Meer 170 Kilometer weit hinzieht, ist faktisch in 65 Tagen
fertiggestellt worden. Uber eine Million Menschen erbauten diesen Kanal,
Lings des Kanals werden Obstbdume gepflanzt, und daneben wird sich
eine neue Chaussee hinziehen. Auf allen Bauabschnitten am Hwaiho wird
mit groflem Elan gearbeitet. Man kann sich vom Ausmal der Bauarbeiten
einen Begriff machen, wenn man bedenkt, daf3 am Stausee Fosehu ein
500 Meter langer und 70 Meter hoher Eisenbetondamm errichtet wird.
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Am Stausee Nanwan ist ein Elektrizititswerk im Bau. An den &stlichen
Ufern des Hungtsohusees wird ein gewaltiger Damm — der zweitgroBte
in China - gebaut. Dieser Damm ermdglicht es, das aus dem See ab-
flieBende Wasser in siidliche Richtung zu leiten.

Am unteren Lauf des Hwaiho werden vier Schleusen und vier Stauddmme
errichtet. Das Sumpfland an den Seen Gaoju und Baoju wird trocken-
gelegt. In diesen Gebieten werden so zum Nutzen der Landwirtschaft
120 000 Hektar neuer Boden gewonnen.

Im Kampfe um die Bindigung des Hwaiho wendet das chinesische Volk
in immer breiterem Umfange die sowjetischen Erfahrungen im Bau von
Be- und Entwisserungsanlagen an. Sehr oft hért man die chinesischen
Genossen Worte hochster Dankbarkeit an die sowjetischen Spezialisten
richten, die den chinesischen Ingenieuren bei der Ausarbeitung des Pro-
jektes zu den Be- und Entwisserungsarbeiten am Hwaiho geholfen und
dem chinesischen Volke somit die fortschrittlichen sowjetischen Erfahrun-
gen auf diesem Gebiete vermittelt haben. Die Anwendung sowjetischer
Erfahrungen auf dem Gebiete der Erdarbeiten, bei der Arbeitsorganisa-
tion, bei der Nutzbarmachung ortlicher Baumaterialien, bei der Errich-
tung vollstindiger hydrotechnischer Anlagen trigt nicht nur zur schnelle-
ren Durchfithrung der Arbeiten bei, sondern auch zum Vorwirtsschreiten
der chinesischen Technik.

Wenn an den Ufern des Hwaiho der groBe Kampf mit der Natur beendet
sein wird, eréffnen sich fiir die weitere Entwicklung dieses Gebietes grofie
Perspektiven. Die unheilbringenden Uberschwemmungen des Flusses
werden der Vergangenheit angehéren und die Bauern nicht mehr be-
drohen. In der nérdlichen Provinz Tsjansu wird sich das Netz der Be-
wisserungskanile iiber 1,5 Millionen Hektar Land und im mittleren Lauf
des Hwaiho iiber 1,25 Millionen Hektar erstrecken. Dieses Gebiet ent-
spricht einer Fliche, die zwanzigmal grofer ist als die jetzt bewisserte.
In diesen Landstrichen wird sich die Schiffahrt entwickeln; Schiffe mit
einer Wasserverdringung bis zu 900 t werden den Hauptkanal vom
Gelben Meer bis zum Hungtsohusee und den Hwaiho bis zur Tsjansien-
Eisenbahn befahren.

AuBer den Bewisserungskanilen in der nérdlichen Provinz Tsjansu wer-
den gleichzeitig auch Schutzwaldstreifen angelegt. Ihre Gesamtlinge be-
tragt etwa 500 Kilometer. Das Netz der Bewisserungskanile und die
Schutzwaldpflanzungen helfen den Bauern, die Emteertrige in diesen
Gegenden erheblich zu steigern.

Der Bauer Ni Huai-lin, der das Toben der Elemente am eigenen Leibe
gespiirt hat, sagte:
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,1948 wurde meine ganze Wirtschaft durch die Uberschwemmung zu-
grunde gerichtet. Die Felder verschlammten und wurden fiir die Land-
wirtschaft unbrauchbar. Unser Dorf wurde véllig zerstort. Darum folgten
wir dem Aufruf des Vorsitzenden Mao, den Hwaiho zu bindigen, mit
groBer Begeisterung. Unsere Gruppe der Gegenseitigen Bauernhilfe ging
vollzihlig auf die Baustellen. Wir arbeiteten mit groler Begeisterung,
und der Wettbewerb hat alle Bauern erfal3t.“

Im Kreis Hwaian, lings der beiden Ufer des Hauptkanals, wo es frither’
jedes Jahr MiBernten gab, werden jetzt gute Emteertrige erzielt. Der
Jubel des Volkes war unbeschreiblich, als die Wasser des Hwaiho den
Hauptkanal entlang zum Gelben Meer flossen und der ausgedérrten Erde
der Provinz Tsjansu neues Leben brachten. Wie ein Lauffeuer verbreitete
sich die Kunde von diesem Ereignis, und die Bewohner ganzer Dérfer
gingen dem langerwarteten Wasser entgegen. Kommt man jetzt in diese
Orte,’so sieht man oft Menschen auf dem Damm des Kanals stehen, die
den majestitischen Bau bewundern. Dieser Friedensbau ist fiir die Werk-
titigen Volkschinas zum Symbol eines neuen, gliicklichen Lebens ge-
worden.

Der Bauer Sjun Schon-jun driickte seine Gedanken hierzu mit den Worten
aus: ,,An solch ein Leben glaubten wir nicht. Wir glaubten nicht, daf3 das
Wasser in unser Gebiet kommen wiirde und wir die Herren iiber Boden
und Wasser werden wiirden. Wir glaubten nicht, daB3 uns die Arbeit zur
Freude werden kénnte. Mit dem Wasser zog das Gliick in unser Gebiet
ein.“ Sjun erinnerte sich der Tage, da er auf dem Bau arbeitete, und er-
zihlte: ,, Alles, was hier steht, haben wir fast mit bloen Hinden erbaut.
Wir hatten nur Spaten und Korbe. Aber bald wird uns die Industrie
Maschinen geben. Wir werden ein solches Neuland pfliigen, unter dem
wir das alte Leben fiir immer begraben!®

Ebbe und Flut
Von Walter Friedrich

Auf jeden, der einmal an unserer deutschen Nordseekiiste gewesen ist,
wird wohl das gleichmafige Steigen und Fallen des Wassers einen tiefen
Eindruck gemacht haben. Ebbe nennen wir es, wenn das Meer so weit
zuriickgewichen ist, daf} hier und dort schon das Watt sichtbar wird, und
Flut ist, wenn das Wasser von drauflen, vom offenen Meer her mit Macht
wieder der Kiiste zustromt. Wir haben auch schon einmal gehért, daf3
dieser Vorgang irgendwie mit dem Mond zu tun hat. - Wenig bekannt
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aber ist, wie viele Faktoren bei dem Zustandekommen von Ebbe und
Flut mitwirken und welchen grofien EinfluB Ebbe und Flut auf die
Kiistenschiffahrt ausiiben.

Tatsichlich ist es so, daf} die Anziehungskraft des Mondes eine um die
Exrde herumlaufende Flutwelle verursacht. Diese Flutwelle liuft mit
gleicher Geschwindigkeit um die Erde, wie diese vom Mond umkreist
wird. Die Umlaufzeit des Mondes um die Erde betrégt 24 h und 50 min,
ist also um 50 min linger als der Sonnentag. Demnach miif3te also eine
volle Ebbe- und Flutperiode 24 h und 50 min betragen. Das ist aber nicht
der Fall, sondem eine Tide dauert nur 12 h 25 min.

Z Stellen wir uns einmal die Erde vor, gleichmifig mit einer
@ Schicht Wasser umgeben, so lduft in Wirklichkeit nicht eine
4 Flutwelle um die Erde, sondern deren zwei. Um uns diese

Erscheinung erkliren zu kénnen, miissen wir wissen, da3 Erde und Mond
zusammen ein System bilden, das durch das Kriftespiel von Anziehungs-
kraft und Fliehkraft auf einen bestimmten mittleren Abstand gehalten
wird. Wire die Anziehungskraft allein wirksam, wiirden Erde und Mond
schon lange aufeinanderlosgestiirmt sein und sichzu einer Masse vereinigt

haben. Aber auch im Erde-Mond-System
hilt die Fliehkraft der Anziehungskraft die fmacnss
Waage. Beide Weltenkorper kreisen um eine
Adchse, die etwa 34 des Erdradius vom Erd-
mittelpunkt entfernt ist. Das Wasser der Erde
wird auf der dem Monde zugekehrten Seite durch die Anziehungskraft
des Mondes zu diesem hingezogen, es en_tsteht also dort eine Flutwelle.
Andererseits iiberwiegt auf der dem Monde abgewandten Seite der Erde
die Fliehkraft (bezogen auf die Systemachse Erde-Mond). Es entsteht
also dort eine zweite Flutwelle in Richtung B, wie

es die Abbildung zeigt.

P ‘ ot Anziehungskraft und Fliehkraft sind also die beiden
groBen Krifte, die die Gezeitenerscheinungen auf
’2"35""” unseren Meeren hervorrufen. Diese Erscheinungen
treten aber an allen Orten der Erde verschieden stark
und in ganz besonderen Formen auf. So iiben die Sonne, die verschiedenen
Meerestiefen, die Kiistenformationen sowie auch Stirke und Richtung der
Winde wesentliche Einfliisse auf die Wasserbewegungen der Gezeiten
aus. An unserer Nordseekiiste treten die Gezeiten recht charakteristisch
und regelmifig auf, und man kann hier nicht erkennen, wie verwickelt
und kompliziert die Vorginge sind, die mit den Gezeiten im Zusammen-
hang stehen. Im Golf von Mexiko zum Beispiel ist der Unterschied im

/ Mnnﬂacn:e

/ Systemachse
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Tidenhub (das ist die Differenz zwischen Hoch- und Niedrigwasser) zwi-
schen der ersten und zweiten Tide am Tage so grof3, daf} sich praktisch
nur eine Tide bemerkbar macht. An anderen Orten wieder wechselt der
Tidenhub im Jahre erheblich. Welchen EinfluB die Kiistenformation und
die geographische Gestaltung der Erde auf den Tidenhub ausiibt, zeigt
die Tatsache, daB3 an verschiedenen Orten der Kiiste Frankreichs Differen-
zen von 8 m im Tidenhub bestehen.

Besonders interessant ist es noch, die Begriffe Nipp- und Springtide zu
erkliren. Wir wissen, daf Mond und Sonne zusammen wirkend die
Gezeiten hervorrufen. Haben

wir Neumond, das heifit, steht Erae

der Mond zwischen Erde und /;ﬂb_ﬂ-_,gﬂ —_—

Sonne, so addieren sich die an-  #"

ziehenden Krifte von Mond und

Sonne, und wir haben einen groBen Tidenhub. Ein fast ebenso grof3er
Tidenhub ist bei Vollmond zu verzeichnen, wo die Erde zwischen Mond

und Sonne steht. Hier wirkt auf einer Seite der Erde der Mond und auf
der anderen Seite die Sonne

flutbildend. In beiden Fillen Erde

sprechen wir von der Springflut. gm__ —

Anders liegen die Verhiltnisse

zur Zeit der Mondviertel. Hier

bilden die Achsen ,,Erde-Mond“ und ,Erde-Sonne“ einen rechten
Winkel. Die A-B gerichtete Anziehungskraft des Mondes wird zu einem

groBen Teil von der A-C gerichteten Anziehungskraft der Sonne auf-

gehoben. Wir haben Nippflut. Erde

So kommt es, dal3 wir einmal im /‘“\

Monat Springflut und einmal @ —_—
Nippflut haben. ‘

Welche Beziehungen hatnun der

Mensch und besonders der See- 8D Mond

mann vnd Kiistenbewohner zu den Gezeiten? — Solange sich der Wechsel
von Ebbe und Flut in normalen und gewohnten Grenzen vollzieht, richtet
sich der Mensch von alters her danach und zieht auch seinen Nutzen dar-
aus. Mit dem steigenden Wasser, der Flut, lduft ein in die Strom-
miindungen gerichteter, zum Teil recht starker Strom. Diesen Strom nutzt
der Seemann und richtet sich so ein, da3 er mit dem Flutstrom die Strom-
miindung hinauf in den Hafen lduft. Er spart dadurch Zeit und Brenn-
stoff fiir seine Maschinen. Umgekehrt macht er es mit dem fallenden
Wasser beim Auslaufen aus dem Hafen. Viele unserer Nordseeinseln sind
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auf dem Wasserwege nur bei Hochwasser zu erreichen, da die Kiisten-
schiffe bei Niedrigwasser auf Grund geraten wiirden. — Es gibt eine ganze
Zahl kleinerer Hifen auf der Erde, die bei Niedrigwasser trocken fallen
wiirden. Da haben sich die Menschen geholfen, indem sie die Hafenein-
fahrt mit einem Verschlufponton abschlieBbar machen. Die Hafenein-
fahrt wird nur bei Hochwasser gedfinet. Diese Hifen nennt man Dock-
hifen. GroBeren Héfen dieser Art hat man eine Seeschleuse vorgeschaltet.
Auf diese Weise wird jeder durch die Gezeiten hervorgerufene Héhen-
unterschied ausgeglichen. Der Hafen kann also zu jeder Zeit angelaufen
werden und hat auch immer einen gleich hohen Wasserstand. Landein-
wiirts von der Seeschleuse befindliche Seewasserstraf3en und Hifen sind
also gezeitenfrei. Kommt der Seemann in kiistennahe Gewisser, so muf3
er bei seinen navigatorischen Schiffsortbestimmungen den jeweils laufen-
den Gezeitenstrom beriicksichtigen. Die jéhrlich erscheinenden Gezeiten-
tafeln, Gezeitenstromat]anten und viele Angaben in den Seehandbiichern,
die genau vorausberechnete Werte aller fiir die Seefahrt wichtigen Orte
und Meeresteile enthalten, erleichtern diese Bestimmungen.

Die Gezeiten bringen aber auch viele groBe Gefahren mit sich, die dem
Seemann und dem Kiistenbewohner viel Schaden zufiigen konnen. Oft
durchbricht die Sturmflut Deiche und verschlingt ganze Inseln. Be-
sonders gefihrlich werden dem Menschen die Gezeiten zur Zeit der
Springflut, wenn noch landeinwirts gerichtete Stiirme die Wassermassen
vor sich her treiben. So war es auch im Februar 1953, als grof3e Teile der
Niederlande iiberschwemmt wurden. Mit ungestiimer Kraft durchbrachen
die Fluten die Deiche, schwemmten Hiuser fort und iiberfluteten das
Land, das in jahrhundertelangem Kampf von den Hollindern dem Meere
abgerungen worden war.

Gewaltige Mengen von Energie sind bei Ebbe und Flut im Spiel, und
schon sehr lange bemiihen sich die Menschen, eine giinstige Lésung zur
Nutzbarmachung eines Teils dieser Energie zu finden. Jedoch ist bis heute
noch kein einziges Gezeitenkraftwerk in Betrieb, da immer gro3e Wasser-
bauten damit verbunden wiren. Solche Wasserbauten im oder am Meer
sind aber schwierig aufzufiihren und werden so teuer, daf3 sich deren An-
lage bis heute noch nicht lohnt.

Das Meer aber atmet weiter —  Hochwasser
alle zwolf Stunden und fiilnfund- =— ]
zwanzig Minuten einen Atem- . Haofenvecken
Zug. Medrigwasser.
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Wie die Wiege des Aales entdeckt wurde

Von Dr. Fritz Donner

Wer von uns bliebe nicht wie gebannt am Bach oder Teich stehen, wenn
er die Forellen im Zickzack durchs Wasser huschen, Stichlings- und Ukelei-
schwirme am Ufer entlangziehen sihe oder wenn sich ein Kniuel fetter
Karpfen hinter einem Stiick Brot her durchs Wasser wilztl Viele junge
Naturforscher haben schon Fische beobachtet und wissen Interessantes
dariiber zu berichten - aber iiber das Leben unseres FluBaales schweigen
sie sich fast alle aus.

Das ist kein Wunder. Denn der Aal kommt meist nur nachts aus seinen
Verstecken hervor. Dann freilich wird er zum Riuber und rdumt gefraBig
als geschickter Jager unter Froschen und Fischen auf, soweit er ihrer nur
Herr werden kann.

Unsere Grofistadtjungen haben den Aal vielleicht einmal in den Glas-
kisten der Fischgeschifte gesehen: bis zu einem Meter lang und ge-
schmeidig wie eine Schlange - und doch ein echter Fisch, manchmal mit
gelbem Bauch (Gelbaal) oder auch mit silberweilem Leib (Blankaal).

Die Gelbaale sind jiingere Tiere, die Blankaale aber sind diejenigen, die
alt genug sind zur Reise nach dem Meere. Etwa zehn Jahre haben sie als
Raubfische in unseren Teichen gelebt. Nun aber sind den Blankaalen un-
sere Gewisser zu klein geworden. Sie folgen in ungestiimem Drang dem
flieBenden Wasser, Wihrend der dunklen Oktober- und Novembernéichte
ziehen sie zu Tausenden die groBén Strome abwiirts. Dann stellen die
Aalfischer ihnen ihre Reusen in den Weg, und am anderen Tag wandern
die gefangenen, armstarken Blankaale zum Fischhindler, wihrend die
anderen dem Meer zutreiben. Alle Aale in unseren Teichen und Fliissen
sind weibliche Tiere. Bis heute hat noch kein Fischer oder Angler die
Primie erwerben konnen, die einst fiir den Fang eines Aalminnchens im
FluBlauf des Oberrheins ausgesetzt wurde. Denn nur in einigen west-
europiischen Gebieten steigen auch die Minnchen in den Strémen auf-
wirts. Bei uns in Mitteleuropa dagegen wachsen sie im Brackwasser der
FluBmiindungen heran. Die Minnchen bringen es im Laufe von sieben
bis acht Jahren hochstens auf eine Linge von einem halben Meter, wih-
rend die Weibchen iiber einen Meter lang werden kénnen.

Beide Geschlechter erfalt zur Zeit ihrer Reife der Drang zum tiefen Meer.
Selbst die Aale der Ostseefliisse ziehen durch die Ostsee und durchs Ska-
gerrak hinaus ins offene Meer. Schon vor Antritt der Wanderung begin-
nen die Augen der Fische stark an GroBe zuzunehmen. Dadurch passen
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sich die Blankaale dem kommenden Leben in der Tiefsee an. Mit ihren
groBen Augen vermégen sie beim Hinuntersteigen in die Tiefe noch so
schwache Spuren des Lichtes auszuniitzen, wie sie ein gewdhnliches Auge
nicht mehr wahrnehmen kann. Kein Mensch aber sah jemals einen aus der
Tiefsee zuriickgekehrten Aal. Simtliche Wanderaale verschwinden in der
Tiefsee auf Nimmerwiedersehen.

Im Frihjahr gibt es in Spanien und Siidfrankreich einen ganz besonderen
Leckerbissen auf den Tisch: Eierkuchen, gefiillt mit jungen Aalen! Wih-
rend der Frithjahrsmonate schwimmen die kleinen ,Glasaale” in unge-
heuren Massen aus dem Ozean in die Miindungen der gro8en Stréme ein,
so daB sie von der Bevilkerung mit Sieben und Netzen aus dem Wasser
geschopft werden und zu Millionen in die Tépfe und Tiegel der Kiichen
wandern. Das SiiBwasser der Fliisse lockt sie an. Zuerst treffen ihre Scha-
ren an den Fliissen Westeuropas ein, und der Golf von Biskaya und die
englischen Meeresbuchten wirken auf die Schwirme der Glasaale wie
groBe Saugtrichter. Trotzdem erscheinen sie in Massen auch an den Miin-
dungen der deutschen Stréme und wandern in langen Ziigen stromauf-
wirts., Auf ihrem Wanderweg durch den Armelkanal und die Nordsee
haben sich die Glasaale bereits zu ,,Grauaalen” umgefirbt. Viel spiter im
Jahr und viel spirlicher als in Westeuropa treffen die letzten Scharen der
Grauaale an den Miindungen der Ostseestréme ein.

Die Fischereigenossenschaften haben den Aalen die langen Wanderwege
zu den ostdeutschen Stromen oft abgekiirzt: An den franzosischen FluB3-
miindungen wurden die Glasaale zu Millionen aus dem Gewimmel her-
ausgeschopft und wohl verpackt mit der Eisenbahn in die ostlichen Ge-
wisser gefahren. Da der Aal — selbst als Jungfisch — eine Zeitlang auBer-
halb des Wassers leben kann, wenn er nur gut feucht gehalten wird, boten
diese Bahnreisen keine Schwierigkeiten. Auf diesem Weg kamen mit-
unter auch solche eben in Europa ,,gelandeten® Glasaale zu unseren Aqua-
rienliebhabern. Im Glasbecken schlingelten sie sich dann wie bewegliche,
durchsichtige Glasstidbchen zwischen den alteingesessenen Goldfischen
und Karauschen umher. Wir sahen von ihnen meistens nur zwei schwarze
Punkte, nimlich die Augen - so durchsichtig sind die Glasaale! Sogar ihr
Blut ist in der Kindheit nicht rot, sondern farblos!

Die jungen Aale wandem in allen Strémen Europas mit Ausnahme der
Donau aufwirts und ziehen in jeden Bach und jedes Rinnsal ein: Sie mei-
stern mit groBer Zihigkeit alle Stromschnellen und Wehre und schieben
sich zwischen Moos und Steinen in den Wasserfillen hoch — tiberwinden
diese ,,Steigaale“ doch sogar den Rheinfall bei Schafthausen, und dieser
ist 18 Meter hoch! Wihrend der FluBwanderung legen die Jungaale ihr
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echtes Aalkleid an: Sie firben sich dunkel auf dem Riicken und gelblich
auf dem Bauch, und ihr Blut wird rot. Acht bis zehn Jahre nach ihrer Ein-
wanderung sind sie reife Aalweibchen geworden. Dann ruft sie wieder
der tiefe Ozean, und keine Macht kann sie aufhalten, den langen Wander-
weg zu seinen Tiefen zuriickzuschwimmen.

Den Kapitdn Kaup fesselte nicht nur alles, was auf der Wasseroberfliche
vor sich ging, sondern auch alles, was sich unter Wasser abspielte. Er
kannte die Fische des Meeres genau und fand 1856 noch einen neuen
kleinen Fisch dazu. In der StraBBe von Messina entdeckte er ihn in seinem
Netz. Er war 7,5 cm groB, silberhell und hatte eine so flache und breit-
gedriickte Form wie das Blatt einer Trauerweide. Er nannte ihn Lepto-
cephalus brevirostris, was soviel heil3t wie ,kurzmiuliger Schmalkopt™.
Da um jene Zeit aber gerade viele neue und absonderlich gestaltete
Meerestiere entdeckt wurden, gab dieser neue, kleine Fisch fiir die
Zoologen zunichst keinen Grund zu besonderer Aufregung.

Die Fahrt iiber die Meerenge von Messina zwischen Sizilien und dem
Festland hat auch heute noch, wie schon zu Zeiten der Griechen und Ro-
mer, ihren gewissen Reiz: Ewig bewegt sich dort das Meer auf und nieder,
und selbst bei Windstille senden die unruhigen Wogen ihre Spritzer hoch
hinauf zum Deck des modernen Fihrschiffes. Wir verstehen es, daf3 die
kieinen Schiffe des Odysseus und der anderen Seefahrer des Altertums
von diesen Strudeln der ,,Szylla und Charybdis“ gefahrlich hin und her
geworfen wurden. Tatséchlich kehrt sich dort in der Meerenge das Un-
terste des Meeres nach oben. Nicht nur die Boote, sondern auch die Fische
werden hin und her gerissen, und die starken Strémungen bringen aus
den Tiefen des Mittelmeeres Lebewesen zutage, die sonst dem Auge des
Menschen verborgen bleiben: prichtige rote Krebse oder blau-violett
schimmernde Fische oder auch die ,,Silberblittchen™ des Kapitdns Kaup.
Dabher ist der Strudel in der Strale von Messina ein Lieblingsort fiir
Naturforscher geworden, kénnen sie doch hier an Ort und Stelle die hoch-
gerissenen Pflanzen und Tiere der Tiefsee griindlich studieren.

Der italienische Zoologe Giovanni Grassi (1854-1925) — ein weltberithm-
ter Malariaforscher — setzte die emporgestrudelten Silberblittchen des
Kapitins Kaup in ein Seewasseraquarium, um sie heranwachsen zu sehen.
Sie boten ihm und allen Zoologen und Fischern jedoch eine groBartige
Uberraschung. Denn anstatt zu wachsen, wurden die plattgedriickten
Silberfischchen immer kleiner! Statt 7,5 cm maflen sie schlieBlich nur noch
6,5 cm; dabei wurden sie immer schmaler und endlich rund wie eine
Stricknadel. Es gab keinen Zweifel, daB sie sich in Glasaale verwandelt
hatten, wie sie schon immer an den Kiisten Europas und des Mittelmeeres
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gefunden worden waren! So muBte der Name ,kurzmiuliger Schmal-
kopf“, den Kapitin Kaup seinem Silberfischchen gegeben hatte, aus der
Zoologie wieder gestrichen werden; denn dieses war gar keine neue Tier-
art, sondern nichts anderes als der Vorldufer der Glasaale, also eine Aal-
larve, dhnlich wie die Kaulquappe die Larve des Frosches ist. Grassi
glaubte nunmehr das Geheimnis der Aalentwicklung gefunden zu haben:
In den Tiefen des Mittelmeeres sollten die Laichgriinde aller Aale aus den
Mittelmeerldndern liegen, und aus diesen Tiefen sollte die Aalbrut wieder
in die Stréme einwandern. Sehr nachdenklich stimmte es manche Zoologen
nur, daf} die Strudel der Szylla und Charybdis niemals Aallarven unter
6,5 cm Linge aus den Tiefen heraufbrachten. Denn in dieser Gro8e konn-
ten die Aale unméglich aus dem Ei geschliipft sein! Sollte also das Mittel-
meer doch nicht der Laichplatz der Aale sein?

Wo aber steht dann die Wiege der jungen Aale? Diese Frage lie den
Meeresforscher Johannes Schmidt nicht eher ruhen, als bis er eine Antwort
fand. Er beschiftigte sich damals mit Fischereiuntersuchungen zwischen
Island und Schottland. 1904 schwamm ihm ein tiberraschender Fund ins
Netz: In seinem Schleppnetz fand er ein Silberblittchen von 7,5 cm Linge,
also eine Aallarve, wie sie bisher nur im Mittelmeer gefunden worden
war. Ein winziges Ding im riesigen Ozean — und doch lenkte es den Ge-
dankengang des Forschers auf die richtige Spur. Jetzt stand sein Ent-
schluf3 erst recht fest, das Geheimnis der Aale zu ergriinden. Freilich ahnte
er nicht, daf3 er nunmehr 18 Jahre lang den Ozean wiirde durchkreuzen
miissen, ehe er der Welt seine Entdeckung mitteilen konnte.

Zunichst fuhr Schmidt mit einem kleinen Dampfer zwei Jahre lang den
Ozean westlich von England ab und fing iiber der 1000 m Tiefenlinie
auch dann und wann ein Silberfischchen, alle aber von der gleichen Gréfe,
nidmlich 7.5 cm lang. Immerhin hatte er damit festgestellt, daB die groBen
Aallarven sowohl im Mittelmeer als auch im Ozean verbreitet sind und
daf} alle europdischen Aale, also auch diejenigen, die wir in den heimischen
Gewissern fangen, aus den Tiefen des Atlantischen Ozeans stammen
miissen. Aber er wollte doch die Laichplitze der Aale finden!

Neuen Mut bekam der Forscher durch einen Fang bei den Azoren. Hier
wurden 21 Larven gefangen, die nur 4 bis 6 cm gro3 waren. Also gab es
doch noch kleinere Exemplare als die, welche er bis jetzt gesehen hatte!
Dafiir stand jetzt aber eine ungeheure Aufgabe vor dem Forscher: Er
muflte den ganzen Ozean zwischen Amerika und Europa so lange ab-
suchen, bis er die kleinste aller Aallarven gefunden hatte! Er muf3te den
Larven also nach Westen zu entgegenfahren.

Diese Aufgabe iiberstieg die Kraft eines einzelnen Mannes.
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Schmidt bat die Kapitine der Handelsschiffe und auch der dinischen
Kriegsschiffe, sie mochten doch auf ihren Fahrten im Ozean dann und
wann eine halbe Stunde lang ein Netz auswerfen und seinen Inhalt, durch
Konservierfliissigkeit haltbar gemacht, dem Forscher bringen. Uberall
fand die Bitte offene Ohren, und die Kapitine holten fiir den Forscher mit
mehr oder weniger Geschick die Beute aus dem Meere.

Schmidt selbst kreuzte mit dem kleinen Schoner , Margarethe“ auf dem
Ozean hin und her. Eines Tages strandete der Dampfer auf Felsenklip-
pen — doch seine wertvolle Ladung an Aallarven konnte gerettet werden.
Mit 10000 Aallarven, deren Fangtage und -orte genau aufgezeichnet
waren, saf3 der schiffbriichige Forscher nun auf der westindischen Insel
St. Thomas. Unter groBer Spannung, wie sie die Forscher an entscheiden-
den Punkten ihrer Arbeit immer wieder erleben, wurde die Beute durch-
gemustert und dabei der Schiftbruch vergessen. GroB war die Freude bei
der Feststellung, daf3 di€ letzten Finge Tiere enthielten, die alle bisher
gemessenen Lingen der Silberfischchen unterboten. Sie waren nur 2 bis
3 cm lang, ein einzelnes ,,Rekordexemplar maB nur 1,7 cm. Also mufite
die ,,Margarethe® in der Nihe der Laichpléitie gekreuzt haben!

Da das eigene Schiff auf den Klippen zerbrochen war, muBten wieder
befreundete Kapitine helfen. Sie erhielten Anweisung, hauptsichlich iiber
den Tiefen vor den westindischen Inseln zu fangen, aber auch genau mit-
zuateilen, an welchen Orten keine Silberfischchen ins Netzgingen. Auf diese
Weise wurde die Wiege der Aale von dem wissensdurstigen Zoologen
und seinen Helfern eingekreist. 1914 endlich brachten die Netze die klein-
sten Aallarven ans Land, die jemals gefunden wurden: Nur 0,9 cm grof3
waren diese Silberblittchen!

Auf 26 Grad nordlicher Breite und 55 Grad westlicher Linge liegt das
Fanggebiet der kleinsten Larven. Hier muf3 ihre Wiege stehen, und zwar
in einer Tiefe von 5000 Metern! Von dieser unheimlichen Tiefe werden
alle Aale unserer Teiche mit michtiger Gewalt angezogen, wenn ihre
Laichzeit kommt. Niemals aber kehren die Blankaale nach der Laich-
ablage wieder zum Tageslicht zuriick. Dafiir kommen an dieser Stelle des
Ozeans Jahr fiir Jahr Millionen jiingster Larven an die Oberfliche des
Meeres und treten von hier aus ihre Reise nach Europa an. Wihrend ihrer
Wanderung nehmen die Silberblittchen allmihlich an GréBe zu. Nach
drei Jahren haben sie, vom Golfstrom getragen, die 5000 Kilometer des
Ozeans iiberquert. Im vierten Lebensjahr verwandeln sie sich in der
Nihe der europiischen Kiiste zu Glasaalen und treten dann in unsere
Strome ein. Oft miissen sie sich in diesen nochmals 1000 Kilometer und
mehr gegen Strémung und Hindernisse emporarbeiten, ehe sie zur Ruhe
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kommen. Nach acht bis zehn Jahren legen sie den ganzen Weg noch ein
zweites Mal zuriick — kein anderes Tier der Welt unternimmt so unge-

heure Reisen.

Wir Menschen finden den Weg iiber den Ozean mit Hilfe feiner Apparate
und genau errechneter Tabellen; den Aalen dagegen weist ein eigen-
artiger Trieb oder Richtungssinn ihren Weg.

Schon mit bloBem Auge — viel deutlicher aber unter einem Mikroskop ~
erkennen wir an jeder Aallarve zu beiden Seiten des Leibes vom Riicken
nach dem Bauche zu viele kleine Streifen. Das sind zahlreiche hinterein-
anderliegende Muskelabschnitte oder Muskelsegmente. Natiirlich lockt
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Die einzelnen Entwicklungsstadien
von der Larve bis zum Glasaal

568

eine solche gleichmifBige, lange Reihe
zum Abzihlen. Auch unser Aalforscher
konnte das nicht lassen! Als er aber auf
seinem schwankenden Schifflein vor
Westindien an einer gréBeren Anzahl
Larven die Muskelsegmente genau nach-
zihlte, iiberfiel ihn wieder einmal der
prickelnde Schreck, den ein Forscher bei
einer Entdeckung empfindet: Ein Teil
der Larven besal3 durchschnittlich
107 Muskelsegmente, ein anderer Teil
dagegen 115. Sollte es demnach tatsiich-
lich zweierlei Arten in der Aalkinder-



stube geben? Nun wurde erst recht gezihlt und gemessen — aber es blieb
dabei: Aus der Tiefe des Ozeans kamen zweierlei Arten von Larven zum
Vorschein! Jetzt muB3te also jedes von den Tausenden gefangener Tiere
nicht nur der Gréf3e nach gemessen werden, sondern es mufiten iiberdies
noch die vielen Muskelsegmente an seinen Lingsseiten ausgezihlt wer-
den, und das Woche um Woche und Monat um Monat! Alle Zahlen wur-
den in endlosen Listen zusammengestellt und diese auf den groBen
Schiffskarten des Ozeans eingetragen.

Und eines Tages trat der wissenschaftliche Lohn fiir die miihselige Arbeit
zutage: Auf den Karten konnte man ablesen, daBB die Aallarven mit
115 Segmenten nach Europa abwanderten, alle Larven mit 107 Segmen-
ten aber nach Amerika zogen! Beide, amerikanische wie europiische Aale,
stammten also aus der gleichen Kinderstube in 5000 Meter Tiefe. So
brachte das miithsame Zihlen und Messen den Forschern die iiber-
raschende Erkenntnis, daf alle erwachsenen Aale Europas und Amerikas
ein gemeinsames groBes Laichgebiet haben, daB aber schon die kleinsten,
eben geborenen Larven genau ,,wissen®, ob sie den Ozean nach Europa
ijberqueren oder nur nach Norden zur amerikanischen Kiiste hin schwim-
men sollen. Die ,,Amerikaner” erreichen ihre Kiiste schon nach einem
Jahr und wandeln sich dann zum Glasaal um; die ,,Europier” wachsen
dreimal so langsam und werden erst nach drei Jahren an Europas Kiisten
zu Glasaalen.

Wie bei allen Entdeckungen muf3 der forschende Mensch auch diesmal
wieder zugeben: Je mehr er sich in das Leben der Natur vertieft, um so
groBer und zahlreicher werden die Aufgaben, die der Forschung gestellt
sind. Denn nun mochten wir gern wissen: Wie kommt es, daf3 die einen
Larven nur ein Jahr, die anderen aber drei Jahre zur Entwicklung brau-
chen? Was aber ist das fiir ein Trieb, der die beiden Arten auf der Hohe
des Ozeans so fein sduberlich trennt und der sie dann in Amerika und
Europa bis hinauf in die Biche und Teiche der Gebirge zwingt? Wie
kommt es, daB3 die alten Tiere aus beiden Erdteilen sich die gleichen Griinde
der Tiefsee zum Laichen wihlen, obgleich das riesige Meer ihnen noch
viele andere Plitze anbietet, und wie kénnen wir es uns erkliren, daB3
keine einzige Larve sich nach Siiden iiber den 20. Breitengrad hinaus
verirrt?

Diese Zusammenhinge zu finden, ist Aufgabe der kiinftigen Forschung.
Sie kann aber nur von Menschen iibernommen werden, die mit der Freude
zugleich auch die Miihsal des Forschens auf sich nehmen wollen und die
wissen, daB keine einzige Entdeckung dem Menschen von selbst in den

Schof3 fallt.



Mit Netztuch, Garn und Leinen
Von Otto GroB3

Das Lehrausbilderkollektiv des Fischkutters SAS 176 mit dem Lernaktiv
»Junge Garde® ist an Deck versammelt. Ein guter Fang liegt geschlachtet.
vereist und gut verstaut in den Hocken des Fischraumes. Der Lehraus-
bilder hat das Ruder iibernommen, und Kutterfiihrer Ranzow, einer der
besten Lehrmeister der Lehrflotte des Fischkombinats SaBnitz, iibergibt
seinen Lehrlingen die Zeitung mit einem Bericht {iber die Lehrlingsaus-
bildung in ihrem Betrieb. ,,Lest einmal von unseren Erfolgen®, meint er,
»es werden noch viele Jungen zu uns kommen, wenn sie mehr von unserer
Arbeit erfahren und unseren Beruf niher kennenlernen. Gewif3, Fischerei-
fahrzeuge sind keine Salondampfer, aber Hochseefischer sind doch echte
Seeleute. Das mag sich jeder gut merken!®

Dann ruft der Kutterfithrer das Lernaktiv des Kutters zur Ubung und
Arbeit mit der Seekarte, erklirt den KompalB und das Absetzen des Schiffs-
kurses.

Der Beruf des Hochseefischers ist vielseitig und interessant.

Einen breiten Raum nimmt die seeminnische Ausbildung ein. Bei jedem
Wetter gilt es, das Schiff zu den Fangplétzen der Ost- und Nordsee und
zuriick in den Heimathafen zu bringen. Oft ist das Fahrzeug bei grober
See grofiter Beanspruchung ausgesetzt. Manche Havarie muf} sofort be-
seitigt werden. Hat das Schiff den sicheren Hafen erreicht, wird es fiir die
neue Reise seeklar gemacht, damit es beim neuen Fangeinsatz absolute
Sicherheit auf See bietet.

Schon als Ruderginger miissen die Lehrlinge die Seestrafien- und See-
wasserstraflenordnung beherrschen. Sie enthalten die Verkehrsbestim-
mungen der Meere und Kiistengewisser. Rote und schwarze Tonnen in
verschiedenen Formen und Ausfithrungen, die wohl jeder einmal in den
Kiistengewissern gesehen hat, sind unentbehrliche Wegweiser. In der
Nacht erkennt der Ruderginger an den Lichtern den Kurs, die Art und die
Titigkeit des Schiffes. Ohne die Kenntnis der verschiedenen Signale kann
der Rudergang kaum ausgefithrt werden. Alle Lehrlinge erlernen die Si-
gnale, die am Tage, in der Nacht, bei schlechtem Wetter (Nebel) und bei
Seenot Anwendung finden. Die Ausbildung in der Schiffsfiihrung ver-
mittelt allerdings nur die grundlegenden Kenntnisse. Nach der Gehilfen-
prifung fihrt der Jungfischer eine bestimmte Zeit als Matrose. Dann
schickt ihn der Betrieb auf die Seefahrtsschule Wustrow zur Ausbildung
als Steuermann und Kapitin. Dazu werden die Besten ausgewihlt.
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Der Steert wird iiber Bord ,gehievt”

Im zweiten Lehrjahr wird der Unterricht des Lernaktivs an Bord des
Lehr- und Ausbildungskutters ,,Neues Deutschland” abgehalten. Dieser
Kutter ist ein schmuckes Schiff. Dort werden durch griindliche Unter-
weisung in Seemannschaft und Fangtechnik die Kenntnisse in der prak-
tischen Ausbildung wesentlich vertieft. Fiir alle Lehrlinge ist der Dienst
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auf der Kommandobriicke besonders interessant. Wer mochte nicht mog-
lichst schnell und umfassend Kenntnisse in der Navigation erwerben! Die
meisten Lehrlinge konnen es kaum erwarten, bis die Musterung beginnt.
Blitzsaubere Unterkiinfte gibt es an Bord. Der Smutje (Koch) wird be-
sonders geschiitzt. Die Lehrausbilder sind tiichtige Fachleute und gute
Lehrer fiir die Praxis. Jeder Lehrling mul3 die verschiedenen Fanggerite
in der kleinen Hochseefischerei schnell und griindlich kennenlernen. Ge-
nauso wie die Lehrlinge am ersten Tage eingesetzt werden, wiederholt
sich fiir sie tiglich das Auswerfen und Einholen der Netze. Jeder Hand-
griff ist ihnen bald geldufig, und doch sind Schiden an Netz und Schiff
sowie deren Beseitigung recht vielseitig. Dabei muf3 noch beriicksichtigt
werden, daf} jeder Facharbeiter in der Hochseefischerei auf allen Fahr-
zeugen der Fischereiflotte fahren muf8. Die Fahrzeugtypen sind mit ver-
schiedenen Netzen ausgestattet; denn einzelne Fischarten verlangen be-
sondere Netze zum Fang.

Werner Zell, dem jetzigen Leiter des Lernaktivs, erschien anfangs ein
Netz als ein groBer Gamhaufen, der wihrend der Reise zum Fangplatz
aus der Netzlast unter Deck hervorgeholt wird und mit dem sonst kaum
etwas anzufangen ist. Beim Auswerfen der Zeese — so hei3t das Fang-
gerit der Kutter — lernte er jedoch schnell diese sinnvolle Konstruktion
kennen. Der engmaschige Netzbeutel, auch Steert genannt, wird am Ende
zugebunden und trégt eine Boje an langer Leine. Sie kennzeichnet das
Ende des Netzes. Der Steert wird beim Wegsetzen zuerst iiber Bord ge-
worfen. Das Unterblatt der Zeese ist am Grundtau kettenbeschwert. Das
Oberblatt steht dachférmig hervor und trigt Hohlglaskugeln am Kopftau.
Kugeln und Ketten bewirken die Offnung des Netzmaules nach oben und
unten.

Tuckpartie mil Tudizeese

1 u la Tuckpartie
2 Kurleine

Scherer mit Scherbrettzeese

Kutter
Kurleine
Scherbrett
Achterleine
Kopftau
Grundtau
Steert

a1 U GO N



Zu Beginn der Lehrzeit stirmte auf den Fischerlehrling vieles ein. Die
Priifung auf Seefestigkeit war der erste Meilenstein in Wermners beruf-
licher Entwicklung. Bald hatte er die Seekrankheit iiberwunden und
konnte nun um so eifriger dem Unterricht folgen. Auch die ersten prak-
tischen Handgriffe an Bord und in der Netzmontagelehrwerkstatt fiihrte
er gut und sauber aus. Er hatte nicht geahnt, daf3 Stricken zam Beruf des

Lehrlinge in der
Netzmontage-
lehrwerkstatt
beim Stricken
der Netze

Fischers gehort. Die Netzmontagelehrwerkstatt vermittelt unter anderem
auch diese Fertigkeit. Strickiibungen zur Anfertigung von Netzteilen be-
reiten den Lehrlingen riesigen Spal3. Damals war Werners erster gestrick-
ter Netzbeutel fiir die Hohlglaskugel, ein wahres Meisterstiick, sein
ganzer Stolz. Im zweiten Lehrjahr erschien ihm diese Arbeit als licherlich
einfach gegeniiber dem Bau ganzer Netze. Volkseigene Betriebe liefern
Garn, Netztuch, Draht und Leinen. Der Bau des Grundschleppnetzes ist
Sache des Fischers und der Netzmontage. Lehrlinge des Fischkombinats
lernen und produzieren, sie fischen mit Netzen, die sie selbst fertigten.
Bereits im ersten Lehrjahr lernte Wemer einige Fahrzeugtypen kennen,
die als Tuckpartien in der Ostsee fischen. Die Tuckpartie besteht aus zwei
Kuttern, die je eine Kurrleine des Netzes {ibemehmen und nunmehr durch
den bestimmten Fahrabstand das auch seitlich weit gedfinete Netz iiber
den Meeresgrund schleppen. Gréflere Kuttertypen befischen als Einzel-
fahrzeuge die Fanggriinde der Ost- und Nordsee. Die Zeese wird dann
mittels Scherbrettern seitlich gedfinet. Diese Netzkonstruktion ist nur
wenig anders als die Tuckzeese. Beide Kurrleinen iibernimmt die Netz-
winde an Bord des Schiffes. Bei beiden Formen des Fischfangs handelt
es sich um Grundschleppnetzfischerei.
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Im zweiten Lehrjahr kannte Wemer bereits alle Kuttertypen, weil er in
der letzten Zeit der Lehrausbildung, besonders im letzten Lehrabschnitt,
auf Produktionskuttern gefahren war. Die Lehrflotte besitzt nur kleine
Fahrzeuge der 80-PS-Kutterklasse. Auf jedem Schiff ist ein Lernaktiv von
drei Lehrlingen untergebracht. Diese kleine Anzahl ist aus technischen
Griinden gewihlt, bietet aber die beste Gewihr fiir eine gute praktische
Ausbildung. Oft sind die Kapitine der Produktionsflotte erfreut iiber die
guten Leistungen der Lehrlinge des zweiten Lehrjahres. Werners Lemn-
aktiv hat als Sieger im Berufswettbewerb einen besonders guten Ruf
durch hervorragende theoretische und praktische Kenntnisse. An Bord
mufB das Kollektiv gut zusammen arbeiten, um auch bei schwerer See
oder gar in Seenot bestehen zu kénnen. Es entscheidet den Wettbewerb
der Fischereibrigaden.

Wermner Zell berichtete in der Betriebszeitung vom Alltag der Lehrlinge:
»Ein richtiger Lehrling ist immer zur Ausfahrt in aller Friihe bereit. Bei
sommerlichem Wetter griilen wir die Sonne beim Aufgang am Fangplatz.
Wenn der Fang lohnte, kehren wir oft erst spitabends heim in den
Hafen. Wihrend der Fangreise wird auch manches Mal nachts geankert.
Ein schénes Wohnheim nimmt uns zu jeder Zeit auf. Hier wohnen wir
auch wihrend der Ausbildung in der Betriebsberufsschule und in der
Netzmontagelehrwerkstatt. Abends geht es in diesem Heim lustig und
vergniigt zu. Einzelne Gruppen musizieren, der Chor iibt, die Kapelle
hilt ihre Proben ab, die Bastelgruppe fertigt Schiffsmodelle an, und die
Schachgruppen tragen ihre Meisterschaften aus.

Die Friihjahrs- und Herbststiirme lernt ein jeder kennen, und bei winter-
lichem Wetter ist die Arbeit fiir uns alle hart und schwer. Dann wird ein
Spaf3 gemacht, und mit frischem Mut geht’s wieder an neue Aufgaben
heran.”

Man hiitte lange zu tun!

In unserem Schiilerheim steht ein groBer Biicherschrank. Das obere Regal enthilt
10 Biicher. Als Horst in der groflen Pause wieder einmal in die Bibliothek kommt,
fragt er Manfred, den Bibliothekar, wie oft man diese 10 Biicher in eine andere
Reihenfolge stellen konnte und wie lange es dauern wiirde, bis alle Méglichkeiten
durchprobiert wiiren. Manfred antwortete nicht gleich, sondern iiberlegte erst, schrieb
schnell ein paar ziemlich groBe Zahlen auf einen Zettel und sagte schlieBlich zu Horst:
»Wenn wir beide abwechselnd je 12 Stunden am Tage arbeiten wiirden, um alle
Méglichkeiten der Umstellung durchzuprobieren, so brauchten wir.trotzdem viel
mehr Zeit, als die grolen Ferien uns bieten. Zu welchem Ergebnis kam Manfred?
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Kometen
Von Diedrich Wattenberg

Mehrmals im Jahre dringen Meldungen iiber neu- oder wiederentdeckte
Kometen in die Offentlichkeit. Meist erfahren wir aber nur, daB es sich
dabei um ein dulerst lichtschwaches Gestirn handelt, das nur mit Hilfe
groBer Fernrohre beobachtet werden kann. Blittern wir jedoch in der Ge-
schichte der Himmelskunde, so finden wir darin nicht selten iiberlieferte
Nachrichten von der Erscheinung groBer Kometen, die einen michtigen
Schweif entwickelten und oft Wochen hindurch wie drohende Zeichen
unter den sonst so gleichférmig leuchtenden Sternen des nichtlichen Him-
mels standen. So ist es nicht verwunderlich, daf3 die im Aberglauben be-
fangenen Menschen des Altertums in den Kometen Kiinder von Unheil,
Krieg, Not und Krankheit gesehen haben, eine Anschauung, die durch die
moderne astronomische Forschung véllig iiberwunden wurde. Trotzdem
bieten die Kometen auch heute noch manches Riitsel, allein es kann doch
iiber ihre Beschaftenheit bereits sehr viel ausgesagt werden.

Im allgemeinen wird man die Schweifbildung eines Kometen fiir seine
charakteristische Eigenschaft halten. In Wirklichkeit handelt es sich dabei
jedoch nur um eine Erscheinung, deren Entwicklung von besonderen Um-
stinden abhingig ist. Der wesentlichste Bestandteil eines Kometen ist
sein Kern, der nicht immer deutlich sichtbar wird, weil er von einer gas-
formigen Hiille umgeben erscheint. Der Kern selbst hat vielfach nur einen
Durchmesser von wenigen Kilometern und besteht aus einer Wolke von
festen Teilchen und Brocken, wie sie uns von den Meteoriten, die ge-
legentlich auf die Erde niederstiirzen, bekannt sind. Von diesen wissen
wir, daB sie sich aus Eisen, Nickel, Kalzium, Mangan, Magnesium, Chrom,
Aluminium, Silizium, Natrium und anderen Stoffen zusammensetzen. Da-
neben treten Wasser, Ammoniak und Methan auf, die unter irdischen
Verhiltnissen in der Regel gasférmig oder fliissig sind, angesichts der im
Kometenkern vorherrschenden tiefen Temperaturen von —225° C jedoch
in einen festen Zustand iibergegangen sein miissen, so daB} sie dadurch
gefrorene Teilchen erzeugen. Wichtig ist daher festzustellen, daB8 der Ko-
metenkern kein einzelner fester Kérper ist, sondern im Sinne des Wortes
eine Wolke kosmischer Staubtriimmer darstellt, deren gréf3te Blocke
allerdings erhebliche Ausmal}e annehmen kénnen.

Nun wissen wir weiter, dafB3 sich die Kometen auf Bahnen bewegen, die
sich von den Formen der Planetenbahnen stark unterscheiden. Wir ken-
nen kurzperiodische Kometen, die mehr oder weniger gestreckte elliptische
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Untersuchung
der Koma

Bahnen durchlaufen und auf diese Weise regelmifige Umlaufbewegun-
gen um die Sonne vollfithren. Sie kehren infolgedessen nach Ablauf ihrer
Umlaufperiode wieder und sind alsdann auch meistens wiedergefunden
worden. Auf diese Weise bieten sie dem Astronomen die Méglichkeit, ihre
Eigenschaften und Verinderungen genauestens zu untersuchen.
Im Augenblick seiner Entdeckung unterscheidet sich ein Komet vielfach
nur wenig von einem Stern, der von einer feinen Nebelhiille umgeben
wird. Diese Hiille wird als Koma bezeichnet. Sobald der Komet der Sonne
niher kommt, setzt eine stirkere Entwicklung der Koma ein, und zwar
dadurch, daf3 unter dem EinfluB der Sonnenstrahlung bestimmte Kern-
bestandteile in einen gasformigen Zustand tibergehen. Dadurch wird es
moglich, mit Hilfe des Spektrums die Zusammensetzung der Koma niher
zu studieren. Wihrend das Spektrum des Kemns mit dem der Sonne iiber-
einstimmt, wird aus dem Spektrum der Koma erkennbar, daf3 darin Sauer-
stoff, Wasserstoff, Kohlenstoff und Stickstoff auftreten.
Wie schon erwihnt, entwickelt sich aus der Koma der Kometenschweif.
Auch er besteht aus Gasen von komplizierter Beschaffenheit, die unter
Einwirkung der Sonnenstrahlung vom Kern abstromen und durch die
Sonnenstrahlen abgedriingt werden. Je niher ein Komet der Sonne kommt
und je gréBer und stirker der im Kern vor sich gehende Entgasungsvor-
gang wird, um so ausgedehnter verliuft auch die Entwicklung des Ko-
metenschweifs. Um einen Eindruck von den hier vorherrschenden GréBen-
ordnungen zu gewinnen, sei erwihnt, da3 der Komet ,,Finsler®, der im
Jahre 1937 erschien und seinen Namen wie allgemein iiblich seinem Ent-
decker, dem Schweizer Astronomen Finsler verdankt, eine Koma mit
einem Durchmesser von 620000 km aufwies. Der Komet ,,Whipple-
Fedtke®, erschienen im Jahre 1942, besaB einen Komadurchmesser von
420 000 km; beim Komet ,,Peltier” (1933) betrug dieser 70 000 km, wih-
rend der Komet ,,Brooks” (1932) nur eine Koma mit einem Durchmesser
von 18000 km entwickelte.
Diesen Ausdehnungen stehen
die Lingen der Kometen-
schweife gegeniiber, die un-
geheure GroBenmafe errei-
chen. So besaf3 der Schweif
des groflen Kometen von
1843 eine Linge von 250 Mil-
lionen km. Der bekannte Ko-
. met ,,Halley“ zeigte im Jahre
Komet Whipple-Fedtke im Jahre 1942 1910 eine Schweifliinge von
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30 Millionen km, so daf} wir
hier in der Tat Himmelser-
scheinungen gegeniiberstehen,
dje ihre Wirksamkeit durch
weite Ridume des Sonnen-
systems erstrecken konnen.
Dennoch ist das Gewicht der
Kometen verhiltnismiBig ge-
ring. Die Masse ist zumeist in
den festen Teilchen vereinigt,
die zusammengenommen, we-
nigstens bei den kleineren Ko-
meten, nicht groBer ist als 1000
bis 10000 Tonnen, so dal
man die Stoffe eines solchen
Schweifgestims ohne weiteres
in einem Ozeandampfer fort-
schaffen konnte.

Die sorgfiltige Erforschung Komet Halley im Jahre 1910. Durch das Mit-

der Kometen, die als kurz- fiihren der Kamera erscheinen die Sterne als

periodisch bekannt sind und  Streifen

die demzufolge &fter in die Nihe der Sonne geraten, hat ergeben, daf3
sich in ihrem Innern fortgesetzt starke Verinderungen vollziehen. Als
kurzperiodisch bezeichnet man allgemein diejenigen Kometen, deren
Umlaufzeit kleiner ist als 100 Jahre. Die kiirzeste Umlaufzeit besitzt der
Komet , Encke®, der alle 3,3 Jahre wiederkehrt, withrend die Kometen
~Halley®, , Olbers® und , Pons-Brooks“ Umlaufzeiten von 76, 72 und
71 Jahren aufweisen. So stand der Komet ,,Halley” zuletzt im Jahre 1910
in Sonnennihe; er wird 1986 wiederkehren. Der Komet ,,Olbers”, seit
1811 bekannt, ist 1955 zuriickzuerwarten, wihrend der Komet ,,Pons-
Brooks“ im Jahre 1953 wieder aufgefunden wurde. Zuletzt ist er im
Jahre 1882 beobachtet worden. Insbesondere zeigt sich bei den
periodischen Kometen, die durchweg alle fiinf bis zehn Jahre wieder
erscheinen, also jeweils in kurzen Zeitabstinden beobachtet werden
konnen, eine deutliche Helligkeitsabnahme. Diese eigenartige Erschei-
nung laBt sich darauf zuriickfithren, daf3 sich bei jenen Kometen ein
Verlust an Substanz vollzogen haben muB, wihrend die Kometen mit
lingeren Umlaufzeiten in sich stabil gefiigt sind.

Seit etwa 100 Jahren ist bekannt, da3 im Laufe des Jahres zahlreiche
Sternschnuppenstréme oder, wie der Fachmann -sagt, Meteorstrome
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wirksam sind, die genau den Bahnen einstiger oder noch existierender
Kometen folgen. Beispielsweise bewegen sich die alljihrlich im August
auftretenden ,,Perseiden® in der Bahn des verschollenen Kometen 1862 I1.
Die im November erscheinenden ,,Leoniden™ folgen der Bahn des Ko-
meten 1866 I, und ebenso ist bekannt, daB3 die in den Jahren 1933 und
1946 jeweils in der Nacht zum 9. Oktober in grofSer Zahl erschienenen
Sternschnuppen, von denen Tausende gezihlt werden konnten, dem kurz-
periodischen Kometen , Giacobini-Zinner® folgen, dessen Umlaufzeit
6,6 Jahre betrigt. Das bedeutet, daf3 die periodisch auftretenden Stern-
schnuppen zu einem wesentlichen Teil Zerfallsprodukte von einstigen
Kometen darstellen und daB3 am Ende von jedem Kometen einmal ein
solcher Meteorstrom iibrigbleibt, der, einer michtigen elliptisch geformten
Staubstrafle gleich, das Sonnensystem durchdringt und jedesmal dann,
wenn die Erde auf ihrer Bahn um die Sonne diese Meteorstral3e tiber-
queren muf}, einen Sternschnuppenfall verursacht, weil die oft nur
wenige Gramm schweren Meteorteilchen mit gro8en Geschwindigkeiten
in die Erdatmosphire eindringen und durch ihre Berithrung mit den
Molekiilen der Luft den Leuchtvorgang eines Sternschnuppenfalls aus-
I5sen.

In den letzten Jahren hat sich jedoch gezeigt, daf} sich nicht alle Meteor-
strome in Kometenbahnen bewegen, sondern daf3 eine Anzahl von ihnen
eine enge Beziehung zu den Bahnen der kleinen Planeten hat. Die klei-
nen Planeten bewegen sich in der Mehrzahl zwischen den Bahnen des
Mars und des Jupiter. Aber daritber hinaus dringen einige Planeten bis
in das Innere der Erdbahn, vereinzelt sogar bis ins Innere der Venus- und
Merkurbahn vor, wihrend andere bis iiber die Jupiterbahn hinausgreifen.
Insgesamt kennt man heute etwa 1600 solcher Kleinkdrper, unter denen
die kleinsten Durchmesser 700 Meter, die grof3ten aber mehr als 700 Kilo-
meter betragen.

Von besonderem Interesse ist nun die Entstehungsgeschichte der Ko-
meten. Einst nahm man an, daB sie sich gelegentlich des Durchgangs des
gesamten Sonnensystems durch kosmische Staubnebel der Sonne an-
gliederten oder daf sie dem Sonnensystem aus den Tiefen des Alls zu-
wandern. Inzwischen sind aber Kometen bekanntgeworden, die so lang-
gestreckte Bahnen durchlaufen, daB sie dazu Tausende, vielleicht gar
Millionen von Jahren benétigen. Sie sind deshalb als sehr ferne Glieder
des Sonnensystems aufzufassen. In jenen Fernen scheint die Sonne nach
Annahmen des hollindischen Astronomen Oort von einer Kometenwolke
umgeben zu sein, der etwa 100 Milliarden Kometen angehéren sollen.
Der Ursprung dieser Wolke soll nach Oort in der Zerstorung eines grof3en
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Kometen liegen, der einst zwischen den Bahnen der Planeten Mars und
Jupiter die Sonne umliel, sich also dort bewegte, wo heute die Mehrzahl
der kleinen Planeten ihre Bahnen ziehen.

Die Losung des Problems scheint somit in engstem Zusammenhang mit
den kleinen Planeten zu sein, deren Entstehung der sowjetische Astronom
W. G. Fessenkow ebenfalls in der katastrophenhaften Zerstérung eines
groflen Planeten gesehen hat. Der Hollinder Oort hat sich dieser Auf-
fassung angeschlossen und folgert weiter, da3 ein Teil der bei der Pla-
netenzertriimmerung entstehenden festen Brocken kreisdhnliche Bahnen
annahm und so das System der kleinen Planeten bildete, wihrend andere
erhebliche Massenteile in den Raum jenseits der Grenzen des eigentlichen
Planetensystems entwichen und dort eine kometarische Hiille der Sonnen-
welt aufbauten, aus der heute noch Kometen zu uns dringen. Daf} auf der
anderen Seite die Kometen nicht von Anfang an dem Sonnensystem an-
gehort haben konnen, wird dadurch besonders unterstrichen, daf3 sie die
Neigung zum Zerfall in sich tragen und infolgedessen keine sehr lang-
lebigen Objekte sein konnen. -

Ein iiberraschendes Ergebnis!

Bei den folgenden Versuchen und Berechnungen werden wir zu einem tiberraschenden
Ergebnis kommen, soviel sei vorausgesagt.

Der grofle, runde Tisch in unserem Wohnzimmer hat einen Durchmesser von 120 cm.
Wir berechnen den Umfang. Ein Band von derselben Liinge wiirde den Tischrand
fest umschlielen. Wir legen uns jetzt die Frage vor, um wieviel Zentimeter wohl eine

Schnur, die um einen Meter ldnger ist als der Umfang, von der Tischkante absteht?

Nach sowjetischen Berechnungen aus dem Jahre 1949 betréigt die Linge des Aquators
40076,600 km. Ein Band von dessen Linge, um die Erdkugel gelegt, wiirde diese
ganz fest umschlieBen. Wir wollen uns nun ein um einen Meter lingeres, also ein Band
von 40076 km und 601 m Linge, um die Exde gelegt denken und fragen uns, ob es
so weit absteht, daf3 eine Raupe zwischen ihm und der Erde hindurchkriechen kann.

Haben wir auch digse Aufgabe gelst, so iiberlegen wir uns als letztes, um wieviel
ein Bindfaden, den wir um ein Zehnpfennigstiick legen, absteht, wenn er wieder um
einen Meter linger als der Umfang der Miinze ist. Der Durchmesser eines Zehn-
pfennigstiickes betrdgt 2 cm. Den Kreisumfang berechnen wir nach der Formel
U=2r+x. Wenn wir die Ergebnisse gefunden und gut miteinander verglichen
haben, wollen wir die Frage gleich einmal unseren Freunden vorlegen und sehen,

ob sie nicht ebenso iiberrascht sind wie wir.

5 67



Ein
schrecklicher
Traum

LEine
Enttauschung

Nikolai Kopernikus —
Kampfer fiir die Wahrheit

Von Gerd Bedker

Mitten in der Nacht wachte J6rg auf. Schrecklich war der Traum gewesen.
Mit einer miiden Handbewegung strich sich Jérg die Haare von der
schweifinassen Stim. Wie konnte man auch nur solch einen Unsinn triu-
men: Auf dem Marktplatz hatte er gestanden, hatte zugehért, wie ein
Pfarrer den versammelten Menschen weismachen wollte, daf3 in der fol-
genden Nacht die Erde untergehen wiirde. Der Mond wiirde sich ver-
finstern und nie mehr auf die Erde herabscheinen. Gegen diesen Unsinn
hatte Jorg im Traum protestiert. Er hatte die Menschen aufkliren wollen,
daB sich ja nur die Erde zwischen Sonne und Mond schiebe und dadurch
das Sonnenlicht diesen eine kurze Zeit lang nicht treffen kénne. Aus die-
sem Grunde wiirde er fiir uns auf der Erde nicht sichtbar sein. Aber als
er das gesagt hatte, waren die Menschen, der Pfarrer voran, iiber ihn her-
gefallen, hatten ihn einen Ketzer gescholten und hatten ihn verbleut. Er
konnte entflichen; die Menschen waren hinter ihm her, immer niher
kamen sie, bis — ja, bis endlich sein Erwachen diesen fiirchterlichen Traum
beendete.

Jorg schiittelte den Kopf. Was konnte nur in diese Menschen gefahren
sein? In Gedanken schaute J6rg zum Fenster hinaus. Nanu? Eben hatte
doch noch der Mond geschienen. Und nun war es dunkel! Etwa eine
Mondfinsternis? Wie der Blitz war J6rg aus seinem Bett heraus, hin zum
Fenster — aber enttiuscht wandte er sich ab. Eine kleine Wolke, die sich
vor den Mond geschoben hatte, hatte diese Verfinsterung hervorgerufen.
Und jetzt, als Jorg am Himmel die vielen, vielen Sterne sah, fiel ihm auch
das Buch wieder ein, das er gestern abend noch gelesen hatte. ,,Koperni-
kus und seine Lehre”, hatte es geheif3en. Und nun erkannte er auch, wie
er auf solch einen unsinnigen Traum kommen konnte. Jenem Kopernikus
war es vor etwa 450 Jahren so ergangen, daB8 er vor dem Unverstand der
Menschen fliichten muBte.
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Ja, diese Welt, zu der Jorg jetzt aufschaute, war seine, des Kopemnikus
Welt, die Welt der Sterne. Diese Sterne hatten Kopemikus seit seiner
frithesten Jugend interessiert und ihn bis zu seinem Tode nicht mehr los-
gelassen.

Jorg holte sich ein Kissen, legte es auf das Fensterbrett und stiitzte dann
seine Arme darauf. Herrlich war es, in dieser stillen Nacht zu den Sternen
aufzuschauen! Und noch einmal zog das Leben des Mannes, an den er
nun schon die ganze Zeit dachte, an ihm voriiber. . .

Am 19. Februar 1473 wurde Nikolai Kopemikus in Torun geboren. Sein
Vater war ein Kaufmann, dessen Schiffe {ibers Meer fuhren und, mit Ge-
wiirzen und Stoffen reich beladen, nach Jahresfrist wieder im heimat-
lichen Torun ankamen. Mit einem der Seeleute hatte der junge Nikolai
eines Tages eine Begegnung, die bestimmend auf sein ganzes Leben sein
sollte. , Komm einmal, Nikolai, ich zeig’ dir etwas Feines“, hatte der
Steuermann gerufen und ihn mit in die Kajiite genommen. Dort hatte er
eine groB3e Karte aufgerollt und dem staunenden Nikolai erklirt: ,,Schau,
das sind hier die zwolf Sternbilder. Das Schicksal jedes einzelnen Men-
schen liegt in diesen Sternbildern verborgen. Man muB sie nur zu lesen
verstehen.” Sprachlos schaute Nikolai auf die vielen ihm unbekannten
Zeichen. ,,Das sieht ja hier aus wie ein Madchen“, kam endlich seine
schiichterne Frage. ,,Ja, Nikolai, das ist das Sternbild der Jungfrau, hier
ist das der Fische und dort das des Krebses. Zwélf Sternbilder sind es im
ganzen. Zwolf Monate, zwolf Sternbilder.®

Das war Nikolais erste Begegnung mit der Astrologie, einer Pseudowissen-
schaft, die zu jener Zeit in hoher Bliite stand. Jeder Mann, der etwas auf
sich hielt, lie3 sich von Zeit zu Zeit ein Horoskop stellen, um daraus sein
Schicksal fiir die kommende Zeit zu erfahren. Und dann ergab er sich
widerstandslos in alles, was da kam, ,,weil es ja in den Sternen stand“.
In den folgenden Jahren ging Nikolai Kopernikus auf die Domschule zu
Leslau und schlieflich zur Universitit Krakow. Da kurz hintereinander
Vater und Mutter gestorben waren, hatte sein Onkel Lukas Watzelrode,
der Bischof zu Warmia, die Sorge um seine Ausbildung iibernommen und
ihn an die damals weithin beriihmte Universitit in Krakow geschickt, um
ihn auf sein Amt als Domherr, das er nach seinem Examen iibernehmen
sollte, vorbereiten zu lassen.

Von allen Vorlesungen, die Nikolai horte, interessierten ihn am meisten
die der Mathematik und der Astronomie. Er fand in dem Professor mehr
noch als einen guten Lehrer, er fand in ihm beinahe einen Freund. Und
eben diese Freundschaft bewog den Professor dazu, dem Studenten die
teilweise Ungenauigkeit der von Ptolomius aufgestellten Behauptungen
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Aufgabe

mitzuteilen, nach denen man nun schon seit Jahrhunderten die Bewegun-
gen der Himmelskérper berechnete.

In der Lehre des Ptoloméus sind Fehler enthalten? Kopernikus konnte es
nicht fassen. Wie war das nur moglich? Seit Jahrhunderten stand es fest:
Die Sonne dreht sich um die Erde, die Erde ist eine Scheibe. Und das
sollte nicht stimmen? Wieder sprach der Professor: ,,Ich will dir auch nicht
vorenthalten, wie Aristoteles iiber die Bewegung der Himmelskorper
dachte. In einem seiner Biicher steht: ,Es bleibt noch iibrig, anzugeben,
wo sich die Erde befindet, ob sie zu den ruhenden oder zu den sich be-
wegenden gehort und welches ihre Form ist.” Und noch eins, Kopernikus,
vor fast 2000 Jahren schon hat der Grieche Pythagoras gelehrt, daf3 die
Erde eine Kugel wie Sonne, Mond und Sterne ist.*

Da richtete sich Kopernikus auf, und etwas wie Trauer schwang in seiner
Stimme: ,,Und warum lehren Sie, Herr Professor, nicht auch diese Zweifel,
diese Bedenken, die man haben muf3? Warum bleibt dafiir in Thren Vor-
lesungen kein Raum?* — . Die Kirche hat es verboten, junger Freund.” -
,,Die Kirche? Wie kann die Kirche die Suche nach der Wahrheit ver-
bieten?“ Der Professor lichelte: ,,Warum? Nun, weil auf der Erde der
Mensch lebt, den nach ihrer Meinung Christus von allen Siinden erlost
hat. Das konnte natiirlich nur im Mittelpunkt der Welt geschehen, den
somit die Erde bilden muB. Und dagegen darf man nicht ankimpfen.“ In
Kopernikus arbeitete es, und endlich stief er hervor: ,,Ich will nach der
Wabhrheit suchen, und habe ich sie gefunden, dann soll sie frei verkiindet
werden.“ Bedenklich wandte der Professor ein: ,,Es wire sehr gefahrlich,
diese Wahrheit auszusprechen.”

Und nun begann Nikolai Kopernikus mit allen ihm zur Verfiigung stehen-
den Kriften, die Wahrheit zu suchen. Um die Rechtswissenschaft zu stu-
dieren, war er von seinem Onkel nach Bologna geschickt worden. Jedoch
in den Horsilen dieser Fakultit war er selten zu finden. Vielmehr inter-
essierten ihn die Vorlesungen des beriihmten Astronomen Dominicus
Maria di Novara. Er war es, der dem Studenten die Aufgabe stellte, auf
Grund von Beobachtungen und Berechnungen nachzupriifen, ob sich die
tatsidchliche Gréf3e des Mondes in seinen einzelnen Phasen dndert.

Mit wahrem Feuereifer ging Kopernikus an die Arbeit. Tag und Nacht
arbeitete er, rechnete, beobachtete, priifte nach. Und nach verhiltnis-
mifBig kurzer Zeit konnte er dem erstaunten Astronomen seine Arbeit
iibergeben. Schweigend legte er die Rolle mit seinen Berechnungen auf
den Tisch, und schweigend priifte di Novara. Nach mehreren Stunden er-
hob er sich und ging mit feierlichen Schritten auf Kopernikus zu: ,Du
hast die Lehre des Ptolomédus umgestof3en. Der Mond bleibt gleich grof3
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in allen Phasen.” Und nach einer Pause des Schweigens: ,,WeiBt du, was
diese Zahlen besagen?“ Ohne sich zu besinnen, antwortete Kopernikus:
»Unser Weltbild ist falsch! — ,Das ist ein gefahrliches Wort", sagte
di Novara, ,die Kirche...“ — ,Laf3t die Kirche, ich suche die Wahr-
heit“, erwiderte Kopernikus, ,,und werde sie allen Leuten verkiinden.“
Energisch riet ihm aber jetzt sein Lehrer ab: ,,Das tu auf keinen Fall; du
darfst den Menschen nicht das Bild, das sie sich von der Welt machen,
rauben, ohne ihnen ein anderes geben zu kénnen. Und das kannst du
noch nicht.“ Enttiduscht muflte Kopemnikus dem zustimmen. Er muflte
einsehen, daf3 nur ein ganz kleiner Teil dieser groen Aufgabe durch
seine Berechnungen gelést worden war. Miide und entmutigt verlie§ er
das Haus, um einen Teil des versdumten Schlafes nachzuholen. Ihn hatte
seine ganze Spannkraft verlassen.

Einige Zeit spiter war es. In den Stralen Roms sammelten sich die Men-
schen. ,, Tut BuBe!” rief ein Prediger, ,, der Weltuntergang ist nahe. Der
Mond wird sich verfinstern, das Wort der Schrift erfiillt sich, die Erde
geht unter!”

Kopfschiittelnd schaute Kopernikus auf die erregte Menge. Wie konnten
sich die Menschen durch einen Prediger, der ihre Unwissenheit ausnutzte,
derart verwirren lassen! Und als der Prediger immer wieder mit seinem
»TutBufle, tut BuBBe!“ die Menschen #ngstigte, sprang er kurz entschlossen
auf einen Sockel und rief: ,,Geht nach Hause, ihr Leute, in der kommen-
den Nacht wird sich der Mond verfinstern, weil die Erde zwischen die
Sonne und den von ihr angestrahlten Mond geriit. Es wird aber nur kurze
Zeit dauern, dann leuchtet er uns wieder wie zuvor.“ Der Prediger war
zuerst wie benommen. Dann

aber beschimpfte er Kopernikus. t

Die Worte ,Ketzer* und A\
»Heide“ waren noch die gelin- g =, )) Iy
desten, die er gebrauchte. Ein . -\

Teil der Menge stimmte ihm zu.
Andere verhielten sich abwar-
tend. Aus den Worten des Ko-
pemnikus schopften sie neue
Hoffnung.

Seine Behauptung traf zu. Fort-
an schauten die Menschen mit
einer gewissen Achtung auf ihn.
Nicht so die Kirche. Ihr Einfluf3
war ins Wanken geraten. Sie




Das Werk
ist vollendet

wandte sich gegen Kopernikus. Seine Schritte
wurden iibéerwacht, und als er mit seinen —
nach Meinung der Kirche ketzerischen -- Reden
nicht aufhérte, wollte man ihn festnehmen.
Nur mit knapper Miih und Not konnte er den
Hischern, die gegen ihn ausgesandt waren,
entkommen und aus Rom flichen.
In der Zeit seines Studiums hatte er bereits die
Bestitigung als Domherr erhalten, und kurze
Mit dem Trignetrum Zeit nach seiner Riickkehr in die Heimat trat
beobadhtete KOpe'—flikus er sein Amt in der Stadt Frombork an. Ein
den Lauf der Gestime

Buch, in dem er all seine Behauptungen auf-
gefithrt hatte, die ihn zu der Annahme berechtigten, die Sonne als
Mittelpunkt der Welt zu sehen, um den sich alle Gestime drehten, hatte
er bereits geschrieben. Jedoch er konnte 'sich nicht entschlieBen, es
zu veréffentlichen. Es waren vorerst nur Behauptungen, die Beweise
fehlten. Wieder machte er sich an die Arbeit. Neue Bogen fiillten sich
mit Zahlen, Berechnungen und Zeichnungen — immer mehr rundete sich
das Bild. Dann kam eine lange Zeit, in der er seine Arbeit nicht fort-
fithren konnte. Er war zum Statthalter des Olsztyner Bezirks berufen
worden. Dieses Amt erforderte den Einsatz des ganzen Menschen. Krieg
zog iiber das Land. Uberall versuchte Kopernikus die Not zu lindern. Er
weilte bei den Alten und Kranken, half den Armen und gab Anweisung
zur Verteidigung des Landes. Bei jung und alt war er gemn gesehen.
»Unser Kopernikus®, hieB es oft, und das war dem Manne wertvoller
als Amt und Ehren.
Die Kriegs- und Notzeiten vergingen, und als Kopernikus im Jahre 1519
von seinen Pflichten als Statthalter ent-
bunden wurde, da kehrte er zuriick
zu seinem Turmzimmer im Fromborker
Dom und nahm mit ungebrochener
Kraft seine Arbeiten wieder auf. So ein-
sam er dort auch war, ging doch die
Kunde durch das Land: Der Domherr
Nikolai Kopemikus aus Frombork in
Warmia hat eine neue Lehre von der Be-
wegung der Himmelskorper errechnet.
Der Friihling des Jahres 1539 war ange-
brochen. Auf dem Tisch des Domherm
Kopemikus lagen viele Papiere sauber
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aufgeschichtet. Alle waren beschriftet, bis auf das Titelblatt. Auf dieses
setzte jetzt Kopernikus in feierlichen Ziigen den Titel: , Uber die Be-
wegungen der Himmelskdrper®. Sinnend betrachtete er sein Werk. Es
war vollendet. Da wurde ihm ein Besucher gemeldet: Rheticus, ein noch
junger Professor der Mathematik zu Wittenberg.

Dieser Mann blieb lange Zeit bei Kopernikus und studierte sein Werk.
Er wufte Kopernikus zu iiberzeugen, daf3 es Unrecht war, den Menschen
die Wahrheit tiber den Lauf der Gestirne vorzuenthalten. Er durfte das
Manuskript mit nach Nim-
berg nehmen. ,Gebt acht,
daBl die Drucker mir nichts
verfilschen, es ist mein Le-
benswerk, vierzig Jahre habe
ich daran gearbeitet.“ Diese
Mahnung gab der greise
Kopernikus dem jungen Ma-
thematiker mit auf den Weg.
Vier Jahre spiter war das
Buch fertig und erreichte Ko-
pernikus auf dem Sterbebett.
Als ihm das Buch gebracht
wurde, schlossen sich seine
miiden Hinde um die vielen Seiten, und halblaut las er den T'itel, der der
damaligen Zeit entsprechend auf Lateinisch in den Deckel des Buches
geprigt war: De revolutionibus orbium coelestium. Dann schlossen sich
seine Lider, sein Herz horte auf zu schlagen. Ein groBer Mensch war aus
dem Leben geschieden, eine groBe, umwilzende Erkenntnis den Men-
schen gegeben worden... _

Leise schloB Jérg das Fenster, als fiirchte er, die Stille der Nacht durch ein
Geridusch zu entweihen. Ja, das war Nikolai Kopernikus, beinahe hitte
er gesagt: sein Kopernikus; so sehr waren ihm Leben und Wirken dieses
groflen polnischen Astronomen vertraut. Nachdenklich schaute Jorg noch
einmal zum Himmel empor, strich ganz in Gedanken iiber den Einband
des Buches, das noch auf dem Nachttisch lag, und ging dann ins Bett. Solch
ein Mann wie Kopernikus wollte er werden, wollte unerschiitterlich fiir
eine Sache eintreten, wenn er sie als richtig erkannt hatte, allen Wider-
sachern und Kleingldubigen zum Trotz.

73



Ein Blick
durch das
Mikroskop

Wie das Leben auf der Erde entstand
Von Carl Winler

Wolf, Elisabeth und Giinther saflen in dem Zelt, iiber dessen Eingang
das Schild ,,Junge Naturforscher hing. Elisabeth betrachtete gerade
etwas unter dem Mikroskop. Ihre blonden Zopfe hingen ihr nach vorn
iiber die Schultern. Das Gesicht war schief verzogen, weil sie das linke
Avge zukniff. Aus jhrem Mund kamen leise Ausrufe der Uberraschung
und des Staunens und Berichte von seltsamen, abenteuerlichen Dingen.

. Nun laf3 uns doch auch mal sehen®, mahnte Giinther.

»Gleich, nur einen Augenblick noch, Giinther®, antwortete Elisabeth.
»Du machst es aber spannend”, murrte Wolf.

»Bittel“ Elisabeth hob den Kopf und lie3 Giinther an das Mikroskop.
Sie zog die Augenbrauen in die Hohe, schlug die Augenlider auf und
nieder und driickte dann die Finger auf die Augen, als reibe sie sich beim
Erwachen die Triume heraus. ,,Ach, war das schén und interessant!“
sagte sie; das klang wie Bedauern dariiber, daf} etwas Schénes vorbei sei.
Sie blickte beinahe sehnsiichtig nach dem Mikroskop, iiber das nun
Giinther den Kopf beugte. Wolf grinste Elisabeth an. ,, Wie du aussiehst!”
sagte er.

»Wie soll ich denn aussehen?“ fragte Elisabeth und nahm ihren Taschen-
spiegel zur Hand. Um das rechte Auge hatte sie einen kreisrunden, roten
Rand, so fest hatte sie im Eifer das Auge auf das Okular gedriickt. Sie
lachte, als sie sich im Spiegel betrachtete. ,,Schadet nichts*, sagte sie, ,,das
vergeht wieder.”




Giinther hielt mit der linken Hand den Fuf3 des Mikroskops, und mit der
rechten drehte er an dem Schriubchen der Einstellung. ,,Da blithen
Tulpen!” rief er. ,,Aber nein, das sind ja gar keine. Sie ldsen sich von
ihrem Beet und schweben davon - sind lebendig. Und da kommt jetzt
etwas angerollt! Kugelrund und wie mit Schnitzwerk verziert. Lange
Strahlen gehen nach allen Seiten von ihm aus wie von einer Sonne!“
,Was ibr alles in einem Wassertropfen seht! Thr trdumt wohl? Laflt mich
doch auch mal sehen®, forderte ungeduldig Wolf.

»Da, sieh“, antwortete Giinther und lief} bereitwillig Wolf ans Mikroskop.
,Puuh!® stieB Wolf aus. ,,Das ist ja abscheulich! Ein schleimiger, nackter
Klumpen. FlieSt auseinander, zieht sich wieder zusammen und bewegt
sich vorwirts, wechselt fortwihrend die Form. Jetzt umschlingt er ein
Ding, das wie eine Gurke aussieht. UmschlieB3t es ganz — weg ist es. Und
was geschieht nun? Er flieBt auseinander, der Gallertklumpen — zerreif3t,
hat sich geteilt. Aus einem sind zwei geworden, die sich nach verschie-
denen Richtungen dahinwilzen.”

Wolf hob den Kopf, und seine Augen glinzten erregt wie die Elisabeths
und Giinthers.

. Walter hat doch recht gehabt, als er sagte, daB es in einem Wasser-
tropfen aus der Regentonne so viel zu sehen gibe wie auf einer Reise in
fremde Erdteile”, sagte Wolf.

»Was mégen das alles nur fiir Wesen sein, die da in dem Wassertropfen
umbherschwirren und -wimmeln?“ fragte Elisabeth.

Aber auch Wolf und Giinther wuBten es nicht. Sie waren ndmlich gar
keine ,,Jungen Naturforscher®, sondemn gehérten zur Arbeitsgemeinschaft
~Geologie“. Eigentlich hatten sie heute eine Exkursion unternehmen
wollen, aber es regnete sehr. Walter, ihr Arbeitsgemeinschaftsleiter, hatte
ihnen darum geraten, statt dessen einmal unter dem Mikroskop eine Ent-
deckungsfahrt durch einen Wassertropfen aus der Regentonne zu unter-
nehmen.

.. Das sind wahrscheinlich die Urlebewesen, aus denen alle anderen Lebe-
wesen auf der Erde entstanden sind“, meinte Wolf.

~Meinst du wirklich, aus so kleinen, winzigen Dingern, daf3 man sie erst
unter dem Mikroskop sehen kann, sollen vielleicht die riesigen Elefanten
und vielleicht gar auch die Menschen entstanden sein?“ fragte Giinther
zweifelnd.

. Aus kleinstem hat sich alles entwickelt”, erklirte Elisabeth.

»Ich habe mal gehort”, sagte Wolf, ,da8 das erste Leben durch
Lebenskeime entstand, die der Druck der Sonnenstrahlen auf die Erde
trieb.” :
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»Na“, meinte Elisabeth geringschitzig, ,wenn es Lebenskeime gegeben
haben soll, dann hitte es doch erst Leben geben miissen, von dem die
Lebenskeime kamen. Und wie sind dann die ersten Lebewesen entstan-
den, von denen die Keime gekommen sein sollen?“

Wolf zuckte die Achseln. )

»Weillt du®, sagte Elisabeth, ,,wenn man annimmt, daf} das Leben nicht
auf unserer Erde entstanden ist, dann wird damit doch die Frage nach der
Entstehung des Lebens noch nicht beantwortet. Es bleibt dann immer
wieder die Frage: Wie ist denn das Leben iiberhaupt entstanden?*

»Ob wir Walter einmal danach fragen?” meinte Giinther.

»Ja, gehen wir doch zu ihm!“ schlug Elisabeth vor.

Sie verlieflen das Zelt und gingen iiber den Platz, um den die Zelte des
Pionier-Ferienlagers aufgebaut standen. In der Mitte des Platzes hing
am hohen Mast die Fahne der Jungen Pioniere. Das Lager lag an einem
sanft abfallenden Hang, und’ man konnte bei gutem Wetter iiber die
grinen Wilder des Harzes sehen bis nach den blauen Bergen in der
Ferne, die in weitem Halbrund die Landschaft umschlossen. Heute war
jedoch alles von den tiefhingenden Wolken verhiillt.

Walter saf allein im Zelt, auf das leise der schwicher gewordene Regen
trommelte.

Als ihm die drei Freunde ihre Frage stellten, antwortete Walter zwei-
felnd: ,,Ob ich euch das so kurz erkliren kann, wie das Leben auf der
Erde entstanden ist? Einfach wird es nicht sein, aber ich will es ver-
suchen.

Wir wollen uns zunichst einmal iberlegen, was Leben eigentlich ist.
Es gibt keinen Stoff, der das Leben schlechthin darstellt. Das Leben ist
vielmehr ein kompliziertes System von Vorgingen, die aus der Wechsel-
wirkung hochorganisierter chemischer Verbindungen mit anderen ent-
stehen.

Diese Wechselwirkungen benutzen zum Beispiel die Chemiker, um be-
stimmte Verwandlungen zu erreichen, durch die alle méglichen Dinge
entstehen. Thr wifit ja, wie unsere Wissenschaftler auf dem Gebiet
der Chemie arbeiten. Das, was sie in kiirzester Zeit erreichen, ist die zu
einem bestimmten Zweck bewufite Lenkung der Entwicklung, die in der
Natur von Zufillen abhingig ist und nur langsam vor sich geht.

Um also die Entstehung des Lebens zu verstehen, miissen wir die Ent-
wicklung der Materie, also die Entwicklung der Stoffe, studieren. Und da
wir ja etwas iiber die Entstehung des Lebens auf der Erde wissen wollen,
beschiftigen wir uns zunichst einmal mit der Entwicklungsgeschichte
unserer Erde.
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Als die Erde entstand oder, wie wir besser sagen, als sie im Entstehen
begriffen war, da war sie ein ungeheuer grofer kreiselnder und wirbeln-
der, glithender Gasball. Alle Arten der Materie - wie Eisen, Kupfer,
Zinn, Gold, Erde, Steine und vieles andere mehr — waren in diesem Ball
in gasformigem Zustand enthalten. Nun befand sich jedes Gasteilchen in
der sich bildenden Erde unter der Einwirkung zweier entgegengesetzter
Krifte. Da habt ihr sie schon, die Widerspriiche, die jede Entwicklung
vorantreiben. Einesteils strebten die Gasteilchen danach, den Gasball zu
verlassen — hinauszudampfen wie der Dampf aus dem Kaffeekessel. An-
dererseits wirkte aber auf sie die Schwerkraft, die die Teilchen nach dem
Mittelpunkt des Balles hinzog.

Etliche leichte Gase, wie Sauerstoff und Stickstoff und noch andere, be-
sonders leichte Elemente, entkamen auch. Sie wurden aus dem Erdbereich
hinausgeschleudert. Es erfolgte dadurch eine Siebung der Elemente, der
Bestandteile, denen die Erde ihren heutigen Zustand verdankt. Zu einem
geringen Teil verbanden sich die fliichtigen Gase mit denen schwerer
Elemente, wie Sauerstoff mit Metallgasen zu Metalloxyden. Thr wiflt ja,
wenn sich Sauerstoff mit Metall verbindet, sagen wir, die Metalle
oxydieren. Und der Stickstoff ging eine chemische Verbindung mit dem
Wasserstoff ein und bildete Ammoniak. Wasserstoff ist zwar auch ein
leichtes, fliichtiges Gas, doch wurde es in Gestalt von iiberhitztem Wasser-
dampf der Erde erhalten, und zwar in einem so grofen UberfluB}, daf3
sein Druck etwa dreihundert Kilogramm auf den Quadratzentimeter be-
trug. Das sind dreihundert Atmosphéren, wir wiirden darunter platt sein
wie eine Briefmarke.

Das glithende Gas der werdenden Erde kiihlte sich im Laufe von Jahr-
tausenden oder vielleicht sogar Jahrhunderttausenden langsam ab, und
die Gasteilchen verdichteten sich zu glithender, fliissiger Masse, die in den
Mittelpunkt der Erde tropfte. Auf diese Weise bildete sich im Zentrum
des Gasballes ein fester Kern. In erster Linie tropiten in den Zentralkern
die schwer schmelzbaren Metalle, die bei noch hohen Temperaturen
schon fest werden. Hierher muf3te auch bald der Kohlenstoff geraten, der
sich von allen Elementen durch seine aullerordentliche Fihigkeit zur Ver-
bindung mit Atomen anderer Elemente auszeichnet. Bereits bei hohen
Temperaturen verbinden sich die Kohlenstoffatome schon paarweise, bei
niedereren Graden beginnen sie Teilchen mit gr6fter Atomzahl zu bilden,
die man ,Molekiile‘ nennt. Infolge dieser Besonderheit ist der Kohlenstoff
von allen uns bekannten Stoffen am schwersten zu schmelzen. Deshalb
muBten sich bei der Bildung unserer Erde aus glihender Gasmasse die
schweren Kohlenstoffdimpfe bald zu festen Tropfen oder festen Teilchen
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verdichten und als Kohlenstoffregen oder -schnee in den Erdkem fallen.
Hier mischte sich der Kohlenstoff mit Schwermetallen, insbesondere mit
Eisen, und trat in chemische Wechselwirkung mit diesen Elementen, wo-
durch sich die Karbide bildeten.

Der Urkern der Erde war natiirlich noch keine starre Masse, sondemn
befand sich in gliihend-fliissigem, brodelndem Zustand. Gewaltige Erup-
tionen schleuderten gliihende Massen aus dem Kern hinaus, wobei die
Karbide an der Oberfliche der Einwirkung des iiberhitzten Wasser-
dampfes ausgesetzt wurden.

Und was geschieht, wenn Karbid mit Wasser zusammengerit?*

»Das riecht abscheulich!“ rief Elisabeth und riimpfte die Nase, als ob
bereits der graue Dampf, der sich entwickelt, wenn Wasser auf Karbid
tropft, in ihre Stupsnase stiege.

»Richtig”, sagte Walter und lachte iiber Elisabeths komisch verzogenes
Gesicht. ,,Das Karbid reagiert mit Wasser. Nun war das damals nicht ein-
fach Wasser schlechthin, sondern iiberhitzter Wasserdampf von vielen
hundert Graden Temperatur und dazu unter gewaltigem Druck, wie ich
schon erwihnte. Unter diesen Verhiltnissen verband sich der in den
gliihend-fliissigen Karbiden enthaltene Kohlenstoft mit dem Wasserstoff
zu Kohlenwasserstoff. In dieser ersten Entwicklungsperiode der Erde hat
sich diese mit der Bildung von Kohlenwasserstoffen verbundene Wechsel-
wirkung zwischen Karbiden und iiberhitztem Wasserdampf massenweise
vollzogen.

Und so kam es zu immer umfangreicheren chemischen Verinderungen
durch die Verbindung mit weiteren Elementen; und diese Verdnderungen
bestanden in der Bildung organischer Substanzen.

Ihr wiB3t ja wohl, daB3 wir bei Chemikemn zwischen denen der organischen
und denen der anorganischen Chemie unterscheiden. In der anorgani-
schen Chemie wird mit 92 von den 93 uns bekannten Elementen gear-
beitet, in der organischen aber nur mit einem einzigen, namlich mit dem
Kohlenstoff. Mit Hilfe dieses einen Stoffes stellt man alle nur erdenklichen
Chemikalien her — Kunstdiinger, Parfiime, Buna, Benzol, Kunstfasern,
Alkohol und viele Tausend andere Dinge.

Der Kohlenstoff in dem Kohlenwasserstoff verband sich nun mit dem im
Ammoniak enthaltenen Stickstoff und mit dem in den Metalloxyden ent-
haltenen Sauerstoff; damit bildete sich die Verbindung von Kohlen-
stoff, Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff. Somit war das Fundament
der EiweiBe entstanden. Diese Eiwei3stoffe sind fiir die ganze lebende
Welt von auBerordentlicher Bedeutung. Friedrich Engels schrieb dar-
iiber: ,Das Leben ist die Daseinsweise der EiweiB3stoffe.*
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Die Eiweifstoffe entstanden auf Grund der Entwicklungsgesetze der
Eigenschaften und der Widerspriiche der Kohlenstotfverbindungen. Die
stetige Entwicklung der Kohlenstoffverbindungen fiihrte zur Bildung
jenes ,,Urschleimes®, aus dem sich spiter alle Lebewesen entwickelten.
Allerdings bot die Entstehung des Urschleimes nur erst die Voraus-
setzung fiir alles Leben. Deshalb miissen wir die Geschichte unserer
Erde noch etwas weiter verfolgen.

Als die Temperatur unseres Planeten so weit sank, dafl sich Wasser
bilden konnte, ergossen sich aus der Erdatmosphire heie Regen auf
die Erdoberfliche, die sie vollstindig iiberschwemmten und dadurch
den siedenden Urozean bildeten. Die in der Atmosphire befindlichen
Verbindungen der Kohlenwasserstoffe wurden durch die Regengiisse
mitgerissen. In dem Augenblick, als das heile Urmeer entstand, waren
zugleich auch die ersten organischen Verbindungen in geléstem Zustand
vorhanden. In dieser neuen wiBrigen Umgebung endeten die Wechsel-
wirkungen der Kohlenwasserstoffe sowie ihre dauernden Verinderungen
jedoch nicht. Vielmehr fuhren sie fort, sich unfereinander und mit den
Elementen der Umgebung unter Bildung einer groBen Anzahl bereits
komplizierter organischer Verbindungen zu verschmelzen. Die urspriing-
lich in der Erde entstandenen und im Urozean gel6st vorhandenen Stoffe
unterlagen einer ganzen Reihe chemischer Verdnderungen und Umwand-
lungen. Diese Reaktionen hatten unter den bestehenden Bedingungen einen
noch ungeordneten und zufélligen Charakter. Aber ihr wi3t ja, da3 das
Leben eine besondere Eigenschaft besitzt, es organisiert sich - es ist orga-
nisch. Dieses Bestreben dufBerte sich schon zu Anfang, als sich organische
Substanzen bildeten. Es entstanden immer zusammengesetztere und viel-
faltigere Verbindungen, die sich stufenweise immer komplizierter, aber
auch geordneter autbauten. Im Urozean bildeten sie Stoffe, die denen dhn-
lich waren, die wir heute in den K6rpern vonPflanzen und Tieren antreffen,
Die Reaktionen, so nennt man die Umsetzungen und Wandlungen, voll-
zogen sich in den Stoffen nicht nur immer zweckmaiBiger, sondern auch
schneller durch die Anwesenheit von Elementen, die als Katalysatoren
wirkten ...

»Kata — Kataly - -, buchstabierte Wolf.

~Katalysatoren®, wiederholte Walter.

.Was ist das?“ fragte Elisabeth. , Das hért sich doch beinahe an wie
,Motoren‘. Treiben sie irgend etwas an?“

»Ja, beinahe®, antwortete Walter, ,sie beschleunigen, betreiben oder
regen an — man kann kurz sagen, sie treiben an. PaBt mal auf, ich werde
euch das an einem Beispiel, an einem kleinen Experiment zeigen.“
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Er zog den Tischkasten auf und nahm ein Stiick Wiirfelzucker heraus.
Dann holte er sein Feuerzeug aus der Tasche, lieB es aufflammen und
hielt das Zuckerstiick an die Flamme.

»Na, seht ithr was?“ fragte er. ,,Nein“, sagte Giinther.

, Doch“, antwortete Walter, ,,ihr seht, dal3 der Zucker nicht brennt, ob-
wohl er brennen miifite; denn er besteht aus Kohlehydraten, ist also eine
Kohlenstoffverbindung. Aber nun gebt einmal acht.”

Er nahm etwas Zigarettenasche und rieb sie in die Poren des Zucker-
stiickes; und nun begann der Zucker zu brennen, als Walter wieder die
Flamme des Feuerzeuges daranhielt.

Ah!“ riefen Wolf und Elisabeth staunend wie aus einem Munde.

»Na, dann brennt ja Asche doch!“ rief Giinther aus.

,Nein“, erklirte Walter, ,,Asche brennt nicht. Aber das Vorhandensein
der Asche bewirkt, daf3 der Zucker brennt. Brennen ist ebenfalls ein
chemischer Vorgang. Die Asche nimmt zwar nicht daran teil, aber sie
fordert die Verbrennung; sie ist hierbei der Katalysator. Nun wird es euch
einigermaflen klar sein, was Katalysatoren sind.

Solche katalytischen Elemente, wie sie zum Beispiel auch Kreide und Kalk
sind, waren im Urozean vorhanden und bewirkten immer schnellere
chemische Vorginge und lenkten sie in bestimmte Richtungen.

Auch das Sonnenlicht war unter den Verhiltnissen der erdgeschichtlichen
Urzeit ein solcher Katalysator. Es wurde, als es die dichte Erdatmosphire
durchdrang, vielfach gebrochen und dadurch zerlegt. Au3erdem drangen
die Ultrastrahlen mit ein, da zu der Zeit noch nicht so viel Sauerstoff in
der Luft enthalten war wie heute.

Ein Naturgesetz besagt: Jeder Stoff verdndert sich sprunghaft in einen
qualitativ veridnderten Zustand mit neuen Eigenschaften nach einer
vorangegangenen allméhlichen und unmerklichen mengenmifligen Ver-

_dnderung. Diese sprunghafte Verinderung mufite sich gesetzmiflig auch

auf eciner bestimmten Entwicklungsstufe mit der organischen Substanz
vollziehen.

In dieser geschichtlichen Situation der Entwicklung der Materie war die
organische Substanz noch gleichmiBig im Urmeer verteilt vorhanden;
gewissermafen, wie sich der Zucker im gesiilten Kaffee aufgelost be-
findet oder wie die Butter in der Milch, ehe sie durch Zentrifuge und

Buttermaschine geht. Nun aber begannen sich Tropfchen der organischen

Substanz im Urozean zu bilden, sogenannte ,Koazervate‘. Diese grenzten
sich von den sie umgebenden, noch gelésten organischen Substanzen ab,
zogen sie jedoch zugleich auch an, um sie in sich aufzunehmen - gewisser-
maBen zu fressen. Sie nahmen sie zu ihrem weiteren Aufbau, zu ihrer
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Entwicklung und zu ithrem Wachstum in sich auf, wobei die aufgenom-
menen Stoffe mit denen, aus welchen das Koazervat bereits bestand, in
Wechselbeziehung traten. Was war aber damit entstanden? — Na? —*
Walter sah fragend von einem zum andem. ,,Nun — aber! Wechsel-
wirkung der Stoffe?” fragte er noch einmal, um ihnen zu helfen.

,,Ah, Stoffwechsell” rief Elisabeth flink.

»Richtig, du kluges Midchen", sagte Walter und nickte ihr zu, ,,der Stoff-
wechsel, und damit war das Leben entstanden. Mit der Bildung: dieser
Urorganismen ist die Frage nach der Entstehung des Lebens auf der
Erde beantwortet; von nun an begann die Entwicklungsgeschichte des
Lebens selbst, von den einfachsten Organismen bis zu den héchstent-
widkelten Lebewesen.

» Woher weif3t du nur das alles?“ fragte Wolf.

Walter antwortete: ,,Professor Oparin, ein bedeutender sowjetischer Ge-
lehrter, hat das Buch ,Die Entstehung des Lebens auf der Erde ge-
schrieben. Darin hat er alles ausfiihrlich beschrieben, was ich euch eben
nur kurz erzihlte. Er hat in seinem Buche die Forschungsergebnisse aller
Wissenschaftler der ganzen Welt zusammengefa3t und weiterentwickelt.
Damit hat er einen groflen Schritt vorwirts getan und der Naturwissen-
schaft einen wertvollen Dienst erwiesen.”

Tiefer geht’s nicht!

Als ein Passagierflugzeug den Vesuv iiberflog, duflerte ein Fluggast den Wunsch,
den Berg tiefer zu iiberfliegen, weil er die zerkliifteten Hinge besser sehen wollte.
Aus welchem Grunde der Pilot diesem Wunsche nicht nachkommen konnte, mochten
wir gern von euch wissen.
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Die Sternenuhr

DabB ihr euch nach den Sternen orientieren kénnt, wif3t ihr sicherlich alle,
aber ist euch auch bekannt, daf3 ihr mit einem ganz einfachen Hilfsmittel
an den Sternen die Uhrzeit ablesen kénnt? Bei Nachtwanderungen oder
Zeltlagern wird es euch sicherlich gute Dienste leisten.

Der Grof3e Bir, auch GroBer Wagen genannt, soll unserer Sternenuhr als
Zeiger dienen; zieht er doch auch — scheinbar — mit den anderen
Sternen am Firmament um einen Mittelpunkt, den Polarstern. Das Bild
des Sternhimmels wechselt im Laufe des Jahres. Man kann sich daher
nicht einfach merken, zu welcher Stunde ein gewisses Sternbild sich in
einer bestimmten Stellung befindet. Unsere kleine Stemenuhr soll jedoch
diese kleine Unbequemlichkeit beseitigen.

Aus Pappe oder Sperrholz schneiden wir zwei Scheiben aus. Die eine soll
einen Radius von 3 cm, die andere einen von 4 cm haben. Auf die kleinere
Scheibe zeichnen wir einen Kranz, den wir in zwdlf gleiche Teile
— Monate — unterteilen, wie es uns die Zeichnung zeigt. Von jedem Monat
soll eine kurze Linie auf das Zentrum zeigen; die vom ,,September® aus-
gehende wird bis zum Zentrum verlingert. An diese Linie heran zeichnen
wir uns zur Erleichterung ein Abbild des Grolen Wagens, wie wir es
ebenfalls aus der Zeichnung ersehen.

Auf die eine Hilfte der gréBeren Scheibe tragen wir einen Halbkreis von
8 cm Durchmesser ein. Den so entstandenen Rand von 1 em Breite teilen *
wir in zwolf gleiche Teile, setzen auf den Mittelstrich die Zahl 24 und
versehen die Teilstriche links davon mit den Zahlen 23 bis 18 und nach
rechts fortlaufend mit den Ziffern 1
bis 6. Nun brauchen wir nur noch
die beiden Scheiben im Mittel-
punkt durch ein Stiickchen
Draht zu verbinden — und

die Stemenuhr ist fertig.
Beim Drehen wird der
Grofle Wagen um das Zen-

trum wandemn, wie er am
Himmel scheinbar um den
Polarstern kreist. Wollen wir
nun die Zeit feststellen, so brin-
gen wir das auf der Scheibe be-
findliche Bild des GroBen Wagens in
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dieselbe Stellung, die das Sternbild am Himmel einnimmt. Die Zahl 24
auf der groBeren Scheibe halten wir senkrecht nach unten. Der Teilstrich
des Monats, in dem wir uns jeweils befinden, wird gegeniiber der Ziffer
stehenbleiben, die der gegebenen Stunde entspricht.

So — und nun an die Arbeit! Guten Erfolg!

Der Himmel im Feldstecher
Von Rudolf Brandt

Es ist eine weitverbreitete, aber irrige Ansicht, daB man zu Beobach-
tungen der Himmelskérper ein groles Fermnrohr haben miifite. Gewil3
braucht der Astronom fiir viele seiner Forschungen grof3e und gréfite In-
strumente und zahlreiche Spezialgerite, aber der Naturfreund kann auch
schon mit bescheidenen optischen Hilfsmitteln lohnende Himmelsbetrach-
tungen anstellen, insbesondere auch Beobachtungen mit Feldstechern.
Diese kleinen Fernrohre fiir den Handgebrauch haben eine meist sechs-
bis zehnfache Vergroferung und sind als ,,Prismengliser” gebaut. Das
auf dem Kopf stehende Bild eines astronomischen Femrohrs wird bei
jhnen durch zwei hochpolierte Glasprismen im Inneren des Gehiduses
wieder aufrecht gestellt. Besonders Gléser mit gro8en Objektiven bieten
gute Wahmehmungsméglichkeiten; aber auch mit den einfacher gebauten
»Galilei“-Glidsern koénnen wir mit Erfolg beobachten, wenn sie wenig-
stens fiinf- und sechsfache Vergrof3erung haben.

Der Feldstecher als Himmelsfernrohr bietet uns eine Anzahl besonderer

Vorteile: Wir kénnen mit beiden Augen beobachten, die Feldstecher
liefern ein helles Bild des betrachteten Objekts, haben ein grofes Blick-
feld, und endlich ist ihre Handhabung besonders bei den modernen
Leichtmetallgldsern sehr bequem und auch bei lingerem Gebrauch nicht
anstrengend.

Wenn wir auch einen Feldstecher meist freihindig benutzen, so ist zur
Wahrnehmung feiner Einzelheiten bei Himmelsbeobachtungen mitunter
eine feste Aufstellung des Glases sehr zu empfehlen. Wir kénnen ent-
weder kiuflich einen vom VEB Zeil3, Jena, eigens dafiir entwickelten
Halter erwerben, der sich auf jedes Fotostativ aufschrauben 148t, oder
wir beschaffen uns ein ,,Klammerstativ® zum Halten des Feldstechers, wie
wir es von der Firma Mechanik-Labor VEB, Karl-Marx-Stadt, bekommen
konnen. Mittels eines solchen Klammerstativs kénnen wir unser Instru-
ment ebenfalls in jede gewiinschte Lage bringen und diese dann durch
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Die richtige
Einstellung

Der Mond

Anziehen der Schrauben festhalten. Als Stativ benutzt man entweder ein
Tischstativ oder ein FuBbodenstativ, das jeweils am oberen Ende einen
Metallzapfen von 10 bis 15 mm Durchmesser trigt, an dem man das
Klammerstativ festklemmt. Zwischen die Klauen der Klammer und den
Feldstecher legt man zweckmiBig ein Stiick Stoff, um beim Anziehen der
Klauen das Glas oder dessen Lack nicht zu beschiddigen.

Unbedingt nétig ist es, den Feldstecher dem richtigen Augenabstand
und auch der jeweiligen Sehschirfe beider Augen des Benutzers an-
zupassen. Diese Einstellungen erlaubt jedes Glas, und erst dann kénnen
wir seine groBtmogliche Leistungsfihigkeit erwarten. Ein Beobachter
mit stark {ehlsichtigen Augen behilt am besten seirie Fernbrille auf und
beschafft sich von der Lieferfirma sogenannte flache Augenmuscheln fiir
die Okulare seines Glases. Jeder Optiker wird bereit sein, diese Anderung
vorzunehmen, falls man nicht selbst damit zurechtkommt. — Die dufleren
Linsenflichen der Objektive und Okulare sind mit weichen Lippchen von
Zeit zu Zeit vorsichtig abzuwischen; mit den Fingern fa3t man nicht auf
die sehr empfindlichen Glasflichen!

Unser Mond als Begleiter der Erde ist mit rund vierhunderttausend Kilo-
metern Abstand der nichste Himmelskorper. Schon das bloBe Auge er-
kennt auf ihm Einzelheiten: helle und dunkle Flecke. Unser Feldstecher
verringert den Abstand des Mondes; bei sechsfacher Vergroerung ist er
nur noch 64 000 km, bei achtfacher 48 000 km und bei zehnfacher rund
40000 km scheinbar entfernt. Im selben MaBl wichst die scheinbare
GroBe seiner Sichel oder Scheibe, und das ruhig aufgestellte Glas zeigt
dann bereits eine grole Zahl der uns von den Mondaufnahmen her be-
kannten Gebilde: Ringgebirge (Krater), langgestreckte Kettengebirge

‘und die groBen dunklen Flichen der ,Mare* (Meere). Es gibt aber auf

dem Mond weder Luft noch Wasser. Besonders zu den Zeiten der Mond-
' viertel sowie auch einige Tage vor- und nach-
Feldstecher im Zei-Halter hor hieten sich die Mondberge infolge des
streifend auftreffenden Sonnenlichtes und des
hierdurch erzeugten Schattenwurfs wunderbar
plastisch dar. Vor allem fallt dabei das mich-
tige Gewirr grofler und kleiner Ringgebirge
auf dem Siidteil des Mondes auf.
Von den in wechselnden Stellungen sichtbaren
Planeten (Wandelsternen) ist es besonders in-
teressant, die beiden hellsten, Venus (der zu-
zeiten besonders helle Abend- oder Morgen-
stern) und Jupiter, im Feldstecher zu be-



Nordpo!

Meere
MF  Mare Frigoris (Meer der Kilte) MFoe Mare Foecunditatis (Meer der
MI  Mare Imbrium (Regenmeer) Fruchtbarkeit)
OP  Oceanos Procellarum (Ozean der MN  Mare Nectaris (Nektarmeer)
Stiirme)
MNu Mare Nubium (Wolkenmeer) Bergziige,
MH Mare Humorum (Meer der a Alpen, b Kaukasus, ¢ Apenninen,
Feuchtigkeit) d Karpaten
MV Mare Vaporum (Meer der Dimpfe)
MS  Mare Serenitatis (Meer der Ringgebirge
Heiterkeit) 1 Plato, innen dunkel, Durchmesser
MT  Mare Tranquillitatis (Meer der 110 km, Wallhshen (WH) 2000 m
Ruhe) 2 Aristoteles, 110 km, WH 3300 m
MC  Mare Crisium (Gefahrenmeer) 8 Eudoxus, 80 km, WH 3000 m
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Meteore
und
Kometen

4 Endymion, innen dunkel, 145 km 25 Fabricius

5 Atlas 26 Maurolycus, 125 km

6 Archimedes, 85 km, WH 1200 m 27 Stoftler, 160 km

7 Aristillus 28 Walter

8 Autolycus 29 Purbach

9 Timocharis 30 Thebit

10 Geminus 81 Arzachel, 110 km, WH 3900 m

11 Cleomedes, 150 km, WH bis 3000 m 32 Alphonsus, 145 km

12 Eratosthenes, 100 km 33 Ptolemius, 160 km

13 Manilius 84 Kopemikus (umstrahlt), 90 kn,

14 Agrippa WH 3300 m

15 Godin 35 Kepler (umstrahlt), 32 km

16 Langrenus, 160 km, WH 3000 m, 36 Riccioli, innen dunkel, 190 km
Zentralberg 900 m 37 Grimaldi, innen dunkel, 240 km

17 Petavius, 170 km, WH bis 3300 m 38 Gassendi

18 Furnerius, 125 km 39 Bullialdus

19 Theophilus, 100 km, WH 5400 m, 40 Schickard, 223 km
Zentralberg 1800 m 41 Schiller, 185 km

20 Cyrillus, 120 km 42 Longomontan

21 Catharina, 120 km 43 Tycho (umstrahlt), 85 km, WH 5100 m

22 Fracastor 44 Maginus

23 Piccolomini 45 Clavius (gréBtes Ringgebirge),

24 Zagut 248 km, WH bis 5000 m

obachten. Bei Venus fillt vor allem die zu den Zeiten ihrer grofiten Erd-
nihe helle und schmale Sichelgestalt auf (die, dhnlich wie bei unserem
Mond, durch die wechselnden gegenseitigen Stellungen von Venus, Erde
und Sonne bedingt ist). Bei genauer Kenntnis seines Ortes am Himmel
kann man den Planeten leicht auch am Tageshimmel sehen. Jupiter, der
groBte Wandelstern mit elffachem Erddurchmesser, zeigt im Feldstecher
eine kleine Scheibe. Daneben erkennt man als kleine Sterne seine vier
grolen Monde, die in einer Nacht schon im Verlaufe von wenigen
Stunden ihre Stellungen wechseln. Eine ruhige Aufstellung des Glases ist
hierbei zu empfehlen.

Die beiden mit freiem Auge nicht sichtbaren dufleren Planeten Uranus
und Neptun, die helleren der sogenannten Kleinen Planeten (Planetoiden)
und endlich den meist schwer sichtbaren sonnennichsten Planeten Merkur
konnen wir zu giinstigen Zeiten ihrer Sichtbarkeit mit dem Feldstecher
entdecken.

Kometen mit ihren seltsamen Schweifen gehéren, vor allem wenn es sich
um hellere Erscheinungen handelt, zu den eindrucksvollsten Gestirnen
fiir den Feldstecher, und auch der Astronom nimmt dann hiufig ein licht-
starkes Glas zur Hand, um die Schweiflingen und die Verinderungen
der Schweife von Abend zu Abend zu verfolgen.
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Zu den volkstiimlichsten Er-
scheinungen des Himmels ge-
héren die Sternschnuppen
(Meteore), die wir bei auf-
merksamer Betrachtung fast
in jeder klaren Nacht sehen
kénnen. Zu gewissen Zeiten
des Jahres, vomehmlich im
August und November, kann
man, besonders wenn keine
mondhelle Nacht ist, zahl-
reiche Sternschnuppen sehen.
Bei den ,,August-Perseiden®
(da sie aus dem Bild des
Perseus herzukommen schei- Sonne mit groBer Fleckengruppe im Jahre 1940
nen) treten mitunter auch

recht helle Meteore auf (Feuerkugeln), die sekundenlang die nachtdunkle
Erde hell erleuchten und lings ihrer Bahn eine Leuchtspur hinterlassen.
Dabei handelt es sich um Riickstinde des in etwa 100 km Héhe iiber
dem Erdboden verpufften kleinen Kérpers (von vielleicht NuB3- oder
ApfelgroBe). Solche Lichtspuren bieten bei Betrachtung im Feldstecher
fast immer sehr interessante Lage- und Forminderungen, wodurch sie
eine atmosphirische Stromung auch in diesen groBen Héhen verraten.
Gute Beobachtungen dieser Art (mit Zeichnungen!) nimmt der Astronom
dankbar entgegen (Zeit, Beobachtungsort, Stemnbild beifiigen). —

Die Sonne konnen wir jederzeit mit Hilfe dunkler Schutzgliser beob-
achten. Solche Gliser liefert VEB ZeiB3-Jena zum Aufstecken auf die
Okularmuscheln des Feldstechers. Die Verwendung nicht gepriifter
Blendscheiben oder gar ein
Blick in die Sonne ohne sie
ist striflicher Leichtsinn und
unbedingt zu vermeiden. Mit
dem entsprechend abgeblen-
deten Glas kénnen wir die
Sonnenflecke und ihre Ver-
dnderungen verfolgen.

Der Fixsternhimmel Dbietet
wihrend des ganzen Jahres
dem Beobachter mit seinem
Plejaden (Siebengestim) im Stier Feldstecher lohnende und
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schéne Objekte dar. Unsere Sternkarte und das zugehorige Verzeichnis
vermitteln von einer Anzahl der eindrucksvollsten Doppelsterne, Stern-
haufen und Nebelflecke die wissenswertesten Angaben. Ganz besonders
aber offenbart der Feldstecher die eingangs erwihnten Vorteile
(groBes Sehfeld und helles Bild) an der Milchstrafle. Die Betrachtung
dieses grofartigen Naturgebildes gehdrt zu den gewaltigsten Ein-
driicken, die ein Menschenauge iiberhaupt aufnehmen kann. Milliarden
leuchtender Sonnen sind hier zu ganzen Wolken vereinigt, besonders
in den Stermbildem Schwan, Adler, Schild und Schiitze am Sommer-
himmel. Dazwischen liegen dunkle Kanile und oft auffillige Sternleeren,
hervorgerufen durch zwischen uns und den Sternen befindliche groBe
Wolken aus dunkler Materie (Gas- und Staubteilchen). In dem Rauch und
Dunst erhellter Stadtnichte allerdings sind diese Himmelsschonheiten
nicht zu sehen, man muf} schon in die freie Natur hinauswandern.




Verzeichnis von Beobachtungsobjekten am Fixsternhimmel zur Sternkarte

1

Doppelstern ,,Mizar®, { im Grof3en Biren. Nur mit einem Fernrohr ist zu erkennen,
daf} es sich um zwei sehr nahe beieinanderstehende Einzelsterne handelt. Wir
erkennen auch das iiber dem Hauptstern stehende Sternchen Alkor (arab. ,,Augen-
priifer”)

Doppelstern a in der Waage .

Kugelsternhaufen Messier 13 im Herkules. Der Feldstecher zeigt ihn als Stern mit
verwaschenen Rindemn. GroBe Instrumente machen es moglich, 30 000 Sterne zu
zihlen

Hauptstern ,,Wega®, a im Sternbild der Leier. In der Nihe ist mit dem Feld-
stecher klar der Doppelstern € zu erkennen

5 ,,Albireo“, p im Schwan, einer der schénsten Doppelsteme

10

11

13

14
15

16

MilchstraBBe im Schiitzen. Mehrere prichtige Sternwolken und Stemhaufen ver-
schiedener Dichte

Milchstra3e im Adler und dem siidlich davon gelegenen Schild. Sehr sternenreiche
Gegend mit teilweise eingelagerten Sternhaufen und Dunkelwolken

MilchstraBe im Schwan; eine der sternreichsten Wolken zwischen den Stermen 8
und y im Lingsbalken des Schwan-Kreuzes. Die hier und im benachbarten
Kepheus uns niher liegende MilchstraBe wird zum Teil schon vom Feldstecher in
Einzelsterne aufgeldst

Grof3e Dunkelwolke (,,Nordlicher Kohlensack”) in der MilchstraB3e, nordwestlich
vom hellen Hauptstern Deneb im Schwan. Hier verschluckt eine ausgedehnte
Wolke dunkler Staubmaierie das Licht der dahinter stehenden Stemne. Der Feld-
stecher zeigt deutlich den Kontrast gegen die sternhelle Umgebung

§ im Kepheus. einer der beriihmtesten ,,verinderlichen“ Sterne. Ein ,,Blinkstern*,
dessen Lichtwechsel durch regelmiBige Aufblihungen des riesigen Sternkérpers
verursacht wird

Der grofle Andromedanebel Messier 31. Ein Spiralnebel von der Kante gesehen.
Es ist ein Weltsystem wie unsere Milchstrale aus Hunderten von Milliarden
Sternen. Der dem blofen Auge als mattes Lichtwélkchen erscheinende Nebel zeigt
im Feldstecher deutlich seine lingliche Gestalt mit starker Lichtverdichtung gegen
die Mitte hin

Prachtvoller Doppelsternhaufen h und  im Perseus mitten in der MilchstraBe.
Jeder der beiden offenen Sternhaufen enthilt mehrere hundert Sterne

Verinderlicher Stern ,Mira“ o im Walfisch. Roter Riesenstern von 460fachem
Sonnendurchmesser!

Verinderlicher Stern ,,Algol“ B im Perseus

Sternreiche Himmelsgegend um ,,Algenib“ a im Perseus, schoner Anblick im
Feldglas

Oftener Sternhaufen ,.Plejaden” (Siebengestim) im Stier (mehr als 200 Sterne).
Einer der schonsten Sternhaufen fiir den Feldstecher und andere kleine Fernrohre
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17 Offener Sternhaufen ,,Hyaden“ (Regengestirn) im Stier (etwa 150 Sterne)

18 Mittelteil des Orion, sternreiche Gegend mit den drei in gerader Linie stehenden
»Giirtelsternen® §, e und ;. Darunter zeigt schon das kleinste Glas den matten
Schimmer des Groflen Orionnebels. Der Nebel besteht teils aus Staub, teils aus
leuchtenden Gasen

19 Offener Sternhaufen Messier 35 in den Zwillingen (120 Sterne)

20 Offener Sternhaufen Messier 41 im Groflen Hund wenig siidlich von Sirius,
unserem hellsten Fixstern (150 Sterne)

21 MilchstraBBe im Einhorn, 8stlich vom Orion. Mehrere schwichere Sternhaufen
eingelagert

22 Offener Stermhaufen ,Krippe“ im Krebs. Schéner Haufen fiir den Feldstecher,
dhnlich den Plejaden, nur schwiichere Sterne (mehr als 500 Sterne)

23 Weiter Doppelstern ,,Denebola“ f§ im Grof3en Léwen. Der Hauptstern ist 150mal
heller als die Sonne

24 Lodkere Sterngruppe ,,Haar der Berenice” mit mehreren weiten Doppelsternen

Zur ersten Orientierung am Sternhimmel geht man am besten von dem
in jeder Jahreszeit sichtbaren Groflen Biren aus; wir finden das bekannte
Bild mit den sieben hellen Sternen im Friihling um Mitternacht hoch iiber
uns im Zenit, im Sommer abwirts steigend im Nordwestteil des Himmels,
im Herbst in tiefster Stellung flach ber dem Nordhorizont, und um die
Weihnachtszeit endlich steigt das Bild im Nordosten steil aufwirts. Die
finfmalige Verlingerung der Verbindungslinie der beiden ersten Biren-
sterne nordwirts fithrt uns stets zum Polarstern. Welche verschiedenen
Anblicke der Sternhimmel wihrend des Jahres bietet, ist am Rande
der Sternkarte kenntlich gemacht. Dort finden wir die jeweilige Siid-
richtung angegeben.

Wer gewinnt die Wette?

Es klingelt! Die letzte Stunde ist zu Ende. Hans und Peter gehen zusammen iiber
den Schulhof. Vor einem Baum bleibt Petér plétzlich stehen und sagt zu Hans: ,,Ich
werde jetzt bis zur Mauer gehen und in Abstinden von einem Meter einen Stein
niederlegen. Ich wette mit dir, daB du innerhalb einer Stunde nicht jeden Stein
einzeln zum Baum zuriickbringen kannst.“ Hans nimmt die Wette sofort an. Der
Abstand zwischen Baum und Mauer betrigt nur 150 Meter. Er geht vom Baum aus
und glaubt schon in der Hilfte der Zeit fertig zu sein. Peter dagegen sagt gar nichts
mehr und sieht nur nach der Uhr. Wer wird Sieger?
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Dreimal Pythagoras

Von Helmut Lindner

»Das Quadrat iiber der Hypotenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks ist flichengleich der Summe der Quadrate iiber
den beiden Katheten.” ‘

Wir kennen ihn alle, den Pythagoreischen Lehrsatz, und keiner von uns
verldft die Schule, ohne von ihm gehért oder mit ihm gerechnet zu haben.
Unsere ganze Mathematik wire ohne ihn undenkbar, und schon das Alter-
tum wullte Pythagoras zu rithmen.

Er hat als erster bewiesen, daB} a° + b’ = ¢’ ist. Im Laufe der Jahr-
hunderte wurde eine groB3e Zahl von Beweisen ersonnen, von denen ihr
drei kennenlernen sollt.

1. Beweis des Pythagoras (geboren um 580 v. u. Z.)

Obwohl uns nicht direkt bekannt ist, wie Pythagoras selbst den Beweis
erbrachte, vermutet man, daf3 er wohl folgenden Weg eingeschlagen hat:
Man zerschneidet ein 3 b
Quadrat von der Seiten-
linge a+b nach Abb. 1.
Es zerfillt in die beiden
Quadrate a’ und b® so-
wie in die beiden Recht-
ecke a-b. Die Rechtecke
werden nun mit Hilfe
ihrer Diagonalen in vier Abb. 1 Abb. 2
rechtwinklige Dreiecke zerlegt. Legt man dann die Dreiecke nach Art von
Abb. 2 zusammen, so entsteht wieder ein Quadrat von der Seitenlinge
a+b mit der in seiner Mitte liegenden Fliche ¢®. Da die Gesamtfliche
die gleiche ist wie vorhin, jetzt aber die Flichen a’ und b’ nicht mehr
dabei sind, ergibt sich sogleich
a’ +b’ =¢’.

2. Beweis des indischen Astronomen Bhdskara (geb. 1114)

aus seinem Budh ,,Vidscha Ganida*
,Sieh!“ Nur dies eine Wort setzte Bhaskara unter diese Figur.
In der Tat kénnen wir sofort ablesen:
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Besudh
in Miinchen

Inhalt des ganzen Quadrates: ¢?
Inhalt des inneren kleinen Quadrates: (a—b)
Inhalt jedes Dreieckes: a ‘b

2

Wir kénnen also die Gesamtfliche auf zweierlei
Weise ausdriicken:

42+ (a—b) =2ab+a’—2ab + b* = ¢
Mithin ist a’ + b* = .

8. Abwandlung des vorigen Beweises aus dem
altindischen Buch ,,Yucti Bacna®

Noch schneller und ohne Rechnung iibersieht
man die Verhiltnisse, wenn man von Abb. 4
die beiden schraffierten Dreiecke abschneidet
und sie wie bei Abb. 5 links und oben wieder
ansetzt.

Die neue Fliche besteht aus den beiden Qua-
draten a’ und b* und muB der urspriinglichen
Fliche ¢’ gleich sein. Also ist

a+ b =c.
Abb. 5

An den bayrischen Alpenrandseen

Von Edgar Kaufmann

Unsere deutsche Heimat birgt viele landschaftliche Schonheiten. Wer
aber kennt sie alle! Wenige von uns hatten Gelegenheit, einmal die Liine-
burger Heide zu sehen, Ebbe und Flut an der Nordsee zu beobachten,
auf dem Rhein, der Mosel oder dem Neckar zu fahren oder durch das

bayrische Land zu wandern.

Wir wollen heute eine Reise von Miinchen, der alten Stadt an der Isar,
durch die oberbayrischen Berge bis zum Tegernsee miterleben. Miinchen
hat seinen Namen von einer kleinen Siedlung, die hier im 11. Jahrhundert
von einem Kloster gegriindet und ,.ze den miinchen® (bei den M&nchen)
genannt wurde. Jetzt ist es die Hauptstadt Bayerns. Wichtige Eisenbahn-
linien fithren durch die Stadt (Berlin—BrennerpaB-Italien; Wien—Paris).
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In der ganzen Welt ist Miinchen als Kunststadt bekannt. Es hat schéne
Bauwerke aus allen Jahrhunderten aufzuweisen, ein altes Rathaus, eine
Universitit, eine Kunsthochschule und zahlreiche Museen und Bilder-
galerien. Aber sehr viele Kostbarkeiten sin_d dem 2. Weltkriege zum
Opfer gefallen. Die Frauenkirche, das Wahrzeichen der Stadt, ist in-
zwischen wieder instand gesetzt worden. Nicht zuletzt denken wir in
Verbindung mit dem Namen Miinchen an das Hofbriauhaus, die iiberall

Mit einem kriftigen
Schluck beginnt das
Fest

bekannten Brauereien und die Vorliebe des Bayem fiir eine Mal3 gutes
Bier. :

Nordlich von Miinchen liegen das Dachauer und das Erdinger Moor. Viele
schéne Blumen blihen hier, besonders der tiefblaue Alpenenzian. So
sieht das Moor stellenweise wie ein blaues Meer aus. Moore sind im
Alpenland iiberhaupt sehr hiufig. Oft hat der Mensch sie durch Kanile
entwissert und in Acker umgewandelt.

Im Siiden ist der Starnberger See, auch Wiirmsee genannt, ein beliebtes
Ausflugsziel der Miinchener. Auf der Bahnfahrt dorthin kénnen wir uns
nicht genug {iber die Kleidung der Menschen wundem. DieMénner tragen
Lederhosen, die ihnen bis zum Knie reichen. Uber die weilen Hemden
ziehen sie eine Weste oder eine Jacke. Ihre Hiite sind mit Fedem ge-
schmiickt. Die Frauen tragen lange Récke, bunte Schiirzen, ein Mieder
und iiber den Schultem ein gro3es Tuch. Als wir mit einem élteren Bayern,
der ruhig an seiner runden Pfeife zieht, ins Gesprich kommen, sagt er
uns, daf er Bergfiihrer ist. Zuerst will er im Dialekt mit uns sprechen,
wir kénnen jedoch so gut wie nichts verstehen, auf Hochdeutsch geht es
dann besser. Er erzihlt, daf3 er die Touristen durch seine Heimat fiihrt
und ihnen die Sehenswiirdigkeiten zeigt und erklart. AuBerdem arbeitet

93

Auf der Reise
um
Starnberger
See



Bergriesen
der Alpen

Die Zugspitze
mit Héllental

i B

er beim Rettungsdienst. Es kommt hiufig vor, daB Menschen, deren
Kletterkiinste fiir die riesigen Berge nicht ausreichen, abstiirzen und vom
Bergrettungsdienst geborgen werden. Vielen hat unser neuer Bekannter
schon das Leben gerettet. Er ermahnt uns daher, vorsichtig zu sein und
nicht auf Felsen zu klettern, die nur geiibte Bergsteiger mit Seilen und
anderen Hilfsmitteln ersteigen konnen. So vergeht unsere 1Ystiindige
Fahrt wie im Fluge. Schon von der Bahn aus erblicken wir den lang-
gestreckten, silberglinzenden Starnberger See. Seine Ufer umschlingt ein
dichter Kranz von Wildem, zwischen denen freundliche Dérfer, schmucke
Landhduser und vor langer Zeit erbaute Schlésser herausgucken. Wir
wandern durch alte Buchenwilder, die hier und da von Fichten und Tan-
nen durchsetzt sind. Sie werden von Feldern und Wiesen unterbrochen;
schon von weitem horen wir die Glocken der weidenden Rinder.

Die leicht ansteigenden H6hen am Siidufer leiten iiber zur leuchtenden
Pracht der Bayrischen Alpen. Schon auf der Fahrt von Miinchen her er-
blickten wir die Ausldufer des gewaltigsten europiischen Bergmassivs.
Dieser Eindruck ist fiir uns besonders iiberwiltigend, da wir im Flachland
zu Hause sind und gerade einmal den Harz und den Thiiringer Wald durch-
streift haben. Die héchsten Berge in der Deutschen Demokratischen Re-
publik aber wiirden hier zu den kleinsten gehéren und nur wenig Beach-
tung finden. Die grofte Erhebung der Alpen, der Montblanc (4810 m),
ist mehr als viermal so hoch wie der Brocken. Auf ihm liegt Schnee, der
auch im Sommer nie wegtaut. In Gebieten, die 1000 bis 1500 m hoch
liegen, werden die Laubbiume von Tannen, Fichten und Fshren
verdringt. In dieser Hohe gibt es keine bebauten Felder mehr, nur noch
Weiden. Steigt man 500 m héher, findet man nur noch Nadelwald, vor
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Malerisch

liegt

der kleine Ort
vor dem
hochsten Berge
Deutschlands:
der Zugspitze

allem die Bergkiefer. Lirchen und Zirbelkiefern wachsen noch in 2300 m
Hoéhe, weiter oben treffen wir dann nur Knieholz, das zu dichtem Ge-
striipp verflochten ist. Kurz vor der Schneegrenze erfreuen den Wanderer
leuchtende Blumen, Enzian, Steinbruch- und HahnenfuB3gewichse, die
Alpenrose und das Edelweif3. In der Zone des ewigen Schnees allerdings
miissen auch sie den Moosen, Flechten und Algen weichen. In den Hoch-
alpen sind nur wenig Tierarten zu Hause, die Gemsen, die von Grat zu
Grat springen, Fiichse, Wildkatzen, Luchse, Wiesel, Hermeline und ganz
vereinzelt noch das Murmeltier.

Unausléschlich behilt man die Alpen in Erinnerung mit ihren schnee-
bedeckten Bergriesen, den ungeheuren Felsen und dunklen Wildern,
mit jhren steilabfallenden, tiefen Schluchten, ruhig ausgebreiteten Tilern
und unzihligen Quellen, die sich zu reilenden Bichen vereinen, iiber
hohe Wasserfille dann schlieflich in schaumenden, im Frithjahr gewaltig
anschwellenden Fliissen zu Tal brausen. Sie sind zu allen Jahreszeiten
das Ziel der Bergsteiger und Wintersportler und bergen unerschopfliche
Aufgaben und Anregungen fiir Naturforscher, Maler und Schriftsteller.
Uber mehr als 1000 km erstreckt sich das Hochgebirge und fiihrt durch
finf Linder (Frankreich, Schweiz, Italien, Deutschland, Osterreich). Zu
Deutschland gehért nur ein ganz kleiner Teil. Wir ier am Stamberger
See erkennen weit 6stlich den Wendelstein und westlich die Zugspitze,
den héchsten deutschen Berg (2960 m). Zu den gezackten Felsenhshen
des Wendelsteins hinauf fiihrt eine elektrische Bahn, die iiber viele Win-
dungen den Berg erklettert. Sie saust vorbei an engen Schluchten, daf3
man glaubt, sie fillt entweder hinab oder st6Bt auf der anderen Seite an
die Felswand. Nicht selten kommt es vor, dafl im Winter die Schienen
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Am
Walchensce-
kraftwerk

verschneit sind und erst freigelegt werden miissen. Die Alpenbahnen
fishren iiber riesige Briicken, durch Tunnel, an Berghingen entlang und
dann wieder durch stille Tiler.

Die Menschen hier lieben ihre Berge sehr, wenn das Leben auch schwer
und die Arbeit miihevoll ist. Dennoch méchten sie nirgendwoanders sein
und besingen ihre Heimat in schénen, alten Volksliedern. In dieser
Strophe rithmen sie ihren Wendelstein:

Glaabt mir’s, daf3 i’ oft moa,
iiber mein” Wendelstoa

geht mir koa andrer Platz,
er ist mein groBter Schatz.

UnvergeBlich ist das Bild der Landschaft um den Stamberger See in den
letzten Tagen des Spitherbstes. Die Erlen am Ufer leuchten noch in
vollem Griin, die Buchenwilder tragen ein farbenprichtiges Kleid
mit ihren vom hellen Gelb bis zum dunklen Braun bunt gefirbten Blit-
tern, dazwischen schaut in kleinen Tupfen das satte Griin der Tannen her-
vor. Hier und da hért man ein Eichhémchen rascheln, das die letzten
» Wintereinkdufe“ macht. Sonst ist der See wie ausgestorben, der Frem-
denverkehr ist verebbt, nur die Fischer gehen ihrer Arbeit nach. Zwischen
den dichten Wildern blickt ab und zu ein schmuckes Haus heraus. Die
Alpen, die tagsiiber im Dunst verborgen lagen, strahlen im violetten
Schein der untergehenden Sonne, und die Wélkchen am Himmel leuchten
wie Gold. Der ruhige See spiegelt das ganze Bild wider.

Unsere Fahrt soll nicht direkt zum Tegernsee weitergehen, sondermn wir
wollen einen kleinen Umweg machen, knapp 20 km weiter nach Siiden
zum lichtgriinen Kochelsee. Ein kleiner Hiigel trennt ihn von dem Dorf
Kochel, das im Friihling unter dem Bliitendach seiner Obstbdume ver-
steckt ist. Der Kesselberg trennt, gleichsam wie ein Felsriegel, den
heiteren Kochelsee von dem diisteren, von Tannenwildermn umrauschten,
geheimnisvollen Walchensee. Eine alte Biuerin erzihlt uns, daf ein
Volksglaube besagt, sein Wasser wiirde, wenn die Menschen sittenlos
lebten, iiber die Ufer treten und eine grofe Sturmflut das weite Land
bis nach Miinchen iiberspiilen. Die Menschen aber haben den Kesselberg
durchbohrt und das Wasser des Sees in ein riesiges Sammelbecken ge-
leitet. Offnet man es, erzeugt das niederstiirzende Wasser elektrischen
Strom, mit dem man ganz Siiddeutschland versorgen kann.

Noch vor 80 Jahren lagen der Kochel- und der Walchensee ganz verein-
samt da; heute sind sie beliebte Ziele aller Reisenden, die immer wieder
von der gewaltigen Benediktenwand (1800 m) angezogen werden. Sie
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liegt zwischen dem Kochelsee und der Isar und gilt als Herrscherin iiber
den Isarwinkel, wie man die Gegend hier nennt. Senkrecht fillt sie Hun-
derte von Metern ab, und man muB schon schwindelfrei sein, will man
vom oberen Rande in die Tiefe schauen. Mit ihren glatten, langgestreck-
ten Felswiinden hat sie schon von manchem Bergsteiger den Einsatz aller
Krifte gefordert.

Von hier aus wire es nicht mehr weit bis nach Garmisch-Partenkirchen,
dem deutschen Wintersportgebiet. Wir wollen aber nach Bad T6lz. Unser
Weg fiihrt uns immer die Tsar entlang, die sich mit rascher Strémung ins
Tal ergieft. Unterwegs gibt es noch eine Uberraschung. Uns begegnet
ein Gespann, das festlich geschmiickt und iiber und iiber mit Hausrat be-
laden ist, mit Schrinken, Betten, Tischen, kurz allem, was zur Wirtschaft
gehort, obenauf liegen noch der Spinnrocken und eine Wiege. Neben dem
Wagen gehen eine schmuck gekleidete junge Frau und dahinter bunt
geschmiicktes Vieh. Den Abschluf dieses seltsamen Zuges bilden mehrere
Wagen mit feiertiglich gekleideten Menschen. Der Wirt der Schenke am
Weg iiberreicht der jungen Frau einen Trunk, und der Zug geht weiter
bis zu einem Gehoft, das zum Empfang ein Festtagsgewand angelegt hat.
Spiter erfahren wir, daB nach einem alten Brauch, der auch in anderen
Teilen Deutschlands iiblich ist, der Hausrat der Braut mit dem ,,Fedel-
wagen” (wie er in Oberbayern heif3t) einige Tage vor der Hochzeit in
feierlichem Zuge in ihr neues Heim gebracht wird.

Der Weg dorthin wird meist ziemlich lang sein; denn die Menschen leben
hier nicht in Dérfern, wie wir sie kennen, sondern in Einzelgehoften oder
in Weilern, die oft sehr verstreut liegen. Die Bayern sind jedoch nicht
dafiir bekannt, daf3 sie gem allein sind und gar Triibsal blasen — im
Gegenteil, sie lieben das gesellige Leben, und an Sonntagen geht’s manch-
mal hoch her. Im frohen Reigen dreht sich da der tibermiitige ,,Bua“ mit
seinem ,,Dirndl“. Besonders gern tanzen sie den »Schuhplattler”, einen
echt bayrischen Tanz. Gesang, Tanz, Zitherspiel und das Jodeln sind hier
zu Hause. Sitzen die Bauern beim Bier zusammen, dauert es nicht lange,
bis einer zur Zither greift, und schon erklingt eines ihrer ,Schnada-
hiipfeln®, kleine Spottlieder, aus denen herzerquickender Humor quillt.
Aber auch Rauflust spricht mitunter aus den Liedern. Wer mit einem Bua
»anzubandeln“ versucht, dem ergeht es schlecht.

Ein Hohepunkt ihrer Festlichkeiten ist das Maifest, das nur noch in
wenigen Orten nach der herkémmlichen Art gefeiert wird. Mittags ver-
sammeln sich alle Burschen und Midchen um den Maibaum, und durch
das Los werden immer zwei bis zum Abend fiir einander bestimmt. So-
fort wird zum Tanz aufgespielt, bei dem jeder mit groBem Eifer dabei
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Von
Bad Télz

zum
Tegernsee

727 m iiber dem
Meeresspiegel -

liegt der

neun Quadrat-

kilometer grofle

Tegemsee

ist. Am Abend muf3 das Midchen den Braten und den Salat bezahlen,
wihrend der Bursche die nicht gerade geringe Bierrechnung zu be-
gleicheh hat. Um 7 Uhr beginnt das ,,Abschaffen®. In selbstgefertigten
»G’sangln® halten sie sich gegenseitig ihre Fehler und Siinden vor, was
natiirlich ebensoviel ,,Gaudi“ verursacht wie das Zwangsverhiltnis am
Nachmittag, das dann damit geldst ist.

Dort, wo die wildrasche Isar aus dem Gebirge tritt, liegt das liebliche
Landstiddtchen Bad T¢lz. Fiir uns ist vor allem die Bemalung der Hauser
etwas Neues, die hier mehr hervorsticht als anderswo auf unserer Reise.
Die Bauernhiuser sind meist einstckig, ihr oberes Stodkwerk ist manch-
mal mit Holz verkleidet. Um das Haus herum oder auch nur an einer
Seite entlang lauft eine Galerie. Die Hiuser in den Ortschaften stehen
immer mit der Giebelseite zur StraBe. Hier in Bad Tblz sind viele weif3
getiincht und ganz und gar mit Blumen oder mit Heiligenbildern und
biblischen Gestalten bemalt.

Von Bad Té6lz soll es nun zu unserem Endziel, nach Tegernsee gehen. Als
der Wald uns den Blick auf den See freigibt, sehen wir im Hintergrund
den majestitischen Blauberg (1860m). Bis in den Sommer hinein leuchtet
der Schnee von seinem Gipfel. Rings um den See erheben sich Berge, die
teils dicht bewaldet sind, teils als kahle Felsen hervorragen. An dem herr-
lichen blauen See mit seinen wunderbaren Wasserspiegelungen und
reich gegliederten Ufemn sind hiibsche Ortschaften entstanden. Aus-
gedehnte Obstgirten ziehen sich am Wasser entlang, wihrend héher auf
griinen Matten stattliche Bauernhéfe liegen. Der See ist nicht zuletzt
wegen seines milden Klimas so beliebt, vor allem der Ort Tegernsee am
Siidostufer. Manchmal liegt in den eine halbe Stunde entfernten Dérfern
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Egern und Rottach Schnee, hier dagegen nicht. Man kann sich im Dezem-
ber noch ohne Mantel im Freien aufhalten, und Ende Januar findet man
schon an manchen Stellen die ersten Frithlingsblumen. Der warme Winter
und gute Wintersportméglichkeiten locken alljahrlich zahlreiche Sportler
an. In der winterlichen Pracht der Bergwelt werden dann Schitouren oder
Rodelpartien auf kurvenreicher Bahn mit beinahe 1000 m Gefille unter-
nommen. Man kann sich auch mit Schlittschuhen auf der Egerer Bucht
tummeln. Der ganze See friert nur bei grofler, anhaltender Kilte zu.
Wandern wir im Winter durch den tief verschneiten Wald, stoen wir
auf Wildspuren. Wir gehen ihnen nach und entdecken schlieBlich
mehrere Futterkrippen. Der Forster ist gerade damit beschiftigt, wieder
den Tisch fiir seine Giste zu decken, damit alle Tiere den Winter gut iiber-
stehen. Das Wild kénnen wir jetzt leider nicht mehr sehen, dazu miissen
wir sehr frith aufstehen. Ganz vorsichtig schleichen wir uns in der Morgen-
ddmmerung des nichsten Tages moglichst nahe an den Pfad heran, den
die Tiere Tag fiir Tag begehen und der iiber eine gro8e Lichtung fiihrt.
Dabei miissen wir immer darauf achten, da3 der Wind vom Weg her
weht, damit sie uns nicht wittem konnen. Unendlich lang erscheint uns
die Zeit des Wartens, doch dann wird unsere Miihe belohnt. Der Leit-
hirsch mit seinem stattlichen, zackigen Geweih, das er stolz zur Schau
trigt, tritt aus dem Wald. Erst blickt er sich vorsichtig um, dann iiber-
quert er majestitisch die Lich-
tung. Thm folgen ein ganzes
Rudel Hirsche und scheue
Rehe. Ohne uns zu bemerken,
gehen sie ihren gewohnten
Weg zur Futterstelle. Als sie
unseren Blicken entschwunden
sind, stapfen wir miihsam
durch den tiefen Schnee heim-
wirts.

Die Geschichte des Ortes Te-
gernsee fithrt bis ins 8. Jahr-
hundert zuriick, als sich hier
Ménche niederlieBen. Das
Dérfchen Glashiitte, 11 km von
Tegemsee entfernt, bezeichnet
die Stitte, an der Monche das

Die Alm im Friihling
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Wanderung
zum
Wallberg

damals noch seltene Glas schmolzen und mit einem geheimnisvollen
Zusatz firbten oder mit groBer Kunstfertigkeit bemalten. — Ein alter
Bohrturm und verlassene Bohrlécher zeugen davon, daf hier Erdél schon
im 15. Jahrhundert gewonnen wurde. — Heute leben viele Bewohner der
Orte am See vom Fremdenverkehr, der seit der Entdeckung von Heil-
quellen stark angewachsen ist. Die anderen sind Bauern oder Wald-
arbeiter. Ackerbau wird nur auf den Anhéhen am See betrieben, groBere
Bedeutung hat die Viehzucht. Im Mai treibt der Senne das Vieh auf die
Hochalm. Er versorgt es den Sommer iiber und fiihrt es zu Beginn des
Herbstes wieder herunter. Ist keines der Rinder abgestiirzt oder erkrankt
und auch der Familie des Bavern in der Zwischenzeit kein Ungliick zu-
gestofen, werden aus Freude dariiber die Herden bunt geschmiickt und
kehren im Festzug in ihre Winterstille zuriick. Braune, glockenbehangene
Rinder und ,Heinsen®, kleine Holzgestelle, auf denen das Gras zum
Trocknen liegt, treffen wir iiberall. Weil es in den Bergen viel regnet,
wiirde das Gras auf dem Boden faulen.

Wer wiirde wohl in die Alpen fahren und nicht tiichtig klettern und
wandern! Wir stehen sehr frith auf und wollen eine Tageswanderung zum
1720 m hohen Wallberg, etwa 6 km von Tegernsee entfernt, machen. Als
wir morgens aus dem Haus treten, sind wir enttiuscht; denn es ist neblig,
und jeder glaubt, dafi er auf die ersehnte Aussicht verzichten muf3. Aber
diese Frithnebel sind etwas ganz Natiirliches hier und verschwinden in
den Morgenstunden. Unser Weg fiihrt uns durch Lirchen- und Buchen-
wilder, iiber eine Hochwiese, auf der Famne, Enzian und Amika in
reichem Bliitenschmuck prangen, an riesigen Felsbrocken vorbei und iiber
einzelne Hiigel. Hiufig sehen wir eine kleine Quelle, die aus einer Wiese
hervorsprudelt und sich mit anderen zu einem reiBenden Bach vereinigt.
So ein Bergbach, man kann schon sagen BergfluB, ist die Rotfach, die sich
am Wallberg durch enge Felsspalten 25 m tief brausend und schiumend
hinabstiirzt. Hier sehen wir andere Wasserfille als in der Sichsischen
Schweiz, wo man das Wasser in kleinen Staubecken sammeln muf3 und
es den Felsen herablaufen lif3t, wenn Fremde kommen. Den Rottacher
Wasserfall hért man schon von weit her durch sein Getése. Als wir vor
ihm “stehen, schauen wir gebannt und ehrfurchtsvoll auf die Wasser-
massen, die sich mit gewaltiger Kraft in die Tiefe stiirzen.

Am Ful3e des Berges angelangt, erkennen wir die ,,Bergraupe®, eine Art
Raupenschlepper. Er bringt Personen, denen das Laufen schwerfillt,
nach oben. Oft ist der Weg so schmal, daf} sich auf einer Seite ein
Abgrund auftut und auf der anderen die ,,Raupe® beinahe die felsige
Bergwand kratzt. Wir klettern natiirlich genau auf die Spitze zu.
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Unsere ,,Kraxelpartie” geht durch dichten Wald, iiber steile Felsen, die
manchmal senkrecht iiber tiefen Schluchten stehen. Manch einer von
uns wird dabei von einem leichten Schwindel befallen. Aber sollte man
deswegen etwa einen bequemeren Aufstieg wihlen? Ganz im Gegenteil,
so wird es erst richtig interessant, und an wirklich gefihrlichen Stellen
hat man schon vorgesorgt und Gelinder angebracht. Als wir endlich die
Spitze erreicht haben, trauen wir unseren Augen nicht, wir glauben zu
triumen und sind doch hellwach. Bei strahlendblauem Himmel breitet
sich unter uns eine weite, dunstige Decke aus, Bergkuppen schauen iiber-
all aus diesem weilen Meer heraus. Bald haben wir aber begriffen, daf3
es die Wolken sind, die unter uns liegen, langsam weiterziehen und
nach und nach den Blick iiber die friedliche Landschaft freigeben. Zu
unseren FiBen liegt das Tal mit dem bliulichgriin schimmernden
Tegemsee, die Dorfer Egern und Rottach griiSen heriiber. Von dorther
tont das Liuten einer Kirchenglocke zu uns herauf. Unser Blick streift
weiter nach Norden iiber die Ebene bis iiber Miinchen hinaus. Ostlich
erkennen wir den Wendelstein und das Kaisergebirge, westlich das
gewaltige Wettersteingebirge. Im Siiden, uns gegeniiber, ragen die
michtigen Dolomitzacken des Blankensteins hervor. An diesen spitzen
Felsbrocken versuchen gern Bergsteiger ihre Kiinste. Durchs Fernrohr
entdecken wir die Haken im Gestein, an denen sich die Minner abseilen.
Von hier oben gesehen, kommt uns zu unseren Fiilen alles so klein vor.
Als ob wir Riesen wiren, glauben wir die Ortschaften mit ein paar
Schritten zu erreichen. Miinchen mit seinem tHausermeer sieht wie Spiel-
zeug aus. Die Straflen schneiden wie weille Striche ins Griin der Wilder
ein, und ein Auto, das wir erkennen kénnen, mutet uns wie eine Ameise an,
die sich langsam fortbewegt.

Immer wieder sind wir von den unterschiedlichen Eindriicken iiber-
wiltigt, die sich unserem Auge bieten. Stehen wir auf einem Gipfel,
schweift unser Blick kilometerweit iiber Tiler und Berge. Sind wir aber
im Tale, so erscheinen die Bergriesen beinahe erdriickend und unheim-
lich. Diese groBartige bayrische Landschaft ist ein Teil unserer schénen
deutschen Heimat. Sie in ihrer Vielfalt kennenzulernen, wird fiir jeden
zu einem unvergeBlichen Erlebnis.

Wublltest du schon, da8§...

... das Alpenveilchen kein Veilchen ist, sondern ein Schliisselblumengewiichs?
...eine hundertjihrige Buche etwa 10000 Liter Wasser in der Vegetationsperiode
eines einzigen Jahres verbraucht?
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Der schief
stehende
Globus

Ein
kleines
Modell

Die Erdachse und unser Klima
YVon Dr.-Ing. Otto W. Meier

~Warum steht der Globus schief?“ fragt in einer alten Anekdote der
Schulrat einen Schiiler, dessen Klasse er besichtigt. Der Schiiler beteuert,
unschuldig daran zu sein, und auch der Lehrer meint, der Schiiler sei
ihm als wahrheitsliebend bekannt, habe also héchstwahrscheinlich den
Globus nicht verbogen...

Der Globus steht natiirlich schief, weil er ein mdglichst naturgetreues
Abbild unserer wirklichen Erde ist, deren Achse auch schief steht. Und
zwar steht sie schief zu der Bahn, in der sich die Erde um die Sonne be-
wegt. Die Geometrie nennt diese Bahn eine Ellipse, in deren einem
Brennpunkt die Sonne steht. Diese Ellipse unterscheidet sich aber nur
sehr wenig von einem Kreis: Zeichnet man die Erdbabhn auf den zwei-
billionsten Teil verkleinert, so ist sie innerhalb der Zeichengenauigkeit
ein Kreis von 15 cm Durchmesser. Nur steht die Sonne nicht im Mittel-
punkt dieses Kreises, sondern einen guten Millimeter daneben. Das
scheint nicht erwihnenswert zu sein — erscheint héchstens interessant fiir
weltfremde Astronomen, die es ganz genau wissen wollen. Aber dieser
kleine Unterschied in der Stellung der Sonne hat im Zusammenhang mit
der schiefen Stellung der Erdachse entscheidenden EinfluB auf unser
Klima.

Nach den Keplerschen Gesetzen durchliuft ein Planet den sonnenfernen
Teil seiner Bahn langsamer als den sonnennahen. Das macht bei der Erd-
bahn, obwohl sie nur wenig von der Kreisbahn abweicht, immerhin
sieben Tage aus, um die das Sommerhalbjahr linger als das Winterhalb-
jahr ist. Denn im Sommer ist, so seltsam das klingt, die Sonne weiter von
uns entfernt als im Winter. Die sommerliche Wirme kommt nicht daher,
daB3 wir der Sonne niher riicken, sondern sie wird durch die Schief-
stellung der Erdachse hervorgerufen. Man muB sich das an einem Modell
klarmachen.

Als Erdkugel nehmen wir einen Apfel. Vom Stiel zur Blume geht die
Erdachse — man kann eine Stricknadel durchstechen. Den Aquator zeich-
nen wir dann als Kreis um den Apfel herum, so daB er iiberall gleich weit
vom Nord- und Siidpol entfernt ist. Die Hilfte iiber dem Aquator nennen
wir Nordhalbkugel, die andere Hilfte Siidhalbkugel. Nun fiihren wir den
Apfel langsam im Kreis um eine Tischlampe herum. Einmal herum ist
ein Jahr. Dabei muB der Apfel dauernd um seine Stricknadelachse ge-
dreht werden. Eine Umdrehung ist ein Tag. Und auBerdem muf3 die
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Achse schief stehen, so daf} sie immer schrig nach oben in die gleiche
Zimmerecke zeigt. Dann sehen wir, da3 wihrend eines halben Umlaufs
um die Tischlampe die Lichtstrahlen die Nordhalbkugel nur schrig
streifend treffen — dann hat die Nordhalbkugel Winter. Wihrend der
anderen Hilfte des Umlaufs fallen die Lichtstrahlen voll und steil auf
die Nordhalbkugel auf - dann haben wir Sommer. Gleichzeitig kénnen
wir sehen, daB3 dann, wenn die Nordhalbkugel Sommer, die Siidhalb-
kugel Winter hat und umgekehrt.

Und wenn wir vorhin feststellten, dafl im Sommer die Sonne weiter von
uns entfernt ist als im Winter, so gilt das nur fiir die Nordhalbkugel. Auf
der Siidhalbkugel ist die Sonne im Sommer néher als im Winter. Daraus
ergibt sich eine wichtige Folgerung. Der Sommer ist auf der Nordhalb-
kugel nicht iibermifig heifl — er wird ja durch die gréflere Sonnenferne
gemildert. Dalfiir ist er lang — denn der sonnenfernere Teil der Erdbahn
wird langsamer durchlaufen als der sonnennahe Teil. Umgekehrt ist der
Winter kurz, aber nicht allzu kalt, weil wir der Sonne ja ein Stiick nidher
kommen. Wir kénnen deshalb von Gliick sagerf, daB wir auf der Nord-
halbkugel und nicht auf der Siidhalbkugel leben: Dort ist der Sommer,
mit unserem Sommer verglichen, heiB, aber kurz, der Winter kalt und
noch lang dazu. Die klimatischen Bedingungen sind also fiir Lebewesen
auf der Nordhalbkugel erheblich giinstiger als auf der Siidhalbkugel.
Das hatte eine wesentliche Bedeutung fiir die Entwicklung der mensch-
lichen Kultur. Lebewesen, die sich von primitiven Anfingen her ent-
wickeln, sind natiirlich vom Klima wesentlich abhingiger als Menschen,
denen alle Hilfsmittel einer hochentwickelten Kultur zur Verfiigung
stehen. Der heutige Mensch kann sich zum Nordpol oder Aquator
begeben und dort jahrelang leben, ohne gesundheitlichen Schaden zu
nehmen. Er kann sich ja Heizung, Vitamine und Héhensonne zum Nord-
pol, Kiihlschrank, Sonnenbrille und Heilmittel gegen Tropenkrankheiten
zum Aquator mitnehmen. Diese Hilfsmittel standen dem Menschen vor
Zeiten nicht zur Verfiigung. Sank die mittlere Temperatur nur um ein
geringes, so lief er Gefahr, zu erfrieren, stieg sie nur um ein weniges, so
vermehrten sich lebenbedrohende Bakterien ins ungeheuerliche: Seuchen
brachen aus.

Nur in einem schmalen Giirtel um den 35. Breitengrad boten sich den
Menschen klimatische Bedingungen, die das L.eben nicht ganz so hart
machten wie in anderen Breiten. Und dieser Giirtel bot auf der Nord-
halbkugel mit ihrem milderen Klima ungleich giinstigere Bedingungen
als auf der rauheren Siidhalbkugel. In der Tat liegen die iltesten Stitten
menschlicher Kulturentwicklung alle um den 35. Breitengrad der Nord-
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Hohe Kultur
in Peru

W A/teste Kuiturzentren: Agalsche, 8qyptische, mesopolam. chings. Kultur, Indus -Kultup

SN Rmisch- griech. Mitteimeer, - ostasiatische Kultur
Vorderasiatische, arisch-indische Kuitur )
C===) Spéters Kulturzentran: 6erman-roman.Abendiand,amerikanischa Kulturkreise

halbkugel. Und betrachten wir nun einen Globus oder unsere Karte, so
stellen wir fest, daB3 34 der fiir Menschen bewohnbaren Landmassen auf
der Nordhalbkugel liegen. Auf der Siidhalbkugel ist fast alles Wasser,
mit Ausnahme von Australien, den beiden spitzen Zipfeln von Siidafrika
und Stidamerika und der Antarktis, die ausgesprochen unwirtlich ist. Die
Halbkugel, die fiir die Entwicklung der menschlichen Kultur die giinstige-
ren klimatischen Bedingungen liefert, hat also auch die zur Ausbreitung
nétigen Landmassen zur Verfiigung gestellt.

Wenn die Entwicklung der Menschheit so sehr von giinstigen klimatischen
Bedingungen abhingt, kann man auf den Gedanken kommen, es gibe
vielleicht eine Gegend, die noch giinstigere Bedingungen bot als der
85. Breitengrad der Nordhalbkugel. Man kénnte an gebirgige Gegenden
am Aquator denken, die einerseits keinen Unterschied zwischen Sormmer
und Winter kennen und andererseits so hoch liegen, da3 das Tropenklima
zu einem ewigen Friihling gemildert ist. Solche Stellen wiren das Hoch-
land von Peru in Siidamerika oder die Hinge des Kilimandscharo in
Afrika. Der Kilimandscharo bietet wohl allzuwenig Ausbreitungsméglich-
keit; in Peru aber gab es tatsichlich eine hochentwickelte Kultur, die der
Inkas. Aber diese Kultur ist erheblich jiinger als die europiische und
asiatische; wahrscheinlich wurde sie iiber den Pazifik heriiber aus Asien
eingefiihrt.

DaB in dquatornahen Gebirgen keine urspriinglichen Kulturen entstanden
sind, ist zwar noch kein Beweis dafiir, dal3 sie nicht hitten entstehen
konnen. Aber ein anderer Gesichtspunkt macht ihre Entstehung unwahr-
scheinlich: Wenn ein primitives Lebewesen sich hoher entwickeln soll,
ist ein Anreiz nétig. Nur im Kampf mit den Unbilden der Natur ent-
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wickelt sich der Antrieb, Hiuser zu bauen, das Feuer zu bewahren oder
Lebensmittel in Form von Getreide oder Herden zu speichern. Und erst
wenn das nackte Leben selbst gesichert erscheint, kommt der Mensch
dazu, es zu verbessern. Nur ein Beispiel fiir viele: Die Notwendigkeit,
nach den alljihrlichen Uberschwemmungen durch den Nil die Felder
neu zu verteilen, lieB in Agypten die FeldmeBkunst und aus ibr die
Geometrie entstehen. Ein Klima, das einen ewigen, milden, gleich-
bleibenden Friihling darstellt, gibt keinen Entwicklungsanreiz, ebenso-
wenig wie in einem Klima, das alle Krifte fiir die diirftigste Erhaltung
des Lebens verbraucht, eine Entwicklung méglich ist. Darum haben die
Eskimos auch keine hohe Kultur entwickeln kénnen. Ihr Leben ist zu
hart dazu.

Die Schiefstellung der Erdachse beschert uns also den Unterschied zwi-
schen Sommer und Winter, die Lage der Sonne aullerhalb des Mittel-
punktes der Erdbahn mildert die Klimaunterschiede zwischen Sommer
und Winter auf der Nordhalbkugel um den 35. Breitengrad herum, auf
dem sich die ersten menschlichen Kulturen entwickelten. Die hier an-
gebahute Entwicklung .wurde in immer weitere Riume vorgetragen und
wird schlieBlich zur kulturellen Einheit der ganzen Erde fiihren.

Tiere unseres Waldes
Von Giinther Freytag

Wer triumt nicht davon, einmal in ferne Liinder zu reisen und die selt-
samen Tiere in Freiheit zu sehen, die wir im zoologischen Garten kennen-
gelernt haben! Sind sie aber wirklich so seltsam? Gewil3, sie sind fiir uns
fremd, besitzen aber nur ebenso ihre Eigenarten, wie sie auch die Tiere
unserer Landschaft, etwa die Bewohner unseres Waldes, aufweisen.

Wer hat schon einmal morgens
beim ersten Tageslicht am Rande
einer Waldlichtung gestanden
und die Rehe dsen gesehen? Ja,
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Trittsiegel

sein. Durch unsere Unvorsichtigkeit wird die Ricke — so nennen wir
das weibliche Reh — auf uns aufmerksam, obwohl der Wind uns ent-
gegenkommt, sie also von uns keine Witterung erhilt. Fliichtig wie eine
Gazelle sehen wir sie am gegeniiberliegenden Waldrand verschwinden,
dabei leuchtet ihr weiBler ,,Spiegel” — so heilt in der Jigersprache der
weifle Fledk um den After bei allen Hirscharten — zu uns heriiber. Mit
Hilfe von Muskeln kann das Reh die Haare des Spiegels ausbreiten wie
der Pfau seine Schwanzfedern. Manche Rehe tragen den Spiegel weit
entfaltet, der heimliche Bock hilt ihn ganz verdeckt. Der Spiegel ist ein
wichtiges Verstindigungsmittel der Rehe untereinander. Mit ihm weist
die fliichtige Ricke ihren Kindern, den Kitzen, die Richtung des Weges
wie mit einem Blinkgeriit. '

Wir haben inzwischen die Lichtung iiberquert und finden auf dem
weichen Boden des feuchten Waldweges einige Trittsiegel, jeweils zwei
halbmondihnliche Eindriicke, die nach innen offen sind und vorn weit
auseinanderklaffen, dahinter zwei kleine rundliche Abdriicke. Nicht jeder
Trittsiegel ist deutlich. Wir erkennen aber, da3 die Fihrte von dem
fliichtigen Reh herriihrt. Nicht weit davon finden wir andere Trittsiegel.
Die Abdriicke der beiden Hufe — die Rehe sind wiederkiuende Paar-
hufer - schlieBen dicht aneinander. Die beiden kleinen hinteren Abdriicke
fehlen. Auch dies ist eine Rehfihrte, aber nicht der fliichtigen, sondern der
vertrauten, also unbesorgten Ricke.

Wenn wir lemmen, die Fihrten der Tiere unseres Waldes zu lesen, werden
sie uns sehr viele Einzelheilen aus dem Leben dieser Tiere verraten. Hier
ist eine Fihrte vom Fuchs, dem Aussehen nach einer Hundefihrte sehr
dhnlich, aber mit schirferen Krallenabdriicken. Sehr viel haben wir schon
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iiber den Fuchs gehort, doch wer kennt ,,Reineke”, wie er auch heif3t,
wirklich! Uberall tritt er uns anders entgegen, einmal unerhért mutig und
dann wieder unglaublich feige. Doch hiiten wir uns, ihm menschliches
Verhalten anzudichten. Kein Tier ist wohl in so weitgehendem Maf3e das
Produkt seiner Umwelt wie gerade der Fuchs. Dazu kommt, daB jedes
Tier durch unzihlige Erfahrungen gewitzt ist. Der Fuchs ist das einzige
hundeartige Raubtier in unserem Walde. Er hat den Menschen schon
sehr viel Arger bereitet. Wer es versteht, die Fihrte des Fuchses zu lesen
und ihn selbst zu belauschen, wird eine Menge ,,unglaublicher” Fuchs-
geschichten selbst erleben. Der eine Fuchs interessiert sich besonders fiir
den Hiihnerstall, der andere ist hinter den Feldmiiusen her; wieder ein
anderer versteht sich auf Fischfang oder holt sich die abgefallenen
Pflaumen aus dem Garten. Als Sanititer des Niederwildes wei3 man ihn
zu schitzen. Seuchen unter den Hasen hat man auf Mangel an Fiichsen
zurtickgefiihrt. Im Winter, wenn die meisten Tiere Hunger leiden, geht
es Reineke am besten. Immer weil3 er etwas zu finden, um seinen Hunger
zu stillen. Sein Winterpelz ist sehr geschitzt. Des Pelzwerkes wegen wer-
den zahlreiche Vertreter aus seiner Verwandtschaft in Farmen geziichtet.
An einer anderen Stelle sieht der Waldboden aus wie gepfliigt. Das zeigt
uns die Anwesenheit von Wildschweinen an, die sich in den letzten
Jahren teilweise sehr vermehrt haben und erheblichen Flurschaden an-
richten konnen. Eine Begegnung mit Wildschweinen ist zuweilen nicht
ganz ungefihrlich; wir gehen ihnen am besten aus dem Wege. Zur Wild-
schweinjagd im Mittelalter gehérten nicht nur ein unerschrockenes Man-
nerherz, sondern auch beachtliche Kérperkrifte. Man hatte ja noch nicht
die weittragenden Feuergewehre mit ibrer Durchschlagskraft und muf3te
den Keiler — das minnliche Wildschwein — oder die Bache — das weibliche
Wildschwein — auf sich zukommen und auf eine vorgehaltene Lanze, die
~Saufeder”, auflaufen lassen. Seit jeher darf das Schwarzwild unbe-
schrinkt gejagt werden, und nur seiner Wehrhaftigkeit, Zahigkeit und
Unerschrockenheit ist es zu danken, daf3 es heute noch bei uns, zuweilen
sogar in iibermiBiger Stiickzahl, vorkommt.

Noch vieles konnen uns die Fihrten und Spuren auf dem Waldboden von
den Bewohnern des Waldes berichten. Wir erfahren durch sie etwas tiber
die Anwesenheit von Tieren, die wir gar nicht zu Gesicht bekommen.
GewiB ist auch nicht jede Fihrte lesbar. Von kleineren und daher leich-
teren Waldtieren driicken sich die Trittsiegel kaum oder gar nicht ab,
wenn der Boden nicht weich genug ist, und wir finden ihre Spuren nur bei
Neuschnee. Wollten wir alles aufzihlen, was es zu entdecken gibt, wiir-
den wir eine lange Liste erhalten. Denken wir nur an Grimbart, den
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Die Fihrten unserer Waldtiere

1 Hirsch; 2 Reh, fliichtig; 8 zwei-
jihriges Wildschwein, fliichtig;
4 Fudhs, schniirend; 5 Dacdhs,
Schrittspur; 6 Wiesel, Fluchtspur;
7 Eichhémchen; 8 Baummarder,
Fluchtspur im feuchten Sande;
9 Hase, hoppelnd; 10 Igel

Dachs, an Meister Lampe, den Hasen, an
das quecksilbrige Wiesel oder an die Mar-
der oder gar an den Rothirsch, den Konig
unserer Wilder. Die nebenstehende Uber-
sicht soll uns Anleityng zum Erkennen
einiger Tierfidhrten geben.

Aber das Leben der kleinsten unter unse-
ren Waldsdugern ist nicht minder inter-
essant als das der grof3ten. Wenn wir ge-
nau darauf achten, finden wir auch die
Wechsel der Waldméiuse. Wir brauchen
auf solchen Wechseln nur einmal In-
dustrieflaschen einzugraben, dann kénnen
wir dort manches hineingefallene Tier er-
beuten. Auf dem Waldboden finden wir
fein und sduberlich benagte Koniferen-
zapfen. Das sind Nagespuren der Wald-
maus. Sie lebt auch noch von Bucheckern
und Eicheln, von den Samen anderer
Biume, auch von Grassamen oder Hage-
butten. Sie verschmiht aber auch Insekten
und andere kleine Tiere wie etwa Blind-
schleichen und auch Vogeleier und junge
Végel nicht. Von einem eigentlichen Scha-
den, den sie anrichtet, kann jedoch kaum
die Rede sein. Auch die Brandmaus, eine

braun aussehende Maus mit schwarzem Aalstrich, treffen wir im Walde.
Waldmaus und Brandmaus gehéren zusammen mit anderen Arten, wie
Hausmaus und Wanderratte, zu den echten Miusen. Das sind Tiere mit
einem spitzen Kopf, groen Ohren, grolen Augen und mit einem langen,
beschuppten, fast unbehaarten Schwanz. Die Waldwiihlmaus oder Rétel-
maus gehort mit Feldmaus, Hamster, Bisamratte und anderen Artenzu den
Wiihlmiusen. Diese haben einen ziemlich dicken Kopf mit kurzer Schnauze.
Die Ohren schauen nur wenig aus dem Pelz hervor. Der Schwanz erreicht
nur die halbe Korperlinge und ist dicht behaart. Die Wiihlmiuse leben

vorwiegend von pflanzlicher
Nahrung und haben darum einen
groBen Blinddarm, in dem die
Zellulose der Pflanzenzellen

durch Bakterien zersetzt wird. Waldwiihlmaus Spitzmaus
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Tiere, die immer unterwegs und
immer hungrig sind und darum
auch keine Zeit haben, Winter-
schlaf zu halten, sind die Spitz-
mduse. Sie sind nicht mit den Miu-
sen verwandt, sondern gehoren wie
Igel und Maulwurf zu den Insek-
tenfressern. Das zeigen uns schon
die spitzigen Zihne, die wir an
ihren Schideln und Kiefern unter-
suchen konnen, die wir hiufig in Gewdllen finden. Spitzmiuse stehen
unter Naturschutz mit Ausnahme der Wasserspitzmaus. Sie ist durchaus
nicht selten, eine auerordentlich gewandte Schwimmerin, und kann, da
sie neben anderem kleinem Wassergetier auch Fische friit, der Fischerei
unter Umstinden groBen Schaden zufiigen. In F orellenbrutanstalten
wird sie hartnickig bekimpft.

Wenn wir sie einmal in Gefangenschaft halten, werden wir beobachten,
wie vorziiglich sie an das Leben im und am Wasser angepaft ist. Lange
werden wir sie aber meist nicht pflegen konnen, weil die Emihrung
Miihe macht. Den Spitzmiusen muf} stindig Nahrung zur Verfiigung
stehen; wenn dafiir gesorgt ist, halten sich die Tiere in Einzelhaft sehr
gut. Spitzmiuse haben einen eigentiimlichen Moschusgeruch an sich. Sie
werden deshalb von Katzen und Hunden zwar totgebissen, aber kaum
von ihnen gefressen.

Jede Wanderung durch den Wald wird uns neue Eindriicke vermitteln.
In den Wipfeln der Biume entdecken wir die klettergewandten, mun-
teren, auch im Winter umherschweifenden Eichhérnchen. Wie Artisten
gebirden sie sich. Auf dem Boden liegen die von ihnen benagten
Koniferenzapfen. Ihre Nagespuren sind viel grober als die der Miuse, da
sie ja auch groBere und kriftigere Zihne haben. In manchen Gegenden
kommen Schlifer oder Bilche vor. Der frither hiufige Fischotter wurde
wegen Fischereischadens, den er verursacht, stark verfolgt und ist recht
selten geworden. Er steht heute unter Jagdrecht und hat das ganze Jahr
itber Schonzeit. In Gefangenschaft aufgezogene Jungtiere kénnen sehr
liebenswiirdige Hausgenossen werden, wenn man sie gut behandelt. Sie
sind sehr gelehrig und lassen sich sogar zum Fischfang erziehen.

Die Tiere des Waldes lernen wir vor allem dann kennen, wenn wir sie
beobachten, wenn wir versuchen, ihre Fihrten und Spuren, die sie uns als
Zeichen ihrer Anwesenheit hinterlassen, zu entziffern und wenn wir sie
selbst nicht beldstigen, soweit sie keine ausgesprochenen Schidlinge sind.
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Denken wir aber auch daran, daB3 die Begriffe ,,schiddlich“ und ,,niitzlich“
sehr relativ sind und daf} jedes Tier so lebt, wie es Kérperbau und Wesen
in seiner jeweiligen Umwelt von ihm verlangen.

Aber noch eins ist wichtig. Lenken wir unser Augenmerk auf die Tiere,
die hiufig sind, wenn wir als Junge Naturforscher mit unserer Arbeit Er-
folg haben wollen. An ihnen werden wir durch Beobachtung am meisten
lemmen. Die Gesetzlichkeiten der Natur gelten fiir seltene und hiufige
Lebewesen in gleicher Weise. Wenn wir es darauf ankommen lassen
wollen, die seltenen Vertreter unserer Tierwelt zu untersuchen, dann wer-
den wir nur wenige Beobachtungen zusammentragen und keine tieferen
Einblicke in das Leben im Walde gewinnen.

Schmetterlingsraupen
fertigen Blattrollen an

Von Ewald Déring

Im Mai und Juni und nochmals im August
jedes Jahres findet ihr fast an jedem Flie-
derstrauch zusammengerollte Blitter, die
plétzlich iiber Nacht entstanden sind. Thr
werdet an solchen Dingen nicht achtlos
voriibergehen, sondern ergriinden, wie
diese Erscheinung zustande kommt (siehe
Abbildung 1).
Schneiden wir bei einem derartigen Blatt
die zarten, aber zihen Fadenbiindel durch,
so kénnen wir es aufrollen und entdecken
Die kleinen  einige winzige griinliche Raupen, die auf
Baumeister  dem Riicken einen dunkelgrauen Lings-
streifen haben. Es sind die Raupen der
Fliedermotte Gracilaria syringella F., die
diese Blattrolle in gemeinsamer Arbeit an-
gefertigt haben. Wie haben sie das
~Kunststiick fertiggebracht?
Aus der Abbildung 2 kénnt ihr das Prin-
zip ihrer Arbeitsmethode erkennen. Zu-
nichst wird die Mittelrippe des Blattes
durchnagt und dann das erste Faden-
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biindel von der Blattspitze zur Blattfliche gezogen. Der feuchte Spinn-
faden verkiirzt sich beim Eintrocknen ganz erheblich und zieht dadurch
die Blattspitze etwas an. Nun spinnt die Raupe ein weiteres Faden-
biindel, das beim Eintrocknen das zuerst gezogene entlastet und die
Blattspitze etwas weiter herumzieht. Durch Anlegen immer neuer
Fadenbiindel entsteht eine Rolle, die den kleinen Raupen Schutz vor
Sonne und Regen gewihrt und sie den Blicken ihrer Feinde entzieht. Als
Nahrung dient ihnen die innere Blattfliche. Sobald diese abgeweidet ist,
wird eine neue Rolle angefertigt, was nur wihrend der Nacht geschieht
und nicht linger als ein bis zwei Stunden in Anspruch nimmt.

Ist es nicht erstaunlich, wie sich diese winzigen Tierchen instinktiv den
Spannungsunterschied zwischen einem feuchten und einem trockenen
Faden zunutze machen? — Auch Seeleute spannen ja ein Seil straff, indem
sie es vor dem Festknoten anfeuchten.

Der sich aus diesen Raupen entwickelnde Fliederfalter hat eine Fliigel-
spannung von 10 bis 14 mm, seine gelblichbraunen Vorderfliigel besitzen
weifle Querbinden. Er legt immer 6 bis 20 Eier an ein Blatt und bevor-
zugt nicht nur Flieder, sondem auch Esche und Liguster. "

Die Blattrollmethode wird von vielen Klein- (3R
schmetterlingsraupen in abgewandelten ;
Formen angewendet. Meist ist es so, dal3
die jungen Ridupchen zundchst in Minen
leben, die sie in die Blattdicke hinein-
fressen. Die halberwachsene Raupe schafft
sich dann Schutzhiillen.

So rollt die Blattiitenmotte Gracilaria pha-
sianipennella Hb., die unter anderem an
Schlangenwurz (Polygonum) lebt - ihr
kennt diese Pflanze vielleicht unter dem
Namen Wiesenknoterich oder Wiesenkohl —
erst dann einen Blattkegel, wenn sie grofler
geworden ist (siche Abbildung 3). Zu die-
sem Zweck nagt sie vom Rande her einen
Einschnitt in das Blatt, rollt es zusammen
und verspinnt es zu einem Kegel.

Bei den lappig geformten Eichenblittern
eriibrigt sich das Einnagen. Die Raupe der
Eichenblattiitenmotte Gracilaria alchimiella
Sc. fertigt sich aus einem Blattlappen eine
Tiite an und findet so Nahrung und Schutz
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zugleich. Wie aus der Abbildung 4 hervor-
geht, rollt sie den Lappen immer nach unten
ein. Der im April und wieder im August flie-
gende, zwolf Millimeter spannende Falter ist
rostbraun gefiarbt und hat auf den Vorder-
fliigeln einen linglichen goldgelben Fleck.
Eine geradezu verbliiffende Methode wen-
det die Raupe des Widklers Ancylis mitter-
bacheriana Schiff. an, um sich ein Schutz-
gehiuse anzufertigen. Sie rollt ein Buchen-
blatt nicht von der Spitze her auf, wie wir es
bereits kennengelernt haben, sondern spinnt es seitlich zusammen. Die
Raupe bewegt sich an der Mittelrippe des Blattes entlang und spinnt in
Abstinden einige Fadenbiindel, wie es in Abbildung 2 dargestellt ist.
Bald sind die Spinnfiden getrocknet und haben, sich verkiirzend, die
Blattrinder etwas hochgezogen. Das Riupchen kriecht riickwirts zum
Ausgangspunkt zuriick und verbreitert jedes Fadenbiindel nach oben.
Hierdurch nihern sich die Blattrinder immer mehr und werden schlief3-
lich miteinander versponnen (siche Abbildung 5, linkes Blatt). Sobald das
oberseits von der Raupe platzartig benagte Blatt abstirbt, bezieht sie ein
neues. Die rotbraun gefirbte und mit einem weilen Spiegelfleck ver-
sehene Ancylis-Motte gehort mit 17 mm Fligelspannung schon zu den
groBeren Kleinschmetterlingen.

Unsere Apfelbiume werden nicht nur von der Obstbaumminiermotte
clerkella und der euch gut bekannten Apfelmade, der Raupe des Apfel-
widklers pomonella heimgesucht, noch ein weiterer Schidling tritt bei
ihnen auf. Es ist die Raupe der Rundstimmotte Limaethis pariana Cl., an
der wirInteresse haben, da auchsie eine Blatt-
rolle anfertigt. Der braune, mit dunklen
Querstreifen versehene und 12 mm grofie
Falter klebt seine Eier an die Unterseite der
Apfelblitter, wo die entschliipfenden winzi-
gen Raupen die Blatthaut befressen. Spiter
finden wir sie einzeln oder zu mehreren auf
der Blattoberseite unter zartem Schutzge-
spinst. In der Endphase ihrer Entwicklung
rollen sie den Blattrand zu einer Schutzhiille
ein (siche Abb. 8). Die erwachsene Raupe
fertigt einen spindelférmigen Puppenkokon
an, der vorwiegend am Blatt befestigt wird.

112



Neben manch anderen Raupenarten stellen sich auch Kéfer und Insekten
solche Schutzgehiuse her, um sich oder ihre Nachkommen vor allen Un-
bilden der Witterung oder vor dem Zugriff der Feinde zu schiitzen.

Wir begegnen diesen kunstvollen Gebilden drauflen auf Schritt und Tritt
und bewundern auch in ihnen den Formenreichtum der Natur.

Habt acht — Schiédlinge!

Von Dr. Fritz Donner

Maden in den Plaumen, Schorf auf den Apfeln, Rost und Brand auf dem
Weizen, Kartoffelkidfer auf dem Felde, Borkenkifer im Walde, Haus-
schwamm im Keller, Termiten im Gebilk, Hausbock unterm Dach,
Motten im Schrank — endlos ist die Liste der Plagegeister, die iiber die
Kulturen, die Ernte und unseren Hausrat herfallen und uns um die
Friichte unserer Arbeit bringen. In Deutschland richten sie jihrlich einen
gewaltigen Schaden an. - ' ’

Mit aller Energie haben Chemie und Biologie den Kampf gegen die
Schidlinge aufgenommen und besonders in den letzten Jahren aus-
gezeichnete Ergebnisse errungen. Wenn uns heute die Erfolge der Praxis
so sicher sind, danken wir sie der stillen, miihevollen Arbeit der Wissen-
schaftler in den Laboratorien der Hochschulen und Betriebe. Diese For-
scher wurden nicht miide, immer aufs neue an die Aufgaben der Schid-
lingsbekdmpfung heranzugehen, auch wenn Mif3erfolge und Enttéuschun-
gen ihnen gar oft den Weg zum Erfolg versperrten.

Wenn der Chemiker einen Stoff hergestellt hat, von dem er glaubt, daf}
er zur Schidlingsbekimpfung geeignet sein konnte, so wird dieser Stoft
zunichst vom Biologen an den Schidlingen selbst ausprobiert. Dazu muf3
dieser aber die Schiddlinge erst einmal haben! Also gilt es, Fliegen,
Miicken, Blattliuse, Spinner, Spanner, Kifer und Termiten, aber auch
Bakterien und Pilze im Freien aufzuspiiren, einzufangen und ,unter
Kultur zu bringen®. Daf} eine solche ,,Kultur im Glase® nicht immer ein-
fach ist, hat mancher junge Naturfreund gespiirt, wenn er Molche oder
Stichlinge mit nach Hause brachte, um ihre Fortpflanzung zu studieren.
Auch mit Raupen, aus denen Falter schliipfen sollen, hat so mancher seine
Enttduschungen erlebt. Denn wir reiflen diese Versuchstiere zunéchst aus
ihrer natiirlichen Umwelt heraus, wenn wir sie ins Glas bringen. Dabei
schleppen wir sehr leicht gleichzeitig mit den Tieren ihre Krankheitstriger
und Parasiten in das Laboratorium ein.
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Ehe die Zuchten richtig gelingen kdnnen, muB der Biologe deshalb erst
einmal herausfinden, welches die Lieblingstemperatur seiner Pfleglinge
ist, bei welcher Luftfeuchtigkeit die Fliegen- und Kiferlarven am besten
gedeihen, ob die Pilze Licht, Schatten oder Dunkelheit lieben und welches
wohl die richtige Nahrung fiir jedes der geziichteten Lebewesen ist.
Dann muB bei den Tieren erforscht werden, wie und wann die Eiablage
erfolgt, und vor allem, wie die Jungtiere aufgezogen werden miissen.
Wer dies einmal versucht hat, der weiB3, daf3 sie ganz besonders empfind-
lich und anfillig sind.

Hat der Biologe das alles mit groem Feingefiihl herausgefunden, dann
kann er uns Gléser zeigen, in denen Hunderte von Fliegen umher-
schwirmen, oder Aquarien, in denen zahllose Miickenlarven durchs
Wasser zucken, und wohlverschlossene Biichsen, in denen es von Korn-
kifern wimmelt. Vielleicht diirfen wir auch mit ihm hinab in den Keller
steigen, wo sich der ,Klimaraum® befindet. In diesem herrscht jahraus,
jahrein die gleiche Temperatur; sie ist ,,auf Termiten eingestelit”! In
groBen Glaskisten sehen wir Haufen zerfressener Holzstiicke. Nehmen
wir davon ein Holzstiick auf, so sehen wir darunter das Gewimmel der
weilllichen Holzzerstorer mit ihren dicken Kopfen und groBen BeiBwerk-
zeugen.

In einem anderen Raum des Laboratoriums liegt ein grofSer Balken auf
dem Tisch. Auf dem Balken ruht ein Mikrofon, und an dem Mikrofon
hingt ein Lautsprecher! Wir stutzen doch ein wenig, als uns aus dem
Lautsprecher ein Krichzen und Kratzen entgegenklingt, geradeso, als
ob wir mit dem Fingernagel iiber ungehobeltes Holz fahren. Denn
Larven des Hausbocks zerfressen das Innere des Balkens beim Bau ihrer
Ginge. Von auflen sehen wir dem kranken Balken nicht an, daf} seine
Tragfihigkeit gefidhrdet ist, und auch das Fraf3gerdusch ist fiir das blofe
Ohr nur schwer wahrnehmbar — aber der Lautsprecher hat uns den
Schidling verraten! Die weillen Larven sollen spiter zur Priiffung von
Holzschutzmitteln verwendet werden.

Betreten wir eins unserer Pilzlaboratorien, so erblicken wir einen weilen
Brutschrank neben dem andern. Diese Schrinke enthalten Hunderte von
Glasschalen und Kolben, in denen ausgewihlte Zuchtstimme schidlicher
Pilze mit peinlicher Sorgfalt gepflegt werden. Manche Schalen sehen aus,
als wiren sie mit Watte gefiillt. Darin sind die weiflen Pilzrasen des
Hausschwammes, des GroB3schddlings unserer Bauten. Er verseucht das
Holz und macht es morsch und briichig. Mit feinen Impfnadeln werden
seine Sporen oder Pilzfasern immer wieder auf neue Schalen iibertragen.
Denn fortwihrend werden Kulturen zu den Kontrollversuchen gebraucht,
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durch die iiber die neuen Produkte des Chemikers das Urteil gesprochen
wird. Mit Spannung verfolgt dieser die Entwicklung der Kulturen, in die
sein neues Mittel eingebracht worden ist. Zur Pilzbekdmpfung , geeignet™
oder ,nicht geeignet® — sind dann die kurzen, aber schwerwiegenden
Urteile iiber die miihevolle Arbeit von Monaten oder Jahren!

In geordneter Reihe stehen die Gifte friedlich nebeneinander im Gift-
schrank des Laboratoriums eingeschlossen. Ein jeder Besucher bekommt
aber bestimmt eine leichte Ginsehaut, wenn ihn beim Offnen des
Schrankes plétzlich die zahlreichen Totenkdpfe als warnende Giftzeichen
anblicken. Auch ein jeder Name der unheilbringenden Stoffe mutet uns
ein wenig schauerlich an: Arsen und Quecksilber, Fluor und Kupfer-
vitriol, Schwefelkohlenstoff und Nikotin. Die neuesten Flaschen aus den
letzten Jahren enthalten die modernsten Insektengifte: die DDT-, Hexa-
und Phosphorgifte. Wer seine Zunge iiben will, der lese ihre wissenschaft-
lichen Namen: Dichlor-diphenyl-trichlormethyl-methan oder Hexachlor-
cyclohexan oder Hexaithyltetraphosphat.

Auch fiir den Chemiker ist es jedesmal ein sehr nachdenkliches Ge-
schehen, wenn ein schoner weifler Pilzrasen oder eine Blattlaus unter
seinen Giften verendet. Denn stets geht es dabei um ein Leben, und sei
es auch noch so gering. Doch lassen wir die Schidlinge leben, so ernten
wir nur das, was sie uns iibriglassen. Durch ihre Vernichtung steigern
wir den Ertrag des Bodens und erhalten unsere Kleider, unsere Vorrite
und unser Holz.

Wollen wir wissen, welche Gifte am besten gegen den Hausschwamm
wirken, also gegen den Zerstorer unserer Dielen und Balken im Hause,
dann bleibt nichts anderes iibrig, als Zuchtglas auf Zuchtglas mit den
Keimen des Schidlings zu beschicken und ihnen die Nahrung, nimlich
ein Klotzchen Holz, mit in das Glas hineinzugeben. Bis hierher kann
jeder von uns den Versuch selbst machen: Wir stecken ein Stiick feuchtes,
mit Schwamm bedecktes Holz aus dem Keller in ein Einmachglas mit
Deckel und stellen es an einen etwa 20° C warmen Ort. Dann kann es
sein, daf3 wir wunderschone Pilzrasen zu sehen bekommen. Im Labor
freilich wird jedes Holzstiickchen vor dem Einsetzen in das Glas genau
gewogen und mit dem entsprechenden Gift getrinkt: mit Arsen- oder
Eluorsalzen, mit DDT oder Hexa oder auch mit Teertl. Nach einigen
Wochen wird mit einer genauen Waage festgestellt, wieviel von dem
Kl6tzchen der Pilz als Nahrung fiir sich verbraucht hat. Um soviel ist das
Holz nidmlich leichter geworden. DDT und Hexa haben den Pilz nicht an
der Zerstérung des Holzes hindern kénnen - leider! Denn wir werden
sehen, daB gerade diese Mittel unsere stirksten Helfer im Kampfe gegen
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die Insekten sind. Am besten wirken Fluor und Arsen gegen die Pilze.
Diese Stoffe haben das Holz vor jedem Pilzangriff bewahrt.

Nun mul erforscht werden, wieviel von den einzelnen Giften mindestens
zur Vernichtung des Schiddlings notwendig ist. Deshalb werden fiir jedes
einzelne Gift viele Gliser mit Holzkl6tzchen angesetzt, die mit unter-
schiedlichen, aber genau gewogenen Mengen Gift getrankt worden sind.
So findet man die Giftmenge heraus, die gerade geniigt, um den Pilz
vom Holz fernzuhalten. Diese Menge nennt der Chemiker den ,,Hem-
mungswert“. Nach diesem miissen wir uns richten, wenn wir die Gifte
zum Schutze unseres Bauholzes gegen Pilze anwenden wollen.

Die Gifte gegen tierische Schidlinge kénnen auf ganz verschiedenen
Wegen in den Koérper der Tiere gelangen: iiber den Mund, iiber die
Atmungsorgane oder iiber die Haut. Von der Rattenbekimpfung her
wissen wir, daf} vergiftete Brocken als Kéder ausgelegt werden und die
schidlichen Nager auf diese Weise durch Fral3- oder Magengifte beseitigt
werden. Wenn aber auf einem Kornspeicher die Kornkifer, deren Larven
die Getreidekoérner hohl fressen, zwischen den Kérnern umherwimmeln,
dann muf3 der ganze Speicher vergast werden: Das Gift wirkt auf die
Schadinsekten als Atemgift. Die Kartoffelkifer auf den Feldern oder die
Borkenkifer im Walde werden bestiubt oder bespritzt: Allein die Be-
rihrung mit Gift geniigt, um den Schidling zu vernichten. Wir sagen
dann, das Gift wirkt als Beriihrungs- oder Kontaktgift.

Fir den Kampf gegen Heuschrecken und Miicken, gegen Nonnenraupen
und Fliegen, iiberhaupt gegen fast alle Insekten, haben uns die Chemiker
in den letzten 15 Jahren eine groBartige Erfindung geschenkt: die ,,Kon-
taktgifte“. Es sind dies die DDT-, Hexa- und Phosphorsiureester-Mittel.
Soll die Wirkung eines solchen Giftes zum Beispiel auf Fliegen iiberpriift
werden, dann verstiubt oder verspritzt man in Zuchtglidsern verschieden
groBe Mengen des Giftes auf Papierblitter und 1a3t iiber jedes Blatt eine
bestimmte Anzahl Fliegen hinweglaufen. Manche Tiere bleiben nur
wenige Sekunden, andere einige Minuten oder wohl noch lingere Zeit in
Beriihrung mit dem vergifteten Papier. Dann werden sie wieder aus dem
Glase herausgenommen. Mit der Uhr in der Hand beobachtet nun der
Biologe, nach welcher Zeit die Fliegen, die mit dem Giftstoff in Beriih-
rung standen, anfangen zu taumeln, wann sie sich auf den Riicken legen
und wann sie bewegungslos liegenbleiben. Damit hat er den ,,Giftwert®
des Kontaktstoffes festgestellt. Nun errechnet er, welche Mengen er auf
einer Gebrauchsanweisung fiir das Fliegenmittel vorschreiben muf}, da-
mit dieses sicher wirkt und uns in den Viehstiillen, auf den Schlachthéfen
und allen fliegenverseuchten Plitzen von den Plagegeistern befreit,
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Seitdem sich der Kartoffelkdfer in Deutschland heimisch gemacht hat - er
ist aus Amerika iber Frankreich im Jahre 1936 in groflen Massen in
Deutschland eingedrungen -, ist seine Bekdmpfung beim Kartoffelanbau
ebensowenig wegzudenken wie das Pfliigen und Diingen der Felder.
1945 gelang dem deutschen Chemiker Gerhard Schrader eine besonders
wichtige Entdeckung: Er vereinigte zwei chemische Stoffe, von denen der
eine mit Benzol, der andere mit der Phosphorsiure verwandt ist, in seinen
Retorten zu einem neuen Stoff. Dieser war ein hervorragendes Insekten-
bekdmpfungsmittel und erhielt die Bezeichnung E 605. Es wirkt schon in
duflerst geringen Mengen als Atem-, Fra- und Beriihrungsgift. Endlich
das ideale Schidlingsvernichtungsmittel - so meinten damals Chemiker
und Biologen, als sich bei den Priifungen simtliche Insekten als hochst
empfindlich gegen das neue E 605 zeigten. Und E 605 ist seit seiner Ent-
deckung tatsichlich eine unserer besten Hilfen gegen die Schidlinge.

Ein einziger Kifer jedoch dimplfte diese Entdeckerfreude, und zwar
gerade derjenige, von dem unsere Erndhrung abhingt: der Kartoffelkifer!
Er war so widerstandstihig gegen E 605, daB3 die Versuchstiere bei allen
Laborversuchen am Leben blieben.

Doch die Wissenschaft war am Ende stirker als der Kifer. Verbissen be-
arbeitete der Erfinder des E 605 diesen Stoff mit anderen Chemikalien, um
ihn auch fiir den Kartoffelkidfer zum Gift zu machen. Er ersetzte immer
wieder eine Atomgruppe im groen Molekiil des E 605 durch eine andere,
von der er sich eine Wirkung erhoffte. Das ging nicht ohne Enttduschungen
ab. Denn viele dieser Abinderungen erwiesen sich im Insektenversuch als
viel weniger wirksam als die unverdnderte Substanz, das E 605 selbst.
1947 endlich gelang der grofie Wurf: Schrader baute in das urspriingliche
E-605-Molekiil noch ein zweites Molekiil ein, und zwar dasjenige, das
unserem Waldmeister seinen wunderbaren aromatischen Duft verleiht.
Der Chemiker nennt diesen duftenden Stoff Kumarin. Die neue ver-
wickelte Verbindung aus Phosphorsiure und Kumarin erhielt die Bezeich-
nung ,.E 838“. Als nun die Stdubchen des E 838 im Zuchtglas auf die Kar-
toffelkifer zur Priifung niedergefallen waren, konnten Chemiker und
Biologen an ihren Uhren ablesen, daf3 nach 20 Minuten die Hilfte, nach
35 Minuten aber alle Kifer abgetétet worden waren. Damit war der
wahrhaft aufregende Kampf zwischen Chemiker und Kartoffelkifer ent-
schieden. Noch im selben Jahre, besonders aber im Jahre 1948, bestand
das E 838 auf einem Versuchsgut seine praktische Kaferprobe und ist seit-
dem als ,,Potasan® ein ebenso hervorragender Helfer des Landwirtes wie
die Hexamittel, die ebenfalls zur Vernichtung des Kartoftelkifers ver-
wendet werden.
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Fiir den Biologen bedeutet es stets einen Jammer, daf} er bei Schadlings-
katastrophen durch die modernen Kontaktgifte zusammen mit den Schid-
lingen auch die niitzlichen Tiere vernichten muB3. Die Forschung fiihlt sich
verpflichtet, diesen grof3en Ubelstand zu beseitigen. Den moglichen Weg
zeigt uns die Geschichte der Kartoffelkifergifte. Wir wissen, daf3 das Schid-
lingsgift E 605 den Kartoffelkifer verschont, so daB gegen ihn ein spe-
zielles Mittel in Gestalt des Potasan geschaffen werden muf3te. Das Gift
E 605 wihlt also in gewissem Sinne seine Opfer unter den Insekten aus.
Versuchen wir also, kiinftig dhnliche spezielle Mittel herzustellen, und
zwar solche, die unsere Plagegeister vernichten, die Nutzinsekten aber
verschonen! Es miissen Gifte gefunden werden, welche die bliitenzersts-
renden Rapsglanzkdfer und die Apfelbliitenstecher toten, die aber den be-
stiubenden Bienen auf den Raps- und Obstbliiten nichts anhaben kénnen.
Wenn niamlich heute Schidlinge iiber die blihenden Rapsfelder und
Girten herfallen, kénnen sie leider nicht vernichtet werden, da bei An-
wendung von Kontaktstoffen gleichzeitig mit den Schidlingen auch die
zahlreichen Bienen auf den Bliiten abgetotet wiirden. Ja, es sind durch die
Insektengifte schon ganze Bienenvélker ausgerottet worden. Denn die zu
ihrem Stock heimkehrenden Bienen schleppen die Staubchen oder Tropf-
chen der Giftstoffe mit in den Stock. Dort aber fallen Tausende von Bienen
dem eingetragenen Gift zum Opfer, sobald sie im Gewimmel des Stockes
mit ihm in Berithrung kommen. Deshalb ist es bis jetzt durch Gesetz ver-
boten, Schidlinge auf blihenden Rapsleldern oder bliihenden Obst-
biaumen durch Kontaktgifte zu bekimpfen. Die Wissenschaft also steht
vor der Aulgabe, Gifte zu finden, die unsere Honigbienen verschonen.
Denn ohne Bestiubung durch die Bienen spenden uns die Obstbiume
keine Friichte.

Mit der Erfindung der Kontaktgifte glaubten anfangs manche Biologen,
den ,Stein der Weisen“ gefunden und den Kampf gegen die Schidlinge
fiir immer gewonnen zu haben. Doch ist uns diese Freude iiber die groBen
Erfolge gerade in letzter Zeit mitunter recht getritbt worden. Es kommt
vor, daB3 die Kontaktgifte pl6tzlich versagen! Vergebens verspritzt dann
der Landwirt das angepriesene Mittel im Kuhstall, um die Rinder von der
quilenden Fliegenplage zu befreien, und mancher Girtner wundert und
argert sich, daf} die Blattlduse auf den Pfirsichpflanzen seinen sorgfiltigen
Spritzversuchen widerstehen.

Dem Landwirt und dem Girtner geht es dhnlich wie dem Arzt.

Auch die Arzte mufBiten bei der Bekimpfung von krankheitserregenden
Bakterien in den letzten Jahren manche Enttduschung hinnehmen. Denn
gegen eine Anzahl von Bakterien versagt heute auch das beste Penicillin,
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obgleich es anfangs gut geholfen hat. Diese ,,Versager beruhen darauf,
daB es unter den Bakterien wie unter den Insekten immer einige
gibt, die von vornherein gegen unsere Gifte widerstandsfihig sind oder
die widerstandsfahig werden. Sie bleiben bei jeder Bekdmpfung iibrig,
wiihrend die empfindlicheren Lebewesen jedesmal abgetétet und allméh-
lich ausgerottet werden. Deshalb heif3t es fiir den Chemiker, wieder neue
Mittel zu ersinnen, mit denen wir auch diesen resistenten Stimmen von
Insekten beikommen koénnen.

Chemiker und Biologen versuchen von allen Seiten her den miihevollen -
Kampf gegen die Schidlinge durchzufiihren. Er wird nie zu Ende sein.
Die Schidlinge passen sich immer aufs neue der vom Menschen oft grund-
legend umgestalteten Umwelt an und finden dabei auch neue Wege, auf
denen sie iiber unsere Kulturen herfallen kénnen. Denn unser tiglich Brot
ist auch ihr téglich Brot! Deshalb darf die Wissenschaft keinen Stillstand
kennen. Sie mufl immer auf ihrem Posten sein mit einem offenen Blick fiir
alles Kommende. Dann dient sie der Menschheit.

Nur ein Bissen Brot!
Von Karl Friedel

Wir sitzen bei Tisch, schépfen eine Kelle voll Suppe aus der dampfenden
Schiissel, nehmen eine Schnitte Brot in die Hand und verzehren unser
l\ﬂdittagsmahl. So ein Teller Suppe ist bald ausgeloffelt. Wie gut das
schmeckt! Dabei haben wir noch nie dariiber nachgedacht, was nun eigent-
lich alles in unserem Korper vor sich geht, bis er sich die Nahrung véllig
einverleibt hat, das hei3t, bis alle ihre verdaulichen Bestandteile ins Blut
gelangt und alle unverdaulichen wieder ausgeschieden sind. Wir brau-
chen gar keine auflerordentlichen Hilfsmittel, es sind auch keine schwieri-
gen Fachkenntnisse erforderlich, um uns durch eigene Versuche das
Wesentliche dieser Vorginge klarzumachen. Jetzt wollen wir einmal
untersuchen, was alles in unserem Munde vor sich geht, wenn wir nur
einen Bissen Brot essen.

Unsere Hilfsmittel

stirkehaltige Nahrungsmittel jeder Art: Getreidekdrner, Hiilsenfriichte,
Kartoffeln und die aus ihnen hergestellten Industrieerzeugnisse (Mehl,
Graupen, Grie$3, Haferflocken, Sago und dhnliche)
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zuckerhaltige Nahrungsmittel jeder Art: Obst, Beeren, Méhren, Riiben,
Zwiebeln und dhnliche

Riibenzucker, Traubenzucker, Milchzucker und was wir sonst in der Apo-
theke an Zuckerarten bekommen

Essig, Kochsalz, Pfeffer in kleinsten Mengen

kleinste Mengen von Chemikalien, die wir uns aus der Schulsammlung
zur Verfiigung stellen lassen: Jod-Jodkali (Lugolsche Lésung), Kalilauge,
Schwefel-, Salz-, Salpetersiure, destilliertes Wasser

V4 Blatt Gelatine, Filtrierpapier

1 Spiritusbrenner, 1 Kochtopf

mehrere Reagenzgliser, Petrischalen (oder Untertassen).

Das Zerkleinern der Nahrung

Wir beilen ein Stiick Brotrinde ab und beobachten einmal an uns selbst,
wie das Kauen vor sich geht. Daf} wir ndmlich die Nahrung zuvor zer-
kleinern, ehe wir sie hinunterschlucken, ist gar nicht so selbstverstindlich.
Raubvogel, Frosche, Schlangen und andere Tiere verschlingen sie im
ganzen. Die meisten Siugetiere jedoch kauen ihre Nahrung. Dabei wer-
den besonders bei den pflanzlichen Nahrungsmitteln die Zellhdute zer-
rissen. Die Verdauungssifte gelangen dadurch viel leichter an die Stérke-
kérnchen, Fettklimpchen und Eiweif36ckchen im Innern der Zellen. Den
sogenannten ,,Beiflern“ unter den Tieren steht damit ein reichhaltigerer
Speisezettel zur Verfiigung als den ,,Schlingern®. Das Kauen ist also eine
hohere Entwicklungsstufe als das Schlingen. Auch der Mensch gehort
natiirlich zu den BeiBBern.

Was geschieht nun, nachdem unsere Schneidezihne wie eine Zange
einen Bissen abgetrennt haben? Der Unterkiefer wird durch die Kau-
muskeln in mahlende Bewegung gegen den festen Oberkiefer versetzt.
An einigen Schideln unserer Schulsammlung machen wir uns klar, wie
gut die Hocker und Falten der in den beiden Kiefern tibereinander-
stehenden Zihne ineinander passen. Kauen wir eigentlich mit beiden
Backen gleichzeitig?

Um diese Frage beantworten zu kénnen, miissen wir allerdings ein ge-
sundes Gebif3 haben; denn wer sich mit hohlen oder entziindeten Zihnen
plagt, kann nicht richtig kauen. Fleischfasern erfordern natiirlich andere
Kaubewegungen als Brot oder Gemiise. Das Kauen der Fleischfresser und
ihre Gebisse beobachten wir an Hunden und Katzen und die ent-
sprechenden Vorginge bei Pflanzenfressern sowie deren Gebisse an
Ziegen und Kiihen. Der Mensch gehért also seinem Gebif3 nach zu den
»Allesfressern®.
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Waihrend wir kauen, schieben die Zunge von innen und die Wangen-
muskeln von auBBen her die Nahrung stindig wieder zwischen die Zihne,
bis wir mit Hilfe der Tastorgane des Gaumens und der Zunge empfinden,
daB ein gleichmiBiger Nahrungsbrei entstanden ist. Die kommenden
Untersuchungen werden uns davon iiberzeugen, daf3 der Volksmund
durchaus im Recht ist, wenn er hastigen Essern den Rat gibt: ,,Gut ge-
kaut, ist halb verdaut.”

Das Einspeicheln

Kaum steigt uns der Duft der ‘wﬁrzigen Suppe in die Nase, lduft uns
bereits das Wasser im Munde zusammen. Wir kauen unseren Bissen Brot,
und gleich flieBt der Speichel reichlicher. Drei paarige Driisen sondern im
Laufe des Tages etwa einen Liter Speichel ab: die ungefihr 20 Gramm
schweren Ohrspeicheldrii-
sen (die bei ,,Ziegenpeter*
so schmerzhaft geschwol-
len sind), die Unterkiefer-
driisen (die wir mit den
Fingerspitzen an den %
Winkeln des Unterkiefers f@umuskein
filhlen) und die Unter-

. . .. Zungen-
zungendriisen (die wir im véndchen S aff
Spiegel unter unserer Mz?ndunthéen Speichelgdnge
Zunge sehen kénnen).

Lt / ‘. / . -
i , 1y Unterkieferdrise

"

1. Versuch: Wir versuchen ein Stiick sauberes Filtrierpapier oder einen
Loffel Mehl ohne weiteres zu verschlucken:

Ergebnis: Erst wenn die Nahrung durch einen zihfliissig-fadenziehenden
Speichel schliip[rig geworden ist, gleitet sie durch den Schlund.

2. Versuch: Wir kosten in gewissen Abstinden eine Prise Pfeffer oder
Kochsalz, einen Schnitzel Seife, einen Schluck verdiinnten Essig oder
jhnlich beilend schmedkenden Stoffe.

Ergebnis: Der Speichel verdiinnt Stoffe, die durch ihren Geschmack schon
* verraten, daf} sie fiir den Korper gefihrlich werden konnen (das gilt be-
sonders fiir die scharfen Siuren und 4tzenden Laugen).

Diese einfachen Versuche sind die ersten Grundlagen zum Verstindnis
der bahnbrechenden Entdeckungen des groBen sowjetischen Forschers
Pawlow. Untersuchungen iiber die Tatigkeit der Speicheldriisen, ins-
besondere der Bauchspeicheldriise, fiihrten Pawlow zu einer klaren Ein-
sicht in den Ablauf der Lebensvorginge. Bis dahin hatte die Mehrzahl
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der Naturwissenschaftler angenommen, daf3 alle Vorgiinge in einem leben- -
den Organismus wie geheimnisvolle Wunder von einer iibernatiirlichen
Kraft gelenkt werden. Pawlow indessen wies nach, da8 sie aus einer Kette
von Einzelvorgingen zusammengesetzt sind, die alle nach denselben ein-
fachen und allgemeingiiltigen Gesetzen verlaufen wie die natiirlichen
Vorginge iiberhaupt.

Das Andauen

Auch der Speisebrei ist noch lingst nicht fein genug zubereitet, daf8 ihn
das Blut schon aufnehmen kénnte. Er muf3 erst noch in Bestandteile zer-
legt werden, die sich im Wasser losen, er wird ,,angedaut”. Das geschieht
auf chemischem Wege.

1. Versuch: Wir résten auf einem Blechdeckel iiber der Spiritusflamme
eine Messerspitze Stirke, bis sie eine braune Kruste bildet, kratzen diese
ab und kosten sie.

Ergebnis: In der trockenen Hitze bildet sich aus der Stirke ein gummi-
artiger, sii} schmeckender Stoff, das Dextrin. Wir finden es zum Beispiel
in der Brotrinde.

2. Versuch: Eine Messerspitze Stirke, in einem Reagenzglas mit Wasser
gleichmifig durchgeschiittelt, setzt sich nach kurzer Zeit wieder auf dem
Boden ab.

Ergebnis: Stirke 16st sich nicht in kaltem Wasser.

3. Versuch: Die Stirkemilch von Versuch 2, in diinnem Strahl in ein
Becherglas mit kochendem Wasser gegossen und mit einem Glasstab ver-
rithrt, ergibt einen gallertartigen Kleister.

Ergebnis: In kochendem Wasser quillt die Stirke zu Kleister auf. Das
geschieht auch beim Kochen und Backen stirkehaltiger Nahrungsmittel.

4. Versuch: Wir betupfen die Schnittflichen der genannten stirkehaltigen
Nahrungsmittel mit Jod und geben einen Tropfen Jod in Reagenzgliser
mit Starkemilch, Kleister und aufgeschwemmtem Dextrin.

Ergebnis: Jod firbt die Stirke veilchenblau, das Dextrin aber je nach
Reinheit violett, braun oder gelb.

5. Versuch: Wir erhitzen die Reagenzgliser mit Stirkemilch und Kleister,
denen wir Jod zugesetzt haben.

Ergebnis: In der Hitze entfirbt sich die Jodstirke; nach dem Erkalten
stellt sich die Blaufirbung jedoch wieder ein.
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6. Versuch: Wir l6sen eine Prise Traubenzucker in einem zu einem Drittel
mit destilliertem Wasser gefiillten Reagenzglas, vermischen damit griind-
lich einige Kubikzentimeter starke Kalilauge (Vorsicht! Jedes Tropfchen
dieser Lauge friBt Locher in die Kleider!) und fiigen tropfenweise so lange
Kupfersulfatlssung (etwa 1 Teil Kupfersalz auf 10 Teile Wasser) hinzu,
bis ein feiner Niederschlag ausflockt. Die prachtvolle blaue Lésung er-
hitzen wir tiber einer Spirituslamme, aber nicht wie iiblich vom Boden,
sondern vom Wasserspiegel aus.

Ergebnis: Die blaue Losung firbt sich zunichst lehmgelb, dann kupfer-
rot. Der Chemiker weist mit dieser sogenananten ,, Trommerschen Probe®
nach, ob in einer Losung Traubenzucker vorhanden ist.

7. Versuch: Wir priifen mit der Trommerschen Probe Ldsungen von
Malz-, Milch-, Riibenzucker und Honig sowie Sifte von Friichten, Zwie-
beln, Méhren und Riiben.

Ergebnis: Mit der Trommerschen Probe kénnen Trauben-, Milch- und
Malzzucker — das sind Zuckerarten, die besonders leichtverdaulich sind —
nachgewiesen werden; sie ist jedoch nicht geeignet zum Nachweis von
Riibenzucdker.

8. Versuch: Wir kauen einen Bissen WeiBlbrot einige Zeit, bis er sif3
zu schmecken beginnt und verriihren eine Kleinigkeit des Nahrungsbreies
in einem Reagenzglas mit destilliertem Wasser. Nachdem sich die Flck-
chen gesetzt haben, gieSen wir die klare Fliissigkeit in ein anderes Glas
um und machen die Trommersche Probe.

Ergebnis: Der Nahrungsbrei enthilt Traubenzudker.

9. Versuch: Wir fiillen drei Reagenzgliser zu etwa drei Vierteln mit
diinnem Kleister und lassen iiber die vorgeschobene Unterlippe etwas
Speichel, der méglichst schaumfrei sein soll, hineinlaufen. Die Gliser
stellen wir in einen Topf mit Wasser, dessen Temperatur wir mit einer
Kochplatte, in der Ofenréhre oder auf der Heizung auf 40° C halten. Im
Abstand von 5 Minuten entnehmen wir ein Glas nach dem anderen und
verteilen seinen Inhalt gleichmifBig auf zwei Gliser, A und B. Mit A
stellen wir die Stirkeprobe, mit B die Trommersche Probe an.

Ergebnis: Einwirkungszeit :Die angegebenen
Zeitabstinde gelten
Probe: 5 Min. 10 Min. 15 Min. nur anndhernd)
A Jod Stirke Dextrin —
B Trommer — — Zucker




10. Versuch: Die Zuckerprobe des 9. Versuches wandeln wir zu einem ein-
drucksvollen Schauversuch ab. Wir 16sen in diinnem Stirkekleister
Gelatineschnitzel auf (1 Teil Gelatine auf 10 Teile Kleister), und gieflen
ihn behutsam in eine flache Glasschale (wie sie unter dem Namen Petri-
schale fiir bakteriologische Zwecke gebraucht wird) oder eine Untertasse.
Nach dem Erstarren schreiben wir mit einem Glasstab, dessen Spitze wir
griindlich anlecken, auf die Gallerte das Wort ZUCKER. Nach etwa einer
Viertelstunde gieflen wir Jodlosung dariiber, gief3en sie nach der Bliuung
der Gallerte wieder ab und spiilen vorsichtig mit Wasser nach.

Ergebnis: Das Wort ZUCKER hebt sich wei3 auf blauem Grunde deut-
lich ab. Der Speichel hat also die Stérke in Zucker umgewandelt.

11. Versuch: Wir wiederholen den 9. Versuch mit Stirkemilch.

Ergebnis: Selbst nach stundenlanger Einwirkung ist kaum eine Verzucke-
rung nachzuweisen. Die Verdauungssifte konnen den Kleister besser als
die Stirkekérner angreifen.

12. Versuch: Wir stellen die Reagenzgliser des 9. Versuches in eiskaltes
Wasser oder zersto3enes Eis.

Ergebnis: Die Verzuckerung geht nur sehr langsam vor sich.

13. Versuch: Wir versetzen den Kleister nach dem Einspeicheln mit einem
Tropfen einer starken Saure (Vorsichtl).

14. Versuch: Wir fiigen dem angesiuerten Kleister des 13. Versuches so
lange Kalilauge in Tropfen zu, bis rotes Lackmuspapier sich wieder blaut,
die Sdure also wieder neutralisiert ist.

15. Versuch: Wir kochen einige Kubikzentimeter Speichel, ehe wir ihn in
den Kleister tropfen, etwa 10 Minuten lang.

Ergebnisse der Versuche 13 bis 15: Die Verzuckerung unterbleibt.

Zusammenfassung: Die Verdauung des Bissens Brot wird im Munde nur
eingeleitet; unsere Versuche lehren uns folgendes:

1. Der Speichel verzuckert die verkleisterte Stirke.

2. Dieser Vorgang ist nicht an den Korper gebunden, sondern kann
genausogut im Reagenzglas ausgefiihrt werden.

3. Kilte setzt die Wirkung des Speichels herab, Hitze und Siure heben
sie vollig auf.
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Die Wirkung des Speichels beruht auf einem darin nur in feinsten Men-
gen gelosten Stoff, dem Ptyalin. Dieses gehért in die Gruppe jener Stoffe,
welche die Naturwissenschaftler ,, Fermente” nennen. Fermente zerlegen
bochkomplizierte Stoffe in einer vom Chemiker noch nicht annihernd er-
reichbaren Geschwindigkeit in einfachere Verbindungen und schlie3en sie
dadurch fiir den Stoffwechsel des Kérpers auf. Wir wollen daher in Zu-
kunft darauf achten, daf3 wir nicht den Speichel durch Trinken wihrend
der Mahlzeit unnétig verdiinnen, die empfindlichen Driisen und Schleim-
hiute des Mundes nicht durch zu heiBe Speisen schidigen oder durch zu
stark gewiirzte Speisen abstumpfen.

Das Schlucken

Nachdem wir den Bissen Brot gut gekaut haben, rutscht der Brei nicht
einfach durch den Schlund in den Magen, sondern er wird von der Zunge
zu einem Ballen geformt und vom Schlund verschluckt. Es ist wiederum
gar keine Selbstverstandlichkeit, da3 er auch in die ,,richtige Kehle“ gerit.
Wie wir prusten und niesen, wenn wir uns einmal verschlucken! Normaler-
weise ist vom Kérper Vorsorge dafiir getrofien, daf nichts aus dem Munde
heraus in die Nasenhdshle oder gar in die Luftrdhre gerit, Wenn aber ein-
mal infolge von Erkrankungen die Gaumen- oder Kehlmuskeln gelihmt
sind, so wird uns erst bewuft, wieviel zweckentsprechende Einrichtungen
unserer Mundhohle zusammen wirken, daf3 nur ein Bissen Brot in die
richtige Kehle gelangt. Nach Diphtherie zum Beispiel kommt das Wasser
beim Trinken oft zum groBen Teil wieder aus der Nase heraus. Ein in
die Lunge geratener Fremdkorper kann Lungenentziindung, wenn nicht
sogar den Tod herbeifiihren!

1.Versuch: Wir kauen einen Bissen Brot gut durch, strecken uns auf einem
Bett oder einem Sofa lang aus, lassen den Kopf seitlich herunterhingen
und verschlucken den Bissen.

Ergebnis: Der Bissen wandert in der Speisershre aufwirts. Wir sehen
daraus, daB die Nahrung unabhingig von unserer Kérperhaltung vom
Schlund aus durch die Speisershre zum Magen gleitet.

2. Versuch: Wir ziehen einen Gummischlauch iiber eine Erbse und
driicken sie mit den Fingerspitzen durch den ganzen Schlauch hindurch.

Ergebnis: In dhnlicher Weise, wie die Finger den Schlauch zusammen-
driicken, ziehen sich die Ringmuskeln der Speisershre zusammen und be-
fordern den Bissen von der Mundhéhle in den Magen. Wenn ein Pferd
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sduft, sehen wir an der linken Halsseite eine Druckwelle vom Kopf durch
den Speisershrenschlauch hindurch zum Rumpf laufen. In der Rontgen-
abteilung unserer Poliklinik zeigt uns der Rontgenarzt sicher einmal, wie
eine Portion Bariumbrei durch die Speisershre wandert.

Nur ein Bissen Brot! Wieviel vollendete Einrichtungen gehéren dazu,
daB unser Kérper ihn sich als Nahrung einverleiben kann!

Treibjagd auf einen Béren
Von W. Bianki

Am 27. Januar kam der kleine Jager Syssoi Syssoitsch aus dem Wald und
ging. ohne erst nach Hause zuriickzukehren, geradewegs zur Post in den
Nachbarkolchos. Er gab ein Telegramm auf an einen ihm bekannten Dok-
tor und Barenjiger.

»Birenhohle gefunden. Kommen Sie sofort.“

Am nichsten Tag traf die Antwort ein:

. Kommen zu dritt am ersten Februar.“

Jeden Morgen ging nun Syssoitsch in den Wald, um nach der Hohle zu
sehen.

Der Bir lag in tiefem Schlaf. Auf den Biischen neben dem Ausgang der
Hohle lag jeden Morgen dicker Reif: Bis hierher drang der warme Atem
des Tieres.

Am 30. Januar, als er gerade wieder nach dem Biren gesehen hatte, be-
gegnete Syssoitsch den Kolchosbauern Andrei und Sergei. Die jungen
Jiger gingen in den Wald, um Eichhornchen zu schieBen. Er wollte sie
noch warnen, in das Gebiet zu gehen, in dem die Bérenhshle lag. Doch
dann besann er sich und iiberlegte, daf3 beide noch junge Burschen waren.
Neugierig, wie sie nun einmal waren, konnten sie sich das Tier besehen
wollen und es dadurch aufschrecken. So schwieg er.

Am 31. morgens kam er wieder zur Héhle — und erschrak.

Der Schnee vor der Héhle war zerwiihlt und der Bir verschwunden. In
fiinfzig Schritt Entfernung war eine Kiefer umgeschlagen. Anscheinend
hatten Sergei und Andrei auf der Kiefer ein Eichhémchen geschossen, das
aber in den Zweigen hingengeblieben war. Da hatten die beiden den
Baum einfach umgesigt. Von dem Lirm war der Bir sicher aufgewacht
und fortgegangen. Die Schispuren der Jéger gingen von dem umgesigten
Baum in die eine, die des Biren in die entgegengesetzte Richtung,
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Es war nur ein Gliick, daB die beiden Jiger den Biren hinter dem dichten
Unterholz nicht bemerkt hatten und ihm nicht hinterhergejagt waren.
Kurz entschlossen folgte Syssoitsch der Spur des Biren.

Am Abend des nichsten Tages kamen die beiden Jéger aus der Stadt.

Es waren der Doktor und ein Oberst.

Mit ihnen kam noch ein dritter, ein hochgewachsener, wichtigtuerischer
Mensch mit schwarzglinzendem Schnurrbart und sorgfiltig gestriegeltem
Birtchen.

Syssoitsch hatte vom ersten Augenblick an ein unangenehmes Gefiihl
beim Anblick dieses Menschen.

Guck einer an, so ein pomadisierter Kerl! dachte bei sich der kleine
Jager, wihrend er den Unbekannten betrachtete.

Scheinst auch nicht mehr zu den Jiingsten zu zihlen, und siehst aus wie
die Gesundheit selber. Und wie er sich in die Brust schmeif3t — wie ein
Hahn!

Syssoitsch war es besonders unangenehm, vor diesem Angeber ein-
zugestehen, daB3 er auf das Tier nicht geniigend achtgegeben hatte und es
nun durch die Lappen gegangen war.

Er erzidhlte dann, dal3 er die Stelle, an det der Bir sich versteckt halte,
gefunden habe; denn es fiihre keine Spur aus der Dickung heraus. Doch
sicher wiirde der Bar nun im Halbschlaf {iber dem Schnee liegen, wo man
ihn nur mit einer Treibjagd bekommen konne.

Der wichtigtuerische Unbekannte zog bei dieser Mitteilung verichtlich
die Mundwinkel herab. Er sagte nichts, sondern fragte nur, ob der Bir
groB sei.

»Die Spur ist ziemlich stark”, antwortete Syssoitsch, ,,seine zwei Doppel-
zentner wird er schon mit sich herumschleppen.*

Darauf zuckte der Fremde nur seine kreuzgeraden Schultern und er-
widerte, ohne Syssoitsch anzusehen:

»Erst lidt man uns zu einer Hohlenjagd ein, und schlieBlich wird eine
Hetzjagd daraus. Kann man denn hier iiberhaupt den Biren auf die
Jager zutreiben?*

Dieser beleidigende Zweifel beriihrte den kleinen Jager schmerzlich. -

Doch er schwieg. Im stillen aber dachte er: Wir werden’s schon machen,
aber du sieh nur zu, daB3 dir Meister Petz den Hochmut nicht austreibt!
Nun machten sich alle vier daran, den Plan fiir die Jagd aufzustellen.
Syssoitsch erinnerte daran, da8 sie bei solch einem groflen Tier vorsichts-
halber hinter jeden Jiger einen Ersatzschiitzen stellen sollten.

Da protestierte der Fremde ganz energisch. Er erklirte, daf3 einer, der
nicht sicher im SchieBen sei, iiberhaupt nichts auf einer Birenjagd zu
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suchen hitte. Und was soliten denn eigentlich diese Kindermidchen auf
den Posten bedeuten?

Ein doller Kerl! dachte Syssoitsch fiir sich.

Da sagte der Oberst entschieden, dafl Vorsicht noch nie von Schaden ge-
wesen wire und Ersatzschiitzen ihnen nicht hinderlich sein wiirden. Auch
der Doktor stimmte ihm zu.

Der andere warf nur einen verichtlichen Blick auf die beiden und zuckte
wieder die Schultern: ,,Na, meinetwegen, wenn ihr solche Angst habt. . .“
Am nichsten Morgen, als es noch dunkel war, weckte Syssoitsch die Jager
und ging hinaus, um die Treiber zusammenzuholen. Als er zuriickkam,
nahm der wichtigtuerische Fremde gerade seine beiden Gewehre aus
ihren leichten, bequemen, mit griinem Samt ausgeschlagenen Futteralen,
die so dhnlich wie Geigenkisten aussahen.

Syssoitsch bekam immer gréBere Augen; denn solch komische Gewehre
hatte er noch nie gesehen.

Der Fremde nahm eines seiner Gewehre zur Hand und begann dann
blitzende Hiilsen mit stumpfen und spitzen Kugeln aus den Kisten her-
auszusortieren. Dabei erzidhlte er dem Doktor und dem Oberst mit
prahlerischer Miene, was dies fiir wunderbare Gewehre und schreckliche
Kugeln wiren und daf3 er damit im Kaukasus Eber und im Fernen Osten
Tiger erlegt hitte.

Syssoitsch lieB sich duBerlich nichts anmerken, doch selbst kam er sich vor,
als krieche er immer mehr in sich zusammen. Er hiitte die wunderbaren
Gewehre gern einmal von nahem besehen, doch er konnte sich nicht ent-
schlieflen, den Fremden zu bitten, daf3 er ihm einmal eines in die Hand
geben mochte.

Beim Morgengrauen bewegte sich ein langer Zug von Bauernschlitten aus
dem Kolchos in Richtung des Waldes.

Als erster fuhr Syssoitsch. Dann kamen ungefihr vierzig Treiber, und den
SchluB} bildeten die Jéiger aus der Stadt.

In einem Kilometer Entfernung von der Dickung, in der der Bir sein
Lager bezogen hatte, machte der ganze Treck halt. Die Jiger sammelten
sich in einer Erdhiitte, um sich am Feuer zu wirmen.

Syssoitsch lief auf seinen Schiern zur Dickung, um nach dem Tier zu sehen
und die Treiber aufzustellen.

Alles war in Ordnung, der Bir hatte sein Versteck nicht verlassen.
Syssoitsch stellte die ,lauten Treiber in einem Halbkreis auf die eine
Seite der Dickung und die ,,stillen” Treiber auf die Flanke.

Die ,,Jauten“ durchkdmmen hier nicht wie bei einer Hasenjagd den Wald,
sondemn bleiben die ganze Zeit iiber auf einer Stelle stehen.
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Die stillen“ stehen an der Grenze zwischen den ;,lauten” und der Schuf3-
linie, fiir den Fall, daf3 das Tier sich von den ,lauten” abwendet und zur
Seite l4uft. Die ,,stillen” diirfen keinen Ton von sich geben. Wenn das
Tier aul sie zukommt, nehmen sie nur die Miitze ab und werfen sie nach
ihm. Das geniigt schon, um es in die SchufSlinie zu bekommen.
Nachdem Syssoitsch die Treiber aufgestellt hatte, trat er zu den Jigern
und stellte sie auf ihre Posten.

Es gab nur drei Posten, die je fiinfundzwanzig bis dreiBig Schritt von- .

einander entfernt lagen. Durch den schmalen Durchgang, der ungefihr
hundert Schritt breit war, muBite der kleine Jiger den Biren auf die
Schiitzen zutreiben. Auf den ersten Posten stellte er den Doktor, auf den
dritten den Obersten und den vornehmen Fremden auf den mittleren,
zweiten Posten. Hier fiihrte die Spur des Biren in die Dickung.

Meist verld3t der Bir sein Lager auf derselben Spur, auf der er ge-
kommen ist.

Hinter den ,,Vornehmen® stellte er den jungen Jidger Andrei. Er hatte sich
fiir Andrei entschieden, weil dieser erfahrener und ausdauernder war als
Sergei. )

Andrei war also Ersatzschiitze. Der Ersatzschiitze darf nur schiefen, wenn
der Bir die SchuBlinie durchbrochen hat oder sich auf den Jager stiirzt.
Alle Schiitzen hatten graue Miintel an. Nachdem Syssoitsch im Fliisterton
die letzten Anordnungen erteilt hatte — nicht lirmen, nicht rauchen, still-
stehen, wenn das Signal gegeben ist, und das Tier so dicht wie moglich
herankommen lassen —, lief er zu den Treibern.

Eine fiir die Schiitzen quilende halbe Stunde verging.

Endlich erténte der Schall des Jagdhorns. Zwei langgezogene, tiefe Tone
erfilllten mit einem Male den schneebedeckten Wald und hingen noch
lange in der frostigen Winterluft.

Dann trat fiir einen kurzen Augenblick Stille ein. Doch plétzlich durch-
brach das vielstimmige Geschrei der ,,]Jauten das Schweigen. Es heulte,
jaulte und briillte. Alle schrien aus Leibeskriften, ob Mann oder Frau;
eine Stimme dréhnte im tiefsten Baf3, die andre bellte wie ein Hund, und
die dritte miaute wie eine gepriigelte Katze.

Nachdem Syssoitsch das Signal geblasen hatte, glitt er auf seinen Schiern
mit Sergei zusammen zur Dickung. Er war der Driickjiger.

Eine Birenjagd ist keine Hasenhatz, und aufer den Treibern nehmen an
ihr noch die Driickjiger teil. Ihre Aufgabe ist es, den Biren aufzustébern
und ihn auf die Schiitzen zuzutreiben.

Syssoitschhatte an den Spuren erkannt, daB es ein groBes Tier sein muBte.
Doch als sich zwischen den Tannen das schwarze, zottige Fell des riesigen
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Tierriickens zeigte, zuckte der kleine Jiger doch zusammen. Er schof3,
ohne nachzudenken, in die Luft und rief mit Sergei wie aus einem Munde:
»Er kommt! Er ko-o0-o-mmt!“

Eine Birenjagd ist eben keine Hasenhatz. Bei der Birenjagd sind lange
Vorbereitungen nétig, und die Zeit der eigentlichen Jagd ist sehr kurz.
Doch durch das lange, angespannte Warten und das BewuBtsein der
nahen Gefahr erscheint den Jigern jede Minute wie eine Stunde. Jeder
muf} auf seinem Posten stehenbleiben und warten, bis er entweder das
Tier sieht oder einen Schuf3 vom Nachbarposten hért, um dann zu wissen,
daB alles schlief3lich ohne ihn zu Ende gegangen ist.

Syssoitsch eilte dem Tier auf Schiern nach und war bemiiht, es auf die
richtige Seite zu lenken; denn es einzuholen war unmdglich.

Dort, wo ein Mensch ohne Schier bei jedem Schritt bis zum Giirtel ein-
sinkt und nur mit Miihe die Beine wieder aus dem Schnee herauszieht,
bewegt sich der Bir vorwirts wie ein Panzer, Biaume und Striucher auf
seinem Wege mitnehmend.

Er stapft durch den Schnee, wobei er zu beiden Seiten zwei grofe weifle
Fliigel aus Schneepulver aufwirbelt.

Das Tier schwand Syssoitsch aus den Augen. Doch es waren noch keine
zwei Minuten vergangen, als er schon einen Schuf3 hérte. Mit beiden
Hinden umfafte Syssoitsch einen in der Nihe stehenden Baum, um die
in Schwung geratenen Schier zu bremsen.

SchluB3? Der Bir schon tot?

Doch sofort ertinte als Antwort auf seine stumme Frage ein zweiter
Schuf} und gleich darauf ein lauter Schrei, ein Schrei des Schreckens und
der Verzweiflung.

Syssoitsch sauste Hals iiber Kopf vorwirts, in Richtung auf die Schiitzen.
Er kam an dem mittleren Posten gerade in dem Augenblick an, als Andrei,




der Oberst und der schreckensbleiche Doktor den Bidren am Fell erfaf3t
hatten und ihn von dem dritten, im Schnee liegenden Jager herunter-
walzten.

Folgendes war geschehen:

Der Biar war seine Spur entlang direkt auf den mittleren Posten zu-
gekommen.

Doch der Jéager hatte die Zeit nicht abwarten kénnen und schof3 auf den
Biren aus sechzig Schritt Entfernung, wihrend er das Tier auf zehn bis
fiinlzehn Schritt hitte heranlassen miissen.

Da man bei solch einem grofen und, wie es schien, auch ungeschickten
Tier nicht wissen konnte, mit welcher Schnelligkeit es sich fortbewegte,
konnte man nur aus einer Entfemung von zehn oder fiinfzehn Metern
sicher, das heil3t in den Kopf oder ins Herz, treffen.

Das Halbmantelgescho3 aus dem wunderbaren Gewehr rif} dem Biren
das linke Hinterteil auf. Durch den Schmerz halbtoll geworden, stiirzte
das Tier direkt auf den Schiitzen zu.

Der aber geriet vollig aus der Fassung und vergal3, daf3 noch eine Kugel
in seinem Gewehr steckte und neben ihm noch ein zweites stand. Er warf
sein Gewehr fort, wandte sich um und wollte weglaufen. Da schlug der
Bir ihm aus voller Kraft mit seiner Tatze auf den Riicken und driickte ihn
in den Schnee.

Der Ersatzschiitze Andrei hatte jedoch seine Geistesgegenwart bewahrt.
Er steckte die beiden Liufe seiner Flinte bis tief in den Rachen des Tieres
und driickte beide Hihne ab.

Doch die Patronen waren Versager.

Der Oberst, der auf dem nichsten, dem dritten Posten stand, hatte all das
beobachtet. Er sah, daf3 seinem Nachbarn der Tod drohte und dal3 er
schieBen mufite. Er wuflte aber auch, daB3, wenn sein Schuf3 fehlging,
dieser genausogut den Jiger toten konnte. Der Oberst kniete nieder,
legte an und traf den Biren direkt in den Schidel.

Das riesige Tier neigte den schweren Oberkérper nach vorn, erstarrte fiir
einen Augenblick und fiel dann mit seiner ganzen Last auf den unter ihm
liegenden Menschen.

Die Kugel des Obersten hatte seine Schlife durchbohrt und es auf der
Stelle getotet. Da lief auch schon der Doktor herbei. Zu dritt faften sie
das erlegte Tier am Fell, um den lebenden oder toten Jéager unter ihm zu
befreien.

In diesem Augenblick war auch Syssoitsch angelangt und packte mit an.
Sie warfen das schwere tote Tier beiseite und hoben den Jiger auf.

Sie erkannten ihn nicht wieder.
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Vollkommen weif3 war er geworden. Weil3 das Gesicht, weif3 die Haar-
strihnen und weif3 die Strihnen des zerzausten Birtchens. Greisenhaft
beugte sich seine Gestalt.

Der Jiger war heil und gesund geblieben; der Bar war nicht einmal dazu
gekommen, ihm die Haut vom Kopf zu ziehen. Doch den andern Men-
schen in die Augen sehen kennte der vornehme Herr nicht mehr.

Auf dem Schlitten brachte man ibn in den Kolchos.

Dort zog er sich eine Zeitlang zuriick und fuhr dann zum Bahnhof, trotz
der Bitten des Doktors, noch zu iibernachten und sich fiir die Fahrt noch
etwas auszuruhen,

.Ja“, fiigte Syssoitsch nachdenklich hinzu, als er seine Erzihlung beendet
hatte. ,,In einer Hinsicht haben wir allerdings einen Fehler begangen:
Wir hitten ihm das Fell nicht geben sollen. Jetzt prahlt er damit und er-
zahlt allen, die es wissen wollen, er habe unsern Biren um die Ecke ge-
bracht. Fast drei Doppelzentner hat das Tier gehabt — ein fiirchterliches
Biest...”

Naphtha — hochwertiger Rohstoft

Das Wort ,,Naphtha“ stammt von dem persischen
Wort ,nephata®, das soviel wie ,durchsickern®
bedeutet. Dieses Naphtha oder auch Erdol ist eine
olige Fliissigkeit von manchmal dunkelbrauner,
fast schwarzer, manchmal hellgelber Farbe. Es
besteht aus einem Gemenge verschiedenartiger
chemischer Verbindungen — aus Kohlenwasser-
stoffen. Die chemische Analyse zeigt, daf3 Erdol
gewdohnlich 84 bis 87% Kohlenstoff, 12 bis 14%
Wasserstoff und zusammen 1 bis 3%, in seltenen
Fillen 3 bis 5% Schwefel, Sauerstoff und Stickstoff enthilt. In der Regel
ist Erdol leichter als Wasser. Die spezifischen Gewichte der Erdole sind
nur selten geringer als 0,75 oder groBer als 0,9; sie schwanken meist
zwischen diesen Werten.

Das Erdol war den Menschen schon vor sehr, sehr langer Zeit bekannt.
Bereits die Urvdlker verwendeten es bei jhren religisen Zeremonien, und
die alten Agypter gebrauchten es zu Beleuchtungszwecken.

Als die Ruinen von Stidten des Altertums, wie Babylon und Ninive, aus-
gegraben wurden, fand man Stiicke von Asphaltmértel, der praktisch nur
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unter Verwendung von Produkten, die bei der LErdélverarbeitung an-
fallen, hergestellt werden kann. Auch die heilkriftigen Eigenschaften des
Erdols sind schon von alters her bekannt.

Schon in der Zeit Alexanders von Mazedonien, 330 Jahre v. u. Z., wurden
die Bakuer Erdilvorkommen erwihnt; spiter, im zehnten Jahrhundert,
berichtete der Geograph Abu-Ischan von diesen Vorkommen, im drei-
zehnten Jahrhundert wurden sie von dem venezianischen Weltreisenden
Marco Polo beschrieben und im fiinfzehnten Jahrhundert von dem be-
kannten russischen Weltreisenden und Kaufmann Afanassi Nikitin aus
Twer besucht.

Schon im Jahre 1745 wurde die erste Erdoldestillation der Welt zur Ge-
winnung von Leuchts] durchgefiibrt, und zwar in der Nihe von Uchta
von Fjodor Prjadunowi. Das erste Erdoldestillationswerk der Welt wurde
1823 von den Gebriidern Dubininy in Mosdok im Kaukasus gebaut, und
1848 das erste Bohrloch zur Gewinnung von Frdél von dem Techniker
Semjonow aufl der Halbinsel Apscheron niedergebracht.

Obwohl in der heutigen Zeit die Erdél- und Erdgasvorkommen der mei-
sten Gebiete der Erde bekannt sind, hat nur eine verhiltnismaBig kleine
Anzahl von Lindern gréflere Erdolvorkommen aufzuweisen. Die bedeu-
tendsten Erdolvorkommen befinden sich in der Sowjetunion.

Erdsl kommt in Sedimentgesteinen verschiedenen Alters vor — in ilteren,
'sogenannten paldozoischen, die vor 300 bis 500 Millionen Jahren ent-
standen sind, genauso wie in bedeutend jiingeren, sogenannten tertiiren
Sedimenten, die sich vor 1 bis 56 Millionen Jahren gebildet haben. Es
sind auch Erdélvorkommen bekannt, die in Verbindung mit Sediment-
gesteinen stehen und eine Zwischenschicht besitzen, die aus der meso-
zoischen Ara stammt und deren Alter auf 60 bis 110 Millionen Jahre
geschitzt wird.

In den verschiedensten Gebieten der Sowjetunion gibt es Erdol. Reiche
Vorkommen befinden sich in den weiten Steppen von Westkasachstan, in
den Sandwiisten Turkmeniens und in der sumpfigen Taiga von Sachalin
sowie unter dem Wasser des Kaspischen Meeres, das die Kiisten von Aser-
baidshan, Dagestan und anderen Republiken der groBBen Sowjetunion
umspiilt.

Salzbdden, Sand, Siimpfe und das Meer verbergen die Struktur des Erd-
innern, das Erdél in sich birgt, vor den Augen des Geologen. In vielen
Fillen hitten Bohrlécher mit einem auf8erordentlich groBen Aufwand aufs
Geratewolil niedergebracht werden miissen, wenn nicht neue Methoden
der Geophysik und der geochemischen Erkundung den Geologen zu Hilfe
gekommen wiren.
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Es wurden geophysikalische und geochemische Methoden zum Auffinden
von Erdél und Erdgas im allergréBten Umfange angewendet. Im Jahre
1952 fiihrten viele geophysikalische Gruppen, die mit besten, in der
Sowjetunion hergestellten Apparaten ausgeriistet waren, Arbeiten zur
Auffindung und Erkundung von Erdél- und Erdgasfeldern sowie zur Ge-
winnung von Erdsl und Erdgas durch.

Die ersten geophysikalischen Arbeiten zur Erkundung eines wenig erforsch-
ten Gebietes werden von verhiltnismiBig kleinen, leicht beweglichen
Gruppen durchgefiihrt, die mit Geriten zur Messung der Schwerkraft und
des Magnetfeldes der Erde ausgeriistet sind.

... Da rast ein offener Personenkraftwagen iiber die Steppe. Alle ein bis
zwei Kilometer stoppt der Wagen an vorher bestimmten Punkten. Ein
Beobachter und seine Gehilfen steigen aus; sie tragen ein kleines, weil3es,
zylinderférmiges Gerit heraus und stellen es auf die Erde. Es ist der
Gravimeter — ein Gerit, das die Schwerkraft auf ein Zehnmillionstel
genau mif}t. Die Angaben des Gravimeters gestatten es, in groflen Ziigen
Riickschliisse iiber die Tiefenstruktur des jeweiligen Gebietes zu ziehen.
Nur drei bis fiinf Minuten sind fiir die duBerst genaue Messung der
Schwerkraft mittels dieses Geriites erforderlich, das wihrend der Nach-
kriegsjahre in der Sowjetunion erfunden und hergestellt wurde.

.. . Ein zweimotoriges Flugzeug brummt am Himmel. Im Schlepptau hat
es eine Gondel, die beinahe wie eine Zielscheibe, die ,, Wurst“ der Flie-
ger beim UbungsschieBen, aussieht. Mit einer Geschwindigkeit von iiber
200 km/h fliegt es iiber der Erde. In der nachgezogenen Gondel ist eine
hochempfindliche magnetische Apparatur untergebracht, die besonders
von den Metallteilen und der elektrischen Anlage des Flugzeuges isoliert
ist, damit diese die Genauigkeit seiner Arbeit nicht beeintrichtigen kén-
nen. Diese Apparatur mif3t das Magnetfeld der Erde. Den Blick auf den
Zeiger geheftet, der automatisch die Anzeigen der Gerite registriert, sieht
der im Flugzeug sitzende Geophysiker, da3 er iiber unterirdische
magnetische Massive aus vulkanischen oder kristallinischen Gesteinen
oder iiber Bodenvertiefungen fliegt, die mit lehmerdigem Material gefiillt
sind und meist keinerlei magnetische Bestandteile aufweisen.

Doch bald ist die gravimetrische und magnetische Erkundung beendet,
und der Geologe vermerkt an Hand der ihm nun vorliegenden Ergebnisse
die besonders interessanten Gebiete, die das Vorhandensein von Erdol-
strukturen erwarten lassen. Und erst dann greift die ,,schwere Artillerie*
der Geophysik ein, die elekirische und seismische Erkundung. Ganze Ab-
teilungen von Geologen auf Autos, manchmal sogar auf Traktoren, fiihren
diese Arbeiten durch.
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Die Verwendung von Seismogra-
phen gewihrt den Geologen schon
einen genaueren Einblick in das
Erdinnere: In ein héchstens 200 m
tiefes Bohrloch oder in einen
Brunnen wird eine Sprengladun e A A 2 ]
preng g
gesenkt und zur Detonation ge- Seismische Erkundung. Rechts: Skizze
bracht. Die vom Detonations- eines elektromagnetischen Seismographen.
punkt ausgehenden Wellen wer-
den von den Gesteinen so ge-
brochen und zuriickgeworfen, wie ein Lichtstrahl in einem Medium
gebrochen und von ihm zuriickgeworfen wird. Der seismische Strahl
wird von Spezialgeriten, den Seismographen, aufgefangen, die an
verschiedenen Orten der Erdoberfliche aufgestellt sind und die durch
das Erdinnere gedrungenen oder von den Gesteinen zuriickgeworfenen
oder. gebrochenen seismischen Strahlen auffangen. Die seismischen
Wellen verursachen bei der Erreichung der Seismographen eine duBerst
geringe Erschiitterung der Erde, die von den Gefiihlsorganen des
Menschen nicht wahrgenommen werden kann. Durch die Auswertung
des Weges, den die seismischen Wellen durch die Gesteine genommen,
beziehungsweise der Zeit, die sie dazu gebraucht haben, kann man sich
eine ziemlich genaue Vorstellung iiber die Lage und die Form der
Brechungs- und Zuriickwerfungsgrenzen, also von der Struktur der unter-
irdischen Schichten machen. Deshalb werden die Anzeigen der Seis-
mographen um ein Vielfaches verstirkt und in der Form des sogenannten
Seismogramms auf schnellrotierendem Fotopapier festgehalten.
Die geologische Erkundungsgruppe, der eine Seismographenstation,
Bohraggregate auf Lastwagen oder Traktoren zum Niederbringen von
Sprengbohrléchern, Tankwagen, fahrbare Sprengstationen, Funkgerite
und eine Vielzahl anderer Ausriistungsgegenstinde zur Verfiigung
stehen, stellt eine komplizierte, mit allen Errungenschaften der Technik
ausgeriistete Organisation dar.
Endlich ist das in Frage kommende Gebiet eingehend erforscht. Die Geo-
logen haben ein Gutachten abgegeben, daf3 es zur weiteren Erkundung
dieses Gebietes unbedingt nétig ist, Tiefenbohrungen durchzufithren. Ob-
wohl die Mitarbeiter des Elektro- und Seismographendienstes ihre Arbeit
bereits beendet haben und zuriickgefahren sind, denken die Geophysiker,
die an deren Stelle getreten sind, vorldufig noch nicht daran, ihren Ar-
beitsbereich zu verlassen. Es dauert gar nicht mehr lange, bis auch eine
automatische Station eintrifft. Inzwischen sind bereits einige Hundert

Wellenzuriickwerfungsmethode
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Meter gebohrt worden. Jetzt ist es an der Zeit, den oberen Teil des Bohr-
loches mit Senkrohren zu sichern. Kaum ist dies geschehen, lassen die Geo-
physiker eine elektrische Sonde, die an einem Kabel befestigt ist, in das
Bohrloch. An Hand der Stromverteilung innerhalb der einzelnen Gesteins-
schichten des Bohrloches ziehen die Geophysiker Riickschliisse iiber die
Art der Gesteine, durch die das Bohrloch niedergebracht wurde oder
stellen, falls erdolfithrende Schichten vorhanden sind, die in den meisten
Fillen einen hohen elektrischen Widerstand besitzen, deren genaue Lage
fest. Auf diese Weise werden alle durchbohrten Gesteinsschichten bis vor
Ort gepriift. Diese praktischen geophysikalischen Arbeiten sind von
groBter Bedeutung; denn durch sie kann ohne Probeentnahme gebohrt
werden, wodurch es mdéglich wird, hohe Bohrgeschwindigkeiten zu er-
zielen.

So sind von der sowjetischen Wissenschaft neue Mittel und Wege gefun-
den worden, um die Forscher fiir ihren Kampf um Erdél und Erdgas mit
neuen Waffen auszuriisten.

Nachdem durch geologische Felderkundung und geophysikalische Me-
thoden festgestellt wurde, daB3 in dem entsprechenden Gebiet pordse
oder durchldssige Schichten vorhanden sind (Sande, Sandsteine oder Kalk-
gestein) und die ungefihren Ausmalle dieser Strukturen ermittelt wur-
den, tritt die Erkundung in ein neues Stadium — die Erkundungsbohrun-
gen in grofBeren Tiefen beginnen.

Diese Erkundungsbohrungen miissen die industrielle Verwertbarkeit des
Erdslvorkommens, seine Leistung, das heif3t die Tagesausbeute, die An-
zahl der zu bohrenden Bohrlécher, die physikalisch-chemischen Eigenschaf-
ten des Erdéls in den 6lfiihrenden Schichten, die physikalischen und petro-
graphischen Eigenschaften der erdélithrenden Gesteine und endlich auch
die gewinnbaren Vorrite an Erdol und die Grenzen des Vorkommens er-
geben.

Nachdem diese Grenzen festgestellt worden sind, wird mit der Er-
schlieBung des Vorkommens begonnen. Da das Erdél oft in groBen Tiefen
auftritt, manchmal 4 Kilometer oder noch tiefer, ist es eine duflerst kom-
plizierte technische Aufgabe; denn sie verlangt bei geringstem Kapital-
aufwand die Forderung der grof3tmoglichen Menge Erdol bei moglichst
groBer Produktivitit jedes Bohrloches.

Sowjetische Gelehrte — Olspezialisten, Ingenieure und Praktiker — haben
in den vergangenen Jahren neuartige wissenschaftliche Methoden zur Er-
schlieBung von Erdslvorkommen ausgearbeitet und erprobt. Die Grund-
lage des neuen sowjetischen Systems zur ErschlieBung von Erdélvorkom-
men ist das rationelle Ansetzen der Bohrlocher und das kiinstliche Auf-

136



. = -~ = . e R ¢ T T
rechterhalten eines hohen — CRERESCEmaESLtam=rs =

Druckes in der erdélfiihrenden
Schicht. Die Bohrlocher wer-
den zu zwei oder drei Reihen
entlang der Grenzen des Ol-
feldes in einem Abstand von
einigen 100 Metern angesetzt.
Zur Aufrechterhaltung des
Schichtdruckes werden Wasser,
Luft oder Gas durch besondere
Druckbchrlécher in die Schicht
gepref3t. DieAnwendung dieses
ErschlieBungsverfahrens und
die hydrodynamischen Berech-
nungen beweisen, daf3 es durch
die beschriebenen Mafllnahmen
moglich ist, die Erdélgewin-
nung aus dem betreffenden
Vorkommen um ein vielfaches
zu erhéhen. Auflerdem hat
dieses Verfahren den Vorteil, Die am dufleren Rand des Erdolfeldes stehen-
daf3 durch das fontﬁnenartige den Tiirme driicken Wasser in die erdél-
Hervortreten des Erdéls eine . fiihrenden Schichten und erhohen so den
billigere Gewinnung iiber ei-  natirlichen Druck des Erdsls

nen lingeren Zeitraum hinweg erzielt wird. In den kapitalistischen Lin-
dern, wo die Ausbeutung der Erdélvorkominen von untereinander kon-
kurrierenden Privatgesellschaften durchgefiihrt wird, kann ein plan-
miBiges, wissenschaftlich begriindetes ErschlieBungssystem selbstver-
stindlich niemals verwirklicht werden. Die Kapitalisten treiben auf ihrer
Jagd nach dem gréBtméglichen Gewinn Raubbau an den Vorkommen, in-
dem sie nur den leicht zuginglichen Teil der Olfelder ausbeuten. Auf
diese Weise sinkt der Druck im Vorkommen schnell; das Erdél entgast
sich, wird dick und zum sogenannten ,,toten O1°.

In der Sowjetunion gibt es eine ganze Reihe alter Werke, die noch aus
der Zeit vor der Grof3en Sozialistischen Oktoberrevolution stammen und
grofe Restvorrite an Erddl aufweisen. Fiir derartige Vorkommen wur-
den sogenannte Sekunddir-Ausbeutungsmethoden ausgearbeitet, die im
5. Fiinfjahrplan sehr hiufig angewendet werden. Die ,,Verjiingung® der
Vorkommen wird dadurch erzielt, daB Wasser, Luft oder Gas durch
besondere, zwischen den férdernden Bohrléchern stehende Druckbohr-
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locher in die Schicht gepreBt werden. Gas, Luft oder Wasser steigern,
sobald sie in die Schicht gelangen, den Druck und pressen das Ol auf das
fordernde Bohrloch zu; denn dort ist der Druck stets geringer als in den
Druckbohrléchern. Aus derartigen Bohrléchern wird das Erdél durch
Kolben- oder Kreiselpumpen oder auch durch Luftheber, die sogenannten
Gaslifte, getordert.

Am Gewinnungsort flieBt das aus den Bohrlochern gewonnene Erdol
durch ein geschlossenes Rohrleitungssystem in Spezialbehilter und An-
lagen, die es, von Gas, Wasser und Fremdkérpern gereinigt, verlafit, um
in die Werktanks zu flieBen. Von hier aus gelangt das Erdol durch Bohr-
leitungen, See- oder Eisenbahntransport zu den erdélverarbeitenden
Werken.

Die Verarbeitung des Erdéls stellt einen komplizierten chemischen Pro-
zeB dar. Auch in der Technologie der Roherdélverarbeitung zu Treib-
stoffen, Ol, Schmierstoffen und anderen Produkten, die die Volkswirt-
schaft des Landes benétigl, sind in den letzten Jahren gewaltige Um-
wilzungen vor sich gegangen.

Von der schnell vorwirtsschreitenden Technik des Flugzeug- und Kraft-
wagenbaus wurden Treibstoffe aus Erdél in immer besseren Qualititen
und bedeutenden Mengen verlangt.

Wenn friiher nur ein geringer Teil der Erdolgase verbrannt wurde, so
werden diese Erdolgase heute bei der Herstellung von Schmierdlen,
Spiritus und vielen anderen Produkten verwendet.

Die Anwendung neuer Methoden bei der Erdélverarbeitung hat es
erlaubt, die Abfille zur Gewinnung von tiberaus wertvollen Produkten
Zu verwerten.

Von neuem erbliiht die Wiiste

Von 1. Bassalajew

Der Amu-Darja ist ein unruhiger FluB. Er jagt dahin wie ein ungesatteltes
Pferd. Unser flaches, groBes Boot treibt stiirmisch auf ihm hin und gerit
immer wieder unerwartet in riesige Strudel. Das schlammige, triibbraune
Wasser wallt auf wie unter dem Druck einer unsichtbaren Schraube. Die
stiirmische Stromung ist triigerisch - hier und dort lauern tiickische Sand-
binke. Nur die Geschicklichkeit und das geiibte Auge der turkmenischen
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Fischer, die ihren FluB3 gut kennen, schiitzen uns vor seinen plétzlichen
Launen, und unser Boot setzt seinen Weg beharrlich fort.

Der junge Fischer Murad, der einen braungebrannten Kérper und krif-
tige Arme hat, lacht begeistert. Seine Augipfel und seine weilen Zihne
blitzen: ,,Ein wilder Flul3, nicht wahr?“

Unser zweiter Fischer, ein alter Mann mit einem ausgeblichenen schwar-
zen Bart, kaut an seinen aufgesprungenen Lippen und fiigt, ohne einen
von uns anzusehen, hinzu: ,,Man kann auch wilde Pferde zihmen!“ Nach
einer Weile fihrt er Murad plétzlich an: ,,Rudere in die Mitte!”

Das Wasser dreht das schwere Fischerboot im Kreis und zischt an seinen
Winden hoch.

Jetzt hilt das Boot die Mitte des Stromes, und seine Fahrt wird lang-
samer und ruhiger. Murad singt mit diinner Stimme ein Lied. Er dichtet
es selbst, indem er alles aufzihlt und beschreibt, was er sieht. Sein Gesang
ist so stromend, wie die Ufer an uns voriiberstrémen.

Uber unseren Képfen strahlt erbarmungslos die Sonne. Es ist September,
doch die Luft ist schwiil und trocken.

Am linken Ufer ziehen in der Ferne Girten und Lehmbauten voriiber,
am rechten sieht man nichts als Sand, traurige Diinen und vereinzelte
Saksaul-Dickichte. Vor uns liegt der FluB, der mit der grauen Farbe der
Wiiste verschmilzt.

Ich blicke aufs Wasser, an die Ufer und iiber den Sand und versuche mir
in Gedanken ihre nahe Zukunft vorzustellen. Alles in dieser Gegend
wirkt so althergebracht, daf3 es unwandelbar zu sein scheint: der schwere
Sand, der lautlos ins Wasser gleitet, die grauen, vom Wind gewellten
Sandhiigel am Horizont, die vereinzelt weidenden Kamele, das verlassene
zwei Meter hohe Rad einer primitiven Wasserschoptmaschine am Ufer —
die ganze leblose, wie ausgestorbene Sandebene. Man kann es nicht
glauben, da3 der Amu-Darja, einer der iltesten und gréfiten Stréme
unseres Landes, bald ein ganz anderer werden soll. Aber ich weil3, daf} er
es wird. .
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Der Amu-Darja entspringt auf dem Pamir und wird dort zunichst
Pjandsha genannt. Erst nachdem er im Gebiet der Tadshikischen Republik
seinen Nebenfluf} Wachsch aufgenommen hat, trigt er den Namen Amu-
Darja. Er ist der Grenzflu} zwischen dem Siidteil der Sowjetunion und
Nord-Afghanistan und nimmt sowohl in seinem Ober- als auch im Mittel-
lauf von beiden Seiten mehrere Nebenfliisse auf, wihrend er auf den
letzten tausend Kilometern seines Weges, bis zur Miindung in den Aral-
see, keinerlei Zustrom mehr bekommt. Bald tritt er iiber seine Ufer, bald
wird er seichter.

Der groBte Teil seines Wegs fiihrt ihn durch die Wiisten Kara-Kum
(.,schwarzer Sand“) und Kysyl-Kum. Diese Wiisten haben seinen schwie-
rigen, komplizierten Charakter bestimmt. Es existiert allerdings auch eine
entgegengesetzte Meinung: da3 ndmlich der Amu-Darja die Wiisten ge-
schaffen habe. In der Vergangenheit, in einer feuchteren und kilteren
Epoche, seien von den Bergen Zentralasiens grofle Fliisse zu Tal gestromt,
die Unmengen von Sand mit sich gefiihrt und in den Ebenen abgelagert
hitten. Und der Amu-Darja habe besenders gro3e Mengen mit sich ge-
fithrt und dadurch zur Entstehung der Wiisten beigetragen.

In der Geschichte der Volker spielt der Amu-Darja seit Jahrhunderten
eine Rolle. Einst wurde er fiir einen Nebenflu} des sagenhaften ,,Gichon®
gehalten; griechische Historiker, die iiber ihn schrieben, gaben ihm den
Namen ,.Oxus”, in alten chinesischen Chroniken ist er als der Fluf3
,Potsu”“ erwihnt, und die Araber nennen ihn noch heute ,,Dsheichun®,
was der ,,Rasende”, der ,,Ungestiime® bedeutet. Ihn kannten die Krieger
Alexanders von Mazedonien sowie die Horden Tamerlans und Dschingis-
Khans. An seinen Ufern wurden die Schicksale vieler Vélkerstimme und
Nationen entschieden. Doch er war nicht nur Zeuge, sondern auch der
unfreiwillige Urheber der Bliite und des Untergangs ganzer Staaten.
Auch in fritheren Jahrhunderten wufte man sehr gut, da3 das Wasser in
der Wiiste Leben bedeutet. Das Wasser regulierte die Wirtschaft, es ent-
zweite oder verséhnte die Menschen, mit Wasser wurde Handel ge-
trieben, es gehorte zur Mitgift der Braut, und wegen des Wassers ent-
brannten Stammesfehden. Die Bewohner der Wiiste wufSten, dafl man
seinem Feind nur das Wasser zu entziehen braucht, um ihn machtlos zu
machen.

Um das Wasser des Amu-Darja wurden viele Jahrhunderte hindurch
stindig harte Kdmpfe gefiihrt, bei denen auch mit Wasser um das Wasser
gekdmpit wurde. Man zerstérte die Wasseranlagen des Gegners, um
seine Siedlungen zu iiberschwemmen, oder schnitt dem Flu3 durch
Dimme und Wille den Weg ab, um das Wasser auf die eigenen Saaten zu
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lenken. Das alte FluBBbett verschlammte, versandete und trocknete aus.
Dann verwandelten sich die Girten der Gegner in Wiisten, und der Sand
verwehte ihre Hiuser.

Die Spuren des jahrhundertelangen stiirmischen Lebens des Amu-Darja
finden wir in den miindlichen Uberlieferungen der Vélker, die an seinen
Ufemn lebten, und auch im Gelinde der Wiiste konnen wir sie erkennen -
an der Bodenformation. An den Linien der ausgetrockneten Kanile und
Miindungsarme und an den leeren Seen lesen wir die Biographie des
Flusses ab. Sie sind unwiderlegbare Zeugen und erzihlen, da3 der Amu-
Darja frither einmal ins Kaspische Meer miindete. Bis in unsere Tage
sind seine alten FluBldufe erhalten geblieben: der Usboi (775 km lang)
und der Kelif-Usboi. Erhalten geblieben sind auch die Spuren seiner
Miindungsarme Kunja-Darja und Daudan. Bis heute verblifft uns die
Sarykamysch-Senke in der Wiiste durch ihre AusmafBe. Dieses uralte
Wasserbecken nimmt eine Fliche von ungefihr zehntausend Quadrat-
kilometern ein, und sein Grund liegt fiinfzehn Meter tiefer als der
Wasserspiegel des Kaspischen Meeres. .

Die Geschichte hat uns einige Episoden des Kampfes um den Amu-Darja
bewahrt. Im 18. Jahrhundert wollten die Turkmenen in der Erinnerung
an die Uberlieferungen ihrer Ahnen den Amu-Darja wieder durch ihr
Gebiet und zur Kiiste des Kaspischen Meeres umleiten. Da ihnen die
Krifte fehlten, diese titanische Arbeit selbst zu leisten, wandten sie sich
an Peter 1. um Hilfe. Der war - so heif3t es in den historischen Doku-
menten — von diesem Vorhaben, das dem Staat Vorteile versprach, be-
geistert und schickte unter dem Kommando des Fiirsten Bekowitsch-
Tscherkasski eine Abteilung von sechstausend Mann in die Wiiste. Aber
der Khan von Chiwa, der den Turkmenen feindlich gesinnt war, stellte
sich der Expedition entgegen - sie wurde in die Wiiste gelockt und dort
vernichtet. Peter I. lief3 jedoch nicht ab von seinem kiihnen Vorhaben und
sandte den Turkmenen 1718 eine zweite Expedition mit dem Fiirsten
Urussow an der Spitze. Aber auch sie hatte keinen Erfolg.

Die vollstindige Erforschung des alten Amu-Darja-Bettes wurde auch in
spiterer Zeit immer von neuem angestrebt. Zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts gelang es einer Expedition, bis an den Usboi vorzustoBen, und
Ende des Jahrhunderts zogen neue wissenschaftliche Forschungstrupps in
die Wiiste. Zwei Moglichkeiten wurden studiert: entweder das Wasser
durch den alten Usboi zu leiten und die Sarykamysch-Senke zu umgehen
oder es durch den Kelif-Usboi zu leiten. Einige der Forschungen vor der
Revolution haben Jahre gedauert, so zum Beispiel die Expedition des
Generals Gluchowski, die dem Studium dieses Bezirkes fast zehn Jahre
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widmete. Aber alle Pline waren unter den Verhiltnissen im zaristischen
RuBland undurchfiihrbar.

Die Sowjetwissenschaft hat im Verein mit der Praxis der sozialistischen
Wirtschaft die sicherste und kiihnste Art gefunden, den Amu-Darja zu
ziigeln und ihn den Interessen seines michtigen Heimatlandes dienstbar
zu machen. Der Amu-Darja ist der wasserreichste Flu3 Mittelasiens. Er
enthilt viermal soviel Wasser wie der Syr-Darja. Bei hohem Wasser-
stand ist er eigenwillig und nicht zu bindigen - da unterhéhlt er seine
sandigen Ufer, oder er verldBt sein Bett und schwemmt die Acker und
ganze Siedlungen weg. Erst vor noch gar nicht so langer Zeit, schon in
unseren Tagen, hat er durch plétzliche Uberschwemmungen und Unter-
héhlung seiner Ufer wieder groBen Schaden angerichtet. Heute wird
der Amu-Darja von allen Gesichtspunkten aus genauestens erforscht.
Besonders sorgfiltig priift man das Flufsystem an seinem lingsten Ab-
schnitt, auf seinem Weg durch die Wiisten Kara-Kum und Kysyl-Kum.
Die Wiiste nimmt nahezu drei Viertel der gesamten Fliche der Turkmeni-
schen Republik ein und dringt auflerdem in die Gebiete der Usbekischen
SSR, der Kasachischen SSR und der Kara-Kalpakischen ASSR vor.

Uber die Wiisten unseres Zentralasiens ist viel geschrieben worden — von
Forschern, Schriftstellern und Dichtern. Noch mehr aber erzihlen die
Volkslegenden von der Wiiste. Die stellen sie stets als drohend und
schrecklich dar, als Feind des Menschen. Nach einem ungeschriebenen
Gesetz ist die Wiiste die Herrscherin iitber Leben und Tod des Menschen,
der ohne Kamel in ihren weiten Sandebenen zum Tode verurteilt ist.
»Wenn man in dieser verfluchten Gegend hinter seiner Karawane zuriick-
bleibt”“, schrieb ein russischer Naturforscher vor iiber hundert Jahren,
»s0 verliert man sie fiir immer. Schon viele, die ihre Begleiter aus den
Augen verloren, sind hier qualvoll umgekommen, weil sie keinen Ausweg
aus den Sandmassen fanden, in denen alle Spuren der Menschen und der
Kamele sofort verwehen.“

Im Jahre 1932 schrieb das Akademiemitglied A. Fersman, der mit einer
Expedition im Auto durch die Wiiste gereist war: ,, Wir muf3ten die Sand-
wille von Siiden nach Norden durchqueren;' ihre Abhinge erreichten mit-
unter Neigungswinkel von zwanzig Grad. Manchmal rutschte der Wagen,
fast stiirzend, die bis zu drei3ig Meter hohen Abhinge in Tiler hinunter,
aus denen es keinen Ausweg zu geben schien. Es war unertriglich heif3.
Das Wasser im Kiihler kochte. Der Motor brummte schon im ersten Gang,
Wir schoben den Wagen miihsam vorwérts und legten Matten aus Saksaul-
und Akazienzweigen unter die Rider. Wir kamen nur unheimlich lang-
sam voran. Die Kette der Sandwiille wollte kein Ende nehmen .. .“
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Grenzenlos breiten sich die gleichférmigen, gewaltigen Wogen des Sand-
meeres aus. Bei starkem Wind wandern einzelne Sandhiigel langsam
weiter und verschiitten auf ihrem Weg alle Pfade und Brunnen und be-
graben ganze Siedlungen unter sich. Die Stiirme in diesem Sandmeer sind
schrecklich. Es ist schwer fiir die Menschen, sich und die Tiere vor ihnen
zu schiitzen. Die Hitze erreicht fiinfzig Grad und mehr - die Thermo-
meter platzen. Die fiirchterliche Glut saugt auch die letzte Feuchtigkeit
noch aus dem Boden, und trotzdem bleibt die Luft trocken. In der Wiiste"
Kara-Kum betrigt die Niederschlagsmenge im ganzen Jahr nur achtzig
Millimeter - das entspricht einem einzigen tiichtigen Regen in unserer
mittleren Zone.

Ich war zweimal in der Wiiste Kara-Kum; einmal im Jahre 1929, als Heu-
schreckenschwirme einige Bezirke Turkmeniens iiberfallen hatten und
der Wirtschaft groflen Schaden zufiigten, und das zweitemal Ende des
vergangenen Sommers. Schon in diesen wenigen Jahren hat sich die Wiiste
iiberraschend verindert.

An Stelle der Kamelpfade, die immer wieder vom Sand verweht wurden,
sind vielerorts Straflen entstanden. Unablissig eilen Autos durch den
Sand und iiberholen die Kamelkarawanen. Die sowjetischen Lastwagen,
vollbepackt mit Baumaterial, Lebensmitteln und Wirtschaftsartikeln, sind
aus der Landschaft der Wiiste nicht mehr wegzudenken. In einem
knappen Vierteljahrhundert hat die Wiiste Dutzende wissenschaftliche
Expeditionen gesehen: von der groflen geologischen Expedition A. Fers-
mans, der die Bodenschitze der Wiiste erforschte, bis zu der archiologi-
schen Expedition von S. Tol-

stow, der verschiittete Stidte %}’{ﬂ

aus dem Altertum entdeckte.
LandwirtschaftlicheVersuchs-
stationen arbeiten in der Ka-
ra-Kum, und in ihrem Zen-
trum ist eine grole Schwefel-
fabrik gebaut worden.

Einst bestand die Vegetation
der Wiiste nur aus Saksaul
sowie verschiedenen kleinen
Straucharten und der Sand-
akazie. In den letzten Jahren
hat eine Versuchsstation des
Unionsinstituts fiir Pflanzen-
zucht dort auch mehrjshrige




Die Natio-
nalisierung
des Wassers

Pflanzen heimisch gemacht, wie zum Beispiel die Olweide, und sichere
Methoden gefunden, den rieselnden Sand durch Anpflanzungen zu be-
festigen. Die landwirtschaftlichen Stationen am Aralsee und in Kara-
Bogas-Gol haben unter Anwendung des Reihenfruchtanbaus Kartofteln,
Melonen, Johannisbeeren, Salat. Radieschen und Dill in der Wiiste ge-
zogen. Und schlieBlich sind auch Kolchose und Sowchose mit Schaf-,
Pferde- und Karakulziichtereien in der Wiiste aufgetaucht. Dort kimpfen
die sowjetischen Viehziichter erfolgreich um die Verbesserung der Quali-
tit des Klein- und GroBviehs; sie ziichten Rassepferde, eine neue Art
Fleisch-Wollschafe und die wertvollen Karakulschafe. AuBBerdem haben
sie MaBnahmen zum Schutz und zur Erhaltung der seltenen asiatischen
Antilope, der Saiga getroffen.

Die Tarantel und die Brillenschlange, denen man in weiten Gebieten der
Wiiste begegnete, ziehen sich unter dem EinfluB der wachsenden Kultur-
zone immer mehr ins Innere des Sandmeers zuriick. Der Sowjetmensch
fithrt einen energischen Angriff gegen die Wiiste Kara-Kum. Selbst die
Warane, diese riesigen Echsen der Wiiste, dienen jetzt unserer Wirtschaft:
Ihre Haut wird zu allen méglichen Zwecken verwendet.

Vor allem aber sind in der Wiiste neue Menschen herangewachsen:
Sowjetmenschen. Die Nomaden haben sich in Ackerbauern und Kolchos-
arbeiter verwandelt. Wihrend die Viehherden friiher unter den Schnee-
stirmen und dem Glatteis und unter mangelhaftem Futter zu leiden
hatten, haben die Nomaden jetzt gelernt, Heu fiir den Winter auf-
zusparen und Futtersilos und Schafstille zu bauen.

Die sowjetischen Gelehrten, Viehziichter, Geologen, Bewisserungsfach-
leute, Botaniker und Ingenieure haben viel Arbeit auf die Bezwingung
der Wiiste verwandt. Sie haben dort Kohle, Naphtha, Salz und viele Erze
gefunden und Heilpflanzen entdeckt sowie seltene farbenhaltige Pflanzen,
aus denen man wertvolle Farben gewinnen kann. Eine Schilfrohrart, die
in den Marschen der Wiistenfliisse wichst, 146t sich nicht nur zur Papier-
fabrikation verwenden, sondern sogar zum Bauen von Hiusern. Im Siid-
westen von Turkmenien sind im Tal des Atrek Dattelpalmen angepflanzt
worden, die bereits reiche Ernten liefern. Auf den bewisserten Feldern
der Wiiste werden in stindig steigendem Malle Baumwollstauden
kultiviert.

Frither hat man im Sand Rrunnen gegraben, deren Wasser zum gréBten
Teil bitter und salzig schmeckte. Unterirdische Kanile, die sogenannten
»Kjarisi”, wurden auf die Felder gefiihrt; das Wasser kam aus dem fernen
Vorgebirge durch eine Kette unterirdischer Brunnenschichte. In Form
von Diammen wurden alle méglichen Wasserfallen gebaut, in denen man
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wihrend der Uberschwemmungsmonate das Fluf3wasser sammelte. Wo
es moglich war, zog man Kanile und lenkte das Wasser auf die Felder.
Lag der FluB tiefer als die Felder, so hob man das Wasser in Tonkiibeln
herauf, und zwar mit Hilfe eines groBen Rades, das von einem Kamel
oder einem Esel gedreht wurde.

Alle diese Arbeiten erforderten grofle Anstrengungen und viel Geschick;
denn das Wasser in der Wiiste fiihrt gewdhnlich viel Schlamm und Sand
mit sich und sucht sich, wenn es das Bewisserungsnetz verstopft hat,
rasch ein anderes Bett. Am meisten jedoch hat die Bewisserung unter der
Zwietracht und den Fehden zwischen den Vélkern, Stimmen und Ge-
schlechtern fritherer Zeiten gelitten. Oft verstand es eine der streitenden
Parteien nicht, das Wasser, das sie dem Gegner weggenommen hatte,
richtig auszunutzen, und fiihrte mehr auf die Felder, als nétig war. Dann
sammelte sich das iiberfliissige Wasser an den tiefer liegenden Stellen an,
der Boden versumpfte und wurde vom Grundwasser mit Salz durchsetzt.
Im zaristischen Turkmenien machte die privatkapitalistische Wirtschafts-
fihrung eine sinnvolle systematische Bewisserung unméglich und ver-
hinderte dadurch, das zur Verfiigung stehende Wasser aufs wirtschaft-
lichste auszunutzen. Darum wurde nach der Umwandlung Turkmeniens
in eine Sowjetrepublik als erstes die Wasserfrage vom Volk gel6st. Das
Wasser wurde nationalisiert und zum Eigentum des Volkes erklirt: Seit-
dem der 1. Gesamtturkmenische Sowjetkongre3 verfiigt hat, die ge-
planten Arbeiten zur Ausnutzung des Amu-Darja fiir die Bewisserung
der Wiiste in Angriff zu nehmen, dehnen sich diese Arbeiten von Jahr zu
Jahr iiber immer gréBere Flichen aus. Besonders viel hat die Akademie
der Wissenschaften der UdSSR zur Bezwingung der Wiiste beigetragen,
deren Expedition in den Jahren 1934 —1936 die Bezirke Kun-Darja,
Sarykamysch, den alten Usboi sowie die Niederungen in Siidwest-
turkmenien erforscht hat. Wenige Jahre vor dem Kriege wurde von
turkmenischen Kolchosbauern der Bossaga-Kerkin-Kanal angelegt. Einen
Teil des Wassers leiteten sie durch den alten Kelif-Usboi, wodurch sie
die Wiiste auf einer Strecke von hundert Kilometern bewisserten. An den
Ufern des alten FluBbettes griinen jetzt Biaume, Straucher und Griser,
und Végel und allerhand Kleintiere sind wieder dort aufgetaucht. Durch
den Grof3en Vaterlindischen Krieg wurde diese Arbeit unterbrochen.
Der Turkmenische Hauptkanal — das ist die Zukunft, von der die Vélker
Mittelasiens, seine Gelehrten und seine Dichter, seine Ackerbauern und
Viehziichter, seine Kolchosbauern und Arbeiter getriumt haben.
Machtum-Kuli, der beriihmte turkmenische Dichter des 18. Jahrhunderts,
der jetzt sehr populdr ist und dessen Lieder wir heute in der Ubersetzung
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russischer Lyriker kennen, hat seine sonnige Heimat mit ihren vielen
Wiisten sehr geliebt. Er kannte ihre Vergangenheit, hat die bittere Gegen-
wart seiner Zeit ausgekostet und von einer strahlenden Zukunft seiner
Heimat getraumt. Er baute das Gliick dieser Zukunft nicht nur auf die
Beseitigung der Khan-Herrschaft, sondern auch auf die Aufhebung der
Besitzordnung fiir den Boden und das Wasser, die unter der Despotie
und der Riuberei der Khane herrschte. In seinen Gedichten iiber die
Zukunft Turkmeniens sah Machtum-Kuli sein Land als eine ,,gliickliche
Rosengegend®, nicht von den ,, Trinen des Volkes® genetzt, sondern von
~lebendigen Wasserstrahlen®, die den Wiisten und Steppen Leben ver-
leihen und sie in Felder und blithende Girten verwandeln.

Keiner von uns hat je im Wiistensand Rosen gesehen, und doch sind sie
fiir Machtum-Kuli keineswegs nur ein poetischer Versschmuck. Er hat
vielmehr eine ganz reale Vorstellung damit verkniipft; denn vor vielen
Jahrhunderten haben wirklich einmal dort Rosen gebliiht, wo sich jetzt
nur Sandwiisten vor uns ausdehnen. Das turkmenische Volk hat die Er-
innerung an sie bewahrt und wie ein Symbol des Gliicks und des Uber-
flusses gehiitet. Die ganze Welt kennt die bezaubernden turkmenischen
Teppiche mit ihren herrlichen Omamenten und Farben — das charakte-
ristischste Ornament der Teppichzeichnungen ist die-Rose! Die Teppich-
weberinnen und Teppichkniipfer haben die Muster ihrer Kunst von
Generation auf Generation vererbt. Mit welcher Freude werden die heu-
tigen Teppichweberinnen die echten, die lebendigen Rosen in den Girten
begrii3en, die in der Wiiste entstehen werden, sobald der Turkmenische
Hauptkanal Millionen Hektar Land bewéssern wird, wenn das Wasser
durch die alten Kaniile eilen und iiberall Felder und Weideplitze, Gérten
und Haine erblithen lassen wird!

Im Sowjetland ist die soziale Ungerechtigkeit fiir immer beseitigt,
die die Menschen in Reiche und Arme einteilt. Land und Wasser
sind Volkseigentum geworden, und das alte turkmenische Sprichwort:
.Eine Frau, die keinen Teppich weben kann, darf auch nicht essen®, wird
niemals mehr Giiltigkeit haben. Wir kennen viele Frauen des turkmeni-
schen Brudervolkes, die durch ihre Leistungen in der Landwirtschaft, in
der Viehzucht, im Handwerk oder in der Kunst beriihmt geworden sind.
Die Wiisten in Indien und Australien, in Nord- und Siidamerika sind
ebenso wie die Sahara bis heute Wiisten geblieben. Der Boden in den
kultivierten Zonen Europas und Amerikas wird immer mehr ausgezehrt.
1948 schlug die Labour-Zeitung ,, Daily Herald” wegen der katastrophalen
Auszehrung des Bodens Alarm: ,, Wir haben den Boden erschépft und ent-
kriftet, und nun ist der Tag der Vergeltung nah. Es werden wahrhaft
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internationale Anstrengungen notig sein, um eine Katastrophe ZUu Ver-
hindern.”

Nur die Sowjetunion sorgt Tag um Tag fiir ihr Volk. Sie vergréBert ihre
Naturreichtiimer und erzieht die Sowjetmenschen zu Neuschopfern der
Natur.

Fiir das Tempo und die Baumethoden des Turkmenischen Hauptkanals
gibt es weder in Europa noch in Amerika einen Vergleich. Wenn man be-
denkt, daf} fiir den Bau des hundertsechsundsechzig Kilometer langen
Suezkanals elf Jahre gebraucht wurden und fiir den Panamakanal, der
einundachtzig Kilometer lang ist, ein drittel Jahrhundert, dann weif3 man,
was es heil3t, daB fiir den tausendeinhundert Kilometer langen Turkmeni-
schen Hauptkanal und sdmtliche Bewisserungs- und Berieselungskanile
von insgesamt zweitausenddreihundert Kilometer Linge nur sieben Jahre
vorgesehen sind. Den Erbauern des Turkmenischen Hauptkanals helfen
sowjetische Gelehrte und wissenschaltliche Forschungsinstitute, In-
genieure und Fabrikarbeiter, Kolchosbauem und Angestellte — das ganze
Volk ist am Bau beteiligt.

Am 13. September 1950 hat das Prisidium def Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR ein stindiges Komitee zur Unterstiitzung der Wasser-
kraftwerkbauten an der Wolga und am Turkmenischen Hauptkanal ge-
griindet. Die Akademie organisiert eine Reihe Expeditionen, an denen
Mitglieder der Usbekischen und der Kasachischen Akademie der Wissen-
schaften sowie der turkmenischen Zweigstelle der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR in grofer Zahl teilnehmen werden.

Das Unions-Forschungsinstitut fiir Karakulschafzucht, das reiche Erfah-
rungen in der Erforschung der Sandwiisten besitzt, ist dabei, zusammen
mit den Gelehrten Turkmeniens, drei Expeditionen zum Studium der
Zusammensetzung und der Verteilung der Vegetation in der Wiiste Kara-
Kum vorzubereiten. Die Energiefachleute und Wirtschaftler von
Turkmenien und Usbekistan arbeiten an den Problemen der rationellsten
Verteilung der Produktionskrifte in den Kanalbezirken. Das Wissen-
schaftliche Institut fiir Bodenkunde an der Usbekischen Akademie der
Wissenschaften hat unter der Leitung des Agrarwissenschaftlers
Dr. Bogdanowitsch von den Bezirken, die der Turkmenische Hauptkanal
beriihrt, Bodenkarten angefertigt, und der Chemiker Dr. Taschpulatow
hat die Versuche abgeschlossen, die er mit einem neuartigen Baumaterial
angestellt hat — mit dem Sulph, einem widerstandsfihigen Zement, der
fiir Bauten in der Wiiste besonders geeignet ist. '

Eine starke Belebung und einen grofien gesellschaftlichen Aufschwung
erfihrt Nukus, die Hauptstadt der Kara-Kalpakischen ASSR, die in der
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Bauzone des Hauptkanals liegt. Aus allen Gegenden der Sowjetunion
treffen hier Anfragen, Vorschlige und Gesuche um Teilnahme an den
Arbeiten ein. Gegenwirtig sind verschiedene Expeditionen und
Forschungstrupps auf der Baustrecke titig. Kanile, Dimme, Elektro-
werke, Rohrleitungen, Pumpstationen und andere Bauten werden pro-
jektiert. In naher Zukunft werden an der ganzen Baustrecke, vom Amu-
Darja bis Krasnowodsk, Arbeiterstidtchen entstehen, und eine Eisen-
bahnlinie und Rohrleitungen werden an ihr entlanglaufen.

»Alle Bauarbeiten®, berichtet der Erste Ingenieur der Mittelasiatischen
Wasserbaubetriebe, Eristow, ,,werden mechanisiert. Wir werden Bagger-
maschinen mit einer Jahresleistung von etwa zwei Millionen Kubikmetern
Erdreich haben. Auch viele neuartige hydrotechnische Maschinen werden
eingesetzt werden, insbesondere michtige Saugbagger, die bis tausend
Kubikmeter Sand in der Stunde bewegen. Gegen die grof3e Hitze, bei der
gearbeitet werden muf3, sind Klimaanlagen fiir die Arbeitsriume vor-
gesehen. Der Staat stellt den Bauarbeitern Tausende Autos, Traktoren,
Bulldozer und Raupenschlepper zur Verfiigung. Baumaterial, Lebens-
mittel, Gerite, Ersatzteile — alles werden Transportflugzeuge heran-
bringen.”

Nur im Land des Sozialismus, das den Kommunismus aufbaut, werden
die kiihnsten Triume der Menschheit verwirklicht. Die grandiosen
Stalinschen Pline verindern das Gesicht der Sowjetunion.




Boten aus Schweden

Von Armin Georgi

Karl-Heinz und Jiirgen bummeln die StraBe entlang, die zur Alten Kies-
grube fiihrt. Sie wollen zu ihrem Lieblingsplatz, um zu sehen, wer von
ihren Freunden schon aus den Ferien zuriickgekehrt ist. Beide haben
keine rechte Lust, irgendein Spiel zu beginnen; denn sie haben sich in
den Ferien richtig ausgetollt, und die Schule beginnt erst in drei Tagen.
Als sie in der menschenleeren Kiesgrube ankommen, schwindet ihnen die
letzte Hoffnung auf einen interessanten Nachmittag. Gelangweilt setzen
sie sich auf ein paar umherliegende Steine. Sie haben nicht einmal Lust,
sich zu unterhalten. In diese Stimmung hinein platzt Dieter, der erst
gestern abend aus dem Ferienlager zuriickgekehrt ist. Er ist noch ganz
erfiillt von den herrlichen Erlebnissen seines Aufenthaltes im Erzgebirge:
»Stellt euch vor, Jungens®, sprudelt er sofort los, ,,s0 'ne Sache, ich war in
einer Arbeitsgemeinschaft Junger Geologen. Da haben wir Expeditionen
zur Erforschung der Umgebung gemacht!“

Skeptisch, aber doch ein klein wenig neugierig, erkundigt sich Jiirgen:
- Was habt ihr denn da erforscht?“ Uberlegen antwortet Dieter: ,,Die
geologische Beschaffenheit natiirlich.” — ,,Was ist denn das?“ staunt Karl-
Heinz. Jetzt ist Dieter in seinem Element. ,,Na, wir haben festgestellt,
was fur Gesteinsarten sich in unserer Umgebung befanden, wie und
wann sie entstanden und wie sie dort hingekommen sind. War das inter-
essant! Wir muf3ten uns manchmal sogar abseilen, um besonders schéne
Fundorte ausfindig zu machen®, fahrt er fachkundig fort, ,,und die schén-
sten Stiicke unserer Steinsammlung habe ich mir mitgebracht. Wollt ihr
sie mal sehen? Ich habe sie zu Hause!” Karl-I1einz ist sofort Feuer und
Flamme. Jiirgen jedoch meint gelangweilt: , Was ist das schon, so ein
Haufen ,Klamotten!” — ,, Du brauchst ja nicht mitzukommen®, erwidert
Dieter und saust mit Karl-Heinz davon. Jiirgen jedoch ist neugierig
genug, um den anderen nachzulaufen.

In Dieters Stube sieht es noch wild aus, er hat seine Mutter gebeten,
nichts von den Sachen, die auf dem Fullboden, dem Tisch, der Kommode
und sogar auf dem Bett ausgebreitet sind,wegzurdumen. Er erklirt seinen
Freunden die ganze Ausbeute. Sogar Jiirgen, der Zweifler, gerit in Be-
geisterung beim Betrachten der Steinsammlung, die Dieter ihnen erklirt.
Plstzlich springt Karl-Heinz auf und schreit: ,,Jungs, wiBt ihr was? Wir
miissen auch so eine Arbeitsgemeinschaft Junger Geologen griinden und
Expeditionen machen]
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So kommt es, daB3 schon am vierten Schultag Werner, der Pionierleiter,
von den drei Jungen bestiirmt wird, in der Schule eine Arbeitsgemein-
schaft Junger Geologen zu griinden. Wemer ist einverstanden und gibt
den dreien den Auftrag, noch andere Interessenten zu gewinnen. Sie
wollen sich morgen um drei Uhr im Pionierzimmer treffen, um alles
weitere zu besprechen und schon einen kleinen Einblick in das Stoffgebiet
zu erhalten.

Piinktlich um drei Uhr des nichsten Tages sitzen zwolf Midchen und
Jungen im Pionierzimmer und warten auf Werner. Unsere drei, Dieter,
Karl-Heinz und Jiirgen, sind merklich abgekiihlt, und von ihrer Begeiste-
rung, mit der sie ihre Kameraden zur Teilnahme aufforderten, ist nichts
mehr zu spiiren. Was ist passiert? Doch da kommt Werner schon. Die drei
belegen ihn sofort mit Beschlag, und Jiirgen raunt ihm zu: ,,Du, Wermner,
du muf3t die andemn alle wieder nach Hause schicken.” — ,,Aber warum
denn? Was ist denn los?“ wundert sich Wemer. ,,Na, wir haben dech bei
uns gar keine Felsen und keine Berge und konnen bei uns auch gar keine
Expedition unternehmen®, fihrt Jiirgen fort. ,,Selbstverstindlich konnen
wir das. Aber alles hiibsch der Reihe nach®, meint Werner.

Er begriift die Middchen und Jungen, erklirt ihnen die Bedeutung der
Arbeltsgememsdlaft und wiinscht fiir die vor ihnen stehende Arbeit viel
Erfolg. Nach dieser Einleitung geht er auf die Einwinde von Jiirgen ein.
»Wir kénnen zwar hier bei uns im Flachland nicht an Felsen und Bergen,
in Steinbriichen und Hohlen die geologische Beschaffenheit unserer Erd-
oberfliche studieren, aber gerade bei uns hier gibt es eine ganze Reihe
interessanter geologischer Probleme, die zu untersuchen es sich bestimmt
lohnt. Besonders interessante Objekte in unserem Norddeutschen Flach-
lande sind die Endmorinenziige der Eiszeit. Sie haben nicht nur dem
Landschaftsbild unserer Heimat einen typischen Charakter gegeben, son-
dern sind auch zu einem ganz erheblichen Teil mitverantwortlich fiir die
Beschaffenheit und Zusammensetzung unseres Ackerbodens.

Wir wollen uns heute zunichst einmal theoretisch mit den Morinen, ihrer
Entwicklung und ihrer Zusammensetzung beschiftigen, die wir spiter in
unseren Expeditionen praktisch untersuchen wollen. Im Erdkundeunter-
richt habt ihr bereits davon gehdrt, daf3 sich gewaltige Gletschermassen
von Skandinavien her iiber Europa schoben. Sie trugen auf ihrem Riicken
riesige Mengen Gesteinsschotter aus verschiedenen Gebieten Norwegens,
Schwedens, Finnlands, vom Grunde der Ostsee und aus dem Baltikum.
Vor sich her schoben sie haushohe Steinblécke. Beim Wegtauen des
Eises sammelten sich am Vorderrand des groBen Eisfeldes alle diese
mitgeschleppten Gesteinsmassen, der Schutt und Sand zu einem hohen

150



Wall an. Wenn man bedenkt, daf3 das Inlandeis der Eiszeiten unser Ge-
biet bis vierhundert Meter und zum Teil sogar noch hoher bedeckte, kann
man begreifen, dal die Endmorénen — so nennt man die wallartige Ab-
lagerung am Rande des Gletschers — bis zu hundert Meter iiber dem
Meeresspiegel aufragen kénnen. Die am Boden oder Grunde des Glet-
schers mitgeschleppten Steine bilden beim Auftauen die Grundmorine!“
Werner geht an die Tafel, zeichnet einen schematischen Querschnitt der
Morinenbildung und erlidutert dazu weiter:

Schema der Morédnenbilgung

End- ader Randmaréne £s.

Findlinge oder Erratische Blocke
1, smmelzwassersand

////////

’/ //////
- ,/,/,/,/////,5

Fru/;ere ere/sunge g
7 / Ve / '/ / / -

»Vor der End- oder Randmorine lagerten sich die leichteren oder feineren
Teilchen, die Schmelzwassersande, ab. Ihr kénnt euch vorstellen, daB das
Schieben und Dringen der Eismassen und der ungeheure Druck, mit dem
sie auf der Unterlage und den mitgeschleppten Steinen lasteten, wie ein
Schleifstein wirkten. Deshalb werden wir bei unseren Wanderungen kaum
Steine mit scharfen Kanten antreffen, sondern alle werden schén rund
und abgeschliffen sein. Wenn wir recht aufmerksam hinschauen,
kénnen wir besonders bei den groflen Brocken noch heute die Schleif-
spuren feststellen, die das Eis hinterlassen hat. Manche Steine wurden
sogar zu feinem Sand zerrieben. Auch die Bodenerhebungen, die schon
vor den Eiszeiten durch vulkanische Ausbriiche oder Bodenfaltungen ent-
standen waren, wurden von wandernden Eismassen abgeschliffen und
abgerundet.

Wir unterscheiden fiir Europa vier Haupteiszeiten und zwischen diesen
noch -mehrere Zwischeneiszeiten. Deshalb kénnen wir auch heute in
unserem gesamten Norddeutschen Flachlande Morinenziige finden und
konnen die skandinavischen Geschiebe — so nennt man diese Sendboten
der nordlichen Linder Europas, die aus Steinschotter, Sand, Mergel und
anderem bestehen — untersuchen. Um euch einmal zu zeigen, wohin wir
bei unseren Expeditionen gehen kénnen, betrachtet einmal diese Kartel®
Er entrollt eine Kartenskizze, auf der die wichtigsten Endmorinen ein-
getragen sind. ,,Was fillt euch daran besonders auf?“ Dieter, der schon
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als Fachmann in geologischen Fragen gilt, meldet sich. ,,Die Endmorinen-
ziige verlaufen fast alle in ostwestlicher Richtung.” — ,,Sehr richtig®, sagt
Werner, ,,das ist eine der wichtigsten Feststellungen, sie ist jedoch sehr
leicht zu erkliren.” — ,,Selbstverstindlich!“ ruft Karl-Heinz dazwischen.
»Weil sich das Eis von Norden nach Siiden bewegte, miissen seine Rénder
in ost-westlicher Richtung verlaufen sein.“ — ,,Das hast du gut beobach-
tet”, lobt ihn Wemer. ,,Fiir heute soll es genug sein, und fiir nichste
Woche wollen wir eine kleine Expedition in die Umgebung planen.*

Ein Begeisterungsschrei geht durch den Raum, und alles redet durch-
einander. Besonders froh sind diejenigen, die nach dieser Einleitung schon
Angst bekommen hatten, daf hier ein auBerplanmiBiger Schulunterricht
abgehalten wiirde. Nachdem sich der Tumult gelegt hat, fahrt Werner
fort: ,Fiir diese Expedition miissen wir uns selbstverstindlich vor-
bereiten, wir brauchen auch einige Gerite dazu. Das wichtigste Hand-
werkszeug des Geologen ist der Hammer. Er sieht etwas anders aus als
unsere iiblichen Himmer. Die Finne, das ist der keilférmige Teil des
Hammers, ist zu einer Schneide geschliffen, und der Hammerstiel ist fast
so lang wie der, den die Bremser auf den Bahnhofen benutzen. Dann
benétigen wir noch eine harte Biirste, am besten eine Drahtbiirste zum
Sdubermn des Gesteins. Auch ein Taschenmesser zum Abkratzen und
Ritzen der Steine. Ein Rucksack zum Einsammeln der Funde darf nicht
fehlen; denn wir wollen doch dabei gleich unserer Schule helfen und die
Lehrmittelsammlung bereichemn. Jetzt hiitte ich beinahe noch etwas Wich-
tiges vergessen, bringt bitte jeder noch eine Lupe mit sechs- oder zwolf-
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facher Vergrof3erung mit. Nun bliebe nur noch zu sagen, daf3 wir uns am
Sonntag um acht Uhr am Bahnhof treffen.

Ein wunderschéner Herbstsonntag ist angebrochen. Um %4 acht Uhr sind
unsere Freunde vollzihlig am Bahnhof versammelt. Wemer iiberpriift
noch einmal, ob fiir den Abmarsch alles bereit ist, und gibt die letzten Er-
mahnungen fiir die kurze Bahnfahrt. Nach drei Stationen sind sie schon
mitten in einer typischen Morénenlandschaft.

Werner erklirt ihnen: ,,Erinnert euch einmal an die Tafelskizze. Im Vor-
feld der Morine...” — ,,...liegen groB3e Findlinge®, erginzt Gisela. ,,Und
Schmelzwassersand!“ — ,,Richtig, und dahinter erhebt sich wallartig die
Endmorine, die nur von einigen Schmelzwasserausfliissen unterbrochen
wird.“

Im Weitergehen ist die Gruppe bis dicht an den Hohenzug der End-
morine herangekommen, und Wemer liBt an einem steilen Absturz
halten. Dieser Absturz gibt das Innere der Morine frei und eignet sich
vorziiglich fiir eine geologische Untersuchung. ,Die erste Aufgabe, die
wir hierbei haben, ist, einmal zu untersuchen, welche Gesteinsarten in
diesem Schotter enthalten sind“, erklirt Werner. Er nimmt einige faust-
groBe, rundgeschliffene Steine auf und zerschligt sie mit dem mit-
gebrachten Hammer. Die Bruchfliche der Steine zeigt fast ausschlieflich
eine kérnige Struktur, und Jiirgen meint dazu: ,,Die sehen fast genauso
aus wie die Pflastersteine, aus denen die neue Strafle gebaut wird.“ -
»Sehr richtig. Es ist auch der bei uns als StraBenbaumaterial verwendete
Granit.”

Nach einem Bestimmungsbuch stellt er fest, daB3 es sich wahrscheinlich
um einen Granit aus der Gegend von Stockholm handelt. ,,Der Granit®,
erklirt er weiter, ,,gehdrt zu der groBen Gruppe der Eruptivgesteine. Die
Eruptivgesteine werden auch Durchbruch- oder Erstarrungsgesteine ge-
nannt, weil sich thr Ausgangsmaterial in fliissiger Form als Magma im
Erdinnern befand. Bei vulkanischen Ausbriichen durchstieB3 es die feste
Erdkruste und erstarrte an der Oberfliiche oder, wenn es nicht die Ober-
fliche ganz erreichte, in tieferen Lagen. Aus diesem Grunde unterscheiden
wir bei den Eruptivgesteinen die Tiefengesteine, deren hiufigste Ver-
treter die Granite und der Syenit sind, und die Ergufigesteine, zu denen
der Porphyr, die Porphyrite, Phonolite und Basalte gehoren. Die letzteren
werden wir ebenfalls noch kennenlernen. Doch was fillt euch an dem uns
hier vorliegenden Granit besonders auf?“

Manfred antwortet: ,Der Stein sieht aus, als sei er aus vielen kleinen
Kristallen von teils schwarzer, teils weiler Farbe zusammengesetzt.
Manche Teile des Steins sind weicher als die anderen.” — ,,Das hast du
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gut gesehen. Das heif3t also, unser Stein besteht aus verschiedenen Einzel-
steinen, und zwar aus den Mineralien Feldspat, Quarz und Glimmer.
Die Mineralien werden uns auch bei einer ganzen Reihe anderer Ge-
steinsarten noch begegnen. Nun miissen wir noch etwas zu den Tiefen-
gesteinen sagen. Die Tiefengesteine sind, wie der Name schon sagt, nicht
ganz bis zur Erdoberfliche gestoflen. Deshalb konnten sie sich auch nicht
so schnell abkiithlen. Durch dieses langsamere Erkalten und den dazu-
kommenden Druck der umliegenden Gebirgsmassen kristallisierten die
Mineralien langsamer und kérniger aus. Man spricht bei den Tiefen-
gesteinen von einem kdrnig-kristallinen oder granitischen Gefiige.”
Mittlerweile hat Karl-Heinz, der immer Voreilige, schon einen weiteren
Stein zerschlagen, der besonders durch seine intensive Rotfirbung auf-
fillt. Er weist auch nicht so viel Kémung auf wie der Granit. Wemer
erkennt ihn als Porphyr und erklédrt dazu: ,,Wie ich vorhin schon sagte,
gehort der Porphyr zu den ErguBgesteinen, die also bis zur Oberfliche
durchdrangen und somit auch weniger Zeit zum Abkiihlen hatten. Aus
dem Grunde sind die Kristalle der einzelnen enthaltenen Mineralien viel
kleiner. Wir sprechen bei der ganzen Gruppe von einer porphyrischen
Struktur. Die Rot- oder Braunfirbung dieser Steine 148t einen Gehalt an
Eisen in Form von Eisenoxyd erkennen.*

Beim Weitersuchen treffen sie auf einen Stein, der rotbraun aussieht und
in seiner Struktur sowohl dem Porphyr als auch dem Granit 4hnelt. Er
wird von Werner als ein Granitporphyr bezeichnet.

Im weiteren Verlauf ihrer Exkursion treffen sie nur noch auf verschiedene
Arten der schon bekannten Gesteine. Aber auf einmal bringt Christa
einen noch unbekannten Stein. Sie berichtet: ,,Er war beim Zerschlagen
sehr hart, und ich habe mir beinah den Finger gequetscht.“ Der Stein
sieht fast schwarz aus, und Werner weist darauf hin, daf3 er ein porphyri-
sches Gefiige hat. Er wird als Basalt erkannt. Dieter berichtet, da3 er
Basaltkuppen auch im Erzgebirge gesehen hat und daB der Basalt am
Beerenberg in Steinbriichen zu Gleisbauschotter und fiir StraBenbau-
zwedke verarbeitet wird. Wemer erklirt: ,,Der Basalt, den wir hier vor-
liegen haben, stammt aus der Gegend von Schonen in Siiddschweden und
ist mit den Eismassen bis hierher gewandert.“

Mit dem Erkennen dieser drei Gesteinsarten ist erst einmal das Ziel der
Expedition erreicht. Werner muf3 dabei feststellen, daf3 es nicht ganz ohne
Schrammen abgegangen ist. Karl-Heinz hat sich zum Beispiel eine ganz
gehorige Blutblase am Daumen geschlagen, und Manfred hat ein paar
anstindige Kratzer abbekommen. Auf einmal fingt er schallend an zu
lachen; denn er stellt fest, daBB unsere Freunde alle Taschen mit Steinen
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vollgestopft haben. , Kinder, ihr kénnt doch nicht wie die Lastesel nach
Hause kommen. Eure Miitter bringen mir morgen die ganze Bescherung
in die Schule zuriick!“ Er schligt vor, alle Steine auszupacken und nur
die schénsten und typischsten Vertreter in einzelnen Exemplaren fiir die
Lehrmittelsammlung der Schule mitzunehmen.

Auf dem Wege zum Bahnhof miissen sie an ein paar Findlingsblocken
vorbei. Egon, der sonst immer sehr still war, stellt auf diesem Stein
Kratzer und Riefen fest, die auch von Wermer als die schon erwihnten -
Schleifspuren erkannt werden.

Inden spiten Nachmittagsstunden sind sie wieder zu Hause angekommen.
Beim Verabschieden sagt Wermner: ,,Unsere heutige Expedition hat sich
nur mit einigen Vertretern der kristallinen Geschiebe befaBt. Das nichste
Mal werden wir uns mehr den Bodenschichten und den Ablagerungs-
oder Sedimentgesteinen widmen.“ So geht fiir die junge Arbeitsgemein-
schaft ihre erste Expedition zu Ende. Dieter, Karl-Heinz und Jiirgen sind
mit diesem ersten Ergebnis vollauf zufrieden. Sogar Jiirgen hat ver-
gessen, daB er einmal gesagt hatte: ,,Solch ein Haufen Klamotten, was ist

das schonl”

Wir fertigen Reliefs an
Von Gerhard Lorenz

Nur wenigen Arbeitsgemeinschaften ist die Herstellung von Reliefs be-
kannt. Mit verhiltnismifig geringen Mitteln ist es moglich, lehrreiches
Anschauungsmaterial zu schaffen. Durch die Herstellung von Reliefs fiir
den Erdkundeunterricht helft ihr eurer Schule und damit euch selbst.
Unter Anleitung des Arbeitsgemeinschaftsleiters konnen diese wertvollen
Lehrmittel selbst gefertigt werden. Wenige Handgriffe nur sind nétig,
Handgriffe, die allen Arbeitsgemeinschaftsteilnehmern viel Freude be-
reiten. Mit noch groflerer Begeisterung werdet ihr mit diesem selbst-
gefertigten Lehrmittel arbeiten. Selbstverstindlich soll das Relief kein
Ersatz fiir die Landkarte sein, sondern neben der Landkarte ein wichtiges
Anschauungsmittel. Schneller und besser werden alle Schiiler die ver-
schiedenartige Gestalt der Erdoberfliche erkennen. Die einzelnen Hohen-
unterschiede treten durch das Relief deutlicher hervor. Es kann das Relief
des Heimatkreises angefertigt werden, darin eingearbeitet die landwirt-
schaftlich genutzte Fliche oder die Industrie des Kreises, dann der Bezirk
und schlieBlich ganz Deutschland. Fiir die Schiiler der Unterstufe ist die
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An
die Arbeit!

Herstellung eines Reliefs des Heimatdorfes lohnend. Die Abmessungen
hierfiir kénnen von der Mittelstufe vorgenommen werden.

Doch nun an die Arbeit!

An Werkzeugen werden benétigt: Hammer, Zange, Pinsel, kleine Blumen-
spritze. An Material braucht ihr: Gips, Wasser, feine Sigespine, Wasser-
farben, Leim, kleine Nigel, Blumendraht und Bretter.

Sind die Werkzeuge und das Material vorhanden, dann fehlt nur noch
die Vorlage fiir das Relief. Hier hilft euch der Atlas oder die Schulwand-
karte. Wollt ihr ein malBstabgerechtes Relief herstellen, so muf3 die ent-
sprechende Umrechnung vorgenommen werden, dabei wird euch euer
Arbeitsgemeinschaftsleiter helfend zur Seite stehen. Benutzt man zum
Beispiel eine Karte mit dem MafB3stab 1 : 20 Millionen, so kann das Relief
einen Maf3stab von 1 :6 Millionen haben. Alle Strecken auf der Karte wer-
den hier mit 3'/3 multipliziert. Diese werden dann auf das Relief iiber-
tragen. Bei vertikaler Entfernung bewdhrte sich der Mafstab 1:200 000;
ihr bekommt dann eine etwa dreiBigfache Uberhéhung. Deutlich treten
hier die Hohenunterschiede auf. Die anzuwendenden MafBstibe werden
bei den einzelnen Reliefs verschieden grof3 sein. Bei einem Ausschnitt-
relief kann man einen kleineren Maf3stab wihlen. Die Anschaulichkeit
leidet bei den verschiedenen MaBstiben kaum. Das Relief kann natiirlich
auch nach Augenmaf3 ohne Maf3stab angefertigt werden.

Zunichst richtet ihr euch das Brett her, auf das ihr das Relief auftragen
wollt. Genutete Bretter eignen sich besonders gut als Unterlage. Sie ge-
wihrleisten die Haltbarkeit des Bodens. Die untere Seite wird mit zwei
breiten Leisten befestigt. Alle vier Ecken und Seiten werden abgestof3en.
Auch starkes Sperrholz eignet sich vorziiglich als Reliefboden. Auf dieses
Brett werden die Umrisse malstabgetreu aufgezeichnet. Die Umrisse
konnen auch vorher aus Papier oder Pappe angefertigt und aufgeklebt
werden. 2 cm von der UmriBlinie entfernt schlagt ihr dann im Abstand
von etwa 5 cm kleine Nigel (wie sie der Schuhmacher verwendet) ein.
Auch ins Innere der Zeichnung werden Nigel eingeschlagen. Bei den
Gebirgen miissen sie etwas linger sein, um diesen den nétigen Halt
zu geben. Die einzelnen Nigel verbindet ihr dann mit diinnem Blumen-
draht. Habt ihr geniigend davon, so kénnt ihr sie auch dichter setzen,
auch das ergibt geniigend Halt. Nun wird der Brei aus Gips und
Sigemehl bereitet; giinstig ist das Verhiltnis 3 : 2. Verwendet man mehr
Gips, so trocknet das Relief schneller. Bei dem Verhiltnis 3 : 2 kann man
linger am Modell arbeiten. Die Hohen der Gebirge miissen beim Auf-
tragen stindig mit dem Zollstock kontrolliert werden, nur so ist die
Garantie fiir Genauigkeit gegeben, die ihr ja bestimmt erreichen wollt.
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Mit Holzstibchen kénnen die Gebirgsfalten eingedriickt werden. Die
Umrisse beim Relief kénnen natiirlich nicht so genau wie auf der Karte
geformt werden. Nun werden die Fliisse je nach ihrer GroBe eingezeich-
net und mit einem scharfen Gegenstand ausgehoben. Sind diese Arbeiten
beendet, dann mufBl das Modell trocknen. Nicht durch Ofenwirme
gewaltsam trocknen, sonst kdnnen Risse entstehen! Nach dem Trocken-
proze3 wird das Relief zweimal mit Leimwasser bestrichen, damit
die Farbe nicht zu sehr in den Gips eindringen kann. Nun konnt ihr mit
der Ausmalung beginnen. Hierzu nehmt ihr Wasserfarbe in den ent-
sprechenden Farbténen. Eine besonders gute Wirkung erreicht ihr mit
einer Blumenspritze. Damit bekommt man die Uberginge vom Flach-
zum Hochland wirkungsvoll heraus, gleichfalls die verschiedenen Meeres-
tiefen. Stidte und Fliisse werden mit einem kleinen Pinsel eingezeichnet.
Nun kann das erste Relief in die Erdkundestunde gebracht werden.

Mit Gips und Sigemehl lassen sich ebenfalls Querschnitte von Fliissen
und Gebirgen herstellen. Die Oberrheinische Grabensenke beispielsweise
eignet sich sehr gut dazu. Der Herstellungsvorgang ist &hnlich wie
beim oben beschriebenen Relief. Die Uberhshung kann in diesen Fillen
wesentlich groBler sein. Ein weiteres Beispiel ist die Herstellung einer
Deichanlage.

Neben diesen festen Reliefs kénnt ihr auch bewegliche anfertigeﬁ. Auch
diese Reliefform ist fir den Erdkundeunterricht von groflem Vorteil.
Fir das Relief von Deutschland zum Beispiel fertigt ihr zunichst
wieder den Unterboden. Die Umriaufzeichnung erfolgt wie beschrieben,
ebenso werden wieder die entsprechenden Nigel eingeschlagen. Nun fiillt
ihr die aufgezeichnete Fliche mit dem Gipsbrei aus, jedoch ohne jede
Erhshung. AnschlieBend ritzt ihr, wie schon beschrieben, die Fliisse ein.
Die Alpen und Mittelgebirge werden in besonderen Arbeitsgingen ge-
fertigt. Maf3stabgetreu werden sie geformt. So kénnt ihr bei dem beweg-
lichen Relief die Gebirge selbst einsetzen. Soll es an die Wand gehingt
werden, dann muf3 der Boden mit einer Bohrung versehen werden. In
die Gebirgsreliefs arbeitet ihr kurze Rundhélzer ein, die der Gips hilt,
Jetzt konnen die Gebirge aufgesteckt werden.

Das sind nur einige Beispiele, sicher werdet ihr diesen noch weitere hin-
zufiigen konnen. Eure Arbeit wird dazu beitragen, eine grofe Liicke in
der Lehrmittelsammlung eurer Schule zu schlieBen. Mit noch grioBerer
Begeisterung werdet ihr im Erdkundeunterricht arbeiten und euer Wissen

vertiefen.
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Ein dlter
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»Habe
Achtung

vor

dem Leben!

Von Bienen und Bliiten
Von Karl Friedel

Schon waren die Ferienwochen, die Helga in einem Walddorf bei Herrn
Gruber, dem alten Lehrer, verbrachte. Im vorigen Jahr hatte er sie als
Ferienkind aufgenommen. Die beiden waren schnell Freunde geworden.
Seitdem Herr Gruber sich zur Ruhe gesetzt hatte, gehorte jede freie
Stunde seinem Garten und seinen geliebten Bienen. War es da ein
Wunder, daB8 er Gefallen daran gefunden hatte, wie aufmerksam Helga
alles beobachtete, was es an Tieren und Pflanzen des Gartens zu sehen
gab, und wie ernsthaft sie sich bemiihte, den Dingen auf den Grund zu
gehen!

»Komm wieder, Helga, wenn es dir bei mir gefallen hat; ich kann dir
noch viel Schones zeigen!® hatte er ihr im vergangenen Jahr beim Ab-
schied zugerufen.

Und Helga war gekommen. Sie war bei Onkel Christian - so durfte sie
ihn fortan nennen — eben recht am Platze. Er erklirte ihr alles, was sie
wissen wollte. In seinen Biicherregalen durfte sie nach Herzenslust herum-
stobern. Es verging kaum ein Tag, an dem nicht beide irgendeinen Kifer,
einen Schmetterling, eine Spinne oder sonst ein kleines Tier unter einer
Lupe untersuchten. Dafiir hatte Onkel Christian eigens ein einfaches
Gestell gebaut. Das stand neben Glasschalen, Pinzetten, Priparier-
nadeln und dergleichen mehr stindig auf seinem Arbeitstisch. Aber selten
totete Onkel Christian ein Tier. Fast immer untersuchten sie Schidlinge,
von denen der Garten ohnedies gesiubert werden mufte, oder irgendein
totes Tier, das sie gefunden hatten.

»Habe Achtung vor dem Leben, Helga!* pflegte Onkel Christian zu sagen.
»Wenn du erst einmal begriffen hast, wie wunderbar der Organismus

Das Lupengestell

a Einschlaglupe,

b Glasscheibe fiir Untersuchungen
im durchfallenden Licht,

¢ aus starker Pappe geklebtes
Kistchen,

d ein Taschenspiegel zur Beleuch-
tung im durchfallenden Licht,

e ein Nagel als Lupenhalter




auch des winzigsten Tieres eingerichtet ist, so wird es dir von selbst wider-
streben, ihn zu vemnichten. Wenn du spiter vielleicht einmal an einer
Universitit studierst, dann magst du so viel fangen und téten, wie du zu
deiner wissenschaftlichen Arbeit brauchst. Aber vorerst lerne einmal, was
da kreucht und fleucht zu beobachten, ohne es zu toten!

Helga hat sich diese Ermahnung wohl zu Herzen genommen und sich
fortan danach gerichtet. Jetzt aber wollen wir einmal miterleben, wie sie
ihre Ferientage bei Onkel Christian verbrachte.

Gleich am ersten Morgen nach Helgas Ankunft sitzen beide vor dem
Gartenhaus. Nach dem Friihstiick ist das Gesprich auf die Bienen ge-
kommen, und Onkel Christian sagt: ,,Sieh dir doch einmal eine Biene ge-
nauer an! Du wirst erstaunt sein, was es an ihr unter einem VergréBe-
rungsglas alles zu sehen gibt.

Die groberen Merkmale des Korperbaues eines Insekts wirst du ja wohl
vom vorigen Jahr behalten haben.” - ,,Ja“, entgegnet Helga ,,und auch
in der Schule habe ich noch einiges dazugelernt. Der Rumpf ist durch
zwei tiefe Einschnitte in Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert. Am Kopf
sitzen die beiden Fiihler, die groBen Netzaugen und die Mundwerkzeuge.
Die Brust trigt drei Beinpaare und zwei Fliigelpaare. Am Hinterleib ist
juBerlich nichts Besonderes zu erkennen; aber m seinem Tnnern liegen
der Darm und der Stachel.“

»Das hast du ja ganz gut behalten®, meint Onkel Christian befriedigt.
~Aber in diesen Ferientagen sollst du auch kennenlernen, was es Beson-
deres an den Bienen zu sehen gibt. Bienen und Blumen gehéren zu-
sammen. Die Bienen kénnen nicht ohne die Blumen leben, und die
Blumen sind auf die Bienen angewiesen. Zahllose Einrichtungen im
Kérperbau der Bienen sind nur aus dieser Abhingigkeit zu erkldren. Ihre
Gliedmallen zum Beispiel — der Riissel, die Beine und die Fliigel — sind
vortreffliche Werkzeuge, um den Nektar und den Pollen der Bliiten zu
sammeln. IThr Korper ist jedoch so fein gebaut, daB dem bloBen Auge
vieles entgeht. Wir werden daher erst einmal eine tote Biene unter der
Lupe betrachten.”

Damit legt Onkel Christian eine Streichholzschachtel voll toter Bienen
auf den Tisch. ,,Da haben wir erst einmal genug Tierchen. Was wir heute
nicht brauchen, kannst du fiir ein andermal aufheben.” — ,, War es wirk-
lich nétig, so viele Bienen zu fangen und zu téten?“ fragt Helga vorwurfs-
voll. ,Nicht eine einzige habe ich gefangen®, entgegnete Onkel Christian
lachend. ,,Ich habe sie alle vor dem Flugloch von der Erde aufgelesen.
Im Bienenstock sind einige Arbeiterinnen stindig damit beschiftigt, jedes
verendete Tier hinauszuschleppen. Wenn du unter dem Flugloch ein
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Kistchen aufhingst, kannst du tiglich mehr tote Bienen einsammeln, als
du fiir deine Untersuchungen brauchst.“

Helga, die bereits gelernt hat, wie man Kéfer- und Schmetterlingssamm-
lungen anlegt, weil3 auch, daf} sie solche ausgetrockneten Insekten erst
aufweichen mul}, bevor sie sie untersuchen kann. Der Panzer aus Chitin,
der den Rumpf und alle GliedmaBlen der Insekten umgibt, wird sprode
wie Glas, und alle Gelenke werden steif. Beine, Fiihler und die zart-
hiutigen Fliigel brechen ab, wenn man sie nur mit der Pinzette anfaft.
Dem 14t sich aber leicht abhelfen. Helga legt solche Mumien nur fiir
eine Nacht auf ein Stiick angefeuchtetes Filtrierpapier unter eine Kise-
glocke oder in eine Glasschale; danach ist das Chitin wieder geniigend
geschmeidig.

Inzwischen hat Onkel Christian aus einem fingerdicken Stiick Sonnen-
blumenmark Réllchen zurechtgeschnitten, nicht gréf3er als ein Fingerhut.
In ihre Oberfliche driickt er mit einem Nagel Rinnen, gerade so breit,
daB eine Biene hineingelegt werden kann. Durch einige sticht er Locher,
in die eine Biene gerade hineinpafit. Helga legt in jede Rinne und steckt
in jedes Loch eine Biene. Sie ordnet die Tiere in allen erdenklichen Lagen
an, um sie von allen Seiten betrachten zu kénnen.

Onkel Christian riickt sein Gestell ins helle Tageslicht, stellt ein Réllchen
mit einer Biene in Riickenansicht auf eine Pappscheibe und bringt es
unter die Lupe. ,,So, Helga, nun sieh
dir das einmal an!“ Er 148t sie durch
eine Lupe mit sechsfacher Vergrofe-
rung schauen, die er bei einem

Optiker gekauft hat.

Die Honigbiene und ihre Organe

A eine Arbeiterin, B Haftleiste des Vorder-
fligels und Hafthaken des Hinterfliigels
von unten gesehen (der schrige Strich be-
zeichnet die entsprechende Stelle in Ab-
bildung A), C so werden die beiden Fliigel
aneinandergekoppelt, D Hinterbein von
auflen. Die Schiene bildet das Kérbchen,
E Hinterbein von innen. Die Ferse trigt
eine Biirste, F Putzscharte des Vorder-
beins. Die Biene zieht die Fiihler durch
den Ausschnitt und entfernt mit den kamm-
artigen Borsten alle Stdubchen, G Kopf in
Vordersicht



.»Oh, wie schén!” ruft Helga entziickt. ,,Aber wie fremdartig das alles aus-
sieht! Ist das iiberhaupt noch eine Biene, oder ist es ein ldngst aus-
gestorbenes Fabeltier aus der Vorzeit?“ Helga durchmustert ein Rollchen
nach dem andern und vergift vor lauter Erstaunen alles um sich herum.
»Erzihl doch einmal, was dir so merkwiirdig vorkommt!“ ermuntert sie
Onkel Christian. ,,Oh, das ist alles viel schéner, als ich es mir vorgestellt
hatte! Da scheint statt einer kleinen Biene ein grof3es zottiges Pelztier auf
dem Tisch zu liegen. Sein Kopf, seine Brust und seine Beine sind dicht
behaart. Sein Koérper schimmert tiefbraun hindurch wie poliertes Nuf3-
baumbholz. Die Fliigel sehen beinahe aus wie ein glisernes Dach, und die
einzelnen Scheiben werden von dunklen Rippen eingefaf3t.*

Onkel Christian gibt ihr ein neues Rollchen, das er zuvor mit Tusche
tiefschwarz gefirbt hat. Jetzt heben sich die Hirchen, Borsten, Fliigel und
die anderen feinen Organe noch viel schirfer ab; jeder Buckel und jedes
Griibchen erscheint zum Greifen deutlich wie an einem grof3en Modell.
»All das formt die Natur aus einem einzigen Stoff: dem Chitin“, sagt
Onkel Christian. ,,Daraus besteht die duflere Hiille, die das Gehirn, die
Nerven, die Muskeln, die Eingeweide, die Fortpflanzungswerkzeuge und
alle anderen verwundbaren Weichteile schiitzend umschlieBt wie der
Panzer einen Ritter. Aus Chitin bestehen die diinnen Hirchen wie die
steifen Borsten, die durchsichtigen Hautfliigel wie das Gedder darin. Dazu
ist es so widerstandsfahig, daB3 es von Siuren und Laugen, die alle Weich-
teile zerstéren, nur schwer angegriffen wird. Wenn du spiter Insekten
mit dem Mikroskop untersuchst, wirst du hiufig alle Weichteile im
Inneren des Panzers mit heifler Kalilauge zerstéren und danach aus-
waschen, um das Chitin durchsichtiger zu machen. Aber fiir heute wollen
wir es genug sein lassen. Geh ein wenig in den Garten und sieh den
Bienen am Bienenstock und an den Bliiten zu! Nimm einen Blocdk und
einen Bleistift mit und notiere alles, was du beobachtet hast! Auch
Kleinigkeiten, die dir jetzt nebensichlich erscheinen, kénnen wichtig sein.
Achte zum Beispiel darauf, wie die Biene es anfingt, wenn sie auf einer
Bliite ,landet™; wie sie die Fliigel hilt, wenn sie umherkrabbelt; wie sie
den Riissel vorstreckt, wenn sie saugt, und auf dhnliche Einzelheiten!”
An einem anderen Tag steht Helga vor dem Bienenstock. Wie es in den
Liiften summt! Auf dem Flugbrett herrscht ein grofBeres Gewimmel als
auf dem verkehrsreichsten Flugplatz der Erde. Das Kommen und Gehen
nimmt kein Ende. Kaum sind die fleiBigen Arbeiterinnen aus dem Flug-
loch herausgekrabbelt, da sind sie auch schon verschwunden. In schnellem
Fluge, kaum daf3 das Auge ihnen folgen kann, eilen sie davon; mit
schwerer Fracht beladen, fliegen andere wieder ein.
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Die Fliigel,
ein kleines
Meisterwerk

Onkel Christian ist unbemerkt hinzugetreten und sinnend vor dem
Bienenhaus stehengeblieben. ,,Das ist heute wieder ein richtiger Flug-
tag“, redet er Helga an. ,, Die Luft ist warm und windstill, und die Bliiten
sondern reichlich Honig ab. An solchen Tagen gonnen sich die fleiBigen
Tierchen kaum Ruhe. Welche grof3en Strecken so eine Arbeitsbiene wih-
rend eines Tages im Fluge zuriicklegt, ist doch bewundernswert. Da jagt
sie mit ciner Geschwindigkeit davon, die etwa der eines Schnellzuges
entspricht, und geht oft kilometerweit auf die Reise. Unermiidlich summt
sie von Bliite zu Bliite. Manchmal ist sie mit % ihres eigenen Gewichts
beladen, wenn sie zuriickkehrt. Und dennoch fliegt sie gleich wieder zu
neuem Sammeln aus. Das alles leistet so ein Paar kleine zarte Fliigel. Die
Flugtechniker haben unglaublich schnelle und grole Flugzeuge kon-
struiert; aber die Natur, die den kleinen Bienenfliigel geschaffen hat, ist
ihnen dennoch um vieles voraus.

»Kann man denn unter der Lupe etwas davon erkennen?“ fragt Helga.
~Aber gewiB“, antwortet Onkel Christian. ,,Wir wollen es uns gleich
einmal ansehen.”

Sie gehen an den Arbeitstisch im Gartenhduschen.  Onkel Christian
schneidet einer Biene aus Helgas kleinem Arbeitsvorrat mit einer ge-
bogenen Hautschere ein zusammenhingendes Fliigelpaar aus dem Brust-
panzer heraus und legt es auf eine Milchglasscheibe. Helga kann unter
der Lupe nichts entdecken, was ihr nicht schon bekannt wire: Ein grof3er
Vorderfliigel und ein kleinerer Hinterfliigel bilden eine zusammen-
hingende Fliche. Die durchsichtigen Haute sind durch Aderchen in ein-
zelne Felder eingeteilt. Die dicken Adern an den Kanten sind kaum so
stark wie ein Haar.

»Zieh doch einmal die beiden Fligel mit Pripariernadeln auseinander®,
rit Onkel Christian. Helga versucht es; aber merkwiirdig: An den
Waurzeln lésen sie sich sofort, an den Enden bleiben sie dagegen anein-
ander hingen, als wenn sie dort irgendwie gegenseitig befestigt wiren.
Und das sind sie tatsichlich, wie Helga entdeckt, als sie die betreffenden
Kanten der voneinander losgelssten Fliigel genau betrachtet. Uber den
Rand des Hinterfliigels ragen feine Hikchen hinaus, und an dem gegen-
tiberliegenden Rande des Vorderfliigels stellt sie eine briunliche Leiste
fest. Onkel Christian muf3 erst das Mikroskop zu Hilfe nehmen, um Helga
zu erkliren, wie die beiden Fliigel zusammengekoppelt werden. Die
Leiste am Vorderfliigel ist ndmlich nichts anderes als ein verdicktes
schmales Hautlippchen, das um die Hinterkante des Fliigels herum-
geschlagen ist. So ist eine Rinne entstanden, in welche die Hékchen des
Hinterfliigels sich einhikeln konnen. Onkel Christian kriimmt seine
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Finger ein und hakt seine beiden Hénde ineinander, um es Helga klar-
zumachen.

,Aber wie vollendet so ein zweifei]iger Fliigel gebaut ist, zeigt sich erst
recht im Fluge®, fahrt Onkel Christian fort. ,,Ein gdnzes System fein auf-
einander abgestimmter, winziger Muskelbiindel versetzt ihn in so schnelle
Schwingungen, daB ein kaum sichtbares Flimmern und-ein leises Summen
das einzige ist, was wir noch von ihm wahmehmen. Etwa zweihundertmal
schlagen die Fliigel in einer Sekunde auf und ab und beschreiben dabei
mit ihrer Spitze eine schrige Acht. Du wiirdest kaum zehnmal in einer
Sekunde mit einem Finger auf den Tisch tippen kiénnen. Doch niemals
zerreilen die feinen Fliigelhdute, niemals schlagen die Fliigel iiber dem
Riicken oder unter dem Bauch zusammen, niemals 16st sich ihre Verbin-
dung, niemals versagen die Muskeln, und niemals gibt es tédliche Ab-
stiirze.”

»5-5-5-5-5-5-“, summt ein Bienchen voriiber. Zum wievielten Male mag es
wohl heute auf Nektarsuche fliegen, wieviel Kilometer hat es wohl schon
zuriickgelegt, wieviel Zehntelgramm Nektar mag es bereits im Fluge be-
fordert haben? Diese und noch viele andere Fragen gehen Helga im Kopf
herum, und alle gelten nur einem kleinen Fliigel.

Ein andermal steht Helga mit Onkel Christians Leseglas vor einer Ringel-
blume. So eine Korbbliite ist fiir jhre Beobachtungen gerade geeignet.
Schon fliegt eine Biene herzu und 148t sich auf der gelben Bliitenscheibe
nieder. Geschiftig krabbelt sie darauf umher und taucht ihren Riissel in
jede Rohrenbliite. Hier braucht sie nicht gleich wieder weiterzufliegen,
nachdem sie nur eben genippt hat; denn hundert und mehr Bliiten sind
auf einer Korbbliite zu einem einzigen Bliitenstand vereinigt. Nicht alle
Pflanzen spenden nidmlich den Nektar so reichlich wie die prichtige
Kaiserkrone, die ihn in erbsengroen Tropfen absondert, von gewissen
Gewichsen der Tropen ganz zu schweigen, aus deren Bliiten ihn die Ein-
geborenen mit Loffeln schopfen. Die meisten heimischen Bliiten sondern
nur winzige Tropfen ab, und die Bienen miissen viele Schliickchen
nehmen, um ihre Honigblase nur ein einziges Mal zu fiillen. Dabei muf}
der diinnfliissige, sii8e Saft in den Waben auch erst noch eindicken, damit
Honig daraus entsteht. Wer denkt schon daran, wenn er seine Honig-
semmel schmiert, wieviel Bliiten ihren Nektar hergeben, damit der Imker
das Honigglas auf seinem Tisch fiillen kann. 2 000000 Akazien- oder
5000 000 Esparsettebliiten — das sind ausgesprochene Nektatschenken -
seien fiir 1 kg Honig erforderlich, hatte Onkel Christian erzihlt.

Helga will nun beobachten, wie die Bienen es anfangen, wenn sie den
Nektar aus den Bliiten schliirfen und auch, wie sie den Pollen sammeln.
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Denn auch der ist, wie sie von Onkel Christian bereits gehort hatte, fiir
das Bienenvolk unentbehrlich. Hélga stellt bald fest, daf3 Onkel Christians
Leseglas ihr die Arbeit erleichtert. Es vergroBert zwar nur schwach; aber
dafiir braucht man die Augen nicht so anzustrengen und auch nicht so
nahe an die Dinge heranzuriicken. Man kann sich sogar, wie Helga es
jetzt tut, auf eine Bank setzen und mit Mul3e betrachten, was geschieht.
Wie so ein Guckglas alle Dinge verwandelt! Alles erscheint gréfler und
in neuem Licht!

Helga nimmt also eine Biene, die sich auf der gelben Scheibe nieder-
gelassen hat, unter die Lupe.

Jetzt erst begreift sie, wie eng Bienen und Blumen zusammengehéren.
Mit welcher Leichtigkeit die Biene auf dem Bliitenkérbchen umbher-
krabbelt! Was hat eigentlich das unaufhorliche feine Zittern und Tasten
der beiden Fiihler zu bedeuten? Richtig, die Biene verldBt sich ja nicht
allein auf ihre Augen, sondern sie 1463t sich auch durch den Geruch und
durch Tastempfindungen leiten. Thre Fiihler sind, wie Helga spiter mit
dem Mikroskop feststellt, dicht mit Tasthirchen und Riechgriibchen
bedeckt. .

Man miiflte das emsig naschende Tier geradezu mit einer stirker ver-
groBernden Lupe betrachten, denkt Helga. Sie ergreift die Bliite am
Stengel, zieht sie zu sich heran und beugt sich mit einer Taschenlupe dicht
dariiber. Die trigt sie stets an einer Schnur um den Hals, damit sie die
Hinde frei hat, wenn sie etwas notieren will. , Recht so“, sagt Onkel
Christian, der inzwischen hinzugetreten ist. ,,Wer so ein lebhaftes Tier
wie die Biene bei der Arbeit beobachten will, wihlt dazu am besten
Blumen, auf denen sie gewdShnlich lingere Zeit sitzen bleibt. In unserem
Garten hast du daran gro3e Auswahl. Geh einmal mit!“ Er fiihrt Helga
an den Steingarten, in dem der Thymian bliiht. Seine grof3en Polster sind
besit mit duftenden violetten Bliiten und haben stindig Bienenbesuch.
Helga kann jeden der kleinen Giste. minutenlang beobachten, wie er
seinen Riissel als ein feines Saugrohr in die zierlichen Bliiten taucht, um
den Nektar zu schliirfen.

Nach geraumer Zeit holt Onkel Christian Helga wieder ab und geht mit
ihr durch den bliihenden Garten. Nicht eine Bliite ist so gebaut wie die
andere, und auf jeder fangen die Bienen es auf die geschickteste Weise
an, zum Honig zu gelangen. Hier kriechen sie tief hinein, dort baumeln
sie riicklings an den hdngenden Bliiten, an anderen haben sie den Stengel
fest umklammert. Verschlossen bleiben ihnen in der Regel nur Bliiten,
deren Rohren linger sind als 9 bis 10 mm, wie der nektarreiche Rotklee,
die Wicken, das Leinkraut, der Lerchensporn und andere. Doch in solchen
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Die mit Pollen
beladene Honigbiene
saugt an einer Weiden-
rdschenbliite

Fillen verschaften sie sich verschiedentlich gewaltsam einen Zugang. Sie
bohren seitlich Locher hinein oder naschen an den Lochern, die die
Hummeln in die langen Réhren gebissen haben.

Welche Bewandtnis hat es aber eigentlich mit den dicken Pluderhéschen,
die Helga an den Hinterbeinen vieler Arbeitsbienen bemerkt? Offenbar
bestehen sie aus Pollen. Aber wie haben ihn die Bienen gesammelt, wie
an den Beinen befestigt, und was wollten sie eigentlich damit? Helga
bemiiht sich vergeblich, das zu ergriinden. Onkel Christian kommt ihr zu
Hilfe: ,,Den Pollen sammeln die Bienen in erster Linie zur Fiitterung der
Brut. Die Pollensammlerinnen — sie sind nie zu gleicher Zeit Nektar-
sammlerinnen — tragen ihn in besondere Zellen. Die Arbeiterinnen im
Stock stampfen ibn mit dem Kopfe fest und iiberziehen ihn mit Honig,
damit er nicht verdirbt. Die Imker nennen diese Masse ,Bienenbrot’. Um
beobachten zu kénnen, wie die Bienen den Pollen sammeln, muf3t du aber
schon den Bau ihrer Organc genauer kennen. Sieh dir doch diese zweck-
méBigen Werkzeuge erst einmal unter dem Lupengestell an!®

Sie gehen an ihren Arbeitstisch. Vieles, was sich Helga anfangs nicht
erkliren konnte, wird ihr jetzt klar. Da sind zum Beispiel die kriftigen
zangenartigen Oberkiefer. lhre hohlmeiflelartigen Kaukanten sind wie
zum Kneten geschaffen. Damit formt die Biene aus dem Pollen Kliimp-
chen; sie baut damit auch aus dem Wachs ihre Waben.

Die Innenseite der Fersen — das sind die Glieder, die vor den winzigen
Fiilen liegen — sind mit langen Borsten besetzt. Auf den breiten Fersen
der Hinterbeine sitzen sie in regelmiBigen Reihen wie auf einer Kleider-
biirste. Die untere Kante des dariiberliegenden Gliedes — der Schiene -
ist sogar zu einem Kamm ausgebildet. Mit Kamm und Biirste sdubern
die Bienen ihren dichtbehaarten Korper, wenn er mit Pollen bepudert ist.
Sie fegen ihn mit den Beinen zusammen und tragen ihn ein mit den
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Korbchen auf der AuBenseite der Schiene. Der Boden des Korbchens
besteht aus der muldenférmigen Einbuchtung der Schiene, und die
Seitenwinde werden von langen Borsten gebildet. Ganz vollgepackt ist
es, wenn so eine Pollensammlerin sich auf dem Flugbrett niederlaft.
Wir miissen die beiden jedoch verlassen; denn es reichte kaum ein Buch
aus, um alles niederzuschreiben, was sie in diesen schénen Ferientagen
alles besprochen haben. Sie sind auch nie zu Ende gekommen; aber wer
wollte auch in ein paar Tagen alles ergriinden, wozu selbst das Leben
eines Forschers nicht ausreicht!

Als Helga zuriickfuhr, hatte sie jedenfalls nicht nur von Onkel Christian
viel Wissenswertes aus dem Leben der Bienen erfahren, sondern auch
gelernt, wie man seine eigenen Augen gebraucht und wie man mit ein-
fachen Hilfsmitteln den Koérperbau und die Lebensweise der Bienen
untersucht. Und das ist doch viel wert.

Pflanzen als Heilmittel
Von Dr. Franz Seyfert

Es mag seltsam erscheinen, ist aber Tatsache, daf3 die Schonheit der
Pflanzenwelt dem Menschen erst verhiltnismiBig spit bewuflt wurde.
Der Urmensch sah in den Gewichsen vor allem eine Méglichkeit, sich zu
ernihren. Daneben erkannte er aber schon, daf3 einige Pflanzen ihm bei
Erkrankungen oder Verwundungen Linderung brachten. Er mag darauf
aufmerksam geworden sein, als er sah, daf3 sein Hund Gras fraf3 und sich
danach erbrach, um eine verdorbene Nahrung rasch wieder loszuwerden,
oder als er selbst nach dem Genuf3 bestimmter Kriuter sich angeregter
oder in anderen Fillen beruhigter fiihlte. Auf einem Papyrus um
2500 v. u. Z. waren schon etwa 700 Heilmittel aufgeschrieben, die zum
grofen Teile aus Pflanzen gewonnen wurden. Die Arzte des Altertums
besaflen bereits eine ausgezeichnete Kenntnis von Heilpflanzen, die sie
bei den verschiedensten Erkrankungen verordneten. Der wissenschaft-
liche Name der allbekannten Schafgarbe, Achillea millefolium L., erinnert
an den altgriechischen Arzt Achillis, der dieses heilkriftige Kraut mit
gutem Erfolg gegen verschiedene Krankheiten verschrieb. Auch unseren
Vorfahren war die Schafgarbe wegen ihrer vielseitigen Heilwirkung be-
kannt und wurde deshalb sehr kennzeichnend ,,Allheil“ genannt. Die
Klostergirten des Mittelalters waren nicht Ziergirten, sondern in ihnen
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wurden nach dem Geliibde der Ménche, ihren Mitmenschen Gutes zu er-
weisen, neben Kiichenkriutern vor allem Heilkrduter angebaut. Es mag
heute merkwiirdig erscheinen, daf3 die von uns als Schnittblumen ge-
schitzten Pdonien, Rosen, Maigléckchen, Schwertlilien, Stiefmiitterchen,
Veilchen und andere lediglich der ihnen innewohnenden Heilkrifte
halber angepflanzt wurden. Man schitzte damals die Gewichse fast aus-
schlieBlich nach ,,Krafft und Wiirckung®. Die alten Pflanzenbiicher der
Hildegard von Bingen (1098—1179), des Konrad von Megenberg (um
1150), des Albertus Magnus (1193—-1280) und anderer beschreiben mit
Vorliebe die Wirkungen der Pflanzen als Arznei. Freilich verband man
mit diesem Wissen um die Heilkrifte auch allerlei geheimnisvolle Zaube-
reien. Erst die im 19. Jahrhundert einsetzende, exakte naturwissenschaft-
liche Forschung trennte Tatsdchliches vom Aberglauben.

Wie so oft in der Geschichte der Menschen tat man aber auch hier wieder
des Guten zuviel. Man lemnte im Laboratorium, die wirksamen Stoffe aus
den Pflanzen herauszuziehen, fand ihren chemischen Aufbau und konnte
sie in zahlreichen Fillen kiinstlich herstellen: Die Zeit der chemischen
Reinpriparate brach an. Um so mehr war man bei vielen irztlichen Ver-
ordnungen dariiber erstaunt, daf} der kiinstliche Heilstoff, der wegen
seiner Reinheit doch eigentlich eine stirkere Wirkung haben mufBte, im
Gegenteil nicht die segensreichen Erfolge brachte wie die alten Haus-
mittel, die natiirliche Pflanzen verwendeten. Man erkannte schlieB3lich,
daf} in der Planze nicht nur der eine Wirkstoff, sondern deren mehrere
enthalten sind, die sich in ihrer Wirkung gegenseitig steigern. Nun ver-
suchte man durch Mischung der kiinstlich gewonnenen Stoffe die gute
Wirkung der Pflanze zu erzielen. Aber auch das war in sehr vielen Fillen
vergebliche Miihe. So ist dic naturgewachsene Heilpflanze heute aus der
drztlichen Praxis nicht mehr fortzudenken. Wie umfangreich ihre Rolle
dabei ist, sehen wir daraus, daf3 vor noch gar nicht langer Zeit groBe
Mengen von Drogen aus dem Ausland eingefiihrt wurden. Inzwischen
sind aber die Heilpflanzen in den Schulen erfreulicherweise so gut be-
kanntgeworden, daB3 die Kinder das bisher ungenutzte Gut unserer
Heimatnatur sammeln kénnen, Was frither die alten ,,Kriuterweiblein®
und ,,Wurzelsepps“ nur in geringem Umfange vollbringen konnten, das
kann heute in einem Maf3e erfolgen, das uns wertvolle Geldmittel fiir die
Einfuhr anderer lebensnotwendiger Dinge sparen laf3t.

Zum erfolgreichen Sammeln von Arzneipflanzen gehort in erster Linie ein
klares Wissen um Aussehen und Wirkung, zu dem die nachstehende,
alphabetisch angeordnete Aufstellung von 25 wildwachsenden, ungiftigen
Heilpflanzen verhelfen soll:
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Arnika (Amica montana L.), auch Bergwohlverleih genannt: Wir finden
den rétlichgelb blithenden, aromatisch duftenden Korbbliitler mit den
derben, hellgriinen Blittern wild auf Gebirgsmatten, auf Moorwiesen
und in lichten Wildemn, diirfen die Planze aber hier nicht sammeln, weil
sie unter Naturschutz steht. Um sie aber fiir Heilzwecke zu gewinnen,
hat man sie kiinstlich in Wiesen eingesit, wo wir sie mit Erlaubnis des
Besitzers pfliicken diirfen. Eine Tinktur der Pflanze hilft bei Quetschungen,
Verstauchungen, Schwellungen und beschleunigt die Heilung von
Wunden.

Baldrian (Valeriana officinalis L.). Der bis ein Meter hohe Stengel trigt
gefiederte Blitter und rosa Bliiten in Trugdolden. Die Planze wiichst ver-
breitet an Bachufern, auf feuchten Wiesen, in lichten Gebiischen und an
Waldrindern. Der aus den Wurzeln bereitete Tee beseitigt Unruhe,
Schlaflosigkeit und Krampfzustinde.

Birentraube (Arctostaphylos uva-ursi [L.] SPR.): Das 20 bis 50 cm hohe
Holzgewichs gedeiht in Kiefernwildern und Heiden. Der dichtbeblitterte
Stengel trigt eine weille, manchmal auch rétliche Bliitentraube. Der aus
Blittern gewonnene Tee hilft bei Blasenkatarrh, gegen Blasengriel und
Blasensteine. Der Harn wird danach auffallend, aber ungefihrlich griin.
Birke (Betula pendula ROTH.): Der aus Blittern oder Rinde hergestellte
Tee ist harntreibend und bekimpft somit Wasseransammlungen im
Korper. Gegen Gicht ist er ein altes Volksheilmittel.

Brennessel (Urtica dioica L.): Der Tee aus den Blittern wirkt blut-
reinigend, hamtreibend, gegen Verschleimung der Atemwege und gegen
Darmkatarrhe. Auch als Gurgelwasser ist er wohltuend.

Erdbeere, besonders Walderdbeere (Fragaria vesca L.): Tee aus den
Blittern lindert die Beschwerden der Gichtkranken, hilft bei Grief3- und
Steinleiden der Harnorgane, beschwichtigt Durchfall und wirkt auch bei
Erkiltungen giinstig.

Erdrauch (Fumaria officinalis L.): Die auf Ackern hiufige, violett blithende
Pflanze liefert einen Tee, der Hautunreinigkeiten beseitigt (darum friiher
,»Grindheil” genannt!) und auch magen- und darmstérkend wirkt.
Feldstiefmiitterchen (Viola tricolor L.): Der aus Blittern und Bliiten be-
reitete Tee fordert die Ausscheidung schlechter Stoffe durch Harn und
SchweiB, ist somit ein gutes Mittel zur Blutreinigung. Hautausschlige bei
Kindern bessern sich.

Frauenmantel (Alchemilla vulgaris L.): Wir finden das Kraut mit den
ficherartig gefalteten, gelappten, am Rande mit Zihnchen besetzten
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Blittern auf allen Wiesen. Die frischen Blitter leisten als Umschlag bei
Quetschungen und Verwundungen gute Dienste. Ahnlich wirkt ein Auf-
gul3 des ganzen Krautes. Letzterer hilft auch gegen Durchfall.
Hagebutten der Heckenrose (Rosa canina L.): Sie liefern mit ihren Kernen
einen wirkungsvollen Tee gegen Blasen- und Nierenleiden.

Heidelbeere (Vaccinium myrtillus L.): Der Tee aus Blittern tut gegen
Magenkrampf und Erbrechen wohl und ist kalt ein gutes Gurgelwasser.
Getrocknete Beeren helfen gegen Durchfall und Darmblutungen.
Holunder (Sambucus nigra L.): Der Tee aus Bliiten wirkt schweil3-
treibend, bekdmpft Erkiltungen, fiihrt leicht ab und ist ein altes Haus-
mittel zur Blutreinigung.

Huflattich (Tussilago farfara L.): Der Blittertee stillt den Husten und
entschleimt die Bronchien.

Kamille (Matricaria chamomilla L.): Die Bliiten mit den abwiirts-
geschlagenen Bliitenblittern und dem hohlen Bliitenboden der an Weg-
rindern sehr verbreiteten Pflanze ergeben einen beruhigenden, schweil3-
treibenden Tee gegen Erkiltungen, der auch als Gurgelmittel bei Mandel-
schwellungen und Zahnschmerzen ausgezeichnete, seit alters her ge-
schiitzte Dienste leistet.

Konigskerze (Verbascum thapsiforme SCHRAD.): Der Bliitentee schafft
rasch Linderung bei Bronchialkatarrh.

Linde Sommerlinde (Tilia platyphyllos SCOP.) und Winterlinde (Tilia
cordata MILL.): Die Bliiten liefern einen altbekannten, stark schweif}-
treibenden Tee gegen Erkiltungen, insbesondere gegen Verschleimung
der Bronchien.

Léwenzahn (Taraxacum officinale WEB.): Salat aus Blittern und Tee aus
Blittern und Wurzeln wirken kriftig blutreinigend (Friihjahrskur!) und
ausgezeichnet bei Leber- und Gallenleiden, insbesondere bei Gelbsucht.

Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea L.): Tee aus Blittern und Bliiten hilft
gegen Rheumatismus (Volksmittel in der Sowjetunion), auch gegen
Blasenleiden und reinigt den gesamten Magen-Darm-Kanal.
Schachtelhalm: Ackerschachtelhalm (Equisetum arvense L.) und Wald-
schachtelhalm (Equisetum silvaticum L.): Der aus den ganzen Pflanzen
bereitete Tee lindert Blasenkatarrh und Steinerkrankungen von Blase und
Niere. AuBerlich angewendet wirkt er gegen Nasenbluten und férdert die
SchlieBung schlecht heilender Wunden.

Schafgarbe (Adhillea millefolium L.): Der aus Kraut und Bliite gewon-
nene Tee beeinfluBt insbesondere die Schleimhiute der Atmungs- und
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Verdauungsorgane giinstig, so daBl Verschleimungen und Blutungen bald”
behoben werden. Krampfzustinde werden rasch beseitigt.
Spitzwegerich (Plantago lanceolata L.): Der aus der ganzen blithenden
Pflanze bereitete Tee lost ausgezeichnet Brustkatarrh und wirkt bei Ent-
ziindungen aller Schleimhiute beruhigend.

Wacholder (Juniperus communis L.): Tee aus Beeren des fiir trockene
Nadelwilder und Heiden bezeichnenden Strauches wirkt hamntreibend,
girungs- und blihungswidrig, schleimlésend und blutreinigend. Bei
Nierenentziindungen dar{ man ihn nicht trinken!

Waldmeister (Asperula odorata L.): Die Pflanze wichst besonders im
Buchenwald und ist an den quirlihnlich angeordneten Blittern mit dem
wiirzigen Kumaringeruch leicht zu erkennen. Der Tee daraus hilft gegen
Wassersucht, gegen Leber- und Gallenleiden und reinigt das Blut.
Walnuf} (Juglans regia L.): Tee aus Blittern regt den Appetit an, for-
dert den Stuhlgang und wirkt gegen Blihungen sowie gegen Darm-
wiirmer.

Wurmfarn (Dryopteris filix-mas [L.] SCHOTT): Der Wurzelstock des
bisweilen iiber ein Meter hohen, in Wildern und Gebiischen hiufigen
Farns liefert ein gutes Mittel gegen alle Eingeweidewiirmer. Der Wurzel-
saft lindert die Schmerzen bei Verbrennungen.

Unser Herbarium
Von Dr. Franz Seyfert

Das Pflanzensammeln will mit Sinn und Verstand betrieben sein. Es darf
nicht zu einer Leidenschaft werden, die riicksichtslos unsere Flora ihrer
seltensten Schitze beraubt. Ein Herbarium soll uns helfen, den Formen-
reichtum der Planzenwelt kennenzulemen.

Das beste Gerit zum Pflanzensammeln ist eine Gitterpresse, deren
Flichen durch Federdruck zusammengehalten werden. Die Pflanzen
miissen an Ort und Stelle in frischem Zustand zwischen saugfihiges Flie(3-
oder notfalls auch Zeitungspapier eingelegt und voneinander durch hin-
reichend dicke Papierzwischenlagen getrennt werden, um héBliche Druck-
flecke zu vermeiden. Jede Pflanze erhilt einen Zettel mit einer Nummer,
unter der wir im Notizbuch Namen, Fundort, Bodenart, Datum und be-
sondere Eigenarten vermerken. Am nichsten Morgen legen wir die
Pflanzen vorsichtig in trockenes Papier um, dann jeden zweiten Tag, bis
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sie ganz trocken, also steif geworden sind. Die beste Sammelzeit sind die
Stunden von 9 bis 11 und von 15 bis 17 Uhr. Damit vermeidet man Tau
und Mittagswelke. Jede Pflanze muf3 genau bestimmt sein. Eine Samm-
lung ohne richtige Namen ist wertlos. Die Lage der Panzenteile im ge-
preBten Zustand soll natiirlich, nicht gekiinstelt sein. Bliiten sind von
vorn und von hinten zu zeigen. Je rascher die Trocknung geschieht, desto
schénere Herbarstiicke erhalten wir. Der Pref3druck darf anfangs nicht zu
stark sein, da es sonst leicht zu Zerquetschungen kommt.

Als Herbarpapier nehmen wir kein diinnes, glattes Schreibpapier, sondern
etwas steifes und leicht rauhes Papier. Darauf werden die Pflanzen mit
2 bis 8 mm breiten, gummierten Klebestreifen befestigt. Dabei diirfen
keine wesentlichen Teile der Pflanzen verdeckt werden. Auf jeden Bogen
kommt jeweils nur eine Planzenart, davon aber bisweilen mehrere Stiicke.
In die rechte untere Ecke jedes Bogens kleben wir ein sauber beschriftetes
Etikett, das Name und Familie der Pflanze, Fundort mit Angaben iiber
Bodenart und Besonderheiten, Datum und den Namen des Sammlers ent-
hilt. Wegen der Einheitlichkeit verwendet man am besten die kiuflichen,
preiswerten Vordrucke. Im Herbar werden die Arten zu Gattungen, diese
zu Familien vereinigt.

Das Herbar stellt man in einem trockenen Schrank mit zahlreichen Quer-
brettern auf. Am geeignetsten zur Aufbewahrung sind geschlossene Papp-
kisten, auf deren Riicken der Inhalt in deutlicher Schrift vermerkt ist.
Ein Leinenband, das mitten auf der Innenseite des Kastens angeleimt ist,
erleichtert das Herausnehmen der Bogen. Buchherbarien sind weniger zu
empfehlen, da die in trockenem Zustande spréden Pflanzen beim Biegen
der Seiten leicht brechen. Die Pflege des Herbars besteht in fortgesetzter
Durchsicht. Schimmelstellen werden mit starkem Alkohol betupft. In die
Kisten wird etwas Naphthalin oder Kampfer eingestreut. Jahrlich einmal
kommt das Herbar nacheinander zur Abtstung von Schadinsekten und
ihrer Brut fiir 48 Stunden in die ,,Giftkiste®. Das ist ein geschlossener,
innen moglichst mit Blech ausgeschlagener, groBér Holzkasten, in dem
Areginal oder Schwefelkohlenstoff aus einem Schilchen langsam ver-
dampft.

Herbarien kann man nach verschiedenen Gesichtspunkten anlegen. Das
floristische Herbar enthilt, nach Familien und Arten geordnet, alle in der
betreffenden Gegend vorkommenden Pflanzen, soweit sie sich zum
Pressen eignen. Das Standorts-Herbar weist Zusammenstellungen nach
Pflanzenvereinen auf: Wir sammeln jeweils alle Wasser-, Moor-, Sumpf-,
Wiesen-, Wald-, Heide-, Strand-, Salz-, Sand-, Kalkpflanzen und so fort.
Das morphologische Herbar nimmt sich jeweils ein Pflanzenorgan zum
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Thema und zeigt Blattformen, Formen von Bliitenstinden und Um-
bildungen von Blittern und Sprossen (etwa zu Ranken oder Domen).
Das bliitenbiologische Herbar ordnet die Pflanzen nach Bliitenformen
und Bestiubungsverhiltnissen. Um die einzelnen Bliitenorgane gut dar-
zustellen, miissen wir beim Einlegen der Pflanzen in die Presse ofter
einzelne Bliitenteile herauspriparieren. Das geschieht mit Hilfe von
Pinzette, Skalpell, Pripariernadel und Priparierlupe. Das Nutzpflanzen-
Herbar bietet eine Zusammenstellung angebauter PAanzen, etwa der
Wiesengriser, der Getreidearten, der Heilpflanzen, der Gewiirzpflanzen,
der Gespinstpflanzen, der Futterpflanzen und schlieflich auch der Un-
kriuter. Das phdnologische Herbar vereinigt die im phinologischen Be-
obachtungsprogramm aufgefiihrten Pflanzen.

Das physiologische Herbar zeigt verschiedene Entwicklungsstadien
einiger Pflanzen: ihre Keimlinge, die herbstliche Laubverfirbung und
dhnliche. Die Herbstblitter behalten ihre leuchtenden Farben, wenn man
sie nach oberflichlichem Trocknen zwischen paraffingetrinktes Papier
legt und mit dem heien Biigeleisen mehrmals dariiberfihrt. Das patho-
logische Herbar enthilt Blitter mit Fraf3stellen von Kifern oder Raupen,
Pflanzen mit Pilzschiden, MiBbildungen, Verkiimmerungen, Frost-
oder Hitzeschiden.

Als Sondersammlungen kann man Algen-, Flechten-, Moos-, Farn-Her-
barien und Holz-, Knospen-, Friichte-, Samen- und Pilzsammlungen an-
legen. Knospen, Friichte und Pilze werden in sauberem, heiSem Sand
getrocknet und dann in entsprechenden Kisten aufbewahrt. Eine sehr
reizvolle Sondersammlung ist diejenige der Blattskelette. Die Blitter ver-
schiedener Gewichse werden fiir lingere Zeit in laues Regenwasser ge-
legt. Nach einer reichlichen Woche wischt man mit einem weichen Pinsel
die vermoderte Blattmasse heraus und macht das entstandene Blatt-
skelett in einer schwachen Chlorkalklésung hart und haltbar.

Wubtest du schon, daf§...

... die lebenswichtigste Pflanze die Kieselalge ist? Diese Urpflinzchen (600 ver-
schiedene Arten), von denen man 700 aneinanderreihen muf3, um die Linge eines
Millimeters zu erreichen, leben zu Millionen in der Adkererde. Sie ernahren sich von
allerfeinster Substanz, die sie in EiweiB und O! umwandeln, und bilden dabei Stick-
stoff. Wenn sie nicht da wiren, gibe es auch keinen Stickstoff, die iibrige PAanzenwelt
koénnte nicht leben, und das Riiderwerk des Lebens stinde still.
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Trofim Denissowitsch Lyssenko
Von Erich Pischel

Wer dort, wo frither eine Ahre wudhs,
zwei Ahren hervorbrichte, der verdiente den
Dank der gesamten Menschheit,

7. Swift

Mitschurin hat einmal gesagt, daB3 wir von der Natur keine Gnaden-
geschenke erwarten diirfen, daB3 wir sie ihr entreiBen miissen. Wohl kein
Mensch hat diese Forderung in so starkem MaBe erfiillt wie der sowje-
tische Wissenschaftler Trofim Denissowitsch Lyssenko. Deshalb wollen
wir etwas genauer Leben und Werk dieses bedeutenden Biologen be-
trachten. .

Lyssenko wurde am 29. September 1898 im Dorf Karlowka geboren.
Karlowka liegt im Gebiet Poltawa in der heutigen Ukrainischen SSR.
Seine erste fachliche Ausbildung erhielt der junge Trofim Denissowitsch
an der Gartenbauschule in Poltawa. Danach besuchte er Lehrginge fiir
Pflanzenziichtung in Kiew und studierte bis zum Jahre 1925 am Landwirt-
schaftlichen Institut in der gleichen Stadt. Bereits damals arbeitete der
Student Lyssenko als Pflanzenziichter an der Station von Belaja-Zerkow.
Dabei erzielte er mit der Ziichtung der frithen Tomatensorte ,,Erliana 17“
seinen ersten Erfolg.

In den Jahren 1925 bis 1929 war der junge Wissenschaftler auf der Station
in Gandsha (heute Kirowabad genannt), in Aserbaidshan, beschiftigt.
Dort, bei der Arbeit mit den verschiedenen Kulturpflanzen, entstand
durch ihn das Verfahren der Jarowisation.

Diese Methode erlaubt es, Wintergetreide im Friihjahr auszusien und
zur Fruchtbildung zu bringen.

Bereits frither war versucht worden, Wintergetreide im Friihjahr aus-
zusden und zur Fruchtbildung zu bringen. Ein deutscher Gelehrter, Pro-
fessor G. Gassner, hatte schon 1918 die richtige Ansicht ausgesprochen,
daB das Wintergetreide fiir seine Entwicklung eine Zeitlang tiefe Tempe-
raturen benétigt. Da es diese bei Friihjahrsaussaat nicht vorfindet, kommt
‘es nicht zur Ahrenbildung. Gassner hatte auch ein Verfahren entwidkelt,
mit dessen Hilfe die Friihjahrsaussaat von Wintergetreide méglich sein
sollte. Fiir die Landwirtschaft war es allerdings ohne Bedeutung. Erst
Lyssenko gelang es, ein wirksames Verfahren auszuarbeiten.
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Als einer der ersten baute der Vater des Wissenschaftlers, Denis Nikanoro-
witsch Lyssenko, im Friihjahr Winterweizen an, den er nach den An-
weisungen seines Sohnes jarowisiert hatte. Das war im Jahre 1929.

Auch Sommergetreide wird jarowisiert. Dadurch entwickelt es sich
schneller. Aber nicht nur bei Getreide fiihrt dieses Verfahren zu Erfolgen;
viele andere Kulturpflanzen, beispielsweise Kartoffeln und Soja, werden
auf diese Weise behandelt, entwickeln sich dann schneller und bringen
héhere Ertrage. Dadurch werden auf den Feldern der Sowjetunion grofle
Mengen von Nahrungsmitteln mehr geerntet als vorher.

Bei seinen Arbeiten erkannte Lyssenko, daf3 die Pflanzen in jhrer Ent-
wicklung nacheinander verschiedene Abschnitte durchlaufen. Er nannte
diese Abschnitte Entwicklungsstadien und stellte fest, da3 die Pllanzen
in jedem Stadium bestimmte Umweltbedingungen fordemn. So benétigt
Winterweizen beispielsweise neben Feuchtigkeit und anderen Bedingun-
gen fiir das erste Stadium Temperaturen unter 10° C. Nur wenn diese
Bedingungen erfiillt werden, kann er das erste Stadium, das Lyssenko
Jarowisationsstadium nennt, abschlieBen und zum nichsten Stadium
iibergehen. Wenn der Winterweizen im Friihjahr ausgesit wird, sind die
erforderlichen tiefen Temperaturen nicht vorhanden. Der Weizen kann
dann das Jarowisationsstadium nicht abschlieen. Das wirkt sich so aus,
daB die Pflanzen zwar Blitter bilden, also wachsen, sich aber nicht weiter-
entwickeln konnen. Sie bilden keine Ahren aus. Nur wenn der Winter-
weizen das Jarowisationsstadium abschliefen kann, die erforderlicheén
tiefen Temperaturen also nach der Aussaat im Herbst oder bei der Jarowi-
sation vorfindet, kann er sich zum nichsten Stadium weiterentwickeln.

In diesem nichsten Abschnitt seiner Entwicklung verlangt der Weizen
besondere Lichtverhiltnisse. Lyssenko bezeichnet ihn deshalb als Licht-
stadium. Die Umweltverhiltnisse, die eine bestimmte Pflanze in den ein-
zelnen Stadien ihrer Entwicklung fordert, sind bei jeder Pflanzenart und
-sorte andere. Sie zu kennen ist sehr wichtig. Dadurch hat der Mensch die
Moglichkeit, die Pflanzen wirkungsvoll zd. beeinflussen und ihre Ent-
wicklung zu lenken. So ist er in der Lage, neue Pflanzen mit besseren
Eigenschaften zu ziichten.

Die Theorie der Entwidklungsstadien arbeitete Lyssenko vor allem am
Institut fiir Genetik und Planzenziichtung in Odessa aus, an dem er seit
dem Jahre 1929 titig war. Diese ist von groBter Bedeutung. Denn sie
bildet die Grundlage fiir verschiedene Verfahren, besonders fiir Verfahren
der Ziichtung und des Anbaus von Pflanzen.

Wegen seiner iberragenden Leistungen wurde T. D. Lyssenko im
Jahre 1938 Prisident der Wladimir-Iljitsch-Lenin-Akademie fiir Agrar-
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wissenschaft der Sowjetunion. Noch heute iibt er diese Titigkeit aus. Fiir
seine Arbeiten wurde er mehrfach mit den hochsten Auszeichnungen ge-
ehrt. Allein dreimal erhielt er den Stalin-Preis.

Lyssenko hat wesentlich dazu beigetragen, daf3 die Landwirtschaft in
der Sowjetunion besser entwickelt ist als in irgendeinem Lande der Welt.
Auch wir in der Deutschen Demokratischen Republik haben von seinen
Arbeiten Vorteile. Einerseits liefert uns die Sowjetunion grofle Mengen
von Nahrungsmitteln, andererseits stellen uns die Sowjetmenschen bereit-
willig ihre reichen Erfahrungen zur Verfiigung.

Nicht nur die Ergebnisse der Arbeiten Lyssenkos sind wichtig. Gleich
bedeutsam ist auch, wie er seine Erfolge errang. Oft hat er mit vielen an-
deren Wissenschaftlern und Tausenden von Kolchosbauern zusammen ge-
arbeitet. Dadurch wurden die theoretischen Uberlegungen sofort in der
Praxis iiberpriift. Diese unmittelbare Zusammenarbeit zwischen Wissen-
schaftlern und Kolchosbauern hat sich sehr giinstig ausgewirkt.

Die Arbeiten, die Lyssenko zum Wohle seines Landes durchgefiihrt hat,
sind sehr vielgestaltig. Sie umfassen verschiedene Gebiete der Land-
wirtschaft. Wir kénnen nur die wichtigsten erwihnen:

Im Siiden der Sowjetunion bestanden Schwierigkeiten beim Anbau von
Kartoffeln. Pflanzte man Knollen, die aus dem Norden bezogen wurden,
so brachten sie im ersten Jahr gute Ertrige. Planzte man die gewonnenen
Knollen im nichsten Jahr wieder aus, war die Ausbeute weit geringer.
Die geernteten Knollen blieben klein. Dieser Vorgang wird als Abbau
der Kartoffel bezeichnet und tritt in schwiicherer Form auch bei uns in
Deutschland auf.

Lyssenko untersuchte griindlich alle Verhiltnisse, die auf die Kartoffel
einwirken. Besondere Aufmerksamkeit widmete er den Bedingungen,
unter denen die Knollen gebildet wurden. Er kam zu dem Schluf3, da88
die hohen Temperaturen, die in dieser Zeit herrschten, sich ungiinstig auf
die Knollenbildung auswirkten. Sie fiihrten dazu, da8 die Augen der
Knollen alterten und in ein ungiinstiges Stadium eintraten. Die Pflanzen,
die sich aus diesen gealterten Augen entwidkelten, brachten geringe
Ertrige. Daraufhin wurde vorgeschlagen, die Kartoffel nicht im Friih-
jahr, sondemn erst im Sommer zu pflanzen. Die Knollenbildung erfolgt
dann unter giinstigeren Bedingungen im kiihleren Friibherbst. Es zeigte
sich, da3 durch die Spitpfanzung nicht nur der Abbau verhindert wurde.
Gleichzeitig verbesserten sich auch die Eigenschaften der angebauten
Kartoffelsorten.

Die Hirse brachte frither nur geringe Ertrige. Im Oktober des Jahres 1938
wurde vom Volkskommissariat der UdSSR und dem Zentralkomitee
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der Kommunistischen Partei der Sowjetunion unter anderem beschlossen,
die Ertréige der Hirse mit allen Mitteln zu steigern. Unter der Leitung
von T.D. Lyssenko arbeiteten Wissenschaftler und Tausende von Kolchos-
bauern auf Hunderttausenden von Hektar an der Losung dieser Auf-
gabe. Thr Kampf um héohere Ertrige fiihrte zu einem vollen Erfolg. Der
Kolchosbauer Tschaganak Bersijew beispielsweise erzielte Ertrige bis zu
212 Doppelzentnern je Hektar. Noch nie vorher hatte ein Mensch so viel
Getreide auf einem Hektar geerntet. Diese Arbeiten wurden besonders
wihrend des GroBen Vaterlindischen Krieges durchgefiihrt. Mit ihren
Leistungen haben auch die Kolchosbauern unter der Fiihrung von T. D.
Lyssenko ihr Teil zum Sieg der Sowjetarmee beigetragen.

Wir kénnten noch viele Beispiele nennen, wo durch diesen groBen Agrar-
wissenschaftler Anregungen gegeben wurden, die zur Erh(‘jhun_g der
Ernteertriige fithrten. Er schlug Verfahren vor, die den Ertrag von Ge-
treide, Kartoffeln, Kok-saghys, Baumwolle, Gemiise und anderen Kultur-
pflanzen steigemn, die zu groen Erfolgen beim Anlegen von Wald-
giirteln in den Steppengebieten fiihrten oder die Ziichtung neuer Kultur-
pflanzen erméglichten. Sie alle trugen dazu bei, die Natur zum Nutzen
des Menschen zu verindern.

Mit seinen Arbeiten hat Lyssenko nicht nur unmittelbar der landwirt-
schaftlichen Praxis geholfen. Er hat vor allem auch die Theorien der
biologischen Wissenschaft ausgebaut und vervollkommnet. Er, der beste
Schiiler Mitschurins, dessen Werk er fortfiihrt, kimpft unermiidlich gegen
veraltete und schidliche Ansichten in der Biologie.

Aber nicht nur der Landwirtschaft und der biologischen Wissenschaft
hat Lyssenko neue Wege gezeigt. Grof3e Beachtung schenkte er beispiels-
weise dem Biologieunterricht in den Schulen der Sowjetunion. Er hat
auch auf diesem Gebiet wertvolle Anregungen gegeben.

Am Anfang dieses Aufsatzes steht ein Wort des englischen Schriftstellers
Jonathan Swift. Es besagt, dal der den Dank der ganzen Menschheit
verdiene, der dort zwei Ahren hervorbrichte, wo frither eine wuchs. Der
groBe sowjetische Wissenschaftler Trofim Denissowitsch Lyssenko hat
diese Forderung erfiillt. Thm gebiihrt deshalb auch unser Dank.

Wufltest du schon, daB...

... es Pflanzen gibt, die bei Frost keimen und knospen? In Nordost-Sibirien treiben
bestimmte Pflanzen noch bei einer Temperatur von —50° C Knospen. Auch die Christ-
rose blitht bei Frost, und einige Pflanzenarten keimen erst, wenn sie gehérig Frost
gehabt haben.
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Von weiflem Roggen, siiflen Lupinen
und natiirlicher Jarowisation

Von Kurt Herwarth Ball

Vor einigen Tagen safl mir in der Bahn jemand gegeniiber, dem eigent-
lich nur ein diinnhaariger Schnurrbart fehlte, um wie ein unséglich ver-
wunderter Seehund auszuschauen. Er war Vertreter von Beruf, Hand-
lungsreisender, und hatte, wie er sagte, rund fiinfundzwanzig Jahre ge-
braucht, um den fiir ihn richtigen Zweig des kaufmiénnischen Lebens zu
finden. Eine auBerordentliche Leistung! Wenn wir alle so viel Zeit be-
notigten, um den fiir uns richtigen Beruf zu entdecken, sihe es schlimm
aus.

Es war ein heftiges und, durch das Rattern der Rider bedingt, lautes
Gesprich, das wir miteinander fiihrten. Die zu- und aussteigenden Werk-
titigen nickten immer wieder, wenn ich betonte, der Mensch kénne und
miisse zum Lemen erzogen werden, um damit ein besseres Leben zu
erringen. Dabei hielt jener sich mehrfach an das alte Schwatzwort, das
man einem vor fast 2000 Jahren lebenden jiidischen Schriftgelehrten,
Ben Akiba, zuschreibt: ,,Es ist alles schon dagewesen!” Was ist das fiir ein
dummes Wort, nur erdacht, den Entwicklungsdrang der Menschen zu
hemmen. Nichts ist dagewesen! Die Welt wird jeden Tag weiter ent-
wickelt, weiter vervollkommnet, das I.eben nimmt immerfort andere
Formen an, wird verindert, verbessert. Hunderte, Tausende, Zehn-
tausende von Arbeitern, Technikern, Wissenschaftlern und Forschern ar-
beiten ununterbrochen, um morgen das Ergebnis von gestern durch neue
Methoden zu iiberbieten.

»Alles schon dagewesen? — Nein®, sagte ich und deutete zum Fenster
hinaus, wo junge Saat in schonen glatten Drillreihen iiber den braunen
Acker gezogen war. ,Friiher
wurde aus dem Leinentuch ge-
sit, hundert Pfund Roggen auf
den Morgen; dann haben sich
die Bauern eine Drillmaschine
zugelegt und auch noch hundert
Pfund fein siuberlich gedrillt.
Jetzt wissen sie, daB siebzig
Pfund und noch weniger ge-
niigen. Das sind allein bei der
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Aussaat dreiBBig Pfund Ersparnis, und wenn man in ein paar Jahren den
weiflen Roggen nach dem Hundertkorngewicht sit — weillen Roggen, mein
Herr, der bei siecbenundneunzigprozentiger Ausmahlung das gleiche weif3e,
aber wesentlich nihrstoffhaltigere Mehl ergibt wie heute der graue Rog-
gen bei sechzigprozentiger Ausmahlung —, wie wollen Sie dann noch mit
Threm ,Alles schon dagewesen® existieren? Wenn die Bauern nicht . ..“
»Hal“ unterbrach er mich. ,,Wenn die Leute aber nicht von sich aus so
lernbegierig sind und der Augenblick kommt, wo Sie mit Threm weiflen
Roggen geringeren Ertrag haben und dankbar wiren, wenn die Bauern
noch grauen Roggen anbauten, was dann?“ -

Solche Menschen gibt es tatsichlich immer noch. Ich sagte: ,Man wird
den Bauer wissenschaftlich arbeiten und denken lehren. Heute schon be-
ginnt der Bauer in den Produktionsgenossenschaften zu begreifen, daB3 es
ihm in diesen besser gehen wird als bisher in seiner Einzelwirtschaft.
Heute schon ist es eine Selbstverstiandlichkeit, da3 der junge Mensch vom
Lande, ob er nun selbstindiger Bauer oder Mitglied einer Produktions-
genossenschaft ist, genauso sein Fach erlernen mufl wie der junge In-
dustriearbeiter, der seine zwei Jahre zur Berufsschule geht. Wenn wir die
wissenschaftlichen Erkenntnisse unserer Forscher nicht in der Praxis an-
zuwenden verstehen, haben sie ihre Arbeit umsonst geleistet. Die For-
schung von heute ist die Praxis von morgen. Wer das begreift, der begreift
auch, daB er lernen muf, immerfort, gleich wie alt er ist — und der lernt
auch; und wer nicht lernt, verliert eines Tages seine Daseinsberechtigung
von selbst.*

Dann waren wir in Leipzig, und das Gesprich muflte enden. Es ist nicht
erdacht — es gibt solche Menschen. Sie gleichen etwa Seehunden, die
beim Anblick eines Dreimastschoners untertauchten und, als sie wieder
hochkamen, einen modernen Turbinen-Schnelldampfer sahen, verwun-
dert um sich blicken und ihr Leben lang nach dem schénen alten Drei-
mastschoner suchen, an dessen Anblick sie sich so sehr gewdhnt hatten.
Aber was ist nun mit dem weillen Roggen und der siilen Lupine und der
natiirlichen Jarowisation? Was bedeutet das Hundertkorngewicht?

Im Jahre 1951 erhielt der Diplom-Landwirt Franz Vettel in Hadmers-
leben fiir seine Verdienste in der Getreideziichtung den Nationalpreis.
Hadmersleben ist ein kleines Stidtchen bei Magdeburg, mitten in der
fruchtbaren Borde. Hinter der Stadt, auf einem Hiigel, haben Monche vor
Hunderten von Jahren einen Gutshof erbaut, der mit seinen michtigen
Gebiduden und Mauern an eine Burg erinnert. Die Fensternischen sind so
breit, daf} man sich hineinlegen und schlafen kénnte. Aber dazu ist heute
keine Zeit mehr. Hadmersleben ist ein intensiv bewirtschaftetes Saat-
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‘zuchtgut, das mit einer ganzen Reihe vorziiglicher technischer Einrich-
tungen ausgestattet ist. Von hier ist schon mehr als eine neue Getreide-
sorte in die Welt gegangen: die Sommergersten ,,Haisa“ und ,,Freya“
und die Sommerweizen ,,Koga“ und ,,Peko”, die heute von Polen bis
Belgien und Frankreich hinein angebaut werden. Hadmersleben ist da-
durch fiir unsere Volkswirtschaft unentbehrlich; fiir einen Zentner Hoch-
zuchtsaatgetreide kann man im Austausch andere lebenswichtige Dinge
einfiihren.

Hochzuchtsaatgut soll die besten Leistungen zeigen: einen hohen Ertrag
und eine hohe Ertragssicherheit; es soll rasch, das heif3t in der frithesten
Jugend schon widerstandsfihig sein, eine gute Bestandsdichte autweisen
und sich frith und spit sden lassen. Dann soll es gegen die verschiedenen
Getreidekrankheiten méglichst immun sein: gegen den Gelb-, den Braun-
und den Schwarzrost, den Mehltau und den Flug- und Steinbrand. Solche
widerstandsfahigen Sorten werden durch lange Jahre als Kreuzungs- oder
Kombinationsziichtungen herangezogen. Dabei denkt der Ziichter aber
noch an anderes: Das Korn soll gro3e Mehlausbeute ergeben, Weizen
und Roggen sollen gute Backfahigkeit besitzen, Futtergerste hohen Ei-
weiBgehalt und Hafer daneben noch méglichst viel Fett enthalten.

Zu diesen zwei Grundbedingungen kommt nun noch eine dritte:. Der
Ziichter denkt technisch-fortschrittlich. Er ist mit seinen Ziichtungen der
gesellschaftlichen und der dadurch bedingten technischen Entwicklung
immer einige Schritte voraus, schafft dafiir die Grundlagen. Ehe der Be-
griff Produktionsgenossenschaft zu einer Selbstverstiandlichkeit wurde,
ehe der moderne Mihdrescher , Typ 52“ des Entwurfsbiiros ,,Emte-
bergungsmaschinen™ oder der ,Stalinez“ durch die reifen Felder der
Volksgiiter fuhren, dachte der Saatgutziichter in Verbindung mit seinen
neuen Ziichtungen an diese Maschinen. Wie es fiir ihn keinen Abschluf3
des wissenschaftlich-praktischen Forschens gibt, kennt er auch keine
Grenze in der technischen Entwicklung. Die Technik des Mihdreschens
verlangt, daf} die Getreidepflanzen einige ihrer natiirlichen Eigenschaften
aufgeben: Das Komn soll standfest sein, der Halm soll bei Hafer und
Gerste in der Vollreife nicht brechen, und bei Totreife miissen die
Kormer noch fest in den Spelzen sitzen bleiben; die Gerstenihre darf nicht
herunterhingen und nicht bei etwas stirkerer Beriihrung abbrechen.
Um diese vielfiltigen Eigenschaften in eine Pflanze hineinzuziichten.
sind lange Jahre mit Kreuzungen und Kombinationsziichtungen erforder-
lich. Im Laboratorium der Forschungsstelle fiir Getreideziichtungen wer-
den die Ahren und Rispen nach der Ernte im Zuchtgarten sorgsam ein-
zeln gelagert, nachdem bei der Emte schon eine Auswahl stattgefunden
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Der weifle
Roggen

Das
Hundert-
korngewicht

hat. Dann reibt man die Kémer mit der Hand aus, zihlt und wiegt sie, -
liest nochmals die besten aus, und schlieflich kommen die so ausgewiihl-
ten in eine grofBe, graue Tiite mit verschiedenen Zahlen und Buchstaben:
Sortenbezeichnung, Jahr, Nummer, Zahl und Gewicht. Das gleiche wird
in das umfangreiche Versuchsbuch eingetragen. Zu Hunderten stehen
nun die Tiiten in den Regalen und warten auf eine neue Aussaat im
Versuchsgarten.

In etlichen solcher Tiiten befinden sich nun auch die Kérner des weif3en
Roggens. Nationalpreistriger Vettel hat aus der Erkenntnis, daf3 die Men-
schen immer mehr weilles Brot wiinschen, den Schlu3 gezogen, daf3 nun
ein Korn geziichtet werden miisse, das bei geringster Ausmahlung das
gewiinschte weile Mehl ergibt. Das hei3t also, ein Mehl, in dem all
die Nihrstoffe enthalten sind, die heute durch die hohe Ausmahlung des
grauen oder griinen Roggens verlorengehen und in den Futtertrog
wandern. Seit Jahren wachsen nun im Hadmerslebener Versuchsgarten
die Halme des wei3en Roggens in die Hohe: Die Versuche sind bald ab-
geschlossen. Das Korn des weillen Roggens ergibt bei einer Ausmahlung
von 97 Prozent das gleiche weille Mehl wie der heutige Roggen bei sech-
zig- bis siebzigprozentiger Ausmahlung, und es enthilt, was seinen
groBen Wert ausmacht, all die Nihrstoffe, die heute verlorengehen. Was
diese Ziichtung volkswirtschaftlich bedeutet, braucht nicht in langen Dar-
legungen gesagt zu werden: eine dreif3igprozentige Einsparung an Acker-
fliche fiir Brotgetreide und eine wesentliche Verbesserung der Mahl-
qualitit.

Dann war vom Hundertkorngewicht die Rede. Wie oft sieht man auf den
Feldern mehr oder weniger gro3e Stellen Korn flach niederliegen, Lager-
stellen, die der Wind, der Regen oder eine etwas zu starke Stickstoff-
diingung verursacht haben kénnen. Daran kann es liegen, aber die Grund-
ursache ist oftmals eine zu dichte Saat. Auf jeden Fall gibt es bei der
Ernte Kémer- und Zeitverluste. In Hadmersleben hat man nun eine so-
genannte Hundertkorntabelle ausgearbeitet. Ein hohes Hundertkorn-
gewicht bedingt nimlich, weil die einzelnen Kémer dicker sind, eine
groBere Saatmenge, ein niedriges Hundertkorngewicht, also kleinere
Korner, eine niedrigere Saatmenge. Der Kérnerunterschied ergibt sich
aus der Sorte und aus der Wetterlage des Jahres, vielleicht auch aus der
Bodenqualitit. Sit man nun einfach eine bestimmte Menge je Hektar,
dann kann es einen zu diinnen Stand, bei dicken Kérnern nimlich, oder
einen zu dichten bei kleineren Kémem geben. In letzterem Falle be-
steht dann die Gefahr von Lagerstellen und Emteverlusten, die auch bei
zu diinnem Bestand auftreten kénnen. Die IHadmerslebener Hundert-

4

180



korntabelle ist sozusagen eine technische Gebrauchsanweisung, wieviel
Saatgut von einer bestimmten Saatgutsorte nétig ist, um den richtigen
Stand und den vollen Ernteerfolg zu sichern. Hunderte, Tausende von
Zentnern Getreide konnen bei der Saat eingespart oder bei der Ernte
mehr gewonnen werden.

MTS und Produktionsgenossenschaften sollten sich daher aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit bei der Aussaat stets der Hundertkorntabelle be-
dienen, genau wie ein Techniker sich sorgsam an die Arbeits- und Be-
dienungsvorschriften einer neuen Maschine hilt.

Der junge Bauer muf} in Zukunft, um beim Boden und auch in den
Stillen Hochstleistungen zu erreichen, -viel mehr Kenntnisse erwerben,
als ein junger Facharbeiter, der sich nur auf ein Arbeitsgebiet zu speziali-
sieren braucht. Solange der groBere Teil der deutschen Landwirtschaft
noch nicht in Produktionsgenossenschaften zusammengeschlossen ist, muf3
jeder Bauer ein umfassendes Wissen von seinem Beruf haben und sich
stets darin verbessern. Bei der Entwicklung der Produktionsgenossen-
schaften wird es spiter moglich sein, daf3 sich jeder einzelne auf sein be-
stimmtes Arbeitsgebiet spezialisiert, sei es di¢' Kenntnis des Bodens der
einzelnen Schlige, sei es die Viehzucht oder die Milchwirtschaft.

Die Vielfalt der landwirtschaftlichen Produkte sollte seit langem schon
durch den feldmiBigen Anbau der Sojabohne vermehrt werden. Aber
diese Frucht aus den heilen LoBgebieten Chinas, die fiir viele Zwecke
verwendbar ist, will in unseren Breitengraden nicht so heimisch wer-
den, daB3 ihr GroB3anbau wirtschaftlich ist. In Hadmersleben hat man
nun eine Pflanze geziichtet, die zwar auch erst aus dem Mittelmeer-
gebiet eingefiihrt worden ist, sich hier jedoch durchaus heimisch fiihlt
und hohe Ertrige bringen kann: die Lupine. Sie kann auf kargem
Sandboden angebaut werden, den sie als Griindiinger verbessert und
durch ihren Wurzelstickstoff an Niihrstoffen bereichert. Bei der Hadmers-
lebener Lupine handelt es sich aber nun im Gegensatz zu den allgemein
iiblichen gelben oder blauen Lupinen, die nur einen siiSen Geruch aus-
strémen, um die weile Lupine, die den grofen Vorteil hat, s zu
schmecken. Sie enthilt nicht wie ihre Schwestern die bitteren und gif-

tigen Alkaloide, die die Frucht als Viehfutter unbrauchbar machen, wenn.

man nicht eine kostspielige technische Entbitterung durchfiihrt. Die siifle
Lupine mit einem Fettgehalt von 10 bis 12 Prozent und einem Eiweif3-
gehalt von 30 bis 35 Prozent wird nun schon seit Jahren angebaut. Die
Versuche im Hadmerslebener Zuchtgarten gehen nun ,,nur“ noch dahin,
ihr zwei neue Eigenschaften anzuziichten: eine zehn- bis vierzehn Tage
frithere Reife und einen SchotenschluB3. Die Schoten sollen also selbst bei
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Zweimal
Riibensamen

Die
natiirliche
Jarowisation

Sanddorn
wird
gepfropft

Totreife geschlossen bleiben, so daf3 die Lupine auch mit der Maschine
geerntet werden kann.

Im Versuchsgut Probstheida bei Leipzig, dem Professor Dr. Dr. Heinisch,
der Dekan der landwirtschaftlich-gértnerischen Fakultit der Leipziger
Universitit, vorsteht, werden einige andere, ebenso hochinteressante
Ziichtungen durchgefiihrt. Da sind die Zucker- und Futterriiben, iiber-
haupt alle Riibenpflanzen, die zwei Jahre angebaut werden miissen, um
Saatgut von ihnen zu gewinnen. Professor Heinisch versucht nun durch
natiirliche Jarowisation, mit einem Anbaujahr auszukommen, und zwar
von August bis Juli.

Bisher war es so: Die Riiben wurden ausgesit, die kleinen Stecklinge im
Herbst aus der Erde entfernt, eingemietet, im Friihjahr aus den Mieten
genommen, aufs’ Feld gefahren und hier Stiick um Stiick eingepflanzt,
worauf sie im Laufe des Sommers zu Samentrigern wurden, die nun
wieder jeder einzeln geerntet werden mufiten. In Probstheida wird jetzt
der Same im August gedrillt, die Stecklinge bleiben iiber Winter in der
Erde, sie wachsen im Frithjahr auf, haben diinnere und darum weichere
Stiele, bedecken den Boden vbllig, der dadurch seine ,,Gare” behilt, und
kénnen im Sommer mit der Maschine gemiht werden.

Welch bedeutsame Einsparungen eine solche Umziichtung mit sich bringt,
wird schon klar, wenn man nur die Bearbeitungsmethoden miteinander
vergleicht; dazu kommt noch, daf3 die Felder fiir den Ertrag eines ganzen
Jahres frei werden. '
Maglich geworden ist diese duBerst wirtschaftliche Methode durch das
sogenannte Jarowisationsverfahren, das von den Pflanzenziichtern der
Sowjetunion iibernommen worden ist. Jarowisation bedeutet, die Pflanze
kiinstlich oder natiirlich zu zwingen, einzelne, in sich abgeschlossene Ent-
wicklungsvorginge beschleunigter als bisher durchzufithren. Wihrend
die Jarowisation von Getreide nun meist auf kiinstlichem Wege durch:
gefiihrt wird, geschieht die Jarowisation beim Riibensaatgut dadurch,
daB die Stecklinge den Winter iiber in der Erde bleiben, auf natiirliche
Weise. Die Erfolge im Versuchsgarten von Probstheida werden bald auf
den GroBanbau iibertragen werden kénnen.

Durch einen besonderen Forschungsauftrag ist Professor Dr. Dr. Heinisch

die Ziichtung des Sanddorns iibertragen worden. Sanddorn, das ist die
vom Girtner im Herbst viel verwendete Pflanze mit den schmucken gelb-
roten Beeren. Diese Beeren besitzen einen hohen Vitamingehalt, Vita-
min C ndmlich, dessen Bedeutung fiir den menschlichen Kérper allgemein
bekannt ist. Es geht darum, den Gehalt und den Beerenertrag zu erhéhen
und die an sich anspruchslose Pflanze auf den sogenannten ,,toten Béden*
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anbauen zu kénnen. Also wird wiederum ein doppelter volkswirtschaft-
licher Nutzen angestrebt. Mit vielfachen Pfropfversuchen auf Weiden,
Pflaumen, Forsythien und anderen Pflanzen wird zur Zeit in Probstheida
noch die beste Unterlage fiir den Sanddomn gesucht, die es vielleicht er-
moglicht, ihn noch verbreiteter anbauen zu kénnen. Im Versuchsgarten
des Instituts auf Hiddensee werden bereits weitere gréBere Versuche
durchgefiihrt.

Diese wenigen Beispiele zeigen die auBerordentliche Bedeutung der
Landwirtschaftswissenschaft und der von ihr durchgefiihrten praktischen
Forschung. Auch hier gilt selbstverstindlich das bisher nur in der Technik
angewandte Wort: ,,Die Forschung von heute ist die Praxis von morgen.*
Vor allem aber gilt es, die wissenschaftlichen Erkenntnisse und Methoden
auch in der Praxis durchzufiihren. Gewil3, das Korn wichst von allein,
wenn es nur regnet und die Sonne scheint - aber dazu, daf3 mehr Korn
und besseres Xormn wichst, daf} intensiver mit zwei oder drei Emten
im Jahr gewirtschaftet wird, dazu ist es nétig, zu lernen, lernen und immer
wieder zu lernen. Unsere werktitigen Bauern aul den Héfen, den MTS
und in den Produktionsgenossenschaften und unsere Jungen Agronomen
konnen die Arbeit unserer Wissenschaftler nicht besser ehren, als wenn
sie ihre Lehren beherzigen.

Getreideregen
Von Erich Piischel

Vom ,,Schwefelregen habt ihr sicherlich schon im Biologieunterricht
gehort. Unsere Nadelbidume bilden sehr viel Bliitenstaub, der vom Winde
verweht wird. Oft sind dann die Pfitzen der Waldwege gelb bestdubt.
Wir sprecheh vom ,,Schwefelregen®, wissen jedoch, daf} dieser gelbe
Staub mit dem Schwefel nur die Farbe gemein hat.

Was aber ist nun der ,,Getreideregen?

Im Juni, besonders nach starkem Regen, konnt ihr manchmal grofle
Mengen kleiner Korperchen finden, die wie Getreidekorner aussehen. ,,Es
hat Getreide geregnet®, sagen die Leute. Sie nennen die kleinen K&rn-
chen auch ,,Himmelsgerste“'.

Nun, vom Himmel wird dieses ,,Getreide“ nicht gekommen sein, das
kénnen wir uns schon denken. Woher stammt es aber wirklich, und welche

Bedeutung hat es?
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Die Arten
der

Vermehrung

Wenn wir uns an dem Ort um-
schauen, an dem wir die ,,Him-
melsgerste” gefunden haben,
werden wir immer in der Nihe
das Laub vom Scharbockskraut
finden. Hoffentlich kennt ihr
dieses schone HahnenfuB3ge-
wiichs, das schon im Mirz mit
saftig griinem Laub und gold-
Scharbodskraut  g€lben Bliitensternen die Natur
zur Bliitezeit belebt. Meist bildet es dichte
Teppiche und ist nicht zu ber-
sehen. Im Juni ist das Laub be-
reits abgestorben.
Schauen wir uns einmal eine
Pflanze- genauer an. Es gibt viel
tiber das Scharbockskraut zu erzihlen, das wegen seiner Wurzelknollen
auch Feigwurz genannt wird. Jetzt wollen wir uns einmal nur mit der
Vermehrung dieser Pflanze befassen. Wir finden am Scharbockskraut ver-
hiltnismiBig selten Friichte und Samen. Es mul also eine andere Art der
Vermehrung ausgebildet haben. Da es hiufig anzutreffen ist, muf3 diese
Art sehr wirkungsvoll sein. Die Feigwurz vermehrt sich durch die kleinen
Korperchen, die wir eben als ,,Himmelsgerste® kennengelernt haben. An
der Pflanze bilden sich die Knéllchen in den Achseln der Laubblitter.
Dort kénnen wir diese briunlichen Gebilde auch im Juni noch finden. Ein
Teil von ihnen ist aus den Achseln des abgestorbenen Laubes heraus-
gefallen und liegt auf der Erde. Von dort werden sie oft vom Regen fort-
geschwemmt. Sie iiberwintern unter Laub.
Im nichsten Friihjahr wiichst aus diesen Knoll-  gagarhodkskraut
chen, die Brutkdrperchen, Brutknospen oder mit Brutknospen /42
Brutknollchen genannt werden, eine neue
Pflanze. So lange, bis diese junge Pflanze selbst
Nahrung aus dem Boden und aus der Luft auf-
nehmen kann, lebt sie von dem Nihrstoffvorrat
des Brutknéllchens.
Diese Art der Vermehrung, wie sie beim Schar-
bockskraut vorkommt, ist nicht gerade selten.
Ein Teil der Pflanzen vermehrt sich durch
solche grofBeren Planzenteile. Die meisten ent-
stehen allerdings aus einzelligen Keimen.

184




Wenn diese unmittelbar zu einer neuen Pflanze auswachsen, nennen wir
sie Sporen (so bei Pilzen, Moosen, Farnen und Schachtelhalmen). Wir
sprechen dann von ungeschlechtlicher Vermehrung. In vielen anderen
Fillen sind zur Bildung einer neuen Pflanze zwei Keimzellen erforder-
lich (mé4nnliche und weibliche). Erst wenn diese beiden Keimzellen mit-
einander verschmolzen sind, kann eine neue Pflanze entstehen. In einem
solchen Falle sprechen wir von geschlechtlicher Vermehrung.

Beim Scharbockskraut entsteht die neue Pflanze meist aus Brutknollchen.
Brutknéllchen sind mehrzellige Keime. Wenn sich eine Pflanze durch
solche mehrzelligen Keime vermehrt, sprechen wir von vegetativer Ver-
mehrung.

Es gibt mehrere Formen der vegetativen Vermehrung.

In jedem Fall stellen sie eine Anpassung an bestimmte Umweltverhilt-
nisse dar. Die einzelnen Formen der vegetativen Vermehrung unter-
scheiden sich mitunter sehr stark voneinander. An verschiedenen Teilen
der Pflanze kénnen mehrzellige Keime neu gebildet werden.

In anderen Fillen findet die vegetative Vermehrung durch unverinderte
Teile der Pflanze statt. .

Oft gibt es bei einer Planzenart neben der vegetativen auch noch andere
Formen der Vermehrung. So bildet beispielsweise das Scharbockskraut
auch Samen aus.

Wir wollen aus der Vielzahl der Méglichkeiten vegetativer Vermehrung
noch einige nennen. Dabei werden wir Bekanntes wiederfinden.

Eine Erdbeerpflanze bildet oberirdische Ausldufer, deren Knospen zu
neuen Pflanzen heranwachsen. Der Auslaufer stirbt spiter ab; die neuen

Pflanzen werden selbstindig. Oberirdische Ausliufer sind eine Form der

vegetativen Vermehrung.

Das Buschwindroschen hat einen Wurzelstock, der sich verzweigt. Er
wiichst dann in zwei verschiedenen Richtungen weiter. Die Verzweigungs-
stelle stirbt spiter ab. Dadurch wird der Wurzelstock, der sich abgezweigt
hatte, selbstindig. Die Pflanze hat sich vegetativ vermehrt.

Brutzwiebeln kennen wir von der Tulpe und der Kiichenzwiebel. Sie
sind vielzellige Keime, die der Vermehrung dienen. Auch Wurzelknollen
sind in diesem Zusammenhang zu nennen. Wurzelknollen treten bei-
spielsweise bei den Dahlien auf.

Die Abbildung zeigt, daB3 auch das Scharbockskraut Wurzelknollen hat.
Allein bei dieser einen Pflanzenart. treten also drei Formen der Vermeh-
rung auf. Geschlechtlich vermehrt sie sich durch Samen, vegetativ durch
Brutknéllchen und Wurzelknollen. Da ist es verstindlich, daB sie so
héufig vorkommt und meist dichte Bestinde bildet.
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Schauen wir uns noch die Kartoffel an. Ihre uns allen bekannten Knollen
sind Brutkdrper. Sie entstehen an unterirdischen Stengeln. Wir wissen,
dal3 die Kartoffel sich durch diese Knollen vermehrt.

Oberirdische Brutknospen, wie wir sie beim Scharbockskraut kennen-
gelernt haben, finden wir auch bei der Zahnwurz, einem Kreuzbliitler,
und bei der Feuerlilie, die hiufig in Gérten angebaut wird.

Einige Wasserpflanzen bilden Brutknollen aus, die Winterknospen ge-
nannt werden. Sie entstehen dadurch, daf3 im Herbst die Stengel dieser
Pflanze nicht mehr in die Linge wachsen. IThre Enden werden fast kugelig
und bilden kurze, mit Nihrstoffen angefiillte Blétter. Die Stengel sterben
dann ab. Die dicken Winterknospen fallen auf den Grund des Gewissers.
Dort iiberwintern sie und wachsen im nichsten Friihjahr zu einer neuen
Pflanze heran.

Bis jetzt haben wir als Beispiele nur Samenpflanzen gewihlt. Wir wollen
die vegetative Vermehrung durch Brutkdrperchen auch bei einem Moos
kennenlernen. Am besten eignet sich das Brunnenlebermoos, das an Bach-
rindern und in Brunnen zu finden ist. Wir sehen auf der gelappten
Pflanze kleine Becherchen, in denen sich Brutkdrperchen befinden. Die
Brutkérperchen 16sen sich ab und werden vom Regen fortgeschwemmt.
Konnen sie sich an einem giinstigen Platz festsetzen, so wachsen sie zu
einer neuen Pflanze heran. Es gibt also auch Moose, die sich vegetativ
vermehren. Das Brunnenlebermoos vermehrt sich auBlerdem durch
Sporen.

So, jetzt sind wir erst einmal am Ende. Nun miif3t ihr aber auch hinaus-
gehen und euch das alles in der Natur ansehen. Wir haben nur einige
Beispiele genannt. Sucht bei euren Exkursionen weitere! Es gibt noch
"mehr zu entdecken.

weiblich Brunnen-Lebermoos mannlich



Miniermotten

Von Ewald Déring

Uberall begegnet ihr bei euren Wanderungen den Schmetterlingen, die
die Natur so anmutig beleben und uns durch ihre buntgefirbten Fligel
und wendigen Flugspiele erfreuen. Die kleinsten unter ihnen entziehen
sich jedoch meist der Beobachtung, wir halten sie fiir Miicken oder an-
deres gefliigeltes Kleinvolk und beachten sie nicht weiter.

Nur die Kleidermotte ist allen wohlbekannt; denn jeder von euch hat sicher
schon an aufregenden Mottenjagden teilgenommen, wobei es nicht immer
gelungen sein mag, der behenden Tierchen habhaft zu werden. Ihr wiB3t
aber, daf} die Kleidermotten sehr schidlich sind und mit den Getreide-
motten, Mehlmotten, Apfelmotten, Traubenwicklern und vielen anderen
Schidlingen alljghrlich unserem Volksvermdgen groB3en Schaden zufiigen.
Erfreulich ist es, daB von den fast zweitausend Mottenarten, die in
unserem Lande vorkommen, nur recht wenige gréB3ere Schiden anrichten.
Meist sind es harmlose Tierchen, deren Ratpen Pflanzenteile zu sich
nehmen, wegen ihrer Winzigkeit nur wenig Nahrung benétigen, aber
vielfach eine interessante Lebensweise haben.

Seht euch einmal im nichsten Juli oder August Kirschbaumblitter auf-
merksam an. Sicher entdeckt ihr unter ihnen einige, die geschlingelte
Frafilinien aufweisen, wie sie Abbildung 1 zeigt.

Die Obstbaumminiermotte, Lyonetio clerkella L., hat eines ihrer Eier
unter die Blatthaut gelegt. Das aus ihm geschliipfte Réupchen ernihrt
sich vom Blattzelleninhalt, ohne die
adufleren Blattschichten zu verletzen. Es
wird gréfer und friit diesen typisch ge-
schldngelten Gang aus, der Mine genannt
wird. Der Raupenkot bleibt als Kotlinie
in der Mine zuriik., Die erwachsene
Raupe durchnagt die Blatthaut und ver-
puppt sich in einer fein umsponnenen
Wiege, die wie eine Héngematte oft an
der Unterseite eines Blattes befestigt
wird. Im nichsten Friihling entschliipft
dann der milchweil3 gefirbte Falter. Er
zeigt auf den Vorderfliigeln braune Quer-
striche und hat eine Fliigelspannung von
. nur 7 mm,




Eine ganz anders gestaltete Mine hinterlaBt
die Raupe der Saftschliirfmotte, Phylloc-
nostis sorhageniella LUDERS. Auch dieser
weifle, briunlich bestiubte Falter ist nur
6 mm groB. Seine Raupe ritzt mit ihren
sidgeartig gezahnten Kiefern die Blattzellen
an und schliirft deren Inhalt aus. Die in
Pappelblittern hinterlassenen Schlingel-
ginge zeigen gleichfalls eine Kotlinie (siche
Abbildung 2).

Ein interessantes Fraf3bild finden wir mit-
unter auf einem Birkenblatt (siehe Abbil-
dung 3). Die Raupe der Trugmotte, Erio-
crania sparmannella BOCS., nagt zunichst
eine gebogene Gangmine aus. Grofer ge-
worden, friflt sie in breiter Front weiter
und fertigt dabei eine sogenannte Platz-
mine an. Der Kot wird jetzt in fadenf6rmi-
gen Schniiren zuriickgelassen. Im Umkreis
der gebogenen Mine tritt hiufig eine rét-
liche Verfarbung des Blattes auf. Ganz rei-
zend ist das 10 mm spannende Falterchen.
Seine Fliigel sind goldgelb mit purpur-
violetter Gitterzeichnung.

Nicht alle Kleinschmetterlingsraupen haben
so kriftige Mundwerkzeuge, daB3 sie auch
stirkere Blattrippen durchnagen kénnen. So
lebt die Raupe der Zwergmotte, Nepticula
basalella HS., immer zwischen zwei Rippen
eines Buchenblattes (siche Abbildung 4).
Die herbstliche Verfarbung der Blattspreite,
in der sich der stark gewundene FraBgang
.befindet, wird verzogert, so dal3 die gelb-
braunen Blitter an dieser Stelle noch lange
griin bleiben, Basalella ist mit 6 mm Fliigel-
spannung — die olivgriinen Fliigel haben
eine schrige Goldbinde — keineswegs die
kleinste Miniermotte.

Die Ampfer-Zwergmotte, Nepticula ace-
tosae STT., miBt nur 3 mm. IThre hell-



braunen Fliigel glinzen wie Messing. Die
Riupchen leben in Sauerampferblittern
und erzeugen eine recht bunte Mine. Zu-
niichst fressen sie eine Gangmine, die sich
gelb firbt, anschlieBend legen sie eine
karminrote Spiralmine an. Auch bei dieser
Art ist eine Kotlinie deutlich erkennbar
(sieche Abbildung 5).

In Eichenblittern miniert die Raupe der
Schopfstirnmotte, Tischeria complanella
HB. Der dazugehérige Falter ist dottergelb
und zeigt auf seinen Fliigeln nur geringe
briunliche Zeichnung. Seine Raupen stellen
Platzminen her, indem sie das Blattinnere
rundbegrenzt abweiden. Die Minen heben
sich deswegen silbrigweil vom iibrigen
Blatt ab, weil die Raupchen das Innere mit
Seidenfiden verspinnen. Nach Kotlinien
werdet ihr hier vergeblich suchen.. Die
Réupchen nagen némlich einen Spalt in die
Blatthaut und beférdern ihren Kot dort hin-
aus (sieche Abbildung 6).

So hat jede Miniermottenart ihre besonderen
Lebensgewohnheiten entwickelt. Dem Le-
ben in der Blattdicke angepaf3t, haben ihre
Raupen einen flachgedriickten Korper. Ihre
Brust- und Bauchfiile sind oft zuriick-
gebildet und bestehen bei manchen unter thnen nur noch aus Wiilsten.
Auch das letzte Beinpaar, die ,,Nachschieber®, sind meist nur noch in der
Anlage vorhanden.

Und nun achtet bei euren biologischen Wanderungen auch auf Blitter
und Pflanzen, in denen Minen eingefressen sind. Sie stammen zwar nicht
immer von Schmetterlingsraupen, auch die Larven anderer Insekten-
familien leben minierend, aber sie sind es wert, beachtet zu werden. Legt
euch ein kleines Minenherbarium an, es ist nicht nur belehrend, sondern
erinnert immer wieder an Entdeckungsfahrten in Wald und Feld.

WuBtest du schon, daB ...

. .. die seltenste Blume in Bulgarien bliihte? Diese kam in Kinzanlek zum Vorschein;
es war eine tiirkisblaue Rose, die sich auf einem gelben Rosenstock entwickelte.
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Licht
hemmt

das Wachs-
tum

Die Einwirkung des Lichtes auf das Wachstum der Pflanzen

Von Dr. Franz Seyfert

Daf} die griinen Pflanzen das Licht benétigen, um mit seiner Hilfe aus der
Kohlensiure der Luft und Wasser Kohlehydrate aufzubauen, ist eine
allbekannte Tatsache. Weniger bekannt ist es, daf3 das Licht, vor allem
die blauen und violetten Strahlen, allgemein eine hemmende Wirkung
auf das Wachstum ausiiben. Messungen ergaben, daf} alle Sprosse in
nicht zu kalten Nichten stirker wachsen als am Tage. Die Alpenpflanzen,
die wesentlich mehr kurzwelliges Licht und eine lingere Beleuchtung
als die Pflanzen der Ebene erhalten, haben viel gedrungenere Stengel.
Wenn man Gewichse aus der Ebene ins Gebirge umpflanzt, werden
auch ihre neugebildeten Stengel weniger hoch. Versetzt man um-
gekehrt Gebirgspflanzen in die Ebene, strecken sich ihre Stengel zu
oft unschonen, langen Gebilden, wie wir es beim Edelweifl beobachten
kénnen. Wenn Pflanzen einseitig vom Licht getroffen werden, wachsen
sie darauf zu. Wir alle kennen dies von Pflanzen, die am Waldrand stehen
oder die in den Blumentopfen auf unseren Fensterbrettern wachsen. Auch
hier wird die’dem Licht zugewandte Seite im Wachstum zuriickgehalten,
wihrend die unbeleuchtete Seite normal weiterwichst. Dadurch entsteht
die beobachtete Kriimmung. Man pennt diese Erscheinung Photo-
tropismus.

Kurz und gedrungen sind
die Stengel des Edelweil3
in den Alpen

In die Ebene verpflanzt, schief3t
das EdelweiB3 hoch aus



Wenn freilich die Stirke des Lichtes
zu groB} wird, erfolgt eine Umstim-
mung der Planzen: Sie wachsen dann
wieder vom Licht weg. Wenn wir in
einem Balkonkasten Kapuzinerkresse
ziehen, so sehen wir, daf3 die Sprosse
sich im Friihjahr nach drau3en wen-
den, sich im Sommer mit seiner we-
sentlich hoheren Lichtstirke jedoch
wieder nach dem Zimmer kriimmen.
Diese Kriimmungen der Planzen wer-
den durch einen Wuchsstoff namens
Auxin ausgeldst, der in den lichtemp- '

findlichen SproBspitzen gebildet und Eine oft beobachtete Erscheinung ist
dann von Zelle zu Zelle durch die das Hinwenden der Kartoffel-,,Keime*
Wachstumszone weitergeleitet wird. zum Licht

Bringt man bei einem Getreidekeimling zwischen der Spitze und der
Zone des lebhaftesten Wachstums einen Einschnitt an und schiebt ein
Stanniolbldttchen hinein, so unterbleibt die weitere Kriimmung zum
Licht. Nimmt man statt des Stanniolblittchens aber ein Gelatineblittchen,
so geht die Kriimmung weiter, weil die Gelatine den Wuchsstoff hindurch-
treten 1dft. Schneidet man einem Graskeimling die Spitze ab, so unter-
bleibt die Kriimmung. Setzt man die abgetrennte Spitze wieder auf,
geht die Kriimmung weiter. Der Versuch gelingt selbst dann, wenn man
die Spitze einer ganz anderen Grasart auf den Stumpf setzt.

Noch deutlicher zeigen die Pflanzen, die im Dunkeln wachsen, daf3
Dunkelheit wachstumférdernd, Licht dagegen wachstumhemmend ist.
Wir alle haben an den im Keller liegenden Kartoffeln im Friihjahr jene
iiberlangen, bleichen Keimsprossen gesehen, die nach der hellsten Stelle
im Raum zielen: nach dem kleinen Fenster oder nach den Ritzen im Ver-
schlag, durch die etwas Licht dringt. Auch alle Samen, die in der dunklen
Erde liegen, entwickeln zunichst verhiltnismiBig iberlange, bleiche
Keime. Uberall sind die Blitter daran nicht oder nur sehr winzig ent-
wickelt. Man ist beim Anblick der Kartoffelkeime leicht geneigt, diese
Erscheinung fiir etwas Krankhaftes zu halten. Das ist jedoch nicht der
Fall. Die Pflanze bemiiht sich, ihre lichthungrigen Organe rasch aus dem
Bereich der Dunkelheit, in dem sie auf die Dauer nicht weiterwachsen
kann, herauszubringen. Nur im Sonnenlicht kénnen diese ja in ihren
Blittern Zucker, Stirke und andere Stoffe bilden, mit denen der Sprof3,
weitere Blitter, die Bliiten und schlieBllich die Friichte aufgebaut werden.
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Spargel
und
Chikoree

Die Pflanze kann nur so lange im Dunkeln wachsen, wie ihre inneren
Reservestoffe ausreichen. Darum unterbleibt bei den bleichen Dunkel-
sprossen zunichst die Ausbildung der Blatter und des Chlorophylls, wo-
mit sie zunichst nichts anfangen konnte. AuBerdem wiirden groe Blitter
sie beim oft beobachteten Hindurchwachsen durch einen schmalen Spalt
zum Licht sehr behindern.

Selbst die festigenden Gewebeteile werden zunichst nur in der allernot-
wendigsten Menge hergestellt. Wir machen von dieser letzteren Eigen-
schaft praktischen Gebrauch, wenn wir besondere Gemiise ziehen: In
den hoch aufgehiufelten Spargelbeeten entstehen die begehrten langen
und unverholzten Stangenspargel, im Keller gewinnt man aus einer Weg-
wartenart das bleiche und zarte Feingemiise Chikoree. Die Pflanze geht
also mit ihren Kriften sehr sparsam um und setzt alles nicht unbedingt
Notwendige in der Ausbildung zuriick. Das Wesentliche ist die Streckung
des Stengels. Die scheinbar krankhaft bleichen Dunkelsprosse der Kar-
toffeln sind im Gegenteil der beredte Ausdruck eines unbeugsamen
Lebensdranges.

Bei den Kletterpflanzen unserer Wilder (Waldrebe, Hopfen, Efeu und
anderen) beobachten wir, da3 in dem Schatten, der die jungen Keimlinge
im Gebiisch oder auf dem Waldboden umgibt, vor allem die Stengel-
glieder stark wachsen, wihrend die Blitter kaum ausgebildet werden.
Auch diese Planzen und noch mehr die Lianen der tropischen Urwilder
streben zuerst danach, ins volle Licht zu gelangen, in dem sie — ihrer
Eigenart entsprechend — nur leben kénnen, und entfalten erst dann ihre
Blitter zur normalen Gréfle. '
Auf Stengel und Blitter hat also das Licht verschiedene Wirkung: Auf
das Wachstum der ersten wirkt es hemmend, auf das der letzteren

“fordernd. Dies zeigt sich auch in der Stellung, in der sich diese Pflanzen-

organe dem Licht darbieten. Der Sprof3 wendet seine Spitze, also die
schmalste Stelle, dem Licht zu, das Blatt aber seine volle Breitseite. Wir
erkennen, wie der lebendige Organismus ,,Pflanze” die Naturkrifte auf
das beste ausnutzt.

Belohnte Miihe

Eine Krote ist in einen ausgetrockneten Brunnen gefallen. Der Brunnen ist genau
31 Meter tief. Die Krite bemiiht sich eifrig, wieder herauszuklettern. Tagsiiber gelingt
es ihr, drei Meter hochzukriechen, nachts rutscht sie aber wieder zwei Meter hinab.
An einem Tage kommt sie also nur einen Meter vorwirts. In wieviel Tagen hat sie
den Brunnenrand erreicht?
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Albrecht Daniel Thaer
Von Kurt ITurbanek

Es wird wohl keinen Bauern geben, der auf seinem
Feld in jedem Jahre die gleiche Frucht anbaut. Er
hilt vielmehr eine gewisse Fruchtfolge oder einen
Fruchtwechsel ein. Und kaum ein Bauer wird auch
ein Feld kaufen, von dem er nicht weif3, welcher
Bodenklasse es angehort. Fruchtwechsel — Bodenklasse — das sind Be-
griffe, die unserer Landjugend allbekannt sind und von denen auch
manches Stadtkind schon gehért hat. Und doch — haben wir uns schon ein-
mal iiberlegt, wer diese Begriffe bildete? Waren sie schon immer da?
Unterhilt man sich mit Bauern oder mit den Agronomen der volkseigenen
Giiter dariiber, so hért man mitunter den Namen Albrecht Daniel Thaer.
Er war es, der den gesamten Feldfruchtanbau auf eine vollig neue Ebene
stellte und Umwilzendes fiir die gesamte Landwirtschaft geleistet hat.
Wollen wir uns kurz die Zeit vergegenwirtigen, in der er gelebt hat.
Mitte des 18. Jahrhunderts! Der Friihkapitalismus entwickelte sich. Die
reichen Kaufleute, die Patrizier, hatten die Vormachtstellung des Adels
gebrochen. Fortan gab es auch fiir die S6hne der Handelsherren Schulen
und Bildungsstitten; denn Wissen war Macht, das hatte man rasch er-
kannt. GroB3 war auch die Weiterentwicklung auf dem Gebiet der In-
dustrie: 1752 erfindet Franklin den Blitzableiter, 1754 entsteht in Eng-
land das erste Eisenwalzwerk, 1766 wird zum ersten Male Papier aus
Holz hergestellt, 1769 wird die Dampfmaschine erfunden, 1786 flammen
die ersten Gaslampen auf.

In dieser Zeit nun lebte Albrecht Daniel Thaer. 1752 in Celle Dbei
Hannover geboren, studierte er dort Medizin. Bis zu seinem 52. Lebens-
jahr war er hauptberuflich als Arzt titig. Wir wissen, daf} er als Arzt sehr
gesucht und in seiner Gegend beriihmt war. Schon als Student wurde
er von den Professoren bei schweren Krankheitsfillen hinzugezogen.
Die Landwirtschaft, so kann man wohl sagen, betrieb er zuerst nur aus
Liebhaberei. Durch seine Versuche, mit denen er sich in der Freizeit be-
schiftigte, fand er, daf3 ein Fruchtwechsel vorgenommen werden muf,
um héhere Ernten zu erzielen. Neben den bodenbereichernden Pflanzen,
wie Kartoffeln, Riiben, simtlichen Kleearten, Hiilsenfriichten, Lupinen,
Serradella, gibt es ndmlich auch bodenzehrende Pflanzen, das sind die
Halmfriichte, wie Roggen, Weizen, Gerste und Hafer. AuBerdem gibt
es Friichte, die man nicht von Jahr zu Jahr auf dem gleichen Feld
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Von der
Dreifelder-
wirtschaft
zum Frudht-
wedhsel

anbauen darf; denn sonst wiirde der Ertrag immer geringer werden. Man
sagt, daf diese Friichte sich selbst nicht vertragen konnen. Der Lein darf
zum Beispiel erst nach sieben Jahren wieder auf dem gleichen Feld an-
gebaut werden. Zuckerriiben diirfen erst wieder nach vier Jahren an-
gebaut werden, da sie sonst von der Nematodenkrankheit befallen wer-
den. Nematoden sind kleine Wiirmer (Alchen), die sich in der Wurzel-
haut festsetzen. Ihre Eier kénnen sich mehrere Jahre im Boden lebens-
fihig erhalten. Die Vermehrung der Nematoden wird dadurch begiinstigt,
daB ihnen auch andere Friichte zur Nahrung dienen, wie Hederich, Hafer,
Raps, Riibsen, Senf. Ahnlich verhilt es sich auch mit Rotklee. Thaer stellte
fest, daB3 der Boden kleemiide wird, wenn der Rotklee in einer Frucht-
folge alle vier Jahre angebaut wird. Dagegen gibt es Friichte, die ruhig
mehrere Jahre hintereinander angebaut werden konnen. Hierunter
wiren hauptsichlich Roggen und Kartoffeln zu erwihnen. Thaer erkannte,
daf3 es notwendig ist, eine fiir die jeweilige Bodenklasse entsprechende
Fruchtfolge zu schaffen.

Aus der Geschichte wissen wir, daB friiher in der Landwirtschaft die Drei-
felderwirtschaft angewendet wurde. Im ersten Jahr bestellte man das
Feld mit Wintergetreide und im nichsten mit Sommergetreide. Jedes
dritte Jahr blieb es brach, also unbestellt. Dieses Brachland wurde als
Weide fiir die Schafe benutzt; es ruhte. Der Boden sammelte fiir die
folgenden Jahre wieder neue Krifte. In der englischen Landwirtschalt,
die in der damaligen Zeit am modernsten entwickelt war, war man schon
von der Brachwirtschaft abgekommen. Ebenso in einigen Teilen Deutsch-
lands. Man lief} den Boden nicht mehr brachliegen, sondern bestellte ihn
mit Blattfriichten, so zum Beispiel mit Riiben, Erbsen oder Klee. (Die
Kartoffel wurde zu dieser Zeit erst allmihlich in gréerem Umfang ein-
gefiihrt.) Albrecht Thaer wuBlte nichts von diesem Prinzip. In seiner
Gegend galt noch die Brachwirtschaft. Erst der Zufall fiihrte ihn auf
diesen Weg.

Er versuchte auch von dem brachliegenden Land héhere Gewinne zu
erzielen und stellte dabei fest, daB es sogar fiir das Land vorteilhafter ist,
wenn es mit Blattfriichten bepflanzt wird. Er studierte dann die englische
Landwirtschaft und versuchte zuniichst den Norfolker Fruchtwechsel,
dessen Name aus der Grafschaft Norfolk in England iibernommen ist.
Hier wechseln die Feldfriichte auf folgende Weise: Im ersten Jahr wer-
den Riiben angebaut, dann folgt Gerste, in die gleich Klee eingesit wird.
Im dritten Jahr haben wir dann Rotklee, wonach im vierten Jahr Weizen
folgt. Danach beginnt der Kreislauf wieder von vorn, also Riiben — Gerste
mit Klee-Einsaat — Rotklee — Weizen. Thaer stellte fest, daf3 mit dieser
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Fruchtfolge der Boden, wie schon erwihnt, kleemiide wird. Folglich
mufite er sie dndern. Wenn der Klee gesit werden sollte, so bestellte er
nur das halbe Feld damit und die andere Hilfte mit Erbsen. In der nich-
sten Folge machte er es umgekehrt. Wo Erbsen waren, site er Klee, und
wo Klee war, siite er Erbsen. Die Fruchtfolge sah dann folgendermaflen
aus:

1. Riiben 5. Kartoffeln

2. Weizen 6. Roggen

3. ¥ Klee — ¥ Erbsen 7. ¥ Erbsen — 1% Klee
4. Y5 Hafer— Y4 Gerste 8. ¥ Gerste — ¥4 Hafer

Diese Fruchtfolge kénnen wir noch heute, namentlich in Norddeutsch-
land, finden.

Seine Erkenntnis wurde in den darauffolgenden Jahren oft verkehrt oder
einseitig angewandt. Erst in der heutigen Zeit geht man dazu iiber, das
Fruchtwechselprinzip richtig auszuwerten.

Thaer war in seiner Forschungsarbeit nie einseitig. Zwar hielt er an dem
fest, was er einmal gesagt und ausgesproc}fen hatte. Lieflen sich diese
Lehren aber durch neue Tatsachen und Beweise entkriiften, so war er
stets bereit, nach den neuen Erkenntnissen weiterzuarbeiten.

Die bisherigen landwirtschaftlichen Lehrbiicher waren mehr oder weniger
Rezeptsammlungen, Ratschlige auf Grund von Uberlieferungen und ein-
zelnen Erfahrungen. Thaers Werke haben weitaus gréf3ere Bedeutung. Bei
ihm wird nach den Griinden, nach den Zusammenhingen, nach der Ein-
sicht in die Vorginge der Natur gesucht. Er fiihrt in der Landwirtschaft
den Versuch ein. Selbstverstindlich werden auch hier Erfahrungen ge-
sammelt. Sie werden aber nicht einfach iibernommen, sondern gesichtet,
um sie systematisch auszuwerten. Der Rezeptekram gehért von da an zu
einer alten Welt. Er erkannte, da3 die Landwirtschaft zwei Seiten hat:
die naturwissenschaftliche und die wirtschaftliche.

Betrachten wir einmal die wirtschaftliche oder 6konomische Seite. Hier
hat Thaer Bahnbrechendes geleistet, indem er erstmalig die einzelnen
Bodenqualititen in Bodenklassen einteilte, um von jedem Acker die héch-
sten Ertrige erzielen zu kénnen. Wird ein Stiick Acker gekauft oder ver-
kauft, ist es von groBer Wichtigkeit, zu wissen, welchen Wert und welche
Ertragsmoglichkeiten dieser Boden hat. Thaer unterschied sieben Boden-
klassen. Erst spiter wurden sie noch durch zwei erginzt, so daf3 wir im
ganzen neun haben, die noch heute gelten. Sie sind: Sand — anlehmiger
Sand — lehmiger Sand — stark lehmiger Sand - sandiger Lehm — Lehm —
schwerer Lehm — Ton — Moor. Vor dem zweiten Weltkriege wurde sogar
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noch jede Bodenklasse in sieben Zustandsstufen eingeteilt. Stufe I stellt
die giinstigste Bodenart der Bodenklasse dar, Stufe VII die schlechteste.
Leider fillt bei dieser Einteilung eine Beschreibung des Bodens weg, wie
sie Thaer durchgefiihrt hatte.

Obgleich Thaer Arzt war und in der Viehzucht keine Erfahrung hatte,
gelang es ihm auch hier, gro3e Erfolge zu erzielen. Zu seiner Zeit war
die Schafzucht in Deutschland noch sehr stark verbreitet. Eine Bauern-
wirtschaft ohne Schafe konnte man sich gar nicht denken.

Nachdem er von Celle nach Maglin iibergesiedelt war, einem Gut, auf
dem er 1806 eine landwirtschaftliche Lehranstalt begriindete, kaufte er
sich 1811 eine Herde von iiber hundert edlen Schafen. In wenigen Jahren
erreichte er durch seine Zucht hervorragende Ergebnisse. Sein Name
wurde schnell bekannt. Die feine Wolle, die seine Schafe lieferten, fand
reiflenden Absatz. Mit Recht wurde ihm 1816 die Leitung der preufi-
schen Stammschifereien iibertragen. Stolz konnte er einige Jahre spiter
von dem Berliner Wollmarkt seiner Frau berichten: ,,Fiir mich ist der
diesjihrige Wollmarkt zwar nicht der pekunidr (geldlich) beste, aber der
gloriseste, den ich erlebt habe. Meine Wolle ist 20% geringer verkauft
als im vorigen Jahr, aber um 20% hoher als irgendwelche Wolle hier und
in ganz Deutschland verkauft ist und werden wird. Unter allen Wollhédnd-
lern und allen Wollproduzenten ist es ganz entschieden angenommen,
daBl meiner Wolle keine in ganz Europa nahekomme, viel weniger ihr
an die Seite zu setzen sei.” Weiter schreibt er, da3 er keine Spur von
Neid bemerkte, jeder erkenne seine Errungenschaft an. ,,Wenn ich auf
den Markt komme*“, heif3t es weiter, ,,so steht alles mit dem Hute in der
Hand. Ich heiBe bereits der Wollmarktkénig.“ )
1828 stirbt Thaer in Moglin. Seine Werke gehoren zu den klassischen
Werken der Landwirtschaft. Immer wieder wird man aus ihnen Neues
lernen.

So arbeiten die Klubs Junger Agronomen
Von Ulrich Forster

Die Sachen sind eingepackt, Jochen fihrt in den Ferien zu seinem Onkel,
der Genossenschaftsbauer der Landwirtschaftlichen Produktionsgenossen-
schaft Jessen ist. Jochen will eifrig bei der Bergung der Emte helfen. Er
ist Junger Pionier und gehtin die 7. Klasse einer Grundschule in Dresden.
Da er sich besonders fiir das Leben der Tiere und Planzen interessiert,
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arbeitet er in einer Arbeitsgemeinschaft Junger Naturforscher im Haus
der Jungen Pioniere mit. In der Station Junger Naturforscher gibt es viel
zu sehen und zu tun, und Jochen ist bei allem dabei.

Er hat sich vorgenommen, bei seinem Onkel auf dem Land gut auf-
zupassen und die Pflanzen und Tiere genau zu beobachten; denn er will
einmal Agronom werden.

Eines Abends, die Emtearbeiten waren fast abgeschlossen, kam Fritz,
der Sohn des Onkels, nach Hause und sagte zu Jochen: ,,Du, Jochen,
morgen horen wir einen Vortrag in unserem Klub Junger Agronomen von
Herrn Albrecht vom Institut in Dresden-Pillnitz iiber Bodenverdichtungen
und ihre Beseitigung. Das wird bestimmt sehr interessant. Kommst
du mit?“

»Einverstanden®, antwortete Jochen, ,aber sag einmal, Fritz, was ist
eigentlich ein Klub Junger Agronomen, und womit beschiftigt ihr euch
dort? Ich habe zwar schon einmal etwas davon gehort, aber ganz genau
weil3 ich dariiber trotzdem nicht Bescheid.”

Fritz erlduterte Jochen nun eingehend, daf3 ein Klub Junger Agronomen
eine wissenschaftliche Interessengemeinschaft der FDJ ist. Die Klubs
setzen sich das Ziel, die fortschrittliche Agrarwissenschaft, besonders die
Lehren Mitschurins, Lyssenkos und Wiljams’, zu studieren und in der
Praxis anzuwenden, um dadurch mitzuhelfen, die Ertriige zu steigern.
Im Klub Junger Agronomen der LPG Jessen arbeiten die S6hne und Toch-
ter der Genossenschaftsbauern und der werktitigen Einzelbauern. Die
Klubmitglieder haben sich alle ein hohes Ziel gesetzt. Fritz will, wenn
er in der Landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft die Lehre be-
endet hat, zur Arbeiter-und-Bauern-Fakultit gehen, um spiter einmal
Veterinidrmedizin zu studieren. Er will Tierarzt werden.

Jochen erkannte, daB in den Klubs Junger Agronomen eine wichtige
Arbeit geleistet wird und daf3 die Arbeitsgemeinschaft Junger Natur-
forscher und spiter die Klubs Junger Agronomen wichtige Vorstufen fiir
die landwirtschaftliche Ausbildung sind.

Als Jochen am nichsten Abend mit Fritz im FDJ-Heim zum Klubabend
eintraf, wurde er gleich von Wolfgang, Peter und Uschi begriifit. Nun
fithlte er sich schon etwas heimisch; denn die drei kannte er schon von der
Arbeit in der LPG her.

Der Abend mit dem Kollegen Albrecht war sehr interessant und lehr-
reich. Die Klubmitglieder hatten sich auf dieses Thema vorbereitet und
machten sich eifrig Notizen; denn ohne beharrliches Lernen, ohne griind-
liche theoretische wissenschaftliche Arbeit ist auch die praktische Arbeit
ohne Erfolg.
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Die Jungen Agronomen sollten fiir das Institut auf den Feldern ihrer
Gemeinde den Boden auf Bodenverdichtungen hin untersuchen. Obwohl
Jochen iiber das Thema noch nichts gehort hatte, brachte Herr Albrecht
den Stoff so leicht und verstindlich, daf3 auch Jochen sehr viel lernen
konnte.

In seinen Ausfithrungen ging der Vortragende von den Lehren des
groBBen sowjetischen Wissenschaftlers Wiljams aus. Wiljams lehrt, daf3
entscheidend fiir die Steigerung der Ertrige die Mehrung der Boden-
fruchtbarkeit ist.

Was ist denn eigentlich Bodenfruchtbarkeit?

FolgendermafBBen erkliart Wiljams diesen Begriff:

»Die Fihigkeit des Bodens, den hichsten Wasser- und Nahrungsmittel-
bedarf der Pflanze ununterbrochen wihrend ihres ganzen Lebens zu
decken, trigt die Bezeichnung Fruchtbarkeit des Bodens.”

Kriimliger, lockerer Boden hat diese Fahigkeit, er ist fruchtbar, man sagt
auch, er ist gar. Bei verdichteten Béden ist das nicht der Fall. So gibt es
zum Beispiel Pflugsohlenverdichtungen, die bei feuchtem Boden durch
wiederholtes Pfliigen in gleicher Tiefe verursacht werden.

Bei Verdichtungen konnen vor allem die Tief-
wurzler, wie Riiben, Raps und Luzerne, nicht
Spazierstocksonde richtig wachsen. Die Pflanzen kénnen bei
Trockenheit kein Wasser aus den tiefen
Bodenschichten aufnehmen, und bei Regen
kann das Wasser nicht versickern.
Festgestellt werden die Bodenverdichtungen
ergicitung  mit der Bodensonde, mit dem Gdorbingschen
Spaten, mit einem einfachen Spaten oder mit
dem Albrechtschen Strukturbohrer.

Da die Jungen Agronomen iiber Bodenverdichtungen Bescheid wuBten,
gingen sie gemeinsam mit dem Agronomen des MTS-Mitschurinkabinetts
am néchsten Sonntag auf die Felder der Gemeinde, um im Auftrag des
Instituts festzustellen, wo Bodenverdichtungen vorhanden waren. Die
Klubmitglieder hatten gelernt, daB diese besonders im Friithherbst mit
Erfolg beseitigt werden kénnen.

So ging also der Klub Junger Agrono-
men an die Untersuchung des Bodens:
Fritz hatte die Bodensonde. Er stach
sie in gewissen Abstinden in das Erd-
reich. Wo sie ohne Schwierigkeiten in
denBoden hineinging, war derBoden profils
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in Ordnung. Aber auf vielen Schligen
stie3 die Sonde bei etwa 20 bis 30 cm
auf Widerstand. In diesen Fillen wurde
unter Anleitung des Agronomen eine 30
bis 50 cm tiefe und 50 cm breite Grube
ausgehoben. Jetzt konnten die Freunde
am Bodenprofil die verdichtete Schicht
sehen. Wolfgang und Peter gruben mit
dem Gorbingschen Spaten einen Erdblock
aus. Uschi legte mit der Bodenkralle die
verdichtete Schicht frei. Auch mit dem
Strukturbohrer entnahmen sie eine Probe.
Die Freunde des Klubs Junger Agrono-
men zeichneten zusammen mit dem
Agronomen in die Flurkarte genau ein, wo Bodenverdichtungen fest-
gestellt wurden.

Auf der nichsten Vollversammlung der Produktionsgenossenschaft zeig-
ten die Klubmitglieder an Hand einer kleinen Ausstellung, wo Boden-
verdichtungen vorhanden waren und wie dadurch das Pflanzenwachstum
behindert und die Ertrige vermindert werden. .

Fritz forderte die Genossenschaftsbauern auf, den Untergrund fiir den
Rapsacker von der MTS mechanisch lockern zu lassen und im nichsten
Jahr, entsprechend den Lehren Wiljams’, im Trawopolnajasystem den
Boden durch Anbau eines Klee-Grasgemisches biologisch zu lockern, um
die Bodenfruchtbarkeit zu erhéhen.

Der Agronom der MTS unterstiitzte die Klubmitglieder in der Diskussion,
und nach lingerem Streit um das Fiir und Wider der Untergrundlockerung
wurde beschlossen, von der MTS den Rapsacker mit dem Zweischichten-
pflug pfliigen zu lassen. Zum Vergleich wurde ein Teil des Ackers wie iib-
lich, ohne Untergrundlockerer, gepfliigt. Auch zu den drei werktitigen
Einzelbauern, auf deren Feldern der Klub Junger Agronomen Pflug-
sohlenverdichtungen festgestellt hatte, gingen die Freunde. Aber nur der
Bauer Schmidt wollte den Untergrund von der MTS lockern lassen, die
anderen beiden konnten nicht iiberzeugt werden.

Leider gingen die Ferien schnell zu Ende, und Jochen mufBte wieder zu-
riick nach Dresden.

Voller Begeisterung berichtete er den Pionieren in der Arbeitsgemein-
schaft Junger Naturforscher von seinen Erlebnissen in der LPG und
besonders, was er im Klub Junger Agronomen gehort und gelernt hatte.
Es war fast ein Jahr vergangen, da erhielt Jochen eines Tages einen Brief.

Strukturbohrer
nach Albrecht

Bodenkralle und
Géorbingscher Spaten
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Sieg der
Wissenschaft

Verwundert éffnete er ihn und begann zu lesen. Seine Verwunderung
verwandelte sich in Freude iiber folgende Zeilen:

» Lieber Jochen|

Wir haben einen groflen Sieg errungen. Auf dem untergrundgelockerten
Rapsschlag haben wir zwei Doppelzentner Kérner je Hektar mehr geerntet
als auf dem nicht gelockerten Schlag. Alle Bauern wollen in diesem Herbst
auf ihren Feldern den Untergrund lockern lassen; denn wir haben ihnen
bewiesen, da3 durch die Anwendung der fortschrittlichen Agrarwissen-
schaft die Ertrige gesteigert werden kénnen.

Lieber Jochen, ich méchte Dir noch mitteilen, daf3 Peter und ich im An-
schluB3 an die Lehre zur Arbeiter-und-Bauern-Fakultit gehen, Uschi wird
die Landwirtschaftliche Fachschule in Kamenz besuchen.

Viele Griifle! Dein Fritz

und der Klub Junger Agronomen von Jessen.“

Orientierung im Gelédnde

Von Dieter Holzner

Bei einer Wanderung auf freiem Feld haben wir die Orientierung ver-
loren. Wir wissen zwar, daf3 wir von Siiden kamen, haben aber keinen
Kompaf} bei uns. Trotzdem kénnen wir die Himmelsrichtung feststellen,
indem wir eine Uhr mit dem kleinen Zeiger in Richtung zur Sonne halten.
Wenn man die Linie verlingert, die den kleineren Winkel zwischen der
Zwélf und dem kleinen Zeiger halbiert, zeigt sie genau nach Siiden.

Umgekehrtkénnen wir auch die Tageszeit bis auf eine halbe Stunde genau
ermitteln, wenn wir einen Kompal besitzen oder auf anderem Weg die
Himmelsrichtung bereits festgestellt haben. Wir zeichnen einen Kreis in
den Sand. Daraus soll spiter ein Zifferblatt werden. Den kleinen Zeiger
zeichnen wir vom Mittelpunkt aus in Richtung zur Sonne. Tragen wir den
Winkel, den der kleine Zeiger mit der Siidrichtung bildet, an die Siid-
richtung an, so liegt auf dem Schenkel des verdoppelten Winkels die 12
unseres Zifferblattes. Erginzen wir alle tibrigen Ziffern, so wissen wir,
welche Zeit der kleine Zeiger (die Sonne) anzeigt. Unsere Versuche lassen
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sich so erkldren: Die Erde macht in 24 Stunden eine volle Umdrehung um
ihre Achse, der kleine Zeiger in derselben Zeit zwei. Er lduft gewisser-
malen doppelt so schnell. Daher erhalten wir beim Halbieren des Winkels
die Siidrichtung,. ‘

Hilfe fiir unsere Bauern

Von Kurt Hurbanek

Landarbeit — schwere Arbeit! So war es seit Jahrzehnten und Jahrhunder-
ten bekannt. Wie oft héren wir von unseren Verwandten oder Bekannten,
die auf dem Lande gro3 geworden sind, erschreckende Berichte iiber die
Arbeit, die sie leisten muBten. Wie war es auf dem Lande iiblich?
Wenn im Frithjahr die Sonne den Schnee weggetaut und die Erde er-
wirmt hatte, begann die Arbeit des Bauern und rif3 nun fiir das ganze
Sommerhalbjahr nicht mehr ab. Erst wenn im Spitherbst die letzten
Riiben vom Feld geholt waren, hatte er wieder etwas Ruhe.

Innerhalb dieser Zeit gab es aber dann noch Tage und Wochen, in denen
sich die Arbeit besonders hiufte. In der Landwirtschaft nennt man sie
Arbeitsspitzen. Da ist zum Beispiel die Friihjahrsbestellung, die Heu-
ernte, die Getreideemte, die Hackfruchternte und die Herbstbestellung.
Diese Arbeitsspitzen waren die schwerste Zeit des Landarbeiters. Vom
friihen Morgen bis zum spiten Abend wurde auf dem Feld gearbeitet.
Da war es kein Wunder, dal3 der Arbeiter, wenn er nach Hause kam,
fiir nichts mehr Interesse hatte, sondermn nur noch den einen Wunsch —
schnell ins Bett, um noch ein paar Stunden zu schlafen; denn am nichsten
Morgen begann ja wieder ein langer, schwerer Arbeitstag.

In den letzten Jahren hat sich auch in der Landwirtschaft vieles gedndert.
Im Jahre 1950 wurde in der Deutschen Demokratischen Republik auch
fir die Landarbeiter der Achtstundentag eingefiihrt. Wie war das még-
lich? Wie hatte man nun auf einmal das erreichen kénnen, was der
Waunschtraum der Landarbeiter seit Jahrzehnten war? Durch die
Mechanisierung war es moglich geworden. Bereits im Jahre 1949 rollten
die ersten Traktoren aus der Sowjetunion als Hilfe fiir unsere Landwirt-
schaft an. Immer mehr verdringte der Traktor in den folgenden Jahren
die Pferdegespanne von den Feldem. Einige Beispiele sollen uns zeigen,
welche gewaltige Einsparung an Arbeitszeit und Arbeitskriften ein Trak-
tor gegeniiber einem Pferdegespann bedeutet:
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Der Traktor
an Stelle
des Gespanns

Leicht wird die
Arbeit mit der
Kartoflelpflanz-
maschine auf den
Feldern der LPG
»Wilhelm Pieck®

Mit einem Gespann (zwei Pferden) und einem Grubber werden bei 1 m
Arbeitsbreite in acht Stunden ungefihr 2 ha geschafft. Da der Boden fiir
die Saat besonders fein zubereitet werden muf3, wird gewohnlich hinter-
her noch zweimal geeggt. Dazu wiirde man fiir 2 ha wiederum einen Tag
gebrauchen. Nehmen wir aber einen kleinen Traktor, an den wir nur zwei
Grubber hingen und an den wir, um seine Zugkraft mehr auszunutzen,
in entsprechender Breite auch noch die Eggen anbringen, so schaffen wir
in der gleichen Zeit bis zu 16 ha saatfertig. Zum Sien benutzt der Bauer
eine Drillmaschine. Normalerweise ist sie 2 m breit. In acht Stunden siit
er mit einem Gespann 4 ha. Hingt man aber hinter einen Traktor nur
zwei Drillmaschinen, so kann man in der gleichen Zeit die vierfache
Fliche bestellen. Benutzt der Bauer aber die Drillmaschinen der MTS,
die 4 m breit sind, so ist der Unterschied noch gewaltiger.

Wieviel Zeit der Bauer allein durch die Verwendung des Traktors als
Zugkraft gewonnen hat, haben wir nun wohl erkannt. Dariiber hinaus
bemiiht sich jedoch unsere Industrie, der Landwirtschaft Maschinen zur
Verfiigung zu stellen, die die schwere kérperliche Arbeit weitgehend
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abnehmen und zum Teil mehrere Arbeitsginge in sich vereinen. Einige
wollen wir hier kennenlernen:

Jedes Jahr im April sah man auf den Giitern gro3e Frauenkolonnen zu
den Kartoffelschligen ziehen. Jede Frau hing sich eine Legewanne um,
die voll Saatkartoffeln ungefdhr 15 kg wiegt. Mit dieser Last gingen sie
die Reihen entlang und warfen in die Locher, die von der Lochmaschine
angezeigt waren, die Pflanzkartoffeln. Ménner muf3ten in gro3en Kérben
die Kartoffeln herantragen. Drei Frauen schafften so in zehn Stunden
1,5 ha. Diese korperlich schwere Arbeit wird der Landarbeiterin heute
von der Kartoffellegemaschine abgenommen. Ein Traktor zieht zwei
Maschinen. Jede Maschine wird von einem Mann bedient. So sind es drei
Minner, die in der gleichen Zeit von zehn Stunden 7 ha, also iiber das
Vierfache ohne irgendwelche kérperliche Anstrengung schaffen.

Wer mochte den ganzen Tag in gebeugter Stellung arbeiten? Eine andere
Moglichkeit gab es aber beim Kohlpflanzen nicht. Damit die kleinen Kohl-
plidnzchen nicht vertrocknen, sondern recht schnell anwachsen und gut
gedeihen, nahm man diese Arbeit bei Regenwetter vor. Also, den ganzen
Tag gebiickt mit nassem Riicken! Jeder kann sich wohl denken, wie unge-
sund und anstrengend diese Arbeit war. Versuchen wir nur eine halbe
Stunde gebiickt zu stehen, so konnen wir uns kaum wieder gerade auf-
richten. Wir konnen ermessen, wie schwer es war, in solcher Stellung
zehn Stunden lang zu arbeiten. In dieser Zeit schafft eine Frau ’j10 ha.
Unsere Industrie hat hier fiir die Landfrau eine grofle Erleichterung
geschaffen, indem sie die Pflanzensetzmaschine konstruierte. Mit ihr

Die sowijetische
Pflanzensetzmaschine S R 6
beim Auspflanzen von
Blumenkohl

Kartoffel-
legemaschine
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Mdhdrescher

S

Sowjetischer Mihdrescher im Kreis Seelow

konnen in zehn Stunden 2 ha bepflanzt werden. Auf Regenwetter braucht
man nicht mehr zu warten; denn die Wasseranlage sorgt dafiir, daf kein
Pflinzchen verdurstet.

Wenn die Sonne recht heif3 auf unsere Riicken brennt, ist der Bauer bei
der Getreideernte. Die Zeit, in der das gesamte Getreide mithsam mit der
Sense gemiht werden mufte, gehort nun schon lingst der Vergangenheit
an. Der Méhbinder wurde zu einer grolen Erleichterung fiir den Land-
arbeiter.

Nun brauchten die gebundenen Garben nur noch in Mandeln (16 Garben)
aufgestellt zu werden. Steht das Getreide dann auf dem Felde, ist es noch
lange nicht gedroschen. Das Dreschen erfordert noch einmal viele fleiige
Hinde und kostet viel Arbeitskraft. Je groBer die Dreschmaschine ist,
um so mehr Helfer sind erforderlich. In den Dérfern schlieBen sich unsere
werktitigen Bauern zu Druschgemeinschaften zusammen, sie helfen sich
gegenseitig bei ihrer Arbeit und sichern durch schnelle Ablieferung
unsere Ernihrung.

Der Mdhdrescher schlieBSlich vereinigt nun die vielen Arbeitsginge vom
Mihen bis zum Dreschen in sich, Er ist ein Wunder der Technik, so kann
man wohl sagen. Sortiert nach Korn, Stroh und Spreu verld3t das Ge-
treide die Maschine. Vier Minner geniigen zu ihrer Bedienung: der
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Maschinenfiihrer, zwei Méanner fiir den Strohwagen und ein Schlosser fiir
eventuelle Storungen. In zehn Stunden werden 12ha gemiht. Emtet man
von einem Hektar 20 dz Roggen (Durchschnittsernte), so sind gleichzeitig
mit dem Mahen 240 dz Korn gedroschen.

Im November, wenn die Tage kalt und na8 sind, wenn es in der warmen
Stube schon recht gemiitlich ist, werden als letzte Frucht die Riiben ein-
gebracht. Krummer Riicken, klamme Hinde, die Beine oft bis zu den
Knien naf3, alle diese Begriffe sind mit dem Wort Riibenernte verbunden.
Erst miissen die Riiben aus der Erde gezogen werden, dann werden die
Blitter abgehackt. Zum besseren Abfahren werden die Riiben zu
Haufen zusammengetragen, ebenfalls die Blitter, die verfiittert
werden. Gute Arbeit haben Mann und Frau geleistet, wenn sie einen
Viertelhektar am Tage abgeerntet haben. Die Riibenkombine (sprich:
kombain) vereinigt die verschiedenen Arbeitsginge zu einem. Die Riiben
werden angehoben, gleichzeitig werden die Blatter abgeschnitten. Riiben
und Blitter werden getrennt gesammelt und sauber in Haufen abgelegt.
3 ha kénnen so von drei Mannern abgeemtet werden.

Mégen uns diese Beispiele zu der Uberlegung anregen, wieviel schwere
Arbeit dem Landarbeiter durch Anwendung neuer Maschinen erspart
wird.

Riibenkombine bei der Arbeit im Kreis Prenzlau

Riiben-
kombine



Schutz vor
Unwettern

Nicht mehr erschépft und abgespannt kehrt er abends vom Felde heim.
Er hat Zeit, sich fachlich weiterzubilden. Er hat zusammen mit seiner
Frau, die durch die Hilfe der landwirtschaftlichen Maschinen ebenfalls
entlastet wird, Interesse an kulturellen Darbietungen, und auch die Kin-
der freuen sich, wenn der Vater Zeit hat, abends ihre Schularbeiten nach-
zusehen, und die Mutter mehr als friither fiir sie sorgen kann.

Meteorologie und Landwirtschaft

Von Martin Teich

Es ist eine Binsenwahrheit, dal3 die Planzenwelt von Wetter, Witterung
und Klima abhingig ist. Deshalb ist es nur natiirlich, da3 der Mensch
bestrebt ist, das, was er fiir seine Ernihrung braucht und in harter Arbeit
anbaut, vor den Wetterunbilden zu schiitzen. Dariiber hinaus aber wird
er noch versuchen, unter den naturgegebenen Bedingungen das Hochst-
erreichbare an Menge und Giite zu erzielen. Das wird ihm dann gelingen,
wenn er nachteilige Einwirkungen verhindern kann. Zu diesem Zwecke
mul er einerseits die Wettervorginge und Klimaverhiltnisse im grof3en
und kleinen ihrem Wesen nach kennen und weiter erforschen sowie ihren
Ablauf beobachten und kontrollieren. Und andererseits mul3 er die Ab-
hingigkeit der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen von Wetter und Klima
genau studieren und die entsprechenden Folgerungen daraus ziehen.
Wie auf vielen anderen Gebieten, so versucht die Wissenschaft vom
Wettergeschehen, die Meteorologie, auch hier praktische Hilfe zu
leisten.

Uber die Bedeutung der téglich durch den Rundfunk verbreiteten Wetter-
vorhersagen braucht hier nichts weiter gesagt zu werden; denn jeder Land-
bewohner weil3 die Hinweise auf drohende Wetterumschlige, Frostgefahr
oder Sturmschiden zu schitzen. Neben dieser Hilfe von Tag zu Tag
seitens des praktischen Wetterdienstes erhilt aber die Landwirtschaft
durch die Agrarmeteorologie noch eine Unterstiitzung auf lingere Sicht.
Diese hat es sich zur Aufgabe gemacht, einerseits die klimatischen Stand-
ortverhiltnisse zu untersuchen, damit sie durch die Pflanzenarten und
-sorten, die hier besonders geeignet und leistungsfihig sind, ausgenutzt
werden, und zum anderen, Methoden zu ersinnen und zu erproben, die
Schutz vor den Witterungsunbilden bieten und damit ebenfalls ertrag-
steigernd wirken.
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Frither vertrat man in der Landwirtschaft allgemein die Meinung, daf3
der Mensch gegen Witterung und Klima v6llig machtlos sei und daf alles
so hingenommen werden miisse, wie es die Natur eben will. Aber die
agrarmeteorologischen Forschungsergebnisse zeigen, daB3 wir doch bis
zu einem gewissen Grade in der Lage sind, schiitzend und férdernd ein-
zugreifen.

Die Arbeitsunterlagen fiir die Agrarmeteorologie liefern die langjéhrigen
Beobachtungen eines umfangreichen Netzes von Klimabeobachtungs-
stellen sowie des phinologischen Meldedienstes. Er hat die Aufgabe, das
Eintreten gewisser Entwicklungsphasen der Pflanzen (die Daten der Neu-
belaubung, der Bliite, der Fruchtreife und anderer) oder der Tiere (Weg-
zug und Ankunft der Zugvégel, Beginn und Ende des Winterschlafs) im
Jahresablauf zu beobachten und aufzuzeichnen. Wihrend die Klima-
beobachtungsstellen durch instrumentelle Messungen von Temperatur,
Niederschlag, Sonnenscheindauer und Wind die Feststellung der all-
gemeinen klimatischen Verhiltnisse gestatten, werden diese durch die
phanologischen Beobachtungen noch wesentlich verbessert. Die Natur
selbst weist ja durch ,,Eigenregistrierung™ auf alle klimatischen Feinheiten
hin, wenn man den zeitlichen Ablauf der Wachstumsverhiltnisse, wie
Sprossen, Abrenschieben und Reifen des Getreides, das Blihen gewisser
Pflanzen und anderes registriert und kartenmifBig darstellt. So erhglt man
schlieflich die natiirlichen Abgrenzungen der giinstigsten Anbaugebiete
und kann sie durch eine entsprechende Auswahl der Kulturpflanzen oder
ihrer Sorten berticksichtigen.

Da die allgemeine Wachstumsruhe erst dann beginnt, wenn im Herbst
die mittlere Temperaturgrenze von 10° C wieder unterschritten wird,
wiire es ein Verlust, wenn nach der Hauptfruchternte der Boden ungenutzt
liegenbliebe, gerade zu einer Zeit, wo noch viel Sonnenenergie zur Ver-
fiigung steht. Hier geben die phinologischen Karten aufBerordentlich
wichtige Hinweise, ob im Durchschnitt vieler Jahre die notwendige Zeit
von 70 bis 90 Tagen fiir einen Zwischenfruchtanbau, etwa von Mais oder
Sonnenblumen, in den einzelnen Klimagebieten noch zur Verfiigung steht.
Ist das der Fall, so wird auf diese Weise die Griinfutterbasis vergréfert
und damit die Fetterzeugung gesteigert.

Auch die bisher noch iiblichen Anbaumethoden konnten durch agrar-
meteorologische Forschungen tiber die bodenklimatischen Verhiltnisse
verbessert werden, insbesondere beim Friihkartoffelanbau. Beim bis-
herigen Lochpflanzverfahren kam das Pflanzgut in ein zu kiihles Bett und
fand nicht die giinstigsten Anfangsbedingungen vor, was zu einer Wachs-
tumsverzogerung fithrte. Das neue Rillenpflanzverfahren schafft von
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vornherein die besten Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse und
tithrt zu schnelleren und hoheren Ertrigen.

Auch bei der Frage der Neueinfiihrung von Kulturpflanzen in unsere
Anbaugebiete wird die Agrarmeteorologie noch gro3e Hilfe durch ein-
gehende Untersuchungen leisten. So ist man bestrebt, zur Verbesserung
der Fettversorgung moglichst 6lhaltige Kulturpflanzen, wie die Soja-
bohne, einzufiihren. Diese sind aber wirmebediirftiger und kénnen des-
halb nur in besonders giinstigen Gebieten angebaut werden.

Durch laufende Registrierung des Witterungsablaufes wie auch der
Wachstumsverhiltnisse ist die Agrarmeteorolpgie jederzeit in der Lage,
den Erntebeginn und die Ertragsaussichten abzuschitzen. Dadurchkénnen
die notwendigen MaBnahmen hinsichtlich des Arbeitskrifte- und
Maschineneinsatzes und der Ein- und Ausfuhr landwirtschaftlicher Er-
zeugnisse rechtzeitig getroffen werden.

Von grofter Bedeutung wire es natiirlich, wenn der Grundcharakter der
jahreszeitlichen Wetterentwicklung schon lingere Zeit im voraus an-
gegeben werden konnte. Die langfristige Wettervorhersage ist aber so
auBerordentlich schwierig, daf} sie bis jetzt noch nicht befriedigend gelost
werden konnte. Dagegen sind die tiglichen kurzfristigen Wettervorher-
sagen von einer ziemlichen Genauigkeit. Daf3 noch einzelne Fehlvorher-
sagen vorkommen, liegt in der Natur der Sache, da bisweilen Wetter-
umgestaltungen so plétzlich eintreten, dafB sie nicht mehr rechtzeitig
genug vorhergesagt werden konnen.

Wenn auch hier und da noch zu Unrecht an den Einflu3 des Mondes auf
das Welter oder an die VerliBlichkeit des Hundertjihrigen Kalenders
geglaubt wird, obgleich immer und immer wieder darauf hingewiesen
worden ist, daf} dem ein Irrglaube oder sogar eine Filschung zugrunde
liegen, so werden diese Uberbleibsel vergangener Zeiten doch immer mehr
an Bedeutung verlieren. Auch die beliebten Bauernregeln haben nur
einen recht beschrinkten Wert, und nur wenige enthalten ein Kérnchen
Wahrheit. Durch enge Zusammenarbeit zwischen landwirtschaftlicher
und meteorologischer Wissenschaft und Forschung werden alle noch offe-
nen oder entstehenden Fragen auf einer gesunden und genauen Grund-
lage gelost und weitere Erfolge erzielt werden.

WubBtest du schon, da$§ ...

... der linke obere, rote Stern im Sternbild des Orion, die Beteigeuze, eine Riesensonne
von solchen Ausmallen ist, daf3 nicht nur unsere Sonne, sondern auch die Bahnen der
vier sonnennichsten Planeten bis einschliefSlich Mars bequem darin Platz finden?
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Orchideen in Blankenfelde
Von Jochen Stief

,»Und dann ziehen wir im Treibhaus Gemiise ohne Erde auf. Thr glaubt,
ich will euch verkohlen? Nein, nein, wir ziehen tatsichlich Panzen ohne
Erde in Wasser auf, das mit Nihrsalzen versehen ist. Dadurch werden
wir im Winter Erdbeeren ernten. Die werden aber schmecken!”

Jiirgen, Teilnehmer der Arbeitsgemeinschaft Junge Girtner in der Zen-
tralstation der Jungen Naturforscher ,Walter Ulbricht“ in Berlin-Blan-
kenfelde, berichtet voller Stolz iiber seine Titigkeit. Vielseitig ist die
Arbeit dieser Arbeitsgemeinschaft. So haben sie unter anderem Pflanzen
in verschiedenen Hiusern untergebracht, in denen jeweils eine andere
Temperatur herrscht. Sie beobachten nun, wie sich das auf das Wachstum
der Pflanzen auswirkt.

,,Am besten ist es, wenn ihr einmal mit mir zusammen die Zentralstation
der Jungen Naturforscher besucht. Fiir alle Interessengruppen gibt es
dort Abteilungen und Arbeitsgemeinschaften: fiir die Tierzucht, die Zoo-
logie und die Pflanzenzucht und auch fiir die Meteorologie. Schon war
es auch am ,Tag des Waldes’. Wir sind lustig beisammen gewesen, und
das schénste war das Anpflanzen junger Baumchen. Einen habe auch ich
gepflanzt, ich beobachte und pflege ihn jetzt noch.

Wenn ihr mit meinem Vorschlag einverstanden seid, treffen wir uns mor-
gen um 14.00 Uhr am U-Bahnhof VinetastraBBe in Berlin-Pankow und
fahren von dort mit dem Omnibus A 7 bis zur Zentralstation.“

Am anderen Tag war es soweit. Ein grofer Teil seiner Schulkameraden
hatte sich Jiirgen angeschlossen. Mit dem Autobus gelangten sie bald aus
der Enge der Stadt hinaus, und nach kurzer Zeit erreichten sie die Zentral-
station. Herrlich liegt sie am Rande der Grofstadt. Ein wahres Paradies
6ffnet sich fiir die Jungen Naturforscher.

In den Stillen und den angrenzenden Ausliufen zeigte Jiirgen seinen
Freunden Ponys, Pferde, Rinder und Schafe. Besonders die Schafe hatten
es ihnen angetan. Es waren Karakul-Schafe, jene Rasse, deren Limmchen
uns die herrlichen Persianerpelze liefern. Die Schweine sind richtige
Villenbewohner. Sie fiihlen sich in ihren schmucken Schweinehiitten recht
wohl. Hier ist das Arbeitsgebiet der Jungen Tierziichter. Sie pflegen all
diese Tiere, stellen fest, welches das beste Futter fiir sie ist und vieles
andere mehr.

Und weiter fiihrte sie der Weg. Entlang der von Obstbidumen gesiumten
Straf3e gelangten sie zu dem kleinen Wildpark, in dem Rehe und Hirsche
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recht zutraulich den Jungen entgegenkamen. Im Wald stellte Jiirgen
seine Freunde gleich auf eine Probe. Sie sollten ihm die einzelnen Baum-
arten benennen. Das war gar nicht so einfach; denn in der Zentralstation
gibt es alle europiischen Geholze. Jiirgen als Mitglied der Arbeitsgemein-
schaft wuf3te natiirlich gut Bescheid.

Die Zeit reichte gar nicht aus, um in der Abteilung Botanik und Pflanzen-
zucht alle Pflanzen griindlich zu studieren. Sich an einem Nachmittag alle
Nutzpflanzen, Heilkrduter und Giftpflanzen anzusehen, ist beinahe un-
moglich.

Dann schauten sie sich die Arbeitsriume an, in denen Mikroskope zu
Beobachtungen bereitstehen und wo chemische Versuche durchgefiihrt
werden kénnen, um die im Freien gewonnenen Erkenntnisse zu ver-
tiefen.

Schmucke
Schweinehiitten
hat die Arbeits-
gemeinschaft.
Junge Tier-
ziichter gebaut

Besser und voll-
stindiger- als jede
Lehrmittel-
sammlung in der
Schule vermitteln
die sorgfiltig
angelegten botani-
schen Abteilungen
Kenntnisse iiber
die verschieden-
sten Pflanzen
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Ein besonderes Ereignis war noch die Besichtigung des Tropenhauses.
Inmitten der Palmen, Kakteen, Orchideen, Zitronen und vieler anderer
tropischer Gewichse kamen sie sich wie in den Tropen vor.

Ein besonderer Genuf3 waren die in der Zentralstation aufgezogenen
Feigen. Eine frische Feige ist eben doch etwas anderes als die getrock-
neten, die es iiblicherweise bei uns zu kaufen gibt.

Die Freunde waren Jiirgen dankbar, daB3 er sie zum Besuch der Zentral-
station der Jungen Naturforscher bewogen hatte. Konnten sie sich auch
an diesem einen Tage nicht mit allen Dingen ausgiebig beschiftigen,
so hatten sie doch einen Einblick in die vielseitige Arbeit der Zentral-
station bekommen. Beinahe fiir jeden war etwas Interessantes dabei. Und
so stand bei vielen schon der Entschlul3 fest, 6fter die Station zu besuchen
und vielleicht sogar an einer Arbeitsgemeinschaft teilzunehmen.

Eine Gruppe
Junger Naturforscher
bei der Arbeit

Im Tropenhaus
iiberrascht die Vielzahl
und der
Farbenreichtum

uns oft unbekannter
Gewiichse

Palmen

und Kakteen,
Feigen

und
Orchideen



Eine
gelanguweilte

Gruppe

Die
grofartige
Idee

Gliicklich gingen sie an den vielen leuchtenden Blumen vorbei dem Tor
zu. Das war eine gute Idee von Jiirgen gewesen. Da lebte man nun in
Berlin und hatte bisher noch gar nicht gewuB3t, wie vielseitig und grof3-
artig diese Station der Jungen Naturforscher in Blankenfelde, am Rande
der Stadt, ist.

Helft mit!

Von Hannelore Reuter

Hell und freundlich stand das neue Schulhaus da. Doch bei den Kindern
im Pionierzimmer war es heute nicht sehr erfreulich. Sie langweilten sich.
Zum Volleyballspiel war der Schulhof zu na8. Tischtennis spielen konnte
man auch nicht, es wurde fiir die Schulmeisterschaften geiibt. Hannelore,
die Pionierleiterin, hitte bestimmt gewuf}t, was sie beginnen kénnten,
aber sie wiirde erst in einer halben Stunde kommen. So saBBen die Kinder
um den Tisch herum und beratschlagten, was zu tun sei.

Helga und Renate schlugen ,,Mensch irgere dich nicht” vor, Christel war
mehr fiir Quartett; Dieter und Eveline meinten, Lotto wire das inter-
essanteste Spiel. Sie wurden sich nichl einig. Nach langem Hin und Her
ergriff Hansi das Wort: , Kinder, wir miifiten einmal etwas Richtiges
machen, etwas, was allen niitzt, nicht nur immer spielen.” - ,,Ja, aber was
denn?“ riefen gleich alle durcheinander. ,,Immer wird gesagt, dazu seid
ihr noch zu klein, das iiberla3t den Groflen! Als ob es nicht viele Stellen
gibe, wo wir helfen kénnten. Nun haben wir vierzehn Tage Ferien und
wissen nicht, was wir vor Langeweile beginnen sollen.“

Betriibt schauten sich die zehn Kinder an. ,,Wenn uns doch etwas ein-
fallen wollte, was wir allein fertigbringen konnten®, war Renates Mei-
nung. ,,Gut gesagt®, maulte Wolfgang. ,,Die Parkanlagen werden vom
Gartenbauamt in Ordnung gehalten. Zum Aufbau und Enttriimmern sind
wir noch zu klein. Der Schulgarten ist in Ordnung. Ich méchte wissen,
was uns noch zu tun bleibt?“ — ,,Wolfgang hat recht®, murrten auch die
anderen.

»Ich habe eine Idee!” Helga rief es. ,,Ich weil3, was wir machen. Schaut
einmal auf die Strafle. Haben wir uns nicht immer schon iiber den
unfreundlichen Vorplatz unserer Schule geirgert? Wenn wir dem nun
abhelfen und einen schénen Vorgarten errichten mit Strauchern, Baumen
und Blumen?“
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»Das hast du dir groBartig ausgedacht, das ist eine feine Sache!” jubelte
Wolfgang. ,,Wollen wir doch gleich beraten.“ Es herrschte plétzlich ein
ziemlicher Lirm im Pionierzimmer. Sie redeten alle durcheinander.

., Was ist denn hier los?“ Hannelore hatte den Raum betreten wollen und
blieb nun erschrocken in der Tiir stehen. ,,Warum macht ihr nur solchen
Lirm, daB man es schon von drauB3en héren kann?* Fragend blickte sie
auf die Pioniere. Als sie aber hérte, auf welche Idee Helga gekommen
war, stimmte sie zu. Sie wandte jedoch ein: ,,So einfach geht es nun auch
nicht. Wir miissen beim Magistrat erst einmal anfragen, ob wir auch die
Erlaubnis dazu bekommen. Ich weiB3, daf} man diesen Vorplatz geplant
hat, aber andere Anlagen waren wichtiger, so muflte man seine Gestal-
tung zuriickstellen.“

»Schreiben wir doch gleich an den Biirgermeister”, meinte Dieter.
»Schreiben? Nein, das dauert zu lange.“

Wolfgang war mehr fiir das schnelle Handeln. ,,Schicken wir doch eine
Delegation, die unseren Vorschlag vortrigt und nach Méglichkeit gleich
Antwort bringt.” Damit waren alle einverstanden.

Helga, Renate und Wolfgang wurden als Delegierte gewibhit, die anderen
wollten mitgehen, aber draulen warten.

Lachenden Gesichts gingen die zehn in Begleitung von Hannelore zum
Rathaus. Jeder gab gute Ratschlige. ,,Als ob wir nicht wissen, was
wir wollen.” Damit verschwanden sie im Inneren des Rathauses. Warten
ist eine schreckliche Sache, das muf3ten die Pioniere auch heute feststellen.
»ODb die drei etwas erreichen werden?“ Ungeduldig fragte es Hansi. Die
Zeit wollte gar nicht vergehen. — Da ging die Tiir auf, und heraus stiirzten
Helga, Renate und Wolfgang mit lachenden Gesichtern.

Besuch beim
Biirger-
meister



Be-
sprechungen
Zur
Gestaltung

Die Arbeit
beginnt

»Wir diirfen, wir diirfen!” jubelten sie, und stolz schwenkte Wolfgang
einen weillen Brief in der Hand.

Ja, der Biirgermeister hatte sich sehr gefreut, daf} sie den Vorgarten der
Schule allein in Ordnung bringen wollten. Er gab ihnen auch noch einen
Brief an das Gartenbauamt mit, in dem er bat, die Pioniere zu unter-
stiitzen und anzuleiten. ,,Nun gehen wir gleich noch dort hin, damit wir
bald anfangen konnen®, schlug Hannelore vor.

Herr Schneider vom Gartenbauamt erklirte sich sofort bereit, die Kinder
tatkriftig zu unterstiitzen. Er erbat von ihnen Vorschlige, wie sie den
Vorplatz anlegen wollten. ,,Links und rechts des Weges, der zum Haupt-
eingang der 3chule fiihrt, habe ich mir Baume gedacht, Ahornbdume
meine ich“, sagte Helga und zeichnete die Biume auf der Faustskizze, die
sie angefertigt hatte, ein.

»Das ist schon recht schon. Sagen wir auf jeder Seite vier Biume.*

Herr Schneider schrieb es sich auf. ,,An den Seiten miiite eine Hecke
gepflanzt werden, die aber in jedem Herbst gut beschnitten werden
mul.“ Erika wuf3te Bescheid, sie hatten zu Hause eine solche Hecke. Man
einigte sich noch, dafB in der Mitte eines jeden Vierecks rechts und links
des Weges ein Rondell angelegt werden sollte, eingefaf3t mit Buchsbaum.
In das Rondell wiirden die Kinder je nach der Jahreszeit Blumen pflanzen,
die sie sich im Schulgarten ziehen konnten. Um das Rondell herum miif3te
Rasen gesit werden, schéner griiner Rasen. Bei der Pflege der kleinen
Griinanlage wollte Herr Schneider den Kindern auch mit Rat und Tat
zur Seite stehen.

,,Die Biume und Striucher kénnt ihr euch von unserer Baumschule ab-
holen®, sagte Herr Schneider.

»Ist ja groBartig, und schonen Dank dafiir!” Peter reichte Herm Schneider
die Hand. , Konnen Sie uns die Biume nicht gleich herausgeben? Wir
mdchten doch anfangen.

.»Nein, junger Freund, so schnell geht das nicht®, sagte Herr Schneider.
,,Erst sollt ihr den Boden fiir die Planzen vorbereiten. Der Boden muf3
gelockert werden, dann kommt schwarze Muttererde darauf, sonst ge-
deihen die Pflanzen nicht.”

»Also an die Arbeit!“ rief Hannelore. ,,In einer Stunde treffen wir uns

auf dem Schulhof. Zieht euch zu der Arbeit entsprechende Kleidung an!*
Frohlich schwatzend zogen alle nach Hause.
So schnell ging die Arbeit aber doch nicht voran. Ehe sie mit dem Um-
graben beginnen konnten, mufiten erst alle Steine beseitigt werden, die
in groBer Zahl vorhanden waren. Manches frohliche Lied wurde
gesungen. Am Abend war der Platz zum Umgraben vorbereitet.
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»-Dal} Erde so hart sein kann®, seufzte Dieter, und nach jedem dritten
Spatenstich setzte er ab. — Wenn auch die Hénde weh taten, geschafft
muf3te es werden. Da konnte sie auch kein schlechtes Wetter von der Ar-
beit fernhalten. Zum Schulbeginn sollte alles fertig sein. ,, Was meint ihr
wohl, wie da die anderen staunen werden®, ermunterte Eveline ihre

Freunde immer wieder. Mancher Vater wollte ihnen beim Umgraben'

helfen. Entriistet wiesen jedoch die Pioniere jede Hilfe zuriick. Fiir Rat-
schldge waren sie sehr dankbar, aber sonst wollten sie es allein schaffen.
Als alles vorbereitet war, holten sie Muttererde von der stidtischen
Girtnerei. Mehrmals muf3ten sie den Weg mit der Karre machen, bis sie
die erforderliche Menge beisammen hatten. Wihrend Dieter, Wolfgang
und Hansi noch die letzten Fuhren holten, waren die anderen bereits da-
mit beschiftigt, die Muttererde auf dem umgegrabenen Vorplatz gleich-
miBig zu verteilen. Schlielich wurde noch siuberlich geharkt. Die Pflan-
zen konnten in die Erde. Die Biume und Hecken pflanzten sie unter
Anleitung von Herm Schneider.

Der letzte Ferientag war herangekommen, als sie die Stiefmiitterchen
in das Rondell setzten und den Rasen siten. ,,Wir haben es geschafft!*
jubelte Hansi. Er hatte ganz vergessen, daf3 er manchmal lieber Volley-
ball gespielt hitte. Sie klopften sich die Erde von den Hinden, und
Renate sagte: ,,Nun haben wir doch etwas Niitzliches getan und sogar zur
Verschénerung unserer Stadt beigetragen.

Am nichsten Morgen blieben die Schiiler verwundert vor 1hrer Schule
stehen. Der Vorplatz war zu einem schénen Vorgarten geworden. Als sie
hérten, daf3 das Werk von Pionieren ihrer Schule vollbracht worden war,
staunten sie und freuten sich, solche Mitschiiler zu haben. Manch einer
hat wohl gedacht: ,,Da hittest du auch mitmachen kénnen.”
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Das
Schiffchen
geht unter

Physik im Versuchsbecken
Von Walter Friedrich

Zwei Jungen driicken ihre Nasen an der Schaufensterscheibe eines Spiel-
warengeschiftes platt. —

Was gibt es dort so Interessantes zu sehen? — Eine ganze Flotte von
Segeljachten und Segelschiffen ist dort aufgebaut, eines immer schéner
und besser angestrichen als das andere.

Bernd und Reinhard haben monatelang gespart, um sich eine solche kleine
Herrlichkeit kaufen zu kénnen, und nun stehen sie vor dem Schaufenster
und konnen sich nur schwer entschlieBen. Wer die Wahl hat, hat die
Qual! SchlieBlich entscheiden sie sich fiir einen kleinen Schoner, dessen
prichtiger Anstrich und blanklackierte Masten den Ausschlag gegeben
haben. Einmal entschlossen, ist das Boot schnell erworben, und im Lauf-
schritt geht es zum Parkteich, um die Jungfernfahrt durchzufiihren. Aber
ach, wie schnell ist die Begeisterung unter-den Nullpunkt gesunken. -
Das schone Schiff! Bis zum Deck taucht es ins Wasser, und Schlagseite hat
es auch. Bernd und Reinhard probieren noch eine Weile herum, sto8en
es an, versuchen immer und immer wieder, aber alle Miihe ist vergebens.
Betriibt treten sie den Heimweg an.

Waihrend Reinhard gedankenlos mit einer alten Konservendose Fuf3ball
spielt, iiberlegt Bernd angestrengt, welchen Fehler sie selbst in der An-
gelegenheit gemacht haben konnten. Er kommt auch bald zu dem Ergeb-
nis: ,,Weif3t du, Reinhard, wir hiitten uns nicht durch die schéne Be-
malung blenden lassen sollen. Richtiger wire es gewesen, uns in der
Arbeitsgemeinschaft unserer Schule selbst ein Modellsegelboot zu bauen.
Morgen melde ich mich gleich an und frage dann vor allem einmal, wie es
kommt, daf3 unser Kahn nicht richtig schwimmt.“

Wenige Tage spiter sitzen sie in der Arbeitsgemeinschaft ,,Schiffsmodeli-
bau® ihrer Schule und erzihlen, wie es ihnen mit ihrem neuen Boot er-
gangen ist. Als sie geendet haben, steht der Arbeitsgemeinschaftsleiter
auf, es ist der Bootsbauer Heinz Bshm von der volkseigenen Bootswerft.
der ihre Arbeitsgemeinschaft ehrenamtlich leitet, er geht an den Experi-
mentiertisch und wendet sich an die Jungen:

,,Bernd und Reinhard haben durch ihren voreiligen Kauf mit zwei Pro-
blemen Bekanntschaft gemacht, die im gesamten Schiffbau von grund-
legender Bedeutung sind. Das sind die Stabilitdt und die Wasserver-
dringung. Unter dem Begriff Stabilitit verstehen der Schiffbauer und der
Seemann die Fihigkeit eines Schiffes, sich aus einer geneigten Lage wie-
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der aufzurichten, wenn die neigenden Krifte nicht mehr wirksam sind.
Das von euch gekaufte Boot hat also eine unzureichende Stabilitit und
wiirde als Segelschiff nie zu gebrauchen sein.

Wir wollen uns nun erst einmal iiber die Wasserverdringung unter-
halten.”

Damit wendet sich Heinz zum Experimentiertisch. Auf diesem steht ein
Wasserbecken, dessen eine Schmalseite ein Uberlaufrohr hat. Das Becken
ist bis zum Uberlaufrohr mit Wasser gefiillt. Unter diesem steht eine

( ohne Wasser

leere Schale, die mit der Bezeichnung ,,550 g“ beschriftet ist. Heinz er-
kidrt ihnen, daf3 die kleine Schale 550 Gramm wiegt. Nun nimmt Heinz
das gekaufte Boot und setzt es in das Versuchsbecken. Sofort beginnt aus
dem Uberlaufrohr Wasser in die Schale zu laufen, und zwar so lange, bis
der Wasserspiegel im Becken, der sich beim Hineinsetzen des Bootes
etwas gehoben hatte, wieder bis zum unteren Rand des Uberlaufrohrs
steht. Nun setzt Heinz die Schale mit dem iibergelaufenen Wasser auf die
eine Plattform einer Waage, wihrend er auf die andere Plattform
550 Gramm an Gewichten stellt. Die Waage ist nach der Seite geneigt,
auf der die Schale mit dem Wasser steht, und das kann auch nur so sein;
denn die leere Schale wiirde sich mit den Gewichten von 550 Gramm
gerade die Waage halten. Da aber in der Schale auflerdem noch Wasser
ist, muf3 sie natiirlich schwerer sein. Jetzt aber nimmt Heinz den Schoner
wieder aus dem Versuchsbecken und legt ihn auf die Waage zu den Ge-
wichten. Langsam pendelt die Zunge der Waage auf 0. Das Gewicht ist
ausgeglichen.

Was ist passiert?

Das von dem altgriechischen Physiker Archimedes entdeckte Gesetz be-
sagt: Jeder schwimmende Korper verdriangt soviel Wasser, wie sein
eigenes Gewicht betragt.
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Vom Auftrieb

Diesen Lehrsatz des Archimedes hat unser Arbeitsgemeinschaftsleiter
Heinz ohne viel Worte durch ein einfaches Experiment veranschaulicht.
Das von dem kleinen Schoner verdringte Wasser ist durch das Uberlauf-
rohr in die Schale gelaufen, und die Wigung hat gezeigt, da3 genausoviel
Wasser iibergelaufen ist, wie das Gewicht des Schoners betrigt.

Heinz fubr fort:

»Aus dem, was ihr eben gesehen habt, miif3t ihr nun die richtigen SchluB3-
folgerungen ziehen. Wire unser kleiner Schoner leichter, wiirde er
weniger Wasser verdriingen, also nicht so tief ins Wasser eintauchen.
Maf3gebend fiir die Tauchtiefe ist auch, in welchem Verhiltnis das spezi-
fische Gewicht des eintauchenden Schwimmkérpers zum spezifischen Ge-
wicht der Fliissigkeit steht, in die der Schwimmkérper eintaucht. Ihr habt
gesehen, daf} der Schoner in unser Leitungswasser, das das spezifische Ge-
wicht 1 hat, bis dicht an das Deck eintaucht. In einer spezifisch leichteren
Fliissigkeit, zum Beispiel Benzin, wiirde der Schoner glatt untergehen.
Als anderes Beispiel kann ich euch sagen, daB ein Schiff im Salzwasser der
Nordsee weniger tief schwimmt als im SiiBwasser des Binnenlandes. Das
liegt daran, daBB das Nordseewasser infolge seines Salzgehaltes ein
groferes spezifisches Gewicht hat.”

Bernd, der wihrend der letzten Worte von Heinz schon unruhig auf
seinem Platz hin und her gerutscht ist, meldet sich zum Wort: ,,Wie liegen
denn aber die Verhiltnisse, wenn mein Boot spezifisch schwerer als das
Wasser ist?

Wortlos nahm Heinz ein Gewicht, band es an den Rumpf des Bootes und
setzte dieses wieder in das Versuchsbecken.

Langsam sackte das Boot auf den Boden des Beckens ab.

»Nun komm einmal her, Bernd, heb das Boot vom Grunde hoch und lang-
sam wieder aus dem Wasser. Sag uns aber bitte, was du dabei be-
merkst.

Bernd ging zum Becken, faBte den Schoner an einer noch herausstehenden
Mastspitze und hob ihn langsam aus dem Wasser. Gleich zu Anfang sagte
er: ,,Ist der jetzt aber leicht!“

Dann aber merkte er, daf3 der Schoner immer schwerer wurde, je weiter
er ihn aus dem Wasser holte. Er zogerte auch nicht, seinen Freunden diese

‘Wahmmehmung mitzuteilen.

Heinz spannte sie auch nicht lange auf die Folter und erklirte ihnen, daf3
ein in eine Fliissigkeit getauchter Kérper scheinbar soviel an Gewicht ver-
liert, wie die von ihm verdringte Fliissigkeitsmenge wiegt, und daf3 die
Kraft, die dem Gewicht des eintauchenden Schiffes entgegenwirkt, Auf-
trieb genannt wird.
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Eifrig diskutierend machten sich unsere jungen Freunde auf den Heim-
weg. Bernd und Reinhard setzten sich gleich am nichsten Tag zusam-
men und iiberlegten noch einmal gemeinsam, wie sie das von Heinz Er-
lernte auf jhren eigenen Fall anwenden kénnten. Sie kamen auch bald zu
der richtigen Losung. Das Schiff wurde abgetakelt, eine feste Unterlage
geschaffen, und der fast volle Rumpf wurde innen mit scharfen Stech-
beiteln so ausgestemmt, daf3 nur eine diinne Wandung von wenigen Milli-
metern stehenblieb. Dann takelten die beiden ihren Schoner wieder auf
und setzten ihn ins Wasser. — Das Schiffchen schwamm nun zwar leicht
obenauf, aber leider mit groBerer Schlagseite als zuvor.
Mit diesem Ergebnis gingensie in die nichste Arbeitsgemeinschaftsstunde.
Heinz lobte ihre Arbeit und erklirte allen Freunden, daf3 durch das Aus-
héhlen des Rumpfes der Bootskirper — volumenmifig gesehen — nun ein
geringeres spezifisches Gewicht hat und deshalb nur noch ganz wenig ein-
taucht. Allerdings ist durch die Gewichtsverminderung an den unteren
Schiffsteilen die Stabilitit noch schlechter geworden.
»Aber auch das werden wir gleich haben®, sagte Heinz. Er ging an die
Bohrmaschine, bohrte in die Blechflosse des Schiffes dicht am unteren
Rand zwei Locher und befestigte an jeder Seite mit Nieten ein Stiick
Flacheisen. Jetzt gingen alle zum Versuchsbecken, und Reinhard setzte
den Schoner ins Wasser.
Aufrecht schwamm das kleine Schiff nun im Wasser und tauchte auch
gerade bis zur vorgezeichneten Schwimmwasserlinie ins Wasser ein.
Heinz erklirte ihnen nun, da8 man durch das Anhingen eines Ballast-
gewichtes an einem moglichst tiefliegenden Punkt eines Schiffes diesem
eine wesentlich vergroBerte Stabilitit verleiht, da ja der Gewichtsschwer-
punkt bedeutend weiter von der Achse ab-
riickt, um die sich das Schiff beim Neigen
dreht. Durch dieses an einem langen
Hebel wirkende Gewicht wird den
neigenden Kriften (Wind und See-
gang) ein groBer Widerstand ent-
gegengesetzt. Das Schiff ist sta-
bil! Wie freuten sich die beiden
Jungen, daB ihr kleiner Schoner
endlich seetiichtig war. Gleich
nach der Arbeitsgemeinschafts-
stunde eilten sie zum Parkteich, _
GeWichlsschwerpunk!

und die Jungfernfahrt konnte Ballast
beginnen. Stabititét- schiecht Slabilitaf = gut,
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Von Ziffern
und
Zahlwbértern

Die
arabischen
Ziffern sind
indische
Ziffern

Aus der Geschichte des Rechnens und der Ziffern

Von Rudi Holz

Fast an jedem Tag unserer Schulzeit haben wir Mathematikstunden.
Jeder von uns weilB, daf3 man Zahlwérter mit den Zeichen 1, 2, 3 und so
weiter schreiben kann. Wir nennen diese Zeichen Ziffern. Mit Hilfe der
Ziffern koénnen wir jede beliebige Zahl schreiben, und sei sie noch so
groB. Wir kénnen Zahlen addieren, subtrahieren, multiplizieren und
dividieren, wir konnen aus ihnen die Wurzel ziehen und sie in die Potenz
erheben. Die dlteren Freunde auf den Oberschulen lemen sogar das
Logarithmieren. Da taucht oft die Frage auf, seit wann die Menschen
mit diesen Rechenmethoden arbeiten.

Schauen wir einmal in der Geschichte des Rechnens und der Ziffern
zuriick, um zu erfahren, wie Forscherdrang und Erfindergeist den Men-
schen zu jeder Zeit geholfen haben, ihre Umwelt zu erfassen und zu ge-
stalten, wie immer neue und bessere Rechenverfahren entstanden, die
sogar die Bahn der Gestirne bestimmen lieSen.

Wie hieB3 der Mensch, der die erste Zahl aussprach? Wie sah der Mensch
aus, der die erste Ziffer schrieb? Wo wohnte der Mensch, der die erste
Rechenaufgabe 16ste? Solche und dhnliche Fragen haben Schiiler oft
gestellt. Sie konnten nicht beantwortet werden; denn es wird sicherlich
einen solchen ersten Rechner nicht gegeben haben.

Jetzt wollen wir erfahren, wie sich unsere heutigen Ziffern entwickelt
und welchen Weg sie zu uns nach Deutschland genommen haben; denn
unsere Vorfahren waren nicht die Erfinder der Ziffern. Sie haben viel-
mehr das Erbe anderer Vilker angetreten, denen es Jahrhunderte frither
gelungen war, eine hohe Kultur zu entwickeln.

Auch die Bezeichnungen ,,arabische” und ,,rémische” Ziffern deuten dar-
auf hin. Und nun etwas Seltsames: Unsere arabischen Zifern mii3ten
eigentlich indische Ziffern heiflen! Denn auch die Araber waren wieder
Erben kultureller Werte. lhre Lehrmeister waren die Inder. Vorher aber
etwas zum Wort Ziffer selbst. Urspriinglich hatte es die Bedeutung
unseres heutigen Wortes Null. Die Inder rechneter in den Jahrhunderten
vor und nach dem Beginn unserer Zeitrechnung auf Brettern, die mit
feinem Sand bestreut waren. Wenn nun eine Zahl keinen Einer oder
keinen Hunderter hatte. machten sie ein Zeichen, das sie »sunya™ (leer)
nannten. Die Araber tibernahmen gegen Ende des 8. Jahrhunderts die
indischen Zahlzeichen und nannten das Leerzeichen ,,al sifr“. Ein italieni-
scher Mathematiker schrieb 1228 in lateinischer Sprache ein Buch iiber
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das indisch-arabische Rechnen und nannte darin das Zeichen ,,zephirum®,
Andere Mathematiker iibertrugen das Wort mit ,,sciffula® oder ,,cifra®.
Aber immer meinten sie das Leerzeichen.

Im Laufe des 14. Jahrhunderts wurde ein neues Wort fiir ,,cifra“ nétig,
da es nach und nach die gemeinsame Bezeichnung fiir alle Ziffern von
0 bis 9 geworden war. Fiir das Leerzeichen biirgerte sich das Wort ,,nulla“
ein. Einzelne Lehrbiicher zeigen jedoch noch gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts die Auffassung, da8 0 ,Ziffer” heifle und alle iibrigen Werte
bis 9 Zahlzeichen, ,,Figuren® seien. In einem Buch des groBen Mathema-
tikers Gaul3 finden wir noch 1799 ,,cifra® fiir Null.

In den Gebieten, in denen sich die deutsche Sprache entwickelte, kénnen
die Forscher keine eigenen Zahlzeichen feststellen. Alle Biicher, die uns
erhalten geblieben sind, enthalten bis ins 16. Jahrhundert hinein rémische
Ziffern. Danach erst bedienten sich die Menschen der modemen Zahl-
zeichen.

Und nun kommen wir zur Kernfrage: Seit wann kennt man die arabischen
Ziffern, die eigentlich indische sind?

Sehr gering sind die Literaturfunde aus dem alten Indien, die Zahlzeichen
enthalten. Der indische Kaufmann oder Astronom rechnete ja, wie wir
gesehen haben, auf dem Sandbrett. In Dichtungen gebrauchte man die
Zahlworter und Zeichen nicht, man umschrieb sie mit geheimnisvollen
Andeutungen (zum Beispiel Mond = 1; Ohren = 2; und anderen).

E1st vom Jahre 600 an findet man die Vorldufer unserer heutigen Ziffern.
Sie sind Anfangsbuchstaben der entsprechenden indischen Zahlwérter
oder Abwandlungen davon. Wie aber kamen diese Zeichen aus Indien zu
den Arabem? Dariiber berichten uns arabische Schriftsteller:

Im Jahre 773 sei ein indischer Astronom an den Hof des Kalifen Almansur
gekommen und habe dort von der bequemen Rechenweise mit seinen
indischen Ziffern berichtet. Der Kalif habe dann, so erzihlen die arabi-
schen Biicher, Ubersetzungen mathematischer Werke aus Indien an-
fertigen und verbreiten lassen. So iibernahmen also die Araber das Stellen-
wertrechnen von den Indern. Aber wie kam es zu uns?

In der Zeit um 970 hielt sich ein franzésischer Geistlicher, Gerbert mit
Namen, in Spanien auf und betrieb dort mathematische Studien. Aus der
Geschichtsstunde wissen wir, dal} im Jahre 732 Karl Martell die Mauren,
das waren Araber, in der Schlacht bei Tours und Poitiers besiegte und aus
Siidfrankreich vertrieb. Da ist es nur natiirlich, daf3 zu Gerberts Zeit viel
von arabischer Kultur in Spanien zu finden war. Uns ist ein Buch erhalten,
das er in den Jahren 980 bis 982 verfaf3t hat. Darin beschreibt er das
Rechnen auf dem zu seiner Zeit iiblichen Rechenbrett, dem Abakus. Die
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Verbreitung
durch den
Handel

Rechenmarken dazu trugen in Gerberts Beschreibung an Stelle der rémi-
schen Zahlzeichen solche, die denen der Araber sehr dhnlich waren. Seht
ihr die Verbindung? Gerbert also brachte die Kenntnis von den arabischen
Ziffern nach Norden.

Wihrend des 13. Jahrhunderts nahm das Zifferrechnen in Deutschland
einen groBen Aufschwung. Jedoch kannten es nur die Gelehrten und
Moénche. In Italien verbreiteten sich die neuen Ziffern schneller. Die
Kreuzziige hatten den Handel aufbliihen lassen. Alle Kaufleute bedienten
sich bald der bequemen Zeichen in ihren Kassenbiichern. Wie Geheim-
zeichen sahen die Neulinge aus. Deshalb wurden sie 1299 von der
Florentiner Regierung verboten! Lange konnte sich solch ein Verbot
natiirlich nicht halten. In den Biichern tauchten wieder rémische Ziffern
auf, aber die Nebenrechnungen waren arabische. Auch die Linder, mit
denen Italien Handel trieb, begannen schon, die neuen Ziffern zu be-
nutzen. Und dennoch kimpften die beiden Zifferarten — romische und
arabische ~ um den Vorrang. Einerseits ist uns eine alte Miinze mit der
Jahreszahl 1458 in arabischen Ziffern erhalten. Andererseits kennen wir

Ubersicht iiber die Entwicklung unserer Ziffern

indische Anfangsbuchstaben

der Zahlworter / ¢ 3 Uy f/ i é’) G

(2. Jahrh. u. Z.)

Ziffern der Westaraber | | Z } @ Y 6 ] 2) 9 ©

Ziffern der Ostaraber ] P PJ A( é Ll v A ? .

o vor Lonia |1 ¢ TRAYZ67%90

(Ende d. 12. Jahrh.)

Basezleifeﬁgzigflfmus 1 2 } ﬁ C\ G/\ 8)

(15. Jahrh.)

Samsrin 223456789

(Diirer 1525)
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rechnungen erst nach 1550. SC+4C - 900 .
Natiirlich haben die Anfangsbuch- o e E

staben fiir Zahlworter aus der in- 194

dischen Sprache im Laufe der Zeit
ihre Gestalt verindert.

Bis ins spite Mittelalter hinein war
die Schreibkunst wenig verbreitet.
Die Menschen konnten aber nicht alle Aufgaben im Kopf ausrechnen.
Und fiir die Schreibkundigen war es sehr umstéindlich und uniibersicht-
lich, rémische Ziffern zu benutzen. Deshalb nahm man ein Rechenbrett,
das die Romer entwickelt hatten. Es wurde Abakus genannt. Wir wollen
dieses Rechenbrett der Rémer Linienabakus nennen, um es von seinem
Nachfolger, dem Spalten- (Kolumnen-) abakus unterscheiden zu kénnen.
Ein Brett war mit waagerechten (in vielen Gegenden senkrechten) Stiben
versehen, auf denen Kugeln oder Knipfe aufgereiht waren. Durch Ver-
schieben der Kugeln wurden Zahlen und Rechnungen dargestellt.

Als jedoch die Zahl der Schreibkundigen gréBer wurde, konnte man eine
verbesserte Form des Rechenbretts benutzen. Man schrieb in Spalten
eines Rechenbretts zuerst romische, spiter arabische Ziffern. Daher riihrt
der Name Spalten- oder Kolumnenabakus.

Der Rechenmeister Adam Riese verbreitete das Rechnen nach der indisch-
-arabischen Weise in mehreren von ihm herausgegebenen Biichern.

Nun hitte eigentlich ein gewaltiger Aufschwung einsetzen kénnen. Aber
die meisten Kenntnisse iiber das indisch-arabische Rechnen gingen wih-
rend des Dreifligjahrigen Krieges verloren. Was an Rechenkunst iibrig-
geblieben war oder in der Zeit bis ins 18. Jahrhundert hinein auftauchte,
war fast immer durch die Biicher des Rechenmeisters Riese entscheidend
beeinflufit.
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Von Briichen
und
Dezimal-
briichen

Die Lehre
von den
Dezimal-

briichen

Auch die Bruchzahlen haben wir durch die Araber kennengelemt. Die
Araber sagen ,.kasara® fiir zerbrechen, ,kasr“ fiir Bruch. Also ist unser
Wort Bruch eine wortliche Ubersetzung aus dem Arabischen. Die Araber
selbst haben die Briiche wiederum von den Indemn.

Auch die Regeln indischer Gelehrter gelten heute noch. So schrieb Brah-
magupta um 600: ,,Das Produkt aus den Zihlem, geteilt durch das Pro-
dukt aus den Nennern, ist Multiplikation.“ Aus der Zeit nach 800 gibt es
einige Biicher der Araber, in denen die Ganzen bei einer gemischten Zahl
rechts vom Bruch stehen. Das ist nicht verwunderlich; denn die Araber
schreiben von rechts nach links!

Mit den Ziffern gelangten also auch die Briiche zu uns. Die Gelehrten
und Rechenmeister des Mittelalters rechneten mit ihnen. Aber geistiger
Besitz breiterer Volkskreise wurden sie noch langsamer als das Rechnen
mit arabischen Ziffern.

Der Bruchstrich ist nicht zu allen Zeiten iiblich gewesen. Er wird in
manchen alten deutschen Biichern gesetzt, in manchen nicht. Erst vom
Anfang des 16. Jahrhunderts an ist er stindig in Gebrauch. So schreibt
der Rechenmeister Koebel 1514:

»Du solt mercken / das ein ygklicher bruch geschriben / und auB3-
gesprochen wirt | durch tzweierley zale / und wirt die erst zale oben
gesatzt [ und heyf3t derZiler/ . .. und wirt under die selb zale iiberzwerch
ein strichlein gemacht .. .“

Der Schritt zu den Dezimalzahlen ist nicht groB gewesen in jener Zeit.
Mehrere Astronomen lieSen in ihren umfangreichen Zahlentabellen die
Nenner der Briiche fort. Wir rechnen heute mit der Folge %, ﬁ), ﬁﬁ
und so fort. Damals waren die Nenner der Briiche von der Zahl 60 ab-
geleitet. Briiche mit solchen Nennern nennt man Sexagesimalbriiche. Ein
Lehrbuch der Algebra aus dem Jahre 1525 schreibt schon vor, da3 man
bei der Division durch 10, 100 oder 1000 die letzte beziehungsweise die
letzten zwei oder drei ,, Figuren™ abstreichen miisse. Der Verfasser hatte
aber noch nicht erkannt, welch wichtiger Schritt ihm gelungen war. Weil
er und mehrere andere Mathematiker seiner Zeit nur andeuteten, wie
man Briiche einfacher schreiben kénne, ist es nicht verwunderlich, daf3
man den hollindischen Kaufmann und Ingenieur Simon Stevin als den
Erfinder der Lehre von den Dezimalbriichen angibt. Im Jahre 1585 fiigte
er einem von ihm verfal3iten Buch ,,Praxis der Arithmetik® einen kleinen
Anhang tiber die Dezimalbriiche bei. Darin forderte er alle Regierungen
auf, ihre Malle, Miinzen und Gewichte so zu wihlen, daf3 man die neue
Bruchschreibweise ohne langwierige Umrechnung benutzen kénne.
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Gelehrte aus allen Landem beteiligten sich an der Entwicklung der neuen
Bruchschreibweise. Deshalb ist es schwer, den eigentlichen Erfinder zu
nennen. So schreibt zum Beispiel der groBe Astronom Kepler seinem
Freund Jost Biirgi die Erfindung zu. Biirgi lebte von 1552 bis 1632, zuerst
in Kassel, dann in Prag. Er war Mechaniker. Die mathematische Stern-
kunde verdankt diesem Mann, der sich sein Wissen im Selbststudium
erarbeitet hatte, sehr viel.

Der Haken, den Biirgi und Kepler an Stelle unseres heutigen Dezimal-
kommas benutzten, wurde vom Hofprediger Pitiscus am Hofe des Kur-
fiirsten Friedrich IV. von der Pfalz in einer Zahlentabelle aus™ dem
Jahre 1608 durch einen Dezimalpunkt ersetzt. Das Dezimalkomma
scheint 1631 in Logarithmentafeln eines englischen Landpfarrers zuerst
aufgetaucht zu sein. In anderen Rechnungen als logarithmischen unter-
streicht dieser hochgelehrte Geistliche die Dezimalstellen und trennt sie
durch einen senkrechten Strich von der ganzen Zahl.

Leider sind Abhandlungen iiber Dezimalzahlen in den Rechenbiichern
des 17. und 18. Jahrhunderts selten zu finden. Die zweckmiBige Schreib-
weise wurde dadurch nur von Gelehrten und Astronomen angewandt;
denn die Regierungen hielten an ihren alten MafB3-, Miinz- und Gewichts-
ordnungen fest, so daB die rechnenden Kaufleute und Handwerker keine
Gelegenheit fanden, diesen Fortschritt in der Mathematik auszunutzen.
Deshalb erschien es unnétig, die Lehre von den Dezimalbriichen zu ver-
breiten. Das Umwandeln periodischer oder gar vorperiodischer Dezimal-
briiche in gemeine Briiche, das wir heute in den Lehrbiichern fiir das
6. Schuljahr finden, tauchte erst 1822 in Lehrbiichern fiir héhere Schulen
auf. Ist es nicht erstaunlich, daB sich vor wenigen Jahrhunderten nur
Gelehrte an solche Aufgaben herangewagt haben, wie ihr sie heute in der
6. und 7. Klasse spielend Iost? Ist es nicht interessant, etwas iiber das
Rechnen zu erfahren, ohne das heute kein Mensch mehr auskommt und
viele Naturwissenschaften undenkbar wiiren? Auch das Rechnen hat eine
lange Entwicklung durchgemacht. Denkt daran, wenn jhr einmal iiber
eine knifflige Aufgabe nachdenkt und werft die Flinte nicht gleich ins
Kom; denn wie wollt ihr spiter Techniker und Ingenieure werden, wenn
ihr nicht das Rechnen und die Mathematik beherrscht!

Ganz einfach!

Inge ist der Ball beim Spielen in ein unten geschlossenes enges Rohr gefallen, so daf3
sie ihn mit einem Stock nicht wieder heraushekommt. Nach langem Probieren geht
sie zu ihrem ilteren Bruder, der ihr einen guten Rat gibt. Im Nu hat sie ihren Ball
wieder. Wer von euch hitte Inges groflen Bruder vertreten kénnen?
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Wie hoch ist der Baum?

Von Dieter Holzner

Zwei Hilfsmittel, die der Foérster benutzt, um die Héhe der Biume zu
bestimmen, wollen wir kennenlemen. Sie werden auch uns auf unseren
Fahrten und Wanderungen gute Dienste leisten.
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Bei der ersten Methode kénnen wir einen Spazierstock benutzen. Von
einer Kerbe (A) bis zur Spitze (B) sollen es 80 cm sein. 8 cm (*/10 der
Linge von AB) iiber der ersten Kerbe ist eine zweite (C) eingeschnitten,
Diesen Stock hilt der Messende am ausgestreckten Arm mit der Spitze
senkrecht nach oben. Dann entfernt er sich so weit von dem Baum, bis er
iiber das obere Ende des Stocks die Spitze (D) und iiber das untere den
FuBpunkt (E) des Stammes sieht. Die Strecke AB muf} also genau den
Baum decken. Hinter dem Punkt C merkt er sich am Baume den Punkt F.
Dann geht er zum Stamm zuriick und mif3t die Entfernung EF, die ebenso
wie das Stiick AC am Stock /10 der Ge-
samtlinge betrigt. Multiplikation mit 10

4 ey
s ergibt die Hohe des Baumes.
S TZAYS  Zu einem recht genauen Ergebnis kommt
5 ¢ /F der Férster auch, wenn er ein rechtwink-

lig-gleichschenkliges Dreieck aus Holz
oder Pappe benutzt. Die beistehende
l Zeichnung soll die Anwendung des Drei-
ecks veranschaulichen. Die Baumhghe

i ED soll festgestellt werden, EF ist die

Augenhche des Messenden. Er entfernt



sich wieder vom Baum, bis er dessen Spitze auf der Verlingerung der
Hypotenuse AB iiber A hinaus sieht. Wir miissen aber darauf achten, daf3
die Kathete AC senkrecht steht. Die Linge des Weges, die der Forster
vom Baum weggegangen ist, wird gemessen. Sie ist gleich DF, weil das
grofe Dreieck (wegen der Ahnlichkeit mit dem kleinen) auch gleich-
schenklig ist. Man erhilt jetzt die Hohe des Baumes, wenn man zu DF
die ‘Augenhéhe addiert. '

Eulen und Kiuze

Von Klaus Zimmermann

Mein Garten grenzt an die Heide, und ein Kiefernwildchen erstreckt sich
bis ins Nachbargrundstiick. So haben wir oft Besuch im Garten, der nicht
Zu jedermann'kommt Im Spitsommer erscheinen Steinpilze und Birken-
pilze, im Herbst, wenn das Birkenlaub gelb auf dem Boden liegt, die
lustigen Fliegenpilze. Dann kommen auch Igel die den Kompost- und
Reisigwinkel auf seine Brauchbarkeit als Winterquartier untersuchen. Im
Winter zeigen Spuren im Schnee, daf3 Iltis und Hermelin sich nachts nach
Miusen umgesehen haben, und der Griinspecht hackt tiefe Locher in den
gefrorenen Ameisenhaufen, um zu seinem Lieblingsfutter zu kommen.
Jedes Jahr kommt mit weichen ,,hudhud“-Rufen an einem Sommermorgen
das Wiedehopf-Pirchen, das drauflen in einer hohlen Eiche briitet, und
fiihrt uns seine Jungen vor. Aber das sind alles fliichtige Giste, mit denen
keine nihere Bekanntschaft zustande kam.

Anders wurde es mit den Waldohreulen. Im ersten Sommer hatte ich nicht
achtgegeben und entdeckte erst, als die Eulen fort waren, daf} sie im
Nachbarwildchen gehorstet hatten. Vielerlei Spuren sind es, die Eulen
im Brutgebiet hinterlassen: Unter dem Horstbaum ist der Boden wie mit
Kalk bespritzt,im Wildchen verstreut liegen die groBen Mauserfedern aus
Schwanz und Fliigeln, sandgelb mit graubraunen Binden, seidenweich
und mit Seidenglanz. Und dann die vielen Gewdlle am Boden! Gewdélle
sind die unverdaulichen Reste einer Mahlzeit, die von der Eule unter
vielen Halsverrenkungen ausgespien werden. Die der Waldohreule sind
etwa so grof} wie Marzipanostereier, die frischen sind feucht und schwarz,
beim Trocknen werden sie hellgrau. Immer sind sie gespickt mit weillen
Miiuseknochelchen und -schideln. Die Eulen waren nicht fortgezogen,
wie es Zugvogel tun, sie hatten nur, als die Jungen fliigge waren, andere
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Eulen konnen

auch bei

Sonnenlicht
sehete

Auf der
Suche nach
Gewdillen

Tagesruhbidume bezogen, die niher an ihrem Jagdrevier lagen. Den
Wald, es kann auch nur ein Wildchen sein, braucht die Waldohreule nur
zur Brutzeit und zur Tagesruhe; ihre Jagdgebiete sind freies Feld und
Wiesen.

In den folgenden Jahren kam jeden Sommer im Wildchen eine Brut hoch.
Der Horstbaum wechselte. Keine Eule baut selbst ein Nest, und so ist die
Waldohreule ganz auf verlassene Horste eines anderen Vogels ihrer
Grofle angewiesen, meist sind es alte Krihenhorste. An Juniabenden
saflen die Jungen, jedes fiir sich, auf den Kiefern und liefen ihre Bettel-
rufe héren, die so klingen, als ob ein Reh fiept. Wenn es die ganze Nacht
hindurch regnete, war die Beute der Eltern nicht ausreichend, um alle
Jungen satt zu kriegen. Dann bettelten die Jungen auch am nichsten
Tage. Aber meist safBen sie tagsiiber still in den Baumkronen, morgens
an Stellen, wo ihnen die volle Sonne das Gefieder durchwirmte; denn daf3
die Eulen bei Sonnenlicht nicht sehen kénnen, ist unwahr. Wahr ist nur,
daB3 das grofle Eulenauge mit seiner je nach Lichtstirke wechselnden
PupillengréBe gut an ein Sehen in der Dimmerung angepafit ist. Daf3 die
Augen selbst unbeweglich sind, wird durch die groBe Drehbarkeit des
Halses ausgeglichen. So kann es vorkommen, daf3 eine ruhig dasitzende
Eule plétzlich kein Gesicht mehr hat, weil sie eben mal nach hinten
guckt.

Im Spitsommer verschwand die Eulenfamilie immer, aber in jedem
Herbst waren zwei Eulen, wohl das Elternpaar, wieder da und blieben
den ganzen Winter. Zuverlissig saflen sie tagsiiber jeden Winter auf dem-
selben Baum. Diese Kiefer muBte eine besondere Anziehungskraft fiir die
Eulen haben, nur bei sehr scharfem Ostwind suchten sie voriibergehend
auf etwas geschiitzter stehenden Bdumen Zuflucht. Eines Tages im

Februar waren beide Eulen verschwunden. Da kein Ostwind wehte, hatte

ich triilbe Ahnungen. Einmal hatte ich in der Nihe die gerupften Federn
eines Eichelhihers, ein andermal die Rupfung einer Wildente gefunden,
und zweimal trug der Terrier, der zu jedem Eulenbesuch mitkam, stolz
erhobenen Hauptes das [rische Hinterteil eines Wildkaninchens nach
Hause. So wufte ich, daB zuweilen ein Habicht hier auf Jagd war.

Bald fand auch meine Tochter in der nahen Schonung die Federn der
beiden vom Habicht geschlagenen Waldohreulen. Damals dachte ich,
meine Eulen-Erlebnisse wiiren nun zu Ende, aber in der Natur wird ein
Einzeltier bald ersetzt, wenn nur die Lebensstitte unverindert bleibt.
So saf im niichsten September wieder eine Waldohreule auf dem alten
Eulenbaum, und im Oktober waren es wieder zwei. Eigentlich wollte ich
die Neuen wamen: Bei Ostwind mii3t ihr umziehen. Aber sie merkten
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es von selbst. Die Eulen gewthnten sich an den tiglichen Besuch von mir
und dem Hunde. Auch wenn ich bei hohem Schnee lange unter ihrem
Baum mit der Harke wirtschaftete, um die Gewdlle zu finden, flogen sie
nicht ab. Manchmal bekam ich ein Gewélle direkt vor die Fiile gequckt,
manchmal einen ordentlichen Kalkspritzer auf den Riicken. Nur einmal
lieBen sie sich zu einer unnétigen Flucht vor mir verfiihren. Es gab be-
sonders viel Feldmiuse in der Gegend, und ein ganzer Trupp anderer
Waldohreulen, die im nahen Hochwalde iiberwinterten, war auf den
Eulenbaum zu Besuch gekommen. Als diese Eulen abstrichen, lieen sich
meine beiden mitreiflen.

Sechs Jahre hindurch habe ich die Gewdlle des Brutpaares und der Eulen
im Hochwald gesammelt und untersucht, nicht, um noch mehr Beweise fiir
die Niitzlichkeit der Waldohreule zusammenzubringen. Das haben schon
andere deutsche Forscher getan. Aber weil ich als Siugetier-Zoologe iiber
Zusammensetzung und Verinderungen des Kleinsdugerbestandes meiner
Heimat Auskunft brauchte und nicht viel Zeit habe, selbst auf Jagd zu
gehen, nahm ich mir die Eulen als Mitarbeiter. Schidel von mehr als
10 500 Beutetieren haben mir die Eulen in den Gewdllen geliefert. Meine
Gegenleistung war bisher bescheiden: Nur einmal, als die Eulen wegen
Schneesturmes gar nicht auf Jagd fliegen konnten, habe ich ihnen zwei
tote Feldmiduse unter den Tagesruhbaum gelegt.

Aber vielleicht ist es der beste Dank, den ich ihnen abstatten kann, wenn
ich euch berichte, wovon sich meine Eulen erndhrten. Jeder, der es liest,
soll erfahren, welche hervorragenden Helfer unserer Landwirtschaft die
Eulen sind, und jeder soll ihr Freund und Beschiitzer werden. Von den
10579 Beutetieren sind 10 177 schidliche Nagetiere in neun verschiedenen
Arten, das sind 96%. An erster Stelle steht der gefihrlichste Schidling
unserer Landwirtschaft, die Feldmaus, mit 8 573 Tieren oder mit 80%.
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Nur 227 Kleinvégel sind in der Eulenbeute, davon sind die meisten Sper-
linge. Nur etwa 2% der Beute sind niitzliche Tiere, wie Spitzmaus, Maul-
wurf, Mauswiesel und Fledermaus. Natiirlich gibt es nicht genug Eulen
zur Vernichtung der unzihlbaren Feldmiuse, wenn es zu einer Massen-
vermehrung gekommen ist. Die Bedeutung der Eulen liegt darin, daf3
die Feldmaus auch ihr Hauptbeutetier bleibt, selbst wenn sie weniger
zahlreich auftritt — dann also, wenn der Bauer erleichtert denkt, die Miuse
sind alle verschwunden, wenn in Wirklichkeit aber die wenigen iiber-
lebenden Feldmiuse, unbemerkt vom Menschen, mit neuem Kindersegen
eine neue Massenvermehrung vorbereiten. Auf einem Acker, der das

Steinkauz
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ganze Jahr iber im Jagdrevier eines Waldohreulen-
paares liegt, wird es kaum zu einem Totalverlust der
Emte durch Feldmiuse kommen.

Die Waldohreule ist der wichtigste Feldmausvertilger,
weil sie die hiufigste unserer Eulen ist und weil sie
nicht im Walde, sondern gerade im Lebensgebiet der
Feldmaus jagt. Aber sie ist nicht der einzige.

S Die Schleiereule, von allen anderen leicht durch den

ausgeprigten herzférmigen Schleier um die Augen zu
unterscheiden, war urspriinglich ein Felsenvogel. Wie
andere Felsenvogel — Schwalben, Mauersegler, Haus-
rotschwinzchen — ist sie in Deutschland zum Kultur-
vogel geworden und bewohnt Gebiude, wo sie auf
Kirchbéden, in Scheunen oder Taubenschligen ihre
Eier einfach in einer Ecke auf den Boden legt. Die Tau-
ben gewdhnen sich schnell an die fremden Giste, auch
an deren schnarchendes Liebeslied, und die Schleiereule
vergreift sich nicht an jungen Tauben. Oft zeigt ein
ganzer Kranz von toten Miusen, den der Eulenvater
um die Brutecke legt, dafl auch die Schleiereule vor-
wiegend von Miusen lebt. Durch ihr sehr feines Gehor
ist sie noch bei einer Dunkelheit, in der andere Eulen
nicht mehr jagen, fahig, die raschelnde oder piepsende
Maus mit ihren Krallen zu erdolchen. In Scheunen und
Gehoéften kann die Schleiereule zum wertvollen Helfer
in der Rattenbekdmpfung werden.

Dann haben wir den Waldkauz. Er hat keine Feder-
ohren oder gelbe Augen wie die Waldohreule. Auf dem
Diirerbild des jungen Waldkauzes hat wohl manch einer
schon gesehen, daB seine grolen Augen bleigrau sind.



Jeder hat auch wohl schon in Winternichten seinen Liebesruf gehort, das
laute ,,Uhuhu®, das manche Menschen schauerlich finden und das fiir
andere zu den ersten Friihlingszeichen gehért. Der Waldkauz nimmt
seinen Aufenthalt am liebsten in Baumhéhlen, in denen er auch briitet. Er
ist kriftiger als die Waldohreule und erjagt 6fter auch groBere Tiere, wie
Ratte oder Maulwurf, aber auch fiir den Waldkauz sind Feld- und andere
Wiihlméduse die Hauptbeutetiere.

Viel kleiner ist der Steinkauz. Im Siiden Europas ist er hiufiger als bei
uns, und in Griechenland kann man manchmal auf jedem Dach einen
Steinkauz sehen, wie er seine lustigen Verbeugungen und Knixe macht,
wenn etwas seine Verwunderung oder Besorgnis erregt. Schon im Alter-
tum war er in Athen so hiufig, da3 daraus das Sprichwort ,,Eulen nach
Athen tragen” entstand. Den Athenern galt er als Schutzvogel der Stadt-
géttin Athene und als Sinnbild der Weisheit. Bei uns stand der Steinkauz
frither in anderem Ruf: Er galt als Totenvogel, dessen Ruf ,,Kuwitt“ oder
»Komm mit“ den Tod eines Kranken voraussagen sollte. Heute wissen
wir, daf3 kein Tier eine Vorstellung vom Tode hat und daB8 kein Tier
weise oder dumm ist. Jedes hat die Gaben ertwidkelt, die es in seinem
Leben braucht.

Gift und Gegengift
Von Georg Scigalla

Als Friulein Weber heute ihre 6b betrat, herrschte ein wilder Turmult.
Keines der Kinder war auf seinem Platz. Alle. umstanden sie Vera, die mit
wichtiger Stimme erzihlte.

Lichelnd stand die Lehrerin hinter ihrer kleinen Schar, die ihre An-
wesenheit noch gar nicht bemerkt hatte. Die braunen und blonden Kopfe
nickten jetzt eifrig zu den Reden Dieters.

»Ja“, meinte er, ,,wenn ich dabeigewesen wire, ich hitte Klaus’ Wunde
sofort ausgelutscht.“ — , Ach, Blodsinn, ausbrennen muf3t du so eine
Wunde®, unterbrach Rolf. ,,Nein, abbinden muf3t du das Bein®, sagte
emnsthaft Christine.

»Was ist denn nun eigentlich passiert? mischte sich jetzt die Lehrerin
ein. — ,,Klaus ist im Krankenhaus!“ - , Klaus ist von einer Schlange ge-
bissen worden!“ — ,,Beim Beerensammeln!“ — So ténte es durcheinander.
,War er denn allein, Vera?“ wandte sich nun die Lehrerin an das Mid-
chen. Vera war die Schwester des Klaus. ,,Nein, Vater, Mutter, Klaus und
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Wie heifit
die Schlange?

ich waren beim Beerensammeln am Hag, dort, wo der Wald am dichtesten
ist. Vater und Klaus waren uns ein paar Schritte voraus, plétzlich schrie
Klaus: ,Au, au, ich bin auf einen Stachel getreten!‘ Doch Vater sah sofort,
was geschehen war. Eine Schlange hatte meinen Bruder gebissen.” —
. Nun, und was machte dein Vater?” — , Er nahm ein Taschentuch, band
das Bein ab und fuhr sofort mit Klaus auf dem Fahrrad zu Dr. Werner.
Der hatte aber kein Heilmittel gegen Schlangenbisse in seiner Praxis.
Er nahm ohne viele Worte meinen Bruder in sein Auto und fuhr ihn in
die Poliklinik.“

.Ja, das war auch das einzig Richtige. WeiBt du denn, was es fiir eine
Schlange war?“ — ,,Nein, aber ich weil}, wie sie aussieht; denn Mutti hat
sie mit einem Stock erschlagen. Dann haben wir sie der Assistentin von
Herrn Dr. Werner gegeben.”

~-Nun®, sagte die Lehrerin, ,,iiber Schlangen wollten wir ja im heutigen
Biologieunterricht nicht sprechen, aber da wir nun einmal davon an-
gefangen haben, miissen wir es auch zu Ende fiihren.” Darauf ging sie ins
Biologiezimmer, um die Tafel mit den Schlangen zu holen. Noch ehe die
Tafel im Klassenzimmer aufgehéingt worden war, hatte Vera die Schlange,
die ihren Bruder gebissen hatte, bereits erspiht: ,,Die, die da war esi“
rief sie ganz aufgeregt.

.»Das ist eine Vipera berus, eine Kreuzotter®, erklirte die Lehrerin. ,,Die
Wissenschaftler unterscheiden bei den Giftschlangen zwei Hauptgruppen,
die sie mit den lateinischen Namen Colubridae und Viperidae bezeichnen.
Als besonders bekannten Vertreter der Gruppe Colubridae wollen wir uns
die schreckliche Cobra merken und als den der Gruppe Viperidae die
Klapperschlange. Zur Gruppe der Viperidae gehért auch unsere Kreuz-
otter. Alle Giftschlangen bilden das Gift in ihren Driisen, die sich in den
Schlifenhdhlen befinden. Das Gift der verschiedenen Schlangenarten
wirkt nicht einheitlich, das kann man im tierischen wie auch im mensch-
lichen Organismus nach dem Bif3 beobachten. Das Gift der Cobra etwa ist
ein ausgesprochenes Nervengift, dafiir hat es aber
eine Zusammensetzung, die sehr schidlich fiir die
Blutgefife und fiir die roten Blutkérperchen ist.
In Europa sind als Giftschlangen die Kreuzotter,
Vipera berus, die Sandotter, Vipera ammodytes,
und die Aspisviper, Vipera aspis, vertreten!”
Hildegard meldete sich: ,,Ja, mu3 man da nicht
Angst haben, durch einen Wald oder iiber eine
Heide zu gehen? Wie leicht hiitte jetzt auch der
Vater von Klaus denken kénnen, dal3 es nur ein



Stachel war, der seinen Jungen
verletzte, und auf einmal wire
er dann tot umgefallen.”

»Na, na“, wehrte die Lehrerin
ab, ,.so schnell geht das ja nun
doch nicht. Es treten eine ganze
Menge Krankheitserscheinungen
nach demBif3 einer Giftschlange
auf. Die BiBstelle ist schmerz-
haft angeschwollen und blut-
unterlaufen. Erst etwas spiter
kommen Allgemeinerscheinun-
gen, wie Erbrechen, Durchfall und Blutung der Schleimhiute, dazu;
schlieBlich wird die Tétigkeit des Herzens schwicher, und eventuell tritt
dann der Tod ein.”

.Gibt es denn gar keine Hilfe dagegen?“ fragte Dieter. , Vera erzihlte
doch erst, dafl Dr. Werner gerade kein Heilmittel gegen Schlangenbisse
da hatte. Dann muf3 es aber doch ein Heilmittel geben!“ — ,,Gut®, lobte
Friulein Weber, ,,du hast fein aufgepalt. Ja, es gibt eins. Und das
Sonderbare ist, da} man dieses Heilmittel aus dem Gift der Schlangen
gewinnt. Nicht direkt zwar, es ist ein schwieriges Verfahren. Ich will es
euch zu erkliren versuchen.

In vielen Lindern stellen besonders dafiir eingerichtete Institute Heil-
seren gegen Schlangenbisse her. Zu diesem Zweck halten sie sich in
groBen Terrarien viele der Giftschlangen, die in ihrem Lande vertreten
sind. Denn es ist zum Beispiel in Deutschland nicht nétig, ein Heilserum
gegen den Bif} einer Cobra herzustellen, weil es bei uns diese Schlange
nicht gibt. In Europa geniigt es, Heilseren gegen den Bif3 der Kreuzotter,
der Sandotter und der Aspisviper zu gewinnen. In anderen, namentlich
tropischen Lindern, gibt es viele Arten von Giftschlangen. Man kommt
dort nicht mehr mit einfachen Terrarien zum Halten dieser Schlangen
aus. Richtige Schlangenfarmen hat man dort angelegt, in denen Hunderte
und Tausende dieser Tiere gefangengehalten werden.

Wie stellen nun aber die Institute die Heilmittel her? Zuerst einmal muf3
das Gift den Schlangen entzogen werden. Mit einer Holzzange greift man
die in den Terrarien lebenden Schlangen einzeln heraus. Zur Gift-
entnahme ist es nétig, daB der Kopf der Schlange unbeweglich gehalten
wird. Danach umfaft der Helfer den Hals der Schlange und driickt ihn
mit der linken Hand. Auf diese Weise werden die Kiefer der Schlange
geoffnet. Die sonst am Oberkiefer hochgeklappten Giftzihne sind nun
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werden
tmmunisiert

Das
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wird
gewonnen

in Kampfbereitschaft aufgestellt. Darauf hilt man ein Petrischilchen oder
ein Uhrglas unter die Offnungen dieser Zihne und driickt die giftige
Fliissigkeit aus den Giftdriisen heraus. In den meisten Fillen sehen wir
dann eine farblose und durchsichtige Fliissigkeit. Nur wenige Schlangen-
arten liefern ein milchiges, triibes, gelbliches und sirupartiges Gift. Dieses
trocknet man dann im Exsikkator; denn im trockenen Zustand kann man
es linger aufbewahren, ohne daB sich die Giftigkeit verliert.

Das nun so gewonnene Gift (Toxin) wird noch einmal gereinigt, dann in
50%iger Glycerinlosung gelost und lingere Zeit stehengelassen. Man
spritzt dann einem Pferd eine kleine Dosis von etwa /10 Milligramm
Trockengift unter die Haut. Nach etwa fiinf Tagen wiederholt man die
Prozedur und impft 1 mg, danach 2, 8, 4, 8, 12, 16, 20, 30, 60, 100 mg
und so fort, immer in Abstinden von fiinf Tagen. Die Dosis kann bis auf
500 mg gesteigert werden, aber nur bei den Giften der Kreuzotter und
der Sandotter.“

Vera meldete sich: ,,Kénnen denn die Pferde so viel Gift vertragen,
sterben sie nicht auch, wenn es ihnen eingespritzt wird?“

Die Lehrerin verneinte die letzte Frage und sagte: ,,Ich will dir ein Bei-
spiel erzdhlen. Eine Tante von mir hatte sehr unter Kopfschmerzen zu
leiden. Sie holte sich darum aus der Apotheke Kopfschmerzentabletten.
In der ersten Zeit brauchte sie nur eine Tablette zu nehmen, und die
Schmerzen waren wie weggeblasen. Nach einigen Wochen half diese eine
Tablette nicht mehr, sie muf3te zwei nehmen, um die Kopfschmerzen los-
zuwerden. Und als ein Jahr vergangen war, muf3te sie Tabletten nehmen,
die eine stirkere Dosis des Heilmittels enthielten, wenn sie sich wieder
wohlfiihlen wollte. Wie kam das nun? Der Korper gewohnte sich an das
Gift, das in diesen Tabletten enthalten war. Bei kleineren Mengen war
die Wirkung so schwach, daf3 der Organismus es kaum spiirte.“

Dem Dieter war das klargeworden, und er rief: ,,Aha, und den Pferden
geht es genauso. Sie werden nach und nach gegen das eingespritzte Gift
im...im..., im...“ -, Immun®, half ihm die Lehrerin und fuhr dann
fort: ,,Im Blut der Pferde haben sich inzwischen Gegengifte (Antitoxine)
gebildet, die das Gift aufnehmen und die weitere Bildung der Gegengifte
férdern. Eine Woche nach der letzten Injektion macht man bei dem Pferd
eine Probeblutentnahme, um sich zu iiberzeugen, ob im Serum das
Heilmittel gegen das Schlangengift stark genug war, um es zu vernichten.
Ist das der Fall, so entnimmt man dem Pferd eine grofie Menge Blut, etwa
acht Liter. Nach drei Tagen wiederholt man das noch einmal. Das Pferde-
blut wird in sterilen GefiBen aufgefangen und bis zum nichsten Tég
stehengelassen. Dann hebert man die iiberstehende Fliissigkeit, das ist
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das Heilserum, vorsichtig ab und macht es durch verschiedene chemische
Verfahren eiweilarm. Je weniger Eiwei3 das Heilserum enthilt, desto
kleiner ist die Gefahr fiir den von der Schlange gebissenen Patienten.
Denn ein dem Kérper fremdes Eiweil3 ruft ebenfalls eine starke Reaktion
hervor. Der schon durch das Gift geschwichte Organismus muf3 auch noch
mit diesem Eindringling fertig werden.

Das Serum wird anschlieBend keimfrei gemacht und an Kleintieren auf

seine Wirksamkeit erprobt. Nach der staatlichen Zulassung wird das

Heilserum in Ampullen abgefiillt, gekennzeichnet, verpackt, und es ge-
langt in die Apotheken, Krankenhduser und Polikliniken. Der Arzt spritzt
es dann dem gefihrdeten tierischen oder menschlichen Organismus ein.
In den Kérper gelangt, beginnt zwischen dem Heilserum und dem
Schlangengift ein harter Kampf.

In den meisten Fillen siegt das Serum iiber das Schlangengift, und der
Mensch wird sich bald wieder vom Bif3 erholen.

Schlangengifte werden auch direkt als Heilmittel verwendet, und zwar.

werden die Menschen mit dem entsprechend verdiinnten Gift gegen
Ischias, Neuralgie und sekundiren chronischen Gelenkrheumatismus ge-
spritzt oder eingerieben. Gewisse Schlangengifte finden auch als blut-
stillende Mittel Verwendung.”

Schrill klang die Glocke durch das Schulgebidude! Die Kinder fuhren
ordentlich zusammen. Sie hatten gebannt der Erzihlung der Lehrerin
gelauscht und Schaden und Nutzen der Schlangen kennengelernt.

., Das will ich alles dem Klaus erziihlen!” rief die kleine Vera noch beim
Verlassen der Schule, ,,und nie wieder gehen wir barfuf3 in den Wald!*

Vom Gold unserer Wilder

Von Walter Fest

Solche Schilder finden wir in den Kiefern-
Hier wird der wichtige Rohstoff .. . _ .
Harz gewonnen, Schiltzt unsere willdern in allen Teilen unserer Heimat.
Arbeitsstitten vor Zerstérungen Sie weisen darauf hin, daf3 hier neben
der Hauptnutzung des Waldes, dem
Holz, der Robstoff Harz gewonnen wird, von dessen Bedeutung leider
nur wenige Menschen wissen. Diese forstliche Sondernutzung ist seit
langem bekannt. Bereits im Altertum fanden Harze vielfache Verwen-
dung als Klebe- und Dichtungsmittel fiir Boote, Waffen, fiir Fackeln, fiir

235

Probe auf
Wirksamkeit



Woher
kommt
das Harz?

kultische Zwecke, als Weihrauchharz, zum Einbalsamieren von Leichen
und als wertvolle Opfergaben fiir die Griber Verstorbener. Im Mittel-
alter fand das Harz bei der Verteidigung von Burgen Verwendung. Es
wurde als ,,siedendes Pech® durch eigens dafiir eingebaute Offnungen auf
den Angreifer gegossen. Bereits damals fand das Harz aber auch schon
Verwendung als Heil- und Desinfektionsmittel. Der Ursprung der Harzung
wird auf den kleinasiatischen Inseln vermutet. Von dort aus mag die
Kenntnis hiervon iiber Italien, Spanien nach Siidfrankreich und Deutsch-
land gekommen sein.

In der Natur ist das Harz das Wundverschluf3mittel, mit dem sich der
Baum bei einer Verletzung gegen das Eindringen von Bakterien oder
Pilzen schiitzt. Das Harz hat hier die gleiche Aufgabe, wie sie unser Blut
erfiillt. Im wesentlichen wird die Kiefer zur Harzgewinnung heran-
gezogen, weil sie giinstigste Ertrige bringt. Thr Harz, Kiefernrohbalsam
genannt, besteht etwa aus 70% Kolophonium und 20% Terpentindl.
Kolophonium ist eine hellgelbe bis braune, springharte Masse. Uns ist es
allgemein bekannt durch seine Verwendung fiir die Streichbégen der
Musikinstrumente. Das Terpentinél ist eine wasserklare Fliissigkeit mit
charakteristischem Geruch.

Das Harz der Fichte, unserer zweiten Rohstoffquelle, wird im Gegensatz
zur Kiefernharzung nicht durch Anschneiden des lebenden Stammes ge-
wonnen. Es enthilt kein Terpentinél, sondern nur etwa 50% Kolo-
phonium. Ldrchenharz, das in seiner Giite besonders wertvoll ist, wird
wegen des Fehlens geeigneter groBerer Bestinde bei uns kaum ge-
wonnen. In Deutschland wurde im Mittelalter eigenartigerweise nur an
der Fichte geharzt, wobei das Harzungsverfahren grob und wenig
schonend war. Als im ersten Weltkrieg die Zufuhr von Kolophonium und
Terpentindl nach Deutschland durch die Blockade unterblieb, begann
man wieder mit einer, wenn auch nicht sehr umfangreichen Harzgewin-
nung im eigenen Lande. Nach dem Krieg unterlag diese im Konkurrenz-
kampf mit den anderen Erzeugungslindern. Die Sowjetunion hat sich
innerhalb weniger Jahre zu einem der bedeutendsten Harzungslinder
entwickelt. Die Vereinigten Staaten von Amerika beherrschten den Welt-
markt, und zwar deswegen, weil sie riesige Bestinde der Sumpfkiefer
ausbeuteten, die gegeniiber der bei uns geharzten Weifkiefer den zehn-
fachen Ertrag bringt, und weil sie billigste Arbeitskrifte, nimlich die ent-
rechteten Neger und Indianer, einsetzten. Die Harzung in Frankreich
beschrinkt sich auf eine seit Jahrzehnten iibliche Nutzung der Seestrand-
kiefer. Es wird hier ausschlieBlich Wert auf hochste Harzertrige gelegt
ohne Riicksichtnahme auf eine Wertminderung des Holzes. Die Seestrand-
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kiefer bringt das Acht- bis Zehnfache des Harzertrages unserer Weil3-
kiefer, und der Erl6s aus der Harzung iibersteigt bei weitem den mog-
lichen Nutzen des Holzertrages. Die franzésische Harzungsmethode weist
daher auch erhebliche Unterschiede gegeniiber unserer Harzung auf, weil
bei uns nach dem Grundsatz des gré3tmoglichen Holz- und Harzertrages
gearbeitet wird. Daher sind unsere Verfahren besonders baum- und holz-
schonend und werden stindig verbessert.

Wie wird nun das Harz bei uns gewonnen?

Beginnen wir bei der weniger bedeutenden Gewinnung von Fichten-
scharrharz, dessen Vorkommen bei uns nur noch gering ist. Das in einem
lingeren Zeitraum an Wundstellen der Fichte meist nach Wildverbif3
ausgetretene Harz wird mit Hilfe einer Scharrhacke geldst, in einer
Sammelschiirze aufgefangen und dann in Sicken zu einem Lagerplatz im
Wald getragen. Die Schilwunden an der Fichte sind dadurch entstanden,
daB das Rotwild meist aus Nahrungsmangel im Winter einen mehr oder
weniger langen Baststreifen abgerissen hat und die Fichte diese Wund-
stelle nicht mehr verschlieBen kann.

Bei der Kiefer wird der Rohbalsam durch Anschneiden des Stammes ge-
wonnen, was in der Vegetationszeit von Ende April bis Ende Oktober
erfolgt. Es werden hierzu Kiefern mit einem Mindestalter von 80 Jahren

Mit dem Hobel
wird der Stamm eingeschnitten

Harz-
gewinnung



ausgewihlt, die innerhalb der nichsten 10 bis 15 Jahre  #mgen  Finrungs
zum Einschlag kommen. Diese Malnahme bedeutet nicht, e
daf3 man befiirchten muf3, der Baum kénne durch die Har-
zung eingehen. Der Baum wird in seinen Lebensfunk-
tionen, in seiner Fortentwicklung nicht beeintrichtigt, sein
Harz ist nicht sein ,,Blut®, sein Lebenssaft, sondern aus-
schlieflich sein WundverschluB. Die Harzung wird in
einen bestimmten Zeitraum vor dem Einschlag gelegt;
denn diejenigen Stellen der Stammoberfliche, die ange-
schnitten wurden, haben keinen Zuwachs mehr, so dal3
sich die sonst gleichmifBig runde Oberfliche des Stammes
mit den Jahren allmihlich verformt. Das macht sich beim
Einschnitt des Holzes zu Brettern und anderem nachteilig ‘
bemerkbar. Die Eigenschaften des Holzes werden durch Der Hobel
eine Harzung keineswegs nachteilig verindert.

Im Winter wird die Lachte, eine Nutzungsfliche von etwa 35 cm Linge
und */s des Stammumfanges, gerétet, es wird die Borke bis auf eine 2 mm
starke Feinrindenschicht mit einem Biigelschaber abgenommen. Unter
der Lachte wird ein Topfhalter aus Metall oder behelfsmiBig aus Holz
angeschlagen, der den ténernen Harztopf aufnimmt. In diesen Topf lduft
das zéhfliissige Harz, wenn man die 3 mm tief ins Holz gehenden, etwa
7 mm breiten Risse schrig nach oben schneidet. Man verwendet als
Schneidegerit einen Hobel mit einer U-férmigen Klinge. Sofort nach dem
Schnitt beginnt das Harz tropfenweise auszutreten, weil durch ihn die
feinen, etwa 0,1 mm starken, zahlreichen Harzkanile, die sich vor allem
im Splintholz, also in den jiingsten Holzschichten befinden, gefinet wor-
den sind. Der im Stamm vorhandene hche
Druck preft das Harz zum VerschlieBen der
Verletzung heraus. Etwa 24 Stunden nach dem
Reif8en, so lange dauert annihernd der Harz-
flu3, wird das Harz geschdpft, das heiflt aus
den Topfen in Sammeleimer entleert und zu
den Fafllagern getragen. Nach dem Schopfen
werden die T6pfe meist umgestiilpt, damit der
Harzer nicht einen Stamm mehrfach anliuft.
Von einem Stamm kann man jdhrlich etwa 1,5
bis 3 kg ernten. Man kann ihn fiinf bis sechs
Jahre harzen; beim Ubereinandersetzen der
Lachten hat man dann eine Nutzungshéhe cr-

fliche wird mit dem Biigel-
schaber abgenommen reicht, die nur mit kleinen Leitern bearbeitet
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werden kann. Die Arbeit des Reiflers an etwa 1000 Stimmen je Tag ist
keineswegs leicht. Durchschnittlich miissen 12 bis 15 km, manchmal-be-
trachtlich mehr in unwegsamstem Gelinde, Gestriipp oder Sumpf, zuriick-
gelegt werden. Der Harzschopfer hat den 10 kg schweren Harzeimer von
Baum zu Baum und dann zum FaBlager zu tragen. Wenn diese Arbeit
noch erschwert wird durch zerstérungswiitige Kinder oder auch Erwach-
sene, die aus Unkenntnis Topfe zerschlagen oder FaBlager beschidigen,
dann bringt das neben gréBerem Arbeitsaufwand Verdienstaustfille fiir

Das in die Topfe hineingetropfte Harz wird in Eimer gefiillt

den Harzarbeiter und fiir unsere Wirtschaft Verluste des wertvollen
Rohstoffes.

Wir wissen, da3 der Rohstoff Harz aus Kolophonium und Terpentinsl
besteht. Wenn wir im einzelnen héren, wie Harz in unserer Industrie ver-
arbeitet wird, erkennen wir leicht, wie gro3 der Bedarf an Harzen ist
und daf3 es in weitem Umfange fiir die Herstellung lebenswichtiger Be-
darfsgiiter der Bevélkerung eingesetzt werden muf3. Wihrend in den
Jahren vor und nach dem ersten Weltkrieg der Harzverbrauch je Kopf
der Bevilkerung mehr als 2 kg jahrlich betrug, ist er durch den Einsatz
von Austausch- und Ersatzstoffen heute wesentlich geringer geworden.
Es ist noch nicht gelungen, den uns von der Natur gelieferten Rohstoff auf
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synthetischem Wege zu erzeugen, und es ist uns auch noch nicht méglich,
den Bedarf unserer Wirtschaft an Harz aus der eigenen Harzemnte zu
decken. Die Steigerung der Harzernte soll uns von der Einfuhr unab-
hingig machen, damit fiir die dadurch einzusparenden kostbaren Geld-
mittel andere bei uns nicht vorhandene Rohstoffe eingefiihrt werden
konnen.

Kolophonium wird in der Papier- und Pappenindustrie benétigt, zur Her-
stellung von Lacken, Druckfarben, Kunstgummi, Isoliermaterial, Seifen,
fir Schmiermittel, technische Fette, Brauer-, Biirsten-, Schusterpeche,
optische Kitte, Siegellack, Schadlings-Bekdmpfungsmittel und pharmazeu-
tische Erzeugnisse. Terpentindl dient zur Herstellung von synthetischem
Kampfer, Lacken und Farben, als Lederpflegemittel, fiir pharmazeutische
Erzeugnisse und fiir Kunstharze.

Bei der Herstellung von Papier braucht man Kolophonium in Form von
Papierleim, der das Papier tinten- und radierfest macht. Dem Lack gibt
das Kolophonium Elastizitit, Hirte und Glanz, den Kunstgummi macht
es weich. Technische Fette haften durch den Zusatz von Kolophonium am
Metall oder an dem zu schmierenden Material. Kolophonium ist ein sehr
schlechter elektrischer Leiter und eignet sich daher gut als Isoliermaterial
fir Kabel. Bei der Herstellung von Pechen wird die wasserabstoBende
Eigenschaft des Kolophoniums genutzt. Terpentinél ist ein hervorragen-
des Losungsmittel, in der Medizin findet es Verwendung bei der Her-
stellung von herz- und nervenstirkenden Mitteln.

Wie wird nun das als zihfliissige, weiBliche bis gelbliche Masse von der
Kiefer oder als verwittertes gelbes bis dunkelbraunes Scharrharz von der
Fichte gewonnene Rohharz verarbeitet?

Das in groBen Fissern im Walde gesammelte Rohharz der Kiefer wird
mit Lastkraftwagen oder im Bahntransport zu einem Destillationswerk
gebracht. Dort wird es aus den Fissem in sogenannte Vorschmelzer ge-
schiittet, aus denen es iiber Siebe in eine groBe Destillationsblase abflieB3t.
Hier wird der Rohbalsam auf etwa 180° C erhitzt, dabei verdampfen das
Terpentinél und die Wasserbestandteile, die nach Abkiihlung in beson-
deren Behiltern aufgefangen werden. Das Kolophonium wird aus der
Destillationsblase abgelassen und nach einer raschen Abkiihlung zer-
kleinert in Packfasser oder Sicke geschiittet. Das Fichtenscharrharz, das
etwa zu 50% aus Kolophonium und zu 50% aus Borken- und Holzteilen
besteht, wird zu einem Extraktionswerk transportiert, wo es in bewegliche,
geschlossene Behilter geschiittet, mit Lésungsmitteln, wie Methanol, Ben-
zol, Terpentindl, Essigither, ﬁbérgossen und erwirmt wird. Hierbei wird
das Kolophonium von den Holzteilen gelost. Darauf wird das Losungs-
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mittel auf dem vorhin beschriebenen Wege einer Destillation vom Kolo-
phonium getrennt. Man erhilt hierbei ein dunkles Kolophonium, dessen
Verwendung in der Wirtschaft nicht so vielseitig ist wie die des helleren
Kiefernkolophoniums.

Wenn wir nun durch unsere Wilder streifen, dann wollen wir daran den-
ken, daf3 das ,,Gold des Waldes®, das Harz, das tropfenweise gewonnen
wird und zu dessen Gewinnung sich viele Hinde regen, in vielen Gegen-
stinden unserer tiglichen Umgebung verwandelt zu finden ist, ohne dal3
wir uns dessen immer bewuf3t werden.

Im Kalibergwerk '
Von Helmut Nitschke

Mit Riesenschritten strebten wir dem Schacht zu. Endlich war es soweit!
Schon seit Tagen war ich um den Schacht herumgestrichen, hatte wohl
auch die Glockenzeichen gehort, die oben von der Hingebank herunter-
tonten und dem Férdermaschinisten Befehl zur Fahrt mit dem Forder-
korb gaben. Ich hatte wohl auch schon dann und wann die Kumpel be-
staunt, wenn sie nach der Schicht wohlgemut der Waschkaue zustrebten,
sich unterhielten und Scherze machten, als hitten sie nicht acht Stunden
schwerste Arbeit unter Tage verrichtet.

Siebenhundert Meter unter der Erde! dachte ich erschauernd. Und nun
sollte ich selbst da hinunter? Sollte? Nein, ich wollte ja, hatte instandigst
meinen Abteilungsleiter darum gebeten. Immer war es aber wieder ver-
schoben worden, weil ich nicht allein einfahren durfte und kein Begleiter
zur Verfiigung stand. Heute endlich bot sich die Gelegenheit. Ein junger
Bergbaustudent hielt sich wihrend seiner Semesterferien zu Studien-
zwecken in der Grube auf, war schon mehrfach eingefahren und sollte
nun heute mein Fiihrer sein. Kurz hatten wir uns bekannt gemacht. Beide
waren wir gleichaltrig, waren brennend am Bergbau interessiert und —
verstanden uns auf den ersten Blick. Die Fahrt konnte beginnen.

Mit schweren Schritten stiegen wir die eiserne Treppe zur Hingebank
hinauf. Ohrenbetiubender Lirm umfing uns. Eine mechanische Vorrich-
tung driickte mit Macht leere Wagen in den Férderkorb, die vollen auf
der anderen Seite herausstoBend. Das Zusammenprallen der Wagen, das
Rollen der Riader auf dem mit Stahlplatten bedeckten Boden waren fiir
unser Ohr noch recht ungewohnt. Dazwischen klangen die Glockenzeichen
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8 Meter in
der Sekunde

fiir den Maschinisten, die wir schon von unten vernommen hatten. Eine
Zeitlang muflten wir noch warten; denn nicht ohne weiteres durfte die
Férderung unterbrochen werden. In einer Viertelstunde sollte eine
Elektrikerkolonne einfahren, dann wiirde man uns mit hinunternehmen.
So hatte ich Zeit, mir den ganzen Forderablauf iiber Tage anzuschauen.
Wie gebannt hingen meine Augen an dem Seil, das iiber eine riesengrof3e
Seilscheibe am Firste des Schachtbaues lief und in gro8er Geschwindigkeit
mit dem einen Férderkorb in den Schacht hinabtauchte. Da, es lief lang-
sam, stand still. Zugleich war aber auch die Gegenschale wieder oben.
Von neuem erhob sich der Lirm, bis aus simtlichen vier Etagen des For-
derkorbes die vollen Wagen herausgestof3en waren. Ein Glockenzeichen —
wieder sauste die Schale abwiirts.

So ganz wohl war mir doch nicht, als ich sah, mit welcher Geschwindigkeit
das ging. Etwas schiichtern fragte ich den Studenten danach. Aber er
beruhigte mich, erzihlte mir etwas von ruhiger Fahrt, von Auffang-
vorrichtungen, vom Mundaufmachen wihrend der Fahrt, um das Sausen
in den Ohren zu vermeiden, und anderem mehr. Und bevor er noch seinen
Bericht iiber die SicherheitsmalBnahmen, die ein Reillen des Seils und
einen Absturz des Férderkorbes beinahe unmdéglich machten, beendet
hatte, war die Schale schon wieder oben. Von neuem erténten Glocken-
schlidge — die vollen Wagen wurden herausgestoBen, Tiiren wurden ein-
gehingt. — ,, Bitte, meine Herren, einsteigen zur Seilfahrt!“ Schalkhaft rief
es der Kumpel. Einen freundschaftlichen Sto gab mir der Student, als
ich noch nicht so recht einsteigen wollte. Die Tiiren zu! Glockenzeichen!
Ab ging’s!

Trotz der verhiltnismifig ruhigen Fahrt merkte ich doch die unerhérte
Geschwindigkeit an dem Luftzug. Ehe noch unser Auge den Lichtschein
niedriger gelegener Sohlen aufnehmen konnte, war er auch schon ver-
schwunden. ,,8 Meter in der Sekunde®, antwortete mir der Student auf
meine Frage nach der Geschwindigkeit. SchlieBlich fuhr der Férderkorb
langsamer, hielt, wippte noch ein wenig und stand dann still. Wir stiegen
aus. Etwas verwirrt betrachtete ich die Lampe in meiner Hand. Was
sollte ich damit nur? Hier unten war es doch hell. Starke Lampen ver-
breiteten blendendes Licht. Uberhaupt, ich war etwas enttiuscht. Hatte
ich vermutet, Absteifungen und Dunkelheit vorzufinden, so sah ich mich
enttduscht. Licht und Sauberkeit iiberall, die ganze Gegend um den
Schacht herum war mit Ziegeln ausgemauert. Ich kann mich jetzt auch
fachminnisch ausdriicken: , Fiillort” sagen die Bergleute, wenn sie die
Stelle am Schacht meinen, wo die Férderung aller Reviere zusammen-
kommt und schlieBlich mit der Schale nach oben befordert wird.
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Nachdem ich eine Zeitlang in sprachlosem Staunen verharrt hatte, wollte
ich sprechen, wollte viele Fragen stellen. Ich schaute mich nach meinem
Begleiter um und erblickte ihn im Gesprich mit einem Kumpel. Sie unter-
hielten sich offenbar iiber mich; denn ich sah, daB3 sie mich anschauten
und mir zuwinkten. Ich trat niher.

»Na, enttduscht?” fragte mich der Kumpel. Zsgernd muBte ich das ein-
gestehen. Ich hatte mir alles viel romantischer vorgestellt und erblickte
nun eine Einrichtung mit allen technischen Errungenschaften. Aber der

Kumpel tréstete mich, ich wiirde schon noch auf meine Kosten kommen. -

Dann verabschiedeten wir uns mit einem ,,Gliick auf!“ von ihm und
strebten den Revieren zu.

Eine Zeitlang waren wir noch nicht auf unsere Karbidlampe angewiesen.
Die Strecken waren hell beleuchtet. Doch mit der Zeit wurden die Lam-
pen spirlicher und fehlten schlieBlich ganz. Nur der Schein unserer
Karbidlampe wies uns den Weg. Plétzlich erklang in der Ferne ein don-
nerndes Rollen, und gleich darauf wurden unsere Augen von einem
starken Scheinwerfer geblendet. Erscirocken driickte ich mich gegen die
Wand. Da brauste es auch schon an uns voriiber. Eine elektrische Loko-
motive, dhnlich den Lokomotiven in den Braunkohlentagebauen, nur
bedeutend kleiner, fuhr eilig an uns vorbei, eine lange Kette Wagen im
Getolge. Ich fragte den Studenten nach der Zugleistung solcher Loko-
motiven. ,,Bis zu 75 Wagen bei 20 Kilometer Stundengeschwindigkeit®,
antwortete er mir. ,,Auler den Forderziigen, von denen wir jetzt einen
sahen, werden bei Schichtende und -beginn auch Ziige zur Beforderung
der Kumpel eingesetzt, um ihnen den oft kilometerlangen Weg vom und
zum Schacht zu ersparen.”

Auf dem Wege zu den Revieren gab mir der Student Auskunft auf ver-
schiedene Fragen, die mich bewegten. Wir kamen darauf, als ich nicht
mehr weitergehen wollte, weil plotzlich der Verbau der Strecke authérte.
Redhts und links waren nur noch die Salzwinde zu sehen. Doch lachend
zog mich mein Begleiter voran. ,,Das Salzgestein hat eine gewisse Form-
barkeit“, erklirte er mir, ,,es kann sich also selbst unter groBem Druck
umformen, ohne dabei zu Bruch zu gehen. Durch die ungeheure Last der
Deckgebirge verengen sich langsam, fiir unser Auge jedoch nicht wahr-
nehmbar, die Strecken und leeren Abbaue. Es geniigt meist, wenn nach
dem Senken die Decke, der Kumpel sagt der First, beraubt, das heil3t er-
héht wird. Wird das nicht rechtzeitig getan, dann kann es allerdings
passieren, daf3 sich von der Decke groBe Stiicke 16sen und herabstiirzen
und den Bergmann gefihrden. Nur aus diesem Grunde werden oftmals
die Strecken ausgebaut.”
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Unsere Salze
in der
Industrie

b , Und weiter berichtete der Student
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Osten vordrang. Nach dem Zuriick-
Py
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$ \'\’.:_'\. Norddeutsche Tiefland bildet, wasser-
¢ \g) gefiillt. Durch Verdunstung blieb das
urspriinglich im Wasser geloste Salz

1 am Grunde des Beckens liegen. Als
schlieBlich der Binnenmeerraum nicht
g#ﬂ mehr iiberschwemmt wurde, setzte
sich iiber dem entstandenen Salzlager

== 4 eine Schlammschicht ab. Diese graue

Schnitt durch eine Schachtférderanlage  Schicht bezeichnet man als Salzton. Er
und Schema der Seilfihrung bei der ist fiir Wasser undurchléissig und

Koepeftrderung schiitzt so das Salz vor dem Auflgsen

durch Regen. Wie die Michtigkeit der Salzlager entstand, ist bis zum
heutigen Tage noch ungeklirt. Es gibt zwar verschiedene Theorien; welcher
man allerdings den Vorzug geben soll, ist schwer zu entscheiden.”

Wir waren auf unserem Wege an Pumpen, Sprengstofflagern, Trans-
formatorenrdumen und Werkstitten voriibergekommen. Und als ich, von
diesem gewaltigen Aufwand fiir das nach meiner Meinung doch so ge-
wohnliche Salz beeindruckt, danach fragte, ob sich das alles iiberhaupt
lohne, ob nicht die Kosten der Forderung bedeutend héher ligen als der
Gewinn, da antwortete er mir nachdenklich: ,Ich glaube, Sie befinden
sich da in einem groflen Irrtum. Was denken Sie wohl, in wie vielen
chemischen Betrieben mit Salzen gearbeitet wird! Man unterscheidet zwar
bei den Salzen zwischen Kali- und Steinsalzen, aber da beide fast iiberall
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zusammen vorkommen und in vielen Werken gleichzeitig abgebaut wer-
den, kann man sie auch jetzt zusammen nennen. Kalisalze sind unentbehr-
lich als Diingemittel fiir unsere Land- und Forstwirtschaft. In der Industrie
braucht man sie als Appreturmittel und zum Gerben, zur Herstellung
von Seifen und Farben, Glas und Porzellan. Heilmittel und Filme, Spreng-
stoffe und Spezialpapiere kénnten ohne Salze nicht hergestellt werden.
Ohne Steinsalze wiirden weder unsere Frauen im Haushalt noch die che-
mischen Fabriken auskommen, wiirde es keine Waschmittel und kein
Kunsteis geben und noch vieles andere mehr. Dariiber hinaus geht ein
groBer Teil unserer Férderung in salzarme Lander, von denen wir im
Austausch andere lebenswichtige Rohstoffe erhalten.”

Nun wuBte ich Bescheid und dnderte meine Meinung iiber das ,,ach, so
unwichtige Salz“. Der Kohlenbergbau war mir vorher als viel bedeuten-
der erschienen. Kein Wunder auch, begegnet man doch iiberall diesem
hochwertigen Rohstoff. Aber ist es nicht mit den Salzen ebenso? Kann
man nicht auch hier allerorts Produkte finden, deren Herstellung oder
Bearbeitung ohne Salze unmdéglich ist? Augen aufmachen! dachte ich.
Schnell waren so die zwei Kilometer Wegs vergangen. Wir befanden uns
bereits im Revier. Mit knatterndem Motor brauste der Steiger auf einem
Motorrad vorbei. Er erblickte uns, stoppte kurz ab, begriilte uns freund-
schaftlich, fragte uns nach Woher und Wobhin, rief uns ,,Gliick auf!® zu
und ratterte davon. Wir schlugen dieselbe Richtung ein, die er genommen
hatte, und gelangten nach kurzer Zeit an eine Abbaustelle. Zum Teil war
schon gerdumt. Weiter hinten waren die Hduer bei der Arbeit. Mit einer
elektrisch betriebenen Bohrmaschine wurden Locher in die Salzwinde
gebohrt, Locher bis zu acht Meter Tiefe. Wie Mehl rieselte das zer-
mahlene Salz aus dem Bohrloch. Sofort, nachdem ein Loch ausgebohrt
worden war, setzten die Hiuer die zur Ziindung vorbereiteten Patronen
in die Lécher und schlossen die Bohrkanile mit feuchtem Bohrmehl, das,
in Papier gepackt, zu etwa fiinfzehn Zentimeter langen Patronen geformt
ist. Diesen Besatz, wie der Bergmann sagt, st63t man dann mit dem Lade-
stock fest.

Plétzlich verstummten die Bohrer. Die Kumpel riumten ihr Gezihe fort
und zerstreuten sich in verschiedene Richtungen. Ehe ich noch fragen
konnte, was das zu bedeuten habe, packte mich mein Begleiter am Arm
und sagte: ,, Kommen Sie, es brennt gleich.”

Nanu? Es brennt? Was hatte das zu bedeuten? Und da erklang auch
schon hinter uns der langgezogene Ruf: , Es brennt!*

Wir beschleunigten unsere Schritte. Kurz erlduterte mir der Student, was
dieser seltsame Ruf zu bedeuten hatte. Man wollte sprengen. Den Ruf:
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Férderung
mit dem
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Schragpiader  Wagenabstolvarrichtung

,,Es brennt!“ hatte man noch aus
, jener Zeit beibehalten, als die Pa-
“‘\ tronen mit Lunten zur Explosion
\ gebracht wurden. Hinter uns kam
W der Schiefhduer. Er ging nicht so
weit zuriick wie wir, stellte sich
hinter einen Wandvorsprung,
setzte seine Kiste mit den Spreng-
patronen ab, ergriff eine Biichse —
»das ist die Ziindmaschine”,sagte
mein Begleiter —, schlo zwei Drihte an; noch einmal der Ruf: ,Es
brennt!®, eine Drehung mit dem Ziindschliissel, ein Knall, Prasseln und -
Ruhe. Nach und nach fanden sich alle wieder vor Ort ein. Und nun wurde
mir auch klar, warum die Kumpel vorhin nach verschiedenen Richtungen
auseinandergegangen waren. Alle Zuginge zu der Abbaustelle muf3ten
besetzt werden, um zu vermeiden, daf sich ein Kumpel nichtsahnend
niherte und eventuell genau in die Sprengung hineinlief.
Das muBSte nun aber eine Arbeit sein, alle die kleinen und grofen Salz-
blécke wegzuschaffen, dachte ich, als wir iiber das Gerdll dahinstolperten.
Aber im Gegenteil! Ein Schrapper nahm all die schwere Arbeit ab. Ein
Schrapper? Das ist ein nach einer Seite offener Stahlkasten, der von einer
Seilwinde iiber das Salz gezerrt wird und dabei viele der Blécke mit nach
vorn schafft, wo der ganze Inhalt im Férderwagen verstaut wird. Eine
feine Einrichtung, einfach und doch so zweckvoll. Als ich das bewundernd
meinem Begleiter sagte, erzihlte er mir von mehreren solchen einfachen
und doch Zeit und Krifte sparenden Hilfsmitteln. Von Arbeitern, mit-
unter sogar von ganz jungen Hiuern erdacht, erleichtern sie die Arbeit
des Menschen, steigern gleichzeitig die Produktion. Zehn Prozent des
jahrlichen Nutzens einer solchen Erfindung oder Verbesserung erhilt der
Kumpel, der die Anregung gab, als Pramie ausgezahlt. Auch wer Material
und Rohstoffe einspart, zum Beispiel Bohrer, Brennstoffe, Ziindkapseln
oder Strom, erhilt 25% des eingesparten Wertes auf ein ,,personliches
Konto® gebucht. Das alles sind Maf3lnahmen, die, von der Regierung ver-
ordnet, von den Kumpeln begriifit, eine neue Einstellung des Menschen
zur Arbeit entstehen lieBen,

Schrapperanlage im Einsatz beim Strecken-
vortriecb und schematische Darstellung
eines Schrappladers beim Streckenvortrieb
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Mein Begleiter stie3 mich an und deutete nach oben. Ein herrlicher An-
blick! Von den Lampen der Kumpel angestrahlt, erglinzte der First in
vielen Farben. Wie eine ungeheure Kuppel wolbte er sich iiber uns.
Mochten den Sagen und Mirchen, in denen von unterirdischen Schitzen
die Rede war, nicht vielleicht solche Hallen zugrunde gelegen haben?
Der Gedanke lag nahe; denn der Eindruck war wirklich gewaltig, und
doch war alles nur Salz, einfaches Salz.

Einige Male wurden mit dem Schrapper noch Salzblécke herangeholt.
dann war Feierabend. ,,Schicht!“ verkiindeten die Kumpel. Das Gezihe
wurde verstaut, und der Weg zur Hauptstrecke begann. Dort stand be-
reits eine Elektrolokomotive mit richtigen kleinen Personenwagen, in
denen nun die Kumpel und auch wir Platz nahmen. Kurze Zeit wurde
noch gewartet, dann — ein Glockenzeichen — der Zug setzte sich in Be-
wegung. Schnell kamen wir dadurch zum Schacht. Und wieder standen
wir am Fiillort. Die Seilfahrt hatte bereits begonnen, die Tiiren waren im
Forderkorb eingehiingt, und das vertraute Klingen der Glocke erténte.
Hinein in die Schale! Und auf ging’s! Dann befanden wir uns wieder auf
der Hingebank. Und als ich durch die Scheiben des Schachtgebidudes
glinzende Sonnenstrahlen fallen sah, da wurde mir so recht der tiefere
Inhalt des BergmannsgruBBes bewuBt: ,,Gliick auf!“

NORD 0°

Kompafl und Erdmagnetismus % &

’
V i 28254
on Bertold Antonik 2%,

270°WEST
Als wir neulich im Schulgarten unsere Wetter-

LWt 50,
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hiitte aufstellen wollten, standen wir vor der ™ N % %%
. . ) s
Aufgabe, die Nordrichtung festzustellen. Und, FEM- S &
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eigen wie wir waren, geniigte uns kein ungefih- s z =

§ & &

res Ergebnis, wir wollten es ganz genau haben.

Unsere Schule verfiigte iiber einen guten Zweiunddreiligteilige
KompaB, das wufiten wir. Warum sollten wir KompaBiskala

ihn nicht fiir unsere Messung benutzen? Wir gingen zu unserem Physik-
lehrer und baten ihn um den KompaB. Dann machten wir uns an die
Arbeit.

Wir legten den Kompaf3 auf eine waagerechte Unterlage und drehten ihn
so lange, bis die markierte Spitze der KompaBnadel auf das ,,N“, auf
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dndert sich

null Grad-der Skala zeigte. Wir visierten genau iiber den Mittelpunkt der
Nadel nach Norden und legten ,,unsere Nordrichtung* fest.

In diesem Augenblick erschien unser Physiklehrer und erkundigte sich
bei uns, ob es denn mit unserer Arbeit vorangehe. Stolz erklirten wir
ihm, daB3 wir bereits die Nordrichtung im Gelinde bestimmt hitten und
nun die Thermometerhiitte aufbauen wiirden. ,,Ja“, fragte er uns, ,,.kennt
ihr denn iiberhaupt die MiBweisung fiir unseren Ort?“ - ,MiBweisung?“ -
Irgendwie hatten wir davon schon gehort. Wie war das denn eigentlich?
Wir muBiten eingestehen, daB3 wir uns keine klare Vorstellung von dem
Begriff ,,MiBweisung“ machen konnten. Aber da half uns unser Lehrer
und erzihlte uns etwas iiber den Kompaf und in Verbindung damit iiber
den Erdmagnetismus.

Er fing damit an, daf er uns erklirte, welche Bedingungen man erfiillen
muf}, wenn man die Nordrichtung genau bestimmen will. In der Nihe
des Platzes, auf dem man den KompaB aufstellt, diirfen sich keine Eisen-
teile befinden, und man muf3 auch darauf achten, dafl man die Bestim-
mung der Himmelsrichtung mit dem KompaB3 nicht in der Nihe einer
Starkstromleitung durchfiihrt. I1aben wir alle diese Voraussetzungen be-
achtet, mii}te eigentlich die Spitze der Nadel direkt nach Norden zeigen.
Daf es nicht so ist, daran ist diese dumme MiBweisung schuld. Die Kom-
paBnadel weicht ndmlich an den meisten Punkten der Erde etwas von
der geographischen Nord-Siid-Richtung ab. Diese Abweichungen be-
zeichnet man als Miflweisung, Nadelabweichung oder Deklination der
Magnetnadel. Die Grof3e der Mi'Bweisung ist von Ort zu Ort verschieden
und #ndert sich zudem von Jahr zu Jahr um ein weniges. In Berlin zum
Beispiel hat die Abweichung der Magnetnadel von der geographischen
Nord-Siid-Richtung nach Westen in den letzten 50 Jahren von zehn auf
drei Grad abgenommen.

Die Einstellung der KompafBnadel in die Nord-Siid-Richtung wird durch
den Erdmagnetismus bewirkt. Unser Erdkérper ist ndmlich ein grofer
Magnet mit Polen in der Nihe des geographischen Nord- und Siidpols.
So liegt der magnetische Nordpol, den man richtiger als magnetischen
Siidpol bezeichnen miiBte, da er den Nordpol unserer Magnetnadel an-
zieht, bei 78,6 Grad nérdlicher Breite und 70,1 Grad westlicher Linge.
Seine Lage dndert sich von Jahr zu Jahr. Die Kraft, die von diesem Ma-
gneten ausgeht, zieht die eine Spitze der Nadel nach Norden und zugleich
nach unten. Daf} diese Kraft die Nadel auch nach unten zieht, war uns
neu. Aber man kann das sehr einfach feststellen. Hingt man die Magnet-
nadelso auf, daf} sie nur nach oben und unten pendeln kann —Inklinations-
nadel —, so sieht man, daB sich die Nadel mit dem Nordpol gegen die
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horizontale Ebene einstellt (in Potsdam mit einem Winkel
von ungefihr 67 Grad). Im ganzen gesehen ist die Kraft, \
die vom magnetischen Nord- und Siidpol ausgeht, um viele kY

tausendmal kleiner als die Krifte der Magneten in den [/ A] ... 3

Dynamomaschinen, die in elektrischen Kraftwerken ver-
wendet werden.

Um fiir jeden Punkt der Erde die Abweichung der Kom- /;
paBnadel zu der geographischen Nord-Siid-Richtung zu
kennen, hat man erdmagnetische Karten entworfen. Diese
Karten sind besonders wichtig fiir die Navigation von Schiffen und Flug-
zeugen, die mit Magnetkompassen ausgestattet sind. Die Forschungs-
arbeiten hierfiir wurden in diinn besiedelten Gebieten und auf dem Meer
von Expeditionen durchgefiihrt. Wihrend man friiher fiir die Messungen
auf dem Meer nur eisenfrei konstruierte Schiffe benutzte, versenkt man
neuerdings die MeBinstrumente in Tauchkérper, deren Anzeige entweder
fotografiert oder durch ein Kabel iibertragen wird. Auch von Flugzeugen
aus werden heute magnetische Messungen durchgefiihrt, wobei das MeB-
instrument von einem Schleppkdrper mitgefiihrt wird.

Bei den Forschungsarbeiten anliflich der erdmagnetischen Messung
stellte man fest, daf sich die Magnetnadel an einzelnen Orten.nicht in
die Richtung der magnetischen Pole einstellte.

Dies geschieht besonders an Orten, wo sich in der Erde magneteisen-
haltige Gesteine und Eisenerze befinden. Bekannt fiir diese Erscheinung
ist das Donez-Gebiet bei Kursk. Heute benutzt man diese Abweichung
von der normalen Anzeige des Kompasses mit Erfolg bei der Suche nach
Erzlagerstitten.

Unser Physiklehrer erzihlte uns auch, daB3 es Observatorien gibt, die in
duBerst genauen Messungen auch schnellere Schwankungen des Erd-
magnetismus feststellen und daraus Schliisse iiber den Zustand in der
Ionosphire — das sind Schichten in 80 bis 400 km Héhe — und iber die
Verinderungen der Sonnenstrahlung ziehen. Die Verinderungen in der
Tonosphire sind auch bedeutsam fiir den drahtlosen Nachrichtenverkehr,
nimlich insofern, als die elektrische Leitfihigkeit beeintrichtigt wird, die
sich auf Reichweite und Giite des Empfanges auswirkt.

Nachdem wir so einen ganz kleinen Einblick in das Wesen des Erdmagne-
tismus bekommen haben, nahmen wir nun noch einmal die Feststellung
unserer Nordrichtung vor. Diesmal berechneten wir auch die MiBweisung,
und bald danach stand unsere Thermometerhiitte.

Inklinations-
nadel
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Nur alle
200 Jahre

Die Eigen-
tiimlichkeit

der
Mondbahn

Wenn sich die Sonne verfinstert
Von Diedrich Wattenberg

Fast in jedem Jahre finden wir im Kalender Hinweise auf Sonnenfinster-
nisse, die von irgendeinem Punkt der Erde aus beobachtet werden
konnen, aber doch nur sehr selten unseren Wohnort beriihren. In der Tat
gehoren solche Ereignisse zu den seltensten Naturvorgingen, so daf3 der
Mensch ihrem Verlauf stets grofite Aufmerksamkeit zuteil werden lief3.
Astronomisch unterscheidet man totale, ringférmige und partielle Sonnen-
finsternisse, unter denen partielle Verfinsterungen der Sonne fiir einen
bestimmten Ort der Erdoberfliche hiufiger, vielfach in Abstinden weni-
ger Jahre auftreten kénnen, wihrend sich eine totale Sonnenfinsternis fiir
ein und denselben Ort nur etwa alle 200 Jahre ereignen kann. So fand die
letzte in Berlin sichtbare totale Sonnenfinsternis in den frithen Morgen-
stunden des 19. August 1887 statt und wird sich fiir diese Stadt erst im
Jahre 2135 wiederholen. Die letzte in Deutschland sichtbare ringférmige
Sonnenfinsternis ereignete sich im April 1912. Die nichste totale Sonnen-
finsternis in Deutschland wird erst im Jahre 1999 beobachtet werden
kénnen. Alle zwischenzeitlich eintretenden totalen Sonnenfinsternisse
nehmen auBerhalb Deutschlands ihren Verlauf, so daB die Astronomen
zur Beobachtung solcher Ereignisse nicht selten schwierige Reisen in ent-
legene Gebiete der Erde unternehmen miissen. Fern von ihren Stern-
warten stellen sie dann die mitgefiihrten Instrumente auf und folgen da-
mit den Vorgingen, die sich innerhalb weniger Minuten abzuspielen
pilegen.

Eine Sonnenfinsternis kann nur bei Neumond eintreten. Sie kommt da-
durch zustande, da8 sich der Neumond vor die Sonnenscheibe schiebt und
wihrend des Augenblicks der vollstindigen (oder totalen) Bedeckung der
Sonne kein direktes Sonnenlicht mehr zur Erde gelangen laf3t. Allerdings
verursacht nicht jeder Neumond eine Sonnenfinsternis. Dazu miissen be-
stimmte Voraussetzungen erfiillt sein. Und diese ergeben sich aus den
Eigentiimlichkeiten der Mondbahn.

Der Mond vollendet ja in nicht ganz einem Monat seinen Umlauf um die
Erde und veridndert infolgedessen von einem Tag zum andern seinen
Standort unter den Sternen. Wer aufmerksam die Bahn des Mondes ver-
folgt, wird sehr bald herausfinden, daf3 er tiglich weiter ostwirts steht,
aber nach Ablauf eines Monats zu denselben Sternen des Himmels zuriick-
kehrt, von denen er aﬁsgegangen war. Seine Umlaufbewegung um die
Erdkugel prigt sich folglich in seinem Umlauf um das gesamte Himmels-
gewdlbe aus. Auch die Sonne beschreibt am Himmel eine Bahn, allerdings
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mit dem Unterschied, daf} sie ihren Umlauf um das Sternengewélbe erst
im Laufe eines ganzen Jahres vollfiihrt.

Im Zusammenhang hiermit ist von Bedeutung, da3 die Bahn des Mondes
zur Sonnenbahn eine Neigung von rund 6 Grad besitzt. Das hat zur
Folge, daf} der Mond wihrend seines monatlichen Himmelsumlaufes die
Sonnenbahn einmal in aufsteigender und einmal in absteigender Linie
schneiden oder iiberqueren muf3. Der Astronom bezeichnet die Schnitt-
punkte zwischen Sonnen- und Mondbahn als Knoten. Was aber hat dieses
alles mit dem Vorgang einer Sonnenfinsternis zu tun? Nun, die Dinge
liegen hier so, daf} eine Sonnenfinsternis immer dann eintritt, wenn mit
dem Knotendurchgang des Mondes der Neumond zusammentrifft. In
diesem Augenblick stehen Sonne, Mond und Erde im Raume in einer
Richtung, so dafl der Mond die Sonne bedecken, also verfinstern kann.
Die vollstindige Bedeckung der Sonnenscheibe ist das Ereignis einer
totalen Sonnenfinsternis.

Daf sich iiberhaupt Sonnenfinsternisse mit jener Eindruckskraft ereignen
kénnen, wie sie sich dem Astronomen zur Zeit der Totalitit darbieten,
hingt im wesentlichen davon ab, daf3 Sonne und Mond nahezu denselben
scheinbaren Scheibendurchmesser zeigen. In Wirklichkeit besitzen beide
Himmelskorper sehr unterschiedliche Gro3enverhiltnisse. Die Sonne ist
nicht nur viethundertmal weiter entfernt als der Mond, sondern iht Durch-
messer ist infolgedessen auch vierhundertmal gréfer als der Monddurch-
messer.

Obwohl sich auf der Erde durchschnittlich etwa zwei Sonnenfinsternisse
im Jahre ereignen, ist das Gebiet ihrer Sichtbarkeit doch sehr begrenzt.
Das kommt daher, daf} eine Finsternis nur dort auftritt, wo die Erdober-
fliche vom Schatten des Mondes beriihrt wird. Der von der Sonne be-

leuchtete Mond wirft einen spitzen Schattenkegel auf die Erde, und zwar -

handelt es sich dabei um den sogenannten Kernschatten. Uberall dort,
wo der Kernschattenkegel die Erdoberfliche beriihrt, ist die Sonnenfinster-
nis total. Das vom Kemschatten bestrichene Gebiet beschrinkt sich auf
einen schmalen Giirtel, dessen Breite im giinstigsten Falle 270 Kilometer
betragen kann. Infolge der Bewegung des Mondes und der Achsen-
drehung der Erde bewegt sich der Mondschatten iiber die Erdoberfliche
hinweg, so dal3 auf diese Weise eine sehr langgestreckte Totalitdtssonne
entsteht. Innerhalb dieses Bereiches spielt sich das Schauspiel der totalen
Sonnenfinsternis ab, deren Hohepunkt, die Totalitit, giinstigstenfalls
etwa sieben Minuten betragen kann.

Neben dem Kernschatten erzeugt der Mond noch einen wesentlich weiter
ausgedehnten Halbschatten. Die Breite des Halbschattengiirtels betrigt
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auf der Erdkugel etwa 3400 km. Fiir alle innerhalb dieses Gebiets ge-
legenen Orte wird die Sonne vom Mond nur teilweise bedeckt, so daf3
eine partielle Sonnenfinsternis entsteht. Das heif3t also, daf3 eine totale
Sonnenfinsternis auflerhalb der Totalitdtszone grundsitzlich partiell ver-
liuft. Die GréBe der Phase, das heifit der Umfang des vom Mond be-
deckten Ausschnittes der Sonnenscheibe, ist jeweils abhingig vom Ab-
stand des Beobachtungsortes von der Grenze des Totalititsstreifens. Be-
zeichnet man die Phase der Totalitit mit 100%, so werden wenig auBer-
halb des Totalititsbereichs 99% der Sonne verfinstert sein, wihrend eine
#uflerst feine Lichtsichel der Sonne unbedeckt bleibt. Weiter vom Totali-
titsgiirtel entfernt, wird der nicht verfinsterte Ausschnitt der Sonne im-
mer grofer, bis schlieBlich im duflersten Grenzbezirk der Halbschatten-
zone nur eine unwesentliche Einbuchtung des Sonnenrandes die Nihe
des an sich unsichtbaren Mondes erkennen lif3t.

Es gibt auch Sonnenfinsternisse, die fiir die gesamte Erdoberfliche par-
tiell verlaufen. Sie treten dann ein, wenn der Mond wihrend seiner Neu-
mondphase dem Knoten der Mondbahn sehr nahe steht, so daf3 er nicht
die Sonnenmitte passieren kann, sondern ober- oder unterhalb des Schei-
benmittelpunktes an der Sonne voriibergeht und dabei auch im giin-
stigsten Zeitpunkt der Finsternis nur einen Scheibenausschnitt bedeckt.
Auf dem Foto kénnt ihr den Verlauf einer Sonnenfinsternis sehen. Jede
abgebiidete Phase zeigt den allmihlich voranschreitenden Grad der Ver-

Der Verlauf einer totalen Sonnenfinsternis

finsterung. Der Mond tritt von rechts in die Sonnenscheibe ein. Die
Sonnensichel verjiingt sich dann immer mehr, bis die total verfinsterte
Sonne schlieBlich von einem matten Silberkranz umgeben am Himmel
steht und jeden Beobachter durch dieses vorher kaum geahnte Bild sehr
stark in thren Bann zieht. Aber rasch verrinnen die wenigen Minuten der
Totalitit, die der Astronom in emsiger Geschiftigkeit ausnutzt, um
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fotografische Aufnahmen
herzustellen, die den Hohe-
punkt der Finsternis fest-
halten und ihm die Mog-
lichkeit verschaffen, da-
heim in der Stille und
Abgeschiedenheit seiner
Sternwarte wissenschaft-
liche Untersuchungen an-
zukniipfen.

Der Silberkranz der total
verfinsterten Sonne zeigt
uns die feinsten Ausliufer
der Sonnenatmosphire,die
der Astronom als Sonnenkorona bezeichnet. Thre Helligkeit ist etwa ein-
millionenmal schwicher als das direkte Sonnenlicht, so daf3 die Korona
bei hellem Sonnenschein nicht ohne weiteres sichtbar ist. Erst in den
letzten 20 Jahren ist es gelungen, besondere Instrumente, sogenannte
Koronographen, zu entwickeln, die es erméglichen, die sonst nur bei
totalen Sonnenfinsternissen sichtbare Sonnenkorona auch auflerhalb der
Finsternisse zu zeigen und zu fotografieren. Jeder Astronom, dem einmal
das Gliick zuteil wurde, an einer Sonnenfinsternisexpedition teilnehmen
zu konnen und die Korona zu sehen, hat immer wieder den unvergleich-
lich tiefen Eindruck geschildert, den der Augenblick der Totalitit hinter-
1aBt. Ringsum geht die Natur durch das abgedeckte Sonnenlicht in einen
Zustand der Ruhe iiber, auch der Mensch beginnt zu schweigen. Und
hoch oben am abgedunkelten Himmel leuchtet der Lichtkranz der Korona
auf. Unser Foto zeigt die Korona, wie sie wihrend der totalen Sonnen-
finsternis vom 25. Februar 1952 beobachtet wurde, als sich zahlreiche
Sonnenfinsternisexpeditionen nach Zentralafrika begeben hatten, um dort
dem Naturschauspiel beizuwohnen.

Die letzte totale Sonnenfinsternis, die wiederum zahlreiche Sonnen-
finsternisexpeditionen anlockte, ereignete sich am 30. Juni 1954, Diesmal
verlief die Totalititszone durch Nordeuropa, insbesondere Skandinavien,
so daB sie von deutschen Astronomen bequem erreicht werden konnte.
Zur Beobachtung der Sonnenfinsternis entsandte die Deutsche Akademie
der Wissenschaften zu Berlin eine Expedition, die ihre Instrumente auf
der schwedischen Insel Oland aufstellte.

Die Abbildung zeigt uns die skandinavische Halbinsel, die von einem
Strichnetz bedeckt-erscheint, und wir erkennen auch die Insel Oland. Der

Die Sonnenkorona wihrend der totalen Sonnen-
finsternis am 25. Februar 1952
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Zusammen-
arbeit mit
den Meteo-
rologen

PR R S v angedeutete breite Giirtel mit
den beigeschriebenen Zahlen 1.00
o N o zeigt den Verlauf der Totalitits-
NA R R zone durch Siidschweden und
{ Siidnorwegen. Die auf3erhalb die-
ﬁ\ e ser Zone angegebenen Ziffern
NG

7

kennzeichnen jeweils die GroBe
der partiellen Phase. Die Zahl
“| 0.98 bedeutet folglich, daB in
1’( jenen Gebieten 98% der Sonnen-
L T scheibe vom Mond bedeckt wer-

den.
A o ] Die Probleme, die es im Zusam-
o menhang mit der Totalitit der
.. Finsternis zu 16sen gibt, sind rein
o Y '7\. wissenschaftlicher Natur. So ist
~171"7-4s]  die Korona der Gegenstand sehr
Y. o T g eingehender Untersuchungen.
— - Insbesondere sind hier Fragen zu
gli;:’rﬁzsen dgro totalélliggzc? P;lr:ieg?n Ver-  Lliren, die sich auf die Tempe-
g am 30. Juni nokandipavien  Latur  derselben beziehen. Wir
sprachen schon davon, daB3 die Korona die duf3ersten Ausldufer der Sonnen-
atmosphire bildet, die sich aus gas- und staubférmiger Materie aufbaut
und im gestreuten Sonnenlicht leuchtet. Die Elektronen erreichen inner-
halb der Korona eine Geschwindigkeit, wie sie bei einer Temperatur von
1 Million Grad C vorherrscht, so daB3 der Astronom heute von einer
Koronatemperatur von 1 Million Grad C spricht.
Warum die Expedition gerade die Insel Oland als ihren Standort aus-
gewihlthatte? Nun, dashéngtmit den Witterungsverhiltnissen zusammen.
Eine im Augenblick der Totalitit sich plétzlich vor die Sonne dringende
Wolke kann alle Mithen und Aufwendungen plétzlich vergeblich machen,
so daf3 der Astronom sich bemiiht, fiir den Standort seiner Expedition
solche Plitze auszuwihlen, die von vornherein eine gewisse Aussicht fiir
wolkenfreien Himmel bieten. Solche Angaben vermégen die Meteoro-
logen dem Astronomen zur Verfiigung zu stellen. Und derartige Beratun-
gen hatten ergeben, daB auf der Insel Oland in ganz Skandinavien die
geringste Bewolkungsziffer zu erwarten war, was natiirlich nicht bedeutet,
daf} der Witterungsablauf so genau vorherbestimmt werden konnte. Dal3
die Sonnenfinsternis-Expedition aber so wenig Erfolg haben wiirde, war
natiirlich nicht vorauszusehen.
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SchlieBlich mag noch ein Hinweis darauf von allgemeinem Interesse sein,
welchen Verlauf die Sonnenfinsternis von 1954 in Deutschland nahm.
Dazu kann gesagt werden, daB3 in Berlin 88% der Sonnenscheibe vom
Mond bedeckt wurde, so daf3 eine schmale Sonnensichel unverfinstert
blieb. Die Finsternis fiel in die Mittagszeit.

Wihrend des Hohepunktes der partiellen Finsternis lassen sich in der
Natur zahlreiche Erscheinungen beobachten, die den Wissenschaftler
interessieren. So schlieBen die bliihenden Blumen ihre Bliiten. Aber ganz
besonders stark reagieren Végel und Insekten auf das abnehmende
Sonnenlicht, was deutlich festzustellen ist,

Das Meer kommt . ..
Von A. Scheinin

In der Steppe, wo die LandstraBen im Sommer so hart wie Stein werden
und man Hunderte Kilometer weit fahren kann, ohne auch nur die
kleinste Pfiitze zu sehen, hérten wir die zauberhaft erregenden Worte:
»Das Meer kommt . . .“

Ein hochgewachsener Kosak mit einer Hakennase, eine reichlich mit-
genommene Schirmmiitze auf dem Kopf, sprach sie aus. Er stand auf
einem Abhang neben einem Viertonner-SIS, der mit einer ungewé6hn-
lichen Fracht beladen war: mehrere Jahre alte Obstbdume und sorgfiltig
zusammengebundene Weinstocke.

. Wohin fahren Sie denn das?® - ,,In den Krupskaja-Kolchos.“ — ,,Ziehen
Sie um?“ - ,,Umgezogen sind wir schon. Jetzt holen wir nur noch die
Girten nach . . .“ Ich hitte ihn gern genauer ausgefragt, doch der Fahrer
des Viertonners hatte den Motorschaden behoben und kehrte in die
Kabine zuriick. Der Kosak hatte es eilig: ,,Entschuldigen Sie bitte®, sagte
er, ,,aber das Meer kommt und wir haben noch viel wegzuschaffen.”
,Das Meer kommt . . .“ Wenn es auch auf den Landkarten noch nicht ver-
zeichnet ist, es ist im Kommen, es ist schon ganz nahe. Die Kolchosbauern
am Don spiiren seinen Atem, wenn sie die Detonationen an der Zimlja
héren, das Rattern der Kipper, die den Damm aufschiitten, und das Tosen
des schiumenden Flusses, der seinem neuen Bett zustrebt, das ihm die
Bauarbeiter vorbereitet haben.

Dutzende Dérfer, Gehofte und Siedlungen sind mit ihren Héusern und
Kolchosbauten, mit den Viehfarmen und den Maschinen- und Traktoren-
Stationen und mit ihren Girten und Weinbergen an neue Orte gezogen.
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Trotz alter
Namen —
alles neu

An den alten, die das Meer iiberschwemmen wird, sind nur die alten
Lehmbhiitten stehengeblieben, die ohnehin abgerissen werden sollten.
Man kann den Leistungen der Bauarbeiter des Wasserkraftwerks Ziml-
janskaja und des Wolga-Don-Kanals, deren Arbeit das ganze Land ver-
folgt, durchaus die Taten der kleinen Kolchostischler und -zimmerleute
und der Fahrer und Arbeiter des wenig bekannten Trusts ,,Sjelstroi®
gegeniiberstellen. In kurzer Frist haben sie iiber hundertzwanzig Ort-
schaften abgebrochen, itbergefiihrt und wieder neu aufgebaut. In einem
Atem mit dem beriihmten Baggerfiihrer Iwan Chudjakow kann man mit
gutem Recht Nikolai Koslow nennen, diesen ausgezeichneten Zimmer-
mann aus dem Nishne-Tschirsker Bezirk, der Hunderte Kolchoshiuser
sorgfiltig und umsichtig auseinandergenommen und an einem anderen
Ort neu aufgebaut hat.

Die alten Namen der Wohnorte sind geblieben, aber sie selbst sind lingst
nicht mehr das, was sie waren — sie sind kultivierter, schéner und kom-
fortabler geworden.

Die zwei Dutzend unansehnlichen Héuser des Dorfchens Nagawski lagen
in der Steppe verstreut. Jetzt ziehen sich rechts und links von einer breiten
Strafle adrette blechgedeckte Hauser hin. GroBe Verinderungen sind
mit den Orten Suworowsk, Potemkinsk, Wesjoli und vielen anderen vor-
gegangen. Sie sind an ihrer neuen Stelle nach Entwiirfen von Architekten
aufgebaut worden, nachdem die Pline in offentlichen Versammlungen




von den Bewohnern selbst diskutiert und angenommen worden waren.
Im Zentrum jedes Dorfes liegen eine Schule, ein Klub und die Kolchos-
verwaltung. Parks und Sportplitze werden noch angelegt werden.

Die Nishne-Tschirskaja-Staniza war seit je in zwei Teile zerrissen. Auf
dem Berg lagen nur wenige Hiuser, wihrend sich der Hauptteil der Be-
wohner in der Niederung angesiedelt hatte, wo im Winter und im Herbst
unbezwinglicher Schmutz liegt. Jetzt werden alle Bewohner dieser Sied-
lung auf die Anhshe umgesiedelt, wo nach Entwiirfen von Stalingrader

Architekten eine neue Siedlung entsteht, deren bemerkenswerteste Eigen-

tiimlichkeiten ein Hafen und ein Meeresstrand sein werden. In einer
dieser neuen Siedlungen haben wir eine ,,Uferstrale“ und eine ,,Meeres-
straBe” gefunden. Niemand wundert sich dariiber, obgleich der Ort in det
wasserlosen Steppe liegt; denn das Meer wird ja kommen! In weniger als
einem halben Jahr wird es dicht vor den Héusern platschern. Dann wer-
den die Steppenstanizas zu Kiistensiedlungen. An ihren Anlegestellen
werden Diesel-Dampfer halten, die von Odessa iiber Rostow kommen
und nach Stalingrad, Astrachan, Gorki oder Moskau weiterfahren. Dort,
wo jetzt die Zimmerleute die letzten Hauser der alten Nishne-Tschirskaja-
Staniza abreilen, wird das Zimljanskaja-Meer neun Meter tief sein. Bei
anderen ehemaligen Ortschaften wird es eine Tiefe von zwanzig und
mehr Metern erreichen. g

Das Zimljanskaja-Staubecken wird ein richtiges Meer sein: annihernd
zweihundert Kilometer lang und an einzelnen Stellen zweiundzwanzig
Kilometer breit. Seine unvorstellbare Wassermenge macht die Bewisse-
rung von hunderttausend Hektar diirrem Boden méglich. Dort, wo jetzt
nur Dorngestriipp und Wermut gedeihen, werden sich Baumwoll-, Reis-
und Weizenfelder ausbreiten. AuBBerdem gestattet das Wasser eine viel-
fache Vermehrung der Viehbestinde, die Zucht von Wassergefliigel und
das Anlegen von Girten und von Gemiisekulturen.

Ein riesiger Bezirk, so gro3 wie das Gebiet von einigen europiischen
Staaten, ein Bezirk, von dem die Geographen friiher schrjeben, er sei zur
Ansiedlung von Menschen wenig geeignet, wird sich durch den Willen
der Sowjetmenschen in den allernichsten Jahren in bliihendes Land ver-
wandeln.

Im Siiden des Stalingrader Gebiets liegt der Steppenbezirk Kotelnikow.
Dort haben die Kolchosbauern bereits eine Grof3tat vollbracht; sie haben
Baumwolle ohne Wasser geziichtet. Die Ernte ist freilich sehr bescheiden:
einige Doppelzentner je Hektar. Doch das Heranriicken des Meeres wird
die gesamte Wirtschaft auch dieses Bezirks von Grund auf verindern.
Bereits im nichsten Jahr werden dort groBe Aussaatflichen bewissert

17 Naturforscher III o57

Ein
bliihender
Garten

Héhere
Ernten —
geniigend
Wasser



Auf dem
Wege zur
Wolga

werden, und in nur wenigen Jahren werden es zweihundertfiinfund-
fiinfzigtausend Hektar sein. Die Menschen werden das Wort ,,Diirre
vollig vergessen. Nach vorsichtigen Berechnungen wird der Ernteertrag
der Baumwolle dann fiinfzehn bis 'zwanzig Doppelzentner je Hektar be-
tragen, und der Viehbestand wird sich um das Vierfache erhdhen. Das
erzihlte uns Alexandra Alexejewna Butajenko, die Vorsitzende des Be-
zirkskomitees, und sie fuhr fort: ,,In den Kolchosen unseres Bezirks ist
das Wasser fiirs Vieh gegenwirtig noch scharf rationiert — das ist unver-
meidlich. Das Wasser muB} aus grofer Tiefe heraufgeholt werden, und
hiufig trocknen die Brunnen aus. Aber das wird bald der Vergangenheit
angehoren. Das Wasserproblem ist gelost — im Frithjahr kommt das Meer
zu uns!®

Plotzlich brach das Radio mitten im Satz ab. Es wurde mucksmiuschen-
still, und Tarchanow, der Bauleiter des Bezirks, hielt eine Rede. Er gratu-
lierte den Bauarbeitern zur Erfiillung ihres Versprechens, das sie Ge-
nossen Stalin gegeben hatten, und zur Inbetriebnahme der Karpowka-
Pumpstation, der ersten auf der Strecke des Wolga-Don-Kanals, und
brachte ein Hoch auf Genossen Stalin aus. Als er geendet hatte, 6ffneten
sich oben in dem ersten der gigantischen Pumpentiirme drei’viereckige
Fenster, und triibes, fast schwarzes Wasser brach glucksend und schiu-
mend aus ihnen hervor. Sieghaft rauschend, flutete es unaufhaltsam aus
der Pumpe in das riesige Bett des Stausees: Der Don trat seinen Weg zur
Wolga anl

Am 3. Februar 8 Uhr abends hatte das erste Pumpenaggregat bereits eine
Million Kubikmeter Wasser gepumpt. Der Don hatte sich weit im
Karpowka-Staubecken ausgebreitet, er fing an, es zu fiillen und der
Wolga entgegenzustreben. Bis zum
Mirz wird das Wasser die Pump-
station Marinowo erreichen und dann
die von Bereslawsk. Das erste Pum-
penaggregat pumpt in der Sekunde
fiinfzehn Kubikmeter Wasser. In ein
paar Tagen wird sein zweiter Bruder
zu arbeiten beginnen und dann auch
der dritte. Dann wird das Donwasser
bald eine riesige Fliche in der
verdorrten Steppe véllig iiberspiilt
haben.

In der ,Stalingrader Prawda“ wird
darauf hingewiesen, daBl dann der



ganze Bezirk unter Wasser stehen wird, in dem unsere motorisierten
Truppen und Panzertruppen am 23. November 1942 den Ring um die
Heeresgruppe Paulus schlossen. Auch das FluBtal der Karpowka, in dem
sich die Verteidigungslinie der legendenumwobenen 62. Armee hinzog,
wird unter Wasser gesetzt werden. Den Kdmpfern, die hier ihr Blut fiir
unsere Zukunft vergossen haben, kénnte kein majestitischeres und be-
stindigeres Denkmal gesetzt werden als das aus dem lebendigen, ver-
schwenderischen Wasser, das in die Steppe kommt und ihr Gedeihen,
Brot und Freude bringt.

Anwendung eines Nomogramms
Von Eberhard Forberg

.Die Geschwindigkeit eines Kraftwagens kann bis zu 120 m/sec be-
tragen.“ So steht es in dem vor mir aufgeschlagenen Buch. Sofort frage
ich mich: Mit wieviel km/h fihrt der Kraftwagen dann? Es ist nun ein-
mal so, daB die Bezeichnung ,,Kilometer pro Stunde“ (km/h) fiir unser
Vorstellungsvermégen gebriuchlicher ist als ,Meter pro Sekunde®
(m/sec). Hinzu kommt dann mitunter auch noch das Maf3 ,,Seemeilen pro
Stunde” (sm/h), unter dem wir Landratten uns nichts Rechtes vorzu-
stellen vermégen.

Selbstverstindlich kénnen wir uns nun die Miihe machen, den einen Wert
in den anderen umzurechnen. Ein Nomogramm, eine grafische Darstel-
lung zur Ermittlung unbekannter Groflen, erspart uns auch hier, wie bei
vielen schwierigen Rechnungen in der Mathematik, umstindliches und
damit zeitraubendes Rechnen. Nomogramme werden gebraucht, wenn
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mfs- 150 smihy150 km/h 1550 dieselbe Aufgabe hiufig mit
;;g ] ;;z verschiedenen Zahlenwerten zu

120 120 losen ist.
1 0 Wie lege ich nun ein Nomo-
%’ ;000 gramm an, und wie gebrauche
18 180  ich es? Auf einen Bogen Papier
0 70 _ am geeignetsten istMillimeter-
gg gg papier — ziehen wir die Strecke
0 40 FC von 21,6 cm Linge. Der
a0 30 Punkt B teilt die Strecke in 11,6
gg % cm Entfermung von Punkt F.
7] z 7 Nun errichten wir auf den Punk-
km/h ten A — 6 cm vom Punkt F ent-

fernt —, B und C Senkrechte in
Héhe von 20 cm, unterteilen jede in 20 gleiche Teile von je 1 cm und be-
nennen sie mit den Zahlen 10 bis 200. Die Senkrechte auf A sei die m/sec-
Senkrechte, die auf B die sm/h-Senkrechte und die auf C die km/h-Senk-
rechte. Wollen wir nun eine gegebene Einheit in einer anderen ablesen,
so verbinden wir die erstere mit dem Fluchtpunkt F. Wo diese Linie die
Senkrechte der gewiinschten Einheit schneidet, haben wir die gesuchte
Zahl.
Ein Beispiel dazu: Wieviel sind 40 m/sec?
Wir verbinden den Teilstrich 40 der m/sec-Senkrechten mit dem Flucht-
punkt F. Die verlingerte Linie wird die km/h-Senkrechte bei 144 schnei-
den. Also 40 m/sec entsprechen 144 km/h. Ebenso kénnen wir sofort den
entsprechenden Wert auf der sm’h-Senkrechten ablesen, nimlich
77,6 sm/h.
Eine kurze Uberlegung soll uns verstindlich machen, wie man zur Ein-

> 3.5

teilung der Strecke FC kam und warum unser Nomogramm uns A
jeden gesuchten Wert richtig anzeigt. Ehe wir die Auf-
gabe unter Verwendung eines Strahlensatzes l6sen,
stellen wir fest: 1 m/sec = 38,6 km/h (1 km/h
= 1000 m/3600 sec = 1 m/3,6 sec); sm/h
1 m/sec = 1,94 sm/h (1 sm/h = G
1852 m/3600 sec = 1 m/1,94 sec).
Dann zeichnen wir uns ein m/s
rechtwinkliges Dreieck. 194
Die Seite BC soll un- '
serer Strecke FC auf
dem Nomogramm g
o F A
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entsprechen, braucht aber nicht die gleiche Linge zu haben. Im
Punkt D soll die m/sec-Senkrechte errichtet werden. Die Seite CA sei die
km/’h-Senkrechte. Die Entfernung BD betrage 6 cm. Diese Linge miissen
wir von vornherein festlegen, um die anderen Strecken errechnen zu kén-
nen. Wenn wir nun der Strecke DE als m/sec-Senkrechte die Einheit 1
geben, so wissen wir, daf3 unbedingt auf der km/h-Senkrechten der
Wert 3,6 stehen muf3. Entsprechend muf3 die sm/h-Senkrechte, die wir
im beliebigen Punkt F errichten, 1,94 Einheiten grof3 sein. Nach dem hier
anzuwendenden 2. Strahlensatz (.werden 2 von einem Punkte aus-
gehende Strahlen von 2 Parallelen geschnitten, so ist das Verhiltnis der
Strecken auf den Parallelen gleich dem Verhiltnis der zugehérigen Ab-
schnitte auf den Strahlen®) ergibt sich:

BF 1,94

—= BF = BD 1,94

BD 1
Da BD 6 cm lang ist, ergibt sich: BF = 6 * 1,94 = 11,6. Die Strecke BF.
ist also 11,6 cm lang.
Um den Abstand zwischen den Punkten C-und B errechnen zu kénnen,
gehen wir dhnlich vor:

BC 3,6

BD 1
Da wir fiir BD 6 cm einsetzten, ergibt sich BC = 6+ 3,6 = 21,6.
Wir haben damit die letzte uns fehlende Strecke errechnet. Unser Nomo-
gramm muf} und wird, wenn wir sauber gezeichnet haben, einwandlreie

Ergebnisse bringen.
Und nun mit 60 m/sec an die Arbeit (wieviel km/h sind das?)!

BC = BD'3,6

Wanderung durch das Rhin-Luch
Von Erich Dobrowski

Das Rhin-Luch geho6rt zu den bekanntesten norddeutschen Mooren und
hat in der Geschichte der Land- und Wasserwirtschaft unseres deutschen
Vaterlandes einen besonderen Platz eingenommen. Es war vor Jahr-
hunderten ein beliebtes Jagdrevier und fiir Naturliebhaber ein begehrter
Ausflugsort. Die Pflanzen standen so dicht, da3 Mensch und Tier Miihe
hatten, vorwirts zu kommen. Schlingpflanzen und Dickicht versperrten,
dem Wanderer zum Nachteil, den Waldvogeln zum Vorteil, den Weg.
Wildenten und Génse, Schnepfen und Stérche waren hier zu Hause und
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Der Tag
geht zur
Neige

beherrschten das Luch. Wenn im Sommer die Sonne auf dieses Stiick Erde
herniederbrannte, so schien der Ausdruck Wahrheit werden zu wollen,
den die Menschen geprigt hatten, die rings um das Luch ihre Heimat
hatten: ,,Das Luch brennt.“ Fiir die Menschen war diese Treibhauswirme
auf die Dauer unertriglich. Das ganze Luch schien zu brodeln, und das
Gequake der Frosche wirkte bedngstigend auf die Gemiiter derer, die zum
erstenmal das Luch betraten. Am wohlsten fiihlten sich die Fischlein in
den zahlreich vorhandenen Wasserldufen, die munter an der Wasserober-
fliche spielten und ab und zu aus dem Wasser schnellten. Aber auch sie
hatten kein ruhiges Leben; denn der Fischotter lauerte schon einige Meter
weiter auf seine Opfer.

Die Sonne hat im Westen den Horizont erreicht, ein Tag geht zu Ende.
Der glithende Sonnenball 146t das Luch nochmals hell aufleuchten. Wie
in ein Flammenmeer getaucht glinzen von fern Rohr und Schilf und
werfen lange Schatten nach Osten. Dann wird es diister, und die Frosche
beginnen ihr Konzert. Die Nachtvogel fliegen dicht iiber die Wasser-
fliche und suchen sich ihre in reichlicher Menge vorhandene Mahlzeit. Es
dauert nicht lange. und das gesamte Luch hiillt sich in einen undurch-
dringlichen Nebel. Der Erdboden scheint nach der unertriiglichen Sonnen-
glut aufzuatmen. Die Gréser legen ein reifahnliches Kleid an, wir stellen
feinen Wasserdampf fest, der sich an ihnen abgesetzt hat.
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Der Wanderer, der vorher seine Jacke ausgezogen und die Hemdsidrmel
zuriickgestreift hatte, zog sie lingst wieder an und hitte auch noch Mantel
und Miitze gut vertragen kénnen. Von 20 bis 30° C Wiirme ist die Tempe-
ratur auf 8 bis 5° C gefallen. Zwei- bis dreimal im Sommer fillt die
Temperatur bis 0° C, ja manchmal sogar noch tiefer, und bringt damit die
fiir die Landwirtschalt gefdhrlichen Spatfroste.

Aber gehen wir jetzt erst einmal auf die Rhinower Berge. Unvermittelt
erheben sie sich aus dem gleichbleibend flachen Geldnde und gewihren
uns einen herrlichen Ausblick auf das Tuch.

Ungeahnte Moglichkeiten bietet auf technischem Gebiet dieses 37 000 ha
groBe Gebiet, eine weite Fliche, die der Nutzung unerschlossen ge-
blieben ist.

Mit dem freien Auge kann man noch den nordlichen Rand des Luches
sehen. Alt-Garz, Riibehorst, GroB3-Derschau sind die nichsten Orte auf
der anderen Seite unseres Standortes. Um das ganze Luch zu betrachten,
reicht unser Sehvermégen nicht aus, und wir nehmen die Karte zur Hand.
Hier iiberschauen wir zum ersten Male die gesamte Ausdehnung des
Rhin-Luches. Es umfaf3t die Siidspitze des Kreises Ruppin und die Nord-
spitze des Kreises Ost- und Westhavelland. Seine Breitenausdehnung
liegt zwischen 5 und 12 km, im Mittel 8 km, wihrend die Lingenaus-
dehnung bis 70 km erreicht. Es liegt etwa 50 km nordwestlich von Berlin
und erstreckt sich von Osten nach Westen. Auf der siidlichen Seite wird
das Luch begrenzt durch die Stidte Kremmen, Friesack und Rhinow und
auf der nordlichen Seite durch die Dérfer Radensleben, Wustrau, Manker,
Nackel, Dreetz, Koritz, Brunn, Zernitz und Breddin. Der wichtigste

\ Die Gesamtausdehnung
Wustraug
A ) des Rhin-Luches

h'akenberf;'-.._\
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Kampf
gegen das
Wasser

Entstehung
des Rhin-
Luches

Hauptwasserlauf, auch Hauptoorfluter genannt, ist der Rhin, der ver-
schiedentlich in seinem Lauf den Namen wechselt.

Das gesamte Gebiet war ein Sumpfloch, in dem nur die Tierwelt des
Moors bestehen konnte. Bei jedem Schritt eines Menschen bebte der
Boden unter den Fiiflen, und man hatte Miihe, die Stiefel aus dem Morast
zu ziehen. Das Wasser schlug iiber den Schuhen zusammen und warnte
jeden, weiter vorwirtszudringen.

Den Menschen unmittelbar am Luch blieb es verwehrt, eine grundlegende
Verinderung herbeizufiihren. Dazu war eine besondere Unterstiitzung
durch den Staat notwendig. Trotzdem versuchten einige, dem Sumpf
Land abzuringen, um ihre Wirtschaften zu erweitern. Es waren in erster
Linie die Flichen zu gewinnen, die am héochsten lagen und nur bei
groBem Hochwasser iiberschwemmt wurden.

Alljihrlich wurde das Luch, besonders das untere Luch, vom Hochwasser
heimgesucht. Der Wasserriickstau durch Elbe und Havel reichte bis
Friedrichsdorf, Sophiendorf und bis zum Dreetzer See. Es iiberschwemmte
ein Gebiet von rund 30000 ha. Wenn die Schneeschmelze eintrat, er-
streckte sich eine uniibersehbare Wasserfliche {iber das Gebiet und ver-
nichtete alle guten Ansitze einer scheinbar giinstigen Vegetation. Bis in
den tiefen Sommer hinein war es keinem Menschen méglich, dieses Ge-
biet zu betreten. Das Hochwasser war schon lingst aus der Elbe und
Havel abgeflossen, und noch immer war das untere Rhin-Luch iiber-
schwemmt. Erst nach Wochen und Monaten zog das Wasser langsam den
tieferen Lochern zu, hielt sich jedoch wenige Zentimeter unter det Erd-
oberfliche und verwandelte das Luch in eine riesige Sumpflandschaft. -
Ein Paradies fir Sumpftiere und Insekten, ein Gefahrenherd fiir die
Menschen, ein Fremdkérper in der Land- und Wasserwirtschaft.

Wie wir aus der Geschichte der Erde wissen, iiberzog einst Nord- und
Mitteldeutschland eine michtige Eisdecke. Hier beginnt gleichzeitig die
Geschichte unserer Wasserlidufe.

Als Norddeutschland vom Inlandeis frei wurde, bahnte sich das Wasser
unter Mithilfe der losgebrochenen Eisschollen, dem natiirlichen Gefille
entsprechend, seinen Weg durch das Gelinde. Es suchte immer die nichst
tieferliegenden Tiler und Mulden auf. Die Eisschollen wurden durch die
gewaltige Kraft des Wassers vorwiirtsgeschoben und alle Hindernisse, die
sich entgegenstellten, beseitigt. Mit dem Wasser kamen aber noch
Schlamm und Gestein mit, die sich da absetzten, wo das Gefille des Ge-
lindes sehr gering war. Mit dem Zuriickgehen der Wassermassen ver-
#nderte sich auch das Strombett. Es wurde schmaler und engte sich auf
der tiefsten Stelle so weit ein, wie wir es heute als ,,Rhin“ kennen.
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Aus der Ebene des Rhin-Luches ragen heute kleine Bodenerhebungen
heraus. Wie haben sich diese hier bilden kénnen, und woher kommen sie?
Es ist sehr einfach zu erkliren, wenn wir wissen, dal3 das Wasser diese
Bodenablagerungen gefordert hatte. In dem ausgedehnten, flachen Luch
konnten sich die mitgefiihrten Land- und Schlammassen leicht absetzen.
So haben sich Sandhorste mitten im Luch gebildet, wozu auch die Hhen-
ziige Lindchen Bellin, Rhinow und der Zootzen gehoren. Die Sandhorste
haben unfruchtbaren Boden und sind nur schwach mit Baum und Strauch
bestanden. Sie fallen vollstindig aus der Bodenformation des Luches
heraus.

Wir haben bereits gelesen, daf3 die Bewachsung des Luches ausschlieBlich
aus Sumpfpflanzen bestand. Das Rhin-Luch ist ein ausgesprochenes
Niederungsmoor und hat eine andere geologische Zusammensetzung als
die iibrigen Lindereien, die wir sonst in unserer Heimat kennen. An der
Oberfliche haben wir es durchweg mit anmoorigen und Torfbéden zwi-
schen 0,30 m und 1,50 m zu tun. Nur stellenweise haben wir Tiefen bis
zu 2,50 m.

Wie wir aus dem Lebensgesetz der Natur wissen, entsteht immerfort
Neues, wihrend das Alte und Morsche abstirbt. So entwickelte sich auch
der Torf, der aus Seggen und Wurzeln entstanden ist und Seggentorf ge-
nannt wird. Die alten Pflanzen muBten den jungen Platz machen, starben
ab, konnten jedoch nicht in den iiblichen Verwesungsproze3 iibergehen,
da hierzu der Sauerstoff fehlte. Denn das Wasser, das die Poren des
Bodens ausfiillte, lie3 keinen Sauerstoff eindringen und riegelte alles, was
sich darunter befand, hermetisch ab. Die abgestorbenen Pflanzen ver-
mischten sich mit Schlamm und Wasser und blieben so von der Verrottung
verschont. Es entstand im Laufe von Jahrhunderten Torf, der die ganze
Bodenoberfliche des Rhin-Luches bildet.

Besonders in den ersten Jahren nach 1945 waren wir durch die Spaltung
Deutschlands gezwungen, Tausende Tonnen Torf zu stechen, um der
Bevélkerung Feuerungsmaterial geben zu kénnen, wihrend Westdeutsch-
land fiir ausldndische Kriegsinteressenten beste Ruhrkohle in die kapita-
listischen Linder ausfiihrte.

Auch im Rhin-Luch hat man Torf zur Versorgung gestochen. Der Torf
besteht zu 90% aus Wasser. Wenn wir also 10 kg Nafitorf gewonnen
haben, so schrumpft diese Menge nach der erforderlichen Trockenzeit auf
1 kg Trockentorf zusammen. Er wird in der Regel in sogenannten Torf-
tiegeln gestochen und besteht aus Pflanzen und Holzteilen, die je nach
Alter stark vererdet sind und sich im Vergleich zur Braunkohle wie 1:5
verhalten.
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Nachdem der Rhinlauf nun sein eigentliches FluBbett geschaffen und
sich eine neue Struktur des Bodens entwickelt hatte, bildeten sich un-
zihlige Grundwasserbiche, die unter der Erdoberfliche den tiefsten
Stellen zuflieBen und sich zu Grundwasserstromen vereinigen. Ein Teil
dieser Grundwasserstréme tritt an bestimmten Stellen der Erdoberfliche
zutage und bildet zahlreiche Quellen, die unsere Fliisse stindig mit
Wasser speisen.

Im Norden des Landes Brandenburg, an der Grenze Mecklenburgs, wer-
den die Rheinsberger Seen durch solche Quellen gespeist. Von hier erhiilt
unser Rhin sein Frischwasser, zu dem noch das Wasser der Nebenfliisse,
der Griben und zum Teil das Grundwasser hinzukommt. Diese Fliche,
von der dem Rhin das Wasser zustrémt, nennen wir mit einem gebriuch-
lichen wasserwirtschaftlichen Ausdruck Einzugsgebiet oder auch Nieder-
schlagsgebiet.

So ist das uns heute bekannte Rhin-Luch entstanden, das seinen Platz in
den norddeutschen Niederungsmooren eingenommen hat.

Die tiefe Lage des Moores und seine Entstehung bestimmte die Boden-
zusammensetzung oder auch Formation genannt. Dabei miissen wir
jedoch das Luch in seiner gesamten Ausdehnung betrachten. Wihrend die
Moorschicht von 0,30 m bis 1,00 m im mittleren Luch nach Osten im
oberen Rhin-Luch immer mehr abnimmt, wird sie nach Westen im unteren
Rhin-Luch michtiger und reicht bis zu 1,50 m. Die Moorschicht besteht
durchweg aus Schilf und Seggentorf. In der Nihe der Abzweigung des
Hackenberger-Rhins vom Biitzer-Rhin tritt unter dem Schilftorf eine
mehrere Meter starke Kalksandschicht auf. Den Untergrund dieser Moor-
schicht bildet ein an Feldspat und Glimmer reicher Talsand. Stark ver-
treten ist auch der Wiesenkalk, der friiher als Diingekalk ein wichtiges
Ausbeutungsobjekt der Spekulanten war.

Aus diesen Bodenverhiltnissen geht hervor, daf3 eine Ackernutzung
schlecht moglich war. Der Mocrboden neigt sehr dazu, puffig zu werden,
das heiB3t er zerfillt in eine humusarme und staubidhnliche Asche, nimmt
dann nur schlecht Wasser auf und verhindert jede Vegetation. Schon
leichte Winde tragen ibn davon und verwandeln das Luch in eine un-
gesunde Gegend. Der Boden verlangt daher eine sachgemif3e Bearbeitung
und viel Erfahrung in der Festlegung der Zeitpunkte zum Umbruch. Er
muf die richtige Feuchtigkeit besitzen, so daf die Gefahr der Verpuffung
beseitigt wird.

Wenn wir an diese Wanderung zuriickdenken, werden wir feststellen,
daf3 es dringend notwendig ist, zunichst die Wasserverhiltnisse zu regeln.
Viele Griben sind bereits aus fritheren Jahren vorhanden. Sie miiBten nur
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noch erweitert und neu ausgebaut werden. Da ganz besonders das obere
und mittlere Rhin-Luch unter bedeutender Wasserknappheit leiden, ist
die Bewisserung durch Einstaugriben und kleine Schutzwehre zu er-
moglichen, die das Wachstum der Griser und spiteren Kulturen giinstig
beeintrichtigen sollen. Entsprechend den Forderungen der Landwirt-
schaft miite das genannte Gebiet in Weideland umgewandelt werden,
was besonders die Viehhaltung und damit unsere Butter- und Milch-
erzeugung erhdhen wiirde.

Weiter stellen wir fest, daf3 die klimatischen Verhiltnisse fiir das Wachs-
tum der Pflanzen und fiir den Menschen veridndert werden miissen.

Aus diesem Grunde ist die Anlage von Windschutzstreifen notwendig.
Weitgehend kénnte dieses Problem gelost werden, wenn man lings der
FlieBe Weiden, Pappeln und Vogelgebiisch anbauen wiirde. Daneben
sind noch breitere Windschutzstreifen von 12 bis 14 m Breite und 100 bis
150 m Linge vorzusehen, die im Viereck anzuordnen sind. Die Winde
im Rhin-Luch erreichen eine Geschwindigkeit von 4 m in der Sekunde.
Durch diese Anlage miilte man sie auf 1 bis 1,5 m in der Sekunde min-
dern. Der Wind entzieht dem Boden die fruchtbringende Feuchtigkeit
und 148t ihn im Sommer zu Asche werden, die mit dem Sturm iiber das
Rhin-Luch davonbraust. Alle Ansitze von Humusbildung werden daher
im Keime erstickt und bewirken die diirftige Vegetation.

Neben diesen Aufgaben ist noch eine weitere zu l6sen. Die ErschlieBung
des Luches in landwirtschaftlicher Hiusicht ist nur méglich, wenn Wege
und Straflen vorhanden sind. Diese fehlen fast vollkommen, und das
war immer ein Hinderungsgrund, eine geregelte Bewirtschaftung ein-
zuleiten.

Bereits in den Jahren 1924 bis 1926 waren hier gute Ansitze zu finden.
Man bemiihte sich, das Rhin-Luch durch die Anlage von Wirtschaftswegen
zu erschlieBen. Bei den Anfingen blieb es jedoch. Ebenso hatte man in
den dreiBiger Jahren mit Ubersandungen begonnen, die sich jedoch
infolge zu feinen Bodenmaterials durch den Wind verfliichtigten und
wirkungslos blieben.

Ein letztes Problem ist die Besiedlung dieses Gebietes. Im oberen Rhin-
Luch wurden in den Jahren 1946/47 einige Versuchsgiiter eingerichtet,
darunter Brandishof und Ziethenhorst, die heute noch bestehen. Dariiber
hinaus wurde jedoch nichts getan.

Und doch werden alle diese Aufgaben zu l6sen sein. Denn unsere Wissen-
schaftler werden mit Hilfe der hochentwickelten Technik auch das Rhin-
Luch einmal zu einem Gebiet umwandeln, das unserer Volkswirtschaft
reichen Nutzen bringt.
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Der Vorteil
eines
Freiland-
terrariums

Bau des
Terrariums

Wir halten Tiere im Freilandterrarium

Von Konrad Banz

Freilandterrarien sind im allgemeinen noch wenig bekannt. Und doch,
sollten wir nicht endlich dazu iibergehen, den Tieren, die wir zu Studien-
zwecken halten, eine ihrer Lebensweise entsprechende Stitte zu geben?
Ist es fiir uns als Tierfreunde nicht viel schéner, zu wissen, dal3 sich die
Tiere bei uns wohl fithlen? Wohl keine Einrichtung erfiillt diese Forde-
rung so vollkommen wie ein Freilandterrarium.

Der Bau eines Freilandterrariums stellt hohe technische Anforderungen
an uns. Einmal sollen die Insassen des Terrariums nicht ausbrechen
kénnen, und zum anderen diirfen andere Tiere von auflen keinen Zutritt
erhalten. Der Beobachter soll jedoch den Eindruck haben, daf3 sich die
Tiere in vélliger Freiheit befinden. Aulerdem muB ein Freilandterrarium
einen Ausschnitt aus der Natur darstellen. Haben wir diese vier Forde-
rungen beim Bau und bei der Einrichtung erfiillt, so werden wir un-
zihlige Beobachtungen machen konnen. Denn das Freilandterrarium
stellt die hochste Stufe von allem dar, was die Bezeichnung ,, Terrarium®
fiir sich in Anspruch nehmen kann.

Sinn und Zweck eines Freilandterrariums soll es sein, die Tiere in ihrem
natiirlichen Verhalten kennenzulernen. Nirgends kénnen wir unsere
Naturkenntnisse so erweitern wie gerade hier. Interessant ist die Fest-
stellung, da3 unsere Sumpfschildkréten, die vorher jahrelang in Ge-
fangenschaft waren und das Futter dem Pfleger aus der Hand nahmen,
nach Uberfithrung in unser Freilandterrarium ihre Fluchtinstinkte nach
kurzer Zeit wieder aufnahmen. Ist die Fortpflanzung der Amphibien und
Reptilien in gewohnlichen Terrarien mit groB3en Schwierigkeiten ver-
bunden, so ist si¢ im Freilandterrarium in jedem Jahr zu beobachten. Alle
diese Vorziige sind es wert, sich etwas eingehender mit den Freiland-
terrarien zu beschiftigen.

Auf der Station der Jungen Naturforscher des Zentralhauses der Jungen
Pioniere in Berlin wurden Freilandterrarien gebaut und im Jahre 1953
eingerichtet. Uber sie méchte ich im einzelnen berichten.

Ein nach Siiden gelegenes Geldnde von 12X8 m wurde fiir das Terrarium
ausgewdhlt. Als Einzdunung bauten wir 1,50 m hohe Betonwinde, die
80 cm in die Erde reichen, um zu verhindern, daf3 sich die Insassen dar-
unter hinweggraben. An der oberen Kante erhielten die Betonwiinde mit
Hilfe einer Stahlkonstruktion eine nach innen gerichtete Wolbung, um
ein Entweichen der Tiere unmdglich zu machen. Alle Winde wurden
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glatt verputzt, so daB3 ein Eindringen von Ratten, Katzen, Miusen und
Igeln verhindert wurde. Das ganze Gelinde wurde durch eine Zwischen-
mauer geteilt, so daf zwei Freilandterrarien entstanden.

Beide erhielten zwei kleine Teiche, 2!/2X2 m grof3 und etwa 90 cm tief,
bei denen durch Beton und Dachpappe ein Versickern des Wassers ver-
hindert wurde. Auf die etwa 10 cm starke Zementschicht kamen mehrere
Lagen Dachpappe, die mit VerguBmasse geniigend abgedichtet wurde.
Die entstandenen Teiche wurden dann mit einer 20 cm dicken Kiesschicht
versehen. Diese Dachpappteiche haben den Zementteichen gegeniiber
den Vorzug, daB sie frostfester sind und nach der Einrichtung ein natiir-
liches Aussehen haben.

Bei der Gesamtausstattung muf bei gréBeren Anlagen versucht werden,
moglichst Naturausschnitte nachzuahmen. Ein kleiner Tiimpel mit Sumpf-
und Wasserplanzen bietet naturgemif3 unseren Unken, Froschen und
Kréten, Molchen und Waldeidechsen eine geeignete Lebensstitte; eine




Welche Tiere
setzen wir
ein?

trockene Landschaft, bewachsen mit Brombeeren, Schwarzdom, verschie-
denen Grisern, Ginster und anderen Gewichsen, miissen wir fiir die
Zauneidechsen, Blindschleichen, Ringelnattern und Landschildkréten an-
legen. Auch geniigend Versteckmoglichkeiten sollen unsere Terrarien-
insassen haben. Wurzelwerk, einige Steine und morsche Baumstimme,
die dem Ganzen auBBerdem noch ein recht schmuckes Aussehen verleihen,
erfiillen diesen Zweck vollkommen.

Ein Freilandterrarium kann nicht mit allen Amphibien- und Reptilien-
arten bevolkert werden. Es miissen Tiergruppen zusammengefal3t wer-
den, die einigermaBen friedlich nebeneinander leben kénnen. So haben
wir das eine Terrarium mit kleinen Wasserfroschen, Moor- und Gras-
froschen, Knoblauch-, Erd- und Griinen Kréten, Rotbauch-Unken, Wald-
eidechsen, Kamm-und Teichmolchen bevélkert. In dem anderen Terrarium
haben Ringelnattern, Zauneidechsen, Sumpf- und Landschildkréten Auf-
nahme gefunden.

Alle Insektenfresser, wie Frosche, Eidechsen und Unken, brauchen in
einem gut eingerichteten Freilandterrarium nicht gefiittert zu werden.
Die vielen blithenden Blumen locken zahlreiche Insekten an, die von den
Tieren gefressen werden. Fiir unsere Ringelnattern und Sumpfschild-
kroten miissen wir jedoch regelmiBig Fische und Fréosche als Nahrung
einsetzen. Die Landschildkréten dagegen finden geniigend Nahrung;
denn im Freilandterrarium macht sich bald ein iippiger Pflanzenwuchs
bemerkbar. Hier miissen wir von Zeit zu Zeit etwas auslichten, damit wir
unsere Tiere besser beobachten kénnen.

Im Freilandterrarium werden wir mit Fréschen und Krten besonders im
Friihjahr unsere helle Freude erleben. Nachdem unsere Pfleglinge den
Winterschlaf beendet haben, gehen sie in den Tiimpel, um zu laichen.
Dann kénnen wir die verschiedenen Laute der einzelnen Arten ver-
nehmen: das Grunzen des Grasfrosches oder das wie Hundegebell
klingende Gequake des Moorfrosches. Bei der letzten Art fillt uns die
blaue Farbe der Minnchen besonders auf. Etwas spiter héren wir die
schone Stimme der Griinen Kréte. Wir haben Gelegenheit, die gesamte
Entwicklung aller Lurche in unserem Tiimpel kennenzulernen.

Da wir ja naturkundliche Studien treiben wollen, stellen wir uns be-
stimmte Aufgaben. Wir versuchen die Kaulquappen der einzelnen Arten
zu unterscheiden und machen uns Notizen iiber die Entwicklungsdauer.
Das Erscheinen der verschiedenen Arten aus dem Winterschlaf werden
wir genau registrieren. Wenn die ersten Sonnenstrahlen im Friihjahr die
Erde erwidrmen, werden auch unsere Eidechsen, Schildkréten und
Schlangen aus ihren Winterquartieren hervorkommen. Wir stellen dabei
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fest, daf nicht alle Arten zur gleichen Zeit erwachen. Als erste werden
wir die Waldeidechse begriilen kénnen; sie ist nicht so wiarmebediirftig
wie andere Reptilien. Spiter erscheinen dann Zauneidechse, Ringelnatter
und Sumpfschildkréte. Wenn es etwas wirmer geworden ist, erfolgt die
Paarung der Reptilien. Auch die Eiablage und die Entwicklung der Jung-
tiere bieten interessante Beobachtungsobjekte.

So haben wir in unserem Freilandterrarium ein Stiick Natur eingefangen.
Das Studium seiner Insassen erméglicht es uns, genaue Feststellungen
iiber die Lebensweise der Amphibien und Reptilien anzustellen, die wir
nur selten in der freien Natur machen kénnen.

Die Jugendentwicklung unserer einheimischen Fische
Von Dipl.-Landw. F. W. Tesch

Was ist unter der Oberfliche von Meer und Binnengewissern verborgen?
Wie gestaltet sich dort das tierische und pflanzliche Leben, und durch
welche Mafinahmen kénnen wir aus der reichen Eiwei3produktion der
Wassermassen grof3eren Nutzen ziehen, als es bisher der Fall war? Um
Antwort auf alle solche Fragen geben zu kénnen, ist eine ganze Anzahl
von wissenschaftlichen Instituten errichtet worden. Die zahlreichen Auf-

gaben und Probleme beriihren ein umfangreiches Gebiet der Naturwissen-

schaften; insbesondere beschiftigt sich die Zoologie damit, und dabei
spielen selbstverstindlich die wirtschaftlich wichtigen Fischarten die
Hauptrolle. Deren Wachstum, Wanderung, Fortpflanzung, Ernihrung
und Verbreitung gehéren zu den wichtigsten Forschungszweigen inner-
halb der Fischereiwissenschaft. Man ist bestrebt, ein mdoglichst liicken-
loses Bild vom Dasein unserer Wirtschaftsfische zu bekommen.

Ein wesentlicher Faktor fiir das Gedeihen der Fische ist ihre Jugendent-
wicklung. Hat die Brut ein bestimmtes Entwicklungsstadium iiberwunden,
dann kann man bei reichlichem Auftreten von Jungfischen einen guten
Nachwuchs innerhalb dieser Fischart voraussagen. In der Meeresfischerei
hat man deshalb immer diesem Punkt besondere Beachtung geschenkt.
Kannte man die moglichen Fangaussichten fiir Jahre im voraus, dann
konnte die Wirtschaft sich darauf einstellen. Gerade bei den wichtigen
Seefischen hat man von den Jugendstadien ein besonders klares Bild. Bei
den SiiBwasserfischen bestehen in dieser Beziehung noch einige Liicken.
In jedem Binnengewisser sind die Fische anderen Entwicklungs-
bedingungen ausgesetzt, so daB man keine so allgemeinen Voraussagen
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machen kann. Daf3 die Entwicklung der SiiBwasserfische noch so wenig
bekannt ist, weist auf Schwierigkeiten hin, die sich dem Forschenden ent-
gegenstellen. Um so interessanter ist es, auf diesem Gebiet zu arbeiten.

'Da die technischen Mittel zum Experimentieren bis zu einem gewissen

Grade die denkbar einfachsten sind, versuchen wir doch einmal selbst,
Jungfische heranzuziehen und Vergleiche anzustellen. Giinstig ist es aller-
dings, wenn uns hierzu ein Mikroskop mit etwa 10- bis 50facher Ver-
gréBerung zur Verfiigung steht. Die meisten Fischarten haben bei 30 mm
Linge bereits annihernd die Form des erwachsenen Fisches, und wir
kénnen sie ohne weiteres bestimmen. Eben aus dem Ei geschliipfte Brut
ist jedoch nur wenige Millimeter lang, so daf3 Einzelheiten kaum zu er-
kennen sind und wir die iiberaus zarten, kleinen Tiere mit besonderzn
Vergréferungsgeriten betrachten miissen. Lebendes Material brauchen
wir deshalb, weil alle Konservierungsmittel unvollkommen sind. Sie
nehmen entweder dem Fischchen die urspriinglich durchsichtige Klarheit
und rufen durch Schrumpfung Formverinderungen hervor oder lassen
die Farbe ausgehen. Durch chemische Mittel unvollkommen erhaltene
Fischbrut erschwert also unsere Untersuchungen.

Die kiinstliche Erbriitung und Haltung der geschliipften Fischlarven ge-
lingt bei den meisten Fischen unserer Binnenseen ohne weiteres. Forellen-
artige Fische, also die sogenannten Winterlaicher, und auch der Hedht
bediirfen komplizierterer Einrichtungen (Brutgliser oder Kisten mit
durchstromendem Wasser). Wir gehen also im Friihjahr zum Fischer und
lassen uns ein oder mehrere laichreife Minnchen und Weibchen geben.
Im Marz-April kimen dafiir Stint, Barsch und Kaulbarsch in Frage, etwa
einen Monat spiter Plétze, Blei, Rotfeder, Giister, Débel, im Juni Schleie
und Karausche.

Das Weibchen wird iiber eine trockene Schale gehalten. Wir streichen
ihm dann mit einer Hand iiber den Bauch, so daf3 der Rogen aus der
Geschlechtsoffinung in die Schale flieft. Darauf streichen wir in dhnlicher
Weise dem Minnchen die Milch ab. Ein paar Tropfen der weifllichen
Spermafliissigkeit geniigen im Notfalle. Wenn wir dann sofort Wasser
hinzugieBen, geht die Befruchtung vor sich. Die Eier kénnen nun, wenn
sie nicht zu dicht liegen, mit frischem Wasser sich selbst iiberlassen wer-
den. Tagliche Wassererneuerung ist notwendig. Man gelangt allerdings
sicherer zum Ziel, wenn man die befruchteten Eier iiber sauberes Reisig
oder Wurzelwerk ausgiet, an dem sie haftenbleiben. Man lit dann
diese ,,Eigelege™ sich in einem durchliifteten Aquarium entwickeln. Eier,
die eine triibe oder weiBliche Firbung annehmen, sind meist unbefruchtet
und miissen entfernt werden.
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Nach einigen Tagen hat sich aus der Dotter-
kugel ein Embryo entwickelt (siche Abbil-
dung 1), der sich nach weiterer Entwicklung
bereits lebhaft bewegt. Bei den spiter lai-
chenden Fischen kénnen wir dann schon
nach insgesamt vier Tagen oder auch schon
frither die Larve schliipfen sehen (Stint vier
bis sechs Wochen, Barsch zehn Tage). Die
in der Schale erbriiteten Fischchen setzen
wir am besten in ein Glasgefi3 oder Aqua-
rium mit Wasserpflanzen um, die fiir den
nétigen Sauerstoff sorgen. Das durchliiftete
Aquarium tut weiterhin seine Dienste. Den natiirlichen Entw1cklungs-
bedingungen entspricht es selbstverstindlich mehr, wenn man Wasser
aus dem Naturgewisser unmittelbar entnimmt. Zu schroffe Temperatur-
unterschiede sind zu vermeiden. Das beste Futter fiir die freBfihige Brut
sind Naupliuslarven (Jugendstadien von Hiipferlingen), die wir unter
anderem aus dem Freiwasser mit einem Tuchbeutel abfiltrieren kénnen.

Die kleinen Fischlarven bewegen sich meistens ziemlich lebhaft. In der
Ruhe liegen sie seitlich auf dem Boden oder hiingen sich mittels einer
Klebdriise am Munde an Zweige oder Winde an. Wir haben die noch
nicht freffihige Brut vor uns, die aus dem Ei einen Dottersack mitbekom-
men hat und sich nun davon emihrt. Wollen wir Einzelheiten sehen, so
miissen wir die Larven mit einem Glasrohrchen abhebern und gegen Licht
mit der Lupe betrachten. Noch besser ist es, wir bringen sie auf den
Objekttriager und schauen sie bei geringer VergréBerung durchs Mikroskop
an (sieche Abbildung 2). Wir haben bei allen Fischarten ein fast farbloses,

Abb. 1: Barschembryo, 40 Stun-
den nach der Befruchtung
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Abb. 2: Stintlarve unmittelbar nach dem Ausschliipfen
(natiirliche Linge 5.5 mm)

glasklares Gebilde vor uns. Nur das Auge weist in den meisten Fillen
wie hier beim Stint bereits Schwarzfirbung auf, und nur wenige Farb-
stoffzellen sind an der Unterseite des Korpers zu finden.

Bei allen Fischarten tritt ein breiter, strahlenloser, sogenannter embryo-
naler Flossensaum auf, der fast in Héhe des Kopfes beginnt, sich bis zum
Schwanzende erstreckt und auf der Unterseite bis zum Dottersack ver-
lauft. Eine Mundéffnung bildet sich erst im Verlaufe der nidchsten Tage
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aus. Wenig charakteristisch ist fiir die einzelne Fischart fernerhin die Ge-
hérblase mit den beiden Gehorsteinen hinter dem Auge. Auch die Wirbel-
sdule hat in den meisten Fillen keine Besonderheiten aufzuweisen. Sehr
anschaulich ist bei den eben geborenen lebenden Fischen der Blutkreis-
lauf. Wir sehen, wie mehr oder weniger stark gefirbtes Blut durch einen
haarfeinen Aderstrang nach hinten bis zur Schwanzspitze gelangt, wie es
sich vorher veristelt und in einem zweiten Adersystem wieder zum
Herzen zuriickfief3t.

Was tritt nun an besonderen Erkennungsmerkmalen bei den einzelnen
Fischarten auf, wie kénnen wir sie voneinander unterscheiden? Haben
wir bei jeder Art dasselbe Entwicklungsstadium vor uns, also eben ge-
schliipfte Brut, dann ist eine Bestimmung gar nicht so schwierig, aber der
untersuchende Wissenschaftler fingt ja in der Natur ganz verschiedene
Altersstadien, die auch innerhalb derselben Art einander sehr wenig
dhneln. So tritt in den ersten Entwicklungstagen nach dem Schliipfen eine
starke Verkleinerung des Dottersackes auf, wie sie uns Abbildung 3 zeigt.
Die Farbstoffzellen vermehren sich allméhlich, Mund und Kiemenbdgen
werden gebildet. Nach mehreren Wochen hat dann das Fischchen mit
seinem urspriinglichen Zustand nichts mehr gemein (siehe Abbildung 4).
Andererseits kénnen wir aber jetzt noch keineswegs von einem voll ent-
wickelten Fisch sprechen. Beim Stint ist der Dottersack geschwunden,
und es hat sich weiter hinten eine gro3e Schwimmblase gebildet, die den
Bauch weit hervorwélbt. Sie wire ein charakteristisches Merkmal fiir
dieses Altersstadium, also fiir wenige Tage wihrend der annihernd zwei
Monate dauernden Larvenentwicklung; spiter tritt dieses Merkmal wie-
der zuriick. Wir beobachten weiterhin, wie der embryonale Flossensaum
zuriickgeht und sich die Flossenstrahlen der endgiiltigen Riicken-, After-,
Brust- und Bauchflossen bilden, wie bei vielen Fischarten sich das
hintere Ende der Wirbelsdule aufbiegt und auf der Unterseite langsam
die Strahlen der Schwanzflosse entstehen (siehe Abbildung 5).

Es sind also durchgreifende, allméhlich sich entwickelnde Verinderungen
zu beobachten. Deutliche Unterscheidungsmerkmale treten bei bestimm-
ten Fischarten nur innerhalb gewisser Entwicklungsabschnitte auf, und
die verschiedenen Ubergangsformen rufen Unsicherheit bei der Bestim-
mung hervor. Haben wir dagegen eintégige Larven vor uns, dann bietet
bereits die Kérperform ein Bestimmungsmerkmal. Die Stintlarve hat im
Gegensatz zum Kaulbarsch (siehe Abbildung 6) eine langgestreckte Form.
Wir miiSten die Grof3e und Lage des Dottersackes beurteilen, ferner die
Lage des Afters, der beim Stint im hinteren Drittel, beim Stichling (siehe
Abbildung 7) etwa in der Mitte des Korpers und beim Kaulbarsch direkt
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Abb. 8: Stintlarve,
6 Tage alt (natiirliche
Linge 6,3 mm) -

Abb. 4: Stintlarve,
5 Wochen alt (natiirliche
Linge 15,5 mm)

Abb. 5: Stintlarve,
8 Wochen alt (natiirliche
Linge 28 mm)

Abb. 6: Larve des Kaul-
barsches unmittelbar
nach dem Ausschliipfen
(natiirliche Linge an-
nihernd 4 mm)

Abb. 7: Larve des drei-
stachligen Stichlings un-
mittelbar nach dem Aus-
schlipfen  (natiirliche
Linge 4,6 mm)

Abb. 8: Larve des Karp-
fens am Tage nach dem
Schliipfen

T
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hinter dem Dottersack gelegen ist. Bei den drei genannten Arten finden
wir fernerhin innerhalb des Dottersackes eine Olkugel, deren Form,
Grofle und Lage gewisse Anhaltspunkte gibt. Den sogenannten Wei3-
fischen (Plotze, Uklei, Karpfen und anderen) fehlt eine solche Olkugel
(siehe Abbildung 8). Anhaltspunkte werden fernerhin durch die Menge
und Lage der Farbstoffzellen gegeben. Einen oft entscheidenden Hinweis
bieten natiirlich in vielen Fillen Fangort und Fangzeit der Larve. Wih-
rend die Plétzenbrut im Juni am Ufer gefangen wird, finden wir die Stint-
larven im Mai in mehreren Metern Tiefe im Freiwasser. In dhnlicher
Weise miissen wir dann auch sdmtliche anderen Altersstadien vergleichen.
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Purzel muf
zur Tierklinik *

Um durch unsere Zuchtversuche ein Bild von den einzelnen Fischlarven
zu erhalten, greifen wir am besten zum Zeichenstift und bannen diese
Formen aufs Papier. Wenn wir dann im Wildgewisser Fischlarven mit
dem Netz fangen, werden wir sicher Erfolg beim Bestimmen haben.
Spiter werden wir nach einiger Ubung sogar selbst einen Beitrag zur
Kenntnis der Jugendformen unserer einheimischen Fische leisten kénnen.

Vierbeinige Patienten
Von Dr. Helina Griinberg

O weh! Uschis liebster Spielgefdhrte, ihr kleiner Terrier Purzel, liegt
leise klagend mit zerschnittener Hinterpfote da. Heute abend war er wie
jeden Tag drauf3en herumgetollt. In einer Kuhle, in der eine Menge Glas-
scherben lag, war das Ungliick passiert. Lange hatten Uschi und ihre
Mutter, Frau Gértner, locken ‘miissen, bis er zitternd hervorgekrochen
kam. Seine Hinterpfote blutete. ,,Mutti“, bat Uschi, ,,hilf ihm doch.“
»Natiirlich wird ihm geholfen, aber komm zum Tierarzt, der kann das
besser als wir.“

Also wird der wimmernde Purzel in eine Tasche gepackt, und trotz der
spiten Abendstunde gehen Frau Girtner und Uschi mit ihm zum néchsten
Tierarzt. Aber sie haben Pech. Der Arzt ist unterwegs, um kranke Tiere
zu besuchen. Da die Wunde bése aussieht, rit die Frau des Arztes den
beiden, doch zur Tierklinik zu fahren, dort wiirde ein diensthabender
Tierarzt zur Stelle sein, der dem kleinen Patienten helfen kénnte. Bald
gelangen sie in die Stadtmitte, auf das Gelinde der Veterindrmedizini-
schen Fakultdt. Uschi ist ganz erstaunt, als sie die vielen Gebdude und
Wege erblickt. ,,Das ist ja wie eine kleine Stadt; hoffentlich finden wir
auch das richtige Haus!“ Der Pfértner hat ihnen zwar den Weg zur Klein-

_tierklinik genau beschrieben, aber bald sind sie doch im Zweifel, ob sie

den richtigen Weg eingeschlagen haben. Da, ein Lichtschein aus einem
Fenster! Sie gehen auf das Gebédude zu, finden eine
Klingel und lduten: ,,Sind wir hier richtig in der Tier-
klinik?* fragt Frau Gértner den Herrn im wei3en Kittel,
der ihnen o6ffnet. ,Ja, in der Tierklinik sind Sie schon,
aber ich Firchte, in der verkehrten®, wird ihr geant-
wortet. ,,Bei uns werden nur Pferde behandelt. Aber
kommen Sie, ich werde lhnen den richtigen Weg
zeigen®, erbietet er sich, als er die enttduschten Ge-



sichter sieht. Der junge Arzt sagt noch einem Kollegen unten im Vorraum
Bescheid, daB er fiir kurze Zeit das Haus verlassen miisse, und begleitet
Frau Girtner und Uschi, die behutsam ihren kranken Hund tragen, zur
Klinik fiir kleine Haustiere.

Auf dem Wege dorthin kommen sie noch an einer Reihe anderer Gebdude
vorbei.

Der Tierarzt erklirt: ,,Sehen Sie, hinter diesen erleuchteten Fenstern
wartet der Nachtdienst der Chirurgischen Klinik auf Patienten. Nachts
werden hiufig verungliickte Pferde, die sofort behandelt werden miissen,
hier eingeliefert. Und sehen Sie, dort” — er zeigt auf ein anderes weiter
entfernt liegendes Gebdude - ,,in der Klinik dort werden nur Rinder,
Schafe, Ziegen und Schweine behandelt. Auch da sitzt ein Nachtdienst
bereit, der im Notfalle mit dem Wagen der Klinik zu solchen schwer-
kranken Patienten fahren kann, die nicht selbst herkommen kénnen.”
Uschi fragt neugierig: ,, Welche konnen denn nicht selbst herkommen?“
Der Arzt entgegnet: ,,Nun, ich denke da an Kiihe mit einer Schwergeburt,
oder an erkrankte Kilber, die noch nicht von ihrer Mutter entfernt werden
diirfen. Dann gibt es noch schwere Fille von Kolik, bei denen die Tiere
nicht mehr zu transportieren sind.“

Wihrend die drei weitergehen, sehen sie iiberall erleuchtete Gebiude,
und Uschi erkundigt sich: ,,Sind das alles hier Kliniken?*

., Nein“, erwidert der Arzt, ,,im Gelinde der Fakultit sind noch eine An-
zahl Institute, die der wissenschaftlichen Forschung und im wesentlichen
der Ausbildung unserer Studenten zur Verfiigung stehen.

Da werden in dem einen Institut die Ursachen ansteckender Krankheiten
bei Tieren erforscht. Sie wissen, wie wichtig deren Bekdmpfung fiir
unsere Volkswirtschaft ist. In einem anderen Institut werden alle von
Tieren stammenden Lebensmittel, also Fleisch und Fleischwaren, Milch,
Eier, Fische und Konserven auf ihre Tauglichkeit fiir die menschliche Er-
nihrung sowie auf Krankheitserreger und schidlich wirkende Giftstofte
untersucht. In einem anderen wieder erforschen unsere Tiermediziner die
Herischen Parasiten — das sind in und auf unseren Haustieren lebende
Schmarotzer — und ihre Bekimpfung. Hier werden auch Fragen beant-
wortet, die auf dem Gebiet der Tierzucht, der Futtermittel und der Gift-
pflanzen, die fiir Tiere schiddlich sind, auftreten. An einer anderen Stelle
werden gestorbene Haustiere seziert, damit ihre Krankheits- und Todes-
ursache festgestellt werden kann.

Aber da sind wir ja schon bei der Kleintierklinik angelangt. Hier unten
melden Sie sich bitte beim Pfértner, und alles Gute fiir den armen kleinen
Patienten!”
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Mit diesen Worten verabschiedet sich der freundliche Tierarzt. Frau
Girtner und Uschi kénnen jetzt endlich jhren kleinen Hund dem Arzt in
der Kleintierklinik zeigen. ,,Nun, du kleiner Kerl, du hast dich ja schlimm
zugerichtet®, stellt der Doktor fest. Uschi berichtet, wie das Ungliick ge-
schehen konnte. ,,Wenn keine Glassplitter in den Wunden stecken, haben
wir den Schaden bald kuriert. Aber mit dem Herumtoben wird es so
lange vorbei sein, bis alles verheilt ist.“

Vorsichtig legt der inzwischen herbeigeholte Klinikgehilfe Purzel auf die
gesunde Seite und hilt ihn fest; denn der sonst so brave Hund schnappt
nach der untersuchenden Hand des Tierarztes. Der redet ihm wihrend
der Untersuchung beruhigend zu: ,,Du bist ja ein braver Hund. .. Gleich
ist es vorbei... Schén artig sein...“ bis er schlieSlich zu Frau Gértner
sagt: ,,Zum Gliick nur glatte Haut- und Muskelschnitte! Die Wunden sind
frisch, so daB3 ich sie gleich ndhen kann.“

Der Gehilfe bringt dem Doktor in einer Schale einige blitzende Instru-
mente, eine Spritze, Nihseide, Verbandmaterial. Uschi fliistert ihrer
Mutter ins Ohr: ,,Sind das aber dicke Nadeln — und so dicke Nihseidel*
Frau Girtner deutet ihr nur an, ruhig zu sein. Es ist erstaunlich, wie brav
Purzel sich nun betrigt. Nur manchmal jault er ein wenig, ist aber sofort
wieder ruhig, wenn er die zuredende Stimme des Tierarztes hort; ob er
wohl spiirt, dafl man ihm helfen will? Nachdem die Wunden griindlich
gereinigt sind, werden sie Stiickchen fiir Stiickchen zusammengeniht. Das
ist eine ziemlich miihselige Arbeit; denn schlieBlich soll ja alles glatt und
ohne grofle Narben heilen. Zum SchluB3 erhilt Purzel noch zwei Spritzen.
»Eine gegen Wundstarrkrampf, die andere gegen andere Krankheits-
erreger, die in die Wunde eingedrungen sind“, erklirt der Arzt.

Uschi ist gliicklich, als sie ihren Purzel wieder in den Arm nehmen darf.
»Wird er bald gesund sein, Herr Doktor?“ erkundigt sie sich zaghaft.
»Nun, ein paarmal muflt du noch mit ihm herkommen, ehe ihr wieder
spielen konnt, aber dann hoffentlich nicht wieder zwischen Glasscherben!*
Mit Frau Girtner verabredet der Tierarzt, wann Purzel wieder vorgestellt
werden soll. ,Vielen, vielen Dank,
Herr Doktor”, stammelt Uschi zum
Abschied. ,,Das habe ich gem getan,
Uschi. Hoffentlich hast du aber gelernt,
daB man, wenn man ein Tier als Spiel-
gefihrten hat, doppelt aufpassen muB.
Wir miissen dafiir sorgen, daB un-
seren vierbeinigen Freunden kein un-
nétiges Leid geschieht.”




Der Hund im Dienste des Menschen
Von Dr. Christa Schulz

Nichtliche Stille liegt iiber der kleinen Stadtrandsiedlung. Die Bewohner
der Siedlungshiuser sind lingst zur Ruhe gegangen. Auf den dunklen
StraBen ist kein Mensch zu sehen. Plétzlich unterbricht das helle Bellen
eines kleinen Hundes die nichtliche Ruhe. Zwei, drei Hunde aus der
Nachbarschaft stimmen mit ein. Da ihre Aufmerksamkeit aber an-
scheinend nicht beachtet wird, beruhigen sie sich wieder, knurren noch
einmal bose und werden dann still.

Am nichsten Morgen geht Frau Miiller zum Stallgebiude, um die Hiihner
herauszulassen.

»Nanu“, wundert sie sich, ,,da habe ich doch gestern abend vergessen, die
Stalltiir zuzuschlieBen. Um Gottes willen! Mann, komm nur schnell her!
Unsere schonen Hiihner!*

Unbeschreibliche Unordnung herrscht im Stall. Herumliegende Federn
und zahlreiche Blutstropfen lassen keinen Zweifel, da3 Frau Miillers
schone Legehiihner in der vergangenen Nacht einem Einbrecher zum
Opfer gefallen sind. Jhr Klagen und Jammern hat inzwischen auch die
Nachbarn herbeigerufen, die nun alle gemeinsam beratschlagen, wie man
den Dieb wohl fassen kénne.

Herr Miiller zieht die Joppe iiber und macht sich auf den Weg zum nich-
sten Revier der Volkspolizei,um den Diebstahl zu melden. Es dauert auch
nicht lange, bis er in Begleitung eines Volkspolizisten zuriickkehrt, der
einen grauen, aufmerksam die Ohren spitzenden Schiferhund an der
Leine fihrt. ,,Ilka“ soll feststellen, welchen Weg der Dieb mit seiner
Beute genommen hat. Staunend sehen die zahlreichen Neugierigen, wie
die Hiindin auf das gedehnt gesprochene Kommando: ,,Such, Ilka, such!*
gehorsam die Nase senkt, eifrig den Boden beschnuppert und dann sicher
und zielstrebig, die Nase tief gesenkt haltend, die Spur aufnimmt. Und
tatsichlich gelingt es, den Titer mit Hilfe des Suchhundes festzustellen.
Das war natiirlich ein Ereignis fiir die Siedlung, und tagelang sprach man
von nichts anderem als von dem Einbruch bei Miillers. Dabei tauchte im-
mer wieder die Frage auf: ,,Wie war es moglich, da3 der Hund so sicher
die Fihrte verfolgen konnte?“

Klaus, der zwélfjihrige Sohn des Ehepaares Miiller, interessiert sich eben-
falls michtig fiir diese Dinge und bittet den Pionierleiter, seinen Freun-
den und ihm einiges iiber die Leistungen und die Ausbildung unserer
Schutzhunde zu erzihlen. Die erste Bitte kann der Pionierleiter erfiillen.
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Er weil3 viele Beispiele dafiir zu
bringen, wie Hunde erstaunliche
Taten vollbrachten. Wie allerdings
die Ausbildung vor sich geht, kann
er nicht genau beantworten. Um
aber die Freunde auch damit be-
kannt zu machen, schligt er ihnen
vor, am nichsten Sonntag einen
5 4 ; ’ Ubungsplatz fiir Gebrauchshunde
e ” e 3, L zu besuchen, um die Hunde bei
- - ihrem Unterricht zu beobachten
und zu erfahren, wie die Tiere aus-
gebildet werden. Als sie am Sonntag auf dem Platz eintreffen, sind die
Tiere und ihre Besitzer schon versammelt, und der freundliche Abrichte-
wart ist gern bereit, ihnen alles zu erkliren.
Das erste, was allen Kindern auffillt, ist, da3 nicht nur Schiferhunde,
sondern Tiere verschiedener Rassen vertreten sind. ,Ihr habt groBes
Gliick“, bekommen sie auf ihre Frage zur Antwort, ,,auf unserem Ubungs-
platz sind zufillig alle Rassen vertreten, die zum Dienst zugelassen sind,
so daf} ihr hier gleich einige Hunderassen kennenlemen konnt. Das beste
wird sein, ich stelle euch die Hunde einzeln vor.
Da ist zuerst Blitz, der schwarz-gelbe Schiferhund, er gehort zu der Rasse,
die ihr alle am genauesten kennt. Gleich neben ihm liegt Anke, die
Airedaleterrier-Hiindin. Dort hinten am Fahrrad seht ihr den schwarzen
Riesenschnauzer Hasso, der einen michtigen Bart und buschige Augen-
brauen hat. Das schlanke Tier mit dem schmalen Kopf und den aufmerk-
sam gespitzten, gestutzten Ohren ist Elke, die braune Dobermann-Hiin-
din. Ein Stiickchen weiter rechts liegt Barry, ein Rotfweiler, schwarz mit
braunen Abzeichen; er hat einen breiten Kopf mit hingenden Ohren und
einen kurz kupierten Schwanz. Und das dort ist Astor, der Deutsche Boxer.
Sein kurzer Kopf mit der etwas ein-
gedriickten Nase sieht bérbeiBig genug Riesenschnauzer
aus, und trotzdem ist er sehr gutartig
und unser aller Freund.
Die Gehor- Aber nun wird es Zeit, daf} unsere vier-
sams-  beinigen Freunde mit ihrer Unterrichts-
iibungen  stunde anfangen konnen. Natiirlich ist es
bzl‘i:nfden auch bei Hunden so wie bei euch in der
e Schule: Wihrend des Unterrichts muf}
der Schiiler unbedingt aufmerksam sein

Schiferhund
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und darf nicht abgelenkt werden. Jede Ubungsstunde fingt damit an,
daB der Hund die sogenannten Gehorsamsiibungen einzeln und in der
Gruppe mit andern Hunden gemeinsam ausfiithren muf3. Dazu gehort
auch, daf} er lemt, bei seinem Herm mit und ohne Leine tadellos , bei
Fuf“ zu gehen. Sicher habt ihr schon auf der Strafle gesehen, wie jemand
von seinem nicht erzogenen Hund von Baum zu Baum gezerrt wurde
oder dal3 der Hund einfach nicht hérte, wenn man ihn rief.

All das darf ein augebildeter Hund nicht tun, ja, er muf} sogar brav auf
seinem Platz liegenbleiben, wenn es sein Herr so befohlen hat, auch wenn
dieser ihn nun allein liegen lassen sollte. Aufmerksam und gehorsam,
genauso muB unser Schiiler sein wie ihr in
eurem Unterricht. Es ist nun nicht immer
leicht, unseren Hunden erklirlich zu machen,
was von ihnen verlangt wird; denn schlieflich
verstehen sie ja den Wortlaut unserer Sprache
nicht. Unsere Aufgabe ist es, dem Hund ver-
stindlich zu machen, was wir von ihm ver-
langen, und durch Belohnung und reichlich ge-
spendetes Lob ihm die Freude an seiner Arbeit ppermann
zu erhalten; denn natiirlich soll ihm die Arbeit

auch SpaBl machen. Es gehort viel Geduld und Liebe dazu, wenn man
einen Hund abrichten will. Eine ungerechte Strafe kann den Erfolg vieler
Tage und Wochen wieder verderben. Darum wird auch immer wieder
verlangt: Wer einen Hund abrichten will, muf selbst unbedingt gerecht
sein, nicht unbeherrscht oder gar jahzornig. Er muB3 bei jedem Fehler, den
sein Hund begeht, iiberlegen, ob er es verstanden hat, dem Tier seinen
Befehl auch deutlich zu machen. Die Treue und Liebe eines Hundes er-
schlieBt sich nur dem, der verstidndnisvoll auf seine Eigenart einzugehen
versteht. Nie wird ein Hund von sich aus bése oder bissig sein, stets hat
ihn die schlechte Erfahrung mit den Menschen seiner Umgebung dazu
gemacht. Darum soll ein Hund auch nicht geneckt und geédrgert werden.“
Wihrend dieser Erklirungen sind die Hunde
eifrig bei der Arbeit. Kurz an der Leine ge-
halten, gehen sie dicht an der Seite ihres
Herrn, machen alle seine Bewegungen,
Wendungen und Drehungen genau mit,
bleiben auf Befehl plotzlich liegen und kom-
men auf Zuruf wieder zu ihrem Herm zu-
riick. Besonders bewundemn-die Kinder, daf
die Hunde so gut iiber die hohen Hiirden

Geduld und
Liebe fiihren
zum Erfolg




Dic Schutz-
arbeit

Zulassung
zur Schutz-
hundpriifung

springen kénnen. Nach einer kurzen Pause fiir Herrn und Hund beginnt
dann die Schutzarbeit. ,,Werden da die Hunde bissig gemacht?“ fragt
Klaus aufgeregt.

,Nein“, lautet die Antwort des Abrichtewarts, ,nicht der wild um sich
beiBende Hund ist das Ziel unserer Abrichtearbeit. Nur zum Schutze
seines Herm soll der Hund beif3en, er soll ihn auf drohende Gefahren auf-
merksam machen und im Emstfalle Verbrecher stellen kénnen. Paf3t ein-
mal auf, wie wir das unseren Hunden beibringen.“

Einer der Hundebesitzer hat seinen Hund inzwischen weit entfernt an
einen Haken angebunden und kommt nun zu den anderen zuriick, die
sich im Kreis aufgestellt haben. In der einen Hand hat er einen alten
Lumpen, in der anderen ein Stockchen. Damit drgert und reizt er die
Hunde so lange, bis sie in den vorgehaltenen Lumpen beiflen. Dann wer-
den sie von Herrchen sehr gelobt und freundlich geklopft, so daf} sie
merken, sie haben es richtig gemacht. Alle haben die Ubung gut gemacht,
einige sogar schon auf den Befehl: ,,Aus!® sofort losgelassen. Als letzter
kommt nun ein kleinerer Hund an die Reihe. Welch ein Geldchter gibt
es bei Klaus und seinen Freunden, als dieser kleine Kerl, statt sich
energisch zu wehren, an seiner Leine zerrt und am liebsten fortlaufen
mochte.

»Sieh nur mal, der hat ja Angst!™ ruft einer der Jungen laut. ,,Der ist aber
dumm]!“

»Nein, dumm ist Alf nicht“, bekommt er zur Antwort, ,,er wird es auch
noch lernen. So wie ihr nicht an einem Tag lesen, schreiben und rechnen
lernt, so braucht der Hund auch eine bestimmte Zeit, bis er alles gelernt
hat. Und genau wie bei euch gibt es auch hier Schiiler, die schneller lernen
als andere und einige, bei denen man den Eindruck hat, als ob sie die
Arbeit nur sehr ungern erledigen.

Wenn wir nun iiberzeugt sind, daB8 unser Hund die vorgeschriebenen
Ubungen gutbeherrscht, wird er zu einer Schutzhundpriifung angemeldet.
Dort muf3 er zeigen, was er gelemt hat. Unser Hund hat dabei kein
Lampenfieber wie ihr vor einem Examen. Fiir ihn ist es eine Ubungs-
stunde wie jede andere. Er bemerkt hochstens, daf3 viel mehr Zuschauer da
sind als sonst und daf3 sein Herr heute ganz merkwiirdig aufgeregt ist.”
,»Gibt es eigentlich noch andere Gebiete, auf denen Hunde fiir den Men-
schen wertvolle Dienste leisten?* fragt Klaus. , Die Arbeit des Hundes
bei der Polizei habe ich ja selbst erlebt. Wenn Ilka nicht gewesen wire
und mit ihrer guten Nase der Polizei geholfen hitte, wiire der Einbrecher
sicher nicht so schnell gefafBt worden. Aber was kénnen Hunde noch
leisten?“
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»Mein Onkel in Mecklenburg ist Forster”, antwortet einer der Jungen.
,Er1 hat drei kleine Dackel, die schon viele Kaninchen und Fiichse aus dem
Bau gejagt haben.*

»Ja, da hast du recht®, stimmt der Abrichtewart zu. ,, Die Dackel sind
vorziigliche, unerschrockene Jagdhunde. Auch die in England beheimate-
ten Terrier sind ausgezeichnete Jiger, ebenso die Windhunde aus der
Sowjetunion und Persien. Dann denkt aber nur einmal an die grofen,
starken Bernhardiner, die nur dazu in jhrer Heimat, der Schweiz, ge-
ziichtet und gehalten werden, um verirrten oder von Lawinen verschiitte-
ten Wanderern Hilfe zu bringen. Einer von ihnen, der beriihmte ,,Barry®,
hat in seinem Leben iiber 40 Menschen vom Tode errettet. Auch er ist ein
Held, dessen Name schon seit Generationen nicht vergessen wurde. Aber
wieviel Hunde leisten tdglich ihren Dienst fiir den Menschen, sei es als
Wachhund fiir Haus und Hof oder als treuer und unbestechlicher Be-
gleiter. Oder denkt nur an die Hiitehunde, ohne deren Hilfe es nicht
méglich wire, eine grofe Herde zusammenzuhalten. In der ganzen Welt
sind die Ungarischen Hirtenhunde bekanntgeworden, die bei Wind und
Wetter auf den weiten Ebenen Ungarns -bei den Herden arbeiten und
deren Klugheit ihre Besitzer immer wieder rithmen.

Klaus und seine Freunde sind etwas nachdenklich geworden. Noch viele
Fragen sind ihnen eingefallen, die sie gern noch an ihren neuen Freund
gerichtet hitten. Vor allem mdchte Klaus eines noch wissen. Er hat gehort,
daB die Eltern beschlossen, sich einen groBen Hund anzuschaffen, damit
in Zukunft ein zuverlissiger Wiichter auf dem Grundstiick ist.

,Darf ich dann mit meinem Hund auch zu Ihnen auf den Ubungsplatz
kommen, damit er zu einem tiichtigen Gebrauchshund erzogen wird?“
fragt er.

. Natiirlich darfst du das“, bekommt er zur Antwort. ,,Wir alle werden
dir gern helfen und mit Rat und Tat zur Seite stehen, wenn du mit deinem
vierbeinigen Freund zu uns kommen willst.“ Nachdem sie sich herzlich
bedankt haben, gehen Klaus und seine Freunde heim.

WubBtest du schon, daB3 ...

.. die Blindschleiche keine Schlange, sondern eine beinlose Eidechse ist?
.. der Mauersegler in der Sekunde bis 75 m zuriicklegen kann? Das entspricht einer
Geschwindigkeit wpn 270 km je Stunde.
.. der im menschlichen Darm lebende Spulwurm bis 65 Millionen Eier im Jahr legen
kann?
... Wale bis 150 Jahre alt werden kénnen?
.. der letzte Bir Deutschlands 1769 im Fichtelgebirge erlegt wurde?
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Ist Hasso
tollwiitig?

Eine dngst-

liche Frau

Achtung! Tollwutgefahr!
Von Fedja Stolze

Schon lange ist uns Hasso, der gelb-schwarze Schiferhund aus dem grofien
Nachbarhaus, bekannt. Oft haben wir -am Abend, wenn Herr Berger und
er spazierengingen, mit ihm herumgetollt und unsere Scherze getrieben.
Immer war er gutmiitig zu uns Kindem, und nur wenn wir es gar zu arg
mit ihm trieben, dann schnappte er wohl mal zu, ohne uns aber weh
zu tun.

Doch eines Tages geschah etwas, was wir nicht glauben wollten. Frau
Meier namlich, die alte Frau Meier, die neben uns wohnt, verlie3 gerade
mit einem Topf in der Hand das Milchgeschift in der NebenstraB3e, als
Hasso, der dort vor der Ladentiir lag und auf sein Frauchen wartete, sie
anknurrte und gleich darauf ins Bein bif3.

Wir hérten alle den Entsetzensschrei von Frau Meier, die jhren Milchtopf
fallen lieB und zuriick in den Laden stiirzte. ,,Dieser Kéter hat mich
gebissen!” rief sie atemlos vor Schreck. Frau Berger wollte sie beruhigen,
doch Frau Meier war zu aulgeregt. — ,Er hat mich gleich so wiitend an-
geknurrt, der hat bestimmt die Tollwut!“ — Und davon war sie nicht mehr
abzubringen. Hasso war eben nach ihrer Meinung tollwiitig.

Dazu kamen dann noch die Schauermiirchen, die von den Umstehenden
erzihlt wurden. Natiirlich wuflte jeder Beispiele dafiir zu bringen, wie
schrecklich diese Krankheit ist. Damit war aber Frau Meier nicht geholfen,
im Gegenteil, sie wurde nur noch aufgeregter. Bis endlich ein Herr aus
dem Laden den Leuten das unsinnige Gerede verwies und Frau Meier
riet, zum Arzt zu gehen und sich untersuchen zu lassen.

Wenig spiter saf} sie bangen Herzens dem Arzt
gegeniiber, der zuerst einmal die Wunde gereinigt
und verbunden hatte. Und dann erziihlte er von der
Tollwut, wies darauf hin, da3 man diese Krankheit
keinesfalls leichtnehmen darf, dal3 es aber ebenso
falsch ist, sich in eine sinnlose Panikstimmung hinein-
treiben zu lassen. Interessiert
horte Frau Meier dem Arzt
zu:,, Tollwut, oder auch Lyssa
genannt, zihlt zu den dltesten
und gefiirchtetsten Krank-
heiten. Sie ist besonders in
wenig besiedelten Gebieten
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mit uniibersichtlichen Landstrichen verbreitet. Neben Woélfen und wild-
lebenden Hunden sind es Fiichse und Dachse, die hauptsichlich von der
Krankheit befallen werden und zu ihrer Verbreitung beitragen. Sie kann
aber auch in Stidten und Dérfern auftreten. Wir werden oft durch den
Maulkorb- und Leinenzwang fiir unsere vierbeinigen Freunde daran er-
innert. Denn auch unsere Haustiere kénnen Tollwut bekommen. Selbst
vor den Menschen macht diese Krankheit nicht halt.”

Hier unterbrach Frau Meier den Arzt: ,,Ja, wenn nun aber ein Mensch
diese Krankheit bekommt, muB3 er dann sterben? Ich weif3 doch, dal
einem tollwutkranken Tier nicht mehr geholfen werden kann.” — ,,Das
ist schon richtig, ein Tier, das von dieser Krankheit befallen ist, wird von
uns nicht mehr behandelt. Bei den Menschen ist es aber anders. Ich
schreibe Thnen nachher noch eine Uberweisung nach Potsdam aus. Dort
ist eine Schutzimpfungsstelle gegen Tollwut. Alle Menschen, die gebissen
worden sind, miissen sich dort impfen lassen. Zwar wird es in vielen
Fillen unnétig sein, weil sich herausstellt, da3 der Hund gesund ist.
Dann wird die Impfung — die ja ohnehin aus 16 Spritzen in einem Ab-
stand von 2 Tagen besteht — abgesetzt. Alle Menschen miissen sich aber
sofort impfen lassen; denn man kann nicht abwarten, welches Ergebnis
die Untersuchung des Tieres bringt. Zuviel kostbare Zeit ginge verloren.
Sind die Menschen erst einmal geimpft, so sind Sterbefille duBerst selten.
Noch nicht einmal 1% der erkrankten Menschen sterben.

Fast immer wird die Tollwut durch einen Bif3 eines tollwiitigen Tieres
verursacht. Der Krankheitserreger ist ein Virus, das durch den Speichel
des tollwiitigen Tieres in die Biwunde eines gesunden Tieres iiber-
tragen wird. Nur ausnahmsweise gelangt es mit dem Speichel beim
Lecken in eine frische Wunde oder Hautabschiirfung. Das Tollwutvirus
dringt alsdann von der Bifstelle zu den Nerven und iiber diese zum
Zentralnervensystem vor, wo es sich allmihlich ausbreitet. Das Krank-
heitsbild stimmt bei den verschiedenen Tierarten im groB3en und ganzen
iberein. Zu Beginn der Erkrankung zeigen beispielsweise Hunde ein
launenhaftes Benehmen, zeitweilig sind sie verdriefSlich oder miirrisch.
Gem verkriechen sie sich in dunkle Ecken und folgen dem Ruf ihres
Herrn nur unwillig. Sie sind schreckhaft und leicht erregbar. Bei plétz-
lichen Gerduschen oder Lauten, auch beim Beriihren, fahren sie zu-
sammen oder springen erschreckt auf. Dabei kann man oft Atembeschwer-
den sowie einen Wechsel der Pupillenweite beobachten. Ferner lassen
sich Veridnderungen im Geschmack feststellen. Die Tiere nehmen die
ihnen dargereichten Speisen in das Maul, um sie gleich wieder fallen zu
lassen. Alles, was ihnen in den Weg kommt, benagen sie. Sie kénnen
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schwer die Nahrung schlucken und strecken infolgedessen den Hals weit
vor. Meistens fillt ihnen der Bissen wieder aus dem Maul.

Nach ein bis drei Tagen verstirken sich die Symptome. Unruhe und Auf-
regung steigern sich oft bis zur Raserei. Immer wieder versuchen sie zu
entweichen und wegzulaufen. Eingesperrte, tollwiitige Hunde zeigen
diese Raserei anfallsweise. Sie beilen plotzlich in die Kifiggitter, wobei
sie sich durch ihre Heftigkeit oft die Zihne ausbrechen. Vorgehaltene
Gegenstinde fallen sie wiitend an, sogar vor gliihendem Eisen machen

“sie nicht halt. Diese Tobsuchtsanfille wechseln mit Depressionen ab, in

denen die Tiere erschopft zusammenbrechen und liegenbleiben.
SchlieBlich stellen sich Lihmungserscheinungen ein. Das Bellen wird
infolge Lihmung des Kehlkopfes eigentiimlich heiser. Immer schwerer
fillt es ihnen, die Nahrung zu verschlingen, und schlieBlich wird kein
Futter mehr aufgenommen. Auch Trinkwasser verschmihen die Tiere.
Die Lihmungserscheinungen greifen mehr und mehr um sich. Die Zunge
wird geldhmt, so daf} sie aus dem Maul heraushingt, aus dem schaumiger
Speichel Hief3t.

Auch das Riickenmark erleidet Schaden. Es kommt daher im Verlauf der
Krankheit zu Lihmungen der Muskeln, des Rumpfes und der Gliedmaf3en.
Zuerst werden die Hinterbeine befallen. Dadurch schwanken und tau-
meln die Tiere. SchlieBlich erreichen die Lihmungen einen solchen Grad,
daf3 die Tiere nicht mehr imstande sind, sich zu bewegen. Sie liegen am
Boden. Bis die Krankheit soweit fortgéschritten ist, sind die Tiere bereits
stark abgemagert und gehen nach Eintritt der Lihmungen innerhalb von
zwei bis vier Tagen ein.

.,S0“, schlof3 der Arzt, ,,nun habe ich Ihnen den Verlauf dieser Krankheit
erzihlt. Schrecklich ist sie, doch fiir den Menschen hat sie den Schrecken
verloren. Durch die von dem franzésischen Forscher Pasteur erfundene
Schutzimpfung sind wir weitestgehend vor den Folgen dieser Erkrankung
geschiitzt. Lassen Sie sich also nicht durch das Geschwiitz der Leute in
Angst versetzen. Seien Sie bei Hundebissen nicht leichtsinnig, aber auch
nicht allzu dngstlich. Besonnenes Handeln war schon immer die beste
Hilfe bei Gefahr. Fahren Sie jetzt erst einmal nach Potsdam und lassen Sie
sich impfen. Und wenn in ein paar Tagen das tierirztliche Gutachten iiber
den Gesundheitszustand des Hundes da ist, werden wir weitersehen.*
Erleichtert verabschiedete sich Frau Meier. Als sie wieder auf der Stralle
war und dem Bahnhof zustrebte, muflte sie tiber ihre Unbeherrschtheit
licheln. Im stillen dankte sie den Minnern, die durch die von ihnen ent-
wickelten Seren und Medikamente, wie schon vielen Krankheiten, so auch
der Tollwut den Schrecken genommen hatten.
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Mit Fahnchen auf Waolfe
Von W. Bianki

In der Nihe des Dorfes trieben sich Wélfe herum. Bald stahlen sie einen
Hammel, bald eine Ziege. Das Dorf hatte keinen eigenen Jiger. Man
sandte in die Stadt:

Steht uns bei, Kameraden!

Am Abend desselben Tages traf aus der Stadt ein Trupp Soldaten ein —
die Jdger. Auf einem Bauernschlitten fiihrten sie zwei grofle Spulen mit
sich, auf denen eine Schnur aufgewickelt war. An der Schnur hingen in
Abstiinden von einem halben Meter Fihnchen aus rotem Kattun.

Die Jéger erkundigten sich bei den Bauern, woher die Wolfe kimen und
machten sich auf, um die Spuren zu untersuchen. Die Spulen nahmen sie
mit.

Die Spur verlief schnurgerade vom Dorf iibers Feld in den Wald. Sie
sieht wie eine einzige aus, aber die erfahrenen Jiger betrachteten diese
eingehend, und da stellte es sich heraus, dal} hier eine ganze Wolfsfamilie
voriibergezogen war,

Im Walde teilte sie sich in fiinf verschiedene Spuren. Die Jiger warfen
einen Blick darauf und erklirten: ,,Vomn ist die alte Wolfin gegangen.
Die Spur ist schmal, der Schritt kurz, der Abdruck der Pfoten schrig.”

Die Soldaten teilten sich in zwei Gruppen und umfuhren den Wald von
zwei Seiten.

Aus dem Walde gehen die Spuren nirgends heraus. Also hilt sich die
gesamte Wolfsfamilie hier im Walde auf. Man muf} sie schnell um-
zingeln.

Jede Gruppe hatte eine Spule mit sich genommen. Wahrend man leise
fuhr, wurde die Schnur abgerollt und an Striuchern, Biumen und Baum-
stimpfen so befestigt, daB die Fihnchen zur Hilfte in der Luft
baumelten.

Unweit vom Dorf trafen sich beide Gruppen. Sie hatten die Schnur mit
den Fihnchen um den ganzen Wald gezogen.

Nun befahlen sie den Kolchosbauern, gleich bei Tagesanbruch auf den
Beinen zu sein, und gingen dann selbst schlafen.

Lies Spuren
im Schneel

Die
Belagerung



Lieber
hungern,
als den
Mensdhen
begegnen

Eine frostige, mondhelle Nacht brach herein.

Da erhob sich die Wélfin von ihrem Lager. Auch der Wolf stand auf. Die
jungen Wolfe, die erst dieses Jahr geboren worden waren, stellten sich
ebenfalls auf ihre Beinchen.

Ringsum war dichtes Gestriipp. Am Himmel iiber den Wipfeln der be-
moosten Tannen glitt der runde Mond wie eine tote Sonne am Himmel
entlang.

Den Wélfen knurrte der Magen.

Die alte Wolfin erhob die Schnauze und begann den Mond anzuheulen.
In ihr Geheul stimmten die volle Stimme des Wolfes und die zarten
Stimmchen der jungen Wolfe ein.

Das Vieh hérte sie im Dorf und begann zu briillen.

Dann setzte sich zuerst die Woélfin in Bewegung. Hinter ihr liefen der
Wolf und die jungen Walfchen.

Vorsichtig traten sie von einer Spur in die andere. Sie gingen durch den
Wald in Richtung zum Dorfe.

Plotzlich stand die Wolfin still,

Unruhig funkelten die bésen Augen. Die feine Nase spiirte den Kattun-
geruch. Sie sah von am Waldrand dunkle Lappen in den Biischen.

Die Wolfin war erfahren und hatte viel gesehen. So etwas war ihr aber
noch nicht begegnet. Doch sie wuflte: Wo Lappen sind, da sind auch
Menschen. Wer kennt sie? Vielleicht haben sie sich auf dem Felde ver-
borgen und liegen auf der Lauer?

Sie wandte sich um und stiirzte sich in Spriingen ins Dickicht. Hinter ihr
der Wolf und die jungen Wolfe.

In weiten Wolfssitzen rannten sie durch den ganzen Wald und standen
wieder am Waldrand.

Abermals Lappen! Sie hingen wie herausgestreckte Zungen.

Die Wélfe begannen unruhig hin und her zu rasen, aber sie fanden iiber-
all Lappen und keinen Ausweg.

Die Wolfin witterte nichts Gutes. Mit dem Wolf und den kleinen Wélfen
jagte sie ins Dickicht und legte sich dort nieder.

Uber die Einsdumung hinaus wollten sie nicht gehen: lieber hungem.
Menschenwitterung bedeutete nichts Gutes.

So lagen sie mit knurrendem Magen im frostigen Wald und warte-
ten ab.

Kaum wurde es ein wenig hell, als aus dem Dorfe schon zwei Abteilungen
ausriickten.

Die eine, die kleine, in der alle graue Kittel anhatten, ging um den Wald
herum, nahm an einer Strecke leise die Fihnchen ab und verteilte sich
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kettenférmig hinter die Striucher. Das waren die Jiger mit Gewehren.
In Grau gekleidet hatten sie sich deshalb, weil alle anderen Farben im
winterlichen Wald auffallen wiirden.

Die groBere Abteilung — Kolchosbauern mit Kniippeln — standen ab-
wartend auf dem Felde herum. Auf das Kommando des Anfiihrers liefen
sie lirmend in den Wald, wobei sie an die Baumstimme schlugen.

Die Wolfe schlummerten im Dickicht. Plstzlich erhob sich von der Seite
her, wo das Dorf lag, Larm.

Die Wolfin jagte in entgegengesetzter Richtung davon. Hinter ihr rann-
ten der Wolf und die jungen Wolfe her.

Das wollige Haar in der Nackengegend stand aufrecht wie die Stacheln
eines Igels; die Rute war eingezogen, die Ohren nach riickwirts gelegt,
und die Augen funkelten wild.

Da, der Waldsaum! Rote Lappen!

Zuriick!

Der Lirm nihert sich immer mehr. Man hért: Viele Menschen kommen.
Nur fort von ihnen.

Wieder der Waldrand. Keine Lappen! -

Vorwirts!

Und direkt auf die Schiitzenkette zu sprang die ganze Wolfsfamilie. Rote
Feuerstrahlen blitzten wie blanke Dolche aus dem Gebiisch. Schiisse
drohnten. Der Wolf sprang hoch und stiirzte zu Boden. Winselnd kugel-
ten sich die jungen Wélfe auf dem Boden.

Nicht einer aus der Wolfsfamilie entging den treffsicheren Kugeln der
Soldaten. Nur die alte Wélfin entkam. Wie? Wohin? — das hatte niemand
gesehen.

Im Dorfe wurde von nun an nicht mehr das Vieh des Nachts von den
Whélfen geholt.
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Spiegel
zu allen
Zeiten

Ein Blick hinter den Spiegel
Von Konrad Grieschok

Thr alle kennt einen Spiegel, benutzt ihr ihn doch téglich beim Haar-
kimmen. Wenn ihr ein neues Kleid oder einen Anzug anprobiert, stellt
ihr euch vor ihn hin. Bevor ihr weggeht, werft ihr noch einen letzten Blick
hinein. Der Vater braucht ihn beim Rasieren. Oft nimmt er dazu einen
Hohlspiegel (Konkavspiegel), der das Bild vergroBert. Auch Ver-
kleinerungsspiegel (Konvexspiegel) gibt es. Ihr findet sie als Riickspiegel
an allen Kraftfahrzeugen. Fiir viele Arbeiten der Techniker und Wissen-
schaftler, ganz besonders der Astronomen, sind sie unentbehrliche Hilfs-
mittel.

Mitunter seht ihr auch solche, die einen reich verzierten Rahmen aus
Metall besitzen. Da man sie heute in dieser Art nicht mehr anfertigt, ist
es wahrscheinlich, daB3 diese schon sehr alt sind. Spiegel gibt es schon seit
langer Zeit. In dem Mairchen vom Schneewittchen spielt das ,,Spieglein
an der Wand“ eine wichtige Rolle.

Ja, schon im Altertum waren Spiegel bekannt. Damals bestanden sie aus
einfachen polierten Metallscheiben. Im alten Griechenland wurden sie
aus Bronze, Silber oder Gold hergestellt und hatten eine runde oder ovale
Form.

Die vornehmen Romerinnen besa3en Handspiegel, deren Riickseite und
Griff mit kunstvollen Verzierungen versehen waren. Aber auch mit Silber
bezogene aus Glas gab es schon im Altertum. Wir nehmen an, daB die
Sidonier sie erfunden haben.

Im 12. und 13. Jahrhundert waren kleine Spiegel beliebte Schmuckgegen-
stinde. Zu ihrer Herstellung wurden aus Glaskugeln ausgeschnittene Teile
mit Blei ausgegossen. Diese Art war auch den R6mern und anderen alten
Vélkern bekannt. Seit dem 16. Jahrhundert wurden nur noch Glasspiegel
hergestellt, und zwar die von den Venezianern erfundenen Amalgam-
spiegel (das sind mit Blei- oder Zinnamalgam einseitig bedeckte Glas-
piatten). Sie wurden von 1855 an von unseren heutigen Glasspiegeln, den
Silberspiegeln, verdréingt. '

WiBt ihr aber eigentlich, woraus ein solcher besteht und wie er hergestellt
wird? — Nein? — Dann ist es das beste, wenn ihr versucht, selber einmal
einen anzufertigen; dann werdet ihr seine Zusammensetzung nicht so
schnell wieder vergessen. Das ist gar nicht so schwierig, wie ihr vielleicht
annehmt. Thr braucht nur die nachstehenden Arbeitsvorschriften zu be-
folgen.
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Herstellung

Ein Glasspiegel besteht aus einer Glasplatte, die auf einer Seite mit einer
sehr diinnen (etwa /5000 mm) Silberschicht bedeckt ist. Das Silber wird
aus einer alkalischen Silbemitratlésung mit Hilfe eines Reduktionsmittels
ausgeschieden.

1. Bendétigte Gerdte und Chemikalien:

1 Glasplatte (zum Beispiel eine alte Fotoplatte),

2 GefiBe (zum Beispiel Bechergliser),

1 fotografische Schale oder einen kleinen Teller,

Silbernitrat, Ammoniak, Traubenzucker, Atznatron, Salpetersiure, Al-
kohol und destilliertes Wasser.

2. Durchfiihrung:
a) Reinigung der Glasplatte:

Die Glasplatte muB sorgfiltig gesiubert werden, besonders von anhaften-
dem Fett. Reinigt sie zuerst mit warmer konzentrierter Salpetersiure,
darauf mit Natron- oder Kalilauge und schlieBlich mit Alkohol. Zuletzt
spiilt ihr sie griindlich mit destilliertem Wasser ab und laf3t sie trocknen.
Benutzt ihr eine alte Fotoplatte, mii3t ihr die darauf befindliche Schicht
in heiBem Wasser aufweichen und dann abwischen. Danach reinigt ihr
sie in der beschriebenen Weise.

b) Herstellung der Reagenzl6sungen:

1. Lésung: Lést 1 g Silbernitrat in 5 cm® Wasser und gebt tropfenweise
konzentriertes Ammoniak hinzu, bis sich der gebildete Niederschlag ge-
rade wieder auflést. Dann verdiinnt ihr die Losung mit 100 cm?® destil-
liertem Wasser (mit einem Gramm Silbernitrat konnt ihr 4 Spiegel von
der GréBle einer Heftseite [20X 15 cm] herstellen).

2. Lsung: Zur Herstellung der Reduktionsfliissigkeit 1ost ihr 1g Trauben-
zucker in 100 cm® Wasser auf. Die zur Ausscheidung des Silbers benutz-
ten Reduktionsmittel konnen auBer Traubenzucker auch Seignettesalz,
Weinsdure oder Formalin sein. Beide Losungen kénnen im Dunkeln
einige Monate aufbewahrt werden.

c) Silberabscheidung:

Die- Glasplatte legt ihr in ein Gefid3, am besten in eine fotografische
Schale oder in einen kleinen Teller, und iibergieft sie einige Millimeter
hoch mit gleichen Raumteilen beider Lésungen.
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Das Gefi3 miif3it ihr wihrend der Reaktion, das heifit wihrend sich das
Silber niederschligt, langsam schaukeln und iiber einem Ofen oder mit
einer fichelnden Flamme leicht erwirmen. Sobald die Silberausscheidung
beginnt, wird das Erwirmen eingestellt. Wenn die Versilberung ein-
getreten ist, spiilt ihr die Glasplatte mit Wasser ab und laBt sie trocknen.
Hierauf bestreicht ihr die Silberschicht mit braunem Decklack. Noch
besser ist es, erst Schellack und dann, nach dessen Trocknen, den Decklack
zu verwenden. Der Lackiiberzug verleiht dem Spiegel eine gréBere Halt-
barkeit. Zum Trocknen bringt ihr ihn zweckmiBig in einen warmen Raum.
Auf der Vorderseite befindliches Silber kénnt ihr miihelos mit Salpeter-
sidure entfernen.

Gelingt das Herstellen des Spiegels nicht gleich beim ersten Male, so
habt Geduld und versucht es abermals. Wenn ihr die Bedingungen genau
einhaltet, wird der Erfolg nicht ausbleiben.

Sahara —
Afrikas Kornkammer von morgen?

Sahara — die groBte Wiiste der Welt. Dieses arabische Wort zaubert vor
unsere Augen ein ungeheuer weites, trockenes Stein- und Sandmeer. Wir
glauben, Kamele im wiegenden Gang zu sehen und Beduinen im weif3en
Burnus. Mit einer Ausdehnung von 8 700 000 Quadratkilometern ist die
Sahara fast so grof3 wie ganz Europa. Von Siidalgerien, von den diirren
Steppen der Atlas-Hochebene erstreckt sie sich bis in das trockene Gebiet
des Sudans und weiter bis in die Gebiete um den Niger und den Tschad-
see, um sich dann in der feuchten Grassteppe zu verlieren, die spiter von
den dquatorialen Wildern abgel6st wird. Im Westen begrenzt der Atlan-
tische Ozean die Sahara, im Osten geht sie in das Niltal iiber.

Den Wiistenboden haben drei geologische Elemente geformt: Gebirge
und Hochebenen aus Urgestein (kein Faltengebirge), die zum Teil iiber
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1500 Meter hoch sind. Am bekanntesten sind die Gipfel des Taha (3006
Meter) im Ahaggar und des Emi Kussi mit 3415 Metern im Tibesti. Pla-
teaus und Ebenen aus altem Gestein bilden die zweite geologische For-
mation. Sie sind 500 bis 1000 Meter hoch. Bekannt ist hier die als
»Hemada"“ bezeichnete Steinwiiste. Plateaus und Ebenen aus Sediment-
gestein und alluvialen Gesteinen jiingster Lagerung bilden das dritte
Element. Das ist die Wiiste, das Sandmeer, das sind die ,,Ergs®, die die
Steinwiiste unterbrechen. Die hauptsichlichsten Ergs sind: die GroBe
Westliche Erg, die Grofe Ostliche Erg, die Igidi-Erg, die Wiiste von
Kufra und die Libysche Wiiste. Das Mittelmeerklima Algeriens wird im
Innern des Sandmeeres zum heilen Wiistenklima. Am Tage steigt die
Temperatur bis zu 50-58 Grad an, in der Nacht dagegen sinkt sie oft auf
0 Grad herab. Es regnet sehr wenig, die jéhrliche Regenmenge betrigt
ungefihr 0 bis 250 mm. Manchmal fillt ein Jahr lang kein einziger Regen-
tropfen. Regnet es dann endlich, geschieht es wolkenbruchartig. Die aus-
getrockneten FluBliufe, die sogenannten ,,Wadis“, schwellen zu Strémen
an, die alles mit sich fortreiBen, was ihnen im Wege ist. Wer das Ungliick
hat, auf so einem Wasserwege zu rasten, muf} sich dann schnellstens in
Sicherheit bringen. Es gibt ein arabisches Sprichwort, das dem Fremden
bei seiner Ankunft in Afrika zuerst merkwiirdig vorkommt. Es heif3t: ,,In
der Wiiste ertrinken viele Menschen.” Erst wenn er einmal einen Wolken-
bruch erlebt hat, begreift er den Sinn dieses scheinbar widerspruchsvollen
Satzes. So schnell wie der Regen oft kommt, versiegt das Wasser auch
wieder, da es sich nicht ansammeln kann. Es bildet nur einige unter-
irdische Wasserldufe, die meistens unter den Wadis entlangflieBen. Im
Siiden des trockenen Gebietes, wo eine jihrliche Regenmenge von 250
bis 500 mm verzeichnet wird, herrscht tropisches Klima.

Es ist verstindlich, dafl unter diesen Bedingungen nur wenig Leben in
der Wiiste zu finden ist. Deshalb ist die Sahara auch das am wenigsten
bevélkerte Gebiet der Erde. In einem Gebiet von zwei Quadratkilometern
lebt nicht einmal ein Mensch. Nur in den Wadis gedeiht eine schwache
Vegetation. Dort weiden dann einige Gazellen und Antilopen. Der
Mensch und sein treues ,, Wiistenschiff“, das Kamel, leben in den Oasen.
Das sind kleine Ansiedlungen, die sich um einzelne Brunnen gruppieren.
Dort spenden kirgliche Palmenwildchen dem Reisenden ein wenig
Schatten und Kiihle. AuBler den Wadis und den Oasen existiert praktisch
kein Leben in der Wiiste, vor allen Dingen nicht in den Ergs, in denen der
Wind wahre Sandstiirme entfacht, die oft stundenlang andauemn. Die
Winde der Sahara, mit ihren arabischen Bezeichnungen , Khamsin®,
»Samum®, ,,Dzhani®, ,Hamattan®, ,,Ginli“, treiben in stindigen Wellen-
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bewegungen Sandhiigelchen vor sich her, die 50 bis 60 cm und 10 bis
12 cm hoch sind.

Einstmals aber war auch das jetzt menschenleere Gebiet der Sahara be-
wohnt. In Libyen brachten Ausgrabungen Werkzeuge eines Steinzeit-
menschen zutage. In den Hohlen sind noch prihistorische Malereien
erhalten geblieben. Die Gelehrten stellten fest, da3 5000 Jahre vor unse-
rer Zeitrechnung dieses Gebiet von einem Hirtenvolk bewohnt wurde,
das in Hiitten und Hohlen wohnte, Pfeile und Bogen kannte und sich mit
Federn schmiickte. Ein unterirdisches Wassernetz, das vom Tschadsee
gespeist wurde, versorgte die Wadis. Sogar zur Zeit des Rémerreiches
wurde hier Ackerbau betrieben. Die arabische Invasion verwiistete dieses
Kulturland; denn die Beduinen verachteten den Ackerbau und machten
die Bauern zu ihren Sklaven. Die Bewisserungsanlagen verfielen, die
Felder trockneten aus.

Wir erinnern uns an die Rede Frédéric Joliot-Curies auf einer Sitzung des
Weltfriedensrates. Der groBe Gelehrte und Friedenskdmpfer bewies, daB
die Sahara zu einer Kornkammer kultiviert werden kénnte, die eine un-
versiegbare Quelle des Reichtums der gesamten Menschheit sein wiirde,
wenn die Kriegskredite der Atlantikpaktstaaten fiir diesen friedlichen
Zwedk verwandt wiirden. Aber zur Zeit ist man noch weit von der Aus-
fithrung eines solchen kithnen Planes entfernt. Die Kolonial, herren®
betrachten die Sahara nur als einen militdrischen Stiitzpunkt, ohne die
Moglichkeit zu erwigen, auch nur einen Teil in fruchtbares Land um-
zuwandeln. Diese Kriegspline sind die ,,Kréonung” einer langen Koloniali-
sierungsperiode. Wihrend der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts
besetzten die franzosischen Kolonialherren zuerst den groften Teil des
Sudans und Nordafrika und annektierten dann auch die Sahara. 1880
startete die erste Expedition, um die Méglichkeiten zum Bau einer Nord-
Siid-Verbindung durch die Sahara zu priifen. Die Tuaregs, die unabhin-
gigen und freiheitsstrebenden Bewohner der hohen Gebirgskette des
Tibesti, vernichteten diese Expedition, als sie sich kaum 100 Kilometer
von ihrem Ausgangspunkt entfernt hatte. Siebzehn Jahre spiter erreichte
eine zweite Expedition, die von Fernand Foureau gefiihrt wurde, mit
militirischer Unterstiitzung zuerst den Tschadsee, dann Chari und durch-
querte die ganze Sahara. Der dauernde Kolonialterror zwang die Tua-
regs, sich zu unterwerfen. Frankreich eignete sich nun den grofiten Teil
der Sahara an, wihrend Spanien die Westkiiste nebst Rio de Oro und
Ttalien wihrend des tiirkisch-italienischen Krieges 1912 libysches Gebiet
besetzte. Heute ist nach den Entscheidungen der UN Libyen ein ,un-
abhingiges“ Land, in Wirklichkeit aber dient es den Anglo-Amerikanern
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als Militdrstiitzpunkt. Im Vergleich zu der grausamen Unterdriickung
durch die Faschisten hat sich bis heute noch nichts gedndert.

In den letzten Jahren bemiihte man sich erneut um die Durchfithrung des
Baus einer Transsahara-Bahn. Die Losung des Problems interessierte die

Geschiftsleute sehr stark. Eine Seereise an der Westkiiste Afrikas entlang -

verursacht gro3e Unkosten und nimmt viel Zeit in Anspruch, auBBerdem
ist man dann noch larige nicht im Herzen des Kontinents. Eine Trans-
sahara-Eisenbahn wiirde mit ihren 3450 Kilometern dieses Problem mit
einem Schlage l6sen. AuBerdem hitten die franzésischen und anglo-
amerikanischen Kriegstreiber die Méglichkeit, Kolonialtruppen schneller
transportieren zu konnen. Man kann sich denken, daB3 diese Vorteile von
den Imperialisten stark in Betracht gezogen werden.

Die Idee von einer Transsahara-Bahn wirft natiirlich die Frage nach dem
Wert der Wiiste auf. Wirtschaftlichen Nutzen kann sie erst dann haben,
wenn die Wasserversorgung gesichert ist. Denn das gro3e Hindernis fiir
die Umwandlung der Sahara in ein fruchtbares Land ist die unzureichende
Regenmenge, der unregelmiBige jihrliche Niederschlag und die auBer-
ordentlich schnelle Verdunstung. Nach einem Plan des Ingenieurs Belune
aus dem Jahre 1920 sollte die westliche Sahara teilweise durch den Niger
bewissert werden. Die unterirdischen Wasserverhiltnisse Siidalgeriens
wurden gepriift und eine Zucht von Rosenstécken und Apfelsinenbdumen
vorgesehen.

Das Studium der geologischen Struktur der Sahara lift die Losung des
Bewisserungsproblems erkennen. Die unterirdischen Fliisse wiirden an
verschiedenen Stellen die Moglichkeit ergeben, geniigend Brunnen speisen
zu kénnen. Ubrigens auch ein Grund dafiir, da3 die Sahara bedeutende
QOasen besitzt, die schon von den Menschen des Altertums benutzt wur-
den. Schon 2000 Jahre vor unserer Zeitrechnung bohrten die Agypter 250
Meter tiefe artesische Brunnen, die Tuaregs dagegen legten Spring-
brunnen an, die nicht tiefer als 40 Meter sind.

Franzosische Ingenieure haben im Norden der Sahara iiber 1000 arte-
sische Brunnen gebaut und an verschiedenen Stellen kiinstliche Oasen
geschaffen. Aber die Kolonialregierung plant nicht, die Wiiste fruchtbar
zu machen, ihr Ziel sind die hohen Profite. Das beste Beispiel unter vielen
anderen ist die Bohrung in der Oase Tola, wo ein Brunnen, dessen An-
lage 6000 Goldfrancs kostete, fiir 50000 an die Bevolkerung verkauft
wurde.

Die Bewisserungsplidne fiir grole Teile der Wiiste sehen eine Uber-
schwemmung tiefliegender Gebiete vor. Das Wasser des Mittelmeers soll
durch einen Kanal geleitet werden, um im Innérn der Sahara ein Meer
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mit einer Ausdehnung von 155 000 Quadratkilometern zu schaffen. Aber
die Sahara besitzt keine Senke, die groB3 genug wire, um diesen Plan
zu verwirklichen. Diese Idee ist in jeder Beziehung phantastisch, da ja
das besonders trockene Klima eine schnelle Verdunstung dieser Wasser-
reservoire fordern wiirde. Auch die Verteilung des atmosphirischen
Druckes und der Winde, die in nérdlicher Richtung wehen, lassen die
Ausfithrung dieses Planes als fragwiirdig erscheinen.

Der Plan des Ingenieurs Soergel dagegen ist viel interessanter und lieBe
sich auch realisieren. Er schligt vor, eine Staumauer zu bauen, die sich
250 Meter iiber den Kongo erheben soll. Wird diese Mauer in der Nihe
der Livingstone-Fille angelegt, so kann dadurch ein zentralafrikanisches
Meer mit einer Ausdehnung von 900 000 Quadratkilometern geschaffen
werden, das schnell ausgefiillt sein wiirde, da ja die durchschnittliche
jahrliche Regenmenge im Kongobecken 1500 mm betrigt. Der Kongo
wird mit Chari durch einen Kanal verbunden, und dann koénnte das
Wasser des Meeres in das Becken des Tschadsees geleitet werden. Es
wiirde eine Million Quadratkilometer Wiiste bedecken und dann zum
Golf von Gabes abflieBen. Dieser neue schiffbare FluBl mit 6500 Kilo-
metern wiirde dann auch die Elektrifizierung der Wiiste erméglichen.
Beim gegenwirtigen Stand der modernen Technik ist der Plan des Inge-
nieurs Soergel durchaus zu verwirklichen. Aber er ist durch die allgemeine
Krise der kapitalistischen Welt, die sich gerade heute besonders schwer
auswirkt, zum Scheitemn verurteilt. Die Finanzmittel dieser Linder wer-
den durch die Aufriistung vergeudet. Mehrere Jahrzehnte sind bereits
vergangen, seitdem die menschliche Gestaltungskraft einen derartigen
Plan zur Bewiisserung der Wiiste ausgearbeitet hat. Viel Blut flof§ im
Verlauf der Kolonialherrschaft. Die Bewohner der Wiiste, die ihre Frei-
heit iiber alles lieben, wurden riicksichtslos unterjocht und ausgebeutet.
Viele Expeditionen zogen durch die Sahara, viele Pline, die teils aben-
teuerlich phantastisch, teils ernst und wissenschaftlich waren, wurden
ausgearbeitet und dann in Panzerschrinke gelegt. Viele Milliarden
Francs, aus dem Volke herausgepref3t, wurden fiir andere Zwecke aus-
gegeben. Die Forscher und Wissenschaftler sahen vor ihrem geistigen
Auge schon wogende Getreidefelder, ungeheuer weite blithende Baum-
wollfelder, Obst- und Rosengirten. Millionen Hektar Land sollten durch
die Bewéisserung gewonnen werden — das wire die Realitit, wiirde der
vor 30 Jahren entworfene Plan Beluises verwirklicht werden. Es ist
schwierig, ein vollstindiges Bild iiber die Méglichkeiten zu entwerfen,
die sich durch die Urbarmachung ergeben kénnten. Nicht nur die ein-
geborene Bevélkerung hitte groBen Nutzen davon, auch Afrika und der
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ganzen Welt konnte sie eine groBe Hilfe werden. Deshalb muB3 die
Sahara bezwungen werden. Die franzésische Regierung war nicht fahig,
ein so gewaltiges, friedliches Problem zu 16sen und wird es auch in Zu-
kunft nicht sein. Und die Vereinigten Staaten von Amerika, die wirtschaft-
lich sehr stark sind, waren nicht einmal in der Lage, die Wiisten in ihrem
eigenen Land urbar zu machen. Diese groen Aufgaben kénnen nicht von
den Staaten gelost werden, deren Finanzkapital zur Produktion von
Granaten, zum Bau von Flugplitzen und damit zur Vorbereitung eines
neuen Krieges verwendet werden. Uberall in Afrika fordert deshalb die
Bevélkerung: Schlufl mit den Kriegsvorbereitungen in unserem Land!
Hinaus mit den Kolonialherren aus unserer Heimat! Das beweisen die
Demonstrationen und blutigen Zusammenstéfe, von denen die Welt im
letzten Jahr erfuhr.

Die Forderung der Menschen Afrikas ist mehr als gerecht; denn sie haben
das groBte Interesse daran, ein friedliches und besseres Leben zu fiihren.
Sie wissen auch, und Professor Joliot-Curie bestitigte es, da3 die Wiiste
nach dem Plan der Wissenschaftler ein bliihender Garten werden kénnte,
wenn die Geldsummen anstatt fiir die Aufriistung fiir friedliche Zwecke
ausgegeben wiirden.

Sie wollen in Frieden leben, deshalb kdmpfen sie in der Weltfriedensfront
gegen den Krieg. Der Wille der Millionen wird das Ziel verwirklichen —,
die Sahara wird die Kornkammer Afrikas werden.

Auf unbetretenem Land
Von Dr. G. A. Uschakow

Mehr als 40 Jahre sind seit der
groBten geographischen Entdek-
kung unseres Jahrhunderts vergan-
gen. Am 3. September 1913 hatte
eine hydrographische Expedition,
die das Nordliche Eismeer auf dem
Nérdlichen Seeweg von Osten nach
Westen durchqueren wollte, Sewer-
naja Semlja (Nordland) entdeckt. Es war die letzte groe Inselgruppe,
die auf unserem Planeten gefunden worden ist.

Die Nachricht von dieser Entdeckung bedeutete fiir die ganze Welt eine
Sensation; denn vielen berithmten Seefahrern — Nordenskisld (1878),

207



Eine
Expedition
geht auf
die Reise

Nansen (1893) und E. Toll (1901) —, die dieses Gebiet des Eismeeres be-
reits durchfahren hatten, war es nicht gelungen, hier Land festzustellen.
Den russischen Seeleuten fehlte jedoch die Moglichkeit, die Inselgruppe
zu erforschen. Sie sahen nur die 6stlichen Kiisten und trugen sie in un-
gefihren Umrissen in die Karten ein. Im folgenden Jahre wurde bei dem
erneuten Versuche, den Nordlichen Seeweg zu durchfahren, die Siidkiiste
von Sewernaja Semlja eingezeichnet. Damit waren die Arbeiten vorldufig
abgeschlossen.

Die Jahre vergingen. Sewernaja Semlja blieb lange Zeit unerforscht und
unbetreten. Aber das Interesse fiir das neuentdeckte Land erlosch nicht
mehr. Viele Polarforscher schlugen Expeditionen vor und wollten die ge-
heimnisvollen Inseln erforschen, die in dem zur damaligen Zeit unzuging-
lichsten Gebiet der Arktis lagen.

Auch in anderen Lindern triumte mancher Geograph davon, Sewernaja
Semlja als erster zu erforschen. Im Jahre 1928 erbot sich der Deutsche
Bruns, eine Expedition von einem Luftschiff aus abzusetzen. Im selben
Jahre wollte der Amerikaner Bartlett in einem Schoner von Alaska her
nach Sewernaja Semlja vorstof3en, und der italienische Luftschiffer Nobile
machte den Versuch, die Inseln von Spitzbergen aus zu erreichen. Aber
auch ihm war es nicht beschieden, die Kiisten der Inselgruppe zu erblicken.
Nach dem mifgliickten Flug Nobiles wurde die Existenz von Sewernaja
Semlja in der auslidndischen Presse mehrfach sogar angezweifelt.

Die Erforschung von Sewernaja Semlja war fiir die- sowjetischen Wissen-
schaftler eine ehrenvolle Pflicht.

Der Plan fiir eine Expedition wurde im Friihjahr 1930 eingereicht. Ex
zeichnete sich durch Einfachheit aus, und seine Durchfiihrung erforderte
nur sehr geringe Mittel. Wir hatten davon abgesehen, in einer Haupt-
gruppe — wie damals allgemein iiblich — vorzuriicken, die von Hilfsabtei-
lungen mit Lebensmitteln begleitet wird, da wir es fiir moglich hielten,
unterwegs in gewissen Abstinden Lebensmitteldepots anzulegen, solange
die Polarnacht dauert. Durch dieses Prinzip konnten wir die Anzahl der
Expeditionsteilnehmer, die Anzahl der Schlittenhunde und die Menge
der Ausriistungsgegenstinde auf ein Minimum beschrinken.

Der vorgeschlagene Plan wurde von der Regierung bestitigt, und im
Juli 1930 begannen wir unsere Fahrt auf dem Eisbrecher ,,Georgi
Sedow*.

Schwere, undurchdringliche Eismassen machten es dem Eisbrecher un-
moglich, sich der Kiiste von Sewemnaja Semlja zu nihern. Wir verlieSen
das Schiff und gingen auf einer kleinen, bereits schneebedeckten Insel an
Land, die zu den Georgi-Sedow-Inseln gehért. Am 30. August verlief3 der
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Eisbrecher die Inseln, und unsere kleine Expedition blieb allein auf einem
Stiickchen Land ungefihr 80° nérdlicher Breite zuriick. Wir wuften nicht,
ob die Kiisten von Sewernaja Semlja noch weit entfernt waren, ob wir
lange Zeit bis dorthin brauchen wiirden und ob wir iiberhaupt mit Hun-
den iiber das Eis gelangen kénnten. Es hatte ein neues Leben begonnen,
das vom Kampf, von Abenteuern, von Entdeckerfreude und dem stolzen
Gefiihl des Sieges iiber die rauhe Natur erfiillt war.

Die zwischen den Eismassen ganz verlorene kleine Insel, die wir Do-
maschni Ostrowok (Hausinselchen) getauft hatten, wurde unser Haupt-
quartier, von dem aus wir zu langen Streifziigen zur Erforschung von
Sewernaja Semlja aufbrachen. Unser Stiitzpunkt war nicht gerade der
sicherste. Im Sommer wollte das Meer unser kleines Haus fast hinweg-
spiilen, und im Winter pre3ten die Eismassen das Stiickchen Land so ein,
als wollten sie es fiir immer verschwinden lassen. Doch bei jedem Wetter
und allen Umstinden war es uns stets der liebste und teuerste Ort; denn
hier war ein kleines Stiick unseres Vaterlandes — das Hiuschen, auf dessen
Dach die rote Fahne wehte. Durch Funk standen wir mit dem Festland in
Verbindung, und die Stimme der Heimat gab uns neue Krifte und be-
stirkte uns immer wieder, in unserem schweren Kampf mit den Elemen-
ten durchzuhalten, Wir entrissen nach und nach der Arktis neue Geheim-
nisse, eroberten neue Gebiete, entdeckten neue Inseln, Buchten, Berge
und Fliisse. Siebentausend Kilometer hat die Expedition in Schnee-
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Neue Ent-
deckungen
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Wasser
und Nebel

stiirmen und im Chaos der Eisberge, in der Finsternis der vier Monate
wihrenden Polarmmacht, im Eiswassér, auf Glatteis und unwegsamem Ge-
linde bei ihren Entdeckungsfahrten und Forschungsziigen zuriickgelegt.
Einen Monat, nachdem die ,,Sedow* die Insel verlassen hatte — als unser
Stiitzpunkt eben winterfest gemacht worden war und wir einen Fleisch-
vorrat angelegt hatten —, unternahm die Expedition ihre erste Erkun-
dungsfahrt. Gegen Ende des dritten Tages hatten wir die Westkiiste von
Sewernaja Semlja erreicht, die noch nie eines Menschen Auge erblickt
hatte. Das Kap, auf dem wir die sowjetische Flagge hi3ten, nannten wir
Kap Serp i Molot (Hammer und Sichel); es wurde unser Stiitzpunkt wih-
rend unserer weiteren Streifziige. In den vier Monaten, die die Polarnacht
wihrte, brachten wir eine ausreichende Menge von Lebensmitteln, Heiz-
material und Futter fiir die Hunde hierher, und als der Friihling kam,
verlegten wir unsere Vorrite weiter nach Nordosten und an die Ostkiiste
von Sewernaja Semlja. Schon diese Streifziige erbrachten eine Reihe neuer
Entdeckungen: die Stalin-Bucht, die Krasnaja-Armija-Strafle, das Kap
Woroschilow, die Sowjet-Bucht und die Halbinsel Pariser Kommune.
Mit dem Anbruch des Polartages begannen wir mit der griindlichen Er-
forschung und Vermessung des Archipels. Bei unserer ersten Fahrt, die
38 Tage dauerte, legten wir 701 km zuriick und zeichneten den gesamten
nérdlichen Teil von Sewernaja Semlja in die Karte ein. Dabei entdeckten
wir die Nordspitze der Insel, die den Namen Kap Molotow erhielt.

Der folgende Marsch dauerte 51 Tage. Dabei hatten wir 640 km zuriick-
gelegt. Die Expedition ging quer iiber den ganzen Archipel: Wir unter-
suchten seinen mittleren Teil, entdeckten die Schokalski-Strafle und
kartierten die Westkiiste von Sewernaja Semlja vom Kap Swerdlow bis
zur Stalin-Bucht. Diese Fahrt war besonders schwierig. In den Schluchten
des Mittelteils der Insel wurden wir vom Tauwetter iiberrascht, und
einen Monat lang gingen wir 300 km iiber Eis, das fast ganz unter Wasser
stand. Die Hunde und Schlitten schwammen oft im Wasser, wir waren
durchniBt bis auf die Haut, und die Wische muf3te am Kérper trocknen,
wenn wir in unseren Schlafsidcken lagen. Stindig schwebten wir in der
Gefahr, daB das Meereis aufbrach und uns von unserem Stiitzpunkt ab-
schnitt. Aber wir setzten unsere Vermessungen fort.

Uber den letzten Tag dieses Marsches habe ich in mein Tagebuch ein-
getragen:

»Ungefihr gegen Mittag kam wieder dichter Nebel auf. Wir stie8en auf
eine frische Spalte. Sie klaffte schon anderthalb Meter weit auseinander.
Nachdem wir dariiber hinweg waren, mufiten wir wiederum durch end-
lose Wasserlachen. Am friihen Nachmittag, als sich der Nebel zerteilte,
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erblickten wir das bekannte alte Packeis, das an die Kiiste der Mittleren
Inselgruppe gepreBt war. Wir muBBten noch eine weitere Spalte iiber-
winden, und dann waren wir nach zwei Stunden an diesem Markzeichen
angelangt und arbeiteten uns nun zur Insel hinauf. Dann schleppten wir
auf unserem Riicken den Schlitten auf das Eis, das schon an der Siidseite
der Insel lag. Jetzt waren bis zu unserem Haus nur noch fiinf Kilometer.
Wie zum Schabemack hiillte der Nebel die Domaschni-Insel in seine
dichten Schleier. Wir mochten an unseren Feldstechern drehen soviel wir
wollten, wir konnten einfach nichts sehen; und je mehr wir uns dem Haus
niherten, desto unruhiger und aufgeregter wurden wir... Erst als wir
auf 300 Meter an das Haus herangekommen waren, horten wir die
Hunde bellen und sahen, wie unser Funker Chodow eilig aus dem Héus-
chen trat. .. Als die Hunde das Haus erblickten, vergaflen sie ihre wunden
Pfoten, und mit einem Winseln, das wie Stohnen klang, schleppten sie
noch den Schlitten iiber den Eishiigel hinweg und brachen dann zwanzig
Schritte vom Haus entfernt auf der kahlen Erde erschopft zusammen.
Ich driickte dem Kameraden die Hand, und das war ebenfalls eine letzte
Kraftanstrengung — meine Knie gaben nach —, bewuBtlos sank ich auf den
Schlitten, Wir sahen nun, daf3 wir in den letzten Tagen unsere ungeheure
Miidigkeit nur mit duBerster Willensanstrengung {iberwunden hatten.
Der Wille hatte die Muskeln nicht erschlaffen lassen, der Wille hatte die
Nerven in Spannung erhalten und unsere Arbeitsfihigkeit unter Bedin-
gungen aufrechterhalten, die uns jetzt selbst kaum glaublich erschienen.”

Nach dieser Fahrt waren zwei Drittel von Sewernaja- Semlja in die
Karte eingetragen. Die allgemeine Beschaffenheit der Inselgruppe, ihre
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Zusammensetzung, ihr Relief, der Grad der Vereisung, ferner ihr
geologischer Aufbau und ihre Naturbedingungen waren nun bekannt.
Wir hatten festgestellt, daB Sewernaja Semlja aus vier grofen Inseln be-
steht. Die siidliche Insel wurde Bolschewik, die nordlich der Krasnaja-
Armija-StraBe gelegenen Inseln Komsomolez und Pionier genannt, und
der mittlere Teil des Archipels hieB nunmehr Insel der Oktober-
revolution.

Der Polarsommer ist kurz. Dafiir scheint die Sonne ununterbrochen. Tag
und Nacht kreist sie am Himmelsgewdlbe dicht iiber dem Horizont. Unter
ihren belebenden Strahlen schmilzt der Schnee, rauschen die Wasser-
stréme, auf dem Eis und auf der Erde entstehen ganze Seen. An den
Kiisten wachsen PolarvergiBmeinnicht, Alpenmohn und griine Moose; hin
und wieder trifft man auf kleine Wiesen von Riedgras und anderen Grésemn.
Végel gibt es hier in groffer Menge: Polarméwen, Taucher, Raubméwen
und Schnepfen suchen sich ihr Futter in Waken und auf dem freien
Wasser zwischen den Eisschollen. In Scharen fliegen sie iiber dem Meer
und am Rande des Eises dahin und fiillen die Luft mit gellendem Krei-
schen. Aber die augenfilligsten Merkmale des Sommers sind das Schmel-
zen des Eises und die Vielfalt der Lebewesen im Meer. Der stindige
Sonnenschein und der groBe Reichtum an Nihrstoffen schaffen in den
oberen Schichten des Meeres auflerordentlich giinstige Bedingungen fiir
die rasche Entwicklung von Einzellern, Algen und kleinen tierischen
Organismen. Durch diese Lebewesen werden Fische angelockt, die
wiederum den groBlen Siugern als Nahrung dienen. Im offenen Wasser
tauchen immer wieder die Kopfe von Seehunden auf, und am Rand des
Eises trotten die Eisbiren auf Suche nach Beute dahin. Besonders neu-
gierig sind die riesigen Tiimmler, eine Delphin-Art, die zur Ordnung
der Walfische gehort — bald tauchend, bald an die Oberfliche springend,
furchen sie das Meer.

In der Sommerzeit lagerten wir fiir die nichste viermonatige Nacht reich-
lich Fleischvorrite fiir die Hunde ein. Als die Polamacht voriiber war,
zogen wir wieder zu unserer schweren Forschungsarbeit aus. Diesmal
schoben wir unser Lebensmitteldepot auf die 300 km vom Hauptstiitz-
punkt der Expedition entfernte Kiiste der Insel Bolschewik vor. In
45 Tagen legte die Expedition 1119 km zuriick; sie erforschte die Insel
Bolschewik und kartierte sie, entdeckte die Mikojan-Bucht, den Thil-
mann-Fjord und den Partisanski-Fjord und kehrte gliicklich wieder zam
Stiitzpunkt zuriick. Schneestiirme tobten. Mit der Gewalt eines Orkans
ri} der Sturm die Eisdecke des Meeres auf und drohte die Expedition in
die See zu fegen. An einzelnen Stellen hatte sich das Eis zu unwegsamem
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Packeis aufgetiirmt, daf3 wir nicht nur Ladung und Schlitten, sondern auch
die Hunde hiniibertragen muf3ten. Dann trafen wir aber wieder auf auf-
gebrochenes Eis. Es ging vorwirts, doch man muflte zwischen Spalten
lavieren und iiber hoch aufgetiirmte Eisbarrieren hinwegklettern. Die
Eisschollen krachten und knirschten, sie ,atmeten” und bewegten sich,
als wiren sie lebendig. Neue Spalten entstanden, alte schlossen sich. Wo
wir noch vor einer Stunde gegangen waren, glinzten jetzt groBe schwarze
Wasserflichen. Beim zehnten Kilometer, als wir den letzten Felsen hinter
uns gelassen hatten, gelangten wir auf eine neue Uferterrasse. Wir hatten
gesiegt.

In den ersten zehn Tagen des Juni 1932 machte die Expedition ihre letzte
Schlittenfahrt: Sie fuhr rund um die Pionier-Insel, nahm ihre Kiisten auf
und kartierte die Jungsturm-Straf3e.

Die Expedition hat ihre Arbeit abgeschlossen. Sewernaja Semlja war nicht
mehr unbekanntes, unbetretenes, geheimnisvolles Land. 37 000 Quadrat-
kilometer waren auf der Karte der Sowjetunion hinzugekommen.

Mitte August des Jahres 1932 lief der Eisbrecher ,,Sibirjakow” unseren
Stiitzpunkt an. Unter Benutzung der von uns aufgenommenen Karte von
Sewernaja Semlja umfuhren die Leute von der ,,Sibirjakow™ mit ihrem
Schiff das Kap Molotow, und unsere Expedition verlieB auf der gleich
danach eingelaufenen ,Russanow“ Sewernaja Semlja. — Schweigend
standen wir an der Reling des Schiffes und schauten auf die sich in der
Ferne verlierende Kiiste der Insel.




Ein Schlau-
meier

Ob sie reifit?

Man hitte
lange zu tun

Ein iiber-
raschendes
Ergebnis

Losungen

Der iltere der beiden Jungen nennt stets nur die Zahlen: 1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78
89 und schlieBlich 100. Da der jiingere nach 89 nur eine der Zahlen von 90 bis 99
nennen darf, kann sein Freund dann sofort ,,100“ antworten und hat das Spiel ge-
wonnen. Wenn er anfingt und immer nur Zahlen aus dieser Reihe nennt, ist ihm der
Sieg nicht zu nehmen. Fingt der jlingere ohne Kenntnis der Zahlenfolge an und
nennt zum Beispiel ,,5“, so sagt sein Mitspieler ,,12%, geht nicht mehr von seiner
Reihe ab und hat wieder gewonnen. Kennen beide die Reihe, gewinnt immer der,
der mit dem Spiel beginnt.

Unser Vorhaben gelingt nicht. Die Kette reiit an der schwichsten Stelle, an dem
Einzelteil, das nur einen Zug von 1200 kg aushiilt.

Man kann die 10 Biicher auf 3 628 800 Arten anordnen. Erst dann sind alle Méglich-
keiten erschopft. Gehen wir zuerst einmal von 2 Biichern (1 und 2) aus, so bestehen
2 Moglichkeiten der Anordnung, 1, 2 und 2, 1. Kommt nun ein drittes Buch (3) hinzu,
so erhéhen sich die Méglichkeiten auf 6. Wir kénnen es einmal vor, zwischen oder
hinter die beiden Anordnungen von 2 Biichern stellen und erhalten:
3,1, 2,und 3, 2, 1,
dann 1,3,2 , 28,1,
und schliefllich 1,2,3 , 2,1, 3.
Wir erhalten recht schnell die Anzahl der Moglichkeiten, wenn wir die Zahlenreihe
von 1 bis zur Anzahl der Biicher multiplizieren. Also bei 3 Biichern 1 - 2 « 3=6 Mog-
lichkeiten, bei 5 Biichern 1:2:3-4-5 = 120 Méglichkeiten.
Bei 10 Biichern kommen wir auf: 1.2-3-4-5.6-7-8-9-10 = 3628800 Moglichkeiten.
Wenn beide Jungen zu einer Umstellung 1 Min. brauchten und abwedchselnd je
12 Stunden 360 Tage lang im Jahr arbeiteten, so wiirden sie genau 7 Jahre zu tun
haben.

In allen drei Fillen wollen wir berechnen, um wieviel ein Band, 1 m linger als der
Umfang eines Kreises, absteht, wenn es um diesen gelegt wird. Den Umfang des
Tisches (u) erhalten wir, indem wir in die allgemeine Formel U=2r fiir r=60 cm
und fiir & abgerundet = 3,14 einsetzen. Somit haben wir: 2 « 60-3,14=3,768 m. Ein
Faden von dieser Linge wiirde fest anliegen, ist er jedoch um 1 m linger, so steht er
rund 16 cm ab. Der Abstand ergibt sich, wenn wir den Radius des inneren Kreises (r)
von dem des dufSeren (R) abziehen. R ist uns zun#chst noch nicht bekannt, kann aber
leicht berechnet werden. Der Umfang des iiuleren Kreises (U) 4,768 m (U=u+1 m)

0]
durch 2 geteilt, gibt R n, Dann ist R= oa

u 100 cm
Dieser Bruch liBt sich zerlegen in — o +— on
100— 100
o ist aber 1, so daBl der Abstand A=R-r=r+ ——— ! = —em g rund 16 cm
2 “2m 2x

in allen 8 Fillen der gleiche ist.
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Der Umfang des Bandes um den Aquator betrigt 40 076 601 m.
= 40076 601 m— 40 076 600 @m und A=R—r= £cm= 16 cm.
2n 2n 25 21
Also kann selbstverstindlich eine Raupe zwischen Band und der Erde hindurch-
kriechen.
SchlieBlich ist der Umfang der Miinze 6,28 cm, der des Fadens rund 1,06 m und der
Abstand wieder 16 cm. Wir brauchen die einzelnen Briiche gar nicht auszurechnen,

100
»verantwortlich“ fiir das Ergebnis ist nur das Verhiltnis o’ das wegen der Konstanz

(Unveriinderlichkeit von n) nicht nur in unseren drei Beispielen, sondern immer den
aufgerundeten Wert 16 hat.

Der Vesuv kann nicht tiefer iiberflogen werden, weil der Motor des Flugzeuges wegen
des Sauerstoflmangels aufhéren wiirde zu arbeiten. Dem Krater des Berges ent-
strtomen nur Wasserdampf, Chlorwasserstoffgas (HCI) und Schwefeldioxyd (SO,).

Peter gewinnt die Wette; denn Hans muf} einen Weg von 22 km und 650 m zuriick-
legen, den er nie in ciner Stunde bewiltigen kann. Wie kommen wir zu diesem
Ergebnis? Hans erkannte bald die Zwecklosigkeit seiner Bemiihungen. Er mulfite,
um den am weitesten abliegenden Stein an der Mauer und den nichstliegenden in
1 m Entfernung vom Baum einzusammeln, insgesamt 302 m (2X150+2X 1) laufen.
Um den zweiten und vorletzten, dritten und drittletzten und so fort Stein zu holen,
brauchte er jedesmal 302 m. Da auf der Strecke zwischen Baum und Mauer 150
Steine lagen, konnte er sie 75mal paarweise einsammeln. Wie wir vorher sahen,
legte er beim Holen eines jeden Paares 302 m zuriick, so daB sich ein Gesamtweg von
302 - 75 = 22650 m ergibt.

Die Kréte kriecht am Tag 3 m den Brunnen hinauf und rutscht wieder 2 m herunter.
Sie braucht, um den Brunnenrand zu erreichen, 29 Tage. 28 Tage kommt sie in Wirk-
lichkeit nur einen Meter vorwiirts. Am Abend des 29. Tages hat sie den Brunnenrand
erreicht, rutscht nicht mehr ab, und braucht nur 29, nicht etwa 31 Tage.

Inges Bruder gab ihr den Rat, Wasser in das Rohr zu gieBen, so daf3 der Ball an die
Oberfliche gehoben wurde. Sie hitte auch eine andere Fliissigkeit nehmen kénnen,
die ein gréfBeres spezifisches Gewicht hat als der Ball. Auf dem Unterschied im spe-
zifischen Gewicht zweier Stoffe bauen sich oft technische Verfahren zu ihrer Trennung
auf.
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Worterkldrungen

Abkiirzungen: arab. =arabisch; fr. = franzésisch; gr. = griechisch; lat. = lateinisch;
Mz. = Mehrzahl

absorbieren: verschlucken, verschlingen, aufsaugen — (von lat. absorbere = ver-
schlucken, verschlingen)

adrett: sauber, nett — {von fr. adroit = sauber, gewandt)
Ammoniak: farbloses Gas von stechendem Geruch. Chemische Formel: NH,

Ammoniten: die gekammerten Schalen von Kopffiilern aus dem Altertum und Mittel-
alter der Erde

Ampullen: zur Aufnahme von keimfreien Arzneilssungen bestimmte gréfere oder
kleinere gliserne Fldschchen, die in einem engen, nach der Fillung zugeschmol-
zenen Hals auslaufen — (von lat. ampulla = Kriiglein)

Appretur: Ausriistung, Zurichtung; im engeren Sinne die Verfahren, die das Aussehen
der gefirbten oder bedruckten Gewebe verbessern, ihm mehr Glanz, Glitte,
Steifbeit oder Dichte verleihen — (von fr. apprét = zugerichtet) ’

Ara: Zeitalter, Zeitrechnung — (von lat. aera = Zeitalter)

Arsen: ein dem Phosphor verwandter grauweil3er, sproder Grundstoff mit teils metal-
lischen, teils nichtmetallischen Eigenschaften. Chemisches Zeichen: As

Astrologie: Irtlehre, daB alles irdische Geschehen von den Sternen abhingt und daf3
man aus dem Stand der Gestirne Schicksale voraussagen kann —
(von gr. astron = Stern und logos = Wort, Rede)

atomar: Erscheinungen, die sich im Atom selbst oder im Bereich eines Atoms abspielen;
Begriffe, die sich auf das Atom beziehen — (von gr. atomos = unteilbar)

Baltikum: Baltische Staaten, die Linder an der Ostsee. Das Gebiet der heutigen
autonomen Sowijetrepubliken Estland, Lettland, Litauen

Benzol: Ringkohlenwasserstoff. Grundstoff fiir die grole Gruppe der aromatischen
Verbindungen. Wird als helle, leichtfliissige, brennbare Substanz aus dem
Steinkohlenteer gewonnen. Chemische Formel: CjH,

Bibergeil: Driisenabsonderung der minnlichen und weiblichen Biber. Eine harzartige,

briunliche Masse von durchdringendem Geruch, die frither in der Heilkunde
als krampfstillendes und beruhigendes Mittel angewendet wurde
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Blasengrief3: grieBformige krankhafte Ausscheidungen in der Harnblase
Blattspreite: Blatt{liche

Brackwasser: schwach salziges, ungenieBbares Wasser im Meer in der Nihe der
FluBmiindungen

Burnus: das in Nordafrika von den Arabem allgemein iiber der gewdhnlichen Tracht
(der Minner) getragene Mantelgewand — (arab.)

chaotisch: wirr, verworren, durcheinander — (von gr. chaos = der ungeordnete Urstoff)

Chikoree: als Salat und Gemiise verwertete bleiche, etwa bananenférmige Wurzel-
sprosse der Zichorie, einer in Europa und Asien heimischen iiber meterhohen,
zihkrautigen Staude

Chitin: hornihnlicher, stickstoffhaltiger Stoff in den Hartteilen der Gliederfiler -
(von gr. chiton = Gewand, Panzer)

chronisch: lange dauernd, langwierig, langsam verlaufend — (von gr. chronos = Zeit)

Dekan: an den Universititen Vorsteher einer der Abteilungen, in die sich eine Uni-
versitit nach den Hauptwissenschaften gliedert

Depression: mit Unlustgefiihlen verbundene Niedergeschlagenheit — (vom lat. depres-
sus = niedergedriickt)

Despotie: schrankenlose Herrschaft eines einzelnen — (von gr. despotes = Herr,
GeDbieter)

Destillation: Trennen fliichtiger Fliissigkeiten von nicht oder schwer verdampfbaren
Stoffen — (von lat. destillare = herabtripfeln)

Detonation: eine unter Knallerscheinung und Gasentwicklung vor sich gehende
chemische Reaktion — (von lat. detonare = herabdonnern)

Dosis: Gabe; die vom Arzt verordnete oder abgemessene Menge eines Arznei-
mittels — (von gr. dosis = die Gabe)

einbalsamieren: ein Verfahren, Leichname vor Verwesung zu schiitzen, indem man
den Kérper der Toten mit fiulniswidrigen Stoffen durchtrinkt

Elan: Schwung, Begeisterung — (von fr. élan = Schwung)

Elektron (Mz. Elektronen): Elektrizititsteilchen von negativer elektrischer Ladung.
Thr Gewicht wurde auf !/1a0 des Atomgewichts vom Wasserstoff beslimmt.
Die Elektronen umkreisen den Atomkern, ihre Bahnen umgeben den Atom-
kern als Elektronenhiille. Die Anzahl der Elektronen ist gleich der Ordnungs-
zahl eines Elements — (von gr. elektron = Bernstein)
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embryonal: auf der Entwicklungsstufe des Embryos, keimhaft, unentwickelt

Eruption: in der Geologie die- gewaltsame Ausstolung von festem, fliissigem oder
gasformigem Material aus dem Erdinnern — (von lat. eruptio = Ausbruch)

Essigester: eine sehr bewegliche, farblose Fliissigkeit von starkem, angenehm erfri-
schendem Geruch. Er findet in der Medizin als Anregungsmittel, in der Technik
als Lésungsmittel Anwendung. Chemische Formel: CH;—CO « OC,H;

Exsikkator: glisernes, mit aufgeschliffenem Deckel versehenes Laboratoriumsgerit, das
zur Aufbewahrung wasserfrei gemachter Stoffe, zum Trodnen feuchter Stoffe
oder auch zum Eindunsten kleiner Mengen von Lésungen dient — (von lat.
exsiccare = auslrocknen)

Extraktion: Auslaugung; ein im Laboratorium und in der chemischen Technik an-
gewandtes Verfahren, das bestimmte Bestandteile von Substanzgemischen mit
Hilfe von Lésungsmitteln aus diesen herauszieht — (von lat. extrahere =
herausziehen)

faktisch: tatsichlich, ausgemacht, wirklich — (von lat. factus = gemacht, getan)

Faktor: bestimmender, maflgeblicher Bestandteil; Tatsache. In der Mathematik: Ver-
vielfdltiger, Mehrer, eine Zahl, die malgenommen: wird — (von lat. factor =
der Handelnde, der Bewirkende)

Fakultit: eine Abteilung, in die sich eine Universitit nach jhren Hauptwissenschaften
gliedert — (von lat. facultas = Fihigkeit)

Feldspat: verbreitetes, gesteinsbildendes Mineral von weil3er, fleischroter oder grauer
Farbe, etwa so hart wie Stahl, mit spiegelnden, glinzenden Spaltfiichen,
woran es in Gesteinen gut erkenntlich ist

Firierbad: eine Lésung von Fixiernatron (natrium thiosulfuricarn Na,S,0, « 5 H,0)
in Wasser; dient zum Haltbarmachen entwickelter fotografischer Positive und
Negative — (von lat. fixus = fest)

Fixsterne: feste, unbewegliche Sterne; im Gegensatz zu den Planelen oder Wandel-
sternen diejenigen Stemne, die ihre Stellung gegeneinander nicht oder doch nur
in Jahrzehnten oder Jahrhunderten merklich dndern — (von iat. fixus = fest)

Fluor: schwach gelbgriines Gas von unangenehmem Geruch. Chemisches Zeichen: F

Gare: der fiir eine bestimmte Verwendung geeignete Zustand; beim Adkerbau: der
durch zweckmiBige Bodenbearbeitung fiir den Anban von Kulturpflanzen

herzustellende Bodenzustand

Genetik: die Wissenschaft von den Ursachen der Entstehung der tierischen und
pflanzlichen Arten — (von gr. genesis = Entstehung)
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Gezihe: Bezeichnung fiir das Handwerkszeug des Bergmanns (Fiustel, Bohrer, Keil-
haue usw.)

Glimmer: lebhaft glinzende Blittchen, gesteinsbildende Mineralien, sehr weich. Weif3,
biegsam und durchsichtig ist der Kaliglimmer (Muskovit), im Volksmund
Katzensilber, dagegen braun bis schwarz (undurchsichtig) der Magnesiaglimmer
(Bioket), der ausgebleicht golden aussieht, im Volksmund Katzengold genannt

glorioseste: glanzvollste, herrlichste — (von lat. gloriosus = ruhmvoll)
Grat: scharfe Kante; Kammlinie des Bergs
Grauwacke: ein dunkelgraues, sandsteinartiges Sedimentgestein aus Kdémemn von

Quarz, Feldspat, Chlorit- und Glimmerblittchen, Brudhstiicken von Kiesel-
und Tonschiefer, Hornstein und Quarzit

Grubber: mehrschariges Bodenbearbeitungsgerit zum Lockern und AufreiBBen des
Bodens; an einem drei- oder viereckigen Rahmen sind meist 7-9 nach vom
umgebogene Ginsescharfiille

Hag: Einfriedung aus Holz oder Heckenwerk; eingefriedeter Bezirk, Weideplatz,
Gehélz

Hingebank: im Bergbau ein Stockwerk im Fordergestell, von dem aus die Bergleute
in den Schacht einfahren

hebern: mit Hilfe eines Hebers (Stechheber, Saugheber oder Giftheber) aus einem
Gefidl3 Flissigkeit entnehmen

hermetisch: luft-, wasser- und gasdicht abgeschlossen

Horoskop: wortlich: Stundenschauer; jemandem das Horoskop stellen: ihm aus der
Stellung der Gestime bei seiner Geburt die Zukunft verkiinden; iiberhaupt:
die Zukunlt prophezeien; Scharlatanerei, zur Verdummung, Ablenkung und
Ausbeutung der Menschen benutzt — (von gr. hora = Stunde, Jahreszeit und
skopein = schauen)

Hydrodynamik: Lehre von den Bewegungsgesetzen der Fliissigkeiten — (von gr.
hydor = Wasser und dynamis = Kraft)

Hypothese: wissenschaftliche Voraussetzung; Annahme, die durch die Praxis gepriift
werden mufl — (von gr. hypothesis = Grundlage)

immun: Unempfinglichkeit des Korpers gegen Krankheitserreger — (von lat. immu-
nis = frei oder befreit von etwas

Impuls: Antrieb, Anstof3, Anregung — (von lat. impulsus = Stof3, Anstof3)
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Injektion: Einspritzung von verschiedenen Fliissigkeiten oder Lésungen in den
menschlichen oder tierischen Kérper — (von lat. inicere = hineinwerfen)

Instinkt: vererbter, von der Verstandestitigkeit unabhingiger Trieb, der die Lebe-
wesen befihigt, Handlungen auszufiihrén, die fiir die Erhaltung der Art
forderlich sind — {von lat. instinctus = Antrieb, Anreiz)

intensiv: kriftig, wirksam, eindringend, gehaltreich — (von lat. intendere = anstrengen)

Investitionsmittel: in unserem Volkswirtschaftsplan: die planmiBig verteilten Geld-
mittel fiir die volkseigenen Betriebe, entsprechend ihrer Wichtigkeit, zum
Aufbau und zur Erweiterung ihrer Anlagen. Im kapitalistischen Wirtschafts-
system: das Hineinstecken privater oder staatlicher Gelder in fremde Industrien,
um Sonderprofite und Einflu3 zu gewinnen

Kampfer: eine grauweille, kémige, lockere Masse von stechendem Geruch, die aus
dem Holz des in Siidostasien heimischen Kampferbaumes durch Auslaugen
der Holzspine mit Wasserdampf gewonnen wird. Chemische Formel: C, H,,0

Kattun: ein Baumwollgewebe in Leinwandbindung, aus ungefﬁrbten Baumwollgarnen
hergestellt — (von arab. katun = Baumwolle)

Ketzer: nach katholischem Sprachgebrauch alle, die die Kirchenlehre bewuf3t leugnen;
vermutlich nach den ,Katharern“ benannt. Katharer (die Reinen) war die
Bezeichnung einer im Mittelalter in Europa verbreiteten Sekte

Kohlehydrate: stickstofffreie organische Verbindungen, die als Nihrstoffe fiir Mensch
und Tier oder als Aufbaumaterial der Pflanzen dienen, z. B. Traubenzucker
(C4H;20;) — (von gr. hydor = Wasser)

Kohlendioxyd: farbloses und geruchloses Gas. Endprodukt der Verbrennung von
Kohlenstoff und der Zersetzung aller organischen Stoffe. Kohlendioxyd ver-
mittelt jeweils den Ubergang des Kohlenstoffs vom Tier zur Pflanze. Chemische
Formel CO,

Kok-saghys: eine dem Lowenzahn verwandte Pflanze, deren Wurzeln besonders
viel Kautschuk in ihrem Milchsaft enthalten. Sie wichst in den Gebirgen
Zentralasiens

komfortabel: behaglich, bequem — (von fr. comfortable = behaglich)

kompakt: derb, gedrungen, dicht — (von lat. compactus = gedrungen, stark)

Komprimierung: Zusammenpressung, Zusammendringung — (von lat. comprimere =
zusammendriicken)

Koepefirderung: im Salzbergbau iibliche Férderung, bei der beide Forderkorbe an

einem durchgehenden Seil hingen. Das Seil liuft iiber die sogenannte Koepe-
scheibe; es wird nicht aufgetrommelt *
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Kosak: Angehbriger einer der friiher militirisch organisierten Vélkerschaften in Sid-
ruflland (Don-, Terek- und Kubangebiet)

kosmisch: zum Weltganzen gehorig — (von gr. kosmos =Weltall, Weltordnung)

kosmogonisch: die Lehre von der Entwicklung des Weltalls, des Einzelsterns, der
Sternsysteme und der Mildistrale — (von gr. kosmos = Weltall, Welt und gr.
gignestai = entstehen, werden)

konterrevolutiondr: gegenrevolutionir; gegen die Revolution, fiir die alten, vorrevo-
lutioniren Zustinde kimpfend; die Wiederherstellung der alten Zustinde
erstrebend

kultisch: die Pflege, die Verehrung, insbesondere die geordnete Form der Gottes-
verehrung betreffend — (von lat. colere = pflegen, in Ehren halten)

kupieren: in der Tierzucht das Stutzen der Ohren und des Schwanzes bei Hunden
und Pferden — (von fr. couper = abschneiden)

latent: geheim, verborgen, unbemerkt vorhanden — (von lat. latens = verborgen,
heimlich) -

Li: chinesisches Wegemal3; 1 Li = 360 Pu (Schritt) = 644,652 m

Lichtfilter: durchscheinende, gefirbte Stoffe, die infolge ihrer Firbung nur bestimmte
Spektralbereiche des weiflen Lichts durchlassen

Liofgebiet: Gebiet mit mergeligem Sand von gelblicher bis graugelber Farbe (L&B8).
Aus der Atmosphire niedergeschlagen, durch Stiirme verweht, bedeckt der

L6B in gleichmiBiger Zusammensetzung Berg und Tal. Trockener, warmer,
nihrstoffreicher Boden

Malm: die oberste Abteilung der Juraformation
Massiv: Gebirgsstocdk, Massengebirge — (von fr. masse = fest, voll)

Medium: in der Physik: Stoff, innerhalb dessen sich ein Vorgang, z. B. Licht-, Schall-
ausbreitung, abspielt

Meteorologe: Wetterkundiger; Wissenschaftler, der das Wetter beobachtet — (von gr.
meteoros = in der Luft, schwebend, oben am Himmel und logos = Lehre)

Magma: die glutflissige Masse des Erdinnem. Sie bleibt beim Hervordringen aus
der Erdtiefe in der Erdkruste stecken oder iiberflutet als Lava der Vulkane
Teile der Erdoberfliche

Mergel: graues, gelbes, auch schwarzes Schichtgestein, ein Gemenge aus Ton und
feinverteiltem kohlensaurem Kalk
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Methanol: auch Methylalkohol oder Holzgeist genannt; eine leicht bewegliche Fliissig-
keit von alkoholischem Geruch und brennendem Geschmack, kommt in gréfie-
ren Mengen unter den Produkten der trockenen Destillation des Holzes vor.
Chemische Formel: C H; OH

Molekiil: kleinstes existenzfihiges Teilchen chemischer Verbindungen. Es entsteht
durch Vereinigung einer kleineren oder gréfleren Anzahl von Atomen — (von
fr. molécule = Verkleinerungsform und von lat. mola = Masse)

morphologisch: sich auf die Morphologie beziehend; Ziel und Aufgabe der Morpho-
logie in der Botanik ist es, beispielsweise die vielgestaltigen dufleren PAanzen-
teile auf wenige Grundtypen zuriickzufiihren — (von gr. morphe = Gestalt und
logein = erzihlen, beschreiben)

Mumie: eine durch natiirliche Austrodnung oder durch kiinstliche Zubereitung vor
Verwesung geschiitzte Leiche — (von arab. mumija = Erdharz)

Naphthalin: im Steinkohlenteer reichlich enthaltener Kohlenwasserstof von durch-
dringendem Geruch; dient als keimtstendes Mittel und zum Haltbarmachen
von Fellen, Pelzen und Holz. Chemische Formel C,, Hy

navigatorisch: die Navigation — die Gesamtheit der Verfahren zur Bestimmung und
Berechnung von Standort und Kurs von See- und Luftfahrzeugen — betreffend.
(von lat. navigare = in See gehen, befahren)

Nektar: Gottertrank. In der Botanik: von Pflanzen, besonders in den Bliiten abgeson-
derte, zuckerhaltige Fliissigkeit — (von gr. nektar)

neutralisieren: das Absiittigen einer Sdure mit einer Base oder umgekehrt, so daB
weder saure noch basische, also ,,neutrale“ Reaktion herrscht —
(von lat. neuter = keiner von beiden)

Nikotin: cines der stirksten pflanzlichen Gifte, ist in der Tabakpflanze enthalten; eine
iibelriechende Fliissigkeit (benannt nach dem Gesandten Jean Nicot [1530 bis
1600], der den Tabak in Frankreich einfiihrte)

Objektiv: in der Optik Bezeichnung fiir diejenige Linse oder Linsengruppe, die auf
der Seite des betrachteten Gegenstandes liegt

Objekttriger: Tragglas; eine diinne Glasplatte, auf die das mikroskopische Priparat
gebracht und, mit dem daraufgelegten Deckglas zusammen, auf den Objekttisch
des Mikroskops gelegt wird ’

Observatorium: ein fiir physikalische Beobachtungen bestimmtes Gebiude —
(von lat. observare = beobachten)

Okular: diejenige Linse oder Linsengruppe eines optischen Instruments, die auf der
Seite des betrachtenden Auges liegt — (von lat. oculus = Auge)
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Organismus: Gefiige, einheitliches Ganzes, besondere Bezeichnung fiir den mensch-
lichen, tierischen oder pflanzlichen Kérper — (von gr. ergon = Werk)

orthochromatisch: Bezeichnung fiir fotografische Platten und Filme, die die Korper-
farben (Blau, Griin und Gelb) tonwertrichtig wiedergeben ~— (von gr. orthos =
richtig und gr. chroma = Farbe)

Paliontologen: Wissenschaftler, die sich mit den versteinerten Tier- und Pflanzen-
resten und mit der Geschichte des Tier- und Pflanzenreichs in der Geschichte
der Erde befassen — (von gr. palaios = uralt, ehemals und gr. on = wirklich,
seiend und gr. logos = Lehre)

panchromatisch: Bezeichnung fiir fotografische Platten und Filme, die die Kérper-
farben Blau, Griin, Gelb und Rot tonwertrichtig wiedergeben — (von gr. pan =
ganz, alles und gr. chroma = Farbe)

Panik: sinnlose Angst, grundlose Verwirrung
Parasit: Mitesser, Schmarotzer — (von gr. parasitein = mit jemandem essen)
partiell: teilweise, einseitig — (von lat. pars = Teil)

pathologisch: krankhaft; sich auf die Pathologie, die Lehre von den Krankheiten, be-
zichend — (von gr. pathos = Leiden und gr. logein = beschreiben)

Perlboot: auch Schiffsboot genannt; Gattung der Kopffiier, letzte Uberlebende einer
bereits im Erdaltertum vorhandenen Art

Periode: gleichmiBiger Ablauf eines Geschehens, regelmiflige Wiederkehr einer
Erscheinung — (von gr. periodos = Umlauf, Kreislauf)

Perspektive: die kunstgerechte Wiedergabe des Aussehens der Kérper, wie sie sich
aus der Entfernung dem Auge des Beschauers bieten; auch bildlich: Aussicht
auf die Zukunft — (von lat. perspicere = etwas betraditen, deutlich sehen)

Petrischilchen: nach dem Erfinder, dem deutschen Arzt Julius Richard Petri (1852 bis
1921) benannte, vor allem zur Bakterienziichtung verwendete flache Glas-
schilchen von 9 em Durchmesser

Petrographie: Lehre von den Gesteinen der Erdrinde, ihrem Aufbau und physikali-
schen Verhalten. Petrographisch, gesteinskundlich — (von gr. petros = Fels,
Gestein und gr. graphein = schreiben, beschreiben)

Pferdespringer: ein zu der Familie der Springnager gehdrendes, knapp eichhorngrofes
Nagetier; im Korperbau kinguruhihnlich, mit langen Hinterfiilen, Vorder-
gliedmaf3en und langem, am Ende behaartem Schwanz

phinologisch: Phinologie ist die Lehre von den Entwidklungserscheinungen im Tier-

oder Pflanzenreich innerhalb eines tiglichen oder jahreszeitlichen Abschnitts —
(von gr. phainestai = in Erscheinung treten)
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pharmazeutisch: die Pharmazie, die wissenschaftliche Apothekerkunst, betreffend —
(von gr. pharmakon = Heilpflanze)

Phase(n): Entwicklungsstufe, E§scheinungsform; in der Astronomie: Bezeichnung fiir
die Lichtgestalten des Mondes und der Planeten, die von deren Stellung gegen
* die Sonne und die Erde herriihren — (von gr. phainomai = ich erscheine)

physiologisch: Physiologie ist die Wissenschaft von den Titigkeiten, Arbeitsvorgingen
und Reaktionsweisen im pflanzlichen und tierischen Kérper in den Zellen-
geweben und Organen — (von gr. physis = Gestalt und gr. logein = be-
schreiben)

Pipette: eine Glasréhre mit Eichstrichen, in die eine Fliissigkeit eingesaugt wird. Die
Pipette dient der genauen Messung von geringen Fliissigkeitsmengen — (von
fr. pipette = Saugglas, Heber)

plastisch: deutlich hervortretend, bildsam, anschaulich — (von gr. plassein = bilden,
formen)

Pollen: Bliitenstaub; eine meist staubihnliche Absonderung der Pollensicke oder
Staubbeutel der Bliite

Praris: Handlung, Ausiibung (besonders im Arzt- und Anwaltsberuf). Im iibertragenen
Sinne auch die Behandlungsriume der Arzte — (von gr. praxis = das Handeln,
die Beschiftigung)

Prisma: in der Geometrie: ein Kérper mit zwei gleichen und parallelen Grundflichen.
In der Optik: lichtdurchlidssiger Korper, der das Licht in seine farbigen Bestand-
teile zerlegt und zur Bestimmung des Brechungswinkels dient — (von gr. pris-
mato = das Gesiigte)

Protokoll: Bezeichnung fiir die Niederschrift von 6ffentlichen oder privaten Verhand-
lungen, die den Verlauf beurkunden soll — (von gr. protos = der erste und gr.

kollao = ich leime an) das als erstes Angeleimte

Pseudowissenschaft: Falschwissenschaft, Scheinwissenschaft — (von gr. pseudein =
beliigen, tduschen)

Pumpenaggregat: aus mehreren Pumpen bestehender Maschinensatz

qualitativ: nach der (inneren) Beschaffenheit, dem inneren Werte nach, der Giite
nach — (von lat. qualitas = Beschaffenheit)

radioaktiv: die Eigenschaft gewisser chemischer Elemente, ohne duBere Beeinflussung
dauernd Energie in Form einer Strahlung auszusenden

Reflex: in der Optik Bezeichnung fiir den von einem beleuchteten spiegelnden Kérper
fallenden Widerschein — (von lat. reflectere = zuriickwerfen, widerspiegeln)
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registrieren: verzeichnen, eintragen — (von lat. regesta = Verzeichnis)

relativ: verhiiltnismiBig, vergleichsweise, entsprechend — (von lat. relatum = auf
etwas bezogen)

Reptilien: Kriechtiere, Klasse der Wirbeltiere; zu ihnen gehoren: Schildkréte, Panzer-
echsen und Schuppenkriechtiere — (von lat. repere = kriechen)

Reservat: ein in vielen Lindern eingerichtetes Schutzgebiet fiir im Aussterben be-
griffene Tiere oder Pflanzen — (von lat. reservare = aufbewahren)

resistent: Widerstand leistend — (von lat. resistere = Widerstand leisten)
Riefe: Rinne, Streifen
Saksaul: Ein bis 6 m hoher, kriippeliger Baum in den Wiisten Persiens und Turkestans

Saurier: im engeren Sinne Bezeichnung fiir die Eidechsen; in derPaliontologie Bezeich-
nung fiir vorweltliche Reptilien — (von gr. sauros = Eidechse)

Schwefelkohlenstoff: sehr feuergefihrliche farblose, leicht bewegliche Fliissigkeit von
aromatischem Geruch. Das Einatmen des giftigen Schwelelkohlenstoffes kann
zu gefihrlichen Vergiftungen filhren — Chemische Formel: CS,

Sedimentgestcin: Ablagerungs- oder Schichtgestein, hauptsidchlich im Meer oder im
Binnenmeer entstanden — (von lat. sedere = sich setzen)

sekunddr: zweitrangig, untergeordnet — (von lat. secundus = der zweite)
Senne: Bezeichnung fiir Hirten in den Alpen

Serum (Mz. Seren): der nicht mehr gerinnende Bestandteil von Kérperfliissigkeiten,
insbesondere des Blutes — (von lat. serum = Molke, Kisewasser)

Skalpell: chirurgisches Messer mit unbeweglich in den Griff eingefiigter Klinge —
(von lat. scalpellum = Lanzette)

Spektrum: das farbige Lichtband, das entsteht, wenn Licht in seine einzelnen Bestand-
teile (geordnet nach ihren Wellenlingen) zerlegt wird — (von lat. spectrum =
Bild, Vorstellung)

Spekulant: jemand, der sich im wirtschaftlichen Sinne in gewagte Geschifte einliBt —
(von lat. speculatio = Ausspihung, Betrachtung)

Spelze: das Hochblatt in Bliitenstinden der Griser und anderer Pflanzen
Spinnrocken: in der Spinnerei ein senkrechter Stab, um den das Fasergut so herum-

geschlungen ist, daf3 es sich beim Handspinnen leicht in Fadenform ausziehen
laf3¢
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Springschwiinze: sehr kleine Insekten mit gabelférmigem Sprungapparat, der soge-
nannten Springgabel

Stadium: Abschnitt im Ablauf eines Ereignisses, Entwicklungsstufe — (von gr. sta-
dion = Liingenmal} von 125 Schritten)

staniza: Bezeichnung einer Kosakensiedlung

Stechbeitel: meiflelartiges Werkzeug zum Ausarbeiten von Einschnitten oder Léchern
in Holzteilen

Struktur: Aufbau, Gefiige, Zusammenhang, gesetzmifige Anordnung — (von lat.
structura = ordentliche Zusammenfiigung, Mauerwerk)

Substanz: Stoff, Bestandteil — (von lat. substantia = das Wesen, die Beschaffenheit)

Symptome: Anzéichen; in der Medizin: Krankheitszeichen — (von gr. symptoma =
Zufall)

synthetisch: auf Synthese beruhend; kiinstlich aus den chemischen Grundstoffen her-
gestellt — (von gr. synthesis = Zusammensetzung, Zusammenfiigung)

systematisch: planmaBig, sinnvoll, wissenschaftlich geordnet — (von gr. systema =
Vereinigung)

Technologie: allgemein: Mittel und Verfahren, um gewerbliche Gegenstinde herzu-
stellen; chemisch: Die Lehre von der Durchfiihrung chemischer Vorginge in
industriellem AusmaB — (von gr. techne = Kunst, Fertigkeit und logein = be-
schreiben) :

Terpentindl: ein aus dem Holz verschiedener Nadelholzarten durch trockene Destil-
lation gewonnenes Ol. Es wird zur Seifenfabrikation und fiir die Lackherstel-
lung benutzt

Thorium: chemisches Element; ein graues glinzendes, weiches Metall. Chemisches
Zeichen: Th

Tinktur: flissiger Auszug aus pflanzlichen oder tierischen Stoffen — (von lat. tink-
tilis = fliissig)

total: vollig, gesamt — (von lat. totus = ganz, ungeteilt)

Totreife: der im Getreidekorn nach génzlich beendeter Ausbildung eingetretene Ruhe-
zustand (bis zur Keimung)

Trawopolnajasystem: von dem sowjetischen Agrarwissenschaftler W. R. Wiljam (1863
bis 1939) ausgearbeitetes, in der Sowjetunion weitgehend verwirklichtes System
der Landwirtschaft, in dem alle landwirtschaftlichen Produktionszweige zu
einem harmonischen Ganzen vereinigt werden
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Tubus: Rohr, an dem Linsen angebracht sind (Mikroskop) — (von lat. tubus = Rohr)

typisch: kennzeichnend, bezeichnend, dem Typus gemifl — (von gr. typos = Cepriige,
Charakter, Typus, der den Charakter, der Art und Gattung am vollkommensten
darstellende Vertreter, das Muster)

Universum: das All, das Weltall — (von lat. universus = gesamt, universum = Ge-
samtheit, das All)
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Vegetation: Pflanzenwuchs, Pflanzenwelt eines Gebiets — (von lat. vegetatio
wegung. Allgemein: die belebte Welt)

vertikal: = senkrecht — (von lat. vertex = Haupt, Spitze)

Veterindrmedizin: Tiermedizin, Tierheilkunde — (von lat. veterinarius = zum Zug-
vieh gehérig)

Virus: erst in stirksten Mikroskopen sichtbar werdender Erreger von Krankheiten —
(von lat. virus = Schleim, Gift)

Viskose: ein sirupihnliches Zwischenerzeugnis bei der Herstellung von Kunstseide —
(von lat. viscum = Vogelleim)

visieren: zielen, Betrachten eines Gegenstandes iiber eine Vorrichtung, die dem be-
trachtenden Auge immer die gleiche Blickrichtung gewihrleistet — (von lat.
visere = etwas genau betrachten)

Wake: offene Stelle im Polareis

Waschkaue: das Badehaus auf den Steinkohlenzechen, in dem sich die Bergleute nach
der Schicht baden und umziehen — (von lat. cavea = Kifig)

Wecdhsel: regelmiiflig begangener Tierpfad

Weiler: kleine dorfliche Siedlungsform, in der wenige biuetliche Gehéfte unregel-
miBig beieinanderliegen ;

Zenit (arab.): Scheitelpunkt; derjenige Punkt am Himmel, der merade iiber dem
Haupte des Beobachters steht
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Namenerklirungen

Aristoteles: griechischer Philosoph (384-322 v. u. Z.); der einfluireichste Denker des
Altertums. Er wurde mil 18 Jahren Schiiler Platos, trat aber diesem spiter mit
eigener Philosophie entgegen

Franklin, Benjamin: nordamerikanischer Staatsmann und Schriftsteller (1706—1790);
war zuerst als Buchdrudker, dann als politischer Schriftsteller titig. Beschiftigte
sich mit dem Studium der Physik und der Elektrizitiit, das ihn zur E-findung
des Blitzableiters fiihrte.

Gauf, Karl Friedrich: deutscher Mathematiker und Astronom (1777-1855); leistete
bahnbrechende Arbeiten auf vielen Gebieten der Mathematik und der ange-
wandten Mathematik

Kepler, Johannes: Entdecker der Gesetze der Planetenbewegung (1571-1630). Stu-
dierte anfangs Theologie. Erhielt dann aber eine Stelle als Mathematiklehrer
und wurde 1601 als kaiserlicher Hofmathematikus und Hofastronom nach Prag
berufen

Marco Polo: (1254-1524). Bedeutender italienischer Weltreisender im Mittelalter; der
erste Europier, der den Fernen Osten aufsuchte

Nikitin, P. A.- sowjetischer Paldobotaniker. Seine Forschungsergebnisse sind von Be-
deutung fiir die theoretischen und praktischen Fragen der Kohle- und Erdsl-
gewinnung

Odysseus: eine der bedeutendsten Gestalten in dem Sagenkreis vom Trojanischen
Krieg. Nach der Sage war Odysseus Konig von Ithaka

Pasteur, Louis: franzosischer Chemiker, Biologe und Mediziner (1822—1895). Hat so-
wohl auf chemischem als auch besonders auf biologischem und medizinischem
Gebiet Hervorragendes geleistet. Er entdeckte Impfseren gegen den Milzbrand
und den Rotlauf bei Schweinen. Vor allem aber gelang es ihm, ein Schutz-
mittel herzustellen, das den von einem tollen Hunde gebissenen Menschen
vor der Tollwut rettet

Peter 1.: russischer Zar (1672—1725). Mit seinen Reformen versuchte er den Rahmen
der riickstindigen feudalen Gesellschaftsordnung zu sprengen. Er erschlo3 der
Wirtschaft neue Produktionszweige (Schiffsbau, Eisenhiitten) und férderte die
neue Klasse der Kaufleute auf Kosten der leibeigenen Bauern

Ptolomdius, Claudius: Geograph, Astronom und Mathematiker; von Geburt ein Agypter,
lebte im 2. Jahrhundert u. Z. Es war sein Hauptverdienst, dafl er die Be-
obachtungen und Entdeckungen friiherer Astronomen in einem System zu-
sammenfalite
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Pythagoras: griechischer Philosoph aus Samos (580-501 v. u. Z.); soll von dort, um
der Gewaltherrschaft des Polykrates zu entgehen, nach Italien ausgewandert
sein, wo er einen Bund griindete, der neben der Pflege der Wissenschaft auch
sittlichen, religiésen und politischen Absichten gewidmet war. Seine Schiiler
hieBen die Pythagoreer

Riese, Adam: deutscher Rechenmeister (1492-1559), verfalBte mehrere grofies Auf-
sehen erregende Lehrbiicher des praktischen Rechnens. Riese ist der Urheber
des heute gebriuchlichen Wurzelziehens

Schiaparelli, Giovanni Verginio: italienischer Astronom (1835-1910). Er besuchte zu
Studienzwedken die Sternwarten in Berlin und Pulkowa und wurde Direktor
der Sternwarte in Mailand. Bekannt wurde er durch seine Aufsehen erregenden
Beobachtungsergebnisse des Planeten Mars

Swift, Jonathan: englischer Schriftsteller (1667—1745). Obwohl er anglikanischer Geist-
licher war, gab er in London zahlreiche politische Schriften heraus. Weltbekannt
wurden seine Reisebeschreibungen ,,Gullivers Reisen®

Abkiirzungen
Linge: km Kilometer, ungefihr der vierzigtausendste Téil des Eid-
umfangs; 1 km = 1000 m
m Meter, der tausendste Teil eines Kilometers; 1 m = 100 cm

cm Zentimeter, der hundertste Teil eines Meters; 1 ecm =
10 mm

mm Millimeter, der tausendste Teil eines Meters

Gewicht: t Tonne; 1t = 1000 kg
dz Doppelzentner; 1 dz = 2 Zentner = 100 kg

kg Kilogramm, Mafeinheit des Gewichts. Ein Kilogramm ist
das Gewicht von einem Liter reinem Wasser bei 4 Grad
Celsius und normalem Luftdruck

g Gramm, der tausendste Teil eines Kilogramms
mg  Milligramm, der tausendste Teil eines Gramms

Zeit: h Stunde (von lat. hora = Stunde), der vierundzwanzigste
Teil der Umdrehungszeit der Erde um ihre Achse; 1 h =
60 min

min  Minute, der sechzigste Teil einer Stunde; 1 min = 60 sek
sek  Sekunde, der sechzigste Teil einer Minute

sm/h Seemeilen je Stunde; MafBeinheit fiir die Geschwindigkeit,
die angibt, wieviel Seemeilen im Zeitraum von einer
Stunde zuriickgelegt werden
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km/h Kilometer je Stunde; MaBeinheit fiir die Geschwindigkeit,
die angibt, wieviel Kilometer im Zeitraum von einer
Stunde zuriickgelegt werden

m/s Meter je Sekunde; MaBeinheit fiir die Geschwindigkeit,
die angibt, wieviel Meter im Zeitraum von einer Sekunde
zuriickgelegt werden

Fliche: ha Hektar; 1 ha = 100 a = 10 000 m?
a Ar; 1a = 100 m?
m* Quadratmeter; 1 m?> = eine Fliche von 1 m Linge und
1 m Breite
Temperatur: C Celsius, Gradeinteilung auf der Thermometerskala, nach

der die Spanne zwischen Gefrier- und Siedepunkt in 100
Grade eingeteilt wurde. Diese Skala wurde im Jahre 1742
nach dem schwedischen Astronomen Anders Celsius (1701
bis 1744) benannt

Inhalt: em® Kubikzentimeter; 1 em?® = der Inhalt eines Wiirfels mit
der Kantenlinge 1 cm

Quellennachweis

»Die Bandigung des Hwaiho* aus: SED-Pressedienst vom 11. Mai 1953

»Die Sternenuhr” aus einer russischen Ubersetzung ,.Nach dem Unterricht“

»Treibjagd auf einen Biren®, ,Mit Fihnchen auf Wolfe“ aus: W. Bianki ,,Die Wald-
zeitung®, erschienen im Kinderbuchverlag Berlin 1953

»Von neuem erbliiht die Wiiste” von Bassalajew, ,,.Das Meer kommt* von Scheinin,
gekiirzt iibemommen aus dem Werk ,,Das neue Profil“, Aufhau-Verlag,
Berlin 1952

»Auf unbetretenem Land“ von Dr. G. A. Uschakow, gekiirzt entnommen der sowjeti-
schen Zeitschrift ,, Wissenschaft und Leben“, Nachdruck aus der Zeitschrift
»Wissenschaft und Fortschritt” Heft 11/1953 im Verlag ,.Junge Welt“, Berlin

»Sahara — Afrikas Kornkammer von morgen?”, aus der Zeilschrift ,,Weltjugend®,
3. Heft, Jahrgang 1953

»Naphtha — hochwertiger Rohstoff“, gekiirzt entnommen der sowjetischen Zeitschrift
»Technik fiir die Jugend®, Heft 1, Jahrgang 1953

Die Zeichnungen zum Beitrag ,,Wie die Wiege des Aals entdeckt wurde" sind nach
Originalen aus dermn Werk Schmidt ,,Internationale Revue der Hydrobiologie®,
Band XI, 1923, angefertigt

Die Zeichnungen zum Beitrag , Jugendformer. einheimischer Fische® sind nach Ori-
ginalen von Laskar ,Zoologischer Anzeiger” (1), Ehrenbaum ., Beitrige zur
Naturgeschichte einiger Elbfische” (5), Ehrenbaum ,Eier und Larven von
Fischen der deutschen Budhit“ (1) und Ehrenbaum ,,Nordisches Plankion“ (1)
angefertigt
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