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,Aller Fortschritt und alle Kultur der Menschheit sind
nicht aus der Majoritit geboren, sondern beruhen
ausschiieflich auf der Genialitit und der Tatkraft
der Personlichkeit.”

GroB und zahlreich sind die Entdeckungen und Erfindungen auf wissen-
schaftlichem und technischem Gebiet im Laufe des 19. Jahrhunderts. Entdecker
und Erfinder haben ihre geistigen und sittlichen Kréfte angespannt, um die
Menschheit in der Erkenntnis der verborgen waltenden Kréfte der Natur
weiterzubringen.

Vieles ist im Laufe der letzten finf Jahrhunderte entdeckt und erforscht
worden, vieles blieb noch verborgen im Zauberschofle der unermiidlich
schaffenden Natur. Von den uns fir alle Zeiten unbekannt bleibenden
Geheimnissen wird das Wort des Berliner Physiologen Du Bois-Reymond
Geltung behalten: ,lgnorabimust’ — ,Wir werden es nicht wissen!” Da
unsere Erkenntnis und unsere Sinne, Gesicht, Gehér, Gefihl, Geruch begrenzt
sind, wurde von den tausend Rétseln, mit denen uns die Natur umgibt, vor-
laufig nur ein Bruchteil gelost. Aber die Lésung dieses Bruchteils ist des
SchweiBes der Edlen wert!

Grofd ist die Freude der Mitwelt, wenn es einem der Forscher in stiller
Gelehrtenwerkstatt gelingt, den Schleier iber einem der zahllosen Natur-
geheimnisse zu liften. Die neuzeitliche hochentwickelte Technik hat den
Naturforschern aller Grade ein wertvolles Riistzeug geschaffen. Und doch
entscheidet, trotz hervorragender Instrumente, die dem Genius einzelner zu
danken sind, wie z.B. das Mikroskop, der Augenspiegel, das Horrohr u. a.,
einzig und allein der géttliche Funke, der den Forscher erleuchtet in diesem
friedlichen und humanitdren Wettstreit der Kulturvélker. Hier fallen alle
kinstlich errichteten Schranken der Rasse, des Bekenntnisses und der Staats-
zugehdrigkeit. Ob arisch oder nichtarisch, ob mit der jeweiligen Staatsform
einverstanden oder nicht, der Forscher und Denker ist unabhdngig von
GuBeren Bindungen. Es ist und bleibt eine Anmafiung ohnegleichen, daf} es
in der jingsten Vergangenheit unseligen Angedenkens mdglich war, Wissen-
schaft und Forschung an das eigene Volk binden zu wollen. Man wagte es,
von einer ,Deutschen Physik” zu sprechen, wdhrend es doch nur deutsche,
englische, franzdsische, amerikanische, russische, italienische, schwedische usw.
Forscher und Gelehrte von Rang geben kann. Man wagte es, alle nicht-
arischen Forscher in den Bann zu tun und ihre leistungen im Dienste der
Woahrheit &ffentlich zu brandmarken und herabzusetzen. Was erleuchtete
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Geister in selbstloser, mithevoller Arbeit geschaffen haben, darf niemals
der Gesamtmenschheit vorenthalten werden. Die schamlosen Methoden,
die der Nationalsozialismus gegen filhrende Gelehrte ergriff, glichen dem
Bumerang, der auf den Schiltzen zuriickfliegt, und hitten die wissenschafi-
lichen Kreise Deutschlands einmiitig zum Widerstande reizen miissen; denn
Wissenschaft und Forschung sind international! Aber es fehlte an einheit-
lichem Wollen und an Mannesmut; die wenigen Aufrechten kamen gegen
die Masse der NutznieBer und Mitlgufer nicht auf, um sich gegen die Willkir-
herrschaft der Nazis aufzulehnen und die wiirdelose Diktatur abzuschiitteln.
So wurden manche der Tapferen zu Mértyrern oder verloren gar das Leben,
weil sie den Dienst an der Wahrheit héher stellten als den persdnlichen
Vorteil aus der Unterwerfung unter den Terror. Um nur ein Beispiel anzu-
fGhren, sei in diesem Zusammenhang an den hochbetagten berishmten
deutschen Physiker und Humanisten Max Planck erinnert, den Entdecker der
Quantentheorie, auf der iberhaupt erst die neuzeitliche Atomforschung
méglich geworden ist. Die Naziregierung untersagte ihm die Abhaltung der
Geddchtnisfeier fir den groBen Chemiker und Nobelpreistréiger Fritz
Haber, den Entdecker des ,Stickstoffs aus der Luft”. Haber war Jude. Er
starb am 29. Januar 1934 in Basel, wo er vor dem Naziterror Zuflucht gesucht
hatte. Und wie viele bedeutende Ménner der Wissenschaft und Kunst haben
ein &hnliches Schicksal erfahren und sind Opfer der Bosheit und Engstirnig-
keit der verbrecherischen Nazibonzen geworden, die Deutschland in Schmach
und Not gestiirzt haben.

Mehr als einmal hat es sich in der Geschichte der Naturwissenschaft und
Forschung ereignet, daf3 ein dem Volke véllig unbekannter Gelehrter, der
gleich seinen Berufsgenossen an den Universitéten und Hochschulen, in den
Horsdlen sowie in den Instituten und Laboratorien seine Pflicht erfillt, ber
Nacht ein berihmter Mann wird, dessen Name Weltruf erlangt. Dann war
sein Mihen von einer plétzlichen Erleuchtung, einer tieferen Schau, einer
Offerbarung gleich, gekrdnt.

Wenn der vielumstrittene Satz: ,Genie ist FleiB” auf die Pfadfinder im
Reiche der Naturwissenschaft berechtigt erscheint, so ist zu bedenken, daf8
ein Forscher oft genug sein ganzes leben an die Lésung eines einzigen
Problems setzt. Beharrlich, aller Fehlschlége zum Trotz, beginnt er von
nevem und gleicht dem Wanderer, der sich in unwegsamem Geldnde verirri
hat, aber ristig weiterschreitet, um das noch ferne Ziel endlich doch zy er-
reichen. Wohl hat es auf dem Gebiet der Naturerkenntnis auch Gliickliche
gegeben, denen eine Entdeckung oder Erfindung gleichsam miihelos in den
SchoB fiel, doch die sind seltene Vigel. Der wahre Forscher rastet und ruht
nicht, bis er nach zahllosen Versuchen die Wahrheit ergriindet hat, die vor
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jeder Kritik bestehen kann. Weltabgewandt jagt er seinem Problem nach.
Wie niederdriickend mag dann wohl die Einsicht wirken, daf3 alle Mihen
vergeblich waren, daf3 der erhoffte. Erfolg ausblieb. Aber gerade diese
Beharrlichkeit, die sich durch Fehlschléige nicht entmutigen 1&Bt, kennzeichnet
den geborenen Forscher, den Wahrheitsucher! Ihn locken weder klingender
Lohn noch Anerkennung der Mitwelt. Selbstbespiegelung und Ruhmsucht
sind ihm fremd: ,,Die Tat ist ihm alles, nichts der Ruhm!” Ruhm ist wandelbar,
die Tat hingegen bleibt einem Denkmal gleich, daverhafter als aus Erz!

*

Ehe das vorige Jahrhundert, das Jahrhundert der Entdeckungen und Er-
findungen, zu Ende ging, war der deutschen Forschung auf dem Gebiete
der Physik ein unvergleichlicher Sieg beschieden, der weite Kreise zog, eine
Errungenschaft, mit der ungeahnte Fortschritte auf den verschiedensten
wissenschaftlichen und technischen Gebieten verbunden sein sollten.

Wie miilige Zukunfistrdumerei wirde es angemutet haben, hatte jemand
vor dieser Entdeckung.orakelt: es wird eine Zeit kommen, da wir die durch
duflere Einwirkung oder durch innere Erkrankungen verdnderten Organe des
menschlichen Kérpers sehen kdnnen, als ob sie auf dem Seziertisch des
Anatomen légen, oder dafl es uns mdglich sein wirde, irgendein Metall,
z.B. Stahl oder Eisen, auf seine Widerstandsfahigkeit und Festigkeit zu
prifen, und daf} wir schlieBllich mit Hilfe dieser Entdeckung in die geheimsten
Gaénge der Natur, in den inneren Aufbau der Atome, der bis dahin kleinsten
Teile in der Werkstatt des Weltalls, Einblick gewinnen wirden, Wahrlich,
eine Uberragende Errungenschaft, mit der unvorstellbare Fortschritte auf den
verschiedensten Gebieten der Erkenntnis verbunden sein soliten!

Es war ein verantwortungsvoller EntschluBf, ehe es dem Forscher
Wilhelm Conrad Réntgen

am physikalischen Institut- der Universitat Wirzburg gelang, alle Zweifel
an der Zuverldssigkeit seiner Entdeckung zu besiegen, ehe er die wissen-
schaftliche Welt von seinem Erfolge in Kenntnis setzte. Keiner der Fach-
genossen sollte Kritik Uben kdnnen, so geschlossen, auf wissenschaftlicher
Grundlage, auf dem Experiment, war der Nachweis zu fihren. —

Zum besseren Verstdndnis der Entwicklung der Forschung auf diesem
Sondergebiet der Physik geben wir einen kurzen, allgemeinen historischen
Oberblick Uber den Stand der Forschung vor Réntgens Entdeckung:
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Der englische Physiker Sir Humphry Davy (1778—1829) unternahm 1822
die ersten Versuche iber Entladungserscheinungen in verdiinntér Luft. Er
beschrieb die Vorgénge, welche die verdinnten Gase an den Eiekiroden
bei der Leitung durch die Geifllerschen RShren zeigen. Diese RShren, nach
ihrem Erfinder, dem begabten Bonner Glasbldser Heinrich Geifller be-
nannt, sind uns aus der Physikstunde bekannt. Auf Geifllers RShren gehen
auch die heute zu Reklamezwecken benutzten Leuchtréhren zuriick.

Der geniale englische Physiker Michael Faraday (1791—1867), der sich
vom Buchbinderlehrling zum Naturforscher emporgearbeitet hatte, war seit
1813 Schiller und Helfer, spéter Assistent bei Davy und wurde 1827 dessen
Nachfolger als Leiter des Laboratoriums der ,Royal Institution”. Er ent-
deckte u. a. die Induktionselektrizitat und die elektrolytischen Gesetze.
1837 entwickelte er die Vorstellung von den elektrischen Kraftlinien. Der
englische Mathematiker und Physiker James Clerk Maxwell (1831—1879)
faBBte Faradays Erkenntnisse in die Form mathematischer Gleichungen.
Der Deutsche Wilhelm Hittorf (1824—1914) und der Englénder William
Crookes (1832—1919) studierten die Vorgénge bei der Entladung in ver-
dinnten Gasen und die seltsamen farbenreichen Erscheinungen, die schon
Faraday beobachtet hatte, ohne eine Erklarung zu finden. Das gelang
Hittorf und Crookes. Hittorf entdeckte die sogenannten ,Glimm”- oder
Kathodenstrahlen, die Strahlen, die von der Kathode, dem negativen Pol
ausgesandt werden, wahrend Crookes die Eigenart der Strahlungserschei-
nungen studierte.

Die Krénung aller dieser geistvollen Vorarbeiten, der experimentelle
Nachweis iber die elektrischen Wellen, wurde von dem deutschen Phy-
siker Heinrich Hertz gefihrt. Er erbrachte im Jahre 1888 den Beweis, dafd
jede oszillierende, also schwingende Entladung den Atherraum der Um-
gebung in elektromagnetische Schwingungen versetzt. Er stellte weiter-
hin fest, daf3 sich die elekirischen Wellen mit Lichtgeschwindigkeit, mit
300000 km in der Sekunde, verbreiten. Auf den Hertzschen Wellen beruht
Ubrigens die drahtlose Telegraphie oder Funkentelegraphie. Im Jahre 1892
machte der. italienische Ingenieur Guglielmo Marconi an der Universitat
Bologna die ersten Versuche mit drahtloser Telegraphie, wobei die Uber-
tragung der Nachrichten durch Fritter oder Antennen erfolgte, eine Errungen-
schaft, die heute das Verkehrsnetz der. ganzen Erde umspannt. Hertz iiber-
nahm 1889 den Lehrstuhl des Physikers Clausius, starb aber schon 1894
im 37. Lebensjahre.

Der Physiker Philipp von Lenard filhrte die Forschung Uber Kathoden-
strahlen weiter und baute die nach ihm benannte Lenardréhre, eine
Hochvakuumrdhre, die der Kathode gegeniiber ein kleines Fensterchen aus
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verdiinnter Aluminiumfolie hat, das die Kathodenstrahlen durchpassieren und in
die Atmosphdre entweichen 181, wo sie beobachtet werden kdnnen. Fir seine
grundlegenden Untersuchungen erhielt Lenard im Jahre 1905 den Nobelpreis.

Hier setzt nun die verdiensivolle Forschung des Physikers und Professors
an der Wiirzburger Universitdt Wilhelm Conrad Réntgen, des Ent-
deckers der X-Strahlen, ein.

Heinrich Hertz hatte bewiesen, dafl es Kathodenstrahlen verschiedener
Art gibt, auch hatte er die Durchldssigkeit der Strahlen ermittelt. Uber ihre
physikalische Beschaffenheit war jedoch -nichts bekannt. Nach wie vor
blieben die Kathodenstrahlen eine rein wissenschaftliche Angelegenheit, die
nicht Uber den Kreis der Fachgelehrten hinausging.

Da trat im Jahre 1895 eine unerwartete Wendung ein, die von iber-
ragender Bedeutung werden sollte. Wilhelm Conrad Réntgen war es vor-
behalten, eine der gréfiten physikalischen Entdeckungen zu machen. Im
Laboratorium der Wirzburger Universitét war er im Dezember 1895 damit
beschéftigt, die Versuche lenards zu wiederholen. Er arbeitete mit einer
Hittorf-Rhre. Das Laboratorium war verdunkelt, um die Beobachtung der
Strahlung durch den EinfluB von Tageslicht nicht zu schwichen. Die Réhre
hatte er auBerdem mit schwarzer Pappe umkleidet. Zum Schutze vor
den Strahlen war in der Nd&he der Rdhre ein mit Bariumplatinzyanir
bestrichener Schirm aufgehdngt. Als Réntgen die Entladungsrohre ein-
geschaltet hatte, erstrahlte der Schirm in grinlichgelbem Lichte. Noch war
Réntgen im Zweifel dariiber, ob der Schirm von selbst leuchte, oder ob sein
Leuchten mit den Entladungserscheinungen zusammenhénge. Er schaltete die
Rohre aus. -Die Strahlung erlosch, kehrte aber wieder, sobald -die Réhre von
neuvem eingeschaltet wurde. Daraus ging einwandfrei hervor, daf3 die von
der Réhre herrihrenden Strahlen die Bariumplatinzyanirschicht auf dem
Schirm zum Leuchten bringen miBten, obgleich er von den Kathodenstrahlen
nicht getroffen werden konnte. Freiwerdende Kathodenstrahlen vermdgen
zwar sehr dinne Metallbléttchen zu durchdringen, niemals jedoch starke
Pappe. Es konnte sich also nur um eine besondere, bisher vollig unbekannte
Strahlenart handeln, die von der Wandung der Réhre ausging, und zwar an
jener Stelle, an der sie von den Kathodensirahlen getroffen wurde.

Mit schérfster Konzentration wandte Rontgen der seltsamen Erscheinung
“seine Aufmerksamkeit zu. Um zu ermitteln, ob der Schirm vielleicht nach-
leuchte, als die Bestrahlung aussetzte, nahm er ein zufdllig griffbereites
Brett aus Tannenholz zur Hand und hielt es zwischen die eingeschaltete Réhre
und den leuchtenden Schirm. Wunderbar! Die Fluoreszenz auf dem Schirm
blieb unveréndert; das vorgehaltene Brett tat der Stdrke der Strahlung
keinen merklichen Abbruch.
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Bei der Erkenntnis seiner Entdeckung wird Rdntgen Goethes Worte im
»Faust” empfunden haben, als dieser das Zeichen des Makrokosmos erblickte:

»Ha! welche Wonne fliefit in diesem Blick

Auf einmal mir durch alle meine Sinnen!

Ich fiihle junges heil’'ges Lebensgliick

Neuglithend mir durch Nerv und Adern rinnen.

War es ein Gott, der diese Zeichen schrieb,

Die mir das innre Toben stillen,

Das arme Herz mit Freude fiillen,

Und mit geheimnisvollem Trieb

Die Krifte der Natur rings um mich her enthiillen #*

Mit grodter Geduld und Hingebung hatte Réntgen das Problem nach
allen Seiten sorgsam geprift, ehe er von seiner Entdeckung einer ganz
neuen Art von Strahlen Uberzeugt war. Noch hiitete er sein Geheimnis;
denn er wollte allen Gbertriebenen Pressegeriichten vorbeugen, die bei den
Laien falsche Vorstellungen hervorrufen und der strengen Forschung nur zum
Nachteil gereichen. Den von ihm entdeckten Strahlen gab er zundchst den
Namen ,X-Strahlen”.

Noch im Dezember des Jahres 1895 iberreichte Rdntgen der Wurzburger
Physikalisch-Medizinischen Gesellschaft eine Denkschrift unter dem Titel:

»Uber eine neve Art von Strahlen.”
Grund| e Abhandlung Gber die X-Strahlen.

Diese erste ofﬁznelle Mitteilung an die Vertreter der Wissenschaft ist trotz
ihrer Knappheit aufschlufBreich. Réntgen hatte gleichsam jedes Wort auf die
Goldwaage gelegt, ehe er es niederschrieb, um von vornherein jedes Mif3-
versténdnis auszuschalten und jeder fahrl@ssigen Kritik zu begegnen.

Mit Riicksicht auf den beschrénkten Raum und auf den Umfang der ,.ersten
Mitteilung” kann hier nur die folgende Stilprobe gegeben werden. (Vergleiche
Réntgen, ,Grundlegende Abhandlungen iiber die X-Strahlen”. Wiirzburg
1915.) Réntgen schrieb:

1. LGBt man durch eine Hittorfsche Vakuumrdhre oder einen genigend
evakuierten Lenardschen, Crookesschen oder &hnlichen Apparat die Ent-
ladungen eines gréBeren Ruhmkorffs gehen und bedeckt die R&hre mit einem
ziemlich eng anliegenden Mantel aus dilnnem, schwarzem Karton, so sieht
man in dem vollsténdig verdunkelten Zimmer einen in die"N&he des Appa-
rates gebrachten, mit Platinbariumzyaniir angestrichenen Papierschirm bei
jeder Entladung hell aufleuchten, fluoreszieren, gleichgiiltig ob die ange-
strichene oder die andere Seite des Schirmes dem Entladungsapparat zu-
gewendet ist. Die Fluoreszenz ist noch in 2 m Entfernung bemerkbar ...
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2. Das an dieser Erscheinung zundchst Auffallende ist, daf3 durch die
schwarze Kartonhiilse, welche keine sichtbaren oder ultravioletten Strahlen
des Sonnen- oder des elektrischen Bogenlichtes durchlafit, ein Agens hin-
durchgeht, das imstande ist, lebhafte Fluoreszenz zu erzeugen, und man
wird deshalb wohl zuerst untersuchen, ob auch andere Kérper diese Eigen-
schaft besitzen.

Man findet bald, daf alle Kérper fir dasselbe durchldssig sind. Einige
Beispiele filhre ich an. Papier ist sehr durchldssig: hinter einem gebundenen
Buch von ca. 1000 Seiten sah ich den Fluoreszenzschirm noch deutlich leuchten;
die Druckerschwérze bietet kein merkliches Hindernis ... Dicke Holzblocke
sind noch durchléssig; 2 bis 3 cm dicke Bretter aus Tannenholz absorbieren
nur sehr wenig. Eine ca. 15 mm dicke Aluminiumschicht schwéichte die Wirkung
recht betrdchtlich, war aber nicht imstande, die Fluoreszenz ganz zum Ver-
schwinden zu bringen. — Meterdicke Hartgummischeiben, Glasplatten gleicher
Dicke verhalten sich verschieden, je nachdem sie bleihaltig sind (Flintglas)
oder nicht; erstere sind viel weniger durchléssig als letztere. — Hélt man die
Hand zwischen den Entladungsapparat und den Schirm, so sieht man die
dunkleren Schatten der Handknochen in dem nur wenig dunklen Schattenbild
der Hand. Hinter Platten aus Kupfer resp. Silber, Blei, Gold, Platin ist die
Fluoreszenz noch deutlich zu erkennen, doch nur dann, wenn die Plattendicke
nicht zu bedeutend ist.

3. Die angefihrten Versuchsergebnisse und andere filhren zu der Folge-
rung, daB die Durchldssigkeit der verschiedenen Substanzen, gleiche
Schichtendicke vorausgesetzt, wesentlich bedingt ist durch ihre Dichte; keine
andere Eigenschaft macht sich wenigstens in so hohem Grade bemerkbar
als diese.

4. Mit zunehmender Dicke werden alle Kdrper weniger durchl@ssig.

5. Aus Platin, Blei, Zink und Aluminium werden durch Auswalzen
Bleche von einer solchen Dicke hergestellt, daf3 alle nahezu gleich durch-
léssig erscheinen. '

6. Die Fluoreszenz des Bariumplatinzyaniirs ist nicht die einzige erkenn-
bare Wirkung der X-Strahlen. Zunéchst ist zu erwdhnen, dafl auch andere
Kérper fluoreszieren; so z.B. die als Phosphore bekannten Kalziumverbin-
dungen, dann Uranglas, gewdhnliches Glas, Kalkspat, Steinsalz usw. usw.”

Dieser Forschungsbericht erschien zuerst im Jahrgang* 1895 der Sitzungs-
berichte der Physikalisch-Medizinischen Gesellschaft in Wirzburg. An diesen
Bericht kniipften sich nach seinem Bekanntwerden sofort allerlei Uberstiegene
Erwartungen. In den K&pfen der laien spukten die sonderbarsten Vor-
stellungen von Réntgens Entdeckung, die durch die Verlautbarungen mancher
Pressenotiz noch gesteigert wurden. Um den phantastischen ldeen jeder
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exakten wissenschaftlichen Forschung Fernstehender zu begegnen, lie
Rénigen seiner ersten Mitteilung in den beiden ndchsten Jahren zwei weitere
folgen, um von vornherein Klarheit Gber den praktischen Wert seiner Ent-
deckung zu schaffen. In diesen drei Denkschriften ist eigentlich bereits alles
enthalten, was Uber die X-Strahlen zu sagen ist. Selbstverst@ndlich ruhte
die Forschung nicht bei der gewonnenen Erkenntnis; Rdntgen beschéftigten
noch andere, damit zusammenhéngende Probleme, an denen er in stiller
Werkstatt weiterarbeitete. Zunéchst haite er vor allem festgestelit, daf3 seine
Strahlen Gberall dort auftreten, wo schnelle Kathodenstrahlen irgendwelchen
Hindernissen begegnen. :

Uber die eigentliche Natur der X-Strahlen war der Entdecker selbst lange
Zeit im Ungewissen. Man wufdte, daf3 sie &hnliche Eigenschaften wie die
Kathodenstrahlen zeigten, sich jedoch wesentlich durch ihre tiefgreifende
Wirkung von ihnen unterschieden. Um eine Elektronenstrahlung konnte es
sich also nicht handeln. Heute erklart man den Vorgang wie folgt: die von
dem Elekironenstrom hervorgerufenen Kathodenstrahlen werden, sobald sie
auf ein Hindernis stoflen, gebremst. Dadurch entstehen elektromagnetische
Stérungen in Form kurzwelliger Schwingungen, die sich geradlinig nach allen
Richtungen r&umlich ausbreiten. Fir das Auge sind die Strahlen unsichtbar,
sie schwarzen aber die photographische Platte, zersetzen deren Bromsilber-
schicht und fluoreszieren, strahlen. Besonders charakteristisch ist ihre Durch-
lassigkeit.

Réntgen empfand in seiner Bescheidenheit die von ihm gemachte Ent-
deckung wie eine Offenbarung und segnete die Stunde der Erleuchtung, die
ihm einen Blick ins Innere der Natur gewdhrt hatte. Als er seine eigne Hand
mit wunderbarer Klarheit der Knochenstruktur auf dem Schirm wie auf dem
Seziertisch erblickte, ahnte er wohl, dof8 seine X-Strahlen von umwélzender
Bedeutung fir die Heilkunde werden wiirden.

Rontgens Frau hatte in all den Wochen, in denen ihr Mann bis in die
Ndchte hinein in, seinem Laboratorium arbeitete, in ernster Besorgnis um
seine Gesundheit gelebt. Niemand, auch nicht seine Frau, war in die Ver-
suche, die ihn beschdftigten, eingeweiht. Ihr deutete er nur eines Tages an,
»daB} er etwas mache, von dem die Leute sagen wiirden: Der Rdntgen ist
wohl verriickt geworden!”

Als er dann am 1.Januar 1896 die Sonderdrucke seiner in klassischer
Kirze abgefafiten ersten Mitteilung zur Post gegeben hatte, sagte er
zu seiner Frau die vieldeutigen Worte: ,So, nun kann der Teufel los-
gehenl”

Und der Teufel ging wirklich bald genug los. An seinen Kollegen und
Freund Ludwig Zehnder schrieb er damals:
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,Die Wiener Presse blies zuerst in die Reklametrompete, und die andern
folgten. Mir war nach einigen Tagen die Sache verekelt: ich kannte aus
den Berichten meine eigene Arbeit nicht wieder ... Allmahlich habe ich mich
nun an den Rummel gewdhnt; aber Zeit hat der Sturm gekostet: gerade vier
volle Wochen bin ich nicht zu einem Versuch gekommen. Andere leute
konnten arbeiten, nur ich nicht.” —

Fir den 23.Januar 1896 hatte Réntgen in der Physikalisch-Medizinischen
Gesellschaft zu Wiirzburg einen Vortrag iiber seine Entdeckung angekindigt.
Das Haus war bis zum letzten Platz gefiillt. In seiner schlichten Art machte
er die Vertreter der Wissenschaft mit seinen Untersuchungen und deren Er-
gebnis bekannt. Nachdem er geendet hatte, war das Auditorium in heller
Begeisterung; man brachte ihm stiirmische Huldigungen dar.

Der berihmte Anatom Albert v.Kolliker, dessen Hand in dieser Sitzung
auf die photographische Platte gezaubert worden war, dankte dem Vor-
tragenden und hob in seiner Ansprache hervor, daB bisher in fast 50 Jahren
seiner Zugehdrigkeit zur Gesellschaft nichts so Grofies und Bedeutendes vor-
getragen worden sei wie in dieser. Am Schluf seiner Rede machte er den
Vorschlag, die von Réntgen entdeckten sogenannten X-Strahlen kinftig
,Réntgen-Strahlen”. zu nennen, um den Namen des Entdeckers fir alle
Zeiten mit den Strahlen zu verbinden.

Von Réntgens Ausfihrungen begeistert waren vor allem auch die an-
wesenden Mediziner. Sie erkannten sogleich, dat diese Entdeckung Wounder
wirken werde im Dienste der leidenden Menschheit; der Heilkunde war damit
ein Instrument in die Hand gegeben, das unvorstellbare Umwélzungen auf
den verschiedensten Gebieten der Krankenbehandlung hervorrufen wiirde.
Alle diese Hoffnungen haben sich im Laufe der letzten Jahrzehnte erfillt.

Aber es fehlte auch diesmal nicht an Kassandrarufen, an Nérglern und
Neidern. Manche von ihnen wollten Rontgens Leistung verkleinern und
meinten, nicht er, sondern Lenard sei der wirkliche Entdecker der Strahlen.
Durch diese miBigen Kritiken lie sich Réntgen in seiner Uberzeugung nicht
erschiittern. In philosophischer Ruhe lehnte er sie ab und wirdigte sie keiner
Entgegnung. Die tollsten Legenden wurden erfunden, um seinen Ruhm zu
schmalern. Man scheute sich nicht, sogar den Institutsdiener Marstaller als
Entdecker der Sirahlen zu bezeichnen, weil dieser das Abbild der Hand des
Forschers zuerst auf dem Schirm gesehen habe! .

,Es besteht kein Zweifel”, schreibt Otto Glasser, ,daB} schon lange vor
Rontgens Zeit X-Strahlen von verschiedenen Forschern, angefangen von
Morgan oder vielleicht gar schon von Hanksbee und Mollet bis hin zu
Lenard, erzeugt wurden, und daf3 oft unbewuflt unerkldrliche Wirkungen
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derselben festgestellt worden waren. Dafl keiner der Beobachter aber ein
Réntgen’ wurde, lag meist daran, daf8 die gelegentlich gemachten Be-
obachtungen in ihrer Bedeutung nicht erkannt und daher unterschétzt
wurden.”

#Manche Prioritétsanspriiche, die mit gewichtiger Stimme im Jahre 1896
erhoben wurden, sind spdter durch die fortschreitende Erkenninis der
Wirkungen und der Natur der Réntgenstrahlen allméhlich verstummt; andere
waren von Anfang an wertlos und phantastisch.” (Otto Glasser: ,,Wilhelm
Conrad Réntgen und die Geschichte der Réntgenstrahlen” [Berlin 1931].)

Ludwig Zehnder trat gegen diese Geriichte auf und versandte zahlreiche
Sonderabdrucke seiner Arbeit iiber Rdntgen an deutsche Wissenschaftler und
Celehrte. Nur eine ihres Inhalts wegen besonders interessante Erwiderung
des Geheimrats R.Fick aus Berlin sei auszugsweise hier angefihrt:

#lch glaube bestimmt zu wissen, dafl Réntgen meinem Vater A.Fick in
der ersten Stunde nach der Entdeckung — Réntgen hatte ihn némlich sofort
freundnachbarlich heriibergeholt — selbst gesagt hat, daB eigentlich Mar-
staller das Aufleuchten des Schirmes zuerst gesehen habe. Das war auch
ganz gut mdglich, weil Réntgen ja seine Aufmerksamkeit gar nicht auf den
zuféllig im Zimmer stehenden Schirm zu richten hatte ... Ubrigens gehért ja
auch nicht viel dazu, den Schirm aufleuchten zu sehen, und Réntgens Ver-
dienst um die Strahlen wird dadurch nicht geschmélert. Dafi der Knochen-
schatten auf dem Schirm zum Vorschein kam, war ja auch ein reiner Zufall,
wie Rontgen meinem Vater erzéhlte ... Immer wieder rihmte mein Vater
Réntgens grofie Bescheidenheit und ideale vornehme Gesinnung, die es ihm
unmdglich erscheinen liel, aus seinen mit Staatsmitteln gemachten Ent-
deckungen irgendwelche geldlichen Vorteile zu ziehen. — Reizend war es
auch, wie Rontgen nur mit List dazu gebracht werden konnte, fir das Denk-
mal auf der Potsdamer Briicke in Charlottenburg dem Kinstler zu sitzen. Er
weigerte sich namlich zverst, es zu tun. Da sagte man ihm: ,, Auf die Briicke
kommen Sie doch, wenn Sie uns nicht den Gefallen tun, dem Kiinstler eine
Sitzung zu gewdhren, so wird das Denkmal eben schlecht werden, das wollen
Sie aber doch gewif3 nicht. Dadurch lief er sich erweichen.” — Klassisch
waren Rontgens scharf gemeifielte Sttze Uber seine Strahlen in den Ver-
handlungen der Physikalisch-Medizinischen Gesellschaft, die er auch mir
schickte. Ich verglich sie mit Luthers Thesen, was ihm viel Spafl machte. Kein
Wort zu viel, kein Wort zu wenig: eben wirklich klassisch und vornehm, nichts
Zeitungsmé&figes, Marktschreierisches, wie es heute dank gewisser Einflisse
,groBBe Mode’ ist.” —

Dieser Brief ist deshalb besonders aufschluBireich, weil er eine Charakte-
ristik des Forschers gibt, die ihn uns menschlich ndherbringt und jedes Lob
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Uberflissig macht. An dem Inhalt des Briefes Ubte Réntgen nur insofern
Kritik, als er den Zeitpunkt richtigstellte: ,nicht sofort’ habe er den Vater des
Schreibers ,heriibergeholt!, sondern frihestens am 1.Januar 1896. Réntgen
war viel zu vorsichtig, um voreilig zu sein. —

Ungel6st blieb die Frage der Beugung und Interferenzerscheinung der
neuen Strahlen. Trotz zahlloser Untersuchungen konnte Rdntgen keine
Lésung finden. Er widmete sich dann der Konstruktion einer besonders ge-
eigneten RShre und schuf die sogenannte ,Réntgenrdhre”, bei der die
Kathodenstrahlen die Kathode senkrecht verlassen und auf eine besondere
Elektrode, die Antikathode, auftreffen. Nach dem ersten Weltkriege wurde
die Réntgenrdhre technisch erheblich vervollkommnet.

Weitere Versuche iber die Beugung der Strahlen filhrten die Physiker
Haga und Wind, Walter und Pohl um die Jahrhundertwende durch. Im
Jahre 1912 entwickelte dann Max v.laue die geniale Theorie, daf3 uns die
Natur in der Gitterstruktur der Kristalle, deren Atomabstdnde der Wellen-
lange der Rontgenstrahlen entsprechen, ein geeignetes Beugungsgitter zur
Verfiigung stellt.

Die im gleichen Jahre unternommenen Untersuchungen bestdtigten Laues
Theorie und erbrachten den Nachweis der Beugung. Dabei wurde auflerdem
entdeckt, daf} jedes der Atome beim Auftreffen einer Réntgenwelle vermdge
seiner Elektronen neue Rontgenstrahlen, die sekundére Streustrahlung, ausldst.
Mit Lauves Beugungsbildern war jedoch eine R&ntgenspekiroskopie noch
nicht erreicht. Die beiden englischen Physiker Braag — Vater und Sohn —
erbrachten den Beweis, daf3 der Kristall infolge der Kleinheit seiner Gitter-
konstante und der RegelmdafBigkeit' seines Aufbauves einen auffallenden
Rontgenstrahl reflektiert. Damit war das’ Prinzip der Réntgenspektroskopie
gefunden.

Die ersten und die wichtigsten Forschungen iber die Wunderstrahlen hatte
Réntgen selbst durchgefiihrt. Er hatte entdeckt, dafi sie fluoreszieren, die
photographische Platte beeinflussen, daf3 sie weder durch das magnetische
noch durch das elektrische Feld gestort werden, daf3 sie sich geradlinig mit
Lichtgeschwindigkeit ausbreiten, daB sie ein grofies Durchdringungsvermdgen
haben und eine stark physiologische Wirkung ausiiben.

Die segensreiche Wirkung der Rontgenstrahlen in der Heilkunde ist all-
gemein anerkannt. Réntgendiagnostik und Réntgentherapie haben sich bei
dufleren und inneren Erkrankungen glénzend bewdhrt; auf die fir die
jeweiligen Erkrankungen geeigneten Bestrahlungsmethoden kann hier nicht
eingegangen werden. Schutzmittel gegen gesundheitsschddigende Wirkungen
der Strahlen sind Bleiplatten, Bleiglasbrillen, Handschuhe und Bleikautschuk-
mdantel.
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In der Technik sind die Rdntgenstrahlen gleichfalls von grofier Bedeutung
fur die Materialprifung (Materialdurchleuchtung auf Materialfehler), fir die
chemische Analyse, wobei die Absorptions- und Emissionsspektren Aufschluf
Uber Gite und Menge der zu untersuchenden Stoffe geben, sowie zur
Strukturuntersuchung.  Auch lassen sich mit Hilfe der Rontgensirahlen
Falschungen von Diamanten und Perlen nachweisen, und ferner kénnen
Olgemdlde, vor allem alte Meister, auf ihre Echtheit bzw. Unechtheit geprift
werden.

So hat Rdntgens Entdeckung seit fiinfzig Jahren einen wahren Siegeszug
durch die ganze Welt erlebt. Sein Name wird zu allen Zeiten als der eines
+Wohltéters der Menschheit” genannt werden. Wie einst der romische
Dichter Horaz durfte er von sich sagen: ,Non omnis moriar, multaque pars
mei vitabit Libitinam...” — ,Ganz nicht schwind' ich dereinst. Vieles von
mir wird nach meinem Tode bleiben; mein Ruhm wird blihen und
wachsen.” —

Im Jahre 1901 wurde dem Forscher der erste Nobelpreis fir Physik zu-
erkannt ,als Anerkennung des auBerordentlichen Verdienstes, das er sich
durch die Entdeckung der nach ihm benannten Strahlen erworben hat”. Die
Begrindung des Preiskomitees klingt in die Worte aus: ,Figt man hinzu,
daf3 -man in vielen Féllen schwere Hautkrankheiten, z.B. Lupus, mittels
Réntgenstrahlen mit Erfolg behandelt hat, so kann man ohne Bedenken
sagen, daf} Réntgens Entdeckung der Menschheit schon jetzt so grofien
Gewinn gebracht hat, daf3 deren Belohnung mit dem Nobelpreis in emi-
nentem Grade der Absicht des Testators entsprechend erscheinen muB.”

An seinem 60. Geburtstag, dem 27. M&rz 1905, wurde Réntgen eine Ehrung
zuteil, die er hdher schétzte als alle hochténenden Titel und Wiirden, als
alle Orden, mit denen er ausgezeichnet worden war: die Wirdigung seiner
Entdeckung im Dienste der Menschheit durch die fihrenden Vertreter der
Naturwissenschaft Deutschlands:

»Sehr verehrter Herr Kollege!

In diesem Jahre l&uft ein Dezennium ab, seitdem Sie der
Menschheit die grofie Entdeckung lhrer Strahlen geschenkt haben.
Unserer Wissenschaft haben Sie damit eine neue Bahn gebrochen,
auf der sie in kurzer Zeit zu groBlen Erfolgen vorgedrungen ist.
Fast jedes Jahr hat durch die Verfolgung Ihrer Entdeckung dem
Lichte wissenschaftlicher Erkenntnis neve und fundamentale Vor-
gdénge zugefihrt.
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Dem Gefilhle des Dankes mé&chten wir, im Namen und Auftrag der
Deutschen Physik, dadurch Ausdruck geben, da wir an dem Physikalischen
Institut der Universitat Wiirzburg, der Stelle Ihrer groBen Entdeckung, eine
Tafel mit der Aufschrift anbringen lassen:

IN DIESEM HAUS ENTDECKTE

WILHELM CONRAD RONTGEN

IM JAHRE 1895 DIE NACH IHM BENANNTEN STRAHLEN

*
L. BOLTZMANN - F. BRAUN - P. DRUDE - H. EBERT - L. GRAETZ

F.KOHLRAUSCH - H. A, LORENTZ - M. PLANCK - E. RIECKE
E. WARBURG - W.WIEN - O.WIENER - LLZEHNDER

Zum SchluB} ein kurzes Lebensbild: Réntgen wurde am 27. Mérz 1845 in
Lennep geboren. Die Jugendjahre verlebte er in Holland, wo er auch die
Schule besuchte. An jene Zeit knipft sich eine Erinnerung, die R&ntgen
niemals ganz verwunden hat. Einer der Schulkameraden hatte einen Lehrer
karikiert. Die Untersuchung blieb nicht aus; ein Verdacht fiel auf Réntgen,
verdichtete sich aber nicht, da er ein sehr mé&Biger Zeichner war. Aber man
forderte von ihm, daf3 er den Kameraden angeben sollte, was er natiirlich
als im hochsten Grade unkameradschaftlich ablehnte. Seitdem zirnte ihm
die Lehrerschaft; man verwies ihn aus der Anstalt. Als er dann spéter dank
fremder Firsprache doch zur AbschluBprifung zugelassen wurde, lieB man
ihn durchfallen. Auch nach vielen Jahren stand Réntgen, als er selbst
Universitatsprofessor war und Prifungen abhalten muBite, dem Priifungswesen
sehr miBtravisch gegeniiber und nannte die Prifungen: ,ein leider not-
wendiges Ubel”.

Da er keine AbschluBBpriifung bestanden hatte, blieben ihm die deutschen
Universitéten verschlossen. So entschied er sich, in Holland zu bleiben und
die Maschinenbauschule in Apeldoorn zu besuchen. Sehr bald stelite sich
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jedoch heraus, daf dieser EntschluB eine Notldsung war. Das Studium ge-
wéhrte ihm nicht die erhoffte Befriedigung. In dieser Zwangslage blieb ihm
nur ein Weg: er ging nach Zirich, um am dortigen Polytechnikum zu
studieren. In der Schweiz ging ihm das Leben sehr fréhlich auf. In vollen
Ziigen genofy er im Kreise seiner Kommilitonen das studentische Treiben.
Zudem hatte er, der begeisterte Reiter und Bergsteiger, reichlich Gelegen-
heit zu sportlicher Betétigung. Alle diese ergtzlichen Zerstreuungen brachten
ihm jedoch seinem eigentlichen Ziele nicht n&her, und bald erkannte er, daf3
er ernst arbeiten miisse, um weiterzukommen. Mit der ihm eigenen Zahigkeit
und Leidenschaft widmete er sich von nun an dem Studium und hérte piinkt-
lich die Vorlesungen. Seine besondere Neigung galt der exakten Physik.
Schon nach verhélinisméBig kurzer Zeit legte er die Diplom- und die Doktor-
prifung ab. Er hatte das Gliick, in Professor Kundt, dem Lehrer fiir experi-
mentelle Physik, einen wohlwollenden Férderer seiner Interessen zu finden.
Kundt ernannte ihn zu seinem Aseistenten. In diesem Antrag sah Réntgen
den Finger des Schicksals und griff mit beiden Hénden zu. Er bewdhrte sich
und zeigte viel Geschick bei der Vorbereitung der Vorlesungen. Er experi-
mentierte gewandt, vertiefte sich in schwierige Fragen und priifte genau
nach, was frihere Forscher auf dem Gebiete der Experimentalphysik ge-
funden hatten. Seine Begabung hatte ihn auf den richtigen Weg gefihrt.
Professor Kundt war mit den Diensten seines Assistenten so zufrieden, daf
er ihn, als er im Jahre 1870 einem Rufe an die Universitat Wiirzburg folgte,
bat, ihn dorthin zu begleiten. Hier in Wirzburg wollte sich Réntgen als
Privatdozent habilitieren. Sein Gesuch wurde jedoch abgelehnt, weil er die
Maturitétsprisfung eines deutschen Gymnasiums nicht abgelegt hatte. Als
Kundt zwei Jahre darauf an die Universitét StraBburg Ubersiedelte, besann
sich Réntgen nicht lange und begleitete ihn nach dem neuen Wirkungskreise.
In StraBburg, der neven Reichsuniversité&t, wurde Réntgens Habilitationsgesuch
angenommen, und damit Gffnete sich fir ihn der Weg zur Laufbahn als
Universitétslehrer. Bald darauf folgte er einem Rufe an die Landwirtschafiliche
Hochschule zu Hohenheim als Professor der Mathematik und Physik. Hier hielt
es ihn jedoch nur ein Jahr lang. In wissenschaftlichen Kreisen hatte Réntgens
Name bereits einen guten Klang. Auf Empfehlung des berihmten Physikers
Hermann Helmholtz wurde er als auBBerordentlicher Professor der Physik an
die Universitét Gieflen berufen. In seinem neuen Wirkungskreise gelang es
ihm, das dortige physikalische Institut den neuzeitlichen Forderungen anzu-
passen und zu erweitern. Seine wissenschaftlichen Arbeiten fanden in den
Kreisen der gelehrten Berufsgenossen wachsenden Beifall. Nach achtjéhriger
Tatigkeit in GieBen wurde er als Nachfolger des bedeutenden Physikers Kohl-
rausch als Professor der Physik an die Universitdt Wirzburg berufen. Hier war
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es ihm dann im Jahre 1895 beschieden, seine beriihmte Entdeckung der
X-Strahlen zu machen, mit der sein Name Weltruf erlangt hat. Ein Jahr vor
diesem Ereignis wies er als Rector magnificus der Universitat in seiner An-
trittsrede auf die hohe Bedeutung der Hochschulen als Bildungsstétten hin und
fihrte aus: ,... Die Universitdt ist eine Pflanzschule wissenschaftlicher For-
schung und geistiger Bildung, eine Pflegestétte idealer Bestrebungen fir die
Studierenden sowohl wie fir die Lehrer. Ihre Bedeutung als solche steht weit
héher als ihr praktischer Nutzen, und aus diesem Grunde mége auch darauf
gesehen werden, daf bei Neubesetzung vakanter Stellen Mé&nner gewdahlt
werden, die namentlich als Forscher und-Férderer ihrer Wissenschaft und nicht
nur als Lehrer sich bewdhrt haben, indem jeder echte Forscher, auf welchem
Gebiete es auch sei, der es nur ernst nimmt mit seiner Aufgabe, im Grunde
genommen rein idea'e Ziele verfolgt, und ein Idealist ist im guten Sinne des
Wortes.” Diesem Bekenntnis als Wissenschaftler und Forscher ist Réntgen von
Jugend an bis an das Ende seines Lebens treu geblieben. Im Dienste der
Menschheit hat er an seinem Platze, von hohen Idealen erfiillt, gewirkt; sein
Lebenswerk ist reich gesegnet worden.

In Wiirzburg hat sich Réntgen, wie er in seinen Briefen an seine Freunde
oft hervorhebt, auflerordentlich wohl gefihlt. Hier, an der Stdtte, von der
sein Weltruhm ausging, war er heimisch geworden. Wie selbstlos und vornehm
er Uber seine Entdeckung dachte, geht auch daraus hervor, dafl er die zahl-
reichen Angebote der Industrie zu gewinnbringender Ausniitzung seiner
Forschungsergebnisse ablehnte. Woh! hatte er die Uberragende Auswirkung
seiner Entdeckung auf wissenschaftlichem und praktischem Gebiet klar erkannt,
aber er wollte daraus keine geldlichen Vorteile ziehen. Von Anfang an hat
er den Standpunkt vertreten, daf seine Schdpfung der Allgemeinheit zugute
kommen sollte. Dieser edle Charakterzug hat ihm denn auch die Herzen der
Mitwelt gewonnen.

An der Jahrhundertwende verliel er Wiirzburg, um einem ehrenvollen Rufe
an die Universitét Minchen zu folgen. In Bayerns Hauptstadt daverte es
langere Zeit, ehe er sich eingewdhnen konnte. Hier fehlte ihm vor allem der
Kreis seiner Freunde und Kollegen. Mit fortschreitendem Alter schlofl er sich
immer mehr gegen fremde Einflisse ab und lebte fast ausschlieBlich seiner
Forschung. Als ihm dann sein Hauptwunsch, die Errichtung einer Professur fir
theoretische Physik an der Universitéit Miinchen, erfiillt worden war, fand er
sich mit seinem neuven Wirkungskreise ab.

Seiner Neigung fiir das edie Weidwerk konnte er in den Bergen, die er
lieben lernte, nachgehen. In Weilheim erwarb er ein kleines Jagdhaus, wo
er, fern von dem Trubel der Isarstadt, Ruhe suchte und fand. Die an ihn er-
gangenen Berufungen an die Universitdten Leipzig und Berlin schlug er aus, -
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ebenso das ehrenvolle Angebot als Président der Physikalischen Reichsanstalt
in Charlottenburg. Auch der Adel, der ihm angetragen wurde, bedeutete ihm
nichts; er lehnte ihn ab.

Nach jahrzehntelanger, reich gesegneter Tétigkeit erfillte ihn die seit
langem drohende Kriegsgefahr mit banger Sorge. Die Regierung des Kaiser-
reichs hatte schon seit der Jahrhundertwende eine Schaukelpolitik getrieben,
die friher oder spéater zur Katastrophe fihren muBte. Der Krieg brach aus.
Nach mehr als vierjéhrigem Ringen erlahmte Deutschlands Widerstandskraft;
das Reich zerbrach. In der Heimat kam es zum Chaos. Die Besetzung des
Rheinlandes, Réntgens eigentlicher Heimat, lastete schwer auf seinem Gemiit.
Einer seiner Briefe aus jener Zeit enthélt die Klage: ,Nicht dafl wir arm ge-
worden sind, das liefle sich schlieBlich ertragen, aber schwere Sorgen machen
die Fragen, wie sich das so tief gesunkene Volk wieder erheben soll.”

In Minchen begriifite er es mit Freude, als sich in der,,Miinchener Réntgen-
Gesellschaft” ein vielgestaltiges Leben entwickelte zur praktischen Auswertung
seiner Entdeckung -auf dem Gebiete der Heilkunde. In der ,Minchener
Schule” haben sich die Mediziner des In- und Auslandes fiirr Réntgendiagnose
und Réntgentherapie fiir ihre Praxis zum Wohle der leidenden Menschheit ein
tiichtiges Ristzeug erworben.

Die letzten Lebensjahre des Forschers wurden durch den Tod seiner seit
langer Zeit schwer leidenden Gattin verdistert. Mehr als finfzig Jahre war
er mit ihr in glicklicher, leider kinderloser Ehe verbunden gewesen. Nun,
als er die treve Geféhrtin verloren hatte, wurde er einsam. Im Jahre 1920
legte er das Lehramt an der Minchener Université&t nieder. In seinen eigenen
Raumen des Physikalischen ‘Instituts arbeitete er bis zuletzt weiter. i

Nach kurzer Krankheit starb der berihmte Mann am 10. Februar 1923 im
Alter von 78 Jahren. Seine sterblichen Reste wurden im Familiengrab auf dem
alten Friedhof zu. Gieflen beigeseizt.
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Absorption (lat):

Agens (lat):
Aluminium (lat):

Analyse (griech.):

Anode (griech.):
Atom (griech.):

Atomgewicht eines
Elementes:

Bumerang (australisch
wodmera):

Charakter (griech.):
Dezennium (lat):
Diagnose (griech):
diagnostizieren
(griech.):
Dispersion (lat.):

Durchldassigkeit
einesKdérpers:

WORTERKLARUNGEN

Aufsaugen, verschlucken:

1. von Llicht und Wérme beim Durchgang durch
korperliche Substanz

2. von Gasen durch Flissigkeiten

wirkende Ursache, treibende Kraft bei Vorgdngen

chemisches Element, Leichtmetall, chemisches Zeichen

Al, Atomgewicht 26,97

Zergliederung; in der Chemie Ermittelung der Zu-

sammensetzung chemischer Verbindungen, Gegen-

satz: Synthese (s. d.)

positiver Pol, die positive Elekirode (s.d.)

kleinster Teil chemischer Grundstoffe (s. Kathoden-

strahlen)

Verhdltniszahl des Elementes zum Saverstoff (s. d.)

als praktische Einheit =.16.00

1. Wourfbrett zum Speerschleudern

2. holzernes WourfgeschoB der Eingeborenen
Australiens von der Form einer abgeflachten, in
der Mitte eingebogenen 60 cm langen Schiene
aus hartem Holz. Wird der Bumerang unter
einem Winkel von 45 Grad schrég aufwdarts ge-
worfen, so kehrt er, falls er sein Ziel nicht trifft,
zu dem Schiitzen zuriick. Diese Eigentiimlichkeit
des australischen Wurfholzes beruht auf dem
Gesetz von der Flugbahn der Schraube

Gepréage, Eigenart, Merkmal

Jahrzehnt

Feststellung einer Erkrankung

die Krankheit aus ihren besonderen Merkmalen er-

kennen und bestimmen

Zerstreuung der Farben, Zerlegung des lichtes in die

Elementarfarben durch Brechung

Verhéltnis der Helligkeit eines dicht hinter dem Kér-

per gehaltenen Fluoreszenzschirmes zu derjenigen

Helligkeit des Schirmes, welche dieser unter den-

selben Verhdltnissen, aber ohne Zwischenschaltung

des Korpers zeigt
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Elektroden (griech.):

Elektron (griech.):

Elektrolyse
(griech.):

Stromzuleiter:

1. die in den Elektrolyten den durch den elektri-
schen Strom auflésbaren Kérper eintauchenden,
oft plattenférmigen Leitungsstiicke. Die positive
Elektrode heilt Anode (s. d.), die negative heifit
Kathode (s. d.)

2. Leiter, zwischen denen Lichtbogen oder Funken
Uberspringen

1. das negativ geladene Elementarteilchen des
Atomkernes

2. Leichtmetall aus Aluminium und Magnesium

Zersetzung chemischer Verbindungen durch den

elektrischen Strom

Element, Elemente Grund- oder Urstoffe, die auf chemischem Wege

(lat.):

Emission (lat):
Energie (griech.):

Experimental-
physik (lat-griech.):
Fluoreszenz (lat):
fluoreszieren (lat):
Folie (lat):
Fritter (engl.):
Fundament (lat):
Genie (lat-franz.):
Habilitation (lat):
habilitieren (lat):

Horaz, Quintus
Horatius Flaccus :

Induktion (laf.):

nicht mehr zerlegbar sind. Davon sind 92 Elemente
angenommen, von denen 89 bekannt sind
Energieausstrahlung

Kraft, Willensstérke; in der Physik die Fahigkeit,
Arbeit zu leisten

die auf wissenschaftlichen Versuchen beruhende
Naturlehre

eigenartig farbig schillernde Lichtstrahlung
eigenartig farbig leuchten

blattdiinn ausgewalztes Metallblech

elektrischer Leiter, bestehend aus Eisenfeilspénen in
einer Glasrdhre

Grundlage; fundamental: grundlegend

h&chste schopferische Begabung eines Menschen
Zulassung zum Hochschullehramt

die Berechtigung, an Universitéten und Hochschulen
zu lehren, durch eine wissenschaftliche Arbeit er-
werben

romischer Dichter, 65 bis 8 v. Chr., schrieb Oden,
Epoden, Satiren und Episteln. Die angezogene Stelle
findet sich in Ode XXX

in der Elektrizitdt Ubertragung elekirischer Energie
zwischen sich nicht berilhrenden Leitern infolge
Anderung des magnetischen Kraftfeldes; im Jahre
1831 von Michael Faraday entdeckt
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Interferenz (lat):

Kassandra:
Kassandrarufe:
Kathode (griech.):

Kathoden-
strahlen:

Kondensator (lat):

Laboratorium (lat):
Lupus (lat):
Magnetismus
(griech.):
Maturitat (lat):
Medium (lat):
Oszillation (lat):
oszillieren (lat):

Phantasie (griech.):

Philosophie
(griech.):

in der Physik die Gesamtheit jener Vorgdnge in den
Wellenbewegungen, sobald zwei oder mehrere
Wellen zusammentreffen

in der griechischen Sage eine Seherin, Tochter des
Priamos von Troja

soviel wie Unheilswarnungen, die jedoch unbeachtet
bleiben

negativer Pol; Gegensatz Anode (s. d.)

von der Kathode ausgehende, also negativ ge-
ladene Strahlung. Die Kathodenstrahlen sind Elek-
tronensirdme, die infolge ihrer groBen Geschwindig-
keit diinne Aluminiumfenster in der Hittorf- oder der
Crookesschen Rohre zu durchdringen vermégen.
Die im Kathodenstrom bewegten Teilchen sind un-
endlich viel kleiner als ein Atom, das lange Zeit als
der kleinste Teil der Grundstoffe betrachtet wurde.
Diese Urteilchen negativer Elektrizitét werden
nElekironen” (s. d.) genannt

in der Elektrizitat zwei durch eine isolierende, also
abdichtende Schicht getrennte Leiter, auf denen
sich Elektrizitdt ansammelt

Arbeitsraum, Versuchs- und Forschungswerkstétte fiir
wissenschaftliche Untersuchungen

Bezeichnung einer schweren Hautkrankheit, einer
fressenden Flechte, die entstellende Narbenbildun-
gen im Gesicht hervorruft (Hauttuberkulose)

die Féhigkeit eines Stoffes, Eisen anzuziehen. Das
Wirkungsgebiet dieser Kraft heifit ,,Magnetfeld”.
Hochschulreife;  Maturitétsprisfung, Reifepriifung,
die zum Besuch der Universititen und Hochschulen
berechtigt

Mittel, in der Physik der Stoff, in dem ein physika-
lischer Vorgang abl&uft

Schwingung

regelmaBiges Hin- und Herschwingen
Einbildungskraft,  Vorstellungsvermégen;  phan-
tastisch: unwirklich, schwérmerisch, erdenfern
Weltweisheit, die Lehre von den Gesetzen der
Erkenntnis alles Seins und Geschehens
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Physik (griech.):

Physiologie (griech.):

Platin (span.):

Polytechnikum
(griech.):

praktisch (griech.):

Prisma (griech.):

Problem (griech.):

qualitativ (lat.):
Quantentheorie:

quantitativ (lat):

Rectormagnificus
(lat.):

Royal Institution
(engl.):

Rumford, Graof von:

exckte Wissenschaft, die Naturvorgéinge ohne
Anderung der stofflichen Zusammensetzung unter-
sucht

Lehre von den Lebensvorgéingen und ihre wissen-
schaftliche Erklérung, besonders beim Menschen;
physiologisch: den Gesetzen der Physiologie ent-
sprechend 9

chemisches Element, chemisches Zeichen Pt, silber-
weifles, zGhes, hdmmerbares Edelmetall; Schmelz-
punkt 1770 Grad Celsius

technische Fachschule, auch Hochschule

ausfihrbar, zweckdienlich, geschickt

geometrischer Kérper mit parallelen, ebenen Seiten-
flachen; in der Optik, der Lehre vom Licht, mit drei-
eckigem Querschnitt. Beim Spekiroskop (s.d.) wird
das Prisma zur Lichtzerlegung benutzt

eine zu [6sende wissenschaftliche Frage oder prak-
tische Aufgabe

dem Werte, der Beschaffenheit nach

physikalische Theorie (s. d.), im Jahre 1900 von dem
deutschen Physiker Max Planck begriindst, zur Er-
klérung der Gesetze der Licht- und Wérmestrahlung.
Auf der Quantentheorie beruht die moderne Atom-
forschung. Die Atome setzen quantenmaBlig
Energie um, wobei die Gréfe der Quanten stets
einer der bei derUmsetzung in Betracht kommenden
Schwingungszahl proportional ist

zahlenméfig, abgemessen

Titel eines Universitats- oder Hochschulrektors

das in London um die Wende des 19. Jahrhunderts.
vom Grafen- Rumford (s. d.) gegriindete natur-
wissenschaftliche Institut, die Arbeitsstétie berlhmter
Forscher wie Davy, Faraday, Tyndall u.a.

eigentlich Thompson, Benjamin, geboren in Nord-
amerika, war in der Jugend sehr arm und wurde mit
dreizehn Johren Lehrling in einem Handelshaus.
Wissensdurstig und gelehrig, benutzte er seine Frei-
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Ruhmkorff, Henri:

Saverstoff (lat. Oxy-
genium):

zeit dazu, Kenntnisse zu erwerben, die er als Lehrer
bald anderen mitteilte. Er fihrte ein wechselvolles
Leben, nahm am amerikanischen Unabhdngigkeits-
kriege teil und heiratete eine reiche Witwe. Durch
sein aristokratisches Aufireten wurde er verddchtig,
floh nach England und trat in englische Dienste. Als
Unterstaatssekretér im Kolonialminisierium begann
er, sich mit wissenschaftlichen Forschungen zu be-
schaftigen. Spdter trat er in die Dienste deutscher
Firsten; Kurfirst Karl Theodor von Bayern ernannte
ihn zum Kriegsminister. In den Werkstatten fir
Kriegsbedarf in Miinchen versuchte er die Natur der
Waérme zu ergriinden, und zwar als Praktiker, nicht
als Gelehrter. Bei einem der Bohrversuche in der
Kanonenbohrerei lief3 er mit einem stumpfen Bohrer
zweieinhalb Stunden lang unter Wasser bohren, und
dabei erwies sich, daf3 das Wasser zum Kochen kam,
solange gebohrt wurde. Rumford sagte selbst: ,es
war schwer, die Oberraschung der Umstehenden zu
beschreiben, als sie eine so grofie Menge kalten
Wassers warm geworden und schlieBlich tatséchlich
zum Kochen gebracht sahen, ganz ohne Feuver”. Er
stellte nun die Frage auf: ,Was ist Warme?2” und
gab die geniale Antwort, die zugleich eine neue
Erkenntnis enthielt: ,W&rme ist Bewegung.” Rum-
fords SchluB} beruhte auf Naturbeobachtung. Viele
Jahre spdter prégte dann der geniale Arzt und
Naturforscher Julius Robert Mayer in Heilbronn
das ,Gesetz von der Erhaltung der Energie” (1842)
(1803—1877), in Hannover geboren, konstruierte im
Jahre 1851 in Paris einen Funkeninduktor, einen
Induktionsapparat, bei dem die beiden Spulen sich
nicht gegeneinander bewegen lassen. Nach dem
Erfinder wird der Apparat einfach als ,Ruhmkorff”
bezeichnet

chemisches Element mit dem chemischen Zeichen O
und dem Atomgewicht 16, ist ein Gas, schwerer als
Luft und wurde im Jahre 1773 von dem schwed:schan
Chemiker Karl Wilhelm Scheele (1742—1786) ent-
deckt; er entdeckte auBBerdem die Elemente Stickstoff,
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sezieren (lat):
Spektroskop (lat):

Spektrum (lat):

Stickstoff (lat. Nitro-
genium):

Struktur (let):
Substanz (lat):
Synthese (griech.):

synthetisch (griech.):

Testator (lat):
Theorie (griech.):

Therapie (griech.):
These (griech.):

uvltraviolette
Strahlung:

vakant (lat.):
Vakuvum (lat):
Zoologie (griech):

Chlor und Mangan, das Glyzerin, die Arsen-, Wein-,
Oxal- und Blauséure. Der Sauerstoff ist das ver-
breitetste Element in der Luftschicht der Erde und ist
fir das tierische und pflanzliche Leben unentbehrlich
zerschneiden, zerlegen; in der Anatomie (s.d.)
eine Leiche ffnen

Spektralapparat, welcher das Spekirum (s. d.) mittels
eines Prismas (s. d.) hervorruft

Mehrzahl Spektra oder Spektren, das mit Hilfe eines
Clasprismas in ein Farbband zerlegte Licht. Der
farbige Streifen wird ,Spektrum” genannt. Farben-
folge des Spektrums vom Sonnenlicht: rot, orange,
gelb, griin, blau, violett

chemisches Element, chemisches Zeichen N, Atom-
gewicht 14,01, Siedepunkt — 196 Grad Celsius, farb-,
geruch- und geschmackloses Gas, von dem schwedi-
schen Chemiker Scheele entdeckt

inneres Gefiige, Aufbau und Art eines Stoffes

Stoff, Masse, Hauptbestandteil, Kern einer Sache
Zusammenfassung zu einem Ganzen, auch Aufbau
chemischer Verbindungen aus den Elementen.
Gegensatz Analyse (s. d.)

verbindend, zusammenfiigend, auch kiinstlich her-
gestellt, z. B. synthetische Steine

Erblasser

»Betrachtung”, rein wissenschaftliche Betrachtungs-
weise, Aufstellung allgemeiner Lehrséize zur Erkla-
rung von Erscheinungen

Heilverfahren, &rztliche Krankenbehandlung
Lehr- oder Leitsatz, wissenschaftliche Behauptung

unsichtbare, jenseits des Sehvermdgens vorhandene,
aber chemisch wirksame Strahlen

frei, unbesetzt
«das Leere”, der luftleere Raum

Tierkunde



Die Schriften der Serie H ,,Aus guten Biichern”

wollen euch unterhaiten und belehren zugleich. Unterhalten — will heiBen: Zu
euch sprechen in eurer Sprache und die Welt mit euren Augen sehen. Belehren —
will heiflen: Reicher machen an Wissen, doch nicht ohne das eigene Urteil zu
fordern. Natirlich wird in den reichhaltigen Schrifien jede Lehrhaftigkeit ver-
mieden. Denn die Lebensbereicherung liegt im Stoff und wird oft mit Humor
und echter Spannung vermittelt. Zy diesen Banden greifen wir deshalb jedesmal
mit never Freude und neuver Erwartung. Und manche von ihnen sind uns Weg-
begleiter fir das fernere leben.

DIE SERIE H ,AUS GUTEN BUCHERN” ENTHALT:

Der Untertan. . ... .. ........... Heinrich Mann
Die Kolchis . . ... ...... ... Konstantin Paustowski
DietUhr ooy s 43 55858 vi nmeme 1. S. Turgenjew
Mein Onkel Benjamin . . . ... ... .. . Claude Tillier
Tom Sawyer, der Seerduber . . . . . . .. .. Mark Twain
Pankraz, der Schmoller . . . . .. . . .. Gottfried Keller
Bergkristall . . . . . . .. I Adalbert Stifter
Pole Poppenspéler . . . .. ... .. ... Theodor Storm
Das Flaschenteufelchen . . .. ... .. ... R. L. Stevenson
DasFever ... ... ... ......... . Henri Barbusse
Eine Nacht im Jégerhause . . . . .. . .. Friedrich Hebbel
Meine Kindheit . ... ... ... ... .. Maxim Gorki
Tom Sawyer, der Schatzgréber . . . . .. . . Mark Twain
UArrabbiata . . ... . ... ... ... Paul Heyse
Meine Kindheit . . . ..... ... . .. . Friedrich Hebbel
Der arme Spielmann . . . . . ... .. .. Franz Grillparzer
Immensee. . . .. ... ... .. ... .. .. Theodor Storm
DasTier. . ... .. ... ... ... ... ... N. Leskow

Zwei Kapiténe . . . . ... ... ... ... .. W.Kawerin




Wie mit guten Freunden

miBt ihr mit den Banden der VOLK UND
WISSEN SAMMELBUCHEREI umgehen,
dennsie sollen euch noch lange erfreven.
Der Pflege erstes Gebot ist Ordnung.
Deshalb achtet darauf, daf3 die Bande
immer nach Serien und Nummern geord-
netim Regal stehen. Seht ihr die ,Flatter-
marke” hier rechts, das besonders auf-
fallige schwarze Kastchen mitdemNamen
der Serie in weifer Schrift? Neue Bande
der gleichen Serie konnt ihr leichter ein-
ordnen, wenn ihr Ricken gegen Ricken
haltend die Reihe entlangfahrt, bis die
FlattermarkeningleicherHoheerscheinen.
Bei der vorhergehenden Serie sitzt die
Flattermarke um eine Spalte héher, bei
der folgenden tiefer. Manche jungen
Leser fihren in einem Heftchen Gber ihre
VOLKUND WISSEN SAMMELBUCHERE!
Kontrolle. Darin schreiben sie kurze In-
haltsangaben nieder, und wie ihnen ein
Buch gefallen hat. Auch Daten — wann
erhalten, wann ausgelesen, wann etwa
verliehen und an wen — dies alles
kommt da hinein. Macht das doch auch!
Denn so ein Kontrollheft bietet spater
gewif einmal wertvolle Anregungen.

VOLK UND WISSEN SAMMELBUCHEREI
GRUPPE 1/ DICHTUNG UND WAHRHEIT

DIE GRUPPE | UMFASST FOLGENDE SERIEN:

A SEHEN — BILDEN — WERKEN

B MARCHEN, SAGEN u.GESCHICHTEN

€ FAHRTEN UND ABENTEUER

D MENSCHEN UND TIERE

E SINGEN, HOREN, MUSIZIEREN

F IM DIENSTE DER MENSCHHEIT

G LANDER, MEERE UND GESTIRNE

H AUS GUTEN BUCHERN

UNSERE SCHULE

K LEBENSSCHICKSALE

L BILDER UND BAUTEN

M AUSSPRACHE UND AUFBAU

N FORDIE GERECHTE SACHE

O DIE WELT DER ARBEIT

P DER VORHANG GEHT AUF

Q WELT- UND ZEITGESCHEHEN

R SPIEL, SPORT UND GESUNDHEIT

S WELTWEISHEIT

T UNSERE HEIMAT

U NOCH NICHT VERFUGT

IN VORBEREITUNG:
GRUPPE Il NATUR UND WISSEN
GRUPPE Ill TECHNIK UND VERSUCH



