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ZITRONENFALTER UND AURORA

Nach langer Winterzeit begriillen wir jedes Anzeichen des
nahenden Friihlings mit dankbarer Freude. So kommt es, da3
die Zeitungen alljdhrlich dem ersten von einem Leser gesich-
teten Zitronenfalter einen mehr oder weniger ausfiihr-
lichen Bericht widmen. Das geschieht meist Anfang Mirz,
manchmal aber auch schon im letzten Februardrittel. Jeder
freut sich iiber das Kreignis, ganz besonders, wenn er es bei
einem Spaziergange im Spitwintersonnenschein selbst er-
lebt. Aber wer denkt dariiber nach, wodurch dieses flatternde
Wesen, dessen sattgelbe Farbe so wenig in das noch wintere
starre Braungrau der iibrigen Natur hineinpaflt, imstande
1st, 80 zu tun, als seil der Friithling bereits eingezogen, und wir,
die Menschen, hitten nur noch nichts davon gemerkt.

Weill doch jeder von uns, dal der Schmetterling das letzte
Glied einer Entwicklungsreibe ist, die mit dem Ei beginnt,
iiber verschiedene, durch Hdutungen unterbrochene Rau-
penstadien zu einer Puppe fiihrt, aus der er nach verschieden
langer Ruhezeit schliefllich schlipft!

Wie 1a8t sich nun das frithe Erscheinen des Falters er-
kliren?

Schmetterlinge haben wie alle anderen Insekten keine
gleichbleibende und von der Umgebung unabhéngige Kar-
pertemperatur. Die Wirme ihres Blutes wechselt und ent-
spricht etwa der Umwelttemperatur. Sinkt diese ab, so
werden die Bewegungen der Falter matter, die Tiere horen
auf, Nahrung zu sich zu nehmen, und verfallen schlieBlich
in jene Reglosigkeit der wechselwarmbliitigen Tiere, die man
als Kdltestarre bezeichnet. Sie unterscheidet sich vom Winter-
schlaf der warmbliitigen Sdugetiere dadurch, dafl dieser Zu-
stand mit dem Eintritt einer bestimmten Temperatur ausge-
168t wird und vom Tier nicht willkiirlich unterbrochen werden
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kann. Bei Igeln und Fledermiusen dagegen wirken besonders
tiefe Temperaturen, die wihrend des Winterschlafes zum
Gefrieren des Blutes und des Gewebesaftes fithren wiirden,
als Weckreiz. Diese Tiere wachen auf und kénnen sich dann
einen wirmeren Winterschlafplatz suchen. In Kiltestarre
gefallene Tiere, also auch unsere Schmetterlinge, kénnen das
nicht. Sie bleiben dort sitzen, wo sie im Spatherbst von der
Kilte iiberrascht werden und sind dieser vollstindig aus-
geliefert. Das klingt hirter, als es in Wirklichkeit ist. Wohl
jedes Insekt ist in einem Stadium oder in mehreren Ent-
wicklungsstadien kéltefester als vorher oder nachher. Sind
es die Eier, dann iiberwintert das Tier als Ei, sind die Larven
oder die Puppen kiltefest, so sichern diese das Fortbestehen
der Art. Die Uberwinterung als Ei und als Puppe ist bei
den Schmetterlingen seltener als das Uberdauern der kalten
Monate im Larvenstadium. Wenige Arten iiberstehen den
Winter als fertig entwickelte Falter; zu diesen gehoért der
Zitronenfalter.

Er iiberwintert frei hingend im niedrigen Gebiisch, unter
Laub und Deckreisig im Garten. Sobald die Sonnenstrahlen
seinen Aufenthaltsort das erste Mal griindlich durchwirmen
und die durchschnittliche Tagestemperatur fiinf Warme-
grade erreicht hat, kommt er hervor und gaukelt uns das
Ende des Winters vor und den Beginn der warmen Jahres-
zeit. Die Freude dauert natiirlich jedesmal nur so lange, wie
sich die Sonnenstrahlung ungehindert durch Bodendunst oder
Wolkenfelder der windstillen Lui{t mitteilen kann. Am Abend
und wihrend kiihler, regnerischer und windiger Tage fillt
der Zitronenfalter erneut in Kaltestarre. Auch der C-Falter,
der GroBe und der Kleine Fuchs, das Tagpfauenauge, der
Trauermantel und eine Anzahl Kulen iiberwintern iibrigens
als Falter. Tagpfauenauge und Trauermantel sind gelegent-
lich in wenig benutzten Einfahrten von Kaninchenbauen ge-
funden worden. Der C-Falter iiberdauert den Winter in
Laubhaufen.

Nach einem der ersten Voririihlingsflige findet die Be-
gattung des Zitronenfalterweibchens statt. Es unterscheidet,
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sich von dem auf der Bildtafel dargestellten satt zitronen-
gelben Ménnchen durch ein weillgriinliches Gelb. Beide
(eschlechter tragen auf den beiden Vorder- und Hinter-
fligeln je einen orangeroten Mittelfleck. Der punktierte
Saum des Vorderfliigels ist stark geschwungen und lauft in
eine leicht rickwértsgerichtete Spitze aus, die an den hin-
teren Fliigeln fast in die Mitte des ebenfalls mit Punkten ge-
zeichneten Saumes geriickt ist.

Die Eier werden einzeln oder zu zweien an die Oberseite
der sich eben entfaltenden Blétter des Faulbaums und des
Kreuzdorns geklebt. Vom Mai an kommen die Raupen aus
und sind bis Juli und August an ihren Nihrpflanzen zu fin-
den. Nach einer Puppenruhe von fiinfzehn Tagen, also friihe-
stens noch im Laufe des Juli, allgemein im August und An-
fang September, verlalt der Falter die Puppenhiille und
fliegt bis in den Oktober hinein. Da die Begattung im Friih-
jahr stattfindet, iiberwintern Minnchen und Weibchen.
Wihrend des Winters gelegentiich aufgefundene Puppen wer-
den einer zweiten Generation zugeschrieben, die gegen Ende
des Sommers angesetzt werden miillte und fiir die der Herbst
bei uns nur in den seltensten Fillen so viele warme Tage
haben diirfte, dafl der Falter noch schliipfen kann.

Im Gegensatz zum Zitronenfalter iiberwintert der Aurora-
falter, dem wir sehr oft mitihm zusemmen auf WaldbléBen
und an Waldrindern begegnen, stets als Puppe. Seine Fliigel
sind auf der Oberseite weil}; die vorderen tragen einen klei-
nen dunklen Mittelfleck und sind beim Minnchen von der
Spitze bis zur Mitte leuchtend orangerot gefirbt. Das untere,
im Vergleich zum Méinnchen etwas gréllere Tier auf unserer
Bildtafel ist ein Weibchen. Es zeigt die beiden Geschlechtern
gemeinsame, von unregelméfBigen, griinlichgraven Flecken-
fetzen iiberzogene Unterseite des rechten Hinterfliigels. Die
welblichen Aurorafalter seht ihr seltener fliegen als die Méann-
chen. Sie sitzen meist auf Bliiten und an Grasstengeln. Die
Hier werden einzeln an Wiesenschaumkraut, Hirtentdschel,
Knoblauchshederich und andere Kreuzbliiter abgelegt. Im
Juni und Juli schliipfen aus ihnen schon nach ein bis sechs
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Tagen kleine blaugriine Riupchen mit zwei weilllichen
Seitenstreifen. In warmen Jahren und in milden Gegenden
Deutschlands kann auf diese erste Generation, die im allge-
meinen die einzige ist, im Juli und August noch eine zweite
folgen. In beiden Féllen iiberwintert die Puppe.

Die beiden auf der ersten Bildtafel dargestellten Tiere sind
typische Vertreter der Schmetterlinge, die sich von andern

Vereinfachter Querschnitt durch die Brust eines Insektes

Oben: Abwirtsschlag der Fliigel durch Verkiirzung
der Langs- und Streckung der Quermuskeln

Unten: Aufwirtaschlag der Fliigel durch Streckung
der Lings- und Verkiirzung der Quermuskeln

Insekten vor allem durch zwei sehr grofle Fliigelpaare unter-
scheiden. Wie grof} diese Fliigel im Vergleich zu den andern
Korpermallen sind, sagen uns zwel Zahlen: Bei taubengrofen
Vogeln entsprechen einem Gramm Kérpergewicht drei bis
finf Quadratzentimeter Fliigelfliche, bei Kohlweilllingen,
die in Grole und Gewicht etwa dem Zitronenfalter ent-
sprechen, kimen auf die gleiche Einheit Korpergewicht etwa
einhundertfiinfzig Quadratzentimeter tragidhiger Fliche.
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Die Fliigel der Vogel sind umgewandelte Vorderglied-
maBen mit Knochen und Muskeln. Schmetterlingsfliigel gehen
aus Ausstiilpungen des Chitinpanzers hervor, der den Kor-
per einschlieft, und enthalten zwischen ihren dicht aufein-
anderliegenden diinnen Chitinflichen nur Reste ehemaliger
Unterhautzellen und einzelne luftfiihrende Adern. Die Be-
wegung der Fliigel 1st iber besondere, ebenfalls aus Chitin
bestehende Hebel- und Schaltstiicke an Formverinderungen
der Brustkapsel gebunden. Kriftige Léngsmuskeln ver-
mogen den an den Kopf anschliefenden Brustabschnitt des
Schmetterlingskérpers zusammenzuziehen und damit auf-
zuwolben, so dafl dabei die an seiner Innenseite eingelenkten
Fliigel selbsttatig nach unten geschlagen werden. Die Ver-
kiirzung entgegengesetzt wirkender Muskeln, die zwischen
Riicken- und Bauchchitinpanzer ausgespannt sind, bedingt
anschlieBend die Abflachung des gesamten Brustabschnittes
und damit die Hebung der Fliigel. Die Bewegung der Schmet-
terlingsfliigel ist also das Ergebnis eines fortwidhrenden Wech-
sels von Auiwélben und Abflachen der Brust, hervorgerufen
von den sie ausfiillenden Lings- und Quermuskeln. Der
Schmetterlingsflug ist deshalb unruhig und gaukelnd, eben
80, wie es uns Aurora- und Zitronenfalter zeigen. HEs sieht
aus, als ob sie der Wind wie welke Bldtter vor uns her-
triebe.

Die besten und ausdauerndsten Flieger unter den Schmet-
terlingen haben schmale Vorderfliigel und verhiltnisméBig
kleine Hinterfliigel und erreichen mit diesen Fliigeln eine
Geschwindigkeit von fiinfzehn Metern in der Sekunde. Das
entspricht einer Stundengeschwindigkeit von reichlich fiinf-
zig Kilometern. Der Zitronenfalter bringt es demgegeniiber
nur auf hochstens zwei Meter in der Sekunde. Dal} es aber
nicht nur auf die Schnelligkeit ankommt, um Verfolgungen
zu entgehen, zeigt sich, wenn wir Schmetterlinge im Fluge
fangen wollen. Mit einer unerwarteten Wendung und einem
steilen Aufstieg um wenig mehr als ein Meter entziehen sie
sich unerwartet unserm Zugrifl.
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TAGPFAUENAUGE

Eine Reihe von kiihlen und regnerischen Tagen ist seit
unsrer Begegnung mit Aurora- und Zitronenfalter vergangen.
Wihrend der Zeit haben wir uns die Schmetterlingssamm-
lung eines Liebhabers angesehen. Meine jungen Freunde
waren von den vielen bunten Faltern und der sauberen Auf-
machung der Kisten begeistert. Es wurde beschlossen, am
nichsten freien Sonnentag gemeinsam hinauszuziehen und
den Grundstein zu einer eigenen Schmetterlingssammlung
zu legen.

So sehr ich mich iiber das Interesse junger Menschen fiir
die Falverwelt freue, so wenig beiriedigt es mich freilich,
wenn ich sehe, dall sie ihrer Begeisterung keinen anderen
Auedruck zu geben vermdgen, als die Schmetterlinge in einer
,,dammlung® aufzuspiefen. Ich mufl euch, meine Freunde,
sagen, dafl mich ein Grauen packt, wenn ich an den Winden
einer Wohnung Kisten mit gespannten, im Laufe der Zeit
verblichenen Schmetterlingen finde und wenn solcher Kasten
den AbschluB einer fliichtigen Begeisterung darstellt. Oft
wurde der eigenartige Wandschmuck auch nur aus einem
Nachlaf iibernommen, auf einer Auktion erstanden, oder er
war als Verlegenheitsgeschenk présentiert worden. Nun
héngt er an der Wand, weil man das schén findet. Dall die
Farben inzwischen verblaBt sind und so mancher Schmetter-
lingsleib unverkennbare Spuren der stillen Tatigksit kleiner
Schiidlinge zeigt, entgeht den Besitzern meist. Nur in den
seltensten Fillen besteht noch eine persénliche Bindung an
die bunten Kiinder einstiger Sommer.

Da lob’ ich mir meinen Hausnachbarn, den Doktor! Auch
er ist ein begeisterter Freund der bunten Falter, wie die vie-
len gerahmten Schmetterlingsbilder-in seinem Treppenhaus
und im Wartezimmer beweisen. Auf den Fensterbrettern aber
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hat er iuitige Kisten stehen, in denen er eingesammelte Rau-
pen aufzieht. Dic geschliipften Falter 1Bt er zum Fenster
hinausfliegen, damit sie ihm im néchsten Jahre wieder Rau-
pen bringen, die er heranfiittern und in ihrer Entwicklung
beobachten kann. Seine Falter tragen das Leben weiter, sie
werden nicht getétet und als Mumien unter einer Glasscheibe
aufbewahrt. Glaubt ihr nicht, meine jungen Freunde, daf
auch ihr an solcher Beschiftignng mit Schmetterlingen gro-
Bere Freude baben wiirdet als an den aufgespieften und aus-
getrockneten?

Damit ist natiirlich nichts gegen den Wert wirklich wissen-
schaftlicher Schmetterlingssammlungen gesagt. Ein Zoologe,
zu dessen Arbeitsgebiet Schmetterlingskunde gehort, braucht
Bestimmungs- und Vergleichsmaterial. Ihm vor allem muf}
die Anlage einer Sammlung beliebigen Umfanges gestattet
sein, Und dafl eine Schule eine ausreichende Sammliung
braucht, um an préparierten Schmetterlingen zu zeigen, was
draullen nicht so schnell zu sehen ist, und wm die Arten
zum VYergleich beieinander zu haben, dariiber ist kein Wort
zu veriieren. Und wenn ihr euch zu einem Zirkel von Schmet-
terlingsfreunden, von Lepmdopterologen, zusammenfindet,
unter Beratung eines erfahrenen Freundes Leben und Bau
der Falter studiert und dazu unter seiner Anleitung eine
Sammlung gespannter Schmetterlinge anlegt, so ist das
etwas andres als das hemmungslose Jagen nach Schmetter-
lingen, das auf nichts weiter aus ist, als so viele Falter wie
moglich zu fangen, zu toten, in Kisten zu stecken und,
wenn’s hoch kommt, systematisch zu ordnen! Ibhr werdet
mir bald recht geben, wenn ich sage, ein lebender Schmetter-
ling bleibt immer schdéner und reizvoller als der abgetotete.
Der lebende sagt etwas, mit jeder Bewegung; vom toten ldf3t
sich nicht mehr ablesen als von einer guten Bildtafel. Das
beste Studium und die rechte Freude bietet euch die lebende
Natur, bieten lebende Tiere, auch lebende Schmetterlinge.

Heut’ ist ein sonniger Friihlingstag, wie ihr ihn euch
wiinschtet. Kommt mit hinaus, und ihr sollt viel Erstaun-
liches und Neues erfahren !
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Der erste Schmetterling, den wir unter einem grofien Brenn
nesgelblatt finden, ist so stark abgeflattert, dafl er nicht mit
seinem Artnamen angesprochen werden kann. Aus der Hal-
tung der Fliigel, dem schlanken Korper und den vorn keulig
verdickten Fiihlern schlieBen wir auf einen Tagfaiter. Nacht-
falter legen die Fliigel im allgemeinen dachférmig nach riick-
warts aneinander. Bei Tagfaltern wird die meist lebhaft ge-
fairbte Innen- oder Oberseite nur wihrend des Ausbreitens
der Fliigel im Sonnenschein oder wiahrend des Fluges sicht-
bar. Im Sitzen zeigen sie die meist unauffillig gezeich-
neten Fligelunterflichen, ihre ,,Schutz‘- oder ,,Verberge-
tracht*.

Andre Schmetterlinge, wie die zu den Nachtfaltern zahlen-
den Kulen und Schwirmer, tragen die unauffilligen Farben,
der anderen Ruhehaltung ihrer Fliigel entsprechend, auf der
Oberseite der Vorderfliigel, wihrend ihre meist vollstindig
verdeckten Hinterfliigel oft recht bunt gefirbt sind. Es gibt
aber nach der Fliigelhaltung und nach der Farbung von Ober-
und Unterseite viele Ausnahmen, die sich diesem verall-
gemeinernden Schema nicht ohne Zwang einpassen lassen.
Verstindlich werden die Uberschneidungen, wenn wir uns
vergegenwirtigen, dafl die Bezeichnungen Tag- und Nacht-
falter nur eine Gruppierung nach der besonders sinnfélligen
Lebensweise und nicht nach der Verwandtschaft darstellen,
die 1m wissenschaftlichen System der Schmetterlinge zum
Ausdruck kommt. Es gibt Arten aus dem grofen Kreise der
Nachtfalter, die tagsiiber fliegen und die aus diesem Grunde
viel eher die Bezeichnung Tagfalter tragen miifiten, wenn ihre
korperlichen Merkmale, wie beispielsweise der plumpere Bau
thres Kérpers, sie nicht eindeutig der Verwandtschaftsgruppe
mit ndchtlicher Lebensweise zuweisen wiirden. Immer aber
fallen Ausnahmen in der Fliigelbaltung mit Farbungsabwei-
chungen zusammen.

Unser Falter verhilt sich selbst nach dem Abtrennen des
Blattes, auf dem er sitzt, und nach der unbeabsichtigten
Beriihrung mit dem Handriicken unverdndert ruhig, so dal
wir ibn in Ruhe genauer betrachten kénnen. Zunéchst inter-
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essiert une der auf dem Riicken der Hand haftengebliebene
graue Staub.

Die meisten von euch kennen diesen Staub. Thr wilt, dai3
solcher Staub nach dem Wegfliegen eines zwischen den Fin-
gern gehaltenen Schmetterlings immer an der Haut héngen-
geblieben war. Er besteht aus feinen Schildchen und tiber-
zieht die Oberfliche der Schmetterlingsfliigel, solange sie
frisch und unbeschédigt ist. Kine stark vergréfernde Lupe
oder ein schwach vergréf3erndes Mikroskop lassen erkennen,

o Mo St 3
yi ' !

f

Mikroskopische Vergroflerung eines Fliigelausschnittes
mit Schuppen

daB diese Schiippchen eine bestimmte Gestalt haben und wie
Ziegel oder Schindeln eines Daches in Reihen angeordnet
sind. Die Stellen, an denen die Schuppenreihen fehien, sind
farblos durchscheinend und lassen die sonst schwer erkenn-
baren Adern des Fliigels deutlich hervortreten. Wenn wir im
Augenblick die Méglichkeit hiitten, das Fliigelgeider an meh-
reren Exemplaren derselben Art und mit dem anderer Arten
zu vergleichen, so wiirden wir finden, daB Anzehl und Ver-
lauf der Adern fiir jede Art verschieden sind, innerhalb einer
Art aber iibereinstimmen. Verwandte Arten haben mehr
Merkmale des Verlaufes der Fliigeladern gemeinsam als ent-
fernt oder gar nicht verwandte Arten. Diese Erkenntnis gilt
iibrigens fiir simtliche gefliigelten Insekten, beispielsweise
auch fiir die Bienen, Fliegen, Wespen und Hummeln, und
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ist von groBer Bedeutung fiir die Bestimmung, also fiir die
Feststellung des Artnamens.

Wenn wir keinerlei weitere Anhaltspunkte fiir die Er-
kennung der Art unseres Falters hitten, so wiirde das Ader-
muster der Fliigel an Hand einer mit Abbildungen versehenen
Tabelle zur Bestimmung ausreichen. Zum Gliick kénnen wir
auf diesen Weg verzichten, denn soeben spreizt der Falter
mit dem schibigen AuBeren die Fliigel. Mag sein, daB ihm die
Wairme unserer Hinde oder unseres Atems dazu verhalf, die
durch die Kiihle der Nacht eingetretene Steifheit zu iiber-
winden. Nun erkennen wir zwei zwar ebenfalls weitgehend
abgetragene, aber im UmriB und nach den Farben gerade
noch wahrzunehmende groBe Augenflecke, wie sie nur das
Tagpfauenauge hat.

Der Falter wird unruhig. Er dreht sich einige Male auf dem
Blatt, gleichsam als wolle er die giinstigste Abflugrichtung
erkunden, la8t sich plotzlich fallen und fliegt, nachdem er
sich knapp iiber den Spitzen der Brennesseln abgefangen hat,
im Zickzackflug einige Meter von seinen neugierigen Betrach-
tern weg, um schliefllich in einem abseitigen kleineren Brenn-
nesselbestand zu verschwinden.

Die Sonne ist inzwischen hoher gestiegen, und ihre Strah-
len wiarmen schon ganz betriachtlich. Uberall beginnt es sich
zu regen. Nach wenigen Schritten scheuchen wir wieder ein
Tagpifauenauge auf. Seine Farben sind wesentlich besser er-
halten. Wir erkennen schon aus der Entfernung die braun-
rote Oberseite mit dem breiten, rauchgranen Saume und den
groflen, leuchtenden Augenflecken, die vorn sehr viel gelb-
liches Weill und einzelne veilchenblaue Tupfen enthalten,
auf den Hinterfliigeln jedoch, nicht zuletzt wegen der dunk-
leren Kinfassung, diisterer wirken.

Beim Nihertreten klappt der Falter seine Fliigel plotzlich
zusawcmen. Ks ist die Vorbereitung fiir den Abflug. Dabe:

Zitronenfalter und Aurorafaller

oben: Miannchen des Zitronenfalters
unten: Ménnchen des Aurorafalters
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sehen wir die ziemlich dunkle, graubraun marmorierte Unter-
selte.

Die Tagpfauenaugen, die, wie ihr geho6rt habt, iiberwintern,
legen im April und Mai ihre Eier an Brennesseln oder an
Hopfen. Es hat wenig Zweck, die Falter einzufangen in der
Absicht, sie im Zuchtkasten ablegen zu lassen. Unter un-
natiirlichen Umsténden unterbleibt die EKiablage. Da auch
Eier nur schwer im Freien zu finden sind, bleibt uns nichts
andres {ibrig, als junge Raupen zu suchen.

Die jungen schwarzen, dicht weiBgefleckten Pfauenaugen-
raupen sitzen stets in grofleren Gesellschaften an den Nessel-
pflanzen. Zu erkennen sind sie an den langen, die Kérper-
segmente zierenden Dornen mit kurzen Astchen. Alles ist
weich, bildet also trotz dem gefihrlichen Aussehen nicht
etwa einen Schutz gegen Angreifer.

Die Aufzucht der Raupen an Brenn-
nesseln oder Hopfenranken bereitet
keine Schwierigkeiten. Sie verpuppen
sich an den Pflanzenstengeln mit dem
Kopf nach unten, als sogenannte Sturz-
puppen. Einige Tage bevor der Falter
schliipft, schimmern bereits die Farben
der Fliigel durch die Puppenhiille.
Nach zwel, oft auch erst nach drei
Wochen im ganzen kriecht der Falter
nach unten aus seiner Hiille heraus und
bletbt so lange an ihr sitzen, bis sich
die Fliigel entfaltet und gehiartet haben.
Wenn ihr euren Raupenzuchtkasten
fleilig beobachtet und die Zeit richtig s}?:rﬂzrpggi)
abschiatzt und wenn ihr Gliick und
Geduld dazu habt, kénnt ihr dem Schlipfen beiwohnen.
Geduld aber mii}t ihr haben. ,,Geduld ist‘, sagte einmal
der gelehrte Buffon, ,,das Genie des Naturforschers.” Und
wenn der Falter geschliipft ist, dann habt ihr geniigend Zeit,

Tagpfauenauge
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euch an den frischen Farben zu erfreuen, denn — so war es
doch abgesprochen — sobald der Falter zu fliegen beginnt,
schenken wir ihm die Fretheit.

Wer von meinen Freunden beim ersten Suchen nach den
Raupen kein Glick hatte, mustere die Brennessel- und
Hopfenbestinde an den nichsten Tagen und wihrend der
folgenden Wochen. Auch im Juli und August lassen sich
noch junge Pfauenaugenraupen finden. Diese gehéren offen-
bar einer zweiten Generation an,
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DER TRAUERMANTEL

Dort in der Sonne sitzt ein Trauermantel. Nach Tag-
falterart hat er seine Fliigel zusammengeklappt. Die Farben
der Aullensciten sind wirklich diister. Blafl, fast wei hebt
sich davon die breite Binde des Fliigelsaumes ab.

Aber, wieviel Beine hat eigentlich ein Schmetterling? Ihr
erinnert euch eurer Schulkenntnisse, und wir einigen uns auf
sechs. Wir zdhlen bei dem sitzenden Trauermantel nach —
wir zihlen noch einmal: Es bleiben vier! Wir hiatten vorhin
bei dem erstarrten Tagpfauenauge auf die Beine achten sol-
len! So miifit ihr mir im Augenblick zunichst erst einfach
glauben, dall tatsdchlich sechs Beine vorhanden sind. Die
scheinbar fehlenden werden aber nur selten noch zum Fest-
halten benutzt; sie dienen als vorderstes der drei Beinpaare
zum Putzen. Wenn wir Glick haben, kénnen wir den Trauer-
mantel dabei beobachten. Schmetterlinge treiben némlich
sehr hdufig Korperpflege, und bei manchen Faltern sind die
Schienen der Vorderbeine hierzu mit richtigen Biirsten ver-
sehen, die den Staub von Augen und Fihlern abbiirsten.

Die Fiihler miissen besonders gut und ausgiebig abgekehrt
werden, weil sie wichtige Sinnesorgane tragen. Schmetter-
linge tasten und riechen mit{ den Fiihlern. Aus diesem Grunde
finden wir diese auch meist in schwingender Bewegung.
Die schlanken, verhdltnisméfig glatten und meist nur am
Ende verdickten Fiihler der Tagschmetterlinge lassen das zu-
nichst noch gar nicht so vermuten wie die vielfach aufgespal-
teten Kammfiihler vieler Nachtfaltermdnnchen, woriiber ich
euch spiter noch mehr zu sagen habe. Ich kénnte ja nun den
Trauermantel mit dem Netz fangen und euch seine sechs
Beine zeigen, aber — warten wir damit, bis wir wieder einen
kiltestarren oder vielleicht einen toten finden. Diesen hier,
der den langen Winter iiberstand und nun dafiir sorgen soll,
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daB wir uns im Juli iiber eine neue Generation von Trauer-
mantelfaltern freuen kénnen, lassen wir unbehelligt. Er soll
uns nur im Abflug noch seine lebhafter gezeichnete Ober-
seite zeigen. Also, scheucht ihn auf!

Viel eher, als wir dachten, flog er davon. Wahracheinlich
hatte er uns lingst bemerkt. Beinahe hdtten wir nicht viel
von seinen Farben gesehen. Zum Gliick umfliegt er uns in
mehreren Runden. An der Innenseite des Saumes steht auf
VYorder- und Hinterfliigeln eine Reihe blauvioletter Flam-
menflecke, die einen schénen Gegensatz zu dem matten
Sammetbraun der iibrigen Fliigelfliche bilden. Vom Saume
erscheint bei iiberwinterten Tieren auch die Innenfliche blaB,
fast weill. Beim frischgeschliipften Falter ist sie kraftig gelb
gefirbt, wie an den ausgebreiteten Fliigeln bei dem unteren
Tier der Farbtafel.

Jetzt hat er sich wieder an die gleiche Stelle des Baum-
stammes gesetzt. Fiir wenige Augenblicke 10}t er seine schéne
Oberseite sehen, dann klappt er die Fliigel endgiiltig zusam-
men. Ihr fragt, wie kommen das sammetartige Braun der
Fliigel, das Blau der Flammenreihe und das Weil} des Sau-
mes eigentlich zustande?

Nun, ihr habt auch schon die Farbenpracht eines Falter-
fligels als staubfeine Schildchen oder Schiippchen ab-
gewischt und willt, da8 diese feinen Schuppen, die iibrigens
einen Stiel haben und mit dem verdickten Ende des Stieles
in becherférmigen Erhebungen der Fliigeloberfliche sitzen,
die Triger der Farben sind. Ihr seht sie euch bei ndchster Ge-
legenheit unter dem Mikroskop genauer an. Dazu nehmt ihr
Schuppen eines Schmetterlings irgendeiner Sammlung, der
alt und beschidigt ist.

Wahrscheinlich seid ihr enttduscht, wenn euch die braunen
und gelben Schuppen des Trauermantels in hundertfacher
VergréBerung gezeigt werden. Sie sind zwar braun oder gelb,
aber verhiltnismiflig blafl. Die einzelne Schuppe enthilt nur
wenig Farbstoff; erst das Neben- und Ubereinander einer
groBen Zahl bewirkt den satten Farbeindruck des Gesamt-
bildes. Und nun gibt es Farben verschiedener Art. Die Farbe
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Die Haltevorrichtung
der Schuppen des
Schmetterlingsfliigels
(stark vergrollertes Schenia)

kann entweder als Farbstoff im Innern der Schuppe ein-
gelagert sein, wie das Braun und das Gelb des Trauermantels,
oder sie kann nur vorgetduscht werden, wie Weil} oder Blau.
Farben jener Art nennt der Wissenschaftler ,,Pigmentfar-
ben®, diese nennt er ,,Strukturfarben* oder ,,optische Far-
ben‘‘. Mit den Strukturfarben hat es seine eigene Bewandt-
nis. 1hr wilt, dall der,,weille** Schnee in Wirklichkeit gar
nicht weil} ist, sondern uns wegen der vielen in ihm einge-
schlossenen Luftblischen, an denen das Licht zuriickgeworfen
wird, nur weill erscheint. Geschmolzener Schnee, Wasser,
ist farblos! Weille Bliitenblatter, die ihr zwischen den Fin-
gern driickt, verlieren ihre Farbe, weil ihr die eingelagerte
Luft vertrieben habt. Seifenschaum und Zucker sehen aus
dem gleichen Grunde weill aus wie der Schnee. Grofie Seifen-
blasen aber, in denen doch auch Luft ist, werdet ihr mir ent-
gegenhalten, sehen nicht weill aus; sie schillern in allen
moglichen Farben wie diinne Schichten von Autoschmiersl
auf den StraBenpfiitzen. Das ist wieder etwas anderes; es
sind sogenannte ,,Farben diinner Blattchen®, wie sie der
Physiker nennt. Ihn miift ihr bei Gelegenheit einmal fragen,
wieso es da zu solch bunten Farben kommt. Und nun sind
auch manche Fliigelschuppen der Schmetterlinge, so vor
ellem die blauen, violetten, roten und metallisch-griinen,
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golche diinnen Blidttchen und leuchten in einer von der
Sonne geborgten, nicht in ihrer eigenen Farbe auf.

Wenn ihr auf einfache Weise unterscheiden wollt, was
korpereigene Pigmentfarben und was durch Lichtbrechung
oder Lichtstreuung entstandene Strukturfarben an einem
Schmetterlingsfliigel sind, dann braucht ihr nur einen Trop-
fen Alkohol, Spiritus, darauf zu bringen und zuzusehen, wie
sich die Farben verhalten: Pigmentfarben bleiben, Struktur-
farben verschwinden, kommen aber nach dem Verdunsten
des Alkohols wieder zum Vorschein. Und nun will ich sehen,
wer denken kann! Pigmentfarben bleichen bei Sammlungs-
schmetterlingen im Sonnenlicht langsam aus, Strukturfarben
sind fiir lange Zeit lichtecht! Wie erklirt ibr diesen Unter-
schied ?

Es wird hi3chste Zeit, dal wir die Aufmerksamkeit wieder
unserm Trauermantel zuwenden! Er hat inzwischen seinen
Riissel ausgestreckt und nimmt damit Baumsaft auf, der
aus einer Rindenwunde hervorquillt. Bei den meisten Schmet-
terlingen haben sich die beiden Unterkiefer, die man auch
Maxillen nennt, michtig gestreckt und bilden, aneinander-
gelegt, einen Riissel von betrachtlicher Linge. Er erreicht
bei manchen einheimischen Schwidrmerarten Kérperlange
und mehr. Mit seiner Hilfe erreichen sie auch den Nektar am
Grunde sehr langer und enger Blitenkronréhren, der anderen
kurzriisseligen Insekten verwehrt bleibt. ,,Falterblumen®
werden solche langkronige Bliitenpflanzen genannt.

Dem Riissel des lebenden Tieres sieht man nicht an, dafl
er aus zwel Teilen zusammengesetzt ist, beim toten a3t er
gich leicht in die beiden Hilften aufspalten. Jede Hilfte
hat innen an der Beriihrungsfliche eine Rinne, die einem
halben Rohr entspricht. Wenn sich die Halbrohre oben
und unten an- und iibereinanderlegen, entsteht eine dichte,
einheitliche Rohre, in der Baumsaft und Nektar aufsteigen
konnen.

Ruht der Falter, dann liegt der Riissel spiralig aufgerollt
unter dem Kopf. Soll er ausgestreckt werden, dann wird
farbloses Falterblut in die das Saugrohr umgebenden Hohl-
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Ausgerollter und eingerollter
Schmetterlingsriissel

raume geprelt. Das Einrollen besorgt das wie eine Uhrfeder
zuriickschnellende Chitin des Riissels von selbst.

Ihr habt beachtet, daBl ich nicht von ,,Saugen* und von
,,maugriissel** spreche. Ihr willt, daf} in feinen Rohren, in so-
genannten Kapillaren, Flissigkeiten von selbst aufsteigen.
Je feiner solche Kapillaren, das heiflt je diinner ihre Luft-
fiden im Innern sind, desto héher steigt die Fliissigkeit in
ihnen empor. Uberall in der Natur li8t sich dieses physika-
lische Gesetz nachweisen. Ihr braucht nur an den Transport
des vonden Wurzeln aufgenommenen Wassers in den Leitungs-
gefdflen der Badume bis zu den duflersten Enden ihrer Zweige
oder an die Kapillaren des Bodens zu denken, die man wéhrend
der Sommertrockenheit durch Hacken zerstéren mull, damit
das kapillare Aufsteigen des Bodenwassers unterbunden
wird und die Bodenfeuchtigkeit erhalten bleibt. - Entspre-
chend funktioniert auch der Schmetterlingsriissel. Der Baum-
saft, der Nektar und das Wasser steigen zunéchst von selbst
in thm auf und gelangen dann unter Mitkilfe des zum
Saugen und Driicken eingerichteten Schlundes in einen er-

weiterten Anhang des Darmes, in den als Nahrungsspeicher
dienenden Kropi.
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Offenbar kann sich unser Trauermantel von dem in Gérung
iibergegangenen Baumsaft nicht trennen, denn immer wieder
rollt er seinen Riissel aus und nippt davon. Er hat sich so da-
von berauscht, dafl wir ibn nun sogar leicht mit den Finger-
spitzen beriithren kénnen. Génnen wir ihm seine Freude!
Noch vor Ende Mai diirfte seine Zeit ohnehin abgelaufen
sein.
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DER GROSSE UND DER KLEINE FUCHS

Uberall, wo sich die Gelegenkeit zum GenuB von siien
Saften bietet, finden sich auBer andern Insekten auch
Schmetterlinge ein. Ihr Geruchsempfinden ist so fein, daf
sie den Zuckersaft auch an verborgenen Stellen finden. Ihr
werdet im Laufe des Sommers auch die Bldulinge kennen-
lernen, die ihren Zuckerhunger gelegentlich bei den Blatt-
liusen stillen, wie das vor allem von Eulen und Spannern
bekannt ist. Sie suchen an Stengeln und Blittern Blatt-
lauskolonien auf und bearbeiten sie mit den Vorderbeinen,
bis die Liuse zuckerhaltige Kottropfen absondern, die sie
mit ihren Riisseln aufnehmen. Die Leistung dieser Liuse ist;
ungeheuer. Grofle Blattlauskolonien produzieren so viel
dieser zuckerhaltigen Ausscheidungen, dall ihre gesamte
Umgebung, Blitter, Zweige und schlieBlich sogar der Boden
unter den Biéumen und Strauchern mit einer glinzenden,
klebrigen Schicht bedeckt sind. Diese Zuckerquelle machen
sich iibrigens auch die Honigbienen zunutze und tragen fleifig
davon ein. Jeder Imker kann euch von diesem ,,Honigtau*
und seiner Bedeutung fiir die Tracht erzidhlen.

Da ist gerade ein Kleiner Fuchs angeflogen! Ihr er-
kennt ihn an den leuchtend gelbroten Fliigeloberseiten und
dem schmalen schwarzen Saum, der mit hellblauen kleinen
Halbmonden verziert ist. Der Vorderfliigel trigt schwarze
Ilecke. Die drei grof3ten am Vorderrande stehen auf gelbem
Grunde. Der dullerste Fleck ist weill abgesetzt. Der Innen-
teil der Hinterfliigel, die sogenannte Wurzelhilfte, hebt sich
dunkel, fast schwarz vom iibrigen Gelbrot ab.

Der Grofle Fuchs, dem wir, wenn nicht heute, so doch
auf einer der niachsten Exkursionen begegnen werden, unter-
scheidet sich vom Kleinen, mit dem er nicht verwandt ist,
abgesehen von den etwas matteren Farben und der Kérper-
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groBe, vor allem durch den breiteren braunen Saom mit
blaBblauen Monden. Ein Fleck am Vorderrand und die bei-
den grofiten Tupfen nahe dem Hinterrai~i des Vorderfligels
stehen bei ihm auf gelbem Grunde. Auf den Hinterfliigeln
fehlt die dunkle Wurzelhilite. Die Unterseite seiner Fliigel
1iBt den Aullensaum mit einer Reihe ineinanderlaufender
blaver Flammen avi einem sonst verwaschenen braunen
Untergrund erkennen.

Wenn sich die beiden Fuchsarten nicht bereits dullerlich
gut voneinander unterscheiden lielen, dann bestiinde, wie
durch Experimente mit bunten Papierblumen nachgewicsen
werden konnte, die Moglichkeit, sie an ithrem Verhalten zu
erkennen. Der Kleine Fuchs ist ein eifriger Besucher blauer
und in zweiter Linie auch gelber Bliiten, wihrend er rote und
violette Bliiten nur selten anfliegt. Auf den GroBen Fuchs
iibt dagegen die gelbe Bliitenfarbe die stdrkste Anlock-
wirkung aus. Daneben finden bei ihm auch die Farben Blau,
Gelbgriin und Purpur Beachtung.

Noch immer sitzt der Kleine Fuchs auf dem Gras-
blatt. Jetzt bewegt er sich abwirts nach dem Halm zu und
versenkt seinen Riissel In den letzten Rest eines Tau-
tropfens, der in dem Winkel zwischen Blattscheide und
Halm dem Zugriff der Sonnenstrahlen gerade noch ent-
gehen konnte.

Baumsaft und Bliitennektar enthalten zweifelsohne Nahr-
stofe in konzentrierter Form. Aber wie steht es mit dem
Tau? Er stellt doch nur den durch die ndchtliche Abkihlung
entstandenen Niederschlag des in der Luft enthaltenen Was-
serdampfes dar. Nahrhaft ist er sicher nicht, aber erlrischend,
wie ein Glas Wasser fiir uns. Auflerdem koénnte ich mir den-
ken, da3 das Wasser der Verdiinnung des dicken, konzen-
trierten Zuckersaftes dient, der einen méachtigen Durst er-
zeugt, wie bei Kindern, die zuviel Zuckerzeug genascht haben.
Zum Gliick berrscht in den nun kommenden Wochen weder
an siilen Siften noch an Tau lingere Zeit Mangel. Nur im
Hochsommer, wenn es lange nicht geregnet hat, kann man
erleben, daf sich Falter zwischen den Schweilltronien auf
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unserer Hand niederlassen und dort, vom Geruch der Trop-
fen angelockt, zu trinken beginnen.

Es mag sein, dal} einige von euch auch den Kleinen Fuchs
aus Raupen aufziehen méchten. lhnen sei gesagt, daB die
Aufzucht leicht und lohnend ist und fast in allem der des Tag-
pfauenauges entspricht. Die Raupen des Kleinen Fuchses
leben wie die des Tagpiauenauges auf Brennesseln gesellig
beieinander. Sie haben fleischige Hautdornen und eine
schwarzgriine, gelb-lingsgestreifte Oberseite. Wem vor der
Beschaflung des Brennecsselfutters graut, der lasse sich ge-
sagt sein, dafl sich nur Ungeschickte beim Nesselpfliicken
brennen. Es gilt, den Stengel tief unten mit den Fingern herz-
haft zu erfassen und abzutrennen. Die empfindliche Haut
des Handriickens und der Zwischenfingerflichen darf dabei
nicht mit den Blattern in Bertihrung kommen. ,,Und greife
gie nur herzhaft, so ist der Bif} nicht schmerzhaft.* Ganz Vor-
sichtige ziehen beim Ernten der Nesselblitter alte Leder-
handschuhe iiber.,

Die kleinen Raupchen lassen sich beim Einsammeln oft
fallen. Man soll ihnen deshalb zuvorkommen und die offene
Hand von unten an sie heranfiihren. Sie hduten sich fiinfmal.
Wenn ihr sie einbringt, haben sie mindestens die erste, sehr
wahrscheinlich aber auch schon die zweite oder dritte Hiu-
tung hinter sich. Von einer Hautung zur nidchsten vergehen,
je nach den Fiitterungs- und Temperaturverhiltnissen, sieben
bis vierzehn Tage. Schon einige Tage vor der Hautung héren
die Raupen auf zu fressen und sitzen ziemlich teilnahmslos
an den Futterpflanzen.

Nur selten werdet ihr das Gliick haben, den Hautungsvor-
gang in allen Stadien beobachten zu kénnen. Viele Raupen-
arten spinnen sich eine Unterlage aus lockerem Gewebe, in
das sie die Haken der Bauch- und Aftcrfiifle hingen. Schlief3-
lich platzt die Haut hinter dem Kopf auf und wird durch
schlaingelnde Bewegungen des Kérpers nach hinten zusam-
mengeschoben. Nun zeigt sich der Vorteil des angefertigten
Gespinstes! Aus dem hinteren Teil der alten Haut auszustei-
gen gelingt nur dann, wenn die Haut fest am Stengel haftet.
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Raupen, die ihr vor dem Héuten von der Unterlage abgeho-
ben habt, konnen sich aus eigener Kraft von dem iiberfliis-
sig gewordenen Hautknduel nicht befreien und gehen ein.
Am besten nimmt man iiberhaupt Raupen nicht vom Futter
auf, sondern trigt sie auf einem abgeschnittenen Stengel-
stiick oder Blatt mit nach Hause. Auf frisches Futter kriechen
sie von selbst iiber.

Unmittelbar nach der Hautung ist die Raupe noch nicht
merklich groler als vorher. Da die junge Haut aber noch
einige Zeit weich und dehnbar bleibt, kann der Kérper durch
erneute Nahrungsaufnahme an Umfang zunehmen, bis die
gullerste Dehnung der inzwischen erhirteten Haut zur néch-
sten Hiautung zwingt. Der Kopf ordnet sich diesem Wachs-
tumsrhythmus nicht ein. Er besteht, wie ihr an einer ver-
lassenen Haut feststellen kénnt, aus einer besonders harten
Chitinkapsel, die sich nach der Hiutung nicht mehr dehnt.
Er mull also vor der Hautung in seiner neuen Gréfle ent-
stehen. Unter der alten Kopfkapsel ist das nicht méglich,
weil sie kleiner ist. Also mull} sich die neue Kopfkapsel
hinter der alten unter der Kérperhaut bilden. Sie zeichnet
sich kurz vor dem H&auten als eine deutlich sichtbare An-
schwellung ab. Und nun werdet ihr auch verstehen, warum
eure Raupen vor der Héautung nicht mehr fressen. Die neue
Kopfkapsel hat sich aus der alten nach hinten herausgezogen,
und die alten Mundwerkzeuge sind damit auller Funktion ge-
setzt worden.

Die Raupenaufzucht gibt euch Gelegenheit zu beobach-
ten, wie die Raupen fressen und welche Menge an Griinzeug
sie bewiltigen. Sie haben im Gegensatz zu den Faltern noch
beilende Mundwerkzeuge. Ihre Kiefer schneiden wie Blech-
scheren einen Blattstreifen nach dem andern aus, und da die
Blattmasse nur wenig Nihrwert enthilt, fiillen die Raupen
ihre Tage fast ganz mit dem Fressen aus.

Da konnt ihr euch vorstellen, welche Blattmengen verzebrt
und vernichtet werden, wenn sich auf Kulturpflanzen Raupen
in grolen Mengen einfinden! Auf Massenvermehrungen von
Schmetterlingen, die uns sehr unerwiinscht sind und sehr un-
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angenehm werden, komme ich noch ausfithrlicher zu spre-
chen. Aber die Raupen des Kleinen Fuchses und auch die des
Grofen Fuchses, die nicht auf Brennesseln, sondern auf
Kirschbdumen und Ulmen leben, sind bisher noch niemals in
grolen Mengen auigetreten. Die Vermehrung beider Fuchs-
arten wird durch die Einflisse threr Umwelt in engen Gren-
zen gehalten. Wir diirfen uns ihrer bunten Schoénheit unein-
geschriankt freuen.
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DER DISTELFALTLER

Dem Distelfalter hatten wir auf unserer ersten Friih-
jahrsexkursion bereits begegnen kdnnen, denn auch er iiber-
wintert bel uns in einzelnen Exemplaren. Jetzt im Juli haben
wir Gelegenhett, thn mit Sicherheit zu sehen. Kr fillt durch
seine ziegelroten Fligeloberseiten und die groflen, braunen
Spitzenfelder auf, die von weillen Flecken gezeichnet sind.
Der leichtgeschwungene Auflenrand der Fliigel erfihrt durch
die ununterbrochene weifle Saumlinie eine besonders aus-
drucksvolle Betonung. Die Hinterfliigel tragen auf der Unter-
seite eine durch helle Linien erzeugte, abgestuft braune Fel-
derung mit einzeln stehenden, hell oder dunkel geringten
Augen vor dem Aullensaum.

Distelfalter fallen im Sommer meist dadurch auf, dal sie
einzeln oder zu mehreren ohne Pausen in einer bestimmten
Richtung fliegen und groflere Hindernisse nicht umfliegen,
sondern sie geradlinig {iberfliegen. Jeder, dem zum erstenmal
die Hast ihres Fluges zum Bewulltsein kommt, null den Ein-
druck haben, dal sie eilig sind und einem fernen Ziele zu-
streben. Der Distelfalter gehort auch tatsdchlich zu den
Schmetterlingen, die alljdhrlich ausgedehnte Wanderungen
unternehmen. Erst in den letzten Jahren hat die Wissen-
schaft durch Markierung solcher ,,Wanderfalter Licht in
das Dunkel des Woher und Wohin ihrer Ziige gebracht.

So berichtet ein Freund aus Nordafrika, dall dort die
Distelfalter im Laufe der Sommermonate in solch grofer An-
zahl auftreten, dafl ihre Nachkommen, wenn sie im gleichen
Gebiet zum Schlipfen kdmen, an Futtermangel zugrunde
gehen miiflten. Bei Nordwind finden sich aber die Falter zu
Schwirmen von vielen Zehntausenden zusammen und iiber-
queren das Mittelmeer in nordlicher Richtung. Fischer be-
statigen, dal sie diesen Falterziigen sogar in der Nacht auf
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dem freien Meere begegneten. Riatselhaft bleibt einstweilen,
warum sie, wie von zuverlidssigen Beobachtern immer wieder
bestatigt wird, nicht mit, sondern gegen den Wind fliegen.
Fast konnte man daran denken, daf3 sie mit ihren feinen
Sinnesorganen die mit den in Bewegung befindlichen Luft-
massen vom Festland kommenden Futterpflanzengeriiche
wahrnehmen und von ihnen mit unwiderstehlicher Gewalt
angelockt werden. Geraten sie unterwegs in sehr heftigen
und béigen Gegenwind, so werden sie, wie berichtet wird, auf
die Oberfliche des Mecres herabgedriickt und zu Tausenden
wieder an die tunesische Kiiste gespiilt. Erreichen sie aber
iiber Sardinien und Korsika das Festland, so erwartet sie erst
noch die hohe Gebirgsbarriere der Alpen mitihren Eisfeldern,
und Bergwanderer fanden sie zum Beispiel auf dem Aletsch-
gletscher des Jungfraumassivs zu Tausenden erfroren.

Die Flugleistung der Falter wird mit sechzig bis neunzig
Kilometern fiir den Tag angegeben.

Die zunichst geschlossenen Ziige 16sen sich zwangsldufig
immer mehr auf, so dafl die Falter in Spanien, in Siiddeutsch-
land, in der Schweiz und in Frankreich nur noch selten In
geschlossenen Gruppen, sondern fast regelméBig in grofleren
Abstinden von ihren Nachbarn becbacktet werden. Die Auf-
einanderfolge der ziehenden Schmetterlinge ist aus diesem
Grunde recht unterschiedlich: Es kénnen am Beobachtungs-
orte mehrere Distelfalter in der Minute bis zu wenigen Tieren
in der Stunde sein.

Im April des Jahres 1942 dauerte der Zug des Distelfalters
tiber den nordamerikanischen Kontinent drei volle Tage und
hatte eine Langenausdehnung von sechzig Kilometern; iiber
abgegrenzten Flichen zihlte man wihrend dieser Zeit etwa
drei Trillionen Distelfalter.

Auch der Atlantische Ozean bildet fiir den Distelfalter kein
uniiberwindliches Hindernis. Fahrgiste des Dampfers ,,Great
Eastern*’, der im Jahre 1865 das erste Telefonkabel zwischen
Europa und Amerika verlegte, sichteten damals auf halbem
Wege zwischen Irland und Neufundland an einem Tage zwei
ostwarts wandernde Distelfalter.

31



In verschiedenen Landern Europas, besonders in der
Schweiz, werden seit Jahren Wanderfalter gezeichnet. Die
Markierung durch Farbtupfen auf den Fliigeln ist verhalt-
nisméfig einfach. Seit kurzem gibt es auch in Deutschland,
in Erlangen, eine Forschungszentrale fiir Schmetterlings-
wanderungen. HEs ist deshalb notwendig, dafl auf solche aus
dem Siiden zuwandernde und durch Farbmarken gekenn-
zeichnete Falter geachtet wird. Selbstverstdndlich soll auch
jeder zur Beobachtung kommende Zug nicht markierter Fal-
ter registriert werden. Dabei interessieren vor allem Angaben
iiber den Ort, den Tag und die Uhrzeit der Beobachtung,
ferner die dabei herrschenden Witterungsverhiltnisse und
die Zahl der in einer bestimmten Zeiteinheit festgestellten
Falter. Bei einiger Ubung lassen sich die Daten durch Beob-
achtung des Zustandes der Falter, ob frisch oder abgeflogen,
der Dichte und der Hohe des Zuges iiber dem Erdboden
erginzen. Die Registrierung von Schmetterlingswanderflii-
gen hat auller der wissenschaftlichen auch eine praktische
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Bedeutung fiir unsere Wirtschaft, insofern als auch Schéd-
linge derartige Wanderflige unternehmen, wie zum Beispiel
der KohlweiBling.

Dal die zugewanderten Distelfalter wenigstens zum Tell,
vielleicht auch mit hier grol gewordenen gemeinsam, zu
Beginn des Herbstes nach dem Siiden zuriickwandern, ist
heute bewiesen. Die Mehrzahl diirfte allerdings dem Kailtetod
ausgeliefert sein. Von einigen der wenigen Exemplare, die
unseren Winter als Falter iiberdauern, kann angenommen
werden, dal} sie ,,Zugereiste’* sind. Ein Beweis fiir diese An-
sicht ist aber dann erst erbracht, wenn sich unter solchen, die
zweifelsfrei 1thre Larvenzeit bei uns verlebten, auch im vor-
hergehenden Jahre markierte befinden.

Die iiberwinterten Falter legen im Friihjahr ibre Eier an
Disteln, an Brennesseln und an Beifull ab. Aus ihnen schliip-
fen dunkelgraue Raupen mit gelben Streifen auf dem Riicken
und an den Seiten sowie grau- oder gelblichgefarbten Dor-
nen. Sie leben bis zur Verpuppung einzeln in zusammen-
gesponnenen Blittern ihrer Futterpflanzen. Ihr findet sie an

den genannten Pflanzen, nicht gerade hdufig, vom Mai bis
zum August.

Wenn ihr im Juli auf euren heimatlichen Fluren einen
Distelfalter sichtet, kénnt ihr nicht mit Bestimmtheit sagen,
ob es sich um einen am Ort aufgewachsenen oder einen auf
der Wanderung befindlichen Gast aus siidlichen Gegenden
handelt. Wenn ihr euch aber nun entschlielen wiirdet, Distel-
falter mit Farbflecken vorsichtig zu markieren, so hat das
natiirlich auch nur Sinn, wenn ein méglichst grofler Kreis
von Naturforscher-Freunden in der niheren und weiteren
Umgebung eures Wohnortes vorher und rechtzeitig von
eurem Yorhaben Kenntnis bekommt. Ich kénnte mir den-
ken, dafl man solche Unternehmen heute mit Hilfe des Ju-

gendfunkes vorbereiten und durchfithren wiirde. Uberlegt es
euch einmal!



DER ADMIRAL

Lange Zeit hielt man den Distelfalter, dessen sommerliche
Zige seit fast zweibundert Jahren bekannt sind, fiir einen
wanderfreudigen Weltbiirger, der in allen Kontinenten der
Erde zusagende Lebensbedingungen finde. Dasist aber durch-
aus nicht der Fall. Schon bei uns hat er anscheinend die nérd-
liche Ausbreitungsgrenze iiberschritten und kime uns kaum
zu Gesicht, wenn nicht in jedem Jahre Zuziigler aus dem
Siiden fiir die Erhaltung des Bestandes sorgten. Die Wissen-
schaft bezeichnet ihn aus diesem (runde heute als inter-
kontinentalen Trockenzeitwanderer.

Nochanders liegen die Verhiltnisse beim Admiral. Er ver-
mag unsere Winter weder als Ei noch als Larve und nur sehr
selten als fertiges Insekt zu iiberstehen und wandert jedes Jahr
vom Mai ab bei uns zu. Seine Raupen findet man von Mitte
Mai an bis in den August hinein eberfalls an Brennesseln. Sie
leben aber nicht wie die des Tagpfauenauges und des Kleinen
Fuchses in gréfleren Gesellschaften beieinander, sondern sie
spinnen sich einzeln in ein Brennesselblatt ein. Dabel spinnen
die noch kleinen Riupchen zunéchst eine Anzahl Fiden quer
zum Mittelnerv iiber das Blatt, die sich beim Trocknen an der
Luft merklich verkiirzen, einen Zug auf die Blattfliche aus-
iben und sie so zum Einrollen bringen. Erst nach mehrmali-
gem Wiederholen des Spinnvorganges haben sich schliellich
die beiden Rénder des Blattes einander so weit gendhert, dal3
sie endgiiltig versponnen werden kénnen. Auf solche einge-
rollte griine Blatter miilt ihr achten, wenn ihr Raupen des
Admirals suchen wollt.

Die Farbe der Raupen ist recht unterschiedlich. Ihr kénnt
gelblichgriine, aber auch fleischfarbene und tief braunrote,
fast schwarze finden, stets aber haben sie gelbliche Piinkt-
chen, an beiden Seiten einen gelben Lingsstreifen und gelbe
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Dornen. Die dunkelgrane Kopikapsel ist ebenfalls gelb ge-
punktet.

Die braun- oder aschgraugefarbte Sturzpuppe des Admi-
rals dhnelt der des Distelfaiters und triagt auf dem Riicken
eine Anzahl metallisch glinzender Flecke. Dem Falter kénnt
ibr noch bis in den Oktober hinein auf euren Streifziigen
durch die heimatliche Natur begegnen. Die Pfauenaugen und
Fiichse haben sich dann schon léngst in ihre Winterquartiere
zuriickgezogen. Mit grofler Vorliebe setzt er sich an zu Boden
gefallenes, iiberreifes Obst. Ich lernte den Admiral als Kind
im Grundstiick meiner GroBeltern kennen. Dort wurden all-
jahrlich Pflaumen in groflen Mengen aufgeschnitten, ent-
steint und auf groflen Brettern in die Sonne gelegt, bevor
sie zum Dorren in den Backofen kamen. Auf den Brettern
fanden sich auller Bienen, Wespen und Fliegen auch Schmet-
terlinge ein, unter ihnen der durch seine Farben auffallende
Admiral. Sic erinnern an eine Uniform von hohem Rang mit

roten Aufschligen und md&gen ihm zu seinem Namen ver-
holfen haben.

Im Zusammenhang mit sei-
ner Vorliebe fiir iiberreife
Friichte kann noch eine
Eigenart des Admirals er-
wihnt werden, die recht
merkwiirdig anmutet, aber
in vielen Untersuchungen
nachgepriift und bestitigt
wurde: Admirale schmecken
mit den Fiiflen. Der Ful} ist
der dullerste, aus finf Glie-
dern bestehende Abschnitt
des  Schmetterlingsbeines,
dessen Endglied eine Doppel-
kralle trigt. Bringt man die
beiden Vorderfiille eines hungrigen Admirals in eine Losung
von Zucker in destilliertemn Wasser, so entrollt er augenblick-
lich den Riissel und beginnt zu trinken. DaB es sich wirklich

i
" Vorderbein eines

Schmetterlings mit
Putzeinrichtung
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um ein Schmecken handelt, beweist der Gegenversuch: Wird
die gleiche Lésung mit einem DBitterstoft, etwa Chinin, ver-
gallt, so wird der Riissel nichtentrollt. Derartige Geschmacks-
organe an den Fiillen haben nur der Admiral und einige ver-
wandte Arten; den andern Schmetterlingen fehlen sie.

Wenn ihr im Oktober fliegende Admirale markiert, so wer-
det ihr finden, dafl die markierten Tiere stets nach wenigen
Tagen verschwunden und dall neue, ungezeichnete an ihre
Stelle getreten sind. Die letzte Generation des Admirals —
es ist in der Regel die zweite — wandert im Herbst nach dem
Siden zuriick. Ob sie in jedem Jahre noch rechtzeitig auf-
bricht, ist zu bezweifeln. Hunderte werden sicher unterwegs
von der Kilte iiberrascht und gehen zugrunde. Der Friih-
jahrs- und der Herbstzug des Admirals vollziehen sich dem-
nach unter den gleichen Voraussetzungen und zeigen die
gleichen Erscheinungen wie die Ziige der Vogel. Beider Ver-
Lalten stellt eine Anpassung an das Klima unsrer Breiten
dar.

Noch deutlicher zeigt sich der durch Umweltverhiltnisse
hervorgerufene Zwang zur Massenwanderung bei andern Tag-
faltern, wie zum Beispiel bei dem kastanienbraunen Plexip-
pusfalter. Im Herbst wandert dieser in Nordamerika be-
heimatete Falter in groBen Schwirmen vom Norden aus dem
Gebiet der Groflen Seen nach den Siidstaaten und iiberwin-
tert dort. Im folgenden Frithjahr fliegen die Falter einzeln
wieder nach dem Norden zuriick und erreichen im Juni die
Nordgrenze ihres Verbreitungsgebietes. Dort pflanzen sie sich
fort, um je nach der Zahl der warmen Monate, die ihnen da-
fir zur Verfiigung steht, nach ein, zwei oder drei Generatio-
nen wieder zweitausend Kilometer nach dem Siiden zu zie-
hen, bevor der Winter iiber sie kommt. Das ist bei noch nicht
zehn Gramm Korpergewicht und einer Fliigelspanne von
acht Zentimetern gewil} eine erstaunliche Leistung!

Auch von Zentraleuropa aus setzen sich in Jahren mit
Massenvermehrungen grofle Mengen von Faltern, zum Bei-
spiel Kohlweilllingen, in Bewegung und tiberschwemmen vor
allem die nérdlichen Linder. Manchmal geraten sie aber vor-
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her iber der Nordsee in stiirmisches Wetter, werden zu Tau-
senden auf das Meer gepeitscht und kommen um. Die Wellen
gpiilen ihre toten Letber an den Strand unserer Kiisten. Und
von den Faltern, die eines der Nordlander erreichen, iiberiebt
auch keiner den Winter. Sie sind den Bedingungen, die er
stellt, nicht gewachsen.

Ob der Wandertrieb wie bei den Zugvigeln eine Nachwir-
kung von tiefgreifenden Verinderungen unseres Klimas, wie
sie mit Beginn der Kiszeit eintraten, darstelit und wie bei
jenen durch koérpereigene Wirkstofle, Hormone, ausgelost
wird, ist zwar fiir die Wanderfalter noch nicht untersucht,
liegt aber durchaus im Bereich der Moglichkeiten. Werden
doch auch andere Lebensvorginge bei den Insekten genau
wie bel héheren Tieren durch Hormone mit besonderen Wir-
kungsbereichen eingeleitet, beschleunigt, abgebremst und
beendet. Biologen haben diese Tatsache in schwierigen Ex-
perimenten bewiesen. Die Experimente gaben einen Einblick
in das Wechselspiel von Wirkung und Gegenwirkung der
Hormone und damit zugleich einen Einblick in die Werkstatt
des Lebens iiberhaupt. Ohne die Wirkstofie kime die Ent-
wicklung eines Organismus nicht in Gang und nicht zum
AbschluB.

Ihr Einflull wird aber von einer Anzahl weiterer Bedingun-
gen tiefgreifend bestimmt, die aullerhalb des Tieres liegen
und mit dem Begrift ,,Umwelteinfliisse** bezeichnet werden.
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DER C-FALTER

Wer den C-Falter nicht bereits wihrend seines Fluges, der
an kurzen Wendungen und streckenweisem Gleitflug kennt-
lich ist, und nach dem Fliigelschnitt ansprechen kann, wird
ihn nach dem Niedersetzen an dem aus silberweillen Chitin-
schuppen gebildeten Artiqua-C auf der Unterseite der Hin-
terfliigel um so sicherererkennen. Er gehért zu den ,,Schrift-
und Zahlenzeichen*-Faltern, deren es bei uns eine ganze
Anzahl gibt

Der C-Zeic hnung dieses Falters entspricht bei andern Ar-
ten die gensaso zufillige Ahnlichkeit von Fliigelschuppen-
gruppen mit einer Ziffer oder mit einem Buchstaben aus dem
griechischen Alphabet. So tragen die Fliigel des gelben
Postillions, eines alljdhrlich von Siid- nach Mitteldeutschland
einwandernden Tagfalters, eine liegende goldene Acht, was
ihm den Namen ,,Achter eingebracht hat. Manche Lieb-
haber sehen auch in den Aullenflichen der Hinterfliigel des
Admirals Ziffern. So soll ihr rechter Hinterfliige! auflen die
Zahl Achtundneunzig erkennen lassen. Als Beispiel fiir die
an zweiter Stelle genannte Gruppe mag die ,,Gamma‘‘-Eule
erwihnt sein, die in manchen Jahren besonders zahlreich
auftritt und deren Raupen dann in unseren Kulturen be-
trachtlichen Schaden anrichten.

Eine Bedeutung fiir ihre Triger héitten diese Zeichen nur
dann, wenn sie dem optischen Erkennen der Arten unter-
einander dienten oder wenn sie, wie es fiir einige Arten tat-
sachlich zutrifft, aus Gruppen von Schuppen bestehen, die
einen Duftstoff zur Anlockung des andern Geschlecats aus-
stromen. Beim C-Falter konnten die weilen Schuppenzeich-
nungen eine ausgefallene oder ausgeiressene Stelle vortiu-
schen und so die Umrisse des Tieres auflosen, so daB der
Zeichnung ein gewisser Schutz vor Verfolgern und damit art-
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crhaltender Wert beizumessen wire. Auf jeden Fall ist es
besser, diesen und anderen ,,Abzeichen* keine allzu grofle
Bedeutung beizumessen, weil sie fiir ihre Triger hochstwahr-
scheinlich keine besonderen Vorteile im Kampf ums Dasein
bringen. Das gilt auller fiir die Schmetterlinge auch fiir andere
Insekten und, mit der notwendigen Vorsicht angewandt, so-
gar fiir alle There.

Der C-Falter hat im Jahre zwei Generationen, deren erste
im Mai und Juni anzutreften ist. Sie zeichnet sich im Unter-
schied zur Spatsommergeneration, die von Mitte August an
bis in den September hinein fliegt, dadurch aus, dal} sie krif-
tiger gefarbt ist und achérfer geschnittene Fliigel hat. Beson-
dersdie Unterseite der Fliigel erscheint bei den Friihjahrstieren
ziemlich dunkel und kraftig marmoriert. Die Fliigel der zwei-
ten Generation sind weniger stark ausgezackt, und ihre Grund-
farbe ist im ganzen wesentiich matter. Das letztere gilt ins-
besondere auch fiir die Fliigelunterseiten. Das obere Tier auf
dem Bilde stellt ein Tier der Friihjahrsgeneration dar, die
beiden unteren gehoren der Spiatsommergeneration an.,

VYon der Jahreszeit abhingige Unterschiede in Kérperbau
und Fiarbung kehren auch bei andern Falterarten wieder.
Bei manchen Schmetterlingen der Tropen sind sie so auf-
fallend, dall die vor und die nach der Regenzeit lebenden
Tiere der gleichen Art lange Zeit fiir getrennte Arten gehal-
ten werden konnten. Auch Carl von Linné, der vielen Tieren
und Pflanzen meist noch heute giiltige Namen gab und sie
in ein von ihm erdachtes System einordnete, war einem
golchen Irrtum verfallen, als er einem in Mitteleuropa in zwel
Generationen vorkommenden kleinen Falter, der auf deutsch
wegen der netzartigen Fligelzeichnung ,,Landkértchen
hei3t, wegen der unterschiedlichen Farbung zwei verschie-
dene Namen zuteilte.

Erst spiter kam man durch planméi8ig angestellte Zucht-
versuche dahinter, dall aus den Eiern der gelbbraunen Friih-
jahrsgeneration stets blauschwarzgefirbte Sommerfalter
schliipften. Damit war bewiesen, dal beide Vertreter der
gleichen Art sind, obwohl sie sich hinsichtlich ihrer Tracht
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so grundlegend unterscheiden. Beim C-Falter sind die Ab-
weichungen der beiden Generationen zwar wesentlich ge-
ringer, beweisen aber unzwetfelhaft seine Zugehorigkeit zur
Gruppe der Falter mit jabreszeitlich verschiedengestalteten
Generationen. ,,Saisondichroismus®, jahreszeitlich bedingte
Verschiedenfarbigkeit, so nennt der Wissenschaftler diese
Erscheinung, der bei andern Faltern, die sich weniger in der
Farbe als durch die geringere Gréfe der zweiten Generation
unterscheiden, der ebenfalls auf den Einflull der Jahreszeiten
zuriickzufiihrende ,,Salsondimorphismus® entspricht. Auch
andre Tiere zeigen regelméflig diese Zweigestaltigkeit im Jah-
resablauf. Ich erinnere an die Sommer- und Winterformen
bestimmter Wasserflohe, die man geradezu als ,,Sommer*‘-
und ,,Wintermode‘® bezeichnet. Je nach den wihrend der
Entwicklung einwirkenden Temperaturen, die entweder
denen des Friithjahres oder denen des Sommers entsprechen,
lassen sich nach Wunsch Friihjahrs- oder Sommertiere er-
ziehen. Ja, noch mehr: Durch Aufzucht der Tiere bei Tem-
peraturen, die zwischen den beiden genannten Fillen liegen,
entstehen neue Farbvarietiten, die sich stufenweise dem
einen oder dem andern Typ néhern.

Die Temperatur scheint demnach die auslésende Ursache
der Farb- und Formenunterschiede zu sein bei Faltern, die
zwel und auch mehr Generationen im Jahre haben. Ob es die
alleinige ist, kann bezweifelt werden, nachdem bekannt
wurde, dafl zwar aus Sommerpuppen, aus denen ohne Be-
einflussung die dunkle Varietdit des Landkéirtchens schliip-
fen wiirde, regelmiflig und verhaltnismaBig leicht wieder die
helle Friihjahrsvarietit zu erhalten ist, dal es aber viel
schwieriger ist, durch entsprechende Behandlung aus Winter-
puppen unmittelbar die dunkle Sommerform zu ziehen.
Andere Umwelteinfliisse scheinen dabei ebenfalls eine Rolle
zu spielen. Zu denken wire beispielsweise an den unterschied-
lichen Nahrstoffgehalt der Futterpflanzen in den beiden Jah-
reszeiten und en den Feuchtigkeitsgehalt der Luft. Ent-
sprechende Versuche an C-Faltern sind méglich und diirften
zu ahnlichen Ergebnissen fiihren.
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Kilteeinwirkung fiithrt bei Pagfaltern meist zu Verdiste-
rung der Korperfarben. So flieBen die dunklen Flecken am
Vorderrand des Fliigels der Kilteform des Kleinen Fuchses
zusammen, verdringen das spitzenwirts gelegene weille Ab-
zeichen und oft die gesamte Saumzeichnung. Die Hinter-
fliigel verdiistern sich von der Wurzel nach auflen zum Rand,
so dal} bei manchen Exemplaren hier auch die blauen Flam-
men verschwinden und das Tier ein fast einheitlich rauch-
geschwirztes Ausseben erhilt. Auch beim Trauermantel kann
durch Kiltebehandlung wihrend der Puppenrube die Bil-
dung der blauen Flecken verhindert werden. Zugleich wird
dadurch auch der gelbliche Saumstreifen seiner Fliigel be-
trichtlich verbreitert.
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DIE WEISSLINGE

Mit der Reife des Roggens ist der Hochsommer eingezogen.
Auf der letzten Exkursion vor den Ferien stehen wir am
Rande eines Krautfeldes und bestaunen die Unmenge von
weillen Faltern, die geschiftig knapp tiber den in Reihen
stehenden Kohlpflanzen hin und her fliegen. Ab und zn ver-
schwindet einer von ihnen fiir einige Augenblicke unter einem
der groflen, derben Blitter, um sich nachher sofort wieder an
dem allgemeinen Gewoge zu beteiligen. Hier diirft ihr einmal
ohne die sonst gelibte Zuriickhaltung nach Herzenslust mit
dem Kescher fangen. Unter den vielen grolen Exemplaren
mit deutlichen schwarzen Abzeichen findet sich auch eine
Anzahl kleinere im Netz, deren Flecken verwaschener er-
scheinen.

Die Exemplare mit sechs und einem halben Zentimeter Flii-
gelspannweite sind Grofle Kohlweilllinge. Es sind alles
Weibchen, die im Gegensatz zu den Verhédltnissen bei den
meisten andern Faltern etwas grofer und lebhafter gefarbt
gind als die Minnchen. Die Kohlweilllingsweibchen haben
auller den schwarzen Fliigelspitzen, die auch die Mannchen
haben, und einem kleinen schwarzen Fleck am Vorderrand
der Hinterfliigel, der bei dem auf der Tafel abgebildeten
Minnchen durch die Vorderfliigel verdeckt ist, auf beiden
Vorderfliigeln noch zwet hintereinanderstehende auffallende
Mittelflecke und einen nach innen gerichteten, wie gewischt
aussehenden Streifen.

Die kleineren Falter mit vier und einem halben Zentimeter
Fliigelspanne sind Kleine Kohlweilllinge oder Riiben-
weiBlinge. Ihr AuBeres entspricht im wesentlichen dem
des Grollen Kohlweifllings. Das gilt auch hinsichtlich der
Unterschiede der beiden Geschlechter. Das Schwarz der
Fliigelspitzen und der Mittelflecke 1st jedoch wesentlich mat-
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ter. Der Rapsweilling, der in manchen Gegenden auch
Heckenweiflling genannt wird, ist im Unterschied zum Kleinen
KohlweiBling an der allgemein stirkeren dunklen Bestdubung
der Fliigel und den gelblichen Unterseiten der Fliigel mit
deutlich hervortretender dunkler Aderung zu erkennen.

Weibchen, die sich auf den Blittern niederlassen und unter
ihnen verschwinden, sind mit der Eiablage beschaftigt. Wenn
ihr euch die Blatter merkt, konnt ihr nachher die frischen
Gelege auf den Unterseiten finden. Fiinfzig bis achtzig Eier
stehen beim Groflen Kohlweiflling gedringt beieinander. Der
Kleine Kohlweillling und der Rapsweillling legen ihre Eier
einzeln und manchmal zwischen die Gelege des groen Ver-
wandten ab. Sie unterscheiden sich von ihnen durch ihre
Farbe und ihre Gestalt. Die Eier des Grofen KohlweiBlings
sind lang kegelférmig und goldgelb, die des kleinen Vetters
gelb, birnenférmig und die des Rapsweilllings ebenfalls bir-
nenférmig, aber deutlich griin.

Schmetterlingseier (stark vergrddert)
Links; Zitronenfalter; Mitte: Erdeule; rechfs: Perlspanper

Die Eier des KohlweiBlings sind, wie die anderer Schmet-
terlinge auch, kleine Kunstwerke. Unter der Lupe erkennt
ihr etwa fiinfzehn von unten nach oben iiber die bauchige
Wélbung verlaufende Leisten, zwischen denen sich zierliche
Querleisten finden.

Nach zehn bis vierzehn Tagen dunkeln die Eier nach und
lassen unter ihrer diinnen Schale bereits die fast schlupfreifen
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Riupchen erkennen. Wenige Tage spéiter sind sie ausgefallen
und fressen die Reste ihrer Eihiille auf. Dann bleiben sie zu-
nichst dicht beieinander sitzen. Wer sie im Raupenkasten
aufziehen will, bietet ihnen als Futter am besten die folgen-
den Gartenpflanzen an: Gartenkresse, Levkoje, Mondraute,
Nachtviole, Reseda oder andere Kreuzbliiter. Die Kohlarten
sind wegen des aufdringlichen Kohlgeruchs nicht zu emp-
fehlen.

Die Kohlraupen fressen von unten her Lécher in die Blit-
ter, nicht vom Rande aus, wie die meisten Raupen. Einen Tag
nach dem Schliipfen sind die Raupen des Groflen Kohlweil3-
lings von zwei auf drei Millimeter Linge herangewachsen.
Das Gelb ihres Koérpers schlidgt in Griin um. Mit vier Tagen
hduten sie sich das erstemal. Dann sind sie ctwa fiinf Milli-
meter lang. Nach weiteren drei Tagen folgt die zweite Hiu-
tung. Am zehnten Lebenstage haben sie eine Linge von etwa
dreizehn Millimetern erreicht und streifen ihr zu eng ge-
wordenes Larvenkleid zum dritten Male ab. Vier Tage spiter
durchlaufen sie die vierte, und nach einer weiteren Woche
sind sie mit reichlich vier Zentimetern Linge zur letzten
Hiutung reif. Die Raupen des Kleinen Kohlweilllings werden
nur etwa drel Zentimeter lang.

Der Nahrungsbedarf der wachsenden Raupen ist riesen-
grof3, weil nur ein geringer Teil der Blitternahrung ausge-
nutzt wird. Jede Pflanzenzelle ist, wie ihr willt, von einer
ziemlich derben Zellulosewand umschlossen, die von den ver-
dauenden Siften des Raupendarmes nicht aufgelost werden
kann. Nur Zellen, die beim Fressen angeschnitten werden
und ihren saftigen Inhalt austreten lassen, niitzen der Er-
haltung und dem Aufbau des Raupenkérpers, der aullerdem
noch fiir die Zeit der Puppenruhe reichlich Vorrite anlegen
mulBl. So kommt es, dall in Jahren, die der Massenvermeh-
rung der Kohlweilllinge besonders giinstig sind, von der
zweiten Generation nur noch die Blatterrippen der Kohl-
pflanzen stehengelassen werden und Gértner und Bauern
darauf bedacht sein miissen, moglichst viele Raupen abzu-
lesen und zu vernichten.
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Schlimm, sehr schlimm eihe es um die Gemiiseernte im
folgenden Jahre aus, wenn der Mensch bei der Vernichtung
dieser Schidlinge auf sich allein gestellt wire. Unbemerkt
leisten ihm Jahr fiir Jahr kleine, kaum zwei und ein halbes
Millimeter lange Schlupfwespen wertvolle Hilfe. Aber ihr
Wirken zeigt sich erst nach der vierten und vorletzten Hau-
tung, also zu einer Zeit, da der grof3te Schaden an den dies-
jihrigen Kulturen bereits entstanden ist und nicht mehr
rickgingig gemacht werden kann.

Yor der letzten Hautung iiberkommt die Kohlweilllings-
raupen ein unbiandiger Wandertrieb. Sie verlassen ihre bis-
herigen Nahrpflanzen, auch das
Feld, auf dem diese stehen, und
suchen nach auirecht stehenden
Gegenstinden,wie Ziunen,Plan-
ken und Mauern. Hastig kriechen /i
sie empor, bis ein fiir die Pup- ==/
penruhe geeignetes Fleckchen N f
gefunden ist. Zuerst wird ein
kleiner, kegelférmiger Gespinst-
haufen gesponnen, der spiter fiir
die Puppe von Bedeutung ist.
Dann spinnt die Raupe einen
dicken Giirtelfaden, den sie bei-
derseits der Korpermitte an die
Unterlage heftet.

Bei der gesunden Raupe be-
ginnt nach einer etwa vierund-
zwanzigstiindigen Rubhepausedie
fiinfte und letzte Hiutung. Die
Haut wird nach hinten abge-
streift, und zum SchluB hakt sich das spitze Ende der Puppe
in den schon beschriebenen Gespinstkegel ein. Der Giirtelfaden
wichst in die noch weiche Riickenhaut der Puppe ein und
verhindert damit ihr Zuriickfallen wihrend des Winters.

Es entgeht eurer Aufmerksamkeit nicht, daf} sich eine be-
trichtliche Zahl von Raupen zwar zunéchst dhnlich verbilt,

Giirtelpuppe

(Schwalbenschwanz)  \ \
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spiater aber nicht mit der Hiutung zu Gang kommt und
statt dessen ruhelos umherirrt, und schlieBlich brechen
aus ihrem Korper eine grofle Zahl, bis hundert kleine Larven
hervor, die sich sofort in einen gelben Kokon einzuspinnen
beginnen. (Vgl. Abb.auf 8. 82.) Diese Kokons bedecken haufig
den Korperder Raupe véllig und werden von Unkundigen wohl
als ,,Raupeneler'’ angesprochen. Sie beenden das Kohlweill-
lingsleben, bevor es sich nach der Larvenzeit auf seine groBe
Verwandlung vorbereiten kann.

Aus den gelben Kokons schliipfen im Friihjahr die schon
erwiahnten kleinen Wespen, die Schlupfwespen, deren Weib-
chen nach vollzogener Begattung ihre Eier mit Hilfe eines
Legestachels in Kohlweillingsraupen der ersten (Generation
ablegen. Sie leben von den Reservestoffen und Innenorganen
des Raupenkorpers und verlassen ihn, eine uniiberwindliche
Schranke zwischen die beiden Lebensphasen des Kohlweil-
lings setzend, in der beschriebenen Weise. Ein Unterschied
zwischen den beiden Schlupfwespen-Generationen besteht
allerdings: Die erste verlaf3t bereits nach etwa zwei Wochen
die Kokons. Sie tritt gerade dann in Erscheinung, wenn die
im (regensatz zur ersten viel zahlreichere Sommergeneration
der Kohlweilllinge tiber die Kohlpflanzen unserer Gérten und
Felder herfillt.

Aber auch die zur Verpuppung gelangten, also nicht para-
sitierten KohlweiBlingsraupen sind noch nicht allen Gefahren
entriickt. Eine andere, noch kleinere Wespe, eine Erzwespen-
art, sticht die fertigen Puppen an und versenkt in sie 1hre Eier.

Tiere, die eine unsern Kulturen schiadlich werdende Tierart
vernichten, nennen wir niitzlich. Die Kohlweilllingsschlupf-
wespen und alle anderen Schlupfwespenarten, die in Schid-
lingen aus der Insektenwelt parasitieren, gelten also demnach
als niitzliche Tiere. Sie befallen aber auch Insekten, die wir
von unserem Standpunkt aus fiir niitzlich halten miissen.
Manche Schlupfwespenarten haben die uns wenig angenehme
Eigenschaft, beil ihresgleichen als Parasiten aufzutreten:
Schlupfwespen parasitieren Schlupfwespen. Der Wissen-
schaftler nennt diese Arten Uber- oder Hyperparasiten. Und
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solche Hyperparasiten sind nun nach unseren Begriffen
Schidlinge, well sie niitzliche Tiere vernichten, die uns vor
Schaden bewahren. lhr seht, die Natur fragt nicht nach
Nutzen oder Schaden ; der Mensch trifft diese Unterscheidung
fiir sich und seine Interessen und mull dann erleben, daB
aus den Schlupfwespenkokons manchmal nicht die Kohl-
weilllingsschlupfwespe, sondern deren Parasit schliipft.
Solange ein Tier nicht als Schiadling auftritt, sind seine
Parasiten und Hyperparasiten dem Landwirt ziemlich gleich-
giiltig. In Durchschnittsjahren bleibt auch der durch Kohl-
weilllinge angerichtete Schaden in einigermallen tragbaren
Grenzen. Kommt es aber in Jahren mit warmer Friihjahrs-
und Sommerwitterung zu einer Massenvermehrung infolge
des Ausbleibens stirkeren Niederschlages und Windes, die
normalerweise den groflten Tell der Weillingsfalter vernich-
ten, so mull der Vermehrung des zum GroBschidling ge-
wordenen Tieres Linhalt geboten werden. Das kann auf drei
Wegen geschehen. Absammeln der Raupen, Anlocken und
Vernichten der Vollinsekten und Unterpfliigen der befallenen
Felder sind mechanische Bekimpfungsmittel. Ihnen stehen
das Verstauben und Verspritzen von Chemikalien als che-
mische Bekdmpfungsmethoden gegeniiber. Eine dritte Art
der Vernichtung ist die biologische Schiddlingsbekimpfung.
Sie bedient sich zur Vernichtung der Schidlinge deren Feinde
und Parasiten. Es gibt eine grofle Zahl von Beispielen, die
beweisen, dall ein in ein Land neu eingeschleppter Schid-
ling den mechanischen und chemischen Bekdmpfungsmetho-
den trotzte und erst ausgeschaltet werden konnte, nachdem
man auch die natiirlichen Feinde aus seinem Herkunitsland
,eingefilhrt"* hatte. In den Orangenkulturen Amerikas ver-
ursachte zum Beispiel im letztvergangenen Jahrhundert eine
aus Australien eingeschleppte Schildlaus schwere Schiden,
die fast zum Erliegen der Kulturen gefiihrt hitten. Im Jahre
1889 fiihrte man den natiirlichen Feind dieser Schildlaus,
einen australischen Marienkéfer, in die gefdhrdeten Orangen-
anbaugebiete ein und erlebte sehr bald einen merklichen
Riickgang der Schildlausplage, die sich seither auf einem er-
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triglichen Stand gehalten hat. In der gleichen Weise be-
kimpfte man in Kalifornien die Schildlduse des Olivenbau-
mes mit eingefiihrten Marienkédfern und in Italien die Maul-
beerschildlaus mit einer eingebiirgerten Zehrwespenart. Die
Beispiele lielen sich durch viele andere erginzen. Nicht
immer ist aber die Einbiirgerung von Insektenparasiten
wirklich gelungen, und in manchen Féllen vergingen zwischen
der Einfithrung und der tatsichlichen Einbiirgerung zwan-
zig bis fiinfundzwanzig Jahre.

Bei plotzlich einsetzendcr starker Vermehrung eines Schid-
lings kommt es vor, daBl die Zahl der Parasiten im Anfang
nicht ausreicht, um die Zahl der Schidlinge wirksam zu be-
grenzen. Solche Jahre wiederholen sich in mehr oder weniger
regelmifligen Abstinden und werden je nachdem als ,,Mai-
kiafer-, ,,Blattlaus*’- und ,,Kohlweilllingsjahre* bezeichnet.

Die KohlweiBlinge vereinigen sich in solchen Jahren zu
groBen Schwirmen und unternehmen weite Fliige, wie sie
beim Admiral erwdahnt wurden. In bestimmten Gegenden der

Die Tafeln zeigen: C-Faller
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Erde rechnet man den KohlweiBling zu den regelméBig wan-
dernden Faltern, so in den Lindern um das siidlicke Hima-
layagebirge. Dort wandert er im Oktober oder November aus
den héheren Mittelgebirgslagen des Himalaya regelmiBig bis
fast zweihundert Kilometer weit in die vorgelagerten Tief-
linder hinaus, wo er wihrend der folgenden Monate zwei
Generationen hervorbringt, um von Ende Mirz an bis zum
April wieder ins Gebirge zuriickzufliegen. Der Himalaya-
Kohlweillling kennt also keine winterliche Puppenruhe; seine
Generationen folgen pausenlos aufeinander.

Auch hinsichtlich seiner Verbreitung auf der Erde ist der
Kohlweiflling recht interessant. Er findet iiberall dort seine
nordliche Verbreitungsgrenze, wo nicht wihrend mindestens
dreier Sommermonate eine Tagesdurchschnittstemperatur
von fiinfzehn bis sechzehn Celsiusgraden herrscht. Auch die
Stidgrenze seines Vorkommens li8t sich sehr genau fest-
legen. Da bei einer Lufttemperatur von sechsundzwanzig
Grad simtliche Eier des Kohlweilllings absterben, gilt als
siidlichste Grenze seines Vorkommens eine Linie, die alle jene
Orte miteinander verbindet, an denen in keinem Monat des
Jahres eine Durchschnittstemperatur von sechsundzwanzig
Grad iberschritten wird.

In Stockholm, Leningrad, Warszawa, Berlin, Paris und
Genf hat der Kohlweillling zwei Generationen im Jahre. Fiir
das wiarmere Marseille sind drei nachgewiesen, und in Neapel,
in Taschkent und in Indien sind es vier. Das Klima der Kiiste
Paldstinas wiirde den Kohlweilllingen sogar sieben Genera-
tionen ermoglichen, von denen bisher aber erst finf in Zuch-
ten nachgewiesen werden konnten.

Auch in Nordafrika kommt der GroBe Kohlweifling vor;
nur Agypten ist ausgenommen. In Kairo sind mindestens
drei Sommermonate zu heil3 fiirihn. Das Klima von Benghasi,
Beirut und Tunis ist der Entwicklung seiner Eier und Raupen
zwar auch nicht zutriglich, aber hier erhdlt er durch fort-
laufende Zuwanderung von Faltern aus dem héheren und
klimatisch giinstigeren Hinterland alljdhrlich Auffrischung.
Wiirden die Ausfille auf diese Weise nicht immer wieder
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ausgeglichen, wire er an diesen drei Orten und deren Um-
gebung lingstausgestorben. Agypten hat kein bergiges Hinter-
land. Aus diesem Grunde muf} der Kohlweillling dort fehlen.
Der vierte auf der Tafel dargestellte WeiBling ist der
Baumweillling. Seine Raupen leben an Apfel-, Birnen-,
Pflaumen- und Weilldornlaub, ferner an Traubenkirsche und
in der Sowjetunion an Buschbirke. Sie werden in Stiddeutsch-
land und Osterreich in manchen Jahren schidlich. Bei uns ist
der schone, fast reinweille Falter, der nur eine Generation im
Jahre hat und als Raupe iiberwintert, selten geworden.
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DER SCHWALBENSCHWANZ

Nicht nur der Baumweillling, auch andere Falter sind bei
uns an Zahl stark zuriickgegangen. Die Griinde sind nicht in
jedem Falle nachzuweisen. VerhiltnismiBig hiufig kénnen
Anderungen im Witterungsverlauf, insbesondere der Tem-
peraturen und des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft und des
Erdbodens, sowie das Verschwinden der Futierpflanzen dazu
beitragen. Einige Taglalter aber, und zu jhnen zihlt in
manchen Gegenden auch der Schwalbenschwanz, wur-
den in den vergangenen Jahrzehnten durch die Menschen
fast ausgerottet. Das sind die gefahrlichen ,,Naturfreunde®,
deren Jagdeifer keine Grenzen kennt und die erst dann
zufrieden sind, wenn mindestens ein Paar unbeschidigte
Belegstiicke im Sammlungskasten untergebracht ist. Viel
schwerer als dieses eine Paar fallen aber die vielen andern
Paare ins Gewicht, die auch abgetdtet, sich als nicht ganz
einwandirei, als ,,beschédigt®‘, erweisen und weggeworfen
werden.

Die hemmungslose Sammelleidenschaft hat, wie auf manch
anderem (rebiet, auch hier Schaden gestiftet. Zum Gliick hat
diese Art, Naturkunde zu treiben, bei der heutigen Jugend
an Anziehungskraft eingebiilt. Schon macht sich dort, wo
der Schwalbenschwanz bereits selten geworden war, eine
leichte zahlenmiBige Zunahme bemerkbar. Nach wie vor be-
steht aber fiir ihn wie fiir manche andere Tier- und Pflanzen-
art auch heute noch die Gefahr der Ausrottung. Deshalb wire
zu begriilen, wenn sich unsere jungen Leserfreunde nach-
driicklich fiir den Schutz solcher gefahrdeten Lebewesen ein-
setzen wollten. Jeder von euch kann dafiir sorgen, dafl sich
auch kommende Generationen noch am Anblick solcher
Schénheiten und Seltenheiten in unsrer heimatlichen Natur
erfreuen konnen, jeder soll die Natur lieben und schiitzen.
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Die Naturschutzbewegung ist nicht neu; sie hat eine fiber
fiinfzigjdhrige Geschichte. Vor dem Ende des vergangenen
Jahrhunderts erkannten Botaniker und Zoologen in allen
Lindern der Erde die zunehmende Verarmung der Pilanzen-
und Tierwelt und riefen zum Schutz der immer seltener wer-
denden Arten auf. Eine schone und grofle Idee war damit ge-
boren worden, die bald Anhéanger fand und deren Vorkimp-
fern wir heute danken, dal mancher alte Baum, manches
Moor- und Sumpigebiet mit seltenen Pflanzen und Tieren und
mancher Findlingsblock, der als Verkehrshindernis gesprengt
werden sollte, unter Naturschutz gestellt wurden und uns er-
haltengeblieben sind.

In Deutschland ist es vor allem Hugo Conwentz gewesen,
der das Gewissen seiner Zeitgenossen aufriittelte und die erste
deutsche staatliche Stelle fiir Naturschutz begriindete. Es
hat einer ziemlich langen Zeit bedurft, bis sich die naturent-
wohnten, nur auf ithren Vorteil bedachten Menschen in Stadt
und Land von der Notwendigkeit des Naturschutzes tiber-
zeugen liefen. SchlieBlich aber wurde aus dem Anliegen ein-
zelner eine Angelegenheit des ganzen Volkes, Naturschutz
wurde als Unterrichtsgegenstand in die Lehrpline der Schu-
len aufgenommen, und immer hiufiger wurden gefihrdete
Teile der natiirlichen Landschaft samt ihrer Lebewelt durch
den Staat zu Naturschutzgebieten erklart.

Zwel furchtbare Kriege haben vieles von dem wieder zer-
stort, was bereits erreicht worden war. Es liegt an euch,
meine jungen Freunde, die abgerissenen Fiden wieder auf-
zunehmen und das, was noch zu erhalten ist, vor restloser
Ausrottung und Vernichtung zu bewahren.

Da es heute ohnehin schon seit den frithen Morgenstunden
regnet und auch nicht so aussieht, als wollte es in der néch-
sten halben Stunde aufhéren, erlaubt mir, dafl ich euch noch
an ein anderes Beispiel fiir naturwidriges Verhalten des Men-
schen erinnere. Seit mindestens zweihundert Jahren 1if3t der
Mensch den Wald nicht mehr nach eigenen Gesetzen wach-
sen, sondern holzt ihn flichenweise ab und bepflanztdie Kahl-
schlige spiter wieder mit nur einer Holzart. Zumeist ist es
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eine Nadelholzart. Das brachte, vom betriebswirtschaft-
lichen Standpunkt aus gesehen, zunidchst manche Vorteile
mit sich: Nadelholz wichst schneller als Laubholz und wird
eher hiebreif; es wichst, weill es sehr dicht und in einem be-
stindigen Kampf um Licht steht, gerader und gleichmifiger.
Man sparte aulBlerdem Arbeitskriifte, und der Betrieb gewann
an Ubersichtlichkeit. Aus dem Naturwald, der stets Misch-
wald war und aus Laub- und Nadelholz bestand, der auch
Unterbolz und eine stets griine Kriduterschicht einschloB,
war auf diese Weise der kahle, in den unteren Schichten wie
abgestorben wirkende Forst geworden.

Die Nadelbiume der Forsten, die in Reihen gepflanzt wer-
den, lassen unter ihrem dichten Kronendach kein Unterholz
und keine Krautschicht aulkommen. Der Boden ist von ab-
gestorbenen und herabgefallenen Nadeln bedeckt, die nur
sehr langsam vermodern und wenig zur Bildung von dunk-
ler, humusreicher Erde beitragen, wie sie in den Waldern der
FluBliufe zu finden ist. Jeder kennt solche Forsten und wird
zugeben, dall eine Wanderung durch einen solchen ,,Wald*
im allgemeinen keine tiefen Erinnerungen hinterldaBt. Ob-
wohl einsichtige Wissenschaftler schon vor Jahrzehnten
vor den Auswirkungen solcher Waldwirtschaft warnten,
sicgte Gewinnsucht iiber alle entgegenstehenden Bedenken;
Baumécker machte man aus den einstmals tippig griinenden
und abwechslungsreichen Wildern!

Die Natur sorgte schliefllich dafiir, dafl auch diese, nach
Ertrag und Leistung vorausberechneten ,,Biume nicht in
den Himmel wuchsen®. Waldbrinde vernichteten in den
heilen Sommermonaten alljdhrlich groBe Flachen ausgetrock-
neter Walddcker; Schadinsekten, die im Mischwald zuvor
niemals in solchen Mengen aufgetreten waren, fraflen Revier
um Revier kahl, und die jungen Nadelbaume wuchsen nach
zweimaligem Kahlschlag auf demselben Boden auch nicht
mehr so recht. Die Griinde wurden bald erkannt. Die trockene
Nadelstreu am Boden trigt das Feuer mit Riesengeschwin-
digkeit weiter, die Beseitigung des Unterholzes beraubt Sing-
vogel und andere Waldniitzlinge der Nist- und Lebensmog-
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lichkeiten, so daf} sich die Schidlinge in ungeahntem Um-
fange vermehren, und schliefllich mull der Boden mit der
Zeit seine Fruchtbarkeit verlieren, wenn er immer wieder nur
eine Pflanzenart triagt, die ihm vorzugsweise nur ganz be-
stimmte Nihrstoffe entzieht, wihrend andere ungenutzt blei-
ben. Man muflte einsehen, dal} der einstige natiirliche Misch-
wald eine aufeinander abgestimmte Lebensgemeinschaft bil-
dete, die durch iibertriebenen Ordnungssinn und engstirnige,
nur-wirtschaftliche Erwigungen griindlich zerstért worden
war.

Dasist ein Beispiel dafiir, wohin der Mensch kommen kann,
wenn er die Bedingungen des Zusammenlebens und der wech-
selseitigen Abhingigkeit von Pflanzen und Tieren nicht kennt
und das biologische Gleichgewicht einer Lebensgemeinschaft
in leichtfertiger Weise gtort. Viele Beispiele, auller solchen
mit gleich grof:r auch solche mit scheinbar geringerer und
doch beachtlicher Breiten- und Tiefenwirkung, lieBen sich
anschlieBen.

Die Ausrottung eines Tagfalters, wie etwa des Schwalben-
schwanzes, zieht ganz gewil] keine groBen Umwilzungen nach
sich, bedeutet aber unter Umstdnden, wenn wir einen etwas
groben Vergleich gebrauchen wollen, den Ausfall eines Zahnes
an einem in andere Rider eines komplizierten Getriebes ein-
greifenden Teile, iiber dessen Auswirkungen wir sicher nur
nicht ausreichend orientiert sind. Wie sich andererseits
die Massenvermehrung von Faltern auswirkt, die wie die
Nonne arge, durch die einseitige Nadelwaldkultur begiin-
stigte Waldschddlinge geworden sind, wird noch zu be-
richten sein!

Wer die Abhéngigkeit aller Lebewesen voneinander griind-
lich begriffen hat, wird sich bei jedem Waldspaziergang, auf
jeder Sammelexkursion und bei jedem Ferienaufenthalt in
Zukunft dieser Zusammenhinge erinnern und sich hiiten, in
das Gefiige solcher natiirlichen Lebensgemeinschaften zer-
storend einzugreifen.

Gerade beim Anblick des Schwalbenachwanzes iiber einer
bliitenbunten Wiese diirfte euch der Verzicht darauf, den Fal-
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ter zu fangen, nicht schwerfallen. Schén ist er doch wirklich
nur, solange er lebt, solange er nach zwei oder drei schnellen
Fligelschligen seine waagerecht gehaltenen Vorderfligel
schrag nach hinten iiber die Hinterfligel legt und uns seinen
vollendeten Gleitflug vorfiihrt. Der Maler hat das untere Tier
in dieser Fliigelhaltung dargestellt. Uberdies setzt sich

Segelfalter

der Schwalbenschwanz oift genug nieder, so dafl euch ge-
niigend Zeit gegeben ist, seine Abzeichen und Farben zu
studieren.

Das Schwalbenschwanzweibchen legt vom Mai ab seine
Eier an wilde Méhre und andere Doldengewichse. Im Auf-
zuchtkasten nehmen die Raupen auch das Kraut der (arten-
m{hre und der Petersilie an. Aus den Giirtelpuppen, die denen
des Weilllings dhneln, schliipft im Juli oder im August die
zweite Faltergeneration, die in der Regel etwas gréfer und
lebhafter gelb gefirbt ist als die erste. Die Raupen dieser
Generation verpuppen sich im Herbst, und ihre Puppen iiber-
wintern bis Anfang Mai des folgenden Jahres.
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Der Schwalbenschwanz hat einen Verwandten, den Segel-
falter. Die oberseits hellgelben Vorderfliigel des Segelfalters
tragen schwarze Querbinden von unterschiedlicher Breite
und Lénge; die Hinterfliigel sind noch linger geschwénzt als
die des Schwalbenschwanzes. Der Segelfalter ist ein Kind
der trocknen und warmen Kalkhiigellandschaften. Seine
Raupe lebt am Schlehdorn. Die Puppen kénnt ihr im Winter
an den Zweigen dieses Strauches finden.
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BLAULINGE

Heute hat uns der Sonnenschein wieder hinausgelockt. Die
letzten Tage und Niachte waren ziemlich kalt. Der Wetter-
bericht verkiindet kurz aber zutrefiend: ,,Fiir die Jahreszeit
zu kiih].* Vorerst ist es nur in der Sonne angenehm, die Luft
hat sich noch nicht wieder erwidrmt. Das Tierleben kommt
anscheinend nur langsam wieder in Gang. h

Die ersten Falter, denen wir begegnen, sind Bliaulinge. Sie
lassen sich auf dem zuweilen noch feuchten Sand des Feld-
wegs nieder, well es dort, wie die aufgelegte Hand verrit, jetzt
schon bedeutend warmer ist als in der Luft. Lange Zeit setzen
sie ihre gesamte Fliigeloberseite den wirmenden Sonnen-
strahlen aus, und wir finden geniigend Zeit, sie zu beobach-
ten. Die blauen Oberseiten verraten, daf3 es sich um zwel
minnliche Tiere handelt. Aber sie geh6ren zwei verschiedenen
Arten an. Das auf dem Stein sitzende Maiannchen des
Gemeinen Bldaulings zeigt ein schillerndes Blauviolett,
wahrend das daruntersitzende Tier ein leuchtendes Hell-
blau zur Schau trigt. Man vergleicht dieses Blau mit der
Farbe des friihsommerlichen Himmels. So kam diese Bliu-
lingsart zu ihrem deutschen Namen: Himmelblauer
Blauling.

Die Bezeichnung ,,Gemeiner* Blduling will bedeuten, da8
es sich beil dieser Art um einen weitverbreiteten Falter han-
delt, den man in keiner Landschaft vergeblich sucht. Schmet-
terlingsnamen sind im allgemeinen nach einem besonders auf-
fallenden dulleren Korpermerkmal gebildet worden. Meist
sagen sie iiber die Lebensweise des Namenstrigers wenig aus.
Aus diesem Grunde ist es zu begriiflen, wenn von Fachleuten
der Versuch unternommen wird, irrefiilhrende und nichts-
sagende deutsche Artnamen durch neugebildete Bezeich-
nungen zu ersetzen, die entweder den Namen der Nahrungs-
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pflanze der Raupe oder eine knappe Charakteristik der Le-
bensstatte des Falters enthalten. Fiir den Gemeinen Bliu-
ling ist der Name Kleewlesenblduling oder, einer der
Nahrungspflanzen seiner Larve entsprechend, Hauhechel-
blduling vorgeschlagen worden. Der Himmelblaue Blauling
wiirde dann entweder Steppenhaldenbliuling oder
Himmelblauer Hufeisenkleefalter heillen.

Eben sind noch einige andere der schmucken kleinen Fal-
ter angeflogen. Die Gemeinen Bldulinge halten ihre Fliigel
geschlossen und zeigen deren Unterflichen. Sie lassen bei bei-
den Geschlechtern von weillen Sdumen eingefafite, in Bogen-
rcihen angeordnete Farbtupfen auf hellem Grunde erkennen.
Die Fliigelwurzel ist mehr oder weniger stark blau bestdubt.
Inzwischen hat sich ein Weibchen des Himmelblauen Bliu-
lings zwischen die beiden Mannchen gesetzt und breitet eben-
falls seine Fliigel aus. Sie sind unscheinbar braun gefirbt mit
einem nach der Fliigelwurzel zunehmenden violetten Schim-
mer. Die rotbraunen Saumpunkte sind bei fliichtiger Be-
trachtung leicht zu iibersehen.

Im Vergleich zum Schwalbenschwanz und zu andern Tag-
faltern sind die Bldulinge klein, zihlen aber dennoch zu den
GroBschmetterlingen. Unter Kleinschmetterlingen versteht
der Systematiker eine Gruppe in der Regel wirklich kleiner
Schmetterlinge mit bestimmten Kérpermerkmalen. Es zéih-
len dazu zunichst dieMotten, von denen wir als Beispiele
die Kleidermotte und die Kornmotte nennen wollen, weiter-
hin die Wickler mit den beiden im Weinbau gefiirchteten
Traubenwicklerarten und dem Apfelwickler, dessen fleisch-
rote Larve als,,Made‘ in Apfeln lebt, dann die Ziinzler,
zu denen die wahrscheinlich in den siebziger Jahren des
vergangenen Jahrhunderts aus Nordamerika eingeschleppte
Mehlmotte gehort, und schliellich die Holzbohrer.

Viele der Kleinschmetterlingslarven sind arge Schédlinge,
die sowohl griine Pflanzenteile als auch ruhende Samen, Vor-
rite und Gewebe zerstoren. Die Falter nehmen im allgemei-
nen keine Nahrung auf. Fiir den Laien ist es nicht leicht, die
Kleinschmetterlinge von den Grof3schmetterlingen zu unter-
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scheiden. Hs gibt nimlich recht kleine GrofBschmetterlinge,
die noch kleiner sind als die Bldulinge, und anderseits grofle
Kleinschmetterlinge. Als Beispicl fiir die letzteren sei der zu
den Holzbohrern zdhlende Weidenbohrer genannt. Seine
auffallend rot-, gelb- und schwarzgezeichnete Raupe lebt im
Holz von Eichen, Obstbdumen, Pappeln und Weiden. Der
Falter hat eine Fliigelspannweite bis zu zwolf Zentimetern.
Im allgemeinen aber spannen die einheimischen Klein-
schmetterlinge bis drel und einen halben Zentimeter. Der

'einste deutsche Kleinschmetterling lebt als Raupe in
Sauerampferblittern und hat eine Fliigelspannweite von
nicht mehr als drei Millimetern.

Die Merkmale, in denen sich die Kleinschmetterlinge von
den Groflschmetterlingen unterscheiden, sind an den Faltern
nicht ohne weiteres zu erkennen. Es sind Abweichungen in
der Ausbildung des Fliigelgeiders und der Gestalt der im
Hinterleib verborgenen Begattungsorgane. Etwas leichter
konnt ihr mit einer Lupe die Larven der beiden Gruppen
voneinander unterscheiden: Die Bauchfiile der Larven von
Kleinschmetterlingen, also auch die des Weidenbohrers, tra-
gen einen vollstindigen Kranz krallenférmiger Borsten um
die Endplatte, sie besitzen Kranzfiille. Den Raupen der Grof3-
schmetterlinge fehlt dieser geschlossene Borstenkranz, ihre
Klammerfiile tragen in der Regel nur an einer Seite eine
Reihe Borsten.

Der Systematiker schenkt weniger den Abweichungen in
der Koérpergrofe Beachtung; fiir ihn sind die anatomischen
Merkmale der Larve und des Vollinsekts wichtiger. Deshalb
miissen wir uns damit abfinden, dal es sozusagen grofle
Kleinschmetterlinge gibt und kleine Grofschmetterlinge.
Nicht alles, was oberflachlich betrachtet eines Sinnes zu ent-
behren scheint, ist wirklich sinnlos; erst die eingehendere Be-
schiftigung mit dem Bau der Tiere lehrt manches zunichst
Unbegreifliche begreifen.

Kehren wir noch einmal zum Himmelblauen Bliuling zu-
riick! Seine Larve nimmt, wie die Larven anderer Bliulings-
arten, unter den Raupen eine ganz besondere Stellung ein.
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Ameisen gelten im allgemeinen und mit vollem Recht als
Feinde der Raupen. Sie iiberwiltigen die schwerfilligen Lar-
ven, lihmen sie mit ihrem Gift und schleppen sie gemeinsam
als Beute in ihre Baue. Aber die Raupen der Blaulinge wer-
den anders behandelt; sie werden entweder auf thren Futter-
pflanzen aufgesucht und dort betreut oder von den Ameisen
in den Bau eingetragen und bis zur Verpuppung gepflegt.
Weshalb sich die Ameisen so auffallend um die Bléulings-
reupen bemiiben, wird erst klar, wenn es uns gelingt, eine
solche Raupe lingere Zeit ungestort zu beobachten.
Wihrend eine Anzahl Ameisen stindig damit beschiftigt
ist, die Raupe mit ihren Fiihlerkeulen zu betasten oder zu
,,betrillern‘’, wie der Fachausdruck heif3t, machen sich andere
auf dem Ruupenriicken zu schaffen. Bei genauerem Hin-
sehen fillt dort am zehnten Koérperring ein deutlich hervor-
tretendes Organ auf, das anscheinend einen besonders wohl-

Blaulingsraupe =% Q}
mit der Zuckersaftdriise R

schmeckenden Stoff absondert, der von den Ameisen begierig
aufgenommen wird. Es handelt sich um eine ausgestiilpte
Driise, die zuckerhaltige Fliissigkeit absondert. Ameisen sind
bekanntlich groBe Zuckerfreunde. Man nimmt nun an, da8
die Anwesenheit der Ameisen anfliegende Schlupfwespen an
der Ablage ihrer Eier hindert, und will sogar eine Abwehr-
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stellung der Ameisen gegeniiber diesen Raupenparasiten be-
obachtet haben.

Die Raupe des Himmelblauen Bldulings a3t sich nach der
dritten Hiutung von der Futterpflanze auf den Boden falien
und von den Ameisen in deren Bau leiten. Dort liefert sie
auch weiterhin siile Sekrettropfen. Fiir den Vorteil, den
Zuckerlieferanten im eigenen Haus zu haben, zahlen die
Ameisen jedoch einen schwerwiegenden Tribut: Bldulings-
larven fressen Ameisenbrut in nicht geringer Menge. Und da
der Zuckersaft fiir die Ameisen nur zusatzliches GenuBmittel,
kein notwendiges Nahrungsmittel ist, tauschen sie also fiir
die Befriedigung ihrer Zuckerleidenschaft einen recht hohen
Verlust ein. Wir kénnen darum diese Form des Zusammen-
lebens der Ameisen mit den Bliaulingslarven nicht, wie es oft
filschlich geschieht, als ,,Symbiose* bezeichnen. Eine Sym-
biose besteht dann, wenn beiden Partnern aus dem Zusam-
menleben etwa gleichwertige Vorteile erwachsen. Aber die
Ameisen tauschen fiir einen nicht lebensnotwendigen Genull
zweifellos einen groBen Nachteil ein, die Vernichtung eines
nicht unbetrachtlichen Teiles ihrer Brut. Ihr erlebt also hier
keineafalls eine Symbiose, sondern eine Vorstufe zum Schma-
rotzertum. Der Vollstindigkeit halber mag noch erwidhnt
werden, dafl sich die Bldulingsraupen im allgemeinen auch
ohne die Mithilfe von Ameisen im Raupenkasten aufziehen
lassen, wenn sie einzeln gehalten werden. Als sogenannte
,,Mordraupen‘‘ haben sie die fiir den Schmetterlingsziichter
unangenehme Higenart, ihresgleichen aufzufressen.
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DIE BLUTSTROPFEN ODER WIDDERCHEN

Wenn ihr auf einer eurer Juni-Exkursionen iiber eine
Trockenwiese wandert, dann werden euch an manchen Gras-
halmen kahnférmige Gebilde von strohgelber Farbe auffallen,
die sich papierglatt anfassen und im Innern eine kleine
dunkle Schmetterlingspuppe beherbergen. Es sind Puppen-
gespinste oder Kokons eines unserer hiaufigsten Blutstropfen-
falter oder Widderchen. Da die Falter auch im Zucht-
kasten dabeim schliipfen, schneidet ihr einige Kokons mit
dem Grashalm ab. Daheim achtet ihr darauf, den Halm so
in Sand oder ein Moospolster zu stecken, da sein oberes
Ende wieder nach oben zu stehen kommt, weil sonst — nun
probiert es einmal aus! Steckt zwei Grashalme mit den Ko-
kons, die ihr mit farbiger Tusche oder Tinte kennzeichnen
miillt, verkehrt, also mit dem Oberende nach unten, in den
Sand. Und wenn ihr beim Experimentieren seid, dann héingt
auch noch einen Kokon waagerecht auf und seht zu, was aus
ihm samt den verkehrt und den richtig eingesteckten wird !

Der Schlupfvorgang beginnt damit, daf3 die Puppe den
oberen (espinstteil mit dem Vorderende durchbricht und
sich etwa zur Hilfte aus der entstandenen Offnung heraus-
schiebt. Dann erst rei3t die Puppenhaut auf, und ein metal-
lisch-schillerndes Widderchen verla(t die Puppenhiille. Die
Fliigel strecken sich, erhirten und lassen nun sechs auf-
fallend blutrote Flecken erkennen, die den Namen des Ticres
verstindlich werden lassen. Wie alle Blutstropfenarten hat
auch das Gemeine oder Sechsfleck-Widderchen lange,
keulenférmige Fiihler.

Vergeblich werdet ihr darauf warten, dal das Widderchen
seine Fliigel aufstellt und deren Unterseiten zeigt, sie bleiben
verborgen. Statt dessen werden die Fliigel dachférmig an-
einandergelegt. Diese Fliigelhaltung, die uns hier zum ersten-
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mal begegnet, 1st charakteristisch fiir eine grofe Gruppe von
Faltern, ndmlich fiir die in der Dammerung und im Dunkel
fliegenden Nachtfalter. Demgegeniiber sind alle bisher be-
schriebenen und abgebildeten Falter Tagfalter. Die Tag-
falter richten die Fliigel in der Ruhe senkrecht auf und legen
die Oberflichen aneinander, so dafl die Unterflichen nach
aullen zeigen. Das Gemeine Widderchen ist also eigentlich
ein Nachtfalter; aber es fliegt doch am Tage, und so vermit-
telt es zwischen den beiden groflen Faltergruppen. Zu den
Nachtfaltern zdhlen vor allem die grofle Zahl der meist un-
auffillig gezeichneten Eulen, ferner die Schwirmer und die
Spinner.

Auch Schmetterlinge blicken wie andere Tiere auf eine
lange Entwicklung im Laufe der Erdgeschichte zuriick. Das
fritheste vierfliigelige Insekt ist in Gesteinsschichten gefun-
den worden, die der Steinkohlenzeit oder dem Karbon an-
geb6ren. Aus nur wenig jiingeren Schichten ist ein Insekt
bekanntgeworden, das den Ubergang von dem genannten
Ur-Insekt zu Tieren darstellt, die weitgehend den heute leben-
den Eintagsfliegen éihneln. Der wihrend der Jurazeit zur Ab-
lagerung gekommene Lithographenschiefer von Solnhofen in
Bayern enthilt kocherfliegenihnliche Insekten, deren vier
Fliigel deutliche Spuren von Augenflecken erkennen lassen.

Auf Grund anderer Versteinerungsfunde besteht Anlafl zu
der Annahme, daB sich von diesen, wiahrend ihrer Larven-
zeit zweifellos noch an das Wasser gebundenen Urkécher-
fliegen ein Teil abzweigt, dessen Larven ihre Entwicklung
aullerhalb des Wassers durchlaufen konnten. Diese Tiere
kénnen wir demnach als die Ur-Schmetterlinge bezeichnen.
Leider sind die bisher gefundenen Exemplare dieses Typs
nicht gut erhalten und lassen nichts oder nur sehr, sehr wenig
von einer Fliigelzeichnung erkennen. Mit Bestimmtheit sind
an einigen Exemplaren aber Reste von Fliigelschuppen fest-
gestellt worden.

In der auf den Jura folgenden Erdperiode, in der Kreide-
zelt, traten die ersten Bliitenpflanzen auf. Nun war in der
Entwicklung der Schmetterlinge vermutlich der Zeitpunkt
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gekommen, an dem sich die bis dahin ausschlielich beiBend
betitigten Mundteile schrittweise umwandelten. Das Tertidr
oder die Braunkohlenzeit brachte mit der ungeheuren Ent-
wicklung der Bliitenpflanzen die Aufspaltung der Schmetter-
linge in zahlreiche Formen mit sich. Die damals lebenden
Tag- und Nachtfalter unterscheiden sich nicht mehr wesent-
lich von den heute lebenden Arten. Mit dem Eindringen der
riesigen Inlandeismassen in Mitteleuropa, also zu Beginn der
nach ihnen benannten Eiszeit, wurde die vorhandene Falter-
welt in eisfrei gebliebene Gebiete abgedringt, aus denen sie
nach dem Riickzug des Eises schrittweise wieder zuriick-
kehrte. Genaue, iiber Jahrzehnte gesammelte Fundort-
angaben fiir einzelne Arten lassen zuweilen die anscheinend
auch heute noch nicht abgeschlossene Riickwanderung ausden
Riickzugsgebieten verfolgen. Das auf der Tafel abgebildete
GeiBblatt-Widderchen zum Beispiel dringt von Sibirien
her auf zwel Wegen nach Mitteleuropa vor. Der eine Wander-
weg fiihrt im Norden, der andere im Siiden um die Ostsee

Die Tafeln zeigen: Blutstropfen oder Widderchen

etwa um die Hil{te vergrofert

die beiden oberen Tiere: Sechsfleck-Widderchen
unter der Mitte links: Geilliblatt-Widderchen
unten rechts: Esparsette-Widderchen

Ligusterschwdrmer und Wolfsmilchschwdrmer

oben: fliegender Wolfsmilchschwarmer
unten: Ligusterschwirmer

Taubenschwanz

Nonne und Kiefernspinner

oben: Nonne
Deas Madnnchen sitzt unterhalb des Weibchens
unten: Kiefernspinner















herum nach Westen. Auf dem nérdlichen Wege hatte das
GeiBblatt-Widderchen im Jahre 1914 Dinemark erreicht,
wihrend es auf dem siidlichen bei der Stadt Liineburg an-
gelangt war.

Unter den heute lebenden Schmetterlingen gibt es niedrig
und hoher entwickelte Arten. Zu den Typen mit stammes-
geschichtlich alten Merkmalen gehort eine in den Bliiten der
Sumpfdotterblume und des Hahnenfulles vorkommende Ur-
motte. Dieser gerade neun Millimeter spannende Klein-
schmetterling hat beiBende Mundwerkzeuge und nihrt sich
von Bliitenstaub. Seine Larve lebt in feuchtem Moose. Nahe
verwandte Arten zeigen gegeniiber diesem urspriinglichen
Zustand eine beginnende Verlingerung der beiden Unter-
kiefer und damit einen deutlichen Ubergang zum Riissel der
Tagfalter.

Der Weg der Entwicklung fiihrte also von den Kauladen
des Sumpidotterblumenfalterchens zum Riisselrohr der Tag-
falter. Der Hohepunkt der Entwicklung, die zu einer hach-
sten Spezialisierung in der Erndhrung gefiihrt hat, ist heute
anscheinend f{iberschritten, denn manche Falterarten haben
den Riissel wieder mehr oder weniger vollstindig zuriick-
gebildet. Einige Arten haben iiberhaupt keine Mundéfinung
mehr. Solche ,,Hungerfalter’ haben dann in der Larvenzeit
gut vorgesorgt und zehren als Schmetterling von den Vor-
riten, die sie sich als Raupe angefressen haben. Auch die
Widderchen stehen sehr weit unten am Stammbaum der
Schmetterlinge und tragen noch manche urspriinglicke Ziige.
Die metallischen Farben ihrer Fliigel sind nach Ansicht
mancher Forscher ein solch altes Merkmal. Je eine Stufe
hoher stehen die Eulenfalter, die Spanner und die Spinner.
Auf diese folgen die Schwarmer, und den obersten Ast des
Stammbaumes nehmen die am héchsten spezialisierten Tag-
falter ein.

Und nun noch einmal zu den ausgeschliipften Widderchen
in unserem Aufzuchtkasten zuriick! Die aus den Kokons ge-
schliipften Widderchen begatten sich meist bald, und die
Weibchen beginnen danach mit der Ablage der iiber hundert
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Eier. Die Aufzucht der jungen Widderchen mit Klee ist an
sich nicht schwer; da sie aber als kleine Jungraupen iiber-
wintern, ist es besser, sie vor Eintritt von Bodenfrost im
Herbst auf einer Wiese auszusetzen. Blutstrépfchenraupen
kénnen aber bis viermal iiberwintern, ihrc Aufzucht be-
deutet deshalb in den meisten Fillen eine harte Gedulds-
probe. Aus diesem Grunde ist es empfehlenswerter, die dicht
aber kurz behaarten, fast erwachsenen Raupen im Friih-
jahr, etwa von Anfang Mai an, auf den Kleepflanzen der
Wiesen zu suchen und einzutragen. Die Herstellung der
Kokons kann im Raupenaufzuchtkasten sehr gut verfolgt
werden.

Wie die Raupe des Gemeinen Widderchens, lebt auch die
Raupe des Geillblatt-Widderchens an Klee, wihrend die des
Esparsette-Widderchens,wieihr Namesagt, vorwiegend
an KEsparsetteklee zu finden ist. Auch diese beiden Arten
sind nicht selten. Als Besonderheit der Widderchen sei zum
SchluB noch erwihnt, daf sie gegen das gewdhnlich zum Ab-
téten von Faltern benutzte, durch die Kohlensdure der Luft
aus dem Zyankalium im T6tungsglas gebildete Blausduregas
sehr widerstandsfdhig sind. Blist man jedoch ausgeatmete
Luft, die bereits hundertmal mehr Kohlensiure enthilt, oder
gar Zigarrenrauch, der noch kohlensdurereicher ist, in das
(xlas, so tritt der Tod durch die verstirkte Bildung von gas-
férmiger Blausdure sehr viel schneller ein. Ungeklirt ist, ob
nicht auch das in der Rauchwolke enthaltene Nikotin inso-
fern beschleunigend wirkt, als es den Verschluflmechanismus
der Atemofinungen ‘durch Lihmung ihrer Muskeln auler
Betrieb setzt.
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LIGUSTER-UND WOLFSMILCHSCHWARMER

Die beste Gelegenheit, Schwirmer zu beobachten, sind
Wanderungen in der Abend- und Morgenddmmerung. Schwér-
mer sind Dunkeltiere, die in rasendem Fluge von Bliite zu
Bliite eilen und, im Schwirrflug vor ihnen in der Luft stehen-
bleibend, ihren langen Riissel in die langen Bliitenkronréhren
versenken. Bis neunzigmal in der Sekunde scl lagen ihre Vor-
derfliigel auf und nieder. Kein Wunder, daf3 sich ihre Leiber
stark erwidrmen und daf sie, um Abkiihlung zu finden, die
kiihlen Stunden zwischen Untergang und Aufgang der Sonne
nutzen miissen. Vom Wolfsmilchschwiarmer ist bekannt, da3
er wibhrend weniger Minuten seine Korpertemperatur durch
Fliigelschwirren vor dem Abflug von neun auf vierunddreiflig
Grad Celsius erhéhen kann und daB diese beim Abfliegen
einer weiteren Steigerung auf einundvierzig und einen halben
Grad fahig ist. Schwirmer sind kriftiggebaute Schmetter-
linge mit zierlich schmalen Vorderfliigeln. Die verhaltnis-
mébig kleinen Hinterfliigel leisten fast nur Steuerarbeit.

Der Ligusterschwédrmer ist mit neun Zentiretern
Fliigelspannweite einer der grofiten deutschen Schmetterlinge
und fliegt von Mai bis Anfang August. Seine dunkelbraunen
Vorderfligel haben hellbraune Vorderrdnder und Séume.
Hinter dem beiderseitigen Saum und etwa parallel zu ihm
verlaufen zwel helle und eine schwarze Querlinie. Die Hinter-
fliigel sind rosenrot mit drei schwarzen Binden. Die gleiche
Farbzusammenstellung wiederholt sich auf dem Hinterleib,
der aullerdem einen briunlichen Riickenstreifen auiweist.

Die Raupe des Ligusterschwidrmers ist zwar auffallend
gezeichnet, wird aber trotzdem in Ligusterhecken oder Flie-
derbiischen nicht leicht gefunden. Ihre Grundiarbe ist ein
leuchtendes Griin, das auf den Seiten weille, oben lilage-
siumte Schrigstriche aufweist. Die ersten drei und der letzte,
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der elfte Leibesring tragen keine solchen Schrigstriche. Dem
elften Segment sitzt ein schwachgekriimmtes, auffallend ge-
firbtes Chitinhorn auf. Dieses Horn kehrt bet den Raupen
der meisten Schwirmerarten wieder und hat anscheinend
keine besondere Bedeutung. Bei Beunruhigung bdumt die
Ligusterschwirmerraupe ihren Vorderkoérper in charakte-
ristischer Weise auf.

Die Aufzucht der Raupe an Flieder- oder Ligusterzweigen
1st leicht. Im erwachsenen Zustand férbt sie sich braun und
beginnt an den Zweigen abwirts zu wandern, um sich im Erd-
boden zu verpuppen. Die Puppe ist zunichst griin, wird je-
doch bald brédunlich und schliefllich dunkelbraun. In diesem
Zustand tiberwintert sie. Soll der Falter aus ihr gezogen wer-
den, so empfiehlt sich, die Puppe ifriihestens einen Monat nach
dem Verpuppen aus dem Erdreich zu nehmen und in feuchtes
Moos zu betten, da es uns praktisch unméoglich ist, der Erde
den richtigen Feuchtigkeitsgehalt zu erhalten. Die Puppe
soll, wie die anderer als Puppe tiberwinternder Falter auch,
wenigstens einmal richtig durchfrieren. Das schadet nicht,
ist im Gegenteil fiir die Entwicklung zum Falter notwendig.
Auffillig an der Puppe ist die groBle Riisselscheide, die die
lange Schwidrmerrollzunge birgt.

Der Falter schliipft im Mai oder Juni des folgenden Jahres.
Die Schliipfzeit fdllt in die Abend- oder Nachtstunden. Eine
Anzahl Raupen ist aber stets parasitiert. Es handelt sich da-
bei um Raupenfliegen oder eine grofle, schwarz-gelbe Schlupf-
wespe, die statt des Falters aus der Raupe oder der Puppe
schliipfen. Der Ligusterschwirmer lebt im Freien, wie schon
erwihnt, vom Nektar langkroniger Bliiten, die nachts auf-
bliihen und stark duften. Im Aufzuchtkasten nimmt er mei-
stens keine Nahrung an.

Der Wolfsmilchschwérmer ist kleiner alsder Liguster-
gchwirmer und noch bunter gefarbt. Seine Vorderfliigel sind
auf bleichem, gelbgrauem Grunde olivgriin gezeichnet, wih-
rend die rosenroten Hinterfliigel im (Gegensatz zu denen des
Ligusterschwirmers nur eine dunkle Binde tragen. Die Wur-
zel seiner Hinterfliigel ist schwarz.
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Die Raupe des Wolfsmilchschwirmers lebt vom Juli bis
zum September auf Wolfsmilch und hat eine schwarzgriine
Grundfarbe mit gelben Punkten und roten Riickenstreifen.
Die Seitenstreifen auf den Leibesringen sind ebenfalls gelb
mit roten Flecken. Die Raupe wird neun Zentimeter lang
und verpuppt sich im Herbst. Der Falter schliipft Ende Mai
bis Juni des folgenden Jahres.

Die auffallenden Farben der Raupen der beiden Schwir-
mer werden hiufig als Warnfiarbung bezeichnet. Tatséchlich
werden diese Raupen von Hiihnern zundchst nicht aufge-
nommen. Sobald aber durch eine Kostprobe die anfangliche
Hemmung iiberwunden ist, werden sie gefressen. Worauf die
anfingliche Hemmung beruht, ist nicht bekannt. Unter Um-
stinden liegt eine Irrefiibrung durch ein Erinnern an Er-
fabrungen mit éhnlich grellgefiirbten Gegenstdnden vor.



DER TAUBENSCHWANZ

Die Schwirmerfalter, so meinte ein junger Freund auf der
Riickfahrt von unserer letzten Exkursion, hitten doch sicher
viel weniger unter Feinden und Verfolgern zu leiden als die
Tagfalter. Der Gedanke wurde aufgegriffen und diskutiert.
Dabei kamen wir natiirlich auch auf die Fledermiuse zu
sprechen, Flederméuse sind Insektenfresser. Da sie ihre Beute
wihrend des Fluges in der Démmerung und in den ersten
Nachtstunden fangen, stellen nun zweifellos die Nachtfalter
ein nicht unbetrichtliches -Kontingent ihres Speisezettels.

Neueste Untersuchungen haben den Boweis dafiir erbracht,
daB aber die Nachtfalter den Flederm&usen nicht hilflos aus-
geliefert sind. Von einigen Ausnahmen, die noch Erwiahnung
finden werden, abgesehen, verfiigen die Nachtfalter iiber be-
sondere Organe, die entweder im Brustabschnitt oder im
ersten Hinterleibssegment sitzen und ihnen die Anndherung
einer Fledermaus anzeigen.

Seit langem ist bekannt, dafl Flederméuse selbst im dun-
kelsten Raum niemals auf irgendwelche Gegenstinde aui-
prallen. Sie iiber- oder unterfliegen sogar Zwirnfiden mit
Leichtigkeit, die im dunklen HExperimentierraum ausge-
spannt worden sind. Erst die Entdeckung der fiir unser
Ohr nicht wahrnehmbaren Ultraschallwellen bot die Mog-
lichkeit zur Erklarung dieser zunichst rdtselhaften Er-
scheinung.

Mit Hilfe einer besonderen Kehlkopfhildung vermag die
Fledermaus Ultraschallwellen zu erzeugen, die entweder
durch das geifinete Maul oder, wie bei der Hufeisennase,
durch die Nasenldcher ausgestrahlt werden. Die Wellen ver-
lieren sich im leeren Raume, werden jedoch von festen und
unbeweglichen Gegenstinden, auf die sie treflen, wie
Lichtstrahlen zuriickgeworfen. Aus der Richtung, der Stirke
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der zuriickkommenden Wellen und der Zeitdauer, die seit
ihrer Aussendung vergeht, erkennt die Fledermaus sowohl
die Grolle als auch die Entiernung der Gegenstinde.

Die Mehrzahl der nachts fliegenden Eulen, Biaren und
Spanner besitzt nun ein besonderes Empfangsorgan fiir Ultra-
schallwellen., Diese l6sen Fluchtreaktionen bei den Faltern
aus: Sie lassen sich entweder sofort fallen, um aus dem ge-
richtet ausgestrahlten Wellenbereich herauszukommen, be-
schleunigen ihren Flug oder ,,schlagen einen Haken®.
Sitzende Tiere legen beim Auftrefien kiinstlicher Ultraschall-
wellen die Fligel und die Fihler dem Koérper dicht an.

Dieses Verhalten lat sich durch einen sehr leicht auszu-
fithrenden Versuch kiinstlich auslésen. Wenn der eingeschlif-
fene trockene Glasstopien einer lasflasche im Flaschenhals
scharf eingedreht und gerieben wird, entstehen meist sehr
hohe, fiir unser Gehor bereits unangenehme Téne. Sie miissen
aber auflerdem zum Teil im Ultraschallbereich liegen; denn
wir beobachten an den Nachtfaltern dieselbe Wirkung wie
bei den durch Fledermé#use erzeugten.

Fliigellose Spannerarten, wie sie uns beispielsweise im
Frostspannerweibchen noch begegnen werden, haben keine
oder fast vollstindig zuriickgebildete Ultraschallaufnahme-
organe. Den Schwirmern fehlen sie ebenfalls. Aber ihr schnel-
ler Flug sichert sie vor dem Zugriff der im Vergleich zu thnen
langsameren Fledermiuse.

Schwirmer, zu denen auch der tagsiiber fliegende Tauben-
schwanz zihlt, besuchen im allgemeinen immer Bliiten der
gleichen Pflanzenart ; sie sind blumenstet. Ein Taubenschwanz
besuchte beispielsweise in einer einzigen Minute dreiflig Veil-
chenbliiten nacheinander. Man nahm frither an, daf} die am
Tage fliegenden Falter vorwiegend durch die Farbe der be-
vorzugten Bliiten, die Nachtfalter durch deren Geruch an-
gelockt wiirden. PlanmiBig angestellte Anlockversuche er-
gaben jedoch die Haltlosigkeit dieser Ansicht. Es gibt unter
den Tagfaltern Augentiere und solche, oft sehr nahe ver-
wandte Arten, die fast ausschlieBlich dem Geruch folgen. Als
Beispiel fiir die erste Gruppe seien der Kleine Fuchs, als Bei-
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gpiel fiir die zweite der Trauermantel genannt. Die Mehrzahl
der Tagfalter, wie zum Beispiel das Tagpfauenauge, reagiert
auf beide Reize zugleich. Dennoch gibt es gewisse Unter-
schiede zwischen Tag- und Nachtfalterblumen.

Tagfalterbliiten sind meist rot, seltener blau oder gelb ge-
firbt und duften verschieden stark. Ihre Kronblitter sind
meist zu einer langen, oft engen Rohre verwachsen, an deren
Grund sich der den Bienen und anderen kurzriilligen In-
sekten nicht erreichbare Nektar findet. Hiaufig tragen die
Bliiten noch auffallend gefiarbte Zeichnungen, Flecken, Li-
nien oder Streifen, die man vielfach als Wegweiser zum Nek-
tar deutet und deshalb als Saftmale bezeichnet.

Nachtfalterblumen sind demgegeniiber von leuchtend-
weiller, hellgelber oder weillblaver Farbe und tragen keine
auffallenden Saftmale. Sie 6finen sich meist erst mit dem
Eintritt der Dimmerung und stréomen dann einen starken
Duft aus, der bei manchen Arten schon vor Mitternacht wie-
der versiegt, bei anderen aber die ganze Nacht bis zum Mor-
gen anhilt. Zu den bekanntesten Nachtfalterblumen gehéren
aufler der Nachtkerze, dem Taubenkropf, dem Nickenden
Leimkraut, dem Phlox und dem Jasmin auch das Geillblatt
und der Tabak, deren grofle, balsamisch duftende Bliiten
vor allem die Schwirmer von weit her anlocken.

Doch trotzdem finden, wie neuere Versuche gezeigt haben,
die Nachtialter ihren Weg zu den Nektarquellen nicht nur
mit Hilfe des Geruchasinnes. Auch die Augen, die gerade bei
den Abendschwéirmern besonders grofl sind, stehen im Dienst
der Orientierung. Die Schwiarmer erkennen in der Dunkelheit
auch dann die Farben noch, wenn fiir uns alles zu einem ein-
heitlichen Grau zusammenflie3t. Es ist darum keineswegs
bedeutungslos, welche Farben die Nachtfalterblumen tragen;
sie werden von ihren nichtlichen Besuchern erkannt und
selbst aus einer Entfernung von mehreren Metern zielsicher
angeflogen.

Es seien hier auch dem gréfiten in Deutschland vor-
kommenden Schwidrmer, dem Totenkopfschwidrmer,
einige Sdtze gewidmet. Der Totenkopfschwirmer hat eine
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Fliigelspannweite von dreizehn Zentiinetern. Seinen Namen
verdankt er der eigenartigen Zeichnung auf dem Brustriik-
ken, aus der man mit etwas Phantasie die Umrisse eines
Totenschadels erkennen kann. Er er-
scheint nachts erst, wenn die andern
Schwirmer wieder in ihren Verstecken
verschwunden sind, und beginnt dann
den Saft verwundeter Biume und reifer
Friichte zu trinken. Obwohl! er Bliiten-
nektar im allgemeinen verschmiht,
stattet er aber gern den pgefiillten
Honigzellen der Bienenstécke einen
mitterndchtlichen Besuch ab. Dafl es
dabei nicht ohne Stiche abgeht, ist
selbstverstiandlich, daB er dabei auch
manchmal sein Leben lassen mul} und
dann vom Imker im Stock oder vor
dem Stock gefunden wird, sei nur des-
halb vermerkt, weil es eine der seltenen
Gelegenheiten ist, bei der man etwas Totenkopfschwirmer
von seiner Anwesenheit erfahrt. Nur

in heilen Sommern findet er sich, aus seiner siidlichen
Heimat zufliegend, bei uns ein. Das Totenkopfweibchen legt
dann seine Eier an das Kraut der Kartofiel oder anderer
Nachtschattengewdchse ab, aus denen Raupen schliipfen,
die auch schnell heranwachsen und sich verpuppen; aber
die Falter kommen vor dem Einsetzen der ersten kalten
Néichte meist nicht mehr aus. Sie gehen in der Puppenbhiille
zugrunde.

Der Taubenschwanz ist ein mittelgroBer Falter mit schwarz-
grauen Yorderfliigeln und rostfarbenen Hinterfliigeln. Sein
kriaftiger Korper ist abgeflacht und trigt an den Seiten und
am Hinterende fiacherartig ausbreitbare Haarbiischel. Von
Mai an fliegt die erste, ab August die zweite Generation.

Wie die anderen Schwirmer, braucht auch der Tauben-
schwanz, oft einfach Tdubchen genannt, fiir seine ausgreifen-
den Fliige weite Riume. Im Gegensatz zu den das Wald-
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innere bevorzugenden Spinnern, als deren Vertreter wir den
Kiefernspinner noch kennenlernen werden, flichen die Schwér-
mer den Wald mit seinen vielen Hindernissen und ziehen
freie Fluren vor.

Der Taubenschwanz hat bei uns ausgesprochene Flug-
jahre. In manchen Jahren ist er nicht hdufig. Simtliche in
solchen Jahren gefundenen Taubenschwanzfalter sind wahr-
scheinlich Einwanderer aus dem Siiden. In anderen Jahren,
besonders in solchen mit fiir unsere Verhiltnisse abnorm war-
men und trockenen Sommern, ist er zahlreicher zu sehen. Ein
solches Taubenschwanzflugjahr war beispielsweise das Jahr
1947 mit seinem heillen Steppensommer. In Stiddeutschland
vermag er besonders milde Winter zu iiberdauern. Er ist der
einzige europiische Schwirmer, der als Falter tiberwintert.
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NONNE UND KIEFERNSPINNER

Viele Jahre lang bin ich regelméBig im Juli oder August
in einen groflen norddstlich meiner Heimatstadt gelegenen
Forst gefahren und habe mir mehrere gerade geschliipfte Non-
nenfalterparchen geholt. Sie schliipfen wihrend der wirm-
sten Stunden des Tages und sitzen tagsiiber fast unbeweglich
am Stamm der Nadelbdume. Mannchen und Weibchen sind
leicht voneinander zu unterscheiden. Die Fliigel des etwas
kleineren Ménnchens bilden von oben gesehen ein gleichsei-
tiges, die des Weibchens aber ein gleichschenkliges Dreieck.
Nonnenfalter paaren sich auch in der Gefangenschaft,
und das Weibchen beginnt bald danach hundert bis zwei-
hundert Eier abzulegen. Es sind reichlich ein Millimeter
hohe, seitlich etwas zusammengedriickte Gebilde von zu-
niachst rosenroter, spater brauner und kurz vor dem
Schliipfen perlmutterglinzend weiller Farbe.

Bis zum Schliipfen mufl man allerdings Geduld haben. Es
erfolgt erst nach der Uberwinterung im April des folgenden
Jahres. Dafiir ist die Aufzucht der Nonnenraupen leicht, weil
sie sehr widerstandsféahig und in bezug auf das Futter wenig
wiahlerisch sind. Sie fressen nahezu alles, was der Wald an
Griinem bietet. Keine Baum- und Strauchart ist vor ihnen
sicher. Von den Laubhdélzern meiden sie, solange andere Nah-
rung zur Verfiigung steht, Ahorn, Erle, Esche, Pappel und
Ulme. Besonders begehrt sind Fichte, Kiefer und Rotbuche.
Am schnellsten entwickelt sich die Nonnenraupe auf Rot-
buchenlaub. Linger dauert die Entwicklung auf Eiche, Hain-
buche, Liarche und Birke, am lingsten auf Fichte und Kiefer.
Bei Nahrungsmangel fillt dieser Grofschidling des Waldes
sogar iiber das Laub der Heidelbeere, der Himbeere und der
Preiselbeere her.

Die Nonnenraupe hat einen braunen Kopf. Am Ricken
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ihres schmutzigweillen bis schwarzlichen und behaarten Kéc-
pers fallen vor allem ein dunkler Fleck auf dem zweiten und
ein heller ovaler Fleck, der Sattelfleck, auf dem siebenten und
achten Kérperring auf.

Nach dem Schliipfen bleiben die Nonnenraupen finf bis
sieben Tage dicht beieinander sitzen; sie bilden einen ,,Spie-
gel. Dann beginnen sie, stets reichlich Fiaden spinnend, auf-
warts zu kriechen und sich zu verteilen, und hinterher sind
der Stamm oder die Zweige von einem feinen Schleier iiber-
zogen. Bel jeder Beunruhigung spinnen die Raupen sich so-
fort an einem Faden ab, an dem sie aber wieder aufwirts
klimmen, wenn sie nicht, was im Freien hiaufig geschieht, in-
zwischen vom Wind erfafit und weggetragen werden. Der
Spinneifer lalt nach der ersten Héutung merklich nach und
ceht dlteren Raupen ghinzlich ab.

Mit dem Futter gehen die Nonnenraupen sebr verschwen-
derisch um: Von den Nadeln wird zunichst die obere Hilfte
abgebissen und fallen gelassen, widhrend von den Laubblét-
tern oft die Mittelrippe mit einem nach der Spitze hin breiter
werdenden Rand stehenbleibt, so daB eine ankerdhnliche
Figur entsteht. Der Forstmeann nennt diese Erscheinung,,An-
kerfra®.

Die Raupen machen vier bis sechs Hautungen durch, in
einer Raupenzeit von sieben bis elf Wochen. Aus den klei-
neren Raupen, die sich meist nur viermal hduten, gehen
minnliche Falter hervor. Acht bis zehn Tage nach der letzten
Héautung fertigt die Nonnenraupe ein lockeres Gespinst, in
dem sie sich verpuppt. In der Regel ist es so locker gespon-
nen, dafl die Puppe herausragt. Zwel bis drei Wochen epiter
schliipft der Nonnenfalter.

Die Fiihler des ménnlichen Nonnenfalters sind, wie beim
Schwammspinner beispielsweise, grofler und linger gefiedert
als die des Weibchens. Der Hinterleib des Weibchens ist
plumper und am Ende abgerundet. Beide Geschlechter
haben verkiimmerte M.undteile und kénnen keine Nah-
rung auinehmen. Das Schwirmen der Nonnenfalter vollzieht
sich in warmen Hochsommernichten vom Einbruch der Dun-
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kclheit an bis etwa eine Stunde nach Mitternacht. In den
Lichtkegel der Autoscheinwerfer geraten, wirken dann die
durcheinanderwirbelnden Falter wie ein Schneegestéber. Das
ansprechende Auflere des
Nonnenfalters, seine wei-
fen Oberfliigel, die manch-
mal auch rauchgrau bis
fast schwarz gefiarbt sein
kénnen, mit den schwar-
zen Zackenbinden lassen
nicht vermuten, dall es
sich bel ithm um den
schlimmsten Feind unse-
rer Forsten handelt, des-
sen Raupen, wenn sie in
Magsen auftreten, grolle
Waldgebiete vollstindig
kahlfressen.

Schwarze Nonnenfalter Links Fiihler des weiblichen
waren vor hundert Jahren und rechts des ménnlichen
in Deutschland noch vol- Schwammspinners

lig unbekannt. Zundchst traten sie in den nordwestdeut-
schen Industriegegenden auf und haben sich seither in
ostlicher und siidlicher Richtung ausgebreitet. Die gleiche
Erscheinung, die der Wissenschaftler als Industriemelanis-
mus bezeichnet, ist auch bel andern Faltern, wie zum
Beispiel beim Birkenspanner, zu beobachten. Gegenwiirtig
iberwiegt in manchen Teilen Mitteldeutschlands bereits
die schwarze Abart der Nonne weitgehend die helle Stamm-
art. Die Ursache dieser Erscheinung ist noch recht un-
klar. Ganz gewill spielen hierbei, wie durch Experimente
bereits nachgewiesen werden konnte, der Witterungsverlauf
und sehr wahrscheinlich auch andere Faktoren eine ent-
scheidende Rolle.

Vor einer Reihe von Jahren fiihrte mich eine Reise in einen
grollen: Fichtenforst, dessen Baume véllig kahlgefressen und
dessen Boden fast zentimeterdick mit griinem Raupenkot be-
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deckt war, DDie Baume boten einen unbeschreiblich trostlosen
Anblick. Hier hatten die Nonnenraupen ganze Arbeit ge-
leistet! Die riesige Waldfliche mullte geschlagen werden,
denn was die Axt in solchen Fillen stehenliefle, wiirde vom
Borkenkifer besiedelt, und damit wire fiir die Zukunit be-
nachbarter und vor der Nonne verschont gebliebener Reviere
eine neue, nicht minder grofle Gefahr heraufbeschwoeren. Auch
die Borkenkéfer sind, wie uns das die letztvergangenen Jahre
wieder mit aller Deutlichkeit bewiesen haben, zu Massenver-
mehrungen befihigt.

An anderer Stelle, namlich als von Sinn und Wesen des
Naturschutzes und von der Erhaltung des biologischen
(leichgewichts in der Natur die Rede war, haben wir die ein-
seitige, nur auf mdglichst friihzeitigen und hohen Ertrag ge-
richtete Einarten-Waldkultur kennengelernt, die eine der
Voraussetzungen fiir Massenvermehrungen von Schadinsek-
ten ist. Da diese Voraussetzung in jedem Fichten- und Kie-
fernforst gegeben ist und trotzdem sehr viele Forsten bis zu
ithrer Abholzung keine Massenvermehrung von Waldschéd-
lingen erleben, miissen aber auch noch andre Faktoren fiir
ihr Zustandekommen mafligebend sein.

Ob und wie sich ein Insekt entwickelt, hingt aufler von
seinen Anlagen und Lebensgewohnheiten vor allem von der
Umwelt ab. Seine Zahl bleibt bei ungestértem biologischem
Gleichgewicht in der Regel so klein, daB sie nicht ins Gewicht
fallt, sondern zum Normalbestand des Lebens im Walde ge-
hort. In manchen Gegenden Mitteleuropas wird diese Zahl
niemals iiberschritten. In andern Gebieten kommt es, wenn
auch verhiltnismiaBig selten, zu wirtschaftlichen Schaden
verursachender Starkvermehrung; sie werden als Schad-
gebiete bezeichnet. Andre Gegenden, Hauptschadgebiete ge-
nannt, werden, wenn auch nicht regelméBig, so doch in ge-
wissen Abstdnden stdrker heimgesucht. Dauerschadgebiete
schlieflich werden durch eine fast ununterbrochene Folge
im Auftreten des gleichen Schidlings gekennzeichnet.

In der Regel zeigen Gebiete mit den gleichen Schédlings-
vorkommen Ubereinstimmung der klimatischen Faktoren. So
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werden durch die Nonne besonders die Gebiete mit vierhun-
dert bis sechshundert Millimetern und in zweiter Linie erst
diejenigen mit sechshundert bis siebenhundert Millimetern
Jahresniederschlag auf den Quadratmeter Bodenfliche ge-
faihrdet. Gegenden mit tausend Millimetern und mehr jihr-
lichem Niederschlag bleiben frei von Massenvermehrungen.
Selbstverstindlich bilden diese Zahlen nur einen groben
Anhalt und sind an weitere Voraussetzungen gebunden, von
denen nur noch die mittlere Monatstemperatur genannt sei.
Sie betrdgt in Nonnenschadgebieten wihrend des Mai 11,5 bis
13,5 Grad Celsius, im Juni 15 bis 17 Grad Celsius, im Juli
16,5 bis 19 Grad Celsius und im August 16 bis 18 Grad Celsius.
Diese Zahlen sagen uns, dall Gebiete mit niedriger oder
héher liegenden Monatsmitteltemperaturen nicht zu den
Schadgebieten der Nonne gehéren, zumal wenn sie zugleich
aullerhalb der giinstigen Niederschlagsmenge liegen.

Natiirlich wird euch nun auch die Frage interessieren,
wie es zu solchen Massenvermehrungen iiberhaupt kommt
und warum sie nach einiger Zeit wieder abklingen. Ich will
euch das an einem einfachen Beispiel klarmachen. Ich gehe
davon aus, dall ein Nonnenweibchen zweihundert Eier legt.
Von den auskommenden Raupchen sollen unter normalen
Umweltverhiltnissen, worunter sowohl normaler Witterungs-
verlauf als auch normaler Abgang durch Feinde und Krank-
heiten zu verstehen sind, neunundneunzig Prozent, das sind
hundertachtundneunzig Stiick, umkommen und nur zwei am
Leben bleiben. Diese Sterblichkeitszahl ist nicht etwa zu
hoch gegriffen, wie ihr meinen kénntet; sie gilt vielmehr fiir
fast simtliche Tiere. Lige die Zahl niedriger, so miillte jede
Tierart an Zahl zunehmen und auf eine Massenvermehrung
zusteuern, und das ist, wie ihr selbst willt, bei den meisten
Arten nicht der Fall.

Verfolgen wir das Nonnenbeispiel weiter! Ich nehme an,
dal} der Verlauf des Jahres, in dem sich zwei iiberlebende
Nonnenraupen iiber das Puppenzwischenstadium zu Faltern
entwickeln, das erste sei von einer Reihe ausnehmend giin-
stiger Jahre. Wenn nun in diesen Jahren die Witterung ihrer
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Entwicklung besonders férderlich ist, die natiirlichen Feinde
der Nonnen stark unter Krankheiten oder Parasiten zu lei-
den haben oder andre fiir die Schiédlinge giinstige Verhilt-
nisse eintreten, deren es noch manche gibt, sinkt die Sterb-
lichkeitszahl ab, und die Zahl der Uberlebenden steigt. Fallt
die Sterblichkeit um nur drei Prozent, also auf fiinfundneun-
zig Prozent, so hat ein Elternpaar im nichsten Jahr nicht
zwei, sondern zehn iiberlebende Nachkommen, und diese fiinf
Paare haben im folgenden Jahre fiinfzig. Im vierten Jahr ist
die Zahl der Nachkommen des einen UrgroBelternpaares
schon auf zweihundertfiinfzig gestiegen. Und nun kann sich
jeder selbst ausrechnen, wie die Reihe weitergeht.

Die Zahlen entsprechen den tatsichlichen Verhiltnissen
recht gut. An einzelnen Tierpaaren sind natiirlich geringe
Verschiebungen der Sterblichkeitsprozentzahlen nicht nach-
weisbar. Das Endergebnis aber, nimlich das lawinenartige
Anwachsen der Individuenzahlen, die Zunahme der Bevél-
kerungsdichte, beweist, dafl die Einzelrechnung richtig ist.

Jede Massenvermehrung eines Tieres bedarf demnach einer
bestimmten, meist mehrjdhrigen Anlaufzeit, Progression ge-
nannt, die mit dem Hohepunkt abschliet. Auf ihn folgt die
Abnahme oder Regression der Individuenzahlen, die bis an die
Grenze des Normalbestandes zuriickfiihrt. Die Ursachen fiir
solches Abflauen einer Massenvermehrung sind die gleichen,
die mit umgekehrten Vorzeichen vorher zur Progression ge-
fihrt haben. Bei der Nonne lassen sich davon deutlich die
Abnahme der Widerstandskraft gegen Infektionskrankhei-
ten und die Zunahme der Parasiten erkennen. Zu erwihnen
wiren insbesondere die Schlaffsucht und die sogenannte
Wipielkrankheit der Nonnenraupen. Bei der Schlaffsucht
verfarben sich die Raupen, werden frefunlustig und sterben

Bdrenspinner

oben: Englischer Bir
Mitte links: Brauner Bir

Mitte rechts: Augsburger Béar
unten: Purpurbar
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schlieBlich in grofler Zahl in einer charakteristischen Xdrper-
stellung : Ein Mittelpaar der Bauchfiifle verbleibt an den Ast
geheftet, Vorder- und Hinterende der Ranpe hiingen schlaff
nach unten. Wipfelkranke Raupen kriechen in die Kronen der
Fichten, bilden dichte Ansammlungen und verenden dort.
Ihre Koérpersubstanz verjaucht sehr bald, und die aus-
tretende, mit Krankheitserregern angereicherte Fliissigkeit
liefert weiterhin hochwirksamen Ansteckungsstoff fiir die
noch nicht befallenen Raupen.

Der Lebenslauf der schiefergrauen bis rehbraunen Kie-
fernspinner unterscheidet sich von dem der Nonne inso-
fern, als nicht die Eier, sondern die Raupen nach der zweiten
oder dritten Hautung im Boden iiberwintern. Die Kiefern-
spinnerraupen sind gegen Kilte sehr widerstandsfahig. Schon
bei Erwiarmung des Bodens auf etwa drei Grad, diein der Regel
bereits 1Im Mairz eintritt, erwachen sie aus der Kiltestarre
und kriechen am Stamm empor. Der Friihjahrsfral der Rau-
pen fiihrt auch zur Schidigung der Kiefern-Maitriebe. Ins-
gesamt werden von einer Raupe sechshundert bis achthun-
dert Nadeln gefressen. In normalen Jahren iiberwintert die
Raupe des Kiefernspinners noch ein zweites Mal. Im Boden-
winterlager finden sich deshalb neben jungen, zwei Zenti-
meter langen auch alte Raupen von sieben Zentimetern
Lénge. In Jahren mit Massenvermehrung verkiirzt sich die
Entwicklungszeit auf ein Jahr, und die Zahl der Raupenhiu-
tungen vermindert sich von sieben auf vier.

Die ausgewachsenen Raupen spinnen sich in der Krone
des Frallbaumes oder an dessen Stamm ein. Nach Ablauf von
vier bis fiinf Wochen schliipfen die Falter. Sie sind, am Stamm
sitzend, schwer zu erkennen und lassen haufig die Unter-
fliigel hingen, so daB ihr AuBlenrand unter den Oberfliigeln
sichtbar wird.

Zu Massenvermehrungen dieses friiher als GiroBschédling
aufgetretenen Kiefernfeindes ist es bei ups in den vergan-
genen Jahrzehnten nicht mehr gekommen ; er mufl im Gegen-

Kletner Frostspanner
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teil fiir manche Gegenden heute bereits als selten bezeichnet
werden. Damit ist nicht gesagt, dal} er wihrend einer Folge
von besonders warmen Jahren mit geringen Niederschligen
nicht spiter einmal wieder in grolerer Zahl auftreten konnte.

Als Bekdmpfungsmittel gegen Nonne und Kiefernspinner
werden, wie anderwirts in der Schéddlingsbekdmpfung, heute
Beriihrungs- oder Kontaktgifte verwandt, die entweder als

Staub oder in noch feinerer Verteilung als Nebel zur An-
wendung kommen.

Kiefernspinnerraupe mit Schlupfwespenkokons



BARENSPINNER

Vor einer Reihe von Jahren erlebte ich in einem kleinen
Badeort an der Ostseekiiste einen durch Raupen verursach-
ten regelrechten Aufrubr. Bei manchen Badegésten zeigten
sich unangenehme Hautreizungen, und in einigen Fillen tra-
ten mehr oder weniger schwere asthmaartige Bronchial-
katarrhe auf. ,,Bérenraupen* wurden als Urheber dieser fiir
einen Badeort fatalen Ereignisse bezeichnet. Da ich seiner-
zeit selbst betroffen war, interessierte mich die Angelegen-
heit.

Tatstichlich fanden sich auf Striuchern und Béumen
dichte, von Haaren durchsetzte Gespinste, die beim Zer-
rupfen insbesondcre in den Augen und auf der Nasenschleim-
haut das bekannte unangenehme Jucken und Brennen her-
vorriefen. Es handelte sich um die aus vielen Einzelpuppen-
gespinsten bestehenden Nester des Prozessionsspinners.

Die bldulichschwarzen Raupen dieses Spinners bleiben
zeitlebens in Nestern beieinander und ziehen, sobald der
Nestbaum entlaubt ist, nachts gemeinsam auf Nahrungs-
suche aus. Sie bilden dabei einen zusammenhingenden Zug,
der wie eine Prozessionsgesellschaft aussieht, und kehren
regelmiflig wieder zu ihrem Nest zuriick.

Die auf den als,,3piegel* bezeichneten Samtflecken des
Raupenkdrpers stehenden kleinen Haare, von denen eine er-
wachsene Prozessionsspinnerraupe weit tiber eine halbe Mil-
lion trigt, brechen sehr leicht ab und werden wegen ihrer
Kleinheit selbst von schwachen Windstolen erfat und
weggetragen. Jedes Haar trigt eine grofere Anzahl feinster
spitzer Borsten, die in die menschliche oder tierische Haut
eindringen und dort die erwdhnten Entziindungen und Rei-
zungen hervorrufen. Die mechanische Hautverletzung ist
wohl die erste Voraussetzung, aber offenbar nicht die al-
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leinige Ursache fiir die sich einstellende Entzindung. Auf die
Haut gebrachte Atherausziige solcher ,,Gifthaare* erzeugen
die gleichen Erscheinungen.

Mit den eigentlichen Barenraupen, ndmlich den ungefahr-
lichen Raupen der Bérenspinner, von denen nun die Rede
sein soll, haben die Prozessionsspinnerraupen nichts zu tun.
Ich muB nur jedesmal an dieses Urlaubserlebnis denken,
wenn mir im Mai oder Juni eine der behend kriechenden,
langbehaarten Raupen des Braunen Béaren iiber den Weg
kriecht. Da sie fast alle krautigen Pflanzen als Nahrung an-
nehmen, ist die Aufzucht dieser auf der Unterseite und am
Vorderkoérper rotbraunen, sonst aber dunkelbraunen Raupen
unbedingt zu empfeblen. Aus dem mit Haaren durchsetzten,
lockeren Gespinst schliipft schon nach zehn bis vierzehn
Tagen einer der farbenschionsten Falter unserer Heimat.

Die begeisterten Ziichterfreunde unter euch seien noch
darauf aufmerksam gemacht, dafl die Birenweibchen nach
erfolgter Begattung auch im Zuchtbehilter an die Futter-
pflanzen Eier ablegen, aus denen kleine schwarze, stets ins
Dunkle kriechende Réupchen ausschliipfen. Diese iiberwin-
tern normalerweise, konnen aber, im Gegensatz zu fast simt-
lichen anderen Raupen, im warmen Zimmer bis zur Ver-
puppung mit Lowenzahn, Wegerich oder den verschiedenen
Kohlarten weitergefiittert werden. So wird eine zweite Falter-
generation gezogen, die in den Monaten November bis Januar
schliipft.

BEs ist nicht schwer, die Raupen des Braunen Biren an
Futterpflanzen zu halten, die ithnen sonst nicht zuginglich
sind. Auf diese Weise lassen sich abweichend gefarbte Baren-
falter erziehen. Bekanntgeworden sind vor allem die dunk-
len Varietdten vom Laub der Schneebeere und der Walnub.
Die Verdiisterung nimmt anfBerdem von Generation zu Gene-
ration zu. KEine dhnliche Erscheinung, dort allerdings durch
die Einwirkung von Kailte hervorgerufen, begegnete uns
schon bei den Tagfaltern. Auch diese Beispiele zeigen uns,
welch starken EinfluB die Umwelt, hier einmal iiber Nah-
rungsaufnahme und Verdauung, auszuiiben vermag.
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Schwerer aufzuzichen ist die Raupe des seltenen Augs-
burger Biren. Sie mull im schattig stehenden Kasten
6fters mit Wasser iiberspritht werden. Als Futter werden ihr
Blitter der Esche, der Heckenkirsche oder welke Lowen-
zahnblitter geboten. Die Vorderfliigel dieses Falters tragen
vier grolle zitronenfarbige Flecken am Vorderrand. Seine
Hinterfliigel sind orangefarben und mit grolen schwarzen
Flecken verziert.

Die beiden anderen Biren, der sebr selten gewordene
Englische Bar mit seinen orangerotgesiumten gelbweifllen
Querbinden auf den Vorderfligeln und den blutroten,
schwarzgefleckten Hinterfliigeln und der Purpurbir mit
seinen purpurroten Hinterfliigeln, sind begehrte Zucht-
objekte.

Die Mehrzahl der Biren sind Nachttiere. Einige fliegen
tags und nachts. Die Nachtflieger unter ihnen haben das
schon erwihnte Ultraschallaufnahmeorgan und sind dadurch
gegen ansteuernde Flederméiuse geschiitzt. Wegen ihrer auf-
fallenden Farbung wurden sie frither in grofer Zahl gefangen
und als Schmuck oder Verzierung von Andenkenartikeln,
Brietbeschwerern und Wandbildern verwendet. Das Natur-
schutzgesetz hat sich auch ihrer angenommen, und seither
beginnt die Zahl der farbenprichtigen Bédren in unserem
Lande langsam wieder anzusteigen.
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DER KLEINE FROSTSPANNER

Altere Biologielehrbiicher bezeichnen die Frostspanner
meist als ,,Stiefkinder* der Natur. Vielleicht dachte man da-
bei daran, da} der weibliche Frostspanner nicht fliegen kann,
vielleicht auch an die Tages- und Jahreszeit, in die ihr Falter-
leben fillt. Aber was bedeutet es schon, wenn wir Menschen
es bedauern, dab sie zu einer Zeit erscheinen, in der die Mehr-
zahl der Insekten bereits in Kiltestarre verfallen ist, und daf3
nur die Minnchen sich ihrer Fliigel bedienen kénnen? Die
Betrachtung der Natur vom nur-menschlichen Standpunkt
aus sollte endgiiltig iberwunden werden. Nicht,,Stiefkinder**
sind die Frostspanner, sondern bevorzugte, an harte Um-
weltverhdltnisse besonders gut angepafte Lebewesen. Sie
sind ein Musterbeispiel fiir die Anpassung in der belebten
Natur.

Uberlegt einmal und stellt den in den Vordergrund ge-
schobenen Nachteilen die Vorteile ihres Lebenszyklus gegen-
iiber! Frostspanner schwirmen in der Dunkelheit. Wer sie
beobachten will, mull in der Zeit von Mitte Oktober bis Mitte
November einmal die Stallaterne nehmen und damit in den
Obstgarten gehen. Dort werden ihm die etwa drei Zenti-
meter spannenden Miénnchen des Kleinen Frostspanners
bald um die Lampe flattern. Ihre Vorderfliigel sind hellbraun
gefirbt und tragen dunkle, gewellte Linien, wihrend die Hin-
terfliigel einfarbig hellgrau sind. Die etwa sechs Millimeter
langen Weibchen klettern nach dem durch eine kurze Frost-
periode hervorgerufenen Verlassen der im Boden um die
Obstbiume liegenden Puppenhiillen an den Stimmen auf-
wirts und werden wihrenddessen von den durch Duftstofle
angelockten Minnchen begattet. Die Zahl der ihnen nach-
stellenden Feinde ist in der Nacht besonders niedrig, und we-
gen der vorgeriickten Jabreszeit fehlen eine ganze Anzahl
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Insektenfresser schon ganz. Die Flederm#use halten bereits
Winterschlaf, und die Nachtschwalben befinden sich auf
dem Zug nach dem Siiden.

Hitten die weiblichen Frostspanner Fliigel, so wiirde wohl
eine betrachtliche Anzahl vom Novembersturm verweht und
kidme nicht zur Ablage ihrer Eier an den Futterpflanzen, wie
von den stets in der Uberzahl vorhandenen Minnchen all-
jahrlich viele erfallt und abgetrieben werden. Auflerdem
kénnen sich die in der Nacht geschliipften weiblichen Falter
den Tag iiber in Borkenritzen verbergen. Erst nach voll-
zogener Begattung und wiahrend der Eiablage kommen sie
aus den Schlupfwinkeln und sind nun der Verfolgung durch
die Meisen ausgesetzt.

Das Frostspannerweibchen legt etwa zweihundertfiinfzig
mohnkorngrofe Eier einzeln in Rindenvertiefungen und an
Zweigenden ab. Die Eier sind anfangs hellgriin, spiter dun-
kelrot gefdrbt. Die zunédchst eineinhalb Millimeter groflen
Jungraupen schliipfen von Mitte Marz an, wenn die Knospen
der Obstbdume aufbrechen, und dringen in die Knospen ein.
Sie zerstoren die Blatt- und Bliitenanlagen, fressen spéaterhin
guch die Staubgefid e und Stempel gedfineter Bliiten, das aus-
getriebene Laub und nagen die jungen Friichte an. Mit zwei-
einhalb Zentimetern Léange ist die Frostspannerraupe aus-
gewachsen. Sie ist braunlichgriin gefarbt und trigt drei weil-
liche Seiten- und einen dunkelgriinen Mittelstreifen. Den
Spannerraupen fehlen die Bauchfiile mit Ausnahme des vor-
letzten Paares und der Nachschieber. Die fulllose Strecke
iiberwinden sie beim Kriechen durch Heransetzen der Nach-
schieber dicht hinter die vorderen Beine unter Bildung eines
,,Katzenbuckels*“. Diese Fortbewegungsart, die uns vom
Messen mittellanger Strecken mit der Handspanne, dem
Abstand des Daumens vom Zeigefinger an der gespreizten
Hand, bekannt ist, hat den Spannerraupen zu ihrem Namen
verholfen.

Etwa zu Beginn des Juni verlassen die Raupen an einem
Spinnfaden den Baum, dringen in den Boden unter der
Baumkrone ein und verpuppen sich in etwa zehn Zentimeter
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Fortbewegung einer Spannerraupe

Tiefe. Die neue Faltergeneration erscheint im Nordosten
Deutschlands etwa Mitte Oktober, im Siidwesten dagegen
erst zu Anfang November. Ihr Auftreten steht in direkter
Abhingigkeit vom Beginn der kalten Jahreszeit. Im Norden
der UdSSR treten die ersten Frostspanner in Ubereinstim-
mung mit dem fritheren Beginn des Winters bereits Ende
September, in der Mitte des Landes Ende Oktober und auf
der Krim unter vollig anderen klimatischen Bedingungen
Ende November auf. Siidtirol meldet sie alljahrlich erst nach
Anfang Dezember, und auf Sizilien kénnen sie gar erst an
der Wende des Januar zum Februar beobachtet werden.

Wenn 1hr euch Puppen des Kleinen Frostspanners aus den
genannten Gegenden schicken lassen wiirdet, so konntet ihr
feststellen, wie das schon mehrfach geschehen ist, daf} die
Zuchtstimme der verschiedenen Herkiinfte auch unter den
ganz anderen dulleren Bedingungen eures Heimatortes zu
den durch viele Generationen festgelegten, also erblich ge-
wordenen Terminen schliipfen. Darin &ndert sich auch nichts,
wenn 1hr die einzelnen Stimme sauber voneinander getrennt,
um Kreuzbegattungen zu vermeiden, mehrere Jahre weiter-
ziichtet. Die Tiere behalten den ihnen eigentiimlichen Ent-
wicklungsrhythmus bei.

Die Bekimpfung des Frostspanners geschieht zu drei Ter-
minen: Die Winterspritzung der Obstbdume erfaflt die iiber-
winternden Eier, die Vorbliitenspritzung vernichtet die Jung-
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raupen, und etwa Mitte Oktober um die Stdmme gelegte Leim-
ringe hindern die fliigellosen Welbchen am Aufwirtskriechen.

Pfirsichbdume brauchen keinen Leimring zu bekommen.
Sollten sich Frostspannerraupen im Friithjahr an euren
Pfirsichbdumen zeigen, so kénnt ihr unbesorgt sein; sie
verenden nach kurzer Zeit. Pfirsichblatter enthalten chemische
Verbindungen, aus denen sich im Darmkanal der Raupen
vermutlich die giftige Blausdure abspaltet.

Die Riickbildung der Fliigel bei den weiblichen Frostspan-
nern und die damit zusammenhinrgende Beschrinkung ihrer
Lebensfunktionen ausschlieflich auf die Fortpflanzung ist im
Reiche der Falter keine Einzelerscheinung. Das Weibchen
des rotbraunen Schlehenspinners beispielsweise, also eines
spinnerdhnlichenNachtfalters,verldBtseine Puppenhiille iiber-
haupt nicht. Es wird in der Hiille vom Minnchen begattet,
legt dort eeine Eier ab und stirbt auch in dieser Hiille.

Lange vor dem Auftreten des Frostspanners ist die Vege-
tationszeit zu Endegegangen.Vor geraumer Zeit schon habt ihr
als Ei oder als Puppe eingetragen, was ihr im Hause iiberwin-
tern wollt, und habt die zusagenden Uberwinterungsbedingun-
gen geschaffen. Das Falterjahr hat damit seinen Abschluf3
gefunden.

Ich habe euch vom Vorfriihling an in die Umgebung eures
Heimatortes begleitet und euch in die Welt der farbenfrohen
Falter eingefiihrt. Bei unserm Gang durch die Jahreszeiten
habt ihr den Schmetterling als das letzte Stadium eines
Wesens kennengelernt, das einen betrichtlichen Teil seines
Lebens in véllig anderer Gestalt und unter véllig abweichen-
den Lebensbedingungen verbringt. Ihr habt miterlebt, wie
sich aus der bliatterfressenden Raupe wihrend der Zeit der
Puppenrube, die einer physiologischen Revolution gréften
Ausmafesgleichkommt, der honigsaugende Schmetterlingent-
wickelt, und dabel wurde euch klar, daB das Falterstadium ein
endgiiltiges Lebensstadium ist, weil sich der Schmetterling
weder in eine andere Form verwandelt noch weiterwichst.
Der geschliipite Falter bleibt, wie er ist, die gereifte, end-
giiltige und der Erhaltung der Art dienende Insektengestalt.
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WIR LERNTEN KENNEN:

Tagfaller:

Zitronenfalter
C-Falter
Tagpfauenauge

Trauermantel

Grofler Fuoche
Kleiner Fuchs
Distelfalter
Admiral
Aurorafalter
GroBer Kohlweilling
Riibenweillling
Rapsweillling
Baumweillling
Schwalbenschwanz
Segelfalter
Gemeiner Bléduling

Himmelblaner Blauling

Nachtfaller:

Gemeines Blutstripfchen
(Sechsfleck-Widderchen)
Geillblatt-Widderchen

Esparsette-Widderchen
Ligusterschwirmer

Gonepteryx rhamni
Polygonia c-album
Vanessa io

Yanessa antiopa
Vanessa polychloros
Vanessa urticae
Pyrameis cardui
Pyrameis atalanta
Anthocharis cardamines
Pieris brassicae
Pieris rapae

Pieris napi

Aporia crataegi
Papilio machaon
Papilio podalirius
Lycaens icarus

Lycaena bellargus

Zygaena filipendulae
Zygaena lonicerae
Zygaena carniolica

Sphinx ligustri
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Wolfsmilchschwirmer
Totenkopfschwarmer
Taubenschwanz
Nonne

Kiefernspinner
Brauner Bar
Englischer Bar
Purpurbér
Augsburger Bir

Kleiner Frostspanner

Celerio euphorbiae
Acherontis atropos
Macroglossum stellatarum
Lymantria monacha
Dendrolimus pini

Arctia caja

Arctia hebe

Rhyparia purpurata
Pericallia matronula

Operophthera brumata



WORTERLAUTERUNGEN

Buffon, George Louis Leclerc, Graf von, 1707—1788, franzbsischer
Naturforscher. Er legte in Gegnerschaft zu Linné den Nach-

druck auf lebensvolle Beschreibung und nicht auf Gewinnung
eines Systems.

Chinin, gegen Malaria angowandtes Heilmittel von bitterem Ge-
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gestellt.

Chitin, griech., stickstoffhaltiger Hauptbestandteil des Aullen-
skeletts der Gliederfiiller.
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Dichroismus, griech., Zweifarbigkeit bei Tieren.

Dimorphismus, griech., Zweigestaltigkeit, das Neben- oder Nach-

einanderauftreten von zwei unterschiedlich gestalteten Formen
derselben Tierart.

Ezkursion, lat., Ausflug, Streifzug.

Generalion, lat., Gesamtheit der gleichzeitig lebenden Individuen
einer Art.

enterkontinental, zwischen den Erdteilen (Kontinenten).

Kescher, auch Kitscher oder Kischer genannt, Handfangnetz fiir
Tiere.

Kokon, frz., von der Insektenlarve vor Beginn der Verpuppung

hergestellte Gespinsthiille oder vom Muttertier erzcugte Schutz-
hiille des Eigeleges.

Lepidopterologie, griech., Wissenschaft von den Schmetterlingen.
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stein der Jurazeit, der als Material fiir den Steindruck, die
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Lithographie, benutzt wird und viele selir gut erhaltenc Rests
von Tieren des damaligen Meeres enthilt.

Melanismus, griech.,, Auftreten dunkler Tierformen, Varietiten,
die sioh durch erhhten Gehalt an dunklem Farbstoff, Melanin,
an der Kbrperoberfliche auszeichnen.

Mumie, arab., urspringlich menschlicher Leichnam, der mit harz-
und pechgetrinkten Leinenstreifen haltbar gemacht wordean ist.

Nektar, griech., der Insektenanlockung dienende Zuckersaft-Ab-
sonderungen in Bliiten.

Paraasit, griech., Mitesser, Schmarotzer.

physiologisch, griech., von der Tatigkeit, Funktion, der einzelnen
Organe des Pflanzen- oder Tierkdrpers ausgehend.

Segment, lat., Korperring. Teil eines in hinlereinanderliegende,
meist gleichartige Abschnitte gegliederten Tierkdrpers.

Steppenhalde, strauch- und baumarme, kurzrasige Pflanzengesell-
schaft (Steppenheide) auf warmen und trocknen, von wasser-

durchldssigem Untergrund, zum Beispiel Kalkstein, gebildeten
Berghéngen,

Tracht, der von den Bienen eines Stockes eingetragene und als
Honig gespeicherte Bliitennektar.

Ultraschall, Schallschwingungen, die jenseits der menschlichen

Hoérempfindung liegen und deshalb vom Menschen nicht wahr-
genommen werden kénnen.

Variation, 1at., Abweichung einer Pflanze oder eines Tieres in Ein-
zelmerkmalen vom normalen Artbild.

Z yklus, griech., Folge von Entwicklungssohritten.
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