il

W) Do
;R —
\ ’ £ i=%
W E

Jossif Chalifman

Kleines Bienenbuch






ROBINSONS BILLIGE BUCHER - BAND 172






JOSSIF CHALIFMAN

Kleines Bienenbuch

Illustrationen von Hans-Joachim Behrendt

e C)//.)/érf% L 7]

/\/)&A 3 ('/)(-JA. .

DER KINDERBUCHVERLAG BERLIN



Ubersetzung aus dem Russischen von Ellen Stephan
mit einem Nachwort von Dr. Burkhard Stephan
Originaltitel : Parol skreschtschenych antenn
(Auszug)



Erste Beobachtungen

Es ist Friihling, Die Kronen der Obstbiume sind
dicht mit schneeweifen und rosafarbenen Bliiten
iibersit. Jede einzelne Bliite streckt der Sonne ihre
Krone aus zarten Blumenblittern entgegen, die den
feinen Kranz aus diinnen Staubblittern umgeben
und in deren Ring das Fruchtblatt verstecke ist.
Eine Biene, die an diese Bliite heranfliegt, streckt
bereits in der Luft ihren dunklen Riissel aus. Kaum
hat sie sich niedergelassen, strebt sie sofort zu den
in der Tiefe der Bliitenkrone versteckten Behiltern
mit siilem Nektar, den Nektarien. Sie krabbelt
zwischen den Staubblidttern umher, streift die
Narbe des Fruchtblattes, liuft dann von der einen
Seite der Bliite zur anderen und priift weiter die
Nektarien mit dem Riissel. Auf den fast nackten
und nur am Rande mit Hirchen besetzten breiten
Schenkeln der Hinterbeine werden die an GréBe
zunehmenden Klimpchen aus Blitenstaub schnell
sichtbar. Dieser Bliitenstaub wurde bei der Suche
nach Nektar unmerklich von der Bliite gesammelt.



Es vergehen einige Sekunden, und dic Biene ver-
140t die Bliite wieder. Sie fliegt auf eine andere,
eine benachbarte. Auch hier nimmt sie Nektar und
Bliitenstaub, den Pollen, auf.

Wir wollen versuchen, ihr zu folgen und sic nicht
aus dem Blickfeld zu verlieren.

Von der zweiten Bliite begibt sich die Biene auf
die dritte, dann auf die vierte... Der von den
Hirchen festgehaltene Bliiténstaub verwandelt sich
auf den Schenkeln der Hinterbeinc schon in ein
grellfarbenes Pollenh6schen.

Und die Sammlerin selbst wird dabei schwerer.
Immer langsamer und linger krabbelt die Biene auf
jeder folgenden Bliite umbher, bis sie sich schlieBlich
in die Luft echebt. Sie fliegt zum Bienenstock.

In jedem Bienenstock wohnt ein Bienenvolk, dem
Zehntausende von Bienen angehéren.

Die Luft am Bienenstand ist mit dem Duft von
Honig, Bliten und Wachs gesattigt, mit dem ver-
schiedenstimmigen Gesumm der Bienen erfillt.
Mit undeutlichem Gefliister und Geraschel, das von
der Bewegung der Bienen hervorgerufen wird, lduft
in den Waben das seinen eigenen. Gesetzen gehor-
chende Leben des Bienenstockes ab. Auch nachts
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hort die Bewegung in den Waben nicht auf, und
tagsiiber, besonders in der heilen Tageszeit, wird
das Treiben noch lebhafter. Vom Morgen bis zum
Abend liuft auf dem Wege zum Flugloch, dem
Ausgang, das gefliigelte Volk hin und her. Unter
dem Flugloch ist ein kleines Brettchen angebracht,
von dem aus sich die aus dem Stock dringenden
Bienen in die Luft erheben kdnnen. Summend ver-
schwinden sie. Andere fliegen ihnen entgegen.
Schwer beladen lassen sie.sich auf das Brettchen
nieder, laufen zum Flugloch und von hier aus ins
Nest, auf die Waben. Hier kribbeln und krabbeln
nicht zu unterscheidende, gleich aussehende Bienen
umher. Einige verharren auch unbeweglich.

Auch in stillerer und ruhigerer Zeit laufen die Bie-
nen hin und her, tauchen in den Zellen unter und
bewegen sich darin, hingen in Ketten herab, indem
sie sich mit den Beinen festhalten, sie fiittern sich
gegenseitig, verschlieBen die Zellen, bauen Wa-
ben, bringen etwas, tragen etwas weg, fliegen
irgendwohin, kommen zuriick oder geraten auf den
Waben oder am Flugloch in einen tédlichen Zwei-
kampf.

Ein Bienensanititer zerrt erschopft an der Leiche
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ciner Wespe. Er 1408t die schwere Biirde nicht los,
bringt sie bis zum Anflugbrettchen, erhebt sich mit
ihr in die Luft und fliegt weg.

Andere Bienen, die Reinigungsbienen, fegen mit
den Fliigeln den Boden des Bienenstockes, bis er
glianzt.

Nicht weit entfernt vom Flugloch iibergibt eine
Biene einer anderen die mitgebrachte Nahrung.
Wenn man der angekommenen folgt, kann man
sehen, wie sie in den Bienenstock liuft und sich dort
im Gedringe ihrer Artgenossen zu drehen beginnt,
dabei die Fliigel spreizt und wieder anlegt.
Dutzende Bienen beschreiben auf den Waben
Kreise, Achten, Zickzacklinien — das sind die Bie-
nentinze.

Auf den ersten Blick ist es unmaoglich, sich in die-
sem Wirrwarr zurechtzufinden.

Man muf sich mit ziemlich groBer Geduld wapp-
nen und anfangs nur einzelne Bienen beobachten.
Da krabbelt eine nach oben in eine leere Zelle und
verbirgt sich fast darin. Eine andere lduft langsam
wie im Traum iber die Waben. Eine dritte ver-
sucht, aus einer Zelle herauszuklettern, auf derem

Boden cine zusammengerollte weifle Larve liegt.
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Eine vierte Biene, unwahrscheinlich flink und be-
weglich, eilt blitzschnell an allen voriiber.

Das sind Arbeiterinnen, die zahlenmaflig den grofi-
ten Teil des Bienenvolkes ausmachen.

Auler ihnen entdeckt der aufmerksame Beobachter
auf den Waben eine bedeutend gréfere, sich lang-
sam, fast feierlich, bewegende Biene. Einige Bienen
geben ihr den Weg frei, andere dagegen folgen ihr.
Die Konigin besichtigt der Reihe nach alle Waben,
danach fiihrt sie in diese und jene der Zellen ihren
langen Hinterleib.

Nach einem Augenblick wird der Hinterleib aus der
Zelle herausgezogen, und auf ihrem Grund schim-
mert ein winziges Pinktchen, das sich bei niherer
Betrachtung als ein Ei erweist. Dieses Ei hat die
Kénigin soeben gelegt.

Wer einmal die Konigin gesehen hat, witd sie das
nichste Mal leichter auf den Waben finden. Vom
Friihjahr bis zum Herbst ist sie gewdhnlich von
Arbeiterinnen umringt, die ihr immer die Kopfe
zuwenden. .

Je ofter man das Leben im Bienenstock beobachtet,
um so schneller wird man bemerken, dafl auler den
kleinen Arbeiterinnen und der grofien Kénigin noch
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andere Bienen auf den Waben leben. Sie sind klei-
ner als die Kénigin, aber etwas grofer als die Ar-
beiterinnen, haben grofle Képfe, grofie Augen und
einen breiten, dicken und unten dicht bepelzten
Hinterleib. Sie sitzen entweder unbeweglich am
Rande der Waben oder kriechen langsam dariiber
hin. Ohne Miihe dringen sie die Arbeiterinnen auf
ihrem Wege beiseite, das sind die Minnchen, dic
Drohnen.

Und hier wird in einem giinstigen Moment sichtbar,
wie cine Biene sich cinem Drohn ndhert und ihn
fattert.

Von dieser Beobachtung wird man im gleichen
Augenblick durch ein neues Schauspiel abgelenkt:
Eine Wespe mit ihren starken, langen Fliigeln, dem
diinnen Stielchen und dem gelb-schwarzen Hinter-
leib, mit den charakteristischen Ornamenten, ist in
den Stock eingedrungen - sogleich umringen die
Bienen die Wespe, und es wird schwierig, in der
allgemeinen Rauferei etwas zu unterscheiden.

Aber da ist an der Oberfliche dieses Gedringes
auf der Wabe eine Biene mit gut sichtbarem gelbem
Pollenhoschen zu sehen. Wir haben ja schon ver-
folgt, wie diese Hoschen entstanden, als sich die
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Sammelbiene in der Blitenkrone bewegte. Jetzt
lduft diese Biene iiber die Wabe, und die mit Blii-
tenstaub gefiillten Kérbchen an ihren Beinen leuch-
ten bald von rechts, bald von links auf. Die Biene
steckt schnell den Kopf in die Zellen und betastet
sie mit den Fiihlern, dann lduft sie weiter. Plétzlich
hilt sie einen Augenblick bei einer Zelle an, sie
schaut hinein, zwei- bis dreimal, und fithrt dann
ihre beiden Hinterbeine hinein. Nach dem Verlas-
sen der Zelle sind die Pollenhéschen verschwun-
den.

Was geschieht mit dem Bliitenstaub?

Nachdem schon einige Bienen fiir einen Augenblick
in die Zelle geschaut, den Bliitenstaub abgelegt und
dann ihren Weg fortgesetzt haben, wiederholt eine
weitere Biene die Besichtigung und bleibt hier. Sie
hingt sich mit den Fiilen am Rande der Zelle auf,
kriecht tief hinein und rutscht sofort wie aufgezb-
gen hin und her. Und wenn die mit farbigen Blii-
tenstaub gepuderte Biene weglduft, sind keine
Kliimpchen mehr in der Zelle zu sehen, sie sind zu
Meh] zerrieben und itber den Boden der Zelle ver-
teilt.

Erneut erscheint eine Biene mit einem Pollenhéds-
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chen an den Beinen - nicht unbedingt mit einem
gelben, sondern auch einem grauen, roten oder flie-
derfarbenen, auch sie lafit den Bliitenstaub in der
Zelle zuriick.

Ihr folgt wieder eine Einstampfbiene,

So fiillen sich die Zellen, aber niemals sind sie bis
zum Rande mit der mehligen Nahrung gefiillt, weil
die Einstampfbienen einen freien Platz brauchen,
um sich in der Zelle bewegen zu koénnen.

Die Honigzellen sind bis ganz oben hin gefiillt und
werden mit einem Wachsdeckelchen verschlossen.
Das undeutliche Gesumm und das kaum hérbare
Gerdusch Tausender von Fliigeln im Stock werden
pl6tzlich von einem kreischenden Ton durchschnit-
ten. Auf einer Zelle steht, die Beine angewinkelt
und den Hinterleib angehoben, eine anscheinend
fligellose Biene. In Wirklichkeit aber bewegt sie
ihre Fliigel so schnell, dafl diese gar nicht zu sehen
sind. Es ist eine Fachelbiene.

Das Ficheln wird in kurzen Folgen durchgefiihrt.
Nach einem Augenblick kann man diese Biene
schon nicht mehr aus der Menge der anderen heraus-
finden.
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lin Bienenstock

Das Bicnenvolk lebt in einem hélzernen Stock. Im
Bienenstock hidngen die Wabenrahmen. Jeder von
ihnen ist etwa 50 Etagen hoch, besteht aus 50 hori-
zontalen Reihen von Zellen.

Alle Waben sind im allgemeinen in der GréBe und
im Bau mehr oder weniger gleich. Lang und schmal,
bilden sie nach beiden Seiten Tausende Nischen,
tiefe sechseckige Zellen.

Dieses riesige Nest wurde von den kleinen Bienen
aus Wachs etbaut. Die Bienen scheiden das Wachs
fur den Bau selbst aus, dhnlich wie die Spinnen ihre
Spinnfiden.

Die parallelen Waben, die durch enge Zwischen-
rdume getrennt sind, hidngen senkrecht zur Decke
des Bienenstockes. In ihnen bewegen sich die Be-
wohner des Nestes Tag und Nacht.

Die Waben kénnen 25 bis 40 Millimeter stark sein.
Die Zwischenrdume sind meist 10 bis 12 Millimeter
breit. Das ist etwa zweimal mehr, als die mittlere
Hoéhe einer Biene betrigt. So konnen sich diese Bie-
nen in zwei Reihen, Riicken an Riicken, zwischen
den hidngenden Waben bewegen.
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Der gesamte Bienenstock wird innen mit solchen
Waben ausgefiillt. Die sechseckigen Zellen der Wa-
ben haben einen Rauminhalt von jeweils etwa einem
viertel Kubikzentimeter.

In einem Bienenstock, der von einem starken Volk
bewohnt wird, kann sich eine Viertelmillion solcher
Zellen befinden.

In den am besten durchliifteten Teilen des Stockes,
gewohnlich im Zentrum, in den unteren Etagen der
Waben und nahe am Flugloch, befindet sich die
Nachkommenschaft, die Brut, das heifit Eier, Lar-
ven und Puppen.

Die Zone der Waben, die mit Brut besetzt ist, ist
von allen Seiten mit einer Zellenschicht umgeben, in
denen Vorrite aus Bliitenstaub aufbewahrt werden.
Das ist die mehlige Eiweifinahrung der Bienen, das
Bienenbrot.

Die Honigzellen, die Vorratskammern fiir Honig,
sind in den vom Eingang am weitesten entfernten
Zellen, an den Winden und an der Decke versteckt.
Der Honig ist die wertvollste und von Feinden det
Bienen begehrteste Nahrung.

Im Friihling, wenn im Staat viele neue Bienen her-
anwachsen, erweitert sich der Teil, der mit der Brut
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besetzt ist, auf Kosten der im Winter geleerten Vor-
ratskammern. Im Herbst nehmen die Kammern mit
den Nahrungsvorriten wieder den meisten Platz
ein.

Form und GrdBe der Zellen sind in den verschiede-
nen Teilen der Waben ahnlich, aber nicht ganz
gleich. In der zentralen Zone, wo die Nachkommen-
schaft aufgezogen wird, sind die Zellen etwa 11 Mil-
limeter tief. Die dufleren Vorratszellen mit dem
Honig sind etwas grofer. An diesen Zellen kann
man besonders gut sehen, daf ihre Achse nicht ge-
nau horizontal verlduft, sondern etwas nach unten
geneigt ist. Der Neigungswinkel ist ganz gering,
reicht aber aus, dafl der Honig nicht aus der Zelle
flief3t.

Der oberste Rand der Waben, an der horizontalen
Leiste des Rahmens befestigt, besteht nicht aus
sechseckigen, sondern aus fiinfeckigen Zellen. Sie
sind ebenfalls mit Honig gefullt.

In der Zone der dufleren Honigwaben ist es etwas
kiihler als im Zentrum. Im zentralen Teil des Nestes
betrigt die Temperatur etwa 35 Grad Celsius. Nur
bei dieser Temperatur konnen sich die Eier, die
Larven und die Puppen normal entwickeln.

2 Bicnenbuch 17



Je stirker der Bienenstaat, je grofler der von ihm
besetzte Stock, um so bedeutender ist der Tempe-
raturunterschied zwischen dem Zentrum und den
Rindern des Stockes. Das ruft eine Luftbewegung
hervor. Sie wird aufrechterhalten und gelenkt durch
die Fichelbienen. Je hoher die Temperatur im Nest
ist, um so mehr Bienen ficheln.

Auf den Waben, iiber dem Boden, bis zum Anflug-
brettchen stehen die Fichelbienen. Die Képfe alle
nach einer Seite gerichtet, leiten sie durch gleich-
zeitiges und gemeinsames Fliigelschlagen den Luft-
strom zum Flugloch.

In der heiflen Jahreszeit und zur heiflen Tageszeit
halten die Fichelbienen die Temperatur so in der
lebensnotwendigen Héhe.

Die Bienen, von denen hier gesprochen wird, ge-
héren zu der Art, deren wissenschaftlicher Name
Apis mellifera, das heifit Honigtragende, oder Apis
mellifica, das heilt Honigherstellende, bedeutet.
Die Bienen ,,machen Honig*, sie trocknen und dik-
ken den Nektar ein. Die vom Wasserdampf gesit-
tigte Luft wird von den Fichelbienen aus dem Bie-
nenstock entfernt. Hunderte Bienen ficheln in den
Gingen zwischen den Waben mit den gespreizten
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Fliigeln und beliften die offenen Zellen mit den
Larven oder mit dem frischen Nektar.

Die kalte Luft, die durch die Fichelbienen einge-
schleust wird, ist unter anderem auch wichtig, denn
das Wachs beginnt schon bei 62 Grad Celsius zu
schmelzen.

Die Titigkeit der Fichelbicnen ist im Leben des
Staates eng mit der Titigkeit der Wassertriger-
bienen und der Zisternenbienen verbunden.

Die Bienen leiden sehr unter Wassermangel. Nach
einigen Schlechtwettertagen fliegen, kaum daf} der
Regen nachliflt, Tausende von Bienen aus dem
Stock zur Trinke. Sie bedecken Pfiitzenrinder, sit-
zen auf feuchten Pflanzenstengeln und Blittern,
tauchen mit fiebriger Eile die Riissel in den feuch-
ten Sand, in Wassertropfen und lecken gierig das
Wasser auf.

Schon vom Friihjahr an benétigt ein gutes Bienen-
volk in einer Woche 11/, Liter Wasser und mehr.
Im Sommer wird in den Bienenstdcken fast immer
ein Wasservorrat gehalten. Davon wuliten die Wis-
senschaftler lange Zeit nichts. Und das ist auch ver-
stindlich: Niemals sieht man Wasser im Bienen-
stock.
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Die Wasservorrite, die von den Wassertrigern in
den Bienenstock gebrachtvwcrden, fliefen in die
Kropfe anderer Bienen. Diese lebenden Wasser-
behilter, die Zisternenbienen, mit aufgeblihtem
Hinterleib sitzen bewegungslos auf den Hufleren
Waben und rings um die Zone der Zellen, die mit
Larven besetzt sind.

Die Bienen verdiinnen die Larvennahrung mit
Wasser, und an heilen Tagen spritzen sie Wasser
auf die Waben, verringern dadurch die ziemlich
hohe Temperatur, halten eine normale Luftfeuchtig-
keit aufrecht.

Das Lebensbild der Wachssiedlung bliebe unvoll-
stindig, wollte man nichts von dem hier existieren-
den Sanititsdienst sagen — von den Bienen, die ein-
ander reinigen, die die Waben, Zellen und den
Boden sauberhalten, die das Nest von verschiede-
nen Abfillen und von Insektenkadavern befreien.
Der Kadaver eines groflen Schmetterlings, eines
Totenkopfes, der in den Bienenstock eingedrungen
war, um Honig zu naschen, kann von den Bienen
keinesfalls aus dem Nest getragen werden, und sie
iiberziehen ihn im Stock mit einer luftundurchlissi-
gen Hiille aus Bienenharz. So verfahren die Bienen
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auch mit anderen in das Nest gelangten und getote-
ten Lebewesen.

Die Luft im Stock eines gesunden Bienenvolkes ist
immer frisch und sauber,

Wie die Waben gebaut werden

Verschiedene Bienenarten bauen verschiedene,
runde oder eckige, Zellen mit glatten oder geripp-
ten Boden, breite oder lange, horizontale oder ver-
tikale, einseitige oder zweiseitige Zellen, in offenen
und in geschlossenen Nestern verschiedenen Typs
und verschiedener Bauart.

Von allen Bienenarten bauen die Honigbienen das
komplizierteste Nest. Es besteht aus mehreren zwei-
seitigen Waben. Jede von thnen stellt Tausende in
parallelen Rethen gelegene kleine sechseckige Pris-
men dar. Die Basis jedes Prismas ist aus drei
Rhomben gebaut. Die streng geometrischen Propot-
tionen der Zellen lenkten schon vor vielen Jahren
die Aufmerksamkeit der Mathematiker auf sich.
Ihre Berechnungen beweisen, dafl die Bienen mit
dem fiir die gegebenen Bedingungen einzig még-
lichen Mittel in der Praxis eine der schwersten Auf-

21



gaben der Stereometrie lésen: Sie verwenden fir
den Bau der Waben die geringste Menge an Wachs
und bauen daraus Zellen, die die grofte Menge
Honig aufnehmen koénnen.

Die Wissenschaftler halten die Baukunst der Bie-
nen fiir den bewundernswertesten aller bekannten
Instinkte.

Frither dachte man, dafl die jungen Bienen diese
Fertigkeit unmittelbar von ihren &lteren Artgenos-
sen erwerben. Aber auch in Bienenstécken, aus
denen man alle alten Bienen entfernt hatte, began-
nen die jungen Bienen nach einiger Zeit Waben zu
errichten. Die Fahigkeit zum Nestbau ist ithnen an-
geboren.

Die ,baukiinstlerischen Talente* der Bienen er-
schépfen sich nicht nur in der einen Fihigkeit, neue
Waben zu bauen und beschidigte zu reparieren.
Gegen Ende des Sommers beginnt in jedem Nest
die Vorbereitung auf den Winter. Dabei wird vor
allem die Decke sorgfiltig gespachtelt und der Ein-
gang zum Nest verengt. Im Flugloch bleibt nur noch
ein ganz enger Durchschlupf.

Das fiic diese Arbeiten verwendete Bienenharz
sammeln die Bienen von den Knospen verschiede-
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ner Bdume, beispielsweise von Pappeln. In den
heiflen Tagesstunden, wenn die Mittagssonne den
klebrigen Kitt erwdrmt und weicher gemacht hat,
reilen die Bienen kleine Stiicke ab, kneten diese
mit den Kiefern und heften sie an ihre Hinter-
beine.

Die Biene, die mit Harz in den Bienenstock geflo-
gen kommt, gibt die Last nicht selbst ab. Sie lduft
zur oberen Leiste des Rahmens; hier halten sich die
Bienen auf, die mit der Auskleidung des Nestes be-
schiftigt sind. Wenn sie das klebende Material be-
notigen, nehmen sie es den Sammelbienen ab und
verbauen es sofort.

Die Sammelbienen stehen ruhig auf ihrem Platz
und warten, bis sie von ihrer Last befreit sind. Das
dauert oft Stunden und wire unmoglich, wenn
nicht andere Bienen sie von Zeit zu Zeit fiitterten.
Der Bau der Waben kann im Bienenstock unge-
wohnlich schnell vor sich gehen. Manchmal werden
Tausende Zellen an einem Tage gebaut.

In dichten Ketten hingen die Bienen von der obe-
ren Leiste herab. Sie hingen parallel zu der zukiinf-
tigen Wabenfldche. Dic Biene, die sich am Anfang
jeder lebenden Kette von DBaubienen befindet,
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klammert sich mit den FiBen der beiden Vorder-
beine an die Leiste des Rahmens und hilt mit den
hinteren Beinen die Vorderbeine der unteren Biene,
die ihrerseits mit den Hinterbeinen die nichste hilt.
So hingen sie eine an der anderen manchmal bis
auf den Boden des Bienenstockes herab, Die Bie-
nen der nebeneinanderhingenden Ketten sind un-
tereinander mit den mittleren Beinen verhakt.

Die Krépfe der Baubienen sind mit Honig gefillt,
den sie aus den Vorriten genommen haben. Dieser
Honig bildet sich in den Wachsdriisen zu Wachs
um, das in diinnen durchsichtigen Fiinfecken zwi-
schen den Ringen der Unterseite des Hinterleibes
ausgeschieden wird.

Ein Kilopond reines Wachs — das sind vier bis fiinf
Millionen solcher fiinfeckiger Plittchen. Die Biene,
die gerade Wachs ausscheidet, trennt sich von der
Kette, lduft nach oben, nimmt die Plittchen in ihre
Kiefer, zerkaut sie und klebt sie dann an die Decke
des Nestes oder an die obere Leiste des Rahmens.
Wenn die Biene ihren ganzen Wachsvorrat verbaut
hat, 1duft sie weg. Thren Platz nimmt eine neue Bau-
biene ein, die in der Arbeit an der gleichen Stelle
fortfihrt, wo die vorhergehende aufgehort hatte.
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Das anfangs weiche, klebrige Baumaterial verwan-
delt sich schnell in schwammiges, pordses Wachs,
und von oben nach unten wichst allmahlich die
Wabe.

Zur gleichen Zeit arbeiten an beiden Seiten des
Wabenbodens andere Bienen, die die Basis der Zel-
len formen und vollenden. Daneben werden in
gleicher Weise die Nachbarzellen gebaut.

Schnell und nur scheinbar ungeordnet bauen Hun-
derte, Tausende von Bienen die in die Breite und
Liange wachsende, sogleich erstarrende, diinne
Wachsspitze der Waben.

Die Biene und ibre Werkzeuge

Wir alle kennen Bienen. Aber meist nur die soge-
nannten Atrbeitsbienen oder, noch genauer gesagt,
nur die dlteren Arbeiterinnen. Junge Bienen kann
man nur im Bienenstock sehen. Sie fliegen nicht aus
dem Nest.

Eine junge Arbeitsbiene, die gerade erst zur Welt
gekommen ist, unterscheidet sich fast nicht von einer
alteren. Eine Biene wichst nicht. Sie ist etwa zwdlf
bis vierzehn Millimeter lang, fiinf bis sechs Milli-
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meter hoch und wiegt ungefdhr ein zehntel Pond.
Eine Biene, die Nahrung aufgenommen hat, kann
bis zu eineinhalb zehntel Pond wiegen. Bienen sind
fahig, schwere Lasten zu tragen: Fliegen sie zum
Beispiel mit dem Kadaver einer Wespe aus dem
Bienenstock, tragen sie das Zweifache von dem,
was sie selbst wiegen.

Ein dunkler Kopf, eine dunkle Brust mit zwei Fli-
gelpaaren und drei Beinpaaren und ein sich stindig
bewegender Hintetleib — das ist eine Biene.

Will man mehr von ihr wissen, mul man sie unter
einem VergroBerungsglas betrachten. Dann wird
man entdecken, daBl der Kopf der Biene mit grauen
borstigen Haaren bedeckt ist.

Seitlich am Kopf befinden sich zwei groBe schwarze
Augen. Jedes Auge besteht aus etwa fiinftausend
rohrenformigen Lichtsinnesorganen — den Facetten.
Auf dem Scheitel sitzen drei einfache Augen.
Bienen kénnen nicht gut sehen. Sie unterscheiden
nur zwischen Weil}, Gelb und Blau. Dafiir nehmen
sie das fiir den Menschen nicht sichtbare ultra-
violette Licht wahr und kénnen wahrscheinlich
durch die Blitter der Pflanzen, durch die Bliiten-

blitter so gut hindurchsehen wie wir durch Glas.
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Die Augen nehmen fast den gesamten oberen Teil
des Kopfes ein. Sein unterer Teil wird durch die
Kiefer, die wie eine Zange nach den Seiten ge6finet
werden, und den schmalen Riissel, der fast die
halbe Korperlinge mifdt, gebildet.

Mit dem Riissel saugt die Biene den Nektar aus
den Bliiten auf,

Die Biene kann auch von trockener Nahrung leben:
Zucker zum Beispiel feuchtet sie reichlich mit Spei-
chel oder Wasser an und saugt danach die Losung
auf.

Die Geschmacksempfindung ist bei den Bienen gut
entwickelt, sauer und salzig unterscheiden sie genau.
Als Geschmacksorgan dient den Arbeiterinnen nicht
allein die Zunge: Eine Biene, die nur mit einem
Bein in einem Tropfchen Zuckersitup steht, senkt
sofort den Riissel und beginnt die Nahrung aufzu-
saugen oder zu suchen, was sie gewdhnlich nicht
tut, wenn sie mit dem Bein in einen Tropfen reines
Wasser oder Salzwasser gerit.

Offenbar kann der Geschmack der Nahrung auch
mit den Beinen und, wie jetzt bekannt wurde, mit
den Fiihlern wahrgenommen werden.

Die langen gegliederten Fiihler der Biene sind stin-
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dig in Bewegung. Ahnlich wie die Hirchen, die den
ganzen Ko6rper bedecken, dienen sie als Tastorgane.
In den Fihlern liegen auch die Geruchszellen. Bie-
nen ohne Fiihler verlieren die Fihigkeit, die Nah-
rung nach dem Geruch zu suchen.

Die Fligel der Biene sind zwischen dem oberen
und unteren Halbring der Brust befestigt. Sie heben
und senken sich mit den Rindern der Brusthalb-
ringe, die wie starke Hebel wirken. Die durchsich-
tigen, in der Sonne petlmuttartig glinzenden Haut-
fligel der Biene sind lings und quer von hohlen
Adern durchzogen.

Im Ruhezustand liegen jeweils zwei Fliigel iiber-
einander parallel zur Kérperachse.

Bienen kénnen bis zu 65 Kilometern in der Stunde
fliegen, das heif’t mehr als einen Kilometer in der
Minute. Mit Pollen oder Nektar beladen, fliegen sie
nur etwa drei Kilometer in der Stunde.

Die Beine der Biene dienen nicht nur der Fort-
bewegung und zum Sammeln der Pollennahrung
und des Bienenharzes, sondern auch zum Bau der
Waben und zur Reinigung des Kérpers.

Die Haare an den Vorderbeinen werden von der

Biene wie Kamm und Biirste zum Sammeln des
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Pollens vom vorderen Teil des Korpers benutzt.
Diese Hirchen erfiillen bei der Reinigung der
Oberfliche der zusammengesetzten Augen teilweise
auch die Funktion des Augenlides. Im ersten Ful3-
glied der Vorderbeine befindet sich ein ziemlich
regelmifiger runder Ausschnitt., Wenn dieser mit
dem zangenformigen Fortsatz des Unterschenkels
bedeckt wird, schlieft er sich und bildet einen ring-
férmigen Kamm. Durch diesen Kamm werden die
Fihler bei der Sduberung hindurchgezogen. Wenn
die Biene mit feinstem Mehl aus Bliitenstaub be-
pudert ist, reinigt sie zuerst die Fiihler, dann die
Augen, und erst danach beginnt sie die anderen
Korperteile zu kimmen.

Mit dem Spornfortsatz an jedem Unterschenkel des
mittleren Beinpaares werden die Pollenklimpchen
in den Korbchen losgetrennt.

An den Hinterbeinen sitzen zwischen dem Unter-
schenkel und dem ersten Fulglied die kleinen Blii-
tenstaubzangen, mit deren Hilfe die Pollenhéschen
geformt werden. Aulerdem kann man an den hin-
teren Fiiflen dichte Borsten erkennen, mit denen die
Baubienen ihre fiinfeckigen Wachsplittchen abneh-

men.
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Alle diese Borsten, Pinsel, Kimme, Griffe, Pfrieme
und Zangen verwandeln jedes Insektenbein in ein
Universalwerkzeug.

Die Krallen — die letzten Fufiglieder — verleihen
den Bienen die Fahigkeit, sich auf einer senkrechten
Fliche zu bewegen, wie zum Beispiel auf den Wa-
ben oder an einem Pflanzenstengel, und mit den
Haftorganen zwischen den Krallen heften sie sich
an einer glatten Oberfliche an, kénnen dadurch
schnell auf einem senkrecht stehenden Glas, auf
einer lackierten oder polierten Fliche und sogar mit
den Beinen nach oben laufen.

Im Hinterleib, in dem auch der Stachel verborgen
ist, befindet sich das Hauptorgan des Blutsystems —
das rohrenférmige Herz. Das Herz treibt das an
Zucker reiche Bienenblut, die Himolymphe, durch
den ganzen Korper des Insekts.

Die Bienen atmen auch mit dem Hinterleib. Dutch
pausenlose Bewegungen wird die Luft in die Luft-
sdcke und in die den ganzen Korper durchdringen-
den diinnen Atemrohren gepumpt.

Neben dem Herzen liegt der Honigkropf. Er kann
bis zu acht Zehntel Kubikmillimeter siife Nahrung
aufnehmen. Wenn geniigend Bliiten zum Besuch
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einladen, so nimmt die Biene, ohne zu ermiiden,
Nahrung auf, bis der Kropf gefiillt ist.

Soviel Nahrung die Biene auch gesammelt hat, nach
einiger Zeit erscheint sie von neuem an den Bliiten,

und von neuem nimmt sie Nahrung auf.

Koénigin und Drobn

Im Staat gibt es Zehntausende Arbeitsbienen, aber
nur eine Konigin. Weit ragt der lingliche, zuge-
spitzte Hinterleib unter den zusammengefaltetén
und verhiltnismiBig schwachen Fligeln hervor. Der
Kopf der Konigin ist etwas anders gebaut als der
der Arbeitsbienen. Die zusammengesetzten Seiten-
augen sind grofer und stehen weiter auseinander.
Die einfachen Augen sind auf die Stirn geriickt.
Die Wachsdriisen zwischen den Hinterleibsringen
fehlen der Konigin. Ihre Beine sind nicht zum Sam-
meln von Bliitenstaub geeignet. Und durch die
Legerohre, einen krummen vierzihnigen Stachel,
den die Konigin nur bei der Verteidigung gegen-
iiber anderen Koniginnen benutzt, unterscheidet sie
sich ebenfalls von den Arbeitsbienen.

Im Friihjahr beginnt die Kénigin Eier zu legen. All-
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mihlich, mit jedem Tag, vergrofert sich die Anzahl
der gelegten Eier. Im Hochsommer kann eine ge-
sunde Kénigin bis zu 2000 Eiet am Tég legen, in
einem Jahr insgesamt 150000, ja sogar 200 000
Eier. Zum Herbst wird die Legetitigkeit schwicher
und hért dann bis zum nichsten Frithjahr ganz
auf.

Im Sommer lduft die Kénigin Tag und Nacht auf
der Suche nach leeren Zellen iiber die Waben, in
die sie dann den Kopf hineinsteckt und mit den
Fiihlern die Winde und den Boden betastet. Eine
Zelle, die nicht zum Ablegen eines Eies geeignet ist,
verlifit die Koénigin sofort wieder und geht zur
nichsten. Ist aber die Zelle unbeschidigt und sau-
ber, hebt die Kénigin den Kopf an, und sich fast
nicht vom Fleck bewegend, zieht sie den Hinterleib
nach vorn und schiebt ihn in die Zelle, dreht sich
ein wenig, als ob sie sich in die Zelle einschrauben
will, und erstarrt dann Fir einen Augenblick. In die-
sem Moment legt sie auf den Boden der Zelle ein
kleines weifles Ei. Nach einigen Sekunden schon
1duft sie weiter.

Die Koénigin besucht die Zellen der Reihe nach,
indem sie immer groBer werdende Kreise be-
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schreibt, und stindig vermehrt sich die Zahl der mit
Eiern belegten Zellen.

Die Eier, die die Konigin an einem Tag legt, kon-
nen zusammen mehr wiegen als sie selbst.

Wie ist das moglich?

Wir wissen schon, daB die Bienen, die die Ko6nigin
wihrend ihrer Wanderungen iiber die Waben stin-
dig begleiten, einen gut sichtbaren Kreis um sie bil-
den. Sie sind ihr Gefolge. Die Bienen des Gefolges
wenden der Konigin stets den Kopf zu, betasten sie
vorsichtig mit den Fiihlern und belecken sie mit der
Zunge, iibergeben ihr abwechselnd Koniginnen-
nahrung. Diese Nahrung, in ihrem Aussehen dhnelt
sie der Milch, wird von Driisen der Arbeitsbienen
ausgeschieden, und die Konigin saugt sie mit ihrem
kurzen Rissel auf. Die Kéniginnennahrung ermég-
licht es der Konigin, stindig Eier zu legen.

Aus den in gewohnliche Zellen gelegten befruchte-
ten Eiern schlipfen Arbeitsbienenlarven. Aber die
Koénigin kann auch unbefruchtete Eier in grolere
Zellen legen. Aus diesen Eiern schliipfen die Lar-
ven der Minnchen, der Drohnen.

Die Bienen, die die Kénigin, den Weisel, belecken,
nehmen mit der Zunge von ihrem Chitinpanzer
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klare Ausscheidungen auf. Eine Beimischung dieser
Ausscheidungen in der Nahrung der Bienen ldscht
den Trieb, Weiselwiegen zu bauen.

Weiselwiegen werden also nur von Bienen gebaut,
fir die die Ausscheidungen der Konigin nicht aus-
reichten. Die Kénigin muB diese breiten Zellen auch
nicht sofort besetzen. Die Weiselzellen werden auf
Vorrat gebaut und kénnen lange ungenutzt bleiben.
Wenn die Konigin erkrankt oder stirbt und die
Bienen keine Ausscheidungen mehr von ihr erhalten,
bauen sie sofort itgendeine Zelle mit einem Ei oder
sogar einer jungen Larve in eine Weiselwiege um.
Die Koniginnenlarve erhilt anderes Futter als die
der Arbeitsbienen und Drohnen. Sie wird von den
Ammen nur mit Kéniginnennahrung gefiittert. Die
Arbeitsbienen- und Drohnenlarven erhalten diesen
Futtersaft nur in den ersten drei Lebenstagen. Die
Koniginnennahrung enthilt viel mehr Fette, Ei-
weille und auch Vitamine, aber weniger Zucker als
die Nahrung, die die ilteren Arbeitsbienen- und
Drohnenlarven erhalten. In den letzten Tagen des
Larvenlebens werden die zukiinftigen Arbeitsbie-
nen und die Drohnen von ihren Ammen mit grébe-
rer Nahrung, mit Honig-Bienenbrot-Brei, gefittert.
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So hat ein Unterschied in der Zusammensetzung der
Larvennahrung Einfluf auf die Gestalt des fertigen
Insekts. Wihrend die Koniginnenlarve in der Wei-
selwiege aus Wachs heranwichst, umgeben immer
viele Bienen deren Eingang, um in der Zelle Nah-
rung abzulegen.

Sobald die Larve erwachsen und zum Verpuppen
bereit ist, wird die Weiselwiege versiegelt. Sinkt
die Temperatur ein wenig, dringen sich die Bienen
rings um diese Zelle, wimmeln hier pausenlos
durcheinander und erwirmen die reifende Puppe.
Das alles zeigt, dafl die Bienenkénigin schon vor
ihrer vollstindigen Ausbildung gepflegt wird. Be-
sonders deutlich wird die Fiirsorge, wenn die Stock-
bienen die junge, gerade vom Hochzeitsflug zuriick-
gekehrte Konigin umringen.

Wenn aus irgendeinem Grund das Volk verhun-
gert, erhilt die Konigin Nahrung, solange Arbeits-
bienen im Nest sind, die fihig sind, sich zu bewe-
gen. Auch der letzte Tropfen Honig wird der K6&-
nigin iibergeben.

Die Erhaltung der Art hat grofie Bedeutung im
Leben aller Pflanzen und Tiere. Und die Arbeits-
bienen bewahren und schiitzen die Kénigin, die als
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einziges fruchtbares Weibchen des Volkes fihig ist,
das Bienengeschlecht fortzusetzen.

Die Drohnen sind dick, rundképfig und haben
einen stumpfen Hinterleib. Die starken Fliigel, die
den Drohn schnell durch die Luft tragen kénnen,
bringen im Flug einen tiefen Ton hervor. Der
Drohn erscheint uns oft furchterregend, aber dieser
Eindruck tduscht, denn er ist ungefihrlich: Einen
Stachel besitzt er nicht, und seine Kiefer sind nur
schwach ausgebildet.

An den Drohnen fillt besonders der groBiugige
Kopf auf. Die Facettenaugen bestehen aus 12 000
bis 16 000 Facetten. Drei kaum zu bemerkende ein-
fache Augen sitzen auf der Stirn. Die langen drei-
zehngliedrigen Fiihler der Drohnen tragen 30 000
Nervenzellen — fiinfmal mehr als die Fiihler der Ar-
beitsbienen. Die Drohnen nehmen an keiner Arbeit
teil, weder im Bienenstock selbst noch aufferhalb
des Stockes. Sie kénnen weder Nektar noch Bliiten-
staub sammeln.

Die Drohnen erndhren sich, indem sie mit ithrem
kurzen Riissel den Honig aus offenen Zellen neh-
men oder Futterbrei von den Arbeitsbienen erhal-
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ten, die die Drohnen so lange fittern, wie die Bli-
ten Nektar tragen.

Gegen Ende des Sommers werden die Zellen mit
dem Nektar und dem reifenden Honig immer we-
niger, und die Vortite an reifem Honig in den
Waben werden allmihlich verschlossen. Die Tage
und Nichte werden kilter. Die Sammelbienen keh-
ren vom Flug ohne jede Tracht zuriick. Die Droh-
nen erhalten keine Nahrung mehr, sterben ab und
werden aus dem Stock geschafft.

Vergleicht man die drei Insektenformen, die den
Bienenstaat bilden, erkennt man, dafl die Arbeits-
bienen — die Nachkommen der Konigin und eines
Drohns — #uBerlich in vielem ihren Eltern nicht
dhneln und auch im Verhalten eine Reihe von Ta-
lenten zeigen, wie sie weder die Konigin noch die
Drohnen besitzen.

Einen Drohn, die Kénigin oder eine Atbeitsbiene,
die innerhalb der Familie inmitten Tausender In-
sekten voller Kraft und Energie sind, erkennt man
nicht wieder, wenn sie einzeln gehalten werden.
Dabei erweist sich jedes Insekt als lebensunfihig.
"Die Bienenkénigin, auf die mit Honig und Pollea
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gefiillten Waben gesetzt, kommt bald um, wenn sie
allein bleibt, wenn nicht einige Stockbienen um sie
sind, die sie fiittern, trinken, siubern und wirmen.
Ein Drohn kann ebenfalls nicht ohne das von den
Arbeitsbienen gebaute und warm gehaltene Nest
mit den Vorriten an frischer Nahrung leben,

Und sogar eine gesunde Atrbeitsbiene lebt allein nur
kurze Zeit. Denn zum Leben braucht sie Nahrung,
Schutz und Wirme. Um eine vollwertige Nahrung
zu erhalten, mul der in den Bliiten gesammelte
Nektar zu Honig verarbeitet werden, aber eine
Biene allein macht keinen Honig. Der Bliitenstaub
muf} in Bienenbrot umgewandelt werden, das ist
jedoch Fiir eine einzelne Biene unmaglich.

Eine Biene hat ausgezeichnet entwickelte Wachs-
driisen, aber allein kann sie weder Waben noch Zel-
len bauen. Eine Biene — das ist kein Baumeister.
Eine Biene allein kann sich auch vor Kilte nicht
schiitzen. Und so konnen sich Konigin, Drohnen
und Arbeitsbienen nur im Schofle der Familie ent-
wickeln und leben.

Und das ist noch nicht alles.

Nur in den Zellen der Waben legt die Konigin die
Eier. Bienen, die keine Waben haben, sammeln
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weder Nektar noch Pollen. Nur in den Zellen der
Waben wird die Nahrung aufgespeichert. Nur in
den Zellen der Waben verwandelt sich der Nektar
in Honig, wird aus dem Pollen Bienenbrot. Nur in
den Zellen der Waben entwickeln sich Larven und
Puppen. Nur in einem Nest aus Wachs wird durch
das Volk die Temperatur und Feuchtigkeit auf-
rechterhalten, bei der sich Eier und Larven normal
entwickeln und die Puppen reifen kdnnen.

Je besser wir diese Insekten kennenlernen, um so
deutlicher wird, daB bei den Bienen alles dem
Leben im Nest, in der Gemeinschaft, mit dem Volk
und in dem Volk angepaft ist. Das Volk, das aus
vielen Tausenden von Bienen besteht, wichst und
entwickelt sich so, dafl darin alle fiir einen und

jeder einzelne fiir alle existiert.

Verwandlungskalender

Ein Bienenvolk — das sind nicht nur die Bienen,
die wir auf dem Anflugbrettchen am Flugloch
schen, die mit Nahrung zuriickgekehrt sind oder
nach Nahrung ausfliegen, und nicht nur die Bienen

zwischen den Waben.
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In einem Stock eines starken Volkes sind im Friih-
jahr 5000 Zellen mit Eiern, 10 000 mit Larven und
etwa 20 000 mit Puppen besetzt, also mindestens
35000 Zellen mit heranwachsenden Bienen be-
legt.

Kleine, weniger als ein zehntel Millipond wie-
gende, aber auch ohne Vergroferungsglas sichtbare
weifle Eier sind auf dem Grund der Zelle festgehef-
tet.

Am ersten Tag steht das Ei aufrecht, am zweiten
Tag neigt es sich leicht, und am dritten Tag legt es
sich ganz auf den Boden der Zelle.

In diesen drei Tagen reift im Ei die Larve. Kaum
ist sie geschliipft, beginnt sie Nahrung, Futtersaft,
aufzunehmen, die von den Ammen pausenlos in die
Zelle gebracht wird.

Die Larve ist in der etsten Zeit wei}, spiter be-
ginnt durch die durchsichtige Chitinschale des Kor-
pers eine diinne dunkle Ader hindurchzuschim-
mern — die Uberreste unverdauten Pollens und Ho-
nigs, die die Arbeiter- und Drohnenlarven mit der
Nahrung vom dritten Tag an erhalten. Periodisch
sammeln sich diese Uberreste im Korper der Larve

an.
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Schon nach einem Tag wiegt die junge Larve etwa
finfmal mehr als beim Schliipfen aus dem Ei. Nach
48 Stunden wiegt sie fast 30mal mehr, und kurz
bevor sie sich verpuppt, hat sie ihr Anfangsgewicht
um etwa 1500mal iiberschritten. Eine ausgercifte
Koniginnenlarve kann sogar fast 3000mal meht
wiegen als im Moment des Schlipfens aus dem
Ei.

Man kann also mit vollem Recht sagen, dal die
Larven der Honigbiene nicht in Tagen oder Stun-
den, sondern in Minuten wachsen. Jeweils nach
36 Stunden hiuten sich die Larven und werfen das
dinne Chitinhemd ab.

Die Zelle mit der Larve wird Tag und Nacht von
erwachsenen Bienen besucht. Einige besichtigen sie
nur von oben und laufen sofort weiter, andere stek-
ken den Kopf tief in die Zelle hinein und verhar-
ren so einige Sekunden, als miifiten sie die Sachlage
genauer iiberpriifen. Wieder andere verschwinden
fast in der Zelle und fiittern die Larve, ohne diese
jedoch dabei zu beriihren. Je ilter die Larve ist, um
so Ofter erhilt sie Nahrung. Im Durchschnitt be-
suchen die Ammen die Larve ungefidhr 1000mal in
24 Stunden.
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Die erwachsene Larve ist grofer und schwerer als
ihre Ammen, denn sie wird im voraus fiir die be-
vorstehende Verwandlung versorgt.

Den erwachsenen Larven werden die Zellen zu eng,
die sie nun ganz ausfiillen. Nur die Koniginnen-
larven entwickeln sich in geniigend grofien Zellen.
Die Bienenlarve hért am 6.Tag auf, von den
Ammen Nahrung anzunehmen, und richtet sich ge-
rade.

Die bei Vergrofierung gut sichtbaren Stachel auf
der Kérperoberfliche halten die Larve in der Zelle.
Die Larve beginnt, die Winde mit Bienenseide aus-
zukleiden und sich mit dem Kokon zu umgeben.
Das in der Zelle entstehende Seidenhiuschen ver-
schliefen die Arbeitsbienen mit einem pordsen
Wachsdeckel, unter dem sich im Laufe der nichsten
Tage die Larve in eine Puppe verwandelt.

Das Lebewesen, das in der Zelle als lidngliche,
weille beinlose Made einschlidft, erwacht in einer
neuen Gestalt: als Biene. Noch ist sie farb- und
fligellos, aber allmihlich nimmt sie alle Kennzei-
chen einer Biene an. Am Kopf beginnen die Augen
aufzutreten, langsam wird die Brust dunkel, und
auch der Hinterleib féirbt sich. Der Kérper wird
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immer harter und elastischer. Auf der Riickenseite
des Brustgliedes beginnen die Fliigel zu wachsen.
Es vergehen noch einige Stunden, und unter der
Puppenhiille entfalten sich aus den vier Fligel-
anfingen mit erstaunlicher Schnelligkeit die vier
Hautfliigel.

Nun wirft das fertig ausgebildete Insekt das Pup-
penhemd ab, und die junge Biene beginat das po-
rose Wachsdeckelchen durchzubeiBen. In der Wei-
selzelle geschieht das im Durchschnitt am 15. oder
16. Tag nach der Eiablage, in der Zelle einer Ar-
beitsbiene nach 21 Tagen und in der Drohnenzelle
nach 24 Tagen.

Ist das Deckelchen der Zelle gedffnet, kommt der
sich noch nicht ganz sicher bewegende groBiugige
Kopf mit den schwarzen Fiihlern heraus. Die Ar-
beitsbiene klettert langsam und schwerfillig aus
ihrer Wiege. Von Zeit zu Zeit verharrt sie dabei, als
ob sie Krifte fiir einen neuen Versuch sammeln
miifite. Dann schlieBlich, sich mit den Vorderbeinen
an den Rand der Zelle klammernd, ist sie frei. Sie
reinigt sich mit allen sechs Beinen, hebt die Fliigel
und legt sie wieder an, dreht sich, beugt sich, scheint
sich von allen Seiten zu betrachten.
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Inzwischen 6ffnen sich ringsum die Nachbarzellen.
Wenn die Konigin am Tag etwa anderthalb bis
zweitausend Eier legt, so kommt im Stock jede Mi-
nute oder 6fter eine Biene zur Welt.

Lebenslauf einer Biene

Den Imkern ist seit langem bekannt, daf} sich
die Arbeitsbienen sehr unterschiedlich verhalten
konnen. Einige beschiftigen sich im Bienenstock
zum Beispiel mit der Reinigung der Waben, andere
stampfen mit dem Kopf Bliitenstaub in die Zellen,
die nichsten fiittern Larven . . . Frither glaubte man,
daf} jede Biene im Bienenstock wihrend ihres gan-
zen Lebens nur eine Titigkeit ausiiben kénne. Sie
nimmt aber bis zu ihrem Lebensende an allen Ar-
beiten teil, bringt fiir alle notwendigen Arbeiten
Krifte auf, wendet dafir Kiefer, Beine, Riissel und
Fliigel an.

Beobachten wir nun so lange wie moglich eine
Biene, die in der Stunde ihrer Geburt mit einem
Farbpunkt markiert wurde. Schon einige Minuten
nachdem diese Biene aus der Zelle geklettert ist
und sich selbst von den Resten des Puppenhiut-
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chens gereinigt hat, versucht sie, die Zelle zu siu-
bern. Sie ebnet und glittet den Rand der Zelle,
wischt und reinigt mit der Zunge die Winde und
den Boden. Nach 1 bis 2 Stunden ist die Zelle ge-
sdubert und bereit, ein neues Ei aufzunehmen.

Das ist sehr wichtig, denn, wie schon gesagt, wenn
die Zelle nicht sauber ist, legt die Kénigin kein Ei
hinein.

Etwa am 4. Tag nach der Geburt hort die Arbeits-
biene auf, sich mit dem Reinigen der Zellen zu be-
schiftigen. Sie wird auch nicht mehr von ihren ilte-
ren Schwestern gefiittert. Jetzt wird sie selbst
Amme und beginnt, ihren jingeren Schwestern, die
sich noch im Larvenzustand befinden, Nahrung zu
reichen.

Das erste Mal liuft sie zu den Honigvorriten und
den Vorratskammern mit dem Bienenbrot, die sie
frither gar nicht beachtet hat. Sie taucht ihre rauhe
Zunge tief in die Honigzellen. Auf der glatten
Oberfliche des Bienenbrotes bleiben Kratzer zu-
riick — die Spuren ihrer Kiefer.

Mit Nahrung beladen, eilt die Biene auf die Waben
mit der Brut. Hier priift sie eine Zelle nach der an-
deren und verfiittert den Honigbrei und das Bie-
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nenbrot. Dann kehrt die Bienenamme zu den Zellen
mit der Nahrung zurlick, nimmt wieder einen Teil
davon auf und geht von neuem daran, die erwachse-
nen Larven zu fiittern.

Damit beschiftigt sich die Biene vom 4. bis etwa
zum 8. Lebenstag. Danach sorgt sie nicht mehr fiir
die ilteren Larven, sondern beginnt die jungen
Larven zu fittern. In der Zeit vom 8. bis zum
12. Tag sind niamlich die Driisen, die den Futtersaft
ausscheiden, bei den Arbeitsbienen besonders gut
entwickelt. Wir wissen schon, daf mit diesem Fut-
tersaft die jungen Arbeitsbienenlarven, die Droh-
nenlarven, aber ebenso auch die Kéniginnenlarven
und schlieBlich auch die Eier legende Konigin selbst
gefiittert werden.

Nun war die junge Biene schon Zellenputzbiene
und Pflegebiene fiir dltere und dann Amme fiir die
jungen Latven, jetzt wird sie Futterabnehmerin,
Einige Nahrungsabnehmerinnen ethalten den Nek-
tar von den Sammelbienen, denen sie am Flugloch
begegnen. Andere tragen den Nektar aus den am
Flugloch gelegenen Teilen des Stockes in entfern-
tere, aus den niedrig gelegenen in hoher gelegene
Zellen. Wieder andere sind von Kopf bis Fufl mit
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Blitenstaub bepudert und damit beschiftigt, den
von den Sammelbienen eingebrachten Pollen in den
Zellen festzustampfen.

Futterabnehmerin ist eine Biene etwa eine Woche
lang, danach beginnt sie allmihlich, sich mit der
Reinigung des Bienenstockes zu beschiftigen. Die
Reinigungsbiene nimmt den Abfall auf, fliegt mit
ihm aus dem Biepenstock und wirft ihn in 10 bis
20 Meter Entfernung weg.

Bienen dieses Alters kann man oft auch noch bei
der Ausiibung anderer Tétigkeiten beobachten — sie
sind Sanititer und Friseure.

Ein Sanititer geht Tag und Nacht auf den Waben
von Biene zu Biene und reinigt sie. Sorgfiltig
nimmt er Hérchen fiir Hirchen von Kopf und Riik-
ken zwischen seine Kiefer und glittet die Haare mit
den Beinborsten.

Finf Minuten oder linger dauert manchmal das
Kimmen einer Biene. Von Zeit zu Zeit unterbricht
der Sanititer seine Beschiftigung und beginnt die
eigenen Kiefer zu reinigen, dann sucht er von
neuem auf den Waben nach einer Biene, die gesiu-
bert werden muB.

Dabei lauft der Sanititer schnell {iber die Waben,
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streichelt mit den Fiihlern diec ihm entgegenkom-
menden Bienen, bis eine von ihnen auf die Beriih-
rung mit einem Zittern des ganzen Korpers antwor-
tet. Diese Biene beginnt der Sanititer zu reini-
gen.

Nicht selten kann man beobachten, wie zwei Sani-
titer sich gleichzeitig um eine Biene bemiihen.

Vom 12. bis zum 19. Tag nach der Geburt, das
heilt, wenn die Wachsdriisen am besten entwickelt
sind, nehmen die Bienen am Bau der Waben teil.
Natiitlich verlduft das Leben der einzelnen Bienen
unterschiedlich, aber eine bestimmte Reihenfolge in
der Entwicklung wird bei allen eingehalten. Und
die der Reihe nach ausgefiihrten Arbeiten wechseln
sich im allgemeinen in mehr oder weniger dhnlicher
Folge ab. Wenn sich fiir die Bienen eines bestimm-
ten Alters keine Arbeiten im Stock mehr finden,
verharren sie ruhig auf den Waben. Und umge-
kehrt, wenn zum Beispiel Feinde in den Stock ein-
dringen, nehmen an der Verteidigung des Nestes
nicht nur die Wachen teil, sondern auch andere Bie-
nen.

Am Flugloch endet die Stockbienenzeit. Es beginnt
die Flugbienenzeit. Jede Biene bereitet sich allmih-
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lich auf die Flugtitigkeit, auf das Sammeln von
Nahrung vor.

Bei dem ersten Ausflug hilt sich die junge Biene
1 bis 2 Minuten in der Luft, um danach auf die
Waben zuriickzukehren und sich von neuem der
unterbrochenen Arbeit — der Reinigung und Nah-
rungsabnahme — zu widmen.

Wenn das Wetter giinstig ist, wird der Lernflug
wiederholt. Dabei behilt die Biene immer das Flug-
loch im Auge und entfernt sich auch nicht weit von
ihm. Die nichsten Fliige werden schon sicherer; 18
bis 19 Tage alte Bienen fliegen in Gruppen um den
Bienenstock, betrachten ihn von allen Seiten, um nach
5 bis 7 Minuten von ihrem ersten groflen Orientie-
rungsflug — dem Vorspiel — zuriickzukehren.
Danach schaut die Biene nicht mehr zum Stock. Sie
erhebt sich sicher vom Anflugsbrettchen und fliegt
auf eine Wiese, in einen Wald oder in einen Gar-
ten. Hier laft sie sich auf der auserwihlten Bliite
nieder. Noch reichen die Krifte weder zum Nek-
tar- noch zum Pollensammeln. Die Biene ruht sich
kurze Zeit aus, danach fliegt sie auf eine zweite und
eine dritte Bliite. Und wieder ruht sie sich aus,
bevor sie sich auf den Riickflug begibt. Im Stock
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nimmt die Biene Nahrung, Honig, fiir den nichsten
Flug auf.

Viele Bienen unternechmen mehrere solcher Leer-
flige, bevor sie zum ersten Male den Kropf mit
Nektar fiillen und Bliitenstaub sammeln.

So beendet eine Biene ihre Arbeit im Stock und
wird zur Trachtbiene, die Nahrung fiir das Volk
sammelt.

Sammelbiene bleibt sie bis zu ihrem Lebensende,
Mit der Zeit wird sie dunkler, die Haare, mit denen
sie in der Jugendzeit bedeckt war, fallen aus, die
Fliigel, mit denen sie viele Kilometer geflogen ist,
sind ausgefranst und beschidigt. Zum letzten Mal
gibt sie die eingebrachte Tracht an Nektar und Pol-
len ab und geht langsam zum Flugloch. Ab und zu
innehaltend, erreicht sie den Rand des Anflugsbrett-
chens und stirbt auflerhalb des Stockes.

Bliiten und Insekten

Als die Bienen durch Bienenziichter zu Haustieren
wurden, wufite man noch nicht, daf} sie bedeuten-
den Anteil haben an der Erthéhung der Ernten vie-

ler Kulturpflanzen.
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Erst viel spidter wurde bekannt, dal Buchweizen,
Sonnenblumen, Melonen, Kiirbisse, Gurken, Apfel,
Birnen, Kirschen und viele andere Pflanzen keine
Friichte tragen, wenh nicht Insekten sie wihrend
der Blitezeit besuchen, denn sie bestduben diese
Pflanzen. Andererseits kénnen ohne nektartragende
Pflanzen auch die Insekten nicht leben, denn Nek-
tar und Pollen sind ihre Nahrung.

An einem sonnigen Friihlingstag, wenn die Apfel-,
Birn-, Kirsch- und Pflaumenbiume mit Bliiten iiber-
sit sind, beobachten wir, welche Insekten in der
duftenden Blitenkrone erscheinen, um Nektar und
Bliitenstaub aufzunehmen. Wir gelangen zu folgen-
der Erkenntnis: Von 100 Insekten, die die Bliiten
besuchen, sind etwa 20 Wespen und Fliegen,
Hummeln und Kifer, grofie und kleine Schmetter-
linge, etwa 80 aber sind Bienen.

Hauptbestiuber der Mehrzahl der landwirtschaft-
lichen Kulturen sind die Honigbienen. Unter giin-
stigen Witterungsbedingungen fliegen sie vom zei-
tigen Friihjahr bis zum spiten Herbst, und im Laufe
dieser Zeit besuchen sie die Bliiten. Bei den wilden
Bienen betrigt die Flugzeit nur wenige Tage im

Jahr.
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Die Honigbienen leben in einem Staat aus Zehn-
tausenden Insekten, dagegen besteht eine Wespen-
kolonie bestenfalls aus einigen hundert Sammlerin-
nen, und bei den Hummeln sind es noch weniger.
Die Weibchen der Wespen und Hummeln miissen
im Friihjahr erst ihre Nester anlegen und neue Staa-
ten griinden. Die Honigbienen jedoch iiberwintern
als starke Volker. Das ist besonders wichtig fiir die
Obstbaume, die in unseren Gegenden in der Regel
blithen, bevor die erste Hummelgeneration aus-
fliegt.

Das Wichtigste aber ist: Die Honigbiene lebt im
Bienenstock, der, wenn es nétig ist, mit einem Fahr-
zeug dorthin gebracht werden kann, wo Pflanzen
bliihen und bestiubt werden miissen.

Bienen kann man auch zur Bestiiubung der Bliiten
in Orangerien und in Treibhdusern halten, wo sie
unter Glas auch im Winter fliegen.

Alle anderen Insekten besuchen die Pflanzen, um
sich selbst zu sittigen oder um Nahrung zur Fiitte-
rung ihrer Nachkommenschaft zu sammeln. Sie sam-
meln nie mehr Nahrung, als sie selbst fressen kénnen
oder als sie fiir die Nachkommenschaft brauchen.

Die Bienen sind fahig, in ihrem Nest Nahrungs-
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vorrite anzulegen. Und weil der Imker die mit
Honig gefillten Waben von Zeit zu Zeit entfernt
und statt dessen leere Rahmen in den Stock hinein-
hidngt, wird das Bienenvolk angeregt, immer mehr
Bliiten zu besuchen.

Jeder, der das Treiben der Insekten auf den Bliiten
beobachtet, kann sehen, wie die Biene, nachdem sie
eine Pflanze verlassen hat, sich zur benachbarten
begibt, aber nicht immer besucht sie die Bliten der
Nachbarpflanzen.

Warum besuchte sie diese Bliiten nicht? Die
Pflanze war, ungeachtet ihres farbigen AuBeren,
von Bliitenschimmel befallen. Erst nach einiger Zeit
werden die Zeichen dieser Krankheit auch fiir den
Menschen sichtbar.

Das bedeutet, die Biene besucht und bestiubt nur
gesunde Pflanzen. Es ist fiir die Erhaltung jeder
Pflanzenart sehr niitzlich, wenn die kranken Pflan-
zen unfruchtbar bleiben und nur die besten Pflanzen
Friichte ausbilden kdnnen.

Die Pollenhdschen, die eine Biene in den Stock
tragt, konnen 20 und sogar 25 Millipond wiegen,
das sind etwa 3 bis 4 Millionen Pollenkdrner. Um
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sie zu sammeln, besucht die Biene Dutzende, Hun-
derte von Bliiten, und dabei ﬁbert;éigt sie von Bliite
zu Bliite Millionen Pollenkérner.

Auf dem haarigen Korper einer Biene zihlte man
an einem Sommertag 50 000 bis 75 000 reife Pol-
lenkorner. Je eifriger die Bienen Nektar sammeln,
desto mehr Samen und Friichte entwickeln sich in
den von ihnen bestdubten Bliiten, um so reicher ist
die Etnte, um so mehr Pflanzen kénnen kiinftig her-
anwachsen, um so stirker werden diese Pflanzen,
um so mehr Bliiten entfalten sich auf jeder, und um
so mehr Nektar wird in den Bliiten fiir die kom-
mende Bienengeneration vorhanden sein.

Sammelbienen auf den Bliiten

Im Verhalten der Sammelbienen entdeckten die
Wissenschaftler viele erstaunliche Einzelheiten, die
bis vor kurzem noch unbekannt waren. Aber ist
nicht auch die schon lange bekannte Fahigkeit der
Bienen, ein Unwetter anzukiindigen, erstaunlich?

Wenn ein Gewitter naht, kann man beobachten, wie
Tausende, Zehntausende und Hunderttausende von
Bienen in verschiedener Hohe, aber in einer Rich-

58



tung eilig dahinjagen. Sie ziehen von iberallher
nach Hause in die Bienenstocke.

Eine gefliigelte Armee zieht durch die Luft, und
erst iber dem Bienenstand selbst zerstreut sie sich
unmerklich und fillt schnell auseinander. Wenn die
ersten schweren Tropfen des Gewitterregens — sie
konnen eine fliegende Biene zu Boden schlagen -
fallen, sind die Sammelbienen schon im Nest. Und
nur die Wichter erscheinen von Zeit zu Zeit am
Flugloch, strecken die Fiihler aus und verstecken
sich sofort wieder.

Man braucht nicht lange ein Flugloch am Bienen-
stand zu beobachten, um zu erkennen, daf die Bie-
nen stets iiber den oberen Rand des Flugloches aus
dem Bienenstock klettern. So bleibt der untere Teil
des Flugloches fiir die zuriickkehrenden schwer be-
ladenen Bienen frei. Jede Minute kénnen Hunderte
von Sammelbienen ausfliegen, und trotzdem gibt es
auf dem Anflugbrettchen kein Gedringe, immet
herrscht Ordnung.

Die Sammelbiene fliegt aus und [4ft sich auf einet
Bliite nieder. Meist liegen die Staubblitter, die
Narbe und die Nektarien giinstig. Besonders ge-
fiarbte Flecken, Streifen und Piinktchen auf den
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Blumenblittern weisen ihr den Weg zu den Nekta-
rien. Eine Biene kann sich aber zum Beispiel auch
auf einer Pflanze wie dem Hirtentischel nieder-
lassen, obwohl die winzige Bliitenkrone, der diinne
biegsame Bliitenstiel, die Verteilung der Bliiten im
Bliitenstand nicht fiir ihren Besuch geeignet sind.
Fir den Bliitenstiel des Hirtentédschels ist die Biene
eine ziemlich schwere Last. Deshalb beginnt sich
die Pflanze zu neigen, oft bis zum Boden hinunter.
Aber die Biene achtet nicht darauf und saugt wei-
ter Nektar aus der Bliite.

Erst wenn der Nektar ausgetrunken ist, verlift die
Sammelbiene die Bliite. Der von der Last befreite
Stengel richtet sich wieder auf, und wihrenddessen
besetzt die Biene schon die nichste Bliite, um et-
neut einen winzigen Tropfen Nektar aufzuneh-
men.

Noch interessanter ist das Verhalten der Biene beim
Pollensammeln.

Die Bliiten der Kuhblumen haben feuchten und
klebrigen Bliitenstaub, der leicht am haarigen Kor-
per der Bienen haftet. Die Bienen streifen ihn mit
den Kdmmen und Biirsten der Beine ab. Mit einer
Last schweren und feuchten Pollens zuriickgekehrt,
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ruht sich die Sammelbienc lingere Zeit auf dem von
der Sonne erwirmten Anflugbrettchen des Bienen-
stocks aus, und von Zeit zu Zeit beginnt sie zu
ficheln, um das feuchte Pollenhoschen zu trock-
nen.

Anders verhalten sich die Bienen auf Erlen und
Haselstrdauchern, deren Bliitenstaub sehr trocken ist.
Hier geniigt eine unvorsichtige Bewegung, und der
Wind tragt den Vorrat an reifen Pollenkérnern fort.
Die Biene beginnt am unteren Ende des Kitzchens
zu arbeiten und krabbelt dann langsam nach oben.
Dabei klammert sie sich oft nur mit einem Vorder-
bein an der Bliite fest, um mit dem anderen Bein
die Pollenkdrner vom Kopf zu entfernen.

Wie die Bienen das Pollenhdschen fiillen, kann man
am besten erkennen, wenn man eine Sammelbiene
in den offenen Kronen der Mohnbliiten, in Hecken-
rosen- oder Apfelbliiten beobachtet.

Die Biene hat sich auf der Bliite niedergelassen und
beginnt mit den Kiefern, den Pollen von den vielen
Staubblittern abzukratzen. Dabei feuchtet sie ihn
mit Nektar an. Die Biene ist schnell mit Bliiten-
staub bedeckt, der an den Haaren auf Kopf und
Brust klebenbleibt. Oft streicht sie mit den vorde-
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ten oder mittleren Beinen iiber ihren Korper, zicht
dic Fihler durch die ringférmigen Birsten, reinigt
den Riissel, die Augen, die Brust, und gleichzeitig
fihrt sie ihre Arbeit an den Staubblittern fort. In-
zwischen klebt der Pollen an den Borsten der mitt-
leren Beine fest und wird dann mit den Biirsten der
Hinterbeine abgekdmmt.

Die Biene erhebt sich fiir kurze Zeit in die Luft.
Sie hilt sich direkt iiber der Bliite und reinigt sich
dabei weiter mit den Beinen und schiebt den Pollen
zum rechten und linken Korbchen.

Jede Biene sammelt die Nahrung fiir ihre Gemein-
schaft. Weder mit dem Nektar noch mit dem Pollen
ernihrt sie sich selbst unmittelbar. Und Nachkom-
menschaft hat sie selbst keine. Die Biene fliegt auf
die Bliiten, solange der Nektar in ihnen noch nicht
versiegt ist, solange im Nest Zellen fiir die Auf-
bewahrung der Nahrung frei sind. Immer bereit,
iiberall Nahrung aufzunehmen, frifit sie diese mcht
trinkt auch nicht, wenn sie Wasser aufsaugt

Sowohl das Wasser als auch der Nektar fiillen den
grofen, mit Chitin ausgekleideten Kropf der Biene
und werden zum Stock getragen, wo der Nektar an
die Empfangsbienen abgegeben und als Nahrungs-
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votrrat des Volkes aufgespeichert wird. Der Kropf
ist kein Organ zur Aufnahme der erforderlichen
Nahrung durch den Kérper, sondern das Organ
einer zeitweiligen Aufbewahrung der Nahrung. Es
ist auch nicht richtig, den Riissel als Mund der
Biene zu bezeichnen, und den Eifer, mit dem die
Biene Nahrung sammelt, dacf man nicht Gier nen-
nen.

Die Nahrung der Biene gelangt durch einen kleinen
vierteiligen Muskel vom Kropf in den Darm. Wenn
die Biene mit einer Arbeit beschiftigt ist, den Stock
reinigt, die Larven fiittert, Waben baut, nach Was-
ser oder Nahrung fliegt, wird durch den Kropf iber
das Muskelventil Nahrung in die Verdauungs-
organe abgegeben. Ruht sich die Biene im Stock aus,
tritt das Muskelventil nicht in Tatigkeit, und der
Nahrungsvorrat wird nicht verausgabt.

Gibt es wenig Nahrung im Staat, miissen alle Bie-
nen hungern, gibt es geniigend Nahrung, sind alle
satt. Gibt es sehr viel Nahrung, wird der Uberschuf3
als Vorrat aufbewahrt und kann sich jahrelang in
den Zellen als Bienenbrot und Honig halten.

Eine Sammelbiene, die den Stock verlifit, ist mit
Nahrung fir den Hin- und Riickflug versorgt. Sie
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hat etwa 2 Millipond Honig aufgenommen und ver-
braucht fiir jeden Flugkilometer ungefihr 1/, Milli-
pond, So reicht die aufgenommene Nahrungsmenge
fiir 4 bis 5 Kilometer aus. Weitere Entfernungen
legt die Sammelbiene gewdhnlich auch nicht zu-
riick.

Eine Biene hat vom Flug 50 Millipond Nektar im
Kropf mitgebracht. Diese werden, wenn die iiber-
schiissige Feuchtigkeit entfernt ist, zu 20 bis 30 Mil-
lipond Honig.

Um ein Kilopond siifle Nahrung zu erhalten, mis-
sen die Bienen von iiber 100000 Blitenksrbchen
der Kuhblumen Nektar sammeln, und jedes dieser
Kérbchen besteht aus Hunderten von Bliiten. Oder
sie miissen 11/, bis 2 Millionen Robinienbliiten oder
4 Millionen Esparsettenbliiten besuchen.

Die Bienen, selbst die eines kleinen Bienenstandes,

suchen in einem Sommer Milliarden von Bliten auf.

Bienentinge

Wenn auf einer weit entfernten Wiese ein neuer
reicher Nektartriger zu bliihen beginnt, fliegen Tau-
sende von Bienen gerade auf diese Wiese, gerade
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zu diesen Nektartrigern. Wie gelangen die Nach-
richten aus der Pflanzenwelt zu den Bienen? Wer
bringt die Berichte Gber den Zustand der Bliiten-
knospen auf den Pflanzen, vom Nektar- und Pollen-
gehalt der Bliiten in den Bienenstaat?

An einem versteckt liegenden Ort, der mit Ranken
von verschiedenen Pflanzen verdeckt war, wurde
ein Gefall mit feuchtem Zucker aufgestellt. Nicht
weit von diesem Ort entfernt standen nebeneinan-
der zwei Bienenstdcke — der erste mit gelben und
der zweite mit dunklen Bienen. Aus dem ersten
brachte man €ine gelbe Biene auf das Gefif.

Sie saugte eine Zeitlang Zucker auf, dann kreiste
sie iiber dem GefilB, kam aus dem Versteck heraus
und flog zum Stock.

Nach 20 Minuten flogen etwa 30 Bienen um das
Versteck, als ob sie nach dem Eingang Ausschau
hielten. Eine nach der anderen drang durch das
vielschichtige griine Dickicht der rankenden Pflan-
zen und gelangte zu dem Gefil mit dem Zucker. Es
waren gelbe Bienen. Und in den folgenden Tagen,
solange in dem Versteck die Zuckerspeise aufge-
stellt blieb, flogen nur gelbe Bienen zu ihr. Keine
cinzige dunkle Biene aus dem zweiten Stock flog
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wihrend der Beobachtungszeit auf das Gefdl mit
dem Zucker.

Es sah so aus, als wire die Neuigkeit iiber den
siiflen Fund von der ausgesetzten ersten Biene in
der Kolonie der gelben Bienen verbreitet worden.
Aber wenn eine Sammelbiene irgendwo einen rei-
chen Nahrungsvorrat entdeckt, wie erfahren dann
andere von ihrer Entdeckung? Und wie finden diese
anderen Bienen den Weg zu dem Vorrat?
Auflerdem fliegen zu den Bliten gewohnlich nicht
mehr Sammelbienen, als Tracht vorhanden ist.

An einem Ort ohne Nektartriger wurden in gerin-
ger Entfernung vom Bienenstock Bliiten in Gefidfle
mit Wasser gestellt.

5 Bienen, die auf diese Bliiten geflogen waren, wur-
den mit Farbe markiert. Es verging einige Zeit, auf
den Bliiten arbeiteten immer noch dieselben 5 Bie-
nen. Auch am nichsten Tag arbeiteten wie vorher
die markierten Bienen, von denen 4 Nektar und
eine Pollen sammelten.

In der Nihe flogen andere Bienen umher, aber sie
liefen sich aus irgendeinem Grunde nicht auf diese
Bliiten nieder.

Jetzt wurde die Zahl der Bliten in den Gefiflen
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verdoppelt, und die Zahl der Bienen, die herbei-
geflogen kamen, wuchs schnell bis auf 11 an, von
denen 2 Bienen Pollen sammelten. Nachdem
11 Bienen auf die Bliiten zu fliegen begannen, ver-
groflerte sich die Zahl der Besucherinnen nicht
mehr,

Und wieder flogen andere Bienen iiber die Bliiten
in den Gefiflen, aber sie achteten nicht auf die
Straufle.

Wie gelangt nun das Signal von der Tracht in das
Volk, wie wird der Platz des Nahrungsangebotes
bestimmt, wie wird die Anzahl der Bienen regu-
liect, die zum Samméln von Nektar und Pollen aus-
fliegen?

Die Imker wissen seit langem, daf} jedes Volk
Kundschafter besitzt.

Durch die Glaswinde eines einrahmigen Bienen-
stockes und durch die Markierung der Bienen ge-
lang es schon vor vielen Jahren zu beobachten, wie
sich die Kundschafter des Stockes nach ihrer Riick-
kehr von einer erfolgreichen Erkundung verhal-
ten.

Von einer reichen Fundstelle zuriickgekehrt, lduft
die Biene in erregtem Zustand durch das Flugloch
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und gelangt zu den anderen Bienen. An ihrem
Mund erscheint ein Nektartropfen, der aus dem
Kropf ausgewdiirgt wird. Dieser Nektar wird schnell
von einer Empfangsbiene aufgesaugt, sie trdgt ihn
zur Ablage in die Zellen, wihrend ein neuer Nek-
tartropfen aus dem Kropf der Kundschafterbiene
einer anderen Empfangsbiene iibergeben wird. Da-
nach beginnt sich die angekommene Biene auf den
Waben zu drehen, beschreibt bald nach rechts, bald
nach links kleine Kreise.

Diese Bewegungen werden Bienentinze genannt.
Einige Sekunden, manchmal etwa eine Minute,
dauert dieser Tanz, fiir den sich einige Bienen inter-
essieren. Sie eilen in einer Kette hiipfend hinter der
Tanzerin her und strecken die Fiihler aus, als ob sie
sie damit betasten wollten.

Danach lduft die Tinzerin auf der Wabe weiter und
wiederholt noch mehrmals ihren Tanz, bevor sie zu
dem Nektartriger zuriickkehrt. Die ersten durch
den Tanz angeworbenen Sammelbienen sind bereits
ausgeflogen.

So tanzt die Biene, wenn sie viel Nektar oder Pol-
len in der Ndhe des Stockes, nicht weiter als
100 Meter entfernt, gefunden hat.
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Die Sammelbienen, die einen groflen Nahrungs-
vorrat in 150 Meter oder noch groferer Entfernung
entdeckt haben, geben ebenso den gesammelten
Nektar an die Empfangsbienen ab und beginnen
danach auch einen Tanz, der einige Male wiederholt
wird, bevor sie erneut ausfliegen. Aber dieser Tanz
unterscheidet sich von dem, der bereits beschrieben
wurde.

Wenn die blithenden Pflanzen, von denen die Nah-
rung stammt, sich in der Nihe befinden, beschreibt
die Biene bald nach der einen, bald nach der ande-
ren Seite kleine Kreise, dhnlich dem Buchstaben O.
Wenn die Sammelbienen die Nahrung weiter ent-
fernt gefunden haben, dann gleichen die Tanzfigu-
ren etwa der Ziffer 8 oder einer Sichel, wobei die
Tinzerin von Zeit zu Zeit den Hinterleib schnell
hin und her dreht. Der Tanz der weiten Tracht
heifit Schwinzeltanz, der Tanz der nahen Tracht
Rundtanz.

Einige Jahre lang wurden die Figuren und der Cha-
rakter der Tédnze an markierten Bienen untersucht,
die zu verschiedenen Tageszeiten von den Tracht-
quellen kamen, wobei sich diese in verschiedenen

Entfernungen und Richtungen vom Stock befanden.
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Tatsache fiir Tatsache, Beobachtung fiir Beobach-
tung sammelten die Wissenschaftler, um zu erkli-
ren, wie die Kundschafterbienen den anderen die
Flugrichtung iibermitteln.

In der Vergangenheit untersuchte man alle diese
Besonderheiten der Bewegung nur mit bloflem
Auge. Jetzt wurde eine Methode erarbeitet, die ge-
stattet, die Spur, die die tanzende Biene hinterldft,
aufzuzeichnen. Dazu bringt man an das vorletzte
Hinterleibsglied einen Tropfen schnell trocknende
phosphoreszierende Farbe an. In ultravioletten
Strahlen leuchtet diese Markierung auf, so dafs man
sie photographieren kann. Es gibt auch noch eine
andere Methode, die Bewegung der tanzenden Bie-
nen sichtbar zu machen: Wenn am Hinterleib der
Biene winzige Magnete befestigt werden, zum Bei-
spiel eine Markierung mit Farbe, die ein magneti-
sches Pulver enthilt, kénnen mit Hilfe einer Spule
(30000 Windungen) und eines Verstirkers von
hoher Empfindlichkeit diese Bewegungen von einem
Kardiographen auf ein Band aufgezeichnet wer-
den.

In einem Versuch flogen verschieden markierte Bie-
nen von vier Trachtquellen, von Norden, Osten,
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Siiden und Westen, in den einige Meter entfernten
glisernen Stock zuriick.

Es gelang nicht, irgendeine Ordnung im Besuch der
Trachtquellen durch die Bienen festzustellen. Ein
und dieselben Sammelbienen konnte man sowoh!
auf der ndrdlichen Trachtquelle als auch auf der
ostlichen, siidlichen und westlichen sehen. Und im
Bienenstock fithrten sich alle gleich auf, indem sie
Rundtinze vollfiihrten. Dann wurde der Versuch
unter verinderten Bedingungen wiederholt: Die
Trachtquellen wurden 250 Meter vom Stock ent-
fernt aufgestellt.

Die Sammelbienen tanzten jetzt unterschiedlich.
Die mit weiler Farbe markierten Bienen von der
sudlichen Trachtquelle kamen auf die Waben ge-
flogen, schwinzelten mit dem Hinterleib und hiel-
ten den Kopf nach oben. Die mit roten Punkten
markierten von der 6stlichen Trachtquelle began-
nen mit dem Hinterleib zu schwinzeln und liefen
im Tanz nach links, die griin gezeichneten — von der’
westlichen Quelle — nach rechts.

So sahen die Tdnze der Sammelbienen am Morgen
aus.

Aber mit der Zeit dnderten sowohl die weillen als
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auch die rot, gelb und griin markierten Bienen den
Charakter des Tanzes, wobei er sich in Abhingig-
keit vom Sonnenstand verinderte. Die Sonne dient
demnach als Richtpunkt und Kompal, als Haupt-
orientierung beim Flug.

Lange Zeit wurde entschieden abgelehnt, anzuneh-
men, dafl die charakteristischen Bewegungen der
Bienen auf den Waben einen Werbetanz darstellen,
der neue Sammelbienen zum Platz der Tracht for-
dert.

Die unterschiedlichsten Versuche und deren Ergeb-
nisse jedoch bewiesen die genannten Tatsachen.
Uber eine Versuchsmethode muB noch genauer be-
richtet werden.

Ingenieure konstruierten ein kleines Ebenbild einer
Biene, das man in den Stock zwischen die Waben
einfiihren konnte. Die mechanische Biene wurde
mit einem Generator verbunden, mit dessen Hilfe
man nach Wunsch die Hiufigkeit und Schwingungs-
weite des Schwinzelns beeinflufite. Kaum hatte
man die mechanische Biene auf den Waben einige
Bewegungen der tanzenden Sammelbienen ausfiih-
ren lassen, umringten sie die Bienen, folgten ‘ihr,

wie sie das gewohnlich tun, wenn eine richtige Biene
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tanzt. Bald begannen die von dem elektrisch erzeug-
ten Tanz angeworbenen Bienen auf der Suche nach
Nahrung auszufliegen.

Der erste Trachtflug

Auf einer Waldlichtung blithen die Himbeeren. Ihre
Bliiten sind unscheinbar. Rings um die Himbeeren
wogt das Meer gelben Hahnenfufles und gelber
Kuhblumen, purpurroter Pechnelken und blithenden
Weiderichs, rosaroter Kuckucksblumen und Géinse-
disteln, himmelblauer Glockenblumen und zartwei-
Ben Klees.

Warum fliegen die Bienen scheinbar gleichgiiltig
iiber diese bunte lebende Palette, die auffillt durch
grelle Farben und schwindelnd siifien Duft? Warum
lassen sich die Sammelbienen so sicher auf den
Himbeerstrauchern nieder, deren Bliiten eigentlich
kaum Bliiten zu nennen sind; so wenig anziehend
sehen sie aus?

Wenn eine Sammelbiene auf den Waben tanzt, die
zuvor ein emailliertes oder glisernes Gefifl mit duf-
tendem siifem Sirup besucht hat, dann finden die
im Nest durch den Tanz angeworbenen Bienen die
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Futterquelle im dichtesten Gestriipp blilhender
Pflanzen. Sie lassen sich nicht auf den Bliiten nie-
der, die ringsum wachsen, sondern auf dem Gefili,
obwohl es einer Blume iibethaupt nicht dhnelt und
nicht wie eine Blume duftet.

Wie finden die von der Ténzerin benachrichtigten
Sammelbienen die Blumen, die sie das erste Mal
besuchen?

Wahrend sich die Sammelbiene in der Bliitenkrone
bewegt, Nektar saugt oder die Kérbchen mit reifen
Pollen fiillt, nimmt sie teilweise den Bliitenduft mit
ihrem behaarten Korper auf. Von der 1. Bliite fliegt
sie auf eine 2., dann auf eine 3., 4.,... 22....,
immer von der gleichen Art, Der Duft der Bliiten
haftet jetzt auch an ihr. Die Bienen, die die Tdnze-
rin im Stock betasten, nehmen den Duft der fernen
Bliiten mit ihren 6000 Riechporen der beiden Fiih-
ler auf,

Die Bliiten der Strohblume werden gewdhnlich
nicht von Bienen besucht. Aber als markierte Bie-
nen Sirup bekamen, der nach Strohblumen duftete,
fanden die durch den Tanz geworbenen Sammel-
bienen die Strohblumen unter 700 anderen Arten
heraus, die auf dem Versuchsfeld bliihten.
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Der Duft muB nicht unbedingt zart, verlockend und
appetitlich sein. In einem Bienenstand fiitterte man
die Bienen unvorsichtigerweise mit Zucker, der
lange in der Nihe von Petroleumbehiltern gelegen
hatte. Am folgenden Tag begannen die Bienen die
Autoreparaturwerkstatt zu stiirmen, die sich in der
Nihe befand. Zahllose Sammelbienen krochen in
die Werkstatt iber die Wischlappen, iber Maschi-
nenteile, iiber die Anziige der Arbeiter und iiber
die Kanister und Fisser mit Petroleum.

Die Bienen konnen aber auch zu Bliiten gerufen
werden, die keinen oder nur einen schwachen Duft
verbreiten. Diese Bliiten werden von den Bienen
selbst patrfiimiert durch Duftdriisen, die sich an
ihrem Hinterleibsende auf der Riickenseite befin-
den.

Wenn die nektarreichen Bliiten nicht duften, son-
dern die Driisen eine Fliissigkeit aus, die den
Trachtplatz als einen duftenden Orientierungspunkt
hinterldft. Wenn die Tracht diirftig ist, nehmen die
Bienen die Nahrung auf und verbreiten keinen
Duft. Und folglich rufen sie auch keine anderen
Sammelbienen hiecher.
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Der Duft muf nicht unbedingt zart, verlockend und
appetitlich sein. In einem Bienenstand fiitterte man
die Bienen unvorsichtigerweise mit Zucker, der
lange in der Nihe von Petroleumbehiltern gelegen
hatte. Am folgenden Tag begannen die Bienen die
Autoreparaturwerkstatt zu stiirmen, die sich in der
Nahe befand. Zahllose Sammelbienen krochen in
die Werkstatt iiber die Wischlappen, iiber Maschi-
nenteile, iiber die Anziige der Arbeiter und iiber
die Kanister und Fisser mit Petroleum.

Die Bienen konnen aber auch zu Bliiten gerufen
werden, die keinen oder nur einen schwachen Duft
verbreiten. Diese Bliiten werden von den Bienen
selbst parfiimiert durch Duftdriisen, die sich an
ihrem Hinterleibsende auf der Riickenseite befin-
den.

Wenn die nektarreichen Bliten nicht duften, son-
dern die Drisen eine Flussigkeit aus, die den
Trachtplatz als einen duftenden Orientierungspunkt
hinterldft. Wenn die Tracht durftig ist, nehmen die
Bienen die Nahrung auf und verbreiten keinen
Duft. Und folglich rufen sie auch keine anderen
Sammelbienen hierher.
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Wiederholter Trachtflug

Bienen sind fihig, bis zu 100 Quadratkilometer
rings um den Bienenstock zu befliegen. Wieso ver-
lieren sich die gefliigelten 12 bis 14 Millimeter gro-
Ben und ein Zehntel Pond schweren Tiere in diesem
fiir sie riesigen Raum nicht?

Die folgende Versuchsschilderung sagt aus, wie die
Bienen zum ersten Mal nach Tracht fliegen.

150 Meter westlich des Bienenstockes wird eine
Futterquelle mit Zuckersirup aufgestellt. Der Sirup
selbst duftet iiberhaupt nicht, aber die Futterquelle
steht auf einem Flanellappen, der in Minzeol ge-
trankt wurde, so daB zwar der Sirup ohne jeglichen
Duft ist, der Trachtplatz aber fiir die Sammelbienen
mit dem Duft der Minze verbunden ist.

Die Bienen, die als erste zur Futterstelle gelangen,
werden mit Farbe markiert, wihrend sie den Sirup
aufnehmen. Die markierten Bienen kehren in den
Stock zuriick, tanzen auf den Waben und rufen da-
durch andere Sammelbienen zum Flug auf.

Diesen wird ebenfalls die Moglichkeit gegeben, sich
mit Sirup aus der Futterquelle vollzusaugen, wobei
auch sie markiert werden. Immer neue Sammelbie-
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nen kommen zum Trachtplatz, aber die Bienen mit
den alten Farbmarkierungen, die von neuem aus
dem Stock zur Futtetquelle fliegen wollen, werden
zuriickgehalten.

Auf diese Weise fliegen ausschlieBlich Bienen in den
Stock, die nur einmal an der Futterstelle waren.
Nach einér bestimmten Zeit wird das Tischchen mit
der Futterquelle auf dem Flanellappen wegge-
rdumt; gleichzeitig werden in verschiedenen Rich-
tungen und in verschiedenen Entfernungen einige
nach Minze duftende Flanellappen ausgelegt. Jetzt
aber befinden sich auf den Lappen keine Gefifle
mehr mit Nahrung.

Wenn im Tanz der Sammelbienen tatsichlich it-
gendein' Signal verborgen ist, das den zur Tracht
fliegenden Bienen die Lage des Fiitterungsortes mit-
teilt, dann miissen auf den duftenden Kéder, der
westlich vom Stock aufgestellt ist, mehr Bienen
fliegen als zu jenen Kodern, die im Osten, Siiden
oder Norden aufgestellt worden waren.

Und hier das Ergebnis des Versuchs:

Der mit Minzedl getrinkte Lappen, der dicht am
Stock lag, wurde in einer Stunde von mehr als
80 Sammelbienen besucht. Der zweite, der 200 Me-
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Der Duft muf} nicht unbedingt zart, verlockend und
appetitlich sein. In einem Bienenstand fiitterte man
die Bienen unvorsichtigerweise mit Zucker, der
lange in der Ndhe von Petroleumbehiltern gelegen
hatte. Am folgenden Tag begannen die Bienen die
Autoreparaturwerkstatt zu stiirmen, die sich in der
Nahe befand. Zahllose Sammelbienen krochen in
die Werkstatt {iber die Wischlappen, iiber Maschi-
nenteile, iiber die Anziige der Arbeiter und iiber
die Kanister und Fisser mit Petroleum.

Die Bienen konnen aber auch zu Bliiten gerufen
werden, die keinen oder nur einen schwachen Duft
verbreiten. Diese Bliiten wetden von den Bienen
selbst parfiimiert durch Duftdriisen, die sich an
ihrem Hinterleibsende auf der Riickenseite befin-
den.

Wenn die nektarreichen Bliiten nicht duften, son-
dern die Driisen eine Fliissigkeit aus, die den
Trachtplatz als einen duftenden Orientierungspunkt
hinterldfit. Wenn die Tracht diirftig ist, nehmen die
Bienen die Nahrung auf und vetrbreiten keinen
Duft. Und folglich rufen sie auch keine anderen
Sammelbienen hierher.
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ter Gstlich vom Stock lag, wurde von keiner einzigen
Biene beflogen. Auf dem dritten Koder, 150 Meter
siidostlich, wurde nur eine Sammelbiene und auf
dem vierten, 150 Meter siidwestlich, wurden insge-
samt 41 Anflige registriert. In der gleichen Zeit
flogen zum westlichen Trachtplatz, der sich 250 Me-
ter vom Stock entfernt befand, das heiflt 100 Meter
weiter als vorher, die meisten Bienen, nidmlich
132,

Das bedeutet, die Bienen suchen die Nahrung nur
in der Richtung und nur um jenen Ort, wo vor kur-
zem die Futterstelle mit dem Sirup stand. Und hier
suchen nicht nur die markierten Bienen, die schon
einmal da waren, sondern auch Bienen ohne jede
Markierung, also solche, die zum ersten Mal hier-
herflogen.

Und das bedeutet, die Flugrichtung wurde ihnen
bei der Werbung durch den Bienentanz tatsichlich
iibermittelt.

Aus dem geschilderten Versuch geht aber auch her-
vor, daf sogar die fleiigsten Volker nicht viel Nek-
tar sammeln konnten, wenn sich die Flugtitigkeit
der Sammelbienen stindig nur von den Signalen
des Tanzes leiten liefe.
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Wie jetzt bekannt ist, werden die Bienen nicht
immer davon gelenkt.

Wissenschaftler, die das Verhalten der Bienen er-
forschen, stellten an einem ruhigen, ebenen Ort, der
keine besonders auffilligen Orientierungspunkte
besaB, ein Gefif mit Nahrung auf und begannen,
es allmihlich immer weiter vom Bienenstock weg-
zuriicken. Auf dem Wege zur Futterquelle errich-
teten sie Pfihle, die mit grellen Bliitenstriulen
versehen wurden.

Nach einiger Zeit wurde deutlich sichtbar, dafl ent-
lang dieser Richtpunkte, die zwischen dem Flugloch
des Stockes und der Futterschale aufgestellt waren,
eine lebhafte Flugbewegung begann. Die Vorrite an
derFutterstellewurdenregelmiBigaufgefiillt,unddie
Bienen, die vom Morgen bis zum Abend nach Nah-
rung flogen, sammelten den Sirup mit groBem Eifer.
Eines Abends nach Einbruch der Dimmerung, als
die Bewegung der Sammelbienen auf der Flug-
trasse unterbrochen wurde und die Bienen sich fiir
die Nacht in den Stock zuriickgezogen hatten, ver-
inderten die Forscher die Richtpunkte. Sie stellten
diese seitlich von dem Ort auf, wo die Futterquelle
stand.
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Wohin flogen die Bienen am Morgen?

Sie bewegten sich entlang der Pfihle, gelangten bis
zum letzten Pfahl und begannen, auf der Suche nach
der Nahrung, im Kreis zu fliegen. Aber zur Futter-
stelle, die wie immer voll Sirup am alten Platz
stand, kam lange keine einzige Biene.

Das heiflt, wenn der Weg zum Trachtplatz Ge-
wohnheit geworden ist, lassen sich die Sammelbie-
nen im Flug nicht vom Sonnenkompal leiten, son-
dern von irdischen Orientierungspunkten.

In einer sowjetischen Bienenzucht-Versuchsstation
sidte man vor vielen Jahren Esparsette auf Beete,
zwischen denen jeweils 11/, Meter frei blieben.

Als die Esparsette bliihte, begannen die Beobachter
die hier anfliegenden Sammelbienen zu iiberwachen.
Wihrend sich die Bienen auf den Bliiten bewegten
und Nektar aufsaugten, wurden auf ihrem Riicken
farbige Markierungen angebracht.

Auf dem ersten Beet markierte man die Bienen mit
einem weiflen Punkt, auf dem zweiten mit einem
roten und auf dem dritten mit einem gelben.

Mit Nektar beladen, verlieBen die Bienen die Blii-
ten und flogen weg, kehrten aber wie immer schon
kurze Zeit darauf zuriick: Auf das erste Beet flogen
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nur die weill markierten Bienen, die Sammlerinnen
mit dem roten Punkt auf das zweite, die mit gelbem
auf das dritte. Erst als nur noch ganz wenige blii-
hende Pflanzen auf den Beeten wuchsen, wurden
die unsichtbaren Grenzen endgiiltig fiir die mar-
kierten Bienen verwischt, und sie begannen, ohne
Auswah]l die Pflanzen auf allen Beeten zu be-
suchen.

Fliige der Bienen, die man in einer alten Apfel-
plantage, auf einem Buchweizenfeld von etwa
16 Hektar und auf einer Wiese mit grofBen Flichen
Rotklee, Kuhblumen und anderen Pflanzen beob-
achtete, zeigten, daf die Sammelbienen tatsichlich
in ihren Fliijgen an bestimmte begrenzte Gebiete auf
dem Feld, auf der Wiese und im Garten gebunden
waren. :

In den Grenzen ihres Gebietes besuchen die Bienen
in der Regel nur Bliiten einer Art und beachten an-
dere ringsum blithende Pflanzen nicht. In einer
Plantage mit groflen Biumen, deren Kronen einige
Meter Durchmesser haben, besuchen viele Bienen
wihrend ihres Lebens nur Bliiten eines Baumes,
Noch deutlicher kann man sich von der Existenz
einer solchen Gebundenheit der Bienen an den Ort
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der Tracht in einem Versuch liberzeugen, der auf
einer groBen Wicse durchgefiihrt wurde, wo in
Schachbrettanordnung hundert gleiche kleine Tisch-
chen mit Futterstellen aufgestellt waren. Jedes
Tischchen wurde von einem Beobachter betreut. Alle
Bienen, die hier nach Nahrung suchten, wurden mit
einer farbigen Nummer markiert.

Und dieser Versuch bewies endgiiltig, dal eine
Biene das Schilchen auf ihrem Tischchen unter vie-
len anderen gleichen, die ringsherum standen, her-
ausfindet. Einzelne Bienen irrten sich manchmal
wihrend der wiederholten Fliige, aber sie lieBen
sich dabei nur auf die benachbarten, ihrem eigenen
am nichsten stehenden Tische nieder.

So ergibt sich, daf} die Bienentdnze die Sammelbie-
nen nur zum Ausfliegen anregen. Bei wiederholten
Fliigen zu dem gleichen Ort wirken schon andere In-
stinkte.

Riickkebr ins Nest

Die Fihigkeit, ins Nest zuriickzufinden, erwerben
die Bienen in den Lernfliigen. Wenn man einige
ganz junge Bienen fingt und sie 150 bis 200 Meter
vom Stock entfernt wieder freildft, verirren sie sich.
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Sie finden den Riickweg nicht. Aber was geschieht,
wenn aus dem Stock alte Flugbienen entnommen und
etwa 5 Kilometer vom Stock weggetragen werden?
Lift man sie an einem Ort frei, den sie vorher
schon beflogen haben, gelangen die Bienen ziemlich
schnell nach Hause und landen wohlbehalten auf
dem Anflugbrettchen.

Die folgenden Versuchsbeschreibungen zeigen, wie
sich Sammelbienen verhalten, die nicht aus dem
Stock, sondern von der Futterstelle aus an einen an-
deren Ort gebracht werden.

200 Meter nordlich vom Bienenstock wurden zwei
Tische mit Nahrung aufgestellt. Die Bienen, die
diese Futterstellen besuchten, mufiten, um in den
Stock zuriickkehren zu kodnnen, nach Siiden fliegen.
Nun wurde der eine Tisch mit den Bienen 100 Me-
ter nach rechts, der andere 100 Meter nach links ver-
setzt. Die Bienen, die in den Stock zuriickkehren
wollten, flogen wie vorher nach Siiden, aber diese
Richtung war falsch, weil die einen nach Siidwesten
und die anderen nach Siidosten hitten fliegen miis-
sen.

Das Verhalten der Bienen wurde noch sichtbarer,
als man die Futterstelle mit den Bienen, die etwa
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200 Meter nérdlich vom Stock gestanden hatte, auf
das Dach des Nestes stellte, aus dem die Bienen ge-
rade ausgeflogen waren. Die Bienen flogen nach Sii-
den, sich von ihrer Behausung entfernend.

Auf der Insel Ceylon, also auf der siidlichen Halb-
kugel der Erde, lernten Bienen vom Stock aus nach
Norden zu fliegen. Die Bienen wurden mit einem
Flugzeug auf die nordliche Halbkugel, nach Mittel-
europa, gebracht. Dort verwechselten die Bienen
noch lange Zeit den Norden mit dem Siiden.

Wie erkennt die Biene ihren eigenen Stock, der oft
zwischen anderen, dhnlichen Bienenstécken steht?
Diese Frage konnte beantwortet werden, nachdem
man eine Vielzahl von Versuchen durchgefiihrt
hatte. Jeder dieser Versuche brachte den Forschern
neue Erkenntnisse. Wie beim Flug zu einem unbe-
kannten T'rachtplatz richtet sich die Biene, wenn sie
zum ersten Mal nach Hause zuriickkehrt, nach dem
Stand der Sonne, der ihr den Weg zur Nahrung
wies. Wenn die Biene bereits mehrmals zum Stock
zuriickgeflogen ist, kénnen ihr irdische Orientie-
rungspunkte den Weg zum Ziel weisen, auch Farbe
und Lage des Stockes dienen als Hinweise.

Nicht zufillig kann man auf dem Anflugbrettchen
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und vor dem Flugloch manchmal Bienen sehen, die
mit dem Kopf zum Flugloch stehen und energisch
mit den Fliigeln schlagen. Sie scheinen den Duft des
Volkes zu verbreiten und auf uns zur Zeit noch un-
bekannte Weise Rufsignale auszusenden, als wiir-
den sie den zuriickkehrenden Bienen ein Landezei-
chen geben.

Der Instinkt, der die Flugbienen sicher zum Stock
zuriickfinden 140, ist sehr gut entwickelt. Wenn am
Tage wihrend der Flugstunden der ‘Bienenstock
etwas gedreht wird und das Flugloch nun in eine
andere Richtung zeigt, landet die Mehrzahl der Atr-
beitsbienen, die vom Flug zuriickkehren, nicht auf
dem Anflugbrettchen, sondern an der Stelle, wo die-
ses sich vorher befand. Wenn man den ganzen Stock
zur Seite dreht, dann werden fast alle Bienen die
alte Stelle anfliegen und erst nach langem Suchen
seinen Eingang finden.

Durch ihr Verhalten beweisen die Sammelbienen,
daB sie fest an die Lage des Stockes und an das
Volk gebunden sind. Aber andererseits nehmen die
Wachen, die am Flugloch stehen, eine fremde Arbei-
terin auf, wenn sie Pollen oder Nektar mitbringt.
Die Bienen konnen auch hungrige und geschwichte

87



Fremdlinge aufnehmen. Aber Feinde, die in den
Stock eindringen, um Nahrung aus dem Stock zu
tragen, jagen sie hinaus und téten sie oft auch.

Zeit des Schwairmens

Der Frithling geht zu Ende. In den Bienenstécken
kehrt keine Ruhe mehr ein. Die Flugbienen fliegen
nach Nahrung aus und kehren mit Pollen und Nek-
tar zuriick. Die Ammen fiittern die jungen und er-
wachsenen Larven. Unter den Wachsdeckelchen rei-
fen die Puppen. Junge Bienen beiflen das Deckel-
chen durch, schliipfen aus der Zelle und beginnen
ihre verlassene Wiege zu reinigen. Unermiidlich geht
die Koénigin iber die Waben und legt Eier. Sie ist
bestindig von Bienen umringt, die sie Tag und
Nacht fiittern, mit der Zunge belecken und mit den
Fiihlern streicheln. Die Reinigungsbienen sidubern
die Waben und den Boden des Nestes. Die Bau-
bienen bessern die Zellen aus und legen neue Waben
an. Die Fichelbienen arbeiten mit den Fliigeln und
treiben gemeinsam die warme und feuchte Luft aus
dem Flugloch. Die Wache behiitet das Flugloch. Am
Eingang dringen sich die Drohnen.
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Die jungen Bienen der ersten Frihjahrsgeneration
hatten vor etwa einem Monat einige hundert Droh-
nenzellen gebaut. Sie sind grofer als die Zellen fiir
die Arbeitsbienen. Die Kénigin legte in diese Zel-
len unbefruchtete Eier hinein, aus denen nach 24 bis
25 Tagen die Drohnen schliipften. In der Zeit, wih-
rend sie heranwuchsen, erschienen auf den Waben
die gut sichtbaren Weiselzellen, in denen sich die
Larven der kiinftigen Kéniginnen entwickeln. Die
Koniginnenlarven wachsen heran, fiillen die Zelle
aus, die die Bienen mit gewolbten Deckelchen ver-
schlieffen.

Schon einige Tage nachdem die erste Weiselzelle
verschlossen wurde, ergreift das Bienenvolk eine
heftige Unruhe.

Auf dem Anflugbrettchen vor dem Stock sammeln
sich immer mehr Bienen. Jede hat sich, bevor sie den
Stock verlieB, satt gefressen und den Kropf mit
reifem Honig aus den Zellen gefiillt. Die Bienen
fluten iiber das Brettchen und fliegen schwerfillig
auf,

Sie schweben iiber dem Stock im Schwirmtanz und
ecfiillen die Luft mit einem Summen, das aus dem

Stock immer mehr Bienen herausruft.
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Gemeinsam mit den Bienen kommt auch die alte
Konigin auf das Anflugbrettchen gekrochen.

Schon einige Tage vor dem Ausfliegen des Schwart-
mes erhielt die Kénigin wenig Nahrung. Je mehr die
Anzahl der Weiselzellen wuchs, desto geringer
wurde die Anzahl der Bienen, die die Kénigin um-
ringten und fiitterten. Auch die Ernidhrung mit dem
Futtersaft durch die jungen Bienen hérte auf. Die
Konigin legte keine Eier mehr und magerte ab. Und
jetzt kriecht sie bis zum Rand des Anflugbrettchens
und fliegt auf. Nach einigen Minuten lifit sie sich
auf dem Zweig eines benachbarten Baumes, auf
einem Zaun oder auf einem Stein nieder. Hierher
fliegen nun zu Hunderten die aus dem Stock ausflie-
genden Bienen. Sie bilden einen geschlossenen
Schwarm und jagen durch die Luft wie ein goldener
Schneesturm. Ein Schwarm, das sind zehn-, zwanzig-,
dreifigtausend, manchmal sogar noch mehr Bienen.
Manchmal vereinen sich einige Schwirme, die gleich-
zeitig aus verschiedenen Stécken ausgeflogen waren,
zu einem einzigen riesengroBen Schwarm,

Die Bienen fiittern sich gegenséitig und teilen die
von zu Hause mitgebrachten Vorrite untereinander
auf,
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An der Oberfliche des Schwarmes kann man das
stiirmische Schwinzeln einzelner Bienen beobachten.
Das sind die Tinze der Kundschafter des Schwat-
mes, durch welche die Informationen iiber die Rich-
tung des Fluges iibermittelt werden.

Es wurde festgestellt, daf die Kundschafter, dhn-
lich wie die Sammelbienen, in den Figuren ihrer
Tinze nicht nur die Flugrichtung, sondern auch die
ungefihre Entfernung bis zum Ziel und etwas iibet
die Art des kiinftigen Nestes angeben.

Nach dem Verhalten der Kundschafter des Schwar-
mes kann man bestimmen, in welche Richtung und
wie weit die Bienen fliegen werden.

Die Sammelbienen tanzen gewohnlich nur kurze
Tinze von ein bis zwei Minuten, die Kundschafter
oft stundenlang, Sammelbienen fliegen wieder nach
Nahrung, nachdem sie den Tanz beendet haben, die
Kundschafter fliegen nicht weg, sie beginnen nach
kurzen Pausen von neuem. Die Dauer des Tanzes
wird von der Art des neuen Nestplatzes, von seinen
guten Eigenschaften bestimmt.

Auf eine kleine Insel, die viele Kilometer vom Fest-
land entfernt lag, brachte man Bienen. Es wurden
zwei Bienenstdcke aufgestellt, einer im Schatten und
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der andere in der Sonne. Die Bienen, die den Stock
im Schatten anflogen, wurden mit weiBer Farbe mas-
kiert, die, die den Stock in der Sonne besuchten, mit
gelber. Die Bienen mit der weiflen Markierung
kehrten in den Schwarm zuriick und tanzten lange,
die mit gelber Farbe markierten nur kurze Zeit. Die
Anzahl der Bienen, die den ersten Stock anflog, ver-
groBerte sich, bald kamen auch Bienen mit gelber
Markierung hierhergeflogen. SchlieBlich besetzte der
gesamte Schwarm den Stock, der im Schatten
stand.

Der Versuch wurde mit einem anderen Schwarm
wiederholt. Aber nachdem die weifs und gelb mar-
kierten Bienen ihre Tinze begonnen hatten, ent-
fernte man vom ersten Stock die ihn beschattenden
Zweige, und den Stock selbst tauschte man aufer-
dem mit einem beschiddigten aus. Der zweite Stock
jedoch wurde mit Zweigen bedeckt. Der Charakter
der Ténze veridnderte sich sofort: Die Tdnze der Bie-
nen mit der gelben Markierung wurden linger und
intensiver. Sie riefen zum zweiten Stock, der nun im
Schatten stand.

Als einem Schwarm von Faustgréfe zwei Bienen-
stocke iiblicher GroBe zur Auswahl angeboten wut-
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den, die man schon mit Erfolg in vorhergehenden
Versuchen benutzt hatte, nahmen die Bienen dieses
kleinen Schwarmes sie nicht an. Mit einer Trenn-
wand wurde einer der Bienenstocke um die Hilfte
verkleinert. Kurze Zeit darauf flog der Schwarm in
diesen Stock.

Wenn die Zahl der tanzenden Bienen geniigend
grof wird, 16st sich der Schwarm auf und fliegt zu
dem Ort, von dem die Kundschafter durch ihren
Tanz berichteten, Der Schwarm kann manchmal
stundenlang an einem Ort bleiben, in anderen Fil-
len jedoch fliegt er schnell auf, erhebt sich hoch in
die Luft, 148t sich wieder auf die Erde herab, brei-
tet sich wie eine dichte lebende Wolke aus, wenn er
zum neuen Nestort fliegt.

Schlieflich fillt der Schwarm auseinander, 16st sich
als ein Bienenregen auf. Wenige kreisen noch in der
Luft, denn die meisten der Schwirmenden kriechen
schon durch das Flugloch in das neue Nest.

Der Verlust eines Schwarmes gilt bei den Imkern als
unverzeihliche Leichtfertigkeit. Sie gestatten den
Bienen nicht, wegzufliegen. Ohne grofe Miihe streift
der Imker die Bienen ab, oder er schépft sie mit
einem Loffel in ein Netz, um sie abends in den fiir
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das Volk vorbereiteten Stock zu schiitten. Hier wird
der Honigvorrat, der von den Bienen aus dem alten
Nest mitgenommen worden war, zur Erndhrung und
zur Erzeugung von Wachs genutzt.

Die Baubienen beginnen mit dem Bau der ersten
neuen Waben, andere Bienen fliegen aus dem neuen
Stock heraus, unternehmen Orientierungsfliige und
bereiten sich auf grofle Nahrungsflige vor. Die
Wache nimmt ihren Platz ein.

Jetzt kehrt schon keine Biene mehr vom Flug in den
alten Stock zuriick, an jenen Ort, den der Schwarm
verlassen hat.

Das alte Nest hat seine Anziehungskraft fiir sie ver-

loren.

Singende Kéniginnen

Das Volk in dem Stock, aus dem etwa die Hilfte
hauptsichlich junger Bienen mit dem Schwarm fort-
gezogen war, hat noch keine Konigin, Am achten
Tag, nachdem die erste Kéniginzelle verschlossen
worden war, trennt die junge Kénigin von innen das
Deckelchen ihres Wachshauses ab und kriecht her-
aus.

Einige Minuten spiter l4uft sie durch das Nest, un-
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tersucht die anderen Koniginnenzellen und singt. Thr
Tii-ti-ti scheint das Volk von ihrem Erscheinen zu
benachrichtigen. Die noch nicht geschliipften Koni-
ginnen antworten mit einem dumpfen Quaken auf
den Gesang ihrer dlteren Schwester.

Das Verhalten der Bienen hiingt jetzt davon ab, ob
alle Schwarmbienen mit dem ersten Schwarm, dem
Vorschwarm, aus dem Staat weggeflogen sind. Ist
das der Fall, beifen die Bienen gemeinsam mit
der jungen Kénigin alle Kéniginnenzellen durch
und vernichten darin eingeschlossene Konigin-
nen.

Wenn mit dem Vorschwarm nicht alle schwirmen-
den Bienen weggéflogen sind, bleiben die Konigin-
nenzellen unangetastet.

Jetzt sammelt sich im Stock ein zweiter Schwarm -
der Nachschwarm. Er besteht etwa aus der Hilfte
der im Nest verbliebenen Bienen. Mit ihm fliegt
die junge Koénigin. Und erst danach schliipft die
zweite Koénigin des nun noch mehr geschwichten
Volkes.

Es kommt vor, dafd ungiinstiges Wetter den Abflug
des Nachschwarmes verzogert. Dann 14uft die erste
junge Konigin unermiidlich iiber die Wabea und
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singt, als ob sie die Schwestern benachrichtigen
wollte, daBl sie noch hier ist. Und trotzdem versu-
chen die Kéniginnen manchmal zu schliipfen, ihre
Zellen von innen zu 6fnen. Aber die Arbeiterinnen
verschlieffen die Kéniginnenzellen von auBlen, und
damit die gefangenen Kéniginnen nicht verhungern,

werden sie gefiittert, bis ein neuer Schwarm den
Stock verlaft.

Bienenbonig und Bienengift

Im Stock iibergeben die Sammelbienen ihre Tracht
den Empfangsbienen. Diese kriechen in die Zelle
und hingen einen Nektartropfen an, der langsam
iiber die Seitenwinde herabfliefft und zu trocknen
beginnt.

Die Empfangsbienen kénnen den Nektar einige
Zeit lang im Kropf aufbewahren.

Die Aufbereitung der Nahrung, die im Honigkropf
der Sammelbienen begonnen hatte, wird somit fort-
gesetzt.

In einem Stock, dessen Zellen mit frischem Nektar
gefillt sind, ficheln die Bienen Tag und Nacht Luft
aus dem Stock. Diese Luft ist mit Wasserdampf ge-
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sattigt, der aus den Zellen mit Nektar aufsteigt.
Wihrend einer Nacht verringert sich das Volumen
des Nektars fast um ein Viertel.

Die Zelle, in der einige Tage zuvor ein einziger
durchsichtiger Nektartropfen feucht geglinzt hatte,
ist nun mit einer zihen glinzenden Fliissigkeit, dem
Honig, gefiillt. Honig besteht zu 80 Prozent aus
Zucker. AuBerdem sind géringc Mengen Siuren,
Salze, Vitamine, Pollen, Eiweil sowie Farb- und
Duftstoffe in ihm enthalten. Er ist wertvoll und heil-
kriftig.

Kaum ist der Honig reif, versiegeln die Bienen die
Honigzellen mit festen Wachsdeckelchen. Sie unter-
scheiden sich von den Deckelchen, die die Zellen mit
dem Nachwuchs bedecken.

Der Honig, den die Bienen aus dem Nektar der
Bliten verschiedener Pflanzen herstellen, ist sehr un-
terschiedlich:

Es gibt den goldgelben Honig von der Weiflen Aka-
zie, den weiflen, kérnigen Honig von der Gelben
Akazie, den rotlichen Heidehonig, den dunklen
Buchweizenhonig, den hellen bernsteinfarbigen Ho-
nig von der Linde, dem Steinklee und der Sonnen-
blume, den weillen Weidenroschenhonig . . .
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Mit threm Stich fihrt eine Biene etwa drei zehn-
tausendstel Gramm Gift in die Wunde ein. Diese
winzige Giftmenge wirkt bei vielen Insekten, die
von einer Biene gestochen werden, tédlich.

Das Gift der Bienen wird von zwei Driisen erzeugt.
Die Ausscheidungen einer dieser beiden Driisen sind
jeweils viel weniger giftig als das Giftgemisch. Eine
Fliege, die von einer Biene gestochen wird, stirbt
gewohnlich sofort. Spritzt man einer Fliege nur die
Ausscheidung einer Driise ein, bleibt sie am Leben.
Wird danach noch Gift der zweiten Driise gespritzt,
stirbt die Fliege.

Bienengift kann auch grofle Végel und andere Tiere
téten. Fiir Hunde und Pferde ist ein Bienenstich
besonders schmerzhaft. Auch Menschen leiden
manchmal sehr unter dem Bienengift.

Andererseits wird Bienengift erfolgreich zur Hei-
lung einiger Krankheiten benutzt.

Der Giftstachel der Bienen ist eine Verteidigungs-
waffe, keine Waffe fiir den Angriff.

An heiflen Sommertagen, wenn die Fichelbienen im
Stock besonders eifrig sind und wenn {iber dem Bie-
nenstand der warme Duft von Honig und Wachs
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aufsteigt, ist es interessant, das Flugloch zu beob-
achten. Hier kann man sowohl Fliegen als auch Spin-
nen und Ameisen sehen, die von der Wache gefan-
gen und aus dem Nest geworfen werden.

Doch die gefdhrlichsten Feinde der Bienen - die
Mikroben und Zecken — sind heimlich im Nest titig,
sie vernichten den Bienennachwuchs und das
Wachs.

Im Winter, wenn die Nester nicht so gut bewacht
sind, dringen oft auch Miuse in die Bienenstocke
ein. Die Miuse werden nicht durch den Honig an-
gelockt, sondern durch die Eiweifinahrung — das
Bienenbrot.

Zu den Feinden der Bienen zdhlen auch Végel, wie
zum Beispiel die Bienenfresser. Diese beachten
kaum die Bienen, die vom Stand aus nach Tracht
fliegen. Sie jagen vor allem jene, die mit Bliiten-
staub zum Nest zuriickkehren. Wird ein Bienen-
stand von Bienenfressern belagert, stellen die Bie-
nen die Ausfliige aus dem Stock ein.

Die Wespe Philantus mit dem gelben Hinterleib,
die Bienenwolf genannt wird, lahmt mit einem Stich
die fliegende Biene, dann prefit sie den Honig aus
ihr heraus und tragt die getdtete Biene in eine
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Hohle. Hier legt sie auf die Biene ein Ei. Die aus
dem Ei schliipfende Wespenlarve ernihrt sich von
der toten Biene. Die Hornissen fangen die Bienen
oftauf den Bliiten, titen sie, beilen den Kropf durch
und saugen den auslaufenden Honig auf.

Der Totenkopf, ein groBer Nachtfalter, dessen
Laute denen der Biénenkénigin dhneln, wird unge-
hindert von den Bienen bis zu den entferntesten Zel-
len mit der Nahrung durchgelassen, wo er manchmal
einen Loffel voll Honig aus den Vorriten des Volkes
trinkt.

Tausende Bienen, die zwischen Bienenstock und
Feld hin- und herfliegen, konnen an einer klagend
summenden Biene vorbeifliegen. Keine wird ihr hel-
fen. Hunderte Bienen kdnnen Wasser aus einer
Pfiitze aufnehmen, in der neben ihnen eine ertrin-
kende hilflos zappelt. Keine wird ihr helfen. Wenn
dicht vor dem Flugloch ein kleiner Bezirk des An-
flugbrettchens mit Leim bestrichen wird, bleiben
viele Bienen hingen. Sie werden versuchen, sich mit
allen Kriften zu befreien, aber die iibrigen werden
die gefihrliche Stelle umgehen, und keine Biene

wird ihren Schwestern helfen.
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Und trotzdem handelt das Bienenvolk auch wie ein
Ganzes. In Jahren, in denen massenhaft Totenkopfe
auftreten, verschlieBen die Bienen nachts von innen
die Fluglocher. Sie errichten Barrikaden aus Bienen-
harz und Wachs.

Hat eine Biene einen Feind gestochen, lockt der Ge-
ruch des Giftes weitere Bienen an.

Kein anderes Lebewesen hat fiir die Selbstverteidi-
gung eine Waffe, mit der es den Feind verwunden
kann, - gleichzeitig jedoch auch den eigenen Tod
herbeifiihrt. Der Stachel ist mit scharfen Zihnchen
besetzt. Diese Zihnchen haken sich im Kérper des
Gegners fest, und die Biene reifit sich, wenn sie sich
von ihrem Feind l6sen will, selbst den Stachel aus.
Gewohnlich wird angenommen, daf} eine Biene mit
herausgerissenem Stachel sofort stirbt. Das ist nicht
immer der Fall.

Eine Biene, die den Stachel verloren hat, kann oft
noch bis ins eigene Nest gelangen, den Empfangs-
bienen ihre Nektartracht iibergeben und die Pollen-
héschen abstreifen, die sie auf den Bliiten geformt
hat.

Sie kann manchmal sogar noch einige Tage leben,
fliegt aber nicht mehr aus und stitbt im Stock.
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Bienen und Ernte

Im Garten der Universitit von Thilissi wurde ein
Renettenbaum unter Beobachtung genommen. Im
Friihjahr, als die Bliitenknospen zu schwellen began-
nen, teilte man die Krone in drei Teile eih, so dal
in jedem Teil die gleiche Anzahl Bliiten vorhanden
war.

Das erste Drittel der Krone wurde mit Stoff um-
spannt. Insekten konnten nicht zu den Bliiten gelan-
gen, alle Bliiten wurden kiinstlich bestdubt.

Das zweite Drittel der Krone wurde mit einer Gaze-
hiille iiberzogen, unter die man einen Bienenstock
stellte. Die Bienen flogen unter der Gaze und be-
suchten die Bliiten.

Das letzte Drittel wurde nicht bedeckt.

Als der Baum abgebliiht war, zihlte man die Friichte.
Von allen kiinstlich bestiubten Bliiten hatte nur det
sechste Teil Frucht angesetzt. Auf dem unbedeckten
Teil der Krone hatten sich aus einem Drittel aller
Bliiten Friichte gebildet. Unter der Gaze, wo die
Bienen aus dem Stock geflogen waren, wuchsen aus
der Hilfte der Bliiten Friichte.

Ahnliche Versuche wurden auch mit anderen Obst-
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und Beerenpflanzen durchgefiihrt. Und alle Versuche
ergaben, daf} die Bienen nicht nur Honig bereiten,
sondern auch mafigeblich an der Ernte beteiligt sind.

Bienen fliegen auf Kommando

In einem Bienenstock wurde eine Futterquelle mic
siilem, nach Minze duftendem Honig aufgestellt.
Dicht unter das Flugloch des Stockes wurden zwei
Blatt Filterpapier gelegt: eines mit reinem Wasser
befeuchtet und das andere mit Wasser und einem
Tropfen duftenden Minzeéls.

Die Bienen, die an den Duft der Minzé¢ gewdhnt
waren, flogen aus dem Stock und setzten sich auf das
Blatt, das nach Minze duftete.

Dann wurde der Versuch mit schwierigeren Bedin-
gungen weitergefiihrt.

Eine Schale mit Minzenahrung wurde in einen Stock
gebracht. Gleichzeitig, aber nun nicht mehr unter das
Flugloch wie vorher, sondern etwas entfernt vom
Bienenstand, stellte man 4 Gefiafle auf: das 1. mit
Wasser, das 2. mit Zuckersirup, das 3. mit Minze-
Wasser ohne Zucker und das 4. mit nach Minze duf-
tendem Zuckersirup. Was geschah?
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Die Bienen aus den benachbarten Stocken flogen alle
iiber die Beobachtungstischchen hinweg. Diese Tisch-
chen interessierten nur die Bewohner jenes Stockes,
in dem die Schale mit der siilen Minzenahrung
stand.

Nicht alle Gefidfle auf den Tischchen besuchten diese
Bienen in gleicher Weise. Auf das Gefil mit rei-
nem Wasser lief sich keine einzige Biene nieder,
auf das Gefifl mit dem Zuckersirup flogen 23, auf
das mit dem Minzewasser 62 und auf das Gefif mit
dem Minzesirup 131 Bienen.

Wenn am néichsten Morgen kein Minzesirup in den
Stock gegeben wurde, erhielt man die gleichen Et-
gebnisse. Erst als das Volk im Stock drei bis vier
Tage hintereinander ohne Fiitterung geblieben war,
nahm die Zahl der Bienen, die zum Sirupgefaf} flo-
gen, schnell ab.

In anderen Versuchen wurden in die Stécke Schalen
mit Kimmel-, Maigléckchen- und Weifkleesirup
gestellt. Die Anzahl der Bienen, die das Beobach-
tungstischchen anflogen und sich auf das entspre-
chende Gefiafl setzten, sagte aus: Bienen erinnern
sich gleich gut an verschiedene Diifte, sie gehorchen
dem Imker, indem sie seinen Befehl durch das
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Aroma des Futtersirups erhalten, und sie konnen
dressiert werden.

In einem weiteren Versuch wurde in den Stock Flie-
dersirup gestellt. Man wollte wissen, ob die Bienen
auf den bliihenden Fliederstrauch fliegen, den sie
gewohnlich nicht besuchten.

Der duftende Befehl wurde befolgt: Vom Morgen
an flogen die Bienen auf den Flieder, und bis zum
Dunkelwerden hérten sie nicht auf, seine Bliiten an-
zufliegen.

Die entscheidende Priifung wurde mit aller Sorg-
falt unter Feldbedingungen durchgefiihrt und zeigte,
daf} die Bienen gezwungen werden kénnen, Bliiten
auch solcher Pflanzenarten zu besuchen und erfolg-
reich zu bestiuben, auf denen sie nicht einmal siiffe
Nektarnahrung finden.

Sollen die Bienen ein ganz bestimmtes Feld oder
eine Obstplantage besuchen, dressiert man sie fol-
gendermaflen: Ein Liter Wasser wird abgekocht,
Zucker darin aufgeldst, frische Bliitenblitter werden
hineingelegt, die von den griinen Hiillkelchen der
Bliiten, auf die die Bienen fliegen sollen, abgetrennt
wurden. Nach zwei Stunden, wenn der Sirup zu duf-
ten beginnt, verteilt man ihn auf die Futterstellen.
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Hunderte und Tausende Bienen saugen die vom
Menschen zubereitete siie Nahrung in die Krépfe,
die sie zum Ausfliegen einstimmt.

Die Methode der Bienendressur verbreitete sich
schaell,

Auf der Krim beobachteten Imker, wie die dressier-
ten Bienen in Massen mit Hoschen aus Blitenstaub
vom Wein zu den Stocken zuriickkehrten. Niemals
hatten Bienen den Wein besucht, und hier besuch-
ten die mit Sirup aus den Bliiten der Sorte
»Ischausch® gefiitterten Bienen nur diese Sorte. Un-
fehlbar fanden sie diese unter Dutzenden anderer
Sorten heraus. Die Bienen erwiesen sich als fahig,

die Weinsorten zu unterscheiden.

Ubr und Kalender der Bienen

Vor einigen Jahren fithrte man avf einem feststehen-
den Bienenstand Versuche zur Bienendressur durch.
Hier wurde jeden Morgen auf demselben Platz eine
Futterquelle mit Zuckersirup aufgestellt. Als Futtec-
stelle diente eine Schale mit Sirup, auf der ein git-
terformiges kleines holzernes Flofl schwamm. Die
Bienen lieBen sich auf dem Flof nieder und tran-
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ken von hier aus die sulle Nahrung. Wihrenddes-
sen wurden sie mit farbigen Nummern markiert.
Danach flogen die Bienen vom Tischchen in den
Stock, wieder zuriick und so weiter. Die Beobachter
am Tischchen und am Anflugbrettchen lasen die
Nummern ab und notierten sie in einem Protokoll.
Auf diese Weise wurde das Ortsgedichtnis der Bie-
nen erforscht, die Geschwindigkeit ihres Fluges und
der Grad ihres Fleifes.

Eines Tages kam ein Imker, der solche Versuche
durchfiihrte, spiter als gewohnlich zum Bienen-
stand. Er ging zu der Zeit durch den Garten, als
die Futterquelle schon hitte auf dem Tischchen ste-
hen miissen und die Bienen schon lingst hitten flie-
gen missen.

Da ist auch das Tischchen. Von hier aus ist der Bie-
nenstand noch einen halben Kilometer entfernt.
Aber was ist das? Auf dem Tischchen sind Bienen,
die markierten Versuchsbienen!

Sie krochen iber das Tischchen auf der Suche nach
der Futterstelle. Aber die Futterquelle war nicht da.
Die Sammelbienen flogen auf und lieffen sich wieder
auf dem Tisch nieder.

Warum sind gerade jetzt hier so viele Bienen, wo
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doch der Beginn des Versuches sich verz6gert hatte?
Sind die Bienen etwa in der Lage, sich nicht nur den
Ort der Futterquelle, sondern auch die Zeit genau
zu merken, zu der das Futter auf das Tischchen ge-
stellt wird?

Die Uberpriifung dieser Tatsache begann so: Die
Bienen lernten auf ein Tischchen zu fliegen, auf das
stets um 8 Uhr morgens die Futterquellen mit Sirup
gestellt wurden.

Das wiederholte man 10 Tage lang.

Die markierten Bienen flogen auf den Sirup. Am
11. Tag, um 8 Uhr morgens, wurde das Futterschil-
chen leer aufgestellt. Zuerst flogen die Bienen sehr
eifrig darauf, dann verringerte sich die Anzahl der
Bienen. Nur einige besuchten noch bis 10 Uhr die
Futterstelle.

Danach wurde iiberpriift, ob die Bienen lernen koén-
nen, zu verschiedenen Tageszeiten zur Futterquelle
zu fliegen: am Morgen, am Mittag, am Nachmittag,
am Abend.

Und die Bienen waren pinktlich.

Einer Gruppe Bienen wurde gelehrt, Nahrung aus
einer Futterquelle von 10 bis 12 Uhr zu entnehmen.

Und fast alle Bienen dieser Gruppe flogen zum ge-
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wohnten Zeitpunkt aus dem Stock zur Futterquelle.
2 Stunden nach Beginn der Fitterung stellte die
Mehrzabl der Bienen die Fliige ein, sogar wenn das
Futter stehenblieb.

Es gab keine Zweifel: die Bienen ,fithlen die Zeit".
Die Zeit der Fiitterung spiiren fast alle Sdugetiere,
Vogel und auch Fische, Davon konnen Dompteure,
Tierpfleger, Tierziichter, Vogellicbhaber, Aquarien-
besitzer und Fischziichter berichten. Bei Insekten je-
doch war das Gefiihl fiir die Zeit bis dahin unbe-
kannt. Auf folgende Frage wollte man noch eine ge-
naue Antwort haben: Werden die Bienen rechtzeitig
zum Frithstiick fliegen, das ihnen um 10 Uhr im
Garten verabreicht wird, und zum Mittagessen, das
um 17 Uhr auf einem Tischchen auf einer Waldwiese
aufgestellt wird?

Sieben Versuchstage lang bewiesen die Bienen aufs
neue, daf sie piinktlich sind.

In einer anderen Versuchsserie wurde das Zeit-
gedichtnis der Biene mit dem Ortsgedichtnis ver-
glichen. Und die Bienen, die zum ,,richtigen® Platz
zu ,falschen® Zeiten kamen, zeigten, daB ihr Orts-
gedichtnis stirker ist als ihr Zeitgedichtnis.

Nicht alle Bienen verhielten sich bei den beschriebe-
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nen Versuchen gleich. In einigen Volkern flogen die
Sammelbienen piinktlich bis auf die Minute an. Aber
zugleich gab es auch Bienen, die zu frith oder zu
spit flogen, die Zeit und den Ort vergaBen.

Die Anzahl solcher Bienen ist iibrigens nicht so grof,
daf sie das Gesamtergebnis beeintrichtigen konnte.
Nun mufite noch geklirt werden, wie die Bienen so
genau die Zeit bestimmen, was fiir ein ,,Wecker* sie
aufruft, auszufliegen. Am einfachsten war es, anzu-
nehmen, daf die Bienen die Zeit nach der Sonne be-
urteilen: nach ihrem Stand, nach der Richtung ihrer
Strahlen.

Es wurden Versuche in einer lichtundurchlissigen
Kammer durchgefiihrt. Diese Kammer wurde be-
leuchtet, weil die Bienen in der Dunkelheit nicht
fliegen.

In der Versuchskammer flogen sie auch weiterhin zur
festgesetzten Stunde zur Nahrungsquelle und stell-
ten die Fliige ein, sobald die ihnen bekannte Fiitte-
rungsfrist verstrichen war.

Das bedeutet, das Sonnenlicht hat keinen Einflufd
auf das Zeitgefiihl. Aber was dann? Sind es irgend-
welche den Menschen noch unbekannte Strahlun-

gen?
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Diese Frage konnte nur beantwortet werden, wenn
man die Bienen dem Einflufl von Strahlungen auf
der Erdoberfliche entzog:

Im Aufzug eines alten Salzschachtes 1iB8t man eine
ungewohnliche Last in die Tiefe hinab: Stécke mit
Bienen.

In einem leeren, lingst verlassenen Stollen, in einer
Tiefe von 180 Metern, wird die elektrische Beleuch-
tung eingeschaltet, die Lufttemperatur betrigt 16
bis 17 Grad Celsius.

Die Zuginge zu den Stollen sind dicht verschlos-
sen.

Hier kann die Sonne den Bienen nicht als Uhr die-
nen. Die Insekten sind abgeschnitten von den Signa-
len der oberirdischen Welt. Verlieren sie unter die-
sen Bedingungen das Zeitempfinden?

Zwei Wochen dauert die Dressur. Der Versuchstag
kommt heran, und die Beobachter am Tischchen
sehen, daf} die Bienen sich im unterirdischen Schacht
so verhalten wie bei Sonnenschein inmitten leben-
den Griins. Auflerhalb der Fiitterungsstunden ist es
an der Futterquelle still, zur Fiitterungszeit ist das
kleine FloB in der Sirupschale von Bienen be-
deckt.
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Also darf man die Bienenuhr gar nicht auflerhalb
der Tiere selbst suchen?

Ein Rahmen mit versiegelten Brutzellen wurde in
einen Versuchsraum gebracht, in dem die notwen-
dige Temperatur und Feuchtigkeit herrschte. Hier
schlipften Bienen, die weder Sonne und Himmel
noch den Wechsel von Tag und Nacht zu sehen be-
kamen. Sie lebten auch nicht mit alten Bienen zu-
sammen, deren Verhalten sie hitten nachahmen kén-
nen. Und die Bienen in der Versuchskammer lern-
ten, zur festgesetzten Zeit auf die Futterquelle zu
fliegen.

Alle Versuchsergebnisse bewiesen, dafl das Zeitge-
fiihl den Bienen angeboren ist wie die Fihigkeit zum
Fliegen und wie die Zahl der Glieder an den Fiih-
lern.

Welchen Nutzen haben nun die Bienen von ihrer
Fihigkeit, die Zeit zu fihlen?

An klaren wolkenlosen Tagen wurden auf einer
Versuchsstation Beobachter ausgesandt, die mit diin-
pen glisernen Rohrchen zu verschiedenen Tageszei-
ten die Hohe der Nektarsiulen in den Bliitenkronen
maBen und mit Waagen feststellten, wieviel Bli-
tenstaub sich in den Staubbléttern befand.

115



Fast bei jeder Pflanze ist die Menge und die Eigen-
schaft des Nektars, der von der Bliite zu verschie-
denen Tageszeiten ausgeschieden wird, unterschied-
lich.

Zehn Pflanzen wurden unter Beobachtung gestellt,
deren Bliiten sich 5.30 Uhr 6ffneten. Von zehn mar-
kierten Bienen, die diese Bliiten in den vorherigen
Tagen besucht hatten, kamen zwei 5.25 Uhr ange-
flogen, 5 Minuten bevor sich die Bliitenkronen 6ff-
neten. Zwei erschienen auf den Bliiten 5.30 Uhr.
Drei verspiteten sich etwas, sie kamen zwischen
5.32 Uhr und 5.35 Uhr an. Zwei kamen zehn Minu-
ten nach dem Offnen der Bliiten. Eine verspiitete
sich um eine Viertelstunde. Eine der piinktlichen
und drei der sich etwas verspitenden Bienen er-
wiesen sich als junge Bienen, die erst den zweiten
Tag flogen. Ebenso genau flogen die Bienen zur
Offnung der Bliiten von Heckenrosen, Rosen, Eisen-
kraut, Wegwarte und anderen Pflanzen von 35 ver-
schiedenen Sorten und Arten, die man unter Be-
obachtung gestellt hatte.

Das Zeitgefiihl erlaubt es der Biene, weniger Kraft
und Honig fiir das Nektarsammeln zu verausgaben,
mehr Bliten zu besuchen und folglich die Nahrungs-
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vorrite des Volkes zu vergroflern, die Grundlage
seines Bestehens zu festigen,

Diese Gebundenheit an die Fiitterungszeit, durch
die die Bienen erfolgreicher jede Flugminute nut-
zen konnen, ist der uns schon bekannten Gebunden-
heit an den Ort der Tracht dhnlich.

Bienen und Menschen

Als siife Ausscheidung tritt der Nektar in der Tiefe
der Bliiten aus. Und zu diesem mikroskopisch klei-
nen Ziel schickt der Imker die Bienen, die er in den
Bienenstocken herangezogen hat. Sie wurden zu
einer bestimmten Zeit aufgezogen, um zu einem
bestimmten Zeitpunkt den Stock zu verlassen und
in die Umgebung zu fliegen, Baum fiir Baum, Beet
fiir Beet und Blite fiir Bliite zu untersuchen. Kaum
haben die Bienen die Tracht gefunden, beginnen sie,
ununterbrochen zwischen dem Nest und den Bliiten
hin- und herzufliegen.

Avuf den Feldern oder Wiesen, auf den Striuchern
oder Biumen des Waldes, der Girten und der Feld-
schutzstreifen entnehmen die Bienen aus den Bliiten
kleinste Nektartropfchen und tragen sie zu ihren
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Waben, wo der Nektar reift und sich in duftenden
Honig verwandelt. Und gleichzeitig wachsen die
Fruchtansitze der von den Bienen besuchten Bliiten
und verwandeln sich im Herbst in saftige Friichte
und schwere Samen.

Mit seinen Uberlegungen in die verborgensten Ge-
heimnisse der Natur eindringend und den Aufbau
der Welt kennenlernend, erhilt der Mensch die
Maoglichkeit, die Prozesse in der Natur zu beeinflus-
sen und zu seinem Wohl zu verindern.

In alten Zeiten gelangten nur einige Bienenjiger
zum Honig. Jetzt kann man auf der ganzen Erde,
von den Polarkreisen bis zum Aquator, auf beiden
Halbkugeln unserer Erde, auf den Wiesen und
Waldbléflen, in den Girten und Vorgirten aller
Linder neue Standardbienenstocke oder alte, bis
heute erhalten gebliebene Holzblécke, hohle Holz-
figuren, Strohgeflechte, Tonhiuser oder mit Holz-
tafeln abgedeckte Tonrohren mit Flugléchern, bau-
chige GufBleisengefiBe mit einer seitlichen Offnung
sehen. In den verschiedenen Lindern siedelt man die
Bienen unterschiedlich an: unter iberhingenden
Dichern, in ausgesparten Nischen an Hauswinden,
in Schuppen und in Erdwillen. In manchen Gegen-
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den werden die Bienenstécke auf Pfihle gestellt, in
angleren auf fahrbare Gestelle oder sogar auf
schwimmende Kihne.

Die Bienenzucht hat liangst aufgehdrt, das Gewerbe
jener zu sein, die nur Honig und Wachs gewinnen
wollen. Bis vor 200 Jahren wuften die Menschen
notch nicht genau, warum die Bienen auf die Bliiten
fliegen. Jetzt sind die Errungenschaften der Wissen-
schaft schon grof}, trotzdem ist das Vermégen der
Menschen, den Flug der Insekten zu beeinflussen,
noch unvollkommen und weit von der Vollendung
entfernt.

Wir wollen mit diesem Buch nicht beweisen, dafB es
auf der Welt nichts Wichtigeres und Interessanteres
als die Arbeit am Bienenstand gibt.

Nicht zu zihlen sind die wichtigen und interessan-
ten Aufgaben, die in unserem Lande jeden jungen
Menschen erwarten.

Hier wird nur bewiesen, dafl der Mensch in jedem
Wirkungsbereich niitzlich werden kann, dafl auf
einem beliebigen Gebiet oft auch eine kleine Er-
kenntnis Wichtiges, Notwendiges und Grofes her-
vorbringen kann, wenn ernsthaft, wissenschaftlich
und mit Liebe gearbeitet wird.
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NACHWORT

Ein prinzipieller Unterschied

Die in groflen Gemeinschaften lebenden Insekten
haben schon von jeher die Aufmerksamkeit der
Menschen auf sich gelenkt; es wurde eine strenge
Ordnung entdeckt. Ohne eine solche Ordnung, bei
der jedes Mitglied der Gemeinschaft eine bestimmte
Aufgabe erfiillt, wire die Einheitlichkeit, der ge-
regelte Ablauf im Leben dieser Gemeinschaften gar
nicht méglich. Entweder iibernehmen die einzelnen
Mitglieder im Laufe ihres Lebens nach einer be-
stimmten Zeit neue Aufgaben, wie das zum Beispiel
bei den Bienen der Fall ist, oder aber jedes Mitglied
geht wie bei den Ameisen iiber lingere Zeit nut
einer Titigkeit nach.

Es sind nur wenige Insektenarten, die solche Ge-
meinschaften bilden: Die tropische und warme Ge-
biete der Erde bewohnenden Termiten und die iiber-
all verbreiteten Ameisen leben nur in Gemeinschaf-
ten, die Bienen und Wespen dagegen leben je nach
Art einzeln oder in Gemeinschaften.

Man hat diese Insektengemeinschaften mit einem
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Organismus verglichen, in dem ja auch alles aufein-
ander abgestimmt sein muf}, wenn er gesund und
lebensfihig sein soll. Man hat diese Gemeinschaften
sogar als ,,Organismen héherer Ordnung® oder als
»Staatsorganismus® bezeichnet, Oft sagt man dazu
einfach Insektenstaat. Das Weibchen, das den Staat
griindet und sich spiter umsorgen 148t, um die ganze
Energie auf das Eierlegen zu verwenden, stellt den
Mittelpunkt der Gemeinschaft dar.

Die hier skizzierte Ordnung verglich man mit dem
Staat, den sich die Menschen geschaffen hatten, und
ubertrug einfach die Bezeichnungen auf die Tiere
und ihre Gemeinschaft. Und da es damals nur feu-
dalistische Staaten gab, verglich man das Weibchen
mit dem K6nig und nannte es Konigin, und die Ge-
meinschaft bezeichnete man als Staat. Dabei wurde
davon ausgegangen, dafl alle Angehérigen eines
Staates dem Konig dienen. So war damals die herr-
schende Denkweise. Sie ist uns heute einfach unvor-
stellbar. Die Bezeichnung ,,Kénigin“ und , Insekten-
staat” haben sich aber bis in unsere Zeit erhalten.
Sicher werden hierfiir bald andere, bessere, richtige
Worter angewendet.

Jeder von uns weill und wird es nach dem Lesen die-

122



ses Buches sehr gut verstehen, dafl eine Insekten-
gemeinschaft nichts mit einem Staat der Menschen
gemeinsam hat. Es sind nur einige oberflachliche
Ahnlichkeiten vorhanden.

Der Staat der Menschen entstand, als sich Klassen
herausbildeten — besitzende und besitzlose. Die Zu-
gehorigkeit eines Menschen zu einer Klasse wird
nach dem Verhiltnis zu den Produktionsmitteln be-
stimmt — entweder er besitzt welche, oder er besitzt
keine. Die herrschende Klasse braucht ihren Staat,
sie braucht die Polizei, die Soldaten und andere Ver-
biande, um ihre Macht zu halten und zu erweitern.
Und deshalb fragen wir sehr genau danach, in wes-
sen Hinden die wirtschaftliche und politische Macht
liegt und wer im Lande die Produktionsmittel be-
sitzt.

Wir wissen heute, daf die Menschen sehr gut ohne
einen Konig oder Kaiser und ohne Kapitalisten aus-
kommen und sogar viel besser und zum ersten Male
wirklich in Frieden miteinander leben kdnnen.

Wir miissen uns davor hiiten, aus der menschlichen
Gesellschaft kiinstlich Bezeichnungen auf das Tier-
leben zu iibertragen, genauso wie wir uns hiiten

miissen, Zusammenhinge im Tierreich formal mit
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Beziehungen in der menschlichen Gesellschaft gleich-
zusetzen. Das ist heute besonders aktuell auf den
Gebieten der Verhaltensforschung und der Soziolo-
gie. Und das betrifft ja auch den Vergleich zwischen
den Insektenstaaten und den Staaten der mensch-
lichen Gesellschaft. Gebraucht man die Woérter ,, K6-
nigin“ fiir das Weibchen, das eine solche Gemein-
schaft griindet und fiir die VergréBerung der Ge-
meinschaft durch stindiges Eierleigen sorgt, ,,Soldat"
und ,Arbeiter beziehungsweise ,Arbeiterin® fiir
bestimmte Individuen dieser Gemeinschaft, , Insek-
tenstaat® und ,staatenbildende Insekten®, so muf
man sich dariiber im klaren sein, daf} das aus der
menschlichen Gesellschaft entlichene Worter sind,
die damit einen vbllig anderen Inhalt bekommen
haben.

Die Herausbildung von Gemeinschaften bei den ge-
nannten Insektengruppen ist das Ergebnis einer lan-
gen Entwicklungsgeschichte, der Evolution. Sie sind
auf ganz natiirliche Weise entstanden. Und eine
solche Gemeinschaft, zu der man manchmal auch
Volk sagt, ist ohne die Konigin nicht lebensfihig.
Die Konigin, das einzige fruchtbare Weibchen der
Gemeinschaft, hat eine spezifische Funktion, sie hat
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aber nichts zu beherrschen und zu regieren und be-
sitzt keine Reichtiimer. Und die anderen Mitglieder
der. Gemeinschaft sind nicht ihre Untertanen oder
Sklaven. Hierin besteht ein sichtbarer Unterschied
zwischen der Kénigin eines Insektenstaates und dem
Konig oder der Koénigin eines feudalistischen Staa-
tes der menschlichen Gesellschaft. Der wesentliche
Unterschied besteht eben darin, daBl die Beziehun-
gen der Menschen in erster Linie durch die Produk-
tion und den Austausch der Produkte geregelt wird.
Und diese durch die Produktion bedingten wechsel-
seitigen Aktionen ergeben eine entsprechende Orga-
nisation im gesellschaftlichen Leben des Menschen.
Das Zusammenleben und Zusammenwirken der
Menschen ergibt sich notwendigerweise aus dem
Produktionsprozef. Fiir die entstehenden Wechsel-
beziechungen werden feste Regelungen geschaffen.
Ohne diese Regelungen ist das Zusammenwirken
der Menschen in der Wirtschaft nicht méglich. Die
Regelungen entsprechen der jeweiligen historisch be-
dingten Produktionsweise. Es ergibt sich ein System
der sozialen Verhiltnisse, eine Gesellschaftsord-
nung. So gibt es zum Beispiel entsprechend der Ge-
sellschaftsformationen der Ausbeutung — Sklaverei,
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Feudalismus, Kapitalismus - drei Typen von Aus-
beuterstaaten — den Sklavenhalterstaat, den Feudal-
staat und den biirgerlichen Staat. Und jeder dieser
Staatstypen existiert in vielerlei Staatsformen, die
dem Krifteverhiltnis zwischen den Klassen entspre-
chen sowie den Methoden zur Ausiibung der Macht
und der Organisation der politischen Macht (Mon-
archie, Despotie, biirgerliche Demokratie, faschi-
stische Diktatur, um nur einige Beispiele zu nen-
nen).

Der Staat als Machtinstrument der herrschenden
Klasse dient der Aufrechterhaltung und Sicherung
ihrer Produktionsverhiltnisse. Damit ist der Staat
der wichtigste Bestandteil des Uberbaus der Gesell-
schaft. Und das ist ein prinzipieller Unterschied zu
einem Insekten,staat”. Man darf diesen Unterschied
picht verwischen, indem man Staat gleichsetzt mit
Volk oder Gemeinschaft.
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) ROBINSONS BILLIGE BUCHER

Vom Leben der Bienen, bei denen jedes Mit-
glied der Gemeinschaft bestimmte Aufgaben
erfiillt, sei es beim Reinigen des Stockes,
beim Pflegen der eben geschliipften Bienen,
beim Wabenbau und beim Sammeln von
Nektar und Pollen, berichtet Jossif Chalif-
man, ein bedeutender sowjetischer Insekten-
forscher, wissenschaftlich und spannend zu-
gleich fiir Leser von 12 Jahren an. Dabei
geht er besonders auf die Bedeutung der Bie-
nen bei der Bestiubung vieler Pflanzen, ihre
Erforschung in Laboratorien und in der
Natur, auf Dressurleistungen der Bienen und

auf ihre Ziichtung ein.
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