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DAS SCHURFEN
Die ersten Anzeichen

Dort, wo die hohen Hinge des Kaukasus sich allmihlich
zur Kiiste des Kaspischen Meeres hinahsenken, st6Bt die
schmale und lange Halbinsel Apscheron weit in das lench-
tend blaue Meer vor.

Eben und wasserlos ist die Oberfliche der Halbinsel, und
nur niedrige Kalksteinhénge und weiBe Flecken der im
Sommer austrocknenden Salzseen mit ihrer glitzernden
Salzschicht unterbrechen die Eintonigkeit dieser Land-
schaft,

Es ist nicht sehr lange her, erst etwa sieben Jahrzehnte, da
wanderten noch kleine Schafherden iiber die wiisten-
artigen, von der gliihenden Sonne verbrannten Steppen;
eng zusammen dringten sich an den wenigen Quellen und
Brunnen die Behansungen der Aserbaidschaner, umgeben
von kleinen Giirter und Ackerflichen.

DN .
Tempel der Feueranbeter in Surachany



Genau in der Mitte der Halbinsel, bei der Siedlung Sura-
chany, erhob sich aus der ebenen Steppe ein ungewohn-
liches, sonderbares Bauwerk. In der Mitte eines kleinen
Hofes stand auf einem Sockel mit steinernen Stufen ein
quadratischer, von Siulen umgebener Turm. Die Siulen
waren von Schalen gekront, aus denen Tag und Nacht, jahr-
aus und jahrein helle, schwankende Feuerzungen zum
Himmel loderten, die auch der stirkste Sturm nicht zum
Erléschen brachte.

Den Hof umschloB ein niedriger, gleichfalls quadratischer
Bau, der aus vielen einzelnen zellenihnlichen Rdumen be-
stand. Die Tiiren der Zellen fiihrten in den Hof, zum Turm
mit den ewigen Feuern.

Das war der Surachaner Tempel der Feueranbeter, der seit
Jahrhunderten an dieser Stelle stand. Lange schon pilger-
ten aus Persien, Kleinasien und sogar aus dem fernen In-
dien die Feueranbeter hierher, um vor den ewigen Feuern
zu beten, die von selbst, chne jedes menschliche Zutun,
brannten und nie verléschten. Diese ewigen Flammen
schienen den unwissenden Menschen ein groBes, iiber-
natiirliches Wunder zu sein.

»Da habe ich im Jahre 1907%, erzihlt D. W. Naliwkin aus
seinen Erinnerungen, ,,noch als junger Student in den
ersten Semestern an einer geologischen Expedition auf
der Halbinsel Apscheron teilgenommen, die dort unter der
Leitung von Dmitrij Wassiljewitsch Golubjatnikow Schiir-
fungen durchfiibrte.

Golubjatnikow war ein kriftig gebauter, schweigsamer
Mensch von mittlerem Wuchs. Uber alles im Leben liebte
er seine Geologie des Erdols. Ohne sich zu iiberstiirzen,
hartnickig, auBerordentlich sorgfiiltig und genau und
mit groBer Liebe zur Sache fiihrte er seine Forschungen
durch und forderte von allen, sie sollten so arbeiten
wie er.

Wir Studenten wurden von ihm hiufig getadelt, jedoch
denken wir heute mit tiefer Dankbarkeit an seine Lehren
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guriick. Mit groBer Sachkenntnis lehrte er uns, nach Erd-
8l zu suchen.

Einst wanderter wir lange iiber die Kalksteinhinge. Es
wiire schon lingst Zeit zum Friihstiicken gewesen. Sowohl
das Friihstiick als auch einen Teekessel mit Wasser hatten
wir mit, doch gab es rings um uns buchstiblich kein Stiick-
chen Brennstoff. Nur trockene Grashalme sahen wir, und
auch die hitten wir uns einzeln zusammensuchen miissen.
Nun, da werden wir eben ohne Tee zum Friihstiick aus-~
kommen miissen, denke ich gerade, doch da bleibt Dmi-
trij Wassiljewitsch an einer Spalte im Kalkstein stehen,
beugt sich hinab, schnuppert merkwiirdigerweise an der
Spalte und sagt vergniigt:

,So, nun ist alles in Ordnung! Jetzt wollen wir friihstiicken!*
,Waa ist denn nun in Ordnung?‘ denke ich, ,wir haben doch
kein Holz!*

Da holt Dmitrij Wassiljewitsch ein Stiick Papier hervor,
dreht dieses zusammen, ziindet es an und bringt es vor-
sichtig an die Gesteinsspalte heran. Plgtzlich leuchtet iber
der Spalte mit leisem Knattern eine kleine, helle Flamme
- auf. Vor Verwunderung muB ich wohl ganz groBe Augen
gemacht haben, denn Dmitrij Wassiljewitsch sagte:
,Nun, was echaust du denn so? Setz den Teekessel auf, es
wird Zeit, daB wir friihstiicken!*

Aus dem starken Benzingeruch hatte Dmitrij Wassilje-
witsch gefolgert, daB aus dieser Spalte im Kalkstein
brennbare Erdgase ausstromen, die gleicken wie im
Surachaner Tempel der Feueranbeter.

Das Teewasser kochte bald, wir friihstiickten und gingen
weiter. Lange Zeit noch wandte ich mich immer wieder
zuriick und sah die flackernden Feuerzungen, die bald
hoher und bald niedriger zwischen den grauen Gesteins-
brocken leuchteten.*

Aus dem Innern der Erde dringende Erdgase sind eines
der zuverldssigsten Anzeichen fiir das Vorhandensein von
Erdé6l. In der Umgebung von Surachany gab es viele solche
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Stellen. Nach ihnen zu schlieBen, konnten wir dort reiche
Erdélquellen entdecken.

In der Nihe einer anderen Siedlung, Sabuntschi, ist schon
seit langer Zeit eine Erddlquelle bekannt. Aus einem gro-
Ben Trichter sprudelt Wasser empor, und zusammen mit
diesem kommt auch Erdél an die Oberfliche. Das O}
schwimmt als eine schwarze Schicht auf dem Wasser und
wird mit Eimern abgeschopft.

Seit alters kennen die Bewohner von Sabuntschi dieses
Erdél. Es diente ihnen zur Beleuchtung der Wohnungen,
mit Erdél wurden simtliche Krankheiten kuriert, Erdal
wurde als Steuerzahlung an den Khan von Baku und seine
Beamten geliefert, als dieser noch iiber die Halbinsel Ap-
scheron herrschte.

Noch etwas weiter, in der Nihe der Siedlung Balachany,
tritt eine Sandschicht mit einer Michtigkeit von acht Me-
tern an die Erdoberfliche. Diese Sandschicht war von Erd-
6l durchtrinkt; es floB als dicke, schwarze Fliissigkeit in
ausgehobene Gruben oder sammelte sich zu Tiimpeln.
Ein gleicher Tiimpel, dessen Oberfliche von einer Ol-
schicht bedeckt ist, befindet sich in der Nihe der Siedlung
Romany auf der Halbinsel Apscheron. Auch in vielen an-
deren Erdolgebieten der Sowjetunion treffen wir solche
Oltiimpe! an.

Einst wollten wir, das heiBit eine ganze Gruppe von Geo-
logen, im Herbst eine solche Stelle im siidlichen Kache-
tien besuchen, an der sich das Erdél an der Erdoberfliche
ansammelte. Wir besorgten uns Reittiere und machten uns
auf den Weg. Es war recht weit, und wir kamen erst in der.
Abenddimmerung am vorgesehenen Platze an.

Die Stelle erwies sich als ein kleiner Erdélsee mit einer
Fliche von etwa zwei Hektar. Beim Rundgang um den
See entdeckten wir unzihlige Mengen mit Erdsl ver-
schmierter Kadaver von Vigeln und kleinen Nagetieren.
Uberall lagen auch Tausende toter Skorpione und giftiger
Wiistenspinnen.
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Das Bild um uns war bedriickend; hier befanden wir uns
auf einem riesigen Friedhof kleiner Tiere. Einige der V-
gel lebten noch und versuchten vergeblich, ans der kleb-
rigen, zihen Erdélmasse herauszukommen.

Zu unserer Gruppe gehorte auch eine Geologin, Wir holten
fiir sie einige Vogel heraus, die noch Lebenszeichen auf-
wiesen, und unsere Begleiterin verwendete den geringen
Wasservorrat unserer Feldflaschen fiir den vergeblichen
Versuch, das Erdél mit Wasser abzuspiilen. Kann man
aber Ol mit Wasser abwaschen?

Die Sonne verschwand schon hinter dem Horizont. Wir
beschlossen, nicht zuriickzukehren, sondern uns in die
Filzdecken und die warmen kaukasischen Umhinge zu
wickeln und am Erdélsee zu iibernachten. Schnell war
unser Abendessen bereitet, wobei wir fiir das Lagerfeuer
das dicke Erdol benutzten, und wir wollten uns schon zum
Schlafen hinlegen. Plétzlich héorten wir iiber uns das Rau-
schen von Fliigeln, und auf die Mitte des Erdéltiimpels
lieB sich lirmend ein kleiner Schwarm Krickenten nieder.
Nach einigen Sekunden erscholl vom Erdélsee verzweifel-
tes Vogelgeschrei. Die Krickenten hatten in der Dunkel-
heit den Oltiimpel als ein gewohnliches Gewiisser ange-
sehen und wollten dort nach anstrengendem Tagesflug
rasten und iibernachten. Kurze Zeit spiter fand ein an-
derer Vogelschwarm, ebenfalls durch das Blinken der
Tiimpeloberfliche getiuscht, ein gleiches, trauriges Ende.
Die ganze Zeit hindurch verfolgte uns das vom Oltiimpel
kommende kligliche Schreien der Vigel.

Austrittstellen der Erdgase, 6lhaltige Quellen, mit Ol durch-
trinkte Gebirgsschichten und Erdéltiimpel sind die besten
Beweise fiir die Olhaltigkeit der Erdschichten oder, wie
die Geologen sagen, die sichersten Schiirfanzeichen.

Die Vermutungen aus den Oberflichenmerkmalen in den
Gebieten Balachany, Sabuntschi und Romany haben sich
glinzend bestitigt. Das Erdélgebiet Balachany-Sabuntschi-
Romany wurde schon Ende des vorigen Jahrhunderts zum
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wichtigsten Erdolgebiet im alten Baku. Dort gab es Ol-
fontinen, die tiglich iiber eine Million Pud! Erddl fér-
derten.

Bekannt sind auch andere Erdélgebiete in der Sowjet-
union, die nach Oberflichenmerkmalen, wie Erdél oder
Erdgas, entdeckt wurden.

Fiir dltere Ablagerungen als die auf der Halbinsel Ap-
scheron festgestellten gelten als mittelbare Merkmale der
Olhaltigkeit das Vorhandensein von Steinsalz, Gips, Schwe-
felwasserstoff und von Grundwissern mit ganz bestimmter
chemischer Zusammensetzung. Diese Merkmale begleiten
hiufig eine Erdélschicht und sind von Bedeutung fiir das
Schiirfen nach 01,

Wenn keine Oberflichenmerkmale vorliegen

Heute bezeichnet man das Gebiet Balachany-Sabuntschi-
Romany als das ,,Alte Gebiet*, Inzwischen sind, haupt-
siichlich in der Sowjetzeit, Dutzende neuer Erdélgebiete
entdeckt worden.
Viele von jhnen wurden von dem Leningrader Geologen
Dmitrij Wassiljewitsch Golubjatnikow entdeckt. Beson-
ders wichtig und interessant ist hierbei, daB er Erdédl an
solchen Stellen finden konnte, die iiberhaupt keine Ober-
flichenmerkmale aufwiesen und wo nur normaler Boden
ohne Austritt von Erdgas und ohne élfiihrende Quellen
vorhanden war.
Es fiillt natiirlich schwer, einer solchen Behauptung so
ohne weiteres Glauben zu schenken. Wie kann man denn
wissen, daB in einer Tiefe von vielleicht mehr als tausend
Metern Erdil vorhanden ist, wenn auch nicht die gering-
sten Oberflichenmerkmale darauf hinweisen?
Es ist moglich, daB einer der Leser dieses Buches Geologe
wird und lernt, wie Erdél zu suchen ist; vielleicht findet
er sogar selbst neue Erddlgebiete.

11 Pud = rund 16,4 kg.
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Viele Methoden gibt es zum Schiirfen nach Erdél ohne
hinreichende Oberflichenmerkmale. Dmitrij Wassilje-
witsch Golubjatnikow hatte hierfiir sein eigenes Verfah-
ren. Zuerst stellte er in Zusammenarbeit mit anderen
Geologen fest, daB Erdél sich in den Faltenbildungen der
Erdrinde ansammelt. Nicht in allen Falten jedoch finden
wir OI! Es sammelt sich nur in solchen an, die mit dem
Bogen nach oben gerichtet sind, das heiBt, einen Buckel
in Form einer W&lbung oder einer Kuppel aufweisen.
Solche gewdlbten Falten der Erdrinde bezeichnet man in
der Geologie als antiklinale Strukturen. Wenn jedoch die
Wélbung zum Erdinnern gerichtet ist, wie eine Rinne, ein
Trog oder eine Schale, dann nennen wir es eine synkli-
nale Struktur. Solche Falten werden gewdhnlich kein
Erdél enthalten.

Das Erdél sammelt sich in den antiklinalen Strukturen
in ihrem oberen Teil an, in der Spitze der Kuppel, oder,
wie man es noch nennt, im Kern der Falte. Zusammen
mit dem Erdé! sammeln sich Gase an, wihrend unter dem
Erdél die gleiche Gebirgsschicht Wasser fiihrt.

Um Erdél zu finden, miissen also antiklinale Strukturen
gesucht werden? Ja, genau so ist es! Nicht jede gewdlbte
Falte enthilt jedoch Erdédl, es gibt auch ,,leere* Falten.
Golubjatnikow hat festgestellt, daB sich das Erddl auf der
Halbinsel Apscheron nur in Faltenbildungen mit Schich-
ten losen Sandes ansammelt und dabei simtliche Poren
im Sand ausfiillt. Diese Schichten miissen auBerdem ein
bestimmtes geologisches Alter aufweisen, das heiBt in be-
stimmter Tiefe unter der Erdoberfliche liegen.

Die Geologen suchen zuerst nach antiklinalen Strukturen
und wihlen dann solche aus, die die erforderlichen Schich-
ten losen Sandes enthalten. Hierzu beginnt der Geologe mit
dem Zeichnen einer geologischen Karte. Er nimmt eine
gewdhnliche topographische Karte, das heiBt einen Ge-
lindeplan, und beginnt auf dieser alle Schichten der Erd-
rinde aufzutragen, die an die Erdoberfliche herankommen.
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Den ganzen Sommer hindurch schritten wir mit Dmitrij
Wassiljewitsch Kalksteinhinge in der Steppe ab und tru-
gen sie Schritt fiir Schritt in der Karte ein.

Sehr groB war dann die Freude, wenn diese Hinge immer
weiter verfolgt werden konnten, wenn sie einen Bogen
machten und uns pldtzlich an die Ausgangsstelle zuriick-
brachten, von der aus wir nnsere Wanderungen begonnen
hatten!

Offenbar war hier der obere Teil der Falten durch Regen
und Wind zerstort worden, wihrend die an die Erdober-
fliche gekommenen Kalksteinhdnge erhalten geblieben
waren und einen geschlossenen Ring bildeten. Jeder der-
artige Ring war ein Anzeichen fiir eine antiklinale Struk-
tur und ein Grund zu der Hofnung, daB man hier Erdél
finden kénnte.

Mit dem Auffinden einer solchen Antiklinale war jedoch
nur die halbe Arbeit getan. Man muBlte weiter feststellen,
ob an dieser Stelle Schichten losen Sandes vorhanden sind,
in welcher Tiefe sie liegen, welches geologische Alter sie
haben und ob sie Erdél enthalten kénnen.

Hierzu stellten wir einen geologischen Schnitt zusammen
und untersuchten, welche Schichten obenauf und welche
darunter liegen. Dies alles ist eine recht schwierige und
umstindliche Arbeit.

Doch haben wir auch das geschafft und sind nun iiber-
zeugt, daBB diese Struktur Erdol enthalten muB. Wir ent-
schlieBen uns zum Schiirfbohren. Die Arbeiter stellen einen
Bohrturm auf, mit Bohranlage und Antrieb; der groBe
Erdbohrer dringt in die Erdschichten ein.

Das Bohren dauerte frither ein ganzes Jahr, und wir alle,
die Geologen und die beim Bohren eingesetzten Arbeiter,
warteten mit Ungeduld auf die Ergebnisse, die zeigen
sollten, ob wir uns geirrt hatten oder recht behielten.
Wiirde das Bohrloch fiindig werden oder nicht?

Welche Freude, welch groie Genugtuung erlebte man aber
dann, wenn das Erd6! aus dem Bohrloch quoll und wenn
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man durch seine Arbeit und
seine Kenntnisse der Hei-
mat eine neue Olquelle er-
schlossen hatte!

Professor  Golubjatnikow
hat mehrere solcher Erdsl-
gebiete entdeckt und in
schon bekannten Gebieten
viele neue Stellen erkun-
det.

Beim Schiirfen nach Erdsl
lehrte er uns junge Stu-
denten, unermiidlich ihm
nachzueifern. Unter seinen
Schiilern steht Michael Wla-
dimirowitsch Abramowitsch
an erster Stelle. Wie auch
Golubjatnikow, war er ein
schweigsamer, sehr genauner
und in den Folgerungen,
die er zog, vorsichtiger
Schiirfgeologe.

Es war schwer, von ihm eine
endgiiltige Meinung zu er-
halten; wenn er sich jedoch
festgelegt hatte, konnte man
sich auf seine Worte ver-
lassen und brauchte keinen
Fehlschlag zu befiirchten.
Schon iiber vierzig Jahre

hat M. W. Abramowitsch

Bohrturm und Schnitt durch
die Erdschichten an der
Kuppel einer Antiklinale

1—Ton, 2 — Salz, 3 — Gas,
4 — Erdol, 5 — Wasser




auf der Halbinsel Apscheron gearbeitet. Vieles hat er fiir
die Entwicklung der Erdélgebiete bei Baku und in der
Umgebung getan.

Emporstrebende Begabungen

Die alten Geologen, solche wie D. W. Golubjatnikow und
seine Schiiler mit M. W. Abramowitsch an der Spitze,
haben fiir Baku sehr viele tiichtige und erfahrene Geo-
logen ausgebildet, doch geniigte das fiir die giroBe Sowjet-
union nicht.

Das Land brauchte mehr Erdél und darum auch mehr
Geologen!

Die sozialistische Gesellschaftsordnung weckte den schop-
ferischen Enthusiasmus von Millionen Menschen, beflii-
gelte ihr Tun, erdffnete neue Wege zur groBen, aufbau-~
enden Arbeit zum Wohle der Heimat.

Den Alten kamen neue Krifte zu Hilfe. Durch diese wurde
die Lage sofort gebessert, und es konnten grofle Erfolge
erzielt werden. Diese neuen Krifte waren die jungen Geo-
logen aus Aserbaidschan. Sie waren in Baku geboren, hatten
in Baku gelernt und waren ihr ganzes Leben hindurch mit
Baku verbunden und mit dem Erdél.

Die Aserbaidschaner Geologen machten sich energisch an
die Arbeit.

Viele von ihnen haben heute schon beachtliche Erfolge
in der Industrie zu verzeichnen, manche sind Mitglieder
der Akademie der Wissenschaften der UdSSR geworden,
andere wurden Professoren, noch andere arbeiten als lei-
tende Krifte in der Industrie. Wieviel verdiente Bohr-
meister, wieviel erstrangige Fachkrifte fiir die Gewinnung
und Verarbeitung des Erdéls gibt es unter ihnen.

Und sie konnen stolz sein auf ihre Erfolge!

Es sind Dutzende neuer Erdélgebiete gefunden worden,
oft an Stellen, von denen man friiher meinte, da sei nichts

Geologen benutzen das aus der Erde heraustretende
Erdélgas zum Bereiten von Tee
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zu holen. Man fand sie in der Ebene, in den Bergen, an
den Hingen der Schlammvulkane.

Sogar der Meeresboden muBte seine Schiitze hergeben. Auf
Initiative Sergej Mironowitsch Kirows wurde die Bucht
Bibi-Eibat trockengelegt und dort unter seiner Leitung
ein neues Erddlgebiet erschlossen, das den Namen Stalins
erhielt.

Die Rolle S. M. Kirows, des Fiihrers der Aserbaidschaner
Bolschewisten im Wiederaufbau der Erdélindustrie auf
der Halbinsel Apscheron, ist auBerordentlich groB8. Zum
schnellen Aufbau seiner Wirtschaft forderte das Sowjet-
land viel Erddl in rohem und verarbeitetem Zustand. Mit
den groBviterlichen Methoden aus den Zeiten vor der
Revolution konnte dies nicht so bald erreicht werden. Mit
Hilfe der Arbeiter und Ingenieure aus Baku ging
S. M. Kirow vom Schlaghohren zum Rotationsbohren
iiber, vom Schopfen des Erdéls mit Eimern zum Fér-
dern mit Pumpen durch Absaugen der Gase, und auBer-
dem erreichte er die Anwendung verbesserter Verfahren
bei der Verarbeitung des Erdéls. Ihm zu verdanken ist
die ErschlieBung neuer Erdélgebiete sowohl auf dem Fest-
land als auch im Kiistengewiisser des Kaspischen Meeres.
Auf der Insel Artema war kein Platz mehr fiir die Bohr-
tiirme, und sie wurden ins Meer hinein versetzt. Jetazt
stehen die Bohrtiirme auf hohen Geriisten direkt im
Wasser.

Wenn man dieses Gebiet iiberfliegt, sicht man besonders
deutlich, wie weit von der Kiiste sich diese Bohrlécher
unter Wasser schon befinden.

Die Ingenieure und Arbeiter fahren von Bohrloch zu Bohr-
loch natiirlich nicht in Kraftfahrzeugen, sondern in
Motorbooten, wihrend der Chef dieses Gebiets ein schnit-
tiges blaues Schnellboot zu seiner Verfiigung hat.

Das Schlagbohren
17
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Olgewinnung aus Erdschichten
unter dem Meeresboden

1— Gas, 2 — Erdél, 3 —Wasser

Doch nun tauchten Sor-
gen auf — es hiuften
sich Anzeichen dafiir,
daB die alten Erdél-
gebiete allmihlich in
der Forderung zuriick-
gingen.

Die Wirtschaft der So-
wjetunion  entwickelt
sich sehr schnell weiter.
Wihrend der Zeit der
Stalinschen  Fiinfjahr-
pléne hat sich ihr Vo-
lumen vervielfacht. Vor
der GroBen Oktober-
revolution hatte Ruf}-
land keine Traktoren —
jetzt gibt es sie in der
Sowjetunion zu Hun-
derttausenden. Es gab
auch keine Flugzeuge —
heute wird mit Hilfe von
Flugzeugen auf den Kol-

- chosfeldern Klee gesiit

und Diinger gestreut. Es
gab wenig Kraftwagen
— heute rollen sie auf
allen Straflen! Es gab
sehr wenig eigene Schiffe
— heunte durchqueren
sie die Meere und Oze-
ane der Erde! Sie alle

aber brauchen Erdol, Pe-

troleum, Benzin, Schmieréle. Es werden riesige Olmengen
benétigt. Zum Wiederaufbau der durch die Faschisten zer-
storten Fabriken und Werke, D6rfer und Stiidte sind grofie
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Mengen an Maschinen und Baustoffen erforderlich. Diese
miissen an die Baustellen herangebracht werden, und hierza
ist wiederum Erdél, roh oder verarbeitet, erforderlich.
Flugzeuge, Traktoren, Schiffe, Lokomotiven, Motorboote,
Dieselkraftwerke, chemische Fabriken — alles verlangt
nach Erdél!

Von Jahr zu Jahr wurde mehr und immer mehr Erdél
gewonnen. Doch schien es, als ob die Gebiete um Baku
immer #rmer an Erdél wiirden. Die Olférderung begann
zu sinken. Man muBte schon damit rechnen, dafl die alten
Erdélgebiete ihre Rolle wahrscheinlich bald ausgespielt
haben wiirden. Das war natiirlich schade, denn dort hatte
man alle Einrichtungen, dort waren gute StraBen, OI-
leitungen, Werkstiitten und Siedlungen fiir die Arbeiter.
Auch die 6lverarbeitenden Anlagen befanden sich gleich
nebenan.

Wenn man nur wiiBte, wie und wo Erddl entsteht, dann
konnte man es auch in solchen Erdschichten suchen, in
denen sein Vorhandensein bisher nicht vermutet wurde!
Es kénnte sein, daB der Hauptreichtum irgendwo ganz in
der Nihe unberiihrt daliegt.

Wo ist nun die Geburtsstitte des Erdcls?

Olvorkommen finden wir auf der gesamten Erdoberfliche
verstreut. Sie kommen unter den verschiedensten geo-
logischen Bedingungen vor. )

Threr Erforschung widmeten sich Tausende von Gelehrten
der verschiedenen Linder im Laufe von fast einem ganzen
Jahrhundert. Diese Gelehrten ersannen verschiedene Theo-
rien, die die Entstehung des Erdéls erkliren sollten. Sol-
cher Theorien gibt es mehrere Dutzend.

Einige Wissenschaftler behaupteten, Erdsl bilde sich bei
Vulkanausbriichen. Andere waren der Meinung, Erdsl ent-
stehe aus Steinkohle. Noch andere versicherten, Brenn-
schiefer sei der Ahn des Erdéls. Wiedernm andere er-
klirten die Entstehung des Erdéls durch chemische Pro-
zesse im glithenden Erdinnern. Dann gab es Wissenschaft-

19



ler, die das Erdol aus tierischen Stoffen entstanden
glaubten, wilhrend es nach Ansicht anderer aus Resten
alter Pflanzen hervorgegangen sein sollte.

Die groite Schwiiche dieser Theorien war, daB sie in stiller
Forscherstube aufgestellt worden waren, ohne durch
griindliche Forschungsarbeit, durch geniigend Tatsachen
und Beobachtungen begriindet worden zu sein.

Erst in den letzten Jahren begannen sowjetische Wissen-
schaftler mit einer ernsthaften Arbeit zor Klirung der
Genesis, der Entstehungsgeschichte des Erdéls.

Im Wissenschaftlichen Forschungsinstitut fiir Erdél in
Leningrad beschlof man, eine besondere Expedition zu
entsenden, die sich ausschlieBlich mit den Entstehungs-
fragen des Erddls befassen sollte.

Diese Arbeiten werden nun seit einigen Jahren durch-
gefiihrt. Sie sind noch nicht beendet, doch kann man schon
jetzt mit Sicherheit einiges aussagen.

Wie auch Steinkohle, Torf und Brennschiefer, ist das Erd-
6l organischen Ursprungs. Es hat sich auf dem Boden
von Meeresbuchten mit nicht allzu groBer Tiefe gebildet,
die man als Lagunen und Haffs bezeichnet. AuBerdem
besteht die Maglichkeit, daB sich Erdél auch auf dem
Boden von Binnenseen gebildet haben kann.

In diesen Haffs, Lagunen und Seen lebten zahllose Mengen
kleinster Lebewesen, Infusorien, Amében, mikroskopische
Algen und kleinste Krebstierchen. .

Alle diese fiir das unbewaffnete Auge nicht sichtbaren
Wesen lebten, suchten sich ihre Nahrung, vermehrten sich
und starben. Die Reste der toten Tiere sanken auf dem
Boden der Lagune hinab.

Jahrmillionen vergingen, und in diesen unvorstellbar gro-
Ben Zeitriumen bildeten sich michtige Schichten mit
Resten organischer Stoffe.

Selbstverstindlich enthielten diese Schichten auch Tang,
Meerespflanzen, verschiedene Weichtiere und auch Reste
von Fischen und anderen Meerestieren. Auf dem Boden
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der Gewisser héufte sich solcher organische Stoff in form-~
loser Masse an. Wie diese Ansammlung auf dem Grunde der
Meere, Lagunen und Seen verlief, ist noch nicht endgiiltig
gekliart. Gerade dieses ist die Aufgabe der Expedition des
Erdélinstituts. Von ihr werden die Bodenschichten der
Buchten, Haffs und Seen im siidlichen Teil der Sowjet-
union erforscht.

Was geschah nun mit den Schichten organischer Sink-
stoffe? Sie faulten, es erfolgte eine chemische Zerlegung,
und durch das Gewicht der dariiberliegenden Ablage-
rungen wurden die Schichten zusammengedriickt. Nun
wissen wir aber, daB es in der Tiefe der Erdrinde warm
ist, daB dort infolge der inneren Wirme der Erde sogar
recht hohe Temperaturen auftreten kénnen.

Durch den Druck der oberen Schichten, die Erwirmung
und die Titigkeit der Bakterien wurden die Stoffe, aus
denen sich dann spidter das Erdol bildete, allmihlich aus
ihrer Mutterlagerstitte hinausgedriingt.

In der Tiefe der Erde ging eine natiirliche Bildung von
Erdd]l vor sich, das jedoch in kleinsten Mengen in den
Erdschichten zerstreut war.

Spiiter drangen das Ol und die Gase durch die Spalten
der Gebirgsschichten, die Poren im Kalkstein und die
Sandschichten empor und sammelten sich unter der
Kuppel antiklinaler Strukturen an. Dort blieben sie unter
dichten Tonschichten oder unter Steinsalz bis heute er-
halten. Sofern keine Spalten und Risse vorhanden sind,
kann das Erdél nicht durch Ton oder Salz dringen. Es
wartet dort, bis das Bohrloch des Geologen ihm einen
Weg zur Erdoberfliche bahnt. Von unten wird es jedoch
gewohnlich durch Grundwasser unter Druck gehalten. Das
Grundwasser bildet etwa die Sohle der Fundstdtte und
hilft mit, das Erdol nach oben zu driicken.

Was wir bisher erfahren haben, geniigt uns aber noch
nicht. Spiiter, wenn wir mehr wissen, werden wir Erdol
auch anderswo, an den verschiedensten Stellen finden
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‘konnen. Vorldufig wissen wir immerhin — dort, weo
irgendwann ein flaches Meer war, kann man Erdél ver-
muten.

Meeresablagerungen trifft man nicht nur in einer Tiefe
von tausend Metern an. Es gibt Schichten, die dreitausend
Meter tief liegen.

Und pun haben die Kenner der Erdélgeologie Aserbaid-
schans, M. F. Mirtschink, Baha-Sade und andere, auf die
Prognose des groBen Gelehrten und Akademiemitglieds
Iwan Michailowitsch Gubkin iiber die Olfithrung #lterer
Horizonte auf der Halbinsel Apscheron zuriickgegriffen
und sagten:

,Weshalb sollte man nicht ein sehr tiefes Bohrloch an-
legen, ein solches, wie es bisher noch nie versucht wurde?*
Sie arbeiteten die Forschungsergebnisse vieler Geologen
durch, in denen die tieferen Schichten der Erdrinde be-
schrieben waren, und kamen zu dem SchluB, daB auch
in groBer Tiefe Erdél gefunden werden kann.

Man wollte ihnen nicht glauben, jedoch bewiesen sie, da8
das Erdél nicht unbedingt nur in den oberen Schichten
enthalten sein, sondern sich auch in der Tiefe ansammeln
kann.

Sie haben ihr Ziel erreicht. Nach ihrer Weisung wurde
ein fiir die damalige Zeit unerhort tiefes Bohrloch an-
gelegt, und aus einer Tiefe von mehr als zwei Kilometern
schoB eine michtige Olfontine hoch.

Die alten Erdélgebiete in Baku waren gerettet. Neue, un-
erwartete Reichtiimer in den Tiefen der Erde wurden
erschlossen. Von Grund auf énderten sich die Vorstel-
lungen iber die Olfiihrung ilterer, tiefer Schichten der
Erdrinde. Fiir diese hervorragende Entdeckung sowie fiir
die Ermégglichung der Olgewinnung aus Schichten, die
unter dem Kaspischen Meer liegen, erhielten viele Geo-
logen und Bohrleute hohe Auszeichnungen — ihnen wurde
der Titel eines Helden der sozialistischen Arbeit und der
Stalinpreis zugesprochen.
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Auch dort also, wo scheinbar schon alles getan, alles er-
forscht und entdeckt war, eréfneten sich fiir kilhne und
iiber das notige Wissen verfiigende Leute, denen das Wohl
ihrer Heimat am Herzen lag, neue Reichtiimer und neue
Wahrheiten. Besonders ist hier Professor Michail Fjodo-
rowitsch Mirtschink hervorzuheben. Fast die gesamte
praktische Titigkeit seines Lebens hat er der Erdsl-
industrie von Baku gewidmet.

Als Leiter des geologischen Dienstes im Ministerium fiir
Erdélindustrie sorgt M. F. Mirtschink unermiidlich dafiir,
daBl die ruhmreichen Erfahrungen und Traditionen der
Erdélleute von Baku auch in andern Erdslgebieten der
Sowjetunion geniitzt werden.

Geologie unter Wasser

Siidlich von der Halbinsel Apscheron bis zur Miindung
der Kura weist das Kaspische Meer an seiner Kiiste keine
groBen Tiefen auf. In diesem Kiistenstreifen beobachten
wir nun ein merkwiirdiges Schauspiel.

An irgendeiner Stelle beginnt das Meer pldtzlich heftig
zu brodeln. Ein ohrenbetiubendes Krachen ertént, eine
Feuersiule schieBt aus dem Wasser empor, Dampf- und
Rauchwolken steigen auf. Die Erde zittert von unter-
irdischen StéBen, das Meer tobt und kocht.

Der Ausbruch dauert gewdhnlich nicht lange, nur einige
Stunden, manchmal auch einige Tage. Dann wird es wieder
ruhig, und wir sehen auf der Meeresfliche eine neue, kleine
Insel, die aus Lehm besteht. Noch einige Tage spiter, und
die Wellen haben die eben erst geborene Insel wieder
fortgespiilt. Wie zuvor ist der blaue Meeresspiegel eine
einzige glatte Fliche, und alle Spuren des Schlamm-
ausbruchs eines Unterwasservulkans sind verschwunden.
Solche Schlammvulkane gibt es auch auf dem Festland.
An einigen Stellen bilden sie recht hohe Berge.

Schon lingst wurde vermutet, dal Schlammvulkane irgend-
wie mit Erdél und besonders mit den Erdgasen in Zu-
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sammenhang stehen. Die Flamme, die iiber dem Krater
eines Schlammvulkans tobt, wird durch die zur Entziin-
dung gekommenen Erdgase gebildet, die in groBen Mengen
aus dem Erdinnern hervorbrechen. Wo Gas ist, dort muB
auch Erddl sein! Wo also Schlammvulkane sind, da kann
man auch nach Erdsl schiirfen.

Nachdem die hohe Bedeutung dieser Erkenntnis klar-
geworden war, wurden die Schlammvulkane mehrere Jahre
lang von Geologen erforscht. Diese sammelten alle Nach-
richten und Unterlagen iiber die Ausbrii¢che der Schlamm-~
vulkane, arbeiteten die reichhaltige Literatur iiber diese
Fragen durch und berieten sich mit I. N. Gubkin. Im Er-
gebnis dieser Forschungsarbeit wurde nachgewiesen, daB
ein Schlammvulkan ein ebenso zuverlissiges Merkmal ist
wie die Erdéltiimpel, Wo wir Schlammvulkane finden, dort
mufl Erdsl vorhanden sein. Dies war eine wichtige Ent-
deckung. ‘

Schlammvulkane gibt es aber auch auf dem Meeresboden,
sogar in sehr groBer Anzahl. Dies bedeutet, daBl der
Meereshoden siidlich der Halbinsel Apscheron auf sehr
groBen Flachen 6lfithrend sein muf.

Das ist doch herrlich! Das Sowjetland wird mehr Erdil
erhalten. Wie soll aber der Meereshboden erforscht werden?
Die Geologen arbeiten sonst auf dem Festland, wie soll
man nun hier vorgehen? Moglich, daB man einen neuen
Beruf, den der Unterwassergeologen, schaffen und die
Schiirfgeologen als Taucher wird ausbhilden miissen, denn
in der Sowjetunion gibt es kein ,,Unméglich“ oder ,,Zu
schwierig*!

. Die Aufgabe ist v6llig neu. Viel Arbeit steht bevor, wun-
derbare, interessante Arbeit. Sie wird wahrscheinlich ganz
auf den Schultern der heranwachsenden Generation kiinf-
tiger Geologen liegen, die heute noch auf der Schulbank
sitzen.

In den letzten Jahren hat das Bohren nach Erdél im
Meeresboden gute Erfolge gezeitigt. Heute schon ist ein
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ganzer Wald von Bohrtiirmen weit vor der Kiistenlinie
ins Meer hineingebaut worden. Das Erdél, das schwarze
Gold der Erde, wird in immer gréBeren Mengen aus dem
Meeresboden gewonnen. Die Olleute in Baku haben be-
sondere Anlagen konstruiert, auf denen die Bohrtiirme
aufgestellt werden. Man braucht das Meer nicht zuzu-
schiitten, man braucht in ihm auch keine Insel aufzu-
schiitten. Eine Art kiinstlicher Inseln, Untersitze fiir die
Bohrtiirme werden schnell errichtet, indem man riesige
Hohlkérper von entsprechender Form versenkt. Nun stért
kein Sturm und kein Unwetter die Olleute bei der Arbeit
an neuen Bohrlchern und bei ihrer Inbetriebnahme. Zu
dem Olreichtum der sowjetischen Landgebiete ist das Ol
unter dem Meere hinzugekommen.

Der Ekaukasische Giirtel

Hoch und schwer zugingig sind die schneebedeckten
Gipfel des Kaukasus. Als riesige Naturgebilde streben die
Bergspitzen Elbrus, Dych-Tau, Kaschtan-Tau und Kasbhek
zum Himmel. Herrlich sind diese Berge, doch wenig oder
tiberhaupt kein Erds! findet man dort.

Dafiir sind die Ausldufer des Kaukasus, die immergriinen
Hiigel, Felder, Girten und Weinberge auf riesigen Erdol-
vorriten gelegen.

Die groBten Olfelder konzentrieren sich um die Halbinsel
Apscheron, auf dem Festlande und auch unter dem Meeres-
boden.

Nordwestlich von Baku sind Olvorkommen in Daghestan’
bekannt.

Auf der Karte des Kaukasus finden wir neben der Stadt
Derbent ein Zeichen, das einen Bohrturm mit Olfontine
darstellen soll. Ein gleiches Zeichen sehen wir bei der
Stadt Machatsch-Kala, denn auch dort wird Erdsl ge-
wonnen.

Die Erhebungen des Kaukasus erstrecken sich von der Kiiste
des Kaspischen Meeres her zum Westen hin. Etwa 150 Kilo-
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meter vom Meere entfernt liegt die Stadt Grosny. In der
Nihe von Grosny hiufen sich auf der Karte wiederum die
Zeichen der Olfelder. Dies ist das Olgebiet Grosny, kleiner
als das von Baku, fiir den Geologen jedoch besonders in-
teressant. Hier sind die Gebirgsfalten so wunderlich ge-
bogen und verzerrt, daBl man sich in ihnen nur sehr schwer
zurechtfinden kann. Das Gelinde weist eine sehr kompli-
zierte geologische Struktur auf.

Wenn ein junger Geologe unter zwar schweren, fiir die
Wissenschaft aber sehr aufschlulreichen Bedingungen
arbeiten will, muf} er nach Grosny fahren. Dort wird er
unter der Leitung hervorragender Kenner dieser Erd-
olgebiete und begeisterter Fachkrifte der Erddlgewin-
nung, unter den Professoren Alexander Alexandrowitsch
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Huzijew und Boris Alexandrowitsch Alferow sowie den
Mitarbeitern dieser namhaften Geologen eine gute Schule
darchmachen.

Wenn wir uns auf der Karte weiter in Richtung des
Schwarzen Meeres umsehen, finden wir bei der Stadt Mai-
kop die gleichen Zeichen, die uns sagen, daB sich auch
dort ein Erddlgebiet befindet. Dieses Gebiet ist noch kleiner
als das von Apscheron oder Grosny, gibt jedoch dem
Sowjetland ebenfalls groBe Mengen Erdsl.

Im Gebiet Maikop hat der beriihmte sowjetische Erddl-
geologe Iwan Michailowitsch Gubkin mit seiner Arbeit be-
gonnen.

Interessant und aufschluBreich ist der Lebenslauf dieses
Wissenschaftlers. In einem Dorf in der Nihe der Stadt
Murom an der Oka geboren, hat er die Kindheit mit dem
Hiiten von Vieh verbracht. Im Sommer hiitete er die
Herde, im Winter besuchte er die Schule. Er lernte eifrig
und unverdrossen, und nach Beendigung der Grundschule
kam er mit groBen Schwierigkeiten in ein Lehrerseminar,
um nach Beendigung des Seminars Dorflehrer zu werden.
Man konnte meinen, nun sei dieses Menschenleben in
fester Bahn; es sollte im Rahmen eines Dorflehrerdaseins
verlaufen. Das war aber eine Rechnung ohne den Wirt —
ohne Gubkin! Er arbeitete tagsiiber mit den Kindern,
abends saBl er iiber seinen Biichern.

Vor der Revolution bekamen Dorfschullehrer ein nur
kleines Gehalt von 157 Rubeln. Aber selbst bei diesem
Gehalt sparte Gubkin noch fiir eine Reise nach Peters-
burg.

Als er geniigend Geld beisammen hatte, machte er sich
auf den Weg in die Hauptstadt und meldete sich zur Prii-
fung fiir die uneingeschrinkte Berechtigung zum Besuch
einer Hochschule. Er bestand sie und beantragte die Auf-
nahme in das Bergbauinstitut.

Es war nicht einfach, in das Bergbauinstitut aufgenommen
zu werden. Auf jede freie Stelle kamen zehn bis zwélf
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Bewerber. Darunter waren Sohne reicher Eltern, Kinder
von Generiilen und hohen Beamten, alle aus reichen Fa-
milien in gesicherter Stellung. Thre S6hne konnten sich sehr
bequem zu den Priifungen vorbereiten, wihrend Gubkin
als Dorfschullehrer unterrichten muBte. Und doch hatte
er sich vorziiglich vorbereitet. Gubkin bestand die Auf-
nahmepriifungen glinzend und wurde Student an einer
der besten russischen technischen Hochschulen.

Die Zeit des Studiums war hart fiir ihn. Seine Ersparnisse
hatten nur fiir die Fahrt nach Petersburg ausgereicht.
Dauernd muBte er sich seinen Lebensunterhalt verdienen
und arbeiten. Aber er iiberwand alle Schwierigkeiten. Er
ging vom Bergbauinstitut mit der héchsten Auszeichnung
ab, und sein Name fand Platz auf der Ehrentafel des In-
stituts.

Im Jahre 1912 begab sich der junge Berghauingenieur zu
den Olfeldern bei Maikop und widmete von da an sein
ganzes Leben dem Erdél. Nach der GroBen Sozialistischen
Oktoberrevolution trat Gubkin der Kommunistischen
Partei bei und wurde Leiter des sozialistischen Aufbaus
der gesamten Erdélindustrie. Aus Maikop siedelte er nach
Leningrad iiber und kam von dort aus nach Moskau. Lehr-
biicher iiber Erdélgeologie, die er verfaBBt hat, kann man
als die besten der Welt ansehen. Er wurde Direktor des
Erdélinstituts und der Moskauer Bergakademie. Zuletzt
setzte ihn die Regierung zum Leiter des Geologischen
Schiirfamtes ein, das heiBt zum Leiter der geologischen
Arbeiten in der gesamten Sowjetunion.

Die Akademie der Wissenschaften der UdSSR wihlte Iwan
Michailowitsch Gubkin zu ihrem Mitglied. Das war die
hochste wissenschaftliche Auszeichnung, die iiberhaupt
vergeben werden kounte.

Kurz vor seinem Tode wurde Gubkin zum stellvertreten-
den Prisidenten der Akademie der Wissenschaften ge-
wihlt. AuBer seinen Verdiensten bei der Erdélschiirfung
im Kaukasus hat I. M. Gubkin auch das als das ,,Zweite
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Baku* bezeichnete Erdélgebiet entdeckt; seine groBte
Leistung jedoch war, daB es ihm gelang, die Entstehung
und Bildung von Erdéllagern zu erkliren.

Das ist in kurzen Worten der Lebenslauf eines bemerkens-
werten Wissenschaftlers und Kommunisten.

I. M. Gubkin hat an der Entdeckung verschiedener und
vieler Lagerstitten von Bodenschitzen groflen Anteil ge-
habt, besonders jedoch gilt dies fiir das Erdol. Niemand
unter den Geologen wies hier eine so ausgepriigte Gabe
der wissenschaftlichen Vorausschau auf wie I. M. Gubkin.
Fiir viele Jahre voraus legte er die Gebiete zukiinftiger
Olfelder fest und konnte vor den Geologen in fesselnder
Weise die Zukunftsaussichten dieser Gebiete schildern,
Aussichten, von denen sich viele schon verwirklicht haben.
Er besuchte personlich simtliche groBen Olfelder wie auch
sehr viele abgelegene kleinere Gebiete und forderte iiber-
all die Geologen und Olleute auf, im Suchen nach Ol nicht
zaghaft zu sein und etwas zu wagen, sofern die wissen-
schaftliche Basis dazu vorhanden sei. Zu der neuen Be-
wertung von Erdélgebieten in der Sowjetunion, die wir
heute beobachten, hat I. M. Gubkin entscheidend bei-
getragen. Sein scharfer Verstand erfafite alles sehr schnell
und nutzte es sofort aus fiir die Praxis der Olgewinnung.
Er war ein Gelehrter, der nie die Verbindung mit der
Praxis verlor.

Fiir alle Zweige der Erdolindustrie interessierte sich
Gubkin sehr lebhaft und fand auf seinen vielen Reisen
stets Zeit, Betriebsbesprechungen auf breiter Basis durch-
zufithren, bei denen er die Vorschlige der Neuerer der
Produktion, der Arbeiter, Ingenieure und Techniker, be-

achtete.
*

Westlich von Maikop liegt die Taman-Halbinsel, die das
Asowsche Meer vom Schwarzen Meer trennt. Seit alters
kennt man dort Schlammvulkane, auch kommt hier Erd-
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ol an die Oberfliche. Auf der Karte sehen wir einen ein-
zigen Bohrturm als Kennzeichen, daB hier ein Erddlgebiet
ist, doch wird er nicht mehr lange der einzige bleiben; denn
auf der Taman-Halbinsel und auch in der Nachbarschaft,
auf der Halbinsel Kertsch, ist Erdél in groier Menge zu
finden. Man ist ihm bisher nur noch nicht richtig nach-
gegangen.

Von der Miindung der Kura verliduft also nordlich um das
Kaukasusgebirge bis zur Taman-Halbinsel in einem Bogen
eine ganze Kette von Olfeldern. Sie bildet etwa die Hilfte
eines Ringes. Vielleicht ist aber dieser Ring geschlossen,
vielleicht umgeben Olfelder den Kaukasus nicht nur im
Osten und Norden, sondern auch im Siiden?
Tatsiichlich sind im ganzen siidlichen Kaukasus und in
Transkaukasien, in Grusinien und Armenien Stellen be-
kannt, an denen Erdél und Erdgase zutage kommen. Es
gibt dort auch schon kleine Anlagen, sie zu nutzen. Das
stiitzt sehr wohl die Annahme, daB die kaukasischen Ol-
felder einen Giirtel bilden, der den Kaukasus von allen
Seiten umfalt.

Schiirfen muB man hier, schiirfen und bohren! Man kann
noch so viel auf der Oberfliche dieser Gebiete herum-
laufen, Karten und Pliéne zeichnen, ohne Bohrlocher wird
man keinen Tropfen Ol bekommen!

Die Stalinschen Nachkriegs-Fiinfjahrpline haben weit-
gehende geologische Schiirfarbeiten zur ErschlieBung des
kaukasischen Erdéls vorgesehen. In Zukunft werden diese
Arbeiten noch groBartiger durchgefiihrt werden.

Der Giirtel der kaukasischen Erdélfelder wird bald durch
eine groBe Erdélindustrie belebt werden. Man kann mit
Sicherheit annehmen, daB die Schiirfarbeiten erfolgreich
sein werden und daB man im Kaukasus neue groB3e Lager
sowohl in den tertidren, als auch in den mesozoischen Ab-
lagerungen finden wird.
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Die Fortsetzung des Kaukasus

Wenn der Lehrer in der Geographiestunde seinen besten
Schiiler an die Karte ruft und ihm sagt, er solle ihm vom
Kaukasus erzihlen, wird der Schiiler den Zeigestock
nehmen und mit Sicherheit das Kaukasusgebirge von der
Kiiste des Schwarzen bis zum Kaspischen Meer zeigen.
Jetzt wollen wir aber nicht einen Schiiler, sondern einen
alten, erfahrenen Geologen zur Wandkarte rufen. Er wird
den Zeigestock in die Hand nehmen, etwa auf die Kiiste
des Schwarzen Meeres deuten, und wir werden von ihm
eine ziemlich allgemeine Antwort erhalten.

Er wiirde uns sagen, man kéone als sehr wahrscheinlich
annehmen, dal der Kaukasus oder, wie es die Geologen
nennen, das kaukasische Bergmassiv, an der Kiiste des
Schwarzen Meeres beginnt und sich etwa in siidéstlicher
Richtung erstreckt; der Zeigestock des Geologen wird die
Kiiste des Kaspischen Meeres erreichen, zur niedrigen
Halbinsel Apscheron gleiten, dann den blauen Fleck des
Kaspischen Meeres durchqueren und an der Halbinsel
Krassnowodsk mit dem Gebirgszug Kubadag aufs Fest-
land kommen.

Danach wird der Zeigestock auf den schwarzen, felsigen
und schwer erreichbaren Gebirgszug des GroBen Balchan
hinweisen, die totem, ausgedehnten Sandschichten der
Wiiste Karakum streifen und lings des Gebirgszuges
Kopet-Dag an die dstlichen Ausliufer des Hindukusch
herankommen.

Fiir den Geologen ist also das kaukasische Gebirgssystem
viel groBer und viel linger, als wir es auf der geogra-
phischen Karte zunichst sehen.

Das ist auch zu verstehen, denn der Geologe schaut in
die Tiefe. Das Kaukasusgebirge kann fiir den Geologen
an der Meereskiiste nicht zu Ende sein, weil er sieht, daB
die Gebirgsfalten picht aufhoren, sondern nur absinken
und unter der Oberfliche verschwinden, sich unter dem
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Meeresspiegel verstecken und an der gegeniiberliegenden
Kiiste wieder erscheinen, nur unter einem anderen geo-
graphischen Namen.

Der kaukasische Gebirgszug setzt sich auch in Turkmenien
fort, zusammen mit seinen untrennbaren Begleitern, den
Olfeldern. Auch hier war einst ein Meer, und die Gebirgs-
ziige stellten Kiisten oder Inseln dar. In den warmen
Kiistenlagunen entwickelte sich das verschiedenartige
Leben mikroskopischer Organismen, aus denen sich spiiter
das Erdél bildete.

An den Gebirgsziigen des Kuba-Dag und des Grofien
Balchan entlang liegt der Giirtel der westturkmenischen
Olfelder. Er beginnt im Westen mit Tscheleken.
Tscheleken ist eine Halbinsel von unregelméBigen For-
men, die sich tief in das Meer erstreckt. Vor zehn oder
zwolf Jahren war es noch eine Insel, die vom Festland
durch eine schmale und flache WasserstraBe getrennt war.
So sehen wir es auch auf der Karte.

Es geniigte jedoch ein Absinken des Wasserspiegels im
Kaspischen Meer um zwei Meter, und die Insel wurde
zur Halbinsel.

Freilich kommt man auch heute noch nach Tscheleken
auf dem Seewege. Einen Landweg anzulegen, wiire ver-
friiht, da der Wasserspiegel des Kaspischen Meeres wieder
zu steigen beginnt, und dadurch kann Tscheleken wieder
in eine Insel zuriickverwandelt werden.

Tscheleken ist eben, stellenweise glatt wie ein Spiegel, an
anderen Stellen siecht man Sandhiigel und Winddiinen,
findet jedoch weder Strauch noch Baum, meist keinen
Grashalm.

Aber der geologische Aufbau der Insel Tscheleken ist sehr
interessant; alle Gebirgsschichten liegen zutage, als ob
sie in die Oberfliche eingezeichnet wiiren.

Das Loschen eines brennenden Springers
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Wir finden dort den Kegel eines Schlammvulkans und in
der Nihe davon Tagebaue, in denen das beriihmte Tsche-
lekener Ozokerit, ein Bergwachs, gewonnen wird, eine auf
natiirlichem Wege aus Erdél entstandene Masse.

Noch vor nicht allzu langer Zeit wurde in Tscheleken
mit Hilfe kleinerer Bohrlécher Erdsl gewonnen, doch
dann wurden sie unergiebig, und die Férderung wurde
eingestellt.

Geologen weisen aber darauf hin, daB das Erdd] auf Tsche-
leken wie in Baku aller Wahrscheinlichkeit nach in ver-
schiedenen Tiefen liegt. Wenn es in den oberen Schichten
erschépft ist, wird man es in den unteren Erdschichten
immer noch finden kénnen.

Um diese Hinweise der Geologen zu iiberpriifen, hat man
auf der Insel Tscheleken Bohrlocher zu gleicher Tiefe"
niedergebracht, wie im Erdélgebiet von Baku. Die Ver-
suche hatten Erfolg. Als Fontine sprang das Erdél her-
vor, und man kann annehmen, daB Tscheleken wieder zu
einem Erdélgebiet wird.

Das nichste Vorkommen, das gréBte der turkmenischen
Erdélgebiete, das auch heute noch eine gute Ausheute
ergibt, ist Nebit-Dag. Man nennt es hiufig auch Nefte-
Dag, das heiBit Erdélberg.

Nebit-Dag ist ein niedriger langer Erdriicken, der sich aus
den umgebenden Sandflichen deutlich heraushebt.

Auf der Hohe dieses Berges gibt es mehrere Quellen und
einen kleinen See mit bittersalzigem Wasser. Die Ober-
fliche dieses Gewissers ist immer mit einer Erddlschicht
bedeckt.

Heute ist die Hohe buchstiblich von Erdél iibergossen.
Dutzende von Bohrléchern sind in Betrieb. Olleitungen,
Zisternen, unterirdische Ollager, alles ist mit Erdél ge-
fiillt. Erdél findet sich auf Schritt und Tritt; der Berg ist
tatsichlich durch und durch ein Olberg.

Verlegung einer Olleitung
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Eine Eisenbahn und eine Strafe verbinden die Erdéifelder
mit der Siedlung Nebit-Dag am FuBe des GroBen Balchan
an der Eisenbahnlinie.
Hier gibt es Trinkwasser, kleine Girten und Felder mit
ungewdhnlich siiBen Melonen, doch ist das Wasser vor-
ldufig noch recht knapp.
Bald aber wird die Versorgung der Siedlung Nebit-Dag
mit Wasser verbessert werden, und die Olleute werden in
der Wiiste auch Girten anlegen und Erholungsheime bauen
kénnen.
Schon jetzt haben Hydrogeologen, das heilt Geologen, die
nach Wasser suchen, grundwasserfithrende Schichten am
FuBe des GroBlen Balchan gefunden. Dort werden arte-
sische Brunnen 1) angelegt, und von ihnen wird das Wasser
in Rohrleitungen nach Nebit-Dag geleitet. Nun wird in-
mitten der glihenden Sandflichen der Wiiste eine griine
Oase aufbliithen, ein herrliches siidliches Stidtchen.
Die Olgewinnung in Nebit-Dag soll in den nichsten Jahren
vervielfacht werden, und man kann annehmen, daB das
westliche Turkmenien in die Reihe der reichsten Erddl-
gebiete aufriicken wird.
Dann wird aus der jetzigen kleinen Siedlung eine grofle
Stadt mit einer Bevélkerung von vielleicht hunderttausend
Menschen geworden sein.
In Turkmenien befindet sich auch das groBe Erdélgebiet
Boja-Dag. Es ist eine einsame Stelle in der Wiiste, doch
treten an den Hingen des Boja-Dag in der Ausdehnung
von Hunderten von Metern Gebirgsschichten zum Vor-
schein, aus denen Erdsl hervorquillt. Uberall tritt Erdgas
heraus, manchmal mit solchem Druck, daB es gefihrlich
wire, es anzuziinden. Es ist uns bekannt, daB Moskau zur
Zeit mit Erdgas versorgt wird, das in der Nihe der Stadt
Saratow entdeckt wurde; das Erdgas von Boja-Dag kénnte
! Aus einem artesischen Brunnen wird das Wasser durch den

Druck in der wasserfithrenden Schicht als eine Fontane hoch-
getrieben.
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man entsprechend nach Aschhabad und zu anderen Stidten
leiten.

Die Ausnutzung der Erdgase ist eine der wichtigsten und
dringlichsten Aufgaben in Turkmenistan.

Mit Tscheleken, Nebit-Dag und Boja-Dag sind die Erdsl-
gebiete Turkmenistans noch nicht erschépft. Man kennt
dort noch weitere Stellen, an denen nach Erdol geschiirft
werden kann. Einige davon liegen Hunderte Kilometer
von Nebit-Dag entfernt und rechnen deshalb vorliufig zu
den Objekten zweiter oder sogar dritter Ordnung.

Ohne Ubertreibung kann aber das westliche Turkmenistan
als das wichtigste zukiinftige Erdélgebiet des Sowjetlandes
bezeichnet werden.

Ein verdienter Kenner der Geologie Tschelekens ist Stalin-
preistriger Professor A. W. Danow.

Erdilgebiete in der Ukraine

Westlich vom Kaukasus und auf der anderen Seite des
Schwarzen Meeres liegen die Karpaten. Die Karpaten sind
nach ihrem geologischen Aufbau, nach den Gebirgs-
schichten, aus denen sie zusammengesetzt sind, und nach
ihrem geologischen Alter dem Kaukasus dhnlich, ja fast
gleich.

Sie sind sich auch darin dhnlich, daB sie 6lfiihrende Ge-
birgsschichten aufweisen. Die Olfelder der Karpaten lie-
gen in den Ausldufern des Gebirges und bilden einen fast
geschlossenen Giirtel.

Dieser beginnt an der Kiiste des Schwarzen Meeres in Ru-
minien, in den Gebieten Ploesti und Braila. Danach fol-
gen die westukrainischen, polnischen und &sterreichischen
Olgebiete.

Auf dem Gebiet der Sowjetunion befinden sich die west-
ukrainischen Olfelder. Threm Aufbau nach #hneln sie
denen von Grosny. Wir finden dort die.gleiche gebirgig-
hiigelige Landschaft ohne hohe Berge und die gleichen,
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kompliziert aufgebauten Schichtenstrukturen, die hiufig
die Olgewinnung stark erschweren. Auch nach der For-
dermenge sind die westukrainischen Olfelder mit denen
von Grosny zu vergleichen.

Die westukrainischen Olvorkommen sind bisher schlecht
erkundet. Das ist die Folge davon, daB die Westukraine
mit ihren Lagern an Erddl und Erdwachs ein Zankapfel
der Kapitalisten Westeuropas war. Sie haben die Olreich-
tiimer des Landes nicht planmiBig erforscht, sondern sie
riuberisch ausgebeutet. Diese MiBwirtschaft hat nun ein
Ende. Jetzi arbeiten in den Olgebieten sowjetische Geo-
logen.

Das ist aber erst ein Beginn. Die Ausldufer der Karpaten
sind reich an Erddl, man muB es nur suchen. So hahen
die Geologen und Olleute in den Karpaten eine groBe und
ehrenvolle Aufgabe vor sich.

In der Nzhe der Stadt Romna, schon im &stlichen Teil der
Ukraine, waren inmitten einer von Girten und Feldern
bedeckten malerischen Landschaft seit alter Zeit Sol-
quellen bekannt. Der Geologe N. S. Schazki wuBte, daB
Salz der Begleiter der im Vergleich zu Baku &lteren Erd-
olschichten ist, und schlug vor, dort zu bohren. Die Ar-
beiten wurden von Erfolg gekrént. Es wurde Erdsl er-
schlossen, das seiner Entstehung nach ilter ist als das des
Kaukasus und der Westukraine. Auch der nordwestliche
Rand des Donezbeckens wird auBer der Kohle wahr-
scheinlich Erdol aufweisen, denn auch dort sind miichtige
Salzvorkommen bekannt.

Das ,,Zweite Baku*

Wihrend das ,,Erste Baku* anf der Halbinsel Apscheron
lingst bekannt war und Erdél dort schon vor der Oktober-
revolution gewonnen wurde, ist das ,,Zweite Baku* in den
Steppen ostlich der Wolga ganz ein Kind der sowjetischen
Erdélleute, ein Kind der Stalinschen Fiinfjahrpline.
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Von der Tribiine des 17. Parteitages der KPdSU verkiin-
dete J. W. Stalin die Aufgabe:

»Die Organisierung einer Erdélbasis in den Gebieten der
westlichen und siidlichen Ausliufer des Ural ist mit Nach-
druck zu betreiben.*

Diese Aufgabe haben die sowjetischen Geologen hervor-
ragend erfiillt.

Auf Erdél hinweisende Oberflichenmerkmale waren zwar
in diesen Gebieten auch schon friiher bekannt, jedoch
schenkte man ihnen kein Vertrauen; erst das aufmerksame
Auge des sowjetischen Forschers entdeckte in den Ge-
bieten 8stlich der Wolga die riesigen Reichtiimer.

Wir wollen erzihlen, wie es dazu kam:

Im Jabre 1929, alse zu Beginn des ersten Stalinschen
Fiinfjahrplanes, legte der alte, erfahrene Geologe Pawel
Iwanowitsch Preobrashenski im Flusse Tschussowaja in
der Nihe der Siedlung Werchne-Tschussowskije Gorodki
ein Bohrloch an. Er wollte Kalisalze finden, doch traten
beim Bohren Anzeichen auf, die auf Erdél hinwiesen; es
begann Erdgas auszatreten, und man sah auf dem aus dem
Bohrloch kommenden Wasser eine diinne Olschicht. Der
Geologe schitzte die Bedeutung dieser Merkmale sofort
richtig ein und bohrte weiter, aber nun nach Erdél. Tat-
siichlich waurde dann auch Erdél gefunden.

Man legte noch einige Bohrlécher an. Auch diese ergaben
Erdél, und im Uralgebiet entstand das erste Olfeld —
Werchne-Tschussowskije-Gorodki. Die Fundstiitte erwies
sich zwar als weniger bedeutend und ist jetzt schon fast
erschopft, jedoch war das Erdél von hervorragender
Giite.

Zu gleicher Zeit schiirfte am Westhang des siidlichen Urals
in Baschkirien der junge Geologe Alexei Alexandrowitsch
Blochin, ein Schiiler I. M. Gubkins, nach Erdél.

Er zeichnete eine geologische Karte der Umgebung der
Stadt Sterlitamak, 120 Kilometer siidlich von Ufa, und
stellte das Vorhandensein antiklinaler Strukturen fest;
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die Gebirgsschichten waren dort so aufgebogen, daB man
Erdsl vermuten konnte. In der Nachbarschaft waren auch
schon lingst geringe auf Erdél hinweisende Oberflichen-
merkmale bekannt. A. A. Blochin zog daraus die Folge-
rung, daB dies eine Schiirfbohrung rechtfertige. Man
schenkte ihm jedoch keinen Glauben.

Er vertrat auch weiter seine Ansicht, doch ohne Erfolg.
Darauf wandte sich Blochin an Akademiemitglied Gubkin.
Dieser priifte alle Unterlagen und Beweise, die ihm Blochin
vorlegte und stimmte zu. Nun wurde auf Empfehlung I. M.
Gubkins in der Nihe der Siedlung Ischimbai ein Bohrloch
angelegt. Man bohrte und bohrte, aber es zeigte sich kein
Erdél, nicht die geringsten Anzeichen machten sich be-
merkbar. Schon war das Bohrloch auf 500 Meter nieder~
gebracht, und es wurden Meinungen laut, das Bohren
einzustellen, weil es ohne Ergebnis bleiben wiirde.

Aber A. A. Blochin gab nicht nach. Es war noch nicht tief
genug gebohrt, man sollte tiefer gehen!

Gut, es wurde hundert Meter tiefer gebohrt, Immer noch
nichts!

Jetzt hatte das Bohrloch schon eine Tiefe von 700 Metern.
Und immer noch kein Tropfen Ol!

Nun wollte man aber wirklich mit der Arbeit aufhéren,
es sei ein nutzloses Beginnen!

Blochin blieb hartnickig bei seiner Ansicht. Das Erdsl
kommt noch! Jetzt ist man bei 800 Metern — und kein
Tropfen O1! Nun waren fast alle dafiir, das Bohren
einzustellen, da dréhnte und pfiff es im Bohrloch. Mit
ohrenbetidubendem Briillen schoB plétzlich eine Gas- und
Olfontine zum Himmel. Solche Gewalt hatte der ,,Sprin-
ger”, daB der Bohrturm vollkommen zertriimmert und
das gesamte Gelinde ringsum unter 01 gesetzt wurde. Dies
geschah im Jahre 1932. Nun stand nichts mehr im Wege,
in diesem Gebiet weitere Bohrlocher anzulegen. Auch sie
ergaben eine gute Ausbente an Ol So entstand das groBte
Olfeld im ,,Zweiten Baku*.
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Erdél im Gebiet des ,,Zweiten Baku**

In der Nihe wurde eine neue sozialistische Stadt gebaut
— Ischimbai.

Auf der Suche nach neuen Erdélfunden im Gebiet des
wlZweiten Baku* zeichnete sich besonders der junge Erd-
olgeologe Andrei Alexejewitsch Trofimuk aus. Er arbeitete
unermiidlich und begeistert, und der Erfolg blieb ihm
nicht versagt.
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Immer verantwortungsreichere Aufgaben wurden ihm
iibertragen, und endlich wurde er zum Leiter aller geo-
logischen Schiirf- und Erkundungsarbeiten ernannt.
Eben zu der Zeit war im Gebiet des ,,Zweiten Baku* fest-
zustellen, daB die Erdolfunde spirlicher wurden, Das
Suchen nach Erdél wurde immer schwieriger und kost-
spieliger.

Trofimuk iiberlegte: Wenn die alten Fundstitten erschopft
sind, miissen neue gesucht werden, und zwar dort, wo bis-
her noch nicht gesucht worden ist. Natiirlich konnte man
nicht auf gut Gliick bohren. Die Bohrarbeiten sind viel
zu kostspielig und miissen gut vorbedacht werden.
Trofimuk kannte den geologischen Aufbau im Gebiet des
wZweiten Baku* bis ins einzelne. Er iiberlegte, forschte,
fiihrte vorbereitende Arbeiten durch und kam zu der An-
sicht, daB die Hauptreichtiimer des ,,Zweiten Baku‘ von
den Geologen noch gar nicht erschlossen seien.

Im Jahre 1942, in den Tagen des GroBen Vaterlindischen
Krieges, wurden nach seinen Anweisungen neue Bohr-
lécher angelegt. Die ersten fiinf Bohrungen waren Fehl-
schlige. Der Arbeitsaufwand war umsonst vertan. Ein
Mann wie Trofimuk ldBt sich jedoch micht so leicht be-
irren. Der miBliche Anfang konnte ihn nicht aufhalten.
Thn beherrschte damals nur ein Gedanke — alles zu tun,
den Gegner zu schlagen, Treibstoff zu liefern fiir die
michtigen Panzer und Flugzeuge, die gegen die Faschisten
kimpften, der geliebten Heimat in den schweren Tagen
des GroBen Vaterlindischen Krieges zu helfen. Er war
iiberzeugt, da es in seinem Gebiet Erdél gibt, und ent-
schloB sich, ein Kilometer seitlich vom ersten Bohrloch
zu bohren.

Die Arbeiten begannen. Es wurde gebohrt, doch fand sich
kein Anzeichen fiir Erdél. Die Vorgesetzten wurden schon
mifltrauisch. Fiihrte Trofimuk die Arbeiten auch richtig
durch? Dieser gab nicht nach und setzte seine Arbeit so
fort, wie er es fiir richtig hielt. Seine Beharrlichkeit im
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Beschreiten neuer Wege wurde von Erfolg gekront. Die
Olfontiine, die schlieBlich emporschoB, war noch gewal-
tiger als damals die von Ischimbai.

Fiir seine hervorragende und bahnbrechende Arbeit er-
hielt Trofimuk den Ehrentitel eines ,,Helden der soziali-
stischen Arbeit“, die Medaille vom ,,Goldnen Stern* und
den Lenin-Orden.

In der Erdélindustrie haben heute schon viele diese
hochste Auszeichnung erhalten, unter ihnen auch der
Geologe Achmed Mustafinow, der das devonische Ol im
Samarabogen entdeckt hat.

Die Partei und die Sowjetregierung haben diese Minner
erzogen, haben sie gelehrt, keine Schwierigkeiten zu fiirch-
ten, und haben ihnen bei der Erringung des Sieges ge-
holfen.

Nur mit ihrer Hilfe konnten die sowjetischen Geologen
zu einer auBlerordentlichen wissenschaftlichen Entdeckung
kommen — sie wiesen Ol in Gebiegsschichten nach, die
friiher mit Bestimmtheit als nicht &lfilhrend angesehen
wurden.

Die kleinen Bohrtiirme auf der Karte, die zur Bezeich-
pung von Olgebieten dienen, dringen sich um die Stadt
Molotow. Hier liegen die Olfelder von Krassnokamsk und
Tschussowo.

Siidlich davon, etwa auf den Westhingen des Siidurals,
zwischen Ufa und Sterlitamak, liegen die auBerordentlich
reichen Olgebiete von Ischimbai.

Westlich von Ischimbai finden wir die im Jahre 1937 ent-
deckten Olgebiete von Bugurusslan und Tuimasy. Noch
weiter westlich, in den Shigulewer Héhen, zwischen Sys-
ran und Kuibyschew, erhilt das Land Erdél aus den Sys-
raner Lagerstiitten.

Siidwestlich von Sysran, in der Nihe von Saratow, werden
gleichfalls Erdél und Erdgas gewonnen. Das Erdgas wird
von dort jetzt durch riesige Rohrleitungen nach Moskau
geleitet. Die Moskauer Betriecbe und Wohnhéduser werden
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so mit einem billigen und verbrauchsbereiten Brennstoff
versehen, der aus den tiefen Erdschichten bei Saratow
durch Rohrleitungen zu ihnen strémt.

Gute Aussichten fiir die Erdélgewinnung bestehen offenbar
auch in Tatarien. Schon heute kann man von groflen Er-
folgen berichten, die die Schiirfgeologen dort errungen
haben.

»Wundertdtige* Gerite

Die Olfelder des ,,Zweiten Baku“ unterscheiden sich er-
heblich von denen der Halbinsel Apscheron. Sie weisen
ein hoheres geologisches Alter auf. Die 8lfithrenden Ge-
birgsschichten der Halbinsel Apscheron haben sich vor
ungefihr drei Millionen Jahren gebildet, die zwischen
Wolga und Ural sind viel dlter — man schiitzt sie auf etwa
260 Millionen Jahre.

AuBerdem ist das Apscheroner Ol in lockeren, michtigen
Sandschichten enthalten; die 6lfiihrenden Schichten im
Gebiet des ,,Zweiten Baku* weisen keine so groBe Mich-
tigkeit auf und sind viel dichter. Zwischen den einzelnen
Sandkérnern finden wir weniger Poren. Deshalb ist auch
der Olgehalt im Vergleich zu dem der Apscheroner Fund-
stiitten geringer.

Man trifft das Erdél auch in porgsem Kalkstein an, zum
Beispiel bei Tschimbai oder in Tschussowskije-Gorodki.
AuBerdem sind in den Apscheroner Fundstitten die 6l-
fiilhrenden Gebirgsschichten wie einzelne Stockwerke
iibereinander gelagert. Man kann das Ol aus einer solchen
Etage auspumpen und sich dann das niichste Stockwerk
vornehmen und so weiter vorgehen, bis simtliche Schich-
ten erschopft sind.

Im ,,Zweiten Baku* ist die Zahl der §lfiihrenden Schich-
ten geringer, und die einzelnen Fundstitten sind deshalb
schneller erschopft.

Alle diese Nachteile werden jedoch dadurch wettgemacht,
daB die 8lfiihrende Fliche zwischen Wolga und Ural viel

42



groBer ist. Hier ist Platz genug fiir die Arbeit der Schiirf-
geologen und fiir die Anlage von Bohrtiirmen und Ver-
arbeitungshetrieben. Die Mdglichkeiten zum Schiirfen sind
auBerordentlich giinstig. Deshalb werden jedes Jahr neue
Fundstitten entdeckt, und von Jahr zu Jahr nicht etwa
weniger, sondern mehr!

In den Jahren des GroBen Vaterlindischen Krieges hat
man mehrere sehr bedeutende Olfelder entdeckt. AuBer-
dem wurden auf den alten Olfeldern des ,,Zweiten Baku*
die unteren Horizonte, das heiBt Erdschichten, erschlossen,
die eine @uBerst reiche Ausbeute ergaben.

Es ist offensichtlich, daB das Erd6l im ,,Zweiten Baku*
auf eine grofle Fliche verteilt ist. Die Grenzen sind bis-
her noch nicht ermittelt worden. Das muBl eine Aufgabe
des Stalinschen Fiinfjahrplans sein; dieses Erdsl hier be-
findet sich schlieBlich im Mittelpunkt des Landes, in der
Nihe vieler Fabriken, Werke und neu zu errichtender An-
lagen. Die Aufgabe ist heute auch schon mit Erfolg in An-
griff genommen worden.

Das ,,Zweite Baku* ist ein Gebiet griiner Felder und Wilder
an den Ufern wasserreicher Fliisse, eine schone, bevilkerte
Gegend. Hier kann man jagen, kann man angeln oder auch
einen Spaziergang machen und sich dabei erholen.

Aber auch die Arbeit des Geologen ist hier nicht we-
niger interessant als im Kaukasus.

Die Antiklinalen zwischen dem Ural und der Wolga sind
sehr flach und weitrdumig. JThre Breite betrigt hdufig 15
bis 20 Kilometer.

Auf der Erdoberfliche sind diese Kriimmungen der Ge-
birgsschichten kaum oder iiberhaupt nicht bemerkbar.
Und dann liegt das Erdél in einer Tiefe von 1500 bis 2000
Metern.

Die iiblichen geologischen Schiirfungsmethoden sind des-
halb iiberhaupt nicht anzuwenden oder erweisen sich als
ungeniigend. Der Geologie muB8 eine andere Wissenschaft
zu Hilfe kommen, die Geophysik.
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Mit Hilfe verschiedenster Gerite, elektrischer, magneti-
scher, gravimetrischer und seismischer Apparate, helfen
die Physiker den Geologen. Sie stellen fest, wo, wie und in
welcher Tiefe die Gebirgsschichten verlaufen, an denen
die Erddlgeologen interessiert sind.

Wir wollen sehen, wie Geophysiker und Seismiker zu
Werke gehen.

Ihre Forschungskolonnen sind gewtohnlich mit Lastkraft-
wagen ausgeriistet.

An einer vorher festgelegten Stelle machen die Wagen
halt, und eine Gruppe Arbeiter mit Spaten und mit einer
Sprengladung steigt aus. Die Arbeiter vergraben die
Sprengladung in die Erde und warten auf ein Signal.
Manchmal wird der Sprengstoff auch in ein dazu angeleg-
tes Bohrloch eingesetzt.

Das Lastauto fihrt inzwischen etwa zehn Kilometer wei-
ter und setzt dort den Geophysiker mit seinem Gerit,
einem Seismographen, ab. Der Seismograph ist ein Geriit,
das auch die winzigsten StéBe und Schwankungen in der
Erdrinde aufféngt; das Wort ,,Seismograph* bedeutet ja
auch etwa so viel wie ein Gerit zum Aufschreiben von
Erderschiitterungen.

Zu einem auf die Sekunde festgelegten Zeitpunkt wird die
zehn Kilometer vom Seismographen entfernte Spreng-
ladung zur Explosion gebracht. Die dadurch entstehende
Erschiitterung pflanzt sich durch die Erdschichten fort,
und das Schreibgerit zeichnet auf einen Papierstreifen
eine zackige Linie.

Nach Form und Aussehen dieser Kurve kann der Geo-
physiker beurteilen, wie die Schichten in der Tiefe der
Erdrinde angeordnet sind.

Wenn antiklinale Strukturen vorliegen, breitet sich die
Erschiitterung von der Explosionsstelle auf einem be-
stimmten Wege, wenn sie nicht vorhanden sind, jedoch
auf einem anderen Wege aus. Der Unterschied ist an der
Aufzeichnung des Seismographen zu erkennen.
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Die Seismik hat heute eine hohe Stufe der Vervollkomm-~
nung erreicht. Mit ihrer Hilfe werden die Erdschichten in
Tiefen von zwei- bis dreitausend Metern erkannt und ihre
Formen und ihre Ausdehnung festgestellt. Damit gibt die
Seismik den Schiirfgeologen und den Olleuten die Unter-
lagen, die sie dringend brauchen.

Deshalb werden Seismiker in der Erdélindustrie besonders
gesucht; da es aber nicht geniigend gibt, stellen sie gegen-
wirtig etwas wie eine Mangelware dar. Der Beruf ist ein
EngpaBlberuf geworden.

Auch elektrometrische Erkundungsmethoden werden an
den Gewinnungsstitten angewandt.

Die Geophysiker schlagen Metallstangen in die Erde und
schicken elektrischen Strom hindurch.

Elektrische MeBgerite fangen den durch verschiedane Ge-
birgsschichten hindurchgegangenen Strom auf, und aus den
Aufzeichnungen der Geriite wird festgestellt, in welcher
Tiefe Ton, Sand, Kalkstein, Sandstein und andere Ge-
birgsschichten liegen.

Diese Methode bezeichnet man als Elektrosondierung. An
den Bohrlochern wendet man die sogenannte Carrotage
an. Carrotage ist ein franzosisches Wort und bedeutet so
viel wie List oder Erkundung. Mit Hilfe dieser elektri-
schen List kann man erkunden, in welcher Tiefe die ein-
zelnen Gebirgsschichten liegen und sogar feststellen, wie
miichtig die 6lfilhrende Schicht ist und wieviel Ol sie etwa
enthilt.

Die Carrotage ist ein sehr zuverlidssiges Verfahren. Sie
wird jetzt bei jedem einigermaBlen wichtigen Bohrloch
angewandt, um so mehr schon deshalb, weil man dann auf
die Gewinnung eines ununterbrochenen Bohrkerns ver-
zichten kann.

AuBer der Elektrometrie und der Seismik wenden die
Geophysiker auch noch die Gravimetrie an. Thr Gerit ist
eine Waage von auBerordentlicher Empfindlichkeit, mit
deren Hilfe auch die winzigsten Verinderungen in der

45



Schwerkraft festgestellt werden konnen. Uber Gebirgs-
schichten, die aus sehr festen Mineralien bestehen, wie
iiber Basalt oder Eisenerz, ist die Schwerkraft gréBer, und
alle Gegenstinde sind dort um ein winziges Bruchteil
schwerer als iiber Sand, Salz oder Gipsschichten, wo die
gleichen Gegenstinde etwas leichter erscheinen.
Manchmal wendet man auch die Magnetometrie an und
stellt Abweichungen der Magnetnadel fest. Dieses Ver-
fahren hat sich besonders beim Suchen nach Eisenerzen
gut bewihrt; beim Schiirfen nach Erdél werden magneto-
metrische Gerite nur selten angewandt.

Die geophysikalische Erkundung hat sehr verbreitet An-
wendung gefunden. In Zukunft wird sie noch erheblich
verbessert und vervollkommnet werden.

Die Arbeit des Geophysikers ist auBerordentlich vielfiltig
und fesselnd; sie fordert aber ein groBes Konnen beim
Umgang mit hochst empfindlichen Geriten, sowie griind-
liche Kenntnisse in der Physik und der Mathematik.

Wer Mathematik nicht liebt, wer sie gar fiirchtet, soll von
der Geophysik die Finger lassen.

AuBler der geophysikalischen wird auch noch die geo-
chemische Erkundung angewandt. Auch wenn sich das Erd-
6l in sehr grofler Tiefe befindet und durch Ton, Kalkstein
oder Sandsteinschichten dicht abgedeckt ist, kommen win-
zige Teilchen der Erdgase an die Erdoberfliche. Die Gas-
mengen sind zwar auBerordentlich gering, kénnen aber
trotzdem aufgefangen werden.

Der sowjetische Olspezialist Professor W. A. Sokolow hat
ein Verfahren fiir die Gaserkundung ausgearbeitet. Heute
gehen Geochemiker zwecks Erkundung iiber Felder und
Wiesen, durchqueren die Wilder und setzen iiberall kleine
Bohrlécher an. Dort, wo die Luft mehr Erdgas enthiilt,
wird etwa der Mittelpunkt eines Olfeldes sein, nach den
Rindern zu wird man weniger Gase feststellen kénnen,
und wo iiberhaupt kein Erdél vorhanden ist, da wird sich
gar kein Gas nachweisen lassen.
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Der Ingenieur Mogilewski hat ein ganz besonderes Ver-
fahren zum Schiirfen nach Erd6l ausgearbeitet. Er be-
nutzt hierbei Bakterien. Es gibt eine Bakterienart, mikro-
skopisch kleine Lebewesen, die das Erdgas als Nahrung
benutzen. Wo von unten her Erdgas durch den Boden
gickert, trifft man diese Bakterien an.

Der Bakteriologe geht durch das Gelinde und nimmt
iiberall Bodenproben; findet er diese erwihnten Bakterien,
dann muB es hier auch Erdél geben.

Damit haben wir einen kurzen Uberblick iiber die scharf-
sinnigen und interessanten Erkundungsmethoden, die beim
Suchen nach Erdsl angewandt werden.

Die dlteste Fundstelle

Nérdlich vom Gebiet des ,,Zweiten Baku*, im Zentrum
des wenig bekannten Timaner Héhenzuges, flieBt die
Uchta. Sie miindet in die Ischma, und diese fiihrt ihre
Wasser zur Petschora. Das mit Taiga bedeckte Gelande ist
menschenleer, ein Reich der Biren und Miicken, die es
am Timan in unheimlichen Mengen gibt. Selten kamen
Geologen auf Booten zur Uchta, um die wilde Landschaft
zu sehen, in der schon seit Peter I. an die Erdoberfliche
kommendes 01 bekannt war.

Im 19. Jahrhundert arbeitete hier eine kleine Olraffinerie.
Es wurde Petroleum gewonnen und nach Moskau gebracht.
Spiter hat man die Olgewinnung eingestellt und das OI-
feld verlassen, da der Transport zu teuer war.

Die Geologen nahmen lange Zeit hindurch an, daB die
Gebirgsfalten, in denen sich gewdhnlich Erdsl ansammelt,
im Timaner Héhenzug zerbrochen seien und das Erdsl,
das es dort gegeben hat, aus den sich bildenden Spalten
herausgeflossen und verdampft sein muBte. Verbliebene
Reste kénnten keine industrielle Bedeutung mehr haben,
da die Vorrite nur gering seien.

Da hat im Jahre 1925 einer der Verfasser des vorliegenden
Buches die Uchtiner Gegend erforscht und nachgewiesen,
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daB die Gebirgsfalten heil und unbeschidigt sind und die
Antiklinalen eine solche GréBe haben, daB dort viel Erd-
6] vermutet werden kann.

Wihrend der Durchfiihrung des ersten Fiinfjahrplans wur-
den an der Uchta einige Bohrlécher angelegt, und zur
Gewinnung wurde eine Anlage errichtet, die heute noch
arbeitet und sich in nichster Zukunft weiter entwickeln
wird.

Wichtig ist, daB das Uchtiner Erdédl aus den gleichen geo-
logischen Schichten gewonnen wird wie das im Gebiet des
»Zweiten Baku®. Das Erdol aus Uchta und das aus dem
»Zweiten Baku* sind Zwillingsschwestern.

Weshalb finden sie sich so weit voneinander entfernt? Wir
haben uns schon mehrfach davon iiberzeugt, daB Erd-
ollager fast geschlossene Giirtel bilden.

Uchta kann also nicht fiir sich allein stehen, und auf dem
langen Wege zwischen dieser Stelle und Sewerokamsk
muB gleichfalls Erdcl vorhanden sein.

Nicht nur das, auch im Gebiet von Uchta bis zum Ural
sind Erdélfunde wahrscheinlich.

Die niichsten Planjahrfiinfte werden kommen, und dann
werden wahrscheinlich die auf der Karte zur Bezeichnung
der Olfelder eingedruckten kleinen Bohrtiirme in einer
dichten Kette vom Timaner Hohenzug im Norden bis zum
Erdolgiirtel Mittelasiens reichen.

Damit sind jedoch die groBangelegten Pline der Schiirf-
geologen noch nicht erschépft. Sie haben auf die Boden-
schitze einen Generalangriff in breiter Front vor.

In den zentralen Gebieten des europiischen Teils der
Sowjetunion, im Siiden des Leningrader Gebiets und in
den baltischen Gebieten sind der geologische Aufbau der
Erdrinde, die Tiefe der Gebirgsschichten und ihr Alter
dem gleich, was die Geologen zwischen der Wolga und
dem Ural gefunden haben.

Weshalb sollte Erddl nicht auch in den antiklinalen Fal-
ten irgendwo in der mittelrussischen Ebene gefunden
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werden? Das ist durchaus nicht Phantasterei. So behauptet
Professor A, A. Bakirow, der die Arbeit vieler Jahre der
Erdélschiirfung in der mittelrussischen Ebene gewidmet
hat.

Deshalb hat das Erdolinstitut der Sowjetunion schon vor
dem GroBlen Vaterlindischen Kriege mit geologischen
Schiirfarbeiten auch in den zentralen Gebieten der So-
wjetunion begonnen. Der Krieg hat diese Arbeiten zwar
unterbrochen, doch wurden sie nach Beendigung des Krie-
ges wieder aufgenommen. Durch geologische Aufnahmen
und Erkundung mit Hilfe geophysikalischer Geridte wurde
ein groBes Gebiet erforscht; an einigen Stellen begann
man schon mit dem Anlegen tiefer Bohrlicher.
Natiirlich kann man vorliufig noch nichts Endgiiltiges
behaupten. Die Geologen kénnen nur sagen, ob die natiir-
lichen Bedingungen giinstig oder ungiinstig zur Bildung
von Erdél waren. Ob es Erdél in industriell auswertbarer
Menge gibt, miissen die Bohrleute feststellen.

Diese fiihren ihre Arbeit auch mit Erfolg durch. Die vor-
liufigen Ergebnisse sind durchaus verheiBungsvoll.

In den Jahrem der Nachkriegs-Planjahrfiinfte werden
noch viele neue Bohrlocher in die Erde getrieben werden,
und man darf mit Recht annehmen, daB das Gebiet des
»Zweiten Baku* eine erhebliche Erweiterung nach Westen
und Siiden hin erfahren wird.

Ein geologisches Riitsel

Die Olfelder im siidlichen Teile des ,,Zweiten Baku“
gehen allmihlich, fast ohne Unterbrechung in das Erdél-
gebiet Wolga-Emba iiber. Dies Gebiet umfaBt das gesamte
Becken der Emba, den Unterlauf des Uralflusses mit den
Inderhéhen und den Unterlauf der Wolga zwischen Sta-
lingrad und Astrachan.

Im Osten wird es durch die Ausldufer der beiden Gebirge
Ural und Mugodshar begrenzt, im Siiden durch das Kas-
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pische Meer und die wiistenartige Hiohe Ust-Urt, nach
dem Westen zu verlaufen die Gltragenden Schichten des
Wolga-Emha-Gebietes in Richtung der Salzker und der
Donezsteppen, wie weit, kann man vorliufig noch nicht
mit GewiBheit sagen. Vielleicht schlieBen sie sich den
ukrainischen Olfeldern an, die etwa dort entdeckt wurden,
wohin seinerzeit Gogol die Handlung seiner Novellen um
Mirgorod verlegt hatte.

Das Geldnde im Gebiet Wolga-Emba hat steppenartigen
Charakter und geht nach dem Siiden zu in eine Halbwiiste
iitber, die im Sommer von der Sonne verbrannt daliegt und
im Winter von Schnee bedeckt ist. Hiufig wehen dort
Steppenwinde; im Sommer gehen sie in Sandstiirme und
im Winter in rasende Schneestiirme iiber.

Trotz diesen schwierigen Lebensbedingungen hat auch das
Wolga-Embha-Gebiet seine Patrioten. Viele lange Jahre
haben sie dort gelebt, und sie denken nicht daren, ihre
Heimat aufzugeben.

Wir konnen sie auch durchaus verstehen.

In der Sowjetunion kénnen Ingenieure unbegrenzt schép-
ferische Imitiative verwirklichen.

Die Arbeit an der Emba aber wird jeden Geologen beson-
ders fesseln, vielleicht sogar gegen seinen Willen.

In der gesamten Steppe zwischen Wolga und Emba, iiber-
all, wo man hinschaunt, findet man kleine Hiigel, bald
hoher, bald niedriger, manche sogar ganz winzig.

Diese Hiigel bilden nun ein schwer zu l6sendes Riitsel fiir
die Wissenschaft. Wir miissen uns einmal einen ganzen
Berg aus reinem Steinsalz vorstellen, zwei oder drei Kilo-
meter hoch und bis zehn Kilometer breit. Dieser Berg ist
nun ganz unter der Erde verborgen und verrit sich aunf
der Oberfliiche nur durch einen kleinen Hiigel. Manchmal
sicht man iiberhaupt nichts.

Die Entstehung solcher unterirdischer Salzberge ist eine
der riitselhaftesten geologischen Erscheinungen.
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Irgend eine gewaltige Kraft, wahrscheinlich der Druck
der benachbarten Schichten, war so groB8, daB waagerechte
Steinsalzschichten gebogen und gewslbt wurden und zu-
letzt kuppelférmige Gebilde entstanden. In seinem Stre-
ben zur Erdoberfliche hat ein solcher Salzstock oder Salz-
horst die dariiberliegenden Schichten zerrissen und die
obersten emporgehoben, wodurch sich ither dem Salzhorst
der Hiigel bildete.

Diese Salzhorste haben unmittelbare Beziehungen zum
Erd6l. Im Gebiet Wolga-Emba hat das Erdél eine enge
Freundschaft mit dem Salz geschlossen. Es ist sein un-
zertrennlicher Begleiter. Der Salzhorst hat die iiber ihm
liegenden Schichten wie ein Zelt gehoben und dadurch
eine antiklinale Struktur geschaffen, in der sich das Erd-
6l gewohnlich ansammelt.

Im Gebiet Wolga-Emba hat das 01 die Gastfreundschaft
der Salzhorste ausgenutzt und sich iiber den dariiber-
liegenden, emporgewtlbten Schichten um die Salzhorste
herum angesammelt. Deshalb suchen die Geologen zuerst
die Salzhorste und dann, in ihrer unmittelbaren Nihe,
das Erdél.

Ihrem Aufbau nach gibt es drei Arten von Salzhorsten,
versteckte, gehobene und bloBgelegte. Versteckte Salz-
horste befinden sich in einer Tiefe von drei- bis vierhun-
dert Metern; von der Erdoberfliche kann man sie kaum
bemerken; sie werden vorwiegend mit Hilfe geophysika-
lischer Gerite gesucht.

Gehobene Salzhorste, die fiir das Schiirfen nach Erdél am
wichtigsten sind, befinden sich direkt an der Erdoberfliiche.
Deshalb sind hier auch die &lfiihrenden Schichten nicht
so tief gelagert und kdnnen leichter erkundet werden als
die Schichten bei den versteckten Salzhorsten.
BloBgelegte Salzhorste sind Salzberge, die an die Erdober-
fliche getreten sind und bei denen das Salz durch den
Regen ausgewaschen wurde. Manchmal entsteht an einer
solchen Stelle ein See. Da der Boden solcher Seen aus
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Steinsalz besteht, ist
das Wasser mit Salz
gesdttigt, und dieses
setzt sich ununter-
brochen an den Ufern
ab. Hierdurch ent-
stehen  unerschépf-
liche Vorrite an vor-
" ziiglichem Salz.
Beispiele fiir in aus-
i gewaschenen  Salz-
horsten entstandene
)\ Seen sind Baskunt-
" schak, Elton und der
Indersee.

-Der Salzsee Baskunt-
schak liegt in der
Nihe der Eisenbahn-
linie von Astrachan
nach Saratow und
versorgt die zentralen
Gebiete der Sowjet-

weisen sich bloB-
gelegte Salzhorste als
nicht sehr giinstig, da
die é6lfilhrenden

p~ Schichten hiiufig stark
durch Wasser ausge-
spiilt sind.

Die unterirdischen
Salzhorste sind hier

Erkundung eines Salzhorstes mit Hilfe die wichtigsten Fund-
geophysikalischer Methoden, Der Salzhorst 1e wic l'gs en i
ist im Schnitt gezeigt. stitten fiir Erdol.
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Die Gesteinsschichten, in denen sich das Erdsl ansammelt,
bestehen aus Sandstein, Threm Alter nach stehen. sie
zwischen den jiingeren élfiihrenden Sanden von Apscheron
und den ilteren Schichten des ,,Zweiten Baku*. Ihr Alter
wird auf hundert Millionen Jahre geschitzt.

Die groBen Dimensionen der Salzhorste mit Durchmessern
von zehn bis zwdlf Kilometern versprechen auf den ersten
Blick riesige Olmengen. Ein Umstand aber kann bei den
giinstigsten Aussichten eine Enttduschung herbeifiihren.
Man bringt etwa ein Bohrloch in die Tiefe und trifft auf
Erdsl. Auch das zweite Bohrloch ist fiindig. Aus dem
dritten jedoch, gleich daneben, gewinnt man keinen
Tropfen Ol! Auch im vierten und im fiinften Bohrloch
findet man nichts. Das Erdél ist verschwunden! Die &l-
fiihrende Schicht ist unterbrochen durch Verwerfungen.
Ein Salzhorst kann Erdsl enthalten und ein anderer, gleich
daneben, kann nichts haben.

Ob Erdél vorhanden ist, das hingt hauptsiichlich von der
Beschaffenbeit der Gesteinsschichten ab. Wo diese pords
und locker sind, wo sie aus Sand bestehen und wo sie nicht
vom Wasser ausgespiilt sind, dort findet man Erdsl.
Man hat bisher noch nicht zu erkennen gelernt, welche
Sandstein- oder welche Sandschichten tiefer liegen, die
mit oder die ohne Erdsl. Auch die Geriite der Geophysiker,
die sonst alles anzeigen, helfen hier nicht weiter.

Nur wenn ein Bohrloch niedergebracht und an diesem
Bohrloch die Elektrocarrotage durchgefiihrt ist, kann fest-
gestellt werden, welche Sandsteine tiefer liegen, die 8l-
fiihrenden oder die wasserfiihrenden.

Man ist also hier gezwungen, auf gut Gliick zu bohren;
doch ist das Niederbringen von Bohrléchern ein teures
Vergniigen, und dadurch wird die Entwicklung des Erdél-
gebiets Wolga-Emba gebremst.

Trotz allem aber haben sowjetische Geologen an einigen
Dutzend Salzhorsten Erdél gefunden. Viele von ihnen
haben giinstige, porise Sand- und Sandsteinschichten und
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geben eine stiindige Ausbeute. Ohne Zweifel werden dazu
noch viele weitere G&lfiihrende Salzhorste erschlossen
wenden.

Uberhaupt noch nicht erkundet und wenig untersucht ist
das Gebiet zwischen Tschkalow und Saratow, an der Grenze
zwischen den Olfeldern des ,,Zweiten Baku“ und dem Ge-
biet Wolga-Emba.

Von Interesse ist auch die Erforschung der Salzhorste
weiter westlich.

Sicher gibt es auch Horste in den Steppen von Salsk und
Astrachan, doch befinden sie sich dort offensichtlich in
groBer Tiefe.

Am Nordrand des Donezbeckens sind Salzhorste bis an
die Erdoberfliche wieder emporgehoben worden, doch nur
wenige, und man hat dort vorliufig nur geringe Mengen
Erdél gefunden.

Der Giirtel der Salzhorste kann bis zur Mittelukraine
weiter verfolgt werden. Hier haben die Versuche der Ol-
schiirfer Erfolg gehabt, und aus dem Bohrloch sprudelten
Olfontiinen. Also erstreckt sich der Giirtel der Salzhorste
in mehr als 2000 Kilometern Liinge vom Gebirgszug Mu-
godshar bis zum Dnepr.

Wie ist dieser Giirtel entstanden? Woher stammen die
riesigen Salzmengen? Weshalb haben die Salzschichten
eine so wunderliche Kuppelform? Welcher Zusammenhang
besteht zwischen dem Erdél und den Salzhorsten?

Alle diese Fragen haben bisher noch keine Antwort ge-
funden. Es gibt verschiedene Annahmen und Vermu-
tungen, doch ist keine bisher geniigend bewiesen worden.
Seit langer Zeit sind auf Erdél hinweisende Merkmale be-
kannt auf der Halbinsel Mangyschlak, dort, wo seinerzeit
der grofe ukrainische Dichter T. G. Schewtschenko in der
Verbannung lebte. Dieses Gebiet ist diinn besiedelt, dhn-
liech dem an der Emba; ununterbrochen treibt der Wind
dichte Wolken von Sand durch die Luft. Aber Schwierig-
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Die wichtigsten Erkundungs- und Gewinnungsgebiete fiir Erdsl
im westlichen Teil der Sowjetunion

keiten haben sowjetische Geologen und Forscher noch
nie abschrecken kénnen.

Ein geologisches ,Paradies*

GroB und reich ist Mittelasien. Nirgends in der Sowjet-
union finden wir eine solche Vielfalt der Natur wie dort.
Die Geologen sprechen von Mittelasier. als von ihrem geo-
logischen ,,Paradies*, denn dort finden sie alle Arten und
selitene Formen geologischen Aufbaus.
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So gibt es in Mittelasien auch viele Olgebiete. Die Mehr-
zahl befindet sich im Ferganatal, in diesem Wundergarten
Mittelasiens. In den Ausldufern der Berge, inmitten nied-
riger Hiigel liegen sie in einer leicht zugiinglichen und
freundlichen Landschaft nicht weit von blihenden Oasen
zwischen Reis- und Baumwollfeldern, Weinbergen und
Obstgirten.

Der geologische Aufbau der mittelasiatischen Fundstitten
ist verhiltnismiBig klar und einfach; man findet hier das
Erdél in den antiklinalen Strukturen. Freilich sind die
pordsen Gebirgsschichten, in denen sich das 01 sammelt,
nicht so gut wie die in Baku; es ist entweder dichter Sand-
stein oder poréser Kalkstein. Nach dem geologischen Alter
liegen sie etwas vor den Ablagerungen von Baku.

Die Erdslgeologen Mittelasiens lassen nun den Mut nicht
sinken. Sie sagen: ,,Natiirlich sind die Olfelder in Baku
nicht schlecht, doch auch unsre kénnen sich sehen lassen.*
Und man muB schon gerecht bleiben — die Bohrlécher in
Fergana geben immerhin viel Erdél, wenn auch weniger
als die in Baku.

Wir wollen das wahre Sprichwort nicht vergessen: ,,Vor-
ziigliches ldBt immer noch zu, dal es auch Gutes gibt!*
Und zu diesem ,,Guten* gehéren die mittelasiatischen
Fundorte.

AuBer im Ferganatal wird Erdé] auch im siidlichen Usbe-
kistan gewonnen. Gleich das erste Bohrloch ergab einen
»opringer, wenn er auch im Vergleich zu denen von
Baku nicht allzu gewaltig war.

AuBer im sonnigen Fergana und dem Flufital der Amu-
Darja gibt es auch in anderen Gebieten Mittelasiens an
die Oberfliche tretendes Erdél, Erdgas und Asphalt.

Da gibt es noch mehr als genug Arbeit. Vorldufig sind nur
die ersten Funde gelungen, und man muB noch eifrig
weitersuchen. Das Schiirfen nach Erdél ist kiinftig in
Mittelasien eine der wichtigsten. Aufgaben.
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Ein wunderbarer Fund

In dem gesamten riesigen Gebiet vom Ural bis zum Stillen
Ozean gibt es keine Erdélanlage. Das kann zwei Ursachen
haben. Erstens muB nicht an jeder Stelle der Erde Erdél
vorhanden sein. Es gibt viele Gebiete, wo es von vorn-
herein zwecklos wiire, nach Erdél zu suchen, wo der Auf-
bau der Erdschichten keine Bedingungen geschaffen hat,
die der Bildung von Ollagern giinstig wiren.

Zweitens ist es den Geologen einfach noch nicht méglich
gewesen, das gesamte riesige Gebiet Sibiriens zu erfor-
schen — es sind schlieBlich fiinfzehn Millionen Quadrat-
kilometer! Sibirien ist noch wenig erkundet. Man hat
dort noch wenig gesucht, wenig gebohrt und natiirlich
auch wenig gefunden.

Fiir den Erdélgeologen ist Sibirien noch weithin ein
weiBer Fleck auf der Karte, ein Land, dessen ErschlieBung
noch bevorsteht.

Zweifellos gibt es auch in Sibirien Erdél. Seine Fund-
stitten sind aber, um einen Ausdruck M. W. Lomonossows
zu gebrauchen, ,,noch nicht ins Licht der Sonne geriickt
worden*.

Doch gibt es in Sibirien an vielen Stellen Anzeichen, die
auf Erdél schlieBen lassen.

Es gibt Erddl am Baikalsee, am Unterlauf des Jenissei
und an anderen Stellen.

Im Jahre 1934 fischte der Kolchesbauer Kukorzew im
Tawdiner Bezirk mit einem Netz im Flu}; Fische hat er
nicht gefangen, er holte aber vom Grund des FliiBchens
Wassergras herauf, das vollig mit dickem Erdél durch-
trinkt war.

Und solche Anzeichen fiir Erdél findet man in Sibirien
hiufig, nur waren, wie man so sagt, ,,die Arme noch nicht
lang genug®.

Eine #uBerst wichtige Entdeckung gelang Professor
W. M. Senjukow, einem fritheren Holzfiller aus der Auto-
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nomen Republik Komi. Er hatte am Ufer des FliiBchens
Tolba ein Bohrloch angelegt und aus diesem Bohrloch Erd-
6l erhalten.

Dieses Erdél an der Tolba kam aus Gebirgsschichten, die
im Kambrium, einer der iltesten geologischen Perioden,
entstanden waren. Das Alter der 6lfiihrenden kambrischen
Schichten wird mit 400 bis 500 Millionen Jahren geschitzt.
Nie hatte jemand vermutet, daB in kambrischen Schichten
Erdél auftreten konnte, und an der Tolba war es doch
der Fall,

Bisher hatten die Geologen nur in jiingeren Gebirgs-
schichten nach Erdél geschiirft, in solchen mit einem Alter
von 30 bis 200 Millionen Jahren, nie aber im Kambrium.
Jetzt zeigte dieser Fund, daB auch an andern Stellen,
an denen kambrische Sandsteine vorhanden sind, Erdél
gefunden werden konnte. Solche Stellen gibt es auch im
europiischen Teil der Sowjetunion hiufig, besonders viele
aber in Sibirien, im Mittellauf der Lena, des Aldan, des
Witim und der Angara.

Auch in Sibirien wird man noch nach Erdél suchen; fiir
die Schiirfarbeiten sind nicht nur Jahre, sondern mehrere
Planjahrfiinfte vorgesehen.

Das Schiirfen nach Erdél in den endlosen Weiten Sibiriens
erfordert viel Zeit und ein ganzes Heer von Geologen.

Das éstliche Grenzgebiet

Eine unwirtliche Natur ist der Insel Sachalin eigen, iiber-
all finden wir undurchdringliches Dickicht, Siimpfe,
Schnee, tiefe Fliisse, ununterbrochenen Regen, hiiufige
Nebel. Trotz allem sagt der hervorragende Erdolgeologe
Akademiemitglied Stepan Iljitsch Mironow, der sich schon
vier Jahrzehnte mit der Erdélgeologie befaBt, Sachalin
sei einer der besten Winkel des Sowjetlandes.

Er hatte seine wissenschaftliche geologische Titigkeit auf
der Insel Sachalin begonnen. Dort entdeckte er seine
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Liebe zur Geologie, dort erntete er die ersten wissen~
schaftlichen Erfolge, und heute ist Mironow der beste
Kenner der Erddlverhidltnisse auf Sachalin.

Spiiter arbeitete Mironow im Kaukasus, an der Emba, an
der Kama; iiberallhin rief man ihn, um seinen Rat zu
héoren; doch Sachalin genoB jederzeit seine besondere
Vorliebe.

Durch den glinzenden Sieg der Sowjetarmee und der
sowjetischen Marine wurde der siidliche Teil Sachalins
wieder zu einem unabtrennbaren Teil des Territoriums
der Sowjetunion.

Die ganze Insel Sachalin hitte lingst fiir die sowjetische
Volkswirtschaft nutzbar werden kénnen. Aber die za-
ristische Regierung hatte im Jahre 1905 den Krieg gegen
Japan verloren und wurde gezwungen, den Siidteil der
Insel Sachalin abzutreten. Sie maBl der Sache keine wirt-
schaftliche Bedeutung bei. Es war ja mit der Halbinsel
.Alaska dasselbe, die fiir eine licherlich geringe Summe
an die USA verkauft wurde. Das sind beschimende Tat-
sachen. Sie zeugen davon, daB im Wirtschaftsleben des
alten RuBlands auf den Fernen Osten kein Wert gelegt
wurde. Grundlegend anders verhilt sich die Sowjetmacht.
Der gesamte Ferne Osten ist heute eine Industriebasis, in
der auch Siidsachalin seinen entsprechenden Platz hat.
Die Japaner waren in den vierzig Jahren ihres Wirt-
schaftens auf Sachalin bestrebt, nur den Rahm abzu-
schépfen und méglichst viel Erdél zu gewinnen.

Ihre Geologie war schon immer nicht bedeutend, nur
zweitrangig oder vielleicht noch schlechter.

Die Sowjetmenschen miissen das nun in Ordnung bringen,
neue Schiirfungen durchfiihren und nach Glhaltigen Erd-
schichten suchen. Auf Sachalin hat ein Geologe noch sehr
viel zu tun.

Wohl ist das Erdél auf Sachalin lingst bekannt und wird
auch schon gewonnen; erst unter der Sowjetmacht aber
begann ein planmiBiges Schiirfen.
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Nahe verwandt der Insel Sachalin ist ihrem geologischen
Aufban nach die Halbinsel Kamtschatka; sie ist etwas
wie eine Fortsetzung Sachalins.

Auch auf Kamtschatka gibt es Erdol. An der Westkiiste
und an der Ostkiiste sind dlfiilhrende Gebirgsschichten vor-
handen.

Auch hier 6ffnen sich jungen Geologen gro8e Moglich-
keiten. Hier konnen sie ihre Kenntnisse anwenden, und
auf Kamtschatka gibt es noch viel zu arbeiten, um neues
Erdél zu erschlieBen.

Als gute Kenner der Verhiiltnisse tun die sowjetischen
Geologen ihr Bestes, die Bodenschiitze im Fernen Osten
zu erkunden und die Erdélgewinnung zu steigern.

Aussichten

Wihrend der Stalinschen Planjahrfiinfte sind in der Erd-
olgewinnung groBe Erfolge erzielt worden. Viele neue
Lagerstiitten sind gefunden worden, die bekannten OI-
felder wurden besser erforscht. GroBle Gebiete des Landes
sind durch Schiirfarbeiten geologisch erfaBt worden.

Es sind zum Beispiel in den Jahren der Sowjetm;cht ins-
gesamt mehr als 20000 Kilometer Bohrlocher nieder-
gebracht worden. Wenn man sich das zu einem einzigen
Bohrloch aneinandergesetzt denkt, wiirde es durch die
ganze Erdkugel hindurchreichen, und der Bohrer wiirde
an der andern Seite noch 8000 Kilometer hervorragen!

Es ist gewiB vieles getan worden, und man konnte denken,
nun sei das Wichtigste erkundet und gefunden und fiir
die Zukunft bleibe fast nichts mehr zu tun iibrig.

Das wiire vollkommen falsch! Jeder neue Fund, jede neue
Entdeckung fiihren zu Uberlegungen iiber die Moglichkeit
gleicher Entdeckungen an vielen andern Stellen. Je mehr
wir suchen, um so mehr eréffnen sich weitere Méoglich-
keiten; sie sind fast unbegrenzt.
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Eine geologische Karte der Sowjetunion ist vorldufig noch
voller weiBler Flecke und Fragezeichen. Genau gesehen
haben die Geologen mit ihrer Arbeit erst begonnen.

Die Gerdte der Geophysiker miissen vervollkommnet
werden, um damit bis in die tiefsten Schichten der Erd-
rinde hinein sehen und héren zu kénnen, was sich unter
der Erdoberfliche ahspielt.

Ein Heer von Erdélgeologen, Geophysikern und Hydro-
geologen muB ausgebildet werden. Hydrogeologen suchen
nach Wasser, dieses ist aber immer eng mit Erdél ver-
bunden. Auch der Beruf des Hydrogeologen ist ein aus-
gesprochener Mangelberuf.

Wer zu seinem Beruf die Sonderausbildung eines Erddl-
geologen wihlt, wird eine wichtige, fiir seine Heimat not-
wendige, immer interessante und vielfiltige Arbeit zu
iibernehmen haben, die jederzeit mit Abenteuern und un-
aufhérlichen Reisen verbunden ist.

Eine solche grandiose Arbeit ist im ersten Nachkriegs-
Planjahrfiinft aber erst begonnen worden und wird jetzt
noch auf eine erheblich breitere Grundlage gestellt.
Die Ollente und Geologen haben den Auftrag, an vielen
Orten der Sowjetunion tiefe Bohrlécher anzulegen.
Jedes soll auf eine Tiefe von zwei- bis viertausend Metern
gebracht werden, manchmal noch tiefer. Die aus verschie-
denen Tiefen hervorgeholten Bodenproben werden den
Geologen zeigen, welche Gebirgsschichten dort liegen,
wie sie geschichtet sind, wie alt sie sind, welche Form sie
haben, usw.

Die Bohrlécher werden den Geologen den gesamten Auf-
bau der Erdrinde erschlieBen und die Grundlage fiir wei-
teres Suchen, Muten und Schiirfen ergeben. Sie gehoéren
zur Grundlagenforschung. Die Stellen, an denen die Bohr-
locher niedergebracht werden sollen, sowie ihre ungefihre
Tiefe und die Zeit fiir die Durchfiihrung der Arbeiten
legt ein wissenschaftlicher Rat fest, der aus den besten
Kennern der Erdélgeologie besteht.
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Viele dieser Bohrarbeiten sind schon in Angriff genom-
men, andere werden in der nichsten Zeit beginnen. Wenn
dieser grandiose Stalinsche Auftrag erledigt sein wird,
werden viele neue Erdélfunde wertvolles wissenschaft-
liches Material iiber die Tiefenschichten an den verschie-
densten und wenig bekannten Stellen des Sowjetlandes
das Ergebnis sein.

Eine Rechnung mit mehreren Unbekannten

Nehmen wir an, die Schiirfleute haben eine Stelle ge-
funden, an der alle Anzeichen vorhanden sind, die auf
Erdél deuten. Zur Probe wird ein Bohrloch angelegt. Es
zeigt sich auch Ol, doch schligt es nicht als Springer in
die Hohe, sondern steigt nur bis zum Rande des Bohr-
loches. Was ist nun weiter zu tun?

Dort unten, in einer Tiefe von drei bis vier Kilometern,
liegen also &lfithrende Schichten. Wer kann aber sagen,
wieviel O sie enthalten? Vielleicht ist es wenig, und man
kann den ganzen Vorrat in einigen Tagen herauspumpen,
vielleicht aber liegen dort Hunderttausende oder Millionen
Tonnen!

Wenn es wenig ist, kommt man mit einfachen, behelfs-
miBigen Mitteln aus. Wenn der Vorrat grof} ist, muB eine
umfassende Anlage geschaffen werden. Es sind weitere
Bohrlécher erforderlich; eine Zweigbahn wird gebaut,
vielleicht auch eine Olleitung. Olbehilter und slverarbei-
tende Anlagen zum Raffinieren des Erd6ls sind zu er-
richten, und Wohnhiuser fiir die Arbeiter miissen gebaut
werden. Das erfordert einen erheblichen Aufwand an Ar-
beit und an Mitteln. Man kann ein groBes Bauvorhaben
nicht beginnen, wenn man nicht weiB, wieviel O] hier in der
Erde vorhanden ist. Es ist natiirlich, daB die Wirtschaftler
dem Geologen die Frage stellen: ,,Wieviel?*

Was aber kann der Geologe sagen?

Das Erdél liegt in der Tiefe, er steht auf der Oberfliche
der Erde.
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Sagt er: ,,Viel“, wird die ganze Anlage und vielleicht in
der Nihe ein Stidtchen gebaut, und plétzlich erweist sich,
daB nur wenig Erdél vorhanden ist. Sagt er aber ,,Wenig®,
und es erweist sich, daB die Mengen grof8 sind, dann hat
der Geologe nicht das geleistet, was das Sowjetland von
ihm erwartet.

Er kann auch keine ausweichende Antwort geben, er muB
klar sagen: ,,So viel Ol ist vorhanden.”

Wer kann nun solche Antwort geben? Wird hier nicht das
Fell eines Biren gemessen, der noch im Wald herumlauft?
Der Geologe stiitzt sich auf die 75jihrigen Arbeitserfah-
rungen aller vorangegangenen Geologengeschlechter. IThm
atehen alle Unterlagen zur Verfiigung, die wihrend dieser
Zeit von der Wissenschaft erarbeitet worden sind. Er soll
und muf} nun die Frage nach dem Wieviel beantworten.
Und er miBt und wiegt das Erdol, obwohl es in einer Tiefe
von drei Kilometern im Innern der Erde schlummert, so-
gar mit Hilfe eines ziemlich einfachen Verfahrens.

Nur auf den ersten Blick erscheint die Aufgabe des Geo-
logen schwer. Und doch wird sie gelést wie die Aufgaben
aus einem Rechenbuch, indem einzelne Fragen gestellt
werden. )

1. Wieviel olfiihrende Schichten sind im Innern der Erde
nachgewiesen worden, und wie groB ist ihre Gesamt-
michtigkeit? Das Profil des Bohrloches gibt die Antwort:
vier Schichten, zwei bis fiinf Meter stark, Gesamtmichtig-
keit sechzehn Meter.

2. Wie groB ist die Fliche der &lfiihrenden Schichten?
Die Antwort erhalten wir aus der geologischen Karte, die
bei den Schiirfarbeiten zusammengestellt wurde. Wir
messen nach der Karte die GroBe der antiklinalen Struk-
tur, ihre Linge und Breite, erfahren, wie weit die &l-
fiilhrenden Schichten nach allen Seiten ausgebreitet sind
und berechnen die wahrscheinliche Fliche der 6lfiithren-
den Schicht. Sie betrigt 25 Quadratkilometer oder
2500 Hektar, das sind 25 Millionen Quadratmeter.
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3. Welches Volumen haben die Schichten der 6lfiihrenden

Sande?

25000 000 X 16 = 400 000 000 Kubikmeter.

4. Wie verhilt es sich mit der Porositit der dlfilhrenden
Sande, das hei8t, welchen Raum nimmt der Sand ein, und
wieviel Zwischenraum bleibt fiir das Erd6l? Eine Antwort
hierauf ergibt die Untersuchung von Proben des 8lfiihren-
den Sandes im Labor.

Die Poren im Sande machen ein Fiinftel des Volumens
aus, also zwanzig Prozent. Das Gesamtvolumen der Poren
in der olfiihrenden Schicht betriigt demnach

400 000 000 X 1/5 = 80 000 000 Kubikmeter.

5. Welcher Teil der Poren ist mit 01 ausgefiillt? Die Ant-
wort hierauf geben besondere Untersuchungen, bei denen
festgestellt wird, daB nur 3/4, das sind fiinfundsiebzig
Prozent der Poren mit Erdél gefiillt sind. Demnach nimmt
das Ol folgendes Volumen ein:

80 000 000 X 0,75 = 60 000 000 Kubikmeter.

6. Wieviel wiegt diese Erdélmenge, wenn das spezifische
Gewicht, also die Dichte des Erdédls, bei diesem Vor-
kommen 0,900 betragt?

60 000 000 X 0,900 = 54 000000 Tonnen.

7. Welchen Teil dieser Menge kann man gewinnen, wenn
bekannt ist, daB man nie das gesamte Ol aus der Schicht
herauspumpen kann?

Ein erheblicher Teil des Erddls wird unvermeidlich im
Sande verbleiben. Das O] haftet an den Sandkérnern und
umgibt sie mit einer diinnen Schicht, und es bleibt in
feinen Poren hingen. Wie die Erfahrung zeigt, wird man
gewdhnlich auch bei den vollkommensten Methoden der
Erdélgewinnung aus dem Boden nicht mehr als fiinfund-
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dreiBig Prozent des Oles herausholen, wihrend die rest-
lichen fiinfundsechzig Prozent im Innern der Erde bleiben.

54000 000 X 0,35 = 18900 000 Tonnen;

runden wir auf, ergeben sich also zwanzig Millionen
Tonnen.

Das wiire die Antwort des Geologen. .

Nun beginnt der Wirtschaftler zu rechnen. Lohnt es, mit
Arbeiten zur Gewinnung von Erdél zu beginnen?

Seine Uberlegungen laufen folgendermaBen: Das Ol-
feld ist 2500 Hektar groB8. Wenn wir Bohrlocher je
250 Meter voneinander entfernt schachbrettartig anlegen,
kommt auf jedes Bohrloch eine Fliche von etwa fiinf
Hektar. Insgesamt sind 500 Bohrlécher erforderlich. Jedes
Bohrloch wird etwa 40 000 Tonnen Ol ergeben.

Nach Berechnung des Aufwands fiir das Bohren und die
Gewinnung des Ols stellen die Wirtschaftler fest, daB sich
hier die Arbeit lohnt.

An der Richtigkeit der erarbeiteten Unterlagen zweifelt
niemand. Langjihrige Erfahrung schiitzt vor groben Feh-
lern. Kleine Unstimmigkeiten nach einer oder der andern
Seite konnen nicht als Fehler angesehen werden. SchlieB-
lich ist das Innere der Erde keine Apotheke.

Das geschilderte Verfahren, das bei den Geologen als Vo-
lumenmethode bezeichnet wird, dient nun auch zur Fest-
stellung der Olvorrite in der gesamten Erde.

Es gibt aber noch genauere Methoden; sie beruhen auf
der Berechnung der Leistung von Bohrléchern, die schon
seit einiger Zeit arbeiten. Man nennt diese Methode die
analytische.

Anhand dieser Methode hat man berechnet, wieviel er-
kundetes Erdél in simtlichen Olfeldern der Welt zu-
sammen vorhanden ist.

Gegenwirtig berechnet man den Weltvorrat an Erdd! auf
mehr als zehn Milliarden Tonnen. Davon besitzt die
Sowjetunion mehr als die Hilfte.
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Die UdSSR ist das reichste Olland der Welt. Ihre Vorriite
an Erdél iibertreffen die der Vereinigten Staaten um mehr
als das Doppelte. Das bezieht sich nur auf erkundete
Lagerstitten; niemand weiB aber, wieviel noch nicht er-
kundete Olvorrite die Erde der Sowjetunion birgt. Erdal
kann auch dort vorkommen, wo man es gar nicht ver-
mutet. '

Hat man doch Erdé! auch in der sonnigen Ukraine, in den
kambrischen Schichten an der Tolba und in vielen anderen
Gebieten der Sowjetunion gefunden!

Die erkundeten Vorrite sind groB, noch gréBer sind die
bisher nicht bekannten Ollager. Denken wir nur an den
weiBen Fleck auf der Erdélkarte Sibiriens!

Die Geologen finden neue Ollager schneller, als sie von
den Olleuten ausgepumpt werden konnen, und die be-
kannten Vorriite der Sowjetunion wachsen ununterbrochen
an. In den Vereinigten Staaten von Amerika dagegen wird
mehr gefordert als erkundet und aufgeschlossen; infolge-
dessen nehmen die Vorriite ab.

Noch einige Jahre, einige Planjahrfiinfte, und die erkun-
deten Olreserven der Sowjetunion werden sich verdoppelt
und verdreifacht haben!
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DAS BOHREN

Eine russische Erfindung

Ich weiB noch, wie wir vor etwa 25 Jahren an der Lagune
Kuseltasch auf der Taman-Halbinsel ein Middel und einen
Burschen getroffen haben, die aus dem Kosakendorf Bla-
gowestschenskaja kamen. Das Midel trug einen Kanister
und eine Schiissel, der Bursche eine Brechstange und einen
schweren Hammer. Wir fragten, wohin sie mit solchem
Werkzeug gingen. ‘
»TFitogen holen!* antwortete der Bursche. Wir wuSten,
daB das Petroleum in den siidlichen Gebieten oft Fitogen
genannt wird. Eigentlich sollte es ,,Photogen* heiBen, das
bedeutet ,,Lichterzeuger®.

Die Antwort des Burschen interessierte uns, denn das
Suchen nach ,,Fitogen* im Innern der Erde und seine Ge-
winnung sind ja unser Beruf. Wir dnderten unseren Tages-
plan und schlossen uns an, um zu sehen, wie die beiden
»Olleute* vorgehen wiirden.

Die Geschwister kamen an eine Stelle, an der schokoladen-
braune Tonschichten zutage lagen, die stark nach Petro-
leum rochen. Sie suchten eine Vertiefung, in der nach
ihrer Meinung der Petroleumgeruch am stirksten war. Das
Miide! setzte die Brechstange senkrecht auf die Erde, und
der Bursche trieb das Eisen mit dem Hammer in die Erde.
Die Brechstange drang immer tiefer ein und wurde vom
Midel zwischendurch kriftig hin und her bewegt. So ent-
stand in der Tonschicht ein tiefes rundes Loch.

Danach holten die beiden aus den Kanistern und GefiBen
alte Lappen hervor und stopften sie in ihr Bohrloch. In
der Niihe des ersten Loches wurden noch weitere Lacher
geschlagen, die ebenfalls mit altem Zeug vollgestopft
wurden.

Nach einiger Zeit zogen sie die Lappen wieder herans und
wrangen sie iiber der Schiissel aus. Dort sammelte sich
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helles, reines, etwas griinliches Erdél. Nach etwa drei
Stunden hatten die jungen Olindustriellen den Kanister
fast voll und gingen nach Hause.

Das Erdél in der Nihe der Siedlung Blagowestschenskaja
ist leicht und hell, reich an Benzin und Petroleum. Sogar
in rohem, unverarbeitetem Zustand brennt es in Lampen
und wird seit alters von den Bewohnern der umliegenden
Kosakendorfer als Leuchtol benutzt.

Nach diesem Verfahren wurde Erdél im Kaukasus seit
uralten Zeiten gewonnen. Man sammelte es mit Hilfe von
Lappen von der Oberfliche der Olpfiitzen aus in die Erde
geschlagenen Vertiefungen und Léchern. Wo mehr Erdél
verlangt wurde, grub man Brunnen und schépfte das Ol
wie Wasser.

Solche Brunnen sind an manchen Stellen bis heute er-
halten geblieben.

Gegraben wurden diese Brunnen von den Kaufleuten in
Baku. Einige waren sehr tief, bis zu dreiBig Metern.
DreiBig Meter sind eine ganz erhebliche Tiefe. Man konnte
in einem solchen Brunnen fast ein zehnstéckiges Haus
unterbringen!

Das Brunnengraben besorgten besondere Meister. Es war
eine auBerordentlich gefahrvolle Sache. Es brauchte nur
der Eimer mit der Erde, diec man an einem Seil hochzog,
abzureiBen und herunterzufallen oder ein Gesteinstiick
gich zu lésen, und dem Meister unten drohte der Tod. Das
Gefihrlichste aber waren die reichlich ausstrémenden
Erdgase. Wenn die Brunnengriber auf eine &lfiihrende
Schicht stieBen, begann die Ausscheidung von Gasen. Ein
kurzer Aufenthalt in der gasgeschwiingerten Luft fiihrte
zu einer tiefen Ohnmacht, der der Tod folgte. Man war
gezwungen, mit Hilfe groBer Blasebilge ununterbrochen
frische Luft in den Brunnenschacht zu pumpen.

Der Meister arbeitete mit einem Seil gesichert und rief
oder sang die ganze Zeit, wihrend oben die Gehilfen stan-
den, das Seilende hielten und darauf achteten, ob der
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Meister noch sang oder nicht. Wenn das Singen aufhérte,
zogen sie ihn sofort herauf; manchmal konnte er noch
gerettet werden, manchmal aber auch nicht.

Wenn sehr viele Gase ausgeschieden wurden, verfuhr man
anders. Der Meister setzte sich rittlings auf den Eimer und
wurde hinabgelassen, Mit angehaltenem Atem fiillte er még-
lichst schnell den Eimer mit Erde, setzte sich wieder darauf
und gab das Signal. Man zog ihn aus dem Brunnen und lief§
einen anderen Arbeiter hinunter. So wurde abwechselnd
am Brunnen gearbeitet. Solche Arbeit war sehr schwer.
Kostspielig war sie auBerdem. Das Graben eines Erdsl-
brunnens von fiinfunddreiBig Metern Tiefe kostete
2000 Silberrubel.

Und dabei war die Gewinnung des Erdéls aus solchen
Brunnen schwierig, denn die Ausbeute war sehr gering.
Als die Russen sich fiir Erdd]l ernsthaft zu interessieren
beganoen, sagte ihnen das alte, vorsintflutliche Verfahren
nicht mehr zu. Es war zu schwierig, zu langsam und zu
gefihrlich. Die russischen Unternehmer hatten sich schon
lingst durch Erfahrung iiberzeugt, wie unvorteilhaft es
ist, tiefe Brunnen miihsam zu graben; viel besser wire,
sie zu bohren oder, richtiger gesagt, zu meiBeln.

Man faBte die Sache folgendermaflen an: Zuerst grub man
einen engen Brunnen von geringer Tiefe. Daneben stellte
man einen gewtohnlichen Brunnenkranich auf, einen
Pfosten mit einem langen Schwengel. An einem Ende
des Schwengels wurde eine Eisenstange mit einem schweren
und scharfen MeiBel befestigt und am andern Ende des
Schwengels ein Seil. Arbeiter zogen nun an diesem Seil,
manchmal einfach mit den Hinden, 6fter auch mit Hilfe
einer Winde. Dadurch wurde das Schwengelende mit der
Stange und dem MeiBel angehoben. Wenn man dann das
Seil loslieB, sauste der Meilel in das Bohrloch, zer-
triimmerte durch sein Gewicht mit der scharfen Schneide
das Gestein und drang jedesmal tiefer ein. Nach jedem
Schlage wurde die MeiBelschneide etwas gedreht, demit
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das Loch rund wurde, und dann die Eisepstange mit dem
Schwengel wieder gehoben.

Um mit dem Bohren schneller vorwirts zu kommen, ver-
sah man den MeiBel mit einer schweren Schlagstange. Das
zerkleinerte Gestein holte man heraus mit einem GefiB,
das einen sich 6ffnenden Boden aufwies. Die Arbeit am
Bohrloch bestand also aus dem eigentlichen Bohren, der
Zerkleinerung des Gesteins und dem Reinigen des Bohr-
lochs, der Entfernung des zerkleinerten Gesteins.
Wenn der MeiBel um die Linge der Stange in die Erde
und das Gestein eingedrungen war, wurde eine Stange
angesetzt und weiter gebhohrt. Je tiefer das Bohrloch
wurde, um so schwieriger wurde das Bohren, da immer
mehr Stangen dazu kamen.

Die Arbeit nahm viel Zeit in Anspruch; in einem Jahr
brachte man ein Bohrloch héchstens zweihundert Meter
in die Erde. Auch das war freilich schon ein Fortschritt;
mit dem Spaten gribt man im Jahre keinen Brunnen von
zweihundert Metern Tiefe. Und so gingen also die ersten
russischen Ingenieure, die sich ihre Weisheit selbst zu-
sammensuchen muBten, an den Bohrléchern zu Werke.
In den Salinen bei Perm hat man aber schon in der zweiten
Hiilfte des 17. Jahrhunderts die Sole aus den Salzschichten
in Bohrléchern heraufgepumpt.

Und es ist bekannt, daB schon im Jahre 1839 in Staraja
Rusea nach Wasser gebohrt wurde. Auch in Orenburg und
in Lugansk hat man solche Bohrungen durchgefiihrt. Fiir
die Russen war also ein Bohrloch weder ein Wunder noch
etwas Neues. Und als man nun Erdél gewinnen wollte,
setzte man natiirlich auch hier mit Bohrungen ein. Das
erste Bohrloch der Welt zur Gewinnung von 01 hat im
Jahre 1848 der bekannte russische Forscher der Polar-
gebiete, P. P.Sidorow, in den alten russischen Olfeldern
bei Uchta niedergebracht.

In den Vereinigten Staaten von Amerika wurde das erste
Bohrloch 1859 in Angriff genommen. Natiirlich behaup-
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teten danach die amerikanischen Ingenieure, sie hitten
als die ersten das Bohren erfunden. Das trifft in keiner
Weise zu, denn im alten RuBland hat man im 17. Jahr-
hundert in den Salinen von Perm schon gebohrt, lange
vor dem ersten Bohrloch zur Erdélgewinnung in Amerika.

Das Schlagbohren

In Baku begann man mit dem Erdbohren von Ol im Jahre
1869. Die Besitzer der Erdélbrunnen, besonders der reich-
ste, ein gewisser Mirsojew, hinderten die Bohrarbeiten auf
jede mogliche Weise. Sie erreichten sogar, daB die Regie-
rung das Bohren in Baku verbot. Mit der Aufnahme des
Bohrens wurden nimlich simtliche Brunnen wertlos; denn
ein einziges Bohrloch gab mehr Erdél als alle Brunnen
zusammen, und ihre Besitzer waren ruiniert, Der Kampf
der Anhiéinger des Bohrens gegen die Besitzer von Brunnen
dauerte mehrere Jahre. Der erste, der kapitulierte, war
Mirsojew. Er nahm selbst das Bohrverfahren an. Was sich
jedoch beim ersten Bohrloch in Baku ereignete, dariiber
lachen die Leute dort heute noch. Es war eine tolle Ge-
schichte.

Als man die dlfithrende Schicht erreichte und in das Bohr-
loch einen langen Schipfeimer hinablie8, um zu sehen,
ob schon Erdol vorhanden wiire, horte man ein Blubbern
und Pfeifen, das in ein ohrenbetiubendes Briillen iiber-
ging. Man erzihlt, das Briillen im Bohrloch sei so stark
gewesen, daB die Erde gezittert habe. Die Leute bekamen
einen Schreck. Mit groBer Gewalt strémte Erdgas aus
dem Bohrloch. Die Arbeiter warfen schnell das Bohrioch
mit Steinen und mit Erde zu. Alle Arbeit war umsonst
gewesen.

Man muBte ein zweites Bohrloch anlegen. Mit diesem kam
man nur 29 Meter tief, da scho8 schon ein Springer empor.
Er warf vier Monate lang Ol aus, iiberschwemmte die
ganze Umgebung und hildete mehrere groBe Erdélseen.
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Aber nach diesem Erfolge lieBen die Brunnenbesitzer ihre
Brunnen Brunnen sein, und alle begannen zu beohren. Ein
einziges gliicklich angelegtes Bohrloch konnte den Be-
gitzer an einem Tage reich machen.

Doch ergaben sich in der ersten Zeit verschiedene groBe
Schwierigkeiten. Beim Bohren stiirzten die Winde des
Bohrloches ein. Die hinabrieselnde Erde storte die Arbeit
und spiter auch die Gewinnung des Erdéls. Die Bohrloch-
winde muBten befestigt werden. Das geschah durch Rohre,
die wie Korbe aus Weidenzweigen geflochten waren.
Auf der kleinen verlassenen Gewinnungsstitte Paatow im
Tschatmatal habe ich solche Bohrlocher gesehen, die mit
langen Korben ausgekleidet waren. Diese Art der Be-
festigung war aber nicht sicher genug und hatte keine
lange Lebensdauer. Nun versenkte man eiserne Rohre in
die Erde. Sie wurden aus Eisenblech hergestellt und wie
WasserabfluBrohre zusammengenietet. Mit dem Eindringen
in die Tiefe wurde ein Rohr nach dem andern hinab-
getriecben. Das obere wurde jedesmal an das untere an-
genietet. So erhielt man eine Siule von Stiitzrohren, die
bis zum Boden des Bohrlochs ging.

Genietete Rohre aus Eisenblech sind unvergleichlich besser
als solche aus Korbgeflecht oder Holz; doch auch diese
Befestigungsart hat man wieder aufgegeben. Das Nieten
der Rohre erfordert viel Zeit und ist sogar gefihrlich. Bei
der Arbeit entstehen Funken; Funken an einem Bohrloch
sind aber wie eine brennende Zigarette in einem Pulver-
keller. AuBerdem waren die Nihte der genieteten Rohre
nicht dicht, und durch die Spalten drang Grundwasser in
das Bohrloch. Dadurch wurde die 6lfiihrende Schicht unter
Wasser gesetzt, und man pumpte hinfig nicht 01, sondern
Wasser, was sicher nicht der Zweck der Sache war.

Die genieteten wurden durch nahtlose gezogene Rohre
verdringt, die an den Enden mit fertigem Gewinde ver-
sechen waren. Wenn ein Rohr bis zu gleicher Héhe mit der
Erdoberfliche eingebracht worden war, wurde das niéchste
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aufgeschraubt. Das ist viel einfacher, bequemer und ge-
fahrloser als das Nieten. Solche Rohre werden auch heute
noch verwendet.

Es kam hiiufig vor, daB der Boden sich setzte oder nach-
gab und die Rohre verklemmte. Dann konnte man die
Rohre nicht weiter ins Bohrloch hineinbringen. Man nahm
einen andern, kleineren Meiflel und bohrte weiter, doch
mit einem kleineren Durchmesser.

Wenn die Rohre wieder steckenblieben, muBte man noch-
mals den MeiBel auswechseln und das Bohrloch verengen.
Das konnte mehrmals vorkommen. Man begann ein Bohr-
loch mit einem Durchmesser von einem Meter und be-
endete es mit einer Weite von 15 bis 20 Zentimetern. Das
Bohrloch war gestaltet wie ein Fernrohr, das ein weites
und ein enges Ende aufweist.

Die Rohre konnte man nicht wieder herausholen. Sie
blieben in der Erde, wie sie aneinandergesetzt und im
Boden festgeklemmt waren. Das verteuerte selbstverstind-
lich die Arbeit. Aber die groBBte Sorge war, da8 die Bohr-
leute viel Kummer hatten, das Bohrloch rein zu halten.
So lange das Bohrloch sauher ist, fallt der MeiBBel auf das
Gestein und dringt immer tiefer ein. Nach kurzer Zeit
jedoch sammelt sich auf dem Grunde zerkleinertes Ge-
stein an. Das Bohrloch verwandelt sich in einen Mérser,
in dem der Meilel wie ein StoBel das Gestein zweck- und
sinnlos zu feinem Pulver zerschligt.

Ist dieser Zustand erreicht, dann muB3 der MeiBel heraus-
gehoben werden. Das ist verhiltnismidBig einfach, so lange
das Bohrloch nicht tief ist. Wenn aber das Bohrloch schon
eine Tiefe, sagen wir, von 500 Metern erreicht hat, muB
ja auch das gesamte Bohrgestirge herausgezogen werden.
Im ganzen ist das unméglich. Man muBl Stange nach Stange
herausholen und abschrauben. Das erfordert viel Zeit.
Wenn man das Gestinge durch ein Seil ersetzt, ist nicht
viel gewonnen. Das Seil reifit leicht, und dann gibt’s jedes-
mal eine Panne.
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Nachdem der MeiBel herausgeholt worden ist, wird eine
besondere Vorrichtung zum Reinigen in das Bohrloch
hinabgelassen, ein sogenannter Liffel. Dieser Lioffel ist
gleichfalls an einem Gestinge befestigt, das hierzm zu-
sammengeschraubt werden muB. Nachdem der Léffel mit
zerkleinertem Gestein gefiillt ist, wird er herausgezogen,
wozu man wieder die Stangen auseinanderschrauben muB.
Mit einem Loffelhub ist das Bohrloch noch nicht gereinigt.
Man muB ihn mehrmals hinunterlassen, und das Gestinge
von 500 Metern muB dauernd zusammen- und auseinander-
geschraubt werden. Es kam dazu, daB am Bohrloch weniger
Zeit fiir das Bohren blieb, als fiir das Heraufholen des
zertriimmerten Gesteins nétig war.

Man versuchte, das Bohrloch mit Wasser auszuspiilen. So-
lange es nicht zu tief ist, geht es. Das Wasser schwemmt
das zerkleinerte Gestein nach oben. Bei groBerer Tiefe
aber versagt das Verfahren. Die Gesteinsteilchen sinken
zu Boden nieder, ehe das Wasser sie iiber der Rand spiilen
kann. Der ganze Schlamm setzt sich unten ab. Wihrend
der MeiBel das zu Sand zerkleinerte Gestein in einem
trockenen Bohrloch sinnles zerpulverte, wiihlte er im
wassergefiillten Bohrloch den Schlamm durcheinander,
offensichtlich ebenso sinnlos. Man muBte vom Wasser los-
kommen und nach einem anderen Verfahren suchen.

Dickspiilung mit Tonaufschlimmung

Dieses andere Verfahren bot sich soznsagen von selbst an.
Weshalb soll das Bohrloch wie mit einer Brechstange aus-
gemeiflelt werden? Ist es nicht besser, man bohrt es, wie
die Zimmerleute ein Loch bohren? So versuchte man an
Stelle des schlagenden oder stoBenden Bohrens das dre-
hende Bohren. Die Ergebnisse waren nicht gut. Der Bohrer
dringt wunderbar in den Boden ein, solange das Bohrloch
sauber ist. Sobald sich aber zerkleinertes Gestein an-
sammelt, muB das Bohren unterbrochen werden, denn
der feine Schutt klemmt den Bohrer fest, und es droht
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die Gefahr, daB er bricht. Ein solcher Bruch ist schon
eine Havarie, eine ernsthafte Stérung! Das abgebrochene
Stiick herauszuholen, verursacht eine gewaltige Arbeit.
Das Bohrloch muB also ebenfalls gereinigt werden. Man
mufl das Werkzeug herausholen, den Loffel hinablassen,
das Gestinge endlos oft zusammen- und auseinander-
schrauben. So bleibt alles beim alten. Wasser hilft nicht,
da es die Gesteinsteilchen aus groBer Tiefe nicht heraus-
zuspiilen vermag. AuBerdem spiilt es die Bohrlochwiinde
aus.

Doch einen Vorzug hat das Wasser. Wenn Wasser in das
Bohrloch hineingepumpt wird, braucht die Arbeit nicht
unterbrochen zu werden. Der Bohrer arbeitet fiir sich; sie
storen einander nicht. Und das ist schon gut!

Wenn man nun das Wasser dahin bringen kénnte, ein
zuverlissiger Lasttriiger zu werden, wenn man es zwingen
konnte, das zerkleinerte Gestein bis zur Miindung des
Bohrlochs emporzutragen und nicht unterwegs wieder
fallen zu lassen!

Dariiber haben sich die Olleute die Képfe zerbrochen. Man
miiBte eine Fliissigkeit haben, die die Sandk6rnchen er-
faBt und vom Grunde des Bohrlochs hinauftriigt, ohne daB
sie sich unterwegs setzen kénnen. Diese Fliissigkeit miiBite
offensichtlich klebrig und ziéhfliissig sein. Man konnte
Biiroleim oder Kleister, auch Honig oder Seife nehmen. ..
Was wiirde aber das fiir ein Geld kosten, wenn das Bohr-
loch mit Biiroleim oder etwa mit Honig vollgegossen
werden sollte!

Die Uberlegung von der klebrigen, kleisterihnlichen
Fliissigkeit ist schon richtig, nur muB die Fliissigkeit billig
gein!

Da kam einem Ingenieur ein einfacher, aber sehr beacht-
licher Gedanke. Er schlug vor, Ton zu nehmen, gewshn-
lichen Tépferton. Was wiire billiger als Ton oder Lehm?
Man schlimmte guten, feinen, fetten Ton mit Wasser auf,
bereitete so eine diinnfliissige Aufschwemmung und pumpte
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diese in das Bohrloch. Die Ergebnisse waren groBartig.
Die Tonaufschlimmung erfaBte die einzelnen Teilchen des
zerkleinerten Gesteins, lieB sie nicht wieder sinken und
trug sie gewissenhaft aus dem Bohrloch heraus. In einem
Sinkkasten neben dem Bohrloch setzen sich die Gesteins-
teilchen zu Boden, und die Tonaufschlimmung wird
wieder in das Bohrloch hineingepumpt.

Unten zerkleinert der BohrmeiBel das Gestein, und gleich-
zeitig reinigt die Tonaufschlimmung das Bohrloch. Die
Arbeit braucht nicht mehr unterbrochen zu werden.
Das ist jedoch nicht alles. Die Tonaufschlimmung verputzt
unterwegs das Bohrloch und dichtet alle Poren und Risse
ab. Sie befestigt die Winde, verhindert ein Abbréckeln und
verlegt dem Grundwasser den Weg zum Bohrloch. Man
kann lange bohren, ohne Eisenrohre einsetzen zu miissen.
Bei der Dickspiilung mit Tonaufschlimmung brauchen
nicht hiufig Verkleidungsrohre ins Bohrloch hinein-
gebracht zu werden. Der Ton hiilt nicht schlechter als
Eisen. Rohre werden nur im oberen Teil des Bohrlochs
eingesetzt, damit die Spiilung beim HinausflieBen die
Miindung nicht auswiischt.

Heute bohrt man nur nach dieser Methode ohne unniitze
Verkleidungsrohre. Rohre werden erst eingebracht, wenn
das Bohren beendet ist und die Férderung beginnen soll.
Zuweilen kommt es vor, dal der Bohrer in eine porése
Gesteinsschicht mit groBen Hohlungen und Rissen ein-
dringt. Man bemerkt es daran, daB die Aufschlimmung
nicht mehr ans der Miindung des Bohrlochs herauskommt,
weil sie sich in den Hohlrdumen der porosen Schicht
verteilt.

In solchen Fillen wird der Fliissigkeit Kalk zugesetat.
Dieser dringt dann in die Risse ein, erhiirtet und dichtet
die Hohlriume ab. Wenn Kalk nicht hilft, setzt man
Wasserglas hinzu. Wenn auch Wasserglas versagt, greift
man zu Zement, und mit Zement bekommt man jeden

Hohlraum und jeden RiB dicht.
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Die Erfindung eines so
einfachen  Verfahrens
der Dickspiilung mit
Tonaufschlimmung
sicherte dem Rotations-
bohren den Sieg iiber das
Schlaghohren. Nun be-

nutzt man also ein hoh- 3
N

les Bohrgestinge und
fithrt durch dieses die
Aufschlimmung zur
Sohle des Bohrlochs.
Dort tritt sie zu den Sei-
ten heraus, erfaBt das
zerkleinerte Gestein und
reiBt es zwischen dem
Gestinge und den Win-
den des Bohrlochs empor

. nach oben.

Gerite zum Tiefbohren

Das Geriit fiir das Ro-
tationshohren ist ver-
hiltnismiBig  einfach.
Uber dem Bohrloch wird
ein Bohrturm mit einer
Hohe von 40 Metern und
dariiber errichtet. Diese
Héhe ist nétig, um beim
Austausch stumpfgewor-
dener Bohrmeifiel das
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Entfernung zerkleinerten Gesteins
aus dem Bohrloch mit Hilfe von
Tonaufschlammung

1—Tonaufschlammung, 2— Sink-

kasten, 3 — hobles Bohrgestinge,

4— Schlauch zur Pumpe, 5 — Ver-
kleidungsrohr, 6-— Bohrmeiflel

Gestinge bequemer heben und die Rohre einsetzen zu
kénnen. Bei einem hohen Bohrturm kénnen mehrere Ver-
kleidungsrohre oder Gestingeteile zusammengeschraubt
und ale Ganzes, als eine sogenannte Kerze, hinabgelassen
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werden. Ein hoher Bohrturm erleichtert und vereinfacht
die Arbeit und verbilligt sie auBerdem.

Fast ganz oben, an der Spitze des Bohrturms, wird der
sogenannte Kronenblock befestigt. Unter ihm hiingt in
Seilen e¢in Rollenblock; sie bilden zusammen einen
Flaschenzug, das einfachste, zuverlissigste Gerit zum
Heben groBer Gewichte.

Wenn das Bohrwerkzeug gehoben werden soll, wird die
Winde in Titigkeit gesetzt. Die Windentrommel wickelt
das Seil auf, das durch die Kloben des Flaschenzugs geht.
Dadurch wird der Taljenblock gehoben und die ganze
Siule des Bohrgestinges mit dem Bohrmeiiel, was zu-
sammen ein erhebliches Gewicht ausmacht; denn das ge-
samte Bohrwerkzeug, das am Haken des Flaschenzuges
hiingt, ist auBerordentlich schwer. Noch mehr wiegen die
Verkleidungsrohre, die manchmal bis auf eine Teufe von
2000 bis 2500 Metern hinabgelassen werden miissen. Dann
betrigt das Gewicht einer solchen Rohrsiule mit 6 oder
8 Zoll Innendurchmesser 90 bis 150 Tonnen.

Auf den Haken des Flaschenzuges ist die Schnecke des
Kriickels aufgesetzt. Der Kriickel ist so gebaut, daB sein
oberer Teil mit der Schnecke feststeht, wihrend der untere
Teil mit dem Gestinge drehbar ist.

Unten am Kriickel wird die erste Stange des Bohrgestinges
befestigt. Zum Unterschied von den iibrigen Gestiingeteilen
ist ihr Querschnitt nicht rund, sondern quadratisch.

Diese Stange geht durch ein rechteckiges Loch in der
Mitte einer groBen Stahlscheibe, des Rotors. Ein Antriebs-
motor bringt diesen Rotor in Bewegung. Mit diesem zu-
sammen dreht sich die Vierkantstange. Am unteren Ende
der Stange wird das ans Rohren bestehende Bohrgestiinge
befestigt. Seine Rohre sind miteinander verschraubt und
gehen bis zur Sohle des Bohrlochs. Am Ende des untersten
Rohres ist der BohrmeiBel hefestigt.

Gegenwiirtig werden zwei Arten von Bohrmeifieln ver-
wendet:
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Die eine Art erinnert an BohrmeiBel, -wie sie beim sto-
Benden Bohren verwendet werden, doch ist der untere
Teil, die Schneide, in der Mitte mit einem Schnitt ver-
schen, und die MeiBelhiilften sind nach den entgegen-
gesetzten Richtungen umgebogen. Ein solcher Bohrmeifiel
sieht von der Seite her wie ein Fischschwanz aus. Davon
hat er auch seinen Namen erhalten und heiBt ,,Fisch-
schwanzbohrer*.

Zum Bohren fester Gesteine verwendet man Kronen-
bohrer. Diese erinnern an Kegelriider. Sie drehn sich im
Gestein und zerstoren und zerkleinern es mit ihren Zih-
nen. Nach der Art ihrer Arbeit gehéren sie mehr zu den
SchlagmeiBeln. Wenn man Bohrkerne gewinnen will, dann
benutzt man hohle Kronenbohrer.

Auch die Krone wird bei den sowjetischen Bohrleuten
nach alter Gewohnheit als MeiBel bezeichnet. Dies stammt
noch aus den Zeiten des Schlaghohrens, als der MeiB3el tat-
siichlich ein MeiBel war.

Bei seiner Drehung zerkleinert der BohrmeiBel das Ge-
stein, bis es o fein wie Sand oder Mehl wird, und erzeugt
dadurch ein rundes Loch.

Der Kriickel, die erste Vierkantstange und das gesamte
Bohrgestinge einschlieBlich des BohrmeiBels sind hohl.
An dem Kriickel wird ein Schlauch befestigt, durch den
die Tonaufschlimmung in die Tiefe gedriickt wird. Sie
geht durch das Gestiinge bis zur Sohle des Bohrloche und
reiBt dann das erbohrte Gestein mit empor und bringt es
an die Erdoberfliche.

GleichmiiBig brummt der Motor. Ununterbrochen rotiert
der BohrmeiBel und dringt immer tiefer ins Erdinnere ein.
Die Arbeit wird nur danu unterbrochen, wenn ein stumpf-
gewordener Bohrmeiflel ausgetauscht werden maB.
Beim drehenden Bohren erreicht man jihrliche Bohr-
leistungen schon nicht mehr von 200 Metern wie beim
stoBenden Bohren, sondern von 4000 Metern und dariiber.
Trotzdem kann man nicht sagen, daB bei diesem Verfaliren
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Das drehende Bohren

schon die letzte Vervollkommnung erzielt worden sei. Der
Antriebsmotor steht oben an der Erdoberfliche, der Bohr-
meiBel jedoch friBt sich irgendwo in einer Tiefe von zwei
oder drei Kilometern ins Gestein hinein. Die riesige Rohr-
siule muB vom Motor gedreht werden. Das ist keine leichte
Arbeit, und dabei wiirde es véllig geniigen, wenn nur unten
der BohrmeiBel gedreht wiirde.

Die Sache wird dadurch noch ungiinstiger, daB8 sich das
Bohrgestinge an den Winden des Bohrlochs reibt und
die Rohre deshalb einem starken Verschlei8 unterworfen
sind. Man muB sie hiufig auswechseln, nm gréBere Schi-
den zu vermeiden, und doch kommen diese vor. Besonders
hiufig brechen die Rohre im Gewindeteil. Wenn eine Bohr-
siiule zerbricht, ist es aber auBerordentlich schwierig und
manchmal sogar unmoglich, das abgebrochene Stiick her-
auszuholen.

Man miiBte erreichen, daB sich nur der BohrmeiBel dreht,
wihrend die Rohre stillstehen.

Dieser Gedanke ist richtig und gut, scheint aber zunichst
kaum zu verwirklichen zu sein. Man miiBte einen Motor
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in das Bohrloch hinablassen. Ein Antriebsmotor mit der
erforderlichen Leistung ist aber so umfangreich, daB8 er
nicht in ein Rohr hineinpaft.

Es schien unméglich, solchen Motor herzustellen. Trotz-
dem haben es sowjetische Ingenieure verstanden, das Pro-
blem zu lésen.

Ingenieur M. A. Kapeljuschnikow auns Baku, heute Korre-
spondierendes Mitglied der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR, hat einen Turbobohrer entwickelt, das heiBt
eine kleine, jedoch leistungsfihige Turbine, die mit dem
BohrmeiBel zu einem Mechanismus verbunden ist. Die in
der Technik bekannten Turbinen werden durch Wasser,
PreBluft, Dampf oder heiBe Gase angetrieben, die Tur-
bine Kapeljuschnikows jedoch erhilt ihren Antrieb durch
das schlammige Tonwasser. Dieses Wasser macht sich in
jeder Weise niitzlich. Es siubert das Bohrloch, dichtet die
Bohrlochwinde, verschmiert die Risse und wird jetzt auch
noch benutzt, das Triebrad der Turbine zu drehen.

Die Tonaufschlimmung wird unter hohem Druck in das
Bohrgestinge gepumpt. Zuerst treibt sie den Turbobohrer
an und erfiillt dann ihre iibrigen Pflichten.

Die industrielle Durchbildung erhielt der Turbobohrer
durch eine Brigade junger sowjetischer Ingenieure unter
der Leitung von P. P. Schumilow (Schumilow, R. A. Joan-
pesjan, M. G. Gussman und Tagijew). Sie bauten die ein-
stufige Turbine Kapeljuschnikows in eine mehrstufige um.
Dieser Turbobohrer verdringt jetzt erfolgreich das alte
Drehbohrverfahren. Die Leistung der jungen Ingenieure
aber ist durch Verleihung der Stalinprimie gewiirdigt
worden.

Die Erfindung Kapeljuschnikows hat in den Vereinigten
Staaten grofien Anklang gefunden. Sie gefiel den amerika-
nischen Ingenieuren so gut, daB sie die Erfindung als ihre
eigene ausgaben. Dies ist eine gewohnliche Erscheinung
bei den amerikanischen Olmonopolen, sich fremde Er-
findungen und Entdeckungen anzueignen. Diesmal hatten
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sie sich jedoch verrechnet. Die gesamte Welt weiB, daB
der Turbobohrer eine russische Erfindung ist.

Danach haben zwei andere sowjetische Ingenieure,
Ostrowski und Alexandrow, ein Elektrobohrgeriit, das heiBt
ein Bohrgerdt mit einem Elektromotor konstruiert.
Infolge der vielen Vervollkommnungen, die die sowje-
tischen Ingenieure erfunden haben, ist die Bohrgeschwin-
digkeit erheblich gestiegen.

Die Brigaden der verdienten Meister aus Baku, des
Meisters Orlow und anderer, brauchen jetzt fiir ein Bohr-
loch von zweitausend Metern Teufe weniger als einen
Monat, und auch in Grosny, in Maikop und im Gebiet
des ,,Zweiten Baku*“ gibt es bemerkenswerte Stachanow-
arbeiter und Meister des Schnellbohrens.

Schrdge Bohrlicher

Hiufig weicht das Bohrloch wihrend des Bohrens von
der senkrechten Richtung ab. Das Bohrgestinge von
einigen Hundert Metern Linge biegt sich wie eine Angel-
rute. Wenn der BohrmeiBel auf einen Brocken irgend-
eines harten und festen Gesteins stéBt, weicht er anfangs
vielleicht nur ganz wenig, um einen Millimeter seitlich
aus, doch wird die Kriimmung dann gréBer, und an Stelle
eines geraden, seigeren, das heiBt senkrechten Bohrlochs
erhilt man ein gekriimmtes.

Solches Abweichen der Bohrlécher war eine schlimme
Sache fiir die Bohrleute. Thre Bohrlocher gingen an der
olfithrenden Schicht vorbei oder erreichten sie an einer
zur Olgewinnung ungiinstigen Stelle und wanden sich
manchmal wie ein Korkenzieher. Dann war die Reibung
des Bohrgestinges an den Winden des Bohrlochs groB8,
und es wurde schnell abgeschlifen. Ein krummes Bohr-
loch ist auBerdem sehr schwer zu verrohren, und auch die
Olgewinnung wird schwierig.

Mit Hilfe verschiedener Vorrichtungen und durch sorg-
filtige, aufmerksame Beobachtung der Bohrarbeiten haben



die Bohrmeister gelernt, starke Verkrimmung der Bohr-
locher zu verhindern. Man erhilt jetzt seigere Bohr-
16cher.

Nachdem sie die Kriimmung der Bohrlcher zu vermeiden
gelernt hatten, stellten sie aber fest, daB auch gekriimmte
Bohrlécher manchmal von Nutzen sind, und hatten nun
die Aufgabe, Bohrlocher absichtlich zu kriimmen, in eine
vorausbestimmte schrige Richtung zu bringen.

Einmal lag folgender Fall vor: In der Niahe der Stadt
Molotow befindet sich das Papierkombinat Krassnokamsk.
Dieses Kombinat stellt Feinpapier her.

Es erwies sich nun, daB das Wasser, das aus der Kama
genommen wurde, nicht geeignet war. AuBerdem mufite
es auf eine weite Strecke gepumpt werden. Man beschloB,
einen Brunnen zu bobren, um gutes Wasser aus wasser-
fiihrenden Erdschichten gleich an Ort und Stelle zn er-
halten. Als jedoch das Bohrloch bis zur wasserfithrenden
Schicht niedergebracht war, erwies sich das Wasser als
durch Erddl verschmutzt.

Die herangeholten Erdolgeologen stellten fest, daB das
Kombinat und aunch die Wohnsiedlung auf einem reichen
Olfeld liegen.

Was nun? Das Anlegen von Bohrléchern in dem Stiidtchen
oder dem Kombinat ist gefidhrlich, denn das Erdé! konnte
auch einen Springer ergeben. Beim kleinsten Funken
wiirde sich das Ol entziinden, und dann wire alles ver-
loren. Man konnte nun nicht gut die Werke und die Sied-
lung wieder abbrechen, aber das 01, das sich sozusagen
selbst anbot, wollte man auch nicht im Boden belassen.
Da war die Kunst am Platze, gekriimmte Bohrlécher
niederzubringen. Weit vom Werk, in einem sicheren Ab-
stand, wurde das Bohrloch angelegt. Anfangs ging man
senkrecht in die Tiefe, dann wurde der Bohrmeiflel her-
aufgeholt und ein Stahlkeil auf der Sohle des Bohrloche
eingesetzt. Der Bohrmeifel glitt vom Keil ab und arbeitete
seitlich weiter. Auf diese Weise wurde ein gekriimmtes
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Bohrloch erhalten, das dann genau unter dem Kombinat
auf die dlfiihrende Schicht traf.

Jetzt gibt es in der Sowjetunion sehr viele solcher ab-
sichtlich gekriimmten Bohrlécher; sie haben weite Ver-
breitung gefunden.

In Grosny wiederum ergab sich, daB die &lfiihrende
Schicht durch irgendeinen geologischen ProzeB gekantet
worden war und nun hochkant stand. Beim Bohren wiire
es sehr schwer gewesen, diese schmale Schicht genau zu
treffen. Deshalb entschlossen sich die Bohrleute, das Bohr-
loch nicht von oben, sondern von der Seite an die Schicht
heranzufiihren. Der Versuch gelang, und jetzt gibt es
schon viele solcher ,;schlau‘ angelegten Bohrlicher. Be-
sonders erfolgreich werden schrige Bohrlocher mit Hilfe
von Turbobohrern gebohrt.

Auch in den Vereinigten Staaten begann man schrig und
gekrimmt zu bohren, jedoch aus ganz anderen Griinden.
Der Besitzer eines Olfeldes errichtet einen Bohrturm und
beginnt zu bohren. Nun versucht er heimlich, das Bohr-
loch in eine dem Nachbar gehérende 6lfithrende Schicht
zu lenken und das fremde Ol herauszupumpen, wihrend
sein eigenes unberiihrt bleibt. Natiirlich gelingt es ihm.
Der Nachbar jedoch befolgt die gleiche Methode. Auch
er versucht, seine Pfote in das Gebiet des guten Nachbarn
hineinzustecken. So wird dort gewirtschaftet, einer klaut
dem andern das Ol

Die Zeit der groBten Spannung

Das Bohren geht zu Ende. Das Bohrloch ist an die &l-
filhrende Schicht herangekommen. Die Bohrleute achten
ununterbrochen auf die Tonaufschlimmung. Diese wunder-
bare Fliissigkeit erfiillt gewissenhaft ihre verschiedenen
Aufgaben, sie reinigt und dichtet, dient auBerdem aber
auch als Kundschafter und gibt Bescheid, durch welche
Gesteinsschichten sich der BohrmeiBel durchfriBt.
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Wenn die Aufschlimmung dicker wird, bedeutet dies, daf
der BohrmeiBel durch eine Tonschicht geht und deren
Ton die Aufschlimmung dicker macht.

Wenn die Aufschlimmung diinnfliissiger wird, ist eine
wasserfiihrende Schicht angebohrt worden, und das Wasser
kommt in die Aufschlimmung hinein.

Plétzlich beginnt die Fliissigkeit zu schiumen. Also ist
man auf eine gasfithrende Gebirgsschicht gestoBen. End-
lich erscheint zusammen mit dem Gas ein Olfilm auf der
Fliissigkeit — der Bohrer hat die 6lfiihrende Schicht
erreicht.

Das Bohren wird eingestellt. Der gefihrlichste und auf-
regendste Augenblick ist eingetreten. Jetzt lauern Ge-
fahren auf Schritt und Tritt und bedrohen das Werk der
Bohrleute.

Man muB} befiirchten, daB die Bohrlochwiinde einstiirzen.
Solange die Dickspiilung gepumpt wurde, haben die Wande
standgehalten. Jetzt wird nicht mehr gepumpt, und sie
konnen einstiirzen.

Gefihrlich ist auch das Grundwasser. Die schwache Aus-
kleidung des Bohrlochs mit Ton kann dem Wasser nicht
geniigend Widerstand leisten; es kann durchbrechen und
die 8lfiihrende Schicht iiberschwemmen.

Nicht minder gefihrlich ist aber auch das Erdsl selbst;
ein Springer kann hochsteigen, den Bohrturm zertriim-
mern, Hunderte, manchmal auch viele Tausende Tonnen
Erd6l unniitz heransschleudern und zuletzt, sofern man
die Feuergefahr vermieden hat, das Bohrloch mit Sand
verstopfen, manchmal so dicht, daB man es nur schwer
wieder freibekommt. So kann ein Bohrloch fiir immer
verdorben werden.

UngewiBheit ist schlecht; Sicherheit ist besser. Deshalb
werden Verkleidungsrohre in das Bohrloch hinabgelassen.
Die Rohre miissen einen kleineren Durchmesser aufweisen
als das Bohrloch. Diinnere Rohre kann man leichter und
mit weniger Risiko hinablassen. Rohre, die ganz straff in
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das Bohrloch passen, konnen auf halbem Wege stecken-
bleiben und nicht bis zur Sohle gebracht werden.
Sobald das Bohrloch verrohrt ist, geht eine Sonderbrigade
zur Zementierung des Bohrlochs an die Arbeit, die Tam-
ponagebrigade.

In den unteren Teil des Bohrlochs wird zwischen Bohr-
lochwinde und Rohre eine Zementaufschlimmung hinein-
gepumpt. Das geschieht ununterbrochen, bis sie oben an
der Miindung des Bohrlochs erscheint oder nach der Be-
rechnung ein bestimmtes Niveau erreicht hat. Dann erst
hért man auf zu pumpen.

Nach dieser Arbeit atmen die Bohrleute erleichtert auf.
Die Hauptsache ist geschafft, nun kann man das Bohrloch
zum Betrieb vorbereiten.

Etwa eine Woche braucht der Zement zum Abbinden. Er
verbindet die Rohre mit den Bohrlochwiinden und schlieBt
dicht alle wasserfithrenden, zugleich aber natiirlich auch
alle 8lfiihrenden Schichten ab. Weder Wasser noch Ol
konnen seitlich in ein solches Bohrloch: eindringen. Den
Bohrleuten ist das recht. Sie freuen sich sogar dariiber,
denn jetzt kann nicht mehr unerwartet eine Olfontine
hervorbrechen. Vor allem aber achten die Bohrleute dar-
auf, ob Wasser ins Bohrloch dringt. Wasser ist der grofite
Feind des Bohrlochs und kann den Erfolg der ganzen
Arbeit zunichte machen.

Wenn sich kein Wasser zeigt, so bedeutet dies, daB der
Zement dem Grundwasser alle Wege versperrt hat, und
dann ist man zufriedengestellt. Man wendet sich dem Erdél
zu und macht ibm den Weg frei.

Uber dem Loch wird die Springeranlage aufgestellt, das
sind dicke Rohre mit mehreren schweren Stahlschiebern;
wenn das Ol einen Schieber durchschligt, trifft es
auf die andern Schieber, und das Erdél kann nicht aus-
brechen. ‘

Nicht mit den Schiebern, sondern mit Stutzen verschie-
denen Durchmessers wird der Springerstrahl reguliert.
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In das Bohrloch wird eine elektrische Pistole hinab-
gelassen. Mit ihr schie8t man in die Bohrlochwiinde meh-
rere Locher. Die Geschosse schlagen die Rohre und die
Zementschicht durch und machen dem Erdé]l den Weg in
das Bohrloch frei.

Diese elektrische Pistole hat mit einer gewthnlichen
Pistole kaum eine Ahnlichkeit. Der Form nach ist sie
mehr ein Zylinder, an dem mehrere Liufe sitzen, die nach
verschiedenen Seiten gerichtet sind. Sie werden mit Pulver
und besonderen panzerbrechenden Geschossen geladen.
Manchmal verwendet man sogar Explosivgeschosse.
Ausgelost werden die Schiisse durch elektrischen Strom.
Meist geniigen schon zwei oder drei Schiisse, und im Bohr-
loch brodelt das eindringende Erdsl, das sogar einen
Springer ergeben kann.

Um dies zu vermeiden, bleibt das Bohrloch noch die ganze
Zeit iiber mit der Tonaufschlimmung gefiillt, die so bis
zum Jetzten Augenblick in Dienst ist und durch ihr Ge-
wicht die Entstehung eines Springers verhindert.
Nachdem geniigend Locher geschossen sind, fiihren die
Bohrleute noch eine sorgfiltige Spiilung des Bohrlochs
durch, und dann ist es fertig zur Ubergabe.

Die Bohrleute haben ihre Arbeit getan, und das Bohrloch
wird von den Betriebsleuten iibernommen.
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DIE GEWINNUNG DES ERDOLS

Bindigung einer Olfontine

Auf den Surachaner Olfeldern in der Nihe von Baku schlug
im Jahre 1926 aus einem Bohrloch ein Springer.

Wir setzten uns in einen Kraftwagen und fuhren hin. An
den Springer selbst durfte der Kraftwagen natiirlich nicht
heran. Wir verlieBen ihn mehr als ein Kilometer entfernt
von der Olfontine und gingen zu Fufl weiter.

In der Luft war ein scharfer Benzingeruch bemerkbar.
Je niher wir an den Springer herankamen, um so stirker
wurde der Geruch. Nach einiger Zeit bemerkten wir, daB
sich auf den Hinden, dem Gesicht und der Kleidung brau-
ner, oliger Staub niederschlug. Die Luft war voll kleinster
Oltropfchen. In der Nihe des Springers wurden die Ol-
tropfchen schon viel gréBer. Es wurde ein Regen, ein rich-
tiger, echter, nieselnder Herbstregen, nur daB es Erdsl
regnete.

Uns vor diesem Regen zu schiitzen, muBten wir Mintel
aus dichtem Stoff mit Kapuzen iiberziehen.

Weshalb man nicht mit einem Kraftwagen an die Olfontiine
heranfahren durfte, ist wohl verstindlich. Der Boden rings-
um war mit Erdél getrinkt, die Luft mit einem Brodem
von Benzin und Ol gesittigt. Der geringste Funke von der
Ziindung des Kraftwagens wiirde geniigen, und nicht nur
der Springer, sondern auch die Erde unter den FiiBlen,
die Olpfiitzen und Biche, die Olwolken in der Luft wiirden
im Augenblick in Flammen stehen. Eine feurige Lohe
wiirde iiber dem Olfeld emporschieBen, die unermeBlichen
Schaden anrichten wiirde.

Bei einem Springer muB man in erster Linie fiir den
Feuerschutz sorgen, und deshalb wird das gesamte Gebiet
von Feuerwehrleuten bewacht.

Wir waren an den Springer herangekommen. Einige zehn
Meter hoch schoB aus der Erde eine dunkle Fliissigkeits-
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siule zum Himmel. Oben teilte sie sich in Tropfen und
fiel wie ein Sturzregen nieder auf die Erde. '
Das Briillen und Dréhnen des Springers tibertonte die
menschliche Stimme und machte eine Unterhaltung in
seiner Nihe sehr schwierig.

Ringsum floB Erdél in dunklen, schiumenden Bichen. Es
fiillte alle Gruben und Griben und sammelte sich in allen
Bodenvertiefungen zu Pfiitzen.

Vom Bohrturm war keine Spur mehr vorhanden. Der
Springer hatte ihn gleich im ersten Augenblick zerschlagen
und die Stiicke fortgeschwemmt.

Am Springer selbst arbeiteten mehrere Leute, mit Minteln
und Kapuzen bekleidet und mit aufgesetzten Gasmasken.
Tatsichlich fiel einem das Atmen schwer. Wir folgten
dem Beispiel und setzten gleichfalls Gasmasken auf.
Die zur Bindigung des Springers eingesetzten Arbeits-
brigaden schleppten eine {icke, schwere Kupferplatte
heran. Damit wollten sie die Bohrlochmiindung zudecken
und den Springer abwiirgen.

Nach einigen vergeblichen Versuchen gelang es, die Platte
anzubringen, jedoch lag sie nicht ganz richtig. Die Bohr-
lochmiindung war nicht véllig bedeckt, an einer Stelle
blieb ein geringer Spalt. Aus diesem stromte mit durch-
dringendem Pfeifen ein diinner Olstrahl hervor. Er war
schriig seitlich gerichtet und reichte sehr weit.

Es gelang nicht, die Platte dicht auf die Bohrlochmiindung
zu bringen, und alle Miithe der Arbeitsbrigaden war um-
sonst.

Mit dem Erd&l schleuderte der Springer viel Sand aus dem
Inneren der Erde, und dieser im Olstrahl enthaltene Sand
zerfraBl buchstiblich -die Kupferplatte vor unseren Augen.
Mit jeder Stunde wurde das Loch gréBer, und bald schlug
die Fontine mit friikerer Kraft hoch.

Eine zweite Kupferplatte war nicht zaur Hand, eine guB-
eiserne oder eine Stahlplatte durfte man auf keinen Fall
benutzen. Bei einer Stahlplatte konnte jedes Sandkorn,
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das an ihr vorbeistrich, einen Funken verursachen, und
der Springer wiirde zu einer flammenden Fackel werden.
Nach mehreren Tagen hartniickiger Arbeit nutzte die Bri-
gade ein kleines Nachlassen der Olfontine ans und konnte
die Springerapparatur anbringen. Nun hatte die Fontine
ihren Maulkorb erhalten, und das gebindigte O] stromte
rasch, jedoch folgsam durch die Rohre in die Behilter.
Heute wird jedes Bohrloch schon von vornherein mit einer
solchen Springeranlage ausgeriistet.

Auch in den Feuerschutzbestimmungen wird es gefordert.

Ein Olfeld brennt

Wir merken schon, der Leser will jetzt fragen: Was geht
nun vor, wenn allen VorsichtsmaBnahmen zum Trotz am
Bohrloch Feuer ausbricht?

Es hat solche Fille gegeben. Ein Bohrturm geriet in Brand,
in den zwanziger Jahren, als die Bohrtiirme noch aus
Holz gebaut wurden. Heute werden sie in vielen Gebieten
nur aus Eisen errichtet. Dort brannten die Balken, stiirz-
ten zusammen und zerschlugen die Springerapparatur. Gas
und Erdél sprangen als ungehemmte Fontiéne empor.
Eine Feuersiule scho8 hoch hinauf zum Himmel, der von
dichten schwarzen Rauchwolken verdeckt wurde; bei
windstillem Wetter konnte man ihn vor Rauch iiberhaupt
nicht mehr sechen. Dimmerung lag iiber dem Olfeld, und
die von unten durch das Feuer blutrot angestrahlten
schwarzen Rauchwolken gaben ein diisteres, drohendes
Bild.

Mehrere Kilometer weit beleuchtete der Feuerschein des
brennenden Springers die Gegend.

Auf der Erde ziingelten feurige Biche, der Boden rauchte
und brannte, es brannte auch das Erdél in den Gruben.
Das Schlimmste war, daB die Gegend um Maikop von
Schluchten durchzogen ist, in denen iiberall Wald steht,
und in den Senken sammelten sich Gase an, die jederzeit
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aufflammen konnten, daB es noch Waldbrinde gegeben
hiitte. So lag die Gefahr nahe, daB sich das Feuer immer
weiter ausbreitete.

Die Bohrlochmiindung wurde immer weiter und #hnelte
einem Vulkankrater, iiber dem die Flammen loderten.
An den Krater heranzukommen, war unméglich. Die Hitze
war so stark, daB noch in gréBerer Entfernung das Segel-
tuchzeug der Feuerwehrleute zu rauchen und zu glimmen
begann.

Das Feuer tobte dann auch mehrere Monate hindurch mit
unverminderter Gewalt.

Aus Grosny und aus Baku wurden Feuerwehren angefor-
dert. Sie kamen in Sonderziigen. Doch auch ihre Krifte
reichten nicht aus. Es mufiten Feuerwehrleute aus Moskaun
herangeholt werden. Und auch Truppeneinheiten wurden
mit eingesetzt.

Man versuchte, den feuerspeienden Krater mit Wasser zu
léschen; doch Wasser ist machtlos gegen Erddl und wird
im Wettkampf mit diesem gewidhnlich unterliegen; denn
Erdol ist leichter als Wasser, es schwimmt oben und brennt
weiter. Aber die von michtigen Feuerwehrmaschinen aus
Hydromonitoren oder Wasserkanonen geschleuderten
Wasserstrahlen verdampfen, ehe sie iiberhaupt den Krater
erreichen. Auch groBe Schaumléschapparate versagen.
Man hat versucht, groBe, schwere Eisenhauben iiber den
Krater zu decken, hatte jedoch auch damit keinen Erfolg.
Mehrere Hauben wurden vom Springer fortgeschleudert,
als ob es leichte Hiite wiren.

SchlieBlich wandten die Pioniere eine alte und zuver-
lissige Methode an, den brennenden Springer zu léschen.
Sie versuchten, die Flamme auszublasen wie man eine
Kerze 16scht.

Aber es gibt in der Welt kein Geblise, dessen Luft-
strahl zum Ausblasen einer so gewaltigen Flamme ge-
niigen wiirde. Doch war das hier auch nicht nétig. Die
Feuerwerker unter den Pionieren legten eine groBe Spreng-
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ladung an die Miindung des brennenden Springers und
brachten sie zur Explosion. Dadurch entstand eine gewal-
tige Luftwelle, die die Flamme fortschlug. Auflerdem fiel
die - bei der Explosion hochgeschleuderte Erde auf den
Krater, und das Feuer war geloscht. Leider erwies sich
dies als ein Scheinerfolg. Einige Augenblicke spiter drang
das Erdol erneut durch, entziindete sich an der gliihenden
Erde und brannte mit alter Kraft weiter. ‘

Das Laschen des Springers gelang dem Ingenieur Parnizki.
Er schlug vor, einen unterirdischen Gang, einen Stollen,
seitlich an das Bohrloch heranzutreiben. In diesem Stollen
wurden Rohrleitungen verlegt. Man kam an das Behrloch
heran, schlug Locher in die Verkleidungsrohre und leitete
das Ol aus dem oben brennenden Bohrloch durch Rohre
seitlich ab. So konnte ein erheblicher Teil des Erdéls und
der Gase abgeleitet werden.

Sofort wurde die Flammenfackel iiber dem Bohrloch merk-
lich schwiicher, und dann gelang es, sie durch eine Dyna-
mitexplosion zu léschen. Einer der hartnickigsten Briinde
einer Olfontine wurde besiegt.

Der Springerbaum

Ein Springerbrand kommt #uBerst selten vor, da man eine
Bildung offener Fontidnen gar nicht mehr zuldBt.

Im zaristischen RuBland, als die Olfelder noch den Kapi-
talisten gehorten, war es anders. Ein Springer wurde als
ein grofler Erfolg, ja als ein Gliicksfall angesehen. Man
begliickwiinschte den Besitzer wie ein Geburtstagskind,
denn ein Springer machte einen Menschen an einem Tage
zum reichen Mann, obgleich nur ein winziger Bruchteil
des herausgeschleuderten Ols gewonnen wurde und die
Hauptmengen in die Schluchten flossen oder in der Erde
versickerten. Genan besehen war das also Raubbau.
Heute, wo die Olfelder dem sozialistischen Staat gehéren,
betrachtet man einen Springer als Folge von Unachtsam-
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keit und npachldssigem
Verhalten. Es gab Fille,
wo man Schuldige, die
einen offenen Springer
hatten entstehen lassen,
wegen Fahrlissigkeit den
Gerichten iibergab. Mit
einem Springer mul
immer gerechnet werden,
und es miissen MaBnah-
men dagegen ergriffen
werden.  Fiir  einen
rechtzeitig abgefangenen
Springer jedoch erhalten

die Olleute hohe Prid- Der Springerbaum, die Anlage zur
mien. Vermeidung offener Springer

Ein offener Springer ist

ein Ungliick, denn sehr viel Erdél geht verloren. Es ver-
sickert im Boden, flieBt in die Senken und Gruben, und
am schlimmsten ist, daB sich die wertvollsten, leichten
Bestandteile des Erdéls verfliichtigen.

Ein Springer in Nebit-Dag schleuderte zum Beispiel tig-
lich mehr als 2000 Tonnen Ol heraus. Und doch war die
Ausbeute sehr gering. Der Boden in Nebit-Dag ist locker
und sandig, und das Erdé! versickert sofort im Sande.
Schon frither hatte man gegen die Springerbildung ange-
kimpft. Doch erst die sowjetischen Ingenieure hatten Er-
folg. Ein offener Springer ist jetzt zu einem seltenen Fall
geworden.

Beim kleinsten Anzeichen, das den Ausbruch eines Sprin-
gers ankiindigt — wenn die Dickspiillung im Bohrloch
zu schiumen beginnt oder wenn das aufsteigende Erdal
zu hiren ist —, wird sofort ein Springerbaum vorbereitet
und aufgestellt. Als Springerbaum bezeichnet man ein
dickes festes Rohr mit mehreren Stahlschiebern, die als
Verschliisse dienen, sowie mehreren seitlichen Stutzen
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zur Ableitung des Erdéls. Die Spitze des Springerbaumes
ist geschlossen und mit einem Manometer versehen, das
den Oldruck im Bohrloch anzeigt.

Mit Hilfe der Stahlschieber kann der Olstrom gesteuert
werden. Es sind mehrere solcher Schieber vorgesehen.
Wenn das O] einen der Schieber zerfriBt, steht ein zweiter
und ein dritter bereit; im Endergebnis geht kein Kilo-
gramm Erdél und kein Kubikmeter Gas unniitz verloren.
Das Regulieren des Springerstrahls erfolgt durch Stutzen.
Nachdem die Springerapparatur aufgestellt worden ist,
miissen sie die Ollente nur im Auge behalten und von Zeit
zu Zeit den Oldruck nach dem Manometer notieren. Das
01 flieBt von selbst durch die Rohre und wird ein, zwei
oder drei Jahre lang so flieBen. Ein Bohrloch mit einem ab-
gefangenen Springer gibt ohne besondere Miihe der Ol-
leute bis zu 400 Tonnen Ol tiglich, manchmal noch er-
heblich mehr.

Das Springerél ist am billigsten, denn es flieBt ja von selbst.
Die sowjetischen Olleute hindern den Springer, zu viel Ol
auf einmal herauszuschleudern. Wenn man dem Springer
freien Lauf lieBe, wiirde der Olstrahl zu stark sein. Der
patiirliche Gasdruck wiirde schnell verbraucht werden,
und das Bohrloch verlore in wenigen Monaten seine Kraft.
Der Springer wiirde schwicher werden und aufhéren.
AuBerdem enthilt ein starker Olstrahl viel Sand, der das
Bohrloch verstopfen kann,

Deshalb wird das sprudelnde Bohrloch mit Hilfe der
Stahlschieber und der Stutzen des Springerbaumes in
Zaum gehalten.

Die sowjetischen Olleute sind bestrebt, méglichst lange
und méglichst viel Erddl zu gewinnen, wie es die For-
derung einer sozialistischen, verniinftigen Planwirtschaft
18t.

Anders sieht es auf den Olfeldern der kapitalistischen
Linder aus. Die Springergewinnung ist die billigste und
gibt den groBten Profit. Der Zweck der kapitalistischen

94



Wirtschaft aber ist der Profit, und deshalb versucht man
von einem sprudelnden Bohrloch nicht méglichst lange,
sondern méglichst schnell das O1 zu gewinnen.

Dort nimmt die Kraft der Olspringer rasch ab. Ein erheb-
licher Teil des Erdsls bleibt im Boden. Doch das stért den
Besitzer nicht weiter.

Das Ziel der sozialistischen Wirtschaft ist die Gewinnung
von Erdsl, das der kapitalistischen Wirtschaft die Er-
zielung von Profiten.

Deshalb wird in allen kapitalistischen Lindern die Ol-
gewinnung in regelrechtem Raubbau betrieben. Es wird
mehr vergeudet als gewonnen. Man kennt nicht einmal
strenge Gesetze zur Erhaltung der Bodenschiitze. In der
Sowjetunion dagegen gibt es solche Gesetze, die Boden-
schitze werden deshalb viel vollstindiger und besser aus-
genutzt.

Verjiingungskur am Springer
Ein Springer ,,springt* nicht ewig. Einmal 148t der Druck
in der unterirdischen Gesteinsschicht nach und wird so
gering, daBl die Fontine nicht mehr aus dem Bohrloch
emporschligt und das 01 nicht mehr von selbst flieBt.
Die Gewinnung des Erdéls aus einem beruhigten Bohr-
loch erfolgt nun mit Hilfe anderer Methoden.
Frither, als es.auf den Olfeldern noch keine Bohrlscher,
sondern nur Brunnen gab, hat man das 01 mit Eimern ge-
schopft; diese waren aber nicht aus Eisenblech sondern
aus Leder.
Als man gelernt hatte, nach Erdél zu bohren, konnte man
mit dem breiten, unformigen Ledereimern nicht mehr za-
rechtkommen; denn das Bohrloch ist eng. Deshalb fertigte
man Eimer aus Eisenblech, die schmal genug waren, um
in das Bohrloch hineinzugehen. Der Eimer muBte in seiner
Form den neuen Arbeitshedingungen angepaBt werden.
In einem engen Bohrloch kann der Eimer nicht geneigt
werden, um Ol so zu schépfen wie Wasser aus einem Brun~
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nen. Deshalb erhielt der Boden des Eimers eine Klappe.
Wenn der Eimer bis zum Ol herabgelassen wird, taucht
er infolge seines Gewichts etwas in das Ol ein. Das Ol
driickt die Klappe in die Hohe, und der Eimer fiillt sich
mit Ol

Wenn der Eimer gefiillt ist, wird er angehoben. Das 01 will
durch die Klappe zuriickflieBen ins Bohrloch, aber sein
Gewicht schlieBt die Klappe wie die Tiir einer Mausefalle,
und es bleibt im Eimer.

Solche Eimer mit Klappen im Boden werden bei den Ol-
leuten als Schopfeimer bezeichnet, und entsprechend
nennt man die Olgewinnung mit Hilfe von Schopfeimern
das Schopfen.

Mit einem Schépfeimer, der die GroBe eines gewéhnlichen
Eimers hat, wird man nicht viel Erdél heraufholen kén-
nen; aus einer Tiefe von 80 Metern dauert es etwa 20 Mi-
nuten, bis der Schopfeimer in Handarbeit heraufgeholt
wird. In der Stunde wiren es drei und in 24 Stunden nur
zweiundsiebzig Eimer.

Die Olleute verlangten darum Schépfeimer mit gréBerem
Fassungsvermégen. Einen groferen Durchmesser als das
Bohrloch durften sie nicht haben; aber die Héhe konnte gra-
Ber werden,und so begannen die Schépfeimer zu wachsen.
Bei einigen Bohrléchern benutzte man Schépfeimer, die
die Héhe eines zweistockigen Hauses erreichten, also etwa
fiinf Meter hoch waren. Ein solcher Schépfeimer sah eher
wie ein Stiick WasserabfluBrohr aus als wie ein Eimer.
Zum Herausholen des Schépfeimers aus dem Bohrloch
wurden zuerst Pferde eingespannt, dann benutzte man
Dampfmaschinen, Benzin- und elektrische Motoren. Die
Olgewinnung wurde dadurch nicht beschleunigt, denn in
gleichem MaBe waren die Bohrlocher von Jahr zu Jahr
tiefer geworden.

Das Schépfen des Erdols ist ein langsames, unhandliches
und kostspieliges Verfahren. Das schlimmste aber ist, daB
das Erdol hoffnungslos verdorben wird.
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Um die Schépfeimer hinablassen und herausholen zu kén-
nen, mufl das Bohrloch Tag und Nacht geéfnet bleiben,
und deshalb verfliichtigen sich unwiederbringlich die
leichten, wertvollsten Bestandteile des Erdéls.

Aus diesem Grunde suchten die Olleute nach einem Ver-
fahren, bei dem man keine Schopfeimer mehr brauchte.
Ein solches Verfahren wurde von dem russischen Inge-
nieur und spiiteren Ehrenmitglied der Akademie der Wis-
senschaften Wladimir Grigorjewitsch Schuchow erfunden.
Der groBle russische Gelehrte Dmitri Iwanowitsch Men-
delejew erfuhr von der Methode Schuchows im Jahre 1886
und gab den Olleuten den Rat, es bei der Erdélgewinnung
anzuwenden.

Manchmal werfen Arbeiter aus SpaB in ein beruhigtes
Bohrloch ein kleines Stiickchen trockenen, zerplatzten
Lehm. Dieser kleine Lehmklumpen bewirkt Wunder.

Im Bohrloch ertont ein Blubbern und Zischen, das O1 sie-
det auf, das Bohrloch belebt sich wieder, und sogar eine
kleine Fontine st6B8t nach oben.

Sie hilt nur einige Minuten an und sinkt dann wieder in
sich zusammen. Aber das nichste Stiickchen Lehm belebt
das Bohrloch wieder fiir kurze Zeit.

Diese sonderbare und auf den ersten Blick unverstind-
liche Erscheinung ist sehr einfach zu erkliren.

Der Springer aus dem Bohrloch hat aufgehért zu sprudeln,
weil der Gasdruck in der &lfiihrenden Schicht durch das
Gewicht der Olsdule im Bohrloch im Gleichgewicht ge-
halten wird.

Jetzt werfen wir ein Stiickchen Lehm hinein. In den Po-
ren des trockenen Lehmkliimpchens befindet sich Luft.
Wenn der Lehm im Ol versinkt, kommen die Luftblischen
heraus und streben nach oben. Im Erd&] bildet sich eine
Kette von Luftblischen.

Das O] wird durch die Lufiblischen leichter, der Oldruck
unter der Erde iiberwindet das Gewicht der Olsinle und
8t6Bt das Ol an die Oberfliche. Das Stiickchen Lehm ent-
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Olgewinnung mit Verwendung von
Kompressoren

1 — Kompressor, 2 — Druckrohr,
3 — Verkleidungsrohre, 4 — Kom-
pressorrohr, 5 — QOlsaule im Bohr-
loch, 6 — Olrohr, 7 und 8 — 0l
und Gas nach ibrer Trennung in
einem besonderen Gerit

hilt jedoch sehr wenig
Luft. Diese ist bald ver-
braucht, und das Bohr-
loch beruhigt sich.

Es wird ein zweites,
drittes und viertes Lehm-~
stiickchen hineingewor-
fen, jedes Mal wird das
Bohrloch dadurch fiir
einige Minuten belebt.
Das kann man nicht
dauernd fortsetzen, das
Bohrloch wiirde ver-
stopft werden.

Nun schlug Ingenieur
Schuchow vor, neben
dem Bohrloch eine starke
Luftpumpe, einen Kom-
pressor, aufzustellen,
von diesem ein Rohr bis
zur Sohle des Bohrloches
oder nicht ganz so tief
hinabzulassen und PreB3-
luft oder Gas in das
Bohrloch zu pumpen.
Jetzt werden die Luft-
bldschen in nicht ab-
reilender Folge im Erd-
6l nach oben laufen.
Das Ol kommt zum
Schiumen, wird leichter

und beweglicher. Der Gasdruck in der 6lfiihrenden Ge-
steinsschicht wird das leichtere Ol zur Oberfliche bringen,
und das Bohrloch wird wieder belebt.

Schon im zaristischen RuBland versuchte man mehrmals,
auf den Olfeldern von Baku dieses Verfahren anzuwen-
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den, doch wurde damals einer Neuerung nicht viel Liebe
entgegengebracht. Jede Neuerung fordert einen zusiitz-
lichen Aufwand, wodurch der Profit sinkt. Die Profite
waren jedoch bei den Privatunternehmern das Wichtigste.
Neuerungen wurden nur eingefiihrt, wenn man von ihnen
einen Gewinn zu erhoffen hatte, der alle Auslagen mehr-
fach wieder einbrachte. Das Verfahren Schuchows wurde
als ungiinstig angesehen.

In der sowjetischen sozialistischen Industrie werden Kom-
pressoren zur Olgewinnung schon lingst und mit gutem
Erfolg verwendet. Seit den ersten Tagen der Sowjetmacht
in Aserbaidschan hat der Fiihrer der Aserbaidschaner Kom-
munisten, Sergej Mironowitsch Kirow, mit der Verwirk-
lichung des Stalinschen Planes einer valligen technischen
Erneuerung der Erdélindustrie in Baku begonnen. Die
alte, wenig leistungsfihige Ausriistung wurde allmahlich
abgeschafft.

Was ein Schopfeimer ist, wissen die Ollente bald nicht
mehr. Unter den jiingeren Leuten gibt es solche, die einen
Schépfeimer niemals in Betrieb gesehen haben und auch
nicht sehen werden. In der Sowjetunion wird lingst nicht
mehr mit diesen Gerdten gearbeitet. Schon im Jahre 1932
wurden die letzten Schépfeimer den Lehrmittelsamm-
lungen an den Lehranstalten iibergeben.

Automatische Pumpwerke

Die Olgewinnung mit Hilfe der Luftbldschen kann nicht
endlos fortgesetzt werden. Zuletzt wird der natiirliche
Gasdruck so schwach, da auch der Kompressor nicht
mehr hilft.

Der Kompressor arbeitet, das 1 im Bohrloch brodelt,
doch es kommt nicht nach oben.

In solchen Fillen wird der Kompressor fortgeschafft, denn
man braucht ihn auch an anderen Stellen. Neben dem
Bohrloch erscheint ein niedriges Geriit mit einer Schwinge.
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In besonderen Rohren wird eine Pumpe in das Bohrlech
hineingebrachi. Vom Pumpenkolben geht eine Stange
nach oben. Diese wird an der Schwinge befestigt. Nun
wird ein Motor angestellt, und die Pumpe holi das Ol
herauf.

Das Gerit arbeitet Tag und Nacht ohne Pause und ohne
besondere Aufsicht. Von Zeit zu Zeit wird die Pumpe ge-
schmiert, der Techniker iiberpriift sie, und dann geht er
weiter zur niichsten Pumpe.

Jetzt sieht das Olfeld merkwiirdig aus. In freiem Gelinde
stehen einige Geriite, und alle nicken, als ob sie sich dau-
ernd verbeugten, und weit und breit siecht man keinen
Menschen.

So dienen die Schwingenpumpen mehrere Jahre hindurch.
Eine Schwingenpumpe férdect tiglich von zwei bis zwan-
zig, im Durchschnitt jedoch etwa zehn Tonnen. Im Jahre
sind das immerhin 3650 Tonnen, und das sieht man als
eine nicht schlechte Ausheute an. Im ganzen férdern die
Schwingenpumpen etwa die Hilfte des gewonnenen Erd-
ols. Ein Jahr nach dem anderen vergeht. Anfangs fordert
die Pumpe tiglich zwanzig bis dreilig Tonnen, dann zehn
bis fiinfzehn, spiter nur fiinf und zuletzt vielleicht nur eine
Tonne. Die 6lfithrende Schicht ist erschépft. Die Arbeit
der Schwingenpumpe hort auf, das Bohrloch kann sich
erholen. Wenn sich dann wieder Ol ansammelt, wird die
Pumpe von pneuem in Gang gesetzt, pumpt das angesam-
melte O] heraus, und dann wartet sie wieder.

Genauso verfihrt man in den Vereinigten Staaten, manch-
mal aber auch nicht.

Fiir den Kapitalisten, den Besitzer des Bohrlochs, ist ja
nicht das O1 das Wichtigste, sondern der aus dem Verkauf
des Ols erzielte Profit. Der Profit hingt nicht nur von der
Olmenge unter der Erde ab, sondern auch von den OI-
preisen auf dem Weltmarkt.

Das Ol wird billiger. Man stellt die Pumpen ab, vermin-
dert die Forderung und erreicht dadurch ein Ansteigen
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der Preise. Das Bohrloch
wird Monate, manchmal so-
gar Jahre zur Untitigkeit ver-
dammt. In das Bohrloch
bricht Wasser ein, die 6lfiih-
rende Schicht wird ausgespiilt,
die Erdgase verfliichtigen sich.
Das bereitet dem Besitzer
keine Sorge, denn ein still-
gelegtes Bohrloch kann kei-
nen Verlust bringen, und die
Qualitdt des Erdéls interes-
siert ihn nicht. Solch ein Ver-
halten wird als riuberische
Ausbeutung der Bodenschitze
bezeichnet. Es wire in der
sozialistischen Wirtschaft
vollkommen unmégglich!

Wiederbelebung der
Bohrlocher

Wenn die Schwingenpumpe
mit ihren Verbeugungen auf-
gehort hat, wenn die &lfiih-
rende Schicht erschiopft ist
und man kein Erdsl mehr
fordert, bedeutet dies, daB3
von je zehn Tonmen Erdél
drei gewonnen sind und die
andern sieben noch in der
Erde liegen.

Das O] umgibt die Sandkérn-
chen, bleibt in den Poren des
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Schema einer Pumpe fiir
groBe Tiefen

1 — Zement, 2 — Verklei-
dungsrohre, 3 — Gestiinge,
4 — Druckventil, 5— Saug-
rohr, 6 — Aufnahmeventil,
7 — Bohrlochboden,
8 — Erdél

Gesteins hingen, hat den Kalkstein durchtrinkt und kann

nicht von selbst herauskommen.
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Nun beginnt eine Kraftprobe — wer iiberlistet wen —
die Erde den Ingenieur oder der Ingenieur die Erde? Es
gab jedoch noch nicht einen Fall, in dem die Erde einen
Ingenieur iiberlisten konnte, der mit den Mitteln mo-
derner Technik und den neuesten Erkenntnissen ausge-
riistet ist. )

Zur Wiederbelebung der Bohrlscher wenden die Olleute
die verschiedensten Waffen an, Dynamit, heifles und kal-
tes Wasser, Dampf, heiBe Gase, Siuren und verschiedene
chemische Stoffe. Man liBt zum Beispiel auf die Sohle
des Bohrlochs eine Mine hinab, die mit einem starken
Sprengstoff geladen ist. Dort wird sie zur Explosion ge-
bracht. DreiBig Kilo Sprengstoff zerschlagen die Sand-
schicht, und es bildet sich eine Héhlung. Wenn die Ka-
nile und Poren verstopft waren, durch die das O] stromte,
so zerstort die Explosion die alten und 6fnet neue Ka-
nile; nach dieser Erschiitterung gibt die Gesteinsschicht
wieder reichlich Ol

Manchmal kommt es vor, da3 Paraffin, ein Bestandteil des
Erdéls, die Poren verstopft, durch die das O] fAieBt; dann
wird heiBes Erdé! in das Bohrloch gepumpt. Dasg Paraffin
schmilzt, und die Férderung des Erddls geht weiter.
Wenn mehrere Bohrlécher zu einer 6lfithrenden Schicht
fiihren, pumpt man in eines davon mit Hilfe eines Kom-
pressors Gas oder Luft hinein. Das Gas verbreitet sich in
der Schicht, treibt das 01 vor sich her, und in allen be-
nachbarten Bohrlgchern steigt die Ausbeute stark an.
Man pumpt heies Wasser in die Bohrlcher, setzt ihm
manchmal auch bestimmte chemische Stoffe hinzu, mit
deren Hilfe sich das Ol vom Sande 16st und in das Bohr-
loch flieBt. So wird mit Hilfe verschiedener Methoden das
in der Gesteinsschicht verbliecbene Erdsl letzten Endes
noch herausgeholt.

Die Olférderung der Sowjetunion steigt von Jahr zu Jahr.
Im Jahre 1880 betrug die Forderung an Erdsl 700000
Tonnen. Zwanzig Jahre spiiter waren es 10 350 000 Tonnen,
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im Jahre 1940 jedoch mehr als das Dreifache der vor der
Revolution geforderten Olmeng;en.

In seiner historischen Rede am 9. Februar 1946 stellte
J. W. Stalin die Aufgabe, die Olférderung bis auf
60 000 000 Tonnen jihrlich zu steigern.

Die sowjetischen Olleute haben die groBe Aufgabe be-
wiltigt.

In seinem Rechenschaftsbericht bei der XIX. Tagung der
Partei erwihnte G. M. Malenkow, im Jahre 1952 seien
47000 000 Tonnen Ol gewonnen worden. Der Anstieg der
Olforderung in den letzten drei Jahren (1949 bis 1951)
betrug 13000000 Tonnen, das sind mehr als 4000000
Tonnen jihrlich.

In Zukunft wird der jahrliche Anstieg der Férderung
immer gréBer werden.

Nach dem BeschluBl der XIX, Tagung der Partei wird die
Erdoiférderung im fiinften Planjahrfiinft im Vergleich
zu 1950 um etwa 8590 ansteigen. Das bedeutet, daB die
von J. W. Stalin gestellte Aufgabe, die Olférderung auf
jahrlich 60 000 000 Tonnen zu steigern, zum Ende dieses
Planjahrfiinfts nicht nur erfiillt, sondern sogar iibererfiillt
werden wird.
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DIE VERARBEITUNG DES ERDOLS

Wunderbare Verwandlungen

Erdsl ist keine homogene Fliissigkeit wie zum Beispiel
Wasser oder Quecksilber. Es ist eine Mischung mehrerer,
durchaus verschiedener Fliissigkeiten, in denen au8erdem
Gase und sogar feste Stoffe geldst sind.

Von allen Bodenschitzen ist das Erdél wohl das kompli-
zierteste und in seiner Zusammensetzung verschieden-
artigste Mineral.

In einigen Erdélsorten iiberwiegen die schweren &ligen
und festen Stoffe, in anderen wieder sind mehr leichte,
fiichtige und gasformige Bestandteile enthalten.

Das Aussehen und die Farbe des Erdéls hiingen von der
Zusammensetzung ab. Es gibt dickes, klebriges Erdil, dann
aber auch sehr diinnfliissiges. Seiner Farbe nach weist das
Erddl alle Schattierungen von dunkelrotbraun und braun
bis zu gelblichgriin auf und ist manchmal sogar farblos
und durchsichtig, fast wie Wasser.

An jeder Fundstitte weist das Erdsl Besonderheiten auf.
Einige Sorten enthalten sehr gutes Flugzeugbenzin, bei
andern ist das Benzin von geringerer Qualitit, dafiir er-
geben sie aber gute Schmierdle.

Um nun im einzelnen zu entmischen, was die Natur zu-
sammengemengt hat, sind neben den Olgewinnungsanlagen
solche zur Raffination und Verarbeitung errichtet worden.
Eine Olraffinerie besteht aus zwei Hauptabteilungen, dem
Ofen, in dem das Erdél bis auf 300 bis 325 Grad ange-
wirmt wird, und der Rektifizierkolonne.

Der Ofen einer Olraffinerie ist sehr groB und erinnert an
ein Haus ohne Fenster und Tiiren. In diesem Ofen lodern
die Flammen, und durch gliilhende Rohre wird ununter-
brochen und mit groBer Geschwindigkeit Erdél gepumpt.
Es kommt zum Sieden, und ein groBBer Teil davon geht in
gasformigen Zustand iiber. Durch eine unterirdische Rohr~
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Schema der Oldestillation

leitung kommt es in diesem Zustand zur Rektifizier-
kolonne,

Diese besteht aus einem riesigen Zylinder, der einem hohen
Turme idhnlich ist. Wenn man zwei gewdhnliche sechs-
stockige Hiuser iibereinander setzte, wiirden sie immer
noch niedriger bleiben als eine Rektifizierkolonne, denn
sie ist vierzig Meter hoch. Die innere Einrichtung einer
Rektifizierkolonne ist auBerordentlich einfach, und trotz-
dem ist sie ein Musterbeispiel technischer Findigkeit. Die
ganze Kolonne ist wie aus einzelnen Fallen zusammen-
gesetzt.

In ihrer ganzen Hohe ist sie durch waagerechte Zwischen-
winde unterteilt. Diese Zwischenwinde nennt man Teller,
doch unterscheiden sie sich von gewthnlichen Tellern
schon durch ihre Gréfle, denn sie passen gerade in ein
Zimmer hinein. In der Mitte hat jeder Teller eine Offnung,
etwa wie ein Fliegenfinger aus Glas. Diese Offnung ist von
einer Haube iiberdeckt, deren unterer Rand gelocht ist.
In einer Kolonne sind 30 bis 40 solcher Teller iiberein-
andergesetzt, die als Fallen fiir jede Art der Erdélpro-
duktion dienen.

Das bis auf 300 Grad erhitzte Erdél kommt durch Rohr-
leitungen in den unteren Teil der Kolonne, gleichzeitig
mit einem Strah! iiberhitzten Wasserdampfes.
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Die schwersten Bestandieile des Erdoéls, die auch bei 325
Grad nicht verdampfen, bleiben unten in der Kolonne,
wihrend der Oldampf durch das Loch im ersten Teller un-
ter die Deckhaube strémt. Diese ist aber kalt. Ein Teil der
Dimpfesetzt sich auf der Haube ab und tropft in den Teller.
Dort sammelt sich eine schwere, 6lige Fliissigkeit an.
Die leichteren Dimpfe des Solardls, die sich nicht in den
unteren Tellern abgesetzt haben, steigen weiter nach
oben. Petroleum-, Ligroin- und Benzindimpfe, denen es
auf den unteren Tellern noch zu warm ist, streben noch
héher hinauf und kiihlen dort ab.

Etwa in der Mitte der Kolonne kondensiert das Petro-
leum, wihrend die Ligroin- und Benzindimpfe ihre Reise
nach oben fortsetzen. Auf dem obersten und kiltesten
Teller erhdlt man schon reines Benzin.

So findet jeder Bestandteil des Erdols einen Teller in der
Rektifizierkolonne und setzt sich dort ab.

Der iiberhitzte Wasserdampf in der Rektifizierkolonne
hat die Aufgabe eines Kontrolleurs, der darauf achtet, dal
die einzelnen Produkte ihre Plitze nicht verwechseln und
nicht in fremden Tellern hingen bleiben.

Der Heildampf kommt von unten in die Kolonne und
bahnt sich seinen Weg durch das dort angesammelte
schwere Heizdl, das Masut. Die Dampfbldschen dringen
schiumend durch das Heizs]l, und wenn dieses nur einen
Tropfen Solarél, Petroleum, Ligroin oder Benzin enthilt,
werden diese Stoffe durch den HeiBdampf verdampft und
nach oben in die einzelnen Teller getriecben.

Weiter geht der Wasserdampf durch das Loch im ersten
Teller unter die Haube und von dort durch das Sclarsl.
Wenn in diesem noch Petroleum, Ligroin oder Benzin ent-
halten sind, verdampfen diese und suchen ihren Platz in
den héher liegenden Tellern.

So wandert der Wasserdampf von Teller zu Teller, schafft
Ordnung und hindert die wertvollen, leichten Bestand-
teile daran, sich auf den tieferen Tellern abzusetzen.
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Jeder Teller hat anBerdem ein Loch, durch das die fer-
tigen Erdolprodukte in besondere Behilter flieSen.
Wasserdampf, Olgas und Benzindampf, die sich nicht im
obersten Teller absetzen konnten, gehen durch eine Rohr-
leitung zum Kiihler. Im Kiihler kondensiert der Dampf
zu Wasser, das in den Kessel zuriickgepumpt wird. Das
abgekiihlte Benzin flieBt in einen Behilter, wihrend das
Gas entweder weiterverarbeitet wird oder in den Heizraum
wandert.

Das endgiiltige Schicksal der Erdélprodukte ist bekannt.
Das Benzin geht zu den Flugplitzen, um als Treibstoff fiir
Flugzeuge zu dienen, oder zu den Tankstellen, um Kraft-
fahrzeuge anzutreiben. Das Ligroin kommt zu den Ma-
schinen-Traktoren-Stationen und wandert in die Treib-
stoffbehilter der Traktoren, wiahrend das Petroleum in die
Stidte und Kollektivwirtschaften zur Speisung von Pe-
troleumlampen und Petroleumkiichen geliefert wird.
Das Solarél und andere Dieseltreibstoffe werden von Last-
kraftwagen mit Dieselmotoren, schweren Traktoren, Pan~
zern, Diesellokomotiven, Motorschiffen der Hochsee- und
Binnenschiffahrt, den Dieselkraftwerken und andern
Dieselmotoren verbraucht. Auf den untersten Tellern und
auf dem Boden der Rektifizierkolonnen sammelt sich das
schwere, schwarzbraune lige Masut an.

Was soll man nun damit anfangen?

Drei Wege

Fiir das Masut gibt es ans der Rektifizierkolonne drei Wege.
Es kann als Treibstoff verbraucht oder zu Ol verarbeitet
werden eder zum Kracken gehen. Der erste dieser Wege,
die Verwendung von Masut als Treibstoff, ist am wenigsten
zu vertreten. Es ist unwirtschaftlich, Masut zu verbrennen,
das mindestensein halbes Hundert héchst wertvoller Stoffe
enthilt. Doch wird Masut an die Flotte und an einige Loko-
motiven als Brennstoff geliefert, aber nur ein Teil. Die
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Hauptmenge wandert zur Herstellung von besonderen Olen
und zum Kracken.

Eine Schmierdlraffinerie ist genauso aufgebaut wie die
schon beschriebene Erdélraffinerie. Auch dort steht ein
Ofen, so groB wie ein Haus, und daneben eine Rektifizier-
kolonne.

Im Ofen wird das Masut bis auf 300 Grad angewiirmt. Bei
dieser Temperatur siedet oder verdampft das Masut aber
poch nicht. Um zum Sieden zu kommen, muf} eine héhere
Temperatur angewandt werden; bei héheren Temperaturen
jedoch beginnt das Masut sich zu zerlegen und in wenig
wertvolle Stoffe zu verwandeln, in Pech und in Gase, die
nur als Brennstoffe zu verwenden sind. Welchen Nutzen
gollte aber eine Umarbeitung von Masut zu Pech haben?
Das wiire ein Kreislauf ohne Sinn. Um wertvolle Stoffe aus
dem Masut herauszuholen, muf es bis zum Sieden erhitzt
werden; bei Erreichung des Siedepunktes jedoch beginnt
es sich so zu zerlegen, daB man nichts Wertvolles daraus
gewinnen kann.

Man miiBte das Masut zwingen, bei Temperaturen unter
300 Grad zu sieden! Und das kann man erreichen, nur muf}
dazu der Druck gesenkt werden.

Je geringer der Druck in einem Gefill, um so niedriger
ist der Siedepunkt.

Man kann fast kaltes Wasser zum Sieden bringen, wenn
der Druck geniigend gesenkt wird.

Darum arbeitet ununterbrochen eine leistungsfihige
Pumpe und pumpt aus den Destillationskesseln die Dimpfe
und Gase, wodurch der Druck gesenkt wird. Schon bei
200 Grad beginnt das Masut nun zu sieden.

Seine Diimpfe gelangen in die Rektifizierkolonne, kiihlen
dort ab, und die einzelnen Produkte finden ihren Platz,
jedes Destillationsprodukt in einem bestimmten Teller.
In den oberen Tellern sammeln sich die leichten Solaréle.
Unter ihnen kondensieren die schwereren Spindelsle, noch
tiefer Maschinendl, Paraffin6l und Zylinderél. Auf den un-
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teren Tellern sammeln sich verschiedene Sorten Autodle
an. Ganz unten, auf dem Boden der Kolonne, verbleibt
das Bitumen, dick und zih wie Teer.

Insgesamt werden in der Olraffinerie mehr als 80 Sorten
der verschiedensten Ole gewonnen.

Diese dienen zur Schmierung beweglicher Teile simtlicher
Motoren, Maschinen, Anlagen und Einrichtungen aller
Typen und Systeme, die iiberhaupt in der Industrie ver-
wendet werden.

Solche Ole finden auch in den Biickereien Verwendung.
Das von schlechtem Geruch und von schidlichen Bei-
mischungen befreite Ol dient zum Schmieren von Formen,
in denen Brot gebacken wird.

Parfiimerien und Apotheken verwenden Ole, Paraffin und
Vaseline zur Herstellung verschiedenartiger Salben, Po-
maden, Cremes, Arzneien, auch von Seife, kiinstlichem
Kletten- und Rosendl und sogar von Parfiim.

Aus Masut werden Tausende verschiedener Stoffe her-
gestellt, die ihrem rotbraunen, dligen Stammvater iiber-
haupt nicht mehr #hnlich sind.

Der wundertitige Ton

Die alten Leute in Baku und die alten Arbeiter in den Erd-
Slraffinerien entsinnen sich der Zeiten, da die Raffinerien
schwere Sorgen hatten. Was meinen Sie, weshalb? Weil
bei der Raffination so viel Benzin anfiel.

Bei der Raffination von Erddl erhielt man auch Benzin,
das damals einen véllig untauglichen und sehr gefihrlichen
explosionsgefihrdeten Abfallstoff darstellte. Man wuBte
buchstiéblich nicht, wohin mit dieser fliichtigen und so
leicht entziindlichen Fliissigkeit.

Vor fiinfzig Jahren war das Flugzeug noch nicht erfunden
worden, und Kraftwagen gab es sehr wenige. An Benzin
war kein Bedarf. Verlangt wurden nur Schmieréle und
Petroleum. Das Petroleum wurde zur Beleuchtung benutzt,
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withrend Benzin dazu nicht tauglich ist. Es brennt in einer
Lampe schlecht; die Flamme flackert, und sobald der Be-
hilter zu warm wird, explodiert das Benzin. Unter Um-~
stinden brennt das ganze Haus ab.

Was sollte man nun anfangen? Die Unternehmer gossen
das sich ansammelnde Benzin in Erdgruben. Manchmal
wurde es auch verbrannt; doch da, wo der gesamte Boden
von Erdsl durchtrinkt ist, wo alle industriellen Gebiude
aus Holz gebaut sind, ist das Verbrennen gefihrlich. Man
konnte es aber auch nicht lagern, denn beim kleinsten
Funken wiirde es in Flammen auflodern.

Man goB das Benzin ins Meer und ziindete es dort an. Die
Feuerzungen tanzten iiber den Wellen. Schén sieht es aus,
wenn das Meer brennt, doch ist es gefahrlich und fiir die
Fischerei sehr schidlich.

Jahre vergingen. Da erschienen Flugzeuge, Kraftwagen,
Traktoren. Aus dem untauglichsten wurde Benzin zum
wertvollsten und am meisten verlangten Produkt,.

Jetzt iiberlegten die Erdolleute, woher sie mehr Benzin
heranholen konnten. .

Der Kraftwagen ,,Pobeda* tankt 60 Liter Benzin und etwa
3,5 Liter Schmierd] fiir den Motor. Die Kraftfahrzeuge,
auch die Traktoren und Flugzeuge verlangen fiinfzehnmal
mehr Kraftstoff als Schmieréle.

Die Ingenieure, Chemiker und Erfinder iiberlegten sich,
wie man mehr Benzin und weniger Masut erhalten
konnte.

Kano man das iiberhaupt erreichen oder nicht? Die Worte
»es geht nicht* oder ,,unméglich* werden in der Technik
selten ausgesprochen. Das Wissen der Menschen, ihre Er-
fahrungen und ibre Erfindungsgabe machen diese Worte
mit der Zeit iiberfliissig.

Es wurde ein Verfahren gefunden, nach dem man das
schwere, schwarzbraune Masut in leichtes, helles Benzin
nmwandeln konnte. Man nannte dieses Verfahren Kracken,
das heiBit Aufspalten.
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Das Kracken ist eine auBerordentlich wichtige und be-
merkenswerte Erfindung, die eine recht lehrreiche Ge-
schichte aufzuweisen hat.

Lange Zeit glaubte man, das Kracken sei von den Ameri-
kanern erfunden worden. Vor etwa einem Vierteljahr-
hundert stritten sich sogar zwei amerikanische Olfirmen
um das Priorititsrecht an der Erfindung des Krackens und
brachten den Streit vor ein Gericht.

Dort klirte es sich, daB das Kracken schon im Jahre 1891
von dem russischen Ingenieur W. G. Schuchow erfunden
worden war und dann von allen Erdél verarbeitenden
Werken der ganzen Welt iibernommen wurde. Die amerika-
nischen Firmen haben sich die russische Erfindung einfach
angeeignet, und in der Hitze des Gefechts vor Gericht
haben sie sich selbst entlarvt. Heute weill die ganze Welt,
daB das sogenannte amerikanische Verfahren von Russen
entdeckt worden ist.

Die Methode W. G. Schuchows, also das Kracken, besteht
darin, daB} das Masut bei der Verarbeitung mit einer ge-
ringen Menge Ton vermischt wird. Dieser Ton, der vorher
von schidlichen Beimischungen gereinigt und zu feinstem
Pulver vermahlen wird, kommt zusammen mit dem Masut
in die Kessel.

Das Masut wird unter starkem Druck bis auf 600 Grad er-
wirmt. Man darf aber Masut nicht ohne weiteres so stark
erhitzen; denn dann beginnt es sich zu zerlegen, und diese
Zerlegung wiirde auch hier einsetzen, wenn man nicht
den Ton beigemischt hitte.

Ton ist ein wahrhaft wunderbarer Stoff, ein treuer Helfer
fiir die Olleute. Ton hilft beim Niederbringen der Bohr-
l6cher, der gleiche Ton schiitzt das Bohrloch vor dem
vorzeitigen Ausbruch eines Springers. Der Ton verhindert
die Zerlegung des Masuts und zwingt es, sich in Benzin zu
verwandeln. Hierbei nimmt der Ton selbst am chemischen
ProzeB anscheinend gar nicht teil. Er ist nur anwesend
und zwingt das Masut zam Gehorsam.
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In Anwesenheit von Ton
werden die schweren,
grolen Molekiile des
Masuts nicht in wenig
taugliche Stoffe zerlegt,
sondern nur aufgespalten
und in kleine, bewegliche
und leichte Benzinmole-
kiille umgebaut.

Solche Stoffe, die an der
chemischen Reaktion
nicht teilnehmen, son-
dern sie nur erleichtern,
nennt man Katalysato-
ren. Der Ton dient
als Katalysator beim
Kracken des Masuts.
Seine Anwesenheit be-

Anlage zum Kracken des Erdils

wirkt die Verwandlung
der schwarzbraunen schweren Fliissigkeit in das leichte,
klare Benzin.
Heute wird durch Verwendung der Methode Ingenieur
Schuchows ein Drittel der gesamten Weltausbeute an Erd-
6l zu Benzin verarbeitet.
Auch fiir die Erdgase haben die Ingenieure und Chemiker
Verwendung gefunden. Anstatt sie in die Heizrdume der
Ofen zu geben, werden die Gase zu den Raffinerien ge-
pumpt, die das Benzin herstellen.
Das Erdélgas wird verdichtet, die Gasmolekiile erfahren
durch den EinfluB von Katalysatoren einen Umbau und
verwandeln sich in Benzinmolekiile. Verheizt wird nur
das Gas, das nicht umgewandelt werden konnte und das
man als Trockengas bezeichnet.
Viele Werke zur Verarbeitung des Erdéls liegen in jenem
Teil von Baku, der friiher als die ,,Schwarze Stadt* be-
zeichnet wurde. Es war tatsichlich eine schwarze Stadt.
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Alle Gebiude, StraBen, sogar die krinklichen, kleinen
Biiume waren mit einer Schicht von 01, Ruf3 und Schmutz
bedeckt. Der unangenchme Geruch der Erdélgase in der
»3chwarzen Stadt* machte einem das Atmen schwer.
Jetzt ist von einer schwarzen Stadt nichts mehr geblieben.
Die Stadt steht zwar nach wie vor, doch ist sie nicht mehr
schwarz. Neue, helle Hiuser sind erbaut worden. Neben
den Werken wachsen Biume mit leuchtend griinem Laub.
Uberall sieht man Blumenbeete, und die Menschen tragen
hiibsche, helle Kleidung.

Die Technik der Erdolverarbeitung hat groBe Erfolge auf-
zuweisen. Weder RuBl noch Schmutz sind mehr zu sehen.
Die Olraffinerien heute sind Arbeitsstitten ohne Gefahr
fiir die Gesundheit. Alle Arbeiter sind in saubere blaue,
schwarze, manchmal sogar weie Kittel gekleidet. Sie he-
obachten die Arbeit der Batterien, achten auf die Anzeige
der MeBgerite. Das Erdél wird von den Menschen kaum
einmal beriihrt, hochstens, wenn eine Probe fiir das Labor
genommen wird.

AuBerordentlich viel fiir die Entwicklung der Erdsl-
industrie auf der Halbinsel Apscheron hat der Leiter der
Aserbaidschaner Kommunisten, M. D. Bagirow, getan.

Das Erdél reist

Im Bereich der Sowjetunion wird Erdél im Kaukasus, im
Gebiet des ,,Zweiten Baku*, an der Uchta, in Mittelasien,
an der Emba und auf Sachalin, das heilt an verhiltnis-
miBig wenigen Stellen gewonnen, wihrend es iiberall im
Lande verbraucht wird. In der unermeBlich groBen Sowjet-
union gibt es Tausende von Stidten und unzihlig viele
Dérfer und Siedlungen, und jede Stadt, jeder Kolchos
braucht Petroleum, Benzin, Schmieréle. Die Werke, Fa-
briken und Baustellen warten auf diese Produkte aus demr
Erdél. Traktoren und Kraftwagen, Flugzeuge, Schiffe, Lo-
komotiven und Kraftwerke verlangen danach.
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Uberallhin miissen die Erdélprodukte geschafft werden,
laufend oder zu bestimmten Fristen, ohne Verspitungen.
Der Transport des Erdéls ist eine nicht minder kompli-
zierte und verantwortliche Sache als seine Gewinnung.
Eine der bequemsten Methoden fiir den Oltransport ist
eine Olleitung. Durch Rohre, die in der Erde oder auf dem
Boden der Fliisse liegen oder auch auf Geriisten iiber der
Erde verlegt sein konnen, flieSt das Erdél von den Ge-
winnungsstitten oder den Raffinerien in ununterbroche-
nem Strom ab. Michtige Pumpen treiben es durch die
Rohrleitungen, tragen es die Berge hinauf, zwingen es zur
Uberwindung von Gebirgspissen und zur Durchfithrung
langer Reisen. Die lingste Olleitung in der Sowjetunion
ist von Baku an der Kiiste des Kaspischen Meeres bis Ba-
tumi am Schwarzen Meere verlegt worden. Die ununter-
brochene Linge dieser Rohrleitung betrigt 833 Kilometer.
Ohne Pause, Tag und Nacht, stromt das Ol durch die
Leitung. Es reist durch den gesamten Kaukasus und kommt
zum Hafen. Dort wird es in Seeschiffe umgeladen und
kommt nach Odessa, an die Krim, nach Moskau oder auch
ins Ausland, wenn es dorthin verkauft worden ist.

Es gibt in der Sowjetunion mehrere Olleitungen; sie alle
sind in den Jahren der Sowjetmacht entstanden. Ol-
leitungen von Baku nach Batumi, von Grosny nach Tuapse
und viele andere wurden gebaut.

Erdéltransport mit Pferdewagen

114



Solche Leitungen werden als Magistralen, das heiBt als
Hauptleitungen verlegt. AuBer ihnen gibt es noch viele
kleine und kurze Olleitungen.

Olleitungen stellen das billigste, einfachste und zuver-
lissigste Verfahren zum Transport des Erddls dar. Man
verlegt das Rohr, iiberpriift es, und dann kann es viele
Jahre lang benutzt werden. Eine groBe Gefahr fiir die
Rohrleitungen ist die Korrosion des Metalls. Rost zerfriBit
die Rohre und setzt sie auBer Betrieb. Natiirlich ver-
wendet man auch Schutzmittel gegen die Korrosion, wo-
durch ikre Lebensdauer wesentlich erhéht wird.

Neben Vorziigen weisen Olleitungen auch Mingel auf. Es
wire unvorteilhaft, dort eine Olleitung zu bauen, wo kleine
Mengen an Erdél oder Benzin zu liefern sind; es hitte
keinen Sinn, Rohrleitungen an jede Stadt oder jeden Kol-
chos heranzubringen, denn das wiire kostspielig und zweck-
los. Olleitungen werden nur gebaut, um das Erdél oder die
Erzeugnisse daraus von groBen Gewinnungsstitten an See-
hifen oder groBe Eisenbahnstationen zu schaffen. Dort
wird das Erdél umgeladen, und der weitere Transport geht
entweder auf dem Wasserwege oder mit der Eisenbahn vor
sich.

Je nach dem Bedarf an den verschiedenen Erdélprodukten
konnen durch ein und dieselbe Rohrleitung verschiedene
Sorten gepumpt werden. Das ist fiir groBe Sechifen und
fiir Eisenbahnstationen, die als Umschlagstellen dienen,
sehr bequem. Von den Raffinerien oder Gewinnungsstiitten

Kraftwagen zum Transport von Erdélprodukten
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kann man durch eine Olleitung bald Benzin, bald Petro-
leum oder Rohél pumpen, usw. Hierdurch wird der Wert
einer Olleitung als Anlage fiir den Transport erheblich
gesteigert.

Auf dem Schwarzen und auf dem Kaspischen Meere gibt
es eine groBe Tankerflotte. Diese besteht aus Tankschiffen
und als Tanker dienenden Frachtkihnen.

Bei den Tankern wird das Erdél unmittelbar in den
Schiffsraum gebracht, das heiBt, das Tankschiff oder der
Kahn werden gefiillt wie ein riesig groBes Fa. Nachdem
die Tanks mit Ol gefiillt sind, geht der Tanker auf die
Reise. Von Baku fahren die Tanker nach Astrachan. Dort
wird das O] aus den Tankschiffen in die Tankkihne um-
gepumpt, die es auf der Wolga stromaufwirts ins Innere
des Landes bringen.

Das erste Tankschif der Welt wurde in den siebziger
Jahren des vergangenen Jahrhunderts in RuBland gebaut.
Es erhielt den Namen ,,Zoroaster* und konnte etwa
250 Tonnen Erd6l laden. Erheblich spéter begannen die
Amerikaner Schiffe solcher Bauart herzustellen. Von ihnen
rithrt auch die Bezeichnung Tanker her, die vom englischen
Wort ,,tank* stammt, das heilt Behilter. Unter diesem
Fremdwort wird nun die russische Erfindung verborgen,
die dem Ingenieur W. G. Schuchow gehort.

Dieser Schuchow war ein wunderbarer Mann! Es hat wohl
in der ganzen Welt keinen so talentierten und erfindungs-
reichen Ingenieur gegeben, und es ist ungewiB, ob sich

Tankschiff
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der von den Amerikanern so in den Himmel gehobene
Edison mit Schuchow nach der Anzahl und der Bedeutung
seiner Erfindungen messen kann.

Schuchow war ein sehr bescheidener Mann, und nur we-
nige Menschen wissen etwas iiber ihn. Er ist es wert, dal
man sich seiner erinnert und ihn achtet und ehrt. Man
konnte wiinschen, daf} alle, die vom Beruf eines Ingenieurs
triumen, sich Schuchow zum Vorbild nehmen.

Uberall fand er eine originelle und scharfsinnige Losung.
Er ahmte niemand nach, so viel er selbst von allen Seiten
nachgeahmt wurde. Sogar als er einmal den Auftrag er-
hielt, ein Dach zu bauen, arbeitete er eine vollkommen
neue, leichte und feste Konstruktion aus und baute ein
ungewdhnlich groBee Dach, und in aller Welt werden jetzt
fiir besonders groBe Riume Gitterdacher nach der Kon-
struktion Schuchows gebaut.

Schuchow hat auch Gebdude mit einem Metallgeriist kon-
struiert. Diese Erfindung wurde von den Amerikanern
iibernommen, und die nach Schuchows Ideen gebauten
Hiuser kennt man jetzt unter der Bezeichnung Wolken-
kratzer.

Schuchow baute als erster in der Welt einen Antennenmast
fiir den Sender Komintern, bei dem die Gitterkonstruktion
Anwendung fand. In der Erdélindustrie gehoren Schuchow
die erste Olleitung, die erste Krackanlage und das erste
Tankschiff.

Erst in den Jahren der Sowjetmacht wurden die Verdienste
W. G. Schuchows gebiihrend anerkannt. Im Jahre 1939
starb er im Alter von 86 Jahren.

Die Seeschiffe zum Oltransport, die Tanker, sind fast das
ganze Jahr auf den Weltmeeren unterwegs, die Binnen-
schiffe jedoch fahren nur im Sommer. Im Winter ruht die
Binnenschiffahrt.

Der Wasserweg ist der bhilligste, jedoch nicht der be-
quemste. Er ist langsam und kann die Lieferung von Erdsl-
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produkten an alle Verbrauchsstellen nicht das ganze Jahr
hindurch sichern.

Die Eisenbahn ist in dieser Hinsicht giinstiger; freilich
erfordert der Tramsport gréBere Kosten, doch ist er
schneller und regelmiBiger.

Auf der Eisenbahn wird das Erdél in Kesselwagen mit
einem Fassungsvermigen von 14 bis zu 48 Tonnen be-
fordert.

An den Eisenbahnstationen oder Binnenhifen werden die
Erdélprodukte nochmals umgeladen, man pumpt sie in die
Zisternen von Kraftwagen oder in Fisser, und der weitere
Weg wird jetzt mit Kraftfahrzeugen, manchmal auch mit
Pferden zuriickgelegt.

Bildlich gesprochen kommt der Erdélstrom, der an den
Gewinnungsstitten aus dem Innern der Erde heraus-
gepumpt wird, iiber Wasserwege und StraBen und zerteilt
sich in viele kleine Fliisse und Biiche. Er flieBt iiberall hin
ins Land, und es gibt keinen Winkel in der ganzen Sowjet-
union, wo man nicht Erdélprodukte antrifft.

Aufbewahrung des Erdols

Das aus dem Bohrloch kommende Ol kommt nicht sofort
zur Raffinerie oder zum Verbraucher. Auch die erhaltenen
Erdslprodukte werden nicht sofort verladen oder von den
Raffinerien fortgepumpt. Einige Zeitlang miissen das Erd-
6l oder seine Produkte an den Gewinnungs- oder Ver-
arbeitungsstitten gelagert werden.

Man kann das Erd6l nicht an alle Stellen der riesigen
Sowjetunion das ganze Jahr hindurch heranschaffen.
Stidte, die weit von der Eisenbahn, jedoch an groBen
Fliissen liegen, erhalten das Erdél nur im Sommer wihrend
der Schiffahrtsperiode und legen sich fiir den ganzen
Winter einen erforderlichen Vorrat an Erdélprodukten an.
Vorrite an Treibstoffen miissen auch fiir die Friihjahrs-
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Behalter fiir Erdol

und die Erntezeit in der Landwirtschaft bereitgestellt
werden. Hierzu werden nun groBe Olbehillter mit einem
Fassungsvermogen bis zu 10000 Tonnen gebaut.

Ihrem Aussehen nach sind diese Behilter nicht gerade
interessant. Es sind riesige runde Gebilde aus groBen,
dicken, genieteten oder verschweilten Blechen, und man
sicht an ihnen nichts Besonderes. In Wirklichkeit aber
sind sie durchaus nicht so einfach.

Fast alle Erdolgebiete sowie die meisten Olraffinerien be-
finden sich in Gegenden, in denen sich lange Zeit hindurch
warmes, sogar heiBes Wetter hilt. Natiirlich werden die
Olbehilter am Tage von der Sonne erwiirmt. Das Ol in
ihnen dehnt sich aus, und hierbei werden viele geloste
Gase oder leichtere Bestandteile des Erdéls ausgeschieden.
Mit ihrem Verlust wird die Qualitiit des Erdols schlechter.
Um die Olvorrite vor iibermiBiger Erwirmung und vor
dem Verlust wertvoller fliichtiger Stoffe zu schiitzen, ist
auf dem Dach des Behilters eine Berieselungsanlage ein-
gebaut. Wenn es zu heil ist, wird diese riesige Brause
eingeschaltet, und der Behiilter braust sich selbst mit einem
kithlenden Regen ab wie ein Elefant bei heiBem Wetter.
Diese MaBnahme schiitzt jedoch nicht véllig vor Erwir-
mung. An heien Sommertagen wird das Erdél trotzdem
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noch ziemlich warm und scheidet Gase aus. Der Gasdruck
kann eine betrichtliche Hghe erreichen. Damit der Ol-
behilter hierdurch nicht Schaden leidet, ist ein auto-
matisches Ventil eingebaut, das sich von selbst offnet,
wenn der Gasdruck im Behilter an die Gefahrengrenze
herankommi. Wenn der Uberdruck abgeblasen ist, schlieBt
sich das Ventil von selbst. Im Winter jedoch oder nachts
kiihlt das Erdél ab, und das im Behilter befindliche freie
Gas lést sich wieder im Erdol auf. Der Gasdruck im Be-
hiilter sinkt, wird niedriger als der atmosphirische Druck,
und da kommt die neue Sorge: das Dach konnte sich nach
innen durchbiegen. Um dies zu vermeiden, wird ein Ventil
automatisch gedfinet, und in den Behilter tritt Luft ein.
Nachts kann man bei groBen Behiltern ein Schnorcheln,
Zischen oder sogar Achzen horen. Die Olleute sagen, der
Behilter atmet. Das Atmen des Behilters bestétigt einen
schidlichen Zustand,denn am Tage verfliichtigen sichleichte,
wertvolle Bestandteile, und nachts dringt Luft in den
Behiilter ein. Der Verlust der fliichtigen Bestandteile er-
gibt aber eine Verschlechterung der Qualitit des Erdals.
Heute haben sowjetische Ingenieure einen Behilter von
neuartiger Konstruktion gebaut. Das Dach ist nicht fest
mit den Winden des Behilters verbunden, sondern es ist
beweglich. Am Tage, wenn die Gasausscheidung sehr stark
ist, hebt es sich, nachts jedoch, wenn das Erdél abkiihlt
und die Gase sich wieder auflosen, senkt es sich. Die Gase
aber bleiben nun immer im Behilter,

Bei groBen Dimensionen der Behilter ist es jedoch sehr
schwer, das Dach so anzupassen, daB kein zu groBer Spalt
an den Seiten auftritt; deshalb gibt es auch immer noch
Verluste an Gas, jedoch in geringerem Umfang.

Man kann auch Behilter von Kugelform bauen. Solche
Behiilter sind sehr fest, das 01 wird in ihnen unter Druck
gelagert, und ein Atmen des Behiilters ist ganz aus-
geschlossen.
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Das Schrecklichste und am meisten zu Befiirchtende sind
Olbrinde. Darum werden bei Erdéllagern alle SchutzmaB-
nahmen getroffen, um einen Brand zu verhiiten. Wenn
das Ol in einem der Behilter in Brand geraten sollte,
werden sofort Zapfstellen eingeschaltet, die Schaum aunf
den Behiilter schiitten, der die Flamme erstickt.

Die Aufbewahrung von Erdél ist eine mit Sergen verbun-
dene, jedoch sehr wichtige Angelegenheit, zu der groBe
Erfahrungen und viel Wissen ndtig sind.
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NACHWORT

In der gesamten groflen Sowjetunion wandern Erdsl-
geologen und unverdrossene Foracher und Schiirfer. Einige
schauen kithn in die Tiefe der Erdschichten, andere
klopfen und horchen die Erdkugel ab, noch andere be-
fassen sich mit Bohrarbeiten, um mit Hilfe stihlerner
Bohrgeriite die unterirdischen Schitze zu erschlieBen.
Wiederum andere reisen zu erkundeten Ollagern, um dort
die Forderung zu organisieren, Werke und Stidte zu bauen
oder Olleitungen zu verlegen.

Sogar diejenigen, die auf Olfeldern, in Raffinerien oder
Laboratorien arbeiten, begeben sich auf fesselnde Reisen.
Sie wandern in die Tiefe vergangener geologischer Zeit-
alter und entriitseln die Entstehung des Erdols. Thre Ge-
danken dringen in die tiefsten Tiefen der Erde und suchen
nach neuen Olquellen, nach neuen Gewinnungsverfahren.
Sie reisen zwischen den wunderlichen Mustern der Mole-
kiile, in denen Kohlenstoff und Wasserstoff vereinigt sind,
finden neue Kombinationen von Atomen und schaffen
Stoffe, die die Natur bisher nicht gekannt hat.

Reich an Abwechslung ist die Arbeit der Olleute iiberall,
ganz gleich, an welcher Stelle sie schaffen.

Manche von euch wiirden vielleicht lieber die Kalkstein-
hiinge entlang wandern, sie auf der Karte eintragen und
nach Antiklinalen suchen, den ganzen Sommer unterwegs
sein, in die verlassensten Winkel Sibiriens eindringen, die
Sandflichen der Wiisten durchforschen, das Mittagessen
auf natiirlichen Erdgasquellen bereiten, an Lagerfeuern
nichtigen, in Zelten wohnen und der Heimat neue Erdél-
funde schenken.

Wenn es so ist, wird euch die Schiirfgeologische Fakultit
jedes Bergbau- oder Industrie-Instituts die Marschordre
fiir eure Arbeit geben.
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Vielleicht aber wollt ihr den Atem des Erdinnern spiiren,
das Knistern der in steter Bewegung befindlichen Erd-
schichten héren, aus dem Erdinnern kommende Strome
auffangen und mit Hilfe der Zaubergerite des Geo-
physikers sehen, was sich in der Tiefe von mehreren Kilo-
metern in der Erde befindet, die zitternde Schrift des Seis-
mographen entziffern, die Erzihlung des schwingenden
Pendels oder den Bericht der MeBzeiger des Carrotage-~
geriits lesen lernen.

Dann sollte euer Weg zu den Geophysikalischen und Er-
kundungsgeologischen Fakultiten fiihren!

Vielleicht aber fesseln euch auch die Bindigung der
Springer, der Kampf mit den unberechenbaren Gefahren
des Erdinnern, die Geheimnisse des Tiefbohrens, die Kunst
der Wiederbelebung erschépfter Bohrlocher — dann geht
zu den Berghau- und Erdélfakultiten der Industrie- und
Bergbauinstitute!

Beim Erdél sind wunderbare Verwandlungen moglich. Eine
kunstreiche Umstellung der Atome in den wie nach einem
Spitzenmuster gezeichneten Molekiilen der Kohlenwasser-
stoffe macht es maglich, aus einer schwarzen, oligen
Fliissigkeit mit einem spezifischen Geruch herrliche Duft-
stoffe, Gummi und Parfiim zu schaffen, Benzin aus Gas
zu gewinnen, Masut in Diamanten, Arzneien, Spreng-
stoffen, Seife und Kunstharze der wunderlichsten Firbung
und der verschiedensten Eigenschaften zu verwandeln,
durchsichtig wie Glas und hart wie Elfenbein.

Wenn ihr in das Geheimnis der Umwandlung von Stoffen
eindringen und die Kunst, neue Stoffe zu schaffen, erlernen
wollt, miit ihr zur Technologischen Fakultit gehen!
Miglich, daB viele von euch an den Maschinen Gefallen
finden, die in der Tiefe des Erdinnern arbeiten, sich dort
Wege bahnen und Bodenschiitze auffinden, Maschinen zur
Erdélgewinnung, Pumpen und Kompressoren; dann geht
zur Erdélmechanischen oder Erdélindustriellen Fakul-
tiit!
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Euch erwarten das mit dem Leninorden und dem Orden
des Roten Arbeitshanners ausgezeichnete Leningrader
Bergbauinstitut, das iibrigens das &lteste Institut der
Sowjetunion ist, das nach Akademiemitglied Gubkin be-
pnannte Moskauer Erdélinstitut, das Moskauer Ordshoni-
kidse-Institut fiir Schiirfgeologie, das Aserbaidschaner
Asisbekow-Erddlinstitut, das Erdélinstitut Grosny, das
Artem-Bergbaninstitut in Dnepropetrowsk und viele an-
dere Industrie-, Polytechnische und Bergbauinstitute und
technische Lehranstalten,

Zum SchluB unserer kurzen Erzihlung wollen wir noch
einmal daran erinnern, daB nach dem Auftrag J. W. Stalins
die Olférderung der Sowjetunion bis auf 60 Millionen
Tonnen jihrlich zu steigern ist. Unter der Leitung der
Kommunistischen Partei der Sowjetunion ist das Sowjet-
volk erfolgreich dabei, die gestellte Aufgabe zu lésen.
Schon zum Ende des laufenden Fiinfjahrplans werden die
Olleute von der vorfristigen Erfiillung dieses Auftrages
berichten kénnen.
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