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Nlathe macht Spab - ist doch OG0

Knobelaufgaben mit der Post fur alle Grundschler,
die Freude an Mathematik haben.

p 4!

Mit Frau Dreieck und Herrn Raute rechnen und knobeln!

Beachte bitte folgende Hinweise: Fir eine vollstdndige Losung gentigt es nicht,
nur das Ergebnis anzugeben. Schreibe einen Antwortsatz, filhre wenn mdaglich eine
Probe durch und erklare, wie du die Lésung gefunden hast, oder zeichne zur
Begrindung deine L6sung. Auf der Rlckseite dieses Blattes sind einige Hinweise flr
die Lésungsdarstellung angegeben.

Einsendungen und Hinweise an

LOGO-Korrespondenzzirkel
c/o Dr. Norman Bitterlich
Draisdorfer Str. 21
09114 Chemnitz

oder
norman.bitterlich@t-online.de

Bitte vergiss nicht, auf deiner Einsendung deinen Vor- und Familiennamen sowie den
Namen und den Ort deiner Schule anzugeben!

Viel Spal3 beim Rechnen und Tufteln wiinscht dir das LOGO-Team.

www.mathe-logo.org
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Sportfest

Wahrend der Sommerferien nahm Familie Geometrie — das sind Frau Dreieck, Herr Raute
und ihre Kinder Quadrato und Kreisa — an einem Sportfest teil.

Aufgabe 1. Bei diesem Sportfest gab es 60-m-Lauf, Weitsprung, Ballzielwurf und Staffellauf.
Wie viele Mdglichkeiten gibt es, die Reihenfolge der vier Wettkdmpfe fir die Jungen
festzulegen, wenn der 60-m-Lauf und der Staffellauf nicht unmittelbar nacheinander
absolviert werden sollen? Schreibe alle Méglichkeiten auf!

Wie viele Mdoglichkeiten gibt es, die Reihenfolge der vier Wettkampfe fur die Madchen
festzulegen, wenn fir die Jungen bereits die Reihenfolge ,(1) Weitsprung, (2) 60-m-Lauf,
(3) Ballzielwurf und (4) Staffellauf bekannt gegeben wurde? Beachte dabei, dass die
Méadchen und Jungen die Laufbahn, die Weitsprunganlage und den Wourfkreis nicht
gleichzeitig nutzen koénnen, und dass auch fur die Madchen der 60-m-Lauf und der
Staffellauf nicht unmittelbar nacheinander absolviert werden sollen.

Losungshinweise zu Aufgabe 1 — Antwortsatz: Es gibt 12 Mdglichkeiten, die Reihenfolge
der vier Wettkampfe fur die Jungen festzulegen. Wurde eine Reihenfolge festgelegt, gibt es
4 Moglichkeiten, die Reihenfolge der vier Wettkdmpfe fir die Madchen festzulegen.

Herleitung: Wir kiirzen die Wettkdmpfe mit Buchstaben ab und schreiben L fiir 60-m-Lauf,
W flr Weitsprung, B fur Ballzielwurf und S fur Staffellauf.

In einer Tabelle tragen wir alle Mdglichkeiten von Reihenfolgen der Wettk&dmpfe fur die
Jungen ein. Wir finden 24 verschiedene Reihenfolgen. Wir streichen nun alle Spalten, in
denen L direkt Giber S steht oder S direkt Uber L steht.

Reihenfolge v v v | v v | v
1 B B L L L L
2 L S B B W | W
3 W W S | W B S
4 S L W] S S | B
Reihenfolge | v | ¥V vV v v
1 S| S S |S w w
2 B | B W | W L S
3 L | W B | L B B
4 W1 L L | B S L

Es verbleiben 12 Spalten, die alle Bedingungen der Aufgabenstellung erfillen (mit v/
markiert).

Losungsvariante: Wir legen jeweils den ersten Wettkampf fir die Jungen fest und
betrachten deshalb vier Falle:

Fall 1: Als ersten Wettkampf fur die Jungen setzen wir B. Damit L und S nicht direkt
nacheinander durchgefuhrt werden, muss der zweite Wettkampf L oder S sein (wirde W an
zweiter Stelle stehen, waren L und S an dritter und vierter Stelle).

- Wenn an erster Stelle B und an zweiter Stelle L stehen, muss an dritter Stelle W und
an vierter Stelle S stehen.

- Wenn an erster Stelle B und an zweiter Stelle S stehen, muss an dritter Stelle W und
an vierter Stelle L stehen.

Es gibt im Fall 1 zwei Moglichkeiten.
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Fall 2: Als ersten Wettkampf fur die Jungen setzen wir L. Damit L und S nicht direkt
nacheinander durchgefuhrt werden, muss der zweite Wettkampf B oder W sein.

- Wenn an erster Stelle L und an zweiter Stelle B stehen, kann an dritter Stelle W und
an vierter Stelle S stehen

- oder es kann an dritter Stelle S und an vierter Stelle W stehen.

- Wenn an erster Stelle L und an zweiter Stelle W stehen, kann an dritter Stelle B und
an vierter Stelle S stehen

- oder es kann an dritter Stelle S und an vierter Stelle B stehen.

Es gibt im Fall 2 vier Mdglichkeiten.

Fall 3: Als ersten Wettkampf fur die Jungen setzen wir S. Damit L und S nicht direkt
nacheinander durchgefuhrt werden, muss der zweite Wettkampf B oder W sein.

- Wenn an erster Stelle S und an zweiter Stelle B stehen, kann an dritter Stelle W und
an vierter Stelle L stehen

- oder es kann an dritter Stelle L und an vierter Stelle W stehen.

- Wenn an erster Stelle L und an zweiter Stelle W stehen, kann an dritter Stelle B und
an vierter Stelle S stehen

- oder es kann an dritter Stelle S und an vierter Stelle B stehen.

Es gibt im Fall 3 vier Mdglichkeiten.

Fall 4: Als ersten Wettkampf fur die Jungen setzen wir W. Damit L und S nicht direkt
nacheinander durchgefuhrt werden, muss der zweite Wettkampf L oder S sein (wiirde B an
zweiter Stelle stehen, waren L und S an dritter und vierter Stelle).

- Wenn an erster Stelle W und an zweiter Stelle L stehen, muss an dritter Stelle B und
an vierter Stelle S stehen.

- Wenn an erster Stelle W und an zweiter Stelle S stehen, muss an dritter Stelle B und
an vierter Stelle L stehen.

Es gibt im Fall 4 zwei Mdglichkeiten.
Insgesamt gibt es also (2 + 4 + 4 + 2 =) 12 Moglichkeiten.

Es ist nun eine Reihenfolge der Wettkampfe fir die Jungen festgelegt. Die Madchen kdnnen
L und S nur absolvieren, wenn die Jungen nicht auf der Laufbahn sind.

Wenn also bei Jungen in der Reihenfolge W steht, kann bei den Madchen entweder S oder
L stehen (zwei Mdglichkeiten). Dann muss aber, wenn bei den Jungen B steht, bei den
Madchen die andere Laufdisziplin stehen, also L oder S.

Weiterhin gilt: Wenn bei Jungen in der Reihenfolge L steht, kann bei den Madchen entweder
B oder W stehen (zwei Mdglichkeiten). Dann muss aber, wenn bei den Jungen S steht, bei
den Madchen W oder B stehen (zwei Moglichkeiten).

Damit gibt es insgesamt (2 - 2 =) 4 Moglichkeiten.

Reihenfolge Jungen (Beispiel) Méadchen
1 w S| L|S|L
2 L B B | W|W
3 B L|S|L]|S
4 S W W|B|B
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Aufgabe 2. Kreisa nahm mit ihren Freundinnen Anke, Barbara und Claudia am Weitsprung
teil. Jedes der vier Madchen schaffte eine andere Weite.

Alle sprangen Uber 3 Meter. Die Zweitplatzierte schaffte 6 Zentimeter mehr als die Letzte.
Der Vorletzten fehlten nur 3 Zentimeter, dann wére sie vor ihrer Kontrahentin Zweite
geworden. Die Erste und die Letzte sprangen zusammen so weit wie die Zweit- und
Drittplatzierte zusammen. Die Summe aller vier Weiten betrug 12,40 m.

Untersuche, ob du aus diesen Angaben die Weiten fir jedes der Madchen berechnen
kannst. Wenn ja, gib diese Weiten an.

Welchen Platz erreichte Kreisa, wenn ihre Summe der drei Ziffern, die fir die Weitenangabe
zu schreiben sind, den kleinsten Wert aller vier Ergebnisse hat?

Losungshinweise zu Aufgabe 2 — Antwortsatz: Die Madchen sprangen 3,15 m, 3,11 m,
3,09 m und 3,05 m weit. Kreisa belegte den zweiten Platz.

Probe: Wir verkirzen die Schreibweise mit E flr Erstplatzierte, Z fur Zweitplatzierte, D fur
Drittplatzierte (Vorletzte) und V fir Viertplatzierte (Letzte).

Alle sprangen Uber 3 m.

Z schaffte 6 cm mehr als V.

D fehlten nur 3 cm, dann ware sie Z.

E und V sprangen zusammen so weit wie Z und
D zusammen.

Die Summe aller vier Weiten betrug 12 m 40 cm.

3mllcm=3m5cm+6cm
3m9cm+3cm>3mllcm
3ml5cm+3m5cm=3m1llcm
+3m5cm=6m20cm
3milS5cm+3mllcm+3m9cm
+3m5cm=12m 40 cm

Herleitung: Wir kdnnen alle Aussagen aus der Aufgabenstellung so aufschreiben:

1 | Z schaffte 6 Zentimeter mehr als V. Z=V+6
: N . D+3=27Z+1
D fehlten nur 3 Zentimeter, dann wére sie Z geworden
2 T . also
(das bedeutet: sie ware 1 cm weiter gesprungen als Z). D=7_2
3 E und V sprangen zusammen so weit wie Z und D E+V=74+D
zusammen.
4 | Die Summe aller vier Weiten betrug 12,40 m. E+Z+D+V=1240

Wir finden die Losung durch systematisches Probieren und verwenden dafir eine Tabelle.
Wir nehmen in der ersten Spalte eine Weite fiir V an und achten auf die Angaben in der
Aufgabenstellung. So kénnen wir alle Spalten ausfillen und priufen in jeder Zeile, ob in der
letzten Spalte die Aussage 54erfllt ist.

Weil alle Giber 3 m sprangen, kdnnen wir mit einer Weite Uber 3 m beginnen.

\Y Z=V+6 D=z-2 Z+D E=Z+D-V| E+Z+D+W
3mlcm 3m7cm 3m5cm 6m12cm 3mllcm 12m 24 cm
3m2cm 3m8cm 3m6cm 6m 14 cm 3mil2cm 12m 28 cm
3m3cm 3m9cm 3m7cm 6ml16 cm 3mil3cm 12m 32 cm
3m4cm 3m10cm 3m8cm 6m 18 cm 3ml4cm 12m 36 cm
3m5cm 3m1llcm 3m9cm 6m 20cm 3ml15cm 12 m 40 cm
3m6cm 3m1l2cm 3m10cm 6m22cm 3mil6cm 12m44 cm
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Nur wenn V die Weite 3,05 m schaffte, ergibt die Summe aller vier Weiten den Wert 12,40 m.
Somit betrugen die Weiten

Erstplatzierte 3,15 m

Zweitplatzierte 3,11 m

Drittplatzierte 3,09 m (Vorletzte)
Viertplatzierte 3,05m (Letzte)

Nun berechnen wir die Summen der Ziffern jeder Weitenangabe:

E Z D V
Weite 3m15cm 3m1llcm 3m9cm | 3m5cm
Ziffernsumme | 3+1+5=9(3+1+1=5|3+9=12|3+5=8

Fir Z ist die Summe der Ziffern ihrer Weite am kleinsten. Kreischa belegte also den zweiten
Platz.

Losungsvariante: Wir kdénnen auch mit den Variablen rechnen. Die Gleichung aus
Aussage 4 kdnnen wir mit Gleichung aus Aussage 3 vereinfachen:

E+Z+D+V=(E+V)+(Z+D)=(Z+D)+(Z+D)=2-(Z+D)=12m 40 cm
Wir erhalten

Z+D=6m20cm
In dieser Gleichung kdnnen wir die Variable D durch die Aussage 2 ersetzen

Z+(Z-2)=6m20cm
Z+(Z-2)=2-Z-2=6m20cm,also2-Z=6m22cm

Wir erhalten
Z=3mllcm
Nun konnen wir noch die anderen Weiten berechnen und die Probe durchfihren.
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Aufgabe 3. Quadrato lief mit Emil, Franz und Gustaf im 60-m-Lauf um die Wette. Herr Raute
konnte den Zieleinlauf nicht genau beobachten. Deshalb fragte er danach die Jungen, wer
denn gewonnen hat. Er erhielt folgende Antworten:

Emil: ,Gustaf kam vor mir ins Ziel.*
Franz: ,Ich war schneller als Quadrato.”
Gustaf: ,Emil wurde nicht Letzter.”
Quadrato: ,Ich wurde Zweiter.”

Herr Raute Uberlegte kurz. Dann sagte er: ,Das kann nicht stimmen!“ Wieso hat Herr Raute
recht? Warum koénnen nicht alle vier Aussagen gleichzeitig wahr sein?

Frau Dreieck hat die Gesprache verfolgt und korrigierte: ,Quadrato, du wurdest nicht
Zweiter”. Finde heraus, welchen Platz Quadrato wirklich erreichte, wenn die anderen drei
Aussagen richtig waren.

Losungshinweise zu Aufgabe 3 — Antwortsatz: Quadrato wurde Letzter.

Begrindung: Wir nehmen an, alle vier Aussagen sind wabhr.
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Wir stellen zuerst fest: Wenn Quadrato Zweiter wurde (Aussage von Quadrato) und Franz
schneller als Quadrato war (Aussage von Franz), hat Franz gewonnen.

Maoglichkeit 1 fur die Fortsetzung der Begrindung: Somit belegten Emil und Gustaf die
Platze 3 und 4. Emil wurde nicht Letzter (Aussage von Gustaf), also wurde Emil Dritter und
Gustaf Vierter. Dann ist aber die Aussage von Emil nicht erfullt.

Maglichkeit 2 fur die Fortsetzung der Begrindung: Wenn Emil nicht Letzter wurde (Aussage
von Gustaf), wurde Emil Dritter. Gustaf war aber noch schneller (Aussage von Emil). Da
aber Gustaf nicht Zweiter war (Aussage von Quadrato), hat Gustaf gewonnen. Es kann aber
nicht sein, dass sowohl Franz als auch Gustaf gewonnen haben.

Bei beiden Méglichkeiten sehen wir: Es kdnnen nicht alle Aussagen wahr sein.

Nun suchen wir die Platzierung von Quadrato. Nach der Aussage von Frau Dreieck wissen
wir: Quadrato wurde nicht Zweiter. Wir wissen aufl3erdem: Quadrato wurde nicht Erster
(denn Franz war schneller als Quadrato).

Nehmen wir nun an, dass Quadrato Dritter wurde.

- Somit wurde Quadrato nicht Letzter.

- Auch Emil wurde nicht Letzter (Aussage von Gustaf).

- Aber auch Franz wurde nicht Letzter (er war schneller als Quadrato, Aussage von
Franz).

- Ebenso wurde Gustaf nicht Letzter (er war schneller als Emil, Aussage von Emil).

Es kann aber nicht sein, dass es keinen Letzten gab. Deshalb ist es nicht richtig, dass
Quadrato Dritter worden.

Es bleibt nur die Méglichkeit, dass Quadrato Vierter (also Letzter) wurde. Damit ist die
Aufgabe gelodst.

Erganzung: Allerdings kennt Herr Raute nun noch nicht die Reihenfolge im Zieleinlauf,
denn es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, so dass die Aussagen von Emil, Franz und
Gustaf wahr sind.

Platz Variante 1 Variante 2 Variante 3
1 Gustaf Gustaf Franz
2 Emil Franz Gustaf
3 Franz Emil Emil
4 Quadrato Quadrato Quadrato
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Aufgabe 4. Beim Ballzielwurf konnten die Teilnehmenden vier Bélle durch unterschiedlich
grol3e Ringe werfen. Die Ringe gab es in drei verschiedenen Grol3en. Je nach GroRRe der
getroffenen Ringe wurden 3, 4 oder 5 Punkte vergeben. Kreisa und Quadrato unterhielten
sich anschlie3end Uber ihre erreichten Punktsummen. Dabei stellten sie fest, dass jede ihrer
Punktsummen eine ungerade Zahl war und Kreisa 6 Punkte mehr als Quadrato erreichte.

Welche Ringe kénnten Quadrato und Kreisa getroffen haben, wenn jeder Wurf traf?

Loésungshinweise zu Aufgabe 4 — Antwortsatz: Kreisa traf dreimal die Ringgré3e mit 5
Punkten und einmal die RinggrofRe mit 4 Punkten. Quadrato traf dreimal die Ringgrof3e mit
3 Punkten und einmal die RinggrofRe mit 4 Punkten.
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Probe: Die Punktsumme von Kreisa betragt (3 - 5 + 4 =) 19 Punkte. Die Punktsumme von
Quadrato betragt (3 - 3 + 4 =) 13 Punkte. Somit hat Kreisa (19 — 13 =) 6 Punkte mehr als
Quadrato.

Herleitung: Wir erstellen zuerst eine Ubersicht, welche Punktsummen mit vier Wiirfen
erreichbar waren. Daflr verteilen wir die vier Wirfe auf die drei Ringgréen.

3 Punkte | 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 O] 0Oj]0]O0
4 Punkte | O 1 0 2 1 0 3 2 1 0 4 13121
5 Punkte | O 0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 112 |3
Summe | 12 |13 |14 /1415|1615 |16 |17 |18 |16 |17 |18 |1

©
N
=l

Als ungerade Punktsummen kdnnen nur die Zahlen 13, 15, 17 und 19 auftreten. Da Kreisa
6 Punkte mehr als Quadrato erreichte, haben Kreisa 19 Punkte und Quadrato 13 Punkte
erreicht. Fur beide Punktsummen gibt es jeweils nur eine eindeutige Aufteilung der
getroffenen Ringgroien.

Losungsvariante: Wir betrachten eine Punktsumme und unterscheiden 5 Félle.

Fall 1: Die Ringgro3e mit 4 Punkten wurde nicht getroffen. Dann entsteht die Punktsumme
aus der Addition von vier ungeraden Zahlen. Diese Punktsumme ist eine gerade Zahl. Das
trifft fir Kreisa und Quadrato nicht zu.

Fall 2: Die Ringgrof3e mit 4 Punkten wurde genau einmal getroffen. Es gibt vier
Maoglichkeiten, mit vier Wirfen genau einmal die Ringgréf3e mit 4 Punkten zu treffen
(Spalten a bis d).

Fall 3: Die Ringgrof3e mit 4 Punkten wurde genau zweimal getroffen. Dann entsteht die
Punktsumme aus der Addition von zwei geraden und zwei ungeraden Zahlen. Diese
Punktsumme ist eine gerade Zahl. Das trifft fir Kreisa und Quadrato nicht zu.

Fall 4: Die Ringgrof3e mit 4 Punkten wurde genau dreimal getroffen. Es gibt zwei
Moglichkeiten, mit vier Wirfen genau dreimal die Ringgrof3e mit 4 Punkten zu treffen
(Spalten e und f).

Fall 5: Die Ringgrof3e mit 4 Punkten wurde genau viermal getroffen. Dann betragt die
Punktsumme 16 und ist eine gerade Zahl. Das trifft fir Kreisa und Quadrato nicht zu.

(@) | (b) | (c) | (d) | (e) | ()
3 Punkte 3 2 1 0 1 0
4 Punkte 1 1 1 1 3 3
5 Punkte 0 1 2 3 0 1
Summe 13 |15 |17 | 19 | 15 | 17

Aus der Tabelle erkennen wir, dass fiir Kreisa und Quadrato nur die Punktsummen 13, 15,
17 und 19 moglich waren. Da Kreisa 6 Punkte mehr als Quadrato erreichte, schafften Kreisa
19 Punkte und Quadrato 13 Punkte.
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Gut aufgelegt

Quadrato und Kreisa spielen mit Legestabchen. Alle Stadbchen sind gleich lang. Sie legen
damit verschiedene Figuren und achten darauf, dass dabei keine Stabchen tbereinander
liegen.
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Naturlich méchte Quadrato mit seinen Legestabchen Quadrate legen. Wie in der linken
Abbildung zu sehen, kann er 12 Legestabchen in zwei Zeilen und zwei Spalten so legen,
dass er vier kleine und ein grofRes Quadrat sieht, also insgesamt fiinf Quadrate. Er kdnnte
in den zwei Zeilen und zwei Spalten auch weniger Legestabchen legen. In der rechten
Abbildung sieht er mit 11 Legestabchen insgesamt drei Quadrate, namlich zwei kleine und
ein grol3es.

W
HEgEE

Aufgabe la). Quadrato legt nun 24 Legestaben in drei Zeilen und drei Spalten. Wie viele
Quadrate sieht er insgesamt? Wie viele verschiedene Gréf3en von Quadraten sind
entstanden? Gib fur jede Grol3e die Anzahl der Quadrate an!

Aufgabe 1b). Wie viele Legestdbchen muss er von seiner Figur wegnehmen, damit
insgesamt nur noch 7 Quadrate zu sehen sind (die naturlich auch unterschiedliche Gro3en
haben kénnen)? Zeige, wie seine Figur dann aussieht!

Losungshinweise zu Aufgabe 1a): Mit 24 Legestabchen in drei Zeilen
und drei Spalten kann Quadrato eine Figur wie in nebenstehender
Abbildung legen.

Wir sehen 9 kleine Quadrate, 4 mittlere Quadrate (die jeweils aus vier |
kleinen Quadraten bestehen) und ein grof3es Quadrat (das aus allen 9 ’ l |

kleinen Quadraten besteht), also insgesamt (9 + 4 + 1 =) 14 Quadrate.

kleines, mittleres, grof3es Quadrat

Losungshinweise zu Aufgabe 1b). Es genigt, zwei Legestabchen wegzunehmen, um nur
noch 7 Quadrate zu sehen. Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, zum Beispiel:

In Abbildung 1 sehen wir 6 kleine Quadrate und 1 grofR3es Quadrat.
In Abbildung 2 sehen wir 7 kleine Quadrate.

EpEmEEn
il |

Abbildung 1 Abbildung 2
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Aufgabe 2. Quadrato legt wieder 24 Legestaben in drei Zeilen und drei Spalten. Nun mdchte
er aber davon Legestabchen so wegnehmen, dass gar kein vollstandiges Quadrat mehr zu
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sehen ist. Dabei sollen aber so viele Legestabchen wie moglich liegen bleiben. Mit wie vielen
Legestabchen schaffst du diese Aufgabe? Zeige, wie deine Figur aussieht, bei der kein
vollstandiges Quadrat zu sehen ist.

Kreisa kann mit den Legestabchen leider keine Kreise legen. Deshalb beschéftigt sie sich
mit Dreiecken. Sie legt Pyramiden. In der linken Abbildung hat sie eine einstockige Pyramide
aus 3 Legestadbchen gelegt. In der rechten Abbildung ist eine zweistockige Pyramide aus

9 Legestabchen zu sehen.

Losungshinweise zu Aufgabe 2 - Antwortsatz: Es kbénnen 6 Legestabchen so
weggenommen werden, dass kein vollstandiges Quadrat mehr zu sehen ist.

Begrindung: Es genugt, ein Beispiel zu zeichnen. Nehmen wir zuerst ein Legestabchen
oben weg (linke Abbildung), bleiben 3 mittlere und 8 kleine Quadrate sichtbar. Nehmen wir
nun noch ein Legestabchen rechts weg (mittlere Abbildung), bleiben 1 mittleres und 7 kleine
Quadrate sichtbar. Nun mussen wir noch 4 Legestabchen wegnehmen, bis kein
vollstandiges Quadrat sichtbar bleibt.

——
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Aufgabe 3. Wie viele Legestabchen bendétigt Kreisa, damit sie eine vierstdckige Pyramide
vollstandig legen kann? Erklare, wie du die Losung gefunden hast!

Losungshinweise zu Aufgabe 3 — Antwortsatz: Kreisa bendtigt 30 Legestabchen.
/;7\\\

Herleitung: Wir finden die erforderliche Anzahl, wenn wir eine / ‘\\\
solche Figur legen (siehe nebenstehende Abbildung) und die \
Legestabchen zahlen. / \ /

.. . . . . ’\ /
Losungsvariante: Wir wollen nun die Anzahl der erforderlichen / \ /\ / /\

. / \ //,(r/ \\;\‘) ,//’« ‘\\\\

Legestabchen berechnen. AR ) : /\\

: : : : /\ /\ /\ / \
Wir erkennen in der Abbildung der Aufgabenstellung, dass die2- / \ / \/ \/ \

stockige Pyramide 2 Dreiecke mehr als die 1-stockige Pyramide
hat. Deshalb sind bei der 2-stockigen Pyramide (2 - 3 =) 6 Legestabchen mehr erforderlich
als bei der 1-stockigen Pyramide.

Wir erkennen an der abgebildeten groReren Pyramide, dass die 3-stockige Pyramide 3
Dreiecke mehr hat als die 2-stéckige Pyramide. Deshalb sind bei der 3-stockigen Pyramide
(3 - 3 =) 9 Legestabchen mehr erforderlich als bei der 2-stéckigen Pyramide.
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Wir vermuten nun, dass eine 4-stockige Pyramide 4 Dreiecke mehr hat als die 3-stockige
Pyramide. (Das erkennen wir auch an der Abbildung.) Deshalb sind bei der 4-stéckigen
Pyramide (3 - 4 =) 9 Legestabchen mehr erforderlich als bei der 3-stdckigen Pyramide.

Diese Erkenntnisse fassen wir in einer Tabelle zusammen:

Pyramide Anzahl Dreiecke Anzahl Lagestébchen
1-stdckig 1 3:1=3
2-stockig 1+2=3 3+3:2=9
3-stockig 3+3=6 9+3-3=18
4-stdckig 6+4=10 18+3-4=30

Wir prifen unsere Vermutung fiur die 4-stbckige Pyramide, indem wir die Anzahl der
erforderlichen Legestéabchen an der Figur auszahlen.
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Aufgabe 4. Kreisa will mit 72 Legestabchen gleichzeitig verschiedene Pyramiden dieser Art
legen, jedoch von jeder Grof3e nur eine. Dabei miussen nicht alle Grof3en entstehen. Sie
mochte aber alle 72 Stabchen verwenden. Wie viele Mdglichkeiten hat sie, die Aufgabe zu
I6sen? Beschreibe oder zeichne jede Mdglichkeit, die du gefunden hast!

Losungshinweise zu Aufgabe 4 - Antwortsatz: Kreisa hat zwei verschiedene
Moglichkeiten, mit 72 Legestébchen die Aufgabe zu |6sen. So kann sie eine 6-stdckige und
eine 2-stockige Pyramide gleichzeitig legen. Sie kann aber auch eine 5-stéckige, eine 3-
stockige und eine 2-stockige Pyramide gleichzeitig legen.

Herleitung: Wir setzen zunéchst die Tabelle fort und berechnen die erforderliche Anzahl
von Legestabchen bei mehrstdckigen Pyramiden.

Pyramide Anzahl Dreiecke Anzahl Legestédbchen
5-stockig 10+5=15 30+3-5=45
6-stockig 15+6=21 45+3-6=63
7-stockig 21 +7 =28 63+3-7=84

Mit 72 Legestabchen kann Kreisa hochsten eine 6-stockige Pyramide legen. Dann bleiben
(72 — 63 =) 9 Legestabchen Ubrig. Mit diesen 9 Legestabchen kann Kreisa noch eine
2-stockige Pyramide legen. Damit haben wir eine Mdglichkeit gefunden (Variante 1). Eine
andere Mdglichkeit gibt es nicht, wenn Kreisa mit einer 6-stéckigen Pyramide beginnt.

Legt Kreisa zunachst eine 5-stockige Pyramide, so verbleiben ihr (72 — 45 =) 27 Lege-
stdbchen. Mit diesen kann sie noch eine 3-stockige und eine 2-stockige Pyramide bauen
(Variante 2), well sie dafur (18 + 9 =) 27 Legestabchen bendétigt. Eine andere Moglichkeit
gibt es nicht, wenn Kreisa mit einer 5-stockigen Pyramide beginnt.

Legt Kreisa zunachst eine 4-stockige Pyramide, so verbleiben ihr (72 — 30 =) 42 Lege-
stabchen. Wenn sie nun noch eine 1-stdckige, eine 2-stockige und eine 3-stéckige Pyramide
legen wirde, kann sie nicht alle Legestabchen verwenden, denn sie benétigt dafir nur
(3+9+ 18 =) 30 Legestabchen. Da jede Groéf3e nur einmal gelegt werden darf, gibt es keine
weiteren Moglichkeiten.
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Pilze sammeln

Aufgabe 1. Herr Raute, Kreisa und Quadrato waren Pilze sammeln. Sie habe sehr viele
gefunden. Jeder brachte einen Korb voll Pilze nach Hause. Darunter waren auch einige
Steinpilze. Zuhause erzahlten sie Frau Dreieck:

- Kreisa: ,Quadrato und Herr Raute fanden zusammen zwei Steinpilze mehr als ich.”

- Quadrato: ,Wenn Kreisa mir zwei Steinpilze von ihrem Korb in meinen Korb gibt, haben
Kreisa und ich die gleiche Anzahl Steinpilze in unseren Korben.®

- Herr Raute: ,Kreisa und Quadrato fanden zusammen doppelt so viele Steinpilze wie ich.”

Frau Dreieck freut sich: ,Toll, da habt lhr alle zusammen ja viele Steinpilze gefunden. Aus
euren Aussagen kann ich herausfinden, wie viele Steinpilze jeder von euch gefunden hat.”

Kannst du es auch? Wie viele Steinpilze hat jeder gefunden? Begriinde deine Antwort.

Losungshinweise zu Aufgabe 1 — Antwortsatz. Quadrato fand 4 Steinpilze, Kreisa fand
8 Steinpilze und Herr Raute fand 6 Steinpilze.

Hinweis. Zur Abkirzung der Schreibweise schreiben wir fir die Anzahl der Steinpilze far
Quadrato Q, fur die Anzahl der Steinpilze fur Kreisa K und fiir die Anzahl der Steinpilze fur
Herrn Raute R. Dann kénnen die Aussagen so geschrieben werden:

Aussage von Kreisa: Q+R=K+2
Aussage von Quadrato: Q+2=K-=-2
Aussage von Herrn Raute: Q+K=2-R

Probe: Aussage von Kreisa ist erfillt, denn es gilt 4+6=8+2.
Aussage von Quadrato ist erfillt, denn es gilt 4+2=8-2.
Aussage von Herrn Raute ist erfullt, dennes git 8+4=2-6.

Herleitung: Solche Aufgaben lassen sich durch systematisches Probieren l6sen. In einer
Tabelle kannst du fur jeden die Anzahlen der Steinpilze Gbersichtlich darstellen, die es nach
den Aussagen von Quadrato und Herrn Raute sein mussten. Dann kannst du Uberprifen,
ob mit diesen Anzahlen auch die Aussage von Kreisa erflillt ist.

Da Quadratos Anzahl in allen Aussagen vorkommt, probieren wir systematisch die
maoglichen Anzahlen von Quadrato. Wir beginnen mit Q = 1.

Aussage Aussage Aussage .

Quadrato Herr Raute Kreisa vergleich
Q :QK+_22 K Q+K R Q+R K+2
1 3 5 1+5=6 6:2=3 1+3=4 5+2=7 4<7
2 4 6 2+6=8 8:2=4 2+4=6 6+2=8 6<8
3 5 7 3+7=10 | 10:2=5 | 3+5=8 7+2=9 8<9
4 6 8 4+8=12 | 12:2=6 | 4+6=10| 8+2=10 10=10
5 7 9 5+9=14 | 14:2=7 | 5+7=12 | 9+2=11 12> 11
6 8 10 | 6+10=16 | 16:2=8 | 6+8=14 | 10+2=12 14> 12

Nur wenn Quadrato 4 Steinpilze sammelte, ist auch die Aussage von Kreisa richtig.

Da auch Kreisas Anzahl in allen Aussagen vorkommt, kdnnen wir auch systematisch die
moglichen Anzahlen von Kreisa probieren. Da Kreisa 2 Steinpilze abgeben kdnnte,
beginnen wir mit der Anzahl K = 3.
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Aussage Aussage Aussage .
Quadrgto Herr Ra?,lte Kreisg Vergleich
K-2
K —Q+2 Q Q+K R Q+R K+2
3 1 X
4 2 0 0+4=4 4:2=2 0+2=2 4+2=6 2<6
5 3 1 1+5=6 6:2=3 1+3=4 5+2=7 4<7
6 4 2 2+6=8 8:2=4 2+4=6 6+2=8 6<8
7 5 3 [ 3+7=10| 10:2=5 3+5=8 7+2=9 8<9
8 6 4 | 4+8=12 | 12:2=6 | 4+6=10 | 8+2=10 10=10
9 7 5 (5+9=14 | 14:2=7 | 5+7=12 | 9+2=11 12>11

Nur wenn Kreisa 8 Steinpilze sammelte, ist auch die Aussage von Kreisa richtig.

Losungsvariante: Aus der Aussage von Herrn Raute erkennen wir, dass die Gesamtzahl
der gesammelten Pilze Q + K + R durch 3 teilbar ist, denn es gilt

Q+K+R=2-R+R=3-R
Die Anzahl R ist dabei der dritte Teil von der Gesamtanzabhl.

Aus der Aussage von Kreisa erkennen wir, dass die Gesamtanzahl eine gerade Zahl ist,
denn es gilt

Q+R+K=2-K+2

Wir kdnnen also systematisch alle durch (3 - 2 =) 6 teilbaren Zahlen prtfen, ob damit alle
Aussagen erfillt werden kénnen. Dabei verwenden wir, dass Kreise 4 Pilze mehr als
Quadrato sammelte.

Gesamt R Q+K Q | K Q+R K+2 Vergleich
6 6:3=2 6-2=4 0| 4 0+2=2 4+2=6 2<6
12 12:3=4 | 12-4=8 2 | 6 2+4=6 6+2=8 6<8
18 18:3=6 | 18-6=12 | 4 | 8 | 4+6=10 | 8+2=10 10=10
24 24:3=8 | 24-8=16 | 6 | 10| 6+8=14 | 10+2=12 14 >12

Nur wenn die Gesamtzahl 18 betragt, werden alle drei Aussagen erfillt. In der Tabelle ist
die Probe bereits enthalten.

Lésungsvariante:

Wir betrachten zuerst die Aussage von Quadrato.

Q+2=K-2

Wir erkennen aus dieser Gleichung,
Steinpilze mehr als Quadrato fand.

dass Kreisa 4

Q+4=K

Wir kdnnen in der Aussage von Kreisa die Variable K durch
(Q + 4) ersetzen

Q+R=(Q+4)+2=Q+6

Damit finden wir die Anzahl fir R. R=6
Nun koénnen wir in der Aussage von Herrn Raute die | Q+ (Q+4)=2"R,
Variable K durch (Q + 4) ersetzen. also2-Q+4=2-R

Setzen wir die Anzahl R = 6 ein, finden wir die Anzahl fir Q.

2-Q+4=12 alsoQ=4

SchlieRRlich finden wir die Anzahl fur K.

4+4=8

Bei

Losung mittels Gleichungen solltest du

immer eine Probe durchfihren,

sicherzustellen, dass beim Losen kein Fehler auftrat.

um
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Aufgabe 2. Alle vier freuen sich auf ein leckeres Pilzgericht. Sie wollen punktlich um 18:00
Uhr essen. Frau Dreieck denkt, dass die Zubereitung der Pilze 20 min dauern wird. Es ist
bereits 17:30 Uhr. Doch erst missen die Pilze vorbereitet werden, also geputzt und
geschnitten werden.

Frau Dreieck schatzt, dass sie fur das Vorbereiten weitere 20 min benétigt. Wann kénnte
das Essen beginnen, wenn Frau Dreieck die Pilze alleine vorbereitet?

Frau Dreieck bittet Kreisa, beim Vorbereiten zu helfen. Kreisa vermutet, dass sie 30 min
bendtigen wirde, um alle Pilze allein vorzubereiten. Gern hilft sie Frau Dreieck und so
bereiten sie beide gleichzeitig die Pilze vor. Wann kénnte nun das Essen beginnen?
Begriinde deine Antwort.

Quadrato ist noch nicht so geschickt beim Vorbereiten der Pilze. Wirde er alle Pilze alleine
vorbereiten, bendtigt er 60 min dafiir. Doch er will gern helfen. So bereiten Frau Dreieck,
Kreisa und Quadrato gleichzeitig die Pilze vor und sind nach 10 min fertig. Nun kann Frau
Dreieck die Pilze zubereiten und sie kdnnen pinktlich um 18:00 Uhr das Essen beginnen.
Begriinde, warum sie zusammen nur 10 min zum Vorbereiten der Pilze bendtigen.

Losungshinweise zu Aufgabe 2.

Teilaufgabe 1: Da die Zubereitung 20 min dauert und Frau Dreieck 20 min fur die
Vorbereitung bendtigt, dauert es insgesamt 40 min, bevor das Essen beginnen kann. Das
Essen kann also erst 10 min nach 18 Uhr beginnen (um 18:10 Uhr).

Teilaufgabe 2: Wenn Kreisa Frau Dreieck hilft, miissen wir zunachst berechnen, wie lange
Frau Dreiecke und Kreisa zusammen fiur die Vorbereitung benétigen, wenn es Frau Dreieck
allein in 20 min und Kreisa allein in 30 min schaffen.

Dafur Gberlegen wir uns:

- Frau Dreieck wirde in einer Stunde die 3-fache Menge schaffen.
- Kreisa wirde in einer Stunde die 2-fache Menge schaffen.
- Zusammen wirden sie in einer Stunde die (3 + 2 =) 5-fache Menge schaffen.

Also wirden sie zusammen die 1-fache Menge im 5. Teil einer Stunde schaffen. Somit
bendtigen Frau Dreieck und Kreisa (60 : 5 =) 12 min fur die Vorbereitung. Da die Zubereitung
noch 20 min dauert, ist das Essen nach (20 + 12 =) 32 min fertig. Das Essen kann nun
2 min nach 18 Uhr beginnen (um 18:02 Uhr).

Teilaufgabe 3: Wenn nun Kreisa und Quadrato Frau Dreieck helfen, missen wir berechnen,
wie lange alle drei zusammen fir die Vorbereitung benétigen, wenn es Frau Dreieck allein
in 20 min, Kreisa allein in 30 min und Quadrato allein in 60 min schaffen.

Wir Uberlegen uns wieder:

Frau Dreieck wirde in einer Stunde die 3-fache Menge schaffen.

Kreisa wirde in einer Stunde die 2-fache Menge schaffen.

Quadrato schafft in einer Strunde die 1-fache Menge.

Zusammen wurden sie in einer Stunde die (3 + 2 + 1 =) 6-fache Menge schaffen.

Also wirden sie zusammen die 1-fache Menge im sechsten Teil einer Stunde schaffen.
Somit benétigen Frau Dreieck, Kreisa und Quadrato (60 : 6 =) 10 min fur die Vorbereitung.
Das Essen kann punktlich um 18:00 Uhr beginnen.

Losungsvariante: Wenn wir die Menge der Pilze kennen wirden, kdnnten wir es auch
direkt ausrechnen. Nehmen wir beispielsweise an, es waren (wie in Aufgabe 1)
18 gleichgrol3e Steinpilze.

17. LOGO-Korrespondenzzirkel Schuljahr 2022/23 Seite 13 von 29



Teilaufgabe 2:

- Da Frau Dreieck die gesamte Menge Pilze in 20 min vorbereiten kann, schafft sie in
10 min (18 : 2 =) 9 Pilze.

- Da Kreisa die gesamte Menge Pilze in 30 min vorbereiten kann, schafft sie in 10 min
(18 : 3 =) 6 Pilze.

- Zusammen schaffen sie in 10 min insgesamt (9 + 6 =) 15 Pilze. Somit schaffen sie in
(10 : 5 =) 2 min genau (15 : 5 =) 3 Pilze. Allerdings bedeutet es nicht, dass in zwei
Minuten Frau Dreieck 2 Pilze und Kreisa 1 Pilz vorbereiten. Vielmehr teilen sie sich
die Arbeit ,gerecht” auf.

- Umalle (3 - 6 =) 18 Pilze vorzubereiten, bendtigen sie also (2 - 6 =) 12 min.

Teilaufgabe 3:

- Da Frau Dreieck die gesamte Menge Pilze in 20 min vorbereiten kann, schafft sie in
10 min (18 : 2 =) 9 Pilze.

- Da Kreisa die gesamte Menge Pilze in 30 min vorbereiten kann, schafft sie in 10 min
(18 : 3 =) 6 Pilze.

- Da Quadrato die gesamte Menge Pilze in 60 min vorbereiten kann, schafft er in 10
min (18 : 6 =) 3 Pilze.

- Zusammen schaffen sie in 10 min insgesamt (9 + 6 + 3 =) 18 Pilze.

Noch einfacher wird es mit den Zahlen, wenn wir annehmen, es waren 60 gleichgrol3e
Pilze.

Teilaufgabe 2:
- Da Frau Dreieck die gesamte Menge Pilze in 20 min vorbereiten kann, schafft sie in
1 min (60 : 20 =) 3 Pilze.
- Da Kreisa die gesamte Menge Pilze in 30 min vorbereiten kann, schafft sie in 1 min
(60 : 30 =) 2 Pilze.
- Zusammen schaffen sie in 1 min insgesamt (3 + 2 =) 5 Pilze. Somit schaffen sie in
12 min insgesamt (5 - 12 =) 60 Pilze.

Teilaufgabe 3:

- Da Frau Dreieck die gesamte Menge Pilze in 20 min vorbereiten kann, schafft sie in
1 min (60 : 20 =) 3 Pilze.

- Da Kreisa die gesamte Menge Pilze in 30 min vorbereiten kann, schafft sie in 1 min
(60 : 30 =) 2 Pilze.

- Da Quadrato die gesamte Menge Pilze in 60 min vorbereiten kann, schafft er in 1 min
(60 : 60 =) 1 Pilz.

- Zusammen schaffen sie in 1 min insgesamt (3 + 2 + 1 =) 6 Pilze. Somit schaffen sie
in 10 min insgesamt (6 - 10 =) 60 Pilze.
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Aufgabe 3. Alle waren mit dem Decken des Tisches beschéftigt, als ein lautes Klirren zu
horen war. Frau Dreieck erschrak und sah, dass eine Schiissel zersprungen auf dem Boden
lag. Sie fragte, wem dieses Missgeschick passierte. Sie erhielt folgende Antworten:

- Herr Raute: ,Quadrato war es.”
- Quadrato: ,Ich war es nicht und Kreisa war es auch nicht.”
- Kreisa: ,Quadrato war es nicht.”

Frau Dreieck bemerkte, dass genau eine dieser Antworten nicht wahrheitsgemal war.
Warum kénnen nicht alle Aussagen wahr sein? Wem passierte das Missgeschick, wenn
genau eine Antwort falsch und die beiden anderen Aussagen wahr waren? Begriinde.
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Losungshinweise zu Aufgabe 3 — Antwortsatz. Herrn Raute passierte das Missgeschick.

Herleitung: Herr Raute behauptet das Gegenteil von Kreisa, und Kreisa behauptet das
Gegenteil von Herrn Raute. Damit kdnnen beide Aussagen nicht gleichzeitig wahr sein. Da
genau eine Antwort falsch war, gibt es nur zwei Mdglichkeiten:

Maoglichkeit 1: Wir suchen nach einer Losung, wenn die Aussage von Herrn Raute falsch
war. Da nur eine falsche Aussage gab, sind die beiden anderen Aussagen wahr. Also ist die
Antwort von Quadrato richtig: Quadrato war es nicht und Kreisa war es auch nicht. Dann
kann es nur Herr Raute gewesen sein. Wenn das Missgeschick Herrn Raute passierte, ist
auch die Aussage von Kreisa wahr.

Maglichkeit 2: Wir suchen nach einer Lésung, wenn die Aussage von Kreisa falsch war. Da
es nur eine falsche Aussage gab, ist sowohl die Antwort von Herrn Raute wahr (,Quadrato
war es“) als auch die Aussage Quadrato wahr (“Quadrato war es nicht). Doch es kdnnen
diese Antworten von Herrn Raute und Quadrato nicht gleichzeitig wahr sein. Deshalb fuhrt
die Mdglichkeit 2 zu keiner Losung.
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Aufgabe 4. Kreisa zeichnet gern. Sie hat deshalb von drei Pilzsorten Bilder gezeichnet:
1 Bild mit Steinpilzen, 2 Bilder mit Rotkappen und 2 Bilder mit Maronen. Sie hangt die
5 Bilder in einer Reihe nebeneinander.

Wie viele verschiedene Reihenfolgen kann Kreisa festlegen, wenn sie die 2 Bilder mit den
Rotkappen nebeneinander hangt und auch die 2 Bilder mit den Maronen nebeneinander
hangt? Gib alle mdglichen Reihenfolgen an.

Wie viele verschiedene Reihenfolgen kann Kreisa festlegen, wenn sie an keiner Stelle Bilder
mit der gleichen Pilzsorte nebeneinander hangt? Begrinde deine Antwort.

Quadrato hat noch 5 Bilder mit Steinpilzen gezeichnet. Nun wollen sie alle 10 Bilder so
aufhédngen, dass an keiner Stelle Bilder mit der gleichen Pilzsorte nebeneinander hangen.
Doch es gelingt nicht. Begrinde, warum es nicht gelingen kann.

Losungshinweise zu Aufgabe 4 — Antwortsatz. Kreisa hat 6 verschiedene Méglichkeiten,
die Bilder so anzuordnen, dass gleiche Motive nebeneinander hangen. Es gibt 12
verschiedene Madglichkeiten, die Bilder so anzuordnen, dass gleiche Motive nicht
nebeneinander hangen.

Herleitung: Wir kirzen die Bildmotive mit dem Anfangsbuchstaben der Pilzsorte ab:
Maronen M, Rotkappe R und Steinpilze S.

Teilaufgabe 1: Zun&chst will Kreisa die Bilder mit gleichen Pilzsorten nebeneinander
hangen. Sie kann deshalb nur die drei Gruppen S, MM und RR anordnen. Daflr gibt es 6
Maoglichkeiten:

SMMRR, SRRMM, MMSRR, RRSMM, MMRRS, RRMMS

Teilaufgabe 2: Sollen die Bilder mit gleichen Pilzsorten nicht nebeneinander hdngen, gibt es
insgesamt 12 Moglichkeiten.

Wenn sie mit S beginnt, kann sie mit M oder R fortsetzen. In beiden Féllen ist die weitere
Reihenfolge festgelegt, namlich:

SMRMRoderSRMRM

Wenn sie mit M beginnt, kann sie mit S oder R fortsetzen. Danach gibt es 5 verschiedene
Reihenfolgen:
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MSRMR,odlerMRMRS MRMSR,MRSMR,MRSRM

Auch wenn sie mit R beginnt, gibt es 5 Méglichkeiten, denn sie kann M durch R und R durch
M ersetzen:

RSMRModerRMRMS,RMRSM,RMSRM,RMSMR

Somit hat Kreisa insgesamt (2 + 5 + 5 =) 12 Mdglichkeiten, die zweite Aufgabenstellung zu
erfillen.

Losungsvariante zu den Teilaufgaben 1 und 2: Beide Aufgaben kdnnen wir auch l6sen,
wenn wir zunachst alle moglichen Reihenfolgen der 5 Bilder aufschreiben, ohne auf
zusatzliche Bedingungen zu achten. Daflr gibt es 30 Moglichkeiten. Wir finden namlich 6
Maoglichkeiten, die Bilder mit R und M anzuordnen:

MMRR MRMR, MRRM,RMMR,RMRM,RRMM

Nun konnen wir bei jeder dieser Reihenfolgen das Bild S an 5 verschiedenen Platzen
einordnen:

Sanl. Stele SMMRR,SMRMR,SMRRM,SRMMR,SRMRM,SRRMM
San2. Stele MSMRR,MSRMR,MSRRM,RSMMR,RSMRM,RSRMM
San3.Stele MMSRR,MRSMR,MRSRM,RMSMR,RMSRM,RRSMM
San4. Stele MMRSR,MRMSR,MRRSM,RMMSR,RMRSM,RRMSM
San5. Stele MMRRS MRMRS MRRMS RMMRS,RMRMS,RRMMS

Nur bei den unterstrichenen Reihenfolgen hangen sowohl RR als auch MM direkt
nebeneinander — das sind 6 Mdglichkeiten.

Nur bei den fett geschriebenen Reihenfolgen hangen weder RR noch MM direkt
nebeneinander — das sind 12 Mdglichkeiten.

Teilaufgabe 3: Nun wollen wir sechs Bilder S verteilen. Damit nicht zwei Bilder mit S
nebeneinander hangen, muss zwischen je zwei Bilder mit S mindestens ein Bild mit M oder
R héngen. Wir benétigen deshalb 5 andere Motive fir diese Zwischenraume. Wir haben
aber nur 4 Bilder mit M oder R. Deshalb hangen mindestens zwei Bilder mit S direkt
nebeneinander. Beispiel:

ISIMR|S|MR|S|MR|S|MR]|S]S]|

Es ist also nicht moglich, fir diese 10 Bilder die Bedingungen der Aufgabenstellung zu
erfullen.
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Noch einmal gut aufgelegt

Quadrato und Kreisa spielen wieder mit Legestabchen. Alle Legestabchen sind gleich lang.
Sie legen damit verschiedene Figuren und achten darauf, dass dabei keine Legestabchen
Ubereinander liegen.

Diesmal haben sie Gitternetze gezeichnet, die aus vielen kleinen Quadraten bestehen,
deren Seiten jeweils so lang wie ein Legestabchen sind. Durch Auflegen von Legestabchen
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kénnen sie einige Quadrate umzaunen. Mit 8 Legestabchen kénnen sie zum Beispiel 3 oder
4 Quadrate umzaunen (siehe Abbildung).

Aufgabe la. Quadrato hat 12 Legestabchen. Er méchte insgesamt 7 Quadrate umzaunen.
Zeige, wie er die Legestabchen anordnen muss, damit es gelingt.

Aufgabe 1b. Finde die kleinste und die grél3te Anzahl von Quadraten, die Quadrato mit 12
Legestabchen umzaunen kann. Zeige, wie er jeweils die Legestéabchen anordnen muss.

Losungshinweise zu Aufgabe 1a). Bei dieser Aufgabe genligt es, ein korrektes Beispiel
anzugeben:

Losungshinweise zu Aufgabe 1b) - Antwortsatz: Mit 12 Legestdbchen kénnen
mindestens 5 Quadrate und hochstens 9 Quadrate umzéaunt werden.

Herleitung: Wir probieren zunachst, moglichst wenige Quadrate zu umzaunen. Wir stellen
fest, dass wir fir maximal 4 umz&aunte Quadrate hochstens 10 Legestabchen bendtigen. (In
der Abbildung ist in jeder Flache die Anzahl der verwendeten Legestabchen angegeben.)

4 8 8 10 10

1 Quadrat 3 Quadrate

6 8 10

2 Quadrate 4 Quadrate 10

Somit werden wir mit 12 Legestabchen stets mehr als 4 Quadrate umzaunen.

Wir probieren nun, ob wir mit 12 Legestabchen 5 Quadrate umzaunen kénnen. Dies gelingt
uns und wir finden verschiedene Mdglichkeiten. Zur Loésung der Aufgabe genugt es, eine
Maglichkeit anzugeben.
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In Aufgabe 1a haben wir ein Beispiel gezeigt, wie mit 12 Legestabchen 7 Quadrate umzaunt
werden kdnnen. Schnell finden wir zwei Méglichkeiten, auch 8 Quadrate zu umzaunen:

Es ist sogar moglich, 9 Quadrate mit 12 Legestdbchen zu umzaunen:

Hinweis: Aus der Lésung mit 7 umzaunten Quadraten kénnen wir leicht eine Lésung mit 6
umzaunten Quadraten bilden:

Somit haben wir sogar gefunden: Mit 12 Legestdbchen lassen sich alle Anzahlen von
Quadraten zwischen 5 und 9 umzaunen.
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Aufgabe 2a). Kreisa nimmt 16 Legestabchen und méchte eine moglichst grol3e Anzahl von
Quadraten umzaunen. Finde auch du eine maglichst grol3e Anzahl umzaunter Quadrate
und zeige, wie du die Legestabchen daflr anordnen musst.

Aufgabe 2b). Kreisa behauptet, mit 16 Legestabchen auch genau 7 Quadrate umzaunen
zu koénnen. Hat Kreisa recht und wie muss sie dafir die Legestabchen anordnen? Oder hat
Kreisa unrecht — in diesem Fall begriinde, warum es nicht gelingen kann.

Losungshinweise zu Aufgabe 2a): Wenn Kreisa die 16 Legestabchen um eine Flache mit
4x4-Quadraten legt, erreicht sie die maximale Anzahl von Quadraten, die sie umz&umen
kann.

Lésungshinweise zu Aufgabe 2b): Kreisa hat recht, sie kann mit 16 Legestdbchen 7
Quadrate umzaunen. Es gibt verschiedene Mdglichkeiten. Zwei Beispiele sind:
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Aufgabe 3. Wie viele Legestabchen bendtigt Kreisa, wenn sie 19 Quadrate umzaunen
mochte? Dabei versucht Kreisa méglichst wenige Legestabchen zu verwenden. Zeige, wie
Kreisa die Legestabchen anordnen muss.

Losungshinweise zu Aufgabe 3. Wir haben in den Aufgaben 1b und 2a gesehen, dass
besonders viele Quadrate umzaunt werden konnen, wenn diese Quadrate in einem
Rechteck oder in einem Quadrat angeordnet sind. Wahlen wir ein Gitter mit 5 x 4 -
Quadraten, so benétigen wir 18 Legestabchen, um diese 20 Quadrate zu umzaunen.
~Knicken® wir eine Ecke ein, so kdnnen wir mit diesen 18 Legestabchen auch 19 Quadrate
umzaunen:

20 umzéaunte Quadrate 19 umzaunte Quadrate
kkkkkkkkkkkkkkkhkkhkhkkhkkkkkkhkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkhkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkhkkkkx

Aufgabe 4a. Kreisa und Quadrato haben eine quadratische Flache
mit 16 Quadraten markiert. Sie wollen in diese Flache eine Trennlinie
aus Legestabchen legen, die diese Flache in zwei Teile mit jeweils 8
Quadraten teilt. Mit 4 Legestabchen ist es ganz einfach. Kénnen sie
es auch mit 8 Legestébchen schaffen, eine Trennlinie in die Flache
zu legen, so dass beide Teile gleich viele Quadrate enthalten?

Finde zwei verschiedene Mdglichkeiten fur solche Trennlinien mit
jeweils 8 Legestabchen.

Aufgabe 4b. Kreisa und Quadrato haben wieder eine quadratische Flache mit 16 Quadraten
markiert. Sie wollen in diese Flache eine Trennlinie aus Legestébchen legen, die diese
Flache in zwei Teile mit jeweils 8 Quadraten teilt. Sie mdchten nun eine mdoglichst lange
Trennlinie legen. Was meinst du, wie viele Legestdbchen sie verwenden kénnen? Zeichne
eine Teilung, bei der mdglichst viele Legestabchen erforderlich sind.

Losungshinweise zu Aufgabe 4a): Bei dieser Aufgabenstellung genigt es, zwei
verschiedene Mdglichkeiten fur Trennlinien mit jeweils 8 Legestdbchen anzugeben,
beispielsweise:

17. LOGO-Korrespondenzzirkel Schuljahr 2022/23 Seite 19 von 29



Hinweis. Bei allen drei Méglichkeiten umfasst jede Teilfigur wie gefordert genau 8 Quadrate.
Aber nur bei dem rechten Beispiel sind die zwei Teilfiguren deckungsgleich. Wir kdnnen
namlich die graue Teilfigur so drehen, dass sie genau auf die weil3e Teilfigur passt.

Losungshinweise zu Aufgabe 4b. Kreisa und Quadrato kdnnen eine quadratische Flache
mit 16 Quadraten so zerlegen, dass sie 10 Legestabchen verwenden.

Hinweis. Bei beiden Moéglichkeiten erzeugt die Teilung deckungsgleiche Teilfiguren.
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So viele Fruhlingsblumen

Aufgabe 1. Im Garten der Familie Geometrie stehen viele Krokusse. Sie leuchten weil3,
gelb, blau und violett. Sie z&hlen die Bliten und stellen fest:

Frau Dreieck: ,Es sind doppelt so viele gelbe wie weil’e Krokusse.*

Kreisa: ,Es sind funf blaue Krokusse mehr als weil’e Krokusse.*

Quadrato: ,Die blauen und weilRen Krokusse sind zusammen so viele wie die gelben
und violetten Krokusse zusammen.®

Herr Raute: ,Die Anzahl der blauen Krokusse ist so grofl3 wie die Anzahl der gelben
Krokusse.”

Wie viele Bliten jeder Farbe sind es? Begrinde dein Ergebnis!

Losungshinweise zu Aufgabe 1 — Antwortsatz: Es sind 5 weil3e, 5 violette, 10 gelbe und
10 blaue Krokusbluten.

Wir kirzen die Farben der Krokusbliten mit ihnren Anfangsbuchstaben ab:
w...weil, g ... gelb, b ... blau, v .... violett.

Probe: Schreibe die gegebenen Aussagen als Gleichungen und setze die Werte ein.

Frau Dreieck: g=2-w 10=2-5
Kreisa: b=w+5 10=5+5
Quadrato: b+w=g+v 10+5=10+5
Herr Raute: b=g 10=10

Alle Aussagen sind mit den gefundenen Werten erfillt.

Herleitung: Die L6sung dieser Aufgabe kannst du durch systematisches Probieren finden.
Nutze daflr eine Tabelle und trage ein, wie viele Krokusse jeder Farbe es sind, wenn die
Anzahl der weil3en Krokusse bekannt ist.
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Anzahl der Krokusse |
gelb: blau: Vergleich
weil3 Aussage von Aussage von Aussage von
Frau Dreieck Kreisa Herr Raute
w g=2-w b=w+5 b=g?
1 2:1=2 1+5=6 6>2
2 2:2=4 2+5=7 7>4
3 2-3=6 3+5=8 8>6
4 2-4=8 4+5=9 9>8
5 2-5=10 5+5=10 10=10
6 2:-6=12 6+5=11 11 <12

Nur wenn es 5 weil3e Krokusse sind, ist die Aussage von Herrn Raute richtig. Nun kannst
du aus der Aussage von Quadrato noch die Anzahl der violetten Krokusse bestimmen:
Wenn es gleich viele blaue wie gelbe Krokusse sind, missen es auch gleich viele weil3e wie
violette Krokusse sein. Deshalb sind es 5 violette Krokusse.

Losungsvariante: Verwende die Aussagen von Frau Dreieck und Kreisa:
g=2-w b=w+5

Wegen der Aussage von Herrn Raute (b=g) kannst du beide Gleichungen
zusammenfuhren:

2-w=w+5

Wenn du nun auf jeder Seite dieser Gleichung w subtrahierst, erhaltst du das Ergebnis
w = 5. Nun ist es einfach, die Anzahl der anderen Krokusbliten zu berechnen:

g=2-w=2-5=10; b=w+5=5+5=10;v=w=5.
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Aufgabe 2. Im Garten stehen viele Narzissen. Uber die Anzahl der gelben Bliiten werden
folgende Aussagen gegeben:

Quadrato: ,Es sind mehr als 23 Bliten.”

Kreisa: ,Es sind weniger als 28 Bluten.”

Frau Dreieck: ,Nein, es sind mehr als 27 Bluten.”
Herr Raute: ,Es sind weniger als 25 Bluten.”

Doch etwas kann nicht stimmen — es kénnen nicht alle vier Aussagen richtig sein. Welche
Aussage muss falsch sein? Begriinde es. Wenn bekannt ist, dass nur eine Aussage falsch
ist und die anderen drei Aussagen wahr sind — wie viele Narzissen-Bliten im Garten zu
sehen sind?

Losungshinweise zu Aufgabe 2 — Antwortsatz: Frau Dreieck gab eine falsche Aussage.
Es sind 24 Bluten.

Begrindung: Die Aussagen von Kreisa und Herrn Raute widersprechen der Aussage von
Frau Dreieck — sie kbnnen also nicht gleichzeitig richtig sein. Da nur eine Aussage falsch
ist, muss es die von Frau Dreieck sein. (Denn ware die Aussage von Frau Dreieck wabhr,
gébe es zwei falsche Aussagen, ndmlich von Kreisa und von Herrn Raute.)

Trage die drei wahren Aussagen auf einem Zahlstrahl auf und markiere, ob dazu die
Aussagen wahr (v') oder falsch (x) sind:
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Aussage Anzahl Bliiten
23 24 25 26 27 28 29
Kreisa <28 4 v v v v x x
Quadrato > 23 x v v v v v v
Herr Raute <25 4 v x x x x x

Nur wenn es 24 Bliten sind, sind die drei Aussagen alle wabhr.

Losungsvariante: Auch diese Aufgabe kannst du durch systematisches Probieren losen.
Prufe fir jede Anzahl von Bliten, ob die Aussagen wahr oder falsch sind.

Anzahl Quadrato Kreisa Frau Dreieck Herr Raute
Bliten > 23 Bliten < 28 Bliiten > 27 Bliten < 25 Bliten
23 falsch wahr falsch wahr
24 wahr wahr falsch wahr
25 wahr wahr falsch falsch
26 wahr wahr falsch falsch
27 wahr wahr falsch falsch
28 wahr falsch wahr falsch

Nur wenn es 24 Bliten sind, sind genau drei Antworten wahr und genau eine Antwort falsch.
Die falsche Antwort hat Frau Dreieck gegeben.
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Aufgabe 3. Herr Raute hat Tulpenzwiebeln gekauft. Kreisa und Quadrato wollen diese in
einer Reihe nebeneinander in die Erde stecken und dabei auf die Farbe der Tulpen achten,
die auf den Verpackungen stehen: 3 weil3e, 2 gelbe und 2 rote.

Aufgabe 3 (a). Kreisa méchte, dass es ganz bunt aussehen wird, Sie beginnt die Reihe mit
rot und achtet darauf, dass an keiner Stelle zwei Tulpen einer Farbe nebeneinander stehen
werden. Wie viele verschiedene Reihenfolgen gibt es, die diese Bedingungen erftllen? Gib
alle moglichen Reihenfolgen an!

Aufgabe 3 (b). Quadrato moéchte, dass immer links und rechts von einer roten Tulpe
gleichfarbige Tulpen zu sehen sind. Wie viele verschiedene Reihenfolgen gibt es, die diese
Bedingungen erfullen? Gib alle mdglichen Reihenfolgen an!

Losungshinweise zu Aufgabe 3a — Antwortsatz: Es gibt insgesamt 9 Mdéglichkeiten, die
Tulpen so zu stecken, dass keine Tulpen gleicher Farbe nebeneinander stehen.

Klrze die Farben mit ihren Anfangsbuchstaben ab: w ... weil}, g ... gelb, r ... rot. Schreibe
nun alle Mdaglichkeiten auf.

Herleitung: Kreisa will insgesamt (3 + 2 + 2 =) 7 Zwiebeln stecken. Sie beginnt mit r.

Suche zuné&chst alle Moglichkeiten, wenn sie an die zweite Stelle g steckt (rg?????).

- Sie kann nicht mit g fortsetzen, weil dann gg nebeneinander steht (rgg????).

- Setzt sie mit r fort (rgr???7?), kann sie die 3 w und 1 g Tulpen nicht wie gewlinscht
stecken, weil auf vier Platzen 3 w gesteckt werden mussten.

- Setzt sie mit w fort (rgw????), gibt es zwei Mdglichkeiten, die Bedingungen zu
erfillen:
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rgw gwrw rgw rwgw
Suche nun alle Méglichkeiten, wenn sie an die zweite Stelle w steckt (rw????7?).

- Sie kann nicht mit w fortsetzen, weil dann ww nebeneinander steht (rww????).
- Setzt sie mit r fort (rwr????), gibt es zwei Mdglichkeiten, die Bedingungen zu erfillen:

rwr wgwg rwr gwgw
- Setzt sie mit g fort (rwg????), gibt es finf Moglichkeiten, die Bedingungen zu erfullen:

rwg wrwg rwg wrgw rwg Wgwr
rwg wgrw rwg rwgw

Insgesamt sind es also (2 + 2 + 5 =) 9 Moglichkeiten.

Losungsvariante: Schreibe alle Mdglichkeiten auf, die weil3en Bluten aufzuteilen (so dass
keine zwei w nebeneinander stehen), ohne auf die anderen Bedingungen zu achten:

Q) [r|w w w
2) |r|w w w
B3)|r|w w w
4) |r w w w
In Zeile (1) gibt es 3 Mdglichkeiten: rwrwgwg rwgwrwg rwgwgwr
In Zeile (2) gibt es 2 Mdglichkeiten: rwgwrgw rwgwgrw
In Zeile (3) gibt es 2 Mdglichkeiten: rwgrwgw rwrgwgw
In Zeile (4) gibt es 2 Mdglichkeiten: rgwrwgw rgwgwrw

Insgesamt sind es also (3 + 2 + 2 + 2 =) 9 Mdglichkeiten.

Losungshinweise zu Aufgabe 3 (b) — Antwortsatz: Es gibt insgesamt 9 Mdglichkeiten,
die Tulpen so zu stecken, dass links und rechts von einer roten Tulpe gleichfarbige Tulpen
zu sehen sind.

Herleitung: Eine rote Tulpe kann nicht ganz links stehen, weil dann diese Tulpe keinen
linken Nachbarn hat. Eine rote Tulpe kann auch nicht ganz rechts stehen, weil dann diese
Tulpe keinen rechten Nachbarn hat. Es konnen auch beide roten Tulpen nicht
nebeneinander stehen, weil dann eine Nachbartulpe rot ist und die andere Nachbartulpe
eine andere Farbe hat.

Somit kdnnen die roten Tulpen nur wie in der Tabelle angegeben auf den sieben Platzen
verteilt sein:

(1) r r

(2) r r

(3 r r

(4) r r

(5) r r

(6) r r
In Zeile (1) gibt es 1 Mdglichkeit: Wrwrwgg
In Zeile (2) gibt es 2 Mdglichkeiten: wrwgrgw grgwrww
In Zeile (3) gibt es 2 Mdglichkeiten: wrwwgrg grgwwrw
In Zeile (4) gibt es 1 Mdglichkeit: gwrwrwg
In Zeile (5) gibt es 2 Mdglichkeiten: wwrwgrg wgrgwrw
In Zeile (6) gibt es 1 Mdglichkeit: ggwrwrw
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Also sind es insgesamt (1L +2 + 2 + 1 + 2 + 1 =) 9 Moglichkeiten.
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Aufgabe 4. Frau Dreieck und Quadrato pflanzen Primel in ihre Beete.
Frau Dreieck mochte ihre Pflanzen in Dreiecks-form ® B &
® @ anordnen und hat bereits 6 Primel gepflanzt. Quadrato & &
& &  ordnet seine Pflanzen in quadratischer Form an und hat
schon 4 Primel gepflanzt. ®

Aufgabe 4a). Kreisa bringt 9 weitere Primel-Pflanzen. Frau Dreieck und Quadrato teilen
sich diese Pflanzen so, dass nach deren Einpflanzung die Primel wieder in Dreiecks- und
Quadratform angeordnet waren. Wie viele Pflanzen haben nun Frau Dreieck und Quadrato
jeweils in ihren Beeten?

Aufgabe 4b). Kreisa bringt noch mehr Pflanzen, so dass insgesamt 25 Primel auf den
Beeten gepflanzt werden kdnnen. Konnen Frau Dreieck und Quadrato diese Pflanzen so
aufteilen, dass sie die Dreiecks- und Quadratform einhalten kdnnen?

Aufgabe 4c). Herr Raute behauptet, er kbnne so viele Pflanzen bringen, dass auf den zwei
Beeten gleich viele Primel stehen, jedoch bei Frau Dreieck in Dreiecksform und bei
Quadrato in Quadratform. Hat Herr Raute recht? Wie viele Pflanzen hétten dann Frau
Dreieck und Quadrato jeweils in ihren Beeten?

Losungshinweise zu Aufgabe 4a) — Antwortsatz: Frau Dreieck hat nun 10 Primel und

Quadrato hat 9 Primel gepflanzt.
Herleitung: Frau Dreieck hat bereits 6 Primel gepflanzt. Wenn sie @ @@
noch weitere 4 Primel pflanzt (grau markiert), kann sie wieder die ® @ B
Dreiecksform einhalten. ® B
Quadrato hat bereits 4 Primeln gepflanzt. Wenn er
® @& @ weitere 5 Primel pflanzt (grau markiert), kann er @
wieder die Quadratform einhalten.

® @ &
@ @® @ Insgesamt konnen also beide gemeinsam entsprechend den gestellten
Bedingungen weitere (4 + 5 =) 9 Primel pflanzen.

Losungshinweise zu Aufgabe 4b) — Antwortsatz: Quadrato kann 4 Primel in Quadratform
pflanzen. Frau Dreieck kann 21 Pflanzen in Dreiecksform pflanzen.

Herleitung: Untersuche zuerst, wie viele Primel Quadrato pflanzen koénnte, wenn 25
Pflanzen zur Verfigung stehen und er die Quadratform einhalt.

Anza_hl Pflanzen 1 2 3 4 5

je Seite

AnzahIPfIanzen 1-1=112.-2=413-3=9|4-4=16 | 5-5=25
im Quadrat

Wenn Quadrato seine Primel in Quadratform pflanzt, kann er also 1, 4, 9, 16 oder 25
pflanzen.
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Nun untersuche, wie viele Primel Frau Dreieck pflanzen kann, wenn

25 Pflanzen zur Verfiigung stehen und sie die Dreiecksform einhélt. ® @@
) . : o : . . L PP

Es kdnnte 1 Primel sein. Wenn sie eine zweite Reihe pflanzt, sind es

2 Primel mehr. Wenn sie eine dritte Reihe pflanzt, sind es 3 Primel & &

mehr. Wir setzen diese Berechnung fort: &
Anzahl Reihen 1 2 3 4 5 6 7
Anzahl Pflanzen 1 1+2 | 3+3 | 6+4 | 10+5 | 15+6 21+7
im Dreieck =3 =6 =10 =15 =21 =28

Wenn Frau Dreieck ihre Primel in Dreiecksform pflanzt, kann sie 1, 3, 6, 10, 15 oder 21
Primel pflanzen.

Probiere nun, ob eine Aufteilung von 25 Primel gelingt, wenn Quadrato bereits eine
Quadratform gepflanzt hat:

Quadrato 1 4 9 16 25
Anzahl Pflanzen fur| 25-1= 25-4= 25-9= 25-16 = 25-25=
Frau Dreieck 24 21 16 9 0

Ist Dreiecksform nein ia nein nein ia
erfullbar?

Wenn Quadrato 4 Primel pflanzt, kann Frau Dreieck 21 Primel in Dreiecksform pflanzen.

Allerdings hast du bestimmt festgestellt, dass dafiir Quadrato von seiner Bepflanzung nach
Aufgabe (a) wieder Primel umpflanzen muss.

Quadrato konnte auch 25 Primel in Quadratform pflanzen und daftr alle Primel von Frau
Dreieck mit verwenden. Dann héatte aber Frau Dreieck keine Primel fur ihr Beet. Diese
Aufteilung ist deshalb keine Lésung der Aufgabe.

Auch wenn in der nebenstehenden Abbildung die Pflanzen ®
wie in einem Dreieck stehen, so ist es eine andere
Dreiecksform, wie sie Frau Dreieck geplant hat. ® & &
® @ ® @ Quadra_to s_oII se_ine Pflanzen ® ¥
auch nicht in zwei (oder mehr)
® B ® & Quadrate pflanzen, weil es insgesamt nicht mehr nach einer

Quadratform aussieht.

Wenn diese Abweichungen zulassig waren, gibt es auch Lésungen — prife es!

Losungshinweise zu Aufgabe 4c) — Antwortsatz: Herr Raute hat recht. Frau Dreieck und
Quadrato konnen jeweils 36 Primeln Pflanzen.

Herleitung: Setze die Berechnung der Anzahlen der Pflanzen in Quadratform fort:

Anzahl Pflanzen je Seite 6 7 8
Anzahl Pflanzen im Quadrat 6-6=36 | 7-7=49 | 8-8=64

Setze auch die Berechnung der Anzahlen der Pflanzen in Dreieckform fort:

Anzahl Reihen 7 8 9
Anzahl Pflanzen im Dreieck 21 + 7 =28 28+8=36 | 36 +9=45
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Du erkennst, dass fiir 36 Pflanzen sowohl die Quadratform als auch die Dreiecksform fur
die Pflanzung moglich ist.
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Runde 3 Zahlen legen (Teil B)

Wieder spielen Quadrato und Kreisa mit gleichlangen Legestdbchen und denken sich
verschiedene Aufgaben aus. Kreisa schlagt vor, Zahlen zu legen. Da mit Legestabchen
keine Rundungen gelegt werden konnen, gibt sie vor, wie die Ziffern von 0 bis 9 aussehen
sollen:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nun legen sie einstellige oder mehrstellige Zahlen. Mehrstellige Zahlen sollen nicht mit 0
beginnen. Sie kdnnen mit den Zahlen auch Additionsaufgaben legen, wobei jedoch das
Plus-Zeichen und das Gleichheitszeichen geschrieben werden (also nicht mit Legestabchen
zu legen sind). Beispiele:

L] | | [1] NEnEE
1 Ll | [ L

einstellig (1, 4) zweistellig (67) dreistellig (121) Additionsaufg_abe (3+2=05)

Aufgabe 1 (a). Wie viele Legestabchen bendtigt Kreisa insgesamt, um alle zehn Zahlen von
0 bis 9 gleichzeitig aufzulegen?

Aufgabe 1 (b). Wie viele Legestdbchen benétigt Kreisa mindestens, damit sie jede
zweistellige Zahl, die sich Quadrato aussucht, legen kann? (Naturlich muss sie fir manche
Zahlen nicht alle Legestabchen verwenden.)

Hinweis zu Aufgabe 1: Um die Aufgaben zu l6sen, zahle zuerst, wie viele Legestabchen
fur jede einstellige Zahl (auch Ziffer genannt) erforderlich sind:

Zahl 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

| [ | I I
1| Ll | !

2 5 5 4 5 5 3 7 5

Anzahl
Legestabchen

Losungshinweise zu Aufgabe 1a) Antwortsatz: Kreisa benétigt insgesamt 47
Legestabchen, um alle zehn Ziffern von 0 bis 9 gleichzeitig aufzulegen.

Herleitung: Addieren die 10 Anzahlen der Legestében.
6+2+5+5+4+5+5+3+7+5=47.

Loésungshinweise zu Aufgabe 1b) — Antwortsatz: Kreisa benétigt mindestens 14
Legestabchen, damit sie jede zweistellige Zahl, die sich Quadrato aussucht, legen kann.
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Begrundung: Fur die Zahl 8 werden die meisten Legestédbchen benotigt, namlich 7
Legestabchen. Deshalb sind fur Kreisa so viele Legestabchen erforderlich, damit sie die
Zahl 88 legen kann: 7 + 7 = 14. Fur alle anderen zweistelligen Zahlen bleiben Legestabchen
tbrig.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

Aufgabe 2 (a). Welche Zahlen kann Quadrato mit sechs Legestébchen legen, wenn er fir
jede dieser Zahlen jeweils alle sechs Legestabchen verwenden soll?

Aufgabe 2 (b). Kreisa behauptet, es gibt mehr als 15 Zahlen, die mit sieben Legestabchen
dargestellt werden. Hat sie Recht? Begrinde deine Antwort.

Losungshinweise zu Aufgabe 2a) — Antwortsatz: Quadrato kann mit 6 Legestabchen die
Zahlen 0, 14, 41, 77, 111 legen.

Herleitung: Unter den Ziffern benétigt nur die Zahl 0 genau 6 Legestabchen.

Will Quadrato eine zweistellige Zahl legen, muss er die 6 Legestabchen auf zwei Anzahlen
aufteilen. Das geht nur mit

6=1+5=5+1=2+4=4+2=3+3.

— Es gibt keine Ziffer mit nur einem Legestabchen.

— Nur die Ziffer 1 kann mit zwei Legestabchen gelegt werden. Dazu passt, dass die
Ziffer 4 mit vier Legestabchen gelegt werden kann (14, 41).

— Schliel3lich gibt es nur die Ziffer 7, die mit drei Legestdbchen gelegt werden kann
7).

Will Quadrato eine dreistellige Zahl legen, muss er die Anzahl 6 in drei Summanden
aufteilen. Da es aber keine Ziffer gibt, die nur ein Legestabchen benétigt, gelingt diese
Aufteilung nur mit 6 =2 + 2 + 2. Nur die Ziffer 1 kann mit zwei Legestabchen gelegt werden
(111).

Mehr als drei Ziffern kann er mit 6 Legestabchen nicht gleichzeitig legen.

Losungshinweise zu Aufgabe 2b) — Antwortsatz: Kreisa hat Recht. Sie findet 16 Zahlen,
die sie mit 7 Legestabchen legen kann: 8, 12, 21, 13, 31, 15, 51, 16, 61, 19, 91, 47, 74, 117,
171, 711.

Begrindung: Es genlgt, 16 geeignete Zahlen anzugeben, und zu zeigen, dass diese
jeweils mit genau 7 Legestébchen gelegt werden kénnen.

Zahl 8 12; 21 13; 31 15; 51 16; 61 19; 91
Legestabchen 7| 2+5=7 2+5=7 2+5=7 2+5=7 2+5=7
Zahl 47,74 117;171; 711

Legestébchen 4+3=7 2+2+3=7
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Aufgabe 3. Kreisa stellt fest, dass es richtig gerechnete Additionsaufgaben gibt, bei denen
auch die Anzahl der aufzulegenden Legestabchen Ubereinstimmt.

Ein Beispiel: 7 + 7 = 14. Sie bendtigt auf der linken Seite der Gleichung zweimal drei
Legestabchen (fur jede 7 drei) und auf der rechten Seite zwei Legestabchen fur die 1 und
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vier Legestabchen fur die 4. Links und rechts vom Gleichheitszeichen liegen also sechs
Legestabchen.

Aufgabe 3 (a). Gib zwei andere Additionsaufgaben an, die diese Eigenschaft haben.

Aufgabe 3 (b). Gib eine Additionsaufgabe mit dieser Eigenschaft an, bei der sowohl links
als auch rechts vom Gleichheitszeichen zwei Summanden stehen. Jedoch soll keine der
Zahlen mehrfach verwendet werden.

Losungshinweise zu Aufgabe 3a). Es gibt viele Beispiele fur Additionsaufgaben, bei
denen auch die Anzahl der aufzulegenden Legestdbchen Ubereinstimmt. Hier nur eine
kleine Auswahl:

Additionsaufgabe Anzahl der Legestédbchen
3+7=10 5+3=8=2+6
4+16=20 4+(2+5)=11=5+6
5+17=22 5+(2+3)=10=5+5
6+14=20 5+(2+4)=11=5+6
7+19=26 3+(2+5)=10=5+5
9+19=28 5+4(2+5)=12=5+7
11+14=25 2+2)+(2+4)=10=5+5
17 +21 =38 2+3)+(5+2)=12=5+7

Aufgaben mit zweistelligen Summanden kannst du leicht zu neuen Aufgaben verandern,
indem du eine Hunderterstelle einfligst:

Additionsaufgabe Anzahl der Legestébchen
211 +14 =225 5+2+2)+(2+4)=15=5+5+5
117 + 21 = 138 (2+2+3)+(5+2)=14=2+5+7

Losungshinweise zu Aufgabe 3b). Es gibt viele Beispiele fur Additionsaufgaben, bei der
sowohl links als auch rechts vom Gleichheitszeichen zwei Summanden stehen und die
Anzahlen der aufzulegenden Legestabchen tbereinstimmen. Hier nur eine kleine Auswabhl:

Additionsaufgabe Anzahl der Legestébchen
1+8=9=4+5 2+7=9=4+5
2+9=11=5+6 5+5=10=5+5
3+15=18=5+13 5+(2+5)=12=5+(2+5)
7+0=7=3+4 3+6=9=5+4
10+4=14=6+8 2+6)+4=12=5+7

Weitere Additionsaufgaben findest du, wenn die links und rechts vom Gleichheitszeichen
Zehner- oder Hunderterstellen einfiigst, zum Beispiel:

Additionsaufgabe Anzahl der Legestabchen
11+8=19=14+5 2+2)+7=9=(2+4)+5
2+39=41=35+6 5+(5+5)=10=(5+5)+5
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Aufgabe 4. Quadrato hat 15 Legestabchen.

Aufgabe 4 (a). Wie lautet die kleinste dreistellige Zahl, die Quadrato legen kann, wenn er
alle 15 Legestabchen verwenden soll, aber die drei Ziffern dieser Zahl unterschiedlich sind?
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Aufgabe 4 (b). Wie lautet die grof3te vierstellige Zahl, die Quadrato legen kann, wenn er
alle 15 Legestabchen verwenden soll, aber die vier Ziffern dieser Zahl unterschiedlich sind?

Losungshinweise zu Aufgabe 4a) — Antwortsatz: Die kleinste dreistellige Zahl mit 15
Legestéabchen ist 108.

Probe: Fur die Zahl 108 bendtigt Quadrato (2 + 6 + 7 =) 15 Legestabchen. Alle kleineren
dreistelligen Zahlen mit unterschiedlichen Ziffern kénnen nicht mit 15 Legestabchen gelegt
werden:

102:2+6+5=13; 103:2+6+5=13; 104:2+6 +4=12;
105:2+6+5=13; 106:2+6 +5=13; 107:2+6 +5=11.

Losungshinweise zu Aufgabe 4b) — Antwortsatz: Die grolite vierstellige Zahl mit 15
Legestabchen ist 9761.

Probe: Fur die Zahl 9761 benétigt Quadrato (5 + 3 + 5 + 2 =) 15 Legestabchen. Alle
groBeren vierstelligen Zahlen mit unterschiedlichen Ziffern kdnnen nicht mit 15
Legestabchen gelegt werden:

Wenn die vierstellige Zahl mit 98?7 beginnt, bendtigt Quadrato fur beide Ziffern bereits
(5+ 7 =) 12 Legestabchen. Es ist nicht mdglich, mit den verbleibenden 3 Legestabchen zwei
weitere Ziffern zu legen.

Wenn die vierstellige Zahl mit 9787 beginnt, benttigt Quadrato fur diese drei Ziffern bereits
(5 + 3 +7 =) 15 Legestabchen. Es sind deshalb keine Legestabchen fir die vierte Ziffer
Ubrig.

Wenn die vierstellige Zahl mit 9767 beginnt, benttigt Quadrato fur diese drei Ziffern bereits
(5 + 3 +5 =) 13 Legestabchen. Es sind deshalb nur zwei Legestabchen fur die vierte Ziffer
Ubrig. Nur die Ziffer 1 kann mit zwei Legestabchen gelegt werden. Bei jeder anderen Ziffer
wirde Quadrato mehr Legestabchen bendtigen.
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