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Uvod

Adam Ries je na zapadé KruSnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznacenim “Horské mésto a mésto
Adama Riese” pySni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let pasobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodaisky rozkvét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoroCni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
poctari Saska. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéZe v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani.

Pri pfilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.1, stal nositelem této soutéze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako pofadatelé pusobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé pulsobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také zaci z Ceské Republiky.

V zajmu sjednoceni podpory Spi¢kovych vykonl v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéz domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjSich ucastnikd 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zakl ze soutézi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
tloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a

1 www.adam-ries-bund.de



zdavodnény. Ve druhé ¢asti dostanou zaci soubory Ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi v8ak uvést pouze vysledek, ke
kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé Cc&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Dne 4. a 5. kvétna 2001 se ve mésté Annaberg-Bucholz po desaté
konalo tfeti kolo Soutéze Adama Riese. U pfilezitosti tohoto jubilea vydal
Peter Haase v publikacni fadé Spolku Adama Riese (Schriftenreihe des
Adam-Ries-Bundes e.V.) sbirku pfikladd z let 1992-2001 s obsahlymi
komentafi k jejich feeni a informacemi k soutézi /1/ 2. Zaci se zajmem o
matematiku maji tak spolu s /2/ a /3/ k dispozici rozsahly material pro
samostatnou praci pfi feeni problémovych priklad(i. Ulohy obsazené v
tomto sesité byly vybrany z /1/.

Soutéz Adama Riese 2006 dosla tradi¢nim findle Ctyf zemi 23. a 24.
Cervna svého zavérecného vrcholu. Pouze v Sasku se v tomto roce
zabyvalo ulohami prvniho kola a tedy Riesovym dilem 1700 divek a
chlapcu. | ulohy 2. kola spojuji historii a matematiku.

Chceme, aby tato kniZzeCka dodala podnéty k pfipravé na finalové kolo,
aby kazdy ucCastnik mohl své spravné vysledky stvrdit slovy:

,» 10 jsem udélal podle Adama Riese...".

Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni Casti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2005 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina ucastnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 20 bodu byli:

2 /1/ Haase, P.: Adam-Ries-Wettbewerb 1992-2001 — Aufgaben und L&sungen. In:
Schriften des Adam-Ries-Bundes Annaberg-Buchholz, Bd. 13., Annaberg-Buchholz,
2001 (ISBN 3-930430-43-6)

/2] Haase, P. ;Konig, H.: 15 Jahre Adam-Ries-Wettbewerb fur Schuiler der Klasse 5 —
ein Beitrag zur Forderung mathematisch begabter Schiiler. Chemnitz 1996.

/3/ Aufgaben der Adam-Ries-Wettbewerbe — Klasse 5 — (1981-1995), Chemnitz,
1995.



body | mista |cena | roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. {1997
Vladimir Patera zS. Chomutov| 29 7. 1994
Markéta Gottfriedova |gymn. Louny | 29 8. l1l. |2005
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata z§. Chomutov | 27 2. ll. 11996
Marek Urban gymn. Kadan | 26 9. 2005
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. lll. 1996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik z8. Chomutov| 24 8. ll. 11997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. ll. 12002
Vojtech Mezera gymn. Louny | 22 | 4. [I. 11998
Frantisek Krticka gymn. Most 22 4. [l. [1998
Michala Kockovska |zS. Chomutov| 22 6. [ll. 1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. [ll. 2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 | 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997
Ondfej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
Martin Houda gymn. Louny | 20 | 13. 2000
Tomas Janata z8. Chomutov| 20 | 14. 1995
Jifi Markvart gymn. Most 20 | 17. 2002
Hana TreSlova gymn. Louny | 20 | 18. 2003
Ondfej Sefl gymn. Most | 20 | 22. 2005
Ondrej Draganov gymn. Kadan | 20 | 22. 2005
Marie Koutska gymn. Most 20 | 22. 2005
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Adam Ries — poétar némeckého lidu

V letech 1491/92 bylo na upati kruSnohorské

hory Schreckenberg objeveno
stfibra.

“‘Hlas hory” pfivolal do této krajiny

nalezisté

tisice lidi. Nové vznikla osada se uz po
Ctyfech letech stala méstem s nazvem
“Sankt Annaberg”.
____Vestejném roce 1492 se v mésté
- K 1000000 ; i
f 506000 Staffelstein (Bavorsko) narodil Adam
—=3p — 1AeRs Ries. Po miadi straveném
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e T TR Rr e pred.pok’ladem galsmo vyvoje
hornickych obchodu.
O zasluze Adama Riese se

dovidame i z némeckych pfislovi.
Dodnes znamenaji slova ”...néco
udélat podle Adama Riese...”
korektni a bezchybny vypocCet.
Obdiv si jisté wvyslouzil i diky
uspésnosti svych poctarskych knih.
Az do 18. stoleti byla jeho dila
pouzivana jako ucebni material.
Mnoho generaci se  podle
Riesovych metod ucilo pravidlim
praktickeého pocitani a jeho pouziti.
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Védecka senzace: Prvni pocetnice od Adama Riese
objevena

Némecky poctai Adam Ries napsal a nechal vytisknout 3 pocetnice.
Zatim nebylo mozné dolozit prvni vydani jeho prvni poCetnice, kterou dle
vlastnich udajd napsal v roce 1518. V New Yorku a v Hamburku existuji
exemplafe druhého vydani (vytisténo 1525 v Erfurtu). Exemplaf 4.
vydani (vytisténo 1530 v Erfurtu) se nachazi ve Wroclawi (Polsko). DalSi
vydani se pravdépodobné neuskutecnila.

Zatim nebylo jasné, zda 3. vydani doopravdy existovalo. Bylo tedy velmi
prekvapive, kdyz se exemplar nasel v knihovné v Plavnée! Tuto knizecCku,
vytisSténou 1527 také v Erfurtu, se podafilo ziskat spolku Adam-Ries-
Bund e.V. Muzeum Adama Riese v Annaberg-Buchholz patfi nyni
k jedném z mala, které vSechny 3 Riesovy pocCetnice maiji.

Od druhé pocCetnice je znamo 119 vydani z let 1522 - 1656. Mezi nimi se
naléza i Cesky preklad z 1615, jehoz exemplar je mozno si prohlédnout
v Narodnim muzeu v Praze.

Treti poCetnice byla publikovana mezi léty 1550 - 1611 v péti vydanich.

Pokladani a skladani kostek s TANGRAMem

Hra Tagram v sobé obsahuju davnou Cinskou minulost. ,Ch’i Ch’ae pan*
znamena asi tolik, co ,vSevéd“ nebo ,liska podsita“. Skladani tvar(
plnych fantazie — lidi, zvifat, rostlin a riznych dalSich véci — patfilo vzdy
k oblibenym zdbavam se sedmi TAGRAM-kostkami. V 19 stoleti se tato
hra stala popularni v Evropé. Kniha s

“‘Das grofRe chinesische Raétselspiel
fur die elegante Welt” (Velka Cinska
hadankova hra pro elegantni svét),
ktera vySla v Lipsku v roce 1818,
podnitila poCetnymi ukoly a pfiklady ke
skladani kostek mnohé zvédavce.

Kostky urCené k pokladani si kazdy
muze sam lehce vyrobit z TANGRAM-
Ctverce

(viz obrazek).

K skladani tvarl je nutné vzdy pouzit vSech sedm kostek!



Ulohy soutéze Adama Riese 2006 (2. stuperi)
Cast 1

2005/2 - 1/13

Ve své druhé knize pfikladd vydané roku 1522 uvadi Adam Ries mezi
jinymi nasledujici pfiklad (Cisla jsou mirné pozménéna): Zakaznik
nakoupi tato kofeni: Safran, hiebiCek a zazvor. 1 libra Safranu stoji 4
guldeny 5 Silinku, 1 libra hiebi¢ku stoji 19 Silinkt a 1 libra zazvoru stoji 8
Silinkd.

V dobé Adama Riese se hmotnost zbozi udavala v librach a lotech
(1 libra = 32 lotl) a platilo se guldeny a Silinky (1 gulden = 20 Silink().

Vyfe$ nasledujici ulohy:

a) Zakaznik kupuje 1 libru Safranu, 2 libry hiebiCku a 3 libry zazvoru.
Kolik zaplati? (Cenu vyjadfi tak, aby bylo zapotfebi co nejmensiho poctu
minci.)

b) Adam Ries polozil nasledujici otazku: zakaznik nakoupil stejné
mnozstvi Safranu, hiebiCku i zazvoru a zaplatil celkem 133 guldenda.
Kolik kofeni od kazdého druhu nakoupil? (Vysledek uved v zakladnim
tvaru.)

c) DalSi zakaznik chce nakoupit hiebiCek a zazvor, kazdého na vahu jen
v celych librach (ale minimalné jednu libru) a chce, aby celkova cena
nakupu byla v celych guldenech.

Kolik musi nakoupit hfebi¢ku a zazvoru?

Nalezni nejmensi mozna mnozstvi spliujici tyto podminky a ukaz, ze
mensi neexistuji.

2006/2 - 1/2
Marek a LukasS se opét bavi Ciselnymi hadankami.

Marek fika Lukasovi: ,Mysli si dveé Cisla. Obé jsou vétSi nez nula. Vytvor
soucCet obou téchto Cisel a pfiCti jej k souCinu téchto myslenych Cisel.
Vyrkni vysledek.”

3 roce/stuperi — ¢ast/komplex



a) Dobra, Lukas si vybral Cisla 4 a 12. Vypocitej, jaké Cislo Markovi
fekne.

b) Lukas fika jako vysledek Cislo 71. Sdéluje jesté, ze obé& myslena Cisla
jsou Cisly po sobé nasledujicimi. Zjisti tato Cisla.

Poté co Marek uhadl €asto Cdisla spravné, prozradil svij trik: ,PFicti
k vysledku 1 a rozloz obdrzené Cislo do dvou Cinitell, z nichz oba jsou
vétSi nez jedna. Odecti od kazdého Cinitele 1, potom obdrzis ta myslena
Cisla.”

c) Jako vysledek je uvedeno Cislo 34. Zjisti timto trikem myslena Cisla.

d) Lukas chce tento Markdv trik pouzit na Cislo 71 jako vysledek ( viz
dilCi uloha b). Zjisti, Ze (bez pozadavku na po sobé jdouci Cisla)
Clovék ziska vice nez jednu dvojici Cisel. Zjisti vSechny mozné dvojice
mysSlenych Cisel.

2006/2 - 1/3
Znate néjaké rozpocitadlo? Treba ,Ententyky dva Spaliky, Cert vyletél z
elektriky, bez klobouku, bos, narazil si nos...?"

Skupina n osob vytvofi uzavieny kruh. Rozpocitavani zacina u prvni
osoby ve sméru pohybu hodinovych rucicek az ke k-té osobé, ktera je
z kruhu vyrazena a kruh je znovu uzavren.

DalSi rozpocCitavani zaCne u osoby bezprostfedné nasledujici za
vyfazenou osobou a pokraCuje opét ve sméru pohybu hodinovych
ruCiCek az ke k-té osobé, ktera je z kruhu také vyfazena a kruh je znovu
uzavien.

Takto se pokraCuje nepretrzité az do
okamziku, kdy ve hfe zlstane pouze jedna
osoba.

Na obrazku vpravo je znazornéno 8 osob
(n=8), které jsou ocislovany ve sméru
pohybu hodinovych rucCicek od Cisla 1 do
Cisla 8. Vyrazena bude kazda Ctvrta osoba
(k =4). Poradi vyfazenych osob bude tedy
nasledujici: [4, 8, 5, 2, 1, 3, 7, (6)]. Jako
posledni zustane ve hie osoba s Cislem 6.




a) Zjisti poradi vyfazovanych osob pro n =10 a k = 5 a urci, kdo zUstane
jako posledni ve hie. U které osoby bychom museli zacit
s rozpocitavanim, aby jako posledni zUstala ve hfe osoba s Cislem 17?

b) Nyni mame pocet osob devét (n=9) a vyfazovat budeme kazdou
devatou osobu (k=9). Zjisti, u které osoby musime zadit
s rozpocitavanim, aby jako posledni ve hie zlstala osoba s Cislem 1.

V nésledujicich tlohach budeme s rozpoditavanim zacinat vzdy u osoby
s Cislem 1 a vyfazovana bude kazda druha osoba (k = 2).

c) Najdi vSechny mozné poclty osob n, pfi jejichz rozpocitavani

(zaCiname u Cisla jedna a k = 2) zlstane jako posledni ve hie osoba
s Cislem 1. ZdUvodni!

d) Najdi navod, ktery umozni pro libovolny pocCet hracu zjistit osobu,
ktera zUstane ve hfe jako posledni.

Poznamka: Problém zpracovany v této dloze uved! jiz historik Flavius Josephus (Zil
pfiblizné v letech 37 az 100 n. I.) a je nyni znam pod oznac¢enim Josephuv problém.

Cast 2

2006/2 —1I/1  Ulohy ze starych poéetnic

1. V nasledujicim ukolu se jedna o vyménu zbozi, jak byl tenkrat
nazyvan prodej a nakup. Dulezité: v Riesové dobé byly ,Tlacher”
(zkraceno tu) a ,Ellen” (el) jednotky pro méreni latky, ,Gulden® (gu) a
,aroschen® (gr) byly penézni jednotky (1 tu = 16 el, 1 gu = 21 gr).

a) Jeden proda 3 ti a 8 el latek a poZaduje za 14 el latky cenu 3 gu.
Kolik ,Gulden® prodejem ziskal?

Odpovéd': ........cccee......

b) Nékdo jiny koupi u stejného obchodnika a zaplati 21 gu 9 gr. Kolik
»1ucher”, kolik ,Ellen“ dostal?

Odpovéd": ...

2. Rekyn& 8la do Jupiterovy svatyné a prosila ho, zda by nemohl
zdvojnasobit jeji penize. Jupiter jeji prosbu vyslySel a ona mu z vdécnosti
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obétovala dvé ,Drachmen® (,Drachme* byla fecka penézni jednotka). Sla
dal k Apollébnové svatyni se stejnou prosbou, nacez obétovala znovu dvé
,Drachmen®. Kdyz spocitala své penize, zjistila, ze jich ma dvakrat tolik
jako na zagatku. Kolik jich méla?

Odpovéd': ........ccc..........

3. Prostfednictvim feckého déjepisce Herodota zname rychlost perskych
kuryrd, ktera umoznila, aby dulezita depeSe, poslana ze Sardes do Susa,
urazila za jeden den 60 ,Parasangen® (,Parasang” byla fecka délkova
mira). Nasledujici depeSe, poslana pfesné o den pozdéji, urazila denné
70 ,Parasangen®“a dostihla prvni depesi pfesné v Susa.

a) O kolik ,Parasangen® byl druhy kuryr po tfetim dnu jizdy vzdalen od
prvniho kuryra?

Odpovéd": ...
b) Kolik ,Parasangen” méfi vzdalenost mezi Sardes a Susa?

Odpovéd": ........cccceuu......

Poznamka: 1 ,Parasang“= 5549 m

2006/2 - 11/2 Soustied’me se v fiSi Cisel

1. Doplit v obrazku operaCni znaménka a pfirozena Cisla tak, aby
fetézova uloha byla spravné vyreSena pfi vypoCtu smeéfujicim zleva
doprava. (Pozor: pravidlo ,nasobeni a déleni ma prednost pfed sc€itanim
a odcitanim® neplati, mezivypocty nejsou udany.)

@ /5\ N /\_
\/'\/_\3/_150

2. Kazdé pismeno musi byt nahrazeno jednou Cislici, pficemz rozdilna
pismena znamenaji rozdilné Cislice, shodna pismena shodné Cislice:

ADAM
+ ANNA
RIES
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a) Nahrad pismeno A Cislici 4. Zbyvajici pismena nahrad tak, aby uloha
byla vyfeSena spravné.

4 4
+4 4

b) Uved dalSi feSeni:
4 4

+4__4

3. Soucin tfi pfirozenych Cisel je 30, souCet téchto Cisel je délitelny
Ctyfmi. Uved tato tfi Cisla.

Odpovéd": ...

4. Hledaji se dve Cislice, jejichz soucet je 132, pfiCemz paty dil jedné se
rovna Sestému dilu druhé Cislice.

Odpovéd': .......cc..e.......
2006/2 - 11/3 Tolikero moznosti )
Anna, Bedfich, Cecilie a Daniel se prochazeji po namésti v ,KATuU"
(zabavni centrum v Annaberg-Buchholz).
1. VSichni Ctyfi chtéji na kolotoCi jezdit na ,koni“a sedét na ném za
sebou. ,Korisky hrbet® je dostatecné velky pro ¢&tyfi. Kolik rdznych
moznosti posazeni bude celkem, kdyz
a)Anna a Daniel budou sedét za sebou?
Odpovéd': ........cceeee
b) Anna a Daniel a také Bedfich a Cecilie budou sedét za sebou?
Odpovéd': ........cceeee

c) Dévc¢ata a chlapci budou sedét stfidavé?

Odpovéd": ...

12



2. Tito Ctyfi potkaji Elisku. EliSka ma volné listky a daruje kazdému ze
svych Ctyf pratel jeden.

a)Eliska ma pét volnych listkt, dva na koloto¢ ,Pavouk® a tfi na ruské
kolo. Napi§ vSechny moznosti, jak si déti mohou listky mezi sebou
rozdélit.

MozZnosti:
b) Predstav si, Ze by EliSka méla ftfi listky na ,Pavouka“ a na ruské kolo
také tfi. Kolik riznych moznosti rozdéleni listk( vyjde celkem, kdyz jeden

listek, jedno ktery, bude pfebyvat.

Odpovéd": ..........ccco.......

kkhkkikkkhkkhkhkkhkkikhkkhkikhkhkkhkkhkkhkhkhkkrkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkkhkk*k

Slozité ulohy minulych let — ¢ast 1

2005/3 - 1/1

Vedle rozmanitych uloh k pfeméné mincovnich jednotek a jednotek
hmotnosti nhachazime v pocetnicich Adama Rieseho i ojedinéle ulohy o
pohybu. V knize ,,Col", nejvyznamnéjSi Riesové pocetnici, se nachazi
uloha o honu na liSku.

Pes pronasleduje liSku, ktera ma urcity naskok. Pes a liSka provadeji
soucasné skok po skoku.

1. Na 5 psich skokU potfebuje liSka 7 skoku.

a) Kolik lis¢ich skoku dohani pes pfi 15 svych skocich?
Ries predklada nasledujici ulohu: Liska je 250 svych skokl pred
psem. Nyni se ptam, za kolik psich skokd je liSka polapena?

Vyfes tuto ulohu.

b) U jiného honu na lisku €ini nasok 250 psich skokl. Vypocitej, kolika
psimi skoky je tentokrate liSka dostizena.

2. U dal§iho nonu na lisku Cini naskok lisSky zase 250 jejich skoku. Po
1000 psich skocich je liska psem dostizena.

Zjisti souvislost mezi po¢tem ps’ch a lis¢ich skoku.
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2005/3 - 1/2

Strany Ctverce jsou rozdéleny do deseti stejné velkych useku. V tomto
Ctverci je pravé jedna plocha (Srafované znazornéna) zcela ohrani¢ena
primkami. Kazda pfimka prochazi pravé dvéma dilCimi body na stranach
Ctverce.

Ctverec obsahuje (10 - 10 = ) 100 jednotek, &tvercu: Zpocitej kolik
jednotek ctvercu obsahuji Srafované plochy. (Upozornéni: Pro obsah
plochy A pravouhelniku s délkami stran a a b plati: A=a - b.)

(@) (b) (€)

2005/2 - 1/3
Arian, Bert, Celine a Denise hraji na oslavé narozenin nasledujici hru:

Jeden z nich opusti mistnost. Jeden z ostatnich tfi déti si vezme néjaky
pfedmét. Po zavolani dovnitf musi pfichozi uhodnout, kdo dany predmét
ma. K tomu pouzije vypovédi od kazdého, kdo zlstal v mistnosti. Ten,
kdo pfedmét ma, IZe; ostatni dva mluvi pravdu.

(Upozornéni: Pokud nékdo Ize, IZze v kazdé své vypovédi.)

1. Vjedné takové hfe musela jit Denise za dvefe. Ostatni vypovidaji
nasledovné:

Arian:  Predmét nemam. Celine ho ma.

Bert: Pfedmét nemam. Arian ho ma.

Celine: Predmét nemam.

a) Zduvodni, ze pro pfipad, ze Arian pfedmét ma, jsou pravidla hry
splnéna. To znamena, Ze Arian Ize v obou vypovédich, ale ze ostatni
fikaji pravdu.

b) Zjisti, zda by pro pfipad, ze by predmét mél Bert respektive Celine,
byla pravidla hry spnéna.
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2. Vjiné takové hfe musela Celine za dvefe. Ostatni tfi vypovidaji
nasledovné:

Arian:  Predmét nemam.

Bert: Pfedmét mam.

Denise: Predmét nemam.

Ukaz, Zze pomoci téchto vypovédi nema Celine moznost jednoznacné
urcit vlastnika predmétu.

Zmeén Bertovu vypoveéd tak, aby Celine poté méla moznost jednoznacné
urcit vliastnika predmétu. Zdavodni!

Slozité ulohy minulych let — ¢ast 2

Puzzle a skladat

2000/3 - 11/1.2

Ctyfi bonbony maji byt polozeny na &tverec tak, aby na kazdém fadku,

sloupci, pfipadné na kazdé uhlopficce lezel pravé jeden bonbon.

Lezi-li bonbdn na jedné samohlasce (A; E; |) pocita se za dva body, lezi-
li na jedné souhlasce (B; D; G; M; N; R; S) pocita se za jeden bod.

Soucet vSech bodu se ma nazyvat bodovy soucet.

a) Poloz jeden bonbon na M a zbyvajici tak, jak je vyzadovano v textu
ulohy. Vypocitej ziskany bodovy soucet.

b) PoloZz bonbony tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejvétsiho
bodového souctu.

c) Poloz bonbény tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejmensiho
bodového souctu.

W > 0 >

0 Z|mX>

O > n

D
I
N
E
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2001/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM" nasledujici obrazce:

a) b)

M

2002/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi Casti hry ,TANGRAM" nasleduijici obrazce:

a) b)

A

2003/3 - 11/1.2
Za dob Adama Rieseho se pokladala pomoci pocitaci fenik ,Cisla“ na
pocetni tabulku.

Poloz na pocetni tabulku bonbdny jako pocitaci feniky. Pfitom ma vzdy

jedno Cislo (neshodné s nulou) leZet na levé a pravé strané. LeZi-li jeden
bonbdn na nejspodnéjSi Care je jehohodnota 1, na kazdé vySe polozené
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je jeho hodnota 10, 100, 1000. N jedné Cafe maji lezet nejvySe dva
bonbony. Do mezer se nema nic pokladat.

a) Poloz 6 bonbdnu tak, aby byl
soucet obou cisel co mozna

nejmensi. X
b) Poloz 6 bonbdn tak, aby byl

rozdil obou c¢isel co mozna
nejvetsi.

c) Poloz 6 bonbdnUl tak, aby byl
souCin obou Cisel co mozna
nejmensi.

Ulohy ze starych poétnic

1998/3 - 11/2.2

Nékdo byl tazan, kolik ovci ma v kazdém ze dvou chlévl, nacez tento
odpovédél: Rozdélim-li ovce ve stdji, kde je jich vétSina, na Ctyfi stejné
dily, a rozdélim-li ovce ve staji, kde jich stoji nejméné, do 7 stejnych dild,
a vezmu-li nyni z kazdé staje jeden takovy dil, tak obnasi tyto dily
dohromady 21. Kolik ovci je v kazdé stgji?

Odpovéd-: ....................

2000/3 = 1l/2.2
Ve staré perské povidce ,Tisic a jeden den“ najdeme nasledujici
povidku:

Jedna Zena jde do zahrady sklizet jablka. Zahrada ma Ctyri brany, kazda
je stfeZzena jednim muzem. Zena da hlidadi 1. brany polovinu sklizenych
jablek, hlidaci 2. brany polovinu zbylych jablek; pravé tak postupuje u
tretiho a Ctvrtého. Zustance ji nakonec jen 10 jablek. Kolik jablek sklidila?

Odpovéd': ....................
2002/3 - 11/2
Adam Ries, mistr pocCtaf a barisky ufednik, musel rozdélit vyhru dle

nasledujici podminky:

Abraham dostane dvakrat tolik zlatych nez Bertram, Jacob dostane
Ctvrtinu toho, co Abraham.
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a) Kolik zlatych dostane kazdy, kdyz je

na rozdéleni celkem 70 zlatych? Tom %gd}"eh
Odpovéd':
Abraham ............... zlatych
Bertram ............... zlatych
Jacob ... zlatych

b) Ktery nejblize vySSi pocCet zlatych se
necha na tfi beze zbytku podle vySe
uvedené podm’'nky rozdélit, kdyz je
pozadovano, ze kazdy podil je celym
Cislem?

Temcin fo. Reinifch gilein Dt
gro. yd 2 0. §. in Solt/wiec viel M
gebute fich su gcben fii 1. 6.9.hle?

X

Odpovéd': ............... zlatych

2005/2 - 11/2.2

Euklid (300 pr.n.l.) polozil nasledujici otazku: Mezek a osel jsou nalozeni
obilim. Mezek fekne oslovi: ,Kdyz mi das dva dily svého nakladu,
ponesu toho trikrat tolik co ty. Ale kdyz ti dam jeden dil ze svého, budou
nase naklady stejné.“ Kolik obili tedy mezek a osel nesou?

Odpovéd": .......ccccceuee.....
Hry s Cisly

2004/2 - 11/2.1

Najdi pravidlo a dopln fady Cisel vzdy o dve dalsi Cisla:
1 4 9 16 25 ... ...
1 4 10 19 31 ... ...
1 6 2 12 8 23 19 ... ...

2004/2 - 11/2.2
Tlusta nula vyzyva vSechna Cisla na strance pocetnice postavit se do
fady, aby se se vSichni mohli naucit dobfe pocitat:

Postavi-li se do dvojstupu, jedno prebyva.

Postavi-li se do tfistupl, rovnéz jedno pfebyva.

A prebyva pravé jedno i tehdy, stoji-li ve Ctyf- €i v péti-, nebo v
Sestistupu.
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Uved jedno takové mnozstvi Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd': ........ccc.........

A nyni pozaduje tlusta nula, aby se vSechna Cisla postavila do
sedmistupu — a zadné neprebyva.

Uved nejmensi mozny pocet Cisel, pro néz toto plati.
Odpovéd": ..........cccuu......
2005/2 - 1l1/2.1

Nahrad ve vedle stojici figurce mezery Cisly a poCetnimi znaménky tak,
aby spravné vypocitané pfiklady byly vodorovné i svisle.

309| - =

150 = 170

2005/2 - 11/2.3
Kazdé pismeno musi byt nahrazeno Cislici, pficemz stejna pismena
stejné cifry a rizna pismena ruzné cifry predstavuiji.

A NN A
ERG
| E S

|+

B
R
Tolikero moznosti

1999/3 - 11/3.1

Jana, Karel, Lisa, Martin a Nora sfarali na své prazkumnické vypravé do
dolu ,Markus ROhling“. Prfitom existuje tolikero moznosti a ty mas

vSechny najit.

1. Hornici se pfed 500 lety klouzali dold po chodbach na kozenych
,prdelacich®. Proto se smi téchto pét nyni také sklouznout dolu.
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a) Napi$ vSechna rlizna poradi pokud se Karel sklouzne prvni a Martin
posledni. Napi$ takto: KJL N M, K..., ...

b) Kolik riznych pofadi vyplyva celkem, pokud se Martin sklouzne vzdy
posledni a ostatni vzdy ve zménéném poradi?

Odpovéd'. ..............

c) Kolik riznych poradi vyplyne celkem, kdyz dévCata a chlapci se
sklouznou stfidavé jeden po druhém?

Odpovéd'. ..............

2. K vyjezdu ze S$toly vyuzivaji déti dllniho vlacku. Mala lokomotiva
tahne vagony, ve kterych mohou sedét nanejvy$s 4 déti. (V zadné z
nasledujicich uloh si nemusite vSimat pofadi vagonu.)

a) Kolikero rtznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagonu
celkem existuje?

Odpovéd' ..............

b) Kolik rdznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagénu
existuje celkem, kdyz v kazdém vagonu sedi pravé jeden chlapec?

Odpovéd' ..............

c) Kolik riznych rozdéleni existuje, kdyz jedno dité smi jet s sebou na
lokomotivé, zbyvajici usednou v pravé dvou vagénech?

Odpovéd': ..............
2003/3 - 11/3
Ugastnici matematické soutéze Adama Rieseho z Ceska dorazili do
Annaberg-Buchholzu. Dozvidaji se Ze dum Adama Rieseho
v Johannisové uliCce poskytuje pristfeSi muzeu, poctarské skole, vystavé
o Barbore Uthmannové a knihovné.

1. Hana, Ina, Karel, Lenka a Michal se dohaduji, ktera zafizeni domu a
v jakém poradi tato navstivi.

Kolik riznych moznosti poradi existuje,
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a) kdyby chtéli jit do muzea, do poctarské Skoly a do knihovny?
Odpovéd': ..............

b) kdyby chtéli jit do tfi ze Ctyf zafizeni?
(Dulezité: Také poradi, viz zadani ukolu, ma byt vzato v tvahu.)

Odpovéd' ..............

2. Po navstévé domu Adama Rieseho se déti zdrzuji na nameésti a foti se
u znovu vybudované studny Barbory Uthmannove.

Kolik riznych fotografii muze vzniknout,
a) kdyby se kazdé dité nechalo vyfotit s kazdym pravé jednou?
Odpovéd': ..............
b) kdyby pravé tfi z téch péti déti mély byt vidény na fotkach?
Napi$ pro toto vSechny moznosti. Vyuzij k tomu pocCateCni pismena
vlastnich jmen H, |, K, L, M.

Odpovéd' ..............

c) kdyby mély byt vidény nejméné dvé z péti déti na fotkach (pfi emz
vychovatelka pomaha pfi fotografovani)?

Odpovéd' ..............

2005/3 - 11/3
Déti z ,Annabergské poctarské sSkoly“ si vymysleji ukoly s kartami. Maji
k dispozici série karet s nasledujicimi obrazky:

Abacus (A) Barbara Uthmann (B)

Col3 (C) mistr poétar Adam Ries (R)
Ke kazdé sérii patfi pravé CcCtyrfi karty, pfi Cemz se kazdy obrazek
vyskytuje pravé jen jednou. (Pismena v zavorkach jsou pouZita jako
oznaceni pro obrazky.)
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1. Max klade karty jedné série pres sebe a fika: ,Navrchu lezi R. Pak
existuje 6 riznych poradi polohy zbyvajicich karet, totiz ABC, ACB, BAC,
BCA, CAB, CBA.

Zamicham nyni tyto Ctyfi karty. Kolik riznych poradi existuje pro polohu
téchto Ctyf karet?

Odpovéd'. ..............

2. Marie klade dvé série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pres sebe. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a odlozi je vtazeném poradi vedle sebe, zaznamena vysledek,
napf. AC, vrati karty zpatky a zopakuje tento postup.

Kolik riznych vysledkd muze dostat?

Odpovéd': ..............
3. FrantiSek klade tfi série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pfes sebs. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a jednu z 3. série, odloZi je vtazeném porfadi vedle sebe,
zaznamena vysledek, napf. ACA, vrati karty zpatky a zopakuje tento
postup.
a) Zapis v8echny vysledky, ve kterych se R objevi pravé dcvakrat.

Moznosti:

b) Uved’ pocet vSech riznych moznosti, ve kterych se R objevi (jednou
nebo vicekrat).

Pocet:
4. Nyni klade Liza 5 sérii takovych karet do krabice, promicha je a zada:
,Mas z této krabice bez poznani obrazku, fika se za tmy, vyndat co
mozna nejmensi pocet karet a byt si jist, Ze se mezi vyndanymi nachazi
nejméné
a) od kazdého obrazku jedna karta. Odpovéd': ..............

b) dvé karty se stejnymi obrazky. Odpovéd': ..............

(Rada: K nalezeni poctu vychazej z nejméné vyhodného pfipadu.)
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