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Uvod

Adam Ries je na zapadé Krusnych hor znamou a oblibenou osobnosti.
Mésto Annaberg-Buchholz se svym oznaCenim “Horské mésto a mésto
Adama Riese” pysni po pravu, protoze pravé zde tento poctar po nékolik
let plsobil. Jeho praktické metody vyrazné ovlivnily hospodarsky rozkveét
v tomto regionu v 16. stoleti. Dobra povést jeho poctarské Skoly se Sifila
daleko za hranice Krusnych hor.

V mésté Annaberg-Bucholz je Adam Ries velmi uznavanou osobou.
Jsou po ném pojmenovany ulice, Skola, domov duichodcl, nakupni
stfedisko a obytna Ctvrt. Ve mésté se nachazi pomnik, ktery na tuto
osobnost upozorfiuje. Historicka budova poctarské Skoly je dnes
obyvatelim a turistm Kk dispozici jako muzeum. Moderné zafizené
prostory jsou hojné vyuzivany k hodinam poctd ve starém stylu. O
Riesovo dédictvi pecCuje spolek Adam-Ries-Bund, ktery si tento ukol
pfedsevzal. Ma na starosti také patrani po potomcich Adama Riese. Je
znamo pres 20.000 jmen pribuznych Adama Riese, ktefi zili od
16. stoleti do dneskal

Od roku 1981 nabizi Annaberg-Buchholz saskym divkam a chlapcim
z patych tfid vyuCovani ve stylu Adama Riese, které se tyka pocitani a
hry v kostky. V kazdoro¢ni matematické soutézi jsou vytipovani nejlepsi
pocCtafi Saska. V roce 2004/05 se uskuteCni tento projekt po
pétadvacaté. Cil soutéze se béhem let nezménil: poskytnout moznost
chlapcim a divkam, které zajima matematika, ovéfit si své znalosti a
zaroven zintenzivnit jejich zajem o obor. Ale doslo k podstatnym
formalnim zménam. Ze soutéze v regionu Chemnitz se stala soutéz s
cilem internacionalniho srovnani, kterou porfada spolek Adam-Ries-
Bund.

PFi pFilezitosti 500. vyroCi narozeni Adama Riese v roce 1992 se Spolek
Adama Riese, e.V.%, stal nositelem této soutéZze. Nabidka k porovnani
vykonu byla poté vypsana v Bavorsku/Hornich Frankach, Durynsku a
v Sasku, kde jako porfadatelé plUsobila mésta Staffelstein (misto narozeni
Adama Riese), Erfurt (zde poprvé pracoval jako matematik) a Annaberg-
Buchholz (kde jako matematik dlouhodobé& pusobil). Od roku 1994 se
soutéZe Ucastni také Zaci z Ceské Republiky.

Jsme radi, Ze mizeme v tomto Skolnim roce jiz po patnacté pfivitat na
soutézi Ceskeé druzstvo. V uplynulych letech byli jako nejlepSi za svou
zemi vyznamenani tito ucastnici:

1 www.adam-ries-bund.de



roce mista | cena
2007 |Alena Rossova gymn. Louny 16.

2006 | Michaela Batoryova gymn. Kadan 13.

2005 | Markéta Gottfriedova gymn. Louny 8. I11.
2004 | Katefina HoSkova gymn. Most 16.

2003 | Ondrej Mosna gymn. Kadan 17.

2002 | Tomas Tvrznik gymn. Most 8. [l.
2001 | Jifi Urban gymn. Louny 12.

2000 | Petr Sindelar gymn. Most 9. [1I.
1999 |Michal Pelc gymn. Most 2. Il.

Vojtech Mezera gymn. Louny

1998 Frantisek Krticka gymn. Most 4. .
1997 |Lenka Sarnova gymn. Most 2. l.
1996 | Tomas Janata z8. Chomutov 2. Il.
1995 | Tomas Janata z8. Chomutov 14,

1994 |Vladimir Patera z§. Chomutov 7.

V Sasku slavila svlj prvni uspéch v soutézi Adama Riese fada
matematickych talentt, které se pozdéji uspésSné ucastnily
matematickych olympiad. Poctafise dokonce dostali az do némeckého
narodniho tymu na mezinarodni matematické olympiadé:

Lisa Sauermann (stfibrna medaile ve Vietnamu v roce 2007,
zacCinala v roce 2003 v soutézi Adama Riese),
Georg Schroter (stfibrna medaile ve Viethamu v roce 2007,
zacinal v roce 2000 v soutézi Adama Riese).

V zajmu sjednoceni podpory Spickovych vykond v matematice a podpory
vSeobecné matematické gramotnosti probiha soutéz ve 3 kolech:

1. stupen: soutéZ domacich ukoll a klausur na urovni jednotlivych zemi
(prosinec az unor)

v v viiv s

2. stupen: soutéz klausur pro 50 nejuspésnéjsich ucastniku 1. kola
(v ramci jednotlivych zemi)

3. stupen: soutéz klausur pro 10 nejlepSich zaku ze soutéZi jednotlivych
zemi (soutéz Ctyr zemi)

Soutéz klausur se déli na dvé ¢asti. V prvni, ktera trva 90 minut, se jedna
0 exaktni znazornéni feSeni tfi obsahlych problémovych matematickych
uloh, vnémz musi byt vSechny vypovédi jasné formulovany a
zdavodnény. Ve druhé C€asti dostanou Zaci soubory ukold s rozmanitymi
ulohami na pfemysleni a pro praci s kostkami. Pro kazdy komplex uloh je
vymezen €as (10 az 15 minut), staCi vSak uvést pouze vysledek, ke



kterému je mozno dojit skladanim a pokladanim kostek, riznymi
kombinacemi a uvahami nebo vypoltem zpaméti. Obé ¢&asti se
zapocitavaji do celkového hodnoceni.

Uspésni aéastnici soutéze

V predeslych letech bylo v klausurni &asti tfetiho kola mozné ziskat
maximalné 24 bodu, pfi skladani kostek 16 bodu. Podle obtiZznosti uloh
ziskali vitézové soutéze v letech 1994-2007 mezi 25 body (1998) a 39
body (2004). VSichni ucastnici dostanou diplom a upominkovy darek.
Ocenovana je pfiblizné jedna Cctvrtina u€astnikd. NejuspésnéjSimi
Ceskymi u€astniky, ktefi dosahli nejméné 21 bodu byli:

body | mista|cena| roce
Lenka Sarnova gymn. Most 29 2. l. 11997
Vladimir Patera z$. Chomutov| 29 7. 1994
Michal Pelc gymn. Most 28 2. . 11999
Tomas Janata z8. Chomutov| 27 2. ll. 1996
Vlasta Blahova gymn. Louny | 25 4. . 11996
Daniel Zibrt gymn. Louny | 25 8. . 11999
Marek Mojzik z§. Chomutov| 24 8. ll. 1997
Tomas Tvrznik gymn. Most 23 8. ll. 12002
Vojtéch Mezera gymn. Louny | 22 | 4. [l. 11998
Frantisek Krticka |gymn. Most 22 4. [I. 11998
Michala Kockovska | z§. Chomutov | 22 6. [1l. {1998
Petr Sindelar gymn. Most 22 9. lll. {2000
Petr Tvrznik gymn. Most 21 | 10. 2000
Jifi Urban gymn. Louny | 21 | 12. 2001
Martin Suchan gymn. Louny | 21 | 14. 1997

Ondfej MoSna gymn. Kadan | 21 | 17. 2003
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Adam Ries — poétar némeckého lidu

V letech 1491/92 bylo na upati kruSnohorské
hory Schreckenberg objeveno nalezisté
stfibra. “Hlas hory” pfivolal do této krajiny
tisice lidi. Nové vznikla osada se uz po
Ctyfech letech stala méstem s nazvem
“Sankt Annaberg”.

Ve stejném roce 1492 se v mésté

B 7*‘ ' 05388881 Staffelstein  (Bavorsko)  narodil

et —“”}gggg Adam Ries. Po mladi straveném

Io - L. Gooo cestovanim, uspéSnem vedeni
A 3 ‘lggg. poCetni Skoly v Erfurtu (Thtringen)
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Y Bl =F ‘C)ig poctarskych  knih, se  usadil
Z eeee - ol vrozkvetajicim mésté Annaberg.
7 | A Vtomto horském mésté se staly
; 199 '- moderni poctarské metody
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hornickych obchodu.
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rung/Gemacht durch Adam Ryfert.

O zasluze Adama Riese se dovidame
I znémeckych pfislovi. Dodnes
znamenaji slova

”...néco udélat podle
Adama Riese...”

korektni a bezchybny vypocet. Obdiv
si jisté wvyslouzil i diky uspésnosti
svych poctarskych knih. Jen jeho
druha kniha “Rechnung auf der Linien
und Federn” byla mezi roky 1522 a
1656 prokazatelné 108krat vydana.
Az do 18. stoleti byla jeho dila
pouzivana jako ucCebni material.
Mnoho generaci se podle Riesovych
metod ucilo pravidlim praktického
pocitani a jeho pouziti.
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Chlebova norma

Ries vypracoval na zakladé poZzadavku méstské rady mésta Annaberg
tabulky, kde vypocital hmotnost daného chleba z mozZné ceny obili.
Pokud se cena obili liSila, byla zménéna hmotnost a nikoliv cena chleba.

Jako jednotky hmotnosti byly pouzivany libra (zkratka Ib), lot (lot),
Ctvrtina lotu (kvint) (qu). Mezi jmenovanymi jednotkami hmotnosti
panovaly nasledujici vztahy: 1 Ib = 32 lot, 1 lot = 4 qu.

Diky tabulkam znamym jako “chlebova norma” nemuseli pekarsti mistfi
pfi zméné ceny obili délat nové vypocty, ale mohli si z nich precCist
aktualni hmotnost. S témito tabulkami je také spojena kontrola méstskeé
rady pekarskych mistr( v dodrzovani pfesnych hmotnosti.

EinSevecbent Biteh-
lein/ auffoen Sdisfel/ Eimer
oo SP3fundegewidhe / s b
rencinem Erbarn/Seifen
BatheauF SancePn-
: nenbeyaf,

v Aoam Riefen.
1533

Su Zeipeaicks ban gebruckt bifs
gerechent Sddlon
idibior Loiter,
Yolenbet vud anfiangen am abends
s Llenoen Jars
1536

Vyobrazeni 1: titulni strana chlebové normy
“Ein gerechnetes Biichlein” 1533

Adam Ries tento pozadavek splinil jako obvykle svédomité a dukladné.
Vypracoval tabulky pro rizné druhy chleba a pro pekarny na housky.
VSechny tabulky byly stejné konstruovany: V levé Casti je cena obili.
Mé&fFi¢ oznacCuje v minulosti obvyklou dutou miru k méfeni susiny (jako
napfiklad obili). Uprostfed je uvedena odpovidajici hmotnost housek a
vpravo je udan pocCet housek, které maiji byt podle predpisu upeceny.



Weitz | Par semel Par semel | Par semel
am gewicht uffn schof | so quent un teil
nachgelassen

Gr. lot | quent | teil | par semel | Par semel |lot
76 6 2 |40 912 1008 0
77 6 2 14 924 1008 0
78 6 1 |66 936 1008 0
79 6 1 |41 948 1008 0
80 6 1 |16 960 1008 0
81 6 0o |72 972 1008 0
82 6 0 (48 984 1008 0
83 6 0 |24 996 1008 0
84 6 0 0 1008 1008 0

Vlyobrazeni 2: vyrez jedné tabulky chleboveé normy

V paté radce je uvedeno: Pokud duta mira pSenice stoji 80 gr, pak jeden
par housek 6 lot 1 qu a vazi 16 dilu kvintu a z jedné duté miry Ize upéci
960 paru housek.

Chlebova norma podle Adama Riese se osvédcila. Kvuli riznosti mén,
minci a hmotnosti nemohly tyto tabulky beze zmén prevzit ostatni mésta.
Tehdy napf. platilo:

Annaberg: 11b=467,69 g
Cheb: 11b=531,96¢g
Freiburg: 11b=466,56g
Gdansk: 11b=435,41¢
Jachymow:1 |Ib = 513,78 g
Wroctaw: 1 1b =405,22 g

(I dnes se “libra” pouziva v hovorové némciné, 1 Ib = 500 g). Proto také
Adam Ries sestavil chlebovou normu pro Zwickau, Marienberg, Leipzig,
Hof nebo Jachymov.

Pokladani a skladani kostek s TANGRAMem

Hra Tagram v sobé obsahuju davnou ¢inskou minulost. ,Ch’i Ch’ae pan*
znamena asi tolik, co ,vSevéd“ nebo ,liska podSita“. Skladani tvaru
plnych fantazie — lidi, zvifat, rostlin a riznych dalSich véci — patfilo vzdy
k oblibenym zdbavam se sedmi TAGRAM-kostkami. V 19. stoleti se tato
hra stala popularni v Evropé. Kniha “Das grof3e chinesische Ratselspiel



fur die elegante Welt” (Velka
Cinska hadankova hra pro
elegantni svét), ktera vysla

v Lipsku v roce 1818, podnitila
poCetnymi ukoly a pfiklady ke
skladani kostek mnohé zvédavce.

Kostky urCené k pokladani si
kazdy muze sam lehce vyrobit
z TANGRAM-Ctverce

(viz obrazek).

K skladani tvard je nutné vzdy
pouzit vSech sedm kostek!

LR S S S S S N S I R R S S e S R

Ulohy soutéze Adama Riese 2008 (2. stuperi)

Cast 1
2008/2 —1/12
V prvni  knize prikladd Adama Riese

vydané roku 1518 (obrazek ukazuje titulni
stranu jejiho druhého vydani z roku 1525)
uvadi Ries také ulohy spojené s prodejem
zbozi, pfi kterém je cena zbozi urCena
s ohledem na velikost baleni.

Vyjadfeno dnesnim
znéla takto
pozmeénéna):

jazykem by uloha
(Cisla jsou proti originalu

Zakaznik koupil tfi soudky medu.
Prvni o hmotnosti 2 centy a 27 liber.
Druhy o hmotnosti 1 cent a 39 liber,
tfreti o hmotnosti 1 cent a 84 liber.

12 liber medu stoji 1 gulden a 10 Silinku.

Bechmng anl derliniben

gemache durch 2bam Riefen vonn Staffels

fieyn/ in maffen man es pflege tsu leen in allen
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Pomoci centl a liber se udavala hmotnost. Pro pfepocet téchto jednotek

plati:
1 cent = 100 liber.

2 roce/stupeti — Cast/komplex
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V dobé, ve které Zil Adam Ries, se kromé jinych platilo guldeny, Silinky a
haléfi. Pro pfepocCet téchto jednotek plati:

1 gulden = 20 Silink

1 Silink = 12 haléfu

(a) Jaka byla celkova hmotnost vSech tfi soudkl s medem? Vysledek
vyjadfi pomoci centl a liber.

(b) Vypocti cenu, jakou musel zakaznik celkem zaplatit za med. Cenu
vyjadfi tak, aby pocet minci pouzitych k zaplaceni byl nejmensi mozny.

Adam Ries ve svém zadani bere ohled na to, ze se celkova hmotnost
soudkl sklada z hmotnosti samotnych soudkd a z hmotnosti medu, ktery
je v soudcich.

(c) Pfedpokladejme nyni, Zze v hmotnostech v zadani této ulohy obsahuje
kazdy 1 cent medu 10 liber hmotnosti samotného soudku. Vypocti
celkovou hmotnost medu.

(d) Adam Ries formuloval zadani tak, Ze na kazdy 1 cent medu v zadani
ulohy pfipada jeste 10 liber hmotnosti samotného soudku.
Pfedpokladejme nyni, ze 12 liber medu stoji 1 gulden a 10 Silinkd.
Vypocti, kolik musi zakaznik zaplatit za med. Cenu vyjadri tak, aby pocet
minci pouzitych k zaplaceni byl nejmensi mozny.

2008/2 - 1/2

U logického puzzle HASHI (japonsky Z#H\F+5) jde o to, postavit mezi
poli, coz jsou krouzky, které obsahuji Cisla, jednoduché nebo dvojité
mosty tj.nakreslit Cary. Vzdy mezi dvéma poli je tfeba zanést silné Cary
podél Car sité tak, ze je treba dodrzet nasledujici podminky:

(1) Cary probihaji bud jen vodorovné& nebo svisle (tedy bez zlomu) a
nesmi se kfizit.

(2) V kazdém poli konCi pravé tolik Car, jako je Cislo, které je udano
v poli. Cary neprochazeji skrze pole a kondi jen v polich.

(3) VSechny Cary spolu souviseji, to znamena, Zze je mozné se dostat od
kazdého pole ke kazdému jinému libovolnému poli, tim zZe sledujeme
cary.

Hashi je vyfeSeno, jestlize vSechny zanesené Cary splfiuji podminky (1),
(2) a(3).

11



(@) V hashi 1 (viz obrazek) je jiz zaneseno 6
Car. Pro lepSi orientaci oznaCime radky
malymi pismeny od a do g, sloupce Cisly od 1
do 7 a pole tedy a1 az g7.

Zduvodni, ze od pole e3 musi vychazet
pfesné 3 dvojité Cary a zanes tyto Cary do
pracovniho listu.

Vyfe$ zcela hashi 1.

(b) Madlenka feSi hashi 2. Kresli od pole a1
vychazejici Caru, potom dvojitou Caru a jesté
jednu dvojitou caru. Kdyz dojde k poli g3
rozmysli se , jak ma pokracovat.

Velmi rychle zjisti , Zze mezi poli 2 a f4
nemuze byt Zadna ¢ara. Zdivodni to.

Diky tomuto zjiSténi muize nyni Madlenka
hashi lehce vyresit. Nyni vyres ty hashi 2.

(c) U hashi 3 (viz obrazek ) jsou misto Cislic
pole oznaCena pismeny. Tato maji byt
nahrazena Ccisly, aby vzniklo hashi, které
muaze byt vyfeseno podle shora uvedenych
podminek(stejnd pismena znamenaji stejna
Cisla, rozdilna pismena znamenaji rozdilna
Cisla.)

Madlenka vytvofri tyto predpoklady:

A1: Pro B a C jsou mozna jen Cisla 5 a 6.
A2:V poli E musi byt Cislo 1.

1 2 3 4 5 6 7
a @ 3 @ ,,,,,,,,
b
c (@5 @
d
e <6> (2) ,,,,,,,,
fo
g @@ @)
Hashi 1
1 2 3 4 5 6 7
a @
b @ @
c (2) (2) .........
d®
e
£ @ @ @ .........
Hashi 2
1 2 3 4 5 6 7
al®) ® ®
b
c® ©
d
e CD> (E) ,,,,,,,,
f
g @ @ @
Hashi 3

Vyjdi z téchto pfedpokladu a na jejich na zakladé pfifad kazdému poli

spravné Cislo a vyresS hashi 3.

Zdvodni, pro€ jsou oba Madlenciny pfedpoklady pradivé.

2008/2 - 1/3

Mluvime o Cislech stran knih. Mame zjistit, jak Casto se vybrané Cislo
vyskytuje v Cislovani vSech stranek knihy (kratce strankovani). Strany
knihy se Cisluji vzdy prabézné (pocinaje stranou 1).
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(@) Kniha ,Soutéz Adama Riese 1992-2001“ ma prfesné 192 stran.
Dokazte, proC se ve strankovani této knihy Cislo 6 vyskytne presné
39krat.

(b) Zjistéte, jak Casto se ve strankovani knihy ,SoutéZz Adama Riese
1992-2001° vyskytne Cislo 0.

(c) Jina kniha ma pfesné 1000 stran. Zjistéte, jak Casto se ve strankovani
této knihy vyskytne Cislo 6.

(d) Predpokladejme, ze by existovala kniha o pfesné 100 000 stranach.
Jak Casto by se ve strankovani této knihy vyskytlo Cislo 67

Cast 2

2008/2 - 11/1 Ulohy ze starych poéetnic

1. Hejno ptakd si sedne z Casti na kef, z Casti na strom. Ptaci na kefi
volaji na ptaky na stromé: ,Kdyz k nam pfileti tfi z vas, bude nas na kefi i
na stromé sedét stejné.” Ptaci na stromé fikaji: ,Kdyz tfi z vas preleti k
nam, bude nas tfikrat tolik co vas.”

Kolik ptakl sedi na kefi a kolik na stromé?

Odpoved’: ...,

2. Z 2. pocCetnice Adama Riese. Nasledujici uloha pojednava o koupi a
prodeji. Musite pfitom védét, Zze za Riesovych dob byl méfitkem

mnozstvi ,cent a jako platidlo slouzil 1 zlaty = 21 grosi, 1 gro$ = 12
vinder.

Jeden cClovék koupil 8 centu viny po osmi
zlatych za jeden cent a 20 centu viny po 8. =
sedmi a pul zlatych za jeden cent. Vinu ¢

smichal a znovu ji prodal. Ziskal tak 10
zlatych.

Za kolik zlatych cent viny prodal?
Odpoved: ...
3 Sel dédeéek se svymi &tyfmi vnoudaty do lesa na houby. Za hodinu

mél dédeCek ve svém koSiku nékolik hub, ale vnoucCata ani jednu. Aby
déti neprestalo bavit houby hledat, rozdélil dédecCek vSechny svoje houby
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mezi vnoucata. Kdyz se vSichni znovu rozesli do riznych smérq, stalo se
nasleduijici:

Jedno vnoucCe naslo dalSi dvé houby, jiné dvé houby ztratilo, treti naslo
stejné tolik, kolik dostalo od dédecCka, a Ctvrté ztratilo polovinu vSech
hub, které dostalo. Kdyz se vSichni znovu sesli, spocCitalo kazdé vnouce
houby ve svém koSiku. Ukazalo se, ze maji vSichni hub stejné, totiz 10.
Kolik hub rozdélil dédecek mezi vnouctata?

Odpoved: ...

2008/2 - 11/2 Hry s Cisly
1. Cislo 1 Ize znazornit pomoci péti dvojek: 1=2+2-2-2:2.

Znazornéte Cisla 5 a 8 pomoci péti dvojek a jejich propojeni pocCetnimi
operacemi.

2. Po jednom Cisle nasleduje dalSi. Zjistéte pravidla a doplnte fady o dvé
dalsi Cisla:

4:13:40:121 ;... ...;
1:8:27:64:; ...:..;

3. ,Ahoj, nas Cisla rozezna$ ve obrazcich - jsme pocet bodu v
obrazcich.”

3 R, F F, Fs Fs

Nasledujici obrazce F;, F;,... vzniknou tak, Ze délky stran trojuhelniku
prodlouzime o 1 jednotku a v odstupu 1 jednotky umistime body.
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Vytvorte dva nasledujici obrazce a napiste na pfisluSny obrazek pocet
v8ech bodul v kazdém obrazci.

Kolikaty obrazec F, ma 78 bodu?

Odpoveéd: ...,

2008/2 - 11/3 Tolikero moznosti!
Prodavaci kvétin a zeleniny na trzisti v Annabergu se kazdy tyden staraji
0 rozmanitost obchodu na trhu.

1. Oblas sveze malé navstévniky trhu maly vlak, ktery se sklada
z lokomotivy a nékolika vagond. Mezi jednotlivymi vagony jsou éerveny,
modry, zluty a fialovy vagon. Pritom Ize vidét vSechna mozna ruzna
poradi, v nichz jsou riznobarevné vagoény pfipojeny k lokomotive.

(a) U kolika z téchto poradi budou Zluty a fialovy vagon vedle sebe?
Ktomu vezmeme jeden ruzovy vagon, ktery se spoji s Cervenym a
modrym vagonem do jedné €asti vlaku. V druhé &asti viaku se spoji zluty

a fialovy vagon.

Odpoved: .....coveiiiieieeeee

(b) Obé tyto €asti vlaku se pfipoji k lokomotivé.
Kolik riznych moznosti poradi barev vznikne?

Odpoved': ...,

2. U jednoho stanku s kvétinami maji modré, zluté, oranzové, éervené a
bilé kvétiny. ProdavaCka vaze kytice, které se skladaji z kvétin jedné
nebo vice barev. (V nasledujicich ulohach je tfeba dbat pouze na barvy,
nikoliv na pocet kvétin v kytici.)

(a) Napiste vSechny moznosti kytic, které Ize uvazat z kvétin tfi riznych
barev. Uvedte nasledovné: m-z-0; m-z-C;
pismena barev.

Odpoveéd: ...,
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(b) Kolik riznych moznosti barevnych kytic vznikne, kdyz se v jedné
kytici pouzije jedna, dvé, tfi, Etyfi nebo pét z vySe uvedenych barev?

Odpoveéd: ...,

R I b I I b I b I I S b I b b b S I IR IR I b

Slozité ulohy minulych let — éast 1

2007/3 -1/3

A zase sudoku!

Vzpominate, pfi prvnim stupni matematické soutéze Adama Rieseho
jsme uz jednou resSili sudoku.

V této uloze se budeme ale zabyvat sudoky s bloky 2x2, pfi ¢emz kazdy
blok opét obsahuje 2x2 pole. Takové 4x4 sudoku se tedy sklada ze 4
vodorovnych fadku a 4 svislych sloupc, tedy ze 16 poli.

Takové sudoku je vyfeSeno, kdyz v kazdém poli je zapsana jedna z Cislic
od 1 do 4 tak, ze se v kazdém radku, kazdem sloupci a v kazdém bloku
vyskytuje kazdé z Cisel od 1 do 4 pravé jen jednou.

Pro lepSi orientaci oznaCime bloky postupnym, fadkovym pocitanim
blokem 1 az 4, fadky malymi pismeny od a do d, sloupce velkymi
pismeny od A do D a pole podle toho od aA do dD.

(a) Sudoku 4x4 na obr. 1, ve kterém je uz pfedem zadano sedm Cisel, je
jednoznacne fesitelné.

Vyres toto sudoku.
ProsSetfi, jestli by bylo toto sudoku jednoznacCné freSitelné dokonce i

s menSim poctem pfedem danych Cisel. Pfipadné uved’ pole vSech Cisel,
které by se mohly vynechat.

A B C D A B CD A B CD
all|2]| 3|4 all|2]|3 |4 all]|?2
b| 3| 4 b|3]4 b|3]|4
C 1 C C
d d d
Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3
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(b) V sudoku 4x4 na obr. 2 jsou jen dana Cisla bloku 1 a fadku a.

Zjisti vSéechna mozna feSeni tohoto sudoka (poc€et uvedenych sudok se
nemusi shodovat s po¢tem moznych feSeni).

(c) V sudoku 4x4 na obr. 3 jsou jen dana Cisla v bloku 1.

Zjisti poCet vSech fFeSeni tohoto sudoka, které mohou za téchto
podminek existovat. Zdtivodni!

(d) Zjisti celkovy pocet vSech feSeni sudoka 4x4, kdyZ nebude zadano
zadné cislo. Zduvodni!

2007/2 - 1/1

V nejvyznamnéjSi matematické knize Adama Rieseho, ktera pochazi
zroku 1524 a jmenuje se Col3, se nachazi uloha, jez pfevedena do
soucCasného jazyka, zni takto (Cisla a jednotky jsou pozménény):

136} Jtemt eyn Bifder Bat ein Gedtt, I ctoad grog oud lang?, fol t & dmb 20 5 jebnn,
Run fat er Fein wag davmit er wigtt. Rimet eyner !/, davuon givt 30 2, Lomet einander Nimet 1/,
vow vhrigenn gibt darjur 7 ®, Huw tomet einander, Rimet tadbo vorhanden it alled miteinander gibt
bavfuz 80 #f, Tet foldied fluct wegenn befindet 27/, &, Tun frage ich, wiuil der Yedit gewegen bab
vnd ab v baf gethan fudend vorfaufftt Tow madn ¥,

Rybar chytil velkou Stiku, kterou chtél prodat na trhu. Bohuzel ale nemél
S sebou zadnou vahu.

Prvni zékaznik si vzal Ctvrtinu Stiky a dal za ni 30 fenikd, aniz by znal
vahu.

Druhy zakaznik si vzal ze zbytku &tiky polovinu a dal za ni 40 fenikd, aniz
by znal vahu.

Treti zakaznik mél jiz vahu s sebou a zjistil, ze jesté 15 liber ze Stiky
zbylo, a tak zbytek ryby koupil.

V dobé, kdy Adam Ries Zil, se platilo mimo jiné feniky a haléfi. Pro
prepocet plati: 1 fenik odpovida 8 haléfum.

(a) Spocitej, jakou cenu musi tfeti zakaznik zaplatit, jestlize rybar
pozaduje 20 haléfl za libru stiky. Cenu uved ve fenicich i v haléfich.

Ries klade ve své uloze dalSi otazky. Vyres tyto ulohy:

(b) Kolik liber vazila cela stika?
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(c) Prozkoumej, zda rybafr prodejem prvnimu a druhému zékaznikovi
udélal dobre, nebo zda by bylo pro néj vyhodnéjsi prodat celou Stiku za
cenu 20 haléfu za libru ?

2006/3 - 1/3

U mnohého zakoupeného zbozi je natistén Carovy kdéd s Cisly, evropskeé
Cislo vyrobku (EAN). Tento kéd podava informaci o puvodu a druhu
daného zbozi.

Uplné EAN je vétSinou 13-mistné. Pro rozeznani chybného EAN je
posledni Cislice Cislici kontrolni. Tu muzeme vypocitat z pfedchazejicich
12 Cislic nasledovné: Zleva do prava se nasobi jednotlivé Cislice stfidave
s Ciniteli 1 resp. 3 a souCiny se potom sectou. Doplnék takto ziskaného
kontrolniho souctu k nejblizCimu nasobku 10 je kontrolni Cislici.

Pro vySe uvedené EAN 4 009993 010207 ziskame kontrolni Cislo 7 takto

4.1+0-3+0:-1+9-3+9:1+9-3+3:1+0-3+1-1+0-3+2:1+0-3=73
— 73+7=8-10

(a) U néasledujiciho EAN chybi kontrolni €islo: 40 16138 100607?

(b) Jiné Cislo EAN ma kontrolni Cislo 0, na vSech ostatnich mistech stoji
jedno a totéz Cislo. Zjisti toto EAN.

(c) U nasledujiciho EAN chybi prvni dveé Cislice: ?? 57054 07149 3.
Zjisti vSechny mozné dvojice chybéjicich Cislic a dokaz, ze nemohou
existovat dalsi.

Mezinarodnim standardnim kniznim Cislem (kratce ISBN) jsou
oznacovany skoro vSechny knihy. Sklada se z 10 Cislic, z nichZ zase
posledni je kontrolni Cislici. Tu mUZeme vynasobi z pfedchazejicich 9
Cislic nasledovné: PocCinaje zleva se vynasobi prvni Cislice 10, druha 9,
treti 8, ..., a devata 2. SouCiny se potom sectou. Doplnék takto
ziskaného kontrolniho souctu k nejblizSimu nasobku 11 je kontrolni
Cislice.

(d) Nékdo vzpomina, Ze kniha ,O matematické soutézi Adam Ries 1992
— 2001“ ma ISBN 3-930-43643-6. Ukaze se ale, Ze ve skuteéném ISBN
na pravé jednom misté stoji (ne na misté kontrolniho Cisla) menSi Cislice.
Zjisti, zda se z téchto udaju da jednoznaéné urcit ISBN této knihy.
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2006/2 - 1/3
Znate néjaké rozpocitadlo? Tieba ,Ententyky dva Spaliky, Cert vyletél z
elektriky, bez klobouku, bos, narazil si nos...?"

Skupina n osob vytvofi uzavreny kruh. RozpocCitavani zacCina u prvni
osoby ve sméru pohybu hodinovych rudi¢ek az ke k-té osobé, ktera je
z kruhu vyfazena a kruh je znovu uzavren.

DalSi rozpocCitavani zaCne u osoby bezprostfedné nasledujici za
vyfazenou osobou a pokraCuje opét ve sméru pohybu hodinovych
ruCiCek az ke k-té osobé, ktera je z kruhu také vyfazena a kruh je znovu
uzavren.

Takto se pokraCuje nepretrzité az do
okamziku, kdy ve hfe zlstane pouze jedna
osoba.

Na obrazku vpravo je znazornéno 8 osob
(n=8), které jsou ocCislovany ve smeéru
pohybu hodinovych rucicek od Cisla 1 do
Cisla 8. Vyrazena bude kazda Ctvrta osoba
(k =4). Poradi vyfazenych osob bude tedy
nasledujici: [4, 8, 5, 2, 1, 3, 7, (6)]. Jako
posledni zUistane ve hie osoba s Cislem 6.

(a) Zjisti poradi vyfazovanych osob pro n = 10 a k = 5 a ur€i, kdo zUstane
jako posledni ve hie. U které osoby bychom museli zacit
s rozpocitavanim, aby jako posledni zUstala ve hfe osoba s Cislem 1?

(b) Nyni mame pocet osob devét (n=9) a vyfazovat budeme kazdou
devatou osobu (k=9). /Zjisti, u které osoby musime zacit
s rozpocitavanim, aby jako posledni ve hfe zUstala osoba s Cislem 1.

V néasledujicich ulohach budeme s rozpoditavanim zacinat vzdy u osoby
s Cislem 1 a vyfazovana bude kazda druha osoba (k = 2).

(c) Najdi vSechny mozné pocty osob n, pfi jejichz rozpocitavani
(zaCiname u Cisla jedna a k =2) zlstane jako posledni ve hfe osoba
s Cislem 1. ZdUvodni!

(d) Najdi navod, ktery umozni pro libovolny pocet hracl zjistit osobu,
ktera zUstane ve hfe jako posledni.

Poznamka: Problém zpracovany v této uloze uved! jiz historik Flavius Josephus (Zil
pfiblizné v letech 37 az 100 n. I.) a je nyni znam pod oznac¢enim Josephuyv problém.
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2005/3 - 1/1

Vedle rozmanitych uloh k pfeméné mincovnich jednotek a jednotek
hmotnosti nachazime v poc€etnicich Adama Rieseho i ojedinéle ulohy o
pohybu. V knize ,ColR*, nejvyznamnéjSi Riesové pocetnici, se nachazi
uloha o honu na liSku.

Pes pronasleduje liSku, ktera ma urcity naskok. Pes a liSka provadéji
soucCasné skok po skoku.

1. Na 5 psich skoku potfebuje liska 7 skoku.
(a) Kolik lis€ich skoku dohani pes pfi 15 svych skocich?

Ries pfedklada nasledujici ulohu: Liska je 250 svych skoku pred
psem. Nyni se ptam, za kolik psich skoku je liSka polapena?

Vyfes tuto ulohu.

(b) U jiného honu na lisku Cini nasok 250 psich skokl. Vypodcitej, kolika
psimi skoky je tentokrate liSka dostizena.

2. U dalS§iho nonu na liSku ¢&ini naskok liSky zase 250 jejich skoku. Po
1000 psich skocich je liska psem dostizena.

Zjisti souvislost mezi poctem ps’ch a liS€ich skoka.

2005/2 - 1/3
Arian, Bert, Celine a Denise hraji na oslavé narozenin nasledujici hru:

Jeden z nich opusti mistnost. Jeden z ostatnich tfi déti si vezme né&jaky
predmét. Po zavolani dovnitf musi pfichozi uhodnout, kdo dany predmét
ma. K tomu pouZije vypovédi od kazdého, kdo zUstal v mistnosti. Ten,
kdo predmét ma, Ize; ostatni dva mluvi pravdu.

(Upozornéni: Pokud nékdo IZe, IZe v kazdé své vypovédi.)

1. Vjedné takové hfe musela jit Denise za dvefe. Ostatni vypovidaji
nasledovné:

Arian: Predmét nemam. Celine ho ma.

Bert: Pfedmét nemam. Arian ho ma.

Celine: Predmét nemam.
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(a) Zduvodni, ze pro pfipad, ze Arian pfedmét ma, jsou pravidla hry
splnéna. To znamena, Ze Arian Ize v obou vypovédich, ale ze ostatni
fikaji pravdu.

(b) Zjisti, zda by pro pripad, ze by pfedmét mél Bert respektive Celine,
byla pravidla hry spnéna.

2. Vjiné takové hfe musela Celine za dvefe. Ostatni tfi vypovidaji
nasledovné:

Arian:  Pfedmét nemam.

Bert: Pfedmét mam.

Denise: Pfedmét nemam.

Ukaz, Ze pomoci téchto vypovédi nema Celine mozZnost jednoznaéné
urcit vliastnika predmétu.

Zmeén Bertovu vypovéd tak, aby Celine poté méla moznost jednoznacné
urcit viastnika predmétu. Zdavodni!

2005/2 - 1/2

,L0dé“ jsou klasickou détskou hrou. Na hraci ploSe s m vodorovnymi
fadky a n svislymi sloupci jsou v jednotlivych ohraniCenych polich
umistény rdzné lodé, oznacené napr. kfizkem. Odhaleni téchto poloh je
spoluhracovym ukolem.

Pro jednodusSi vypatrani téchto pozic je urCen pocet kfizk( v jedné
fadce resp. sloupci. Na vyobraz. 1 jsou pfedstaveny mozné polohy 15-ti
lodi a pocCet kfiZkl v jedné Fadce.

XXX 3
0

X[ XX 3

X X X3
Xl X 2
XXX [ X]4

112|3|/5/2]|0]2

vyobrazeni 1

V nasledujicich ulohach se maiji urcit pozice lodi pomoci poctu krizku.
Pro prvni hru je pouZzito hraci pole o 6 fadcich a 7 sloupcich. K dispozici
jsou jenom lodé o velikosti jednoho ohrani¢eného pole, to znamena
oznacené jednim kfizkem.

21



(a) Ve hife na vyobrazeni 2 se daji pozice lodi jednoznacné urcit. Urci
jejich pozici a zakrouzkuj je. (Tip: Vyskrtej pole, ve kterych nemuze byt
Zzadna lod.)

(b) Zjisti, jestli je mozné jednoznacné urcit pozice lodi pro hru na
vyobraz.

Zduvodni! V daném pfipadé ur€i jaka usporadani jsou mozna.

1

NP WO ol
wWwiw|o|jul

3/5/0]/1/0/4]|2 3/5/0]1/0(4|2
vyobrazeni 2 vyobrazeni 3

Pro druhou hru je opét pouzito hraci pole o 6 radcich a 7 sloupcich. Ale
nyni budou pouzity jen takoveé lode, které se mohou skladat z vétSiho
poCtu spojenych ohraniCenych poli:

lod ze 4 vedle sebe leZicich ohranigenych poli,
lod ze 3 vedle sebe leZicich ohranigenych poli,
lod ze 2 ohraniéenych poli,

lod z 1 ohrani¢eného pole.

Lodé musi byt vzdy uspofadany tak, svisle nebo vodorovné, aby se
zadné dve lodé nedotykaly.

Ur€i mozné pozice téchto lodi pro hru na vyobrazeni 4. Zjisti, zda jsou
mozna néjaka dalsi uspofadani. Zduvodni!

NI =N

1/3]1]1]1[2]1
vyobrazeni 4

R I I I S S S S S b b b b b b b b b I R SR e S S S S SR S S I S S
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Slozité ulohy minulych let — ¢ast 2
Puzzle a skladat

2000/3 - 11/1.2
Ctyfi bonbony maji byt polozeny na &tverec tak, aby na kazdém fadku,
sloupci, pfipadné na kazdé uhlopfiCce lezel pravé jeden bonbon.

Lezi-li bonbdn na jedné samohlasce (A; E; I) pocita se za dva body, lezi-
li na jedné souhlasce (B; D; G; M; N; R; S) pocita se za jeden bod.

Soucet vSech bodu se ma nazyvat bodovy soucet.

a) Poloz jeden bonbdon na M a zbyvajici tak, jak je vyZzadovano v textu
ulohy. Vypocitej ziskany bodovy soucet.

b) PoloZz bonbony tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejvétsiho
bodového souctu.

c) Poloz bonbdny tak, aby témito bylo dosazeno co mozna nejmensiho
bodového souctu.

W >0 >
mZ— |0
X\ Z|mX>
®>0n <

2001/3 - 1l/1.1

Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM" nasledujici obrazce:

M

a) b)
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2002/3 - 11/1.1
Sloz ze sedmi ¢asti hry ,TANGRAM" nasledujici obrazce:

A
N
 §

.

b)

2003/3 - 11/1.2
Za dob Adama Rieseho se pokladala pomoci pocitaci fenikl ,Cisla“ na
pocetni tabulku.

Poloz na pocetni tabulku bonbdény jako pocitaci feniky. Pfitom ma vzdy
jedno Cislo (neshodné s nulou) leZet na levé a pravé strané. Lezi-li jeden
bonbdn na nejspodnéjsi ¢are je jehohodnota 1, na kazdé vySe polozené
je jeho hodnota 10, 100, 1000. N jedné Cafe maji lezet nejvySe dva
bonbdény. Do mezer se nema nic pokladat.

a) Poloz 6 bonbdénu tak, aby byl
soucet obou c¢isel co mozna

nejmensi. x
b) Poloz 6 bonbdnl tak, aby byl

rozdil obou d&isel co mozna
nejvetsi.

c) Poloz 6 bonbonu tak, aby byl
souCin obou Cisel co mozna
nejmensi.
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Ulohy ze starych poétnic

1998/3 - 11/2.2

Nékdo byl tazan, kolik ovci ma v kazdém ze dvou chlévl, nacez tento
odpovédél: Rozdélim-li ovce ve stdji, kde je jich vétdina, na Ctyfi stejné
dily, a rozdélim-li ovce ve staji, kde jich stoji nejméné, do 7 stejnych dild,
a vezmu-li nyni z kazdé stije jeden takovy dil, tak obnasi tyto dily
dohromady 21. Kolik ovci je v kazdé stgji?

Odpovéd- ....................

2000/3 = 1l/2.2
Ve staré perské povidce ,Tisic a jeden den® najdeme nasledujici
povidku:

Jedna zena jde do zahrady sklizet jablka. Zahrada ma Ctyfi brany, kazda
je stfezena jednim muzem. Zena da hlidaci 1. brany polovinu sklizenych
jablek, hlidaci 2. brany polovinu zbylych jablek; pravé tak postupuje u
tretiho a Ctvrtého. Zlstance ji nakonec jen 10 jablek. Kolik jablek sklidila?

Odpovéd": ....................

2002/3 - 11/2
Adam Ries, mistr pocCtaif a bansky urednik, musel rozdélit vyhru dle
nasledujici podminky:

Abraham dostane dvakrat tolik zlatych nez Bertram, Jacob dostane
Ctvrtinu toho, co Abraham.

(a) Kolik zlatych dostane kazdy, kdyz je

na rozdéleni celkem 70 zlatych? Bom Wechfel.
Odpoveéd": e :
Abrahdm .............. zlatych \7 % B, 4 Sl
Bertram  .............. zlatych ‘ AL
Jacob el zlatych s AP )
(b) Ktery nejblize vySSi pocet zlatych se 1 e | '
necha na tfi beze zbytku podle vyse '
uvedené podm’nky rozdélit, kdyz je : e L \
pozadovano, ze kazdy podil je celym
Cislem? &‘zcmcm ft. Reinifch gile in Miing
§ ) gro. vid 2 0. §. in Golt/rie vicl M
Odpovéd: ............... zlatych gebiive fich su geben fiie r.6.9.hie?
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2005/2 - 11/2.2

Euklid (300 pf.n.l.) polozil nasledujici otazku: Mezek a osel jsou nalozeni
obilim. Mezek fekne oslovi: ,Kdyz mi das dva dily svého nakladu,
ponesu toho trikrat tolik co ty. Ale kdyz ti dam jeden dil ze svého, budou
nase naklady stejné.” Kolik obili tedy mezek a osel nesou?

Odpovéd': ........ccc..........
Hry s Cisly

2004/2 - 11/2.1

Najdi pravidlo a dopln fady Cisel vzdy o dvé dalsi Cisla:
1 4 9 16 25 ... ...
1 4 10 19 31 ... ...
1 6 2 12 8 23 19 ... ..

2005/2 - 11/2.1
Nahrad ve vedle stojici figurce mezery Cisly a poCetnimi znaménky tak,
aby spravneé vypocitané priklady byly vodorovné i svisle.

309| - =

150 = 170

2006/2 - 11/2

1. Doplh v obrazku operacni znaménka a pfirozena Cisla tak, aby
fetézova uloha byla spravné vyfeSena pfi vypoCtu smérfujicim zleva
doprava. (Pozor: pravidlo ,nasobeni a déleni ma pfednost pfed s€itanim
a odcitanim® neplati, mezivypocty nejsou udany.)

C RN N /\_
12 5 Ll -0 8 =150

2. Kazdé pismeno musi byt nahrazeno jednou Cislici, pfiéemZ rozdilna
pismena znamenaji rozdilné Cislice, shodna pismena shodné Cislice:
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(a) Nahrad pismeno A Cislici 4. Zbyvajici pismena nahrad tak, aby uloha
byla vyfeSena spravné.

4 4
+4__4

(b) Uved dalSi FeSeni:
4 4

+4__ 4

3. Soucin tfi pfirozenych Cisel je 30, souCet téchto Cisel je délitelny
Ctyfmi. Uved tato ftfi Cisla.

Odpovéd-: ............co.......

4. Hledaji se dve Cislice, jejichz soucet je 132, pfiCemz paty dil jedné se
rovna Sestému dilu druhé Cislice.

Odpovéd-: ............co......

Tolikero moznosti

1999/3 - 11/3.1
Jana, Karel, Lisa, Martin a Nora sfarali na své prizkumnické vypravé do
dolu ,Markus ROhling“. Prfitom existuje tolikero moznosti a ty mas
vSechny najit.

1. Hornici se pfed 500 lety klouzali dolu po chodbach na koZenych
.prdelacich. Proto se smi téchto pét nyni také sklouznout dolu.

(a) Napi$ vSechna rtizna poradi pokud se Karel sklouzne prvni a Martin
posledni. Napi$ takto: KJL N M, K..., ...
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(b) Kolik rdznych poradi vyplyva celkem, pokud se Martin sklouzne vzdy
posledni a ostatni vzdy ve zménéném poradi?

Odpovéd': ..............

(c) Kolik riznych pofadi vyplyne celkem, kdyz dév€ata a chlapci se
sklouznou stfidavé jeden po druhém?

Odpovéd': ..............

2. K vyjezdu ze Stoly vyuzivaji déti didlniho viacku. Mala lokomotiva
tahne vagony, ve kterych mohou sedét nanejvys 4 déti. (V Zadné z
nasledujicich uloh si nemusite v§imat pofadi vagonu.)

(a) Kolikero rlznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagonu
celkem existuje?

Odpovéd' ..............

(b) Kolik riznych rozdéleni téchto péti déti do pravé dvou vagond
existuje celkem, kdyz v kazdém vagonu sedi pravé jeden chlapec?

Odpovéd'. ..............

(c) Kolik riznych rozdéleni existuje, kdyz jedno dité smi jet s sebou na
lokomotivé, zbyvajici usednou v pravé dvou vagénech?

Odpovéd': ..............
2003/3 - 11/3
Ugastnici matematické soutéZe Adama Rieseho z Ceska dorazili do
Annaberg-Buchholzu. Dozvidaji se Z2e dum Adama Rieseho
v Johannisové uli€ce poskytuje pfistfeSi muzeu, poctarskeé Skole, vystavé
o Barbore Uthmannové a knihovné.

1. Hana, Ina, Karel, Lenka a Michal se dohaduiji, ktera zafrizeni domu a
v jakém poradi tato navstivi.

Kolik riznych moznosti pofadi existuje,
(a) kdyby chtéli jit do muzea, do poctarské Skoly a do knihovny?

Odpovéd' ..............
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(b) kdyby chtéli jit do tfi ze Ctyf zafizeni?
(Dulezité: Také poradi, viz zadani ukolu, ma byt vzato v tvahu.)

Odpovéd' ..............

2. Po navstévé domu Adama Rieseho se déti zdrzuji na nameésti a foti se
u znovu vybudované studny Barbory Uthmannové.

Kolik riznych fotografii muze vzniknout,
(a) kdyby se kazdé dité nechalo vyfotit s kazdym praveé jednou?
Odpovéd' ..............

(b) kdyby pravé tfi z téch péti déti meély byt vidény na fotkach?
NapiS pro toto vSechny moznosti. Vyuzij ktomu pocCateCni pismena
vlastnich jmen H, |, K, L, M.

Odpovéd' ..............

(c) kdyby mély byt vidény nejméné dvé z péti déti na fotkach (pfi Cemz
vychovatelka pomaha pfi fotografovani)?

Odpovéd': ..............

2005/3 - 11/3
Déti z ,Annabergské poctarské sSkoly“ si vymysleji ukoly s kartami. Maji
k dispozici série karet s nasledujicimi obrazky:

Abacus (A) Barbara Uthmann (B)
Col3 (C) mistr poétar Adam Ries (R)

Ke kazdé sérii patfi pravé cCtyfi karty, pfi Cemz se kazdy obrazek
vyskytuje pravé jen jednou. (Pismena v zavorkach jsou pouZita jako
oznaceni pro obrazky.)

1. Max klade karty jedné série pfes sebe a fika: ,Navrchu lezi R. Pak
existuje 6 riznych poradi polohy zbyvajicich karet, totiz ABC, ACB, BAC,
BCA, CAB, CBA.
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Zamicham nyni tyto Ctyfi karty. Kolik riznych poradi existuje pro polohu
téchto Ctyr karet?

Odpovéd': ..............

2. Marie klade dvé série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pres sebe. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a odlozi je vtazeném poradi vedle sebe, zaznamena vysledek,
napf. AC, vrati karty zpatky a zopakuje tento postup.

Kolik riznych vysledkt muzZe dostat?

Odpovéd' ..............

3. FrantiSek klade tfi série takovych karet vedle sebe. V kazdé sérii lezi
karty zakryté pres sebs. Tahne jednu kartu z 1. série, potom jednu z 2.
série a jednu z 3. série, odlozi je vtazeném pofadi vedle sebe,
zaznamena vysledek, napf. ACA, vrati karty zpatky a zopakuje tento
postup.

(a) Zapis vsechny vysledky, ve kterych se R objevi pravé dcvakrat.

Moznosti:

(b) Uved* pocet v8ech riznych moznosti, ve kterych se R objevi (jednou
nebo vicekrat).

Pocet:

4. Nyni klade Liza 5 sérii takovych karet do krabice, promicha je a zada:
,Mas ztéto krabice bez poznani obrazku, fika se za tmy, vyndat co
mozna nejmensi pocet karet a byt si jist, ze se mezi vyndanymi nachazi
nejméné

(a) od kazdého obrazku jedna karta. = Odpovéd': ..............

(b) dvé karty se stejnymi obrazky. Odpovéd': ..............

(Rada: K nalezeni poCtu vychazej z nejméné vyhodného pfipadu.)
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