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Naturbeobachtungen im Herbst

Wir wissen bereits, daB man den Herbst in drei Abschnitte einteilen kann, in
Frithherbst, Vollherbst und Spitherbst. Wie im vergangenen Jahr, so wollen wit
auch in diesem Jahr Anfang und Ende dieser Abschnitte feststellen.

Aufgabe
Ubertrage die folgende Tabelle in dein Beobachtungsheft! Beobachte die Naturerschei-
nungen, die in der Tabelle genannt sind! Notiere dic Daten! Vergleiche sie mit deinen
Notizen vom vergangenen Jaht!

Was wir beobachten wollen Datum
Frithherbst Beginn Die ersten Plaumen werden reif,
Die Herbstzeitlosen blithen.
Ende Die RoBkastanien sind reif.

Vollherbst Beginn Die Eicheln fallen ab.

Ende Das Laub der meisten Biume verliert
seine griine Farbe.

Spitherbst Beginn Die ersten Ritben werden gerodet.

Ende Von fast allen Biumen fillt in Massen
das Laub.

Wi stellen fest, daB die Friichte der RoBkastanien in diesem Jahr frither oder
auch spiter reif geworden sind als im vergangenen Jahr. Der Frithherbst endete
also in den beiden Jahren nicht am gleichen Tage. Bei den anderen Natur-
erscheinungen ist es dhnlich. Unsere Beobachtungen bestitigen: Frithherbst, Voll-
herbst und auch Spitherbst beginnen und enden in den einzelnen Jahren an
verschiedenen Tagen. Bei giinstiger Witterung reifen die Pflaumen schon frith;
der Prithherbst beginnt also in solchen Jahren zeitig. Die giinstige Witterung be-
schleunigt selbstverstindlich nicht nur das Reifen der Pflaumen, sondern sie
wirkt sich auch auf die anderen Planzen und auf die Tiere aus.
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In jedem Jahr beobachten zahlreiche Helfer, unter ihnen auch Arbeitsgemein-
schaften der Jungen Naturforscher, die Entwicklung bestimmter Pflanzen und
Tiere. Sie melden diese Beobachtungen an eine Zentrale, in der sie von Wissen-
schaftlern und ihren Helfern ausgewertet werden. Wenn beispielsweise infolge
ungiinstiger Witterung bestimmte Pflanzen spiter als gewshnlich blithen, dann
konnen die Wissenschaftler abschitzen, um wieviel Tage sich die Getreideernte
verzogern wird. Jeder kann sich leicht vorstellen, wie wichtig es ist, die voraus-
sichtliche Erntezeit zu kennen.

Auch die Bekimpfung der Pflanzenschidlinge wird durch diese Naturbeob-
achtungen unterstiitzt. So ist festgestellt worden, daB die ersten Kartoffelkifer
dann aus der Erde kriechen, wenn die Kuhblumen, die hiufig auch Léwenzahn
genannt werden (Abb. 14), voll erblitht sind. Die allgemein bekannten Kuh-
blumen wachsen fast iiberall. Sie sind auffilliger als die Kartoffelkifer, Man be-
obachtet sie schon seit vielen Jahren und weiB daher, wann sie in den verschie-
denen Gegenden gewdhnlich blithen. Zu diesem Zeitpunkt miissen die Kartoffel-
felder sorgfiltig abgesucht werden, damit man mit der Bekimpfung der Kartoffel-
kifer beginnen kann, sobald die ersten Kifer erscheinen. AuBerdem muB dann
alles bereitstehen, was zur Bekimpfung der Kartoffelkifer gebraucht wird. So
gibt die Beobachtung eines Unkrauts den Menschen in der Landwirtschaft wert-
volle Hinweise fiir die Bekimpfung cines gefihrlichen Schidlings.

Wie im vergangenen Jahr, so fiihren wir auch in diesem Jahr Beobachtungen
an Pflanzen und Tieren durch.

Aufgaben und Fragen

1. Lege in deinem Beobachtungsheft eine Tabelle nach folgendem Muster an:

Beobachtung Linde sf,::;:f" Eiche | poor. | Apkel

Wann beginnt die Ver-
firbung der Blatter?

An welcher Stelle
beginnt die Verfirbung ?

Wie vetfirben sich
die Blitter?

Wann beginnt der
Laubfall?

Waan ist der Baum
kahl?




Notiere deine Beobachtungen in die Tabelle! Wihle Biume, deren Entwicklung du
im vergangenen Herbst beobachtet hast! Vergleiche deine Beobachtungen mit den
Aufzeichnungen vom vorigen Jahr!

Erkundige dich, wann von der LPG deines Heimatortes der Winterroggen ausgesat
werden soll! Stelle fest, wann er tatsichlich ausgesit wird! Wann geht diese Winter-
saat auf? Wann treten die ersten Nachtfréste auf? Wie hoch sind zu dieser Zeit die
Pflanzen?

Beobachte im September tiglich cin Nest von Rauchschwalben oder Mehlschwalben!
Wann ziehen die Schwalben fort?

»
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Unkriuter und Nutzpflanzen mit Kreuzbliiten

Acker-Senf und Hederich sind Unkriuter

Aufgaben und Fragen

1. Zihle die Samen in einer Frucht des Acker-Senfs! Zihle, wieviel Knospen, Bliiten und
Friichte eine Pflanze des Acker-Senfs hat! Wieviel Samen wird diese Pflanze etwa
erzeugen? Vergleiche dein Ergebnis mit den F 11 deiner Mitschiiler!

2. Sammle Samen und Friichte von Hederich, Acker-Senf, Hellerkraut und Hirten-
taschel! Betrachte sie durch die Lupe! Zeichne sie!

3. Warum entfernen wir das Unkraut von den Beeten unseres Schulgartens?

4. Wie hilt man ein kleines Beet unkrautfrei, wie einen Garten? Erkundige dich, wie ein
Einzelt ein Feld unk frei gehalten hat! Wie bekampft die LPG das Unkraut? Er-
lautere, wie sich der Mensch die Arbeit des Unkrautbekimpfens immer mehr erleichtert !

Im September blithen auf den Feldern viele Unkriuter. Besonders hiufig sind
zwei Pflanzen mit zahlreichen gelben Bliiten: Acker-Senf (Abb. 1) und Hederich.
Auf den Gartenbeeten und auf den Feldern nehmen sie Kartoffeln, Riiben und
anderen Nutzpflanzen Raum und Licht weg. AuBerdem entzichen sie dem Bo-
den Wasser und Nihrstoffe, von denen viele mit dem Diinger in den Boden
gebracht wurden. Sie hindern also die Nutzpflanzen in ihrem Wachstum und
konnen den Ertrag der Felder bedeutend herabsetzen. Deshalb miissen sie, wie
alle Unkriuter, bekimpft werden.

Die wildwachsenden Pflanzen sind meist widerstandsfihiger gegen Kilte,
Hitze und Trockenheit als die von den Menschen angebauten und gepflegten
Nutzpflanzen. Deshalb kénnen Unkriuter, wenn sie nicht rechtzeitig vernichtet
werden, schnell ein ganzes Feld iiberwuchern. Sie lassen sich nur dann richtig
bekimpfen, wenn man ihre Lebensweise kennt.

Manche Unkriuter, zu ihnen gehdren Hederich und Acker-Senf, vermehren sich
durch viele Samen; man bezeichnet sie als Samenunkriuter. Sie werden am
wirkungsvollsten bekimpft, wenn man das Ausstreuen der Samen verhindert.

Die Bekampfung der Unkrauter durch Jiten ist recht beschwerlich und erfor-
dert viel Zeit. Doch Wissenschaftler haben Verfahren erdacht und Mittel er-
funden, mit denen man Unkriuter besser als durch Jiten bekimpfen kann. So
werden Hederich und Acker-Senf auf Getreidefeldern durch die Diingesalze
Kainit und Kalkstickstoff vernichtet. Streut man diese Diingemittel aus, so
rollen die Kérnchen von den glatten Blittern des Getreides herab. Auf den rauh-
haarigen Blittern der Unkrauter aber bleiben sie haften. Im Tau oder im Regen-
wasser 16sen sie sich auf. Dadurch entsteht eine 4tzende Fliissigkeit, von der die
Blitter zerstort werden. Da die Pflanzen ohne Blitter nicht leben kénnen, gehen
sie ein. AuBer den geschilderten Verfahren gibt es noch viele andere Moglichkeiten
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Abb. 1 Acker-Senf.
Links: ganze Planze;
rechts: Blutenstand

der Unkrautbekimpfung. Von groBter Bedeutung ist die richtige Bodenbear-
beitung. Indem der Mensch Unkriuter vernichtet, ermdglicht er eine gute,
ungestorte Entwicklung der Nutzpflanzen und sichert ihre Ertrige.

Der Acker-Senf

Die meisten Pflanzen des Acker-Senfs tragen im September viele schone gelbe
Bliiten, so daB sie schon von weitem auffallen (Abb. 1). AuBer den gedffneten
Bliiten sehen wir an den Stengeln griinliche Knospen und lange, schmale Friichte.
Weiter unten trigt der Stengel dunkelgriine, rauhe Laubblatter; die Spreiten der
oberen Blitter sind gezihnt oder ganzrandig, die der unteren eingeschnitten. Jede
Pflanze wird durch eine kriftige Hauptwurzel mit vielen dinnen Nebenwurzeln
im Boden festgehalten. Wie bei vielen anderen Pflanzen, so finden wir also auch
beim Acker-Senf einen Stengel mit Laubblittern und Bliten und die Waurzel.
Der Stengel mit den Blittern und Bliiten wird als Spro8 bezeichnet.
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Die gelben Bliiten des Acker-Senfs bil-
den einen Bliitenstand (Abb. 1). Sie sit-
zen einzeln an Bliitenstielen, die nach ver-
schiedenen Seiten vom Stengel abgehen.
Ein so geformter Bliitenstand wird als
Traube bezeichnet (siche S. 157). Eine
Bliitentraube ist besser sichtbar als eine
einzelne Bliite, so daB Bienen und Hum-
meln, die den Acker-Senf bestiuben, von
weither angelockt werden.

Aufgabe

Zerlege eine Bliite des Acker-Senfs! Be-
trachte ihre Teile durch die Lupe! Zeich-
ne ein Blumenblatt und den Stempel! Be-
zeichne die Narbe mit N, den Griffel mit
G und den Fruchtknoten mit F!
Erklire die Abkiirzungen in einer Bild-
unterschrift!

Wenn wir eine Bliite des Acker-Senfs
zerlegen, finden wir folgende Blitenteile:
4 Kelchblitter, 4 Blumenblitter, 2 kurze
Staubblatter, 4 lange Staubblitter, 1 Stem-
pel (Abb. 2).

Die vier Blumenblitter und die vier
Kelchblitter stehen einander paarweise
gegeniiber. Sie sind etwa in Form eines
Kreuzes angeordnet. Bliiten, die wie die
Bliite des Acker-Senfs gebaut sind, be-
zeichnet man als Kreuzbliiten.

Aufgaben

1. Zeichne vom Acker-Senf ein Blatt, das
am Grunde des Stengels entspringt!
Zeichne ein Blatt aus der Nihe der
Blistentraube! Vergleiche sie!

Suche andere Pflanzen mit Bliitentrau-
ben! Herbarisiere sic! Notiere die Na-
men!

Beobachte, welche Tiere in den Blii-
ten des Acker-Senfs Nektar suchen!

»

w

Abb. 2 So wird die Bliite des Acker-Senfs zerlegt



Acker-Senf und Hederich sind einander dhnliche Pflanzenarten

Dem Acker-Senf ist der Hederich sehr dhnlich; beide Pflanzen werden hiufig
miteinander verwechselt. Nur wenn wir die Pflanzen genau betrachten, kénnen
wir ihre Unterschiede feststellen (Abb. 3).

Nicht zwei Pflanzen des Acker-Senfs gleichen einander vollstindig. Die eine
Pflanze ist groRer, die andere kleiner; bei dieser Pflanze ist der Stengel verzweigt,
bei jener ist er unverzweigt. Wer mehrere Planzen des Acker-Senfs miteinander
vergleicht, der wird bei Blittern und Bliiten, Stengeln und Wurzeln viele Unter-
schiede feststellen. Trotz dieser Unterschiede sind die Blitter und Bliiten, der
Stengel und die Wurzel der einzelnen Pflanzen aber so dhalich geformt, daB wir
jede Pflanze als Acker-Senf erkennen. Alle gehtren zu einer Art, zu der Pflanzen-
art Acker-Senf.

Die Hederichpflanzen gehdren zu einer anderen Pflanzenart, zu der Art Hederich.
Auch beim Hederich sind die einzelnen Pflanzen unterschiedlich ausgebildet;
dennoch erkennen wir sie als Hederich.

Acker-Senf und Hederich sind Artnamen. Jeder Artname bezeichnet eine
Gruppe von Pflanzen, die sich durch bestimmte gemeinsame Merkmale von allen
anderen Pfanzen unterscheiden. Aus ihren Samen entstehen wieder Pflanzen der-
selben Art. Die Arten Acker-Senf und Hederich unterscheiden sich nicht nur in
der Ausbildung ihrer Bliiten und Blitter, sie wachsen auch auf verschiedenen
Boden. Den Acker-Senf finden wir meist auf kalkigen oder lehmigen Boden,
den Hederich vorwiegend auf Sandbéden.

Hederich hebt
den Kelch

Acker-Senf senkt
den Kelch

Abb. 3 Bliten und Friichte von Acker-Seaf (links) und Hedetich (cechts)
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Die Friichte der Pfl mit Kreuzblii

Viele Arten mit Kreuzbliiten kann man an ihren Friichten erkennen (siehe
Tabelle S. 15).

Die Friichte des Acker-Senfs strecken sich bei der Reife. Wenn sie trocken ge-
worden sind, losen sich ihre AuBenwinde und spreizen auseinander (Abb. 4).
Dann erkennen wir, daB jede Frucht durch eine diinne Haut in zwei Kammern
geteilt ist. Friichte, die so wie die Frucht des Acker-Senfs gebaut sind, werden
Schoten genannt. Viele Pflanzen mit Kreuzbliiten haben Schoten als Friichte.
Mitunter sind die Schoten sehr kurz. Wenn sie hochstens dreimal so lang wie
breit sind, nennt man sie Schétchen.

Die Schoten platzen bei der Reife auf, und die Samen fallen dann auf den Boden.
Friichte, aus denen die Samen verstreut werden, heien Streufriichte. Auch der
Mohn, der Flieder und das Springkraut haben Streufriichte.

Die Friichte des Hederichs sind anders gebaut als die Schoten des Acker-Senfs.
Sie sind in regelmiBigen Abstinden eingeschniirt (Abb. 3), so daB3 sie aus meh-
reren Gliedern bestehen. Jedes Glied enthélt nur einen Samen. Bei der Reife
trennen sich die Glieder voneinander, die Frucht zerfillt. Eine solche Frucht
heiBt Gliederschote.

Die Samen des Hederichs bleiben bis zur Keimung von der trockenen Wand
der Fruchtglieder umschlossen. Man bezeichnet Friichte, die die Samen bis zur
Keimung einschlieBen, als SchlieBfriichte. Die Niisse und die Steinfriichte sind,
wie die Gliederschoten des Hederichs, SchlieBfriichte.

Aufgaben und Fragen
1. Zeichne Friichte des Acker-Senfs und des Hederichs! Vergleiche!
2. Untersuche, an welchem Teil der Frucht des Silberblatts die Samen hingen!
3. Wie werden bei Mohn, Flieder und Springk die Samen ? Haben auch
diese Arten Kreuzbliiten?

|

Abb. 4 Tintwicklung der Frucht des Acker-Seafs. Von links nach sechts: Knospe und ihe Stempel, gesfiacte
Blute und ihr Stempel, unceife Frucht, rife Fruche
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Hiufige Pflanzen mit Kreuzbliiten

Es gibt viele Pflanzen mit Kreuzbliiten. In der Tabelle auf Seite 15 sind die
Merkmale einiger dieser Pflanzen zusammengestellt.

Aufgaben und Fragen

1. Suche Pflanzen mit Kreuzbliiten! Frage nach den Namen der Pflanzen! Herbarisiere!
Beschrifte die Bogen und osdne sie in deine Pflanzensammlung ein!
2. Suche Hirtentischel! MiB an fiinf Standorten (z.B. auf cinem Gattenbeet, auf einem

Sandweg oder zwischen Pfi inen) die Hohe! An welchen Standorten sind die
Pflanzen am hochsten? Wo sind sie am niedrigsten? Begriinde ! Notiere deine Beobach-
tungen!

Der Gemiise-Kohl

Abb. 5 Verschiedene Formen des Gemiise-Kobls. Oben: Weilkohl und Rotkohl; unten: Wirsingkohl und Blumeakohl
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Jeder von uns kennt Griinkohl, Ro-
senkohl, Blumenkohl, Kohlrabi, Weif3-
kohl, Rotkohl und Wirsingkohl. Wit
haben diese vetschiedenen Formen des
Gemiise-Kohls schon oft gesehen und
auchgegessen; wir haben sie sogarselbst
im Schulgarten angebaut (Abb. s, 6).

Der Kohl

ist eine zweijihrige Pflanze

Wenn wir Kohl anbauen wollen, in
unserem Schulgarten aber kein Frithbeet
haben, dann besorgen wir uns meist
aus einer Girtnerei junge Pflanzen und
pflanzen sie aus. In wenigen Wochen
wachsen sie zu groBen Kohlpflanzen
heran. Der Kohl wird geerntet, ehe er
Bliiten treibt; deshalb sind die Bliiten
und Friichte des Kohls den meisten
Menschen unbekannt. Doch auch der
Kohl entwickelt sich, wie die aller-
meisten Pflanzen, aus Samen.

2 [o1603)

Abb. 6 Formen des

bl

Oben: Griinkohl und Rosenkohl;
unten: Kohlrabi !



In Girtnereien sit man den frithen
WeiBkohl im Februar in Handkisten,
die man in einem Frithbeet oder in
einem Gewichshaus aufstellt (Abb. 7).
Wir kénnen im Schulgarten auch Friih-
beete anlegen und den Kohl selbst her-
anziehen. Wenn es im Freien wirmer
geworden ist, wird der junge Kohl aus-
gepflanzt. Er wichst dann schnell her-
an. So kann man schon im Juni fri-
schen Kohl essen. Ohne die Anzucht
junger Pflanzen im Frithbeet miifite
man mit der Aussaat warten, bis es im
Freien warm genug geworden ist. Man
konnte dann erst viel spiter Kohl
ernten.

Der Gemiise-Kohl wird in groBen
Mengen verzehrt. Fiir seinen Anbau ist
also in jedem Jahr viel Saatgut erforder-
lich. Es wird in besonderen Girtnereien
gewonnen, die vor allem in der Nihe
der Ostseekiiste liegen (Abb. 9). In die-
sen Betricben erntet man den Kohl
nicht, sondern liBt ihn tberwintern.
Im Frihjahr wichst er weiter; seine
Stengel werden dann 1 bis 2 m hoch,
Abb.7 Tm Gewichshaus de Berliner LPG , Newe Ordnung, ~ VErzweigen sich stark und treiben
Marzahn, werden viele junge Kohlpfianzen herangezogen schlieBlich viele gelbe Kreuzbliiten, aus

denen sich Schoten mit schwarzen Sa-
men entwickeln. Nur der Blumenkohl bildet bereits im ersten Jahr Samen aus.

Der Kohl bringt erst im zweiten Jahr Samen, er ist eine zweijihrige Pflanze.
Beim Acker-Senf ist es anders. Aus seinen Samen entwickeln sich in wenigen
Wochen blithende Pflanzen, die kurze Zeit danach Friichte mit Samen tragen;
er ist eine einjdhrige Pflanze. Die einjihrigen und zweijihrigen Pflanzen sind
Kriuter; sie sterben ab, wenn sie Samen erzeugt haben.

Wie die Kohlformen entstanden sind

Kohl wird von den Menschen schon seit langem angebaut, er ist eine sehr alte
Nutzpflanze. Urspriinglich gab es nur wilden Kohl (Abb. 8); seine Blitter
und Stengel wurden von den Menschen gegessen. Alle unsere Kohlformen
sind aus Wildkohl entstanden.
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Abb. 8 Wild:obl und die aus ihm geziichteten Formen des
Gemise-Kohls. Oben: Wildkohl; Mitte: Kohlrabi, Griinkohl,

1; unten: hl (duschschnitten), Kopfkohl (wic
et vor 200 Jahren ausgeschen hat), Kopfkohl {wie er heate
aussicht, durchschnitten)




Abb. 9 Blishende Bl h die s i angebaut
‘wurden

Zwischen dem Wild-
kohl, den die Menschen
vor etwa dreitausend Jah-
ren anbauten, traten ein-
zelne Pflanzen auf, die
besondere Merkmale auf-
wiesen. So hatten einige
etwas krause, fleischige
Blitter. Die Menschenlie-
Ben diese Pflanzen fruch-
ten und ernteten ihre
Samen. Unter den Pflan-
zen, die sich aus diesem
Saatgutentwickelten, gab
es wieder einzelne, deren
Blitter noch krauser und
fleischiger waren. Man
las auch diese Pflanzen
aus und site ihre Sa-
men auf besondere Beete.
Durch das stindige Aus-
lesen der Pflanzen mit
den krausesten und flei-
schigsten Blittern ent-
stand nach vielen Jahren
der Griinkohl in seiner
jetzigen Form.

Auch die anderen
Kohlformen sind durch
eine wiederholte Auslese
etwas verinderter Pflan-
zen entstanden. So traten
unter den Kohlpflanzen

vor etwa tausend Jahren einzelne Pflanzen mit besonders kurzem Stengel auf.
Sie trugen einen Blitterschopf, dessen innere Blitter besonders zart blieben. Diese
Pflanzen wurden ausgelesen und zur weiteten Zucht verwendet. Nach vielen
Jahren entstanden so Pflanzen mit einem sehr stark verkiirzten, dicken Stengel.
Solche Stengel heifien gestauchte Stengel. Die Blitter dieser neuen Kohlpflanze
lagen wie bei einer Knospe dicht iibereinander und bildeten einen Kohlkopf.
So entstand Kopfkohl, zu dem WeiBkohl, Rotkohl und Wirsingkohl gehoren.
Die verschiedenen Kohlformen unterscheiden sich sehr stark voneinander.
Es ist kaum zu glauben, daB sie alle vom Wildkohl abstammen. Doch nur die
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erntereifen Pflanzen sind so verschieden geformt; die Samen, die Jungpflanzen
und die Bliiten der einzelnen Formen idhneln sich so stark, daB sie fast nicht
voneinander zu unterscheiden sind.

Aufgaben und Fragen

1. Welche Pflanzenteile essen wir vom Griinkohl, Rosenkohl, Kohlrabi, Rotkohl,
Blumenkohl?
2. Gib an, welche Planzenteile sich bei den einzelnen Kohlformen gegeniiber dem Wild-
kohl verindert haben!
3. Vergleiche Schnitte durch einen Kopfkohl und ein Réschen des Rosenkohls mit
“Schaitten durch Knospen von Baumen und Striuchern!
4. Beschreibe eine Kohlrabipfl mit Blittern! Achte auf Farbe und Form der Knolle
sowie auf Form, GroBe und Stellung der Blitter!
. In welchen Monaten gibt es frischen Blumenkohl zu kaufen?
. Wie wird Kohlsamen gewonnen?
7. U ichte dich iiber fol jes: Wann werden die verschiedenen Kohlformen aus-
gesit und ausgepflanzt? Was ist beim Anbau zu beachten (Abstand der Pflanzen,
GieBen, Hacken, Schidlinge)? Wann werden die verschiedenen Kohlformen geerntet?

S

Eine Pflanzenfamilie

Alle Arten, die in diesem Abschnitt behandelt wurden, haben Kreuzbliiten.
Sie sind unterschiedlich geformt, haben aber eine Reihe gemeinsamer Merkmale.
Thre Bliiten besitzen

4 kreuzweis stehende Kelchblatter,
4 kreuzweis stehende Blumenblitter,
2 kurze Staubblitter,

4 lange Staubblitter,

1 Stempel.

Die Frucht ist meist eine Schote.

Pflanzen, die diese Merkmale haben, geharen zu einer Pflanzengruppe zur
Pflanzenfamilie Kreuzbliitengewichse. 3

Es gibt noch viele andere PAlanzenfamilien, jede umfaBt eine Reihe von ver-
schiedenen Pflanzenarten, die sich besonders im Bliitenbau dhneln.

Aufgaben
1. Zetlege die Bliiten von Radiesct Acker-Senf, Hi ischel und Raps! Lege die
einzelnen Teile jeder Art inander, wie cs die A 1lung auf S. 12 angibt!
Vergleiche!
2. Die Bliiten von Schéllkraut, Weidenréschen und Nachtk sehen K bliiten dhn-

lich. Untersuche, worin sie sich von Kreuzbliiten unterscheiden!
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Andere Nutzpflanzen mit Kreuzbliiten

letten Adern
Juli, August

Name Bliitenfarbe, Blithzeit Genutzte Pflanzenteile
Rettich violett oder weif3 mit vio- unterer Stengel, Wurzel
letten Adern (Gemiise)
Juli, August
Radieschen violett oder weill mit vio- unterer Stengel

(Gemiise)

(Steckriibe, Wruke) -

April bis September

Teltower Riibchen gelb unterer Stengel, Wurzel
(WeiBe Riibe, April bis September (Gemiise und Viehfutter)
Stoppelriibe,

‘Wasserriibe)

Kohlriibe goldgelb unterer Stengel, Wurzel

(Gemiise und Viehfutter)

April bis September

Meerrettich weil Wurzel
Mai bis Juli (Gewiirz)
WeiBer Senf gelb Samen
Juni, Juli (als Gewiirz, zur Herstellung
von Senf und OI)
Raps gelb Samen
April bis September (Gewinnung von Ol)
Riibsen gelb Samen

(Gewinnung von Ol)

Aufgaben und Fragen
1. Welche Tiere t

suben die Rapsbliiten? Beob

sie dabei!

2. Wann beginnt der Raps zu blithen? Wann steht er in voller Bliite? Wann sind die
meisten Bliiten zu Schoten geworden? Wann wird das Feld abgemiht?

w

. Lege ein reifes Samenkorn vom Raps zwischen weiBes Papier! Zerdriicke es mit einer

Flachzange! Bringe neben den entstandenen Fleck einen Tropfen Ol und einen
Tropfen Wasser! Vergleiche die drei Flecke miteinander! Bettachte sie nach einer
Stunde! Was schlieBt du daraus?

22




Abb. 10 Nutzpflanzen mit Kreuzbliiten. Oben: Rettich, Radieschen, Teltower Riibchen, Kohlriibe; unten: Meerrettich, Weilier
Senf. Raps, Ritbsen
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Zierpflanzen mit Kreuzbliiten

Einige Pflanzen mit schon gefirbten Kreuzbliiten werden als Zierpflanzen in
Giirten und Anlagen angebaut (Abb. 11).

Name Bliitenfarbe, Blithzeit Besonderheiten
Goldlack gelb, hellbraun, dunkelt wohlriechend
Mai, Juni gefiillte und einfache Bliiten
Levkoje violett, rot, weill gefiillte und einfache Bliiten
April bis Oktober Blitter linglich, filzig behaart,
graugriin
Nachtviole violett, weil3, rot wohlriechend,
Mai bis Juli Blitter eiférmig, gezihnt
Schleifenblume weiB, hellviolett Blumenblitter duftend,
b Mai bis August ungleich groB
Blaukissen violett Bliiten einzeln, Blitter grau
April, Mai behaart, oft in Steingirten
Silberblatt rosa ’ Friichte sehr groB, langrund
April bis Juni
Echtes Steinkraut goldgelb niedrig, oft in Steingirten
April, Mai
Garten-Ginsekresse | weill Pflanze filzig behaart
Miirz, April
Aufgaben und Frage

1. MiB, wie lang und wie breit die Friichte des Silberblatts sind! Zeichne ein Schétchen!
2. Woher hat das Silberblatt seinen Namen?
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zen mit Kreuzbliten. Oben: Goldlack, Levkoje, Nachtviole, Schleifenblume; unten: Blaukissen (blithender

Abb, 11 Zierpflan

n-Ginsckresse

Stengel und Polster), Silberblatt, Echtes Steinkraut, Garte
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Die Sonnenblume und andere Korbbliitengewichse

Die Sonnenblume

In den Girten wachsen im Oktober noch viele Herbstblumen mit farben-
prachtigen Bliiten. Die Sonnenblumen iiberragen mit ihren kriftigen Sprossen
alle anderen Kriuter. Sonnenblumen sit manaber nicht nur ihrer schénen, groRen
Blumen wegen. Sie sind wertvolle Nutzpflanzen.

Von den Sonnenblumen, die in unserem Schulgarten stehen, ernten wir die
Friichte und verwenden sic wegen der schmackhaften, Glhaltigen Samen als
Winterfutter fiir die Végel. Wenn die Friichte reif sind, miissen wir die Blumen
mit Tiichern zubinden, weil sonst Sperlinge, Meisen und andere Vogel die Samen
schon im Herbst herauspicken.

Frage
Wie stellst du fest, daB Samen 6lhaltig sind?

Die Blatter und die Stengel der Sonnenblume sind ein gutes Vichfutter. Deshalb
baut man Sonnenblumen auch auf Feldern an. Bevor sich die Bliitenkopfe zu
offnen beginnen, werden die Pflanzen gemiht und an das Vieh verfiittert. Ein
Teil kommt allein oder mit anderen Pflanzen gemischt in groBe Behilter oder
Gruben, in sogenanate Silos. In den Silos werden die Futterpflanzen eingesiuert.
Dadurch werden sie haltbar wie Sauerkohl. Dieses Sauerfutter oder Girfutter
bekommen die Tiere wihrend des Winters, wenn kein Griinfutter vorhanden ist.

In anderen Lindern, zum Beispiel in der Sowjetunion, baut man Sonnenblumen
auf groBen Feldern an und l4Bt die Samen reif werden. Die Sonnenblumenkerne,
die braun oder schwarz, manchmal aber auch braun und weiB gestreift oder sogar
ganz weil sind, enthalten viel Ol Man gewinnt in Olmiihlen aus 10 kg Sonnen-
blumenkernen etwa 3 kg Speiseél. In unserer Republik werden die Sonnenblumen
noch verhiltnismiBig selten zur Olgewinnung angebaut. Sie liefern zwar ein
sehr wohlschmeckendes Ol, geben bei uns jedoch einen geringeren Ertrag als
andere Olfriichte, beispielsweise der Raps. Unsere Pflanzenziichter arbeiten aber
daran, Sorten mit hsherem Ertrag zu ziichten.

Aufgaben und Frage

1. Stelle an cinem Sonnentag fest, nach welcher Himmelsrichtung eine junge Sonnen-
blume um 10 Uhr und um 16 Uhr gerichtet ist! Beobachte zu den gleichen Uhrzeiten
andere Sonnenblumen!

2. Welche Tiere besuchen die Sonncnbl Beobachte an einem kiihlen, tritben Tag
und an cinem warmen, sonnigen Tag!
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Der Bliitenkopf der Sonnenblume
besteht aus einer runden, dunklen
Scheibe, die von einem leuchtend-
gelben Strahlenkranz umgeben st
(Farbtafel gegeniiber S. 32). Auf der
Riickseite des Bliitenkopfes stehen
viele rauhe, griine Blitter, die Hiill-
blitter. Sie bilden zusammen den
Hiillkelch (Abb. 12).

Die herzformigen Laubblitter sind
sehr groB, sie stehen so am Stengel,
daB keines das andere verdeckt und
alle genug Licht bekommen.

Die Sonnenblume wird durch viele ]
kriftige Wurzeln, die sich stark ver- b e
zweigen, im Erdboden festgehalten.

Sonnenblumen werden im Frithjahr gesit. In wenigen Monaten entstehen aus
den Samen groBe, hochragende Pflanzen (bis 3 m hoch). Im Sommer und im
Herbst blithen sie und bilden viele Friichte aus. Danach sterben sie ab. Die Son-
nenblume ist also eine cinjihrige Pflanze.

Schneiden wir den Bliitenkopf einer Sonnenblume durch, so erkennen wir, daf3
Scheibe und Strahlenkranz aus vielen Teilen bestehen, die leicht voneinander zu
trennen sind. Jedes dieser Teile ist cine kleine Bliite.

Wir betrachten eine Bliite aus der Scheibe der Sonnenblume (Farbtafel gegen-
iiber S. 32). Sie hat keinen Bliitenstiel. Thre Blumenkrone ist eine gelbe Rohre,
die dadurch entstanden ist, daB fiinf Blumenblatter miteinander verwachsen sind.
Am oberen Rand sieht man noch finf Zipfel. Eine solche Bliite heit Rohren-
bliite. Schlitzen wir mit einer Nadel die Blumenkrone auf, so erkennen wir, daB
in der gelben Rohre eine schwarze Rohre steckt. Sie besteht aus fiinf Staubbeu-
teln, die miteinander verklebt sind. Aus der Staubbeutelrohre ragt der Griffel
mit der zweiteiligen Narbe hervor. Am Grunde der Kronrohre stehen zwei
hautige Schuppen, es sind die Kelchblitter.

Den Fruchtknoten finden wir unterhalb der Blu-
menkrone. Er trigt die Kelchblatter, die Kronrédhre,
die Staubblitter und den Griffel. Einen solchen
Fruchtknoten bezeichnet man als unterstindig.
Der Fruchtknoten der Kreuzbliitengewichse da-
gegen ist von der Blumenkrone eingeschlossen und
steht iiber den Kelch- und Blumenblittern. Er ist

Abb. 13 Links: Blie mit oberstandi- oberstindig (Abb. 13).

gem Pruchtinoten (Acker-Senf); Die Bliiten in der Scheibe einer Sonnenblume sind
rechts:Bliite mit unterstindigem Frucht- . y 5 "
knotea (Sonnenblume) verschieden weit entwickelt (Farbtafel gegeniiber
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S. 32). In der Mitte stehen Bliiten, deren Krone noch geschlossen ist. Bei
weiter auBlen stehenden Bliiten ist die Krone gesffnet; aus der Kronréhre ragt
die dunkle Spitze der Staubbeutelrshre hervor. Einige Bliiten tragen auf der
Spitze der Staubbeutelréhre einen gelben Ball aus Bliitenstaub; er wurde vom
Griffel emporgedriickt. Aus Bliiten, die niher am Rande der Scheibe stehen,
ragt der Griffel mit der zweiteiligen Narbe hervor. An den iuBersten Bliiten
sind Blumenkrone, Staubblitter sowie Griffel vertrocknet oder abgefallen, und es
haben sich aus den Fruchtknoten schon Friichte gebildet.

Im Bliitenkopf einer Sonnenblume blithen, wie bei einem Obstbaum und wie
beim Acker-Senf, nicht alle Bliiten an einem Tage auf. Die Bliihzeit erstreckt
sich tiber mehrere Tage, ja {iber mehrere Wochen.

Auch der Strahlenkranz wird von Bliiten gebildet. Das gelbe, zungenfdrmige
Blatt ist die Blumenkrone einer Bliite. Es bildet am Grunde eine kurze Rohre,
die auf dem Fruchtknoten steht. Die Bliiten aus dem Strahlenkranz bezeichnet
man als Zungenbliiten. Bei der Sonnenblume enthalten die Zungenbliiten keine
Staubblitter und keinen Griffel mit einer Narbe. Sie konnen nicht bestiubt
werden und auch keine Frucht ausbilden; sie sind unfruchtbar.

Die Zungenbliiten des Strahlenkranzes sind weithin sichtbar; dadurch werden
Bienen und andere Tiere herbeigelockt. Die Tiere krabbeln iiber die Scheibe
der Sonnenblume und berithren dabei den Bliitenstaub. Ein Teil davon bleibt an
ihrem behaarten Kérper und an den Beinen hingen und wird so auf die Narben
der weiterentwickelten Bliiten gebracht. Aus dem Fruchtknoten det bestiubten
Rohrenbliiten entwickeln sich in kurzer Zeit Friichte, die aus einer trockenen
Schale und einem Samen bestehen: die Friichte sind also Niisse. Weil sie sich
wie alle Niisse erst 6ffnen, wenn der Samen keimt, gehdren sie zu den SchlieB-
friichten (siehe S. 14).

Wir haben durch unsere Untersuchungen festgestellt, daB8 die Einzelbliiten der
Sonnenblume auf dem verbreiterten Ende des Stengels sehr dicht zusammen-
stehen und von einem Hiillkelch umgeben sind. Ein solcher Bliitenstand heit
Bliitenkorb. Es gibt viele Pflanzenarten, deren Bliiten in einem Korb stehen und
dhnlich wie die Bliiten der Sonnenblume gebaut sind. Fiir alle gilt:

Griffel mit zwei Narben, Fruchtknoten unterstindig,
fiinf Staubbeutel zu einer Réhre verklebt, Frucht eine NuB,
Bliitenkronen r8hrig oder zungenformig, Bliiten ungestielt.

Diese Planzenarten gehdren zu der Familie Korbbliitengewichse.

Aufgaben und Frage

1. Sammle Sonnenblumenfriichte als Vogelfutter!

2. Vergleiche den Bliitenstand eines Korbbliitengewichses mit dem eines Kreuzbliiten-
| gewichses (siche S. 157, 158)!

3. Welche Bedeutung haben die unfruchtbaren Zungenbliiten fiir die Pflanze?
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Kuhblume und Acker-Kratzdistel

Nicht bei allen Korbbliitengewichsen enthalten die Bliitenkérbe wie bei der
Sonnenblume Zungenbliiten und Réhrenbliiten. Die Kuhblume beispielsweise
besitzt ausschlieBlich Zungenbliiten (Abb. 14). Bei der Betrachtung der Einzel-
bliiten stellen wir fest, daB sie Staubblitter und Stempel enthalten. Ihr Kelch
besteht nicht aus Blittchen wie bei der Kirsche und beim Acker-Senf oder aus
Schuppen wie bei der Sonnenblume, sondern aus zahlreichen Hirchen.

Nach dem Verblithen untersuchen wir den Fruchtstand. Jede Frucht trigt
cinen langen Stiel mit dem schirmartig ausgebreiteten Haarkelch. Die Friichte
sind Niisse, also SchlieBfriichte. Der Haarkelch wirkt wie ein Fallschirm und
trigt die Frucht beim leisesten Windhauch weit fort (Pusteblumen). Deshalb fin-
den wir fast iiberall Kuhblumen.

Die grobgezihnten Blitter der Kuhblume stehen eng zusammen am unteren
Ende des hohlen Stengels. Sie bilden eine Rosette (Abb. 14), man sagt auch:
Sie sind rosettenartig angeordnet.

Die Blitter und die langen Stengel mit den Blitenkorben entspringen einem
kurzen Wurzelstock, der auf einer langen Pfahlwurzel sitzt (Abb. 14). Die ober-

Abb. 14 Kuhblume.
Vollstindige Phanze
und Einzelbliite
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irdischen Teile der Pflanze sterben im Herbst ab, aber der Wurzelstock und die
Pfahlwurzel iiberdauern den Winter. Aus dem Wurzelstock entwickeln sich im
Friihling neue Blitter und neue Bliitenkorbe. Sie leben zuerst von den Nahrstof-
fen, die von der Pflanze im Wurzelstock und in der Wurzel gespeichert wurden.
Mehrjihrige krautige Pflanzen nennt man Stauden.

Alle Teile der Kuhblume enthalten weilen Milchsaft. Auch bei anderen Korb-
bliitengewichsen finden wir ihn, so beim Griinen Salat und bei der Ginsedistel.
Wir kénnen feststellen, daB} in den Bliitenkorben aller Arten mit Milchsaft aus-
schlieBlich Zungenbliiten stchen. Die Arten mit Rohrenbliiten haben keinen
Milchsaft.

Es gibt auch Korbbliitengewichse, deren Bliitenkérbe nur Rohrenbliiten ent-
halten. Zu ihnen gehért beispielsweise die stachelige Acker-Kratzdistel (Abb. 15),
die auf Feldern, an Wegrindern und auf Schuttplitzen wichst. Thre ledrigen
Laubblitter sind gewellt und buchtig-gezihnt. Die Blitenkérbe der Acker-Kratz-
distel haben lingliche Hiillkelche, die von stachligen Hiillblittern gebildet wer-
den. Die Blumenkrone der Einzelbliiten ist lila gefirbt. An manchen Pflanzen

Abb. 15 Die Wurzslunkrauter
Quecke und Acker-Kratzdistel




haben die Bliiten nur Stempel und keine Staubblitter (Stempelbliiten oder
weibliche Bliiten). Andere Pflanzen haben dagegen Bliiten mit Staubblittern
und Stempeln.

Die Acker-Kratzdistel ist ein listiges Unkraut. Thre Friichte tragen wie die
Friichte der Kuhblume einen Haarkelch. Die Acker-Kratzdistel vermehrt sich
nicht nur durch Samen, sondern auch durch Wurzeln, die den Boden durch-
wuchern. Aus ihnen wachsen an vielen Stellen Stengel mit Blittern und Bliiten
hervor (Abb. 15).

Unkriuter, die sich mit Hilfe von Wurzeln oder unterirdischen Ausliufern
vermehren, bezeichnet man als Wurzelunkriuter. Dazu gehoren auBer der
Acker-Kratzdistel besonders die Quecke (Abb. 15), der Huflattich (Farbtafel
gegeniiber S. 33) und die Acker-Winde.

Bei der Bekimpfung der Wurzelunkriuter kommt es vor allem darauf an, daf
die Wurzeln und Ausliufer beseitigt werden. Deshalb sammelt man sie im Garten
auf, wenn sie beim Umgraben zum Vorschein kommen. Man 148t sie vertrocknen,
verbrennt sie und bringt ihre Asche dann auf den Komposthaufen. Auf den Fel-
dern werden sie bei der Bodenbearbeitung durch Pfliigen, Grubbern und Eggen
vernichtet.

Samenunkriuter kann man niederhalten, indem man sie nicht zur Bliite
und zum Fruchten kommen liBt. Bei den Wurzelunkréutern mufl man auBler-
dem noch die Wurzeln und Ausliufer beseitigen. Die richtige Bekimpfung der
Unkriuter ergibt sich aus dem Wissen von der Lebensweise der Pflanzen.

Aufgaben und Fragen

. Vergleiche Kuhblumen, die auf trocknem Sandboden wachsen, mit solchen, die auf
gutem Gartenboden stehen!

Suche Kuhblumen, die im hohen Gras wachsen, und solche, die auf freiem Feld
wachsen! Vergleiche ihre Blattrosetten!

N

3. Zeichne Blitter von einigen Kuhbl die an verschied Stellen wachsen!
Beschreibe die Fundstellen!

4. Welche U: hiede b h isch den Z bliiten der bl und
denen der Kuhblume?

5. Vergleiche die Anordnung der Bliitenkérbe bei der Acker-Kratzdistel mit den Bliiten-
trauben des Acker-Senfs!

6. Untersuche die Bliiten der Acker-Kratzdistel! Zeichne den Lingsschnitt durch eine
Stempelbliite!

7. Erkundige dich, wic Kuhbl und Acker-Kratzdistel als Unkré bekimpft’
werden!

8. Beobachte blithende Kuhblumen an meh 1 Tagen zu verschied T iten!

B mit den Beoback so frith wie moglich am Tage! Wann sind die

Bliitenkopfe geoffnet? Wann sind sie geschlossen?
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Niitzliche Korbbliitengewichse

Zierpflanzen. Unter den Korbbliitengewichsen gibt es viele schone Zierpflan-
zen. Viele von ihnen sind in verschiedenen Formen und Farben geziichtet worden.
Besonders gut zu erkennen ist das bei den unterschiedlichen Dahlien.

Aufgabe
Lege folgende Tabelle an und fiille sie aus:

Farbe Lebensdauer

Name Scheibe Strahlenkranz einjihrig Staude

Griiner Salat. Auch der Griine Salat gehort zu den Korbblitengewéichsen. Wit
sehen ihn nur selten blithen; denn Kopfsalat und Pfliicksalat werden als junge
Pflanzen geerntet. Wenn Salatpflanzen bis in den Sommer hinein auf dem Beet
stehenbleiben, bilden sie hohe Stengel. Man sagt: ,,Der Salat schieBit“. An den
Stengeln entstehen gelbe Korbbliiten. Manche Girtner ernten dann den Samen.
Wir kaufen Salatsamen in Samenhandlungen oder holen uns vom Girtner
Pflanzen. Salat ist fiir die Erndhrung sehr wichtig; weil er roh genossen werden
kann, kommen seine Vitamine gut zur Wirkung.

Aufgaben und Frage
1. Sde Salatsamen aus! Beobachte die: Entwicklung der Pflanzen! Dutchschneide einen
Bliitenkopf! Zeichne!
2, Warum ist es gesund, Salat zu essen?

Heilpflanzen. Manche Pflanzen werden als Tee verwendet oder zu Arznei-
mitteln verarbeitet. Auch Korbbliitengewichse, beispielsweise die Echte Kamille,
gehoren neben Arten aus anderen Familien zu diesen Heilpflanzen.

Friiher, als die Wissenschaft noch nicht so weit entwickelt war wie in unserer
Zeit, hatten die Heilpflanzen die groBte Bedeutung fiir die Behandlung von
Krankheiten. Heute stehen den Arzten viele verschiedene Moglichkeiten zur
Verfigung, einem kranken Menschen zu helfen. In einigen Fillen verwenden
sic auch Tees oder Arzneien, die aus Pflanzen hergestellt werden.

Die Fabriken, die solche Tees und Heilmittel herstellen, bendtigen grofie
Mengen von Heilpflanzen. Viele der Pflanzenarten kommen bei uns wild vor
und werden gesammelt; auBerdem baut man Heilpflanzen in einigen Gegenden
auf Feldern an. Trotzdem reichen die Mengen oft nicht aus, und wir miissen fiir
viel Geld Heilpflanzen im Ausland einkaufen, die bei uns wachsen (z. B. Kamille).
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Korbbliitengewichse. Oben: Wegwarte, Gemeine Schafgarbe, Rainfarn;
Mitte: Echte Kamille, Wermut; unten: Arnika, Ringelblume, Huflattich



Einige Arbeitsgemeinschaften der Jungen Naturforscher haben erkannt, daB sie
unserem Staat hier sparen helfen konnen. Sie sammeln Heilpflanzen oder bauen
sie im Schulgarten an und liefern die Ernte ab. Von den Heilpflanzen werden
verschiedene Teile genutzt, von manchen die Bliiten oder das bliihende Kraut,
von anderen die Blitter, die Friichte oder die Samen. Die wichtigsten Heilpflanzen
aus der Familie der Korbbliitengewichse sind auf der gegeniiberliegenden Farb-
tafel dargestellt.

Huflattich. Bis 20 cm hoch, Blitter herzférmig, Rand gezihnt, Unterseite be-
haart, Wurzelstock. Bliiten schon im Mirz und April, sitzen am Ende von Sten-
geln mit schuppenférmigen Bléttern. Laubblitter wachsen erst im April. Bliten-
képfe werden im Mirz und April, Blatter im Mai und Juni gesammelt. Huflattich
wird fir Hustentees verwendet.

Arnika. Bis so cm hoch, Blitter ciformig, Blattrosette. Auf Bergwiesen, in
lichten Wildern. Blitht Juni und Juli. Steht unter Naturschutz! Bliten werden im
Juni geerntet.

Ringelblume. Bis 45 cm hoch, Blitter langlich, behaart. In vielen Girten.
Blitht Juni bis Oktober. Bliiten werden Juni bis August gesammelt.

Wermut. Bis 120 cm hoch, Bliitenképfe klein, hingend, Hiillkelch graugriin,
beiderseits fein behaart, Blattspreiten stark zerteilt. Pflanze riecht kriftig. An
Ziunen und Mauern, an Kalkfelsen. Blihe Juli bis September. Blitter und bli-
Hende Zweige werden von Juli bis August gesammelt. Wermuttee schmeckt sehr
bitter, er wirkt appetitanregend.

Wegwarte. Bis 1,50 m hoch, Bliiten hellblau, violett oder weil3, Blitter schmal,
die unteren stengelumfassend. An Wegrindern und auf trockenen Wiesen. Wur-
zeln werden im April und im September gesammelt.

Rainfarn. Bis 1,20 m hoch, Bliitenkdpfe 8 bis 11 mm breit, enthalten nur
Rohrenbliiten, Blitter stark zerteilt, fiederteilig. Bliitenkérbe in groBen StriuBen
am Ende der Zweige. Bliitenképfe und Kraut werden im Juli und im August ge-
sammelt. Aus ihnen stellt man Arzneimittel zur Bekimpfung von Eingeweide-
wiirmern her.

Echte Kamille. Bis 40 cm hoch, Scheibe gelb, Strahlenkranz weiB, Bliitenboden
hohl. Blatter gefiedert, Blittchen zerteilt. Bliiten riechen stark. Auf Ackern (Un-
kraut) und an Wegrindern. Bliitenk&pfe werden von Juni bis August gesammelt.
Kamillebliiten werden zur Heilung von leichten Hautentziindungen verwendet.

Gemeine Schafgarbe. Bis 50 cm hoch, Scheibe weiB, Strahlenkranz wei3 oder
rotlich. Blitenkopfe in flachen Bliitenstinden. Blitter gefiedert, Blittchen stark
zerteilt. Auf Wiesen und Rainen, an Wegrindern. Kraut mit Bliiten wird von
Juli bis Oktober gesammelt.

Aufgabe

Suche Korbbliitengewichse, die als Heilpfl verwendet werden!
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Abb, 16
Oben: Weilie Wucherblume;
unten: Knopfkraut
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Unkriuter
unter den Korbbliitengewichsen

Weile Wucherblume (Abb. 16). Bis 6o cm hoch, Scheibe
gelb, Strahlenkranz weiB, Blitenkopfe cinzeln, Auf Wic-
sen. Blitht Juni bis Oktober; nach dem Heuschnitt nut
wenige Bliiten. Staude. Viele Margeriten, die wir in den
Girten finden, sind aus Wucherblumen geziichtet. Auf san-
digen Ackern wichst die gelbbliihende Saat-Wucherbl
Knopfkraut (Abb. 16). Bis 80 cm hoch, Strahlenbliiten
weill, Scheibe gelb und weiB. Unkraut auf Ackern und in
Girten. Aus Sidamerika nach Frankreich und von dort
nach Deutschland cingeschleppt, deshalb auch Franzosen-
kraut genannt. Bliiht Mai bis Oktober. Einjahrig.
Wiesen-Flockenblume (Abb. 17). Bis 80 cm hoch, rotlila,
Randbliiten ohne Stempel, Bliitenkdpfe am Ende der
Zweige; Hillkelch aus braunen Blittchen. Blatter schmal,
ungeteilt oder fiederspaltig. Auf Wiesen, an Wegrindern,
in Gebiischen. Bliht Juni bis Oktober. Staude.
Korn-Flockenblume (Kornblume; Abb. 17). Bis 6o cm
hoch, blau; duBere Réhrenbliiten groBer als inncre, un-
fruchtbar, Bliitenkdrbe am Ende der Zweige. Blitter und
Stengel fein behaart. Unkraut auf Ackern. Bliht Juni bis
Oktober. Einjihrig.

Klette (Abb. 17). Bis 150 cm hoch, lila, Hiillkelch mit
hakenfirmigen Stacheln; dic stachligen Hiillblitter um-
geben auch den Fruchtstand. Blitter groB, lappig, ohne
Stacheln, An Wegrind und auf Schuttpli Blitht
Juli bis September. Zweijihrig.

Kohl-Ginsedistel (Milchdistel; Abb. 17). Bis 1 m hoch,
hellgelb, Hullkelch unten ctwas breiter als oben. Blitter
weich, Blattrand gezihnt, Zihne mit Stacheln. In Girten,
auf Ackern und Schuttplitzen. Blitht Juni bis Oktober.
Linjihrig. Stengel und Blitter enthalten weifien Milchsaft.
Ahnlich ist dic Acker-Ginscdistel.

Kleines Habichtskraut (Abb. 17). Bis 30 cm hoch, gelb,
Blumenblitter unterseits rotlich, Blitenképfe cinzeln am
Ende langer Stengel. Pflanze dicht behaart, mit Aus-
liufern. An Wegrindern und auf trocknen Wiesen, Blitht
Juni bis September. Staude.

Kohl-Kratzdistel (Abb. 17). Bis 150 cm hoch, gclbhch-
weil, alle Bliten fruchtbar, Bliitenkdpfe von groBen,
hellen Laubblittern umhiillt, Blitter oben ungeteilt, unten
fiederspaltig. Blattzipfel und Hiillblitter mit festen Stacheln,
Wurzelunkraut, Auf feuchten Wiesen, an Griben. Bliiht
Juni bis September. Staude.




[
Oben: Wiesen-Floc kenblume, Korn-Flockenblume (Kornblume),
aten:  Acker-Krarzdisrel, Klines Habi KohLK; q

Abb. 17 Unkriuter unter den Korbblitengewichs
Klctte;  Mitte: Kohl-Gansedistel - (Milchdistel);
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Naturbeobachtungen im Friihling

In den kalten Wintermonaten ruhten die Pflanzen, und die Tiere schiitzten
sich auf verschiedene Weise vor der Kilte. Die Knospen an den Biumen und
Striuchern wurden nicht gréBer. Auch das Gras auf den Wiesen und die Winter-
saat auf den Feldern wuchsen nicht. Sobald es aber im Mirz wirmer wird, griint
es tiberall, und bald zeigen sich die ersten Bliiten an den Pflanzen. Nun sind auch
viele Tiere zu beobachten.

Aufgaben und Fragen

1. Stelle in einer Tabelle einige Biume, Striucher, Stauden sowie zweijihrige und ein~
jahrige Pflanzen 1 Vi ke bei den einzel Gruppen welche Teile der
Pflanze iiberwintern und welche im Herbst absterben! Aus welchen Pflanzentcilen
entwickeln sich im Friihjahr die neuen Triebe?

Wann blithten die ersten Schneegléckchen? Wann standen im. Walde die Busch-
Windroschen in voller Bliite? Wodurch kénnen die Schneegléckchen und die Busch-
Windréschen so frithzeitig im Jahr blithen?

Wann hértest du in diesem Jahr zum ersten Mal cinen Kuckuck rufen?

Wann sahst du die ersten Feldlerchen? Wann hértest du sie zum ersten Mal jubilieren?
. Wann sahst du den ersten Grasfrosch und wann den ersten Wasserfrosch?

p

oo

In Stadt und Land sind Obstbiume und Beerenstriucher zu finden. Vom Blithen
der Obstgewichse hingt die Obsternte ab. Deshalb beobachten wir in dieser
Zeit die Entwicklung der Obstbéiume und der Beerenstriiucher.

Aufgaben und Fragen

1. Beobachte das Blithen der SuBkirschbiume, der Birnbiume und der Apfelbiume!
‘Wann blithen die frithen Sorten der cinzelnen Obstarten, wann die spiten Sorten?

2. An welchen Tagen siehst du viele Insck an den blithenden Obstbi an
welchen nur wenige? Wie sind Wetter und Temperatur an diesen Tagen?

3. Welche Bedeutung hat der Bienenbesuch fiir die Obsternte? f

4. Wann und wo siehst du in diesem Jahr die ersten Weidenkitzchen? Welche Insck
findest du an ihnen? Welche anderen Pfi ten blithen? Blithende Weiden stehen
unter Naturschutz!

Viele, ja letztlich alle Arbeiten in der Landwirtschaft hingen von der Ent-
wicklung und dem Wachstum der Pflanzen ab. Wer in einem landwirtschaftlichen
Betrieb mit Erfolg arbeiten will, muf3 ein guter Biologe sein; er muB Pflanzen und
Tiere gut kennen und die Lebewesen genau beobachten.
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Aufgaben und Fragen

1. Beobachte ein Feld mit Sommergetreide oder mit Mais! Beobachte, erkunde und

notiere folgendes:

a) Welche Art und welche Sorte wird angebaut? Warum werden diese Art und
diese Sorte gewihlt?

b) Tag der Aussaat? Wovon hingt die Aussaat ab? Welche Maschinen werden bei
der Aussaat verwendet?

c) Wann geht die Saat auf?

d) Welche Arbeiten werden auf dem Felde zwischen Aussaat und Ernte durchge-
fithrt? Warum werden diese Arbeiten durchgefiihrt? Welche Maschi werden
verwendet?

€) Hohe der Pflanzen nach 28 Tagen?

f) Wann wird der Bliitenstand (z. B. Ahre) sichtbar?

g) Wieviel Bliitenstinde entwickeln die Pflanzen im Durchschnitt?

h) Wann blithen die Pflanzen?

i) Tag der Ernte? Welche Maschinen werden bei der Ernte verwendet? Wie lange
davert die Ernte?

k) Wieviel wird von dem Feld geerntet? Wieviel Dezitonnen je Hektar werden
geerntet?

1) Was geschicht nach der Getreideernte (wie wird der Boden bearbeitet, welche
Pflanzen werden ausgesit usw.)?

Vergleiche deine F 11 mit den B htungen anderer Schiiler!

Vergleiche die Entwicklung des Sommergetreides mit der Entwicklung des Winter-

getreides!

. Wann stehen an den Feldrindern die Kuhblumen in voller Bliite? Beobachte die

Kartoffelfelder und sich nach, ob du Kartoffelkifer findest!

b

»
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Unsere Getreidearten

Roggen, Hafer, Weizen und Gerste sind unsere Getreidearten. Etwa die Hilfte
des Ackerlandes in der Deutschen Demokratischen Republik wird mit diesen
Pflanzen bestellt. Das zeigt schon, welch groBe Bedeutung sie haben. Am wich-
tigsten ist fiir uns der Roggen, ihm folgen Hafer, Weizen und Getste. In anderen
Gebieten der Erde bauen die Menschen auch andere Getreidearten an, so be-
sonders in der groBen Volksrepublik China den Reis, in Afrika die Hirse und in
Amerika den Mais.

Alle Getreidearten sind Griser, die wegen ihrer Friichte, der Kérner, ange-
baut werden. Der weitaus groBte Teil der Roggen- und Weizenernte wird in
Miihlen gemahlen und zu Brot oder Teigwaren verarbeitet. Beim Mahlen werden
Teile des Korns entfernt, die als Kleie ein wertvolles Viehfutter liefern. Auch aus
Hafer und Gerste werden Nahrungsmittel fiir den Menschen hergestellt; einen

Abb. 18 Herstellung von PreBplatten
aus Stroh im Faserplattenwerk. Trans-
portbiinder bringen das Strob in die
Maschine.
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Abb. 19 Herstellung von Preliplatten
aus Stroh im Fascrplattenwerk. Dic fer-
tigenPreBplateen verlassen die Maschine.

groflen Teil der Ernte erhalten aber die Haustiere, besonders Schweine und
Hithner. Das Stroh der Getreidearten wird nicht nur als Einstreu und als Futter
fiir das Vieh verwendet, es wird auch in Fabriken bei der Herstellung von Pappen
und PreBplatten oder anderen Dingen verarbeitet (Abb. 18, 19).

Die Getreideatten sind nicht die einzigen Griser, dic in landwirtschaftlichen
Betrieben angebaut werden. Von auBierordentlicher Bedeutung ist der Mais, der
in der Deutschen Demokratischen Republik vor allem als Griin- und Sauerfutter
angebaut wird. Viele verschiedene Futtergriser liefern zusammen mit Klee,
Luzerne, Lupine und anderen Pflanzen den groBten Teil der Nahrung fiir unsere
Nutztiere.

Die Roggenpflanze

Die Stengel des Roggens sind ganz anders gebaut als die Stengel des Acker-
Senfs oder der Sonnenblume. Beim Durchschneiden schen wir, daf8 Roggen-
stengel hohl sind, nur an den Verdickungen, an den Knoten, sind sie voll (Abb.z0).
Ein hohler Stengel, der durch Knoten gegliedert ist, wird als Halm bezeichnet.
Eine Roggenpflanze hat meist mehrere Halme.

An jedem Knoten des Halmes entspringt ein streifennerviges Blatt. Der untere
Blatteil, die Blattscheide, umschliefit den Stengel; die lange, schmale Blatt-
spreite ragt frei in die Luft. Am Grund der Spreite umschlieBt ein weifliches
Hiutchen den Halm. Dieses Blatthiutchen verhindert, daB Wassertropfen und
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Staubkérnchen  zwischen
Blattscheide und Halm fal-
len. Unten bildet die Blatt-
fliche zahnférmige Vor-
spriinge, die Blattohrchen.
Thr Aussehen prigen wir uns
ein, weil wir an ihnen den
Roggen auch ohne Ahren
erkennen und von den an-
deren Getreidearten unter-
scheiden konnen. Auf der
Farbtafel gegeniiber Seite 48
sind die Blattdhrchen der
bei uns heimischen Getreide-
arten abgebildet.
Abb. 20 Kroten des Getreidehalms. Links: Schnitt; rechts: dic Unterseite Dicht iiber jedem Knoten
des Knotens wichst beim lagernden Halm stitker als dic Oberscite (unten),  ist der Halm weich, solange
dudurch richtet sich der Halm auf (cben). L e

er griin ist. An diesen Stel-

len wichst er in die Hohe;
cin Halm wichst also an mehreren Stellen zugleich. Die Blattscheide schiitzt
die zarten Wachstumsstellen vor dem Umbknicken.

Wenn griine Getreidehalme durch ein Unwetter niedergeschlagen werden,
bleiben sie zunichst liegen. Man sagt: Das Getreide lagert. Bald jedoch heben
sich die Halme wieder. Das liegt daran, daB die Knoten, die am Boden liegen,
auf ihrer Unterseite schneller wachsen als auf ihrer Oberseite (Abb. 20).

Eine Roggenpflanze hat keine Hauptwurzel, sondern viele diinne Faserwurzeln,
die sich stark verzweigen. Sie kénnen bis etwa 2 m tief in den Boden hineinreichen.
In dieser Tiefe ist die Erde auch dann feucht, wenn ihre obere Schicht aus-
getrocknet ist.

Wenn der Roggen etwa 5o bis 70 cm hoch ist, schiebt sich aus den obersten,
noch eingerollten Blittern die Ahre empor. Die Ahre ist der Bliitenstand des
Roggens (siche S. 158).

Aufgaben und Frage

Beobachte im Friihjahr die Entwicklung von drei Roggenpflanzen! MiB8 wéchentlich
zweimal ihre Linge! MiB auch die Lange der Stengelstiicke zwischen je zwei Knoten
eines Roggenhalms!

. Zihle bei drei Roggenhalmen die Zahl der Stengelstiicke!

. Der Halm des Roggens wichst so rasch, da8 man fiir das Emporschieben der Halme
den Ausdruck Schossen gebraucht. Wodurch wird das Schossen méglich?

-

woN
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Abb. 21 Links: Bluhende Roggenihren;
Mitte: Ahrenspindel; rechts: Ahschen
des Roggens

Der Roggen bliht

Im Juni bliht der Roggen; dann hingen aus den griinen Ahren die langen
gelben Staubbeutel der Roggenbliiten heraus (Abb. 21).

Wir sammeln am Rande des Feldes einige niederliegende Halme und unter-
suchen die Ahren. Eine Ahre besteht aus vielen Einzelteilen, die man als Ahrchen
bezeichnet. Wenn wir aus einer Ahre alle Ahrchen herauslésen, bleibt die Ahren-
spindel iibrig (Abb. 21).

An einem Ahrchen erkennen wir mehrere kahnformige Hiillblittchen, die
spitz zulaufen und ziemlich trocken sind, die Spelzen. Am Grunde jedes Ahr-
chens sitzen zwei kleine Spelzen, die Hiillspelzen, zwischen denen die zwei
unauftilligen Bliiten des Roggenihrchens stehen. Jede Bliite besteht aus zwei
Bliitenspelzen, drei Staubblittern und einem Stempel. Die 4uBere der beiden
Bliitenspelzen trigt cine lange, mit Borsten besetzte Granne (Abb. 21).

Aufgaben und Fragen
1. Zihle, wieviel Ahrchen eine Roggenihre hat! Wieviel Ahrchen stehen auf jedem Ab-

satz der Spindel?
2. Zetlege v htig eine R bliite! B hte den Stempel durch die Lupe! Zeichne!
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Die Bestiubung des Roggens

Wenn der Bliitenstaub ciner Roggenbliite reif ist, schieben sich die Staubbeutel
zwischen den Bliitenspelzen empor, bis sie an langen Staubfiden aus der Bliite
heraushingen (Abb. 21). Sie platzen auf, und der Wind trigt den herausfallenden
Pollen mit sich fort. Der Roggen stiubt meist friihmorgens gegen 6 Uhr. Wenn
ein leichter Wind die Halme hin und her bewegt, steigen von Zeit zu Zeit diinne
Staubwolken auf und verteilen sich langsam iiber das Feld. Diese Wolken be-
stehen aus Bliitenstaubkornern.

Vicle Pollenkérner werden vom Wind zu den federformigen Narben der Rog-
genbliiten getragen, andere fallen zwischen den Halmen zur Erde. Die beiden
Narben, die aus der Bliite herausragen, konnen den Bliitenstaub gut auffangen.
Solange eine Bliite nicht bestiubt ist, klaffen die Spelzen weit auseinander. Nach
der Bestiubung schlieBen sie sich und hiillen den zur Frucht reifenden Frucht-
knoten ein. Roggenkorner entwickeln sich nur, wenn die Bliten mit fremden
Pollen bestiubt werden. Bei Weizen, Gerste und Hafer entwickeln sich dagegen
auch Friichte, wenn der Pollen aus derselben Bliite stammt.

Bei den Getreidepflanzen iibertrigt der Wind den Pollen von den Staubbeutelnzu
den Narben. Diese Formder Bestiubung wird Windbestaubung genannt. Pflanzen,
deren Bliiten durch den Wind bestiubt werden, heifen Windbliitler. Gegeniiber
den Pflanzen mit Insektenbestiubung, den Insektenbliitlern, weisen sie be-
stimmte Eigentiimlichkeiten auf: Die Windbliitler erzeugen sehr viel Bliitenstaub.
Meist stehen viele Pflanzen beisammen. Die Staubbeutel sind
leicht beweglich, sie schaukeln. Der Pollen ist leicht. Die Narben
sind so gebaut, daB sie den Pollen gut auffangen konnen. Die
Bliiten der Windbliitler haben keine farbigen Blumenblitter,
keinen Nektar und keinen Duft.

Aufgaben

1. Stelle einzelne noch nicht aufgebliihte R halme in ecine Vase!
Beobachte das Aufblithen und Stiuben! Notiere die Zeiten! Be-
obachte auch die Pflanzen des Feldes, von dem du dir Halme
holtest! Notiere ebenfalls die Zeiten!

2. Stelle die Merkmale der Insektenbliitler denen der Windbliitler
gegeniiber ! Vergleiche sie miteinander!

Andere Getreidearten

Hafer. Der groBte Teil der Haferernte wird an das Vieh ver-
fiittert. Hafer wird nur im Friihling ausgesit, er ist ein Sommer-
getreide. Bei unseren anderen Getreidearten gibt es neben den
Sorten, die im Friihjahr ausgesit werden, auch Sorten, die im

. 24 = % o g Abb, 22
Herbst gesit werden und iiberwintern (Wintergetreide). Die Flug-Hafer
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Abb, 23 Weizenfeld

Ahrchen des Hafers enthalten meist zwei Bliiten, sie stehen auf langen Stielen.
Die reifen Kérner sind von den Spelzen fest eingeschlossen. Der Hafer stammt
vom Flug-Hafer ab, der im Sommergetreide mitunter als Unkraut auftritt (Abb. 22).

Weizen. Von allen Getreidearten der Welt wird der Weizen am hiufigsten
angebaut. Auch in unserer Republik hat er groBe Bedeutung. Aus Weizenmehl
werden vor allem die feineren Backwaren hergestellt. Schon von weitem fallt
an einem Weizenfeld auf, daB die Pflanzen steifer sind als die anderen Getreide-
arten (Abb. 23). Die reifen Korner sind wie beim Roggen nicht von den Spelzen
eingeschlossen. Bei vielen Weizensorten haben die Spelzen keine Grannen.
Weizenihren erscheinen dicker als die Ahren von Roggen und Gerste. Der
Sommerweizen wird als letztes Getreide im Jahr geerntet.

Gerste. Von der Gerste gibt es zwei Arten. Sie haben lingere Grannen als
die anderen Getreidearten. Die Mehrzeilige Gerste wird iiberwiegend als Winter-
getreide angebaut, die Zweizeilige Gerste ist vor allem Sommergetreide. Der
groBte Teil der Gerstenernte wird verfiittert, vor allem an die Schweine. Die
Zweizeilige Gerste liefert den Rohstoff fiir die Bierbrauereien. Wie beim Hafer,
so sind auch bei der Gerste die reifen Kérner von den Spelzen eingeschlossen.
Die Wintergerste wird als erstes Getreide im Jahr geerntet.
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Das Getreide wurde aus Wildgrisern geziichtet

In Mitteleuropa werden Gerste, Weizen und Hirse seit etwa Gooo Jahren ge-
nutzt. Die Menschen einiger Gebiete in Asien haben schon mehr als 1000 Jahre
vorher Griser als Getreide angebaut. Damals hatten diese Pflanzen noch nicht
alle guten Eigenschaften, die sie heute besitzen. Wir haben schon am Kobl ge-
lernt, wie die Menschen in miihevoller Arbeit eine Kulturpflanze geziichtet haben.
Eine ihnliche Geschichte haben unsere Getreidegriser. Wir erkennen die groBen
Etfolge der Ziichtung am besten, wenn wir ein wildwachsendes Gras mit einer
Getreideart vergleichen.

Aufgaben

w N

. Reibe reife Ahren der Miuse-Gerste zwischen den Fingern! Reibe Ahren einer an-

| G te! Was hieht mit der Ahrenspindel?

8

. Verglciche die Kérner der Mausc-Gerste mit den Koérnern einer angebauten Gerste!l
. Trage in dein Beobachtungsheft die Blithzeit von Méuse-Gerste und einer angebauten

Gerstensorte ein! Vergleiche!

. Ubertrage die folgende Tabelle in dein Heft! Fille sie vollstindig aus!

Vergleich einer Getreideart mit einem Wildgras

Wildform (Miuse-Gerste) Kulturform (z. B. Mehrzeilige Gerste)

Merkmale Bedeutung fiir die Pflanze Merkmale | Bedeutung fiir den Menschen

Ahrenachse Ahrenachse
briichig, N zerfillt bei
zerfallt bei der Reife
der Reife nicht

Koérner klein

reife Korner
fest von den
Spelzen cin-
geschlossen

blitht und
fruchtet vom
Juni bis

zum Oktober
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Bliitenstinde der Getreidearten

Die Bliiten des Weizens, des Hafers und aller anderen Griser sind wie die des
Roggens gebaut. Trotzdem sehen die einzelnen Arten sehr verschieden aus, da
die Bliiten zu unterschiedlichen Bliitenstinden  vereinigt sind (siche Farbtafel
gegeniiber S. 48 u. S. 158). Der Bliitenstand des Roggens ist eine Ahre: Die Aht-
chen sitzen ohne Stiel an der Spindel. Der Bliitenstand des Hafers ist eine Rispe:
Die Spindel ist verzweigt. An den Zweigen stehen auf Stielen die Ahrchen.

Aufgaben

1. Nennc weitere Ahrengriiser!
2. Suche auf einer Wiese fiinf Graser mit

b Bli inden! Herk

sie!

Der Mais, unsere ertragreichste Futterpflanze

Weizen und Gerste werden
schon seit der Steinzeit, Roggen
und Hafer seit der Bronzezeit in
Deutschland angebaut. Dage-
gen ist der Mais fiir unsere Hei-
mateinesehrjungePflanze(Farb-
tafel gegeniiber S. 49, Abb. 24).

Der Mais stammt aus den
wirmeren Gebieten Amerikas.
Die dort lebenden Indianer
bauten ihn schon vor etwa 5000
Jahren an und ziichteten ver-
schiedene Formen. Nach der
Entdeckung Amerikas gelangte
die Pflanze nach Europa. Zu-
nichst wurde Mais nur in bota-
nischen Girten angesit, bald
aber verbreitete er sich rasch
iiber die ganze Welt. Keine an-
dereNutzpflanze hatin so kurzer
Zeit eine weltweite Bedeutung
erlangt.

Abb. 24 Auf den Teldern cines VEG wird die
sowjetische Maissorte Wir 25 angebaut
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Der Mais ist eine der wertvollsten Nutzpflanzen. Er bringt beispielsweise
nach dem Reis die hochsten Kornerertrige. Wihrend der Reis aber auf be-
wisserten Feldern angebaut werden muB, gedeiht der Mais beinahe iiberall.

Frither wurde dér Mais in Deutschland seiner Kérner wegen angebaut,
heute wird er meist geerntet, wenn die Korner noch nicht ihre volle Reife
erreicht haben. Er wird dann gehickselt und sofort verfiittert (Griinmais) oder
in Silos eingesiuert (Silomais, Abb. 25). Keine andere Pflanze liefert soviel
gutes Futter wie der Mais. Viel gutes Futter bedeutet aber viel Fleisch und Milch
fiir uns alle.

Noch nicht alle Menschen haben erkannt, wie wichtig der Maisanbau ist. Wir
konnen im Schulgarten oder auf einem anderen Stiick Land Mais anbauen und
zeigen, daf er auch in unserer Gegend und auf unserem Boden viel Futter liefert
und anderen Futterpflanzen iberlegen ist. AuBerdem wollen wir feststellen,
welche Sorten, welcher Pflanzenabstand und welche Aussaatzeit fiir unsere
Gegend am giinstigsten sind. Auf den Feldern einer landwirtschaftlichen Produk-
tionsgenossenschaft oder eines volkseigenen Gutes kénnen wir unmittelbar beim
Maisanbau mithelfen.

Abb, 25  Silieren von Mais und Klee. Die Hi ine im itet den frisch geernteten Mais; die
Maschine im Hintergrund hickselt den Klee

.
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Fragen

1. Erkundige dich in einer LPG, auf einem volkseigenen Gut oder in einem anderen
landwirtschaftlichen Betrieb, wieviel Hektar im vergangenen Jahr mit Mais bestellt
wurden und wie hoch der Ertrag war! Auf wieviel Hektar ist in diesem Jahr Mais
angebaut? Welche Sorten werden ausgesit?

2. Wie wird Mais verwendet?

3. Bei welchem Reifezustand der Koérner wird der Mais von den Feldern eurer LPG
geerntet?

Der Stengel der Maispflanze ist 2 bis 3 cm dick und 3 bis 4 m hoch. Er ist durch
Knoten gegliedert, aber nicht hohl wie der Stengel des Roggens, sondern mit
Mark gefiillt. Der Stengel trigt an jedem Knoten ein lanzettliches, streifenner-
viges Blatt, das ihn mit seiner Blattscheide umfaft.

Das Wurzelsystem einer Maispflanze besteht aus vielen Faserwurzeln, die sich
vorwiegendin denoberenBodenschichten verteilen. Einige Wurzelndringenbis 3 m
tief in den Boden ein. An den unteren Stengelknoten entspringen meistens
zahlreiche Wurzeln, von denen die hohen Pflanzen gestiitzt werden (Stiitzwurzcln).

Der Mais hat zweierlei Bliitenstinde. An der Spitze des Stengels befindet sich
eine Rispe. Sie besteht aus einer Spindel und vielen Nebenisten, die dicht mit
gelb- oder rotbraunen Ahrchen besetzt sind. Jedes Ahrchen enthilt zwei Bliiten,
aus denen zur Bliihzeit drei Staubbeutel heraushingen. Einen Stempel haben diese
Bliiten nicht, sie sind Staubbliiten oder minnliche Bliiten.

Am Stengel sitzen in Blattachseln ein oder mehrere Kolben. Sie sind von hell-
griin gefirbten Blittern (Lieschblitter) umhiillt, aus denen oben weifilich-griine
oder rotlich-griine Haare heraushingen. Diese Haare sind die langen Griffel der
Maisbliiten. Sie beginnen an den Fruchtknoten und enden in einer zweiteiligen
Narbe. Der Kolben enthilt nur Stempel, er besteht aus Stempelbliiten oder
weiblichen Bliiten.

Der Mais hat also zweierlei Bliiten, minnliche in einer Rispe und weibliche in
einem Kolben. In den minnlichen Bliiten bildet sich der Bliitenstaub. Aus den
Fruchtknoten der weiblichen Bliiten entwickeln sich die Maiskorner.

Da beim Mais die weiblichen Bliiten und die minnlichen Bliiten auf ciner
Pflanze sitZen, bezeichnet man ihn als einhdusig. Anders ist es zum Beispiel
bei der Weide, bei der sich Stempelbliiten und Staubbliiten auf zwei verschiedenen
Pflanzen entwickeln. Die Weide ist zweihéusig.

Im Laufe des Sommers werden die Maiskolben mit den Fruchtknoten immer
linger und dicker. Sie sind auch zur Reife noch von Lieschblittern umhiillt.

Aufgaben und Fragen

1. Beobachte an mehreren Maispflanzen die Bliite!
2. Zihle, wieviel Kolben die Maispflanzen haben! Wie hoch sitzen die Kolben am Stengel?
3. Welche Bedeutung hat der Mais fiir die Viehwirtschaft?
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Wie das Getreide angebaut und verwertet wird

Ein altes Sprichwort sagt: Wie die Saat, so die Ernte. Nur wer viel weil und
gut arbeitet, wird viel ernten. Vor allem kommt es darauf an, daf} man fiir die
Nutzpflanzen Lebensbedingungen schafft, bei denen sie sich gut entwickeln.
Dabei ist zu bedenken, daB jede Pflanzenart andere Lebensbedingungen hat.

Das Uberlegen und die Arbeit beginnen nicht erst mit der Aussaat. So ist es
nicht gleichgiiltig, welche Pflanzen vorher auf dem Feld standen. Winterroggen
beispielsweise liBt sich gut nach Winterraps, Erbsen oder Kartoffeln anbauen;
falls auf dem Feld aber Zuckerriiben oder Futterriiben gestanden haben, soll
man keinen Winterroggen sien.

Zur Zeit der Feldbestellung arbeiten viele Menschen mit den verschiedensten
Maschinen auf dem Acker. Sie berciten den Boden vor und bringen danach die
Saat in die Erde.

Aufgabe

Stelle in einer Tabelle zusammen, welche Pflanzen im Herbst und welche Pflanzen im
Friihjahr ausgesit werden!

Schon lange vor der Aussaat muf3 man genau planen, wie man das Feld vor-
bereitet, welchen Diinger man cinbringt, wie tief man pfliigt und wann man eggt.
Viel Wissen und Erfahrung gehoren zur erfolgreichen Arbeit in der Landwirt-
schaft; deshalb ist auch der Rat cines guten Fachmanns, der eines Meisterbauern
oder der des Agronomen, viel wert,

Bodenbearbeitung

Wir wissen, daf3 die Pflanzen nur dann gut gedeihen kénnen, wenn sie geniigend
Wasser, Nihrstoffe, Luft und Sonnenlicht erhalten. Wasser und Nihrstoffe ent-
nehmen sie dem Boden. Er muB} gut bearbeitet werden, damit die Pflanzen spiter
mit ihren Wurzeln leicht in die Erde eindringen kénnen und geniigend Wasser
und Nihrstoffe vorfinden. AuBerdem wird durch die Bodenbearbeitung das
Unkraut bekimpft.

Schilen. Nach der Ernte, besonders nach der Getreideernte, ist der Boden der
Felder meist hart und trocken. Er wurde seit der Bestellung im vergangenen Herbst
oder im Frithjahr nicht mehr gelockert. Durch den Regen ist die obere Schicht
verhirtet. Sie ist auflerdem bei der Ernte festgefahren und festgetreten worden.
Auf solchem Feld kann das Wasser nur schwer in den Boden eindringen, es
verdunstet schon an der Oberfliche oder flieBt vom Felde ab. Die harte Schicht
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Mais. Vollstindige Pflanze, mannliches Ahrchen, reifer Kolben



Abb. 26 Ein Traktorist der MTS Laubsdorf, Kréis Cottbus, zicht die Schilfurche

muB deshalb so bald wie méglich zerstért werden. Mit einem flachgehenden
Pfluge, dem Schilpflug, wird der Boden gelockert. Er wird 5 bis 10 cm tief um-
gewendet. Nach dem Ziehen der Schilfurche wird geeggt oder geschleppt. Da-
durch entsteht eine lockere Schicht, die das Wasser gut aufnimmt. AuBerdem
deckt sie den darunterliegenden Boden ab. Diese Schicht verhindert, daB das in
den tieferen Bodenschichten vorhandene Wasser verdunstet. Sie wirkt dhnlich wie
ein Brett oder ein Stein, die lingere Zeit auf der Erde lagen. Wihrend der Boden
ringsum austrocknete, ist er unter dem Brett oder Stein feucht geblieben.

Es ist wichtig, daB so frith wie méglich nach der Ernte geschilt wird. Am
besten ist es, man schilt, wenn die Getreidehocken noch auf dem Felde stehen
(Abb. 26).

Aufgabe
Suche auf dem Stoppelfeld nach Samenké&rnern!
Auf dem- Stoppelfeld finden wir neben ausgefallenen Getreidekérnern viele
Unkrautsamen (Abb. 27). Auf ungeschiltem Boden gehen sie erst im kommenden
Frithjahr auf; das Feld verunkrautet dann. Auf dem lockeren, geschilten Boden
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dagegen gehen sie gleich auf. Wird spiter der
Boden tief gepfliigt, so geraten die Unkriuter so
weit in den Boden, daB sie absterben.

Auf den Feldern befinden sich auch Wurzel-
unkriuter, wie Quecke und Acker-Kratzdistel, die
sich durch Ausliufer oder Wurzeln vermehren.
Die Wurzelunkriuter sind schwer zu bekimpfen.
Beim Schilen werden die Ausliufer und Wurzeln
abgeschnitten und an die Oberfliche gebracht.
Dort vertrocknen sie oder werden abgeeggt, ehe
sie wieder cinwurzeln. Das Schilen dient also auch
der Unkrautbekiimpfung.

Diingen. Im Herbst wird auf die Felder, auf die
im néichsten Jahr Riiben gesit werden sollen, Stall-

Abb. 27 Unkrautsamen, verprofiert diinger gefahren, ausgebreitet und flach unter-
a Hederich, b Kornblume, ¢ Kornrade, o ahi T
d Acker-Katzdistel, ¢ Acker-Ganscdistel, gegﬂ\fgt. Im Herbst oqer Frithjahr werden d“_f_}\“r

£ Knoterich, g Acker-Winde toffelfelder ebenso gediingt. AuBer dem Stalldiinger

(Mistund Jauche)wird HandelsdiingeraufdieFelder
gestreut, der in Bergwerken gewonnen oder in chemischen Fabriken hergestellt
wird. Mit dem Diinger werden dem Boden die lebenswichtigen Nihrstoffe, die
von den Pflanzen verbraucht wurden, wieder zugefithrt. Manche Mineraldiinger
bringt man schon vor oder nach dem Schilen auf das Feld, andere kurz vor der
Aussaat oder auf das Feld mit jungen Pflanzen.

Abb. 28
Diingungsversuch
mit Roggen

Das linke Beet hat
Volldingung crhal-
ten, das rechte Beet
wurde nicht
gediingt.
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Wie man durch richtige Diingung die Ertrige steigern kann, zeigen uns Ab-
bildung 28 und die folgende Tabelle.

Ernteergebnisse von einem Feld,
auf dem die Wirkung des Diingers durch einen Versuch ermittelt wurde
(Zahlen bedeuten Dezitonnen je Hektar)

Diingung | Zuckerriiben Kartoffeln ‘ Winterweizen | Sommergerste
|
| Riiben ‘ Zucker Knollen ‘ Korner Korner
mit vollstindiger \
Mineraldiingung | 499,5 102,8 250,5 41,4 34,6
(Volldiingung) ‘ !
ohne Diingung ‘ 218,4 43,3 ‘ 41,2 27,4 16,2

Pfliigen. Nach dem Diin-
gen wird das Feld gepfliigt.
Der Pflug reift den Boden in
20 bis 25 cm Tiefe auf, kehrt
ihn um und witft die oberste
Schicht mit dem aufgegan-
genen Unkraut nach unten.
Die Unkriuter vermodern
nun in der Erde. Beim Pfli-
gen wird der Boden gewen-
det und gelockert.

Pfliige gibt es in vielen Bauvarten. Wir wollen uns ihre Arbeitsweise an einem
cinfachen Pflug veranschaulichen. Der Pflug auf Abbildung 29 ist mit einem
Karren verbunden. Dadurch 148t er sich an den Griffen (a) leicht fithren. Mit
einem messerférmigen Eisenstiick, dem Sech (d) oder Pflugmesser, wird die
obere Schicht des Bodens aufgerissen. Die Plugschar (c) schneidet den Boden
waagerecht auf, und das Streichblech (b) wendet ihn um. Je nach dem Boden
(schwerer Lehmboden, leichter Sandboden usw.) werden verschiedene Streich-
bleche verwendet. Solche einfachen Pfliige siecht man nur noch selten. Sie eig-
nen sich fiir kleine Felder und werden von Pferden oder Rindern gezogen. Auf
den groBien Feldern der landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften oder
der volkseigenen Giiter konnen grofRere Pfliige eingesetzt werden. Dann reicht
die Kraft der Tiere aber nicht mehr aus; es wird mit Traktoren gearbeitet.
Traktorenpfliige besitzen mehrere Schare. Der auf Abbildung 30 gezeigte Pflug
zieht bei einem Arbeitsgang drei nebeneinanderliegende Furchen.

Abb. 29 Karrenpflug (Lrklirung im Text)
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Abb, 30 Traktor mit Drcischarpflug
30

Eggen und Walzen.

Die Oberfliche des gepfligten Bo-
dens ist uneben. Wenn gesit werden
soll, wird das Feld geeggt und manch-
mal gewalzt. Auch nach dem Schilen
wird sofort geeggt. Hierbei werden
alle groBeren Erdklumpen zerkleinert.
Es entstcht eine gleichmiBige, kriim-
lige Oberfliche, die Wasser und Luft
gut aufnimmt.

Die Egge bestcht aus einem Eisen-
gitter, das zahlreiche feste Zinken
triigt (Abb. 31). Sie wird vielseitig ver-
wendet.

Mit der Egge kann man den Bo-
den ebnen, die verhirtete Oberfliche
des Bodens aufreiBen, nach dem

Phliigen die Erdschollen zerkleinern, die ausgepfliigten Quecken- und Distelaus-
liufer abeggen, Samen und Diinger in die Erde eineggen und Unkraut vernichten.

Mit der Walze (Abb. 32) wird
Boden, der zu locker ist, wieder
etwas zusammengedriickt. Sie
zerkleinert dabei groBere Erd-
stiicke und ebnet den Boden. Mit
ihr konnen auch kleine Samen
flach in den Boden gedriickt
werden.

Auch von Eggen und Walzen
gibt es viele verschiedene Bau-
arten. Wir wollen die nichste
MTS aufsuchen und uns die Ge-
rite zeigen und erkliren lassen.

Abb. 32 Drcitcilige Ringelwalze
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Abb. 31 Egge

Aufgabe

Beobachte auf den grofBien
Feldern eines volkseigenen
Gutes oder einer landwirt-
schaftlichen Produktionsge-
nossenschaft die Bodenbear-
beitung! Welche Gerite wer-
den verwendet? Wie arbeiten
die Gerite?



Die Aussaat

Fragen

1. Welche Sorten von den verschiedenen Getreidearten werden bei euch angebaut? Wel-
che Kartoffel werden baut? Warum werden diese Sorten gewihlt?

Die Aussaat ist von der Witterung abhingig. Sobald man die Felder nach der
Ize mit Maschinen befahren kann und der Boden warm genug ist,
muB die Bestellung beginnen. Dann ist der Boden noch feucht, so daB die Samen
gut keimen konnen. Diese giinstige Saatzeit erstreckt sich manchmal nur auf
wenige Tage, da der Boden oft schnell austrocknet. Wer das Getreide mit der
Hand aussit oder nur mit Pferden oder gar mit Rindern und kleinen Maschinen
arbeitet, der wird in dieser kurzen Zeit mit der Aussaat nicht fertig. Mit den
groBen Maschinen der MTS oder LPG geht alles viel schneller, so daB die Samen
zur rechten Zeit in den Boden kommen.

Fiir die Getreideaussaat werden Drillmaschinen verwendet (Abb. 33, 34). Sie
ziehen mit Scharen flache Rillen, lassen die Korner hineinfallen und decken sie
mit Erde zu. Die Samen liegen dann in geraden Reihen und sind in jeder Reihe
fast gleichmiBig verteilt. Dadurch haben spiter alle Pflanzen geniigend Platz.

AuBer dem richtigen Abstand der Samen ist fiir ¢in gutes Wachstum der Pflan-
zen auch die Saattiefe wichtig. Das haben wir schon bei unserer Arbeit im Schul-
garten beriicksichtigt. Fiir die feinen Samen des Kopfsalats zogen wir ganz
flache Rillen; die Samen der Feuerbohne und der Erbse legten wir tiefer in den

Schneesct

Abb. 33 Dril i Mitglieder der i der MTS Wiederoda bei der A i Feld der LPG Querbitzsch
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Abb, 34 Drillmaschine Das Saatgut
im Saatkasten (a) falle beim Drehien
des Zahnridchens (b) in das Sirohr (c),
Die Schar (d) reit den Boden auf, (n
den dic Kormer fallen.

Boden. Die Drillmaschine kann auf die richtige Saat-
tiefe eingestellt werden.

Die Traktoren ziehen oft nicht nur ein Gerit
iiber das Feld, sondern sie zichen mehrere Gerite,
zum Beispiel groBe, schwere Pfliige mit angehingter
Egge und Walze. So erledigen sie drei Arbeitsginge
mit einem Mal. Durch diese Geritekopplung werden
Zeit und Arbeitskrifte gespart. Sollen beispielsweise
nach Getreide im gleichen Jahr noch einmal Lupinen
als Viehfutter angebaut werden, so kommt es auf jede
Stunde an. Je friiher die Saat in die Erde kommt, desto
hoher ist der Ertrag. Deshalb koppelt man die Drill-
maschine gleich an den Schilpflug. Auf Abbildung 35
seht ihr, daB geschilt und gedrillt wird, wihrend die
Getreidehocken noch auf dem Felde stehen. Ohne die
Geritekopplung wiirde die Arbeit viel linger dauern.
Die Saat kiime spiiter in den Boden, und die Lupinen
konnten sich nicht mehr so gut entwickeln. AuBer-
dem wiirde der Boden in der Zeit zwischen Schilen
und Drillen austrocknen. Die Aussaat wire dann
schwieriger.

Abb. 35 Schalpflug und Drillmaschiac sind gekoppelt
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In friiheren Zeiten siten die Menschen die Kérner mit der Hand aus. Bei der
Waurfsaat oder Breitsaat mit der Hand, die wir auch im Schulgarten manchmal an-
wenden, fallen die Kérner verschieden dicht und kommen unterschiedlich tief
in den Boden. An manchen Stellen stehen dann die Pflanzen sehr eng beisammen,
so daB sie sich gegenseitig behindern; an anderen Stellen steht die Saat zu locker,
so daB der Boden nicht ausgenutzt wird und sich viel Unkraut entwickelt. AuBer-
dem erfordert die Breitsaat eine lingere Arbeitszeit und etwa ein Viertel mehr Saat-
gut als die Drillsaat. Auf einem Getreidefeld, das ohne Maschinen bestellt wurde,
kann man auch die Pflegearbeiten nicht mit Maschinen ausfiihren.

Fragen
1. Warum ist dic Aussaat des Getreides mit der Drill hine vortcilhafter als die Aus-
saat mit der Hand?
2. Welche Vorteile hat die Geritekopplung? Welche Geritek I hast du schon
gesehen?

3. Warum lassen sich auf Feldern, dic mit der Hand bestellt wurden, die Plegearbeiten
nicht mit Maschinen ausfiihren?

Wie das Getreide gepflegt, geerntet und verwertet wird

Nach der Saat miissen diePflanzen gepflegt werden. Wie im Garten, so ist esauch
auf Getreidefeldern, besonders bei Winterweizen und Sommergetreide, oft er-
fordetlich, den Boden zu lockern, damit die Pflanzen genug Wasser, Luft und
Wirme haben. Wir sehen im Schulgarten und bei unseren Zimmerpflanzen, daB
nach Regen oder nach mehrmaligem Giefien die obere Erdschicht sehr fest wird.
Durch Eggen oder Hacken wird der Boden gelockert und gleichzeitig das Un-
kraut vernichtet. Spiter wird das Unkraut dann mit chemischen Mitteln bekimpft.

Mitunter wird durch den Frost die Erde auseinandergedriingt, so dafl zu grofie
Hohlriume im Boden entstehen. Die Wurzeln des Wintergetreides finden dann
nicht mehr geniigend Halt, zum Teil werden sie abgerissen oder ragen in die
Hohlriume hinein; der Ackerboden mufB deshalb mit Walzen wieder etwas ange-
driickt werden. Nach dem Walzen wird sofort geeggt, damit der Boden Wasser
und Luft gut aufnehmen kann.

Im Juli und August reifen nacheinander die Getreidearten. Meist wird zuerst
die Wintergerste reif, dann folgen Winterroggen, Winterweizen und das Sommer-
getreide, zuletzt reift der Sommerweizen.

Wenn die Kérner reif sind, wird das Getreide geerntet. Wir unterscheiden drei
Reifegrade, die wir an der Firbung der Pflanzen und an der Hirte der Korner
erkennen. Die Hirte der Kérner priift man, indem man ein Korn tiber den Finger-
nagel bricht. Bei der Gelbreife sind Blitter und Halme gelb gefirbt, auch die
Spelzen und die Korner sind meist gelb. Die Korner wachsen noch; sie sind ver-
haltnismaBig weich und lassen sich tiber den Fingernagel brechen. In der Vollreife
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Abb, 36 Mahbinder bei der Arbeit

sind die Pflanzen strohfarben. Die Korner sind glasig und hart und lassen sich
nur schwer brechen; sie sind jetzt ausgewachsen, enthalten aber noch viel Wasser
( bis 5-des Gewichts). Gelbreife und vollreife Kérner kann man nicht einlagern.
Wegen des hohen Wassergehaltes wiirden sie schimmeln. Bei der Totreife ist
das Stroh briichig und sprode. Die Korner lassen sich fast nicht mehr brechen,
sie 16sen sich leichter als vorher aus der Ahre und sind so trocken, daB sie gedro-
schen und eingelagert werden kénnen.

Als man das Getreide noch mit der Sense mihte, begann die Ernte schon bei
der Gelbreife. Das war nétig, damit man noch vor der Totreife die Mahd be-
enden konnte. Das Getreide wurde mit der Hand zu Garben gebunden und in
Hocken (Puppen) aufgestellt, damit es nachreifen konnte. Wenn es die Totreife
erreicht hatte, lud man es mit langen Forken zu hohen Fudern auf die Erntewagen
und fuhr es in die Scheune. Dort wurde das Getreide wihrend des Winters mit
Flegeln gedroschen und mit Sieben gereinigt. Heute werden bei uns keine gro-
Beren Felder mehr mit der Sense gemiiht.

Hiufig erntet man das Getreide mit dem Méhbinder. Die Mahd beginnt dann
bei der Vollreife. In einem Arbeitsgang wird das Getreide vom Mihbinder ge-
miht, zu Garben zusammengerafft und gebunden (Abb. 36). Der Mihbinder
spart viel Handarbeit ein und fiihrt die Arbeit viel schneller und besser aus, als das
bei Handarbeit moglich wire. Die Garben werden dann in Hocken aufgestellt.
Nachdem das Getreide nachgereift ist, wird es meist auf dem Felde mit grofien
Maschinen gedroschen und gereinigt (Abb. 37).

Die modernsten Erntemaschinen sind die Mihdrescher (Abb. 41, S. 62). Auf
den weiten Feldern der volkseigenen Giiter oder der landwirtschaftlichen Pro-
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duktionsgenossenschaften kénnt ihr sic wihrend der Erntezeit beobachten. Fiir
kleine Felder sind diese groen Maschinen nicht geeignet, das konnt ihr leicht
selbst feststellen, wenn ihr bei der Arbeit zuseht. Mihdrescher mihen, dreschen
und reinigen das Getreide in einem Arbeitsgang; die Ernte mit diesen Maschinen
erfordert also noch weitaus weniger Handarbeit als die Ernte mit dem Mahbinder.

Wihrend die Etnte eines Hektars Getreide mit Mihbinder und Dreschmaschine
50 Arbeitsstunden erfordert, benstigt man fiir die Ernte mit dem Méhdrescher
nur noch 17 Arbeitsstunden. Da das Getreide bei der Ernte gleich gedroschen
wird und da die Erntearbeiten mit dem Mihdrescher so schnell vonstatten gehen,
beginnt man erst bei der Totreife des Getreides mit der Mahd. ’

Mitunter kdnnt ihr sehen, daB das Getreide mit dem Mihdrescher nicht sofort
gedroschen, sondern nach dem Mihen in einem Streifen, einem Schwad, abgelegt
wird. Im Schwad trocknet es nach. Spiter fihrt der Mahdrescher zum zweiten
Male iiber das Feld, nimmt den Schwad auf und drischt das Getreide.

Aufgabe
Versuche den Reifegrad verschiedener Getreidearten fe llen! /

Beim Dreschen des Getreides werden Korner, Spelzen und Stroh voneinander
getrennt. Die Getreidekdrner werden in Silos aufbewahrt, das sind groBe Vor-

Abb. 37 Fahrbate Dreschmaschine bei der Arbeit
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ratsanlagen, in denen das Getreide stindig beliiftet wird, damit es nicht ver-
dirbt. In Miihlen und anschlieBend in Bickereien und Teigwarenfabriken wird
das Getreide verarbeitet. Ein Teil wird an das Vieh verfiittert (siche Tabelle).

Verwendung der Getreidekérner

Roggen ‘ Weizen Gerste Hafer Mais
|
| Mehl R hl| Wei !l G hl| Hafermehl
|
g Grie3 G o Hafer- Maizena
g Nihrmittel Nudeln GX:‘:Pe flocken Pudding-
2 Makkaroni ol Hafermark | pulver
3
&
T o
Malzkaffee ratben
s zucker
EonsHES Stirke A Stiirke
Erzeugnisse fiir die Puder
Bierbrauerei I\;alskcimbl
Koérner
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In den Miihlen wird das Getreide zwischen Mahlsteinen oder eisernen Walzen
zu Mehl gemahlen (Abb. 38); dabei werden zuerst clie Schale und der Keim-
ling abgerieben (Abb. 39) und dann wird der restliche Teil des Korns, der
Mehlkérper, zu weiBem Mehl zerkleinert.

Schale und Keimling bilden die Kleie, die bei der Herstellung von weiBem Mehl
ausgesiebt und als hochwertiges Viehfutter verwendet wird. Sie enthilt wert-
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Abb. 38 In ciner volkscigenen GroB-
mihle. Walzenstubl, in dem das Korn
gemahlen wird.

Abb. 39 Getreidckorner (durchschnit-
ten). Links: vollstindiges Korn; rechts:
Korn ohne Schale und Keimling.

volle Stoffe, besonders Vitamine. Im Volikornmehl und im Vollkornbrot sind
alle Bestandteile des Getreidekorns vorhanden. Vollkornbrot enthilt also einige
lebensnotwendige Stoffe, die das WeiBbrot nicht besitzt.

Das meiste Mehl wird fiit Brot und anderes Gebiick verbraucht. In einer kleinen
Bickerei erledigt man viele Arbeiten noch mit der Hand. In groBen Fabriken
werden die Backwaren oft iiberhaupt nicht von Menschen beriihrt, da moderne
Maschinen alle Arbeiten automatisch ausfiihren.

Da alle Menschen tiglich Brot oder andere Getreideerzeugnisse verzehren, wer-
den grofle Mengen Getreide gebraucht. Beispielsweise benotigen die etwa 6oo ooo
Einwohner von Leipzig tiglich fast 250 Tonnen Getreide, das ist der Ertrag von
etwa 105 Hektar Land. Um es heranzuschaffen, miite die Reichsbahn etwa 16
Waggons einsetzen.

Dies Beispiel zeigt, welch groBie Getreidemengen fiir die Versorgung unseter
Bevolkerung mit Getreideerzeugnissen erforderlich sind. Die Menschen, die in
unserer Landwirtschaft arbeiten, bemiithen sich, durch gute Arbeit von ihren
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Ackern méglichst viel zu ernten. Da unsere Ernte nicht ausreicht, tauschen wir
im Ausland, besonders in der Sowjetunion, Maschinen oder andere Erzeugnisse
unserer Industrie gegen Getreide ein.

Es ist viel Arbeit nétig, damit alle Menschen in unserem Lande gut mit Brot,
Kuchen und anderen Getreideerzeugnissen versorgt werden konnen. Nicht nur die
Bauern, Traktoristen, Miiller und Bicker arbeiten daran, daB unser Tisch reichlich
gedeckt ist; auch die Bergleute im VEB Kaliwerk StaBfurt (Dingemittel), die
Arbeiter im Volkseigenen Mahdrescherwerk Weimar (Landmaschinen) und die
Wissenschaftler in der Forschungsstelle fiir Getreideziichtung Hadmersleben
(Ziichtung neuer, besserer Sorten) helfen neben vielen anderen dabei mit. Sie
alle, Bauern, Arbeiter und Wissenschaftler, setzen ihr Wissen und Konnen dafiir
ein, daB wir téglich unser Brot erhalten.

Das Brot wird manchmal nicht genug geachtet. Die meisten Menschen beur-
teilen eine Schnitte nach dem Belag. Viele dltere Menschen schitzen das Brot hoher
ein: sie haben oft im Leben nicht genyg davon gehabt. Fragt einmal eure Eltern
und eure GroBeltern! Viele schwere Jahre liegen hinter ihnen — Arbeitslosigkeit,
Krieg und die ersten Jahre der Nachkriegszeit. Uns geht es besser; in unserem
Lande haben alle Menschen genug zu essen. Aber trotzdem darf kein Stiick Brot
umkommen.

Aufgaben und Fragen

1. Welche getreideverarbeitenden Betriebe gibt es in der Nihe deines Heimatorts?

2. Auf dem Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik betrug der durchschnitt-
liche jahrliche Ertrag an Getreide in den Jahren 1934 bis 1938 20,6 dt je Hektar Anbau-
fliche. Durch bessere Diingung und Bearbeitung des Bodens sowie durch den Anbau
ertragreicherer Sorten stieg der Getreideertrag auf 24,8 dt je Hektar im Durchschnitt
der Jahre 1951 bis 1955.

a) Berechne, wieviel Getreide im Bezirk Leipzig (Anbaufliche etwa 150000 ha)
jahrlich mehr als vor dem Kriege geerntet werden konnte! Wieviel Giiterziige kann
man mit dieser Getreidemenge beladen, wenn ein Getreidezug 40 Wagen hat und
ein Giiterwagen 16 t, also 160 dt Getreide aufnimmt?

b) Wieviel Getreide konnte in der Deutschen Demokratischen Republik (Anbau-
fliche etwa 2 500000 ha) im Jahre 1956 mehr geerntet werden als vor dem Kriege
(Durchschnittsertrag 1956 war 25,2 dt je Hektar)? Wieviel Giiterziige kénnen mit
dieser Menge beladen werden?

. In unseren volkseigenen Giitern betrug der durchschnittliche Getreideertrag in den
Jahren 1951 bis 1955 jihrlich bereits 28,2 dt je Hektar. Die LPG und die Einzelbauern
ernteten im Durchschnitt noch nicht soviel. Wieviel Getreide kénnen wir in der Deut-
schen Demokratischen Republik jahrlich mehr ernten, wenn es gelingt, den durch-
schnittlichen Ernteertrag aller landwirtschaftlichen Betricbe von 24,8 dt auf 28,2 dt
zu steigern? Wieviel Giiterziige konnen mit dieser Menge beladen werden?

w
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Die sozialistischen landwirtschaftlichen Betriebe
in der Deutschen Demokratischen Republik

In der Landwirtschaft unserer Republik gibt es verschiedene Arten von sozia-
listischen landwirtschaftlichen Betrieben: die Maschinen-Traktoren-Stationen
(MTS), die Reparatur-Technischen Stationen (RTS), die volkscigenen Giiter
(VEG) und die landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften (LPG).

Die Maschinen-Trakt -Stationen sind Volkseigentum, gehéren also
allen Menschen unserer Republik. Sie wurden 1949 gegriindet und halfen den
Einzelbauern — vor alien Dingen den vielen Neubauern, die durch die Boden-
reform Land erhalten hatten, — ihre Wirtschaften zu festigen und die Vorkriegs-
ertrige zu erreichen. Zum erstenmal in der deutschen Geschichte mufite sich
der Klein- und Mittelbauer nicht mehr jeden Groschen vom Munde absparen,
wenn er sich eine Maschine kaufen wollte; zum erstenmal wurde er unabhingig
von den Gutsbesitzern und GroBbauern, die ihm fiir cine hohe Miete und grofe
Atbeitsleistung die Maschinen lichen. Das war ecin groBer Fortschritt, der von
den Bauern mit Dank und Anerkennung fiir unseren Staat entgegengenommen
wurde,

Abb. 40 Traktoristen der MTS Cro-
bern bestellen cin 1o ha grofies Feld der
LPG in Holzhausen. Viele Gerite sind
‘mitcinander gekoppelt.
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Abb. 41 Mihdrescher der MTS Landsberg im Saalkreis bei der Arbeit

Hohe Verdienste erwarben sich die Maschinen-Traktoren-Stationen dann bei
der Entwicklung der landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften. Sie
standen den jungen LPG freundschaftlich zur Seite und halfen ihnen iber die
Anfangsschwierigkeiten hinweg. So manchem Vorsitzenden einer LPG, der bis-
lang vielleicht 10 ha bewirtschaftet hatte, wurde nun plstzlich die Leitung iiber
cinen Betrieb von 100 oder gar 1000 haanvertraut. Die Arbeiter aus den Maschinen-
Traktoren-Stationen halfen ihm dabei als gute Freunde.

Die Entwicklung bringt es mit sich, daB sich alle LPG zu guten sozialistischen
GroBbetrieben entwickeln, die sich selbst moderne Maschinen kaufen und sie
auch voll ausnutzen kénnen. Dabei hilft der Staat mit Geldmitteln. Nach und
nach iibergeben die MTS ihre Maschinen den LPG. Aus den MTS entstehen
neue Betriebe mit anderen Aufgaben, die Reparatur-Technischen Stationen (RTS).
Die Reparatur-Technischen Stationen iibernehmen fiir die LPG jene Reparaturen,
die in den LPG nicht ausgefithrt werden konnen. Sie helfen auBerdem beim
sinnvollen Einsatz der Maschinen und bei der Einrichtung technischer Neuerungen.
Das Kernstiick jeder RTS ist eine moderne Werkstatt.

Die volkseigenen Giiter sind landwirtschaftliche Betriebe, die genau wie die
MTS dem ganzen Volke gehoren. Ihre Aufgabe ist es, die landwirtschaftlichen
Produktionsgenossenschaften mit Saatgut und gutem Zuchtvieh zu versorgen.
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AuBerdem liefern die volkseigenen Giiter grofie Mengen Milch, Fleisch, Getreide
und auch andere landwirtschaftliche Produkte fiir die Versorgung der Bevél-
kerung. Alle Volksgiiter miissen sich jetzt in kiirzester Frist zu sozialistischen
Musterbetrieben entwickeln und aufallen Gebieten den Welthchststand erreichen.

Die landwirtschaftliche Produktionsgenc haft. Ein Mihdrescher
miht, drischt und reinigt das Getreide in einem Arbeitsgang. Wenn man das
Getreide mit dem Mihbinder erntet, dann muBl man es, nachdem es geschnitten
ist, zu Hocken zusammenstellen, danach wird es auf den Wagen geladen und ent-
weder sofort gedroschen oder vorher in eine Getreidemiete oder Scheune ein-
gelagert Eine moderne Maschine wie der Mihdrescher hilft sehr viel mensch-
liche Arbeitskraft einsparen (Abb. 41).

Nehmen wir ein anderes Beispiel: In zahlreichen landwirtschaftlichen Produk-
tionsgenossenschaften und volkseigenen Giitern unserer Republik gibt es bereits
ganz moderne Melkstinde. Sie heilen Fischgriten-Melkstinde, weil ihr Grund-
1B der Wirbelsiule eines Fisches dhnelt. Mit ihnen kann man in einer Stunde
bis zu 5o Kiihe melken. Der Melker hat weiter nichts mehr zu tun, als das
Euter zu reinigen und die Melkmaschine anzusetzen und abzunehmen. Dabei
braucht er sich nicht einmal zu biicken. Die Milch kommt kaum noch mit der
Luft in Beriihrung, deshalb ist sie fast keimfrei. Wenn man die Kiihe aber mit
der Hand melkt, dann kann eine Person in einer Stunde nur 10 bis 1 2Tiere melken.
LaB dir von deinen Eltern oder Bekannten erzihlen, welch schwere Arbeit das
ist! Du sichst, moderne Maschinen erleichtern die Arbeit, und viele Arbeitskrifte
konnen andere wichtige Aufgaben iibernehmen.

Ein Mihdrescher, cine Vollerntemaschine fiir Kartoffeln oder Riiben, das sind
schon kleine Fabriken. Auf dem engen Feld eines Einzelbauern konnten sie nicht
cinmal richtig wenden. Eine Fischgriten-Melkanlage macht sich erst bezahlt,
wenn man damit mehr als 120 Kiihe melkt. Ein Einzelbauer kann aber niemals
soviel Vieh halten.

Abb, 42 Moderncr Fischgriten-Melkstand in der LPG ,,Vorwiirts'" in GroB-Beuchow, Kreis Calav
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Weil man moderne GroBmaschinen nur in groBen landwirtschaftlichen Be-
trieben nutzen kann und weil die Bauern der Deutschen Demokratischen Repu-
blik nicht auf die Hilfe solcher Einrichtungen verzichten wollten, haben sie sich
zu landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften zusammengeschlossen.

In einem groBen landwirtschaftlichen Betrieb verrichtet der Arbeiter oder Bauer
nicht mehr alle vorkommenden Arbeiten. Einige Menschen sind als Melker, an-
dere als Gefliigelwirter, Imker, Traktoristen oder Schweinepfleger beschiftigt.
Viele solcher Berufe gibt es in der Landwirtschaft. Jeder muB3 sorgfiltig erlernt
werden. Die Genossenschaftsbauern miissen zwar alle landwirtschaftlichen Ar-
beiten kennen, sie haben aber die Moglichkeit, sich mit einzelnen Arbeitsgebieten,
zum Beispiel der Schweinezucht, besonders griindlich zu beschiftigen und weiter
zu lernen und kénnen so hohere Ertrige erzielen.

Wie sich die Spezialisierung auswirkt, wollen wir an einem Beispiel aus der
Gefliigelzucht kennenlernen. In einigen landwirtschaftlichen Betrieben unserer
Republik wurde vor nicht langer Zeit mit der Intensivhaltung von Hiihnern be-
gonnen. Schauen wir uns einmal dieses Verfahren an: Einen groBeren Raum (z. B.
einen alten Kubhstall oder eine Scheunc) untergliedert man mit Maschendraht in
verschiedene Abteilungen. Zu jeder Abteilung gehéren ein Scharrplatz, in den
ein Gemisch von Hobelspinen und Torfmull in einer Dicke von etwa 40 cm ge-
streut wird, Sitzstangen und Familiennester. Diese Nester sind so eingerichtet, da3
die Eier nach hinten hinausrollen. Dadurch kénnen die Eier in sehr kurzer Zeit ein-
gesammelt werden. AuBerdem geh6ren in jede Abteilung Futterautomaten, die man
mit wenigen Brettern selbst herstellen kann, sowie eine Trinkanlage, damit die
Tiere stets frisches Wasser trinken konnen. Die Hithner haben keinen Auslauf.
Weil aber fiir sie eine gewisse Bewegung notwendig ist, streut man tiglich fiir
jedes Tier 5o g Kornerfutter in die Einstreu, das die Tiere herausscharren.

Was ist der Vorteil dieser Intensivhaltung? Ein Kleinbetrieb hilt 20, 30 oder
mehr Hithner. In einem gréBeren Betrieb, in dem die Hithner einen entspre-
chenden Auslauf haben, kann ein Arbeiter bis zu 700 Hithner warten. Bei Intensiv-
haltung aber kann ein Landarbeiter oder Genossenschaftsbauer 4000 bis 5000
Hiihner pflegen, ohne dafB er sich mehr anzustrengen braucht. Die Arbeitskraft
des Menschen ist sehr kostbar. Da bei der Intensivhaltung viel Arbeit eingespart
wird, werden die Kosten, die zur Erzeugung von Eiern notwendig sind, betricht-
lich gemindert.

Dieses Beispiel zeigt, welche groBie Bedeutung die Spezialisierung im land-
wirtschaftlichen GroBbetrieb hat. Auch das veranlaBte unsere Bauern, landwirt-
schaftliche Produktionsgenossenschaften zu griinden.

Wir wissen, wie wichtig die Wissenschaft fiir alle Gebiete des menschlichen
Lebens ist. Bei der Behandlung des Hausrinds wurde iiber Futterpline gesprochen.
Einen richtigen Futterplan kann aber nur der aufstellen, der genau weil}, wie ein
Tierernihrt werden muB. Diese Kenntnisse kénnen sich die in der Landwirtschaft
Beschiftigten auf verschiedenen Wegen aneignen. Dadurch vermégen sie, die
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Abb. 43 Kulturhaus der MTS Bandelin

landwirtschaftliche Produktion immer mehr zu erhhen. In den meisten Volks-
giitern und Produktionsgenossenschaften arbeiten eine Reihe von wissenschaft-
lich ausgebildeten Menschen. Auch die Wissenschaft kann nur im GroBbetsicb
richtig genutzt werden. Das ist ein weiterer Grund dafiir, daB sich die Bauern zu
landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften zusammengeschlossen haben.

Eine landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft ist ein Kollektiv von Men-
schen, die sich die gleiche Aufgabe gestellt haben: die landwirtschaftlichen Ertrige
zu erhohen, die Bevolkerung mit mehr Lebensmitteln zu versorgen und das
Leben leichter und schéner zu gestalten. Die Genossenschaft wird von ihren
besten und erfahrensten Mitgliedern, dem Vorstand mit dem Vorsitzenden, ge-
leitet. Diese Bauern werden von allen Mitgliedern der LPG gewihlt.

Die Genossenschaftsbauern wihlen aber nicht nur den Vorstand ihrer Ge-
nossenschaft, sondern sie kiimmern sich um die gesamte Produktion. Das ge-
schieht beispielsweise dadurch, daB sie den Produktionsplan ihrer LPG fiir das
Jahr selbst ausarbeiten und auch beschlieBen. Da hat jeder Genossenschafts-
bauer Gelegenheit, seine Gedanken darzulegen und seine Erfahrungen dem Kollek-
tiv mitzuteilen. Das kann er auch in den monatlichen Mitgliederversammlungen,
und das witd er auBerdem in der tiglichen Arbeit tun.

Ein guter Genossenschaftsbauer wird sich immer mitverantwortlich fithlen
fiir die ganze Genossenschaft. Jeder Genossenschaftsbauer weil, da sein Ein-
kommen von der Arbeit der Genossenschaft abhingt. Die Produktionsgenossen-
schaften, in denen die Mitglieder fleiBig arbeiten und in denen der Vorstand und
der Vorsitzende es verstehen, die Arbeit richtig cinzuteilen und zu planen,
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haben die besten Erfolge. Selbstverstindlich wird der Genossenschaftsbauer am
meisten verdienen, der am besten arbeitet.

Eine landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft kann auf einer Fliche von
1000 Hektar viel mehr erzeugen als 100 Einzelbauern, von denen jeder rund
1o Hektar bewirtschaftete. Die LPG kann Maschinen anwenden, die Arbeit
spezialisieren urd die wissenschaftlichen Erkenntnisse richtig nutzen. Die Arbeit
witd fiir den einzelnen leichter und die Arbeitszeit kiirzer. Die meisten Genossen-
schaftsbauern fithren heute schon cin schdneres und leichteres Leben als
frither. Sie miissen nicht mchr 14 oder 16 Stunden am Tage arbeiten, sie
konnen auch in Urlaub fahren. So macht es Freude, auf dem Lande zu leben
und zu arbeiten.

Anfang des Jahres 1960 vollzog sich in den Dérfern unserer Republik ein groBer
Umschwung. Vorher gab es in fast allen Landgemeinden landwirtschaftliche
Produktionsgenossenschaften und neben ihnen auch Einzelbauern. Jetzt aber
traten in den Dérfern alle Bauern in die LPG ein, so daB vollgenossenschaftliche
Gemeinden, Kreise und Bezirke entstanden.

Warum entschlossen sich die Bauern, gemeinsam in die Genossenschaft cin-
zutreten? Ein Grund dafiir war, dal sic an den Erfolgen der bereits bestehenden
LPG erkannt hatten: gemeinschaftlich lift sich leichter und zugleich erfolgreicher
arbeiten. Bin anderer, nicht weniger wichtiger Grund war, daB sie in dem Zu-
sammenschluB aller landwirtschaftlicher Betriebe des Dorfes zum genossen-
schaftlichen GroBbetricb den Weg crkanaten, der alle zusammen in eine glick-
liche Zukunft fiihrt.

Die Griindung vollgenossenschaftlicher Dérfer, Kreise und Bezirke war ein
groBes Ereignis im Leben der Bauern unserer Republik. Wie bei der gesamten
Entwicklung in unseren Dérfern, so war es auch diesmal die Partei der Arbeiter-
klasse, die den Bauern den Weg wies, waren es Arbciter der volkseigenen Be-
triebe und der Maschinen-Traktoren-Stationen, die ihnen halfen, die ersten
Schritte zu gehen. Das vollgenossenschaftliche Dorf eréffnet neue Moglichkeiten
fiir eine allseitige Entwicklung auf dem Lande. So wird mehr und mchr die
Riickstindigkeit des Dorfes gegeniiber der Stadt bescitigt.

Unsere Republik hat sich im Siebenjahrplan die Aufgabe gestellt, den Bedarf
der Bevolkerung an Fleisch, Fett, Milch und Eiern in der cigenen Landwirtschaft
zu decken. Das ist selbstverstindlich nicht mit kleinen Einzelbauernwirtschaften,
sondern nur mit gut organisierten, modernen landwirtschaftlichen GroBbetrieben
moglich, in denen Technik und Wissenschaft voll zur Wirkung kommen. So
werden dic Voraussetzungen geschaffen, dafBl ein UberfluB an den wichtigsten
Lebensmitteln entsteht.

Die Genossenschaftsbauern werden 1965, bei AbschluB des Siebenjahrplans,
stolz auf das Erreichte zuriickblicken kénnen.
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Die Fische unserer Heimat

Pflanzen lassen sich verhiltnismiBig leicht beobachten. Jeder von uns weil3
einige Stellen, an denen Acker-Senf oder Sonnenblumen, Eichen oder Schnee-
beeren zu finden sind. Wenn es erforderlich ist, kénnen wir jederzeit hingehen
und die Pflanzen untersuchen.

Tiere leben meist ziemlich versteckt und bewegen sich recht schnell; oft flichen
sie, wenn wir sie aus der Nihe genau betrachten wollen. Im vergangenen Jahr
haben wir selbst erfahren, daB man viel Geduld aufbringen muB, um durch Beob-
achtungen am Futterplatz einige Vogel genauer kennenzulernen und etwas von
ihren Lebensgewohnheiten zu sehen.

Noch schwerer sind die Fische in der Natur zu beobachten. Wenn wir am Ufer
stehen und ins Wasser schauen, sehen wir nur wenig von ihnen. Wie sie schwim-
men, fressen oder atmen, kénnen wir so nicht ermitteln. Aber es gibt einen Weg,
die Fische gut zu beobachten: Wir richten uns ein kleines Gewisser — ein
Aquarium — in unserem Klassenzimmer ein. In ihm bilden wir die Lebensstatte
der Tiere so natiirlich wie mdglich nach. Dann kénnen wir die Fische in aller Ruhe
betrachten, als sifen wir mitten auf dem Grunde eines klaren Gewissers.

Wir richten ein Aquarium ein

Wit werden Freude an den Tieren erleben, wenn wir ihnen die Lebensbe-
dingungen schaffen, unter denen sie im Freien leben. Nur dann fiihlen sie sich
wohl und verhalten sich so wie in der Natur. Als Behilter verwenden wir ein
Vollglasbecken (Abb. 46) oder ein Gestellaquarium (Abb. 75) o
mittlerer GroBe (z. B. 25 X 25 X 40 cm). Vollglasbecken miissen auf 0
eine weiche Unterlage aus Schaumgummi oder Filz gestellt werden.

Den Platz fiir das Aquarium wihlen wir so, daB das Becken genug
Licht erhilt. Es darf jedoch nicht im vollen Sonnenschein stehen.
Ein guter Anzeiger dafiir, ob das Aquarium hell genug steht, sind
die Pflanzen. Wenn sie kiimmern, steht das Becken zu dunkel.

Ein Aquarium ist gar nicht schwer zu betreuen. Ist es gut ein-
gerichtet, so braucht man das Wasser nur selten zu erneuern (alle
6 bis 12 Monate). Es geniigt, von Zeit zu Zeit das verdunstete Wasser
zu ersetzen. Im Laufe der Zeit wird sich in unserem Aquarium alles
so entwickeln, daB wir beinahe einen richtigen kleinen Teich vor H
uns haben.

e o]
Abb. 44 Schlammheber und Scheibenkratzer J
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Fische, die wir im Aquarium halten konnen

Abb, 45 Heimische A i he: iesc] Karausche, N hli Stichling, Goldfisch, Zwergwels,

Schlammpeitzger
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Dreistachliger Stichling. Bis 9 cm lang. Seiten mit knchernen Schilderreihen gepanzert oder

ohne Schilder. Vor der Riickenfl 3 aufrichtbare Stacheln, auch in der Bauch- und Afterflosse
je cin Stachel. Lebt in Seen, Fliissen und Bichen. Raubfisch. In der Laichzeit Miinnchen bunt ge-
firbt, baut aus F 5rmiges Nest. Im Aquarium stets nur zwei oder drei

Fische zusammen halten! Wasser kiihl halten beziehungsweise durchliiften! (Farbtafel gegen-
iiber S. 80)

Bitterling. Bis 7cm lang, Korperform gedrungen, Riicken hoch. Lebt in stehenden und schwach-
fieBenden Gewissern, FriBt Kleintiere und Pflanzenteste. Im Aquarium kann das Abweiden von
W fl beobachtet werden. By ders die Minnchen zur Laichzeit sehr farbenprachtig.
Weibchen legen die Eier durch eine 4 bis 5 cm lange rote Legershre in Malermuscheln. Die
Jungen verlassen nach 4 bis 5 Wochen die Muschel (Abb. 62, S. 77).

Moderlieschen. Bis 12 cm lang, zietlicher, schlanker Fisch mit schrig nach oben gerichtetem
Maul. Lebt in kleinen moorigen Gewissern. FriBt Kleintiere und Algen. Oft zu einem Schwarm
vereint an der Oberfliche. Braucht zur Atmung viel Sauerstoff, darum Wasser im Aquarium
kiih] halten}

Karausche. Bis 20 cm lang, Riicken meist sehr hoch. Kérper plump, dem Karpfen sehr dhnlich,
aber keine Barteln. Uferfisch flacher Gewisser. Kleintier- und Pflanzenfresser, wiihlt mit dem
Maul im Schlamm nach Futter. Im Aquarium nur junge Tiere halten!

Neunstachliger Stichling. Bis 6 cm lang. Seiten ohne Schilder. Vor der Riickenflosse 9 bis 11
aufrichtbare Stacheln. Lebensweise und Haltung wie beim Dreistachligen Stichling.
Goldfisch. In China vor 2000 Jahren geziichtet. Eng mit der Karausche verwandt. In Teichen
bis 40 cm lang, im Aquarium viel kleiner. Viele geziichtete Formen, zum Beispiel Schleier-
schwanz. Frift Kleintiere und Trockenfutter.

Zwergwels (Katzenwels). In der Natur bis 40 cm, im Aquarium etwa 10 cm lang. Kérper lang-
gestreckt, vorn breit, ohne Schuppen, dunkel gefirbt. Um das breite Maul stehen 4 Paar Barteln.
Augen klein. Hinter der grofien Riickenflosse cine kleine Flosse ohne Flossenstrahlen (Fettflosse).
Lebt am dimmrigen Grund stark verschlammter Gewésser. Sucht mit den Barteln nach Beute.
Raubfisch. Braucht im Aquarium etwas Schlamm und dunkle Hohlen. Bewegung des Schwanzes
mit der Flosse ist beim Schwimmen gut zu beobachten.

Schlammpeitzger. Bis 30 cm lang, schlank, runder Korper, am Schwanz abgeflacht, Schwanz-
flosse abgerundet. Um das kleine Maul 10 Barteln. An jeder Seite auf dem Riicken ein dunkler
Streifen, Bauch c farbig. Lebt in stehenden Gewidssern mit schl i Grund, sucht
im Mulm nach Kleintieren, be-
sonders nach Schnecken und
Muscheln. Kommt haufig an die
Oberfliche des Wassers und
schluckt Luft. Luft wird in den
Darm gepreBt und entweicht aus
der Afterofinung.

Abb, 46 Vollglsaquarium. Das Becken
steht auf ciner weichen Unterlage und ist
mit einer Glasscheibe abgedeckt, Zwischen
Beckearand und Deckscheibe bleibt cin
Lufispalt frci.




Damit das Wasser klar
bleibt, saugen wir von
Zeit zu Zeit mit einem
Schlammbheber (Abb. 44)
die Abfallstoffe vom Bo-
dengrund ab. Gelegent-
lich werden wir auch den
griinen Belag von der
vorderen Scheibe entfer-
nen miissen, um die Fi-
sche gut betrachten zu
konnen. Von depanderen
Abb. 47 Verschiedene Algen Abb. 48 Futierticre. Drei Kcine Krebse Scheiben beseitigen wir
(vergr) (rechts cin Wasserfloh, vergr.) ihn hicht. Derigriine Be-
lag besteht aus kleinen
Pflanzen, die noch viel
einfacher gebaut sind als
die Moose. Es sind kleine
griine Fiden oder Ku-
geln, sie heiBen Algen
(Abb. 47).

Die Fische miissen re-
gelmiBig gefittert wer-
den. Wir geben den Tie-

Abb. 49 Futtertiere
Oben: Larve und Puppe ciner Stechmiicke, dancben zwei verschiedene Miicken- ! R
larven; unten: Tubifex (verge) ren immer nur so viel

Futter, wie von ihnen so-
fort gefressen wird. Uberschiissige Futtertiere sterben ab, sinken zu Boden und
verunteinigen das Aquarium. Im Sommer erhalten die Tiere wochentlich zwei-
mal oder dreimal Nahrung, im Winter geniigt meist eine Fiitterung in der Woche.

Wir verwenden méglichst lebendes Futter: kleine Krebse, Wiirmer oder andere
Tiere (Abb. 48, 49), die wir selbst fangen oder in zoologischen Handlungen kaufen.
Manche Fische nechmen Trockenfutter (z. B. getrocknete Wasserflohe). AuBer
tierischer Nahrung fressen einige Fische auch Pflanzen. Sie verzehren weiche
Algen oder abgestorbene Teile von Wasserpflanzen.

Jeder Fisch muB fiir sich genug Raum haben; deshalb diirfen wir niemals zu
viele Tiete in einem Aquarium halten.

Es sind also vor allem drei Fehler, vor denen wir uns bei der Pflege des Aqua-
riums hiiten miissen:
Wir diitfen nicht zuviel Fische ins Becken setzen,
wir diirfen nicht zu reichlich fiittern, und
wir diirfen das Wasser nicht zu hiufig wechseln.
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Nach Méglichkeit wol-
len wir die Fische, die wir
in unser Aquarium ein-
setzen, selbst fangen. An
ihnen konnen wir vieles
von den Tieren unserer
Heimat  kennenlernen.
Auch die Pflanzen kon-
nen wir aus unseren Ge-
wissern holen (Abb. 45
und 50).

Abb. 50 Fiir das Aquarium geeignete
Panzea: Wasserpest, Tausendblatt,
Quetlmoos

Vom Kérperbau der Fische

Bevor wir die Fische in unserem Aquarium genau beobachten, schauen wir uns
cinen moglichst groBen Speisefisch an, den dic Mutter zum Kochen zubereitet,
zum Beispiel einen Karpfen, einen Blei oder eine Plétze.

Der Kérper der meisten Fische ist hoher als breit, auf dem Bauch ist er heller
als auf dem Riicken. An den Kopf sctzt unmittelbar der Rumpf an.

Besonders auffillig sind dic Flossen (Abb. 51), die durch Flossenstrahlen
gestiitzt werden. Dic Flossenstrahlen sind feine Knochenstibe, die wir beim
Betasten der Flossen fiihlen konnen.

Der schleimige Korper des Fisches ist mit Schuppen bedeckt. Wir greifen mit
einer Pinzette unter eine. Schuppe und versuchen, diese vorsichtig anzuheben.

Dic Hessen und die
anderen sichtbaren Teile
sind gekennzeichnet.




ge Oberhau™~. 5
Schuppah~_

Abb. 52 Schnitt durch die
Haut cines Fisches

Abb. 53 Schuppe mit dzut-
lichen Wachstumsringen (Jah-
reszahlen sind eingetragen)

Atb. 54 Blick in die Kiemenhohie
mit den Kiemen

Kiemenbogen

Abb. 55 Kiemen

Links:  Alle Kiemen eines Fisches (asf jeder Scite vier Kiemenbigen)
Mitte: Kiemenbogen mit den Kiemenblatchea

techts: Schnitt durch den Kiemenbogen (stirker vargrofiert)
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Dabei stellen wir fest, daB die
Schuppen unter einem diinnen
Hiutchen liegen (Abb. 52).
Diese Haut sondert den

" Schleim ab.

Mit einer Lupe erkennen
wir an den Schuppen viele
Ringe. Es sind Wachstums-
ringe (Abb. 53). An ihnen
kann man das Alter des Fisches
ablesen, so wie an den Jahres-
ringen der Baumstimme das
Alter der Biume.

Am Kopf schauen wir uns
alle Teile genau an: das Maul
(oft vorstiilpbar, mitunter von
Barteln umgeben), die Augen
(keine Lider), die Kiefer und
das GebiB. Oft werden wir
sehen, daB Fische nicht nur
auf den Kiefern Zihne haben.

An den Seiten des Kopfes
liegen die Kiemendeckel
(Abb. 51). Wir greifen mit
einer Pinzette unter einen Kie-
mendeckel und heben ihn ein
wenig an. Dann sehen wir in
einer geriumigen Hohle die
Kiemen liegen (Abb. 54).
Trennen wir den Kiemen-
deckel ganz ab, so erkennen
wir, daB} die Kiemen sehr zarte
Hautfalten sind. Sie sitzen
dichtgedringt auf den Kie-
menbégen (Abb. 55). Die
Innerseite der Kiemenbogen
trigt eine Anzahl von Fort-
sitzen, die in den Rachen des
Tieres hineinragen. Mit ihnen
sieben die Fische kleine Nah-
rungsteilchenaus dem Wasset-
strom,



Schwimmblase 2
Niere ) =

Wirbelsdule

arm =
Herz Leber Milch(Rogen) Abb. 56 Plotze. Leib gedfinet

Wirbelstiule

Knochenfiir die Brustflosse

Ripp

===—~_ Knochenfirdie
e Knochenfir die Bauchflosse Afterflosse Abb.57  Skelett cinee Plotve

Aufgabe

Lege eine Schwimmblase auf Wasser! Driicke sie mit dem Finger unter die Wasserober-
fliche! Was bemerkst du?

Von den Eingeweiden untetsuchen wir besonders die prall mit Gas gefiillte
Schwimmblase. Sie erleichtert den Fischen den Aufenthalt in den verschiedenen
Tiefen des Wassers. Manche Fischarten, die am Boden leben (Flunder, Scholle)
oder die sich meistens in tieferen Wasserschichten aufhalten (Haie), haben keine
Schwimmblase.

Im Leib erwachsener Fische finden wir entweder Rogen oder die sogenannte
Milch. Als Rogen werden die Eier der Fische bezeichnet; aus ihnen entwickeln
sich die Jungen. Die Rogner sind die Weibchen; die minnlichen Fische werden
Milchner genannt.
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DieMuskeln der Fische sind in Schich-
ten angeordnet. Am gekochten Fisch
konnen wir diese Muskelschichten leicht
voneinander trennen. Daher brauchen
wir beim Fischessen kein Messer zu be-
nutzen, sondern konnen mit zwei Gabeln
essen. Besonders kriftig und fest ist die
Muskulatur des Schwanzabschnittes, von
Abb.s8 Dic Muskelschicheen im  der  die Bewegungen des Fisches aus-
Schwanzabschnitt eines Fisches gefiihet werden (Abb 58).

Beim Verzehren des Fisches stéren uns die Griten, es sind Knochen, die zwi-
schen den Muskeln liegen. Durch den ganzen Kérper zieht sich die Witbelsiule.
Sie setzt sich aus vielen einzelnen Teilen, den Wirbeln, zusammen (Abb. 57). An
den Witbeln bemerken wir Fortsitze, die zur Bauchseite fiihren, die Rippen der
Fische. Die zur Riickenscite weisenden Fortsitze werden Dornfortsitze genannt.

Alle Knochen zusammen bilden das Skelett oder Knochengeriist. Das Skelett
ist der festeste Teil des Tierkdrpers, es gibt allen anderen Teilen Halt und Stiitze.

Ein Skelett mit einer Wirbelsiule finden wir nicht nur bei den Fischen. Auch
Frosche, Molche, Eidechsen, Schlangen, Vogel, Katzen, Hunde, Pferde, viele
andere Tiere und auch wir Menschen haben eine Wirbelsiule. Alle diese Lebe-
wesen werden zur grofien Tiergruppe der Wirbeltiere zusammengefaBt.

Aufgaben und Frage

. Zeichne den KorperumriB eines Fisches! Trage das Maul, die Augen, die Kiemen-
deckel und die Flossen cin! Bezeichne die einzelnen Teile!

. Versuche das Alter eines Fisches nach den Schuppen zu bestimmen (Lupe)!

. Zeichne einen Wirbel .aus der Wirbelsiule eines Fisches! Beachte den Bogen, aus
dem der Dornfortsatz entspringt!

Vergleiche Sitz und Ausschen der einzelnen Flossen bei den verschiedenen Fischarten,
die im Lehrbuch abgebildet sind!

. Woraus besteht das Fischfleisch?

»

o
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Wir beobachten Fische im Aquarium

Wenn wir den Fischen in unserem Aquarium eine Zeitlang zuschauen, stellen
wir fest, daB} sie miihelos vorwirtsschwimmen. Das verdanken sie ihrer Korper-
form, die dem Wasser nur geringen Widerstand bietet.

Abb, 59 Schwimmbewcgungen eines Fisches




Fische bewegen sich durch Hin- und Herschlagen des Schwanzes vorwirts
(Abb. 59). Die paarigen Brust- und Bauchflossen sowie die unpaare Riickenflosse
und die Afterflosse dienen hauptsichlich zum Steuern.

Beim Fiittern konnen wir deutlich beobachten, wie die Tiere durch Zu-
schnappen ihre Nahrung aufnehmen. Wir wollen auch beobachten, wie die
Fische atmen und wie sie sich fortpflanzen.

Wie die Fische atmen

Fische 6ffnen und schlieBen fortwihrend das Maul, auch wenn sie nicht fressen.
Schauen wir genau hin, so bemerken wir, daB gleichzeitig die Kiemendeckel
etwas abgespreizt und wieder angelegt werden. Mit einem spitz ausgezogenen
Glasrohrchen (Pipette) kann man vorsichtig einen Farbtropfen dicht vor dem
Fischmaul ins Wasser geben. Offnet der Fisch dann das Maul, so verschwindet
etwas von dem gefirbten Wasser darin. Wenige Augenblicke spiter kommt es
hintexr den Kiemendeckeln wieder hervor. Der Fisch saugt also stindig Wasser
ein und preBt es kurz darauf hinter den Kiemendeckeln wieder heraus.

Menschen und Tiere, also auch dic Fische, brauchen zum Leben Luft. Wir
Menschen und viele Landtiere nehmen beim Einatmen Luft in die Lungen auf.

Fische atmen mit Hilfe ihrer
Kiemen, die blutrot gefirbt
sind, weil die Kiemenblittchen
sehr viel Blut enthalten. An den
Kiemenblittchen stromt das
Wasser vorbei, das die Fische
stindig mit dem Maul aufneh-
men und hinter den Kiemen-
deckeln hervorpressen (Abb.
6o). Bei der innigen Beriih-
rung der Kiemenblittchen mit
dem Wasser wird ein Bestand-
teil der im Wasser gelosten
Luft vom Blut aufgenommen:
das Gas Sauerstoff. Das sauer-
stoffreiche Blut flieft aus den
Kiemen in alle Teile des Kor-

5 Abb. 6o Atmung der Fische.
pers. Dort wird der Sauerstoff  Oben: Kopf beim Einsaugen (links)und beim Hervorpressen (rechts) des

Wassers hinter den Kiemendeckeln.
abgegeben und verbraucht. Da-  Uneen: Schnite dusch den Fischkopf, von oben geschen.
bei entsteht einanderes Gas, das ~ Links: Kiemendeckel werden sbgespreiat, cin Hautchen verschlielt
E % den Spalt. Durch die Munddffung strome Wasser in die Atemhohle
Kohlendioxyd. Es wird vom  und umspult dabei die Kiemen.
;i Rechts : Kiemendeckel werden angepreft, Das Wasser umgibt die Kiemen,
Blut zu den Kiemen geschafft o e e o wwseinandes und. veril dozch den
und dort ans Wasserabgegeben.  geoffncten Spalt hinter den Kiemendeckeln die Atemhohle.
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Aufgaben

1. Fiille eine Flasche mit frischem Wasser! Stelle sie in die
Sonne! Die Blasen, die sich an den Winden absetzen und
teilweise aufsteigen, bestehen aus Luft, die im Wasser
gelost war,

. Bringe Wasserpflanzen (am besten Wasserpest oder Tau-
sendblatt) in ein GefiB mit Wasser (Abb. 61)! Setze iiber
die Pflanzen einen Trichter! Stiilpe dariiber ein mit Wasser
gefilltes Reagenzglas, das in das Wasser eintauchen muB!
Stelle das GefaB in das Sonnenlicht! Beobachte das Auf-
steigen von Gasbl | Wenn das Reag: las mit Gas ge-
fillt ist, nimm es aus dem Wasser! VerschlieBe es vorher
unter Wasser mit dem Daumen oder mit einem Stopfen!
Fiihre in das Reag den Hol
Beobachte das Aufflammen des Spans! Merke dir, da8 nur
ein cinziges Gas, das Gas Sauerstoff, cinen glimmenden
Span aufflammen 1iBt! Durch diese Probe kann man Sauer-

N

cinen gli pan ein!

Abb. 61 Wasserpestsprosse bilden im - .
hellen Sonnenlicht Sauerstaff stoff von jedem anderen Gas unterscheiden.

Im Freien wird der Sauerstoffvorrat des Wassers durch das Atmen der Fische
nicht verbraucht, weil das Wasser an seiner groBen Oberfliche immer neuen
Sauerstoff aus der Luft aufnimmt und weil die griinen Wasserpflanzen im Licht
stindig neuen Sauerstoff bilden und ausscheiden.

In unserem Aquarium leben die Fische viel dichter zusammen als in einem See
oder in einem FluB. Im Aquarium besteht leicht die Gefahr, dafl der Sauerstoff
verbraucht wird; denn die Fische haben in ihm wesentlich weniger frisches
Wasser zur Verfiigung als in der Natur.

Weil die griinen Planzen im Licht Sauerstoff abgeben, miissen Aquarien immer
gut bepflanzt sein und diirfen nicht dunkel stehen. Das Becken darf aber auch
nicht direkt dem Sonnenlicht ausgesetzt werden; dann erwirmt sich das Wasser
zu stark, Im warmen Wasser ist aber weniger Sauerstoff gelSst als im kalten.

Fragen

1. Warum gibt es in schlecht durchlisfteten, pflanzenarmen Gewissern keine oder nur
wenige Fische?

2. Warum kommen an warmen Tagen die Fische an die Oberfliche und schnappen nach
Luft? Was tun wir, wenn die Fische in unserem Aquarium nach Luft schnappen?

Die Fortpflanzung der Fische

Wenn wir ein Pirchen erwachsener Fische im Aquarium halten, kénnen wit
mitunter die Fortpflanzung beobachten. Das Ablegen der Eier und das Heran-
wachsen der Jungen geben uns eine Fiille von Beobachtungsmdglichkeiten.
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. Die meisten Fische legen ihre Eier auf den Gewiissergrund, an Steine oder an
Wasserpflanzen. Die abgelegten Eier heifen Laich. Sie kénnen sich erst dann zu
jungen Fischen entwickeln, wenn Milch, die von den minnlichen Tieren abge-
sondert wird, durch das Wasser zu ihnen gelangt.

Manche Fische treffen besondere Vorbereitungen fiir ihre Nachkommen, sie
treiben Brutfiirsorge. Beim Stichling kann man gut im Aquarium beobachten,
wie er seine Jungen aufzicht.

Der minnliche Stichling ist zu: Laichzeit schén bunt gefirbt (Farbtafel gegen-
iiber Seite 80). Er baut am Boden des Aquariums aus Pflanzenteilen ein kunst-
volles Nest. In das Nest werden vom weiblichen Tier 8o bis 100 Eier abgelegt.
Nach der Eiablage schwimmt auch das ménnliche Tier durch das Nest und liBt
Milch iiber die Eier flieBen.

Die Brut, die sich aus den Eiern entwickelt, wird vom Mannchen gegen alle
Angreifer verteidigt. AuBerdem fichelt der Stichling mit seinen Brustflossen stin-
dig frisches Wasser in das Nest.

Eigenartig ist auch die Brutfiirsorge des Bitterlings, die wir ebenfalls im
Aquarium beobachten kénnen. Er legt bis zu 40 Eier in cine Malermuschel, in der
sich die Jungen entwickeln (Abb. 62). Dott sind sie vortrefflich geschiitzt und er-
halten stindig Nahrung und frisches Wasser.

Bei Fischen, die keine Brutfiirsorge treiben, werden sehr viele Eier und Jung-
fische von anderen Tieren gefressen oder gehen auf andere Weise zugrunde. Diese
Arten legen viel mehr Eier ab als Stichling und Bitterling; die Plstze und der
Hecht beispielsweise bis zu 100000, der Karpfen sogar bis zu 700000 Eier.

Aufgaben und Fragen

. Welche Bedeutung hat es, daB das
Stichlingminnchen frisches Wasser
ins Nest fichelt?

. Das Weibchen des Kabeljaus legt 4
bis 5 Millionen Eier, das des Moder-
lieschens etwa 100 Eier. Eine der
beiden Arten treibt Brutfiirsorge, die
andere iiberliBt den Laich sich selbst.
Welche Art treibt Brutfiirsorge? Be-
griinde deine Antwort!

. Von welchen Tieren weiBt du, daB sie
Brutfiirsorge treiben?

4. Erklire die Bezeichnungen Rogner

und Milchner!

»

w

Abb. 62 Biterling, Oben mannliches Ticr, darunter
weibliches Tier, das mit sciner Legerohre die Tiet in
eine Malermuschel legt.
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Fischwanderungen

Die Fische der Binnengewiisser werden SiiBwasserfische genannt; sie kénnen
meist nicht im Meef leben. Die Meeresfische oder Seefische wiederum sind auf
cinen hohen Salzgehalt des Wassers angewiesen; sie gehen im SiBwasser zu-
grunde. Wo sich SiBwasser und Mecerwasser mischen, hat das Wasser einen
geringen Salzgehalt; es ist Brackwasser. Wir finden es in den Miindungsgebieten
der Fliisse und Strdme. Dort leben mitunter Seefische und StiBwasserfische ge-
meinsam. Auch das Wasser der Ostsee ist Brackwasser,

Manche Fische laichen nicht in dem Gewiisser, in dem sie wohnen. Sie verlassen
zar Laichzeit ihre Wohngewisser und wandern zu besonderen Laichplitzen.
Einige von ihnen wechseln dabei zwischen dem Siiwasser der Fliisse und Seen
und dem Salzwasser der Meere, sie sind Wanderfische.

Ein bekannter Wanderfisch ist der FluBaal (Abb. 63 u. S. 86). Nach acht bis
zwolf Jahren Aufenthalt in Fliissen und Seen wandern die Aale fluBabwirts ins
Meer. AnschlieBend schwimmen sie liber 5000 km durch den Atlantischen Ozean
bis in die Nihe Amerikas. In einem bestimmten Teil des Ozeans, in der Sargasso-
see (Abb. 64), laichen sie im Friihjahr oder im Sommer; danach sterben sie. Aus
den Eiern schliipfen durchsichtige junge FluBaale. Sie sind den alten Tieren gar
nicht dhnlich; ihr Korper ist seitlich abgeflacht und hat die Form eines Weidenblatts
(Abb. 65). Innerhalb von drei Jahren gelangen die jungen FluBaale zur euro-
paischen Kiiste. Wihrend dieser langen Wanderung wird der Korper allmihlich
rund. Bei ihrer Ankunft an den Kiisten Europas sehen die Tiere schon wie rich-
tige Aale aus, sie sind fingerlang und streichholzdiinn. Nun wandern sie in die
Fliisse und schwimmen fluBaufwirts. In sieben bis neun Jahren wachsen die FluB-
aale zu vollentwickelten Tieren heran. Die Weibchen werden bis 150 cm, die
Minnchen bis so cm lang. Wenn die Tiere erwachsen sind, wandern sie gleich

Abb. 63 FluBaale
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Abb.64 Laichplitze der FluBiaale im /

Ozean. Dic

junge Aale mit der cingetragenen Korperlinge (in mm) gefangen werden.

ihren Vorfahren fluflab-
wirts ins Meer, durch-
queren den Ozean zum
zweiten Mal in ihrem Le-
ben und schwimmen zum
Laichen in die Sargasso-
see.

Wie es zu diesen Wan-
derungen gekommen ist,
wissen die Forscher noch
nicht genau. Sicherlich
stammendie FluBaale von
Tieren ab, die in warmen
Meeren lebten. Sie haben
sichan das Leben im Sti3-
wasser gewohnt, nur zum
Laichen wandern sie
noch ins Meer.

Abb, 65

Entwicklung des TluBasls

R
D IHMMMMDIRTTE
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Solche Wanderungen gibt es nicht nur beim FluBaal. Der Lachs beispielsweise
(Abb. 72, S.86), der die lingste Zeit seines Lebens im Meer verbringt, wandert
zum Laichen in den Oberlauf der Flisse.

Frage

Von welchen anderen Tieren sind dir weite Wanderungen bekannt?

Fischfang und Fischzucht

Fischfleisch ist ein wichtiges Nahrungsmittel. Es ist gesund und nahrhaft,
auBerdem schmeckt es gut. Deshalb werden sehr viele Fische gefangen und frisch
gegessen oder in der verschiedensten Weise verarbeitet.

Teichwirtschaft

Die wohlschmeckenden SiiBwasserfische werden sehr gern gegessen. Da in
den Fliissen und Seen unserer Heimat nicht geniigend Fische heranwachsen,
werden hochwertige Speisefische aufgezogen und in geeignete Gewisser aus-
gesetzt. Vor allem Karpfen werden in Teichen wie Haustiere gehalten. Auf
diese Weise konnen sehr schnell viele Tiere herangezogen werden.

Der bekannteste und wichtigste Speisefisch des SiiBwassers ist der Karpfen.
Er lebt vor allem in Teichen und Seen mit warmem, ruhigem Wasser. Kenn-
zeichnend ist seine Koérperform, bei der besonders der hohe Riicken und die
vier Barteln am Maul auffallen. Karpfen nihren sich von kleinen Tieren, die sie mit
ihren Barteln am Ufer und auf dem Boden des Teiches suchen, und von Pflanzen-
teilen. Im Maul hat der Karpfen keine Zihne, er besitzt nur Mahlzihne im
Schlund.

Fische, die wie der Karpfen von kleinen Tieren und auch von Pflanzenteilen
leben, bezeichnet man als Friedfische. Andere Fischarten, beispielsweise der
Hecht, ernihren sich von Fischen, Froschen, Molchen und anderen Wirbeltieren,
sie heiBen Raubfische.

Die Heimat des Karpfens liegt in Stidosteuropa (Balkanhalbinsel) und in Mittel-
asien. Unter giinstigen Verhiltnissen wird er bis 20 kg schwer, 1 m lang und
100 Jahre alt. Der Mensch kennt schon lange den Wert dieses vorziiglichen
Speisefischs, und heute werden Karpfen in fast allen Lindern in groBen Teich-
anlagen gehalten. In Deutschland wurde die Karpfenzucht schon im Mittelalter
eingefithrt. Auf dem Gebiet unserer Republik gibt es vor allem in der weiteren
Umgebung von Bautzen (Atlas!) viele Teichwirtschaften (Abb. 66).

In jeder Teichwirtschaft gibt es mehrere Teiche von verschiedener GroBe und
Tiefe. Aus allen Teichen kann das Wasser abgelassen werden. Das ist erforderlich,
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Stichlingpérchen am Nest



schliipfendes Kiiken, wenige Stunden altes Kiiken




Abb.66  Biick tiber eine Teichan-

x.;: der Teichwirtschaft Wartha
des VEB Binnenfischerei Peitz; im

Vordergrund Laichteiche

wenn die Karpfen gefangen werden sollen. Aufierdem legt man die Teiche auch
zeitweilig trocken. Thr Boden wird dann wie ein Acker gepfliigt, gediingt und mit
Gras und anderen Pflanzen besiit. Wenn wieder Wasser in den Teich eingelassen
wird, sterben die Pflanzen ab und verwesen. An ihnen entwickeln sich viele Klein-
lebewesen, von denen sich die Karpfen ernihren.

In seiner Heimat laicht der Karpfen im Friihling auf iiberschwemmten Wiesen,
wo er die Eier an Grashalmen festklebt. Das flache Wasser auf den Wiesen er-
wirmt sich rasch. Das ist fiir die Entwicklung der Brut sehr wichtig. Der Fisch-
ziichter schafft in besonderen Laichteichen kiinstlich solche iiberschwemmten
Wiesen. In einen Teich setzt er im Frithjahr ein Weibchen (Rogner) und ein oder
zwei Minnchen (Milchner). Ein Laichteich hat etwa die GréBe eines Schul-
zimmers, er ist 20 bis 50 cm tief und dicht mit Gras bewachsen.

Schon wenige Tage nach dem Laichen schliipft aus den Eiern die 5 bis 7 mm
lange Karpfenbrut (Abb. 67). Ungefihr eine Woche spiter haben die kleinen
Karpfen die im Laichteich vorhandene Nahrung aufgezehrt. Sie werden nun in
grofere Teiche, die mehr Nahrung enthalten, umgesetzt. Dieses Umsetzen wird

Abb. 67 Links: Karpfenlaich kurz vor dem Schlispfen der jungen Tiete; rechts: eben geschliipfter junger Karpfen
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im ersten Sommer noch
einmal wiederholt. Bis
zum Herbst ist dann die
Brut auf 8 bis 12 cm Koér-
perlinge herangewachsen
(Abb. 68). Zur Uberwin-
terung werden die Jung-
karpfen in tiefere Teiche
gebracht. Hier graben sie
sich in den Boden-
schlamm ein und ver-
bringen so die lingste
Zeit des Winters. Die
nichsten zwei Sommer
hindurch hilt man die
Karpfen in groBen, etwa
1 m tiefen Teichen.

Vom Ufer oder von Booten aus kénnen sie hier zusitzlich mit Getreideschrot und
anderen pflanzlichen Stoffen gefiittert werden. Wenn sie drei Jahre alt sind, wer-
den sie gefangen und in den Handel gebracht; sie wiegen dann ein bis eineinhalb
Kilogramm. Der Teichwirt nennt sie dreisommerig.

Durch die jahrhundertelange Zucht sind aus den urspriinglichen Wildkarpfen
mehrere Zuchtformen entstanden. Wir . unterscheiden besonders vier Zucht-
formen. Der Schuppenkarpfen hat eine normale Beschuppung. Der Zeilen-
karpfen trigt groBe Schuppen, die in Reihen angeordnet sind. Der Spiegel-
karpfen hat nur wenige, groBe Schuppen, die ganz unregelmiBig iber den
Korper verteilt sind. Der Lederkarpfen ist fast schuppenlos.

Abb. 68 Karpfen im Herbst scines ersten Lebensjahres

Seefischerei

In fritheren Zeiten wurde fast nur von kleinen Booten aus in Kiistennihe
gefischt. Diese Kiistenfischerei brachte verhiltnismiBig geringe Finge. Heute
fahren die meisten Fischer mit seetiichtigen Schiffen in alle Meere. Sie betreiben
Hochseefischerei. Man fischt vor allem in Meeresteilen, die nicht tiefer als 200 m
sind. Zu diesen Flachmeeren gehoren beispielsweise fast die gesamte Ost- und
Nordsee. Mit besonders leistungsfahigen Fischdampfern fischt man sogar in
Tiefen von 400 und mehr Metern.

An der Kiiste der Deutschen Demokratischen Republik gab es frither eine nur
unbedeutende Kiistenfischerei. Die Hochseefischerei ging ausschlieBlich von den
giinstig gelegenen westdeutschen Hiéfen (z.B. Cuxhaven, Kiel) aus. Heute haben
wir in der Deutschen Demokratischen Republik eine leistungsfihige Fischerei-
flotte. Wir verfiigen iiber viele moderne Fangschiffe, die auf unseren Werften
gebaut wurden und besonders in Rostock und SaBnitz beheimatet sind.
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Bei der Seefischerei werden hauptsiichlich Treibnetze und Grundschleppnetze
verwendet. Den groBen Heringsschwirmen stellen die Fischer vor allem Treib-
netze entgegen (Abb. 69), in deren Netzmaschen die Fische hingenbleiben.

Ergiebiger als der Fang mit dem Treibnetz ist das Fischen mit dem Grund-
schleppnetz, einem gewaltigen, trichterformigen Netzsack von iiber 40 m Linge
und einer Offnungsbreite von ebenfalls 40 m. Besondere Vorrichtungen halten
die breite Netzmiindung offen. Fischdampfer schleppen das Netz mehrere Stunden
iiber den Grund, dann wird die Offnung geschlossen und das Netz samt seinem
Inhalt mit Winden an Bord gehievt (Abb. 70).

Die gefangenen Fische werden auf dem Schiff sogleich geschlachtet, ausge-
nommen, cingesalzen und verpackt oder in groBen Laderiumen auf Eis gelegt.
Ein Teil des Fanges wird nach Riickkehr des Fischdampfers als Frischfisch sofort
in den Handel gebracht (griine Heringe, frische Dorsche, frische Flundern usw.).
Mit besonderen Kiihlwagen gelangen die Fische ins Binnenland, so daB wir auch
in Dresden oder Gera frischen Seefisch kaufen konnen. Ein anderer Teil wird in
Fabriken geriuchert (Biicklinge, Réucherheringe, geriucherte Flundern usw.)
oder zu Fischkonserven, Marinaden und ahnlichem verarbeitet. Besonders die
Herstellung von Fischkonserven nimmt in letzter Zeit einen immer groReren

Bojen

etwa10-20m

unter der
Wasser-

oberflache

Abb. 69 Oken: Treibnetz; Mitte und
unten: Grundschleppnetz




Umfang an. Auf diese Weise kénnen
die leichtverderblichen Fische fiir lange
Zeit haltbar gemacht werden.

Die VergroBerung der Fangflotte un-
serer Republik erfordert auch den Aus-
bau der Hifen und den Bau groBer
Fabriken zur Verarbeitung der Finge.
Rostock und SaBnitz werden zu Mittel-
punkten unserer Seefischerei ausgebaut.

Fische sind nicht nur schmackhafte
Nahrungsmittel. Aus der Dorschleber
werden wichtige Heilmittel gewonnen
(z. B. Lebertran), aus der Haut von
Haien und Kabeljau stellt man Leder fiir
Handschuhe, Handtaschen und andere
Gegenstiinde her, und die Schwimm-
blasen mancher Fische (Stor, Wels) lie-
fern den Fischleim. Selbst der Abfall
der Fischindustrie wird noch zu Diin-
gemitteln oder zu wertvollem Vieh-
Abb, 70 Das Netz wird an Bord gehievt futter (z. B. Fischmehl) verarbeitet.

Aufgaben und Fragen

1. Wic werden Fische fiir lange Zcit haltbar gemacht?

2. Beschreibe cin Fischnetz und erklire seine Verwendung!

3. Verfolge nach dem Atlas den Weg des Scefisches bis in deinen Heimatort!
4. Welche Fischarten werden zu Fischkonserven und Marinaden verarbeitet?

Die wichtigsten Speisefische des Siillwassers

Bachforelle. 25 bis 40 cm lang, Korper schlank und wendig. Mit Fettflosse. Lebt in schnell-
ficBenden, kalten Bichen, verbirgt sich in Hohlungen, unter Steinen usw. Jagt Kleinticre und
friBt auf die Obetfliche des Wassers gefallene Insckten, Wird in von Bichen durchflossenen

Teichen geziichtet und sehr guter § fisch
Blei (Brassen). 40 bis 70 cm lang, Korper schr hoch. Lebt in Seen oder im Unterlauf von Fliissen
in Ufer- oder Bodennihe. Kleintierfresser. In Nordd hland einer der haufig: wohl-

schmeckenden Fische, hat viele Griten.

Schlei. zo bis 50 cm lang, mit 2 kurzen Barteln. Dic Schuppen sind klein und liegen unter ciner
sehr schleimigen Oberhaut. Hiufig in flachen, pflanzenreichen Seen. Kleintier- und Pflanzen-
fresser, withlt im Schlamm der Uferregion. Wertvoller Speisefisch.

FlufB3barsch. 20 bis 30 cm lang, Korper mit dunklen Querstreifen, 2 Riickenflossen, davon die
vordere mit t 1 i Flc hlen (Stacheln). After- und Bauchﬂosscn rotlich.
Hiufiger Raubfisch in fast allen Bi dssern. Fleisch wohlsck §
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Zandet. 40 bis 50 cm lang, Korper gestreckt, mit 2 Riickenflossen wie beim Baiszh, jedoch die
erste Flosse quergestreift. Lebt in Fliissen und triiben Seen. Raubfisch, wertvoller Speisefisch.
Wird geziichtet und ausgesetzt.

Hecht. Bis 100 cm lang, langgestreckter, wendiger Korper mit cinem platten, grofien Maul,
Lauert fast regungslos in Ufernihe, stoBt iiberraschend auf seine Beute zu und packt diese. Frift
Fische bis zur cigencn GroBe. Raubfisch. Guter Speisefisch.

Wels. GroBter Fisch unserer Gevisser, bis 250 cm lang. Der gefleckte Korper wie beim Zwerg-
wels gebaut, aber mit langgestreckter Afterflosse und ciner kaum verbreiterten Schwanzflosse;
am Kopf z lange und 4 kurze Barteln. Lebt am Tage versteckt, sucht nachts Nahrung (vorwie-
gend Fische).

Abb.71  SiiBwasserfische. Bachforelle, Blei, Schle,
Flufibarsch, Zander, Hecht, Wels




Abb. 72
Wanderfische

Lachs

Stor

Wichtige Wanderfische

FluBaal (siehe S. 78). Weibchen bis 150 cm, Minnchen héchstens 5o cm lang, Korper rund und
langgestreckt, hintere Korperhilfte mit geschlossenem Flossensaum. Bauchflossen fehlen. Lebt
am Boden stchender und flicBender Gewisser, am Tage im Schlamm vergraben, nachts auf
Nahrungssuche. Kleinticrfresser oder Raubfisch. Zum Teil werden Gewisser kiinstlich mit
jungen Aalen besetzt, die in den FluBmiindungen gefangen werden.

Lachs. Bis 120 cm lang. Wie beim Zwergwels cine kicine Flosse ohne Flossenstrahlen (Fettflosse).
Steigt zum Laichen in den Fliissen auf, wird dabei gefangen, auierdem Fang an den Kiisten.
Hochwertiger Speisefisch,

Stér. 200 bis 400 cm lang, gestreckter Korper, mit Knochenschildern bedeckt, die Schnauze
eigenartig vorgezogen, Durchwiihlt mit der Schnauze den Boden nach Nahrung. Aus dem Rogen
des Stors wird der echte Kaviar hergesteflt. Besonders in den Strémen der Sowijetunion.

Die wichtigsten Speisefische des Meeres

Hering. Bis 30 cm lang, im Atlantischen Ozean und seinen Nebenmeeren in sehr groBen Mengen?
Lebt in Schwirmen und frifit winzige Tiere. In der Laichzeit dringen sich die Schwirme zusammen
und suchen bestimmte Laichplitze auf (z. B. Doggerbank). Hiufigster Speisefisch.

Kleinere Verwandte des Herings sind Sprotte, Sardine und Sardelle (Anchovis).

Makerele. Bis Go cm lang, 2 Riickenflossen, hinter der 2. Riickenflosse und hinter der Afterflosse
weitere kleine Flossen. Vorwiegend im nordlichen Atlantischen Ozean, im Winter in gréBeren
Tiefen; im Frithjahr steigt sic wieder zur Kiiste auf und legt in Schwirmen ihren Laich ab.
Wichtiger Speisefisch.

Schellfisch. Bis 5o cm lang, mit einer schwarzen Seitenlinie, Riickenflosse dreiteilig, Afterflosse
zweiteilig, oberer Schnauzenteil iiberragt den unteren. Vorwiegend im nordlichen Atlantischen
Ozean, in der Laichzeit in groBen Schwarmen. Ernihrt sich riuberisch. Wichtiger Speisefisch.
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Kabeljau (Dotsch). Bis 150 cm lang, dem Schellfisch sehr ihnlich, mit weiBer Seitenlinie.
Im Kisstengebiet des nordlichen Atlantischen Ozeans verbreitet, bildet riesige Laichschwirme.
Ein Rogner legt 4 bis 5 Millionen Eier. Raubfisch. Nach dem Hering der wichtigste Speisefisch
des Meeres. Dic kleineren Ticre der Ostsee und dic Jungtiere werden Dorsch genanat. Wird
getrocknet als Klippfisch oder Stockfisch bezeichnet; aus der Leber wird der vitaminreiche
Lebertran hergestellt.

Rotbarsch. Bis 80 cm lang, Korper leuchtendrot, vorderer Teil der langen Riickenflossen mit
starken Flossenstrahlen, Bauchflossen mit einzelnstchenden Stacheln, groBe Augen. In den nord-
lichen Meeren in groBerer Ticfe (bis 1000 m) Schwirme bildend. Wichtiger Speisefisch, vot-
wiegend als Filet im Handel.

Scholle. 6o bis 70 cm lang, Plattfisch. Junge Schollen schwimmen im freien Wasser. Sie legen
sich spiter mit der linken Seite auf den Grund. Dann verschiebt sich allmihlich das linke Auge
auf dic rechte Seite. Kiisten des Atlantischen Ozeans und westliche Ostsee. Speisefisch.

Abb. 73 Secfische

Hering

Makrele

Schellfisch

Kabeljuu

Retbarsch
Scholle



Abb. 74 Besondere
Fische

Schwertfisch

Nagelrochen

Riesenhai

Besondere Fische

Bei einigen Fischen ist der Korper absonderlich gebildet, so bei Stér, Scholle
und den oben abgebildeten Arten. Wir wollen in einer Tabelle die Merkmale
zusammenstellen, die fiir alle Fische gelten (Lebensstitte, Gestalt, Kérperbe-
deckung, Atmung, Fortpflanzung). Dabei miissen wir auch die besonders aus-
gebildeten Fische beriicksichtigen.

Schwertfisch. Bis 4 m lang, besonders auffillig die schnabelartige Verlingerung (Schwert) des
Mauls; Korper schlank, mit einer groflen, halbmondformigen Schwanzflosse, gewandter und
schneller Schwimmer. Lebt in Schwirmen im Mittelmeer, im Atlantischen Ozean und anderen
Meeren, zuweilen auch in Nord- und Ostsce. FriBit Fische,

Nagelrochen. Bis 1,25 m lang, Korper zu einer waagerechten Scheibe abgeflacht, dic in einen
Schwanz auslduft. Am Vorderende auf der Oberscite die Augen, auf der Unterscite das Maul
und die Ki 1 (ohne Kier jeckel). Keine Knochen, nur Knorpel. Oberscite mit
Stacheln besetzt (Nagelrochen!). Lebt an den curopiischen Kiisten, in der Nordsee und zuweilen
in der westlichen Ostsee, am Meeresgrund (bis 1oo m tief). Frifit Fische, Krebse, Muscheln u. a.
Riesenhai. Uber 9 m lang, gehdrt zu den groBten Fischen, Runder Kérper, ticfgespaltene
Schwanzflosse. Oberer Sct iteil spitz vorstchend. § lange Kiemenspalten ohne Kiemen-
deckel, keine Knochen, nur Knorpel. Im Mittclmeer und im Atlantischen Ozean, zuweilen in der
Nordsce. Kleintierfresser, nicht Raubfisch wie der Blau- oder Menschenhai der warmen Meere.
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Von den Lurchen

Alle Pflanzen werden zu Pflanzengruppen zusammengefaBt. Von ihnen kennen
wir schon die Art (z. B. Acker-Senf) und die Familie (z. B. Kreuzbliitengewichse).
Auch die Tiere bilden Arten, Familien und andere Gruppen. Alle Fische beispiels-
weise gehoren zu einer groBen Tiergruppe, zur Tierklasse Fische. Innerhalb
dieser Klasse gibt es viele Familien, so die Familien Heringe, Karpfenfische,
Schellfische, Barsche und Stichlinge. Eine zweite Klasse der Wirbeltiere ist die
Klasse Lurche. Wir wollen einige heimische Arten kennenlernen.

Wir beobachten Kroten und Frosche im Terrarium

Fische haben wir in einem Aquarium beobachtet, fiir Kréten und Frésche
miissen wir ein Terrarium mit einer Wasserstelle einrichten. Dazu koénnen wir
jedes groBe Aquariumbecken verwenden. Wir stellen in eine Ecke des Beckens
ein flaches GefdB mit Wasser und bringen in den frei bleibenden Teil Erde und
Pflanzen. Wir miissen versuchen, die natiirliche Lebensstitte der Tiere nachzu-
bilden. Kroten und Frésche leben in feuchter Umgebung. In trockener Luft
wiirde ihre diinne, schleimige Haut austrocknen, die Tiere miiiten dann sterben.
Deshalb ist es erforderlich, den Inhalt des Beckens ab und zu mit Wasser zu be-
sprengen. Wir halten nur ein Tier in dem Terrarium, nach einer Woche setzen
wir es wieder dort aus, wo wir es gefangen haben.

Im Terrarium kénnen wir gut beobachten, wie Kroten und Frosche ihre
Nahrung aufnehmen. Die Bewegungen der Tiere dagegen lassen sich in der
freien Natur meist besscr untersuchen®ls in einem kleinen Becken.

Aufgabe und Frage
Beobachte Frische beim Schwimmen! Beachte besonders den kraftvollen Beinschlag
und die folgende Entspannung des Kérpers! Welche Bedeutung haben die zwischen
den Zchen der Hinterbeine liegenden Schwimmhiute?

Frosche und Kroten
fressen nur Beutetiere,
die sich bewegen. Ruhig
sitzende  Fliegen bei-
spielsweise werden von
ihnen iiberhaupt nicht
beachtet. So ist es auch
Abb, 75 Als Tersarium eingerichte-

tes Gestellaquarium mit Eidechse und
Erosch
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bei den anderen Lurchen. Erst wenn sich die Beutetiere bewegen,
schnappen die Lurche zu.

Kleinere Beutetiere bleiben an der klebrigen Zunge hingen. Sie
ist bei Froschen und Kroten vorn am Unterkiefer angewachsen
und kann wie ein Lasso aus dem Maul herausgeschleudert werden
(Abb. 76). Die an der Zunge festklebende Beute wird ganz ver-
schluckt. Kréten besitzen keine Zihne, Frosche haben spitze Zihne
im Oberkiefer und auf dem Gaumen, mit denen sie die Beute
festhalten.

GroBere Beutetiere werden mit dem Maul ergriffen, mitunter
helfen die Tiere auch mit den VorderfiiBen nach. Das ist beson-
ders gut zu beobachten, wenn wir Lurche mit Regenwiirmern
fiittern. Frosche sind gewandter als Kréten, sie fangen hiufig auch
groBere Tiere, zum Beispiel kleine Fische, Kaulquappen und selbst
('}ibl-;zic‘s::f::"fc kleinere Frosche.

Flicgenfangen Manche Menschen haben Angst vor Kroten oder finden sie

abscheulich. Beides ist dumm, es beruht auf Unkenntnis und
Aberglauben. Man kann jede Krote ohne Scheu anfassen, mul sich allerdings
bald danach die Hinde waschen. Die warzige Haut der Kréten sondert scharfe
Sifte ab; wenn sie an unscre Augen, an den Mund oder an die Nase gelangen,
fithren sie zu einem leichten Brennen. Durch diese Sifte sind die Kréten vor
groBeren Tieren geschiitzt. Alle Krotenarten, die in Deutschland leben, sind
sehr niitzlich, weil sie sich von Wiirmern, Schnecken, Insekten und Asscln
erniihren, Unter diesen Beutetieren befinden sich sehr viele Gemiiseschidlinge.
Deshalb setzen manche Girtner Kréten in ihren Gewiéchshiusern aus.

Im Winter kénnen wir die bei uns heimischen Lurche nicht beobachten. Sie
sind dann vollig starr und verbringen die®%alte Jahreszeit in Erdléchern oder auf
dem Grunde der Gewisser. Diese Winterstarre ermoglicht es ihnen, die kalten
Monate des Jahres zu iiberstehen. Da wihrend der Winterstarre alle Lebens-
titigkeiten der Tiere fast vollstindig cingeschrinkt sind, bendtigen sie in diesem
Zustand keine Nahrung und nur geringe Mengen Sauerstoff; sic brauchen dann
nicht zu fressen und nicht zu atmen. Den zum Leben notwendigen Sauerstoff
nimmtihr Blutdurch die diinne Haut hindurch aus der Luft oder aus dem Wasser auf.

Aufgabe
Beobachte einen Frosch und cine Krote beim Fressen! Verwende moglichst die glei-
chen Beutetiere (Flicgen, Regenwiirmer)! Achte auf Unterschiede! Notiere und zeichne!

Von der Fortpflanzung der Lurche

Die Fische verbringen ihr ganzes Leben im Wasser. Nur sehr wenige vertragen
cin voriibergehendes Austrocknen ihrer Wohngewisser. Die Lurche dagegen
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Abb. 77 Wasscrfrosch

Bis 10cm lang. Riicken
meist grasgriin, Bauch
weiBlich, meist grau ge-
fleckt. Meist in Gewis-
sern mit  reichlichem
Pflanzenwuchs. Erwach-
sene Tiere iiberwintern
am Grande der Gewis-
ser, Junge auf dem Land

Laich im Mai/Juni am
Grunde dee Gewisser.
Fiitterung im Aquarium
mit Flicgen, Mehlwiir-
mern, Regenwiirmera,

leben meist auf dem Lande an feuchten Stellen. Aber fast alle Arten legen ihre
Eier im Wasser ab, ihre Jungen kénnen nur im Wasser leben.

Im zeitigen Friihjahr, wenn die Sonne héher steigt und das Land erwirmt,
machen sich unsere Frosche deutlich bemerkbar, sie veranstalten dann regel-
rechte Quakkonzerte. Beim Wasserfrosch blihen sich beim Quaken zu beiden
Seiten des Kopfes zwei groBe luftgefiillte Schallblasen auf (Abb. 77). Sie dienen
zur Verstirkung der Stimme. Beim Grasfrosch konnén wir diese Blasen nicht
sehen; denn sie liegen unter der Haut der Kehle. Wir beobachten, dafBl sich die
Kehle weit vorwélbt. Die meisten Minnchen der Froschlurche haben Schallbla-
sen, die Weibchen besitzen keine. Sie kénnen daher nicht so laut quaken.

Im Mirz und im April sehen wir in flachen Tiimpeln hiufig zahlreiche Fro-
sche und Kroten. Auffillig ist, daB viele groBe Tiere kleinere auf dem Riicken
tragen.

Wir wissen, daB sich aus den Eiern der Fische erst dann Junge entwickeln kén-
nen, wenn die Eier mit der Milch der ménnlichen Tiere zusammengekommen sind.
Man sagt, die Eier miissen befruchtet werden. So ist es bei fast allen Tieren, auch
bei den Lurchen. Im Friihjahr legen die weiblichen Frésche und Kréten ihre Eier
im Wasser ab, die kleineren minnlichen Tiere, die auf ihrem Riicken sitzen, be-
fruchten die Eier.

Froschlaich und Krétenlaich lassen sich leicht voneinander unterscheiden:
Krétenlaich bildet Schniire von o,15 bis 5 m Linge, Froschlaich dagegen groBere
oder kleinere Klumpen.

Aufgabe

Bringe kleine Mengen verschied. Taichs mit einigen W
in mit Wasser gefiillte flache GefiBe! Beobachte, wie sich die Eier entwickeln!
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Wie entwickelt sich
eine Krote ?

Innerhalb von zwei bis
drei Monaten entwickeln
sich aus Kroteneiern klei-
ne Kroten (Abb. 79). Zu
Hause oder in der Schule
wollen wir das beobach-
ten. Wir setzen etwas
Krotenlaich in  flache
Schalen, kleine Aquarien
oder andere GefiBe. Die
FEier brauchen zu ihrer
Abb. 78 Erdkrote. Bis 13 cm lang, Riicken dicht mit Warzen bedeckt, rotbraun bis Entwicklung  Wirme,
sraubraun, oft mit dunklen Flecken. Bauchseite heller, oft auch gefleckt. Lebtin  deshalb stellen wir sie in
Wildern, Grten, Gebiuden. Am Tage versteckt,nachts auf Nahrungssuche. Misz/ 40 g0 1o den Gefi-

April wandert sie zur Laichablage ins Wasser, wo der Laich in 2 langen Schniiren
abgelegt wird. Fiitterung mit Mehlwiirmern, Regenwiirmern, Fliegen u. a. Ben soll das Wasser nur

zwei bis drei Zentimeter
hoch stehen, weil es sich dann leichter erwiirmen kann. Von Zeit zu Zeit miissen
wir das verdunstete Wasser erginzen.

Zunichst schliipfen winzige schwarze Tiere, die ganz anders aussehen als die
erwachsenen Kréten. Sie haben einen keulenférmigen oder tropfenférmigen
Rumpf und einen breiten, seitlich abgeplatteten Ruderschwanz, sehen also Fischen
sehr dhnlich. 2

Jungtiere, die anders aussehen als die erwachsenen Tiere der gleichen Art und
auch eine andere Lebensweise fithren, nennen wir Larven. Larven sind beispiels-
weise die Raupen der Schmetterlinge, die Miickenlarven und auch die jungen
FluBaale. Die Larven der Kréten und Frosche heiflen Kaulquappen (Abb. 79).

Am Kopf der jungen Kaulquappen schen wir jederseits ein Fadenbiischel, die
Kiemen. Schon nach wenigen Tagen verschwinden diese duBeren Kiemen und
werden durch innere Kiemen ersetzt, die wir von auBen nicht sehen kénnen. Mit
ihnen atmet die Kaulquappe wie ein Fisch (siche S. 75). Das Wasser stromt durch
den Mund in die Kiemenhshle und flieBt durch ein Atemloch an der linken
Kotpetseite wieder nach auBen.

Die Kaulquappen sondern vorn am Bauch Fiden ab, mit denen sie sich an
Steinen oder Pflanzen anheften. Die ilteren Larven schwimmen durch Hin- und
Herbewegen des Ruderschwanzes wie die Fische.

Die Kaulquappen der Kréten leben gesellig. In dem Tiimpel, aus dem wir den
Laich mitgenommen haben, kénnen wir groBe Kaulquappenschwirme sehen.
Solch ein Schwarm ist oft einen Meter breit. Auch in unseren GefiBen bleiben
die Larven immer dicht beieinander. Die Kaulquappen fressen zuerst von den
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Abb.79 Entwicklung der Lrdkrote

Oben: Laichschatire; Mitte links : junge Larven; Mitte rechts : vor-
schieden weit entwickelte Larven, obere mit duleren Kiemen, untere
mit inneren Kiemen und entwickelten Hinterbeinen; unten :
nagt Algen von einem PHanzeastengel, rechts der Hornkiefer ciner
Larve

FEihiillen der Laichschniire. Spiter
nagen sie mit kleinen Hornkiefern
die Algen von Steinen und Pflan-
zen ab. Wenn die Larven schon
erwas groBer sind, kénnen wir sie
mit anderen Wasserpflanzen, aber
auch mit Fleisch und mit kleinen
Tieren (z.B. Wasserflohen) fiit-
tern.

Nach cinigen Wochen entdecken
wir an den Kaulquappen Hinter-
beine, spiter bilden sich die Vor-
derbeine, und der Ruderschwanz
schrumpft ein.

Wihrend die Kaulquappen noch
durch Kiemen atmen, wachsen in
ihrem Innern vom Schlund aus
zwei Blasen in den Brustraum.
Diese Blasen entwickeln sich zu
cinfachen, sackformigen Lungen.
Wenn die Verwandlung der Lar-
venin kleine Kriten abgeschlossen
ist, sind auch dic inneren Kiemen
eingeschrumpft. Die kleinen Tiere
atmen nun mit den inzwischen voll-
stindig entwickelten Lungen. Des-
halb miissen wir unbedingt dafiir
sorgen, daBl sie das Wasser ver-
lassen konnen. Wir legen Steine
ins Wasser oder lassen diinne Holz-
stiickchen oder Korkplatten auf
dem Wasser treiben. Wihrend die
Kaulquappen mit den Kiemen den
Sauerstoff aufnehmen konnten, der
im Wasser gelost ist, sind die klei-
nen Kroten richtige Landtere,
die mit Lungen atmen und im
Wasser ertrinken.

Wir wollen” die Tiere an den
Timpel tragen, aus dem wir den
Laich entnommen haben, und
ihnen die Freiheit geben. Dort
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konnen wir feststellen, wie weit die Kaulquappen im Tiimpel entwickelt sind.
Da das Wasser im Freien kiihler ist als in unseren GefiBen, werden sie meist noch
nicht zu Kréten geworden sein.

Aufgaben und Frage

1. Beobachte die Entwicklung einer Kréte vom Laich bis zum fertigen Tier! Trage alle
Beobachtungen mit genauen Zeitangaben in dein Beobachtungsheft ein!

2. Fiihre die gleichen Beobachtungen mit Froschlaich durchl

3. Zeichne die einzelnen Entwicklungsstufen!

4. Warum ertrinken junge Kréten und Frosche, die keine Méglichkeit haben, das Wasser
2u verlassen?

Kroten und Frosche sind leicht voneinander zu unterscheiden

Hinterbeine nicht viel | Kréten springen meist

Keouen | Hantwaceie| Kmper plump langer als Vorderbeine | wenig oder gar nicht

Hinterbeine deutlich Frosche sind ausgezeich-

n s Jank
Frosche . Hautgltt | Kotperschlan linger als Vorderbeine | nete Springer

Aufgabe

Nenne andere Springer mit langen Hinterbeinen!

Molche und Salamander

Salamander und Molche unterscheiden sich von
den Kroten und Froschen dadurch, daB sie zeitlebens
einen Schwanz besitzen. Sie laufen und schwimmen
durch Schlingelbewegungen des Korpers, die Beine
unterstiitzen diese Bewegung und schieben den Kor-
per beim Laufen voran.

Zur Fortpflanzung suchen auch die Molche und
Salamander das Wasser auf. Die Mannchen der Molche
sind dann bunter gefirbt als sonst. Sie haben wie
Stichling und Bitterling ein Hochzeitskleid. Die
Weibchen heften ihre Eier nachts einzeln an Wasser-
pflanzen. Junge Molche und Salamander haben fast
die gleiche Gestalt wie ihre Eltern; sie atmen aber
mit duBeren Kiemenbiischeln (Abb. 80.). Bei ihnen

Abb.8o Molchlarven, Oben: Lasve kurz vor dem Schlipfen aus dem Ei; untca:
altere Larve (weniger stark vergroficrt als oben)
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Abb. 81 Teichmolch

Bis 11 cm lang, Riicken briunlich
mit dunklen Flecken. Mannchen
zur Laichzeit mit Rickenkamm.
Lebt in kleinen, selbst schmutzigen
Gewissern, cinen Teil des Jahres
auf dem Lande an feuchten Stellen
versteckt.

Fiitterang im Aquarium mit Klei-
nen Regenwiirmern oder andesen
Wiirmern

Abb. 82 Feuersalamander

Bis z0cm lang, plamper Korper
mit blauschwarzer Grundfirbung
und grofien gelben Flecken oder
Streifen. In feuchten Wildern der
Mittelgcbirge. Besonders morgens
oder im Regen lauft cr umher und
sucht  Wisrmer, Nacktschnecken
und Tnsekten.

Fiitterung im Aquarinm mit Re-
genwiirmern und Mehlwiirmern

entwickeln sich im Gegensatz zu den Kaulquappen dic Vorderbeine zuerst.

Nach zwei bis vier Monaten verwandeln sich die Larven in Molche.

Die Weibchen der Feuersalamander legen keine Eier ins Wasser ab. Sie be-
halten die Eier so lange im Korper, bis sich aus ihnen etwa 3 cm lange, vier-
beinige Larven mit duBeren Kiemen entwickelt haben. Erst diese werden ins
Wasser abgesetzt. Das Weibchen sucht dazu Quellbiche oder Quelltiimpel auf.
Die Anzahl der Larven, die gleichzeitig geboren werden, kann iiber 70 betragen.

Aufgaben und Frage
1. Beobachte einen Molch beim Laufen und Schwimmen!
2, Nenne Unterschiede zwischen den Larven der Frosche und denen der Molche!
3. Stelle fest, welche Lurche in der U 3!

g deines Hei v !

T J

4. Worin besteht der U hied in der Fortpfl von F und Erd-

krote?



Lurche, die wir auch im Winter halten kénnen

Die Lurche unserer Heimat Giberstehen die kalte Jahreszeit im Zustand der
Winterstarre. Die meisten von ihnen lassen sich nur mit groBen Schwierigkeiten
auch im Winter im Terrarium halten. Lurche, die in warmen Lindern leben, in
denen sie das ganze Jahr hindurch Nahrung haben und ausreichende Feuchtigkeit
vorfinden, fallen nicht in einen Starrezustand. Wir konnen sie daher auch im
Winter in einem geheizten Zimmer halten. Mit zwei von ihnen wollen wir uns
besonders beschiftigen: mit dem Axolotl und mit dem Krallenfrosch.

Der Axolotl (Abb. 83) ist etwa 20 cm lang. In seiner Heimat, in Mittelamerika,
hilt er sich zeitlebens im Wasser auf. Dieses cigenartige Tier bleibt sein ganzes
Leben lang eine Larve, scinc duBeren Kiemen bilden sich nicht zuriick. Der
Axolotl wird als Larve fortpflanzungsfihig. Wenn man den Larven bestimmte Le-
bensbedingungen schafft,
verlieren sie ihre Kiemen
und verwandeln sich in
erwachsene Tiere. Man
fiittert den Axolotl im
Aquarium mit Wasser-
flohen, kleinen Kaul-
quappen, Regenwiir-
mern, Fleischstiickchen
und anderem.

Der  Krallenfrosch
(Abb. 84) stammt aus
Afrika. Er hilt sich, ge-
Abb. 85 Axolot] nauso wie der Axolotl,
sein ganzes Leben lang
im Wasser auf. Der Kral-
lenfrosch ist aber ein er-
wachsenes Tier, keine
fortpflanzungsfihige Lar-
ve wie der Axolotl. Bei
ihm sind die drei inneren
Zehen mit hornigen
Krallen besetzt. Seine
Schwimmbhiute sind sehr
groB. Man fiittert ihn im
Aquarium mit kleinen
Fischen und Regenwiir-
mern.

Abb. 84 Kaallenfrosch
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Eidechsen, Schlangen und andere Kriechtiere

Eidechsen, Krokodile, Schlangen und Schildkréten gehéren zur dritten Klassé
der Wirbeltiere, zu den Kriechtieren. Der Name Kriechtier gilt nur fiir diese
Tierklasse, wir konnen ihn nicht fiir irgendwelche anderen Tiere verwenden, die
sich kriechend fortbewegen. Molche und Regenwiirmer beispielsweise gehoren

nicht zu den Kriechtieren.

Die Eidechse und das Wetter

Am Waldrand sehen wir eine Zauneidechse (Abb. 85, 86). Sie sitzt auf einem
Baumstumpf im prallen Sonnenschein. An einem triiben, kithlen Tag waren wir

schon einmal einer Zaun-
eidechse begegnet. Wir
hatten keine Miihe, das
Tier zu ergreifen. Also
versuchen wir es heute
wieder! Aber das ist gar
nicht einfach. Schnell ist
das quicklebendige Tier
in einem Erdloch ver-
schwunden. Warum ist
heute so schwer, was vor
einigen Tagen so leicht
war?

Die Eidechsen sind
stark von der Temperatus
ihrer Umgebung abhin-
gig. Wenn es kiihl ist,
dann sinkt ihre Korper-
temperatur; ihre Bewe-
gungen  verlangsamen
sith, und die Tiere wer-
den trige. Bei warmem
Sonnenschein ist es ge-
rade umgekehrt. Die
Kérpertemperatur der
Eidechsen bleibt nicht
gleich, sondern wechselt
entsprechend der AuBen-

7 [o1603]

Abb. 85 Zauncidechse

Abb. 86 Zauneidechse. Der dunkle Fleck am Kopfende ist das Trommelfell.
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Abb. 87 Nattesnhemd. Links das
Vorderende

temperatur. Wir wissen aus Erfahrung, daB es bei uns Menschen anders ist. Unsecre
Korpertemperatur bleibt weitgehend gleich.

Wie bei der Eidechse, so wechselt auch bei allen anderen Kriechtieren sowie bei
Fischen und Lurchen die Korpertemperatut entsprechend der AuBentemperatur.
Deshalb bezeichnen wir diese Tiere als wechselwarm. Je kilter es wird, desto
schwicher werden die Lebensiuferungen der wechselwarmen Tiere. Mit Anbruch
des Winters verfallen die Kriechtiere wie die Lurche in eine Kiltestarre.

Niemals sehen wit Lurche, die sich wie unsere Eidechse in trockener Umgebung
sonnen. Setzten wir einen Lurch auf einen Baumstumpf in die Sonne, so wiirde er
sofort flichen; die Sonnenstrahlen trockneten sonst seine diinne, feuchte Haut aus,
und er miif3te sterben. Die trockene Haut der Eidechse hat einen Panzer aus Horn-
schuppen. Er verhindert, daB die Feuchtigkeit der Haut verdunstet und schiitzt
so die Tiere vor dem Austrocknen. Die Haut ist bei allen Kriechtieren mit Horn-
schuppen gepanzert; dieser Verdunstungsschutz ermoglicht es einigen Arten,
sogar in Wiisten zu leben. Die Hornschuppen, die den ganzen Korper der
Kiriechtiere dachziegelartig bedecken, sind Teile der obersten, abgestorbenen
Hautschicht. Diese Schicht kann also nicht wachsen; sie muf}, wenn sie zu eng
geworden ist, abgestreift werden.

Oft sehen wir im Freien Eidechsen, bei denen sich Teile des Schuppenpanzers ab-
gelost haben und als Fetzen herumhingen. Wenn die Tiere durch Gestriipp krie-
chen, werden diese Fetzen abgestreift. Die Haut hat bereits neue Schuppen gebildet.

In dhnlicher Weise hauten sich alle Eidechsen und Schlangen. Viele Schlangen
streifen dabei die alte Haut wie ein Hemd ab. Wenn wir die Augen offen halten,
kénnen wir an geeigneten Stellen ein solches Natternhemd finden. An ihm schen
wit noch die durchsichtige Oberhaut der miteinander verwachsenen Augenlider,
die wie Uhrglischen iiber den Augen gelegen haben.

Aufgabe und Fragen

. Warum finden wir im Winter keine Eidechsen und Lurche?

. Warum kénnen Eidechsen an trockenen Stellen leben, Lurche dagegen nicht?
3. Warum héuten sich Eidechsen und Schlangen? Suche cin Natternhemd !

1
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Die Lebensweise der Zauneidechse i

Die Zauneidechse lebt in trockenem, sonnigem Gelinde, beispielsweise auf
Hingen und Heiden. Wir finden sie oft an Waldrindern, aber nie im Walde selbst.
Sie hat sich auch iiberall dort angesiedelt, wo durch die Titigkeit des Menschen
trockene, sonnige Flichen entstanden sind: an StraBenrindern, Béschungen,
Bahndimmen und in manchem Park. Man nennt Tiere, die sich dem Menschen
anschlieBen oder gewisse Einrichtungen des Menschen ausnutzen, Kulturfolger.
Die Zauneidechse ist wie Sperling und Hausmaus ein Kulturfolger.

Frage
‘Welche Einrict des Menschen nutzen Z: i H un

Andere Tiere werden seltener, wenn wir Menschen Brachland in Ackerland
umwandeln, StraBen bauen oder Eisenbahndimme und Parks anlegen. Sie werden
Kulturfliichter genannt. Zu ihnen gehért die Sumpfschildkrste (Abb. 98). Da
sie sehr scheu ist und in der Nihe des Menschen selten die ihr zusagenden stillen
Gewisser vorfindet, weicht sie dem Menschen aus.

Die Zauneidechse ist ein Bodentier, sie klettert wenig und ungern. Beim Laufen
schlingelt sich der ganze Kérper, und die Beine werden in einer ganz bestimmten
Weise bewegt: Immer werden das Vorderbein der einen und das Hinterbein der
anderen Korperseite zusammen vorgesetzt. Beim nichsten Schritt folgen dann
die anderen Beine (Abb. 88).

Abb, 89 Blindschleichen (altes Weibchen und junges M‘nncl\cn) Bn 45 cm lang.

Abh, 88 Forthewe- Kérper ohne Beine, aber mit einem
gung der Pidechsen. Gelblich bis kupferrct gefirbt, Bauch dunkler. Der Schwanz ltlr.htwlc bei den Ei-
Die  ausgezogene dechsen leicht ab. Die Blindschleiche ist keine Schlange, sondern cine Eidechse. Uber-
Linie zeigt dic erste all in Deutschland verbreitet. Lebt an Waldrindern, in Garten und anderen Orten.
Stellung, die punk- Verbirgt sich am Tage und sucht in der Dimmerung nach Regenwiirmern und
terte  Linie  die Schnecken, Uberwintert in Erdhéhlen und Baumléchern in gmBen Ansammlungen.
zweite. Die Jungen kriechen bereits im Korper der Mutter aus den Eiern.
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Zaunéidechsen ernih-
ren sich von kleinen Tie-
ren, hauptsichlich von
Insekten, Wiirmern und
Schnecken. Weil darunter
viele Schidlinge sind, ist
die Zauneidechse fiir den
Menschen niitzlich. Das
gleiche gilt fiir die ande-
ren heimischen Kriech-
tiere. Sie stehen in
Deutschland alle unter
Naturschutz.

Wie die Lurche, so
nimmt auch die Zaun-
eidechse ihre Beute mit
den Augen wahr, auch
Abb. g0 Auskeicchende Schlangen sie kann nur das erken-

nen, was sich bewegt.

In der Zeit von Mai bis Juli legt das Weibchen § bis 14 Eler mit pergament-
artigen Schalen ab und gribt sie in lockere Erde ein. Nach acht Wochen schliipfen
aus den Eiern die drei bis vier Zentimeter langen Jungen. Auch die anderen
Kriechtiere legen meist pergamentschalige Eier (Abb. 9o). Gegen Ende September
verkriecht sich die Zauneidechse unter Steinen oder Moos, in Erdléchern oder
Baumhohlen; dann beginnt die Winterruhe.

AuBer der Zauneidechse gibt es in unserer Heimat noch weitere Eidechsenar-
ten. An feuchten Orten und im Gebirge konnen wir die Waldeidechse finden.
Auch die Blindschleiche ist eine Eidechse (Abb. 89).

Aufgaben und Frage

1. Trage in dein Beobachtungsheft cin, an welchen Stellen du Zauncidechsen beobachtet
hast! Beschreibe die Let i oglichst genau!

2, Stelle fest, welche Eidect ten in der Umgebung deines Heil vork !
Beobachte die Tiere im Freien! Notiete deine Beobachtungen!

3. Warum stehen bei uns alle Kriechtiere unter Naturschutz?

Die Kreuzotter

Von den heimischen Schlangen miissen wir besonders die Kreuzotter kennen.
Sie ist eine Giftschlange und kann deshalb dem Menschen gefihrlich werden.
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Die Kreuzotter finden wir in feuchten Mooren ebenso wie in trockenen Heiden
oder in lichten Wildern. Wie die Zauneidechse, so liegt auch sie hiufig an sonni-
gen Stellen (Abb. 92). Kreuzottern fressen Frosche und Eidechsen, vor allem
aber Miuse, sind also sehr niitzlich. Sie stoen blitzschnell auf die Beutetiere zu,
versetzen ihnen einen Bif und lassen sie dann wieder frei. Die Beute stirbt nach
kurzer Zeit. Sie ist vergiftet. Wenn die Beute verendet ist, wird sic von der
Schlange verschlungen. :

So wie die Kreuzotter téten auch die anderen Giftschlangen ihre Beute. Beim
BiB dringt durch zwei besondere Zihne des Oberkiefers, die Giftzihne, ein
Tropfchen Gift in die Wunde des Beutetieres. Jeder Giftzahn wird von einem
feinen Kanal durchzogen (Abb. 91), der in der Nihe der Spitze in eine spalt-
férmige Offnung miindet. In der
Ruhestellung sind die Giftzihne
nach hinten gelegt. Offnet die
Kreuzotter ihr Maul zum BeiBen,
so richten sie sich auf und wer-
den beim BiB} in das Beutetier ge-
schlagen.

Das Gift der Kreuzotter ist auch
fiir den Menschen sehr gefihrlich. Abb. g1 Kopf der Kreuzotter mit Gifczihnen,

Es lihmt das Herz, 1iBt das Blut Links: vergeblcrter Zahn (durchschnitten)

gerinnen und schidigt die Nerven.

Deshalb muf jeder Mensch, der von einer Kreuzotter gebissen wurde, sofort
einen Arzt aufsuchen. Etwas einschrinken liBt sich die Giftwirkung, wenn wir
die BiBstelle sofort abbinden (siehe S.147). Trotzdem brauchen wir keine groBe
Angst vor Kreuzottern zu haben. Meist flichen sie vor groBeren Tieren und vor
Menschen; nur wenn sie gereizt oder erschreckt werden, greifen sie an. Deshalb
laufen wir in Gebieten, in denen Kreuzottern leben, niemals barfull und passen
gut auf, wohin wir treten und wohin wir uns setzen. Vor allem versuchen wir
nicht, die Schlangen zu fangen, zu reizen oder zu erschlagen.

Die Kreuzotter bringt lebendige Junge zur Welt, sie ist lebendgebirend. Im
August oder September werden 5 bis 18 Junge geboren, die 15 bis 20 cm lang
sind und bereits voll entwickelte Giftzihne haben.

Feinde der Kreuzotter sind der Bussard, der Igel und der Iltis. AuBerdem wird
sie vom Menschen statk verfolgt. In manchen Teilen Deutschlands ist sie schon
sehr selten geworden. Aus dem Gift von Kreuzottern und anderen Giftschlan-
gen werden Heilmittel hergestellt. Deshalb halt man Schlangen in Schlangen-
farmen.

Fragen

1. Was miissen wir bei Wanderungen in Kreuzotter-Gebicten beachten?
2. Welche Bedeutung haben die Giftzihne fiir die Kreuzotter?



Heimische Schlangen

Abb. 92 (oben): Kreuzotter
Abb. 93 (Mitte): Ringelnatter
Abb. 94 (unten): Schlingnatter

Aufgaben und Frage

1. Beobachtecine Ringelnatter
im Freien! Schreibe deine
Beobachtungen nieder!

2. Wie unterscheidet sich die
Kreuzotter von anderen
heimischen Schlangen?

Ringelnatter. Meist nicht
iiber 100 cm lang, Riicken
hellgrau bis dunkel, leicht an
den beiden weiBlichen oder
gelben Flecken hinter dem
Kopf zu erkennen. Uberall in
Deutschland  verbreitet. An
stchenden und langsam flie-
Benden Gewissern mit dich-
tem Uferpflanzenwuchs, oft
an Waldseen. Schwimmt und
taucht sehr gewandt, jagt be-
sonders Grasfrosche und klei-
neFische. Eier werden in Laub
oder Mulmhaufen abgelegt.
Fiir Menschen ungefihrlich.

Schlingnatter. Bis 75 cmlang,
Riicken braun bis grau mit
schwarzen Flecken (wird oft
mit der Kreuzotter verwech-
selt!). In Deutschland weit
verbreitet. An trockenen, son-
nigen Stellen. Nihrt sich
hauptsichlich von Eidechsen,
zuweilen von jungen Vogeln
und kleinen Siugetieren. Die
Schlange umschlingt ihre
Beute vor dem Fressen. Sehr
angriffslustig, aber fiir den
Menschen ungefihrlich.



Eine Schlange frif3t

Abb. 95 Eierschlange beim Verschlingen eines Eies

Alle Schlangen schlingen ihre Nah-
rung unzerkleinert hinunter. Oft ist
die Beute so groB, daBl wir uns nicht
vorstellen konnen, wie die Schlange
sic bewiltigt. Thre Zihne eignen sich
nicht zum Kauen, mit ihnen wird die
Beute nur festgehalten. Die in Afrika
lebende Eierschlange zum Beispiel ist
nur etwa so grof3 wie unsere Kreuzotter,
kannaber Vogeleier bis zur GroBe eines
Hiihnereies verschlingen (Abb. 95). Wie
ist das méglich? Viele Knochen des
Schlangenschidels kénnen leicht gegen-
einander bewegt werden. Dadurch 1iBt
sich das Maul auBerordentlich weit 6ff-
nen.

Die Schlangen erkennen wie alle
Kiriechtiere ihre Beute zuerst mit den
Augen, daneben spielt die Zunge eine
groBe Rolle. Die Tiere bringen in kur-
zen Abstinden immer wieder ihre zwei-
zipfelige Zunge heraus und scheinen
damit den Boden oder die Umgebung
abzutasten, sie ziingeln (Abb. 96). Da-
bei entnehmen die Zungenspitzen aus
der Umgebung Geruchproben und brin-
gen diese in zwei kleine Riechgruben,
die sich in der Mundhé&hle befinden.
Schlangen und Eidechsen riechen also
mit Hilfe der Zunge.

Abb. 96 Kopf ciner ziingelnden Schlingaatter
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Wie die Schlangen kriechen

Bei der schlangenihnlichen Blindschleiche und bei den anderen Eidechsen sind
die Schuppen und Schilder auf der Bauchseite in mehreren Lingsreihen ange-
otdnet. Die Schlangen dagegen haben nur cine einzige Reihe sehr breiter Bauch-
schilder.

Die Witbelsiule der Schlangen ist auBerordentlich biegsam; denn alle Wirbel
sind sehr beweglich miteinander verbunden. Das etleichtert das Schlingeln.
AuBerdem tragen fast alle Wirbel Rippen, die unter der Bauchhaut enden. Beim
Schlingeln driicken die Rippen nacheinander gegen die Bauchschilder. Diese
werden aufgerichtet und finden in den Unebenheiten des
Bodens Widerstand. Wie sich eine Schlange vorwirtsschiebt,
zeigt Abbildung 97.

) Aufgaben
1. Beobachte die B ciner Schl !
2. Beobachte cine Ringel beim Schwi ! Vetgleiche das

Schwimmen mit ihrem Kriechen!

3. Vergleiche das Kriechen der Schlangen mit dem Kriechen der
Eidechsen!

4. Stelle die Merkmale der Eidect und der Schl: d
gegeniiber | Achte vorallem auf FiiBle, Schwanz, Schuppen, Augen!

Abb.gy einer Kreuzort wird angezogen und gegen cinen Widerstand gestemmt. Dle
Koérperbiegung wandert nach vorn, so daf} dl:r gesamte Korper vorwartsgedriickt wird.

Schildkréten und Krokodile

AuBer Eidechsen und Schlan-
gen gibt es noch andere Grup-
pen von Kriechtieren. Viele
von ihnen leben in warmen
Lindern,

Europiische Sumpfschild-
krote. Einzige in Deutschland
frei lebende Schildkréte. Riik-
kenpanzer bis 25 cm lang.
Riickenpanzer und .sichtbare
Korperteile sehr dunkel. In
ungestorten, dicht mit Pflan-
zen bewachsenen Gewissern,
Jagt und friBt unter Wasser
Abb. 98 Europiische Sumpfschildkroten Fische, Wiirmer, Lutche u. a.
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Sonnt sich oft am Ufer. Sehr
scheu, deshalb schwer zu be-
obachten. (Abb. 98).
Griechische  Landschild-
krite. Bis 20 cm lang. Panzer
gewolbt. Lebt in diirren, ge-
biischreichen Gegenden in
Siiditalien und auf der Balkan-
halbinsel.  FriBt Kriuter,
Friichte, Schnecken, Wiirmer
und Insekten. Wird oft in
Wohnungen und Girten ge-
halten. (Im Winter ins Warme
bringen!) Fiitterung mit Obst,
Salat, Lowenzahnblittern, in
Milch eingeweichtem Weil3-
brot, Mehlwiirmern, Regen-
wiirmern und rohen Fleisch-
stiickchen (Abb. 99).
Nilkrokodil. Bis 6 m lang.
Am Oberlauf des Nils noch
hiufig. Besonders auf Sand-
binken. Schwimmt schnell
mit Hilfe des Schwanzes und  Abb. 100 Nilkrokodil

der Hinterbeine. Jagt nachts

vor allem Fische, frit aber auch Siugetiere, die zur Trinke kommen, und Wasservogel. In
Afrika, Asien und Amerika gibt es noch andere Krokodilarten (Abb. 100).

Unterschiede zwischen Lurchen und Kriechtieren

Lurche Kriechtiere

Haut feucht und schleimig Haut trocken, mit Hornschildern oder -schuppen bedeckt
Leben nur in feuchter Umgebung Konnenauchan trockenen Stellen leben (sogarin Wiisten)
Eier werden ins Wasser abgelegt und ~ Eier werden nicht ins Wasser abgelegt und sind von
sind von gallertartigen Hiillen ben p. igen Schalen umget

Die Jungen atmen mit Kiemen, essind Die Jungen atmen von Anfang an mit Lungen, es sind
Larven keine Larven

Lungc’n- und H: L

Ausgestorbene Kriechtiere

Zu den Kriechtieren gehort auBler den heute lebenden Arten auch eine grofBle
Gruppe von Tieren, die Saurier, von denen man fast nur Knochenreste kennt.
Die Tiere selbst sind seit vielen Millionen Jahren ausgestorben. Kein Mensch
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Abb, 101 Riesensaurier

hat sie je lebend gesehen. Unter ihnen
gab es riesige vierbeinige Tiere, die Gber

20m lang und etwa 1000 Zentner schwer

waren, man nennt sie Ri arier o
(Abb. 101). Andere sahen wie Fische

aus und lebten im Meer. Sie wurden bis

4 m lang und heiBen nach ihrem Ausschen und ihrer Lebensweise Fischsaurier
(Abb. 102). Die Flugsaurier flogen, lange bevor es Vigel gab, durch die Liifte
(Abb. 103). Auch unter ihnen gab es Riesenformen mit einer Fliigelspannweite
bis zu 8 Meter. Nur einige Saurier waren so grofB wie die hier genannten, viel
hiufiger waren mittelgroBe und kleine Formen. Die Kriechtiere, die heute auf
unserer Erde leben, stammen von Sauriern ab, sie haben sich im Verlauf von
vielen Millionen Jahren aus ihnen entwickelt.

Abb, 102 Fischsauricr

Abb. 103 Flugsauricr
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Kotperbau und Lebensweise der Vogel

Schon im vergangenen Jahr haben wir Vgel beobachtet und einiges von ihrem
Leben kennengelernt. Jetzt wollen wir noch mehr erfahren. Dazu betrachten
wir zuerst einen groBen Vogel, eine Haustaube oder ein Haushuhn. Vieles wissen
wir schon: Végel haben Federn und einen Hornschnabel; sie hiipfen oder
laufen auf den Hinterbeinen; sie haben keine Vorderbeine, sondern Fliigel, mit
denen sie fliegen (Abb. 105).

Aufgaben

Beobachte Haushiil b
I

x: und H: ! Noticre deine Beobachtungen!

2. LaB dir von deiner Mutter die inneren Teile eines Vogels zeigen, wenn sie Gefliigel
zubereitet! Vergleiche mit Abbildung 106! Betrachte besonders den Magen!

3. Sammle Federn von Hausgefliigel oder von wilden Vogeln! Untersuche sie (Lupe)!
Beschreibe die verschiedenen Federn! Fertige Skizzen an!

4. Halte einen abgeschnittenen Vogelfliigel (Taube, Huhn oder Gans) einmal quer und
einmal parallel zu einem Luftzug (Tiiroffnung, Fenster) oder in starken Wind!

Warum kénnen wir Vogel auch im Winter beobachten ?

Lurche und Kriechtiere finden wir nur in der warmen Jahreszeit. Vogel konnen
wir auch mitten im Winter beobachten. Gute Gelegenheit dazu bieten das Haus-
gefliigel und die Végelam Futterhiuschen. Wie
kommt es, dal Vogel auch bei groBer Kilte
munter sind, wihrend Frosche und Eidechsen
zu dieser Zeit ruhen?

Die Korperwirme der Vogel ist nicht von
der AuBentemperatur abhingig, wie die der
wechselwarmen Lurche und Kriechtiere. Sie ist
das ganze Leben hindurch gleichbleibend und
liegt durchschnittlich bei etwa 42°C; Vogel
sind gleichwarme Tiere.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die gleich-
bleibende Korpertemperatur der Vogel ist das
Gefieder; denn es verhindert ein Abkiihlen des
Korpers (Abb. 104).

Wit unterscheiden am Gefieder Deckfedern
und Flaumfedern (Daunen). Die Deckfedern
sind dachziegelartig angeordnet, so daB sie den
Korper gut vor der Feuchtigkeit schiitzen. Die  APb: 104 Fedem. Links: Deckfeders fochs

. et 5 oben: Daune; rechts unten: Teil einer Deck-
Flaumfedern konnen wir nicht sogleich sehen;  feder, ducch die Lupe betrachtet
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denn sieliegen unter den Deckfedern. Hier bilden sie eine dichte, pelzartige Schicht,
die den Korper vor Wirmeverlusten schiitzt.

Je kilter das Wohngebiet eines Vogels ist, desto stirker ist meist seine Daunen-
schicht. Beim Kleinen Buntspecht und bei anderen Vogelarten, die Gber ein sehr
weites Gebiet verbreitet sind, haben die Tiere in kalten Gegenden mehr Daunen
als die Tiere der wirmeren Wohngebiete.

Auf besondere Weise sind die Wasservigel gegen Abkiihlung geschiitzt. Was-
ser entzieht dem Kérper viel Wirme. Das wissen wir aus eigener Erfahrung vom
Baden. Die Wasservigel haben nicht nur eine sehr dicke Daunenschicht, sondern
auBerdem noch eine Fettschicht unter ihrer Haut. So sind sie ad das Leben im
Wasser gut angepaBt.

Aufgabe und Frage

1. Stelle fest, welche Wasservogel es in deiner Umgebung gibt!
2. Wozu werden Daunen verwendet?

Gefiederpflege und Mauser

Oft sehen wir, wie sich Tauben, Hiihner, Enten oder andere Vogel putzen. Das
Putzen ist eine Pflege des Gefieders. Alle Federn werden sorgfiltig geordnet und
mit einer fettigen Masse bestrichen. Diese Masse entsteht oberhalb des Schwanz-
ansatzes, in der Biirzeldriise. Teile des Korpers, die besondere Stoffe bilden und
absondern, werden Driisen genannt. Die Titigkeit einiger Driisen kénnen wir
an unserem Kérper bemerken: Der Speichel entsteht in den Speicheldriisen
(unterhalb der Zunge und unterhalb des Ohrs), der Schweil in den SchweiBdriisen
(in der Haut). An einem gerupften Huhn kénnt ihr die Biirzeldriise sehen. Die
fettige Absonderung der Biirzeldriise verhindert, daBl Wasser in das Gefieder
eindringen kann. Das ist besonders wichtig bei den Wasservigeln. Sie putzen
sich darum auch sehr ausgiebig, und ihre Biirzeldriisen sind kriftig ausgebildet.

In jedem Jahr wechseln die Végel ihr Gefieder. Man nennt den Federwechsel
Mauser. Der Gefiederwechsel erfolgt meistens unauffillig. Einzelne Federn
fallen im Sommer aus und werden durch neue ersetzt. Dann fallen wieder einige
aus, und so geht es fort. Im Herbst hat sich dann bei allen heimischen Vogel-
arten das ganze Gefieder erneuert.

Viele Végel, beispielsweise die Enten, mausern zweimal im Jahr, Die Arten mit
zweimaligem Federwechsel konnen wir meistens daran erkennen, daf sie im Win-
ter anders aussehen als im Sommer.

Aufgabe und Fragen

1. Warum ist das Putzen des Gefieders so wichtig?
2. Welche Bedeutung hat es, daB sich die Mauser iiber einen lingeren Zeitraum erstreckt?
3. Beobachte, wie die Vogel beim Putzen ihren Schnabel verwenden!

~
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Mittelhandknochen
Daumenfittich ~ Daumen | Handwurzetknochen

Handschwingen Armschwingen

Abb. 108 Oben: Vogelfliigel; unten: Eidechsenbein

__Oberarm- Der Korperbau des Vogels
knochen
Die wichtigste Fortbewegungsart der

Végel ist das Fliegen. Wenn wir ihren

Kérperbau untersuchen und ihre Lebens-

weise beobachten, stellen wir viele Be-

sonderheiten fest, die damit in Verbin-
dung stehen.

”— Handwurzelknochen Die Knochen eines Vogelfliigels bei-

Mittelhandknochen spielsweise sind ganz dhnlich angeordnet

Fingerknochen wie die Knochen im Bein einer Eidechse

(Abb. 108). Es gibt einen Oberarm, einen

Unterarm und eine Hand. Die einzelnen Knochen aber sind beim Vogel ganz an-

ders ausgebildet als bei der Eidechse: ein Finger ist langgestreckt, andere

Finger fehlen. Das Skelett des Vogelfliigels ist so gebaut, daB es zum Fliegen taugt.
Beim Fliegen spielen auch die Federn eine wichtige Rolle. Sie bilden die Trag-

flichen der Fliigel und den Schwanz, mit dem der Vogel seinen Flug steuert.

110



Die langen und breiten Federn der Fliigel heiBen Schwungfedern oder Schwin-
gen; wir unterscheiden Handschwingen und Armschwingen (Abb. 108). Die
Liicken zwischen den Schwungfedern sind von Deckfedern abgedeckt, so daB
beim Fliegen die Luft nicht zwischen den Schwungfedern hindurchstreichen kann.
Schwungfedern und Deckfedern zusammen bilden cine geschlossene Fliigelfliche.
Die zum Steuern dienenden Schwanzfedern sind ganz dhnlich gebaut wie die
Schwungfedern. Ohne Schwungfedern kann cin Vogel nicht fliegen. Die Enten
beispielsweise, die im Sommer alle Schwungfedern gleichzeitig verlieren, sind zu
dieser Zeit flugunfihig und halten sich deshalb im Schilfdickicht oder an anderen
Stellen verborgen.

Viele Besonderheiten des Vogels sind dadurch bedingt, daBl der Kérper leicht
sein muB. So sind beispielsweise viele Knochen der Végel hohl; die Knochen des
Kopfes sind sehr diinn; der Hornschnabel ist sehr leicht und nicht so schwer wie
ein Gebill mit vielen Zihnen. Trotzdem sind grofle Kérperkrifte erforderlich,
wenn ein Vogel in die Liifte aufsteigt. Die Brustmuskeln, die vor allem die Fliigel
bewegen, sind kriftig ausgebildet. Sie sitzen an einem breiten Kamm des Brust-
beins (Abb. 107).

Es ist erstaunlich, daB die Vogel die groBe
Leistung beim Flug scheinbar spielend voll-
bringen. Diese Leistungsfihigkeit hingt vor
allem mit ihrer Atmung zusammen. Kein an-
deres Tier kann den Sauerstoff der Luft so gut
ausnutzen wieder Vogel. Ernimmtbeim Fliegen
cinen grofien Luftvorrat mit. Die Lungen allein
reichen dafiir nicht aus. Von beiden Lungen
gehen zahlreiche Luftsicke aus, die zwischen
Eingeweiden und Muskeln liegen, aber auch in
manche Knochen hineinreichen (Abb. 109).

Aufgaben und Fragen

. Beobachte Végel beim Niedergehen! Beachte
Fliigel und Schwanz!

Beobachte Végel, die gegen starken Wind flic-
gen! Werden sie gehoben oder niedergedriickt?
Stelle beim nichsten Gefliigelessen fest, welche
Knochen hohl sind! Betrachte die diinnen Kno-
chen des Vogelschidels! Beachte den Knochen-
kamm des Brustbeins und die daran ansetzenden
Flugmuskeln!

Bringe dic Fahne ciner Schwungfeder in Un-

|2

w

4.
ordnung! Streiche sie wieder glatt! Beobachte
(Lupe!)! Erklire! Abb. 109 Luftsicke der Haustauhe

5. Wie verhindert man, daB Haushiihner fliegen? a Lufirohre, b Oberarmknochen, ¢ Lunge
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Das Fliegen =

Tauben, Sperlinge, Enten oder andere
Vogel schlagenbeimFliegen fortwihrend
mit den Fliigeln auf und nieder. Diese Art
des Fliegens heiBt Ruderflug. Oft kon-
nen wir Miusebussarde, Stérche, Mowen
oder andere Arten sehen, die lange Zeit i 'y
ohne cinen einzigen Fliigelschlag in der  mmmmam it L T O
Luft segeln. Dieser Flug wird Segelflug  abb. 110 Vogd segeltin cincr aufstcigenden Lufistromung
genannt.

Beim Segelflug nutzen die Vogel hauptsichlich aufsteigende Luftstromungen
aus, wie sie beispielsweise durch Hiigel hervorgerufen werden (Abb. 110). Sehr
schon konnen wir den Segelflug beim Turmfalken, beim Miusebussard oder bei
einem anderen unserer Raubvogel beobachten, wenn er in der Luft seine Kreise
zicht und dabei nach Mausen und anderer Beute ausspiht.

1 . Aufgabe

Stelle fest, bei welchen Vo-
gelarten du nur Ruderflug
und bei welchen du uber-
wiegend Segelflug sichst!
Schreibe deine Beobach-
tungen nieder! Versuche
anzugeben, wie lange die
von dir beobachteten Segel-
flieger ohne Fliigelschlag in
der Luft segeln!

Nicht alle Vogel kon-
nen gut fliegen. Das er-
kennen wir schon beim
Vergleich von Haushuhn
und Haustaube, von Kri-
he und Schwalbe. Der
Straufl  (Abb. 111) st
iiberhaupt  flugunfihig.
Er ist aber ein sehr aus-
dauernder und schneller
Liufer. Das Rebhuhn
(Abb. 112) kann ebenfalls
Abb. 111 Afrikanischer Straud gut laufen, sein Flug da-
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Abb. 112 Rebhithner

gegen ist langsam und
schwerfillig. Der Mauet-
segler ist ein ausgezeich-
neter Flieger. Er ver-
bringt den groBten Teil
seines Lebens in der Luft.
Auf flachem Boden aber
ist er vollig hilflos. Er
kann sich von dort aus
nichtin die Luft erheben.
Seine Beine sind stark
riickgebildet und taugen
nicht mehr zum Laufen.
Diese Beispiele zeigen,
daB schlechte Flieger im
allgemeinen sehr gut lau-
fen kénnen. Der Flug der
Vogel hingt auBeror-
dentlich stark von ihrer
Korpergestalt ab.
Langsame Flieger ha-
ben kurze, breite Fliigel
(z.B.Haushuhn, Sperling,
Wachtel und Rebhuhn),
schnelle Flieger dagegen
besitzen lange, schmale
Fliigel (Schwalben, Mo-
wen, Sporttauben; Abb.
113). Ahnlich verhilt es
sich mit der Korperform.
Schlechte Flieger sind oft
plump gebaut, gute Flie-
ger dagegen schlank; sie
bieten der Luft nur
geringen  Widerstand

Abb. 113 Fliegende Sporttauben

8 [01603]
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(Haushuhn — Haustaube). So ist es auch bei den Segelflugzeugen und bei den
Flugmodellen, die wir uns bauen. Das hingt damit zusammen, da8 ein Flugzeug
im Fluge gleichen physikalischen Gesetzen unterliegt wie ein Vogel.

Aufgabe

Beobachte verschiedene Vogel beim Fliegen! Beachte besonders dic Fliigel! Vergleiche
die Fligelformen der verschiedenen Arten miteinander!

Die Fortpflanzung der Vigel

Wir haben schon erfahren, daB sich die Jungen der Fische, der Lurche und der
Kriechtiere aus Eiern entwickeln. Die meisten dieser Tiere legen sehr viele Eier ab
und kiimmern sich dann nicht mehr um sie und die ausgeschliipften Jungen; nur
wenige, zum Beispiel der Stichling, treiben Brutfiirsorge. Die Vogel briiten ihre
Eier aus und betreuen die Jungen bis sie selbstindig leben kénnen.

Den Bau eines Hiihnereies kennen wir
schon vom Eleressen her. Das Eiklar
oder Eiweill und den Dotter verzehren
wir, die harte Kalkschale und die daran-
sitzenden dinnen Hiute entfernen wir.
An einem aufgeschlagenen rohen Ei liBt
sich erkennen, daB an zwei Seiten des
Dotters je ein Strang hingt, die Hagel-
schnur, Diese Stringe halten den Dotter,
der im Eiklar schwimmt, in der Mitte
des Eies (Abb, 114).

Auf dem Dotter sehen wir eine kleine
Scheibe, die Keimscheibe. Wenn ein
befruchtetes Ei bebriitet wird, dann ent-
wickelt sich aus der Keimscheibe das

Keimscheibe
Eiwei Doter

Hagelschnur

Kalkschale

Abb. 114 Teile des Hithnereies

Kiiken (Farbtafel gegeniiber S.81). Dotter und Eiklar sind Nahrung, die das
sich em\xiickelnde Kiiken allmihlich verbraucht. Wie alle Tiere, so benétigen auch
die Kiiken wihrend ihrer Entwicklung im Ei zum Leben Sauerstoff, sie miissen
also schon im Ei mit der Luft in Verbindung stehen. Durch winzige Locher in

der Kalkschale ist das moglich.

Aufgaben

1. Entferne von einem hartgekochten Ei die Schale! Teile das Ei lings durch! Zeichne
den Lingsschnitt! Trage die Namen der einzelnen Teile des Eies in die Zeichnung ein!

2. Offne ein rohes Ei an der Spitze und gieBe den Inhalt heraus! Untersuche ihn! Fiille
die Eischale mit roter Tinte! Stelle sie in Salzwasser! Priife nach 24 Stunden!
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Die meisten Visgel bauen Nester, in die sie ihre Eier ablegen. Viele zichen darin
auch ihre Jungen auf. Vigel brauchen den Nestbau nicht zu etlernen. Zu be-
stimmten Zeiten beginnen sie, Halme, Zweige oder anderes zu sammeln und
daraus ein Nest zu bauen. Jede Vogelart hat nicht nur ein besonderes Gefieder
und einen besonderen Gesang, sie baut auch in ganz bestimmter Weise ihr Nest.
So unterschiedlich wie der Nestbau, so unterschiedlich ist auch die Art und Weise,
wie die Tiete ihre Jungen ausbriiten.

Wer baut das Nest?

Minnchen und Weibchen bauen: hierher gehéren die meisten Arten, z. B, Tauben, Stérche,
Elster, Schwalben, Spetlinge

Nur das Weibchen baut: z. B. Buchfink, Stieglitz, Kohlmeise, Amsel, Bachstelze
Nur das Minnchen baut: hierher gehoren nur ganz wenige Arten, z. B. Rohrschwirl
Vogel, die keine Nester bauen: z. B. Falken, Eulen, Kuckuck

Wo wird das Nest gebaut?

Am Boden: z. B. Feldlerche, Goldammer, Méwen, Rebhuhn, Wachtel

In Biischen und auf Biumen: hierher gehoren viele Arten, z. B. Buchfink, Zaunkénig,
Amsel, Tauben

In Hohlen: z. B. Spechte, Uferschwalbe, Eisvogel, Kleiber, Kohlmeise

Wihrend des Nestbaus, der Eiablage, des Briitens und der Aufzucht der Jungen
sind die Vogel auBerordentlich empfindlich gegen Stérungen. Wir wollen mit
darauf achten, daB sie in dieser Zeit besonders geschiitzt werden.

Die Jungen der verschiedenen Vogelarten sind nach dem Schliipfen nicht alle
gleich weit entwickelt. Hithnerkiiken folgen bereits zwei Stunden nach dem Ver-
lassen des Eies der Henne. Die Jungen der Haustaube dagegen bleiben noch etwa
drei Wochen im Nest und miissen von den Alten versorgt werden. Auch die Buch-
finkenjungen hocken noch etwa zwei Wochen im Nest. Végel, die schon bald
nach dem Schliipfen selbstindig sind, werden als Nestfliichter bezeichnet. Im
Gegensatz dazu bezeichnet man Vogel, die lange im Nest hocken und gepflegt
werden miissen, als Nesthocker.

Vogel, die versteckte und sicher liegende Nester bauen (z.B. Baumbriiter,
Hohlenbriiter) sind meist Nesthocker; Vogel, deren Nester an unsicheren Orten
liegen (z.B. Bodenbriiter), sind meist Nestfliichter.

Frage 2
Hohlenbriiter haben meist weiBle Eier, die Eier der Bodenbriiter sind dhnlich gefirbt wie
die Umgebung des Nestes. Welche Bedeutung hat das?
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Vogelschutz und Vogelheg

Keine andere Tiergruppe hat so viele Freunde unter den Menschen wie die
Vogel. Thre Lebensweise, ihr Gesang, ihr munteres Wesen und das Sorgen um
die Jungen erwecken unsere Zuneigung. AuBerdem sind die meisten Vogel sehr
niitzlich. Ein Kohlmeisenpaar und seine Nachkommen fressen in einem Jahr 5o kg
Insekten und mehr.

Nur wenige Arten fiigen dem Menschen Schaden zu. Der Haussperling bei-
spielsweise friBt viel Getreide und Obst. Man muf ihn deswegen oft bekimpfen.

GewiB fillt den Raubvégeln hin und wieder auch ein Stiick Hausgefliigel
zur Beute. Ganz iiberwiegend aber erniihren sie sich von schidlichen Tieren,
vor allem von Miusen. Unter den gréBeren Beutetieren erjagen die Raubvégel
vorwiegend alte und kranke Tiere. Dadurch erhalten sie den Tierbestand gesund.
Das gleiche gilt fiir viele Fischfresser unter den Vogeln. Auch sie erbeuten in der
Hauptsache kranke Fische.

Wir wollen dazu beitragen, daB8 die Vogel geschiitzt und gehegt werden.
Einen Teil der Vogelhege fithren wir schon aus: die Winterfiitterung. Was konnen
wir noch tun?

Besonders wichtig ist es, daf} im Schulgarten und an anderen geeigneten Stellen
viele beerentragende Striucher gepflanzt werden. Sie bieten den Végeln Nahrung
und Nistgelegenheit. Es eignen sich besonders Liguster, Schneebeere, Eberesche,
Alpen-Johannisbeere und Pfaffenhiitchen.

Wir kénnen Vogel ansiedeln, wenn wir ihnen Nistgelegenheiten bieten: Wir
pflanzen Hecken an und hingen Nistkisten auf. Das ist nicht ganz einfach. Die
verschiedenen Vogelarten brauchen unterschiedliche Kisten, die Kisten miissen
nach bestimmten Regeln aufgehingt und geschiitzt werden, auBerdem sind sie
regelmiBig zu reinigen und zu iiberwachen.

Umberstreunende, wildernde Katzen sind arge Feinde unserer Végel. Deshalb
miissen wit, wenn wir herrenlose Katzen sehen, sofort veranlassen, dall die
Tiere gefangen werden.

Leider schaden auch viele Menschen den Vigeln. Sie wissen nichts vom Leben
dieser Tiere und nehmen deshalb Nester aus oder schieBen mit dem Katapult
auf Vogel.

Wir achten iiberall im Wald, in Parks und Girten darauf, daBl den Vogeln
nichts geschieht, vor allem sind wir selbst bei unseren Beobachtungen sehr vor-
sichtig, damit wir nicht ungewollt den Vogeln schaden.

Fragen
1. Was kannst du zum Vogelschutz beitragen?
2. Wo hiingen in der niheren Umgebung deiner Wohnung Nistkisten? Welche Vogel-
arten briiten darin? Wer iiberpriift und teinigt diese Kisten?
3. Welche Arten hast du am Futterhaus beobachten kénnen?
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Abb.115 Soctwa at einUrvogel
ausgeschen

Vogel oder Eidechse ?

Wir finden es selbstverstindlich, daB sich ein Vogel vom Boden in die Luft erhebt.
Das war aber durchaus nicht immer so. Die ersten Vogel, die es auf der Erde gab,
waren Klettertiere, die auf Baumen lebten. Sie konnten sicherlich nur vom Baum
auf die Erde gleiten oder von einem Baum zum anderen.

Im Schiefer von Solnhofen haben Arbeiter Abdriicke von Urvégeln gefunden,
die vor Millionen von Jahren gelebt haben. Wissenschaftler konnen sich nach
diesen Abdriicken vorstellen, wie die lingst ausgestorbenen Tiere ausgesehen
haben (Abb. 115). Sie besaBen schon Federn und Fliigel, waren also Vogel, hatten
aber an jedem Fliigel noch drei freie, mit Krallen versehene Finger. Die Tiere
benutzten ihre Fliigel nicht nur zum Fliegen, sondern auch zum Klettern. Sie
hatten ecinen langen, eidechsenartigen Schwanz, der von der Wirbelsiule durch-
zogen war. Ihr Schnabel glich mehr einem Eidechsenmaul als einem richtigen
Vogelschnabel. Unterkiefer und Oberkiefer trugen noch Zihne. Die heute leben-
den Viégel haben weder Finger mit Krallen an den Fliigeln noch eine Schwanz-
wirbelsiule. Sie haben auch keine Zihne. Die Urvigel waren noch Eidechsen
und doch schon Végel.
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Abb, 116 Bankivahuhn und zwei Haushuharassen.

Links oben: Bankivahuhn (vorn der Hahn, hinten di Henne);
rechts oben: Weile Leghorn (rechts der Hahn, links die
Henne). Weile Leghorn ist cine Legerasse. Links: Huln der
Rasse New Hampshire. New Hampshice st cine Rasse mit
hoher L und guter Fl i cine so-
genannte Zwviersse.

Vogel als Haustiere

Aufgabe und Fragen

Besuche eine Gefliigelfarm oder einen anderen Betrieb, in dem Gefliigel gehalten wird!
Welche Arten und welche Rassen werden gehalten? Was gewinnt man von den Tieren?
Wie hoch liegen die durchschnittlichen Legelei: und wie hoch die Spitzenleistun-
gen? Wie kontrolliert man die Legeleistung? Wie werden die Tiere gefiittert und ge-
pflegt? Wie werden die Jungtiere aufgezogen?

Einige Végel werden als Haustiere gehalten. Kanarienvogel, Wellensittich und
andere Stubenvigel bereiten viel Freude. Wichtig fiir unsere Erniihrung ist das
Gefliigel, das wir des Fleisches und der Eier wegen halten. GroBe Bedeutung
haben auch die Federn.

Das Haushuhn stammt von einem Huhn ab, das in Indien und in anderen
Lindern noch heute wild vorkommt (Abb. 116). Dieses Bankivahuhn legt im Jahr
etwa 8 kleine Eier. Die Menschen ziichteten aus dem Wildhuhn Haushiihner,
die iiber 200 Eier im Jahr legen, einzelne Hennen legen sogar iiber 3o00. Diese
Zuchterfolge sind noch gar nicht so alt. Vor etwa 100 Jahren legten die Hen-
nen jihrlich nur etwa 6o Eier.
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Wie beim Karpfen, so sind auch beim Haushuhn viele Formen geziichtet worden.
Diese Zuchtformen heien Rassen. Zwei wichtige Hihnerrassen sind auf
Abbildung 116 zu sehen. Rassen, die auf eine hohe Legeleistung geziichtet sind,
werden als Legerassen bezeichnet. Neben ihnen gibt es Rassen, bei deren Ziich-
tung zwei Ziele verfolgt werden: hohe Legeleistung und gute Fleischentwick-
lung. Diese Rassen werden Zwierassen genannt.

Die Hausgans stammt von der Graugans ab, die in Deutschland auch wild vor-
kommt. Unsere graugefirbten Hausginse schen den Wildginsen sehr dhnlich
(Abb. 117).

Beim Ziichten der Hausginse wurde vor allem ein hoheres Gewicht angestrebt.
Eine Graugans wiegt nur etwa 4 kg, wihrend Hausginse bis zu 15 kg schwer
werden.

Die Stammform  der
Hausente ist die bekannte
Stockente, die hiufig auch
Wildentegenannt wird(Abb.
118). Die Hausenten sind
groBer, schwerer und fetter
als die Wildenten. Man hat
auch besondere Legeenten
geziichtet. Die Tiere legen
iiber 180 Eier, nicht selten
sogar iiber 300 Eierim Jahr.
Enteneier sind grofer als
Hiihnereier. Sie miissen vor ~ Ab» 117 Grusus
dem GenuB 8 Minuten ge-
kocht werden, da sie hiufig Krankheitskeime enthalten.

Auf vielen Bauernhofen wird Gefliigel gehalten. Wir kennen alle das muntere
Treiben der Enten auf den Dorfteichen und die schnatternden Ginse, die tiber die
DorfstraBe watscheln. Wesentlich besser als im kleinen Stall 4Bt sich das Gefliigel
in groBen Gefliigelfarmen halten. Solche Farmen gibt es schon in vielen land-
wirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften (Abb. 119, 120). Weil in ihnen

Abb. 118 Stackente, Links das Ménnchen (Etpel), rechts das Weibchen

119



alles im groBen ausgefithrt wird, werden die Arbeiten leichter und lassen sich
besser erledigen. Beispielsweise kann man in groBen Brutschrinken viele Eier auf
einmal ausbriiten und in groBen Behiltern das Futter fiir viele Tiere zusammen
fertigmachen und so Atrbeitskraft sparen (siehe S. 64).

Abb. 119 K in ciner landwi i i (Rasse: Weile Leghorn)

Abb. 120 Stall fir Intensivgefligelhaltung
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Niitzliche und schidliche Saugetiere

Hunde und Katzen, Rinder und Pferde, Ziegen und Schafe sind uns gut bekannt.
Fast jeder kennt eines dieser Haustiere besonders gut, er hat es vielleicht sogar
gepflegt. Wir kénnen also schon viel von ihnen berichten.

Aufgaben und Frage
1. Berichte, wie eines der genannten Tiere scine Jungen aufzieht! Was muBtest du bei
den Siugetieren, die du gepflegt hast, besonders beachten?
2. Beobachte Hausrinder! Sich dir einen Rinderstall an!

Unser Hausrind

Viele Haustiere sind
vor Jahrtausenden von
Menschen gezihmt wor-
den. Seit dieser Zeit leben
sie mit dem Menschen
zusammen. Im Laufe der
Zeit hat die Haltung und
Pflege die Tiere verin-
dert. Die Menschen ha-
ben immer wieder die-
jenigen Tiere ausgelesen
und zur weiteren Zucht
verwendet, die ihren Zie-
len am meisten entspra-
chen. So sind besondere
Rassen entstanden (Abb.
121, 122).

Abb. 121 Kuh der Rasse Schwarzbun-
tes Niederungsvich (schwarz-weif})

Abb. 122 Kuh der Rassc Einfarbig
gelbes (Franken) Hoheavich
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Abb. 123
Altes Bild vem Ur

Unser wichtigstes Haustier ist das Hausrind. Es stammt vom Ur oder Auer-
ochsen ab, einem wilden Rind, das friher in Europa hiufig war und auch in
Deutschland lebte (Abb. 123). Heute gibt es keine Auerochsen mehr, sie sind im
17. Jahrhundert ausgestorben.

Am Beispiel des Hausrindes 1aBt sich gut erkennen, wie der Mensch die Tiere
durch Ziichtung verindert. Die Weibchen der wilden Siugetiere geben nur dann

it

Abb, 124 Kuhstall einer LPG. Dic Kiihe gehoren zur Rasse Schwarzbuntes Niederangsvich
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Abb. 125 Offenstall cines volkseigenen Gutes

Milch, wenn sie Junge haben; unsere Kiihe dagegen werden fast das ganze Jahr
hindurch gemolken. Von jeder Kuh erhilt man jihrlich zwischen 2500 und 5000
Liter Milch. Die Wildrinder geben nur etwa 6oo Liter Milch, soviel brauchen
ihre Jungen, bis sie selbst fressen konnen. Nicht nur die Milchleistung der Haus-
rinder ist stark gesteigert worden. Noch zu Beginn des 19. Jahrhunderts wurden
die meisten Rinder nicht schwerer als 150 bis 200 kg, heute erreichen sie etwa
das Dreifache dieses Gewichts.

Die Leistungen der Tiere lassen sich noch weiter steigern. In einer landwirt-
schaftlichen Produktionsgenossenschaft kénnen wir uns dariiber unterrichten,
wie dort der Milchertrag erhdht wird. Dabei spielt nicht nur die Ziichtung eine
Rolle, ebenso wichtig ist es, daB dic Tiere gut gehalten und richtig gefiittert
werden.

Tiere, die in finsteren, feuchten Stillen leben miissen, bleiben schwach und
werden leicht krank. Eine verbreitete, besonders gefihrliche Krankheit ist die
Rindertuberkulose. Unser Staat gibt viel Geld aus, um sie zu bekimpfen. Von
kranken Tieren erhilt man nur wenig Milch. Besonders gut entwickeln sich die
Tiere in lichten, trockenen, gut beliifteten GroBstillen (Abb. 124) oder in den
Offenstillen. Bei ihnen ist teilweise eine Seite offen, so daB die Tiere Tag und
Nacht frische Luft atmen (Abb. 125). Die Haustiere diitfen nicht stindig im
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Ahb. 126 Dic Futterbahn im Stall des
Volkscigenen Gutes GroB-Flotow ef-
leichtert die Arbeit im Stall

Stall stehen, von Zeit zu
Zeit brauchen sie Aus-
lauf, damit sie gesund
bleiben und sich richtig
entwickeln. Dann sind sie
weniger anfillig gegen
Rindertuberkulose und
andere Krankheiten.

Ein altes Sprichwort
sagt: ,Die Kuh melkt
durch den Hals.“ Damit
will der Bauer sagen, wie
wichtig die richtige Fiit-
terung ist. Erfahrene
Fachleute stellen fiir ihre
Tiere mit groBer Sorgfalt
besondereFutterplinezu-
sammen. Sie beriicksich-
tigen dabei, was die
Wissenschaftler iiber die
Ernihrung der Tiere er-
forscht haben (s. S. 64).

Aufgabe und Frage

Erkundige dich, womit die Hausrinder gefiittert werden! Wie werden die Besonder-
heiten der einzelnen Tiere (z. B. Kalb, Hochlei: kuh) beriicksichtigt?

Das meiste Futter fiir die Tiere gewinnen die landwirtschaftlichen Betriebe
von ihrem eigenen Land. Die Viehhaltung in einer LPG ist also nicht nur von
den Stillen, sondern auch von den Feldern und Wiesen abhingig. Dort muB viel
gutes und nahrhaftes Futter erzeugt werden, damit mehr kriftiges, gesundes,
leistungsfihiges Vieh gehalten werden kann. Neben den Futtergrisern (Griin-
futter und Heu), dem Klee, der Luzerne und shnlichen Pflanzen (Grinfutter,
Heu und Sauerfutter), hat der Mais besondere Bedeutung. Er liefert mehr gutes
Griin- und Sauerfutter als die anderen Futterpflanzen und wird deshalb in
immer stirkerem MaBe angebaut.
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Zur Zeit miissen wir noch im Ausland Fleisch, Butter und Tierfette einkaufen
und dafiir Maschinen und andere Erzeugnisse unserer Industrie liefern. Wenn
die landwirtschaftlichen Betriebe in den nichsten Jahren mehr Futterpflanzen an-
bauen und mehr gesundes, leistungsfihiges Vieh halten, dann brauchen wir
diese Dinge nicht mehr einzufiihren und kénnen dafiir mehr Eisenerze, Wolle,
Apfelsinen, Kakao und anderes einkaufen.

Das Hausrind wird auBerordentlich vielseitig genutzt. Das lebende Tier niitzt
durch Milch (Butter, Quark, Kise), Ausscheidungen (Diinger) und Zugkraft. Vom
geschlachteten Tier nutzen wir Fleisch, Fett (Talg), Haut (Leder), Haar (Filz),
Dirme (Wurstherstellung), Knochen (feines Knochendl fiir Uhren und der-
gleichen, Seife, Leim, Gelatine, Knochenmehl als Futterzusatz) und Horn (Horn-
knopfe u.a.).

Aufgabe und Fragen

hied

1. Beschreibe die Unterschiede zwischen v 1en Rassen des Hausrinds!
2. Wie werden Schafe, Ziegen, Schweine und Pferde gehalten? (Zur Haltung gehéren
Aufzucht, Fiitterung, Stall, Pflege usw.) Wie nutzt der Mensch diese Tiere?

Wir beobachten Hausrinder und Schweine beim Fressen
Aufgabe

Beobachte Rinder und Schweine beim Fressen!

Auf einer Weide liegen Rinder. Keines von ihnen rupft Gras ab. Dennoch
bewegen sie alle mahlend ihre Unterkiefer. Sie fiihren Kaubewegungen aus.

Bei Schweinen sehen wir solche Kaubewegungen niemals; sie kauen nur, wenn
sie Nahrung aufnehmen, also bei der Fiitterung.

Die Rinder erniihren sich ausschlieBlich von Pflanzen. Da Pflanzennahrung sehr
schwer verdaulich ist, haben die Rinder einen besonderen Magen.

Der Magen einer Kuh besteht aus folgenden Teilen: Pansen mit Schleuder-
magen, Netzmagen, Blittermagen und Labmagen (Abb. 127). Das abgerupfte
und mit Speichel vermengte Gras gelangt zuerst in den Pansen und von dortin den
Netzmagen. Hier wird es durchgeknetet und weiter vermischt. In diesen Magen-
teilen gibt es viele kleine Lebewesen, die nur durch das Mikroskop sichtbar sind.
Sie ernihren sich von Teilen des Speisebreis und verindern ihn; dadurch kann ihn
das Rind besser verdauen. Nach einiger Zeit wird die Nahrung wieder ins Maul
zuriickgebracht und nochmals durchgekaut. Man bezeichnet diesen Vorgang als
Wiederkduen und nennt Tiere mit einem solchen Magen Wiederkiuer.

Der Speisebrei wird nochmals verschluckt, er gelangt aber jetzt in den dritten
Magenabschnitt, den Blittermagen. Die Wand des Blittermagens enthilt starke
Muskeln, mit denen die Nahrung weiter zerrieben wird. Vom Blittermagen aus
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Pansen

Schleudermagen

Netzmagen
|

Blattermagen

Labmagen
Abb, 127 Magen des Haustinds. Links: Bezcichnung der cinzelnen Teile; sechts: durchschnitien (die Pfeile zeigen den Weg
an, den dic Nahrung nimmt)

kommt der Nahrungsbrei in den Labmagen und spiter in den Darm, wo ihm die
Nihrstoffe entzogen werden.

Schweine sind keine Wiederkiuer. Sie ernihren sich auch nicht ausschlieBlick
von Pflanzen, sondern fressen neben alletlei Friichten uad Wurzeln viele kleine
Tiere; sie sind Allesfresser. Dieser unterschiedlichen Ernihrungsweise ent-
sprechend sind auch Maul und GebiB der Tiere ausgebildet. Der Riissel und der
keilformige Schidel mit den starken Eckzihnen erleichtern den Schweinen das
Aufwiihlen des Bodens und das Ausgraben ihrer Nahrung (Abb. 128). Rinder da-
gegen haben ein breites Maul und eine auffillig lange, rauhe Zunge. Beides ist
beim Abrupfen von Gras niitzlich.

Das GebiB des Schweins enthilt viele verschiedene Zihne. Wie beim Menschen
finden wir Schneidezihne, Eckzihne und Backenzihne. Das GebiB ist zum
BeiBen und Kauen der unterschiedlichen Nahrung gut geeignet.

Abb, 128 Schidel des Hausschweins und des Hausrinds. Schneidezihne schwarz, Tckzahne weif,
Backenzihne gestrichelt
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Das GebiB8 der Rinder ist ganz anders gestaltet als das der Schweine. Rinder
haben im Oberkiefer keine Schneidezihne und keine Eckzihne, sondern nur eine
Knorpelplatte; alle Backenzihne haben grof3e, breite Kauflichen, die sich hervor-
ragend zum Zermahlen der Pflanzen eignen (Abb. 128).

Aufgaben und Frage

=

. Beobachte Rinder beim Fressen und beim Wiederkiuen! Beobachte Schafe und Ziegen
beim Fressen! Beobachte Schweine beim Fressen! Vergleiche!

. Womit werden Hausrinder gefiittert, womit Hausschweine?

. Der Magen der Hausrinder wird in Fleischereien verkauft. Untersuche, von welchen
M: bschni die einzel Stiicke !

4. Beschreibe den Wiederki !

w N

Huftiere

Viele der uns bekannten Sdugetiere laufen auf Hufen. Wir wissen das von
den Rindern und Pferden, den Rehen, Ziegen, Schafen und Schweinen. Sie und
noch viele andere Arten gehdren zur Gruppe der Huftiere. Unter ihnen gibt es
viele Haustiere.

Unsere wichtigsten Haustiere sind Rind, Schwein, Pferd, Schaf und Ziege. In
fremden Lindern werden auch andere Huftiere, beispielsweise Esel und Kamele,
gehalten. Sie alle stammen von wilden Tieren ab und sind im Verlaufe vieler Jaht-
hunderte zu Haustieren geworden.

Maulesel und Maultiere, von denen ihr in Reiseschilderungen lesen konnt, sind
keine eigenen Tierarten. Beim Maulesel ist das Muttertier ein Esel, das Vatertier
ein Pferd, beim Maultier ist es umgekehrt. Maultiere sind gréBer als Maulesel;
sie dhneln stirker dem Pferd als dem Esel!

Aufgaben

1. Zeichne Spuren von Huftieren!
2. Beschreibe den FuB eines Rindes, eines Pferdes oder eines anderen Huftiers!

Vom Laufen

Die meisten Siugetiere treten beim Laufen mit der ganzen FuBfliche auf, sie
sind Sohlenginger wie Affen und Biren. Auch der Mensch ist ein Sohlen-
ginger (Abb. 129). Siugetiere, die nur mit den Zehen auftreten und die FuBsohle
beim Laufen vom Boden abheben, nennt man Zehenginger. Die Huftiere treten
nur noch mit den Zehenspitzen auf; sie sind Spitzengénger.
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Abb, 129 (Mensch), Z: i (Hund) und Spi i (Rind und Pferd). Die FuBknochen sind
schwarz gezcichnet.

Wihrend alle anderen Siugetiere an den Vorder- und Hinterbeinen je fiinf Zehen
besitzen, laufen die meisten Huftiere nur auf ein oder auf zwei Zehen. Im Laufe
einer langen Entwicklung haben sich bei ihnen die iibrigen Zehen riickgebildet.

Wir unterscheiden bei den Huftieren Paarhufer oder Paarzeher und Unpaat-
hufer oder Unpaarzeher. Unpaarhufer sind das Pferd und der Esel. Sie laufen auf
der dritten Zehe, die einen kriftig ausgebildeten Huf trigt. Der Huf ist der um-
gebildete Nagel der Zehe.

Im fiinften Schuljahr haben wir bereits iiber Rehe und Hirsche gesprochen und
ihre Spuren kennengelernt. Wir sahen deutlich, daB die Tiere auf zwei Hufen lau-
fen; sie sind Paarhufer. Zu den Paarhufern gehoren auch Rinder, Schafe, Ziegen
und Schweine. Die beiden Hufe, auf denen sie laufen, sind die Nigel der dritten
und der vierten Zehe. Wenn wir genau hinschauen, konnen wir am Grunde der
beiden ausgebildeten Zehen auch noch Reste der zweiten und der fiinften Zehe er-
kennen. Besonders deutlich sehen wir sie bei den Schweinen, bei denen sie sogar
noch den Boden beriihren; zum Laufen dienen sie nicht mehr (Abb. 130).

Die Paarhufer werden nach dem Bau ihres Magens
weiter unterteilt in Wiederkiuer (Rinder, Schafe, Zie-
gen, Rehe, Hirsche) und Nichtwiederkiuer (Schweine).

Fufigelenk und wo die Kniescheibe liegen!
3. Sieh dir beim Beschlagen cines Pferds den Huf genau
an! Abb. 130 Fub des Hausschweins

Aufgaben

1. Beobachte Huftiere beim Laufen!
2. Zeichne das Hinterbein eines Pferds im UmriB! Ver-
gleiche es mit deinem Bein und zeichne ein, wo das
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Nagetiere

Zu den Nagetieren gehoren Hase, Wildkaninchen und Eichhérnchen, iiber die
wir im fiinften Schuljahr gesprochen haben. Alle Nagetiere besitzen ein eigen-
artiges GebiB, an dem sie leicht zu erkennen sind: Im Ober- und Unterkiefer haben
sie je zwei Nagezihne. Das sind lange, scharfe Schneidezihne, die zeitlebens
weiterwachsen. Da den Nagetieren die Eckzihne fehlen, sind die Nagezihne
durch eine groBe Liicke von den Backenzihnen getrennt (Abb. 132).

Die Nagezihne bleiben nur dann scharf, wenn sie gebraucht werden. Ist ein
Nagezahn abgebrochen, so wird der gegeniiberliegende Zahn stindig linger.

Fragen und Aufgaben

1. Beobachte Kaninchen beim Nagen und beim Kauen! Wie werden dabei die Kiefer
bewegt? Vergleiche die Bewegung der Kicfer bei Kaninchen und Hausrind !

2. Erklire die Arbeitsweise der Nagezihne!

3. Warum geben wir Hauskaninchen Zweige in dic Buchten?

Abb, 131 Warnschild . v S
Warnung!

v MAuf diesem Grandstilde ist

Finder dirfen die Ausle pm nici
Abb, 132 Schidel eines Nageticrs Haustiere sind halten!
Nagezahne schwarz, Backenzihne :

weill

Hausratte und Wanderratte

Viele Nagetiere sind schidlich; die drgsten Schidlinge bei uns sind die Ratten.
Vor ihnen ist beinahe nichts sicher, sie fressen oder zerstoren Getreide, Kartoffeln,
Fleisch und andere Nahrungsmittel, Papier, Holz, Bleirohre, Dachrinnen und
selbst meterdickes Mauerwerk. AuBlerdem greifen sie Haustiere an, Ratten sind
auch als Ubertriger vieler ansteckender Krankheiten eine sehr groBe Gefahr.

Deshalb werden alljahrlich umfangreiche BekimpfungsmaBnahmen durch-
gefiihrt. In groBem Umfang wird Rattengift ausgelegt. Dann kleben an Haus-
winden, Kellertiiten oder Ziunen kleine Zettel, mit denen darauf hingewiesen
wird, daB8 Gift ausgelegt ist (Abb. 131).
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Abb. 133 Wanderratte (oben) und
Hausmatte (unten)

Beachte die Unterschei-
dungsmerkmale!
Wanderratte: Schwanz kiir-
zer als der iibrige Kérper —
Hausratte: Schwanz linger
als der ibrige Korper;
Ohren linger als bei der
Wanderratte.

Wir unterscheiden zwei Rattenarten: die Hausratte und die Wanderratte
(Abb. 133). Beide leben in der Nihe des Menschen; sie sind Kulturfolger und be-
siedeln heute fast die gesamte Erde.

Am hiufigsten ist bei uns die Wanderratte. Sie lebt in Rudeln, die vom jeweils
stirksten Weibchen gefithrt werden. Jedes Weibchen bringt zwei- bis dreimal im

- Jahr je vier bis zehn Junge zur Welt. Wihrend der warmen Jahreszeit halten sich
die Rudcl im Freien auf: auf Schuttplitzen, Miillhalden oder in der Nihe von Ge-
wiissern, in den GroBstidten besonders auch in den Kanalisationsanlagen. Wander-
ratten schwimmen und tauchen ausgezeichnet. Zu Beginn der kalten Jahreszeit
siedeln die Rudel in Gebiude iiber. Das ist oftmals mit weithin horbarem Ge-
tose verbunden, da die einzelnen Rudel um den Besitz eines Wohnreviers erbitterte
Kimpfe austragen. In den Hiusern bewohnt die Wanderratte nur die Keller-
rdume und die unteren Stockwerke. Im Frithjahr werden die Gebiude wieder ver-
lassen.

Die Hausratte lebt nur in Gebiuden. Sie bewohnt die oberen Stockwerke und
Dachbéden, in denen es wirmer und trockener ist als in den unteren Gebiude-
teilen. Im Gegensatz zur Wanderratte klettert sic ganz vortrefflich, schwimmt aber
nur selten.

Aufgabe und Frage

1. Erklire, wieso die Wanderratte zu einem gefahrlichen Krankheitsiibertriger werden
kann!
2. Wann werden die groBen BekiampfungsmaBnahmen gegen die Ratten durchgefiihrt?
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Die Hausmaus

Die grauen Hausmiuse leben in Hiusern und auf Schuttplitzen, im Sommer
oft auch im Freien. Mitunter taucht plotzlich in der Speisekammer einer Wohnung
im zweiten, dritten oder gar vierten Stockwerk eine einzelne Maus auf. Wie ist
sie dorthin gelangt?

Die Tiere klettern und springen sehr geschickt. Sie vermogen selbst an Haus-
winden emporzulaufen und Entfernungen von einem Meter oder noch mehr mit
Leichtigkeit zu iiberspringen. Sie sind wesentlich kleiner als Ratten, ihre Kérper-
linge betrigt nur knapp neun Zentimeter. Der Schwanz ist ebensolang wie der
Korper (Abb. 134).

Die Hausmaus frif3t alle menschlichen Nahrungsmittel, kann sich aber auf eine
bestimmte Nahrung einstellen. Viele Tiere verbringen beispielsweise ihr ganzes
Leben in Getreidesilos, andere halten sich zeitlebens in Kiihlhiusern mit Fleisch-
vorriten auf, '

Ihr Nest legen die Hausmiuse immer in der Nihe reichlich vorhandener Nah-
rung an. Dort werfen die
Weibchen mehrmals im Jahr
vier bis acht Junge.

Da die Tiere sehr schid-
lich sind, miissen sie be-
kimpft werden; in Hiusern
geniigt meist das Halten von
Katzen und das Aufstellen
von Fallen, in Vorratsanla-
gen werden sie vor allem
durch Giftgas vernichtet.

Abb. 134 Hausmaus

Schidliche Wiithlmiuse

Von den Ratten und Méusen unterscheiden sich die WithIméuse vor -allem durch
den plumperen Korper und den kiirzeren Schwanz (siehe S. 134). In Deutschland
sind vor allem zwei Arten schidlich: die Feldmaus (Abb. 135) und die Bisamratte
(Abb. 136). )

Die Feldmaus lebt iiberall auf Ackern, Wiesen und Feldern und ernihrt sich
von den Pflanzen, die der Mensch dort anbaut. Dadurch verursacht sie erheb-
lichen Schaden. Wir kennen alle die Mauselscher, die zu den unterirdischen
Bauen einer Feldmaus-Kolonie fithren. An der Anzahl dieser Locher auf einem
Acker konnen wir leicht den Umfang der Miuseplage abschitzen, Die Tiere ver-
mehren sich das ganze Jahr hindurch sehr stark. Ein einziger Wurf enthilt bis
12 Junge! Die Jungen kénnen schon nach zwei Wochen wieder Junge erzeugen.
Ein Pirchen kann so im Jahre iiber 500 Nachkommen haben. Darauf ist es zuriick-
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zufithren, daB die Anzahl
der Feldmiuse nicht ab-
nimmt, obwohl sie fiir
Raubtiere, Eulen und
Raubvigel die Haupt-
nahrung bilden.

Die Bisamratte ist et-
wa so grof wie ein Wild-
kaninchen und stammt
aus Nordamerika. Um
die  Jahrhundertwende
wurden einige Tiere in
der Nihe von Prag aus-
gesetzt, da ihr Fell sehr
wertvoll ist. Sie birger-
ten sich ein, vermehrten

- sich und wanderten
Abb. 135 Feldmaus schlieBlich die FluBliufe
entlang imandere Linder.
Heute besiedelt die Bisamratte auch Deutschland. Sie lebt in Gewissern,
schwimmt und taucht ganz hervorragend und legt Erdbaue an, deren Einschlupf
stets unter der Wasseroberfliche liegt. Da ihre Ginge Deiche und Dimme untet-
wiihlen und da die Tiere hiufig auch Fischnetze zerbeiBen, richten sie tiberall
groBen Schaden an.

Beide Withlmaus-Arten miissen vom Menschen bekdmpft werden. Bisamratten
fingt man mit Fallen. Feldmiuse werden mit vergifteten GetreidekGrnern und
durch Vergasen ihrer Baue bekimpft.

Aufgabe und Fragen

. Stelle fest, welche schid-
lichen Nagetiete an deinem
Wohnott vorkommen!

. Mit welchen Mitteln wer-
den schidliche Nagetiere
bekimpft?

. Welche Tiere sind dadurch
niitzlich, daB sie schidliche
Nagetiere fressen?

-

»

w

Abb. 136 Bisamratte
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Insektenfresser

Zur Gruppe der Insektenfresser gehdren Igel, Maulwurf und Spitzmause. Sie
ernihren sich vorwiegend von Insekten, sind also fiir den Menschen niitzlich und
stehen deshalb unter Naturschutz.

Von Spitzmiusen

Die Spitzmause schen den Méusen dhnlich und werden deshalb oft mit ihnen
verwechselt. An den riisselartig verlingerten Képfen kénnen wir sie aber schon
duBerlich erkennen. Wenn wir das GebiB der beiden Tiergruppen miteinander
vergleichen, sehen wir sofort die groBen Unterschiede. Alle Zihne der Spitzmiuse
sind mit spitzen, dolchartigen Héckern und scharfen Schneidekanten versehen.
Sie eignen sich gut zum ZerbeiBen harter Insektenpanzer. Das GebiB der anderen
Inscktenfresser ist sehr dhnlich gebaut. g

Es gibt mehrere Spitzmaus-Arten, am hiufigsten ist die Waldspitzmaus
(Abb. 137). Sie lebt in feuchten Wildern und auf Sumpfwiesen. Die Wasserspitz-
maus bewohnt die Ufer
von Seen, Teichen, Fliis-
sen und Griben. Sie er-
beutet ihre Nahrung tau-
chend im Wasser. Da sie
oft auch Fische angreift,
kann sie in Fischteichen
schidlich werden. Eini-
ge Spitzmiuse konnen
wir im Winter in Gebiu-
den finden. Das kleinste
heimische Siugetier ist
die Zwergspitzmaus. Sie
ist meist nur finf Zenti-
meter lang und wiegt drei
bis fiinf Gramm. Im Win-
ter sinkt das Gewicht der
Tierchen hiufig auf we-
niger als drei Gramm,

Abb. 137 Waldspitzmaus
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Miuse, Wiihlmiuse und Spitzmiuse

Nagetiere Insektenfresser

Wiihlmiuse Spitzmiuse

Miuse

Ohren groB3; Schwanz lang, ~ Ohren klein; Schwanz kurz, ~ Ohren klein; Schwanz
unbehaart; ohne Riissel unbehaart; ohne Riissel behaart; mit Riissel

H: H: Feld Bi te, Grole ~ Waldspi W pitz-
Wanderratte u. a. Wiihlmaus u. a. maus, Zwergspitzmaus u. a.

Vom Maulwurf

Nur selten bekommen wir Maulwiirfe zu Gesicht; die Maulwurfshiigel aber
zeigen uns deutlich, wo sich diese Tiere aufhalten. Sie leben vollstindig unter der
Erde und sind dieser unterirdischen Lebensweise vorziiglich angepaft: Thr Korper
ist walzenformig, die Vorderbeine sind zu breiten Grabschaufeln umgestaltet,
und die Augen sind verkiimmert (Abb. 138).

Maulwurfshiigel finden wir
auf Wiesen oder im Laubwald
oft sehr zahlreich. Sie stammen
nicht alle von einem Einzeltier;
-Maulwiirfe leben in Gemein-
schaften. Die Hiigel entstehen,
wenn die Tiere ihre unterirdi-
schen Baue anlegen und von
Zeit zu Zeit die ausgegrabene
Erde aus den Rohren schieben.
Ein Maulwurfsbau besteht aus ei-
.ner Nestkammer und vielen weit-
Abb. 138 Maulwuef verzweigten Gingen, Die Nest-
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kammer liegt etwa 5o cm unter der Oberfliche; sic ist mit Gras und Laub ge-
polstert. In ihr bringt das Weibchen im Frithsommer vier ode fiinf Junge zur Welt.

Der Maulwurf frift ausschlieBlich Tiere, besonders Regenwiirmer und In-
sektenlarven (z. B. Engerlinge), die er beim Graben dicht unter der Erdoberfliche
aufspiirt. Viele Regenwiirmer macht der Maulwurf durch einen BiB in das Vor-
derende bewegungslos und schafft sie dann zur Nestkammer. Dort legt er Vor-
rite an, von denen er im Winter lebt.

Durch das Vernichten von Engerlingen und anderen schidlichen Insekten
ist der Maulwurf fiir den Menschen niitzlich. Allerdings verursacht er durch das
Fressen der sehr niitzlichen Regenwiirmer und durch das Beschidigen von
Waurzeln beim Graben auch Schaden. Auf Gartenbeeten und anderen Flichen
konnen Maulwiitfe sehr storen. Sie werden dann vertricben oder mit Fallen
gefangen.

Vom Igel

Igel leben hiufig in der
Nihe des Menschen, in
Giirten, Hecken und an
Waldrindern. Die Tiere
mit ihren eigenartigen
spitzen Stacheln sind seht
drollig. Wir diirfen sie
aber nicht mitnehmen;
denn die Tiere sind niitz-
lich,undihrFangistdurch
das  Naturschutzgesetz
verboten. Bei Gefaht rollt
sich der Igel znsammen
und richtet seine Sta-
cheln auf. Die Stacheln
Abb. 139 Igel mit Jungen ‘sind umgebildete Haare,

die dem Tier einen guten
Schutz geben. DaB der Igel mit ihnen Apfel aufspieRt und davontrigt, ist ein
Mirchen. Die Stacheln werden nur bei Gefahr aufgerichtet, sonst liegen sie dem
Korper an (Abb. 139).

Die Nahrung des Igels besteht aus Insekten, Schnecken, Regenwiirmern,
Frosschen, Eidechsen, Schlangen, jungen Végeln und anderen Tieren. Mause fingt
er nicht, dazu ist er zu langsam. Igel fressen auch Friichte, Samen und Wurzeln.

Der Igel legt keine Nahrungsvorrite an wie der Maulwurf. Er verbringt den
Winter in tiefem Winterschlaf in einem Laubnest unter Gestriipp. Beim Winter-
schlaf sinkt die Kérpertemperatur der Tiere fast auf die Temperatur der Umge-
bung; Herz und Lunge arbeiten nur sehr langsam.
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Aufgaben und Fragen

Nenne Unterschiede zwischen Mausen und Spitzmiusen!

. Behindert es den Maulwutf, daB seine Augen stark verkiimmert sind? Begriinde

deine Ansicht!

‘Warum leben in trockenem Sandboden keine Maulwiirfe?

Versuche, Igel zu beobachten!

Warum sind Spitzmause durch das N hutzg, hiitzt?

. Versuche, Gewdlle von Eulen zu untersuchen! Woran kannst du erkennen, ob die
Eule Miuse oder Spitzmiuse gefressen hat?

7. Vergleiche die VordergliedmaBen von Eidect Vogel und Maulwurf (siche S. 110,

151, 152)!

N

o s

Kennzeichen der Siugetiere

Die Siugetiere sind die letzte Klasse der Wirbeltiere. Hierher ,gehtren die
Raubtiere und die Huftiere. Auch die Fledermiuse, die Wale, die Affen und der
Mensch sind Siuger. Ihre wesentlichen Kennzeichen sind die Behaarung und eine
sehr weitgehende Brutfiirsorge.

Vom Fell der Sdugetiere

Die Siuger sind, wie auch die Vigel, gleichwarme Tiere. Die Kérpertemperatur
ist bei den einzelnen Arten unterschiedlich hoch; sie liegt zwischen 30 und 40 °C.
Als Wirmeschutz dient den Siugetieren ihre Behaarung.

Wir wissen, daB das Gefieder des Vogels aus Deckfedern und Daunen besteht;
auch beim Fell eines Siugetieres konnen wir zwei verschiedene Haatsorten unter-
scheiden. Den Daunen entsprechen die zarten Wollhaare, zwischen denen — den
Deckfedern vergleichbar — die ziemlich steifen Stichelhaate stehen.

Fuchs und Wildschwein wechseln im Herbst und im Frithjahr ihr Fell,
das haben wir im fiinften Schuljahr gelernt. Auch bei anderen Siugetieren unter-
scheiden wir Sommerfell und Winterfell.

Aufgabe und Fragen

1. Welche Tiere werden wegen ihres Felles gejagt oder geziichtet?
2. Stelle fest, wann Hunde und Katzen ihr Wintetfell bekommen!
3. Warum verwendet man zu Pelzminteln nur Winterfelle?

Geburt und Aufzucht der Jungen

Bei den Siugetieren hat sich im Laufe sehr langer Zeiten eine besonders hohe
Form der Brutfiirsorge ausgebildet. Die Jungen entwickeln sich aus dem Ei
im Kérper der Mutter. Dort sind sie besonders gut geschiitzt. Wihrend der ersten
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Zeit ihrer Entwicklung ihneln die jungen Siugetiere den Hiihnchen, die im Ei
heranwachsen (Farbtafel gegeniiber S. 81). Sie kommen als ausgebildete Lebe-
wesen zur Welt. Nach der Geburt werden die Jungen von dem Muttertier mit
Milch gesiugt, die in den Milchdriisen entsteht. Das hat den Sdugetieren oder
Siugern den Namen gegeben.

Wie bei den Vogeln, so kénnen wir auch bei den Siugetieren Nesthocker und
Nestfliichter unterscheiden. Ob die Jungen gleich nach der Geburt selbstindig
sind oder lingere Zeit hilflos im Nest liegen, hingt vor allem von der Lebens-
weise der betreffenden Art ab.

Wilde Rinder und Pferde leben in Herden und haben keinen festen Wohnsitz.
Ihre Jungen sind Nestfliichter. Schon wenige Stunden nach der Geburt laufen sie
an der Seite der Mutter mit der Herde. Wiren die Jungen Nesthocker, so miiBten
Mutter und Junges zuriickbleiben. Sie wiirden die Herde vermutlich niemals
wiederfinden und zugrunde gehen; denn ihnen fehlte der Schutz, den die Herde
dem Einzeltier gewihrt.

Kaninchen und Miuse leben ebenfalls in Gemeinschaften. Sie bewohnen aber
Hohlen, in denen die Jungen zur Welt gebracht und gepflegt werden. Datin lie-
gen sie ebenso sicher wie die jungen Stare in ihrem Nest. Kaninchen und Miuse
sind Nesthocker.

Die Nestfliichter unter den Siugetieren sind bei der Geburt sehr weit entwik-
kelt. Sie haben bereits ihr Fell und kénnen sehen. Die Nesthocker dagegen kom-
men blind und oft unbehaart zur Welt. Junge Kaninchen beispielsweise kénnen
erst zehn Tage nach der Geburt sehen. Auch ihr Fell entwickelt sich erst allmahlich.

Aufgaben und Fragen

1. Nenne einige heimische Siugetiere, deren Junge Nestfliichter sind!

2. Welche Haustiere kennst du, deren Junge Nesthocker sind?

3. Beobachte die Aufzucht der Jungen bei Haustieren! Schreibe deine Feststellungen
nieder!
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Vem Vorbeugen und Helfen

Wir wissen, wic wir uns verhalten miissen, wenn wir kriftig und gesund
bleiben wollen. Wir waschen uns regelmiBig, pflegen unsere Zihne, unser
Haar, die Nigel und die Kleider; wir treiben Gymnastik und achten auf gute
Kétperhaltung. Gegen andere Menschen sind wir riicksichtsvoll, damit wir
auch ihre Gesundheit schonen. In diesem Schuljahr wollen wir mehr iber
eine gesunde Lebensweise erfahren. Wit wollen auch lernen, was wir tun kénnen,
um uns vor Krankheiten und Verletzungen zu schiitzen. Da trotz aller Vorsicht
Vetletzungen oder Unfille vorkommen, miissen wir wissen, wie wir rasch Erste
Hilfe leisten konnen.

Beim Sport

Turnen ist ein Lieblingsfach der meisten Jungen und Midchen. Viele Schiiler
treiben nachmittags in ihrer Schulsportgemeinschaft oder in einer Betriebssport-
gemeinschaft Sport. Dort wird geturnt, gelaufen und gesprungen, FuBball gespielt
oder eine andere Sportart geiibt. Das ist weitaus besscr als das FuBballspiel auf
der StraBe, bei dem niemand anleitet.

Sport ist gesund, er kriftigt den Korper und macht uns leistungsfihig; er muB
aber richtig betrieben werden. So diirfen wir nur allmihlich unsere Leistungen
steigern. Wer sich aus falschem Ehrgeiz bei Daueriibungen iiberanstrengt, der
kann sich sehr schaden.

Besonders wichtig ist der Sport fiir die kérperlich schwachen Kinder. Alle, in
erster Linie die guten Sportler, miissen mithelfen, diese Jungen und Midchen fiir
den Sport zu gewinnen. Es ist doch selbstverstindlich, daB wir sie nicht auslachen.
Wenn sie richtig iiben, wird sich im Laufe der Zeit ihr Korper kriftigen; dann
bekommen diese Kinder mehr Vertrauen in ihre Kraft und gewinnen Freude
am Sport.

Das Geriteturnen erfordert Kraft, Mut und bestimmte Techniken, die man sich
durch fleiBiges Uben aneignen muf. Dabei kriftigen sich die Muskeln, und man
lernt seinen Korper beherrschen. Damit keine Unfille auftreten, mufB stets ein
Mitschiiler Sicherheitsstellung einnehmen (Abb. 140). Jeder Schiiler soll bei der
Aneignung einer Turniibung auch lernen, welche Griffe man bei der Sicherheits-
stellung anwendet. Immer legen wir cine Matte unter oder neben das Turngerit,
damit sich beim Niedersprung niemand verletzt.

Vielen macht die Leichtathletik besondere Freude, weil man beim Springen,
Laufen und Werfen seine Krifte mit anderen messen kann. Schiiler der 6. Klasse
sollen Wettliufe nur iiber eine Entfernung von 6o m durchfithren. Dauerliufe
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sollen fiir Midchen nicht
linger als sechs, fiir Jun-
gen nicht linger als acht
Minuten dauern und
durch kurze Gehpausen
unterbrochen  werden.
Nach einem Schnellauf
muB man sich ausruhen
und darf nicht sofort wie-
der starten. Wenn wir so
iiben, dann kriftigt sich
allmihlich unser Korper,
besonders unser Herz,
dann erweitern sich nach
und nachdie Lungen, und
unsere Beinmuskeln wer-
den geiibt. Zwingen wir
uns aber mit Gewalt, beim
Laufen oder Radfahren
lingere  Strecken in
schnellem Tempo durch-
zuhalten, dann iberan-
strengen wir unser Herz

Abb. 140

und schidigen es. Richtige Sicherheitsstellung
. Oben:  Klammergriff (Bei-
Auch beim FuBball- spiel: Hocke iber denBarzen) ;
und Handballspiel miis- unten: Stiiczgriff (Bei
P : Flake uber den Sprang-
sen wir viel laufen. Aufei- tisch)

nem Spielfeld fiir Er-
wachsene sind die Strek-
ken sehr groB; deshalb
sollten wir ein kleineres Feld benutzen. Im aligemeinen iiberanstrengen sich die
Spieler nicht, weil der Schnellauf stindig unterbrochen wird. Wit tragen beim Fuf-
ballspiel nie cisenbeschlagene Schuhe, damit wir unsere Mitspieler nicht vetletzen.

Regeln fiir den Sport

1. Benutze die Sportanlagen! Die StraBe ist kein Sportplatz!

2. Befolge die Anweisungen des Ubungsleiters! Halte Ordnung! LaB nichts
umbherliegen! Durch Unordnung entstehen die meisten Unfille.

3. Trage beim Sport Sportkleidung! Ziche dich der Witterung entsprechend an
(Turnanzug, Trainingsanzug) !

4. Reinige dich nach dem Turnen und Spielen griindlich ! Kleide dich um!
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5. Melde jede UnregelmiBigkeit am Gerit sofort dem Ubungsleiter (Bruch-
stellen, Holzsplitter, herausstehende Schrauben)!

6. Letne ordnungsgemiBe Sicherheitsstellung leisten!

7. Brich eine Ubung sofort ab, wenn du fiihlst, daB sie deine Krifte tibersteigt!
Langere Uberanstrengung kann zu ernsten Schéden fithren. Achte auf die anderen
Kinder! Fordere nie einen Erschopften zum Weitermachen auf!

8. Haltet die Turnhalle stets sauber!

Auf der Wanderung

Beim Wandern und Reisen lernen wir unsere schone Heimat kennen. Frshliches
Wandern, Rast, Spiel und Beobachtung wechseln miteinander ab und vermitteln
uns mannigfaltige Eindriicke.

Eine Wanderung fithrt uns hinaus ins Freie. Dabei bewegen wit uns in frischer
Luft. Im Wald, auf Wiesen und Feldern ist die Luft reiner als im Zimmer, in
Stidten und auf VerkehrsstraBen; sie enthilt nicht so viel Staub und Rauch. Wenn
wir uns auf der Wanderung tiichtig bewegen, atmen wir tiefer und kriftiger als
beim Sitzen.

Abb. 141 Beim Wandern
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Regeln fir das Wandern

1. Wasche am Abend vor einer Wanderung die Fiie besonders griindlich!
Reibe sie mit Puder ein! Zieh Striimpfe und Schuhe an, die beim Laufen nicht
driicken oder teiben! Trag bei der Wanderung feste Schuhe, keine neuen Schuhe,
keine Turnschuhe oder dhnliches!

2. Zieh dich der Witterung entsprechend an (Wetterbericht)! Nimm einen
Regenschutz und ein wirmeres Kleidungsstiick zum Uberziehen mit (Pullover,
Jacke o.a.)! Bei starkem Sonnenschein schiitze deinen Kopf durch eine leichte
Miitze!

3. Bring dein Gepick fiir lingere Wanderungen in einem Rucksack unter! Er
soll breite Gurte haben und beim Tragen leicht in den Hiiften aufsitzen. Schmale
Gurte driicken und scheuern die Schultern wund. Taschen und Beutel sind unge-
eignet; sie belasten dich einseitig, und du hast die Hinde nicht frei.

4. Raste nach jeder Stunde etwa 15 Minuten! Lagere an windgeschiitzten,
schattigen und staubfreien Stellen! Lege beim Rasten dein Gepick ab! Setze oder
lege dich nicht auf kalte Steine oder ins feuchte Gras! Benutze eine Unterlage!
Steck Papier und Speisereste ein oder vergrabe sie!

5. Nimm nicht mehr Essen mit, als du brauchst! Du muBt es tragen! Wenn
unterwegs ein warmes Mittagessen eingenommen wird, brauchst du fiir eine
Tageswanderung etwa drei Doppelschnitten. Wenn du zuviel iBt, wirst du miide
und verlierst die Lust zum Laufen. Nimm etwas Obst oder Mohren mit, sie er-
frischen! Nimm moglichst wenig zu trinken mit! Wenn du zuviel trinkst, schwitzt
du stark und wirst matt. Fiir Tageswanderungen im Sommer kannst du eine Feld-
flasche mitnehmen. Pfefferminztee oder Zitronensaft mit abgekochtem Wasser
sind geeignete Getrinke. Trink nicht in erhitztem Zustand! Kaltes Wasser, ge-
kiihlte Getrinke und Speiseeis meide ganz! Trink kein Wasser, das nicht als
Trinkwasser gekennzeichnet ist! Trink nicht aus Bichen! .

6. Uberzeuge dich davon, daB eine Sanititstasche mitgenommen wird! Jeder
sollte ein Verbandpickchen besitzen. Auch ein Stiick Bindfaden und Sicher-
heitsnadeln konnen wir oft gut gebrauchen.

7. Beachte auch beim Wandern die Regeln des Naturschutzes!

Beim Schwimmen

Schwimmen ist ein schoner Sport. Es macht SpaB, im Wasser tiichtig umher-
zutollen. Schwimmen ist auch ein sehr gesunder Sport. Der gesamte Korper
wird bewegt und dem Wasser, der Luft und der Sonne ausgesetzt. Besonders
Muskeln, Haut, Herz und Lunge werden dadurch gekriftigt.

Im Frithsommer sind wir nicht daran gewdhnt, in kiihlem Wasser zu baden.
Bei einem warmen Bad betrigt die Temperatur etwa 33 bis 35 °C, das Wasser in
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den Seen und Fliissen aber ist selten wirmer als 22 °C. Es ist wichtig, daB man
sich allmihlich an das Baden im Freien gew&hat. Wir beginnen damit an warmen
Tagen, wenn das Wasser auf mindestens 18 ° C erwirmt ist. Zuerst halten wir uns
nur wenige Minuten im Wasser auf; erst wenn wir Sfter baden gegangen sind,
konnen wir lingere Zeit im Wasser bleiben.

Wir gehen auf keinen Fall mit erhitztem Korper ins Wasser, sondern ruhen vor
dem Baden einige Zeit, damit wir abkiihlen. Wenn wir ins Wasser steigen, reiben
wir zuerst Brust, Arme und Beine mit Wasser ab. Das dabei einsetzende Frosteln
ist bald iiberwunden. Linger als 10 Minuten sollte das erste Bad im Sommer auf
keinen Fall dauern. Jeden Tag kénnen wir dann einige Minuten linger im Wasser
bleiben. Wir gehen aber in jedem Fall sofort an Land, wenn wir nach einiger Zeit
zu frieren beginnen; denn dann hat das kithle Wasser unserem Koérper zuviel
Wirme entzogen (Gansehaut, blaue Lippen!). Nach dem Baden miissen wir uns
bemiihen, méglichst bald wieder warm zu werden. Wir legen die nasse Bade-
Kleidung ab, reiben uns tiichtig trocken, ziehen trockene Sachen an und bewegen
uns bei Sport und Spiel.

Bei heiflem Wetter ist der Aufenthalt im Wasser eine Erfrischung, dann gehen
viele Menschen baden. Wir sollten uns allmihlich daran gewohnen, auch bei
nicht so warmem Wetter, moglichst tiglich, schwimmen zu gehen. So hirten wir
unseren Kérper ab. Er vermag sich dann schaell auf eine plétzliche Abkiihlung
einzustellen. Die Abhirtung ist sehr wichtig, sie macht uns widerstandsfahig; wir
frieren nicht so leicht, fithlen uns wohler und werden nicht so schnell krank.

Unser Gesicht und unsere Hinde sind wihrend des ganzen Jahres Wind und
Wetter ausgesetzt. Die anderen Teile unseres Korpers miissen sich erst an die Sonne
gewohnen. Anfangs, wenn unsere Haut noch hell ist, diirfen wir uns nur wenige
Minuten von der Sonne bescheinen lassen. Spéter kann das Sonnenbaden linger
dauern. Wir wollen uns aber nicht in die pralle Sonne legen; viel besser ist es, wenn
wir uns beim Spiel bewegen. Die braune Farbe, die unsere Haut nach und nach
annimmt, zeigt, daB sich unser Korper an die Sonne gewdhnt hat.

Wir kénnen durch Einreiben mit wenig Sonnendl oder Creme eine schadliche
Wirkung der Sonnenstrahlen mildern. Das ist vor allem an der See wichtig,
da in der reinen Luft am Strand die Sonnenstrahlen besonders kriftig wirken.

Regeln fiir das Baden

1. Bade nur an Stellen mit festem Grund und nicht an schlammigen oder mit
Wasserpflanzen bewachsenen Ufern! Beachte Verbotsschilder!

. Spring nicht in ein Gewisser, das du nicht kennst!

. Geh nicht erhitzt ins Wasser! Kiihle dich vor dem Baden ab!

. Bade nicht unmittelbar nach dem Essen!

. Geh vor dem Baden austreten!

. Gewohne dich allmihlich ans Wasser! Verlasse es, sobald du frierst!

[ R SRV
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7. 'Tauch andere nicht unter! Stof8 andere nie ins Wasser!

8. Achte auf die Menschen, die mit dir baden! Ruf Hilfe herbei, wenn eimer von
ihnen untergeht oder unsicher wird! Achte besonders auf die kleinen Kinder!
Schick sie an Land, wenn sie eine Ginsehaut oder blaue Lippen haben!

9. Reib dich nach dem Baden trocken! Zich trockene Kleidung an!

10. Sei vorsichtig beim Sonnenbaden! Leg dich nicht in die pralle Sonne! Die
Haut briunt auch im Schatten.

11. Immer sollte ein Rettungsschwimmer am*Ufer bleiben und die Badenden
beobachten, damit er notfalls sofort Hilfe leisten kann.

Wie leisten wir Erste Hilfe ?

Abb. 142 Beim Uben der kiinst-
lichen Atmung
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Trotz aller Vorsicht kann es zu Hause oder aut der StraBle, beim Sport oder auf
Wandesungen zu Unfillen kommen. Dann miissen wir wissen, wie wit uns zu ver-
halten haben.

Wit werden nicht in jedem Fall selbst helfen kénnen, denn wir sind noch jung,
und unsere Krifte reichen nicht aus, um etwa einen beim Schlittschuhlaufen auf
dem See eingebrochenen Menschen herauszuziehen. Deshalb miissen wir bei allen
ernsten Unfillen sofort Erwachsene herbeirufen. Nach Méglichkeit sollte aber ein
Kind bei dem Verungliickten bleiben. Haufig konnen wir selber helfen. Es ist
schon oft vorgekommen, daB tapfere Schulkinder durch besonnenes Handeln an-
deren Menschen das Leben gerettet haben. Vor allem miissen wir uns auch selbst
zu helfen wissen. Immer wollen wir Vater oder Mutter Bescheid sagen, wenn wit
uns nicht wohl fiihlen oder uns verletzt haben. Die Eltern werden dann entschei-
den, ob sie den Arzt befragen. Vorbeugen ist besser als Heilen, deshalb gehen wir
rechtzeitig zum Arzt.

Seit einigen Jahren arbeiten Kinder als ,,Junge Sanititer* im Deutschen Roten
Kreuz (DRK). In vielen Schulen bestehen DRK-Aktive, in denen Schiiler lernen,
bei Unfillen Erste Hilfe zu leisten (Abb. 142). Auch ihr kénnt dort mitwirken.

Unm richtig helfen zu kénnen, brauchen wir einige Hilfsmittel. In Schulen und
Betrieben sind Sanititskisten vorhanden. Fiir Wanderungen oder fiir Ferienlager
hat der Gruppenleiter eine Sanititstasche. Auch fiir daheim stellen wir uns einen
kleinen Sanititskasten zusammen, Wir verwenden einen dicht schlieBenden Kasten,
auf den wir ein rotes Kreuz malen. Er mubB stets griffbereit sein, aber so aufbe-
wahrt werden, daB ihn kleinere Kinder nicht erreichen kénnen. In den Deckel
schreiben wir Namen, Wohnung und Telefonnummer des nichsten Arztes, des
Rettungsamts und des nichsten Reviers der Volkspolizei.

Was soll unser Sanitdtskasten enthalten?

Fiir kleine Verletzungen brauchen wir Pflaster-Schnellverband, fiir grofere
Wunden Verbandpickchen und Mullbinden. Auch eine kléine Schere, die
vorn abgerundet ist, gehort in den Kasten. Hat sich jemand Hand oder Ful3
verstaucht, dann verwenden wir eine elastische Binde. Eine Augenklappe
schiitzt ein entziindetes Auge.

Ein Handtuch und ein kleines Stiick Seife im Seifennipfchen benstigen wir,
damit sich der Helfer vor und nach der Behandlung waschen kann. Ein sauberes
dreieckiges Tuch ist wichtig, es kann fiir viele Zwecke verwendet werden.
AuBerdem enthilt unser Kistchen etwas Sepso-Tinktur, Brandsalbe, Watte und
etwas Puder.

Der Sanititskasten muB stets peinlich sauber sein, damit sich keine Krankheits-
keime ansiedeln konnen. Unsere Verbandpickchen sind keimfrei eingehiillt;
wir offnen sie erst, wenn wir sie brauchen; den Verbandstoff, den wit auf die
Whunde legen, diitfen wir nicht berithren. Uberhaupt muf bei der Ersten Hilfe
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Abb. 143 Aufreiflen des Verbandpickchens und Auflegen der Binde. Der auf die Wunde kommende Verbandstoff wird
nicht berishre,

duBerste Sauberkeit herrschen. Bevor man eine Wunde verbindet, soll man sich
nach Moglichkeit die Hinde waschen.

Wer helfen will, muBl mit Bedacht ans Werk gehen! Leicht kann durch Unkennt-
nis, trotz Eifer und guten Willens, ein Schaden entstehen. Deshalb wollen wir uns
einige Regeln zur Ersten Hilfe merken.

Regeln fiir die Erste Hilfe

1. Wunden: Nicht auswaschen (auch schmutzige Wunden nicht, sie werden
dadurch nur noch mehr verunteinigt), nicht beriihren! Wunde mit keimfreiem
Verband bedecken (Abb. 143)! KleineWunden mit Sepso-Tinktur betupfen und
mit Schnellverband schlieBen! GroBe oder tiefe Wunden und alle Wunden an Ge-
lenken moglichst sofort (spitestens in sechs bis acht Stunden) vom Arzt be-
handeln lassen! Stark blutende Wunden abbinden (Abb. 144)!

2. Fremdkérper im Auge: Ist ein Fremdkérper unter die Augenlider ge-
langt, so'befeuchten wir einen Wattebausch mit Borwasser oder sauberem Wasser

Abb. 144 Abbinden ciner stark blutenden Wunde am Bein, Zwischen Wunde und Rumpf wird ein Tuch um das Bein gelegt
und mit einem Kncbel (z. B, Taschenmesser) so fest angezogen,
daB das Bluten nachliBt. Der Knebel wird festgebunden. Nach
etwa 45 Mi das Tuch X
damit das Glied von frischem Blut durchflossen wird. Lockern
auf keinen Fall vergessen| Das Glied sticbt sonst ab,
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und wischen mit ihm von auBlen zur Nase hin iiber das Auge. Ist ein Auge verletzt,
so miissen beide Augen verbunden werden. Wenn Siure oder Kalk ins Auge ge-
kommen sind, so muB das Auge durch einen erwachdenen Helfer rasch mit viel
Wasser ausgespiilt werden. Dann muf sofort der Arzt helfen.

3. Verbrennungen und Verbriihungen: Gerétete Haut oder Brandblasen
nicht beriihren! Bei kleineren Verbrennungen Brandsalbe anwenden! Notfalls
mit Kartoffelmehl oder Speisesl den Schmerz lindern. Bei groBeren Verbren-
nungen keine Brandsalbe, Wunde mit keimfreiem Verband bedecken, sofort zum
Arzt! Wenn die Kleider brennen, nicht umherlaufen, Flamme sofort durch Ein-
wickeln in Decken oder dergleichen oder Wilzen auf dem Boden ersticken!

4. Knochenbriiche und Verrenkungen: Das gebrochene oder verrenkte
Glied mit Stocken, Brettchen oder dhnlichem schienen! Die Schienen miissen
iiber die benachbarten
Gelenke hinwegfiihren
(Abb. 145). Schienen mit
Binden oderTiichernvor-
sichtig an dem verletzten
Glied und seinen Gelen-
ken befestigen! Das ver-
letzte Glied wird da-
durchruhiggestellt. Wun-
den vor dem Schienen
keimfrei bedecken! Arzt
rufen oder - Verletzten
zum Arzt bringen (bei
Armbriichen)! Verletzten
schonendlagern, bis Hilfe
kommt!

5. Unfall durch elek-
trischen Strom und
Blitzschlag: Sofort Hilfe
rufen! Verletzte, die noch
mit der Leitung verbun-
den sind, auf keinen Fall
berithren, bevor der
Strom ausgeschaltet ist
(Hauptsicherung ~ aus-
schrauben)!

6. Ohnmacht: Es gibt
cine blasse Ohnmacht und
eine rote Ohnmacht.

Abb. 145 Geschientes Bein und geschienter Atm
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Abb 146 Lagern eincs Ohnmichtigen bei blasser (links) und roter (rechts) Ohnmacht

Blasse Ohnmacht: Gesicht kreidebleich (das Blut ist aus dem Kopf gewichen).
Kopf tiefer lagern als den Kérper! Rote Ohnmacht: Gesicht blutrot (Blutandrang
zum Kopf; bei Sonnenstich und Hitzschlag). Kleidung 6ffnen! Ohnmichtigen in
den Schatten bringen! Mit kithlem Wasser besprengen! Kopf hoch lagern (Abb.
146)! Niemals versuchen, Ohnmichtigen Getrinke einzufloBen!

7- Ertrinken: Werdet Rettungsschwimmer! Am Land sofort Kleidung des
Verungliickten Gffnen! Wiederbelebungsversuche durch kiinstliche Atmung
(Abb. 147)!

8. Gasvergiftung: Sofort frische Luft schaffen! Fenster 6ffnen! Gashihne zu!
Kein offenes Licht (Streichholz, Kerze) benutzen! Kein elektrisches Licht an-
schalten (Funken)! Sofort die Feuerwehr und den Arzt rufen!

9. Tierbisse: Gebissenes Glied abbinden (Abb. 144)! Unverziiglich den Arzt
aufsuchen! Durch Tierbisse werden lebensgefihrliche Krankheiten iibertragen.

10. In jedem Falle: AuBerste Sauberkeit! Ruhe bewahren! Nicht vor Schreck
oder aus Angst vor Strafe davonlaufen und den Verungliickten allein lassen! Mog-
lichst rasch Erwachsene benachrichtigen! Den Verungliickten schonen: ihn nicht
durch unnotiges Sprechen aufregen! Ihn nicht unnétig bewegen oder berithren!
Arbeite im DRK-Aktiv mit, damit du Verungliickten und anderen Hilfsbediirf-
tigen richtig helfen kannst!

Abb. 147 Wiederbelebung: Verungliickten auf den Bauch legen! Scine Arme vorstrecken! Seinen Kopf zue Scite dreken,
Vremdkarper aus dem Mund entfernen und Zunge hervorziehen (Tuch)! Hande von hinten auf die unteren Rippen des Ver.
ungliickten legen! Scinen Brustkorb zusammenpressen (Ausatmen)! Damit man im richtigen Take b'eib, zahlt man : , Einund-
#wanzig — zweiundzwanzig*! Dann plétzlich loslassen (Linatmen)! Kiinstliche Atmung fortsetzen, bis cin Arzt zur Stelle jst!

Mitunter kénnen noch nach Wiederb gerettet werden,




Anhang

Ubersichten zur Zoologie

Fische, Lurche, Kriechtiere, Vigel und Siugetiere sind Wirbeltiere. Von
allen anderen Tieren unterscheiden sie sich dadurch, daB sie eine Wirbelsiule
besitzen.

Die Arten der verschiedenen Wirbeltierklassen kommen an unterschiedlichen
Lebensstitten vor. Die Fische leben dauernd im Wasser; Lurche verbringen
die lingste Zeit ihres Lebens an feuchten Orten auf dem Lande. Kriechtiere
sind echte Landtiere, einige von ihnen leben sogat in Wiisten, sie sind also von
der Feuchtigkeit ihrer Umwelt unabhingiger als Lurche oder gar Fische.

Die wechselwarmen Fische, Lurche und Kriechtiere fallen mit Beginn der
kalten Jahreszeit in Kaltestarre, sie sind dann fast leblos. Den Végeln und
Siugetieren aber ermoglicht es ihr Kérperbau, den Winter ohne Kiltestarre zu
iiberleben. Végel und Siugetiere sind also von der Temperatur ihrer Umwelt
unabhiingiger als Kriechtiere, Lurche und Fische.

Die meisten Korperteile der Wirbeltiere sind einander so ahnlich, daB man sie
gut miteinander vergleichen kann.

Der Schiidel. Der Fischschidel besteht aus sehr vielen einzelnen Knochen.
Die Schidelknochen der Lurche bilden zusammenhiingende Platten und Bogen.
Am Schidel der Kriechtiere sind sie noch stirker miteinander verwachsen. Bei
den Végeln und- Siugetieren schlieBlich bilden die Schidelknochen eine ge-
schlossene Kapsel, in der alle empfindlichen Teile des Kopfes vorziiglich ge-
schiitzt sind.

Die Zihne stehen bei den Fischen und Lurchen auf verschiedenen Schadel-
knochen. Sie sitzen den Knochen nur auf, sind untereinander alle gleichférmig
und dienen nur zum Festhalten, nicht zum ZerbeiBen der Nahrung. Auch bei
den Kriechtieren sind alle Zihne gleich geformt und dienen hauptsichlich zum
Festhalten der Nahrung. Sie stehen nur auf dem Ober- und Unterkiefer und sind
schon etwas in die Kieferknochen eingelassen. Bei den Siugetieren stehen die
Zihne — wie bei den Kriechtieren — nur auf dem Ober- und Unterkiefer. Mit
einer starken Wurzel ist jeder Zahn fest im Kiefer verankert. AuBerdem sind die
Zihne verschieden geformt. Die Form der Zihne steht mit ihrer Aufgabe im
Zusammenhang (siehe S. 126). Die Vogel besitzen keine Zihne (siche S. 111).
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Schidel und Zihne von Wirbeltieren

Schidel eines Fisches (Kabeljau)

Unterkiefer mit Zihnea und einzelner Zahn cines Fisches Unteckiefer mit Zahnen und einzelner Zahn cines Lurchs

Schidel cines Kriechtiers (Eidechse) Schadel cines Siugetiers (Hund)

Unterkicfer mit Zihnen und einzelner Zahn eines Kricchtiers Unterkiefer mit Zihnen und einzelner Zahn cines Siugetiers

In den Abbildungen der Zihne ist der Knochen punktiert, die Haut iiber dem Knochen schraffiert gezeichnet,
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‘ Brustflosse
Bauchflosse

Skelett cines Fisches (Kabeljau)

RN

cines Vogels

Skelett eines Kricchtiers (Krokodil) (Havshuhn)

Die GliedmaBen. Bei den Fischen
stehen die Knochen der paarigen Brust-
und Bauchflossen nicht mit der Wirbel-
siule in Verbindung. Die Tiere bewegen
sich durch Schlingeln des Rumpfes und
durch Hin- und Herschlagen des Schwan-
zes voran. Brust- und Bauchflossen die-
nen hauptsichlich zum Steuern. Bei allen
anderen Wirbeltierklassen sind besondere
Knochen ausgebildet, welche die Glied-
mafen mit der Wirbelsiule verbinden
(Schulter und Becken). Diese feste Ver- Skelett cines Saugetiers (Huad)
bindung ist erforderlich, weil die Glied-
maBen den Korper tragen und bei der
Bewegung die Hauptarbeit leisten. Der Rumpf der Molche, Salamander und
Eidechsen schlingelt beim Laufen zwar noch hin und her, er wird aber von
den Beinen vorwirts geschoben. Bei den Siugetieren und Vogeln schlieBlich
wird der ganze Korper beim Laufen vom Boden abgehoben. Das wiite ohne Schul-
ter- und Beckenknochen nicht maglich.
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Oberarm -

Handwurzel
Mittelhand —

Finger- L N
knochelchen  § ¥

Oberschenkel

Kniescheibe

Schienbein
Wadenbein

Zehen-
kndchelchen

Linke HintergliedmaBe von Sauger (Mensch), Lurch (Salamander), Kriechtier (Krokodil) und Vogel (Taube)

H”Y

Die GliedmaBen sind bei Lurchen, Kriechtieren, Vogeln und Siugetieren in
derselben Weise aufgebaut. Das Bein der Eidechse hat dieselbe Knochenanord-
nung wie Arm und Bein des Menschen. Auch Sohlen-, Zehen- und Spitzen-
ginger unter den Siugetieren haben in ihren Beinen dieselbe Anordnung der
Knochen (siehe S. 128).
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Die meisten Voégel und einige Siugetiere (Fledermiuse) kénnen fliegen.
Andere Arten der Vogel (z. B. Pinguine) und Siugetiere (z. B. Sechunde, Wale)
halten sich im Wasser auf und schwimmen ausgezeichnet. Entsprechend der
Lebensweise sind auch die GliedmaBen ausgebildet. Die Knochen der Vorder-
gliedmaBen sind bei den fliegenden Formen langgestreckt. Die Vorderglied-
mafBen der schwimmenden Formen sind paddelférmig, ihte Knochen kurz und
kriftig. Die VorderfiBe des Maulwurfs sind zu kurzen Grabschaufeln geworden.
Die GliedmaBen sind an die jeweilige Form der Fortbewegung angepaBt, haben
aber alle die gleiche Knochenanordnung.

Die Haut, Fiir das Leben auf dem Lande ist die Beschaffenhieit der Haut sehr
wichtig. Lurche leben im Wasser oder in feuchter Umgebung; sie haben eine
feuchte, diinne Haut. Kriechtiere leben meist in trockener Umgebung. Ihre Haut
besitzt einen Panzer aus Hornschuppen, der den Kérper vor dem Austrocknen
schiitzt.

Fische, Lurche und Kriechtiere sind wechselwarm. Ihre Korperwirme hingt
also von der Temperatur ihrer Umgebung ab. Végel und Siugetiere dagegen sind
gleichwarm. Thre Korpertemperatur ist Sommer und Winter gleich, unab-
hingig davon, wie warm es in ihrer Umgebung ist. Das ist moglich, weil die
Haut der gleichwarmen Tiere Schutzvotrichtungen gegen das Auskiihlen des
Kérpers ausbildet: beim Vogel Federn, beim Siuger Haare.
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Ubersichten zur Botanik

An den Pflanzen, die wir kennengelernt haben, unterscheiden wir Wurzel
und SproB. Bei den Kriutern gehéren zum SproB der Stengel, die Laubblitter
und die Bliiten. Bei den Holzgewichsen haben Stimme, Aste und Zweige die
gleichen Aufgaben wie die Stengel der Kriuter.

Der Stengel. Der Stengel triigt die Blitter und die Bliiten. Er wiichst stets so,
daB Blitter und Bliiten geniigend Licht bekommen kénnen. Im Stengel sind
Leitungsrohren, in denen Wasser mit Nihrstoffen zu allen Teilen der Pflanze
gebracht wird.

Stellung des Stengels

aufrecht (Acker-Senf): wichst ohne kriechend (Kricchender Hahnenfuf): windend (Bohne): legt sich in ciner
Biegung senkrecht nach oben liegt dem Boden auf und wurzelt an Spirale um scine Stiitze
cinigen Stellen

Besondere Wuchsformen des Stengels

oberirdische Stengelknolle (Kohlrabi) unterirdische Stengelknolle (Kartoffel)

Die Stengelknolle ist ein verdickter Stengel. Sie ist ein Nahrstoffspeicher.
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gestauchter Stengel (Kopfkohl): Stengel sehr kurz, Warzelstock (Quecke): unterirdischer SproB
deshalb Blatter eag beicinander .

Das Laubblatt. Die Blitter verdunsten Wasser und sind fiir die Ernidhrung
der Pflanzen wichtig.

Stellung der Blatter

grundstandig (Kuhblume)

Anordnung der Blattnerven

netzaervig (Ganscblimehen, HahnenfuB) streifennervig (Mais)
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Blattformen

Die Blitter der Pflanzen sind entweder einfach oder zZusammengesetzt.

Einfache Blitter

QL0 |

eifiemig herzfrmig dreieckig lanzetelich lincatisch nadelformig
(Buche) (Flieder) (Bitke) (Trauer-Weide) (Roggen) (Kicfer)

handfisrmig (HahnenfuB): Blattzipfel fiederformig (Kuhblume): Blattzipfel Icierformig (Raps): fiederfrirmig
uny einen Mittelpunkt angeordnet beiderseits des Mittclnervs mit groflem Endabschitt

Zusammengesetzte Blitter

(D
~(000DURR

gefingert (RoBkastanic): Blattchen unpaarig gefiedert (Serradclia): paarig geficdert (Erbse): Blitechen
an der Spitze des Blattsticls Blitrchen beiderseits des Mittclnervs,  beiderseits des Mittelnervs, schlie-
oben cin einzclnes Blatt Ben mit cinem Blattchenpaar ab
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Blattrand

ganzrandig (Flieder) gesigt (Rose) buchtig (Eiche) gekerbt (Scharbockskraut)  gezahnt (Gemswusz)

Die Bliite. Die Bliiten dienen der Fortpflanzung. Aus ihrem Fruchtknoten
entwickeln sich die Friichte mit den Samen.

Teile der Bliite (Bliitenblitter): Kelchblitter, Kronblitter (Blumenblitter),
Staubblitter, Stempel. Das Staubblatt besteht aus Staubfaden und Staubbeutel,
der Stempel aus Fruchtknoten, Griffel und Narbe. Oft fehlen einzelne Bliten-
teile, oder sie sind umgebildet: Zungenbliite der Sonnenblume (s. S. 28), Roggen
(s. S. 41), Mais (s. S. 47).

Symmetrie der Bliiten
Strahlige Bliiten lassen sich durch mehrere Schnitte in je zwei spiegelbildlich
gleiche Teile zerlegen.

Bei zweiseitigen Bliiten gibt es nur eine Moglichkeit, eine Bliite durch einen
Schnitt in zwei spiegelbildlich gleiche Teile zu zerlegen.

Strahlige Bliiten

& O

Sonnenblume Hederich

Zweiseitige Bliiten

Sonnenblume
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Stellung des Fruchtknotens

Der Fruchtknoten ist oberstindig, wenn er iiber dem Ansatz der Kelchblitter
und der Blumenblitter steht. Er ist unterstindig, wenn er unterhalb dieser An-
satzstellen steht und mit dem Kelch verwachsen ist.

Oberstindige Fruchtknoten

Hahnenful Erbse - Acker-Senf Schema

Unterstindige Fruchtknoten

Kuhblume Schneeglickchen Sonnenblume Schema

Bliitenstinde

Bei vielen Pflanzenarten sind die Bliiten in Bliitenstinden angeordnet. Die
Bliitenstinde fallen mehr auf als kleine Einzelbliiten. Die Insekten werden da-
durch schon von weitem angelockt. (In der Tabelle rechts neben den Beispielen
das Schema.)

Acker-Senf

Traube
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Roggen Wegerich Khre

Rispe

Kirsche Mohre Dolde

Kolben Klee Képichen

Kuhblume Wucherblume Rainfarn Bliitenkutb
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Die Wiesengriser

Im Garten und im Wald, auf Feldern, Wiesen und an den Wegen sehen wir
eine Fille von Pflanzen. Viele von ihnen sind fiir die Menschen von besonderer
Bedeutung. Die Gemiiisepflanzen im Garten sowie die Kartoffeln, das Getreide
und andere Kulturpflanzen der Felder dienen ihnen als Nahrung. Die Biume
des Waldes liefern Holz und viele andere wertvolle Dinge.

Wichtig sind auch die Pflanzen, die an die Haustiere verfiittert werden. Sie
bilden die Grundlage fiir die Viehhaltung. Zu ihnen gehéren besonders Griser
und Kriuter wie Klee, Luzerne, Wicke. AuBer wichtigen Nihrstoffen ent-
halten sie Vitamine. Viele Futterkriuter enthalten auch Wiirzstoffe, die den
Appetit der Tiere anregen.

Ein groBer Teil unserer Futterpflanzen wird von Wiesen und Weiden gewonnen.
Die wichtigsten von ihnen sind SiiBgraser.

Die Siigriser bilden eine grofle Pflanzenfamilie; auch unsere Getreidearten
gehoren zu ihnen (s. S. 38fF).

Die Bliitenstinde. Die Bliiten der Griser bilden Ahrchen, die in Bliiten-
stinden zusammenstehen (s. S. 45 u. 158). Nach den Bliitenstinden konnen wir
die Griser in drei groBe Gruppen einteilen:

Bei cinigen Arten stehen die Ahrchen’eng und ungestielt am Halm, sie bilden
cine Ahre. Zu den Ahrengrisern gehéren Roggen, Weidelgras und Quecke
(Abb. 149).

Bei anderen Grisern sitzen die Ahrchen an langen, diinnen Stielen, wie zum
Beispiel beim Hafer; sie bilden eine Rispe. Zu den Rispengrisern gehéren
Wiesen-Rispengras, Honiggras und Zittergras (Abb. 150 bis 156).

Bei einer dritten Gruppe von Grisern sehen die Blittenstinde wie Ahren aus.
Wenn wir si¢ genauer' ansehen, besonders wenn wir einen Bliitenstand biegen,
merken wir aber, daB die Ahrchen doch gestielt sind. Allerdings sind die Stiel-
chen sehr kurz. Die Bliitenstinde dieser Griser sind also den Ahren und den
Rispen dhnlich, man nennt sie Ahrenrispengrédser. Zu ihnen gehren Wiesen-
Lieschgras, Ruchgras und Wiesen-Fuchsschwanzgras (Abb. 157 u. 158).

Die Wuchshéhe. Nach der Wuchshohe unterscheiden wir zwei Gruppen
von Wiesengrisern:

Obergriser: Halm iiber 1 m hoch, wenig Blitter: Wiesen-Fuchsschwanzgras,

Wiesen-Lieschgras, Gemeines Knauelgras (Abb. 148).
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Abb. 148 Durchschnitt durch ein Wiesenstiick. 1 Kniuclgras, 2 Wiesen-Schwingel, 3 Goldhafer, 4 Ruchgras, 5 Wiesene
Wi 7 Klee, 8 W, 9 Herb 1

Untergriser: Halm bis etwa 50 cm hoch; dichte Blattbiischel am Grunde der
Pflanze: Weidelgras, Rispengras, Zittergras.
Eine gute Mischung von Ober- und Untergrisern bringt die beste Heuernte.
Die Wuchsform. Bei einer genauen Untersuchung kénnen wir feststellen,
daB einige Griser in sehr dichten Biischeln, in sogenannten Horsten, stehen.
Thre Wurzeln sind ebenfalls biischlig. Zu diesen Horstgrdsern gehdren Kniuel-
gras, Wiesen-Schwingel, Wiesen-Fuchsschwanzgras und Zittergras.
Andere Griser haben unterirdische Ausliufer, ihre Wurzeln und Ausliufer
liegen flach im Boden. Zu den Ausldufergrisern gehdren Wiesen-Rispengras
und StrauBgras.

Aufgabe

Such auf einer Wiese Obergriser und Untergriser sowie Horstgriser und Ausliufer-
griser!

Wichtige Wiesengriser

D hes Weidel Ah 0,30 bis 0,60 m; Blitter fest, das jiingste gefaltet; Horst-
gras; verbrei sehr gutes F frischer Wiesen.

Wiesen-Liesch At isp ; 0,30 bis 1,00 m; jiingste Blitter gerollt; Horstgras;
gutes, nicht sehr hiufiges Futtergras feuchter und nasser Wiesen.
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Wiesen-Fuchssch At 3 0,30 bis 1,00 m; Blatter deutlich gerieft; Horst-

gras, bildet auch sehr kurze Ausliufer; gutes Futtergras feuchter Wiesen.
Wiesen-Schwingel. Rispengras; 0,30 bis 1,20 m; Blitter gerieft; Horstgras; sehr gutes,
hiufiges Futtergras feuchter, nihrstoffreicher Wiesen.

Rot-Schwingel. Rispengtas; 0,30 bis 0,80 m; Stengelblitter flach gerieft, Grundblitter borsten-
formig; Ausliufergras; Futtergras armer, trockener Wiesen und Weiden.

Hoher Glatthafer. Rispengras; o,60 bis 1,20 m; Blitter flach; H ; Futtergras ke
und frischer Wiesen.

Wiesen-Rispengras. Rispengras; 0,20 bis 0,40 m; Blatt mit zwei eng nebeneinanderliegenden
Rinnen (Schiene); Ausliufergras; sehr hiufiges, gutes Futtergras.

Kniuelgras. Rispengtas; 0,30 bis 1,20 m; Rispe dicht gekniuelt: Blatt mit tiefer Mittelrinne;
Horstgras; hiufiges, gutes Futtergras feuchter Wiesen.

WeiBes StrauBgras. Rispengras; 0,20 bis 1,00 m; Ausliufergras; hiufiges Futtergras feuchter
Wiesen und Weiden.

Goldhafer. Rispengtas; 0,30 bis 0,70 m; Stengel an den Knoten behaart; Horstgras; selteneres
Futtergras frischer und feuchter Wiesen,

Abb. 149 Deutsches Weidelgras
Unterschied zwischen Quecke (links)
und Deutschem Weidelgras (rechts).
Zeichnung: Frucht und Spreiten-
grond.
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Abb. 150 Wiesen-Rispengras
Links: Rispe des Wiesen-
Rispengrases.

Zeichnung (rechts): Fruche
und Blate mit Schiene.

Abb. 151 Wiesen-Schwinge
Rechts: Der Blutenstand ist
meist cine Doppeltraube.
Zeichnung (links): Frucht
und' Blate mit Hiutchen und
Ohrchen.
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Abb. 152 Glatthafer
Das Xbrchen des Glatthafers
ist blaBgrin und hat ecine
laoge, geknickte Granne (liaks).

Abb. 153 Rot-Schwingel
Links: Die Ahrchen sind
meist sotlich oder briunlich
gefarbt.

Zeichnung (rechts): Frucht
und Blatt mit jungstem Blate.
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Abb. 154 Kniuelgras (Knaulgrs). Echte Rispe des
Kniuelgrases. Zeichnung: Frucht uad Blate mit
Blatthautchen.
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Abb. 155 WeiBles StrauBgras. Rispe des WeiBen StrauB-
grases. Zei Blatt mit
und Frucht ohne Spelzen.




Abb. 156 Goldhafer. Rispe des Goldhafers. Zeichnung:
Blatt mit Blatthautchen, blihendes Ahrehen, Spelz-
frucht.

Abb. 157 Wicsen Lieschgras (Timo-
theusgras) vor der Blte. Der Bliten-

Abb. 158
Wiesea-Fuchsschwanzgras
Die Abre desWiesen-Fuchs-
schwanzgrases ist eine
rispenartige Scheinshre,

stand ist cine
Zeichnung: Ahrchen, Blate mit Blatt-
hiutchen und Friichte.

Ahrchen mit ciformigen
Hallspelzen.




Aufgabe
a) Sammle Wiesengriser und presse siel
b) Stelle fest, ob es Ahren-, Rispen- oder Ahrenrispengriser sind!
¢) Ordne die Pflanzen nach dem Standort (zum Beispiel trockene Wiese, sumpfige
Wiese, Grabenrand)!

SiiBgraser und Sauergridser

AuBer den eigentlichen Grisern, den SiiBgrisern, wachsen auf den Wiesen
und Weiden hiufig Planzen, die ihnen sehr dhnlich schen. Es sind Sauergriser.

Sie haben diesen Namen nicht bekommen, weil sie sauer schmecken, sondern
weil sie meistens auf feuchtem, saurem Boden wachsen.

Die Sauergriser werden vom Vieh nicht gefressen. Sie haben oft scharfe,
schneidende Blattrinder. Die Bauern versuchen darum, die Sauergriser auf den
Wiesen zu vernichten, Sie regeln zum Beispiel die Wasserverhiltnisse des
Griinlandes und fordern damit den Wuchs von Siigrisern (s. S. 169).

Abb, 159 Siligras Abb. 160 Saucrgras (Segge)
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SiiBgriser und Sauergraser sind am Bau ihres Stengels und an der Anordnung
ihrer Blitter leicht zu unterscheiden.

Siigriser (Abb, 159) Sauergriser (Abb. 160)

Stengel: rund, hohl, durch Knoten geglie- Stengel: dreikantig, mit Mark gefiillt, ohne
dert. Knoten.

Blitter: gehen in zwei Richtungen vom Blitter: gehen in drei Richtungen vom Stengel
Stengel ab (zweizeilig). ab (dreizeilig).

Das Dauergriinland

Viele Griser, deren Wurzeln durcheinanderwachsen, bilden einen Rasen.
Zwischen den engstehenden Grisern und ihrem dichten verfilzten Wurzelwerk
kommen einjihrige Pflanzen nicht zur Entwicklung. Die im Frithjahr hoch-
wachsenden Griser unterdriicken ihre Keimlinge; wenn einmal eine einjihrige
Pflanze sich entwickeln kann, wird sie vor der Samenreife beim Heuschnitt
abgemiht. Daher finden wir auf den Wiesen keinen Mohn, keine Kornblume,
nicht einmal die auf Feldern wachsenden einjihrigen Unkriuter Acker-Senf
und Hederich. Auch junge Holzgewichse konnen sich nicht entwickeln, weil
sie in jedem Jahr abgemiht werden. Die mehrjihrigen Pflanzen mit tiefen Pfahl-
wurzeln (Wilde Mhre, Kuhblume, Birenklau) und mit Wurzelstocken (Wiesen-
Schaumkraut, Wucherblume) dagegen gedeihen zwischen den Grisern gut. Auch
Knabenkriuter und Herbst-Zeitlose mit ihren Knollen halten sich auf manchen
Wiesen (Abb. 148).

Wiesen und Weiden werden nur ganz selten umgepfliigt und neu besit, zum
Beispiel, wenn sie sehr stark verunkrautet sind. Man nennt sie darum auch
Dauergriinland.

Wie das Dauergriinland genutzt wird

Auf den Weiden suchen sich die Tiere ihr Futter selbst. In vielen Gegenden
bleibt das Vieh wihrend des ganzen Sommers drauBen. Die Bewegung und der
stindige Aufenthalt an der frischen Luft sind fiir die Tiere sehr gesund.

Die Weidefliche wird in Koppeln eingeteilt, das sind groBere Abschnitte, die den
Tieren zwei bis drei Tage lang Futter liefern (Umtriebsweide).

Vielfach werden die Koppeln in den LPG und VEG durch Elektroziune
noch in kleinere Abschnitte eingeteilt. Die Tiere weiden erst einen Abschnitt
vollig ab und werden am nichsten Tag in einen anderen gelassen (Portions-
weide). So wird die Fliche vollstindig abgeweidet, und den Tieten steht
immer wieder frisches, unzertretenes Futter zur Verfiigung.

Die Pflanzen der Wiese werden mit der Grasmihmaschine geschnitten, Nur
auf kleineren oder an Abhingen liegenden Flichen wird noch mit der Sense
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gemiht. Ein Teil der ge-
mihtenPflanzen wird frisch
als Griinfutter verbraucht,
die groBere Menge wird
getrocknet und im Winter
als Heu (Rauhfutter) ver-
wendet.

Im Juni ist die Zeit der
Heuernte. Die Griser ste-
hen dann kurz vor der
Bliite. In dieser Zeit liefern
sie das wertvollste Futter.

Je schneller das gemiahte
Gras trocknet, um so mehr
Nihrstoffe bleiben in ihm
erhalten. Bleibt das Gras
zum Trocknen am Boden
liegen, so muB es mehr-
mals mit dem Gabelheu-
wender oder Schwad-
wender gewendet werden.
Bei anhaltend feuchtem
oder gar regnerischem
Wetter werden viele Nihr-
stoffe durch die Nisse aus-
gewaschen. Bei sehr lan-
Abb, 161 Maschinen erleichtern die Arbceit bei der Heuernte. Mit dem Geblise gem Liegen Wi!d daS Gras
wird cin Heuwagen in sicben bis acht Minuten entladen. schwarz und fault. Daher

geht manimmer mehr dazu
iiber, das Gras auf Holzgeriisten, Heuhiitten oder Reutern (Abb. 162) zu
trocknen, wie es in manchen Gegenden (z. B. im Spreewald) schon lange iiblich
ist. In einigen LPG wird das Heu auch in der Scheune durch Geblise getrocknet.
Dadurch werden Nihrstoffverluste vermieden und die Arbeit wird erleichtert.
Um Auswaschungsverluste zu vermeiden, wird das Gras oft auch in Silos als
Girfutter aufbewahrt.

Auf den gemihten Wiesen entwickeln sich im Sommer Griser und Kriuter
schnell von neuem. Vor allem die spit blihenden Kriuter unter den Wiesen-
pflanzen wachsen dann zur vollen Héhe heran. Ende Juli oder im August kommt
es auf guten Wiesen zu einem zweiten Schnitt, der Grummeternte. Sie ist
weniger ertragreich als die Heuernte. Das Grummet ist aber durch die vielen
Futterkriuter meist recht nihrstoffreich.
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Abb. 162 Das Gras wird auf Heureutern getrocknet

Nach dem zweiten Schnitt
schickt mandas Viehhiufig
noch zur Nachweide auf
die Wiesen.

Fragen
1. Welche Vorteile hat die
Geriisttrocknung der

Wiesenpflanzen gegeniiber
der Bodentrocknung ?

2. Wo befinden sich in der
Nihe deines Heimatortes
Wiesen, und wo befinden
sich Weiden ?

Wie das Dauergriinland gepflegt wird

Die Wiesen und Weiden brauchen, genauso wie das Ackerland, Pflege, wenn
sie gute Ertrige bringen sollen. Besonders wichtig fiir einen guten Ertrag ist
die Feuchtigkeit des Bodens. Zu trockenes oder sehr nasses Dauergriinland
liefert nur wenig und schlechtes Futter. Um die Wasserverhaltnisse regulieren

zu kénnen, legt man hiufig Ton-
rohren in die Erde, in die iiber-
schiissiges Wasser aus dem Boden
cinsickert und abflieBt (Abb. 163).
Andererseits kann man in Trocken-
zeiten durch diese Réhren auch
Wasser, das in Griiben und Fliissen
gestaut  wurde, zusitzlich dem
Boden zufithren. Oft werden fiir
diese MaBnahmen, die man auch
als Driinage bezeichnet, noch offene
Griben durch das Griinland ge-
zogen.

Neben einer richtigen Wasser-
versorgung spielt die Diingung bei
der Pflege der Wiesen und Weiden
eine entscheidende Rolle. Die Nihr-
stoffe, die die Pflanzen aus dem
Boden aufnehmen, miissen ihm

12 [01603]

Abb. 163 Durch in die Erde gelegte Tonrohren wird die
Wasserversorgung des Griinlandes geregelt

169



Abb. 164 Die schwere Wiesenwal
cbner sind Gerite zur Pfiege des Grunlnndes

und der

Abb. 165 Mitglieder der FDJ helfen bei der Nutzbarmachung des Rhin-Havel-
Luchs

170

wieder zugefiihrt werden.
Das Dauergriinland wird
meist im Winter oder im
Frithjahr gediingt. Da der
Diinger nicht unterge-
pfliigt werden kann, be-
vorzugt man Jauche- und
Kompostdiingung.

Zur Pflege des Griin-
lands gehort auch, daB
Maulwurfhaufen mit der
Schleppe eingeebnet wer-
den, daB man Steine ent-
fernt und Unkriuter be-
kampft. Im Frithjahr oder
Herbst wird geeggt (Ab-
bildung 164).

Verunkrautete Wiesen
nutzt man manchmal als
Weiden. Dadurch gehen
die Unkriuter oft ein,
wihrend die Griser be-
sonders gut wachsen.
Einen ihnlichen Erfolg
erreicht man, wenn man
die Wiesen und Weiden
im spiten Frithjahr walzt.
Viele Unkriuter werden
dabei umgebrochen und
vernichtet, wihrend die
Griset neue Triebe bilden.
So entsteht eine dichte
Grasnarbe.

Durch geeignete Pflege-
maBnahmen wandelt man
bei uns groBe Teile von
ungenutztem Griinland in
wertvolle Wiesen und
Weiden um. Besonders
die Jugend ist an dieser

* Aufgabe beteiligt. So sind

zum Beispiel die Nutzbar-



machung der GroBen Friedlinder Wiese (Bez. Neubrandenburg), der Wische
(Bez. Magdeburg) und der Lewitz (Bez. Schwerin) Jugendobjekte, an denen
viele Jungen und Médchen mitarbeiten (Abb. 165). Durch ihre Hilfe werden
der Landwirtschaft zusitzlich groBe Flichen von wertvollem Griinland zur
Verfiigung gestellt; es werden neue Mbglichkeiten fiir die Entwicklung der
Viehwirtschaft geschaffen.

Aufgabe und Fragen
1. Was weiBt du aus Zeitschriften iiber die Nutzbarmachung der Friedlinder Wiese
und der Wische?

2. Welche Mafinahmen zur Regulierung des Wassergehalts der Wiesen werden in deiner
Umgebung angewendet?
3. Erkundige dich, welche PflegemaBnahmen eure LPG auf ihren Wiesen durchfiihrt!



Die Schmetterlingsbliitengewichse

Gemiisepflanzen mit Schmetterlingsbliiten

Die Garten-Erbse

Im Schulgarten haben wir ein Beet mit Erbsen bestellt. Die weichen, diinnen
Stengel stehen nur bei ganz jungen Pflanzen aufrecht; schon bald legen sie sich
auf den Boden. Wir haben Reisig zwischen die Pfanzenreihen gesteckt, damit
sich die Erbsen daran zum Licht emporranken kénnen. Man bemiiht sich heute,
Erbsen mit standfesten Stengeln zu ziichten; dann braucht man keine Stiitzen
zwischen die Pflanzen zu stecken — das ist besonders beim Anbau auf grofien
Flichen wichtig — und kann besser ernten.

Das Blatt. Das Erbsenblatt ist gefiedert (Abb. 166). Es besteht aus zwei, vier
oder sechs Blittchen und drei oder fiinf Ranken, deren Enden sich meist spiralig
einrollen.

Am Grunde des Blattstiels stehen zwei groBere Blittchen. Es sind Neben-
blatter. Solche Nebenblitter finden wir bei vielen Pflanzen, aber nur selten
sind sie so groB3 und laubblattartig wie bei der Erbse (Abb. 167).

Aufgabe
Ui he Erb i ! Welche Bed g haben die Ranken?

Abb. 166 Blatt der Erbse mit Nebenblittcrn Abb. 167 Blitter von Rot-Klee und Kirsche mit Neben-
(Pfeil!) und Ranken blittern (Pfeil!)
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Fahne

Schiffichen

Abb. 168 Blite der Frhse
a Junge Blite von der Seite, b Blute von vorn, ¢ zergliederte Blite, d Blite im Lingsschnitt, e Staubblattrishre, f Stempel

Die Bliite. Im Mai entfalten sich die weiBlen Bliiten der Garten-Erbse. Meist
stehen je zwei in einer Blattachsel. Die Blumenblitter einer Erbsenbliite sind
sehr unterschiedlich ausgebildet (Abb. 168).

Das groBte ist hochgeschlagen. Es wird als Fahne bezeichnet. Die beiden
seitlichen Blumenblitter erinnern an die Fliigel eines Schmetterlings. Sie heien
deshalb auch Fliigel. Klappen wir die Fliigel auseinander, so erkennen wir ein
kahnf6rmiges, aus zwei Blumenblittern verwachsenes Gebilde, das Schiffchen.
Es umbhiillt die Staubblitter und den Stempel. Die Erbsenbliite hat eine gewisse
Ahnlichkeit mit Schmetterlingen; Bliiten, die so wie die Erbsenbliite ausgebildet
sind, heilen Schmetterlingsbliiten.

Aufgabe

Entferne die Blun einer Erb vorsichtig mit der Pinzette! Untersuche
Zahl und Anordnung der Staubblitter mit der Lupe! Betrachte den Stempel!

s Bl

Die Einzelheiten der Schmetterlingsbliite zeigen deutliche Unterschiede zu
den Kreuzbliiten, die wir, frither eingehender untersucht haben.

Aufgaben

1. Zeichne die Bliite eines
Kreuzbliitengewichses !
Trage — wie auf Ab-
bildung 169 — Hal-
bierungslinien ein!

. Zeichne die Bliite der
Erbse! Zeichne Halbie-
rungslinien ein |

»

Abb. 169 Strahlige Bliite (links) und zweiseitige Bliite
(rechts) mit eingezcichneten Halbierungslinien
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Den AufriB einer Kreuzbliite konnen wir durch mehrere Halbierungslinien
in spiegelbildlich gleiche Halften teilen. Solche Bliiten (z. B. von Acker-Senf und
Hederich) bezeichnen wir als strahlige Bliiten. Erbsenbliiten konnen wir nur
durch eine Halbierungslinie in zwei spiegelbildlich gleiche Teile zerlegen. Wir
sagen: Die Erbse hat eine zweiseitige Bliite.

Aufgaben

1. Untersuche die Bliiten weitcrer Planzen! Sind sic strahlig oder zweiseitig gebaut?
2. Untersuche den Kelch der Erbscnblitte! Ist er strahlig oder zweiseitig gebaut?

Die Bestiubung. In der Heimat der Erbse, den Lindern am &stlichen Mittel-
meer, werden die Erbsen durch Bienen und Hummeln bestiubt. Dort leben
grofere und schwerere Arten von Bienen und Hummeln als bei uns. Wenn sie
sich, um Nektar zu saugen, auf dem Schiffchen einer Erbsenbliite niederlassen,
driicken sie s nach unten. Dabei tritt der Griffel aus der Spitze des Schiffchens
hervor und die Haare am Griffel (die Griffelbiirste) fegen Pollen, der aus den
reifen, aufgeplatzten Staubbeuteln gefallen ist, aus dem Schiffchen. Am Kotper
der Tiere bleibt dann etwas Bliitenstaub hingen. Beim Besuch anderer Bliiten
gelangt cr auf deren Narben. Die Bestiubung mit Pollen aus anderen Bliiten
nennt man Fremdbestdubung.

Die bei uns lebenden Bienen und Hummeln sind kleiner; sie kénnen das
Schiffchen nicht herunterdriicken. Wenn die Staubbeutel aufplatzen und der

Abb. 170 Schote (links) und Halse (rechts) mit Querschnitc (Schema). Die Schote ist meist durch ein Hiutchen ge-
teilt, dic Samen sind in zwei Reihen angeordnet; dic Hilse ist ungeteilt, die Samen sitzen in ciner Reihe.
Dic in der Schrittebene licgenden Samen sind schwarz gezeichnet.
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Bliitenstaub in das Schiffchen fillt, gelangt meist etwas Bliitenstaub auf die
Narbe. Die Bestiubung der Narbe mit Bliitenstaub aus derselben Bliite be-
zeichnet man als Selbstbestaubung.

Die Frucht. Die Friichte der Erbsen dhneln duBerlich den Schoten der Kreuz-
blitengewichse. Eine genauere Untersuchung zeigt jedoch, daB sie ganz anders
gebaut sind. Sie werden Hiilsen genannt. In Abbildung 170 sind die Merk-
male von Hiilsen und Schoten gegeniibergestellt.

Aufgaben und Fragen

. Die Friichte der Erbse werden oft als Schoten bezeichnet. Gib an, warum das falsch

ist!

Beschreibe die Bestaubung der Garten-Erbse!

3. Wann habt ihr Garten-Erbsen im Schulgarten ausgesit? Nach welcher Zeit durch-
stieBen die Keimlinge die Erde? Notiert die Blithzeit und die Erntezeit!

4. Warum werden Beete nach dem Aussien von Erbsen oft mit Reisig oder Draht-

geflecht abgedeckt?

»

Die Bohnen

Die Heimat der Bohnen ist Mittel- und Siidamerika. Da sie wirmebediirftige
Pflanzen sind, bringen wir sie im allgemeinen erst ab Mitte Mai in die Erde,
wenn keine Nachtfroste mehr zu erwarten sind.

Bei uns werden zwei Bohnenarten angebaut: die Feuer-Bohne und die Garten-

Bohne.

Frage
Wie heidet sich die Keimung von Feuer-Bohne und Garten-Bohne?
Unterscheidungsmerkmale von Feuer-Bohne und Garten-Bohne
Feuer-Bohne Garten-Bohne
Blumenblitter scharlachrot, selten weil3 meist weill
Bliitentrauben lang, mit vielen Bliiten kurz, mit wenig Bliiten
Hiilsen rauh glatt
Samen etwa 2 cm lang etwa 1 bis 1,5 cm lang
violett und schwarz weiB, gelb oder briunlich,
gefleckt selten gefleckt
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Abb. 171 Stangenbohnen
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Bei der Garten-Bohne untetschei-
den wir nach der Wuchsform Busch-
bohnen und Stangenbohnen. Busch-
bohnen bleiben so niedrig, daB die
kriftigen Stengel die Blatter, Bliiten
und Friichte tragen konnen und
aufrecht bleiben. Die Stangenbohne
wird drei bis vier Meter lang. Sie
windet sich mit ihrem Stengel an
einer Stiitze empor; so bringt die
Stangenbohne ihre Blitter zum
Licht (Abb. 171).

Aufgaben und Frage

1. Stell fest, nach welcher Seite sich
der Stengel der Stangenbohne um
die Stiitze windet!

Untersuche den Stengel der Stangen-

bohne! Wie kommt es, daB er an

der Stiitze nicht abrutscht?

. Vergleiche dic Blattstellung  der
Bohne am frithen Morgen und
wihrend des Tages bei verschic-
dener Sonneneinwirkung!

i

w

Abb. 172 Bohnenblatt bei Tag () und bei Nacht (b)
G Gelenkpolster



Die Laubblitter der Bohnen haben zu den verschiedenen Tageszeiten eine
unterschiedliche Stellung (Abb. 172).

Frithmorgens sind die Blittchen gesenkt. Diese Stellung wird Schlafstellung
genannt. Die Schlafstellung nehmen die Blitter wihrend der Nacht ein.
Am Tage stehen sie waagerecht und fangen mit ihrer gesamten Spreite das
Sonnenlicht auf. Bei grellem Sonnenschein heben sich jedoch die Blattsticle,
die Blittchen erhalten eine fast senkrechte Stellung, und die Blattspreiten rollen
sich seitlich etwas ein. Dadurch sind die Blitter nicht so stark der heifien Sonnen-
bestrahlung ausgesetzt, sie welken nicht so schnell.

Frage
Welche Merkmale haben Erbsenbliiten und Bohnenbliiten gemeinsam?

Die Familie Schmetterlingsbliitengewichse
Die Bohne hat wie die Erbse Schmetterlingsbliiten. Sie gehort zur Familie
Schmetterlingsbliitengewéchse. '
Die Merkmale dieser Pflanzenfamilie sind in der Regel folgende:

Bliite: Kelch fast immer fiinfzipfelig
Bliitenkrone besteht aus einer Fahne, zwei Fliigeln und einem

Schiffchen w,
" g
Staubblitter stets zehn
Stempel einer a 7
Frucht: in der Regel eine Hiilse
Laubblitter: gefiedert oder dreizihlig,

mit Nebenblittern

Aufgabe
Suche Pflanzen mit Schmetterlingsbliiten] Zer-
gliedere ihre Bliiten! Vergleiche mit Abbil-
dung 168!

Die Familie der Schmetterlingsbliitenge-
wichse ist eine der artenreichsten Pflanzen-
familien. Sie umfaBlt etwa 10000 Arten. Viele
von ihnen werden vom Menschen als Nutz-
pflanzen angebaut.

AuBer den unreifen, frischen Friichten und
Samen der Erbsen und Bohnen (z. B. Zucker-

Abb. 173
Lins:
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erbsen und griine Bohnen) essen wir vielfach auch die getrockneten Samen von
Erbsen, Bohnen und Linsen (Abb. 173). Sie enthalten auBer Stirke auch Eiweil3,
das fiir den Aufbau unseres Korpers unentbehrlich ist.

Zierpflanzen mit Schmetterlingsbliiten

1In Girten werden zarte Wicken, farbenprichtige Lupinen und andere Schmet-
terlingsblittengewichse als Zierpflanzen angebaut. Haufig finden wir auch Zier-
gehdlze mit Schmetterlingsbliiten (Abb. 174). Einige von ihnen konnen wir
mit der Tabelle auf Seite 179 bestimmen.

Abb. 174

Geholze mit Schmetterlingsbliiten
Goldregen,  Lrbsenstrauch, Blau-
regen

Blaseastrauch, Robinic




Bestimmungstabelle fiir Gehélze mit Schmetterlingsbliiten

Baum; Bliiten weill; selten rosa; bis 25 mj; bliht

Mai/ Juni Robinie
SHAUCKET s sy swson smwszsonis s siow siewies wor 2
Windender Strauch; Bliiten hellviolett;

bis 20 m; blitht April bis Juni Blauregen
Nichtwindende Straucher.......ccveveiiivovessns 3
Blitter 3zihlig; Bliiten gelb, in langen hingenden

Trauben; bis 7 m; blitht Mai/Juni Goldregen
BEittet BEREdEt . vown o.am swaimis samivia s weintes 4

Hiilsen stark aufgeblasen, diinnhiutig; Bliten gelb
oder rétlich braun, zu 2 bis 6 in kurzen Trauben;

bis 5 m; bliht Juni bis August Blasenstrauch
Hiilsen nicht aufgeblasen. Bliiten gelb, zu 1 bis 33
bis. 4 m; blitht Mai Erbsenstrauch

Futterpflanzen mit Schmetterlingsbliiten

Die groBte Bedeutung haben die Schmetterlingsbliitengewichse bei uns als
Futterpflanzen (Abb. 175 bis 177). Ihre Bedeutung liegt vor allem darin, daB
sie nicht nur Stirke und Zucker enthalten, sondern zu einem verhiltnis-
miBig groBen Teil aus Eiwei bestehen. Eiweil ist aber fiir die Ernihrung
unserer Haustiere, zum Aufbau ihres Korpers, vor allem der Muskeln, beson-
ders wichtig.

Bestimmungstabellen fiir die wichtigsten Futterpflanzen
unter den Schmetterlingsbliitengewichsen

Pflanzen mit weiBlen Bliiten siche Tabelle A (S. 179)
Pflanzen mit roten oder rosa Bliiten siche Tabelle B (S. 180)
Pflanzen mit blauen oder violetten Bliiten siche Tabelle C (S. 180)
Pflanzen mit gelben Bliiten siche Tabelle D (S. 181)
Pflanzen mit bunten Bliiten siche Tabelle E (S. 181)

A. Pflanzen mit weiBlen Bliiten

1
1%

Bliiten bleiben bis zum Vertrocknen weils ...... 2

Bliiten nur anfangs weil3, spiter rotlich, vor allem

am Grunde der Blitenkdpfe (vergleiche ver-

schiedene Pflanzen eines Bestandes!).  Blitter

3 zihlig, Bliitenkdpfe 1 bis 2 cm breit Schweden-Klee
(Hybrid-Klee)
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2 Blitter 328HHg « oovui e siamivia vins simiossis sivio sivisini s 3

2*  Blitter gefiedert oder s- bis gzihlig gefingert ... 4
3 Stengel kriechend, an den Knoten wurzelnd,
Bliiten in 1 bis z cm breiten Kopfen WeiB-Klee
3*  Stengel aufrecht, Bliiten in langen Trauben WeiBer Steinklee

(Buchara-Klee)
4  Blitter 1- bis 3paarig gefiedert. Fahne mit violetten
Adern, Fliigel mit schwarzviolettem Fleck Ackerbohne
" (Sau-, Pferde- oder
Puffbohne)
4* Blitter 5- bis 9zihlig gefingert. Bliiten in lockeren
Trauben WeiBle Lupine

B. Pflanzen mit roten oder rosa Bliiten
(Wenn erst weiB}, dann rétlich, siehe Schweden-Klee, S. 179)

1 Blitter 3zihlig .. 2
1*  Blitter gefiedert 3
2 Bliitenkopfe kugelig, Blumenblitter blaBrot Rot-Klee
2% Blitenkopfe langgestreckt, walzenférmig, Blumen-

blitter blutrot Inkarnat-Klee
3 Bliiten in langgestielten Trauben, Blumenblitter

rosa, Fahne dunkel geidert Esparsette
3 * Bliiten in Kopfen, Blumenblitter rosa Serradella
C. Pflanzen mit blauen oder violetten Bliiten
1 Blitter 3zdhlig. Bliiten in lingeren Trauben. ... 2
1*  Blitter gefiedert oder gefingert ................ 3
2 Blumenblitter blauviolett. Fahne dunkel gezeichnet Blaue Luzerne
2*  Blumenblitter erst schmutziggelb, dann grasgriin,

zuletzt bliulich oder violett Bastard-Luzerne
3 Blitter gefiedert +..ooviiiiieciannieiiisenans 4
3 *  Blitter 5- bis gzahlig gefingert. Bliiten in Trauben,

Blumenblitter hellblau Blaue Lupine
4 Pflanze zottig behaart, Bliitenstinde 12- bis 3oblitig,

langgestielt, Bliiten manchmal rotlich Zottel-Wicke
4* Pflanze nicht zottig behaart, Bliiten einzeln oder zu

zweien, kurzgestielt, Bliiten manchmal rétlich Saat-Wicke
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D. Pflanzen mit gelben Bliiten

T Blitter 5- bis 12zihlig gefingert, Bliitenstand mit

mehreren Quirlen Gelbe Lupine
1*  Blitter 3zihlig oder gefiedert (mit 5 oder 2 Blitt-
CHEIY) o oio n.0ia »ivse sis5i5 $159 Sloiwiass wiate SiTsaioNs svars s 2
2 Blitter 3zihlig, Bliiten in fast kugeligen Trauben Hopfen-Luzerne
(Gelbklee)
2% Blatter gEACdErt oo svi v smis sussi o sws sivs soais 3
3 Blitter mit 2 Blittchen Wiesen-Platterbse
3% Blitter mit 5 Blittchen ...i.covivveseienesnnse 4
4 Kopfe meist sbliitig, Stengel kantig, nicht hohl ~Gemeiner Hornklee
4* Kopfe 10- bis 12bliitig, Stengel rund, hohl Sumpf-Hornklee

E. Pflanzen mit bunten Bliiten
(sieche auch Bastard-Luzerne, S. 180)

Blitter 1- bis 3paarig gefiedert, am Ende mit Ranken,

Schiffchen weiB, Fliigel rot, Fahne bliulich. Bliiten

einzeln oder (2 bis 3) in Trauben Ackererbse
(Peluschke)

Abb. 175 Futterpflanzen mit Schmetterlingsbliiten (1)
Von links nach rechts: Wiesen-Platterbse, Sumpf-Hornklee, Gemeiner Hornklee
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Abb. 176 Futterpft
Oben: Weili-Klee, Weil

hmetterlingsbliiten (1)
ce, Ackerbohne, Weilic Lupine; unten: Schweden-Klee, Rot-Klee, Tnkarnat-Klee, Esparsctte
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Abb. 177 Tutterpflanzen mit Schmetterlingsbliiten (1T1)
Oben: Serradella, Blaue Luzernc, Zowel-Wicke, Saat-Wicke; unten: Blaue Lupine, Hopfen-Luzerne, Gelbe Lupine,
Ackererbse



Der Feldfutterbau

Beim Feldfutterbau gewinnt man gewohnlich hohere Ertrige als von den Wiesen
und Weiden, da den Pflanzen auf den Feldern bessere Wachstumsbedingungen
gegeben werden konnen.

Damit der Nihrstoffvorrat des Bodens gut ausgenutzt wird, baut man die
Futterpflanzen hiufig in Gemischen an. Das Landsberger Gemenge besteht
zum Beispiel aus Zottel-Wicke, Inkarnat-Klee und Weidelgras. Futtergemische
fiillen den Raum dichter und verunkrauten daher weniger.

Futterpflanzen konnen auch als Untersaat angebaut werden. Sie werden im
Frithjahr zwischen das Wintergetreide gesit und entwickeln sich am Boden
zwischen den hohen Getreidehalmen. Geerntet werden sie einige Monate nach
dem Getreide.

Da die Futterpflanzen groBtenteils schnell wachsen, konnen wir sie hiufig
noch im AnschluB an die Hauptfrucht als Nachfrucht anbauen. Dazu eignen
sich Lupine sowie Gemenge aus Futter-Erbse, Saat-Wicke und Ackerbohne.
Sie werden noch im Herbst als Griinfutter geerntet.

Pflanzen, die zwischen zwei Hauptfriichten angebaut werden, bezeichnet man
als Zwischenfriichte (Abb. 178). Die Verbesserung des Zwischenfruchtanbaues
in unseren LPG und VEG ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die weitere
Steigerung der tierischen Produktion.

Einige Arten, zum Beispiel Rot-Klee, Luzerne, Esparsette werden als Haupt-
frucht mehrere Jahre hintereinander auf demselben Feld angebaut. Bei einigen,
zum Beispiel Lupinen und Wicken, werden Stengelreste und Wurzeln unter-
gepfliigt, damit der Boden mit Néhrstoffen angereichert wird. Diese Form der
Diingung nennt man Griindiingung.
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Abb. 178 Beispicle fir den Anbau von Futterpflanzen als Zwischenfriichte
Danit die Nutztiere leistungsfihig bleiben, muf jederzeit geniigend Futter vorhanden scin. Es ist notwendig, cinen genaven
Futterplan aufzustellen. Das Granfutter soll gewissermaBien im FlieBband erzeugt werden. Nicht alles Griinfutter wird sofort
verfuttert. Die Abbildung zeigt, wann dic Zwischenfruchtfutterpflanzen angebaut werden. Das Futter, das nicht gleich
gebraucht wird, wird entweder getrocknet oder in Silos eingesaucrt.
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Aufgaben und Frage

. Wo gibt es in der Nihe deines Heimatortes Felder mit Schmetterlingsbliitengewichsen ?

Samimle Scl linpshlii

»

dchse, die als F i gek werden! Be-
stimme sic! Presse sie fiir deine Pflanzensammlung!

. Versuche, die wichtigsten Griser und Schmetterlingsbliitengewichse eines Feldes
zu bestimmen!

w

Unterrichte dich in einer LPG oder cinem VEG, welche Schmettetlingsbliitengewichse
dort als Futterpflanzen angebaut werden! Wann werden dic Felder gemiht?

»

Ubersicht iiber Futterpflanzen mit Schmetterlingsbliiten (s. Abb. 175 bis 177)

Rot-Klee. Feldfutterpflanze; vor allem als Grinfutter und Heu Einjihrig und zweijihrig an-
gebaut. Mittlere Biden in t Lagen (Kii biet, Mi bi; 0,15 bis 0,40 m hoch.
Blitht Juni bis September.

WeiB-Klee. Weiden und Wiesen, auch Feldfutterpflanze; vor allem als Griinfutter und Heu.
Mehrjihrig angebaut. Mittlere bis schwere Béden in feuchten Lagen. o,15 bis 0,45 m hoch,
Blitht Mai bis September.

Inkarnat-Klee. Feldfutterpflanze; vor allem als Heu. Einjihrig iiberwinternd angebaut. Frost-
empfindlich, Lehmbéden und leichtere Béden. o,20 bis 0,40 m hoch, Bliiht Juni bis August.

S Klee. Feldfi fl: auch auf Wiesen; vor allem als Griinfutter und Heu. Mehr-
jihrig angebaut. Feuchte Lagen. 0,30 bis 0,50 m hoch. Blitht Mai bis September.

Gemeiner Hornklee. Feldfutterpflanze, auf Wiesen und Weiden; vor allem als Griinfutter
und Heu. Mehrjihrig 1 in G Auch auf schlect und trock Boden in
rauhen Lagen. o,10 bis 0,30 m hoch. Bliiht Mai bis September.

Sumpf-Hornklee. Wiesen und Weiden, aber auch Feldfutterpflanze; vor allem als Griin-
futter und Heu. Mehrjihrig angebaut. Feuchte, auch nasse Lagen. 0,20 bis 0,40 m hoch. Bliiht
Juni/Juli.

WeiBer Steinklee (Bucharaklee). Feldfutterpflanze; als Griinfutter und Heu. Ein- und zwei-
jahrig angebaut, Mittlere und leichte Boden in trockenen Lagen. o,30 bis 1,20 m, Blitht Juni
bis September.

Hepfen-Luzerne (Gelbklee). Feldfutterpflanze, vor allem in Gemengen, auch auf Wiesen und
Weiden; vor allem als Griinfutter und Heu. Ein- und zweijihrig angebaut. o,15 bis 0,60 m
hoch. Blitht Mai bis Oktober.

Blaue Luzerne und Bastard-Luzerne. Feldfutterpflanzen; vor allem als Griinfutter und Heu,
Zwei- bis mehrjihrig angebaut. 0,30 bis 0,80 m hoch. Bliihen Juni bis September.

Wicken. Feldfutterpflanzen; vor allem als Griinfutter, Heu und Saucrfutter. Einjihrig angebaut.
Mittlere Béden. 0,30 bis 1,20 m hoch. Blilhen Mai bis August.

Ackerbohne (Sau-, Pferde-, Puffbohne). Feldfutterpflanze; vor allem Griinfutter und Kérner-
futter. Einjihrig angebaut. Mittlere bis schwere Boden in Lagen mit gleichmiBigen Nieder-
schligen. o,50 bis 1,00 m hoch. Bliiht Mai bis Juli.
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Wiesen-Platterbse. Feldfutterpflanze; vor allem als Griinfu Einjihri b Auch
schlechte Boden in miBig feuchten bis trockenen Lagen. 0,30 bis 1,00 m hoch. Blitht Juni bis
August.

Ackererbse (Peluschke). Feldfutterpflanze; vor allem als Griinfutter und Kérnerfutter. Ein-
jihrig angebaut. Lehmboden und lehmige Sandbéden. o,30 bis 1,00 m hoch. Bliiht Mai bis
Juli,

Esparsette. Feldfutterpflanze; vor allem als Griinfutter und Heu. Mehrjahrig angebaut. o,30
bis 0,60 m hoch. Blitht Mai bis Juli.

Serradella. Feldfutterpflanze; vor allem als Griinfutter. Einjahri L Auf lehmigen
bis sandigen Boden. 0,30 bis 0,60 m hoch. Bliht Juni bis August.

Gelbe Lupine. Feldfutterpflanze, auch in Gemengen; vor allem als Griinfutter und Sauer-
futter, auch zur Grindi . Einjahrig angeb Leichte, kalkarme Béden in trockenen

Lagen. o,30 bis 0,60 m hoch. Blitht Juni bis September.

Blaue Lupine. Feldfutterpflanze, auch in Gemengen; vor allem als Griinfutter und Sauer-
futter, auch zur Griindii Linjihrig baut. Leichte und mittlere Boden. 0,30 bis
0,60 m hoch. Bliht Juni bis September.

WexBe Lupine. Feldfutterpflanze, auch in Gemengen; vor allem als Kornerfutter, auch zur
Griindii Einjahrig t Kalkreiche, lehmige Béden. 0,30 bis 1,00 m hoch, Bliiht
Juni bis September.
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Im Schulgarten

Wir legen einen Komposthaufen an

Auf den Komposthaufen bringen wir pflanzliche Abfille. Im Laufe der Zeit
zersetzen sie sich und werden zu Kompost.

Der Kompost ist sehr wertvoll, er verbessert den Boden. Wenn wir ihn in
trockenen Sandboden bringen, witd das Wasser besser festgehalten, kalter Lehm-
boden wird lockerer und wirmer. Im Kompost sind viele Nihrstoffe enthalten,
die die Pflanzen zu ihrem Wachstum brauchen. Wir sorgen deshalb dafiir, daBl
die Abfille des Gartens gesammelt und nutzbar gemacht werden.

Wir bringen nicht nur Pflanzenreste aus dem Garten auf den Komposthaufen.
Das Laub, das im Herbst von den Biumen fillt, Strohreste sowie alle Kiichen-
abfille, die wir nicht verfiittern, werden ebenfalls kompostiert. Wenn wir Klein-
tiere halten, nutzen wir deren Ausscheidungen fiir die Kompostbereitung.
Dicke und holzige Stengel verbrennen wir und bringen ihre Asche auf den Kom-
posthaufen. Ebenso verfahren wir mit kranken Pflanzenteilen, damit die Krank-
heitserreger nicht auf gesunde Pflanzen iibertragen werden.

Damit wir guten, nihrstoffreichen Diinger erhalten, muBl der Komposthaufen
richtig angelegt und gepflegt werden. Die grelle Sommersonne wiirde ihn aus-
trocknen. Deshalb suchen wir einen Platz im Schatten eines Baumes oder einer
hohen Hecke aus. An der Nordseite eines Hauses oder einer Mauer wire wohl
Schatten genug, doch dort ist es zu kalt. Wir wihlen einen schattigen, aber
warmen Platz, der etwas versteckt liegt; denn ein Komposthaufen zwischen
Blumen- und Gemiisebeeten ist kein schoner Anblick.

Auf dem ausgesuchten Platz stecken wir ein Rechteck von ungefihr 1,5 m
Breite ab. Die Linge richtet sich nach der Menge des Abfalls, der uns zur Ver-
fiigung steht. Hoher als etwa 1 m soll der Haufen nicht werden. Wir legen auf
die Erde eine etwa 30 cm dicke Schicht Unkriuter und Abfille. Wir feuchten
sic gut an und streuen gleichmifBig
etwas Kalk dariiber.

Kalk férdert die Zersetzung der Abfille
und die Entstehung von guter Kompost-
erde. Auf die untere Schicht kommt eine
diinne Schicht Erde, die ebenfalls mit
Kalk gemischt ist. Dann wiederholen
wir' das gleiche, bis der Haufen etwa
1 m Héhe erreicht hat. Zum SchluB
bedecken wir den Komposthaufen oben
und an den Seiten mit einer handbreiten
Schicht Erde (Abb. 179). Abb. 179 Schichtung des Komposthaufens (Schema)
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Bei Trockenheit wird der Haufen von Zeit zu Zeit mit Wasser oder verdinnter
Jauche angefeuchtet. Dadurch erhalt der Kompost die notige Feuchtigkeit und
verrottet besser. Wir diirfen aber nicht zu stark wissern, sonst fault der Inhalt
des Haufens.

Der Komposthaufen muB wenigstens cinen Sommer lang stehen und in dieser
Zeit mindestens zweimal umgesetzt werden. Die Abfille sind sonst nicht richtig
verrottet. Beim Umsetzen tragen wir den Haufen von einer schmalen Seite aus
ab und bauen ihn daneben wieder auf. Dabei muB alles gut durcheinander-
gemischt werden, so daB die innere Schicht nach auBen gelangt und die duBere
nach innen kommt.

Allmihlich verwandelt sich der Inhalt des Komposthaufens in eine gleichmiBig
erdige, dunkle, kriimelige Masse, den Kompost. So ihnlich zersetzt sich auch
das Laub der Biume, Striucher und Kriuter auf dem Waldboden.

Aufgabe

Priife mit einem Stabtk die Tempe im Innern eines Komposthaufens!

Vergleiche mit der Auf |

Wir graben um

Wir wissen bereits, daB die Wurzeln die Pflanze im Erdreich festhalten. Aufler-
dem nehmen sie aus dem Boden Wasser und viele Nihrstoffe auf. Die Wurzeln
vermégen ihre Aufgaben nicht zu erfiillen, wenn der Boden fest ist. Deshalb
miissen wir ihn lockern: wir graben ihn um.

il

-Blatt “”“Lﬂ m
Zinkon

Abb. 180 Spaten und Grabegabel Abb. 181 Auf der Grabegabel zuriickgeblicbene Wurzelunkriuter
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Abb. 182 Umgraben. Das Spatenblatt ganz in den Boden stechen! Der linke Fufl kann auf die Kante des Spatenblatts
treten. Dic linke Hand gleitet am Stiel hinab (linke Abbildung).

Spaten am Griff zuriickdriicken und Scholle losen! Spatenblatt mit der linken Hand anheben (Abbildung rechts oben)!
Spaten mit der rechten Hand drehen! Boden muB gegen dic Furchenwand fallen (Abbildung reches unten)!

Wenn die Beete abgeriumt sind, kénnen wir mit dem Graben beginnen.
Meist benutzt man dazu einen Spaten (Abb. 180). Er wird im Garten hiufig ge-
braucht, denn er kann auch zu anderen Atrbeiten verwendet werden.

Mit einer Grabegabel (Abb. 180) kénnen wir uns das Graben in schwerem,
lehmigem Boden erleichtern. Besonders dort, wo der Boden mit Quecken oder
Disteln verunkrautet ist, wird sie dem Spaten vorgezogen (Abb. 181). Wenn wir
unter Biumen oder' zwischen Striuchern graben miissen, sollten wir ebenfalls
mit einer Grabegabel arbeiten. Wir verletzen dann nicht so viele Wurzeln wie
mit dem Spaten. i

Beim Graben wenden wir die ausgehobene Erde, dadurch kommt der untere
Boden nach oben. Die Unkriuter gelangen in die Tiefe und sterben meist ab.
Nach einiger Ubung wird es uns gelingen, ordentlich umzugraben und dabei
auch kleine Erhohungen und Vertiefungen des Bodens auszugleichen.
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Abb. 183 So wird die Erde beim Umgraben bewegt Abb. 184 Grabekolonne bei der Arbeit

Es ist wichtig, daB wir von Anfang an das Graben richtig erlernen. Wer schon
umgegraben hat, weiB, daB es dabei ciniges zu beachten gibt (Abb. 182). Wenn
wir den Spaten falsch anfassen oder einc ungiinstige Korperhaltung einnehmen,
ermiiden wir leicht und fithren die Arbeit schlecht aus.

Auf Scite 191 ist dargestellt, welche Arbeitsginge wir beim Umgraben cines
Stiickes Land ausfithren. Die Abbildung 183 zeigt noch einmal deutlich, wie
die Erde beim Graben bewegt wird. Wic eine Grabekolonne arbeitet, seht ihr
auf Abb. 184.

Beim Umgraben bringen wir meist Stalldung in die Erde. Wir breiten ihn
vorher gleichmiBig auf dem Quartier aus und bringen ihn beim Wenden der
Schollen so in die Erde, wie es dic Abb. 185 zeigt. Keinesfalls darf der Dung
in die Furche gestoBen werden, da er dann schlecht verrottet.

Steine, Glas- und Tonscherben werfen wir in cinen Korb. Die unterirdischen
Teile von Quecken, Acker-Kratzdisteln und anderen Wurzelunkrautern sammeln
wir beim Graben auf. Wir diirfen sie nicht wie die anderen Pflanzenreste auf
den Komposthaufen werfen, sondern miissen sie verbrennen. Auf dem Kompost-
haufen wiirden sie sich stark vermehren.

Soll ein Quartier im Herbst nicht mehr besit oder bepflanzt werden, so bleibt
das Erdreich nach dem Umgraben in groben Schollen liegen. Die Feuchtigkeit
kann dann gut in den Boden cindringen. Das Wasser gefriert in den Bodenhohl-
rdumen und sprengt die Erdteilchen auscinander. Die Erde wird kriimelig und
miirbe. AuBerdem sammeln sich zwischen den Schollen Schnee und Tauwasser.

richtig

Abb. 185 Richtiges und falsches Untergraben des Dungs
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Aufgaben und Fragen

1. Welche Arbeiten werden
mit dem Spaten ausge-
fithrt ?

2. Wann ist es giinstig, an
Stelle des Spatens mit der
Grabegabel zu arbeiten?

. Berichte iiber die einzelnen
Arbeitsabschnitte, die ihr
beim  Umgraben eincs
Quartiers ausgefiihrt habt!

w

Erklire, warum der ge-
grabene Boden im Herbst
grobschollig liegenbleiben
soll!

. Wie wird auf den groBen
Feldern cines volkseigenen
Gutes oder ciner land-
wirtschaftlichen Produk-
tionsgenossenschaft  im
Herbst der Boden ge-
lockert? Vergleiche mit
eurer Arbeit im Schul-
garten! Mit welchen Ge-
riten und Maschinen wird
auf den Feldern gear-
beitet? Vergleiche mit der
Arbeitsweise der Gerite,
die wir im Schulgarten
verwenden!

*

-

So wird ein Stiick Land umgegrabeu

11 sondern gleich ein
groBeres Stiick
Land (Quartier)!
Kennzeichnet die
Ecken mit Holz-

Umspannt das
Stiick Land mit
der Pflanzschnur!

Grabt nicht jedes
Beet einzeln um,

stiben!

Stecht den Spaten

an der Schnur senk-
recht in den Boden,
so daB eine schmale
Rinne entsteht! Um-
stecht das Quartier!
¥ Nehmt die Pflanz-

Hebt an einer
Seite eine Furche
aus! Verteilt die
ausgehobene Erde
iiber das Quartier!

schnur ab!

—

Hebt ecine neue

S Furche aus! Werft

dieErdeindie erste
Furche (die neue
Furche dabei nicht

zuschiitten)!
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Wir untersuchen den Boden

Fiir die Bntwicklung der Pflanzen ist der Boden von groBer Bedeutung. Wer
die Ernteertrige steigern will, muf die Fruchtbarkeit des Bodens erhalten und
verbessern. Daza muB man die Beschaffenheit des Bodens kennen.

Bodenarten

Es gibt verschiedene Boden. Schr unterschiedlich sind Sandbdden und Ton-
boden.

Fingerprobe. Mit Hilfe der Fingerprobe konnen wir ungeféhr die Bodenart
unseres Schulgartens feststellen.

Aufgaben

1. Zerseibe ctwas feuchte Erde zwischen den Fingern! Wie fithlt sich der Boden an?
Vergleiche mit der Tabelle!

2. Versuche, eine Handvoll feuchter Erde in der Hand zu formen und zu kneten! Ver-
gleiche deine Feststellung mit der Tabelle!

Bestimmung des Bodens mit der Fingerprobe

Beschaffenheit des Bodens Bodenart
kornig, rauh, nicht knetbar ... i Sandboden
rauh, form- und kaetbar in kleine Figuren mit Armen und

Beinen creene Lehmboden
fettig glinzend, schr gut knet- und formbar .. Tonboden

Siebprobe. Mit Hilfe der Siebprobe wollen wir den Boden genauer unter-
suchen. Dazu brauchen wit einige Hilfsmittel: ein Sieb mit groben Mascnen
(Maschenweite 20 mm, Grobsicb), ein Sieb mit engen Maschen (Maschenweite
2 mm, Feinsieb) sowie eine Waage.

Aufgabe

Schiitte 100 g trockene Erde erst durch ein Grobsieb und dann durch ein Feinsieb!
Wiege ab, wieviel Erde im Grobsicb und wieviel im Feinsieb zuriickbleibt! Wieviel
Erde fillt durch die Maschen des Feinsiebes?

Im Grobsieb bleiben Steine zuriick. Zu den Steinen zihlt man alle festen Be-
standteile, deren Durchmesser groBer als 2 cm ist. Kies hat Erbsen- bis Graupen-
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groBe, er bleibt im Feinsieb zuriick. Alles, was durch das Feinsieb hindurchfllt,
ist Feinboden.

Schlémmprobe. Den Feinboden kénnen wir durch eine Schlimmprobe in
seine Bestandteile zerlegen.

Aufgabe

Verriihre in einem Becherglas 5o g Feinboden mit Wasser! Koche ihn so lange, bis er
keine Kliimpchen mehr enthilt! GieB, wenn sich die Erde abgesetzt hat, vorsichtig die
triibe Fliissigkeit ab! Fiille Lei wasser nach! Wiederhole das Abgieflen so oft,
bis das Wasser klar bleibt!

Die sich am Boden des Glases absetzende Erde ist Sand. Bei genauem
Hinsehen erkennen wir, daB er aus winzig kleinen Kornchen besteht.

Aufgabe

Trockne den Sand, der sich bei der Schlimmprobe abgesetzt hat! Wiege ihn an-
schlieBend!

Aus dem Gewicht des Sandes errechnen wir die Menge der Bodenbestand-
teile, die wir abgeschlimmt haben. Aus der Menge der abschlimmbaren Teile
1aBt sich die Bodenart einer Erdprobe verhiltnisméiBig genau bestimmen.

Von 5o g Feinboden sind
Bodenart "
Sand abschlimmbare Teile
Sandboden etwa 45 g etwa 5 g
Lehmboden etwa 25 bis 15 g etwa 25 bis 35g

Wassergehalt des Bodens

AuBer den festen Bestandteilen (Steine, Kies, Sand, abschlimmbare Teile)
enthilt jeder Boden Wasser.

Aufgabe

Stich ein Stiick Garten- oder Ackerboden ab! Stell das Gewicht fest! Zerkleinere
und trockne die Erde! Wiege nach einigen Tagen nochmals! Ermittle den Gewichts-
verlust!

Wasserdurchléssigkeit. Nach starken Regenfillen und wihrend des Tauwetters
im Frithjahr bilden sich auf manchen Feldern groBe Pfiitzen, die lange stehen-
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bleiben. Die Wasserdurchléssigkeit der einzelnen Bodenarten ist unterschiedlich.
Mit einem einfachen Versuch konnen wir die Wasserdurchlissigkeit unseres
Schulgartenbodens tberpriifen.

Aufgabe

Leg einen mittelgroBen Blumentopf unten mit Léschpapier aus! Fiill ihn mit Tuft-
trockener Erde! Stell den Bl f auf cin GlasgefiB! GieB8 langsam 200 ml
Wasser auf die Erde! Stell fest, nach welcher Zeit das erste Wasser durchgelaufen
ist! Fithre den Versuch mit verschiedenen Boden durch!

Durch Sandboden liuft das Wasser schnell hindurch
Durch Lehmboden  liuft das Wasser nur langsam hindurch
Durch Tonboden liuft fast kein Wasser hindurch

Wasserhaltefahigkeit. Durch den Boden sickert nicht die gesamtc Wasser-
menge hindurch. Einen Teil saugt der Boden auf.

Aufgabe

Ermittle an der Menge des durchgelaufenen Wassers, wiceviel Wasser der Boden
aufgesaugt hat! Vergleiche verschied Béden mitcinander!

Von 200 ml Wasser laufen durch cinen mittelgroBen Blumentopf bei

Sandboden tiber 160 ml
Lehmboden ctwa 100 ml
Tonboden unter 4o ml

Wasserdurchlissigkeit und Wasserhaltefihigkeit eines Bodens hingen in
erster Linie von der Zusammensetzung des Bodens ab. Sandiger Boden enthilt
sehr wenig abschlimmbare Teile. Zwischen den groben Bestandteilen befinden
sich grofe Hohlriume, durch die das Wasser schnell hindurchsickert. Nur schr
wenig Wasser wird festgehalten. Im Lehmboden sind die Hohlrdume zwischen
den Teilchen kleiner, da sich dieser Boden aus mehr abschlimmbaren Bestand-
teilen zusammensetzt.

Bodenverkrustung. Durch dic Niederschlige werden die Hohlriume in den
oberen Bodenschichten oft zugeschlimmt, der Boden verkrustet.

Aufgabe

Stich den Spaten mit dem ganzen Blatt senkrecht in den Boden! Driick mit cinem
Ruck den Spatenstiel nach unten, so daB der Boden aufbricht!
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Sticht man mit einem Spaten in gute kriimelige Gartenerde und bricht den
Boden auf, so entstehen neben dem Spateneinstich keine Verinderungen. Bei
verkrusteten Boden treten RiBbildungen auf. Diese Béden miissen gelockert
werden.

Saugkraft. Bei Regen und wihrend der Schneeschmelze sickert das Nieder-
schlagswasser in tiefere Schichten des Bodens ein. Zu den iibrigen Zeiten erfolgt
im Boden meistens eine umgekehrte Wasserbewegung: Wasser steigt aus den
tieferen Schichten nach oben. Diese Saugkraft des Bodens ermitteln wir durch
folgenden Versuch:

Aufgabe

Fiill drei gleich weite Glastohren mit verschied lifttrock gesict Boden-

arten (Sand, Lehm, Ton)! Stell sie so in ein Gefd mit Wasser, da8 der untere Teil
der Rohren in das Wasser eintaucht! Beobachte den Wasseranstieg in der Erdel

Sandboden Das Wasser steigt schnell, aber nicht sehr hoch
lehmiger Boden Das Wasser stcigt langsamer, aber hdher
Tonboden Das Wasser steigt langsam sehr hoch

Dic Saugkraft des Bodens hingt mit der Wasserdurchlissigkeit zusammen.
Wihrend im Sandboden das Wasser schnell durchliuft, stcigt das Wasser nur
wenig an. Sandiger Boden ist deshalb trocken.

Tonboden vermag viel Wasser aufzusaugen und festzuhalten.

Temperatur des Bodens

Fiir die Entwicklung der Pflanzen ist die Bodentemperatur von Bedeutung.
Sie wird mit dem Bodenthermometer gemessen. Boden- und Lufttemperatur
weisen mitunter erhebliche Unterschiede auf.

Aufgabe

MiB mchrere Tage hintereinander morgens und mittags die Temperatur
a) am Erdboden und b) socm iiber dem Boden!

Die Kenntnis der Bodenarten ist fiit Gértner und Landwirte sehr wichtig.
Die verschiedenen Kulturpflanzen brauchen oft unterschiedliche Béden, um
gute Ertrige zu liefern. Weizen und vicle andere Pflanzen gedeihen am besten
auf lehmigen Béden; fiir den Anbau von Frithgemiise bevorzugt man sandigen
Boden, der trockner ist und sich leichter erwirmt.
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Wir pflanzen einen Obstbaum

Wieviel Biume wir auf ein bestimmtes Quartier pflanzen kénnen, hingt von
der Baumform ab. Wir miissen bedenken, daB die Biume zu ihrer Entwicklung
geniigend Luft, Licht, Wasser und Nihrstoffe brauchen. Bei zu geringen Pflanz-
abstinden behindern sich die Wurzeln und Kronen der ausgewachsenen Biume
gegenseitig.

Je nach der Stammlinge unterscheiden wir verschiedene Baumformen: Der
Hochstamm hat eine Stammlinge von 1,80 bis 2 m, der Halbstamm ist etwa
1,50 m hoch, der Viertelstamm (auch Meterstamm genannt) 1 bis 1,20 m, der Busch
6o cm und die Spindel 40 cm. Der Hochstamm eignet sich besonders zur Be-
pflanzung von StraBen- und Wegrindern. Die Pflege der Kronen sowie die Ernte
sind jedoch erschwert. Fiir Obstplantagen verwendet man nur niedrige Stamm-
formen, wie Viertelstamm, Busch oder Spindel. Bei den niedrigen Stammformen
setzt auch der Ertrag des Baumes frither ein.

Ein Obstbaum bleibt mehrere Jahrzehnte auf demselben Platz stehen. Wihrend
dieser Zeit ist es nicht moglich, die tieferen Bodenschichten zu lockern. Wit
bereiten deshalb beim Pflanzen den Boden besonders griindlich vor, so daf
der junge Baum zumindest fir die Jahre seiner Entwicklung giinstige Lebens-
bedingungen vorfindet. Zu diesem Zweck legt man zunichst eine Pflanz-

grube an.
Zum Ausheben der Planzgrube brauchen

wir Spaten und MeBlatte. Mit dem Spaten
begrenzen wir zunichst die Pflanzgrube. Die
MaBe betragen fiir mittlere Baumformen
etwa 1 m X 1 m, Dann tragen wir zunichst
die obere, kriimelige Erdschicht, den Mutter-
boden, ab. Den Untergrund heben wir bis
zu einer Tiefe von etwa Go cm aus und
werfen ihn auf einen gesonderten Haufen.
Die Sohle der Pflanzgrube wird durch Um-
graben gelockert, so daB die Wurzeln recht
tief in das Erdreich eindringen und dem
Baum Halt geben konnen.

Vor dem Pflanzen des Baumes miissen
seine langen Zweige gekiirzt werden (Pflanz-
schnitt), weil beim Verpflanzen auch der
Wurzelballen stark verkleinert wird.

Zur Stiitze des jungen Baumes dient ein
Baumpfahl, den man vor dem Pflanzen in die
Grube setzt (Abb. 186). Nur so ist es mog-
Abb. 186 Richtiges Pflanzen eincs Obstbaumes lich, den Pfahl in den festen Untergrund
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einzuschlagen, ohne daB die Wurzeln des jungen Baumes beschidigt werden.
Der Baumpfahl wird so tief cingerammt, daB er spiter nicht zu weit in die
Krone hineinragt. Er konnte sonst die Aste beschidigen. Meist bringt man
den Pfahl an die Westseite, damit die bei uns vorherrschenden Westwinde
den Stamm nicht gegen den Pfahl driicken. Den Stamm befestigt man spiter
mit einem iiber Kreuz gelegten Band locker am Pfahl.

Der Baum datf nicht zu tief in die Erde kommen, deshalb legen wir eine Latte
tiber die Pflanzgrube. Sie gibt die Hohe der Erdoberfliche an. Wir halten den
Baum so tief in die Grube, daB sich der unterste Teil des Stammes ungefihr
eine Handbreit iiber der Latte befindet, denn wir miissen bedenken, daB die
Erde nach dem Zuwerfen der Grube noch zusammenrutscht.

Beim Zuwerfen des Pflanzloches treten wir den Boden vorsichtig fest, ohne
die Wurzeln zu beschidigen. Damit auch die Stcllen zwischen den Wurzeln
mit Erde ausgefiillt werden, kann man den Boden auch mit Wasser einschlimmen.
Obenauf bringen wir den Mutterboden, den wir vorher mit Kompost vermischt
haben. Da die Saugwurzeln des Baumes in der obersten Bodenschicht verlaufen,
finden sie dann dort geniigend Nihrstoffe vor.

Zuletzt stechen wir cinen Giefrand um den Baum ab und gieBen ihn an.
Damit der Boden feucht und kriimelig bleibt, kann er mit Torf oder Kompost
abgedeckt werden. Den Baum binden wir erst dann an den Pfahl an, wenn sich
die Erde gesetzt hat.

Vom Veredeln der Obstbiume

Aus dem Samen bestimmter guter Obstsorten (z. B. bei Apfel, Birne) entsteht
nur sehr selten ein Baum, der gute Friichte bringt. Wiirden wir Obstbiume
aus Samen aufziehen, so hitten wir keine zufriedenstellende Ernte. Darum setzt
man in einen jungen Baum, die Unterlage, cin Reis von dem Baum einer guten
edlen Sorte ein. Diese Methode nennt man Veredeln.

Die hiuﬁgsté Art des Veredelns in der Baumschule ist das Okulieren (Abb. 187).
Es wird im Sommer vorgenommen. Als Reiser dienen Zweigstiicke, deren
Laubblitter in den Achseln Knospen (,,Augen*) aufweisen. Die Blitter werden

Abb, 187 Okolieren



Abh. 188 Phropfen. Beim Pfropfen werden Zweige der Edelsorte auf den
Stamm- oder Astquerschnitt einer Unterlage sufgesetzt. Am oberen Ende des
abgeschnitienen Stammes oder Astes schncidet man dic Rinde lings auf und
<chiebt das untere Ende cines cntsprechend zugeschnittenen Edelreises hinter die
Lappen der Rinde. Durch Umwickeln mit Bast oder
anderem Material und Verschmicren mit Baumwachs
yerhindet man Reis und Unterlage fest mitcinander.
Im allgemeinen pfropfe man im zeitigen Frihjahe.

Abb. 189 Kopulicren. Das Kopulieren wird I, wean Unterlage und Reis dic gleiche
Stirke aufweisen. Beide werden mit schatfem Messer schrig abgeschnitten, so dafl die Schaitt- |
fiichen genau aufeinanderpassen. Dann verbindet man beide Teile mitcinander. Das Kopulicren

wird im Frishjshr ausgefihrt.

bis auf einen Rest des Stieles entfernt. Mit einem scharfen Messer schneidet
man eine Knospe mit einem schildférmigen Rindenstiick (,»Schildchen®?) und
dem daruntetliegenden Holz von dem Edelrcis ab. An der Unterlage bringt
man etwa 10 cm {iber dem Erdboden cinen T-formigen Schnitt an, 16st mit der
Riickseite der Messerklinge die Rinde und schicbt das Schildchen hinein. Damit
das Schildchen fest an die Unterlage gedriickt wird und nicht vertrocknet, wird
es um diec Knospe herum mit Bast verbunden.

Der Tricb, der sich aus der austreibenden Knospe entwickelt, wird an der
Unterlage festgebunden, damit er nicht abbrechen kann. Im zweiten Jahr nach
der Veredlung ist der junge Stamm so kraftig, daB er keinen Halt mehr braucht.
Die Unterlage wird dann itber der Veredlungsstelle abgeschnitten. So entsteht
die etwas verdickte, gebogene Stelle am uatersten Teil des Stammes, die wir
bei einem jungen Obstbaum deutlich erkennen konnen.

Weitere hiufig angewandte Veredlungsmethoden sind Pfropfen (Abb. 188)
und Kopulieren (Abb. 189).
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