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Nehmen wir an, es geschieht ein Wunder:
Ein Urmenschenkind erscheint plétzlich bei uns,
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in unserer Zeit, und es lernt ein Kind unseres Jahrhunderts kennen. Um die Verstén-
digung zwischen beiden ist es allerdings schlecht bestellt. Die Sprache des einen
gleicht nicht der des anderen. Ja nicht einmal tiber die ,Sprache" der Mathematik,
die man sonst tiberall auf der Welt versteht, denn iiberall auf der Welt ist24+2=4,
ist eine Verstandigung méglich — das Urmenschenkind kann kaum bis zwei zéhlen.
Im Leben des Kindes von heute spielen aber die Zahlen eine groBe Rolle, und um
die Zahlen, wie sie entstanden sind, geht es in diesem Buch. Wenn wir den beiden
folgen, werden wir entdecken, daB sie uns durch einige Zehntausend Jahre fiihren,
in denen der Mensch z&hlen und rechnen gelernt hat.



Der Mensch, der vor Zehntausenden von Jahren lebte,
konnte nur bis zwei zahlen.



Die Aufteilung der Beute war einfach: Einer fiir mich, einer fir dich.
2 Fische - 2 Menschen
Und der dritte? Er ging leer aus!







Der Mensch kam bald dahinter, daB die beiden Beulen auf seinem Kopf von den
beiden Kokosniissen herriihrten. Nach einigem Kopfzerbrechen entdeckte er, daB
man jeder der Beulen auch einen der beiden StrauBenvdgel, eine der beiden Schild-
kréten oder eines der beiden Lécher zuordnen kann —und natiirlich auch umgekehrt.
Der Mensch begriff langsam, aber sicher, was zw ei bedeutet.




1 Nashorn -1 Kerbe



2 Nashorner - 2 Kerben

Der Mensch zeichnete die Menge der erbeuteten Tiere
2 durch eine Menge von Kerben auf. Dabei lernte er zu-

gleich das Addieren.
+ —







sein Wissen zu erweitern.
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Er entdeckte, daB er an beiden Handen
zusammen zehn Finger hat - ja, sogar auf-
zeichnen konnte er das.



Als der Mensch begann, Ackerbau zu treiben, muBte er
die Ackerabstecken und vermessen. Nun konnte erseine
Rechenkiinste ausnutzen.

Anfangs wurde die Lan-
ge einer Seite des Fel-
desmitdem FuB gemes-
sen. Dabei bekam aber
GroBfuB mehr Land als
KleinfuB3.
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Der Mensch hielt Ausschau nach einer festen MaBein-
heit. In eine lange Ranke machte er in gleichen Abstén-
den Knoten. Damit wurde es maglich, Léngen zu messen
und zu vergleichen.






Schon lange vor Beginn unserer Zeitrechnung, vor etwa
4000 Jahren, verwendeten die Agypter bei Bauarbeiten
Knotenschniire und MeBseile. Sie wuBten: Wenn man
eine 12teilige Knotenschnur zu einem Dreieck aufspannt,
dessen Seiten 3, 4 und 5 Einheiten (Abstande zwischen
den Knoten) lang sind, dann umschlieBen die beiden
kiirzeren Dreieckseiten einen rechten Winkel.



Die Bauleiter, die Landvermesser, die Schreiber, die tiber
alles Buch fiihrten, und die gelehrten Astronomen kamen
ohne feste Zeichen fiir die Zahlen nicht aus. Fiir kleine
und groBe Zahlen schufen sie besondere Zeichen:
die Ziffern.




Im Babylonischen Reich des Alter-
tums entwickelte sich aus dem Rech-
nen die Wissenschaft Mathematik.
Die Sumerer, die in Babylonien leb-
ten, schufen eine Zahlenschrift mit
Stellenwerten. Diese Schreibweise
benutzen wir in unserem dekadischen
Stellenwertsystem.
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bedeutet 1-1000+1-100+ 110+ 1 oder
1-10° +1:102+1-10+1

Unser dekadisches Stellenwertsystem baut also auf der Zahl
10 auf, wahrend die Sumerer die Zahl 60 zugrunde legten.
Unsere heutige Einteilung der Stunde in 60 Minuten und der
Minute in 60 Sekunden geht auf die Sumerer zuriick.



Tol=ie L 5
21=2 2.5=10

L 3.1=3 3.5=15
41=14 4.5=20
5:1=5 5.5=25 |
6:1=6 6:5=30 |
71=1 7:5=35
81=8 8:5=40
9.1=9 9-5=45
10:1=10 10-5=50
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In den babylonischen Schreiberschulen lernte
§ man an Hand von Multiplikationstafeln rechnen,
ebenso wie manche Schiiler heute, die das Ein-
maleins tben.




Die Vorfahren der heute gebréuchlichen Zahlzeichen entstanden vor tiber 3000
Jahren in Indien. Besondere Beachtung verdient, daB die Inder auch ein Zeichen fiir
die Zahl Null einfiihrten, namlich die Ziffer 0.




Obwohl man sagen kénnte, das kleine Zeichen 0 bedeutet fiir sich soviel wie nichts,
darf man es beim Zahlenschreiben nicht einfach weglassen. Es besteht ein groBer
Unterschied zwischen 22, 202 oder gar 2000 200.



Es soll einmal einen K6nig gegeben haben, der nicht wuBte, wie schnell
sich Zahlen vergréBern kénnen. Von diesem Kénig, so erzéhlt man sich,
verlangte einer der Erfinder des Schachbrettes seinen Lohn in Form von
Weizenkérnern. Fiir das erste Feld des Schachbretts wollte er ein ein-
ziges Weizenkorn haben, fiir jedes weitere Feld das Doppelte vom vor-
hergehenden Feld. Der Kénig war einverstanden mit dem scheinbar be-
scheidenen Anspruch, nur - halten konnte er sein Versprechen nicht!

7 o:w 00y /4
agcm .LAUL"“

I
@\m




et ‘\ _"'")l'i: A T A
S e et SOSTONNEN S
- A} L \ XA '
A LA )

SN A :c\n"f W y
e AN Y= s ‘ﬂ —
- Syl S 7ol 4 3 W\ ay
. O, Gy iy “\l\‘

h WP O AN )
AR R A e

RH AR
, A

Allein flr das vierundsechzigste Feld des Schachbretts

hatte er so viel Kérner geben miissen, wie die Weizen-
o ernte aller Lander der Erde in mehreren Jahren zusam-
= men ausmacht.
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Der griechische Mathematiker Pythagoras und seine Schiiler hielten die Zahl fiir
das Wichtigste auf der Welt. Pythagoras wird nachgesagt, er habe fiir die Entdek-
kung eines beriihmten geometrischen Lehrsatzes den Géttern als Zeichen seiner
Dankbarkeit 100 Rinder geopfert. Seitdem sollen sich die Rinder vor jeder neuen
Entdeckung flirchten.
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Die Rémer waren bes-
sere Krieger als Rech-
ner. lhre Zahlzeichen
waren fiir schnelle
schriftliche ~ Rechen-
operationen nicht gut
geeignet.

Deshalb rechneten sie
mit Rechenbrettern.
Ab und zu finden wir
heute noch, zum Bei-
spiel an alteren Gebau-
den, romische Ziffern.
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Vor mehr als 2000 Jahren
gelangten ii‘re in"Indien er-
fundenen Zahizeichen'nach
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Die Arbeit der Gelehrten trug dazu bei, die
Mathematik weiterzuentwickeln. Man sammelte
die Rechenoperationen, die man von den Zah-
len kannte, die vielen Rechenregeln und notierte
sie in dicke Biicher. Diese Regeln sind auch
heute noch giiltig.
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Die Gelehrten trugen die Rechen-
kunst in die Welt hinaus. Im Laufe
der Jahrhunderte verbreitete sie
sich in ganz Europa.
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...und von Arabien, im Laufe der
Zeit, nach Spanien. An den spa-
nischen Universitaten studierten
junge Menschen, viele Priester und
Héndler, aus allen Teilen Europas.




Der deutsche Kaiser Friedrich Il. veranstaltete im
Jahre 1215 einen Rechenwettkampf. Geklart sollte
werden, womit man schneller rechnen kann, mit den
Ziffern oder auf dem Rechenbrett.

Die Ziffern siegten.



Im Laufe der Jahrhunderte haben sich die Zahlzeichen oft
verandert, das heiBt, ein und dieselbe Zahl wurde mal so, mal
so geschrieben. Die Form der heute gebrauchlichen Ziffern
schuf um 1525 der Maler Albrecht Diirer. Ihm machte das Spiel
mit den Zahlen SpaB. Von ihm stammt auch dieses magische
Quadrat. Wenn man die Zahlen in jeder Zeile, danach in jeder
Spalte und schlieBlich in jeder Diagonale addiert, erhalt man
stets die gleiche Summe. Diirer zeichnete dieses Quadrat im
Jahre 1514, und diese Jahreszahl hat er in dem magischen
Quadrat versteckt. Wo?
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Die Ziffern sahen zu verschiedenen Zeiten bei verschiedenen Vélkern sehr unter-
schiedlich aus:
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Diealten Rechengerate,
wie beispielsweise die
der Rémer, wurden im
Laufe der Zeit durch
immer wieder neue und
verbesserte abgel6st.
Heute arbeitet man mit
elektronischen Rechen-
maschinen.
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Der Mensch war stets
bestrebt, sich die miihe-
volle Arbeit des Rech-
nens zu erleichtern, in-
dem er Rechenmaschi-
nen benutzte.







Auf der Mathematik be-
ruhen alle technischen
und viele wissenschaft-
liche Erfolge unserer
Zeit. Ohne Mathematik
ware unser Leben heut-
zutage nicht denkbar.



Die Volker der Erde sprechen vielerlei
Sprachen. Doch auch wenn der eine
Mensch die Sprache des anderen Men-
schen nicht versteht, so gibt es doch eine
gemeinsame Sprache, die alle kennen:
die Sprache der Zahlen.
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Die Ziffern sind Buchstaben dieser
internationalen Sprache.







Mit Hilfe der Zahlen erobert der Mensch
auch den Weltraum. Sollten wir jemals mit
vernunftbegabten Lebewesen ferner Him-
melskérper in Verbindung treten kénnen,
so wird dies ebenfalls mit Hilfe der Zahlen

geschehen.




Die beiden Freunde haben mit uns einen langen Weg zuriickgelegt, den beschwer-
lichen Weg des Menschen vom 2 + 2 bis zur elektronischen Rechenmaschine.
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