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Werkraumordnung

Der Werkraum ist ein Arbeitsraum!
Richte dein Verhalten immer nach den
Regeln der Werkraumordnung!

1. Betritt den Werkraum nur, wenn dich der Lehrer dazu auffordert!

2. Trage eine zweckmalige Arbeitskleidung (Schirze)!

3. Lege vor der Arbeit deine Ringe, Ketten und deine Armbanduhr
ab!

4. Richte deinen Arbeitsplatz zweckmalig ein!

5. Uberpriife vor dem Arbeitsbeginn deine Arbeitsmittel!

Melde dich beim Lehrer, wenn ein Arbeitsmittel nicht in Ord-
nung ist!

6. Benutze die Arbeitsmittel nur, wenn du sie fiir die Arbeit bend-
tigst!

Lege danach die Arbeitsmittel an ihren Platz zuriick!

7. Benutze die Arbeitsmittel nur mit Erlaubnis des Lehrers!

8. Lege Arbeitsmittel und Arbeitsgegenstand aus der Hand, wenn
der Lehrer etwas erklart! Lenke deinen Nachbarn nicht von der
Arbeit ab!

9. Melde jede Verletzung sofort deinem Lehrer!

10. Halte Ordnung im Werkraum und am Arbeitsplatz!
Verlasse deinen Arbeitsplatz aufgerdumt und sauber!







Arbeitsvorbereitung

Planung der Arbeit
bei der Werkstoffbearbeitung

Beim Herstellen eines Arbeitsgegenstan-
des muft du deine Arbeit gut planen und
vorbereiten.

Planungsschritte

Durchdenke stets!

1.
2.
3.

4,
5.
6.

7.

Welcher Arbeitsgegenstand soll angefertigt werden?

Welchen Zweck soll der Arbeitsgegenstand erfiillen?

Wie grol soll der Arbeitsgegenstand sein?

Welche Form soll er haben?

Welcher Werkstoff ist geeignet?

Welche Arbeitstechniken miissen ausgefiihrt werden?

In welcher Reihenfolge missen die Arbeitstechniken ausgefihrt wer-
den?

Welche Arbeitsmittel werden benétigt?

Die Skizze

Die Skizze zeigt die Form und GroRe eines Arbeitsgegenstandes.

Das sind wichtige Angaben fiir das Ausfiihren und Kontrollieren der Ar-
beit.

Die Skizze wird meist freihéndig ausgefiihrt. Es missen jedoch Regeln ein-
gehalten werden.

So beispielsweise Regeln zum Anwenden der Linien sowie zum Eintragen
der MaRe.




Begriffe fiir das Skizzieren

Beim Skizzieren werden folgende Begriffe fiir Linien und Zeichen verwen-
det.

Korpéerkante

P Malilinie
MalRzahl

L

Mafpfeil

80 o MakRhilfslinie

Linienarten und BemaBung beim Skizzieren

35

Begriff Anwendung
Breite Vollinien ' Fur sichtbare Koérperkanten
Schmale Vollinien Fir MaBlinien und MaRhilfslinien




Begriff Anwendung

MaRpfeile Fur die Begrenzung der MaBlinien

3

MaRzahlen Fur die GréBenangabe in mm

15

40

40

Auswahl der Werkstoffe

Bei der Auswah!| der Werkstoffe miissen beachtet werden:
— der Zweck des Arbeitsgegenstandes und
— die Eigenschaften der Werkstoffe.

Papier und Karton

|aBt sich:

* falten und falzen

» kleben und
aufziehen

= reillen und knillen

* lochen

o |eicht mit der
Schere schneiden

ist:

= glatt an der Ober-
seite

= wasserempfindlich

2 050304



Pappe/Buchbinderleinen

Pappe 4Bt sich:

¢ kleben und bezie-
hen

¢ |ochen

e schwer reillen
und knllen

* schwer mit der
Schere schneiden

e nicht falten und
falzen

ist:

* rauh an der Ober-
seite

¢ wasserempfindlich

Buchbinderleinen

|aBt sich:

¢ falten und falzen

* kleben und
aufziehen

* lochen

* |eicht mit der
Schere schneiden

* nicht zerreiBen

ist:

® wasserdurchléssig

10




Kunstleder

1aBt sich:

e kleben und néhen

* lochen und vor-
stechen

* schwierig mit der
Schere schneiden

* nicht falzen

¢ nicht reiBen

ist:

* wasserundurch-
ldssig

* weich und
elastisch

Der Arbeitsablaufplan

Der Arbeitsablaufplan enthélt

— die Arbeitsschritte und

— die Arbeitsmittel

fir das Herstellen eines Arbeitsgegenstandes.

Arbeitsschritte | Arbeitsmittel

2. Schmeideon deor

& rolloil Brsiorscd
(led] Led2, ...)
3.

2+ 1



Planung der Arbeit mit technischen Baukasten

Beim Bauen eines Modells muf3t du deine
Arbeit gut planen und vorbereiten.

Planungsschritte

s Durchdenke stets!
1. Welches Modell soll gebaut werden?
. Welchen Zweck soll das Modell erfiillen?
. Wie funktioniert das Modell? '
. Aus welchen Baugruppen besteht das Modell?
. Wie soll das Modell gebaut werden?
. In welcher Reihenfolge missen die Montageschritte ausgefiihrt wer-
den?
7. Welche Bauteile werden benétigt?

DO WN

Die Schemaskizze

Die Schemaskizze zeigt das vereinfachte Modell.
Nach ihr werden die Baugruppen und Bauteile bestimmt und das Modell
gebaut.

/3

Die Montageschritte

Die Montageschritte geben an, in welcher Reihenfolge das Modell gebaut
wird.

12



Bauteile

Wichtige Bauteile, die zum Bauen von Modellen verwendet werden, zeigt
die nachfolgende Ubersicht. Sie enthdlt auch die genauen Bezeichnungen
der Bauteile und zeigt, wie diese vereinfacht in Schemaskizzen dargestellt

werden kénnen.

. Bauteil

Flachstab (6 —= o)

G S = mEEs )

Winkelstab
0000000000

T, —————————
s [ )
(mit/

ohne Gewinde)

Trapezplatte

U-Platte

J-Stiick
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Bauteil

Winkelstlick

Rad

Seilrolle

Seiltrommel

Kurbel

Sperrad

Sperrklinke

Stellring

Transporthaken

Zylinderschraube

Sechskantmutter

D

X' —CF =
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Die Abbildungen zeigen Schemaskizzen von Modellen. Nach solchen
Schemaskizzen werden im Werkunterricht die unterschiedlichsten Mo-
delle gebaut.

’ Autodrehkran
|
4o Turmdrehkran
Bandforderer %
— Seilbahn
r |
S ]
r ] s
3
S

15






Werkstoffbearbeitung

Anreillen

Beim AnreiRen werden die Form und die
MalRe des Werkstlickes auf den Werk-
stoff (ibertragen.

Arbeitsmittel zum Anreillen

Arbeitsmittel Einsatz

Bleistift Mit Bleistift werden die Werkstoffe Pa-
pier, Karton, Pappe, Plastfolie, Kunstleder

e .= | und Holz angerissen.

Schablone Mit Schablone und Bleistift kann genau

und schnell angerissen werden. Schablo-
nen werden verwendet, wenn eine groRe
Anzahl gleicher Werkstiicke angerissen
werden soll.

3 050304
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Arbeitsmittel

Einsatz

Stahlmalstab

Mit StahlmaRstab und Bleistift werden die
MalRe eines Werkstlickes auf den Werk-
stoff (z. B. Papier, Pappe, Kunstleder)
ibertragen.

Schenkel

Mit Flachwinkel und Bleistift werden Li-
nien angerissen, die senkrecht zu einer
geraden Kante (Bezugskante) liegen.

Mit Zirkel werden Kreise und Kreisbégen
angerissen.

Arbeitshinweise zum Anreien

Beim AnreiBen Schablone,
StahlmaRstab oder Flach-
winkel fest auf den Werk-
stoff driicken!

18




Zirkel mit Daumen, Zeige-
und Mittelfinger am Griff
anfassen!

= Beachte dabeil
Ziehe den Bleistift von
oben nach unten oder von
links nach rechts!
Lege die Spitze des Bleistif-
tes an die Kante des Ar-
beitsmittels an!

Die Ecken der Schablonen
darfst du nicht umfahren!
Es entstehen sonst Rundun-
gen.

Falsch

19



Lege den StahimaRstab Bezugskante
beim Anreien mit der
MaRBzahl an die Bezugs-
kante!

Ziehe die RiRlinie an der
Nullkante des.Stahlmalsta-
bes!

Lege den Flachwinkel mit
einem Schenkel an die Be-
zugskante!

An dem anderen Schenkel
reile an!

\ Bezugskante

ReiRe so an, daR Material
gespart wird!

Falsch




Trannan Adirirerh Srhnaidan
irennen aurcn ccnnelaen

Beim Schneiden wird der Werkstoff zer-
teilt. Dazu benutzt man Scheren.

Arbeitsmittel zum Schneiden

Arbeitsmittel Einsatz

Mit der Papierschere werden Papier, Kar-
ton, Buchbinderleinen, Plastfolie und
Kunstleder geschnitten.

Mit der Papierschere werden gerade und
kurvenférmige Schnitte ausgefiihrt.

dhebelschere Mit der Handhebelschere werden Papier,
Griff Karton, Pappe und Buchbinderleinen ge-

schnitten.

Mit der Handhebelschere werden lange

und gerade Schnitte schnell und sauber

ausgefihrt.

Mit der Handhebelschere kénnen meh-

rere Papierlagen zugleich geschnitten

Anschlag  Tisch werden.

Schneide

Arbeitshinweise zum Schneiden

Daumen durch oberen
Griff; Mittelfinger oder Mit-
tel- und Ringfinger durch
unteren Griff; Zeigefinger
vor unteren Griff

21



— Rechte Hand umfaRt den
Griff des Obermessers

- Linke Hand prefit den
Werkstoff auf den Ar-
beitstisch

g Beachte dabei!
Schneide am RiR auf der
Abfallseite!
So erreichst du, dafl das
Werkstlick malRgerecht ist.

SchlieBe die Papierschere

beim Schneiden nie ganz!

Es entstehen sonst Einrisse

im Werkstoff. Controllier

Fihre beim Schneiden am
geraden RiB die Schere
dem Werkstoff zu!

22



Fiihre beim Schneiden am
kurvenférmigen Rif den
Werkstoff der Schere zu!

Driicke beim Schneiden mit der Handhebelschere das Obermesser ziigig
nach unten!

Arbeitsschutz

e Vorsicht beim Arbeiten mit Scheren! Sie sind scharf.

e Die Papierschere mit geschlossenen Schermessern
ablegen.

e Die Papierschere geschlossen mit den Griffen
geben.

s Arbeite mit der Handhebelschere nur nach Auftrag
und unter Aufsicht des Lehrers!

e Nach der Arbeit muR die Handhebelschere ge
schlossen sein

23



Verbinden durch Riemchen

Teile aus Kunstleder und Leder kénnen
durch Riemchen verbunden werden. Sie
missen vor dem Verbinden gelocht wer-

den.

Arbeitsmittel zum Lochen

Arbeitsmittel

Einsatz

Hammer

Stiel

Mit dem Hammer wird auf den Kopf des
Locheisens geschlagen.

Locheisen Mit dem Locheisen und Hammer kénnen
Schneide Koef Kunstleder, Leder, Karton und Pappe ge-
locht werden.

Lochzange Zum Lochen von Kunstleder, Leder, Kar-

ton und Pappe kann auch eine Lochzange
bzw. eine Lochvorrichtung verwendet
werden.

24




Arbeitshinweise zum Verbinden durch Riemchen

— Rechte Hand umfalt das
Ende des Hammerstiels
— Daumen, Zeige- und Mit-
telfinger der linken Hand
umfassen das Locheisen

— Rechte Hand umfal3t die
Griffe der Lochzange

Beachte dabei!

Hefte die Einzelteile vor 1+ '-‘{*)L*_*‘"*"" R A  EEREN |

dem Lochen! I

So verrutschen sie nicht. é) <:’er

Dafir kannst du Blroklam- T I

mern verwenden. J
4—+—4ﬂ»4 e+ r--+-ﬂ++-«

Verwende fiir das Lochen mit dem Locheisen eine Unterlage aus hartem
Holz oder Plast!

Driicke das Locheisen beim Lochen fest gegen den Werkstoff!

Schlage mit dem Hammer kraftig auf den Kopf des Locheisens!

25



Beim Lochen mit der Lochzange oder Lochvorrichtung muf3t du den Werk-
stoff etwas hin und her bewegen! Das erleichtert dir die Arbeit!

Schneide am Ende des Riemchens eine Spitze an!
So kannst du das Riemchen besser durch die Locher fadeln.

Fihre Anfang und Ende der
Naht sehr sorgféltig aus,
damit sie fest hélt!

Ziehe beim Fideln die Schlingen fest an!

Arbeitsschutz

e Lege die Arbeitsmittel sicher auf dem Arbeitsplatz
ab!

e Der Kopf des Hammers mufld fest auf dem Stiel sit-
zen.

® Die Schneiden des Locheisens und der Lochzange
diirfen nicht beschadigt sein.




Verbinden durch Ndhen

Beim Nihen werden Teile aus Kunstleder
oder Leder dauerhaft verbunden. Dazu
braucht man Nadel und Faden.

e

Arbeitsmittel zum Nédhen

Arbeitsmittel Einsatz

hen Lécher in den Werkstoff gestochen.
So wird das Néhen erleichtert.

Mit dem Vorstecher werden vor dem N&-

dene Werkstoffe verbunden werden

stoffe).

Mit Nadel und Faden kénnen verschie-

(z. B. Kunstleder, Leder und textile Werk-

27



Arbeitshinweise zum Nihen

— Rechte Hand umfal3t den
Griff des Vorstechers

— Daumen, Zeige- und
Mittelfinger der rechten
Hand umfassen die Na-
del am oberem Ende

— Mittelfinger mit Finger-
hut hilft beim Durch-
dricken der  Nadel
durch die Teile

— Linke Hand hilt und
dreht die gehefteten
Teile

Beachte dabei!

Hefte die Einzelteile vor dem Vorstechen!
So verrutschen sie nicht.

Dafir kannst du Biroklammern verwenden.

Verwende zum Vorstechen eine Unterlage aus weichem Holz!

Wachse vor dem Nahen den Faden!
Dadurch wird der Faden glatter und fasert nicht auf.

28



Nahe mit zwei Nadeln! e H——

So entsteht eine feste Naht, ===y

Ziehe beim Nadhen jeden Stich fest an!

N#dhe am Ende der Naht 4 Stiche zurtick!
So geht die Naht nicht auf.

Diese Vorrichtung erleich-
tert dir das Néahen.

29



Verbinden durch Kleben

Beim Kleben werden Werkstoffe mit Hilfe
von Klebstoff dauerhaft verbunden. Das
Bekleben von Pappe mit Papier oder Lei-
nen heilt Beziehen.

Arbeitsmittel zum Kleben

Arbeitsmittel Einsatz

Pinsel Mit dem Pinsel wird der Klebstoff auf den
Borsten Werkstoff aufgetragen.

Mit dem Falzbein werden Werkstoffe ge-
falzt.

30



Arbeitsmittel

Einsatz

Blrste

Mit der Blirste werden beim Beziehen die
Werkstoffe aneinandergedriickt.

Arbeitshinweise zum Kleben

— Daumen, Zeige-, Mittel-
finger der rechten Hand
umfassen den Pinselstiel
unten

— Der Pinsel wird gezogen

— Rechte Hand umfalit das
Falzbein

31



Beachte dabei!

Beim Herstellen des Riik-

kens muflt du die Gelenke
von auBen nach innen ril-
len.

Aulen
AT A ;
Deckel [ Gelenk ! Deckel

Driicke beim Anbringen
der Leinenecken die klei-
nen ,Tuten” mit dem Falz-
bein ein!

PTPTP

Beachte beim Beziehen!

Die  Laufrichtung  der
Pappe, des Bezugspapiers
und Spiegelpapiers miissen
ubereinstimmen! So wird
ein ,Werfen” oder Verzie-
hen der Pappe vermieden.

Papier Pappe Papier

32



Trage den Klebstoff auf
dem Bezugspapier und
Spiegelpapier gleichmaéRig
von innen nach auflen auf!

Benutze zum Beziehen Falz-
bein und Birste!

GHE AN

6T 3 B S | AN RTINS
10 '

i

S

i

5 ) S it el o et "

Arbeitsschutz

33






Arbeit mit technischen Baukasten

Rolle und Seil in Kranmodellen

Im Werkunterricht baust du Modelle von
Kranen.

Das sind z. B. das Modell eines Autokra-
nes, eines Brickenkranes oder eines
Turmdrehkranes. Mit diesen Modellen
kannst du Lasten heben, senken und
schwenken.

Das Heben und Senken von Lasten

Uberall in unserer ndheren Umgebung, auf Baustellen, in Betrieben, in der
Landwirtschaft oder in Hafen missen téglich Lasten transportiert werden.
Dazu werden Krane eingesetzt. Aber auch andere Maschinen kénnen
diese Arbeit ausfiihren.

Der Aufenthalt im Arbeitsbereich eines Kranes und auf Baustellen ist ge-
fahrlich und deshalb fir Kinder verboten!

35



Wie funktioniert ein Kran?

Es gibt viele verschiedene Arten von Kranen.

Das Heben und Senken von Lasten erfolgt aber bei allen Arten von Kranen
durch das Zusammenwirken von Rolle und Seil.

Die Umlenkrolle am Ausleger des Kranes @ndert die Richtung der Zugkraft.

Q—— Umlenkrolle

—— Seil

Antriebsrolle

Portaldrehkran

36



Bauen von Kranmodellen

Beim Bauen von Kranmodellen werden einzelne Baugruppen miteinander
verbunden.

Solche Baugruppen kénnen sein:

Fahrgestell, Krangestell, Ausleger und Winde mit Sperre.

Ausleger
AL

-
Krangestell
Y
Fahrgestell
Baugruppe 7 Funktion
Das Fahrgestell Mit Hilfe des Fahrgestells
kann der Kran bewegt wer-
den.

37



Baugruppe

Funktion

Das Krangestell

In das Krangestell ist der
Antrieb (die Winde) einge-
baut.

Mit Hilfe des Auslegers
werden Lasten transpor-
tiert. Die Umlenkrolle &n-
dert die Richtung der Zug-
kraft.

Sperrad

Die Winde. dient als An-
trieb. Die Sperre verhindert
ein ungewolltes Absinken
der Last.

38




Rolle und Seil bzw. Band in Modellen
von Fordereinrichtungen

Im Werkunterricht baust du Modelle von
Fordereinrichtungen. Dies sind z. B. das
Modell eines Bandférderers, einer Seil-
bahn oder einer Hiangebahn. Mit diesen
Modellen kannst du Lasten beférdern.

Das Beférdern von Lasten

Uberall in unserer Republik sind Lasten zu beférdern. So werden z. B.
Kohle, Sand und Kies in Waggons oder Schiffe verladen. Getreide und Fut-
termittel werden in Silos beférdert. Hierzu werden Férdereinrichtungen
eingesetzt, so z. B. Bandforderer oder Seilbahnen.

39



Wie funktionieren Bandférderer oder Seilbahnen?

Der Transport von Lasten erfolgt bei allen Bandférderern und Seilbahnen
durch das Zusammenwirken von

— Rolle und Seil oder

— Rolle und Band.

Zwischen Rolle und Seil oder Rolle und Band entsteht eine Reibung. Diese
wird zur Ubertragung der Bewegung genutzt. Die Bewegung wird von der
Antriebsrolle auf die Umlenkrolle ibertragen.

=

( @)

{ l |
Umlenkrolle Transportband Antriebsrolle

Seilbahn

Durch den hédufigen Einsatz der Férdereinrichtungen 4Bt die Reibung zwi-
schen Rolle und Seil oder Rolle und Band nach. Deshalb werden Spannvor-
richtungen eingebaut.

Diese kénnen so eingestellt werden, daR immer die notwendige Reibung
vorhanden ist.

40



Bauen des Modells eines Bandférderers

Beim Bauen von Fordereinrichtungen werden einzelne Baugruppen ver-
bunden. Solche Baugruppen kénnen sein: Gestell, Antriebsrolle mit Kur-
bel, Transportband mit Umlenkrolle und Spannvorrichtung.

ol Transport-
band mit
Umlenkrolle

'

>t Gestell

Antriebs-
> rolle

Spann-
vorrichtung

Baugruppe Funktion

Das Gestell Das Gestell kann mit und
ohne Réder ausgestattet
sein. Es nimmt die Teile
zum Ubertragen der Bewe-

gung auf.

41



Baugruppe

Funktion

Die Antriebsrolle mit Kurbel

Antriebsrolle mit
aufgeschobenen Stellringen

= 1.ll1l 1Ll =

Durch die Antriebsrolle
wird die Bewegung auf das
Transportband Ubertragen.
Elastische Stellringe ver-
groBern die Reibungsfla-
che.

Das Transportband mit Umlenk-
rolle

Umlenkrolle

Auf dem Transportband
werden die Lasten befér-
dert.

Die Spannvorrichtung

Spannvorrichtung

Die Spannvorrichtung
drickt das Transportband
an die Rollen. Dadurch
wird die Reibung erhdht.

42




Installieren eines einfachen Stromkreises

Der elektrische Strom wird auf vielfltige
Weise genutzt. So bringt er beispiels-
weise Glihlampen zum Leuchten und be-
wirkt, dal unsere Bugeleisen heil wer-
den und unsere Kuhlschranke kihlen.

Der elektrische Strom

Der elektrische Strom ist fir unser Leben unentbehrlich. Er wird in Kraft-
werken erzeugt. Es sind grofle Anstrengungen nétig, um den steigenden
Bedarf an Elektroenergie zu decken. Deshalb ist es sehr wichtig, sparsam
mit Elektroenergie umzugehen.
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Beim Umgang mit elektrischen Geréten ist es wichtig zu wissen, dal} diese
mit einer Zahl und dem Buchstaben V gekennzeichnet sind (z. B. 220 V,
12V, 4,5 V).

Der Buchstabe V ist die Abkirzung fir ,Volt” und kennzeichnet die Span-
nung.

Es dirfen nur elektrische Geréte gleicher Spannung miteinander verbun-
den werden.

Fast alle Maschinen und die Gerate im Haushalt sind fiir Spannungen von
220 V ausgelegt.

Elektrische Spannungen liber 42 Volt kénnen lebensgefihrlich sein.
Im Werkunterricht werden elektrische Spannungen von hdchstens
24 Volt verwendet.

Der einfache Stromkreis

Der einfache Stromkreis besteht aus den Bauteilen
Spannungsquelle, Glihlampe und Schalter.
Diese sind durch Leitungen miteinander verbunden.

Der Strom kann nur flieBen, wenn der Stromkreis geschlossen ist.

44



Schaltzeichen und Schaltplan

Elektrotechnische Bauteile werden vereinfacht durch Schaltzeichen darge-
stellt. Ein Schaltplan zeigt, wie diese Bauteile verbunden werden.

Elektrotechnisches
Bauteil

Schalt-
zeichen

Funktion

Die Spannungsquelle

6,0 Volt

-

Die Spannungsquelle lie-
fert die elektrische Ener-
gie. Monozellen und Bat-
terien verfligen (ber
Spannungen von 15V
bis 4,5 V. Man kann ge-
fahrlos damit arbeiten.

Die elektrische Leitung

Mﬁk

Leitungsmaterial

Die Bauteile werden
durch Leitungen verbun-
den. Leitungen bestehen
aus einem Leiter aus Me-
tall und einer schiitzen-
den Umhillung aus Plast
oder Gummi.
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Elektrotechnisches
Bauteil

Schalt-
zeichen

Funktion

Die Glihlampe

e

Die Glihlampe leuchtet,
wenn der Stromkreis ge-
schlossen ist. Die Span-
nung von Glihlampe
und  Spannungsquelle
muB gleich sein.

Durch den Schalter wird
ein elektrischer Strom-
kreis geschlossen oder
unterbrochen.
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Installation eines einfachen Stromkreises

Die Installation eines einfachen Stromkreises erfolgt nach einem Schalt-
plan. Hierbei ist eine zweckméaRige Abfolge der Arbeitsschritte notwendig:
— Bestimmen und Auswihlen der Bauteile

— Anordnen der Bauteile auf der Grundplatte nach Schaltplan

— Verbinden der Bauteile in vorgegebener Reihenfolge

(3] |_I

Spannungs- _L_ () Glﬁhlampe

quelle _|_(+)
-JL :@:ﬂ

Schalter

— Uberpriifen der Schaltung durch eine Funktionsprobe.

Wenn die Gliilhlampe leuchtet, wurde der Stromkreis richtig aufgebaut,
und alle Bauteile funktionieren.
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