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1. Ei nl ei tung
1.1. Zum Pr ogr amm
KC- Pascal ist eine schnelle, |eicht bedienbare und | eistungsfaehige

PASCAL- Version fuer die Kleinconmputer KC85/1, KC85/2 und KC85/ 3,
sowi e fuer alle CP/Mkonpatiblen Systeme auf Computern we A5120,
A5130 wund PCl1l715. Sie koennen jedes auf einem Kleinconmputertyp
ei nl esen und conpilieren. Dadurch sind Sie in der Lage, | auffaehige
Maschi nenprogramre fuer alle Kleinconputertypen zu erzeugen (s. T-
Kommando.

Di e Version fuer CP/ M konpatible Conputer soll |hnen gestatten, auf
konf ortabl eren Systemen KC- PASCAL- Programme zu erstellen, zu testen,
zu drucken und zu speichern. Dabei werden alle kassettenorientierten
Funktionen der Kleincomputer mttels Diskettenspeicher realisiert.

Dem vorliegenden Conpiler |iegt die Version HP4AS (H SOFT) zugrunde.
Abwei chungen von der im "PASCAL User Manual and Report"
(Jensen/Wrth) gegebenen Beschrei bung sind:

- FILEs sind nicht inplenentiert, aber Variablen koennen

auf Band gespei chert werden.
- Ein RECORD- Typ darf keinen VARI ANT-Teil enthalten.
- PROCEDUREs und FUNKRTI ONs sind nicht als Paraneter zu-
gel assen.

Cegenueber den Vorgaengerversionen PASCAL V4.2 und PASCAL V4.3
wurden neue Funktionen eingebaut (Conpiler Option P, Edi t or -
Kommandos V, X und Z). Mt dem Kommando '0' ist es jetzt noeglich,
TURBO- PASCAL- Quellen im KC weiterzuverarbeiten. Dar ueber hi naus
koennen Sie jetzt mnmt 32 Kbyte oder 48 Kbyte Arbeitsspeicher
entwi ckelte und mnmittels Kommando T uebersetzte Programme auch auf
Systenen mt nur 16 Kbyte abarbeiten (ab Version 4.3; es sei denn,
das .COMFile ist |aenger).
All e System und Fehl ernmel dungen erschei nen in deutscher Sprache.
Wesentl i che Ver besserungen sind durch die neuen vordefinierten
Funkti onen und Prozeduren zur Manipul ati on von | NTEGER- Zahl en sow e
fuer die graphische Arbeit und durch die vordefinierte Konstane P
gegeben (PLOT, CLRPLOT, SETC, GCETC, GOTOXY, KEYPRESSED, PI, SWAP
H, LO usw.)

Weiterhin wurde der Editor verbessert und der Zufallszahl engenerator
durch die |eistungsfaehi gere Version ersetzt.

1.2. Was gehoert zu KC- PASCAL

PASENTRY. COM KC- PASCAL Kaltstart fuer CP/ M konpati bl e
Systene (Diskette)

PASREC. COM KC- PASCAL Warnstart fuer CP/ M konpati bl e
Systene (Diskette)

PASCAL41. COM KC- PASCAL fuer KC85/1 (Kassette)

PASCAL42. COM KC- PASCAL fuer KC85/2 und KC85/3 (Kassette)
(wi e oben, aber mt SETC, GETC, PLOT, CLRPLOT)

PASCAL43. COM KC- PASCAL fuer KC85/3 (Kassette)
(wi e oben, aber zusaetzlich LINEPLOT, ClIRCLE)

Weitere Versionen fuer andere Conputer auf Z80/U880-Basis sind in
Vor ber ei t ung (21013, ACl). Dar ueber hi naus ist eine Ver si on
ver fuegbar, die ueber eine spezielle Sprungtabelle an Conmputer nit
unt erschi edl i chester Har dwar ekonfi gurati on anpassbar i st.



1.3. Di e Struktur

KC- PASCAL besteht aus verschi edenen Modul en und Tabel | enberei chen.
Die Reihenfolge der Programmteile und Befeiche ist nachfol gend
dargestel lt.

Lauf zei t nodul (Runti nmes)

Puffer fuer mt T uebersetzte Programme

Edi t or

Conpi | er

Quel | t ext

nmttles C uebersetzte Programre

Vari abl enst ack
Der Conpil er benoetigt einschieszlich Editor und Laufzeitnodul etwa
20 Kbyte Speicherpl atz.
Das Laufzeitnmodul unfaszt einschlieszlich der Systemanpassung und
ei ni ger Pufferbereiche ca. 5 Kbyte.

1.4. Laden von KC- PASCAL

Bei Ver wendung ei nes KC85/1 ist der Ei nsat z ei nes

RAM Er wei t erungsnmodul es 690 003.5 von 16 Kbyte -erforderlich.
Ein weiteres RAM Modul (insgesant 32 Kbyte Zusatz-RAM wird
automati sch erkannt und kann zur Vergroeszerung des
Arbei t sspei chers eingesetzt werden. Der Conpiler wird ab Adresse
0300H in den Arbeitsspeicher gel aden.

Bei m KC85/ 2 oder KC85/3 ist eine Speichererweiterung M)22 (16 Kbyte)
i m Modul schacht 8 erforderlich. Ein weiteres Mdul M22 kann in den
Modul schacht C gesteckt werden, wonit sich insgesant 48 Kbyte
Spei cher nutzen lassen (etwa 1000 PASCAL-Anweisungszeilen). Das
zusaet zl i che RAM Modul nusz vor Verwendung aktiviert werden. Dazu
wird i mBetriebssystem fol gendes Komrmando ei ngegeben:

SWTCH C 83

Der Conpi | er wird von Kassette ab Adresse 0200H in den
Arbei t sspei cher des KC85/2 oder KC85/3 gel aden.

Die CP/Mkonpatible Version wrd wie ueblich durch Eingabe des
Namens auf geruf en (PASENTRY, PASREC).

1.5. Start von KC- PASCAL

Der Start des KC-PASCAL erfol gt ueber das Kommando PASENTRY. War der
Conpiler bereits gestartet und soll vorhandener Quelltext nicht
gel oescht wer den (z.B. nach zeitweiliger Rueckkehr i ns
Betri ebssystem, kann man m t dem Konmmando PASREC (auf
Betri ebssyst enebene) in KC-PASCAL zurueckkehren.

1.6. Besonder e Steuertasten

Fol gende Tasten besitzen eine besondere oder abwei chende Bedeutung
i n KC- PASCAL:

KC85/ 1 KC85/2/3 CP/IM W r kung

ENTER ENTER ENTER — Zeil e abschlieszen

< < CTL-H — loescht | etztes ei ngegebenes
Zei chen

N N CTL-1 - zur naechsten TAB-Position
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CL LN Sh. DEL CTL-Y - loescht gesante Zeile

CLS Sh. HOVE CTL-L - loescht den Bildschirm

STOP BREAK CTL-C - unterbricht das Listen oder
Bricht das Programm ab

CTL-P HOVE CTL-P - Ausgabe auf Drucker Ein/Aus

I NS Sh. Space [ - eckige Kl amer auf

DEL B ] - eckige Klanmer zu

Alle Anwei sungen nuessen in Groszsschreibung angegeben werden.
Beachten Sie bitte, dasz bei m KC85/2 Kl ei nbuchst aben zwar ei ngegeben
werden koennen, aber als Groszbuchstaben angezeigt werden. Der
Conpi | er unterschei det Nanen streng nach Grosz- und Kl ei nschrei bung.
Dar ueber hi naus werden die Zeichen '[' und ']' bei den Typen KC85/2
und KC85/3 nicht standardgenaesz dargestellt.

Ein Ladeprogramm fuer im KC-PASCAL-Format auf Band aufgenonmene
Daten und Programre ist im Laufzeitnmdul des KC-PASCAL ent halten.

1.7. Di e Druckerschnittstelle

KC85/ 1

Der Drucker ist vor Aufruf zu aktivieren (s. Handbuch KC85/1). Durch
Bet aeti gen von CTL-P wird der Drucker parallel zur Bildschirmusgabe
geschal t en.

KC85/ 2, KC85/3
Ei n Drucker zur Ausgabe von Progranm i stings oder anderen Daten kann
ueber einen USER- Kanal des KC85/2 oder KC85/3 erfol gen. Dafuer ist
ein Modul MIO3 erforderlich. Das Treiberprogranm entnehnmen Sie bitte
dem Heft "Kleinconputer KC85 — Beschrei bung zu M)03 V24".
Dazu sollte man das Modul in Schacht "C' stecken (M)22 in Schacht
"8"). Das Einschalten des linken Kanales erfol gt ueber das Kommando
(auf Betriebssystenebene):

V24 C 1 2 <ENTER>
Ist das Listing eines PASCAL-Programmes auf den Drucker ausgegeben
werden, wird die Taste "HOVE' betaetigt. Nochmaliges Betaetigen
schaltet den Drucker wi eder ab. Die Ausgabe auf den Bildschirm
bl ei bt erhal ten.
Beim Conpilieren wird der Drucker imrer deaktiviert (s. auch
Conpi | er-Option P).

CP/' M
Der Drucker wird wie ueblich mt CTL-P aktiviert.

KC85/ 1, KC85/2, KC85/3, CP/M
Sol |l der Drucker innerhalb eines Programres ein- oder ausgeschalten
wer den, geschieht das nmit dem Steuerzeichen 16 (10H) wie folgt:

100 WRI TE( CHR(16));

110 WRI TELN(' Jetzt ist der Drucker eingeschaltet!');
120 WRI TE( CHR(16) ) ;

130 WRITELN('...und jetzt w eder aus!');

1.8. Conpilieren und Starten

Der Conpiler erzeugt nach dem Aufruf ein Listing der folgenden Form
aaaa nnnn Quelltext-Zeile
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aaaa ist die Adresse, an der der aus dieser Zeile generierte
Code begi nnt
nnnn ist die Zeilen-Nr. (fuehrende Nullen werden unterdrueckt)

Das Listen kann durch BREAK unterbrochen werden, jede andere Taste
setzt das Listen fort.

Wrd waehrend des Conpilierens ein Fehler festgestellt, erscheint
die Meldung '*FEHLER*', gefolgt von einem Pfeil, der wunter dem
Fehl er erzeugter Zeichen steht, und einer Fehlernunmer (siehe
Fehlerliste). Das Listen wrd gestoppt, "E' ernmpeglicht das
Editieren der angezei gten Zeil e "P das Editieren der
vor hergehenden Zeile (falls sie existiert), |jede andere Taste setzt
den Conpil erl auf fort.

Treten waherend des Copmilierens sehr viele Fehler auf, sollten Sie
unbedingt 'E betaetigen und mit ENTER in den Editor zurueckkehren
Sonst kann es vorkommen, dasz der Conpiler nicht weder in den
Editor "zurueckfindet". Erwarten Sie bitte nicht, dasz der Conpiler
alle I hre Fehler exakt behandelt, sondern ueberpruefen Sie
gegebenenfall s vorher |hre Anwei sungen!

Wrd waehrend dem Conpilieren eine Taste betaetigt, folgt eine
Unterbrechung. Mt BREAK (CTL-C) erfol gt der Abbruch, jede andere
Taste setzt den Conpilerlauf fort.

Fal | s das Programm fehl erhaft endet (z. B. ohne "END.'), erscheint
die Meldung 'Kein Text mehr!', die Steuerung wird an den Editor
ueber geben.

Wenn die Conpilierung erfol greich abgeschl ossen wird, das Programm
aber Fehler enthaelt, wird die Zahl der ernmittelten Fehler angezei gt
und der Objekt-Code gel oescht. Nach fehlerfreier Conpilierung
erscheint die Frage 'Lauf?'. Soll das Programm sofort gestartet
werden, musz nmt 'J' geantwortet werden, sonst wird die Steuerung an
den Editor uebergeben.

Die beim Lauf des Objekt-Codes mpeglichen Runtime-Fehler sind der
ent sprechenden Liste zu entnehnen.

Der Programm auf kann mittels einer beliebigen Taste unterbrochen
werden. Anschlieszendes BREAK bricht den Lauf ab, jede andere Taste
setzt ihn fort.

2. Synt ax
Sowei t ni cht ausdruecklich anders angegeben, ent spricht di e

| mpl ementi erung der im"PASCAL User Manual and Report" (Jensen/
Wrth Second Edition) vorgegebenen

Nur die ersten 10 Zeichen sind signifikant. KIeinbuchstaben werden
ni cht in Goszbuchstaben ungewandelt, so dasz z. B. die Nanen HALLO
HAI'l o und hall o verschi eden sind.

Reservierte Wrte und vordefinierte Namen duerfen nur in
Gr oszbuchst aben ei ngegeben wer den.

2. 1. Typi si erung
PASCAL erfordert eine relative strenge, durch den Nut zer
f est zul egende Typi si erung (Definition) der ver schi edenen

Dat enel emente. Es gibt in verschiedenen PASCAL-Inplenentierungen
zwei verschi edenen Arten der Typisierung:

St rukt ur aequi val enz und Namenaequi val enz.

KC- PASCAL benut zt di e Nanenaequi val enz fuer RECORDs und ARRAYs.

Bei spiel: Zwei Variablen sind wie folgt definiert



NTEGER
NTEGER
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VAR A. ARRAY['A'..'C] OF I

B: ARRAY['A'..'C] OF I

Man koennte annehnen, dasz nan nun A:=B; schreiben koennte, aber

di es wuerde zu ' *FEHLER* 10' fuehren, da durch obige Definition zwe

getrennte ' TYPErecords' erzeugt werden. D.h. der Programr erer hat
ent schi eden, dasz A und B nicht densel ben Dat entyp angehoeren.

Nur ein Datenbtyp wird erzeugt durch
VAR A, B : ARRAY['A'.. 'C] OF INTEGER

Jetzt kann zu A B zugew esen werden und ungekehrt. Obwohl dieses
Namenaequi val enzprinzip etwas konplizierter erscheint, werden durch
die geforderte groeszere Gew ssenhaftigkeit beim Progranm eren
di e Fehl er eingeschraenkt.

2.2. Vor zei chenl ose Zah

Ganze Zahlen (1 NTEGERs) haben in KC- PASCAL ei nen Absol utwert Kl einer
gleich 32767. G oeszere Zahlen werden als reelle Zahlen (REALS)
betrachtet. Die Mantisse von REALs ist 23 Bit |ang. Die Genauigkeit
i st denzufol ge etwa 7 signifikante Stellen. Beachten Sie bitte, dasz
di e Genaui gkeit einer Berechnung abnimt, wenn der Absolutwert des
Ergbni sses viel kleiner als der der Argunente ist, z.B. liefert
2.00002-2 nicht genau 0.00002. Das ruehrt von der Ungenauigkeit in
der Darstellung von Dezi mal bruechen al s Bi naerbrueche her. Dieser
Fall tritt nicht auf, wenn ganze Zahl en nmameszi ger G oessz als REALs
dargestellt werden, z.B. wird 200002- 200000 = 2 exakt berechnet.

Di e groeszte noegliche REAL-Zahl ist 3.4E38, die kleinste 5.9E-39.
Bei der Beschreibung einer Zahl werden nur die Werte der ersten 7

Ziffern betrachtet, bei den weiteren zaehlt nur der Stellenwert.
Fuehrende Nullen sollten verm eden werden, da diese als Ziffer
gelten wund sonmt die Genauigkeit beeintraechtigen (z.B. i st
0. 000123456 ungenauer als

1. 23456E-4).

Hexadezi mal zahl en si nd verfuegbar, um z.B. Spei cher - Adressen

darzustell en. Beachten Sie, dasz nach '#' m ndestens eine Hex-Ziffer
st ehen nusz (sonst FEHLER 51).

2. 3. Vor zei chenl ose Konst ant e

Beachten Sie, dasz Strings (Zeichenketten) nicht mehr als 255
Zei chen enthalten duerfen. String-Typen sind ARRAY[1..N OF CHAR
wobei N eine ganze Zahl von 1 bis 255 ist. Zeichenstrings duerfen
kei n End-of -1ine-Zeichen /CHR (13)/ enthalten, sonst tritt 'Fehler
68' auf.

Der gesante erweiterte ASClI-Zeichensatz nit 256 Elementen st
zul aessi g. Um die Konpati bilitaet nt St andar d- Pasca
aufrechtzuerhalten, wird das Null-Zeichen nicht als ' ' dargestellt,
sondern als CHR (0).

2. 4. Konst ant e

Di e nicht standardgenmaesze CHR-Konstruktion ist hier zugel assen, so

dasz Konstanten auch als Steuerzei chen benutzt werden Kkoennen. I'n
diesem Fall nusz die Konstante in den runden Kl ammern vom | NTEGER-
Typ sein.

z.B.: CONST bs= CHR(8); BACKSPACE

cr= CHR(13); CARRI GE RETURN



2.5, Ei nf acher Typ

Skal ar e Auf zaehl ungstypen (name, name, ...) ' duerfen nicht nehr als 256
El emente enthal ten

2.6. Typ

Das reservierte Whrt PACKED wird akzeptiert aber ignoriert, da
Packen bei ARRAYs OF CHAR usw. schon stattfindet. Der einzige Fall
in dem Packen von Arrays vorteil haft waere, ist der bei ARRAYs OF
BOOLEAN, aber in diesem Fall wird normal erweise ein SET verwendet,
wenn Packen erforderlich ist.

2.7. Fel der und Mengen

Der Gundtyp eines SETs kann bis zu 256 Elenente enthalten. Das
ernmoeglicht SETs of CHAR zusanmmen nit SETs von jedem Nutzer-
Auf zaehl ungstyp zu dekl arieren. Beachten Sie, dasz nur Unternengen
von I NTERGERs als Grundtypen verwendet werden koennen. Alle
Tei | mengen von | NTEGERs werden als SETs of 0..255 behandelt.

Zugel assen sind auch ARRAYs of ARRAYs, ARRAYs of SETs, RECORDs of
SETs u.s.w.

Zwei  Array-Typen werden nur dann als aequivalent betrachtet, wenn
ihre Definition in ein und dersel ben Benutzung des reservierten
Wert es ARRAY erfol gt. Fol gende Typen sind somit nicht aequival ent:

TYPE
t abl ea
t abl eb

ARRAY[ 1..100] OF | NTEGER
ARRAY[ 1..100] OF | NTEGER

Ei ne Variable vom Typ tabl ea kann al so nicht einer Variablen vom Typ
t abl eb zugewi esen werden. Das ermpeglicht das Ermtteln von Fehlern,
wenn di e beiden Tabellen verschi edene Daten darstellen. Die o0.g.
Ei nschraenkung gilt nicht fuer den Spezialfall ARRAYs vom Stringtyp,
da diese inmmer zur Darstellung von aehnlichen Daten verwendet
wer den.

2. 8. Zei ger

KC- PASCAL erlaubt die Erzeugung dynam scher Variablen durch die
Benut zung der Standardprozedur NEW | m Gegensatz zur statischen
Vari abl en, der ein Speicherplatz ueberall in dem Block zugew esen
ist, in der sie deklariert ist, kann auf die dynam sche Variable
nicht direkt mttels eines Namens Bezug genonmen werden. Diese
Zeigervariable ist eine statische Variable und enthaelt die Adresse
der dynam schen Variablen. Auf diese wird nmittels eines "?" hinter
der Zeigervariabl en zugegriffen.

I m KC- PASCAL gi bt es fol gende Ei nschraenkungen in der Benutzung von

Zei gern:

Zei ger auf Typen, die nicht vereinbart wurden, sind nicht erlaubt.
Das verhindert nicht die Erzeugung von verketteten Listen, da Typ-
Definitionen Zeiger auf sich selbst enthalten duerfen, z.B.

TYPE
item = RECORD
val ue: | NTEGER
next:item
END;



link = Nitem

Zei ger auf Zeiger sind nicht erlaubt.
Zei ger auf den gleichen Typ werden als aequival ent betrachtet, z.B.

VAR
first:link;
current:Nitem

Di e Vari abl en first und current sind aequi val ent (d. h.
St rukt uraequi val enz  wird benutzt) und duerfen einander zugew esen
oder verglichen werden.
Die vordefinierte Konstante NIL ist zugelassen. Wnn sie einer
Zei gervari abl e zugewi esen wird, wird sie als keine Adressen
ent hal tend betrachtet.

2.9. Recor ds

Die | nplementi erung von RECORDs, strukturierten Variablen, die sich
aus einer festen Anzahl Bestandteil en, sogenannten Feldern (fields),
zusamenset zen, ent spricht dem Standard- PASCAL bis auf di e
Ei nschraenkung, dasz ein VARI ANT-Teil der Feldliste nicht zugel assen
i st.

Zwei  RECORD- Typen werden nur als aequival ent betrachtet, wenn ihre
Dekl aration zum gl ei chen Zeitpunkt unter dem gl eichen reservierten
Wort RECORD erfol gt.

Die W TH- Anwei sung kann verwendet werden, umden Zugriff zu den
einzel nen Feldern innerhalb eines RECORDs in konmpakterer Form zu
er noegl i chen.

2.10. Fel dliste
Wrd i mZusammenhang mt RECORDs verwendet.
2.11. Vari abl e

In KC-PASCAL sind sowohl statische als auch dynam sche Variable
zugel assen. Statische Variable werden explizit durch VAR deklariert,
wobei fuer sie imgesanmten Block, in dem sie deklariert sind,
Spei cherpl atz zugew esen wird.

Dynam sche Variabl e werden jedoch waehrend der Programr erung durch
die Prozedur NEW dynanmisch erzeugt. Sie werden nicht explizit
dekl ariert und koennen nicht durch einen Nanen angesprochen werden.
Auf sie wird indirekt mttels einer statischen Variablen vom
Pointertyp, die die Adresse der dynam schen Variablen enthaelt,
Bezug genommen.

Beim Beschrei ben von El ementen nmehrdi mensi onal er Arrays musz der
Programmierer nicht die gleiche Art der |ndex-Beschreibung in der
Bezugnahnme verwenden, die in der Deklaration benutzt wurde.

z.B.: Wenn Var a als ARRAY[1..10] OF ARRAY[1..10] OF |NTEGER
dekl ariert wurde, kann sowohl mit a[l] [1] als auch mt a[1,1] auf
das Elenment (1,1) des Arrays zugegriffen werden.

2.12. Fakt or

Si ehe Ausdruecke und Funkti onen.



2.13. Term

Di e Unt ergrenze einer Menge (SET) ist imrer Null und die
Mengengroesze ist imer das Maxi num des Grundtyps des SETs. Sonit
bel egt ein SET OF CHAR i mmer 32 Bytes (256 El enmente sind noeglich -
ein Bit fuer jedes Elenent). Ebenso ist ein SET OF 0..10 aequi val ent
zu einem SET OF 0..255.

2.14. Ei nf ache Ausdrucke
s. Term
2.15. Ausdr uck

Bei der Benutzung von I N unfasst das SET i mer den vollen Bereich
des entsprechenden Grundtyps, nur bei | NTEGER- Argunenten unfaszt der
Grundtyp inmer den Bereich [0..255].
Die obige Syntax wird beim Vergleich von Strings gleicher Laenge,
Zeiger und allen skalaren Typen verwendet. SETs koennen durch >=
<=, <> oder = verglichen werden, Zeiger nur durch = oder <>,
Acht ung:

Ver gl ei che zwi schen REAL- und | NTEGER- Ausdr uecken

nuessen so notiert werden, dasz der REAL-Ausdruck

auf der linken Seite des Vergl eiches steht.

2.16. Paraneterliste

Auf den Doppel punkt nmusz ein Typnane fol gen, sonst tritt 'FEHLER 44
auf .

Sowohl variable Paraneter als auch Festwertparanmeter sind ohne
Ei nschraenkungen zugel assen.

Ni cht zugel assen sind Funktionen und Prozeduren.

2.17. Anwei sung

CASE- Anwei sung :
Ei ne | eere CASE-Liste ist nicht gestattet,
d. h.

CASE OF END : ruft 'FEHLER 13' hervor.

ELSE (welches eine Alternative zu END darstellt) wird ausgefuehrt,
wenn die geforderte CASE-Marke nicht existiert. Wenn mt END

abgeschl ossen und die geforderte CASE-Marke nicht gefunden wurde,
setzt das Progranm mit der auf END fol genden Anwei sung fort.

2.18. FOR - Anwei sung

Di e Steuervari able ei ner FOR- Anwei sung darf nur eine unstrukturierte
Vari abl e, kein Paraneter sein.

2.19. GOTO - Anwei sung

Es ist nur ein GOTO zu einer Marke moeglich, die sich im selben
Bl ock und in dersel ben Ebene befindet.

Mar ken nuessen durch das reservierte Wirt 'LABEL' in dem Block, in
dem si e benutzt werden sollen, deklariert werden. Ei ne Marke besteht
aus 1 bis 4 Zeichen. Wenn eine Anweisung markiert werden soll, nusz

die Marke vor der Anweisung stehen und mt einem Doppel punkt
abgeschl ossen wer den.



2. 20. Vorwaerts - Bezuege

We im Pascal User Manual and Report beschrieben, koennen Prozeduren
und Funktionen verwendet werden, bevor sie deklariert wrden. Das
i st noeglich durch das reservierte Wrt FORWARD

Bei spi el :

PROCEDURE a(y:t) ; FORWARD; (Procedure a vorwaerts deklariert)
PROCEDURE b(x:t); (Procedure b)

BEG N

étbj; (Bezug auf Procedure a)

END;

PROCEDURE a; (aktuell e Dekl aration Procedure a)
BEG N

b(a);

END;

Beachten Sie, dasz die Paranmeter und der Typ des Ergebni sses ei ner
Prozedur zusammen mit FORWARD deklariert werden wund in der
ei gentlichen Deklaration der Prozedur nicht w ederholt werden

2.21. Pr ogr amme

Da keine Files inplenmentiert sind, existieren auch |INPUT und OUTPUT
ni cht.

2.22. Konst ant en

PI — die Zahle Pi = 3.14159E+00 vom Type REAL

MAXI NT - die groeszte verfuegbare ganze Zahl, d.h. 32767
TRUE, FALSE - die Konstanten vom Typ BOOLEAN

2.23. Typen

| NTEGER

REAL

CHAR

BOOLEAN

3. Prozeduren und Funkti onen

3. 1. Ei n- und Ausgabe- Prozeduren

WRI TE

Die Prozedur WRITE wird verwendet, um Daten auf dem Bildschirm
auszugeben.

Wenn der auszugebende Ausdruck vom CHARACTER- Typ ist, dann gi bt
WRI TE (e) den 8-bit-Wert, der durch den Wert des Ausdruckes e
dargestellt wird, am Bildschirm aus.

Beacht e!
CHR (n) ergibt das Steuerzeichen n,
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di e noeglichen Steuerzeichen entnehnmen Sie
bitte den KC85-Progranm er handbuechern

Al l germein gilt:

WRITE (P1, P2, ... Pn); entspricht:
BEG N WRI TE(P1) ; WRI TE(P2);...... ; V\RI TE( Pn) END
Di e Paraneter P1,P2,...Pn koennen eine der folgenden

For men haben:

(e) oder (e:m oder (e:mn) oder (e:mH)
wobei e, m n Ausdruecke und H der unm ttel bare Buchstabe ist.
5 Faelle sind zu betrachten:
1) e ist von INTEGER-Typ und (e) oder (e:nm) w rd benutzt:

Der Wert von e wird in einen Zeichenstring mnmt abschlieszendem
Leerzei chen wungewandelt. Eine Verlaengerung des Strings nittels
fuehrender Leerzeichen kann durch Angabe von m wel ches die
Cesant | aenge des Strings angibt, erreicht werden. Wenn m nicht
ausrei chend ist, ume auszugeben oder m nicht vorhanden ist, dann
wird e vollstaendig nit abschlieszendem Leerzei chen ausgegeben und m
wird ignoriert. Wenn die durch mfestgel egte Laenge der Laenge von e
ohne nachf ol genden Leerzeichen entspricht, wird kein abschlieszendes
Leer zei chen ausgegeben.

2) e ist vom I NTEGER- Typ und (e:mH) wird benutzt:

In diesem Fall erfol gt die Ausgabe hexadezinmal. Falls m=l oder m=2
i st, wird der Wert (e MOD 16™M ausgegeben, d. h. di e m
hoechstwertigen Hex-Ziffern ausgegeben. Wenn np4 i st, wer den
fuehrende Leer zei chen hi nzugefuehrt. Fuehrende Nullen wer den

angefuegt, wo es notwendig ist.
Bei spi el :
WRI TE (1025: m H);

m=1 outputs: 1
m=2 out puts: 01
m=3 out puts: 0401
m=4 out puts: 0401
m=5 out puts: 0401

3) e ist vom REAL-Typ und (e), (e:m oder (e:nmn) wird benutzt

Der Wert von e wird in einen Zeichenstring, der eine reelle Zahl
darstellt, wunmgewandelt. Das Format der Darstellung wird durch n
festgel egt. Falls n nicht vorhanden ist, wird die Zahl in
wi ssenschaftlicher Zahl endarstellung mt Mantisse und Exponent
ausgegeben. Wenn di e Zahl negativ ist, wird ein M nuszei chen vor der
Manti sse, anderenfalls ein Leerzeichen ausgegeben. Die Zahl wrd
imrer mnmt mindestens einer Nachkonmmastelle und nit mximl 5
Nachkomast el | en ausgegeben. Der Exponent wird i mrer nmit Vorzeichen
notiert.

Daraus folgt, dasz die mnimle Laenge der w ssenschaftlichen
Darstellung 8 Zeichen betraegt. Wenn m < 8 ist, wird die
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vol | staendi ge Darstellung von 12 Zei chen genommen. Wenn 8 <= m <= 12
i st, werden nehr oder weni ger Dezimal stellen ausgegeben. Ist m> 12
wer den fuehrende Leerzei chen angef uegt

Bei spi el :

WRI TE(- 1. 23E 10: m;

m=7 ergi bt: -1.23000E+10

n=8 ergibt: -1.2E+10

m=10 ergibt: -1.230E+10

m=12 ergi bt: -1.23000E+10

m=13 ergibt: -1.23000E+10
Wrd di e Form (e:mn) benutzt,so wrd di e Zahl e in
Fest kommadar st el | ung ausgegeben, wobei n di e Zahl der

Nachkommast el l en angibt. Solange die Laenge m nicht ausreichend
grosz ist, werden keine fuehrenden Leerzei chen ausgegeben. Wenn n=0
ist, ist die Ausgabe eine ganze Zahl. Falls e zu grosz ist, umin
dem angegebenen Feld dargestellt zu werden, erfolgt die Ausgabe im
wi ssenschaftlichen Format (siehe oben).

Bei spi el :
WRI TE( 1E2: 6: 2) ergi bt: 100. 00
WRI TE( 1E2: 8: 2) ergibt: 100. 00
WRI TE(23. 455: 6: 1) ergibt: 23.5
WRI TE( 23. 4554:2) ergibt: 2. 34550E+01
WRI TE( 23. 455: 4: 0) ergibt: 23

4) e ist vom CHARACTER- oder STRI NG Typ:

Sowohl (e) als auch (e:m koennen verwendet werden. Das Zei chen oder
der String werden mt einer minimlen Laenge von 1 (bei Zeichen)
oder Laenge der Strings (bei STRING Typen) ausgegeben. Fuehrende
Leerzei chen werden angefuegt, wenn m ausreichend grosz ist.

5) e ist von BOOLEAN- Typ:

(e) und (e:m koennen verwendet werden. 'TRUE oder 'FALSE' werden
in Abhaengi gkeit vom boolschen Wert e ausgegeben, wobei eine
m ni mal e Laenge von 4 bzw. 5 verwendet w rd.

VRl TELN

Ausgaben mttels WRITELN schlieszen nmit Zei | envor schub/ Wagen-
rueckl auf ab, d.h. nmit einem WRITE (CHR(13)).

WRI TELN(P1, P2. ... .. , P3); entspricht

BEG N WRI TE(P1, P2, ..., P3); WRI TELN END,

READ

Die Prozedur READ liest Daten von der Tastatur. Dies erfolgt ueber
ei nen Puffer, der sich in den Runtines befindet. Dieser ist anfangs
leer (bis auf eine Zeil enende-Mrkierung). Man kann sich den
Zugriff auf diesen Puffer so vorstellen, dasz ein Textfenster ueber
den Puffer gelegt wird, durch welches jeweils ein Zeichen sichtbar
ist. Wenn dieses Textfenster ueber einer Zeilenende-Markierung
liegt, wird vor dem Abschl usz der READ Operation eine neue Textzeile
von der Tastatur in den Puffer gel esen.

READ (V1, ....,Vn); entspricht:

BEG N READ (V1); READ(V2);..... ; READ(Vn) END;
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wobei V1, V2, usw. vom Typ CHARACTER, STRI NG, | NTEGER oder REAL sein
nmuessen.
4 Faelle sind zu betrachten:

1) V ist vom CHARACTER- Typ

In diesemFall liest READ (V) nur ein Zeichen aus dem Ei ngabepuffer
und wei st es V zu. Wenn das Textfenster ueber einer Zeil enmarkierung
(CHR (13)) liegt, liefert die Funktion EOLN den Wert TRUE, und eine

neue Textzeile wird von der Tastatur gelesen. Wnn anschlieszend
ei ne READ- Operation ausgefuehrt wird, wird das Textfenster ueber den
Begi nn der neuen Zeile gel egt.

Achtung! Nach dem Start des Programms ist EOLN=TRUE, d.h. falls
zuerst ein READ eines CHARACTER-Typ erfolgt, wrd ein CHR(13)
uebergeben und daraufhin eine neue Zeile von der Tastatur gel esen.
Ein anschlieszendes READ eines CHARACTERs wuebergibt das erste
Zei chen di eser Zeile, vorausgesetzt, sie ist nicht |leer. Siehe auch
unt er READLN.

2) V ist vom STRI NG Typ

Wrd ein String mttels READ gel esen, so werden soviele Zeichen
ei ngel esen, wie bei der Stringdefinition als Laenge angegeben
wurden, bzw. soviele bis EOLN=TRUE ist. Falls der String durch READ
nicht gefuellt wird (d.h. falls das Zeil enende erreicht ist, bevor
das Stringende erreicht ist), wrd der Rest des Strings mt CHR(O)

auf gefuel I't. Das ernoeglicht dem Programmerer die Laenge des
ei ngel esenen Strings zu ermtteln.
Die unter 1) gemachte "Achtung !"- Benerkung gilt auch hier.

3) Vist vom | NTEGER- Typ

In diesem Fall wird eine Rei he von Zeichen eingelesen, die eine
| NTEGER- Zahl darstell en. Al l e vorausgehenden Leerzeichen und
Zei | enende- Mar ki erungen werden uebergangen. (Das bedeutet, dasz
| NTEGER- Zahl en di rekt eingel esen werden koennen).

Wenn di e eingel esene Zahl groeszer als MAXINT (32767) ist, wrd der
Runti me- Fehl er ' Zahl zu grosz' ausgegeben und das Programm gestoppt.
Wenn das erste eingelesene Zeichen (nachdem Leerzeichen und
Zei | enende- Mar ki erung uebersprungen wurden) Kkeine Ziffer oder
Vor zei chen ist, wrd der Fehler 'Zahl erwartet' angezeigt und das
Pr ogr amm abgebr ochen.

4) V ist vom REAL- Typ

Hierbei wrd eine Zeichenfolge eingelesen, die eine REAL-Zahl
darstellt. Alle fuehrenden Leerzeichen und Zeil enende-Marki erungen
werden uebergangen, und w e bei 3) nusz das erste andere Zeichen
eine Ziffer oder Vorzeichen sein. Wnn die Zahl zu grosz oder zu
klein ist, wrd der Fehler 'Ueberlauf' angezeigt, wenn 'E  ohne
nachf ol gendes Vorzei chen oder Ziffer eingelesen wird, tritt Fehler
' Exponent erwartet' auf, und wenn ein Dezi mal punkt ohne nachf ol gende
Ziffer gelesen wird, kommt es zum Fehler 'Zahl erwartet’

READLN

READLN(V1,V2,....,Vn); entspricht:
EG N READ(V1, V2,....,Vn); READLN END;
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READLN | i est einen neuen Pufferinhalt von der Tastatur.

Nach der Ausfuehrung von READLN wird EOLN = FALSE, es sei denn, die
naechste Textzeile ist |eer.

READLN kann ver wendet wer den, um die zZu Begi nn der
Progr ammausf uehrung vorhandene | eere Zeile zu ueberspringen, d.h. es
wird ein neuer Puffer gelesen. Diese Masznahme ist nuetzlich, wenn
zu Begi nn eines Programms ein CHARACTER ei ngel esen werden soll, aber
ni cht not wendi g, wenn Zahl en (da Zei | enende- Mar ki er ungen
uebersprungen werden) oder Zeichen von spaeteren Zeilen eingelesen
wer den sol |l en

PAGE

Die Prozedur PAGE entspricht einem WRITE (12); wund bewirkt ein
Loeschen des Bildschirnes.

ECOLN

EOLN i st eine bool sche Funktion, die TRUE |iefert, wenn das naechste
zu | esende Zeichen eine Zeil enende-Markierung (CHR(13)) ist, sonst
i st sie FALSE.

3. 2. Konverti erungsfunktion

TRUNC ( X)

Der Paranmeter X musz vom Typ REAL oder | NTEGER sein. Der uebergebene
Wert ist die groeszte | NTEGER-Zahl, die kleiner gleich X ist, wenn X

positiv ist bzw. die kleinste |INTEGER-Zahl, die groeszer gleich X
ist, wenn X negativ ist.

TRUNC (-1.5) liefert -1
TRUNC (1.9) liefert 1
ROUND ( X)

X musz vom Typ REAL sein. Die Funktion liefert die "naechstliegende"
| NTEGER- Zahl entsprechend den nornmal en Rechnungsvorschriften.

ROUND (-6,5) liefert -6 ROUND(11.7)liefert 12
ROUND (-6.51) " -7 ROUND(23.5) " 24

ENTI ER ( X)
X musz REAL oder | NTEGER sein. ENTIER |liefert die groeszte | NTEGER-

Zahl die kleiner gleich X ist.
ENTI ER(-6.5) liefert -7 ENTI ER(11.7) liefert 11

ORD ( X)

X kann jeder skalare Typ auszer REAL sein. Der uebergebene Wert i st
eine | NTEGER-Zahl - die Ordnungszahl von X innerhalb der Menge
(SET), die den Typ von X festlegt.

Wenn X vom | NTEGER- Typ ist, ist ORD(x)=x; das sollte normal erweise

verm eden werden.

ORD('"a') liefert 97
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CHR( X)

X musz | NTEGER sein. CHR liefert einen CHARACTER, der dem ASCI|-Wert
von X entspricht.
CHR(49) liefert "1 CHR(91) liefert '['

3. 3. Arithnmeti sche Funktionen

In di esem Abschnitt nusz der Paranmeter X imrer vom Typ
REAL oder | NTEGER sei n.

ABS( X) liefert den Absolutwert von X (d.h. ABS(-4.5)
=4.5) Das Ergebnis ist vomgleichem Typ wie X

SQR( X) liefert den Wert X*X, d.h. das Quadrat von X
Das Resultat ist vomgleichen Typ wie X

SQRT( X) liefert die Wirzel aus X. Das Resultat ist inmer
vom Typ REAL.
Ein ' mat hemati scher Fehler' tritt auf, wenn
X negativ ist.

FRAC( X) liefert den gebrochenen Anteil von X
FRAC(X) = X - ENTI ER(X).
FRAC(1.5) = 0.5 FRAC(-12.56) = 0. 44

SI N( X) liefert den Sinus von X. X wird i m Bogenmasz
(radi an) angegeben. Das Resultat ist imrer
REAL.

COS( X) liefert den Cosinus von X, weiter wie SIN

TAN( X) liefert den Tangens von X, weiter wie SIN

ARCTAN(X) liefert den Wnkel im Bogenmasz, dessen Tangens
gleich X ist. Das Ergebnis ist REAL.

EXP( X) liefert den Wert e X (mt e=2.71828). Das
Resul tat ist REAL.

LN( X) liefert den natuerlichen Logarithnus von X
Das Resultat ist REAL. Wenn X kleiner gleich
Nul | ist, konmt es zum Fehler 'mathematischer
Fehl er'.

3. 4. Weitere vordefinierte Prozeduren

NEW( p)

Mttels NEWp) wird dynani schen Vari abl en Speicherplatz zugew esen.
p ist eine Zeiger-Variable, und nachdem NEWp) ausgefuehrt wurde,
enthaelt p die Adresse der neu zugew esenen dynani schen Vari abl en.
Der Typ der dynami schen Variablen ist der gleiche Typ wie der der
Zei ger-Vari ablen p, und dies kann jeder Typ sein.

Um auf di e dynam sche Vari abl e zuzugreifen, wrd p benutzt. Um den
Speicherplatz w eder freizugeben, werden die Prozeduren MARK &
RELEASE benutzt (s. unten).



15
MARK( v )

Die Prozedur sichert den Zustand der Menge ("heap") der dynani schen
Variablen in der Zeigervariablen vl. Der Zustand der Menge, wie sie
zum Zei t punkt der Ausfuehrung von MARK vorlag, kann durch die
Prozedur RELEASE (s. unter) wi eder hergestellt werden. Der Typ der
Vari abl en, auf die vl zeigt, ist gleichgueltig, da vl nur mt MARK &
RELEASE verwendet werden darf, niemals mt NEW

RELEASE( v! )

Mttels dieser Prozedur wird vom Ende des Bereichs der dynam schen
Vari abl en her Speicherplatz fuer dynam sche Vari abl e frei gegeben. Es
wird w eder der Zustand hergestellt, der zum Zeit punkt der
Ausfuehrung von MARK(vl) bestand, d.h. alle spaeter erzeugten
dynani schen Vari abl en werden zerstoert.

I NLI NE(C1, C2,C3, .. ... )

Di ese Prozedur erlaubt das Einfuegen von Z-80 Maschi nencode in das
Pascal -Programm Die Werte (Cl1L MOD 256, C2 MOD 256,.) werden an
di eser Stelle (Adresse, an der sich der Conpiler gerade befindet) in
das bjekt-Programm einfuegt. Cl1, C2, C3, wusw. sind |NTEGER-
Konst ant en.

USER( V)

V ist ein |INTEGER- Argunent. Die Prozedur bew rkt den Aufruf eines
Maschi nenprogramres an der Adresse V. Da KC- PASCAL | NTEGER- Zahl en in
Zwei er konpl ement - Form bearbeitet, nuessen Adressen, die groeszer als
7FFFh (32767) sind, als negative Zahl en eingegeben werden. Z. B.
OCOOOH i st -16384 und somit bew rkt USER(-16384) einen Aufruf an der
Spei cherstell e 0COO0OH.

Wenn Konstanten verwendet werden, um Aufrufe zu erzeugen, ist es
al so einfacher, hexadezi male Zahlen zu verwenden. Die aufgerufene
Routine mnusz mt einem Z-80 RET-Befehl (0CO9H) enden und darf den
Wert im | X-Regi ster nicht veraendern.

HALT

Die Prozedur stoppt die Programmausfuehrung mt der Meldung 'Halt
bei PC=XXXX', wobei xxxx die hexadezi nal e Adresse darstellt, an der
das HALT ausgegeben wurde. Zusanmen nit dem Conpilerlisting kann
HALT verwendet werden, um festzustellen, welcher von zwei oder nehr
Programewei gen durchl aufen wrde, es wird also nornal erweise bei
der Fehl ersuche benutzt.

POKE( X, V)

POKE schreibt den Ausdruck V angefangen von der Adresse X in den
Speicher. X ist vom|INTEGER-Typ und V kann von jedem Typ auszer SET
sein.

Bei spi el e:
POKE( #6000, "' A') schrei bt #46 an Adresse #6000
POKE (-16384, 3. 6E3) schreibt 00 0B 80 70 (in Hex)
ab Adresse #C000
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TOUT( NAME, START, S| ZE)

Mt TOUT werden Variabl en auf Band gespeichert. Der NAME ist vom Typ
ARRAY[1...8] OF CHAR Es werden SIZE (=Anzahl) Bytes aus dem
Spei cher, angefangen von Adresse START, abgespeichert. Diese beiden
Parameter sind vom Typ | NTEGER

z.B.: Un die Variable V unter dem Nanen 'VAR ' zZu
spei chern, ist zu schreiben:

TOUT(' VAR , ADDR(V) , SI ZE(V))

Di e Benut zung von konkreten Speicheradressen ernoeglicht dem
Programmi erer nehr Flexibilitaet als nur die Meglichkeiten, Arrays
zZu spei chern. Wenn ein System beispielsweise mt mehr er en
Bi | dschirm nhalten (nenory napped screen) arbeitet, koennen ganze
Bi | dschirm nhalte unmttel bar gesichert werden

TI N( NAVE, START)

Mt dieser Prozedur koennen durch TOUT gesicherte Variablen usw.
wi eder gel aden werden. Fuer die Typen von NAME und START gilt das
oben gesagte. Das Band wird nach demFile mt dem Nanmen NAME
abgesucht ('?' fuer beliebige Zeichen ist zugel assen), welches dann
ab der Adresse START eingelesen wird. Die Anzahl der zu | adenden
Bytes wird vom Band ent nomren (entspricht den gesicherten).

Z.B.: Undie nmt TOUT gesicherte Variable zu | aden

schrei bt man:

TIN(' VAR , ADDR( V) )

Da Quelltexte (source files), die durch den Editor gesichert wurden,
das gl ei che Aufzei chnungsformat haben, w e es auch von TOUT benut zt
wird, koennen mt TIN Quelltexte in ARRAYs of CHAR gel aden werden,
um sie weiter zu verarbeiten.

OUT(P, C

Di ese Prozedur spricht unnmittel bar den Z-80-CQutput-Port an, ohne
dasz | NLI NE benutzt werden nusz. Der Wert des | NTEGER- Paraneters P
wird in das BC-Register und der CHARACTER- Paranmeter Cin das A-
Regi ster gel aden, dann wird der Assenbl er-Befehl ouT( O, A
ausgef uehrt.

z.B.: OQUT(l,"A") gibt das Zeichen "A" an den Z-80 Port | aus.

3. 5. Mani pul ati on von | NTEGER- Zahl en
HI (1)

Das Ergebnis der Funktion liefert den Wert des hoeherwertigen Byte
der | NTEGER- Zahl | (Ergebnistyp ist |NTEGER)

LO(1)

Das Ergebnis dieser Funktion liefert den Wert des niederwertigen
Byt e der | NTEGER-Zahl | (Ergebnistyp ist |NTEGER)

SWAP( 1)
Mt dieser Funktion werden Hi gh-Byte und Low-Byte der | NTEGER- Zahl
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vertauscht
SHL( 1, N)

Die |INTEGER-Zahl | wird um N (Typ I NTEGER) Bitstellen bitweise nach
i nks verschoben. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER

SHR(1, N)

Die | NTEGER-Zahl | wird um N (Typ INTEGER) Bitstellen bitweise nach
rechts verschoben. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER

BAND( A, B)

Die |INTEGER-Zahl A wird nit der |NTEGER-Zahl B bitweise UND-
ver knuepft. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER.

BOR( A, B)

Die |INTEGER-Zahl A wird nit der |INTEGER-Zahl B bitweise ODER-
ver knuepft. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER.

Bl OR( A, B)

Die |INTEGER-Zahl A wird nit der |INTEGER-Zahl B EXCLUSI V- ODER-
ver knuepft. Das Ergebnis ist vom Typ | NTEGER.

3. 6. Gr aphi kprozedur en
GOTQ( X, Y)

X und Y sind | NTEGER- Vari abl en. Der Cursor (fuer WRITE und WRI TELN)
wird auf die Spalte X und die Zeile T eingestellt.

SETC(V, W [ nur KC85/2 und KC85/ 3]

V und Wsind I NTEGER- Vari ablen. V bestimt die Vordergrundfarbe
(Schrift, Punkte usw.) von 0..15 und Wdie Hintergrundfarbe von 0..7
(si ehe Handbuecher KC85/2 und KC85/ 3).

GETC( X, Y) [ nur KC85/2 und KC85/ 3]

X und Y sind | NTEGER- Vari ablen. M1t dieser Funktion kann die Farbe
im Punkt X, Y des Pixel-Bildspeicher bestimt werden. Das Ergebnis
der Funktion ist vom Typ | NTEGER

PLOT( X, Y) [ nur KC85/2 und KC85/ 3]

X und Y sind | NTEGER- Vari abl en. Der Bildpunkt an der Position X Y
wi rd entsprechend der voreingestllten Farbinfornmation gesetzt.

CLRPLOT(X,Y)  [nur KC85/2 und KC85/ 3]

X und Y sind | NTEGER- Vari abl en. Der Bildpunkt an der Position X Y
wi rd gel oescht (auf aktuelle Hintergrundfarbe gesetzt).

LI NEPLOT( X1, T1, X2, T2) [ nur KC85/ 3]

X1, X2, T1, und T2 sind | NTEGER-Variablen. Es wird eine Linie von
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Punkt X1, Tl zum Punkt X2,Y2 nmit der zuletzt eingestelten Farbe (s.
SETC) gezogen

Cl RCLE( XM YM R) [ nur KC85/ 3]

XM YM und R sind | NTEGER- Vari abl en. Um den Punkt XM YMw rd ein
Kreis nit dem Radius R gezogen (die zuletzt eingestellte Farbe wird
verwendet).

3.7. Weitere vordefinierte Funktionen

RANDOM

Das Ergebnis der Funktion ist eine |NTEGER-Pseudo-Zufallszahl von
0..255.

SUCC( X)

X kann jeder skalare Typ auszer REAL sein. SUCC(X) Iliefert den
Nachf ol ger von X

SUCC(' A'") ergibt 'B SUCC('5') ergibt '6'
PRED( X)
PRED | i efert den Vorgaenger von X

PRED('j') ergibt "i' PRED( TRUE) ergi bt FALSE
ODD( X)

X nmusz vom | NTEGER- Typ sein. ODD liefert das bool sche Resultat TRUE,
wenn X ungerade ist und FALSE, wenn X gerade ist.

ADDR( V)

V ist eine Variabl en-Nane beliebigen Typs. Die Funktion liefert die
Spei cheraddresse der Variablen V als | NTEGER- Zahl .

PEEK( X, T)

X stellt eine Speicheradresse als |INTEGER-Zahl dar. T ist der Typ,
den die Funktion liefern soll (jeder Typ ist npoeglich). PEEK wird
benutzt, um Daten aus dem Speicher zu lesen. Bei allen PEEK- und
POKE- Operati onen werden Daten in der KC-PASCAL Darstellung gel esen
bzw. geschri eben.

Z B.: Wenn der Speicher ab der Adresse #6000 die HEX-Bytes 50 61

73 63 61 6C enthaelt, liefern verschi edene Peeks:
WRI TE( PEEK( #6000, ARRAY[ 1..6] OF CHAR)) ergi bt: ' PASCAL'
WRI TE( PEEK( #6000, CHAR) ) ergibt: 'P
WRI TE( PEEK( #6000, | NTEGER) ) ergi bt: 24912
WRI TE( PEEK( #6000, REAL)) ergibt: 2.46227E+29

S| ZE( V)

V ist eine Variable. Das |INTEGER-Resultat stellt die Anzahl der
Bytes dar, die durch diese Variable bel egt werden.
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I NP( P)
Mttels |INP |aeszt sich der Z80-Input-Port (U880) direkt (ohne
Benut zung von | NLINE) ansprechen. Der Wert von Pwird in's BC
Regi ster gel aden. Das CHARACTER- Resultat w rd dann durch Ausfuehrung
des Assenbl er-Befehls IN A (C) erhalten
KEYPRESSED

Al's Ergebnis wird eine Variable vom Typ BOOLEAN uebergeben. Wenn
ei ne Taste gedrueckt wurde, ist das Ergebnis TRUE, sonst FALSE

READKBD

Di ese Funktion Iliefert ein Zeichen vom Typ CHAR von der Tastatur
(wartet auf Tastenbetaetigung).

4, Konmment are und Conpil er - St euer zei chen

4. 1. Komment ar e

Ein Kommentar kann ueberall zwi schen zwei reservierten Wrten,
Zahl en, Namen oder Spezi al synbol en ei ngefuegt werden. Ein Komrentar
beginnt mt dem Zeichen '{' oder dem Zei chenpaar '(*'. Auszer, wenn
das naechste Zeichen ein '®' ist, werden alle Zeichen bis zum
naechsten '}' oder '*)' ignoriert.

Wrd ein '®m" gefunden, erwartet der Conpiler eine Folge von
Conpi | er-Steuerzeichen (s. unten). Die auf diese Steuerzeichen
f ol genden Zeichen werden uebersprungen bis '}' oder '*)' gefunden
wi rd.

4. 2. Conpi | er - St euer zei chen
Es gi bt fol gende Moeglichkeiten:
St euer zei chen L:

Steuert das Listen von Programmtext und Objektcode- Adressen beim
Conpi li eren.

Bei L+ wird ein vollstaendiges Listing ausgegeben.
Bei L- werden nur die fehlerhaften Zeilen gelistet.
Vor gabewert ist L+

St euer zei chen O

Legt fest, ob bestinme Ueberlauftests gemacht werden. | NTEGER-
Mul ti plikati onen und Divisionen und alle arithnmetischen REAL-
Operationen werden i mrer auf Ueberl auf getestet.

Bei O+ werden auszerdem di e | NTEGER- Additi on und

-Subtraktion getestet.

Bei O nicht.

Vor gabewert ist Ot.

St euer zei chen C

Legt f est, ob waehrend der Ausf uehrung des Obj ect - Codes
Tast at urueber pruefungen durchgefuehrt werden. Bei C+ wird die
Programmausfuehrung nach Betaetigen von EDIT nit der Meldung 'Halt'
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angehal t en. Di eser Test wird am Begi nn aller Schleifen, Prozeduren
und Funktionen gemacht. Damit kann der Benutzer bei der Fehl ersuche
ueberpruefen, welche Schleifen usw. nicht ordnungsgemaesz beendet
wer den (Endl osschleife).

Bei C- werden obige Tests nicht durchgefuehrt und das Programm
| aeuft somit schneller.

Vor gabewert ist C+

St euer zei chen P:

Mt diesem Steuerzeichen wird der Drucker parallel zum Bildschirm
geschalten. Wrd das Steuerzeichen w ederholt verwendet, so wird der
Drucker wi eder ausgeschalten. Nach dem Conpilieren wird der Drucker
i mrer deaktiviert.

St euer zei chen S

Legt fest, ob Stack-Tests durchgefuehrt werden.

Bei S+ wird am Beginn jeder Prozedur wund jedes Funktionsrufes
getestet, ob der Stack in diesem Bl ock vernutlich ueberlaufen wird.

Wenn der Stack droht, den Bereich der dynam schen Vari abl en oder das
Programm zu zerstoeren, wrd die Meldung '>> RAM bei PC=XXXX

ausgegeben und das Programm abgebrochen. Wenn innerhalb einer
Prozedur ein groszer Stackbereich benoetigt wird, kann das Programm
abstuerzen. Benoetigt andererseits eine Funktion sehr wenig Stack,

waehrend sie rekursiv arbeitet, ist es u.U unnoetig, diesen Test
dur chzuf uehren.

Bei S- wird kein Stack-Test durchgefuehrt.

Vor gabewert ist S+

St euer zei chen A:

Legt fest, ob getestet wird, dasz Feldindizes in dem durch die
Fel ddekl aration festgelegten Bereich |iegen. Bei A+ wird bie
Ber ei chsueberschreitung die Meldung 'Index zu hoch' oder 'Index zu
ni edri g' ausgegeben und das Progranm gestoppt.

Bei A- wird dieser Test nicht durchgefuehrt.

Vor gabewert ist At

St euer zei chen |

Bei der Benutzung der 16 bit-2Zweierkonpl ement-| NTEGER-Arithnmetik
entsteht ein Ueberl auf bei der Ausfuehrung von > <, >= oder <=,
wenn sich die Argunente um nehr als MAXINT (32767) unterscheiden. In
di esem Fal | waere das Ergebnis des Vergleichs falsch. Sollen solche
Zahl en nicht verglichen werden, hat das keine weiteren Folgen. |+
sichert aber auch bei einem solchen Vergleich ein richtiges
Ergebnis. Eine aehnliche Situation kann auch beim Vergleich von
REAL- Zahl en entstehen, wenn diese groeszer, nehr als etwa 3.4E38,
werden, d.h. ein 'Ueberlauf'-Fehler wrd ausgegeben.

Bei |- wird obige Korrektur nicht durchgefuehrt.

Vor gabewert |-

Alle Conpiler-Steuerungen koennen selektiv eingesetzt, d.h. im
Programm ein- und ausgeschalten werden. Sonit koennen fehlerfreie
Programmt ei | e beschl euni gt und zusamrengedraengt werden, indem die
ent sprechenden Tests in unverschachtel ten Programtei |l en
abgeschal t et werden.
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5. Der ei ngebaute Editor

5. 1. Ei nf uehr ung

Der mitgelieferte Editor ist ein einfacher zeil enorientierter
Editor, der ein einfaches, schnelles und w rksanens Editieren der
Programe erl aubt.

Ei ne Ei ngabezeile kann maxinmal 80 Zeichen unfassen, weitere

Zei chen werden ignoriert. Mt ENTER wird der editierte Text in

ei ner konpakten Form im Quel | textspei cher abgelegt. Die Zahl der
fuehrenden Leerzeichen einer Zeile wird in einem Byte am Anfang
di eser Zeile abgespeichert. Alle reservierten KC-PASCAL-Werter
werden als Token ebenfalls in einem Byte abgespei chert. Der Editor
wird nach dem Laden von KC-PASCAL automatisch aufgerufen und
zeigt die Meldung:

* k% k% % PASCAL V44 * k% k% %k
Bearb. VON +++ AMB7 +++
( VERSI ON XXXXXX)

gefol gt vom Zeichen '+' (Editor-Pronpt) an.

Dabei ist XXXXXX die jeweilige Versionsbezeichnung je nach

Ceraetetyp

I mfol genden ist die Eingabe einer Konmandozeile des Formates:
C N1, N2, S1, S2

gefol gt von ' ENTER noeglich, wobei

C das auszufuehrende Kommmando
N1 und N2 Zahlen imBereich 1 bis 32767 (Ausnahnme 'Z')
S1 und S2 STRINGs OF CHAR nit einer maxi mal en Laenge

von 20 darstellen
Das Konma wird benutzt, umdie einzelnen Argunente zu trennen
(Kann durch das S-Kommando veraendert werden.) Auszer innerhalb der
Strings werden Leerzeichen ignoriert. Keines der Argunente i st
obligatorisch, aber einige Kommandos (z.B. das 'D elete-Konmando)
werden nicht ausgefuehrt, ohne dasz N1 und N2 spezifiziert
werden. Wrd ein Argunment nicht eingegeben, nimmnt der Editor das
zul et zt an dieser Stelle eingegebene. Die Werte von N1 und N2
wer den anfangs auf 10 gesetzt, die Strings sind leer. Wrd eine
unzul aessige Zeile, wie F-1,100, HELLO ei ngeben, wird die Zeile
ignoriert wund 'Pardon?' ausgegeben. Diese Fehlernmeldung wrd
auch ausgegeben, wenn die Laenge von S2 20 uebersteigt. Wenn
S1 laenger als 20 ist, wer den di e ueberzaehl i gen Zei chen
ignoriert. Editier-Konmmndos koennen als Grosz- oder Kl einbuchstaben
ei ngegeben werden.

5. 2. Edi ti er kommandos

5.2. 1. Text ei nfuegen

Text kann in das Textfile eingefuegt werden, indemman eine
Zei l ennunmer, gefol gt von m ndestens einem Leerzei chen und dem
gewuenschten Text eingibt, oder indem man das |-Kommando

benutzt. (Wenn eine Zeil ennunmer gefolgt von 'ENTER , d.h. ohne
nachf ol genden Text eingegeben wird, wird sie aus dem Textfile
gel oescht, falls sie existiert).

Bei m Ei ngeben von Text koennen die Eingangs beschriebenen
Steuertasten verwendet werden. Der Text wird inmer erst in
ei nen Ei ngabepuffer eingegeben. 1Ist dieser voll, wrd das
Ei ngeben weiterer Zeichen verhindert.
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Kommando | n, m

I ruft den autonmatischen Einfuege-Mddus auf. Die Zeil ennumer
werden, beginnend mt n und mt einemlInkrenent von m autonmatisch
erzeugt und angezei gt. Der gewuenschte Text kann unter Benutzung der
St euer konmandos hinter der angezei gten Zeil ennumrer ei ngegeben und
nit ENTER abgeschl ossen werden.

Durch BREAK kann man den Ei nfuege- Modus wi eder verlassen. \Wenn eine
ei ngegebene Zeile die gleiche Zeilennunmer wi e eine bereits
exi stierende besitzt, wird die alte (nach ENTER) gel oescht und durch
di e neu ei ngegebene ersetzt.

Wenn di e automati sche | nkrenmentierung eine Zeil ennumrer groeszer als

32767 er zeugen wuer de, wird der Einfuege-Mdus automati sch
verl assen. Wenn beim Ei ngeben von Text das Ende ei ner
Bi l dschirnzeile erreicht wird, ohne dasz der Textpuffer voll ist (80

Zeichen), wird der Bildschirmgerollt und auf der fol genden Zeile
kann weiterer Text eingegeben werden. Der Text wrd automatisch
ei ngerueckt, so dasz die Zeil ennunmer vom Text abgehoben sind.

5.2. 2. Text Listen

Der Text kann mttels des L-Kommandos durchgesehen werden. Die
Anzahl der auf einmal gelisteten Zeilen kann durch das K-Konmando
festgel egt werden.

Kommando L n, m (List)

Li stet den Text von Zeil ennunmer n bis m Der Vorgabewert fuer n ist
imrer 1 und der fuer minmer 32767, d.h. er wird nicht von vorher
ei ngegebenen Argumenten uebernommen. Um den gesant en Textspei cher zu
listen, kann also einfach 'L' benutzt werden. Die Zeilen werden auf
dem Bildschirm mt einem |inken Rand ausgegeben, so dasz die
Zei l ennummer deutlich erkennbar ist. Wenn die durch das K-Komrando
besti mt e Zeil enzahl ausgegeben und m noch nicht erreicht ist, wrd
das Listen wunterbrochen. BREAK bew rkt die Rueckkehr zur Editor-
Haupt schl ei fe, jede andere Taste setzt das Listen fort.

Kommando K n

Legt die Zahl der Zeilen fest, bis das Listen anhaelt. Der Wert (n
MOD 256) wird berechnet und gespeichert.
Vor gabewert ist n=15.

5.2.3. Text Editieren

Ver schi edene Konmandos ernoeglichen es, einen erzeugten Text zu
veraendern, zu |loeschen, zu verschi eben und neu zu nunmeri eren.

Kommando D n, m (Del ete)

Alle Zeilen von n bis mwerden aus dem Textfil e gel oescht. Wnn nxn
ist oder weniger als 2 Argunente eingegeben wurden, wrd nichts
unt ernonmen, der Text also vor versehentlich falschen Eingaben
geschuetzt. Eine einzelne Zeile kann durch nen gel oescht werden. Das
kann aber auch durch einfaches Ei ngeben der Zeil ennumer gefol gt von
ENTER errei cht werden

Kommando M n, m (Move)
Die Textzeile n wird auf die Textzeile m kopiert und | oescht evtl.
dort stehenden Text. Die alte Zeile n wird nicht gel oescht! Somnit
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kann eine Textzeile an eine andere Position des Textfiles gesetzt
werden. Falls eine Zeilennunmer n nicht existiert, geschieht nichts.

Kommando N n, m (Renunber)

Durch N wird das Textfile neu durchnumreriert. Die neue erste
Zeilennummer ist n, der Abstand m Sowohl mals auch n nuessen
angegeben wer den. Wenn die Neunummerierung eine Zeil ennummer

groeszer als 32767 erzeugen nmueszte, wird die alte Numerierung
bei behal t en.

Kommando F n,mf,s (Fi nd)

Der Text im Zeil enbereich n<x<mw rd nach dem String f durchsucht.
Wrd f gefunden, so wird die entsprechende Zeile angezei gt und der
Edi t- Modus (s. unten) aufgerufen. Weitere Kommandos i m Edit-Mdus
koennen verwendet werden, um nach einen weiteren Vorkommen von f im
definierten Zeilenbereich zu suchen oder um den gerade gefundenen
String f durch den String s zu ersetzen und dann nach einem weiteren
Auftreten von f zu suchen. ((s. auch unten)) Beachten Sie, dasz der
Zeil enbereich wund die Strings durch vorhergehende andere Kommandos
geset zt sein koennen, so dasz die Suche u. U nur durch '"F' initiert
wer den kann.

Kommando E n (Edit)

Die Zeile mt der Nunmer n wird editiert. Falls n nicht existiert,
geschieht nichts. Anderenfalls wird die Zeile in einen Puffer
kopiert wund auf dem Bildschirm angezeigt. Die Zeilennunmer wrd
darunter nochmals angezeigt und der Edit-Mdus aufgerufen. Alle
nachf ol genden Handl ungen finden im Puffer, nicht im eigentlichen
Text statt. Somit kann der urspruengliche Zustand jederzeit w eder
hergestellt werden. |In diesem Mddus stellt mn sich einen Zeiger

vor, der sich, beginnend vomersten Zeichen, durch die Zeile bewegt.

Fol gende Sub- Kommandos werden zum Editi eren der Zeile benutzt:

-> - bewegt den Text-Zeiger ein Zeichen weiter

<- - bewegt den Text-Zeiger ein Zeichen zurueck,
(hoechstens bis zum ersten Zeichen der Zeile)

A - bewegt den Text-Zeiger zur naechsten TAB-Position,
(aber hoechstens bis zum Zei |l enende)

ENTER - die editierte Zeile wird so uebernonmen

Q - (QUIT) bricht das Editieren ab, d.h. belaeszt die
Zeile in ihremalten Zustand (vor dem Aufruf des
Edi t - Modus)

R - ("RELOAD") | aedt den Textpuffer nochmals mt der

alten Version der Zeile, d.h. macht alle
Aenderungen rueckgaengi g

L - ("LIST") listet den Rest der editierten Zeile,
d.h. die Zeile rechts von der gegenwaertigen
Zei gerposition. Der Edit-Mdus bleibt bestehen und
der Zeiger wird wi eder an den Beginn der Zeile

geset zt.
K - ("KILL") loescht das Zeichen an der aktuellen
Zei gerposition
Z - loescht alle Zeichen ab (und einschlieszlich) der
aktuel l en Zei gerposition bis zum Ende der Zeile
F - ("FIND") sucht das naechste Auftreten des vorher

nmt dem Kommanod 'F definierten Suchstring f
(s. oben). Dieses Subkomando schlieszt
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gleichzeitig das Editieren der gerade

auf gerufenen Zeile ab (unter Bei behaltung aller
Aenderungen), falls der String f in dieser Zeile
ni cht noch einmal auftritt. Wenn (imdefinierten
Zei l enbereich), wird diese Zeile zum Editieren in
den Puffer geladen und der Text-Zeiger auf den
Begi nn der Zeil e gesetzt.

S - (" SUBSTI TUTE") ersetzt den eben gefundenen String
f durch den vorher definierten Austauschstring s
und fuehrt dann automati sch das Sub- Konmando
"F' aus, d.h. sucht nach dem naechsten Auftreten
von f. 'S wird also zusamen nit 'F' benutzt,
um si ch durch Textfile hindurchzuarbeiten und
jeden String f nach Beliegen gegen String s
auszut auschen (weiter mt 'S ) oder auch nicht
(weiter mit 'F').

Acht ung

Das Sub-Konmmando 'S darf nur unmttel bar nach einem 'F' -Sub-

Kommando oder 'S'-Sub- Konmando benut zt werden.

I - ("I NSERT") fuegt Zeichen an der gegenwaertigen
Zei gerposition ein. Dieser Sub-Mdus wird
bei behalten, bis man mt ENTER in den normal en
Edi t - Modus zurueckgekehrt. Der Zeiger weist dann
auf die Position hinter dem | etzten eingefuegten
Zei chen. I n di esem Sub- Modus | oescht DELETE das
Zei chen vor dem Zei ger aus dem Text puffer,
waehrend '~' den Zeiger bis zur naechsten
TAB- Position vorruecken | aeszt, wobei Leerzeichen
ei ngefuegt werden.

X - setzt den Zeiger auf das Ende der Zeile und ruft
automati sch den |- Sub- Modus auf (s. oben)
C - ("CHANGE") Das Zeichen an der aktuellen

Zei gerposition wird durch das ei ngegebene
ueberschri eben und der Zeiger eine Stelle

wei t ergerueckt. Auch di eser Sub-Mdus wird

bei behal ten, bis man durch Druecken von ENTER
in den normal en EDI T- Modus zurueckkehrt. Der
Zei ger wei st dann auf die Position hinter dem
| etzt en geaenderten Zeichen. DELETE bewegt den
Zeiger in di esem Sub- Modus ei nfach ein Zeichen
nach links. '->'" hat keine Wrkung.

5.2.4. Tonband- Konmandos

Der Text kann mttels der Kommandos 'P' und 'G auf Band gesichert
bzw. vom Band gel aden werden

Kommando P n, ms (Put)

Der Zeil enbereich n<x<m wi rd i m KC- PASCAL- For mat unter dem Fil enane
s auf Band gesichert. Beachten Sie, dasz die Argumente durch
vor her gehende Konmandos gesetzt sein koennen (s. "V)". Vor Abschlusz
di eses Konmandos schalten Sie bitte den Kassettenrecorder, auf
Auf nahne.

Kommando G ,,s (Get)

Das Band wird nach einemFile in KC-PASCAL-Format mt dem Namen s
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abgesucht. Ist der richtige Filenane gefunden, wird der Text in den
Spei cher gel aden. Gefundene Files werden angezeigt. Fragezeichen im
gesuchten Fil enanen fuehren zum Ueberl esen des jeweiligen Zeichens
im gesuchten File. Wrd '????????" eingegeben, wrd das naechste
File eingelesen, gleich welchen Nanen es besitzt (Typ 'PAS st
erforderlich). Das Einlesen kann nmttels BREAK abgebrochen werden
Wenn bereits ein Textfile im Speicher vorhanden ist, wrd das neu
gel adene File an das existierende Textfile angehangen und danach der
gesante Text, beginnend mt Zeilennumer 1 in ler Schritten, neu
durchnumeriert.

5.2.5 Com | i eren und Probel auf
Kommando C n (Conpi li eren)

Der Text wird, beginnend nmt Zeilennumrer n, conpilert. Wrd keine
Zei |l ennunmer angegeben, beginnt die Conpilierung nit der ersten
exi stierenden Zeile. Bei fehlerfreier Uebersetzung erfolgt die
Abfrage 'Lauf?'. Bei Beantwortung mt 'J' wird das Programm
ausgef uehrt.

Kommando R (Run)

Der eben erzeugte Objekt-Code wird gestartet, allerdings nur, wenn
der Quelltext mittlerweile nicht erweitert wurde.

Kommando T n (Transl ate)

Der Quelltext wird wi ederrum beginnend nit Zeile n (bzw. ab der
ersten existierenden Zeile), conpiliert. War die Uebersetzung
erfolgreich, wird die Frage ' Ok?' ausgegeben. Antwortet man mt 'J',
wird der erzeugten Objekt-Code an das Ende der Runtines verschoben
und zusamen mt diesen auf Band gespeichert (Dabei wird der
Conpiler zerstoert !). Schalten Sie vor Beantworten der Frage mit
"J'" |l hr Magnet bandgeraet auf Aufnahme. Als Filenanme wird der letzte
definierte Suchstring verwendet. Wrd dieses File zu einem spaeteren
Zei tpunkt in den Rechner gel aden, kann es als wie ueblich unter dem
Namen des zul etzt verwendeten String S1 w eder gestartet werden
Beachten Sie, dasz sich der Objekt-Code nach der Antwort 'J' am Ende
des Runtinmes befindet, d.h. dasz der Conpiler nach Ausfuehrung von
'"T" neu gel aden werden nmusz. Das bringt jedoch keine Probleme, da
Sie ja wahr scheinlich nur ein vol | staendi g ausget est et es,
fehlerfreies Progranm nit 'T uebersetzen. Antwortet man auf die
Frage 'k?' nicht mt 'J', sondern nit einer anderen Taste, w rd der
bj ekt - Code nicht verschoben und die Steuerung an den Editor
zur ueckgegeben.

5.2.6. Systenezel | en

Kommando V (Edi torvari abl en)

Mt di esem Konmando werden die Editorvariablen in der Reihenfolge
N1, N2, S1, S2 angezeigt. Als Trennzeichen wird das aktuell vereinbarte
verwendet. Danit konmmen di e aktuellen Zeil ennummern und Suchstrings
(auch fuer Tape-E/ A) zur Anzeige.

Kommando X (Systenezell en)

Es werden die Systenzellen in fol gender Rei henfol ge angezeigt:
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WWWW XXXX YYYYy zzzz
Dabei ist www di e Anfangsadresse des PASCAL- Quel ltextes, xxxx die
Endeadr esse des Quel | t ext es, yYyyy die Endeadr esse des
Arbei tsspeichers und zzzz di e Endeadresse des Arbeitsspeichers fuer
ueberset zte Progranme nach dem Kommando ' T'.

Kommando Z n, m (Systenzellen stellen)

Mt di esem Kormmando koennen Sie di e Endeadresse des Arbeitsspeichers
n (s. xxxx oben) und die Endeadresse des Arbeitsspeichers m fuer
ueberset zte Programm neu waehl en. Damit ist es nmoegl i ch,
Spei cher berei ch fuer andere Aufgaben zu reservieren, aber auch die
uebersetzten Programme in Rechnersystemen mt weniger RAM | aufen zu
| assen. Di e Adressei ngabe erfol gt dezinmal. Nach dem Kommando erf ol gt
ein Neustart des KC- PASCAL.

ACHTUNG!

Li egen di e ei ngegebenen Werte nicht im RAM im Conpiler usw., hat
das ei nen unwei gerlichen Systemabsturz zur Fol ge.

Nach Ausfuehren des Kommando 'Z' wird ein Kaltstart ausgefuehrt und
vor handener Quelltext geloescht. Benutzen Sie di eses Konmando nur
nach dem Kaltstart oder nachdem Sie |hr Progranm abgespeichert
haben.

5.2.7. Wei tere Kommandos

Kommando B (Betriebssystem

- bewi rkt eine Rueckkehr zum Betriebssystem
Kommando O n, m (Tokeni si eren)

KC- PASCAL speichert alle reservierten Wirte in tokenisierter Form (1
Byte) und fuehrende Leerzeichen einer Zeile in einemweiteren Byte.
Wenn Sie jedoch Text in vollstaendiger, ausgeschriebener Form
vorliegen haben (vielleicht von einem anderen Editor oder z.B.
TURBO- PASCAL- Quel | programe), kann dieser nmt dem Kommando O
tokeni siert werden. Der Text wird in der Quellformin einen Puffer
gel esen und danach in tokenisierten Form zurueckgeschrieben. Das

dauert u. U. eine gewisse Zeit. Dabei ist n die erste neue
Zeil ennunmer, die aus demFile nmit Namen s gebildet wird. Ist m= 1,
werden all e Buchstaben des File s in Groszbuchstaben gewandelt. |st

m = 2, bleibt die urspruengliche Schrei bweise erhalten.

Beachten Sie bitte, dasz die Programmezeilen durch CR/' LF (0dh, Oah)
getrennt sein nuessen und die Datei mt EOF (0lah) enden musz (n -
Mode bei WordStar bzw. TP). Weiterhin nmusz die Datei einen Vorbl ock
(080h Byte) anal og dem KC- Kassettenverfahren besitzen.

Zur Tokinisierung von TURBO PASCAL-Quellen sollten Sie die CP/'M
Ver si on von KC- PASCAL benutzen, da dabei beim Einlesen von Diskette
automati sch eine Unterschei dung zwi schen Quelltext und tokonisierter
Form erfol gt und der Vorblock nicht benoetigt wird. Die Laenge des
Quel ltextes darf 16 Kbyte nicht uebersteigen.

Kommando S, ,d (Seperator-Del emter)

Di eses Kommando ernoeglicht eine Abaenderung des Trennzeichens,
wel ches zur Abgrenzung der Argunente in der Konmandozeile benutzt
wird. Als neues Trennzeichen wird das erste Zeichen des Strings d
benutzt. Nach dem Kaltstart wird das Komm benutzt. Beachten Sie,
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dasz ein definiertes Trennzei chen sol ange benutzt werden nusz
im'S -Kommando), bis ein neues definiert wirde.
Ei n Leerzeichen darf nicht als Trennzei chen definiert werden.

o o

CRNE RONME

RPRRRRER
orwNROT

Fehl er mel dungen
Conpi | er - Fehl er nel dungen

Zahl zu grosz
Sem colon wird erwartet

Ni cht dekl ari erter Nane

Name wird erwartet

I n der Dekl aration einer Konstanten nusz
' =" verwendet werden
=" wird erwartet
Ei ne Anwei sung darf nicht mt di esem Nanmen begi nnen
":='" wird erwartet
"Y' wird erwartet

Fal scher Typ

", wird erwartet

Ein Faktor wird erwartet

Ei ne Konstante wird erwartet

Di eser Name ist kei ne Konstante

"THEN wird erwartet

'"DO wird erwartet

'"TO oder 'DOANTO wird erwartet

"(" wird erwartet

Di eser Ausdrucktyp kann nicht geschrieben werden
"OF' wird erwartet

", wird erwartet

i wird erwartet

' PROGRAM wird erwartet

Ei ne Variable wird erwartet, da der Paranmeter ein
vari abl er Paraneter ist

"BEGN wird erwartet

Bei di esem READ- Aufruf wird eine Variable erwartet
Ausdruecke di eses Typs koennen nicht verglichen werden
Ei ne | NTEGER- oder REAL-Zahl wird erwartet

Di eser Variabl entyp kann nicht gel esen werden

Di eser Nane ist kein Typ

Bei reellen Zahlen wird ein Exponent verl angt

Ei n skal arer Ausdruck (kein numerischer) wird erwartet
Leerstrings sind nicht erlaubt (CHR (0) benutzen
"[" wird erwartet

1" wird erwartet

Ein Arrayi ndex musz vom Typ SCALAR sein

.. wird erwartet

In der Dekl aration eines ARRAYS wird ']' oder ',

ver | angt

Cbergrenze ist groeszer als die untere

Das Set ist zu grosz (groeszer als die 256 noeglichen
El enent e)

Das Ergebnis der Funktion nmusz vom Typ Nane sein
ImSet wird ',' oder ' ' erwartet

ImSet wird '..' oder ']' erwartet

Der Paraneter nusz vom Typ Name sein

Ein | eeres Set kann nicht erster Faktor in einer Nicht-
Zuwei sungs- Anwei sung sein

Ein Skal artyp (einschlieszlich reelen Zahlen) wrd

und ni cht

(auch
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erwart et

47. Ein Skalartyp (auszer reelen Zahlen) wird erwartet

48. Die Sets sind nicht vertraeglich

49. Sets koennen nicht mit '<' und '>'" verglichen werden

50. ' FORWARD', 'LABEL', 'CONST', 'VAR , 'TYPE oder 'BEG N
wird erwartet

51. Hexadezinmal ziffer wird erwartet

52. Sets koennen nicht gePOKEd werden

53. Das Array ist zu grosz

54. Bei der Definition von RECORDS wird ' END' oder '+
erwart et

55. Ein Feldname wird erwartet

56. Nach "WTH wird eine Variable erwartet

57. Die Variable bei WTH nusz vom RECORD- Typ sein

58. Der Fel dname wurde nicht mt der W TH Anwei sung in Ver-
bi ndung gebracht

59. Nach 'LABEL' wird eine vorzeichenlose |Integerzahl erwartet

60. Nach 'GOTO wird eine vorzeichenl ose | ntegerzahl erwartet

61. Diese Marke ist in einer falschen Programebene

62. Marke ist nicht vereinbart

63. Der Paraneter von SIZE nusz eine Variable sein

64. Auf Zeiger kann nur der d eicheitstest angewandt werden

67. Der einzig zul aessige WRI TE- Paraneter fuer |ntegerzahlen
nmt zwei Doppel punkten ist e:mH

68. Strings duerfen keine Zeil enende-Zei chen enthal ten

69. Der Paraneter von NEW MARK oder RELEASE nusz ei ne
Zei gervari abl e sein

70. Der Paraneter von ADDR nusz ei ne Variable sein

6. 2. Runt i me- Fehl er nel dungen

Tritt waehrend des Programm aufs ein Fehler auf, so wird eine der
fol genden Mel dungen gefol gt von 'bei PC=XXXX' ausgegeben, wobei XXXX
di e Spei cheradresse darstellt, an der der Fehler auftrat. Meist wird
di e Fehlerquelle offensichtlich sein, falls jedoch nicht, kann das
Conpiler-Listing zu Rate gezogen werden, um festzustellen, an
wel cher Stelle des Progranms der Fehler auftrat. XXXX dient dann als
Crossreferenz. Gelegentlich liefert das jedoch NI CHT das richtige
Resul tat (Fol gefehler).

Hal t

Ueber | auf

>> RAM (auszerhal b des RAM

/ durch Null (Division durch Null; kann auch bei DIV

auftreten)

I ndex zu niedrig

I ndex zu hoch

mat hemat i scher Fehl er (Fehl er bei m Aufruf einer mathemati schen
Rout i ne)

Zahl zu grosz

9. Zahl erwartet

10. Exponent erwart et

Laufzeit-Fehl er stoppen die Progranmausfuehrung.

Noo RwbdE

@

7. Reservierte Worte und vordefini erte Namen

7.1. Reservierte Worte

AND ARRAY BEG N CASE CONST DIV DO
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DOANTO  ELSE END FORWARD FUNCTION GOTO I F
IN LABEL MOD NI L NOT OF OR
PACKED  PROCEDURE PROGRAM RECORD REPEAT SET THEN
TO TYPE UNTI L VAR WHI LE W TH

7.2. Spezi al synbol e

Die folgenden Synbol e werden in KC-PASCAL benutzt und haben eine
besti mt e Bedeut ung:

+ - *

<> <

) [ ]
} (* *)

7. 3. Vor defi ni erte Nanmen

Die folgenden Nanmen kann man sich als in einem das gesante
Programm unschl i eszenden Bl ock definiert denken. Deneufol ge sind
sie im gesanten Progranm verfuegbar, es sei denn, sie wirden
durch den Progranm erer innerhalb eines Bl ock undefiniert.

CONST MAXI NT=32767; (1 NTEGER)
Pl =3. 14159E+00; ( REAL)
TRUE; ( BOOLEAN)
FALSE; (BOOLEAN)

TYPE BOOLEAN=( FALSE, TRUE) ;
CHAR (Erweiterter ASCII-Zei chensat z)
| NTEGER=- MAXI NT. . MAXI NT;
REAL (Ei ne Unternenge der Reel en Zahl en)

PROCEDURE WRI TE; WRI TELN; READ; READELN; PAGE; HALT,
USER; POKE; | NLINE;, OUT; NEW MARK; RELEASE;
TIN, TOUT; GOTOXY

Nur KC85/2/3 SETC, GETC; PLOT; CLRPLOT

Nur KC85/ 3 LI NEPLOT, CI RCLE

FUNCTI ON ABS; SQR, ODD; RANDOM ORD; SUCC; PRED;, EOLN;
PEEK; CHR;, SORT; ENTIER, ROUND; TRUNC, FRAC,
SIN;, COS; TAN; ARCTAN, EXP; LN, ADDR; SIZE;
I NP; KEYPRESSED, READKBD;, SWAP; HI; LG SHL,;
SHR; BOR; BAND; BXOR

8. Bei spi el

10 PROGRAM DEMG;

20 VAR

30 |: | NTEGER;

40 BEG N

50 I:=1;

60 WHILE | < 10 DO

70 BEG N

80 WRI TE(' Der Wert ist: ',1);
90 WRI TELN(" und I*I ist:"', I*
100 | =1 +1;

110 END;

120 WRI TELN(' Programmende' ) ;

130 END.

1);
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