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Technisches Zeichi § Hinweise auf Standards:
= e e Schnittdarstellung (2) TGL 9727 Zeichnungen, Blatt 1
Teilschnitt Aufgebrochene Dantellung

Fir manche zeichnerische Lésung geniigt es, nur einen Teil des
statt einer zusil Ansicht dar-

zustellen (Bild 1.1. und 1.2.).

Dadurch lassen sich Zeit und Platz auf dem Zeichenpapier ein-

sparen, auBerdem ertish sich die Ubersichtlichkelt.

Der ist immer zu

1. durch Strichpunktlinie,

2. durch Pfeile,

3.durch Pfeile und Buchstaben, um falsche Deutung auszu-

schlieBen (Bild 1.3.).
Der Teilschnitt kann auch vergréBert oder verdreht gezeichnet
werden. Beides ist besonders anzugeben.

=

und zwar

]

Das gedachte an Stel-
len erméglicht es, verdeckte anten sichtbar 2u machen. Es wird
wenn eine unwirt-

schaftlich oder unzulissig wire (Bild 1.4.).

Die aufgebrochene Darstellung ist nicht besonders zu kennzeich-

nen. Durch eine F wird sie immer in An-

sichten eingefiigt.

Von den standardisierten Schnittausfihrungen
Teilschnitt und aufg

Dar-
stellung

wird besonders der in i

angewendet. Die Obersicht zelgt eine Zusammenfassung ver-

schiedener Méglichkeiten.

A~ 2xMafzahl
=X {SeHappfel
Bild 1.1, Bild1.2. Bild 1.3, Bild 1.4,
Obersicht 1.5.
Eindeutige Lage der Keine besondere Lage der - besonders
Symbol! Schaubild —a Bemerkungen Symbol! Schaubild o Bamerkungen

Zur Darstellung geniige
sin Schnite
Eindeutigkeit

durch

Auch bei Zusammenbau-
zeichnung

Ansicht(en) und Schnite

Um falsche Deutungen zu
vermeiden

Auch bei Einzelceil

zmz

|
5 ,

Ansiche(en) und Schnite

.
Sehnictdarseellung (1)
Auch bei Einzelsil

Ansiche(en) und Schnite
Bohrungen u.&. kénnen
zurDarscellung im Schnict
und in die Blactebene
geschwenke werden
Siehe

Gebrochener-Schnict-
lauf

iche
Schnicedarstellung (1)
Auch bei Einzelteil

T,

brochenar Schnitt-
nrhul (sbgewinkelt)

In die Blaccebene ge-
schwenke

Aber auch wie 3. Beispiel
links

Auch bei Zusammenbau-
zeichnung.

@

(1) und lecres Beispiel
dieser Reih

Alle Einzlteil- oder
% zeichnung,
?, Einzelteil oder
2

Schnite in Ansicht
Begrenzung: diinne Voll-
linie.

Beispiel: Holzceil

Gebrochener Schnitc-
verlauf (csilweise bogen-
frmig)

Schmale Schaictflschen
geschwirze

Auch bei Zusammenbau-
aeichnung

@;

Buchstaben an den Enden
und (bei gebrochenem

i
£5Y

Schnitsverlauf) an den
Knickstellen des Schnict-
verlaufs

Wagen Eindeutigkeicauch
bei Zusammenbau-
zeichnung.

>
®

@ E@
7] %

Alle Teilschnittdarscellungen, Einzelteil- oder Zusammenbau-
zeichnung

o

' Die aufgebrochene Darstellung steh im Standard unter ,Ansichten”, nicht unter ,Schitte™*! * Nur hier verwendet — nicht standardisiert




Technisches Zeichnen hinenelemen Hinweise auf Standards:
Klasse 9 Masd te TGL 0-125: Scheiben
TGL 0-93: Sicherungsbleche
TGL 0-660 u. 0-661: Niete
Zuden zihlen die die g: 17 TGL 093 St

Elemente der die Elemente zur
umwandlung und die Bedienelemente.

Diese Teile, die sehr oft fur den Bau von Maschinen, Apparaten
oder Anlagen bendtigt werden, sind nach Form, Hauptabmes-
sungen und Werkstoff standardisiert. Es ist im allgemeinen i

Benennurg

Lochdurchmesser

Standard

lich, Iteil-
i anzufertigen. werden nur in

Gruppen- oder Gasamezeichnungen in Verbindung mit anderen

Teilen dargestelit.

Im folgenden werden Ausziige fiir die standardisierten Abmes-

sungen ciniger Verbindungselemente gebracht. Zu jedem ist ein

Belspiel fur die in der Stilckliste

Scheiben, Sicherungsbleche

ar v(w)

Bild 3.1. Scheibe nach TGL 0-125 Bild 3.2. Sicherungsblech mit Lappen
9

nach TGL 0-93

Scheibe 105  TGLO-25 st

Benennung

Werkstoff

Werkstoff

Niete

d2
i
.

Bild 3.5, Niete nach TGL 0-660 und TGL 0-661

Halbrundniet 6+20 TGLO-660-M St 2 u. blank

Benennung
Schaftdurchmesser
Schaftlinge

Standard

Werkstoff

Ausfihrung

Halbrund- und Senkniete, Abmessungen (Auswahl)

Scheiben, Ausfihrung m, Abmessungen (Auswahl) T T X

Lochdurchmesserd, | d B r | far AuBengewinde derchmenerd) o el ool <
32 7 08 01 M3 2 35 1.2 1 19 ‘ 1
43 9 1 02 M4 26 45 16 13 24 15
53 n 12 02 M5 3 52 18 15 28 15
64 17 15 04 M6 4 7 24 2 38 2
84 17 15 04 M8 5 88 3 25 46 3
105 n 2 05 M10 6 105 36 3 57 3

Ubersicht 3.3. Abmessungen einiger Scheiben nach TGL 0-125

Sicher mit Lappen, (Auswahl) Schaftlingen (Auswahl)

Lochdurchmesserd, | | g | 4 | y | | MrSchravben % fur N-lmnak.mnu:n,l::.::ma. und Senkniete
32 4 | 12 |o3s| 13|25 M3 2 |3 ‘ @ | la]im] =] =il =l =1=1]=
43 s | 14 o3| 14 [ 25 M4 2] — \ 4 %% || == =]=]=]-
53 6 | 17 |os | 16 |25 Ms s ={4lelsfw|[n|s|_|-]-]-
64 7 {19 |os |18 |4 Me 4=l =fe]s]|wo|n|s|o]-|-]-
a4 s (2 [ors| 2[4 M8 s [=]=]-[elwln]s]=|=]-[=
10,5 10 |26 |o7s| 2 |6 M10 e [ =] =] —-[8[rw]u]1s]2o l 25 |30 |35

Ubersicht3.4. HauptmaBe der Sicherungsbleche nach TGL0-93

Ubersicht 3.6. Abmessungen einiger Niete nach TGL 0-660
und TGL 0-661




Technisches Zeichnen bild ich Hinwelse auf Standards:
Klasse 9 sl und Kur TGL 0-407
TGL 14904

Um die Zeichenarpeit zu erleichtern und um die Eindeutigkcit
der Zeichnungen zu verbessem. wurdzn (nr venchladene Tell-

Stahlbau fir Briicken, Fabrikationshallen und Krine, im Schiff-,
Waggon- und Kraftfahrzeugbau, werden Niet- und SchweiBsym-

gebiete g bole

und Kurzzeichen. Weitere Sinnbilder gibt es fir technische Federn, fir Zshnrider

Eine aus dem wurde be-  und K ir und far

reits bei den Schraubverbindungen beschrieben. Auch das Zeichnen elektrotechnischer Stmllunun erfolge fast

Auf Z, mit Niet- und 2B im i unter g von T

. 8 [ 10 [ 12 |16 |20 | 22 | 2
er P i
64 |1 | m |17 |21 | 23 |28
fiir Nietverbindungen nach TGL 0-407 ror—— m
- I =[G+ 400 % %
Kleinernde oben ;

MaBstibe. Fiir die GréBe des verwendeten Sinnbildes gilt: NEEE = R I A
Lochdurchmesser: M1:25undM1:5 oot | SRS + oo @
Nietkopfdurchmesser: M 1:10 und M1:20 beiderseit.

RSP o | versener - | S ¢i0 0 08B
Bild 4.1. Sinnbilder fir Nietve 7

nbilder
fiit SchweiBverbindungen nach TGL 14904

Eine Auswah| von und ihre

ist

Darstellung zeigt Bild 4.2. Aus den
die Form der

Kurzzeichen
Wihrend die bisher genannten Sinnbilder ohne

e D ST e e
EnEE
=EELS
=R
s e Do) |20 B
E%Ag&é&i&»

Bild 4.2. Sinnbilder fir SchweiBverbindungen nach TGL 14 904
dtze ein-  sind K fur Form, GréBe, Standard.
Zwel ‘men sind gebriuchlich:

deutig informieren kénnen, bietet TGL 13 331 eine
besonderer Art: die Kurzbezeichnung (Ubersicht).
Sie gilt zur Beschreibung von Profilen, Stiben, Drihten, Rohren,
Blechen und Bindern aus Stahl und Nichteisenmetallen und soll
die zeichnerische Darstellung ganz oder teilweise ersetzen. Es

zeichnerisch: mit Hand schreibbar (Skizzen, Zeichnungen,
Sechrifefelder),

schreibbar: mit Schreibmaschine schreibbar (groBe Stilck-
listen, Bestellungen, Beschreibungen).

hnung o Bexeichnung "
zeichnerisch schreibbar waliichs. Bensiins zeichnerisch scheibbar Busifrfichs Banaanung
TeProfil aus Subl, warmgevala, boch-
80658
1m0 Hohe und 658 mm 204100
JeCHE waw Fertigiinge. Weiters Emseineien 107570 5 Jovieab b Bl armemtion
TGL 14104 s
Winkel-Profil aus Stahl, warmgewalzr,
LOOM09  iezozenz | Mit gleichlangen Schenkeln von 80 mm  Keine wr azse | Bandsuabl,warmgewalze, 70 mm Linge,
ToL9S5 o 555 Broite und Bmm Dicke, Fortiglinge  Kurzlorm B 2mm Dicke und 525 mm Ferciglinge.
600 mm. Einzelheiten in TGL 9555 Einzelheicen in TGL 7976
o Flachsab aus Stahl, warmgewatze, Nahtloses Rohr aus Stahl von 133 mm
peged R%3" 2" | 40 mm Breite, 12 mm Dicke und 186 mm Meimxaxso | AuBendurchmesser, 4 /anddicke
Fertiglinge. Einzelheiten in TGL 7973 und 560 mm Fertiglinge. Einzellieiten
in TGL 9012
Vierkantscab aus Messing, gezogan, von
01050 e e 10 mm Kantenlsnge und 160 mm Fer- Draht aus Stahl von 5 mm Durchmesser
L10002 tiglinge. Einxelheiten in TGL 10 082 Kurzlorm xsxve und 118 mm Fertiglinge. Einzelheiten
- s in TGL 8663
ozrzw0 suzzzo Keine Grobblech aus Stahl von 8 mm Dicks
NN, i, 210 mm Ferciglinge. Einzclheiten in Kurzlorm BP0 | 125 mm Fercighy
TGL 14797 tiglinge. Einzelhe;




Im Fachbereich Standard TGL 36-104 sind die Aufzugskronen fir Moderne werden in Ausfih-

Gehiuse von rung geliefert. Wihrend Uhrglas und Gehiuseboden ohne be-

untenstehende Obersicht und die Zeichnung (Bild 5.1.) geben die sondere MaBnahmem kaum Wasser durchlassen, muBan der Auf-

wichtigsten Festlegungen wieder. der durch eine Dichtung
verhindert werden.

1, Aufgabe:
2. Aufgabe:
3. Aufgabe:

4. Aufgabe:

5. Aufgabe:
6. Aufgabe:

N

ANNANNNNNNNNANNN

N
SRSNTRNNNRRY

SRR

ANANNNANNNNNY

Bild 5.1. Baxsichnung siner far
Gehluse mit Gewinde d, = 1,2 mm, verchromt: Aufzugskrone M 1,2
TGL 36-104, verch:

Auszug aus TGL 36-104

Krone Dichtung. Scheibe
4, Auben-o | Inneneo Dicke Auben- Innene Dicke
M1
—_— e, 14em 4 2,740 05

M12 2, .
M58 Waerkstolf: PVC Warkstoff: MS 58

verchrome

oder vergoldet

Benennen Sie die Teile 1,2 und 3! Fiillen Sie die Stickliste aus!
Beschreiben Sie die Grundformen der Teile 2 und 3!
Die Befestigung von Scheibe und Dichtung erfolgt durch Einrollen

des unteren Randes der Tragen Sie den Fertigung:
hinwels in die Zeichnung ein!

Skizzieren Sie die Teile 2 und 3 in einem vergréBerten MaBstab!
Tragen Sie die MaBangaben ein!

Erliutern Sie die MaBangaben 4_, , und 2,7+0.1!

Fertigen Sie die Z der gs
M 1,2 TGL 36-104, vergoldet, an!

I |

Aufzugskrone fiir Armbanduhren Alﬂpb;nbhn




Bild 6.1,

Die von L an idern, Mopeds und
luftbereiften Kinderrollern erfolgt durch eine Klemmverbindung.
Beim Festziehen der Klemmspindel wird ein Klemmkeil in
das Lenkerschaftrohr hineingezogen, das dadurch etwas auf-
geweitet und an die Innenwand des Gabelrohres gedriicke
wird.

1. Aufgabe:

Sie den gang beim des Fahrrad-
lenkers! Verwenden Sie dabei die obengenannten Begriffe und
zeigen sle die Spreiz- und Klemmflichen!

2. Aufgabe:
Ermitteln Sie von Klemmspindeln verschis er Linge die wich-
tigsten Abmessungen, und vervollstindigen Sie die Tabelle!

Schlsselweite
EckenmaB

Kopfhshe
Gewindebezeichnung
Gewindelinge
Schaftdurchmesser
Schaftlinge

3. Aufgabe:
Skizieren Sie eine Klemmspindel mit 215 mm Schafthinge, und
erginzen Sie die Darstellung durch folgende

Angeliefertes Stangenmaterial
236,5 mm schneiden.

von 7,08 mm @ auf Linge

Klemmspindeln sind in TGL 5523 standardisier. Als GréBenan-
gabe dient die Schaftlinge. Als Werkstoff findet Stahl mit einer
Zugfestigkeit von 34 kp/mm? Verwendung.

Linkes
25,5 mm lang.
Rechtes Werkstickende bis auf 6,3 mm © unter 20° anfassen.
Rollen des Gewindes M 8, 40 mm lang. Nochmals erwirmen und

und auf 8 mm @ anstauchen,

Zum Schutz gegen Korrosion wird die K ver- groBee Hohe 6,5 mm, kleinste Hohe
chromt, der Sechskantkopf hochglanzpoliert. 5,0 mm.
Als weitere Arbeitsstufen folgen das Nacharbeiten des Sechs-
kantkopfes, das Polieren und das Verchromen.
4 Aul.m
erfolgt in auf meh- 5. Aufgabe:
rIranerkuugmuchlnnn Fertigen Sie die Skizzen nach ’olgcndal\ Fertigen Sie die Zeichnung zum einer K
Angaben: A-185 TGLY%523 an!
Kl r. del fiir Fahrr Aufgabenblatt
10




dz

Spannschraube
nach TGL 12802
Zylinderschraube
nach TGL 0-84

Bild 7.1

Zum Befestigen der Werkstiicke auf Arbeitstischen von Werk-
werden pa g
. Um den Werksti I muB
die Vorrichtung schnell zu &finen sein. Hiufig wird dazu eine
Schwenkklappe verwendet, wie sie Bild 7.1. zeigt.
Eine weiter verbesserte Spannvorrichtung 1iBt sich aus den

73

g
@
by h
brdniert
Bild 7.2. Schwankkisppe nach TGL 12798 Kanten gebrochen
ol b [ o |a]ea]a|r]n] o] a|nm
8 M5
o || 8| 98 n
120 (M8
¢ 3 Se50
- - 125 25 17 10 17 10 16 150 |M10
200 | 40 | 14 [ 13 [ 20 | 16 25 | 240 M6
c| [~ J M— = (Auszug aus TGL 12798)
] o “-\
8 —
i 1. Aufgabe:
Sie die der mit
.k"‘ 7 & = 125 mm!
o 2. Aufgabe:
Skizieren Sie die in einer pes ivi Dar-
stellung!
3. Aufgabe:

Schreiben Sie die bendtigten Zahlenwerte als Schriftibung
(h =7 mm)!

4. Aufgabe:
Fertigen Sie die Teilzeichnung an! Verwenden Sie ein papier-

He Hs H1o sparendes Format!
b ° 17 1 5. Aufgabe:
Wihlen Sie in Verbindung mit den obenstehenden Tabellen die
4y 13 1% 20 #
geeignete Linsenschraube aus!
4 s 10 [ Skizzieren Sie die Linsenschraube im MaBstab 10: 1 unter Ver-
\
z 3 = T wendung der wichtigsten MaBangaben!
6. Aufgabe:
a 14 20 28 Fertigen Sie die Z i der an,
7 ) 25 30 wobei Spannschraube und Gestell nur anzudeuten sind!
: Yy ) ) 7. Aufgabe:
Soll fiir die Spannschraube nach TGL 12 802 ein Kreuzgriff nach
v 22 25 28 TGL 06335 verwendet werden, so ist dieser in der Zeichnung
5 o 5 T ebenfalls nur iben Sie die g Twi-
' - schen Griffstiick und Gewindestifc!
Sch Lkl < : Aufgabenblat
Scl ppe fiir Sp: T g 1




Bild 8.1. zeigt einen segomsenen Steuerungshebel, wie er an vielen
g mit der

welle erfolgt durch Kell oder Pabfeder.
Im Rahmen von
betriebes soll die Maschine modernisiert varden Dabel stellt
sich heraus, daB das MaB 2 von 50 mm auf 85 mm vergroBert
werden muB. Wegen der geringen Schaltkrifce ist eine Festigkeits-
berechnung nicht erforderlich.

Bild 8.1. Steusrungshebel an einer Maschine

fur die

eines neuen
Hebels:
Durchmesser der Welle: 20 mm
Abstand a: 85 mm
Bohrungsdurchmesser: 12mm

Hebel und Welle sind Iésbar zu verbinden

Méglichst Materialreste verwenden

Hebel kann aus mehreren Einzelteilen bestehen

Fir dle Abmessungen sind die VorzugsmaBe nach TGL
8250 anzuwenden.

1. Aufgabe
Nennen Sie einige moderne Herstellungsverfahren fiir spanende
und spanlose Formung, und beschrelben Sie die wichtigsten Ar-
beitsgtufen!

2. Auf

Beurcellen Sie ihre Vor- und Nachtelle fir den vorliegenden
Auferag!

In letzter Zeit werden fir derartige Aufgaben Verbindungs-
elemente eingesetzt, die eine leichte Montage und Demontage

3. Aufgabe:
Lassen Sie sich diese Verbindungselemente im Betrieb zeigen, und
suchen Sie einige Anwendungsbeispiele!

4. Aufgabe:
Skizzieren Sie die Einzelteile der neuen Konstruktion unter Ver-
wendung der oben angegebenen MaBe und Bedingungen!

5. Aufgabe:
Suchen Sie aus untenstehender Tabelle die Zahlenwerte fiir den
Kerbstift und die beiden Kerbnigel heraus!

Lingen: 4
Beispil fir mm un
Zvllndulurhnl( X 3 TGO 1477

Bild 8.3. Senkkerbnagel (TGL 0-1477)
N

Uingen: 3; 4;
Beispiel fird mm un
Senkkerbnagel 3 X 12 TGLD—‘Q“

6. Aufgabe:
Konstruleren Sie das Hebelblech und fertigen Sie eine AnreiB-
schablone aus Pappe an!

7. Aufgabe:

Wenn das Hebelblech mit einem Schneidbrenner nach Schablone
ausgeschnitten werden soll, dann miissen an jeder AuBenkante
4 mm zugegeben werden. Fertigen Sie eine Brennschablone an!

bel sparsamem Materialeinsatz und einfacher Konstruktion zu- 8. Aufgabe:

lassen. Fertigen Sie die Z, der Kon-

Es sind die Kerbstift- bzw. Kerbnagelverbindungen. struktion an und fallen Sie die Stickliste aus!
Steuerungshebel A"’"rz"""“




Technisches Zeichnen
Klasse

Schaltzeichen (1)

Hinweise auf Standards:
TGL 16010
TGL 16020

Der elektrische Stromkreis

Bild 9.1. zeigt die Schaltung des elektrischen Stromkreises mit
einer Spannungsquelle in Form einer Taschenlampenbatterie und
einer Gliihlampe als Betriebsmittel.

Bild 9.1,

Wird der Hebelschalter geschlossen, so leuchtet die Glihlampe
auf.

An Stelle des
wendet werden.

kann auch ein De ver-

Bild9.2.

Mit Hilfe des D wird der
und die Gluhlampe leuchtet au.
Hebelschalter und Dosenschalter haben zwar einen unterschied-
lichen mechanischen Aufbau, erfullen aber die gleiche elektrische
Funktion. Sie schileBen bzw. &ffnen den Stromkrels.

Schaltzeichen

Soll eine Schaltung werden,

5o interessieren in erster Linie der Stromverlauf und die beab-

sichtigten Wirkungen des elektrischen Stromes. Der mechanisch-

konstruktive Aufbau der einzelnen Schaltelemente st zunichst
Deshalb kann auf

verzichtet werden.

Fir di Gerite und

Deshalb kénnen elektrische Gerite und Maschinen mit unter-
schiedlichem mechanischem Aufbau, aber gleichartiger elektri-
scher Funktion hufig durch das gleiche Schaltzeichen symbolisiert
werden.

Drehschalter Kippschalter

/

Bild9.3.

Einteilung

Bei einigen Geriten und Maschinen unterscheidet man Schalt-
zeichen In und i D

= Schaltzeichen

= vereinfacht | ausfiihrlich
Einphasen-
Transformator; -
Overtrager
allgemein -

Bild9.4.

Die ausfihrliche .Darstellung zeigt oft noch eine’ vereinfachte
Innenschaltung (vgl. Bild 10.2., Strom- und Spannungsmesser).
Die vereinfachten Schaltzeichen werden immer dort angewendet,
wo auf alle Ausfihr wie beispi

und Klemmen, verzichtet werden kann.

GréoBe der Schaltzeichen

werden in der nicht

Maschinen werden Symbole verwendet; man nennt sie Schalt-
zeichen. Sie sind standardisiert.

Bei der Gestaltung der Schaltzeichen wird meist ein Merkmal des
darzustellenden Objekes zugrunde gelege. Das kann die elektri-
sche oder der Aufbau
sein.

bemaBt. Die GréBe der Schaltzeichen wird dem Blattformat und
dem Umfang der Zeichnung angepaBt. Dabei missen die in den
Standards GréBen-

werden.

Trouz kénnen Schalt-
zeichen gleiche geometrische Grundformen haben.




Technisches Zeichnen
Klasse 9

Schaltzeichen (2)

Hinweise auf Standards:
TGL 16005 bis 16032

Rechteckige Grundform

Abstinde und Winkel

g 300
———1— | widerstand
Em —l— | Spule
—E=— | sicherung Schiieer | Zweipol. Schalter i
Bild 10,3,
Wicklung Technische Angaben und Bezeichnungen
# (Relais, Schiitz) 4
werden von
Em lichen Werten oder
Thismicher GroBen gleich groB gezeichnet.
Ausloser
=)= 3= ==
Horer 3g 3Ke 3Me
! :
Bild 10.4.
:M s ad Schaltzeichen kénnen mit technischen Angaben versehen
Sidio7.  werden, wenn diese fur die Fertigung ei ktrischen Anlage
von Bedeutung sind. Gerite und Maschinen erhalten hiufig Be-
Krelsfrmige Grundform zeichnungen, um bei einer Vielzahl gleichartigerSchaltelemente
Ihre ZugehBrigkeit zu erkennen. Diese Bezeichnung setzt sich
g aus einem kleinen Buchstaben, mit der die Geriteart gekenn-
zeichnet wird, und elner fortlaufenden Ordnungszahl zusammen.
o From= Kennbuchstabe Beispiele
or b Taseschaltar
3 Schileze, Relais
. Sicherungen
Strommesser Signallampen, Waecker, Hupen
(ausfahrlich) m Motoren, Transformatoren
Spannungs- v v
messer Einphasen-
(ausfihrlich) 220 transformator
m m1 2% mit technischen
Wechselstrom- ! 1 Angaben
wecker u v
Bild 105,
q? Summer
Strommesser
(vereinfacht) kénnen mit kombiniert
ein neues Symbol ergeben. Es ist dann das Schaltzeichen fir ein
u Spannungsmesser Gerit, das die Funktionen der Einzelelemente in sich vereinigt.
{vemmfachi)
— S - Signallampe )
\ Schlieper Tastschalter
IO= Mikrofon S —— l
i s:lhb{;c;grmﬂ
Abzweigung Vverbindung sel tigem
T eines Leiters = Rickgang
= Antrieb durch
ﬂ o rmenschiiche Kraft
Otfner selbsthtiger Riick-
4= Gangin Preiriciung]
- BId 102 B4 106,




Technisches Zeichnen Schaltpline Hinweise auf Standards:.
Klasse
Schaltpline Schaltpline zur Ubersicht

Der Schaltplan ist die Darstellung elektrischer Einrichtungen
durch Schaltzeichen. Die Leitungen werden durch Vollinien ver-
schiedener Dicken dargestellt.

Diese Pline zeigen nur die wesentlichen T Hilfsleitungen
werden nicht gezeichnet. Die Darstellung ist einpolig, wobei die
Anzahl der Leitungen und Schaltelemente durch Querstriche
gekennzeichnet werden. Es werden vereinfachte Schaltzeichen
verwendet.

mm | Linie Beispiel
0,8 | we— Netz, Schaltsticke 380/220v 3N~ S0Hz
A
QS5 | —— Hauptleitungen I 1
Steuer-Mepleitungen
03 Szt
03 | ———— Wirkverbindung
10A 25A
93 | ——— Gehduseurnrahmung, Trennlinie
Bild 11.1. § @ %
S <
Der S:hal:plm ulgt dl- Wirkungsweise einer Schaltung, den
elektrischer Ein-
richtungen. Er cn:hll: nchnlxhc Angaben, die zum Erkennen der Bild 114,
Funktion notwendig oder fiir die Fertigung von Bedeutung sind.
Schaltpline zum Erkennen der Funk Itpli

Diese Schaltpline miissen ein klares Bild Gber die Anordnung

und Wirkungswelse der elektrischen Einrichtung geben. Deshalb
werden alle Einzelteile und Leitungen gezeichnet. Es st also eine
allpolige Darstellung. Die riumliche Anordnung der Schalt-
elemente wird nicht beriicksichtigt.

Bild11.2

Zum Erkennen der Schaltfolge bei Steuerschaltungen und zum

Erkliren komplizierter Schaltungen kann eine Schaltung nach

Stromwegen aufgeldst werden. In dhum Snu.rplm werden die
gest

Es wird keine Ricksicht auf den muhmlsclnn Zusammenhang

genommen (vgl. Bild 11.3. Relais mit SchiieBer). Die Betriebs-

mittel werden und
R
el e2
h
b
2
c
e 1
N Bild 11.3.

fiir Fertigung und Montage

Diese Pline .oban Aufschlub ubnr dln riumliche Anordnung der
g zwischen den
Caaltataarken wlrd d.rpmnz. vll- sie bei der Fertigung einer
Anlage vorgenommen werden soll. Deshalb sind auch Leitungs-

X werden an den
Ansd\luﬂuellen der Gerite oder an Klemmleisten vorgenommen.

RN RIS|T

T

3|45

—
Abgang Licht Abgang Kraft
Bild 11.5.

Grundregeln fiir das Zeichnen von Schaltplinen

1. Netz oben zeichnen!

2. Einspeisung oder Eingang links zeichnen!

3. Leitungskreuzungen oder lingere Parallelfihrung von Lei-
tungen nach Méglichkeit vermeiden!

4. Die Schaltung im ausgeschalteten Zustand zeichnen!




Technisches Zeichnen

Aufnehmen
Klasse 9

elektrischer Einrichtungen

Hinweise auf Standards.
TGL 16 032

Bild 12.1.

Bvlﬂ IZ\ zeigt den Au(bau und die Wirkungsweise einer Ein-
auf einer

Dic Schaltzeichen fir diese Bauteile werden lagegerecht nach
Bild 12.1. aufgezeichnet. Dann sind die Leitungswege von einem
um teweise zu verfolgen und an Hand
der schon vorhandenen Leitungsfihrung mit den schon auf-
gezeichneten Schaltzeichen zu verbinden (Bild 12.3.).
Diese wird durch
Verfolgen der einzelnen Stromwege auf ihre Wirkungsweise hin
berprift.

Bild 12.3.

Der Ruhestromkreis ist iiber die Einschaltkontakte des Aus-
schalters, der und dem Lei gsdraht ge-
schlossen (siehe dick ausgezogene Leitungslinien in Bild 12.4.).
Der Elektromagnetismus der Relaisspule bewirkt, daB der Relais-
schalter Gber ein Triebsystem gedffnet ist. Wird der Sicherungs-
lmmngsdrim unterbrochen, bricht das magnetische Feld der

Doese Sicherungseinrichtung soll fiir die Ausstattung eines poly-
technischen Kabinetts nachgebaut werden
Dazu wird der Schaltplan wie folgt zeichnerisch aufgenommen:

" 11
1000000 101 114

=

Bild122

Bauteile feststellen und benennen

Die Sicherungseinrichtung besteht aus einem Transformator,
einem Ausschalter, einem Relais, einem Wecker und cinem
Sicherungsleitungsdraht, der uber ecine angedeutete Fenster-
scheibe gespannt ist

sa und der schlieBe den Ar-
Baitsstpomkces. Dor Wacker melder dle Drahtunterbrechung so
lange. bis die ab-
geschaltet wird.

ichtung mitels

811 124,

]

L

Regeln fiir das zeichnerische Aufnehmen einer
elektrischen Anlage

1. Schalezeichen der vorhandenen Bauelemente lagegerecht auf-
zeichnen!

2. Leitungswege an der vorhandenen Verdrahtung verfolgen!

3. Schaltzeichen zu einem Schaltplan verbinden!

4 Schaltplan auf gl
prifen

iiber-




Technisches Zeichnen
Klasse

Entwickeln
von Schaltplinen

Hinweise auf Standards:
TGL 16020

Vom Grundstromkreis aus lassen xlr_h simtliche

Dies werden in
Schritten-ais sauber ausgefuhrte Handskizzen in Blel angefer.

Beispiel: Ei age soll
von einer Stelle aus ein- und ausgeschaltet werden (Bild 13.1.).

R
N

-

(Bild 13.1.) muB ein elektromagnetischer Fernschalter mit Riick-
zugskraft ohne Sperre (Schiitz) eingebaut werden. Dieses Schiitz
muB mittels Druckknopftaster (SchlieBer) eingebaut werden
(8ild 13.2.).

T i

Schaltungserweiterung 2: In der Schaltung Bild 13.2. hilt das
Schiitz nur 5o lange, wie der Taster b1 ..m:k: wird. Das Schiitz
muB daher mittels n seiner

elektrisch gehalten werden (Bild 13. :)

g 3: In Schaltung 13.3. 138t sich die Schein-
werferanlage nach Driicken des Tasters b1 nicht mehr ausschalt
In den Steuerstromkreis muB daher ein Offner b 0 eingebaut

werden (Bild 13.4.).
— 3
C j

A

z

ban=‘

b1

Bild 13.4.

Die l-ﬂlu wird nach Oberprifen auf Schalt-
. Dabei muB auf dber-

sichtliche D-nuuun. geachtet werden (Bild 13.5).

R
N

I
o |1

brﬁ'
T

[
%%

Ck

Bild 135

Der fir die elektrische Anlage fertiggestelite Schaltplan wird
nochmals auf seine Wirkungsweise hin Gberprift:

Der Drucktaster b1 (SchlieBer) betitigt das Schitz c.

Die Schiltzspule wird erregt. Das Schittz zieht an und schaltet die

R ein. hile sich das Schiitz ¢ Gber
seinen eigenen Haltekontake und den Taster b0 an Spannung.
N Die Ausschaltung der Beleuchtungsanlage erfolge durch das Be-
[] [] titigen des Tasters b0 (Offner).
3
Regeln fiir das Entwickeln eines Schaltplanes
1. Grundstromkreis zeichnen!
b1 2. Zur g ige Bauteile
um . neuen ver-
folgen, dann Bauelemente verbinden!
A 3, Schaltung iibersichtlich zeichnen!
Bild 13.3. 4. Schaltung iiberpriifen!




Technisches Zeichnen
Klasse 9

Lesen von Schaltplinen

Hinweise auf Standards:
TGL 0-40719

Die stindig fortschreitende Automation in unserer sozialisti-
schen Industrie und Landwirtschaft erfordert die Fahigkeit zum
Lesen von Schaltplinen elektrischer Steuerungs- und Regelungs-
vorginge. Der Wirkschaltplan Bild 14.1. zeigt ein Elektrowirme
gerit mit Paketschalter.

r r2 |

Bild 14.1°

Dieser Schaltplan kann wie folgt gelesen werden:

Symbolisierte Bauteile b
Die Schal fir ds hat als. rische Bau-
telle ein Helzgerit mit denWidarstinden r1 und r 2, einen Paket-
schalter b mit vier Schaltstellungen (0-I-II-lIl-IV). Die strichpunk-

tierte Umrahmung stellt dar, daB die Heizwiderstinde und der
Paketschalter in einem Gehiuse untergebracht sind, das geerdet
ist.

gl der gerd
stellen und dabei Stromwege verfolgen

fest-

In Schaltstellung O fiieBt kein Strom (Bild 14.1.). In Schaltstel-
lung 1 verzweigt sich der Strom von R an der 1 iiber

Stromweg In Schaltstellung IIl: von R iiber 1—4—2—r1—r2—14-9
2u Mp (Bild 14.4.).

]_"' —r}—_'T'—\l

- ———J Bild 14.4.

In einer vereinfachten Schaltungsiibersicht (Bild 14.5.) kann die
Schaltung der Widerstinde bel den einzelnen Schaltstellungen
festgehalten werden.

Wirkungen des Stromes

g Schaltung
N
z .
[7]
*

2x

das iick zum 2 r1und iber
die Schaltwurzel 5 zu Schaltkontakt 6, von dort Gber den Schalt-
kontakt 8 zum Widerstand r2. Die Stréme durch die Widerstinde
r1 und r2 flieBen vom Knotenpunk zurilck iber den Schaltkon-
takt 10, der Schaltwurzel 9 zu Mp (Bild 14.2.).

ril ré

H

Bild 14.2.

Stromweg in Schaltstellung I1: von R iber 1-5-8-r2-10-12-9

2u Mp (Bild 14.3.).
2 T
Z L‘

r1

H

Bild 14.3.

R
I @N
Bild 14.5.
I 1 und r2 sind parallel geschaltet.
1l: Wi 2 ist nur
m: 1 und r2 sind
geschaltet.

Aus dem Schaltplan Bild 14.1. lassen sich auch alle elekttischen
Werte die fiir die g der

nahme nétig sind.

Daraus ergeben sich fiir

Schaltstellung 0: keine Strom- und Leistungsaufnahme,
Schaltstellung I: hohe Strom- und Leistungsaufnahme, somit hohe
Wirmeabgabe,

Schaltstellung Il: mittlere Strom- und Leistungsaufnahme, somit
mittlere Wirmeabgabe,

Schaltstellung Il: geringe Strom- und Leistungsaufnahme, somit
geringe Wirmeabgabe.

Zweck der Anlage

Mit Hilfe des Paketschalters ist es mdglich, mit zwel Helzwider-
stinden drei verschiedene Wirmemengen zu erhalten.

Regeln fiir das Lesen von Schaltplinen

Bauteile der Anlage

feststellen und dabei

1
2. Méglich
Stromwege verfolgen!

3. Stromwirkungen bei eder Schaltstellung untersuchen!
4.Ve Anlage Gberprifen!




Technisches Zeichnen

Umzeichnen

Hinweise auf Standards:

Kimas von Schaltplinen (1)
R 1) Ry
s
T &
,.,] 1
e2
2
L ~
001
3
A\
(100) Mp
Stromweg 1 2 3 4

Bild 151,

Wird ein vorhandener Schaltplan in einen anderen Schaltplan um-
gezeichnet, der die gleiche Steuerfunktion darstellen soll, kann
folgendermaBen vorgegangen warden:

1. Gegebenen Schaltplan beurtellen.
2. Gegebenen Schaltplan lesen.

3. Gegebenen Schaltplan umzeichnen.
4. Gegebenen Schaltplan Uberpriifen.

Beispiel: Das Steuern eines Drehstrommotors in beiden Dreh-
zeigt der Bild 15.1.

Dieser Schaltplan ist in einen Wirkschaltplan umzuzeichnen!

Beurteilen

An Hand des gegebenen Stromlaufschaltplanes werden die zur
Steuerung bendtigten Betriebsmittel festgestelit. Dabei wird mit
dem das den von auBen her
einleitet. Das ist die Druckknopftastertafel mit 3 Tastern. Taster
b0 (Offner) liegt im Stromweg 1, Taster b1 (Offner und SchiieBer
mechanisch verbunden) liegt mit seinem SchlieBer im Stromweg 1
und mit seinem Offner im Stromweg 4, Taster b2 hat seinen
SchileBer im Stromweg 4 und seinen Offner im Stromweg 1.
Der Wendeschiitz setzt sich aus zwel Schiitzen zusammen. Schiitz-
spule c1 fir Linkslauf liegt Im Stromweg 1, Schiitzspule <2 fiir
Rechtslauf im Stromweg 4. Der Selbsthaltekontakt des Schiitzes
clistinden g 2, sein

4 eingezeichnet. Das Schiitz c2 hat seinen Selbsthaltekontakt im
Stromweg 3 und selnen Verriegelungskontakt im Stromweg 1.
Das Bimetallrelais im Stromweg 1 soll den Motor gegen Uber-
lastung schiitzen.
D

m, O Ausléser)
ungen el und bilden den

e2, L
Arbeitsstromkreis.




Technisches Zeichnen Umzeichnen Hinweise auf Standards:
Klasse 9
von Schaltplénen (2)
R —
s
T
Mp
“[11] ’
b1
— A
2
bo
3 L——J
5 4
bZR#I
7 95
Bild 16.1.
UV W
M
3~
Lesen Umzeichnen

Drucktaster b1 im Stromweg 1 betitigt Schiitzc1 und &ffnet

seinen Offner im Stromweg4. Das eingeschaltete Schitzcl

(2.B. Linkslauf) hilt sich iiber seinen eigenen Halteschalter c1

im Stromweg 2. Der Verriegelungskontakt des Schiitzes c1 &ffnet

sich im Stromweg 2. ffnet sich der gelung:

kontakt des Schiltzes c1 im Stromweg 4.

Zur Umschaltung von Links- auf Rechtslauf oder umgekehrt muB

erst der Taster b0 im Stromweg 1 betitigt werden.

Drucktaster b2 mit seinem SchlieBer im Stromweg 4 betitigt

Schiitz c2, sein Offner im Stromweg 1 &ffnet sich dabei kurz-

zeitig. Das eingeschaltete Schiitz c2 hilt sich iiber seinen eigenen
€2im

€2 im Stromweg 1 finet sich gleichs

Zuerst werden in den vorhandenen Stromlaufschaltplan die Kon-
takte der Schaltglieder und die Leitungen mit fortlaufend arabi-
schen Ziffern gezeichnet. Die Zahlen fur die zu bezeichnenden
Leiter werden knapp iiber jede Leitung geschrieben. Filhren von
cinem Abzweig mehrere Leitungen zu AnschluBklemmen an ver-
schiedene Bauelemente, 5o erhilt jeder von der Verzweigung ab-
fiihrende Leiter die gleiche Ziffer (Bifd 15.1.). Nach der Kenn-
zeichnung a.r Lelum;en und AnschluBlemmen wird der Motor-
aus dem Schaltplan

wer-

Bild 15.1. .u
den aus dem die und

Kontakte fur den Wendeschitz. Dann wird aus dem Stromlauf-
schaltplan die Druckknopitastercafel mit den SchiieBern und
Offnern d
Bauteile sind die Anschliisse und xonum. au mit den gleichen
Ziffern beschriftet sind, miteinander zu verbinden. Es entsteht
der Schaltplan nach Bild 16.1. Dieser umgezeichnete Schaltplan
ist nochmals auf seine Funktion hin zu iberpriifen.

Thm zug




fj\ fl\ Steckdose

1. Aufgabe:
1.1. Die Ausschaltung (Bild 17.1.) ist um eine Steckdose zu er-
weitern. Sie soll unter d.m Sthllmr lmnlll.n werden.

Unter
leitungssparend gearbeitet wcrdcn

ung soll

1.2.In Bild 17.2. ist der Stromverlauf bei allen méglichen S:hlll—
alunda2zu

1.3. Unter Beril der Bau-
elemente in Bild 17.3. ist der S:hll(plm fiir eine Wechselschaltung

2u zeichnen.

al

a2

Bild 17.2,

Bild 17.3.

af a2

NN

Bild17.4

2. Aufgabe:
2.1. Der Schaltplan der

(Bild 17.4.) ist zu lesen und mit dem Schaltplan der Ausschaltung
in Bild 17.1. zu vergleichen.

2.2. Der Schaltplan der Ausschaltung mit StromstoBrelais (Bild
17.4.) ist mit Hilfe eines weiteren Tastschalters zu elner Wechsel-
schaltung zu erweitern.

Aufgabenblate

Lampenschaltungen 17




Bild 18.1,

1. Aufgabe:
Der Ubersichtsschaltplan (Bild 18.1.) ist umzuzeichnen. Aus der
allpoligen Darstellung sollen die Funktion der Gerite und der
Stromverlauf erkennbar sein.

2. Aufgabe:
Fir die Schalttafel (Bild 18.2.) ist ein Schaltplan zu zeichnen, der
die riumliche Anordnung der Gerite beriicksichtigt. Er soll als
Fertigungsunteriage dienen.

7N TN,
[ )T V(@)
\'\°.®,°-/ o o/ '\p\®_o//
[T
1T
LeLe el e
io_jo_| o jo | lo o |
075\. QI/O.?D'\ o o\
¥ ey o o/
Schalttafel ‘“'l';'a""h"




R
Glimmlampe Heizer
U=220V
Heizwicklung
Kontaktthermometer 1
|, auecksilber-
kontakte
3
Bild 19.1. N
Quecksilberschaltrelais
Glimmlarmpe 2.
O o[%)
; Kontakt- Heizer
Manz thermometer
1. Aufgabe: 2. Aufgabe:
Der nach Stromwegen aufgeléste Schaltplan (Bild 19.1.) ist zu  An die Klemmen des Quecksilberschaltrelais sind unter Ver-
lesen! wendung des Q ©
und Glimmlampe anzuschlieBen!
Temperaturregelung fiir ein Aquarium Aufgabenblate
19




1
Bild 20.1. .
Steuerstromkreis Gesteuerter Stromkreis
U =220V |
3 Ké\
Bild 20.2.
R
N
b2 n%
b1 A Qn
Bild 20.3.
1. Aufgabe: 3. Aufgabe.
Der Schaltplan der Signalschaltung in Bild 20.1. ist zu lesen! Der vervollstindigte Schaltplan ist zu beurteilen!
2. Aufgabe: 4. Aufgabe:

Der Steuerstromkreis (Bild 20.2.) ist durch den SchlieBer 1,2 so  Bild 20.3. ist zu vervollstandigen!
2u erweitern, daB die Schitzspule stindig vom Strom durch- und g is sollen als gemein-
flossen wird und sich selbst hlt, wenn der Tastschalter durch den  same Spannungsquelle das Netz (R, N) erhalten. Der Tastschalter

selbsttitigen Riickgang den Stromkreis &ffnet!

b2 soll den Stromkreis durch die Schitzspule unterbrechen!

Aufgabenblatt

Selbsthalteschaltung 2




380V/220V 3N~ 50Hz

c1 2 4 86 o8 c2 02

Bild21.1.
M M
1~ 1~
1. Aufgal mi m2
Der Steuerstromkreis des Motors m 1 Ist zu lesen!
2. Aufgabe: 3. Aufgabe:
Der Steuerstromkreis fir den Motor m1 Ist zu erweitern! In den Steuerstromkreis fir die Motoren m1 und m2 sind wei
Der Motor m2 soll durch den Tastschalter b2 nur dann einge- Signallampen einzubauen!
schaltet werden kénnen, wenn der Motor m1 in Betrieb ist. Die h1 soll den des Motors m1, die
Belde Motoren sollen durch denT: b3 aus- h2 den des Motors m2 anzeigen.
geschaltet werden kdnnen. Sie sollen leuchten, wenn die Motoren in Betrieb sind.

Aufgabenblate

Motorensteuerschaltung 271
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Aufgabe:

Es ist der Stromlaufschaltplan der Steuerung fur einen Drehstrom-
motor (Bild 22.1.) zu lesen und alsWirkschaltplan umzuzeichnen'!

3~

Bil4 221,

|

Steuerung eines Drehstrommotors

Aufgabenblate
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(1
(2
N
Bild23.2 Bild 23.4,
I
b1 H b3 b2, bé
[—Y - |
h1l h2|
ThA
Bild 23.5,
1. Aufgabe: 3.4.Stellen Sie den und den

1.1, Es ist der scmupun fir ein Helzgerat mit einem Paketschalter

stromkrels fest!
3.5. Erkliren Sie die Gesamtfunktion der Anlage!

u lesen (Bild

1.2. Verfolgen s|. die Stromwege bei den einzelned Schaltdar- 4, Aufgabe:

stellungen! 1 DRF'S § 5
1.3. Berechnen Sie die Strom- und L Heiz. - Der ch::pll:-:;:::f 23.4) fur eine Hausklingel- und Tar-

gerites bel jeder Schaltstellung, wenn die Wldurnlndl 1. 300
betragen und das Helzgerit an eine Netzspannung von 220 V
angeschlossen ist!

2. Aufgabe:
Erlutern Sle an Hand Bild 23.2. Aufbau und Wirkungsweise einet
Treppenhausbeleuchtung!

3. Aufgabe:

3.1, Es st der Schaltplan eines Blinkgebers fiir ein Kraftfahrzeug

2u lesen (Bild 23.3.)!
2 beim Driicken des Tasters b!

ektrothermischen Vorginge im Bimetall-

32
3.3. Erliutern Sle die
streifen!

4.2. Verfolgen Sie die Stromwege beim Driicken der Taster b1,
b2 und b3!

4.3. Stellen Sie die Wirkungen des Stromflusses fest!

4.4. Erliutern Sie Aufbau und Wirkungsweise eines Rassel-
weckers!

5. Aufgabe:
5.1. Der Schaltplan (Bild 23.5.) fir eine Hausfernsprechanlage
mit ZB-Betrieb in direkter Schaltung ist zu lesen!

5.2. Erkliren Sie Aufbau und Wirkungswelse eines Telefons und
eines Mikrofons!

5.3, Erkliren Sie den Schaltvorgang, wenn Teilnehmer A (abge-
kiirzt TnA) zu TnB sprechen will und umgekehrt!

5.4. Erliutern Sie die Gesamtfunktion der Anlage!

Lesen von Schaltplinen

Aufgabenblate

23

23
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o

b1 b2 n:\

Wechselschaltung

Bild 24.1.

12

X u)&

-

1

° °
b1 N né\
Kreuzschaltung
Bild 24.2.

R
N

b2\

Serienschaltung

Bild 24.3,

,,ﬁ[ sl ]

° ° °
b2\ b4 né\ =R\
Wechsel - Serienschaltung

Bild 24.4.

1. Aufgabe:
Erkliren Sie Aufbau und Wirkungsweise eines StromstoBrelais
mit Hilfe der Darstellung auf Seite 17!

2. Aufgabe:
Zur vorhandenen Gli 1 ist in den Li eine
2weite Gliihlampe 12 parallel zu schalten! Beide Glihlampen sollen
durch zwel Taster und das StromstoBrelais von zwei Stellen
unabhingig ein- oder ausgeschaltet werden kénnen.

Erweitern Sie den vorhandenen Schaltplan!

3. Aufgabe:
Drei Gliihlampen sollen durch drei Taster und das StromstoB-
relais ein- oder ausgeschaltet werden kdnnen. Erginzen Sle
Bild 24.2.!

4. Aufgabe:
Die S. 17) soll als
weltert werden; dabel soll beim Betitigen des Tasters b1 die
Glithlampe |1 ein- oder ausgeschaltet, beim Betitigen des Tasters
b2 die Glihlampe 12 ein- oder ausgeschaltet werden kdnnen!
Erginzen Sie Bild 24.3.!

5. Aufgabe:
Der Schaltplan 4 (Serienschaltung) ist zu einer Serien-Wachsel-
schaltung zu erweltern; dabel soll die Glihlampe I1 von zwei
Stellen aus durch die Taster b1 oder b3, die Glihlampe |12 durch
die Taster b2 oder b4 ein- oder ausgeschaltet werden kénnen!
Erginzen Sie Bild 24.4.!

Entwickeln von Schaltplinen

Aufgabenblatt

24
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SACHWORTERVERZEICHNIS

Abmessungen
e

— von Scheiben 3

— von Sicherungsblechen 3
Arbeitsstromkr 4,15
Autnehmen elekerischer

Habeincragung
Gewinden 2
— bei Nisten 3
bei Scheiben 3
— bei Sicherungsblechen 3
2

Aufzugskrone fiir Armbanduhren 5
Ausschaleung 17
AuBengewinde 2

Bedienclemente 3
Bex izhnuluul In der Sticklisce

- mr s:mm.n
— fur Sicherungsblechs 3
Blinkleuchtenstromkreis 23

Darstellung, aufgebrochene 1
Dosenschalter 9
Drehstrommotor, Steuerung 22

Einzelteilzeichnung 3

Elekerische Einrichtungen aufnshmen 12

Elemente der drehenden Bewegung 3

Elemente zur Bewegungsumwandlung 3

Entwickeln von Schaltplinen 13, 24

Gewinde 2

Grége der S(h-.lmldun 9
Grundscromkreis 13

Halbschnice 1
(ebelschalcer 9
feizstromkreis 23

Innengewinds 2

Kerbnagel 8

— zeichnerisch 4

Leitungen 11, 16
Leitungswege 12

Lesen von Schaltplinen 14, 23
Linsenschraube 7

Maschinenelemente 3

Niete 3
- Abmnlungen 3
— Halbrundni

— Sen! i e 3
Nietverbindungen, Sinnbild far 4

Paketschalter 14, 23

Rehis

— Schaltrelais 19

— StromstoBrelais 24
Reluisscromkreis 23
Ruhescromkreis 12

Schaltelemente 11
Schaltelemente, Bezeichnung von
artigen
Schalter 9
— Dosenschalcer 9
— Hebelschalter 9
— Pakatschalter 14, 23

— Tastschalter 15, 16, 17, 20, 21, 24

— Wachselschalter 17
Schaltglisder 16

Schaleplane 11,12, 13, 14, 15, 16,17, 18, 19,

20,1,2,
— allpolige Darstellung 11, 18
— einpolige Darscallung 11
— Entwickeln 13
— fir Fartigung und Montage 11
~ fr Signalschalcung 20
— fir Wechselschaltung 17
— Lesen 14
— Steuerplan 11
— Stromlaufschaltplan 15, 16, 22
— Umaeichnen 15, 1
— Wirkschaltplan 14, 22

Schalcrelais 17, 19

Schaleuafel 18

Schaltungen
— Erweicerungen 13
~ Serienschalcungen 24
~ Serien-Wechselschalcungen 24
~ Obersiche 14
— von Lampen 17
— von Widerscanden 14
— Wechselschaltung 17

Schaleungserweiterung 13

Schaltungsibersiche 14

Schaltzeichen 10
— Abstande und Winkel 10
— kreistormige Grundform 10
— rechteckige Grundform 10

Schalezeichen 9, 12
— ausfUhrliche Darscellung 9
— GraBe der
— versinfachte Darstellung 9

Schalezeichenkombinacion 10

Scheiben 3

— Abmessungen 3

Schnictdarseallung 1
1

nitte
— Halbschaite 1

— Volischnite 1
Szhnhuhne
hweiBverbindungen, Sinnbild far 4
S(hwtnkkllpp- fur Spannvorrichtung 7

- Smﬂmpul- 2

— Waendeschiitz 15, 16
Schilezspule 20
Selbachalteschalcung 20

Serien-Wechselschaltung 24
Sicherungsbleche 3

r Nietverbindungen 4
— fir Schwailverbindunger
Spannvorrichtung mic Schwenkkiappe 7
Steuerstromkreis 13,

Steuerscromkreis flir Motor 21
Steuerung sines Drehscrommotors 22
Sceusrungshebel an einer Maschine 8

Steuerungs- und Regelungsvorginge, elek-

trische 14, 15

— Arbeitsscromkreis 12, 14, 15

— Blinkleuchtenstromkreis 23

— gesteverter 20

— Grundstromkreis 13

— Heizstromkreis 23

— Lichtstromkreis 24

— Relaisstromkreis 23

— Ruhestromkreis 12

— Steuerstromkreis 13, 20, 21
Seromlaufschaleplan 15, 22
StromstoBrelais 24
Stromwage 14, 15, 16, 19, 23

Tastschalcer 15, 16, 17, 20, 21, 24
Temperaturregelung lur Aquarien 19

Umzeichnen von Schaltplinen 15, 16

Verbindungselemente 3
Vollschnice 1

‘Wendeschilex 15, 16
Widerstinde, Schalcung der 14
achaltplan 14, 15, 22
Waechselschaltar 17
Wechselschalcung 17

Zahlenwerte
— fir Schraubenverbindungen 2
uzeichhung S

Zusammer
Zylinderkerb:



