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Einleitung

1. Zum Mathematikunterricht in Klasse 2

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 ist das Ausbilden von Kénnen im Rechnen mit
den natiirlichen Zahlen bis 100 und dabei die Entwicklung der Denkfihigkeit der Schiiler
bed Aufgabe. AuBerd sind im Lehrplan Forderungen zum Geometrieunter-
richt, zur Behandlung von GréB8en und zum Arbeiten mit Variablen enthalten. Durch
eine Neufassung von Lehrbuch, Arbeitsheften und Unterrichtshilfen soll dazu beigetra-
gen werden, daB das Niveau des Unterrichts und seiner Ergebnisse weiter erhoht wird.
Das kann u. a. dadurch geschehen, da8 die Unterrichtsmaterialien (Lehrbuch, Arbeits-
hefte, Unterrichtshilfen) mehr Hinweise als bisher fiir das Ausbilden von Rechnenkoi
enthalten. Eine Anleitung dazu soll u. a. durch die Vorgabe von Rechenwegen erfolgen.
AuBerdem enthalten das neue Lehrbuch und diese Unterrichtshilfen Hinweise fuir eine
Unterrichtsgestaltung, durch die Schiiler in ausreichendem MaBe zur Aktivitdt angeregt
werden. So soll auch erreicht werden, daB die Einbeziehung vieler Schiiler bereits bei der
Erarbeitung neuen Stoffes intensiver erfolgt. Aufgabenldsen als eine wesentliche Titigkeit
der Schiiler muB insgesamt mehr in den Mittelpunkt geriickt werden. Das hat aber nur
dann groBeren Erfolg, wenn den Schiilern sinnvoll Anleitung und Zeit fiir selbstindiges
Arbeiten (Planen, Realisieren, Kontrollieren, Urteilen, Rﬁckbqsinnen) gegeben wird. Ein
solches Arbeiten 1aBt sich gut iiberpriifen, wenn sprachliche AuBerungen von Schiilern
angeleitet, angeregt und erméglicht werden.

Weitere Gesict kte fiir die vc h Niveauerhohung werden mit Beispielen bzw.
in Hinweisen zur Unterrichtsgestaltung gegeben.

Bezogen auf die Behandlung der Addition und Subtraktion bis 100, wird mehr Wert auf
die Beachtung der Rechenwege gelegt. Es wird in Ergdnzung zu der notwendigen Erkld-
rung im Sinne der mathematischen Begriindung — parallel zur Darstellung mit Veran-

schaulich nitteln — fiir das Ausbilden von Konnen mehr Anregung gegeben.
Beispiele:
a) Ubertragen von Gleichungen bei Aufgaben wie 27 + 2
Zur Erkldrung: Rechenweg:
27+2=20+(7 2042
=20+| 9 7+2=9

=29 27+2=29



b) Nacheinanderausfiihren von Rechenschritten bei Aufgaben wie 72 — 25
Zur Erkldrung: Rechenweg:

= 72-25
72-25=172-201-5 72-20=52
=l [52 -5 =
—L-—A'J7 52- §=47
= 72-25=47

Es wird empfohlen, auf der Grundlage der Erklirung einen Weg abzuleiten. AnschlieBend
soll in ausreichenden Ubungen Konnen im miindlichen Rechnen ausgebildet werden. In
dieser Phase ist beim Begriinden des eingeschlagenen Weges auf die Erkldrung zuriickzu-
greifen.

Beim Losen von Gleichungen und Ungleichungen, beim Vervollstindigen von Tabellen
und beim Losen von Text- und Sachaufgaben wird Rechnenkonnen ang det. AuBer-
dem werden umfassend allgemeine geistige Fihigkeiten, sprachliches Kénnen und logi-
sches Denken ausgebildet.

Die Schiiler werden unterwiesen, Gleich auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegun-
gen zu losen. Dazu miissen sie z. B. Kenntnisse iiber die Beziehungen der Glieder einer
Gleichung und iiber Beziet der Operationen zueinander haben. Regeln fiir das Lo-
sen von Gleichungen werden nicht gelehrt. :

Beispiele:

8+a=14

— Wegen der Kenntnis der Grundaufgaben 8 + 6 = 149 ermitteln die Schiiler a = 6.
- Aufgrund der Kenntnis der Beziehung zwischen Addition und Subtraktion rechnen
die Schiiler: ’
14 — 8 =6, sie finden als Losung a = 6. !
- Da die Schiiler die Beziehung zwischen den Gliedern (der GroBe der Glieder) der

Gleich h sie: 14 — 8 = 6, so wissen sie: a= 6.

16-f=12 . .

- Die Schiiler kennen das Verfahren zum Ubertragen von (Zuriickfiihren auf) Glei-
chungen: :

6-f=2, 6-4=2, 16-4=12.
So ermitteln sie die Losung der Gleichung: f= 4.

d—37=45 ;

- Die Schiiler kennen die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion, sie rechnen
deshalb
45 + 37 = 82. Als Losung haben sie damit ermittelt: d = 82.

- Ebenso gehen sie vor, wenn sie die Beziehung zwischen den Gliedern der Gleichung
kennen. Sie rechnen 45 + 37 = 82 und geben als Losung an: d = 82.

Das Losen von Gleichungen kann auch durch Betrachtungen am Zahlenstrahl unterstiitzt
werden. So wird anschauliches Lésen Vorstufe fiir das Losen auf der Grundlage inhaltli-
cher Uberlegungen.

Das Lasen von Ungleich wird zunéchst so leitet, daB systematisches Probieren
als rationelles Verfahren erkannt und angewendet werden kann.

! In diesen Unterrichtshilfen wird »Grundaufgabe“ sowohl im Sinne einer Aufgabe wie 5 + 3,8+6,
... als auch im Sinne einer Gleichung wie 5 + 3 = 8,8+ 6 =14, ... gebraucht.
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Beispiel: 27—y >24

Nacheinander setzen die Schiiler fiir y die Zahlen 0, 1, 2, ... ein und iiberpriifen die
Richtigkeit. So finden sie heinander einzelne richtige Lo

27-0>24 y=0

27-1>24 y=1

27-2>24 y=2

27-3=24

Zuletzt geben sie alle richtigen Losungen an: y = 0,1,2

SchlieBlich wird nicht alles aufgeschrieben, sondern nur die Aufgabe und die richtigen
Losungen. : ]
Wird mit dem Zahlenstrahl gearbeitet, erl

gleichung zu ermitteln (zu finden, abzulesen) ist.

01 2

die Schiiler, wie die Losung einer Un-

42+ x<45 iy 1"....|4_
40 42 45 50

x=0,1,2

Natiirlich ist das Zuriickfiihren auf eine Ungleich auch moglich. Die Schiiler ké

aus 42 + x < 45 die Ungleich 2+x<5h 16sen und finden hierzu leicht: x =0, 1,
2. Sie erkennen, daB sie damit die Losung der urspriinglichen Ungleichung ermittelt ha-
ben. AuBerdem konnen die Schiiler ihre Kenntnisse iiber Zahlen einsetzen, um solche
Ungleichungen zu lsen. Sie wissen: 44 < 45.

So konnen sie zu 42 Zahlen addieren, damit als Ergebnisse 42, 43 oder 44 ermittelt wer-
den, also die Zahlen 0, 1, 2. Auch damit haben sie die Losungen gefunden.

Beim Vervolistandigen von Tabellen- werden alle Voraussetzungen angewendet, die auch fiir
das Loésen von Gleichungen sinnvoll eingesetzt werden konnen. In vielen Fillen kann
eine Gleichung im Sinne eines Zwischenschrittes gebildet und geldst werden.

Beispiele:

a |blatb Zuordnen und Ldsen einer Gleichung:

42 48 —_—
42+b=481 2+b=81
42+6=48 2+6=8 b=6

1
c |d|c—d Zuordnen und Losen einer Gleichung:
59 57

—
S9—d=57l 9—d=7l
59-2=57 9-2=7) d=2

L %

P

Recht umfangreich und detailliert sind im Lehrplan Forderungen fiir das Ldsen von Text- und
Sachaufgaben enthalten. Die Schiiler sind zu moglichst selbstindigem Losen (Planen,
Realisieren, Kontrollieren) der entsprechenden Aufgaben zu befdhigen. Das ist bei Text-
aufgaben relativ leicht zu erreichen, da das ,Ubersetzen“ der in Wortform gegebenen Auf-
gaben in sinnvolle Zeichenreihen wegen der eingeschriinkten Anzahl der Begriffsworter
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erfolgreich anzuleiten ist. Bei den Sachaufgaben ist dem Erfassen des Sachverhalts, der Be-
dingungen (des Gegebenen) und der Frage besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Schii-
ler, die eine Aufgabe in diesem Sinne analysieren kénnen und sie soweit verstanden ha-
ben, kdnnen sich erfolgreich dem Planen des Lisungsweges zuwenden. Sie erfassen die
Aufgabe, bilden dazu eine Gleichung oder mehrere Gleichungen bzw. finden eine Re-
chenaufgabe und ermitteln das Ergebnis. Bedeutsam fiir erfolgreiche Schiilertitigkeiten
beim Losen von Sachaufgaben ist auch die Anleitung zur Kontrolle. Dabei ist die beglei-
tende Kontrolle besonders zu beachten. Durch sie wird gesichert, daB jeder Teilschritt, be-
zogen auf die Aufgabe, richtig geplant und realisiert wird. Mit der Kontrolle des Respltats
uberpriift der Schiiler Rechenergebnis und Urteil (die Beantwortung der Frage) in Uber-
einstimmung mit Aufgabe und Frage und leitet gegebenenfalls die Korrektur ein.

Das Lehrbuch (LB 15, 18, 30, 34, 45) enthilt mehrfach Beispiele fiir die Unterweisung der
Schiiler im Lésen von Sachaufgaben. Die vorliegenden Unterrichtshilfen geben zu ent-
sprechend ausgewihlten Unterrichtseinheiten oder Unterrichtsstunden Anregungen fiir
die Anleitung der Schiiler. Dabei sind auch Hinweise zum Skizzieren und Tabellieren als

ogliche Pl hilfen beachtet

Die Behandlung des zweiten Stoffgebietes, der Multiplikation und Division bis 100, hat

u. a. das Ziel, die Schiiler mit diesen Operationen, ihren Ei haften, den Bezieh

untereinander und zu Addition und Subtraktion vertraut zu machen.

Die Schiiler sollen die Multiplikation inhaltlich erfassen, die Grundaufgaben beherrschen

und sicher anwenden kénnen. Sie sollen z. B. 7-2 = 14 »geddchtnismiBig beherrschen“

und bei realen Sachverhalten erkennen, ob zu multiplizieren ist. Sie miissen wissen, daB

zum Berechnen

- der Gesamtzahl der Kinder aus 2 Gruppen mit je 7 Kindern,

— der Anzahl der Méglichkeiten zur paarweisen BegriiBung durch 2 Kinder bei 7 Ge-
burtstagsgisten, !

— der Anzahl der Quadrate eines Rechtecks mit 2 Reihen zu je 7 Quadraten

2 und 7 zu multiplizieren sind.

Die Division ist so zu behandeln, daB sie in ihrer Beziehung zur Multiplikation verstan-

den wird. Die Schiiler sollen u. a. 14:2 =7 als Grundaufgabe beherrschen und bei ent-

sprechenden Situationen bzw. Sachverhalten erkennen, ob zu dividieren ist. Sie miissen

erkennen, daB z. B. zum Berechnen

— der Anzahl der Kinder in einer Gruppe beim Aufteilen von 14 Kindern in 2 Gruppen
mit gleicher Anzahl von Kindern und

— der Anzahl der Gruppen beim Aufteilen von 14 Kindern in Gruppen mit je 7 Kindern
wie auch

- der Anzahl der Quadrate in einer Reihe bei einem Rechteck mit 14 Quadraten, die in
zwei Reihen angeordnet sind, und

— der Anzahl der Reihen bei einem Rechteck mit 14 Quadraten, die zu je zwei in Reihen
angeordnet sind,

14 durch 2 zu dividieren ist.

Auf der Grundlage solchen Zerlegens wird die Division natiirlicher Zahlen erfaBt.

Anschauliche Beispiele und entsprechende (Zahlen-) Gleichungen lassen die Schiiler die
K ivitdt und die A4 iativitdt der Multiplikation, aber auch die Distributivitit der
Multiplikation beziiglich der Addition (und Sub ktion) erk Bei igneten Aufgaben

wenden die Schiiler diese Eigenschaften selbstindig an. Wichtiges Anliegen ist das be-
wuflte Erarbeiten und Einpriigen der Grundaufgaben der Multiplikation und Division.
Bei vielfiltigen Anwendungen wie beim Lésen von Gleich und- Ungleich

beim Vervollstindigen von Tabellen und beim Lésen von Text- und Sachaufgaben wird
iliberlegtes Arbeiten angeleitet und somit zu allgemeiner geistiger Bildung beigetragen.
Beschreiben und Begriinden fordern auBerdem die Denkentwicklung.
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Erste Betrachtungen zur Teilbarkeit werden vorgenommen. Teilbarkeit bzw. Nichtteilbar-
keit werden begriindet, erste Teilbarkeitsregeln formuliert. Eingebettet in die Arbeit an
diesem Stoff ist die Behandlung der Uhr, der Zeitangaben und entsprechender Zeitdauerbe-
rechnungen und die des Kalenders mit den Beziehungen zwischen Woche und Tag, zwi-
schen Wochentag und Datum, aber auch das Lésen von Aufgaben mit Zeitd berech
nungen zum Kalender.

Fiir das Arbeiten mit weiteren Grdfen sind zu den entsprechenden Unterrichtseinheiten

Hinweise formuliert. Der Unterricht ist so zu gestalten, daB die Schiiler die einzufiihren-

den GroBen kennen und mit ihnen rechnen lernen. Fiir ausgewihlte Umrechnungen ist

ebenfalls Konnen auszubilden. AuBerdem sollen die Schiiler gesicherte Vorstellungen

von ausgewihlten Reprisentanten erwerben.

Behandelt werden in Klasse 2 wichtige

_ Einheiten der Linge (1 dm, 1 mm, 1 km) sowie Beziehungen zwischen ihnen und den
aus Klasse 1 bekannten (1m =100 cm, 1 m= 10 dm, 1 dm = 10 cm, 1 cm = 10 mm),

_ Einheiten der Zeit (1 Stunde, 1 Minute; 1 Woche, 1 Tag) und Beziehungen zwischen
ihnen (1 h = 60 min, 1 Woche = 7 Tage) und auBerdem die Einheiten 1 cm?, 1kg, 11

Beim Arbeiten mit Aufgaben werden diese GroBen einbezogen.

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 ist auBerdem das Stoffgebiet 3. Geometrie zu be-
handeln. Bekannte geometrische Gebilde aus Klasse 1 werden genauer untersucht, wei-
tere werden neu behandelt. Um Eig haften zu erfassen, werden Lagebeziehungen Zwi-
schen Punkten und Geraden und zwischen Geraden behandelt. Anforderungen an das
Ausbilden geistiger Operationen (wie Analysieren, Synthetisieren, Konkretisieren, Verall-
gemeinern, ...) kdnnen durch die Behandlung dieses Stoffes erfullt werden. Raumliche
Gebilde werden betrachtet, ihre Eigenschaften erkannt und beschrieben, und auch das
riumliche Vorstellungsvermogen wird in Anfingen entwickelt. Die Behandlung geometri-
schen Stoffes ist lebensverbunden zu gestalten. Dazu ist moglichst oft von Gegenstinden
in der Umwelt der Kinder auszugehen und das Wiedererkennen behandelter Objekte in
der Umwelt anzuleiten.

Der Geometriestoff wird in Klasse 2 im Regelfall in Unterrichtsabschnitten innerhalb der
Stoffgebiete 1 und 2 bel;andelt und nur in Einzelfillen in vollstindigen Unterrichtsstun-
den. Dadurch wird das g te Schuljahr hindurch mit geometrischen Objekten gearbei-
tet, lingere Zwischenrdume lassen sich so vermeiden.

Im Mathematikunterricht der Klasse 2 ist den Schiilern hiufig bewuBtzumachen, was sie
schon kénnen und wie sie mit diesen Voraussetzungen weitere neue Anforderungen erfiil-
len konnen. Sicherung der jeweiligen Voraussetzungen ist somit eine wesentliche Auf-
gabe, Einfiihren oder Vermitteln und Erarbeiten sind so zu planen, daB die Schiiler weit-
gehend selbstindig oder i selbsttitig sind. So werden Schiiler Losungs-
wege finden und auch unterschiedliche Vorschlige fiir ihr Vorgehen unterbreiten. Auch
dabei sollte rationell vorgegangen werden, um fiir weitere Festigung ausreichend Zeit zu
eriibrigen. Wie Einfiihrungen oder Erarbeitungen miissen auch Ubungen sorgfiltig geplant
werden, damit Konnen effektiv ausgebildet werden kann. Dazu werden Verfahren des
Rechnens oder Konstruierens gelehrt. Ihr sicheres Anwenden beim Losen von Aufgaben
wird bei Schiilern einer Klasse 2 erst mit dem Ausbilden von entsprechenden Handlun-
gen erreicht. AuBerdem sind komplexe Anforderungen zu stellen, die die Anwendung
vielfiltiger Kenntnisse und den Einsatz ausgebildeten Kdnnens erforderlich machen. Das
Losen von Glei Ungleich Text- und Sachaufgaben und Vervollstindigen
von Tabellen gibt vielfach Gel heit fiir entsprechende Anleitung. In Klasse 2 ist zu be-
denken, daB damit oft zusitzlich Lehrstoff gegeben ist, der eine spezifische Einfiihrung
notwendig macht. Dabei gilt als Regel, daB eine Einfiihrung neuer Formen in Verbindung
mit bekanntem Rechenstoff erfolgt und fiir die Einfiihrung, Ubung und erste Anwendung
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neuen Rechenstoffes bekannte Formen gewihlt werden. Geplante Wiederholungen wih-
rend des gesamten Schuljahres helfen, daB Erlerntes stets anwendungsbereit bleibt und
stindig weiter gesichert wird.

Der Mathematikunterricht in Klasse 2 ist durch viele umf; iche Ub ) cha-
rakterisiert. Um so bed ist eine abwechsl iche Unterrich altung, die
stets neu Interesse weckt, Aktivitiit fordert und die Freude am Lernen erhilt. Wenn der
Unterricht in dieser Weise von den Schiilern erlebt wird, erhilt er die Potenzen, die die
Aufgaben der ke istischen Erziehung erfiillen helfen, auf die der Lehrplan verweist.
Die Erweiterung des Fachwortschatzes erfolgt im Mathematikunterricht der Klasse 2 kon-
tinuierlich. Das betrifft eine Anzahl Termini, mit denen die Schiiler selbstindig umge-
hen, die sie verstehen und beim Beschreiben und Begriinden nutzen sollen. Verschiedene
Termini sind laut Lehrplan zwar eingefiihrt, sie werden aber nicht aktiver Wortschatz der
Schiiler. Diese sollen die Schiiler nur kennen und verstehen, wenn sie der Lehrer beim Er-
léutern oder in Aufgabenstellungen verwendet. Das Lehrbuch und die Empfehlungen zu
den Unterrichtseinheiten in den Unterrichtshilfen enthalten entsprechende Hinweise, da-
mit die Anforderungen beachtet, Uberforderungen der Schiiler aber vermieden werden.
Um die Ziele der sprachlichen Bildung im Mathematikunterricht der Klasse 2 zu realisie-
ren, miissen die Schiiler zielstrebig in das Sprachgeschehen des Unterrichts einbezogen
werden, sie sind immer wieder zu vielfiltigen sprachlichen A'uBerungen herauszufordern.
Jeder Lehrer muB um eine hohe sprachliche Qualitit seiner Aussagen bemiiht sein, da
sich das in den sprachlichen AuBerungen der Schiiler widerspiegelt.

In den Unterrichtshilfen enthilt die ,,Ubersicht iiber die Anord g des Stoffgebi

,3. Geometrie‘ und der Klassenarbeiten zu den Stoffgebieten 1 und 2“ einen Vorschlag
zur Verteilung im Schuljahr. Mit den Hinweisen zu den Unterrichtseinheiten, in denen
Klassenarbeiten vorgesehen sind, werden auch Empfehlungen fiir die Inhalte der Arbeiten
und die Gestaltung der Auswertung gegeben. Sorgfiltige Auswertung der Klassenarbeiten
ist ein. wichtiger Bestandteil der Arbeit des Lehrers. Er schafft sich damit eine Grundlage
fiir die folgende Unterrichtseinheit.

2, .Zum Aufbau und zur Verwendung der Unterrichtshilfen

Die Hinweise zur inhaltlichen, methodischen und organisatorischen Gestaltung des Un-
terrichts sind in diesen Unterrichtshilfen gegliedert nach

Stoffgebieten (im Lehrplan von 1. bis 3. numeriert und mit Vorgaben fiir die zu verwen-
denden Stundenzahlen versehen),

Stoffabschnitten (im Lehrplan 1.1., 1.2. usf. bis 3.5. numeriert),

Unterrichtseinheiten (in jedem Stoffabschnitt, von 1 beginnend, numeriert) und

Stunden (Unterrichtsstunden).

AbschlieBend zu dieser Einleitung ist eine grafische Ubersicht iiber die Verteilung des Unter-
richtsstoffes auf das Schuljahr aufgenommen.

Die Stoffgebiete sind den Stoffabschnitten entsprechend untergliedert. AuBerdem wird
eine Aufteilung in Unterrichtseinhei empfohlen. Dabei sind die Unterrichtseinheiten
durch Themen gekennzeichnet und durch Stundenzahlen und Hinweise zum Stoff und
zu den entsprechenden Seiten und Aufgaben des Lehrbuches und der Arbeitshefte er-
génzt.

Die Ausarbeitungen zu einem Stoffabschnitt enthalten dchst 4 zum Stoff und
zu lich thodischem Vorgehen bei dessen Behandlung im Unterricht. Darauf fol-
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gen Vorschlige fiir Kontrollaufgaben. Damit wird angestrebt, das Ziel beziiglich des auszu-
bildenden Konnens im Losen von Aufgaben konkret zu kennzeichnen. Die Vorschlige
sind als Beispiele fiir miindliche und andere Kontrollen in den Unterrichtsstunden ge-
dacht. Derartige Aufgaben konnen im Verlaufe der Unterrichtseinheiten und auch zum
AbschluB des Stoffgebietes eingesetzt werden. SchlieBlich sind Aufgaben fiir Wiederholun-
gen in den taglichen Ub durch Beispiele angegeben. Durch sie wird darauf hingewie-
sen, Grundwissen und -konnen zu sichern, Voraussetzungen fiir die Behandlung des
neuen Stoffes zu reaktivieren bzw. zu rekapitulieren und frither behandelten Stoff zu wie-
derholen.

Danach folgen Hinweise fur die Unterrichtseinheit Zunidchst sind als
Orientierung fiir den Lehrer wesentliche Ziele formuliert. Mit der anschlieBenden Angabe
der Schwerpunkte wird fur jede Unterrichtsstunde der Inhalt empfohlen. Damit wird je-
doch nicht eine einzuhaltende Stoffabfolge fiir die einzelne Unterrichtsstunde festgelegt.
Empfehlungen fiir die Zuordnung voa Unterrichtsabschnitten und Unterrichtszeit fiir die
Geometrie sind hierbei beriicksichtigt. Mit den methodischen Hinweisen werden Vor-
schldge fiir die Gestaltung einzelner Unterrichtsstunden oder Stundenabschnitte (Stun-
denteile) bzw. fur die Behandlung ausgewahlter Stoffkomplexe im Rahmen der Unter-
richtseinheit unterbreitet. Unter Bezugnahme auf den Stoff ist versucht worden, vielfiltig
Hinweise zum Wie des Vorgehens im Unterricht zu formuliergn. Dabei ist zu unterschei-
den zwischen der methodischen Erorterung und der Beschreibung des Unterrichtsgesche-
hens.-In einigen Beispielen wird bewuBt darauf eingegangen, was der Lehrer bzw. der
Schiiler dabei sprechen (oder denken) wird. In anderen Beispielen wird iiber das Gesche-
hen im Unterricht geschrieben; dabei finden auch fachliche Begriffe Verwendung, die im
Unterricht selbst nicht benutzt werden (vgl. Lehrplanforderungen; z. B.: Einfiihren und
Verwenden von Dividend und Divisor erst in Klasse 3, Distributivitdt der Multiplikation
beziiglich der Addition wird in Klasse 2 inhaltlich erschlossen, aber nicht benannt).

Die in den Unterrichtshilfen vorgegebene Stundenplanung ist sowohl in der Abfolge als
auch beziiglich der Stundenzahlen als Empfehlung zu betrachten. Fiir das Schuljahr sind
180 Unterrichtsstunden beriicksichtigt, wie sie im Lehrplan fiir Mathematik der Klasse 2
vorgesehen sind. Da im Schuljahr mehr als 30 Unterrichtswochen geplant sind, stehen
weitere Stunden fiir Ubung und Wiederholung zur Verfiigung. Diese ,Verfligungszeit*
plant jeder Lehrer entsprechend der Situation in der Klasse, um fiir eine Unterrichtsein-
heit oder zu einem Stoffgebiet die zusitzlich notwendige Festigung durchfiihren zu kdn-
nen.

In den vorliegenden Unterrichtshilfen werden einige Abkiirzungen mit folgender Bedeu-
tung verwendet:

LP fiir Lehrplan; LB fiir Lehrbuch; AH fiir Arbeitsheft

Beispiele:

LP 13 heiBt: Siehe Lehrplan, Seite 13! .

LB 35/5, 6 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 5 und 6!

AH 2/18/4, 5 heiBt: Siehe Arbeitsheft 2, Seite 18, Aufgaben 4 und 5!

3. Zur Arbeit mit dem Lehrbuch und den ‘Arbeitsheften

Das Lehrbuch ist als Material fur die Hand des Schiilers geplant. Fiir den Unterricht emp-
fiehlt es sich, im wesentlichen dem im Lehrbuch vorgeschlagenen Ablauf zu folgen und
die methodische Variante einzuhalten, die dem Lehrbuch zugrunde liegt. Dann ist es fur
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die Schiiler leichter, das im Unterricht Behandelte mit Hilfe des Lehrbuches nachzuarbei-
ten. Die Mitarbeit von Lehrern im Entwicklungskollektiv fiir Lehrbuch, Arbeitshefte und
Unterrichtshilfen erfolgte mit dem Ziel, in der Praxis bewihrte Vorschlige aufzunehmen.
Fiir den Lehrer ist der Lehrplan die verbindliche Vorgabe. Die darin formulierten Ziele sind
zu erfiillen. Mit Lehrbuch, Arbeitsheften und Unterrichtshilfen werden Vorschlige unter-
breitet, um diese Ziele in rationeller Unterrichtsarbeit zu erreichen. Alle diese Vorschlige
sind Empfehlungen.

Das Lehrbuch ist entsprechend den Abschnitten des Lehrplanes gegliedert. Die Stoffge-
biete ,,1. Addition und Subtraktion bis 100« (LB 3 bis 51), ,2. Multiplikation und Division
bis 100“ (LB 52 bis 99) und ,3. Geometrie“ (LB 100 bis 111) sind entsprechend den Stoff-
abschnitten 1.1. bis 3.5. unterteilt. AnschlieBend ist der Stoff im Lehrbuch in bestimmten
Unterrichiseinheiten methodisch aufbereitet.

Zuniichst sind Aufgaben enthalten, die den Schiilern deutlich machen, was sie bereits
kénnen. Deren Auswahl bezieht sich auf den neu zu bearbeitenden Stoff. Durch Wieder-
holung mit Hilfe dieser Aufgaben werden notwendige Voraussetzungen gesichert. Der
nachfolgende Abschnitt enthilt meist Beispiele fiir das Ableiten von Rechenwegen oder
Losungsverfahren. Im Unterricht kann der Lehrer im Regelfall hnlich vorgehen. Wenn
mdglich, ist zusitzlich eine reale Situation auszuwerten und mit Anschauungsmitteln
darzustellen. Es bietet sich in einigen Fillen auch an, an der Darstellung im Lehrbuch
den neuen Sachverhalt zu kliren. Im allgemeinen ist das Buch einzusetzen, um nach der
Erarbeitung mit Unterrichtsmitteln eine weiter Behandlung des Lehrstoffs vorzunehmen.
AnschlieBend kénnen Aufgaben genutzt werden, die noch einmal Besonderheiten erken-
nen lassen. Wean es angebracht ist, bestimmte Teilhandlungen (gesondert) auszubilden,
enthilt das Lehrbuch ebenfalls Aufgaben. Weitere Aufgaben lassen die Gesamthandlung
vollziehen, also Kénnen im Rechnen entsprechend dem zu behandelnden Lehrstoff ausbil-
den. Dieser Aufbau ist auch dann beriicksichtigt, wenn z. B. spezielle Anforderungen er-
fiilit werden sollen.

AuBerdem enthilt das Lehrbuch mehrfach Aufgaben zur Wiederholung friiher behandel-
ten Stoffes (,Aufgaben unter dem Strich“).

Einige Aufgaben des Lehrbuchs sind mit Stern gekennzeichnet. Diese weisen einen be-
sonderen Schwierigkeitsgrad auf. Sie sollen darum nicht als Hausaufgabe oder fiir die
selbstéindige Arbeit aller Schiiler ausgewihlt werden. Sie sind vor allem fiir differenziertes
Arbeiten im Unterricht gedacht und z. B. als Anregung fiir die Schiiler zu verstehen, die
zu besonderen Denkleistungen herausgefordert werden sollen.

Die im Buch enthaltenen Sachaufgaben sind so gewihlt, daB sie den Lehrplanforderun-
gen entsprechen. Jeder Lehrer sollte bemiiht sein, zusitzlich Aufgaben mit Bezug zur
Wirklichkeit aus der Umgebung der Schiiler zu formulieren. Damit gewihrleistet er, daB
diese fiir die Schiiler seiner Klasse lebensnah und real erscheinen und fiir sie verstindlich
sind.

Die Aufgaben in den Arbeitsheften sind S0 ausgewdhlt, daB sie eine rationelle Unter-
rich altung erméglichen. Bei der selbstéindigen Schiilertitigkeit wird durch den Ein-
satz der Arbeitshefte die Zeit eingespart, die fiir das Abschreiben der Aufgaben benotigt
wiirde. AuBerdem enthalten die Arbeitshefte Vorgaben fiir die Aufgaben, bei denen Re-
chenwege vollstindig notiert werden sollen. Unter Nutzung dieser Beispiele ist Kénnen
gezielt auszubilden. Speziell fiir das Messen von Strecken erleichtern die Arbeitshefte die
Aufgabenerteilung, denn ohne aufwendige Anfertigung von Arbeitsblittern sind dadurch
fiir alle Schiiler gleiche Vorgaben méglich.
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4. Unterrichtsmittel fiir den Mathematikunterricht in Klasse 2

— Klassenrechengerit

— Applikationen zum Klassenrechengerit

- Rechengeld

— Zahlenstrahl

_ Rechenkarte zum Zahlenstrahl

— Hunderterblatt

- Rechenstreifen

— Legetifelchen, Legestidbchen, Stibchenbiindel

— Hunderterquadrat, Abdeckwinkel

_ Zehnerstreifen, Quadratplattchen

— Ziffernkarten

— Applikationen geometrischer Figuren (Kreise, Dreiecke, Parallelogramme einschlieB-
lich Rechtecke und Quadrate)

— Modelle von Quadern (einschlieBlich Wiirfeln)

— Tafel mit Gitterlinien

- Rasterbogen

— Zeichenschablonen, Parallelenschablonen

— Zirkel

5. Ubersicht iiber die Zuordnung des Stoffgebietes ,3. Geometrie*
und der Klassenarbeiten zu den Stoffgebieten 1 und 2

Arithmetik Geometrie Klassen-
arbeit
Stoff- Unterr.- | Unterr.- Dauer Thematik
abschnitt einheit abschnitt in min emal
1.1 3 ] 20 .- liegt auf ...
21 25 ... geht durch ..«
1.2. 2 3] 20 oo liegtauf ...«
, ... gehtdurch ...«
4] 25 , ... liegt zwischen
wos NG e 1
1.3. 2 51 25 Strahl; Strecke
6] 25 Zeichnen von Strecken,
Messen von Streckenlingen 2
m 20 Dreieck, Viereck
8] 20 Dreieck, Viereck
1.4. 2 9 20 Zeichnen von Dreiecken
und Vierecken
[10] 20 Darstellen von Dreiecken
und Vierecken
1] 20 Winkel
[12] 30 Kreis
3 3




von Parallelogrammen .

Arithmetik Geometrie Klassen-
arbeit
Stoff- Unterr.- | Unterr.- Dauer
abschnitt | einheit | abschnitt | inmin Thematlk
1.5. 1 [13] 25 Zeichnen von Kreisen
[14] 20 Zeichnen von Kreis-
omamenten
2 [15] 25 »--und ... sind
parallel zueinander“
[16] 20 Zeichnen
zueinander paralleler
Geraden oder Strecken 4
[1n 20 desgl.
3 18] 25 Rechter Winkel, ... und ...
sind senkrecht zueinander* 5
2.1. 1 [19] 20 .- und ... sind
senkrecht zueinander“
[20] 20 Zeichnen
zueinander senkrechter
Geraden oder Strecken
5 [21] 20 Darstellen und Uberpriifen
von Lagebeziehungen
zwischen Geraden
oder Strecken
[22) 30 Parallelogramm 6
2.2. 1 23] 30 Zeichnen
von Parallelogrammen
[24] 30 Darstellen und Erkennen

3 [25] 45 Rechteck
[26] 30 Darstellen von Rechtecken
5 8
23. 1 271 25 Quadrat
28] 20 Zeichnen von Quadraten
2 9
4 [29] 45 Quader
[30] 45 Wiirfel 10
24, 2 31] 25 Quader und Wiirfel
in Schriigbilddarstellung
(321 20 Festigung: Wiirfel und
Quader

16



-U3pIaM J)13}13A JYDIGIDH 361119M3l SDP JND UOLDN}ISUISSDY 43P i
BUNWWIISUIRIAGN Ul UUDX IS "UIY3SNZION USNIAAS uasalp UD 46UIPAQUN JydIU }S! }13zsBuNBnyIaA auagababup 131y 31 (==
-}61JY0ISHONIBG UBPUNISSIYDILIRIUN 0Z
‘y'p 'uab02aqUI3,,311}aW0IQ * 3)1AJUIPUNS 1P IN} UHISZ 31p pUIS UD)YDZUBPUNS U3S3IP U (*

I Uabunjoysapaim pun | 4z
uabung() IPUISSDIUSWWDSNZ

33 § Pun g'4'9 Ua1yoz Uap [€Z
W UOISIAID PUN UoHDANdININ

v€ 0 PUN |'S'y’E U3YDZ UIP | 27
Jiw UOISIAIQ pun uolDXNIdHINN

[iY2 0L pun z U31yoz uap |12
MW uoisiAlg pun uoyonidininiN

Jx2 uapaiyosiaqo pu [
ua)ynZ J3Yd11INjou 1361113)S1aMZ
UOIPIDAGNS PUN UOLIPPY

L U3}1a1ydsiaqgn duyo | ¥l
ua)yDZ Jayaiinjou Jabidisiamz
UOIYDJGNS pun UOHIPPY

» 2 H225DUNDNISA

- L “+ua}lalydsiaqn Hw U3YOZ | €L
UBYD1)IN}DU UBBI|1ISISMZ UOA ' MZq

nz ua)yDZ Jaydijinjou Jabiyjaisuld
UOIP{DIGNS PUN UOLIPPY

s 11925DUNDNJIIA

oL “-Uajla1yds1aq auyo u3yozZ |2
UayD1}INYDU UBBINRISIBMZ UOA ' M2Zq
nz ua)yDz Jayolinjou 1abiajsuid

Uo1P|DQNS PUN UOHIPPY

ol 00L Sta U140z uayorniou 13p | L'l
uNjoyJaP3IM PUn

0z S1q UOLDIIGNS pun
uolIppY Jap BUN|OYIIPaIM

8z|2z|9gse[7zlee|ze]iz]oz]6L 8L LIf9] [St{7t alawlofeles{ofs[7[E[Z] | PIS 3}}1UyISqDHOIS

Ua420MS}yaIIIajuN 3juoidag ! mm@

1yvljnyog sop fnp SYJ0ISSIYILLIIU[) SIP Sunpapia a1p 4aqn 1S9 9

17

2 [002045]



Stoffgebiet 1 (72 Std. und 10 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion bis 100

Stoffverteilung
Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
Stoffabschnitt 1.1.: Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20 und der natiirlichen
Zahlen bis 100 (10 Std. und 1 Std. Geometrie)

1 Grundaufgaben der 4 ~ Wiederholendes Einpriigen der Grund- LB3,4

Addition und der aufgaben der Addition und der Subtrak- AH 1/1,2

Subtraktion . tion

— Lésen von Gleichungen sowie von Text-
und Sachauf und Ver andi

von Tabellen unter Anwendung der
Kenntnis der Grundaufgaben

2 Addition und Sub- Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger LB 5 bis 7
traktion mit natiirli- natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelli- AH 1/3,4
chen Zahlen bis 20 gen natiirlichen Zahlen durch Ubertragen
ohne Uberschreiten von Grundaufgaben
der Zahl 10 Losen von Gleichungen

Vergleichen natiirlicher Zahlen; Begriin-

den ermittelter Ungleichungen mit Hilfe

der Addition X

— Lésen von Text- und von Sachaufgaben

Bilden von Sachaufgaben

w
1

w

Die natiirlichen 4 - Auffassen und Darstellen Vielfacher von LB 8 bis 10
Zahlen bis 100 und 10 AH 1/4 bis 6
ihre Ordnung — Addieren und Subtrahieren mit Vielfa-

chen von 10

Vergleichen und Ordnen Vielfacher von

10

— Auff: und D llen beliebiger zwei-

stelliger natiirlicher Zahlen

Addieren einstelliger natiirlicher Zahlen

zu Vielfachen von 10

Vergleichen und Ordnen natiirlicher Zah-

len

- Vorgiinger und Nachfolger natiirlicher
Zahlen

— Geometrie [1] und [2]

Stoffabschnitt 1.2.: Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10
(8 Std. und 2. Std. Geometrie!)

U Eine Stunde Geometrie wird fiir die Klassenarbeit 1 zur Verfligung gestellt.
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Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
1 Berechnen von 3 — Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger LB 11 bis 13
Summen und Diffe- natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelli- AH 1/7 bis 9
renzen bei Aufga- gen natiirlichen Zahlen durch Ubertragen
ben wie von Grundaufgaben
26 +2;28 -2 - Begriinden der Ergebnisse von Additions-
und Subtraktionsaufgaben
— Losen von Textaufgaben
2 Addieren und Sub- T — Lésen von Gleichungen wie 22 + a =26; LB 14 bis 20

trahieren beim L8-

sen von Gleichun-

gen, Ungleichungen
und Sachaufgaben
sowie bei Tabellen

26—-a=22

Vervolistindigen von Tabellen

Lésen von Ungleichungen wie

32+a<3547-b>43

Zahlenvergleiche; Begriinden der Ver-

gleichsergebnisse mit Hilfe der Addition

Losen von Textaufgaben

Lésen von Sachaufgaben mit einem Re-

chenschritt

o Einsatz von Impulsen

« Ubungen im Unterscheiden von Gege-
benem und Gesuchtem und im Ermit-
teln wesentlicher Angaben

Geometrie [3] und [4]

Klassenarbeit 1

AH 1/9 bis 11

Stoffabschnitt 1.3.:

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10
(15 Std. und 2 Std. Geometrie)

1 Berechnen von 6 _ Bestimmen von Zahlen, die zwischen zwei LB 21 bis 25
Summen und Diffe- gegebenen Zahlen liegen; Verwenden von AH 1/12 bis 15
renzen bei Aufga- Doppelungleichungen der Form
ben wie a<x<b
46 + 4 — Addieren bzw. Subtrahieren einstelliger
46 + 17 natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelli-

50— 4 gen natiirlichen Zahlen durch Ubertragen
53 -1 von Grundaufgaben
o Die Summe bzw. der Minuend ist ein
Vielfaches von 10
e Ein Vielfaches von 10 wird iiberschrit-
ten
- A den des K i €S LT
Addition
2 Anwenden des Ad- 8 — Wiederholen des Zusammenhangs zwi- LB 25 bis 27; 30

dierens und Subtra-
hierens

schen Addition und Subtraktion
Begriinden der Ergebnisse von Subtrak-
tionsaufgaben mit Hilfe der Addition
Lésen von Gleichungen wie
27+a=3%432-a=27
Vervollstindigen von Tabellen
Berechnen dreigliedriger Terme

Lésen von Sachaufgaben mit einer unwe-
sentlichen Angabe -

AH 1/15,17
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Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
. AH
- Losen von Ungleichungen wie
47 + a <52;52 - b >47
~ Geometrie [3], [6], [7), [8]
- Klassenarbeit 2
3 Einheiten der Linge 3 - Einfiihren der Einheiten 1 dm, 1 mm und LB 28 bis 30
1km AH 1/16
- Ubungen zum Schaffen von GréBenvor-
stellungen
— Addieren und Subtrahieren von Léngen
— Losen von Sachaufgaben unter Verwen-
dung von Skizzen
Stoffeinheit 1.4.: Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen ohne Uber-
schreiten (15 Std. und 2 Std. Geometrie)
1 Berechnen von 5 - Erarbeiten und Anwenden eines Losungs- LB 31,32
Summen und Diffe- verfahrens zum Addieren bzw. Subtrahie- AH 1418, 19
renzen bei Aufga- ren Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebi-
ben wie gen zweistelligen natiirlichen Zahlen
53+20 - Erarbeiten und Anwenden eines Losungs-
53+25 verfahrens zum Addieren bzw. Subtrahie-
73-20 ren von beliebigen zweistelligen natiirli-
73-21 chen Zahlen zu bzw. von zweistelligen na-
tiirlichen Zahlen
2 Anwenden des Ad- 8 - Lésen von Gleichungen wie LB 33 bis 36
dierens und Subtra- 35+a=7867-b=25 AH 1/20 bis 22

hierens beim Lésen
von Gleichungen,
Text- und Sachauf-
gaben sowie-beim
Arbeiten mit Tabel-
len

20

c+43=78;d-42=25

durch inhaltliche Uberlegungen =

Vergleichen natiirlicher Zahlen; Begriin-

den ermittelter Ungleichungen

Ubungen zur Monotonie

Lésen von Textaufgaben, in denen

® zu bzw. von einer natiirlichen Zahl je-
weils eine von mehreren gegebenen
Zahlen zu addieren bzw. subtrahieren
ist

* von zwei gegebenen Zahlen sowohl die
Summe als auch die Differenz zu er-
rechnen ist

Lidsen von Sachaufgaben mit einem Re-

chenschritt; Anwenden von Skizzen bei

Aufgaben mit Lingenangaben

Ldsen von Sachaufgaben, zu deren Lo-

sung unabhiingig voneinander

® zwei Summen bzw. zwei Differenzen
oder eine Summe und eme Dxtferenz

® zwei S den, zwei Subtrah
oder ein Summand und ein Subtrahend,

® zwei Minuenden

zu bestimmen sind;

Anwenden von Tabellen als Losungshilfe

Geometrieteile [9] bis [12]




Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
3 Die Einheiten 1 kg 4 _ Einfithren von 1 kg als Einheit der Masse LB 37 bis 39
und 11 — Einfithren von 11als Einheit des Volu- *  AH 1/23
mens
- Ut zum Schaffen von GréB
stellungen

— Addieren und Subtrahieren von GroBen

— Lbsen von Sachaufgaben mit GroBenan-
gaben

= h der Werte

Terme, bei denen

o zwei Summanden zweistellige natiirli-
che Zahlen und ein Summand eine ein-
stellige natiirliche Zahl,

o der Minuend und ein Subtrahend zwei-
stellige natiirliche Zahlen und ein wei-
terer Subtrahend eine einstellige natiir-
liche Zahl

sind

- Klassenarbeit 3

driger

Stoffabschnitt 1.5.:

Zahlen mit Ubersch

Addition und Subtraktion zweistelliger

ten (24 Std. und 3 Std. Geometrie)

1 Berechnen von 7 — Erarbeiten und Anwenden eines Ldsungs- LB 40 bis 41
Summen und Diffe- v zum Addi und AH 1/24 bis 25
renzen bei Aufga- ren von zweistelligen natiirlichen Zahlen,
ben wie bei denen die Summe bzw. der Minuend
28 + 32 ein Vielfaches von 10 ist
28 + 35 — Erarbeiten und Anwenden eines Losungs-

70 - 25 zum Addi und hi
72 - 25 ren von zweistelligen natiirlichen Zahlen
zu bzw. von zweistelligen natiirlichen
Zahlen mit Uberschreiten eines Vielfa-
chen von 10
— Uberpriifen von Ergebnissen des Addie-
rens durch Nachrechnen und von Ergeb-
nissen des Subtrahierens mit Hilfe des
Addierens
— Lasen oder Uberpriifen durch Nutzen von
Rechenvorteilen bei Aufgaben wie
45 +28;91 — 39
— Geometrie [13] und [14]

2 Anwenden des Ad- 11 _ Lbsen von Gleichungen mit einer Varia- LB 40 bis 47
dierens und Subtra- * blen wie AH 1/26,27
hierens beim Lésen 58+a =85 74— b =49; AH 2/1bis3
von Gleichungen, ¢ +15 =43; d —36=48
Text- und Sachauf- _ Lésen von Gleichungspaaren mit 2 Varia-
gaben, beim Verglei- blen wie
chen von Zahlen so- (1)e=46 oder (2)g= 83 + 14
wie beim Arbeiten f=e+21 h=g —59
mit Tabellen — Bilden von Gleichungen zu vorgegebenen

Zahlentripeln
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Unterrichtseinheit

Std.-zahl

Stoff

- Losen von Textaufgaben, in denen

® zu bzw. von einer natiirlichen Zahl je-
weils eine von mehreren gegebenen
Zahlen zu addieren bzw. subtrahieren
ist,

* eine Summe bzw. Differenz zu be-
stimmen ist und anschlieBend zu dieser
Summe bzw. Differenz noch eine Zahl
zu addieren bzw. subtrahieren ist

Lésen von Sachaufgaben

* wie im Stoffabschnitt 1.4.

* bei denen eine Summe bzw. Differenz

zu bestimmen und anschlieBend zu

dieser Summe bzw. Differenz noch
eine Zahl zu addieren bzw. subtrahie-
ren ist,

bei denen indirekte Angaben (mit Hilfe

von Wortern wie ,mehr als* bzw. ,we-

niger als“) enthalten sind.

Bilden von Text- und Sachaufgaben zu ge-

gebenen Gleichungen *

— Vergleichen von Zahlen, Begriinden der
Ergebnisse mit Hilfe der Addition

- Verwenden von Tabellen, in denen Sum-
men, Differenzen, Summanden oder Sub-
trahenden zu bestimmen sind

— Geometrie [15] bis [18]

- Klassenarbeit 4

3 Anwenden der Kom-
mutativitdt und As-
soziativitit der Ad-
dition natiirlicher
Zahlen

5

— Nochmaliges BewuBtmachen der Kommu-
tativitdt der Addition

- BewuBtmachen der Assoziativitit der Ad-
dition

- Addieren von drei Summanden und Sub-

hi von zwei Subtrahenden; Anwen-

den in Tabellen und Sachaufgaben

- Klassenarbeit 5

LB 48 bis 49
AH2/2,3

>

Gesamtwiederho-
lung zum Stoffge-
biet 1

- Sy isieren der Aufgabentypen der
Addition und Subtraktion bis 100

~ Uben und Anwenden in verschiedenen
Aufgabenformen

— Wiederholen und Anwenden der Eigen-
schaften Monotonie, Kommutativitit und
Assoziativitit der Addition natiirlicher
Zahlen

LB 50 bis 51
AH2/4,5
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Stoffabschnitt 1.1. (10 Std. und 1 Std. Geometrie)

Wiederholung der Addition und Subtraktion bis 20
und der natiirlichen Zahlen bis 100

Eine Wiederholung wesentlicher Inhalte des Mathematikunterrichts der Klasse 1 zu Be-
ginn des Schuljahres gibt die Mdglichkeit zu iiberpriifen, ob alle Schiiler iiber die notwen-
digen Voraussetzungen fiir erfolgreiches Lernen in Klasse 2 verfiigen. Liicken und Unsi-
cherheiten, die hierbei im Wissen und Konnen einzelner Schiiler festgestellt werden,
miissen durch zielgerichtete Ubungen iiberwunden werden.

Vor allem ist zu sichern, daB die Schiiler alle Grundaufgaben der Addition und Subtrak-
tion gedichtnismiBig beherrschen.” Eine Analyse, mit der bereits in der ersten Stunde
begonnen werden sollte, 148t erkennen, welche dieser Grundaufgaben von bestimmten
Schiilern erneut ei dgt werden mii Dazu dienen Ubungen, wie sie in Klasse 1
durchgefiihrt werden, beispielsweise: Zusam llen von Grundaufgaben mit gleicher
Summe bzw. gleicher Differenz oder gleichem Minuenden; Bilden von Aufgabenserien,
bei denen ein Summand bzw. der Subtrahend konstant bleibt; Nennen verschiedener
Grundaufgaben zu vorgegeb Zahlentripeln usf. Zugleich werden Kenntnisse iiber die
Kommutativitit der Addition und iiber den Zusammenhang zwischen Subtraktion und
Addition wiederholt und ang det, indem beispielsweise Gleichu e wie
8 +6=14;6 + 8 = 14 oder 14 — 8 = 6; 6 + 8 = 14 bzw. Gruppen von Gleichungen wie
9+4=13;4+9=13; 13 — 4 =09; 13 — 9 = 4 gebildet werden.

Die Kenntnisse von Grundaufgaben sind in den nachfolgenden Stunden sténdig zu wie-
derholen und zu festigen.

Beim Losen von Gleichungen sowie von Text- und Sachaufgaben, aber auch beim Ver-
volistindigen von Tabellen mit einer oder mit zwei Variablen weisen die Schiiler nach, ob
sie die Addition und Subtraktion natiirlicher Zahlen inhaltlich verstanden haben und in-
wieweit sie die Kenntnisse der Grundaufgaben in verschied Zusammenhingen an-
wenden konnen. .

Einen weiteren Schwerpunkt bildet in diesem Stoffabschnitt das Lsen von Additions- und
Subtraktionsaufgaben mit natiirlichen Zahlen ohne Uberschreiten von 10. Die Schiiler
iiben dabei das ,Ubertragen von Gleichungen®. Dann kénnen sie es beim Addieren und
Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zah-
len, die groBer sind als 20, einsetzen. Kénnen im Addieren und Subtrahieren mit natiirli-
chen Zahlen bis 20 wird weiter gefestigt bzw. ausgebildet beim Losen von Gleichungen
oder von Text- bzw. Sachaufgaben sowie beim Vergleichen zweier natiirlicher Zahlen und
anschlieBendem Begriinden ermittelter Ungleichungen mit Hilfe der Addition.
SchlieBlich werden auch die Kenntnisse der Schiiler iiber die natiirlichen Zahlen bis 100
wiederholt. Vielfache von 10 werden als Produkte a - 10 (0 < a = 10), weitere zweistellige
natiirliche Zahlen als Summen a- 10 + b (0 < a < 10 und 0 < b < 10) dargestellt:

3:10=30 30+4=234 bzy. 3:-10+4=34
60= 6-10 62=60+2 bzw.62=6-10+2
Dabei ist der Einsatz von Veranschaulichungsmitteln (Zehnerstreifen und Einerquadrate,
Klassenrech it, Rech 1d, Zahlenstrahl) bei einzel Beispielaufgaben zu emp-
fehlen.

D In diesen Unterrichtshilfen wird ,Grundaufgabe“ sowohl im Sinne einer Aufgabe wie 3 + 4 als
auch im Sinne einer Gleichung wie 3 + 4 = 7 gebraucht.
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Kontrollaufgaben

1. a) 4+5 b 7+6 c) 13+6 d) 20 + 40 e) 40+6
8-3 12-4 17-5 80— 60

2. Addiere 5 und 9!

3. Berechne die Differenz von 70 und 30!

42 mlm+6 b nln-5s 5.9 a|blatb b e |fl-tf
3 7 2| 5 65
9 14 8| 6 17 (9
12 20 4]15 18 |4
6. Vergleiche! Begriinde mit Hilfe der Addition!
a) 4und7, 12und 8 b) 17 und 14, 30 und 50
7. Schreibe in Ziffern: zwolf, dreiundzwanzig, zweiunddreiBig!
8. Nenne den Nachfolger und den Vorgi von 16 (50, 89)!
9. Ordne!
a) Beginne mit der b) Beginne mit der groBten Zahl!
kleinsten Zahl! 30, 10, 40, 20, 70

6,14,9,12,10
10. Mathias besaB 12 Kaninchen. Eines Tages stellte er fest, daB ein Kaninchen 4 Junge
bekommen hatte.
Wieviel Kaninchen besaB Mathias nun?

Aufgaben fiir Wiederholungen in taglichen Ubungen

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

1. a) 6+3 b) 8-5 (Aufgabenstellungen auch in Form von Rechenfigu-
4+7 13-7 ren)
2. Lose! Nenne jeweils drei weitere Gleichungen mit denselben Zahlen!
a) 5+4, 6+7 b) 8-3, 15-9

. 3. Schreibe (Nenne) alle Aufgaben mit der Summe 9!

4. Schreibe (Nenne) Aufgaben mit der Differenz 7!
Keine der Zahlen soll groBer als 16 sein.

Addition und Subtraktion mit natiirlichen Zahlen bis 20

5. a) 14+4 b) 18 -6 (Aufgabenstellungen auch in Form von Rechenfiguren)
11+9 20-7

6. Berechne die Summe von 11 und 3!
7. Subtrahiere die Zahl 6 von der Zahl 19!
Die natiirlichen Zahlen bis 100, ikre Ordnung

8. Lege! (Aufgabenerledigung unter Verwendung von Zehnerstreifen und Ei-
14, 30, 42 nerquad. oder Rech 1d)

9. Zeige auf dem Zahlenstrahl: 8, 40, 19, 91, 52!
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10. Zihle von 37 bis 46 (von 53 bis 45)!

11. Nenne (Zeige auf dem Zahlenstrahl) den Vorgd (Nachfolger) von 6, 35, 49, 70!
12, a) 3+ 4 b 9- 2

13+ 4 19- 2

30+ 40 90-20
Unterrichtseinheit 1 (4 std.)

Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion gedichtnis-
miBig, d

— konnen ihre Kenntnisse von Grundaufgaben beim Lésen von Gleichungen und
Vervollstindigen von Tabellen sicher anwenden,

— konnen Text- und Sachaufgaben selbstindig 16sen, wenn in der Aufgabenstel-
lung deutliche Hmwelse auf die auszufiihrende Operation gegeben werden,

- konnen L& iben sowie errech Ergebnisse begriinden und
dabei die Begriffe ,,addxeren . ,subtrahieren®, ,Summand*, ,Summe* und ,Dif-
ferenz“ sowie ihre Kenntnisse iiber die Kommutntivitat der Addition und iiber
die Beziehungen zwischen Subtraktion und Addition sicher anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion (LB 3; AH 1/1)

— Einfiihrung in den Mathematikunterricht der Klasse 2

— Uberpriifen der Kenntnis von Grundaufgaben der Addition und der Subtrakuon

- Ubungen zum erneuten Einprigen von Grundaufgaben ohne Ubersch von
10 bzw. zum Festigen entsprechender Kenntnisse

2. Stunde Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion; Eigenschaften der
Addition und Subtraktion (LB 3, 4; AH 1/1, 2)
— Uberpriifen der Kenntnis von Grundaufgaben
— Wiederholung: Kommutativitit der Addition; Zusammenhang zwischen Sub-
traktion und Addition
— Ubungen zur Sicherung der Kenntnis von Grundaufgaben ohne Ubersct

von 10

3. Stunde Gleich Tabellen, T fgaben (LB 3, 4; AH 1/1, 2)

- Ubungen zur Sicherung der Kenntnis der Grundaufgaben mit Uberschreiten von
10 .

- Lésen von Gleich durch Anwenden der Kenntnisse von Grundaufgaben

- Vervollstindigen von Tabellen

— Anwenden der Begriffe ,addieren“, ,subtrahieren®, ,S “, wS a«,
»Differenz®

— Lésen von Textaufgaben

25



4. Stunde Sachaufgaben (LB 4; AH 1/2)

— Ubungen zur Sicherung der Kenntnis von Grundaufgaben mit Uberschreiten von
10

— Losen von Sachaufgaben

— Bilden von Sachaufgaben zu vorgegeb Gleich oder Sachverhalten

Methodische Hinweise

Zur 1. und 2. Stunde: Grundaufgaben der Addition und der Subtraktion; Eigenschaf-
ten der Addition und Subtraktion
Zu Beginn der ersten Stunde erfolgt eine Einfiihrung in den Mathematikunterricht der
Klasse 2. Die Schiiler konnen daran erinnert werden, was sie in Klasse 1 bereits gelernt
haben, indem Fragen und Aufgaben gestellt werden wie:
— Nennt Zahlen, deren Summe 8 ist!
— Wie nennen wir die Rechenart, die wir hierbei anwenden?
— Wir kennen noch andere Rechenarten. Welche? Nennt dazu jeweils eine Aufgabe!
— Vergleiche die Zahlen 42 und 24 miteinander! Zeige sie auf dem Zahlenstrahl!

Was weiBt du alles von diesen Zahlen?
Daran ankniipfend betrachten die Schiiler das neue Mathematikbuch. Sie lesen bei eini-
gen ausgewihlten Lehrbuchseiten die Uberschriften und beschreiben einige Bilder mit
dazugehorigen Aufgaben, beispielsweise S. 11, 37, 62, 105. Auf diese Weise kann man ih-
nen verdeutlichen, daB sie lernen werden, weitere Additions- und Subtraktionsaufgaben
zu lsen, daB das Multiplizieren in vielen Stunden im Vordergrund stehen wird und daB
sie eine weitere Rechenart kennenlernen werden. Sie erfahren hierbei auch, daB sie am
Ende des 2. Schuljahres zahlreiche neue geometrische Fxguren kennen werden, daB sie
dann die Uhrzeit einstellen und ablesen kénnen usf.
Eine Information iiber die in den ersten Wochen bendtigten Materialien (Lehrbuch,
Hefte, Arbeitsmittel, Zeichengerite) sollte sich anschlieBen.

Im folgenden Stundenabschnitt iiberpriift der Lehrer, inwieweit die Schiiler Grundaufga-
ben der Addition und Subtraktion ohne Uberschreiten von 10 gedichtnismiBig beherr-
schen. Dabei sollten Aufgaben auch so gestellt werden, daB sich die Schiiler evtl. ,verges-
sene“ Grundaufgaben erneut einpriigen.

Beispiele:

— Nenne (Schreibe) nur das Ergebnis! 2 + 6, 7 — . (Aufgabenstellung miindlich;
durch entsprechendes Tempo wird gedachtmsmal}lges Beherrschen der Grundaufga-
ben iiberpriift.)

— Schreibe alle Additionsaufgaben mit der Summe 7 auf!

— Nenne Subtraktionsaufgaben mit der Differenz 3!

— Welches der Zeichen ,,+“, ,,—“ muBt du einsetzen, damit eine ,richtige“ Gleichung

entsteht?
906=3 =206 (LB 3/4)

— Uberpriife, ob du jeweils aus den folgenden drei Zahlen Gleichungen bilden kannst!
4 59, 7 2 35 3 48

— Rechne! 9-2,9-3,9-4
Setze die Reihe fort, bis die Differenz 0 ist!

— Lose! 3 + 6 Nenne drei weitere Gleichungen mit denselben Zahlen! (LB 3/3; AH
1/6, 7)
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Zu beachten ist, daB beim Uberpriifen der Kenntnisse von Grundaufgaben jede der
Grundaufgaben der Addition und Subtraktion ohne Uberschreiten von 10 wenigstens ein-
mal gestellt wird. Den Schiilern solite bewuBt werden, bei welchen Aufgaben sie noch un-
sicher sind. Diese miissen sowohl im Verlauf der beiden ersten Stunden als auch wihrend
des gesamten Stoffabschnittes beachtet werden.

Beim Uben ist es zweckmiBig, eine geeignete ,Portionierung® der Aufgaben vorzuneh-
men, indem man sich beispielsweise in der ersten Stunde auf Aufgaben konzentriert, bei
denen die Summe bzw. der Minuend eine der Zahlen 2 bis 6 ist, und in der zweiten
Stunde vorrangig weitere Grundaufgaben ohne Uberschreiten von 10 iibt.

Rationelles, aber auch abwechslungsreiches und lustbetontes Arbeiten erméglicht hierbei
der Einsatz von Rechenfiguren. Durch das A hen einer Zahl 1 hnell eine
Anzahl neuer Aufgaben.

In #hnlicher Weise lassen sich vielfiltige Aufgaben mit Hilfe zweier gegenseitig ver-
schiebbarer Ziffernstreifen stellen (LB 3/2).

Auch der Einsatz spielerischer Elemente sollte genutzt werden. Als Beispiele seien ge-
nannt:

Rechendomino: Jeder Schiiler erhilt ein Dominokirtchen (vgl. LB 3/1) als Applikation fiir
die Hafttafel. Ein erstes Kirtchen wird angeheftet, die daraufstehende Aufgabe von den
Schiilern gelost. Der Schiiler, der das dazugehorende Kirtchen hat, nennt die Gleichung
und heftet sein Kirtchen an. Das Spiel wird fortgesetzt, bis alle Aufgaben geldst sind.
AnschlieBend kann die entsprechende Aufgabe im Lehrbuch (LB 3/1) gelost werden. Sie
eignet sich auch als Hausaufgabe.

Arbeit mit Ziffernkarten: Die Schiiler legen auf der Bank Ziffernkarten paarweise so, daB
sich jeweils die gleiche Summe (Differenz) ergibt (LB 4/1).

Zur 3. und 4. Stunde: Gleich Tabellen, Textaufgaben, Sachaufgab
Jede dieser Stunden wird mit einer Ubung emgelentet die dem Einprigen noch nicht si-
cher beherrschter Grundaufgaben dient. Das gilt insbesondere fiir Aufgaben mit Uber-
schreiten von 10. Wiederum ist zu ermitteln, welche Schiiler bestimmte Grundaufgaben
nicht mehr gedichtnisméBig beherrschen. Diese sind anzuleiten, wie sie sich eine ,ver-
“ Gleich erneut einpré konnen: Lies die Gleichung! Decke sie zu! Nenne
die Gleichung! Vergleiche! Kennst du noch eine Gleichung mit denselben Zahlen?
Nenne sie! Vergleiche im Heft, ob du sie richtig genannt hast! usf.

Die Schiiler wenden Kenntnisse von Grundaufgaben beim Vervollstindigen von Tabel-
len mit einer bzw. zwei Variablen an. Sie beschreiben Tabellen wie AH 1/2/4.

Sie geben die Zahlen an, die sie jeweils in die Leerstellen einsetzen miissen, und begriin-
den dies mit Hilfe der jeweiligen Grundaufgaben.

Dabei kann den Schiilern gezeigt werden, daB man Tabellen auch anders anordnen kann.
Beispiele hierfiir sind im Arbeitsheft angegeben (AH 1/1/2, 3). AuBerdem kann beim Ar-
beiten mit Tabellen die Aufgabenstellung variiert werden (AH 1/1/4, 5).

Ein enger Zusammenhang besteht zwischen dem Vervollstindigen von Tabellen und dem
Lbsen von Gleichungen. In dieser Unterrichtseinheit werden zunéchst nur Gleichungen
vorgegeben, die durch Reproduzieren von Grundaufgaben gelost werden kénnen (LB 4/2;
AH 1/2/3). Durch miindliches Angeben der jeweiligen Grundaufgabe kann das Einpri-
gen wiederum unterstiitzt werden. (7 — x =4; x =3, ,denn sieben minus drei ist gleich
vier“.)

Werden die Schiiler aufgefordert, einige der vorgegebenen Gleichungen zu beschreiben,
so wiederholen sie die in Klasse 1 eingefiihrten Begriffe ,addieren“, ,subtrahieren®,
,Summand®, ,Summe*, ,Differenz*.
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Die Beherrschung der genannten Termini ist Voraussetzung fiir das Losen von Textauf-
gaben wie:

— Berechne die Summe der Zahlen 8 und 5!

— Welche Zahl muB du von 10 subtrahieren, um 7 zu erhalten?

— Ich denke mir eine Zahl. Wenn ich 4 addiere, erhalte ich 9. Wie heiBt die Zahl?

Bei Aufgaben fiir das Vergleichen zweier natiirlicher Zahlen miteinander wird zusétzlich
gefordert, daB die Schiiler die jeweils ermittelte Ungleichung mit Hnlfe einer Grundauf-
gabe begriinden (AH 1/2/5). -

Die Arbeit mit Sachautgaben dient m dxeser Unterrichtseinheit vorwiegend dazu, das
Einprigen von Grund abw eich zu gestalten. Aufgaben wie im Lehr-
buch (LB 4/4, 5) sollten vorwiegend miindlich gestellt und geldst werden.

Ubungen im Bilden von Sachaufgaben fordern das inhaltliche Erfassen von Gleichungen.
Situationen aus dem Erfahrungsbereich der Schiiler kénnen bildhaft dargestellt sein
(LB 4/3) oder unter Verwendung realer Gegenstiinde bzw. von Applikationen demon-
striert werden.

Unterrichtseinheit 2 (3 std.)

Addition und Subtraktion mit natiirlichen Zahlen bis 20
ohne Uberschreiten der Zahl 10

Ziele.

Die Schiiler

- konnen einstellige natiirliche Zahlen zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zah-
len addi bzw. subtrahi

— wenden dieses K6nnen beim Rechnen mit GroBen, beim Losen von Gleichungen
sowie beim Vervollstindigen von Tabellen sicher an,

- beherrschen die beziiglich der Addition und Subtraktion eingefiihrten Termini
und konnen Textaufgaben, in denen diese auftreten, selbstindig 16sen,

— konnen Sachaufgaben selbstindig ldsen, wenn in der Aufgabe ein deutlicher
Hinweis auf die auszufiihrende Operation gegeben ist.

Schwerpunkte

1. Stunde  Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von
zweistelligen natiirlichen Zahlen (LB 5, 6; AH 1/3)
- Wiederholung: Grundaufgaben; die S bzw. der Minuend ist 2, 4 oder 9;
Losen von Aufgaben wie 13 + 4 19 — § durch Ubertragen von Grundaufgaben
— Uben von Teilhandlungen
® Ausgliedern von Grundaufgaben
o Ubertragen von Gleichungen
- Ubungen im Addieren und Subtrahieren einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw.
von zweistelligen natiirlichen Zahlen
— Wiederholung: Meter, Zentimeter
— Addieren und Subtrahieren von GroBen
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2. Stunde Gleichungen und Textaufgaben; die Ordnung der natiirlichen Zahlen

bis 20 (LB 5, 6; AH 1/3)

- Wiederholung: Lésen von Gleichungen wie 3 +a =9,b+4 =10; 8 —¢c =5,
-3=

- Ldsen von Gleichungen wm 14+a= 17 18-c=12

— Ergd von Rech in gegeb Aufgab

— Lésen von Textaufgaben

— Vergleichen natiirlicher Zahlen

- Bestimmen des Nachfolgers und des Vorgingers natiirlicher Zahlen bis 20

3. Stunde Arbeit mit Sachaufgaben (LB 5, 7; AH 1/3, 4)

— Tigliche Ubung: Grundaufgab die S bzw. der Minuend ist 3, 6 oder 8

— Berechnen der Werte dreigliedriger Terme

- Lésen von Sachaufgaben

— Bilden von Sachaufgab

Zu V¢ b Gleich

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen zu bzw. von

zweistelligen natiirlichen Zahlen '

Nachdem in einer tiglichen Ubung Gr wiederholt wurden, kann den Schii-

lern auf haulicher Grundlage bewuB ht den, auf welche Weise sie in K. 1

Aufgaben wie 12 + 3 und 15 — 3 gelost haben. Das kann a.n Hand emer entsprechenden

Darstellung im Lehrbuch (LB 5 oben) oder unter Ver d hauli-

ittel (Klassenrech it, Zehnerstreifen und Einerquad Rech 1d, Zah-

lenstrahl) erfolgen. Dabei erinnern sich die Schiiler, daB man von einer Gleichung wie

3 + 2 =5oder 5 — 2 = 3 auf das Ergebnis zugehoriger Aufgaben wie 13 + 2 oder 15 — 2

schlieBen kann.

Es empfiehlt sich noch einmal das Uben der wesentlichen Teilhandlungen, die beim

Ubertragen von Gleichungen anzuwenden sind, getrennt vorzunehmen:

— Terme wie 14 + 5, 17 — 4 werden gegeben. Die Schiiler nennen die Grundaufgabe, die
sie in der jeweiligen Aufgabe erkennen.

— Aufgabenpaare wie 2 + 3 und 12 + 3; 6 — 5 und 16 — 5 werden gegeben. Die Schiiler
16sen iichst die Grundaufgabe und ermitteln durch ,Ubertragen“ das Ergebnis der
jeweiligen zweiten Aufgabe (LB 5/1; AH 1/3/1).

In den folgenden Ubungen fiihren die Schiiler beide Teilhandlungen aus, wenn sie Auf-
gaben wie 16 + 2; 4 + 13; 17 — 4 rechnen. Die Art der Aufgabenstellung sollte jetzt viel-
faltig variiert werden.

Gleichungspaare, die beim Losen von Aufgaben wie 11 + 6; 6 + 11 oder 13 + 4; 17 — 4
entstehen, werden genutzt, um den Schiilern erneut die Kommutativitit der Addition und
den Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion bewuBtzumachen (LB 6/1, 2).
Diesbeziigliche Kenntmsse werden beim Losen wei Aufgab g dt und zum
Begriinden errech Er ei 7t

Nachdem die Kenntnisse der Schiiler iiber die Lingeneinheiten Meter und Zentimeter

wiederholt und GréBenvorstellungen durch das Angeben von Beispielen fiir bestimmte

Lnngeu gefestigt wurden, 16sen die Schiiler Additions- und Subtraktionsaufgaben unter
Verwend von GroB ben (LB 5/9).
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Zur 2. Stunde: Gleich und T fgaben; die Ord der natiirlichen Zahlen
bis 20

In der tiglichen Ubung 16sen die Schiiler Gleichungen wie
4+a=T,m+5=86-r=35-2=4

Das Losen von Gleichungen wie 14 + a =17; 16 — r =13 kann durch Ubertragen von
Gleichungen erfolgen. Zu dieser Einsicht kénnen die Schiiler erneut gefiihrt werden, in-
dem zu den bereits gelosten Gleichungen je eine zweite so hinzugefligt wird, daB Glei-
chungspaare wie 4 + a =7 und 14 + a =17 hen. Der Z hang zwischen je
zwei dieser Gleichungen und ihren Lésungen 148t sich mit Hilfe von Veranschaulichungs-
mitteln (Rechengeld, Zahlenstrahl) verdeutlichen, beispielsweise:
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Bei weiterem Ubungsbeispielen (LB 5/6; AH 1/3/3) sollten die Schiiler aufgefordert wer-
den, die zugehorige Gleichung mit zu nennen.

In einer anschlieBenden Ubung konnen dle Schuler iiberpriifen, ob sie in gegebenen Auf-
gaben das richtige Rech er K (LB 6/10; AH 1/3/5). Einige Text-
aufgaben werden so gestellt, daB sie mit Hilfe von Gleichungen geldst werden konnen
(LB 6/7 bis 9).

Aufgaben zum Vergleichen natiirlicher Zahlen sowie zum Bestimmen des Vorgingers
und des Nachfolgers bei natiirlichen Zahlen bis 20 kénnen dem Lehrbuch entnommen
werden (LB 6/3 sowne 6/11, 12). Bei den jeweils ersten Beispielen solite der Zahlenstrahl
als V 1li ittel ei t werden. Die beim Vergleichen natiirlicher Zah-
len ermittelten Ungleichungen werden mit Hilfe der Addition begriindet.

Zur 3. Stunde:. Arbeit mit Sachaufgaben

Nachdem die Schiiler in der tiglichen Ubung Grundaufgaben wiederholt haben, wenden

sie diese beim Berechnen der Werte dreigliedriger Terme an (AH 1/3/4; LB 7/4). Die

Schiiler kénnen aufgefordert werden, bei Additionsaufgaben jcwells zu iiberlegen, ob sne

durch Vert hen von § den bzw. hicktes Z: von S

vorteilhaft rechnen kénnen.

Die Aufgabenstellung kann auch in Form Magischer Quadrate erfolgen (LB 7/3).

Enthalten derartige Zahlenquadrate Leerstellen (LB 7/5*; AH 1/4/1), so sind die Schiiler

zundchst anzuleiten, wie sie systematisch vorgehen konnen:

— Aufsuchen einer Zeile oder Spalte, in der bereits zwei Zahlen stehen, und Berechnen
der Summe dieser Zahlen;

— Ermitteln und Eintragen der Zahl, die noch addiert werden muB, um die vorgegebene
Summe zu erhalten;

— Fortsetzen dieses Vorgehens, bis in jedem der kleinen Quadrate eine Zahl steht;

— Uberpriifen durch Addieren der Zahlen jeder Zeile, jeder Spalte sowie ,,von links oben
nach rechts unten“ und ,von links unten nach rechts oben“ und Vergleichen der er-
rechneten Summen mit der vorgegebenen.

Die sich anschlieBenden Ubungen im Lisen von Sachaufgaben werden so gestaltet, daB
die Schiiler sich den betreffenden Sachverhalt genau vorstellen und auf dieser Grundlage
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die zur Losung filhrende Gleich oder Rechenaufgabe (aufschreiben) kénnen
(LB 7/1, 2). Wenn die Schiiler Gegeb und G htes bei Sachaufgab hei
den konnen, fillt ihnen das selbstindige Bilden von Sachaufgaben zu vorgegeb Si-
tuationen (LB 5/7) relativ leicht.

Unterrichtseinheit 3 (4std.)

Die natiirlichen Zahlen bis 100 und ihre Ordnung

' Ziele

Die Schiiler

— kennen die natiirlichen Zahlen bis 100 und wissen, wie sie nach der GroBe ge-
ordnet sind,

— konnen natiirliche Zahlen sicher in Ziffern schreiben,

- konnen zweistellige natiirliche Zahlen als Produkte der Form a - 10 bzw. als
Summe der Form a - 10 + b darstellen,

— sind sicher im Vor- und Riickwirtszihlen,

— konnen den jeweiligen Vorganger und Nachfolger einer natiirlichen Zahl bis 100
angeben, ’

— konnen Vielfache von 10 addieren und subtrahieren,

- konnen einstellige natiirliche Zahlen und Vielfache von 10 addieren.

Schwerpunkte

1. Stunde Die Zahlen 10, 20, 30, ..., 100 (LB 8; AH 1/4)

— Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 5, 7 oder 10

- Darstellen Vielfacher von 10 als Produkte wie 4 - 10 = 40; 70 = 7 - 10; Einfiihren
von ,Zehner“

— Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10

— Vergleichen Vielfacher von 10 miteinander

— Ordnen Vielfacher von 10

2. Stunde Zweistellige natiirliche Zahlen; Geometrie (LB 9; AH 1/5)

— Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 11, 16 und 18

— Gewinnen zweistelliger Zahlen durch Addieren

— Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen als Summen wie 34 =30 + 4;
34=3-10+4 z

— Losen von Gleichungen wie 30-+ a =37; b + 6 =56

— Geometrie [1] (20 min)

3. Stunde Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100 (LB 9, 10; AH 1/5, 6)

— Wiederholung: Grundaufgaben; die Summe bzw. der Minuend ist 13, 15 oder 17

- Vergleichen von Zahlen wie 60 und 64; Begriinden der ermittelten Ungleichung
mit Hilfe der Addition

— Vergleichen zweistelliger natiirlicher Zahlen wie 67 und 54

- Bestimmen des Vorgingers und des Nachfolgers natiirlicher Zahlen

— Ordnen natiirlicher Zahlen

— Ldsen von Sachaufgaben
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4. Stunde Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen bis 100; Geometrie
(LB 8, 10; AH 1/4, 6)

— Wiederholung: Grundaufgaben, die Summe bzw. der Minuend ist 12 oder 14

— Addieren und Subtrahieren

— Losen von Textaufgaben

— Geometrie [2] (25 min)

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Die Zahlen 10, 20, 30, ..., 100

Nach der tiglichen Ubung wird, ausgehend von emer den Schulem bekannten Situation
(vgl. LB 8 oben) und unter Verwendung von Ver itteln (K1 hen-
gerit, Zehnerstreifen, Zehnpfennigstiicke), das Darstellen Vielfacher von 10 in den For-
men 4 - 10 = 40; 60 = 6 - 10 wiederholt (LB 8/1; AH 1/4/2). Dabei erfahren die Schii-
ler, daB 10 als ,ein Zehner*, 40 als ,vier Zehner*, ... bezeichnet werden konnen.

Beim Addi und Subtrahi Vielfacher von 10 sollte den Schiilern erneut bewuBt
gemacht werden, wie man derartige Aufgaben durch ,,Ubertragen von Gleichungen* 16st:

40+30 80—-20

4+ 3=17 8- 2=6
40+30=170 80-20=60
Das kann durch den Einsatz von Veranschaulichungsmitteln erfolgen, bei denen die Zu-
ammenf von je 10 El deutlich wird (vgl. LB 8 oben). Auch Rechengeld
oder der Zahlenstrahl konnen hierbei verwendet werden. |
AnschlieBend kénnen dchst noch einmal die Teilhandlungen ,Bestimmen der Grund-

aufgabe“ und ,Ubertragen der Gleichung® (LB 8/4) geiibt werden.

Bei weiteren Aufgaben geben die Schiiler Zwischenschritte noch miindlich an. SchlieB-
lich sollen sie nur das Ergebnis nennen bzw. aufschreiben (AH 1/4/3).

Einige derartige Aufgaben konnen als Hausaufgabe gestellt werden.

Ubungen im Vergleichen und im Ordnen Vielfacher von 10 (LB 8/9, 10; AH 1/4/5) sind
zu nutzen, um den Schiilern Zusammenhinge zwischen diesen und einstelligen natiirli-
chen Zahlen erneut bewuBtzumachen. Das kann sowohl unter Verwendung von Rechen-
geld als auch am Zahlenstrahl erfolgen.

Zur 2. und 3. Stunde: Zweistellige natiirliche Zahlen, die Ordnung der natiirlichen
Zahlen bis 100

In einer Wiederholung kann an Hand konkreter Sltuanonen (vgl. LB 9 oben) und unter
Verwendung von Ansch itteln (Klassenrech it, Rech 1d, Zahlenstrahl)
verdeutlicht werden, wie man eine zweistellige natiirliche Zahl als Summe eines Vielfa-
chen von 10 und einer einstelligen natiirlichen Zahl erhilt (LB 9/1, 4; AH 1/5/1).

Beim Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen als Summe wie 36 =30 + 6 bzw. 72
=7-10 + 2 (LB 9/2; AH 1/5/1) erfahren die Schiiler, daB 36 auch als ,drei Zehner und 6
Einer“ bzw. 72 als ,sieben Zehner und zwei Einer” bezeichnet werden konnen.

Auch das Losen von Gleichungen wie 50 + a = 54; b + 6 = 46 (LB 9/5; AH 1/5/2) festigt
und vertieft die Kenntnisse der Schiiler, die sie sich beziiglich des dekadischen Positions-
systems in Klasse 1 angeeignet haben.

Kénnen im Losen derartiger Aufgaben sowie im Addieren und Subtrahieren Vielfacher
von 10 wenden die Schiiler beim Losen prechender Sachaufgaben an (LB 10/4 bis 6).
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Beim Vergleichen natiirlicher Zahlen miteinander (LB 9/6; AH 1/6/2) empfiehlt es sich,
zunichst den Zahlenstrahl einzusetzen. Beim Vergleichen von Zahlen wie 30 und 70; 60
und 63 konnen die Schiiler aufgefordert werden, die ermittelte Ungleichung jeweils durch
Nennen einer Additionsgleichung zu begriinden.

Fiir weitere Ubungen zum Festigen von Kenntnissen iiber die Ordnung der natiirlichen
Zahlen bis 100 eignen sich Aufgaben wie LB 9/7 und AH 5/3 bis 5.

Zur 4. Stunde Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 100

Fiir diese Stunde werden Ubungen vorgeschlagen, die der unmittelbaren Vorbereitung auf
die folgenden Stoffeinheiten dienen. Das betrifft insbesondere das Reproduzieren von
Grundaufgaben (LB 10/2) sowie das Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen
bis 20 sowie mit Vielfachen von 10 (LB 10/3; AH 1/6/3, 4).

Derartige Ubungen kénnen aufgelockert werden durch das Losen einiger Textaufgaben
(LB 8/7, 8) sowie das Vervollstindigen von ,Zahlenketten“ (AH 1/4/4; 1/6/1). Bei den zu-
letzt genannten Aufgaben konnen die Schiiler noch aufgefordert werden, die Ketten nach
vorgegebenen Bedingungen farbig auszumalen, zum Beispiel: ,Male den Kreis 50 rot, die
Kreise aller Zahlen, die kleiner sind als 50 gelb, und die Kreise der Zahlen, die groBer
sind als 50, blau aus!

Male die Felder der Zahlen 56 und 62 rot, die Felder ihrer Vorgénger griin und die Felder
ihrer Nachfolger blau!“

Stoffabschnitt 1.2. (8 Std. und 2 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zwelstelllgen natiirlichen Zahlen
ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10

In diesem Stoffabschnitt lernen die Schiiler, wie das ihnen bereits bekannte Losungsver-
fahren ,Ubertragen von Gleichungen“ beim Addieren und Subtrahieren anzuwenden ist,
wenn eine zweistellige Zahl, die groBer als 20 ist, als Summand oder Minuend auftritt.
Ankniipfend an das Lésen von Aufgaben mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschrei-
ten von 10 kann auf anschauliche Weise (Zehnerstreifen und Einerquadrate, Rechengeld,
Wiirfelrechengerit, Zahlenstrahl) gezeigt werden, wie auch Aufgaben mit groBeren Zah-
len analog zu losen sind.

Ist durch vielfdltige miindliche und schriftliche Ubungen Rechnenkdnnen bildet
konnen Gleichungen und Ungleichungen, Text- und Sachaufgaben geldst, Zahlenverglex-
che durchgefiihrt und begriindet werden.

Gleichungen wie 32 + a =37, 37 — a = 32 werden dabei auf der Grundlage der Kennt-
nisse von Grundaufgaben geldst.

Beispiel: 32+a=37
Der Schiiler weiB: 2+5=1
Daraus folgt: . 32+5=37
Also ist: a= 35

Hohe Anforderungen werden an die Schiiler in Klasse 2 hinsichtlich des selbstindigen
Léosens von Sachaufgaben gestellt. Das erfordert, sie immer mehr zu planméBigem Vorge-
hen zu befihigen. Dazu sind in diesem Stoffabschnitt spezielle Ubungen besonders zum
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Erfassen von Gegeb und G htem sowie zum Erkennen von Angaben, die fiir die
Beantwortung einer Frage wesentlich sind, durchzufiihren.

Schwerpunkt der tiglichen Ubung sollte in diesem Stoffabschnitt das Lésen von Grund-
aufgaben der Addition und Subtraktion sein. Dabei sind auch Aufgaben zu beriicksichti-
gen, bei denen die Summe oder der Minuend groBer als 9 ist. Das geddchtnisméiBige Be-

herrschen dieser Gr

Kontrollaufgaben
1. 25+3, 4+63, 89-17
2. a)45+a=48 b)37-b=32 3.a)c+4=56 b)d-7=81
4. a) a|blath b) ¢ |d|c-d o x|y|x-y d p|rlp+r
e 13 79 68 61 7| 31 43 47
44 48 16 12 1| 62 21| 29
95| 97 49 45 6| 91 3 65
21| 26 87 84 0| 76 56 |2
5. Welche Zahl muBt du zu 52 addieren, um 57 zu erhalten?
6. Berechne die Zahl, von der du 8 subtrahieren muBt, um 91 zu erhalten!

fgaben ist Vc zung fiir den ke den Stoffabschnitt.

. Frau Schulz hat 84 Ferkel zu betreuen. Frau Krimer betreut 5 Ferkel mehr.

Wieviel Ferkel betreut Frau Krimer?

Aufgaben fiir Wiederholungen in tdglichen \Ubungen

1. 5+3 2. 8+7 3. 12+4
8=3:.3 14-6 17-3
4. a+4=8 5. 7-a=3 6. 7+a=13 7. 14-a=8
T+b=9 b=4=2 b+8=15 b-9=4
8. 12+a=15, 16-b=11
9. Addiere die Zahlen 5 und 7! 10. Subtrahiere von 15 die Zahl 3!
11. Berechne die Summe aus 14 und 3!
12.
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Unterrichtseinheit 1 (3std.)

Berechnen von Summen und Differenzen bei Aufgaben
wie 26 + 2; 28 — 2

Ziele

Die Schiiler

— kennen Verfahren zum Addi und Subtrahi und konnen sie anwenden,

— konnen Ergebnisse von Additions- und Subtraktionsaufgaben mit Hilfe von
Grundaufgaben begriinden,

— konnen Ergebnisse von Subtraktic

— konnen Textaufgaben 16sen.

fooh

mit Hilfe der Addition begriinden,

Schwerpunkte

1. Stunde: Addieren einer zweistelligen und einer einstelligen Zahl ohne Uber-

schreiten (LB 11; AH 1/7)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition ohne Uberschreiten von 10 und von
Aufgaben wie 16 + 3 .

— Bew hen von Lo gen fiir Aufgaben wie 37 + 2

- Ubungen zum Bestimmen und Lésen von Grundaufgaben als Teilschritt

— Addieren einer einstelligen und einer zweistelligen Zahl ohne Uberschreiten

2. Stunde: Subtrahieren einer einstelligen von einer zweistelligen Zahl ohne

Uberschreiten (LB 12; AH 1/8)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion ohne Uberschreiten von 10 und
von Aufgaben wie 17 — 4

- hen von L& gen fiir Aufgaben wie 38 — 2

- Ubungen zum Bestimmen und Lésen der Grundaufgaben als Teilschritt

— Subtrahieren einer einstelligen von einer zweistelligen Zahl

3. Stunde: Addi und Subtrahi ; Losen einfacher T fgaben (LB 13;

AH 1/7 bis 9)

— Addieren und Subtrahieren einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen
Zahl ohne Uberschreiten; Begriinden der Ergebnisse mit Hilfe von Grundaufga-
ben

— Begriinden der Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben mit Hilfe der Addition

— Léosen-von Textaufgaben, bei denen die Summe oder die Differenz zu berechnen
ist

Methodische Hinweise

1. Stunde: Addieren einer einstelligen und einer zweistelligen Zahl ohne Uberschrei-
ten

Zur Wiederholung werden Aufgaben wie im Lehrbuch (LB 11/1) und im Arbeitsheft (AH
1/7/1) gerechnet. Anhand der Ubung (LB 11/1 ¢) kann den Schiilern erneut bewuBtge-
macht werden, daB diese Aufgaben geldst werden, indem von einer zugehdrigen Glei-
chung auf das Ergebnis der gestellten Aufgabe geschlossen wird. Zusétzlich kann die Ein-
sicht durch folgende Aufgabenstellung unterstiitzt werden:
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Tafelbild: 5+2 8+1 1+6
15+2  18+1 11+6

Dabei kénnen unterschiedliche sprachliche Formulierungen verwendet werden:
25 +2=7alsoist 15 + 2 =
Da5+2=17,ist15+2=1
15+2=17, we115+2=7
15+2=17,denn 5 + 2 = 7%

Durch analoges Vorgehen finden die Schiiler einen L& g fiir Auf wie
26 + 2. Damit alle Schiiler diesen Weg verstehen und anwenden konnen, kann das Vorge-
hen mit geeigneten Ver: haulich itteln (Zehnerstreifen und Einerquadrate, Zah-
lenstrahl, Rech 1d, Wiirfelrech it) demonstriert werden. Dabei kann auch die Ab-
bildung des Lehrbuches (LB 11) herangezogen werden.

Mit Aufgabenserien kann die Bedeutung der Grundaufgaben fiir das Rechnen der neuen
Aufgaben betont werden (LB 11/3). Die Schiiler stellen fest, daB sie alle Aufgaben einer
Serie rechnen koénnen, wenn sie die Grundaufgabe kennen. Geeignete Veranschauli-
chungen, wie sie im Lehrbuch (LB 11) dargestellt sind, kénnen diese Feststellung unter-
stiitzen. Anhand derartiger Aufgabenserien erkennen die Schiiler: In der jeweils folgen-
den Aufgabe ist ein Summand groBer. Folglich muB die Summe entsprechend groBer
sein:2+5=7,12+5=17.

Bevor die Schiiler Aufgaben selbstindig 16sen, sind Ubungen zum Bestimmen und L&-
sen der zugehorigen Grundaufgabe durchzufiihren. Empfehlungen werden im Lehrbuch
(LB 11/4a) gegeb Beim selbstindigen Losen von Aufgaben konnen die Handlungs-
schritte zundchst noch schriftlich fixiert werden. Eine geeignete Form ist im Arbeitsheft
(AH 1/7/2, 3) vorgegeben. Nach wenigen Beispielen kann auf das Aufschreiben des letz-
ten Schrittes mit Hilfe einer Gleichung verzichtet werden, das Ergebnis wird der Aufgabe
zugeordnet: 24 +3 =27 j

4+3=7

b

Diese Form kann fiir die Hausaufgabe gefordert werden (AH 1/7/5).

3. Stunde: Addieren und Subtrahieren; Losen einfacher Textaufgaben

In dieser Ubungsstunde soll vorwiegend addiert und subtrahiert werden. Die Anforderun-
gen an die Schiiler konnen variiert werden durch

— Forderungen zum Begriinden der Ergebnisse (LB 13/1a, b und 3; AH 1/9/2)

— Wechsel der Operationszeichen in einem Aufgabenblock (LB 13/1c, d; AH 1/9/1)

— Auftréige, selbst Aufgaben zu bilden und zu losen (LB 13/2)

— Wechsel von Aufgaben, die bereits in Klasse 1 behandelt wurden und neuen Aufgaben.

Zur Begriindung mit Hilfe von Grundaufgaben konnen un hiedliche Sprechweisen
verwendet werden:

65+4=69,denn5+4=9

65+4=069, weil5+4=9
Auf eine schriftliche Fixierung der Begriindung sollte in dieser Stunde verzichtet werden.
Das Aufgabenangebot im Lehrbuch und im Arbeitsheft kann erweitert werden durch Auf-

gaben wie

1) 1+6 217-8 3) 7+ 8 4)56-3
21+4 46 -1 65+ 2 10-8
13+2 15-0 5+12 37=5
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Beim Lésen von Textaufgaben sollte das Ausbilden von Rechnenkonnen im Mittelpunkt
stehen. Deshalb ist es giinstig, zunéchst nur solche Aufgaben einzubeziehen, bei denen
eine Summe oder eine Differenz berechnet werden muB. Die Schiiler ordnen dem Text
eine Rechenaufgabe zu und ermitteln das Ergebnis (LB 13/4 und 5).

Unterrichtseinheit 2 (7 5d.)

Addieren und Subtrahieren beim Lisen von Gleichungen,
Ungleichungen und Sachaufgaben sowie bei Tabellen

Ziele

Die Schiiler «

— konnen sicher einstellige zu bzw. von zweistelligen Zahlen
hieren,

_ konnen Gleichungen wie 53 + a = 57 und 68 — b = 61 selbsténdig l6sen,

— kénnen Tabellen vervollstindigen,

— koénnen Ungleichungen wie 32 + a <35 oder 47 —a > 43 unter Anleitung des
Lehrers durch systematisches Probieren 16sen,

— konnen natiirliche Zahlen vergleichen und Vergleict bnisse mit Hilfe der
Addition begriinden,

_ kénnen zu einfachen Sachaufgaben Losungswege planen und die Aufgaben 15-
sen.

Addi

bzw. subtra-

Schwerpunkte

1. Stunde: Losen von Gleichungen, bei denen eine einstellige Zahl als Subtra-

hend oder als Summand zu berechnen ist (LB 14; AH 1/9, 10)

— Addieren und Subtrahieren, dabei Anwenden der Kommutativitit der Addition

— Arbeit mit Tabellen, bei denen Summen oder Differenzen zu berechnen sind

— Lésen von Gleichungen wie 22 + a = 26 und 26 ~ b =22 durch Ubertragen von
Gleichungen g

— Vervollstindigen von Tabellen, bei denen eine einstellige Zahl als Summand
oder als Subtrahend zu berechnen ist

2. Stunde: Losen von Sachaufgaben (LB 14, 15)

— Lésen von Gleichungen wie 46 + a =47 und 47 — b =45

— Anleiten zum planvollen Losen von Sachaufgaben

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde: Lbsen von Sachaufgaben; Geometrie (LB 16)

— Addieren und Subtrahieren

— Sachaufgaben mit ,mehr als“, ,weniger als*, ,gleich viele®

— Geometrie [3]

4. Stunde: Lbsen von Gleichungen, bei denen eine zweistellige Zahl als Mi-

nuend oder als Summand zu berechnen ist; Arbeit mit Sachaufgaben (LB 17, 18,
19; AH 1/10)
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- Wiederholung: Gleichungen mit Variablen wie a +4=9 und b—3=17

- Bekanntmachen mit unterschiedlichen Méglichkeiten des Lésens von Gleichun-
gen

- Lésen von Gleichungen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegurigen

- Ldsen von Textaufgaben

- Uben von Teilhandlungen zu Sachaufgaben
* U heiden von Gegeb und G h
¢ Bilden von Fragen zu einem Sachverhalt

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde:  Arbeit mit Ungleichungen, Losen von Text- und' Sachaufgaben

(LB 18, 19, 20; AH 1/11)

— Begriinden von Vergleichsergebnissen mit Hilfe der Addition

— Losen von Ungleichungen durch systematisches Probieren

— Losen von Sachaufgaben unter Verwendung von Gleichungen mit einer Varia-
blen '

6. Stunde: Klassenarbeit 1

7. Stunde: Auswertung der Klassenarbeit; Geometrie

— Geometrie [4]
— Auswertung der Klassenarbeit

Methodische Hinweise

Arbeit mit Gleichungen
Das Lésen von Gleich kann hend von einem Sachverhalt mdtiviert werden:
Am Wandertag besuchten 53 Kinder und einige Erzieher das Heimatmuseum in der
Kreisstadt. Insgesamt waren es 57 Personen. Wieviel Erzieher waren im Museum?
(Die Schiiler kénnten zu dem Sachverhalt die Aufgabe 57 — 53 bilden. Da diese noch
nicht gelost werden kann, muB ein anderer Weg gefunden werden.)
Der Lehrer 1dBt im Unterrich dch eine Gleichung finden:
53+a=57.
Das Ziel fiir den folgenden Stundenabschnitt wird formuliert. Der Lehrer erinnert daran,
daB bereits Gleichungen geldst wurden: 3 + a =7, 15— a = 12. Nun diirfen die Schiiler
L8sungsvorschlége fiir die neue Aufgabe unterbreiten.

-Tafelbild: 53+a=57
3+a= 1
3+4=17

a= 4
53+4=57

Es wird herausgearbeitet, daB auch das Lésen dieser Gleich auf Grundaufgaben zu-
riickgefiihrt werden kann. Als Losung wird die Zahl angegeben, die fiir a in der zugehori-
gen Gleichung steht.

Durch Veranschaulichen am Zahlenstrahl kann das inhaltliche Verstindnis fiir das Vor-
gehen unterstiitzt werden (LB 14).
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In entsprechender Weise werden 68 —
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68 —7=061

Gleichungen, bei denen ein zweistelliger Summand oder ein zweistelliger Minuend zu
berechnen ist, konnen ebenfalls mit Hilfe von Grundaufgaben gelost werden:

a+6=27 b-3=34
1+6=17 7-3= 4
21+6=27 37-3=34
a=21 b=37
Es ist sinnvoll, die Schiiler mit einer wei Lo oglichkeit ver hen. Sie
nutzen die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion, um der Gleichung eine Re-
chenaufgabe zuzuordnen, deren Ergebnis die Losung der Gleichung ist.

Beispiele: a+6=217 27-6 b—-3=34 34+3
a=21 27-6=21 b=37 - 34+3=137
Das Lehrbuch zeigt Moglichkeiten (LB 17), prechende Bezieh am Zahlenstrahl

deutlich zu machen.
Nachfolgend wird eine weitere Variante beschrieben.
In Klasse 1 haben die Schiiler aus Zahlentripeln jeweils vier Gleichungen gebildet oder
einer Grundaufgabe drei weitere zugeordnet. Auf diesen Voraussetzungen kann aufge-
baut werden. Zunichst bilden die Schiiler jeweils zu folgenden Gleich drei d
horige:
3+5= 8 5+43=8, 8-5=3, 8-3=5
15-3=12 15-12=3, 3+12=15, 12+3=15

Dabei entsteht mit 15 — 12 eine Aufgabe, deren Ergebnis noch nicht berechnet werden
kann. AnschlieBend erhalten sie den Auftrag, auch zu 15 — a = 3 weitere Gleichungen zu
bilden. Es wird ihnen bewuBtgemacht, daB bei einer Gleichung a auf einer Seite steht;
auf der anderen Seite steht eine Differenz, die sie berechnen kénnen. Sie ist Losung fir
alle vier Gleichungen.

B

Tafelbild: 15— a=3 3+a=15, a+3=15 15-3=a4a
¥ 15-3=12
" a=12
15-12=3 3+12=15 12+3=15, 15-3=12
Die Schiil hen, weitere Gleict auf solche Weise zu 16sen. Die gefundenen
Wege werden gegeniibergestellt:
Tafelbild: Wir 16sen Gleichungen
a) Losen mit Hilfe einer b) Losen durch Ermitteln
Grundaufgabengleichung einer Rechenaufgabe
e—4=63 e—4=63
7-4=3 63+4=67
67-4=63 e=67
e=67 67-4=63
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Bei den exsten Glelchungen, die die Schiiler selbstindig 16sen, ist es vorteilhaft, wenn der
Zwisch hritt hrieben wird.

Zur Kontrolle wird die errechnete Zahl fiir die Variable in die Ausgangsgleichung einge-
setzt und die Summe oder Differenz berechnet und verglichen.

Zum Arbeiten mit Tabellen

Die Schiiler sind daran zu gewdhnen, die zu bearbeitende Tabelle sorgfiltig zu analysie-
ren. Sie sollen erkennen, was gegeben und was gesucht ist, und jeder einzelnen Zeile eine
fgabe zuordnen.

hende R

Beispiel: a |la+3
36

»In der Kopfzeile der Tabelle steht a und a + 3. Fiir a sind Zahlen gegeben. Zu jeder
gegebenen Zahl a ist 3 zu addieren. Wenn fiir a die Zahl 36 eingesetzt wird, ist zu rech-
nen: 36 + 3.“

Die Analyse der Tabelle erméglicht auch, Analogien zu bereits bekannten Aufgaben auf-
zudecken. In der 1. Stunde dieser Unterrichtseinheit werden Tabellen verwendet, bei de-
nen jeweils einer der Summanden oder der Subtrahend zu ermitteln ist. Die Schiiler er-
kennen, daB Analogie zum Losen von Gleichungen besteht, und ermitteln die gesuchten
Zahlen auf gleiche Weise.

Beispiel:

Die Schiiler erkennen, daB eine Tabelle mit drei Spalten zu vervollstindigen ist, daB je-
weils der Summand e und die Summe e + i gegeben sind und der Summand i zu be-
rechnen ist. Der ersten Zeile kann die Gleichung 3 + i =28 oder sofort die Aufgabe
28 — 3 zugeordnet werden.

Die Angabe der zugehdrigen Rech fgabe oder Gleich als Zwisch hritt ist beim
Vervollstindi von Tabellen angebracht. Allen Schiilern wird dadurch bewuBt, daB sie
solche Aufgaben schon losen kdnnen.

Arbeit mit Sachaufgaben

Die Schiiler sind an planvolles Losen von Sachaufgaben heranzufiihren. Da bisher einfa-
che Sachaufgaben zu unterschiedlichen mathematischen Strukturen in den Unterricht
einbezogen wurden, kénnen die Erfahrungen der Schiiler genutzt werden, um allgemeine
Vorgehensweisen herauszuarbeiten. Es konnte von folgender Aufgabe ausgegangen wer-
den:

Tafelbild: Von 16 Schiilern einer Gruppe graben einige Beete um. Die iibrigen 9 Schiiler
ernten Gemiise.
Wieviel Schiiler graben um?

Nachdem die Schiiler diese Aufgabe selbstiindig geldst haben, wird das Vorgehen be-
schrieben. Dabei kann das Unterrichtsgesprich durch den Lehrer so gefiihrt werden, daB

hiedliche Vorgeh isen, die zur richtigen Losung fiihren, erldutert werden. Es
ist auch moglich, daB der Lehrer mitteilt, er habe in den Heften folgende unterschiedli-
chen Wege gesehen, mit denen die Schiiler die richtige Losung gefunden haben:
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Tafelbild: 16-9=1 16 -

7 Schiiler dieser Gruppe graben um.

Die Schiiler diirfen beschreiben, wie sie die unterschiedlichen Moglichkeiten gefunden
haben.

Der Lehrer kann das Unterrichtsgesprich mit folgenden Impulsen lenken:

,Wie erkennst du, was du rechnen muBt?“

,Was schreibst du auf?“

Wesentliche Schritte konnen an die Tafel geschrieben oder im Lehrbuch (LB 15) gelesen

werden.

AnschlieBend kann eine weitere Aufgabe gemeinsam gelost werden. Dabei erldutern die

Schiiler, was zu berechnen ist, was sie wissen und welche Gleich bzw. Rech fgab

sie bilden.

Es ist zusitzlich moglich, die Frage und die Aufgabe zu lesen, den Sachverhalt nachzuer-

zdhlen, Zahlen herauszusuchen, aufzuschreiben, zu unterstreichen, Worter zu unterstrei-

chen, die auf eine Rechenoperation hinweisen. Um die Rech ifgabe bzw. Gleich

zu bilden, miissen die Schiiler iiberlegen, was sie iiber die gesuchte Zahl wissen, ob ad-

diert oder subtrahiert werden soll.

Vorgehensweisen beim Ldsen von Sachaufgaben lassen sich auch bewuBtmachen, wenn

die Beispiele des Lehrbuches ausgewertet werden (LB 15). Es sind folgende Varianten

moglich:

(1) Im Unterrichtsgesprich werden die Beispiele verglichen. Die Schiiler stellen Unter-
schiede fest, die bei der Losungsplanung ‘moglich sind. So erkennen sie zum Beispiel,
daB zuerst iiberlegt werden kann, was zu berechnen ist, oder
daB zuerst iiberlegt werden kann, was bekannt ist;
daB eine Rechenaufgabe oder
daB eine Gleichung gebildet werden kann.

(2) Die Schiiler 1osen jeweils eine Aufgabe selbstindig und vergleichen ihr Vorgehen dann
mit dem im Lehrbuch.

(3) Alle Schiiler lesen jeweils die Beispiele im Lehrbuch, ein Schiiler erldutert dann das
Vorgehen an der Tafel.

Bei weiteren Aufgaben, die die Schiiler 16sen, koénnen Zusatzimpulse gegeben werden,

wie
,Erzihle nach!“

,Nenne Worter, die auf eine Rechenoperation hinweisen!*

Einige Teilhandlungen sollten gesondert geiibt werden. E hende Aufgab

gen sind im Lehrbuch enthalten. In dieser Unterrichtseinheit ist besonders zu iiben:

_ Deuten von Sinneinheiten mit ,mehr als“, ,weniger als“ und ,gleich viele®
(LB 16/6, 7),

_ Erfassen von Gegebenem und Gesuchtem (LB 16/5 bis ),

— Bilden von Fragen (LB 19/5),

_ Zuordnen von Angaben zu gegebenen Fragen (LB 20/1 bis 3),

_ Bilden von Gleichungen oder Rechenaufgaben zu Skizzen (LB 16/8).

Das Bilden von Sachaufgaben zu gegeb Gleict bereitet das Zuordnen von

Gleich zu Sachaufgaben vor. Es ist giinstig, von Abbildungen auszugehen, die im

Lehrbuch enthalten sind. So kann beispielsweise zum Bild (LB 18) in folgender Weise

vorgegangen werden:

,Was seht ihr auf dem Bild?“ 5
,Stellt Fragen zu dem Bild, zu deren Beantwortung wir rechnen miissen!*
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»Bildet zur Gleichung 25 + a =28 eine Sachaufgabe zu dem liten Sachver-
halt!“

Erst wenn gesichert ist, daB die Schiiler alle Anford ungen, die mit dem Lsen von Sach-

aufgaben verbunden sind, selbstindig bewiltigen kdnnen, sollten Sachaufgaben als Haus-

aufgaben erteilt werden.

Arbeit mit Textaufgaben
Einer Textaufgabe, bei der ein Summand, der Subtrahend oder der Minuend gesucht ist,
ko die Schiil ichst eine Gleichung mit einer Variablen zuordnen und diese

dann lI6sen. Einige Schiiler brauchen zum ,Ubersetzen“ des Textes in eine Zeichenreihe
besondere Anleitung. Diese kann erfolgen, indem der Text in Sinneinheiten zerlegt wird,
denen mathematische Zeichen zugeordnet werden kénnen. ’

Beispiele:
(1) Wenn du von 47 eine Zahl subtrahierst, erhiltst du 42.
fibllidioes ) =) :

47 =X =42
Der Schiiler muB dem Begriff ,subtrahieren“ das Zeichen »—" zuordnen. Das Verb ,er-
hiltst“ versteht er als ,=¢.
(2)Ein S d ist 22, die S 27. Xvie heiBt der andere Summang?
—_—

v

2 + Q=27| T

Der Schiiler erfaBt Summand und Summe als Glieder einer Additionsgleichung. So fin-
det er das Operations- und Relationszeichen und ordnet die Variable fiir den zweiten
Summanden richtig ein.

Lésen von Ungleichungen

Ungleichungen sind in den unteren Klassen durch systematisches Probieren zu l6sen.
Dem Schiiler wird bewuB ht, daB es oft giinstig ist, mit 0 beginnend, die Zahlen der
Reihe nach einzusetzen, bis eine falsche Aussage entsteht:

Beispiel: 32 + a< 35

Dabei kann wie folgt formuliert werden:

Fiir a setze ich 0 ein: 32 + 0 =32, 32 < 35, also ist 0 eine Losung.

Fiir a setze ich 1 ein: 32 + 1 =33, 33 < 35, also ist 1 eine Lésung.

Fiir a setze ich 2 ein: 32 + 2 = 34, 34 < 35, also ist 2 eine Losung.

Fiir a setze ich 3 ein: 32 + 3 =35, 35 = 35, also ist 3 keine Losung und jede Zahl, die
groBer als 3 ist, auch nicht.

Bei Ungleichungen wie 27 — b > 22 kann analog vorgegangen werden. Wenn die Schiiler
mehrere Ungleichungen geldst haben, erk sie, daB sy isches Probieren mit
Null beginnend rationell ist.

Da fiir das Losen derartiger Ungleichungen kein Konnen ausgebildet wird, sind diese
nicht in die Klassenarbeit aufzunehmen.

In dieser Unterrichtseinheit sollen GroBen der Liinge weiter gefestigt werden. Neben Auf-
gaben zum Rechnen mit GréBen sind solche Aufgaben zu stellen, die dem Einpriigen von
Reprisentanten fiir bestimmte GroBen dienen. Fiir eine entsprechende Wiederholung
sind Aufgaben im Lehrbuch (LB 20/1 bis 3) angegeben.
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Stoffabschnitt 1.3. (15 Std. und 2 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion einstelliger natiirlicher Zahlen
zu bzw. von zweistelligen natiirlichen Zahlen mit Uberschreiten
eines Vielfachen von 10

Zur Addition und Subtraktion einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen natiirli-
chen Zahl mit Uberschreiten kénnen wiederum Kenntnisse von Grundaufgaben angewen-
det werden. Es werden zuniichst solche Aufgaben behandelt, deren S oder Minuend
Vielfache von 10 sind. AnschlieBend werden beliebige Aufgaben zur Addition und zur
Subtraktion geldst. Dieser Variante entspricht der Aufbau des Lehrbuches. Es ist auch
moglich, zunéchst nur Aufgaben zur Addition und dann zur Subtraktion zu behandeln.

Beispiele: 37+3=40T 40.—8=32T 37+8=45‘[ 45—s=371
7+3=10 10-8= 2 7+8=15 15-8= 7

Vor dem Behandeln von Aufgaben wie 37 + 8 bzw. 45 — 8 werden in der téglichen Ubung
vorwiegend Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10 geldst. Dabei kdnnen unterschiedli-
che Formen genutzt werden, die zur abwechslungsreichen Unterrichtsgestaltung beitra-
gen: Rechenfiguren, Arbeit mit Ziffernkarten u. 4. Eine wichtige Vorbereitung fur das Ad-
dieren und Subtrahieren mit Uberschreiten besteht im Bestimmen einer zugehorigen
Grundaufgabe. Es ist auch moglich, die neuen Aufgaben zu rechnen, indem zunichst ein
gewiinschtes Zwisch bnis ermittelt wird.

Damit die Schiiler Gleichungen auf der Grundlage inhaltlicher Uberlegungen 1dsen kon-
nen, sind entsprechende Kenntnisse zu aktualisieren. Dabei unterstiitzen Veranschauli-
chungen, beispielsweise am Zahlenstrahl, die Uberlegungen der Schiiler. Es konnen die
in den Gleict auft den Beziet auch in Worten ausgedriickt werden. Da-
bei sind in diesem Stoffabschnitt die Begriffe ,Summe® und ,Differenz zu verwenden
und ,Minuend“ und ,Subtrahend* einzufiihren.

Beispiel: a—5 =48

— Der Minuend ist zu berechnen, der Subtrahend ist 5, die Differenz 48.

— Subtrahiert man von einer Zahl 5, so erhilt man 48. Von welcher Zahl wird subtra-

hiert?
— Von welcher Zahl muB man 5 subtrahieren, um 48 zu erhalten?

Das Vervoll di von Tabellen, bei denen ein Summand, ein Subtrahend oder Mi-
nuend gesucht wird, fillt dem Schiiler leichter, wenn fiir das Losen von Gleichungen
Konnen ausgebildet ist. Gleiches gilt fiir das Losen von Textaufgaben.

Beispiel: al|blat+b Addiert man zu 27 eine Zahl, so erhilt
" ol P
27 34 27+ b=34 man 34. Wie heiBt diese Zahl?

Beim Losen von Sachaufgaben erleichtern farbiges Unterstreichen, Her hreiben von
Angaben, Skizzen u. 4. den Schiilern, den Sachverhalt zu analysieren und einen Losungs-
plan zu entwickeln. Damit das ,echte® Hilfen sind, miissen die Schiiler mit diesen Tech-
niken vertraut sein. Deshalb sind dazu gezielt Ubungen durchzufiihren. Losen die Schii-
ler Sachaufgaben selbstindig, entscheiden sie, welches Hilfsmittel sie zu Analyse und
Planung nutzen wollen.

Als neue Anforderung ist in diesem Stoffabschnitt das Lésen von Sachaufgaben mit einer
unwesentlichen Angabe zu bewiltigen.
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Die Schiiler lernen weitere Einhei der Linge & Damit sie Vorstellungen von
Repriisentanten dieser Einheiten und ihrer Vielfachen erwerben, sind vielfiltige Ubungen
zum Messen realer Objekte durchzufiihren. AuBerdem sollen die Schiiler die Beziehun-
gen zwischen benachbarten Einheiten erfassen und sich einprigen.

Die neuen Einheiten sind auch beim Rechnen und beim Losen von Sachaufgaben einzu-
beziehen. Gegebenenfalls kann zur Vorbereitung auf die Behandlung der Einheiten 1 mm
und 1km eine Verfiigungsstunde fiir eine Wiederholung verwendet werden. Dazu sind
Wiederholungsaufgaben des Lehrbuches (LB 20/1 bis 3) und Aufgaben zum Rechnen mit

, GroBen zu 15sen. i

Kontrollaufgaben

1.47+5, 3+78, 84-8

2.32+a=41, b+8=82, d-3=68, 34-g=27

3.a) a|a+8 b b |b-5 9 c|dlct+d A e|fle-f
55 | 24 | . 379 73]5]

4.2) 73dm-8dm ' b) 47mm+Smm
5. Von welcher Zahl muBt du 8 subtrahieren, um 74 zu erhalten?

6. Der Schulgarten erhilt einen rieuen Zaun von 83 m Lénge. 6 m Zaun sind schon fertig.
Wieviel Meter Zaun miissen noch gesetzt werden?

7. In der Schulbiicherei haben am Dienstag 37 Jungen, 8 Médchen und 7 Lehrer Biicher
ausgeliehen.
Wieviel Kinder haben am Dienstag Biicher ausgelichen?

Aufgaben fiir Wiederholunger in den tiglichen Ubungen

1.5+9,12-17 2.40 + 30,80 - 10 3.43m+4m,47cm—4cm
4. Welche Zahlen liegen zwischen a) 27 und 32, b) 75 und 69?

S5.a) 24+0 b) 30+7 c) 0+56 d) 20+20
68—0 84-4 6-43 70-170

6.2:5,7-10

7. Vergleiche!
a) 45 und 47 b) 49 und 47

8. Peter wirft den Ball 24 m weit, Gerd wirft 7 m weiter.
Wie weit wirft Gerd den Ball?
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Unterrichtseinheit 1 (6 Std.)

Berechnen von Summen und Differenzen bei Aufgaben wie 46 + 4,
46+ 7,50—4,53-7

Ziele

Die Schiiler
_ kénnen Zahlen bestimmen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen,
ko Doppelungleich wie 27 < x < 32 l6sen,
_ kennen Verfahren zum Addieren und Subtrahieren und konnen sie anwenden,
_ konnen die Kommutativitit der Addition anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde: Addieren und Subtrahieren, die Summe bzw. der Minuend ist ein

Vielfaches von 10 (LB 21, 22; AH 1/12)

— Lésen von Ungleichungen wie 27 < x < 32

_ Wiederholen von Grundaufgaben, bei denen die Summe bzw. der Minuend
gleich 10 ist

_ Losen von Aufgaben, bei denen die Summe bzw. der Minuend gleich 20 ist

— Lésen von Aufgaben wie 26 + 4 und wie 30-4

2. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10 (LB 23;

AH 1/13)

_ Wiederholung: Grundaufgaben der Addition mit Uberschreiten von 10; Aufga-
ben wie 36 + 4

- Anwenden bekannter Lasungsverfahren bei Aufgaben wie 37 + 8

- Ubungen zum Bestimmen und Lésen von Grundaufgaben

_ Addieren mit Hilfe der Grundaufgabe

3. Stunde: Addi mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Kommutativi-

tit der Addition (LB 23, 25; AH 1/13, 15)

_ Wiederholung: Grundaufgaben der Addition mit Uberschreiten von 10; Aufga-
ben wie 36 + 4 und wie 40 + 3; verschiedene Rechenwege zum Addieren

_ Addieren einer einstelligen und einer zweistelligen Zahl

_ Wiederholen der Kommutativitit der Addition

— Anwenden der Kommutativitit der Addition beim Rechnen

4. Stunde: Subtrahi mit Uber i eines Vielfachen von 10 (LB 24;

AH 1/14)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion mit Uberschreiten von 10, Auf-
gaben wie 30 — 3 und 35 = 2

- énwenden bekannter Losungsverfahren bei Aufgaben wie 45 — 8

- Ubungen im Bestimmen und Losen von Grundaufgaben

_ Subtrahieren mit Hilfe der Grundaufgabe

5. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Sachaufga-
ben (LB 24; AH 1/14)
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— Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion mit Uberschreiten von 10; Auf-
gaben wie 45 — 5 und wie 40 — 3

- Wiederholen verschiedener Rechenwege zum Subtrahieren

— Subtrahieren einer einstelligen von einer zweistelligen Zahl

- Losen'von Sachaufgaben

6. Stunde: Addieren und Subtrahieren (LB 25; AH 1/15)

- Wiederholung: Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10

- Addieren und Subtrahieren wie 43 + 7, 70 — 4 und wie 54+7,73-5

- Vervolistindigen von Tabellen, bei denen jeweils die Summe oder Differenz ge-
sucht ist .

— L8sen von Textaufgaben, bei denen jeweils die Summe oder Differenz gesucht
ist

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addieren und Subtrahieren; die Summe bzw. der Minuend ist ein Viel-
faches von 10
Beim Lésen von Doppelungleichungen kann man wie folgt beginnen: Ausgehend von ei- .
nem Sachverhalt, der den Schiilern vertraut ist, werden Zahlen bestimmt, die zwischen
zwei gegebenen Zahlen liegen (Abbildung, LB 21). Bei weiteren Ubungen zum Bestim-
men von Zahlen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen, konnen die gegebenen Zah-
len auf einem Zahlenstrahl markiert und die Zahlen, die dazwischen liegen, als Losung
farbig gekennzeichnet werden. Im Unterrichtsgesprich ist herauszuarbeiten, daB diese
Zahlen groBer als die kleinere und kleiner als die groBere der gegebenen Zahlen sind.
Diese Feststellung wird mit Hilfe von zwei Ungleichungen fixiert und anschlieBend die
neue Form des Aufschreib (Doppelungleichung) eingefiihrt (LB 21). Beim Lésen von
Aufgaben sind zur Doppelungleichung stets eindeutige, miindlich erteilte Auftrige zu ge-
ben. Es kann beispielsweise die Ungleichung 27 < x <31 an die Tafel geschrieben wer-
den. Der Lehrer fordert die Schiiler auf: J

»Nenne die Zahlen, die zwischen 27 und 31 liegen!*

(»Suche Zahlen! 27 soll kleiner und 31 groBer als diese sein!“

»Gib alle Zahlen an, die gréBer als 27 und kleiner als 31 sind!“)
Die Losung kann miindlich ben oder in folgender Form
x = 28, 29, 30.
Fiir weitere Ub gen sind Aufgaben des Arbeitshefte: (AH 1/12/2, 3) oder des Lehrbu-
ches (LB 21/5 bis 7) zu nutzen.
Dabei konnen die Auftriige auch so variiert werden, daB nur 2 oder 3 Zahlen, nur die
groBte und/oder kleinste Zahl u. 4. von der L der Ungleichung get
sind (LB 21/6 und 7*).
In Vorbereitung auf das Lésen von Aufgaben wie 47 + 3, 50 — 4 sollte das Wiederholen
von Grundaufgaben erfolgen, bei denen die Summe bzw. der Minuend 10 ist, und sollten
‘Aufgaben gerechnet werden, bei denen die Summe bzw. der Minuend gleich 20 ist (LB
22/1). Anhand von Aufgaben wie 27 + 2,45 - 3 kanr. wiederholt werden, wie beim Rech-
nen vorzugehen ist.

£

hrieben werden:
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Nun folgt das Losen von Aufgaben wie 47 + 3. Die Schiiler k den Lo g fur
27 + 2 und versuchen, ihn auch hier anzuwenden:

47+3
7+3=10
47+3=50

Sie erldutern: Ich rechne die Grundaufgabe 7 + 3; 7 + 3 = 10
Weil 7 +3 = 10, so ist 47 + 3 = 50.
Mit Hilfe eines Hunderterquadrats oder des Wiirfelrechengerites kann das Vorgehen an-
schaulich demonstriert werden.
Die Schiiler wissen: 6+4=10

'
Sie konnen rechnen: 16 +4 =20

Dann kénnen sie auch rechnen: 26 + 4 = 30

36 + 4 =40

Weitere Aufgabenserien dieser Art werden gerechnet (LB 22/2 a, b, ¢). Nun kénnen Ver-
gleiche durchgefiihrt werden:

(o] [ov]

16+3=19 : 16 +4 =20
26+3=29 26 + 4 =30
56 +3 =59 56 + 4 = 60

Die Schiiler erkennen:

_ Ist die Summe der Grundaufgabe kleiner als 10, so sind bei allen zugehdrigen Aufga-
ben die Vielfachen von 10 beim zweistelligen Summanden und bei der Summe gleich.

— Istdie S einer Grundaufgabe 10, so sind die Summen der Aufgaben, die ich mit
Hilfe dieser Grundaufgabe ldsen kann, Vielfache von 10.

hlieBend werden Aufgaben wie 50 ~ 4 gerechnet. Die Gegeniiberstellung von 46 +4
und 50 — 4 1iBt die Schiiler noch einmal den Zusammenhang von Additions- und Sub-
traktionsaufgaben erkennen:
46+4=50, 50—4=46.
Am Wiirfelrechengerit kann veranschaulicht werden, warum von der Grundaufgabe auf
das Ergebnis einer Aufgabe wie 50 — 4 geschlossen werden kann.

10-4= 6 10-7= 3 10-2= 8
50 —-4=46 30-7=23 20-2=18

o L
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Anhand von Aufgabenserien wird geiibt, mit Hilfe einer Grundaufgabe weitere Aufgaben
zu 16sen (LB 22/2d und ). AnschlieBend kénnen zu Aufgaben jeweils die zugehdrigen
Grundaufgaben bestimmt und geldst werden (LB 22/3a). Dann folgen Ubungen zum Ad-
dieren und Subtrahieren (LB 22/3 b). Dabei sollte bei einigen Beispielen auch die Grund-
aufgabe aufgeschrieben werden. Beim Anfertigen der Hausaufgat tscheid i
Schiiler dann selbst, ob sie die Grundaufgabe aufschreiben oder nicht (LB 22/4).

Zur 2. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10

In der tiglichen Ubung kénnen Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10 (LB 23/1;
AH 1/13/1) und Aufgaben wie 73 + 7 (AH 1/ 12/6) gerechnet werden. Die bereits bekann-
ten Losungsverfahren werden anhand von Beispielen wiederholt:

73+7 617
3+7=10 6+4=10
73+7=80 10+3=13

In die Erarbeitung von Lésungswegen fiir Aufgaben wie 38 + 5 konnen die Schiiler aktiv
einbezogen werden. Verschiedene Losungsvorschlige werden an die Tafel geschrieben.
Sollte nur ein Weg gefunden werden, kann anhand der Lehrbuchbeispiele (LB 23) gezeigt
werden, daB es noch weitere gibt.

Als Ziel fiir die Stunde wird angegeben, daB zunichst der Weg von Lars (vgl. LB 23) geiibt
werden soll, damit alle Schiiler solche Aufgab h konnen. Es wird darauf verwie-
sen, daB in der nichsten Stunde auch der Weg von Anne geiibt wird. Danach kann jeder
selbst entscheiden, wie er vorgehen will. Das Vorgehen kann am Wiirfelrechengerit [6))
oder am Zahlenstrahl (2) demonstriert werden:

Beispiel:
[¢Y)
%74% 8+5=13
]
18+5=23
28+5=133
@) 0
8+5=13 -
28+5=33 s e
0 10 20
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Es folgen Ubungen, bei denen Aufgabenserien zu 16sen (AH 1/13/2) sowie Grundaufga-
ben zu bestimmen und zu lésen sind (LB 23/4a). AnschlieBend werden Aufgaben wie
47 + 6 geiibt (AH 1/13/3).

Die Schiiler schreiben dabei zunéchst den Rechenweg auf. Nach wenigen Beispielen kann
eine verkiirzte Form gewihlt werden:

34+7=41 34+7=41 34+7=41
4+7=11 4+7=11
34+7=41

Bei den Hausaufgaben konnen die Schiiler selbst entscheiden, welche Form des Auf-
schreibens sie verwenden wollen (LB 23/4b).
Der Schiiler kann zusitzlich in folgender Weise kontrollieren:

Beispiele: 67+9=16
e f

,Die dazugehorige Grundaufgabe lautet: 7+ 9 = 16. Die Summe der Grundaufgabe ist
groBer als 10, also muB das Ergebnis groBer als 70 sein.“

54+3=57
[

,Die zugehdrige Grundaufgabe heiBt: 4 + 3 =7. Die Summe der Grundaufgabe ist klei-
ner als 10, also verindert sich die Anzahl der Zehner nicht.“

67+3=10
L1

,Die zugehorige Grundaufgabe heiBt 7 + 3 =10, folglich ist die Summe 70.“

Zur 3. Stunde: Addieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Kommutativitit
der Addition
In der tiglichen Ubung werden Aufgaben g hnet, die Vor: zung zum Addieren
mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10 sind. Dabei kénnen neben Aufgaben in Term-
form wie 36 + 4 und 40 + 3 auch Gleichungen wie 25 + a = 30 (LB 22/5 a, b) geldst wer-
den.
Zur Auswertung der Hausaufgaben nennen die Schiiler die Gleichung und begriinden je-
weils mit Hilfe der Grundaufgabe. Das Lésungsverfahren wird von den Schiilern noch
einmal beschrieben und bei Aufgabenserien (LB 23/2, 3) angewendet.

hlieBend kann der Rechenweg von Anne wiederholt werden, bei dem als Zwischener-
gebnis ein Vielfaches von 10 berechnet wird. Damit alle Schiiler auch diesen Weg verste-
hen, wird er am Wiirfelrechengeridt oder am Zahlenstrahl demonstriert. An Beispielen
kann dann zunichst geiibt werden, welche Zahl jeweils zuerst zu addieren ist, um als Zwi-

h bnis ein Vielfaches von 10 zu erhalten (LB 23/5a).

Nun folgen Ubungen zum Addieren. Dabei ist fiir wenige Beispiele der Rechenweg auf-
zuschreiben (AH 1/13/4). Zu Aufgaben des Lehrbuches wird nur die Gleichung geschrie-
ben bzw. genannt (LB 23/5b). Bei weiteren Ubungen (LB 23/6 a, b) und bei den Hausauf-
gaben (LB 23/6 c bis f) entscheiden die Schiiler selbst, wie sie rechnen wollen.

Zur Wiederholung der Kommutativitit der Addition kdnnen Tabellen vervollstindigt
und die Ergebnisse jeder Zeile verglichen werden (LB 25/1). Die Schiiler wissen und er-
kennen bei diesen Tabellen erneut, daB die Summen jeweils gleich sind, obwohl die Sum-
manden vertauscht wurden.

Durch Vergleichen von Additions- und Subtraktionsaufgaben kann den Schillern bewubBt-
gemacht werden, daB die Subtraktion nicht kommutativ ist (LB 25/10%). Damit wird das
inhaltliche Verstindnis fir die Kommutativitét der Addition weiter vertieft.
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Weitere Additionsaufgaben kénnen gerechnet werden; dabei auch solche, bei denen de
erste Summand einstellig und der zweite zweistellig ist (AH 1/15/2).

Zur 4. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10
Zu Beginn der Stunde werden als Wiederholung Grundaufgaben geldst (LB 24/1) und fol
gende Aufgaben im Heft hnet:

Tafelbild: 8 -3 80-7

49-5 50-4
72-1 30-2
27-4 60-7

Zum Erarbeiten von Lisung! gen fiir Aufgaben wie 43 — 7 kénnen die Schiiler selb-
stindig Vorschlige unterbreiten (vgl. LB 24). Die Schiiler werden dann orientiert, daB in
dieser Stunde Aufgaben mit Hilfe von Grundaufgaben gelost werden und daB in der nich-
sten Stunde der andere Weg geiibt wird, so daB sie dann auch bei diesen Aufgaben ent-
scheiden konnen, wie sie rechnen wollen.

Zunichst wird das Vorgehen beim Rechnen mit Hilfe der Grundaufgabe am Zahlenstrahl
anschaulich dargestellt. Dann werden Ubungen durchgefiihrt, bei denen Grundaufgaben
zu bestimmen und zu lésen sind (LB 24/4 a). Die Schiiler erkennen, daB der Minuend der
Grundaufgabe zweistellig sein muB, sonst erhilt man eine Aufgabe, die nicht 1sbar ist.
Anhand von Aufgabenserien wird den Schiilern bewuBtgemacht, daB bei diesen Aufgaben
im Ergebnis das Vielfache von 10 kleiner als in der zweistelligen Zahl sein muB
(AH 1/14/2). Bei weiteren Aufgaben kann gefordert werden, den Rechenweg aufzuschrei-
ben (AH 1/14/3). Auch bei den Hausaufgaben sollte die Grundaufgabe mit aufgeschrie-
ben werden (LB 24/4 b).

Zur 5. Stunde: Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10; Sachaufgaben
Nach der tiiglichen Ubung losen die Schiiler selbsti dig Subtraktionsaufgab
(AH 1/14/6). i
Fiir einige typische Fehler lassen sich folgende Ursachen vermuten:

Beispiel: 63 — 9

fehlerhafte Losung vermutetg Ursache

Die Grundaufgabe wird nicht beherrscht:

55 13-9=5 (55)
53 13-9=3 (53)
64 Die Grundaufgabe wurde richtig bestimmt und gelost, aber

beim SchlieBen auf das Ergebnis nicht beachtet, daB die An-
zahl der Zehner kleiner sein muB.
72 Es wurde addiert statt subtrahiert.

Wenn in der Ubung derartige Fehler aufgetreten sind, werden geZielte MaBnahmen zur
Beseitigung solcher Fehler eingeleitet.

AnschlieBend wird der andere Rechenweg besprochen (vgl. LB 24). Das Vorgehen wird
am Zahlenstrahl veranschaulicht.

Beispiel 1: 7 -
—N—

43-7 @ (€]

S — —t— A

43-3=40 +::::::::::::::::::ﬁ—,—"

40-4=36 - 30 36 40 43 S0
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Die Schiiler erkennen, daB zundchst subtrahiert wird, um als Zwischenergebnis ein Viel-
faches von 10 zu erhalten. | -

Beispiel 2: 32-17

Um 30 zu erhalten, subtrahieren wir 2: 32-2=130

Dann subtrahieren wir noch 5: 30-5=25
G dert wird an Beispielen geiibt, welche Zahl zuerst und welche dann noch zu subtra-
hieren ist (LB 24/5a). A lieBend werden wei Aufgab hnet (AH 1/14/4;

LB 24/5b). Beim Anfertigen der Hausaufgaben kénnen sich die gchﬁler selbstindig fiir
einen Weg entscheiden (LB 24/6).

Zur 6, Stunde: Addieren und Subtrahieren
In der tiglichen Ubung werden Grundaufgaben wiederholt (AH 1/15/6).

Addi PR

und sind die Anforderungen zu variieren

Bei Ut zum

durch

_ Aufgaben zur Addition, bei denen der erste Summand oder der zweite Summand ein-
stellig ist (LB 1/25/2)

- ,Mischen“ von Aufgaben zur Addition und Subtraktion (AH 1/15/1)

— Aufgabenstellungen, bei denen Relationszeichen zu setzen sind (AH 1/13/7; 1/14/7)

— Tabellen, bei denen S und Diffe zu berech sind.

Die Schiiler sollen die Bezeichnungen fiir die Glieder von Additions- und Subtraktions-

aufgaben kennenlernen bzw. wiederholen und anwenden. Dazu eignen sich die Darstel-

lung im Lehrbuch (LB 25) und die Aufgabe 4 (LB 25/4). Zu weiteren Gleichungen kon-

nen Auftrige folgender Art erteilt

Nenne die den (die S den Mi den, den Subtrahenden, die Diffe-
renz)!
(Dabei muB z. B. in 24 + 7= 31 sowohl 24 + 7 als auch 31 als Summe aufgefaBt werden.)

In Vorbereitung auf das B von Gleict und das Bilden von Textaufgaben
sollten auch bei Gleichungen mit einer Variablen die Glieder benannt werden.

Die neuen Bezeichnungen wenden die Schiiler beim Losen von Textaufgaben an (LB
25/5 bis 8). :

Unterrichtseinheit 2 (8 std.)

Anwenden des Addierens und Subtrahierens

Ziele

Die Schiiler

— konnen einstellige zu bzw. von zweistelligen Zahlen sicher addieren und subtra-
hieren,

-k den Z h zwischen Addition und Subtraktion und kénnen
dieses anwenden,
o beim Begriinden der Erg
e beim Losen von Gleichungen,

— konnen Gleichungen und Textaufgaben 16sen und Tabellen vervollstindigen,

i fanh

von Subtrakti
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- kénnen Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe losen, .

~ kénnen Aufgaben rechnen, in denen drei Sum den, zwei Subtrahend
eine Addition und eine Subtraktion auftreten,

- konnen Ungleichungen unter Anleitung 16sen.

oder

Schwerpunkte

1. Stunde Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion; Geometrie (LB

25, 26; AH 1/15)

— Geometrie [5] (25 min)

- Addieren und Subtrahieren von GréBen

- Wiederholen des Zusammenhanges zwischen Addition und Subtraktion; Ver-
wenden der Begriffe ,Minuend“ und ,,Subtrahend*

— Lgsen von Subtraktionsaufgaben; Begriinden der Ergebnisse mit Hilfe der Addi-
tion

2. Stunde Gleichungen (LB 26; AH 1/ 15)

- Wiederholung: Grundaufgaben mit Uberschreiten von 10; Textaufgaben bei de-
nen Summen oder Differenzen zu berechnen sind

— Addieren und Subtrahieren

- Losen von Gleichungen, bei denen der einstellige Summand oder der Subtra-
hend berechnet wird

- Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Textaufgaben; Tabellen (LB 26; AH 1/15)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Multiplikation bis 20; Addieren und Subtra-
hieren ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10 (LB 26/1, 2; Wiederholungs-
aufgaben)

- Addieren und Subtrahieren einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen
Zahl

— Losen von Textaufgaben, bei denen ein einstelliger Summand ‘oder ein einstelli-
ger Subtrahend zu berechnen ist

- Vervollstindigen von Tabellen

4. Stunde  Gleichungen; Geometrie (LB 27; AH 1/17)

— Addieren und Subtrahieren

- Lésen von Gleichungen, bei denen ein zweistelliger Minuend oder ein zweistelli-
ger Summand zu berechnen ist

- Losen von Textaufgaben

- Bilden von Textaufgaben zu gegebenen Gleichungen

— Geometrie [6] (25 min)

5. Stunde  Sachaufgaben (LB 27, 30; AH 1/17)

— Addieren und Subtrahieren

— Lésen von Ungleichungen

- Lésen von Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe
¢ Bestimmen wesentlicher Angaben
® Losen von Sachaufgaben

6. Stunde Geometrie; dreigliedrige Terme (LB 27; AH 1/17)
— Geometrie [7] (20 min)

- Aufgaben mit drei S d

— Aufgaben mit zwei Subtrahenden
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— Aufgaben, bei denen eine Addition und eine Subtraktion auszufiihren sind

7. Stunde - ‘Geometrie; Sachaufgaben (LB 27; 30)

— Wiederholung: Gleichungen mit und ohne Variablen
— Losen von Gleichungen

— Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Angabe

- Geometrie [8] (20 min)

8. Stunde Klassenarbeit 2

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion; Geometrie

Um das Addieren und Subtrahieren weiter zu iiben, kann mit GroBen gerechnet werden.
Anhand eines Beispieles wird wiederholt, daB man bei GréBen mit der gleichen Einheit
die Zahlen addieren und subtrahieren kann.

Tafelbild: Wir rechnen mit GroBen: 35 cm + 7 cm =42 cm

74cm+9cm 46 cm -8 cm 18m +7m
26m +5m- 94m —6m S6m —9m
63m +7m 62cm—4cm 8lcm—3cm
57cm+6cm 35m —6m 25cm+8cm

Der Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion kann anhand von Gleichungen
wie 28 + 6 = 34 und 34 — 6 = 28 erneut bewuBtgemacht werden. Es ist méglich, von fol-
gendem Tafelbild auszugehen. -

Tafelbild: 34+ 9 92-5
5+87 63-17
56+ 17 43-9

Die Aufgaben an der Tafel werden gelost. AnschlieBend werden die Schiiler aufgefordert,
jeder Additionsgleichung die zugehorige Subtraktionsgleichung zuzuordnen. Gekenn-
zeichnet werden die Paare durch Zuordnungspfeile, durch farbiges Unterstreichen oder
Nebeneinanderschreiben.

Tafelbild: 34+ 9=43 92-5=87
5+87=92 X 63-7="56
56+ 7=63 43-9=34

Im Unterrichtsgesprich wird herausgearbeitet, warum diese Gleich pA ho-

ren. AnschlieBend begriinden die Schiiler Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben mit Hilfe
der Addition, z.B.

46 —7=139,denn 39 + 7=46;

72 -5=67,denn 5+67=72.

Zum Beschreiben der Gleichungen werden auch die Begriffe ,Minuend“ und ,Subtra-
hend“ verwendet.
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Zur 2. Stunde: Gleichungen .
Als Wiederholung kénnen zu Beginn der Stunde noch einmal Grundaufgaben mit Uber-
schreiten von 10 geiibt werden. Dabei werden neben Aufgaben in Termform auch Text-
aufgaben gestellt.

Beim Addieren und Subtrahieren sollten die Schiiler an wenigen Beispielen mégliche
Rechenwege noch einmal erlidutern: 83 — 4
»lch iiberlege zuerst, welche Grundaufgabe ich Iosen kann: 13—4=9. Also ist
83-4=79« :
»Ich muB 3 subtrahieren, um 80 zu erhalten. Dann muB ich von 80 noch 1 subtrahie-
ren. 80 - 1 = 79.¢

Auf diese Weise sind notwendige Voraussetzungen zum Lésen von Gleichungen wie
28 + a = 34, 64 — a = 57 gesichert. Die Schiiler sollten selbstdndig versuchen, einen Lo-

gsweg fiir diese Gleich zu finden. In Auswertung der Vorschlige kann folgendes
Tafelbild entstehen:

28+a=34
(1) 8+a=14 (2)28+2=30
8+6=14 30+4=34
a= 6 2+4= 6
28+6=34 a= 6
28+6=34

Die Schijler erkennen bei (1), daB die Losung mit Hilfe einer Grundaufgabe gefunden
werden kann. Bei (2) wird mit Hilfe eines Zwischenergebnisses erst ein, dann ein weiterer
Teil d hlieBend der S d ermittelt. Wird von Schiilern 34 — 28 vorge-
schlagen, so ist ihnen zu erldutern, daB sie zwar richtig iiberlegt haben, daB sie aber erst
spiter lernen, die gefundene Rechenaufgabe zu losen (LB 26).

R

Beim Losen von S konnen beispielsweise Aufgaben zu einer Preistafel fiir

Backwaren (LB 20) gebildet werden:

~ Wieviel kosten ein Brot und ein Kuchenbrétchen?

- Wieviel muBt du fiir ein Brot und ein Fettbrotchen bezahlen?

— Jan hat 75 Pf, er kauft ein Kuchenbrotchen. Wieviel Geld hat er iibrig?

Es konnten auch Aufgaben einbezogen werden, zu deren Lésung multipliziert werden

muB: 8

— Wieviel kosten zwei Kuchenbrotchen?

- Wie teuer sind 10 Fettbrotchen?

Bei diesen Aufgaben miissen die Schiiler aus verschiedenen Angaben einer Preistafel die

zum Ldsen notwendigen auswihlen. Auch damit wird das Losen von Sachaufgaben mit ei-

ner unwesentlichen Angabe vorbereitet.

Es konnen zusitzlich Aufgaben einbezogen werden, deren Losung die Schiiler mit Hilfe

einer Preistafel kontrollieren konnen:

— Konrad hat 50 Pf. Er kauft ein Kuchenbrétchen. Nun hat er noch 41 Pf, Berechne, wie-
viel er fiir das Brotchen bezahlt hat. Vergleiche mit der Preistafel, ob er den richtigen
Preis bezahlt hat.

Zur 3. Stunde: Textaufgaben; Tabellen

Zum Addieren und Subtrahieren kénnen Aufgaben mit und ohne Uberschreiten, Aufga-
ben zum Rechnen mit 0 und Aufgabenbldcke, in denen Additions- und Subtraktionsauf-
gaben enthalten sind, einbezogen werden.
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Das Losen von Textaufgaben kann durch Ubungen zum Umformuli vorbereitet wer-
den.

Beispiel: Welche Zahl muBt du zu 47 addieren, um 52 zu erhalten? (LB 26/5)
Die Schiiler werden aufgefordert, dazu prechende Aufgaben zu formuli die wie
folgt beginnen.

a) Wenn du zu 47 ...

b) Addiere zu 47 ...

¢) Ein Summand ist 47 ...

(Die Anfinge werden moglichst schriftlich vorgegeben.)
Durch Impulse folgender Art kann das Bilden einer Rech fgabe oder einer Gleich
mit einer Variablen zu einer Textaufgabe unterstiitzt werden:

,Von welcher Rechenart wird gesproch 7« Woran erkennst du das? (Das entspre-

chende Wort kann unterstrichen werden.)

,Fiir welche Aufgabenglieder sind Zahlen gegeben?“

,Welche Gleichung kannst du bilden?*

,Welche Rechenaufgabe kannst du bilden?*

N
Beim Vervollstindi von Tabellen kann den Schiilern die Beziehung zum Ldsen von
Gleich und Textaufgaben bewuBt, h d

Zur 4. Stunde: Gleichungen; Geometrie g

Beim Addieren und Subtrahieren sind die Anforderungen weiter zu erhdhen, indem die
Aufgaben nur miindlich gestellt werden. Dabei sollten die Schiil f die g
Gleichung — nicht nur die Summe oder Differenz — nennen. '

Die Beziehung zwischen Addition und Subtraktion kann erneut bewuBtgemacht werden
(LB 27/1). Dabei kénnen die Aufgabenglieder beziiglich ihrer GroBe verglichen werden.
Die Schiiler erkennen, daB in diesen Gleict jeweils die S bzw. der Minuend
die groBte Zahl ist.

An ausgewihlten Beispielen ist den Schiilern zu zeigen, daB es Gleichungen gibt, bei de-
nen das nicht zutrifft.

Tafelbild: | 24+ 0=24
24- 0=24
24-24= 0

Zum Lésen von Gleichungen mit einer Variablen haben die Schiiler bereits gelernt, eine
Rechenaufgabe zu bilden. Um diese zu finden, kénnen sie nun iiberlegen, ob die Losung
groBer oder kleiner als die groBte der gegebenen Zahlen (bzw. einer der gegebenen Zahlen
gleich) sein muB.
Beispiel: a+5=42 .
Der Schiiler erkennt: ,Ich soll einen Summanden berechnen. Weil der Summand klei-
ner als die Summe sein muB (der andere ist nicht 0), subtrahiere ich. Ich weiB, daB der
Summand um 5 kleiner sein muB als die Summe, also rechne ich 42 — Sie

Mit Hilfe eines Zahlenstrahls kann das Vorgehen veranschaulicht werden (LB 27).

Bei Ubungen zum Lésen yon Gleich ko die Rech fgab dchst als Zwi-
h hritt aufgeschrieben werden (LB 27/2a, 27/3a); bei den Hausaufgaben entschei-

den die Schiiler selbst, ob sie den Zwischenschritt aufschreiben wollen oder nicht

(LB 27/2b, 27/3b). .
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Im nich Stundenabschnitt kénnen Text gelost werden wie:

(8) Wenn du zu einer Zahl 4 addierst, so erhiltst du 71. Wie heiBt diese Zahl?
(2) Ein Summand ist 8, die Summe 32. Berechne den anderen Summanden!
(3) Von welcher Zahl muBt du 6 subtrahieren, um 57 zu erhalten?

(4) Berechne den Minuenden, wenn der Subtrahend 3 und die Differenz 79 ist!
Die Schiiler bilden zu den Aufgaben Gleichungen und 15sen diese.

Zur 5. Stunde: Sachaufgaben

Bei Ubungen zum Addieren und Subtrahieren kénnen Schiilerleistungen iiberpriift wer-
den. In Auswertung der Fehleranalyse lassen sich konkrete MaBnahmen fiir die nichsten
Stunden ableiten.

Das Losen von Sachaufgaben mit einer tlichen Angabe wurde in vorangegange-
nen Stunden vorbereitet. Vor dem Losen derartiger Aufgaben kénnen erneut Ubungen
zum Bestimmen wesentlicher Angaben durchgefiihrt werden. Dazu kann von folgendem
Sachverhalt ausgegangen werden.

Tafelbild: In einem StrauB sind 3 rote und 2 weiBe Nelken. 10 StriuBe werden verkauft.
a) Wieviel Nelken gehéren zu einem StrauB?

Die Schiiler erkennen, daB sie zum Beantworten der Frage die Anzahl der weiBen und die
Anzahl der roten Nelken addieren miissen. Sie stellen auch fest, daB es fiir die Beantwor-
tung dieser Frage unwesentlich ist, wieviel StrauBe verkauft werden.

Die Frage a) wird verdeckt, es wird eine andere Frage angeschrieben:

Tafelbild: h) Wieviel weiBe Nelken werden verkauft? ]

Die Schiiler werden hierzu als wesentliche Angaben die Anzahl der weiBen Nelken je
StrauB und die Anzahl der StriuBe heraussuchen, die Anzahl der roten Nelken ist unwe-
sentlich. In entsprechender Weise wird zu einer dritten Frage vorgegangen:

Tafelbild: l:) Wieviel rote Nelken werden verkauﬂ?—l

Im Unterrichtsgesprich wird herausgearbeitet, daB in dieser Stunde bisher Sachaufgaben
geldst wurden, die eine zum Beantworten der jeweiligen Frage unwesentliche Angabe ent-
halten. AnschlieBend werden weitere Sachaufgaben mit einer unwesentlichen Zahlenan-
gabe geldst (LB 27/5 und 6). Neben den Aufgaben des Lehrbuches kénnen auch solche
gewdhlt werden, bei denen Zeitangaben oder Zahlen fiir Hausnummern, Fernverkehrs-
straBen, Klassen usw. fiir die Losung der Aufgabe unwesentlich sind.

Beispiele:

(1) Thomas hat in 3 Monaten 45 Gliser gesammelt. Andrea sammelte 9 Gldser weniger. *
Wieviel Gldser hat Andrea gesammelt?

(2) In dem zweigeschossigen Haus der Karl-Marx-StraBe 22 wohnen in dem ersten Ge-
schoB 25 Personen und in dem zweiten 9. Wieviel Personen wohnen in diesem
Haus?

6. Stunde: Geometrie; dreigliedrige Terme

Nach dem Geometrieteil kann eine Kopfrecheniibung zum Addieren und Subtrahieren
von drei einstelligen Zahlen durchgefiihrt werden. Dabei sollte der Minuend bzw. die .
Summe stets kleiner als 20 sein. Jeweils ein Beispiel wird an der Tafel gerechnet:
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7+5+ 6 17-3- 9 13-6+ 5 - 15+4=9
7+5=12 17-3=14 13-6=7 15+4=19
12+6=18 14-9=5 7+5=12 19-9=10

Es wird wiederholt: Wir rechnen schrittweise in der angegebenen Reihenfolge (von links
nach rechts).
AuBerdem werden die Schiiler angeregt, Rechenvorteile zu nutzen. Damit auch die Asso-
ziativitit der Addition angewendet wird, sind die entsprechenden Kenntnisse aus Klasse 1
zu wiederholen und Rechenwege fiir Aufgaben mit drei Summanden, die vom »Standard-
weg* abweichen, damit zu begriinden.
In gleicher Weise sind Aufgaben zu rechnen, bei denen eine der gegebenen Zahlen groBer
als 20 ist (LB 27/9 und 10). Dabei kann bei schriftlichen Ubungen das Zwischenergebnis
jeweils unter die Aufgabe geschrieben werden:

26+5+7=138.

@1 )

Sollte bei den Ubungen der Vorschlag unterbreitet werden, die Zahlen so zusammenzu-
fassen, daB zwei zweistellige Zahlen addiert werden miissen, ist darauf aufmerksam zu
machen, daB eine solche Summe erst spéter berechnet werden kann.

Unterrichtseinheit 3 (3 std.)

Einheiten der Ldnge

Ziele

Die Schiiler

_ kennen die Einheiten der Linge 1km, 1 dm und 1 mm und die Beziehungen
mm-cm; cm—dm; cm-m, .

— haben Vorstellungen von Reprisentanten dieser Einheiten bzw. von Vielfachen
dieser Einheiten,

— konnen Streckenlingen messen und schitzen,

— konnen Lingen addieren und subtrahieren,

— konnen Sachaufgaben mit Lingenangaben auch unter Verwendung von Skizzen
16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde Einfiihren der Einheit 1 dm und 1 mm (LB 28, 29; AH 1/16)
— Wiederholung: 1 m, 1 cm, Multiplikation mit 10

— Erarbeiten der Einheit 1dm

— Erarbeiten der Einheit 1 mm

- Schaffen von GroBenvorstellungen

— Messen und Schiitzen von Streckenléingen

2. Stunde Rechnen mit GroBen; Skizzen als Hilfsmittel zum Losen von Sach-
aufgaben (LB 29; 30)

— Auswertung der Klassenarbeit 2

57



- Ubungen zu einer Aufgabengruppe der Klassenarbeit 2
— Rechnen mit GroBen
— Planen von Losungsweg

3. Stunde Sachaufgaben; Einfiihren der Einheit 1 km (LB 29, 30; AH 1/16)
- Ubungen zu ausgewihiten Aufgabengruppen der Klassenarbeit 2

— Wiederholung: Einheiten der Linge

— Einfiihren der Einheit 1 km

— Rechnen mit GroBen

~ Lésen von Sachaufgaben

durch Verwenden von Skizzen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde:  Einfiihren der Einheiten 1 mm und 1 dm
Die Wiederholung der Einheiten sollte mit MeB- und Schitziibungen verbunden werden
(AH 1/16/1). Dariiber hinaus kénnen Multiplikationsaufgaben mit elnem Faktor 10 wie-

derholt werden, weil dadurch auch das U deln von Li vorbereitet wird.
Bei der Erarbextung der Einheit 1 dm kann vom Tafellineal ausgegangen werden. Im Un-
terrich dch wird her beitet, daB die Strecke, die 1 m lang ist, in 10 Strecken

unterteilt ist. Durch Nachmessen mit einem Pappstreifen kann festgestellt werden, daB
diese gleich lang sind. Die Schiiler erfahren, daB jede dieser Strecken 1 dm lang ist. Das
Begriffswort und das Zeichen werden an die Tafel geschrieben.

Gleichzeitig wird die Beziehung 1 m = 10 dm angegeben. Die Beziehung 1 dm = 10 cm
konnen die Schiiler am Tafellineal selbst erkennen. AnschlieBend zeigen die Schiiler auf
ihrem Lineal eine Strecke, die 1 dm lang ist, und zeichnen eine solche Strecke in ihr Heft
(LB 28/1, 2).

Anhand des Lehrbuches werden die Kenntnisse iiber die neue Einheit zusammengefaBt
(LB 28).

Zum Schaffen von Gro8, 11 konnen Aufgaben zum Zeich von Strecken
sowie zum Schitzen und nachfolgendem Messen von Gegenstinden eingesetzt werden.
Als Reprisentant fiir die GroBe 1 dm kdnnen sich die Schiiler die Breite einer Postkarte
einprigen.

Die Einheit 1 mm kann analog erarbeitet werden. Die Schiiler erkennen auf ihrem Li-
neal, daB die Strecken, die 1 cm lang sind, in 10 kleinere eingeteilt sind. Das Begriffswort
und das Zeichen der neuen Einheit werden eingefiihrt. Die Beziehung 1 cm = 10 mm er-
kennen die Schiiler selbstindig. Die Zusammenfassung kann wieder mit Hilfe des Lehr-
buches erfolgen (LB 28). Als Reprisentant fiir die Einheit 1 mm konnen sich die Schiiler
die Dicke einer 1-Pfennig-Miinze (LB 28/8) merken.
AnschlieBend konnen Strecken von z. B. 8 mm Linge (5 mm, 40 mm, ...) auf dem Lineal
gezeigt werden. Die Schiiler sind bereits in der Lage, Strecken zu zeichnen, deren Lénge
in Zentimetern angegeben wird, und kdnnen Strecken mit Zenti igkeit
Damit von den Schiilern Strecken gezeichnet werden konnen, deren Linge in Millime-
tern angegeben ist, sollte der Lehrer demonstrieren, wie das Lineal angelegt wird, wie der
Bleistift zu halten ist und wie vom Lineal abgelesen werden muB. Die Schiiler iiben und
erkennen dabei, daB nur mit ordentlichen Arbeitsmitteln (spitzem Bleistift, Lineal mit ab-
lesbarer Einteilung) genau gearbeitet werden kann.
Die Schiiler miissen auBerdem ihre Kenntnisse iiber Beziehungen zwischen GroBen an-
den. Soll beispielsweise eine Strecke mit einer Linge von 43 mm gezeichnet werden,
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kann der Schiiler iiberlegen: 43 mm =40mm + 3mm =4cm + 3mm. Um diese
Strecke zu messen, lesen die Schiiler vom Lineal ab: 4 cm und 3 mm; sie wissen: 4 cm sind
40 mm, also ist die Strecke 43 mm lang.

Aufgaben zum Messen und Schitzen von Streckenlingen sind im Arbeitsheft enthalten
(AH 1/16/4).

Zur 2. Stunde: Rech mit GroBen; Skizzi als Hilfsmittel beim Losen von Sach-
aufgaben

Zu Beginn der Stunde kann eine Auswertung der Klassenarbeit 2 vorgenommen werden.
AnschlieBend werden auf der Grundlage der Fehleranalyse differenziert Ubungen zu ei-
ner Aufgabengruppe der Arbeit durchgefiihrt. Zum Berichtigen der Arbeit sollen Aufga-
ben gestellt werden, die iiber Nachrechnen von fehlerhaft geldsten Aufgaben hinausge-
hen.

Wurden Aufgaben wie 24 + 7 falsch gerechnet, kénnen zur Berichtigung die Aufgaben
43 + 8, 76 + 7 gerechnet werden. Damit diese Aufgaben auch tatsichlich auf die indivi-
duellen Schwierigkeiten der Schiiler gerichtet sind, konnen die zu l6senden Aufgaben
vom Lehrer bereits im Arbeitsheft vorgegeben werden.

Beim Rechnen mit GroBen wiederholen die Schiiler, daB sie bei gleichen Einheiten mit
den Zahlen rechnen konnen; im Ergebnis die Einheit aber mit aufschreiben miissen
(LB 29/3).

Beim Lgsen von Sach wird den Schiilern, eventuell d von aufget
Fehlern, verdeutlicht, daB besonders das Planen eines Losungsweges zu beachten ist. Als
Hilfsmittel dazu konnen Skizzen verwendet werden. Bei folgender Sachaufgabe kdnnen
die Schiiler zum Skizzieren angeleitet werden:
Pioniere fertigen eine Wimpelkette an. 27 m Stoff wurden gekauft, 8 m Stoff sind iibrig.
Wieviel Meter Stoff wurden verbraucht?
Die Schiiler lesen die Aufgabe und bestimmen, was gegeben und was zu berechnen ist.
Der Lehrer kann an der Tafel in folgenden Schritten dazu eine Skizze entwickeln:

foak h

27 m Stoff wurden gekauft. 2
al — —=
27m
Davon sind 8 m {ibrig. b) i— ' g
~——
8m
27m
Wieviel Stoff wurde verbraucht? c)F + —
8m xm

Dieser Skizze kann 8 + x = 27 oder 27 — 8 = x zugeordnet werden.
Da bisher keine Gleichungen mit GroBen geldst wurden, empfiehlt es sich, auch bei Sach-
aufgaben Gleichungen ohne Einheiten zu bilden. Im Antwortsatz wird eine GroBe ange-
geben. .
Eine weitere Ubung im Skizzieren kénnte an folgendem Sachverhalt durchgefiihrt wer-
den:

Jedes Kind wirft beim Ballweitwurf zweimal.

Sabine: Der erste Wurf ist 26 m weit, der zweite ist 6 m weiter.

Georg: Der erste Wurf ist 24 m weit, der zweite ist 5 m kiirzer.

Martin: ...
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Fertige jeweils eine Skizze an! Rechne aus, wie weit jedes Kind beim zweiten Wurf gewo:-

fen hat!

Die Anforderungen werden bei dieser Ubung systematisch gesteigert, wenn wie folgt vor-

gegangen wird:

a) Der Lehrer zeichnet eine Skizze an, die Schiiler bilden dazu eine Gleichung oder Re-
chenaufgabe.

b) Der Lehrer gibt eine Anleitung zum Anfertigen einer Skizze, die Gleichung oder Re-
chenaufgabe bilden die Schiiler.

c) Die Schiiler fertigen selbstindig eine Skizze an und bilden eine Gleichung oder Re-
chenaufgabe.

Zur 3. Stunde: Sachaufgaben: Einfiihren der Einheit 1 km

Zunichst erfolgt die Wiederholung der Einheiten der Linge und ihre Beziehung zuein-
ander. AuBerdem konnen die Einhe.ten nach der GroBe geordnet und Reprisentanten ge-
nannt werden.

Vor dem Einfiihren der Einheit 1 km kann im Unterrichtsgespriach geklirt werden, daB
Streckenldngen und Entfernungen auch in Kilometer angegeben werden. Dann werden
das Begriffswort und das Zeichen eingefiihrt.

Damit die Schiiler Vorstellungen von der neuen Einheit erwerben, kénnte bei einer Wan-
derung, im Rahmen eines Gruppennachmittags oder auch als Schiilerauftrag eine Entfer-
nung von 1 km markiert werden. Ahnliche Auftrige konnen als Hausaufgaben erteilt wer-
den (LB 29/4 bis 6).

Um den Schiilern zu erkldren, wo diese Einheit verwendet wird, konnen die Abbildungen
des Lehrbuches genutzt werden (LB 29). Die Einheit 1 km kann neben anderen Einheiten
beim Addieren und Subtrahieren von GroBen (AH 1/16/2, 3) und in Sachaufgaben auftre-
ten (LB 30/5 bis 7).

Beim Losen von Sachaufgaben mit Li ben konnen die Schiiler Skizzen als
Hilfsmittel nutzen. Dazu kann zunichst das Beispiel im Lehrbuch (LB 30) besprochen
werden. AnschlieBend konnen die Schiiler zu einer Sachaufgabe selbstindig eine Skizze
anfertigen (LB 30/5). Unterschiedliche Vorschlige werden diskutiert.

Erst wenn eine Aufgabe selbstindig gelost wurde, kann eine dhnliche als Hausaufgabe er-
teilt werden (LB 30/6).

Stoffabschnitt 1.4. (15 Std. und 2 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
ohne Uberschreiten

In diesem Stoffabschnitt werden zunichst Losungsverfahren fiir das Addieren bzw. Sub-
trahieren eines Vielfachen von 10 zu bzw. von einer zweistelligen natiirlichen Zahl erar-
beitet. Hierbei wird an die Kenntnisse der Schiiler angekniipft, die sie im Stoffabschnitt
1.2. bei Aufgaben wie 53 + 4 und 36 — 2 erworben haben.

Das Lehrbuch (LB 31) orientiert am Beispiel 32 + 20 auf zwei Vorgehensweisen: bei der ei-
nen wird durch Darstellen der zweistelligen Zahl als Summe und anschlieBendes Rech-
nen in Teilschritten (30 + 20 = 50, 50 + 2 = 52), bei der anderen durch Herauslésen und
Ubertragen einer bekannten Aufgabe (weil 30 + 20 = 50 ist, deshalb ist 32 + 20 = 52) die
Losung gefunden.
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Das Verstindnis fiir diese Losungsvarianten wird durch den ,Rechenautomaten® im Lehr-
buch sowie durch den Einsatz von Veranschaulichungsmitteln wie Zehnerstreifen und Ei-
nerquadraten oder Rechengeld gesichert.

Das Addieren bzw. Subtrahieren einer zweistelligen Zahl zu bzw. von einer zweistelligen
Zahl ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10 erfolgt in Teilschritten. Zunéchst wer-
den die Zehner und anschlieBend die Einer dieser Zahl addiert bzw. subtrahiert:
354+23=35+20+3;78-43=78-40-3.

Die Schiiler werden im Lehrbuch angehalten zu iiberlegen, ob sie die Aufgaben auch an-
ders 16sen kénnen (LB 32). Der Lehrer sollte die Schiiler anregen, solche Uberlegungen
anzustellen, und ihnen die Wahl eines Losungsweges gestatten.

Beim Anei des Lo rfahrens kann die Schreibweise schrittweise verkiirzt wer-
den:
(1)87-24 (2)87-24=63 (3)87-24=63 (4)87-24=63
87-20=67 87-20=67 67
67— 4=63 67— 4=63
87-24=63

Der Lehrer sollte von Anfang an groBen Wert auf das sofortige Kontrollieren jedes errech-
neten Ergebnisses legen. Dabei wird bei der Addition durch Nachrechnen oder durch Ver-
tauschen der Summanden und bei der Subtraktion mit Hilfe der Addition iiberpriift.

Ist durch vielfiltiges und abwechslungsreiches Uben (bei Beachtung miindlicher und
schriftlicher Ubung igender Schwierigkei zunehmend selbstdndigeren Losens)
Sicherheit im Berechnen von Termwerten erreicht, werden die iibrigen angegebenen Auf-
gabenformen verwendet.

Das Losen von Gleichungen erfolgt wieder durch inhaltliche Uberlegungen. Die Schiiler
sollen lernen, die richtige Operation fiir das Lésen der Gleichung zu ermitteln. Das kann
durch folgenden Impuls unterstiitzt werden: ,Uberlege bei jeder Gleichung, ob die L&-
sung kleiner oder groBer als die groBte der gegebenen Zahlen ist!“

Beim Lésen von Sachaufgaben werden die Anforderungen weiter systematisch erhoht.
Damit die Schiiler auch bei den komplizierteren Sachaufgaben die wesentlichen Angaben
erfassen und die Gleichungen oder Rech fgaben in h dem MaBe andig
finden, werden die bisher gelehrten Vorgehensweisen zum BewuBtmachen und Realisie-
ren der Losungsetappen kontinuierlich angewendet. In diesem Stoffabschnitt werden die
Schiiler erslmals an das Losen von Sachaufgahen mit zwei Losungsschritten herangefiihrt.
Die Lo hritte sind unabhi vo! der auszufiihren, und so werden jeweils
zwei Fragen formuliert. Dabei sind die Schiiler zu befihigen, Tabellen als Hilfe fiir das
Analyswren der nunmehr umfangreicheren Angaben und fiir das Finden der jeweiligen
Gleich oder Rech fgaben einzusetzen.

Die Schiiler lernen mit ,1 kg* und ,11“ zwei weitere Einheiten kennen. Es ist wichtig,
daB hierbei klare GroBenvorstellungen geschaffen werden. Diese Einheiten und weitere
bereits bekannte Einheiten werden in Aufgaben zum Addieren und Subtrahieren von
GrdBen sowie in Sachaufgaben verwendet. Dabei‘ist darauf zu achten, daB diese Einhei-
ten nicht nur formal mitgeschrieben werden, sondern daB hiufig Bezug zu realen, prakti-
schen Situationen hergestellt wird.
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Kontrollaufgaben

1.52+30, 64-20  2.47+32, 87-53 .

3.43kg+26kg, S41-431

4. a| b |a-b c|ld|ctd e |fle=f
86 23 | [48] 59 s7] | 35

5,57+g=89,  97-h=32,  i-37=21

6. Vergleiche! Begriinde mit Hilfe der Addition!

=

©

a) 23 und S5, b) 69 und 42

. a) Addiere zu der Zahl 43 jede der Zahlen 52, 26, 45 und 34!
b) Subtrahiere 23 von 54! Berechne die Summe der beiden Zahlen!

Im Konsum gibt es roten und blauen Fahnenstoff. Von dem Ballen mit rotem Fahnen-
stoff wurden 32 m abgeschnitten. Nun befinden sich noch 36 m auf diesem Ballen. Auf
dem Ballen mit blauem Fahnenstoff sind noch 41 m, nachdem 24 m ab hni wor-
den waren. .

a) Wieviel Meter roter Fahnenstoff befanden sich auf dem Ballen?

b) Wieviel Meter blauer Fahnenstoff waren auf dem Ballen?

Die Eltern kaufen fiir ihren Sohn Bernd ein Paar Skier fiir 36 M und ein Paar Ski-
stocke. Sie bezahlen insgesamt 48 M dafiir. Die Tochter Andrea erhilt einen Pullover
und einen Schal fiir zusammen 57 M; der Schal kostet 15 M.

a) Wieviel bezahlen die Eltern fiir die Skistocke?

b) Wie teuer war der Pullover?

Aufgaben fiir Wiederholungen in den tiglichen Ubungen

Festigung der Zahlen bis 100

1. Schreibe 53 in eine Stellentafel! !

2. Zerlege §3 in ein Vielfaches von 10 und ein Vielfaches von 1!

3. Bestimme fiir die folgenden Zahlen den Vorginger und den Nachfolger: 47, 29, 70!
4. Vergleiche 42 mit 24, 37 mit 73!

Beschreiben von Aufgaben und Berechnen von Termwerten

5. 42+5 6.37+3 7.28+6 8 40+20 9. 46+20

962 80-7 -4 70 - 30 78 - 30
Losen von Aufgaben der hied: dufgabenformen
10. a |bla+td c|d|c—d Ve|f|e+]
27 (7] 80 | 50 | [6] 57
g |h|g—h i | k|itk 1 |m|l-m
[8] 62 37] [ a6 - 88| | 74
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11. 23+a=31, 79-b=13, 54+ c =64, d-8=71
12. 64+a<69, 47+ b < 53, 93 —¢>88, 47<a<52
e e R B e W e M s B
14. 68 kg + 7 kg, 60M + 20 M, 76 m — 9m
15. Vergleiche! Begriinde mit Hilfe der Addition!

a) 83 und 76 b) 68 und 76
16. a) Welche Zahl muBt du zu 7 addieren, um 63 zu erhalten?

b) Berechne die Differenz von 52 und 6!
17. "Von 55 Rosenstécken wurden bis jetzt 7 Stiick verkauft.

Unterrichtseinheit 1

Wieviel konnen noch verkauft werden?

Berechnen von Summen und Differenzen bei Aufgaben wie 53 + 20;
53+ 25; 73— 20; 73— 21

(5 Std.)

Ziele

Die Schiiler

— kénnen Aufgaben und Rechenwege beschreiben,

— kennen Losungs- und Kontrollverfahren fiir die Aufgabentypen dieser Unter-
richtseinheit und konnen diese Kenntnisse anwenden

Schwerpunkte

1. Stunde Anwenden von Losungsverfahren zum Addieren bzw. Subtrahieren

Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen zweistelligen natiirlichen Zahlen

(LB 31; AH 1/18) -

— Wiederholung: Aufgaben wie 53 + 4 und 36 — 2 sowie von Aufgaben wie 30 + 20
und 70 — 30 °

_ Anwenden eines bekannten Losungsverfahrens fiir Aufgaben wie 43 + 30 und
43-30

— Lésen von Aufgaben wie 34 + 20 und 76 — 40

2. Stunde Addi bzw. Subtrahieren Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen

zweistelligen natiirlichen Zahlen (AH 1/18)

— Wiederholung: Aufgaben wie 8 +7; 12 —4; 58 +6; 79— 5; 50 + 30; 70 — 20

— Losen von Aufgaben wie 34 + 40 und 63 — 30

L Lésen von Sachaufgaben mit Hilfe von Skizzen

3. Stunde Addieren beliebiger zweistelliger Zahlen zu zweistelligen natiirlichen

Zahlen (LB 32; AH 1/19)

— Wiederholung: Aufgaben wie 26 + 3 und 56 + 20

- Anwenden eines bekannten Lo rfah fiir Aufgaben wie 43 + 26

- Ubung
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4. Stunde  Subtrahi beliebi; istelliger Zalhlen von zweistelligen natiirli-
chen Zahlen (LB 32; AH 1/19)

— Wiederholung: Aufgaben wie 46 — 4 und 73 — 30 sowie 52 + 34

— Anwenden eines bekannten Losungsverfahrens fiir Aufgaben wie 43 — 22

- Ubung

5. Stunde Addieren bzw. Subtrahieren (LB 32)

— Wiederholung: Schitzen und Messen von Streckenldngen; Losungs- und Kon-
trollverfahren bei Aufgaben wie 56 + 32 und 67 — 44
— Ubung

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: A den von L& fahren zum Addi bzw. ieren
Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen zweistelligen natiirlichen Zahlen
Zur Wiederholung konnen folgende Aufgaben an der Tafel vorgegeben werden:

(1)53+4 2)36-2 (3)32+20 (4)52-20
35+2 75-4 46 + 40 87-130
66+3 58-5 54 +30 68 —20

Im Unterrichtsgesprich wird geklirt, daB die Aufgaben von (1) und (2) bekannte und die
Aufgaben von (3) und (4) neue Aufgaben sind. Der Lehrer motiviert die Schiiler, ihre
Kenntnisse fiir das Losen der neuen Aufgaben zu nutzen. Nach dem Beschreiben und Lo-
sen der Aufgaben von (1) und (2) wird darum das Lésungsverfahren fiir diese Aufgaben
noch einmal bewuBtgemacht.

Die Schiiler beschreiben die Aufgaben von (3) sowie von (4) des Tafelbildes und erfassen
dabei die Aufgabentypen.

Fiirdas b Bte A den des Lo rfahrens kann die im Lehrbuch (LB 31) ange-
fiihrte Veranschaulichung und die dort vorgenommene Darstellung zur mathematischen
Begriindung des Verfahrens verwendet werden. AuBerdem kénnen Zehnerstreifen und Ei-
nerquadrate oder Rechengeld zur Veranschaulichung eingesetzt werden. Dabei ist Wert
auf das Operieren mit den Zehnermengen sowie auf den Ubergang vom Arbeiten mit
Mengen zum Rechnen mit Zahlen zu legen, so daB die Schiiler das Rechnen mit Vielfa-
chen von 10 als Teilhandlung klar erfassen.

Zu den Aufgaben (3) und (4) des Tafelbildes wird gezeigt, in welcher Form beim Rechnen
geschrieben wird. Der Lehrer fordert, Ergebnisse von Additionsaufgaben durch Nachrech-
nen und von Subtraktionsaufgaben durch Addition zu iiberpriifen.

Bei den Aufgaben 46 + 40 und 54 + 30 sowie 87 — 30 und 68 — 20 erfolgt das Anwenden

des Losungsverfahrens durch die Schiiler, wobei frontales Arbeiten (Erkldren durch den

Lehrer oder durch die Schiiler, Schreiben an die Tafel oder auch schon ins Heft) vor-

herrscht.

In der Ubung kénnen folgende Aufgaben geldst werden:

- SchlieBen von einer bekannten Gleichung auf das Ergebnis einer neuen Aufgabe
(LB 31/3, 4)

— Herausldsen einer bekannten Aufgabe (LB 31/5a, 6a)

— Selbstindiges Losen mit Fixierung der herauszulésenden Teilaufgabe (AH 1/18/2, 3).
Davon konnen Aufgaben fiir die Hausaufgaben ausgewihlt werden.
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Zur 2."Stunde: Addieren bzw. Subtrahieren Vielfacher von 10 zu bzw. von beliebigen
zweistelligen natiirlichen Zahlen

Die Schiiler lésen zur Wiederholung selbstindig Grundaufgaben der Addition und Sub-
traktion sowie Additions- und Subtraktionsaufgaben aus fritheren Stoffabschnitten. An
einigen Beispielen sollen die Schiiler den Aufgabentyp und den Losungsweg beschreiben.
Die Wiederholung kénnte mit dem Losen einer ,Kettenaufgabe“ (AH 1/18/7) abschlie-
Ben.

Vor der Ubung im Losen von Aufgaben wie 34 + 40 und 63 — 30 sind den Schiilern Auf-
gabentyp und Losungsweg noch einmal bewuBtzumachen. Sie 16sen diese Aufgaben in
zunehmendem MaBe selbstindig. Ein weiterer Schwerpunkt dieser Ubung besteht darin,
daB die Schiiler die Ergebnisse unmittelbar nach der Losung kontrollieren (AH 1/18/4
bis 6).

Beim Lisen von Sachaufgaben wird zunichst das im Lehrbuch dargestellte Beispiel
(LB 30) nochmals ausgewertet und anschlieBend werden folgende Sachaufgaben geldst:

(1) Ein Miillauto fahrt am Vormittag 40 km. Bis zum Abend hat es eine Strecke von
76 km zuriickgelegt.
Wieviel Kilometer fuhr das Miillauto am Nachmittag?

(2) Eine Pioniergruppe fiihrt eine zweitigige Radwanderung durch. Insgesamt ist die
Strecke 53 km lang. Am zweiten Tag sind noch 20 km zuriickzulegen.
Wieviel Kilometer sind die Pioniere am ersten Tag gefahren?

Die erste Sachaufgabe kann im Unterrichtsgesprich geldst werden, wihrend die zweite
von den Schiilern in selbstindiger Arbeit bewiltigt werden sollte.

Den Schiilern wird demonstriert, daB durch das Anfertigen von Skizzen Sachaufgaben
besser verstanden und leichter geldst werden kénnen.

Folgende Skizzen und Gleichungen kdnnen zum Beispiel verwendet werden:

(Vormittag ) * (Nachmittag) 40+ x=76
oder 76— x=40
Wlian i oder 76—40=...

Q) —— + —

76 km
53 km 53-20=x
. f — oder 53— x=20
) == ; ' oder 20+ x=53
x km 20 km oder 53-20=...
(1.Tag) (2.Tag)

Der Lehrer gibt den Schiilern den Hinweis, daB sie kennzeichnen miissen, fiir welche An-
gaben die Teilstrecken gezeichnet sind, und empfiehlt, daB zusitzlich zu den GroBenan-
gaben auch die Bemerkungen ,,Vormittag® und ,Nachmittag* bzw. ,1. Tag und ,,2. Tag*
hinzugefiigt werden sollten.

Zur 3. Stunde Addi beliebi istelliger Zahlen zu zweistelligen natiirlichen

Zahlen.
In der Wiederhol 16sen die Schiiler folgende an der Tafel stehende Aufgaben:

(1)26 +3, 42+5, 1+17
(2) 56 + 20, 34 + 40, 61+ 30

Nach dem Vergleichen der Ergebnisse beschreiben sie die beiden Aufgabentypen und die
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ver d Lo ge. Es wird her 11t, daB in beiden Fillen das Losen durch
Ubertragen bekannter Aufgaben erfolgen kann.

AnschlieBend schreibt der Lehrer folgende Aufgaben an die Tafel, um die Behandlung
neuen Stoffes einzuleiten:

3)32+21, 54 +13, 43 +35

Die Schiil leichen diese Aufgaben sowohl miteinander als auch mit den Aufgaben
von (1) und (2) und heben das Neue bei diesen Aufgaben heraus.

Danach regt der Lehrer die Schiiler an, selbst nach einem Losungsweg fiir diese Aufgaben
zu suchen. Die verschiedenen Vorschlige werden diskutiert; ein Weg wird ausgewahlt

Die nachfolgenden Erliuterungen beziehen sich auf Anwenden eines besti Lo-
sungsweges. Fiir den Unterricht wird empfohlen, ebenfalls einen Losungsweg (auf der
Grundlage der Vorschlige der Schuler) auszuwihlen und fiir die gesamte Klasse ausfiihr-
lich zu demonstrieren. AnschlieBend sollte prechend der Lehrbuch-A iiber-

legt werden, ob die Aufgaben auch in der dort angegebenen Weise gelost werden kénnen.
Den Schiilern ist dann die Wahl eines Lsungsweges zu gestatten.

Die mathematische Rechtfertigung fiir das ,Losen in Teilschritten® wird durch eine geeig-
nete Veranschaulichung unterstiitzt. Im Lehrbuch wird der ,Rechenautomat“ (LB 32)
empfohlen. Der Lehrer kann mit entsprechenden Applikationen (Rechengeld) an der Ta-
fel arbeiten.

1. Die gestellte Aufgabe heiBt 32 + 21. .
Im Automaten befinden sich: Es miissen noch
eingegeben werden:

2+21.

@O O

2. Wir entscheiden uns, zunichst die beiden Zehnpfennigstiicke
einzugeben. (Sie werden etwas zur Seite geriickt):

PEOEO®OO O® Ol

3. Die beiden Zehnpfennigstiicke werden ei b
Nun befinden sich im Es miissen noch
Automaten: eingegeben werden:

@@ 52+1
®

4. Das Binpfennigstiick wird noch eingegeben.
Nun sind im Automaten:

®E®OOO :
®

Die A\.ifgabe ist gelost.
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Diese Arbeitsweise wird fiir die Aufgabe 54 + 13 wiederholt.

Folgende Teilschritte werden herausgearbeitet:

— Wir addie zum 1. S den zundchst die Zehner des 2. Summanden.
— Wir addieren zu dieser Zwischensumme die Einer des zweiten Summanden.
— Wir iiberpriifen das Ergebnis durch Nachrechnen. '

Der Lehrer demonstriert an der Aufgabe 32 + 21 die Schreibweise

32+21

32+20=52
52+ 1=53
32+21=53

Dann kann wie folgt weitergearbeitet werden:

- Die Aufgaben 54 + 13 und 43 + 35 werden im Unterrichtsgespriich gelost, wobei die
Schiiler bei der 2, Aufgabe im Heft mitschreiben.

— Die Aufgaben AH 1/19/1, 2 l6sen die Schiiler selbstindig.

— Bei den Aufgaben LB 32/1a bis c schreiben die Schiiler nicht mehr so ausfiihrlich:

Aufg. 1.a) Die-Schiiler tragen das Ergebnis sofort in die 1. Zeile ein:

63 +24 =87
63+20=83]

83+ 4=287
Aufg. 1.b) Die Schiiler notieren das Zwischenergebnis:
45+34=179
75
.Aufg. 1.c) Es wird nur noch eine Gleichung fixiert:
} 41 + 56 = 97

Differenziertes Arbeiten ist dab}:i moglich, indem fiir einzelne Schiiler eine Form der
Fixierung empfohlen wird.

Zur 4. Stunde: Subtrahieren beliebiger zweistelliger Zahlen von zweistelligen natiirli-
chen Zahlen
In einer Wiederholung werden zur Sicherung von Voraussetzungen fiir die Behandlung
des neuen Aufgabentyps von den Schiilern folgende Aufgaben geldst:

78— 5, =16, 95—~ 3

47 -20, 73 - 50, 84 - 30 :
Das weitere Ausbilden von Konnen erfolgt mit Hilfe der Aufgaben von AH 1/19/3.
AnschlieBend gibt der Lehrer einige Aufgaben vor:

53 —-21, 76 — 32, 97— 45
Nachdem die Schiiler diese Aufgaben beschrieben haben, diirfen sie vorschlagen, wie die
Aufgaben geldst werden konnen. Der Vergleich mit den Additionsaufgaben kann dies er-
leichtern. Der weitere Verlauf entspricht dem der 3. Stunde. Das_Uberpri'xfen der Ergeb-
nisse erfolgt mit Hilfe der Addition. Als Hausaufgaben eignen sich AH 1/19/6:

Hinweis: Es ist denkbar, innerhalb der 3. Stunde der Unterri inheit die Lo zum Addie-
ren bzw. Subtrahieren zweistelliger Zahlen zu bzw. von zweistelligen Zahlen zu erarbeiten.
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Unterrichtseinheit 2 (8 std.)

Anwenden des Addierens und Subtrahierens
beim Losen von Gleichungen, Text- und Sachaufgaben
sowie beim Arbeiten mit Tabellen

Ziele

Die Schiiler

— konnen zweistellige Zahlen zu bzw. von zweistelligen Zahlen ohne Uberschrei-
ten eines Vielfachen vor 10 addieren und subtrahieren,

— konnen Gleichungen l6sen,

— kénnen Tabellen vervollstindigen,

— konnen zwei zweistellige natiirliche Zahlen miteinander vergleichen und das
Vergleichsergebnis begriinden,

— konnen Textaufgaben losen, in denen zu bzw. von einer Zahl jeweils eine von
mehreren Zahlen zu addieren bzw. subtrahieren ist,

— konnen Sachaufgaben losen, bei denen unabhingig voneinander zwei Losungs-
schritte auszufiihren sind.

Schwerpunkte

1. Stunde Tabellen; Gleichungen (LB 32, 33; AH 1/20)
+ — Berechnen von ‘Summen und Differenzen wie 53 + 20, 42 + 35, 86 — 30,

53 -31
— Arbeiten mit Tabellen, bei denen die Summe oder die Differenz zu berechnen
ist

— Losen von Gleichungen, bei denen ein Summand zu berechnen ist
— Losen von Textaufgaben

2. Stunde Gleichungen; Geometrie (LB 33; AH 1/20)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 54 + 24, 97 — 36

— Wiederholung: Losen von Gleichungen, bei denen ein Summand zu berechnen
ist

— Losen von Gleichungen, bei denen der Subtrahend zu berechnen ist

— Geometrie [9] (20 min)

3. Stunde Sachaufgaben (LB 33, 34; AH 1/20)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 34 + 5, 86 — 4, 65 + 23,58 — 13

- Vervollstandi von Tabellen

— Losen von Sachaufgaben, bei denen Tabellen als Losungshilfe verwendet werden

4. Stunde Sachaufgaben; Geometrie (LB 34)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 68 + 3,43 — 5, 56 + 41, 89 — 62

— Losen von Sachaufgaben, bei denen Tabellen als Losungshilfe verwendet werden
konnen

- Geometrie [10] (20 min)

5. Stunde Vergleichen von Zahlen; Gleichungen (LB 35; AH 1/21)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 47 + 9, 63 — 8,23 + 65,89 — 58

— Vergleichen von Zahlen; Begriinden mit Hilfe der Addition |
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_ Lésen von Gleichungen, bei denen ein Summand oder der Minuend zu berech-
nen ist
— Losen von Sachaufgaben

6. Stunde Gleichungen; Geometrie (LB 35; AH 1/21)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 78 — 23, 26 + 53

_ Lasen von Gleichungen, bei denen ein Summand oder der Minuend zu berech-
nen ist

— Lésen von Sachaufgaben

— Geometrie [11] (20 min)

7. Stunde Tabellen; Textaufgaben (LB 36; AH 1/22)

— Berechnen von Summen und Differenzen wie 43 + 54, 76 — 44 >

— Vervollstindigen von Tabellen, bei denen ein Summand, der Minuend oder der
Subtrahend zu berechnen sind

— Losen von Textaufgaben

— Bilden von Textaufgaben zu Gleichungen

8. Stunde Gleichungen; Geometrie (AH 1/22)
— Wiederholung: GroBen

— Losen von Gleichungen

— Geometrie [12] (30 min)

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Tabellen; Gleichungen
In der tiglichen Ubung l6sen die Schiiler die Aufgaben selbstindig; dabei werden gleich-
zeitig Kenntnisse der Schiiler (Glieder der Aufgaben, Losungsverfahren, Kontrollméglich-

keiten) wiederholt (LB 33/1, 2).

Wie bereits in vorhergehenden Stoffabschnitten dargestellt, sind die Schiiler auch beim
Arbeiten mit Tabellen daran zu gewdhnen, vor dem Vervollstindigen zu analysieren (LB
33/7, 8).

Das Lisen von Gleichungen in dieser Unterrichtseinheit (siehe auch 2., 5. und 6.
Stunde) erfolgt durch inhaltliche Uberlegungen, und zwar durch Nutzen der Kenntnisse
der Schiiler iiber die Beziehungen zwischen den Gliedern von Additions- bzw. Subtrak-
tionsaufgaben und iiber die Beziehungen zwischen Addition und Subtraktion.

Wenn auch nachfolgendes Losungsverfahren vorgeschlagen wird, so sind die Schiiler bei

der selbstindigen Suche nach einem Weg zur Losung nicht einzuengen. .

Beim Losen der ersten Gleich (beispielsweise 24 + a = 69; auch LB 33) wird fol-

gendes Vorgehen empfohlen:

_ Die Schiiler erfassen die gestellte Aufgabe, indem- sie sagen, welche Glieder gegeben
sind und was zu berechnen ist.

— Die Schiiler iiberlegen, was sie iiber die GroBe der gesuchten Zahl wissen. Der Lehrer
gibt notfalls hierfiir folgenden Impuls: ,Ist die gesuchte Zahl groBer oder kleiner als die
groBte der gegebenen Zahlen?* ¢
Die Schiiler wissen, daB in jeder Additionsgleichung mit natiirlichen Zahlen die
Summe die groBte Zahl ist, wenn kein Summand 0 ist. Sie iiberlegen, daB in der gege-
benen Gleichung die Zahl 69 die groBte Zahl ist und fiir die Summe steht und daB der
gesuchte Summand kleiner als 69 sein muB. Folglich muB subtrahiert werden. Die Re-
chenaufgabe heiBt 69 — 24.
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— Die Schiiler 16sen die Aufgabe 69 — 24 und ermitteln als Summand 45. Die Losung der
Gleichung ist a = 45.

- Sie kontrollieren, indem sie die Lésung fiir die Variable einsetzen, die Summe berech-
nen und mit der gegeb Si vergleichen: 24 + 45 = 69.

Anfangs kann die gefundqne Rechenaufgabe (im Beispiel: 69 — 24) mit fixiert werden.

Dazu werden die Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/20/3) gelést. Dann konnen die Aufga-

ben aus dem Lehrbuch gestellt werden, bei denen nur die Losung aufgeschrieben wird

(LB 33/5).

Zur 2. Stunde: Gleichungen; Geometrie

Bei der Wiederholung von Gleichungen, bei denen ein Summand zu berechnen ist, soll-
ten die Schiiler an einer Aufgabe ihre inhaltlichen I'Jberlegungen darlegen, bevor sie wei-
tere Aufgaben selbstiindig 16sen.

Der Lehrer erldutert, daB bei Gleichungen wie 86 — x = 32 -analog gearbeitet wird.

Zur 3. und 4. Stunde: Sachaufgaben; Geometrie

Die Schiiler sollen zunehmend selbstindiger das Losen von Sachaufgaben lernen. Dazu
wird das bewuBte Beach aller Lost (LB 15) fortgesetzt. Durch das Nutzen
von Tabellen kénnen sich die Schiiler das Erfassen der wesentlichen Angaben einer Sach-
aufgabe erleichtern. )

Tabellen haben also hier die Funktion, sich eine Ubersicht iiber die mit der Aufgabe ge-
gebenen Informationen zu verschaffen, sie sollten deutlich machen, was gegeben ist, was
zu berechnen ist. Man verwendet sie insbesondere dann, wenn die Sachaufgabe sehr viele
Angaben enthilt. Ob ein Einsatz von Tabellen sinnvoll ist, muB bei jeder Aufgabe neu ge-
priift werden.

Der Lehrer kann eine Sachaufgabe aus dem Lehrbuch (LB 34) wihlen. Die Schiiler erken-
nen, daB in der Aufgabe zwei Fragen gestellt sind. Sie versuchen, die Sachaufgabe zu 16-
sen. Danach wird den Schiilern gezeigt, wie man Tabellen zum Planen ver den kann.
Da den Sachaufgab hiedliche mathematische Strukturen zugrunde liegen, muB
das Anleiten zum Aufstellen von Tabellen so erfolgen, daB die Variabilitidt im Denken der
Schiiler auch bei der Behandlung dieses Unterrichtsstoffes weiterentwickelt wird. So
konnte beispielsweise bei der Aufgabe LB 34/1 eine Tabelle folgendermaBen aussehen:

Frage a) Frage b)

Frauen Miinner
insgesamt * 86 23
Friihschicht 42 - 12
Spitschicht x=86—42 y=23-12

x=44 y=11

Die Schiiler werden angeregt, fiir jede Frage eine Spalte in der Tabelle anzulegen (hier
eine Spalte fiir ,Frauen“ und eine Spalte fiir ,Minner), dann die entsprechenden Anga-
ben einzutragen und Rech fgaben oder Gleich zu bilden. Auch die Lésung
kann in die Tabelle eingetragen werden. Dadurch wird die Beziehung der errechneten
Zahlen zum Sachverhalt deutlich.

Zur 5. und 6. Stunde: Vergleichen von Zahlen; Gleichungen; Geometrie

Die Schwierigkeit beim Vergleichen von Zahlen besteht in der zusitzlichen Forderung
zum Begriinden, weil die Schiiler den jeweils fehlenden S den besti i
Dazu kdnnen die Schiiler zum Beispiel bei 36 < 57 die Gleichung 36 + x = 57 16sen.
Der Schiiler kénnte 36 < 57 auch so begriinden:
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a) 36 liegt auf dem Zahlenstrahl links von 57 oder :

b) ich muB also zu 36 eine von Null verschiedene Zahl addieren, um als Summe 57 zu er-
halten. ) ]

Da beim Vergleichen von Zahlen das Rechnen geiibt werden kann, ist das Begriinden in

Verbind mit einer Additic fgabe iiblich. .

Das Befihigen der Schiiler im Lésen von Sachaufgaben wird wie in der 3. und 4. Stunde
fortgesetzt. Den Schiilern wird abermals bewuB ht, daB TabeH i sind, die
im Lehrbuch d liten Sachaufgaben (LB 35) leichter zu 18sen.

- Die im Lehrbuch enthaltene Abbildung (LB 34/4) kann vielfiltig genutzt werden, so
- zum Bilden von Zwischenfragen .
— zum Bilden von Rect fgaben oder Gleich zu Skizzen
— zum Rechnen mit GroBen.

Zur 7. Stunde: Tabellen; Textaufgaben

Das Losen von Textaufgaben (LB 36/3 bis 8) erfordert ein sorgfiltiges Lesen und Analy-
sieren des Textes. So konnen die Schiiler z. B. feststellen (LB 36/3), daB es 4 Additions-
aufgaben sind, da8 in jeder Aufgabe der zweite Summand 42 ist und die Summe gesucht
wird.

Sie erldutern (LB 36/8), daB eine Subtraktic fgabe mit dem Mi den 79 zu bilden
ist. Der Subtrahend muB als groBte der 4 gegebenen Zahlen bestimmt werden.

Zur 8. Stunde: Gleichungen; Geometrie

Fiir das Losen von Gleich sind im Arbeitsheft (AH 1/22/3 bis 5) alle bisher behan-
delten Aufgabentypen enthalten. Die Schiiler kénnen ihr Wissen iiber das Losen von
Gleict variabel anwenden.

Zur Wiederholung von GréBen kann eine Sy isierung von Einheiten der Linge er-
folgen. Dazu werden alle Einheiten der Léinge genannt, nach der GroBe geordnet und Be-
ziehungen zwischen b hbarten Einheiten wiederholt. Als Tafelbild kann dabei fol-
gende Ubersicht entstehen:

1m 1km

1mm 1cm © 1dm
L1'0——"‘——10—'1 L—m —JJl—io——]
. 100

AnschlieBend nennen die Schiiler Repré zu den einzel El bzw. zu
Vielfachen dieser Einheiten.

Unterrichtseinheit 3 (4 std.)

Die Einheiten 1 kg und 11

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Einheiten 1 kg und 11 und haben V¢ von Repri
dieser Einheiten sowie von eini Vielfachen dieser Einheiten,

— konnen GroBen addieren und subtrahieren,

— kénnen Sachaufgaben l16sen, die GroBenangaben enthalten,
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— konnen Textaufgaben ldsen, in denen von zwei gegebenen Zahlen sowohl die
Summe als auch die Differenz zu errechnen sind,
- koénnen Werte dreigliedriger Terme der Addition und der Subtraktion berechnen.

Schwerpunkte

1. Stunde Einfiihren von 1kg (LB 37)

— Wiederholung: Beziehungen zwischen Lingeneinheiten; Messen und Schitzen
von Streckenlidngen

- Erarbeiten der Einheit 1 kg

- Kennzeichnen einiger Reprisentanten von Vielfachen von 1 kg

— Anwenden dieser Einheit beim Rechnen

— Anwenden dieser Einheit beim Ldsen von-Sachaufgaben

2. Stunde  Einfiihren von 11 (LB 38, 39)

— Ldsen von Textaufgaben, bei denen von zwei gegebenen Zahlen sowoh! die
Summe als auch die Differenz zu errechnen sind

— Erarbeiten der Einheit 11

- Kennenlernen einiger Reprisentanten von Vielfachen von 11

- Anwenden dieser Einheit beim Rechnen

- Anwenden dieser Einheit beim Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Klassenarbeit 3

4. Stunde Festigung der Einheiten 1kg und 11; Berechnen der Werte drei-
gliedriger Terme (LB 37, 38, 39; AH 1/23)

— Auswerten der Klassenarbeit

— Festigen der Einheiten 1 kg und 11
— Berechnen der Werte dreigliedriger Terme

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihren von 1 kg

Die Einheit 1 kg ist die erste Einheit der GroBenart Masse, die die Schiiler kenqenlemen.
Es wird vorgeschlagen, von einem realen Sachbezug auszugehen (Einkauf, Ernte im
Schulgarten o. d.) und entsprechende Orientierungen und Motivierungen abzuleiten.
Um klare GroBenvorstellungen von der Einheit 1 kg und einiger Vielfacher von 1 kg zu
entwickeln, wird angeregt, auf einer Waage (Tafelwaage, Kiichenwaage o. 4.) Wigungen
durchzufithren und so etwa drei Repriisentanten fir 1 kg bereitzustellen. Tiiten, gefiillt
mit Salz, Zucker, Sand o. 4., werden auf der Waage mit dem Wigestiick ,1 kg“ verglichen.
Es wird festgestellt, daB sie die gleiche Masse haben (»gleich schwer sind“). Es wird er-
kldrt, daB alle diese Objekte die Masse ,.ein Kilogramm*“ haben und daB dafiir ,,1 kg ge-
schrieben wird (LB 37). Es wird iiberlegt, welche Gegenstinde man noch wigen konnte,
um 1 kg zu bestimmen. )

Jeder Schiiler sollte z. B. eine Tiite Zucker in die Hand nehmen und dabei 1 kg wahrneh-
men.

Daran konnen sich einige Ubungen im Schitzen anschlieBen, bei denen die Schiiler fest-
stellen, ob Gegenstinde ,leichter oder ,,schwerer* als 1 kg sind, und das Ergebnis durch
Wigen priifen.
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Die Schiiler sollten Reprisentanten von Vielfachen von 1 kg kennenlernen, ihre Masse
mit der Waage iiberpriifen und sich diese sicher einprégen.

Hierfiir werden folgende Anr geg
1kg eine Tiite Zucker
3kg ein kleiner Beutel Kartoffeln
Skg ein groBer Beutel Kartoffeln
10 kg ein groBer Eimer mit Wasser

Fiir das Verwenden dieser Einheit stehen verschiedene Aufgaben des Lehrbuches zur Ver-
fiigung (LB 37).

Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Einheit 1 kg werden beim Ldsen entsprechender
Sachaufgaben angewendet und dabei vertieft. Durch Abbildungen (LB 37/8) konnen die
Schiiler angeregt werden, selbst Sachaufgaben zu bilden.

Um formales Mitschreiben des ,kg“ einzuschrinken, sollte tlich ein Repri:

der betreffenden GroBe genannt und damit ein Bezug zur Praxis angestrebt werden. Das
konnte bei der Sachaufgabe ,Ein Kleingartner erntete 13 kg Tomaten und 8 kg Zwiebeln.
Wieviel Kilogramm Gemiise wurden geerntet?“ durch folgende Impulse erreicht werden:
- ,Nenne Behilter, in die die geernteten Tomaten passen!“

- ,Kann ein Schiiler 8 kg Zwiebeln tragen?*

— ,Wie viele groBe Wassereimer konnten mit der gesamten Erntemenge gefiillt werden?”
Die Schiiler sollten ofter zu solchen Gedanken angeregt werden.

1

Zur 2. Stunde: Einfilhrenvon 11 *

Fiir die Behandlung der Einheit 11sind die zur vorigen Stunde gegebenen Hinweise sinn-
gemiB zu iibertragen. . .

Damit die Schiiler ,ein Liter* erfassen, konnen ein LitermaB (MeBbecher, MeBzylinder
aus dem Physik- oder Chemieunterricht) und andere GefiBe (vielleicht ein Krug, ein Topf
0. 4.) verwendet werden. Wasser kann in das Literma8 und dann in die anderen GefiBie
umgeschiittet werden.

Als Reprisentanten fiir Vielfache von 11 werden ein kleiner Wassereimer, ein kleiner
Trinkwasserkanister fiir die GroBe 51 sowie ein groBer Wassereimer fur die GréBe 101
empfohlen. Vorstellungen von GroBenangaben sind mit Hilfe dieser Vergleichsobjekte
verhiltnismiBig leicht zu erreichen. So konnte die in der Sachaufgabe (LB 38/6) enthal-
tene Angabe ,42 1 Vollmilch® mit dem Inhalt von 4 groBen Eimern verglichen werden.

Zur 4. Stunde:  Festigung der Einheiten 1kg und 11; Berechnen der Werte dreigliedri-
ger Terme

Beim Berechnen der Werte dreigliedriger Terme werden die Schiiler zunéichst zum Be-
schreiben dieser Aufgaben angehalten.

Fiir die ersten Aufgaben wird folgende ausfiihrliche Schreibweise empfohlen:

46+31+7=84 76-34-5=31
46+31 =77 76-34 =42
77+7=84 42-5=37

Die Ergebnisse sollten bei den Additionsaufgaben durch Nachrechnen und bei den Sub-
traktionsaufgaben mit Hilfe der Addition kontrolliert werden. Die Schiiler werden darauf
hingewiesen, das Ergebnis erst nach dem Uberpriifen in die erste Zeile einzutragen.
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Stoffabschnitt 1.5. (24 Std. und 3 Std. Geometrie)

Addition und Subtraktion zweistelliger natiirlicher Zahlen
mit Oberschreiten

Die Verfahren, die im Stoffabschnitt 1.3. angewendet wurden, sind wesentliche Vorausset-
zungen fiir das Losen der neuen Aufgaben, und die Verfahren, die im Stoffabschnitt 1.4.
angewendet wurden, entsprechen denen fiir die neuen Aufgaben. Die Schiiler sollten des-
halb angeregt werden, Lo orschldge zu Der Lehrer wird zunichst einen
Weg auswihlen und ausfiihrlich behandeln. Danach suchen die Schiiler weitere Losungs-
wege und wenden sie an (LB 40). 5
Zum Veranschaulichen wird ein Zahlenstrahl verwendet, weil aus der Darstellung mit

Hilfe von Zeh reifen oder Rech 1d der Lo g nicht ahgeleitet werden kann.
Auch bei diesen Aufgaben ist groBer Wert auf das Uberpriifen der Ergebnisse zu legen.
Die Schiiler miissen sich dazu systematisch Kenntnisse, Fihigkei und Gewohnhei
aneignen.

Wenn die Schiiler die Aufgaben sicher rechnen kénnen, sollten sie zur Nutzung von Re-
chenvorteilen angeregt werden. Geeignet dafiir sind Aufgaben wie 45 + 28, 84 — 39. Die
Schiiler eignen sich diese Verfahren bei entsprechenden Orientierungen und Motivierun-
gen gern und schnell an, weil sie dadurch das Uberschreiten eines Vielfachen von 10 ver-
iden. Sie beschriinken diesen Rechenvorteil meist nicht auf die erwihnten Aufgaben,
sondern verwenden ihn auch bei Aufgaben wie 49 + 26, 81 — 34 o. .
Die weitere Vervollkoinmnung des Konnens erfolgt durch Verwenden anderer Aufgaben-
formen, wobei zielstrebig die Anforderungen erhéht werden:
Es werden Gleichungspaare behandelt, bei denen eine Variable durch eine vorgegebene
Zahl bzw. durch eine erst zu errechnende Zahl zu ersetzen ist. Die Ubungen dienen zum
einen dem weiteren Ausbilden von Kénnen im Rechnen und zum anderen der unbedingt
notwendigen Vorbereitung auf das Losen entsprechendeér Text- und Sachaufgaben.
Die Befihigung der Schiiler zum Ldsen von Sachaufgaben wird zielstrebig fortgesetzt. Da-
bei besteht die Schwierigkeitserhéhung insbesondere in der Forderung nach zwei vonein-
ander abhiingi Rech hritten
Zur Vorbereitung auf das Losen derartiger Sachaufgaben kénnen Teilhandlungen geiibt
werden, wie Formulieren von Fragen und Zwischenfragen, Aufstellen von Gleich
mit zwei Variablen, Lésen von Gleichungen mit zwei Variablen, Zuordnen von wesentli-
chen Angaben zu v hiedlichen Fragen und Umformulieren eines Sachverhaltes. Da-
durch werden Voraussetzungen geschaffen, daB die Schiiler beim selbstéindigen Losen
von Sachaufgab prechende Teilhandlungen auswihlen und anwenden kénnen.
Beim Losen von Sachaufgaben geht es vor allem darum, die Schiiler anzuhalten, jede
Sachaufgabe sorgfiltig zu durchdenken und selbstiindig einen Loésungsplan zu entwerfen.
Um die Schiiler fiir unterschiedliche Vorgeh i (LS ianten) zu stimulieren,

hied

sollten nicht nur Losu: ge zugel sondern nach Beendigung des
Losens einer Sachaufgabe hiufig dariiber diskutiert werden, wie diese Sachaufgabe anders
gelost werden konnte. X

Ein wichtiges Ziel in diesem Stoffabschnitt besteht darin, daB die Schiiler die Kommuta-
tivitdt und Assoziativitit der Addition natiirlicher Zahlen noch besser inhaltlich verste-
hen, sie sprachlich formulieren kénnen sowie sie zum Begriinden der verwendeten Re-
chenwege und fiir vorteilhaftes Rechnen nutzen.

Bei der Gesamtwiederholung zum Stoffgebiet 1 kommt es darauf an, die Kenntnisse der
Schiiler zu systematisieren. Sie sollen Losungsverfahren unterscheiden und fir die ver-

hied. Aufgab d

an koénnen.
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Kontrollaufgaben

1.57+23, 60-34 2.48+35, 74-46 3.341+291 91kg—38kg

4.3) 47+a=T70 b) d—-43=18 c) 93— c=65 d) k+53=81
5.a) r=32 b) a=46+18 ) d=64-26 d) x=64+26
s=r+19 = a-59 e= d+42 y=x+10
6.a) a|b|atd b) c|d]c—d o e | fletf
24 90 24 | 39 56 | 18
48 56 18 | 75 45 | 36
53| 712 72 | 47 54 83

7. Subtrahiere von 52 die Zahl 24 (48, 15, 76, 9)!
8. Subtrahiere von der Summe der Zahlen 32 und 47 die Zahl 50!

9. Zu einem Sportfest kommen 38 Jungen und 44 Madchen. Von diesen sind 9 Schiiler
als Kampfrichter eingesetzt!
a) Wieviel Schiiler kommen insgesamt zum Sportfest?
b) Wieviel Schiiler beteiligen sich am Wettkampf?

Aufgaben fiir Wiederholungeén in den tiglichen Ubungen

Festigung der Zahlen bis 100
1. Zerlege 75 in Zehner und Einer!
2. Bestimme zu den Zahlen 24, 80 und 49 jeweils den Vorgénger und den Nachfolger!
3. Bestimme zu den Zahlen 76, 32 und 97 jeweils die benachbarten Vielfachen von 10!

Berechnen von Termwerten

4. 24+ 6, 90— 5 5. 38+40, 87-30
6. 715+ 9, 62— 17 7. 53+24, 79-36

8. 47+33, 50-27 9. 2m+26m, 87M-52M

Lésen von Aufgaben unterschiedlicher Formen
10. ,+“ oder ,— ,=*? Bilde jeweils vier Gleichungen!
a) 52, 19, 33 b) 84, 27, 57 ¢) 56, 65, 9 d) 43, 38,5

11. a r | s |r-s b) t|u|t+u
23 77

76 | 33 32|65
64
54| 25 24 84

26
12. a)36+h=68 b)i—-23=45 ¢) 86— k=52
13. 'Addiere zu 54 die groBte der Zahlen 35, 19, 43, 26!
14. Subtrahiere 24 von 65! Berechne die Summe der beiden Zahlen!
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Unterrichtseinheit 1 : (7 std.)

Berechnen von Summen und Differenzen
bei Aufgaben wie 28 + 32; 28 + 35; 70 — 25;72 - 25

Ziele

Die Schiiler

- konnen zweistellige Zahlen sicher addieren und subtrahieren und die Ergebnisse
kontrollieren, )

- nutzen bei entsprechenden Aufgaben Méglichkeiten vorteilhaften Rechnens.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die

Summe bzw. der Minuend ein Vielfaches von 10 ist (LB 40; AH 1/24)

- Wiederholung: Festigung der Zahlen bis 100; Lésen von Aufgaben wie 32 + 24
und 87 — 43 sowie von Aufgaben wie 74 + 6 und 50 — 8

— Losen von Aufgaben wie 56 + 34 und 70 — 42

2. Stunde Addieren.und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die

Summe bzw. der Minuend ein Vielfaches von 10 ist; Geometrie (LB 40; AH 1/24)

- Wiederholung: Aufgaben wie 27 +2, 27+ 5, 27+30..., 29 -2, 32 — 5,
57-30

— Losen von Aufgaben wie 27 + 43 und 90 — 65

— Losen von Gleichungen wie 37 + r = 80

— Geometrie [13] (25 min)

3. Stunde  Addieren zweistelliger Zahlen mit Uberschreiten eines Vielfachen von

10 (LB 40, 41; AH 1/25) -

— Wiederholung: Aufgaben wie 63 + 30, 26 + 7, 56 + 24, 93 -30, 33 -7,
60 — 14 -

— Addieren bei Aufgaben wie 47 + 36

- Lésen von Sachaufgaben

- Vervollstindigen von Tabellen

4. Stunde Subtrahieren zweistelliger Zahlen von zweistelligen Zahlen mit Uber-
schreiten eines Vielfachen von 10 (LB 39, 41; AH 1/25)

- Wiederholung: Aufgaben wie 72 — 6 und 98 — 23

— Addieren bei Aufgaben wie 48 + 35

— Subtrahieren bei Aufgaben wie 74 — 26

— Vervollstdndigen von Tabellen

- Wiederholung zu GréBen (LB 39/1, 2 Wiederholungsaufgaben)

5. Stunde Addi und Subtrahi ' mit Uberschreiten eines Vielfachen von
10 (LB 41; AH 1/25, 26)

— Wiederholung: Lésen von Aufgaben wie 38 + 5, 73 — 7,47 + 23 und 80 - 16

— Losen von Aufgaben wie 56 + 27 und 91 —34

- Losen von Gleichungen .

- Bilden von Textaufgaben zu gegebenen Gleichungen mit einer Variablen
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6. Stunde Rechenvorteile beim Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten
eines Vielfachen von 10 (LB 42; AH 1/26)

_ Wiederholung: Aufgaben wie 56 + 9und 63 — 8

_ Lésen von Aufgaben wie 48 + 35 und 73 — 24

— Losen von Aufgaben unter Ausnutzung von Rechenvorteilen

— Vervollstindigen von Tabellen

_ Wiederholen der Einheiten ,,1 kg und ™ 1 b Ubungen im Schitzen

7. Stunde Addi und Subtr mit Uberschreiten eines Vielfachen von

10; Geometrie (LB 40; AH 1/26, 27)

— Geometrie 14 (20 min)

_ Lésen von Aufgaben wie 47 + 24 und 62 — 34 sowie von Aufgaben wie 24 + 59
und 86 — 48

— Losen.von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die Summe
bzw. der Minuend ein Vielfaches von 10 ist '
Zur Festigung der Zahlen bis 100 konnen Ubungen im Zerlegen zweistelliger Zahlen in
Zehner und Einer, im Bestimmen des Vorgingers und Nachfolgers (auch zu Zahlen wie
39 und 60) sowie im Bestimmen der benachbarten Vielfachen von 10 durchgefiihrt wer-
den. Es ist zu empfehlen, die Zahlen mit Hilfe eines Zahlenstrahls, des Klassenrechenge-
rites, von Zehnerstreifen und Ei draten oder von Rech
Die Schiiler 16sen selbstindig folgende Aufgaben:
(1)32+24 (2)87—43 (3)74+6 4)50-8

57+41 58 —27 48 +2 30-5

26 + 63 94-71 83+7 70-9
Sie beschreiben die Aufgaben, Losungs- und Kontrollverfahren, vor oder nach dem Losen
der Aufgaben.

1d zu veranschaulichen

Nun kann der Losungsweg fiir Aufgaben wie 56 + 34 und 70 — 42 erarbeitet werden:

Tafelbild (5)47+23 (6) S0—32
55+35 80 — 26
21+49 70 - 47

Die Schiiler vergleichen die Aufgaben von (5) und von (6) jeweils miteinander — viel-
leicht auch mit den Aufgaben von (1) bis (4), — und iiberlegen, wie sie diese Aufgaben 16-
sen konnen. ;

In Verbindung mit den Darlegungen der Schiiler fixiert der Lehrer die Rechenwege in fol-
gender Form an der Tafel:

Tafelbild: 47+23 50— 32

47+20=67 50-30=20
67+ 3=70 20- 2=18
47+23=70 50-32=18

Es ist auch folgender Losungsweg moglich: 40 + 20 = 60, 7 + 3 =10, (60 + 10 = 70),
47 + 23 =70 (LB 40).
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'

Auf einen Impuls des Lehrers zum Kontrollieren der Ergebnisse sollten die Schiiler er-

kennen, wie sie die Ergebnisse iiberpriifen kénnen.

Die Ubung kénnte in folgender Weise gestaltet. werden:

~ Zuniichst werden die weiteren Aufgaben von (5) und (6) gerechnet, wobei die Rechen-
wege in der ausfiihrlichen Fixierung an die Tafel und ins Heft geschrieben werden.

— Die Schiiler 16sen selbstindig Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/24/1 und 3). Dabei wer-
den die Teilschritte aufgeschrieben.

— Die Schiiler 16sen Aufgaben selbstindig, ohne die Teilschritte zu fixieren. Hierfiir kann
der Lehrer wiederum Aufgaben aus dem Arbeitsheft auswihlen (AH 1/24/2 und 4).
Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 40/5) konnen fiir Hausaufgaben verwendet werden.

Zur 2. Stunde: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen, bei denen die Summe
bzw. der Minuend ein Vielfaches von 10 ist; Geometrie

In einer Wiederholung sollten den Schiilern bei Aufgaben wie 27 + 43 und 90 — 65 L&-
sungs- und Kontrollverfahren noch einmal bewuBtgemacht werden.

Fiir die weitere Befihigung zum Lésen von Gleichungen beschreiben die Schiiler zu-
néchst eine vc b Gleichung (beispielsweise 37 + r = 80) und ihre Uberlegungen
zum Losen dieser Gleichung: Die gesuchte Zahl (der zweite Summand) ist kleiner als die
groBte der gegebenen Zahlen (die Summe), folglich muB subtrahiert werden. Die Rechen-
aufgabe heiBt 80 — 37. 80 — 37 = 43, also r = 43. Die Kontrolle erfolgt, indem in die
Ausgangsgleichung fiir r die Zaht 43 eingesetzt und die Summe aus 37 und 43 berechnet
und mit der Zahl 80 verglichen wird.

Die Schiiler 16sen selbstindig Aufgaben aus dem Arbeitsheft (AH 1/24/5). Natiirlich kén-
nen die Schiiler auch diese Gleichungen auf anderem Wege 16sen (analog Lb 33/3).

Zur 3. Stunde: Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10
Nachdem in der tiglichen Ubung bekannte Aufgaben geldst worden sind, stellt der Lehrer
eine neue Aufgabe (37 + 26) und 4Bt sie von den Schiilern 16sen. In Auswertung der
Vorschlige der Schiiler demonstriert der Lehrer einen Rechenweg ausfiihrlich und erér-
tert anschlieBend die Darstellungen im Lehrbuch (LB 41).

Bei Ubungen zur Ausbildung von Rechnenkénnen werden Aufgaben geldst, bei denen die
Losungsschritte ausfiihrlich aufgeschrieben werden (AH 1/25/1, 2). Schrittweise soll er-
reicht werden, daB die Schiiler auf das Aufschreiben der Losungsschritte verzichten.
Schiiler, denen das Losen noch Schwierigkeiten bereitet, kénnen ausfiihrlich fixieren. Fiir
diese Ub‘ungen stehen Aufgaben aus dem Lehrbuch zur Verﬁiguﬁg (LB 41/2, 3).

Zur 4. Stunde: Subtrahieren zweistelliger Zahlen von zweistelligen Zahlen mit Uber-
schreiten eines Vielfachen von 10

In der tiglichen Ubung sind Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 41/1b, d und e) sowie Auf-
gaben wie 48 + 35 zu Iésen.

Das Subtrahieren zweistelliger Zahlen von zweistelligen mit Uberschreiten erfolgt wie bei
den entsprechenden Additic fgaben. Die Ergebnisse der Subtraktionsaufgaben wer-
den mit Hilfe der Addition iberpriift.

Fiir ﬁbungen in ausfiihrlicher Schreibweise stehen Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/25/4,
5) zur Verfligung. Fiir weitere Ubungen konnen Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 41/4, 5)
verwendet werden. :

Zur 6. Stunde: Rechienvorteile beim Addieren und Subtrahieren mit Uberschreiten ei-
nes Vielfachen von 10 :

Zur weiteren Erhohung der Sicherheit im Rechnen werden in der tiglichen ﬁbung Aufga-
ben wie 56 + 9 und 63 — 8 geldst. AnschlieBend werden Aufgaben aus dem Lehrbuch
(LB 42/1, 2) selbstindig gerechnet.
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Zur Erarbeitung von Rechenvorteilen 148t der Lehrer zu den beiden Aufgaben 57 + 28

und 45 — 29 von den Schiilern unterschiedliche L oglichkeiten angeben. Der
Lehrer orientiert darauf, zu iiberlegen, wie diese Aufgaben leicht hnell ich
vorteilhafter gelost w ko G i mit den Schiilern und eventuell unter
Einbeziehen geei Vi haulichungen (Zahlenstrahl),demohstriert der Lehrer fol-
gende Losungsmoglichkeiten:

57+28 45-29

57+30=287 45-30=15

87— 2=285. 15+ 1=16

57+28=85 45-29=16

Fiir die Subtraktionsaufgabe kdnnte am Zahlenstrahl wie folgt veranschaulicht werden:

)

Der Lehrer stellt den Schiilern frei, wie sie rechnen wollen, und orientiert darauf, daB die-
ser Weg sowohl fir das Errechnen als auch fiir das Uberpriifen der Ergebnisse verwendet
werden kann.

Fiir Ubungen und H fgaben stehen Aufgaben im Lehrbuch und im Arbeitsheft
(LB 42/3; AH 1/26/1) zur Verfligung.

Unterrichtseinheit 2 (115td.)

Anwenden des Addierens und Subtrahierens beim Lb'ser; von Gleichun-
gen, Text- und Sachaufgaben, beim Vergleichen von Zahlen
" sowie beim Arbeiten mit Tabellen

Ziele

Die Schiiler

_ kénnen zweistellige Zahlen sicher addieren und subtrahieren,

— kennen Losungsverfahren fiir Gleichungen und konnen diese sicher anwenden,

— konnen Sachaufgaben mit zwei V¢ inander abhdngi Rech hritten unter
Anleitung planvoll 16sen.

SchwerpunAkte

1. Stunde 'Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen: Geometrie (LB 41;
AH 1/26) |

— Arbeit mit Zahlentripeln
— Addi und Subtrahi

zweistelliger Zahlen
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— Ldsen von Textaufgaben, bei denen mehrfach Summen, mehrfach Differenzen
bzw. eine Summe und eine Differenz zu berechnen sind
- Geometrie [15] (25 min)

2. Stunde Lésen von Gleichungen; Lésen von Textaufgaben (LB 42; AH 1/26)

— Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen

- Losen von Gleichungen

- Bilden von Textaufgaben zu gegebenen Gleichungen

— Lésen von Textaufgaben, bei denen ein Summand, der Subtrahend oder der
Minuend berechnet wird

3. Stunde Lisen von Gleichungen; Vervollstindigen von Tabellen; GréBSen

(LB 42, 43; AH 1/26, 27) ¢ f ) fO.

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Addieren und
Subtrahieren einer einstelligen zu bzw. von einer zweistelligen Zahl

— Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen mit und ohne Uberschreiten

— Losen von Gleichungen

- Vervolistindigen von Tabellen s

— Wiederholung zu GroBen: Messen und Schitzen von Lingen; Angeben von
Reprisentantep

4. Stunde Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen; Geometrie (LB 40,
43)

— Addieren und Subtrahieren
- Losen von Gleichungen
— Lésen von Sachaufgaben
— Geometrie [16] (20 min)

5. Stunde Klassenarbeit 4

6. Stunde Geometrie; Auswertung der Klassenarbeit

- Geometrie [17] (20 min)

- Auswertung der Klassenarbeit .

- Ubungen zu einzelnen Aufgabengruppen der Klassenarbeit entsprechend der
Fehleranalyse

7. Stunde Gleich Sachauf; (LB 43; AH 1/27)

- Addieren und Subtrahieren 2

- L&sen von Gleichungen, Lésen von Sachaufgaben mit zwei Fragen

- Ubungeu zu einer Aufgabengruppe der Klassenarbeit

8. Stunde Gleich T gaben (LB 44; AH 1/27)

— Addieren und Subtrahieren bis 100

- Lésen von Textaufgaben, zu deren Losung zwei voneinander abhéngige Rechen-
schritte auszufiihren sind

- Wiederholung zur Einheit ,1 kg*

9. Stunde Sachaufgaben, zu deren Lésung zwei voneinander abhiingige Rechen-
schritte auszufiihren sind (LB 45; AH 2/3)
— Wiederholung: Addieren und Subtrahieren '
— Uben von Teilhandlungen in Vorbereitung auf das Losen von Sachaufgaben
® Lésen von Gleichungen
* Bilden bzw. Zuordnen von Fragen zu gegebenen Sachverhalten
— Losen von Sachaufgaben
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10. Stunde Text- und Sachaufgaben (LB 46; AH 2/3)

— Wiederholung: Lésen einfacher Textaufgaben; Vergleichen natiirlicher Zahlen
_ Addieren und Subtrahieren von GroBen

— Lésen von Sachaufgaben |

— Losen von Textaufgaben

— Vergleichen des Vorgehens beim Lésen von Text- und Sachaufgaben

11. Stunde Gleichungen, Tabellen, Sachaufgaben (LB 47; AH 2/2)
— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

_ Addieren und Subtrahieren, dabei auch Rechnen mit 0

— Losen von Gleichungen

— Vervollstindigen von Tabellen

- Léosen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise
Zur 1. Stunde: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen: Geometrie

Zu Beginn der Stunde kann das Bilden von jeweils 4 Gleichungen zu Zahlentripeln wie-
derholt werden.

Tafelbild: 5, 3, 8 5+3=8 3+5=8 8-3=5 8-5=3
15, 6, 9

24, 48, 72

47, 16, 63

Durch diese Ubung werden Kenntnisse von Gr fgaben gesichert, wird Rechnenkon-
nen ausgebildet und das Lésen von Gleichungen durch inhaltliche Uberlegungen vorbe-
reitet.

Beim Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen werden Aufgaben mit Uberschrei-
ten gerechnet (wie AH 1/26/1). Diese Ubung kann der Lehrer nutzen, um die Schiilerlei-
stungen zu analysieren. Er kann Fehlerschwerpunkte erkennen und MaBnahmen fir dif-
ferenziertes Arbeiten ableiten. .

AnschlieBend werden erstmals Textaufgaben geldst, bei denen mehrfach Summen
(LB 41/6, 8), mehrfach Differenzen (LB 41/7, 9) oder eine Summe und eine Differenz
(LB 41/10) zu berechnen sind. )
Derartige Aufgaben konnen die Schiiler meist ohne umfangreiche Unterweisung 16sen.
Als Aufgaben mit hohem Schwierigkeitsgrad konnen neben der im Lehrbuch angegebe-
nen (LB 41/11*) auch folgende gestellt werden:
(1) Addieren zu [ ] die Zahlen 36 (57, 65, 18)!
Wie muB die Aufgabe heiBen, wenn als Summe 61 (82, 80, 90, 43) berechnet werden
soll?
(2) ... 82 die Zahlen 14 (57, 39, 43)!
a) Wie muB der Auftrag heiBen, wenn als Ergebnisse 68 (25, 43,°39) errechnet werden?
b) Schreibe jeweils die Gleichung auf und rechne nach!

Z:r 2. bis 4. Stunde: Gleichungen, Textaufgaben, Tabellen
U en zum Addi Subtrahieren sollten so gestaltet werden, daB die Schiiler
lernen, auch zu miindlich gestellten Aufgaben Ergebnisse zu errechnen.
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- Ein Schiiler bildet eine beliebige Aufgabe und rechnet sie. Die anderen Schiiler rech-
nen die genannte Aufgabe nach und bewerten mit richtig oder falsch.

— Ein Schiiler bildet eine beliebige Aufgabe, ein anderer Schiiler rechnet sie.

Zusiitzlich kénnen die Aufgaben des Lehrbuchs genutzt werden (LB 43/1, 2).

Die Schiiler haben bereits in den vorangegangenen Stoffabschnitten Gleichungen durch
inhaltliche ﬂberlegungen geldst. Ebenso kénnen sie selbstindig Gleichungen im Stoffab-
schnitt 1.5. 18sen.

In den meisten Aufgabengruppen des Lehrbuches treten Gleichungen mit unterschiedli-
chen Strukturen auf (LB 42/4, 5). Dadurch werden die Schiiler gezwungen, fiir jede Glei-
chung neu zu iiberlegen, wie gerechnet werden soll. Die Rechenaufgaben kénnen dabei
zunéchst aufgeschrieben werden. Méglichst viele Schiiler sollten Gelegenheit erhalten,
ihre ﬁberlegungen beim Losen zu erliutern.

hend

Um das Lésen von D Tex ben vorzubereiten, kénnen zunichst zu
Gleichungen Textaufgaben gebildet werden.
AnschlieBend kénnen Textaufgaben gestellt werden wie
— Addierst du zu einer Zahl 25, so erhiltst du 63.
Wie heiit diese Zahl?
— Welche Zahl muBt du von 46 subtrahieren, um 18 zu erhalten?
Die Schiiler ordnen diesen Aufgaben jeweils eine entsprechende Gleichung oder Rechen-
aufgabe zu und l8sen sie.

Auch beim Vervollstindigen von Tabellen sind analoge inhaltliche ('Jberlcgungen not-
wendig wie beim Losen von Gleichungen (AH 1/26/2). .

Beispiel:
32- b=16
a—57=29
63—-45= x

Fiir die 3. Stunde wird auBerdem eine Wiederholung zu GréBen vorgeschlagen. Um Gro-
Benvorstellungen von Einheiten der Linge und ihren Vielfachen weiter auszubilden, wer-
den diese Einheiten wiederholt, geordnet und beim Schitzen und Messen verwendet. Der
Lehrer kann auch iiberpriifen, welche Reprisentanten die Schiiler kennen. Diese kénnen
dann beim Schitzen als Vergleichsobjekte genutzt werden.

Beispiel: Schitze die Linge deiner Federmappe! Denke daran, was du iiber die Lénge
deines Lineals und deines Heftes weiBt!

Wissen einige Schiiler, daB eine 1-Pf-Miinze 1 mm stark ist, so kénnen sie iiberlegen, wie-
viel Miinzen sie iibereinanderlegen miissen, um die Stirke des Mathematikbuches (ihres

adier is, Zeichenblockes) zu erhalten. Die geschitzten Ergebnisse sind durch Mes-
sen zu iiberpriifen.

Zur 7. Stunde: Gleich Sach

Zu Beginn der Stunde sind Ubung‘en zum Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zah-
len durchzufiihren. Dabei kénnen die Aufgaben so gewihlt werden, daB solche mit und
ohne Uberschreiten auftreten.

Zur Vorbereitung auf die Behandlung von Sachaufgaben, zu deren _!.bsuhg zwei vonein-
ander abhiingige Rechenschritte auszufiihren sind, ist es giinstig, Ubungen zum Losen
einfacher Sachaufgaben durchzufiihren
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Beispiel: Tafelbild:

Jeder darf zwei Dinge kaufen! Preisliste

Sage mir, was du kaufen willst Heft 10 Pf

und wieviel du bezahlen muBt! Lineal 52 Pf
Buntpapier 40 Pf
Leim 31Pf
Bleistift 15Pf

Die Schiiler unterbreiten verschiedene Vorschlége:

Tafelbild: 1. Heh und Lineal 10 Pf+ 52Pf =62 Pf
2. Leim und Bleistift 31 Pf + 15 Pf = 46 Pf

Nun werden die Schiiler aufgefordert auszurechnen, wieviel Geld jeweils iibrig bleibt,
wenn sie vor dem Einkaufen einé Mark hatten:

Tafelbild: 1. 100 — 62 = 38 oder 100 Pf — 62 Pf = 38 Pf
2.100 — 46 = 54 oder 100 Pf — 46 Pf = 54 Pf

So haben die Schiiler bereits Aufgaben geldst, bei denen zwei voneinander abhingige Re-
chenschritte auszufiihren sind. Es kénnen weitere derartige Aufgaben gestellt werden.

Beispiel:

Uwe hat eine Mark. Er kauft ein Lineal und Buntpapier.
Wieviel bezahlt Uwe? (52+40=92; 92Pf)
Wieviel Geld hat er iibrig? (100 -92= 8;, 8Pf)

Bei diesen Aufgaben sind zunichst stets zwei Fragen angegeben. Damit wird das Losen
dieser Aufgaben auf Bekanntes zuriickgefiihrt. Weitere Sachaufgaben enthilt das Lehr-
buch (LB 43/5, 6). )

Fiir Schiiler, die mit diesen Aufgaben Schwierigkeiten haben, kann die zweite Frage zu-
nichst verdeckt werden. So erhalten sie eine Sachaufgab mit einer | lichen An-
gabe. Wenn diese gelost ist, kann die zweite Teilaufgabe bewiltigt werden.

Zur 8. Stunde: Gleichufigen; Textaufgaben

In die Ubung zum Addi und Subtrahi sind Aufgaben einzubeziehen wie:
24 + 4, 24 + 8, 24 + 50, 24 + 53, 24+ 57
853, 85 -8, 85 — 40, 85 -42, 85—-47

Dabei kann die Aufgabenstellung und die Losung ohne schriftliche Fixierung erfolgen
(Kopfrecheniibung).

Zu einer Textaufgabe, zu deren Losung zwei voneinander abhingige Rechenschritte aus-
zufiihren sind, kann ein Gleichungspaar oder eine Gleichung mit zwei Rechenzeichen ge-
bildet werden.

Die Schiiler werden mit einer solchen Aufgabe bekanntgemacht. Sie sollen- versuchen,
diese wie bisher zu 16sen.

Beispiel: Berechne die Differenz der Zahlen 45 und 28. Addiere dazu die Zahl 65!

Bereits beim Lesen der Aufgabe erkennen die Schiiler, daB die mathematischen Begriffe
auf zwei v hiedliche Rechenarten orientieren. Einige Schiiler werden zqnﬁchst die
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Differenz bilden: 45 — 28.

Sie berechnen diese: 45 — 28 =17.

Nun addieren sie dazu 65: 17 + 65 = 82.

Andere ‘werden dieser Textaufgabe ein Gleichungspaar zuordnen: 45 — 28 =ga und
a+ 65=b.

Andere werden die Aufgaben 45 — 28 + 65 bzw. die entsprechende Gleichung bilden und
das Ergebnis berechnen. Die unterschiedlichen Losungswege werden besprochen.
Weitere Aufgaben werden zunichst gemeinsam und dann selbstindig im Heft gelost. Da-
bei kann der Lehrer Hinweise folgender Art geben:

— ,Uber welche Rechenart wird etwas ausgesagt?“

— »Welche Zahlen sind miteinander zu verkniipfen?“

- ,Was muBt du zuerst berechnen?*

Anfangs werden Aufgaben einbezogen wie

(1) Berechne die Differenz der Zahlen 72 und 57. Addiere dazu 49!

(2) Addiere die Zahlen 36 und 47. Bilde die Differenz aus dieser Summe und 15!
AnschlieBend ist die Losu 1 g fiir folgende Aufgaben zu iiben:

(3) Addiere 24 zur Summe der Zahlen 17 und 36!

(4) Subtrahiere 45 von der Differenz der Zahlen 84 und 16!

Die Gleichungen bzw. Rechenaufgaben kénnen als selbstindige Schiilerarbeit oder als
Hausaufgabe geldst werden.

Um das Losen von Textaufgaben als Gesamthandlung zu iiben, kénnen Aufgaben des
Lehrbuches genutzt werden (LB 44/3 bis 6).

Da die Aufgaben des Lehrbuches als Aufforderung formuliert sind, sind diese gelost,
wenn die gebildeten Gleichungen gelést oder dementsprechende Termwerte berechnet
wurden. Wenn die Textaufgabe als Frage formuliert ist, sollte eine Antwort gegeben wer-
den.

Zur 9. Stunde: Sachaufgaben, zu deren Losung zwei Rechenschritte abhingig vonein-
ander auszufiihren sind ;

Als Wiederholung werden K'Jbungen im Addieren und Subtrahieren in Form von Kopfre-
cheniibungen durchgefiihrt. AuBerdem kénnen Formen genutzt werden, bei denen Sum-
men und Differenzen jeweils eine Zahl als Ergebnis zuzuordnen ist (AH 1/21/6;
AH 2/3/6).

In Vorbereitung auf das Lésen von Sachaufgaben kann das Bilden bzw. das Zuordnen von
Fragen zu Sachverhalten geiibt werden. Entsprechende Ubungen wurden bereits im vor-
angegangenen Stoffabschnitt durchgefiihrt (LB 18/2; 19/5). Jetzt werden Aufgaben mit
mehr als zwei Zahlenangaben gestellt, :

Beispiele:

(1) Am Sonntag werden 48 1 Milch fiir Fruchteis und 351 fiir Schokolade verbraucht.
12 1 Milch sind iibrig.

(2) Drei Kisten werden gewogen: 76 kg, 58 kg und 23 kg. Der Wagen darf nur mit
100 kg beladen werden.

(3) Hannes hat 28 M auf dem Sparbuch und 7 M in der Sparbiichse. Er will eine neue
Schultasche fiir 41 M kaufen.

(4) Mutter hat 80 M. Sie kauft ein Biigeleisen fiir 42 M und eine Vase fiir 17 M.

Auch zu den Abbildungen des Lehrbuches lassen sich Fragen formulieren (vgl. LB 44).

Zum Erarbeiten eines Losung ges fiir eine Sachaufgabe, zu deren Losung zwei von-
einander abhingige Rechenschritte auszufiihren sind, kann von folgender Aufgabe ausge-
gangen werden (LB 45):
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Zu einem Sportfest kommen 90 Urlauber. Davon nehmen 42 Urlauber am Rodeln und 23
andere am Langlauf teil. Die iibrigen schauen zu. .
Wieviel Urlauber waren beim Sportfest Zuschauer?

Die Schiiler versuchen, diese Aufgabe zu losen. Es werden unterschiedliche Vorschlige
diskutiert. Dabei werden verschiedene Lésungsansitze an die Tafel geschrieben:

1.42+23=65 2.x=42+23 3.y=90-x 4.90—-42-23=x
90 —65=25 y=90-x x=42+23 x=25
x =65 x =65
y=90-65 y=90-65
y=25 y=25

(Sollten die Schiiler noch andere richtige Vorschlige unterbreiten, konnen diese mit aus-
gewertet werden.)

AnschlieBend kann anhand der Beispiele im Lehrbuch noch einmal beschrieben werden,
wie Lars und Ulrike iiberlegen (LB 45). Ihre Wege werden mit denen der Schiiler vergli-
chen. Es wird deutlich, daB bei dieser Sachaufgabe mit nur einer Frage zum Losen zwei
Rechenschritte auszufiihren sind. Um die einzelnen Rechenschritte zu ermitteln, ist zu
iiberlegen, was zuerst zu berechnen ist. Dazu ist eine Zwischenfrage zu stellen.

Anhand des Lehrbuches ist den Schiilern zu zeigen, wie die Losungsplanung fixiert wer-
den kann. Unter Anleitung des Lehrers kénnen nun Aufgaben des Lehrbuches geldst wer-
den (LB 45/1,2).

Zur 10. Stunde: Text-jund Sachaufgaben
In der Wiederholung zu Beginn dieser Stunde kénnen einfache Textaufgaben gelost und
natiirliche Zahlen beziiglich ihrer GrBe miteinander verglichen werden (AH 2/2/1).

Um sicheres Kénnen im Addi und Subtrahi von GroBen auszubilden, sollten
Aufgaben gerechnet werden wie:

741 —481 S56kg —49kg 31M +59M

37cm+15cm 93 mm — 36 mm 45Pf — 28 Pf

14m +77m 7km +48 km 65dm — 19dm

Damit alle Schiiler die neuen Anforderungen beim Ldsen von Sachaufgaben bewiltigen,
kann auch in dieser Stunde das Bilden von Zwischenfragen noch einmal geiibt werden.
AnschlieBend werden Sachaufgaben unter Anleitung des Lehrers gelost. Es wird dazu
iibergegangen, die Schiiler selbstindig einen Lésungsplan aufstellen zu lassen. Anschlie-
Bend beschreiben verschiedene Schiiler ihr Vorgehen.

Beispiel:

Lars hat 80 Pf. Er kauft Hefte fiir 40 Pf und einen Radiergummi fiir 25 Pf.

Wieviel Geld hat er tibrig?

Ein Schiiler kinnte iiberlegen: Lars kauft Hefte und einen Radiergummi. Er hat 80 Pf.
Ich rechne zuerst aus, wieviel er bezahlen muB: 40 + 25 = x (bzw. 40 + 25 = 65). Dann
kann ich ausrechnen, wieviel Geld iibrig bleibt: 80 — x = y (bzw. 80 — 65 = 15). Ich
16se, kontrolliere und antworte.

Ein anderer Schiiler konnte iiberlegen: Ich weiB, daB Lars 80 Pf hat. Davon kauft er Hefte
und einen Radiergummi. Ich kann zuerst ausrechnen, wieviel Geld er noch hat, wenn
er Hefte kauft: 80 — 40 = 40. Dann kann ich ausrechnen, wieviel Geld er hat, wenn er
einen Radiergummi kauft: 40 — 25 = 15. Ich kontrolliere und antworte.
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Weitere Aufgaben werden selbsti dig gelost (LB 46/4 bis 6). Das Vorgehen sollte an-
schlieBend verallgemeinert werden. Dann iiben die Schiiler, Sachaufgaben zu bilden, zu
deren Losung zwei Rechenschritte auszufiihren sind (LB 46/1).

AbschlieBend werden en hende T gelost. Die Schiiler vergleichen das
Vorgehen beim Losen dieser Text- und Sachaufgaben. Sie erk daB bei diesen Auf-
gaben stets zwei Rechenschrifte auszufiihren waren. Die Rechenschritte konnen mit Hilfe
eines Gleict , als zwei Rech fg: oder als eine Rechenaufgabe aufge-
schrieben werden. '

Unterrichtseinheit 3 (5std.)

* Anwenden der Kommutativitit und Assoziativitit
der Addition natiirlicher Zahlen

Ziele

Die Schiiler

~ konnen zweistellige Zahlen addieren und subtrahieren,

- konnen die Kommutativitit der Addition anwenden,

— kennen die Assoziativitit der Addition und kénnen sie anwenden,

- kénnen Werte von Termen berechnen, in denen zwei Subtrahenden auftreten
oder in denen je einmal zu subtrahieren und zu addieren ist,

- konnen Sachaufgaben selbstindig 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde  Kommutativitiit der Addition; Sachaufgaben (LB 48, 49)
- Wiederholung: Multiplikation mit 2 und 10

— Kopfrecheniibung zum Addieren und Subtrahieren

- Wiederholen der Kommutativitit der Addition

— Anwenden der Kommutativitit der Addition

— Losen von Sachaufgaben

2. Stunde  Assoziativitiit der Addition; GroBen (LB 47, 48)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Addieren mehre-
rer einstelliger Zahlen (Kettenaufgaben)

— Behandlung der Assoziativitit der Addition

- Addi dreier S den; Nutzen von Rechenvorteilen

— Losen von Textaufgaben

- Wiederholung zu GréBen; Reprisentanten fiir Einheiten der Lénge, der Masse
und des Volumens; Rechnen mit GroBen

3. Stunde Berechnen der Werte dreigliedriger Terme; Geometrie (LB 48, 49;

AH 2/3) -

- Wiederholung: Berechnen von Summen und Differenzen wie
5+7+8,12-4-7,13-5+9

— Addieren von drei Summanden (z. B. 43 + 17 + 25)

- Subtrahi von zwei Summanden (z.B. 85—14—16)
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— Rechnen von Aufgaben, bei denen je einmal zu addieren und zu subtrahieren ist
(z.B. 45 +26 — 34, 67 —43 +18)
— Geometrie [18] (29 min)

4. Stunde Berech von S und Diff Gleichungen; Sachaufga-
ben (LB 49)

_ Berechnen von Summen und Differenzen (z. B. 57 +25 — 42)

— Lésen von Gleichungen wie 68 —a=45unda=45-17,b=a+ 6

— Bilden von Textaufgaben zu gegebenen Gleichungen

— Losen von Textaufgaben

— Losen von Sachaufgaben

5. Stunde Klassenarbeit 5

Methodische Hinweise,

Zur 1. Stunde: Kommutativitit der Addition; Sachaufgaben .

Zum Wiederholen der Kommutativitit der Addition kénnen jeweils zwei Summen mit-
einandef verglichen werden, bei denen die Summanden vertauscht wurden (LB 48/1). Die
Schiiler wissen, daB man Summanden vertauschen kann, ohne daB sich die Summe &n-
dert, darum wissen sie auch, daB die Summen gleich sind. Durch Rechnen wird diese
F llung fiir die betrack Beispiele bestitigt. Dazu kdnnen die Schiiler in zwei
~Gruppen arbeiten.

Die erste Gruppe rechnet die Aufgaben der linken Selte d1e andere die Aufgaben der
rechten Seite. Zum Vergleichen ko die prech jeweils mit Ziffern-
karten gezeigt werden. AnschlieBend wird die Erkenntnis verallgemeinert.

Eine Ubung zum Anwenden der Kommutativitit der Addition ist 1m Lehrbuch
(LB 48/2) enthalten.

Fiir das Losen von Sachaufgaben, zu deren Lésung zwei voneinander abhéngige Rechen-
schritte auszufiihren sind, sollten zunichst einfache, leicht verstandhche Aufgaben ausge-
wihlt werden (LB 49/1 bis 4), damit alle Schiiler eine Zwischenfrage und

Gleich bzw. Rech fgabe finden konnen. Die dazugehdrige Abblldung hilft den
Schiilern, das Problem zu verstehen; sie enthilt auch-die fehlenden Angaben. Nachd

die Schiiler die Aufgaben gelesen haben, schlagen sie vor, was sie zuerst berechnen wol-
len. Die Zwischenfragen konnen an die Tafel geschrieben werden. Dann wird selbstédndig
weitergearbeitet. 3

' Beispiel:
Kerstin hat 80 Pf. Sie kauft eine Karte fiir 20 Pf und eine 10-Pf-Marke. Wieviel Geld
hat sie tibrig?

(1) Wieviel bezahlt sie? 20+10=a 20+10=130
Wieviel hat sie {ibrig? 80— a=x 80-30=150
(2) Wieviel Geld hat sie noch, i
nachdem sie eine Karte gekauft hat? 80-20=x 80—-20=60
Wieviel bleibt dann noch iibrig,
wenn sie eine Marke kauft? x—10=y 60 —10=50
x=60
y=50
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(3) Wieviel Geld hat sie nach dem Kauf
einer Karte und einer 10-Pf-Marke? 80-20-10=x 80-20-10=50
x=50
moglichst selbstindig 16sen. Es werden notwendige

Qehiil

Weitere Aufgaben sollen die
individuelle Hilfen gegeben.

Zur 2. Stunde: Assoziativitit der Addition
Zur Behandl der A iativitit der Addition kann von folgender Aufgabenstellung
ausgegangen werden:

Rechne! Erklire, wie du rechnest!

27+48+12 53+27+14
Werden verschiedene Rechenwege vorgeschlagen, sind diese an der Tafel gegeniiberzu-
stellen. Gegebenenfalls gibt der Lehrer verschiedene Wege an. Die Schiiler beschreiben,
wie vorgegangen wurde, und versuchen es zu begriinden.

Tafelbild 27 +48 +12
—_— e

1
27+48=175 48 + 12 = 60
75+ 12 =287 60 + 27 = 87

Es wird herausgearbeitet, daB sich bei einigen Aufgaben Vorteile ergeben kénnen, wenn
man die Summanden nicht in der angegebenen Reihenfolge addiert.

27+48+12=75+12 27+48+12=27+60 27+48+12=39+48
=87 =87 =87
Das Ziel fiir den nichsten Stundenabschnitt kann abgeleitet werden Wu wollen iiberprii-
fen, ob die Summe immer gleich bleibt, wenn wir die S big zusam fas-
sen.

Dazu eignen sich Tabellen, in denen jeweils drei Summanden gegeben sind und die Rei-
henfolge der Addition vorgeschrieben wird (LB 48/3) Es kann i m zwei Gruppen gearbeitet

werden. Die Aufgaben jeder Gruppe bestehen aus d 1b den. Aber die Rei-
henfolge, in der die Summanden addiert werden sollen, ist unterschiedlich. Nach dem
Rechnen werden die Summen verglichen. Die Schiiler verall inern ihre F 1lung
(LB 48).

Zum Festigen werden zu einigen Aufgaben die Summen jeweils nach zwei verschiedenen
Rechenwegen berechnet (LB 48/4). Bei weiteren Aufgaben diirfen die Schiiler selbst ent-
scheiden, wie sie die S den zusam f: wollen. Dabei sollen sie vor dem
Rechnen iiberlegen, wo Vorteile genutzt werden kénnen (LB 48/5a, b). Zusitzlich kann
Aufgabe 6 geldst und besprochen werden (LB 48/6).

Als Hausaufgaben konnen Aufgaben des Lehrbuches erteilt werden (LB 48/5c, d).

Zur Wiederholung von GroBen sind Aufgaben im'Lehrbuch enthalten (LB 47/1 bis 3
Wiederholungsaufgaben). In Vorbereitung auf diese Stunde koénnen einzelne' Schiiler
Auftrige erfiillen:

— MiB, wieviel Liter Wasser in einem groBer (kleinen) Wassereimer sind!

— Schitze, wieviel Liter Wasser in eine Badewanne passen!

—-Erkundige dich, wieviel Liter Wasser im Aquarium im Pionierzimmer sind!

— Stelle fest, wie schwer du bist! ... deine Schwester, dein Bruder, dein Vater ist!

- Wie schwer ist deine Scbultasche mit Biichern? Was vermutest du? Wage'

— Bringe 1 kg gebiindelté Zeitung mit!
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3. Stunde: Berech der Werte dreigliedriger Terme; Geometrie

Beim Addieren von drei Summanden ist die Assoziativitdt der Addition zu nutzen, um
vorteilhaft zu rechnen. Es konnte an die Tafel eine Blume mit drei Bliitenblittern (oder
ein Dreieck) gezeichnet werden. Mit Hilfe von Ziffernkarten wird jedem Blatt (jedem
Eckpunkt) eine Zahl zugeordnet. Die Schiiler sollen dazu jeweils eine Additionsaufgabe
bilden und rechnen. Die Summanden werden dabei in der Reihenfolge aufgeschrieben,
wie sie zusammengefaBt werden.

Nachdem einige Aufgaben vom Lehrer gestellt wurden, diirfen Schiiler Ziffernkarten aus-
wihlen. :

Aufgaben mit zwei Subtrahenden konnen im Arbeitsheft gelést werden (AH 2/3/2
rechts).

Aufgaben, in denen je einmal zu und zu subtrahieren ist, sind im Arbeitsheft
(AH 2/3/3) und im Lehrbuch (LB 49/5) enthalten. Derartige Ubungen konnen durch spie-
lerische El bwechsl ich gestaltet werden, wenn beispielsweise die Aufgaben-
stellung mit Hilfe einer Rechentreppe erfolgt:

i

2 +49 -63 o)

Zur 4. Stunde: B h von S und Diff Gleick Sachaufgab
Die Stunde sollte zur Wiederholung wesentlicher Schwerpunkte dieses Stoffabschnittes
genutzt werden. Dazu sind neben Termen auch Gleichungen, Text- und Sachaufgaben
einzubeziehen. Es ist giinstig, hend von Glei bzw. von Gleichungspaaren
zunichst Textaufgaben bilden zu lassen.

Beispiel: 57+25=a
a—-42=b>

Die Schiiler bilden Textaufgaben wie

- ,Addiere die Zahlen 57 und 25. Subtrahiere davon 42!“

— ,Welche Zahl erhiltst du, wenn du von der Summe der Zahlen 57 und 25 die Zahl 42
subtrahierst? :

AnschlieBend werden derartige Textau gelost. Dazu schreiben die Schiiler jeweils

ein Gleichungspaar, nur eine Gleichung oder eine Rechenaufgabe auf. Danach kann das

Lasen von Sachaufgaben folgen (LB 49/7 bis 10%).

Bei der Auswertung der Ubungen werden mogliche Rechenwege und Zwischenfragen dis-

kutiert.

foah
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Unterrichtseinheit 4

Gesamtwiederholung zum Stoffgebiet 1‘

90

Ziele -

Die Schiiler

— konnen die Begriffe ,addi “, »Su d«, ,S “, ,subtrahi “ und
»Minuend“ sicher verwenden und kennen Sublmheud" und , Differenz“,

— beherrschen die Grundaufgaben der Addition und Subtraknon und wenden
diese Kenntnisse beim Losen der verschiedenen Aufgabenformen selb
an,

— konnen beim Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 100 Glei-
chungen iibertragen bzw. in Teilschritten rechnen und Rechenvorteile nutzen,

— konnen ihre Kenntnisse iiber Beziehungen zwischen Addition und Subtraktion
sowie iiber die Kommutativitit und Assoziativitit der Addition natiirlicher Zah-
len ahiwenden,

— konnen Gleichungen und Ungleichungen sowie Text- und Sachaufgaben 15sen,
zwei zweistellige Zahlen miteinander vergleichen und Tabellen vervollstindigen,

— kennen die Einheiten der Linge 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km sowie einige Be-
ziehungen zwischen ihnen und die Einheiten 1 kg und 11,

— haben klare Vorstellungen von Reprisentanten dieser Einheiten und von Vielfa-
chen dieser Einheiten und kénnen diese GréBen addieren und subtrahieren.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren und Subtrahieren einstelliger Zahlen zu bzw. von zweistelli-
gen Zahlen (LB 50; AH 2/4)

—"Auswerten der Klassenarbeit 5

— Wiederholen der Operationen und ihrer Eigenschaften

— Losen von Aufgaben wie 54 +3, 78 — 5, 37 + 6 und 61 — 4

— Vervollstindigen von Tabellén

2. Stunde Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen zu bzw. von zweistel-

ligen Zahlen (LB 51; AH 2/5)

— Losen von Aufgaben wie 54 + 20, 54 + 23, 54 + 28 sowie 67 — 30, 67 — 32 und
67 -39

— Rechnen mit 0 und mit 1

— Wiederholen und Anwenden der Monotonie der Addition natiirlicher Zahlen

- Losen von Gleichungen

— Vervollstindigen von Tabellen

3. Stunde Anwenden des Addierens und Subtrahierens einstelliger Zahlen zu
bzw. von zweistelligen Zahlen (LB 50; AH 2/4) -

— Berechnen von Summen und Differenzen

- Losen von Gleichungen

— Losen von Ungleichungen

— Losen von Textaufgaben

4. Stunde Anwenden des Addierens und Subtrahierens zweistelliger Zahlen zu
bzw. von zweistelligen Zahlen (LB 51; AH 2/5)

(4 std.)




— Berechnen von Summen und Differenzen

- Vergleichen von Zahlen und Begriinden der Ergebnisse

— Bilden von Gleichungen aus Zahlentripeln

— Wiederholung der Einheiten 1kg, 11 und von Lingeneinheiten
— Lésen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. und 2. Stunde: Addieren und Subtrahieren

In Verbindung mit der Auswertung der Klassenarbeit 5 erklart der Lehrer, was die Schii-
ler beim Addieren und Subtrahieren bis jetzt gelernt haben, welche Aufgaben sie sicher
16sen konnen, aber auch, zu welchen noch geiibt werden mu8.

Wesentliches Anliegen ist selbstindiges Berech von S und Differenzen durch
die Schiiler. Der Lehrer wiihlt dafiir und auch fiir die Hausaufgaben Aufgaben aus dem

Lehrbuch und dem Arbeitsheft aus.

An geeigneten Aufgaben werden die Kenntnisse der Schiiler iiber den Zusammenhang
zwischen Addition und Subtraktion sowie iiber die Kommutativitit und Assoziativitit
der Addition natiirlicher Zahlen wiederholt und angewendet. Der Lehrer fordert auf,
diese Kenntnisse fiir das Berechnen von Summen und Differenzen zu nutzen.
- Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion:
83—-7=76, denn76+7 =83
— Kommutativitit:
Die Aufgabe 7 + 58 kann zu 58 + 7 umgebildet und damit leichter gelost werden.
— Assoziativitit:
Die Aufgabe 47 + 36 + 14 ist vorgegeben. Die Addition der Summanden in der gege-
benen Reihenfolge fiihrt zu den Rechnungen 47 + 36 = 83 und 83 + 14 =97.
Die Aufgabe kann auch so geldst werden, daB 36 + 14 = 50 und 47 + 50 =97 gerech-
net wird.
Neben solchen Mdglichkeiten des Nutzens von Rechenvorteilen werden weitere bespro-
chen und verwendet. Die Aufgabe 46 — 9 kann geldst werden:
46 — 10 =36 und 36 + 1 = 37, denn 46 — 9 =46 — 10 + 1.
Die Aufgabe 47 + 38 ldBt sich auch mit den Rechenschritten 47 + 40 =87 und
87 — 2 =85 losen, denn 47 + 38 =47 + 40 — 2.

Monotoniebetrachtungen bei Aufgaben des Addierens und Subtrahierens werden beim
Vergleichen von Aufgaben wie 86 + 6 mit 86 + 8 bzw. 69 — 7 mit 69 — 8 durchgefiihrt
und fiir das Berech von S und Diffe sowie auch fiir das Kontrollieren
der Ergebnisse verwendet (LB 51/6). Diese Monotoniebetrachtungen stellen gute Mog-
lichkeiten fiir die Entwicklung funktionalen Denkens der Schiiler dar.

Wenn beispielweise die Gleich 45 + 32 =77 ermittelt worden ist, dann kann die Auf-
gabe 45 + 34 auch auf der Grundlage der Monotonie gelost werden: Der 1. Summand ist
in beiden Aufgaben gleich; der 2. Summand in der neuen Aufgabe ist um 2 groBer, folg-
lich muB auch die Summe um 2 groBer werden; 45 + 34 =79. :

Zur 3. und 4. Stunde: A den des Addi und Subtrahi

Wesentliches Anliegen dieser beiden Stunden ist,

_ daB die Schiiler erfahren, was sie in diesem Stoffgebiet gelernt haben und was sie alles
konnen, und

— daB sie vielfiiltige Gelegenheiten bekommen, das Gelernte anzuwenden.
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Dazu gehort, die Gewohnheit zum Kontrollieren der Ergebnisse so weit zu entwickeln,
daB die Schiiler jedes Ergebms auf Richtigkeit iiberpriifen. Die zu gegebenen Zahlentri-
peln (LB 50/5) gebild Gleich soll der Schiiler durch Rech kontrollieren. Bei
Vergleichen von Zahlen nach ihrer GréBe (AH 2/5/3) ist mit Hilfe der entsprechenden
Additionsaufgabe eine Kontrolle durchzufiihren.

Gleichungen sind so zu ,mischen, daB die Schiiler stets aufs neue ihr Kénnen selbstiin-
dig und variabel einsetzen miissen. Beim Losen von Ungleichungen wie 58 + m < 62 und
31 — n >27 sind u. a. Kenntnisse iiber die natiirlichen Zahlen zu festigen und Fihigkei-
ten im sinnvollen Probieren weiterzuentwickeln.

Bei der Wiederholung von Lingeneinheiten sowie von ,1 kg“ und ,1 1 sollen.die Schii-
ler ihre Vorstellungen iiber Repriisentanten dieser Einheiten sowie iiber Vielfache dieser
Einheiten stabilisieren und dies beim Schiitzen anwenden. Rechnen mit GréBen und Lo-
sen von Sachaufgaben werden ebenfalls fiir das Vertiefen der Kenntnisse der Schiiler iiber
die Gr6Ben genutzt.

Beim Ldsen von Textaufgaben ist Wert darauf zu legen, da die Schuler ihre Kennv.msse
uber dxe mathematischen Fachbegriffe einsetzen, um selt dig die h
Gl oder Rech fgaben zu finden.

Beim Losen von Sachaufgaben sollen besonders sorgfiltiges Analysieren, planvolles Vor-
gehen und Uberpriifen des Ergebnisses am Text wiederholt werden. Die Schiiler werden
angeregt, ihre Kenntnise iiber den Einsatz von Hilfsmitteln beim Analysieren des Textes
immer selbstindiger anzuwenden.
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Stoffgebiet 2 (88 Std. und 10 Std. fiir Geometrie)

Multiplikation und Division bis 100

Stoffverteilung

Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH

Stoffabschnitt 2.1.: Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und 10
(18 Std. und 2 Std. Geometrie)

1 Multiplikation mit 4 — Vertiefung des inhaltlichen Verstindnis- LB 52,53
der Zahl 2 - ses der Multiplikation AH 2/6,7
o auf der Grundlage der Addition glei-
cher Summanden
e anhand von Paarbildungen
— Kommutativitit der Multiplikation

Sichern der Kenntnis der Grundaufgaben
mit einem Faktor 2

I

()

Division mit der 3 Zerlegen von Mengen in zwei gleichméich- LB 54
Zahl 2 tige disjunkte Teilmengen und in dis- AH 2/8 bis 10
junkte Teil mit je zwei
— Einfiihren der Division =
Einprigen der Grundaufgaben mit dem
Divisor und dem Quotienten 2
Zusammenhang zwischen Multiplikation
und Division

w

Festigung der Multi- 3 — Sichern der Kenntnisse iiber Multiplika- LB 55, 56
plikation und Divi- tion und Division AH 2/6 bis 10
sion mit der Zahl 2 - Einprigen der Grundaufgaben
— Anwenden der Grundaufgaben beim L&-
sen von Glei Text- und Sachauf-
gaben, beim Vervollstindigen von Tabel-
len
— Behandeln von geraden und ungeraden
Zahlen
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Unterrichtseinheit

Std.-zahl

Stoff LB
AH

4

Multiplikation und
Division mit der
Zahl 10

3

Lésen von Multiplikationsaufgaben mit LB 57, 58
einem Faktor 10 AH 2/11,12
® durch Addition gleicher Summanden

* mit Hilfe des Zahlenstrahls

* mit Hilfe des Hunderterquadrats

Einprégen der Grundaufgaben mit einem

Faktor 10

Lésen von Divisionsaufgaben

Einprigen der Grundaufgaben mit dem

Divisor und dem Quotienten 10

Einfiihren und Verwenden von ,Zehnfa-

ches“ und ,,zehnter Teil“

5 Festigung der Multi-

'+ sion mit der Zahl 10

plikation und Divi-

und der Zahl 2

7

|

Lingeneinheiten: 1 m, 1 dm, 1 cm, 1 mm LB 59 bis 61
Sichern der Kenntnis der Grundaufgaben AH 2/11
mit den Zahlen 2 und 10 bis 14
Anwenden der Grundaufgaben beim L§-

sen von Gleich Text- und Sachauf-

gaben und beim Vervollstindigen von Ta-

bellen

-Addition und Subtraktion von Produkten

zur Vorbereitung der Behandlung der Dis-

_ tributivitat

U

.Klassenarbeit 6

Stoffabschnitt 2.2:

Multiplikation und Division mit den Zahlen 3, 4, 5, 1 und 0

(30 Std. und 4 Std. Geometrie)

1

Multiplikation und
Division mit der
Zahl 3

8

Lésen von Multiplikationsaufgaben mit LB 62 bis 67
einem Faktor 3 AH 2/15 bis 18
Lédsen von Divisionsaufgaben mit dem Di-

visor bzw. dem Quotienten 3
Einprigen der Grundaufgaben
Aufdecken des Z b
Grundaufgaben der Multiplikation und
der Division .

Einfihren und Verwenden von ,,Quo-
tient*, , Dreifaches” und ,dritter Teil*
Anwenden der Grundaufgaben beim Ver-
vollstindigen von Tabellen und beim L§-
sen von Glei Text- und Sachauf-
gaben

von Si und Diff

in denen als Summand bzw. als Minuend
und Differenz einstellige Zahlen oder Pro-
dukte bzw. Quotienten auftreten

2
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Multiplikation und
Division mit der
Zahl 4

8

Erarbeiten und Einpriigen der Grundauf- LB 68 bis 73
gaben der Multiplikation und Division AH 2/19 bis 22
mit der Zahl 4

Einfiihren der Einheit ,,1 cm>*

Anwenden der Grundaufgaben beim Vér-

vollstindigen von Tabellen, beim Lésen

. von Gleich Text- und Sachauf

ben



Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH
- Berechnen von Produkten aus Summen
bzw. Differenzen und einstelligen Zahlen
und von Summen bzw. Differenzen
zweier Produkte
-V i voir Produk iind
der Vergleichsergebnisse
- Einfiihren und Verwenden von ,verdop-
pein“, ,das Doppelte“, ,halbieren“, ,die
Hiilfte“ i
- Klassenarbeit 7
3 Multiplikationund 10 — Erarbeiten und Einpri der Grundauf- LB 74 bis 80
Division mit der gaben AH 2/23 bis 25
Zahl 5 - Anwenden der Grundaufgaben beim Ver-
vollstindigen von Tabellen, beim Lésen
von Glei Text- und S fgab
— Einfiihren und Verwenden von ,teilbar*
und ,nicht teilbar*
— Teilbarkeitsregeln
— Festigung der Kenntnisse der Grundauf-
gaben der Multiplikation und Division
mit den Zahlen 3,4, 5 -
- A den dieser Grundaufgaben beim
Arbeiten mit Tabellen, beim Losen von
Gleichungen, von Text- und Sachaufgaben
4 Die Uhr 4 - Beziehungen zwischen Stunde und Minute LB 81 bis 82
= gen zu Zei ben mit 5-Mi AH 2/26 bis 28
Genauigkeit
— Ubungen zu Zei ben mit Mi
nauigkeit
5 Multiplikation und 4 — Multiplikation mit der Zahl 1 LB 83
Division mit der - Division mit der Zahl 1 AH 2/29

Zahl 1; Multiplika-
tion mit 0; Division
mit dem' Dividen-
den 0

Multiplikation mit der Zahl 0
Grundaufgaben der Division mit dem Di-
videnden 0

Klassenarbeit 8

Stoffabschnitt 2.3.:

Multiplikation und Division mit den Zahlen 6,7,8,9 .

(30 Std. und 3 Std. Geometrie)

1 Multiplikation und
Division mit der
Zahl 6

)
1

I

Erarbeiten und Einprigen der Grundauf- LB 84 bis 86
gaben AH 2/30 bis 33
Vervollstindigen von Tabellen, Losen von

Gleichungen, Ungleichungen sowie Text-

und Sachaufgaben

Verdoppeln, Verdreifachen, Halbi und

Bilden des dritten Teils von natiirlichen Zahlen

Ldsen von Aufgabenserien mit konstan-

tem Dividenden

Einfiihren der Assoziativitdt der Multipli-

kation 5 )
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Unterrichtseinheit Std.-zahl Stoff LB
AH

2 Multiplikationund 8 - Erarbeiten und Einprigen der Grundauf- LB 87 bis 89
Division mit der gaben der Multiplikation und Division AH 2/34 bis 38
Zahl 7 \ mit der Zahl 7

— Addieren und Subtrahieren von Produk-

ten und Quotienten

Anwenden der Grundaufgaben beim Ver-

vollstindigen von Tabellen, Losen von

Gleich Text- und Sachauf

Lésen von Gleichungen mit zwei Varia-

blen

Begriinden der Teilbarkeit bzw. Nicht-

teilbarkeit

Klassenarbeit 9

3 Kalender; Zeitrech- 3 - Beziehung zwischen Woche und Tag LB 89
nung - Einfiihren des Datums, der Schreibweise =~ AH 2/38

des Datums

Zeitdauerberechnung

4 Multiplikationund 13 — Erarbeiten und Einpra der Grundauf- LB 90 bis 92
Division mit den gaben mit den Zahlen 8 und 9 AH 2/39 bis 42
Zahlen 8 und 9 — Anwenden der Grundaufgaben beim Ver-

vollstindigen von Tabellen, Losen von

Gleich Text- und Sach

Vergleichen von Produkten mit einem

Faktor 8 mit solchen mit einem Faktor 4

bzw. 2 sowie mit einem Faktor 9 mit sol-

chen mit einem Faktor 3 bzw. 10

Aufdecken von Beziehungen zwischen

Faktor und Produkt sowie zwischen Divi-

sor und Quotient in Aufgabenserien

— Einfiihren und Anwenden von ,Quadrat-
zahlen®

- Klassenarbeit 10

Stoffabschnitt 2.4.: Zusammenfassende Ubungen und Wiederholungen
(10 Std. und 1 Std. Geometrie)

—

Ubungen und An- 5 — Wiederholen von Kenntnissen der Grund- LB 93 bis 99
wendungen zur Si- aufgaben
cherung der Kennt- - iinden der isse von Di
nisse von Grundauf- aufgaben mit der Multiplikation
gaben — Ubungen zur Teilbarkeit
— Multiplizieren von drei Faktoren
Losen von Gleichungen

)

Anwendungen zur 6 Losen von Gleichungen und Ungleichun- LB 93 bis 99
Multiplikation und gen

Division ) Vervollstindigen von Tabellen

Losen von Text- und Sachaufgaben

- i und ihre chaft:
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Stoffabschnitt 2.1. (18 Std. und 2 Std. Geometrie)

Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und 10.

Bereits in Klasse 1 wurden die Schiiler propadeutisch mit der Multiplikation vertraut ge-
macht. In diesem Stoffabschnitt ist das Wesen dieser Operation tiefer zu erschlieBen und
die Operation Division zu behandeln. Ausgehend von der Addition gleicher Summanden
wird zunichst wiederholt, daB die dabei auftretenden Zahlen auch multiplikativ ver-
kniipft werden konnen. Einem jeden geordneten Zahlenpaar wird anschlieBend sein Pro-
dukt zugeordnet.

2+2+2=6 27 3 2
3

3+3=6 \6/

Entsprechend wird die Paarbildung (jedem Element einer Menge wird jedes Element ei-
ner zweiten Menge zugeordnet) genutzt, um die Faktoren und das zugehérige Produkt auf
anschaulicher Grundlage zu gewinnen.

Sabine Uta 73 243
Kgd 25
Peter Falko Jens 6

AuBerdem erfolgt die Veranschaulichung durch Auslegen von Rechteckflichen mit Ein-
heitsquadraten (schlieBlich rationell am Hunderterquadrat mit Abdeckwinkel symboli-
siert und als Multiplikationstabelle weiter benutzt) und am Zahlenstrahl. Die Kommutati-
vitit der Multiplikation wird den Schiilern erneut bewuBtgemacht.

Die Behandlung der Division erfolgt ausgehend von der Arbeit mit konkreten Objekten.
Mengen werden in zwei gleichmichtige disjunkte Teilmengen bzw. in disjunkte Teilmen-
gen mit je zwei Elementen zerlegt. Das erfolgt auch mit Rechteckflichen. So werden die
Zahlen auf anschauliche Weise gewonnen, mit denen erste Gleich gebild d

O00 O|O|0 /% 62-3
00O oOlolo 2.3

Dann wird die Zahl 2 auch als Quotient in die Rechnung einbezogen. Eine andere Inter-
pretation der Veranschaulichungen fiihrt zur entsprechenden Gleichung 6 : 3=2.
Die Grundaufgaben mit einem Faktor 2, mit dem Divisor bzw. dem Quotienten 2 werden
geordnet und eingepriigt. Einprigiibungen sind vorwiegend im Unterricht oder auch als
Hausaufgabe durchzufiihren. Dazu werden Gleichungen betrachtet, gesprochen, ... und
dann schlieBlich aus Termen erneut gebildet. Wenn die Schiiler im Unterricht lernen,
sich gegenseitig (Banknachbar) fliisternd abzufragen, dann kann dies auch am Nachmit-
tag bei der Erledigung entsprechender miindlicher Hausaufgaben angewendet werden.
Neu hinzu kommen die Gleichungen mit einem Faktor 0.

0-2=0 2:0=0
Der Zusammenhang zwischen Multiplikation und Division wird deutlich gemacht und
bei der Begriindung von Ergebnissen des Dividierens angewendet.
Die Kenntnisse der Grundaufgaben werden den Lehrplanforderungen entsprechend auf
vielfiltige Art und Weise gefestigt. Bei geei Aufgab 11 (als Term oder
Sachaufgabe) ist auch an die Einbeziehung von GréBen zu denken. ,Gerade Zahl“ und
,ungerade Zahl“ werden im Zusammenhang mit den Produkten mit einem Faktor 2 bzw.
deren Vorgingern und Nachfolgern eingefiihrt und verwendet.
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Bei der Behandlung der Multiplikation mit der Zahl 10 148t sich das Verstdndnis fiir die
Operation weiter vertiefen; Gleiches gilt auch fiir die Division mit der Zahl 10. Dabei ist
das Zerlegen einer Menge, bei der die Anzahl der Elemente ein Vielfaches der Zahl 10
ist, sowohl in disjunkte Teil mit je 10 El als auch in 10 gleichmichtige
disiunkte Teil 201 beach

- ; ]
_% 30:10=3 ; 30:10=3

Weitere Betrachtungen fiihren dann dazu, daB jeder dieser Zerlegungen auch die Glei-
chung 30 : 3 = 10 zugeordnet werden kann.

Als Veranschaulichungsmittel sind auch Rechengeld und Zahlenstrahl einzusetzen. Da-
mit wird eine einseitige Bindung an das Hunderterquadrat vermieden, bei welchem je-
weils das Rechteck, das in Einheitsquadrate zerlegt ist, gesehen wird.

Ubungen zur Multiplikation und Division mit 10 werden u. a. verbunden mit der Einfiih-
rung und Ver d von ,,Zehnfaches“ und ,zet Teil“.

Wesentliches Ziel der Behandlung von Multiplikation und Division mit 2 und 10 ist das
Einprigen von Grundaufgaben auf methodisch vielfiltige Art und Weise und die Siche-
rung ihrer Anwendbarkeit. Dazu werden Aufgaben in Termform, als Gleichungen, Tabel-
len, Text- und Sachaufgaben herangezogen.

-Mit der Behandl der Li inheiten 1 m, 1 dm, 1 cm, 1 mm und ihrer Beziehungen
ergeben sich Méglichkei zur Anwend des Rech mit der Zahl 10. .

Eine weitere wesentliche Aufgabenstellung ist mit dem Addieren bzw. Subtrahieren von
Produkten zu erfiillen. Das Ausfiihren verschiedener Rechenoperationen in einer Aufgabe
und die Reihenfolge dabei wird erstmals gelehrt. Gleichzeitig wird die Behandl der
Distributivitat der Multiplikation beziiglich der Addition vorbereitet. AuBerdem werden
damit Konzentrationsvermogen, Ausdauer und Sorgfalt der Schiiler gefordert und entwnk-
kelt.

Im Z h mit Vi haulichungen, dem Notieren des Lernstoffes und dem
Vorbereiten der H fgaben im Unterricht ergeben sich wertvolle Méglichkeiten, zur
Sorgfalt und Genauigkeit, zur Aufmerksamkeit und Lernbereitschaft zu erziehen.

Die Vielfalt des Stoffes, die unterschiedlichen Anforderungen kei den verschiedenen Auf-
gabenformen lassen es angebracht er zundchst Hi fgaben zu Teilzielen zu
stellen. Nach einer erneuten Behandlung in der darauffolgenden Stunde sind die Schiiler
mit groBerer Sicherheit in der Lage, Hausaufgaben zu den neuen Grundaufgaben selb-
standig zu erledigen.

Kontrollaufgaben
1.3:2) 24, . 8: 2, 12:6,
2. 5-10, 10-7, ... 40:10, 90:9,

3. Multipliziere 2 und 10 (7 und 2, .:4)!

4. Dividiere 6 durch 2 (30:10, ...)!

5. Berechne das Produkt der Zahlen 4 und 2 (7 und 10, ...)!
6. 2-x=14, y- 10 = 60
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7. alb|ab a|a2 b[10-b

2[4] 3] 4
8. b|b:2 2-d|d
6 14
9. 4 Pioniere fahren in die Kreisstadt. Die Busfahrt kostet 2 M fiir eine Person. Wieviel
Mark bezahlen die Pioniere?

10. Zu Mittag essen 10 Pioniere das gleiche Gericht. Sie bezahlen 20 M. Wieviel kostet
ein Mittagessen? '

Aufgaben fiir Wiederholungen in taglichen Ubungen
i * ’

1. 5+ 3, .. 8- 3, .. 5. al b|a-b
2. 84 6, .. 4- 6, .. 27|13
3.27+13, .. 40-13, .. 54 70
4.15-x=17, ..; 28 +y =34,

Unterrichtseinheit 1 (4std.)

Multiplikation mit der Zahl 2 (Wiederholung)

Ziele

Die Schiiler ¥

_ haben inhaltliche Vorstellungen von der Operation Multiplikation gewonnen,

— kennen die Begriffe ,Produkt®, ,multiplizieren® und ,Faktor“ und konnen sie
anwenden,

— kennen die Kommutativitit der Multiplikation,

_ beherrschen die Grundaufgaben mit einem Faktor 2,

— konnen Grundaufgaben beim Vervollstindi von Tabellen, beim Losen von
Gleichungen sowie von Text- und Sachaufgaben anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation (LB 52, 53; AH 2/6, 7)

— Wiederholen des Multiplizierens bis 20

_ Vertiefen des inhaltlichen Verstindnisses fiir die Multiplikation auf anschauli-
cher Grundlage .

— Anwenden von Grundaufgaben mit einem Faktor 2 beim Lésen von Textaufga-
ben "
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2. Stunde Grundaufgaben mit einem Faktor 2

(LB 53; AH 2/7)

— Gewinnen der Grundaufgaben mit einem Faktor 2 auf anschaulicher Grundlage

— Systematisieren der Grundaufgaben

— Wiederholen der Kommutativitdt der Multiplikation

— Einpriagen von Grundaufgaben; Berechnen von Termwerten, auch unter Einbe-
ziehung von GroBen

3. Stunde Multiplikation mit der Zahl 2 (AH 2/7)

- Sichern der Kenntnis von Grundaufgaben ’

- An den der Grundaufgaben beim Vervollstindigen von Tabellen
— Kurzkontrolle

— Geometrie [19] (20 min)

4. Stunde Multiplikation mit der Zahl 2 (LB 55)

— Sichern der Kenntnis der Grundaufgaben der Multiplikation
— Losen von Gleichungen sowie von Text- und Sachaufgaben
— Geometrie [20] (20 min)

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation

In der Wiederholung konnen zunichst als Vorbereitung auf die folgende Erarbeitung Se-
rien von Additionsaufgaben mit dem zweiten Summanden 2 geldst werden (LB 52/1). In
dhnlicher Weise wird geiibt, wenn jede zweite Zahl, beginnend mit 0, genannt wird (LB
52/2).

AbschlieBend konnen Grundaufgaben der Addition mit zwei gleichen Summanden wie-
derholt werden (LB 52/3).

Bei der wiederholten Erarbeitung der Multiplikation auf anschaulicher Grundlage soll
vorhandenes Wissen der Schiiler liber das Wesen der Multiplikation in sinnvoller Weise
einbezogen, erginzt und vertieft werden. Deshalb ist in der Erarbeitungsphase besonderer
Wert auf die Fiihrung eines Unterrichtsgespriches zu legen.

Dabei ist herauszuarbexten daB Multiplikationsaufgaben und ihre Ergebnisse aus unter-
schiedlichen Z bgeleitet werden konnen.

Bei einer ersten Moglichkeit fiihrt die Vereinigung von Mengen mit gleicher Anzahl von
Elementen (Applxkanonen an den Hafttafel) iiber die Addition gleicher Summanden zu
entsprect Gleich der Multiplikation. Es ist zweckmiBig, dies an mehreren
Beispielen zu demonstrieren. Dabei sollen die Begriffe ,multiplizieren, ,Produkt* und
»Faktor verwendet werden. Von Anfang an ist anzustreben, die beiden méglichen Multi-
plikatipnsgleichungen aus ein und demselben Sachverhalt unter Beachtung der unter-
schiedlichen Zusammenhinge abzuleiten.

OO0 4+4+4=12 3
OO0O0OQ o N
OO0 Q0O 3+3+3+3=12

Die dabei im Lehrbuch (LB S. 52 u. a.) verwendete Symbolik soll lediglich die zwei Zah-
len aus dem Sachverhalt herausheben, denen durch die Operation eindeutig eine dritte
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zugeordnet wird, das heiBt, die drei Zahlen aussondern, die zum Aufstellen der Glei-
chung benétigt werden. . X

Als zweite Moglichkeit, auf anschaulichem Weg zu Multiplikationsgleichungen zu gelan-
gen, sollen Zuordnungen betrachtet werden, bei denen jedem Element der einen Menge
jedes Element der anderen Menge zugeordnet wird. Durch ‘Wahl unterschiedlicher Sach-
verhalte aus dem Erlebnisbereich der Schiiler wird das Herausfinden der jeweiligen An-
zahl der Moglichkeiten fiir solche Paarbildungen erleichtert.

So kann zum Beispiel ermittelt werden, daB sich 6 Kleidungsmoglichkeiten ergeben,
wenn 2 verschiedenfarbige Hosen und 3 verschiedene Hemden zur Verfiigung stehen. Im
Hort kann dies vorbereitend mit Puppenkleidern ausprobiert werden. Dabei ist es sinn-
voll, das Ergebnis in einer Tabelle festzuhalten, da die 6 Mdglichkeiten nicht gleichzeitig
zu sehen sind. AuBerdem ist es moglich zu untersuchen, wie oft zur BegriiBung Hénde ge-
schiittelt werden, wenn sich Personengruppen begegnen.

Eine dritte Moglichkeit zur Gewinnung inhaltlichen Verstindnisses der Multiplikation ist
das Auslegen von Rechteckflichen mit Hilfe von Einheitsflichen. Hierzu bieten sich qua-
dratische Applikationen fiir die Manipermtafel und das Hunderterquadrat mit Abdeck-
winkel fiir die Hand des Schiilers an.

Im Zusammenhang mit einer Betrachtung der Abbildungen im Lehrbuch (LB 52) kann
das Erarbeiten der Multiplikation mit einem Faktor 2 erfolgen und gleichzeitig den Schii-
lern bewuBtgemacht werden, daB drei unterschiedliche Ver: haulichu oglichkeiten
zu ein und denselben Multiplikationsgleichungen fithren. Wenn auch stets beide durch
Kommutativitit zusammengehorenden Gleichungen betrachtet werden, ist es doch nicht
ratsam, hier bereits ndher auf diese Eigenschaften der Multiplikation einzugehen. Fiir
selbstindige Schiilerarbeit im Unterricht bzw. im Hort und zu Hause kann das Arbeits-
heft (AH 2/6/1, 2) und (AH 2/7/1) verwendet werden. Als StundenabschluB ist es giinstig,
die Kenntnisse iiber die Fachtermini der Multiplikation beim Losen einiger Textaufgaben
anzuwenden (LB 53/4, 5) und eine spielerische Ubung durchzufiithren.

Zur 2. Stunde: Grundaufgaben mit einem Faktor 2

Das Gewi aller Grundaufgaben mit einem Faktor 2 kanh auf der Grundlage der
Addition gleicher Summanden sowie der Ermittlung der Anzahl von Einheitsflichen in
vorgegebenen Rechtecken erfolgen. Fiir das Einprigen ist es vorteilhaft, die Gleichungen
zundchst in ungeordneter Folge zu erarbeiten und im Tafelbild festzuhalten.

Bei einem solchen Vorgehen miissen diese dann systematisiert werden, das heiBt, nach
dem Abwischen der Losungen werden die Aufgaben vom Schiiler geordnet abgeschrieben
und erneut geldst. Das Produkt 0 - 2 wird abschlieBend erginzt. Dabei kann auf die Glei-
chung 0 + 0 =0 Bezug genommen werden, oder es kann die Betrachtung einer Produkt-
folge niitzlich sein.
Beispiel: 3:2 =6, 2-2=4, 1-2=2, 02=0
,Ein Faktor bleibt stets unverdndert.“
Wir stellen fest: ,Wird der andere Faktor um 1 kleiner, wird das Produkt um
2 kleiner.”

Bei der Veranschaulichung am Zahlenstrahl kann festgestellt werden, daB durch die Bo-
gen jeweils Zweierschritte markiert worden sind (LB 53).'Nun kénnen die derart hervorge-
hobenen Zahlen aufgesucht und mit 0 beginnend genannt werden. Wenn dann die An-
zahl der Bogen ebenfalls betrachtet wird, lassen sich die Grundaufgaben mit einem Fak-
tor 2 ableiten. Dies sollte zunichst der Reihe nach und dann in beliebiger Reihenfolge
(z.B. 4- 2 ,Mit 4 Bogen erreicht man 8, 4 -2 = 8) getan werden. Nach einiger Ubung
sind die Schiiler in der Lage, den Zahlenstrahl als Hilfsmittel zu nutzen, wenn sie eine
Losung noch nicht eingeprégt haben.
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Nach dem Bearbeiten einer Tabelle wie im Arbeitsheft (AH 2/7/2) kann die Kommutati-
vitdt der Multiplikation wiederholt werden.

Dem wei Einpri, der Grundaufgaben soll das abschlieBende Berechnen von
Termwerten dienen. Eine Reihe von Aufgaben des Lehrbuchs (LB 52/4; LB 53/1, 2) und
des Arbeitsheftes (AH 2/6/3) eignet sich fiir solche Ubungen. Dabei sollen Gleichungen
geschrieben und gesprochen werden.

Zur 3. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 2
~7Eine_tigliche Ubung zum Sichern der K is der Grund ben kann dchst in
miindlicher Form erfolgen. Beim Auftreten von Fehlern ist es ratsam, nochmals auf eine
igr Vv haulich zuriickzugehen. Zum Vervotistindigen von Tabellen kann
diese Veranschaulichung genutzt werden. Zundchst wire im Unterrichtsgespriich zu kli-
ren, welcher Auftrag der Tabelle zu entnehmen ist.

Es ist angebracht, nun eine Kurzkontrolle zur Multiplikation mit 2 durchzufiihren. Da-
bei sind vor allem Aufgaben in Termform miindlich zu stellen; die Schiiler schreiben
Gleichungen. Eine Analyse dieser Kurzarbeit liBt Schwerpunktaufgaben fiir weitere
Ubungen erkennen. :

Im folgenden Stundenabschnitt wird Geometrie [19] behandelt.

Zur 4. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 2

Nach der tiglichen Ubung zum Sichern der Kenntnis der Grundaufgaben, bei der das
Arbeitsheft (AH 2/7/3) einbezogen werden kann, sollen Gleichungen geldst werden.
Dazu sind Aufgaben des Lehrbuchs (LB 55/1) geeignet. Zum inhaltlichen Losen sollen

hlieBlich Grundaufgabenk nisse h »gen werden.
Beispiel: Aufgabe: x-2=16
Ich weiB: 8:2=16
Losung: x =8

Dabei wird den Schiilern bewuBt, wie wichtig das Ei; prigen der Grundaufgaben ist. Nun
sollte dies auch als Hausaufgabe gefordert werden.

Textaufgaben sind
sind denkbar:

" - Errechne das Produkt der Zahlen ... und ...!
- Die Faktoren heiBen ... und ...! Berechne das Produkt!
— Welche Zahl muB ich mit ... multiplizieren, um ... zu erhalten?

hlich ah hel h

h zu stellen. Folgende Formulierungen

Unterﬁéhtseinheit 2 (3std.)

Division mit der Zahl 2

Ziele

Die Schiiler

— haben inhaltliche Vorstellungen von der Operation Division,
— konnen den Begriff ,Dividieren“ verwenden,
-1 den Zusar h zwischen Division und Multiplikation,
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_ beherrschen alle Grundaufgaben, bei denen der Divisor bzw. der Quotient 2 ist,
— konnen Ergebnisse des Dividierens mit Hilfe der Multiplikation begriinden.

Schwerpunkte

1. Stunde Division (LB 54; AH 2/8) .
* — Sichern der K is der Grundaufgaben der Multiplikation
_ Sichern des inhaltlichen Verstindnisses der Division mit der Zahl 2 auf anschau-
licher Grundlage y
_ Anwenden von Grundaufgaben mit der Zahl 2 beim Losen von Textaufgaben

2. Stunde Grundaufgaben mit dem Divisor bzw. dem Quotienten 2 (LB 54, 55;

AH 2/9) ’

_ Gewinnen der Grundaufgaben mit dem Divisor bzw. dem Quotienten 2 auf an-
schaulicher. Grundlage :

- Sy isieren der Gr

— Einprigen der Grundaufgaben

— Vervollstindigen von Tabellen

3. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 2 (LB 54; AH 2/8, 9)

_ Uben des Addierens und Subtrahierens unter Verwendung von GroBen
_ Wiederholen des Zusammeénhangs zwischen Division und Multiplikation
— Begriinden von Ergebnissen des Dividierens mit Hilfe der Multiplikation

foah

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Division

Diese Stunde kann mit einer téglichen Ubung zu den Grundaufgaben der Multiplikation
mit der Zahl 2 begonnen werden. Es ist moglich, Aufgaben in Termform miindlich zu
erteilen; die Schiil hreiben die errechneten Produkte untereinander ins Heft. An-
schlieBend konnen unter Verwendung dieser Zahlen Gleichungen gebildet und aufge-
schrieben werden. Die Ergebnisse lassen SchluBfolgerungen fiir weitere Ubungen zu.

Beim Sichern des inhaltlichen Verstindnisses der Division mit der Zahl 2 ist eine sorg-
filtige und systematische Behandlung der Operation notwendig. Mit Hilfe einer geeigne-
ten Menge von Objekten (Applikationen fiir die Manipermtafel) demonstriert der Lehrer
unter Verwendung geeigneter Fragestellungen zwei Zerlegungsmoglichkeiten.

1. Zerlegen der Menge in zwei gleichmd hti ., kte) Teill

Dabei ist herauszuarbeiten, daB diese Zerlegung zu Zahlen fiihrt, mit deren Hilfe nun
zwei Divisionsgleichungen gebildet werden kénnen.

Beispiel:
O OO /5\ 8)6:2=3
= A 6:3=2
OO0 O 2_3
Zua) Wir haben 6 Apfel. Diese sollen sich 2 Kinder teilen.
Wieviel Apfel"erhﬁlt jedes Kind? .
Zub) Wir haben 6 Apfel. Diese werden so an die Kinder verteilt, daB jedes Kind 3 Ap-

fel erhilt. 5
Wieviel Kinder erhalten Apfel?
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2. Zerlegen der Menge in Teil, mit zwei El
Auch bei dieser Zerlegung erhalten wir Zahlen, aus denen wiederum zwei Gleichungen
gebildet werden kénnen.

Beispiel:
OO0 / 6 a) 6
b) 6:
OlOIO 2_3
Zua) Wir haben 6 Apfel. Diese werden so an Kinder verteilt, daB jedes Kind 2 Apfel
erhilt. Wieviel Kinder erhalten Apfel? "
Zub) Wir haben 6 Apfel. Diese sollen sich 3 Kinder teilen. Wieviel Apfel erhilt jedes
Kind?
Die Schiiler werden angehalten, den Begriff , dividieren zu verwenden (6 dividiert durch
3 ist gleich 2; 6 geteilt durch 3 ist gleich 2).
Derartige Betrachtungen sollen dazu fiihren, das inhaltliche Verstindnis fiir die Division
in ausreichendem MaB anzubahnen und die Schiiler zu befdhigen, Sachverhalten entspre-
hende Gleich . 4

Beispiel:
O O O O a) Kinder teilen sich 8 Bonbons. Jedes Kind soll 2 Bonbons er-
halten. Wieviel Kinder erhalten Bonbons? (8:2 = 4)
O|O|O[O b 4Kinder teilen sich 8 Bonbons. Wieviel erhilt jedes Kind?
8:4=2)

Zum anderen soll aber auch erreicht werden, daB jede Gleichung in zweifacher Art und
Weise sachlich interpretiert und veranschaulicht werden kann.

Beispiel: 10:2=35

a) Zwei Kinder teilen sich 10 Briefmarken. Wieviel erhilt jedes
Kind?

b) Kinder teilen sich 10 Briefmarken so, daB jedes Kind 2
erhilt. Wieviel Kinder erhalten Briefmarken?

Auch die Gleichung 10:5 = 2 kann durch dieselbe Zerlegung des Rechtecks veranschau-
licht werden. Im ersten Fall ist zu fragen, wieviel Kinder 5 Briefmarken erhalten kénnen,
im zweiten Fall, wieviel Briefmarken jedes von 5 Kindern erhilt.

Mit solchen Ubungen werden wichtige Voraussetzungen fiir das Lsen von Sachaufgaben
geschaffen. -

Es ist angebracht, die hiedlichen Situationen zu beriicksichtigen. Wenn aber je-
desmal beide Fille besprochen werden, werden die Schiiler evtl. irritiert.

Einige Grundaufgaben kénnen nun beim Lésen von Textaufgaben verwendet werden.
Dabei sind Formulierungén méglich wie:

- Dividiere ... durch ...! (LB 54/1)

— ... soll durch ... dividiert werden. Welche Zahl erhiltst du?

- Bilde Gleichungen mit den Zahlen ..., ... und ...!

Zur 2. Stunde: Grundaufgaben mit dem Divisor bzw. dem Quotienten 2
Das Gewinnen aller dieser Grund konnte so begi daB die Schiiler aufge-
fordert werden, einige Gleichungen zu nennen. Diese werden an die Tafel geschrieben.
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Fiir i 4 Gleichungen sollte eine anschauliche Interpretation gegeben werden.
Der Einsatz des Klassenrechengerites ist fiir diese Wiederholung zu empfehlen.

Zum Systematisieren' werden die Gleichungen an der Tafel vervollstindigt und von den

Schiilern geordnet ins Heft iibernommen. Die Gleichungen sind sorgfiltig auf Richtigkeit
zu kontrollieren.

Um das Einprigen der Grundaufgaben zu unterstiitzen, ist es ratsam, Termwertberech-
nungen anzuschlieBen, die mit dem Schreiben und Sorechen der Gleichungen verbunden
werden. Auftretende Fehler sind unbedingt zu korrigieren, die richtige Gleichung wird
wiederholt.

Zum Anwenden der Grundaufgaben beim Verve andi von Tabellen kénnen Aufga-
ben aus dem Arbeitsheft (AH 2/9/5) verwendet werden. Als Hausaufgabe ist das Einpri-
gen der Gr fgaben zu fordern.

Zur 3. Stunde: Multiplikation und Division mit der Zahl 2

In der téglichen Ubung diirfen die Aufgaben der Addition und Subtraktion nicht ver-
nachlissigt werden.. Neben miindlichen Aufgabenstellungen unter Verwendung von Gro-
Ben konnen Aufgaben des Arbeitsheftes (AH 2/7/4, 8/4, 9/6) verwendet werden. Ein Teil
dieser Aufgaben eignet sich auch als Hausaufgabe. Bei der Durchfithrung taglicher Ubun-
11 unter Nutzung der

h

gen sind spielerische El zZu hten. Eine Aufgab
Rechenuhr ist dazu gut geeignet.

Zur Wiederholung des Zusammenhangs zwischen Division und Multiplikation 1dB8t
sich gut ein in Einheitsflichen unterteiltes Rechteck nutzen. Zu diesem Rechteck sind
die zugehdrigen Zahlen zu ermitteln. Die Veranschaulichung ist im Hinblick auf Divi-
sion und Multiplikation zu interpretieren.

Beispiel:

Zua) 12 Quadrate werden in Streifen mit je 2 Quadraten geteilt. Wieviel Streifen ent-
stehen?

Zub) 12 Quadrate werden in 6 Streifen mit gleich vielen Quadraten geteilt. Wieviel
Quadrate gehdren zu jedem Streifen?

Zuc) Eswurden 6 Streifen mit je 2 Quadraten gelegt. Wieviel Quadrate sind das zu-

sammen?
Zud) Es sind 2 Streifen mit je 6 Quadraten zu erkennen. Wieviel Quadrate sind das
insgesamt?
Ein Vergleich dieser Gleichungen 148t den Zusammenhang zwischen Division und Multi-
plikation erkennen. Den Schiilern ist bewuBtzumachen, daB der Zusammenh von Di-
vision und Multiplikation bei der Begriindung von Erget i des Divid mit

Hilfe-der Multiplikation genutzt werden kann.

Beispiel: 12:2 =6, denn 6-2=12 oder
12:2=6,denn2-6=12
Anhand des Lehrbuchs (LB 54) konnen die Erkenntnisse zusammengefaBt werden. Zur
selbstindigen Schiilerarbeit sind Aufgaben des Lehrbuchs (LB 54/2) und des Arbeitshef-
tes (AH 2/8/1 bis 3) geeignet.
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Unterrichtseinheit 3 (3std.)

Festigung der Multiplikation und Division mit der Zahl 2

Ziele

Die Schiiler

~ beherrschen die Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit 2 geddcht-
nismiBig,

- kénnen Grundaufgaben der Division und Multiplikation beim Vervollstindigen ,
von Tabellen, beim Lésen von Gleichungen sowie von Text- und Sachaufgaben
anwenden,

— kennen und verwenden die Begriffe ,gerade Zahl“ und »ungerade Zahl“.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 2

(LB 55; AH 2/9)

— Berechnen von Quotienten und Produkten

-A den von Grundaufgaben beim Vervollstindigen von Tabellen und beim
Losen von Gleichungen

— Losen von Sachaufgaben

2. Stunde Gerade und ungerade Zahlen (LB 56; AH 2/10)

— Begriinden von Ergebnissen des Dividierens mit Hilfe der Multiplikation
— Einfiihren und Verwenden der Begriffe ,gerade Zahl“ und ,ungerade Zahl“
- Ub gen zum Einpri von Grundaufj

3. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 2

(LB 55, 56; AH 2/10)

— Sichern der Kenntnis der Grundaufgaben

- Ldsen von Sachaufgaben

— Anwenden der Kenntnisse iiber die Begriffe ,gerade Zahl“ und ,ungerade Zahl“
, beim Arbeiten mit Tabellen ’

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation und Division mit der Zahl 2

In der tdglichen Ubung ist nach Wiederholung einiger Grundaufgaben eine Kurzkon-
trolle angebracht. Dabei kann so gearbeitet werden, daB die Schiiler ihre Ergebnisse (un-
tereinander in vorbereitete Spalten) auf eine gesonderte Seite im Heft schreiben. Diese
Heftseite kann fiir mehrere Kurzkontrollen genutzt werden und als Grundlage fiir die ana-
Iytische Tétigkeit dienen.

Zum Losen von Gleichungen kann das Arbeitsheft verwendet werden (AH 2/9/1 bis 3).
Die Schiiler 16sen solche Aufgaben unter Nutzung hender Grundaufgaben. Es ist
zweckmiiBig, zur Selbstkontrolle anzuregen, indem eine miindliche Kontrolle durch Bele-
gen der Variablen gefordert wird. Das damit zu verbindende S hen der Gleich

dient auch dem Einprigen.
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Beispiele: 8:2=x 3-i=6
’ x=4 (denn8:2=4) i=2 (denn3-2=6)

Tabellen (LB 55/3 bis 6) stellen eine weitere Form der Anwendung von Grundaufgaben
dar. Sie sind in jedem Fall sorgfiltig zu analysieren. Das heiBt, es muB fiir jede Tabelle
geklirt werden, wie die fehlende Zahl zu ermitteln ist.

Beisplele: a) u |u:2 b 2v|v
18 14

Zua) ,Es sind Zahlen gegeben, die ich fur u einsetzen kann. Diese Zahlen sollen
durch 2 dividiert werden.” .

Zub) ,Das Produkt 2- v ist bekannt. Ich soll errechnen, wie groB v ist. Ich muB durch
2 dividieren.“ .
,Das Produkt ist 14 und ein Faktor ist 2. Ich weiB, daB 2-7 = 14 ist, also ist
v="7%

Fiir eine An d der Grundaufgaben beim Lésen von Sachaufgaben eignen sich Bei-
spiele des Lehrbuchs (LB 55/10, 11, 13). Beim Losen ist jeweils zu priifen, inwieweit eine

Ver haulich des Sachverhaltes sinnvoll ist. Zur Férderung leistungsstarker Schiiler
kann Aufgabe 7 (LB 55) als freiwillige (Haus-)Aufgabe gestellt werden.

Zur 2. Stunde: Gerade und ungerade Zahlen

Falls die in der erstén Stunde vorgesehene freiwillige (Haus-)Aufgabe gestellt wurde; kann'
sie mit der ganzen Klasse besprochen werden. Dabei sollte die Situation vor der Klasse
spielerisch mit zwei Schiilergruppen gestaltet werden. Es ist giinstig, die Ergebnisse in ei-
ner Tabelle festzuhalten. '

Karin Sven

Falk % Die Festlegung ,Jeder Gast gibt jedem Zwilling die

e a Hand* fiihrt bei Gruppen mit 4 und 2 Kindern zu einem
Uta % 8maligen Handgeben (Kreuze).
_Alexander X X
Heiko X X

2]

Zur lustbetonten Ubung im Begriinden von Ergebni des Dividi mit Hilfe der

Multiplikation ist die Aufgabe 12 im Lehrbuch (LB 55) zu nutzen. Die Aufgabe kann so-
wohl schriftlich als auch miindlich erledigt werden. AnschlieBend lassen sich Gleichun-
gen zu vorgegebenen Zahlentripeln bilden (LB 55/14; AH 2/10/1).

Das Einfiihren des Begriffs ,,gerade Zahl“ kann so vorgenommen werden, daB Gleichun-
gen mit einem Faktor 2 an die Tafel geschrieben werden. Es ist giinstig, zwei Gruppen zu
bilden.

1-2= 2 6-2=12
2:2= 4 7-2=14
5-2=10 10-2=20

Im AnschluB daran werden die Merksitze im Lehrbuch (LB 56 oben) gelesen und erléu-
tert. Nun wird der Auftrag gestellt, einen an der Tafel vorbereiteten Zahlenstrahl zu ver-
vollkommnen.
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Kennzeichne die geraden Zahlen durch einen roten Punkt und trage die entsprechen-
den Ziffern ein!

T
0 10 20 30
AnschlieBend kann mit dem Lehrbuch (LB 56/1 bis 3) gearbeitet werden.

Zur Einfithrung des Begriffs ,ungerade Zahl“ kann ebenfalls am Zahlenstrahl gearbeitet
werden. Dazu werden Vorgiinger oder Nachfolger gerader Zahlen genannt (gezeigt). Nun
konnen die Merksitze im Lehrbuch (LB 56 unten) gelesen und besprochen werden. Als
AbschluB werden nochmals einige gerade und ungerade Zahlen genannt und ihre Merk-
male hervorgehoben.

Zur 3. Stunde: Multiplikation und Division mit der Zahl 2
Nach einer tiglichen' Ubung soliten Sachaufgaben geldst werden. Dazu eignen sich Auf-
gaben aus dem Lehrbuch (LB 55/8,9).

Beim Arbeiten mit Tabellen (LB 56/4, 5) muB darauf hingewiesen werden, daB die Multi-
plikation stets zuerst auszufihren ist. Als Gedichtnisstiitze kann die Formulierung
»Punktrechnung geht vor Strichrechnung“ verwendet werden. Aufgaben des Lehrbuchs
(LB 56/6 und 7) eignen sich fiir eine miindliche Bearbeitung. AuBerdem kénnen die Ta-
bellen im Arbeitsheft (AH 2/10/5) vervollstindigt werden. Als Hausaufgabe sind Aufga-
ben des Arbeitshefts (AH 2/10/2, 3, 4) moglich.

Unterrichtseinheit 4 p (3std.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 10

Ziele

Die Schiiler )

- beherrschen die Grundaufgaben, in denen ein Faktor, der Divisor oder der Quo-
tient 10 ist,

- kénnen errechnete Quotienten mit Hilfe der Multiplikation begriinden,

— konnen Grundaufgaben beim Lésen von Gleichungen und Vervolistindigen von
Tabellen nutzen, -

— kénnen Fachtermini wie Produkt, multiplizieren, dividieren und Zehnfaches
bzw. zehnter Teil richtig verwenden,

- konnen Textaufgaben 15sen,

- konnen Sachaufgaben l6sen, die nur wesentliche Angaben enthalten und deren
Ergebnisse mit einem Rechenschritt zu ermitteln sind.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation mit der Zahl 10 (LB 57; AH 2/11)

- Tigliche Ubung: Additions- und Subtraktionsaufgaben

- Erarbeiten der Grundaufgaben mit einem Faktor 10 auf anschaulicher Grund-
lage (Wiederholung)

- Festigen der Grundaufgaben

- Errechnen von Produkten; Lésen von Text- und Sachaufgaben
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2. Stunde Division mit der Zahl 10 (LB 58; AH 2/ 12)

— Tégliche Ubung: Multiplikation mit der Zahl 10

_ Lésen von Gleichungen (Bestimmen eines Faktors)

_ Erarbeiten der Grundaufgaben mit dem Divisor bzw. dem Quotienten 10
— Multiplizieren und Dividieren

3. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 10

(LB 57/58; AH 2/11 bis 14)

— Festigen der Grundaufgaben

_ Anwenden der Grundaufgaben beim Losen von Gleichungen und Vervollstindi-
gen von Tabellen

_ Lisen von Text- und Sachaufgaben; Verwenden von ,Zehnfaches“ und ,zehnter
Teil“

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 10

Je nach Klassensituation kénnen in der tiglichen Ubung verschiedene Anforderungen

gestellt werden: B

o Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 2,

o Grundaufgaben der Addition und Subtraktion ohne Uberschreiten der Zahl 10,

o Additions- und Subtraktionsaufgaben unter Beachtung der Zahl 10 zur Vorbereitung
der Behandlung des neuen Stoffes (LB 57/1, 2),

o bekannte Aufgaben des Multiplizierens und Dividierens (LB 57/3).

AuBerdem sind Aufgaben angebracht, in denen mit Vielfachen von 10 gerechnet wird

(40 + 30, 70 — 30, 60 + x = 100, x — 20 = 40).

Der Schwerpunkt dieses Stundenteils besteht jedoch im Festigen der Kenntnisse von

Grundaufgaben der Multiplikation.

Beim Erarbeiten der Grundaufgaben mit einem Faktor 10 auf anschaulicher Grund-
lage kann wie folgt vorgegangen werden: Die Gestaltung des Unterrichts muB beriicksich-
tigen, daB die Schiiler die Operation Multiplikation bereits in der Klasse 2 wiederholt und
beim Rechnen mit einem Faktor 2 angewendet haben. In Klasse 1 wurde auch schon mit
10 multipliziert. Die entsprechend Grundaufgaben den.bei der Behandlung der
Zahlen 30, 40, 50, ..., 100 und ebenso bei der Erarbeitung der weiteren zweistelligen Zah-
len angewendet. Eine Festigung war damit ausreichend moglich. Wegen der Zahlwortbil-
dung gibt es normalerweise kaum Schwierigkeiten beim Einpré dieser Grundauf
ben:
Fiinf mal zehn ist gleich fiinfzig.

Die Zahlwortbildungen zwei — zwanzig, sechs — sechzig, sieben — siebzig sind beim
Rechnen mit den Zahlen bis 100 im ersten Halbjahr der Klasse 2 gesichert worden. Es ist
demnach méglich, die Schiiler weitgehend in die Erarbeitung und Festigung einzubezie-
hen, indem durch entsprechende Impulse selbstindige Schiilertitigkeit ausgelost wird.
Fiir die Veranschaulichung sind 10-Pfennig-Stiicke des Rechengeldes (Applikationen an
der Hafttafel und Objekte fiir die Hand des Schiilers), Zehnerstreifen des Hunderterqua-
drats und der Zahlenstrahl geeignet. Von einem Sachverhalt a hend oder Ver hau-
lichungen besprechend, werden zuniichst die Zahlen ermittelt, die in der zu bildenden
Gleichung verkniipft werden. Das Lehrbuch zeigt das fiir die Gleichungen 4-10 =40 und
10-4 = 40 mit Rechengeld (10-Pfennig-Stiicken), fir die Gleichungen 6-10=60 und
10- 6 = 60 mit Zehnerstreifen des Hunderterquadrats und fiir die Gleichungen 310 = 30
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und 10-3 =30 am Zahlenstrahl. Es ist giinstig, alle drei Varianten in der Unterrichts-
stunde zu nutzen. Jede Variante sollte fiir mehrere Gleichungen verwendet werden, um
i Gleich haulich zu erarbeiten. Dabei gibt der Einsatz des Rechengeldes
Gelegenheit, die Schiiler legen, entsprechende Zahlen zuordnen und Gleichungen bilden
zu lassen. Die Mitarbeit jedes Schiilers ist dabei relativ leicht anzuleiten und zu kontrol-
lieren. Rationell ist die Arbeit mit dem Hunderterquadrat, an dem die jeweils zu betrach-
tenden Zehnerstreifen freigehalten werden. Die Schiiler werden angeleitet, ihre Titigkei-
ten zu beschreiben und das Zuordnen von Zahlen zu begriinden.
Sinnvoll ist es, sofort alle Gleichungen zu notieren. Das kann zunichst an der Tafel unge-
ordnet erfolgen. Dann ist es notwendig, die Gleichungen noch einmal geordnet aufzu-
schreiben. :

Das Festigen der Grundaufgaben mit einem Faktor 10 muB noch in dieser Unterrichts-
stunde erfolgen. Dazu werden die Gleichungen erneut gelesen, dann die Ergebnisse ver-
deckt (oder abgewischt) und die Aufgaben erneut geldst.

Die weitere Festigung ist denkbar beim Losen der Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 57/4
bis 10) und hender Text- und Sachaufgaben

Als Hausaufgaben kénnen Aufgaben des Arbeitsheftes ausgewihlt werden (AH 2/11/1, 2
oder 3).

Zur 2. Stunde: Division mit der Zahl 10

In der tiglichen Ubung konnten folgende Aufgaben wiederholt werden:

* Grundaufgaben der Addition und Subtraktion (mit Uberschreiten der Zahl 10, mit der
S bzw. dem Mi den 11, 12, 13).

* Aufgaben des Addierens bzw. Subtrahierens einstelliger zu bzw. von zweistelligen Zah-
len (mit Uberschreiten eines Vielfachen von 10 (4545, 42-7). .

® Das Multiplizieren mit 10 (Reproduzieren der Grundaufgaben mit einem Faktor 10).

Den Schiilern ist bereits bekannt, daB die Kenntnis von Grundaufgaben eine ausrei-
chende Grundlage ist, um bestimmte Gleichungen zu 18sen bzw. Tabellen zu vervoll-

tdndi Wenn ein Schiiler z. B. die Grundaufgaben 4 - 10 = 40 (bzw. 10 4 = 40) kennt,
kann er die Gleichung x-10 = 40 (bzw. 10- x =40, x-4=40, 4-x = 40) 16sen; er kennt
den zu ermittelnden Faktor: x = 4 (bzw. 10). Ebenso weiB er, entsprechende Angaben in

Tabellen zu nutzen und Grund zu verwenden.

Beispiel: a|a-10 Er erkennt 3- 10 und errechnet 30.
3

*a10|a  Ererkennt a- 10 = 30 und sieht die Méglichkeit der Anwen-
30 dung der Grundaufgaben 3 - 10 = 30, bestimmt folglich a = 3.

Mit diesen Aufgaben hat der Schiiler aus dem Produkt und einem Faktor den anderen
Faktor bestimmt, weil er die Grundaufgaben beherrscht, er hat (unbewuBt) bereits Aufga-
ben des Dividierens geldst.

Beim Erarbeiten der Grundaufgaben mit dem Divisor bzw. dem Quotienten 10 bietet
sich folgendes Vorgehen an:-

. Mit Hilfe ausgewihlter V haulichung, eventuell hend von einem Sachverhalt
(z. B. Briefmarken zu 10 Stiick in einer Reihe, 10 Buntstifte in einer Packung, ...), kén-
nen Zahlentripel abgeleitet und diese genutzt werden, um Gleichungen zu bilden, indem
jeweils einem geordneten Zahlenpaar eine Zahl zugeordnet wird.
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a) b)

0000000000 0l0]0]0|0|0|0|0|C|O
0000000000 olololo|o|o|o|o|010
0000000000 olololololoIoIoIoIO

Zu a) 30 Kugeln, 3 Kinder; jedes Kind erhilt 10 Kugeln.

30:3=10

30 Kugeln, je Kind 10 Kugeln; 3 Kinder erhalten Kugeln.

30:10=3
Zu b) 30 Kugeln, 10 Kinder; jedes Kind erhilt 3 Kugeln.

30:10=3

30 Kugeln, je Kind 3 Kugeln; 10 Kinder erhalten Kugeln.

30:3=10
Jeder Veranschaulichung sind also zwei Gleichungen und jeder Gleichung zwei Veran-
schaulichungen zuzuordnen. Diese Fille miissen die Schiiler nun durchdenken, verste-
hen und die Gleichungen solchen Sachverhalten zuordnen. Dabei ist nicht anzustreben,
daB Schiiler der zweiten Klasse die Interpretation zusammenhingend vollstindig vorneh-
men. _
Eine solche Erarbeitung wird bereits eine wesentliche Voraussetzung dafiir schaffen, daB
die Scl;iiler beim Losen von Sachaufgaben die auszufiihrende Operation und die entspre-
chende Grundaufgabe zuordnen kénnen.
Das Lehrbuch empfiehlt als Veranschaulichung auch das Hunderterquadrat, das ebenfalls
eine vollstindige Interpretation ermoglicht.
. Die einzel gew Gleich werden geordnet aufgeschrieben und gelernt (ge-
lesen, wiederhok, ...). ’

Die abschlieBende Ubung dient der Sicherung der Kenntnisse, dem Einprigen der
Grundaufgaben und kann eventuell genutzt werden, um den Gleichungen der Division
entsprechende der Multiplikation zuzuordnen. In dieser Art kann auch die Hausaufgabe”
gestellt werden (LB 58/11 bis 13).

Zur 3. Stunde: Multiplikation und Division mit der Zahl 10
In dieser Unterrichtsstunde erfolgt die Festigung der Kenntnisse von Grundaufgaben,
indem sie bewuBt eingeprigt, haufig wiederholt (gesprochen, geschrieben, vervollstandigt,
geordnet und verglichen) und vielféltig angewendet werden (Tabellen, Gleichungen, Text-
aufgaben, Sachaufgaben).
Die Schiiler
— vervollstindigen (4-10=..., 40=...- 10),
— ordnen (1-10=10, 2:10=20,...; 10-10=100, 9-10=90,...),
— vergleichen (210 mit 4-10; 2-10 mit 8-10,...

3-10 mit 610, 310 mit 9-10). ;
AnschlieBend konnen noch Ubungen aus dem Lehrbuch und dem Arbeitsheft folgen
(LB 58/1, 2, 9, 10 und AH 2/11/2, 5).
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Unterrichtseinheit 5 (7 5td.)

Festigung der Multiplikation und Division
mit.der Zahl 10 und der Zahl 2

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben, in denen ein Faktor, der Divisor oder der Quo-
tient 2 bzw. 10 ist,

— konnen die entsprechenden Grundaufgaben zum Vervollstindigen von Tabellen
und zum Lésen von Gleich Text- und Sachaufgaben anwenden,

— konnen Produkte addieren und subtrahieren,

— konnen Lingenangaben umwandeln, wenn die Umwandlungszahl 10 ist,

— kénnen den Lésungsweg zu Text- und Sachaufgaben selbstindig planen und die
Aufgabe 16sen, wenn sie nur wesentliche Angaben enthiilt und das Ergebnis mit -
einem Rechenschritt zu ermitteln ist,

- konnen zu gegebenen Gleichungen Text- und Sachaufgaben bilden.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 2 und 10; Kommutati-

vitit der Multiplikation (LB 53, 55, 61; AH 2/8 bis 10, 13, 14)

- Wiederholung: Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 2 und 10; Kom-
mutativitdt der Multiplikation

— Anwenden der Grundaufgaben in Textaufgaben

- Geometrie [21] (20 min)

2. Stunde  Einheiten der Liinge (LB 59; AH2/13/3, 4)

— Wiederholung: Strecke; Meter, Dezimeter, Zentimeter, Millimeter; Beziehungen
Meter—Dezimeter, Dezimeter-Zentimeter, Zentimeter—Millimeter

~ Umwandlungen mit der Umwandlungszahl 10

3. Stunde Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 2 und 10

(LB 55, 61; AH 2/10, 14)

— Wiederholung: Multiplizieren und Dividieren, Addieren und Subtrahieren, Lin-
genangaben

- Lésen von Textaufgaben

- Umwandlungen von Lingenangaben

— Losen von Sachaufgaben

4. Stunde Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 2 und 10

- Wiederholung: Muitiplizieren und Dividieren, Addieren und Subtrahieren, Lin-
geneinheiten

— Addieren und Subtrahieren von Produkten

- Losen von Gleichungen und Sachaufgaben; Bilden von Sachaufgaben

3. Stunde Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 10 und 2
- Wiederholung: Multiplizieren und Dividieren, Lingeneinheiten

— Lésen von Text- und Sachaufgaben; Bilden von Text- und Sachaufgaben zu ge-
gebenen Gleichungen
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— Vergleichen von Produkten
_ Arbeit mit der Multiplikationstabelle

6. Stunde Klassenarbeit 6
7. Stunde Wiederholung: Addi und hieren, Multiplizi und Divi-
dieren mit den Zahlen 2 und 10

— Wiederholung: Schwerpunkte aus der Klassenarbeit
— Auswertung der Klassenarbeit; Anleitung zur Berichtigung
— Geometrie [22] (30 min)

Methodische Hinweise

Zur 1. bis 7. Stunde: Festigung der Multiplikation und Division mit der Zahl 10 und
der Zahl 2
Wiederholungen zum Multiplizieren und Dividieren sind ein wesentlicher Schwerpunkt
fiir tdgliche Ubungen in diesen sieben Stunden. Um eine positive Lerneinstellung zu si-
chern, sollten unterschiedliche Aufgabenstellungen und Arbeitsformen gewihlt werden,
miissen Motivierung und Zielstellung wirksam erfolgen und von den Schillern aufgenom-
men werden.
In einer Stunde kann die Wiederholung vorwiegend der Sicherung der Grundaufgaben
mit der Zahl 2 dienen, in einer anderen vor allem deren Anwendung beim Vervollstindi-
gen von Tabellen; dann wieder wenden sich alle Schiiler betont den Aufgaben mit der
Zahl 10 zu. AuBerdem werden natiirlich die Grundaufgaben und weitere Additions- und
Subtraktionsaufgaben beriicksichtigt.
Fiir die Aufgabenstellung konnen Zahlenfiguren, Ziffernbénder und miindliche Formen
unterschiedlicher Art genutzt werden. Das Lehrbuch bietet viele Anregungen fiir solche
Aufgabenstellungen, z. B. LB 57/7; 58/4, 13.
Miindliche Formen gibt es ebenso vielfaltig:
— Rechnet! 7-2 (5-10, 14:2, 70:10)
— Multipliziert mit 2! 5 (7, 3, ...)
— Nennt die Gleichung! Der erste Faktor sei stets 10, der zweite 5 (7, 3, ...).
— Dividiert durch 2! 14 (8, 16, ...)
_ Dividiert durch 2! Nennt die Gleichung! (oder: Nennt das Ergebnis!) 16 (6, 12, ...)
_ Nennt die Gleichung! Wir dividieren 60 (30, 70, ...) durch eine Zahl und erhalten als
Ergebnis stets 10.
Natiirlich lassen sich dhnliche Aufgabenstellungen auch fiir Aufgaben der Addition und
Subtraktion verwenden. Abwechslung wird auBerdem erzielt, indem die Mitteilung der
Ergebnisse in unterschiedlicher Form gefordert wird:
— Nach Aufruf antwortet ein Schiiler.
_ Auf ein Zeichen zeigen alle Schiiler das Ergebnis mit einer Ziffernkarte.
_ Jeder Schiiler notiert das Ergebnis (die Gleichung) in sein Heft.
_ Alle Schiiler wihlen die entsprechenden Ziffernkarten,
einer antwortet nach Aufruf, dann zeigen alle ihre Ziffernkarten.
Wichtig bei diesen Wiederholungen ist, daB sie mit Kontrollen verbunden werden. Durch
sie wird fi 11t, ob alle behandelten Grundaufgab i der Multiplikation, Division, Ad-
dition bzw. der Subtraktion beherrscht werden. Der Lehrer sollte fiir jede Stunde festle-
gen, daB bestimmte Aufgabengruppen wiederholt werden, z. B. Multiplikation mit 2, Divi-
sion mit 2, Additionsaufgaben mit der Summe 14 oder Subtraktionsaufgaben mit dem
Minuenden 9. Ergebnisse von Leistungsanalysen werden fiir jede Klasse ‘wesentliche
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Schwerpunkte fiir Ubungen in nachfolgenden Stunden oder fiir differenziertes Uben mit
einzelnen Schiilern oder Schiilergruppen festlegen lassen.

Abgeschlossen werden kann die Wiederholung damit, daB die Aufgaben, bei denen Feh-
ler auftraten bzw. die nicht geldst wurden, besonders gefestigt werden. Die Schiiler sollen
erkennen, daB nach der Wiederholung alle beriicksichtigten Aufgaben (wieder) beherrscht
werden, auch die, bei denen Schwierigkeiten auftraten. Damit dient die Auswertung der
Wiederholung gleichzeitig als Motivierung fiir eine weitere Festigung in einer nachfolgen-
den Unterrichtsstunde. Die Schiiler werden so nicht durch bestitigten MiBerfolg in ihrer
Aktivitdt gehemmt, sondern durch Erfolgserlebnisse zum freudigen Lernen angeregt.

A den der K isse von Grundaufg der Multiplikation und Division mit den
Zahlen 2 und 10 ist ein weiteres wichtiges Anliegen in dieser Unterrichtseinheit. Dabei
werden die Aufgabenformen beriicksichtigt, mit denen die Schiiler bereits vertraut sind.
Das Losen von Gleichungen dient vor allem der Sicherung bzw. der Motivierung zur Si-
cherun’g der Kenntnisse von Grundaufgaben. Aufgabenstellungen mit Gleichungen wie
x+10 =80 und 10- x = 30 werden sicher geldst, wenn die entsprechenden Kenntnisse vor-
handen sind. 8- 10 = 80 bzw. 10 3 = 30 kennen die Schiiler. Sie finden somit als Losung
x=8 bzw. x=3. Zur Ubung im Dividieren mit 10 kénnen die entsprechenden Grundauf-

gaben fiir das Losen wei Gleich g det werden:
70:x =10,
70:y= 17,

In diesen Fillen 16st der Schiiler mit Hilfe der Gleichungen 70:7 =10 bzw. 70:10 =7
und gibt als Lésung x =7,y = 10 an.
Aufgaben fiir Ubungen in schriftlicher Form sind im Lehrbuch und im Arbeitsheft vor-
handen. Weitere lassen sich vom Lehrer leicht bilden (an die Tafel schreiben). In einigen
Fillen kénnen auch in miindlichen Ubungen Gleichungen gelost werden. Es ergibt sich
eventuell folgendes Unterrich ich:
Lehrer: ,Wir 16sen Gleichungen!

a-7=70 (oder14:b=2)*“

* Schiiler (nach Aufruf):

»a=10,denn10-7=70 (oder b=7, denn 14:7 = 2).«
Die Begriindung mit der Gleichung ist bei derartiger miindlicher Ubungsform angebracht,
weil so fir alle Schiiler Ergebnisse und At fgab llungen erneut in Beziehung gebracht
werden und das Einpriigen der Grundaufgaben weiter unterstiitzt wird.

Das Vervollstindigen von Tabellen ist zunichst so durchzufiihren, daB die Arbeit an der
Tafel mit einem Unterrichtsgesprich verbunden wird, da die Demonstration durch den
Lehrer gewiB nicht notwendig ist. Die Schiiler sind in der Lage, von sich aus das Vorge-
hen zu erldutern. Bei jeder Tabelle wird die Kopfzeile beschrieben und das Rechnen er-
klart.

Beispiel:
a |a-10 , Die Tabelle hat zwei Spalten, a und a-10.
3 In jeder Zeile ist fiir a eine Zahl angegeben,
4 ihr Zehnfaches ist zu berech &

»Wenn a gleich 3 ist, so ist a - 10 gleich 30; denn 3-10 = 30.«
Oder: »Wenn a gleich 3 ist, so rechne ich 3 - 10, 3-10 = 30,
a-10=30.“

Oder schlieBlich verkiirzt: ,a = 3,a-10=30 (bzw. 3-10 = 30)¢,
»a ist gleich 3, der andere Faktor 10. Das Produkt ist dann 30.“
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Wenn Schiiler im Arbeitsheft Tabellen vervollstindigen, ist die Kontrolle in unterschied-

lichen Formen mdglich.

_ Jeder Schiiler kontrolliert selbst (z. B. Vergleich mit dem Tafelbild).

_ Die errechneten Ergebnisse werden vorgel alle vergleichen. Dabei ist jedoch anzu-
raten, nicht nur die eingesetzten Zahlen vorlesen zu lassen wie 30, 40. Fiir das weitere
Einpriigen ist das Aussprechen (Horen) der gebildeten Gleichungen wertvoll.

— Die Schiiler vergleichen paarweise. Diskutiert werden mit allen Schiilern die entspre-
chenden Fehler, um im Sinne einer Berichtigung Fehlerursachen zu ergriilnden.

Durch das Einbeziehungen von Textaufgaben werden die Fachtermini benutzt, ihre Ver-

wendung durch die Schiiler wird gefordert und die Umsetzung von wortlich formulierten

Aufgaben in die Form von Zeichenreihen geiibt. Neben den Wortern Faktor, Produkt,

Multiplikation, multiplizieren, Division und dividieren sind Zehnfaches und zehnter Teil

einzubeziehen und Berect von Produkt, Faktor, Quotient, Divisor bzw. Dividend

vorzunehmen. Schon die Realisierung der Vorschlige fiir miindliche Aufgabenstellungen

in den Wiederholungsteilen dieser Unterrichtseinheit kann die Verwendung dieser Wor-

ter sichern helfen. Haufiger Gebrauch 1iBt den gewiinschten Effekt relativ schnell und si-

gher erzielen. Das Lehrbuch enthilt Beispiele fiir solche Aufgabenstellungen (LB 57, 58,
1). ‘

AuBerdem kdnnen wei Aufgaben gestellt werden, z. B.:

— Das Produkt ist 70, ein Faktor ist 10. Berechnet den anderen Faktor!

— Wie groB ist der eine Faktor, wenn der andere 2 und das Produkt 14 ist?

— Beim Dividieren durch 10 wurde als Ergebnis 7 ermittelt. Welche Zahl wurde dividiert?

_ 18 wurde dividiert und als Ergebnis 9 ermittelt. Durch welche Zahl wurde dividiert?

_ 16 und 2 sind Zahlen in einer Divisionsaufgabe. Gib das Ergebnis an!

Jeder Lehrer muB fiir seine Klasse entscheiden, wie schwierig die Formulierung gewihlt

werden kann. Dabei ist gewiB noch zu unterscheiden, ob die Aufgabe schriftlich (z. B. an

der Tafel) oder miindlich gestellt wird.

Der Sicherung der Kenntnisse von Grundaufgaben dienen auch Vergleiche von Produk-
ten bzw. Gleichungen.
Produkte wie
2:2, 4:2; 2-2,
3-2, 10-2; 3:2,
werden errechnet und verglichen. Es ist auch moglich, Serien von Gleichungen zu bilden
und dann die Gleicl zu vergleich
a) 2-2=4, 4-2= 8, 6-2=12; ...
b) 3:2=6, 6-2=12, 9:-2=18
Den Schiilern werden (eventuell angeregt durch den Lehrer) Beziehungen auffallen, sie
konnen diese beschreiben, z. B.:
Zua) 4 istdas Doppelte von 2, 4-2 ist das Doppelte vop 2 2, 8 ist das Doppelte von
e
,2 ist der dritte Teil von 6,2+ 2 ist der dritte Teil-von 6-2, 4 ist der dritte Teil von
12.«

+2; 2-2, 82
5 2 3:2, 9-2

Zub) .3 ist die Hilfte von 6, 3 -2 ist die Halfte von 62, 6 ist die Halfte von 12.“

Auch folgende Zusammenhinge sind erkennbar und deshalb zu besprechen:

,2 <4 und 4 <6, also ist auch 2-2 <4-2und 4-2<6-2“

,12 < 18, beide Zahlen sind durch 2 teilbar, also ist auch 12:2 < 18:2“
‘Betrachtungen dieser Art sind auch geeignet, um grobe Fehler in Aufgabenserien apfzu-
decken. Alles, was erkannt und ausgesprochen wird, hilft, die Denkentwicklung zu for-
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dern; nicht alles wird jedoch Lernstott fiir die Schiiler. Die Freude am Entdecken ist be-
deutsam. Derartige Betrachtungen werden spiter wieder aufgegriffen. Der Lehrer muB
auswihlen, welche Zusammenhinge er erértern 1dBt, um Uberfordemngen zu vermeiden
und Verstdndnis zu sichern.

In dieser Lerneinheit ist auch das Addieren und Subtrahieren von Produkten zu behan-
deln. Durch das Bearbeiten ausgewihlter Beispiele wird das Verstindnis der Distributivi-
tét vorbereitet. Den Schiilern wird zu entsprechenden Aufgaben die Festlegung vermittelt,
daB erst multipliziert (dividiert), dann addiert (subtrahiert) wird. (,Punktrechnung geht
vor Strichrechnung®) - /

haulich nitteln (Rech 1d, Zehnerstreifen des Hunder-

Durch Einsatz von Ver.
terquadrats) wird deutlich gemacht, daB diese Festlegung sinnvoll ist.
2:10+5-10 7-10-2-10
2:10=20 7-10=170
5-10=50 2:10=20
7 2:10+5-10=170 7-10-2-10=50
5 §
2:10+5-10 wird als S den, deren Sum den Produkte sind, und

7-10 — 210 wird als Differenz verstanden, deren Glieder Produkte sind.
Aus der Veranschaulichung ist auBerdem abzuleiten, daB bei derartigen Aufgaben (in je-
dem Produkt tritt der gleiche Faktor auf) folgende Méglichkeit des Rechnens anzuwen-
den ist:

2:10+5-10=7-10 7-10-2-10=5-10

7-10-5-10=2-10

In dieser Unterrichtseinheit ist noch nicht die Distributivitit der Multiplikation beziig-
lich der Addition zu behandeln, sondern nur vorzubereiten. Darum wird auch noch nicht
die Schreibweise mit Hilfe von Klammern benutzt: 2+ 10 + 5+ 10 = 2+5)-10. .
Ubungsaufgaben enthilt das Lehrbuch (LB 60/5, 6 und 7). Diese dienen dazu, daB das
Produkt der Summe (Differenz) zugeordnet wird. Es sollen jedoch auch die gewonnenen
Erkenntnisse gesichert werden. Dazu trégt das Erortern der Beziehungen bei.

Das Anlegen einer Multiplikationstafel und Eintragen der behandelten Produkte wird
durch eine Aufgabe im Arbeitsheft (AH 2/14/2) angeregt. Die zweite Umschlagseite des
Arbeitsheftes enthilt eine Vorgabe fiir diese Multiplikationstafel. Einige Produkte sind
bereits eingetragen. Mit Hilfe eines Abdeckwinkels (vgl. LB 57; AH 1/Umschlag) lassen

sich zu den Aufgaben Rechtecke im I feld der Tafel zeigen, bei denen die Anzahl der
Quadrate das Produkt darstellt. o
10- 6
6-10
3-10
10- 3




Um das Verstindnis der Kommutativitit der Multiplikation weiter zu sichern, sind beide
,Einginge“ in die Tafel entsprechend der Anordnung der Faktoren zu nutzen. Allerdings
soll das nicht zu Festlegungen fiihren, die das Benutzen der Multiplikationstafel von der °
Einhaltung bestimmter Vorgaben (Impulse, Anweisungen) abhingig macht. Jeder Schiiler
darf die Kommutativitit der Multiplikation nach freier Entscheidung anwenden, also die
Faktoren in beliebiger Reihenfolge beriicksichtigen, wenn er mit der Tafel umgeht. Ob-
wohl mit dieser Multiplikationstafel gearbeitet wird, miissen die Grundaufgaben einge-
prigt werden. So kann schlieBlich auf die Multiplikationstafel als Hilfsmittel verzichtet
werden.

handl snheit:

In der zweiten Stunde dieser Unterrichtseinheit ist die B von Li
vorgesehen. Es ist eine Wiederholung angebracht, in der MeB- und Zeicheniibungen
durchgefiihrt werden. Auch die Beziehung 1 m = 100 cm wird dabei wiederholt. Ausge-
wihlte ,FestmaBe“ (Reprisentanten bestimmter Lingen) sollten besonders beachtet wer-
den.

Fiir das Einbeziehen weiterer Einheiten kann die Moglichkei gewdhlt , bestimmte
Strecken messen zu lassen und dabei entsprechend dem gewihlten MeBgerit Genauigkeit
anzustreben. Zunichst kann — im Zusammenhang mit Messungen — die Beziehung
1 m = 10 dm wiederholt werden. Danach folgt — auch durch Messungen — eine Festigung
zur Einheit Dezimeter. Die Wiederholung zur Einheit Millimeter kann ebenfalls mit dem
Zeichnen verbunden werden.

Nach einigen MeBiibungen ist es notwendig, einige ausgewihlte Reprisentanten zu be-
sprechen:

)

etwa 1 mm — Stecknadelkuppe
etwa 15 cm, etwa 21 cm  — Seitenldngen des Mathematikheftes
1m = — Linge des Tafellineals
etwa 40 cm = 4 dm — Linge der Schultasche
Um erkennen zu lassen, daB MeBergebnisse in u hiedlichen GroB ben erfol-

gen kénnen, werden verschiedene Angaben gewihit.

7 dm und 70 cm (2 m und 20 dm, 3 dm und 30 cm, 4 cm und 40 mm

bzw. 60 mm und 6 cm, 50 cm und 5 dm, 30 dm und 3 m).
Dadurch werden weitere Vorstellungen iiber die Lange bestimmter Reprisentanten gebil-
det.

Beispiele:

MiB die Breite des Lineals!

a) Gib das MeBergebnis in Millimetern an! (40 mm)
b) Gib das MeBergebnis in Zentimetern an! (4 cm)
¢) Vergleiche die MeBergebnisse! (40 mm = 4 cm)

Umwandlungen von GroBenangaben wird der Lehrer zunichst geordnet nach bestimmten

Vorgaben ausfiihren lassen (AH 2/13/3) .
m—dm,mm—cm,dm—cm,cm—dm,cm-mm,dm—m.

Wichtig ist aber auch, von Aufgabe zu Aufgabe die Anforderungen zu wechseln, damit

die Schiiler bei den Umwandlungen iiberlegen miissen, ob zu multiplizieren oder zu divi-

dieren ist (LB 59/5). Dadurch werden die Kenntnisse iiber die Beziehungen zwischen den

Einheiten in jedem Fall bewuBt angewendet.

Es ist angebracht, Sachaufgaben 16sen zu lassen, in denen Lingenangaben verwendet wer-

den (vgl. LB 59/3 und 4). 5

Fiir die 6. Stunde dieser Unterrichtseinheit ist die Klassenarbeit 6 geplant. Aus den fir
die Kontrolle vorgesehenen Aufgaben kénnen entsprechende ausgewihlt werden. Dabei
ist sowohl das Addieren und Subtrahieren, das Multiplizieren und Dividieren als auch
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das Arbeiten mit GroBen zu beriicksichtigen, ohne die all i Anforderungen nach
Einbeziehung von Gleich Sachaufgaben und einer Aufgabe zur Geometrie zu ver-
nachliissigen. Die Auswertung der Klassenarbeit in der folgenden Stunde ist so zu planen,
daB die Schiiler eine Anleitung fiir die Berichtigung erhalten.

Stoffabschnitt 2.2. (30 Std. und 4 Std. Geometrie)

Multiplikation und Division mit den Zahlen 3, 4, 5, 1 und 0

In diesem Stoffabschnitt ist der Unterricht so zu gestalten, daB die Schiiler sich auf der
Grundlage des Bekannten das Neue aneignen. Sie sollen ihr Konnen einsetzen, um unter
Fiihrung des Lehrers selbstindig titig zu werden. Mit dieser Absicht sind die Forderun-
gen des Lehrplans formuliert, nach denen stets bekannte Grundaufgaben der Multiplika-
tion und der Division wiederholt werden, bevor weitere ermittelt werden. Zur Ermittlung
neuer Produkte sind auch Maglichkei der Ver haulichung zu nutzen (Hunderter-
quadrat, Zahlenstrahl). Vor allem beim Rechnen mit der Zahl 3 (3 als Faktor, Divisor oder
Quotient) dient das Veranschaulichen als Verfahren, um zunichst die Produkte zu ermit-
teln. Aber auch beim Dividieren ist es noch angebracht, das Zerlegen in eine bestimmte
Anzahl disjunkter gleichmichtiger Teil und in disjunkte Teilmengen mit gleicher
Anzahl von Elementen zu veranschaulichen. So werden die Grundaufgaben gewonnen,
die dann geordnet und in die Multiplikationstafel eingetragen werden. Der Zusammen-
hang zwischen Grundaufgaben des Multiplizierens und denen des Dividierens wird ge-
nutzt, um sowohl Quotienten zu errechnen als auch deren Richtigkeit zu begriinden.
18:3 =6, denn 6-3 =18 oder 18:3 = 6, denn 3-6=18
Bei der Behandlung dieser Aufgaben lernen die Schiiler den Terminus »Quotient* zu ver-
wenden und bei Textaufgaben auch ,Dreifaches* und ydritter Teil“ richtig zu verstehen
und zu gebrauchen.
Wesentliche Aufgabe bleibt, daB sich alle Schiiler die Grundaufgaben der Multiplikation
und Division mit der Zahl 3 einprdgen und diese anwenden. Das Anwenden erfolgt vor al-
lem beim Losen von Gleichungen, beim Vervollstindigen von Tabellen und beim Lésen
von Sachaufgaben, in denen auch unwesentliche Angaben und keine deutlichen Hinweise
auf die auszufiihrende Operation in der Aufgabe enthalten sind.
Die Anforderungen beim Lisen von Sachaufgaben werden gest igert, indem Aufgaben ge-
stellt werden, zu deren Lésung zwei Ergebnisse unabhingig voneinander zu berechnen
sind (zwei Produkte, zwei Quotienten, ein Produkt und ein Quotient, ein Produkt und
eine Summe, ein Produkt und eine Differenz). Eine Aufgabe kann zusitzlich die Anfor-
derung enthalten, nach dem Berechnen der beiden unabhingig voneinander ermittelten
Ergebnisse diese zu vergleichen bzw. deren Summe zu errechnen. Damit ist erstmals die
Forderung gestellt, zusitzlich zu den beiden Ergebnissen ein drittes zu ermitteln. Das ist
in dieser Phase eine hohe Anforderung. Es soll deshalb nur an wenigen Beispielen ausge-
fiihrt werden. Das Verstindnis der Schiiler dafiir soll gesichert werden, indem durch bild-
hafte Darstellungen der Sachverhalt veranschaulicht wird. Kénnen im selbstindigen Lo-
sen muB fiir diesen Schwierigkeitsgrad noch nicht angestrebt werden.
Das Arbeiten mit Termen wird ausgedehnt auf solche Aufgaben, in denen Multiplikation
und Addition bzw. Multiplikation und Subtraktion, Division und Addition bzw. Divisior
und Subtraktion in beliebiger Reihenfolge auftreten. Dazu ist zu lehren, in welcher Rei-
henfolge die Operationen auszufiihren sind. ]
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Ausreichende Ubungen sind zu planen. Aufgabenserien wie
1-3+1,2-3+1,...,10:3+1,10-1-3,10—-2"-3,
und 18:6+3,18:2—4, ...,10—3:3,8-18:3
unterstiitzen das Ausbilden von Kénnen in dieser Hinsicht. .
Beim Multiplizieren und Dividieren mit der Zahl 4 ist dhnlich vorzugehen wie beim Rechnen
mit der Zahl 3. Bekanntes wird wiederholt und eingesetzt, um Neues zu ermitteln und an-
zuwenden. Wesentlich ist wieder, daB die Grundaufgaben eingeprigt werden und ihr Anwen-
den geiibt wird. Die Ziele und Anforderungen beziiglich der B handl von Gleichungen,
Tabellen, Text- und Sachaufgaben bleiben dabei die gleichen wie die bereits, dargestell-
ten. Bei Termwertberechnungen sind neue Forderungen zu erfiillen.
Es werden berechnet:
— Produkte, in denen ein Faktor als Summe oder als Differenz gegeben ist. Dabei werden
erstmals auch Klammern eingefiihrt. r

Beispiele: (3+2)-4;4-(5-3)

Q.

- bzw. Diffe in denen die Summanden bzw. Minuend und Subtrahend
als Produkte gegeben sind.
Beispiele: 3-4+2-4;4-5-4-3
Mit derartigen Aufgaben und speziell mit ihrem Vergleich wird die Behandlung der Distri-
butivitit der Multiplikation beziiglich der Addition (bzw. der Subtraktion) vorbereitet.
Diese Eigenschaft wird Grundlage des Verfahrens, mit dem in den nachfolgenden Unter-
richtseinheiten weitere noch nicht bekannte Produkte errechnet werden. Durch den Ver-
gleich von Produkten einer Folge bzw. von Produkten der Folge 2 mit denen der Folge 4
werden Monotoniebetrachtungen angebahnt, ohne diese explizite als Erkenntnisse formu-
lieren zu lassen.
Alle diese Aufgaben und Betrachtungen dienen dem Ziel, die Grundaufgaben besser an-
zueignen und deren Anwendung zu sichern. .
Bei der Erarbeitung von Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 5 ist zu-
niichst eine Veranschaulichung am Zahlenstrahl sinnvoll. Dabei wird der Zusammenhang
zwischen der Addition gleicher Summanden und der Multiplikation nochmals bewuBtge-
macht. Eine weitere V. haulich dglichkeit bietet das Hunderterquadrat. Mit
Hilfe eines Abdeckwinkels kann hiermit recht giinstig die Nutzung distributiver Bezie-
hungen zum Ermitteln der noch unbekannten Produkte mit einem Faktor 5 erldutert wer-
den. Bei dieser Vorgehensweise sollten stets mehrere Mdglichkeiten fiir die Gewinnung
eines Produkts aufgezeigt werden.

Beispiele: 7-5=(5+2)-5 7-5=010-3)'5
=5-5+2-5 =10-5-3-5
=25+10 =50-15
=35 =35

Das systematische Zusammenstellen und !iinprﬁgen der -Multiplikationsaufgaben mit
einem Faktor 5 dient auch der unmittelbaren Vorbereitung auf die Erarbeitung von Divi-
sionsaufgaben mit dem Divisor 5.

Beispiel: Aufgabe Uberlegung Gleichung
30:5 30:5= x 30:5=6
x5=30
x=6

ook

Bei den Ubungen und Anwendungen zu den neuen Gr sollte der Z
hang zwischen Multiplikation und Division immer wiec!er hervorgehoben werden. Das
\
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Lésen von Gleichungen und Textaufgaben, das Vervollstindigen von Tabellen und das
Arbeiten mit Zahlentripeln bieten giinstige Moglichkeiten dazu.

Die Multiplikationsfolgen mit den Zahlen S bzw. 10 sollen miteinander verglichen wer-
den. Dieser Vergleich ist fiir einfache Monotonieiiberl zu nutzen. Solche Uberle-
gungen konnen spiter, bei der Bearbeitung der Multiplikationsfolgen mit den Zahlen 6
bzw. 8, aufgegriffen und weitergefiihrt werden.

Die Diskussion einiger Verteilungsméglichkeiten von Gegenstiinden dient als anschauli-
che Grundlage fiir die Einfiihrung der Begriffe feilbar und nicht teilbar. Es ist herauszuar-
beiten, daB nur Vielfache einer natiirlichen Zahl durch diese Zahl teilbar sind. Durch Ja-
nein-Tabellen wird das Erk und Anwenden dieses Zusammenh unterstiitzt.
Untersuchungen natiirlicher Zahlen hinsichtlich ihrer Teilbarkeit durch 10, 5 und 2 fiih-
ren zur Gewinnung der entsprechenden Teilbarkeitsregeln.

Bei den vom Lehrplan geforderten den Ubungen sollen Gmndaufgaben der
Multiplikation und Division mit 3, 4 und 5 in den hied Auf
det werden; Grundaufgaben der Division sind verstirkt zu iiben. Dle Behandlung

der Uhr bietet eine gute Moglichkeit zur Anwendung von Aufgaben mit einem Faktor 5.
AuBerdem ist eine Erginzung und Systematisierung des Wissens der Schiiler iiber die

Uhr und ihre Handhabung vor h Beim Arbeiten mit Zeitpunkt und Zeitdauer,
unter Verwendung der iiblichen Schreibweise, sind folgende Schwierigkeitsstufen zu be-
achten: Stund keit, 5-Mi -Genauigkeit und Minutengenauigkeit.

Ein Schwerpunkt beim Multiplizieren und Dividieren ist das Rechnen mit den Zahlen I
und 0. Bei der Behandlung der Fille a-1,1a,a:1,a:a mit a*0;a-0,0-4,0:a mit
a +0 sind dchst zahlreiche Einzelbeispiele zu analysieren. AnschlieBend ist die Er-

kenntnis jeweils unter Verwendung einer Variablen zu verallgemeinern. Ubungen sollten
sich auf die verschiedensten Fille beziehen.

Kontrollaufgaben
1. 5-3, 37, 21:3, 24:8,
2. 7-4, 4-8, ..; 32:4, 36:9,
3. 6-5, 5-8, ..; 35:5, 45:9,
4 p|p3 a|b|ab c|ec:d 5-d|d
8 7[s] 32 25
-5 h-9=36, 7-b=21
6. 24:k= 4, n:4= 6
7. x:5=10, 6-y=30, 3-5-a=38, 5-8+b=54
8. [] oder ] und [5] ?
8 3 24, 21 7 3
7 4 28, 12 3 4
3 5 15, 45 5 9
9. Multipliziere 8 und 3 (6 und 4, 7 und 5!

10. Berechne den Quotienten der Zahlen 21 und 3 (24 und 4, 45 und 5)!
11. 2:3+4-3,8-4-2:4,7-4-3-5
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13.

14.

15.

18.
19.

20.
21.

. Petra kauft 6 Brotchen zu 5 Pf das Stiick. Holger kauft fir 25 Pf ebensolche Brot-

chen. Wieviel Pfennig zahlt Petra? Wieviel Brotchen kauft Holger?

a) Berechne das Doppelte von 5 (2, 4)!
b) Berechne das Doppelte von 3:2 (5-2, 7-2)!
¢) Berechne das Dreifache von 7 (6, 3)!

a) Berechne die Hilfte von 8 (12, 16)!
b) Berechne die Hilfte von 4-3 (63, 8-3)!
¢) Berechne den dritten Teil von 21 (12, 27)!

a) 2,7, 8,10, 12, 15, 18, 20

Welche dieser Zahlen sind durch 2 (5, 10) teilbar? Begriinde!
b) 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Welche dieser Zahlen sind durch 3 (4, 5) teilbar?

.. Begriinde: 18:4 n.1.!
17.

Gib jeweils beide Uhrzeiten an:

Stelle deine Uhr: 4.00 Uhr, 21.00 Uhr, 11.15 Uhr, 19.50 Uhr, 14.35 Uhr, 2.34 Uhr!

Wieviel Zeit ist vergangen?
a) von 17.00 Uhr bis 20.00 Uhr b) von 4.00 Uhr bis 7.35 Uhr
¢) von 15.20 Uhr bis 18.00 Uhr d)von 19.10 Uhr bis 23.25 Uhr

1-8,17-1,5:1,21:1, 3:3
42:42,0-6,36-0,0:5,0:61,5:5

Aufgaben fiir Wiederholungen in téglichen Ubungen

1. 6+3, .5 9-5 .. 2. 7+8, .. 14-5,
3. 27+14, ..; 52-17, .. 4, 25+x=32, ..; S4—-y=4l,
5. 6-2, ..; 14:2, ..; 18:9,
6. 7-10, ...; 40:10, ...; 60:6,
7. a) Multipliziere 2 und 6 (2 und 7, 4 und 2)!
b) Multipliziere 10 und 5 (10 und 8, 3 und 10)!
8. Rechne! Ein Faktor ist 2, der andere 8 (3, 4)!

10.

. Berechne das Produkt aus 10 und 5 (4, 7)!

Dividiere a) die Zahl 8°(12, 18) durch 2!
b) die Zahl 70 (40, 90) durch 10!
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Unierricht._seinheit 1 (8 Std.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 3

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben mit einem Faktor 3, dem Divisor 3 oder dem
Quouenten 3,

- ko den Z h zwischen Grundaufgaben der Multiplikation und
der Division nutzen, um richtige Berechnungen von Quotienten zu begriinden,

— kennen die Begriffe ,Quotient*, ,Dreifaches“ und ,dritter Teil,

— kénnen mit Hilfe der Kenntnis von Grundaufgaben Tabellen vervollstindi
Gleich und T fgaben 16sen,

— konnen selbstindig Sachaufgaben l6sen, in deren Aufgabenstellungen auch un-
wesentliche Angaben enthalten bzw. bei denen unabhangxg voneinander zwei Er-
gebnisse zu errechnen sind,

- wenden ihre Kenntnisse iiber die Relhenfolge der Ausfithrung von Operationen
bei Berech von § und Diffe an, auch wenn ein Glied der
Aufgabe als Produkt oder Quotient gegeben ist.

Schwerpunkte'

1. Stunde Multiplikation mit der Zahl 3 (LB 62; AH 2/15)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion, Multiplikation mit 2 und 10

— Erarbeiten der Gmndaufgaben mlt einem Faktor 3 auf anschaulicher Grundlage
- Sy isieren der Grund

— Zuordnen von Produkten

— Lésen von Textaufgaben

2. Stunde Multiplikation mit der Zahl 3; Tabellen (LB 62, 63; AH 2/15, 18)
— Wiederholung: Gewi von Grundaufgaben auf haulicher Grundl

— Einprigen von Grundauf mit einem Faktor 3 -

- Vervollstindigen von Tabellen

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Division mit der Zahl 3 (LB 63, 64; AH 2/16)

— Wiederholung: Multiplikation mit der Zahl 3, Division mit den Zahlen 2 und 10

- Vervollstandigen von Tabell

- Lésen von Gleichungen

'~ Gewinnen der Grundaufgaben der Division mit der Zahl 3 sowohl auf anschauli-
cher Grundlage als auch in Beziehung zum Multiplizieren mit der Zahl 3

— Sy: isieren und Einpri; dieser Grundaufgaben

4. Stunde Division mit der Zahl 3; Textaufgaben (LB 64; AH 2/16, 18)
— Wiederholung: Zuordnen von Gleichungen der Division mit der Zahl 3 zu Ver-
anschaulichungen; Multiplikation mit der Zahl 3
— Termwertberechnungen wxe 15:3,24:8
— Einprégen der Grundauf
+ — Losen von Textaufgaben

.
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5. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 3 (LB 65, 66; AH 2/17)
— Wiederholung: Multiplikation und Division mit den Zahlen 2, 10 und 3

— Vervollstindigen von Tabellen

- Lésen von Gleichungen ’

— Lbsen von Sachaufgaben

6. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 3; Sachaufgaben (LB 65, 66;
AH 2/17)

— Wiederholung: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division mit 2 und 10
— Termwertberechnungen zu Multiplikation und Division

- Ldsen von Sachaufgaben

— Ubungen mit Zahlentripeln

7. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 3; Geometrie (LB 67;

AH 2/17)

— Wiederholung: Subtraktion, Multiplikation, Division

— Berechnen von Summen und Differenzen, bei denen ein Aufgabenglied als Pro-
dukt oder als Quotient gegeben ist

— Geometrie [23] (30 min) 7

8. Stunde Geometrie; Multiplikation und Division mit der Zahl 3 (LB 67;

AH 2/17, 18)

- Geome’me [24] (30 min)

- h von S und Diffe bei denen ein Aufgabenglied als Pro-
dukt oder als Quotient gegeben ist

— Ubungen mit Zahlentripeln

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 3

Als Wiederholung sollten viele Aufgaben des Addierens, Subtrahierens und Multiplizie-
rens gerechnet werden. Um ein hohes Rechentempo zu sichern, kann der Lehrer die Auf-
gaben miindlich stellen, die Schiiler antworten einzeln nach Aufruf. Fiir einen Teil der
Aufgaben werden die Ergébnisse von allen Schiilern gleichzeitig mit Ziffernkarten ge-
zeigt. Als letzte Aufgaben konnen die des Lehrbuchs (LB 62/1 bis 3) gestellt werden. Ein-
zelne Schiiler nennen nacheinander die zu rechnende Aufgabe und das Ergebnis, die iib-
rigen rechnen zur Kontrolle mit.

Mit dem Rech der b Aufgabén aus dem Lehrbuch und eventuell dem Be-
schreiben dieser Aufgabengruppen ist die Zielorientierung (und Motivierung) fiir die Un-
terrichtsstunde eingeleitet. Sie kann vom Lehrer fortgesetzt werden, indem er erklért, daB
in den Aufgaben Zahlen enthalten sind, die auch beim Multiplizieren mit der Zahl 3 auf-
treten. AuBerdem macht er darauf aufmerksam, daB bereits einige Multiplikationsaufga-
ben mit einem Faktor 3 gerechnet wurden. Dann gibt er das Ziel fir die Unterrichts-
stunde bekannt und motiviert die Schiiler fiir das Lernen der Grundaufgaben.

Das Erarbeiten von Grundaufgaben mit einem Faktor 3 erfolgt auf anschaulicher
Grundlage. Fiir die erste neue Aufgabe konnen, von einem Sachverhalt ausgehend, iiber
die Addition gleicher Summanden die Zahlen gewonnen werden. Das Lehrbuch (LB 62)
enthilt als Anregung ein Bild mit drei mal drei Gegenstdnden, dem die Gleichungen
3+3+3=9 und 3-3=9 zugeordnet sind. Weitere Gleich in. dhnlich

Weise gewonnen werden. Rationell ist es, zur Ver haulich Rechtecke zu verwen-
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den, die in Einheitsquadrate zerlegt sind, und auch das Hunderterquadrat mit dem Ab-
deckwinkel einzusetzen. So konnen alle Schiiler auf ihren Pldtzen titig sein, auch wenn
gleichzeitig vorn an der Tafel demonstriert wird.

Jeder Veranschaulichung sind zunichst die Zahlen zuzuordnen, aus denen dann die Glei-
chungen gebildet werden.

w s
Il

I
—_
NN

S W

Die Schiiler beschreiben:
»In dem Rechteck sind 4 Quadrate in einer Zeile, es sind 3 Zeilen, insgesamt sind es 12
Quadrate.“ Dabei werden die Zahlen notiert, anschlieBend die Gleichungen gebildet, ge-
sprochen und geschrieben.

\
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15
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Weitere Veranschaulichungen sind entsprechend den Vorgaben im Lehrbuch méglich.
Zu erldutern ist vom Lehrer die Darstellung am Zahlenstrahl. Die Schiiler sollten die
Gleichung sprechen, weil das gleichzeitig dem Einprigen dient:

24:3=12% ..;,7-3=21% ...

Das Sy isieren der Grundaufgabengleick mit einem Faktor 3 erfolgt, nach-
dem alle Gleichungen gebildet und wenigstens einmal an der Tafel notiert sind. Sie wer-
den dann geordnet und erneut aufgeschrieben; die schon bek Aufgaben (1-3,2-3,

10-3,3-1, 3-2, 3-10) werden farblich von den neu erarbeiteten abgehoben. Den Schii-
lern wird bewuBtgemacht, daB sie die einen bereits beherrschen und die anderen nun zu
lernen haben.

Mit dem Zuordnen von Produkten zu Aufgaben (dazu sind bei den Gleichungen an der
Tafel die Ergebnisse verdeckt) wird zunichst iiberpriift, ob weitere Gleichungen bereits
eingeprigt sind. Wo das nicht der Fall ist, darf die Zahlenstrahlabbildung im Lehrbuch
benutzt werden, um das Produkt erneut anschaulich zu ermitteln. Es ist angebracht, so-
fort die Gleichungen von mindestens einem Schiiler wiederholen zu lassen, um den Lern-
effekt zu erhohen. Mit dem Tafelbild,vergleichend, wird jeweils die Richtigkeit kontrol-
liert. So ist die Aufgabe des Lehrbuchs (LB 62/4) vorbereitet, die in selbstdndiger Schiiler-
arbeit wihrend des Unterrichts begonnen werden kann und als Hausaufgabe fortzusetzen
ist.

Das Losen einiger Textaufgaben kann zum AbschluB der Unterrichtsstunde zum Erfolgs-
erlebnis werden (LB 63/1 bis 3). Dazu sollte eine dieser Aufgabenformulierungen mit ver-
schiedenen Zahlen mehrfach gestellt werden.

Zur 2. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 3; Tabellen
Die tigliche Recheniibung ist so zu gestalten, daB addiert, subtrahiert und auch multipli-
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ziert wird. Dazu kann der Lehrer Aufgaben miindlich stellen oder an der Tafel mit Hilfe
von Zahlenfiguren bzw. miindlich in Verbindung mit Ziffernkarten vorgeben. Die unter-
schiedlichen Mdglichkeiten fiir das Antworten durch die Schiiler kénnen so genutzt wer-
den, daB bei einzelnen Schiilern die Leistung direkt eingeschitzt werden kann und doch
alle Schiiler gleichzeitig zu effektiver Mitarbeit angeregt werden.

In einer Phase der Wiederholung sind einige Produkte erneut auf anschaulicher Grund-
lage zu ermitteln, damit dieser Weg fiir alle Schiiler noch einmal bewuBtgemacht wird. So
wird gewihrleistet, daB jeder Schiiler im Fall der Unsicherheit selbstindig mit Hilfe von
Elementen, Hunderterquadrat und Abdeckwinkel oder Skizzen bzw. durch Addition glei-
cher Summanden ein Produkt ermitteln kann. Andererseits wird durch diese aufwendige
Vorgehensweise motiviert, die Grundaufgaben einzuprégen, um schneller die Ergebnisse
zuordnen zu kdnnen.

Das Einprigen der Grundaufgaben mit einem Faktor 3 sollte in dieser Stunde einen be-
sonderen Abschnitt darstellen. Dazu ist es angebracht, noch einmal ein Tafelbild zu ver-
wenden, das alle diese Grundaufgabengleichungen enthilt:

1-3=3und 3-1=3,2-3=6und 3-2=6, ..., 10-3 =30 und 3-10 = 30.
Sie miissen nicht geordnet aufgeschrieben werden. Sie sollten sG angeordnet werden, daB
es moglich ist, die Ergebnisse (3, 6, 9, ..., 30) bzw. auch die Aufgaben (1-3,2-3,3-3,.
10 - 3) zu verdecken und sowohl das eine als auch das andere dem jewexls Gegebenen aus
dem Gedichtnis zuordnen zu lassen. Nach einer gewissen Zeit des Ubens kann kontrol-
liert werden, welche Gleichungen die Schiiler beherrschen. Die iibrigen sind dann in ei-
ner weiteren Ubung besonders zu beachten. So wird erreicht, daB immer mehr, schlieB-
lich alle Gleichungen eingeprigt sind. Der Behaltenseffekt ist aber nicht bei allen Schii-
lern gleich. Darum sind Wiederholungen einzuplanen.

Das Vervollstindi von Tabellen wird fiir diese Unterrict de als Anwend
moglichkeit fiir die bereits gesicherten Kenntnisse vorgeschlagen. Sowohl im Lehrbuch
(LB 63/7 bis 9) als auch im Arbeitsheft (AH 2/15/2) sind Aufgaben vorgegeben.

Die erste Tabelle sollte an der Tafel als Aufgabe gestellt werden, damit sie als Anleitung
fiir alle Schiiler im Unterrichtsgesprich vervollstindigt werden kann. Dabei diirfen die
Schiiler zunéchst selbstindig sowohl die Tabelle als auch ihr Vorgehen beschreiben und
die Ergebnisse eintragen. Auf die sorgfiltige Analyse der Kopfzeile und Reproduktion der
jeweiligen Gleichung ist dabei zu achten. Beim Beschreiben sollte keine fest vorgegebene
Sprechweise verlangt werden.

Eine oder mehrere Tabellen des Arbeitsheftes (AH 2/15 und AH 2/18) kénnen je nach
Zeit in selbstindiger Schiilertitigkeit vervollstindigt werden. Nachfolgende Kontrolle ist
notwendig. Eine eventuelle Korrektur wird erleichtert, wenn mit Bleistift eingetragen
wird.

Weitere Tabellen (LB 63 oder AH 2/15) konnen fiir die H fgabe ausgewihlt werd

Im abschlieBenden Unterrichtsabschnitt konnen Grundaufgaben beim Losen von einfa-
chen Sachaufgaben angewendet werden. Im Lehrbuch (LB 63/10 bis 14) sind entspre-
chende Anregungen enthalten.

BewuBt ist auBer den Aufgaben zum Anwenden von Grundaufgaben der Multiplikation
auch eine aufgenommen, die das Addieren verlangt. Aufgabe 12 verlangt das Berechnen
eines Produkts, sie enthilt keinen deutlichen Hinweis auf die auszufiihrende Operation.
Ahnlich ist Aufgabe 14 einzuordnen; ‘jedoch kann bei oberflichlicher Analyse der Auf-
gabe 12 durch das Wort ,verteilt“ falsch geschlossen werden.

Es ist moglich, diese Aufgaben im Unterricht zu 16sen. Besser ist es jedoch, wenn der Leh-
rer dhnliche Aufgaben bildet, sie 16sen 148t und anschlieBend das Vorgehen erortert. Da-

125



bel gelangen die Schiiler zu verall inerten A tiber die L& lanung. Dann

in selbstindiger Schiilerarbeit eine oder zwei Aufgaben des Lehrbuchs evtl. noch
im Unterricht und eine weitere als Hausaufgabe gelost werden. So werden die Schiiler
umfassender zur sorgfiltigen Analyse leitet und zur L 1 g besser befdhigt.

Zur 3. Stunde: Division mit der Zahl 3

Nach der tiglichen Recheniibung kénnen einige Voraussetzungen iiberpriift werden, in-
dem Gleichungen gelost (LB 63/18, 19) und Tabellen (LB 63/15, 16) vervollstindigt wer-
den. Hierbei weisen die Schiiler nach, daB sie zu gegebenem Produkt und dem Faktor 3
den anderen Faktor ermitteln bzw. zuordnen kénnen. Mit der Wiederholung bekannter
Aufgaben der Division mit der Zahl 3 (LB 64/1, 2) kann auBerdem die Beziehung zwi-
schen Aufgaben der Multiplikation und denen der Division erneut bewuBtgemacht wer-
den. Nach einer solchen Sicherung der Voraussetzungen ist die Behandlung des Dividie-
rens mit der Zahl 3 ausreichend vorbereitet.

Das Lehrbuch (LB 64) enthilt A fiif das Gewi der Grundaufgaben der
Division mit der Zahl 3 auf anschaulicher Grundlage. .
12 Wiirfel sind in 3 Séulen angeordnet, jede Siule enthilt 4 Wiirfel.
Eine solche Darstellung kann auf dem Lehrertisch demonstriert oder von Schulem mit
Arbeitsmitteln vorgenommen werden. Im Unterrichtsgesprich sollte das Beschreiben in
zwei Varianten erfolgen:
a) 12 Wiirfel sind in 3 gleichen Séulen angeordnet. Wieviel Wiirfel bilden eine Sdule?
Jede Sdule besteht aus 4 Wiirfeln. Die Zahlen sind 12, 3, 4.
12:3=4
b) 12 Wiirfel sind zu je 4 in Siulen angeordnet. Wieviel Sdulen entstehen dabei?
Es entstehen 3 Sdulen. Die Zahlen sind 12, 4, 3.
12:4=3
In gleicher Weise ist die zweite Moglichkeit der sachlichen D zu
a) 12 Wiirfel sind in 4 Sdulen angeordnet. Wieviel Wiirfel bilden eine Sdule?
Jede Sdule besteht aus 3 Wiirfeln. 12, 4, 3
12:4=3
b) 12 Wiirfel sind so angeordnet, daB jeweils 3 eine Sdule bilden. Wieviel Séulen entste-
hen dabei?
Es sind 4 Séulen. 12, 3, 4
12:3=4
Beim Vergleich erkennen die Schiiler (erneut): Jeder Darstellung lassen sich zwei Glei-
chungen zuordnen; jeder Gleichung entsprechen zwei Darstellungen. .
Wichtig ist auBerdem, daB die Schiiler erkennen: Im Sachverhalt werden jeweils zwei
Zahlen gegeben, eine dritte Zahl wurde ermittelt. Sie verstehen auf dieser Grundlage
auch, daB durch die Division einem Zahlenpaar eine dritte Zahl zugeordnet wird.
Wie fiir die Zahlen 12, 3, 4 bzw. 12, 4, 3 konnen fiir die Zahlen 15, 3, 5 bzw. 15, 5, 3 so-
wohl eine anschauliche Lésung als auch eine Beschreibung vorgenommen werden.
Weitere Quotlenten lassen sich dann mit Hilfe von Grundaufgaben des Multiplizierens
ermitteln.
18:3; x-3=18, 6-3=18, 18:3=6
21:3; y-3=21, 7-3=21, 21:3=7usw.
AbschlieBend konnen die Schiiler aufgefordert werden, die Aufgaben des Dividierens mit
der Zahl 3 geordnet aufzuschreiben. Es ist auch moglich, die Aufgabe aus dem Lehrbuch
zu nutzen (LB 64/3).

Das Einprigen der Grundaufgaben beginnt noch in dieser Unterrichtsstunde. So lernen
die Schiiler Verfahren kennen und anwenden, um das Einprigen selbstindig fortsetzen zu
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konnen. Es wird (nur) eine Gleich gel (evtl. meh Male), verdeckt, wiederholt,
zur Kontrolle mit dem Tafelbild verglichen.

Es wird eine Zeile (drei oder vier Glei ) gel deckt, wiederholt, kontrolliert.
Die Gleichungen einer Spalte werden gelesen, verdeckt

Dabei wird vermerkt, welche Gleichungen schon beherrscht werden und bei welchen noch
Unsicherheiten auftreten. Zu den letzteren werden die Zeilen gelesen, ..., kontrolliert.
Es konnen auch die henden Gleich des Multiplizierens wnederholt (z.B
3.7=21,7-3=21),in Glexchungeu mit Variablen angewendet (a-7 = 21,3 - b= 21,
d-3=21 oder 7 e=21) und so die Zuordnung des Ergebnisses, eines Faktors zum Pro-
dukt und dem anderen Faktor, vorgenommen AnschlieBend folgt die Zuord

des Quotienten aus dem Gedichtnis (21:3 =7, 21:7=3).

Zum SchluB dieser Phase der Unterrichtsstunde wissen die Schiiler, daB sie viele der
neuen Gleichungen kennen. Sie wissen auch, welche Gleichungen sie noch lernen miis-
sen.

Zur 4. Stunde: Division mit der Zahl 3; Textaufgaben

Auch in dieser Stunde wird wiederholt von V: h h evtl. von
dem Zerschneiden eines ,Kuchens®. .
— Beim Schneiden des Kuch hen 12 Stiicke in 3 Reihen mit gleich vielen Stiik-
ken untereinander. Wieviel Stiicke sind in einer Reihe?
Dann sind in jeder Reihe 4 Stiicke. 12:3=4 '
— Beim Schneiden des Kuch hen 12 Stiicke, je 4 in den Reihen untereinander.
Wieviel Reihen gibt es?
Dann sind es 3 Reihen. 12:4=3
— Beim Schneiden des Kuch hen 12 Stiicke in 4 Reihen nebeneinander. Wieviel
Stiicke sind in einer Reihe? In jeder Reihe sind 3 Stiicke. 12:4=3
— Beim Schneiden des Kuch hen 12 Stiicke, je 3 in den Reihen nebeneinander.
Wieviel Reihen gibt es?
Es sind 4 Reihen. 12:3=4
12:3=4 12:3=4 3:4=12
12:4=3 12:4=3 4:3=12

AuBerdem kann auch die Multiplikation genutzt werden, um entsprechende Divisions-
gleichungen zu bilden:

4:3=12 a-3=12 12:3=4

4-b=12 12:4=3

Nach einer solchen Vorbereitung konnen Termwertb vor werden
(LB 64/4 bis 6). Einige der Aufgaben werden miindlich geldst (LB 64/4) Das Ergebms
wird begriindet: 15:3 =5; 5-3 = 15. Dann diirfen die Schiiler Auf indig im
Heft 16sen (AH 2/16/5 bis LB 64/5, 6). Es ist giinstig, einige solcher Aufgaben als Haus-
aufgaben auszuwihlen. Beim Losen dieser Aufgaben ldBt sich feststellen, welche einge-
prigten Grundaufgabengleichungen verwendet und welche Ergebnisse noch berechnet
bzw. aus der Tabelle ermittelt werden miissen. Fiir letztere sind dann wieder spezielle
Ubungen vorzusehen, die das Einprigen unterstiitzen. Dafiir eignen sich Aufgaben des
Arbeitsheftes (AH 2/16/1 bis 4).

Zum AbschluB der Unterrichtsstunde kénnen Grundaufgaben genutzt werden, um Text-
fgaben zu 16sen. Beispiele dazu enthilt das Lehrbuch (LB 64/7, 8).
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Zu den Stunden 5 bis 8: Multiplikation und Division mit der Zahl 3

In den fiir die Wiederholung vorgesehenen Abschnitten dieser Unterrichtsstunden ist es
angebracht, neben den Aufgaben der Multiplikation und Division mit den Zahlen 2 und
10 auch Aufgaben der Addition und Subtraktion aus dem ersten Stoffgebiet zu beriick-
sichtigen, also nicht nur Grundaufgaben, sondern auch Aufgaben, in denen Grundaufga-
ben angewendet werden. Ziel muB sein, das Niveau im Rech das im prechenden
Stoffgebiet erreicht wurde, zu erhalten bzw. noch zu verbessern. AuBerdem sind GroBen-

gaben zu beriicksichtigen

Zur Erhohung der Sicherheit im Multiplizieren und Dividieren mit der Zahl 3 sind wei-
tere Termwertberechnungen notwendig. Vorgegebenen Aufgaben ordnen die Schiiler Er-
gebnisse zu. Das erfolgt aus der Kenntnis der entsprechenden Grundaufgabengleichung
(a) oder nach Ermittlung auf anschauliche (b) bzw. rechnerische (c) Weise.

(@ 7-3=21

(b) 7-3, Nutzen des Hunderterquadrats, 7-3=21
©) 7:3=7+7+17
=21,
7-3=21

Die Ubung kann anregend gestaltet werden durch Variation.

— der Aufgabenstellung (miindlich vom Lehrer, miindlich von den Schiilern, an der Tafel
als Aufgabengruppe, als Zahlenfigur, mit Ziffernstreifen, .mit Ziffernkarten, aus dem
Lehrbuch, aus dem Arbeitsheft),

— der Ergebnisermittlung (miindlich nach Aufruf, nach vorbestimmter Reihenfolge, mit
Ziffernkarte, notierend im Heft bzw. Arbeitsheft) und

— der Kontrolle (meldende Schiiler, Hinweis durch Lehrer, Vergleich mit Ergebnissen an
der Tafel).

Stets sollte zum AbschluB iiberpriift werden, ob die Schiiler alle Grundaufgaben beherr-

schen bzw. welche noch besonderer Beachtung bediirfen, damit auch sie eingepragt wer-

den. Erst so wird die gesicherte Grundlage geschaffen, die Grundaufgaben in anderen

Aufgabenformen ohne Komplikationen anzuwenden. Ein Schiiler, der 7-3 berechnen

muB und erst iiberlegt, welche Mdoglichkeit der Ergebnisermittlung er wahlt, wird beim

Anwenden stets Schwierigkeiten haben. Er wird viel Zeit bendtigen und weder das not-

wendige Rechentempo noch die gewiinschte Sicherheit erreichen. Wenn notwendig, soll-

ten darum spezielle Ubungen zum Einprigen von Grundaufgaben angeschlossen werden.

Eine erste Anwendung der Kenntnisse von Grundaufgaben erfolgt ‘beim Lésen von Glei-
chungen. Dabei wird sowohl das Bestimmen eines Faktors als auch des Divisors bzw. des
Dividenden einbezogen. Die Schiiler konnen dazu die prechende Grundaufgabe re-
produzieren und so die Losung ermitteln oder die Kenntnisse iiber Beziehungen zwischen
Operationen bzw. Beziehungen zwischen Gliedern der Gleichung nutzen und die Losung
errechnen.

5-a=15, 5 3=15, a= 3 oder 15:5= 3, a= 3
b-6=18, 3- 6=18, b= 3 oder 18:6= 3, b= 3
3-d=21, 3. 7=21, d= 7 oder 21:3= 7, d=1
e-3=24, 8- 3=24, e= 8 oder 24:3= 8, e= 8
f13= 2, 6: 3= 2, f= 6 oder 2:3= 6, f=6
g:4= 3, 12: 4= 3, g=12 oder 3:4=12, g=12
27:h= 9, 27: 3= 9, h= 3 oder 27:9= 3, h="3
30:m= 3, 30:10= 3, m=10 oder 30:3=10, m=10

Ermitteln die Schiiler die Lésung durch Dividieren, so kann durch Multiplizieren kontrol-
liert werden.
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Das Vervollstindigen von Tabellen erschlieBt eine weitere Moglichkeit zum Anwenden
der Kenntnisse von Grundaufgaben. Dabei treten Aufgaben auf, in denen Produkte durch
Faktoren bzw. Quotienten durch Dividend und Divisor gegeben sind:

ala3 b|3:b a|blab c|e:3

4| 4] R 12
Die Schiiler erkennen dabei ohne Schwierigkeit die Rechenaufgaben 4-3, 3-4 oder 12:3
und ordnen die Ergebnisse zu.
Andere Tabellenformen lassen die Rechenaufgaben nicht direkt erkennen. Dann sind die

Schiiler anzuregen, wie bei den Gleichungen vorzugehen. Mit Hilfe von Gleichungen ord-
nen die Schiiler die Aufgaben und so auch die Ergebnisse zu.

a|b|ab 3:a|a

3 15 15

3-b=15, 3:5=15, b=5 3-a=15, 3:5=15, a=5
oder 15:3= 5, b=5 oder 15:3= 5, a=5

Wenn ein Schiiler sofort die Grundaufgaben 3-5 = 15 erkennt bzw. zuordnet, hat er fiir
das Rechnen mit diesen Zahlen einen rationellen Weg genutzt.

Mit dem Bestimmen des Operations- und Gleichheitszeichens fiir die Bildung von mehre-

ren Gleich aus vc b Zahlentripeln kénnen ebenfalls Kenntnisse iiber
Grundaufgabengleich 8 det werden.
10 2 5 10 2 12, 10 2 20, 10 2 8

Alle diese Aufgabenarten dienen der Anwendung und damit der Festigung der Kennt-
nisse. Die eingeprigten Grundaufgaben werden immer wieder reproduziert, eingesetzt,
iiberpriift und bestitigt. Abwechslung und Erfolgserlebnisse der Schiiler erhéhen die Mit-
arbeit im Unterricht und verbessern somit die Unterrichtsergebnisse.

Eine besondere Form des Anwendens der Kenntnisse von Grundaufgaben ist mit den
Text- und Sachaufgaben gegeben. Bei den Textaufgaben kann die Forderung nach der
Berechnung des Produkts, eines Faktors, des Quotienten, des Divisors oder des Dividen-
den enthalten sein (LB 63/1 bis 3, 64/7, 8). Da den Kindern auBer ,Dividieren“ und
»Quotient* weitere Termini zur Division fehlen, muB u. a. auf folgende Varianten bei der
Aufgabenformulierung zuriickgegriffen werden:

Eine Zahl wird durch 3 dividiert, das Ergebnis (der Quotient) ist 5. Berechne die Zahl!

12 wird dividiert, das Ergebnis (der Quotient) ist 3.

Durch welche Zahl wird dividiert?

Die Anforderungen des Lehrplans fiir die Aufgabenstellung bei Sachaufgaben sind im
Lehrbuch volistindig beriicksichtigt. Wesentlich ist, daB die Losungsplanung sorgfaltig
angeleitet wird. Dabei sollte die Selbstindigkeit der Schiiler nicht eingeschrinkt werden.
Nach erster selbstindiger Analyse durch die Schiiler kann im Unterrichtsgespriach geklart
werden, welche Angaben in die Rechnung einbezogen werden miissen (welche wesentlich
sind) und welche Gleichung bzw. Rechenaufgabe gebildet werden kann. Die unterschied-
lichen Vorschlige sind zu diskutieren und zu werten. Erst dann ist nach der Losung und
der Antwort zu fragen bzw. diese zu fordern. Mit den Aufgaben, die unwesentliche Anga-
ben enthalten, wird die Ldsungsplanung fiir solche vorbereitet, bei denen mehrere
Schritte auszufithren sind.

Wenn in einer Aufgabe gefordert wird, zwei Produkte unabhéngig voneinander zu berech-
nen und diese dann noch zu vergleichen, haben die Schiiler bei der Planung mehrfach
umzustrukturieren. Was bei einem Planungsschritt wesentlich ist, wird im folgenden un-
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wesentlich und kehrt. Im letzten P hritt werden die errechneten Ergebnisse
wesentliche Angaben. Als Benspxel sei eine Aufgabe des Lehrbuchs (LB 66/4) besprochen:
Ein Junge legt 5 einzelne D ke, ein Méadchen 3 einzelne Vierecke aus Stibchen.
a) Wieviel Stibchen braucht der Junge?
b) Wieviel Stibchen legt das Méddchen?
c) Wer bendtigt mehr Stibchen?

Zu a): 5 Dreiecke Zub): 3 Vierecke
5:3=15 3-4=12
15Stdbchen... 12 Stébchen ...

Zuc): 15>12; 15=12+3

Der Junge bendtigt mehr Stdbchen.
Bei dieser Aufgabe trifft also auch zu, daB zur Frage a) andere Angaben wesentlich sind
als zur Frage b) und daB die Ergebnisse zu a) und b) wesentlich sind beziiglich der Frage
).
Bei einer Planung mit Hilfe von Gleichungen, in denen Variable verwendet werden, wé-
ren folgende Schritte angebracht:

a) 5-3=a b) 3:-4=b0 ¢) Vergleich der Ergebnisse
(Wenn die Lehrplanforderung nach dem Berechnen der Summe der ermittelten Ergeb-
nisse beriicksichtigt wird, wird aus der Aufgabe, zu deren Losung Ergebnisse unabhiingig
voneinander ermittelt wurden, eine, die abhingige Schritte erforderlich macht.)
Obwohl Schiiler der Klasse 1 bereits dazu angehalten wurden, Variable bei der Losungs-
planung zu verwenden und die Anleitung dazu auch in Klasse 2 immer wieder notwendig
ist, kann bei Aufgaben wie dieser (in der Produkte berechnet werden) darauf verzichtet
werden. Dem Lehrer muB aber bewuBt sein, daB er damit zuldBt, daB Planung und Losung
ineinander iibergehen.
Um die Befdhigung zur Planung auszubilden, sollte in besti Unterrich fur
ausgewihlte Aufgaben nur die Losungsplanung vorgenommen werden. Um den Schiilern
das Erlebnis der Vollstindigkeit zu erhalten, kann der Lehrer die Ergebnisse nennen und
Antworten formulieren lassen.

+

Das Errechnen von Summen bzw. Differenzen, in denen ein Summand bzw. der Mi-
nuend oder der Subtrahend als Produkt oder Quotient gegeben sind, tritt als zusétzliche
neue Anforderung auf. Die Schiiler wissen bereits: ,Punktrechnung geht vor Strichrech-
nung“ oder sie erfahren es jetzt erneut, z. B. in folgender Form: ,Multipliziere oder divi-
diere, bevor du addierst oder subtrahierst.“ Nachdem eine Aufgabe erdrtert wurde, kon-
nen gleichartige Ubu fgaben gerechnet werden, dann erst ist die ndchste andere
Aufgabe zu erdrtern. Lehrbuch (LB 67) und Arbeitsheft (AH 2/17, 18) enthalten ausrei-
chend Aufgaben fiir die Arbeit in den Unterrichtsstunden und fiir die Hausaufgaben.




Unterrichtseinheit 2 (8 5td.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 4

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben mit einem Faktor 4, dem Divisor 4 oder dem
Quotienten 4,

— konnen Tabellen vervollstindigen sowie Gleichungen und Textaufgaben 16sen,

— konnen Sachaufgaben l6sen, bei denen unabhingig voneinander zwei Ergebnisse
zu errechnen sind,

— konnen
o Produkte, bei denen ein Faktor als Summe bzw. Differenz auftritt, und
e Summen bzw. Differenzen zweier Produkte berechnen,

— konnen Produkte vergleichen und die Vergleichsergebnisse begriinden,

— konnen ,verdoppeln, ,das Doppelte“, ,halbieren“ und die ,Hilfte“ auch beim
Vergleich von Produkten anwenden,

— kennen die Einheit ,1 cm?“.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation mit der Zahl 4 (LB 68, 69; AH 2/19)

— Wicderholung: Addition und Subtraktion zweistelliger Zahlen, Multiplikation
mit den Zahlen 2, 10 und 3

— Gewinnen der Grundaufgaben mit einem Faktor 4 auf anschaulicher Grundlage

— Systematisieren und Einpriigen der Grundaufgaben

— Errechnen von Produkten

— Lbsen von Textaufgaben

2. Stunde Division mit der Zahl 4 (LB 69, 70; AH 2/20)
— Wiederholung: Multiplikation mit der Zahl 4; Division mit den Zahlen 2, 10 und
3

— Losen von Gleichungen wie a*4 =20 und 5-b =20

- Gewi von Grundaufgaben der Division mit der Zahl 4 sowohl auf anschauli-
cher Grundlage als auch in Beziehung zum Multiplizieren mit der Zahl 4

— Systematisieren und Einpridgen der Grundaufgaben

— Berechnen von Quotienten,

— Losen von Textaufgaben

3. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 4; Sachaufgaben (LB 68 bis

70; AH 2/19 bis 21)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion einstelliger zu bzw. von zweistelligen
Zahlen ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10, Multiplikation und Divi-
sion mit den Zahlen 2 und 3

- Einprigen der Grundaufgab

- Vervollstindigen von Tabellen

- Losen von Gleichungen

— Losen von Sachaufgaben
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4. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 4; Sachaufgaben; Einfiihren

von ,,1 cm* (LB 69 bis 71, 73; AH 2/20)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion einstelliger zu bzw. von zweistelligen
Zahlen ohne Uberschreiten eines Vielfachen von 10, Multiplikation und Divi-
sion mit den Zahlen 3, 10 und 4

— Losen von Gleichungen

— Einfiihren der Einheit des Flicheninhaits ,,1 cm?“ und Verwenden in Aufgaben

— Losen von Sachaufgaben

— Vergleich von Produkten

5. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 4; Berechnen von Summen,

Differenzen und Produkten (LB 72; AH 2/21)

— Wiederholung: Subtraktion einstelliger von zweistelligen Zahlen mit Uberschrei-
ten eines Vielfachen von 10, Multiplikation und Division mit den Zahlen 3 und

— Berechnen
e von Summen und Differenzen, ein Aufgabenglied tritt als Produkt bzw. als
Quotient auf
e von Produkten, bei denen ein Faktor eine Summe bzw. eine Differenz ist
— Losen von Textaufgaben
— Losen von Sachaufgaben

6. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 4; Textaufgaben (LB 72, 73;
AH 2/22)
— Wiederholung: Addition zweistelliger Zahlen, Multiplikation und Division mit
den Zahlen 2 und 4
— Berechnen
e von Summen und Differenzen aus jeweils zwei Produkten
* von Produkten, bei denen ein Faktor eine Summe oder eine Differenz ist
— Losen von Textaufgaben
— Vergleichen von Produkten

7. Stunde Klassenarbeit 7

8. Stunde Wiederholung zu Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division
(LB 72/73; AH 2/21, 22)

— Auswerten der Klassenarbeit

— Wiederholung zu den Aufgabengruppen der Klassenarbeit

— Anleitung der Berichtigung der Klassenarbeit

— Berechnen von Summen und Differenzen (wie in der S. und 6. Stunde)

- Vergleichen von Produkten

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 4

In der Wiederholung sind sowohl Aufgaben der Addition und Subtraktion als auch der
Multiplikation zu beriicksichtigen. Hier ist jedoch Beschrinkung anzuraten. Folgende
Aufgaben konnten ausgewihlt werden: 27 +16, 7225, ... 6-2, 6-10, 6-3, ...

Um die Richtigkeit der Ergebnisse durch Schiiler feststellen zu lassen, sind verschiedene
Kontrollformen zu beachten:
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_ Mitrechnen aller Schiiler bei miindlicher Aufgabenstellung und miindlicher Angabe
des Ergebnisses durch einen aufgerufenen Schiiler;

— Zeigen des Ergebnisses mit Ziffernkarten und hlieBendes Vergleichen der ange-
zeigten Ergebnisse;

— Vergleichen der Ergebnisse durch Vorlesen der Ergebnisse im Schiilerheft.

Auch auf die Erh6hung des Rechentempos sollte EinfluB genommen werden. Ein schnel-

les Nacheinander beim Stellen der Aufgaben hat jedoch erst dann Erfolg, wenn richtiges

Rechnen nachweisbar bei allen Schiilern moglich und eine gewisse Sicherheit gewéhrlei-

stet ist.

Obwohl richtiges und ziigiges Rechnen in einer zweiten Klasse den Vergleich zwischen

Schiilern anregt und damit eine positive Lernhaltung stimulieren kann, sind Formen des

Wettbewerbs (,Wettrechnen®) nicht angebracht, da durch sie eine ruhige, sachliche Lern-

haltung nicht aufrechterhalten werden kann. Diese ist aber fiir das Ausbilden von Kon-

nen beim Losen von Aufgaben zu fordern.

Das Gewi der Grundaufgaben des Multiplizi mit einem Faktor 4 erfolgt in
gleicher Weise wie mit dem Faktor 3. Ein Sachverhalt wird besprochen (z. B. LB 68). Es
kann die Aufgabe 4 + 4 + 4 + 4 oder auch sofort die Aufgabe 4 -4 zugeordnet werden. Um
das Anliegen der Unterrichtsstunde zu realisieren, sollte der Zusammenhang zwischen
der anschaulichen Situation, deren Veranschaulichung, der Addition gleicher Summan-
den, den jeweils gegebenen zwei Zahlen der Rechenoperation (hier der Multiplikation)
und der zu errechnenden Zahl besprochen und mit Hilfe von Gleichungen fixiert werden.
Das kann fiir einige Gleichungen, a hend vom Hunder drat, fiir weitere, ausge-
hend von der Darstellung am Zahlenstrahl, erfolgen. So werden nacheinander alle Grund-
aufgaben mit einem Faktor 4 gebildet und an der Tafel notiert (zunéchst moglichst un-
geordnet).

Mit dem Systematisieren der Grundaufgaben wird das bewuBte Einprigen angebahnt
(LB 68/4). Um zu sichern, daB die Grundaufgabengleichungen im Heft richtig notiert
werden, bleibt das Tafelbild vollstindig als Hilfe zur Verfiigung. Im Heft entsteht bei al-
len Schiilern folgende Ubersicht, die sie auch zum Lernen benutzen konnen.
1-4= 4 4- 1= 4
2:4= 8 4- 2= 8
bis bis
10-4=40 4-10=40
0-4= 0 4- 0= 0
Wenn die Schiiler die Aufgabe gelost haben, wird verglichen, um die Richtigkeit zu kon-
trollieren. AuBerdem konnen die vorher bekannten Gleichungen gekennzeichnet werden
(1-4=4,2-4=8,3:4=12, 10:4=40, 4-1=4,...).
Das Einprigen der neuen Grundaufgaben erfolgt in der Unterrichtsstunde wieder in der
Weise, daB gelesen, wiederholt, verdeckt, erneut wiederholt, ..., bestitigt wird. Dabei wird
fi 1it, welche Gleich inzwischen beherrscht werden und welche noch gelernt
werden miissen.

dnl 1

Mit dem Errech von Prc als Termwertb und beim Losen von
Textaufgaben werden diese Kenntnisse weiter gefestigt. Gleichzeitig wird bekriftigt, daB
bei Kenntnis der Grundaufgaben das Ergebnis leichter zu ermitteln ist; es muB dann
nicht iiber die Addition gleicher Summanden oder einen Sachverhalt mithsam errechnet
werden. Das Lehrbuch (LB 68/5 bis 7, 69/1 bis 5) und das Arbeitsheft (AH 2/19/1) enthal-
ten Aufgaben fiir die Termwertberechnung. Fiir die Hausaufgabe konnen einige dieser
Aufgaben ausgewihlt werden. Im Lehrbuch (LB 68/8; 69/12, 13) sind auch Beispiele fiir
Textaufgaben enthalten.
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Zur 2. Stunde: Division mit der Zahl 4

Die Wiederholung am Anfang der Stunde sollte vor allem Aufgaben der Multiplikation
mit einem Faktor 4 und der Division mit den Zahlen 2, 10 und 3 enthalten. So werden die
Grundaufgaben mit einem Faktor 4 gefestigt und die Schiiler auf das Dividieren einge-
stimmt. Aufgabenformen und Gestaltung der Wiederholung sollten abwechslungsreich
sein. Auf eine Erh6hung des Rechentempos ist zu achten.

Das Lésen von Gleichungen, bei dem jeweils zu einem Produkt und einem Faktor der
andere Faktor bestimmt wird, dient der Vorbereitung des Erarbei von Grundaufgat
der Division mit der Zahl 4. Aus der Kenntnis der prechenden Grundaufgabe der
Multiplikation wird die Losung der Gleichung bestimmt.

x-4=24, 6-4=24, x=6 (LB 69/14 bis 17; AH 2/19/3, 4)

4-a=12, 4-3=12, a=3 .
Mit dem Losen dieser Gleichungen lernen die Schiiler, mit den auftretenden Zahlen in
gleicher Weise zu rechnen wie bei der anschlieBend zu behandelnden Division. Einem
Vielfachen von 4 und der Zahl 4 wird eine dritte Zahl zugeordnet, hier ein Faktor. Spiter

ordnen sie denselben Zahlen den Quotienten zu. Jed 1 ist es dieselbe Zahl. Ein (spd-
ter vor h des) Gegeniib llen der Gleich zu Multiplikation und zu Divi-
sion 1Bt die Schiiler diesen Z hang erl

6-4=24

24:4=6 24:6=4
Im Unterrichtsgesprich werden die Glieder der Gleichungen benannt (Faktor, Produkt
und Quotient). Die I'Jbereinstimmung des Quotienten mit einem Faktor wird erkannt; die
Division des Produkts durch einen Faktor 148t den anderen Faktor errechnen. Das Gewin-
nen der Grundaufgaben der Division mit der Zahl 4 erfolgt zunéchst auf anschaulicher
Grundlage. So wird das Verstindnis von Sachverhalt, Veranschaulichung und Zusam-
g mit dem Rech mit Zahlen gesichert. Im Lehrbuch sind nur in Quadrate zer-

legte Rechtecke als Anregung fiir die Ver haulichung enthalten (LB 70). Trotzdem
sollten im Unterricht noch andere Mittel, auch ausgehend von Sachverhalten, zur Veran-
schaulichung eingesetzt werden (Bleistifte, Hefte, ..., Stabchen, Plittchen, ..., Applikatio-
nen an der Hafttafel, Wiirfel des Klassenrechengerites). Wieder wird ausfiihrlich bespro-
chen:

20 Quadrate, in 4 Reihen mit gleich vielen

Quadraten nebeneinander.

Wieviel Quadrate sind in einer Reihe? 20:4=5
20 Quadrate, je 4 in einer Reihe.
Wieviel Reihen sind untereinander? 20:4=5

20 Quadrate, in 5 Reihen mit gleich vielen
Quadraten untereinander.

Wieviel Quadrate sind in einer Reihe? 20:5=4
20 Quadrate, je 5 in einer Reihe.
Wieviel Reihen sind untereinander? 20:5=4

Nicht alle Gleichungen miissen so ermittelt werden. Die Kenntnis der Grundaufgaben-
gleichungen der Multiplikation mit 4 und den Zusammenhang zwischen der Multiplika-
tion und der Division nutzend, konnen die Schiiler ebenfalls weitgehend selbstindig wei-
ter Grundaufgaben der Division finden: 6-4=24, 24:4=6, 24:6=4.

Hier hilft der Verweis auf das Losen von Gleichungen, bei denen ein Faktor zu bestim-
men war.

Es ist auch denkbar, dchst die noch fehlenden Aufgab zu lassen. Fiir diese
wird dann das Ergebnis mit Hilfe der Multiplikation errmttelt Auch die mogliche zweite
Gleichung der Division wird gebildet:
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28:4, 7-4=28, 28:4=7, 28:7=4

32:4, 8:-4=32, 32:4=8, 32:8=4
Die Gleichungen werden notiert, anschlieBend gelesen und durch die Schiiler geordnet in
ihren Heften aufgeschrieben. Diese Ubersicht ist auch Grundlage fir das Lernen
(LB 70/4).

Dieses Ordnen und Aufschreiben, anschlieBendes Lesen und damit Vergleichen zur Si-
cherung der Richtigkeit der Ergebnisse (Grundaufgabengleich ) bei allen Schiilern
dient dem Einprigen der Grundaufgaben. Jedoch sind noch weitere gezielte Ubungen
notwendig. Die Gleichungen an der Tafel werden dazu benutzt. Lesen, Verdecken, Wie-
derholen, Kontrollieren, mehrfaches Wiederholen sind mogliche Titigkeiten, die angelei-
tet werden koénnen. AnschlieBend kann kontrolliert werden, welche Gleichungen schon
von allen Schiilern eingeprigt sind. Die Ergebnisse werden geloscht, der Lehrer (oder ein
Schiiler) zeigt eine Aufgabe, alle Schiiler zeigen mit den Ziffernkarten den Quotienten.

So wird das ,Lernergebnis“ dieser Unterrichtsstunde abgerechnet und die ,Lernaufgabe“
(Einprigen der weiteren Grundaufgaben) fiir den nachfc den Unterricht erkannt.

Beim Berechnen von Quotienten und Losen von Textaufgaben (LB 70/5 bzw. 6 bis 8)
werden Kenntnisse von Grundaufgab 2 det. In allen Fillen, in denen eine
Grundaufgabe nicht beherrscht wird, kann anschaulich oder mit Hilfe der Multiplikation
das Ergebnis ermittelt werden. Stets sollte nach dem Nennen des Quotienten auch die
Gleichung gesprochen werden, zusdtzlich eine prechende Grundaufgabengleich
der Multiplikation im Sinne einer Begriindung der Richtigkeit der Aufgabe:

24:6, 24:6=4,denn 6-4=24
Das Errechnen von Quotienten kann durch das Bilden von Aufgabenpaaren der Division
bzw. von Aufgabengruppen erginzt werden:

24:4 a)24:4=6, 24:6=4
b)24:4=6, 24:6=4, 4-6=24, 6-4=24
So wird das Einpri der Gleict unterstiitzt.

Als Hausaufgabe koénnen Gleichungen (LB 69/14 bis 17 — Auswahl) oder Berechnungen
von Quotienten und Bilden von Gruppen von Gleichungen (AH 2/20/1) gestellt werden.

Zu den Stunden 3 bis 8: Multiplikation und Division mit der Zahl 4

Die Wiederholung sollte in jeder Stunde gewihrleisten, daB das vorher erreichte Niveau
der Schiilerlei: moglichst igert wird. Jeder Schiiler muB die fiir den jeweiligen
Anforderungsbereich notwendigen Kenntnisse sicher beherrschen und einsetzen kénnen.
Dazu sind auch Aufgabenstellungen angebracht, die die Schiiler veranlassen, alles zu re-
produzieren, was sie zu einem mathematischen Thema wissen (z. B. Multiplikation, Addi-
tion zweistelliger Zahlen zu zweistelligen Zahlen, Dividieren durch 3, ...), bzw. das aus-
zuwihlen, was bei einem besti Auftrag anzuwenden ist (z. B.: Ermittle das Produkt
der Zahlen 4 und 7 haulich! Lose die Gleichung 4 - x = 28! Rechne und begriinde mit
Hilfe der Multiplikation: 24 : 6 = x!). Auf solche Weise wird der Schiiler veranlaBt, zielge-
richtet Kenntnisse anzuwenden.

Bei Aufgaben, die das Rechnen verlangen, werden solche Kenntnisse weitgehend im Rah-
men der entwickelten Fertigkeiten automatisiert genutzt. Nur so ist Schnelligkeit und
,Leichtigkeit“ im Rechnen zu erreichen. Gefordert wird deren Ausbildung durch Aufga-
benstellungen wie Vorgabe von Termen im Lehrbuch (LB 68/5 bis 7, 69/1 bis 5, 70/5)
oder an der Tafel sowie mit Hilfe von Ziffernfiguren und Ziffernbdndern und bei miindli-
cher Aufgabenstellung durch den Lehrer.

Mit den Aufgaben ,unter dem Strich“ (LB 73/1, 2) sind Anregungen gegeben, die Vielfalt
des behandelten Stoffes bei Termwertberechnungen zu beriicksichtigen. Das Arbeiten mit
Tabellen, Gleich Ungleict oder Textaufgaben kann auch Inhalt von Wieder-
holungen in diesen Unterrichtsstunden sein.
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Die Multiplikationstabelle (AH 2/ zweite Umschlagseite) wird wieder genutzt, um das
anschauliche Ermitteln zu zeigen und dabei ein rationelles Mittel zu erarbeiten, das der
Kontrolle von Rechenergebnissen dnent (AH 2/21/1).

a)3-4 b)8:2

Wir suchen in der ersten Spalte die Wir suchen in der ersten

Zahl 3, dann in der ersten Zeile die Spalte die Zahl 2, dann in dieser Zeile
Spalte mit der Zahl 4. Im Rechteck die Zahl 8. Uber 8 finden wir in der
unten rechts lesen wir 12. (Das Recht- ersten Zeile die Zahl 4. 8:2 = 4, denn
eck enthilt 12 Quadrate: 3-4 = 12) 4-2=38.

Es muB im Unterricht aber unbedingt demonstriert werden, daB die Schiiler, die sich die
Grundaufgaben eingeprigt haben und sie schnell und richtig reproduzieren konnen, de-
nen iiberlegen sind, die im Arbeitsheft mit oder ohne Abdeckwinkel die Zahl aufsuchen,
die dem gegebenen Zahlenpaar als Ergebnis zuzuordnen ist.

Zum Einpriigen der Grundaufgaben sowohl der Multiplikation als auch der Division mit
der Zahl 4 sind die Schiiler in allen Stunden anzuregen. Spezielle Ubungen werden im-
mer dann durchgefiihrt, wenn eine Grundaufgabe von einem Schiiler nicht oder nicht
richtig reproduziert wird. In vielen Fillen ist dabei differenziertes Arbeiten angebracht:
Der Hauptteil der Schiiler wendet Kenntnisse iiber Grundaufgaben beim Lésen von Glei-
chungen an, fiir einige Schiiler werden spezielle Ubungen zum Einprii durchgefiihrt.
Dabei wird die entsprechende Gleichung geschrieben, gelesen, verdeckt, wiederholt und
kontrolliert, bis sie richtig angewendet werden kann.

Zur Erhohung der Effektivitiit derartiger Ubungen und zur Steigerung der Konzentration
und Lernbereitschaft der Schiiler ist es oft giinstig, die eine Gleichung nicht allein, son-
dern zusammen mit einer bis drei weiteren in diese Unterrichtsphase einzubeziehen,
z.B.:

3:4=12 oder 12:4= 3 oder 5-4=20
4-3=12 3-4=12 4-5=20
20:4= 5
20:5= 4

Wichtig ist, den jeweiligen Fortschritt anzuerkennen und so mit Lob die Einstellung zum
Lernen zu erhohen. Bei der Kontrolle beim Losen von Gleichungen und beim Vervoll-
stindigen von Tabellen erhdlt der entsprechende Schiiler fiir ,seine“ jetzt erlernte Glei-
chung die Bestitigung des Lernerfolgs.

Fiir das Vervollstindigen von Tabellen enthalten Lehrbuch und Arbeitsheft sowohl fiir
das Multiplizieren (AH 2/19/2, 5 — linke Tabelle) als auch als Vorbereitung auf das Divi-
dieren (LB 71/1, 2) und ebenso fiir das Dividieren (LB 71/3; AH 2/20/4) Aufgaben. Da
neue Anforderungen nicht auftreten, ist zu vermuten, daB die Schiiler weitgehend selb-
stindig alle Aufgaben 16sen kénnen. Unbedingt sollte erfolgreiches Arbeiten gesichert
werden. Nach einer Zeit des Uberlegens und nach dem Ergidnzen in der ersten Zeile kann
im Unterrict dch fiir alle Schiiler geklart werden, wie vorgegangen wird:

ala-4
3 (AH 2/19/2)
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... eine Tabelle mit zwei Spalten: aund a- 4. Ich muB die Zahl a der ersten Spalte mit
4 multiplizieren.
Erste Zeile: a = 3, a- 4 ist gleich 3 4, a- 4 = 12¢ (oder: ,Wenn a = 3,s0 a4 = 12).

al|bla-b
0|2

... drei Spalten: a, b und a- b. Das Produkt a- b ist zu berechnen.
Erste Zeile: 0-2 = 0, a- b= 0“ (oder: ,Wenn a =0 und b=2,soista-b=0).

4-aa
16 (LB 71/1)

.. . . eine Tabelle mit zwei Spalten: 4 - g und a. Das Produkt 4 - a in der ersten Spalte ist
gegeben; a muB berechnet werden.
Erste Zeile: 4 a = 16, 4 - 4 = 16, also a = 4“ (oder: ,4-a = 16,16: 4 = 4, a = 4“).

al|bla-b
4 20 (LB 71/2)

.. .. Der Faktor b ist zu berechnen. Ich finde eine Gleichung:
4-b=20. 4-5=20, alsob=>5%(oder: ,4-b=20,20:4=5als0ob= 5.

e |e:d
24 (LB 71/3)

.. ei4 ist zu berechnen. e = 24, 24:4 =6, denn 6-4 =24, also e:4 = 6“ (oder:

,Wenn e=24,s0 e: 4 = 6).

Bei den Tabellen (AH 2/19/2 und LB 71/3) finden die Schiiler die Losung iiber eine ,Re-

chenaufgabe®, zu der sie das Ergebnis wissen, z.B. 34 =12, bzw. 24:4 = 6 bzw.

0-2=0.

Die iibrigen fiir diese Unterrichtseinheit geforderten Tabellen vervollstindigen die Schii-

ler leichter, wenn sie zunéchst eine Gleichung bilden. Deren Losung finden sie iiber die
prech Grundaufgab

4-a=16,4-4=16bzw. 4-b=20,4-5=120

Ohne diese Unterscheidung zu lehren, ist den Schiilern durch Vergleich doch bewuBtzu-

machen, daB es beide Moglichkeiten gibt. So konnen sie gezielter iiberlegen, welchen

_Hilfsschritt sie zur Lésung nutzen wollen.

Das Losen von Gleichungen erfolgt wieder unter Beriicksichtigung folgender Formen:

4-x=12, z-4=20

12:x= 4, yid4= 2.
Entsprechende Gleich der Multiplikation enthalten das Lehrbuch (LB 69/14 bis 17)
und das Arbeitsheft (AH 2/19/3, 4). Es ist jedoch moglich, auch Aufgabenstellungen zu
verwenden, in denen nicht 4 als Faktor gegeben, sondern zu ermitteln ist. Diese werden
wie die anderen durch Kenntnis der Grundaufgaben geldst.

x-3=12, 4-3=12, x=4; 5-x=20, 5-4=20, x=4
Die Schiiler sind in dieser Unterrichtseinheit bereits in der Lage, die Grundaufgaben in
jeder vorgegeb Gleich zu erk bzw. jeder Vorgabe zuzuordnen.
Gleichungen der Division enthalten ebenfalls das Lehrbuch (LB 70/9 bis 12, 71/4 bis 0}
und das Arbeitsheft (AH 2/20/5). Auch hier sind die Gr daufgaben anzi den, um
die Losung zu ermitteln.
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12:x=4, 12:3=4, x=3; 20:x=35, 20:4=5, x= 4

x:4=2, 8:4=2, x=38; x:5=4, 20:5=4, x=20
AuBerdem sollte gezexgt werden, daB man hierbei auch iiber eine andere Multiplikations-
zum E g
x:4=2, 24=8, x=8; x:5=4, 4-5=20, x=20
So wird beim Losen derartiger Gleich der Zusar h zwischen Multiplikation

und Division genutzt.
Die Schiiler sollten auch
gabe zu formulieren, z. B. x- 3 = 12.
Eine Zahl wurde mit 3 multipliziert. Das Ergebnis ist 12.
Welche Zahl wurde multipliziert?
Oder: Ein Faktor ist 3, das Produkt 12. Der andere Faktor ist anzugeben.
Oder: Ich suche die Zahl, die mit 3 multipliziert 12 ergibt.

Beim Losen von Textaufgaben werden in Verbindung mit dem notwendigen Rechnen
oder Ldsen von Gleichungen Kenntnisse von Grundaufgaben gefestigt.
LB 69/12: Multipliziere die Zahlen 4 und 7 (3 und 4, 4 und 9!
4-7=28, 4:3=12, 4-9=36
LB 69/13 8 und 4 sind zwei Faktoren. Rechne! 8 - 4 = 32
o Aufgaben gestellt werden, in denen ein Faktor zu berechnen ist:

hal

werden, zu b Gleichungen eine Textauf-

Beispiele:

(1) Das Produkt ist 24, ein Faktor ist 4. Berechne den anderen Faktor!
24=4:aq, 24=4-6, a=6
Der Faktor ist 6.

(2) Berechne den Faktor, wenn der andere Faktor 8 und das Produkt 32 ist!
b-8=32, = 4-8=32, =4

Der Faktor ist 4.
(3) Ein Faktor ist 7, das Produkt 28. Rechne!

7-d=28, 7-4=28, d=4

Der Faktor ist 4.
Bei derartigen Aufgabenstellungen ist als Hilfe die Vorgabe einer Gleichung mit Varia-
blen oder mit Leerstellen auf der Hafttafel moglich, so daB Ziffern eingesetzt oder Zif-
fernkarten angeheftet werden konnen.

margrze [ []-]

4-b=24
=6

e [M-O-H

[@-[e]-

Das Arbeiten mit Ziffernkarten an der Hafttafel ist eine rationelle Moglichkeit der Anlei-
tung. SchlieBlich ist zu sichern, daB solche Formen der Hilfe nicht notwendig sind, da die
Schiiler den Text sofort umsetzen, die Rechnung im Kopf erledigen und das Ergebnis
nennen kénnen.

Beim Lsen von Sachaufgaben treten iiber der vorhergehend Unlerrichtseinheit

keine weiteren Anforderungen auf. Zu den im Lehrbuch enthal fgab

jedoch wei bildet werden. I sind folgende mogliche Aufgabenstellungen zZu

beachten (Fiir den Unterricht wu-d jeder Lehrer entsprechenden Unterrichtseinheiten eine
Auswahl d
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1. Zur Lsung sind hingi inander zwei zub h
a) Zwei Produkte:
(1) LB 69/6, 7; ohne Frage c)

(2) Bin LKW transportiert 4 Motoren. 5 LKW bringen Motoren zur Bahn. 6 Eisen-,
bahnwaggons sind mit Maschinen beladen, auf jedem 3 Stiick.
Wieviel Motoren werden transportiert?
Wieviel Maschinen sind verladen?

(3) 6 Pioniere arbeiten in jeder Gruppe; 4 Gruppen graben im Schulgarten. 3 Schiiler
bringen Harken, jeder zwei.
Wieviel Pioniere graben?
Wieviel Harken werden gebracht?

b) Zwei Quotienten:
(1) 12 Biille werden von 3 Kindern getragen, jedes trigt die gleiche Anzahl. Andere
Kinder tragen 24 Seile, jedes 6 Stiick.
Wieviel Bille trigt jedes Kind?
Wieviel Kinder tragen Seile?

(2)27 Kisten werden zu 9 Arbeitspldtzen transportiert, zu jedem die gleiche Anzahl.
Am Abend sind 36 Geriite montiert, jeweils 9 an einem Arbeitsplatz.
An wieviel Arbeitsplitzen wurden Gerite montiert?
Wieviel Kisten werden zu jedem Arbeitsplatz transportiert?

¢) ein Produkt und ein Quotient:
(1) 4 Kinder bringen Biicher in die Biicherei, jedes 7 Stiick. Im Regal stehen 36 Bii-
cher, in 4 Reihen sind jeweils gleich viele.
Wieviel Biicher bringen die Kinder?
Wieviel Biicher stehen in einer Reihe?

(2) Zwei Schiiler legen Figuren mit Stabchen. Uwe hat 21 Stiibchen und legt einzelne
Dreiecke, Heike legt 7 einzelne Vierecke.
Wieviel Dreiecke legt Uwe?
Wieviel Stibchen legt Heike?

(3) Die Schiiler im Hort spielen in Gruppen. 4 Gruppen zu je 5 Schiilern spielen mit
Biillen, 24 Schiiler iiben in 3 gleich starken Gruppen mit Bandern.
Wieviel Schiiler iiben in jeder Gruppe mit Bindern?
Wieviel Schiiler spielen mit Ballen?

d) ein Produkt und eine Summe:

(1) Im Schulgarten arbeiten 5 Schiilergruppen zu je 4 Schiilern. Sie pflegen 15 Gemii-
sebeete, so daB fiir weitere Gruppen noch 27 Beete zur Pflege iibrigbleiben.
Wieviel Schiiler arbeiten im Schulgarten?

Wieviel Beete sind insgesamt zu pflegen?

(2) Die Zusch beim Pupp iel sitzen in der ersten Vorstellung in 4 Reihen, in
jeder Reihe sitzen 9. In den folgenden Vorstellungen waren einmal 33 und das an-
dere Mal 28 Zuschauer.

Wieviel Zuschauer waren in der ersten Vorstellung?
Wieviel Zuschauer waren in den folgenden Vorstellungen?

(3) Zum Ausschmiicken eines Platzes werden Fihnchen gebastelt. Eine Klasse hat
viereckige Fihnchen in 3 verschiedenen Farben hergestellt, von jeder Farbe 9. Eine
andere Klasse hat 18 dreieckige und eine weitere 34 dreieckige Fihnchen gebastelt.
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Wieviel dreieckige Fihnchen sind fertig?
Wieviel viereckige Fihnchen wurden hergestellt?

e) ein Produkt und eine Differenz:
(1) Jedes von 7 Kindern bezahlt fiir eine Bahnfahrt 4 M. Von 85 M geben sie fiir Mit-
tagessen 26 M aus.
Wieviel Mark bezahlen die Kinder fiir die Bahnfahrt?
Wieviel Mark hatten sie nach dem Mittagessen noch?

(2) Von 26 Kindern einer Klasse besuchen 18 den Schulhort. Im Hort spielen in drei
Gruppen jeweils 4 Kinder.
Wieviel Kinder der Klasse besuchen nicht den Schulhort?
Wieviel Kinder spielen in den Gruppen?

(3)Irene hat 93 Stéibchen und bendtigt 48, um ein Ornament zu legen. Bernd legt 8
einzelne Vierecke aus Stibchen!
Wieviel Stibchen braucht Bernd?
Wieviel Stibchen bleiben bei Irene uibrig?

f) ein Quotient und eine Summe:
(1) Renate legt aus 36 Stibchen einzelne Vierecke. Peter hat mit 27 Stidbchen Dreiecke
und mit 16 Stibchen Vierecke gelegt.
Wieviel Vierecke hat Renate gelegt?
Wieviel Stibchen hat Peter gelegt?

(2) Im Obstgarten stehen 20 Kirschbiume in vier Reihen, in jeder dieselbe Anzahl.
AuBerdem sind dort 48 Birnb4dume und 27 Apfelbiume.
Wieviel Kirschbiume stehen in einer Reihe?
Wieviel Apfel- und Birnbidume sind insgesamt im Obstgarten?

(3) Thomas hat Pfennige gezihlt. 40 Pfennige hat er in 4 gleich hohen Tiirmen gesta-
pelt. Martin hat 47 Pf in der Sparbiichse und bekommt noch 25 Pf geschenkt.
Wieviel Pfennige hat Martin jetzt?

Wieviel Pfennige hat Thomas in einem Turm?

& ein Quotient und eine Differenz:
(1) 18 Stiick Kuchen werden zu gleichen Teilen an 6 Kinder verteilt. Von 45 Bonbons
bleiben nach dem Verteilen 29 iibrig.
Wieviel Stiick Kuchen erhilt jedes Kind?
Wieviel Bonbons werden verteilt?

(2) Von den 96 Unterstufenschiilern konnen schon 78 schwimmen. Beim Figuren-
schwimmen v hen 24 Miadchen 4 gleiche Figuren zu bilden.
Wieviel Nichtschwimmer gibt es noch in der Unterstufe?
Wieviel Midchen versuchen eine Figur zu bilden?

(3) 32 kg Futter werden zu gleichen Teilen in 8 Tiiten gefiillt. Von einer zweiten Sorte
sind 63 kg vorhanden und davon schon 36 kg in Tiiten verpackt.
Wieviel Kilogramm Futter der zweiten Sorte sind nicht verpackt?
Wieviel Kilogramm Futter sind in einer Tiite?
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II. Zur Losung sind gi der zwei isse zu b h die sind

zu vergleichen.

(1) Die Aufgabe I, c), (1) kénnte durch folgenden Auftrag ergdnzt werden: Vergleiche die
Anzahl der Biicher, die die Kinder bringen, mit der, die in einer Reihe stehen! (Oder:
Bringen die Kinder so viele Biicher wie im Regal stehen?)

(2) Zur Aufgabe L, a), (1) konnte gefragt werden: Sind es so viele Motoren wie Maschinen?

(3) Zur Aufgabe I, d), (2) konnte folgender Auftrag formuliert werden: Vergleiche die Zahl
der Zuschauer der ersten Vorstellung mit der Gesamtzahl der Zuschauer der folgenden
Vorstellungen! (Oder: Waren in der ersten Vorstellung auch so viele Zuschauer wie in
den beiden anderen zusammen? Begriinde!)

(4) Zur Aufgabe I, d), (3) 1aBt sich folgende Frage stellen: Von welcher Art wurden mehr
Fihnchen hergestellt, viereckige oder dreieckige?
Auch zu den Aufgaben I, e), @), 31D, 2); 1, g), (1), (2), (3) lassen sich entsprechende

Zusatzauftrige formulieren. Es konnte auch wie folgt gefragt werden; z. B.zul, g), 3):
Kann vom Rest der zweiten Sorte noch eine Tiite gefullt werden?

11I. Zur Losung sind Angi| i der zwei Ergebnisse zu b h die bnisse sind
zu addieren.

(1) Hierzu sind die Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 69/6, 7) zu verwenden.

(2) AuBerdem lassen sich einige der Aufgaben, bei denen ein Vergleich angebracht war,
auch in diesem Sinne verwenden, wenn zusitzlich ein Auftrag oder eine Frage formu-
liert wird.

1, d), (2): Wieviel Zuschauer waren in den drei Vorstellungen?
1, d), (3): Wieviel Fah hen wurden i t hergestellt?
1, ), (2): Wieviel Obstbdume stehen im Garten?

Fiir das selbstindige Losen derartiger Sachaufgaben ist den Schiilern deutlich zu machen,
wie sie unterscheiden kdnnen, welche Angaben welcher Frage zuzuordnen sind. Eine
Moglichkeit gibt das gleichartige (farbige) Unterstreichen von Frage und entsprechenden
Angaben. Tabellieren ist eine weitere Moglichkeit. Wihrend das Unterstreichen bei die-
sen Aufgaben relativ leicht ist, aber das Schreiben der Aufgabe durch' die Schiiler erfor-
derlich macht, bereitet das Tabellieren oft Schwierigkeiten. Eine Tabelle ist dann leicht
anzufertigen, wenn von der Frage ausgegangen wird.

Beispiel:

Zul, g), )

Bei dieser Aufgabe konnten zunéchst die Fragen und entsprechende Angaben farbig
unterstrichen werden; dann wéren zusitzlich noch Tabellen zu verwenden.

Kuchen Kinder Kuchen je Kind

18 Stiick 2

18:6=3

Jedes Kind erhilt 3 Stiick Kuchen.
Bonbons verteilte Bonbons Rest

29

?
45-29=16
16 Bonbons werden verteilt.
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Die Ubersicht iiber die moglichen Aufgaben und die Angabe von jeweils zwei bis drei
Beispielen 1Bt erkennen, wieviel Stoff die Schiiler bearbeiten, wie viele unterschiedliche
Anforderungen bewiltigt werden sollen. In jeder der i 5 Unterrichtseinhei
dieses Stoffabschnittes sind darum Aufgaben dieser Art zu beriicksichtigen. So kann er-
reicht werden, daB die Schiiler das Gemeinsame aller dieser Aufgaben erkennen und -
gleichgiiltig, ob nach der Summe, Differenz, dem Produkt oder Quotienten gefragt ist —
die beiden ,einfachen“ Aufgaben in der zten“ erfassen und jede von ih-
nen mit der Leichtigkeit 15sen, wie sie es bei einfachen Aufgaben bereits kdnnen.
Wenn die in einigen Fillen gestellte dritte Frage (die weitere Anforderung) nicht sofort
von allen Schiilern in gleicher Weise bearbeitet wird, ist das zunéchst kein Problem. Spé-
ter werden Aufgaben mit mehr als zwei Ergebnissen systematisch beriicksichtigt (mit ent-
sprechend mehr als zwei ,,Rechenschritten®).

Al

einer Folge und anschlieBende Begriinden der Ver-
ist eine weitere Lehrplanforderung fiir diese Unterrichtseinheit. Die Be-
handlung dieses Stoffes wurde als ein Schwerpunkt der 4. Stunde vorgeschlagen.
Folgende Formen sind méglich:

2-3<5-3, denn2<5
oder: weil 3<6, ist 3-4<6-4
Um das Verstiindnis zu sichern, sollten erste Beispiele veranschaulicht werden. Dabei
konnen Schiiler ihre Arbeitsmittel verwenden oder das Vorgehen am Klassenrechengeriit
demonstrieren. Sie begriinden auch damit das Ergebnis des Vergleichs.

Das Vergleichen von zwei P;
S .

h

Beispiele:
Einsatz von Hunderterquadraten

EBS}Z 5 2:3<5-3,denn 2< 5

Verwend des Ki. h

3<7

BT e

Weitere Aufgaben werden die Schiiler selbstindig 16sen kénnen, ohne Veranschauli-
chungsmittel zu benétigen (LB 69/8).

Beim Vergleichen von Multiplikationsfolgen miteinander werden auch jeweils zwei Pro-
dukte miteinander verglichen. Das Lehrbuch enthilt den Lehrplanforderungen entspre-
chend Beispiele (LB 73, untere Hilfte). Dabei werden die Begriffe ,,das Doppelte“ und , die
Hilfte“ verwendet. Zusitzlich sind noch A fgaben unter Ver di von ,verdoppeln“
und ,halbieren“ zu stellen.
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Beispiele:
- Verdoppele 2. 3!
Die Schiiler iiberlegen:
L4 ist das Doppelte von 2, also ist4-3...°
oder: ,4-3 ist das Doppelte von 2-3, denn 4 ist das Doppelte von 2.“
oder: ,Ich verdoppele 2; 43 ist das Doppelte von 2-3.“
Dieser SchluB kann auch durch eine Darstellung auf Késtchenpapier mit Hilfe der
Anzahl der Quadrate als Interpretation des Produkts begriindet werden.
— Halbiere 7~ 4!
Hierbei konnen die Schiiler wie folgt iiberlegen:
,7-2 ist die Hilfte von 7-4, denn ...“
oder: ,,2 ist die Hilfte von 4, also ist 7-2...¢
oder: ,Ich halbiere 4; 7-2 ist die Hiilfte von 7-4.
Wieder 148t zunichst der Einsatz von Késtch ier eine hauliche Begriind
zu.

Mit Aufgaben, in denen das Produkt aus einer Summe bzw. Differenz und einer natiirli-
chen Zahl zu bestimmen ist, wie 2 (4 + 3) und 7 (6 — 2) wird die Behandlung der Distri-
butivitit der Multiplikation beziiglich der Addition (bzw. der Subtraktion) vorbereitet.
Vorher haben die Schiiler schon Aufgaben gerechnet, in denen z.B. die Summe aus
einem Produkt und einer natiirlichen Zahl zu bestimmen war wie bei 2-4 + 3, Der Ver-
gleich zwischen beiden Aufgab formen ist jetzt notwendig, um die Besonderheiten und
Unterschiede erkennen zu lassen. Wieder hilft eine Veranschaulichung im Sinne einer
Begriindung, das Verstindnis schneller zu erreichen.

B oo AEE 5B

4 3
2:4+3 2-(4+3)
8+3 27
1 14

Die linke Darstellung 148t erkennen, daB zu den 2 mal 4 Quadraten, also 8, noch 3 Qua-
drate hinzukommen.

Die Schiiler merken sich:

Erst multiplizieren, dann addieren.

Die rechte Darstellung zeigt, daB 4 und noch 3, also 7 Quadrate in einer Reihe vorhanden
sind, insgesamt 2 Reihen zu je 7 Quadraten. Damit das deutlich wird, sind in dieser Auf-
gabe Klammern zu setzen. Die Klammern zeigen, daB die vorher giiltige Regel jetzt nicht
anzuwenden ist. Zuerst werden die Zahlen in den Klammern addiert, dann wird multipli-
ziert. So erhilt man das richtige Ergebnis. Es sind 14 Quadrate zu erkennen.

Die rechte Darstellung erlaubt auch folgende Interpretation:

Es sind zwei Reihen Quadrate, in jeder Reihe 7; von jeder werden 3 Quadrate fortgenom-
men.

2:(7-3) Dann bleiben
2-4 2 Reihen mit je 4 Quadraten,
8 also 8 Quadrate.
In der Klammer stand eine Subtraktic fgabe: deshalb wird zuerst subtrahiert.

Merke: Was in Klammern steht, ist zuerst auszurechnen! (Das 1Bt sich auch gut mit den
Wiirfeln des Klassenrechengerites zeigen.)
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AnschlieBend lernen die Schiiler, die Summe bzw. Differenz zweier Produkte zu bestim-
men. Damit wird weitergefiihrt, was die Schiiler bisher gelernt haben. Sie wenden weiter
die Regel an: ,Multipliziere oder dividiere, bevor du addierst und subtrahierst.“ (,Punkt-
rechnung geht vor Strichrechnung.“) Farbig 14Bt sich hervorheben, wie nacheinander ge-
rechnet wird.

Dabei ké auch Aufgab ft in denen Produkte addiert bzw. subtrahiert wer-
den, die nicht Vielfache derselben Zahl sind (nicht derselben Multiplikationsfolge ange-
héren).

07-3 8.4]-[5-3
8 [+ 21 [32]-[ 15
29 17

Wenn im Tafelbild zunichst die Anordnung der Zwischenergebnisse wie hier gewidhlt
wird, um deutlich zu machen, wie gerechnet wird, ist anschlieBend die Schreibweise zu
demonstrieren, wie sie im Lehrbuch (LB 72, iiber den Aufgaben 5 bis 7) bzw. im Arbeits-
heft (AH 2/22/1, 2) verwendet wird.

Die Distributivitit wird inhaltlich erschlossen durch den Vergleich der Ergebnisse von
Produkten (in denen ein Faktor als Summe dargestellt ist) mit denen von Summen bzw.
Differenzen (zweier Produkte), in denen entsprechende Zahlen auftreten, wie bei
(5+2)-4und 5-4+2-4.

An der Tafel kann dargestellt werden:
(5+2)-4=7-4 4L 5:4+2-4=20+8
=28 =28
Es ist 28 = 28. 5 2

Esistauch (5+2):4=5-4+2-4.
Mehrere derartige Beispiele lassen sich dann nach beiden méglich Wegen b

h

(5+3)-4=8-4 (5+3)-4=5-4+3-4
=32 =20+12
=32

Dabei sind die unterschiedlichen Aufgab 11 zu beachten, die im Lehrbuch ent-
halten sind (LB 73/1):

6+2)-4, 4-(6+2), 2:(8-3), 8-3)-2,

6-4+2-4, 4:-6+4-2, 2:8-2-3, 8:2-3-2.
Das Beschreiben der Rechenwege bereitet eine neue Erkenntnis vor.

6+2)-4 Es wird zuerst die Aufgabe in der Klammer gerechnet, dann wird mul-
8-4 tipliziert.
32
6-4+2-4 Es wird zuerst multipliziert, dann wird addiert.
24+38

32

7-4=(5+2)4 Ein Produkt kann berechnet werden, indem ein Faktor als
=5-4+2-4 Summe dargestellt wird, dann wird jeder Summand multipli-
=20+8 ziert, die Ergebnisse werden addiert.
=28
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Von Schiilern in Klasse 2 ist die Erkenntnis, bezogen auf die konkrete Aufgabe, verstind-
lich und anwendbar: ,7 ist als Summe 5 + 2 darstellbar; 5 und 2 werden mit 4 multipli-
ziert; die Ergebnisse werden addiert.”

Zur weiteren Festigung konnte nach anderen Maoglichkeiten gefragt werden, um 7-4 zu
berechnen. Dabei soll der Weg beibehalten, aber fiir 7 jeweils eine andere Summe gefun-
den werden: 7-4=(6+1)-4, 7-4=(4+3)4.

Dieses Ermitteln von Produkten wird zukiinftig vorwiegend fiir das Gewinnen weiterer
Grundaufgabengleichungen genutzt.

Das Behandeln der Einheit des Flicheninhalts ,,1 cm** erfolgt noch in dieser Unter-
richtseinheit (4. Stunde). Den Schillern wird der Unterschied zwischen 1 cm und 1 cm?
bewubtg ht. Durch Ausl von Rechtecken (Einteilen von Rechtecken in Einheits-
quadrate) wird eine erste Flicheninh be (Flicheninhaltsb T ) vorgenom-
men. In einigen Aufgaben werden entsprechende GroBen addiert bzw. subtrahiert.

In der 7. Unterrichtsstunde dieser Einheit kann die Klassenarbeit 7 geschrieben werden.
Hierfiir kénnen 40 min Arbeitszeit vorgesehen werden.

Neben dem Stoff der 1. und 2. Unterrichtseinheit dieses Stoffabschnitts ist das Multipli-
zieren mit 2 und 10 und das Addieren und Subtrahieren aufzunehmen. Eine Sachaufgabe
von dem zuletzt behandelten Schwierigkeitsgrad und eine Aufgabe aus der Geometrie
sind zu beachten.

Die Schiiler kennen jetzt schon viele Aufgabenformen; sie haben gelernt, viele rechneri-
sche Schwierigkeiten zu bewiltigen. Unangebrachte Schwierigkeitshaufung sollte jedoch
vermieden werden. -

Die Auswertung der Arbeit sollte moglichst in der folgenden Unterrichtsstunde vorge-
nommen werden.

Unterrichtseinheit 3 (10 Std.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 5

Ziele

Die Schiiler

_ beherrschen die Grundaufgaben mit einem Faktor, dem Divisor oder dem Quo-
tienten 5 (2, 3, 4, 10),

_ konnen diese Grundaufgaben beim Vervollstindi von Tabellen sowie beim
Lésen von Gleichungen und von Text- bzw. Sachaufgaben anwenden,

_ kénnen die Begriffe ,teilbar“ und nicht teilbar* im Zusammenhang mit der
Uberpriifung der Losbarkeit von Divisic fgaben richtig ver

_ kennen die Teilbarkeitsregeln fiir die Zahl 10, 5 und 2 und kénnen diese bei der
Feststellung bzw. Begriindung der Teilbarkeit bzw. Nichtteilbarkeit anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation mit der Zahl 5 (LB 74; AH 2/23)

_ Wiederholen bekannter Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 5
_ Gewinnen der weiteren Grundaufgaben mit einem Faktor 5

— Systematisieren und Einprédgen der Grundaufgaben
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- Errechnen von Produkten
- Vervolistindigen von Tabellen

2. Stunde Division mit der Zahl 5 (LB 75; AH 2/23)

-A den von Grundaufgaben der Multiplikation mit der Zahl 5 beim Lésen
von Gleichungen

— Gewinnen der Grundaufgaben der Division mit der Zahl §

— Systematisieren und Einpri von Grundaufgat

3. Stunde Gleich T f (LB 75, 76; AH 2/24)
— Wiederholung: Additions- und Subtraktionsaufgaben

- Einpriigen von Grundaufgaben mit der Zahl §

— Lésen von Gleichungen

— Losen von Textaufgaben

4. Stunde Sachaufgaben (LB 76)

- Wiederholung: Grundaufgaben mit der Zahl 5
- Berechnen von Produkten und Quotienten

- Lésen von Gleichungen

- Losen von Sachaufgaben

5. Stunde Geometrie [25]

6. Stunde Teilbarkeit von Zahlen (LB 77; AH 2/24, 25)

— Sichern der Kenntnisse von Grundaufgaben mit den Zahlen 3, 4, 5

- Einfiihren von ,teilbar“ und »nicht teilbar“

— Verwenden dieser Begriffe in Verbindung mit dem Begriinden der Losbarkeit
bzw. Nichtlésbarkeit von Divisionsaufgaben

7. Stunde Teilbarkeitsregeln (LB 78; AH 2/25)

— Wiederholung: Additions- und Subtraktionsaufgaben

— Sichern der Kenntnisse von Grundaufgaben der Division, dabei Verwenden der
Begriffe ,teilbar“ und ,nicht teilbar*

— Gewinnen und Anwenden der Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 10, 5 und 2

8. Stunde Teilbarkei geln, Gleich (LB 78, 79; AH 2/25)

- Festigen von Grundaufgaben

— Begriinden von Teilbarkeit bzw. Nichtteilbarkeit mit Hilfe der Teilbarkeitsregeln
— Lésen von Gleichungen wie 5-9 + a = 47 oder 6+ 5 — p = 26

— Losen von Sachaufgaben

9. Stunde Ungleich Sachaufgaben (LB 79; AH 2/25)

— Wiederholung: Additions- und Subtraktionsaufgaben; Rechnen mit GréBen
— Berechnen von Produkten und Quotienten

— Losen von Sachaufgaben

- Ldsen von Ungleichungen

10. Stunde Textaufgaben, Geometrie (LB 80)

— Berechnen von Produkten und Quotienten
— Losen von Textaufgaben
— Geometrie [26] (30 min)
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Methodische Hinweise

Zu den Stunden 1 bis 10:

In den Wiederholungen ist sowohl die Kénnensentwicklung zum gegenwirtig behandel-

ten Stoff als auch langfristig zu planende permanente Wiederholung zu beachten. Arbei-

ten mit GroBen und geometrische Ubungen diirfen dabei nicht vernachlissigt werden.

Spielerische Elemente sind immer dann fiir tigliche Ubungen geeignet, wenn durch sie
alle Schiiler zum Uben angeregt werden. Dazu ist an die vielen vom Lehrbuch zu den
inzel bereits vor hl Formen, auch an die magischen Qua-

drate, zu denken (LB 76).

Das Suchen der jeweils dritten zu zwei bekannten Zahlen einer Zeile oder Spalte bereitet

den Kindern, insbesondere auch durch die Vielfalt der Moglichkeiten des Herangehens,

einen echten KnobelspaB. Im Prinzip 16sen die Schiiler dabei auch Gleichungen.

(LB 76/1a unter dem Strich):

P
Stof

1. Zeile 1. Spalte:

3+a+5=18 3+b+7=18

8+a=18 10+b=18
a=10 b=38

usw.
Das Gewi der Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 5 sollte metho-
disch abwechsl ich gestaltet den. Es ist ratsam, auch hier wieder von Additions-
und Subtraktic fgab: hen (LB 74/1, 2). Dabei kann nochmals an einem Bei-

spiel der Zusammenhang von Addition und Multiplikation sichtbar gemacht werden. Die
Verwendung distributiver Beziehungen zur Ermittlung noch nicht bekannter Produkte
mit einem Faktor 5 kann giinstig durch ein Tafelbild in der Art der im Lehrbuch (LB 74)
gewihlten D: 11 haulicht den. Fiir wei Produkte soliten die Schiiler
dann mit Hilfe von Hunderterquadrat und Abdeckwinkel selbstindig Zerlegungsmoglich-
keiten fiir einen Faktor suchen. Danach konnen die Aufgaben im Lehrbuch (LB 74/4, 5)
bearbeitet werden.

Das Gewinnen der Grundaufgaben der Division mit der Zahl 5 erfolgt ausschlieBlich
unter Nutzung der bereits bekannten Multiplikationsaufgaben und der Kenntnisse iiber
den Zusammenhang zwischen Division und Multiplikation. Die Schiiler ziehen zur Lo-
sung einer Divisionsaufgabe wie 20: 5 die bekannte Grundaufgabe 45 = 20 heran. Das
kann fiir wenige Beispiele mit Hilfe einer Variablen im Tafelbild erldutert werden und
auBerdem in der Art der Darstellung im Lehrbuch (LB 75) erfolgen.

Dem Sichern der Kenntnisse von Grundaufgaben ist in allen Stunden ausreichend Zeit
einzuriumen. Das erfolgt durch Termwertberechnungen und auch durch Anwenden der
Grundaufgaben in den verschiedenst Ubungsformen sowie durch spielerische Elemente
(LB 75/9). Der Lehrplan fordert einen Vergleich der Multiplikationsfolge der 5 mit der
Multiplikationsfolge von 10. Die mit derartigen Vergleichen beabsichtigten Monotonie-
iiberlegungen lassen sich am besten im Zusammenhang mit der Betrachtung entsprechen-
der Gleichungspaare vollziehen.
Beispiel 1:  a) 3- 5=15 b) 8- 5=40
3-10=30 8-10=280
Wenn nur ein Faktor verdoppelt wird (5 + 5= 10) oder (25 =10), so verdoppelt sich
das Produkt (15 + 15 = 30) oder (2- 15 = 30).

Beispiel 2:  a) 3:5=15 b) 2:10=20
6-5=30 4-10=40
9-5=45 6-10=60

147



Die Einfiihrung und Verwendung der Begriffe ,teilbar“ und whicht teilbar“ dient u. a.
dem Feststellen der Lisbarkeit einer Divisionsaufgabe.

Veranschaulichungen (LB 77) helfen, bei den Schiilern eine im téglichen Leben bereits
gewonnene Erkenntnis zu vertiefen, daB Mengen von Objekten (z. B. Stielbonbons und
Blumen) nur unter ganz bestimmten Bedingungen gleichmiBig verteilt werden konnen.
Im Z hang mit Veranschaulich soll durch die Analyse zugehériger Glei-
chungen herausgefunden werden, daB eine Zahl nur dann durch eine andere teilbar ist,
wenn diese ein Vielfaches der anderen ist. Der Vertiefung dieser Erkenntnis dienen Auf-
gaben im Lehrbuch (LB 77/1 bis 5) und im Arbeitsheft (AH 2/24/3, 5). Die hier vorgese-
henen Ja-nein-Tabellen kénnen durch ein Unterrichtsgesprich vorbereitet werden, in des-
sen Verlauf die Schiiler zu gegebenen Zahlen ermitteln, ob diese durch eine bestimmte
Zahl teilbar sind bzw. ob sie jeweils Vielfaches dieser Zahl sind. Ihre Entscheidung sollen
die Schiiler mit eigenen Worten formulieren und begriinden. Diese Tabellen lassen sich
glinstig als rationelle Form der schriftlichen Fixierung einfiihren.

Zur Begriindung der Nichtteilbarkeit einer Zahl durch eine andere ist es moglich, mit
Hilfe einer Ungleichung zu zeigen, daB diese Zahl zwischen zwei Vielfachen der anderen
Zahl liegt (LB 78/1; AH 2/24/4).

So ist beispielsweise 34 : 5 nicht 16sbar, weil 34 zwischen den aufeinanderfolgenden durch
5 teilbaren Zahlen 30 und 35 liegt.

Ubungen im Bestimmen des Nachfolgers bzw. Vorgingers von Zahlen, die sich durch 3,
4, 5 teilen lassen, kénnen zur Vertiefung des Teilbarkeitsbegriffs verwendet werden. In
diesem Zusammenhang ist herauszuarbeiten, daB die ermittelten Vorginger und Nachfol-
ger der Vielfachen einer Zahl niemals durch diese Zahl teilbar sein kénnen.

Bei der Gewinnung der Teilbarkeitsregeln fiir die Zahlen 10, 5 und 2 ist zu beriicksichti-
gen, daB diese Regeln allgemeingiiltige Aussagen darstellen. Somit muB beim Schiiler das
Verallgemeinern sorgfiltig gefiihrt werden, und es ist im Unterricht von zahlreichen kon-
kreten Beispielen au. h Bei hickter Lenkung einer Diskussion iiber die Bei-
spiele erkennt der Schiiler die Regeln selbstindig und kann sie mit eigenen Worten for-
mulieren. Danach wird mit dem Wortlaut im Lehrbuch verglichen (LB 78).

Die vorgeschlagene Reihenfolge fiir die Erarbeitung der Teilbarkeitsregeln stellt eine
sinnvolle Schwierigkeitssteigerung dar. Zur Anwendung der Regeln eignen sich Aufgaben
des Lehrbuchs (LB 78/6) und des Arbeitsheftes (AH 2/25/1 bis 4).

In dieser Unterrichtseinheit sind auch Gleichungen zu 16sen, bei denen zwei Operatio-
nen abhiingig voneinander auszufiihren sind. Zur Vorbereitung konnen die Aufgaben
im Lehrbuch (LB 79/1 bis 4) genutzt werden. Bei Gleich mit zwei abhingigen
Schritten ist den Schiilern anfinglich die schriftliche Fixierung eines Zwischenschrittes
zu gestatten. Die Gewohnheit, zur Kontrolle das Ergebnis in die Ausgangsgleichung ein-
zusetzen und es dabei zu iiberpriifen, ist bei diesen Gleichungen weiterzuentwickeln. Es
ist angebracht, hierbei zu wiederholen, daB die Multiplikation stets vor der Addition bzw.
Subtraktion auszufiihren ist. Aufgaben dazu sind im Lehrbuch (LB 79/5, 6) und im Ar-
beitsheft (AH 2/25/5) angegeben.

Auf das Losen von Ungleichungen im Zusammenhang mit der Multiplikation wird in die-
ser Unterrichtseinheit erst vorbereitet.

Beispiel: a-5 < 15

Wenn a =0, dann ist a-5=0, 0 ist kleiner als 15.

Wenn a =1, dann ist a:5=5, § ist kleiner als 15.

Wenn a =2, dann ist a- 5 =10, 10 ist kleiner als 15.
Wenn g =3, dann ist a-3 = 15, 15 ist nicht kleiner als 15.
Wenn a =4, dann ist a- 5 = 20, 20 ist nicht kleiner als 15.
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Das Ergebnis soll in einer Ja-nein-Tabelle ft halten werden. Ent: de Ubungs-
aufgaben sind im Lehrbuch (LB 79/7, 8) und im Arbeitsheft zu finden (AH 2/25/6).
Waurde in einer Stunde die Sternchenaufgabe (LB 78/5%) einer Schiilergruppe als Haus-
aufgabe gestellt, dann ist diese in der nachfolgenden Stunde auszuwerten. Die Aufgabe
1dBt es zu, dabei auch einmal die Form zu wihlen, daB sie dchst von allen Schiilern
gelesen und dann von einem Schiiler erldutert wird.

Beim Losen der Sachaufgaben (LB 79/11) kann die Beziehung zum Tag der Nationalen
Volksarmee hergestellt werden. Diese und andere (vom Lehrer gebildete) Aufgaben er-
moglichen die Realisierung entsprechender Erziehungsziele.

Unterrichtseinheit 4 (4 std.)

Die Uhr

Ziele

Die Schiiler

_ kennen die Einheiten Tag, Stunde und Minute sowie die Beziehungen Tag-
Stunde und Stunde—Minute,

— konnen Zeitpunkte mit Minutengenauigkeit ablesen und schriftlich fixieren,

— konnen die Zeitdauer errechnen und schriftlich fixieren,

— kénnen Zeitangaben am Uhrmodell einstellen.

Schwerpunkte

1. Stunde Zeitpunkt- und Zeitd ermittl mit Stund igkeit (LB 81;
AH 2/26, 27)

— Erweitern und Systematisieren der Kenntnisse iiber die Uhr

— Einfiihren der Beziehung Tag—Stunde

_ Einstellen bzw. Ablesen von Zeitpunktangaben mit Stundengenauigkeit

- Zeitdauerbestimmung mit Stundengenauigkeit

2. Stunde Zeitpunktermittlung mit 5-Minuten-Genauigkeit

— Wiederholung: Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 5

- Einfiihren der Beziehung Stunde—Minute

_ Einstellen bzw. Ablesen von Zeitpunktangaben mit S-Minutengenauigkeit
3. Stunde Zeitpunktermittlung mit Minutengenauigkeit (LB 82; AH 2/28)
— Wiederholung: Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl §
— Einstellen bzw. Ablesen von Zeitpunktangaben mit Minutengenauigkeit
— Wiederholung: Addition und Subtraktion, Rechnen mit GroBen

4. Stunde Zeitdauerermittlungen (LB 82; AH 2/28)

— Wiederholung: Grundaufgaben mit den Zahlen 2, 3,4,5,10

_ Einstellen bzw. Ablesen von Zeitpunktangaben mit Minutengenauigkeit
— Zeitd I mit 5-Minuten-Genauigkeit

— Losen von Sachaufgaben
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Methodische Hinweise

q s Lad

Zur 1. Stunde: Zeitpunkt- und Zeitd ermittlung mit Sty
Es ist ratsam, alle Vorkenntnisse der Schiiler iiber die Uhr und alle Fihigkeiten im Um-
gang mit der Uhr, welche die Schiiler vorwiegend in der Familie erworben haben, bei der
Behandlung zu nutzen, ohne diese vorauszusetzen. In einem Unterrichtsgespriach kénnen
die Kenntnisse der Schiiler erweitert und systematisiert werden. Dabei erfahren sie, daB
die Uhr - ebenso wie das Lineal und die Waage — ein weiteres MeBgerit ist. Auch bei der
Uhr sind pflegliche und sachgerechte Handhabung eine wichtige Voraussetzung fiir das
Gewinnen zuverlissiger MeBergebnisse. Als Ziel kann dann in Aussicht gestellt werden,
daB es schon bald méglich sein wird, MeBergebnisse in einer Weise anzugeben, wie es im
Rundfunk und bei der Eisenbahn iiblich ist. Zuniichst sind an einem Uhrmodell die Be-
griffe Zifferblatt, Stund iger und Minu iger zu kldren. Dann sollte die Zeigerstel-
lung fiir die Angabe einer vollen Stunde und die zugehorige Schreibweise eingefiihrt und
geiibt werden. Dazu kénnen die Aufgaben im Lehrbuch (LB 81/1, 2, 3) genutzt werden.

Das Einfiihren der Beziehung Tag-Stunde kann so erfolgen, daB der Ablauf eines Tages
von 0.00 Uhr bis 24.00 Uhr in Verbindung mit einer Betrachtung typischer Titigkeiten
der Schiiler besprochen wird (LB 81). Dabei sollte darauf hingewiesen werden, daB
0.00 Uhr und 24.00 Uhr zwei hiedene Kennzeich fiir ein und denselben Zeit-
punkt sind. Ihre Verwendung héingt davon ab, ob der Tagesanfang oder das Tagesende be-
schrieben werden soll. AuBerdem miissen die Schiiler erfassen, daB jede Zeigerstellung
zwei verschiedene Zeitpunkte des Tages, gewissermaBen einen ,»Vor-Mittags-Zeitpunkt“
und einen ,Nach-Mittags-Zeitpunkt“, bezeichnet. Weiter erfahren sie: Weil der Tag 24
Stunden hat, bezeichnen die Zeitpunktangaben 0.00 Uhr bis 12.00 Uhr die Vormittagszeit
und die von 12.00 Uhr bis 24.00 Uhr die Nachmittagszeit.

Durch zahlreiche Einstell- und Ableseiibungen lernen die Schiiler zundchst Zeitpunkte
mit Stundengenauigkeit anzugeben. Jeder Schiiler sollte dazu ein Uhrmodell zur Verfii-
gung haben. Das im Werkunterricht hergestellte Modell kann dabei genutzt werden. Be-
sonderer Ubung bedarf auch die schriftliche Fixierung von Zeitpunktangaben. Es ist
zweckmiBig, zu einer Zeigerstellung stets beide Angaben aufschreiben zu lassen. Aufga-
ben dazu sind im Lehrbuch (LB 81/4) und im Arbeitsheft (AH 2/26/1) enthalten.
Um auf die wichtigen Einstelliibungen bei der H fgabe nicht verzichten zu mii
sind im Arbeitsheft Aufgaben vorgesehen, bei denen Zeiger einzuzeichnen sind. Es ist zu
len, daB die Schiiler hierbei mit einem Bleistift arbeiten, um gegebenenfalls korri-
gieren zu konnen.

Die Unterrichtsstunde kann mit einfachen Zeitdauerbestimmungen (LB 81/5) abge-
schlossen werden. Dabei ist die Schreibweise ,1 h“ fiir eine Stunde einzufiihren. Zeit-
dauerbestimmungen sollten mit konkreten Vorgéngen (Zugfahrt, Theaterauffithrung, Spa-
ziergang, ...) in Verbindung gebracht werden. Als Hausaufgabe kénnen nochmals Zeit-
punkt- und Zeitdauerbestimmungen gefordert werden (AH 2/26/2, 3; 27/5).

Bei der Erledigung dieser Hausaufgaben im Hort ist es ratsam, daB jeweils zwei Schiiler
sich wechselseitig Aufgaben stellen und kontrollieren. Dabei sollte auch das Uhrmodell
zum Einsatz kommen. Diese Form des Partnerlernens ist im Unterricht einzufiihren und
zu iiben. Schiiler, die an einem Tisch nebeneinander sitzen, sind die Partner. Von groBer
Wichtigkeit ist es, durch Ubung zu erreichen, daB die Schiiler sich nur im Fliisterton aus-
tauschen, um die anderen nicht zu behindern.

Zur 2. Stunde: Zeitpunktermittlungen mit 5-Mi G igkei
In der Wiederholung kénnen Grundaufgaben geldst werden. Einen Schwerpunkt sollten
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solche der Multiplikation mit einem Faktor 5 bilden, da diese Aufgaben eine unmittel-
bare Voraussetzung fiir das Stundenthema darstellen.

Beim Einfiihren der Beziehung Stunde—Minute kann zunéchst mit dem im Lehrbuch
(LB 82) dargestellten Abschnitt eines Zifferblattes gearbeitet werden. Dabei erkennen die
Schiiler, daB zwischen zwei Ziffern jeweils 4 Teilstriche angegeben sind. Sie erfahren:
,Wenn der Minutenzeiger sich von einer Ziffer zur nichsten bewegt, dann sind 5§ Minu-
ten vergangen.“
In Fiinferschritten zihlend, kann jetzt festgestellt werden:
,Wenn der Minutenzeiger eine volle Umdrehung vollzogen hat, dann sind 60 Minuten
vergangen.“

In diesem Zusammenhang ist auch an eine Entwicklung von Zeitvorstellungen zu den-
ken. So konnten die Schiiler einmal bewuBt die Zeitdauer erleben, wenn sie angehalten
werden, 1 Minute ganz still zu sitzen oder 5 Minuten zu rechnen. Die notwendige Zeit-
kontrolle kann durch den Lehrer — besser aber durch einen Schiiler — vorgenommen wer-
den.

Es schlieBen sich Ubungen zu Zeitpunk ben mit 5-Mi G igkeit an. Dabei
ist es zweckmiBig, mit Ableseiibungen zu beginnen. Es kann so gearbeitet werden, daB
die Schiiler zuerst der 11 des kleinen Zeigers am Uhrmodell entnehmen, welche
volle Stunde zuletzt iiberschritten wurde.

Beispiel (LB 82):

,Der Stundenzeiger steht zwischen 5 und 6.

Es ist also nach 5 Uhr (17 Uhr).“

Nun wird die Anzahl der seit 5 Uhr (17 Uhr) vergangenen Minuten bestimmt.

,Der Minutenzeiget steht auf 2. 2-5=10 .

,Seit 5 Uhr (17 Uhr) sind 10 Minuten vergangen.

Es ist 5.10 Uhr (17.10 Uhr).“

Wir sprechen: ,5 Uhr 10 Minuten oder 5 Uhr 10.“ bzw. ,17 Uhr 10 Minuten oder
17 Uhr 10.¢

Aufgaben dazu sind im Lehrbuch (LB 82/1, 2) und im Arbeitsheft (AH 2/26/4; 27/1, 2)
vorgesehen.

Die Durchfiihrung von Einstelliibungen kann so vorgenommen werden, daB zu einer vor-
gegebenen Zeitpunktangabe dchst die Stellung des Stund i und dann die Stel-
lung des Minutenzeigers ermittelt werden.

Beispiel: 8.35 Uhr
LEs ist nach 8 Uhr, folglich steht der Stundenzeiger zwischen 8 und 9« 35=7-5
,Der Minutenzeiger steht auf 7.

Zur selbstindigen Schiilerarbeit eignen sich Aufgaben des Arbeitsheftes (AH 2/27/3, 4).

Zur 3. Stunde: Zeitpunktermittlung mit Minutengenauigkeit
Fiir die Wiederholung kénnen Aufgaben vorgesehen werden, wie

7-5+4 8:2+13 4-5+24

3-4+6 6-3+ 8 9-4+18
Zur Zeitpunktermittlung mit Minutengenauigkeit muB zunichst geklirt werden, wie
diese erfolgen kann. ZweckmiBigerweise sollte auch hierbei mit Ableseiibungen begon-
nen werden. Es kann recht giinstig mit der Abbildung im Lehrbuch (LB 82 unten links)
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bzw. einer prechenden Zei 11 an einem Demonstrationsmodell gearbeitet
werden. Dabei wird nun unter Nutzung bereits ausgebildeter Arbeitsschritte festgestellt:

Der Stundenzeiger steht zwischen 4 und 5.

»Es ist nach 4 Uhr (16 Uhr).

Der Minutenzeiger steht 3 Teilstriche nach 7.“

7-5+3=38

»Es ist 4.38 Uhr oder 16.38 Uhr.“
Die Abbildung im Lehrbuch (LB 82 unten rechts) macht deutlich, daB es Uhren gibt, bei
denen derartige Zeitpunktangaben in Ziffern abgelesen werden kénnen. Weitere Aufga-
ben sollten am Uhrmodell vorgegeben bzw. dem Arbeitsheft entnommen werden
(AH 2/28/1).
Beim Ei llen einer vorgegeb Zeitpunktangabe ist u. a. zu iiberlegen, wieviel Mi-
nuten vergangen sind, seitdem der Minutenzeiger auf eine Ziffer zeigte.

Beispiel: 19.47 Uhr

»Der Stund iger steht zwischen 7 und 8.“
47=5-9+2

»Der Minutenzeiger steht 2 Teilstriche nach 9.¢

Aufgaben dazu sind im Arbeitsheft vorgesehen (AH 2/28/2, 3).

Zur 4. Stunde: Zeitdauerermittlungen

Die Aufgaben zur Zeitd ‘mittlung sind so zu wihlen, daB sie ohne gréBere Schwierig-
keiten im Kopf geldst werden konnen. Eine Beschrinkung auf Beispiele mit 5-Minuten-
Genauigkeit ist deshalb anzuraten. Erste Ubungen sollten am Uhrmodell demonstriert
werden. Dabei wird der Anfangszeitpunkt am Modell eingestellt und die Zeigerbewegung
bis zum Endzeitpunkt beobachtet. Aufgaben dazu sind im Lehrbuch (LB 82/3) und im
Arbeitsheft (AH 2/28/4) vorgesehen.

Unterrichtseinheit 5 (4 std.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 1; Multiplikation mit 0;
Division mit dem Dividenden 0

Ziele

Die Schiiler

-k die Grundaufgaben der Multiplikation mit den Zahlen 1 bzw. 0,

- konnen beliebige Zahlen von 0 bis 100 mit 1 bzw. 0 multiplizieren,

- konnen die Grundaufgaben der Division mit der Zahl 1 bzw. dem Dividenden 0
anwenden,

— wissen, daB nicht durch 0 dividiert werden kann.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikatlon mit einem Faktor 1 bzw. 0

(LB 83; AH 2/29)

— Wiederholen bekannter Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 1
bzw. 0
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— Verallgemeinern: ,Stets gilt: a-1=a und a-0=0“

— Anwenden der erk Z hi beim Lésen weiterer Multiplikations-
aufgaben

— Lésen von Sachaufgaben

2. Stunde Division mit der Zahl 1 bzw. dem Dividenden 0

(LB 83; AH 2/29)

— Wiederholen bekannter Grundaufgaben der Division mit.dem Divisor bzw. dem
Quotienten 1

— Verallgemeinern: ,Stets gilt: a:1=a und a:a=1(a >0)“

- Division mit dem Dividenden 0

— Verallgemeinern: ,,Stets gilt: 0:a =0 (a > 0)“

- An den der Eig haften beim Losen weiterer Divisionsaufgaben

3. Stunde Klassenarbeit 8

4. Stunde Rechnen mit 0 und 1

— Auswertung der Klassenarbeit

— Ubung auf der Grundlage einer Analyse der Klassenarbeit
— Rechinen mit den Zahlen 1 und 0

— Wiederholung: Additions- und Subtraktionsaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation mit einem Faktor 1 bzw. 0

Die tigliche Ubung in dieser Stunde dient besonders der Wiederholung bereits bekannter
Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 1 bzw. 0. Dazu konnen die Aufga-
ben im Lehrbuch verwendet werden (LB 83/1, 6, 7). Als Ergebnis kann zeilenweise von
links nach rechts ein Tafelbild entstehen:

3:4=12, 2-4= 38, 1-4=4 0:4=0
3-5=15, 2-5=10, 1-5=5, 0-5=0
3:3=9, 2:3=6, 1-3=3, 0-3=0
An diesen Aufgabenfolgen kénnen die Schiiler erneut erk daB ein Z h

besteht zwischen Verinderungen des einen Faktors und des Produkts bei konstantem
zweiten Faktor.

Zur Verallgemeinerung des Multiplizierens mit 1 und 0 kann zundchst die Gruppe der
Aufgaben mit einem (konstanten) Faktor 1 durch Umrahmung hervorgehoben werden.
Nun kann man die Schiiler auffordern, sich diese Aufgaben genau anzusehen und sie
vorzulesen. Auffilliges wird beschrieben, z. B.:

,Das Produkt und ein Faktor sind in diesen Aufgaben gleich.“

,Wenn wir eine Zahl mit 1 multiplizieren, dann erhalten wir diese Zahl als Produkt.“
Danach wird die Kurzfassung eingefiihrt:

[Stewgﬂlzl-a=a,a<1=a. |

Auf analoge Weise kann dann die Erkenntnis zur Multiplikation mit 0 gewonnen werden
(LB 83).
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Zur A d der erlk Eig haften sollen nun zahlreiche weitere Aufgaben
geldst werden. Fiir die Ubung und fiir die H fgabe ko Aufgaben des Lehrbuchs
und des Arbeitsheftes (LB 83/2, 8, 9; AH 2/29/3) verwendet werden.

Zur 2. Stunde: Division mit der Zahl 1 bzw. dem Dividenden 0

Die Wiederholung kann in dhnlicher Weise wie in der 1. Stunde erfolgen (LB 83/3). Es
ist vorteilhaft, wenn die Divisionsaufgaben nach ihrer Losung mit Hilfe der Multiplika-
tion begriindet werden.

Beispiel: 2:1=2, denn 1:2=2
2:2=1, denn 2-1=2

Durch Diskussion iiber die im Tafelbild festgehaltenen Gleichungen konnen die Schiiler
auch hier zur Verallgemeinerung gelangen (LB 83). AnschlieBend sollten Aufgaben zur
Anwendung eingesetzt werden (LB 83/4; AH 2/29/1, 2). Zum Kennenlernen von Grund-
‘gaben mit dem Dividenden 0 sind die Kenntnisse entsprechender Multiplikationsglei-
chungen zu nutzen. Es ist zu fehlen, mehrere B iele in der folgenden Weise zu be-
trachten: 0:5=0, denn 0-5=0.
Die Verallgemeinerung kann dem Lehrbuch entnommen werden. In diesem Zusammen-
hang sollte darauf hingewiesen werden, daB ein Dividieren durch 0 nicht moglich ist. Das
miissen sich die Schiiler gut merken, um Verwechsl hlieBen
Das Losen der Sternchenaufgabe (LB 83/5*) kann im Unterricht fiir solche Schiiler emp-
fohlen werden, die bereits sicher mit 0 und 1 rechnen konnen. Das in der Aufgabe gefor-
derte Nennen weiterer Beispiele wird einem Schiiler dann méglich sein, wenn er beriick-
sichtigt, daB jeder Zahl bei ihrer Multiplikation mit 1 bzw. Division durch 1 diese Zahl als
Ergebnis zugeordnet wird.
Eine abschlieBende Ubung kann die Hausaufgabe vorbereiten (AH 2/29/4 bis 6).
Die Auswertung der Klassenarbeit in der 4. Stunde sollte auf der Grundlage einer Fehler-
analyse durchgefiihrt werden. Sicher kann nicht sofort jeder Fehler beriicksichtigt werden.
Es wire aber ratsam, zunéchst auf die 2 bis 3 Hauptfehler der Klasse einzugehen und
weitere Fehler, b d die von Schiilern mit zeitweiligen Schwierigkeiten, fiir
Ubungen in folgenden Stunden vorzumerken.

Stoffabschnitt 2.3. (30 Std. und 3 Std. Geometrie)

Multiplikation und Division mit den Zahlen 6, 7, 8, 9

Die Multiplikations- und Divisionsaufgaben mit der Zahl 6 kénnen in gewohnter Weise
erarbeitet werden; betont werden sollte aber die Anwendung der Distributivitit der Multi-
plikation beziiglich der Addition. AuBerdem ist es auch schon méglich, die Gewinnung
eines Produkts durch Verdoppelung, d. h. auf der Grundlage von Monotonieiiberlegun-
gen, vorzunehmen.

Beispiel: 6-3=18
6-6=136

Vielfiltige Ubungen und Anwend sollen vorrangig dem (bewuBten und unbewuB-
ten) Einprégen dienen.

Neben bekanmen Aufgabenformen treten nun bei Multiplikation und Division erstmals
Paare vonei bha leich auf. Solche Gleichungen dienen vor allem
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der Vorbereitung auf das Losen entsprechender Text- und Sachaufgaben. Fiir die Ausbil-
dung der Fihigkeit zum Losen dieser Gleichungen ist es ratsam, anfangs auf eine einheit-
liche Form der schriftlichen Fixierung von Zwischenschritten zu achten.

Bei der Bearbeitung von Ungleichungen soll die Fahigkeit der Schiiler zum Anwenden
der Grundaufgaben sowie zum Beschreiben und Begriinden entwickelt werden.

Zu den Multiplikationsaufgaben mit 6 und 2 bzw. 6 und 3 sollen Ubungen im Erkennen
der Monotonie an Beispielen vorgenommen werden.

Beispiele: ZJ4|61‘..1 a 3[6|9|‘..| b
6/12[18]...[ a3 6l12]18] ... [b2

Ferner sind Verinderungen des Quotienten bei konstantem Dividenden zu analysieren,
wenn der Divisor groBer bzw. kleiner wird.

Beispiel: 18:1=18 18:2=9 18:3=6 18:6=3

Unter Verwendung derartiger Beispiele kann funktionales Denken angebahnt werden.
An geeigneten Aufgaben zur Multiplikation dreier Faktoren ist die Assoziativitdt der
Multiplikation zu zeigen. Zur Ver haulichung dafiir sind entsprechende Quader, die
aus Einheitswiirfeln zusammengesetzt werden, heranzuziehen.

Das Erarbeiten und Festigen der Grundaufgabengleichungen mit den Zahlen 7, 8 und 9
erfolgt in der gleichen Weise wie mit der Zahl 6. Das Einpréigen aller neuen Grundaufga-
bengleichungen bedarf wiéder besonderer Aufmerksamkeit. Vielfdltige Ubungen sind vor-
zusehen. AuBerdem werden erste Anwendungen vorgenommen:

— Addieren und Subtrahieren von Produkten bzw. Quotienten wie

5-7+3-7, 35:7+28:7, 4:7-2-1, 63:7-42:7
- Multiplizieren und Dividieren von Summen und Differenzen wie
7-(5+2), 7-(10-3), (42 +28):7, (35-14):7
— Gleichungen, auch mit zwei Variablen wie
a=22-14 c=41+22
b=a-17 d=c:7

— Tabellen wie bisher und auch wie
ab lil b a | b | ab
28 |7 7 ‘ 21
56 7

— Ungleichungen wie 3-x <8, b-8<35

— Text- und Sachaufgaben, dabei solche, bei denen zunichst eine Summe oder Differenz
zu berechnen und dann dieses Ergebnis noch mit einer Zahl zu multiplizieren bzw.
durch eine Zahl zu dividieren ist

— Aufgaben zur Feststellung der Teilbarkeit bzw. der Nichtteilbarkeit und deren Begriin-
dung

— Zusitzlich ist das Rechnen mit GroBen zu beachten.

Beim Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 8 und 9 werden auBerdem

— Vergleiche zwischen den Folgen der Vielfachen von 8, 4 und 2, von 9 und 3 bzw. 10
und 5 durchgefiihrt,

— Beziehungen zwischen Faktor und Produkt sowie zwischen Divisor und Quotient auf-
gedeckt, indem entsprechende Aufgab ien mit einem k¢ Faktor bzw. kon-
stanten Dividenden analysiert werden.

Nach dem Multiplizieren und Dividieren mit der Zahl 7 ist in einer Unterrichtseinheit

der Kalender zu behandeln. Dabei sind die Zeiteinheiten Tag und Woche, insbesondere

auch bei Zeitdauerberechnungen, zu beriicksichtigen.
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Kontrollaufgaben

oE N

20.

21.

22.

23.

24,
25.
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7-6, 68, .. 30:6, 24:4,
51, 7-6, .. 18:3, 35:5,
68, 87, . 32:8, 48:6,
7-9, 9-8, .. 36:9, 63:7,
ala-6 |s|rs u6|u [w|ow
[ sl 36 | 7] |«
a|b|a~b a~b|a’b
[7] 28 32 ‘
36 9
. a-6=>54, 36:v=6, 9. b-7=56, 48:d=6, 72:e=9
. u=3-6 r=42:7 10. f=35-28 h=45+18
=u-9 s=r+23 g=f8 k=h:1

. Addiere zum Produkt der Zahlen 9 und 6 die Zahl 8!

. Subtrahiere vom Quotienten der Zahlen 48 und 8 die Zahl 3!

. Multipliziere die Summe der Zahlen 5 und 3 mit 7!

. Berechne die Differenz von 42 und 37; multipliziere das Ergebnis mit 9!

. Dividiere die Differenz der Zahlen 32 und § durch 9!

. Berechne die Summe der Zahlen 35 und 13 und dividiere das Ergebnis durch 8!

. In einem 6geschossigen Neubaublock befinden sich 3 Wohnungen auf jeder Etage.

Es sind bereits 11 Familien eingezogen. Wieviel Familien konnen noch einziehen?

. 15 Schiilerinnen und 12 Schiiler treffen sich zur Arbeit im Schulgeldnde. Sie arbei-

ten in Gruppen zu 3 Pionieren. Wieviel Gruppen arbeiten im Schulgeldnde?

. Von 43 Sportlern sind 36 beim Weitsprung. Die iibrigen liben Weitwurf, jeder 3

Wiirfe. Wieviel Wiirfe werden ausgefiihrt?

N b

Bilden von Text- und S fgaben zu vorgegeb Gl
a-6M=42M; 54:5=09; c=45-18, d=c:3

Ermittle das Doppelte (Dreifache) von 7 m!
Errechne die Hilfte von 16!
Ermittle den dritten Teil von 12 kg!

Berechne das Produkt auf verschiedene Art: 5-2-3!

Anne besucht ihre Tante am 8. Mai und ihre GroBmutter am 15. Mai. Wieviel Tage
lagen dazwischen?

Nenne die Quadratzahlen, die kleiner als 60 sind!

Welche der folgenden Zahlen ist durch 7 (8, 9) teilbar? Begrunde'
12, 21, 24, 27, 36, 63, 72, 56



Aufgaben fiir Wiederholungen in tdglichen Ubungen

I 5+ 2, 9— 4, ... Tm+2m, ..., 81-61 ...
2. 8+ 17, .., 15— 6, ...; 181-91, ..., 7km+5km, ...
3. 35+12, ..., 35+17, = 64-13, ..., 6417, ...
4, 35cm+17cm, 75M—48M, ...
5. 45+a=62, ..., b+17=54, ..., 63—-d=42, .., 63—c=47, ...
6. 6-4, ..., 235 oo 7. a-4=20, ..., b-5=35, ..., 18:d=3
8. Multipliziere 7 und 3 (9 und 0, 8 und 7)!
9. Dividiere 21 durch 7 (36 durch 9, 56 durch 8, 0 durch 4)!
10. Berechne das Produkt aus 7 und 5 (6 und 9, 7 und 8, 1 und 15)!
11. Dividiere 12. Wieviel Zeit ist vergangen
a) die Zahl 48 (24, 54) durch 6! a) von 17.00 Uhr bis 20.35 Uhr?
b) die Zahl 56 (32, 72) durch 8! b) von 6.15 Uhrbis 7.00 Uhr?
¢) die Zahl 63 (45, 81) durch 9! ¢) von 9.55 Uhr bis 10.15 Uhr?
Unterrichtseinheit 1 (9 Std.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 6

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben mit einem Faktor 6, dem Divisor 6 oder dem
Quotienten 6,

— konnen die Grundaufgaben der Multiplikation und Division beim Vervollsténdi-
gen von Tabellen sowie beim Losen von Gleichungen anwenden,

— konnen ihre Kenntnisse iiber Grundaufgaben beim Losen solcher Text- und
Sachaufgaben nutzen, bei deren Losung ein Produkt (Quotient) zu bestimmen
und anschlieBend zu bzw. von diesem Produkt (Quotient) noch eine Zahl zu ad-
dieren bzw. zu subtrahieren ist,

— wissen, wie Ungleichungen geldst werden,

— kennen eine Moglichkeit zur Losung von Ungleichungen,

— kénnen natiirliche Zahlen verdoppeln, verdreifachen, halbieren und den dritten
Teil von ihnen bilden,

- kennen die Assoziativitdt der Multiplikation und konnen diese beim Multiplizie-
ren dreier Faktoren anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplizieren mit der Zahl 6 (LB 84; AH 2/30/31)
- Wiederholung: bekannte Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 6
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— Gewinnen der weiteren Grundaufgaben mit einem Faktor 6
— Systematisieren und Einpriigen dieser Grundaufgaben
— Vervollstindigen von Tabellen

2. Stunde Dividieren mit der Zahl 6 (LB 84; AH 2/30, 31)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 6; bekannte
Grundaufgaben der Division mit der Zahl 6

- Gewinnen der wei Grundaufgabengleich der Division mit der Zahl 6
- Sy isieren und Einpré, dieser Grundaufgab

— Losen einfacher Textaufgaben

— Vervollstindi von Tabell

3. Stunde Gleichungen; Geometrie (LB 84; AH 2/30, 31)

— Wiederholung: Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 4, 5 und 10

- Einpri von Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit der Zahl 6
— Lésen von Gleichungen wie 6-x =30,y-8=48,42:r=7,54:x=6

— Geometrie [27] (25 min)

4. Stunde Gleichungen (LB 85; AH 2/32, 33)

— Wiederholung: Addieren und Subtrahieren zweistelliger Zahlen zu bzw. von
zweistelligen Zahlen

— Losen von Textaufgaben

— Losen von Gleichungen wie u=5-6,v=u—14;a=24:6,b=a + 28

— Lésen von Gleichungen wie 4-6 + x=32,6-8 —y =28

— Berechnen von Produkten mit einem Faktor 5 (10, 3 und 6)

5. Stunde Textaufgaben (AH 2/32)

— Wiederholung: Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 2, 3, 6

- Losen von Gleichungen

— Losen von Textaufgab
Schritten errechnet werden

— Bilden von T ifgaben zu vorgegeb Gleich

6. Stunde Sachaufgaben (LB 85)

— Wiederholung: Addieren und Subtrahieren einstelliger zu bzw. von zweistelligen
Zahlen, dabei Verwenden von GroBen der Linge

— Wiederholen des Multiplizierens und Dividierens mit der Zahl 6

— Losen von Sachaufgaben, deren Ergebni in zwei voneinander abhingigen
Schritten errechnet werden

— Bilden von Sachaufgaben zu vorgegeb Gleich

7. Stunde Geometrie; Ungleichungen (LB 85; AH 2/33)

— Wiederholung: Ablesen und Einstellen von Zeitpunkten mit Minutengenauigkeit
- Geometne 28] (20 min)

— Einpriigen von Grundaufgab

8. Stunde Multiplizi und Dividi (LB 86; AH 2/32)

— Wiederholung: Zeitdauerberechnungen

- Einprigen von Grundaufgaben der Multiplikation und Division

— Vergleichen der Multiplikationsfolge der Zahl 6 mit den Folgen der Zahlen 2
und 3

— Ubungen im Verdoppeln, Verdreifachen, Halbieren und Bilden des dritten Teils

— Losen von Aufgabenserien der Division mit konstantem Dividenden

— Lésen von Sachaufgaben

P

deren E

in zwei voneinander abhdngigen

; Losen von Ungl
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9. Stunde Multiplizieren dreier Faktoren (LB 86; AH 2/33)

— Wiederholung: Multiplizieren und Dividieren mit den Zahlen 2, 4 und 6

— Kennenlernen von Méglichkeiten fiir die Berechnung eines Produktes aus drei
Faktoren

— Einfiihren der Assoziativitit der Multiplikation

— Anwenden der Assoziativitit der Multiplikation

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplizieren mit der Zahl 6

Als Wiederholung ist es giinstig, von Serien entsprechender Additions- und Subtraktions-
aufgaben auszugehen, wie sie im Lehrbuch (LB 84/1, 2) v hl werden. Anschli
Bend ko die Schiiler bek Grundaufgaben mit einem Faktor 6 in beliebiger
Reihenfolge nennen. Werden diese vom Lehrer im Tafelbild geordnet fi halten, dann
bleiben Liicken fiir die noch unbek Gleich Die Schiiler erk daB von
der neuen Folge nur noch wenige Gleichungen gelernt werden miissen.

Zur Gewinnung der neuen Gleichungen sollen bereits bekannte genutzt werden. Als giin-
stig erweist sich hierbei ein Anwenden der Distributivitit.

Beispiele:

— Das Produkt 6-6 kann unter Nutzung der Distributivitdt berechnet werden, indem
ein Faktor 6 als Summe dargestellt wird.
6:6=(5+1)-6
6:6=(4+2)6
6:6=(10—4)-6 o.d. ;

- Zum Gewinnen neuer Gleich sind auch einfache Monotonieiiberl ge-
eignet.
Weil 3:6 =18, so ist 6-6 =36

Dem Systematisieren der Kenntnisse iiber Grundaufgaben dienen Ubungen im Zusam-
menhang mit der Ubersicht im Lehrbuch (LB 84/4) und das Vervollstindigen der Multi-
plikationstabelle (AH 2/31/2).

Das Einprigen der Gleichungen wird gefordert, wenn diese wiederholt gebildet, geord-
net, gesprochen, geschrieben und angewendet werden. Das Einprigen muB immer wieder
gefordert und den Schiilern bed ht werden. Grundaufgaben sind in iiber-
schaubaren Gruppierungen sowohl im Unterricht als auch im Hort und zu Hause zu ler-
nen.

Das Vervollstindigen von Tabellen, wie im Lehrbuch (LB 84/9, 11) bzw. im Arbeitsheft
vorgeschlagen (AH 2/31/1), kann die Stunde abschlieBen und ebenfalls als Hausaufgabe
gestellt werden.

Zur 2. Stunde: Dividieren mit der Zahl 6

Zur Wiederholung von Grundaufgaben der Division mit dem Divisor bzw. Quotienten 6
werden zunichst solche Aufgaben gestellt, die die Schiiler bereits eingeprigt haben. Die
Gleichungen werden durch den Lehrer an der Tafel notiert.

Das Erarbeiten neuer Gleichungen mit der Zahl 6 erfolgt, indem nochmals demonstriert
wird, wie diese unter Nutzung der entsprechenden Grundaufgaben der Multiplikation ge-
wonnen werden.
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Beispiel: 42:6= a
a-6=42 42:6=7,denn7-6 =42
a= 17
Dem Systematisieren und Einprigen "dienen Ubungsaufgaben aus dem Lehrbuch
(LB 84/7, 8, 12) und im Arbeitsheft (AH 2/31/3).

Fiir das Losen von Textaufgaben sind Aufgaben mit folgenden Formulierungen geeignet.
— Berechne das Produkt von ... und ...!

— Berechne den Quotienten der Zahlen ... und ...!

- Dividiere ... durch ...!

— Multipliziere ... und ...!

— Die Faktoren heiBen ... und ... . Berechne das Produkt!

Tabellen, wie im Arbeitsheft (AH 2/31/6) vorgesehen, kdnnen zum AbschluB der Stunde
vervollstandigt werden.

Zur 3. und 4. Stunde: Lbsen von Gleichungen

Fiir die 3. Stunde wurde das Losen von Gleichungen mit einer Variablen empfohlen.
Dazu sind im Arbeitsheft (AH 2/31/4, 5) Aufgaben angegeben. Sicherheit im Losen der-
artiger Gleichungen ist eine wichtige Voraussetzung fiir das Losen von Gleichungen mit
zwei Variablen, wie es fiir die 4. Stunde vorgesehen ist. Der Vorbereitung auf das Losen
solcher Gleichungen dient auch die Wiederholung des Addierens und Subtrahierens am
Beginn der 4. Stunde.

Bevor Gleichungen mit zwei Variablen selbstindig vom Schiiler geldst werden, ist es rat-
sam, in einem Unterrichtsgesprich Vorschlidge der Schiiler fiir einen Losungsweg zu dis-
kutieren. Es ist auf jeden Fall zu empfehlen, eine einheitliche Form fiir das Aufschreiben
vorzugeben. Im Lehrbuch (85/4* bis 10*) und im Arbeitsheft (AH 2/32/5, 6) wird eine sol-
che Form vorgeschlagen. .

Fiir die 3. Stunde sind auch Gleichungen mit einer Variablen zu empfehlen, zu deren L5-
sung zwei Rechenschritte notwendig sind. Beispiele, wie3 6 + a = 39, befinden sich im
Arbeitsheft (AH 2/33/1, 2). Solche Gleichungen wurden bereits im Stoffabschnitt 2.2. ein-
gefithrt und geldst. Beim Ldsen von Gleichungen soll auch daran gedacht werden, diese
von Schiilern beschreiben zu lassen. Damit bereiten sie sich auf das Bilden von Textauf-
gaben vor.

Zur 5. und 6. Stunde: ~Arbeit mit Text- und Sachaufgaben

Es ist giinstig, die Arbeit mit Textaufgaben so zu beginnen, daB zunichst einige Aufga-
ben gebildet werden. Dabei kann an das Beschreiben von Gleichungen angekniipft wer-
den.

Beispiele:

a) x:6=8 ,Ich denke mir eine Zahl, dividiere sie durch 6 und erhalte 8. Wie
heiBit diese Zahl?“
,Eine Zahl wird durch 6 geteilt, dabei erhdlt man 8. Wie heiBt
diese Zahl?“

b) b:7=42 ,Eine gedachte Zahl multipliziere ich mit 7, ich erhalte 42. Wie
heiBt diese Zahl?“ i

c) c=28:4 ,Dividiere 28 durch 4 und addiere zum Ergebnis 33!“

d=c+33 ,Dividiere 28 durch 4. Zum Quotienten addiere 33!“

,Berechne den Quotienten von 28 und 4 und addiere 33!“

Es ist ratsam, zu vorgegebenen Gleichungen verschiedene Aufgaben zu formulieren.
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Nach diesen Ubungen wird das Losen solcher Textaufgaben keine groBen Schwierigkeiten
bereiten. Es konnen zuerst die Aufgaben gelost werden, die vorher gebildet wurden.
ZweckmiBigerweise sollten diese im Tafelbild erfaBt sein. Bei Textaufgaben, die eine
Frage enthalten, sollte stets ein Antwortsatz formuliert werden.

Beispiel:
Subtrahiere vom Produkt der Zahlen 8 und 5 die Zahl 12!
oder oder oder
8- 5=40 8:-5-12=28 8- 5=x, x=40 8- 5—-12=u
40-12=28 x—-12=y, y=28 u=28

Das Ergebnis heiBit 28.
Oder: Ich habe 28 errechnet. Oder: Die Differenz ist 28.

Fiir das Lésen von Sachaufgaben sind solche zu wihlen, bei denen zwei voneinander ab-
hingige Schritte auszufiihren sind.

Bei der Analyse muB diskutiert werden, ob die Reihenfolge der Rechenschritte beliebig
gewihlt werden kann. Dadurch gelangt man zu den bereits vertrauten Gleichungen.

Es kann aber auch ein anderer Weg gewihlt werden, bei dem von einer einfachen Sach-
aufgabe ausgegangen wird. Nach deren Losung wird die Aufgabe ,verldngert®, so daB sich
ein weiterer Rechenschritt anschlieBen muB. Dazu kann beispielsweise eine Aufgabe des
Lehrbuchs (LB 86/10) zunichst im ersten Teil und dann vollstindig bearbeitet werden.
Fiir das Losen weiterer Aufgaben wird den Schiilern bewuBtgemacht, daB sie danach fra-
gen miissen, was sie zuerst ausrechnen kénnen und was dann zu errechnen ist! Stets ist al-
len Kindern ausreichend Zeit zur selbstindigen Analyse zu lassen. Dabei kann differen-
ziert gearbeitet werden, indem bei einer Stillarbeit Schiiler mit Schwierigkeiten individu-
elle Hilfe erhalten, wihrend andere Schiiler einen zusitzlichen Auftrag erfiillen, eventuell
eine Aufgabe mit Sternchen 16sen. Sachaufgaben kénnen dem Lehrbuch entnommen wer-
den (LB 85/13, 14 und 86/11).

Zur Realisierung besonderer Erziehungsabsichten ist das Bilden von Aufgaben durch den
Lehrer aus dem Erlebnisbereich der Schiiler zu empfehlen.

Zur 7. Stunde: Losen von Ungleichungen

Auf das Losen von Ungleichungen sind die Schiiler vorbereitet. Sie ermitteln die Losung
durch systematisches Probieren und kdnnen ihr Vorgehen beschreiben. Zur schriftlichen
Fixierung soll nun keine Ja-nein-Tabelle angefertigt werden, sondern die Losungen wer-
den in der vom Stoffgebiet 1 gewohnten Weise darunter geschrieben.

Beispiel: 4-a<9

a=0,1,2
,Wenn a =0, dann ist 4-a = 0; 0 ist kleiner als 9, somit ist 0 eine Losung der Unglei-
chung.“
usw.
AbschlieBend wird fe 1

,Wenn a = 3, dann ist 4-a = 12, 12 ist nicht kleiner als 9, somit ist 3 keine Losung der
Ungleichung.“

Die Schiiler wissen, daB alle weiteren Vielfachen von 4 ebenfalls groBer als 9 sind. Da-
mit erkennen sie, daB fiir diese Ungleichung nur die Zahlen 0, 1, 2 Losungen sein kén-
nen.

Im Lehrbuch (LB 85/1 bis 3) und im Arbeitsheft (AH 2/33/3 bis 5) sind Ubungsaufgaben
dazu vorgesehen.
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Zur 8. Stunde: Multiplizi und Dividi

Ubungen im Vergleichen von Multiplikationsfolgen kénnen durch die Aufgaben des
Lehrbuchs (LB 86/1 bis 6) vorbereitet werden. Beim Verdoppeln, Bilden der Hilfte, des
Dreifachen und des dritten Teils der in diesen Aufgaben vorgegebenen Produkte solite
stets sowohl mit einem Faktor als auch mit dem Ergebnis gearbeitet werden.

Beispiel: Bilde das Dreifache von 2- 3!

— ,Das Produkt der Zahlen 2 und 3 ist gleich 6.
Das Dreifache von 6 ist gleich 18!“

— ,Das Dreifache des Faktors 2 ist gleich 6.
6 mal 3 ist gleich 18.¢

Zum Vergleichen von Folgen sollten entsprechende Gleichungen untereinander geschrie-
ben und diskutiert werden.

Beispiel: 1-2=2, 2:2= 4, .., 10-2=20

1-6=6, 2-6=12, 10-6=60
Feststellung: ,In zwei Gleichungen 1st ein Faktor jeweils gleich. Ist der eine Faktor der
einen Gleichung dreimal so groB wie der in der anderen, dann ist auch das zugehorige
Produkt dreimal so groB.“

Zur 9. Stunde: Multiplizieren dreier Faktoren

Das Berechnen von Produkten mit drei Faktoren und das K lernen der A iativi

tiit der Multiplikation kann mit Hilfe von Wiirfeln anschaulich erfolgen. (LB 86)
Beispiel:
Zur Aufgabe 4-2-3 wird zuerst das Produkt 4-2 auf anschaulichem Weg (unter Ver-
wendung der Wurhl) ermittelt.

4 -2
Um die nun folgende Multiplikation mit 3 zu veranschaulichen, miissen noch zwei wei-
tere solcher Schichten aus Wiirfeln gebildet werden.

ya Z Y
L L 7 L
V]
y
4-2-3=(4-2) -3
In einem zweiten Arbeitsgang wird nun zuerst das Produkt 2 - 3 veranschaulicht.

2.3

Um die folgende Multiplikation mit 4 zu veranschaulichen, miissen noch drei weitere
solcher Schichten aus Wiirfeln gebildet werden. /

Z

Pﬂ

Vergleichend kann hlieBend fi 11t werden, daB in beiden Fillen 24 Wiirfel
gelegt wurden bzw. das Produkt 24 war.
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4-2:3=(4-2)-3; 4-2:3=4-(22-3)
4-2)-3=4-2-3)
Beim Losen weiterer Aufgaben wird die Erkenntnis gefestigt, daB es bei der Multiplika-
tion dreier Faktoren gleichgiiltig ist, welche beiden Zahlen zuerst multipliziert werden.
Das Produkt ist stets gleich (LB 86/7). Als H fgabe konnen Aufgaben des Arbeitshef-
tes (AH 2/33/6, 7) gestellt werden.

Unterrichtseinheit 2 (8 Std.)

Multiplikation und Division mit der Zahl 7

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen die Grundaufgaben mit einem Faktor 7, dem Divisor 7 bzw. dem
Quotienten 7,

— konnen ihre Kenntnisse iiber die Reihenfolge der Rechenschritte anwenden
® beim Addieren und Subtrahieren von Produkten bzw. Quotienten und
® beim Multiplizieren und Dividieren von Summen und Differenzen,

- konnen Tabellen vervollstindigen sowie Gleich und Ungleick 16sen,

/ _ konnen Text- und Sachaufgaben 16sen, deren Ergebnisse als Summen oder Diffe-

renzen zweier Zahlen zu errechnen und diese dann mit einer Zahl zu multipli-
zieren bzw. durch eine Zahl zu dividieren sind,

— konnen zu gegeb Gleich Text- und Sachaufgaben bilden,

— konnen Teilbarkeit und Nichtteilbarkeit natiirlicher Zahlen feststellen und be-
griinden.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation mit der Zahl 7 (LB 87; AH 2/34)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division mit den
Zahlen 4 und 6

— Gewi von Grundaufgaben mit einem Faktor 7 auf anschaulicher Grundlage
und unter Nutzung der Distributivitit der Multiplikation beziiglich Addition
bzw. Subtraktion

— Systematisieren der Grundaufgaben

— Errechnen von Produkten

— Losen von Textaufgaben

2. Stunde Multiplikation mit der Zahl 7; Gleichungen

(LB 87, 88; AH 2/34)

— Wiederholung: Gewinnen von Grundaufgaben unter Nutzung der Distributivitit
der Multiplikation und Addition bzw. der Subtraktion

— Einpriigen der Grundaufgaben mit einem Faktor 7

— Losen von Gleichungen

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Division mit der Zahl 7 (LB 87; AH 2/35)

— Wiederholung: Multiplikation mit der Zahl 7, Division mit den Zahlen 4 und 6
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— Vervollstandigen von Tabellen

— Losen von Gleichungen auf der Grundlage des Multiplizierens mit der Zahl 7

— Gewinnen der Grundaufgaben mit dem Divisor 7 bzw. dem Quotienten" 7 aus
den entsprechenden Gleichungen der Multiplikation

= Systematisieren und Einprigen der Grundaufgaben

4. Stunde Division mit der Zahl 7; Gleichungen (LB 87, 88; AH 2/35, 36)

— Wiederholung: Multiplikation mit der Zahl 7; Zuordnen von Gleichungen der
Division zu Gleichungen der Multiplikation mit der Zahl 7

- Einpri der Grundaufgaben

— Errechnen von Produkten und von Quotienten

— Loésen von Textaufgaben

— Lésen von Gleichungen, auch mit zwei Variablen

5. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 7 (LB 88; AH 2/35, 36)
— Wiederholung: Multiplikation und Division mit den Zahlen 5, 6 und 7 '

— Berechnen von Quotienten

— Losen von Gleichungen

- Addieren und Subtrahieren von Produkten

— Losen von Sachaufgaben

— Arbeit mit der Multiplikationstabelle

6. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 7; Gleichungen (LB 88;

AH 2/36, 37)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion sowie der Multi-
plikation und Division mit den Zahlen 3 und 7

— Loésen von Gleichungen

= Multiplizieren und Dividieren von Summen bzw. Differenzen

— Vervollstindigen von Tabellen

7. Stunde Klassenarbeit 9

8. Stunde Multiplikation und Division mit der Zahl 7; Teilbarkeit (LB 89)

— Wiederholung: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division

— Auswertung der Klassenarbeit

— Feststellen und Begriinden der Teilbarkeit bzw. Nichtteilbarkeit natiirlicher Zah-
len

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 7 .
Bei der Wiederholung sind unbedingt Aufgaben des Addierens und Subtrahierens zu be-
riicksichtigen. Zunichst sind Grundaufgaben, dann aber auch Aufgaben, die das Ubertra-
gen von Gleichungen erforderlich machen, zu 16sen. In einem zweiten Teil kénnen
Grundaufgaben der Multiplikation und Division kontrolliert werden, u. a. bereits be-
kannte Multiplikationsaufgaben mit der Zahl 7 (0-7,1-7,2-7,...,6-7,10:7;7-0,7-2,
., 7-6,7-10). Wenn diese Aufgaben an der Tafel notiert werden, ist damit fir die Ziel-
orientierung und die Motivierung eine Anregung gegeben.

Die Schiiler stellen fest, welche Grundaufgaben mit einem Faktor 7 noch fehlen und zu
16sen sind (7+7, 8-7, 9-7). Dabei wird ihnen bewuBtgemacht, daB sie nur noch wenige
Grundaufgaben mit einem Faktor 7 zu lernen haben. Fiir ein Beispiel (z. B. 7-7) wird
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gezeigt, daB mit Hilfe einer Veranschaulichung das Produkt ermittelt werden kann. Ratio-
nell ist das am Hunderterquadrat mit Abdeckwinkel bzw. am Zahlenstrahl mdglich.

v —

Am Zahlenstrahl ist das Ergebnis leicht abzulesen, wenn alle 7 Bogen (die sieben
Schritte) richtig abgetragen sind. .
Am Hunderterquadrat lassen sich mit dem Abdeckwinkel relativ leicht die sieben mal sie-
ben Quadrate zeigen. Um die Anzahl aller Quadrate zu ermitteln, sind das Zidhlen (1, 2,
3, ..., 49) oder das Addieren (7 +7 =14, 14 + 7=21, ..., 42 + 7 = 49) méglich. Mit Hilfe
dieser Veranschaulichung kann erneut ausgehend vom Vereinigen gleichmichtiger dis-
junkter Mengen iiber das Addieren gleicher Summanden eine Gleichung der Multiplika-
tion gewonnen werden.
Da beide Varianten relativ aufwendig sind, wird bei den Schiilern die Erkenntnis gefe-
stigt, daB das Anwenden erkannter mathematischer Zusammenhinge auf rationelle Weise
ein gesuchtes Produkt liefert. Die Schiiler werden deshalb auf das Rechnen, bei dem die
Distributivitit der Multiplikation beziiglich der Addition bzw. der Subtraktion genutzt
wird, hingewiesen.
Dazu kénnen Moglichkeiten gesucht und notiert werden (LB 87/6).

7-7=6+1)-7

7-7=(5+2)-7 .

T-7=(@4+3):7 usw.
Falls angebracht, kann dieses Vorgehen mit Hilfe des Hunderterquadrats erneut verdeut-
licht werden.
Die weiteren Produkte werden ebenfalls rechnerisch ermittelt (87, 9+7). Auch dazu wer-
den zunichst Vorschlige diskutiert und dann (evtl. in Gruppen) die Produkte errechnet.

8:7=7+1)-7 9 7=@+1)7 8:7=(10-2)-7

8:7=6+2)7 9 7=(1+2):17 9:-7=(10-1)-7

8:7=(5+3)7 9:-7=(6+3)7

8-7=@4+4)7 9-7=(5+4) Tusw.

Im nachfolgenden Unterrichtsabschnitt werden die Grundaufgaben systematisiert und
geordnet notiert, um so eine Grundlage fiir das Einprigen zu schaffen. Eventuell kann
jetzt bereits das Vervollstindigen der Multiplikationstabelle erfolgen (AH 2/36/3). Die
Schiiler werden feststellen, daB die Produkte 17, ..., 6+7, 10+ 7 sowie 7-1, ..., 76 und
7-10 bereits eingetragen sind und daB nur die Produkte 7-7, 8-7, 9-7, 7-8 und 7.9 feh-
len. So wird erneut unterstrichen, daB das Lernen der Grundaufgaben und Nutzen der
Kommutativitit der Multiplikation sinnvoll sind.

Zur Festigung der Grundaufgaben mit einem Faktor 7 kénnen Termwertberechnungen
durchgefiihrt werden. Die Schiiler diirfen dabei ihre Aufzeict im Ut heft be-
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nutzen, sie werden jedoch angehalten, erst zu iiberlegen, ob sie das Produkt bereits wissen
(AH 2/34/1). AnschlieBend kann eine miindliche Ubung durchgefiihrt werden.

Zum AbschluB der Stunde folgen einfache Textaufgaben:

— Berechne das Produkt der Zahlen 5 und 7 (9 und 7, 6 und 7)!

— Multipliziere 7 und 8 (3 und 7, 7 und 10)!

— Multipliziere mit 7 die Zahl 3 (5, 8, 6)!

Fiir die Hausaufgabe konnen Aufgaben des Lehrbuchs gewihlt werden (LB 87/9, 10, 11).

Zur 2. Stunde: Multiplikation mit der Zahl 7; Gleichungen

Nachdem in einer Wiederholung unter Nutzung der Distributivitit der Multiplikation be-
ziiglich der Addition bzw. der Subtraktion Produkte errechnet wurden, werden Ubungen
zum Einprigen der Grundaufgaben durchgefiihrt. AuBerdem werden mit dem Ziel des
Einprigens auch Tabellen vervollstindigt (AH 2/34/2). Dazu sind zur Kontrolle die Glei-
chungen zu sprechen.

Fiir den nachfolgenden Stundenabschnitt ist das Losen von Gleichungen vorgesehen. Zu-
niichst sind einfache Gleich zu beriicksichtigen, die sowohl schriftlich wie miind-
lich gestellt und gel6st werden kdnnen (LB 87/14,'15). Einige davon konnen als Hausauf-
gabe gestellt werden.

AbschlieBend werden Sachaufgaben bearbeitet. Dabei kommt es vor allem auf Lésungs-
planung und Formulieren der Antwort an. Zunichst sollten Aufgaben wiederholt werden,
wie sie beim Rechnen mit der Zahl 6 behandelt wurden (Ein Produkt wird errechnet,
dann wird noch eine Zahl addiert oder subtrahiert.).

Beispiele:
(1) In jeder von fiinf Gruppen spielen 7 Kinder, davon sind 21 Jungén. Wieviel Mid-
chen spielen mit?

Im Ergebnis der Planung ké folgende Gleich bildet werden:
5- 7=a oder 5:7-21=5b
a-21=%

(2) 7 Gruppen zu je 4 Schiilern arbeiten im Schulgarten.
Gleichzeitig transportieren 8 Schiiler Gerite. Wieviel Schiiler arbeiten zur gleichen

Zeit?
7-4=m oder 7-4+8=n
m+8=n
Natiirlich diirfen die Schiiler, die die Ergebni hnell errech 4
Zu(l) a=35
b=14 14 Midchen spielen mit.
Zu@2) m=28

n=236 36 Schiiler arbeiten zur gleichen Zeit.

Danach sind Aufgaben zu beriicksichtigen, bei denen eine Summe oder Differenz zu be-
rechnen und diese dann zu multiplizieren ist.

Beispiele:

(3)4 Gruppen arbeiten im Schulgarten, 3 Gruppen reinigen den Schulhof. In jeder
Gruppe sind 3 Kinder. Wieviel Kinder sind beschiftigt?
4+3=a a=7
a-3=b b=21 21 Kinder sind beschaftigt.
Hier konnen die Schiiler aber auch ohne Variablen planen, eine Rechenaufgabe so-
fort finden und das Ergebnis ermitteln:
4-3+3-3=7-3=21
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oder
4:3+3:3=12+9=21
(4) 45 Theaterkarten wurden verteilt. 38 Karten erhielten Schiiler anderer Klassen, die

iibrigen einige Schiiler der Klasse 2. Jede Karte kostete 2 M. Wieviel Mark bezahl-
ten die Schiiler der Klasse 2 zusammen?

45-38=d d=1

d- 2=e e=14
14 M bezahlten die Schiiler der Klasse 2 zusammen.

Bei allen derartigen Aufgaben muB der Lehrer beachten, daB es eventuell notig ist, fir je-
den Rechenschritt eine auf den Inhalt bezogene Frage zu formulieren. Dadurch kann die
Schiilertitigkeit beziiglich des Losens der einen Aufgabe erfolgreicher gelenkt werden.
Um selbstindige Planung anzuregen, kann dann dazu iibergegangen werden, nur die
SchluBfrage zu stellen und im Unterrichtsgesprich die Zwischenfrage zu ermitteln, z. B.
zu

(1) Wieviel Kinder spielen insgesamt?

(2) Wieviel Kinder arbeiten im Schulgarten?

(3) Wieviel Gruppen sind es insgesamt?

(4) Wieviel Schiiler der Klasse 2 erhalten eine Karte? .

Fiir die Aufgabe (3) lassen sich bei anderem Vorgehen zwei Zwischenfragen bilden:

— Wieviel Kinder arbeiten im Schulgarten?

— Wieviel Kinder reinigen den Schulhof?

Wenn die notwendige Leistungsfihigkeit der Schiiler erreicht ist, wird auch auf diese
Hilfe verzichtet. ’ #
Wesentlich ist, daB nach dem Losen solcher Aufgaben der Losungsplan erneut bespro-
chen wird. Nur so wird allen Schiilern deutlich, wie vorgegangen wurde und warum. Da-
mit ist eine Grundlage gegeben, in and Fiillen analog vor hen bzw. zu erk

daB analoges Vorgehen nicht angebracht wire.

Zur 3. Stunde: Division mit der Zahl 7

Nach der Wiederholung werden mit Hilfe von Grundaufgaben der Multiplikation Tabel-
len vervollstindigt (AH 2/34/5) bzw. Gleichungen gelost (LB 87/16, 17). Bei den Tabellen
kann die Beziehung zum Lésen von Glei bewuB ht den.

Auf dieser Grundlage lassen sich die Grundaufgaben der Division mit der Zahl 7 bilden
(AH 2/35/1 bis 3). Das geordnete Notieren und das Einprigen schaffen die Vorausset-
zung fiir das Errechnen von Quotienten (AH 2/35/5 und LB 88/1 bis 6).

Eventuell kénnen bereits Aufgaben beriicksichtigt werden, die einige Schiiler besonders
anregen (LB 87/19). '

Aus dem Lehrbuch (LB 87/14 bis 17) bzw. aus dem Arbeitsheft (AH 2/35/4) konnen Auf-
gaben fiir die Hausaufgabe ausgewihlt werden.

Zu den Stunden 4 bis 8: Multiplikation und Division mit der Zahl 7

In jeder Stunde ist zu sichern, daB das bisher angeeignete bzw. bildete Wissen und
Konnen beziiglich Addition und Subtraktion sowie Multiplikation und Division mit den
Zahlen 1 bis 6 und 10 weiter vervollkommnet wird, die Grundaufgaben der Multiplikation
und Division mit der Zahl 7 eingeprégt werden und ihre Anwendungsbereitschaft erhoht .
wird. Dazu sind zum Teil die Wiederholungen zu nutzen.

Beim Losen von Textaufgaben muB die Selbstindigkeit der Schiiler erhdht werden. Sie
kénnen heiden, bei der Lost 1 zwei Gleich oder auch nur eine Glei-
chung zu bilden oder Planung und Realisierung schrittweise in Verbindung miteinander
zu vollziehen. .
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Beispiele:
1. Addiere zum Produkt der Zahlen 7 und 4 die Zahl 12!

7- 4=28 oder 7-4+12=28+12 oder 7 4=agq, a=28
28+12=40 =40 at+12=5, b=40
2. Subtrahiere vom Quotienten der Zahlen 35 und § die Zahl 2!

35:5=7 oder 35:5-2=7-2 oder 35:5=d, d=1

T=2=45 =95 d-2=e, e=S5

3. Dividiere die Summe der Zahlen 31 und 11 durch die Zahl 6!
31+11=42 oder (31+11):6=42:6 oder 31+1l1=g, g
42: 6= 17 =7 g: 6=h, h
4. Multipliziere die Differenz der Zahlen 83 und 76 mit der Zahl 9!
83-76= 7 oder (83-76)-9=7-9 oder 83-76=m, m= 17
7- 9=63 =63 m- 9=n, n=63

Die Aufgaben 1. und 2. beziehen sich auf Anforderungen, die erstmals beim Rechnen mit
der Zahl 6 gestellt wurden. Hier ist folglich schneller selbstindiges Rechnen der Schiiler
anzustreben. Wahrscheinlich ist dieses dann am leichtesten zu erreichen, wenn die erste
der vorgeschlagenen Formen eingehalten wird. Trotzdem sollte die zweite Form zumin-
dest fiir die gewandten Schiiler empfohlen werden.

Die Aufgaben 3. und 4. beziehen sich auf die Anforderungen, wie sie beim Rechnen mit
der Zahl 7 erstmals gestellt sind. In den Unterrichtsstunden fiir das Rechnen mit 8 und 9
werden solche Aufgaben weiterhin gelost. Wieder gilt sicher, daB die Form, bei der
schrittweise geplant und sofort gerechnet wird, diejenige ist, mit der alle Schiiler diese
Aufgaben am leichtesten 16sen. Fiir alle Schiiler enthilt die Frage nach einer Schreibform
mit nur einer Gleichung eine héhere Anforderung, da das Setzen der Klammern bedeu-
tungsvoll wird. Der Vergleich dieser Aufgaben mit denen der Aufgaben 1. und 2. 148t den
Unterschied finden und die Notwendigkeit der Klammern begriinden.

42
7

Das Anleiten zum Losen von Sachaufgaben erfolgt in der Weise, daB stets zuerst die
Aufgabe gelesen (oder gehért) und als Problem verstanden sein muB. Dann wird auch die
in der Aufgabe enthaltene Frage in Beziehung zu den Angaben durchdacht. Das ermog-
licht das Zergliedern der Aufgabe in Teilaufgaben.

Fiir einige Schiiler ist es leichter, zuerst die Zwischenfrage (Schliisselfrage) zu iiberlegen
und im Zusammenhang damit das Zergliedern in Teilaufgaben vorzunehmen. Beides
sollte im Unterricht demonstriert werden. Dann kann in der bekannten Weise (wie bei
Aufgaben mit einem Rech hritt) wei beitet werden.

Beispiel:

62 Kinder spielen am Strand. Davon gehen 34 ins Wasser. Die iibrigen bilden 7 Grup-
pen fiir ein Spiel, in jeder Gruppe sind gleich viele Kinder.

Wieviel Kinder gehdren beim Spiel in eine Gruppe?

Variante A Variante B
Von 62 Kindern gehen 34 ins Wasser. Wieviel Kinder bilden Gruppen?
Die iibrigen spielen in Gruppen. Von 62 Kindern gehen 34 ins Wasser.
Wieviel Kinder spielen in Gruppen? Die iibrigen bilden Gruppen.
62—34=a 62-34=a
Sie bilden 7 Gruppen. Wieviel Kinder gehéren zu einer
Wieviel Kinder gehéren zu einer Gruppe, wenn sie 7 Gruppen bilden?
Gruppe?
a:7=b a:7=»

a=28

b= 4

Beim Spiel gehéren 4 Kiﬂder zu einer Gruppe.
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Natiirlich kénnen die Schiiler auch wie folgt vorgehen:

62—-34=28 28:7=4 oder (62—34):7=4
Entsprechendes Arbeiten ist fiir die weiteren Aufgaben angebracht, die mit folgenden
Strukturen gekennzeichnet sind:

atb=x atb=x a—-b=x

x+tce=y xic=y X c=y
Aufgenommen werden sollten jedoch auch Aufgaben zu den bereits beim Rechnen mit
der Zahl 6 geforderten Strukturen:

a-b=x a-b=x a:b=x a:b=x

x+tc=y X—Ce=y x+c=y X—c=y
Damit ist eine Vielfalt von Aufgabenvarianten gekennzeichnet, durch deren Behandlung
verhindert werden soll, daB die Schiiler formal Losungswege kopieren. Sie miissen in je-
dem Fall sorgfiltig die Losung planen. Dabei soll moglichst noch in diesem Stoffab-
schnitt (nicht schon in dieser Unterrichtsei heit) weitgehende Selbstindigkeit erreicht
werden.

Das Losen von Gleichungen geht dem A:beiteh mit Text- und Sachaufgaben voraus. Da-
bei sind viele der moglichen Fille zu beriicksichtigen.

a=17-4 a=5-17 a=21:3 a=42:7
b=a+26 b=a-217 b=a+58 b=a-4
a=81-175 a=5+2 a=44+19 a=62-13
b=a"1 b=a-8 b=a:7 b=a:7

Hierbei ist wichtig, daB die Schiiler jede einzelne Gleichung und den Zusammenhang
zwischen beiden erfassen, damit sie die richtige Losung ermitteln. Sprachliche AuBerun-
gen des Schiilers zu den Gleichungen unterstiitzen das Verstehen und erméglichen dem
Lehrer Kontrolle und gegeb falls anger Untetstiitzung. Zwischenformen des
Aufschreibens konnen das Vorgehen erleichtern.

a=44+19, a=63

b=a:1 b=63:7

b=9

In die zweite Gleichung wird zunichst die fiir a ermittelte Zahl eingesetzt, damit die zu
rechnende Aufgabe erk bar wird. Spiter geniigt es, wenn das nur gedanklich vollzogen
wird (LB 88/15* bis 18*; AH 2/38/1).
Natiirlich sind auch Gleichungen zu beriicksichtigen, in denen nur eine Variable enthal-
ten ist (LB 87/14 bis 17; 88/7; AH 2/36/1, 2).

Fiir das Losen von Ungleichungen bleiben die Anforderungen die gleichen wie in der
vorhergehenden Unterrichtseinheit. Das Lehrbuch enthilt entsprechende Aufgaben
(LB 89/1 bis 4).

Eine Schwierigkeitssteigerung erfolgt beim Arbeiten mit Tabellen. Von Zeile zu Zeile
konnen die Angaben anders angeordnet sein. Da dieses zunéchst nur fiir die Multiplika-
tion erfolgt, verlangt das Vervollstindigen keine umfangreiche Anleitung. Die Schiiler ha-
ben gelernt, die Kopfzeile sorgfiltig zu analysieren, die Grundaufgaben sind anwendungs-
bereit, und die Schiiler verstehen, jeweils einer Zeile der Tabelle eine entsprechende
Gleichung zuzuordnen; somit sind sie in der Lage, solch eine Tabelle selbstindig zu ver-
vollstindigen.

Zur Festi der K isse beziiglich der Assoziativitiit der Multiplikation sind Auf-
gaben mit drei Faktoren zu beriicksichtigen.
Meist wird so zusammengefaBt, daB bekannte Multiplikationsaufgaben entstehen:
3-2:7=6-17 7-3-2=7-6
2-4-7=8-1 7-2:4=17-8
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Wird anders zusammengefaBt, entstehen Aufgaben, die beim weiteren Rechnen zum Ad-
dieren veranlassen:

3:2:7=3-14 7-3:2=21-2
=14+14+14 =21+21
2:4-7=2-28 7-2-4=14-4
=28+28 =14+14+14+14
Zur Wiederholung der Addition sind derartige Betrachtungen angebracht.
Addieren und Subtrahieren von Produk bzw. Quoti erfordern sorgfiltige Anlei-

tung ‘fiir viele Schiiler. Jedoch werden auch einige Schiiler in der Lage sein zu demon-
strieren und zu begriinden, wie und warum so gerechnet wird.

Beispiele:
5:7+3-7=35+21 5:7+3-7=(5+3)-7
=56 =87
¥ =56
5:7-3:7=35-21 5:7-3-7=(5-3)-7
=14 =247
=14
35:7+21:7=5+3
=8
35:7-21:7=5-3
=92
Zuerst werden die Produkte/die Quo- Wirwissen: 5-7+3-7=(5+3)-7
tienten berechnet, dann wird addiert/ 5:7-3-7=(5-3)-7
subtrahiert. . Zuerst wird die Aufgabe in der Klam-,
(Punktrechnung geht vor Strichrech- ‘mer gerechnet, danach multipliziert.
nung!) (Zuerst wird errechnet, was in Klam-
mern steht.)
Auch beim Multiplizieren und Dividi von S bzw. Diffe werden einige

Schiiler das Vorgehen erkliren kénnen. Sie wenden an, was sie bei den vorher gelosten
Aufgaben erkannt haben.

Beispiele:
7-(5+3)=17-8 7-(5+3)=7-5+7-3
=56 =35+21
=56
7-(5-3)=17-2 7-(5-3)=7-5-17-3
. =14 . =35-21
=14
(35+21):7=56:7 (35+21):7=35:7+21:7
=8 =5+3
=8
(B5-21):7=14:7 (35-21):7=35:7-21:7
=2 : =5-3
=2
Zuerst werden die Aufgaben in den Jede Zahl in der Klammer wird multi-
Klammern gerechnet, dann wird multi- pliziert, dann wird addiert/subtrahiert.
pliziert/ . Wenn méglich, wird jede Zahl in der
(wenn méglich, wird dann) dividiert. . Klammer dividiert, dann wird addiert/
subtrahiert.
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Speziell beim Dividieren von Summen und Differenzen gibt es einige Besonderheiten,
auf die der Lehrer aufmerksam machen muB. Das Lehrbuch enthilt dafiir geeignete Auf-
gaben (LB 88/11%). i

la) (8-7):7=21:7 b) 28-7):7=28:7-17:7
=3 =4-1
=3
2a) (15+6):7=21:7 b) 15+6):7
=3

Der Rechenweg wie bei 1.a) ist auch bei 2.a) anwendbar, die Aufgabe ist 1sbar. Die Zwi-
schenrechnungen wie bei 1.b) fiihren bei der Aufgabe 2.b) auf nicht 16sbare Aufgaben.
Eine andere Besonderheit ist mit der Aufgabe (35 + 9) : 7 gegeben; die Summe ist nicht
durch 7 teilbar, die Aufgabe ist nicht 16sbar.

Diese Aufgaben werden besser bewiltigt, wenn Probleme der Teilbarkeit prinzipiell be-
achtet werden. Dazu ist in nahezu allen Unterrichtsstunden Zejt und Gelegenheit. Es
wird wiederholt, daB eine Aufgabe der Division I6sbar ist, wenn der Dividend ein Viel-
faches des Divisors und der Divisor ungleich Null ist. Die Nichtteilbarkeit wird durch die
Angabe der benachbarten Vielfachen begriindet.
35:5=7, denn5-7=35, 36:5 n.l,denn 35 <36 <40
oder 36:5 n.l,denn7-5<36<8-5

Diese Kenntnisse sind in der letzten Stunde beim Vervolistindigen von Tabellen anzu-
wenden (LB 89/5 bis 7). Dabei sollten Begriindungen gefordert werden.

Fiir die 7. Stunde der Unterrichtseinheit ist die Klassenarbeit 9 vorgesehen. Aus den vor-

geschlagenen Kontrollaufgaben k& geeign gewihlt den, damit eine ange-
messene Zahl fur 40 Minuten Arbeitszeit zur Verfiigung steht. Es ist zu beachten, daB
keine Uberforderung beziiglich der Ungleich bzw. der Text- und Sachaufgaben auf-
tritt.

Unterrichtseinheit 3 (3 std.)

Kalender; Zeitrechnung

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Beziehung Woche — Tag,

_ kennen Formen fiir die Angabe des Datums und konnen sie lesen und schreiben,

_ kénnen mit Hilfe des Kalenders einem Datum den Wochentag und umgekehrt
zuordnen.

Schwerpunkte

1. Stunde Tag, Woche; Kalender (LB 89; AH 2/38)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion mit zweistelligen Zahlen mit Uber-
schreiten;
Multiplikation und Division mit den Zahlen 3, 5, 7

_ Einfiihren von ,,Woche* und der Beziehung Woche — Tag
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— Einfiihren des Kalenders
- Aufsuchen von Geburtstagsdaten in unterschiedlichen Kalendern

2. Stunde Kalender, Datum (LB 89; AH 2/38)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion,
Beziehung Woche — Tag

— Zuordnen von Datum - Wochentag, Wochentag — Datum

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Zeitberechnungen (LB 89; AH 2/38)

- Wiederholung: Subtraktion zweistelliger von zweistelligen Zahlen mit Uber-
schreiten;
Grundaufgaben der Division

- Rechnen mit GroBen der Zeit, der Linge und der Masse

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Tag, Woche, Kalender
a) Die Beziehung Woche — Tag wird besprochen:
— 1 Woche hat 7 Tage; 7 Tage sind eine Woche.
- Die Namen der Wochentage werden genannt und aufgeschrieben.
- Eine Woche beginnt am Montag und endet am Sonntag.
b) Rechenaufgaben werden geldst:
— Wieviel Tage sind 2 (3, 5, 8) Wochen?
— Wieviel Wochen sind 14 (28, 42) Tage?

Einige der folgenden Beispiele und #hnliche konnen ebenfalls besprochen werden, um

deutlich zu machen, daB bei Zeitdauerangaben mit ,1 Woche* nicht nur der Zeitraum

von einem Montag bis zum darauffolgenden Sonntag int ist, sondern die Zeit von 7

(aufeinanderfolgenden) Tagen, unabhiingig davon, welcher Wochentag der erste zu zih-

lende Tag ist.

— Marianne sagt am Mittwochabend: ,Nach einer Woche kommt Vater nach Hause.“ An-
dreas iiberlegt: ,Vater kommt Donnerstag, darum miissen wir noch eine Woche, also 7
Tage warten.“

— Am Dienstag sagt Bernd: ,Nun haben die Eltern noch 2 Wochen Urlaub.“ Kerstin er-
ginzt: ,Nach 14 Tagen, am Mittwoch, arbeiten die Eltern wieder.

— Christa weiB: ,Heute sind wir schon 21 Tage bei den GroBeltern.“ Peter erinnert sich:
»Wir kamen an einem Sonnabend an und sind schon 3 Wochen hier.*

— Ursel fragt: ,Heute ist Dienstag. Sind wir schon eine Woche im Ferienheim?“ Rolf be-
merkt: ,Wir sind am Donnerstag hier eingetroffen.“

Die Kontrollen zu diesen Beispielen kénnen ohne Kalender erfolgen, wenn die Namen

der Wochentage geordnet an der Tafel (und im Schiilerheft) notiert wurden. Es wird je-

weils eine Woche (7 Tage) ,gézihlt“.

¢) Vervollstindigen von Tabellen (AH 2/38/2)

Eine Tabelle kann als Hausaufgabe gestellt werden.

Nachdem unterschiedliche Kalender gezeigt, erldutert und damit jeweils einige ausge-
wihlte Angaben zu Tag und Monat abgelesen wurden, wird mit einem Kalender weiterge-
arbeitet. Jeder Schiiler sollte dieselbe Art zur Verfiigung haben, damit die Verstindigung
bei Anleitung und Kontrolle ohne besondere Schwierigkeiten moglich ist.

Zunichst werden Geburtsdaten einiger Schiiler aufgesucht, um die Schiiler mit der Hand-
habung eines Kalenders vertraut zu machen. Dazu kann jeweils das Datum genannt (mog-

172 ’ ;



lichst aufgeschrieben) und der Monatsname der Ordnungszahl zugeordnet werden oder

umgekehrt:
15.9. 28. Juni
15. September 28.6.

Um dieses Zuordnen zu erleichtern, kénnen die Monatsnamen numeriert vorgegeben
werden. e
Eine Ubung kann angeschlossen werden: Der zweite Monat heiBt Februar; Juli ist der sie-
bente Monat.

Auch eine Aufgabe des Arbeitsheftes ist geeignet (AH 2/38/4).

Zur 2. Stunde: Kalender, Datum
Nach der Wiederholung von Grundaufgaben und der Beziehung Woche-Tag wird weiter
mit dem Kalender gearbeitet. Erneut werden die Monatsnamen gefestigt, und ihre Zuord-
nung zu Ord hlen wird vorg men. AnschlieBend sind ausgewdhlten Daten
Wochentage und umgekehrt zuzuordnen.
a) Zum 16. 6. ladt Tina Geburtstagsgéste ein.

Der 16. Juni ist ein Dienstag.
b) Am zweiten Freitag im Mai hat die Klasse Wandertag.

Der zweite Freitag ist der 12. (Tag im Monat). Mai ist der 5. Monat.

Der Wandertag ist am 12. Mai (am 12.5.).
Zum AbschluB kénnen Aufgaben aus dem Lehrbuch gelost werden (LB 89/9 bis 11). Fir
die Hausaufgabe ist eine Aufgabe des Arbeitsheﬂe§ geeignet (AH 2/38/5). Sie sollte je-
doch so vorbereitet werden, daB die Daten bereits in der Unterrichtsstunde eingetragen
werden.

Datum | Wochentag
| |

Tag der NVA 1. 3.
Tag des Kindes 1. 6.
Tag des Lehrers 12. 6.
Weltfriedenstag 1. 9.
Weltjugendtag 10.11.
Zur 3. Stunde: Zeitberechnungen
Zunichst werden Subtraktic fgaben und Grundaufgaben der Division wiederholt. An-
hli¢Bend werden Ut h zu Zeitd ben durchgefiihrt, wie sie in die erste
Stunde dieser Unterrichtseinheit einbezogen wurden:
3 Wochen sind 21 Tage, 14 Tage sind 2 Wochen.
Die Zeitb h im Z 1 mit Datenangaben sollten nur in Verbindung

mit einem Kalender durchgefiihrt werden. Bei der Aufgabenstellung ist auf Eindeutigkeit
zu achten. Eine Frage wie ,,Wieviel Tage sind es vom 6. bis 9. Januar?“ 148t die Schiiler zu
unterschiedlichen Ergebnissen kommen. Der eine zahlt den 6. mit, der andere auch den
9. und ein dritter eventuell nur die Tage dazwischen, also den 7. und 8. Wegen dieser Be-
sonderheit bei derartigen Rechnungen ist die Aufgabe im Lehrbuch durch die Frage ein-
deutig gestellt (LB 89/13). Wenn die Aufgaben so gestellt werden, ist es méglich, viele in
Kkurzer Zeit zu lsen. Dabei sind die Daten im wesentlichen so zu wahlen, daB beide aus
einem Monat sind (15. 1. und 18. 1.; 7. 12. und 23. 12.). In einzelnen Fillen diirfen auch
Daten aus verschiedenen Monaten gewihlt werden:
— Mutters Urlaub liegt zwischen dem 21. Juli und dem 12. August. Wieviel Tage hat Mut-
ter Urlaub?
— Vaters Kur begann am 12. 5. und endete am 8. 6. Diese beiden Tage zdhlen zur Kur.
Wieviel Tage dauerte die Kur?
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Fiir Hausaufgaben sollten derartige Aufgabenstellungen nicht gewihlt werden. Hier bie-
ten sich Aufgaben der Subtraktion und der Division an.

Im letzten Teil der Stunde konnen Aufgaben mit GroBen entsprechend den Schwerpunk-
ten geldst werden.

Unterrichtseinheit 4 (13 std.)

/
Multiplikation und Division mit den Zahlen 8 und 9

Ziele

Die Schiiler

- beherrschen alle Grundaufgaben der Multiplikation und Division,

— kénnen Tabellen vervollstindigen sowie Gleich Ungleich und Text-
aufgaben losen,

— kdnnen Sachaufgaben selbstindig 16sen, bei denen ein Produkt bzw. ein Quo-
tient zu berechnen und anschlieBend eine Zahl zu addieren bzw. zu subtrahieren
ist.

Schwerpunkte

1. Stunde Multiplikation mit den Zahlen 8 und 9 (LB 90; AH 2/39)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion ohne Uberschrei-
ten der Zahl 10;
Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit 2 und 5

- Ubung mit der Multiplikationstabelle zu den bekanften Produkten mit einem
Faktor 8 oder 9

— Erarbeiten der Vielfachen von 8 und 9; Einprigen der Grundaufgaben

- Vervollstindigen von Tabellen

— Losen von Textaufgaben

2. Stunde Division mit den Zahlen 8 und 9 (LB 91; AH 2/39)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion mit Uberschreiten
der Zahl 10; Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit 3 und 6,

— Festigen der Grundaufgaben mit einem Faktor 8 oder 9

— Ldsen von Gleichungen wie a8 =32 bzw. 9- b =36

- Ubung mit der Multiplikatic belle zu den bek Grundaufgaben der Di-
vision mit den Zahlen 8 und 9

— Erarbeiten der weiteren Grundaufgaben der Division mit den Zahlen 8 und 9;
Einprigen

— Losen von Textaufgaben

3. Stunde Multiplikation und Division mit den Zahlen 8 und 9 (LB 90, 92;

AH 2/39)

- Wiederholung: Grundaufgaben der Subtraktion mit Uberschreiten der Zahl 10;
Grundaufgabengleichungen der Multiplikation und Division mit 4 und 7

— Festigen der Kenntnisse von Grundaufgaben der Multiplikation und Division
mit 8 und 9
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— Léosen von Gleichungen
— Lésen von Textaufgaben

4. Stunde Multiplikation und Division; Tabellen und Gleich (LB 90, 91;

AH 2/39) E

— Wiederholung: Addition und Subtraktion einstelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen

- Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit 7, 8 und 9

- Vervolistindigen von Tabellen

— Lésen von Gleichungen

— Lisen von Textaufgaben

— Lésen von Sachaufgaben

5. Stunde Geometrie [29]

6. Stunde Multiplikation und Division; Vergleichen von Vielfachen natiirlicher

Zahlen (LB 91, 92; AH 2/40)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion zweistelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen ohne Uberschreiten

— Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit 3,8und 9

— Vervolistindigen von Tabellen

— Vergleichen von Vielfachen natiirlicher Zahlen

— Lésen von Sachaufgaben

7. Stunde Multiplikation und Division; Gleichungen (LB 92; AH 2/40)

_ Wiederholung: Addition und Subtraktion zweistelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen mit Uberschrei Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit
4,8,3,6,9

_ Lésen von Gleichungen wie a-8=40,9-b=18,g:8=3, 36:d=4

— Lésen von Gleichungen mit zwei Variablen wie a = 36—28,b=a-9

— Ldsen von Sachaufgaben

8. Stunde Geometrie [30]

9. Stunde Multiplikation und Division; Ungleichungen (LB 92)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion zweistelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen mit Uberschreiten; Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit
6,89

_ Lésen von Gleichungen wie 5:-8+a=43; 7-9-b= 60 und d-8=32,
e=d+36 ,

— Losen von Ungleichungen wie f-9 < 30

— Lésen von Textaufgaben

10. Stunde Multiplikation und Division (LB 92)

— Wiederholung: Addition und Subtraktion zweistelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
stelligen mit Uberschreiten

— Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit 2,7, 8,9

— Quadratzahlen

— Lésen von Ungleichungen

— Losen von Sachaufgaben

11. Stunde Multiplikation und Division; Bezieh ischen Dividend, Divi-
sor und Quotient (LB 92; AH 2/41) )
— Wiederholung: Addition und Subtraktion zweistelliger Zahlen zu bzw. von zwei-
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stelligen mit ﬁberschreiten; Grundaufgaben der Multiplikation und Division mit
, 6,
— Vergleich von Vielfachen natiirlicher Zahlen
- Vergleich von Quotienten, Aufdecken von Bezi
Quotienten bei konstanten Dividenden

12. Stunde Klassenarbeit 10

13. Stunde Multiplikation und Division; A ten der Kl beit

— Auswerten der Klassenarbeit

— Ubungen zu Schwerpunkten der Klassenarbeit

— Wiederholung zu allen Rechenarten (LB 92), zur Teilbarkeit und zum Verkniip-
fen von Rechenarten (AH 2/41, 42)

h

zwischen Divisoren und

Methodische Hinweise

Zu den Stunden 1 bis 13:

Die Behandlung der letzten Grundaufgaben kann im wesentlichen wie fiir die mit der
Zahl 7 erfolgen. Dabei ist es erforderlich, die Aktivitit der Schiiler in noch gréBerem
MaBe zu beriicksichtigen. Das ist sowohl bei der Erarbeitung der Gleichungen méglich
als auch beim Festigen der neuen Kenntnisse. Nach dem Wiederholen entsprechender
Additions- und Subtraktic fgaben und der behandelten Grund fgaben der Multipli-
kation mit den Zahlen 8 und 9 (LB 90/1 bis 6) kénnen mit Hilfe der Distributivitit auf
unterschiedliche Weise die restlichen Produkte berechnet werdeq. Dazu kénnen die
Schiiler Vorschlige unterbreiten. Es kann auch die Aufgabenstellung des Lehrbuches ge-
nutzt werden (LB 90/7). Mit dem Notieren der Gleichungen wird die Grundlage fiir das
Einpriigen geschaffen. Da nur noch die Aufgaben 8-8,9-8, (8-9) und 9- 9 neu hinzu-
kommen, ist der Lernstoff nicht umfangreich und im Zusammenhang mit den bekannten
Gleichungen relativ schnell anzueignen.

Die Grundaufgaben der Division werden denen der Multiplikation zugeordnet. Das ge-
lingt dem Schiiler bereits selbsténdig. Sie werden zusammen mit den bekannten geordnet
notiert und angeeignet. Auch dafiir enthilt das Lehrbuch die entsprechende Aufgabe
(LB 91/2). .

Das A den der Grundaufg. geschieht in vielfiltigen Formen. Die Schiiler 1sen
Gleichungen, vervollstindigen Tabellen, l6sen Textaufgaben, Ungleichungen und Sach-
aufgaben. Die meisten derartigen Aufgabenstellungen sind ihnen bekannt und bereiten
kaum Schwierigkeiten, wenn die Grundaufgaben beherrscht werden. Darum sollten vor je-

der Ubung die Kenntnisse von Grundaufgaben gesichert werden.

Bei den Text- und speziell bei den Sachaufgaben ist in dieser Unterrichtseinheit weiter
zu sichern, daB die Schiiler selbstindig ihr Vorgehen planen und die Lésung ermitteln
konnen. Um nicht einfaches Nachahmen anzuregen, sind ebenso vielfiltige Aufgabenstel-
lungen zu nutzen, wie sie in den Hinweisen zum Stoffabschnitt 2.2. aufbereitet sind. Das
Lehrbuch enthilt einige Beispiele fiir solche Aufgaben (LB 91/8 bis 10).

Die Losung kann dafiir wie folgt geplant werden:

Aufgabe 8: Plitze: 3:9=g¢ Aufgabe 10: Planung mit Hilfe einer Tabelle:
Personen: a—5=5
oder 3.9-5=5p Personen im Saal 100-28=a
Aufgabe 9: Personen: 58+23=g4 .
Reihen:  a:9=5 Rellien Gl
oder (58+23):9=p oder (100 —28): 8=5
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Dariiber hinaus sallten Aufgaben folgend Struktur behandelt werden:
4 - 9=a
a+12=b oder 4:9+12=b
Im Speisesaal sitzen an 9 Tischen jeweils 4 Schiiler und an einem groBen Tisch 12 wei-
tere Schiiler. Wieviel Schiiler sitzen im Speisesaal?
(2)48 : 6=a
a+3=b oder 48:6+3=0) .
Bei einem Ausflug werden 48 Mark fiir die Fahrkarten von 6 Schiilern bezahlt und fir
jeden 3 Mark fir Verpflegung ausgegeben. Wieviel Geld wird fiir jeden dieser Schiiler
ausgegeben?
3)18:2=a
a-5=b oder 18:2-5=b
Im Sportunterricht werden von 18 Schiilern zwei gleich starke Gruppen gebildet. Von
der ersten Gruppe holen 5 Schiiler Gerite, die anderen eine Matte. Wieviel Schiiler
holen eine Matte?
Hier sind zuerst die Gleichungen gegeben, dann die Sachaufgaben, denn es soll hier ge-
fordert werden, Text- und Sachaufgaben zu geg Gleich bilden zu lassen.
Auch die Schiiler der Klasse 2 miissen lernen, solche Aufgaben zu formulieren. Es ist ein-
facher, wenn das Sachgebiet vorgegeben und jeweils ein Beispiel besprochen wird. Schii-
ler, die in der Lage sind, solche Aufgaben zu bilden, werden leichter und zielstrebiger die
Lo 1 vorneh konnen.
Nach dem Lésen einer Sachaufgabe und dem Formulieren der Antwort sollte iiber den
Weg, der zum Ergebnis fiihrt, diskutiert werden. Das Riickbesinnen ist eine Hilfe fur die
Kontrolle, unterstiitzt aber auch wesentlich das Erkennen moglichen und rationellen Vor-
gehens und somit das Ausbilden von Konnen im Planen von Losungswegen.

Das Vergleichen von Multiplikations‘folgen kann auf verschiedene Weise erfolgen.
a) Es kann aufgeschrieben und verglichen werden:

0:2=0 0-4= 0:8= 0
1-2=2  1-4= 4
2:2=4 2:4= 38
3.2=6 3-4=12

L4 ist die Hilfte von 8, das Produkt mit dem Faktor 4 ist die Hilfte des Produktes mit
dem Faktor 8 in derselben Zeile.” Wenn auf ausgewihlte Gleichungen hingewiesen wird,
konnen solche Sitze ohne die Worter Produkt und Faktor, ohne die Bemerkung von der-
selben Zeile formuliert werden. ,3-2 =6, 3-4 =12; 2 ist die Hilfte von 4, 6 ist die
Hilfte von 12.% Oder: ,3 - 4, 3 - 8; 8 ist das Doppelte von 4;3-4 = 12, das Doppelte von 12
ist24;3-8=24.“Im Unterrichtsgesprich kann so konkret der Vergleich erfolgreich ange-
leitet und durchgefithrt werden.

Die Besonderheiten in der ersten Zeile (Multiplikation mit Null) wird den Schiilern auf-
fallen; sonst miissen sie darauf aufmerksam gemacht werden.

0-3=0 0:9=0 0-10= 0
1.3=3 1.9=9 1:10=10
2-3=6 2-9=18  2-10=20
3.3=9  3.9=27  3-10=30
. .2.3,2-9; 3 ist der dritte Teil von 9,

.3 = 6; 6 ist der dritte Teil von 18,2 -9 = 18“

,2+9,2-10; 9 ist um 1 kleiner als 10,
2.9 ist um 2 kleiner als 2 - 10,2 - 10 = 20; 18 ist um 2 kleiner als 20;2-9 =18
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»3+10,3-9; 10 ist um 1 groBer als 9,
3-10istum 3 groBer als 3-9, 3+ 9 = 27; 30 ist um 3 groBer als 27.¢

b) Mit diesen letzten Vergleichen wird erneut deutlich, was vielen Schiilern schon beim
Berechnen von 9 - 9 als (10 — 1) - 9 auffiel. Diese interessante Besonderheit kann allen
Schiilern bewuBtgemacht werden. Es kann fiir alle ibersichtlich dargestellt werden:

4-9=4-(10-1)=4-10-4=36
5-9= 5:10-5=45
6-9= 6-10-6=54
7-9= 7-10-7=63

Damit wird auch gezeigt, welche Besonderheit die Zahlen (Ziffern) der Vielfachen von
9 aufweisen.
9, 18, 27,36, 45, 54, 63, 72, 81, 90

Das Vielfache von 1 wird in jedem nachfolgenden Produkt (..., 63, 72, ...) um 1 kleiner
(3, 2). Bei den Vielfachen von 10 wird in jedem nachfolgenden Produkt der einstellige
Faktor um 1 gréBer (6- 10, 7-10).

Betrachtungen dieser Art lassen sich auch ohne umfangreiches Notieren von Gleichungen
durchfiihren, wenn dazu die Multiplikationstabelle im Arbeitsheft benutzt wird.

Die Behandlung von Quadratzahlen gibt Gelegenheit, ausgewihlten Produkten und
einer Vi haulich Sglichkeit besondere Aufmerksamkeit zu wid Zunich
sind Produkte mit zwei gleichen Faktoren zu bilden (nennen, notieren) und am Hunder-

terquadrat in der Multiplikatic belle des Arbeitsheftes zu zeigen.

- PN

2:2=4 3-3=9 b-4=16

Dabei fillt auf, daB stets ein Quadrat gebildet wurde.

Mit diesen Zahlen (4, 9, 16, ..., 100) werden sogenannte »Stiitzpunktzahlen“ besonders
eingeprigt. Sie helfen bei der Kontrolle und auch beim Multiplizieren mit Hilfe der Dis-
tributivitit, wenn ein Produkt zu berechnen ist. Das Lehrbuch enthilt Anregungen fiir die
Behandlung der Quadratzahlen (LB 92/21, 22). Fiir Unterrichtsstunden, in denen Zeit
bleibt bzw. in denen einige Schiiler Zusatzaufgaben erhalten kénnen, sind Aufgaben des
Arbeitsheftes vorgesehen (AH 2/41/6, 42/1, 2). Es ist giinstig, die Schiiler selbstindig ar-
beiten und anschlieBend die Ergebnisse vortragen und begriinden zu lassen.

In dieser Unterrichtseinheit ist auBerdem zu beach daB alle Grundaufgaben des Multi-
plizi und Dividi sicher i werden und daB die entsprechenden Kenntnisse an-
wendungsbereit sind. Dazu sind die Empfehlungen fiir die Schwerpunkte der einzelnen
Unterrichtsstunden sorgfiltig umzusetzen. BewuBt ist darauf hingewiesen, ausgewihlte
Kenntnisse von Grundaufgaben zu festigen, damit die Stoffportionen iiberschaubar blei-
ben. So kann schlieBlich fiir Jjeden Schiiler abgerechnet werden, daB er die entsprechen-
den Gleichungen beherrscht und anwenden kann.
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Stoffabschnitt 2.4. (10 Std. und 1 Std. Geometrie)

Zusammenfassende Ubungen und Wiederholuhgen

Mit diesem abschlieBenden Stoffabschnitt zur Behandlung von Multiplikation und Divi-
sion in Klasse 2 soll erreicht werden, daB jeder Schiiler alle Grundaufgaben beherrscht,
also sicher angeeignet hat und anwenden kann. Vor allem kommt es darauf an, die
Grundaufgaben der Division zu festigen. Wenn darauf geachtet wird, daB die Richtigkeit
von Quotienten hiufig mit Hilfe der Multiplikation begriindet wird, ist gewiihrleistet, daB
auch den Grundaufgaben der Multiplikation ausreichend Aufmerksamkeit gewidmet wird
und daB die Beziehung Multiplikation—Division anwendungsbereit bleibt.
Ubungen zum Feststellen und Begriinden der Teilbarkeit geben ebenfalls Gelegenheit,
die Kenntnis der Grundaufgaben zu sichern. Die Schiiler stellen fest, daB eine Zahl durch
eine andere teilbar ist, weil sie ein Vielfaches der anderen ist. Sie wissen, daB eine Zahl
nicht teilbar ist durch eine andere, wenn diese Zahl nicht Vielfaches der anderen ist. Das
begriinden sie, indem sie zum Dividenden das nichstgroBere und niichstkleinere Vielfa-
che des Divisors angeb So den erneut Grundaufgaben reproduziert und in neuen
7 P =0

g 2
Die Assoziativitidt der Multiplikation wird wiederholt. Dabei sind die Aufgaben zunichst
méglichst so zu stellen, daB kein Zwischenergebnis groBer als 10 ist. Sonst muB in
Klasse 2 beim Weiterrechnen addiert werden.
Die Schiiler wenden Kenntnisse von Grundaufgaben der Multiplikation und Division
beim Vervollstindigen von Tabellen und beim Ldsen von Gleichungen an. Text- und
Sachaufgaben werden in diesen Unterrichtsstunden entsprechend den Forderungen zu
diesem Stoffgebiet weiter beachtet. Es soll erreicht werden, daB die Schiiler alle Anforde-
rungen selbstindig erfiillen kénnen, auch wenn vorher nicht an einem Beispiel geklart
wird, wie bei Aufgaben,der prechenden Art vor: hen ist. Dazu sind Aufgabengrup-
pen zusammenzustellen, bei denen von Aufgabe zu Aufgabe neue Bedingungen zu beach-
ten sind. Trotzdem muB erreicht werden, daB alle Schiiler zu Erfolgserlebnissen kommen.
Uberforderungen sind deshalb zu vermeiden. Darum sind jeweils die notwendigen Vor-
aussetzungen zu sichern, und den Schiilern ist bewuBtzumachen, daB sie auf dieser
Grundlage die folgenden Anforderungen erfiillen kdnnen.

Kontrollaufgaben

1. 1.0, 1+1, 1-2, ..., 10+10
2. 0:1, 1:1, ..., 100:10

3. a) ala-2 b) b|b:3 ¢) cl|d|c-d d el|f|le:f
5 9 4|2 1515
e) g|h|g-h H i|k|ik g m|2-m+1 h) n|2-n-1
6]4 ¥ 279 2] 3

7 35 40 4
8| 24 71 S

4. 5-x=35 y-9=63, ' 36:z=4, x:5=9
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5. 9:5+4-5, 10-8-1-8
6. Vergleiche und begriinde!
3-4und 5-4 (7-3und 7-6, 5-2 und 4-3)
© 7. 3-8+424, 32:4+5, 45+4-3, 29+48:6
7-6-13, . 81:9-4, 45-9-3, 62—56:7
8 [0.06.=?
a)s 7 35 b)36 4 9 )42 6 7 )8 9 72

9. Wieviel Zeit ist vergangen
von 5 Uhr bis 9 Uhr, von 13 Uhr bis 18 Uhr,
von 15.40 Uhr bis 16.00 Uhr, von 3.20 Uhr bis 5.20 Uhr?

10. a) a=5-3 b) c=32:4 C) m=n+45
b=a+26 d=c+24 n=40:8
d) e=7-8 e) g=63:7 f) w=0v+91
f=e—38 h=g-9 v=45:5
11. a) 57 b) 18:1 c) 4-7 d) 12:4
7-0 18:6 1-6 0:5
3-8 18:2 3-8 6:6

12. a) Addiere zum Produkt der Zahlen 7 und 6 die Zahl 19!
b) Subtrahiere vom Produkt der Zahl 8 und 9 die Zahl 25!
- ¢) Dividiere 28 durch 4 und addiere zum Ergebnis 16!
d) Dividiere 32 durch 4 und subtrahiere vom Ergebnis 7!

13. In einem Haus sind 9 Wohnungen mit je 3 Zimmern und 6 Wohnungen mit je 4
Zimmern. Wieviel Zimmer sind i in den Woh ?
14. a) 31m-7m b) 7-8m c) 151:3 d) 89'mm + 6 mm
65 kg +20 kg 3:4m 321:8 81 mm - 6 mm
15. a) a=35-29 b) c=65-23 ¢) m=n:9
b=a-8 d=c:7 n=59+22
d e=4+2 e) g=25+17 ) w=0v:6
f=e9 h=g:6 v=64-16

16. Wieviel Tage liegen zwischen dem 13. und 18. Juni?

Aufgaben fiir W: "-rholungen in tiglichen Ubungen

1. 5+4,..; 8=13,... 2. 9+4,...; 16=7; ...

3. 36-12,...; 54-23,... 4. 57+26,...; 83-47,...

5. 6S,...; 18:3,... s

6. 15+a=32,..; 5>3—b=36,...; c—15=67,..; d+27=72,...
7. 8-e=64,...; 63:f=9,..; g:6=17,..; h-4=32,...

8. Multipliziere 5 und 3 (6 und 7, 9 und 4)!
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9. Berechne die Differenz der Zahlen 48 und 29 (67 und 15, 43 und 18)!

10. Gib in Zentimetern an! 11. a) 38m+14m b) 9cm-3
a) 30 mm b) Sdm 45kg — 17 kg 8m-7
70 mm 9dm 181+181 4dm-5

12. Multipliziere die Differenz der Zahlen 43 und 38 mit 3!
13. Dividiere die Differenz der Zahlen 65 und 38 durch 9!

Unterrichtseinheit 1 (5 Std.)

Ubung und Anwendung zur Sicherung der Kenntnisse von
Grundaufgaben

Ziele

Die Schiiler

— beherrschen alle Grundaufgaben der Multiplikation und Division,

— koénnen berechnete Quotienten mit Hilfe der Multiplikation begriinden,

— wenden die behandelten Fachtermini selbstindig an,

— wenden Grundaufgaben der Multiplikation und Division an beim Vervollstindi-
gen von Tabellen und beim Losen von Gleich Text- und Sachaufgab

— konnen Werte mehrgliedriger Terme berechnen.

Schwerpunkte

1. Stunde Wiederholung zu Multiplikation und Division (LB 93, 94)

— Wiederholung: Rechnen (5 + 4, ...,5+9,..,8 =6, ..., 13 — 6, ...); Losen von
Gleichungen wie 15 + a =18, 53 — b =46

— Zuordnen von Gleich zu Ver haulichungen (Zahl rahl, mit Ein-
heitsquadraten ausgelegte Rechtecke) und zu Darstell von Paarbild

— Festigen der Kenntnisse von Grundaufgaben der Multiplikation und Division;
Multiplizieren mit 1 und 0

— Losen von Textaufgaben

- Anm den von Ei haften der Multiplikation

2. Stunde 'Wiederholung zur Division (LB 93/94)

43-17,..;25+a=32,..;42 - b =38, ..)

— Zuordnen von Gleich zu Ver haulichungen (Teilen in gleiche Teile,
Teilen in Teile mit gegebener Anzahl von Dingen); Anwenden der Beziehung
Multiplikation—Division

— Festigen der Kenntnisse von Grundaufgaben der Multiplikation und Division;
Dividieren mit 1 und 0

— Wiederholen der Ausfiihrbarkeit der Division

— Losen von Textaufgaben

— Wiederholung: Addition und Subtraktion (27 + 4,..;35-4,..;48+6, ...;
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3. Stunde Grundaufg der Division (LB 93, 94)

- Wiederholung:  Addition und Subtraktion (25 + 13,...; 68 —43,...;
32+a=64,..;85-b=43,..)

— Festigen von Kenntnissen zu Grundaufgaben der Division mit den
Zahlen 3, 6, 9

— Lésen von Gleichungen g

- Bilden von Gleichungspaaren wie 18:3 =6 und 3 - 6 = 18

- Dividieren von Summen und Differenzen (LB 94/5, 6)

4. Stunde Multiplikation und Division; Textaufgaben (LB 93, 94),

- Wiederholung:  Addition und Subtraktion (25 + 1755055 83 =150
67+a=82..;75-b=48,..)

— Festigen der Kenmmsse von Gmndaufgaben der Division mit den Zahlen 2, 4, 8

- Losen von Gleichungen

- Bilden von Gruppen wie 24:8 =3,24:3=8,3-8=24,8-3 =24

— Multiplizieren von Summen und Differenzen

— Arbeit mit Zahlenfolgen

— Lésen von Iextaufgaben

5. Stunde Multiplikation und Division; Zahlentripel (LB 94)

- Wiederholung: Addition und Subtraktion ( 57 — 18 = 39, denn 39 + 18 = 57)
- Festigen der Kenntnisse von Grundaufgaben der Division mit den Zahlen 5.7,
10

- Bilden von'Gleichungen zu Zahlentripeln
— Bilden und Lésen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zu den Stunden 1 bis 5:

Obwohl zu diesen Unterrichtsstunden Schwerpunkte gegeben sind, sollte jeder Lehrer fiir
seine Klasse entscheiden, welche Schwerpunkte er besonders betont. Wenn Kénnen in
hoher Qualitdt auf einem Gebiet ausgebildet ist, braucht hierzu fiir die Schiiler nur eine
Bestitigung zu erfolgen, nicht aber eine umfangreiche Wiederholung oder Ubung geplant
zu werden.

Trotz aller Besonderheiten einer Klasse ist zu empfehlen, in jeder dieser Stunden gewisse
Zeit fir die Wiederholung zur Addition und Subtraktion vorzusehen. Um dabei mit Er-
folg zu arbeiten, ist die Einhaltung bestimmter Stoffportionen empfohlen So wird die Si-
cherheit der Schiiler im Rechnen erhéht, weil in den aufei Igenden Stunden, je--
weils auf gesicherten V¢ aufbauend, weitergearbeitet wird.

Auch fiir die Wiederholung zur Multiplikation und Division wird mit den Schwerpunkten
angeregt, ausgewihlte Stoffportionen zu beachten. So wird auch dabei Komplex fiir Kom-
plex gefestigt mit dem Ziel, die Schiiler erleben zu lassen, daB sie mit Erfolg gelernt ha-
ben.
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Unterrichtseinheit 2 (6std.)

Anwendung zur Multiplikation und Division

Ziele

Die Schiiler

_ kénnen die Kenntnisse von Grundaufgaben beim Vervollstindigen von Tabellen
und beim Lésen von Gleichungen, Text- und Sachaufgaben sicher anwenden,

- ko Aufgaben und Losungsweg hreiben und Ergebnisse begriinden,

— konnen Aufgaben, in denen mehrere Rechenoperationen auftreten, sicher 16sen.

Schwerpunkte

1. Stunde Anwenden der Kenntnisse von Grundaufgaben der Multiplikation;
Gleichungen

— Wiederholung: Addition und Subtraktion (25 + 17, 56 — 18, ...)

— Festigen der Kenntnisse von Grundaufgaben der Multlpllkauon und Division ”
— Losen von Gleichungen wie a + 7 =56 und 9 - b =45

- Vervollstindigen von Tabellen wie

al|bla-b

517

6 30
8| 24

— Losen von Sachaufgaben

2. Stunde Anwenden der Kenntnisse von Grundaufgaben der Division; Geome-
trie

— Wiederholung: Losen von Gleichungen wie 45 + @ =62 und 83 — b =57

— Wiederholung: Division (12: 6, ...; 18:3 =6, denn 6 - 3 = 18)

— Lésen von Gleichungen wie 42:a =6und b:7 =8

— Vervollstindigen von Tabellen wie

al|bla:b

24|3

32 4
9

- Geometrie [31] (25 min)

3. Stunde Anwenden der Kenntnisse von Grundaufgnben‘der Multiplikation
und Division

— Wiederholung: Addition und Subtraktion (68 — 35 = 33, denn 33 + 35 = 68)

— Wiederholung: Division; Begriinden der Nichtteilbarkeit

— Lésen von Textaufgaben

— Losen von Sachaufgaben \

4. Stunde Multiplikation und Division; Gleichungen

— Wiederholung: Addition und Subtraktion ( 35 — 18, 93 — 28; 45 — 17 =128;
28 + 17 = 45)

— Wiederholung: Multiplikation und Division (Grundaufgaben; Rechnen mit 0
und 1)
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— Losen von Gleichungen wie 6 -a =24,28:b=7,¢:9=17
— Losen von Gleichungen wie

d=5- 17 f=72: 8 m=n +36 h=18: 2
c=d+28 g=f +45 n=32: 8 i=h -9
m=17 -+ 2 w=v +92
n=m-13 v=56: 7

— Bilden von Sachaufgaben zu vorher geldsten Gleichungen
— Losen von Sachaufgaben

5. Stunde Multiplikation und Division; Geometrie

— Geometrie [32] (20 min)

— Wiederholung: Multiplikation und Division (Grundaufgaben)

— Losen von Multiplikationsaufgaben, in denen drei Faktoren auftreten
— Losen von Textaufgaben

6. Stunde Multiplikation und Division; Zahlentripel )
— Wiederholung: Addition und Subtraktion (35 + 16 — 8 ...;42 - 25+ 7, ...)
— Losen von Multiplikations- und Divisionsaufgaben
- Bilden von Gleichungen zu Zahlentripeln
(15 8 23, 15 3 5, 28 15 13, 6 7 42)
— Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zu den Stunden 1 bis 6:

In diesen letzten Stunden zum Stoffabschnitt 2.4. muB erreicht werden, daB alle Schiiler
in hohem MaBe selbstiindig die gestellten Aufgaben 16sen. Anleitungen durch den Lehrer
sollten jedoch erfolgen, wenn einzelne Schiiler Aufgaben nicht 16sen oder Teilhandlungen
nicht selbstindig vollziehen konnen. Jedoch miissen im Prinzip jetzt alle Schiiler auch in
der Lage sein, die Aufgaben und das Vorgehen beim Lésen zu beschreiben.

Begriinden von Ergebnissen, aber in Einzelfillen auch von Vorgehensweisen wird eben-
falls von Schiilern selbstindig vorgenommen, und zwar in derselben Weise, wie es in den
‘and U ichtsabschnitten erfolgte.

Auch weiterhin sind Additions- und Subtraktic fgaben zu berii
Multiplikation und Division werden die Grundaufgaben weiter gefestigt.

Ihre Anwendung erfolgt im Zusammenhang mit den bekannten Anforderungen. Es wer-
den Tabellen vervollstindigt; dabei ist bei der Steigerung der Anforderungen sowohl das
Rechentempo als auch die Leistungsstirke der Klasse zu beriicksichtigen:

igen. Beziiglich

a|bfa:b

24|3 24:3= 8 a:b= 8

32 4 32:b=4 32:8= 4 b= 8
5| 6 a:5=6 6-5=30 a=30

Da es bei diesen Tabellen oft giinstig ist, eine Gleichung zu bilden, wird empfohlen, das
Lésen von Gleichungen in diesen Unterrichtsstunden vor dem Vervollstindigen von Ta-
bellen zu iliben. Dabei wenden die Schiiler jhre Kenntnisse von Grundaufgabengleichun-
gen oder die Beziehungen zwischen den Gliedern einer Gleichung an.

Aufmerksamkeit ist auch erneut den Gleichungen mit zwei Variablen zu widmen.

Das Bilden von Gleichungen zu gegebenen Zahlentripeln kann in diesen Unterrichtsstun-
den so erfolgen, daB alle vier Grundrechenarten auftreten. So wird umfassend nachgewie-
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sen, daB die Schiiler Zahlen und Beziehungen zwischen ihnen erfassen, verstehen und an-
wenden kénnen.

Die Anforderungen beziiglich der Text- und Sachaufgab h benfalls denen
in den anderen Stoffabschnitten. Die Vielfalt der mdglichen Aufgaben verlangt von den
Schiilern stets neues Planen, also sorgfiltiges Vorgehen. Es ist ein sinnvolles Zerlegen der
Aufgaben in Teil- oder Einzelaufgaben, oft iiber das Formulieren der Zwischenfrage, zu
fordern. Den Schiilern ist Gelegenheit zu geben, ihre Uberl bei der Lo 1
nung zu formulieren. In diesem Unterrichtsabschnitt ist keine Klassenarbeit vorgesehen.
Die Auswertung der Klassenarbeit 10 sollte aber jedem Lehrer AnlaB geben, in dieser Un-
temchtsemhent notwendige Schwerpunkte zu beachten, damit alle Schiiler erfolgreich
sind.

Gesamtwiederholung

In der Regel bleiben im Schuljahr mehrere Stunden als Verfligungszeit. Von diesen Un-

terrichtsstunden konnen am Jahresende einige fiir eine Gesamtwiederholung genutzt wer-

den. Damit verschafft sich der Lehrer Gelegenheit, alle Schiiler noch einmal auf den

Lehrstoff des gesamten Schuljahres zu orientieren, eventuell Liicken oder Unsicherheiten

festzustellen und deren Uberwindung anzustreben. AuBerdem ist es méglich, Wissen und

Konnen der Schiiler durch Systematisierung zu festigen.

Sowohl in bezug auf die zur Verfiigung stehende Zeit als auch auf die Sicherheit der

Schiiler in der Stoffbeherrschung wird die Situation in den Klassen unterschiedlich sein.

Darum konnen fiir eine in der Verfiigungszeit durchzufiihrende Gesamtwiederholung

keine Stund hwerpunkte ben werden. Der Inhalt der Seiten von Lehrbuch und

Arbeitsheft (AH 2/43 und 44), die fiir diese Wiederholung vorgesehen sind, orientiert auf

moégliche Schwerpunkte.

Um das Interesse der Schiiler wachzuhalten, sind die Sachaufgaben im Lehrbuch unter

bestimmten Themen zusammengefaBt.

LB 95: Es werden Sachaufgaben zur Thematik Fahren, Reisen angeboten. Auf die Mog-
lichkeit des Planens mit Hilfe einer Skizze wird hingewiesen.

AuBerdem sind Aufgaben fur Zeitdauerb h im Z hang mit
der Uhr aufgenommen. .

LB 96: Zum Rechnen sind unterschiedliche Aufgabenformen vorgegeben: Tabellen,
Gleich Ungleichungen, Zahl leiche und Rech mit GroBen.
Aufgabe 8 ist als ,Knobelaufgabe“ einzustufen. Sicher wird mancher Schiiler er-
kennen, daB eine Ziffer nur einmal auftritt, die anderen zweimal enthalten sind;
damit ist die Losung als Verteilung der Zahlen auf der Geraden einschlieBlich
Schnittpunkt gefunden.

LB97: Sachaufgaben der Thematik Sportfest bilden einen Teil der Aufgaben dieser
Seite. AuBerdem sind Subtraktic fgaben und Multiplikationsaufgaben mit 3
Faktoren enthalten.

LB 98: Nach Aufgaben zur Teilbarkeit natiirlicher Zahlen, einer Aufgabe zum Verglei-
chen von Produkten miteinander, Produkten mit Summen, Quotienten mit Pro-
dukten und Quotienten miteinander und einer Aufgabe zum Ldsen von Glei-
chungen sind Sachaufgaben zum Thema Ferien enthalten.

Weiterhin kénnen Gleichungen geldst und zu diesen Gleichungen Text- bzw.
Sachaufgaben gebildet werden.

LB 99: ,Knobelaufgaben“ schlieBen das Aufgabenangebot fiir die Wiederholung im

Lehrbuch ab.
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Stoffgebiet 3 (20 std.)

Geometrie

Stoffverteilung

Fiir Klasse 2 sieht der Lehrplan vor, den geometrischen Stoff in Unterrichtsabschnitten
zu behandeln, die in der Regel kiirzer als eine Unterrichtsstunde sind. Es soll jedoch auch
dazu iib werden, in einj Fillen Geometriestunden von 45 min Dauer zu er-
teilen. Der folgende Vorschlag sieht insgesamt 32 solcher Unterrichtsabschnitte vor, fiir
die jeweils 20 min oder 25 min, teilweise auch 30 min oder 45 min geplant sind.

Um der Lehrplanforderung gerecht zu werden, in jede Klassenarbeit mindestens auch
eine Geometrieaufgabe aufzunehmen, werden 2 von den 20 fiir Geometrie zur Verfiigung
stehenden Stunden fiir die Losung geometrischer Aufgaben in schriftlichen Kontrollarbei-
ten vorgesehen. Auf diese Weise stehen pro Klassenarbeit 6 bis 10 min fiir Aufgaben zur
Uberprﬁfung geometrischen Wissens und Konnens zur Verfiigung.

Unterrichtseinheit Anzahl der Stoff 5 LB
Unterr.- AH
abschnitte

Stoff: itt 3.1. Lagebezi zwischen Punkten und Geraden; Dreieck und Viereck

(10 Unterrichtsabschnitte)
1 Lagebeziechungen 4 - Wiederholung: ,Punkt“ und ,Gerade“ LB 100
' zwischen Punkten — Einfiihren von ,liegt auf*, ,geht durch® AH 1/28,29
und Geraden und ,liegt zwischen“

Darstellen bzw. Bestimmen von Lagebe-
ziehungen zwischen Punkten und Gera-

den
2 Strahl, 2 — Wiederholung: ,Strecke* LB 100, 101
Strecke - Einfiihren von ,,Strahl“ AH 1729, 30
— Zeichnen von Strahlen
— Zeichnen von Strecken gegebener Linge
— Schitzen und Messen von Streckenlédngen
3 Dreieck, 4 — Wiederholung: ,Dreieck* LB 102, 103
Viereck — Einfiihren von ,Seite eines Dreiecks®, AH 1/30

»Eckpunkt eines Dreiecks“
Einfiihren von , Viereck*; ,Seite eines
Vierecks“, ,Eckpunkt eines Vierecks*
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Unterrichtseinheit

Anzahl der Stoff
Unterr.-

EE

abschnitte

- D i dere Zeichnen, von
Dreiecken und Vierecken

- Ubung: Schitzen und Messen von Strek-
kenldngen

Stoffabschnitt 3.2.

‘Winkel, Kreis (4 Unterrichtsabschnitte)

1

Winkel

1

— Wiederholung: ,Strahl“ LB 103
Einfiihren von ,Winkel“
Darstellen von Winkeln

Kreis

Wiederholung: , Kreis* LB 104
- Erarbeiten des begriffsbesti d AH1/31
Merkmals

Einfithren von ,Mittelpunkt des Kreises*

Zeichnen von Kreisen und Kreisornamen-

ten

Aufsuchen von Kreisen

33.

Geraden oder Strecken
(7 Unterrichtsabschnitte)

-

Zueinander paral-
lele Geraden oder
Strecken

Wiederholung: ,einander schneiden“ LB 105
Einfiihren von ,parallel zueinander* als AH 1/32,2/45
Beziehung zwischen Geraden oder Strek-

ken

— Zeich inand lleler Geraden

oder Strecken

Untersuchen von Geraden oder Strecken,

ob sie parallel zueinander sind oder nicht

[S)

Zueinander senk-
rechte Geraden oder
Strecken

— Einfiihren von ,Rechter Winkel“ LB 106
Einfiihren von ,senkrecht zueinander“ als AH 2/45
Beziehung zwischen Geraden oder Strek-

ken
Zei

h : d rech

Gera-

den oder Strecken

Untersuchen von Geraden oder Strecken,
ob sie senkrecht zueinander sind oder
nicht

ffat itt 3.4.

Rechteck und Quadrat (7 Unterrichtsabschnitte)

—-

Parallelogramm

Wiederholung: , Viereck* LB 107

Einfiihren von ,Parallelogramm®; Eigen- AH 2/46

schaften des Parallelogramms

— Darstellen, insbesondere Zeichnen, von
Parallelogrammen

- Untersuchen von Figuren, ob sie Parallelo-

gramme sind oder nicht
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Unterrichtseinheit Anzahl der Stoff LB

Unterr.- AH
abschnitte
2 Rechteck, 7 4 — Wiederholung: ,Rechteck“ LB 108, 109
Quadrat — Erarbeiten wesentlicher Eigenschaften des AH 2/46, 47
Rechtecks
— Einfiihren von ,,Quadrat“; Eigenschaften
des Quadrats
— Aufsuchen von Rechtecken und Quadra-
ten
- D llen, insb dere Zeich von
Rechtecken und Quadraten )
Stoffabschnitt 3.5. Quéder und Wiirfel & . (4 Unterrichtsabschnitte)
1 Quader 1 — Einfiihren von ,Quader” LB 110
- Ui hen von Korper 1len, ob sie
Quader sind oder nicht
— Aufsuchen quaderformiger Gegenstinde
2 Wiirfel 3 - Wlederholung Wurfcl“ LB 110, 111

- iten begriffs i der Merk- AH 2/48
male des Wiirfels

— Erkennen von Quadern und Wiirfeln in
Schrigbilddarstellungen

Stoffabschnitt 3.1.

Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden;
Dreieck und Viereck

Der Geometrielehrgang der Klasse 2 beginnt mit einer Festigung und Vertiefung sowie ei-
ner Prizisierung und Erweiterung der Kenntnisse, die die Schiiler in Klasse 1 erworben
haben.

Das betrifft zunéchst die Begriffe ,Punkt“ und ,Gerade“ sowie deren Beziehungen zuein-
ander. So sollen die Schiiler beispielsweise erfassen, daB ein Punkt P einer Geraden g an-
gehoren kann oder nicht. Sie lernen, da man sowohl die Formulierung ,,P liegt auf g“ als
auch ,g geht durch P“ benutzt und daB damit v hied Betracht i ein und
desselben Sachverhaltes zum Ausdruck gebracht werden.

Diese Kenntnisse wenden die Schiiler an, wenn sie Geraden durch jeweils einen oder zwei
vor bene Punkte zeich sollen. Da diese beiden Fille bei anderen geometrischen
Zeichnungen hiufig als Teilhandlungen auftreten, sollten sie im weiteren Verlauf des
Geometrieunterrichts zu Fertigkeiten ausgebildet werden.

Im Zusammenhang mit derartigen Zeicheniibungen konnen die Schiiler zu folgender Er-
kenntnis gefiihrt werden: Man kann beliebig viele Geraden zeichnen, die durch einen
Punkt gehen, jedoch stets nur eine Gerade, die durch zwei verschiedene Punkte geht.
Beim Einfiihren der Lagebeziehung ,liegt zwischen“ ist zu beachten, daB sie nur fiir
Punkte erklart ist, die auf einer Geraden liegen.
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Qehiil fah

Kenntnisse der iiber Lagebe: zwischen Punkten und Geraden werden
genutzt, um den Begriff ,Strahl“ einzufiihren. Dabei sollen sie erkennen, daB das Be-
griffswort ,Strahl“ in der Geometrie in engerem Sinne gebraucht wird als in der Umgangs-
sprache und daB beispielsweise ein Lichtstrahl als Reprisentant des geometrischen Be-
griffs angesehen werden kann, ein Wasserstrahl, der aus dem schridg nach oben gehalte-
nen Gartenschlauch spritzt, jedoch nicht.

Durch Vergleiche zwischen Geraden, Strahlen und Strecken wird den Schiilern bewuBt,
daB Geraden keinen, Strahlen je einen und Strecken je zwei Begrenzungspunkte haben.

Ubungen im Zeichnen von Strecken sowie im Messen und Schitzen von Streckenlingen
dienen vor allem der Sicherung von Voraussetzungen fiir die folgenden Stoffabschnitte.

Die Begriffe ,,Dreieck“ und ,,Viereck“ sind den Schiilern aus Klasse 1 oder der Umgangs-
sprache bekannt. Sie sollen nunmehr inhaltlich weiter erschlossen werden. Die Schiiler
erkennen, daB ein Dreieck (ein Viereck) von drei (vier) Strecken gebildet oder begrenzt
wird. Sie erfahren, daB man diese Strecken auch ,Seiten des Dreiecks“ (bzw. des Vier-
ecks) nennt.- Sie erfassen, daB ,Eckpunkte des Dreiecks“ (des Vierecks) Begrenzungs-
punkte jeweils von zwei dieser Strecken sind, und verstehen, daB man mit Hilfe dieser
Eckpunkte Dreiecke (bzw. Vierecke) bezeichnen kann.

Das Begriffswort ,,Dreieck“ wird zur Benennung sowohl eines geschlossenen Streckenzu-
ges, der aus genau drei Strecken besteht, als auch der Fliche, die von drei Strecken be-
grenzt wird, verwendet. Da es jedoch zuweilen zweckmiBig oder notwendig ist, zwischen
diesen beiden Figuren zu unterscheiden, lernen die Schiiler auch das Begriffswort
»Dreieckfliche“ kennen und anwenden. Soll ausdriicklich hervorgehoben werden, daB
von den Schiilern nur die aus drei Strecken bestehende Figur zu betrachten oder darzu-
stellen ist, kann vom Lehrer hierfiir auch das Begriffswort ,Dreiecklinie“ verwendet wer-
den.

Diese Hinweise gelten sinngemdB auch fiir ,,Viereck“ und ,Viereckfliche“.

Um systematisch rdumliches Vorstell 'mogen auszubilden, sollen die Schiiler Strek-
ken, Dreiecke und Vierecke in unterschiedlichen Lagen betrachten, beispielsweise an
Kérpermodellen, auch wenn zu diesem Zeitpunkt noch keine spezielle Behandlung geo-
metrischer Korper erfolgt.

Kontrollaufgaben

1. Nenne alle eingezeichneten Punkte, 2. Nenne alle emgezelchneten Gera-
den,
a) die auf der Geraden g liegen, a) die durch den Punkt B gehen,
b) die nicht auf der Geraden h liegen! b) die nicht durch den Punkt C ge-
hen!
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3. Nenne alle eingezeichneten Punkte,
m die zwischen B und G liegen!

xC

4, Zeichne zwei Punkte R und ! Zeichne eine Gerade g, die durch R und S geht!
5. Zeichne a) eine Gerade g, b) eine Strecke RS, ) einen Strahl mit dem Anfangspunkt
B! .

6. a) Zeichne eine Strecke E, die 4 cm lang ist! .
b) Zeichne eine Strecke CD, die 2 cm lidnger ist als AB!

7. Zeichne ein Dreieck ABC (ein Viereck MNOP)!
Nenne die Seiten des Dreiecks (des Vierecks)!

8. a) Zeichne drei (vier) Strecken so, daB ein Dreieck (Viereck) entsteht! Bezeichne seine
Eckpunkte!
b) Gib an, welche Seite dieses Dreiecks (Vierecks) am langsten ist!

Aufgaben fiir Wiederholungen in tiglichen Ubungen

1. a) Falte ein Blatt so, daB du nach dem Auseinanderfalten Geraden erkennst, die einan-
der schneiden! Beschreibe, wie du dabei vorgehst!
b) Zeige Strahlen, die du auf dem Blatt erkennst!

2.a) Zeichne zwei Geraden g und h, die emander schneiden!
b) Zeichne ein,
— einen Punkt 4, der auf g, aber nicht auf h liegt;
— einen Punkt B, der auf A, aber nicht auf g liegt;
— einen Punkt C, der sowohl auf g als auch auf k liegt;
— einen Punkt D, der weder auf g noch auf & liegt!

3. Zeige (Nenne) Beispiele fiir Strecken in unserem Klassenzimmer! Welche von diesen
ist am kiirzesten (am langsten)?

4. Zeige Strecken, die du in dieser Zeichnung (an diesem Korper) erkennst' Schitze, wie
lang sie sind! MiB nach! (Hierzu werden Or mit Figuren
bzw. Kérpermodelle vorgegeben.) ¥

5. Zeichne eine Strecke MN, die 7 cm lang ist!
*Gib 4 Punkte an, die zwischen M und N liegen!
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Unterrichtseinheit 1 (4 Unterrichtsabschnitte)

Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden

Ziele

Die Schiiler

— kennen ; liegt auf“ und ,geht durch“ als Lagebeziehungen zwischen Punkten und
Geraden sowie ,liegt zwischen“ als Beziehung zwischen Punkten, die auf einer
Geraden liegen,

— konnen diese Kenntnisse beim Darstellen und Beschreiben entsprechender Bei-
spiele sicher anwenden,

— konnen Geraden durch einen Punkt bzw. durch je zwei gegebene Punkte sauber
und genau zeichnen.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [1] (20 min) ,liegt auf“ als Beziel ischen P und
Geraden (LB 100; AH 1/28)

— Wiederholung: ,,Punkt“ und ,Gerade“; Bezeichnen von Punkten

— Zeichnen von Geraden; Einfithren der Bezeichnung von Geraden

- Einfiihren von ,liegt auf“ und ,liegt nicht auf*

— Anwenden dieser Bezieh beim Zeich und Beschreiben entsprechender
Sachverhalte
Unterrichtsabschnitt [2] (25 min) ,geht durch“ als Bezieh vischen Gerad.

und Punkten (LB 100; AH 1/28, 29)

— Wiederholung: ,liegt auf*; ,liegt nicht auf*

— Einfiihren von ,geht durch“ und ,geht nicht durch“

— Festigen dieser Beziehungen durch Zeichnen und Beschreiben entsprechender
Sachverhalte

Unterrichtsabschnitt [3] (20 min) ,liegt auf“ und ,geht durch“ als Bezichungen

zwischen Punkten und Geraden (LB 100; AH 1/29)

- Ubung: Zeichnen von Geraden durch einen bzw. zwei vorgegebene Punkte

— Gewinnen von Erkenntnissen iiber Geraden, die durch vorgegebene Punkte ge-
hen

Unterrichtsabschnitt [4] (25 min) ,liegt zwischen als B ieh von Punk zu-

einander (LB 100; AH 1/28) '

— Ubung: ,Strecke; Zeichnen von Strecken

— Einfiihren von ,liegt zwischen“ und ,liegt nicht zwischen®

- Ubung: Darstellen und Bestimmen von Punkten, die (nicht) zwischen zwei gege-
benen Punkten liegen
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Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [1]: ,liegt auf* als Beziehung zwischen Punkten und Geraden
Zuniichst wird wiederholt, was die Schiiler iiber Punkte und deren Bezeichnung sowie
iiber Geraden wissen. In Verbind mit Ubungen im Zeich von Geraden erfahren
sie, daB man diese mit kleinen Buchstaben bezeichnen kann (als Hilfe beim Beschreiben
von Zeichnungen oder beim Erteilen von Auftriagen).

Als Ausgangssituation koénnen fiir das Einfiithren von ,liegt auf“ Beispiele gewéhlt wer-
den, bei denen diese Beziehung gegenstindlich veranschaulicht wird: Perlen, die auf ei-
ner Kette aufgefidelt sind (vgl. LB 100, oben links); Spielsteine, die auf der vorgezeichne-
ten Linie eines Wiirfelspiels stehen; Bille, die auf der Seitenlinie eines Spielfeldes liegen;
... Die Schiiler werden aufgefordert, derartige Situationen zu beschreiben. Die hierbei
verwendeten Red dungen fiir Bezieh schreibt der Lehrer an die Tafel (,,... sind
aufgefidelt auf ...“; ... stehen auf ...“; ... liegen auf ...).

Er teilt den Schiilern mit, daB #hnliche Beziehungen auch zwischen Punkten und Gera-
den bestehen kénnen.

Tafelbild:
+D
9 Beim Betrachten eines Tafelbildes erkennen
A die Schiiler, daB es Punkte gibt, die einer ge-
C gebenen Geraden angehoren, aber auch
+B E Punkte, fiir die dies nicht zutrifft. Der Leh-
rer erklirt die Sprechweise, die zur Charak-

terisierung des jeweiligen Falles iiblich ist: ,Der Punkt A liegt auf der Geraden g“ bzw.
,Der Punkt B liegt nicht auf der Geraden g.“ ...

Ein erstes Anwenden der eingefiihrten Beziehungen erfolgt, indem die Schiiler die Lage
von Punkten zu vorgegebenen Geraden beschreiben (AH 1/28/1, 4) und entsprechende
Beispiele zeichnerisch darstellen (LB 100/3, 4).

Zum Unterrichtsabschnitt [2]: ,geht durch® als Beziehung zwischen Geraden und Punk-
ten

Nach einer Wiederholung der Beziehungen ,liegt auf* und ,liegt nicht auf“ kénnen die
entsprechenden Relationen ,geht durch® und ,geht nicht durch“ in folgender Weise ein-
gefiihrt werden: An Hand wenigstens eines der im Unterrichtsabschnitt [1] gewdhlten
Ausgangsbeispiele wird den Schiilern gezeigt, wie ein Sachverhalt unterschiedlich be-
trachtet werden kann. Statt.,Ina fddelt eine weitere Perle auf den Faden“, kann man auch
sagen: ,Ina zieht den Faden durch eine Perle.“

Entsprechend zeigt der Lehrer, daB man auch fiir die Beziehung zwischen einem Punkt
und einer Geraden unterschiedliche Formulierungen verwenden kann, je nachdem, ob
man vom Punkt oder von der Geraden ausgeht. Fiir den Sachverhalt ,Der Punkt P liegt
auf der Geraden g“ kann man auch sagen: ,Die Gerade g geht durch den Punkt P.“

Der Festigung dienen wiederum Anwendungsbeispiele analog zum Unterrichtsabschnitt
[1] (AH 1/28/2, 3). Fiir das Zeichnen von Geraden, die durch vorgegebene Punkte gehen
sollen (LB 100/1, 2; AH 1/29/1), sind Hinweise des Lehrers erforderlich, um Genauigkeit
und Sauberkeit zu erreichen.

Als Hausaufgabe eignen sich LB 100/1, 2.
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Zum Unterrichtsabschnitt [3]: ,liegt auf* und ,geht durch“ als Lagebeziehungen zwi-
schen Punkten und Geraden

Der Unterrichtsabschnitt kann mit einer Auswertung der Hausaufgabe emgelenet werden.
Dabei wird insbesondere auch auf die Fragen eingegangen, die zu den Aufgaben
LB 100/1, 2 gestellt sind. In Verbindung mit einer nochmaligen Betrachtung der Lésung
der Aufgabe AH 1/29/1 gewinnen die Schiiler folgende Erkenntnisse iiber Geraden, die
durch vorgegebene Punkte gehen:

— Durch einen Punkt kann man beliebig viele Geraden zeichnen.

- Durch zwei verschiedene Punkte kann man stets eine und nur eine Gerade zelchnen

An Hand je eines Beispiels, das die Schiiler in ihr Heft zeichnen, wird die Richtigkeit die-
ser Feststellungen nochmals bestitigt.

Weitere Ubungen dienen dem Ausbilden von Fertigkeiten im Zeichnen von Geraden, die
durch vorgegebene Punkte gehen (AH 1/29/2). i
Zum Unterrichtsabschnitt [4]: ,liegt zwischen“ als Bezieh von P inand

In einer téglichen Ubung werden die Kenntnisse der Schiiler iiber den Begriff ,Strecke“
wiederholt. AuBerdem zeichnen die Schiiler wenigstens zwei Strecken deren Langen vor-
gegeben werden.

Zum Einfithren der Beziehungen ,liegt zwischen“ und ,liegt nicht zwischen“ konnen
wiederum .als Ausgangssituation Beispiele wie zu Beginn der Unterrichtsabschnitte [1]
und [2] gewihlt werden. Dabei stellen die Schiiler u. a. fest: ,Die Perlen sind so aufgefd-
delt, daB zwischen zwei roten drei griine Perlen sind.“ ,Zwischen zwei blauen Steinen
steht ein gelber.“

Es ist aber auch moglich, in einer Wiederholung die Schiiler Zahlen, die jeweils zwischen
zwei gegebenen liegen, bestimmen und die ermittelten Losungen am Zahlenstrahl iiber-
priifen zu lassen.

Die Schiiler erkennen, daB man auch von drei Punkten, die auf einer Geraden liegen (und
nur von diesen), stets einen angeben kann, der zwischen den beiden anderen liegt.

herhni PPeR

In der anschlieBenden Ubung konnen die zu Beginn des Unterrick t

ten Strecken genutzt werden, um von den Schiilern Punkte einzeichnen zu lassen, die
zwischen den jeweiligen Begrenzungspunkten liegen. Aufgaben fur das Besnmmen von
Lagebeziehungen enthilt das Arbeitsheft (AH 1/28/5).

Falls bei der Einfiihrung der Zahlenstrahl noch nicht einbezogen wurde, kann man ab-
schlieBend die Schiiler erkennen lassen, daB fiir natiirliche Zahlen die Liegt-zwischen-Be-
ziehung stets dann zutrifft, wenn sie auch fiir die Punkte gilt, die jhnen auf dem Zahlen-
strahl zugeordnet sind (LB 100/6).

Als Hausaufgaben kann eine Aufgabe aus dem Lehrbuch gewihit werden (LB 100/5).

Unterrichtseinheit 2 (2 Unterrichtsabschnitte)

Strahl, Strecke

Ziele

Die Schiiler
- kennen die Begriffe ,Strahl“ und ,Strecke®,
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— besitzen Fertigkeiten im Zeichnen von Strecken, deren Linge in Zentimetern
vorgegeben ist,

— konnen Strecken auf Zentimetergenauigkeit messen,

— konnen Strecken hinsichtlich ihrer Lingen miteinander vergleichen.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [5] (25 min) Strahl, Strecke (LB 101; AH 1/29)

— Wiederholung: Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden; ,Strecke*
— Einfiihren von ,Strahl“

— Festigung: Zeichnen von Strahlen und Strecken

Unterrichtsabschnitt [6] (25 min) Zeich von S k M und Schiitzen
von Streckenlidngen (LB 101; AH 1/30)

= Wiederholung: ,Strahl“, ,Strecke®

— Zeichnen von Strecken gegebener Linge .

— Vergleichen von Strecken hinsichtlich ihrer Lingen

— Schitzen und Messen von Streckenldngen

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt (5]: ~ Strahl, Strecke

In einer Wiederholung kénnen die Schiiler zunichst Aufgaben l6sen, bei denen sie ihre
Kenntnisse iiber Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden sowie iiber den Begriff
»Strecke“ anwenden miissen.

Der Begriff ,Strahl“ kann eingefiihrt werden, indem man
a) von Beispielen der umgangssprachlichen Verwendung von ,Strahl“ ausgeht und dann
den Schiilern bewuBtmacht, wie der Begriff in der Geometrie verwendet wird, oder
b) zunichst Strahlen durch Festlegen eines Punktes auf einer Geraden entstehen und
diese — evtl. in Gegeniiberstellung zu einer Strecke — beschreiben 14Bt. Auch bei die-
sem Vorgehen kann schlieBlich der Unterschied zu Beispielen aus dem Umgangs-
sprachgebrauch herausgestellt werden.
Wihlt der Lehrer die Variante b), so kénnen die in der Wiederholung angefertigten Zeich-
nungen genutzt werden, um die Schiiler erkennen zu lassen: Ein Punkt P, der auf einer
Geraden g festgelegt wurde, oder ein Punkt A4, durch den eine Gerade h gezeichnet
wurde, teilt diese Gerade jeweils in zwei Teile. Diese werden verschiedenfarbig hervorge-
hoben. Die Schiiler erfahren, daB man in der Geometrie jeden dieser Teile Strahl nennt
und daB jeder der markierten Punkte Anfangspunkt von zwei Strahlen ist. Es empfiehlt
sich, nachtriglich die Zeichnungen von den Schiilern jeweils abdecken zu lassen, so daB
nur einer der beiden Strahlen sichtbar ist.
-Eine Gegeniiberstellung von ,Strahl“ und Slrecke“ an Hand der im Lehrbuch hierzu ge-
gebenen Darstellungen und Texte (LB 101) 148t die Schiiler Gemeinsamkeiten (Teil einer
Geraden) sowie Unterschiede (ein bzw. zwei Begrenzungspunkte) erfassen.

Der Festigung dienen

a) das Betrachten von Beispielen fiir Strahlen in der Umwelt der Schiiler (LB 101),

b) das Zeichnen von Strahlen, auch solcher mit gemei Anf: kt (LB 101/1,
2),

¢) das Zeichnen von Strecken durch paarweises Verbinden vorgegebener Punkte.

Die zuletzt genannte Ubung 1Bt sich lustbetont gestalten, wenn die gezeichneten Strek-
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ken schlieBlich die Umrisse eines Tieres, eines Hampelmannes o. 4. ergeben (AH 1/29/3).

Eine derartige Aufgabe kann gegebenenfalls im Unterricht b und als H f-
gabe zu Ende gefiihrt werden.
Zum Unterrichtsabschnitt [6]: Zeich von Strecken; M und Schitzen

Der Unterrichtsabschnitt kann mit einer Wiederholung der Begriffe ,Strahl“ und
»Strecke“ begonnen werden.

Ubungen im Aufsuchen von Strecken und im Zeich von Strecken gegeb Liinge
(LB 101/3) schlieBen sich an.

Fiir das Vergleichen von Strecken hinsichtlich ihrer Liinge ist es giinstig, Beispiele einzu-
beziehen, bei denen durch optische Tédusch dchst falsche A getroffen wer-
den konnen (AH 1/30/1). Auf diese Weise wird die Notwendigkeit motiviert, durch Schit-
zen gewonnene Vermutungen stets durch Messen zu iiberpriifen. Die Anforderungen
konnen erhoht werden, indem auch Streckenziige hinsichtlich ihrer Linge miteinander
verglichen'werden (LB 103/5).

Damit das Schitzen von Streckenléingen (LB 101/4) zugleich dem weiteren Ausprigen
von GroBenvorstellungen dient, sind die Schiiler anzuhalten, die geschitzte Linge stets
durch nachtriigliches Messen zu iiberpriifen.

Unterrichtseinheit 3 (4 Unterrichtsabschnitte)

Dreieck, Viereck

Ziele

Die Schiiler
— kennen die Begriffe ,,Dreieck®, ,Viereck®, ,Seite eines Dreiecks (Vlerecks)“ und
»Eckpunkt einés Dreiecks (Vierecks)“,
— konnen die Begriffsworter ,Dreieck®, ,Dreieckfliche®, ,Viereck, ,Viereckfla-
che“ beim Beschreiben von Objekten ihrer Umwelt sowie von zeichnerischen

D 11 richtig ver 2 .
— kénnen Dreiecke und Vierecke d llen, insbesondere auch sauber zeichnen.
Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [7] (20 min) Dreieck, Viereck (LB 102)

- Wlede:holung ,Dreieck“; Aufsuchen von Dreiecken an Gegenstinden und in
hnerischen D 11

- Einfiihren von ,Viereck“

— Einfiihren von ,Seite eines Drelccks (Vierecks)“ und Eckpunkt eines Dreiecks

(Vierecks)“ -
— Festigen der Begriffe/im Zusammenhang mit Darstellen von Dreiecken und Vier-
ecken

Unterrichtsabschnitt [8] (20 min) Dreieck, Viereck (LB 103) '

- Einfiihren von ,Dreieckfliche” und , Viereckfliche*
— Ubungen im Wiedererkennen und Beschreiben von Strecken, Dreiecken und
Vierecken
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Unterrichtsabschnitt [9] (20 min) Zeich von Drei und Vi k (LB
103; AH 1/30)
— Zeichnen von Dreiecken und Vierecken

— Schidtzen und Messen der Seitenlingen von Dreiecken und Vierecken
Unterrichtsabschnitt [10] (20 min) D llen von Dreiecken und Vierecken (LB
103)

— Darstellen von Dreiecken und Vierecken mit Stiben
— Darstellen von Dreiecken und Vierecken durch Falten

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [7]: Dreieck, Viereck

Im Z h mit dem Beschreiben von G dnden und deren bildlichen Dar-
stellungen werden die Kenntnisse der Schiiler iiber den Begriff , Dreieck“ wiederholt (LB
102/1a)., ’

An Hand derselben Situation konnen im AnschluB daran Objekte betrachtet werden, bei
denen Vierecke erkennbar sind (LB 102/1b). Dabei wird das Begriffswort ,,Viereck“ einge-
fiihrt.

-Eine Gegeniiberstellung von Dreiecken und Vierecken (LB 102) 148t die Schiiler Gemein-
samkeiten und Unterschiede erkennen: Sowohl ein Dreieck als auch ein Viereck wird von
Strecken gebildet oder begrenzt, sie unterscheiden sich jedoch in der Anzahl der Strecken
und der ,Eckpunkte“; in beiden Fillen ist jeder Eckpunkt Begrenzungspunkt zweier
Strecken.

Die Schiiler erfahren durch den Lehrer oder an Hand des Lehrbuches (LB 102), daB die
Strecken bei diesen Figuren ,Seiten des Dreiecks“ (bzw. des Vierecks) genannt werden.

Sie festigen ihre Kenntnisse, indem sie mehrfach jeweils drei bzw. vier Strecken so zeich-
nen bzw. Stidbchen unterschiedlicher Langen so legen, daB Dreiecke bzw. Vierecke entste-
hen. Im Zusammenhang damit kann die Bezeichnung derartiger Figuren mit Hilfe ihrer
Eckpunkte motiviert und eingefiihrt werden, z. B. Dreieck ABC, Viereck EFGH.

Als Hausaufgabe eignet sich das Zusammenstellen von Gegenstinden der Umwelt, an de-
nen die Schiiler Dreiecke bzw. Vierecke erkennen (LB 102/2).

Zum Unterrichtsabschnitt [8]: Dreieck, Viereck

Nachdem an Hand der Hausaufgaben iiberpriift wurde, ob die Schiiler Dreiecke und Vier-
ecke in ihrer Umwelt richtig wiedererkennen, zeichnen sie zuniichst noch eimmal je ein
Dreieck und ein Viereck. Um die Begriffe ,Dreieckfliche“ und , Viereckfliche“ anschlie-
Bend einzufiihren, konnen sie aufgefordert werden, die gezeichneten Figuren farbig nach-
zuziehen und auszumalen. Die Schiiler erfahren, daB man in diesem Falle auch von
»Dreieckfliche“ und ,Viereckfliche* spricht. Dabei kann wiederum das Lehrbuch einge-
setzt werden (LB 102).

AnschlieBend zeichnen die Schiiler ein Dreieck auf Buntpapier, schneiden es aus und
kleben es in ihr Heft (LB 103/1). Auf diese Weise erhalten sie ein weiteres Beispiel fiir
eine Dreieckfldche.

Fiir das Viereck kann eine

hend

e H fgabe gestellt werden (LB 103/2).
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Fiir Ubungen im Wiedererkennen und Be- Tafelbild:
schreiben von Strecken, Dreiecken und
Vierecken eignen sich insbesondere komple-
xere Figuren, die als Tafelbild oder an Hand
des Lehrbuchs (LB 103/3) vorgegeben wer-
den.

Dreiecke und Vierecke werden schlieBlich
an Kérpermodellen aufgesucht. Die Schiiler
betrachten diese Modelle aus verschiedenen
Blickrichtungen und erkennen, daB ein und
dasselbe Dreieck bzw. Viereck unterschied-
lich erscheinen kann.

Zum Unterrichtsabschnitt [9]: Zeich von Dreiecken und Vi

Die Schiiler festigen ihre Kenntnisse iiber Dreiecke und Vierecke, indem sie derartige Fi-

guren nach bestimmten Vorgaben zeichnen. Sie l6sen Aufgaben wie:

— Zeichne einander schneidende Geraden so, daB ein Dreieck entsteht! Zeichne die Sei-
ten des Dreiecks rot nach!

— Zeichne drei (vier) Punke so, daB sie Eckpunkte eines Dreiecks (Vierecks) sein kénnen!
Verbinde je zwei dieser Punkte so miteinander, daB ein Dreieck (V' 1ereck) entsteht! (LB
102/3)

Bei entsprechender Vorgabe der Eckpunkte (AH 1/30/2, 3) konnen die Schiiler die Sei-

tenlingen schiitzen und anschlieBend auf Zenti eit
Die Anforderungen lassen sxch erhohen wenn fiir zwei Dreieckseifen (bzw. drei Viereck-
seiten) Lingen vorgegeb pielsweise: ,Zeichne ein Dreieck ABC! Die Seite

4B soll 4 cm, die Seite AC 3 cm lang sein.“ Be1 einigen der in diesem 1 Unterrichtsab-
schnitt gezeichneten Dreiecke bzw. Vierecke konnen die Schiiler anschlieBend die Fliache
wiederum farbig malen.

Zum Unterrichtsab. itt [10]: D 1len von Dreiecken und Vierecken
Ubungen im Darstellen von Dreiecken und Vierecken mit Stibchen und mit Flachsti-
ben sollten genutzt werden, um das Vorstellungsvermogen der Schiiler weiter zu schulen.
Dazu dienen beispielsweise Aufgaben, bei denen bestimmte Bedingungen variiert wer-
den, z. B.:
— Lege vier gleich lange Stibchen so, daB ein Viereck entsteht! Tausche eines der Stib-
chen gegen ein kiirzeres (lingeres) aus!
— Verbinde drei Flachstibe so, daB ein Dreieck entsteht!
a) Die Stibe sollen verschieden lang sein.
b) Die Stiibe sollen gleich lang sein.
c) Nur zwei Stibe sollen die gleiche Linge haben.
Auch Aufforderungen wie .
l - Uberlege, ob du aus den drei (vier) Stiben verschied Dreiecke (Vierecke) d 11
kannst! Probiere dann aus!
sind hierfiir geeignet.

Aufgaben im D llen eines Dreiecks oder Vierecks durch Falten eines Blattes kon-
nen von den Schiilern unterschiedlich geldst werden. Einige gehen so vor, daB sie das
Blatt nach jedem Falten wieder auseinanderbreiten und iiberlegen, wie sie weiter vorge-
hen konnen. Andere iiberlegen vecher, wie man nacheinander falten kann, damit ein
Dreieck oder Viereck entsteht.
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Stoffabschnitt 3.2.
Winkel, Kreis.

Kenntnisse der Schiiler iiber den Strahl werden genutzt, um den Begriff ,Winkel“ einzu-
fihren. Er wird in der Unterstufe als Figur erklirt, die aus zwei Strahlen mit gemein-
samem Anfangspunkt besteht.

Kreise wurden bereits in Klasse. 1 behandelt, dabei von den Schiilern jedoch stets ganz-
heitlich erfaBt und mit Hilfe von Schablonen gezeichnet. In Klasse 2 sollen die Schiiler
erkennen, daB ein Kreis entsteht, wenn man (in einer Ebene) alle Punkte darstellt, die von
einem Punkt gleich weit entfernt sind.

Beziiglich der Ver d von ,Kreis“ und ,Kreisfliche“ gelten sinngemiB die Hin-
weise, die zu ,Dreieck“ und ,Dreieckfliche“ im Stoffabschnitt 3.1. gegeben wurden.

Die Schiiler lernen, wie man Kreise mit dem Zxrkel zeichnet. Dabei ist eine sorgfiltige
Anleitung fur die richtige Handhabung des Zei ites erforderlich. Ubungen im
Zeichnen von Kreisen sollten so geslaltet werden, daB zugleich Freude am Darstellen geo-
metrischer Figuren und die Phantasie der Schiiler geférdert werden. Dazu ist besonders
das Entwerfen von Ornamenteri geeignet.

Kontrollaufgaben

1. Nenne drei Gegenstinde, an denen du Kreise erkennst!
2. Zeichne zwei Kreise, die denselben Mittelpunkt haben!
3. Zeichne zwei verschieden groBe Kreise so, daB sie keinen Punkt gemeinsam haben!

Aufgaben fiir Wiederholungen
in tdglichen Ubungen

—

. Zeichne zwei (verschiedene) Punkte 4 und B!
a) Zeichne eine Gerade g, die durch 4, aber nicht durch B geht!
b) Zeichne eine Gerade h, die durch 4 und durch B geht!
¢) Zeichne eine Gerade i, die weder durch 4 noch durch B geht!

N

. Zeichne eine Strecke, die ungefihr 10 cm lang ist! MiB nach!

w

. Zeichne ein Dreieck! Beschreibe, wie 'du dabei vorgegangen bist!

S

. Lege mit Stébchen:
a) ein Dreieck mit verschieden langen (mit drei gleich langen) Seiten;
b) ein Viereck, bei dem gegeniiberliegende Seiten gleich lang (verschieden lang) sind!

w

. Zeichne ein Dreieck ABC so, daB eine Seite 6 cm lang ist! .

o

Zeichne eine Strecke MN , die 4 cm lang ist!
Zeichne ein Viereck so, daB MN eine Seite dieses Vierecks ist!

198



Unterrichtseinheit 1 (1 Unterrichtsabschnitt

Winkel

Ziele

Die Schiiler g

— kennen den Begriff ,Winkel“,

_ konnen Winkel an Gegenstiinden ihrer Umwelt erkennen,
— konnen Winkel zeichnen.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [11] (20 min) Winkel (LB 103)

- Wiederholﬁng: ,Gerade*, ,Strahl“, ,Strecke®

- Einfiihren von »Winkel“ )

— Ubung: Darstellen von Winkeln; Aufsuchen von Winkeln an Gegenstinden

\

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [11]: Winkel
Der Unterrichtsabschnitt kann eingeleitet werden durch eine Wiederholung von Kennt-
nissen iiber die Begriffe ,Gerade®, ,Strahl“ und »Strecke®. ¢

h et

A d vom Z von Strahl en mit i Anf: kten oder
anhand des Lehrbuches (LB 103), wird der Begriff ,Winkel eingefiihrt. Dabei kann dar-
auf hingewiesen werden, daB man einen Winkel niemals vollstindig zeichnen kann, da
fiir die beiden Strahlen stets nur mehr oder weniger lange Strecken gezeichnet werden
konnen. An der Tafel kann vom Lehrer demonstriert werden, daB sich ein Winkel nicht
verindert, wenn man die beiden Strahlen linger oder kiirzer zeichnet.

Ut im Zeichnen sowie Darstellen von Winkeln mit Hilfe von Stiben oder des Fal-

tens eines Blattes sowie im Aufsuchen von Winkeln an Gegenstinden schlieBen sich an.

Unterrichtseinheit 2 (3 Unterrichtsabschnitte)

Kreis

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Begriffe ,Kréis“ und ,Mittelpunkt des Kreises“,

— konnen die Begriffsworter ,Kreis“ und ,Kreisfliche® beim Beschreiben von Ge-
genstinden ihrer Umwelt und von zeich ischen Darstell richtig verwen-
den, 5

— besitzen Fertigkeiten im Zeichnen von Kreisen mit dem Zirkel.
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Schwerpunkte
Unterrichtsabschnitt [12] (30 min) Kreis (LB 104; AH 1/31)

— Wiederholung: Aufsuchen von Kreisen an G dnden, i
Kérpermodellen, und in bildhaften Darstellungen

— Erarbeiten eines begriffbestimmenden Merkmals fiir ,Kreis; Einfithren von
nMittelpunkt des Kreises“

— Ubung: Untersuchen gezeichneter Figuren, ob Kreise dargestellt sind oder nicht

Unterrichtsabschnitt [13] (25 min) Zeichnen von Kreisen (LB 104; AH 1/31)
- Wiederholung: ,Kreis“

— Zeichnen von Kreisen mit dem Zirkel

- Einfiihren von ,Kreisfliche“

Unterrichtsabschnitt [14] (20 min) Zeichnen von Kreisornamenten (LB 104)

— Ubung: Zeichnen von Kreisen
- Nachzeichnen bzw. Entwerfen von Kreisornamenten

1 q

auch

Methodische Hinweise -

Zum Unterrichtsabschnitt [12]: Kreis

Der Unterrichtsabschnitt wird eingeleitet mit einer Wiederholung der Kenntnisse der
Schiiler iiber ,Kreis“ aus Klasse 1. Hierzu werden auch einige Korpermodelle (Wiirfel,
Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel) bereitgestellt.

Die Schiiler werden aufgefordert, Beispiele fiir Kreise im Klassenzimmer sowie an wei-
teren, ihnen bekannten Gegenstinden anzugeben (LB 104/1, 2). Im Zusammenhang da-
mit konnen Unterschiede zwischen ,Kreis“ und »Dreieck® bzw. ,Viereck“ bewuBtge-
macht werden. (Dreiecke und Vierecke werden durch Strecken gebildet oder begrenzt, sie
haben Eckpunkte; Kreise sind ,rund“, sie haben keine Eckpunkte.) Die Notwendigkeit,
Kreise noch genauer zu untersuchen, kann motiviert werden, indem bei den Ausgangsbei-
spielen auch ein bis zwei Figuren einbezogen werden, die durch eine gekrimmte Linie
gebildet (begrenzt) werden, aber keine Kreise sind, zum Beispiel eine verbogene Fahrrad-
felge, ein ovaler Dosendeckel, ...

Das Erarbeiten der Erkenntnis, daB man einen Kreis erhilt, indem man einen beliebigen
Punkt M festlegt und dann alle Punkte einzeichnet, die von M, dem ,Mittelpunkt des
Kreises®, gleich weit entfernt sind, kann erfolgen

a) unter Einsatz des Lehrbuches (LB 104/3) oder

b) indem ein Tafelbild entwickelt wird.

Bei der Variante b) zeichnet der Lehrer mehrere Strahlen mit gemeinsamem Anfangs-
punkt M an die Tafel und fordert die Schiiler auf, mit Hilfe eines angelegten Papierstrei-
fens auf diesen Strahlen Punkte anzugeben, die von M gleich weit entfernt sind (1). An-
schlieBend demonstriert er, wie man weitere Punkte markieren konnte, die von M die-
selbe Entfernung haben (2). Die Schiiler erkennen, daB auf diese Weise ein HKreis“
entsteht. Diesen vervollstandigt der Lehrer (3). Den Schiilern wird mitgeteilt, daB M ,Mit-
telpunkt des Kreises“ genannt wird.
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Entwicklung des Tafelbildes:

anr 2 W Deiesic

M heiflt Mittelpunkt
des Kreises

In einer abschlieBenden Ubung iiberpriifen die Schiiler an Beispielen, die sich hierfir
eignen (Mittelpunkt erkennbar!), oder an entsprechenden Zeichnungen (AH 1/31/1) ob es
sich um Kreise handelt oder nicht. Dabei begriinden sie jeweils ihre Entscheidung.

Zum Unterrichtsabschnitt [13]: Zeich von Kreisen

Im Zusammenhang mit einer Wiederholung des Begriffs ,Kreis“ stellen die Schiiler fest,
daB es schwierig ist, einen Kreis ohne ein besonderes Hilfsmittel zu zeichnen. Sie wissen
in der Regel, daB man hierzu einen Zirkel benutzt.

Um die Schiiler mit dem Zeichnen von Kreisen mit dem Zirkel vertraut zu machen, er-

klirt der Lehrer zundchst wesentliche Teile des Zirkels (Schenkel, Zirkelkopf, Zirkel-

spitze, Zirkelmine) und erldutert die Anforderungen an die Funktionstiichtigkeit dieses

Zeichengerits (gleichmiiBiges, aber nicht zu leichtes Sich-bewegen-Lassen der Schenkel

beim Einstell beschidigte Zirkelspitze; keilformig abgeschrigte Zirkelmine). An-

schlieBend demonstriert und beschreibt er die richtige Handhabung des Zirkels beim

Zeichnen eines Kreises.

Da der Umgang mit dem Zirkel den Schiilern teilweise Schwierigkeiten bereitet, ist zu

empfehlen, zunichst Teilhandlungen einzeln iiben zu lassen, beispielsweise: .

_ Anfassen des Zirkelkopfes mit Daumen und Zeigefinger der rechten Hand; Drehen des
Zirkels im Uhrzeigersinn ,,in der Luft*;

— Einstechen der Zirkelspitze in einen markierten Punkt; Ansetzen der Zirkelmine (un-
terhalb der Zirkelspitze).

AnschlieBend zeichnet jeder Schiiler mehrere Kreise, wobei die Zirkelspanne jeweils ver-

indert werden solite (LB 104/4, 5). Die Schiiler sind anzuleiten, einen Kreis im Uhrzei-

gersinn ,,in einem Zuge“ (nicht etwa durch Hin- und Herfahren mit der Zirkelmine) zu

zeichnen. Individuelle Hilfe durch den Lehrer ist anfangs u. U. notwendig.

Bei diesen Ubungen kann auch das Arbeitsheft (AH 1/31/2) eingesetzt werden.

Nachdem ein bis zwei der gezeichneten Kreise mit dem Farbstift nachgezogen und ausge-
malt wurden, kann das Begriffswort ,Kreisfliche“ eingefiihrt werden.

Als Hausaufgabe kénnen die Schiiler zwei bis drei verschieden groBe Kreise auf Buntpa-
pier zeichnen, ausschneiden und in ihr Heft einkleben (LB 104/6). Auf diese Weise erhal-
ten sie weitere Beispiele fiir Kreisflichen.

Zum Unterrichtsabschnitt [14]: Zeich von Kreisor t

Zu Beginn des Unterrichtsabschnitts sollte der Lehrer in einer Ubung iiberpriifen, inwie-
weit die Schiiler Kreise mit dem Zirkel sicher zeichnen konnen. Davon ausgehend ist zu
entscheiden, ob zunichst noch einmal einzelne dieser Figuren (mit unterschiedlicher Zir-
kelspanne) gezeichnet werden oder ob sofort zum Z ich eines Kreisor

(AH 1/31/3) iibergegangen werden kann.

Anregungen fiir das Zeichnen weiterer Kreisornamente finden die Schiiler im Lehrbuch
(LB 104/7). Das Nachzeichnen der hier abgebildeten Beispiele erfordert, jeweils zu tiber-
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legen, wie die Schenkel des Zirkels einzustellen sind. Die Schiiler sollen auch selbst Or-
namente entwerfen und farbig gestalten. Dabei konnen andere geometrische Figuren
(Dreiecke, Vierecke) einbezogen werden. Stets ist jedoch darauf zu achten, daB die Schii-
ler sich in der richtigen Handhabung der Zeichengeriite iiben und sauber,und genau ar-
beiten.

Stoffabschnitt 3.3.

Lagebeziehungen zwischen Geraden oder Strecken

Als spezielle Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden lernen die Schiiler »eeo und ...
sind parallel zueinander“ sowie ,,... und ... sind senkrecht zueinander* kennen. Dazu
miissen sie wissen, daB man sich die dargestellten Teile von Geraden gegebenenfalls
»nach beiden Seiten fortgesetzt denken (dies evtl. in einer Zeich g vervollstindigen)
muB, um festzustellen, ob die Geraden einen Schnittpunkt haben oder nicht.

Da an Gegenstinden der Umwelt der Schiiler nicht Geraden, sondern jeweils Strecken
veranschaulicht sind, ist es sinnvoll, den Schiilern zu zeigen, daB ,parallel zueinander*
auch als Beziehung zwischen zwei Strecken verwendet werden kann. Das schafft zugleich
notwendige Voraussetzungen fiir das Erfassen der Beziehung zwischen gegeniiberliegen-
den Seiten eines Parallelogramms, Rechtecks oder Quadrats (siche Stoffabschnitt 34)).
Im Zusammenhang mit ,senkrecht zueinander* lernen die Schiiler den Begriff ,rechter
Winkel“ kennen. Er kann eingefiihrt werden als Winkel, an dessen Strahlen man die bei-
den kiirzeren Kanten eines Zeichendreiecks genau anlegen kann.

Beim Untersuchen von Gerad erk die Schiiler, daB es einander schnei-
dende Geraden gibt, an die man das Zeichendreieck in gleicher Weise anlegen kann. Sie
erfahren, daB man in diesem Falle sagt: ,Die Geraden sind senkrecht zueinander“ und
daB diese Beziehung auch auf zwei Strecken angewandt werden kann, die zueinander
senkrechten Geraden angehéren. Dabei sollte der Lehrer zeigen, daB verschiedene Fille
auftreten konnen, je nachdem, wie die Strecken auf den Geraden liegen.

Fiir das Zeichnen von zueinander parallelen oder zueinander senkrechten Geraden wird
die Parallelenschablone eingefiihrt, die ein relativ einfaches Darstellen erméglicht.- Si-
cherheit im Umgang mit der Parallelenschablone ist erforderlich, wenn .die Schiiler im
weiteren Verlauf des Geometrieunterrichts Parallelogramme, Rechtecke oder Quadrate

zeichnen oder gegebene Vierecke auf bestimmte Ei haften hin hen sollen.
Kontrollaufgaben
1. ngche dieser Geraden sind

a) parallel zueinander,

b) senkrecht zueinander?
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2.a) Welche der folgenden Strecken sind
A B M E parallel zueinander?

R . RS und TU; TU und JK;
T,_'::S (¢} EF und GH; AC und ML;
U F ML und GH; RS und JK
J ; b) Welche der folgenden Strecken sind
C‘ K H Ehechtﬂxem_ander?__
L - 4B und 4C; JK und IM
3, Zeichne eine Gerade g!

a) Zeichne eine Gerade h, die parallel zu g ist!
b) Zeichne eine Gerade i, die senkrecht zu g ist!

4. Zeichne eine Strecke EF! —_—
a) Zeichne eine Strecke MN, die senkrecht zu EF ist!
b) Zeichne eine Strecke OP, die parallel zu EF ist!

5. Zeichne eine Gerade r!
a) Zeichne zwei Geraden s und ¢, die senkrecht zu r sind!
b) Uberpriife, ob die Geraden s und ¢ parallel zueinander sind!

Aufgaben fiir Wiederholungen in taglichen Ubungen

1. Zeichne ein Dreieck (Viereck)! Beschreibe, wie du dabei vorgehst!

2. Lege mit Stibchen s
a) ein Dreieck mit verschieden (gleich) langen Seiten;
b) ein Viereck, dessen gegeniiberliegende Seiten jeweils gleich (verschieden) lang sind!

. Zeichne ein Dreieck ABC so, daB eine Seite 6 cm lang ist!

W

Zeichne zwei Strahlen mit gemei n Anf: kt!
Ergiinze die Zeichnung zu einem Viereck!

Falte ein Blatt (Lege drei Stibe) so, daB ein Dreieck entsteht!
MiB die Linge der Seiten dieses Dreiecks!

Zeichne vier Strecken so, daB ein Viereck entsteht!
Zeige (Nenne) Seiten, die in diesem Viereck einander gegeniiberliegen!
Vergleiche sie miteinander nach ihrer Lange!

Zeichne drei Kreise, die denselben Mittelpunkt haben!

Zeichne eine Strecke 4B, die 3 cm lang ist!
Zeichne um A einen Kreis, der durch B geht!

T

*

90+
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Unterrichtseinheit 1 ’ (3 Unterrichtsabschnitte)

Zueinander parallele Geraden oder Strecken

Ziele

Die Schiiler
— kennen ,parallel zueinander“ als Beziehung zwischen zwei Geraden bzw. zwi-
schen zwei Strecken,
— kénnen mit Hilfe der Parallelenschablone
¢ zueinander parallele Geraden bzw. Strecken zeichnen,
® Geraden bzw. Strecken iiberpriifen, ob sie parallel zueinander sind oder nicht,
— konnen diese Beziehung beim Beschreiben von Gegenstinden ihrer Umwelt so-
wie von geometrischen Figuren sicher anwenden.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [15] (25 min) Geraden bzw. Strecken, die parallel zueinan-
der sind (LB 105)

— Wiederholung: ,einander schneiden“

— Einfiihren von ,parallel zueinander“

- Aufsuchen zueinander paralleler Geraden bzw. Strecken

Unterrichtsabschnitt [16] (20 min)' Zeichnen zueinander paralleler Geraden oder
Strecken (LB 105; AH 1/32)

- Einflihren der Parallelenschablone

— Schrittfolge fiir das Zeichnen zueinander paralleler Geraden

- Ubungen im Zeich der paralleler Geraden bzw. Strecken

Unterrichtsabschnitt [17] (20 min) Zeichnen und Uberpriifen zueinander paral-

leler Geraden oder Strecken (LB 105; AH 2/45)

— Wiederholung: Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden sowie zwi-
schen Geraden

— Zeichnen zueinander paralléler Geraden oder Strecken

— Uberpriifen von Geraden bzw. Strecken auf Parallelitit

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [15]: Geraden bzw. Strecken, die parallel zueinander sind
In einer tiglichen Ubung wird durch Betrachten oder Zeich entsprechender Beispi
die Beziehung ,schneiden einander wiederholt.

Um ,,parallel zueinander“ einzufiihren, kann im AnschluB daran den Schiilern bewuBtge-

macht werden, daB es auch Geraden gibt, die einander nicht schneiden (auch wenn man

sich die dar liten Teile der Geraden beliebig weit fortgesetzt denken wiirde). Als Bei-

spiele aus dem Erfahrungsbereich der Schiiler lassen sich angeben: 2 Schienen eines Ei-
b bzw. StraBenbahngleises, Linien im Schreibheft, Kanten einer Gardinenleiste,

... Dazu kann auch das Lehrbuch (LB 105/1) mit eingesetzt werden. '

Die Schiiler erfahren durch den Lehrer oder durch gemeinsames Lesen des entsprechen-
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den Textes im Lehrbuch (LB 105), daB man von zwei Geraden g und h, die einander
nicht schneiden, sagt: ,g und h sind parallel zueinander.“ .
Beim A h il Beispiele fiir diese Lagebezieh an Gegenstéinden bzw. de-
ren Bildern oder in geometrischen Zeichnungen ist erneut darauf hinzuweisen, daB die
Geraden keinen Schnittpunkt haben diirfen, auch wenn man die dargestellten Teile ,nach
beiden Seiten“ beliebig weit verlingern wiirde. Dérartige Betract konnen zugleich
genutzt werden, um den Schiilern zu erkliren, daB man auch bei zwei Strecken 4B und
D, die zueinander parallelen Geraden angehoren, sagt: 4B und CD sind parallel zyein-
ander.

SchlieBlich sollten die Schiiler selbst Mbglichkeiten finden, wie man ein Blatt falten
kann, damit die entstand Faltlinien zueinander parallel sind (LB 105/2). Anregun-
gen fiir weitere Aufgaben gibt das Lehrbuch (LB 105/3 bis 5).

Zu den Unterrichtsabschnitten [16] und [17]: ~ Zeichnen und Uberpriifen zueinander paral-
leler Geraden oder Strecken fl

In Verbindung mit dem weiteren Aufsuchen von Beispielen fiir zueinander parallele Ge-
raden bzw. Strecken wird die Parallelenschablone eingefiihrt. Die Schiiler erkennen, daB
auf ihr gerade Linien markiert sind (sie konnen ,RiBlinien genannt werden), die parallel
zueinander sind. Es ist zweckmiBig, in diese Betrachtung auch die AuBenkanten der
Schablone mit einzubeziehen

Die Schrittfolge fiir das Zeich inander paralleler Geraden mit Hilfe der Scha-
blone solite vom Lehrer an der Tafel (Tafelgerit) oder unter Einsatz des Polylux (Schiiler-
gerit) demonstriert und beschrieben werden. Meist ist es giinstig, die beim Zeichnen zu
vollziehenden Schritte.noch einmal zu wiederholen, bevor die Schiiler selbst in ihr Heft
zeichnen. Das kann erfolgen, indem der Lehrer das Vorgehen demonstriert und ein Schii-
ler dies beschreibt. Auch ein Betrachten- und Beschreibenlassen der diesbeziiglichen Dar-
stellung im Lehrbuch (LB 105) ist moglich.

In einer anschlieBend Ubung zeich die Schiiler zueinander parallele Geraden ins
Heft. Um zu erreichen, daB die ,Ausgangsgeraden” hierbei moglichst unterschiedliche
Lage auf dem Zeichenblatt haben, kénnen vom Lehrer Anweisungen gegeben werden wie
,Zeichne eine Gerade g von links oben nach rechts unten (... vom unteren zum oberen
Blattrand; ... von der linken unteren Ecke zur oberen rechten Ecke des Zeichenblattes)!“
Die Aufgaben konnen dem variiert werden, indem der Lehrer angibt, ob die zu g
parallele Gerade oberhalb oder unterhalb (links oder rechts von ihr) liegen soll.

Bei weiteren Ubungen lassen sich die Anforderungen erhéhen, indem beispielsweise zu
einer Geraden (bzw. zu jeder von zwei einander schneidenden Geraden) meh Paral-
lelen zu zeichnen sind (LB 105/8; AH 1/32/1, 2). Als Hausaufgabe konnen daraus farbige
Muster gestaltet werden.

Zum Uberpriifen von Geraden oder Strecken, ob sie parallel zueinander sind oder nicht,
eignen sich verschiedene Darstell im Arbeitsheft (z. B. AH 1/29/2, 1/30/3, 2/45/1).
Auch Kanten von Korpermodellen sollten von den Schiilern iiberpriift werden, ob sie par-
allel zueinander sind oder nicht.
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Unterrichtseinheit 2 (4 Unterrichtsabschnitte)

Zueinander senkrechte Geraden oder Strecken

Ziele

Die Schiiler

— kennen ,rechter Winkel“ sowie »senkrecht zueinander als Beziehung zwischen
zwei Geraden bzw. Strecken,

- konnen zueinander senkrechte Geraden oder Strecken mit Hilfe der Parallelen-
schablone zeichnen, ;

— konnen mit Hilfe des Zeichendreiecks oder der Parallel hablone iiberpriifen,
ob zwei Geraden bzw. Strecken senkrecht zueinander sind oder nicht,

— kénnen diese Beziehung beim Beschreiben von Gegenstinden ihrer Umwelt und
von geometrischen Zeichnungen richtig verwend

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [18] (25 min) Rechter Winkel; Geraden, die senkrecht zuein-

ander sind (LB 106)

— Wiederholung: Lagebeziehungen zwischen Punkten und Geraden; ,Strahl“,
»Winkel“ .

- Einfiihren von ,rechter Winkel“

- Einfiihren von ,senkrecht zueinander* als Lagebeziehung zwischen Geraden

- ﬁbung: Aufsuchen von Geraden, die senkrecht zueinander sind

Unterrichtsabschnitt [19] (20 min) Strecken, die senkrecht zueinander sind
(LB 106; AH 2/45) ) )

~ Wiederholung: rechter Winkel; zueinander senkrechte Geraden

- Einfiihren von ,senkrecht zueinander“ als Beziehung zwischen Strecken

- Aufsuchen zueinander senkrechter Strecken an Gegenstinden der Umwelt

Unterrichtsabschnitt [ZOL (20 min) Zeich i d krech Geraden
oder Strecken (LB 106; AH 2/45)
— Schrittfolge fiir das Zeichnen zueinander senkrechter Geraden mit Hilfe der Par-
allelenschablone
— Ubungen im Zeichnen von Geraden oder Strecken, die
® senkrecht zueinander sind,
® parallel zueinander sind

Unterrichtsabschnitt [21] (20 min) Darstellen und Uberpn’ifen von Lagebeziehun-

gen bei Geraden oder Strecken

— Zeichnen von Geraden bzw. Strecken, die parallel oder senkrecht zueinander
sind

— Uberpriifen von Geraden bzw. Strecken, ob sie parallel oder senkrecht zueinan-
der sind 1

— Darstellen zueinander paralleler oder senkrechter Geraden bzw. Strecken mit
Stéiben, durch Falten ...
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Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [18]: - Rechter Winkel; Geraden, die senkrecht zueinander sind
In einer tiglichen Ubung konnen die Lagebezichungen ,schneiden einander“ und ,paral-
lel zueinander“ sowie die Begriffe ,Strahl* und , Winkel“ wiederholt werden, indem die
Schiiler ein Blatt so falten, daB die genannten Relationen veranschaulicht werden.

Um den Begriff_,rechter Winkel® einzufiihren, werden sie aufgefordert, ein Blatt zu fal-
ten, wie es im Lehrbuch auf Seite 106 oben rechts dargestellt ist. Einer der dabei entstan-
denen Winkel wird durch Nachziehen mit dem Farbstift gekennzeichnet.

Der Lehrer zeigt den Schiilern ein Zeichendreieck, erldutert seine Funktion (Hilfsmittel '

zum Zeichnen und Kontrollieren) und beschreibt das Gerit (eine lange und zwei kiirzere
AuBenkanten; an einer der kiirzeren Kanten befindet sich eine Millimetereinteilung). Da-
nach demonstriert er, daB man die beiden kiirzeren Kanten des Zeichendreiecks an die
Strahlen des gekennzeichneten Winkels genau anlegen kann. Im Lehrbuch (LB 106) lesen
die Schiiler, daB man einen Winkel, der diese Bedingung erfiillt, ,rechter Winkel“ nennt.

Die Lagebeziehung ,senkrecht zueinander® kann eingefiihrt werden, indem die Schiiler

anschlieBend iiberpriifen, ob von den einander schneidenden Faltlinien noch weitere .

rechte Winkel gebildet werden. Sie erkennen, daB insgesamt vier rechte Winkel entstan-
den sind. Der Lehrer teilt mit, daB man in diesem Falle sagt: Die veranschaulichten Gera-
den sind ,senkrecht zueinander®.

In einer abschlieBenden Ubung werden weitere Geradenpaare vorgegeben, beispielsweise
zwei einander schneidende Gitterlinien im Rechenheft, RiBlinien auf der Parallelenscha-
blone, Faltlinien, die in der tiglichen Ubung erzeugt wurden. Die Schiiler iiberpriifen, ob
es sich jeweils um zueinander senkrechte Geraden handelt oder nicht.

Zum Unterrichtsabschnitt [19]:  Streck die senkrecht zueinander sind

Die Begriffe ,rechter Winkel“ und ,senkrecht zueinander* konnen wiederholt werden, in-
dem die Schiiler mit Hilfe von Rechenstibchen oder Flachstiben entsprechende Figuren
d llen. Das kann ichst ,nach AugenmaB“ erfolgen, ist in jedem Fall aber durch
Anlegen des Zeichendreiecks zu iiberpriifen und gegebenenfalls zu korrigieren.

Zur Einfiihrung von ,senkrecht zueinander® als Beziehung zwischen Strecken kann das

Lehrbuch eingesetzt werden. Der Darstellung auf Seite 106 und dem dazugehorigen Text

entnehmen die Schiiler, daB man die Beziehung _senkrecht zueinander“ auch bei Strek-

ken anwendet, wenn sie Geraden angehdren, fiir die diese Relation zutrifft.

In einem Tafelbild demonstriert der Lehrer, daB die Strecken hierbei auf zueinander

senkrechten Geraden so liegen kdnnen, daB deren Schnittpunkt

a) zwischen den Begrenzungspunkten beider Strecken liegt,

b) Begrenzungspunkt der einen Strecke ist und zwischen den Begrenzungspunkten der
anderen liegt,

c) Begrenzungspunkt beider Strecken ist,

d) keiner der beiden Strecken angehort.

In der folgenden Ubung wenden die Schiiler die gewonnenen Kenntnisse an, indem sie
bei gegebenen Streckenpaaren feststellen, ob die Relation senkrecht zueinander zutrifft
oder nicht (AH 2/45/3). Weitere Beispiele fiir diese Lagebeziehung konnen aus der Um-
welt der Schiiler gewihlt werden (Fensterkreuz, Fugen zwischen den Fliesenan der
Wand, Bilderrahmen, ...). Dabei werden die Schiiler aufgefordert, ihre Vermutung stets
durch Anlegen des Zeichendreiecks zu iiberpriifen.
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Zu den Unterrichtsabschnitten [20] und [21]: Darstellen und Uberpn'.ifen von Lagebezie-
hungen bei Geraden oder Strecken

Die Schiiler zeichnen zunichst noch einmal zueinander parallele Geraden.

Danach werden sie aufgefordert, zu liberlegen, wie man mit Hilfe der Parallelenschablone
auch zueinander senkrechte Geraden zeich kann. Gegeb falls werden vorher er-
neut RiBlinien auf der Schablone betrachtet, auf die diese Beziehung zutrifft.

Der Lehrer erklirt, daB es zweckmiBig ist, stets eine der kurzen RiBlinien auf die gege-
bene Gerade aufzulegen und die dazu senkrechte Gerade entlang einer der langen Au-
Benkanten der Schablone zu zeichnen.

Fiir das weitere Vorgehen sowie fiir anschlieBende Ub gen im Zeich Uberpriifen
und dndlichen D llen von ,senkrecht zueinander“ gelten sinngemiB die zu
den Unterrichtsabschnitten [16] und [17] gegebenen Hinweise.

Stoffabschnitt 3.4.

Parallelogramm, Rechteck und Quadrat

Mit der Behandlung von »parallel zueinander* und ,senkrecht zueinander* sind die not-
. wendigen Voraussetzungen geschaffen, um die Schiiler Eigenschaften besonderer Vier-
ecke erfassen zu lassen. Die Begriffe »Parallelogramm* und ,Quadrat* werden eingefiihrt
und die Kenntnisse der Schiiler iiber den Begriff ,,Rechteck” vervollstindigt.
Um die Schiiler mit Beziehungen zwischen diesen Vierecksarten vertraut zu machen,
sind von Anfang an bei der Behandl von Parallelc sowohl Rechtecke als
auch Quadrate sowie bei der Behandlung von Rech einzubeziehen, auch
wenn sie zu diesem Zeitpunkt noch nicht speziell benannt werden. Auf diese Weise wird
bei den Schiilern die Erkenntnis vorbereitet, daB jedes Quadrat ein Rechteck mit vier
gleich langen Seiten und jedes Rechteck ein Parallelogramm ist, dessen benachbarte Sei-
ten senkrecht zueinander sind.
Vielfiltige Ubungen im Erkennen von Parallelogrammen, Rechtecken und Q an
Gegenstiinden in der Umwelt der Schiiler und an Kérpermodellen sowie im Darstellen,
insbesondere im Zeichnen, von Beispielen fiir diese Vierecksarten sind durchzufiihren.
Dabei sind Fahigkeiten der Schiiler im Beschreiben geometrischer Figuren oder von
Handlungsabliufen sowie im Begriinden getroffener A weiter bild

1 q

q

Kontrollaufgaben

1. a) Zeichne ein Parallelogramm EFGH!
b) MiB die Linge seiner Seiten!

2. a) Zeichne eine Strecke 4B, die 5 cm lang ist!
b) Zeichne ein Parallelogramm, das 4B als eine Seite hat!

3. Nenne drei Gegenstiinde in unserem Klassenzimmer, an denen du\Rechtecke (Qua-
drate) erkennst!

4. Zeichne ein Rechteck (ein Quadrat) MNOP!
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5. Schreibe auf,
a) wieviel Rechtecke,
b) wieviel Quadrate du an der Tafel siehst!
(Mit Applikationen sind hierzu verschiedene Vierecke — auch solche, die keine Recht-
ecke sind — an die Tafel geheftet.)

Aufgaben fiir Wiederholungen in tdglichen Ubungen

1. Zeichne (Lege) ein Viereck mit zwei zueinander parallelen Seiten!
2. Zeichne ein Dreieck (Viereck)! MiB die Linge jeder Seite dieses Dreiecks (Vierecks)!

3. a) Zeichne zwei zueinander parallele Geraden g und h!
b) Zeichne zwei weitere Geraden, die zu g senkrecht sind!"
¢) Zeige (MiB) die Strecken, die du in deiner Zeichnung erkennst!

4. a) Zeichne eine Gerade e und gib einen Punkt 4 an, der auf e liegt!
b) Zeichne eine Gerade f, die durch 4 geht und zu e senkrecht ist!

5. Stelle an deiner Uhr den groBen Zeiger auf ,,12¢ und den kleinen Zeiger so, daB er mit
dem groBen Zeiger einen rechten Winkel bildet! Wie spit ist es? (Gib verschiedene
Mbglichkeiten an!)

Unterrichtseinheit 1 (3 Unterrichtsabschnitte)

Parallelogramm

Ziele

Die Schiiler
— kennen ,Parallelogramm® als spezielles Viereck und einige seiner Eigenschaften,

— sind in der Lage, diese K isse beim Beschreiben entsp der Figuren an-
zuwenden,

_ konnen Parallelogramme mit Hilfe der Parallel hablone zeich

— konnen Patallel in vorgegeb Darstellungen erkennen und diesbe-

ziigliche Aussagen begriinden.
Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [22] (30 min) Parallelogramm (LB 107)
— Wiederholung: ,Dreieck®, ,Viereck®, ,parallel zueinander*
_ Einfiihren von ,Parallelogramm*

— Erarbeiten einer wei Eig haft des Parallel

— Festigung: Aufsuchen von Parallelogrammen

Unterrichtsabschnitt [23] (30 min) Zeichnen von Parallelogrammen (LB 107;
AH 2/46)

=
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- Ubungen zum Zeichnen zueinander paralleler Geraden; Messen von Strecken-
lingen i

— Zeichnen von Parallelogrammen

— Einfiihren von »Parallelogrammfliche“

Unterrichtsabschnitt [24] (30 min) Darstellen und Erk von Parallelogram-

men (LB 107; AH 2/46)

- Ubungen im Zeichnen zueinander senkrechter Strecken

— Darstellen von Parallelogrammen mit Stiben und durch Falten

- Erk bisher behandelter geometrischer Figuren in zeichnerischen Darstel-
lungen -

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [22]: Parallelogramm
Nachdem in einer tiglichen Ubung Begriffe wie , Dreieck*, »Viereck“,  Seite eines Vier-
ecks“ und ,parallel zueinander® (auch als Lagebeziehung zwischen zwei Strecken) wie-
derholt wurden und damit das erforderliche Ausgangsniveau gesichert ist, wird der Begriff
»Parallelogramm* eingefiihrt. Die Schiiler betrachten hierzu in der Umwelt Vierecke, die
die Form von Parallelogrammen haben.

Beispiele: %

e

DarausTaBt sich eine Zielorientierung ableiten, etwa: ,Wir wollen untersuchen, welche be-
sonderen Eigenschaften die von uns betrachteten Vierecke haben.“

Fiir das Erarbeiten des Begriffs ,Parallelogramm® seien zwei Maglichkeiten angefiihrt:

(1) Die Schiiler zeichnen zwei einander schneidende Geraden g und 4 und anschlieBend
zu jeder dieser beiden Geraden eine Parallele. Sie bezeichnen die Schnittpunkte bei-
spielsweise mit 4, B, Cund D, Sie ermitteln, durch Fragen und Impulse des Lehrers unter-

stiitzt, spezielle Ej ften des entstand 1 Vierecks.
Der Lehrer teilt den Schiilern mit, daB man Vierecke mit den erkannten Eigenschaften
(sie werden nochmals kurz zusar faBit) ,Parallelogramme“ nennt.

¢
(2) Die Schiiler erfahren, beispielsweise an Hand der entsprechenden Lehrbuchseite
(LB 107, oben), daB die betrachteten Vierecke ,Parallelogramme“ genannt werden und
welche wesentlichen Eigenschaften diese haben. Sie werden aufgefordert, zu untersuchen,
ob vorgegebene Figuren Parallelogramme sind. Dazu priifen sie, a) ob Vierecke dargestellt
sind oder nicht, und b) ob bei den erkannten Vierecken jeweils die gegeniiberliegenden
Seiten parallel zueinander sind oder nicht (LB 107/1). Auch die eingangs betrachteten
* Vierecke konnen daraufhin untersucht werden, ob die genannten Bedingungen erfiillt
sind oder nicht.

Um eine weitere Eigenschaft des Parallelogramms zu erarbeiten, kénnen Ubungen im
Messen und im Vergleichen von Seitenlingen bei Parallelogrammen durchgefiihrt werden
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(LB 107/7). Dabei gewinnen die Schiiler die Erkenntnis, daB einander gegeniiberliegende
Seiten eines Parallelogramms jeweils gleich lang sind.

Die erarbeiteten Kenntnisse werden gefestigt, indem die Schiiler weitere Vierecke (auch
Rechtecke bzw. Quadrate) aufsuch die ihrer Mei nach Parallelogramme sind
(LB 107/6), und ihre Aussagen jeweils begriinden: ,,... ist ein (bildet ein; hat die Form ei-
nes) Parallelogramm(s), denn i

Zum Unterrichtsabschnitt [23]:  Zeich von Parallelogrammen

Bei Ubungen im Zeichnen zueinander paralleler Gerad und im M von Strecken-

lingen kénnen Kenntnisse der Schiiler iiber das Parallelogramm und seine Eigenschaften

wiederholt werden. Diese werden angewandt, wenn die Schiiler selbst Mdglichkeiten fin-

den sollen, ein Parallelogramm zu zeichnen (LB 107/4). Im AnschluB8 daran beschreiben

inzelne, wie sie vor sind. Dabei kann der Lehrer den jeweils beschriebenen Lo-

sungsweg an der Tafel nachvollziehen. Bei weiteren Beispielen konnen die Anforderun-

gen systematisch gesteigert werden, indem zusitzliche Bedingungen vorgegeben werden,

beispielsweise -

_ Zeichne ein Parallelogramm so, daB wenigstens eine Seite parallel zum Rand des
Zeichenblattes ist!

— ..., daB die gegebenen Punkte A, Cund D (bzw. R, § und 7) Eckpunkte des Paral-
lelogramms sind! (AH 2/46/ 1) ]

- ..., daB alle Seiten des Parallelogramms etwa gleich lang sind!

. Da die Bezeichnung ,Viereckfliche“ bekannt ist, finden die Schiiler selbst, wann man
von einer ,,P: fliche* sprechen kann. Sie den dies an, wenn sie gezeich-
nete Figuren entsprechend farbig gestalten (AH 2/46/ 1) oder auf Buntpapier gezeichnete
Parallelogramme ausschneiden (LB 107/5).

Eine dieser Aufgaben kann als H fgabe gestellt werden.

Zum Unterrichtsabschnitt [24]: Darstellen und Erkennen von Parallelogrammen

Die tiigliche Ubung kann dazu genutzt werden, um Konnen im Zeichnen zueinander
senkrechter Strecken weiter auszubilden. L

Ubungen im Darstellen von Parallelogrammen mit Stiben (LB 107/2, 3) sowie durch
Falten eines Blattes sind mit Ubungen im Beschreiben zu verbinden. Dabei sollte bei ei-
nigen Beispielen die entstandene Figur, bei anderen das Vorgehen beim Losen dér Auf-
gabe von den Schiilern beschrieben werden. .

Aufgaben zum Er behandelter geometrischer Figuren kénnen in Verbindung mit
dem Betrachten des Roboters auf der 1. Seite des Lehrbuchs gestellt werden.

Unterrichtseinheit 2 (4 Unterrichtsabschnitte)

Rechteck, Quadrat

Ziele

Die Schiiler

_ kennen ,Rechteck“ und ,Quadrat® als spezielle Vierecke, .

— wissen, daB Rechtecke spezielle Parallelogramme und daB Quadrate spezielle
Rechtecke sind,

_ konnen Rechtecke und Quadrate mit Hilfe der Parall

1 hablone zeich
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— kénnen an Gegenstinden ihrer Umwelt, insbesondere auch an Korpermodellen,
Rechtecke und Quadrate erkennen,

- kdnnen ihre Kenntnisse beim Beschreiben geometrischer Figuren und zum Be-
griinden getroffener Aussagen anwenden.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [25] (45 min) Rechteck (LB 108, 109; AH 2/46)

- ﬁbungen zum Zeichnen von zueinander parallelen bzw. zueinander senkrechten
Geraden .

— Wiederholung: »Parallelogramm®, ,Rechteck“ (aus Klasse 1)

— Erarbeiten wesentlicher Eigenschaften des Rechtecks

- Festigung: Untersuchen gegebener Vierecke, ob sie Parallelogramme bzw. Recht-
ecke sind oder nicht

Unterrichtsabschnitt [26] (30 min) Darstellen von Rechtecken (LB 108; AH 2/46)

- Ubungen zum Darstellen von Rechtecken mit Stdben und durch Falten eines
Blattes

— Zeichnen von Rechtecken

Unterrichtsabschnitt [27] (25 min) Quadrat (LB 109; AH 2/47)

- Ubungen zum Vergleichen und Messen von Streckenlingen

- Einfiihren von ,,Quadrat“

— Erkennen von Quadraten in geometrischen Zeichnungen und an Kérpermodel-
len y

— Darstellen von Quadraten mit Stiben

Unterrichtsabschnitt [28] (20 min) Zeichnen von Quadraten (LB 109, AH 2/47)
— Wiederholung: Viereckarten
— Zeichnen von Quadraten
* beliebig,
’* mit gegebenen Seitenlidngen

Methodische Hinweise
¢

1
Zum Unterrichtsabschnitt [25]: Rechteck
In der tiiglichen Ubung ist vor allem Kénnen im Zeichnen zueinander paralleler bzw. zu-
einander senkrechter Geradén weiter auszubilden (AH 2/46/2).
Werden die Aufgaben hierbei so gestellt, daB in den Heften der Schiiler Parallelogramme
und Rechtecke entstehen, kénnen Kenntnisse der Schiiler iiber »Viereck®, Parallelo-
gramm®, ,Seite“, ,g~eeniiberliegend“, ,benachbart* wiederholt werden. Die Schiiler wer-
den hierbei auch e- _en, daB8 (wenigstens) eine der gezeichneten Figuren ein Viereck
ist, fiir das sie in Klasse 1 die Bezeichnung ,Rechteck® ken lernt haben.
Im AnschluB an die Zeicheniibungen kann aber auch ein Bild betrachtet werden, in dem
Vierecke erkannt und benannt werden sollen (LB 108/1). Die Schiiler werden aufgefor-
dert, dabei jeweils anzugeben, was sie iiber die betreffende Viereckart wissen. Bei Recht-
ecken ist den Schiilern aus Klasse 1 lediglich bekannt, daB es Vierecke sind und einander
gegeniiberliegende Seiten jeweils die gleiche Lénge haben. Der Lehrer kann darauf hin-

weisen, daB sie jetzt in der Lage sind, noch weitere Ej haften eines Rechtecks zu er-
mitteln.
Fiir das Erarbeiten wesentlicher Ej; haften des Rechtecks werden die Schiiler angelei-

tet, im Lehrbuch dargestellte Rechtecke (LB 108, Figur 3, 5 bzw. 6) zu untersuchen. Dazu
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konnen sie in drei Gruppen eingeteilt werden. Die Schiiler einer Gruppe untersuchen je-
weils eine Figur.

An der Tafel ist eine Ubersicht vorbereitet, in die der Lehrer die von den Schiilern ermit-
telten Ergebnisse eintrigt:

Rechteck

3 5 6

parallel zueinander

1. gegeniiberliegende gleich lang
Seiten
senkrecht zueinander
2. benachbarte gleich hied hied

Seiten lang lang lang
Die Ubersicht wird anschlieBend ausgewertet. Die Schiiler erkennen hierbei, welche Ei-
genschaften diese Rechtecke i haben. Sie k& darauf hingewiesen werden,
daB sie Vierecke mit den unter 1. genannten Eigenschaften als Parallelogramme kennen.
Ihnen ‘wird bewuBtgemacht, daB bei einem ,Rechteck“ auBerd b hbarte Seiten

stets senkrecht zueinander sind.
Anhand des Lehrbuches (LB 108, Mitte) erfahren sie, wann man auch die Bezeichnung
Rechteckfliche“ verwenden kann.

Der Festigung dienen Aufgaben, bei denen die Schiiler

a) Rechtecke in ihrer Umwelt aufsuchen (LB 108/3) bzw. in Zeichnungen erkennen sol-
len (LB 108, oben),

b) von gegeb Vi 1 heiden sollen, ob- es Rechtecke sind oder nicht
(LB 109/1).

Dabei ist darauf Wert zu legen, daB die Schiiler ihre Feststellung jeweils begriinden und

sich auf diese Weise die wesentlichen Merkmale der behandelten geometrischen Figur

einpragen.

Zum Unterrichtsabschnitt [26]: Darstellen von Rechtecken .

Bei Ubungen im Darstellen von Rechtecken mit Hilfe von Stibchen oder Flachstédben
(LB 108/4) sowie durch Falten eines Blattes sollten die Schiiler hiufig aufgefordert wer-
den, ihr Vorgehen zu beschreiben und zu begriinden, beispielsweise: ,Ich nehme vier
Stiibe. Zwei davon miissen immer gleich lang sein, denn bei einem Rechteck sind gegen-
iiberliegende Seiten gleich lang. ... Beim Legen iiberpriife ich mit dem Zeichendreieck,
ob die benachbarten Seiten stets senkrecht zueinander sind.“ ’

hiack

Aufgaben zum Zeich von R kénnen so gestellt werden, daB die Schiiler mit
verschiedenen Moglichkeiten des Vorgehens bekannt gemacht werden (LB 108/5, 6;
AH 2/46/3). Fiir leistungsstirkere Schiiler eignen sich auch Problemaufgaben, wie sie
durch das Lehrbuch angeregt werden (LB 108/7, 8).

Zum Unterrichtsabschnitt [27]: Quadrat
Die tigliche Ubung kann genutzt werden, um Fertigkeiten im Vergleichen und Messen
von Strecken weiter auszubilden.
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Danach kann der Begriff ,Quadrat* wie folgt eingefiihrt werden: Ein nochmaliges Be-
trachten der im Unterrichtsabschnitt [25] untersuchten Figuren (LB 108/2) und der dazu
angefertigten Ubetsicht macht den Schiilern deutlich, daB es auch Rechtecke gibt, deren
Seiten alle gleich lang sind.

Im Lehrbuch (LB 109) lesen die Schiiler, daB man derartige Rechtecke ,Quadrate“ nennt.

Ubungen im Erkennen oder Darstellen von Quadraten sind so zu gestalten, daB zugleich
Kenntnisse iiber die vorher behandelten Vierecksarten wiederholt werden (AH 2747/2;
LB 109/4, 8). Aufgaben, bei denen eine optische Tauschung méglich ist (AH 2/47/1), ver-
deutlichen den Schiilern die Notwendigkeit, jeweils zu iiberpriifen, ob eine betrachtete Fi--
gur ein Quadrat ist oder nicht.

AbschlieBend kénnen die Schiiler mit Hilfe ausgeschnittener Dreiecke und Vierecke ,Bil-
der“ legen (AH 1, Titelblatt).

Zum Unterrichtsabschnitt [28]: Zeichnen von Quadraten
Zu Beginn des Unterrichtsabschnitts werden Kenntnisse der Schiiler iiber die behandel-
ten Vierecksarten wiederholt.

Danach sollten die Schiiler méglichst selbst einen Weg finden, wie man ein Quadrat
zeichnen kann. Evtl. kénnen sie zunichst noch einmal ein beliebiges Rechteck zeich
und anschlieBend beschreiben, wie sie hierbei vorgegangen sind. Nun sollen sie iiberle-
gen, welche Eigenschaft bei einem Quadrat zusitzlich zu beachten ist und wie man beim
Zeich mit der Parallel hablone erreichen kann, daB alle Seiten des Rechtecks
gleich lang sind. Bei einem weiteren Beispiel kdnnen die Anforderungen erhoht werden,
indem die Seitenlinge des zu zeichnenden Quadrates vorgegeben wird (AH 2/47/3).
Obwohl vorwiegend mit der Parallelenschablone gearbeitet werden soll, kénnen die Schii-
ler auch einige geometrische Figuren unter Verwendung des Lineals auf Kistchenpapier
(Quadratraster) zeichnen, um beispielsweise Muster aus Quadraten zu gestalten
(LB 109/2).

Derartige Aufgaben eignen sich auch als Hausaufgaben.

Stoffabschnitt 35
Quader und Wiirfel

In den vorangegangenen Stoftabschnitten wurde hiufig empfohlen, die Schiiler sowohl
bei Ausgangssituationen als auch in der Phase der Festigung lineare und ebene geometri-
sche Figuren an Objekten der Umwelt, insbesondere auch an Korpermodellen, erkennen
zu lassen. Auf diese Weise wurden sie vorbereitet, um in diesem Stoffabschnitt begriffsbe-
stimmende Merkmale von ,Quader* und »Wiirfel sowie weitere Eigenschaften dieser
Korper unter Anwendung bereits erworbenen Wissens und Kénnens zu erarbeiten. Das
geschieht in Verbindung mit vielfdltigen Schiilertitigkeiten wie Abbilden von Begren-
zungsflichen von Kérpermodellen auf das Zeichenblatt, A hneiden und Aufeinand
legen der so gezeichneten Rechteck- bzw. Quadratflichen, Darstellen von Kérpermodel-
len aus gegebenen Quader- bzw. Wiirfelnetzen usf.

Zur weiteren Entwicklung des raumlichen Vorstellungsvermdgens sind jedoch noch spe-
zielle Ubungen erforderlich. Die Schiiler miissen mit rdumlichen Gebild , insb dere
mit Kérpermodellen, vielfiltig umgehen, sie von unterschiedlichen Standpunkten und in
verschiedenen Lagen betrachten, Aussagen sowohl iiber sichtbare Ecken, Kanten und Be-
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grenzungsflichen als auch iiber solche Elemente des betrachteten Gegenstandes machen,
die im Augenblick nicht sichtbar sind.

Erst im AnschluB daran kénnen Aufgaben gestellt werden, bei denen Wiirfel bzw: Quader
im Schriigbild dargestellt sind und die die Schiiler auf der Grundlage bereits entwickel
Vorstellungsvermdgens 16sen sollen.

Kontrollaufgaben

1. Nenne drei Gegenstinde, die die Form eines Quaders haben!

2.a) Gib an, welche der auf dem Tisch stehenden Korper Quader sind!
b) Welche davon sind Wiirfel? 5
(Auf dem Lehrertisch stehen hierbei mit Nummern versehene Korpermodelle; einige
davon sind Quader bzw. Wiirfel.)

3. Kreuze an, was du an einem Quader zeigen kdnntest:

Punkt e Dreieck ... 'Pamllelogmmm
Strecke ... Viereck ... Rechteck
Strahl e Kreis

Aufgaben fiir Wiederholungen in tdglichen ﬁbt;ngen

—

.a) Zeichne ein Parallelogramm ABCD!
b) Verbinde die Eckpunkte 4 und C sowie B und D miteinander!
¢) Wieviel Dreiecke erkennst du in deiner Zeichnung?

N

. a) Lege vier Stibe so, daB ein Parallelogramm entsteht!
b) Kannst du mit denselben Stében auch ein Rechteck legen? Begriinde!

. a) Zeichne-zwei zueinander parallele (zuei der senkrechte) Geraden a und b!
b) Ergiinze zu einem Parallelogramm (einem Rechteck)!

w

>

Lege zwei Dreiecke so aneinander, daB ein Quadrat (ein Parallelogramm) entsteht!
(Hierzu verwenden die Schiiler Dreiecke des Tangrams von AH 1, Titelblatt)

Unterrichtseinheit 1 . (1 Unterrichtsabschnitt)

Quader

Ziele

Die Schiiler *

— kennen ,Quader“ und wesentliche Eigenschaften dieses Kdrpers,

— konnen den Begriff beim Beschreiben von Gegenstinden ihrer Umwelt richtig
verwenden. .
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Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [29] (45 min) Quader (LB 110; AH 2/4. Umschlagseite)
- Wiederholung: , Viereck*, ,Parallelogramm®, ,Rechteck, ,Quadrat“

- Einfiihren von ,Quader“

— Aufsuchen quaderférmiger Gegenstinde in der Umwelt

— Erarbeiten weiterer Eigenschaften des Quaders

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [29]; Quader

Die Stunde kann mit einer Wiederholung der behandelten Vierecksarten beginnen. Dazu
werden beispielsweise Applikationen an die Tafel geheftet und nacheinander den jeweili-
gen Begriffswortern zugeordnet. Auf diese Weise erkennen die Schiiler erneut, daB Qua-
drate spezielle Rechtecke und diese wiederum spezielle Parallelogramme sind.

Im AnschluB daran kann der Begriff ,Quader“ wie folgt eingefiihrt werden: Der Lehrer
stellt einige Kérpermodelle auf den Tisch. Die Schiiler werden aufgefordert, davon dieje-
nigen auszusuchen, an denen sie als Begrenzungsflichen nur Rechtecke erkennen.
(Durch Anheben und Drehen der Modelle durch den Lehrer oder einen Schiiler muB Ge-
legenheit gegeben werden, jeweils alle Begrenzungsflichen betrachten zu kénnen.)
Nachdem die Schiiler diese Aufgabe gelost haben, werden alle Korper, auf die die ge-
stellte Bedingung nicht zutrifft, aus dem Blickfeld genommen.

Eine Zielorientierung fiir den weiteren Unterrichtsablauf kénnte vom Lehrer wie folgt
formuliert werden: ,Wir finden in unserer Umgebung hiufig Gegenstinde, die die gleiche
Form haben wie die von uns ausgesuchten Kdrper. Wir wollen diese noch weiter untersu-
chen und auf diese Weise ihre gemei i haften kennenlernen.“

Um wesentliche Merkmale eines Quaders zu erarbeiten, erhalten die Schiiler aus dem
Stereometriebaukasten je ein Quadermodell (bzw. einen quaderformigen Holzbaustein)
und dazu den Auftrag, durch Auflegen auf ein Zeichenblatt und Umfahren mit dem Blei-
stift alle ,,Flichen“ des Kérpers abzubilden (LB 110/1a und b). Evtl. sind vom Lehrer Hin-
weise zu geben, damit jede Fliche genau einmal abgebildet wird. AnschlieBend sollen die
Schiiler die so gezeichneten Rechtecke ausschneiden und iiberpriifen, ob sie jeweils zwei
»genau aufeinander legen“ kénnen (LB 110/1c). In diesem Zusammenhang kann der Be-
griff ,deckungsgleich“ eingefiihrt und verwendet werden.

Die Schiiler erkennen, daB sie sechs Rechtecke gezeichnet und ausgeschnitten haben, daB
der ver dete Korper (B in) also von sechs Rechteckflichen begrenzt wird. Sie ge-
ben weiterhin an, daB jeweils zwei dieser Begrenzungsflichen deckungsgleich sind. Purch
paarweises Auflegen der ausgeschnittenen Flichen auf das Kérpermodell erfassen sie, daB

es sich hierbei um die einander tiberl den Flachen handelt.

Unter Verwendung des Lehrbuches (LB 110, Mitte) werden die von den Schiilern gewon-
nenen Erkenntnisse nochmals zusa faBt und das Begriffswort ,Quader* einge-
fiihrt.

In einer anschlieBenden Ubung suchen die Schiiler im Klassenzimmer Gegenstinde, die
die Form eines Quaders haben (LB 110/2). Dabei soliten sie ihre Entscheidung auch je-
weils begriinden, beispielsweise: ,,Unser Klassenschrank hat die Form eines Quaders (ist
ein Quader), denn die Vorder- und die Riickseite, die beiden Seitenteile, die Boden- und
die Deckplatte sind Rechtecke.“

Das Erarbeiten weiterer Eig'enschaften des Quaders (Anzahl der Ecken und der Kanten,
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Lagebeziehungen zwischen Kanten) dient zugleich der Festigung solcher Begriffe wie
Punkt,  Strecke®, ,parallel zueinander®, ,senkrecht zueinander.

Als Hausaufgabe konnen die Schiiler die Flichen einer kleinen quaderformigen Schach-
tel mit Buntpapier bekleben (LB 110/4) oder im Arbeitsheft dargestellte Quadernetze
(AH 2/4. Umschlagseite) ausschneiden und daraus Quader falten und zusammenkleben.

Unterrichtseinheit 2 (3 Unterrichtsabschnitte)

Wiirfel .

Ziele

Die Schiiler

— kennen ,Wiirfel“ als speziellen Quader und seine Eigenschaften,

- konnen diesen Begriff beim Beschreiben von Gegenstinden ihrer Umwelt richtig
verwenden,

— konnen sich Wiirfel und Quader in verschied Lagen vc

— koénnen erkennen, ob in einem Schrigbild ein Quader dargestellt ist oder nicht.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [30] (45 min) Wiirfel (LB 110, 111)

— Wiederholung: Quader und seine Eigenschaften

— Erarbeiten wesentlicher Eigenschaften des Wiirfels

- Ubungen im Aufsuchen wiirfelfsrmiger Gegenstinde in der Umwelt
— Betrachten von Quader- und Wiirfelmodellen in verschiedenen Lagen

Unterrichtsabschnitt [31] (25 min) Wiirfel und Quader in Schrigbilddarstellung
(LB 111; AH 2/48)

— Wiederholung: ,Parallelogramm®, ,Rechteck®, ,Quadrat“

— Betrachten von Quadern, die im Schrigbild dargestellt sind

Unterrichtsabschnitt [32] (20 min) Festigung: Wiirfel und Quader (LB Seite 1; AH

2/48)

— Erkennen ebener und rdumlicher geometrischer Figuren bei komplexen Gebil-
den .

— Betrachten von Schrigbilddarstell

Methodische Hinweise

Zum Unterrichtsabschnitt [30]: Wiirfel

Im AnschluB an eine Wiederholung von Kenntnissen iiber ,Quader kann der Begriff
LWiirfel* in dhnlicher Weise eingefiihrt werden, wie dies fir den Begriff ,Quader” im
Unterrichtsabschnitt [29] vorgeschlagen wurde.

Dabei erkennen die Schiiler, daB ein Wiirfel von sechs Quadratflichen begrenzt wird, die
alle miteinander deck leich sind.

Es ist aber auch moglich, die Schiiler nach der eingangs genannten Wiederholung daran
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zu erinnern, daB sie ,besondere“ Rechtecke kennen. An Hand unterschiedlicher Kérper-
modelle erkennen sie, daB es auch Quader gibt, bei denen sechs Flichen Quadrate sind.
Sie stellen fest, daB sie den Namen fiir Korper mit sechs quadratischen Flachen bereits
kennen.

Ubungen im Aufsuchen wurfelf‘ormxger Gegenstande (LB 110/6) setzen voraus, daB vom
Lehrer einige geeignete Objekte bereitgestellt werden, beispielsweise wiirfelférmige Ver-
packungen, Briithwiirfel, Margarinewiirfel usf.

Durch Zihlen der Anzahl der Ecken und Kanten (LB 111/2) sowie durch Vergleichen
und Messen der Kantenldngen an Wiirfel- bzw. Quadermodellen (LB 111/3, 4) gewinnen
die Schiiler Kenntnisse iiber weitere Eigenschaften von Wiirfel und Quader.

Um riumliches Vc 11 'mogen auszubilden, sollen die Schiiler Wiirfel in ver-

schiedenen Lagen betrachten. Hat jeder Schiiler auftragsgemiB einen Spielwiirfel mitge-

bracht, konnen vom Lehrer verschiedene Anweisungen gegeben werden wie:

- ,Stelle den Wiirfel so auf den Schiilertisch, daB du von vorn, rechts, oben auf ihn

blickst! Welches ,Zahlenbild“ (wieviel Punkte) siehst du auf der oberen (vorderen,

rechten) Quadratflache?“

»Wie muBt du den Wiirfel stellen, damit du nur zwei der Quadratflichen sehen kannst?“

»Riicke den Wiirfel weiter nach rechts! Welche ,Zahlenbilder* (wieviel Punkte) kannst

du jetzt auf einzelnen Flichen erkennen?*

- »Halte den Wiirfel so, daB du die vordere, die untere und die linke Quadratfliche sehen
kannst!“

Fiir entsprechende Ubungen mit einem Quader kann der Lehrer die Schiiler ein Modell,
dessen Flachen verschiedenfarbig sind, aus unterschiedlichen Blickrichtungen betrachten
und beschreiben lassen.

Zu den Unterrichtsabschnitten [31] und [32]: Wiirfel und Quader
Die tégliche Ubung dient der Wiederholung von Kenntnissen iiber ,Parallelogramm®,
»Rechteck“ und ,Quadrat*.

Ausgehend von weiteren Ubungen im Betrachten von Wiirfeln und Quadern aus unter-
schiedlichen Blickrichtungen, kann zu Darstellungen dieser Korper im Schriigbild iiberge-
gangen werden. In Verbindung mit Beispielen im Lehrbuch (LB 111/1) und im Arbeits-
heft (AH 2/48/1) lernen die Schiiler, in der Ebene dargestelite Wiirfel und Quader zu
erkennen und sich als Korper vorzustellen.

Fiir Ubungen im Erkennen von Quadern und Wiirfeln bei komplexeren Objekten eig-
:nen sich ,Hauser®, ,Tiirme“ usf., die aus Holzbausteinen gebaut sind. Die Schiiler sollen
hierbei angeben, wieviel der genannten Kérper jeweils verwendet wurden.

Weitere Beispiele fiir derartige Aufgaben kénnen dem Lehrbuch entnommen werden (LB
111/5, 6%).

Haben die Schiiler als vorbereitende Hausaufgabe die auf der 4. Umschlagsene von AH 2
dargestellten Quadernetze hnitten und klebt, lassen sich Ubungen im
Zusammensetzen dieser Quader lustbetont gestalten. - :

Das Aufsuchen von Wiirfeln und Quadern kann schlieBlich auch an Schriigbildern ,zu-
sammengesetzter“ Korper erfolgen (vgl. LB, Seite 1). Dabei konnen zugleich Kenntnisse
der Schiiler iiber weitere geometrische Begriffe (Kugel, Dreieck, Viereck, Kreis, Parallelo-
gramm, Rechteck, Quadrat) wiederholt werden.
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