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Vorwort

Es wendet sich an die Miit-
ter und Viter, GroBmiitter
und GroBviter, an alle Er-
wachsenen, die dieses Buch
Kindern vorlesen werden. Be-
kanntlich schreiben Autoren
das Vorwort immer erst, nach-
dem der eigentliche Buchtext
fertig ist. Wir sind in dieser
Hinsicht keine Ausnahme.
Wihrend der Arbeit an diesem
Buch haben wir in einem
besonderen Heft alle Gedan-
ken fiir das Vorwort formu-
liert. Es soll die methodischen

Prinzipien darlegen, von de-

nen sich unserer Ansicht nach
jeder leiten lassen sollte, der
dieses Buch fiir die Beschaf-
tigung mit Kindern nutzen
will.

Hier sind sie:

1. Das Buch ist fiir Kinder von
6 bis 10 Jahren gedacht, ist
aber durchaus auch fiir dltere
Schiiler von Interesse.

2. Folgende Arten, mit dem Buch
zu arbeiten, sind moglich: Le-
sen in der Familie, seine Nut-
zung fiir Beschéftigungen dlte-
rer Kindergartenkinder, auBer-
unterrichtliches Lesen in Hort-
gruppen der Unterstufe sowie

Nutzung flir den Geometrie-
unterricht in der Unterstufe.

3. Unser Buch ist kein Schulbuch.
Es enthdlt keine systematische
und umfassende Darlegung der
Anfangsgriinde der Geometrie.
Sein Ziel ist, die Kinder in
leicht faBlicher und unterhal-
tender Form mit geometrischen
Grundbegriffen bekannt zu
machen, sie zu lehren, sich in
einfachsten geometrischen Si-
tuationen zu orientieren und die
geometrischen Figuren in ih-
rer Umgebung zu entdecken.

4, Trotz der vereinfachten Darle-
gung enthdlt das Buch eini-
ge wichtige wissenschaftliche
Ausfiihrungen. Deshalb ver-
langt seine Benutzung von den
Erwachsenen eine gut durch-
dachte und aktive Haltung. In
manchen Fillen mull man
schwierige Stellen mit eigenen
Worten und ausfithrlicher als
im Text erldutern. Man muf}
die Illustrationen kommentie-
ren und dabei die Aufmerk-
samkeit der Kinder auf wich-
tige Details lenken.

5. Da viele neue Begriffe einge-
fiihrt und erldutert werden,
muf man es abschnittweise mit
den Kindern lesen, in verniinf-
tiger Dosierung. Wir meinen,
daB die tidgliche ,,Portion® 20
bis 30 Minuten nicht {iberstei-
gen sollte, besonders dann,
wenn das Buch mehreren Kin-
dern gleichzeitig vorgelesen
wird., Die zeitlichen Abstdnde
beim Lesen des Buches sollten
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2 Tage nicht iiberschreiten.

.~ Jeder neu eingefiihrte Begriff

wird, wenn er zum erstenmal
im Text erscheint, rot gekenn-
zeichnet. Es ist ratsam, an die-
sen Stellen das Lesen zu un-
terbrechen, den neuen Begriff
mehrmals zu wiederholen und
zu priifen, ob seine Bedeutung
verstanden worden ist. Es ist
kein Ungliick, wenn das Kind
nicht gleich alle neuen Worter
und Definitionen behilt. Wich-
tiger ist, dal es aufmerksam
zuhort und das Gehorte ver-
steht.

Die Beschiftigung mit dem
Buch sollte jedesmal mit ei-
ner Wiederholung beginnen,
damit das Kind sich an die
Definitionen bereits genannter
Begriffe erinnert und sich im
Umgang damit {ibt. _
Eine wichtige Rolle spielen die
in den Text eingefiigten An-
reden an das Kind und die
Ubungen. Sie tragen dazu bei,
sich den mathematischen In-
halt des Buches tiefer und
bewulter anzueignen und eini-
ge praktische Fertigkeiten zu
erwerben. Die Kinder miissen
unbedingt die gestellten Fra-
gen beantworten und die Auf-
gaben lGsen.

In einigen dieser Ubungen wer-
den neue Begriffe eingefiihrt.
Die Erwachsenen miissen ent-
scheiden, ob die Kinder mit
diesen Aufgaben fertig werden.
Sie  diirfen nicht darauf

bestehen, daBl alle Aufgaben
hintereinander gelost werden,
besonders wenn dies bei den
Kindern negative Emotionen
auslost.

10. Fiir die Beschéftigung mit die-
sem Buch braucht man: Bunt-
stifte, Papier, Lineal, Schere,
Zirkel, Zeichendreieck, Stdb-
chen und Knete. Bei Kinder-
gartenkindern und Lernanfin-
gern sollte man den Zirkel
durch einen selbstgebastelten
Winkel (z.B. Stabilbaukasten
oder Vero-Konstruc) ersetzen.
Dort, wo er nur zum Ab-
messen gedacht ist, kann man
auch ein Lineal verwenden.
Alle diese Dinge werden vor-
her zurechtgelegt und je nach
Bedarf verwendet.

[1. Wenn gleichzeitig mehrere Kin-
der zuhoren, kann man einen
Wettbewerb veranstalten, Dis-
kussionen fiihren usw. Man
sollte diese Moglichkeit nicht
ungenutzt lassen.

Am SchluB des Buches ist
eine Ubersicht, die das Auf-
finden der neu eingefiihrten
Begriffe erleichtert und Hin-
weise gibt, fiir welches Alter
das jeweilige Kapitel am be-
sten geeignet ist. WNatiirlich
ist das nur eine allgemeine
Empfehlung. Mit methodi-
schem Geschick lassen sich
alle Kapitel auch mit jiin-
geren Kindern erarbeiten.






Buratino sagte gar nichts, er steckte
seine Nase in das Tintenfall und stippte
sie rasch ein paarmal aufs Papier.

,Ich habe viele Punkte!“ rief er.

,Nicht so schnell”, meinte Spitznase
und zeichnete noch einen Punkt auf
sein Blatt.

»Jetzt habe ich zwei Punkte gezeich-
net.*

»Zwel Punkte”, wiederholte Wirrkopf
und zeichnete auf sein Blatt auch zwei
Punkte.

Auch Pfiffikus zeichnete zwei Punk-
te.

Zeichne du auch zwei Punkte auf ein
Blatt Papier.



~Jetzt verbinde ich die Punkte®,
sagte Spitznase. ,,Nun habe ich eine

Linie. -
Macht ihr das gleiche. /_\

Wirrkopfs Linie sah so aus:
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Pfiffikus machte es so:

Verbinde du auch deine beiden Punkte
durch eine Linie.

,Kann man auch gleich eine Linie
zeichnen und nicht zuerst zwei Punk-
te?“ fragte Wirrkopf.

L~Natiirlich®, sagte Spitznase und zog
eine neue Linie.

,Das ist also eine Linie ohne Punkte?“
fragte Wirrkopf weiter.

,Nein, wo denkst du hin! Eine Linie
besteht aus lauter Punkten. An jeder
Stelle kann man Punkte auf die Li-
nie setzen. Sieh mal, ich setze ein
paar Punkte auf meine Linie.“

Zeichne du auch eine Linie und setze
an verschiedenen Stellen Punkte ein.



Wirrkopf und Pfiffikus zeichneten auch
eme Linie. .

-Was bel mir daraus geworden ist!“
‘mef Buratino.

~Ach, du Schmierfink!“ Pfiffikus schiit-
telte den Kopf. ,Bei dir kann man
ja gar nichts erkennen! Du hast nur
das Blatt Papier verdorben.®

~Ja”“, sagte Spitznase, ,ich mul} dir
die Tinte wegnehmen. Hier hast du
emen Rotstift und ein sauberes Blatt
Papier. Zeichne eine Linie. Sich mal,
wie gerade die Linie bei Pfiffikus ge-
worden ist.”

»Bei mir wird sie nicht so gerade wie
bei Pfiffikus“, meinte Buratino be-
triibt.

~Nimm ein Lineal“, schlug Pfiffikus
vor. ,Halte es mit der einen Hand
auf dem Papier fest und zieche mit
der anderen einen Strich am Lineal
entlang.”

w-Das klappt!“ Buratino freute sich.
~-Seht mal, wie gleichmaBig!“

»Das ist eine Gerade”, erkldrte Spitz-
nase.
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,,Gebt mir auch ein Lineal“, bat Wirr-
kopf. ,Ich will auch Geraden zeich-
nen. — Da! Sogar zwei Geraden.”

,Fein!“ Spitznase lobte Wirrkopf. ,,Und
jetzt setze auf der Geraden, die bei
dir oben ist, einen Punkt ein.”
,Habe ich.“

,und auf der, die unten ist, zwei
Punkte.”

,Ich habe zwei Punkte“, sagte Wirr-
kopf zufrieden.

Nimm du auch ein Lineal, zeichne
Geraden und setze Punkte ein.

Jetzt kommt eine schwierigere Auf-
gabe®, fuhr Spitznase fort. ,Zeichnet
einen Punkt und zieht dann eine Ge-
rade durch den Punkt.”




Einen Punkt zu zeichnen ist Ieicht.

Durch den Punkt eine Gerade zu zie-
@ hen ist schwerer.

So sah es bei Pfiffikus aus:

Bei Wirrkopf sah es so aus:

,} Wer von den beiden hat es richtig
gemacht?

Buratino schiittelte den Kopf, und obgleich er selbst noch nichts geze1chnet
hatte, lachte er Wirrkopf aus.

,Haha, du kannst es nicht! Wirrkopf kann es nicht!*

~Ja“, sagte Spitznase, ,der Punkt ist bei dir iiber der Linie, Wirrkopf.
Und du, Buratino, lach nicht. Du hast ja noch gar nichts getan. Ver-
such selbst, eine Gerade durch einen Punkt zu ziehen.”

,Bitte!“ rief Buratino. ,,Das schaffe ich
ganz leicht.“ Er zog die Gerade so:
»Aha! Uber mich hast du gelacht®,
sagte Wirrkopf, ,,aber bei dir klappt
es auch nicht. Dein Punkt ist auch
nicht auf der Linie.”

Pfiffikus meinte dazu:

L,Buratino, bei dir ist der Punkt unter
der Geraden.”

Wirrkopf und Buratino muBten noch
einmal Geraden zeichnen.

Jetzt sah es so aus:




Dann zeigte Spitznase ihnen, wie man eine Gerade durch zwei Punkte
zieht:

Zeichne du auch einen Punkt, nimm ein Lineal und ziehe durch diesen
Punkt eine Gerade. Zeichne zwei Punkte und ziehe eine Gerade

hindurch.

Pfiffikus zog durch einen Punkt zwei
Geraden und zeigte seinen Freunden,
was dabei herauskam.

»oeht mal“, sagte Spitznase, ,die Ge-
raden, die Pfiffikus gezeichnet hat,
schneiden sich.*

Zeige den Punkt, an dem sich diese Geraden schneiden. K

,Bei mir schneiden sich die Linien
auch®, sagte Buratino rasch.

Wiy

Das sind auch sich schneidende Li-
nien: :

Zeige die Punkte. an denen sie sich schneiden. Wieviel Schnittpunkte
haben diese Linien? Zeichne sich schneidende Linien und zeige ihre
Schnittpunkte.

i .
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5. Zéichne:

6. Zeichne zwei
Punkte so:
Jetzt nimm
ein  Lineal
und  ziehe SR N G SO I S (N S S ! ‘
durch diese R S N O O 0 S O
beiden Punk-  Jetzt durch EEERE ‘
te eine Ge-  diese beiden IR
rade. Punkte: RN |




Jetzt durch diese:

Jetzt durch diese:

7. Welche Punkte liegen iiber
der Geraden und welche un-
ter der Geraden?

8. Nebeneinander stehen ein
Stuhl und ein Hocker. Sieh
es dir an: Der Hocker
steht links vom Stuhl und
der Stuhl rechts vom Hok-
ker.

Hier stehen ein Junge und
ein *Médchen.

Sage, wer links und wer
rechts steht.

9. Hebe deine linke Hand, nun
die rechte. Stampf mit dem
rechten FuBl auf und dann
mit dem linken.

it

10. Zwei Punkte liegen auf
verschiedenen Seiten der
Geraden. Zeige, welcher
Punkt links von der Gera-
den und welcher rechts

liegt.. .




11. Nebeneinander wachsen eine
Tanne, eine Kiefer und eine
Birke.

Sieh es dir an: Die Kiefer
wachst zwischen der Birke
und der Tanne. Welcher
Baum wachst rechts von der
Kiefer? Welche Baume wach-
sen links von der Birke?







»Richtig.“ Spitznase nickte. ,,Diese Lei-
tungen sind sogar Geraden. Siehst du,
sie sind ganz gespannt. Die anderen
Leitungen da hidngen durch. Das sind
keine Geraden, sondern gekriimmite
Linien.*

Da ldchelte Buratino verschmitzt und
sagte geheimnisvoll:

»,Guckt mal her, ich zeige euch jetzt
was. Ich hole aus meiner Tasche einen
Bindfaden und werfe ihn auf die
Erde.

Da, habt ihr eine gekriimmte Linie!

Wirrkopf, nimm das eine Ende vom Bindfaden und halt es fest, ich
nehme das andere Ende und ziehe den Bindfaden straff. Da habt ihr eine
Gerade! Aus dem Bindfaden konnen alle moglichen Linien werden.
Spitznase lobte Buratino: ,Das hast du dir fein ausgedacht. Kommt,
Freunde, wir wollen sehen, was es noch fiir Linien um uns herum
gibt.“

Nimm du auch einen Bindfaden und mache verschiedene Linien daraus. «
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Die StraBenbahnschienen liefen in einer Geraden die Strale entlang, und
an der Biegung bildeten sie eine gekriimmte Linie. |

Ein leichter Regen fiel in durchsichtigen Linien zur Erde.

Wie ein breiter Bogen aus verschiedenfarbigen Linien stand ein Regen-
bogen am Himmel.

Sage, welche Farben die Linien im Regenbogen haben. K

Gleich neben den Figuren hing zwischen den Zweigen eines Baums ein
Spinnengewebe. Die Linien der diinnen Fidden waren zu einem schonen
Muster verflochten.

Welche Linien sichst du in deiner Umgebung? Welche von diesen Li- K
nien sind Geraden?

Die lustigen Figuren gingen weiter.
Am StraBenrand stand ein Haus, viel-
mehr ein halbes Haus. Zwei Stock-
werke waren schon fertig, das dritte
war gerade im Bau. Den Bauleuten
half ein Hebekran. Er hob die groBen
Platten von der Erde auf und befor-
derte sie zu den Bauleuten. Unter der
schweren Last straffte sich das Stahl-
seil.

»,Da ist noch eine Gerade.” Pfiffikus
zeigte auf das Stahlseil. ,,Sie zieht sich
genau von oben nach unten.”

»Das ist eine Senkrechte*, erklirte
Spitznase.

,Eine Senkrechte”, wiederholte Wirr-
kopf.

»Ja, ja“, sagte Spitznase, ,eine Senk-
rechte fithrt genau von oben nach
unten oder genau von unten nach
oben.







,Das ist so: Wenn sich eine Wand
neigt, dann hingt der Bindfaden mit
dem Gewicht nicht an der Wand her-
ab, sondern so:

oder so:

Die Bauleute miissen aber die Wand
senkrecht aufstellen, so:

Aber nicht nur die Hduserwinde miis-
sen senkrecht stehen®, fuhr der Ar-
beiter fort. ,,Auch die Fabrikschorn-
steine und die Leitungsmasten.”
,und die Bdaume wachsen auch senk-
recht.“ Wirrkopf zeigte auf eine hohe
Kiefer.

»,Nicht jeder Baum wichst senkrecht®,
sagte der Arbeiter. ,,Siech mal die Biu-
me da. Siehst du, sie stehen geneigt.
Du kannst es leicht mit dem Bind-
faden mit Gewicht iiberpriifen.”

Nimm du auch einen Bindfaden, binde ein kleines Gewicht daran und
iiberpriife, ob die Tischbeine, die Stuhlbeine, die Schranktiir, die Zimmer- K
tiir senkrecht oder geneigt sind. Welche senkrechten und welche geneigten
Geraden siehst du in deiner Umgebung?
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Als swh die lustigen F1guren yon der_n Bauarbelter verabschledet

fragte Wirrkopf Spitznase schiichtern:

»Gibt es keine Marchen iber Geometne'? Ich hore so gern Marcheni“_;'.

Pfiffikus fing an zu lachen und rief:

sNa, so ein Wirrkopf! Er will ein Marchen haben. Wle ein klemes 7
Kind. Was kann es bei so einer ernsten Sache denn fiir Marchen ge- _

ben?! Es geht um Geometrie!

Buratino stimmte ihm zu. ,Haha, der kleme Wirrkopf wunscht sxch em =

Marchen Hahaha!*

»Du hast unrecht Pﬁf .
fikus“, sagte Spltznase i

,Jch WBIB namllch e

geometrisches  Mir-
chen. Wenn ihr wollt,
erzdhle ich es euch.”

»Wir wollen!* rief Bu-

ratino als erster. =
JNatiitlich ~ wollen

wir“, antwortete Wirr-
kopf. ,Ich hore sehr
gern geometrische
Mairchen.“ Er drehte
sich zu Pfiffikus um
und meinte zufrie-
den:

yiehst du, und du
hast dich iiber mich
lustig gemacht...”
Pfiffikus zuckte: die

Schultern, aber man
konnte sehen, daB er
auch nichts dagegen
hatte, ein Marchen zu
horen.

»,Na, hort zu“, sagte
Spitznase. ,,Mein Mar-
chen heiBit so:



Piinktchens Reise
durch das Land
- Geometrie

'Es war einmal ein Piinktchen, :
das war sehr neugierig und woll-

te alles wissen. Wenn es eine
unbekannte Linie sah, fragte es
gleich:

,Wie heillt diese Linie? Ist sie
lang oder kurz? Einmal dachte
Piinktchen: ,Wie kann ich denn

alles erfahren, wenn ich immer
nur an einer Stelle bleibe? Ich
gehe auf Reisen!" _
Gesagt, getan. Piinktchen betrat

eine Gerade und ging diese ‘Ge-
rade entlang. Es ging und ging,
lange Zeit. Dann wurde es mii-
de. Es blieb stehen und sagte:

,MuBl ich noch lange gehen?
Ist die Gerade nicht bald zu
Ende?

Die Gerade lachte. Sie rief:
,He, du, Piinktchen! Du kommst
doch nicht ans Ende. Weilt
du denn nicht, daBl eine Gerade
kein Ende hat?

,Dann kehre ich um‘, sagte Piinktchen. Jch bin wahrscheinlich in der

falschen Richtung gegangen.’

Jn der anderen Richtung gibt es auch kein Ende. Eine Gerade hat

keine Enden.’
Da wurde Piinktchen traurig.

,Was soll ich denn machen? Soll

Ende?”

immer so weitergehen, ohne

JNa, wenn du nicht endlos weitergehen willst, rufen wir doch die

Schere zu Hilfe.f
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Ja, rufen wir sie. Aber wozu brauchen
wir die Schere?” ,Du wirst gleich sehen’,
antwortete die Gerade.

Da erschien wie aus der Erde ge-
wachsen eine Schere, schnappte direkt
vor Piinktchens Nase zu und schnitt
die Gerade durch.

JHurra!* rief Piinktchen‘:’ Jetzt haben wir ein Ende! Was die Schere
kann! Und jetzt mach bitte auf der anderen Seite auch ein Ende!*

,Kann ich machen." Die Schere schnappte gehorsam zu.

JInteressant!’ rief Piinktchen. ,Was ist denn aus meiner Geraden gewor-

o

den? Auf der einen Seite ein Ende, auf der anderen Seite ein Ende.
Wie heiBt das?” _

,Das ist eine Sirecke’, sagte die Schere. ,Du bist jetzt auf einer Strecke
der Geraden, Piinktchen.’

,Eine Strecke der Geraden, eine Strecke der Geraden®, wiederholte

Piinktchen vergniigt und wanderte auf der Strecke von einem Ende zum
anderen.

Jch merke mir dieses Wort. Mir ge-
fallt es auf der Strecke! Aber die Ge-
rade hat mir auch gefallen. Schade,
daB3 sie nicht mehr da ist. Jetzt gibt
es ja statt der Geraden meine Strecke
und noch zwei... Ich weill nicht, wie
sie heiBen. Auch Strecken?”
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JNein‘, antwortete die Schere. ,Sie haben ja nur an der einen Seite ein

Ende, an der anderen nicht. Deshalb heiBlen sie auch anders.’

,Und wie heilen sie”

,Strahlen.’

Das ist ein Strahl, und das ist ein Strahl.
//

,Ah’, sagte Piinktchen freudig, ,ich weiB,
warum sie so heilen. Sie sehen aus
wie Sonnenstrahlen.’
Ja.® Die Schere nickte. ,Die Sonnen-
_ strahlen beginnen bei der Sonne und
reichen endlos weit, wenn sie nicht
unterwegs auf etwas treffen. Zum Bei-
spiel auf die Erde, den Mond oder
einen Sputnik.* |
,Also, aus der Geraden sind meine
Strecke und noch zwei Strahlen ge-
worden. Die Gerade ist nicht mehr
da. Liebe Schere, mach bitte wieder
die Gerade! Aber so, dafl auch meine
Strecke noch bleibt!
,Nun, das kann ich nicht. Aber wenn
wir einen Zirkel oder einen Bleistift
und ein Lineal zu Hilfe rufen ...’
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Da rief die Schere Helfer herbei. Zir-
kel und Lineal kamen und machten
sich ans Werk.. Der Zirkel zog erst
einen Strahl am Lineal entlang, dann
den anderen und verband die Enden
miteinander. Das tat er so geschickt,
daB genauso eine Gerade entstand
wie frither. Wie sehr Piinktchen sich
auch miihte, es konnte die Stelle nicht
finden, wo sich die Strahlen verban-
den.

Piinktchen freute sich, daB3 seine Ge-
rade wieder heil und ganz war. Man

kann also aus einer Geraden eine Strek-
ke herausschneiden oder sogar viele
Strecken®, dachte es.

Piinktchen bat die Schere, aus der Ge-
raden viele Strecken zu schneiden.
Die Schere tat es, es wurden ganz
verschiedene, lange und kurze Strecken.
Der Zirkel und das Lineal verbanden
die iibriggebliebenen Strahlen mitein-

ander, und alle sahen, daB die Gerade

wieder heil und ganz war.”
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= Spltznase unterbrach seme Erzahlung_'
~und fragte ,,Na‘, gefallt euch das Mar~
chen?*
»ES gefallt uns! 1 rlef Buratmo ,,Ich
‘habe mir auch ein Liedchen iiber
die Gerade ausgedacht:

Wiirden wir auf der Geraden laufen,
miiten wir uns oft verschnaufen.
Wir konnten hundert Jahre gehn
und wiirden doch kein Ende sehn

Ich wollte mir auch noch eins uber
Strecken ausdenken, habe es aber noch
nicht geschafft.“

,,Pfiffikus  zeichnet Strecken sagte
Wirrkopf.

Tatsichlich, der fleiBige Pfiffikus hatte
schon ein Blatt Papier und ein L1-
neal und zeichnete.

Das sind die Strecken, die Pfiffikus
gezeichnet hat.
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Nimm du auch Papier, Bleistift und Lineal und zeichne ebenso viele
Strecken wie Pfiffikus. Zahle, wieviel Strecken du gezeichnet hast. K

. Hor mal, Pfiffikus, deine Strecken sind
ja unterschiedlich lang®, sagte Bura-
tino. oS
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,Das habe ich absichtlich gemacht“, antwortete Pfiffikus. ,Zeige mir
die kiirzeste von meinen Strecken.”

,Da ist sie“ Buratino hatte sie rasch gefunden. ,Und das hier ist
die ldngste.” _

,Und diese beiden Strecken sind gleich lang. Stimmt's?“ fragte Wirr-
kopf.

Zeige du auch die kiirzeste und die lingste Strecke von denen, die Pfif-
fikus gezeichnet hat. Suche die gleich langen Strecken heraus. Dann
- zeichne selbst Strecken.

,Fein, das habt ihr richtig gezeigt“, sagte Spitznase lobend. ,Jetzt machen
wir uns an eine schwerere Aufgabe. Pfiffikus, zeichne die Strecken nicht
untereinander, sondern wie es gerade kommt.“
,Warum wieder Pfiffikus? Ich will auch zeichnen!“ rief Buratino.
,Ich auch®, fiel Wirrkopf ein.

,Gut®, sagte Spitznase, der Bleistift.

,Jeder von euch soll eine Strecke

zeichnen. — So. Diese Strecken sind
_ schwerer zu vergleichen. Wie soll man
die kiirzeste und die ldngste heraus-
' . finden 7

»Ich habe die langste Strecke gefun-

. den“, sagte Buratino. ,Es ist die
e rote.“

Sy, 1S i \: ,,Nein, die blaue ist die langste®, unter-
; brach ihn Wirrkopf.

,»50 konnen wir bis morgen friih strei-
— ten“, mischte sich Pfiffikus ein. ,Alle
diese Strecken sind doch etwa “gleich
lang. Und mit bloBem Auge kann man
nicht feststellen, welche die lingste und
welche die kiirzeste ist. Wir brauchen
eine genauere Methode, aber ich weill
keine. Was sollen wir machen 7
Kannst du genau bestimmen, welche von diesen Strecken die ldngste
und welche die kiirzeste ist?

Pfiffikus, Buratino und Wirrkopf sahen Spitznase erwartungsvoll an — er
wullte doch sicher, was zu tun war.
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Und wirklich, der kluge Bleistift wuBte
natiirlich, da3 man dazu einen Stech-
zirkel oder ein Lineal braucht. Er er-
kldarte seinen Freunden, wie man mit
so einem Zirkel vergleichen kann, wel-
che Strecke linger und welche kiirzer
ist, oder wie man das Lineal zum
Abmessen anlegen mulb.

»vergleichen wir zum Beispiel die rote
Strecke mit der blauen. Wir legen den
Zirkel oder das Lineal an die rote
Strecke an. Nun iibertragen wir sozu-
sagen die rote Strecke auf die blaue.
Die Schenkel des Zirkels diirfen dabei
nicht zusammengeschoben oder aus-
einandergezogen werden, und beim Li-
neal merken wir uns genau die Zahlen
und vergleichen diese. Jetzt ist allen
klar, dal} die rote Strecke ldnger ist
als die blaue.”

,Ich hab doch gesagt, die rote ist die
lingste.“ Buratino blickte Wirrkopf
triumphierend an.

HEreust du dich nicht zu friith, Bura-
tino?“ meinte Pfiffikus. ,Wir haben
doch die rote Strecke noch nicht mit
der griinen und der schwarzen ver-
glichen. Wir wollen mal sehen —siehst
du, Buratino, die rote Strecke ist
kiirzer als die griine. Du hattest nicht
recht.”

,2Dann habe ich wahrscheinlich recht®,
sagte Wirrkopf zaghaft. , Ist die griine
Strecke die lingste? Wir miissen sie
mit der blauen und mit der schwarzen
vergleichen.*

,Na, mit der blauen brauchen wir
sie nicht zu vergleichen®, bemerkte
Spitznase. ,,Die griine Strecke ist doch
langer als die rote. Also ist die griine

3—625
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auf jeden Fall langer als die blaue.
Wir brauchen sie also nur noch mit
der schwarzen Strecke zu vergleichen.
Wir legen den Zirkel an die griine
Strecke an. Dann iibertragen wir sie
auf die schwarze Strecke.

Wir sehen, dal3 die schwarze Strecke
langer ist als die griine. Du hattest
also auch nicht recht, Wirrkopf. Die
schwarze Strecke ist die langste.“

Welche von diesen Strecken ist die
kiirzeste? Zeichne du nun selbst meh-
rere Strecken (nicht untereinander, son-
dern wie es gerade kommt). Nimm
den Stechzirkel oder das Lineal und
suche die ldngste und die kiirzeste

Strecke heraus.



Nun hast du gelernt,
mit einem Zirkel oder
einem Lineal Strecken
zu vergleichen. Der
Zirkel oder das Lineal
helfen dir auch, andere
Aufgaben zu I6sen,
niamlich festzustellen,
welcher von zwei Ge-
genstinden langer ist
(zum Beispiel der Griff
am Kiihlschrank oder
der Griff am Biicher-
schrank).









Ubungen

2. Gibt es unter diesen
Strecken gleich lange?

Vergleiche diese Strek-
ken untereinander mit

\
dem Zirkel oder dem Li- <__—

neal. Suche die lingste
und die kiirzeste her-

aus, Und unter diesen?

und der b
zer als {




Kolja ist groBer als
Wassja, aber kleiner als
Serjosha. Wer ist gro-
Ber—Wassja oder Serjo-
sha?

Ira und Lena sind gleich
groB. Lena ist groBer
als Olja, und Tanja ist
grofer als Ira.

Wer ist groBer—Tanja -
.oder Olja?

Fedja ist groBer als
Aljoscha, Igor ist klei-
ner als Tolja, aber gro-
Ber als Fedja. Die Jun-
gen haben sich der Gro-
Be nach aufgestellt, vor-
ne steht der groBte.
Sage, in welcher Reihen-
folge sie stehen.

Sieh dir die Gegenstinde in deiner Wohnung an: Tisch,
Stuhl, Schrank, Hocker, Fensterbrett ... Stelle fest, was lin-
ger ist — das Fensterbrett im Zimmer oder das Fensterbrett
in der Kiiche; was breiter ist — der Biicherschrank oder
der Kleiderschrank; was hoher ist — der Hocker oder
der Stuhlsitz. Vergleiche auch andere Gegenstéinde.




»lch mochte das Mirchen horen®, sagte Wirrkopf. ,Spitznase, wann er-
zahlst du es weiter?“ _ S :
,Von mir aus jetzt gleich®, antwortete Spitznase. ,WeiBt du noch, wo
wir stehengeblieben sind 7 |

,lch weiBl. Plinktchen bat die Schere, aus der Geraden mehrere Strecken
zu machen, und Zirkel und Lmeal verbanden die {ibriggebliebenen
Strahlen miteinander. Und alle sahen, daB die Gerade heil und ganz
war.”

»,Nun, hort weiter das Miirchen
Piinktchens
Reise |
durch

das Land
Geometrie

g ¥3

Piinktchen lobte den Zirkel dafiir, daf3
er so geschickt die Strahlen zu einer
Geraden verbunden hatte. ,Du bist ein
Prachtkerl, Zirkel! Ein Meister !"

,Das war ich nicht allein‘, entgegnete
der Zirkel. ,VergiB das Lineal
nicht.’

JHittest du allein denn nicht die Strah-
ilen verbinden konnen?”

JNatiirlich, das hitte ich gekonnt. Aber
es ware vielleicht keine Gerade gewor-
den!*

,Wieso denn nicht?* fragt Piinktchen
verwundert. '

,Sehen wir es uns mal an.’




Die Schere zerschnitt die Gerade wie-
der in zwei Strahlen. Der Zirkel zog

die Strahlen zueinander, verband die
Enden, und das wurde daraus:
,Das ist ja keine Gerade, rief Piinkt-
chen. ,Da kann man nicht geradeau
gehén, man mufl abbiegen. Was
denn das? Wie heilt das?

,Das ist ein Winkel', sagte der Zir-
kel.

,Ein Winkel, ein Winkel‘, wiederholte
Piinktchen ein paarmal das neue Wort.
Zirkel, und wie heiBt die Stelle, wo
die Strahlen miteinander verbunden
sind ?*

Scheitelpunkt des Winkels. Jetzt bist du im Scheitelpunkt des Winkels,
Piinktchen. Und die Strahlen, die bei dir anfangen, sind die Schenkel
des Winkels. |
,0j, Zirkel, warte, warte, ein bilchen! So viele neue Namen! Winkel,
Scheitelpunkt des Winkels, Schenkel des Winkels... Das kann ich doch
nicht alles auf einmal behalten!
Natiirlich kannst du! Rolle ein paarmal vom Scheitelpunkt des Winkels
die Schenkel hinunter wie auf der Rutschbahn-schon merkst du es
dir.f
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Der Ratschlag gefiel Piinktchen. Es rollte erst den einen Schenkel hin-
unter, dann den anderen. Dabei sprach es vor sich hin:

Jch, das Piinktchen froh und munter,
rolle diesen Strahl hinunter.

Doch aus dem Strahle wird ein ,Er',
heiBt nun Schenkel, ich weiB} jetzt mehr!*

Plotzlich fing Pilinktchen an zu lachen.
Das war zu komisch. Piinktchen rollte
noch ein billchen die Schenkel des Win-
kels entlang, dann kehrte es zum
Scheitelpunkt zuriick und sagte zum
Zirkel: :
Jch mochte schneller rollen, kannst
du nicht die Rutschbahn steiler
machen?

JKann ich’, antwortete der Zirkel. Er
riickte die Schenkel des Winkels so
zusammen:

,Das ist zuviel!’ quiekte Piinktchen.
S0 ein spitzer Winkel! Eine so steile
Rutschbahn fliegt man kopfiiber hin-
unter! Nicht so steil!’
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Der Zirkel riickte die Schenkel des
Winkels etwas auseinander.

Jetzt ist es gut’, sagte Piinktchen.
,Aber ich habe keine Lust mehr. Weil3t
du, Zirkel, woriiber ich jetzt nachden-
ke? Wenn man nicht Strahlen, sondern

Strecken an den Enden verb'mde ~
wird daraus auch ein Winkel?

Ja ... sagte der Zirkel nach einigem Uberlegen. ,Das kann man wohl
auch einen Winkel nennen.’

Wir wollen mal sehen!* rief Piinktchen. Es erinnerte sich daran, dal
die Schere aus der Geraden viele Strecken geschnitten hatte, und rief
nach ihnen. Die Strecken freuten sich, daBl Piinktchen sie nicht vergessen

hatte. Sie kamen angelaufen, stellten sich paarweise auf, und hopp! wurde
aus jedem Paar ein Winkel.

So einer

SO einer

und so einer.

Sieh mal, sich mal, Zirkell° rief Piinktchen frohlich. ,So viele verschie-
dene Winkel! Und der letzte hat mit dir Ahnlichkeit.’
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Der Zirkel wollte gerade etwas antworten, als plotzlich der bdse Rduber
Radiergummi auftauchte. Er sprang zum ersten Winkel hin—F-r-rr!—und
radierte ihn aus. Dann stiirzte er zum zweiten hin—Sch-r-rr!—und radierte
auch ihn aus. Auch den dritten Winkel vernichtete der erbarmungslose
Riduber. Piinktchen wire es ebenfalls schlimm ergangen, hédtte es sich
nicht hinter dem Riicken des Zirkels versteckt. Der kam gar nicht recht
zur Besinnung, da war der Radiergummi schon iiber alle Berge.

Piinktchen weinte bitterlich. Es hatte ja gerade erst die Winkel kennen-
gelernt und sie noch gar nicht richtig betrachten konnen, da waren sie
schon weg. Das kleine Piinktchen weinte, und der Zirkel trostete es:
,Weine nicht, Piinktchen, sei nicht traurig. Wir bauen uns viele neue
Winkel aus Strahlen und aus Strecken. Und diesen Rduber Radiergummi
kriegen wir auch noch zu fassen. Wir werden ihn finden und bestrafen
und ihn zwingen, niitzliche Dinge zu tun, anstatt Unfug zu treiben.




Die lustigen Figuren waren beim Zuhoren ganz still geworden. Pfiffikus
sall ernst da, Buratino schaute finster drein, und Wirrkopf rieb sich mit
der Faust die Augen und schluchzte sogar ein paarmal auf Allen tat
Piinktchen leid.

,Was lalit ihr alle die Kopfe hingen? fragte Spitznase seine Freun-
de. ,,Seid nicht traurig. Es ist doch ein Mairchen! Und im Mairchen
endet alles gut. Ihr habt doch gehort, was der Zirkel gesagt hat. Sie
werden den Radiergummi ausfindig machen, ihm eine Lehre erteilen und
. ihm nicht mehr erlauben, Unfug zu treiben. Also, Kopf hoch! Wir wollen
uns lieber erinnern, was der Zirkel Piinktchen erzdhlt und gezeigt hat.
Sag du es, Buratino.”

Weillt du ‘noch. was Piinktchen vom Zirkel erfahren hat? K

,Jch zeichne es lieber*, antwortete Buratino. ,,Was soll ich viel reden,
Das ist ein Winkel. Piinktchen hat erfahren, was ein Winkel ist.”

,Und der Scheitelpunkt des Win-
kels! Du hast den Scheitelpunkt
vergessen“, redete Wirrkopf da-
zwischen.

,Gar nichts habe ich vergessen!
Da ist der Scheitelpunkt des Win-
kels, und da sind seine Schen-
kel

Zeig du auch den Scheiteipunkt

und die Schenkel des Winkels,
den Buratino gezeichnet hat. Nun
zeichne selbst mehrere verschie-
dene Winkel. Zeige den Scheitel-
punkt und die Schenkel der ein- K
zelnen Winkel. Zihle zusammen,
wieviel Winkel du gezeichnet
hast.
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,Ich habe auch einen Winkel gezeich-
net“, sagte Wirrkopf. ,,Seht mal.“
»Wirrkopf, dein Winkel ist grofer als
der von Buratino®, bemerkte Pfiffi-
kus.

»Was heilit das, ein Winkel ist grofler
als der andere?” fragte Wirrkopf.
,lch sehe es einfach, aber ich kann
es nicht erkldaren®, sagte Pfiffikus.
Buratino wunderte sich.

,2Kann man denn Winkel verglei-
chen7* , -
,Natiirlich kann man das“, antwortete
Spitznase. ,,Stellt euch vor, dein blauer
Winkel, Wirrkopf, und dein roter Win-
kel, Buratino, wiren aus farbigen Drih-
ten. Man kann diese Winkel auf den
Tisch legen, und zwar so, dal3 die Schei-
telpunkte der Winkel aufeinander lie-
gen und ebenso der eine Schenkel des
roten Winkels auf einem Schenkel des
blauen Winkels. Der zweite Schenkel
des roten Winkels verldauft innerhalb
des blauen Winkels. Das bedeutet, dal
der rote Winkel klciner ist als der blaue
und der blaue grolicr als der rote.
Verstehst du?*

»Nein®, sagte Wirrkopf betriibt. ,,Ich
habe es nicht verstanden.”

Spitznase beruhigte Wirrkopf:
»Macht nichts, ich erkldre es dir gleich
anders, und dann wird es verstidndlich.
Sieh mal, ich zeichne einen Winkel
auf ein anderes Blatt Papier. Damit
man ihn besser sieht, male ich ihn
aus.
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Jetzt nimm eine Schere und schneide
das aus, was wir ausgemalt haben.“
»Ah, ich hab’s!“ rief Wirrkopf erfreut.
wJetzt lege ich die ausgeschnittenen
Winkel aufeinander und sehe, welcher
groBer ist.”
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»Richtig®, bestdtigte Spitznase, ,aber vergi nicht, daBl die Scheitelpunkte
der Winkel iibereinanderliegen miissen."

,Der rote Winkel ist groBer.” Wirrkopf zeigte allen das Ergebnis seiner
Arbeit.

Buratino und Pfiffikus bogen jeder aus Draht einen Winkel zurecht und
verglichen, welcher groBer ist. Sie legten sie so aufeinander, daB3 die Schei-
telpunkte der Winkel iibereinanderlagen. Da stellte sich heraus, daB} die
Schenkel der Winkel auch iibereinanderlagen. Seht her:

,Buratino und ich haben die gleichen Winkel“, sagte Pfiffikus.
,Du hast recht.“ Spitznase nickte. ,Wenn die Schenkel der Winkel iiber-
einstimmen, sind es gleiche Winkel.”

Mache du auch zwei Winkel aus Drihten und stelle fest, welcher grofler
ist. Nimm ein Blatt Papier. zeichne zwei Winkel und male sie in verschie-
denen Farben aus. Schneide sie aus und vergleiche sie mitecinander.

Spitznase, Pfiffikus und Wirrkopf zeichneten Winkel, malten sie mit verschie-
denen Buntstiften aus, schnitten sie aus und verglichen sie. Viele bunte
Stiickchen Papier sammelten sich an. Pfiffikus kam darauf, diese Stiickchen
an einen langen Faden zu kleben. Daraus wurde eine schone Girlande.
S0 eine schone Girlande, die konnen wir fiir ein Fest aufheben®, sagte
Wirrkopf.

Buratino sall die ganze Zeit abseits und tat nichts.

LIch will mich nicht mehr mit Winkeln beschiftigen®, murrte er. ,Wir
zeichnen Winkel, schneiden sie aus und vergleichen sie. Aber auBler Girlanden
ist uns nichts eingefallen. Wozu haben wir sie kennengelernt? Wer braucht
sie, die Winkel 7
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,Was heiBt wer?!“ rief Spitznase. , Alle brauchen siec — Arbeiter, Ingenieure,
Bauleute ...“

»Architekten®, fiigte Pfiffikus hinzu. ,Ich kenne einen Architekten, Andrej
Petrowitsch. Der hat es mir gesagt.“

~Was ist ein Architekt?” fragte Wirrkopf. ,Der, der die Hduser baut?“
,Nein, Bauleute bauen die Hiduser. Ein Architekt zeichnet die Hauser
auf Papier; dann wird nach dieser Zeichnung das Haus gebaut. Wir konnten
doch alle mal zu Andrej Petrowitsch gehen und uns ansehen, wie ein Haus
auf dem Papier gezeichnet wird. Und du, Buratino, wirst sehen, wieviel
verschiedene Winkel auf so einer Zeichnung sind.“

Andrej Petrowitsch empfing seine Géste freundlich.

,Seht mal, meine Freunde. Wir Architekten miissen auf der Zeichnung
alles darstellen, was die Bauleute spdter bauen sollen: Winde, ein Dach,
Tiiren und Fenster ..."

,Wo sind denn auf dieser Zeichnung Winkel? Ich sehe keine Winkel“,
verkiindete Buratino ungeduldig.

,2Du mufBt aufmerksamer hinsehen. Hier zum Beispiel — die Strecke, die
die Wandkante darstellt, und die Strecke, die den Rand des Dachs
darstellt, bilden einen Winkel!

50



Da ist noch ein Winkel und noch einer — siehst du?“

,Jetzt sehe ich! Hier sind sehr viele Winkel! Aber mir scheint, sie sind
alle gleich. Stimmt das?

Ja, auf dieser Zeichnung sind alle Winkel gleich. Es sind rechte
Winkel.”

,von wegen gleich!* rief plotzlich Wirrkopf. ,,Sie sind ja ganz verschieden.
Am Fenster ist so ein kleiner Winkel, und da, wo Mauer und Dach
sind, ist ein ganz grofer!”

»Ach, Wirrkopf, du hast vergessen, was gleiche Winkel sind®, sagte Spitz-
nase vorwurfsvoll, ,,)Es geht doch nicht darum, ob die Winkel lange oder
kurze Schenkel haben. Man mul} die
Winkel aufeinanderlegen, und wenn
die Schenkel des einen Winkels so

verlaufen wie die Schenkel des anderen,
dann sind die Winkel gleich. Weil3t
du es nun wieder?*

,Ja.c o
,Dann kannst du dich iiberzeugen, daB | ..
auf meiner Zeichnung alle Winkel gleich e
sind und daB sie alle rechte Winkel R — S
sind. Hier hast du eine Postkarte. Jeder
Winkel der Postkarte ist ein rechter s e o R e 8 B

[OYTOBAS KAPTOYKA

Winkel. Lege sie an die Winkel auf der
Zeichnung.“
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Wirrkopf legte die
Postkarte so an:

sJa! Die Schenkel
stimmen tiiberein. Also
ist zwischen Wand und
Dach ein rechter Win-
kel. Jetzt lege ich
die Postkarte so an:
Seht mal, hier verlau-
fen die Schenkel auch
gleich. Also  hat
das Fenster auch einen
rechten Winkel. So
kann man die Karte
auch an die anderen
Fenster und an die Tiir
anlegen ... Stimmt: Al-
le Winkel auf der
Zeichnung sind rechte
Winkel.“

Da meinte Pfiffikus:

,Mit der Postkarte kann man rechte

Winkel zeichnen. Man legt sie auf

das Papier und zeichnet mit dem Blei-

stift zwei Seiten nach.“

,Natiirlich, so kann man es machen®,

sagte Andrej Petrowitsch. ,,Aber beque-

mer ist es, ein Zeichendreieck zu

nehmen.“ ,.Siehst du, dieses Dreieck hat
Er gab Pfiffikus ein Dreieck. auch einen rechten Winkel.*
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Pfiffikus nahm das Dreieck: und zeich-
nete ein paar rechte Winkel.

¥

Nimm du auch ein Dreieck und zeich-
ne rechte Winkel. Zihle zusammen,
wievicl Winkel du gezeichnet hast.
Wieviel rechte Winkel hat Pfiffikus
gezeichnet ?

Wiihrend Pfiffikus rechte Winkel zeich-
nete, fand Buratino ein grofles Zei-
chenlineal und versuchte angestrengt,
es auf seiner Nase zu balancieren,
als wire er ein Jongleur. Das Lineal
wollte absolut nicht gehorchen, es fiel
immer wieder von der Nase und schlug
Buratino auf die Hdnde und auf die
Stirn. Aber das machte Buratino nichts
aus; er vergniigte sich weiter und sang
sogar ein Liedchen vor sich hin, das

er sich eben ausgedacht hatte:

LIch bin ein Jongleur

und trage auf der Nase
ein kleines Lineal

wie auf einer Blase.

Nun schlégt es, wie dumm,
auf mir herum.”

Andrej Petrowitsch muBte Buratino
das Lineal wegnehmen.

»~Ach, du Zappelphilipp!“ sagte er.
»Was denn, weillt du schon alles und
hast alles begriffen?*

.Natiirlich®, antwortete Buratino flink.
+Alle Architekten zeichnen nur rechte
Winkel.”

Andrej Petrowitsch fing an zu la-
chen.

,Du bist wieder voreilig, Buratino!
Guck dir doch mal diese Zeichnung
an:
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Ist der Winkel oben auf dem Dach
etwa ein rechter Winkel 7 _
,Nei-ei-ein“, meinte Buratino gedehnt.
,Dieser Winkel ist kleiner als ein
rechter Winkel.“

»Richtig. Das ist ein spitzer Winkel.
Jeder Winkel, der kleiner ist als ein
rechter, heilt spitzer Winkel. Sieh mal,
ich zeichne ein paar spitze Winkel
auf:

Man sieht gleich, daf3 jeder von ihnen
kleiner ist als ein rechter Winkel. Aber
es ist nicht immer leicht, mit bloBem
Auge einen spitzen Winkel zu bestim-
men. Hier zum Beispiel, ist das ein
spitzer Winkel oder nicht? Das miissen
wir priifen.

/

Ich nehme ein Dreieck und lege es so
an:
Jetzt sieht man, daBl der Winkel, den
ich eben gezeichnet habe, kleiner als
ein rechter Winkel ist. Also ist es ein
spitzer Winkel.*

Da sagte Wirrkopf:

,Aber auf der Zeichnung von diesem
Héuschen sehe ich noch mehr spitze
Winkel.“ _

,Ja“, fiel Spitznase ein, ,da sind fiinf
spitze Winkel. Andrej Petrowitsch, darf
ich sie kennzeichnen?*

»Du darfst.“



¥

Hier ist noch eine Zeichnung von ei-
nem Hauschen. Zeige alle spitzen und
alle rechten Winkel darauf.  Z&hle zu-
sammen, wieviel spitze und wieviel
rechte Winkel es sind. Wieviel Win-
kel sind insgesamt auf dieser Zeich-
nung?

Pfiffikus fragte plotzlich:

»oagen Sie bitte, Andrej Petrowitsch,
die Winkel, die groBer sind als ein
rechter Winkel, heiBen die auch ir-
gendwie 7

JNatiirlich.“ Der Architekt Iichelte
Pfiffikus beistimmend zu. ,Das sind
stumpfe Winkel. Seht euch mal diese
Zeichnung an:

Oben am Dach ist ein stumpfer Win-
kel. Man sieht, auch ohne zu priifen,
daB3 er groBer ist als ein rechter Win-
kel :

~Aber warum hat auf dem einen Haus das Dach einen spitzen Winkel
und auf dem anderen einen stumpfen? Weshalb werden die Héauser so
unterschiedlich gebaut?“ fragte Buratino.

Andrej Petrowitsch erklirte:

,Wenn ein Dach einen sehr stumpfen Winkel hat, kann sich im Winter
so viel Schnee darauf ansammeln, dal das Dach es nicht aushilt. Dort,
wo es im Winter viel Schnee gibt, baut man also das Dach besser mit
einem spitzen Winkel. Auf so einem Dach kann sich nicht viel Schnee
halten. Nun, und wenn man dort ein Haus baut, wo es warm ist, dann
braucht das Dach nicht unbedingt einen spitzen Winkel zu haben. Dort
kann man sogar ein Haus mit einem flachen Dach bauen.”

Andrej Petrowitsch erzdhlte den lustigen Figuren noch viel Interessantes
dariiber, wie die Architekten Hauserprojekte entwerfen, wie unterschiedlich
die Héduser in den verschiedenen Landern gebaut wurden und auch heute
noch gebaut werden und wie notwendig die Architekten die Geometrie
brauchen.
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1. Zeige, welcher von diesen Winkeln
ein rechter ist, welcher kleiner und
welcher groBer als ein rechter Win-
kel ist.

2. Nimm ein Dreieck und priife, ob

unter diesen Winkeln spitze Win-
kel sind.
Und stumpfe? Und rechte? Zihle
zusammen, wieviel spitze, wieviel
stumpfe und wieviel rechte Winkel
hier sind.

3. Auf dieser Zeichnung sind drei

—

Winkel. Alle sind verschiedenfarbig
gekennzeichnet.

b




Auf dieser Zeichnung sind sechs
Winkel. Finde sie heraus und kenn-
zeichne sie mit verschiedenen Far-
ben.

Nimm ein Dreieck und zeichne zwei gleiche spitze Winkel.
Nun zeichne zwei ungleiche stumpfe Winkel.

Stimmt es, daB jeder spitze Winkel kleiner ist als jeder
stumpfe?

Auf dieser Zeichnung sind zwei
spitze Winkel und zwei stumpfe.
Zeige sie. e
Zeichne auf ein Blatt Papier eine
ebensolche Zeichnung, kennzeichne
die spitzen Winkel mit einer Farbe
und die stumpfen mit einer an-
deren.




8. Nimm zwei Stibchen. Lege sie so zusammen, dal} ein Winkel

10. Lege die Buntstifte so zu-

11.

entsteht. Biege einen Winkel aus einem Stiick Draht. Was
fiir Winkel hast du erhalten? , ;

Lege die Stdbchen so, dall ein spitzer Winkel entsteht. Jetzt
schiebe sie so auseinander, dall ein rechter Winkel entsteht.
Was fiir ein Winkel entsteht, wenn du die Stdbchen noch
weiter auseinanderschiebst?

Mach das gleiche mit dem Winkel aus Draht.

sammen :

Welcher Winkel ist groBer—
der zwischen den blauen Stif-
ten oder der zwischen den
Rotstiften?

Wie mull man die blauen
Stifte legen, damit der blaue
Winkel groBer wird als der
rote?

Fir die Kinder wurden
im Hof zwei Rutschbahnen
gebaut, eine gelbe und eine
griine.

Sieh dir die Winkel an,
die Wirrkopf und Buratino
zeigen. Die lustigen Figuren
streiten. Buratino sagt, die
griine Rutschbahn hat einen
grofBeren Winkel, und Wirr-
kopf sagt, der Winkel an
der gelben Rutschbahn ist
groBer. Wer von den beiden
hat recht? Welche Rutsch-
bahn ist steiler?

Auf welcher Rutschbahn
rutscht man schneller hin-
unter?




Sieh auf die Uhr. Die Uhr-
zeiger bilden auch einen
Winkel. Die Uhr auf der
Zeichnung zeigt genau zwei
Uhr. Sage, was fiir einen
Winkel die Zeiger bilden.
Wird dieser Winkel nach
fimf Minuten grofler oder
kleiner?

Der Wecker zeigt fiinf Uhr.
Welchen Winkel bilden die
Zeiger?

Wird dieser Winkel nach
finf Minuten groBer oder

Auf der Tischuhr ist es genau
neun. Du siehst, die Zeiger
bilden einen rechten Winkel.
Weillt du, wann diec Uhr-
zeiger noch einen rechten
Winkel bilden?




Als sich die lustigen Figuren wieder einmal bei Spitznase versammelten,
sagte Buratino:

,Ob wohl Piinktchen mit seinen Freunden den bdsen Radiergummi ﬁudet‘?
Der Réduber mufl doch ordentlich bestraft werden!”

,»Ja, Spitznase, wir haben schon lange nicht mehr dein Marchen gehort.
Erzdhl bitte weiter®, bat Wirrkopf. ,,Ich mochte wissen, was weiter mit Piinkt-
chen geschieht.”

,und was es Neues erfahrt”, setzte Pfiffikus hinzu.

,Gut“, sagte Spitznase. ,Hort die Fortsetzung des Mirchens

Piinktchens Reise
durch das Land Geometrie

..Das kleine Piinktchen weinte, und’

der Zirkel trostete es: _ ‘
,Weine nicht, Piinktchen, sei nicht trans &
rig. Wir werden den Rauber Radigi “-
gummi noch zu fassen kriegen. Wir™
werden ihn finden und bestrafen und 4
ihn zwingen, niitzliche Dinge zu tu
anstatt Unfug zu treiben.’

Piinktchen und  Zirkel
machten sich auf den Weg.
Der Zirkel ging voran, er
machte mit seinen langen
Beinen weite, rasche Schrits
te. Das kleine Piinktchg
trippelte  hinterdrein 48
konnte dem Zirkel kajifn
gen. Der sah, dal} Pid
zuriickblieb, setzf

auf die Schulte
noch schnelle
gen sie eing
Stunden. @€
der Zirkel stchen
ges Tintenmeer ~VEISPELELe
thm den Weg, so gro daBl
man nicht herumgehen und=
nicht hiniiberspringen konn-
te. Das hatte sicher der
Radiergummi ausgeheckt.



,Was sollen wir machen? fragte Piinktchen. ,Miissen wir etwa um-
kehren? | '
,Aber nein‘, antwortete der Zirkel. ,Wenn wir gut nachdenken, finden wir
bestimmt einen Ausweg. Siehst du die kleinen Inseln im Meer? Ich reiche
zwar nicht bis zu ithnen hin, aber man kann doch eine Briicke bauen!
,Wie denn?
,Und unsere Freunde, die Strecken? Wir rufen sie zu Hilfe!
Kaum bhatte der Zirkel von den Strecken gesprochen, da waren sie schon
zur Stelle. Eine Strecke legte sich so hin, dal sie vom Ufer bis zur
ersten kleinen Insel reichte. Eine andere Strecke lief iiber die erste hinweg,
hielt sich an ihrem Ende fest, und hopp! iiberbriickte sie das Meer bis zur
nidchsten Insel. Die dritte Strecke lief iiber die ersten beiden, die vierte
kam hinterher, dann die fiinfte ... hopp, hopp, hopp!—und die Briicke war
fertig.
JHurra!* rief Pilinktchen. ,Jetzt haben wir eine Briicke! Eine interessante
Linie ist das geworden! Zirkel, wie heifit sie? Das ist doch keine
Gerade.’
,Das ist eine gebrochene Linies
,Hahaha!* lachte Piinktchen. ,Ein ulki-
ger Name — zerbrochene Linie! Wer
hat sie zerbrochen?”
,Nicht zerbrochen, sondern gebrochen.
Du muft aufmerksamer zuhoren.’
e ,A-a-ah ... Strecken konnen also auch
\ S eine gebrochene Linie bilden.‘

i Ja.* Der Zirkel nickte. ,Wir beide gehen
jetzt iiber diese gebrochene Linie zum
anderen Ufer.*

Sie kamen ans andere Ufer und gin-
gen weiter.
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Sie gingen und gingen, und pldtzlich
sahen sie in der Ferne eine Stadt.
3 USie! wollten niher herangehen, aber auf
“dem Weg stand ein Wiichter und lieB
',sae nicht durch.

~ Warum ldBt du uns nicht welter‘?‘
~ fragte Piinktchen verwundert.

- ,Weil hier der Weg in unsere Stadt
~ beginnt’, antwortete der Wichter, ,Wir
 lassen nur die hinein, die schon etwas
~ von Geometrie w,lssen und noch mehr
.'-.'.erfahren wollen '







JDann laB mich durch! Ich wei viel von Geometrie.

,Was weillt du denn?

Jch kenne eine Gerade, eine Strecke, einen Strahl, einen Winkel und
eine gebrochene Linie.‘

,Na, das soll viel sein? Weillt du zum Beispiel, was ein DTEILCR ist?”

,Nein, das weil} ich nicht.*

,Willst du es wissen?*

JNatiirlich will ich.’

Da mischte sich der Zirkel ein. Er rief drei Strecken, und die verbanden
ihre Enden miteinander. Das sah so aus:

,Was ist das? fragte der Zirkel Piinkt-
chen.

,Das ist doch eine gebrochene Linie!*
rief Piinktchen.

JRichtig. Und wieviel Strecken hat
sie?

,Drei.

,Und wieviel Winkel?

Jch zdhle gleich. Eins, zwei, drei!
Winkel auch drei.f

Siehst du, das ist ein Dreieck. Die
Strecken darin heifen Seiten des Drei-

ecks, und die Scheitelpunkte der Win-
kel sind die Ld\punklu, des Drei-
ecks.
,Verstehe." Piinktchen nickte. Dann blickte es aufmerksam den Wichter
an und sagte zu ihm:
Jetzt weill ich, warum du mich nach dem Dreieck gefragt hast Du
bist selbst ganz dreieckig.’
JNatiirlich, antwortete der Wichter. ,Alle Einwohner unserer Stadt sind
dreieckig. Und sie heifit Stadt der Dreiecke.’
,LdBt du uns jetzt in die Stadt der Dreiecke?”
Ja. Geht weiter.’
Piinktchen und Zirkel kamen in die Stadt. Es war eine merkwiirdige
Stadt. Alles in ihr war dreieckig—die Héuser, die Fenster und die Turen
in den Hausern auch. Auf den StraBen wuchsen dreieckige Blumen, und
in den Girten hingen an dreieckigen BiAumen dreieckige Apfel und dreieckige
Birnen.
Das kleine Piinktchen war begeistert.
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LAch, Zirkel, guck doch mal, ist das interessant hier! So viele Dreiecke,
und alle sind sie verschieden! Sieh mal, sieh mal! Das ist ganz lang und
diinn, richtig komisch. Und das da ganz schief, wie kann es sich blof
halten!* |

Ja-a’, meinte der Zirkel, ,ich habe schon viele Dreiecke gesehen, aber
in der Stadt der Dreiecke war ich noch nie. Hier ist es wirklich sehr
interessant.’

Plotzlich sahen Piinktchen und Zirkel etwas Seltsames: Vor ihnen stand
ein Haus, aber das war nicht dreieckig. Es sah aus, als hédtte es jemand
abreiflen wollen. .

,Wer hat denn das Haus so kaputtgemacht? rief Piinktchen emport.

,Das war der bose Rauber Radiergummi’, antwortete ihm ein Dreieck,
das gerade voriiberging.

,Wie! Hier war er auch schon?!* rief der Zirkel.

Ja, gestern hat er unsere Stadt {iberfallen, einige Haduser und Bdume
beschidigt und einige sogar ganz ausradiert. Die Bauleute haben jetzt
viel Arbeit, sie miissen schnell alles reparieren.’

Piinktchen und Zirkel gingen nédher an das beschddigte Haus heran und
sahen zu, wie die dreieckigen Bauleute eine neue Hiuserwand aus Zie-
geln errichteten (die waren natiirlich auch dreieckig).
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Darauf kam eine neue Reihe Zacken, und dann wurden wieder die Zwischen-
rdume ausgefiillt...

Die Bauleute arbeiteten geschickt. Als
sie bemerkten, daB Piinktchen und
Zirkel ihnen zusahen, zwinkerten sie
den Giisten lustig zu und stimmten
gemeinsam ein Liedchen an:

Sieh mich an, sich ithn an, siech uns alle an.
Wir haben alles, wir haben alles, wir haben
alles dreimal,

Drei Seiten und drei Winkel und ebenso viele
Eckpunkte.

Und dreimal schwere Dinge vollbringen wir
dreimal.

Alle in unserer Stadt sind Freunde, bessere
findet man nicht.

Wir sind die Familie der Dreiecke, alle sollen
uns kennen!

Mit dem Lied ging die Arbeit noch
schneller voran, und 1m Nu war die
Wand fertig.




,Wir sind die Familie der Dreiecke, alle sollen uns kennen‘, wiederholte
Piinktchen die letzten Worte des Liedchens, das ihm gefiel. Dann sagte
es:

,Dem Zirkel und mir hat der Radiergummi auch Schaden zugefiigt. So
vicle Winkel hat er kaputtgemacht und mich fast auch ausradiert! Da
haben wir beschlossen, ihn zu fangen und zu bestrafen. Wir sind schon
lange unterwegs, aber bis jetZt konnten wir sein Versteck nicht finden.’
,Wir kennen es auch nicht’, sagten die dreieckigen Bauleute, ,aber der Bo-
sewicht mull unbedingt einen Denkzettel kriegen. Suchen wir ihn doch zu-
sammen. Nehmt uns mit als eure Helfer.

,Also dann—gehen wir zusammen®, antwortete der Zirkel

JNein‘, sagten die Dreiecke, ,zu FuB dauert es zu lange. Wir k&nnen
doch viel schneller reisen. .

LAber wie? fragten Zirkel und Piinktchen wie aus einem Mund.”
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»Gut®, fuhr Spitznase fort. ,Nimm jetzt
diese drei Stibchen und lege daraus
ein Dreieck.”

,»Bitte“, begann Buratino ganz sicher,
aber mehr konnte er nicht sagen. Wie
er es auch versuchte—ein Dreieck wur-
de nicht aus den Stdbchen.

Buratino schnaufte und schwitzte, er
legte die Stibchen so ...

und so, aber
immer stiellen zwei Stidbchen nicht mit
den Enden aneinander.
»Na-a?7“ Spitznase lachte.
wa-a ...“ meinte Buratino gedehnt.
»Ach ... seufzte Wirrkopf.
»-Na bitte!” sagte Pfiffikus als letzter,
und alle vier lachten los. Dann sagte
Buratino:
oIch hatte nicht recht. Daraus wird
kein Dreieck.”
»~WNatiirlich nicht“, erwiderte Pfiffikus,
,denn von diesen drei Stidbchen sind
die beiden kleinen zusammen Kkiirzer
als das eine groBe. Siehst du?“
,Also, Freunde, merkt euch®, sagte




Spitznase, ,damit aus drei Stdbchen ein Dreieck werden kann, miissen
unbedingt zwei von den dreien zusammen ldnger als das dritte sein.”
,»Also sind in jedem Dreieck zwei Seiten zusammen linger als die dritte.
Habe ich das richtig verstanden?“ fragte Pfiffikus.

,»Richtig.” '

Lege ein Dreieck aus Stidbchen. Priife nach, ob zwei dieser Stdbchen
zusammen linger sind als das dritte. Suche auch drei Stibchen heraus,
aus denen man kein Dreieck legen kann. Sage, warum aus ihnen kein
Dreieck werden kann.

Pfiffikus nahm drei gleiche Stdbchen

und baute aus ihnen ein Dreieck.

~Aus drei gleichen Stdbchen kann man immer ein Dreieck legen®, sagte
er.

»otimmt, stimmt.“ Spitznase nickte. ,,Von so einem Dreieck sagt man,
daB alle Seiten gleich lang sind. Deshalb heiBt es gleichseitiges Dreieck.“
Wihrend Spitznase redete, nahm Pfiffikus Knete und verband damit
die Stibchen seines gleichseitigen Dreiecks.
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,’ Nimm du auch drei gleiche Stibchen und lege ein gleichseitiges Dreieck.

Dann nimm Knete ‘'und klebe sie auf alle Eckpunkte des Dreiecks,
so wic es Pfiffikus getan hat. Fallt dein Dreieck nicht auseinander, wenn
du es in die Hand nimmst?

Spitznase sagte: , Achtet darauf, bei einem gleichseitigen Dreieck sind alle
drei Winkel auch gleich. Und jeder von ihnen ist ein spitzer Winkel.”
»oeht mal, was ich mir ausgedacht habe!* Wirrkopf sprang auf. ,Ein Drei-
eck mit einem rechten Winkel! Gibt es so etwas?

»Natlirlich gibt es das“, antwortete Spitznase. ,So ein Dreieck 4Bt sich
ganz leicht zeichnen.”

»und wie?" '

»Zeichne zuerst einen rechten Winkel.

Wirrkopf nahm ein Dreieck und beugte

sich iiber ein Blatt Papier. Es dauerte

keine Minute, da war der rechte Win-
N kel fertig.

Jetzt verbinde die Enden der Strecken
miteinander.”

Hrertig! Da habt ihr ein Dreieck mit
einem rechten Winkel! Und wie:heil3t
so ein Dreieck 7

LEin rechtwinkliges Dreieck.”
Wirrkopf war sehr zufrieden. Er zeich-
nete noch mehrere rechtwinklige Drei-
ecke.

” Zeichne du auch mehrere rechtwinklige Dreiecke.

Eine Zeitlang machte sich Wirrkopf mit seinem Blatt Papier zu schaffen,
dann zeigte er allen seine Zeichnung.
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,2Das ist ein Dreieck mit einem stumpfen Winkel! Spitznase, wie heif}t
es 7 '

Buratino lachte und sagte:

~Wirrkopf, du bist wie das kleine Piinktchen aus dem Mairchen. Das
fragt auch immerzu: ,Wie heiBt das?* Ist doch klar, wie ein Dreieck
mit einem stumpfen Winkel hei3t— stumpfwinkliges Dreieck.“

Wirrkopf war beleidigt, dal Buratino ihn mit dem kleinen Piinktchen
verglich. _

-Na und, darf man nicht mal fragen?* meinte er. ,Wenn du so klug
bist, dann sag mir doch mal, Buratino, wie ein Dreieck mit zwei stumpfen
Winkeln heif3t.

Uberlege, ob es iiberhaupt ein Dreieck mit zwei stumpfen Winkeln geben K
kann. Was wird Buratino wohl Wirrkopf antworten?

Buratino erriet, dal man kein Dreieck :
mit zwei stumpfen Winkeln bauen kann.
Dann wiirden ja zwei von den drei
Strecken so auseinandergehen:
und konnten sich an den Enden nicht
verbinden.
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»S0lche Dreiecke gibt es nicht®, erklirte
Buratino.

,Und dann gibt es auch keine Dreiecke,
in denen einer ein stumpfer und ein
anderer ein rechter Winkel ist“, setzte
Pfiffikus hinzu.

,und zwei rechte Winkel in einem
Dreieck kann es auch nicht geben.”

Erklire. warum es kein Dreieck mit zwei rechien Winkeln und auch
kein Dreieck geben kann, in dem ein Winkel stumpf und ein anderer
cin rechter Winkel ist.

Spitznase horte dem Gespriach seiner Freunde aufmerksam zu.

,»INun haben wir herausgefunden, was es fiir Winkel in einem Dreieck geben
kann“, sagte er. ,Jetzt wissen wir, daB von den drei Winkeln eines
Dreiecks zwei immer spitz sein miissen.

Der dritte Winkel kann spitz, stumpf oder ein rechter Winkel sein.
Die Bezeichnung des Dreiecks hingt davon ab, was der dritte fiir
ein Winkel ist. Wenn er spitz ist, heit das Dreieck spitzwinklig, ‘wenn
es ein rechter Winkel ist, dann ist das Dreieck rechtwinklig, und wenn




er stumpf ist, dann ist
es ein stumpfwinkliges
Dreieck. Habt ihr es
behalten 7

Ja“, antwortete Wirr-
kopf fiir alle. ,Aber
ich bin schon miide
vom Lernen. Kommt,
wir gehen auf die Stra-
e spielen.”

T~

Die lustigen Figuren liefen aus dem Haus und spielten ein paar Spiele.
Jedesmal, wenn einer im Spiel anfiihren sollte, sagte Buratino bereitwillig
einen neuen Abzihlvers auf. Er hatte ihn sich schon frither ausgedacht,
als er das Miirchen horte. Hier ist der Abzéhlvers:

Eins und zwei und drei,

viele Piinktchen sind dabei.
Radiergummi, o Schreck,

radierte eins von ihnen weg.

Was man da wohl machen kann?
Weillt du es, so bist du dran.
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Die Freunde spielten bis zum Abend. In der Nacht, als alle eingeschlafen
waren, hatte Wirrkopf einen Traum. Er trdumte, er sei ein beriihmter
Reisender und reise durch das Land Geometrie. Er nahm eine gebrochene
Linie aus drei Strecken und machte sich ein Boot. Dann machte er aus
einer ganz langen gebrochenen Linie mit sehr vielen Strecken ein Meer

und schwamm darauf in seinem Boot.

Spatér stieg er ins Gebirge hinauf. Die Berge ragten als spitze Winkel
in die Hohe. Aber Wirrkopf kletterte ohne Miihe auf den Gipfel des
hochsten und steilsten Bergs.

Dann verwandelten sich die Berge in Dreiecke. Sie umringten Wirrkopf
und fragten ihn: ,Wie heiBe ich?“, ,Was bin ich fiir ein Dreieck?,
-und was bin ich fiir eins?“. Die Dreiecke huschten an Wirrkopf voriiber.
Er wuBte nicht, wem er antworten sollte. Er war ganz verwirrt, stand da
und sagte gar nichts. Da trat eins der Dreiecke vor und rief so laut, daly
alle anderen es horten: ,,Seid still! Fragt ihn nicht. Wahrscheinlich weil3 er
nichts. Wir miissen ihm alles zeigen!" Da geschah etwas ganz Merkwiir-
diges: Das Dreieck fing an, seine Form zu verdndern. Eben noch war es
stumpfwinklig, plotzlich wurde es rechtwinklig—dann verwandelte es sich
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in ein spitzwinkliges Dreieck! Wirrkopf beobachtete erstaunt die Verwand-
lungen. Das Dreieck sagte dabei einen Spruch:

JJedes Kind erkennt mich ganz einfach —
ich bin das stumpf-, recht-, spitzwinklige Dreick!“

w,lch weil schon was von den Dreiecken!® wollte Wirrkopf rufen und-
wachte auf.




1. Trage auf kariertem Papier drei

| i B |

Wenn man diese Punkte durch Strecken verbindet, werden
sic zu Eckpunkten eines Dreiecks. Verbinde sie durch
Strecken. Was fiir ein Dreieck entsteht? Wie heillt das Drei-
eck, dessen Eckpunkte diese Punkte sind?-Und diese?
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Trage drei andere Punkte auf kariertem Papier ein, so, dall
sie Eckpunkte eines spitzwinkligen Dreiecks sind. Jetzt
trage drei Punkte so ein, daB sie Eckpunkte eines recht-
winkligen Dreiecks sind. Und jetzt Eckpunkte eines stumpf-
winkligen Dreiecks.

Finde unter diesen Dreiecken alle spitzwinkligen, rechtwink-
ligen und stumpfwinkligen heraus.
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4. Zeichne auf unliniertem Papier ein spitzwinkliges, ein recht-
winkliges und ein stumpfwinkliges Dreieck. Male jedes Drei-
eck mit einer anderen Farbe aus und schneide sie aus.

5. Schneide aus Papier ein Dreieck
aus. Uberlege, wie man es mit einer
Geraden so durchschneiden kann,
dal man zwei Dreiecke erhilt.

6. Zeichne auf kariertem Papier ein
ebensolches Dreieck. Zeige die
Eckpunkte dieses Dreiecks. Suche
die kiirzeste und die ldngste Seite
heraus.

7. In diesem Dreieck sind zwei Sei-
ten gleich lang. Zeige sie. Ein Drei-
eck mit zwei gleich langen Seiten
ist ein gleichschenkliges Dreieck.




8.

10.

Hier sind noch einige gleichschenklige Dreiecke.
Zeige bei jedem die gleichen Seiten.

VDD

Gibt es unter diesen Dreiecken gleichschenklige? Wie viele?

Mache aus Stdbchen
und Knete zwei gleich-
seitige Dreiecke.

Wenn du diese Dreiecke
aufeinanderlegst, sichst
du, dab} alle Winkel ein-
ander gleich sind.

In einem gleichseitigen Dreieck sind alle drei Seiten gleich
lang, also gibt es sowieso zwei gleiche Seiten. Deshalb kann
man von jedem gleichseitigen Dreieck sagen, dal es ein
gleichschenkliges Dreieck ist. Uberlege, ob man auch um-
gekehrt von jedem gleichschenkligen Dreieck sagen kann,
daB es ein gleichseitiges ist.




11.

12,

Zeichne ein gleichschenkliges Dreieck so, daB es kein
gleichseitiges Dreieck ist.

Das ist ein gleich-
schenkliges spitzwink- -8
liges Dreieck.

Dies ist ein gleich-
schenkliges  stumpf-
winkliges Dreieck.
Zeichne ein gleich-
schenkliges rechtwink-
liges Dreieck (das geht
am besten auf karier-
tem Papier).




Du hast nun zwei
rechtwinklige = Drei-
ecke. Uberzeuge dich,
daB man sie so auf-
einanderlegen  kann,
dal sie iibereinstim-
men., Das sind gleiche
Dreiecke.




16. Auf dieser Zeich-
nung sind zwei
Dreiecke. Zeige
sie.

Hier sind drei
Dreiecke.

Hier sind sie mit
verschiedenen
Farben  ausge-
malt.




Auf dieser Zeich-
nung sind sechs
Dreiecke:

und auf dieser
acht Dreiecke.
Versuche sie zu
finden.

Aus drei gleich
langen Stdbchen
kann man ein
Dreieck legen.

Wie kann man
aus funf gleich
langen Stidbchen
zwel Dreiecke le-
gen?

Hier sind aus
Stibchen fiinf
Dreiecke gelegt.
Zeige jedes Drei-
eck.

Wie kann man
drei  Stdbchen
wegnehmen, so
daBl ein Dreieck
bleibt?







~Jedes Kind erkennt mich ganz einfach -
ich bin das stumpf-, recht-, spitzwinklige Dreieck !

schauspielerte Wirrkopf, und dabei fuchtelte er mit den Hénden herum.
,Sind wir noch lange Vorschulkinder? Ich will zur Schule gehen, ich
will Schiiler sein“, verlangte Buratino. ,Kommt, wir gehen in die
Schule!

Spitznase lachte. ,,Was redest du da, Buratino! In der Schule nehmen
sie uns noch nicht auf. Wir sind doch noch nicht grof3 genug.”“

»Ach, so ein Arger! Dann gehen wir wenigstens mal hin und sehen uns
an, wie es da ist, in der Schule...“

In der Schule war es hell und still. Die lustigen Figuren kamen an eine
Klassentiir. Buratino schob die Tiir ein Stiickchen auf und steckte seine
Nase vorsichtig in den Spalt.

In der Klasse waren keine Schiiler — der Unterricht war wohl schon zu
Ende. Am Tisch sal3 eine Lehrerin und bldtterte in Heften. Als sie Bura-
tino sah, lichelte sie.

,,Buratino? Bist du allein hier?*

,Nein, mit meinen Freunden. Wir wollen uns die Schule ansehen.”

,Na, kommt herein, kommt herein. Machen wir uns bekannt. Ich heille
Nina Pawlowna, und euch kenne ich natiirlich.”

Buratino, Wirrkopf, Pfiffikus und Spitznase sahen sich neugierig alles an,
und Nina Pawlowna erklarte: -




wDas sind die Schulbidnke. Wiahrend des Unterrichts sitzen die Schiiler
hier. Und das ist die Schultafel und Kreide.

Wir schreiben und zeichnen oft mit Kreide an der Tafel. Thr konnt auch
versuchen, etwas mit Kreide zu zeichnen. Geh zur Tafel, Pfiffikus. Die an-
deren konnen sich hinsetzen.”

»Wie Schiiler? Spielen wir Schule?* rief Buratino freudig.

»Nun ja“, sagte Nina Pawlowna, ,wir konnen ein billchen Schule spielen.
Sitzt still, und Pfiffikus wird an der Tafel antworten. Was zeichnest du
uns, Pfiffikus?

,Ich zeichne ein rechtwinkliges Dreieck.”

,Weilt du denn, was ein Dreieck und was ein rechter Winkel ist?
fragte die Lehrerin erstaunt.




,Das zu horen freut mich. Das ist fein! Das alles werdet ihr in der Schule
brauchen.” Nina Pawlowna wandte sich an Spitznase: ,,Was habt ihr schon
kennengelernt? Hast du zum Beispiel deinen Freunden schon etwas von Vier-
ecken erzdhlt?

,Nein, so weit sind wir noch nicht.“ _ _
,Dann erzdahle ich euch etwas von Vierecken. Wir haben doch abgemacht,
dal wir Schule spiclen wollen. Also muBl ich euch etwas erkldren und
mul} euch fragen.”

,Geben Sie uns auch Zensuren?“ platzte Buratino heraus.
»INein, damit warte ich, bis ihr richtig zur Schule geht.
Und jetzt seht her: Ich zeichne
€in Viereck an die Tafel.

Wirrkopf, was meinst du, warum heil3t
es so?¢

.Wahrscheinlich, weil es vier Ecken
hat.*“

Hat Wirrkopf richtig geantwortet?

,Richtig®*, sagte Nina Pawlowna. ,,Pfif-
fikus, zeige die Scheitelpunkte der Win-

kel. ‘Sie heien Eckpunkte des Vier-
ecks : s
,Hier sind sie.”” Pfiffikus zeigte sie.
»und das l"llel' sind dl-e Sciten des Vier-
ccky Es sind auch vier.”

Zeige du auch die Eckpunkte und die Sciten des Vierecks, das die
Lehrerin gezeichnet hat.

»oehr schon, Pfiffikus®, lobte ihn die Lehrerin. ,,Zeichne jetzt selbst ein Vier-
eck. Jeder von euch soll an die Tafel gehen und ein Viereck zeich-
nen." '
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,’ Nimm ein Blatt Papier und zeichne mehrere Vierecke.
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Jetzt ging Wirrkopf an die Tafel. Er machte eine geheimnisvolle und wichtige
Miene, und als er an der Tafel war, sagte er: ,Ich habe irgendwo
das Wort ,Rechteck® gehdrt. Ich werde jetzt ein Rechteck zeichnen!”

,Wie kommst du darauf, daf3 das ein Rechteck ist?* fragte Nina Pawlowna
verwundert.

,Es hat doch einen rechten Winkel! Da ist er.”

wJa, aber es hat nur einen rechten Winkel, Ein Rechteck (Merk es dir!)
ist ein Viereck, bei dem alle vier Winkel rechte Winkel sind. Na,
Spitznase, zeichne uns ein Rechteck.“

Versuche du auch, ein Rechteck zu zeichnen (das 1aBt sich sehr leicht auf
kariertem Papier machen).
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Spitznase nzhm ein
grofles Dreieck und
zeichnete.

n»2Hier ist das Recht-
eck”, sagte er. Alle
Winkel darin sind
rechte Winkel.“

,Gut”, sagte Nina Pawlowna. ,Jetzt seht euch um und nennt mir Ge-
genstinde, die die Form eines Rechtecks haben.”

~Das Fenster! Die Tiir! Die Tafel!” riefen PRuratino, Wirrkopf und
Pfifiikus durcheinander.

Siech du dich auch um und nenne Gegenstinde, die die Form eines
Rechtecks haben.

wseht  einmal®, fuhr
Nina Pawlowna fort
und zeigte auf Spitz-
nases Zeichnung. ,In
einem Rechteck sind
diese beiden Seiten
gleich lang, das heil3t,

sie sind  gipander

gleich.




,und jetzt wollen wir Rechtecke aus
Stdbchen legen. Was fiir Stibchen miis-
sen wir dazu nehmen?“ fragte Nina
Pawlowna. ,Wer es weill, hebt die
Hand.” -
Als erster hob Pfiffikus die Hand.
»Zwel gleiche und noch einmal zwei
gleiche®, antwortete er.

»,Richtig®, sagte Nina Pawlowna. ,Hier
hast du solche Stdbchen. Lege aus
ihnen ein Rechteck.”

Auch diese beiden Sei-
ten sind einander
gleich. In jedem Recht-
eck sind die £¢€g¢n-
iiberliegenden  Seiten

gleich lang.”

Hier sind einige Recht-
ecke. In jedem haben
die gegeniiberliegen-
den Seiten die gleiche
Farbe. Priife nach, ob
die gegeniiberliegen-
den Seiten gleich lang
sind.

93



Lege du auch aus
)’ Stitbchen ein Rechteck
(vergill nicht. daB alle
Winkel darin rechte

Winkel sein miissen).

Plotzlich fing Buratino an, auf seinem Platz hin und her zu rutschen.
Erst hob er die eine Hand, dann beide.

»Nina Pawlowna, Nina Pawlowna! Geben Sie mir bitte auch vier
Stidbchen. Aber sie sollen alle gleich lang sein. Ich will daraus ein Rechteck
legen. Es wird doch ein Rechteck?*

»Natiirlich, aus vier gleich langen Stdbchen kann man ein Rechteck le-
gen.“

B

»Ich habe es schon!“ rief Buratino
zufrieden. ,Sehen Sie, ein Rechteck mit
gleich langen Seiten. Wahrscheinlich ist
es ein gleichseitiges Rechteck 7

,Fir gewohnlich sagt man das nicht
so“, antwortete Nina Pawlowna. ,,Fiir
ein Rechteck, bei dem alle Seiten die
gleiche Liange haben, gibt es einen be-
sonderen Namen-— Quadrat. Du hast
also ein Quadrat gelegt.“




Da hob Spitznase die Hand.

,Nina Pawlowna, ich weil ein geometrisches Ritsel und mochte es zu
raten aufgeben. Darf ich?“

»Natiirlich darfst du. Wir werden uns dein Rétsel gern anhoren.”
Spitznase stand auf und begann mit lauter Stimme:

,Bs ist seit langem mein Bekannter,

jeder Winkel in ihm ist ein rechter Winkel.
Alle vier Seiten sind gleich lang.

Ich stelle es euch gern vor. Wie heilit es?*

»Quadrat!“ riefen dic
lustigen Figuren im
Chor, und Spitznase
ging an die Tafel,
nahm Kreide und
zeichnete ein groBes
Quadrat.

-]

i PBadeats Aial 2
ge Quadrate. Male sie

verschiedenfarbig aus.

,Ich brauche auch vier gleich lange Stdbchen®, bat errkopf ,Ich mochte
auch ein Quadrat legen.“

Nina Pawlowna sagte:

»Ich gebe dir die Stibchen, Wirrkopf. Aber da wir Schule spielen wollen,
merke dir, daBB ein Schiiler in der Klasse immer die Hand heben muB,
bevor er etwas sagt oder um etwas bittet. Abgemacht?
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,Abgemacht®, antwortete Wirrkopf und hob sofort dic Hand.
.Ja, s0.“ Nina Pawlowna ldchelte. ,Was mochtest du sagen?”
»Ich mochte aus Stibchen ein Quadrat legen.”

Nimm auch du vier gleich lange Stibchen und versuche, ein Quadrat zu
legen.

Es wurde kein Quadrat daraus. Die Figur,
die Wirrkopf legte, sah so aus:

Uberlege, warum diese Figur kein Quadrat sein
kann.

,Es ist kein Quadrat geworden, Wirrkopf“,
sagte die Lehrerin.

.Wieso nicht?! Bei meinem Viereck sind doch alle Seiten einander
gleich.*

»,Das schon, aber nicht jedes Viereck mit gleich langen Seiten heil3t Quadrat.
Du hast die Winkel vergessen. Es miissen rechte Winkel sein. Aber dein
Viereck hat keine rechten Winkel. Deshalb kann es kein Quadrat sein.”
~Was ist es dann?* fragte Wirrkopf und schielte zu Buratino hin. ,,Du,
Buratino, machst du dich wieder iiber mich lustig, weil ich frage wie
das kleine Piinktchen aus dem Miirchen?"

wLald schon, mache ich nicht”, versprach Buratino. X

Nina Pawlowna wollte wissen, von welchem Mirchen Wirrkopf sprach.
»,Vom geometrischen Mirchen! Spitznase erzihlt uns, wie Piinktchen durch
das Land Geometrie reist. Piinktchen und Zirkel sind in die Stadt
der Dreiecke gekommen. Als die Dreiecke erfuhren, daBl Zirkel und
Pilinktchen den bosen Réuber Radiergummi suchen, wollten sie als Helfer
mitgenommen werden. Sie gehen zusammen weiter, um den Radiergummi
zu fangen und zu bestrafen.”

»Das ist ja sehr interessant”, sagte Nina Pawlowna. ,(Ich wiirde auch
gern das Mirchen vom Piinktchen horen.”

Pfiffikus hob rasch die Hand.

»Was mochtest du sagen, Pfiffikus?
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,Darf Spitznase das Mirchen jetzt weitererzihlen? Wir haben es schon
lange nicht mehr gehort.”

wIch bin einverstanden. Wir wollen Spitznase bitten, daB er uns die Fort-
setzung des Mairchens erzdhlt. Aber zuerst muB ich auf Wirrkopfs Frage
antworten. WiBt ihr noch, er hat mich gefragt, wie ein Viereck heil3t,
bei dem alle Seiten gleich lang sind. So ein Viereck heiBt Rhombus.
Seht her, ich zeichne mehrere Rhomben an die Tafel.”

Lege einen Rhombus aus K
Stibchen.

Nina Pawlowna legte die Kreide hin.

,»50%, sagte sie, ,wir haben zusammen sozusagen eine Unterrichtsstunde
abgehalten. Am Ende einer Stunde gibt es immer Hausaufgaben. Ich gebe
euch auch eine Aufgabe fiir zu Hause. Uberlegt, was man von einem
Rhombus mit rechten Winkeln sagen kann.“

Denke du auch iiber diese Frage K
nach.

wJetzt konnen wir zum Marchen kom-
men. Wir horen, Spitznase.”

Alle setzten sich bequem zurecht, und
Spitznase erzdhlte das Mairchen wei-
ter.
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Piinktchens
Reise

durch das Land
Geometrie

,Die dreieckigen Bauleute sagten:

JDer Bosewicht mull unbedingt einen Denkzettel kriegen. Gehen wir doch
zusammen, ihn zu suchen. Nehmt uns mit als eure Helfer.*

,Also dann-—gehen wir zusammen®, antwortete der Zirkel.

,Nein‘, sagten die Dreiecke, ,zu Full dauert es zu lange. Wir konnen doch

viel schneller reisen.’
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JAber wie? fragten Zirkel und Piinktchen wie aus einem Mund.

Wir fliegen mit dem Flugzeug.'

JHurra!* rief Piinktchen voll Freude. ,Ich bin noch nie mit einem Flugzeug
geflogen. Braucht man da keine Angst zu haben?

,Nein‘, sagte der Zirkel beruhigend, ,im Gegenteil, es ist sehr interessant.
Gehen wir schnell zum Flugplatz!

Das Flugzeug stand schon zum Abflug bereit. Piinktchen, Zirkel und ihre
neuen Freunde kletterten hinein. Das Flugzeug begann zu dréhnen, nahm
Anlauf auf der Startbahn, loste sich vom Boden und stieg schnell in
die Hohe. _

Piinktchen blickte neugierig aus dem Kabinenfenster. Tief unten liefen nach
allen Seiten die Geraden der Straflen und die gewundenen Linien der Fliisse
und Biche. Zwischen diesen Linien waren hier und da die Quadrate
der Hauser und die Rechtecke der Girten zu schen.

Plotzlich bemerkte Piinktchen, daB3 eins der Quadrate verschwand. Dann
verschwand noch ein Quadrat.

,Seht mal‘, rief Piinktchen. ,Da verschwinden Quadrate!*

,Wir miissen tiefer hinuntergehen und nachsehen, was da los ist, schlug
der Zirkel vor.

Das Flugzeug ging hinunter, und alle sahen den Radiergummi. Er trieb
wieder Unfug und radierte erbarmungslos Hauser aus.

,Da ist er! Fangt ihn!* rief Piinktchen.

Alle sprangen von ihren Platzen
auf. ‘

,Wir haben ihn erwischt! Jetzt
kann er uns nicht mehr entkom-
men !’

Der Pilot steuerte das Flugzeug
direkt auf den Radiergummi zu.
Als der die Verfolger sah, rann-
te er weg. Er lief schnell, aber
das Flugzeug flog noch schneller.
Fast hatte es den Réuber erreicht,
aber da stiel es mit dem Fliigel
an einen Baum, der Fliigel platzte
auseinander, das Flugzeug
schwankte und verringerte die
Geschwindigkeit. Der Radier-
gummi lief davon.
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geraten’, rief Piinktchen. ,Interessant! Ich wullite gar nicht, daB es so eine
Stadt gibt. Wir kommen aus der Stadt der Dreiecke. Wir sind unterwegs,
um den Réuber Radiergummi zu fangen.’

Jhr wollt den Radiergummi fangen? fragten die Vierecke. ,Wir haben von
. seinen Ungezogenheiten gehort. Der Riduber mul unbedingt gefangen wer-
den. Wie konnen wir euch helfen?

LAn unserem Flugzeug mull ein Fliigel ausgewechselt werden®, sagte der Pi-
lot. ,Kann man das bei euch in der Stadt machen?

JNatiirlich. Kommt mit in das Werk, wo Flugzeuge gebaut werden. Da
gibt es viele verschiedene Fliigel.

Alle machten sich auf den Weg zu dem Werk.

Unterwegs sah sich Piinktchen neugierig um.

,Guck mal, Zirkel’, sagte es verwundert, ,in dieser StraBle sind fast alle
Vierecke einander dhnlich. Sie haben rechte Winkel.*

JDas ist nicht verwunderlich®, sagte der Zirkel. ,Die StraBle, durch die
wir jetzt gehen, heiBit Stralle der Rechtecke.’

,Gibt es in eurer Stadt auch eine StraBe der Rhomben? fragte Piinkt-
chen die Vierecke.

Ja, sie ist ganz in der Nihe', antworteten die neuen Bekannten.

,Und eine Stralle der Quadrate gibt es wahrscheinlich auch?*

,Nein, eine besondere Stralle der Quadrate gibt es nicht. Die Quadrate
wohnen in der Stralle der Rechtecke und in der Strale der Rhomben.’
,Aber warum ...°, wollte Piinktchen fragen, doch der Zirkel unterbrach es.
Jch erkldre dir spidter alles. Jetzt diirfen wir keine Zeit verlieren, sonst
entwischt uns der Radiergummi ganz. Wir miissen schnell ins Werk.'

Im Werk gab es sehr viele verschiedene Flugzeugfliigel, aber sie waren
alle viereckig!

,Das ist ja was‘, meinte der Pilot verdutzt. ,Diese Fliigel eignen sich
nicht. Unser Flugzeug ist doch aus der Stadt der Dreiecke, und mit
einem viereckigen ‘ Fliigel fliegt es nicht. Es mull dreieckige Fliigel
haben.*

Was nun?

Niemand wulite Rat. Da machte der Zirkel einen Vorschlag:

,Rufen wir doch die Schere. Ihr wird bestimmt etwas einfallen.’

Als die Schere horte, worum es ging, rief sie:

,Das ist doch eine ganz leichte Aufgabe! Man mull einen viereckigen
Fliigel in der Diagonale durchschneiden, dann erhélt man zwei dreieckige
Fliigel.*

JIch verstehe das nicht. Was heiBt das — in der Diagonale durchschneiden?
fragte Plinktchen. ,Was ist eine Diagonale?
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,Das wirst du gleich erfahren‘, sagte die Schere. ,Sieh mal, hier ist ein Flug-
zeugfliigel. Er hat die Form eines Vierecks. Ich rufe eine Strecke her,
die die gegeniiberliegenden Eckpunkte des Vierecks verbindet.

...Fertig! Das ist die Diagonale eines Vierecks.’
Jetzt verstehe ich’, sagte Piinktchen. ,Die Diagonale verbindet gegen-

tiberliegende Eckpunkte.‘
Sieh mal‘, fuhr die Schere fort, ,in einem Viereck gibt es noch ein Paar

gegeniiberliegender Eckpunkte. Man kann sie auch durch eine Diagonale
verbinden. :
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JIn einem Viereck gibt es also zwei Diagonalen? fragte Piinktchen.

Ja‘, antwortete die Schere. ,Und jetzt schneiden wir den viereckigen Fliigel
in einer der Diagonalen durch. Da habt ihr zwei dreieckige Fliigel! Nehmt,
welchen ihr wollt.*

Viereckige Arbeiter wechselten schnell den beschddigten Fliigel gegen einen
neuen aus, und das Flugzeug war zum Weiterfliegen bereit. Die Reisenden
dankten den freundlichen Gastgebern aus der Stadt der Vierecke und
der Schere fiir ihre Hilfe. Dann stiegen Piinktchen, Zirkel und die Dreiecke
in das Flugzeug. Die Schere stieg auch mit ein, denn sie wollte sich an
der Verfolgung des Riubers beteiligen. Das Flugzeug erhob sich in die Luft
und flog weiter auf der Suche nach dem Radiergummi.”
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oIm Viereck. Es sind zwei, und sie verbinden gegeniiberliegende Eck-
punkte.*
»Richtig. Hier seht ihr einige Vierecke mit Diagonalen.”

><] A
Vv
™

Rir
"

Pfiffikus fragte:

»,Nina Pawlowna, gibt es auch Fiinfecke?

»Ja, die gibt es.”

,uUnd auch Sechsecke?

,Auch Sechsecke.”

,uUnd wieviel Diagonalen haben ein Fiinfeck und ein Sechseck 7

»~Weillt du, Pfiffikus, das ist schon eine ziemlich schwere Aufgabe. Wenn
du zur Schule kommst, wirst du mehr wissen und konnen und kannst
die Aufgabe 16sen. Du wirst dann auch viele andere, noch schwerere
Aufgaben 16sen konnen.”
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1. Zeichne ein Viereck. Zeige
seine Eckpunkte und sei-
ne Seiten.

Ziehe die Diagonalen.

2. Schneide aus Papier ein Vier-
eck aus. Wenn man es in
der Diagonale durchschnei-
det, erhdlt man zwei Drei-
ecke. Schneidest du ein Recht-
eck in der Diagonale durch,
dann erhdlst du zwei recht-
winklige Dreiecke. Was fiir
Dreiecke erhédlt man, wenn
man einen Rhombus in der
Diagonale  durchschneidet?
Und ein Quadrat?
(Antworten: gleichschenklige;
rechtwinklige gleichschenkli-

ge.)

3. Uberzeuge dich davon, daf3
man immer gleiche Dreiecke
erhidlt, wenn man ein Recht-
eck oder einen Rhombus in
der Diagonale durchschnei-
det. Das 146t sich leicht
iiberpriifen, indem man die
Dreiecke aufeinanderlegt.

4. Schneide aus Papier zwei gleiche rechtwmkligc Dreiecke
aus. Lege sie so aneinander, daf3 ein Rechteck entsteht.

5. Schneide aus Papier zwei gleiche gleichschenklige Drei-
ecke aus. Lege sie so aneinander, daB ein Rhombus
entsteht. Was fiir Dreiecke muflt du ausschnelden wenn du
ein Quadrat erhalten willst?



6. Von jedem Quadrat kann man sagen, dal es ein Rechteck
ist. Kann man auch umgekehrt von jedem Rechteck sagen,
daB es ein Quadrat ist?

7. Von jedem Quadrat kann man sagen, daB3 es ein Rhombus
ist. Kann man auch umgekehrt von jedem Rhombus sagen,

das er ein Quadrat ist?

8. Zeichne ein Rechteck, das kein Quadrat ist. Zeichne einen

Rhombus, der kein Quadrat ist.

9. Hier sind mehrere Vierecke:

s

Wieviel Rechtecke sind dabei? Wieviel Quadrate?

10. Hier sind mehrere Rhomben:

Zihle sie. Wieviel Quadrate sind dabei?




11.

12

Trage auf kariertem Papier { . 4 [ ¢ 1 1 & 4 L @ 1

einen Punkt ein. . T—‘" N
Zzhle von diesem Punkt aus
nach links und nach rechts re—— S s S
die gleiche Zahl Karos ab — ¢ ¢ — o
und trage Punkte ein. Zum — . 4 L § | | . | . |
Beispiel so: | | |
bbb
Jetzt zihle vom ersten Punkt —\—— L 1 ¢ L 4 o |
aus cine gleiche Anzahl Ka- . .
ros nach oben und nachwn- |~ L
ten ab und trage wieder b gt bt
Punkte ein. Zum Beispiel = | L :
S0: RN
! ,l__, | HIS

Jetzt verbinde die vier er-
haltenen Punkte so:

Priife, ob das gezeichnete
Viereck ein Rhombus ist.
Auf diese Weise kann man
leicht Rhomben =zeichnen. 4 -
Zeichne mehrere Rhom-
ben. el

S e +

Trage auf kariertem Papier einen Punkt ein und zeichne

dann einen Rhombus auf die gleiche Weise wie in der
vorigen Ubung. ‘

Ziehe die Diagonalen des Rhombus. Beachte, daB3 sie sich
in dem Punkt schneiden, mit dem du die Zeichnung an-
gefangen hast.

Sage, was fiir Winkel im Schnittpunkt der Diagonalen
des Rhombus entstehen.




Lege ein Viereck aus Stibchen. Uberlege, ob man aus
jeden beliebigen vier Stdbchen ein Viereck legen kann.

Suche vier Stidbchen heraus, aus denen man kein Viereck
legen kann.

Auf dieser Zeichnung sind
drei Rechtecke. Zeige sie.

Wieviel Rechtecke sind auf
dieser Zeichnung?
(Antwort: sieben.)

Lege diese Figur aus gleich
langen Stidbchen.

Hier sind fiinf Quadrate.
Zeige sie. Wie kann man
zwei Stibchen so wegneh-
men, daBl drei Quadrate
iibrigbleiben? Und so, dal} -
zwei Quadrate (iibrigblei-
ben?







»

Buratino nannte Geldstiicke
und die Trommel.

Wirrkopf den Armreifen und
die Uhr.

Nenne auch du Gegenstinde, die dic Form eines Kreises haben.

Spitznase war zufrieden. ,

,Ja, das sind alles Kreise. Man kann noch viele Beispiele anfiihren:
den Deckel vom Kochtopf, die Steckdose, den Knopf... Aber besonders
oft werden Kreise in der Technik angewandt. Ich habe heute sogar extra
einen Konstrukteur zu uns eingeladen, damit er uns ausfiihrlich davon
erzihlt.”

Spitznase hatte noch nicht zu Ende gesprochen, da ging die Tiir auf]
und alle sahen einen groBen, freundlichen Mann. In der Hand hielt er
eine Aktentasche.

,Guten Tag, ihr Lieben! Der Konstrukteur, das bin ich!“
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»,Guten Tag!“ antworteten die lustigen Figuren im Chor, und Buratino
‘fragte:

,Wie heilen Sie denn?“

oIhr konnt einfach Onkel Kostja zu mir sagen.”

,Erzidhlen Sie uns etwas iiber Kreise, Onkel Kostja?“ fragte Buratino wei-
ter.

»Ich erzdhle euch etwas, und ich zeige euch auch etwas™, antwortete
der Konstrukteur. ,Wer von euch kann einen Kreis auf das Papier
malen 7¢ ' '

oIch kann es!“ prahlte Wirr-
kopf.

Und er ,malte®.

Onkel Kostja lachte.

,Das ist kein Kreis geworden,
sondern eine Kartoffel. Das taugt
nichts! Was konnen die anderen
vorschlagen?* Er blickte sie der
Reihe nach an.

Was kannst du vorschlagen?

Pfiffikus sagte:

»Einen Kreis kann man so malen:
Eine Untertasse oder einen Teller
auf das Papier legen und mit
dem Buntstift den Rand nach-
zeichnen.”

113



,Das ist keine schlechte Methode, wenn auch nicht sehr bequem. Stell
dir vor, Pfiffikus, du miiBtest viele verschiedene Kreise darstellen—grolle
und kleine. Du kannst doch nicht deswegen einen ganzen Berg Geschirr
mit dir herumtragen!-Um einen Kreis darzustellen, nimmt man am
besten...”, sagte Onkel Kostja langsam und sah Spitznase an, als sollte
der weitersprechen.




»-.. nimmt man am besten einen Zirkel“, sagte Spitznase.

Onkel Kostja nickte. Er machte seine groBe Aktentasche auf, holte einen
Zirkel heraus und zeigte ithn den lustigen Figuren.

»Ist das ein Stechzirkel?“ fragte Buratino. _

»Nicht ganz“, sagte der Konstrukteur. ,Dieser Zirkel hat nur an einem
Schenkel eine Nadel. Am anderen ist eine Bleistiftmine. Seht mal: Ich setze
den Schenkel mit der Nadel auf das Papier, und mit dem anderen Schenkel,
in dem die Mine steckt, zieche ich einen Kreis. Jetzt male ich ihn aus.
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Man kann die Schenkel des Zirkels weiter auseinanderziehen, dann wird
der Kreis groBer. Wenn man die Schenkel des Zirkels zusammenschiebt,
wird der Kreis kleiner.“

Nimm du auch einen Zirkel und ziche mehrere Kreise. Male sie aus.

Plotzlich hob Pfiffikus die Hand.

»Oho! Bei euch geht es ja ganz ernst zu, wie ich sehe“, sagte Onkel
Kostja. ,,Was mochtest du sagen, Pfiffikus?*

»Wie heillt die Linie, die der Zirkel zeichnet?*

Wirrkopf sperrte den Mund auf vor Staunen-—der kluge Pfiffikus stellte so
eine Frage!

»,Na, Kreis! Kreis heit sie!” erkldrte er Pfiffikus. ,,Da brauchst du doch
nicht zu fragen! Alles ganz einfach!“

wStop, Wirrkopf!* unterbrach ihn der Konstrukteur. ,,Du hast unrecht.
Pfiffikus hat eine verniinftige Frage gestellt. Das ist nicht so einfach,
wie du denkst. Sieh mal: Der Kreis, das ist alles, was hier ausgemalt

Ist.

e

"
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Aber die Linie, die
der Zirkel zeichnet,
heifit anders— Kreis-
linie.

Na, Wirrkopf, hast du es begriffen? Wirst du nicht mehr Kreis und
Kreislinie verwechseln?*

»Nein.“ Wirrkopf lieB schuldbewult den Kopf hingen.

»verstehst du, Wirrkopf, die Kreislinie geht um den Kreis herum®, sagte
Spitznase. ,,Stimmt’s, Onkel Kostja?“

wotimmt. Wie es in den Geometriebilichern heillt: Die Kreislinie ist die Li-
nie, die den Kreis begrenzt. Nehmt meinen Zirkel, Freunde, und zeichnet
verschiedene Kreislinien.®

«

Pfiffikus hob wieder die Hand. Onkel Kostja sah ihn freundlich an und
sagte:

,»,Was mochtest du noch fragen, Pfiffikus?*

,,Onkel Kostja, wenn wir mit dem Zirkel eine Kreislinie zeichnen, hinter-
1iBt die Nadel des Zirkels jedesmal auf dem Papier einen Punkt. Wie
heifit dieser Punkt?“

»Das ist der Mittelpunkt des Kreises. So sagt man. Nun, Buratino, zeige
‘uns die Mittelpunkte aller Kreise, die wir gezeichnet haben. Ich merke
nidmlich, du bist schon lange so still und guckst auch woanders hin.“

»Er erfindet wahrscheinlich ein Liedchen iiber die Kreislinie*, sagte Spitz-
nase. ,,Er denkt sich immer Liedchen aus iiber neue Sachen.”

»Ach, so ist das!“ rief Onkel Kostja. ,Na, was hast du dir diesmal
ausgedacht?*

Buratino wurde verlegen. Er hatte an etwas ganz anderes gedacht und
wuBte nicht, was er auf die Frage des Konstrukteurs antworten sollte.
»Ich ... ich habe mir noch nichts ausgedacht”, murmelte Buratino. , Aber
ich kann es tun—bitte!” fiigte er schon lebhafter hinzu.
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,Erfinde lieber kein Lied, sondern ein Rétsel”, bat Wirrkopf. ,Ein Rétsel
von der Kreislinie.”

,Warum soll ich euch dariiber ein Ritsel aufgeben? Wir kennen sie doch
jetzt alle. Lieber denke ich mir die Losung eines Ritsels iiber die Kreis-
linie aus.”

Buratino stand auf und begann, auf und ab zu gehen. Er machte die Augen
zu, streckte die Nase zur Decke, murmelte etwas vor sich hin, und
dabei schlenkerte er mit den Armen und schaukelte von einer Seite zur
anderen.

JFertig!“ rief er endlich.

wDer Kreis hat eine Freundin,
wie nennen wir sie, wie?
Sie geht am Rand des Kreises,
Kreislinie—so heifit sie!“

,Du bist ja ein ganz Fixer!* sagte Onkel Kostja verwundert. ,Das hast
du geschickt gemacht. Was wiBt ihr noch iiber die Kreislinie?*

Buratino, Pfiffikus und Wirrkopf schwiegen.

»Nun, Spitznase, dann muBt du uns zu Hilfe kommen®, sagte der Konstruk-
teur. , Erkldre, was der Radius ist.” \

Spitznase zeichnete eine Kreislinie,
kennzeichnete den Mittelpunkt, dann
einen Punkt auf der Kreislinie und ver-
band diesen Punkt mit dem Mittel-
punkt.

,Die Strecke, die ich gezeichnet habe,
ist der Radius des Kreises®, sagte Spitz-
nase.

Zeichne du das gleiche und zeige
den Radius des Kreises auf der Zeich-
nung.
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,Gut“, meinte Onkel Kostja zufrieden. ,Habt ihr es verstanden, Freunde?
Der Radius ist die Strecke, dic einen beliebigen Punkt der Kreislinie
mit dem Mittelpunkt verbindet.”

»,Man kann also sehr viele Radien ziehen?* fragte Pfiffikus.

»Natiirlich. Du kannst einen belicbigen Punkt auf der Kreislinie nehmen,
verbindest ihn mit dem Mittelpunkt—und schon hast du einen Radius.
Nun, Freunde, iibt ein biBchen. Zeichnet Kreislinien und zieht Radien.
Beachtet, dal3 alle Radien eines Kreises einander gleich sind.*

Zeichne du auch eine Kreislinie und zieche mehrere Radien. Uberzeuge dich,
dald sie alle einander gleich sind.

Da hob Buratino das Blatt Papier hoch, auf dem er Radien gezeichnet
hatte.

,Sehen Sie, was ich hier habe!“ rief er. ,Es sieht aus wie ein Rad mit
Speichen.”
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»,Ein Rad—das ist ein guter Gedanke. Es hat die Form eires Kreises.
In der Technik konnte man ohne das Rad gar nichts machen: Der Kreis
ist also in der Technik sehr wichtig. Wo sich nur irgend etwas dreht oder
wo etwas rollt, da steckt der Kreis drin.

Die Autos fahren auf Réddern.

Die StraBenbahnen und Busse fahren auf Réddern.

Die Motorrdder und Fahrrdader rollen auch auf Réadern.

Und stellt euch eine Werkbank vor oder eine Turbine im Elektrizitats-
werk. Wieviel verschiedene Rédder drehen sich da! Auch in den Uhren
sind innen Radchen, Rddchen, Riddchen.”

Sage, wo du Rider gesehen hast, die rollen oder sich drehen
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~Wer also mit der Technik zu tun hat—Arbeiter, Ingenieure, Konstruk-
teure—, mulB3 die Geometrie gut kennen. Jeder Konstrukteur weil zum
Beispiel, dafl die Achse eines Rades durch den Mittelpunkt des Kreises
gehen muB. Wenn der Konstrukteur das nicht beachtet, erfindet er eine
Maschine, mit der man bestimmt nicht fahren mochte!*

Die lustigen Figuren horten dem Konstrukteur
aufmerksam zu. Am zufriedensten war Pfiffikus,
er liebte schon immer die Technik. Und jetzt,
beim Zuhoren, faBite Pfiffikus den festen Ent-
schluB, sich noch mehr mit Geometrie zu
beschéftigen.
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1. Das sind zwei Kreise. Sage,
welcher groBer ist, der rote
oder der blaue. Bei welchem
Kreis ist der Radius gro-
Ber?

2. Diese beiden Kreise haben
den gleichen Mittelpunkt.

Hier sind drei Kreise mit
einem gemeinsamen Mittel-
punkt.

Zeichne du auch mehrere Kreise mit dem gleichen Mittel-
punkt,

Ist dir einmal aufgefallen, was geschiecht, wenn man einen
Stein auf eine glatte Wasserfliche wirft (zum Beispiel in einen
See)? Die Wellen bilden Kreise mit dem gleichen Mittelpunkt.




Die Linien dieser Kreise
schneiden sich.

Zeige die Schnittpunkte. Wie-
viel sind es? Zeichne selbst
zwei Kreislinien, die sich
schneiden.

Auf dieser Zeichnung siehst
du ein Dreieck in einem
Kreis, aber das Rechteck liegt
vollig auBerhalb des Krei-
ses.

. Hier ist der Kreis im Dreieck,
und das Rechteck schneidet
das Dreieck.

O




Zihle, wieviel Dreiecke auf
dieser Zeichnung im Kreis
liegen, wie viele den Kreis
schneiden und wie viele vol-
lig auBerhalb des Kreises lie-
gen.

Auf dieser Zeichnung liegen
die Eckpunkte des Dreiecks
auf der Kreislinie.

Das ist ein in den Kreis ein-
beschriebenes Dreieck. Zeich-
ne mehrere Kreise mit ein-
beschriebenen Dreiecken.




Das ist ein Rechteck, das in
einen Kreis einbeschrieben ist.
Versuche, ebenfalls ein Recht-
eck zu zeichnen, das in
einen Kreis einbeschrieben
ist.

. Auf dieser Zeichnung schnei-
det eine Gerade die Kreis-
linie.

Auf dieser Zeichnung beriihrt
eine Gerade die Kreislinie.

Zahle zusammen, wie viele
Geraden die Kreislinie auf
dieser Zeichnung schneiden und wie viele sie beriihren.

Zeichne eine Kreislinie und ziehe dann einige Geraden, die
sic schneiden, und einige Geraden, die sie beriihren.







Piinktchens
Reise

durch das Land
Geometrie

... Das Flugzeug ethob sich in die Luft

und flog weiter auf der Suche nach
dem Radiergummi.

Jetzt blickten alle Passagiere aufmerk-
sam nach unten, ob sich nicht irgend-
wo der bose Rauber zeigte. Unter den
Fliigeln des Flugzeugs wanderten die
Linien der StraBen, Fliisse und Biche
dahin, und von Zeit zu Zeit sah man
in der Ferne eine Stadt. Einmal lag
eine Stadt genau unter dem Flug-
zeug. |










Jch sehe den Radiergummi! Da lduft
er den Weg entlang!‘

Der Radiergummi rannte aus Leibes-
kraften, aber das Flugzeug holte ihn
ein. Die Verfolger sprangen mit Fall-
schirmen aus dem Flugzeug ab, lan-
deten auf der Erde und umzingelten
den Réuber von allen Seiten.




Der Radiergummi sah, daf er nicht entkommen konnte. Da
bat er um Gnade. .

JNein!* antworteten alle. ,Einfach so verzeihen wir dir nicht.
Hier ist die Strafe fiir deinen Unfug. Siehst du die Gerade?
‘Wo du doch so gern radierst, radier sie aus!° Da war nichts
zu machen — der Radiergummi mulite die Gerade radieren. Er
radierte und radierte, radierte und radierte, er wurde immer
kleiner und kleiner ... Der Radiergummi war schon ganz klein,
aber er konnte die Gerade nicht ausradieren.




Er bat und flehte:

,Verschont mich, laBt mich laufen' Ich
~werde nie, nie mehr bdse handeln.
Ich werde nur dann radieren, wenn
man mich darum bittet.

,Schon’, sagten alle, ,wir wollen dir
glauben. Geh.'

Sie lieBen den Radiergummi laufen,
und seit der Zeit verletzte niemand
mehr die Ordnung im Land Geometrie.
Und der Radiergummi radierte nur,
wenn man ihn darum bat. :
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Punkt, Linie, Gerade, oben, unten,
iber, unter, schneiden

gekriimmte Linien, genau von oben
nach unten, genau von unten nach
oben, Senkrechte

Strecke, Strahlen
Vergleich von Strecken

Winkel

Scheitelpunkt des Winkels
Schenkel des Winkels
innerhalb

aullerhalb

gleiche Winkel

rechte Winkel

spitze Winkel

stumpfe Winkel

Dreieck

gleichseitiges Dreieck
rechtwinkliges Dreieck
stumpfwinkliges Dreieck
spitzwinkliges Dreieck
gleichschenkliges Dreieck

Viereck

Eckpunkt des Vierecks
Seiten des Vierecks
Quadrat

Rhombus

Diagonale

Kreis

Zirkel
Kreislinie
Mittelpunkt
Radius
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