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Yorwort

Skizze und Zeichnung sind zum umfassendsten Verstindigungs-
und Ausdrucksmittel des technisch schaffenden Menschen gewor-
den,

Es ist deshalb unbedingt erforderlich, daB die angehenden Inge-
nieure und Ingenieurokonomen im technischen Skizzieren und
Zeichnen eine hohe Fertigkeit entwickeln, Sie miissen vor allem
mit den Zeichenregeln und Zeichnungsnormen vertraut sein, da-
mit sie Skizzen und Zeichnungen einwandfrei’ anfertigen und si-
cher lesen konnen.

Das Vorbereitungsmaterial fiir technisches Zeichnea soll dazu
dienen, allen Bewerbern riir das Studium an Ingenieur- und Fach-
schulen die Grundpraktiken des technischen Zeichnens zu vermit-
teln, Es 1dBt sich als Lehrunterlage flir Vorbereitungslehrgéinge
und tiir die Vorbereitung im Selbststudium verwenden., Dadurch
ist es moglich, auch in diesem Lehrfach 1iir alle Studierenden
des Direkt-, Fern-, Abend- und kombinierten Studiums einen ein-
heitlichen Studienbeginn zu erreichen.



Studienanleitung

Der Lehrstoff umfaB8t einen Lehrbrief mit Informationsstoff und
drei Lehrbriefe mit 17 Lektionen (Selbststudieneinheiten), die
fiir etwa 50 Stunden Selbststudium vorgesehen sind.

Bei reinem Selbststudium bendtigt man zum Durcharbeiten einer
Lektion im Durchschnitt etwa 3 Stunden. Das ist das Stoffpen-
sum fiir das Selbststudium an einem Abend.

Die Einteilung des Lehrstoffes in Lektionen ist im Inhaltsver-
zeichnis und im Text neben der durch die Systematik des Stof-
fes bedingten Gliederung durch Negativtypen (z.B. [fll) gekenn-
zeichnet worden.

Bei der Bearbeitung der Lehrbriefe ist noch besonders zu be-
achten:

Jede Lektion ist zusammenhangend und ohne Unterbrechnung zu
studieren.

Beim Studium der Abschnitte innerhalb der Lektionen sind die
dazugehdrigen Abbildungen beim Lesen des Textes genau zu ver-
folgen,

Die eingestreuten Lehrbeispiele sind zu durchdenken und,
wenn gefordert, mitzuzeichnen.

Die am Ende einer Lektion stehenden Ubungsautgsben sind zu
lésen.

Gezeichnet wird n u r bei den Ubungsaufgaben und gegebe-
nenfalls bei den Lehrbeispielen., (Dort ist es hinter der Num-
mer des Lehrbeispieles vermerkt.)

Die Zeichenutensilien und -materialien sind stets griffbe-
reit zu halten, damit beim Studium der Lektionen mdglichst
wenig Zeit fiir Vorbereitungsarbeiten verpbraucht wird.
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Zeichenmittel und ihre Handhabung

1. Zeichengeridte und -materialien

1.1 Wahl der Zeichenutensilien

In dem ersten Kapitel werden Ihnen sémtliche Zeichengerdte vor-
gefiihrt, die Sie sich in guter Qualitét anscharfen miissen, da=-
mit Sie das Lehrziel auch im technischen Zeichnen erreichen.
DaB einwandfreies werkzeug und seine richtige Handhabung die
'grundlegenden Voraussetzungen fiir das Gelingen einer Arbeit
sind, ist Ihnen aus lhrer Berufspraxis schon bekannt., Dasselbe
gilt peim Anfertigen von Skizzen und technischen Zeichnungen.,
Fiir das Zeichnen ist als Werkzeug das Beste gerade gut genug!
Die Zeichengerdte sollen zweckmaBig im Gebrauch sein., Als Zei-
chenpapiere diirren nur solche Papiere verwendet werden, die
eigens zu diesem Zweck hergestellt wurden. wenn Sie das erste
Kapitel durchlesen, so soilen Sie sich auf einem kleinen Block
kurze Notizen zu den einzelnen Zeichengerﬁten machen, damit Sie
beim Einkauf die richtige Wahl trefien, Benutzen Sie nach dem
Studium des ersten kapitels die erste passende Gelegenheit zum
Einkauf des Materials, damit Sie sich nach den Anweisungen im
2, Kapitel den Arbeitsplatz einrichten kénnen! Im 2, Lehrbrief
beginnen die praktischen Zeicheniibungen. Bis dahin miissen alle
Zeichengerdte einsatzbereit sein.

Beim Einkauf der Zeichehgeridte miissen Sie einen Betrag von
50,~- DM bis 80,-~ DM zur Verfiigung haben. Die Betragsspanne
ergibt sich aus der unterschiedlichen Zusammensetzung des ReiB-
zeuges, das den Lowenanteil von der Gesamtsumme verbraucht,.

Zum Studium benttigen Sie gleich am Anfang noch die Broschiire
"Normschrift" - Lehrgang zum Selbststudium von
Dipl.-Ing. H. Schubert, Fachbuchverlag Leipzig, in jeder Fach-
buchhandlung zum Preise von -,75 DM erhiltlich,

1.2 Reifbrett und ReiBschiene

Zum Anfertigen von technischen Zeichnungen bendtigt man ein
ReiBbrett als feste, transportable und dauerhafte Unterlage,
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auf der das Zeichenpapier befestigt wird.

Es besteht aus gut getrocknetem, fugen- und astfreiem Pappel-
oder Lindenholz und besitzt eine saubere, eben gehobelte Ober—
flache, Die GroBe des Brettes richtet sich nach der Zeichnungs-
groBe. Sie haben sich ein ReiBbrett anzuschaffen, auf dem min-
destens DIN A 2-Zeichnungen angefertigt werden konnen., Das
Brett muB daher eine Arbeitsflédche von 470 x 630 mm haben (un—
beschnittenes DIN A 2-Blatt 450 x 625 mm). In der Abb, 1 ist
ein ReiBbrett in der Gebrauchslage mit ReiBschiene und Winkel
dargestellt.
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Abb. 1 Reibrett in der Gebrauchslage

Wie aus Abb. 1 ersichtlich ist, wird die ReiBschiene mit ihrem
Querholz an der linken Kante des Reisbrettes entlanggefiihrt.
Aus diesem Grunde muB diese Kante des ReiBbrettes geradegear-
beitet sein und darf weder bailig, noch hohi ausfallen, Visie-
ren Sie deshalb beim Kauf des Reisbrettes die linke Kante an
und lassen Sie das ReiBbrett gegebenenfalls von einem Tischler
nacharbeiten! Zu empfehlen sind auch solche Reisbretter, bei
denen an der linken Seite eine Fihrungsieiste angebracht ist
(Abb., 2)., Bindung und Stabilitdt des Reikbrettes werden durch
die nachziehbaren Gratleisten erreicht. Diese werden auch mit
einer Neigung versehen, damit das Reiiibrett aut' dem Arbeits-
tisch dem Zeichner etwas zugeneigt liegt.,



Gratleiste

Abb. 2 ReiBbrett mit Flinrungsleiste

DieReisschiene wird, wie bereits erwdhnt, mit ihrem
Querholz an der linken ReiBbrettkante geriihrt. Mit der eigent-
lichen Schiene - auch Zunge genannt - werden sémtliche waage-
rechten Linien gezogen und an ihr die Zeichendreiecke angelegt.,
Die obere Kante der Schiene, die sogenannte Ziehkante, muB ein~
wandfrei gerade und rechtwinklig zum Querholz sein. Die Genauig-
keitskontrollen lassen sich nach den Darstellungen in den Abbil-
dungen 3 und 4 vornehmen, v

Abb, 3 ‘Kontrolle der Gerad- Abb., 4 FKontrolle der Recht-—
linigkeit der Ziehkante winkligkeit der Reifschiene

Ziehen Sie zwischen zwei Punkten (A, B) mit einem feingespitz—
ten Bleistift langs der oberen Kante der Zunge eine reine Linie,
drehen Sie die Schiene um 180° (in der Abb., 3 gestrichelt ge-
zeichnet), und ziehen Sie an der gleichen Zungenkante zwischen
den gleichen Punkten eine zweite Linie!



Nur dann, wenn sich die beiden Linien genau decken, also nicht
voneinander abweichen, ist die Zungenkante gerade und die ReiB-
schiene brauchbar. Um die Rechtwinkiigkeit zwischen Zunge und
Schienenkopf zu kontrollieren, legen Sie die ReiBschiene, wie
in Abb. 4 angegeben, hochkant auf das Reiflbrett und schieben
ein bereits gepriiftes Zeichendreieck bis an die Innenkante des
Schienenkopfes., Die ReiBschiene ist nur dann rechtwinklig, wenn
Sie zwischen Dreieck und Schienenkopf keinen Luttspalt wahrneh-
men konnen,

Das Material der ReiBschiemenzunge soll Hartholz (Birnbaum,
Mahagoni), besser aber KunstharzpreBplatte sein, da sich die~
ger Werkstoft nicht verzieht und weniger abnutzt als Hartholz.
Das Querhoiz ist aus Hartholiz angefertigt. Auf ihm ist die Zun-
ge festgeschraubt. Die Innenkante des Querholzes muB nicht nur
rechtwinklig zur Ziehkante der sunge sein, sondern darf auch
keine Balligkeit aufweisen, da sonst die ReiBschiene an der lin-
ken ReiBbrettkante pendelt und nicht fest anliegt.

Die ReiBschiene muB sehr pfleglich behandelt werden, damit sie
keine Bescnadigungen erhdlt, die sie unbrauchbar machen. Sie
darf nie als "Hammer" zum Eindricken der ReiBSzwecken benutzt
werden.,

1.3 Zeichentisch und Zeichenmaschine

Der technische Zeichner in den Betrieben arbeitet in den weit-
aus meisten Féllen an einem Z e i c h en t i 8 ¢ h , Darunter
versteht man ein zweckentsprechend konstruiertes Gestell mit
dem eigentlichen ReiBbrett. Das Brett l&8t sich hoch und tief
stellen und auch in jede beliebige Schrédglage schwenken (4bb.5).
Dadurch kann der Zeichner bequemer arbeiten, er stebt frei und
ungezwungen vor dem ReiBbrett (Abb. 6) oder sitzt bequem davor
(Abb. 7).

Die Zeichentische sind fast ausschlieBiich mit Z e i c hen -
maschinen ausgeristet, durch die die Arbeit sehr er-
leichtert und beschleunigt wird. 1n der Abb. 8 ist eine Zei-
chenmaschine in ihrem Aufbau zu sehen, Sie hat einen Zeichen-
kopf, der zwei ZeichenmaBstdbe trégt, die im rechten Winkel
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zueinander stehen. Die ZeichenmaBstidbe behalten beim Uberstrei-
chen der Zeichenflédche ihre waagerechte bzw. senkrechte Lage bei.
Der Zeichenkopf ist mit den daran befestigten MaBstében um 360°
schwenkbar und 1&8%t sich auf jeden beliebigen Winkel einstellen.

Zeichenbrett

Abb. 5 Schematische Darstellung eines Zeichentisches
in verschiedenen Stellungen

_Abb. 6 Freies und unge- Abb., 7 Freies und unge-
zwungenes Arbeiten im Stehen zwungenes Arbeiten im Sitzen



A Feineinstellung

Abb. 8 Zeichenmaschine

Wir sehen also, daB die Zeichenmaschine ReiBschiene, Parallel-
tiihrung, Winkel, MaBst#ébe, Lineal und Winkelmesser vereinigt.

Die Anschaffung von Zeichentisch und Zeichenmaschine fir Schul-
zwecke verbietet der Preis dieser Einrichtung.



1+4 Zeichendreiecke

45° 300

D

90° 45° g

60°
Abb. 9 Zeichendreiecke

Zeichendreiecke dienen bei der Anfertigung technischer Zeich-
nungen zum Ziehen senkrechter und schréger Linien, Im allge-
meinen sind zwei Zeichendreiecke erforderlich: ein Dreieck mit
Winkeln von 90° und zweimal 450 und ein Dreieck mit den Win-
keln von 90°, 60° und 30° (abb. 9).

N

| D

Abb. 10 Darstellung der 15°- und 75°-Winkel
mit zwei seichendreiecken

Wie Sie in der Abb., 10 erkennen, lassen sich durch gleichzei-~

tige Anwendung beider Dreiecke noch die Winkel von 15° und 75°
darstellen,
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Es sollten zweckmdBig drei Zeichendreiecke angeschafft werden:
je ein groBes und ein kleines 30°-Dreieck und ein 45°-Dreieck.
Das Material der Dreiecke sollte auf alle Fédlle farbiger oder
transparenter Kunststoff sein. Zeichendreiecke aus Holz sind
nicht zu empfehlen, da diese durch Verziehen schon nach kurzer
Zeit unbrauchbar werden.

Eventuell anhaftender Grat ldBt sich durch vorsichtiges Abzie~
hen mit einer Stupsfeile oder feinem Schmirgelpapier entfernen.
Sie sollen keine aufgedruckte oder eingravierte MaBeinteilung
haben., Die Rechtwinkligkeit der Zeichendreiecke 1dBt sich nach
Abb. 11 priifen.

- N
Abb. 11 Kontrolle der Recht— Abb, 12¢ Halten der Zeichenge-
winkligkeit der Zeichendreiecke réte beim Ziehen vonSenkrechten

Ein Zeichendreieck wird auf die ReiBschiene gesetzt und eine
senkrechte Linie gezogen., Dann wird das Dreieck um 180° umge=
klappt und die gezeichnete Linie anvisiert. Ergibt sich dabei
ein Abweichen der senkrechten Kante des Dreiecks von der ge-
zeichneten Senkrechten, dann ist das Zeichendreieck unbrauch-
bar.

Das Arbeiten mit den Zeichendreiecken geschieht nach der in
Abb. 12 gezeigten Arbeitsstellung. Die linke Hand hdlt ReiB-
schiene und Zeichendreieck fest,und die rechte Hand fiihrt Blei-
stift oder ReiBfeder.

1.5 Winkelmesser

Mit den im Abschnitt 1.4 aufgezeigten Zeichendreiecken lassen
sich die gebrauchlichsten Winkel von der ReiBschiene aus antragen.
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Es macht sich aber auch oft notig, beliebige Winkel anzutragen
oder zu messen. Zu diesem Zweck ist ein Spezialgerdt, der
"Winkelmesser" (auch Transporteuer genannt), geschaifen worden,
Den fiir das technische Zeichnen geeignetsten Winkelmesser aus
durchscheinendem (transparentem) Material zeigt Abb. 13. Er hat
einen Durchmesser von 150 mm, kann aber auch kleiner gewidhlt
werden.

Abb., 13 Winkelmesser

1.6 Kurvenlineal

Kurvenlineale benttigt man zum Zeichnen gekrimmter Linien, de-
ren Kriinmungen verédnderlich sind. Mit den Kurvenlinealen sollen
mindestens drei Kurvenpunkte angepeilt werden, Dabei kommt es
sehr oft vor, daB ein Kurventeil unter dem Kurvenlineal ver—
schwindet, Um Kurven ohne sichtbare Ubergidnge zu zeichnen, ist
es ratsam, Kurvenlineale aus durchscheinendem (transparentem)
material anzuschaffen. Beim Einsatz solcher Lineale Ldst sich
der gesamte Verlauf einer gekriimmten Iinie ohne Schwierigkei-
ten verfolgen. Der in der Abb, 14 dargestellte Satz Kurvenli-
neale, unter.dem Namen Burmes t er-Kurven be=
kannt, ist der meist verwendete., Diesen Satz sollen Sie sich
erwerben,
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Untersuchen Sie vor dem Einsatz die Kurvenlineale auf Gratbil-
dung an den Kanten und entfernen Sie gegebenenfalls vorher den
Grat!

Abb. 14 Kurvenlineale

Neuerdings werden auch biegsame Kunststofflineale verwendet,

die an einer Seite mit Aussparungen versehen sind und dadurch
jeder beliebigen Kriimmung angepaBt werden konnen., Die erfolg-
_reiche Verwendung dieser flexiblen (biegsamen) Kurvenlineale

erfordert aber ein wenig Geschick.

1.7 ZeichenmaB8stébe

Zum Festlegen der auf die Zeichnung zu iibertragenden MaBe be-
dient man sich eines MaBstabes, auch AnlegemaBstab genannt.

Gute AnlegemaBstiébe zum Messen und Antragen von Langen oder
Strecken sind aus Birn- oder Buchsbaumholz angefertigt und ha-
ben beiderseitig abgeschrégte Flidchen, die es ermdglichen, die
MaBeinteilung unmittelbar bis an die Zeichenfldche heranzu-
bringen, wodurch Pa.ratllaxe‘I vermieden wird., Die MaBeinteilung
muB in die MaBstidbe eingraviert oder eingepreBt sein.

1 parallaxe (griech,) = Abweichung
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MaBstébe mit aufgedruckter MaBeinteilung sind nicht zu empfeh-
len. Die einzelnen Teilstriche sind in diesem Falle meist sehr
breit und beeintrdchtigen eine exakte MaBilibertragung. AuBerdem
nutzen sich die Teilstriche und MaBzahlen sehr leicht ab, und
die MaBstidbe werden dann schnell unbrauchbar. Sehr beliebt sind
MaBstébe mit aufgeleimten weiBen Kunststoffauflagen, in die die
MaBeinteilung eingeprégt, mit schwarzer Farbe ausgelegt und mit
einem haltbaren farblosen Lack Uberzogen ist. Von dem weiBen
Untergrund heben sich die schwarzen Teilstriche sehr gut ab, so
daB sich auch die halben Millimeter, die kleinsten MaBeinheiten
der AnlegemaBstidbe, leicht und schnell ablesen lassen.

In Abb, 15 sind die zwel gebrduchlichsten MaBstdbe dieser Art
mit einer Normallénge von 30 cm gezeigt. Der untere ist mit
Kunststoffauflagen versehen und hat auBerdem noch eine durch=
gehende Griffleiste.

Beim Kauf eines AnlegemaBstabes ist es ratsam, sich einen sol-
chen auszuwinlen, der mit seiner ganzen Auflagefldche fest auf-
liegt, wenn er durch leichten Druck mit der Hand an die Zeichen-
fliche angepreBt wird,

Nun sind noch MaBstdbe mit normaler Millimeterteilung und sol-
che mit MaBverhdltnissen fiir VergrdBerungen oder Verkleinerun-
gen zu unterscheiden. Die MaBverh#@ltnisse fiir technische Zeich-—
nungen sind nach DIN 823 genormt.

Dabei liegen u.a. folgende gebrduchliche MaBstdbe fest:

fiir natlirliche GroBe M 1 : 1
fiir Verkleinerungen M 1 ¢ 2,5, 1 : 5, 1

:t 10 ...
fiir Vergroserungen M 2 ¢ 1, 5 2 1, 10 : 1.

Bei Verkleinerungen sagt zum Beispiel das MaBverhdltnis 1 : 5
aus, daB die normale GroB8e eines Gegenstandes das 5-fache der
zeichnerischen Darstellung betrdguv. Umgekehrt, bei VergrdBerun-
gen kleiner und kleinster Werkstiicke, zeigt das MaBverhaltnis

5 : 1 an, daB das betreffende Werkstiick in Wirklichkeit fiinf-
mal kleiner als in der Zeichnung ist.
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Abb, 116 DreikantmaBstab

Der in der Praxis am pesten bewdhrte Redu.ktionsmaﬁstab1 1st der
in der Abb. 16 gezeigte Dr e ikantmaBstab. Sie er-
kennen, daB dieser MaBstab ein AnlegemaBstab mit 6 verschiede-
nen MaBeinteilungen ist.

Damit eine Abnutzung der Teilstriche und MaBzahlen vermieden
wird, sind die Flachen so nach innen abgeschrigs, daB der MaB-—
stab lediglich mit seinen Kanten auf der Zeichenfliche aufliegt.
Um einer Verwechslung vorzubeugen, sind die einzelnen MaBein-
teilungen in der Regel noch verschiedenfarbig gekennzeichnet.

Treducio (lat.) = Zuriickfiihrung (der wirklichen auf eine be-
stimmte verhdltnisgleiche MaBgrofe)
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1.8 Zeichenstifte

Die am meisten gebrauchten und deshalb wichtigsten Zeichenmit-
tel sind die Bleistvifte., Fur das technische Zeichnen haben sie
insbesondere deshalb an Bedeutung gewonnen, -weil man neueraings
fast alle Zeichnungen nur noch in Blei anfertigt und lediglich
in Sonderfallen ganze Tuschezeichnungen herstellt., Kreise und
Kreisbdgen allerdings werden bei Bleizeichnungen grundsétzlich
in Tusche ausgefiihrt,

Bleistifte werden in verschiedenen Hartegraden hergestellt, de=-
ren Auswahl sich nach der auszufiihrenden Arbeit richtet. Die
Bleistifte werden nach Nummern und Buchstaben eingeteilt. In
der folgenden Aufstellung erhalten Sie einen Uberblick und eine
Gegeniliberstellung der neuen zur alten Bezeichnung:

Neue Bezeichnung Alte Bezeichnung
Hédrte 00

Harte
Harte

sehr weich

1/2

1/4
1/2

Harte
Harte
Harte

Harte
Harte

6
5
3
3
2

weich

o

1/2
1/2

Hérte
Hérte
Harte

hart

Héarte
Héarte
Hirte

ganz hart 1/2

m1ttel{
Hérte
Harte
Harte

mET Do mmin AT OwWw W w
WO OV FHEW W D A0

OO\ O Wwiv

extra hart{

In allgemeinen verwendet man fiir das Anfertigen von Skizzen
einen Bleistift der Harte HB oder F. Fir das Vorzeichnen kom-
men harte oder ganz harte Bleistifte und bei der Herstellung
der Fertigzeichnung (zum Nachziehen) harte oder mittelharte
Bleistitte in Frage. Entscheidend bei der Auswahl des Hirte-
grades der Bleistifte sind auBerdem noch die Art der darzu-
stellenden Linien und das Zeichenpapier. Auf dem harten Trans-
parentpapier mu man mit h8rteren Zeichenstiften arbeiten als
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auf dem weicheren Zeichenkarton. Wir empfehlen Ihnen, sich fol-
gende Zeichenstifte anzuschaffen:

Zum Zeichnen auf Zeichenkarton

zum Skizzieren HB,
zum Vorzeichnen 2 H,
zum Ausziehen F,
Zum Zeichnen auf Transparentpapier
(kommt erst spater dran
zum Vorzeichnen 3 H oder 4 Hy
zum Ausziehen H.

Achten Sie beim Kauf der Stifte darauf, da8 das Profil sechs-

eckig ist! Runde Stifte rollen sehr leicht vom Tisch, und
durch das Aufschlagen auf dem FuBboden springt die Mine.

Abb, 17 Minenhalter und Bleiminen in Schutzhiilse

Sehr beliebt sind auch die Minenhalter bei den Zeichnern. Die
etwa 130 mm langen Minen sind in allen Hirten und auch farbig
im Handel erhdltlich und werden in Schutzhiilsen aufbewahrt.
Ratsam ist es, mindestens zwei Minenhalter zu kaufen, damit
nicht zu oft die Minen gewechselt werden mussen. Beim Arbeiten
mit Minenhaltern f&llt das sehr viel Geschick erfordernde An-
spitzen der Bleistifte weg. Die Bleimine ist nur ab und zu
einmal nachzuschleifen.

Einen Minenhalter mit einem Satz Bleiminen zeigt die Abb. 17.
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1.9 ReiBzeug

Ein ReiBzeug, friiher Zirkelkasten genannt, ist die Zusammen—
setzung einer Anzahl von Zeicheninstrumenten, mit denen man
Kreise schlagen, Linien ziehen und maBe libertragen kann. Bei
den ReiBzeugen werden zwei Arten unterschieden.

SchulreiBzeuge

SchulreiBzeuge sind sehr einfach aufgebaut und haben meistens
nur einen kleinen Einsatzzirkel, einen Stechzirkel und evtl.
noch einen ReiBfederhalter mit ReiBfeder.

PrédzisionsreiBzeuge

Diese ReiBzeuge werden als Berufswerkzeuge fiir technische Zeich-
ner, Konstrukteure, Ingenieure und die technischen Ausbildungs-
stédtten bendtigt. Zwischen den beiden Reifzeugtypen bestehen
Unterschiede in der Qualitdt und der Anzahl der Zeicheninstru~
mente. ’

Das PrézisionsreiBzeug ist das wichtigste Werkzeug des tech~-
nischen Zeichners., Es ist wie jedes andere hochwertige Prézi-
sionswerkzeug peinlichst sauberzuhalten, regelmiéBig zu reini-
gen und zu pflegen und vor unsachgemiBer Behandlung zu bewah-
ren,

Die Vorziige eines guten PrézisionsreiBzeuges sind:

die auswechselbaren Zirkelspitzen,
die PaBgenauigkeit der Einsdtze
und die Auswechslungsmdglichkeit sémtlicher Teile.

Die Qualitat eines PrézisionsreiBzeuges 148t sich nicht mit
MeBgeridten feststellen, sondern sie macht sich dem Benutzer
vielmehr erst bemerkbar beim Gebrauch der einzelnen Instru-
mente durch einen geschmeidigen und zuverlédssigen, stoBfreien
Gang der Gelenke, zuverlissigen Sitz aller Einsédtze, Stabili-
tdt und Handlichkeit der Instrumente sowie ein gutes Arbeiten
der Fiihrungen.
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Ein PrézisionsreiBzeug, wie Sie es zum Arbeiten bendtigen, muB
mindestens folgende Teile enthalten:

Einsatzzirkel mit Blei- und
Ziehfedereinsatz und Verléngerung,
Stechzirkel,
Nullenzirkelmit Blei- und Zieh~
federeinsatz,

ReiBFfeder (Ziehfeder).

In der Abb., 18 wird ein solches Pridzisionsreifizeug gezeigt.
Es ist zum Preise von ca. 30,~- DM im Handel erhditlich.

e ~

Abb, 118 PrazisionsreiBzeug

Beim Kauf des ReiBzeuges ist ein Rechnen mit Pfennigen nicht
am Platze, Ubertriebene Sparsamkeit hat sich beim Arbeiten mit
dem ReiBzeug schon oft bitter gerdcht.

In den foigenden Ausfilhrungen sollen Sie die Einzelteile eines
PrézisionsreiBzeuges, ihre Anwendung und richtige Handhabung
kennenlernen,
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Einsatzzirkel

Der Einsatzzirkel ist das Hauptinstrument eines Prézisionsreif-
zeuges. Einen Einsatzzirkel guter Ausfiihrung mit den drei iib=
lichen Einsdtzen zeigt Abb. 19.

Eine Anforderung, die man an einen guten Zirkel, der genaue
Arbeit leisten soll, stellen muB, ist ein zuverléssig und
gleichméBig arbeitendes Kopfgelenk, Der Zirkel darf nach mehr-
jahrigem Gebrauch keinen toten Gang bekommen.,

C—==x —=
%——i\ ———
o
O e = ——

Abb. 19 Einsatzzirkel

Das in Abb. 20 dargestellte Kopfgelenk eines Zirkels 1&Bt sich
jederzeit nachziehen oder nachstellen. Die beiden Zirkelschaft=

enden sind mit einer Achse verbunden, die auBen leicht ballige,
nietkopfférmige Stahlkdrner "a" besitzt.

Diese Stahlkérner sind in ballig versenkten Bohrungen des Biigels
"b" drehbar gelagert.

Die Klemmschraube "c¢" dient zum Einstellen der notwendigen
Spannung.

NS

. oo

Abb. 20 Kopfgelenke der Zirkel
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Am Kopfgelenk ist oftmals noch eine Gerade-Fiihrung angebracht.
Durch diese Fiilhrung stellt sich der Zirkelgriff stets zwangs-
liufig so ein, daB seine Lingsachse den (Offnungswinkel der
Schenkel halbiert.

Die Befestigungsweise der Zirkeleinsdtze ist aus der Abb. 21
ersichtlich, Die Einsatzhiilse ist geschlitzt und kann mit einer
Schraube zusammengezogen werden.

Abb., 21 Befestigungsweise der Einsédtze

Der andere Zirkelschenkel trégt an seinem Ende eine Zentrier—
spitze, die durch ein dreh- und feststellbares, geschlitztes
Futter gehalten wird. Die Zeritrierspitze kann stets in eine
zur Zeichenfldche senkrechte Lage gebracht werden. Es wird da-
durch ein Ausgleiten des Zirkels vermieden, selbst beim Zeich-
nen groBerer Kreise.

Die Zirkel sind mit auswechselbaren, genau konisch geschlif-
fenen Stéhlspitzen versehen., Die Stahlspitzen haben an dem
einen Ende die gewShnliche konische Spitze und an der Gegen-
seite die Spitze mit NadelfuB.

Stechzirkel

Der Stech- oder Handzirkel hat denselben Kopfaufbau wie der
Einsatzzirkel, Er besitzt zwei lange Schenkel, die an den En-
den mit je einer auswechselbaren Stahlspitze versehen sind
(Abb. 22),.

== . — - J=2

_Abb., 22 Stechzirkel
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Im zweiten Drittel der Schenkel ist noch ein Justierstift an-
gebracht,

Der Stechzirkel dient zum Abgreifen und Ubertragen von Lingen,
Strecken und MaBen.

Nullenzirkel

Der Nullenzirkel unterscheidet sich von allen anderen Zirkeln
hauptsdchlich dadurch, daB eine lange Zentrierspitze auf dem
Papier feststeht und eine Ziehfeder oder ein Bleimineneinsatz
um die Zentrierspitze (als Drehachse wirkend) herumgefiihrt wer—
den kann, wodurch kleinste Kreise gezeichnet werden. Ziehfeder
oder Bleimine liegen durch das Eigengewicht der drehenden Teile
satt auf dem Zeichenpapier auf und verhindern ein Einschneiden
in das Papier. Mit einer Stahlschraube kann der Abstand zwischen

Zentrierspitze und Ziehfeder

Abb. 23 Nullenzirkel

verstellt werden, ohne daB der Zirkel vom Papier abgenommen
werden muB, Durch diese Vorteile wird ein sehr schnelles und
sauberes Arbeiten, selbst beim Ziehen kleinster Kreise, ermég-
licht. Der in der Abb. 23 gezeigte Nullenzirkel hat durch Ein-
satz eines Zweifedersystems den Vorteil, daB sich Ziehfeder
oder Bleimineneinsatz in genau paralleler Richtung zur Achse
bewegen und demzufolge in ein und demselben Winkel zur Zeichen-
flache stehenbleiben, wobei es gleich ist, ob man den Nulen-
zirkel zum kleinsten oder zum grdBten Kreis einstellt,

ReiBfeder

Die ReiBfedern kbnnen entweder mit zwei festen Zungen (Abb.24)
oder mit einem Kreuzscharnier (Abb. 25) versehen sein. Die
ReiBfedern mit Kreuzscharnier lésen die Aufgabe, die Innenseite
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der Zungen zum Zwecke des Reinigens bequem zugéngig zu machen,
in einfacher und vollkommener Weise., Am hinteren Ende der dreh-
baren Zungen sitzt ein kleiner Kérner, der in einen Schlitz des
Lappens einspringt und die Normalstellung der Feder sichert.
Die Feder kann beim Reinigen gespreizt werden, Bel Wiederbe-
nutzung ist eine neue Einstellung der Strichbreite nicht erfor-
derlich, da man den Abstand der Federzungen bei dieser Arbeit
nicht zu verédndern braucht.

Eine besondere Ausfiihrung der ReiBfeder zeigt die Abb. 26. Die
Klemmschraube ist hier mit einer Teilscheibe versehen,

Abb. 24 Normale Reiffeder

Abb, 26 ReiBfeder mit Teilscheibe

Die Teilscheibe dient der genauen Bestimmung von Strichdicken
in Absténden von 0,05 mm, Eine ganze Scheibendrehung entspricht
1 mm Bewegung der Zungenspitze. Auf der Feder ist ein flaches
Federblech mit einem Stiftzeiger angebracht, der in die vorge-
sehenen Nuten der Teilscheiben einrastet., Der Zeichner hat al-
80 bei dieser Feder die Kontrollen der Strichdicken genau: in
der Hand.
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Abb, 27 Sonderinstrumente des ReiBzeuges

.AuBer den beschriebenen Hauptteilen, die zu einem normalen Pri-
zisionsreiBzeug gehdren, konnen noch folgende Teile enthalten
sein:
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kleiner Einsatzzirkel,
kleiner Stechzirkel,
Teilzirkel (Federzirkel),
Schwedenfeder,
Punktierapparat.

Derkleine Einsatzzirkel ist zym bequemen
Zeichnen mittlerer und kleiner Kreise bestimmt, Er ist leich-
ter zu handhaben als der groBe Einsatzzirkel. Dasselbe gilt fiir
denkleinen Stechzirkel.DerTeilzir-
k el in Abb, 27 a ist ein genau einstellbarer Stechzirkel,
mit dem sehr prédzise Strecken abgegriffen und ilibertragen wer-
den konnen.

Die Verstellung wird durch eine links- und rechtsgéngiges Ge-
winde tragende Spindel bewirkt., Die Spannung ist durch die an-
gebrachte Ringfeder fast bei allen Spannweiten konstant., Das
Gewinde der Spindel ist steil und tief geschnitten, um ein
schnelles Verstellen der Zirkelschenkel zu ermdglichen und ein
AbreiBen der Gewindegiénge zu verhindern.

Zum Ziehen langer und breiter Striche kann man eine Sc hwe =
denfeder (Abb, 27 D) benutzen, Die breiten Federbldt-
ter der Schwedenfeder dienen dazu, groSen Fliissigkeitsmengen
geniigend Adhﬁsionsflﬁche1 zu geben, um ein Klecksen zu verhin-
dern.

DiePunktierfeder in Abd, 27 ¢ hat die Aufgabe,
punktierte Linien der verschiedensten Art schnell und sauber
zu ziehen. Man legt die Punktierfeder so an die ReiBschiene an,
daB die Leitscheibe auf ihr rollt und gibt dem Gerédt beim Ent-
langfiihren etwas Druck, um ein Ausgleiten der Leitrolle zu ver-
hindern. Das mit der Leitscheibe durch einen Mitnehmerstift
verbundene Punktierrddchen veranlaBt den die ReiBfeder tragen-
den Hebel, den am Umfang des Rédchens angebrachten Vertiefun-
gen entsprechende Bewegungen auszufiihren, deren Ergebnis die
punktierte Linie ist., Abb., 27 c¢ zeigt eine solche Punktierein-

1Ad.hﬁsiou (lat.) = Anhaftung
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richtung mit zwei auswechselbaren Punktierradchen. Zu der Uni-
versal-Punktierfeder gehdren 32 verschiedene Punktierrddchen,
mit denen man 32 verschiedene punktierte Linien auf die ein=
fachste Art ziehen kann.

Zum AbschluB der Betrachtungen zum ReiBzeug soll Thnen noch ein
komplettes PrézisionsreiBzeug gezeigt werden, in dem auch die
zusdtzlichen Instrumente enthalten sind (Abb. 28).

1,10 Zeichen- und Schreibfedern

DieZeichenfeder mit schlanker Spitze (Abb. 29),
die einen sehr feinen Strich gibt, wird meist zum Schreiben
kleinster Buchstaben und Zahlen sowie zum Antragen der MaBpfei-
le in den Zeichnungen gebraucht. Da diese Feder sehr spitz ist,
kann sie nur fiir Arbeiten auf glatten Papier verwendet werden.

Die einen etwas kréftigeren Strich gebende Kugel sp itz -
feder (Abb., 30), mit der auch auf Zeichenpapier mit rauher
Oberflédche gearbeitet werden kann, wird meist zum Eintragen der
MaBzahlen und zum Schreiben der Sticklisten in den Zeichnungen
verwendet.

DiePléattchenfeder (Abb., 31) gibt es fiir Strich-
dicken von 0,5 bis 5 mm, Sie eignet sich besonders zum Schrei-
ben der Normschrift., Die aufgesetzte Uberfeder dient zur Auf-
nahme gréBerer Tuschmengen,



Abb., 29 Zeichen- Abb. 30 Kugelspitz- Abb. 31 Fléttchen~
feder mit schlanker feder feder
Spitze "
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1.11 Tusche und Wasserfarbe

Wenn auch die Tusche zum Zeichnen erst spidter gebraucht wird,
so sollen Sie aber doch bald die Normschrift mit Tusche schrei-
ben.

Tusche wird gebrauchsfertig, moglichst in sogenannten Tusch=
patronen gekauft., Sie muB leichtfliissig sein, aber dennoch gu-
te Deckkraft haben und darf nach dem Trocknen weder verwischen,
noch sich abwaschen lassen. Farbige Tuschen decken im allgemei-
"nen nicht. Sie kénnen durch Mischen zu neuen Farben zusammenge-
stellt werden.

Zu dick gewordene Tusche kann durch Zusetzen von destilliertem,
abgekochtem oder Regenwasser verdiinnt werden.

Mit Wasserfarbe legt man auf Zeichenkarton oder auf
Lichtpausen Flédchen farbig an. Wasserfarben brauchen Sie sich
fiir das technische Zeichnen vorldufig noch nicht anzuschaffen,

1.12 Zeichenpapiere

Zeichenpapiere, die zweckentsprechend in verschiedenen Giitesor-
ten, GréB8en und Dicken hergestellt werden, teilt man grundsétz-
lich in folgende zwei Arten ein:

lichtundurchléssige Zeichenpapiere,
durchscheinende Zeichenpapiere.

Das lichtundurchléssige Zeichenpapier von weifer oder gelbli=-
cher Farbung muB gut geleimt, lichtbesténdig und unbedingt ra-
dierfest sein., Alle anderen minderwertigen Sorten sind fiir die
Anfertigung technischer Zeichnungen nicht geeignet und konnen
nur fir Vorentwlirfe, Handskizzen und #hnliches verwendet wer—
den,

Das durchscheinende Zeichenpapier, auch unter den Bezeichnungen
Klar-, Paus- oder Transparentpapier bekannt, kommi vor allem

dann in Betracht, wenn von dei' zn fertigenden Zeichnung Licht-
pausen‘l hergestellt werden sollen. Dieses in der Zeichentechnik

1Lichtpausen sind Vervielfdltigungen von Originalzeichnungen
auf lichtempfindlichem Papier.
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am h#ufigsten verwendete Papier ist von bléulich hellgrauer Far-
bung und muB so stark lichtdurchléssig sein, daB eine darunter-
gelegte Lichtpause klar zu erkennen ist und ohne Miihe kopiert
werden kann, Da sich dieses Papier sehr leicht.verzieht, ist es
besonders vor Feuchtigkeit, aber auch vor allzu trockener und
warmer Luft zu schiitzen. Besonders wichtige und genaue Zeich-
nungen werden aus diesem Grunde auf Klargewebe, auch Pauslein-
wand genannt, oder auf Klarzell angefertigt.

Klargew'ebe ist ein lichtdurchléssiges, feines Leinengewebe, das*
mit lichtdurchléssigem Papier iiberzogen ist. Es ist besonders
dauerhaft und reiBfest, gegen Feuchtigkeit- und Wérmeeinfliisse
weniger empfindlich und verzieht sich kaum. Klarzell, ein zel-
luloidartiger, gut lichtdurchléssiger Zeichenfilm, ist beson—
ders radierfest und gegeniiber Feuchtigkeit und Warme vollkom-
men unempfindlich,

Fiir Zeichnungen, die mit Bleistift engefertigt werden, sind die
rauheren, matten Zeichenpapiere zu bevorzugen. Diese Papiere
miissen, da heute grundsdtzlich alle Kreise und Kreisbodgen in
Tusche gezogen werden, in jedem Falle tuschfest sein. Fiir die
selteneren Tuschezeichnungen sind besonders gute Zeichenpapiere
mit glatter Oberfléche, die die Tusche gut aufnehmen, aber nicht
aufsaugen, zu empfehlen, Die auf solchen Papieren gezogenen Tu-
schestriche, gleich welcher Dicke, werden immer randscharf und,
wenn notwendig, leicht zu entfernen sein. AbschlieBend sei noch
das Millimeterpapier erwdhnt, Dieses mit einem diinnen Millime-
ternetz und einem etwas kraftigeren Zentimeternetz bedruckte,
lichtundurchléssige oder auch durchscheinende Papier eignet
sich besonders fir die Anfertigung grafischer Darstellungen.
Die Netze sind meist rot oder blau, seltener-in anderen Farben
aufgedruckt, AuBer dem Millimeterpapier wird fiir rechnerische
Ermittlungen und Diagramme noch Papier mit logarithmischer Tei-
lung verwendet. Sie haben sich fiir die ersten Arbeiten zundchst
n ur weiBes, lichtundurchléssiges Zeichenpapier zu besorgen.
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1.13 Radiergerdte

Die zum Radieren von Bleistiftstrichen verwendeten Ra d i e r -
gummi miissen weich und elastisch sein und diirfen weder das
Zeichenpapier angreifen, noch diirfen sie schmieren. Sollen
Strichg, die mit einem harten Bleistift gezogen wurden und et-
was in das Zeichenpapier eingedriickt sind, entfernt werden, em—
pfiehlt es-sich, die entstandenen Rillen vorher mit einem Falz-
bein von der Papierriickseite her zuriickzudriicken. Striche mit
weichem Bleistift diirfen erst radiert werden, nac hdem

mit ganz sauberem Gummi vom Strich der lockere Graphitstaub sau-
gend-driickend abgehoben wurde. Diese vorsichtige Entfernung des
Graphitstaubes ist mit stets gesdubertem Gummi mehrere Male vor—
zunehmen, da sonst der Graphitstaub in die Papierporen geschmiert
wirde. Von Zeit zu Zeit wdscht man schmutzig gewordene Radiergum-
mi mit Seife, wéhrend der Arbeit aber hdlt man sich eine Gummi-
seite stets sauber durch 6fteres Abreiben (gestraffter Armel des
Arbeitskittels 0.8.).

Fiir das Entfernen von Tuschlinien verwendet man einen harten,
feinkdrnigen Gummi, das Radiermesser, eine Rasierklinge oder den
Glaspinsel. Mit dem R adierme s s er oder der Rasierklin-
ge, die sicherheitshalber mit einer Seite in einen Flaschenkork
eingedriickt wird, schabt man mit mé@Bigem Druck die fehlerhaften
Striche ab und glédttet dann die radierte Stelle mit einem ‘Tusch-
gummi nach, Dabei ist es zweckméBig, unter die zu radierenden
Fléchen eine glatte, harte Unterlage, z.B. ein Stiick Glas oder
ein Zeichendreieck zu legen und das Zeichenpapier mit den Fin-
gern straff zu spannen,

Als sehr brauchbar haben sich die sogenannten G 1 a s p i n -
s e 1 (Abb. 32) erwiesen. Das sind feine, pinselformig gebun-
dene Glashaare, die im Handel in Holz- oder Kunststoffhaltern
zum Festklemmen und Nachstellen erhdltlich sind. Sie werden be-
sonders beim Radieren iiber gréSere Fliachen benutzt und eignen
sich, weil sie sehr mild arbeiten, besonders zum Nachradieren.
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Abb, 32 Radierpinsel

In vielen Fillen ist es beim Radieren von Vorteil, eine R a =
dierschablone (Abb., 33) zu benutzen. Das ist eine
rechteckige, mit verschiedenen Léchern und Schlitzen versehene
diinne Metall- oder Zelluloidscheibe, die man so auf die Zeich-
nung legt, daB nur die jeweils zu radierende Stelle freiliegt.
Dadurch werden unmittelbar neben der Radierstelle liegende Li-
nien nicht mit entfernt oder, wie es bei Zeichnungen in Blel
h&ufig passiert, nicht verwischt. '

Abb., 33 Radierschablone

So zweckm#Big und unentbehrlich die Radiergerdte auch erschei-
nen mégen, so ist ihr Gebrauch doch immer mit Nachteilen fiir

das Aussehen der Zeichnung verbunden. Die Zeichnungen werden

um so sauberer und gleichm#Biger ausfallen, und die Arbeit wird
Ihnen um so mehr Freude machen, je weniger Sie radieren miissen.
Wenn es sich aber einmal doch nicht vermeiden 148%, dann besei-
tigen Sie den entstandenen Gummi- oder Papierabrieb immer sehr
sorgfaltig. Wischen Sie dabei aber nicht etwa mit der Hand iiber
die Zeichenfliche, sondern benutzen Sie dazu immer einen klei-
nen, fiir diesen Zweck vorgesehenen Handbe sen (Abb. 34).
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Abb., 34 Zeichnungsbesen

1.14 Hilfsgerdte

Zum Arbeiten am Reifbrett sind noch einige Hilfsgerdte notwen—
dig. Zum Bleistiftspitzen benttigen Sie ein scharf geschliffe-
nes Taschenmesser, zun Minen-anschleifen einen
Schmirgelblock, zun Festspannen des Zeichenpa~
pieres auf dem ReiBbrett Re i Bzwecken oderKlebe-
band.

1.15 Einkaufszusammenstellung

Sofort anschaffen miissen Sie sich folgende Gerdtes

ein ReiBbrett mit ReiBschiene filir Zeichenblatt-
gréBe DIN A 2,

drei Zeichendreiecke,

einen Winkelmesser,

einen Satz Kurvenlineale,

einen AnlagemaBstab mit Millimeterteilung,

je einen Zeichenstift 2H, F, HB,

ein PridzisionsreiBzeug,

mehrere Zeichenfedern mit einem Spezial-Federhalter,
eine Kugelspitzfeder mit normalem Federhalter,
Normschrift-Pléttchenfedern, 1/2 mm, 3/4 mm und 1 mm,
eine Patrone schwarze Ausziehtusche,

je einen Blei- und Tuschradiergummi,

einen Radierpinsel (Glaspinsel),

eine Rasierklinge in Schutzhiille oder ein Radiermesser,
eine Radierschablone,

einen Schmirgelblock,

ein Taschenmesser,

eine Schachtel gute ReiBzwecken,
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einen kleinen Zeichnungsbesen,
gutes weifes Zeichenpapier,
eine Papierschere,

Normschrift-Lehrgang zum Selbststudium
von Dipl.-Ing. H. Schubert.

Achten Sie beim Kauf immer auf die Beschaffenheit und die Giite
der Zeichengerite; behandeln Sie diese schonend und priifen Sie
ihre Gebrauchsfihigkeit von Zeit zu Zeit nach. Lassen Sie sich
immer nur gute, wirklich brauchbare Gerédte vorlegen, Kaufen Sie
nicht minderwertige, billige Gerdte, die "es zur Not auch tun".
Beachten Sie diese Hinweise vor allem, wenn Sie ein ReiBzeug
erwerben; priifen Sie es besonders nach den bereits behandelten
Gesichtspunkten und scheuen Sie keine Mehrausgabe fiir ein gutes
PrizisionsreiBzeug. Sie werden im Laufe der Zeit selbst fest=
stellen, daB sich ein solches ReiBzeug, das Sie noch lange Zeit
im Studium und im Beruf benutzen wollen, mehrfach bezahlt macht.

Spiter werden Sie beim Bearbeiten der Lehrbriefe im technischen
Zeichnen noch folgende Materialien bendtigen:

einen DreikantmaBstab mit 6 verschiedenen MaBein-
teilungen,

je einen Zeichenstift 3 H, H,
farbige Tusche,

Wasserfarbe,

'Klebeband (Nadirband),
transparentes Zeichenpapier,
Millimeterpapier,

kariertes Zeichenpapier (5 mm-Karo),
Loscher,

Rechenschieber,

Schiebelehre,

Handbuch fiir- technische Zeichner und Teilkonstrukteure
von Friedrich/Voigt.

Die Anschaffung dieser Artikel ist jetzt aber noch nicht zu em-
pfehlen, Si& werden rechtzeitig daran erinnert.
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2. Einrichten des Arbeitsplatzes

2.1 Der Arbeitsplatz des technischen Zeichners

In den modernen Konstruktionsbiiros und Zeichensédlen haben das
stehende ReiBbrett und die Zeichenmaschine das auf einem Tisch .
liegende ReiBbrett als Arbeitsmittel verdringt. Ausnahmen be-
stehen noch in den Konstruktionsbiiros des Bauwesens und des
Schiffsbaues., Damit hat sich der Arbeitsplatz des technischen
Zeichners wesentlich veridndert.

Da das stehende ReiBbrett und die Zeichenmaschine eine andere
Arbeitsweise erfordern als das horizontal aufgestellte ReiBbrett,
sei auf die damit verbundenen arbeitsphysiologischen Bedingungen
hingewiesen,

An dem steil gestellten ReiBbrett kann sowohl stehend als auch
sitzend gearbeitet werden., Die stehende Arbeitsweise ist iiberall
dort erforderlich, wo groBe Zeichnungen und Linienfiihrungen grés—
sere Armbewegungen notwendig machen. Die stundenlange stehende
Haltung des Zeichners aber bewirkt hdufig FuBschmerzen und Bein-
verkrampfungen,

Abb, 35 Zeichnerin am horizorntalen Zeichentisch
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Arbeitsphysiologisch entspricht das stehende ReiBbrett dem
menschlichen Kérperbau viel mehr und gestattet im allgemeinen
eine natiirlichere Haltung des Oberkérpers als beim Zeichnen
auf dem horizontal geclagerten ReiBbrett. Sehen Sie sich in
Abb. 35 die Korperhaltung beim Zeichnen auf einem horizontal
gelagerten Reifbrett an, und Sie werden die verkrampfte und
stark ermiidende Haltung leicht erkennen. Diese unnatiirliche
Haltung stellt sich beim Zeichnen am stehenden ReiBbrett nicht
ein., Das Arbeiten am stehenden ReiBbrett ist also aus arbeits—
hygienischen Griinden dem am liegenden Reifbrett vorzuziehen,
AuBerdem besteht die Moglichkeit, wie Sie in den Abbildungen 6
und 7 gesehen haben, daB am stehenden ReiBbrett und an der Zei-
chenmaschine durch ihre modernen Schwenk- und Verstellmdglich~
keiten sitzend gezeichnet werden kann, so daB die am stehenden
ReiBbrett durch die stehende Haltung hervorgerufenen Beinbe-
schwerden weitestgehend ausgeschaltet werden.

Durch das stehende ReiBbrett wird der Arbeitsplatz des techni-
schen Zeichners auch dadurch veréndert, daB in den Zeichenbii-
ros gewissermaBen isolierte Arbeitsbereiche entstehen, die den
Konstrukteuer oder technischen Zeichner gegeniiber den anderen
Kollegen abgrenzen. Diese Abgrenzung ist fiir den geistig schaf=-
fenden Konstrukteuer wichtig. Er hat das Gefiihl, innerhalb sei-
nes Arbeitsbereiches fiir sich allein schaffen zu kénnen. Von
groBer Wichtigkeit fiir den einwandfreien Arbeitsplatz des Kon~-
strukteurs und technischen Zeichners sind die rdumliche Anord-
nung des Arbeitsplatzes und die damit verbundenen Lichtverhdlt-
nisse. Es muB also dafiir gesorgt werden, daB bei Anwendung der
giinstigsten Beleuchtung fiir blendungsfreies und gleichmédBiges
Licht gesorgt wird. Das Licht soll nach Moéglichkeit von links
oben einfallen,

Die weiteren Einrichtungsgegenstinde fiir den Arbeitsplatz des
technischen Zeichners bestehen aus einem Ablagetisch fiir Zeich-
nungen, einem Regal fiir Blicher und Zeitschriften sowie einem
verschlieBbaren Schubkasten fiir die wichtigsten Zeichenuten-
silien. Von besonderer Bedeutung ist ein moderner Arbeitssitz
mit Riickenlehne, der die Riickenmuskulatur stilitzt und die auf-
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kommende Ermiidung auch beim Sitzen weitestgehend unterbindet.

Zusammenfassend kann man sagen, daB

Jjeder Arbeitsplatz dem technologischen ProzeB entsprechend an-
zupassen ist,

der Arbeitsplatz ein bequemes, unbehindertes Arbeiten ermdg-
lichen und frei von Verkehrs- und Fabrikldrm sein soll,

das Arbeitsfeld iibersichtlich zu gestalten und gut auszuleuch-
ten ist,

die Hohe und die Sitzgelegenheit des Arbeitsplatzes den arbeits-
physiologischen Bedingungen anzupassen sind

und die Arbeitsgerdte sich in gutem Zustand befinden und jeder-
zeit griffbereit liegen miissen.

2.2 Einrichten eines eigenen Arbeitsplatzes

Nachdem Sie den Arbeitsplatz des Konstrukteurs und technischen
Zeichners, wie er in den modernen technischen Biiros vorhanden
ist, kennengelernt haben, ist es fiir Sie Wichtig, nach diesen
gleichen Grundsidtzen e i nen eigenen Arbeits-
Pplatz in Ihrem Zimmer fir Ihre zeichnerischen
Arbeiten aufzubauen, den Sie jederze it benutzen
konnen, Bedenken Sie, daB Sie fiir die Arbeiten auf zeichneri-
schem Gebiet im Laufe Ihres Studiums Hunderte von Arbeitsstun-
den aufwenden miissen und daB es deshalb sehr wertvoll ist, sich
von vornherein einen festen Arbeitsplatz einzurichten, der nach
M6glichkeit allen Anforderungen des besten Arbeitsablaufes ent-
spricht.

Wichtig ist, daB Sie sicheinen Arbei tsplatz in-
inerhalb Ihres Arbeitsraumes sichern,
der so eipgerichtet ist, daB Sie jeden Abend sofort nach Ein-
schaltung einer Erholungspause mit Ihren zeichnerischen Arbei-
ten beginnen oder fortfahren kénmnen, o hne wer tvolle
Zeit fir den Auf~ und Abbau dieses
Arbeitsplatzes zu verlieren.
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Sparen Sie weiterhin nicht bei der Beschaffung einer modernen
Arbeitsleuchte; denn wenn Sie darauf angewiésen sind, in den
Abendstunden Ihr Studium durchzufiihren, ist es fiir Sie bedeu-
tungsvoll, mit bestem Licht zu arbeiten. Legen Sie sich Ihre
Zeichenutensilien so griffbereit, daB Sie unter Ausnutzung des
geringsten Aufwandes die von Thnen geforderten Zeichenarbeiten
erledigen konnen.

Sie werden, so lange Sie studieren, immer iiber Zeitnot zu kla-
gen haben. Vergeuden Sie deshalb nicht Thre so kostbare Zeit
mit dem Auf- und Abbau der Zeichengerite!

Wir machen Ihnen jetzt einen Vorschlag, wie Sie sich mit wenig
Mitteln einen Arbeitsplatz zum Zeichnen einrichten k&nnen, der
immer einsatzbereit ist. Sie bendtigen dazu einen kleinen vier-
eckigen Tisch, 50 cm x 80 cm mit normaler Hohe., An dem Tisch
befestigen Sie ein Zeichengestell nach Abb. 36 oder zwei ReiB-
bretthalter nach Abb. 37.

In beiden Fédllen wird die in Abb. 35 dargestellte, arbeitsphy-
siologisch ungiinstige Haltung beim Zeichnen vermieden.

Das in Abb. 36 gezeigte Zeichengestell ist sehr einfach herzu-
stellen,

Abb. 36 Zeichengestell einfacher Form

Es besteht aus einem Holzrahmen, an dem die beiden Leisten zur
Aufnahme des Reifbrettes mit Scharnieren befestigt sind, und
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188t sich durch Verschieben der in den Schlitzen des Rahmens
gefiihrten Feststellschrauben in jede beliebige Schriglage ein-
stellen,

Auf die nach oben zeigenden Leisten wird das ReiBbrett aufge-
legt und eventuell verschraubt., An den Tisch wird seitlich die
ReiBschiene angehéngt, denn diese soll hingend aufbewahrt wer—
den, damit sie sich nicht verzieht., AuBerdem wird an der lin-
ken Seite des Tisches noch ein Tuschlappen aus nichtfaserndem
Gewebe angebracht,

Abb, 37 Mit gelenkigen Haltern befestiges ReiBbrett

Das ReiBbrett wird sténdig an dem Tisch festgeschraubt gehal-
ten, Sollte durch diesen "neuen Einrichtungsgegenstand" der
dsthetische Aufbau des Arbeitszimmers oder des Wohnzimmers ge-
stért werden, so kann man fiir das Reifibrett eine Haube aus De-
korationsstoff oder Plastikfolie anfertigen lassen und den Zei=
chentisch in einer Ecke abstellen, wo er die Harmonie der Ein-
richtung nicht beeinfluBt, Die Haube hat auBerdem noch den Vor-
teil, daB das ReiBbrett nicht verstaubt. Beim Gebrauch 1i8t
sich der Tisch sehr schnell an einen Platz riicken, an dem ge-
nligend Licht auf das ReiBbrett fillt. ’
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Die Kleinteile der Zeichenutensilien bewahrt man in einem Holz-
kdstchen auf, das etwa die Aufteilung aufweist, wie sie Abb. 38

zeigt.

GrdBen=-

und Fachaufteilung

Fach Grofe Inhalt
(lichte MaBe in mm)
1 30 x 200 Federhalter
2 30 x 200 Zeichenstifte
3> 30 x 150 Radierpinsel, Radiermesser,
gefaBte Rasierklinge
4 40 x 150 Schmirgelblock in Hiille
5 40 x 150 Taschenmesser, Radiergummi
6 20 x 20 freies Fach zum Aufstellen einer
Tuschpatrone
7 40 x 100 Tuschpatronen
8 70 x 100 Klebeband, ReiBzwecken, Radier-
schablone
9 30 x 50 Normschrift-Federn
10 30 x 50 Zeichenfedern, Kugelspitzfedern
10
9

Abb. 38 Aufbewahrungskasten fir Klein-Zeichengerdte

In einem solchen Kidstchen sind alle Kleinteile griffbereit un-
tergebracht. Der Kasten erhdlt als duBerste lichte Abmessungen
die MaBe 250 x 170 x 30 mm. Wird er mit einem Deckel versehen,
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der festzuxlemmen ist, dann 148t sich der Kasten mit seinem In-
halt auch in der Aktenmappe transportieren.

Es muB aber dafiir gesorgt werden, da8 die Geridte nicht fiir an-
dere Zwecke entnommen werden. Die grdBeren Zeichengeridte, wie
Zeichendreiecke, Kurvenlineale, ReiBzeug usw., werden zusammen
mit dem Kleinteilkdstchen in einem Schubfach des Schreibtisches
oder in einem Pappkarton, der auf dem Zeichentisch steht, auf-
bewshrt. Wichtig ist dabei, daB in dem Schubfach oder in dem
Kartonnur die Zeichenutensilien unter
gebracht sind.

Bringen Sie noch das auf Format geschnittene Zeichenpapier in
einem zweiten Fach des Schreibtisches oder in einem flachen
Larton unter, dann haben Sie alle Bedingungen erfiillt, die zu
einem gut und rationell eingerichteten Arbeitsplatz zum Zeich-
nen gehdren., Das ist aber unbedingt notwendig, damit Sie Ihre
Selbststudienzeit nicht mit zu viel Vorbereitungs- und Suchar-
beiten belasten, Wenn Sie so Ihren Arbeitsplatz zum Zeichnen
vorbereiten, dann werden Sie mit Freude die einzelnen Lektionen
der Zeichenlehrbriefe bearbeiten und auch gern einmal eine Zeich-
nung fiir ein anderes Lehrfach anfertigen.

2.3 Vorbereitung und Pflege der Zeichengerdte und -materialien

Studienanleitung: Lesen Sie jeden Unterabschnitt einzeln durch
und bearbeiten Sie anschlieBend Ihre Zeichengerdte in der ange-
gebenen Form,.

2.31 ReiBbrett und Reifschiene

Wenn ReiBbrett und ReiBschiene nach den im Abschnitt 1.2 ange-
gebenen Hinweisen angeschafft worden sind, machen sich keine
weiteren Arbeiten vor dem Einsatz der Gerite notwendig.

Die ReiBschiene soll hingend aufbewahrt werden, damit sie sich
nicht verzieht und nicht beschéddigt wird. Vor dem Gebrauch ist
sie i mum e r mit einem Staubtuch zu séubern, da sonst der
Staub beim Gleiten iliber das Zeichenpapier auf die Zeichnung ge-
driickt wird.
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Abb. 39 Schutzpappe auf dem Reifbrett

Das ReiBbrett darf nicht zu nahe am Ofen und nicht zu nahe am
Fenster aufbewahrt werden. Es wiirde sich durch das eintretende
Austrocknen oder Quellen verziehen, Wenn nicht die im Abschnitt
2.2 angegebene Schutzhiille angefertigt wird, so sollte man das
ReiBbrett an seiner Zeichenfliche vor Besch#édigungen und Staub
durch eine ebenso groBe Pappe schiitzen. Durch diagonal angeord-
nete Bindfadenschlingen wird die Pappe auf die Zeichenfléche
des ReiBbrettes gepreBt (siehe Abb. 39).

So geschiitzt, 188t sich das ReiBbrett auch mit halbfertigen
Zeichnungen abstellen und transportieren.

2,32 Zeichendreiecke

Die Zeichendreiecke sind vor ihrem Einsatz zu entgraten, wenn
eine der Ziehkanten mit Grat behaftet sein sollte. Sind die
Zeichendreiecke, wie im Abschnitt 1.4 angegeben, auf ihre Recht-
winkligkeit gepriift, dann sind ungehinderter Einsatz und lange
Lebensdauer gewdhrleistet.

Vor jedem Gebrauch sind die Zeichendreiecke mit einem sauberen
Staubtuch allseitig abzuwischen.

Uben Sie jetzt einmal die Handhabung der Zeichendreiecke nach
der Arbeitsstellung in Abb, 12, Seite 14! Legen Sie die Zei=-
chendreiecke stets so an, daB die zu ziehende Linie immer im
Licht und nicht im Schatten des Dreiecks liegt!



-4 -

Es s0ll an dieser Stelle noch einmal betont werden, daB die
Senkrechten auf dem Zeichenblatt nur mit dem an der ReiBschie=-
ne angelegten Zeichendreieck gezogen werdeh, Die ReiBschiene
darf nur an einer, und zwar an der linke: Kante des ReiBSbret-
tes angelegt werden und niemals an der oberen oder an der un-
teren! Die Rechtwinkligkeit des ReiBbrettes ist fast nie ge~
geben und wird sich infolge des Arbeitens des Holzes auch nicht
erhalten.,

2,33 Winkelmesser, Kurvenlineale

Fir diese Teile gilt das bei den Zeichendreiecken bereits Ge-
sagte. Sie miissen gratfrei sein und vor jedem Gebrauch mit
einem Staubtuch saubergemacht werden,

2,34 ZeichenmaBstibe

Die ZeichenmaBstdbe sind besonders empfindlich gegeniiber Sto8
und Schlag. Achten Sie darauf, daB Ihr ZeichenmaBstab nicht vom
Tisch f&llt, da sonst sehr leicht die weiBe Kunststoffauflage
mit der Teilung springt.

Der MaBstab darf nur zum Me s s e n benutzt werden! Das
Ziehen von geraden Linien geschieht mit Hilfe von ReiBschiene
"und Zeichendreiecken.

Beim Abgreifen von MaBen mit dem Zirkel darf man nicht in die
MaBeinteilung einstechen, da sonst die Teilung bald verkratzt
und nicht mehr genau ablesbar sein wird. Gewdhnen Sie sich da-
ran, MaBe an jeder beliebigen Stelle des MaBstabes abzunehmen
und nicht ausschlieBlich von Null aus,

Zu empfehlen ist, den MaBstab in einer Schutzhiille aufzubewah-
ren,

2,35 ReiBzeug

Das ReiBzeug ist das wertvollste und empfindlichste Zeichenge-
rét. Aus diesem Grunde ist es schonend zu behandeln und gut zu
pflegen. Die einzelnen Teile sind nach dem Gebrauch sofort in
das Etui zuriickzulegen. Wenn ein Teil des ReiBzeuges kurz hin-
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tereinander mehrmals gebraucht wird, dann ist es auf dem samt-
bezogenen Deckel des Etuis abzulegen. Nach Beendigung der Ar—
beit sollten die benutzten Teile stets mit einem weichen, trocke-
nen Lappen abgewischt werden, vor allem, wenn der Benutzer
SchweiBhénde hat.

Bevor Sie ein fabrikneues ReiBzeug benutzen konnen, muB es ein-
gerichtet werden. Dieses Einrichten 188t man von einem Uhrma-
cher, Optiker oder Feinmechaniker vornehmen, wenn man nicht die
nétigen Werkzeuge besitzt und evtl. auch nicht das notwendige
Geschick hat, solche feinen Prézisionsinstrumente zu bearbeiten.

Beim Einrichten entfettet man zuerst mit einem trockenen Lappen
samtliche eingefetteten Teile. Das gilt vor allem fir die ReiB-
federn, da bei ihnen sonst die Adh#sion, die zum Halten der Tu-
sche notwendig ist, herabgemindert wird. Danach werden samtliche
mit Gelenken versehene Teile auf ihre Beweglichkeit ausprobiert.
Die Gelenke diirfen nicht zu leicht, aber auch nicht zu straff
eingestellt sein., Die Gelenke lassen sich mit dem jedem Prézi-
sionsreiBzeug beiliegenden Schraubenzieher nachstellen.

Weiterhin ist zu priifen, ob sdmtliche Einsdtze in die dafiir vor-
gesehenen Bohrungen passen und sich arretieren (= feststellen)
lassen, Wie Sie spater noch sehen werden, ist es notwendig, da8
Sie mit den einzelnen Ziehfedereins#tzen der Zirkel sehr diinne
Linien zeichnen kénnen. Die Zungen der Ziehfeder sind vielfach
noch zu stark, so daB damit diinne Haarlinien nicht gezogen wer-
den konnen (Abb. 40). Solche Zungen miissen mit einem mittleren
Schleifstein von Hand abgeschliffen und mit einem Olstein nach-
poliert werden, so daB sie sehr flach zulaufen, wie es Abb, 41
zeigt; sie diirfen aber nicht zu einer Schneide scharfgeschlif-
fen werden.

Abb. 40 Ziehfedern Abb, 41 Ziehfedern
mit zu dicken Zungen mit abgezogenen Zungen
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2,36 Handhabung des ReiBzeuges

Sollten Sie noch nie mit einer Re 1 B f e d e r gearbeitet
haben, wird es Thnen anfangs noch etwas schwerfallen, einwand-
freie, gleichm@Bige Linien zu ziehen, Nach einiger Ubung wer-
den Sie aber bald selbst erkannt haben, worauf es beim Zeichnen
mit der ReiBfeder ankommt. GewShnen Sie sich daran, und achten
Sie auch spdter bei der Anfertigung von Tuschezeichnungen im-
mer darauf, daB die ReiBRfeder

folsch richtig

Abb, 42 Falsches und richtiges Ziehen

stets etwas in der Strichrichtung geneigt werden muB und stets
nur an der oberen Kante der ReiBschiene bzw, des Zeichendrei-
ecks entlanggleiten darf. Die Zungenspitzen miissen also immer
ein wenig, wie es auch Abb, 42 zeigt, von der unteren Ziehkan-
te abstehen. Andernfalls besteht die Gefahr, daB die Tusche un-—
ter die Schiene flieBt und breitl&uft. Durch {ibermiéBiges Anpres-
sen der ReiBfeder an die Schienenkante konnen ferner die Zungen
der ReiBfeder zusammengedriickt werden und ungleichmiBig dicke
Striche entstehen., Die ReiBfeder soll gleitend an der Schienen-
kante entlanggefiihrt werden., Ebenso muB der Druck nach unten
auf die Zeichenfldche sanft und gleichmiBig sein. Nur dann ist
es mdglich, auch einen gleichmiBigen Strich zu erzielen.

Fiihren Sie beim Ziehen senkrechter Linien am steil gestellten
ReiBbrett die ReiBfeder immer von oben nach unten! Ziehen Sie
eber von unten nach oben, sammelt sich die Tusche im unteren
Teil der Linie und bildet einen Tropfen, der sich vergroBert,
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bis er iiber vielleicht schon fertig ausgezogene Telle der
Zeichnung hinabflieBt.

Nach jedem Gebrauch miissen die Federzungen entspannt und sorg-
f3ltig von Tuscheresten gereinigt werden. Am besten eignet sich
dazu ein weicher, faserfreier und trockener Stoffrest. Lassen
Sie sich aber nicht etwa dazu verleiten, eingetrocknete, sehr
fest haftende Tusche mit einem Messer oder &hnlichen scharf-
kantigen Gegenstinden abzukratzen. Die feingeschliffenen Zungen-
enden werden dabei sehr leicht besch&digt, und die ReiBfeder
wird sofort unbrauchbar. Mit einem angefeuchteten Tuch lassen
sich auch diese Tuschereste entfernen. Vergessen Sie aber nicht,
mit einem sauberen Lappen gut trockenzureiben,

Abb, 43 Einfiillen der Tusche in die Reiffeder

Dem Einfiillen der Tusche in die ReiBfeder ist besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken. Das kleine Rdhrchen der Tuschpatrone ist
unmittelbar zwischen die Zungen zu filhren (Abb., 43). Mit einem
leichten Druck auf den Gummipfropfen der Patrone wird eine ent-
sprechende Menge Tusche aus dem Rohrchen zwischen die Zungen

dér ReiBfeder flieBen. Achten Sie darauf, daB nicht zu viel Tu-
sche von der Feder aufgenommen wird und keine Tusche an die Aus-
senseiten der Zungen gelangt, da es sonst Kleckse gibt! Die Zieh-
federeinsdtze der Zirkel fiillt man in derselben Weise.

Die Spitzen der Bl e i eins d&t 2z e der Zirkel werden mit
Hilfe eines Schmirgelblockes angeschirft (Abb. 44).

Bei diesem Anschleifen ist der Zirkel leicht zu drehen, damit
die geschliffene Fliche an der Bleimine ballig ausfallt.,
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Abb, 44 Anschleifen der Bleieinsdtze

Das Arbeiten mit dem Einsat zz i rkel wird in Abb. 45
gezeigt. Dabel sind die nachfolgend aufgefilhrten Hinweise unbe-
dingt zu beachten!

Bei geschlossenem 7irkelschenkel miissen der Blei- oder Ziehfe-~
dereinsatz und die Zirkelspitze gleich lang sein. Zirkelgriff,
zirkelspitze und Zirkeleinsatz miissen immer parallel zueinan-
der und senkrecht auf der Zeichenebene stehen (siehe auch Abb.45).

Der mit Daumen und Zeigefinger gefithrte Zirkel soll immer nur in
einer Richtung gedreht werden. Dabei muB der Zirkel ein wenig in
die Drehrichtung geneigt werden. Um ein zu tiefes Eindringen der
Zirkelspitze in das Zeichenpapier. zu vermeiden, soll man die
Stahlnadel mit der Zentrierspitze nach unten einsetzen, wie es
Abb. 21, Seite 22, zeigt. Beim Ziehen vieler Kreise um den glei-
chen Mittelpunkt ist der Einsatz einer Zentrierzwecke zu empfeh-
len.

Das Arbeiten mit dem Null en z irkel zeigt die Abb. 46.

Das Drehen des Zirkels erfolgt durch leichtes AbstoBen am gerén—
delten Rand am oberen Ende der zirkelhiilse. Bei diesem Schleu-
dern des Zirkeleinsatzes um die Zirkelnadel zeichnet er infolge
des wirksamen Eigengewichtes auf dem Papier den gewinschten Kreis.



Abb. 45 Arbeiten mit

dem Einsatzzirkel

2.37 Zeichenstifte

F

Abb. 46 Arbeiten mit
dem Nullenzirkel

Wichtig ist nun noch fiir Sie zu wissen, wie beim Zeichnen mit
einem Bleistift sachgem&B umzugehen ist. Sollten Sie vielleicht
schon einmal Skizzierversuche gemacht haben, wird Ihnen bekannt
sein, daB es gar nicht so einfach ist, eine ejnwandfreie Skizze
in Blei herzustellen, bei der alle Striche gerade und gleich~

méBig aussehen.

&
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Abb. 47 Abb, 48
Mine mit Messer Bleistift mit
freigelegt angeschliffener

Kegelspitze

S
@?

Abb., 49 Abb. 50
Bleistift mit Bleistift mit

angeschliffener stumpfer
Keilspitze Kegelspitze



- 47 -

Gewdhnen Sie sich bereits beim diinnen Vorzeichnen daran, nicht
mit dem Bleistift viel hin- und herzufahren (zu stricheln), son-
dern ziehen Sie jeden Strich mdglichst nur einmal,Achten Sie da-
rauf, daB sich der Bleistift beim Ziehen langer Striche nicht
einseitig abnutzt und die Striche dabei immer dicker werden;
drehen Sie ihn also wdhrend des Stricheziehens,

Machen Sie sich nun an Hand der Abbildungen 47 bis 51 klar, wie

ein Bleistift herzurichten ist, damit er einen feinen, sauberen

Strich gibt. Benutzen Sie zum Anspitzen immer ein gut geschirf-

tes Taschenmesser, mit dem Sie zuerst einmal die Graphitmine auf
eine Lénge von ca. 8 mm freilegen, Dann schleifen Sie die Spitze
auf einem Schmirgelblock entweder kegel- oder keilférmig zu.

Die Keilspitzenform ist besonders dann anzuwenden, wenn Sie diinn
vorgezeichnete Linien nachziehen miissen. Die Breitseite des Kei-
les muB dabei, wie Abb. 52 zeigt, an der Ziehkante der ReiBschie-
ne oder des Zeichendreiecks glatt anliegen. Sie werden sich noch
erinnern konnen, daB es beim Ziehen mit der ReiBfeder anders war,
Diese durfte, um ein Auslaufen der Tusche zu vermeiden, nur an
der oberen Ziehkante entlanggefiihrt werden., Der Bleistift muB
also - im Gegensatz zur ReiBRfeder - immer ein wenig nach vorn
geneigt werden. Die nadelfdérmige Kegelspitze (Abb. 48) wenden
Sie bei harten Bleistiften zum diinnen Vorzeichnen an.

Die stumpfe Kegelspitze (Abb, 50) eignet sich zum Skizzieren
und Schreiben der Normschrift.

Abb. 51 Anschleifen der Mine auf dem Schmirgelblock
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falsch richtig

Abb, 52 Falsches und richtiges Ziehen von Linien
mit dem Bleistift

Bereits am Anfang dieses Lehrbriefes wurden Sie darauf aufmerk-
sam gemacht, daB es zweckm&éBig ist, den Bleistift oder die Zieh-
feder immer in einer Richtung, und zwar von links nach rechts,
an der Ziehkante der ReiBschiene entlangzufiihren. Machen Sie
sich das unbedingt zum Grundsatz!

Benutzen Sie die im Abschnitt 1.8 erwdhnten Minenhalter, so ha-
ben Sie beim Anspitzen nur die Mine auf dem Schmirgelblock an-
zuschleifen.

2,38 Radierinstrumente

Lesen Sie noch einmal den Abschnitt 1.13 durch und iiben Sie das
Radieren von Bleistiftlinien mit Radiergummi und Radierschablone
und von Tuschelinien mit Glaspinsel und Rediermesser bzw. Rasier-
klinge!

2.4 Gerdte zur Erleichterung der Zeichenarbeit

Die Zeichengerédte, mit denen Sie bisher bekannt gemacht wurden,
bendtigen alle Studierenden, ganz gleich welcher technischen
Fachrichtung sie angehdren, Denjenigen Studierenden aber, die
einmal als Konstrukteure tétig sein wollen, sind filir ihre Arbeit
noch einige Zusatzgerite zu empfehlen. Aus der Vielzahl der im
Handel befindlichen zusdtzlichen Zeichengerdte sollen hier nur
zwel erwdhnt werden.
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Da ist zun&chst der Tuschefiillhalter mit auswechselbaren Federn
zu nennen. Mit ihm konnen Linien der verschiedensten Strich-
dicken gezogen und Schriften geschrieben werden.
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Abb. 53 Tuschefiillhalter (System LINEATOR)

Weiterhin gibt es eine Reihe von Lineaturgeridten, mit denen man
sehr rasch Liniennetze filir Schraffuren und fiir die Normschrift
zeichnen kann. Eines dieser Universalgerdte ist unter dem Na-
men " M anormus " bekannt, Er ist im Normschrift-Lehr-
gang abgebildet.

2,5 Aufbewahrung, Transport und Versand von technischen
Zeichnungen

2.51 Aufbewahrung der Zeichnungen

In den Konstruktions- und Zeichenbliros werden die technischen
Zeichnungen liegend in Zeichnungsschrinken aufbewahrt. Sie wer—
den alle registriert und zentral unter VerschluB gehalten. ifber
Jjede Zeichnung wird Kartei gefiihrt,

Ihre Zeichnungen, die Sie im Laufe Ihres Studiums im Lehrfach
"Technisches Zeichnen" anfertigen, sollen Sie alle auf DIN A 4
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falten und in einem Schnellhefter aufbewahren., Die Aufbewahrung
von groBeren Zeichnungen in Rollen ist nicht zu empfehlen.

2.52 Transport der Zeichnungen

Es gibt verschiedene Anlésse, die einen Transport von Zeichnun-
gen notwendig machen, Haben die Zeichnungen ein grdBeres Format
als DIN A 4, dann werden sie gerollt und in einer verschlosse-
nen Schutzhiilse aus Pappe transportiert.

Derartige Schutzhiilsen sind in verschiedenen GroSen im Fachhan-
del erhdltlich.

Einzurollende Zeichnungen miissen mit der Riickseite nach oben
aufgelegt werden, damit sie dann beim Aufrollen plan liegen-
bleiben!

Ist eine halbfertige Zeichnung auf dem ReiBbrett zu transpor-
tieren, dann hat man in jedem Falle eine Schutzpappe nach Ab-
schnitt 2.31 zu verwenden.

2,53 Versand der Zeichnungen

Sie haben, wenn Sie das Fernstudium aufnehmen, eine Reihe von
Belegarbeiten, unter anderem auch technische Zeichnungen, an
Ihre Ingenieurschule einzusenden. Die bisherigen schlechten Er-
fahrungen beim Postversand von Zeichnungen veranlassen uns, Sie
von vornherein auf eine sehr sorgfiéltige Verpackung hinzuweisen.
Versenden Sie die Zeichnungen grundsdtzlich auf DIN A 4 gefal-
tet! Damit beim Transport der DIN A 4-Umschlag nicht geknickt
oder durch StoBe beschddigt wird, ist die Zeichnung unbedingt
zwischen zwei feste Pappdeckel von gleichem Format zu legen.

So verpackte Zeichnungen kommen stets unbeschiddigt beim Empfén-
ger an,

3. Zeichnungsnormen

3.1 DIN und TGL fiir das technische Zeichnen

Fir das technische Zeichnen haben sich schon sehr friih Normen
gebildet, die in den DIN-Bléttern verdffentlicht wurden. Trotzdem
gibt es noch unzdhlige Formen und Methoden beim Gestalten einer
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technischen Zeichnung, vor allem beim BemaBen von Maschinen=—
und Bauteilen. Es wdre angebracht, wenn noch einige zu verall=-
gemeinernde Zeichnungsgrundregeln Eingang in den Normenschatz
finden wiirden. Bevor man sich etwa tiefer mit irgendeinem Ge-
biet der Technik befaBt, ist es wichtig, sich zuvor iiber die
bestehenden Normen zu informieren. Tun Sie das nicht, dann kann
sehrleicht der Fall eintreten, daB Sie Doppelarbeit leisten und
wertvolle Arbeitszeit vergeuden. Sie sollen sich deshalb gleich
zu Beginn liber dié bestehenden Zeichnungsnormen informieren, da-
mit Sie’diese zu gegebener Zeit anwenden konnen.

In der folgenden Aufstellung werden Ihnen die wichtigsten DIN-
Blétter, Stand vom Mérz 1960 genannt, die bisher iiber das Zeich-
nungswesen erschienen sind,

Ein groBSer Teil der DIN-Normen wurde zu S t and ar d s in
der Deutschen Demokratischen Republik erklidrt. Sie werden in
der nachfolgenden Zusammenstellung mit einem* versehen,

DIN Ausgabe _genormte Sache
Schriften
16% August 1940 Normschrift, schrig
17*%  August 1940 Normschrift, senkrecht
1451*% Februar 1951 Groteskschriften; Engschrift, Mittel-
schrift, Breitschrift
Mai 1943 Bbl., 1 Normschriften, russische
+ (kyrillische) Schrift
Oktober 1944 Bbl, 2 Normschriften,
bulgarische (kyrillische) Schrift
1453 Mai 1958 Bl. 1 Griechische Schrift,

Form der Handschrift fiir Formelzeichen
auf) Zeichnungen fiir Druckstécke und
Diabositive

September 1958 Bl, 2 Griechische Schrift,
Form der Handschrift fiir Konstruktions-
zeichnungen und Signaturen

1455  Juni 1948 Normschriften, Handschrift
1456%  August 1949 Normschriften, Schablonenschrift



Zeichnungen

" 5%  Oktober 1948
6 Oktober 1956

15%  Juni 1955
Juni 1955
34 August 1956
140 Oktober 1931
Oktober 1931
Oktober 1931
Oktober 1931

Oktober 1931

November 1952
3141 Vornorm M&rz 1960
3142 Mérz 1960

199%¥  Oktober 1923
201 Februar 1953

406* September 1955
474%  Januar 1953

823 M&rz 1956
824 Januar 1956
4757 TGL
1356%
3140 Oktober 1958

6771 Oktober 1949

Oktober 1949
6781 M&rz 1955
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Axonometrische Projektionen

Ansichten, Schnitte,
besondere Darstellungen

Bl. 1, Linien

Bl, 2-, Anwendungsbeispiele
Urheberschutzvermerk

Bl. 1, Oberflschen, Beschaffenheit
Bl. 2-, Oberfléchenzeichen

Bl. 3, Oberfléchen, Wortangaben

Bl, 4-, Zeichnerische Eintragung
der Oberflédchenzeichen

Bl, 5, Bl. 6~-, Kennzeichnungsbei-
spiele

Bl. 7-, Oberfléchen fiir keramische
Werkstucke;

Beschaffenheit, Oberfléchenzeichen,
Wortangaben, Kennzeichnungsbeispiele

Oberfléchenzeichen in Zeichnungen,
Zuordnung der Rautiefen

Kennzeichnung von Oberflédchen in
Zeichnungen durch RauheitsmaB8e

Zeichnungsarten

Zeichnungen, Schraffuren und Farben
zur Kennzeichnung von Werkstoffen

-, MaBeintragung

Zeichnungen (Bilder) fiir Druckzwecke,
Zeichnungen zur Herstellung von Druck-
platten und Druckstdcken

Zeichnungen, BlattgroBen, MaBstdbe
-, Faltung auf A 4 fir Ordner
Zeichenpapier

Vornorm Bauzeichnungen

Optikteile, Zeichnungsangaben;
Darstellung, Werkstoffe, Oberfléchen
Bl, 1, Zeichnungen, Vordrucke,
Zeichnungsschriftfeld ohne Stuck-
liste, Feldeinteilung (Planquadrate),
Stiuickliste, Erlduterungen

Bl, 2-, -, Stickliste, Erlduterungen

Vordrucke fiir Zeichnungen
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6782 Mérz 1955 Schriftfelder flir Zeichnungen
und Stiicklisten

6783 Marz 1955 Stiicklisten, Form und GroBe

7523 August 1944 Bl, 1, Schmiedestiickzeichnungen,
Richtlinien

Darstellungen, Sinnbilder

27* September 1955 Darstellung von Gewinden, Schrauben
und Muttern

29% Oktober 1923 Sinnbilder fiir Schrauben-, Kegel-,
Blatt- und Spiralfedern

30% August 1940 Kleindarstellung, Vereinfachungen

3P * Februar 1921 Sinnbilder fiir Zahnréder

407% Juli 1959 Bl, 1, Sinnbilder fiir Niete,
Schrauben und Lochdurchmesser bei
Stahlkonstruktionen

.Januar 1955 Bl, 2~, Durchgangs- und Gewinde-

locher, vorzugsweise fiir Maschinen-
und Lokomotivbau

991%* Februar 1933 Sinnbilder fiir Transmissionsteile
1034* Mirz 1924 Bl, 1 Darstellung von Einzel-
Mérz 1924 Bl. 2 heiten bei Stahlkonstruktionen
2403 Dezember 1953 Kennzeichnungen von Rohrleitungen
nach dem DurchfluBstoff
2425 Februar 1940 Rohrnetzplédne fir Gas- und Wasser-
versorgung, Richtlinien
Oktober 1954 Bbl, Plédne fiir Wasserversorgung
im Brandschutz, Richtlinien
2429 April 1925 Bl. 1
April 1925 Bl, 2 Sinnbilder fir Rohr-—
April 1925 Bl, 3 leitungen
April 1925 Bl. 4 :
2815 Dezember 1946 Sinnbilder und Kurzzeichen fiir

Flanschverbindungen fiir PreBdruck-
leitungen, Nenndruck 100 bis 630

3966 Mérz 1957 Angaben filir Stirnrdder
in Zeichnungen .
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Zeichengerdte
Die ReiBzeuge mit allen Einzelteilen sind in DIN 58500 bis
DIN 58550 genormt.

Eine Zusammenfassung der DIN-Blidtter fiir das Zeichnungswesen
findet man im DIN-Taschenbuch 2: Zeichnungsnormen (10,~ DM).

Alle DIN-Blitter konnen in der DDR durch das

Fachbuchversandhaus
Leipzig C 1

Karl-Rothe=Str. 17
Beuth=Auslieferung

bezogen werden,

3.2 Zeichnungsarten nach DIN 199

Besonders wichtig ist es, daB in der Technik fiir alle Gegen-
sténde, Vorginge usw, einheitliche Begriffe mit einheitlichen
Definitionen eingefiihrt werden. Im Zeichnungswesen hat man be-
reits im Jahre 1923 die Benennung der verschiedenen Zeichnungen
festgelegt. Danach unterscheidet man folgende Zeichnungsarten:

Skizze kurz angedeutete, meist freihéndige
Darstellung

Entwurfszeichnung fir Angebot und Ausfiihrung

Angebotszeichnung zur Erlduterung der Ausschreibung
oder Abgabe eines Angebotes

Bestellzeichnung . verbindliche technische Grundlage
einer Bestellung .

Genehmigungszeichnung zur Prifung auf vertragliche oder
vorschriftsmdBige Bauart

Lieferzeichnung technischer Ausweis iiber die Liefe-
rung

Beschreibungszeichnung zur Ergidnzung einer
Lieferbeschreibung

Revisionszeichnung Lieferzeichnung, in der die fiir die

Revision wichtigen MaBe kenntlich
gemacht sind

Statische Zeichnung graphische Berechnung



Bearbeitungsplan

Schaltplan
Wickelplan

Leitungsplan
Rohrplan

Gleisplan

Richtzeichnung
(Montagezeichnung)

Fundamentzeichnung

Einmauerungszeichnung
Lageplan

Patentzeichnung
Gebrauchsmusterzeichnung
Graphische Darstellung

Organisationsplan
(Strukturplan

Schaubild

Druckstockzeichn
(Klischeezeichnu§2§

Stammzeichnung

Werkzeichnung

Teilzeichnung
Ubersichts=-
zeichnung
Bleizeichnung
Tuschzeichnung

Pause

Lichtpause

zur Erliduterung der Arbeitsginge
bei der Herstellung eines Werk-
stiickes

fiir elektrische Schaltungen

fiir den Verlauf von Wicklungen
bei elektrischen Maschinen und
Apparaten

fir das Verlegen elektrischer
Leitungen

fiir Gas- und Fliissigkeitslei=-
tungen

fir Gleisanlagen
fiir den Zusammenbau und Einbau

fiir die Herstellung eines Funda-
mentes .

fiir Kessel und Apparate

zur Festlegung der gegenseitigen
Lage von Maschinen und Bauten
fiir Patentanmeldungen

fiir Gebrauchsmusteranmeldungen
Linien fiir Zahlenwerte

zur Darstellung einer Crgani-
sation

perspektivische Zeichnung von
Bauwerken, Maschinen und Appa-
raten

fir die Herstellung eines Druck-
stockes

Zeichnung von grundlegendem Wert
(Original) fiir Konstruktion und
Bau

Zeichnung, nach der in der Werk-
statt oder auf dem Bau gearbeitet
wird

fiir die Darstellung eines Einzel-
teiles

Gesamtdarstellung
Originalzeichnungen in Blei,
Tusche (Tinte)

Kopie einer Blei- oder Tusch=
zeichnung

Lichtkopie von einer Pause oder
pausféhigen Zeichnung auf Ozalid-
papier
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Lichtbild Photoabzug
Druck gedruckte Vervielfdltigung

Die fiir Sie besonders wichtigen Zeichnungen wurden in der Zu-
sammenstellung gesperrt gedruckt.

3.3 Papierformate und BlattgroBen

Die Papierformate fiir technische Zeichnungen sind in DIN 476
und DIN 823% genormt,

In der GroBe halten Sie sich an die DIN-Formate der Reihe A!
Das Fertigblatt A O hat einen Flacheninhalt von 1 m? und ist
rechteckig; 841 mm x 1189 mm., Die néchstkleinere GroBe wird
durch jeweiliges Hélften der groBen Rechteckseite gewonnen,
Das gei)z-éuchlichste Format DIN A 4 hat die GrdBe 210 x 297 mm,

Zum Aufheften, filir Strichproben und Bemerkungen sind die Zei-
chenblétter etwas groéBer gehalten (bei A 4 240 x 330 mm),

594
DIN A2
=4
s ¢
-4
>
+ e
£ 2
& =
» w
3
7189

Abb. 54 Entstehung der DIN-Formate
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Dieser ilberstenende Rand wird, nachdem die Zeichnung fertigge-
stellt ist, abgeschnitten. AuBerdem hat die Zeichnung nach in-
nen einen Rahmen (5 mm breit bei DIN A 4)., Bei den Kleinforma-
ten DIN A 4 und DIN A 5 sieht man einen Heftrand von 25 mm
Breite vor., Die Zeichenflidche wird um die Rahmenbreiten und den
Heftrand kleiner.

Eine gute Darstellung dieser GroBenverhdltnisse, welche auch in
der Praxis sehr oft vorkommen, gibt Ihnen das t#glich vor Augen
gefiihrte Format DIN A 6 als Postkarte.

Nachstehend finden Sie eine Ubersicht der MaBe fiir die am mei-
sten verwendeten Zeichnungsformate,

Schriftfeld u.
Stuckliste

~——— Blattgrise ’
=———— Unbeschnittenes Blatt (Schutzraond)

Abb. 55 Aufteilung eines Zeichenbogens
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DIN-Format .AO A1 A2 A3 A4 AS
Unbeschnittenes Blatt 880 625 450 330 240 165
x1230 x880 x625 x450 x330 x240
Fertigblatt 841 594 420 297 210 148
x1189  x841 x594 x420 x297 x210
Rahmenbreite a 10 10 10 10 5 5
o
]
- 25 =fe——45 —= — 45 —Jn‘
§ Datem |7bl‘ (Benennung) Namllﬂam

Abb, 56 Ubungsblatt fiir das technische Zeichnen

DIN A 4-Format wird in Hoch- und Querlage benutzt, alle anderen
Formate nur in Querlage.
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Sie benutzen bei Ihren Zeicheniibungen hauptsédchlich das DIN A 4~
Format. Jedem einzelnen Zeichenbogen geben Sie den in Abb. 56 ge-
zeigten Rahmen mit dem vereinfachten Schriftfeld. Arbeiten Sie
einmal auf einem DIN A 3-Zeichenbogen, dann setzen Sie dieses
Schriftfeld in die rechte untere Ecke des Rahmens.

Beim Anfertigen der in bestimmten Zeitabstédnden zu, ldsenden Kon-
trollarbeiten benutzen Sie als 1. Blatt das Aufgabenblatt und fiir
die dazugehdrigen folgenden Bldtter den Bogen, den Abb., 56 zeigt.

3.4 Falten der Zeichnungen

Die meisten Originalzeichnungen werden in Zeichnungsschrénken
liegend aufbewahrt, ohne daB dabei ein Rollen oder Falten der
Zeichnungen erfolgt, um jederzeit saubere und einwandfreie Licht-
pausen herstellen zu konnen.

Die Zeichnungskopien werden aber in den meisten Fdllen auf DINA 4
gefaltet aufbewahrt. Entweder heftet man sie in Ordnern ab oder -
vor allem bei grdBeren Formaten — legt man sie in Zickzackfaltung
auf DIN A 4 zusammen und bringt sie in Mappen unter.

Sollten Sie einmal groBere Bauzeichnungen im Zickzack falten miis-
sen, dann informieren Sie sich bitte im DIN-Blatt 476!

Hier wird lediglich die Faltung auf DIN A 4 fiir Ordner nach DIN 824
genauer untersucht, und zwar fiir die Formate DIN A 3, DIN A 2 und

[
(-4
o~
(-]
+25le——185 jrslchriﬂ-
feld

Abb. 57 Fettig gefaltete Zeichnungen auf DIN A 4 fir Ordner
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1.Falte

_2.Falfe |

-Restfaltung 185 —ei

Abb, 58 Faltung des DIN A 3~Formates (297 x 420)

297 — =

l— 210 ——o-l
Abb. 59 Faltung des DIN A 2-Formates (420 x 594)

DIN A 1. Das Abheften von gréBeren Formaten in Ordnern ist
nicht zu empfenlen. Beim Falten auf DIN A 4 fiir Ordner ist
grundsédtzlich zu beachten, daf links ein Heftrand von 25 mm
bleibt und das Schriftfeld stets oben und in richtiger Lage
sichtbar ist (Abb. 57).

In den Abbildungen 58 bis 60 wird Ihnen gezeigt, wie die Fal-
tung der Formate DIN A 3 bis DIN A 1 auf DIN A 4 fiir Ordner
vorgenommen werden muB,

Ratsam ist es noch, eine Loch- und Heftrandverstirkung bei
groBReren Formaten (ab DIN A 2 aufwérts) vorzunehmen, da beim
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Abb. 60 Faltung des DIN A 1-Formates (594 x 841)

Aus- und Einklappen der gefalteten Zeichnungen der Heftrand
sehr leicht einreiBt,

Sollten Sie noch Angaben fiir die gré3eren Formate bendtigen,
dann informieren Sie sich bitte im DIN-Blatt 824!

3.5 Linienarten

Bei der Anfertigung technischer Zeichnungen verwendet man Linien
von bestimmter Art und Dicke. Nach DIN 15% werden grundsitzlich
die in Abb. 61 gezeigten Liniendicken und -gruppen unterschieden,

Die Anwendung dieser Linien entsprechend ihrer Dicke richtet sich
nach GroRe und Darstellungsart der Zeichnung. Fiir die Kérperdar—
stellung werden im allgemeinen 5 Linienarten angewendet.

Vollinien fiir sichtbare KSrperkan -
t en und Unrisse bei 1,2 bis 0,3 mm Strichdicke.

Die Strichdicke soll so grof gewdhlt werden; wie es die GroRe
und Art der Zeichnung gerade zuldB8t, damit die anderen Linien
sut abgestuft werden kdnnen,
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mm
12 -

02

a1
Abb. 61 Iiniendicken und —gruppen nach DIN 15%

Strichlinien fiir verdeckte Korperkanten und Um=
risse. Strichlinien sind etwa halb so diinn zu zeichnen wie die
Vollinien fiir sichtbare Korperkanten.

Die Liénge der einzelnen Striche héngt von der Gesamtlénge der
zu strichelnden Linie ab.
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Abb, 62 Anwendung der dicken Vollinie und der

Strichlinie bei einem Maschinenteil

Strichpunktlinien werden allgemein als Mittel-
linien bei symmetrischen Kdrpern verwendet (Abb. 63).

Strichpunktlinien sind dlinner zu zeichnen als die Strichlinien.

=3

Abb, 63 Anwendung der Strichpunktlinie
bei einem Drehteil

Dinne Vollinien fir Séhra.t‘furlinien, MaBlinien
und MaBhilfslinien. Sie werden als diinnste Linie der jeweiligen
Gruppe gezeichnet, wie die Schnittdarstellung der Abb. 64 zeigt.

e 6P S\Chraﬁ'ur-/in/'e

7
;l

V,

7 /
o 35 TR T
MabBlinie MabBhilfslinie

Abb, 64 Anwendung der diinnen Vollinie

NN

!
s

s e
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Freibhandlinien werden fiir die Darstellung von
Bruchkanten und bei Holzquerschnitten und Holzoberfldchen fir
Holzfasereintragungen verwendet. Ihre Strichdicke richtet sich
nach der Anwendung und kann bis zur Dicke der Strichlinie rei-
chen.

Eine Anwendung der Freihandlinie sehen Sie in Abb. 65

Abb, 65 Anwendung der Freihandlinie

Fiir die einzelnen Linienarten gibt es auBer den oben genannten
noch verschiedene spezielle Anwendungsarten, die Sie im Laufe
Thres Studiums noch kennenlernen werden.

Zum Abschluf sei noch darauf hingewiesen, da8 in den S t a m m =
zeichnungen die Linien und die Schrift in schwar-
zier Farbe auszufihren sind., Andere Farben sind nur fiir
Sonderzwecke zuldssig, z.B. bei Rohrleitungs- und Installations=
plénen.

3.6 Beschriftung technischer Zeichnungen

Im Maschinenzeichnen werden Sie sehen, daB eine technische Zeich-
nung ein voller Arbeitsauftrag sein soll. Dazu ist es notwendig,
daB die technische Zeichnung die zur Herstellung eines Werk-
stiickes notwendigen MaBe und eine Reihe von geschriebenen Be—
merkungen, Angaben und Hinweisen enthélt, die zur eindeutigen
Darstellung erforderlich sind. Alle Eintragungen miissen richtig
und schnell gelesen werden konnen. Diese Bedingungen erfiillt die
persénliche Handschrift nicht.
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Aus diesem Grunde wurde die s chridige Normschrift
nach DIN 16* als einzige zuldssige Schriftform auf technischen
Zeichnungen zugelassen.
Parallel zu den Zeicheniibungen sollen Sie systematisch die Norm-
schrift erlernen, Sie verwenden hierzu den
Normschrift-Lehrgang zum Selbststudium

von Dipl.-Ing. H, Schubert, Fachbuchverlag Leipzig.
Sie haben dieses Heftchen als Lehrbrief fiir sich zu betrachten
und werden im Lehrbrief 2 laufend Ubungsaufgaben aus dem Norm-
schrift-Lehrgang erhalten. Auch in einer der ersten Kontrolle
arbeiten kann die Normschrift gefordert werden. Arbeiten Sie da—
her dieses Heftchen nach unseren Ancaben sorgfdltig durch! Sie
werden bald selbst erkennen, daB eine sehr gut gelungene Zeich-
nung durch eine schlechte Beschriftung verdorben wird.

In der folgenden Abbildung 66 sehen Sie das gesamte Alphabet in
schriger Normschrift abgedruckt.

NenngriéBe
h?

38 2 Al /
[s2520uwsn sasssanamasnassssnnsssasasaany:

Abb., 66 Normschrift-Alphabet
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Ubungen

1. Fertigen Sie sich zur Vorbereitung der Zeicheniibungen in den
folgenden Lektionen mindestens 10 Zeichenbogen nach Abb. 56
aus weiBem Zeichenkarton an!

2. Rihren Sie je eine Faltung eines DIN A 3~ und eines DIN A 2-
Bogens nach Abb. 58 und Abb. 59 durch!

3, Fiihren Sie iiber die Breite eines DIN A 4-Blattes folgende
Strichiibungen durch:

mm Liniendicke
mm Liniendicke
mm Liniendicke

in Blei je eine Liniengruppe bei 6
4
3 Y
2 mm Liniendickelnur diinne
1
1
0
0

o!
Ol
0!
0,
0,1 mm LiniendickefVollinie

,0 mm Liniendicke
,8 mm Liniendicke

,6 mm Liniendicke
0,4 mm Liniendicke
0,3 mm Liniendicke

Die Tuscheiibung ist auch mit dem Zirkel auszufiihren.

in Tusche je eine Liniengruppe bei

4 Arbeiten Sie im Normschrift-Lehrgang die Seiten 4, 5, 6 und
von Seite 7 die ersten beiden Abschnitte durch (einschlieB=-
lich Ubungen der Buchstaben i, j und 1)!
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Literatur- und Quellennachweis

Lehrbrief Technisches “Zeichnen 1 "Die Zeichenmittel der Technik",
4, Auflage

Herausgeber: Zentralabteilung Fachschul=Fern- und Abendstudium
des Ministeriums fiir Schwermaschinenbau, Dresden

"Normschrift", Lehrgang zum Selbststudium von Schubert,
Fachbuchverlag Leipzig

Kataloge und Mitteilungen der Fa. E.O., Richter & Co. G.m.b,H.,
PriazisionsreiBzeugfabrik, Karl-Marx-Stadt

Kataloge und Mitteilungen des VEB Alda-Werk, Altendambach
Rabe/Steinke, "Das Technische Zeichnen",

5. Auflage
Fachbuchverlag Leipzig

Bachmann, "Technisches Zeichnen",
7. Auflage 1949,
B.G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig

Roger/Richter, "Technisches Zeichnen fiir Bergingenieurschulen",
FachbuchverlaglLeipzig

DIN-Taschenbuch 2, "Zeichnungsnormen",
Beuth-Vertrieb G.m.b.H., Berlin und Kéln

Quellennachweis der Abbildungen

Abbildungen 3, 4, 5, 8, 10, 14, 15, 16, 29, 30, 36, 42
aus Lehrbrief "Technisches Zeichnen" 1

Abbildung 31 aus "Normschrift", Lehrgang zum Selbststudium
von Schubert

Abbildungen 19, 20, 21, 22, 23, 27a, 27b, 28
aus Katalog und Mitteilungen der Fa, E.O. Richter
& Co., Karl-Marx-Stadt

Abbildungen 18, 24, 25, 26, 27c¢
aus Katalog und Mitteilungen des VEB Alda~Werk

Abbildung 53 aus Lehrbrief "Technisches Zeichnen" 1 (Dresden)

Alle hier nicht aufgefiihrten Abbildungen stammen im Entwurf vom
Autor und sind von der Zentralstelle fiir Fernstudium, Zwickau,
klischierfidhig gestaltet worden.
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Mtdlnilfl Seife llei/e llbbﬂd. streichen einsetzen
—Jnhalfsverzeichnis
31 DIN vnd TGL Standards
32 nach DIN 199
—kektion
2 | 4 5 DIN
8 DIN
14 9 10 | MaBlinien durchziehen und Mal3zahlen dardber-
Schreiben
1.7 3 23 DIN 823 TGL 9727 Blatt 2
15 |31 R DN
Lektion 2
237 | 46 47 | MaBlnien durchziehen v. Maidzahlen dardter -
Schreiben
2.5 49 18 DIN
2.52 50 6 DIN
2.53 22 DIN
23 DIN
Lektion 3
31 50 29 DIN und T5L S tandards
37 Di¥ Norm —
51 i DIN TGL
2 Mdrz 1960 Juni 1962
T4~ 16 &in grof3er il der DIN- | Die Aufstellung ist erwer~
Normen wurde zv Stan - | tert umdie DIN-Biatter, die
dards in der Deutschen- | indem , DDR-Standards *~
Demokratischen Repu~ |Verzeichnis 1962, I Ausgabe
blik erklart. Sie werden |noch verbindlich wnd als
in der pachfolgenden | Empfehiungen enthalten
Zys. Ssind,
51-54 Nev mch Al/ﬁsfellung I
54 6-1 AI/: DIN- Blaﬂ'er kdnnen | Alle TGL~Blofter konnen
inder DDR durch das durch das Buchhaus Leiplig
(227, - R N — Abfe:lung JStandards,
Leipzig C1, QuerstraBe -6
bezogen )verden,
2.2 | 5 2 pach DIN_99
33 56 6-7 DIN 476 und DIN 623 0-476 v. JGL 9727 Bl.2




Absehnit| Seite | Zeile |466ild. streichen einsetzen
33 56 2 DIN
54 DIN MaBlinien durchziehen u.
MaBzahlen dardber-
schreiben, sowie 2x Aé,
A3, Al und dle MaBe 420 ll
847 um 10° drehen
3 DIN
57 | 349 DIN
55 | Madlinien durchziehen v. Buchstabe v.Schrift déer
1
58 | 1u7 DIN
56 Zgﬂ/inicn durchziehen v, MaBzahlen dardberschrei-
n
33,34 59 |14 5,
) P } DN
34 9 DIN ond 476 TOL und 0-4%
20 DIN und nach DING24
57 | MaBlinien durchziehen v.MalBzahlen dariber -
schreiben
60 123
4,9, ,’2 } DIN
58 | Restfaltung vnd MaBzahlen Gber die MaBlinien
schreiben, MaBlinien durchziehen
59 | MaAlinien durchziehen v. MaBzahlen dariber-
schreiben
61 60 | Restfaltung und MaBzahlen iber die MaBlinien
Schreiben, MaBlinien durchziehen’
1 DIN
4-5 Soliten Sie moch A, GroBere Formate werden
Fir die grmﬁcren Formate eﬂl.wedrend den Abb. ana-
beno.. viveeee-. |log gefaltet,so daB das
.fdmﬂmd Stels oben
sichtbar ist.
35 |67,62) & DN I5% TGL 9727 Blattl
62 61 | ersetzen durch T6L 9727 Bl.1,Seitel, ohne Text
6-7 Die ldnge der einzelnen  |Bei Strich-und Strichpunkt-
Striche lzangf von der Ge- \linien istdas nach TGL 9727
samtidnge... BL.1 gezeigte ¥erhaltnis, Lini-
lenstick zu 2wischenraum
it maglichst gufer Annd-
}u-rung einzuhalten.




Abschnitt| Seite | Zeile |Abbitd. streichen | einsetzen
63 64 mllmm durchziehen vnd MaBzahlen dardber -
schreiben i
36 |65 | 2 DIN 16* | 76L 0-175
66 | MaBlinien durchzi und MaBbuchstaben dar-
aberschreiben
b ungen
2 &6 5 DIN
3 7 DIN
Tierator vnd Quallennachmers
67 |79-20 DIN- Taschenbuch 2,
“Zeichnungsnormen”
Beuth-Vertried tm.B.H.,
Berlin. und Kéin
Aufstellung I’
TGL DIN) Bl. Seite Ausgabe enormte Sache
Schriften
0-16 12.61. Normschrift, schrig
0-17 12.61. Normschrift, senkrecht
1451 2.51. Groteskschriften; Engschrift,
Mittelschrift, Breitschrift
B 61,1 5.43, Normschriften, russische
(kyrillische) Schrift
B 61,2 10,44, Normschriften, bulgariache
) (kyrillische) Schrift
1453 1 5.58. Griechische Schrift, Form
der Handschrift fiir Formel-
zeichen auf Zeichnungen fiir
Druckstdcke und Diapositive
2 8.56. Griechische Schrift, Form
der Handschrift fiir Konstruk-
tionszeichnungen und Signa-
turen
11455 6.48. Normschriften, Handschrift
1456 8,49, - Normschriften, Schablonen-
schrift A
Zeichnungen .
5 10.48, Axonometrische Projektionen
9727 1 2-9 2.61. Ansichten, Schnitte, beson-
dere Darstellungen
9727 1 1 2.61. Linien



TGL

9727

9727

9727

4757
7019

DIN Bl,
Zeichnungen
1
34
140 1
2
3
4
5=6
3141
3142
199
4y
3
474
2
824
3140
6771 1
2
6781

Seite Ausgabe

2-9

2.61,
8.56.
10.31.
10.31.
10.31.
10.31.

10.31.
3460,

3.60.

10.23.
2.61.

3.61.
1.53.

2.61.
1.56.

12,58,
10.59.
12.60.
10.58.

10.49.

10.49.

355,

enormte Sache

Anwendungsbelspiele
Urheberschutzvermerk
Oberfléchen, Beschaffenheit
Oberfléchenzeichen
Oberfléchen, Wortangaben

Zeichnerische Eintragung der
Oberfléchen-Zeichen

Kennzeichnungsbeispiele
Oberfléchenzeichen in Zeich=-
nungen, Zuordnung der Rauh=-
tiefen

Kennzeichen von Oberfldchen
in Zeichnungen durch Rauh-
heitsmaBe

Zeichnungsarten

Zeichnungen, Schraffuren und
Farben zur Kennzeichnung von
Werkstoffen

Zeichnungen, MaBeintragung
Zeichnungen (Bilder) fiir
Druckzwecke, eZeichnungen zur
Herstellung von Druckplatten
und Druckstdcken
Zelchnungen, BlattgroBSen,
MaBstébe

Zeichnungen, Faltung auf A 4
fiir Ordner

Transparent-7.eichenpapier
Zeichenpapier
Millimeterpapier

Optikteile, Zeichnungsanga=
ben; Darstellung, “erkstof-
fe, Oberfléchen

Zeichnungen, Vordrucke, Zeich=-
nungsschriftfeld ohne Stiick-
liste, Feldeinteilung (Plan-~
quadrate) Stiickliste, Erlédu-
terungen

Z2eichnungen, Vordrucke, Stiick-
liste, Erléuterungen

Vordrucke fiir Zeichnungen



TGL

9727

0-407

DIN)- Bl. Seite Ausgabe
Zeichnungen

6782 3455,

6783 3.55.

7523 1 8,44,

Darstellungen, Sinnbilder

5 2.61.

29 10.23.
30 8,40,
37 2.21,
1- 6,61,

407 2 1.55.
991 2.33.
1034 1 .24,
2 3.24,

2403 12.53.
2425 2.40,
10.59.

2429 1 4,25,
2 4,25,

3. 4,25,

4 4,25,

2430 1 12.29.
2 12.29,

enormte Sache

Schriftfelder fiir Zeichnun-
gen und Stilicklisten

Stiicklisten, Form und Gréfe

Schmiedestiicke aus Stahl,
Technische Richtlinien, Ge=
staltung von Gesenkschmiede-

stiicken, Richtlinien fiir Schmie-

destiickzeichnungen

Zeichnungen; Darstellung von
Gewinden, Schrauben u.lluttern

Zeichnungen; Sinnbilder fiir
Schrauben-, Kegel~, Blatt-
und Spiralfedern

<3 Vereinfachung fiir Klein=-
darstellungen

-3 Sinnbilder fiir Zannridder

Sinnbilder fiir Niete, Schrau-
ben und Lochdurchmesser bei
Stahlkonstruktionen

=3 Durchgangs- und Gewinde-
locher, vorzugsweise fiir Ma-
schinen- und Lokomotivbau

Sinnbilder fiir Transmissions-
teile

Darstellung von Einzelheiten
beil Stahlkonstruktionen

Darstellung von Einzelheiten
bei Stahlkonstruktionen

Kennzeichnung von Rohrlei-
tungen nach dem DurchfluB-
stoff

Rohrnetzplédne fiir Gas- und
Wasserversorgung, Richtlinien

Pléne fiir "asserversorgung im
Brandschutz, Richtlinien

Sinnbilder fiir Rohrlei-
tungen

Pormstiicke fiir Rohrlei-
tungen



7GL __ (DIN) Bl. Seite Ausgabe genormte Sache
Darstellungen, Sinnbilder

3 12,29, Ubersicht und Sinnbilder
4 12.29.
2815 42.46, Sinnbilder und Kurzzeichen

fiir Flenschverbindungen fiir
PreBdruckleitungen, Nenndruck
100 bis 630

3966 3,57. Angaben fiir Stirnréder in
Zeichnungen

Zeichengerite

Die ReiBzeuge mit allen Einzelteilen sind in DIN 58500 bis
DIN 58550 genormt,

Eine Zusammenfassung der DIR-Blétter fiir das Zeichnungswesen
findet man im DIN-Taschenbusch 2: Zeichnungsnormen (10,- DM).

4664 1.59. Zeichengeréte; ReiBbretter
4665 4,59, -;ReiBschienen fiir ReiBbretter
4666 4,59, =jZeichendreiecke
4667 4,59, =-;Winkelmesser
3518 11.58. MaBstibe; ZelchenmaBstébe
58500 1.58, ReiBzeuge mit allen Einzel-
teilen
58550 759

3,2 Zeichnungsarten



