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Giinter Zimmermann

Unsere Bilanz
zum X. Parteitag

Bei der Vorbereitung des X. Parteitages der SED
schatzen die Werktdtigen unserer Republik in allen
Bereichen des geselischaftlichen Lebens den er-
reichten Stand ihrer Arbeit ein. Den Stolz auf die
guten Ergebnisse verbinden sie mit einem kriti-
“schen Herangehén an ungeldste Probleme und mit
verstdrktem Nachdenken dariiber, wie sie die hdhe-
ren Anforderungen der 80er Jahre erfolgreich be-
wdltigen kénnen.

In der Abteilung Volksbildung des Stadtkreises’
Dessau schatzen wir regelmdBig jedes Unterrichts-

fach ein, Uberprifen, wo wir stehen und ziehen
‘SchluBfolgerungen, um eine “hdhere Qualitat in
jeder Unterrichtsstunde zu erreichen. MaBstab fir
die Wertung des Erreichten sind die Beschliisse des
IX. Parteitages und die Aufgaben des VIil. Pddago-
gischen Kongresses. Dabei gehen wir von der Ziel-
stellung flir die sozialistische Schule aus, wie sie
unser Generalsekretdr am Vorabend des VII. P&ad-
agogischen Kongresses umrif: ,Die entwickelte so-
zialistische Gesellschaft braucht eine Jugend, die
viel weiB3, gern und gut arbeitet, einen festen poli-
tischen Standpunkt hat und im revolutiondren
Kampf unserer Tage mit Leidenschaft und Taten-
drang ihren Platz erfiilit" (1;17).

Im ProzeB der Realisierung dieses Zieles gibt es
an den 27 polytechnischen Oberschulen und der
EOS unseres Stadtkreises viele gute Erfahrungen,
aber auch noch Reserven. Gemeinsam arbeiten wir
daran, diese flr die kommunistische Erziehung zu
erschlieBen. Weil die Arbeit des Lehrers nun ein-
mal daran gemessen wird, was seine Schiler ge-
lernt haben und wie sie erzogen sind, und weil eine
hohe und stéindig steigende Qualitdt der Bildungs-
und Erziehungsarbeit vorrangig lber die Tatigkeit
des Lehrers im Unterricht erreicht wird, gilt unsere
besondere Aufmerksamkeit der Qualifizierung der
Lehrer.

Im Schuljahr 1980/81 erteilen 20 Lehrer den Astro-
nomieunterricht in 69 zehnten Klassen. Davon sind
12 Kollegen langjdhrig in- diesem Fach tdtig und 6
von ihnen mit entsprechender Qualifikation. Durch
langfristige Kaderarbeit ist es gelungen, einen
festen Stamm von Astronomielehrern zu schaffen.
Er ist eine gute Grundlage fir eine stdndig stei-
gende Qualitdt des Unterrichts und seiner Ergeb-
nisse. Die Zahl der im Fach Astronomie unterrich-
tenden Lehrer hat sich in den letzten Jahren er-
hoht, weil sich Dessau zu einer GroBstadt entwik-
kelte, in der seit dem VIil. Parteitag 7 neue poly-
technische Oberschulen gebaut wurden, davon
atlein 4 seit 1976.

Betrachten wir alle Seiten des Astronomieunter-
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richts, so kénnen wir feststellen, daBl es unseren
Lehrern besser gelingt, die Schiiler.mit einer hoken |
naturwissenschaftlichen Bildung auszuriisten und
sie .gut auf das Leben, die Arbeit und den Beruf
vorzubereiten. Das beweisen sowohl die Priifungs-
ergebnisse als auch Kontrollen, die im Laufe des
Schuljohres durchgefihrt werden, sowie die seit
7 Jahren regelmdBig stattfindenden Astronomie-
olympiaden. So zeigt sich die gewachsene Solidi-
tdt des Wissens der Schiiler Uber grundlegende
astronomische Begriffe, (iber Erkenntnisse z. B. vom
Aufbau des Sonnensystems und des Weltalls u. a.
darin, daB viele Schiiler nicht nur Begriffe exakt
definieren, sondern &ese gemeinsam mit der im
Lehrplan geforderten Merkzahlen — z. B. bei Gré-
Benvergleichen — anwenden kénnen.

Die positive Tendenz bei der Entwicklung -von
Fé&higkeiten zur Austibung fachspezifischer Arbeits-
methoden wird besonders deutlich bei der Arbeit
mit der drehbaren Sternkarte, in der Arbeit mit
Tabellen und Diagrammen. Fortschritte gibt es
auch hinsichtlich der Herausbildung eines wissen-
schaftlichen Weltbildes der Schiiler, was sich be-
sonders im immer besseren Verstehen der Materia-
litdt und der Erkennbarkeit der Welt sowie der Ge-
setzm&Bigkeiten im Kosmos zeigt.

Trotzdem libersehen wir nicht die Differenziertheit
in den Leistungen. Noch nicht jeder Schiiler verfligt
(ber ausreichend exakte und dauerhafte astrono-
mische Kenntnisse. Nicht alle im Lehrplan gefor-
derten Begriffe sind exakt ausgepragt.

Nicht jeder Schiiler besitzt ausreichende rdumliche
Vorstellungen. Mdngel gibt es beim Lésen astro-
nomischer Aufgaben mittels mathematischer Ver-
fahren und bei der Vorbereitung und selbstandigen
Durchfilhrung von Beobachtungen. Noch wird
nicht in jeder Klasse bewuBt genug an der Ver-
tiefung der Uberzeugung von der materiellen Ein-
heit der Welt gearbeitet. Einige Schiiler haben
noch Schwierigkeiten, Beispiele fir die stdndige
Vergnderung, Bewegung und Entwicklung im Welt-
all darzulegen. Diese Unterschiede zu beseitigen
und die Arbeit der besten Lehrer zur Norm aller zu
machen, ist ein weiteres Anliegen unserer Fih-
rungstatigkeit,

Die insgesamt positive Entwicklung, die wir seit
mehreren Jahren im Astronomieunterricht verzeich-
nen kdnnen, ist vor allem das Verdienst vieler Leh-
rer, die in fleiBiger pddagogischer und fachlicher
Arbeit, durch sténdig verbesserte Qualitadt der Vor-
bereitung des Unterrichts und durch griindlicheres
Nachdenken lber die eigene Arbeit erreicht haben,

— den Unterrichtsstoff besser fiir die Herausbildung
eines wissenschaftlichen Weltbildes zu nutzen,

- die Qualitdt der selbsténdigen Schillertétigkeiten
zu steigern

‘

~ und verstérkt Unterrichtsmittel im Erkenntnis-
prozef3 einzusetzen.



‘Wie haben wir das erreicht?

Zuerst ist hier die helfende Tétigkeit des Fach-

beraters, StR LUDWIG TEICHERT, zu nennen. Er

fuhrt den Erfahrungsaustausch mit den Lehrern,

z. B.

— im Kreisfachzirkel und bei Gruppenhoespitatio-
nen, :

— in differenzierten Problemdiskussionen und ge-
sonderten Weiterbildungsveranstaltungen mit
+Anfdngern” im Fach unter Einbeziehung von
Mitgliedern der Fachkommission und ihren Er-
fahrungen,

— durch Anfertigung von methodischen Handrei-

chungen und Hilfen zur Behandlung schwieriger,

Stoffgebiete

— sowie in individuellen Konsultationen und bei

der Auswertung seiner Hospitationen.
Die Befghigung der Direktoren zur Fiihrung des
Unterrichts steht im Mittelpunkt der Arbeit der
Kreisabteilung. Dabei geht es an erster Stelle um
die Vertiefung des Versténdnisses fiir die Bedeu-
tung und die Aufgaben dieses Faches fiir die Per-
sonlichkeitsentwicklung. ;
Ein Beweis fiir die dabei erzielten Fortschritte”war
u. a. die im Oktober 1980 durchgefithrte Fach-
konferenz, an der neben allen in Astronomie
unterrichtenden Lehrern Direktoren bzw. ihre Stell-
vertreter teilnahmen, um den eigenen Uberblick
iber die Lage im Fach zu vertiefen und treffende
SchluBfolgerungen fiir die persénliche Leitungs-
tdtigkeit ziehen zu kénnen. Diese Einstellung zum
Fach Astronomie spiegelt sich seit Jahren auch
.darin wider, daB die Direktoren einige Stunden
gemeinsam mit dem Fachberater hospitieren und
— ebenso wie in jedem anderen Fach — die Aus-
wertung der Hospitationsreihe leiten und auf der
Grundlage der Empfehlungen des Fachberaters
MaBnahmen fiir die weitere Arbeit festlegen.
Gute Erfahrungen haben wir bewuBt in der auf
dem VIII. Pddagogischen KongreB erwéhnten Ar-
beit mit Fachhelfern organisiert und gesammelt
{1; 94). E
Seit 6 Jahren fithren wir wdhrend der Sommer-
ferien in zwei Durchgdngen von je einer Woche
Spezialistenlager fiir Astronomie durch. Daran
nehmen Schiiler der ehemaligen 9. Klasse teil. Das
Ziel der Lager ist, die Schiler als Fachhelfer aus-

zubilden. Unterbringung, Ubernachtung, Verpfle- -

gung, aktive Erholung und Befdhigung zum Fach-
helfer bilden dabei eine Einheit und wirken sich
positiv auf die Persénlichkeitsentwicklung der Teil-
nehmer aus. In Vortrdgen und Ubungen werden die
Schiler mit der drehbaren Sternkarte, den Arbeits-
blgttern und Modellen sowie dem Schulfernrohr
.Telementor” vertraut gemacht. Den erreichten
Stand ihrer erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten
missen diese Schiiler in zwei kurzen Arbeiten und
in einer praktischen Priifung nachweisen, Sie er-

halten zum AbschluB des Lagers eine Bescheini-.

gung liber ihre erfolgreiche Teilnahme, die gleich-

zeitig ihr Aufgabengebiet als Fachhelfer enthdlt,
Dazu gehdren u. a.: Helfer zu sein beim Einsatz
von Arbeitsbldttern, bei der Behandlung der dreh-

 baren Sternkarte, beim Auf- und Abbau sowie der

Pflege des ,Telementor”, bei Beobachtungsaben-
den, bei der Ausgestaltung der Fachunterrichts-
rdume, der aktuellen Gestaltung von Wandzeitun-
gen sowie bei der Anfertigung von Anschauungs-
modellen. Allen Teilnehmern bereiteten die Lager
viel Freude, was sich positiv sowohl auf ihre Lei-
stungen und ihre Persdnlichkeitsentwicklung als
auch auf das Interesse ihrer Mitschiler fir den
Astronomieunterricht und die Arbeitsgemein-
schaftstatigkeit und darlber hinaws auf Schiiler
der unteren Klassen auswirkte. Spiegelbild dafir
ist die von Jahr zu Jahr steigende Anzahl von Inter-
essenten flir dieses Lager, wobei wir unser Ziel,
daB jeder Astronomielehrer jdhrlich in jeder 10.
Klasse einen Fachhelfer zur Unterstiitzung hat,
noch nicht voll erreicht haben. Eine zweite Seite
positiver Verdnderungen wurde durch diese Lager
in der Tatigkeit der Lehrer selbst deutlich, weil bis-
her 50 Prozent aller in Astronomie unterrichtenden
Lehrer gemeinsam mit dem Fachberater als Lager-
leiter arbeiteten und sich dadurch fiir ihre weitere
Arbeit im Unterricht qualifizierten.

Angeregt durch diese Tatigkeit wurde die Erkennt-
nis von der Notwendigkeit und Bedeutung der AGR-
fur die Férderung von Interessen und Neigungen
vertieft, was seinen Niederschlag in der jahrlich
wachsenden Zahl - dieser Arbeitsgemeinschaften
fand. Unterstiitzt wurde der ProzeB durch die ein-
mal im Jahr stattfindende Hospitation der Fach-
kommission in einer AGR Astronomie und Raum-
fahrt, zu der alle AG-Leiter und interessierten Leh-
rer eingeladen waren. Der sich anschlieBende Er-
fahrungsaustausch und das Vorfithren von MMM-
Objekten, die in der AGR entstanden sind, wie z. B.
Dia-Tonvortrége, beleuchtete Sternkarten, ver-
schiedene Hafttafeln (HRD, Sonnensystem, Pla-
netenbahnen u. a. m.), Anschauungstafeln upd
Manipermmodelle, wirkten sich positiv auf die
schopferische Arbeit der Lehrer und Schiier fur
den Selbstbau von Unterrichtsmitteln aus und fiihr-
ten zur besseren Beriicksichtigung des Prinzips der
Anschaulichkeit im ErkenntnisprozeB. Auch die Er-
fillung des Zieles — bis Ende 1980 an jeder Schule
den Ausbau des Fachunterrichtsraumsystems im
wesentlichen abzuschlieBen — wurde dadurch 6r-
dernd beeinfluBt. Die Astronomielehrer unserer
Stadt hatten ihren Beitrag dazu vorfristig erfillt. .
Alle Rdume, in denen sie Astronomie unterrichten,
sind unter astronomischer Sicht ausgestaltet, und
die Unterrichtsmittel sind zugriffsbereit.

Eine weitere Form, die Lehrer und Schiler zu hdhe-
ren Leistungen stimulierte, sind die seit 7 Jahren
durchgefihrten Astronomjeclympiaden. Jede 10.
Klasse ist dabei durch einen ,Delegierten” ver-
treten. In 5 Stationen stellen die Schiiler ihr Wissen
und Kdnnen unter Beweis, wozu Faktenwissen, Be-
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griindungen, Vergleiche, Zeichnungen und Rech-
nungen gehodren. Die Ergebnisse werden im Kreis-
fachzirkel ausgewertet.

Positive Auswirkungen auf die Qualitdt des Unter-
richts und seiner Ergebnisse haben wir auch durch
die vor vierzehn Jahren errichtete Astronomische
Station ,Heinrich S. Schwabe” zu verzeichnen.

Da alie 10. Klassen unserer Stadt 2 Veranstaltun-
gen im Planetarium besuchen, und zwar mit den
Themen ,Wahre und scheinbare Bewegungen” und
,Orientierung gm Sternhimmel”, haben wir bei der
Schulung des Vorstellungsvermégens der Schiiler
einen guten Schritt nach vorn getan.

Im Laufe der Jahre hat sich die Station zu einem
astronomischen und kulturellen Zentrum entwickelt.
Es wird verstdrkt genutzt, um auch bei Schiilern
unterer Klassen das Interesse fiir diese Naturwis-

senschaft zu wecken. So besuchen z. B. alle Schii- -

ler der 8. Klassen im Rahmen der Jugendstunden
die Station, Fir Pioniergruppen der Unter- und
Mittelstufe werden altersgemdaBe Vortrdge organi-
siert. Die sechs Arbeitsgemeinschaften nach Rah-
menprogramm besuchen die Station, und die Zu-
sammenkiinfte des Fachzirkels finden hier statt.
Aber auch Gewerkschaftsgruppen der Schulen und
Brigaden der sozialistischen Arbeit machen von
dieser Einrichtung Gebrauch. Die Ausstrahlung
reicht bis zu Schulen und Einrichtungen benach-
barter Kreise. Insgesamt haben wir bisher lber
90 000 Besucher zu verzeichnen.

Alle diese hervorragenden Bedingungen und ihre
zielstrebige Nutzung durch die Lehrer sowie die
vielfaltigen MaBnahmen und Methoden in unserer
Fiihrungstdtigkeit, wie regelm&Bige Berichterstat-
tung des Fachberaters vor dem Direktor des Pad-
agogischen Kreiskabinetts und Aufbereitung der
Probleme durch ihn fiir eine sachkundige Entschei-
dungsfindung des Schulrates sowie Berichterstat-

tungen des Fachberaters direkt vor dem Schulrat, -

sind einige der Ursachen fiir die in den letzten
Jahren erzielten Fortschritte. Gegenwdrtig liegt der

Schwerpunkt unserer Arbeit neben der Beseitigung'

der Unterschiede in den Leistungen der Schiiler
im verstdrkten Bemiihen, mit Hilfe unserer guten
Bedingupgen und unter Mitwirkung aller entspre-
chenden Lehrer das Beobachtungsprogramm an
allen Schulen voll zu erfillen, um dadurch zu
sichern, -daB die von unserem Minister auf dem
VIll. Pddagogischen KongreB gegebene Aufgaben-
stellung in der Entwicklung der selbstandigen Ar-
beit der Schiiler bei den Beobachtungen erfullt
wird {1; 94).

Literatur:

(1) VIll. Padagogischer KongreB der DDR 1978, Protokoll.
Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1979.
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4  Zur weltanschaulichen Erzishung der Schiiler

E. K. Straut

Zur weltanschaulichen
Erziehung der Schiiler
im Astronomleunterrlcht
der sowjetischen

Oberschule

Der Astronomielehrplan der Oberschulen in der
UdSSR betont als eines der Hauptanliegen des
Unterrichts in diesem Fach die Ausbildung der
dialektisch-materialistischen Weltanschauung der
Schiiler und weist den Weg zur Lésung dieser Auf-
gabe. Der parallel verlaufende Staatsbiirgerkunde-
unterricht und der nicht unbedeutende Wissens-
schatz, den sich die Schiiler in den anderen F&-
chern angeeignet haben, schaffen dafiir glinstige
Voraussetzungen. Der Herausbildung der dialek-
tisch-materialistischen Weltanschauung der Schi-
ler im Astronomieunterricht gilt die stdndige Auf-
merksamkeit von Lehrern und Methodikern. Die
weltanschaulich-erzieherische Arbeit im Astrono-
mieunterricht hat zwei Seiten:

1. Die Begriffe des dialektischen Matenahsmus
mit denen die Schiiler in Staatsblirgerkunde
vertraut gemacht worden sind, werden mit einem
konkreten Inhalt erfiillt.

2. Die Dialektik der Erkenntnis der materiellen
Welt wird fir die Schiiler am Beispiel der Ent-
wicklung der Vorstellung vom Weltall verdeut-
licht. Da die Grundbegriffe des dialektischen
Materialismus' ganz am Anfang des Staats-
biirgerkundeunterrichts behandelt werden, kann
man diese Arbeit im gesamten Astronomielehr-
gang durchfihren. Als konkreter Ausgangspunkt
fiir weltanschauliche SchluBfolgerungen kénnen
die im Astronomielehrbuch enthaltenen kurzen
Anmerkungen dienen, die did Schiiler auf solche
SchiuBfolgerungen hinlenken. '

ErfahrungsgemdB bieten die meisten Astronomie-

stunden die Mdglichkeit, weltanschaulich relevan-

ten Lehrstoff zu behandeln. Dabei sollte man von
folgenden Positionen ausgehen: Die Arbeit des

Lehrers darf sich nicht darauf beschrénken, daB er

verschiedenartige Beispiele anfiihrt, die die Grund-

thesen und Gesetze des dialektischen Materialis-
mus illustrieren. Solche Beispiele rufen bei den

Schilern den Eindruck hervor, daB die Gesetze der

Dialektik der Vielzahl der Naturgesetze &hneln,

von denen sie im Unterricht gehért haben, d. h. sie

seien nicht allgemeingiiltig, sondern in einer Er-
scheinung wirke das eine, in einer anderen aber
ein anderes. In diesem Zusammenhang scheint
folgendes methodische Verfahren zweckdienlich:
Die Wirkung der Gesetze der Dialektik muB an




einer ganzen Gruppe von Objekten und Erschei-
nungen mit dem Hinweis untersucht werden, daf
ein solches Verfahren auch in vielen anderen Fal-

len méglich ist. Die geeignetsten Objekte dafiir -

sind die Sterne. Hier ist die Bedeutung weltan-
schaulicher SchluBfolgerungen besonders augen-
fallig, da die Sterne im gegenwdértigen Entwick-
lungsstadium des Universums die am weitesten
verreiteten Objekte sind. Die Mannigfaltigkeit
der ZustandsgréBen der Sterne (oder solcher Ob-
jekte wie Planeten und Galaxien) fiihrt manchmal
zu der Meinung, daB diese Klasse von Himmels-
_ korpern eine Ansammlung verschiedenartigster
" Objekte sei. Um einen solchen Eindriick zu ver-
meiden, muB man die allgemeinen GesetzmdBig-
keiten von der Entwicklung und.dem Aufbau der
Sterne darlegen und den Nachweis fithren, daB
hier alle Gesetze der Dialektik einen” konkreten
Ausdruck finden. Das Gesetz von der Einheit und
vem Kampf der Gegensdtze erlaubt es, die Vor-
stellung vom Wesen der Natur der Sterne zu ver-
allgemeinern, das darauf beruht, daB zwei wider-
streitende Krdfte wirken, und zwar die der Gravi-
tation, die den Stern zusammendriickt, und die des
Gasdruckes, die bestrebt ist den Stern aufzubléhen.
Dieser Widerspruch ist Grundlage fiir die Entwick-
lung der Sterne, die sich in einem stationdren Zu-
stand befinden, explodieren und Entwickiungs-
spriinge machen kénnen. _

Das Gesetz von der Negation der Negation, das
die Schiiler gewdhnlich sehr schwer verstehen,
. kann man im Lehrervortrag (iber die verschiedenen
Sternpopulationen  (Generationen) im  Milch-
straBensystem heranziehen. Die erste Generation
entstand aus Gas in einer sozusagen urspriing-
lichen chemischen Zusammensetzung. Durch seine
Entstehung ,negiert” der Stern diese Gase. Kern-
- physikalische Prozesse im Innern der Sterne, Nova-
und Supernovaausbriiche veréndern die chemische
Zusammensetzung der Sterne. Im Laufe der Evo-
fution reichert sich das interstellare Medium mit
schweren Elementen aus den Sternen an; die
Sterne werden ,negiert”. Die entsprechenden
Sterne der zweiten Generation unterscheiden sich
von denen der ersten durch andere Besonder-
heiten aufgrund ihrer anderen Zusammensetzung.
Der Unterschied zwischen den ZustandsgréBen der
Sterne der verschiedenen gleichzeitig in der Ga-
laxis existierenden 'Populationen zeigt sehr deut-
lich, daB sich die in der Entwicklung schon einmal
durchschrittenen Stadien nicht auf der gleichen
sondern sie auf einer anderen Stufe wiederholen.
Die andere Seite der Arbeit an der Herausbildung
der dialektisch-materialistischen Weltanschauung,
~ die Aufdeckung der Dialektik der Erkenntnis der
Welt, ist nach der Meinung vieler Autoren eine der
wichtigsten Aufgaben fiir alle naturwissenschaft-
lichen Fdcher. Die Lésung dieser Aufgabe setzt ins-
besondere voraus, daB sich die Schiiler eine dia-
lektische Denkweise aneignen, die es ihnen er-

v

laubt, den Entwicklungsgang der Wissenschaft rich-
tig einzuschétzen. Dabei muB man beachten, daB
nicht selten gewisse metaphysische Vorstellungen
von der Welt bei den.Schiilern auftauchen, die der
Meinung sind, daP ihr erworbenes Wissen die ,ab-
solute Wahrheit” darstellt und keinerlei weiteren
Anderungen unterliegt. Im Zusammenhang damit
muB man in hohem MaBe die Méglichkeiten nut-
zen, die der Astronomieunterricht bietet, um sich
einen Begriff von der Traditionsgebundenheit,
historischen Bedingtheit und vom Anndherungs-
charakter wissenschaftlicher Theorien sowie von

. der Bedeutung dieser oder jener Entdeckung im

allgemeinen Entwicklungsgang der Erkenntnis des
Universums zu machen, Dabei ist auch der Beitrag
einzuschdtzen, den die groBen Gelehrten zur Ent-
wicklung der Astronomie geleistet haben (C. PTO-
LEMAUS, N. COPERNICUS, J. KEPLER, G. GALILEI,
I. NEWTON, M. W.LOMONOSSOW, A. EINSTEIN
u.a. m.). Bei der Darstellung der Rolle der Astro-
nomie fiir die Erkenntnis der Natur und fiir die
praktische Tatigkeit der Menschen darf man sich
nicht damit begniigen, daB man die Bedeutung der
Astronomie in der Vergangenheit aufzeigt und
dann die Rolle der Astrophysik in der Gegenwart
unterstreicht. Zu diesem Zweck ist es angebracht,
die Aufmerksamkeit darauf zu lenken, daB die
Astronomie auf dem XXV, Parteitag der KPdSU
unter den Wissenschaften genannt wurde, deren
Entwicklung fiir die Beschleunigung des wissen-
schaftlich-technischen Fortschritts notwendig ist.
in der Stunde Ulber den ,Aufbau des Sonnen-
systems” sollte man bei der Behandlung der Be-
wegung der kinstlichen Erdsatelliten darauf zu
sprechen kommen, wie die moderne Weltraum-
technik die Flugkdrper auf diese oder jene fiir die
Lésung der verschiedensten volkswirtschaftlichen
Aufgaben notwendigen Umlaufbahnen bringt. ‘In
der Unterrichtsstunde liber die , physikalische Na-
tur der Himmelskérper des Sonnensystems® muf
unterstrichen werden, wie wichtig die Ergebnisse

_ der Erforschung des Mondes und der Planeten mit

den Methoden der Raumfahrttechnik fir die ‘mo-
derne Astronomie ebenso wie fiir die Geowissen-
schaften sind. Bei. Erérterung des Abschnitts
»Sonne und Sterne® muB nicht nur die wachsende

. Rolle der Astrophysik in der modernen Wissen-

schaft beachtet werden, sondern auch die Tatsache;
daB das Studium der im Weltall stattfindenden

Kernredktionen und anderer Prozesse letzten Endes

der Praxis Nutzen bringt.

Die Aneignung des wissenschaftlichen Weltbilds
kann zur Herausbildung der dialektisch-materiali-
stischen Weltanschauung der Schiiler wesentlich
beitragen. Nur im engen Zusammenwirken mit sta-
bilen Uberzeugungen kdnnen diese Kenntnisse eine
abgerundete Weltanschauung begriinden, die das
Verhalten des Menschen aqusrichtet. Der' Astrono-
mieunterricht bietet zahlreiche Méglichkeiten, eine
solche erzieherische Arbeit zu leisten.

S
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Zum Zwecke der patriotischen Erziehung mufB} ge-
zeigt werden, daB die Sowjetunion in einer Reihe
der wichtigsten Gebiete des wissenschaftlich-tech-
nischen Fortschritts eine flhrende Stellung hat.
Deshalb sollte man im Astronomieunterricht die
Erfolge bei der Mond- und Planetenforschung mit
Hilfe der automatischen Stationen Lunochod, Ve-
nera und Mars unterstreichen. An konkreten Bei-
spielen sollte den Schiilern vor Augen gefiihrt wer-
den, wie die Festlegungen von Partei und Regie-
rung, vor allem Gber die Vervoltkommnung der wis-
senschaftlich-technischen Zusammenarbeit, bei den
.gemeinsamen wissenschaftlichen Forschungen im
Rahmen des Interkosmosprogramms, bei gemein-
samen Rgumfligen sowjetischer Kosmonauten und
ihrer Kollegen aus sozialistischen Léandern in der
Orbitalstation , Salut” und an einigen anderen Ar-
beiten, verwirkiicht. werden. All das dient der Er-
ziehung der Schiiler zum proletarischen Internatio-
nalismus. Damit trégt der Astronomieunterricht auch
zur erzieherischen Arbeit bei, die in allen Fachern
der Oberschule geleistet wird.

Anschrift des Verfassers: .
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Herwig Sue

Lur Gestaltung von
Systematisierungsstunden

(Die Gestaltung von Systematisierungsstunden im
Fach Astronomie unter Einbeziehung von Dia-Ton-
Reihen. Adtorreferat zur P&dagogischen Lesung
7896)

Anhegen der Arbeit

Em Merkmal fiir die Entwicklung soz;chstlscher Per-
sdnlichkeiten ist die Herausbildung soliden und an-
wendungsbereiten Wissens und Kénnens, Es ist des-
halb bei der Gestaltung des Unterrichts darauf zu
achten, daB Erstvermittiung, Reaktivierung und Wie-
derholung in einem entsprechenden Verhdltnis zu-
einander stehen. Reaktivierung und Wiederholung
missen besonders bei der Systematns;erung be-
achtet werden, um ein solides und cnwendungsbe-
reites Wissen und Kénnen zu erzielen.

Die Ergebnisse der Systematisierungsstunden, die
laut Lehrplan fiir den Astronomieunterricht gefor-
dert werden, befriedigten mich in den letzten Jahren
nicht in vollem Umfang.

Auch bei meinen Hospitationen als Fachberater und

in den Auswertungsgespréchen muBte ich immer

wieder feststellen, daB es zur Systematisierung

6 Zur Gestaltung von Systematisierungsstunden
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noch Unklarheiten gibt. Deshalb faBte ich den Ent-
schluB, die Systematisierungsstunden aus meinen
Erfahrungen neu zu gestalten und damit eine Hand-
reichung vor allem fiir die neu im Fach unterrich-
tenden und die nicht ausgebildeten Kollegen zu er-
arbeiten. Als Ergebnis dieser Arbeit entstand die
vorliegende Pddagogische Lesung.

In der Vorbereituhgsphase zeigte sich, daB snch
aufler den im Lehrplan geforderten Systemchsue-
rungsstunden noch zwei weitere Stunden fur die
Systemchsuerung eignen:

. Die Etappen der Mondforschung
2. Kiinstliche Kleinkérper im Planetensystem

2. Inhalt der Systematisierungsstu‘nde'n

Auf der Grundlage des Lehrplanes missen fol-
gende inhaltliche Schwerpunkte in den hier disku-
tierten Systematisierungsstunden verwirklicht wer-
den:
1. Stunde: Etappen der Mondforschung

(siche auch 1; 111)
1. Etappe Studium des Mondes ohne optische In-
strumente von der Erde aus (Bewegung,
Phasen, Finsternisse; daraus abgelei-
tete Spekulationen iiber die Natur des
Mondes, liber mégliches Leben und die
mystische Deutung)
Mondforschung mit optischen und elek-
tronischen Geréiten von der Erde aus
(Bewegung, Kartographie, physische
GrundgréBen, Notur und Entstehung
der Oberflachenformationen, Entste-
hung und Alter des Mondes, Einord-
nung in das Sonnensystem) .

2. Etappe:

3. Etappe: Direkte Erforschung des Mondes mit

Mitteln der Raumfahrt

2. Stunde: Kiinstliche Kleinkérper im Planetensystem

Behandelt werden die Etappen der Rauquhrt

Dazu gehdren:

— K. E. ZIOLKOWSKI als , Vater der Raumfahrt”

—*Sputnik | als erster Schritt in das Weltall und
Ubergang der Astronomie in das Stadium der
experimentellen Forschung

— Auswertung wichtiger Ersterfolge der Raumfahrt
und Erkennen der fiihrenden Rolle der sowjeti-
schen Raumfahrt unter Einbeziehung aktueller
Ereignisse

— Wichtige Aufgaben der Raumfahrt

— Raumfahrt als polltlsches und .8kenomisches Pro-
blem

3. Stunde: Die Entwicklung der Vorstellungen lber
das Planetensystem

Mlt‘celpunkt dieser Stunde ist die Auffassung Uber

den Aufbau des Sonnensystems. Sie entwickelte

sich in 2 Etappen: :

1. Entwicklung der astronomischen Erkenntnis bis
COPERNICUS

2. Weiterentwicklung der copericanischen Auffas-
sung durch KEPLER, GALILEl und NEWTON



4. und 5. Stunde: Unsere Vorstellung vom Weltall *

In dieser Stunde werden die Erkenntnisse aus der
3. Systematisierungsstunde, die am Ende der

1. Stoffeinheit liegt, weiterentwickelt. Dabej soll das -

Wissen {iber den Wirkungsbereich des Gravitations-
gesetzes sowie iiber die Verdnderung und Entwick-
lung im Weltall und iber die Struktur des Weltalls
nach unseren gegenwdrtigen Kenntnissen im Mit-
telpunkt stehen.

3. Bemerkung zu den Unterrichtsmitteln

Bei einer effektiven Gestaltung der Systematisie-
rungsstunden kommt es darauf an, das notwendige
Wissen flir die Schiler zu reaktivieren. Dazu bieten
die zentral entwickelten Dia-Ton-Reihen TR 53 ,Die
wichtigsten Etappen der Raumfahrt” und TR 96
+Vom geozentrischen zum heliozentrischen Welt-
bild" gute Mdglichkeiten. Wahrend TR 96 ungekiirzt
eingesetzt werden kann, sollte man TR 53 sowohl im
Text als auch in der Bildauswahl kiirzen. Fir die
Behandlung der Etappen der Mondforschung habe
ich mit Schiilern im Rahmen der AG-Tatigkeit eine
Dia-Ton-Reihe erarbeitet. Um im Untérricht Zeit
zu sparen, ist es notwendig, die wichtigsten inhalt-
fichen Schwerpunkte mit Hilfe von Folien darzu-
legen: ‘ ‘
1. Stunde: — Grundfolie Mondfléche nach {2) oder {(3)

— Deckfolie mit den wichtigsten Raumflugkdrpern und

ihren Landeplidtzen nach {4); 20-30 oder (5); 242

— Etappen der Mondforschung nach {1); 111 mit folgender
Verdnderung:

! [Fiihrende Vélker [Erkenntnisse {iber
Zeitraum iHilfsmitteI ‘und Lander den Mond

R 1

2. Stunde: Folie nach (6) oder (7); 58-59
3. Stunde: Folie nach {8) oder (7); 63, Tafelbild 19 a)
4. und 5. Stunde: Folie nach (%) oder (7); 111

4. Zur Gestaltung der Systematisierungsstunden

In allen Stunden beginne ich mit einer Problemstel-
lung, die aus der Erfahrungswelt oder Interessen-
sphdre der Schiiler stammt. Daran schlieBt sich die
Zielstellung der Stunde an (Folie). Im Lehrervortrag
erfolgt die Motivation, Damit sind die Schiiler auf
das jeweilige Thema eingestimmt und es kann die
Reaktivierung des Wissens erfolgen. Dazu dienen

Dia-Ton-Reihen. Zu Beginn erhalten dfie Schiiler

konkrete Aufgaben, die wdhrend des Ablaufs der
Reihe nach zu l6sen sind (Tabellen ergdnzen oder
Stichworte notieren). Hierzu erfolgt eine Systemati-
sierung unter historischem Aspekt. Die Kontrolle
vollzieht sich im Unterrichtsgespréch oder durch
kurze Schiilervortrége. Hierzu werden die vorberei-
teten Folien schrittweise eingeblendet. Die Schiiler
ubertragen den Text in ihr Heft und nehmen dabei
Richtigstellungen und Ergénzungen ihrer Aufzeich-
nungen vor. Dieser methodische Schritt bietet gute
Méglichkeiten fiir die Wertung und Zensierung. Zur
* Vertiefung der gesteliten Problematik werden Schii-
lervortréige genutzt, auf die sich alle Schiiler zu den

s

jeweiligen Stunden mit Hilfe des Lehrbuches, der

Verdffentlichungen in Zeitungen und Zeitschriften

und der angegebenen Fachliteratur zu Hause vor-

bereiten. Die Schiilervortrdge haben folgende The-
men:

1. Stunde: Beschreiben Sie die Erforschung des Erd-
mondes mittels Raumsonden!

2. Stunde: Erldutern Sie die Hauptaufgaben der
Raumfahrt und geben Sie an, welche Prinzipien
die sowjetische Raumfahrt bestimmen!

3. Stunde: Erldutern Sie die Weltbilder des Alter-
ytums und der Neuzeit und geben Sie Beweise fiir
die Richtigkeit des heliozentrischen Weltbildes
an!

_Fiir die 4. und 5. Systematisierungsstunde wurden

keine Schiilervortrége geplant. Da sich alle Schiiler
auf die Vortridge vorbereiten miissen, konnen an-
schiieBend Richtigstellungen und Ergénzungen vor-
genommen werden, Die Schiler, di¢ die Vortrage
halten, bekommen dafiir eine Zensur. In besonde-
ren Fallen werden sehr gute Erg&nzungen und
Richtigstellungen ebenfalls zensiert.

Im AnschiuB an die Schilervortrdge wird ein Ver-
gleich des Erreichten mit der Zielstellung vorge-
nommen. Im Unterrichtsgespréch (Diskyssionsform)
sollen die Schiiler das Wesentliche der Stunde auf-
zeigen. Damit ist gleichzeitig eine Festigung des
Lehrplanstoffes gewdhrleistet.

5. Erfahrungen und Erkenntnisse

— Die Schiiler sind aktiv am Untérrichtsablauf be-
teiligt; ihr mindlicher Ausdruck wird. stérker ge-
schult.

— Durch die Einbeziehung historischer Betrachtun-
gen in den Astronomieunterricht wird EinfluB auf
die Formung eines wissenschaftlichen Geschichts-
bildes der Schiiler genommen.

— Die Schiiler haben ihre Kenntnisse unter neuen
Aspekten zu lberdenken und zu ordnen.

— Der Einsatz der Dia-Ton-Reihen ermoglicht einen
Wechsel in der methodischen Gestaltung des Un-
terrichts und spricht die Schiiler von der emotio-
nalen Seite an. :

— Einzelne Dias aus den Reihen miissen auch bei
der Behandlung vorhergehender Stupdenthemen
eingesetzt werden. Dadurch haben die Schiiler
die Méglichkeit, sich ldngere Zeit mit dem Inhalt
und der Aussage der Bilder vertraut zu machen.
Sie brauchen sich dann in den Systematisierungs-
stunden nicht so sehr auf die Bilder zu konzen-
trieren, da hier ein neuer Aspekt wirksam wer-
den soll.

— Dia-Ton-Reihen sollten als geschlossene Einheit
eingesetzt werden und eine Dauer von 10 min
nicht Ubersteigen.

— Durch den richtig bemessenen Einsatz der audio-
visuellen Unterrichtsmittel kann die Lernhaltung
und der Behaltenseffekt der Schiler positiv be-

. einfluBt werden, da durch das visuelle und aku-
stische Einwirken der LernprozeB erleichtert wird.

Zur Gestaltung von Systematisierungsstunden 7



Um einen vollen Erfolg der Systematisierungs-
stunden zu sichern, ist es notwendig, daB die
Schiiler das vom Lehrplan geforderte Grundwis-
sen-beherrschen. Es gentigt deshalb nicht, eine
Aktivierung zu Beginn der Systematisierungs-
stunde vorzunehmen, sondern Festigung und
Wiederholung sollten Bestandteil jeder Stunde
sein.
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Gestaltung
der letzten Stunde des
Astronomieunterrichts

Die enormen Potenzen beziiglich der weltanschau-
lich-moralischen Wirksamkeit einerseits sowie der
groBe Stoffumfang und der zu erwartende Konzen-
trationsabfall bei den Schiilern in der letzten Stunde
andererseits zwingen zu besonderen methodischen
Uberlegungen. Um in dieser Situation den entspre-
chenden Erfolg zu sichern, versuche ich folgende di-
daktisch-methedische Linienflihrung durchzusetzen:

e eine fiir den Schiiler attraktive und eindring-
liche Motivation im Sinne der Zielstellung

e hdufiger Methodenwechsel ~
viel Anschauungsmaterial
e emotional wirksame Lehrervortrige.

Die Schiiler erhielten rechtzeitig die Hausaufgabe,
die wichtigsten Erkenntnisse zur Entwicklung der
Vorstellungen iiber das Planetensystem zu wieder-
holen und sich iiber die Entwicklung astronomischer
Forschungsgerdte (Wandzeitung im Fachraum) zu
informieren.

Stundenentwurf

Thema: Unsere Vorstellungen vom Weltall

Ziele:

— Das gesamte bisher erworbene Wissen {iber Er-

scheinungen, Objekte, Vorgénge und Zusam-
menhdnge im Kosmos soll in einigen wichtigen
Erkenntnissen zusammengefaBt und systemati-
siert werden. Die erarbeiteten allgemeingiiltigen
Thesen sollen den Schiilern helfen, eine ver-
stdndliche Vorstellung vom Kosmos zu erhalten
und noch ungel8ste Probleme zu erkennen.

Di€ Einsicht, daB die Beschaftigung mit der
Astronomie wertvoll fiir die Auspragung wesent-
licher Seiten umfassend gebildeter Persénlich-
keiten ist, soll vertieft werden. (Formung eines

weltanschaulichen

Standpunktes;

Entwicklung

von Willensqualitdten und Lebenseinstellungen.)

Erkenntnisse
(Schiilerauf-
zeichnungen)

Schiilertdtigkeiten

- Lehrertéitigkeiten

Vor dem Unter-
richt HA: Wie-
derholen wichti-
ger Erkenntnisse
zur Entwicklung
der Vorstellun-
gen iber das
Planetensystem
— informieren

Tb1:

Unsere Vorstellun-
gen vom Weltall
E1:

Strukturierung .
Eg:

chemische

| Zusammensetzung

und Formulie-
ren der These.

an der Wand- © (Stichworte werden
zeitung lber im Unterricht fort-
Entwicklung laufend ergdnzt.)
astronomi- 2%
scher For- Etwa 9-10 Bilder
schungsgeréte | (aus {1)) werden mit
Magneten an der
Tafel befestigt.
Ablauf der Unter-
richtsstunde
P LV:
. Zielstellung/Moti-
vation (siehe oben);
- dabei kurze Er-
l&uterung des Be-
griffs ,Kosmos*®
Ei: (schriftlich) Konnten wir eine
Die kosmische — Nenne die Strukturierung der
Materie weist Namen der kosmischen Materie
eine Vielfadt Objekte feststellen®
von Erschei- — ordne sie, Benutzen Sie die
nungsformen wenn még- Bilder an der Tafel
und Systemen fich, einem Zur Beantwortung!
auf System zu! | €——
{miindlich)
—Auswerten

und Helium). <€

A
E;: . Informations- ‘, (Dias aus {2); S.98
Die Objekte des | vortrag: Ein zur Haufigkeit der
Kosmos be- Schiler liest chemischen
stehen aus glei- | aus (2); 5. 98 Elemente)
chen chemischen | {mégliche Ant- Wonmit ist diese
Elementen | wort:) Sonne Zusammensetzung
(vorherrschend - vergleichbar?
Wasserstoff
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Schiilertatigkeiten

Lehrertatigkeiten

Schiilertdtigkeiten Lehrertitigkeiten

E3: .
Auf der Erde,
wie Gberall im
Weltall, gibt es
GesetzmdaBig-
keiten, die uns
helfen, Auftbau
und Vorgéinge
im Kosmos

zu erkldren

(z. B. Gravita-
tionsgesetz)

. {m3gliche Ant-
. worten:)
Gesetze iiber

. Ausbreitung

. elektromagneti-
. scher Wellen ;-
. Gesetze der
Optik; Gravita-
tionsgesetz
(mdgliche Bei-
spiele:)
Gesetze der
Planetenbewe-
gungen,
Atmosphéren-
_dichte bei Pla-
neten, differen-
tielle Rotation
der Galaxis,
gebundene Ro-
tation des
Erdmondes, Ge-
zéitenwirkung,
Doppelstern-
systeme.

<~—T—

Gibt es universeil
wirkende Gesetze,
die im gesamten
Kosmos gelten?

i

Y
Am Beispiel des
Gravitationsgesetzes
wollen wir unsere
Kenntnisse Uber das
Wirken von Ge-
setzen im Weltall
wiederholenl
(Durch entspre-
chende Dids aus
R 263 und R 823
werden die Ant-
worten unterstiitzt.)

n

{wird I i Versuchen Sie
vorgegeben) = ——> ~€——diese These mit
Ey: (mogliche’ <‘ Beispielen |

Die kosmischen Beispiele:) . zu belegen!
Objekte be- Kometen- \Evzhdne Kd‘{:'g?g;m
finden sich in auflésung, rden dj i
stdndiger Be- Sonnen- | R263/35, 32, 44, 56,
wegung und aktivitét, © 67, 20 und R 821/7
Entwicklung Spiralnebel, : gezeigt.)

: Nova :

Es: (SV: Frage:

Das Tempo der | Ein Schiiler | Wovon hdngt das

astronomischen
Erkenntnis-
gewinnung

erhdlt entspre-

Hausaufgabe

hdngt von den
Bediirfnissen
der Gesell-
schaft, von den
Ansichten der
herrschenden

Klasse und dem

den Auftrag,

' die Frage

zysammen-

- hdngend zu be-
* antworten.)

| Tempo der
chend der <€———Erkenntnis-

1

gewinnung ab?

(Erkenntnisvertie-
fung: Schallplatte —
Auszug aus: ,Leben
des Galilei”

Szene: Galilei —
kieiner Ménch

Entwicklungs- und Ergdnzungen

stand der € zum SV.)

Technik ab.

Eé: LV:

Der Kosmos Die Frage nach den

ist ohne zeitlichen und

zeitliche und rdumlichen Gren-

rGumliche zen des Kosmos

Grenzen beriihrt Grundfrage
der Philosophie.
{(Nach Erlduterung
der Drei-Kelvin-

. Strahlung wird
Erkenntnis formu-
A liert.)

SV:

Anhand der
Stichworte
(siche Th;) fafit
ein Schiler die
Erkenntnisse
der Stunde
zusammen.

Modell zur Entstehung der Lichtkurve eines Bedeckungssternsystems

“

LV:
Erkenntnisprozef
ist niemals
abgeschlossen

— bewahrt uns vor
Stagnation

Welt ist erkennbar
— bewahrt uns vor
Resignation
wissenschaftliche
Erkenntnisse sind
immer kollektive
Leistungen

- bewahrt uns vor
Uberheblichkeit
und zugleich vor
Minderwertigkeits-
komplexen

Erlduterung der Abkiirzungen:

E: Erkenntnis HA: Hausaufgabe
Tb: Tafelbild LV: Lehrervortrag
SV: Schilervortrag

Literatur: . )
(1) Bildmappe Ausgewdhite astronomische Objekte. Volk
* und Wissen, Volkseigener Verlag Berlin.
{2) Autorenkollektiv: Astronomie heute — Gesicht einer alten
Wissenschaft. Edition Leipzig 1974.

Anschrift des Verfassers:

ARMIN KUSTER
8045 Dresden
Prof.-Ricker-StraBe 5

Fred Schmidt

Modell zur Entstehung
der Lichtkurve eines
Bedeckungssternsystems

Das vorgestelite Modell veranschaulicht eine in der
Astrowissenschaft benutzte Methode zur Erkenntnis-

‘gewinnung. Es ist einsetzbar unter dem Lehrplan-

thema , Ausgewdhlte ZustandsgréBen”. Zur Vermitt-
lung von Kenntnissen liber Bedeckungssterne und
speziell als eine Methode zur genaueren Radien-
bestimmung ist die Auswertung der Lichtkurve an-

"hand der Darstellung im Lehrbuch S. 81 vorzuneh-

men. (Die Ermittlung der Sterndurchmesser aus dem

"HRD liefert nur N&herungswerte.) So werden die

Schiiler zu Vorstellungen geflhrt, wie nicht direkt
beobachtbare, GroBen gewonnen werden kénnen.
Im Unterricht und bei Weiterbildungsveranstaltun-
gen der Lehrer konnte erfolgreich mit diesem Mo-
dell gearbeitet werden. Das Verstehen des Sach-
verhalts erfordert bei diesem Modell kein groBes
Abstraktionsvermdgen. Der Einsatz erhdht die Auf-
merksamkeit und das Interesse der Schiiler, Der
Zeitaufwand in der Stunde ist gering; der Klassen-
raum braucht kaum verdunkelt zu werden.
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Das Modell besteht hauptsachlich aus den dreh-
baren Modellkugeln (2), deren Gesamtlichtschwan-
“kung in Blickrichtung mittels Photowiderstand und
Verstdrker (3) auf einem Oszillographen (4) veran-
schaulicht wird. Als Verstarker wurde ein NF-Ver-
starker aus dem Bastelbeutel Nr. 20 benutzt und ein
Photowiderstand dazugeschaltet. Je nach Oszillo-
graph kdnnte man auch ohne Verstdrkerbaustein
auskommen. Der giinstigste Winkel und der Ab-
stand von Lichtempfdnger und Beleuchtungseinrich-
tung miissen ausprobiert werden. Fiir. die Entste-
hung einer anschaulichen Kurve, etwa entsprechend
der Lehrbuchabbildung, sind natiirlich GréBe, Ab-
stand und Reflexionsvermégen der Modellkugeln
ausschlaggebend. Tennis- und Tischtennisballgré-
Ben sind geeignet, Umwicklung mit Alufolie bewirkt
hohes Reflexionsvermdgen einer Kompanente. Der
Photowiderstand befindet sich im Brennpunkt einer
Sammellinse; es ergaben sich jedoch auch ohne
Linse brauchbare Karven.

Projektor (1), Oszillograph, Stromversorgungsgerdt
und Stativmaterial sind in jeder Schule vorhanden.
Die Kennwerte von Photowiderstand, Verstdrker
und Spielzeugmotor sind nicht kritisch, so daB viele
Wege zur Realisierung dieses Modells gegeben
sind.

Der in einer AG gebaute oder in der Physik-Lehr-
mittelausstattung vorhandene Lichtempfanger eig-
net sich flir mehrere andere Experimente in den Fa-
chern Physik und Astronomie, Fir die Astronomie
z. B. kann auch qualitativ und quantitativ die starke
Abhdngigkeit der Helligkeit eines Objekts von der
Entfernung dgmonstriert werden, wie in ,Astrono-
mie in der Schule" 17 (1978) 2, S. 42 von KLEE be-
schrieben, wenn ein selbstleuchtendes Sternmodell
benutzt wird. Werden die Modellkugeln mit kleinen
Kfz-Lampen versehen und {ber Schleifringe mit
Strom versorgt, so ergibt sich ein methodisch we-
sentlich glinstigeres Modell (allerdings bei viel gro-
Berem Herstellungsaufwand).

An folgende Tatsachen und methodische Probleme
sollte der Lehrer in Erwartung entsprechender Fra-
gen denken:

1. In der Natur handelt es sich um selbstieuchtende
Komponenten. Hier wird. reflektiertes Licht be-
nutzt, Auf diesen methodischen Mangel muB der
Schiiler unbedingt aufmerksam gemacht werden,
Deshalb ist eine Variante mit selbstleuchtenden
Kugeln vorzuziehen.

2. In der Praxis werden He!llgkeutswerte meist aus
photographischen Aufnohmen erschlossen und
seltener aus direkter Lichtmessung.

3. Nur die besondere Lage der Bahnebene 16Bt
eine Radienbestimmung zu.

4, Der Verlauf der Kurve in Bewegung oder im
Stand ist nicht synchron mit dem laufenden Mo-
dell.

Unter Beachtung der Ausfiihrungen im Beitrag von

S. RASSL (s. Astronomie in der Schule 17 (1978) 6,

S. 136) muB entsprechend der Fdhigkeit des Leh-

rers eingeschétzt werden, wie und ob durch dieses

Modell der Unterricht in seiner Qualitét erhdht wer-

den kann, oder ob es nur a|s Festgerat den Auf-

wand rechtfertigt.

Anschrift des Verfassers: -
FRED SCHMIDT .

2520 Rostock 22

Rigaer StraBe 13/189

rd

Momko Kohlhagen

Zur Beobachtungstatlgkelt
der Schiiler in der AG (R)
»Astronomie

und Raumfahrt" :

1. Zur Zielstellung

Die Arbeitsgemeinschaften sind Bestandteil des
komplexen und einheitlichen Prozesses der sozia-
listischen Bildung und Erziehung in der Oberschule.
Deshalb haben sie das gleiche Ziel wie der obliga-
torische Unterricht; sie dienen der Herausbildung
allseitig gebildeter sozialistischer Schiilerpersén-
lichkeiten, die in der Lage sind, sich aktiv und be-
wufBt Wissen und Kénnen anzueignen. Beim Beob-
achten im Kollektiv der AG (R} werden Charakter-
zlige wie gegenseitige Riicksichtnahme, Hilfsbereit-
schaft, PflichtbewuBtsein, Zuverldssigkeit, Aufmerk-
samkeit und Wahrheitsliebe gefordert. Vor allem
bei Gruppenarbeiten weiB jeder Schiler, daB von
seiner Arbeit das Loésen einer Aufgabe abhdngig
ist. Er wird zur Selbstdndigkeit, zum Vertrauen
in die eigenen Fahigkeiten, zur Selbstkontrolle und
zur kritischen Einstellung gegenlber der eigenen
Arbeit erzogen. Er lernt es, sich in das Kollektiv ein-

10 Zur Beobochtung‘stétigkeit der Schiiler in der AG (R)
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zuordnen, sowie positiven EinfluB auf die Arbeit des
* Kollektivs zu nehmen. Die Schiiler werden durch den
Umgang mit astronomischen Gerdten zur Achtung
des gesellschaftlichen Eigentums motiviert. Sie sind

stolz, wenn ihre selbstandig angefertigten Arbeiten

auf der MMM ausgestellt werden, oder sie Uber
ihre 'Ergebnisse vor der Klasse berichten kénnen.
Das starkt ihr Selbstvertrauen und regt andere
Schiler zur Mitarbeit an.

Nicht unwesentlich ist, daBB die Schiler durch die
Mitarbeit in der AG (R) zu einer sinnvolien Freizeit-
gestaltung angehalten werden.

2. Maoglichkeiten zur Realisierung der Ziele
Aufgrund meiner langjéhrigen Tatigkeit als Leiter
einer AG (R) mdchte ich an konkreten Beispielen
zeigen, wie man die genannten Ziele erreichen
kann,

Im Rahmenprogramm ,, Astronomie und Raumfahrt”
heiflt es, daB sich die Schiiler, gestiitzt auf ihre
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten aus dem
naturwissenschaftlichen Unterricht, Wissen und Kén-
nen Uber den sachgemdBen Umgang mit astrono-
mischen. Gerdten und Hilfsmitteln aneignen.Das
bedeutet, daB die Beobachtung in der AG (R) im
Vordergrund steht, denn die Beobachtung ist immer
eine aktive Auseinandersetzung mit der Umwelt.
Daher befdahige ich die Schiler, instrumentelle Be-
obachtungen zunéhmend selbstdndig zu planen,
durchzufiihren und auszuwerten. Vorf- und Nach-
bereitungen der Schiilerbeobachtungen sind nicht
nur qus organisatorischen Griinden notwendig,
sondern wegen der inhaltlichen Wirksamkeit unbe-
dingt erforderlich. Die inhaltliche Vorbereitung auf
eine Beobachtung (ibt einen motivierenden EinfluB
aus, wihrend die Auswertung zur Weiterarbeit an-
regt.

Ich strebe an, daB die Protokolle zu Hause vorbe-
reitet werden, Wdhrend der Beobachtung machen
die Schiiler Notizen. Die Ergebnisse benutzen sie,
um theoretische Erkenntnisse zu gewinnen bzw. zu
priifen. Dabei'sind in einigen Fdllen Vorgriffe auf
den Stoff des obligatorischen Unterrichts notwen-
dig. Das in der AG erworbene Wissen und Kdnnen
und die Fertigkeiten der Schiiler mit den Beobach-
tungsgerdten wirken sich im Astronomieunterricht
positiv aus. Die AG-Teilnehmer sollen z. B. in der

Lage seim; bei den obligatorischen Beobachtungen .

als Helfer zu arbeiten. AuBerdem kdnnen die Schii-
ler in Form eines Schiilervortrages ihre Beobach-
tungen im Unterricht in sehr effektiver Form aus-
werten. Auf Grund der aktiven Tétigkeit der AG
und der Verdffentlichung der Ergebnisse im Schau-
kasten unserer Schule besteht bei zahlreichen Schii-
lern unterer Klassen der Wunsch, in einer AG (R)
' ,Astronomie” mitzuwirken. Nach der 8. Klasse wer-
den diese Schiiler ibernommen, wobei sich oft mehr
Bewerber melden als in der AG erfaBBt werden kon-
nen. Es besteht beim Eintritt kein Auswahlkriterium
bezliglich der Zensuren, weil die Aufgaben, die in

der AG gelést werden, so differenziert angelegt
sind, daB alle Schiiler angesprochen werden. Bei
einfachen Beobachtungsaufgaben haben Schiiler,
die schwachere Leistungen aufweisen, auch Erfolgs-
ergebnisse; so daB ihr Selbstvertrauen steigt und
sie sich an Aufgaben mit hoherem Schwierigkeits-
grad heranwagen. Aber auch die Unterstlitzung
durch das Kollektiv ist ihnen sicher, Bei den Schii-
lern machte sich dadurch ein Anstieg in ihrem Lei-
stungsniveau bemerkbar, Auch das Lehrer-Schiiler-
Verhdltnis wurde verbessert.

3. Beispiele fiir die Beobachtungstdtigkeit

In der ersten Zusammenkunft erhalten die Schiiler
einen allgemeinen Uberblick iber Probleme der
Astronomie. Dazu haben die AG-Teilnehmer ver-
gangener Jahre eine Reihe Dias hergestellt, die
auch Ausstellungsgegenstand der MMM waren.
Hiermit zeige ich den Schiilern, was ich mit ihnen
bearbeiten kénnte. Die Schiiler kénnen sich dann
zu Hause Gedanken machen, so daB wir in der
zweiten Zusammenkunft gemeinsam beraten und
den - Arbeitsplan aufstellen, wobei notlrlich der
Rahmenplan die Grundlage bildet. Ich beziehe die
AG-Teilnehmer in die Planung ein, damit sie ent-
sprechend ihrem Interesse Aufgaben auswdhlen,
denn das Interesse darf nie verlorengehen, es mul3
durch Motivation der Aufgaben bewahrt und ge-
steigert werden.

,
3.1. Orientierung am Sternhimmel

‘a) Bewegung der Erde

Aus der Beobachtung des Sternhimmels ergibt sich
bei den Schiilern die Frage, warum man zu ver- .

‘schiedenen Zeiten andere Sternbilder sieht und

warum die Sonne -zu verschiedenen Jahreszeiten
unterschiedliche Auf- bzw. Untergangspunkte hat.
Nach griindlicher Voriiberlegung skizziert eine
Gruppe die Silhouette des Nordosthorizontes. Sie
bestimmt z. B. von den Sternen des GroBen Wagens
die Azimut- und HéRenwerte und wiederholt die
Messung nach einer Stunde. Die Ergebnisse werden
in dieselbe Skizze gezeichnet. Bei der graphischen
Auswertung kommen die Schiler zu der Erkennt-
nis, daB der Winkel, den jeder Stern in einer Stunde
durchlguft, 15 Grad betrégt. Daraus folgt, daf
jeder Punkt der Erde in einer Stunde einen Winkel
von 15 Grad durchlauft. Das heiBt, in 24 Stunden
(Sternzeit) rotiert die Erde einmal um ihre Achse.
Eine andere Gruppe skizziert den Siidwesthorizont
und wiederholt die Beobachtung etwa 14 Tage nach
der Erstbeobachtung zur gleichen Uhrzeit. in der
Diskussion der Ergebnisse werden folgende Er-
kenntnisse gewonnen: Der Winkel, den jeder Stern
in 14 Tagen durchlguft, betrdgt 14 Grad. Da sich
unsere Erde in 365 Tagen einmal um die Sonne be-
wegt und dabei einen Winkel von 360 Grad durch-
lguft, verschiebt sich jeder Stern pro Tag scheinbar
um rund 1 Grad. Diese Erkenntnisse kdnnen spdter
mit Hilfe der Photographie lberprift werden.

Zur Beobachtungstdtigkeit der Schiler in der AG(R) M



b) Bestimmung der Siidrichtung

Man findet die Sidrichtung am Tage, wenn man
eine Taschenuhr so auf die flache Hand legt, daB
ihr Stundenzeiger zur Sonne weist. Der Winkel zwi-
schen ihm und der 12 auf dem Zifferblatt wird hal-
biert. Die Winkelhalbierende liefert uns gendhert
die Slidrichtung. Bei dieser Aufgabe muB man die
Schiiler davor warnen, mit dem bloBen Auge in die
Sonne zu sehen.

Etwas zeitaufwendiger ist die Bestimmung der Siid-
. richtung mit einem Gnomon. Sie ist aber gut ge-
eignet als Hausbeobachtung. Dazu genligt ein
senkrecht aufgestellter Stab von_20 bis 30 cm Ldnge.
Auf der waqgerechten Grundplatte markiert sich
ein Schatten, dessen Endpunkte die Schiiler auf
einem aufgezweckten Zeichenblatt etwa aller 30 Mi-
nuten markieren und die Punkte zu einer Kurve ver-

binden. Was sie hier beobachten, ist die Rotation .

der Erde. Nachdem sie Kreise um den Mittelpunkt
(Stab) gezeichnet haben, verbinden sie nun die
Schnittpunkte der Kurve mit dem jeweils gleichen
Kreis. Darauf errichten sie die Mittelsenkrechte. Sie
erhalten mit dieser die Nord-Siid-Richtung. Diese
Richtung missen sich die Schiiler merken. Dazu
markieren sie sich den Beobachtungsplatz und
suchen sich ein markiertes Ziel. So haben sie jeder-
zeit fiir eine Hausbeobachtung die Nord-Siid-Rich-
tung bereit.

3.2. Bewegung des Erdmondes

Um die Bewegungen der Himmelskdrper zu erfas-
sen, um Oberflachenstrukturen zu erkennen, bietet
sich aufgrund der geringen Entfernung unser Erd-
- mond an. Haben die Schiiler seine Bewegungen er-
foBt, kénnen sie diese auf andere Himmelskérper
libertragen. Die Eigenbewegung des Erdmondes
ermitteln die Schiiler aus folgender Messung: Sie
suchen einen Stern westlich vom Mond und bestim-
men die Durchgangszeit vom Stern bis zum Mond-
rand. Wird die Messung nach einer Stunde wieder-
holt, erhalten die Schiller eine Zeitdifferenz. Aus
dieser erhalten sie dann die Eigenbewegung mit
ungefédhr 13 Grad in 24 Stunden. Nachdem die
Eigenbewegung bekannt ist, kdnnen die Schiiler aus
der Durchgangszeit des ,Vollmonds* unter Berlick-
sichtigung der Eigenbewegung den scheinbaren
Monddurchmesser mit ungeféhr 33" bestimmen. Dar-
aus 1GBt sich dann der wahre Monddurchmesser be-
stimmen. Da der wahre Monddurchmesser bekannt
ist, kénnen die Schiller durch eine Fehleranalyse
ihre Arbeit eins¢hdtzen. Nun kann man das Inter-
esse auf die Formationen auf der Mondoberflache
lenken. Bereits mit bloBem Auge erkennen die
Schiiler helle und dunkle Gebiete. Nachdem sie mit
dem Fernrohr flache Gebiete und Krater erkannt
haben, werden die Ausdehnungen dieser Formatio-
nen ermittelt. Da diese Aufgabe analog der Durch-
messerbestimmung ist, kénnen die Schiiler diese
Aufgabe nun ohne Schwierigkeiten selber I6sen. Als
Kontrolimdglichkeit kéme eine 2. Variante in Frage,

.
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ndmlich die Bestimmung dieser AusmaBe mit Hilfe
photographischer Aufnahmen. Dazu verbinden die
Schiiler liber einen Adapter den Photoapparat mit
dem Fernrohr. Die Negative werden projiziert und
ausgewertet,

3.3. Galaxis und -extragalaktische Systeme

a) Doppelsterne

Nachdem den Schilern die Struktur unseres Pla-
netensystems erldutert wurde, stellt man ihnen
gréBere Bereiche des Weltalls, bis an die Grenzen
des iiberschaubaren Raumes, vor. Der universelle
Charakter des Gravitationsgesetzes, das iiberall im
beobachteten Weltraum wirkt, wird herausgearbei-
tet. Beim Beobachten mit dem Fernrohr erkennen
die Schiler Doppelsterne. Aus Sternatlanten in
Verbindung mit einem Tabellenwerk, z. B. der , Klei-
nen praktischen Astronomie”, suchen sie sich Dop-
pelsterne mit immer kleiner werdendem Winkel-
abstand, aber etwa gleicher scheinbarer Hellig-
keit. Sie stellen dann fest, welche Sterne nicht
mehr getrennt wahrgenommen - werden kénnen,
Nach theoretischer Ermittlung des Auflésungsver-
mogens des ,Telementor” erfolgt eine Fehlerana-
lyse, wobei auf Luftunruhe und Dunst eingegangen
werden muB.

b) Sternspuraufnahmen

Mit dem bloBem Auge erkennen die Schiiler be-
reits, daB die Sterne Licht unterschiedlicher Farbe
aussenden. Sie haben den Wunsch, Sterne zu foto-
grafieren, um genauere Ergebnisse zu erzielen.
Eine einfache Methode sind Sternspuraufnahmen
auf dem Farbfilm UT 18. In der Auswertung geht
man auf den Zusammenhang zwischen Sternfarbe
und Oberflachentemperatur ein.

Eine zweite Mdglichkeit wdre eine SchwarzweiB-
Aufnahme, bei der man das Sternfeld etwa 10 Mi-
nuten ohne Filter, 10 Minuten mit Rotfilter abge-
deckt und 10 Minuten mit Blaufilter abgedeckt
fotografiert. Entsprechend dér Sternfarbe erscheint
jeweils ein Teil der Sternspuren heller.

Anschrift des Verfassers:
MONIKA KOHLHAGEN
2520 Rostock 22
SaBnitzer Strae 17

Bezug der Karteikartenreihe

s»UnterrichtsprozeB im Fach Astronomie™

Auf Grund zahlreicher Anfragen der Lehrer lieB der
Verlag ,Volk und Wissen” einen Nachdruck der oben
genannten Karteikartenreihe (erschienen als Karten-
beilage dieser Zeitschrift in den Heften der lahr-
gdnge 1973 bis 1979} anfertigen. Die insgesamt
40 Karten werden als geschlossene Sé&tze abgegeben.
Ab sofort kdnnen sie unter dem Kennwort ,Kartei-
kartenbeilage Astronomieunterricht” beim Buchhaus
Leipzig, Zentraler Versandbuchhandel, 7050 Leipzig,
Tdubchenweg 83, bestellt werden. Fiir einen Saiz -
betrdgt der Preis 5,20 Mark. Um eine ziigige Aus-
lieferung zu garantieren, werden Sammelbestel-
fungen erbeten.




Forum

Hilfen fiir den
Unterricht

In meinen Ausfiihrungen mochte ich auf die Rolle
der Schiilertatigkeit bei der Persdnlichkeitsentwick-
lung eingehen. .

Gerade in dieser Beziehung miiten die neuen UH

den Lehrern helfen, das Lernen als ProzeB der gei-

stigen und geistig-praktischen Tatigkeiten zu ge-
stalten, Bisher werden sie diesem Anliegen nur in
ungenligendem MaBe gerecht, wie ich an der

Stunde ,,Der Mond als Begleiter der Erde" zeigen

mochte. Im Text der UH tauchen folgende indirekte

und direkte Hinweise auf Schilertdtigkeitert auf:

— Mittlere Entfernung Erde—Mond wird im Lehr-
buch, Tab. 3 gefunden.

— Bildbetrachtungen 29/1 und Modellvergleich
S. 28 unten veranschaulichen das GréBenverhdlt-
nis.

— Die Schiller erarbeiten, daf3 auch der Mond an
der scheinbaren tdglichen Bewegung der Him-
melskugel teilnimmt.

— Die Schiiler leiten die SchluBfolgerung ab, daB
wir zwischen den Bewegungserscheinungen und
wahren Ortsverédnderungen ... unterscheiden.

- Mit Lehrbuch-Bild 29/2 informieren sich die
Schiiler iiber die Neigung der Mondbahn.

— Veranschaulichung der Mondrotation mit 2 Schi-
lern. ,

— Zum Begriff Mondphasen Lehrbuch, S. 30 durch-
arbeiten. -

~ Der Lehrer demonstriert diesen Vorgang am Tel-
lurium, die Schiiler kommentieren und verglei-
chen mit dem Lehrbuch-Bild. .

— Der lLehrer demonstriert eine Sonnenfinsternis
am Tellurium, die Schiiler beschreiben.

— Die Schiiler informieren sich im Lehrbuch, Bild
29/2, weshalb nicht bei jedem Mondumlauf Fin-
sternisse auftreten.

— Ein Schiler stellt am Tellurium eine Mondfinster-
nis ein.

Betrachtet man den Unterricht unter dem Blick-

winkel der selbstdndigen Erkenntnisgewinnung

durch den Schiiler, so kann uns das jetzt keinesfalls
mehr genligen. Aus jahrelangen Hospitationen als

Fachberater kann ich sagen, daB dank der vielen

Hinweise in der Fachzeitschrift (Karteikarten) die

Kollegen anders vorgehen. Die Schiilerbeobach-

tungen (Bewegungen und Durchmesser des Mon-

des, Betrachtung der Oberflache) sind der Unter-
richtseinheit vorangegangen. In einem lebendige-
ren und problemreichen Unterricht kann nun zum

Wesen und zu den Ursachen vorgedrungen werden.

LUISE GRAFE, Dresden

Finsternisse-sind fiir die Sghiler Wiederholung aus
Klasse 6 (Physik), d. h. die Anforderungen waren
schon an Schiler von 11 Jahren gestellt. Warum
soll das in Klaosse 10 der Lehrer demonstrieren,
noch dazu, wo der Umgang mit dem Tellurium be-
reits aus Klasse 8 Geographie bekannt ist?

Dieses Beispiel zeigt, daBl unter sinnvoller Einbe-
ziehung der im Lehrplan fixierten Beobachtungs-
aufgaben und des reproduzierbaren Stoffes aus
anderen Fdchern  zahlreiche Schiilertatigkeiten
mdglich sind.

ILSE. KROSCHE, Berlin

Sowohl die Unterrichtshilfen als auch die Kartei-
karten (Beilage zu ,Astronomie in der Schule” -
Stundenentwiirfe) bieten wertvolle Unterstiitzungen
fiir die Vorbereitung auf den Unterricht. Dies trifft
besonders fiir die Kollegen zu, die erst wenig Er-
faohrung bei der Gestaltung des Astronomieunter-
richts haben. Wer aber liber Jahre das Fach Astro-
nomie unterrichtet, muB doch feststellen, daB in
beiden Materialien gewisse Einseitigkeiten nicht zu
tibersehen sind. Ich méchte sie im folgenden nen-
nen und gleichzeitig an Beispielen zeigen, wie und
an welchen Stellen Verbesserungen mdglich sind.
Leitlinien werden nur teilweise eingehalten (Be-
wegung des Erdmondes um die Erde, Bewegung
der Planeten um die Sonne) aber bei der Behand-
lung der Sonne wird die Leitlinie ,Bewegung® nicht
beachtet. Erst am Ende des Schuljahres wird die
Bewegung der Sonne in der Galaxis behandelt.
Auch das Fach Astronomie muB zur Entwicklung
des logischen Denkens bei den Schiilern beitragen.
Dazu bieten sich Ursache-Wirkung-Beziehungen
an. (Der Erdmond besitzt nur Vg, der Erdmasse, was
folgt daraus? Wie verdndert sich die Sonne durch
die Kernfusion?) Die letztgenannte Uberlegung
stellt eine wichtige Vorleistung zur Behandlung der
Sternentwicklung am Ende des Schuyljahres dar.

Viel zu wenig wird mit Vergleichen gearbeitet
(gleiche und unterschiedliche Merkmale des Erd-
mondes und der Planeten, der Planeten und des

. Sterns Sonne erarbeiten und wesentliche Ursachen

dafiir angeben). So kann bereits behandelter Stoff

- auch gefestigt und systematisiert werden,
Die Festigung und Systematisierung des zurlick-

liegenden Unterrichtsstoffs und die Neubehand-
fung missen eine Einheit bilden, Dies gilt fir jede
Unterrichtsstunde. In den Unterrichtshilfen fehlen
oft Vorschldge zur Festigung von Wissen und Kén-
nen. o

Die Ergebnisse der Raumfahrt missen in vielen
Unterrichtsstunden eine Rolle spielen (Erdmond,
Erde, Planeten). Dies allein in die Stunde kiinst-
liche Kleinkérper nehmen zu wollen, wére wohl
falsch. (Hierzu miBten dem Lehrer wohl auch neue
Dias zur Verfligung gestellt werden.)

Forum 13



Hans-Jiirgen Treder

Zu Aufgaben

der Kosmosforschung

Es gibt kein Gebiet der Naturforschung, das fir
sich nicht den Anspruch erheben kann, wichtig zu
sein. Dabei spreche ich selbstverstdndlich von
Disziplinen, die mit einem genlgenden Vertiefungs-
grad und mit einer geniigend groBen Multivalenz
der Beziehungen zu anderen Wissensgebieten ein-
schlieBlich ihrer Anwendung betrieben werden. Es
besteht keine Hierarchie der Naturwissenschaften
in dem Sinn, daB irgendein Spezialge_ﬁiet — sagen
wir die Biologie — wichtiger wdren als das Spe-

zialgebiet der Physik oder umgekehrt. Man kann .

somit innerhalb einer ganz speziellen Fachdiszi-
plin auswdhlen, die man zufd]lig selbst vertritt.
Fir meine Denk- und Arbeitsweise und fiir die Ar-
beitsweise der mir nahestehenden Forschungs-
gruppen und Forscherpersonlichkeiten sind oder
werden bestimmte Dinge besonders interessant:
Sieht man von besonders wichtigen praktischen
Konsequenzen der Naturwissenschaft einmal ab
(das kann man mit mehr oder weniger gutem Ge-
wissen nur in gewissen Grenzféllen tun — in Grenz-
gebieten, wie ich sie vertrete), so gibt es fir eine
Auswah| zwei Gesichtspunkte. Einerseits geht es
um den inneren, fachspezifischen Gesichtspunkt,
also darum, was fir das eigene Fach relevant sein
sollte; andererseits geht es um die Bedeutung, die
die Forschungen fiir den allgemeinen Fortschritt
der Wissenschaft haben werden. Beides mufl man
natirlich unter dem weltanschaulichen, dem welt-
bildférdernden Aspekt sehen.

Mein spezielles Fachgebiet betrifft Grundlagen-
fragen der Physik, die sich auf die Gravitation,
auf die makroskopischen Felder, damit auch auf
die Struktur des Kosmos beziehen und sowohl
physikalische Experimente als auch astronomische
Beobachtungen einschlieBen. Der physikalische
und der astronomische Anteil stehen nebenein-
ander und sollten sich im Idealfall gegenseitig er-
ganzen, anregen und unterstiitzen. Beide fiihren
zu dem dritten Aspekt, dem weltanschaulichen, der
tiber die Fachwissenschaft hinausgeht.

Soweit es die reine Physik betrifft, interessiert mich
vor allem die Stellung der ‘Gravitation in der
Hierarchie der physikalischen Wechselwirkungen
und Krafte. Das Gravitationsfeld ist der extrem
makroskopische, der extrem universelle und auch
der extrem schwache Grenzfall aller physikalischen
Felder, die von der Quantentheorie der Felder und
Elementarteilchen erforscht werden. Dabei haben
die schwache und die elektromagnetische Wechsel-
wirkung bestimmte Eigentlimlichkeiten mit der Gra-
vitation gemeinsam — die schwache wegen der
Universalitat, "die elektromagnetische beziiglich
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des makroskopischen Aspekts. (Es gibt aber auch
Argumente fiir die Beziehung zwischen der Gravo-
dynamik und der ,Chromodynamik” innerhalb der
Elementarteiichen.) Die Gravitation ist universell,
makroskopisch und ultraschwach. Andererseits ist
der von EINSTEIN gemeinte und auch ausgespro-
chene Gesichtspunkt zu bericksichtigen, daB die
Gravitation wegen ihres makroskopischen Charak-
ters und ihrer Universalitat der Idealtyp einer Feld-
theorie ist und wir daher — von der Gravitations-
theorie ausgehend — fiir alle anderen physikali-
schen Probleme viel lernen konnen.

An diese Frage experimentell heranzukommen,
erscheint mir als eine der groBen Aufgaben fiir die
Physiker in den ndchsten 25 Jahren. DaB wir be-
reits heute hierliber ein biBchen mehr wissen als
vor 15 Jahren, ist einer der Fortschritte, den die
Physik in den letzten Jahrfiinften gemacht hat. Dies
bezieht sich vor allem ouf die Absicherung der
FINSTEINschen Effekte der Allgemeinen Relativi-
tatsthéorie, die bis vor wenigen Jahrfiinften an der
Grenze der MeBgenauigkeit lagen und in ihrer
Existenz noch umstritten sein konnten. Heute sind
sie — was die MeBgenauigkeit betrifft — vor allem
durch die extraterrestrischen Beobachtungen, ge-
nauso wie durch die hochauflésende Spektrosko-
pie, -durch die Vereinigung von Technik der
Mokro- und Mikrophysik zu groBen Effekten ge-
worden. Wir kdnnen demnach mit Sicherheit sagen,
daB alle EINSTEINschen Effekte existieren.

Die Frage, die jetzt empirisch interessiert, ist — bei
voller Rezeption nicht nur von NEWTON, sondern
auch von EINSTEIN — was nach ihnen kommt, was
die sog. »Nach-EINSTEINschen Effekte” sind. Die-
ses Thema ist bereits experimentell angefragt, aber
es ist genauso problematisch wie vor fiinfzehn
Jahren die EINSTEINschen Effekte. Wiederum kann
hier die Antwort empirisch auf zweierlei Weise er-
folgen. Wir kénnen zum einen hoffen, daB irgend-
wann einmal in der hochenergetischen Physik
Grenzfragen auftauchen, in denen Probleme der
EINSTEINschen und der Nach-EINSTEINschen Gra-
vitationstheorie relevant werden. Vor allem legt
man groBe Erwartungen in die extraterrestischen
Beobachtungen mit kiinstlichen Himmelskdrpern
auf idealen Bahnen ~ sei es um die Erde, sei es
um die Sonne oder seien es Experimente im
schwerefreien Raum, wie sie die Kosmonauten in
Angriff genommen haben. Sie haben das Problem
noch nicht geldst, aber gezeigt, wie es im Prinzip
I6sbar ist. Experimente der Kosmonauten wiirden
nicht nur die EINSTEINschen, sondern auch die
Ndach-EINSTEINschen Effekte zur Gravitationstheo-
rie empirisch zugénglich machen ' und damit die
groBe Frage nach der Beziehung zwischen der Gra-
vitation und den Ubrigen Wechselwirkungen einer
Antwort ndher riicken.

Das zweite Problem betrifft die Kosmologie. Hier

gibt es groBe Erfolge.

Zu den Entdeckungen in der Radioastronomie



gehdrt die Bestdtigung einer alten kosmologi-

schen Voraussage: der schwarzen Hintergrund-

strahlung. lhre Entdeckung ging nicht nur die Kos-
mologie an, sie betraf die gesamte Physik in ihren
Grundlagen. Wir kénnen erwarten, daB weitere
astronomische Beobachtungen folgende Fragen
beantworten werden: Ist die Metagalaxis der Kos-
mos oder ein System unter vielen anderen? Ist die
schwarze Hintergrundstrahlung also ein univer-
saler-Effekt oder ein Effekt der Metagalaxis, ist so-
mit die Geschichte der Metagalaxis die Geschichte
des Kosmos oder die Geschichte eines speziellen
Systems? Ferner: Hat die Metagalaxis Substruk-
turen, Supergalaxien usw.? Sind also viele Phéno-
mene, die wir fir kosmologische oder metagalak-
tische gehalten haben, supergalaktisch verfdlscht?
‘Das ist auch erkenntnistheoretisch interessant —
nicht nur wegen der Endlichkeit bzw. Unendlichkeit

voh Raum und Zeit, sondern auch, weil man in der -

Elementarteilchenphysik vor einer ganz dhnlichen
Frage steht, ndmlich. der, ob sich die Hierarchie
der Elementarteilchen immer weiter nach unten
fortsetzt, oder ob sie irgendwo aufhdrt, Entspre-
chende Arbeiten werden vermutlich in den ndch-
sten Jahrfinften durch die Radioastronomie, die
klassische und auch die extraterrestrische Astro-
nomie — naturlich kombiniert mit physikalischen
Theorien — entscheidend geférdert.

Sowohl das Abbrechen der Elementarteilchen-
hierarchie nach unten als auch der Hierarchie der
tibergalaktischen Systeme noch oben gehdren zu
den groBen, auch weltanschaulich relevanten Fra-
gen der Physik., Ubrigens verknipfen sich dort
ebenso konkret die Elementarteilchenphysik, die
Kernphysik, die Gravitationstheorie .und die Kos-
mologie mit der Existenz, Bildung und Entstehung
von Atomkernen, von schweren Partikeln usw. Auch
das ist mit der Geschichte der Metagalaxis aufs
engste verbunden. Und je nachdem, ob man die
Metagalaxis mit dem-Kosmos indentifiziert oder
nicht, kommt man zu verschiedenen Auffassungen
iber die Bedeutung der Elementarteilchen im Kos-
mos. Sowohl Uber die kosmologisch-kosmogoni-
schen als auch die elementarteilchenphysikalischen
Fragen werden wir vielleicht noch bis zum Jahr 2000

verldufige Antworten enthalten. Nach Ansiclt eini-

ger Fachleute gibt es méglicherweise bereits Be-

obachtungen, die iiber die Metagalaxis hinaus- -

fihren — was Beweisen wiirde, daB die Metagalaxis
nicht der Kosmos ist. Das ist natlirlich noch sehr
problematisch, aber ebenso sind es ja die Substruk-
turen der Teilchen in der Elementarteilchenphysik.
Ein drittes ganz besonders wichtiges Problem ist
das der solaren Neutrinos. Augenblicklich ist es
noch nicht geldst. Immerhin ist @s vom Standpunkt
des Experiment méglich, daBl es gar keine solaren
Neutrinos ‘gibt. Besonders die Arbeiten sowjeti-
schar Physiker kdnnten in den ndchsten Jahrfinften
eine endglltige Aufklérung hierliber geben. Sollte
sich bestdtigen, daB es keine oder zuwenige solare

Neutrinos gibt, so wdre die Ursache dafiir zu
kigren. Die Antwort auf diese Frage — wie sie auch
immer ausfallen mag — ist auBerordentlich wich-
tig; denn hiervon sind nicht nur Physik und Astro-
nomie betroffen. Wegen der Rolle, die die Sonne
tir unsere Erde spielt, ergeben sich hieraus auch
physikalisch-geologische und: klimatologische Pro-
bleme, solche der Erdgeschichte und. der Ge-
schichte des Lebens.

SchlieBlich sei noch das System Erde —Mond er-
wdhnt. Seine Feineigenschaften hdngen nicht nur
mit den Eigenschaften und der Geschichte unserer
Erde zusammen. Sie betreffen auch tiefe physika-
lische Probleme — etwa eine Verdnderung der
Tragheit, die Entwicklung der Metagalaxis oder die
zeitliche Verdnderung der Gravitationskonstanten.
Auch hier knnen wir das meiste von der extra-
terrestrischen Physik erwarten '(Laserreflektoren
Erde—Mond) — nicht in den ndchsten Jahrflinften,

wohl aber in den nachsten Jahrzehnten.
(s. Wissenschaft und Fortschritt 30 (1980) 2.)
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20 Jahre
bemannte Raumfahrt

20 Jahre sind vergangen, seit JURI GAGARIN an
jenem 12. April 1961 mit seinem Raumschiff Wo-
stok in 108 Minuten einmal unsere Erde umrundete,
die er ,Blauer Planet” nannte. Heute stehen 77
bemannte Kosmosunternehmen zu Buche: 46 so-
wjetische und 31 amerikanische.

Die bemannte Raumfahrt der UdSSR

Das Haupziel der sowjetischen Raumfahrt lag von
Anfang an — so paradox das zundchst auch klin-
gen mag — nicht in fernen Welten} es war unser
blauer Planet Erde selbst. LEONID BRESHNEW
faBte einmal das Ziel kommunistischer Kosmonau-
tik in folgenden Satzen treffend zusammen: ,Raum.
fahrt zum Vorteil der Wissenschaft. Raumfahrt zum
Nutzen der Volkswirtschaft. Raumfahrt zum Wohle
der Menschen. Das ist kurz gesagt der Inhalt des
sowjetischen Raumfahrtprogramms, sein- philoso-
phisches Crede® (1). Dieser humanistischen Ziel-
stellung dienten auch alle bemannten Weltraum-
unternehmen, die sich nach 20 Jahren in fiinf
Etappen untergliedern lassen:

@ Die ,Sputnik-Periode” umfaBt die vorbereitende
Phase im letzten Drittel der 50er.lJahre. Mit den
»Beweis-Satelliten” Sputnikqj bis 3 konnte nach-
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gewiesen werden, daBl ein kinstlicher Himmels-
kdorper eine Erdumlaufbahn erreichen, ein hoch-
entwickeltes Lebewesen, wie die - Eskimchiindin
Laika, unter den Bedingungen eines Raumfluges
leben und stabile Funkverbindung zwischen Erde
und Orbit gehalten werden kann. Mit den finf
Raumschiffen des Typs Kgrabl flogen dann 1960
und 1961 sechs Hunde und drei Kosmonauten-
puppen. Mit Korabl 2 gelang zum. ersten Mal die
sichere Riickkehr einer Kosmoskabine.

® [n der ,Gagarin-Ara”, die die erste Halfte der
60er lJahre einschlieBt, wurde eine Reihe von
Grundproblemen der bemannten Raumfahrt geldst.
Mit den sechs Wostok-Schiffen erfolgten 1961 bis
1963 mehrtagige Fliige, Rendezvous zweier Raum-
schiffe, der Einsatz der ersten und bisher einzigen
Frau WALENTINA TERESCHKOWA-NIKOLAJEWA.
Mit WoBchod 1 startete 1964 die'erste Mannschaft
von drei Kosmonauten, und bei WoBchod 2 voll-
fihrte ALEXElI LEONOW 1965 den ersten Ausstieg
in den freien Raum. Parallel dazu wurden mit
Poljot 1 und 2 unbemannt voll steuerbare Raum-
flugkdrper erprobt.”

® Die ,Sojus-Etappe” der zweiten Hdalfte der 60er
Jahre erlebte die Beherrschung einer Reihe kom-
plizierter Aufgaben des bemannten Orbitalfluges
mit Hilfe des mehrsitzign und vielfdltig einsetz-
baren Raumschiffes vom Typ Sojus. Dem Anndhe-
rungsmandver der bemannten Sojus 3 an das un-
bemannte Sojus 2 im Jahre 1968 folgten 1969 die
erste experimentelle Orbitalstation aus den gekop-
pelten Sojus 4 und 5, der AuBenumstieg von einem
Raumschiff zum anderen; der Geschwaderflug
dreier Schiffe — Sojus 6, 7 und 8 — sowie die ersten
SchweiBarbeiten im All. Den AbschiuB bildete der
dreiwdchige Raumflug von ANDRIJAN NIKOLAJEW
und WITALI SEWASTJANOW mit Sojus 9 im Jahre
1970. Unbemannt erfolgten die vollautomatischen
Kopplungen zweier Raumflugkdrper — Kosmos 186
und 188 sowie 212 und 213 —, von denen die letzte
im ,Funkschatten” der Sowjetunion stattfand.

® Die ,Salut-Epoche” begann am 19. April 1971
mit dem Start der ersten Orbitalstation dieses Typs.
in der ersten Hdlfte der 70er Jahre folgten wieder-
um Problemlésungen, wie die Zubringermission,
die erstmalig die Mannschaft von Sojus 10 aus-
fihrte, und die dreiwdchige Besatzungsmission,
die GEORG! DOBROWOLSK!, WLADISLAW WOL-
KOW und VIKTOR PAZAJEW voll erfiillten, ehe sie
infolge eines plétzlichen Druckabfalls in der Ka-
bine bei der Riickkehr den Tod fanden. Mit Sojus 20
keppelte erstmals ein unbemanntes Transportraum-
schiff mit der im cutomatischen Betrieb funktio-
nierenden Station, flog drei Monate mit ihr im
Verbund und kehrte wohlbehalten zur Erde zuriick.
® Die ,Progress-Periode" wurde in der zweiten
Hé&lfte der 70er Jahre erdffnet. Innerhalb des Salut-
Scjus-Progress-Programms erzielte die Sowjetunion
ihre bisher gréBten Erfolge. Allein in den ersten
drei ,Lebensjahren” der am 19. September 1977
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gestarteten Orbitalstation Salut 6 arbeiteten 13
Mannschaften mit 24 Kosmonauten — JURI ROMA.-

© NENKO, WALERI RIJUMIN und OLEG MAKAROW

sogar zweimal — rund 600 Tage lang an Bord.
28 verschiedene Raumflugkdrper mit einer Gesamt-
masse von etwa 200 t — das entspricht dem Ge-
wicht von Uber 300 Pkws des Typs , Trabant” — ver-
einigten sich zu wechselnden linearen Zweier- und
Dreier-Kombinationen. Ein Sojus-Salut-Progress-
Orbitalkomplex z. B. kommt mit einer Ldnge von
30 m und einer Masse von 32 t etwa den Abmes-
sungen einer IL-18 gleich. 11 Progress-Frachtraum-
schiffe beférderten (iber 20 t Stlick- und Tankgut —
mehr als die Orbitalstation selbst Masse hat. 13 be-

“mannte Sojus-Transportraumschiffe brachten liber -

eine halbe Tonne Forschungsmaterial zur Erde.
Insgesamt wurden etwa 400 verschiedene Experi-*

- mente in den vier Forschungsrichtungen Erderkun-

dung, Werkstofferprobung, Himmelsbeobachtung
und Lebenserforschung durchgefiihrt. Bei 60 An-,
Ab- und Umkopplungen wurden die beiden Kopp-
lungsstutzen an Bug und-Heck extremen Belastun-
gen ausgesetzt. Etwa 100mal erfolgten Antriebs-
und Steuerungsmandver, um die Bahn der Statio-
nen auf gewinschten mittleren Umlaufbahnen
zwischen 215 und 405 km Hdhe zu stabilisieren.
An der Wende von den 70er zu den 80er Jahren
kam das mit einem Autopiloten ausgeriistete Raum-
schiff vom Typ Sojus T zum Einsatz, das sowohli be-
mannt wie unbemannt fliegen kann. Zundchst soll
es noch parallel zu den herkédmmlichen Sojus-
Schiffen eingesetzt werden, die sich in den letzten
anderthalb Jahrzehnten bei fast 100 unbemannten
und bemannten Fligen bewdhrten. Danach wird
Sojus T als Universalraumschiff flir Transport-, In-
spektions-, Forschungs- und Versuchsflige die
Abldsung ibernehmen.

Die bemannte Raumfahrt der USA

Die amerikanische Weltraumbehdrde NASA fiihrte
in der Zeit von 1961 bis 1974 ein nationales Raum-
fahrtprogramm durch, das sich in vier Abschnitte
untergliedert:

@ Das Mercury-Programm umfaBte die erste Halfte
der 60er Jahre. Nach entsprechenden Vorversuchen
mit Schimpansen fanden zuné&chst zwei bemannte
ballisthkche Fliige von 15 Minuten Dauer und dann
vier orbitale Ein-Mann-Missionen statt, bei denen
die Flugdauer von 4 h 55 min auf 34 h 20 min aus-
gedehnt wurde. . '

® Das Gemini-Programm beinhaltete Mitte der
60er Jahre 10 Zwei-Mann-Flige bis zu 14 Tagen
Dauer. In seinem-Rahmen erfolgten der erste Aus-
stieg eines Amerikaners in den freien Raum sowie
das erste Rendezvous und die erste Kopplung
zweiter Raumschiffe.

® Das Apollo-Programm lief von Mitte der 60er
bis Anfang der 70er Jahre mit einer zeitlichen Un-
terbrechung infolge der Brandkatastrophe wihrend
eines Probe-Countdowns am 27. Januar 1967, bei
dem drei Astronauten den Tod fanden. Am



. 20. Juli 1969 setzte die Mondfghre: ,Eagle” von
Apolio 11 im ,Meer der Ruhe"” auf. Sechs Stunden
spater betrat NEIL ARMSTRONG unseren natlr-
lichen Trabanten. 20 Minuten spéter folgte ihm
EDWIN ALDRIN, wdhrend der dritte im Bunde,
MICHAEL COLLINS, an Bord des Mutterschiffes
»Columbia™ im Mondorbit auf die Rlickkehr seiner
Gefdahrten wartete.

In den darauffolgenden drei Jahren landeten sechs-
mal Apotio-Fé&hren auf dem Mond; 12 Astronauten
hielten sich fast zwei Wochen lang auf seiner Ober-
flache auf. Sie waren mehr als drei Tage auBer-
halb ihrer Fdhren té&tig, errichteten fiinf wissen-
schaftliche MeBstationen, entfernten sich mit drei
Mondjeeps bis zu 36 km von ihren Landeorten und
brachten etwa 390 kg Stein- und Staubproben zur
Erde. Mit Hilfe dieser Missionen konnten bedeu-
tende wissenschaftliche Erkenntnisse iber die Ent-
wicklungsgeschichte unseres natlirlichen Satelliten
gewonnen werden, die denen unbemannter sowje-
tischer Mondsonden entsprachen.

® Das Skylab-Programm fihrte in der ersten Hdlfte
der 70er Jahre zu den bisher bedeutendsten Er-
folgen in der bemannten Raumfahrt der USA. Bei
den drei Missionen von jeweils drei Astronauten
konnte die Aufenthaltsdauer im Ali von 28 auf 84
Tage erhoht werden. An Bord der AuBenstationen
erfolgte eine Vielzahl von astronomischen, geo-
physikalischen, technologischen und medizinisch-
biclogischen Experimenten.

internationale Unternehmen

1975 kam es zum Sojus-Apollo-Testflug, dem ersten
internationalen Unternehmen der  bemannten
Raumfahrt. Zwei sowjetische Kosmonauten und
drei amerikanische Astronauten erprobten bei
Kopplungen ihrer Raumschiffe ein gemeinsam ent-
wickeltes Aggregat, das es gestattet, unterschied-
liche Raumflugkérper miteinander zu verbinden.
Nach einer siebenjdhrigen Pause soll in diesem
Jahr mit dem ersten Start der wiederverwendbaren
Raumféhre Space Shuttle das bemannte Programm
der NASA fortgesetzt werden. Durch die nun fast
dreijdhrige Verschiebung dieses Jungfernstarts
infolge technischer Schwierigkeiten ist mit dem
ersten Flug eines westeuropdischen Nutzlastspezia-
listen in dem von der ESA entwickelten Spacelab
nicht vor 1983 zu rechnen. Statt der 10 Millionen
Dollar, die urspriinglich vorgesehen waren, ndhern
sich die Gesamtkosten fiir eine Mission des Shuttle,
die nur fir 7 bis héchstens 30 Tage ausgelegt sind,
der 50-Millionen-Dollar-Marke. Dabei sind die
Entwicklungskosten des Systems von anndhernd
10 Milliarden Dollar nicht beriicksichtigt.

»Die UdSSR arbeitet ebenso wie die USA an einem
Raumtransporter aus einer Kombination von Ra-
kete und Flugzeug. Sie bemiiht sich dabei nach
der wirtschaftlichsten Variante zu arbeiten”, er-
klarte der sowjetische Kosmonaut Generalleutnant
GEORGI BEREGOWOI auf dem 20. Internationalen
" KongreB in Miinchen 1979. Zundchst aber be-

mithen sich die Wissenschaftler und Techniker das
Salut-Sojus-Progress-System weiter auszubauen,
Die Funktionsdauer der Orbitalstationen kann auf
finf und mehr Jahre erhoht werden., Die Anord-
nung weiterer Kopplungsstutzen kénnte sowohl| die
Anzahl der Besatzungsmitglieder auf sechs und
mehr steigern als auch das Andocken von Spezial-
moduln fir die Forschung erméglichen,

Das wird die Effektivitét und Produktivitidt der Ar-
beit'im Orbit wesentlich erhdhen. Vor fiinf Jahren

»erreichte das Kosten-Nutzen-Verhdltnis beim Ein-

satz von Salut 4 bereits 1:2. Damals arbeiteten
vier Kosmonauten drei Monate in der Station. Bei
Salut 6 sind es bisher 24 Besatzungsmitglieder, die
20 Monate im All wirkten. Das Kosten-Nutzen-Ver-
hdltnis betrdgt heute in einigen Féallen 1:10.

Auf der Tagesordnung des Interkosmos-Programms
stehen fur die allerndchste Zeit die Fliige eines
mongolischen und rumdnischen Forschungskosmo-
nauten, so daB im 20. Jahr nach GAGARIN alle
Mitglieder der Gemeinschaft sozialistischer Staa-
ten ihren Abgesandten in den Weltraum entsandt
haben werden.

Fiir 1982 bzw. 1983 stehen die Fliige eines franzé-
sischen und eines indischen Kosmonauten an der
Seite sowjetischer Kollegen im Plan. Danach sind
gemischte internationale Mannschaften an Bord
von Orbitalstationen zu erwarten.
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@ JURI-GAGARIN-Oberschulen zum Tag der Raumfahrt 1981
Den Namen JURlI GAGARINS, des unvergessenen ersten -
Kosmonauten der Welt, tragen nicht wenige Schulen un-
serer Republik. Ihre Vorhaben aus AnlaB des 20. Jahrestages

" des ersten bemannten Raumfluges zeigen in besonderer

Weise die Intensitdt, mit der sie die durch den Ehrennamen
ihrer Schule gegebenen Traditionen pflegen und sich um
die Erziehung aller Schiiler nach dem Vorbild JURI GAGA-
RINS bemiithen.

Festwochen bestimmen in nahezu allen JURI-GAGARIN-Ober-
schulen das gesellschaftliche Leben in der Zeit um den
12. 4. 1981. So fiihrt die JURI-GAGARIN-Oberschule in Gor-
litz eine Gedenkwoche durch, verbunden mit einem Kosmo-
nautenfest und einem Treffen am Samowar. Dabei empfan-
gen die Schiiller der oberen Klassen Géaste aus der sowjeti-
schen Garnison. Auch eine Briefmarkenausstellung zum
Thema ,Kosmosforschung” ist vorgesehen. Die Schule fiihrt
Klassen mit erweitertem Russischunterricht und legt demzu-
folge auch in der Gedenkwoche besonderen Wert auf Ver-
anstaltungen, in denen Schiller ihre sprachlichen Fertig-
keiten beweisen und festigen kénnen.
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Im Programm der Festwoche, die vom 6. bis zum 12. 4. 1981
an der JURI-GAGARIN-Oberschule Brandenburg ablauft, ist
ein reiches thematisches Angebot an astronomischer und
kosmonautischer Information enthalten. So sehen die 10. Klas-
sen einen Filmvortrag .DDR im Weltraum®, die 9. Klassen
einen Filmvortrag ,Hatte die Erde schon Besuch cus dem
Kosmos?“ und die Klassen 1 bis 6 einen utopischen Film
.Signale — Ein' Weltraumabenteuer”. Weitére Vortrdge Uber
die Themen ,Sind wir allein im Weltraum?" und ,Beeinfluf3t
der Kosmos unser Leben?“ bereiten den Astronomieunter-
richt vor bzw. ergdnzen ihn. Fir die jlingeren Schiiler ist
auch der Besuch des Planetariums in Potsdam vorgesehen.
Die Kollegen dieser Schule achten aber dariiber hinaus
auch sehr darauf, daBl wdhrend des gesamten Schuljahres
der Persénlichkeit JURI GAGARINS ‘ehrend gedacht wird.
Kollege LEHMANN, der Direktor, berichtet:. ,Alle Pioniere
und FDlJler werden jéhrlich durch vielseitige Aktivitdten mit
dem Leben JURI GAGARINS vertraut gemacht, z. B. im Rah-
men des Unterrichts durch entsprechende Tofeltexte, Diktate,
Aufsagtzthemen, Ubersetzungsarbéiten im Fremdsprachen-

- unterricht und Berechnungen in Mathematik und Physik und
im auBerunterrichtlichen Bereich bei der Erfiillung von For-
schungsauftrdgen, durch die Gestaltung von Wandzeitun-
gen, bei der Durchfihrung der Festwoche ... Stdndig kémp-

. fen unsere Schiiler um hédchste Leistungen im Sinne JURI
GAGARINS und zum AbschluBappell eines jeden Schuljahres
werden dann die besten Pioniere und FDller der Klassen
1 bis 10 mit der JURI-GAGARIN-Urkunde ausgezeichnet und
bekommen dazu einen Armelaufnaher mit dem Bildnis JURI
GAGARINS."

Auch die JURI-GAGARIN-Oberschule in 